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Katmae vero renim vis atque majestas

in Omnibus monientis fide earet, si quis

modo partes ejus ac non totam complectatur

animo. PLIN. H. N. üb. 7, e. 1.
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ilorrriif.

^%fj überlebe am fpätcii 3((iciib ciiieö uielbeiuegten SebcnS

bem beutfcfjcu ^^u6(if'iun ein 93crf, bcffeit 33ilb in unbeftimm;

teu Umrifjcn mir faft ein r)aI6e§ ;5^^J^"^i'"^£^"i ^Q"S ^or ber

Seele fdjrocbte. ^n mancfjen Stimmnngen Ijabc iö) biefeS 9Serf

für unauöfüfjrbar gcfjalten unb bin, raenn icfj eö anfgegeben,

mieber, uierreidjt nnuorfidjtig, 3U bemfelben surücfcgeM^rt. ^ä)

inibme cö meinen 3eiti3enojfcn mit ber «Srfjürfjternljeit, bie ein

gerecfjteS 5}ci)5trauen in ba§ 9}iap meiner Gräfte mir einflößen

muJ5. ^d; fud;e jn üergejjen, baf5 lange erraartete (Schriften

gemöijnltc^ fic^ minbcrer Stac^fidjt 5n erfreuen fjaben.

93enn biird; äußere SebenSuerljärtniffe unb burd^ einen

unraiberftefjlidjen Srang nad; üerfdjiebenartigem SSiffen id;

tjeranla^t luorben bin, mid; meljrere §a§re unb fc^einbar au§;

fdjlie^Iid; mit ein3elnen S^iS^ipIinen: mit befdjrcibenber 330=

tanif, mit ©eognofie, Gfjemic, aftronomifdjen DrtSbeftimmungen

unb (SrbmagnetismuS alö 3>orbereitung 3U einer groficn 9^eife;

egpebitiou 3U befd^äftigen
, fo mar bod) immer ber eigentli(^e

3it)ed be§ ©rIernenS ein fjöfjerer. 2Baö mir ben Hauptantrieb

gemährte, mar ha^ Seftreben, bie ©rfdjeinungen ber förper^

lid^en 2)inge in djrem aifgemeinen ^ufammenfjange, bie 9iatur

als ein burd; innere Slröfte bemegteö unb belebtes ©an5e§

aufgufajfen. ^d) mar burd^ ben Umgang mit fjodjbcgabten

SJfännern früf) gu ber ©infidjt gelangt, bafj ol^ne ben ernften

Hang nad; ber Kenntnis beS Ginjelnen alte gro^e unb alU

gemeine 23cltanldjauung nur ein 2uftgebitbc fein fonne. @ä

finb aber bie ßinjclfjeiten im 9kturunffen ifjrcn: inneren SÖefen

nad} fä(}ig, mie burdj eine aneignenbc ^raft fidj gegenfeitig gu

befrudjteu. Sic befd;reibcnbe ä3otanif, nidjt mefjr in ben engen

5vreiS ber Seftimmung dou 05efdj(ed^tern unb 2(rten feftgebannt,
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füljvt bcii :öcobad)tLT, lüelcfjcr ferne Sauber uub I)o()c öebirge

biircfjuianbert, 311 bcr Scfjre von ber geoörapfjilcfjen S^erteihtnt^

ber '^'f(an5en über ben (yrbbobeu waä) •'Jtafjflabc bcr Gntferming

vom 'Jfequntor iinb bcr fenh-erfjtcii Grflürjung be§ Stanborteg.

Um nun luieberum bic ueriincfeltcn Urjad;en bicjer Sertcihmg

auf3anäreii, muffen bic ©cfcijc bcr 2;emperaturiierfcl)icbcnl)cit

bcr Sllimatc luie ber meteorolotjifcfjcn ^rojcffc im Suftfreiö

erf).iäfjt merben. (So füf^rt ben lüi^begierigen Scobadjtcr jebc

klaffe non ßrfcf;einnngcn 3U einer anberen, burd) metdjc fie

bcgrünbct mirb ober bic von ifjr nbf)ängt.

(5S tft mir ein ©Uid gcmorben, baö mcnige roiffcnfdjaft=

lidjc 'Jtcifenbc in gteidjcm 9)uaf5 mit mir geteilt I)aben: ba§

©lud, nid)t bIof5 S^üftcnlnnber, wie auf ben ©rbnmfegelnngen,

fonbcrn baS .^nnerc 3iüeter kontinente in meiten 9^äumcn iinb

3iuar ha 3U fcfjcn, 100 bicfc 9Kntmc bic auffaUcnbfteu ^on;

traftc ber nlpinifd;en ^ropcnIanbfd;aft oon 6übamerifa mit

ber oben ©teppcnnatur bc§ nörblidjcn 3tfien§ barbicten. <2oId)e

Unterncfjmungcn mußten, bei bcr eben gefdjdbcrten 9iidjtung

meiner Seftrebungen
,

gu allgemeinen 2tnfidjtcn aufmuntern,

fic muf5ten ben Wait beleben, unferc bcrmaligc Kenntnis ber

fibcrifdjcn uub tetturifdjcn ©rfdjcinungen bcS ^oomoö in ifjrcm

cmpirifdjcn 3»frtnimcnljangc in einem ein3igcn 25>erfe abjuf^an;

beln. S>er biöfjcr unbcftimmt aufgcfafjtc 33cgriff einer pI)!;;

fifdjcn Grbbcfcf;rcibuug ging fo burdj ermeitertc 53c;

trad;tung, ja, nad; einem ricKcid^t aff^u füfjucu ^slane, burd^

baö Umfaffen atlcS ©cfdjaffcncn im ©rb; uub §"""iclöraume

in ben 33cgriff einer p f; i)
f

i f dj c n $ll> c 1 1 b e f dj r e i b u n g über.

33ei bcr reidjcn %nlk beS -Hiatcrialö, uieId)eS ber orbnenbe

©eift bcrjerrfdjcn foE, ift bic ?i-orm eines foldjcn 3SerfeS, locnn

e§ fid) irgcnb cineS litternrifdjcn ^Bor^ugS erfreuen foK, von

grofjcr ®d;raierigfcit. Scn 9inturfdiilbcrungen barf nidjt bcr

.§aud) beS ScbenS cnt5ogcn merben, unb bod; erzeugt baS

3(neinanberreifjcn blojj altgemeiner S^efuttate einen ebenfo cr^

nuibcnben Ginbrud alö bic ^fuljäufung 3U viekr dingelfjeiten
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bcr 33eobarf)tung. ^d) barf mir iüd)t id)iucidjdii, \o ücrid;ieben=

artigen Sebürfuiffen bcr ^ompo[itiou genügt , flippen t)er=

niieben ^n IjaUn, bie id; nur 511 bc^cidjnen ucrftel^c. Gine

fdjiüadjc Hoffnung grünbct fid) auf bic 6c[onbcrc 91ad)fidjt,

löcldjc ba§ beutid;e ^ublifunx einer f(eiucn Sd^rift, bie id;

unter bem ^itel Stnfirf) teu ber Statur glci^ nad; meiner

Slüdfunft aus 3Jie£ifo üeröffcntUdjt, lange 3cit gefd;cn!t fjat.

©iefe ©d;ri[t 6ef}anbelte einzelne 'Xäk be§ Grbenle6en§ (5pf(an=

jengeftaltung , ©raSflurcn unb 2Büften) unter gencretten 33e;

jiefjungen. (Sie Ijat meljr burd) ba§ gcmir!t, vi)a§> fie in em^

pfänglidjcn, mit ^fjantafie begabten jungen ©emütern erroedt

l)at, alö burd) baS, maS fie geben fonntc. ^n bem 51 § m S,

an metdjem 16) je^t arbeite, mie in bcn Stnfid^ten ber

9^atur fjabe idj 3U geigen gefudjt, bafj eine geroiffe ©rünb--

Udjfeit in ber 23efjanbhing ber cinjcinen '2;i)atfad;en nidjt un;

bebingt ^arben(ofig!eit in ber 2)arftcIIung crljeifdjt.

®a öffentlidje S^orträge ein Icid)tc§ unb entfdjeibenbeä

^Kittel barbieten, um bie gute ober fdjledjte 3]erfettung ein;

jelner ^^eile einer SeJire ju prüfen, fo Ijahe id; üiele 3Jionate

lang erft gu ^ari§ in frangöfifdjer ©prad;e unb fpäter gu

33erlin in unferer t)aterlänbifd;en ©prad;e faft gleidjjeitig in

ber grofien §atte ber (Singafabcmie unb in einem ber §ör;

fäle ber Uninerfität ^orlefungen über bie pl)t)fif^e 2BeIt;

b e f dj r e i b u n g , raie id; bic 3Biffenfd;aft aufgefaßt, gcljalten.

Sei freier S^ebe Ijabe id) in ^-ranfreid; unb Seutfdjianb nidjtS

über meine 33orträge fdjriftlid; aufgegeid^net. 2(udj bie §efte,

racldje burdj bcn %U\^ aufmcrffamer 3"f)örer entftanben finb,

blieben mir unbefannt, unb mürben baljcr bei bem je|t er;

fdjcinenben 33ud;e auf feine 33eife bcnuM. S)ie erften üiergig

Seiten be§ erften SanbeS abgered;net, ift atteS von mir in

bcn ^afjren 1843 unb 184-i jum crftcnmal niebergefd;rieben.

2Bo ber jetzige 3i'[tfl»'5 i'i-'S 33cnbad;tctcn unb bcr 9Jieinungcn

(bie guneljmenbe gülle beä erftercn ruft unmieberbringlid^ 3Ser=

änbevnngcn in bcn (enteren Ijeruor) gefdjitbert merben foff, ge;
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lüinnt, glaube icfj, bieje Srfjilbenmg an (iin^cit, au ^•vifd)c uub

iuuci\MU 2dm\, lucuu fic an ciuc bcftinuutc Gpod;c gcfuüpft \]t.

^\c ä> r I e f u n 9 c u uub bcr 9i o ö m o S \)ahm alfo uidjtö mit

eiuauber gcmciu aU ctina bic SU'ifjCufoIgc bcr @cgcu[täubc, bie

fic [icfjaubctt. 9iuv beu „ciulciteubcu ^^ctrarfjtuugcu" Ijabc id) bic

^ovni ciucr 9U'bc gctaffcu, iu bic fic tciluicifc ciugcf(od)tcu lüarcu.

2)cu 3aI;Ircid;cu ^iip^"»-'!^«. lucldjc luit fo uiciem 2ßoIjI=

molkn meiueu SSorträgeu iu beut UuiucrfitätSgebäube gefolgt

fiub, ift e§ nictleidjt augcuefjui, uicuu icf; aU ciuc Griuucvuug

an jeue läugft ücrffoffcuc ^dt, suglcid; aber auct) als ciu

fd;iüad;e§ SDeufuml meiuer 2)anfgefü()Ic Ifxa bic 3>erteiluug

ber eiujclu abgcljaubctteu SJiatcricu uuter bic ©efanitsafjl ber

a.Hn-rcfuugeu (üoux 3. 9Rooember 1827 bi§ 2G. 3(prit 1828,

iu Gl S^orträgeu) eiufdialte: 3Sefen uub 53egreu5uug ber ^1)^=

fifdjeu 9SeItbcfd;reibuug, aUgcniciueS ?Raturgcuiä(be 5 33or=

träge; @efdjid;tc ber SScltaufcfiauuug 3, Slurcguugeu 3um

5Raturftubium 2, ^imutelSräuuie 16; ©cftalt, ^id;te, iuuerc

3Bärme, 9}iagueti§mu§ ber ®rbc uub ^volarlidjt 5 ; 5iatur ber

ftarreu ßrbriube, I;eif5c Ouelfcu, Ci'rbbcbcu, ^ulfauiöuuiS 4;

©ebirgSarteu, %\)\)m bcr ^-oruuüioucu 2; ©cftalt bcr ßrb;

oberflädjc, ©lieberuug ber Koutiueutc, §cbuug auf Spattcu 2

;

tropfbar=flüffige Xlutljüffuug: 9)(eer 3, elaftifd;-f(üffigc Um;
fjüffuug, 2(tmofpfjttre, 25>ärmciiertci(uug 10; gcograpljifdjc a>cr;

teiluug ber Drgauiömeu iui allgcuiciucu 1; öcograpfjic bcr

^Nflau^cu 3, ©eograpljie ber ^icre 3, 9)kufdjcuraffcu 2.

2)er erfte 23aub mciucö 5i}cr!cS cutf^ält: Giulciteubc

33etrad;tuugeu über bic ^i^crfd;icbcuartigf'cit bcö

3^aturgeuuffeö uub bic Grgrüubuug bcr 3ßeltgcfe^c,

Scgrcujuug uub miffcufdjaftlidjc 33ef)aubluug bcr

pfjpfifdjcu 2ßcltbcfdjrcibuug; ciu aUgciuciucö Tuv-

turgemälbe alö Xlebcrfidjt bcr ©rfdjciuuugcu iui

5v § m §. ^ubem baS aUgcuieiuc Sutturgcuiälbc uou bcu

ferufteu 9?ebelf(edeu uub freifcubeu S'oppclfterucu beä 3ScIt;

raumS ju bcu tcUuvifcf;cu (Svfdjciuuugcu bcr ©cograpfjic bcr
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Organismen (^^f(an3cn, %mc nnb 93?cnfrf)envaffen) Ijcvabfteigt,

entljält eS \d)on baS, ma§ xd) al§ baS 2i>id)tiß[tc nnb Söcfent;

Itdjftc meines gangen UntcrncrjmenS !6etrac|te: bie innere 33er=

fettung bcS 3lf(gcmeinen mit bem Scfonberen ; ben 0ei[t ber 93e;

fjanblung in 3Uiöiüa(}I ber ©rfafjrungSfiilje, in g-orm nnb Stil

ber ^ompofition. Sie kiben nadjfolgenben 33änbe foUcn bie

3(nregung§mittel jum 9iaturftubium (burd^ Belebung

non 9{aturfcl)ilbernngen, bnvcf; Sanbfdjaftmalerei unb bnrd)

Gruppierung ejrotifdjer ^sfCanjcngcftalten in S^reibfjänfcrn) ; bie

©cfd)id;te ber 2öeltanfd;auung, b. l). ber alfmäf)lid)en

3(uffajjung bc§ 33egrip oon bem 3ufammenmir!en ber Gräfte

in einem ^laturgangen, unb baä ©pegielle ber e inj einen

©iöjiplinen cnt(}alten, bereu gegenfeitigc ^erbinbung in bem

9Uturgemätbe beS crften 33anbeS angebeutet lüorben ift.

Ucberatt finb bie bibliograpfjifdjen QueKen* gleidjfam bie 3ciig=

niffe t)on ber 2ßir!(id;feit unb bem 2Berte ber 33eobadjtungen,

ta rco eS mir nötig fdjien, fie in Erinnerung gu bringen, t)on

bem ^ej-'te getrennt unb mit 9(ngabe ber ©eitcngaljl in 3(n;

merfungcn an baS ©übe eines jeben SlbfdjuitteS uermiefen.

33on meinen eigenen ©djriften, in benen iljrer 9tatur nad; bie

S^tjatfac^en nwnnigfaltig jerftrent finb, Ijabe id; immer oorgugS;

meife nur bie Originalausgaben angcfüfjrt, ba eS Ijier auf

gro^e ©enauigfcit numerifc^cr S^erfjältniffe anfam unb id) in

53c5iefjung auf bie Sorgfalt ber Ueberfe^cr von großem 9)ti^;

trauen erfüttt bin. 2ßo i<^ in feltenen g-ällen furge Siilje

nuS ben Sd;riften meiner ^-reunbe entle{)nt Ijahi, ift bie ©nt:

le^nung burc^ ben ©rud felbft ju erfennen. ^d) gietje nad;

ber 3(rt ber Sdten bie 3Bieber^oIung berfelben SBorte jcber

mitlfürlid)cn ©ubftituierung uneigentlidjer ober umfdjreibenber

Shiöbrüde »or. 33on ber in einem frieblidjen 9Scr!e fo gefafjr;

üott ju bel)anbclnben ©efdjidjte ber erftcn ©ntbedungen mic üon

* ^\x ber oorliegenbeix Slu^gabe fiiib bie bloßen biblioc^va])l)i=

f($en SJeferenjen tneggelaffen unb nur foId;e 2(ninerfungen beibehalten

ipovbcn, roelcfie ein in^altlidjcä Qiitei-effe bieten. [-S. .^eiausg.]
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uiclbeitvittoueu ''^vioritätörcd;tcu ift in bcu Sdimcrfumjcn feiten

bic 9^ebe. 2Senn id} bioiücitcn bcS f(affil'd;en 3((tertumg unb

bei* glüd'tidjen llebevgancjöpeviobc beä bnrd; c^ro[5c gco(}rapf}i|dje

Gntbcdnnc^en luidjtig geworbenen fünf3cljnten unb fcd)3eljnten

^af^rljunbertö ennätjut Ijabe, fo ift eä nur gefdjefjen, roeil in

beni ä3ereid) lüfgenieiner 3Cnfid)ten bei* Statur cä bem SDienfdjcn

ein $5ebüvfniQ ift, fid; von 3cit 311 3cit i'cn iU"eife ftrcng bog=

niatifierenber moberner 9J{einungcn gu ent3iel)cn unb fid; in ba§

freie, pfjantafiercid^c ©ebiet älterer 3lfjnungen 3U nerfenfcn.

93can Ijat eS oft eine nid;t erfreuUd;e ^43etradjtung genannt,

bafj, inbein rein littcrarifdjc ©eifteSprobuttc geiuur3elt finb in

bcn 2;iefen ber ©efüfjic unb ber fd)öpfertfd)en (Sinbilbungsfraft,

nlleS, inaS mit ber Gmpirie, mit Grgrünbung üon 9?atur=

erfd)eiuungen unb pljijfifdjer ©efeljc sufanunenljängt, in wenigen

;3alf)r3eljntcn, ki juneljmcnber Sdjärfe ber i^Jnftrumente unb

allniäljUdjer (Sriueiterung be§ §ori3onteS ber 33eolJad;tung, eine

anbere ©cftaltung annimmt, ja baf5, mie man fid; auS3ubrüdcn

pflegt, veraltete naturn)iffenfd;aftlid)e ©d;riften alö unlcöBar

ber 33ergeffenl)eit übergeben finb. 2Bcr »ou einer cdjten Siebe

3uni 9taturftubium unb von ber erijnbenen SBürbe beöfelben

befeelt ift, fann burd; nidjtä entmutigt merben, maä <x\\ eine

fünftige SSeroottfommnung be§ menfdjiidjen SÖiffenS erinnert.

33iele unb loidjtige ^i^eile biefeS SöiffenS, in ben ©rfd)einungen

ber ^immelSräume mie in ben tellurifdjcn 3>erl}ältniffen, \)(\hi\\

bereits eine fefte, fd;mer 3U erfdjütternbe ©runblage erlangt,

^n ttubercn 2:^eilen werben allgemeine ©cfel^e an bie Stelle ber

partifutären treten, neue Slriifte crgrünbet, für einfad; geljaltene

Stoffe vermeljrt ober 3ergliebert werben. (£"in 3]erfud;, bie

9tatur lebenbig unb in il;rer evl;abenen ©röfje 3U fdjitbern, in

bem wellenartig wieberf'eljrenbcn äBcd^fel pljijfifdjer ä>eränber=

Iid;!l'eit baS '^el}arrlid;e auf3ufpüren, wirb baljer and; in fpäteren

Reiten nid;t gan3 unbeadjtet bleiben.

?Pot§bam im 3?oüembei- 1844.

I
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c^iufeifenbc '^efra(f)tuuöen

üC'cr

i)ie SSerfdjtebcnartigfeit beö ^JUturgcnuffcö

unb eine

u)i|]"en|'djaftlid)c (Ergrüuöung ber UJcltgcfdjC.

fiBorflctragen am Sage bcr Giönnuiig ber SSortejungen in bcr gtoßcn Jgatle bcr Sing»

afabemic ju SBeitin. — Sichrere Ginjdjaltuiigeu gcF)öten einer fpäteten 3«'' ""-^

2öenn tc^ e§ unternef)me, nad) (anger 3(6n)efenf)eit auä

bcm beutfcfjcn SSaterlanbe, in freien Unterf)altungen ü6er bie

Oiatur bie allgemeinen pljijfifdjen ßrfdjeinungen auf nnfereni

drbförpcr unb ba3 3wl'«i»'"enroir!en ber ilrafte im äßeltaU

JU cntrcicteln, fo finbe \d) mxd) mit einer jroiefac^en 53eiorgniä

erfüllt, ßineöteilä ift ber ©egcnftanb, ben \d) ju bc()anbeln

I)abe, fo unermeßlich unb bie mir oorgefcfjricSene 3cit fo be;

fd)räntt, baß idj fürd)ten muß, in eine enci){(opäbif(^e Dber^

f(äc^(id}feit ju uerfaUen ober, nad) 2(ttgemeinf)eit ftrebenb,

burd) apI)oriftifd)e ^ürje ju ermüöcn. Stnberenteilä [)at eine

oielberoegte i^ebenoroeife mxd) menig an öffentlidje 2>orträge

geroöfint; unb in ber ^efangenljeit meineö ©emüte irirb eä

mir nidjt immer gelingen, mid) mit ber Seftimmtfjeit unb
Sllarfjeit auSjubrürfen, meldte bie ©röße unb bie lOiannig;

faltigfcit beö ©egenftanbes erl^eifc^en. SDie 9ktur ift hai

9teid) ber ^rei()eit; unb um lebenbi^ bie 3(nfd)auungen unb
®efüt)Ie gu fd)i(bern, roeldje ein reiner 9^aturfinn gemährt,

foUte aud) bie 3ftebe ftetä fid^ mit ber SSürbe unb ^-reif^eit

beroegen, roeld;e nur i)oi)i ?[Reifterfd)aft ii)X ju geben uermag.

2öer bie 9tefu(tate ber 9iaturforfd)ung nid^t in i^rem

SSerl^ältniö j,u einzelnen ©tufen ber '-Bilbung ober gu ben

inbiüibuetten Sebürfniffen be§ gefedigen 2eben§, fonbern in

i^rer großen '^egiefjung auf bie gefamte 3Renfd)()eit betrachtet;
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bem bietet fid^, aU bie erfreulid^fte %xüd)t biejer ^orfdjung,

ber ©cTuinn bor, bur^ Ginficijt in bcn 3"ffi"i"icnf)an9 ber

@rfdjeinuitc3cn bcn ©cnu^ ber D^atur üermcl;rt unb ücrcbclt

5U fernen, ßine foId)e 33erebelung ift aber baä Söerf ber S3eob=

Qd)tung, ber Q^teßigcnj unb ber ^eit, in roeld)er oKe 9lid):

tungen ber ©eiftegfräfte fid) reflefticrcn. 2Bie feit ignljrtaufen;

ben baö 2)icnfd;engefd)Ied)t baljin gearbeitet Ijat, in bem eraig

roieberfeljrenben 2ßed;fel ber Slvcitgeftaltungen ba§ ^cljarrlid^c

be§ ©efe^eg aufgufinben unb fo aUmäljlid) burd) bie 'üDlad)t

ber ;^nteuigeng ben weiten ßrbtrei§ gu erobern, leljrt bie ©e^
fd;id)te ben, roeld^er ben uralten <Stamm unfercä SSiffenS

burd; bie tiefen (S(^id)tcn ber SSorgeit big gu feinen Söurjeln

ju »erfolgen roei^. S)iefe SSor3eit befragen, f)ei^t bem ge;

^eimnigüollen ©ange ber i^been nad)fpüren, auf meld^em baö--

felbe Silb, ba§ früb bem inneren ©inne alö ein E)armonifd)

georbneteS ©anjeS, ^o§mo§, rorfd^raebte, fidj ^utd^t lüie bas

©rgebniS langer, mü^eooE gefammelter 6rfal)rungen barftettt.

^n biefen beiben ßpodjen ber 2ße(tanfidjt, bem erften

ßrroadjen be§ Semu^tftins ber S>ölfer unb bem enblid^en,

gletd^jeitigen 2Inbau aller 3"^ciö^ ^^^^ Kultur, fpicgeln fid^

groei 2(rten beg ©enuffeg ah. SDen einen errecjt, in bem offenen

finblic^en ©inne beg 2)Zenf(^en, ber Eintritt tn bie freie 9^atur

unb bag bunfle ©efül^I beg Ginüangg, roeldjer in bem eirigen

SBed^fel ifireg ftillen SCreibeng l^errfd()t. 2)er anbere ©enu^
gel}ört ber oollenbeteren 33ilbung be§ ©efd;Ied^tg unb bem
StefleE biefer S3i(bung auf bag ;^nbioibuum an: er entfpringt

aug ber Ginfid}t in bie Drbnung beg SBeltatIg unb in bag

Sufammenroirfen ber pf)t)fifd^en strafte, ©o roie ber SRenfc^

[id; nun Organe fdjafft, um bie 5^atur ju befragen unb ben

engen SRaum feineg flücf;tigen SDafeing gu überfd)reiten; wie

er nid^t me[)r blo^ beobadjtet, fonbem @rfd;eimmgen unter

beftimmten 33ebingungen Ijeroorjurufen raeii; roie enblid; bie

^^I)iIofop§ie ber S^iatur, i^rem alten biditerifd^cn ©ercanbe

entzogen, ben ernften Gfjarafter einer benfenben SSetradjtung

öeg 93eobad;teten annimmt: treten flare ßrfenntnig unb 33e:

grenjung an bie ©teile bumpfer 5U)nungcn unb unooUftän;

ötger ;^nbu!tionen. 2)ie bogmatifdjen 3(nfidjten ber üorigen

:5af)rl)unberte leben bann nur fort in ben 2]orurtciIen beg

2>olfg unb in getoiffen SDigjiplinen, bie, in bem 33eit)u^tfein

ifirer ©djroäd;e, fic^ gern in STunfcIficit l^üUcn. ©ie crl)alten

fid^ aud^ a[g ein läftigcg (Erbteil in bcn ©prad;en, bie fid)

burd^ fpmbolifierenbe ^unftroörter unb geiftlofe go^^^ien »er-
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unftalten. 5Rur eine fleine Qal)l finniger Silber ber ^I)antafie,

tnel:d;e, wie oom Sufte ber Uräeit umflofjcn, auf unä ge;

fommen finb, gerainnen beftimmtere Umriffe unb eine erneuerte

©eftart.

S)ic 3^atur ift für bie benfenbe Setrad^tung @inf)eit in

ber 93icU)eit, SSerbinbung bes DJfannigfoltigen in ^orm unb

9)iifd)ung, iS^^^Ö^^iff '^^^ 9^Qturbinge unb 9iatur!räfte, als

ein lebenbigeS ©anjeS. S)a§ raic^tigfte Siefultat beS finnigen

pF)i)fifc[)en gorfdjenä ift bafjer biefes: in ber 2)tannigfattigfeit

bie (Siidjeit ju erfennen; von bem ;3"bioibueIIen alles gu um=

fafjen, roa§ bie ßntbedungen ber letzteren 3eitö^ter un§ bar=

bieten; bie ßingelt^eiten prüfenb gu fonbern unb bod) nid)t

iljrer "Dcaffe gu unterliegen: ber erl)abenen ^eftimmung beö

50^enfd)en eingeben!, ben ©eift ber 9tatur m ergreifen, roelc^er

unter ber 3)ede ber ß'rfdjeinungen nerljüut liegt. Stuf biefeni

3Bcge reid;t unfer Seftreben über bie enge ©renje ber Sinnen^

raelt f)inau§; unb eä t'ann unä gelingen, bie 9tatur begreifenb,

ben roI)en ©toff empirifd;er 2(nfc^auung gleid)fam burd) Qbecn

ju bcl)errfd^en.

Söenn roir juüörberft über bie oerfd^iebenen ©tufen be§

©enuffeg nad^benf'cn, roeld;en ber 2(nblid ber 5iatur geraäl;rt;

fo finbcn rair, bo^ bie erfte unabfjängig oon ber @infid}t in

bas SBirten ber Gräfte, \a faft unabljängig oon bem eigene

tüni(id)en ßfjarafter ber ©egenb ift, bie unä umgibt. 3So in

ber Gbene, einförmig, gefeÖige ^ftangen ben 33oben bcbeden

unb auf grenjenlofer ^trne bog 3(uge ru^t; roo beS 3)teereQ

SSellen bas Ufer fanft befpülen unb burd) Ulfen unb grünen=

ben Seetang if)ren SBeg begeidjuen: überall burd)bringt un§

ba§ ©efül)l ber freien 9^atur, ein bumpfeg ätljnen il;re§

„33efteljen§ nad; inneren eraigen ©efeljen". ^n foldjen 3{n=

regungen ruljt eine geljeimniöüoUe Straft; fie finb erljcitemb

unb linbernb, ftärfen unb erfrifc^en ben ermübeten ©eift, be=

fänftigcn oft ba§ ©emüt, raenn e§ fdjmerjlidj in feinen 2:;iefen

erfci)üttert ober oom railben 2)range ber ^eibenfdjaften beraegt

ift. 2Ba§ iljncn ©rnfteä unb ^eierlidjeg beiraoljnt, entfpringt

ai\^ bem faft betuufjtlofen ©efütjle Ijöljerer Drbnung unö
innerer ©efe^mö^igfeit ber 9^atur; auö bem ßinbrud ercig

raicberfel)renber ©ebilbe, rao in bem 33efonberftcn be§ DrganiS;

mug baö 2{(lgemeine fid^ fpiegelt; an§> bem ^ontrafte gioifdjen

bem fittlic^ Unenblid;en unb ber eigenen 33efd;ränftl)eit , ber

roir gu entfliegen ftreben. Qn jebem ßrbftridje, überall roo

bie raed;felubcn ©eftalten be§ 2:ier; unb ^ftanjenlebens fid;
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barbicten, auf jebcr Stufe inteHcftuencr 33i(buiic\ finb bem
3JJcnfcI)cu bicje 2Bof)ltf)aten flciüä[;vt.

(Sin nnbercr 9^atur(jenu|, ebenfaßä nur baä @cfüf}l an-

fpredjenb, i[t ber, iücld;en roir, nid)t bcm bloßen Gintritt in

baS ^-reie (lüie roir tief bebeutfam in unferer @prad)c fagen),

fonbcrn bem inbiuibuellen (Sfjarafter einer ©egcnb, (jleidjfam

bcr pfiyfiognomifc^en ©eftattung ber Dbcrf(äd)e unfereä ^(a=

nctcn oerbanfen. Ginbrücfe fold^er Strt finb Icbenbiger, be;

[tinnntcr unb bcäfjalb für bcfonbere ©emüt§3uftänbc geeignet,

'^alb ergreift unö bie ©rüjjc ber ^iaturmaffen im railben

Kampfe bcr entgiocitcn Elemente ober, ein 33ilb beS Unbe=

iricglic^:©tarren, bie Debe ber unermeßlichen ©raSfluren unb
©teppen, mie in bem geftaltlofen §tad)lanbe ber 9Jeuen 2Belt

unb be§ norblidjcn 2(fien§; balb fefjelt un§, frcunbüc^eren

33ilbern Ijingcgeben, ber 2(nblid ber bebnuten %lnv, bie erfte

SInficbelung beä 3}tcnfcf)en, t)on fdjroffen ^-elofdjidjten umringt,

nm 9\anbe bc§ fd;äumenben 6)icßbad)ö. S)enn e§ ift ni^t

fomoljl bie <Stnr!e ber 2(nregung, roel^e bie (Stufen beS inbi;

üibueften ?iaturgcnuffc§ h^dä)mt, aU ber beflimmte 5lreiä

»on i^becn unb ©cfidjien, bie fie er3eugen unb iüeld;en fie

S)Qucr ucrleitjeu.

©arf id) nüc^ I)ier ber eigenen Erinnerung grof3er 5Ratur-

f-icnen überlnffen: fo gebenfe id) be§ D-icauö, wenn in ber

9Ja[be tropif djcr 9]äd)te ba§ §immciögciuölbc fein pIanotarifd)e§,

nid)t funfelnbeä Sternenlidjt über bie fanftiuogenbe SöiHeu;

f(äd)e ergießt; ober ber 3Bnlbt(}öler ber ^orbilfercn, lüo mit

frtiftigem ^Triebe {)oIje ^almenftämme bog büftere i'aubbad;

burdjkedjen , unb als Säulengänge f^ernorragen, „ein äöalb

über bcm Salbe"; ober beS ^Ufö non ^enerifa, roenn [jori;

jontale 2SoIfcnfdjidjten ben Slfdjcnfeget «on bcr unteren Grb;

flädje trennen, unb plöldid; buvd; eine Dcffnung, bie ber auf;

ftcigenbe Suftftrom bitbet, bcr 33Itd »on bcm 9knbe beö

Kraters fiel) ouf bie roeinbcfränjten §ügel üon Drotaua unif

bie ^efpcribengärten ber Jlüfte Ijinabfcnft. ^n bicfen Svenen

ift c§ nid)t mcljr ba§ ftiffe, fdjaffcnbe Scben ber 3iatur, i()r

ruf)ige§ ^^reiben unb 9Sirf'en, bie un§ anfprcd;en: eö ift ber

inbiüibuelle ßljarnftcr bcr Sanbfdjaft, ein 3"f"'"'»*-'"fli'-'ßc»i

ber Umriffc »on Slnilfcn, 93cccr unb i^üftcn im 3Jtorgcnbufte

ber :5"fcln; c§ ift bie Sd^önfieit ber ^Nflanjenformen unb
i()rcr ©ruppierung. 2)enn baS llngcmcffene, ja fclbft baö

Sd)rcdlid;e in bcr 3f?atur, qücö, iüa§ unfere g-affungöfraft

überfteigt, roirb in eiiu'r romantifd;en föcgenb 5ur Quelle be§
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©enuffcS. 35te ^^antafie übt bann ba^ freie 6pic( ifjrer

®d)öptunscn an bem, iua§ üon ben Sinnen nirfjt ooUftäntiig

erreid;t roevben fann; i()r äÖirfen nimmt eine anbere 3(idjtung

ki jcbcm 2Bed)fel in bor ©emütöftintnuing beä ^cobadjterö.

©etänfd;t, gUuibcn nix üon ber 2(u|enn)clt ju cmpfant3en,

raaä mir felbft in bieje gelegt Ijaben.

ai>enn nad; langer ©cefaljrt, fern öon ber §eimot, mir
gnm erftcnmal ein SCropenlanb betreten, erfrcnt unö, an

fd)roffcn ^-clömänben, ber Slnblid' berjelben föebirgöartcn (bcö

2;fjonfd)icferä ober beä bafaltartigen Slianbelfteins), bie mir

anf europäifdjem ^oben uerlie^cn unb beren Sdlucrbreitung

3U beroeifen fdjeint, e§ fjabe bie alte Grbrinbc fid; nnab()ängig

oon bem äujjcren Ginflu^ ber icl3igen S^linmte gebilbet; aber

biefe mo[)lbefannte (Srbrinbe ift mit ben ©cftatten einer fremb;

artigen g-lora gefdjmüdt. S)a offenbart fid) unS, ben 53e;

roo()nern ber norbifd^en 3^"^/ ^on ungemofjnten ^'flan^cu;

formen, uon ber überraältigenben ©röf^e be3 tropifdjen Cr:
gauismug nnb einer ejotifdjen 3ktur nmgebcn, bie raunbcr;

bare ancignenbe Slraft be§ menfdjiidjen ©emüteS. 2Bir fül)lcn

unö fo mit allem Drganifdjen uermanbt, ba^, menn eä an;

fangS and) fd;eint, al§ muffe bie Ijeimifdje Sanbfd)aft, wie

ein ^cimifdjer äiolföbtaleit, un§ gutraulidjer, unb burd) ben

Skig einer cigentümlidjen D^atürlidjfeit un§ inniger anregen

alö jene frembe üppige ^^flangcnfüUe, mir un§ bod; balb in

bem :|]alnxcntlima ber l)ei^en ^om eingebürgert glauben.

Duxä) ben geljeimniSnoHen ^ufammenljang aller organifd}en

©eftaltung (unb unbemu^t liegt in unö baä ©efüljl ber 9iot=

roenbigfeit biefeö 3"U^»""enf)ang§) erfdjeinen unfercr ^Ijantafie

jene ejotifdjen g-ormen raie crljö^t unb nerebelt aug benen,

bie unfere Jftinbljcit umgaben. <Bo leiten buntle ©efüljle unb
bie SJerfettung finnlidjer 2lnfd)auungen, raie fpäter bie 2;l)ätig;

feit ber fombinierenben 33ernunft, gu ber Grfenntniö , meld)e

alle 33ilbungöftufen ber SJJenfdjIjeit burdjbringt, ba^ ein ge=

meinfameä, gefe^lidjeä unb barum eraigeö ^anb bie gan3e

lebenbige D^atur umfdjlinge.

G§ ift ein gemagteä ITnternefjmen , ben 3^"'&ei^ '^^^

©innenraelt einer ^ß'^Ö^icberung feiner Elemente gu unter;

merfcn. 3)enn ber großartige Gljarafter einer ©egenb ift

uorgüglid^ baburrf) beftimmt, bafj bie einbrudöreid)ften ^JJatur;

erfd;einungen gleid)3eitig nor bie Seele treten, baf^ eine ^-ülle

uon ;3been unb ©efül)len gleichzeitig erregt racrbe. S'ie S{xa\t

einer fold;en über bog ©emüt errungenen §errfd;aft ift rcd;t



— R —

cißentlid) an bie Gin^cit beö ßmpfimbcnen, be§ 9^id)tcntfal=

tctcn ßctnüpft. 3i>iü man aber auä ber pbjoftiuen Sjerfd^icben-'

I)cit bor Gvidjcinuncicn bie ©tärfe be§ Xota(gefüf)Iä crl'Iären,

fo inu|5 man jonbernb in baö Sieid; beftimmter ^Jiatnrc^eftalten

unb mirfcnber Sxväfte (jinabfteigcn. SDen mannigfaltigsten unb

reidiftcn Stoff für bicfe 2(rt ber 33etrad)tnngen gemäljrt "bie

lanbmirtfdjaftiidje 9^atnr im füblid;cn 2Ificn ober im neuen

kontinent: ba, wo ()o()e ©cbirgämaffen ben 33oben be§ £uft:

meerö bilben, unb rao biefelben t)ulfanifd)cn 5Räd)te, locld^e einft

bie lange 3lnbeönmucr auö tiefen (£röfpalten emporge()oben,

jeljt nod) \i)X 2i>erf gum (Sd)red'en ber 3(nraoI)ncr oft erfc^üttem.

S^aturgemälbe, nad) leitenben ^been aneinauber gerei(;et,

finb nid)t aHein ba^u beftimmt, unferen ©eift angenoljm 3U

befdjäftigen; i^re 9ieif)enfo[ge fann aud) bie ©rabuation ber

^Jatureinbrüde bejeidjnen, bereu aC[mä()lid) gefteigert^n ^nten;

fität mir auö ber einförmigen Seere pftanjcnlofer (Ebenen biß

5u ber üppigen 33lütenfüUe ber fjcif^cn Qom gefolgt finb.

SBenn man alö ein ©piel ber ^f)antafie ben ^ilatuö auf bas

©d)red'fjorn,' ober imfere fubetifdje ©cbneefoppe auf ben

5DJontbIanc auftürmt, fo ^at man nod} nidjt eine ber größten

^öljen ber 2(nbe5fette, ben ßljimborajo, bie boppelte i5ü()e bes

Sietna erreidjt ; raenn man auf ben ßtjimborajo ben 3Ugi ober

ben 2tt()o§ türmt, fo fd^affen mir unö ein ^ilb oon bem
f)öd)ften ©ipfet bes ^imalaijagebirgeS , bem ^()amalagiri.-

Dbgleid} ba§ inbifdje ©ebirge in ber ©rö^e feiner foloffalen,

je^t burd; roieberljolte 5)teffung rooI)I beftimmtcn 'DJkffcn bie

Slnbeöfette raeit übertrifft, fo gemäljrt i(}r 3(nblid bod) nic^t

bie ?l)Jannigfaltigfcit ber (Frfdjeinungcu, meldje bie ^oibilleren

t)on ©übomerifa d)araf'terificren. .^ölje allein beftimmt nid^t

ben (i'inbrud ber SRatur. ©ie §imalüi}a!ctte liegt fd)on roeit

aufu'rljalb ber ©renje tropifd)er ^ümate. ßaum uerirrt fid^

eine ^salme ^ biö in bie fdjönen 2;ljäler ber 2>orgebirge oon

9'cepaul unb ^umaon. llnter bem 28. unb 34. ©rabe ber

33reite, am 9(bljange be§ alten ^aropamifuö, entfaltet bie

negetabilijd^e Statur nidjt md)x bie ?yü((e baumartiger ^-arn;

frouter unb ©riifer, grof^bUitiger Drcbibocn unb 43ananen=

gemäd.fe, meld)e unter ben SBenbefreifen bis ju ben .^odjebencn

i)inauffteigen. Unter bem ©d)atten ber geberartigen 2)eobniara;

fid)te unb grof5blätteriger (iidjm bebed'en baö granitartige

©eftein europäifdje unb norbafiatifdje ^sftanjenformen. (^§

finb nid)t biefelben 2Irten, aber äljnlid)e ©ebilbe: 2Bad)l)olber,

2(lpenbirfen, ©entianen, ^arnaffien unb ftad)lige ^iibeö-Sirten.''
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3)em §imatat)a fcf)ten bie tt)erf;felnben (Sryd^einungen tfjättger

58ulfane, roeld^e in ber inbifdjen ^ufelrac(t brol^enb an baä

innere Sebcn bcr (Srbe matjncn. 2tud; fangt, lüenigftenS an

feinem füblid;en 2(bl)ange, loo bie feudjtere Snft ^"»inboftanö

i[)rcn 2BaffergeI)aIt abfegt, ber eraige Sdjnce mcift fdjon in

ber §ü()e uon elf: bi§ groölftaufenb ^-nfj (8570—3900 m) an,

uitb fet^t fo ber Gntraidelnng be§ organifdjen Sebenä eine

frühere ©renje alö in ben 3(equinoftia(gcgenben oon <Süb;

ainerifa, wo bcr Drganiömuä faft graeitaufenb fedjsljnnbert

gu^ (844 m) i)'6l)cx »erbreitet ift.*

Sie benx Steqnator na[)c ©ebirgegegenb i)at einen anberen,

nid)t genugfam beadjteten S^orjug: eö ift bcr 2^ei[ bcr Ober;

flttd^e unfere§ Planeten, lüo im engften 9ianme bie ^Jiannig-

faltigfcit ber 9Jatureinbrüd"e i(jr ''Dlajimum crreid)t. §n ber

tiefgefnrdjten Slnbest'ette üon 3^eu;©ranaba nnb Qnito ift e§

bem Slicnfdjen gegeben, atte ©eftaltcn ber ^ftanjen unb alle

©eftirne beä §ii""^clg gicidjjeitig gu fdjaucn. Gin 35Ucf um:
fa|t §cIi!onien, I)od)gefieberte ^almen, 33ambuffe, unb über

biefen formen ber ^ropenraclt: ßidjenmälbcr, 9JieSpiluö=2Irten

unb ©olbcngciüädjfe, roie in unferer beutfdjcn §eimat; ein

^lict umfa|t ba§ füblidjc Streng, bie 2)Iagell)aen5ifd}en 3Bo(fen

unb bie leitenben Sterne beg 33ären, bie um ben 9^orbpol

{'reifen, ©ort öffnen ber ©rbe ©djo^ unb beibe ^entifpljären

beö §immclä ben ganjen 9ieid;tum iljrer ©rfdjcinungcn unb
ücrfdjiebcnartigen ©ebilbe; bort finb bie S^limate, raie bie

burc^ fie beftimmten ^ftan^enjoncn fdjid^tenracife übereinanber

gelagert; bort bie ©efe^e abnefjmenber SBärme, bem aufmert^

famen 33eobadjter ücrftänblidj, mit cmigcn Sng,(in in bie ?5"clfen=

lüänbe ber Stnbcäfctte, am 2(bf)ange bes ©ebirgeS, eingegraben.

Um biefe S^erfammlung nid)t mit ^been ju ermübcn, bie idj

ucrfudjt [)abe, in einem eigenen 2ßerfe über bie ©eograpI)ic
ber ^^f langen bilblic^ barguftellen , ()ebe id; Ijier nur einige

menige (Erinnerungen anä bem „9kturgemälbe ber Tropen;

gegenb" f)eroor. ^£>a§ in bem ©efüljle umri^Ioä unb buftig

roie 33erg[uft, oerfd^milgt, fann oon ber, nad; bem ^aufal;

gufammen[)ang ber ßrfd)einungen grübclnben 3sernunft nur in

einzelne ©lemente gericgt, alä 3(u§brud" eines inbiinbueffen

9^aturd}arafter'3, begriffen roerben. 2lber in bem raiffimfdjaft;

Iid;en <i\reife, roie in ben (^eiteren Greifen ber Sanbfd)aftbid)tung

unb £anbfd)aftmalerei, geroinnt bie 2)arfteKung um fo mdjx an

^Xlaxljcxt unb objcftioer Scbenbigfcit, a(ä 'oa^ ©ingcine beftimmt

aufgefafU unb begrenzt ift.
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©inb bie tropifd^cn Säiibcr cinbnidfgreid^er für tm ©e;
müt buvd) g-üUe unö Ucppil^{cit bcr dlatnv, fo fiub fic ju;

ßlcid) aud) (unb bicfcr öcfid^töpunft i[t ber luidjtigfte in bem
.^jbeciicjango, ben id) Ijicv ocrfolge) iior5U95iueiie öaju geeignet,

buvd) einförmige Sicgclmäjiigfeit in ben nieteorologijd^en 4>ro:

geffen bcö !ifufttrciieö unb in ber periobijd;cn (intmidclung beä

Crganiömuä, bnrd) fc^arfe Sdjcibung ber Geftalten bei fent:

rcd)ter Ci"r()ebung beö ^öobene, bem ©eifte öic geje^mü^ige

Crbnung bcr i^timmelöräume, roie obgefpiegclt in bem (i'rben;

leben, gu geigen. 5Diögen mir einige 3lugenblide bei biejcm

sBilöe bcr 3icgehnä^igteit, bie felbft an 3'i()lenr)crl)ältnijje ges

fnüpft ift, uermeilen.

^n ben Ijei^en Ebenen, bie fic^ raenig über bie ^eere§;

f(äd;c ber <Sübfee er()ebcn, Ijcrrfdjt bie %n[ii ber -^ifang:

gcunidjfe, ber ßi)fabeen unb $almcn; i()r folgen, oon t)ol)en

SLljalmänben befdjattet, baumartige 5"i-irnfräuter unb, in üppi:

ger 9taturfraft, oon fü[j(em Tl^oüenncbel unaufljörlid) getränft

unb evfvi)d)t, Die ßind)oncn, meldte bie lange ucrtannte, iüol)l:

tljiitige ^-icberrinbe geben. 2i>o bcr J^oljc iiuimmudjQ aufl}ört,

blül^en, gefellig aneinanber gebrängt, lUralicn, Xl^ibauöien

unb mijrtenblättrige äinbromebcn. dinen purpurroten föürtel

bilöet bie 3(lpcnrofe ber ^orbilleren, bie l^arjreidjc ^Befaria.

S)ann uerfd;minbcn attmäljlid), in ber ftünnifd)en 9{cgion ber

^Naramoö,® bie ijö^eren Gkfträud)e unb bie gro|blütigen

5\räuter. 9üfpentragentie 'Dionofotylebonen bebcd'en einförmig

ben Soben: eine unabfeßbare ©rasftur, gelb leud)tenb in ber

^•erne; Ijier roeiben einfam baä ^amelfd)af unb bie non ben

(luropäern eingefüljrtcn Siinber. 2So bie nadten g-elGtUppen

trad)ijtartigen ©eftcinä fic^ au^ ber Slafenbcde emporl}eben,

ba entmideln fid), bei nuingclnber Sammerbe, nur nod; ^^sflanjen

nieberer Crganiiation: bie <£d;ar ber g-ledjten, meldje bcr

bünne, fol^leuftoffarme X'uftfreiö bürftig ernaljrt; ^armclien,

Seciöecn unb ber »ielfarbige A'eimftaub ber ^eprarien. ^nfeln

frifd) gefallenen Sd}nee§ ocrljüUcn l)ier bie legten S'iegungen

be§ ^^flangenlcbens, bi§, fdjarf bcgrcngt, bie 3one bcö croigen

Gifeä beginnt. 5}urdi bie meinen, roaljrjdjeinlid) l)0^len,

gtodcnförmigen ©ipfel ftrcben, bod) meift »crgebens, bie

unteriröiid}en 'DJiäc^tc auögubredjcn. )Bo cö if)nen gelungen

ift, burd; runbc, feffelfönnige ^•cucrfd)lünbc ober langgebel)nte

Spalten mit bem i'uftfreijc in blcibenben 3.H'r{c()r gu treten,

ba ftoJ3cn fic, faft nie l'anen, aber i^oI;lenjäure, Sc^roefel;

r;i)brate unb §ei^e Sßafjerbämpfe am.
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Gin fo ert)abene§ ©djaufpiel fonnte bei ben SBeroor^nern

bcv Xropenroclt, in bem erften Slnbranc^e rof)er 9^aturge|ü(j(e,

nur ^-beiüunbcrung unb bumpfeä (^rjtauncn erregen. 2)er

innere 3iM'^'"'"'-'"'}'^"3 fli^o^er, periobifd; luieberfeljrenber Gr;

fcl)einungen, bie einfad;en ©cfe^e, nad) benen biefe Gr[djei=

nungen fid) gonenmeife gruppieren, bieten fidj bort atterbingä

bem 'Dfeufdljen in größerer illarljcit bar; aber bei ben Xlrfad^en,

tücldje in uielcn steilen bicfeä glüdüd;en Grbftridjä bem lofalen

Gnt[tef)en I)o[)er ©efittung entgegentreten, finb bie ä>ortcile

eineä leid^teren ©rfennens jener ©efel^e (fo lueit gel'd)id;tlidje

.^unbe reid;t) unbenu:^t geblieben, ©rünblidje Unterfudjungen

ber neueften 3*^^* Ijaben eö meljr aU graeifeUjaft gemadjt, tta^

bcr eigentUdjc Urfil^ inbifd^er S^ultur, einer ber t;errlidj[ten

35lüten beä 93Ienfd;engefd;ledjty, beren füböftlid;fte ^Verbreitung

®iü)elm yon ipumbolbt in feinem grofjen 33:rt'e „über bie ^amU
©prad)e" entiuidelt l)at, innert)alb ber 3i>L'nbefreife geroefen fei.

iHirijana SVaebjö, ba§ alte ^'^^'^^i^"'^/ '^'^Ö "" 3iorbioeften beä

oberen ignbuö ; unb nad; bem religiöfen 3'üiefpalt, bem 2(bfall

ber ^ranier oom bral)manifd;en ;;jnftitute unb ifjrer ^^rennung

uon ben ^nbcrn, i)at bei biefen bie urfprünglid) gemeinfdjaft=

lid^e ©pradje il)re eigentümlid)e ©eftaltung, roie baö bürgerlid^e

Sßefen feine 3Iuöbilbung im 9Jiagabl)a' ober 9Jiabl)i)a ©efa,

giüifdjen ber fleinen ä>inbl)i;afette unb bem v'pimalapa, erlangt.

liefere Ginfid)t in baä SBirfen ber pl}ijfifd;en Gräfte l^at

fid) (tro^ ber §inberniffe, roeldje, unter Ijöl^eren 33reiten, üer=

lüidelte örtlicl;e ©törungen in hm ^fiaturpro^effen be§ 2)unft=

f'reifeö ober in bcr flimatifdjen ^Verbreitung organifdjer ©e;
bilbe bem Sluffinben allgemeiner ©efel^e entgcgenftellen) bod;

nur, menngleid) fpät, bei ben ä>otföftämmen gefunben, roeldje

bie gemäßigte 3o»e unferer §emifpl)äre bemoljnen. ä>on bal)er

ift biefe Ginfidjt in bie STropenregion unb in bie iljr naiven

idänber burd; äVölfergüge unb frembe Slnfiebler gebrad;t morben:

eine SVerpflanjung n)if|enfdjaftlidjer Kultur, bie auf baä intel:

leftuelle Seben unb ben inbuftriellen 2Bol)lftanb ber 5\olonicen,

roie ber 9J^itterftaatcn, gleid) rooljltljätig eingemirft l)at. 2Bir

berüljren Ijier ben ^unft, roo, in bem S\ontaf't mit ber ©innen;
luelt, 3U ben Slnrcgungen be§ ©emüteä fid} nod; ein anbercr

CS)enu^ gefeilt, ein DMurgenu^, bcr auö ^5been entfpringt:

ha, mo in bem ^ampf bcr ftreitenben Elemente hai Orbnungö;
mäfiige, ©efc^lidje nid)t bloji gealjnet, fonbern ucrminftmälig
ert'annt unrb; wo ber DJccnfd;, mie ber unfterblic^c ^idjtcr fagt:

„fudit ben rufjenben ^ol in ber ©vfcljcinunijen glud^t".
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Um biefen 3flaturgemife , bcr au§ Qi^een entfpringt, biä

ju feinem erfteit S^cime 311 ucrfolgen, bebarf cS nur ciiteä

flüdjtigen '^lid'eö auf bie @ntande(uugögefd)ic^tc bcr ^^()i(0''

fopl^ie bcr 'Olatur ober alten 2ef;re vom itoömoä.

Gin bumpfeö, fdjauerooKeä ©efüljl uon ber Ginljeit bcr

Sfiaturgeiralten, üon bcm gef^eimniövollen S3anbe, roeld)c§ ba§

Sinnlicljc unb UeberfinnUc^e ocrfnüpft, ift aüerbingö (unb

meine eigenen 9ieifen (jaljen e§ beftätigt) felbft railbcn Woltern

eigen. S)ie 2i>elt, bie fid^ bem 3}(enfdjcn burd) bie Sinne

offenbart, fdjmil^t, itjm felbft faft unbemufjt, gufammen mit

bcr 3BcIt, lueldje er, inneren 2(ntlängen folgenb, als ein großes

SBunbcrlanb, in feinem 33ufen aufbaut. 2)iefe aber ift nic^t

ber reine 2lbglan3 uon jener; benn fo raenig audj nod; bas

3Icu^ere üon bem ^^nneren fiel; Ioä3urei^en oermag, fo wirft

bodj fd;on unauf()attfam, bei ben ro()eften ä^ölfern, bie fd;affenbe

^Ijantafie unb bie fi)mboUfierenbe Sll^nung beä 33ebeutfamen

in 't>m Grfdjeinungen. 9Ba§ bei einäelnen mebr begabten

i^nbioibucn fid; alä Slubiment einer 9iaturpl)iIofop^ie, gleidp

fam a(ä eine 3[5ernunftan|d)auüng barfteüt, ift bei gan3en

otiinimen ba§ ^;|]robuft inftint'tioer ©mpfänglid^i'eit. 2(uf bie;

fem 3Bege, in ber ^iefe unb ^ebenbigt'cit bumpfer ©efü^Ie,

liegt gugleid) ber erfte Shttrieb gum i^uItuS, bie Heiligung

ber erljaltenben loie ber gerftörenben 9iaturfräfte. 3Benn

nun ber 9J{enfd^, tnbem er bie uerfdjiebenen ßntmidelungs;

ftufen feiner 33ilbung burdjliiuft, minber an ben ^oben

gcfeffelt, fid; altmäljlid; ju gciftiger g-red^eit erfjcbt, genügt

iljm nidjt niel^r ein buntleS ©efidjt, bie ftille 3{()nung oon

ber ßinljcit aller Skturgemaltcn. S)a§ gergliebernbe unb
orbnenbe S)enfüermögen tritt in feine 9ted)te ein; unb roie

bie S3ilbung beS DJtenfc^engefd)ledjt§
, fo mädjft gleidjmä^ig

mit i(jr, bei bem 3(nblid ber SebenSfütte, mcld;e burd;

bie ganje ©djöpfung fliegt, ber unauf(;altfame ^^rieb, tiefer

in ben urfad)lid)en 3"f*i'^wenl)ang ber Curfd;einungen ein;

jubringen.

©djmer ift eö, einem foId;en 2:!riebe fd^nctte unb bod)

fidlere Sefriebigung gu gemöfjrcn. 2Iug unoonftänbigen 33eob;

adjtungen unb nod; unooüftcinbigeren :3»^"ftionen entftef;en

irrige 3(nfid]tcn oon bem SBefen ber 9iaturfräfte: 2(nfid;ten,

bie, burd; bebcutfame ©pradjfürmcn g[eid;fam oerförpert unb

erftarrt, fid;, mie ein ©emeingut ber *'^U;antafie, burd^ alle

illaffen einer 9Jation ücrbreiten. hieben ber n)iffenfd;aftlid;en

^()i)fif bilbet fid; bann eine anbcrc, ein ©i;ftem ungeprüfter,
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§uTit 2:;etl ganjU^ mi^oerftanbener ©rfal^rurtgöfenntniffc. 2öenigc

@in3cl()citen umfaffenb, ift btofe Strt ber Gmpirif um fo an-

tiia^enber, aU fie feine ber Stijatfac^en fennt, uon benen fie

erfdfjüttert roirb. ©ie i[t in firf) abgefd^Ioffen, unocränberlic^

in if)ren ^Ijiomen, anmafjenb raie aUe§ Sefdjrnnfte : roäf^renb

bie roijfenfd;aftlid()e ^^^aturfunbe, unterfudjenb unb barum
jroeifelnb, baä fe[t ©rgrünbete oon bem blojj Söa^rfd^einlid^en

trennt, unb fid) tägtid) burd^ ©nneiterung unb 33eridjtigung

if)ver 2ln[id;ten üerüoHfonimnet.

©ine foId;e ro^e 2(n^äufung p(ji)fifc^er 2)ogmen, roelc^c

ein ^at^rljunbert bem anberen überliefert unb aufbringt, rcirb

aber md)t blo^ fd;äb(id^, roeil fie einzelne Irrtümer na^rt,

raeil fie ^artnädig roie baS ^^ugni^ fd)!ed)t beobad;teter %l)at'

fad^en ift; nein, fie l^inbert and) jebe großartige Setrad;tung

bes 2öeltbau§. ©tatt ben mittleren 3"ftfl"i> 3» erforfd;en,

um n)eld)en, bei ber fd)einbaren lXngcbunbenf)eit ber 3^atur,

alle ^(jänomene innerljalb enger ©renken oöjillieren, erfennt

fie nur bie 2lu§naljincn »on ben ©efe^en; fie fud;t anbere

2Bunber in ben ©rfdjcinungen unb g^ormen al§ bie ber ge;

regelten unb fortfd)reitenbcn ßntratdelung. ^mmer ift fie

geneigt, bie ^ette ber 3^aturbegeben§citen gerriffen gu luäf^nen,

in ber ©egenraart bie 2(na(ogie mit ber S^ergangenljeit gu

oerfennen; unb fpielenb, balb in ben fernen §immel§räumen,
balb im inneren be§ ®rbförper§, bie Urfadje jener erbidjteten

Störungen ber Söeltorbnnng auf^ufinben. ©ie füfjrt ah uon
ben 2(nfid;ten ber t)ergleid;enben Srbfunbe, bie, wie ^arl
9titterä großes unb geiftrei(j^eg 3Ber! beroiefen Ijat, nur bann
©rünbUdjfeit erlangt, rcenn bie ganje 5D^affe dou Sltjatfadjen,

bie unter oerfdjiebenen ^immelöftrid^en gefammclt morbcn
finb, mit einem 33Iide umfafjt, bem fombinierenben SSerftanbe

ju ©ebote ftel;t.

@§ ift ein befonberer ^^^^^ "tiefer Xlnterf^altungen über

bie 9^atur, einen %äi ber Irrtümer, bie au§ roljer \inb un=

ooUftänbiger ßmpirie entfprungcn finb unb oorguggraeife in

ben ()öl;eren SSolfsflaffen (oft neben einer auögcjcid^neten

Iitterarifd;en Silbung) fortleben, gu beridjtigen unb fo ben

©enuß ber 9latur burd) tiefere @infid}t in il)r inneres 2ßefen

^u rermcl^ren. 2)a§ 33ebürfni§ eineä foldjen nerebelten ©e=
nuffeS mirb allgemein gefüljlt; benn ein eigener ßljaralter

unfereS ^^italterä fprid;t fid; in bem 33eftreben aller gcbilbeten

©tänbe au§, ba§ Seben burd; einen größeren 3Reid)tum von
;3been ju üer|d;önern. 2)er el^rcnoolle Slnteil, n)eld;er meinen



— 14 —

^ortväc^en in groei ^örfiKen biefcr ^auptftabt gcfrf)cnft löirb,

jeugt für bie 2c6enbigfeit cineä fo(d)cn 33c[trcben§.

i^d) fann baf)er'ber SScforgnic; nidjt 3Raum geben, gu

löeld^er 9^k'fc^ränfung ober eine gciüiffe fentimentale ^rübf^eit

be§ ©cniüteö ^u leiten frf}cinen: ber 'iieforgniö, ba^, bei jcbeni

5-orfd;en in ba§ innere 2öefen ber ^tä\tc, bic 9{atur uon

if^reni 3'^"'^^'^^ ^on bem Sieijc beä ©eljcimniSüoHen nnb Qx-

I)abcncn ocrliere. 2lHerbing§ roirfen Gräfte, im eigentlichen

©inne be§ SöorteS, nur bann magifd), roie im 3^nnfel einer

gef^eimniöuoßen 5Jind)t, roenn \{)x Sirfcn nujjerfialb beö Gie;

l)iete§ allgemein erfaunter 5Raturbcbingungen liegt. 2)er Seob;

fld)ter, ber burdj ein C^cliometer ober einen priörnntifd^en

©oppelfpat ben SDurdjmeffer ber Planeten be[timmt, ja()re;

lang bie gj^eribianl]ö[)e beäfelben ©terneS mi^t, grcifdien bidjt;

gebrängten ^lebelfleden telef!opifd)e 5\ometen erfennt; fül)lt

funb cä ift ein ©lud für im fid;eren ©rfolg biefcr 2lrbeit)

feine ^l)antafie nic^t mel)r angeregt al§ ber befdjrcibenbe

Sotanifcr, folange er bie 5leld;einfd)nitte unb bic (gtaubfäbcn

einer 33lume gäljtt, imb in ber ©truftur eineö Saubmoofeö

bie einfadjen ober boppelten, bie freien ober ringförmig vtx-

raadjfenen ^äljm ber ©amenfapfel unterfucl)t; aber baä SReffen

nnb 3(uffinben numerifd^er $8crf)ältniffe, bie forgfältigfte S3eob;

adjtnng be§ ßinjctncn bereitet ^u ber ^öljeren Kenntnis bes.

^taturganjen unb ber 2ßeltgefe^e üor. S)em ^I)i;fifer, roeld^er

(mie ^f)oma§ ^oung, 2(rago unb greSncl) bie ungleid^ langen

Ströme ber burd) ignterferen^ fid) üerniqtenben ober nerftär;

fenben Sidjtroellen mi^t; bem Slftronomen, ber mittele ber

raumburd)bringenben ^raft ber ^-ernröfire nad^ ben ^Otonben

beö Uranuä am äu^crften 9{anbe unfere§ ©onnenfpftemg

forfdit, ober (roie ^erfc^el, (Soutl) unb 6truoe) aufglimmenbe

2id)tpunfte in farbige 2)oppclfterne gerlcgt; bem eingeraeil)ten

'-ölid be§ S?otani!er§, roeldjer bie djaraartig freifenbe 06=

megung ber ©afttügelc^en in faft allen oegetabilifd^en fetten,

bie Ginljeit ber ©eftaltung, baö ift bie ^Bertettung ber g-ormen

in ©efc|lcd)tcrn unb natürlid^en ^-amilien, erfennt: ge;

n)äl)ren bic ^immelSräiime, mie bic blütenreidie ^flansenbede

ber @rbe, g:iui^ einen grof^artigcrcn 2tnblid alö bem 33eob;

aci^ter, beffcn 9^aturfinn"nod) nidjt burd) bie G'"infid)t in ben

^ufammenljang ber Grfdieinungen gefcbärft ift. Sffiir fönncn

bal)crbemgeiftrcid)en'-J3urfc nidjt beipflidjten, menn er beljauptet,

ba| „au§ ber Unraiffenljcit uon ben S)ingcn ber 3^atur aüein

bie 33eiüunberung unb ba§ @efül)l beä (^rljabenen entftel)e".
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Sßäfjrcnb bie gemeine ©innlidjfeit bte leud^tenben ©eftirne

an ein friftatleneS .^immelSgetüölbe i^eftct, errocitcrt bcr

Slftronom bic räumlicf^e ^-crne; er begrenzt unfcre äBeItcn=

gvuppe, nur um jcnfcitä anbere unb anbere unge^äiilte ©ruppen
(eine aufglimmenbe ^nfelflur) 3U geigen, 2)aö ©cfü^( bc§

(i"r()abcnen, infofern e§ an^ ber einfachen ^^atnranfdjauung

ber 2(u§bc[)nung gu entfpringen fdjeint, ift ber feierlichen (Stint;

mung beä ©emüteö ncrroanbt, n)c(rf)e bem StuSbrucf beS Un;
enblicljen unb freien in ben ©p[)ären ibeelfer ©ubjeftioität,

in bcm !öcreid) beö ©ciftigen ange()ört. Stuf biefer ^crioanbt;

fd)aft, biefer ^ejügüdjfeit bcr finnlic^en ©nbrüde bcrul^t ber

3auber bc§ Unbegrenzten: fei e§ auf bem Djcan unb im
Suftmcere, mo biefeä eine ifolierte Sergfpi^e umgibt; fei e§

im Sßcltraume, in ben bie ncbelauflöfenbe ^raft grof^er 5-ern=

rö^re unfere Ginbilbungsfraft tief unb afjnungSooH nerfcnft.

ßinfeitige 33c^aublung bcr pl}i)fifalifd)en SBiffeufi^aften,

enblofeä 2lnl)äufen rotjer SixateriaUen fonntcn freiließ gu bem,

nun faft oerjäl^rten SSorurteile beitragen, aU mü^te notroenbig

roiffenfdfiaftlid^e ©rfenntniS ba§ ©efü()l erfältcn, bie fc^affenbe

Silbfraft ber ^sfjantafie ertöten unb fo ben 9Zaturgenu^ ftören.

2Ber in ber beroegten Qdi, in ber mir leben, no(| biefeS

SSorurtcil nä[)rt, ber oerfcnnt, bei bem allgemeinen ^ortfci^reiten

menfd)Iid)er 33i(bung, bie ^-reubcn einer I}öf)eren i^'^ntelligcnj

:

einer ©cifteöridjtung, roelcbe SRannigfaltigf'eit in @inf)cit auf;

löft unb DorjugSroeife bei bem 2(IIgemeinen unb ^öf)eren oer;

raeilt. Um bie§ §ül)ere gu genießen, muffen in bem mül)fam
burd^forfd^ten ^elbe fpegictter Sf^aturformen unb 3^aturerfd)ci;

nungen bie (Singel^eiten gnrüdgebrängt unb üon bem felbft,

bcr iljre Sßidjtigfeit erfannt Ijat unb ben fie gu größeren 2(n;

fid;ten geleitet, forgfältig oerijüfft raerben.

3u ben SBeforgniffen über ben SSerluft etneS freien 5Ratur;

genuffeä unter bem ßinfluf? benfenber Setradjtung ober miffen;

fd)aftlid)er ßrfenntniS gefeffen fid) aud) bie, loeldje auö bem,

nidjt allen erreichbaren -Dtaf^e biefer Gr!cnntni§ ober bem
Umfange berfclben gefd^öpft raerben. Qn bem munberoollen

©cmcbe beö Drgani§mu§, in bem eraigen 2^reiben unb Sßirfen

ber lebenbigen äräftc füljrt alllerbingS jebeä tiefere 5-orfd)en

an ben (Eingang neuer 2abi)rintf)e. 2(bef gerabe biefeSJcannig;

faltigfeit nnbetretener , uielDerfdjIungener 2öege erregt auf

aßen Stufen beä SBiffenS freubigcä Grftaunen. ^ebes 3fatur;

gefel^, baö fid^ bem 33eobad)ter offenbart, lä^t auf ein l)öl)ere§,

nodl) uner!annte§ fc^Ue^en; benn bie 5Ratur ift, raie (laru§
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treffli^ fagt, iinb rote ba§ 2Bort felbft bem Sftömer unb bem
©ricdjeu anbeutctc, „bn§ eroig 9Bacf)fcnbe, eroig im '-Silben

unb (5'ntfatteu Gegriffene", ©et ilreis bcr organifrf^en 2;i)pen

crrocitat fid), je mcl)r bic Grbräume auf Sanb= unb Seereifen

burd}fud;t, bic lebenbigen Drganiömen mit ben abgcftorbenen

ncrglid)en, bie 9J(ifvoffopc Dcrooftfommnct unb oerbreitet

roerben. ^n ber 3J^annigfaItigfcit unb im periobifd)en SBec^fel

bcr 2eben§gcbi[be enicucrt fic^ unabläffig ba§ llrge{}eimni§

nffer ©eftaltung, id) foUte fogen: ba§ oon @oet^e fo gtüdlid^

bcl)anbelte ^srobtem ber 9J?etamorp()ofe ; eine Sofung, bie bem
33ebürfniä nad) einem ibealen 3"rüdfü^ren ber formen auf

gcroiffe ©runbtijpen entfpridjt. ?[Rit road)ienbcr G"infid}t t)er=

mel)rt fid) baä @efüf)l üon ber Unermc|5lic^fcit bcä 3?atur:

Ieben§; man erfennt, ba| auf ber ?5-eftc, in bcr Suftijütte,

roeld}c bic ^-cfte umgibt, in ben 'J^icfcn bee Djeanä, roie in

ben ^liefen bcö §immel§, bem füf)nen roiffenfdjaftUc^en Qx-

oberer, auci^ nad^ iga^rtaufenben, nid^t „ber 2Beltraum festen

roirb".

3llfgcmeinc 3tnfid)ten be§ ©cfdjaffenen (fei eä ber "IRatcrte,

gu fernen öimmclöförpcrn gcbattt; fei cö ber un§ nafjen

tetlurifdjcn (rrfd;einungen) finb nid)t adein angic^cnber unb

erljebenbcr alä bic fpcjicllen ©tubicn, roeld;e abgefonbcrte

'Seile bcö 9^aturroiffcnQ umfaffen; fie empfcfjtcn fid^ aixö:} vox-

gugeroeife bcnen, bie roenig 5Jtu^e auf 53cfd)äftigungcn biefer

3(rt ocrrocnben fönnen. 2)ie naturbcfd)rcibenben ^^iöjiplinen

finb mcift nur für geroiffe Sagen geeignet; fie geroäfjrcn ui^t

bicfelbe ^-reube gu jcber ^al^rcSjeit, in jebem £anbe, "da^ roir

berootjuen. S)er unmittelbaren 3(nfc^auung ber 9^aturförper,

bie fie erf)eifd)cn, muffen roir in unferer nörblidien 3''"^ "ft

longe cntbeljrcn; unb ift unfer ;^ntereffe auf eine bcftimmte

^[affe oon ©cgcnftänben befd)ränft, fo geroäfjrcn un§ felbft

bic trcff[id)ftcn 33erid)te reifenber 9Zaturforfd}er feinen @enu^,

rocnn barin gerabe foldje ©cgenftänbe unbcrüljrt bleiben, auf

roeldie unfcre Stubien gcrid)tet finb.

21>ie bie 2B c 1 1 g c f d) i d) t e, roo c§ if)r gelingt, ben roaFiren

urfad)Iid)cn 3"U^i"'i^'-''^()'^"9 ^^^ Scgcbenljcitcn barjufteüen,

üiele 9iätfol in ben Sd)idfa(cn bor äJöIfer unb i[)rem intcl;

fcttuellen, balb gcl)cmmten, balb befdjicunigten gortfdircitcn

(oft; fo roiirbe aud) eine p[)i)fifd)e 2Öeltbefd}reibung,

geiftreic^ unb mit grünb(id;cr 5^enntni§ be§ bereite (Tntbcrftcn

aufgcfafjt, einen Seil bcr äöiöcrfprüd^e Ijcben, roeldie bie

ftreitenben ^caturfräfte in Hjxcx jufammeugefe^tcu ©irfung
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bem erften Slnfc^auen barbieten. ©enercUe 'ilnfic^teu ct^ö^en

bcn 33eöriff von ber 2öürbe unb ber ©röBe bcr ?iatur; fie

toirfen läuternb unb beiuljigenb auf bcn ©cift, n)ci-. fir Qlcid;;

fam ben 3"''^!?^^* ^^^ Glcmcnte burc^ 2luf[inbung üon ©e^

fe^en gu fd)lid)ten ftreben: non ©cfe^en, bie in bcm garten

©cTüebe irbijc^er Stoffe, roie in bem Slrc^ipel birf)tßcbrän(^ter

?iebclflecfe unb in bcr fc{)auber[)aftcn 2eere rccitenarnu'r Si^üften

roaltcn. ©encreüe 3lnfid;tcn geroö[)ncn uns, jcbcn Drganiomu§
alö 2;eil be§ ©angen ju bctrad}tou: in ber ^^flanje unb im
2:ier minber baö ^nbinibuum öfter bie abgcfdjloffene 3(rt alä

bie mit ber ©cfamt{;eit ber SSilftungen ocrfettcte Ükturform
gu erfcnnen; fie erroeitern unfere gciftige C'riftcnj unb feigen

uns, and) rocnn wir in Iiinblid)er 9Ibgcfd)icben()eit leben, in

23erü()rung mit bem ganzen Grbfreife. S)urcf) fie erfjült bie

Äunöe non bem, roaö burd) Secfafjrten nacf) bem fernen ^ok
ober ouf ben neuerlidjft faft unter aßen 33reiten errid)teten

(Stationen über baö gleid)3eitige Gintreten magnetifd)er
Ungemitter erforfc^t rcirö, einen uniDiber[tcl}lid)cn Sieij;

ja roir erlangen ein 3!)^ittcl, fd}neK ben 3"i<i""i^'-'"f)'i"S 3"

erraten, in bem bie 9iefuttate neuer 33eobad)tungen mit ben

früher erfannten Grfdjcinungen ftef)en.

23er fann, um eincö ©cgonftanbeS im 23eltraume gu

erroäl)nen, bcr in ben le^tuerfloffenen ^af)ren bie adgcmeinfte

2Iufmerffamfeit auf fic^ gog, olpe generelle Kenntnis üon
bem gciDÖ()nlid)cn Äometcnlaufe einfetten, mie folgenrcid;

ßncfes Gntöedung fei, nac^ ber ein Äomet, roelcfier in feiner

e[(iptifd}en Satju nie an^ unferem -^(anetenfijfteme [)erauGtritt,

bie Ggiftenj eineö feine 2Burffraft fjemmenben g-Iuiöumö offem

bart? S3ei einer j'id) fd^neü oerbreitenben ^albfuttur, meiere

it)iffenfd)aftlid;e 9icfultate in hm ©ebiet ber gefelligcn Unter;

f)altung, aber cntftellt, ^inüber5ieljt, nimmt bie alte JBcforgnis

über ein gefaljrbrol^enbeö 3"i'i"i'"C"treffen oon Sßcitförpern

ober über fosmifc^e Urfac^en in ber oenneinten 93crfd)Ied)te:

rung ber Älimate eine ocranberte unb barum nod) trügerifcijere

©eftalt an. Älare 2(nfid;t ber 9iatur, rocnn auc^ nur eine_

I;iftorifc^e, beroa^rt uor ben 2{nma^ungen einer bogmatifieren=

ben ^l)antafie. 3ie le^rt, ba^ ber Gndcfc^e äomet, ber

fc{)on in 1200 2;agen feinen £ouf ooUenbet, roegen bcr ©eftalt

unb ber Sage feiner S3af}n, ^armloS für bie Grbberco^ner,

f)armIo5 roie ber grofee fccf)äunbfieb5igjäi)rige .'5aIIei)fd)e Äomet
oon 1759 unb lb35 ift; ba^ ein anöerer ^omet non furjer

(fedjsjä^rigcr) Umlaufßjeit, ber Sielafc^e, aüerbingö bie Grb=

91. 0. ^umbolöt, Acemoä. I. 2
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batjn fd)uetbct, hoA) nur bann uuä naije fonxnien fann, roenn

jeine Sonnennähe in bie Qät bes aöintcriolftitiuniö fällt.

2)ie Quantität Sßärme, lüetc^e ein 3i>clttürper empfängt

unb bereu l^Berteihuuj bie grofu'n nieteorotogifd^en ^rogeffe beö

Suftfreiieö beftiinnü, luirb sugleid; burd) Die lid)tentbinbcnbe

Straft ber Sonne (bie 'i3efd)affenl)eit i(;rer Dberflädie) unb bie

relative Sage ber Sonne unb beä ^^laneten niobifiaiert; aber

bie periobijdjen 23eränberungen, iueld;e, nad) ben allgemeinen

©efeUen ber ©ranitation, bie ©eftalt ber (Sröbalju unb bie

Sri)iefe ber Gtliptit (bie 5ieigung ber (Srbadjfe gegen bie C^-bene

ber (I-rbbat)n) erleiben, fiub fo langfam unb in fo enge ©reujen

eingejdjloiien, ba^ bie Süirfungen t'aum nad} mcl)rereu taufenb

:5ai)ren unferen je^igen roärniemeffeuben ^nftrumenteu er{cnn=

bar fein roürben. S^OGniifd)e Urfad)en ber 2:emperaturabnaljme,

ber äöafferoerminberung unb ber (Spibeniieen, beren in neueren

3eiten, nne einft im 3iiittelatter, d-rroäl^nung gefdjictjt, liegen

bü()cr ganj au^erlialb beö '^ereid;ö unferer löirflidjen (rrfaljrung.

©oU id) anbere 'i3eifpiele ber pljijfifd^en 3lftrononüe ent;

Icl)nen, mcldje oljne generelle Kenntnis bcö biöljer ^eobadjteten

fein Qntereffe erregen fönnen, fo eriüäljne id) ber elliptifd)en

Semegung mclirerer Slaufenbe oon ungleidjfarbigen 2)oppeU

fternen umeinanber ober oiclmefjr um il)ren gemeinfd)aftlid)en

©djiüerpunft; ber periobifdjen Scltenl^eit ber Sonnenfleden;

beö feit fo oielen Qatjren regelmäßigen Crrfdjeinene galjllofer

©ternfdjnuppen: bie roal)rfd)einlid} planetenartig freifen unb

in iljren '^al)nen am 12. ober 13. ^cooember, ja, roie man

fpäter erfannt ^at, and) gegen baä §eft bcä l^eiligen Saurem

tiuä, am 10. ober 11. 2luguft, unfere (Srbbalju fdjueiben.

2iuf äl)nlid)e 2i>eife merben nur generelle 2lnfid)ten beä

^oSmoä ben ^ufammcnliang aljnen laffen gmifdjen ber t>urd)

Sßcffelö Sd)arfblid ootlenbeten Stljeorie ber ''^enbelfdnnngung

im luftooUen 9{aume unb ber inneren 2;id)tigt'eit, idj tonnte

jagen ber ßrftarrungöftufe, unfere§ ^^laneten; ^mifdien ber

G-r5eugung törniger ©ebirgöarten in banbartigen i.'aiiaftrömen,

am 3lbl)ange nod; jel^t t^atiger ä>nlfane, unb ben enDogcnen

granit:, porpl)i)r; unb ferpentinfteinartigen 2)iaffen, iüeld)e,

auö bem inneren ber (Trbe Ijeroorgefdjoben, einft bie %iöi'

gebirge burdjbrodjen unb mannigfaltig (erljärtenb, oertiefelnb,

bolomitifierenb, friftaller^eugcnb) auf fie eingeroirtt Ijaben;

3nnfd)en ber ^"Oebung oon ^nidn unb Üegelbergen burd)

elaftifd;e Gräfte unb ber C''i-"&"nS ganzer 53ergtetten unb i\ou=

tineixte: ein 3"fön^n^e"^)i"0' ^^^^ ''*'" ^^^ größten ©eognoften
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tmferer ^txt, Seopolb oon 'i^nd), crfannt unb burd^ eine 9teif)e

gciftreidjcr 33eobad;tungen bargetljan luorben ift. (2oId}eö Gnu
portreiben »on t'örnigen ©ebirgömaffen unb 5"IÖ3lcf)id}ten (luie

nod) neuerlid^ft, am 3Reerc§ufer üon (Sljile, bei einem Grb^

beben, in weiter ©rftredung) läfjt bie 9J?ögIid;feit ein|c(;en,

bafi ^etrefafte von <Bccmu]d)dn, meiere ic^ mit S3onplanb in

14 000 %n^ (4547 m) ^ö(je, auf bem $Rüden ber SInbeöfette

gefammc(t, nidjt burd; eine atigemeine SBaffcrbebecfung, fonbern

burdj üuli'anifc^e^ebungöt'räfte in bieje 2a%e gefommen finb.

iUilfaniömuö nenne id) aber im atlgemein[ten Sinne

be§ 2SorteS
, fei eö auf ber ßrbe ober auf i(;rcm Trabanten,

bem -Oionbc, bie 9{eaftion, mcldje 'Da§i ^nnere eineä ^(aneten

auf feine 9^inbe auöübt. 3Ber bie 'i^erfudje über bie mit ber

2;iefe gunefimenbe Sßärme nid)t fennt (Sserfudje, nad^ meWjen
beritf)mte ^U}i)fifer ocrmuten,** ba^ fünf geograpfjifdjc zuteilen

[37 km] unter ber Cbcrflädje eine granitfdjme{3enbe ©lüf);

9i^e [)errfdje): bem muffen oiele neuere 33eobad;tungen über

bie ©Ieid)3eitigfeit oulfanifd;er Stusbrüd^e, bie eine gro^e

Sänberftrcdfe trennt, über bie ©renken ber 6'rfd;ütterungöfreife

bei (Srbbcben, über bie Seftänbigt'eit ber Siemperatur (jei^er

^Jtineralquetten, roie über bie Slemperaturoerfdjieöenfjeit artefi;

fdjer $5runnen üon g(eid)er Stiefe, unoerftäubtid) bleiben, Unö
bod) roirft biefe i\enntni'j ber inneren (Srbiüärme ein bäm-
mernbe§ Sid)t auf bie Urgefd)idjte unfereö Planeten, ©ie

3eigt bie 3Jfögtid^feit einftmaliger attoerbreiteter tropifd;er

Sllimate, aU %olq,t offener, SBärme auäftrömenber i\Iüftc in

ber neu crbärteten osybierten (frbrinbe. ©ie erinnert an einen

3uftanb, in bem bie SBärme beä Suftfreifeä mefjr oon biefen'

3(uöftrümungen, uon ber Steaftion beä ;3""ei^cn gegen 'oa'^i

2(eu^ere, ah oon ber Stellung be§ Planeten gegen einen

ßentralförper (bie 6onne) bcbingt raarb.

5)knnigfaltige ^robut'te in ber Stropenmclt, in iCjren

©rabftätten »erborgen, offenbart bie falte 3one bem forfd^en:

ben ©eognoften: Sloniferen, aufgerid)tete Stämme üon ^atmem
(jolj, baumartige ^arnfräuter, ©oniatiten unb ^-ifdje mit

rfjomboibalen Sd;mel3fd)uppcn in bem alten Slof)lengebirge;
^

foloffale ©erippe oon ^Irotobileu) Tang^jalfigen ^^lefiofauren,

Sdjalen oon '^^lanuliten unb Spfabeenftämme im ;;5urafalf=

ftein; ^oh)t[)aIanüen unb 33ri;o3oen in ber treibe, 3um Xdi
ibentifd; mit nod; lebenben ©cetieren; SIgglomerate foffiler

QnfufionStiere, raie fie ßf;renbergo affbelebenbeä ?IJifroffop

entbedt, in mäd;tigen Sdjidjten oon -;)3oIierfd;iefer, ^albopal
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unb Kieyetgur; ^nod^en »on §i)änen, Söroeu uub eleganten:

artic^cn ^Qdji)bcrmen in §ü()len jeri'treut ober üou bem neucfteu

©djuttlanbc bebest. 33ei t)oUl'tnnbi(5cr ^Icnutnis anbever 9^aturi

crfd)cimingcn bleiben biefc ^robuhe nidjt ein öegenftanb ber

9?cugicvbe unb be§ Grl'tQunens: fie werben, löaä unferer ^n-

te(Iigcn3 mürbiger ift, eine Duette oielfeitigcn 9tad;bcn!en§.

^n ber 9)tannigfaltigfeit ber ©egenftiinbe , bie id) I)ier

gefUfjentlic^ gufammengcbrängt I)abe, bietet fidj uon fetbj't bie

^•nigc bnr: ob generelle 2tn[i'd}ten ber 9'iatur gu einer geiuijfen

2)eiitnd)f'eit gebrad^t roerben tonnen otjnc ein ticfeö unb crnfteä

©tubium einzelner Disziplinen, fei eö ber bejdjrcibcnbcn 9iatur:

innbe ober ber ^l')V)\\l ober ber niatl)cnmtiid)en Stftronomie?

''Man nnterfd)eibe forgfältig jnnfdjen bem Scbrenben, roelc^er

bie 2lugroal)l unb bie Sarftellung ber Slefultate übernimmt;

unb bem, ber ba§ 2^arge[tcllte, al§ ein ©cgebeneS, nidjt

felbft ©efud^teö, empfängt. %üt jenen ift bie genaucfte ^ennt;

ni§ beä ©pegiellen unbebingt notmcnbig; er follte lange

baö ©ebiet ber einzelnen Söiffenfdjaften burdjraanbert fein,

felbft gemefjcn, beobadjtet unb experimentiert l)aben, um fi^

mit ^uoerfidjt an baä 23ilb eine§ ^iaturganjen gu wagen.

Der Umfang »on Problemen, beren Unterfudjung ber pl)9fi=

fd)en 2öeltbefd)reibung ein fo Ijol^es ^ntercfjc gcunifjrt, ift

rielleidjt nid^t ganj ju oollftänbiger ^lartjeit ju bringen ba,

mo fpejielle 9]orfenntniffe feljlen; aber au^ o^ne 33orau§;

fei3ung biefer fönnen bie meiften g-ragen befriebigt erörtert

werben. Sollte fid} nid)t in allen einjelnen teilen ba§ gro^e

^^aturgemälbe mit fd;arfen Umriffen barftellcn laffen, fo roirb

cö bodj roabr unb anjieljenb genug fein, um bcn ©eift mit

igbeen ju bereid^ern unb bie ©inbilbunggfraft lebcnbig unb

frud^tbar anjuregen.

9Jian I)at oielleidjt mit einigem SRec^te raiffenfd)aftl;dpen

SBerfeu unferer Sitteratur norgemorfen, ba§ Stllgcineine nid^t

genugfam »on bem ©inzelnen, bie Ueberfid)t bes bereits Qx-

grünbeten nidjt con ber ^erjaljlung ber 'lUittel gu trennen,

burdj meldte bie Slefultate erlangt roorben finb. 2)icfcr iBor;

murf ^at fogar ben gröf5ten 2)id)ter unferer S^xt ju bem

|f)umoriftifdjen Slusruf ucrleitet: „®ie S)eutfdjen befi^en bie

l®aht, bie 3Biffenfd^aftett unsugönglidj ju madjen." 33leibt

ba§ ©erüfte ftel)en, fo wirb unö burd^ baöfelbe ber 2(nblid'

be§ ©ebäubeS entjogen. 2Bor !ann 3mcifeln, baf3 baö pljijfifd^c

©cfe^ in ber 25erteilung ber S^ontiuentalmaffen, metdje gegen

©üben Ijin eine pi)ramibalc ^-orm anncljmen, inbem fie fidj
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gegen Üiorbcn in ber 'breite auäbcl^nen (ein ©efel), roeldjeS

bic ä^crteihiug ber Sllimnte, bie iiüv()errjcf;cnbe i){icf)tung ber

Suftftroine, baö rocite S^orbringen tropifdjer ^ftanjenformcn

in bie gcmäf^igte füblidjc ^om fo rocjentlicf) bebingt), auf

ba§ f(av[tc crtannt raerbcn faun, of)ne bie geobätifd;en 3JJeffun:

gen unb bic a[tronomifdjcn Drtäbe[ttminungen ber lüften gn

erläutern, burd; n)el(^e jene ^ijramibalformen in i{;ren SDi;

menfionen beftimmt roorben jinb? ©benfo (e(;rt unS bie

p()r)fifd)e 3Beltt)cfdjrei6ung, um roie oiel 5Jtei[en bie 2(equa;

torialad;fe unjcreö Planeten gröjjer al§ bie $oIarnd;le ift;

bafi bie fübUdje §enüfp()äre feine größere 2t6plattung alö bie

nörblid)e l;at: of^ne ba^ e§ nötig ift, fpeäieU 3U erxiiljfen, roie

biirc^ ©rabmejfungen unb ^cubetoerfudje bie roa^re ©eftalt

ber (^rbe, a(§ eine§ nidjt regelmäjjigen, elliptijdjen Sfeoolu^

tionSipfjäroibä , gefunben ift; unb roie biefe ©eftatt in ber

33erocgung be§ 9Jionbe§, cineä ßrbfatetliten, fid^ abfpiegelt.

Unfere ^^adjbaren jenfeitä be§ 9^Ijcin§ befi^en ein un=

fterblidjcä Sßcrf, Saplaceä Gntroicfelung be§ 2BeIt=

|i)ftem§, in roclc^mtiie 3flefultate ber tieffinnigften matl)e=

matifd;=aftrononUfd;enUnter|u4ungenüerfIoffencr;5a()rI)unberte,

abgefonbert non ben (gingeüjeiten ber 33eroeife, üorgetragen

roerben. ®er 33au be§ §immel§ erfd^eint barin atö bie ein-

fädle Süfung eineä ^ro^en ^roblemä ber SJiedjanif, Unb
roo()( nod) nie ift bie Exposition du Systeme du Monde,
ifjrcr ^-orm roegen, ber Ungrünblidjf'eit befdjulbigt roorben.

2)ie SLirennung un^teidjartiger Stnfidjten, be§ Stßgemeinen von

bem 33efonberen, ift nid)t Uo^ gur ^Iar(;eit ber (^rfenntniS

nü^lid^: fie gibt aud; ber 33el}anblung ber ^iaturroiffenfdjaft

einen erfjabenen unb ernften ßf)arafter. 2öie von eintm Ijöiiercn

©tanbpunfte überfielt man auf einmal größere 5Jlaffen. 2öir

ergoßen un§, geiftig gu fäffen, roa§ ben finnlid^en Gräften

3U entgelten brol)t. 9Senn bie glüdlid^e 2(u§bilbung alter

3roeige be§ 3Zaturroiffeng , ber fid^ bie legten ©ejennien beö

üerfloffenen :^<Jfji'fj""i"^i"t§ erfreuten, befonber§ bagu geeignet

ift, baö (Stubium fpegietler 5CeiIe (ber c^emifd;en, pljpfifalifdjen

unb niüurbefd}rcibenben S^iSjiptinen) ju erroeitern, fo roirb

burd^ jene Siuäbdbung in nod; Ijöl^erem ©rabe ber SSortrag

aflgemeiner Stefuttate abgeJürjt unb erleidjtert.

.^^e tiefer man einbringt in baö Sßcfen ber 9^atur!räfte,

befto md)X erfenni man ben ßufammen^ang von ^Ijönomenen,

bie lange, uerein^ett unb oberfUidjlid) betrad)tot, jeglid)er 2(n=

reiljung gu roibcrftreben fdjienen-, öefto meljv roeröen C^infad;;
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I^eit unb ©ebrängt^eit bcr ^JarftcIIung tnöc^Iid;. ©§ i[t ein

firf;cre§ Slriteriuin ber 5J?cnc\c unb bc§ SBerteä ber ©utöccfun^

c\en, bie in einer 2ßificnfcl)aft ju eriöarten finb, racnn bie

^fjatfadjcn nod) unuerfettct, fa[t ofjne 53c3icfjung aufeinanbcr

ba[tcl)cn-, \a iDcnn mcl^rcrc berfelben, unb groar mit glcidjer

©orgfalt bcobadjtcte, fid; ju raibcrfprcd^en fd)cinen. 2)ieje

5(rt ber ßnuartungen erregt ber ^"ft'^"^ '^^^ SJieteoroIogie,

ber neueren Dptif unb befonberä, feit ^JteUoniä unb ^-ara:

bat)S f)crrlid)cn 2lrbeiten, ber 2el)re oon ber $ffiärme[tra[)(ung

unb wom ßlcftromagnetiömug. 2)er ^rei§ glänjenber Gut;

öcdungen i[t Ijier nod) nidjt burdjinufen, ob fidj gleid) in ber

^4>oltaifdjcn ©iiulc fd;on ein beraunbernSroürbigcr 3"i^iii^n^'^»i=

Ijang ber elet'trifd)en, magnetifd)en unb d;emifd)en Grfdjeinungcn

offenbart l^at. 2Ber uerbürgt un§, baf», nuc^ nur bie ^ai)l bcr

lebenbigen, im SÖcItott mirfenbeu Gräfte bereits ergrünbet fei?

^^n meinen 33etrad)tungen über bie roiffenfdjoftlidie ^e;
()anblung einer altgemeineu 3BeItbefd;retbung ift nidjt bie 5Rebe

von ©infjeit burd) 3(bleitung quS menigen, oon ber 3Sernunft

gegebenen ©runbprin^ipien. 3Baä id^ pl)i)fifcl^e Söcitbefcbrei;

bung nenne (bie oergleidjcnbc ©rb= unb ^immelsfunbe), mad;t

baljer feine 9(nfprüd)e auf ben 9kng einer rationellen
SSiffenfdjaft ber 9tatur;reS ift bie benfenbe 33etrad)tung

ber 'onvä) (Empirie gegebenen ferfd^cinungen, alä eines 9Jatur:

gangenri v^" bicfer 33cfd)rän!Etf)eit allein tonnte biefelbe, bei

ber ganj objcftiüen 9flid;tnng meiner ©inneSart, in ben '^ereid^

ber S3eftrebungen treten, meldje meine lange roiffenfdjaftlidic

2aufbat)n ausfdilief^üd) erfüllt Ijaben. ^d) roage mid; nid;t

auf ein ^-elb, ba§ mir fremb ift unb nielleidjt oon anberen

erfoIgretd)er bebaut roirb. S)ie 6'in()eit, it)eld)e ber SSortrag

einer ptjijfifc^cn Sßeltbefdjreibung, roie id) mir biefelbe begrenje,

erreid;en fann, ift nur bie, roeldjer fid; gefd}id)tHd)e ©arftcl:

(ungen ju erfreuen f)aben. ©in^eU^eiten ber 2BtrfUd^l'eit : fei

e§ in ber ©cftaltung ober 2(neinanberreitjung ber 3fiaturgebilbe,

fei e§ in bem Skmpfe be§ 93lenfd;en gegen bie 9Iaturmäd;te,

ober ber ä>ölfer gegen bie SSöIfer; aKeS, raaS bem g-clbe ber

3Scränberlid)feit unb realer ^wf^ffu^'^cit angel;ört: fönnen nid;t

aus Gegriffen abgeleitet (fonftruiert) loerbcn. SBeltbefdircibung

unb SBcUgefdjidjte fielen bal}er auf berfelben (Stufe ber Qm--

pirie; aber eine ben!enbe 33eljanblung bciber, eine finnooHe

2lnorbnung üon Staturerfd^einungcn unb uon l)iftorifd)en 33e:

gebenljciten burd;briugen tief mit bem ©lauben an eine alte

innere ^f^otroenbigfeit, bie alleS treiben geiftiger unb materieller



— 28 —

/Gräfte, in fi(^ ercig emeucritben, nur periobifcT) erweiterten

ober verengten Greifen, be^errfc^t. Sic füf;rcn (unb biefc

Tiotn)enbic\fcit ift ba§ SBefen ber ^f^atur, fie ift hie 3^atur

felb[t in bciben Spf}ären ifjreS Seinö, ber materiellen unb

ber f\ciftigcn) gur ^larljeit unb ßinfad)f)cit ber '^(nfic()ten, 3U

5(u[[inbung non ©efe^en, bie in ber ©rfal^rungöiniffen;

fdjaft als baS leiste 3*^^ inenfrfjlicf)er ^orjdjung erfcfjcinen.

2)a§ ©tubium jeglid^er neuen 2Bifienfd)aft, befonberä

einer foIcf)cn, loeld^e bie ungenieffenen ©d^öpfunggfreife, ben

ganzen 3:ÖeItraum umfaf,t, gleicht einer 3{eife in ferne iiänber.

Qi)c man fie in ©cmcinfdjaft unternimmt, fragt man, ob fie

ausfüljrbar fei; man mi^t feine eigenen Gräfte, nmn blidt

mif5trauif(^ auf bie 5lräfte ber jD^itreifenben: in ber piet(eid)t

ungeredjten 33eforgni§, fie mödjtcn läftige ^J^flcrung erregen.

SDie 3cit, in ber mir leben, oerminbert bie Sd)iüierigf'eit be§

Unterne[)men§. 9Jieine 3wüerfid)t grünbet fid; auf ben glän;

genben 3"l"tanb ber 9Zaturmiffcnfd;aftcn fe(bft, beren 3fleid}tum

nid;t meljr bie ^-üKe, fonbern bie 2]erfettung be§ S3eobad)teten

ift. S)ie allgem einen 9tefu(tate, bie jebem gebilbeten

S^erftanbe ^ntereffe einflößen, F)aben fid; feit bem ßube be§

18. :3o^r^)""^^^t^ rounberoott oermeljrt. SDie Slf)atfac^en

fte^en minbcr nereingelt ba; bie Klüfte graifdjen ben äßefen

merben auögefüßt. SQaö in einem engeren ©efidjtefreife, in

unferer 9iä()e, bem forfd^enben ©eifte lange unerf(ärlid) blieb,

roirb oft burd) 33eobadjtungen aufget^ellt, bie auf einer 2ßan;

berung in bie entfegenften Skgionen aufgeftetit roorben finb.

•^^f(an3en; unb 2;iergcbilbc, bie lange ifotiert erfdjienen, reiben

fid; burdj neu entbedte 3JiittetgIieber ober burd; UebergangS=

formen ancinanber. Ißine allgemeine 5>erfettung, nid;t in

einfacher linearer 9üd)tung, fonbern in neuartig oerfdjlungenem

©emebe^nad) (jöfjerer 3(uSbiibung ober ä^erüimmerung gemiffer

Organe, nad^ nielfeitigem ©d^manfen in ber relatioen Ueber:

madjt ber %c\k, fteUt fid) aflmäljlidj bem forfdjenben 5catur:

finn bar.'" ©d)id)tung§üert)ä(tniffe oon trad)i)tartigem ©t)enit=

porptjijr, oon ©rünftein unb Serpentin, meldje im golb; unb

filberreidjen Ungarn, ober im ^slatinlanbe beS Urals, ober

tiefer in 2lfien, im fübmeftlidjen 2lltai, graeifelliaft blieben,

roerben burd) geognoftifc^e 33eobad)tungen in ben .t*od)ebenen

oon 9Jtej:ifo unb 3lntioquia, in ben g'^^f^tbälern beS 6l)oco

unermartet aufgeflürt. Sie 5[Raterialien, tDeid)e bie allgemeine

©rbfunbe anmenbet, finb nidjt gufällig aufgeljäuft. Unfer

Zeitalter erfennt, nad; ber ^^enbens, bie it)m feinen inbioibuellen
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ßl^arafter gibt, bo^ St^atfad^en nur bann fruc^tbringenb loer^

bcn, UH'nn bcr Sd-ijcnöc bcn bcrmaligen 3uftrt»b unö bie ^c:

biirfuijje bcr ^ilMJjcnjd)aft fcnut, boren 63cbict er erroeitern

luiU; luenn ^been, b. l). (iinfidjt in ben ©eift ber 3iatur,

baö :iI3eübiui)ten iinb 'Sammeln uernunftmäf^ig leiten.

2)urd; biefe ^(idjtung beö 3Jatur[tut)ium^, burcf) biefen

gtücflid}en, aber oft auc^ all3U leid)t befriebigten ^^an% ju

aüöemeiiien 9{ejiiltateu t'ann ein beträdjtlid^er %äl beö 9iatur=

luijieiiö ha^ ©emeingut bcr gebilbeten 9Jienfdj[)eit roerben,

ein flrüiiblid)eö ^iUiiJen erzeugen: nad; JJnf)^'^ "tib ^orm, nac^

(Sviift uub Üijurbe bco 3iortrag3 gan^ üon beut uerfd^ieben,

baö man biö ^um (i'nbe beö leisten :^aljrl)unbertä bem popu;
lären äi>ij|en genügfam gu beftimmen pflegte. 2öem baljer

feine 2age eö erlaubt, fiel) bisroeilen a\i§i ben engen Sct)ranfen

beö bürgerlidjen Sebenä l^erauä ju retten, errötenb, „'t>a^ er

lange fremb geblieben ber 9Jatur unb ftumpf über fie l)in=

gel)e", ber rcirb in ber 2Ibfpiegelung beä grofjen unb freien

9iaturleben3 einen ber ebelften ©enüffe finben, roeldje erl^öl^tc

ä5ernunfttl)ätigfeit bem DJJenfd;en geroäl)ren fann. 2)aä ©tu;
bium ber allgemeinen ^fiaturtunbe raecft gleidjfam Organe in

unö, bie lange gefdjlumnxert Ijaben. 2.iUr treten in einen

innigeren 3>erfel)r mit ber Slufu'nmelt; bleiben nid)t unteil=

neljmenb an bem, mag gleidj^eitig ba^o inbuftrielle ^-ortfd^reiten

unb bie intelleftuelle ä>ereblung ber 3}fenfd)l)eit bejeidjuet.

Qe flarer bie (£infid)t ift, meldte mir in ben 3i'f<imi"en;

Ijang ber -^Ujänomene erlangen, befto leid)ter mad)en mir unS
and) non bem ^rrtume frei, alä mären für bie Kultur unb
ben 2Bo(jl[tanb ber ä>ülfer nid)t alle ^'^ciö^ ^"-'^ ^iaturmiffenö

gleid) midjtig: fei eö ber meffenbe unb befdjreibenbe 2;eil,

ober bie Untcrfudjung d)emifd}er iBcftanbteile, ober bie (Sr-

grünbung allgemein oerbrciteter p^ijfifd)er Strafte ber DJiaterie.

;3n ber 53eobad)tung einer anfangs ifoliert ftel^enben Grfi^ei;

nung liegt oft ber lleim einer großen G'ntbecfung. Hlö ©al;

nani bie fenfible ^^eroenfafer burd) ^erül)rung ungleid^artiger

DJietalle reifte, fonnten feine näd)ften ^t-'itgt-'noffen nid)t l)offen,

ba^ bie 5lontafteleftn5ität ber 33oltaifcben Säule unö tn ben

Stilalien filberglän^enbe, auf bem Slniffer fdjmimmenbe, leid)t

ent3ünblicl)e ''jJcetalle offenbaren, ba^ bie Säule felbft ba§

n)id;tigfte ^nftrument für bie jcrlegcnbe (El)emie, ein 'iI;l)ermo;

ffop unb ein llJagnct mcrben mürbe. 3115 i*"^ui;gl)enö bie £id)t:

crfd^einungcn beä SDoppelfpatS ju enträtfeln anfing, al)nete

man nidjt, ba^ burcl) ben berounberungöroürbigen Scl)arffinn
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eines ^f^^fiferä unferer ^'-'i* farbige ^olarifattonäp^änomcnc

baljiu leiten würben, mittele beä tieinften ^'r^smentä eine§

^Diiiieralö ju erfennen, ob baä Sic(;t ber ©oune auä einer

fcften lUiaffe ober anö einer gaöförmicjen Urntjüdung auöftröme,

ob Kometen fetb[tlendjtenb fino ober frembeä Sid;t roiebergeben.

föleidjniti^ige ^^Bürbignng aller Sleilc beö 3iatur[tnbium§

ift aber Dor3ÜgUd) ein ^ebürfniä ber gegenwärtigen ^tit, rao

ber materielle 3ieid)tnm nnb ber road;jenbe SBoljlftanb ber

'Jtationen in einer forgfältigcren ^ennt^ung oon ^Jiatnrpro^

buften unb Sktnrfväften gegrünbet finb. 5Der ober[läd)lidjfte

'J3lid" au\ hcn ^i'ftanb beö Ijeutigen (Suropaä Iel)rt, ba^ bei

ungleidjem 3i>elttampfe ober bauernber ^i^S^rnng notroenbig

partielle i>crminberung unb enblid; ^ernidjtung beö 9{ational;

reid)tumä eintreten muffe; benn in bem SebenSgefdjicE ber,

(Staaten i[t e§ roie in ber 3^atur: für bie nad) bem finnooHen

Sluöfprndje ©oetl}eö, „e§ im 33ejucgen unb äBerben fein bleiben

gibt unb bie iljren ^yi"«^ flcljängt Ijat an ba§ ©tillefteljen."^'

'Jtur ernfte 33elebung djemifdjer, matl)ematifd)er unb natur=

Ijiftorifdjer ©tubien mirb einem oon biefer Seite einbredjenben

Uebel entgegengetreten. S)er ä)Jenfd) fann auf bie ^Jcatur

nid;t einmirfen, fid; feine il)rer Kräfte aneignen, roenn er nic^t

bie 9{aturgefe^e nad; 9Jtaf3= unb 3rt^)f"trl)ältniffen fennt.

3(ud; l)ier liegt bie ^Jtadjt in ber oolt'ötümlicl)en Qntelligen^.

Sie fteigt unb finft mit biefer. äBiffen unb ©rfennen finb

bie ^-reube unb bie Sered;tigung ber -JRenfd^ljeit; fie finb

iSeile be§ 9iationalreid}tum§, oft ein Grfa^ für bie ©üter,

roeldje bie 3iatur in allju färglic^em 9JJa^e ausgeteilt l^at.

diejenigen ä>ölfer, roeld;e an ber allgemeinen inbuftriellen

SLljätigfeit , in Slnioenbung ber ?0{ed}anif unb tedjuifdjen

(Sljemie, in forgfältiger 2luön)al)l unb 33earbeitnng natürlicl)er

Stoffe 3urüdftel}en; bei benen bie2ld)tung einer foic^en ^I}ätig=

feit nid)t alle Klaffen burdjbringt, werben unanSbleiblid; oon
iljrcm 2Boljlftanbe Ijerabfiulen. Sie werben eS um fo meljr,

wenn benadjbarte Staaten, in benen 9Siffenfd)aft unb inbu=

ftrieQe Künfte in regem 2Bed;feberfel)r miteinanber fielen,

wie in erneuerter Qugenbfraft oorwärtS f(^reiten.

SDie Siorliebe für 33elebung beS ©ewerbflei^eS unb für

bie 2;eile beS SkturwiffenS , welche unmittelbar barauf ein-

wirfen (ein d;arafteriftifd)eS 5RerfmaI unfereS ßeitalttrS), fann

Weber ben ^^-orfc^ungen im ©ebiete ber vPl)ilofop(;ie, ber 2üter=

tumsfunbe unb ber ©efdjidjte nadjteilig werben, nod) ben alU

belebenben ^aud; ber ^[iljantafie ben eblen 2Berfen bilbcnber
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fünfte ent,^ic()en. 2Bo, unter bcm Sc^ul^e loeifer öcye|e

unb freier :;^n[titiitionen, n((e SiMütcn bcr iüiltur fid) Iräftig

entfalten, ba roirb im fricblidjcn Sffiettfampfe fein ik'ftreben

bcö ©eifteS bem anbereu oerberblid;. ^ebeä bietet bem «Staate

eigene, ücrfd}icbenartige ^-riidjtc bar: bie uä[;renbeu, rceldje

bem 9Jcenfd}cn Untcrl)a(t uub 2öot)lftanb geroä()rcn; unb bic

^riidjte fdiaffeuber Ginbilbungöfraft, roetd^e, baucrf^after alö

biefcr Söoljlftaub felbft, bie rid;mli(^e 5^unbe ber 3>ölfer auf

bie fpätefte 5Jad)meIt tragen. Sie 6partiaten beteten, _trol3

ber (Strenge borifd^er (SinneSart: „bie öötter möd;ten i^nen

baö ©d)önc gu bem ©nten üerleiljen".

2Bie in jenen f)ü()eren Streifen ber i^been unb ©efül;Ie:

in bem Stubium ber ©cfdjidjte, ber $s[}i(ofopl)ie unb ber

2öoI}lreben()eit, fo ift aud) in allen SJ^eilen beö Dcaturmiffenö

ber erfte unb erf)abenfte ^mcä geiftigcr STfjätigfeit ein innerer:

nämlic^ ba§ Stuffinben uon 9iaturgeiel3en , bie Grgrünbung

orbnungömäfsiger ©lieberung in ben ©ebilbcn, bie ßinfidjt

in ben notraenbigen 3"fommcn!)ang aller 93eränbcrungen im

'Ißeltatl. 9BaS Don biefem Söilfcn in ba§ inbuftrieOe Seben

ber 3iö(fer überftrömt unb ben ©eraerbflei^ erfjöljt, entfpringt

au§ bcr glüdUdjcu S5er!ettung menfdjlid^er S)inge, nad) ber

ba§ 2BaI}re, ®r()abene unb ©djöne mit bem 9^ül^lid;en, wie

abfid;töIoä, in eraige 2Bed;fcln)irfung treten. S-^ercoUfornm:

nung beö Sanbbauö burd) freie ^''änbe unb in ©runbftüd'en

üonmiuberem Umfang, 2(ufblüf)cn ber 9J?anufafturcn, oon

einengenbem 3»»ft3mange befreit, SSeroielfältigungber^anbetö;

oerbiittniffe unb ungeljinberteä ^-ortfd^reiten in bcr geiftigen

.'ilultur ber 93ienfdjl)eit roie in ben bürgcrlidien Ginridjtungcn

ftcl)en (ba§ ernfte 'i^ilb ber neuen 2öeltgcfd;id;te bringt biefcn

(Slauben aud) bem Sßiberftrcbenbftcn auf) in gegenfeitigem,

bauernb roirffamen S^erfcf^r miteinanber.

ßin foId)er ßinfhif, beS 9taturraiffcn3 auf bie Sßo^Ifaljrt

ber 'Jiationen unb auf ben Ijeutigen ^uft'i"^' "P" ß'uropa be;

burfte Ijier nur einer flüdjtigcn 3(nbeutung. SDie 2aufbat)n,

tt)eld;e mir 3U ooHenben I;aben, ift fo unermcfslid) , ba^ e§

mir nidjt gesiemen mürbe, oon bem ^aupt^icle unfereS 'Be;

ftrebenä, ber Slnfidjt beö ''J^aturganjen, abfdjmcifenb, baä ^-elb

gcfüffcntlid) §u ermcitcrn. 9(n ferne 2Banbcrungen gcmöljnt,

i:)ahc id) oljucbicä niedeidjt ben 5)litreifenbcn ben 3l>eg ge;

bal)nter unb anmutiger gefdjilbcrt, alö man if)n finben mirb.

2)aö ift bie Sitte berer, bie gern anbere auf ben ©ipfel ber

ßergc fid;ren. Sie rü()men bie 3tuöfid;t, menn aud; ganje



%c\U ber C3cc\enb in 5^ebel oerf;üIft bleiben. Sie inijfen, bafj

aud) in bicfer ä>erf)ünung ein gcfjeimniöüoller 3'i"^cr liegt,

baf5 eine buftige ?)-erne ben (Sinbrncf beS SinnlidpUnenblid^en

Ijernorruft: ein 33ilb, baä (luie ic^ fcljon oben erinnert Ijnbe)

im ©eift unb in ben ©efüljlen fid) ernj't unb nljnnngöüotl

fpiegelt. 2lnd} oon bem Ijoljen Stanbpunfte an§, anf ben
löir un§ gu einer allgemeinen, burd^ toiffenfdjaftlidje (Bx\ai)'

rangen begrünbeten 2Beltanf(^oaung ergeben, fann nid)t

allen 2lnforberungen genügt raerben. 'i^n bem S^aturmifjen,

beffen gcgcnroärtigen 3»ftfini> i^ ^ier cntmicfcln fo II, liegt

nod; mandjcö nnbegrcn,^t; t)iele§ (raie follte id) e§, hei bem
Umfange einer folct;en Slrbeit, nid^t gern einge[tcl;en!) roirb

mtr barum untlar unb unoollftänbig erfd)einen, rocil 33efangen=

f)eit bem ^iebcnben bann boppelt nad)teilig roirb, roenn er

fid} be§ ©egenftanbe^ in feiner ßinjell^eit minber mäd}tig füljlt.

©er 3iucd" biefeS einleitenben S3ortrage3 raar nid;t fomoljl,

bie 5K>id;tigfeit beS S^aturroiffeng gu fdjilbern, roeldje allgemein

ancrfannt ift unb längft fd;on jebeg Sobe§ entbeljren fann;

eö lag mir niclmclir ob gu entroideln, roie, ol)ne bem grünb;

lid)en Stubium fpe^icUer S)i§3iplinen gu fdjaben, ben natur;

roiffcnfci^aftlid)en 33eftrebungen ein Isolierer ©taubpunft ange^

roiefen roerben fann, üon bem an^ alle ©ebilbe unb 5\räfte

fid) ol§ ein bur^ innere S^egung belcbteö ^uüurgangeä offen;

baren. Sfiidjt ein toteö Slggrcgat ift bie 9ktur: fie ift „bem
begeifterten g-orfdjer (roie Sdielling in ber trefflid)en kebe
über bie bilbcnben S^ünfte fid; auSbrüdt) bie Ijcilige, eroig

fdjaffenbe Urlraft ber 2öelt, bie alle 2)inge auä fi^ felbft

erzeugt unb roerftljätig Ijerüorbringt". S)er biöl)er fo unbe;

ftimmt aufgefaßte Segriff einer p^t)fifd;en Grbbefdjreis
bung gel)t burd) erroeitcrte SSetradjtung unb ba§ Umfäffen

alleö @efd)affenen im (Srb; unb ^immelsraume in ben '-ix'griff

einer pljpfifd;en 2öeltbef(^reibung über, ©ine biefer Se=
nennungen ift nad) ber anberen gebilbet. (So ift aber bie

2öeltbefd)reibung ober Seljre uom ^oSmoö, roie id; fie auf;

faffe, nidjt etroa ein encijllopäbifdjer ^nbegriff ber aUgemeinftcn
unb roid)tigften 9^efultate, bie man einzelnen naturljiftorifdjen,

ptjijftfalifdjen unb aftronomifd^en ©d)riften entlcl)nt. Soldje

$Refultate roerben in ber 9B e 1 1 b e f d; r e i b u n g nur al§ 5[Raterialien

imb infofern teilroeife benu^t, al§ fie baö 3»Ü^i"n^c""^irfen ber

Strafte im Sföi'ltall, ba§ gegenfeitige ©idjljcruorrufen unb Se;
fdiränfen ber 9^aturgebilbe erläutern. 5)ie räumlidje unb tlimo;

tifdje 'iserbreitung organifd)er ^ypen (©eograpljie ber "-^flauäen
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unb 'Xkxe) ift fo ücrfd^icben oon ber befdjrcibeubeu 23otanif

unb Zoologie, a(§ bie flcognoj'tiidje Kenntnis bcä Grbförperä

tierjdiicbcu ift von bcr Onjttognofic. Qxm pf;i}[iid;e 2Bclt6e:

fd)vcibung bavf biüjcv nidjt mit bcr fogenanntcn ßnci;tto=

päbie ber DJatuviüiffenfdjaftcn (ein n)citjd}id;tiger 9^ame

für eine fd)Ied;t nmgrenste ^Diöjiplin) oerroedjfclt roerben. ^n
ber 2e[)re uom Sloömoä lüirb iia^ Sinjclne nur in feinem

SScvIjtiltniS jum ©anjen, atä STcil ber 5ffielterfd)cinungen hc-

tradjtct; unb je erf)abcner ber tjier bejeidjincte Stanbpunft ift,

befto mefjr lüirb biefe £cf)re einer eigentümlid;en 53el)anblung

unb eines bclebenbcn 5Bortragä fäf)ig.

©ebanfeu unb Spradjc fte[)en ober in innigem alten

SBedjfehierfcljr initeinanber. äöenn biefe ber SDarftcüung 2In:

nutt unb Silarljcit üerlei()t, nmn burci^ il^re angeftammte

33iH)iamfeit unb if;ren ovganifd;cn Sau fie ba§ Unterne_^men

begünftigt, bie ^^otalität ber 9^aturanfd;auung fd)arf

5u begrcnjen, fo ergicf5t fie gugleid), unb faft unbemerft, i()ren

belebcubcn §aud; auf bie ©ebanfcnfülle felbft. S)arum ift

ba§ SSort mel)r als 3''^^^^" ""^ 5"0i'iit, unb fein gel^eimniS;

üoller ßinflufe offenbart fic^ am mädjtigften ba, mo er bem

freien 9>olföfinn unb bem eigenen '^oben entfprie^t. ©tolj

auf baS S^aterlanb, beffen inteHcftuelle ©inljcit bie fefte

Stü^e jeber ^raftäuf^erung ift, roenben roir frolj ben 33lic!

auf biefe ä^orgüge ber .^eimat. §od)bcglüdt bürfen roir ben

nennen, bcr bei ber Icbcnbigen 2)arftcllung ber ^^Ijänomene

beS 2BeltallS auS ben liefen einer ©prad)e fd;öpfcn fann,

roeldjc feit i^aljrljunberten fo miidjtig auf alleS eingeroirlt l)at,

roaS burd; Grljofjung unb ungcbunbene 3lnrocnbun5 geiftiger

Gräfte, in bem ©cbicte fdjöpferifc^er ^s^antafie, roie in bem

ber ergrünbenben ä>ernunft, bie ©d^idfalc ber iOtenfc^^eit

beroegt.



^nmerliuitßen.

' (S. 8.) 2)ie|'e Sßerflreicfjungen finb nur 2(nnä^eriingen. Sie
genaueren ©(eniente ($ö()en über ber 3}teereäf(äc^e) folgen fjier:

©cl)nee: ober 9Jiefen!oppe in Sdjlefien IGOÜin; Siigt 1799 m;
mi)o^ 19:35 m; «pitatuö 2133 ra (Sfel, Somtiä^orn um 10m
f)'6l)et); Sletna 33u4m; (Scf)rectf;ora 4080 m; 3"n9fra« 41G7 m;
aJJontblanc 4810 m; 5f;ini6ora5ü (3310 m; 3)^araa(agiri ober Sljao:

Ingiri, b. t). roei^er 33erg, nad) ben ©angfritiüörtern dhawala, raeife,

unb giri, Serg, 8176 m. Sa 3TOi)d)en ben 33e[tiinmungen üon 33(afe

unb SWebb 1 3(3,5 m Unterfd;ieb finb, fo ift ^ier ju benterfen, bafj

bie .t)öf;eubeftimmung beä Sl^aiuatagiri nid)t auf biefelbe ©enauigfeit

Slnfpruc^ marf)en fann, als bie §öf)ebeftimmung beä ^aroafjir unb
Sfdiaiüä^ir (784^ m), bie fic^ auf eine Dollftiinbige trigonometrifc^e

3)Jeffung grünbet. 9iod} unbegrünbeter ift bie ^jermutuug, bafs in

ber 2;artaric Üijain (im S'Joröen oon 2;ibet, gegen bie (SJebirgsfette

^uenliiu ^in) einige Sdjueegipfel bie $öf)e oon 9140 m (faft bie

boppelte ^öl)e beä 5}?ontblanc), ober menigften? 8840 m erreidjen

follten. [Jüid^ unferer je^igen j^enntuiä er[)eben fic^ hie (Sipfel beä

jRuenlün hiä ju 68l)0 m. — 2). §i'rauög.] S)er (Sfjimboraso ift im
Xc^te nur „einer bcr pdiften ©ipfet ber 2tnbcöfette" genannt, ba

im ^afjre 1827 ber fenntniäreid)e unb talentoolte Sietfenbe, öerr
^entlaub, auf feiner benhnürbigen (SEpebition na^ bem oberen

^eru (Sotioia), jiüei Serge Öftltd) ooiu ©ee uon Siticaca, ben

©orata ober 3^^'^i"P" (75(33 m) unb Qllimani (7314 m) gemeffen

l^at, rceld)e bie .§ül;e beö (Sf^imborajO weit überfteigen unb ber £)ö^e

beä Sfdiaiöä^ir äiemttc^ na^e fommen. ®er SUontblanc ift bem;
nad^ 1500 in niebriger alö ber ß^imborajo, ber (Sljimborajo 1253 m
niebriger at§ ber ©orata, ber ©orata 275 m niebriger al§ ber

S)fc^oroä^ir, aber roaf;rfd)einlic^ 613 m niebriger alg ber 2)^araalagiri.

2 (©. 8.) 2)er Sl^arootagirt galt feit 1S18 in ber 2()at nlg

ber ^öd;fte ©ipfel beä §imalat;a, biä feit 1818 bie noc^ Ijbtjeren

Grl^ebungen beö ©aurifanfar ober !i3Jont ßoereft mit 8S4um unb
beä Äanbfdjanbfd;inga ober flintfdjinjinga mit 8581 m im .t>i'ualat)a,

ber Sapfang mit 8619 m im Äaratorumgebirge feftgefteUt rourben.

[S. $erau§g.]
* (©. 8.) Ser SWangel oon ^almen unb baumartigen {Jarnen

in ben temperierten Vorgebirgen beä ^imalapa geigt fic^ in Sons
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Flora Nepalensis (1825"), rote in bem lit^ograpfjierten, fo merf»
roürbigen (Eatntoguä »on 2üa(licf)ö Flora Indica: einem 3>er:

jeidjniö, uieldjeä bie ungcljciierc 3«()I von 'JüS;3, fretlici) nod) nid)t

I)inlänijlidj iinter|ud;tcn iinb gefonberten, aber faft allein pf;anero:

gamiid)en ^imalai}a:©pejieö entf^iilt. :i>on 3JepauI (33r. 2ü"',2 biä
27" '/il ftniien roir bisljer nur eine ^^almenart, Chamaerops Mar
tiana Wall, auf einer ^ol^e oon 1024 m über bem 2JJeere, in bem
fd)atttgen 2;(jale Söunipa. 55cr prad)tüolIe baumartige ^yarn Also
phila Brunoniana Wall., von bem ba§ britifd)e 3Jiu)eum einen

15 m langen ©tamm feit IsiU beflißt, ift nicbt aus iKepaul, fonbern
anä ben ^bergen üon ©iU)ct: norböftlic^ oon (£alcutta, in 33r. 2-1" 60'.

2)er 9{ipauli"d)e ^arn l'aranema cyathoides Don. einft Spliae-

ropteris barbala Wall, ift öiuar bcr 6t)atf;ea, uon ber ic^ in ben
fübamerifanifd^en 9Jiiffiouen uon Garipe eine lu in f)oi)e ©pejies
ijefefjen i)abe, na^e oeriüanbt, aber fein eigentlid)er ibauin.

' (©. 8.) Riben niibicola, R. glaciale, R. grossularia.

SJen G^arafter ber .ttinmlaiia^^egetation be^eic^nen ad)t ^]]inu§arten,

tro§ etneä 2lu5fprud)ö ber 2nten über „hiVj öftlirf)e 3Ifieu" 25 (£id)en,

4 33irfen, 2 Slesfuluä (ber, :;2iu ^olje, milbe Äaftanienbaum oon
Hai'c^mir loirb bis oö" nörbl. Sjreite von einem großen roei^en

2lffen, mit fc^ioarjem ©efidjte, ben^ol^nt); 7 Sl^orn, 12 SBeiöen,

14 3lofen, 3 (irbbeerarten, 7 Stipenrofen (3if)obobenbra), beren eine

Ö'/i "1 ^od), unb oiele anbere noibifd)e Öeftalten. Unter ben Äoni=

feren ift Pinus Deodwara ober Deodara (eigenttidj im ©ansfrit
dewa-däiu, ©ötter;23aul^oIi) benx Pinus cctius naf^e cerroaubt.

9?af)e am ewigen ©d}nee prangen mit großen 35Iüten Gentiana
venusta, G. Moorcroftiiuia, Sweitia purpurasceiis, ,"?. t^peciosa,

Parnassia armata, P. nubicola, Paeonia Eniodi, Tulipa stellata;

ja felbft neben ben bem inbifd^en C^'odjgebirge eigentüinttd;en 2Irten

europaifcber ^^flanäengattungen finben fid; aud; ed)t europäifcf)e

Spejieö: roie Leontodon taraxacuni, Prunclla vulcruri.--, Gallium
Aparine, Thlaspi arvense. S)aä ^eibefraut, beffen fc^on ©aunberä
in S'uvnerä 3Jeife errcäbnt unb bag man fogar mit Calluna vul-

garis uenped)felt f)at, ift eine 9(nbromeba: eine gaftuni/ baö für
bie ©eograpljie ber afiotifdjen ^flanjen non grofjer 3Biri)tigfeit ift.

Sßenn id) mid) in biefer 9Jote bes unpfji[ofopf;ifd;en 2lu6brucfö:

europäifd)e g-ormen ober europäifd^e '.?lrten, roilbtr)ad)fenb

in 3(fien, bebiene; fo gefd)ief;t eä alä ^o'ö^ ^^^ fluten bota^

uifd;en ©prad)gebrauc^ö, lUfl^er ber Qbee ber räuiiilidjen 9]erbrei-

tung ober uielmeljr ber Äoei-ifte-nj beä Drganifd;en bie gefd;id)tlid)e

§i;potf)efe einer (Sinioanberung fef)r bogmatifd; unterfd)iebt, \a au§
!i>orIiebe für euvopiiifcl^e Kultur bie aüanberung uon äBeften nad)

Dften üorauGfet.'t.
'"

C©. 9-) ©dineegrenje an bem füblidjen 2(bfall ber fiima:

[aijafette 3957 ui über ber 93fecreöf(äd}e ; nm norblidien 2(bfall," ober

oielnu'[)r in ben ©ipfeln, bie fid; auf bem tibctanifd;cn (tatavifdjen)

'^Jlateau ert^eben, 5Uli7,5m in 30'"/2~^''^" ^-üf^i^^: '»enn unter



— 31 —
bem SCequntor in ber SInbeSfeüe oon Quito bie Sc^neegrenje 4814 m
[)Oct) liecjt. Sieö i[t bas 3ic)ultat, roelcljeä ic^ au<o ber ^ufammen--
ftelliing uielei 3(ngabeii uoii iüebb, C^ieravb, Herbert unb äJJoorcroft

(le^ogcii. I^Jieuevc gorjdjuugen eriiebeu gonj anbere Qaljkn: 4'.i40m

für bell SüDabf)ang, 5:^00 111 für ben 3Jovbabr;ang bes §iinalaija.

5}(iii Gljimborajo roarb bie ©d^neegren^e in 4850 in ^öi)e ermittelt.—

2). ^erauög.] Sie grbjiere |)ijf)e, ju ber ficf) am tibetanifüjen 216=

fal( bie einige 6cf)nei'gren',e juiücfäieljt, ift eine gleidjjeitige jyolge

ber SBärmeftratjUmg ber na^en ^odjebeiie, bor §eiterteit teä Syun--

mels, ber ©elten^eit ber ©djneebilbung in fe()r falter unb trocf'ener

Suft. 2)aö 3{e)u[tat ber <Bä)neel]oi)s auf Reiben 2ibfällen beo öinia;

Iai;a, it)e(d;eö id) alö TOaf;rfd)ein(id)ere angegeben, l)atte für ftd) (Sole;

broüleä gro^e 3lutorität. „2lud) id; finbe," fc^rieb er mir im Quiiius

18'24, „bie ööfje bes einigen ©d;iieeä nad) hen yJtaterialien, bie id)

bcfitje, an bem |iiblid)en 2Ibfa(l unter bem ^aralleUreis Don .M"
ju 4114 m. Sßebbö 93!effungen roürben mir 3'JU.:!m, alfo 152 in

me^r alä Äapitän öobgfonä iüeobad;tungeii, geben. C^erarbä 9JJef--

fungen beftätigcn voflfommen ^l)ve Stuiiabe, bafe bie Sdjneelinie

nörblid) ijöljex alä füblid) liegt." ©rft in biefem Qn^re (184uj [;aben

mir enblid) burdj £)errn iilüi)b ben 2(bbrucf beä gefammeüen Sage^
bud)e§ beiber '43rüber Öerarb erljalten; aber leiber üeru)ed))"e(n bie

Steifenben immei- bie Ööfje, in ber fporabifd; Sd;nee fällt, mit bem
9Jfanmum ber §ö^e, ju meldier bie ©djueolinio über ber tibeta;

nifd)en §od)ebene fid; crljebt. ilapitän ©erarb unterfd;eibet hk
©ipfel in ber 3)litte ber ipoc^ebene, beren einige ©djneegrenje

er ju ö48t)—5790 m beftimmt, unb bie nörblid)en 2tbfälle ber

.^imalaynfette, melrfie hen 2urd;brud) bcä ©utlebge begrenzen unb
mo bie öodiebcne tief buvd)furd}t ift unb alfo menig ÜBurrne [tral;len

tann. 2)aö 2)orf Sangno mirb nur ju '^^834 m angegeben, luäf):

renb baä lUateau um ben Ijeiligen See 9Jiana)a 51)^0 m I;od; liegen

foß. 33ei bem Surdjbntd) ber .Üette finbet ilapitän ©erarb ben
©djnee an bem nörblid;en 2lbfatl fogar um 150 m niebriger

alo am füblidjen, gegen jnbien gefeierten 2tbfall. 2(n le^terem

wirb b;e ©d)neegvenje non il;m ju 4570 m gefd)ä^t. 2)ie S)ege=

tationänerl)ällniffe bieten bie aiiffallenbften Unter)d)iebe jinifdjeu

ber tibetanifdjen öodjebene unb bem füblid;en, inbifd;en 2lbl)ange

ber öimalatiafette bar. ^n letzterem fteigt bie gelbirnte, fiei ber

ber |)alm aber oft nod) grün abgemalt mirb, nüf^xT^'^m, bie

obere SÜalbgreUie mit nod) t)of)en (Sidjen unb Semabafulonnen ju
3ij4:3 m, niebere ^'i-^eigbirfen ju oyöü m. 2luf ber ^odjebeue faf)

Kapitän ©crarb 2Beibeplä|e Jbis 518^4 m; Gerealien gebeiljen biö

42*8, ja bis 5(j50jii,lBif!eii in^'^^h Slamnten'ßrä'42«8 m, fleineö

S8ufd)inerf, al^'lörennljolä bienenb, biö 5184m, b. i. 890 m i)öt)cv

als bie einige ©d)neogri'n3c unter bem 2(equator in Cluito. Gs ift

überaus rcünfd^cnsroert, baf; non neuem, unb jinar non 3teifenben,

bie an allgemeine 2lnftd)tcn geiuolyut finb, fomoljt bie mittlere
^ölje bes tibetauiid;en Safellanbeö, bie id) 3nii|ri;en bem .'öimalapa
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unb Äuenlün nur ju 3500m annef^me, luie auä) baä SSerpltnis

ber Sc^uectjö^eu an bem uörbltdjen unb füblid^en 2l6fatle erforfd)!

loerbe. [2)ieö ift, loie oben bemertt, feittjer ge|cl)e()en. 2(iicf) über

bie a)Jeeres[)ö^e beä tibetonifcfien §ocf)pIateauö jiDifcIjen ^iinalatja

unb Muenlün rciffon lüic ^Jhi^eres. ©ie fd)n)antt uon 3 iÜO bis

5180 m. — 3). §evauöa] ^J^«" ^^t bi5[)er oft ©djä^unden mit

luirflidjen 3)?ef[ungen, bie §öl)en einjetner über bem 3:afellanbe

IjevüorracTienber Öipfet mit ber unti^ebenöen isbene Deriued)felt. Sorb

mad)t auf einen ©e^enfa^ aunnertfam jroifdjen ben §ij;jen bes

ciDtgen Sd^neeä an ben beiben Slbfällen beä $imalai;a unb ber

2llpenfette ^inbufufc^. „93ei ber leUteren Äette," fagt er, „Hegt

baö Safeüanb in ©üben, u\xt> bee^alb i)t bie ©d)iiee()bf)e am fiiös

Iid)en 2(bf)aniie größer: umgefebrt alö am ^imalatja, ber uon roarmen

iSbencn in ©üben, roie ber ^inbufufd) in ^Jforben, tegren.U ift."

So oiel nud) noc^ im einjelnen bie ^ier bef)anbe[ten f)i)p)ometrfd)en

eingaben Iritifcf)er S8erid)tigungen bebürfen, fo fte^t bod) bie %i)aU

fad)e feft, bai5 bie rounberbare üieftaltung eines Seile ber GrDober=

flödje in ^nnerafien bem 5}ien)d)eni]efd)rec^te oerfei^et: 3Jiög[id^--

feit ber 33erbreitung, 9iabrung, SBrennÜoffe unb 2(niiebelung in

einer £*ö^e über ber 9Jieereöfläd)e, bie in faft allen anöeren

Seiten beiber ilontinente ibüc§ nid)t in bem bürren, [dineearmen

;i3oIiüia, U10 ^ventlanb bie ©c^neegren^e unter lö"— 17"^/4 fürlic^er

SBieite im ^af^re 1838 in einer liiitteüjii^e üon 4775m faiib) eroig

mit tliö beberft ift. ®ie mir roafjrfdjeinlidjen Unterfc^iebe ber nöib;

lid;en nni) füblidjen 2tb[)äni]e ber i^imataijafetie in ^infid^t nur ben

eroigen Sd}nee finb auc^ burd; bie S3arometermeffungen uon SSictor

^acquemont, rcelcber fo früfj ein uniilürflid)eä Cpfer femec eDeln

unb raftlofen Sptigfeit mürbe, uollfominen beftiitigt roorben. 3"
roetc^er £)öf)e, fagt ber benannte 9ieifenbe, man fid; auf bem füö=

liefen Slbfalt erl^ebe: immer bel^ält invi Älinm benfelben ß^arafter,

biefelbe Slbieilung ber 5af)r<^55^it^» wie '" i*''" inbi'cf)en Gbenen.

„Saä ©ommer:©o[ftitium füljrt bort biefelben aiegengüffe ^erbei,

roelc^e o^ne Unterbred}ung big jum §erbft:9lequinotlium bauern.

(frft Don aafc^mir an, bas iä) lü31m (alfo faft roie bie ©tobte

93?eriba unb ^opagan) gefunben, beginnt ein neueg, ganj Der=

fdjiebenartigeä Älima." Sie 2)Jouffon€ treiben, inie Seopolb DOn

SBucf) fc^.uffinnig bemer!t, bie feudjte unb mnrme ©eeluft bes in=

bifdjen Sieflanbes nid)t über bie SJorinauer beä §i'"iil«9a hinaus

in baä jenfeitige tibetanifd]e ©ebiet pon Sabaf unb §laffa. Äarl

oon ^ücjel fc^ä^t bie ööFie beä Saales oon Äafd):nir über ber

9JJeere5fiüc^e, nad^ bem ©iebepunft bes SÜaffcrö beftimmt, ju 1773 m.

[3u ^oc^. ©rinaggar ober Hafdimir liegt nur in 16tj0in 93ieereö:

i)'of)e. — S). §erauäg.] S" biefcm ganj roinbftillen unb faft ganj

geroittertofen Sfjak, unter ^4" 7' 33reite, liegt ber ©d;nee üom
Sejember biä Wdti mehrere g"^ i)0(i)-

* (©. 10.) ©prid) Pdramos. Wit biefem 3lamen Bejeic^net

man bie |)odjebene in ben Äorbidcren ©übamerifaö. — \D ^erausg.]
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' (©. 11.) Ucbev bell eigent[id)cii Madhyadesa
f. Saffenö

öortreffnd;e 3;nbifd;e Satertumöfunbe Sb. I, S. 92. Sei ben

Gfjinefcn ift Mo-kie-thi baö füDhd)e Sia^ar: ber Xeil, tveldier im
Süben beö Öangeä ließt. Djambu-dwipa ift gnn3 3"^''^"/ 6e=

greift aber aud) l)iorci'i(en einen ber oier 6ubbl)ifti)d)en Äonfinente.
* (3. lU.) Sie gen)ö(}nlid)en 2(n(iaben über ben £d)me(5pimft

fe^r fd;i»er fc^nieljbarer £ubftan3en finb oiel }u l)od). 3la(i) ben,

immer fo genauen Unterfudjungen wn iiJiitfdjerlid; ift ber ©d)melj:

punft be§ C:^ranitQ niof)l niri)t ^öfjev al^ l;iuO" Gent.
® (©. 19.) 2)aä gan5e 65efd)[ed)t Amblypterus Ag., mit

Palaenniscus (einft Palaeothrissuni) nafje nennanbt, liegt untere

l)nlb ber 3"i''^formatton nergraben, im alten ©teinfotjlengebirge.

©djiippen, bie fic^ in ein5elnen ijagen gleid) ben 3ül;iien bilben

unD mit (2d)mel3 bebidt finb, aus ber gamiüe ber Sepiboibeu

(Drbnung ber ©anoiben), gefrören nnc^ t>en ^lacoiben 3U hen

älti'ften Öeftalten D0ripcltlid;er Jifdje, beren nod) lebenbe 3kpräfen--

tanten fid) in ^md ©efdjledptern, Bichir {9Ul unb Senegal) unb
Lepido^teus (D()io), finben.

'" (© 20.) Siefe von §umbolbt oerfünbete alfgemeine 33er=

fettunj' l^at feit[)er in dfjarleä iDarmin ben berebteften Interpreten

gefunben. — [S). ^erauög.]
" (©. 2-5.) 3lud) in biefem @eban!en befunbet fid) ©oet^e,

iDte fc^on oft nndjgeiuiefcn, alö iöorliiufer I)arioinö, unb eä ift in=

tereffant ju feljeu, ba^ 21. v. ^umbolbt if)m beipflid)tet. — [©.

§erauög.]

11. B. §umboItt, floEmoS. I.



SJegneu^uitg uub luiifcuidjnftHrfjc 2)c()nui)(iiitö einer

))f)i)f{frf)en 2BeItkfff)reibung.

^n ben nirgeincincn 33etrad)tungen , mit benen id^ bie

^^rolcc^omcnen 3111- 3^i^eltanfd)auunß eröffnet f^abe, lüui-be

cntroicfelt iinb biivrf) iöeifptele gu erläutern gefud^t, mk ber

'Otaturgenufs, nerfdjiebenartig in feinen inneren Ouellen, buvd;

flare (finfid;t in ben 3»l^"^'"'-''^()""9 ^cr Grfd}einungen «nb

in bie A5fli-''"onie ber belebenben Slräfte cxljöijt raerben fönne.

@§ lüirb jeljt mein !öeftre6en fein, ben ©eift unb bie {eitenbc

igbee ber nad;fülgenben miffenfd;aftlidjen Unterfudjungcn fpe;

,^ier(er ju erörtern, baä ^^•^'"'^^^'^•ÖS loi."öfÄftig 311 fdjeiben,

öen 33cgriff unb ben ignljatt ber 2ef)re 00m .Sloämoö, roic

id) biefelbe nufgcfafjt unb nad; uieljäf}rigen ©tubien unter

mand)cr[ei ^onen bearbeitet, in überfidjtlidjer i^^ürje anzugeben,

iltöge id) mir babei ber .*poffnung fd;meid;ehi bürfen, ba^

eine' foldje Grörterung ben uuüorfidjtigen S^itel meines SSerfeS

red^tfcrtigen unb ilju non bem 33orrourfe ber Slnmafumg he-

freien merbe! ®ie ^4>ro(egomencn unifäffen in nier 2ibtei;

iungen nad) ber einleitenben 33etrad;tung über bie Grgrünbung

ber äßeltgefel^c:

1) ben --Begriff unb bie Segren^ung ber pfjijfifd^cn

35>ettbefd)reibung, o(§ einer eigenen unb abgefon=

berten ©iöjiplin;

2) ben cbjeftiueu ^^nfjalt: bie reale, enipirifd;e 2(nfidjt

be§ 91 atur ganzen in ber iui|fenfcl^aftlid;en ^orni

eines ^laturgemälbes;

3) ben Skflej; ber 9^üur auf bie GinbilbungSfraft unb

ba§ ©efütjl, als SüircgungS mittel gum Jlatur;

ftubium öurd; begeifterte ©djilöcrungen ferner iöim;

mctöftridie unb naturbefdjreibenbe ^^^oefie (einen 3'weig

.ber mobevnen i'itteratur), burd; ncrebelte Sanbfdjaftö;

materei, burd) 9(nbau unb fontrafticrenbe (Gruppierung

cjrotifdjer '^^^fJfl»äenfornien

;
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4) bic ©c|'d;id)tc ber iüBeltauid^auiniß: b. f). ber

allmäljlid^en G'ntioicfelutuj unb förtücitcrung bcS 53e;

griffe com S\oSinoö, als einem Siaturgan^en.

^e l)öi)cv ber ©e[ic^täpun!t gefteUt ift, au§ roeirfjem in

biei'enx 2i3erfe bie ^laturcrid^einuiigeii 6etrad)tct löerben, befto

f)e[timniter mu^ bic 311 begrünbonbe SBiffenfdjaft inngrcnjt

unb von dkn iicriuanbtcn ©iöjiplinen gefd^ieben roerben.

^(^ijiifd^c SScItbefdjrcibung i[t Setrad)tung atteä @e=

fd;affenen, al(e§ ©eienbcn im -llnume (ber 5Zaturbinge unb
Oiaturfrnfte) alä cineS gleidj^eitig beftef^enben 9tatur=

ganzen, ©ie jerfättt für ben 9)tenfd)en, ben Serooljuer ber

(i;rbe, in ^mei .Hauptabteilungen: ben tellurifd)en unbfiberi=
|d;en (uranoIogifd)en) Xdi. Um bie luiijcnfdjaftlidje Selb;

l'tänbtgt'cit ber pfjijj'ifdjen 2BeItbefd;reibung feft^uftefren unb ifjr

'-ijerfjältnig ju anberen ©ebieten: gur cigentlid)en '^-^b^fi! ober

'O^aturlel^re, jur 9iaturgefcl^id)te ober fpejieuen 9ktur;

befd;reibung, jur ©eognofie unb üergleid;enben @eos
grapf)ie ober Grbbefd;reibung, ju fd)i(bern, rooffen roirsunäd)ft

bei bem tellurifd^en (irbifdjen) 2;eile ber pf)i)iiid)en 9Belt;

befdjreibung üermeilen. ©0 roenig als bie ©efdjic^te ber

'^I)ilofopf)ie in einer rof)cn 3(neinanberreil}ung iierfd)iebenartiger

pf)i(o[op(jifd)cr9)ieinungen befleißt, ebenfoioenig i[t ber tef(urifd;e

3:;eil ber 2BeItbefd;reibung ein enc^t'IopäbifcbeS 3(ggregat

ber oben genannten ^^aturraijjeufd^aften. 3)ie ©rcn^üeririr;

rungen jiuifdjen fo innig[t rerraanbten ®i§3iplincn jinb um
fo gröf5er, a(§ feit ^a(jrl)unberten man fid) getoöfjut I^at,

©ruppen öon @rfaf)rung§fenntniffen mit 9tamen ju hc-

^eidjuen, bie balb ju eng, balb gu meit für baS SSe^eidjnete

finb; ja im ftaffifdjen Slltertume, in ben Sprad;en, benen

man fic ent(e!^nte, eine ganj anbere S.5cbeutung qI§ bie Ijatten,

meldje mir ifjnen ie(3t beilegen. 5)ie 9camen ein5e(ner 9iatur;

ioiffenfd;aften: ber Slntljropologie, ^(jijfiologie, 9iatur=

lel^re, 9iaturgefd;idjtc, ©eognofie imb ©eograp[;ie,

finb entftanben unb aUgemein gebräud;Iid; geworben, beuor man
3U einer flaren @infid)t über bie Serfdjiebenartigfeit ber Dbjefte

unb iljre mögtid^ft ftrenge Segren3ung, b. i. über ben ©inteilungg:

grunb felbft, gelangt mar. ^n ber ©prad^e einer ber gebitbetften

^Jiationen ßuTopaS ift fogar, nad) einer tief eingemurjelten 6itte,

'>4.U)i)fif faum üon ber ^(r^neifunbe gu trennen: mäfjrenb ba^

tccljuifdje Gfjentie, ©eologie unb 9tftronomie, ganj empirifi^ bc-

l^anbelt, juben pf)ilofopf)ifd)en3lrbeiten (transactions) einer

mit 9led;t meltberü(}mten 3(fabemie gesäl^It roerben.
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llmtaufd; aita, jiüac unbeftimmtcv, aber aKgemciii ucr:

ftänbUc()cr ^Jiainen gegen neuere i[t mc[)rtad), aber immer mit

fcljr geringem ßrfolge, von b:nen uerjudjt morben, bie fidj

mit bcr ^laffififation alior Biöcis»-' ^^^ men|c()lirf;en 2Biffenä

bcfcfjäftigt I^aben: von ber grojicn ßncijflopäbie (Margarita

philosophica) be§ Slartäufermönd^S C)regoriu§ Steifd;' an

bis 33aco, non 33aco bi§ b'Stlembert unb, um ber neueften

3eit 311 gebcnfen, bi§ gu bem fdjarfiinnigen ©eometer unb

^4l(;vfifer 9(mpere. ^ie roenig glüdlid^e ^Bidjl einer gräci=

fierenbcn 9^omenf"(atur fjat bem Unteruef)men oielleidjt mef)r

nod) als bie gu gro^e bidjotomijdje ^erfpaltung unb ^eroiel:

fältigung ber (Gruppen gel'djabct.

®ie pl)t}fifd)e 2ßeltbefd)reibung, inbem [ie bie äöelt

„als ©egenftanb beS äußeren ©inneS" umfaf^t, bcbarf aÜer=

bingS ber allgemeinen ^i)i)[d unb ber 9iaturgc)(^id)te als

^ilfStüiiien^djaften; aber bie :Öetrad;tung bcr förperlic^en Siinge

unter ber ©eftalt eineS burd) innere Gräfte beroegten unb

belebten S^aturganjen Ijat als abgefonberte 9Bijfenfd;aft

einen ganj eigentümlidjen Gljarafter. 2)ie ^l^ijfif üerroeilt

bei ben allgemeinen Gigenfdjaften ber 93?aterie, fie ift eine

3lbftrattion von ben 5UaftäuJ5erungen ber «Stoffe; unb fc^on

ba, roo fie juerft begrünbet luurbc, in ben adjt 33üc^ern ber

pl)t)fif djen 3>orträge beS SlriftotelcS finb alle Grfdjeinungen

ber ^JZatur als bemcgenbe 2ebenStl)ätigfeit einer allgemeinen

2Settfraft ^efdjilbert. 2)er tellurifd^e ^eil ber pl)pfifd)en

S5eltbefd)reibung , bem id) gern bie alte auSbrudSoolle ''Be-

nennung ber pl)ijfifdjen ©rbbefdjreibung laffe, le^rt bie

ä>erteilung beS 9)iagnetiSmuS auf unferem Planeten nad)

33erl)ä[tnif|en ber ^ntenfität unb ber ^^ic^tung; nid)t bie ©e=

fe^e magnetifdjer ^(njieljung unb 3tbftof5ung ober bie 9JlitteI,

tnäd)tige eleftromagnetifdje ^isirfungen balb uorübergel^enb, balb

bleibenb l^eroorjurufen. 3)ie pl)i)fifd;e ©rbbefdjreibung jd^ilbert

in grof5en ^no,cn bie ©lieberung ber kontinente unb bie ^^er:

teilung iljrer ^Waffen in beiben §emifpl)ären: eine Verteilung,

roeldjc auf bie $ßerfd)iebenljeit ber Klimate unb bie tt)i_d)tigften

mcteorologifdjcn 'iprojeffe beS SuftfreifeS einmirlt; fie fa^t ben

Ijerrfc^enben (£l)ara{'ter ber tellurifd)cn ©ebirgSjüge auf, roie

fie, in gleiAlaufenben ober fid) roftförmig burdjfd^ncibenben

9f{eil)en erljooen, nerfdnebcnen 3citepodjen unb 23ilbungSfi)ftemcn

angeljören; fie unterfudjt bie mittlere .{")öl)e bcr kontinente

über bcr fe^igen 91icereSflädje ober bie Sage beS (Sd)uier=

punfteS il^reS äsolumS, baS 23erl)ältniS ber I^öd^ften ©ipfel



- 37 --

Qro^cr Letten 311 i^rem S^ürfeu, jur 5[Reere§nä^e ober gur

mineralogifd;en ''J^atiir ber ©:btrg§arten; fie letjvt, roie biefe

(iJcbirgSavteu t()ätig unb beiöegenb (burc^6red)enb), obei

leibenb unb beiüegt, unter mannigfaltiger Steigung iljrer

6d)id)ten, aufgcrtd}tet unb gel) oben erid)einen; fie bc-

tradjtet bie 9teil)ung ober QfoIiertI)eit ber SSultane, bie 33e-

;;iel;ung tfjrer gegenfeitigen Äraftäufjcrnng , roie bie ©renjcn

\l)xa (Srfd)ütterungöt'reife, bie im '^an] ber ^a^rljunberte fidj

erroeitern ober oerengen. Sie (eljrt, um and) einige '^eifpiele

auö bem 5^ampf beö ^-lüffigen mit bem Starren angufüljren,

roaS allen grof5cn Strömen gemeinfam ift in ifjrem oberen

unb unteren £'aufe: roie Ströme einer 53ifurfation (einer

Unabgcfd)lofjenl)eit bcö Stromgebiete^) in beiben 2^ei(cn iljreö

Saufeö fäl)ig finb; roie fie balb t'oloffale 33ergfetten red)trointelig

burdjfdjnciben , balb il}nen parallel laufen: fei eö längö bem
naljen 3lbfall ober in beträd)tlid)er g-erne, al§ ?5olge beö Gin;

fluffeö, ben ein geljobeneö 33ergfi)ftem auf bie Dberfiädje ganger

iänberftrcden, auf ben föl)ligen '-Boben ber anliegenben Gbene

auögeübt l)at. 9tur bie i^auptrcfultate ber oergleidjenben
Drograpl;ie unb ^i;brograpl)ie gcljören in bie SBiffen^^

fdjaft, bie ic^ ^ier umgrenge: nid}t äsergeid^niffe von 33ergl)öl)en,

oon je^t tljiitigen S>ultani'n ober üon ©rö^en ber Strom;
gebiete; atleä bieg bleibt, nad) meinen 3Infid)ten, ber fpegiellen

Sänbertunbe unb ben mein äl'er! erläuternben 9^oten oorbe;

(galten. 5Die Slufjäljlung gleidjartiger ober nalje oerroanbter

5Jaturüerljältniffe, bie generelle Ueberfid)t ber telfurifdjen 6r;

fdjeinungen in itjrer räumlidjcn ä^erttilung ober S3e3iel)ung

3U ben Srbjonen ift nid)t gu uerroedjfeln mit ber S3etrad)tung

oon ©ingelbingcn ber 3iatur (irbifd)en Stoffen, belebten Dx-
ganiämen, pt)i)fifd)en i^ergiingen beö (^"rbenlebenß) : einer 33e;

trac^tung, in ber bie Dbjefte blo^ nad; il)ren inneren 2lnalogteen

fpftematifd^ georbnet roerben.

Spezielle 2änberbefd)reibungen finb atlerbings baö hvand)-

barfte 9Jiaterial gu einer allgemeinen pl^ijfifd^en ©eograpljie;

aber bie forgfältigfte Slneinanberreiljuug biefcr Sänberbefd)rei;

bungen roürbe ebenforoenig baö djarafteriftifdie 33ilb be§ telluri;

fd)en 9caturgangcn liefern, als bie blofje Slneinanberreiljung

aller einzelnen §loren bes ßrbtreifeS eine ©eograpl)ie ber

'^flangen liefern roürbe. ©5 ift baä 9Berf beä fombinieren=

ben Sierftanbeä, auö ben (Singelljeiten ber organifd)en ©eftal;

tung (91iorpl)ologie, 9^aturbefd)reibung ber ^flangen

unb 'Jiere) baS ©emcinfame in ber flinmtifdien ^^erteilung
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Ijerau§3uf)eben, bic numevifrfjen ©efe^e (bie fiEen Proportionen
in ber Qaljl c^ciwiffcr g-orntcn ober natürlicher 'Jy«i"ilitn ju

ber ©cfamtjaljl bcr 2;ierc unb ^^flan^cn Ijöljcrer Ü'ilbung) 311

ergrünben; anzugeben, in iDcIdier ^one jcßlid^e ber ,f")aupt;

formen il}r 33taEinnim ber 2(rten5Q{)I unb ber organifdjcn

(£ntu)icEclung crreidjt: ja loie ber lanbfcfjaftüdjc Ginbnid', ben

bie ^sflan3enbede unfercö ^Uaneten in üerfdjiebenen 3lbftänbcn

uom 3(equator auf baS ©eniüt inndjt, großenteils oon ben

©cfel3en ber ^ftan^engeograpljie abl;ängt.

SDie fi)[tematifdj georbneten S^erjeidjniffe aller organifd)en

©eftaltungen, bie luir eljenialö mit bcm aüju prunfüolien

^J^amen üon 9laturfi)ftemen begeidjneten , bieten eine be;

rounbernSrcürbige 33ert'cttung nad) inneren SSejiefjungen ber

5-ürmä[jnlid)f'cit (©truftur), nad) ^sorftcHungöraeifen üon
aIInui(}Udjer Entfaltung (©oolution) in 33latt unb iCeld;, in

farbigen 93lüten unb ^^rüdjten, bar: nid)t eine SSerfettung

nad) räumUd)er ©ruppicrung, b. i. nad; Grbftrid)en, nod) ber

ipötjc über ber SRecreöflädjc, nad} 'Si^emperatureinflüfien, röcld;e

bie ganje Dberfläd)e be§ 9Jceereö erleibet. ®er (jödjfte Qmcd
bcr pljijfifdjen Grbbefd^reibung ift aber, rcic fd)on oben

bemert't morben, ßrfenntniö ber ßinljeit in ber 55iell)eit, @r=

forfd)ung beö gemeinfamen unb be§ inneren ^uf^iiitii^ciifjöngeS

in ben teflurifd^en ßrfdjeinungen. 9i>o ber (Sinjeüjciten er;

nniljnt mirb, gefd)icl)t cö nur, um bie ©efe^e ber organifd^en
©lieberung mit benen ber geograpljifdjen ä>erteilung
in Einflang gu bringen. 5^ie ^-üüc ber lebenbigen ©eftal;

tungen erfdjeint, nad} biefem ©efid)tSpunfte georbnet, ntcf)r

nad) ©rbgonen, nad} 33erfd}icbenl)eit bcr Slrümmung ifo=

tl}ermer Sinien, olä nad} ber inneren ä>ermanbtfdjaft, ober nac^

bem, ber gangen Statur inn)ol}nenben ^ringipc ber ©teige;
rung unbfid} inbiüibuolifierenbcn Entfaltung ber Organe.

S)ie natürlid}e 91eiI}enfolge ber ^sflan^cu: unb ^ierbilbungen

roirb bat}cr l[}ier alö etiüaö ©egebencg, ber befdjreibenbeu

SBotanif unb Zoologie Entnommeneö betrad}tet. ®o ift c§ bie

3lufgabe, ber pl)i}fifd}en ©cograpl}ic riad}3ufpüren, wie auf ber

Dberfläd}e bcr ßrbe fel}r ocrfd}iebenartige 5'onnen, bei fd}ein:

barer ^erftreuung bcr ^-amilicn unb ©attungen, bod} in ge=

I}cimniSooKer genetifd)er 33c3ict}ung gu einanber ftcl}cn (33e:

3iel}ungen be§ gegenfeitigeu Erfal3c§ imb 2luSfd}ließenö);
mie bie Organismen ein tcllurifd}cö ^^aturganjeö bilben, bnrd)

2ltmen unb Icifc S^crbrcnnungöprogeffe ben Suftfreiö mobifi;

gieren unb, uom Sid}te in il}rem ©ebci(}en, \a in i(}rem 3)ttfein
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prometr)eifd) bebini^t, tro^ i()rer geringen ^Dtafje, bod; auf ba§

cjanje äußere 6'i-bclc6cn (baö Seben ber Grbrinbe) ciniuirfen.

2)ie 2)ar[tcI(ung5iDetfe, lucldje id) i)\a-, alö ber pfjpfi^

fdjen (Srb6efd)rcibung auöfdjliej^Hd) geeignet, fd^ilbere, ge:

lüinnt an (iinfadjljeit, inenn rair fie auf ben uranotogifdjen

'Hdl beö iioömoö, auf bie p(ji;fifd)e 33efc^reit)ung beä -födt;

rautng unb ber (jimmlijdjen SBcltförpcr amuenben.

Unterfdjeibet man, lüie e§ ber alte ©pradjgebraudj t()ut, lüie

aber, nad) tieferen 9^aturanfidjten, cinft nidjt nieljr ju tfjun

erlaubt fein wirb, 5taturlel)re (^[.Ujpfif) : bie allgemeine ^c=

trad)tung ber 9Jtaterie, ber .Gräfte unb ber 33eu)egung; üon

ber 6I)emie: ber 33etrad)tung ber uerfdjiebenen 9ktur ber

©toffe, itjrer ftodjiologifdjen §cterogeneität, ifjrer 3>erbin;

bungen unb 3}tiidning5ocränberungen nad) eigenen, nid)t burd;

blofje 5)tafienüer(jältniffe ertlärbaren ^icljfräften; fo erfennen

lüir in ben tel(urifd;en 9iäumen pl)ijfif(^e unb d;emifd)e

^^^rojeffe ^ugleid;. 5ieben ber ©runbt'raft ber 9Jiaterie, ber

2(n3ieljung aug ber g^erne (förauitation), roirf'en um unö

§er, auf bem Grbförper, wod) onbere Gräfte in unmittelbarer

33erü[}rung ober unenblid) fleiner (Entfernung ber materiellen

Steile: Slräfte fogenannter d)emifd^er 2>ermanbtfdjaft, bie,

burd; ßlef'trijität, äl'ärme nnb eine ^ontaftfubftanj mannig=

fad; beftimmt, in ber unorganifd)en 5tatur rcie in ben belebten

Organismen unauc.gefe^t t(;ätig finb. ^n ben ^imnieläräumen

bieten big[;cr fid; unferer 23JaI)rnel;mung nur pf;i)fifd;e $ro;
geffe, Sßirfungen ber 3)iaterie bar, bie oon ber 9Jiaffenüer;

teilung abl;äugen, unb bie fid; alö ben bi)namifd;en ©efej^en

ber reinen Scmcgungßrel;re unterraorfen barfteHen lafjen.

©oId;e Sßirfungen merben alö unabf;ängig t)on qualitatiüen

Unterfd;ieben (üon §eterogeneität ober fpejififd^er ä>erfc^ies

benl;eit) ber ©toffe betrad;tct.

S)er ®rbben}o(;ner tritt in 3>erfef;r mit ber gebauten unb
ungebattt ^erftreuten 3JJaterie be§ fernen 3BeItraumeä nur

burd; bie ^^l^änomene beß Sid;tS unb ben (Einfluß ber allge;

meinen ©ranitation (5Jiaffenan5ieI;ung). 5)ie (Sinroirfungen

ber ©onne ober bes Monbeö auf bie periobifd;en ä>eränbe;

rungen beö teßurifd;en SJiagnetiSmuö finb nod; in S)unfel

gel)ü[lt. Heber bie qualitatioe 9tatur ber ©toffe, bie in bem
SBeltaU freifen ober üiet(eid;t benfelben erfüUen, I;aben joir

feine unmittelbare @rfa(;rung, e§ fei benn burd; ben %ati ber

2leroIitf;en: loenn man nämlid; (mie e§ d;re 3flid;tung imb
ungef;eure 2öurfgefd;roinbigfeit mel;r al5 ma()rfcl^einlici^ mae(;t)
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btcfe er()i^ten, fid^ in 2)ämpfe cinr)ü(Icnbcn ^JJaffcn für ftcine

Slnltförpor l)ä(t, racld)e, auf i[)rcm 'ülH'ße burd) bie ()imm;

liid)cn )iäiune, in bic 2(njic()unf\ofpl)ärc unfcrcö ''^lanctcn

foniincn. S'aö ^eimifc!)e 2(nfd)cn iljvcr '-öcftanbtcile, iljre

mit iinjeren tcUurildjcn Gtoffcn c\an^ c\k\A)axüc\i: 'Ofatur finb

fcljr auffallcnb. Sie fönncn biivd) ^InaUn^ie gu !i>ernuitungen

über bie :iH-id)affcn[}eit foldjcr '•^Uaiictcn füljven, bic ju einer

©nippe gcl)ören, unter ber ^">errid)aft eines Gentraltörperä

fid) 'Quxd) ';)iicbcv)d)lii(ie auö freifcnben 9(tngen bunftförmiger

SJuiterie gebilbet Ijaben. 'ÖeffeU '^^.kMibcIücrjudje, bie uon
einer nod) unerreidjten ©enauigfeit ^eugcn, (}aben bem 9ZcrD=

tonijd)en 3li-iom, baf, Körper üon ber öcrfd)iebenartigften 33e;

fd)affen()eit (i\>aifer, ©olb, Quarj, förniger Äalfftein, Slero;

Iitl)emnci)ien) burd) bie ^(njiel^ung ber (Srbe eine üöUig gleid)e

23eid)leunigung ber 33eiüegung erfaljren, eine neue Sidjerljeit

ucrlic[)en; ja mannigfaltige rein aftronomijd)e 9(cfu(tate: 5. '^.

bie füft glcid)e ^upiterömaffe auo ber C?inmirfung beä i^^'P^tcr

auf feine ^Trabanten, auf Gndeö Kometen, auf bie tleinen

^Uaneten (ivjta, ^uno, (Sereö unb ^nülaö): (e[)ren, ba^
überall nur bie Quantität ber 3)iaterie bie 3it-'I)fraft berfelben

beftimmt.

3)icfe 3Iu§fd}lic^ung von allem SBafjrnerjmbarcn ber

(Stof füerfd)iebenljeit nercinfadjl auf eine merhuürbige

5B.H"ife bie 9Jicd)anit' beg if)immel§: fie untermirft baä un=

gemeffene föebiet beä 2BeltraumS ber alleinigen §crrfd)aft bet

33en)egungQlel)re; unb ber aftrognoftifd)e SCeil ber pl)i)fifd)en

21^eltbefd)reibung fdppft au§ ber feft begrüniöeten tljcoretifdjen

3tftronomie, roie ber tellurifd}e %cil au^ ber ^N[)i;fif, ber

ßljemie unb ber organif d)cn !Diorpl)ologie. S}aö ©ebiet

ber le^tgenannten SDiegiplinen umfaf^t fo ncrmidelte unb teil;

lüeife ben matljematifdjcn 3tnfidjtcn miberftrebenbe ßrfd)einun=

gen, ba^ ber tellurifd)e 2;eil ber Scljre nom ^oSmoö fic^ nod;

nid)t berfelben (Sid)erl}eit unb Ginfad)l)eit ber 53el)anblimg ^u

erfreuen Ijat, meldje ber aftronomifd)e möglid) mad)t. ^n
ben Ijier angcbcuteten Unterfd}ieben liegt gennfjermafien ber

Cjrunb, warum in ber frül)eren Qät griedjifdjer Kultur bie

pijtljagoreifdje 9kturpl)ilofopl)ie bem Sl^eltr au me meljr alö

ben Grbräumen jugcmanbt mar; marum fie burd) 'il>l)ilolauS,

unb in fpäteren 9tad)tlängen burd) 3triftard) von SamoS unb
Seleucuö ben G"ri)tl)räer für bic lualjrc i^enntniö unfere§

®onnenfi)ftemö in einem meit l)öl)ercn ©rabe frud)tbringenb

gemorben ift, als bic ionifdie 9iaturpl)ilofopliie co ber ^U)i)fif
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ber ©rbe fein fonnte. ©Icidjgültiger gerben bie fpe^ififd^e

3tatur bcö StaumcvfüKcnboi, gegen bic qualitatiue 3]iifcl)it'öt'n=

()cit ber Stoffe, luar ber Sinn ber italifdjen Scf;u(e mit bori;

fd)ein ©rnfte allein auf geregelte ©eftaltung, auf g-orin unb

Wia^ gericljtet: n)ät)renb bie ionifdjcn ^Ujijfiologen bei bem
Stoffartigen, feinen gealjneten Unnoanblungen unb genetifd;en

^^erljältuiffen norjugöiueife üeriueilten. (So loar bem mäd;;

tigen, edjt pljilofoptjifdjen unb babei fo praftifeljen ©eifte beö

3lriftotele§ uorbeljalten, mit gleidjer liiiebe fid) in bie Seit
ber Stbftrattionen unb in bic unermefjlid) ri.ii;c ^üüc beä

Stoffartig=^i5erfd)iebenen ber organifdjen ©ebilbe ^u oerfenfen.

SJieljrere unb feljr üorjüglidje SBert'e über pl)i}fifd)e ©eo;
grapl)ic eutljalten in ber (Einleitung einen aftronomifdjen 2;eil,

in bem fie bie (Srbe guerft in iljrer ptanetarifd)en Slbijängigfeit,

in i()rem S>erl)ältniä gum Sonuenfijftent betradjten. 3)iefer

Söeg ift gang bem entgegengefel^t, ben id) mir üorge,3eidjnet

l}abe. ^n einer Seltbefdjreibung mu^ ber aftrognoftifd)e

Xcil, ben Slant bie 9iat urgefd)id;te beö §immelö nannte,

nid;t bem tetlurifdjen untergeorbnet crfdjeinen. ^m ^oömoS
ift, mie fd)on ber alte ^opernitaner, IHriftard; ber Samier,

fid; auöbrüdte, bie Sonne (mit il^ren ©efiiljrten) ein Stern
unter ben saljllofen Sternen. (Eine allgemeine Söeltanfidjt

mu^ alfü mit ben, ben 2Bcltraum füllenben, fjimmlifdjen

Körpern beginnen: gleidjfam mit bem (Entmurf einer grapl^i;

fdjen ©arfteUung beö Unioerfumg, einer eigenttid;en Si^elt-

Jarte, mie guerft mit iüljuer §anb fie §ei^fd)el ber S3ater

gejeidjnet l)at. 2Benn, tro^ ber Äleintjcit unfereg Planeten,

ber tellurifd)e STeil in ber äl^ettbefdjreibung ben größten dlanm
einnimmt unb am auöfüljrlidjften beljanbelt mirb, fo gefd)iel;t

bieg nur in 33e3ief)nng auf bie ungleidje 5Jcaffe beä ßrtaunten,

auf bie Ungleidjljcit beö empirifd) ^uö^ns^^en. ^ene Unter=

orbnung beö uranologifd;cn Seilö finben mir übrigens fdjou

bei bem großen ©cograp^en 33eml)arb ä>areniu§ - in ber 'i)iitte

bc§ 17. :3i^tjrl;unbertS. (Er unterfd^eibet fel^r f^arffinnig

allgemeine unb fpejicüe (Erbbefdjreibung; unb teilt bie

erftere mieber in bie ab folut teliurifd;e unb bie planes

tarifd}e ein: je nadjbcm nxan betradjtet bie ä>erljiiltniffe ber

(Erboberflädje in ben uerfdjiebcnen ßo^^en, ober bas fotarifd;=

Ulnare ^eben ber (Erbe, bie ^Jegieljung unfcreä Planeten ju

Sonne unb 5JJonb. (Ein bleibenber 9(ul}m für 3iareniu§ ift

eS, baf5 bie 2tu§fül}rung eineä fold)eu (EntmurfeS ber allge;

meinen unb Dergleid;enben ©rbf'unbe 9^en3ton?i 9(nfmer!:
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famfcit in einem I)ol^en ©rabe auf fid^ gebogen ^atte; aber

bei öem mangelhaften 3iM't'^»^6 ber ^ilföraiffenfc^aftcn, au^

benen Üjareniuö fd)üpfte, fonnte bie 33eorbeitung nic^t ber

©rö^e beä UnterneljmcnQ entfpred)cn. @ä mar unfcrer ^ät
üorbcf)altcn, bie üergleicf)enbe (i'röfunbe in Hjxcm raeiteften

Umfange, ja in x{)xem 3{efler auf bie ©e)d)irf)te ber -IJJenfd;:

f)eit, auf bie 33c5iel)ungen ber Grögeftaltung gu ber -Kic^tung

ber 'i^ülterjüge unb ber g-ortfd;ritte ber ©efittung, meifter^aft

bearbeitet ju fe()en.

S)ie Siufjäfjlung ber ine(fad)cn ®traf)(en, bie fic^ in bem
gefamten 9catuviüiffen roie in einem 33rennpunfte vereinigen,

fann ben 'Xitel beo 3Serfs redjtfertigcn , baö id;, am fpäten

2(benb meines Jicbenä, ju oeröffentlidjen mage. 2)iefer 2;ite(

ift oicUeidjt füfjuer ab tia^ Unternef)men felbft: in ben ©renjcn,

bie ic^ mir gefegt tjabe. ^n fpe^icUen 2)iä3iplinen I}atte id)

bisher, fü uiel alö möglid), neue Dkmen jur ^ejeidjung aü-

gemeiner '-Begriffe »ermieöen. 9ßo ic^ ßrroeiterungen ber

^Jiomen!(atur nerfudjte, maren fie auf bie ßinjelbinge ber

2:ier= unb '»^flan^enfunbe befdjränft gemefen. 2;a§ SBort:

pljijfifd^e Sßeltbefdjreibung, befjen idj mid; I)ier bebiene,

ift bem längft gebräudjUd^en : pljijfifd;e ®rbbefd)reibung
nad)gcbilbet. 2)ie Griüciterung be§ ^n[}alt§, bie Sdjilöerung

eineö ^iaturgaujen uon ben fernen 9tebelf(e(!en an bis jur

fUmatifd;en 'Verbreitung ber organifd;en ©emebe, bie unfere

g-elöflippen färben, madjen bie (i"infü()rung eine§ neuen 23orte§

notmenbig. ©o \d)x aud) in bem 3prad;gebrauc^, bei ber

früf;eren ®cfd;ränft(jeit menfd,)Iid;er ä(nfid)ten, bie Segriffe

ßrbe unb Söelt fid) i)erfd)mcl3cn (id) erinnere an bie 2(uö;

brücfe: 2ÖeUumfegelung, ^Bcltfarten, 3ieue äöelt), fo ift bod)

bie raiffenfdjaftlidje 2Ibfonberung von 2Be(t unb Ci'rbe ein all=

gemein gefüljtteä '43ebürfniä. Sie fd)önen unb rid)tiger gebiU

beten Shiöbrürfe: 3SeItgebäube, 3SeItraum, 23eltförper,

©eUfdjöpfung für ben i^nbegriff unb ben Urfprung aller

lÜtaterie, ber irbifdjen, mie ber fernften ©eftirne, rechtfertigen

biefe 2(bfünberung. Um biefelbe beftiinmter, id; fönnte fagen

feierlidjcr unb auf a(tertümlid;e 2Seife an^uDeuten, ift bem
Xitel meineö 33:rt'eö ba§ ^Öort SloSmoö uorgefe^t: baö ur=

fprünglid;, in ber .fomerifd^en ^cit, Sd^mucf unb Drbnung
bebeutete, fpäter aber ju einem p[}iIofop(}ifc^en ilunftauöbrurfe,

3ur roiffenfdjaftlid^en Se3eid)nung ber 3Bol)Igcorbnet^eit

ber Söelt, ja ber ganjen ^Hiaffe beö ^taumcrfüITenben, b. i.

be§ 9lUItalIö felbft, umgeprägt marb.
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33ei ber ©d^raieriöf'eit, in ber fteten 3SeränberIid;feit irbi^

fd^er ©rfdjcimini^cn baö ©crcgelte ober ß)efet3lid)e gu erfcnucii,

luurbe ber ©eift öcr 3Jienid;cu uorgugöiudfe unb friU) oon
ber gleidjförmigcn, J^armonifd^en ^öeiüegung ber ^immelsförper
angejogen. 'i}iad) bem ß^-'^Ö^Mlc beä ^^(jKoIauä, beffen ecf)te

33rudj[tüde 33üdl) fo geiftreid) bearbeitet l)at, nad) bem ein=

ftimmigen 3*-'iHP^iö ^*^ö gangen 3(ltertiunö ^ l^at ^ijtfjagorao

guerft t>a^ ^^ort 5loömoö für äi>eItorbnung, SBclt unb
^immeläraum gebraudjt. 2(uö ber ptjilofopljifdjen itaU)d)en

©djule ijt baä 2i>ort in bie Spradje ber 2)id)ter ber 9ktuv
(^arnienibeö unb Gmpebof(eö), fpäter enblic^ unb langfamer

in bie ^^rofaiter übergegangen. 2)a^, nad; pyttjagoreifd^en

3(nfid)ten, basfclbe 2Bort in ber ^Jiel^rgal^l biäroeilen aud; auf

einjclne SSeltförper ('>]i[anetcn), bie um ben .tJcrb ber
9öett eine freiäförmige ^af)n befdjrcibcn, ober auf ©ruppen
üon ©eftirnen (3Seltinfeln) angemenbet rourbe; ja ba^
^f)i[oIauö fogar einmal Dh;mp, .^oömos unb Urano§
unterfdjeiöet: ift I^ier nid;t gu erörtern. ;3n meinem ©ntmurfe
einer 3i>eltbefd;reibung ift i^toömoS, roie ber allgcmeinfte ©6=
htaud) in ber nad)=pi)tf)agoreifd)eu Qnt e§ gebietet unb roie

ber unbefannte 9>crfaffer beä 33ud)eö de Mundo, baä lange

bem 3(riftütcleö jugefdjrieben mürbe, baö '^ort bcfiniert f^at,

für ben ;^^^nbegriff uon .'oimmcl unb (Sröe, für bie gange

^örpermelt genommen, 2)urd) 9Iad)a()mung5fud;t ber fpät

p[ji(üfop()ierenben Stömer rourbe baä äSort mundus, roeld;eö

bei iljuen (Sd;mucf, nid;t einmal Drbnung, begeidjuete, ju

ber SÖebeutung t)on Söeltall umgeftempelt. Sie 6infü(}rung

eines fofdjcn Eunftauöbrudeä in bie Iateinifd)e Spradje, bie

roörtlidjc Uebertragung beä griedjifdjcn ÄoömoS, in groie;

fadjcm «Sinne gebraudjt, ift roatjrfc^eintid) bem GnniuS* gu;

gufdjreiben: einem 2tnt)änger ber italifd;cn Sd;u(e, beut Ueber;

fetter pi)tf)agüreiid}er ^()ilofopI)eme beä @pid)armug ober eineä

^iad^atjmerä bcöfclben.

2Bie eine plji)fifd;e 2BeItgef c^idjte, roenn bie SRateriatien

bagu t)orf)anben roären, im meiteften Sinne beö 3I>orte§ bie

SSeränberungcn fdjilbern follte, roelc^e im Sauf ber 3tHten ber

^o§mo§ burd;manbert (jat: uon ben neuen Sternen an, bie

am g-irmamcnte urplötzlich aufgelobert, unb ben 3flebelfleden,

bie fid; auflöfen ober gegen iljre 93?itte ücrbidjten, biö gum
feinftcn ^flangengemebe, ha^ bie nadte, erfaltete Grbrinbe

ober ein geljobeneä ilorallcnriff aHntiiljlid) unb fortfd)reitenb

bebedt; fo fd)ilöert bagegen bie pl)i)fifcl)e S>eltbefd;rcibung
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ba§ 3"f'^*"'"^"^cfte^enbe im 9laume, ba§ gteid^jeitige SBirfen

ber ^Jiaturfräfte unb bjr ©ebitbe, bie baä ^^roöuft biefer

Slräfte finö. 2)aö Oeienbc ift aber, im 'begreifen ber Diatur,

nidjt von bem äÖeröeu abjolut 311 fc^eiben; benu md)t baö

Crganifdjc aUein ift ununtorbrocljon im ^Serben uiiö Unter;

gel)cn begriffen: ':)a'i ganä«^ (iröenlcbeu maljnt, in jeöem Sta:
biuut feiner Gj:iftcn^, an bie frii(;er burdjlaufenen 3ii[tänbe.

3o entljalten bie übereinanber gelagerten (5teinfd)ic^ten, an^

benen ber größere 2:;eil ber äu^vren (rrbrinbe befte(;t, bie

3pnren einer faft gän3lid) untergegangenen '3d)öpfung: ]ie

oertünben eine 3{eif;e uon 5J3ilDungen, bie fid) gruppenroeife

erfe^t l)aben; fie entfalten bem 43lirf beö 33eobad)terö g[eid)=

3eitig im 3{aume bie g-aunen nnö A^Ioren ber oerfloffe=

nen ;3al)rtaufenbe. Qu öiefem ©iune mären ')Zatur5efct)rei=

bung unb 3taturgef d)id;tc nidjt gänjiid) Doneinanber

ju trennen. 2)er ©eognoft fann bie ©egenmart nic^t oi)nc

bie ä>ergangen{;eit faffen. '-üeiöe burd)bringen unb oerfdjmel;

gen fid) in bem Dtaturbilöe beä Gr^förper§, roie, im meiten

Gebiete ber 3prad)en, ber (^ti)mologe in bem bermaligen

^uftanbe grantmalifdjer g-ormen il)r 'Serben unb progref=

fiüeö ©eftalten, ja Die gan3e fpradjbilbenbe äsergangen()eit

in ber ©egenmart abgcfpiegett finbet. ;3" ^er materiellen

Seit aber ift biofe yibfpiegetung beö ©emefcnen um fo

flarer, als mir analoge 'JJJ.rotmtte unter unftren Slugen fid)

bilben feigen. Unter ben ©ebirgöarten , um ein 33eifpiel ber

©eognofie gu entleljuen, beleben 2;rad)i)tfegel, 33afalt, ^Äm§:
fteinfd)idjten unb fd)lad'ige DJtantelfteine auf eigcntümlid^e

2Beife bie £anbfd;aft. Sie mirfen auf unfcre Ginbilbungs:

fraft roie ßrgäljlungen auS ber ä>ormelt. ^))xe ?^orm ift i^re

©e]djid)te.

5)aö oein roirb in feinem Umfang unb inneren Sein

üollftänbig erft als ein ©emorbeneö erfannt. ä>on biefer

urfprünglidjen 5ßerfd)mel3ung ber 33egriffe 3eugt ha^i flaffifdje

Sdtertum in bem ©ebraudje beä 2I'ortö: .f^iftorie bei ©ried;en

unb 3iümern. äi'enn aud) nidjt in ber S^efinition, bie 'i^erriuö

'Jlaccug gibt, fo ift bod; in ben 30ologifdjen 6djriften beö

3(riftoteleö §iftorie eine Gr3äl)lung oon bem Grforfdjten,

bem finnlid) Sßaljrgenommenen. 2)ic pl)i)fifd)e 9Seltbefd)rei=

bung beö älteren ^4>'i"iiiö füt}rt ben iitel einer Historia
naturalis; in ben 33riefen öeö Steffen mirb fie ebler eine

„©efd)id)te ber Statur" genannt, ^m tlaffifdjen 3Utertum tren=

nen bie früf)eften öiftoriter nod) menig bie 2änbcrbefd)reibung
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von ber ®ttr)'teRung bor 3^^eßeben(;citen , bcron Scfjaupla^

bie befd)rie6enen Sänbcr gciücfen fiub. ^U}i;[ifc{)c ©coc^rapljie

unb ©cfdjirfjte crCdjcincn lange anmutig gcmifd^t, bis baä

raadifenbc politii'd)c .^ntcrejfe unb ein oielbercegteS ©taatg;

leben ba§ erftc G(cment »erbrängten, ba§ nun in eine abgc;

fonberte ©iöjipUn überging.

Sie 33ieU}cit ber ©rfc^einungcn be§ ÄoömoS in bcr

©inl^eit beS ©eban!en§, in ber §onn eines rein rationalen

3ufaminen^ange3 gu umfäffen, fonn, meiner Ginfid)t nad^,

bei bem jeljigen 3i'[t(^"^e unfcreS empirifd)en 2öifjen§ nic^t

erlangt roerben. ßrfa()rungöraijienfdjaften finb nie üorienbet,

bie ^üde finnlid^er Sßaf)rnel}mungen i[t nid;t gu erfd}öpfen;

feine ©eneration wirb je fid; rühmen fönnen, bie Totalität

ber (Srfdjeinungen ju überfcr^en. 3f^ur ba, reo man bie @r;

fd^einungen gruppenioeif e fonbert, erfcnnt man in ein^^elnen

gleid)artigen ©ruppcn baö 2öalten grof5cr unb einfadjcr Siatur;

gefe^e, ^^ mebr bie pijijfifalifdjen SBificnfdjaften fid) an^i--

bilben, be[to meljr erireitern fid) and) bie Streife biefeS 2ßalten3.

©längenbe Semeife bauon geben bie neuerlangten 2(nfid)ten

ber ^[vrojeffe, roeld)e forooI;l im feften Srbförper al§ in ber

3(tmofpl}äre üon eleftro^nuignetifdjen Gräften, von ber ftral)len=

ben 2i>ärme ober ber ^-ortpftan^ung ber 2id;troe(Ien abfangen;

gltingenbe Semeife bie ©ooIutionSbilbungen be§ DrganiSmuä,
in benen aßeS ßntftefienbe Dorther angebeutet ift, reo gleid^;

fam au§ einerlei |)ergang in ber SSermel^rung unb Umtoanb;
tung t)on Qeücn baö ©eroebe ber SCier; unb ^flangenroelt

entftef^t. ^u ber SSerattgemeinerung ber ©efe^e, bie anfangs

nur engere Greife, ifoliertere ©ruppcn uon ^fjänomenen ju

be^errfdjen fdjeinen, gibt c§ mannigfaltige 3(bftufungen. 2)ic

.t)errfd)aft ber erfannten ©efe^e getoinnt an Umfang, ber

iöeelle 3"f«"''"^e"^)>^"Ö ai^ ^larljeit, folange bie ^-orfdjungen

auf gleid)artige, unter fid; nerroanbte 3JJaffcn geridjtet finb.

'JSo aber bie bnnamifd^en 3(nfidjten, bie fi^ baju nur auf

bilblid^e atomiftifdje 33orauöfe^ungen grünben, nic^t auSreidjen,

weit bie fpejififd^e dlatnx ber Slcaterie unb iljre §eterogencität

im Spiel finb; [Ja geraten mir, nad; Ginljcit beS 33cgreifen§

ftrebenb, auf S^lüfte von nod) unergrünbeter XiefeT' ©§ offen--

bart fi^ bort baä SlMrfen einer eigenen 2(rt übn Gräften.

2)a3 ©efe^lidje numerifdjer 9>er{)ältniffc, meldjeS ber 6d)arf=

finn ber neueren 6f)cmifer fo glüdlidj unb glänjenb, bod^

aber ebenfaUg nur unter einem uralten ©emanbe, in ben

«Symbolen atomiftifc^er ä^orftettungSroeifen erfannt l^at, bleibt
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bis je^t ifoUert, imunterroorfen ben ©efe^en au§ bem 23crcidj

bcr rcmen 33en)e(^uncj§Ier)re,

2)ie ßinjeU^eitcn, auf roe(rf}e ftd^ alle unmittelbare 3Baf)r;

ncl}mung befd)ränft, tonnen loc^ifd) in ^(affen unb (Gattungen

(jeorbnet werben. ©olrf)c 3(norbnuni^cn füfjren, lüie icb fd)on

oben tabctnb bemerkte, alö ein naturbefd)reibcnber 'Xe'xl, ben

anmafjenben Xitel ron D^aturftiftemen. Sie cricicfjtern

freilid) baä ©tubiunt ber onvinifdjcn Oebilbe unb ifjrer linearen

SScrfettung untercinanber, aber alö ^erjcidiniffe gemäbren fic

nur ein formellc§ 33anb; fie brinc^cn niebr Ginljcit in bic ^ar;

[tellung al§ in bie (5"rfenntni§ jclbft. 2Bie c§ ©rabnationen

gibt in ber SSerallgemeincrung ber ^taturgefel^e
,

je nad;bem

fie größere ober Heinere ®ruj.ipen non @rfd;einungen, roeitere

ober engere Greife organifdjcr ©eftaltung unb ©lieberung

umfaffcn: fo gibt eS auc"^ 2lbftufungcn im empirifdien 5"orfd)en.

Gö beginnt baöfelbe von üereinjelten 3lnfd)nuungen, bic man
gleidjartic; fonbert unb orbnet. 2]on bem 33eobad)ten luirb

fortgefdjrttten jum ©Eperimentieren: ,^um .^eroorrufen ber

ßrfd^einungen unter beftimmten 33ebingniffen , nac^ leitenbcn

.r^jpotljcfen, b. l). nad) bem 3?orgefül)l t)on bem inneren 3"-
fammenljange ber Dtaturbinge unb 9taturfräfte. 5K>aS burd)

33eobad)tung unb ©jperiment erlangt ift, füljrt, auf 9lnalogieen

unb ^nbultion gegrünbet, jur (Srlenntniö empirifd^er ©efe^e.

2)a§ finb bie ^^Ijafcn, gleidifam bie 5)iomente, nield)e ber

beobadjtenbe SSerftanb burcbläuft unb bie in ber ©efd)id)tc

be§ 9iaturit)iffen§ ber 3?öller befonbere (Tpo^en be^eidinen.

3n)ei g-ormen ber 9lbftraltion bel)err|d)cn bie ganje ?!Jiaffe

ber (Erlenutniä: quantitatine, S>erljältniobeftimmungen nacb

3aljl unb ©rö^e, unb qualitatiue, ftoffartige Sefdjaffcn--

l;eiten. 2)ie erftere, gugänglidjerc ^-orm geljört bem matl)e=

matifd)en, bie jroeite bem cl)emifd)en 2.r^iffen an. Um bie

©rfd)einungen bem ^alful ^u unterinerfen , mirb bie 9Jiaterie

auä 9ltomen (9Jtolefülen) fonftruiert, bereu Qaljl, ?vorm, Sage

unb Polarität bie ©rfd^einungen bebingen foll. '^k Tix)t\)cn

üon imponberablen (Stoffen unb »on eigenen SebenSfriiften

in jeglidjem DrganiömuS ncrroideln unb trüben bic 9lnfid)t

ber 9iatur. Unter fo nerfdjiebcnartigen Sebingniffen unb
^-ormen be§ @rfennen§ bemegt fid) träge bie fd)niere Saft

unfereS angebäuften imb jefet fo fd)nclt anmad)fenben cm:

pirifd^en Söiffeng. 2)ie grü'belnbc ä>crnunft nerfud^t mut:

voll unb mit roedjfelnbem ©lüde bie alten ^-ormen ,^u jer:

brcdjcn, burd^ roeld;c man ben miberftrebenbcn ©toff, roie



— 47 —

burd) mcrf;nnifd;c Äon[truftioneit uiib 6innbitber, 311 hd)cn'

jrfjen c^citio()nt i[t.

2Bir finb nod^ locit üon bem ^'^eitpunftc entfernt, roo

e§ ntö^lirf) jcin fönnte, aUc nnfcre finnlic^en 2(nfc^auungen

jur (Sin[)eit be§ ?Raturbegriff6 311 fonjentrieren. ©§ barf

^roeifcUjaft genannt rcerben, 06 bicfer ^eitpnnft je ^erannaf)cn

roirb. 2)ie 5^ompIifation beS Problems nnb bie llnenne^=

Hd;feit be§ 5?o§moä uereiteln fa[t bie .t^offnung "^rt?"- 3Benn

nnö aber and} ba§ ©an^e nncrrcidjbar i[t, fo bleibt bod) bie

teiliöcifc Söfung be§ ^roblemS, ba§ ©trebcn na^ bem 2Ser;

[tc()en ber 3.Öelterfd}cinnngen, bcr I}öd)fte unb eraige S^cä
aller 5Ratnrforfdjnng. ®cm ßfjaraftcr meiner früfjcren ©(^riften,

mie ber 3(rt meiner 33efd)äftignngcn tren, meld)e SSerfud^en,

^Oieffnngen , ©rgrünbung üon ^()atiad)cn gemibmet raaren:

bcfcbräiifc idj ntid) and) in biefnn SlBcrfe anf eine empirifc^e

'Betradjtnng. Sie ift ber atteinige 33oben, auf bem \ä)

midj roeniger nnfid)cr ^u bciuegcn i)er[tel^e. 2)iefe S3e[;anblung

einer empiriid)cn 3A>ificnfdja[t, ober üielmcfjr eine§ 9Iggregat§

tum ^enntniffcn, fd)Iief5t nid)t an§ bie 9(norbnung be§ 9(uf:

gefnnbcnen nad) leitenben vt^een, bie S>eral(gemeinernng be§

^efonberen, baö ftete g-orfd^en nad) empirifc^en 9^atur;

gefet^en. (i'in bcnfcnbeS ßrftnncn,jein tiernnnftmäfsigeS 33e;

greifen beö llniuerfumS unirben allcrbingS ein nod) erl}abenerc§

;-^ieI barbieten, ^d) bin rocit baoon entfernt, S3eftrebnngcn,

in bcnen id) mid) nid)t »crfndjt (jabc, barum gn tabeln, meil

i()r ßrfolg bisljer fel^r äiueifeUjaft geblieben ift. SRannigfaltig

mifiüerftanbcn, nnb gan,^ gegen bie 5(bfid)t nnb ben 9iat ber

tief finnigen nnb mäclitigen $Denter, loefdje biefe fc^on bem
^ntertum eigentümUd)en ^\'ftrebnngen iniebernm angeregt:

fjaben naturp[ji(ofop[}ifd)C ®t)fteme, eine tur,5c ^Qxt über, inl

nnferem 3Satcr[anbc, oon ben crnften unb mit bem materiellen

9BüI)lftanbebcr ©taaten fo naf^e uermanbten ©tnbien matt)emoti=

fcber nnb pljijfifalifc^er 2^iffcnfd;aften abjnlenfen gebroljt. ®er
beranfdjenbe 3Bar}n be§ errungenen ^efil3e§; eine eigene, aben;

teuerIidj;fvi"boIifierenbe ©pradje; ein ©d)emati§mu§, enger,

als i§n je baä 9.1tittelaltcr ber 9Jtenfd)t)eit ange^mängt: l^aben,

in jugenblidjcm 9Jtinbraud) ebter Gräfte, bie Ijeiteren unb

turnen ©aturnalien eincS rein ibeetten 9taturnnffen§ be3eid)neti_

'.^ä) mieberbofe ben 9Utöbrud: 93iif3braud) ber Gräfte; benn

ernfte, ber ^^sljitofopljie unb bcr ä3eobad)tung gteid)3eitig juge;

loanbte ©eifter finb jenen ©aturnalien fremb geblieben. S)er

Inbegriff uon GrfaljrungSfenntniffen unb eine in allen il^ren
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Seifen auSflcbitbete ^IjilofopFjie ber Dcatur (fattö eine

foId;e 5(u5bilbung je 511 crrcid)fn ift) fönnen nic^t in 2öibcr;

fprud) treten, wenn bie ^(jilojopl^ie ber Statur, xi)um 33er;

fpredjen qemöf?, ba§ nernunftniäf^ige 53egvcifen ber rairf;

Iid)en Ü'rfdjeinungen im SSeltaU ift. 2Bo ber SBibcrfprud^

fid) jeigt, liegt bie ®d}ulb enttücber in ber .^oi)[i)c\i ber

©pcfulcition ober in ber 2(nntafiUng ber (Empirie, luetc^c

mef)r burc^ bie (frfafirung erroicfen gUnibt, ntö burd) biejelbe

bcgrünbet raarb.

9)lan mag nun bie ^Ratur bem 93ereid) beS Seift igen
entgegenfe^en, nlä märe baö ©ciftige nid)t and) in bem ^3iatur;

ganjen ent(}alten: ober man mag bie 9iatur ber <^unft ent=

gegcnfteUen, le^tere in einem I)ü9eren Sinne all ben :^nbtgriff

aller g:i[ttgen ^robiittionsfraft ber 9JJcnid}()eit bctrad^tet; fo

müff.n biefe ©egenfii^e bod) ntd)t auf eine fold^e 2;rennnng
be§ ''^^^ijfifdjen nom ^nteneftueflen fülircn, ba^ bie ^f)t)fif

ber S^elt ^u einer blofDcn 3(nljäufung empirifd) gefamnietter

ßin^cl^eitcn (;erabfinfe. 3Siffenfd}aft fängt crft an, roo ber

©eift fic^ beö ©toffeS bemäd)tigt, mo uerfud}t roirb, bie 5J^affe

ber
_
ßrfa^rungen einer S^ernunfterf'enntniS 3U unterjüerfen;

fie ift ber ©eift, gugeroanbt gu ber 9fatur. S)ie 2tu^enrov;It

e^iftiert aber nur für un§, inbem mir fie in un§ aufnefjmen,

inbem fie fid) in un§ §u einer 9laturanfd)auung geftaltet.

©0 geI}eimni§DoH unjertrennlid; al3 ©eift imb ©praj^e,
ber ©ebanfe unb ba§ befrudjtenbe SEort finb: cbenfo fd)mi(3t,

uns felbft gleidjfam unbemu^t, bie 2(u^enroelt mit bcm^nnerften
im ^Jicnfdjen, mit bem ©ebnnfen nnb ber Gmpfinbung ju;

fammen. „S)ie äuf5cr(id)cn ßrfdjeinungcn rocrben fo," roie

.'öegel fij^ in ber $I)ilofop{)ie ber ©cfd)idjte ausbrüdt,

.,in bie inncriidje ä>orfteI(ung überfe^t." 2)ie objcftiue 2BeIt,

üon itn§ gebadjt, in un§ rcftefticrt, roirb ben eroigen, not=

roenbigcn, alleS bebingcnbcn o^rmen unferer geiftigcn d'jiftenj

unterroorfen. Xk intctieftuelle 2:(}ätigfeit übt fid) bann an
bem bur^ bie finnlidie 25>af)rncljmung überfommenen Stoffe.

@ä ift baffer fd}on im iQugenbalter öer SJienjdil^eit, in ber

einfad;ften 53etrad)tung ber tlJatur, in bem erften Grfennen
unb 3(uffaffen eine 2(nregung gu naturpfjilofopfjifcljcn 3lnfid)ten.

SDiefe S(nregung ift üerfd;ieben, mel)r ober minbcr Iebl}aft,

nad; ber ©emütSftimmung , ber nationalen ^nbiüiöualität

unb bem ^u(tur3uftanbe ber i^ölfer. Gine ©eift eS arbeit
beginnt, fobalb, üon innerer 9?otmcubigfeit getrieben, baö
•Jienfen Den Stoff finnlic^er 2BaIjrnef)nuingen aufnimmt.
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$Dte ßefcfiid^te fjat iin§ bie nielfad) c^euiagteit 35criurf;e

aufbeiuttfirt, bie 2Be(t bcr p(j\)iifd}cn (Srfdjcimingen in ifjvcr

SSielljcit 311 begreifen; eine tinii^e, baS ßQn3e UniiHr|iim burc^=

bringciibc, knuegcnbe, entmifcl)enbe SBeltfraft 3U erifennen.

S)icfe S^eriucfjc fteic^cn in bcr tlaffifdjcn S^orjcü ju ben $f;i;=

fioiogieen unb llrftofflcfjren bcr ionifdjcn ©djule fjinauf:

mo" bei meni(3 Qu§gebci)ntcr (i*ntpirie (bei einem bürftigen

5Dtaterial non 2;[}atfadjcn) ba§ ibeelfe i\'[trcben, bie Diatur;

erf'tärungcn auS reiner Sscrnunftcrfenntni'o , t)orF)errfd;ten. ige

md)V aber mäfjrcnb einer gtänjenbcn Grtueiternng aUer 9Zatnr=

iDiffcnfdjQftcn baö ?3iaterinl beS fidjcren eniptrifd)en SBiffenö

nnraudjö, befto meljr erfattete af(niä(j(id) ber 3;rieb, ba'5

äl'efen ber (5rfd)einungen unb ifjre Ginfjcit, a(§ ein 9iatur=

gan3eö, burd) li'onftrnf'tion ber ^-^cgriffe an^ ber $8ernunft;

erfenntniö absuleitcn. ^^i ber iin§ nnl)en '^Q\t ijat ber matljc;

inatifdie S^eil ber 9^nturpI)i(ofopf)ie fid; einer großen unb
Ijerrlidjcn 2(uöbilbung 3U erfreuen gcljabt. 5^ie ;\)ietfjoben

unb bn§ ;3nftrument (bie 3(nah}fe) finb gleid)3eitig uernoll:

fonnnnct morbcn. älniö fo auf vielfatljen 21'egen burd; finnige

5(nu)cnbung atoniiflifdjer ^nänüffen , burd; aUgenteineren unb
unmittelbareren Slontaft mit ber 9tatur, burci) 'oa^ §eri)or:

rufen unb 3(ucibilbcn neuer Organe errungen morben ift; foK:
iinc im 3(ftertume, fo and; jcl5t, ein gemeinfameS ©ut ber

5[Renfd)r}eit, bcr frcieften ^Bearbeitung ber ^^fjilofopljie in i§ren

mec^felnben ©eftaltungen nidjt ent3cgeu mcrben. 33i§n)eilen

ift freilid) bie tlnuerfef)rtf)eit be§ ©toffeS in biefer 33earbei=

tung einige ©efaljr gelaufen; unb in bem fteten SSedjfel

ibeeller 3(nftdjten ift ee» wenig 3U Deriintnbern , raenn, mie fo

fd)ön im 33runo gefagt roirb, „fiele bie ?ßIjiIifopf)ie nur
tneteorifd;er ß'rfdjeinungen föfjig Ijalten unb baf)er oud; bie

größeren ^-ormcn, in bencn fie fid) geoffenbart ()at, baö (Sd;id'=

fal ber Kometen bei bem 5>oIfe teilen: baä fie nidjt 3U ben

bleibenbcn unb ewigen Sßerfcn ber 9tatur, fonbern 3U ben

»ergänglidien ©rfdjeinungen feuriger 5Dünfte 3äI}It."

S)(if5braudj ober irrige S^ic^tungcn bcr ©eifteSarbeit muffen
aber nid)t 3U ber, bie QnteUigen3 etücljrcnben 2(nfidjt füljren,

als fei bie ©ebanfenraelt, ifirer 9iatur nadj, bie Sftegion pl)an;

taftifdjer S^ruggebilbe; üU fei ber fo Diele S^^^j'-'^ji'n^erte f;in;

burci) gefammelte überreid;e ©djal^ empirifdjer 2(nfd^auung

üon ber ^sfjilofopljie, wie von einer fcinblic^cn '^ad)t, hi-

broI)t. @5 gegiemt nid)t bem ©eiftc unfcrer ^Qxt, jebe SSeratt:

gemeinerung ber Segriffe, jeben auf i^nbuftion unb 3(na(ogieen

Sl. B. .^umbolbt, JJoSmo:- I. 4.
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gegrünbeten SSerfud^, tiefer in bie 2]erfettung ber Diatnrerfd^ei;

nungen ein3ubringen, al§ bobcnlofe ^i)pot^efe gu ocriuerfen;

unb unter bcn ebeln 3(n(agcn, mit benen bie 5btur ben

^enfd}en au§ge[tattet Ijat, 6atb bie nad) einem 5laufahu=

fanunenfjang grübclnbe ä>ernunft, balb bie rcgfante, gu aUem
©ntbecfen unb Sdjaffni notmenbige unb onrcgenbe G'inbitbungö:

t'rnft gu lun-bammcn.



^nmerkuiK^en.

' (®. 360 Sie Marf^arita philosophica bes ^riors

ber Äarttuife bei ^i'eibuvg, ©regoriuä Steife!), erfc^ien juevft nntcv

bem Sitel Aepitome omiiis Phil osophiae, alias Marga-
rita philosophica tractans de omni genere scibili.

So bie §eibe(&er(^er 9(u§ga6e von 1486 unb bie Straftöurgev uüti

1504. 3" ^fi" '?yrei&uvger beöfelben S^O^'e^ "tib in ben äauilf

folgenbcn Gbitionen, uielcl)e in ber flirren (5"pod)e bio 15:^.5 ec--

fc^ienen, blieb bei- erfte Xeil bes ^itelö roeg. S)a5 SBerf Ijat einen

großen ©influ^ auf bie ißerbreitung matf)ematifc^er nnb pf^ijfifa^

iifd)er i?enntni[fe int SInfang beä IG. Qn^rljunbert'o ausgeübt; unb
6r;aö(eö, ber gelefjrte S^erfaffeu beä Aper 911 historique des
methodes en Creometrie (1837), i)at gejeigt, lüie roirf)tig bie

?){eil'c[)ifrf;e (Snct)if(Dpäbie für bie @efcf}idjte ber DJIatfjentatiE beö

'-JJt'ittelaltefg ift. Qd) Ijabe mid) bemüi;t, burd) eine, ©teile, bie fic^

in einer einzigen 3Iuägabe ber Margarita philosophica (ber

üon 1513) finbct, bie lüid^tigen 3]erfjältntffe beö ®eograpfien von
St. S)ie, ötjlacomilnö (SJJartin SBntblecnnüUer), ber hen dienen

Sßettteit äuerft (1507) Stmertfa genannt Ijnt, 3U Sfnierigo SSeö;

pucci, ju beut Äönig 3{enatuö von '^^exniaUm, iöerjog üon iiotf;:

ringen, unb ju ben berüf;mten 3tusgaben beä ^totemäuä non 1513
nnb 1522 jU entinirren.

" (S. 41.) Geographia generalis in qua affectio-
nes generifiles telluris explicantur. Sie iiltefte Slnifter;

bamer ((Slgeoirifc^e) 9(uöga6e ift von 1650; bie juieite (1672) nnb
britte (1681) tourben ,^u Sanibribge non ^ieiuton beforgt. S)aö

überanä luidjtige Sßert be§ S5areninö ift im cigentitdjen Sinne bes

Sßortä eine pl)i)fifd)e (Srbbefc^rcibung. Seit ber üortreff(id}en

9?aturbefc^reit)ung beä neuen i^ontinentö, bie ber ^efuit Sofepf)

be 2(cofta (Historia natural de las Indias 1590) enttoarf,

waren bie tellurifdjen ^vl^änoniene nie in folc^er Sdtgemeinfjeit auf:

gefaf5t worben. 2(cofta ift reid)er an eigenen Scobad;tungen; 'üa--

reniuä umfafjt einen gröfjeren Ijbeent'reiö: ba ifjn fein 9(ufent(;att

in $oIIanb, als bem DJJittefpunft eineö großen äBelt^anbelö, in

33erü^rung mit öielen n3Df)tunterrid}teten 3{cifenben gefeljt l^atte.

„Generalis sive universalis Geographia dicituv, quae tellurem
in genere considerat atque affectiones explicat, non habita
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particularium regioiium ratione." Sie allgemeine ©rblje-

Icfjrcibung beä SSarcniu^ (Pars absoluta cap. 1—22) ift in

ifjvoin ganjcn Umfange eine uerglcid^enbe, luennglcid) bcr 5yer=

faffer baö ÜBort Geographia comparativa (cap. :)8 — 40) in einer

uicl cingci'djränftcren 33cbeutung geOraudjt. SJJerfioiirbig finb bie

aUifjäljlung bcr Öebirtiöfijfteme iinb bie Söetracfjtung ber iser^ält=

niffe ifjrer 3iid)tungen ,ui ber ®e[talt ber ganjcn Kontinente; bie

;^tfte ber Orennenben unb auögebranntcn Slhilfane; bie .ßnfammen:
fteüung ber 9Je[uUate ü6er bie S3erteilung ber :J\nfe(n unb ^n\eU
gnippcn, über bie Xiefe beä Djcanö in 3jergletd; mit ber §öl^e

natjer Äüften, über ben gteid) fjofjen Stanb ber Cberftäd^e aller

offenen yjieere, über bie Strömungen in il^rer 3(0f;ängigfeit uon
beu fjerrfdjcnben Söinben, bie ungleidje Satsigfeit beä 9Jlecreö unb
bie Konfiguration ber iUiftcn, bie aiUnbrid)tungen alä ^yolge ber

^emperaturuerfdjiebenfjeit u. f. f. 3lud^ bie ^etraditungen über

bie allgemeine 3(equinoftia(ftrömung uon Dftcn nad; Süeftcn alQ

Urfac^e beä, fdjon am Kap 'San 3Utguftin anfangcnben unb ^mifd^en

6u(ja unb g-Ioriba auSbredjenben (yolfflromeö finb uortrcfflid). S)ie

9iid}tungen ber Strömung längä ber meftafrifaniid;en Küfte ^rcifdjen

bem ©riincn Vorgebirge unb ber '^nid g-ernanbo ^o im Wolf üon
Guinea locvben äu^erft genau Befdjrieben. 3)ie fporabifd;en 3i"fetn

fjiilt SJarcniuä für „geljoOenen 93ieereägrnnb"; magna spirituum
inclusoruiu vi, sicut aliquando montes e ten-a protrusos esse

quidam scribunt. Sie 1681 üon 9ieniton ueranftaltete 3(uögabe

(auctior et emendatior) enttjält leiber feine Si'lüt?'^ ^^^ grofien

9Jianneö. S)er fpf}äroibaren (Seftalt unb 3lbplattung ber (irbe ge=

fdjiefjt nirgcnbö ISnuäfjuung, obgleid) 9Ud)erä ^^Hmbeloerfudje um
9 Safere älter alg bie Sluggabe üon (Sambribge finb; aber 'JJeiotonä

Principia mathematica Philosophiae naturalis rcur;

ifen erft im 3lprit 1686 ber fbniglid^en Societät ,^u i'onbon im
93tanuffripte mitgeteilt. ®ä fdjuiebt üiet Ungcraifjljcit über baö

S^aterlanb beö S^areniuä. 3Jad) Qi^djer nmrb er in (S'uglanb, nad}

ber Biographie Universelle in 3lmfterbam geboren; auS ber

„^^ueignung ber allgemeinen @eograpi)ie an bie 93ürgermei[ter

biefer Stabt ift aber ju erfebeu, baf; beibe 3lngaben gleid) falfd)

finb. S8areniug fagt auäbrüdlid;, er l^abe fid; nad; Shnfterbnm ge^

flüdjtet, „ba feine 3}aterftabt im langen Kriege eingeäfdjert unb
giin.^Ud} jerftört morben fei". Siefe äßorte fdjeinen taS nbrblid)e

Seutfdjlanb unb bie SSerl^eerungcn beö Sreifjigjöfjrigen Kriege^ ju

bejeid^nen. 3lud; bemerft 3>areniuö in ber ^i't'ignung feiner De-
scriptio Regui Japoniae (Arust. 1649) an ben Senat iion

•Hamburg : ba^ er feine erften matr;ematifd)en Stubien auf bem
•Hamburger ©nmnafiunt gemad}t f;abe. tSö ift nuiljl feinem ßmeifel

unterroorfen, baf; biefer fd;arffinnige (BeograpI) ein S)eutfd)er unb
jmar ein i'üneburger mar.

^ (S. 43.) Köziioq mar in ber öUeften unb eigentlidjen 33e:

beutung mofil nur Sd)mu(J (9Jlänner:, ^rauen= ober 5ßferbefd}mucf)

;



bilblicf) DrölUlug, für sutc/^ia, unb©cf)mud ber 3^ebe. 2)a^

^i;t)tf)nnora§ jiierft baö 3.l>ort für SBeltorbnunfl imb SKett ge=

braudjt, lüirb non ben 3lltcn oiiiftimmig uerficijcvt. 5?a er felOft

nid)t gcfd}vic6cn , fo finb bic ältcftcn ikireioftelfen bie iürudjftürfe

beö ':^U;ilolaiiö. äUir füfjren nidjt mit diäte ben 2:imäu§ von i'ocri

an, rccit feine (Sd)tf)eit 511 bejweifern ift. ^(utard; fagt anf bas

beftitiniücfte, ba^ '^^ljtf)agornö jiierft ben Inbegriff beö Uniüerfumö
itoömoä nannte roegen ber bariu [jerrfd;enben Crbnung. (ßbenfo

Önten.) S)aö Sßort ging in ber neuen ä3ebcutung anä ber pI)iIo;

fopf;ifdjen Sdjulc in bie Spvndje ber Üiatnrbidjter itnb '^U'ofaifer

über. ^Uato fnfjvt fort bie äBeüförper felbft Uranoä ju nennen;

bie SBoItorbnung ift ifjm aber audi itoämoä, unb iuT Ximäuä ^ei^t

SBeltall ein nüt i2ee(e begabte^ 3;ier (y.c)-|j.ov Cwov l'jj.'irjyov). 3JergI.

über iim von nl(eux©toff gefonberten lueltorbncnbcn ©eift Anaxa^'.
Glaz. ed. Sdjaubnd) p. 111 unb '-^j^lut. de plac. phil. II, 3.

:i3ei 2(riftote(eä ift Kosmoö „SBelt unb ÜBeltovbnung"; er mirb aber

aud; betrad)tet af'o raunilid) 5crfaUenb in bie fub(unarifd)e Sßelt

unb bie ijötjere, über bem 3JiDnbe. Sie uon mir oben im %ext

citierte Definition bes ^oöntos auö bem ^sfeubo^ätriftoteleö
cap. 2 (p. 391) lautet alfo: v.öajj-o^ saxl a'JaTrj|).a j4 oöpavol vmI Yr^^

v.c/.l t(JL)V £v TOüTO'.? KEp'.s-^o[j.svujv (püjEcuV ki-(sza: oz y.rj\ sxspux;

y.6(j[j.0(; Tj xtöv 5/,iuv '^ö.y.c, xe y.al o;a7.6Gjj.Yja'.c' u-6 {)-siJijv xs v.al ota

thojv cpuXaxxoiJ-svf]. Sie meiften ©teilen ber griedjifd^en ©d;riftfteller

über Ä'oämoä finbe id; gefammelt 1) in ber ©treitfd)rift oon yUdjarb

a3entlei; gegen ©fjarleä S3ot)Ie (Üpuscula phiiologica 1781

p. 347 unb 445, Dissertation upon the Epistles f Plia-

laris 1817 p. 254) über bie T^iftorifdje Gj;iften5 beg .3''^ß"cu5, ©efe^-

gebecä uon i'ocri; 2) in 9läfeo uorhefflidjen Scheel, crit. 1812

p. 9— 15 unb U) in 3:()eop(). Sd)mibt ad Oleom, cycl. theov.
met. I, 1 (p. IX, 1 unb 99). Äosmoä rourbe in engerer Sebeutung

Q.\\6) in ber SJIel^rsafjt gebrandet: inbem entmeber jeber ©tern (äüelt;

förper) fo genannt inirb, ober in bem unenblidjen äBeltraume

üieic einjelne 3Bettfijfteme (Si> e 1 1 inf ein) angenommen merben,

beren jebeä eine ©onne unb einen iVtonb f)at. 2)a jebe ©ruppe
bann ein itoömoö roirb, fo ift baö äBeltall, xö ixäv, ein (jöt;erer

Segriff unb üon Äosmoä uerfd)ieben. %\\x (Srbe mirb baö leiste

SBort erft lange nad^ ber ^'i\{ ber ^tolemiier gebraud)t. Södf;

l;ttt ^nfdjriften jum Sobe be§ 3^rajan unb .s^abrian befannt ge:

mad)t, in benen v.öojj-o? an bie ©teile uon oly.oufjLsvrj tritt, gan^

lüie aud) lüir oft unter 3!Belt bie (Srbe allein »erfte^en. Sie

fonberbare, oben erroöl^nte Sreiteilung beä aBeltraumeö in DIpmp,
i^ ö m el unb U r a n ä bestellt fic^ auf bie uerfdjiebenen JRe^

gionen, rceldje ben §erb beö äüeltallö, bie pi)tl)agoreifd)c

'Eaxia xoö Tiavxöc, umgeben. Sic innerfte SJegion jroifdjen iflfonb

unb Srbe, baö ©ebiet bes 35 er änber lid}en, tuirb in bem 33rud;;

ftüd'e llrauoö genannt. Saö mittlere ©ebiet, baö ber unteränber:

lid) mofjlgeorbnet freifenben Planeten, l;ei^t nad; einer fel^r partim
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fulöieii 3BeItanfid)t au6fd)ltefelicl^ Äoöiiioö. 3)te äu^erfte Jfegion,

eine t'eurige, ift ber Dh)mp. „SBenn man," fiemerft ber tiefe

govl'djer ber Svi'adpenuQnbtfdjaften, i^opp, „v.ö-jj.o; non ber Sans;
fritiuurjel ^udli, purilicari, ableitet, luie fd)on 'ij.'ott fletf^an; )o i)at

man in laut[id)er S8e3ief;ung ju betradjten: bafj bas griec^ifdie v.

(in y.öziioc ) aiiö bem palataTen s , baä ä3opp burd) s unb ißott

burrf) 9 auöbriiden, fjcruorgegangen ift: luie osv.a, decem, gotifc^

taihnn, am bem inbifd)en de.>an; 2) ba^ ba^ inbifd)e dh regele

mäfsig bem griec^ifc^en o entfprid}t: rooraii^ ba§ 'i?err;ä[tniä »on
y.öajj.-; (für y.öi)-j).o? ) jur ©nnofritimirjel .'iidli, löouon aud) v-cO-apoc,

flar tuirb. Gin nnberer inbifdjer i}{u5bnicf für 2i>elt ift dschagat,

loaö eigcnttid) bng Öel^enbe bebeiitet, als ^arti'iipium uon dscha-

gämi, id) gelie inuä ber SCurjel gä)." ^n bem inneren Streife beö

|eirenifd)en Sprad^^ufammen^angeä fnüpft fid) nad) bem Ktym. M.

p. 532, 12 v.öafxoc 3unäd)ft an -/.dCw ober uielmef)r M.i/op.at. (roo;

Don v.'.y.azii.ho; ober v.jv.ctojj-Evoc) an. .^iermit rerbinbet Söelcfer auc^

ben 5Ramen Kdo|j.o;, löie 6ci bem £Teftjd)iuS -/.äop-oz eine fretifdie

3Baffenrüftung bebeutet. — Sie 9lömer I;aben, bei Sinfüfirung

ber pf)i(ofop()ifd)en .Üiinftiprad;e ber ®ried)en, gan^ me biefe, bas

mit x6-jj.oc (grauenfdjiuudj uriprünglid} gteidjOebeutcnbe SBort mun-
dus jur SBelt unb gum iöcltatl umgeftempelt. Gnniug fd)eint

Suerft biefe Steuerung aeiuagt 5U Ijaben; er fagt nad) einem ^'^ag:

mente, baä uns 9JJaeroInuö in feinem ^ahcv mit 33irgi( aufbetrai^rt

l^at: „Mundus coeli vastus constitit silentio\ roie Cicero:

„quem nos lucentera mundum vocamus". 3)ie Sansfrit:

Jüurjel niand, Don ber -^nitt ba§ Iateinifd)e miindus ableitet, per-

einigt beibe 93ebeutungen oon glänzen unb fd) müden. Loka
ift im Sanöh'it äöelt unb 9}Jenfd)cn, mie tai fran';cififd)e

monde, unb ftammt nacf) 5.5opp üon lök, feoen unb leud)ten, f)er

;

auf äl)nlid^e SBeife bebeutet baö flauifdie swjet Sid)t unb ffielt.

2)a§ letztgenannte 3i>ort, beffcn irir unö fjeute bebienen: altbod);

beutfd) weralt. a(t)äd)fiicf) worold, angelfnd}fiid) venild; bejeidjnet

nad) S'ifob Örtnnn urfprünglid) bloft „'^en ^'^eitbegriff, saeculum
(^JJienfdienalter;, nid)t ben riiumlidjcn mmldus^ ^ei 'ben Xuofcrn

mar ber offene mundiis ein uiiigefef)rtc§ Öemölbe, bas feine

Ä^uppet nad) unten, gegen bie Unteniielt fiin, tefjrte unb bem oberen

.'?) i m m e I g g e iD ij ( P e nad)gebilbet mar. ij'ie 3SeIt im engeren

tellurifd^en Sinne erfd;eint im (Motifd;en alä ber üom 51ieer (marei,

meri) umgürtete (Srbfreiö, atä merigard, ein S)? e er garten.
"* (©. 43.) 3ßaf)rfd)ein[id) fd^öpftc Gnniuö nidit an^ 'ben

6pid)armifdien Stüden fetbft, fonbern an^j Öebidjten, bie unter

bem 9uimen bes ©pidjarmus unb im Sinne feinet 3i;ftemä ge^

fc^rieben raaren.



Utttur^emällic.

Stttgcmeinc lleOcrfidit ber (i:r)(f)eimnigcii.

2Benn ber meuid)(irf;e @eift ficf; erfüfjitt bie 5Jiatenc, b. f).

bie 2Be(t pf^ijfifdjer (fricf)einungcn 3U be^^ervfdjen; roenn er bei

benlfenber ^etradjtung be§ Seienbcn bie reidje %idk bes 'Oiatur-

lebenö, bo§ SiJalten ber freien iinb ber gebunbeneu Gräfte 311

burd)bringen ftrebt : fo fü(j(t er fic^ 311 einer §ö(je ge(;oben,

oon ber Ijerab, bei lueit (jinidjiuinbenbem .'oorijonte, i^m bnö

©inselne gnippenraeife verteilt, irie umflogen t)on leid)tent

^ufte crjdjeint. Siiefer bilölidje Süiobrucf ift gen)ä£)lt, um
ben ©tanbpunft 311 bejeidjnen, au§ bem roir ^ier oerfadjen,

ba§ Uniücrium ^u betrad;tcu unb in feinen beiöen (3p()ären,

ber ^immlifdjen unb ber irbifdjon, anfdjaulid; barsuftelfen.

3)a§ ©eroagte eines foldjen Unternef)men§ {)ah& id^ nid}t vcx-

fannt. Unter attcn ^-ormcn ber 3)ar)te(Uing, Denen biefe

33(ätter geiuiöinet finb, ift ber ©ntiuuvf einc§ allgemeinen

'J^aturgemäli)e§ um fö fd)roieriger, al§ mir ber (Entfaltung

geftaltenreid;er l\1ianingfaltigt'eit nid)t unterliegen, unb nur bei

grof3en, in ber SSirflidjf'eit ober in öem fubieftioen ^beenfreife

gef(^iebenen 5Jcaffen uermeilen folten. 2)urd) Trennung unö

Ünterorbuung ber @rfd;cinungen, burd; al)nung§iiolleS ©in;

bringen in ha^ Spiel bunfel maltenber 2Räd)te, burd; eine

Sebenbigfeit beS 2(uäbru(fS, in bem bie finnlid;e 3lnfd)auung

fid^ naturmaljr fpiegelt, fönnen mir uerfudjen ba§ i.Hll (xö itäv)

3u umfaffen unö ju befd;reiben, mie eä bie Sßürbe beä gro|;

artigen 2ßorte§ Äoömoä: als llniöerfum, olä SBeltorö--

nung, al§ Sc^mud' be§ ©eorbneten, erl)eifd;t. 9)Bge bann

bie unermejjlid^e S5er|d)iebcnartigfeit ber Elemente, bie in ein

ÜZaturbilb fidj jufammenbrängen, bem Ijarmonifd)en ßinbrud"

von 9tulje unb ©ntjeit nid;t fdjaben, meldjer ber le|tc ^mc<£

einer jebcn litterarifdjen ober rein fünftlerifd;cn Äompofition ift.
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2\>ir (H'f^inncii mit bcn SCiefeu beö SBeUraumö unb ber

Legion bcr fornften 9^c5clf(ccfc: ftufciuücifc f)crnb[tcißonb burd)

bie ©tcrnfd)icf)t, ber itnfcr Sonnenfi)[tcm angcljört, 311 bem
luft; unb mecrumf(offcncn (5rbf pljäroib ,

feiner ©c[taltung,

S^emperatur unb magnctifdjen ©pannung; gu ber SebenötüIIc,

uu'Idje, vont Sidjtc angeregt, [xä) an feiner Dberf(äd;e entfaltet.

©0 umfafU ein 3SeltgemäIöe in raenigen ^ügen bie unge^

mcffenen .'pintmelöräume, mie bie mifroftopifd^en {'(einen Drga;

niömen beö ^icr= unb ^flan^enreid^ä, iceldje unfere ftefjenben

©eiüäffcr unb bie üerraitternbc D^inbe ber ^-elfen ben)o()nen.

IHIIeS 2Baf)rnc()m(-)are , ba§ ein ftrenge§ Stubium ber 9iatur

nad; jeglidjer 9{id;tung bis jur jetzigen Qdt erforfd;t I;at,

bilbet ba§ 9)iaterial, nad^ loelc^em bie S)arftettung gu cnt;

werfen ift; eS entljiilt in fid) ba§ 36i'Ö"^§ ^h^^^ 9öaijrl)eit unb

^reue. ©in 5efd}rei6cnbe§ 9Zaturgemälbe , roie it)ir e§ in

biefen ^rolegomencn aufftellen, foU aber nidjt btof^ bem ßin=

gelnen nad)fpuren; e§ bebarf nid)t gu feiner SßoUftänbigfeit

ber Stufjäfjlung aKer SebenSgeftatten, aller S^aturbinge unb

9kturpro5cffc. "3)er ^enbenj enblofer ^e^'lP^ittcrung beö @f=

fannten unb ©efammelten roiberftrebenb, foK ber orbnenbc

5^enfer trad)ten bcr ©efaljr bcr empirifd;en ^-üffc gu entgelju.

(S'in anfctjnlidjcr ^cil ber ciualitatiocn Gräfte bcr ?[Raterie

ober, um naturpljilofopljifdjcr gu reben, ifjrer qualitatiüen

i\raftäufun-ungen ift gercif? nod) unentbcdt. ©as 3(uffinbcn

bcr ©inljcit in ber Totalität bleibt baljer fdjon bcöfjatb un;

uoffftänbig. 9tcben ber j^^reube an ber errungenen ©rfcnntniö

liegt, mie ntit SBeljmut gemifd)t, in bem aufftrebenben, t)on

bcr ßegenmart unbcfriebigtcn ©eiftc bie ©eljnfudjt nad) nod;

nidjt aufgefd)Ioficncn , unbefannten 9^Jgionen be§ Söiffenö.

(imc foId;e ©e[jnfud;t fnüpft fcftcr ba§ S3anb, mcld)e§, nad^

alten, baö i^^ncrfte ber ©ebantenmclt bcl^errfdjcnbcn ©efe^en,

allcö ©innlidje an ba§ llnfinnlidjc fettet; fie belebt ben ^er;

feljr gmifdjen bem, „maö ba§ ©cmüt oon ber äln-It erfaf^t,

unb bem, roaö c§ aus feinen liefen jurüdgibt".

^"\ft bemuad; bie 3iatur (Inbegriff ber Dcaturbingc unb
9Zaturcrfc()einungcn), ifjrcm Umfong unb ^nfjotte nad;,

ein Uncnblidjcö; fo ift fie and) für bie inteUeitucIfen %ilagen

bcr ^\1ienfc()f)cit ein nicf)t ,^u faffenbcö, unb in aifgemcincr nx-

fad)(id)er G'rfcnntniS non bem ,3i'f'^"*i"cmüirfen aller
.Gräfte ein unauflöcibarcö '!|>rob[cm. (im foId}C§ 33c{"enntniä

gcjicmt ba, mo ba§ ©ein unb 3\>orbcn nur bcr unmittelbaren

g-orfdjung untermorfen bleibt, mo nuin bcn empirifdjcn äöcg



unb eine [treu(5e inbuftorii'dje üJietljobe nidjt ^n uerlaüen lüagt.

äijcnu aber and) baS cmige Streben, bie 2^otaIitcit ju um;

faffen, unbefriebißt bleibt, fo kt)xt nnö bagegcn bie ©efd}id;te
ber 3i5e 1 1 an f ci) au ung, lüelcfje einem anbcren 3^eite biefcr

^^roIegomenen norbebalten bleibt, luic im Sauf ber Qafjrfjun;

berte öie ^?3^enid)[}eit ju einer partiellen Ginfid)t in bie

relatiue 'J(6()(iiuT,igfeit ber ßrid)einungcn aHmäfjlid; gelangt ift.

IJZeine %^i[\d)t ift e§, baS gleid^jeitig ®rfannte nad) bem ^ilJtafj

unb in t)cn 3d)ranf'en ber ©egeniüart überfidjtlid; ^u fdjilbern.

:öei altem :ikn)eglid)en unb 2]cränberlicl^en im 3iaume finb

mittlere 3i^()lc»''^ci'te ber le^te 3ii5e'd", ja ber Sdisbrud

pfjpfifdjer öefe^e ; fie jeigen xmQ ba§ Stetige in bem 2Sed)feI

unt) in ber 'Atudjt ber (jrfdjcinungen; fo ift 3. 33. ber g-ort;

fd;ritt ber neueren meffenben unb mägenbeu ^^^yfif üor,^ug§;

meife nad) (Erlangung imb 53erid;tigung ber mittleren äBerte

gemiffer (^röf?en bejeid;net: fo treten raieberum, mie einft in

ber italifd;cn eicbule, bod; in ermeitertem Sinne, bie einzigen

in unferer Sd;rift übrig gebliebenen unb weit verbreiteten

I)ierogh)p()ifd;en ^ci^jC"/ bie ^aljlen, al§ 5Jtäd^te be§ ^o§;
mo§ auf.

1)en ernften ^-orfdjer erfreut bie @infac^f)eit numerifd^er

iserl^ättniffc, burd) rocldje bie ©imenfionen ber .^immeläräume,

bie @rü_^e ber löeltforper unb ifjre periobifd)en Störungen,

bie breifadjen (Elemente be§ ©rbmagnetiSmuö, ber ntittlere

^rud" beö SuftmeereS, unb bie 93Zenge ber 3Bärme bejeidjnct

nierben, n)eld)e bie Sonne in jebem ^aljxe unb in jebem ^eile

be§ 3of)re§ über bie einzelnen ^^unfte ber feften ober ftüffigen

Dberflädje unferes Planeten ergießt. Unbefriebigter bleibt

ber 9iaturbid)ter, unbefriebigt ber Sinn ber neugierigen 9Jienge.

'bleiben erfdjcint Ijeutc bie 2öiffenfd;aft mie ueröbet, ba fie

uiele ber ?>-ragen mit 3»oeifeI ober gar alö unauflöslid) gurüd;

loeift, bie mau efiemalS beantworten ju fönnen mäbnte. ^n
ifjrer ftrcngeren ^-orm, in if)rem engeren ©eroanbe ift fie ber

yerfüf}rerifd)en 3(nmut beraubt, burd) röeld;e frü()er eine bog;

matifd)c unb fi)mboIifierenbe ^^f)i)fif bie 23ernunft 3U täufd)en,

bie G'inbitöung^ifraft 3U befd)äftigen mufjte. Sauge üor ber

(i'ntberfung ber 9^euen SSeft glaubte man, von hm fanarifd;en

:;'^snfeln ober ben 9(3oren auö, Sauber im äi>eften ju fefjen.

(i^ maren S'rugbilber: nidjt burd) eine ungen)öf)nUd)e ^Bredjung

ber Sid)tftral}[en, nur burd) Sel)nfud)t nad) ber ^yerne, nad)

bem 3e»1'-'i^ificii c^di-'i'öi'- SoId)en dle'v^ täufd)enber Suftge;

bitbe bot bie 9toturpf)i(ofopljie ber ©ried^en, bie ^^9fi! be§
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^Tdttelalterö , unb felbft bie bcr ipäteueu ^üiji-nunbcrte , in

reidjcm 'DJJaf^c bar. ^(n bcr ©rcn^c beö bcfc(}räiuten 3Siffcno,

luic i'on eiueiit Ijoljcn ^^nfdufcr auö, fd)mcift gern ber tMid

in ferne ^{cßiouen. ®er W(au6e nn baö Ungeiüö(}ntid;e unb

3SnnberiioUe gi&t 6eftininite Unirifie jebent Grjeuc^niä ibealer

6rf)öpfinun; unb baö ©ebict bcr ^]i.(}antafic , ein äöunberlanb

fo3moloßild)er, c3eooiuoftiid)er unb maflnotifdjer SCräume, tüiro

unaufljaltfani niit beni (Gebiete ber Sirflid;feit üerid)moljen.

-Katur, in ber nielfad^en 5)entung be§ SBortcS, balb a(ä

Xotnlität beö ©eienbcn unb 2ßerbenben, 6alb alö innere, bes

luegenbe i^raft, balb alö baä geljeimniönoKe Urbilb atter Qx-

id)einungeu aufgefaf5t; offenbart fid; bem cinfadjen ©inn unb

©efiUjle'beö ^Hlenfdjen uorjugcirocife al§ ctiüaö ^rbifc^es, i()m

näfjcr S^eriuanbteä. ©rft in ben gebenöfreifen ber organifd)en

33i(bung erfennen mir redjt eigentlid) unfere .f»eimat. 2öo

ber ©rbe (3d}0^ ifjvc -Blüten unb fyrücfjtc entfaltet, roo er

bie galjUofen ©efd)lcd)ter ber ^iero nä()rt, ba tritt ha^ ^-Bilb

ber dlatnv lebenbiger cor unfere ©eele. Gä ift ^unädjft auf

baö 2;etturifd)C befd^ränft; ber glan^ootte ©ternenteppid), bie

roeiten .<!>imme{§räume gefrören einem SBeltgemälbe an,

in lueldjem bie @rö^e ber 53iaffen , bie ^al)l jufammenge;

brängter Sonnen ober aufbämnternber Sidjtnebel unfere 53e:

raunberung unb unfer Staunen erregen; bem mir un§ ober,

bei fd)einbarer 3]erübung, bei vöfligem 9JiangeI an bem uu:

mittelbaren Ginbrud eineö organifdieu Sebcuö, mie cntfrembet

füfjten. ©0 finb benn aud) nad; ben frü()eften pl)i)fifa(ifd)en

iHnfidjten ber 9]'lenfd)f)eit .fimmel unb @rbe, räumlich ein

Oben unb Unten , noncinanber getrennt geblieben. ©oUte

bemnad) ein 9iaturbilb blof? ben ^i'icbürfniffen finnlidjer 3(n=

fd)auung entfpredjen, fo muffte eö mit ber 33cfdjreibung beä

l)eimifd)en ^obenö beginnen, ©ö fd)i(berte jucrft ben ©rb;

torper in feiner ©röf^e unb ^orm, in feiner, mit ber ^iefe

juncfjmcnben 5}id)tigt'eit unb SUnirnte, in feinen übereinanber

gelagerten, ftarren unb flüffigen ©d)idjten; cS fdjilberte bie

©d}eibung oon 9Jieer unb Sanb, ba§ 2chm, baö in beiben

alö gelligeö ©emebe ber ^sflanken unb 2^iere fid) entmidelt;

'ifcn mogenben, ftromreid)en Suftojean, non bcffen 33oben malb;

gefrönte 5öerg!etten mie SHippen unb Untiefen auffteigen.

^1iad) biefer ©d)ilberung ber rein tellurifd)en Üserljältniffe er=

[)öbe fid) ber "iBlid gu ben ."oimmelöräumcn; bie (i'rbe, ber unö

rooljlbefannte ©il3 organifdjer ©eftaltungöprojeffe, mürbe nun
alö planet betraäjtet.' Qx träte in bie Si'eilje ber 93>eltförper,
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bie um einen ber jaljUofeu, fe(6[t(eucf)tcnbeu (Sterne freifcn.

SDiefe ?voI(^e ber ;\bccn bc,^eicf)nct bcn 3Se(^ ber erften ]inn=

Ud;en l'(nfd)aunn(V5iüciic: fic maijnt faft nocl) an bie alte

„meerumflofjene i^rbfd^eibe", luelcfje bcn .'C'i"ii"e'[ trug; fic

ßef)t von bcnt Stanbort ber SBaljrnefjnninc;, von bcm 33e;

fannten unb 9fa(jen ^uni Unbefannten unb g-ernen über, ©ic
entfprid)t ber in matljcniatifdjcr .^infid^t ,^u empfeljtenben 9}te;

tf)obe unferer nftrononiifdjcn Sefjrbüdjcr, nield;e von ben

fdjeinbaren Seroegungen ber .^immelöförper ju ben lüirfUd^en

iibergef)t.

^sn einem -ffierfe aber, nieldje§ ba§ bereitö (Srfannte,

felb[t baö, maö in bem bermaligen 3»[i:ii"^- unfcreS SSiffens

für gemif? ober nad; üerfdjiebcnen 5(bftnfungcn für tr>nf)rfd)cin;

lidj getjiüten lüirb, auf3ä()len; nid)t bie 53cuicife liefern fott,

raeldje bie erhielten 3tefultate begrünben: ift ein anberer ^sbecn;

gang oor^ujiefjcn. ^ier roirb nid)t me()r non bem fubjeftinen

©tanbpnnfte, oon bem menfd)lid)en ^'sntereffe ausgegangen.

2)a§ ;^^rbifd)e barf nur al§ ein 2;eil beä öan.^en, aU biefem

untergeorbuet erfd)einen. Sic 9^aturanfidjt foU aifgemein, fie

fott grof5 unb frei; nid)t burd) ?3iotiiie ber ^läijc, bcö genüit;

lieberen lUnteilö, ber relatinen 9^ül3lid)feit beengt fein. (S'ine

pl)i)fifd)e 3.Mtbefd)reibung, ein Söeltgemälbe beginnt bafier

n\d)t mit bem 2::etturifd;en: fie beginnt mit bem, ma§ bie

.•pinnnelöväume erfüttt. 9(ber inbem fid) bie ©ptjären ber

2(nf(^auung räumlicf) oerengen, nermcljrt fid) ber inbiinbuctte

^Heidjtum beö Unterfdjeibbaren , bie ?s-ül(e pfjijfifdjer (I"rfd)ei;

nungen, bie S^enntni§ ber qualitativen .'>)cterogeneität ber ©toffe.

'Xuä ben S^egionen, in benen mir nur bie .'r;)errfd)aft ber

(yraüitationögefe^e erfennen, fteigen mir bann gu unferem

»lilaneten, ^u bem ncrmidelten ©piet ber S^iräfte im (?rblebcn

Ijerab. ®ic Ijier gefdjilbertc naturbefd)rcibcnbe ?J^etl)obe ift

ber, meldte S^efultate begrünbet, entgegengefe^t. Sie eine

5äf)Ü auf, raa§ auf bem anberen Sßege ermiefcn morbcn ift.

2)urd) Organe nimmt ber 53ienfd) bie 3(u|cnmelt in fid)

auf. Sidjterfd;einungen uerfünben un§ baS 2)afcin ber 3)iaterie

in ben fernften §immel§räumen. S)a§ 3üigc ift baö Organ
ber 2öeltanfd)auung. 2)ie ©rfinbung bc§ tcIeffopifd)en ©eljcnö

f)ot feit brittetjalb ^sofji'^unberten ^ax fpätercn Generationen

eine SJZad^t nerliefjen, bereu Gk-enje nod) nidjt crreid)t ift.

Sie erfte unb attgcmeinfte 33etrad)tung im ,<floSmo§ ift bie beö

^nl^attS ber 3BeI träume, bie S3etrad)tung ber 3>ertei=

hing ber 3)iaterie : be§ © e f (^ a f f c n e n , roie man gemiJ^nUdj
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bas (Scienbe unb 2Berbenbe ju nennen pflegt. 2Bir feljen bie

53Jateric tci(§ gu roticrcnbcn unb freifcnbcn 2Öeltfüvpern von

fcl;i* ücvfcljiebcner Tiidjtigfcit nnb ©vö^e geballt, teilö feHift;

Icudjtenb bunftfövmig atö l'idjtncSet 3cr[trcut. ^betvaditen mir

,^ucrft bie 5ie6clf(ed'c, ben in kftinuntc gönnen gcfdiiebcncn

'JÖcItbunft
, fo jdjoint bevfclbe in fteter ::8eränbcrnng feines

!i'(ggregat5nftanbeö begriffen. Cr tritt auf, fdjeinbar in fieineu

Ü^imcnfionen: alö runbe ober eüiptifd;c (3d)eibe, einfad; ober

gepaart, bistveiten burd) einen X'idjtfaben uerbunben; bei gröfie;

rem £)urd)nteffer ift er uielgeftaüet, langgeftredt, ober in mdy
rere 3^cige auölaufenb, alö ^-ädjer ober fdjarf begrenzter

rKing mit biinflem ;;'snneren. Wan glaubt biefe 9Jebc(ftede

mannigfaltigen
,

fortfc^reitenben ©eftaltungöprojeffen unter;

loorfen, je nadibem fidj in ifjnen ber 33:ltbunft um einen ober

um me()rere 5\eme nad; 3UtraftionSgeiel^en peröii^tet. ^aft

britteljalbtaufenb fold^er u n au ftöslidjen 3RebeIfIede, in

benen bie mädjtigften ^-ernröfjre feine Sterne unterfd^eiben, ^ finb

bereits aufge^äf/lt unb in ifjrer örtlid;en ^'age beftimmt roorben.

2)ie gcnetifdje ßntmidelung, bie perpetuierlid;e ^-ortbil;

bung, in meldjer biefer ^di ber .'oimmelöräume begriffen

fd^eint, Ijat benfenbe 35eobad)ter auf t>\c 3(na(ogie organifd)er

(i'rfdjeinungen geleitet. 3Sie mir in unferen Söälöcrn biefelbe

'-Baumart gleid)3eitig in alten Stufen beä 2Bad)ötum§ feigen,

unb auä biefem 3(nblicf, au§ biefer Aoexjiftenj ben ßinbrud

fortfd)reitenber li^ebenöentmidehing fdjöpfen, fo erfennen mir

audj in bem grofjen Söclt garten bie nerfc^iebenften (Stabien

at(mäf)Iidjer Sternbilbung. 2)er -^U'o.^cf? ber ä>erbid)tung, ben

}(ua^imeneö unb bie ganje ionifd)e 3d)u(c lefirte, fdjeint f)ier

gteid)fam unter unferen 3(ugen norzugeljcn. S^icfer Coegeuftanb

beS y^'Oi^fc^cnä unb 3(()nenä ift uor,3ugömeife anjiebenb für

bie Ginbitöungcifraft. ÜÖaS in ben Mreifen bes JL^ebenö unt>

al(er inneren treibenbcn 5^räfte \)i:^ SSeltaUö fo unauöfpredjlid)

feffelt, ift minbcr nod) bie G"r!enntui§ beo oeinö alö bie beö

SBerbene: fei bieS SÖerben aud) nur (öenn nom eigentUd)cn

(Sd^affen a(§ einer ^fjatf^anbtung , imm (fntftcf^en, a(§ „9(n:

fang beS Seinö nad) bcm 3iid;tfein", Ijaben mir roeber 33c=

griff nod) Crrfal)rung) ein neuer ^i'ft'^»'^ ^eä fc^on materiell

'^orfjanbenen.

-3tid)t blofj burd; 3Serg(eid^ung ber nerfdjiebenen ßntmirfe;

lungSmomentc, in benen fid) bie gegen ifjr ^^nnere§ mel)r ober

minber üerbid)teten Ü^ebelflerfe .^eigen: and) burd) unmittelbare

aufeinanber folgenbe ^eobad^tungcn bat nuin geglaubt, juerft
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in ber 9(nbromeba, fpäter im ©rf)iffc 2(rgo iinb in bem ifo^

Uertcu fafcviflcn Xcilc bc§ Cnonnc6c[§ roirfUdjc ©cftaltoer:

änberungcn ju beiucrt'cu. Unc^teidjficit ber Sic^tftärfe in bcu

Qnc^oraanbten ^'^^nftnunenten, üer[d)iebene ^uftanbe unfereS ^uft--

!reijeS, unb anbere optifdjc 3ierfjä(tnifle mad)cn frei(id) einen 2:^ei(

ber 9tcfuttatc aU n)n()r()aft ^ i ft o r i f d; e Ürgebnifie groeifelf^aft.
^

5}tit iicn eigcntüdjen uielgeftatteten St e 6 e I f ( e d e n, beren

einzelne 2^eile einen ungleidjcn OJIanj ^abcn unb bie mit ob;

ne[;menbcm Umfang fiel; t)ieUeid)t gulcljt in Sterne fon^ens

trieren; mit fogenannten planetarif d)en 9tebeln, beren

runbe, etit)a§ eiförmige (Sd;eibcn in attcn 5I^ei(en eine Döllig

gleid^e mitbe ^i,ntenfität beä 2id)teö geigen: finb nid)t bie

SZebelfterne gu t)erroec^fe(n. ^'xn projizieren fid) nic^t etraa

gufällig (interne auf fernem nebligem ©runbe; nein, bie bunft;

förmige IViaterie , ber £id)tnebel bilbet eine Wia\\c mit bem
uon i^m umgebenen ©eftirn. Sei ber oft feljr beträd)tlici^en

©rö^e il^reä fdieinbarcn S)urd;meffcr§ unb ber ?yerne, in ber

fie aufglimmen, muffen beibe, bie planetarifd)en S^ebelftede

fouio(jl alö bie Siebelftcrne ungetjeure STimenfionen f^aben.'

5ieue unb fd)arffinnige Setradjtungen über ben fefjr oerfd)ie;

benen Ginflu| ber Entfernung auf bie i^ntenfität beS Sid)te§

einer ©djeibe uon mef5barem 2)urd)meffer ober eineS einzelnen

felbftleudjtenben ^sun!te§ nmdjen es nidjt umnaljrfd^einlid), bafj

bie planetarifdjon 9tebelf(ede fefjr ferne 9?ebe(fterne finb, in

benen ber llnterfc^ieb gmifdjen bem Gentralfterne unb ber i§n

umgebenben 2;unft(jüIIe felbft für unfer teIeffopifd^e§ ©e^en

Derfdjmunben ift.

2)ie pradjtooffen 3o"en be§ füblid)en ^immelä ^raifdien

ben ^aralfeltreifen Don 50" unb 80*^ finb befonberg reic^ an

9^ebelfternen unb jufammengebrängten , nid)t aufjulöfenben

9^ebelf(eden. 2ion ben jraei 93cagel()aenöifd)en SBolfen, bie um
ben fterneniceren, üeröbeten ©übpot freifen, erfdieint befonberS

bie gröfsere, nad^ ben neucftcn Unterfudjimgen'', „al§ ein

munbcrfameö ©emenge Don ©ternfd^m armen, uon teilö

fugelförmigcn .Raufen uon 9]ebelfternen uerfd)iebener @rö|e,

unb uon unauflöälidjen 9tebelf(eden, bie, eine altgcmeine ÖeKig;

feit be§ ©efidjt§felbe§ fjeruorbringcnb , tuie ben ^intergrunb

be§ 93ilbeä barfteaen." ^er 9(nblid bicfer S^olfen, beö tic^t=

ftratjlenben ©djiffeS 3(rgo, ber 3)iild)ftraf5e 3iüifd)en bem Sfor=

pion, bem Slcntaur unb bem Slreuje, ja bie (anbf djaftlidje

3(nmut beö gangen füblidjen ^imme(ö (jaben mir einen un;

uerge^Hdjen dinbrud gurüdgelaffen. S)aä ^obiafallidjt, baS
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pi)ramibenförmig auffteii^t (ebenfattä in feinem milbcn ©lange

bcr eroige (3d)mu(f ber Stropennädite), i[t entroeber ein großer

3unfd)en ber ßrbe unb 9.1iarS rotievenber 9tebelnng ober, bod;

uüt ininberev 2.\>a()rfdjeinUd)teit, bie äufu'vfte Sdjidjt ber i3on=

nenatniofpfjäre felbft.
' ^(ufjer biefen ^iidjtroolfen unb 9iebeln

uon beftimmter ?vorm üeriunbigen nod) genaue unb immer
uiitcinanber überein[timmenbe ^ycobadjtungen bie ß^iften^ unb
bie allgemeine Sßerbreitung einer roaljrfdieinlid) nidit felbft

leud)tenben, unenblid; fein gerteilten 9[Raterie, roeld)e, 2iUber:

ftanb leiftenb, in bem (Sndefdjcn unb tneÜeidit and) in

bem 33ielafd)en S^ometen burc^ S>erminberung ber Grgentrigität

unb S^erfürgung ber llmtaufögcit fid; offenbart. 2;iefe Ijem;

menbe ätl)erif(^e unb fosmifdje 93utterie fann alö bercegt, tro^

ifjrer urfprünglid^en ^enuität aU graoitierenb, in ber 9iäf)e

beö großen ©onnenf'örperS üerbidjtet, ja feit ^TJijriaben von

;3af}ren, burd) auSftrömenben S)unft ber ^otnetenfdjroeife, aU
nermefirt gebadjt werben.

©el^en roir nun »on ber bunftartigen SJJaterie be§ un;

erme^lic^en i^immeläraumeS (&üpav&ü yöproc '), roie fie balb

formlos gerftreut unb unbegrenzt, ein t'oömifdjer 2ÖeItätf)er,

balb in 9iebelf(ecfe uerbid)tet ift, gu bem geballten, ftarren

2::ei(e beö Uniuerfum§ über; fo niiljern luir un§ einer illaffe

von Grfdjeinungen, bie außfcblief^Iidj mit beut 9iamen ber ©e?

ftirne ober ber ©ternenroelt begeidjnet roirb. 3(ud) fjier finb

bie ©rabe bcr ©tarrfjeit ober S^idjtigfcit ber gebatttcn 5Jiaterie

uerfdjieben. Unfer eigene^ ©onnenfijftem bietet alle (Stufen

mittlerer ®id)ti gleit (be§ 33erf)ältniffe§ beä 5ßoIum§
gur 9)iaffe) bar. 9.t>enn man bie ^vlaneten »on 9?tcrfur bi§

'DJZarS mit ber Sonne unb mit i^^pitcJ-*- ""^ »^'^"it i'icfe Ie^=

teren groei ©eftirne mit bem nod; unbid)teren Saturn üer;

gteidjt; fo gelangt man, in abftcigenber ©tnfenleiter, um an

irbifd)e ©toffe ju erinnern, üon ber S^idjtigfeit beä 3(ntimon:

metatteS gu ber beS ^onig§, beS SlnifferS unb be§ Pannen;
Fiolgcg. ;^n ben Kometen, bie ben galjlreidjftcn ^eil ber in;

b i t) i b u a t i f
i e r t e n 5^ a t u r f r m e n unfereö Sonnenfijftemö

auämadjen, läfU felbft nodj ber fonjentricrtere 2^eit, rocldjen

mir ben Slopf ober 5lern gu nennen pflegen, baö Sternen^

lid)t ungebrod)en burd). ©ie 3Jiaffe ber ilometcn erreid^t

oielkid)t nie ben fünftaufenbfteu 'Xcil ber G'rbmaffe. ©o
uerfdjicbenartig geigen fid) bie ©cftaltungciprogeffe in bem ur;

fprünglidjen unb vielleidjt fortfdjreitenben 53allen ber ^liaterie.

3!>on bem ^(llgcmcinften auSgeljcnb, mar e§ uorgugöroeifc nötig,
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r^ier bicfe $8erfd)iebcnavti(^fett gu bejeidjnen: nidjt al§ ein HJiög-

UcfjeS, jonbcrn atä ein ^iöirnid)cö, im 2Beltrainnc ©eßebeneä.

9Ba5 Siigfjt, Slant uub Lambert, uad) ä>ci'nunftjd;tüflcn

von ber aUgcmeinen ^(norbnung bcö äBeltgcbäubes,
ron bor räuinUd)cn SSertcihtng ber lUiaterie geatjuet, ift burd)

Sir SlUUiam >v3crfdjel auf bem fid^ereren 9Bege ber 33eobad)tung

iinb bor 5L)iefjung ergrünbct löorben. 2)er grof5e, begcifterte

unb büdj fo lun-fidjtig forfdjcnbc 53lann Ijat jiterft baä (3enl'=

Hei in bie 2;icfen beö .*pimmelö goioorfen, um bie ©renken

unb bie ^'ornt ber abgefonberten (3tcrnfd)id)t ^u beftimmcn,

bie wir bcrcoljncn; er ^at juerft gcmagt, bie ^err)ättm)fe ber

Sage unb be§ 2(bftanbe§ ferner 9^ebc(fiede ju unferer ©tern=

fd)id}t aufjutlärcn. 9.\?ill)elm §erfd)el i)at (fo fagt bie fdjöne

©rabfdjrift ju Upton) bie ©d)ran!en be§ §immei§ burdjbrod^en

(caelorum perrupit claustra); tüie SloIumbuS, ift er üorge;

brungen in ein unbcfannte§ SÖeltenmeer, iUiften unb 3nfel=

gruppen erblidenb, bereu leiste iDofjre DrtSbeftimmung fom:

menben ^al)rl}unberten rorbeljatten bleibt.

23etrad)tungen über bie üerfdjiebene Sid;tftär!e ber ©terne

unb über i()re retatioe Qaljl, b. i. über bie numcrifd)e (Selten;

l)eit ober 2lnf)äufung in gleid) grofu'u 'gelbcrn ber ^ernröfjre,

Ijaben auf bie 3tnnal)mc ungleidjer Entfernung unb räumlid)er

ä^erteilung in ben burd; fie gcbilbctcn ©djid)ten geleitet. Soldje

3{nnal)men, infofern fie gu einer ^l^egrenjung ber einzelnen

2^eile be§ 2i]cltbau§ füljren follen, fonnen aflerbingS nid}t ben;

felben ©rab matl)ematifd)er ©emifjfjeit barbieten, ber in allem

erreidjt roirb, ma§ unfer ©onnenfpftem, maö ba§ S\reifen ber

©oppelfterne mit ungleidjer ©efdiiuinbigfeit um einen gemein^

fanten Sd)n)erpun!t, maS bie fdieinbare ober mirtlidje 5)e;

roegung aller ©eftirne betrifft. 9Jian mürbe geneigt fein, bie

plji)fifd)e 2Beltbcfd)reibung, roenn fie oon bcn fernften 9lebel=

fled'en anljcbt, mit bem mt)tl)ifd)en ^eile ber 2Seltgefcl)id)te gu

oergleidjcn. 23eibe Siiö^iplinen beginnen im 3)äntmerlid;te ber

SSorjeit, mie be§ uncrreidjbaren SiaumeS; unb mo bie 2Btrf=

lidjfeit ^n entfdjminben broljt, ift bie ^Ijantafie jrciefadj an;

geregt, au§i eigener ^-ülle gu fdjöpfen unb ben unbeftimmtcn,

medjfelnben ©eftalten Umri^ unb 2)auer gu geben.

SSergleid)t num ben 9^Öeltraum mit einen: ber infclreic^en

9Jieere unfereg ^^l^^neten, fo fann man fid; bie 3)iaterie grup=
penmeife verteilt benfen: balb in unauflö&lidje 9iebelflede

üon üerfdjiebenem Sllter, um einen ober un: meljrere ^^erne

uerbidjtet; balb fdjon in ©ternliaufen ober ifolicrte Sporabcn
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ge6al[t. llnj'er Sternhaufen: bie SSeltinfel, ^u ber roir

ßcljöron, bilbet eine linfenförmifl ab^epfattete, übcniU ahc\C'

füubcvtc 3djid)t, bercn grof^e 3(d)je ju fieben; biö adjKjunbcrt,

bie {"(eine gu fjunbcrtunbfünfjig SiriuQiüeiten pefdjälU lüirb.

^n ber Sorauöfelumg, baf5 bie ^4>nvaUaj;e beä ©iriuö ' nid)t

gröfu'r ift ah% bie' cjenan beftinunte beS glängenbften ©terncö

un .Slentaur (0",9128), burdjinuft baö Sid)t eine ©iriuSroeite

in brei i^atj^'C»: raäf^rcnb au§ ^effclö üortrefflid)er fvüf^eren

5trbeit ^ über bie ^varaUajrc be§ nicrfunhbigen Ol. (Sterneo

im ©d}iüan (0",3483), befjen beträd)t(id;e eigene 33en)egung

auf eine grofje '?fläl)C tyittc fdjlie^en (äffen, fo(gt, bafj üon

biefem Sterne ba§ 2id)t gu unö erft in 9'/4 ^a()ren getaugt.

Unferc Sternfd)id;t, eine <Sd;eibe von geringer 3!''ide, ift gn

einem Tritte( in giuei 3(rme getei(t; man gtaubt, mir fte()en

biefer 5:;ei(ung ntt()e, ja ber ©egenb beS ®iriu§ uä^er o(^ bem

<2tcrnbi(b beö 9(b(cr§ : faft in ber STiitte ber förper(id)en 'am-

be(jnung ber 3djid)t, i(}rer X'xdc ober {(einen 9id)fe nad;.

2)iefer Drt unfereS ©onncnftjftem§ unb bie ß)efta(tuug

ber gangen Sinfe finb anS ©t er neidjungen, b. (). aus

jenen ©tern5ä(){ungen gefd)(offeu, bereu ii^ oben bereits er;

mä(jnte unb bie fid) auf gteidj grof5e 3(btei(ungeu be§ te(effopi;

fd;cn Gk'fidjtöfetbeS begicijcn. 2)ie ju; unb abuc(;mcnbe ©tern;

menge mif^t bie Xi e f e ber ©d;ic(;t nad) uerfdjiebeucn 3iid)tungen

l)h\. So geben bie @id)ungen bie Sänge ber S^ifionSrabieu

:

g(eidjfam bie jebeöma(ige X'änge beö auSgemorfenen Senfb(eieä,

menn baöfe(be ben 33 oben ber Sterufdjidit ober rid;tiger ge;

fprodjeu, ba (jier fein Dbcu unb Unten ift, bie äußere 33e=

greujung erreid;eu fo((. 3^a3 3(uge fiefjt in ber S^idjtung ber

i:'ängenad)fe, ba mo bie mciften Sterne (jintereinauber (iegen,

bie (elUercn bidjt jufantmcugebrängt, mie burd; einen nxitdj;

farbcnen Sdjiutmer (2id)tbunft) vereinigt; unb an bem fd;eiu;

baren .^imme(ögemö(be, in einem baöfetbe gang um3ie()enben

(S)ürte(, perfpeftinifd; bargeftedt. S)er fd)ma(e unb in ^'^eige

getei(te @ürte(, von prad)tiiD((em, bod) ung{eid)eut unb burdj

bunt(ere Stelten untorbrod;euem l'id)tg(an5e, meidet an ber

()o()(en Sp()äre nur um menige ©rabe uon einem gröfjten
i\ reife ah, meit mir xwv^ na(je bei ber ?t3iitte beö gangen

SternijaufenS unb faft in ber (rbene felbft ber '^.1ii(d)ftraf5e

befinbcn. Stüube unfer ^4>f^i"*-'tenfi)ftem fern au^er(ja(b
beö Stern(jaufeu'o, fo mürbe bie ?1(ild)ftrafie bem bemaffneteu

9(uge a(ö ein 9tiug unb, in nod) gröfjerer ^-erne, a(ö ein auf=

(öötidjer, fd^eibenförmiger 'ü^ebe(f(ecf erfd;einen.
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Unter bcn Dielen felbftlend)tenben, iljrcn Drt oevänbern-

ben Tonnen (irrtihulidj foßenanntcn ^-ij;[ternen), löetdjc unfere

SBeltinfel bilöcn, ift unfere Sonne bie einzige, bie mir ab
(Sentraüörpcr burrf) roirlUdje ^eobndjtung in bem 3.^er;

Ijältniö gu ber non ifjr unmittelbar abf)ängigen, um [ie freijen;

bcn geballten 3)ioterie (in mannigfad;er g-orm oon '»Planeten,

Kometen unb aeroUtljenartigen 2l[teroiben) fennen. ^n ben

oielf ad) en ©ternen (S)oppelfonnen ober SDoppelfternen), fo=

rocit fie biöfjer ergrünbet finb, Ijerrfdjt nid)t biefelbe plane;

tarifdje 3lbtjängigfeit ber relntiuen ixnoegung unb (?rleud;tung,

roeldje unfer ©onnenfyftoin djarafterifiert. ^mä ober meljrere

felbftleudjtenbe ©eftirne, beren Planeten unb ?Jionbe (faHö

[ie üor^anben finb) unferer je^igen teloffopifdjen ©eljfraft ent-

gelten, freifen atterbingö and; ^ier um einen gemeinfd)aftlid)en

©d)n)erpunft ; aber biefer @d)merpunf't fällt in einen nietleidjt

mit ungeballter 3Jiatorie (Slnltbunft) ausgefüllten 9taum,

roäl)renb berfelbe bei unferer ©onne oft in ber inncrften 33e;

gren^ung eineö fi(^t baren ßentratforperä entl^alten ift.

äßenn man ©onne unb ©rbe ober ßrbe unb 5JZonb alö

©oppelfterne, unfer gan^eg planetarifd;e§ ©onnenfv)ftem

als eine t)ielfad;e ©terngruppe betradjtet, fo erftredft fid)

bie 2(natogie, meldte eine fotdje ^-Benennung Ijeroorruft, nur

auf bie, 2(ttraftion§fijftemen oerf d;iebener Drb;
nung gufommenben, oon ben Sidjtpro^effen unb ber 2lrt ber

©rleud^tung ganj unabl)ängigen 'I^eiücgungen.

33ei biefer ä^eratlgemcincrung toSmifdjcr 2lnfid)ten, meiere

bem ßntmurf eine§ ^^iatur; ober äßeltgemälbeS juf'onxmt, fann

ba§ ©onnenfijftem, ju bem bie ©rbe gehört, in jmcifadjer

33ejiel^ung betradjtet roerben: gunädjft in 33c3iel)ung auf bie

oerfdjiebcnen klaffen inbiuibualifierter geballter SRaterie, auf

bie ©rojie, bie ©eftaltung, bie Sidjtigt'eit unb ben 3lbftanb

ber Sßeltförper beSfelbeu ©pftemä; bann in '-Ik-^ieljung auf

anbere %exk unfercö ©teruljaufenö , auf bie Drtöüeränbe;

rung ber ©onne innerljalb beSfciben.

3)a§ ©onnenftjftem, b. Ij. bie um bie ©onne freifenbe,

feljr nerfc^iebentlid; geformte 9Jiatcrie, beftel)t nac^ unferer

je^igen J^enntniS ® auö elf .<? a u p t p t a n e t e n, adjt^elju 'DJion:

ben ober 9?ebenplaneten, unb llipriaöen non 5l'ometen,

beren brei (plane tarifdje) baä enge ©ebiet ber .^auptpla^

neten nic^t ucrlaffen. Wdt nid^t geringer Sl'aljrfdjeinlidjfeit

bürfen loir imd) bem ©ebiete unferer ©onne, ber unmittel;

baren ©pl;äre iljrer ßentralfraft, jugä^len: erfteno einen

91. u. §umt)olbt, JTüRmoS. I. 5
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rottcrcnbcn SRing bunftartiger 9Jiaterie, uieffcidjt ^lüifd^en bor

5Benu§; unb ?}iar§ba()n gelegen, gcrcif? bie Srbbafjn *" ü6cr=

fd)rcttenb unb unö in $i)rQtnibalform al§ 3obtaf aUtcf)t

fid^tbar; ^roeiteuö eine (5d;ar oon fel)r fleinen 3Ifteroiben,

beren S3a()nen unferc Grbbafin fdf)neiben ober if)r fef)r na^c

!ommen, unb bie d^rfc^cinungen non 3IeroIit[)cn unb faffenbcn

© t e r n f c^ n u p p e n barbieten. Untfa|5t man bie 5lompIifation

oon ©cftaltungcn, bie in fo oerfdjiebenen, me^r ober loeniger

ejsentrifd^en 53af)nen um bie ©onue freifen; ift man nid^t ge;

neigt, mit bem un[tev6(id)en S>orfaffer ber Mecanique Celeste

bie größere 'i^a\)l ber Kometen für 3cebelfteme gu fjalten, bie

Don einem 6entra(fx)ftcme gum anberen fdjroeifen; fo muf,

man befennen, ba^ baö oorjugömcife fo genannte planet en=

fpftem, b. f). bie ©ruppc ber Scttförper, roeldie in roenig

crgentrifdien Sßal^nen famt if)rem SHonbgefoIge um bie Sonne

freifen, nidjt ber 9Jiaffe, aber ber ^al)l ber Qnbioibuen nod^,

einen fleinen ^eil beö ganjen Sijftcmg ausmacht.

2)ie teleffopifdien ^slaneten: SSefta, ^uno, Sereö

unb ^^aIIa§, mit d^ren unter fid) oerfdjiungenen, ftar! geneigten

unb me^r e^jentrifc^en Salinen, I}at man üerfu(^t alö eine

fdjeibenbe 3o"e räumlid^er 5(bteilungen in unferem Planeten;

ft)fteme, gleid)fam atgi eine mittlere ©ruppe ju betrad)ten.

'?flad) biefer 2tnfid>t bietet bie innere ^lanetengruppe (^l^erfur,

3Senu§, ßrbe unb ?[Rar§) in ^sergleid^ mit ber äufuren
(Jupiter, (Saturn unb Uranu§) mef)rere auffallenbe ^ontrafte

bar. 5)ie inneren, fonnennä(}cren ^4aneten finb oon mäßiger

©rö^e, bidjtcr, jiemUd) gleidj unb tangfam rotierenb (in faft

24ftünbiger Umbrefiungsgeit), minber abgeplattet, unb bi§ auf

einen gänjlid^ monbloS. SlJie äuf5eren, fonnenfernen Planeten

finb mädjtig größer, fünfmal unbid)ter, meljr als smeimal

fdjneHer in ber UmbreljungS^eit um il)re Sld^fe, ftärfer abge^^

plattet, unb monbreid^er im SSerl)ältni§ non 17 ju 1, roenn

bem Uranus rairilid^ fed)ö Satelliten gufommen.

®iefe allgemeinen 33ctrad)tungen über gemiffe djarafte;

riftifdie Gigenfc^aften ganzer ©nippen laffen fid) aber nid)t

mit gleidjem 3fted)te auf bie einzelnen Planeten jeglid)er ©ruppe

anmenben; nid)t auf bie 3.H'rl)ältmfie be§ 2lbftant»e§ oon
bem ßentralförper ju ber abfoluten ©rö^e, gu ber ®id);

tigfeit, gu ber llmbrcljungsjeit, gu ber ßjrgentrigität, gu ber

9ieigung ber 33aljnen unb 2ld)fen freifenber 2Öelttörper. 3i3ir

fennen bisljer feine innere ^f^otrcenbigfeit, fein med^anifd)eö

9^aturgefe§, loeld^eS (roie baS fdjöne ©efe^, ba§ bie Ouabratc
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bor llmtnufSjcitcn an bic iöürfel bcr ßVü^cn 3(cf)fe binbct) bic

eben genannten \ed)^ Stemcntc bcr "^(anetcnfövjjer unb ber

^orm i()rer 33af)nen üoneinanber ober oon ben mittleren Gnt;

fernungcn aMjängig mad)te. 2)er fonnenfernere 33{arö ift

fleiner a(ä bie (?rbe unb $8enu§, ja unter alten läncjftbefannten

größeren Planeten bcm fonnennaljen ^J^crhir in bem ®urrf);

nteffer am nädjften; ©aturn ift {(einer a(§ ^"^upiter unb boc^

»iei größer alö Uranuä. 3)ie S^m ber, im SSoIum fo unbe;

beutenben, telcffopifd)en Planeten liegt in einer 3lb[tanb§rei^e,

bie t)on ber Sonne anljcbt, unmittelbar oor Jupiter, bem
märf)tigften aller planctarifcljen äBoltförper; unb bod) ^aben

met)rere biefer tleinen 3(fteroiben, beren (3d}eibcn menig mef^bar

finb, faum bie §älfte mel)r Dberfläd)e alö ^ranfreid^, 9Jiaba;

gagjar ober S3orneo. ©o auffallenb and) bie äuf5er[t geringe

2)id;tigfcit aller ber folofialen Planeten ift, meldte ber ©onue
am fernftcn liegen, fo lä^t [id) and) Ijier feine regelmäfjige

§oIge erfenncn/" UraiuiS fd)eint roicbcr bicl)ter alö (Saturn

gu fein,
*^

felbft menn mo.n SamontS flcinere 5Raffe ^jiieoh

annimmt; unb trc^ ber unbetrttd)tlirf)en SDidjtigl'eitSoerfd^ieben;

f)ett ber innerften ^lanetcngruppe fiuben mir bod^, gu beibcn

Seiten ber ®rbc, ^eiutS iinb SRarS unbidjtcr als fie felbft.

S)te S^otationsscit nimmt im ganzen freili(^ in ber Sonnen;

ferne ah-^ bod) ift fie im 9)tar§ gröf^er al3 bei ber ©rbe, im

Saturn gröf^cr alö im Jupiter. 2)ie ftärtfte ©xgentriäität

unter allen ^;]jlaneten Ijaben bie eEiptifdien Salinen ber ^uno,

ber ^alla§ unb be§ 9}|erlur; bie fleinfte 3Senu§ unb bie @rbe,

groei unmittelbar aufeinanber fol^enbe 5ßlaneten. Slierfur

unb 3Senu§ bieten bcmnad) biefelben ^ontrafte bar, al§ man
in ben oier, in iljven ^a^nen eng nerfdilungcnen 2lfteroiben

bemcrl't. Sie unter fid) fel)r gleidjen ©Ejcntrisitäten ber Quno
unb ^alla§ finb jebe breimal ftiirler alö bie ber (EereS unb

3Sefta. ßbenfo ift e§ mit ber 5Reigung ber ^slanetenbabnen

gegen bie ^rojeftiongebene ber Gflipti! unb mit ber Stellung

ber Umbrel)ung§ad)fen auf il)ren 33al)nen: einer Stellung, uon

lueld^er mel)r noc^ alä uon ber (Sjjentrigität bie SScrljältniffc

be§ Klimas, ber ^aljreägeiten unb ^ageöUingen abljangcn.

3)ie ^slaneten, raeldje bie gebel)ntefte ctliptifdje 33ttl)n geigen:

§uno, ^allaS unb SJterfur, Ijabcn aud}, aber nic^t in bem;

felben 3Scvl)ältniS, bie ftäriften 9(eigungcn ber 35al)nen gegen

bie ©fliptii 2)ie ber ^alla§ ift fometenartig , faft 26mal

größer al§ bie 3^eigung be§ Jupiter, mäljrcnb \>a'^ bic !teine

^efto, roeld^e ber ^^allaö fo naljc ift, ben ^ceigungeminfel ber
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i^upiterSkrju laitm fcd^ämol übertrifft. ®ie 3(d;jcuftcIIungcn

bcr lüenigen (4 biö 5) ^Uaueten, bereu SfotationSebene roir

mit einiger ©eioi^ijeit tennen, bieten ebenfaüs feine regel;

mäßige Sieifjenfolge bar. '^ad) ber Sage ber Uranuötrabanten

ju urteilen, beren grcei (ber jrceite unb riertc) in ben neueften

Reiten mit ©id)erl)eit mieber gefeljen morben finb, ift bie Stdjfe

be§ öuf^erfteu aller Planeten ' ' oielleid^t f'aum 11" gegen feine

Sal)n geneigt; unb ©aturu befinbet fid; mitten giuifd^eit ^u;

piter, bcffeu 9f{otationöad;fe faft fenf'red^t ftel)t, unb bent llra^

nu§, in roeld)em bie 3ld)fe faft mit bcr ^af)n gufammenfiillt.

2)ie SBcIt ber ©eftaltungen mirb in biefer 2tuf3äl)hing

räumlidjer Sßerl)ältniffe gefd)ilbert alä etroaö Xf)atfäc^lic^e§,

alg ein SDafeienbeä in ber ^^latur: nidjt olä ©egenftanb im
teKeftuefler 9tnfd^auung , innerer, urfad;lic^ ergrünbeter 58er;

Jettung. S)aä ^Ianetenfr)ftem in feinen SSer^ältniffen von

abfohiter ©rö^e unb relatioer 3ld)fcnftenuug, oon 2)id)tigfcit,

DlotationSgeit unb oerfdjiebenen ©raben ber ©Ejentrigität ber

^at)neu l)ot für un§ nidjt meljr 3^atuntotmenbige§ al§ baö

;")Jia| ber 'Verteilung oon Sßaffer unb Sanb auf unferem ©rb^

lörper, al§ ber Umri^ ber kontinente ober bie ^öl)e ber

33ergfetten. ^ein allgemeines @efe^ ift in biefer |)infi(^t in

ben ^immelöräumen ober in ben Unebenljeiten ber (Srbrinbe

aufjufinben. @§ finb %^at']ad)en ber ^'tatur, ^eroorgegangen

aug bem ^onflift »ielfad^er, einft unter unbct'annten 33ebin;

gungen roirfenber Gräfte. 3^1 f^^^ 'iß ß'^f^" eJ^ld)eint bem

^ITienfdjen in ber ^lanetcnbilbung, roa'3 er nid)t genetifd^ gu

erflären oermag. ^abm fic^ bie Planeten au§ einzelnen um
bie ©onne frelfenben Stingen bunftförmiger Stoffe gebilbet,

fo fönnen bie üerfd^iebene 2)ide, bie ungleidjförmige 2)id;tigj

feit, bie Temperatur unb bie eleftromagnetifd;e ©pannung
biefer 3{inge gu ben oerfdjiebenften ©eftaltungen ber geballten

iliaterie, mie ba§ Wla^ ber aBurfgefdjroinbigfeit unb fleine

2tbänberungen in ber 9tid;tung beö 2ßurfe§ gu ben mannig;

faltigften formen unb Steigungen ber elliptifd)en 33al)nen

Slnlafi gegeben ^aben. SRafjenangieljungen unb ©raintation§=

gefe^e l^abcn gerci^ l)ier, mie in ben geognoftifd;en 3Serl;ält;

niffen bcr .^ontinentalerl)ebungen, gcmirtt; aber au§ ber gegen;

märtigcn ?3-orm ber ©inge ift nid;t auf bie ganje 9ki[)e ber

3uftänbc ju fdjlic^en, meldje fie bi§ gu ifrer G'ntfteljung

burc^laufcu l)abcn. ©clbft ba§ fogenannte ©efe^ bcr 9tbftänbe

ber ^^lanctcn üoji ber ©onne, bie ^rogreffion, aug beren

fef)lenbem ©liebe fd;on i^lepler bie (^giftenj cine§ bie Surfe
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auäfüllcnben Planeten graifd^en 9Jiar§ unb :5"P'ter al)nete,

ift als uuinevifd; inigcnau für bic 3)i[tai^en jiüifd^en 3Jterfur,

SSenuä unb (5rbc, uub, luccjcn bes fupponierten cr[ten (SUebeg,

a(§ gegen bic 33egviffe einer 5Kei()e ftreitcnb 6efunben lüorben.

3)ie elf bi'S^er entbedten, um unfere ©onne frcifenben

.^auptplaneten fiubeu fid; geroifj uon 14, lüaljvfc^einlidj oon
18 ^Jtcbenplaneten (ÜJionben, ©atefliten) umgeben. S)ie ^aupt;
planeten finb alfo roieberum (Sentralförper für untergeorbnete

©ijfteme. SBir erfennen ()ier in bem 2BeItbau gleidifam ben;

felben ©eftaltungöproje^, ber uns fo oft bie Entfaltung beö

organifc^en Sebenö, bei uielfadj gufammengefe^ten 2;ier= unb
^^flan3engruppen, in ber tijpifdjen ^ormroieberljolung unter;
georbnoter opljiiren geigt. 3)ie 9ZebenpIaneten ober 9Jionbe

merben (jäufigcr in ber äu|cren 9iegion be§ ^(anetenfijftemS,

jcnfeitö ber in fic^ üerfdjlungenen 33a§nen ber fogenannten

fteinen _$(aneten. S)ie§feitö finb alle ^auptplaneteu monbloä,

bie eingige (Srbe abgcrcd)net, beren ©ateltit oerf)ättmömä|ig

fel)r gro^ ift, ba fein 5)urd)meffer ben oierten %di beö 6rb;

burd;meffer§ au§mad)t, miiljrenb ba^ ber größte atter bcfannten

^iRonbe, ber fed;fte ber ejaturnätrabantcn, oieKeidjt ^jn,

unb ber gröfjte aller Qupitergtrabanten, ber britte, bem S)urd;:

meffer nad;, nur ^2« if;t"e§ C>«"ptpl«"eten ober 6entralförper§

finb. 3)ie monbreidjften ^(anetcn finbct nmn unter ben fern;

ften^*: toetd^e gugleid) bie größeren, bie fel;r unbidjten unb
fe^r abgeplatteten finb. '?Rad) ben neueften SJJeffungen con
3)iäbler f;atUranu§ bie ftärffte aller planetarifdjen3lbpla"ttungen,

m^^- ^^^ '^^^ ^^"^^ """^ ^^)^^^^ SRonbe, beren mittlere @ntfer=

nung ooneinanber 51800 geograpljifd^e 5JieiIen (384500 km)
beträgt, ift bie Sifferenj'® ber 9Jtaffen unb ber 5)urd)meffer

beiber SSeltförper rceit geringer, alö mir fie fonft bei ."paupt;

unb Diebeuplanetcn unb Äörpern uerfdjiebener Drbnung im
©onnenfijfteme anzutreffen geroofjnt finb. 3Sät)renb bie S^ic^tig^

feit be§ ©rbtrabanten 'ja geringer al§ bie ber @rbe felbft ift,
'^

f(^eint, faEä man ben 53eftimmungen ber ©rö^en unb 3Jiaffen

{)inlänglid) trauen barf, unter ben 9Jionben, meiere ben Jupiter
begleiten, ber jroeite bid)ter al§ ber §auptplanet §u fein.

2Son ben 14 5[Ronben, beren S^erljättniffe mit einiger

©erai^^eit crgrünbet morbcn finb, bietet ba§ ©riftem ber fieben

Saturnötrabanten bie 33eifpiele be§ beträc^tlid;ften 5lontrafte§

in ber abfoluten ©rö|e unb in ben 2tbftänben uon bem §aupt;
planeten bar. S)er fedjfte «Saturnefatellit ift maljrfdjeinlid^

nid;t uiel ffeiner ai§> 9Jiar§, raätjrenb unfer ßrbmonb genau
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nur bell Ijalben 2)uvrf)nic)fer bicicö '^(anetcn \)at. %n iiiidjften

fteljt, bcm '-i>olum tuid;, bftn beiben äufäcvftcn (Dem felften

unb fiebcutcn) Saturnstrakntcit ber brittc unb ^ellfte unter

^m ;;;Vipitcr§inouben. dagegen gef)ören bie burd; ba§ 40fü^igo

2;eIejfop im ^y\l)X 1789 dou ^Bil^elm §erfd;el cntbedten, t)on

:i^so()n §cil'd)ei am S^orgcbivgc bcr guten Hoffnung, von SSico

3U 3{om unb oon Samont gu 9Jiünd}en :DiebergefeI;enen groei

innerften Satuniötrabanten, oielleidjt neben ben fo fernen

Uranuömonbeu, ju ben fleinften imb nur unter befonber§

günftigen Umjtänben in ben mttd;tig[ten j^ernröfjrcn fid)tbaren

2Belttürpern unferes ©onnenfi)[tcm§. 9(ffe 33eftimmungen ber

maljren 2)urd)mefjer ber Gatetliten, i()re Verleitung au§ ber

SJieifung bcr fdjcinbaren ©röj^e flciner ©djeiben finb oieten

optifdjen Sdjraierigfeiten unterraorfcn ; unb bie red^nenbe

2i[tronomie, roeldje bie Semegungen ber ^immelSförper, raie

jie fid) un§ oon unferem irbifd)en ©tanbpunftc auö barfteUen

roerben, numerifdj üorI)erbe[timmt, ift allein um Seioegung

unb 9)iaffc, incnig aber um bie SSoIume bcfümmert.

2)er abfolute 9(b[tanb eine§ 93^onbeg von feinem ^aupt^

planeten ift ant ^rö^ten in bem äuf5erften ober fiebentcn Saturnä;

trabanten. Seme (Entfernung oom ©aturn beträgt über eine

Ijalbe 9.1tiIIion geograpljifd^er 9Jteiten (3 539 000 km), ge^nmal

fo uiel als bie ©ntfeniung unfereS 9}ionbe§ »on ber Grbe. Sei

bem :$3upiter ift ber 3Ibftanb bcg äu^erften (oicrten) 2^rabanten

nur 200000 ^Jieiten (1789 000 km); bei bem Uranu§ aber,

falls ber fed)fte Stirabant loirflid) üor^anben ift," erreid)t er

340 000 5JteiIen (2 522 950 km). S^ergleid^t man in jebem biefer

untcrgeorbneten ©ijfteme bag SSoIum beö ^auptplaneten mit ber

Entfernung ber äu|erften 33aljn, in meld)er fid) ein ?[Ronb ge;

bilbct ()at, fo erfdjeinen gan5 anbere numerifi^e 3Serl)ältniffe. ^n
^albmeffern beö §auptptancten auögebrüdt, finb bie 2)iftanjen

ber legten Trabanten bei Uranuö, Saturn unb ^^upiter toie 91,

64 unb 27. Ser äu^erfte Saturnötrabant erfdjcint bann nur

um ein ©eringeä (^/is) oom Zentrum be§ ©aturn entfernter als

unfer 93ionb oon ber Erbe. 2)er einem .^auptplaneten näd;fte

Slrabant ift ^roeifelSol^ne ber erfte ober innerftc be§ Satuni,

roeldjcr bagu noc^ ba§ einzige 33eifpiel eineS Umlaufes oon

meniger als 24 Stunben barbietet, ©eine (Entfernung üom
Zentrum beS .§auptp(aneten beträgt naä) 93täb(er unb Sffiil^elm

Seer, in §albmeffcrn beS ©aturn auSgcbrüdt, 2,47, in 5)ieilen

20022 (148 570 km), ©er 3(bftanb' üon ber Dberflädje beö

-t^auptplanetcn fanu bal^er nur 11870, ber 9lbftaub non bem
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ttuf5cv[ten glaube bee 9?mi^eß nur 1229 ^JJicilcn (88 080 unb

16 540 km) betrafen. (Sin Steifeuber uerjinnlidjt fid^ flern einen

fo {(einen 9lauin, inbem er an ben 3(uefprud) eineö fü^nen (3ee=

mannet, i^apitän 35ecd)ei), erinnert, bcr crjiil^lt, bnf? er in brei

^Qljrcn 18 200 gco9rapl)ifdje mn(cn (135 000 km) ^urüdöelegt

ijahe. 2öenn man nid;t bic abfolutcn (Entfernungen, fonbern bie

lialbmeffer ber ^auptplaneten jum 9}taf?e aniuenbet, fo finbet

man, ba^ felbft ber erfte ober näd)fte ig^piterSmonb, meldjer

bem Zentrum beä ^(anetcn G500 9JJeilen (48 230 km) ferner

ai§> ber 5)ionb ber Grbc liegt, ron bem (Sentrum feines |)aupt:

planeten nur um fed)ö :^upiteröf}albmcffer abfielet, n)ä()renb ber

©rbmonb uolle 60
'|3 ©rbiialbmcffcr üon unö entfernt ift.

^n ben untergeorbneten ©^ftemcn ber S^rabanten ober

9lebenplanetcn fpicgoht fid; übrigenä, itjrer SSejiefjung nad),

gum §auptplaneten unb untereinanber, alle ©raoitationä;

gefe^e ah, roeldjc in bem, bie Sonne umfreifcnben §aupt=

planeten malten. Xk 12 gjionbc be§ ©atuim, Jupiter unb

ber (Srbc bemegen fidj alle, mie bie ^auptplaneten, oon Sßcften

nad) Dften, unb in eltiptifd^en Sal)nen, bie überaus menig

üon ^reiäbaljucn abmcidjen. 3fiur ber (Srbmonb unb mal^r;

fd;einlid} ber erfte unb innerfte ©aturnStrabant (0,068) ^aben

eine (Jjjentrijität, mddjc größer ift atö bie beä Jupiter; bei

bem »on 33cffel fo genau beobadjteten fed)ften ©aturnStrabanten

(0,029) übcnoiegt fie bie (^Egentrigität ber (Srbe. 2(n ber

äu^erften (Strenge be§ ^(anetenfi)ftcm§ , mo bie (Sentralfraft

ber (Sonne in 19 (?rbroeitcn fd)on beträditUd) gcminbert ift,

geigt bag, freilidj nod) wenig crgrünbete ©i)ftem ber Uranul;

monbc bie auffaßenbften ^ontrafte. Statt ba^ alle anberen

^Dionben, mie bie ^lanetenbal)nen, rocnig gegen bie (SfUptif

geneigt finb unb fidj, bie Saturnöringe (gleid^fam üerfd)mol3ene

ober ungeteilte ^^rabanten) nidjt abgeredjuet, non SBeften nad^

Dften bemegen, fielen bie UranuSmonbe faft fenfredjt auf ber

(Sfliptif, bemegen fidj aber, wie Sir ^sol)n ^erfd^el burd) oiel;

iäl)rigc 33eoba(.f|tungen beftätigt l)at, rüdläufig üon Dften nad;

SBeften. 9Benn ^aupt= unb ^Jtebenplaneten fid^ burd) ^vn
fammen^icljung ber alten Sonnen unb ^lanetenatmofpljären

au§ rotierenben ©unftringen gebilbet l)aben, fo mu^ in ben

©unftringen, bie um ben Uranuä freiften, e§ fonberbare, un§

unbefaimte SSerljältniffe ber 3fietarbation ober beö ©egenfto^e§

gegeben l)aben, um genetifd) eine foldje ber ^Rotation be&

6entralförper§ entgegengefefete 9^id)tung ber Umlaufgbemegung
in bem ^meiten uniD vierten Xlrnnn§tvabanten lieroorjurufen.
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33ci allen ?fle6cuplancten ift \)öd)\t \\)a^x\d)dnVxd) bie

9Iotationäperiobe bev ^^iriobe bcä Umlaufö um ben -t^aupt:

planetcu glcid), \o ba| fie alle immcrbar beut Icljtevcn bicfelbe

Seite guiuenbcn. UngUndjljeiten ab ^'olge ileincr Sicränbe;

rungen im Umlaufe uenivfad;en inbcö ©d)m antun gen üon

tj 6iö 8 @rab (eine fdjcinbare i'ibration) fomoljl in Sänge

al§ in 33reite. ©o fe{)en mir 3. ^43. nad) unb naA »om (Srb;

monbe meljr alö bie ^älfte feiner Dberflädje: balb dmas>

md]X üom öftlid)en unb nörblidjcn, balb etiüaö mcfjr uom
mcftlidjen ober füblichen äRonbranbe. 2;urd) bie Vibration

werben unS fidjtbarer "oa^ Siinggebirge 5)ialapert, roeldjee

biömcilen öen ©übpol beg 3)tonbee bebedt, bie arftifd^e Sanb=

fdiaft um ben Kraterberg ©ioja, lüie bie gro^e graue ©bene

naf)e bem ßnbxjmion, meldje in 5-läc^enin{)aIt tta^ Mare
Vaporum übertrifft. Ueber{)aupt bleiben ^(7 ber Oberfläche

gän3lic^ unb, roenn nid)t neue, unerroartet ftörenbe Mäd)U
einbringen, auf immer unferen 33liden entzogen. 35iefe !oä=

mifdjen 93erl)ältniffe mal)nen uniüillfürlid) an faft gleirfie in

ber intelleftuellen SBclt, an bie ©rgebnifjc beä 3)enten§, roo

in bem Öebiete ber tiefen _gor]d;ung über bie bunfle Söerf;

ftätte ber 9^atur unb öie fdjaffcnbe Urfraft eä ebenfotlö ah
gcraanbte, unerreidjbar fd;cinenbe 3'tegioncn gibt, üon benen

fi^ feit i^aljrl^unberten bem SRenfc^engefdilei^te, oon ^dt ju

3eit, balb in roaljrem, balb in trügerifc^em Sid^te erglimmenb,

ein fdjmaler 6aum gejeigt Ijat.

^sir l^aben biäljer betradjtet, alö ^robufte einer 2ßurf=

!raft unb burd; enge 33anbe ber gcgenfeitigcn 9(n§icl)ung an;

einanber gefeffelt, bie .t>«uptplöncten/ tl)re ^Trabanten unb bie

©eiDölböfonnen fonjentrifdjer Stinge, bie toenigftenS einem

ber äu^erften Planeten gugeljören. CS"§ bleibt uns no(^ übrig,

unter ben um bie ©onne in eigenen Salinen freifenben unb

üon i^r erleuchteten SSeltförpern bie ungejäljlte ©d^ar ber

Kometen ju nennen. SBenn man eine gleid;mä|ige 2Sertei=

lung ifjrer 33al)nen, bie ©renje il)rcr '^eribelien (®onncnnäl)en),

unb bie SLitüglidjteit iljreä Unfid)tbarbleibenö für bie @rb:

bemol^ner nad; ben Siegeln ber 2öal;rfd)einlid}fcit§re(^nung

abmö gt, fo finbet man eine 3^^^^ "on 3)ii)riaben, über mdd)c

bie (i'inbilbungölraft erftaunt. ©c^on Szepter fagt mit ber

il)m eigenen Sebenbigfeit be§ Stusbrucfö, eä gebe in ben 2öelt=

räumen meljr JRometen ab §ifd)e in ben '3:iefen öeö D^eanS.

onbe§ finb ber beredjueten ^Saljnen faum nocf) 15U '«, roenn

bio S^^v^
^'•'^" >^t)nietcn, über bcren ßrfdjcinung unb Sauf
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burd) befannte ©ternbilbei- mau melji* obci minber roF^c 3In=

beutunc^en f)at, auf fed)ö= ober fiebeuftuubcrt gefd^ä^t merbeu

fann. 2Bä()veub bie fogeuannteu flajfifd)en Siölfer beö Dcci:

bentS, ©ricdjeu unb S^ömer, tüoljl biäiüciteu ben Drt aucjeben,

roo eiu .dornet guerft am i}iiiii"tl gefeljeu marb, uie cttnaä

über feine fdjeinbare '^aljn, \o bietet bie reidje ii^itteratur

ber uaturbeobad)teubeu, alleö aufjeidjucubeu (Stjinefeu umftäub:

lid^e 5^oti3en über bie ©terubilber bar, meldje jcglidjer Stomet

bur^lief. ©oldje S^^otigen rci(^eu bis mel^r benn fünf ^aljx-

^unberte vor ber c^ri[tlid;eu ^^itredjuuug f)inauf, unb uiele

berfelben merbcu uoci) f)eute'^" t)on ben 3(ftronomeu beuul5t.

äJon al(en p(auetarijd)en 2öeltförperu erfülleu bie ^ometeu,

bei ber fleinfteu lUiafje (uadj cinselueu bis()erigen G'rfaljruugen

roa!f)rfd}einlid} meit unter '/:,ooo ber ©rbmaffe), mit il}ren oft

üiele 3)iifiionen 5[Rei[eu fangen unb ineit ausgebreiteten 8d)mei;

fen ben grofitcn 3fiauni. S)er lidjtrefleftierenbe SDunftfegel,

ben fie auSftra^Ien, ift biciüeiteu (1680 unb 1811) fo lang

gefunben morben a(g bie tjntfemung ber (i'rbe oon ber ©onne:
eine Sinie, roeldje groei ^^Ianetenbal)^en, bie ber 3>enu§ unb

be§ 9)ierfur, fdjueiDet. (i'ä ift felbft maf)rfd;einlid; , ba^ in

ben :3afjren 1819 unb 1823 unfere 3(tmofpf)äre mit bem
S)unft ber ^\ometenfd)iüeife gemifd;t mar.

®ie Kometen felbft geigen fo mannigfaltige ©eftahen,

oft mel^r bem ^Jnbioibuum al§ ber 5(rt angeljorenb, ba^ bie

'^efdjreibung einer biefer reifenben ^id}tmoIfen (fo nannten

fie fd)on 3t>nopf}ane§ unb '^fjeon üon 5{IeEanbrien, ber ^dU
genoffe be§ ^^appu§) nur mit S]orfid;t auf eine anbere anges

roenbet raerben fann. 2)ie fd}mädjften teleffopifdjen S?ometen

finb meift oI)ne fid^tbaren 8djmeif unb gleidjen ben .'pcrfd)c(=

fd)en 9^ebelfternen. Sie bilöen runbli(|e, matt fc^immernbe

^Oiebel, mit foujcntrierterem Sidjte gegen bie SJiitte. SDas ift

ber einfadjfte 2;i)pu§, aber barum eben fb menig ein rubimen;

tärer %r)Tpn^ als ber eines burd) S^erbampfung erfdjöpften,

altemben SeltförperS. ^n ben größeren Mometen untcrfdieibet

man ben i^opf ober fogeuannteu ^ern unb einen einfadjen

ober öielfad^en ©c^meif, ben bie d)inefifd)en Slftronomen fel)r

d;arafteriftifd; ben 33efen (sui) nennen. S)er Mern ^at ber

^^egel nadj feine beftimmte Segrenjung, ob er gleid; in feltenen

gälten tüie ein ©tem erfter unb gmeiter ©rö^e, ja bei ben

großen Kometen üon 1402, 1532, 1577, 1744 unb 1843

felbft am %aq,e bei fjcKem «Sonneufc^ein,-' ift leudjtenb ge^^

feigen morben. SDiefer (entere Umftanb geugt bemnadj bei
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cinsclnon :^nbiinbuen füv eine bidjtere, intcnfiucr Sic^trefle^ion

följtfle llJJajfe. 'iind) erjd;ienen in ^erfd^clä großen ^^eleffopen

nuv 5H)ei .Slometen, ber in (5i,^i[icu cntbedtc üon 1807 loic

ber fdjönc üon 1811, alß raoljlbegrenjte 3d)ei6en:" bic

eine unter einem äüinfel von 1", bie anbere oon 0",77,

morauä fid) ber lüirtlidje 2)urd)meffer von 134 unb 107

lUteilen (994 unb 794 km) ergeben raürbe. 2)ie minber 6e;

ftimmt unigrenjten Äerne ber Slometen oon 1798 unb 1805

gaben gar nur 6—7 llfcilen (44—52 km) SDurd^mefjcr.

"

^ei meljrcren genau unterfudjten Kometen, befonberä bei bem
eben genannten unb fo longe gefctjenen oon 1811, mar ber

^ern unb bie neblige .fiüKe, meldje H)n umgab, burd; einen

bunlleren 9{aum üom ©d)roeife gänglid^ getrennt. 2)ie 5\»=

tenfität bcö Sid;teg im kente ber Kometen ift nidjt gleid^^

mä^ig big in baö Zentrum guneljmenb; ftai-f Ieud;tenbe 3onen

finb meljrfad) burd^ fongentrifdje S^ebelljüffen getrennt. Siie

8d}meife Ijaben fid) gegeigt balb einfad), balb boppelt; bod)

bieö feiten, unb (1807 unb 1843) oon fel)r »erfdjicbener

i^änge ber beiben ^'^^'Ö'-'- einmal fedjSfad), 1744 (bei 60"

Deffnung); gerabe ober gefrümmt, fei eä gu beiben Seiten,

nadj au|cn (1811), ober tonoeE gegen bie ©eite l)in (1618),

rooljin ber dornet fid) bemegt; aud) mol)l gar flamnunuutig

gefd)raungen. ©ie finb, roie (nad; Cbuarb ^iot) bie d}inefi=

fdjen 9(ftronomen fd;on im igotjr 837 bemerf'ten, in Europa
über g-racaftoro unb ^^veter Slpian erft im fed)3ef;nten ^al)r;

f)unberte auf eine beftimmtere SBeife »ertünbigten, ftetä oon
ber ©onne bcrgeftalt abgcrcanbt, ba^ bie nerlängerte Slc^fe

burd; baä Zentrum ber ©onne geljt. 3}ian fann bie 2(uö:

ftrömungen als ionoibifdje füllen üon biderer ober bünnerer

äöanbung betrad^ten : eine 3tnfid;t, burd) tDetd)e ftl)r auffalfenbe

optifd)C förfdjeinungen mit Seidjtigteit erfliirt roerben.

S)ie einzelnen Kometen finb aber nid;t blofi i^rer g-orm

nadj fo djarafteriftifd) t)erfd;icben (oljne allen fid;tbaren

©djroeif, ober mit einem oon 104° :iiänge, mie im britten

beö ^aljreö 1618); mir feljen fie aucf) in fdjneH aufeinanber

folgenben, ueränberlidjcn ©eftaltungöprogeffen begriffen. Siefer

^ormenroed)fel ift am genaueften unb üortrefflid)ften an bem
Mometen oon 1744 uon §einfiuö in '!peter§burg, unb an bem
Öal(ei;fd)en Kometen bei feiner letzten 2Öiebererfd)einung im
Qaljr 1835 oon 33effel in ^önigöberg befdjrieben morben.

3ln bem ber ©onne gugefcljrten oorberen 2::eile beö i{ernö

nnirbe eine meljr ober minber biifdjelförmigc 3tueftrömung
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|id;tbar. T'ic rüdtüärtä gef'rümmten @tial)len bilbeteu einen

3;eil beö ©djmeifc§. „Ter ^ern be§ S)allci)]d)m S^ometen

unb feine Sruäftromunßon gen)ä[)rten bas 5lnfe()en einer bren;

nenben 3Ra{'ete, beren (od^iueif burd; ^ufl'i^i"^ feitraärtä ah-

gelenft rairb." ®ie com ^opf auögef)enben Strii(;len I^aben

loir, 2(rago unb id), auf ber ^arifer ©terniüarte in aufein:

anber folgenben 3'^ä^ten fek uerfc^iebenartig geftaltet-* ge^

fef)en. SDer grofje ^önigöberger 2(ftronom \d)io^ au§ oiel;

fältigen SKeffungen unb ti)eoretifd)en Setradjtungen, „ba^ ber

au§ftröinenbe Sid^tfegel fid) von ber Slidjtung nad) ber Sonne
forao^I redjtS al§ linfs 6eträd)tlid; entfernte, immer aber

lüieber ju biefer 9f{id}tung jurüdf'cfjrte, um auf bie anbere

©eite berfelben überjugeljen; ba| ber au§ftri)menbe 8id;tfegel

baljer, fo luie ber Körper beö 5lümeten fetbft, ber ifjn auSftö^t

unb erzeugt, eine breljenbe ober üielmeljr eine fc^roingenbe

SetDcgung in ber ßbene ber Saljn erlitt". @r finbet, „ba^

bie geioöl)uIid)e 2(njiet)ung§fraft ber Sonne, bie fie auf fc^roere

Körper auSübt, jur ßrhärung foldjer Sdiroingungen nid)t

i)inreid)e, unb ift ber 3lnftd}t, ba^ biefelben eine ^olarfraft

offenbaren, tüeld}e einen §albmeffer be§ Kometen ber Sonne
gurcenbet, ben entgcgengefel^tcn von i^r abjuroenben ftrebt.

SDie magnetifdjc ^^olarität, toeldie bie ßrbe bcfilje, biete ettoaä

2(naIogeS bar; unb fofften fid) bie ©egenfälje biefer tellurifc^en

^ßolaritcit auf bie Sonne bejieljen, fo fönne fid^ ein (Sin;

fhi^ baoon in ber 33orrüd"ung ber ^ad)tg(eici}cn geigen".

@§ ift f)ier nid;t ber Ort, bie ©rünbe näf)er gu entraideln,

auf roelc^e ©rflörungen gefüllt loorben finb, bie ben @rf(^ei;

nungen eutfpred^en; aber fo benfnnirbige 33eobad)turtgen,-'^ fo

großartige 2(nfid;ten über bie munberbarfte Sllaffe aller 2BeIt=

förper, bie gu unferem Sonnenf^ftem geljören, burften in

biefem (Sntrourf eines allgemeinen Sfiaturgemälbes nidjt über;

gangen roerben.

D^nerad;tet ber 3fleget nad^ bie 5lometenfdjiüeife in ber

©onnennäf)e an ©rö^e unb ©lang gunel^men unb oon bem
(S^entralförper abgeraenbet liegen, fo l)at boc^ ber hontet uon
182o ba§ beufroürbige Seifpiel non groei Sd^raeifen gegeben,

beren einer ber Sonne gu;, ber anbere oon il)r abgcioanbt

loar, unb bie untereinanber einen 33in!el uon 160° inloeten.

(Eigene 9Jiobififationen ber ?|3olarität unb bie ungleidjgeitige

S^erteilung unb Seitung berfelben fönnen in biefem feltenen

^-alle gmeierlei, ungeljinbert fortgefe^te 9(usftrömungen ber

nebligen ?[Raterie oerurfad^t l^aben.
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:J>n ber ^fiaturp^ilofop^ic be§ Slriftotetes lüivb burd) jo^e
5tu§[tröiiuingeu bie Crrjdjciminj; bcr Kometen mit ber

ßjliftenj bcr 9Jti(d)[tra[5c in eine fonberbnrc ä^crbinbtmfl gc;

brad)t. 2)ie ^tt^IIofc lUicnge oon ©ternen, lueldje bie 9Jhlc^-'

ftrnfu' bitben, geben eine fid; felbft entjünbenbe (leud^tenbc)

3Jiaijc [)er. 2)er Dicbcl[trcif, roeld^er baö .^immelögcitiölbe

teilt, lüirb bafjer von bcm ©tagiritcn lüic ein großer dornet
betradjtet, ber fid) unauft^örlid) non neuem -"^ erzeugt.

92cbcdungen ber giEfternc burd^ ben fogcnannten ^em
eineö i^ometen ober feine näd;ften bunftförmigen |)ü[(en fönnen
Sid^t über bie pf)i)fi[dje 33cfd)affen^cit biefer munberbaren
Seltförper üerbreiteu; aber e§ feF)(t an S3eobad)tungen, meldte

öie fidjere Itebergeugung^' geraäljren, baj3 bie i^ebedung t)ott=

fommen central gerocfen fei: benn, löie mir bereits oben be=

mertt, in bem bem 5lerne naljc liegeuben %dk' ber §ülie

luedifeln fonsentrifdje ©d;alen uon biestern unb feljr unbidjtem

Ditnfte. 2)agcgen ift cä feinem 3™eife^ unterraorfen , baf,

am 29. September 1835, nad; Seffelä forgfättigften 9Jieffun=

gen, ba§ Sid^t eineä Sterneg ,^cf)nter ©rii^e, "ber in 7",78
Gntfernung üon bem ^Bittelpunft beg ^opfeö be§ ."oalle^fc^en

Kometen burd; einen fe(;r biegten ^^iebel burdjging, mäljrenb

biefeö 3)urd}gangeS burdj aHc ^eilc bcö 9^cbel§ nid;t üon
feiner gerablinigen 33ercegung-^ abgelenft rourbe. ©in fold^er

^^tangel uon ftra^Ienbrcdjet\ber Slraft, roenn er mirftid) bem
(Zentrum be§ Kerne§ gufommt, ma^t e§ fdjroer, "om Kometen;

ftoff für eine gasförmige glüffigfeit gu fjalten.^® Qft berfelbe

alleinige %ola,c ber faft unenblid^en ©üimigfeit einer S^Iüffig;

feit? ober befielet ber Komet „an^ getrennten SCci(d;en", ein

foSmifdjcä ©eraöff bilbenb, ba§ ben burd)gef)enben Sidjt;

ftra^I nidjt me(;r affigiert alg bie SBoIfen unfcrer 2ttmofpI;äre,

raeldje ebenfaUä nid;t bie 3'^"ii^)'5if^ö"3en ber ©eftirne ober

ber ©onncnränber oeränbern? ^ei bem SSorübergange ber

Kometen iior einem ©terne ift oft eine meF)r ober minber be;

träd)t(icl)e (Sd)raäd;ung if)re§ Sic^teg bemerft worben. 2)tan

fd)reibt fie mit uielem 3ledjte bem betten ©runbc gu, oon bem
loä^renb ber ^öebedung bie ©terne fic^ ab^ul^eben fd;einen.

S)ie midjtigfte unb entfdjeibenbfte Seobadjtung, loeld^e

über bie 3^atur be§ Kometenlicf^teS gcmad^t roorben, üerbanfen
lüir 3(ragoö ^^olarifationäoerfud^en. ©ein ^olariffop belef;rt

unö über bie pfjtjfifd^e Konftitution ber ©onne, mie über bie

ber Kometen; t)a^ ^nftrument beutet an, ob ein £idjtftraf)I,

bcr aus einer ßutfernung uon oielen ^Riflionen ^Uteilen ju
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iin§ ö^^'^'^'^ßt/ bii'cftcö ober rcf(c!ticrteS 2icfjt ift, ob im erfteu

'^alie bic ^icf;tqucUe ein fefter iinb tvo|.)f6ar=f(üi[iger ober ein

c\aöfövmii^cr 5iörpcr ift. ©ö iDurben auf ber ^arifcr Stern;

irarte in bemfelbcn 2{pparat baä 2id)t ber Sapeffa unb baä

^\d)t bcö 9rof3en .Kometen oon 1819 unterfudjt. ®aö (elftere

geigte poIarifierteS, alfo gurüdgcraorfcneö l'id)t, rciiljvenb ber

5-ij;ftevn fid), rcie gu nennuten ftanb, a(ä eine fel6[tleud)tenbe

©onne ^" ennieg. t)a§ ®afcin be§ potarifierten ^oinetenIid)teö

oerfünbigtc fid; aber nidjt blo^ burd} Ungleid)f)cit ber SSilöer;

e§ würbe bei ber 3Biebercrfd)einung bcö .<>al{etjfdjen Slometen

im ^a\)x 1835 nod) fidjerer burc^ ben auffaffenberen ^ontraft

ber Jlomplementärfarben, nad; ber non 9(rago im ^abr 1811

cntbedten c^romatifd^en ^olarifation, begrünbet. Db auf5er

biefem ref(cftierten ©onnenlidjte bie Kometen nid)t oud) eigenes

2id)t l;aben, bleibt bnrdj jene fd^önen SSerfudje no(| nnent;

fd;ieben.^' 2tud) in cigentlid^en Planeten, ber SSenu§ g. 33.,

ift eine felbftiinbige Sidjtentrcid'cluug fel^r roaljrfd^einlid).

2)ie oeränbcriidje Sid)tftärfe ber i^ometen ift nidjt immer
au§ ber ©teüung in i^rer 33at)n unb au§ i§rer ©ntfernung

ron ber «Sonne ^u erklären, ©ie beutet geroi^ bei einzelnen

^ubioibucn auf innere ^rogeffe ber 33erbidjtung unb crl)ö§ten

ober geminberten D^eflesiongfä^igfeit be§ erborgten Sii^teS.

^ei bem Kometen von 1618, roie bei bem üon brcijä^rigem

Umlauf, I)aben c^eoeliug unb, nad) langer 9^id)tbcad)tung beö

merfmürbigen -;]]Ijänomen§, ber talcntooUc 3(ftronom SSaig in

^^iSmeg ben Wern in ber Sonnennälje uerfteinert, in ber

(Sonnenferne uergrü^ert gefunben. S^ie 3RegeImäf5igfeit ber

Serönberung be§ SSolumS nad^ 9Jia^gabe be§ 2(bftanbeö von

ber Sonne ift überauö auffaUenb. 2)ie pf)i)fifd^e ßrflärung

ber ßrfd)einung barf moi)! nid)t in ben bei größerer Sonnen=
näf)e fonbenfierteren Sd)id;ten beä Söeltätfjerä gefuc^t roerben,

ba eä fdjuiierig ift, fic^ bie 3)unftf}üIIe be§ ^ometenfem§
blafenartig, bem SBeltätljer unburdjbringlid) vorjufteden.

Sie fo verfc^iebenartige ©Egcntrijität ber eUiptifdjen

ilometenbal^nen I;at in neueren Reiten (1819) gu einer g(mu
jenben S3ereid)erung unferer ^enntniö be§ Sonnenfyftemö
geleitet. @nde I)at bie ©jiftenj eineä Kometen von fo furjer

ilmlaufgjeit entbedt, ba| er ganj innerl^alb unferer ^Planeten;

bafjn bleibt, ja feine größte Sonnenfeme fd)on gmifd^en ber

33a^n ber fleinen ^lanetcn unb ber :{3upiterebabn erreidjt.

Seine ©jisentrijität ift bemnad^ 0,845, menn bie ber S^'^o

(bie größte Sjrjentrijität unter allen ^4^Ianetenbal)nen) 0,255
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ift. (SndffS Äomct i[t me^rinatS, roeuncjlcidj fdjiuierif; (in

Ci-uropa 1819, in 9^cu=.g)0Üanb mä) ?ll\mhx 1822),' bcm
bloßen ^hige fidjtbar gcmorbcn. ©eine Umlaufögeit ift 11111-^0=

iäl}x ooit 3'':i .^afiren; aber nu§ ber fovgfältigen SScrgleic^ung

ber 2Öicbor!cfjr jum ^eri^el i)at \xd) bie merftrürbigc %\)ai'

fad;c ergeben, bafj bie Umläufe non 1786 biä 1838 fid; auf

bie regclmä^igfte SBeife oon Undauf gu Umlauf t)erfür3t

()aben; näinlid) in einem 3eiti^'i""^ oon 52 ^jaf^ren um l^/io

STage. (Jine fo merftnürbige Grfc^einung l^ot, um nacf) ber

forgfältigften Seadjtung afler planctarifdjen otörungen 'IkoU

adjtnng unb S^ed^nung in C'inftang 5U bringen, ^u ber fe^r

uiaI)rfd)einUdjcn 3(nnal)mc einer in ben 2öelträumen oerbreiteten,

33iberftanb leiftenben, bunftförmigen -D^üerie geleitet. SDie

J^angontialfraft tüirb oerininbert, unb mit djr bie gro^e Stdjfe

ber ^ometenbafjn. 5)er äÖert ber Slonftante beä 2Biberftanbe§

fdjcint bttju etmas t»erfd)ieben nor unb nad; bem S)urd)gang

burcl) ba§ ^serif)el, maö üielleidjt ber in ber ©onnennäfje üer=

änberten g-orm be§ fleinen Siebelfterneö unb ber Ginrairfung

ber ungleid^ bidjten Sdjic^ten be§ äöeltätl^erä gugufc^reiben ift.

2)iefe 2:()atfad)en unb i[)re (^rgrünbung gel^ören jn beu intern

effanteften ©rgebniffen ber neueren Sternfunbe. äBenn au^er:

bem ber Slomet uon ßnde frü()er ben 2Infto^ gegeben |at,

bie für äffe ©törung§red)nungen fo mic^tige iO^afje :Jupiterci

einer fd}ärferen ^^rüfung gu untcriücrfen, fo 'ijai un§ auc^

fein Sauf fpäter bie crfte, lüieraol)! nur genäfjerte, 33eftimmung

einer nerminberten 9J^erfurSnmffe üerfd)afft.

3u bem erften Kometen uon furger UmlaufSjeit,
@ndeä .Kometen t)on S'/s ^aljren, f)at fid^ balb, 182(3, ein

groeiter, ebenfaffS planetarifd)er, gefeUt, beffen (Sonnenferne

jenfeitg i^^upiterS, bodj weit biesfeitä ber Saturnbatju liegt.

"BieloS 5lomet ijat eine UndaufSgcit t)on 6^/4 i^^'^j'^^"- ^^'

ift nod) Iid)tfdjn:iäd}er aB ber oon ©nd'e, unb red)t[äufig in

feiner '-Beroegung, loie biejer, mäljrenb ber §allei)fd)e ilomet

ber 9{id;tung aller eigentlid;en Planeten entgegen freift.- Qx

§at baS erfte fidlere ^cifpiel eine§ unfere ©rbba^n fdjneibenbcn

Kometen bargeboten. 2)ie 53al}n be§ '^ielafd)en Kometen ift

bal)er eine ixdju, bie (^3efal)r bringen t'ann, menn man iebee>

auf5erorbeiit(id)e, in biftorifdjen Reiten nod) nid)t erlebte unb

in feinen SüIqi-'« nidjt mit ©emif^ljeit gu beftimmenbc "i)catur;

p[jänomen gefaljvbringenb nennen foft. ^Wmc ?3iaffeu, mit

ungeljeurer ©efdjminbigfcit begabt, tonnen aUerbingg eine bc-

träc^tUc^e ^raft ausüben; aber raenn Saplace ermeift, bajj
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bem .Kometen uon 1770 eine Tla\\c 3u^u[d)reibeii ift, bic

'I5000 bcv ^JJiafie ber Ü'rbe iiocij md)i erreidjt, fo )el3t er foc^nr

im a(Io(cmeiiien bic mittlere ?0?afje ber ^lometen mit einer

(;\ctt)iffen 3Ba()rfdjoinlici^Mt tief unter '/'oocoo '^^^^ (Srbmaffe

(ungefa()r '/isno ber 'DJionbmaffe) l^erab. 5Rau mu^ ben

©urdjc^Qng t)on '-öielaä S^ometen burd; unfere (Jrbba^n nid^t

mit feinem 3»f'^'"i"t'"trcffen mit ber @rbe ober feiner S^iö^e

ju berfelben oerroed^feln. l'dä am 29. Dftober 1832 ber

©urdjgang erfolgte, braud)te bie ßrbe noc^ einen ooHen
5Ronat, um an im 2)nrd)fd)nitt'opunft beiber 33afjnen ^u ge=

langen. SDie groei Kometen oon furjer UmlaufS^eit fdjneiben

fid; aud^ untereinanber in ifjren 33a[)nen, unb man ))at mit

3^edbt bemcrtt, ba^ bei ben oielen Störungen, meldte fo fleinc

2Beltförper oon ben ^^laneten erleibcn, fie mö

g

lieber 10 eifc,

roenn bie -Begegnung ftd^ um bie iUitte bes Dttoberg ereignen

folltc, bem @rbberoof)ner baä ronnberbare foämifdje 'S(^aufpicl

beö Kampfes, b. i). einer iocd;feIfcitigen 2)urd^bringung, ober

einer 2lggIutination, ober einer ^^^^f^örung burd; erfc^öpfenbe

5(u§ftrömung, gemäfjren fö unten. Soldje ©reigniffe, ^-olgen

ber 2lblenfung burd^ ftörcnbe 3)^offen ober fid^ primitio freu;

,^enber 33aljnen, mag e§ feit SRidionen oon ^aljrcn in ber

Unerme^Iid^feit ätl^erifdjer :)laume oiele gegeben l^aben, —
ifolierte Segebenl^eiten, fo mcnig allgemein roirfenb ober loett;

umgeftaltenb, al§ e§ in ben engen irbifdjen Greifen ber 3lu§;

brud) ober ßinfturj eineä SSuIfaneg finb.

©in britter innerer Spornet oon furjer UmlaufSjeit ift ber

im üorigen ^al^re (22. ^f^ooember 1843) auf ber ^arifer

©ternroarte oon %ai)e entbedte. Seine eUiptifd^e 35a§n !ommt
ber freisförmigen raeit näljer al§ bic irgenb eineä bisl^er bes

fannten Kometen. Sie ift eingefd^loffcn jroifc^en ben 33a^nen

oon Tlax^ unb Saturn, ^aijeg ^omet, ber nad^ @oIb=

fd^mibt nod) über bie ^upiteröbafjn l^inauöge^t, gefjört alfo

gu ben fel^r loenigen, beren Sounennäl^e jenfeitä be§ Wlax^i

gefunben roorben ift. Seine Umtaufsjeit ift oon 7"/ioo

i^a^ren, unb bie ^orm feiner fe^igen '^alju oerbanft er oiel;

leiAt feiner großen 2Innäf)erung an ben .Jupiter ju @nbe be§

Saures 1839.

^2Benn luir bie Kometen in il^ren gefc^Ioffenen elliptifd^en

SBal^nen alä ©lieber unfereS Sonnenfijftemä nad) ber Sänge

ber großen 3t(^fe, nad} bem 5Jtape il)rer ©{[jentrijität unb ber

SDauer il)re§ Umlaufö betradjten, fo ftef)en roa[)rfd;cinUd^ ben

Drei planetarifc^cn Kometen oon @ndfe, SBiela unb %a\)e in
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bcr Umlaufö;5cit mit iiäcl)[tcn: ber iion 5Rcfftcr entbcrfte dornet

üon 17(36, bell (ilaui'en für ibentijdj mit bcm brittcn S^omctcn

von 1819 f)ält, unb ber üicrte beäfelben .^^afireg, lüetdjer,

hnxd) Stanpain eiitbodt, aber von (Staufen für ibeiuifcf) mit

bem jRometen von 1743 (^el;alten, roie ber SeEeUfd^e, gro^e

SSeränberuni^cn feiner Saljii biird; '?Räi}C unb 2(n,5iel)ung beä

^[upiter erlitten f)at. SDiefe jmei Icljtgenannten Kometen
fcf)eincn ebenfaUs eine Umlaufö^eit oon nur 5 bis G :ijaf)reii

gu Ijaben, unb i^re ©onnenfernen fallen in bie ©egenb ber

Qupitctöba^n. 5ßon 70= bis 7Gjä()rigem Umlaufe finb ber

für %i)toxic unb pf)t}fifd)e 3Iftronomie fo midjtig gcmorbcnc

^atteijfdje ^omet, beffen leiste (5rfd)ciming (18:35) weniger

glänjenb mar, al§ man na6) ben früljcren Ijätte oermuten

bürfen; ber dornet »on Dlbcrö (6. Tläx^ 1815), unb ber im
^di)X 1812 von ^on§ entbedftc, beffen eltiptifdjc "^aljn oon

^ncfe beftimmt roarb. S3eibe Iel3tere finb iiem blof^en ':'(uge

unfid)tbar geblieben. 3Son bem großen §al(epfd)en i^omcten

fennen mir nun fdjon mit ©emi^ijcit bie neunmalige 3:iiieber=

f'el^r, ba burd^ 2augier§ SRcdjnungcn neuerlid) ermiefen morbcn

ift, ba^ in ber uon ©buarb 33iot gelieferten d^inefifd^cn

^ometcntafel bie 33a|n be§ Kometen con 1378 mit ber bes

^allegfc^en ibentifd) ift. S^ie Umlaufegeit bc§ lelUircn l^at

oon 1378 bi§ 1835 gefd)manft gmifc^en 74,91 unb 77,58

:ÖaI)ren: ba§ gjJittel mar 76,1.

?[Rit ben eben genannten SSeltforpern fontraftiert eine

©d^ar anberer Kometen, roeldje mcljrere taufenb ^sai:)xc ju

il)rem, nur fd^ioer unb unfic|er gu beftiminenbcn Umlauf
braud)en. <Bo bcbarf ber fd^öne hontet rem 1811 nad) Slrge--

lanber 3065, ber furd)tbrtr gro^e uon 1680 nad) Gnde über

8800 ^al)re. £)iefe Sßeltförper entfernen fid^ alfo von ber

©onne 21= unb 44mal rceiter al§ Uranu§, b. i. 8400 unb
17 600 SRillionen ^Reiten, ^n fo ungel^eurer Entfernung mirft

nod^ bie Sln^iefiungöfraft ber ©onne; aber freilid; legt ber i^omet

oon 1680 in ber ©onnennätjc 53 5)ieilen (über groölfmal;

f)unberttaufenb %n^ = 393 km), b. i. breijcljiimal meljr alö bie

@rbe, in ber ©onncnfeme faum 10 ^-u^ (3,25 in) in ber ©e;
!unbe jurüdE. '2)a§ ift nur broimal inctjr alö bie @cfd)unnbigfeit

beö 2Bafferö in unferen trägftcn europäifdjen g-lüffen; eä ift

bie l)albe ©efd^minbigfeit, meldje id) in oiiuMn5lrin be§ Drinoco,

bem ßaffiquiare, gefunben f)abi\ Unter ber jafiliofen ^3Jfenge

unberec^neter ober ni(^t aufgefiiiibener ^lomcteu gibt es Ijödjft

ma^rfc^einlid^ oiele, bereu gro^e 33at)nadjfe bie bcö Kometen
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oon 1680 nod^ tueit übertrifft. Um firf) nun einigermaßen

burd^ SaW^^ einen SÖegriff ju mad;cn, \d) fagc nic^t oon bem

2tttraftionäfreife, fonbern oon ber räumlid)en (tntfemung eineö

§iEfteme§, einer anbcren Sonne, oon bem 2lpi)eUum bes

Mometen oon 1680 (be§ SBcltförperä unfere§ St)ftemg, ber

ftd; r\aä) unferer je^igen Kenntnis am roeiteften entfernt),

mufj l^ier erinnert raerben, baß nad) ben ncueften ^araltaEen;

beftimmungen ber unä näd;fte ^i^ftcrn nod^ ooÜe
_
250mal

meiter oon unferer ©onne abfteF)t als ber dornet in feiner

©onnenferne. SDiefe beträgt nur 44 UranuSroeiten, loenn «

be§ Kentauren 11000, unb mit gröfjerer ®id)erl)eit, nad)

Seffel, 61 beö ©d^raanä 31000 Uranueroeiten abfte^en.

iflad) ber Setrad^tung ber größten ©ntfemung ber ^ometen

oon bem (Sentraüörper bleibt unö übrig, bie Seifpiele ber

biSl^er gemeffenen größten ?JiäE)e anjufü^ren. 2)en geringften

Slbftanb eineä Kometen oon ber ßrbe ^at ber burd^ bie ©tö:

rungen, bie er oom Jupiter erlitten, fo berühmt gemorbene

Se£ett-53urfQrbtfd)e ^omet oon 1770 erreid^t. ©r ftanb am
28. :3uni nur um fedj§ SJconbfernen oon ber (Srbe ah. 2)er=

felbe ^omet ift gtoeimal, 1767 unb 1779, burd} ba§ ©i)ftem

ber oier i^upiterömonbe gegangen, ol)m bie gcringfte merf'barc

Sßeränberung in i^rer fo roo^I ergrünbeten 33a^n l^eroorju;

bringen. 3l(^t; bi§ neunmal näf)er, al§ ber 2eEeüfd;e ^omet
ber @rbe fam, ift aber ber große dornet oon 1680 in feinem

$eri§elium ber Dberf(äd)e ber (Sonne gelommen. @r ftanb

am 17. ^lejember nur um ben fedjften ^eil bes Sonnen;

burd}meffer§ ab, b. i. '/lo einer SJionbbiftanx. ^erifjele, meldte

bie 2Rar§ba()n überfd^reiten, finb roegen Öic^tfd^raäd^e fenier

Kometen für ben ©rbberooFiner überhaupt feiten gu beobachten,

unb oon allen bisher bered;neten Kometen ift ber oon 1729

ber einzige, loeldjer in bie Sonnennäf)e trat mitten gioifdjen

ber ^attag; unb QupiterSba^n, ja bi§ jenfeitä ber (enteren

beobachtet roerben fonnte.

Seitbem roiffenfdjaftU^e ^enntniffe, einige grünblid^e

neben oielen unl'Iaren ^albfenntniffen in größere Greife beS

gefettigen Sebeng eingebrungen finb, fjoben bie S3eforgntffe oor

ben, roenigftenS möglidjen Uebeln, mit benen bie ^ometenmett

un§ bebroljt, an ©eraic^t angenommen. ^^ S)ie 9Iid;tung biefer

33eforgniffe ift eine beftimmtere geioorben. 2)ie ©eroißljeit,

baß e§ inner{)atb ber befannten ^Ianetenbal)nen roieberfefirenbe,

unfere 9^egionen in furjen ^c'tnbfdjnitten {)eimfud;cnbe Kometen
gibt; bie beträd^tlidjcn Störungen, roeldje ^^wpitei^ u"^ Saturn

«. ». .^iiinbolbl, JVo5mo§. I. (J
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ben öal^nen ^eroorBringeu, loobur^ unfd;äblid) fd)eincnbe in

gefQljrbringcubc SBcltförpcr ocrroanbelt roerben fönneii; bie

unfere ©rbba^n )d)ucibenbe ^5a^n oon Siclaö Kometen; ber

fo§mi)(^e ^fiebel, bcr alä roibcrftrebenbcö, f)etnmcnbc5 Jluibum
äße ^-Bal^nen 3U üerengen [trcbt; bic inbioibuelte 33erfc^icben:

f)eit ber Momctcnförper, roeld^e beträd^t[id;c Stbftufungeu in

ber Quantität ber 9Jiaffe be§ fernes üermuten lajjt, erfel^en

burd^ 9JiQnnig|altigtcit ber SKotioe reid)li(^, roaS bie frü()eren

^af)i-()unberte m ber üOi^en §urd^t oor b rennen ben vgc^n) er;

lern, »or einem burd^ §aarfterne gu erregenben allgemeinen

SBeltbranbe gufammenfa^ten.

S)a bie 33eru()igung§grünbe, roelc^e ber 3Saf)rfd)einIici^=

feitäred^nung entnommen roerben, allein auf bie bcnfenbe

SBetrad^tung, auf ben ä>erftanb, nic^t auf bie bumpfe ©tim;

mung ber ©emüter unb auf bie bunfle ©inbilbungöfraft

roirfen, fo ^at man ber neueren SBifjenfc^aft nid)t ganj mit

Unred^t »orgeroorfen, ba^ fie Seforgniffe ju jerftören bemüf)t

ift, bie fie felbft erregt l^at. ®g liegt tief in ber trüben

3fiatur be§ ?Oienfd)en, in einer ernfterfüuten 9(nfid)t ber ©inge,

ba^ ba§ Unerroartete , 2Iu^erorbentIid)e nur ^•urd)t, nid^t

^eube ober Hoffnung," erregt. S)ie SBunbergeftalt eine§

großen Kometen, fein matter 9ZebeIfd^immer, fein plö^Iid^eä

3(uftreten am ^immcl^geroölbe finb unter allen G'rb^onen unb

bem SSolföfinne faft immer alä eine neue, grauenooUe, ber

alten 3]erfettung be§ 33eftei)enben feinb(id)e mad)t erfd)ienen.

2)a ba§ ^{)änomen nur an eine furge Sauer gebunbcn ift,

fo entftef)t ber ©laube, e§ muffe fid^ in ben 2öeltbegebenl)eiten,

ben gleid^geitigen ober ben nädjftfolgenben , abfpiegeln. 3)ie

3Ser!ettung biefer 3BeItbegebenl)eiten bietet bann lei(^t etrcaS

bar, roa§ man als baä weriunbete Uut)eil betradjten tann.

^ur in unferer ^dt f)at fid^ feltfamerroeife eine anbere unb

^eitere JHidjtung be§ 3SoI!öfinne§ offenbart. @§ ift in beutfd)en

©auen, in ben anmutigen 2::(}älern be§ :^I)einö unb ber 'ÜJiofel

einem jener langen gefd)mä()tcn 9[BeItförper etronS Ä^eilbringen:

be§, ein roo^Iti)ätiger ©influ^ auf ba§ ©ebeifjen beö 2öein;

ftod'eö, 5ugefd;rieben roorben. (Sntgegongefel^te ©rfaf^rungen,

an benen e§ in unferer i'ometenreidjen 3^^* nid)t mangelt,

()aben ben ®(auben an jene meteorologifd^e 9)ti)tl}e, an bag

Safein nuirmcftraljlenber ^sfi-'ftcrne nidit erfd)üttern fönnen.

.^d) gef)e oon ben Kometen ju einer anbcvcn, nod) uiel

rätfelljafteren 5^Iaffe geballter 93iaterie: §u ben fleinftcn alier

Slfteroibcn über, meldte mir in if)rem fragmentarifd)en ^uftanbe,
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unb in unserer 3ttmofp()äre angelangt, mit bem ^'Jamen ber

3(eroIit^en ober 9Jieteorfteine be^eidjnen. 2Benn id) bei

biefen, lüie bei ben Kometen, länger nenceile, unb (SinjeU

beiten aufjäf)Ie, bie einem aügcmeinen 9^aturgemälbe fremb

bleiben foUten, fo ift bieä nur mit 3lbfic^t gefd;e^en. SDer

gang inbioibuetten SI)ara!terüerfci^iebenf}eit ber Kometen ijt

f(^on früf)er gebadet roorben. "^ad) bem SBenigen, maä mir

biä je^t üon i^rer pf;i;fifdjen 33efrf)affenf)eit mifjen, ift eö

fdiroer, in einer 2)arftettung, roie fie f)icr geforbert toirb, von

roieberfel^renben, aber mit fe^r ungleid^er ©enauigfeit hcobady-

teten (Srfd^einungen boS ©emeinfame aufjufaflen, ba§ dloU

roenbige oon bem 3"fÄKigen m trennen. 9^ur bie meffenbe

unb re^nenbe 3tftronomie ber Kometen I)at berounbernsroürbige

g-ortfd^ritte gema(^t. 33ei biefem ßuftanbe unserer ^enntnif)e

mu^ eine miffoufd^aftlid^c 33etrad}tung fid; auf bie p^pfio:

gnomifd^e 33erfd)iebenl)eit ber ©eftaltung in ^em unb «SdiTDeif,

auf bie 33eifpiele großer 2(nnä§erung gu anberen 2BeItförpem,

auf bie ©jtreme in bem räumlidjen 2Serf)ältni§ ber Sahnen
unb in ber SDauer ber Umlaufggeiten befd)rän!en. 3^atur:

rcafjrljeit ift bei biefen ©rfd^einungen raie bei "Den näd^ft=

folgenben nur burd^ ©d)ilberung be§ ©injelnen unb burd}

ben lebenbigen, anf^aulidien Stuöbrud ber äöirflid;feit gu er-

reid;en.

©ternfd;nuppen, geuerfugeln unb 3Jieteorfteine

finb mit großer 2Ba[;rf(^einIid^!eit als Heine, mit planetarifd^er

©ef(^minbigfeit fid; beroegenbe 3)caffen gu hetxad)tm, roeldje

im 2BeItraume nad^ 'om ©efe^en ber attgemeinen ©diroere

in Eegelfd)nitten um bie ©onne {reifen. 3Benn biefe 2Raffen

in i^rem Saufe ber ©rbe begegnen unb, üon ifjr angezogen,

an ben ©renken unferer 2ltmofpIjäre leud^tenb roerben, fo

laffen fie öfterö mcfjr ober minbcr er^i^te, ntit einer fi^raargen

glänjenben 9tinbe überzogene, fteinartige ^-ragmente l^erabfaÜen.

^ei aufmerffamer ^ergüeberung üon bem, roa§ in ben ©podjen,

roo ©ternfdjuuppenfd^tüärme periobifd^ fielen (in Gumana
1799, in «Rorbamerifa 1833 unb 1834), beobachtet rourbe,

bleibt eg n\d)t erlaubt, bie g-euerfugeln üon ben ©ternfd^nuppen

gu trennen.^'* Seibe ^i^änomene finb oft nidjt blo^ gleid);

geitig unb gemifdjt, fie gelten aud) ineinanber über: man
möge bie ©rö|e ber (Sdieiben, ober ba§ ^-unJenfprüfjen, ober

bie ©efdjroinbigfeiten ber 33en)egung miteinanber üergleid^en.

SBä^renb bie pla^cnben, fRaml) auöfto^enbcn
, felbft in ber

XropenljcUc bcäStagcS'* atteä erleud;tenben ^-euerfugeln hx^-
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roeilcn ben fd^einbaren ©urd^meffcr be§ ^onbe§ übertreffen,

fiub baacgen au^ ©ternfcfjuuppen in gafiUofer SJlenge oon
jolc^er Kleinl)eit gcfcfjen njorben, ba| fie in ber ^orm fort;

fd;rcitcnber fünfte fid^ nnr roie pl^ospljorifdje Sinien'®
ftd)tbar mad)ten. Dh übrigeng unter ben üiclcn (eudjtcnben

Slörpem, bie am §immel alä fternäf)n(icf)e ^-unfen fortfdjiefeen,

nidjt auc^ einige gang Derfdjiebenartic(er ^^atur finb, bleibt

biö jel^t unentfcbieben. 2öenn xä) gleidi nac^ meiner 3RüdE;

fünft aug ber ^tequinoftialgone non bem ßinbrucf befangen

roax, al§ fei mir unter ben Tropen, in ben F)ei^eften ©bcnen,

wie auf §ö§en non groölf; ober fünfgefintaufenb ^uJ5 (3900
bis 4870 m), ber %aü ber ©ternfc^nuppen Ijäufiger, farbiger

unb meljr oon langen glänjenben Sid)tbaF)nen begleitet er;

fd^ienen mie in ber gemäßigten unb falten ^one, fo lag ber

®runb biefeg ©inbrudeS raol^I nur in ber l)crr(ic^en 2)urc^;

fid^tigfeit ber SCropenatmofpl^äre felbft.'' Tlan fief)t bort

tiefer in ben SDunftfreiä l^inein. 2lud^ (Sir 3llej;anber S3ume§

xütynt in 33o!f)ara, al§ -^^-olge ber 3fiein^eit be§ ^immelä,
„ba§ entjüdenbe, immer roieberfe^renbe ©d^aufpiel ber »ielen

farbigen ©ternfi^nuppen".

S)er 3uf«"^iTien^(t"g i'er SJieteorfteine mit bem größeren

unb glängenberen ^f)änomen ber ^-euerfugeln, ja baß jene

au§ biefen nieberfaUen unb bisroeilen 10 bis 15 g-uß (3,25

big 4,30 m) tief in bie @rbe einbringen, ift unter nieten

anberen Seifpielen burd^ bie rool)! beobad;teten Sterolitljenfälle

gu Sarbotan im Departement des Landes (24. Qnli 1790),

gu ©iena (16. ^uni 1794), §u äöefton in Connecticut (14. 2)e;

jember 1807) unb gu i^uoenaä im 2(rbed)e=®epartement (lö.iguni

1821) erraiefen loorben. 2tnbere ®rfd)einungen ber (Steinfäüe

finb bie, roo bie 5Dlaffen aug einem fid) bei Ijeiterem |)immel

plö^Iic^ bilbenben üeinen, fel^r bunfeln ©eraölfe, unter einem

©etöfe, bag einzelnen ^anonenfd^üffen gleidjt, ^crabgefd;Ieubert

werben, ©ange 2anbe§ftreden ^nben fid^ bigroeilen burd^ ein

fold^eg fortgie^enbeg ©eroöl! mit ^aufcnben non Fragmenten,

fe^r ungleid;er ©röße, aber gleid^er 33efd)affen^eit bebedft.

^n felteneren Ratten, roie nor wenigen 9Jlonaten bei bem
großen 9(eroIitl^en, ber unter bonncrartigem ^radjen (16. ®ep;

tember 1843) gu ^leinroenben, unrocit 93?ü^ll)aufcn, fiel, mar
ber ^immel I^ett unb eg entftanb fein ©emölf. 2)ie nal)e

3Sermanbtfd;aft giuifd)enFeuertugcIn unb ©tcrnfdinuppen
geigt fid) aud) baburd;, baß bie erften, üOieteorfteine jur ßvbe

l)erabfd)leubernb, bigmeilen (9. iguni 1822 gu ^tngerg) faum
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ben ©urcf;mcjfer ber Üeinen römifd^en Sid)ter m imferen

^euerrocrfen Ratten.

2Ba§ bie formbilbenbe Kraft, roaä ber p^^fifi^e unb

d;emtfc^e ^ro^e^ in bicfen @rfc^einungen ijt; ob bie 2;ci(c^en,

raeli^e bie bidjte ^Ma]\c beö DJtcteorfteineg bilben, urfprünglid),

wie in bem ^onteten, bun[tförmig ooneinanber entfernt liegen,

nnb fid) erft bann, tuenn fie für nn§ ju leud^ten beginnen,

inncrljaib ber flainmenben ^euerfugeln jufammenjiefien ; roa§

in ber fdjioarjen äUolfe uorgcfjt, in ber eö minutenlang bonnert,

e^e bie ©teine Ijerabftürjen ; ob-aud) au§ ben Keinen ©term

fd;nuppen roirftid; etraaö Kompafteä, ober nur ein ^öf)eraud)=

artiger, eifen; unb nideUjaltiger 5)teteorftaub^^ nicberföHt:

baö alleö ift bi§ jc^t in gro^eä ©unfel geijüllt. 2Bir fennen

baö räumlid) ©enteffene, bie ungefieure, rounberfame ,
gan^

planetarif d)e ©efdjrainbigfeit ber ©ternfd^nuppen, ber ^euer;

fugein unb ber 53Zetcorfteinc ; lüir fernten ba§ ^Jlllgemeine unb

in biefcr Slllgemeinljeit ©införmige ber (Srfd^einung, nidjt ben

genetifd)en foöinifd)en ^43organg, bie ^^olge ber Umroanblungcn.

kreifen bie 3}ieteürfteine fdjon geballt gu bid)ten^^ 9Jlaffen

(bod) minber bidjt al§ bie mittlere 3)id)tig!eit ber @rbe), fo

muffen fie im Qnnerften ber geuerfugeln, au§i beren ^öl)e

unb fi^einbarem 2)urd)meffcr man bei ben größeren auf einen

roirfli^en SDurdjmeffer con 500 bi§ 2600 ^u^ (160 bi§

840 m) fd)lie|en tann, nur einen fel)r geringen, »on entgünb;

lid;en kämpfen ober ©aäarten umljüllten ^ern bilben. S)ie

größten 9)Zeteormaffen, bie mir bisljer fennen: bie brafiUanifd)e

oon Sal)ia unb bie oon Dtumpa in 6l}aco, meldte 9tubi be

ßeliS befd}rieben, l)aben 7 biä 7>|2 %n^ (2,27 bi§ 2,43 m)
Sänge. 3)er in bem gangen Slltertum fo berüfjmte, f^on in

ber ^arifc^en SRarmordjronif bejeid^nete 3Reteorftein con

2lego§ ^otamoi (gefallen faft in bem ®eburtöial}re be§ ©o;

frateä) wirb fogar alä won ber ©rö^je groeier 9Jiül)lfteine unb

bem ®eroi(^t einer nollen 2i>agenlaft befdjrieben. 2;ro^ ber

üergeblid) angeraanbten S3emül)ungen bc§ afrifanifd;en 9leifen=

ben SBrorcne, l^abe id) nid;t bie Hoffnung aufgegeben, man
roerbe einft biefe, fo ferner jerftörbare tl)racifd)e SJieteor;

maffe in einer ben Europäern fe^t fel^r zugänglichen ©egenb

(nad) 2312 .^aljren) mieber auffinben. S)er im 2(nfang be§

10. ;3al)rl}unbertä in ben glu^ bei Sf^arni gefallene ungel)eure

Sterolitl) ragte, roie ein uon ^er^ aufgefunbeneS 2)ofument

bezeugt, eine uoHe @Ile l)od) über bem äl^afjer l)enior. Stud) ift

ju bemerJen, ba| atte biefe 3)taffen alter unb neuer 3eit bod^
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eigentlid^ mir alö ^auptfragmente uon bcm 311 betracf^tcn

finb, voai in ber ^euerl'ugel ober in bem bnnfetn ©emölf

bur(i (Ssplofion gertriinintert luorbcn ift. 3Benn nmn bie

matQcmntifd) erroiefene, ungcl;cure ©cfdjroinbigteit errangt, mit

n)elcf)er bie 3J^eteor[teine von ben äu^er[ten ©renken bcr 2(tnto=

jpl)äre 6i§ gur @rbe gelangen, ober alö geuerfugetn auf längeren:

äßege buri^ bie 2ltmofpl)äre unb beren bid^tere «Sdjidjten l)in;

ftreid;en, fo roirb cä mir me^r alö unn)a^rfd;einlid), ba| erft

in biefem furgen 3'^'itraume bie metallt)altige ©teinmoffe mit

i^ren eingejprengten, oollfommen auögebilbeten ^riftallen von

Dtiüin, Sabrabor unb '!pi;roEen foUte au§ bem bunftformigen

3u[tanbe gu einem feften ^eme jufammengeronncn jein.

2Baä {jerabfäßt, l)at übrigenä, felbft bann, roenn bie

innere 3"f'^"^'"'^"f^^""S c^emiid) noc^ oerfd)icben i[t, faft

immer ben eigentümlid}en (S^arafter eine§ Fragments, oft

eine pri§matoibifd)e ober oerfd}obene ^ijramibalform , mit

breiten, etroaä gebogenen ^-lädjen unb abgerunbeten ©dfen.

3Bol)er aber biefe, oon (3d;reiberä juerft erfannte ^orm eineä

abgefonberten ©tüde§ in einem rotierenben planetarifdjen

Körper? 2lud^ ^ier, roie in ber 6pl)äre be§ organifd^en 2ebenä,

ift alles bunfel, raa§ ber ©ntraidetungägefd;id^te angehört.

S)ie 9Jieteormaffen fangen an ju leudjten unb fic^ gu ent^ünben

in §öl)en, bie mir fa|t al§ luftleer betradjten muffen, ober

bie nii^t *|i 00000 ©auerftoff entljalten. Siotä neue Unter:

fud^ungen über ta^ n)id)tige ßrepuöfularpljänomen " emiebrigen

fogar beträdjtlii^ bie Sinie, roeld^c nmn, uielleid^t etroa^ ge^

roagt, bie (Srenje ber 2ttmofpl)äre*' ju nennen pflegt;

aber Si(^tprojeffe fönnen ol^ne ©egenroart be§ umgebenben

©auerftoffS oorgeljen, unb ^soiffon bad)te fic^ bie ©ntgünbung

beä ^erolitf)en roett jenfeitg unfercö luftförmigen ®unftfreife§.

5Jlur ba§, roa§ ber Sered^nung unb einer geometrifdjen 2)ieffung

3u unterroerfen ift, fül)rt un§ bei ben ?^eteorfteinen, roie bei

ben größeren SBeltförpern beg ©onnenfi;ftemg, auf einen feften

unb fic^ereren '^oben. Obgleich ^alleg fdjon bie gro^e §euer;

fugel oon 1686, beren Seroegung ber Bewegung ber ©rbe

in ii)rer 53al)n entgegengefel^t roar, für ein fo§mifd)eä ^;]3^änomen

erflärte, fo ift eä boc^ erft Sljlabni geraefen, roeld^er in bcr

größten 3lllgemeinl)eit (1794) ben 3"f'^"i^"6n^j«"9 Sroifc^en

ben geuerfugeln unb ben au§ ber ältmofpljiire ^erabgefoHenen

(Steinen, roie bie 33eroegung ber erfteren im 2Beltraume,'"^

auf baö fc^orffinnigfte erfannt i)at ©ine glän^enbe Seftätigung

ber 3Infid}t be§ foömifd^en UrfprungS folc^er ©rfc^einungen
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f)nt 2)cnijon Dtmi'tcb 3U dlcrn §aucu (3Jia)iad;ufcttö) baburdj

geliefert, "Da)^ er eriüiefen i)at, loie 6ei bein fo bcriUjmt

geroorbeucn 'Sternfdjiuippenfdjiöarmc in ber 'Oiad;t üom 12.

jum 13. ^iioüember 1838, nad) beni ^cuguiä a((er 'öeobac^ter,

bie ^cuevf'ugeln unb ©ternfd^nuppcu inSgefamt üon einer

unb berfelben ©teUe am ^immelögeroölbe, naf)e bei t Leonis,

ausgingen, unb uon biefem SMuggangspunfte nid^t abroic^en,

obglcid) ber (Stern luä^renb ber langen SDauer ber 33eobad):

tung feine fdjeinbare §ülje unb fein Stjimut »erönberte. ©ine

foldje Unabl)ängigfeit uon ber 3f{otation ber @rbe beroieö, ba^

bie leudjtcnben i^örper oon au^en, auä bem äöeltraume,

in unfere ^^tmofpljiire gelangten. ^}lad) ßnrfeS 33ered)nung
•*

'

fämtUdjcr Öeobadjtungen, bie in ben Siereinigten Staaten »on

^'lorbanierifa siuifd^en ben breiten Don 35 ° unb 42 " angeftellt

roorbcn finb, famen fie alle au^:: bem fünfte be§ SBeltraumä,

auf roeld)en ju berfelben @pod;e bie Semegung ber @rbe ge;

rid)tet luar. ^i(ud; in ben roieberfeljueuben Sternfd^nuppen;

fd^roärmen be§ ^Jiouembers oon 1834 unb 1837 in 9iorb=

amerif'a, roie in bem analogen 1838 ju ^Bremen beobad^teten,

rourben ber allgemeine ^^aralleliämuS ber Salinen unb bie

Siid^tung ber DJieteore auä bem Sternbilb be§ Söroen erfannt.

2Sie bei periobifd;en Sternfd)nuppen überljaupt eine mel)r

parallele ^id;tung alo bei ben gemöl)nlid^en fporabifd^en, fo

glaubt man aud) in bem perioöifd) ii»ieber!el)renben 2tuguft=

^Ijänomen (Strom beä l)eil. Saurentiug) bemerft ju l)aben,

"oa^ bie ^Uieteore 1839 größtenteils oon einem fünfte groifd^en

bem ^erfeug unb bem Stier famen
;
gegen baS lei^tere Stern=

bilb beioegte fid} bamalä bie (l^rbe. Siefe (Sigenl)eit beö

^l)änomen§ (ber 3tidjtung rüdläufiger ^aljnen im^Zooember

unb im 3tuguft) oerbient befonbevö burc^ fünftige red^t genaue

Sßeobad;tungen befrüftigt ober miberlegt m roerben.

S)ie ^öl)e ber Sternfd^nuppen, b. 9. be§ 3lnfang§ unb

©nbeä il^rer Sid^tbarfeit, ift überaus oerfdjieben, unb fd)roanft

jroifd^en 4 unb 35 3)teiten (30 unb 260 km). 2)ie§ roid^tigc

ä^efultat unb bie ungel)eure @efd)n)inbigfeit ber problematifd)en

2tfteroiben finb juerft uon SSengenberg unb Sranbeä burc^

gleidj^eitige '-Beobadjtungen unb ^^arallaj;enbeftimmungen , an

ben ©nbpunften einer Stanblinie uon 4(3 000 gufs (14942 m)

Sänge gefunben luorben/'* 3)ie relatiue ©efd^iuinbigfeit

ber ^Seroegung ift 4V2 biä 9 MdUn (33 bis 66,7 km') in

ber ©efunbe, alfo ber ber Planeten gleidj. ®ine foldie plane;

tarifdje ©efdjiuinbigfeit,*^ loie aud; bie oft bcmcrfte ^}{id;tung
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ber ^-eucrfugcl; unb Sternfdjmtppenbarjucn , bcr ScracgungS;

rid^tunc^ ber @rbe entgec^engefc^t, racrbcn qI§ .'öauptmomentc

in bcr 3SiberIegung beä Uripvungä ber 2(eroIit(jeu axi'i fogc;

nannten nod) gütigen ^JionöDulfanen betrad)tet. 2)ic 2ln;

nnfjmc einer me^r ober minber grof^cn üulfanifd^en ^raft auf

einem f(einen, ron feinem Suftfreife umgebenen SBeltförper

ift aber, i[}rer 3Ratur nad}, numeriid^ überaus mittfürlid).

(t§> !ann bie Sicaftion be§ i^nneren eine§ 2öe(tförper§ gegen

feine 9iinbe jeEin;, ja l^unbertmal fräftiger gebad)t roerben als

bei unferen je^igen ©rboulfanen. 2(uci^ bie Stidjtung ber

t^Iiaffen, meiere üon einem meftöftUd^ umlaufcnbcn Satelliten

auögefd)(eubert merben, !ann baburd^ rüdläufig fd)einen, ba^

bie ®rbe in i^rer S3al)n fpäter an ben ^unft berfelben gelangt,

ben jene SRafjen berüfjren. SSenn man inbc§ ben Umfang
ber 5ßer§ältniife erroägt, bie id; fd)on in biefem ^caturgemälbe

\)ahe aufjätjlen muffen, um bem ^^erbad)t unbegrünbeter Se;

l^auptungen ju entgegen, fo finbet man bie »"piipot^efe be§

felenitifc^en Urfprungeä ber 3Jieteorfteine oon einer DJie^rjal)!

üon Sebingungen abl)ängig, beren jufäüigeä ^i'f^^^^^^^^'^stff"

allein ba§ blo^ SRögli^e aU ein 2Sir!ii(^e§ geftalten fann.

(Sinfad^er unb anberen 3>ermutungen über bie ^-ßilbung be§

@onnenfi)ftem§ analoger fdjeint bie 3(nnal)me eineä urfprüng:

liefen S>afein§ fteiner planetarifd^er SRaffcn im SBcttraume.

(5§ ift fe()r ma^rfd^einlid), ba^ ein großer 3^eil biefer

!o§mif(^en Körper bie ^ö^e unfere§ ^unftfreifeä unjerftörl

burc^ftreichen, um i^re, burd) 3tn5ic§ung ber (Jrbmaffe nur in

ber ©rjentrijität neränberte 53a[)n um bie ©onne fortgufe^en.

"yUan fann glauben, ba^ bicfelben un§ nad) meljrcren llm=

laufen unb oielcn ;3al)ren erft roicber fidjtbar merben. 2)ie fo:

genannten aufnuirt§ fteigcnbcn Sternfd)nuppen unb geuer;
fugein, meldje ßljlabni^'^ nidjt glüdlid; burc^ Sieflerion
ftarf 3ufammengepref5ter Suft ju erflären fud)te, erfd)ienen auf
ben erften 2(nblid als bie golge einer rätfel^aften, bie Körper
oon ber ßrbe entfemenben 25>urfgefd;n>inbigfcit; aber Seffel
f)at t^eoretifd^ erroiefen unb burdj g-clbtS forgfältige 5Rec^nungen
beftätigt gefunben, ba§ bei bem 9J^angel an üoHfommcner
©leid^geitigfeit be§ beobadjtetcn SSerfd;n)inbenQ unter ben ner^

öffentlid^en Seobadjtungen feine norfomme, roeld^e ber 2tn=

na^me bes Sluffteigens eine 2Baljrfc^einlid)fcit gäbe, unb er=

laubte fie alä ein 3f{efu[tat ber ^-üeobadjtungen anjufe^en."*
Db, mie DIberS glaubt, baö 3cil'priHgt;n uon Sternfc^nuppen
unb raud)enb flammenben, nid)t immer gerablinig beroegten
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^euevfugcln bicDJ^ctcore nad) Diafetcimrt in bie.'oöf)e treiben, itnb

ob e§ in geroiffen %älkn auf bie 9licf)tung ifircr 33af)n cinroirten

f'önne, mu^ ber ©egcnftanb neuer SBeobad^tuncnen roerben.

S)ie Sternfdjnuppen falten entrocber uereinselt unb feiten,

alfo fporabifd), ober in Scf)ro armen ju üielen S^aufen;

ben; bie le^teren gälte (arabifdje Sdjriftftelter oergleidjen fie

mit §eufd)redenfdjaren) finb periobifd) unb beraegen fidj

in ©trömen üon meift paralleler 9iid)tung. Unter ben

periobifd) en (Sd)ro armen finb bi§ jeljt bie berüljmteften

gemorben baS fogenannte 3^oDember:^§änomen (12. bi§

14. 3^oiicmber), unb ba§ be§ f^efte§ be§ l^eit. Saurentiuä

(10.3(uguft), beffen „feuriger 2;f)ränen" in ®ngtanb fdjon längft

in einem ^ird)enfalenber roie in alten 'il^rabitionen
*

' al§ einer

n)ieberfel)renben meteorologifdjen 33egebenl^eit gebadjt mirb.

Unerad)tet bereite in ber 5iad)t t)om 12.— 13, 9Zooember

1823 nad) Sllöben in ^otßbam, unb 1832 in ganj ßuropa:

üon ^ortämoutl) big Drenburg am Uralfluffe, ja felbft in bec

füblidien ^emifpljäre in ^le be grance, ein gro^e§ ©emifd;

oon ©tcrnfc^nuppen unb ^euerfugeln ber ücrfdjiebenften ©rö^e

gefeiten roorben mar, fo leitete bod) eigentlidj erft ber unge:

i)eure ©temfd)nuppenfd)roarm, ben Dlmfteb unb ^almer in

5^orbamerita om 12.— 13. S^ooember 1833 beobadjteten unb

in bcm an einem Drte, roie (Sd)neefIoden jufammengebrängt,

roäl^renb neun ©tunben roenigftenS 240000 fielen, auf bie

^eriobigität ber (Srfd)einung , auf bie i^bee, ba^ gro^e

©ternfd)nuppenfd)raärme an gerciffe ^age gefnüpft finb. ^al=

mer in DIero §aoen erinnerte fid) beö 5)^eteorfallg iion 1799,

ben ßtlicot unb id) guerft befdjvieben Ijaben;^^ unb üon bem
burd^ bie 3iif(^iii"^enftellung beö Seobadjteten, meldte id; ge;

geben, erroiefen roorben ift, baf> er im neuen kontinent gleid;=

jeitig oom ^ilequator bi§ ju ^fieus^errn^ut in ©rönlanb (33r,

46" 14') jroifdjen 46" unb 82" ber Sänge gefe^en rourbe. 9Jian

erfannte mit ©rftaunen bie i^bentität ber 3eitepod)e. S)er Strom,

ber am gangen §immelggemölbe am 12.— 13. 9^ooember 1833

üon Qamaifa bi§ S3ofton ('i^r. 40" 21') gefel)en rourbe, roieber;

Ijolte fid) 1834 in ber 9Rad)t üom 13.— 14. Sf^oüember in ben

^[gereinigten «Staaten üon D^orbamerifa , bod^ mit etrcaS ge;

ringerer i^ntenfität. ^n ©uropa ()at fic§ feine ^^eriobigität

feitbem mit großer Siegelmäfügleit beftätigt.

@in jraciter, ebenfo regelmäßig eintretenber ©temfd^nup;

penfd)marm, alä ba§ 3f?ouember=^^l)änomcu, ift ber be§ 2(uguft:

monatö, ber otrombcö Ijeil. Saurcntiuö (9.— 14. Sluguft).
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SJiufrfjenbrüc! *' l)atk \d)on in ber 3)Uttc be§ üorigcu ^al)v-

fjuiibertö auf bic ^äiifi^Ioit bei* .l^^etcorc im Sluii^uftmonat auf;

mcrffam gcmadjt; aber if)re pcriobifd) fidjcrc SSicbcrt'ehr um bie

Spodjc beä Sauvontiuäfefteö ()a6cn erft Quctelet, Di6orö unb
33enäen6erc\ craiiefen. Tlan löirb mit ber ^cxt gcioi^ nod)

anbere pcriobifdj tüieberfel^renbe «Strome ^" entbecfen, oiettcidjt

um ben 22.— 25. 2lpril, ime gmijdjen bem G.— 12. 2)c3cmber,

unb megen ber von (Sapocci aufgejafjtten roirfUd^en 2terolitl^en-

fäUc am 27.-29. JKoüembcr ober 17. ^uli.

©0 unabijängig fidj aud) alte bieljer bcobad;tete ©rfd^ei;

nungen von ber ^oü^ötje, ber Lufttemperatur unb anberen flima:

tifd^en äserfjältniffen ge3cigt Ijabcn, fo ift bodj babei eine,

oieUeidjt nur jufättig begleitenbe ©rfdjcinung nid)t gang ju

überfef)en. 2)a§ 5JtorbIid)t roar oon großer ^^sntenfität unil^rcnb

ber pradjtuolfften aller biefer DIaturbegebentjeiten, lödf^rcnb ber,

mU)t Dlmfteb (12.-13. 3büember i833) befd)rieben I;at. (5§

rourbe aud) in 33remen 1838 beobadjtet, rao aber ber perio=

bifd^e SRcteorfall minbcr auffaltcnb alä in ^){td)monb bei Sonbon
luar. ^d) I}abe aud) in einer anberen ©d^rift ber fonberbaren

unb mir oft münblid) beftätigten 33eobad)tung be§ 2(bmiralö

SßrangeP' erroä!^nt, ber an ben fibirifd;cn lüften be§ ßiämeerä,

n)äf)renb beö SfiorbUdjteg
, geraiffe 3{cgionen beä §imme(gge;

roölbeä, bie nic^t leudjtctcn, fid) ftet§ ent^ünben unb bann fort:

glül^en fal^, menn eine ©ternfd^nuppe fie burdjftridj.

2)ie üerfdjiebenen 5Jieteorftröme
,

jeber an^ 9Jir)riaben

tteiner SBeltforper gufammengefeljt
,

fdjneiben lualjrfdfieinlid^

unfere ©rbbalju, luie e§ ber ^omct uon Sieta t^ut. 2)ie

©ternfd;nuppen;9Ifteroiben mürbe man fid; nad^ biefer 2tnfid)t

al§ einen gefdjloffenen $King bilbcnb unb in bemfclben einerlei

33a^u befolgenb uorftcKcn tonnen. S)ie fogenannten fleinen
^^ilaneten 3n)ifd)en 5)targ unb Jupiter bieten un§, mit 3(u§:

fd;lu| ber ^adaä, in i[)ren fo engoerfd;Iungcnen Salinen ein

anatogeö SSerljältniö bar. Dh S^eränberungen in ben Öpod)en,

ju rceld)en ber ©trom unä fidjtbar roirb, ob 3>crfpätungen

ber 6rfd;einungen, auf bie id) fdjon lange aufmertfam gemacht

l}ahc, ein regelmäfjigcS ^-ortrüden ober ©djiuantcn ber i^noten

(ber S)urdjfd;nittäpunt'te ber (^rbbal)n unb ber iHinge) on:

beuten, ober ob bei ungleidjer Gruppierung unb bei \d)t un:

gleid^en 9lbftänben ber {{einen Körper uoneinanber bie 3one
eine fo beträd)tlid)e 53reite i)at, ba| bie @rbe fie erft in mel);

reren STagcn burc^fd)neiben fann, barüber ift jcl3t nod) nidjt

gu eutfdt)eibcn. 2)aö älfonbfijftcm beö ©aturn jeigt unö ebem
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fatlg eine ©nippe innii}[t mitcinanber oerbimbciier 2BeItförper

oon uiißcljeiircr '-Breite, '^n biefcr @aturii<j(5ruppe ift bie 33afju

beä äu^evften (ficbeutcn) 3Jtonbcö oon einem fo beträdjttid;cn

S)urc§ineijer, ba| bie ©rbe in i^rer 33af;n um bie ©onne
einen c^leic^en 9iaum crft in brei ^^agen jurürflogen toürbe.

SBenn in einem ber gefdjfofjenen Stinge, meldje lüir un§ alä

bie ^aljuen ber pcriobijdjen ©tröme be5eid;nenb benfen, bie

2([teroiöen bcrgeftalt ungleid; üerteilt finb, ba^ e§ nur lüenige

bi(^t gcbrnngte unb fd)roarmerregenbe ©ruppen barin gibt, fo

begreift man, marum glän^enbe ^sijänomene raie bie im ^Jiooem;

ber 1799 unb 1833 überaus feiten finb. 2)er fd^arffinnige

DIberg roar geneigt, bie 3ßieberf'ei)r ber großen ©rfd)einung, in

ber ©ternfdjnuppen mit ^euerfugeln gemengt mie 6d)neefIoden

fielen, erft für ben 12.— 14. S'iooember 1867 ju Derfünbigen.

SSiäraeilen ift ber 'i>trom ber 9Rot)ember;3lfteroiben nur in

einem formalen ßrbraunae fid;tbar geroorben. (3o geigte er

ftd^ 3. 33. im ^a^xc 1837 in ©nglanb in großer '^rad)t alö

meteoric shower, roäljrenb ba^ ein feljr aufmerffamer unb
geübter S3eobacl^ter gu ^iraunäberg in '•^ireu^en in berfelben

vlaä)t, bie bort ununterbrodjen (jeiter mar, oon 7 U^r abenbS

big (Sonnenaufgang nur einige raenige, fporabifc^ fadenbe

©ternfdjnuppen fal). Seffel fdjfo^''- barauä, „baf? eine roenig

auggebetjnte ©ruppe be§ großen mit jenen Slörptrn gefüllten

^Ringeö in ©nglanb bi§ gur ßrbe gelangt ift, mä^renb ha'^

eine öftlid^ gelegene Sänberftrede burd; eine oerljältniömäf^ig

leere ©egenb be§ 5)ieteorringe§ ging", ßrljält bie Slnnaljme

eines regelmäßigen ^ortrüdenä ober cineö burc^ ^erturbationen

uerurfadjten ©d)n3anfen§ ber S^notcnlinie mel)r 9Bal)rfd)ein;

lidjfeit, fo geminnt ba§ 3tuffinben ölterer :öeobad)tungen ein

befonbereg Qntereffe. 2)ie d^inefifdjen Stnnalen, in benen neben

ber @rfd)einung oon Kometen aud; große ©terufd^nuppen;

fd)n)ärme angegeben werben, reid)en bi§ über bie ^^ikn beS

2;^rtäu§ ober beS jraeiten meffenifdien ^riegeä l)inauö. ©ie
befd^reiben jroei ©tröme im ^Jiärjmouat, beren einer 687 ^abre
älter alö unfere d^riftlid^e 3eitred)uung ift. ©buarb Siot ^at

fd^on bemer!t, baß unter ben 52 (Jrfd^einungen, meldte er in

Den djinefifcl^en 3lnnalen gefamntelt, bie am ijäufigften mieber:

feljrenben bie mären, raeld;e bem 20.—22. ^uli (a. ©t.) nal)e

liegen unb baljer rooljl ber, je^t oorgerürfte ©trom beä ^eil.

Saurentiu§ fein fönnten. ^* ^ft ber uon 33oguälarogfi bem
©oljne inBenessi de Horowic Chronicon Ecclesiae Pra-

gensis aufgefunbene ©ternfd;nuppenfall uom 21. Dftober 1366
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(a. ©t.) unfer je^igcä ^fiooemBcr^^fjänomcn, aber bamalS Bei

reellem Xage giicljcn, fo Icljrt bic ^-ortrücfung in 477 :5a^ren,

ba[5 bic§ ®ternfcf)nuppcnfi)[tcm (b. i. fein gcincinid)aftltd)cr

©cfjiDcrpunft) eine rüdläiifige 33tifjn um bic ©onnc befd^rcibt.

@ä folgt nud; auä ben l)kx entmidcltcn 9rnfid}ten, ba^, raenn
^al)xc »ergcljen, in bcncn bcibe biofjer crforfdjte ©tröme (ber

9toucmber: unb ber Saurentiuöftrom) in feinem ^ci(e ber

©rbc bcobad)tet mürben, bie Urfadjc bauon entmebcr in ber

Untcrbredjung beS 9lingeö (b. 1^. in ben Süden, meld;e bie

nufcinanber folgenben 2lfteroibengruppen laffen) ober, roie

^^oiffon miff, in ber ©nmirfung ber größeren Planeten ^* auf
bie ©eftalt unb Sage be§ 9iinge§ liegt.

3)ie feften SJiaffcn, roeld)e man bei 9?ad^t au^ geuer:
fugcin, bei Xaqc unb meift bei Ijcitcrem ^immel, au§: einem
Heincn bunfcln ©eroölf unter vielem ©etöfe unb betfäc^tUd;

erfji^t (bo(^ ind)t rotglül^enb) gur @rbe falten fieljt, jeigen

im gangen, if^rer äufjcrcn "gorm, ber Sefd)affen§eit iF)rer

9iinbe unb ber d^emifdjen 3i'f'ii"i^eiife|ung if)rer ^auptbe=
ftanbtcite nad^, eine unüerfennbare Uebereinftimmung. ©ie
jeigen biefelbe burd^ alle :5aF)r[junberte unb in ben oerfd^ie:

benften_ S^iegionen ber ^rbe, in bcncn man fie gefammelt l|at.

3Iber eine fo auffaHenbe unb früf) beljauptete pfjpfiognomifdje

©leid^^eit ber bidjten ?]^eteorm äffen leibet im einzelnen
mandjerlei 2lu§na[)mcn. 2öie uerfdjieben finb bie Ieid)t fdjmieb;

baren ßifenmaffen »on §rabfd)ina im 2tgramer ^omitate,

ober bie oou ben Ufern be§ ©ifim in bem ^eniffeisfer ©ouüer:
nement, meiere burd; S\ialla^ berüfjmt geroorbcn finb, ober bie,

meiere id; au§ 3}te£it'o mitgebradjt, '^Haffen, bie aUe '^|ioo

©fen entf)a(ten, Don ben 3teroIitf)en üon ©iena, beren ®ifen;

geljalt faum -/loo beträgt, üon bem erbigen, in Sßaffer jer;

faffenben SJIeteorftein oon 2tlai§ (im ^Departement bu ®arb),
unb oon ^on^ac unb ^uüena§, bie of)ne metaHifd^eg ©ifen, ein

©emenge orijftognoftifA unterfd) eibbarer, friftallinifd; gefon=
berter Seftanbteite barbicten! S)iefe 3Serfd^ieben^eiten 'f;aben

auf bie jSinteilung ber foSmifd^en 3Kaffen in jraei klaffen:
nidcl^attigcö ?Oteteoreifen unb fein; ober grobförnige 3}te=

teorftcine, gefüfirt. ©el^r djarafteriftifd) ift bie, nur einige

3e^ntel einer Sinie bidc, oft ped^artig glängenbe, bi'omeilen

geäbcrte 9tinbe. ^^ ©ie Ijat biäljcr, fouiel id) roei^, nur im
9)ceteorftein con ß^antonnat) in ber 33cnbee gefefjlt, ber ba^

gegen, ma§ cbenfo feiten ift, ^oren unb 33Iafenräunte roie

ber 9Jieteorftein von iguiJena^ Seigt- UeberaU ift bie fd;mar3e
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9ttube oon ber ()etlgrauen ^JJtafje ebenfo fdjurf abgefdjnitten

als ber fdjrcarge bleifarbene Ucbcx^ug ber roeifeen ©ranitblöde,

bte id) au^ bcn Äataraften beä Drinofo mitgebradjt unb bte

auö) »ielen S^ataraften anberer ©rbtcile (s. 33. bem TdU unb

bem ^ongoftuffe) eigen finb. ^m ftärf[tcn ^-euer ber ^orjettan;

Öfen !ann man nid)t§ fjeroorbringen, iDOg ber fo rein von

ber unoeränbcrten ©runbmaffe abgefdjiebenen S^inbe ber 3(ero;

litl^en äl^nlid^ roäre. Wian röiH giüar I)ie unb bo etraaä he-

merjt {)aben, ira§ auf bag (Sinfneten von Fragmenten fönnte

fdjiiefjen laffen; aber im allgemeinen beuten bie 93efd;affen^eit

ber ©runbmaffe, ber ^Jiangel uon 9lbplattung burd^ ben %aü.,

unb bie nidjt fel^r beträd;tUd)c ©r()i^ung bei erfter Serüljrung

be§ eben gefallenen 2J?eteorftein§ leineSmegS auf bo§ @e;

fd^molgenfein beä i^^neren in bem fc^nell gurücfgelegten SBege

oon ber ©renge ber 3(tmüfpl;äre gur ßrbe l^in.

3)ie d^emifdjen (Elemente, au§ bencn bie ?iJ?eteormaffen

befte^en unb über meldte 33erjeliu§ ein fo großes Sid^t oer;

breitet l^at, finb biefelben, ireld^e mir gerftreut in ber (Srbrinbe

antreffen: 8 «metatte (ßifen, ^f^idel, 5^übalt, DJtangan, ßljrom,

Tupfer, 2(rfeni! unb 3^"")' ^ ©rbarten: ^ali unb 9iatron,

Sd^roefel, ^f)oäpl§or unb 9.ol)U\ im gangen '/s aller un§ bi§tjer

befannten fogenannten einf ad; en ©toffe.
'"'^ %xo^ biefer ©leic^;

l^eit ber legten Seftanbteile, in mcld)^ unorganifd;e Körper

(|emifd^ jerfe^t raerben, l^at baö 3(nfel^en ber 9Jteteormaffen

bod^ bur^ bie 2lrt ber 3"f«"^tt^c"f'-'i""S '^^^^^ 33eftanbtei(e

im allgemeinen etroaä ^rembartigeä , ben irbifd)en ©ebirgg;

arten unb ^-elämaffen Unöl^nlic^cö. 2)a§ faft in allen einge:

fprengte gebiegene ßifen gibt itjuen einen eigcntümlidjcn,

aber be§l)alb ni(^t felenitif d)en (Sljarafter: benn auc^ in

anberen SBelträumen unb 3BeItiörpern, au^erljalb beg DJionbeö,

tann 3Baffer ganj feitlen unb fönnen Dpjbationäprogeffe feiten fein.

2)ie fo§mifd;en ©d^Ieimblafen, bie organifd^en

noftofäf)nlid^en SRaffen, meldje ben (Sternfd^nuppen feit bem
9JlittelaIter 3ugefd;rieben roerbcn, bie ©d^raefelficfe oon ©ter=

litama! (meftlidj oom Uralgebirge), bie ba§ innere oon
^agelförnern follen gebilbet l;aben, geljören ju ben DJiytljen

ber SReteorologie. ^ux ba§ fein!örnige ©eroebe, nur bie ®in=

mengung oon Dlioin, Slugit unb Sabrabor " geben einigen

3lerolitljen (j. 33. ben boleritäl^nlid^en oon ^uoenaS im S(r:

b6_d)e=S)epartement), loie ©uftao 3ftofe gegeigt ^at, ein meljr

fieimifc^eS Slnfel^n. SDiefe entl)alten nämlid^ friftallinifdje

©ubftangen, gang benen unferer (Srbrinbe gleid;, unb in ber
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ftbirijd)en 3!}?etcoreijonmaffe üoii 'ipalfaS geid^net ftc^ ber Dlioin

nur biird^ 3)Zangel von ''Jiicfcl auä, ber bort burc^ 3i""0E9^
erfii3t ift. 'Da bic 9JleteoroUüinc, roie bie unferer ^afalte,

47 biö 49 §unbertteile Xalkt'öe entl^alteu unb in ben Tlücot-

fteincu naä) ^ierjeliuS mcift bie ^älftc ber erbigen 93e[tanbtei{e

au§mad;en, fo mu^ man nidjt über ben großen ©c()alt an
©ilifaten oon 2^alferbe in biefcu {'oäinifd^en SJiafien erftaunen.

SBenn ber 3tcroIitl^ non i^uoenaä trennbare ^riftaHe oon
Slugit unb Sabrabor entl)ält, fo loirb e§ burd) ba§ numerifi^e

33er^ältniä ber 53eftanbteile aufS roenigfte tDaf^rid^einlid^, ba^
bie 93ieteormaffen »on 6f)ateau 9lenarb ein au§ ^omblenbe
unb 2llbit be[tcf)enber 2)iorit, bie oon '-ölanäfo unb (Sfiantonnag

ein ©einenge oon §ornbIenbe unb Sabrabor finb. Sie Seioeife,

n)cld)e man oon ben eben berüfjrtcn ori)ftognoftifd;en 9(ef)n;

Iidj!eiten für einen teUurifd^en unb atmofpf)ärifd;en
Urfprung ber 9(orolitl)on Ijerucljmcu loitt, fd)cinen mir nid)t

oon grofeer ©tärfe. 9Sarum folltcn, unb id) fonnte mid; auf
ein mcrrroürbigeg ©efprädj oon Dccraton unb ßonbuit in 5len;

fington berufen, ^^ bie ©toffe, mcldje gu einer ©ruppe oon
'Jöeltförpern, gu einem ^lanetenfijftcme gerjörcn, md)t gro^ens

teilä biefelben fein fönnen? roarum follten fic e§ nic^t, loeun

man oermuten barf, ba^ biefe vplaneten, roie alle größeren

unb fleineren gebattten um bie Sonne frcifenben SJiaffen, fic^

au§ ber einigen, einft roeit auggebebnteren ©onnenatmofptjöre,

loie au§ bunftförmigen Solingen abgefd^icben I)aben, bie an^

fänglid; um ben Sentralförper ifjren .Kreislauf befdjrieben?

3Sir finb, glaube idj, nidjt meljr bcredjtigt, Elidel unb ©ifen,

Dlioin unb ''^ppro^en (3(ugit) in ben 9Jteteorfteinen auSfd)lie^Iid)

irbifd) gu nennen, al§ id; mir erlauben mürbe beutfd;e ^ftangen,

bie id) ienfeitä be§ Dbi fanb, al§ europäifd)e 2(rten ber norb;

afiatifdjen ^-lora ju begeidjuen. ©inb in einer ©ruppe oon
2BeIttürpem oerfdiiebcnartiger ©rö^e bie ©lementarftoffe bie;

fclben, marum fottten fie nid)t audj, if)rer gegenfcitigcn 2(n;

3iel)ung folgenb, fic^ nad) beftimmten 5Rifd^ung§ücrI)äItniffon

geftalten fönnen? in ber ^olargone beS 9Jtarä gu mei^glängen;

bem ©d)nee unb @i§, in anberen, fleineren fo§mifd)cn 'ü)kffen

ju ©obirgäartcn, mcldjc Dlioin^, 3(ugit; unb Sabraborfriftaße

einfd;Iie^en? 2(ud^ in ber Siegion bc§ blofe 'ilJiutmafjUd^en

barf nid)t eine ungeregelte, auf alle ^nbuftion oerjii^tenbe

äöillfür ber 93^einungen f;err|d)en.

Sßunbcrfamc, nid)t burd) oulfanifd^e 3tfdje ober §öl^erauci^

(9)^oovraud)) cvltävbare ä>evfinfterungcn ber 3onnenfd;eibe,
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ii)äf)renb Sterne bei üoHem 5Jiittag 311 fe^en roaren (roie bie

brettägigc 3Scrfin[terung im ^a\)xe 1547 um bie Qdt ber oer=

I)äugniöüotten ©d)lad)t bei ^Hiü^Ibcr^) , rourben oon 5lcpler

balb einer materia cometica, balb einem fd^roavjcu ©craölf,

ba§ ruf^ige 2tu§bün[tungeu be§ ©onnenförperä cr3eugen, gu;

gefdjrieben. bürgere, brei= unb fed;ä[tünbige 2Serbunfe(ungen

in ben ^a^ren 1090 unb 1203 erllärten 6l;Iabni unb ©c^nurrer

burd) oorbei^iebenbe 5)^eteormaffen. Seitbcm bie ®tern|d)nup:

penftröme, naq ber S^id^tung ifjrer Safjn, olö ein gefdjlofjencr

Sfling betrac'^tct toerben, jinb bie @pod;en jener rätfelfjaften

§immeläerfd)cimtngen in einen merfiüärbigen ^uffi^t^C'ifj'^^Ö

mit ben regelmäßig lüieberfel^renben ©ternfd}nuppcnfd)n)ärmen

gefegt morben. Stbolf ©rman ^at mit üielem Sd;arffinn unb
genauer ^^'^ö'^icberung ber bisher gesammelten ^^atfad^en

auf ba§ 3^tl«'">^entrcffen ber ^onjunftion ber Sonne fomof)!

mit ben 9luguft;2lfteroiben (7. ^-ebruar) alä mit ben D^ooember;

9l[tcroiben (12. 9JRai, um bie 3eit ber im SSoIfSglauben oer=

rufenen falten 2^age 3Ramertu§, ^anfratiuä unb ©eroatiuä)

aufmerffam gemad)t. ^^

S)ie griedjifd^en ^floturp^ilofop{)en , ber größeren ^al)i

nad) menig gum Seobad^ten geneigt, aber befiarrlidj unb um
erf^öpflid) in ber oielfättigften Deutung be§ ^albmaf^rge;

nommenen, f^aben über Sternfd^nuppen unb SJieteorfteine 3(n;

fiditen l^interlaffen , oon bencn einige mit ben je^t giemlid)

allgemein angenommenen üon bem foämifd^en 3>organge ber

©rjd^einungen auffallenb übereinftimmen. „©ternfdjnuppen,"

jagt ^;]]Iutard}
'^^ im Seben be§ 2t)fanber, „finb nad) ber ^\1iei;

nung einiger ^fjijfifer nid;t 3(u§it)ürfe unb Slbflüffe be§ ätl^e;

rifd)en ^euer§, meldjcS in ber Suft unmittelbar nad; ber @nt:

günbung unb ©ntfiammung ber Suft, bie in ber oberen Stegion

fid; in 2Renge aufgclöft i)abc-^ fie finb nielmel^r ein %aii
ilimmlifd^er Körper, bergeftalt, baß fie "Oüxd) eine

geroiffe 9tad^laffung ber Sd^rounglraft unb burc^

ben Söurf einer unregelmäßigen 33eroegung l^erabgefdjleubert

roerben, nid^t bloß nad; ber berool^nten ©rbe, fonbern aud)

außertiatb in ba§ große SJieer, mcöljalb man bann fie nid)t

finbet." 5^od) beutlid;er fpridfit fid; S)iogcne§ oon 3ipoffonia

au§. '?)tad) feiner 3(nfidjt „beroegten fic^, jufammen mit ben

fic^tbaren, unfid^tbare ©tcrne, bie eben beöfjalb feine

^Jfamen fjaben. 2)iefe fallen oft auf bie @rbe l^erab unb er=

löfd^en, luie ber bei 3(ego§ ^atomoi feurig (jerabgefaUene fteis

nerne Stern." 3)er Stpottoniate, melc^er aud; alte übrigen
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©e[tirnc (bie leud^tenben) für btinsfteinartige Körper l^ält,

grünbete roa'^vfcf^cinltdb feine ^Oteiming oon ©ternfdjnuppen

uub 9Jk'teormaffcn auf bie Se^re be§ 2lnajagora§ uon Map-
tnenä; ber fid) alle ©eftirne (atte Körper im 2ßeltraume)

„als ^elöftüde" 'Da<i)te, „bie ber feurige 9Ietfjer in ber Stärfe

feinet Uinfd^n)unge§ oon ber Grbe abgeriffcn unb, ent^ünbet,

3U ©terncn gema(^t l)ahc." ^^n ber ionifd)en ©d)ule fielen

alfo, nad) ber ^Deutung beö 2)iogeneö oon 2(po[fonia, roie fie

unö überliefert roorben ift, 2(eroUt^en unb ©eftirne in eine

unb biefelbe klaffe. 33eibe finb ber erften (Sntftef;ung
nac^ gleid^ tellurifd;, aber nur in bem ©inne, alä l^obe bie ©rbe,

al§ Gentralförper einft,
*'' um fid; I;er attcs fo gebilbet, mie, nad;

unfercn I)eutigen 5^been, bie Planeten eineß ©ijftcmS au§ ber er;

Toeiterten 3ÜmofpQ^äre einc§ anberen ß^entralförperä, ber ©onne,
entftel^en. 3)iefe 3tnftd;tcn finb alfo nid^t mit ben: 3U oer:

ioed;feIn, ioa§ man gemeinljin tellurifd^en ober atmofpljärifd^en

Urfprung ber 'DJieteorfteine nennt, ober gar mit ber rounberbaren

SSermutung be§ 3(riftoteIe§, nad; ioetd;er bie ungef;eure äliaffe

oon 9Iego§ ^otamoi burd; ©turmminbe gehoben morben fei,

©ine oornel^m t^uenbe 3'üeifelfud;t, roel(^e 2^^atfad)en

oertüirft, ol^ne fie ergrünben gu motten, ift in einzelnen Ratten

faft nod^ üerberbtid)er a[§ unfritifd^e 2eid;tgläubigfeit. Öeibe

I;inbern bie ©d;ärfe ber Unterfud;ung. Dbgleid) feit britte;

l^albtaufcnb :5al^ren bie 2(nnalen ber 93ö(!er oon ©teinfätten

ergäfiten, mel[;rere 93cifpiele berfelben burd; unüerroerfUc|e

5Iugen3eugen au^er attem B^^^ife^ gefegt maren, bie 33äti)Uen

einen n)id;tigen ä^eil be§ 5Jieteorf'uItu§ ber 2(Iten au§mad)ten,

unb bie SSegteiter oon 6orte§ in (S^olula ben 3teroIitI;en

fal;en, roeld;er auf bie nal^e ^i;ramibe gefatten mar; obgleid;

Kalifen unb mongoUfd;e dürften fid; oon frifd;gefaÜenen ÜKe=

teorftcinen f;atten ©d;merter fd)mieben laffen, ja 9Jtenf(j^en

burd; 00m ^immel gefattene ©teine erfc^Iagen mürben (ein

?^rate ^u Grema am 4. ©eptembcr 1511, ein anberer Wönd)
in 5J?ailanb 1650, jroei fd;iüebifd;c 3Katrofen auf einem ©d)iffe

1674), fo ift bo<^ bis auf (5l;Iabm, ber fc^on burd; bie (^nt;

bedung feiner ^(angfiguren fid; ein unfterbU(^eä 3]erbienft um
bie $l;i;fif erioorben f;atte, ein fo großes foömifd;e§ ^(;änomen

faft unbeachtet, in feinem innigen 3wfii'"»i^enl)ange mit bem
übrigen ^Ianetenft;fteme unerfannt geblieben. S^er aber burd;:

brungen ift oon bem ©lauben an biefen ,3ufammcnl;ang, ben

t'ann, mcnn er für gcl;eir.iuigootte %üureinbrüdc empfängtid;

ift, nid;t ctma btü| bie glänjcnbe ©rfd;einung ber ^Jictcor--
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fd^rcarme, roie im ^}toüent6er;^f)änomen imb in ber 9Zacf}t bes

(jcil. Saitrcntiuö, fonbern aud) jeber einjame Sternenfrfjuf,

mit crn[tcu ^etrad)tiinflen crfüUcit. §ier tritt plöl3(id; ^e^
lüegung auf mitten in bcm Sd;auplaö näi^tUc^er 3tul)e. @s
belebt unb eä regt jidj auf 3(ugenbUtte in bem ftiflen ©Uxnjc
beS 3^irmamentö. 3Bo mit milbem ^id)te bie ©pur be§ falten;

ben ©terneä aufglimmt, üerfinnlidjt fie am §iuxmelQgeroöI6e

baö 33ilb einer meilenlangen '-Hixlju; bie brennenben 3ifteroiben

erinnern un§ an ba§ 2)afein eine§ überall ftofferfüllten Söelt;

raumä. SSergleidjen mir baö Ü^olum beä innerften SaturnS^
trabanten ober baö ber (Eereö mit bem ungeljeuren 3>olum ber

©onne, fo oerfdjminbeu in unfercr (Sinbilbungsfraft bie SSer;

l)ältniffe uon grü| unb flein. (3d)on baö 33erlöfdjen plö^lid;

auflobernber (i)eftirne in ber ^affiopeia, im 6c^roan unb im
6d^langenträger füljrt ju ber Slnnaljme bunfler Seltförper.

^n fleine DJJaffen geballt, freifen bie ®ternfd)nuppen:'ilfteroiben

um bie «Sonne, burd)jdjneiben fometenartig bie ä3af)nen ber

leud)tenben großen Planeten unb entjünben fid), ber Dberflttd;e

unfereä 3)unftfreife§ r\ai)c ober in ben oberften (Sdjic^ten beg;

felben.

5Il^it allen anberen SBeltförpern , mit ber gangen 9Zatur

jenfeitg unferer Sltmofp^äre fteljen mir nur im SSerfeljr mittels

be§ Sid^teg, mittels ber 3Särmeftral}len, bie !aum uom Sid^te

gu trennen finb, " unb burd; bie ge^eimniönoHen 2ln3iel)ungä;

träfte, meld;e ferne 9Jfaffen nad; ber Quantität iljrer Körper;

teile auf unferen ©rbball, auf ben Dgean unb bie Suftfc^id}ten

ausüben, ©ine ganj anbere 2lrt beö foSmifdjcn, red)t eigeutlid;

materieHen 3Serfe§r§ crl'ennen mir im ^all ber ©terufdjnuppen
unb 3Jieteorfteine, mcnn mir fie für planetarifdje 2(fteroiben

galten, ©ö finb nidjt meljr Körper, bie auä ber g-erne blof?

burd) ©rregung «on 5djmingungen leudjtenb ober roärmenb
einroirfVn, ober burd) Slngieljung bcmcgen ober bemegt raerben:

e§ finb materielle Steile fetbft, meldte auS bem SSeltraume in

unfere 2(tmofpljärc gelangen unb unfcrem Grbfürper oerbleiben.

2Bir erljalten burd; einen 9Jieteorftein bie einzig möglid^e 33e;

rül)rung oon etma^, ba§ unferm ^^laneten frcmb ift. ©eroöljnt,

alles 9fidjttellurifdje nur burc^ 9Jieffung, burd) 3ted)nung,

burd) 9>crnunftfd)lüffe gu fennen, finb mir crftaunt, gu ha
taften, ju roiegen, gu gerfe^en, roaS ber 2lu^enmelt angel;ört.

©0 rairft auf unfere GinbilbungSfraft eine refleftiercnbe, geiftige

53elebung ber @efül)le, 'üa roo ber gemeine ©inn nur vcv-

löfdjenbe ^unfen am Ijeitercn ^immelSgemölbe, mo er im
Sl. ö. §umbo(bt, ffoliuüg. I. 7
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fcf^iftirgen Steine, ber aug ber frndjenben 3?offe f)era6ftürjt,

nur ba§ rol^e ^4>robut't einer toilDen 3Jaturtrajt fie()t.

9.Öenn öie ä(i'teroibcnlc{)n)ärme , bei bcnen ir»ir mit 3>or:

liebe lange oerioält Ijaben, tiurd) iijre geringe Ma\[c unb bie

9Jiannigfa(tigfoit i()rcr ^a^ncn jid) geioii|crnta^en ben Kometen
anfd)lic|jn, fo unterfdjciben fie fid; Dagegen luefentlid) baöurd},

baf, rair i()re ©^iftenj faft nur in bem 3tugenbHc! it)rer ^cx-

ftörung fcnnen lernen, löenn fie, von ber ßröe gefeffett, leud^;

tenb lueröen unb fid; entjünben. Um aber bos ©an;;e von

bem gu umfaffen, maö gu unferem, feit ber (Sntberfung ber

fleinen ^^>lancten, ber inneren i^ometen »on hirgem Um=
laufe unb ber 'Dt e t e o r a ft e r o i b e n fo fompIi3iert unö fornxen:

reid) erfdjeinenben Sonnenfi}fteme geljört, bleibt uns ber 9{ing

be§ 5Eierfrei§licf)te§ übrig, beffen mir fdjon früher mel^r;

malg ermäfjnt Ijaben. 2ßer jal^relang in ber -^I^HXlmen^one

gelebt l)at, bem bleibt eine lieblii^e (Erinnerung von bem milöcn

©lange, mit bem 't)a§ SL;ier!rei§lic^t
,

ppramibal auffteigenD,

einen ^^eil ber immer gleid; langen SCropcnnädjte erleud)tet,

^d) tiabe e§, unb jroor nidjt blo| in ber bünnen unb trodenen

9Ümofpt}äre ber Slnbesgipfel auf gmölf; ober rierjeljutaufenb

%u^ (3900—4450 m) §öljc, fonbern aud) in ben grenjenlofen

©rasfluren (Slanoö) üon ä^eneguela, mie am äReeresufer unter

bem emig Ijeiteren ^immel oon ßumana, biSroeilen intenfiu

leudjtenbcr alö bie ;))iild)ftra^e im ©d)ül5en gefeljen. 2Son

einer gang befonberen ©d)öril)eit mar bie @rfd)einung, roenn

fleineö buftigcs ©eroölf fiel; auf bem ^obiafallidjte projijicrte

unb fid^ malerifd^ abl)ob oon bem erleud)teten .'öintergrunbe.

@ine ©teile meines 'Jlagebudjeg auf ber Sd^iffal^rt non Sima
nad) ber meftlidjen .^üfte non 3}ic^ifo gebeult biefeä Suft;

bilbeä: „©eit 3 ober 4 9üid;ten (5unidjen 10" unb 14" nörb^

lidjer 93reite) fcl)e ic^ bag 3obiarallid)t in einer ''^^rad)t, mie

e§ mir nie nod^ erfd)ienen ift. Qn biefem Steile Der ©übfee

ift, aud; nad) bem ©lange ber ©eftirne unb ilicbelflecfe gu

urteilen, bie 2)urd^fid)tigfeit ber 'Jltmofpljärc rounberooll gro^.

33om 14. bis 19. llJiärg mar fel;r regelmäßig, ^/4 ©tunben

nad)bem bie ©onnenfd)cibe fid) in bas ;1Jieer getaud)t Ijatte,

feine ©pur oom 2;iert'reiölid)te gu fel)en, obgleid) e§ oöllig

finfter mar. ©ine ©tunbc nad) ©onnenuntergang rourbe eä

auf einmal fidjtbar, in grof^er ^^rad)t gmifd^en illDebaran unb

ben "»^^lejaDcn am 18. ^33iär,j 39" 5' ."pöl^e erreid)enb. ©dmutle

langgebebnte Sßolfen erfd)einen gerftreuot in lieblid)em "Slan,

tief am i^^ovigont, mie oor einem gelben Xeppic^. j)ie oberen
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fpictcn oon ^^'t ^n 3cit i» bunten ^^arben. Tlan ci,laiiht,

e§ fei ein .^neiter Untcrgaug ber ©onne. föegen biefe Seite

be§ .§immebjgeroö(beä f)in fcl)eint unö bann bie ^ctlißfeit ber

^ad)t jujuneljmen, faft roie im erftcn 9>iertel beä 5Jionbeä.

®egen lo ]X\)V mar baä 3'^biataUidjt (;ier in ber Sübfee a,^'

roö^ntid) ]d)on jc()r jcf;ma^, um 3Jiitternad}t faf) id) nur eine

(3pur beöfelben. 'i^cnn e§ ben 16. 9JMrj am [tärfften (eucf;tete,

fo marb gegen D[ten ein ©cgenfd;ein non mitbem Sid^te fielet;

bar." ili^n unserer trüben, fogenannten gemäf5igten, nörblid)en

3one ift ba§ '2^ierfreiä(id)t freilid) nur im 2(nfang beS ^xidy-

Ung§ nad^ ber 3(benbbämmerung über bem roeftUc^en, am
©nbe beö .'Qcrbfteö cor ber iD^orgenbämmeruug über bem oft;

lid^en ^ori^onte beutlid; fidjtbar.

®§ ift fc^mcr gu begreifen, rote eine fo auffallenbe 5JJatur:

crfdjeinung erft um bie ÜJJitte be§ 17. ^a(jr(junbert§ bic

Slufmertfamfeit ber ^^i)fifcr unb 3lftronomen auf fid^ gebogen

^at: roie biefetbe ben oielbeobad^tenöen 3(rabern im alten S3a!=

trien, am ®upf)rat unb im fübUd;en «Spanien !^at entgegen

fönnen. ?^aft gleid;e SSerrounberung erregt bie fpäte '-öcob;

ad^tung ber erft oon Simon 33iariuö unb §ui;genö befc^riebenen

^tebelfferf'e in ber 9Inbromeba unb im Orion. 3)ie erfte gang

beutlidje Sefd)reibung be§ 3^^^"^ fJ'^^^'^t^ M't in (Sijilbreiiä

Britannia Baconica "^ oom ^^aljr 1061 entf^aUen; bie erfte

33eobad)tung mag ^mei ober brei i^afjre früfjer gemadjt morben

fein; bod) bleibt bem Sominifug ßaffini ha^i unbeftreitbare

SSerbienft, guerft (im ^-rüljjaljr 1683) ha^ ^(jänomen in allen

feinen räumUd)en 3>erf)ä(tntjjen ergrünbet gu §aben. 2Ba§ er

1668 ^u 33oIogna, unb ^u berfelben 3^^^ ber berühmte 3ftei;

fenbe 61;arbin in ?ßerfien faf)en (bie ."pofaftrologen gu :3fpat)an

nannten bog oon i^nen nie guoor gefeljene Sid^t nyzek, eine

!leine Sänge), roar nidjt, roie man oft befiauptet f)at,
'*

baä 2;ierfrei§Ud^t, fonbern ber ungeheure Sd^roeif eine§ ^0=

meten, beffen ^opf fid) in ben SDünften be§ ^origontä oer;

barg, unb ber felbft ber Sage unb ßrfdjeinung nad^ oiel 9(ef)n;

lid^es mit bem großen Kometen oon 1843 i)attc. Wü nidit

geringer 2ßal^rfd;ein(id)feit fann man oermuten, ba^ bog merf;

roürbige, oon ber ®rbe ppramibal auffteigenbe Sic()t, roetd^e'j

man auf ber ^od)ebene oon 9)terifo 1509, oiergig -IMc^te lang,

am öftlid^en |)immel beobad)tete unb beffen ©rioä^nung id)

in einem altajteüfd^en 9J^xnuffripte ber fg(. _^arifer 'i^ibtio;

t^ef , im Codex Telleriano Remensis, " aufgefunben l^abe,

baä 2;ierfreiälid^t roar.
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3)tc in (Suropa von (5f)i(bre9 unb 3)omtntfuö ßaffiiii

entbecEte unb bod) roof)! uralte C^rfdjeinung ift uic^t bie kud)-

tenbe ©onnenatmofpljäre felbft, ba bicfe nacfj mcdjanifc^eu

©cfe^cn nidjt abgeplatteter alö im 2>cr[)ältmä üon 2 : 3, unb

bemnac^ nidjt auögebeljnter alä bi§ ^/sn ber SJierturöroeite

fein fönnte. Oben bicfe ©efetj,e beftimmcn, ba^ bei einem

rotierenben SBcltförpcr, über feinem 2(equator, bie ^ö^e ber

iiu^erften ©renge ber 2ttmofpI)öre, ber ^unft nänüid^, roo

5c|raere unb Sc^roungfvaft im ©leid^geiuidjt finb, nur bie

ift, in roelc^er ein ©ateUit gleidjjeitig mit ber 2(d)fenbref)ung

beö 2BeItförper§ um biefcn laufen mürbe. 6ine fold^e 33 6=

fdjränft^eit ber ©onnenatmofpl)äre in il)rem
j ewigen

fonjentrierten 3"[tanbe mirb befonberä auffallenb, roenn man
ben ßentralförper unfereg SijftemS mit bem ^ern anberer

9^ebelfteme oergleic^t. ^erfc^el f)at mel)rere aufgefunben, in

benen ber ^albmeffer be§ 9^ebel§, roeldjcr ben ©tcrn umgibt,

unter einem 2Binfel üon 150" erfd)eint. S3ei ber Slnnaljme

einer ^arallaje, bie nid}t ganj 1" erreid^t, finbet man bie

auf5erfte 9iebelfd)ic^t eine§ foldjen ©terneg ISOmal roeiter non

feinem Zentrum entfernt, alg e§ bie ^rbe oon ber ©onne ift.

©tünbe ber ^flebelftent alfo an ber stelle unferer ©onne, fo

mürbe feine ^Itmofp^äre nidjt blo^ bie Uranuöba^n einfdjlie|en,

fonbern fid; nod^ adjtmal roeiter alä biefe erftreden.
'^'^

Unter ber ^hcn ^efdjilberten engen '^egrenjung ber ©on;

nenatmofpfjäre, ift mtt oieler 2Sal)rfd)einlidjfeit alö materielle

Urfadje be§ ^obiafatlic^teä bie CSsiftenj eines jroifd^en ber

a>enuö: unb ^JJaräbaljn frei im SBcltraume Ireifenben, fetjr

abgeplatteten SlingeS" bunftartiger 9JZaterie gu betrad^ten.

93on feinen eigentlid^en !örperlic^en SDimenfionen , non feiner

23ergrö^erung burd^ 2tu§ftrömung ber ©d[)roeife oieler Wi\)=

riaben oon Kometen, bie in bie ©onnennätje fommen, uon

ber fonberbaren 33eränberlid^feit feiner Slusbcljnung, ba er bi§;

rceilen fid^ nidjt über unfere ^rbbalju IjinauS ju erftreden

fdE)eint, enbUd^ oon feinem mutnw^Udjen inneren 3"ff'ii'Tieni

I)ange mit bem in ber 91älje ber Sonne me^r foubcnfierten

SBeitbunfte ift rooljl für je^t nid^tg ©idjercä ju beridjten.
"^

S)ie bunftfin-migen 3:eild)en, am roeldjen ber 9iing befte^t

unb bie nad^ planetarifdjen ©efe^en um bie ©onne cirfu^

lieren, fönnen entroeber felbftleud)tenb ober üon ber Sonne

erleud)tet fein, ©elbft ein irbifdjcr 9a'bel (unb biefe STljats

fadje ift fe^r merfroürbig) liat fid) 1743, jur 3eit beö ^Pteu;

monbeö, mitten in ber 3iadjt fo pljoäpljorifdj erroiefeu, bafj
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man ®egenftänbe in 600 gu^ (195 m) Entfernung *» beut;

lid) orfennen tonnte.

^n bem Slropentlinia oon ©übamertfa i)at mid) bisroeilen

bie oeränberlic^e idid)tftärfe bcö ^obiafaljdjcinö in d'rftaunen

gefegt. Sa id) nie()rere älionate lang, an ben glu^ufern unb

in ben (iiraSebencn (ßtanoö), bie ^eiteren 9^äcl)te in freier

Suft guBradjte, fo I)atte id}'©elegenl)eit, bie ©rfi^einung mit

©orgfalt gu beo6ad}ten. SBenn ba§ ^obiafaUidgt eben am
ftärtjten geraefen mar, fo mürbe e§ biömeiten roenige SItinuten

nadjl^er mertUd) gejdjmäd^t, bi§ e§ plölilid) in feinem oolten

©lange raieber auftrat, ^n einzelnen gälten glaubte iä) —
nid)t etma eine rötlid}e g-ärbung, ober eine untere bogenförmige

SSerbunfelung , ober gar ein g-untenfprül)en, mie e§ SRairan

angibt — rool)l aber eine 2(i-t non 3"<i^'^ ""^ g-Ummern
gu bemerfen. (Bdjcn bann ^rogeffe in bem S)unftringe felbft

oor? ober ift cö nid)t roal)rfd;einUdjer, ba|, mälirenb id) an ben

meteorologifd)en ^nftrumenten, nal)e am Soben in ber unteren

2uftregion, feine äJeränberung ber SBärme ober geudjtigteit

raal;rnal)m, ja roäl^renb mir fleine ©lerne fünfter unb fedjfter

©rö^e in gleid^er ungefdjroäd^ter Sic^tftärfe gu leudjten fct)ienen,

in ben oberften Suftfdjidjten SSerbid)tungen oorgingen, meldte

bie 2)urd)fid)tig!eit ober »ielmeljr bie Sid)treflejion auf eine

eigentümlidje, unS unbefannte SSeife mobifigierten? %üv bie

3lnnal}me foldjer meteorologifdjer Urfa^en on ber ©renge

unfereä SuftfreifeS fpred^en audj bie von bem fc^arffinnigen

Dlberö '" beobadjteten „2tufloberungen unb ^ulfationen, meiere

einen ganjen i\ontctenfd)meif in menigen ©efunben burd^gittern,

unb bei benen berfelbe fic^ balb um mel)rere ©rabe öerlängert,

balb barauf roieber ocrlurgt. 2)a bie einzelnen Sl^eile be§

3Jiillionen oon SDIcilen langen ©d)roeife§ fel}r ungleid) t»on

ber @rbe entfernt finb, fo fönnen nad^ ben ©efe^en ber ©e;

fd^roinbigfeit unb g-ortpflangung be§ Sid)t§ roirflid)c 33eräm

berungen in einem ungebeure 3Jäume außfüllenben SBeltförper

uidjt üon un§ in fo lurgen ^i^nteroallen ^efel)en roerben."

2)iefe 33etrad)tungen fdjlie^en feineSroegg bte 9lealität uer;

änberter Stuöftrömung um bie oerbid^teten ^ernljüKen eines

i^ometen aii^; nic^t bie Siealität plöfelid) eintretenber 3Iuf;

Weiterungen be§ 3o^i<^f«nid^t§ burdi innere 3Jtolefularbeiriegung,

burd; üermel^rte ober oerminberte 2id)treflejion in bem SBelt;

bunfte beä Sidjtringee : fie follen nur aufmerffam mad^en auf

ben Unterfd;ieb i^on riem, roa§ ber ^immelöluft (bem

SBeltraume felbft) ober ben irbifdjen Suftfd;id^ten jugeljort,
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burd; bic lüir \d)tn. SBaä an ber, of)nebie§ manniflfaltig bc=

ftrittenen, oberen ©renje unfcrcr 2(tmofpl)äre t)or(\ef)t, ift,

lüie n)o()l beobachtete SCfjatfadjen ,^ei(-(en, feinegraefls uollftänbig

,^u erfliiren. 2)ie lounberfame (£ri)ellung ganger 9täd)te, in

öenen ntan in ben breiten »on ;{3tatten unb bem nörblid^en

^eutid)lanb im ^a^re 1831 fleine ©djrift lun -OJittcrnac^t

lefen tonnte, ftet)t in flarem SBiberfprud) mit allem, roaö lüir

nad; ben neueften nnb fc^ärfften llnterfud)ungen über bie

6repngf'u(artf)eoric unb über bie ^öfje ber 2(tmofpl^äre miffen.

^43on nod) unergrünbeten Sebingungen f)angcn £'id}tpIjcinomenc

ab, beren SSeränberIid;feit in ber 5)ämmerungegren3e , mie in

bem i^obittt'anicf)te un§ in 93cruiunberung fel^t.

2Bir f)abcn bi§ f)ierf)er betrad;tet, maö gu unferer ©onne
gel}ört, bie SBclt ber ©eftaltungen, meld)e »on ifjr regiert

wirb, §aupt; itnb 5lebenptaneten, Äometcn »on furjer

nnb langer llmlouf^geit, meteor förmige 2lfteroiben,
bie fpornbif(^ ober in gefdjioffenen klingen, mie in ©tröme
jiufammengebrängt fid) bemegen; enblid) einen leudjtenben

9teb dring, tDe(d)er ber ßrbbal^n nal^e um bie ©onne freift

unb bem, feiner Sage wegen, ber ^Rame be§ ^obiafal;
Iid)teS oerbleiben f'ann. UeberaK Ijerrfdjt ba§ ©efe^ ber
2ßieber!e()r in ben SBemegungen, fo «erfd)ieben a\x6) baS

•)Jtaf; ber SBurfgefd)miiibigfcit ober bie 9)Jenge ber gufammens
gebauten motcrielfen Steile ift; nur bie 2lfteroiben, bie auä
bem SBcItraume in unfercn ©unftfreiö fallen, merben in ber

^ortfel^ung iljreö planetarifdjcn UmfdjmungeS gefjcmmt unb
einem größeren Planeten angeeignet, ^n bem ©onnenfijftem,

beffen ©renken bie angieJienbe ^raft be§ ßentraUörperä be;

ftimmt, raerben S^ometen big gu einer ^-crne von 44 Uranu§;
weiten in i§rer cffiptifc^en £aufbaf)n gur 3Siebei-fcljr umge?
lenft; ja in biefen Kometen felbft, beren 5lern un§, bei ber

geringen 5)utffe, roeldie fie entf)alten, niie ein l^ingiel^enbeg

! S m i f d) e § © e ro ö H erfdjeint , fcffelt biefer ^ern , burd)

feine 3(ngiel;ung, nod^ bie äu^erften STeile beö ©djmeifeä in

einer oiele 5)liIIionen 93ieilen langen Sluöftrömung. ©o finb

bie (Scntralt'räfte bie bilbenben, geftaltenben, aber and) bie

ertjaltenben Gräfte eine§ @i)ftem§.

Unfere ©onne fann in i\'gicl)ung auf aße mieberteEjren;

ben ju ifjr gel^örigen, grof5en unb t'leinen, bidjten unb faft

nebelartigen Söeltförper alö rul)enb betrad)tet locvben, bod^

um ben gemeinfdiaftlidjen ©d)ioerpuntt be§ gangen ©ijftcmeä

Ireijcub, meldjer biöioeilen in fie felbft füllt, t>. Ij. Iro^j ber
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öcränbcrUdjcn (Stellung ber ^(aneten Biöroeilcn in i^rem för;

perlicl^en Umfange beljarrt. ©anj ocrfdjieben von biefer (ix-

fdjcinung ift bie tranölatorijd)e ^öeroegung ber ©onne, bie

fortfdjveitenbe iöeiücgung be§ ©djtöcrpunftö bcS gangen ®on:
nenfi)[teniö im SBcltraume. ©ic gefd;iel)t mit einer foldjen

6d)neUig!eit
, '

' ba^, nad^ Sijflel, bie relatioe S3eraegung ber

Sonne unb be§ 61. (Stern§ im ©djroan nidjt minber, in

einem SLage, al§ 834000 geograpf;ifd)e 3Jiei(en (6188 650 km)
beträgt. S)iefer Drtöoeränbcrung beä gangen ®onnenfi)[temg

mürben mir unbemu^t bleiben, raenn nid)t burdj bie bemun;

beruömürbige ©enauigfeit ber iel3igcn aftronomifc^en 9Jce^=

inftrumente unb burd) bie ^ortfdjritte ber beobad;tenben 3l[tro;

nomie unter ^-ortrüden an fernen ©temcn, roie an ©egen;

ftänben eineä fdjeinbar beroegten Ufcrä, merflid) mürbe. Sic
eigene ^^cmcgung bcä Gl. ©tern§ im ©tcrnbilb beg (3d)man§

g. ^. ift fo beträdjtUd), ba^ fie in 700 ^"jafiren fd;on biö gu

einem gangen ©rabe wirb angeraad^fen fein.

SDaä l)Jia| ober bie Quantität foldjer 33eränberungen am
f^ijfternljimmel (3]eräuberungen in ber relatiüen Sage felbft=

leudjtenber ©cftirne gegeneinanber) ift mit meljr ©id)erl)eit

gu beftimmen alä bie ©rfdjeinung felbft genetifd) gu beuten.

Senn and; f(^on abgegogen mürben, roaS bem ^^orrüden ber

9tad;tgleidjen unb ber ^tutation ber ©rbadjfe, al§> §oIge

ber ©inrairfung ber ©onne unb be§ 5[Ronbe§ auf bie fp^äroi;

bifd)e ©eftalt "ber @rbe; roa§ ber g-ortpflangung , b. i. 2Ib=

irrung, beö Sidjtcö, unb ber burdj bie biamctra( entgegengefe^te

©tellung ber drbe in iljrem Umlauf um bie ©onne ergeugten

^araUa};e gugcl^ört: fo ift in ber übrig bleibcnben jä^rlidjen

^emegung ber ^i^fterne bod) immer nod; gugleic^ entljalten,

mag bie ?5i"oIge ber STranglation beö gangen ©onnenfpftemS

im Siseltraume unb bie %olc[,e ber eigenen mirflidjen Seroegung

ber ©tcrne ift. ©ie fd}mierige numerifdje ©onberung biefer

beiben (Elemente ber eigenen unb ber fdjcinbaren 33eroegung

l)at man burcf) bie forgfältige 2(ngabe ber 9Üd)tungen in ber

S3en)egung ber eingelnen ©terne unb burd) bie 33etrad)tung

möglidj gcmadjt, ba^, menn alle ©terne in abfotuter 9iul)e

mären, fie fid) perfpeftiuifd; non bem ^un!te entfernen mürben,

gegen ben bie ©onne ii)ren Sauf ridjtet. S)ag (£"nbrefultat

ber Unterfudjung, raeldjcS bie 5ffial)rf(^einUd)feitßred)nung be=

ftätigt, ift geracfen, ba^ beibe, unfer ©onnenfijftem unb bie

Sterne, i£)ren Drt im SBeltraum rcränbern. ^^d) ber üor;

trefflidjcn Unterfudjung von Slrgeknber, ber (in 5(bo) bie uon
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9BiII)eIm ^erfd)el unb ^^vvcuoft unternommene $Irbeit crmeitcrt "
unb anfeI;nUd) ncnioUtommnct hat, bemcgt fid) bie ©onne
flegen ba^^ Oternbilb be§ .^crhilcci, unb ^ifar jel^r n)af)rfd;einltd)

nad) einem fünfte E)in, mcld^cr nad) ber Kombination oon
537 ©tevnen (für baä aiequin. oon 1792,5) in 257« 49',7

A. K.; + 28" 49',7. Sefl liegt, (^s bleibt in biejer Sllafie

ber Unterfud;ungen von grof^er ©d^roierigfeit, bie abfohlte

3Ben)cgung oon ber relatiuen ju trennen, unb gu beftimmen,

roag bem ©onnenfijftem allein guge^ört.

Setradjtet man bie nidjt perfpeftit)ifd)en eigenen 33e:

megungen ber ©terne, fo fdjeinen üiele gruppenmcife in if)rer

Siidjtung entgcgengefe^t; unb bie bi§E)er gefammciten Xljat;

fad)cn madjcn es aufg roenigfte nid^t notmenbig, anjuncljmcn,

baf5 alle 2:;ei(c unferer ©ternenfdjid^t ober gar ber gefamten

©terneninfeln , roeldje ben 2BcItraum fütten, fid^ um einen

großen, unbefannten, leudjtenben ober bunieln (Sentralforper

bemegen. '^ 2)a§ ©trebcn nad) ben leisten unb f)üdjftcn ©runb-
urfa(^en mad^t freilid) bie refleftierenbe 2;tjätigtcit bes 3}ienfd)cn,

tüie feine ^^Ujantafie, gu einer fold^en 2(nnaf)me geneigt. ©d)on
ber ©tagirite ^atte au§gefprod)en, bafj „alleö, maß beraegt

roirb, auf ein 33eraegenbeg gurüdfül^re, unb eö nur ein un;

enblid;eö ä?erfdjieben ber Urfad^en märe, roenn eö nidjt ein

erftcä unbemeglid) 93 eme genbog gäbe."

^ie gruppenmeife fo mannigfaltigen Drtöoeränberungen

ber (^eftirne, nid^t bie paralfaftifdjen, ber Drtöüeränberung

be§ 'Beobachters unterroorfenen, fonbeni bie rairttic^en, im
3öeltraum unauSgcfe^t fortfd)reitenben, offenbaren uns auf

i)a§i unn)iberfpred}Uci)fte, burd; eine Klaffe oon ©rfdjeinungen,

burdj bie 93euiegung ber S)oppeIfterne, burdj baö 5Jiai

i[)rer langfameren ober fd^nefteren 33cmegung in oerfdjiebenen

Steilen i(;rer eßiptifd^en 33al)nen, baö 2Balten ber ©raoita=
tionsgefe^eaud}ienfeit§unfere§©onnenfpftemö,
in ben fernften Slegionen ber ©djöpfung. ^ie menfd)lid)e

Df^eugier braudjt nidjt meljr auf bicfem %eVoe in unbcftimmten

S>ermutungen, in ber ungemeffenen ^^becnioelt ber 2(naIogieen

33efriebigung gu fudjen. ©ie ift burd; bie 3-ortfd)ritte ber

beobadjtenben unb rec()nenben 3tftronomic enblid) and) I;ier

auf fidjeren 'luiben gelangt. @ö ift nidit fomoljl bie G'vftaunen

erregenbe ^aljl ber bereite aufgefuubenon, um einen aufjer
il^nen liegenben ©d}n.u'vpunft treifenben, boppelten unb oiel--

fadjen ©terne (an 2800 bi§ ,^um ^a^r 1837); cS finb bie

©noeiterung unfereg Söifjeuä oon ben ©runbi'räften ber ganjen
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Slörperiüelt, bie 33eiDcife oon ber affuerbreitctcn .^errfrfjaft bcr

^JJfüffenan^iefiung, raetdjc gu ben glän^enbften ©ntöecfuiujeu

unferer @po(|e gcljören. 2)ic Uinlauföjett giDctfarbiger 2)oppcI;

fterne bietet bie iiiannigfaltißften Unterfd^iebe bar; fie erftrecfcii

\id) t)on 4u ^iitjreii, wie in -q ber ^rone, bi§ ,vt metjrcren

^^aufeuben, lüie bei Ü6 be§ 'SBdfifdjeg, 38 ber ^luilünge unb
100 ber ^-ifdje. ©eit ^a\d)cl^ iDtefjungen im ^al^r 1782

bat in bem brcifadjcn ©i;[teme von C bes Slrebfcg ber nät)ere

Begleiter nun \d)on mdjv als einen üoKcn Undauf gurüd'ge-

[egt. 2)urd) gejd)idte ^Kombination ber ocränbcrtcn ^iftangen

imb ^ofitionömmfel raerben bie Elemente bcr 33al)nen ge:

funben, ja ©d}Iüffe über bie abfohlte 6'ntfcrnung ber !l)oppeI=

fterne oon ber (^rbe unb bie Sicrglcidjung itjrer 9Jiaffe mit

ber Wa\\c ber ©onne gejogcn. Db aber l)kx unb in unfercni

(ionnenfi)ftem bie Quantität ber 9Jtatcrie ba'o aHeinigc "JJtafj

ber an^iet^enben Slröfte fei, ober ob nidjt guglcid) fpejifif d}e,

nid^t ber SItaffc proportionale 3lttraftioncn n)irt'fam fein t o n--

nen, roie 33effel guerft ermiefen l)at, ift eine %xaa,Q, boren

fattifdje Jiiöfung bcr fpäteren .ß^'^^^ft oorbctjaltcn bleibt.

3Benn roir in ber linfenförmigcn Sternenfdjidjt, gu ber

rair gcl^ören, unfere Sonne mit bcn anberen fogcnannten %ii'

fternen, alfo mit anberen felbftleud)tenben «Sonnen, oergleicben,

fo finben roir roenigfteng bei einigen berfclbcn äÖcge eröffnet,

roeld;e annäljerungSroeife, innerljalb geroiffcr iiufun-ften ©renjen,

gu ber ^enntnig iljrer Entfernung, iljreä ä^olumö, iljrer 5Jlaffe,

unb ber @efd}nnnbig!eit ber Drtsoeränberung leiten fönnen.

3^e^men roir bie ©ntfenxung be§ Xlranug oon ber Sonne gu

19 ©rbrociten, b. l). gu 19 Slbftänben bcr Sonne oon ber

ßrbe an, fo ift bcr ßcntralförper unfereö ^^Uanctenfijftcmä

üom Sterne a im Stcmbilbe beä Kentauren 11900, oon 61

im Sternbilbe be§ Sdiroanä faft 31800, oon a im Stem=
bilbe bcr Seier 41600 Uranuöroeiten entfernt, ©ie S>erglci=

c^ung beö S5olum§ ber Sonne mit bcm ä>olum bcr ?iij;fterne

erfter ©röfje ift oon eincnt äuf^crft uuftd)crcn optifd)cn tjlcmcnte,

bem fdjcinbaren 2)urdjmeffer ber jyij:ftcrnc, abljängig. Stimmt

man nun mit §crfd;el ben fd)cinbaren ©urdjmcffcr be§ l'lrfs

turuä aud^ nur gum geljnten ^ieil einer Sefnnbc an, fo ergibt

fiel; barau§ bod) ber roirfUdje 2)urd;meffcr biefeä Sterns

nodj elfmal größer al§ bcr ber Sonne. '* Sie burcb 33effel

bct'aiuit geroorbene Entfernung be§ <)1. Sternö be§ Sd}roanö

l}at annäl)erung§roeife gu ber ^enntnig ber SJienge oon förper;

lidjcn Sleilcn gcfül^rt, roeld^e berfelbc alg 3)oppciftern cntljält.
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Unerad^tet feit 33rablc9§ 33cobarf)tungen ber biird)Iaufenc ^cit

ber fcl)einbarcn ''^ai)n nod) nid^t gro^ Ö*^nus ift, unt bar;

auS mit Cjenauigt'cit auf bie lunljvc ^aijn imb ben gröjitcn

.^a(6incjicr berfelbeu fdjlicjicu gu tonnen, fo ift es bod; bcm
großen ilönigSbcrger 2lftvonomeu iüal)ri'dH'iniid^ getöorben,

„ba^ bie 5Jiafie jencä ^üppelfternä nid)t ktvädjtUd) Heiner

ober grojjer ift alä bie 4"^älitc ber "^JlaWc unferer ©onne".

Sieö ift ba§ Sicfultat einer lüirflidjcn 3Jieffung. 'Jinalogieen,

lüeld^e von ber gröjicren -iJiaffe ber monbenbcglcitcten 'l^laneten

unfereä öonncnfi;fteni§ uub von ber 2:(}atfadje l)ergcnommen

loevben, ba| ©truüe fed)§nial mel^r Soppelfteme unter bcn

Ijetteren ?^-irfteruen alä unter ben tcIeffopifd)en finbct, l^aben

anbere 3tftrononten oernuiten laffen, ba^ bie DJtaffe ber größeren

3aI)I ber ©temenpaare, im 2)urd}fd)nitt, bie Süunenmaffe

übertrifft. 3(ßgemeine Siofultate finb Ijicr noä) lange nid)t

gu erlangen, i^n 33e3ug auf eigene Seroegung im SScItraunte

gcljört unfere ©onne naö) 2(rgelanber in bie klaffe ber ftarf

beiüegten gij;fteme.

2)er 3(nblid be§ geftirnten .^iinmelä, bie relatioe Sage

ber ©terne unb Du'bclficde, tcie bie 3>erteilung il}rer Sidjt;

maffen, bie I a n b f d^ a f 1 1 i d^ e Slnmut beö ganzen g-ivmamentä,

menn iä) mid; eineS foldjcn Stusbrurfö bebienen barf , Ijangen

im Sauf ber ^al^rtaufenbe gleic^mä|ig ah üon ber eigenen

iDirt(id)en 33en)egung ber ©eftirne unb Siditnebel, oon ber

Siranslation unferes ©onnenfijftemä im 3i>cltraume, oon bem

einzelnen 3(uffobei-n neuer ©terne unb bem 3]erfd)n3inben ober

ber plöl^lidj gefdiraäc^ten Sidjtintenfität ber älteren, enblid^

unb oor^üglid; oon bcn S5eränberungen , mdd}i bie ßrbad^fe

burd; bie Slnjieljung ber ©onne unb beä 5)ionbeä erleibet.

2)ie fcpönen ©terne bes Kentauren unb be§ füblid)en ^reujeg

roerbcn einft in unferen nüvblid)en '-Breiten fid)tbar merben,

roälirenb anbere ©terne (©iriuä unb ber ©ürtel beö Drion)

bann nieberfin!en. £)er rul)enbe 5Jiorbpol roirb nad) unb nad^

burd) ©tenie be§ (Sepl)euö (ß unb «) unb be§ ©djioanä (o)

bejcidjnet merben, big nad^ 12000 :3afjJ^i-"» 9Sega ber Seier

alä ber pradjtoollfte aller möglidjen 'ijiolarftcrne erfd;cinen

wirb. Siefe eingaben üerfinnlid)en uns bie ©rö^e oon ^e;

roegungen, roetdic in unenblid) fleinen 3eitteilen ununtcrbrodjen,

lüie eine emige 2ßeltul;r, fortfd^rcitcn. 2)enfen roir um, alö

ein 2;raumbilb ber ^4>l)antafie, bie ©diärfe unferer ©inne über?

natüvlid) biö jur äu^erftcn ©rcnge bes tcleffopifdjen ©cljcnä

erl)ül)t, unb gufammengebrängt, luaö burd; gro^e 3eitabfc^nitte
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actrennt ift, fo ucrfdjiüinbct urplöl3tirfj aUc '^n^c beä räum^
Ud)en Scilla. 2Bir finben bie gal^llofen 3"iE[terne fic^ roim=

melnb nad) üerfd;iebenen 3ftid)tungen gruppeniDeife beroegcn;

5RebeIf(cdc wie fo5mifd;e ÖJeroöIfc um^cr5iel)en, fid) ücrbidjten

unb löfcn, bie 9Jnid}[tra|5c an einzelnen fünften aufbrechen

unb iljvcn Sdjieicr gerrciften; ißeioegung ebenfo in jcbem

^4>nnfte beä §imnielägcn)ölbc§ roahen roie auf ber Dberfläd)e

ber (irbe in ben tcinicnbcn, blättertreibenben, S3Iüten entfaU

tenben Crganiömen ber ^liflanjenbcde. S)er bcrüljmte fpanifd^e

Sotaniter (iaüaniQcö {)at guerft ben ©ebanfen geljabt, „©ra§
wad)fcn" gu fctjcn, inbcni er in einem ftar! oergröpemben
^'crnrol^r ben I^orijontalen ^J^ifrometcrfaben haii) auf bie ©pi§e
be§ ©djöjjlingci einer ^ambuja, balb auf bie beä fo fc^nett

fid) entiuidelnben ^-blütenftengelö einer amerifanifc^en 3((oe

(Agave americana) ridjtete: genau roie ber 3(ftronom öen

fuhninierenben ©lern auf ba§ g-abcnfreuj fe|t. ^n bem @e;
famtlebcn ber pbyfifdjen Ü^atur, ber organifcben roie ber fibe-

rifdjcn, finb an Bewegung jugleic^ bae. ©ein, bie (Bx-

l)altung unb baä SBerben gefnüpft.

2)aö älufbred;en ber 9Jtild)ftra^e, beffen xd) oben er;

roäl^nte, bebarf f)ier noc^ einer befonberen ©rläuterung. 2ßir-

r^elm ^erfdjel, ber fid)ere unb berounbernsroürbige ^-idjrer in

biefen Sßelträumen, Ijat burd; feine ©terneidjun^en gefunben,

ba^ bie teleffopifdie S3reitc ber ä)lild;ftra^e etne fec§§ biä

fieben ©rab gröficre 2JuöbeI}nung {)at, a(§ unferc ©ternfarten

unb ber bem unberoaffneten 3iuge fid)tbare ©ternfd^immer

ücrfünbigen. ©ie jroei glänäcnben Änoten, in roeldjen bie

beiben B^^eige ber ,3one fid) uereinigen, in ber ©egenb be§

(5epJ)euö unb ber Waffiopcia, roie unt ben ©forpion unb
©d)ü^en, fd;einen eine t'räftige 2Inäie(;ung auf bie benad^barten

©terne auöjuüben; groifdjen ?^ unb t iieö ©d}roan§ aber, in

ber gInn3üot(ften Stegion, gieljt fid) »on 330 000 ©ternen,

roeldje in 5" 33reite gefunben rocrbcn, bie eine .'pä(fte nad^

einer ©eite, bie anbere nad) ber entgcgengefe^ten f)in. §ter

vermutet §erfd)el ben 2(ufbrud^ ber ©d)id)t. ^'^k Qai)l ber

unterfdjciDbaren, burc^ feinen 9Zebel unterbrod)enen, teleffopi;

fdjen ©terne ber äliildjftra^e roirb auf 18 DJtilHonen gefd^ii^t.

Um bie ©rö^e biefer 3^^)^/ ^<i) f^ge nidjt gu faffcn, aber mit

dma^ Slnalogcm ju uergleidjen, erinnere id), bafj üon erfter

bis fedjftcr 6)rö|5e am ganjcn .'pimmel nur etroa 8000 ©terne

mit bloßen 3(ugen gefe^en rocrben. ^n bem unfrudjtbaren

Grftaunen, 'QaQ ^a[)h unb Staumgrö^en o(jne Sejietjung auf



— 108 —

bie geiftige dlatm ober \)iv^ (i'mpfinbungSüermögen be§ Wim-
fd)en erregen, begegnen fid) übrigens bie (fjtreme beö 9Mum;
Iid)en, bie äöeltforper mit bem t'(ein[ten Stierleben, (i'in .Hubif-

goU be§ '>)]olierid)ieferg von ^iilin enttjält, nadj (rt)renberg,

40 000 5Jiiüionen oon fiefelartigen 'Ininjern ber (^allionellen.

®ev 9)iildj[trn|e ber «3terne, raeldjer nad) 2(rgelan;

berö fc^arffinniger 33enier!ung übcrl;aupt bie {)et(eren ©terne

beä ^-irmamentö nicrfraürbig genciljert erfd;einen, ftef)t beinolje

red^troinMig eine ä)UId)ftrQ^e uon Giebel fleden entgegen.

2)ie crftcre bitbet nad) Sir ^oI)n §erf(^el§ 2(nfid^ten einen

3^ing, einen freiftel^enben, von ber linfenförnügen ©ternen;

infef ettuaS fernen ©ürtel, äljnUd) bem Sting beö ©aturn.

XXnfer '!planetenfi)ftem liegt ej;äentrij(^, ber (^egenb beö ^reujeä

niiljer al§ bem biametral gegenüberliegenben ^untte, ber

itaffiopcia. " ^n einem oon ^Jieffier 1774 entbecften, aber

unooUt'ommen gefeljenen 9^ebclflede \d)cxr\t baö 33i(b unferer

^Sternenfdjid^t nnb beö geteilten 9?ingeö unferer ;Dcild;ftra^e

mit rounberootter 2(el)nlid)feit gleid^fam abgefpiegelt.'*' 2)ie

5)tilc^ftra^e ber 9lebelflede gel;ört nid^t unferer ©tern=

fd}id)t felbftan; fie umgibt biefelbe, o^ne pl;i;fifc^en 3uftimt"en;

l^ang mit i^r, in großer Entfernung, unb jieljt fi^ ^in, faft

in ber ©eftalt eines größten Greifes, burd^ bie biegten Diebel

ber .Jungfrau (befouberö am nörblid)en glügcl), tmd) bas

.t)auptl)aar ber 33erenife, ben großen S3ären, ben ©ürtel ber

ainbromeba unb ben nörblid;en ?>ifd). ©ie burd)fd;neibet rval^x-

fd;einlid) in ber Slaffiopeia bie 9JUld)ftra|e ber ©ttrne, unb

verbinbet iljre fternarmen, burdj Ijaufenbilbenbe ^raft oeröbeten

^ole" ba, roo bie ©ternfdjid[)t räumlidt) bie minbere2)ide Ijat.

®ä folgt an§, biefen ^etrad)tungen, ba^, iüät;renb unfer

(Sternljaufe in feinen auölaufenben tieften ©puren großer,

im Saufe ber ^dt vorgefallener Umbilbungen an fid) trägt

unb, burd^ fetunbäre Sinjieljungöpuntte, fiel} aufjulöfcn unb

gu gcrfe^en ftrebt; berfelbe von jmei Siingen: einem fel;r

fernen, ber 9Zebel, unb einem niiljeren, ber Sterne, umgeben

mirb. iDiefer le^tere 'l^ing (unfere 9)tild)ftrrtfie) ift ein Öe=

mifd) uon nebellofen ©lernen, im S)urd)fd)uitte üon geinter

bi§ elfter ©rö^e, einzeln aber botradjtet jeljr o er f du eben;

artiger G)röj5e, mäljrenb ifolierte ©ternbaufen (oteru;

fd^roärmej faft immer ben (£l)aratter ber (i)leid}artigt'eit

Ijaben.

Iteberall, mo mit mäditigen, raumburd)bringenbeu ^cxw
rbljrcn ia^^ ijiimmelggemülbe burd;for)d;t ift, luerben ©lerne,
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feien e§ anä) mir teIe[foptfd)e 20. 5i§ 24. Crbnung, ober

ieuc^tenbc Giebel gefefjen. Ciu 2:!eil biefer 9Jebel luürbe maljx-

fd}cinHd; für nod; fräftigere optifd)e Sßevfgcuge fid) in Sterne

auflüfen. Unfere 9ie^(;ant erf)tt[t ben ©inbrucf einzelner ober

fel^r jufammengebrängter Sidjtpnnfte, roorauä, roie 3(rago

neucrUd)ft gezeigt Ijat, ganj üerfdjiebene p^otometrifdje SSer^

l^ältniffe ber ^id)tenipfinbung entftef)en. ®cr f'oämifc^c
Giebel, geftoltet ober formfoö, allgemein ocrbrcitet, burc^

5ßerbid^tung 2Bärme cr^eugcnb, mobifi3icrt roaf^rfi^einfid) bie

S)urd^fidjtigfcit bc§ äßettraumS, unb oerminbert bie glcic^^

artige :5ntenfität ber §el(igfcit, raeld^e nacl^ .^aUep unb DIberä

entftel)en mü^te, rocnn jebcr ^^un{t bc§ §immeISgeroölbe§,

ber STiefe nad;, con einer enblofen 9tei[)e non ©ternen bebedt

roäre. 2)ie 2(nnal)ntc einer foldjen Sebedung n)iberfprid)t ber

33eobad}tung. S)iefe jeigt gro^e gan,^ fternleere 3f{cgionen,

Deffnungen im §immel, tuie 3Bili}c[m ^erfd)cl fie nennt,

eine im ©t'orpion, nier ©rab breit, eine anbere in ber Senbe

bcä ©d;Iangenträger§. .^\n ber 5Räf)e beiber, na§e an ifjrem

3ianbe, befinben fi^ auflö§lid)e 3RebeIf(cde. 3)er, melc^cr am
n)eftlic|en 9{anbe ber Deffnung im ©forpion ftcljt, ift einer

ber reidjften unb jufammengobrängteften |)aufen {[einer Sterne,

meiere ben ^immel jicren. %ud) fdjreibt .'0crfd)cl ber 9(n;

;iiel)ung unb ijaufenbilbenben ^raft biefer Stanbgruppen"'^ bie

Deffnungen fclbft al§ fternleere ^Regionen gu. „©§ finb 'Seife

unferer ©ternfd)id)t," fagt er in ber frönen Sebenbigf'eit

feinet ©tilS, „bie bereits gro|e SScrmüftung non ber ^e\t

erlitten ^aben." 2Öenn man fid) bie f)intereinanber liegenben

teIeffopifd;en ©terne roie einen ©ternenteppid^ benit, ber

ba§ gange fd^einbare ^immelSgemöIbe bebedt, fo finb, glaube

id), jene fternleeren ©tetten be§ ©forpionS unb be§ ©anfangen;

trägerg mie 3ftöf)ren gu betrad^ten, burd^ bie mir in ben fernften

SBeltraum bliden. ®ie ©d)id)ten be§ Seppidjö finb unter;

brod;en, anbere ©terne mögen and) ba oorliegen, aber fie finb

unerreid)bar für unfere 5fi>erfgeuge. 5Der 2tnbUd feuriger

3}ieteore §atte bie Stlten ebenfalls auf bie i^bee üon ©palten
unb JRiffen (chasmata) in ber §immcl§bede geleitet. 2)iefe

©palten mürben aber nur al§ üorübergel)enb bctrad^tet. ©tatt

bunfel gu fein, roaren fie erleudf)tet unb feurig, megen be§

f)interliegenben, burd)fd)einenben, entgünbetcn 5let()erö. I^crljam

unb felbft .'?)ut)gcn§ fd)ienen nid^t abgeneigt, ba§ milbe Sic^t

ber ^ebelflede auf eine ä{)nlid)e 2trt gu erflörcn.

2Benn man bie, im 5jurd;fd)nitt unö gemi^ näljcren
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©terne erfter 6)i-öjje mit bcn nebeltofcn teteffopiicl^en, roenn

man bie 9icbelfterne mit gang unauflöälidjen '^flcbeU

flccfcn, 3. 33. mit bcm ber 3(nbromeba, ober gar mit beu

fo(\cminntcn planetarifcf)en 9?c6eln oerijleici^t
, fo brängt

fid) iin3 bei "öetrac^tuitg fo nerfrfjiebener ^erne, mie in bie

©djranfenlofigfeit be§ 3ftaume'3 oerfenft, eine Xijatiad)^ auf,

tr>eld;e bie 2Öcft ber ©rfd;einimgen unb ba§, maä i^r urfac^;

lid), al§ SkaUtöt, gum ©runbe liegt, abljängig oon ber ^ort;

Pflanzung be§ ^icl^teä geigt. 2)ie @efd)iüinbigfeit biefer

^ortpflanjung ift nad) ®truöe§ neueftcn Unterfucl^ungen

41518 geograp()ifd)e ÜJJeilen (308 156 km) in einer Oi-'funbe,

alfo faft eine 9JtiUionma( größer al§ bie ©efc^roinbigfeit

be§ (Schalles. 5iad^ bem, ma§ mir burd^ bie SJieffungen oon
9Jtac(ear, 33effel unb (Struüe oon ben ^aratlajen unb @nt:

fernungen breier g-iEfternc fe^r ungleicher ©rö^e (a (Sentaur,

61 3d)ir)on, « Seier) raijfen, bebarf ein Sid)tftra^I 3, 9V4
ober 12 ^aijre, um oon bicfen SSeUtörpern gu un§ gu ge;

langen, ign ber furzen benfroürbigen ^eriobe oon 1572 biö

1G04, oon (iorneliu'o ©emma unb %\)ä)0 bi§ J^epler, loberten

plö^Iid; brei neue «Sterne auf: in ber *Äaffiopeia, im Seaman
unb am %ni^ be§ <SA[angentrager§, 2)iefet6e ßi-fc^einung,

aber mer)rfad) mieberfel^rcnb, geigte ficl^ 1670 im Sternbitb

beö ?5^ud)ieä. ^n ber neueften 3eit, feit 1837, f)at Sir ^ol^n

^erfdjel am SSorgebirge ber guten ."ooffnung ben ©lang bes

©terne§ -q im Sd)iffe oon bor gmeiten ®rö^e bio gur erften

prad)tooU anioadjfen feljen.'® Sotd^e 33egebenf)eitcn beS

2öcttraum§ geljören ober in il)rer l^iftorifd^en 2öir!lic^feit

anbcren Reiten an aU benen, tu roeld)en bie Sidjterfc^einung

ben ©rbbciooljnern ifiren 2(nfang ocvfünbigt; fie finb mie

(Stimmen ber 33ergangenl)eit, bie un3 erreidien. '^an l)at

mit S^ec^t gefagt, ba^ mir mit unferen großen ^ernröf^rcn

gleid^geitig oorbringen in ben Staum unb in bie ^e\i. 2Bir

meffen jenen burd) biefe; eine Stunbe J9ege§ finb für ben

Sidjtftrafjt 148 SJÜItionen mdkn (1 098 220 000 km). äBäfj.

renö in ber §efiobifd)en 2^t)eogome bie 2)imenfioncn beS

SÖeltallä burd) itn %ill ber i^orper auSgebrüdt merbcn

(„nid)t meljr aU neun SLagc unb neun SflädjU füHt ber eiserne

5(mbo^ 00m §immol gur ©rbe fjerab"), glaubte §erfd)cl ber

23ater,''" ba^ ba§ Sid)t faft gioei 5RiI(ionen ;^<^I)re brause,

unt oon ben feruften Sid;tnebeln, bie fein 40fü^iger S^efraftor

erreid)te, gu un^j gu gelangen. 3Sietc§ ift alfo längft ocr=

fd^rauuben, el^e e§ uns fid)tbar roivb; oieleS mar anbcrö
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ßeorbnet. ©er ^tnSIic! bc§ ge[tirnten .^immcl? Hetet Ungletd;;

^{ettigeö bar; unb fo oicl man aud) ben milbc Ieud)tenbei!

Suft ber 3^ebclflccfe ober bie biiminernb aufglimmcnben (3tern=

I^Qufcn un§ ntxijex rücfen unb bie Xanfcnbe von ^a[)ren va-
minbern löifl, roeld^e al§ 5?iajj ber Entfernung gelten, immer

bleibt e§, nad) ber Kenntnis, bie mir von ber ©efd;rainbigfeit

be§ Sid;tcS I)a6en, mef)r ttl§ n)af)rfrf;ein(id) , baf? ba§ Öid;t

ber fernen SBelttörper ba§ ättefte finnlic^e 3'^"9"i'^ von bem
SDafein ber 5Dtaterie barbietet, ©o erljebt fid;, auf einfädle

^rämiffen gcftü^t, ber refleftierenbe 3)ienfd) ^u ernften, ^öl;eren

2(nfid)ten ber 9Jaturge6ilbe, ba, roo in ben tief oom Sid:t

burd;ftrümten ©efilben

„2Bte ©ra€ ber ^adjt ÜJJpriaben Sßelten !eimen"."

2lu§ ber Siegion ber ^immlifd^en ©eftaltungen, oon hen

^inbern be§ UranoS, fteigcn toir nun gu bem engeren (Si§

ber irbifd;en .Gräfte, gu ben ^inbern ber ©äa, f)era6. ©in
gel^eimui§üotte§ ißanb umfdjlingt beibe ^(afien ber ®rf(^ei;

nungen. '^ad) ber alten ^Deutung be§ titanifc^en ?[Rt)t^u§

finb bie ^otenjen be§ SßeltlebenS, ift bie gro^e Drbnung ber

3iatur an "oa^ ^n\ammcnmxxkn be§ §immel§ unb ber Erbe

gefnüpft. ©efjört fd^on feincnt Urfprunge nad) ber ßrbbaff,

raie jeber ber anberen ^4aneten, bem ßentralförper, ber Sonne,

unb ifjrer einft in S^ebctringe getrennten Sltmofpljäre an, fo

beftofjt auc^ nod; je^t burd) Sid;t unb ftraljlenbe 2öärme ber

SSerfe^r mit bicfer naiven ©onne, raie mit allen fernen Sonnen,

meldte am g-irmamente leud^tcn. 3)ie S^erfdjiebenljeit be§

S&iaf^eä biefer Siiiroirfuugen barf ben ^f)i)fifer nidjt abljalten,

in einem 9^aturgemälbe an ben 3i'-i'^'nn^e»^'^"g ^^^ "^^^

Sföalten gcmeinfamer, gleidjartiger ^Iräfte gu erinnern. @inc

fleine ^raftion bef'"tellurifd)en SÖärme gefjört bem äßeltraume

an, in raeldjcm unfer ^(anetcnfpftem fortrü dt, unb beffen,

ber eifigen mittleren ^otarroärme faft gleid;e ^i^emperatur,

nad) Courier, ba§ ^roDuft aller Iid)ti"traljlenben ©eftivne ift.

2ßa§ aber kräftiger ba§ Sic^t ber ©onne im Suftfreifc unb

in ben oberen @rbfc^id)ten anregt, mie e§ Sßärme ergeugenb

eleftrifd^e unb magnetifdje (Strömungen oeranIa|t, roie e?

gauberljaft ben SebenSfunfcn in ben organifdien ©cbilöcn au

ber Dberftäd)e ber @rbe ermedt unb rao()U()ätig näljrt, baö

roirb ber ©egenftanb fpäterer 33etrrtd)tungen fein.

v?nbem mir un§ l)ier ber tetlurifdjen Sptjäre ber 5^atur

au§fd;tufjroeife äutoenben, werfen mir juerft ben Süd auf bie
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?Raumt)erf}ttItniffe bcS Starren unb ?^(üffic^en, auf bic ©e*
ftalt ber @rbe, ifjre mittlere SDid^tißfcit unb bie pors

tielle 35crtoiIun(5 biefer Sidjtigfeit im inneren beS ^(aneten,

auf ben äöärmegel^alt unb bie eleftromagnetifd^e
Saöung ber ©rbe. 5)iefe 5Raumüer[}ä(tuiife unb bie ber

DJiatcrie inroo()uenben ^\räfte füfjren auf bie ^Rcaftion beö

;Jnneren gegen W% 9(eu^ere unfereä ßrbförperS, fie führen

burd; fpejieÜe 'i3etrad)tung einer attneibreiteten 9Jaturmad)t,

ber unterirbifc^en 2Öärmc, auf bie, nidjt immer btof?

bijuamifdjen, (Srfdjeinungen beä GrbBebenä in ungleid^ au§«

gebel^nten ©rfdjütterung'ofreifen, auf ben 5(ug6ruc^ I^eif^er

Quellen unb bie mädjtigeren 2i>irfungen »ulfanifd^er

'^rojeffe. Sie oon unten erfdjüttcrte, üalb rudfmeife unb
pli3^lid), balb ununter6rod;en unb barum faum bemerfbar

geljobene ©rbrinbe ücränbert, im Sauf ber ^^al^rljunberte, baö

^ö(jenöerl)ältniä ber ^efte jur Dberfläd)e be§ g-lüffigen, ja

Die ©eftaltung be§ 9Jieerbobenö felbft. @ä bilben fid) gteid)=

zeitig, feien eö temporäre ©palten, feien eä permanente Deff:

nungen, burd) raeldje ba§ innere ber ©rbe mit bem Suftfreife

in 33erbinbung tritt. 3)er unbefannten SCiefe entguoUen,

fliefjen gefrfjmoljene 9Jiaifen in fd)malen ©trömen längS bem
4lbljang ber 33erge Ijinab, balb ungeftüm, balb langfam unb

fanft bciüegt, biä bie feurige @rb quelle ocrfiegt unb bie

2ava unter einer 2)edfe, bie fie fid) felbft gebilbet §at, 3}ämpfe

au§ftof3enb, erftarrt. 3Reue ^-elömaffen entfteljen bann unter

unferen Singen, mät)renb ba^ bie ölteren, fd;on gebilbeten, burd)

plutonifdje Gräfte umgeraanbelt raerben, feltener in unmittel;

barer ^erüljrung, öfter in raärmeftratjlenber 9Ml;e. 9lud) ba,

mo feine SurdjiDringung ftattfinbet, merben bie friftallinifd)cn

!j:eild)en oerfd)oben unb ju einem bidjteren ©eroebe Derbunben.

'i3ilbungen ganj anberer Diatur bieten bie ©emäffer bar: ^on;
l'retionen üon ^ier= unb '^^sflangenreften, uon erbigen, falf:

unb tl)onartigen 9^ieberfdilägen, 2lggregate fein gerriebener

©ebirgSarten, überbectt mit Sagen fiefelgepanjerter :ijnfuforien

unb mit tnod;ent)altigem (3d)uttlanbe, bem ©t^e nrn3eltlid)er

iTierformen. 2Baä auf fo uerfd)iebenen Sffiegen fid) unter

unferen 9tugen erzeugt unb ju (Sri;id)ten geftaltet, mag burd)

gegenfeitigen 3)ruä unb Dulfanifd;e .Gräfte mannigfad^ ö^ftü^'lt,

gel'rümmt ober aufgeridjtet roirb, fütjrt ben öenfenben, ein:

fad)en 9lnalogieen fid) l)ingebenben ''13eobad)ter auf bie 2jer=

gleid)uug ber gegenmärtigen unb bor längft »ergangenen ^eit.

®urd) Kombination öev ioirtlid;en (i^rjdjeinungen, burd; ibeale
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3iert3röf5erung ber 9kumver[}ältniffe roie be§ 9Jia^e§ roirfenber

Kräfte cjelaiujcn nur in baö laiujc erfeljnte, bunfel geal)ute,

cr[t feit einem Ijalben ^at)rl)imbei-t feftbcgrüubete Skid) bev

(SJeoguüfie.

Man I)ttt fd^arffinnig bemerft, „ba| roir, trot) beä ^^e;

fdjauenö burd) gro|e ^ernröljren, iit §infid}t ber anöeren 'Pla-

neten (ben 9Jtonö etiua abgeredjuet) mel)r üou i()reiu inneren
alö 1)011 ifjrem ^eu^ereu luiffen". Wtan i)at fie geiuogeii
unb iljr äsolum gemcffen; mau fennt i()re ^Duiffe uiib i()re

SDid)te, bciöe (^anf fei eö beu g-ortfdjritteu ber beobadjten;

bell unb ber red;nenben Stftronomie!) mit ftetä lond^feuber

numerifdjer (^enauigt'cit. Ueber iljvor plji)fifd;en '^efdjaffentjeit

fdjiuebt ein tiefes SDuntel. 3fiur auf unferem (Srölörper fe^t

unä bie unmittelbare dlälje in Slontaft mit allen (Elementen

ber organifdjen unb anorganifdjeii ©d)öpfung. Sie ganje

g-ütte ber üerfd;iebcnartigften Stoffe bietet in iljrer DJiifdjung

unb Uinbilbung, in bcm emig loedjfelnben ©piel (jeroorgerufener

iträfte bem (^jeifte bie 9irt()rung, bie ^-reuöcn ber förforfdjung,

baS unermej^Udje ^-elb ber ^eobad;tung bar, lueldje ber intel:

let'tuellen 6pl)äre ber 3Jienfd;[jeit burd) Stusbilöung unb (ix-

ftartung beä ©enfuermögeu'j einen ^eil itirer erfjabenen ©rö^e
uerleiljt. 2)ie 3ßelt finnlidjer 6rfd;einungen reflet'tiert fid; in

ben ^Liefen ber i^beenraelt; ber 3{eidjtum ber ^Jiatur, bie

9)iaffe be§ Unterfd;eibbaren geljen al(mät)lid; in eine ä>ernunft;

crtenntniä über.

^ier berüljre idj raieber einen $l>orjug, auf n)eld)en id;

fdjon mel)rmalö Ijingemiefen ))ahe: ben S>or§ug beö SBiffeng,

tia^x) einen Ijeinwtlidjen Urfprung Ijat, beffcn 3)töglidjfeit redjt

eigentUd} an uufere irbifdjeßjiiftenggefnüpft ift. S)iei}immelg:
befdjreibung, üon ben fern fd)immernben 9tebelfternen (mit

bereu ©onncn) biö Ijerab ju bem ßentralt'örper unfereä

©i)ftemeä, fanben mir auf bie allgemeinen 33egriffe oon
S]olum unb Quantität ber 5)taterie befd;räntt. kleine 2ehm^i
regung offenbart fid; ha unferen Sinnen. 9hir nai^ S(el)n:

lid}feiten, oft nadj pljantaflereidjen S^ombiuationen l)at man
33ermutungen über bie fpcjififdje 9uttur ber Stoffe, über iljre

Slbmefenljeit in biefem ober jenem ^^eltförper geioagt. ©ie
^eterogeneität ber 3}taterie, iljre d^emifdje Sjerfdjiebenljeit, bie

regelmäßigen ©eftalten, gu benen iljre ^^eile fid; friftallinifd;

unb förnig aneinanber reiljen; iljr ^erljalten ju ben einbrin?

genben, abgelenften ober oerteilten Sid)tq neuen; gur ftraljlens

ben, bnrdjgeleiteten ober polarifierten Slnirme; 3U ben glang;

91. ü. i^umbolbt, JVociufS. I. y
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oolleu ober unfic^tbaren, aber barum nidit minbcr roirffamen

(rrid)einungcn beö Gtofromagnctismue: — bicfen unermeB^

lid)en , bie SöeUanfc^auung erf)ö^enben 2cf)ah pljijfiid'er Gr=

fenntnis oerbanfcn lüir ber Cberfläc^e bes -^lilanetcn, bcn luir

betüo^nen; me^r noc^ bem ftarren als bem f^üifißen Xeile

bcrl'elben. 93ie biel'e Grfenntnis ber ^Raturbinge unö 'D^atur;

hafte, rote bie unerine^Uc^e 2)ianiitgfaltigfeit objeftiner Sßa^r:

nd)mung bie geiftige 2()ätigfeit bes ©ejdilec^ts unb alle ^oü-
fc^ritte fetner ^43ilöung geförbert f)aben, ift fd^on oben bemerft

TDorbcn. 2"iefe 2?er[)ältniffe bebürfen f)ier ebenforoenig einer

roeiteren Gnttoicfelung als bie 23erfettung ber Urfad)en jener

niaterietten ^Ifiac^t, lüelrfje bie 33ef)errfd)ung einee ileils ber

(i"(emente ein3etnen 'Sölfem »erliefen i)at

2Öenn es mir oblag, auf ben Unterfcf)ieb aufnierffam gu

mad)cn, ber jroifc^en ber D^otur unferes tellurifc^en SSiffeno

unb unferer «enntnis ber ^immelsräume unb i^res :{^nf)alt5

ftattfinbet, fo ift eö auf ber anberen Seite aucf) nötig, {)ier

bie '^efd)ränftf)eit bes ^{aumes ju be3eid)nen, con loelcbem

unfere gange Kenntnis pon ber .'öeterogeneität ber Stoffe f)er=

genommen ift. S^iefer 9^aum roirb jiemlic^ uneigentlidi bie

Otinbe ber ßrbe genannt; es ift bie 2)icfe ber ber Cber;

flädje unferes Planeten näd)ften Sdjic^ten, roelc^e burd; tiefe

fpaltenartige ^'I^äler ober burc^ bie 9lrbeit ber 9]ienfd}en

C5o^rIöd)er unb bergmännifc^e ©rubenbaue) aufgcfd)Ioifen

finb. 2)iefe Strbeiten
"

- erreichen in fenfrec^ter 2iefe nid)t oiel

me[)r aU jroeitaufenb %u^ (öSO m, roeniger alä 'in 5lteile)

unter bem ^^Üoeau öer '?Jieere, alfo nur '/ssoo beö (Srb^alb;

meffers. Sie friftattinifc^en DJtaffen, burd) nod) tf)ätige tßuU

fane ausgeroorfen, meift unferen ©ebirgsarten ber C^erfläc^e

äbnlic^, fommen aus unbeftimmbaron, geroi| 'iOmal größeren,

abfotuten liefen, als bie finb, loeldie bie menfd)Hdien 3(rbeiten

erreicht f)aben. 3Iud) ba, rao Steinfo^lenfd)id)ten fid) einfenfen,

um in einer burc^ genaue 'Dteffung beftimmtcn ßntfcrnung

roieber aufjufteigen, fann man bie 2;iefe ber ^Otulöe in

3a[)len angeben. SoId)e ßinfenfungen enceifen, M^ 5tein=

fo^Ienflöje fomt ben oorrocltlidien organifdjen Uebcrreften,

bie fie ent^orten (in 'Belgien 3. 'S.), me()rfad)*' fünf; bis

fec^staufenb %ii^ (1624 bis 1950 m) unter bem je^igen

iJieeresfpicgel liegen, ja ba^ ber Bergfalf unb bie beoonifdjen

muloenfömxig gclrümmten 3d)id)ten mol}! bie boppelte 2iefc

crreidien. ^iergteic^t man biefe unteriröifd)en ^IJuIben nun

mit Den 33cr9gipfeln, roelc^e bisl^er für bie {;bd^ftcu Xcilc ber



— nr, _

ßc(}obenen ©rbrinbc t^c(}alton roerben, jo errjäft man einen

i)(6ftonb uün 37 000 %n^ (12019 m = l'/io mäk), b. i.

unc^efäljr l'|r.2 4 bcö ©rbljolbmefferä. Xkä voäxe in ber fenf;

rccijten I)imen[ion unb räumlirf;en 2lufeinanberlagerunc5 ber

(^ebiri3öfd)td)tcn bod) nur ber ©d^aupta^ gcogno[tifcf)er ^-or;

fd)img, luenn aud) bie ganjc Dberflndjc ber ©rbe bie ^öf)e

beä 3)i)aiüalagirt im .§imalai;agebirge ober bie be§ ©orata
in 33ohüia erreichte. 2illeg, raaä unter bem ©eefpieget tiefer

liegt alö bie oben angefüljrten SJlulben, al§ bie äirbeiten ber

5Jtenfd}en, alö ber oom ©enfblei an einzelnen ©teüen erreicf)te

9Jieereögrunb (noc^ nidjt enreidjt in 25 400 %n^ [8251m]
oon ^amc§> 3ioJ5)," ift uns ebenfo unbcfannt, roie baö

;5nnere ber anberen Planeten unfereä Sonnenfpftemä. 2Bir

tennen ebenfattö nur bie SJlaffe ber ganzen @rbe unb i()re

mittlere 3)idjtigfeit, oerglirfjen mit ber ber oberen, unä allein

3ugänglid)en ®d)id)ten. 9Bo alle Kenntnis d)emifd;er unb
minera(ogifdjer 9{aturbejd)affen^eit im i^nneren beä ©rbforperö

fefjlt, finb mir raieber, raie bei ben fernften um bie ©onne
freifenben SBeUförpern, auf blo^e äiermutungen befd)ränft.

2Bir fönnen nic^tö mit ©id;crf)eit beftimmen über bie '^^iefe,

in raeldjer bie ©ebirg§fd)ic^ten alg gäCj^erroeid^t ober gefd^molgen;

flüffig betrad;tet roerben foUen, über bie ^öljhmgen, roelc^e

elaftifd)e kämpfe füften, über ben 3"[tonb ber glüjfigfeiten,

roenn fie unter einem ungcljeuern 3)ru(fe erglühen; über baö

©efe^ ber §unel)mcnben 2)idjtigfeit oon ber £)berfläd)e ber

ßrbe bis ^u iljrem (Zentrum i)'m.

S)ie Jöetrac^tung ber mit ber SCiefe guneljmenben SBärme
im inneren unfereä ^^(aneten unb ber Sieaftion biefeg :3nneren

gegen bie Dberfläd;e l}at un§ gefeitet ju ber langen 9teif)e

oulfanifdjer ©rfdjeinungen. 6ie offenbaren fidj alä ©rbbeben,

6)a§au§brüd)e, {)ei^e Quellen, (Sd)lammuulfane unb ^amv-

ftröme auä ©ruptionsfratern
;

ja bie ^Jiad^t elaftif^er Gräfte

äuf5ert fid) aud) burd) räumlid;e SSeränberung in bem ^lioeau

ber Dberfläd)c. @rof3e ^-lädjen, mannigfaltig geglieberte ^on^
tinente werben geljoben ober gefcnft, eä fd)eibet fid; baä ©tarre

Don bem ^lüffigen; aber ber Djean felbft, oon falten unti

roarmen (Strömungen flufiartig burdjfd;nitten
,

gerinnt an

beiben $olen unb roanbclt baö SBaffer in bid^te ^elsmaffen
um, balb gej(j^id)tet unb feftfteljenb, balb in beroeglid;e 'Stinte

zertrümmert. 5Die ©renken »on 5)ieer unb Sanb, com g-lüf;

figen unb (Starren, rourben mannigfadj unb oft ocränbert. @§
oszillierten bie ©bcncn aufioävtS unb abioärte. 3tadj Der
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^ebunc^ ber 5^onttnente traten auf lanc^eu ©palten, meift

parallel, unb bann n)al)rfd;cinlic^ ju einerlei 3eitepod}en, ©e;
birgöfetten empor; jalgige Sarf)en unb c^ro^e 23inneniüaiier,

bie lauere oon benfelben ©cfd^öpfen beiüo()nt löaren, unirben

geiüaltfam gefd)ieben. 2!)ie foffiten 9lefte oon -iJ^uidjcln unb
^0üpl)i)ten bejeugcn if)ren urfprünglidien 3"1'^"nncnrjang.

So gelangen roir, ber relatioen 5(6()ängigfcit ber (Srfdjeinungen

folgenb, üon ber 33etrad)tung fd)affenbcr, tief im S"»^^*-'»

be§ S'vbförperg loaltcnber Kräfte gu bem, loaci feine obere

•Rinbe erfdjüttert unb aufbrid;t, roaö burd; ®rud elaftifc^er

3)timpfe ben geöffneten ©palten alä glüljenbcr ßrbftrom (Sana)

entquillt.

3!)iefelben lUiädjte, n)el(^e bie 3Xnbeg= unb $imalai;afette

big gur ©d^neeregion gel)oben, l;aben neue 5Rifd)ungen unb
neueö ©eroebe in ben ^-olömaffen erzeugt, umgen)anbelt bie

3d)id;ten, meldje au§ »ielbclebten, mit organild)cn Stoffen

gefdjroängerten g^lüffigfeiten fic^ frül)er niebergefdjlagen. 3Öir

erfennen Ijier bie Sleiljcnfolge ber y^-ovmationen , nad) iljrcm

2tlter gefd)ieben unb überlagert, in il)rer 3lbl^ängigfeit »on

ben ©eftaltoeränberungen ber Dberfläd)e, von ben bpnamifdien

SSerljältniffen ber l)ebenben Kräfte, »on ben c§emifd;cn 2Bir;

fungen auf ©palten auöbrec^enber 2)ämpfe.

Sie j^^orm unb ©lieberung ber Kontinente, b. 1^. ber

trod'en gelegenen, einer üppigen ©ntmidelung beo »cgetabitifd^en

Sebenä fälligen %dk ber (Irbrinbe, ftel)t in innigem S^erfcljr

unb tl}ätiger SBedjfeliüirfung mit bem aUeö umgrengenben

?[Reere. ^n biefcm ift ber DrganiSmuS faft auf bie '2;ier=

loelt befdjränft. SDa§ tropfbarflüffige ©lemcnt mirb mieberum
oon bem 2)unft!reife bebedt, einem Suftojean, in meld^em

bie ^ergfetten unb §od)ebenen ber ^-efte loie Untiefen auf:

fteigen, mannigfaltige ©trömungen unb '2^cmpcraturmed)fel

ergeugen, ^eud^tigfeit auö ber Söolfcnrcgion fammeln, unb fo

in il)rer geneigten 'i^obenflädje burd) ftrömcnbcö 3i>affer 33e=

megung unb Seben oerbreiten.

9Senn bie ©cograpl)ie ber ^flangen unb ^iere
oon biefen entmideltcn Kontraften ber 51ceer-' unb Sänber;

oerteilung, ber ©eftaltung ber Dberfläd;e, ber 9iid)tung ifo=

tljermer Sinien (3onen gleidjer mittlerer :3al)rcömärme) ah-

l)ängt, fo finb bagegen bie d6arafteriftifd)cn Unterfd)iebe ber

3[Renfd)enftämme unb il)re relatiue numcrifd)e 3>erbreitung

über tten ©rbförper (ber Ui3te unb ebelfte ©egenftanb einer

pljijfild)en 33eltbefd)reibung) nidjt burd; jene 9iaturoerl)ältnifje
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alUin, fonberii juc^letcfi itnb uor^ih^lic^ burcf) bie ^ortfd)rttte

bcr ^ic[ittun(^, ber gei[tigen 2(uö6ilbung, ber bie politifd}c

Uobcrmac^t begrünbenben 'Ttationalfultur bebingt. ^'tnigc

^li'aficn, feft bcm 33obcn oiifjangenb, rcerben uerbrängt unb

burdi gcfatjrooUe ^äi)e ber gebilbetercn i^rem Untergänge

,Uigefü()rt: eä bleibt oon i^nen faum eine fd)iöarf;e Spur ge;

id}id)tlid)er ^unbe; anbere Stämme, ber !^ai)i nad} nid)t bie

[tttrferen, burd)fd)i[fen ba§ flüffige (SIement. %a\t aifgegen;

irärtig burd^ biefeö, ^aben fie allein, obgleid^ fpät erft, oon

einem $oIe ^um anberen, bie räumlid^e, grapf)iid^e Kenntnis

ber ganzen Dberfläd;e unfereä Planeten, roenigftenä faft aller

^üftenlänber, erlangt.

©0 i[t benn l)ier, elje id^ in Dem 9^aturgemälbe ber

tellurifd^en Spl)äre ber ®rfd;einungen baS (Sin3elne

berüljrc, im allgemeinen gegeigt raorben, roie, nac^ ber 33e:

trad)tung ber ©eftalt beä Grbförperg, ber oon iljm perpetuier?

lid) auSgcljenben ^raftiiii^erung be§ ßleftromagnetiSmuö unb

Der unterirbifd}en Sßärme, bie SSerljältniffe ber @rboberfläd)e

in l^orijontaier 3(uöbel)nung unb ^ölje, ber geognoftifdje

Xijpuä ber g-ormationen, ba§ ©ebiet ber 9Jieere (bee 'Jiropf;

barflüffigen) unb be§ Suftfreife§, mit feinen meteorologifd^en

^rogeficn, bie geograpljifdje SSerbreitung ber ^jlanjen unb

Xiere, enblid^ bie pl)9fifd}en Slbftufungen bcg einigen, überall

geiftiger Kultur fälligen 3)cenfd^engfd)ieci^t§ in einer unb ber;

felben 2(nfdjauung »ereinigt roerben fönnen. 3)iefe (Sinl^eit

ber 3tnfd;auung fe^t eine SSeiiettung ber @rf(Meinungen

nad^ il^rem inneren 3"f^^"^'-"'^'^'^9S ooraug. 6ine blo^

tabellartfc^e 2lncinanbeneil)ung berfelben erfüllt nid^t ben

^löed^, ben \A mir üorgefe|t; fie befricbigt nid)t ba§ 33e=

bürfniB einer io§mifdien ^Darftellung, raeldjeä ber 2(nblidf ber

9catur auf 2Reer= unb Sanbreifen, ein forgfältigeä Stubium
ber ©ebilbe unb Gräfte, ber lebenbige (jinbrudf eine§ 9iatur:

gangen unter ben oerfdjiebcnften ©rbftrid^en in mir erregt

ijaben. 33iele§, baS in biefem SSerfuc^e fo überaus mangell)aft

ift, roirb bei ber befd^leunigten 3ii"'''f)i"6 ^e§ 2Bifjen§, beren

fid) alle 2^eile ber pljijfifalifd^en Söiffenfdjaften erfreuen, uiel;

leidjt in nal)er 3"funft bericl)tigt unb oerüollftönbigt roerben.

(S§ liegt ja in bem Sntroidelungggange aller S^iägiplinen,

ba^ baö, loa? lange ifoliert geftanben, fic^ allgemad^ oerfettet

unb ljül)eren ©efeften untergeorbnet roirb. i^d) begeidjue nur

ben empirifdjen SBeg, auf bem id^ unb uiele mir ©lei^;

gefinnte fortfd;reiten, erroortungäuoll, ba^ man unö, roie eiuft,
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narf) ^tato§ 3luäfpntd^, ©ofvateS e§ forberte, „bic ^Jfatuv

nad.) ber SSernunft auslege".

®ie Srf)ilberung ber teUurifd)en G^rfd^etnungen in ifjren

^auptmoinenten nni^ mit ber ©eftatt iinb bcn 9(aiunticr[)ält;

lüiien unfere§ ^s(aneten beginnen. 2Iud; t)ier barf man fngen:

nidjt etwa blo^ bie mineraiifrf;e 93efd}affenl)eit, bie fri[ta((inifd)

fövnigen ober bie bidjten, mit 2Lscr[teincrungen angefüllten

©cbirgöarten, nein, bie geometrifc^e ®cftalt ber Grbe \elb\t

bezeugt bie 3(rt ifjrer Gntiteljung, fic ift ifjre ©cfdjid^te. ©in

ellipti|djeä 9{otationöfpf)äroib beutet auf eine einft lueidje ober

flüffige 5]iafie. 3" ^ß" ätteften geognoftifd)en begeben;
i)eiten, allen Sßerftänbigen (eobar in bem 'i^uc^ ber 9^atur

niebergefdaneben, ge()ört bie 9(bplattung, mie aud) (um ein

anbereä uns fel)r na(}cä Seifpiel an^ufüfiren) bie perpetuierlid^e

9iid)tung ber großen 2ld}fe be§ 5RonbfpIjäroib§ gegen bie @rbc,

b. I). bie oermefjrte 3(nf)äufung ber ^JJaterie auf ber ^onb=
Ijälfte, loeldje mir feigen, eine 3(nbäufung, bie ba§ SSerljältniS

ber Quotation gur Ümlauftj-^cit beftimmt unb biö gur älteften

SSilbungäepocbe be§ ©ateliiten Ijinaufreidjt. „S)ie matljt-

matifd)e %\o,ux ber Erbe i[t bie mit nid)t ftrömenbem Sföaffer

bcbedte Dbcrflädje berfelben"; auf fie bejiefjen fid) alle geo=

bätifdjen auf ben 93ieereSfpieget rebujierten ©rabmeffungen.

SSon biefer matljematifc^en Dberf(än)e öer ©rbe ift bie p^i):

fifdje, mit allen 3ufäüigf"eiten unb Unebenljciten be§ Starren,
nerfdjicbcn. 2)ie gange %ia,ux ber ßrbe ift beftimmt, roenn

man bie Ouantität ber 3tbplattung unb bie ©riifje beö

2lequatorialburd;meffer§ fennt. Um ein uotlftänbige^ Silo

ber ©eftaltung gu erlangen, mären aber ^iJieffungen in gmci

aufeinanber fenlred^ten Siid^tungen nötig.

(i'lf ©rabmeffungen (^öeftimmungen ber Krümmung ber

©rboberflädje in üerfdjiebenen ©egenben), »on bcnen neun

blof5 unferem Qaljr^unbert angeljören,^^ Ijaben unä bie ©rö^e

beö @rbtörper§, ben fd}on ^vliniuS ^^ „einen ^^un!t im uner;

mef5tid)en Söeltatt" nennt, fennen geleljrt. 23enn biefelben

nid)t übereinftimmen in ber S^rümmung ocrfdjiebcner '?3?eribiane

unter gleid)en iBreitcngraben, fo fpridjt eben biefer Umftanb

für bie ©cnauigt'cit ber angcmanbten ^nftrumente unb ber

^lictljoben, für bie ©idjerljeit naturgetreuer, partieller 3fefultate.

S)er (Scl)lu| felbft oon ber ^""'^^jwe ber anjieljenbon ilraft

(in ber flUdjtung oom 9(eguator ju ben ^^l^olen l)in) auf bic

^•igur eine§ Planeten ift abljängig oon ber 35erteilung ber

2)id;tigfeit in feinem inneren. 2Benn 9iemton auä tl)eoretifd^eu
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(iirünbcn, unö tnotjl auä) angevecjt burd; bie von Gaffini \d)on

nor lüUö entbecEte Stbplattung beö Jupiter,**' in feinem un^

ftcrblidjen SBer!e Philosophiae Naturalis Principia
bie 'Jlbplattnng ber ßrbe bei einer I;omogenen ^Ctaffe auf

'I230 beftiiumte, fo I;aben bagcgen n)irt'(id}e 5Reffungen unter

bem niädjtigen ©influffe ber neuen oerüoKfommneten 3(nalijfe

eriüicfen, tia'^ bie 2lbp(attung beä ßrbfpljäroibä, in löeldjem

bie 2)id)tigt'eit ber Sd;idjten aU gegen ba§ (Zentrum §in gu;

ne^menb betrad;tet loirb, fef^r nalje '/soo ift.^^

2)rei 9Jtet(jc>ben finb angeiuanbt roorben, um bie ^rüm;
mung ber (5rboberf(ädje ju ergrünben: eä ift biefelbe am
©rabmeffungen, auö ^4>enbelfd)iöingungen unb am geraifjen

Ungleidj^citen ber 9Jfonbba^n gefdjtoffen. Sie erfte llictfjobe

ift eine unmittelbare geometrifd}=aftronomif(^e; in ben anberen

jroeien roirb auä genau beobad^teten S3eroegungen auf bie

kräfte gefdjioffen, n)cld)e bicfe Seraegungen er3eugen, unb non

biefen Gräften auf bie Urfadje berfetben, nämlid; auf bie 2[b=

ptattung ber ßrbe. ^d; fjabe f)icr, in bem allgemeinen 9iatur;

gemälbe, auönaljmömcife ber älnmcnbung oon 3}tetIjoben er;

mäljut, lüeil bie ©id)er^eit berfclben lebljaft an bie innige

Verfettung oon 9Jaturp()änomencn in ©eftalt unb Gräften

mafjut, unb meil biefe Slniüenbung felbft bie glüdlid^e 3icr;

anlaffung gemorbcn ift, bie ©enauig!eit ber i^nftrumente (ber

rauinmeffcnben, ber optifdjen unb gcitbeftimmenben) ^u jdjärfen,

bie g-unbamente ber 3(ftronomie unb ^Jiedjanif in §infidjt auf

'\)ionbbcn)egung unb. auf Erörterung be§ 2Biberftanbe§ , ben

bie ^enbclfdjunngungen erleiben, ,^u oerüoUtommnen, ja ber

2(nnli}fiö eigene unb unbetretene SÖege gu eröffnen. Sie ©e;

fd)idjte ber 25>iffcnfdjaften bietet neben ber Untcrfud^ung ber

'i|.^ara^(aJ:e ber -J-iEfterne , bie gur 2(berration unb 9iutation

gefüljrt i)at, iein Problem bar, in n)eld)em in gleid)em ©rabe
tia§) erlangte 9iefuttat (bie ilenntniö ber mittleren Slbplattung

unb bie ©eunf5(jeit, ba§ bie %xa,xix ber (Erbe feine regehnäf^ige

ift) an Söidjtigfeit bem nadjfteljt, roaS auf bem langen unb
müfjeüoUcn SBege gur ©rreidjung beä ^kk^ an aUgcmciner

3(uöbilbung unb 3>enH")I(fommnung bcö matl;ematifdjen unb

aftronomifdjen SBiffens geroonnen morbcn ift. Sic ä>erg(eid)ung

non elf (^)rabmcffungen, unter benen brei aufjereuropäifdje,

bie alte pcruanifdje unb ^roei oftinbifdje, begriffen finb, fjat,

nad} ben ftvcngften tljeoretifdjcn 2(nforberungen üon 33effel

bercdjuet, eine Slbplattung oon '/2 9 9 gegeben.®^ Sanad) ift

ber ^olarfjalbmeffer 10938 ^^oifen, faft 2'js geograpI)ifdje
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?Üieiten, üirjer qI§ ber 2tcquatociaI^aIbmef^er be§ eUtptifd^cn

9Jotationöip()ciroib§. 2)ie 2tnfd)iöeIIung unter bem 2(equator

info((^e öer Slrümmung ber D6erfläd)e be§ Spf)äroibä be:

trägt alfo, ber ^Jtid^tung ber Sd^toere nad), etiüa§ mc[)r al§

4^/7 mal öie §ö^e be§ 9Jiontb(anc, nur 2'|'2mal bie roaljrfd^cin;

lidjc ^y6i)C beä 2)§aroalagirigipfelä in ber §ima(ai;afettc. 2)ie

-Uioubcögleic^ungen (Störungen in ber $^änge unb breite bcä

^JJionbeä) geben nad) ben legten Unter[ud;ungcn von Saplace

faft bQöfelbc Stefultat ber lHbp(attung ('/299') atä bie ©rab^
nieiiungen. 2tu§ ben '»^enbeloerfud^en folgt im gangen '" eine

meit größere 3(bplattung C/288).
©alilei, ber roä^renb beö ©otte§bien[te3, raal^rfd^einlid^

etiüag ger[treut, fd;on alg Änabe erfannte, bafe burd) bie Sauer
ber (Sd;n)ingungen oon ^ronIeud;tem , roelc^e in ungleidjer

§öl)e (;ingen, bie gange ^ölje eineä ^Ürc^engeroöfbeS gu mejfen

fei, I^atte freiließ ni^t gea[)net, roie "ba^ '^mhd einft uon
^ol 3u '>|]ol lüürbe getragen lücrben, um bie ©eftalt ber ßrbe
ju beftimmen: ober oielmebr um bie Uebergeugung gu geben,

ba^ bie ungleii^e !J)id)tigreit ber @rbfd;id}ten bie Sänge be§

©efunbeupenbelä öurd; oerraidelte, aber in großen Sänber;

ftreden fid) faft gteidjmä^ig äu^ernbe Sofalattraftioncn affigiere.

5)iefe geognoftif d;en ^egieljungen eines geitmeffenben ^n;
ftrumentä, öiefe @igenfd;aft be§ ^|5enbelg, roie ein ©eniblei

bie ungcfeljene ^iefe gu erfpäljen, ja in oulfanifc^en :3nfeln'^

ober am SIbfiange gef;obener fontinentater ^ergfctten, ®^

ftatt ber §öl)lungen bidjte 3[)laffen oon 33afalt unb DJielapfjpr

angubeuten, erfd;roeren (trol^ ber berounöcrnsroürbigen ßin;

fadjfjeit ber SJietfjobe) bie Grlangung eines allgemeinen
i)iefu[tat§, bie Verleitung ber ^-igur ber ßrbe aug ^i3eoba(^tung

oon v|]enbclfdjroingungen. 2lud) in bem aftronomifdjen 2^eile

ber 'DJicffung eineö ^reitengrabeä roirfen ablenfenb unb
nad)teilig, bodj nidjt in gleidjem 9Jia^e, ©ebirgsfetten ober

bid^tere <Bd)xd)tm be§ 33ot)enä.

2)a bie ©eftalt ber Grbe auf bie 'öeroegung anbercr

SBeltförper, bcfonbere auf bie i^^reä nal;en ©atettiten, einen

mäd^tigen ©influ^ auäübt, fo läfjt bie oeroolltommnete ^ennt;

niö ber "lunoegung be§ letzteren un§ auc^ roieberum auf bie

@eftalt ber ßrbe gurüdfc^lie^en. S)emnad; ^ätte, roie Saplace

fid) finnig auöbrüd't, ein Stftronom, „ol}ne feine ©ternroarte

gu oerlaffen, burd) S5ergleid^ung ber 5J{onbtl)eovie mit ben

roirflid)en i\'obad)tungen nidjt nur bie ©eftalt unb G)rö^e ber

Gvbe, fonbern aud; iljre (Entfernung oon ber Sonne uut) uom
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3}tonbc bcftimmcn !önnen: S^cfurtate, bie erft biir^ lanc^e unb
mü^eüotle Untorneljinungeu nad) ben entlcßcnftcn ©cgenben
beiber .^cinifptjären erlangt roorbcn finb". Sie 3Ibp(attung,

roeld)e au§ ben Ungleidj^etten be§ 9JJonbe§ geidjloffen roirb,

gctöäfjrt ben ^^or^ng, baf5 fie, roaS einjetne ©rabmejjungen
unb ^enbeberfuc^e nirf)t leiften, eine mittlere, bem gan^^en

^[aneten jnfommcnbe i[t. Tlit ber 9f^otation§gefrf)n)inbigteit

üergtidjcn, betücift fie baju bie 3i"i'^§i"ß '^^^ 2)id)tig{cit ber

Grbfdjid)ten «on ber DSerfliid^e gegen ben 5Rittelpnnft F)in,

eine 3»"<i^)"^er roeld^e bie ä^crgleidjnng ber 2(d;fent)er^ä[tniiic

be§ i^upiter unb ©atnrn mit if)rer UmbrefjungSjeit and) in

biefen beiben großen Planeten offenbart, ©o berechtigt bie

Kenntnis äußerer ©eftaltung ju ©d)(üffen über bie innere
33efd)affen()eit ber SScItförper.

Sie nörblid)e unb füblidjc ©rbljälfte fd^einen unter gteid^en

33reitengrabcn ungcfäfjr biefelbe @rbfrümmung '^

' bar^ubieten

;

aber ^enbeloerfuc^e unb ©rabmeffungen geben, roie fcf)on oben

bemerft ift, für einzelne %dk ber Dberflädje fo oerfdiiebene

3'tefuUate, ba^ man feine rcge(mäJ3ige %\(snx angeben fann,

meldte afren auf biefen SÖegen biöljer erhaltenen 3Refu(taten

genügen mürbe. Sie roirfUdje j^-igur ber ßrbe oer^ält fid)

gu einer regelmäßigen, „raie bie unebene Dberftiidje eine§ be;

megten Gaffers fid; gu ber ebenen Dberfläi^e eineä ruf^igen

t)erf)ä(t".

9cad;bem bie @rbe gemeffen morben ift, mußte fie ge;

mögen roerben. ^enbelfd)roingungen unb ä^Ieifot f^aben

ebenfatl§ baju gebient, bie m i 1

1

1 e r e S i dj t i g f e i t ber @rbe

^u beftimmen: fei e§, baß man in ^Bereinigung aftronomifd)er

unb geobätifd;er Operationen bie ':}(blenfung be§ 33lei(ot§ oon

ber ^ertifale in ber 9iäf)e eine§ ^ergeä fud)te, ober burd)

äBerg(eid;ung ber ^enbeüänge in ber Sbene unb auf bem ©ipfel

einer 3tn§ö()e, ober enblid} buri^ Stnroenbung einer Sref^roage,

bie man aiä ein ^orijontal fd)mingenbe§ ^enbel betrad)ten

tann, bie relatioe Sid}tigfeit ber naf)en @rbfc^id)tcn maß.

SBon biefen brei 3)?etI)oben ^^
ift bie letzte bie fid)erfte, ba fie

imabfjängig oon ber fd^mierigen 93eftimmung ber Sidjtigfeit

ber ^DJineralien ift, aus roeldjen bas fp^ärifd^e ©egment eineS

33ergcä befte()t, in beffen 9M(}e man bcobact)tet. Sie gibt

nad) ben neueften '^erfuc^en uon ^^teid; 5,44'^, b. l). fie geigt,

baß bie mittlere Sid)tigMt ber gangen ßrbe fooielmal größer

ift als bie bes reinen ÜBafferg. Sa mm nad^ ber yktur ber

(i)ebirgöfd)id;tcn, meld;e "Dm trodcnen, fontinentalen SCeil ber
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6;i-i)obcrf(äd;e bilben, bie 2)tci^ti9teit bie[e§ Steile faum 2,7,

bie S)icl)tigtett ber trorfcnen unb o^eanifdjen Dbcv\iäd)e ^u-

fammcii faum 1,6 beträgt, fo folgt aus jener 3(nga6e, raie

fcljr bic eüiptil'djcn, ungleid) abgeplatteten 3d;id)ten bes ^n;
nereu burd) 2)rud ober burd; >)eterogeneität ber Stoffe gegen

baö (Seutrum gu an 2)id;tigteit june^men. §ier geigt fid)

tyiebcr, ba^ ha'ti ^enbel, baä fenfredjte raie bas I)ori3ontal

fdjiüingcnbe, mit i){ed;t ein geognoftifc^eä ^nftrument
genannt lüorben ift.

^itber bie ©d)(ü)fe, gu meieren ber (^ebraud^ eineö folc^en

ignftrumenteg fütjrt, l)at berühmte ^I)i)lit'cr, na^ äierfdjieben=

^eit ber §ypot(jefen, üon benen man ausging, ju gang cnt=

gegengefel^ten ^itnfidjten über bie ^Jiaturbefdjaffentjeit beä ^n--

neren beö ßrbt'örperö geleitet. DJtan (jat bcredjnet, in meld;en

2;iefen tropfbarftüffige, ja felbft luft förmige Stoffe burd;

ben eigenen 2)rud iljrer aufeinanber gelagerten ©djidjten bie

S)idjtigfeit ber ^(atina ober felbft beö ^ribiumg übertreffen

mürben; unb um bie innerfjalb fefjr enger ©renken befannte

IHbplattung mit ber %mal)rm einer einfad;en, biä inä Unenb=

lidje fompreffibeln ©ubftanj in Ginftang gu bringen, Ijat ber

fdjarffinnige Seslie ben ^ern ber ßrbe alä eine .f)o(jlf'ugel he-

fdjrieben, bie mit fogeuannten „unmägbaren ©toffen oon un=

gcfjcurcr S^epulfiofraft" erfüllt märe. 2)iefe gemagten unb
milltiirlid)en ^Vermutungen (jaben in gang unroiffenfdjaftlidjen

streifen i3alb nod) p(jantafiereid;ere '2;:räume Ijeruorgerufen.

®ie J^ol)lfugeI ift nad) unb nadj mit ^^flangen unb 3:;ieren

beoölfert roorben, über bie gmei fleine unterirbifd; freifenbe

^^laneten, ^luto unb ^roferpina, iljr milöeö Sid;t ausgießen,

igmmer gleiche 3Bärme ^errfd}t in öiefen inneren ßrbräumen,

unb bie burdj ilompreffion felbftteud}tenbe ^uft tonnte rooljl

bie Planeten ber Untermelt entbeljrlid; mad;en. dlaljc am
9iorbpo(, unter 82 " i3reite, ba, mo baö ^^olarlidjt auäftvömt,

ift eine ungeheure Deffnung, burd; bie man in bie ^lo^Ifugel

Ijinabfteigen tann. ^n einer foldjen unterir^ifd)en ©jrpebition

finb Sir ^umpljn) SDaui; unb id) com ilapitän 6i;mmeö
mieberljolt imb offentlidj aufgeforbert morben. So mädjtig

ift bie franfljafte Steigung ber -Dienfdjen, unbefümmcrt um
ba§ iinberfpredjenbe 3»-""Ö'ii'5 uiol)lbegrünbeter 2:ljatfad)cn ober

allgemein anerfannter 9taturgefel^e , ungefeljene Siäume mit

'ilümbergeftalten gu füllen. Sd;on ber berüljmte y)iiliii) Ijattc,

am Gnbe beö 17. i^aljrljunbertö, in feinen magnetifd)en Spe;

iulationen bie Ci'rbe auögeljöljlt. (5iu nutcrirbifd) frei rotieren;



— 123 —

bcv .^cni oerurfadjt buvd) feine ©teltutifl bie tägtidjc uiib

|Qf)rlid)e Slieränberung ber magnetifc^en 2l6n)eicf)ung! SföaS

bei bem gei[treid;en ^olberg eine ^eitere g'iftiou mar, Ijat man
ju unfercr ^liit mit langraeiligem @rn[te in ein roifjenfdjaft;

lic^eä ©eiuanb 311 tleiben üerfud;t.

®ic ?iigur ber ©rbe unb ber ©rab ber ©tarr{)eit (^i^;
tigfeit), lüetc^en bie ßrbe erlangt f)at, fte()t in inniger 2>er;

binbung mit ben ^Iräften, bie fie beleben, fofem nämlid) biefe

5lräfte nidjt von auien f)er burd) bie p(anctarifd)e ©teflung

gegen einen leud)tenben ßentraltörper angeregt ober ermedt

finb. SDie 2{bplattung, ?yoIge ber auf eine rotierenbe -IJJaffe

einroirtenben ©d^mungfraft, offenbart ben fridjercn ^ufti^"^

ber g'Iiiffiöffit unfereö Planeten. 33ei bem ©rftarren biefer

^•lüffigfeit, bie man geneigt ift a(§ eine bunftförmige, bereite

urfprünglid) gu einer fef)r IjoFien SCemperatur er()i§te an;

^unel;men, ift eine ungefjcure 3Jienge latenter SSärme frei

geroorben. ^ing ber ^ro^e^ ber ©rftauung, raic ?3-ourier roiü,

non ber ^uerft burd; ©tral)hing gegen ben ^immelöraunt er;

faltenben Dberflädie an, fo blieben bie bem SJIittelpunft ber

(i'rbe näl}eren 2^eile flüffig unb glül)cub. 2)a nad^ langer

iHuöftrömung ber SBärme com 3Jtittelpun!t gegen bie Ober;

flädje fic^ enblidj ein (Stabilität§3uftanb in ber Temperatur
be§ Grbtorperg l^ergeftellt Ijat, fo roirb angenommen, bafj mit

3unel)menber SCiefe anö) bie imterirbifdje SBänne ununter:
brocken guneljme. Sie Sßärme ber Jßaffer, roeldje ben 33oljr;

lödjern (artefifd)cn SSrunnen) entquellen, unmittelbare 2]erfud)e

über bie ^Temperatur beä ©eftein§ in ben ^Bergmerfen, oor

allem aber bie oulfanifd^e Siljätigfeit ber ßrbe, b. i. ber Qv-

gu| gefdjmoljener älJaffen au§ geöffneten ©palten, bezeugen

biefe 3ii"o^inie fl"f ^fl§ unraiberfpredjlic^fte für fel^r beträd)t;

lidfje liefen ber oberen (Frbfdjii^ten. ^laä) ©djlüffen, bie fid;

freilidj nur auf IHnalogicen grünben, roirb biefelbe aud; meljr

ttlg roaljrfc^einlid; weiter gegen ba§ Gentrum l;in.

3Ba§ ein funftreid^er, für biefe klaffe »on Unterfu;

djungen'" eigenS oeroollfommneter, analt)tifd)cr S^alfül über

bie !i5eroegung ber 2Bärme in l)omogcnen metallifd)en ©pljä;

roiben geleiert l)at, ift, bei unferer Unfcnntniä ber ©toffe, auö

benen bie drbe 3ufammengefe^t fein l'ann, bei ber i'.erfd)ie;

benljeit ber SBärmefapajität unb Seitungöfäljigfeit aufeinanber

gefd;id)teter 9Jiaffen, bei ben d)emifd;en Ümroanblungen, roeldje

fefte unb flüffige 3Jlaterien burd^ einen ungel)euren 2)rud er;

leiben, nur ]t\)X üorfid;tig auf bie roirflid^e 9iaturbefdjaffenl)eit
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unfereS Planeten anjinoenben. 9Im fci^ioierigften für unfcre

^•aflutu^citraft ift bie ;öor[tettung non bcr ©renjUnie 3n)ifd)en

ber fliiffigen lljfajfe beö inneren unb ben \d)on erf)ärteten

t^k'birgöarteu ber äußeren ^rbrinbe, oon ber altmäl^lid)en 3«*
luüjrnc ber fcftcn Scljid)ten unb bein 3u[tanbe ber ^albflüffigs

tcit erbiflcr giüjcr Stoffe, für roeldje bie befanntcn ©efe^e ber

.{"ii)braulit' nur unter bcträd)tlicf)en 5Jfobififationen gelten fönnen.

©onnc unb iW'onb, roeldje ba§ 9Jicer in @b6e unb ^-lut be*

wegen, lüirfcn I)öd)ft loaljrfdjcinlid) aud) bi§ gu jenen förbtiefen.

Unter bcm ©eraölbe fdjon erftarrter ©ebirgearten fann man
nlleröingä periobifd)e Hebungen unb ©enfungen ber gefd;moIs

,^enen 9)taffe, Ungleidjljeiten beä gegen ba§ ©cmötbe ausge;

übten S)rude8 oermuten. S)ag 5)iafi unb bie Sirfung folcijcr

Doäiüation fann aber nur gering fein; unb roenn ber relatioc

©tanb ber an3ie^enben SBcftförper aud^ Ijier Springfluten
euegen rnuf?, fo ift bod) geiui^ nid;t biefen, fonbern mäd;tigeren

inneren Gräften bie @rfd)ütterung ber (lrboberfIäd)e juju;

fdjreiben. (£g gibt ©ruppen üon ©rfc^einungen, bereu (Sjifteng

eä nur barum nü^lid) ift I^eroorjuljebcn, um bie 3([Igemeinf)eit

bc§ (i'influffeä ber 3(ttraftion oon ©onne unb 2Ronb auf ba§

äupere unb innere Seben ber 6rbe gu bejeid^nen, fo roenig

mir and) bie ©rö^e eineS fold^cn ©infhiffeö numcrifd) gu be=

ftiinmen oermögen.

'^lad) äiemlid^ übereinftimmenben Erfahrungen in ben

artefifdjcn 23runnen nimmt in ber oberen ©rbrinbe bie Sßärme
im 2)urd)fd)nitt mit einer fenfredjten SLiefe oon je 92 ^^arifer

%ü^ (29,ö'J m) um l"beS fjunbertteiligen 2^I}ermometer§ gu.

'befolgte biefe ^"nalji^e ein aritf)metif(^e§ 33erl)ültnig, fo mürbe
bemnad), mie id) bereits oben ^' angegeben i)ahi, eine ©ranit;

fdiidjt in ber ^^iefe von 5-/io gcograpl)ifd)en 3Jieilen (38,6 km)
nicr; bi§ fünfmal gleidj bem Ijödjften ©ipfel beö ^imalaija;

gebirgeö gefdjmoljen fein.

^n bcm ßrbt'örper finb breierlei Seroegungen ber 2I^änne

gu untcrfdiciben. 2)ie erfte ift periobifd; unb oeränbert öie

Temperatur ber ©rbfd;id)ten , inbem nad) 2>erfdjiebcnl)cit be§

SonncnftanbeS unb ber :;Jal}rcö3eiten bie 9Bärme oon oben

nad) unten einbringt, ober auf bemfelben 25>ege von unten

nad) oben ausftrömt. Sie ^meite 9lrt bcr 33eroegung ift ebcn=

fallö eine älHrfung ber Sonne unb oon auf5crorbcntlid}er !^ang=

famfeit. (i\n %e\i bcr ^il^ürme, bie in ben iHcquatorialgegcnbeu

eingcbrungcn ift, bcmegt fiel) nämlid) in bcm ^^nncren ber (Frb:

rinbe gegen bie ^^olc i)in, unb ergießt fid; an ben ^^^olen in
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bm 2ufth-ei§ unb ben fernen 2öeltraum. Sic britte 9(rt ber

ä3en)eflnnc5 i[t bie longfamfte pou alkn; fie be[te()t in ber

fäfularen (Srfaltung bcö Grbförperö, in bem Süenißen, ma§>

jelit nod) üon ber primitioen 2öärme bes ^(aneten an bie

Dberfläd)e abc^egeben irirb. 2)iefer SSerluft, ben bie (Sentra(=

lunrme erleibet, ift in ber ©podjc ber älteften (Srbreoolutionen

feljr beträdjtUd) geiuefen, jeit ben f)iftorifdjen Reiten ober mirb

er für nnfere ^i^'^nftrumente t'aum meßbar. Sie Dberf(äd)e ber

ßrbe befinbet fic^ bemnad) giüifd^en ber C^Uüfjfjitu~ ber unteren

©d)id)tcn unb beni äÖeltraume, beffen SCemperatur niafjrfdjein;

lid) unter bem ©efrierpunft beö Quedfi(ber§ ift.

®ie periobifdjen 95eränberungen ber St^eniperatur, roeld^e

an ber Dberflädje ber Sonnenftanb unb bie meteorologifdjen

^ro;(effe (jeroorrufen, pflanzen fid) im inneren ber @rbe aber

nur biö ^u fefjr geringen SCiefen fort. ®iefe ^angfamfeit ber

^Il.'ärmelettung beä 33obenö fd)iT)äd)t audj im Sßintcr ben

äivärmcüerUift unb mirb tiefmur^ielnben 33äumen günftig.

^^unfte, raeld)e in üerfd)iebenen ^Tiefen in einer 35erti!aUinie

liegen, erreid)en 5U fei)r »erfd^iebenen Reiten baS 5Jiaj;imum

unb SJiinimum ber mitgeteilten STemperatur. ^e meljr fie fid)

won ber DberfUid)e entfernen, befto geringer ftnb bie Unter;

fdjiebc biefer ©j:treme. ^>n unferen 33reiten ber gemäf^igten

3one (33r. 48"—52") Hegt bie ©d)id)t innariabler Sl^emperatur

in 55 biö 6G %xi^ (17,9 btä 19,5 m) 2;iefe; fdjon in ber ^älfte

biefer %\e\c erreicf)en bie Dögillationen beö ^^ermometerS bun:^

(£influf5 ber ^aljveögeiten faum nod) einen {)alben ®rab. Sa=
gegen mirb in bem '^^iropenfUma bie iuüariable Sdjidjt id)on

einen '^uf, (0,32 m) tief unter ber Oberfläche gefunben, unb

biefe Stfjatfndje ift non 33ouffingault auf eine fd)arffinnige

SBeife §u einer bequemen unb, mie er glaubt, ficljeren 33e:

ftimmung ber mittleren Sufttemperatur beö Drteä benu^t roor;

ben. 35iefe mittlere Sufttemperatur an einem beftimmten

'*;|3unf'te ober in einer ©ruppe na(}egelegener ^sunfte ber Dber=

flädje ift geroiffennaffen ba§ Gh'unbelement ber fUmatifd)en

unb ^ulturi)erl)ältniffe einer ©egenb; aber bie mittlere Stern;

peratur ber gangen Oberfläche ift üon ber be§ ©rbförperS felbft

fel)r üerfdjieben. 2)ie fo oft angeregte ?5"rage, ob jene int

Sauf ber ^aljrf)unberte beträd)tnd)e '3>eränberungen erlitten,

ob baö ^lima eines Sanbe§ fid) t)erfdjled)tert Ijat, ob nid)t

etroa gleid)3eitig bie SSinter milber unb bie ©ommer lälter

gemorben finb, fann nur burd) baö STbermometer entfdiieben

merbeu; unb bie 6'vfinbung biefcö ^jnftruments ift taum öritts
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f)albl;unbert ;^af)re, feine oerftänbige 3tnn)enbung faum 120

Sa[;ve alt 2)te g^otur unb 9^eu^eit be§ Mittels fe^t alfo

F)ier ben ^orfc^ungen über bie Lufttemperatur fe^r enge ©rcn3en.

©aiiji onbers ift bie Söfung be§ größeren ^'roblemä ber inuc:

reu 3Bärme beö ganjen ßrbförperä. Sßie man au§ bor un-

ucriinberten ©d^roingungobauer eine§ ^^enbcIä auf bie bciüafjrte

©leidjljcit feiner Temperatur f(^Ue^en f'ann, fo beleE^rt unö
bie unoeränberte Umbre^ungögefd^rombigfcit bcr ßrbe über bas

Wia^ ber ©tabiütät if)rer mittleren ^^emperatur. 2)iefe Gin:

fid)t in bas 5>ert)ältniö ber 2^ageölänge gur 21^ arme
gef)ört gu ben glänjenbften Stnioenbungen einer langen flennt;

ni§ ber ^imm-elsbemegungen auf ben t^ermifd;en
3uftanb unfereö Planeten, ©ie UmbreFjungSgefdjminbigfeit

ber ©rbe Ijängt nämlid) »on iljrem SSolum ab. Soroie in ber

burd) ©traljtung aKmätjIid) erfaltenben 9Jiaffe bie Siotationö^

ad)fe für^er mürbe, müf3ten mit 2(bnaf)me ber ^^emperatur

bie Umbref)ung§gefd)n3inbigfeit oermeF)rt unb bie ^^ageälänge

üerminbert merben. 9Zun ergibt bie 3SergIcid)ung ber fäfutaren

Ungleidiljeiten in ben 33emegungcn bcö 93tonbe§ mit ben in

älteren ß^iten beobad)teten ^infitemiffen , ba^ feit §ippard^ö

Reiten, alfo feit üoden 2000 iS^^Fen, bie Sänge beö STageä

gerai^ nid^t um ben ^unbertften %c\{ einer ©efunbe abge=

nommen ^at. ©§ ift bemnad) innerhalb ber äufecrften®®
©renge biefer 2(bnal}me bie mittlere Söärme beö Grbförperö feit

2000 ^al)ren nic^t um '/i7o eines ©rabcs ceränbcrt rcorben.

5Diefe Unr)eränbcrlid)fcit ber g-orm fcl3t auc^ eine gro^e

Unoeränberlidjfeit in bcr 23erteilung ber ^id)tigfeitöüer^ältmffe

im inneren be§ Grbförpcrg üorau§. SDie tranölatorifdjcn Se:
megungen, roeldje bie 2tu§brüci^e ber jeiügen 9>ulf'ane, ba^

§eri)orbringen eifenl;altiger Sauen, "oa^ SlusfüIIen oorl^er leerer

©palten unb ^öljlungen mit bid)ten ©teinmaffen oerurfadjen,

finb bemnad) nur al§ fleine Dberflädjcnpljänomene, al§ Grcig-

niffe eineä %dle^ ber ©rbrinbe ju betradjteu, roekder ber

SDimenfion nad) gegen bie ©rö^e be§ ©rbfjalbmefferä »ers

fd^roinbet.

Sie innere 2Bärme be§ Planeten l)ah id^ in i^rer Urfadie

unb 2>erteilung faft ouäfd^Ue^Iid) nad) bem 9iefultate bcr fd)ö:

nen llnterfud)ungen gourierg gefdjilbert. ^^oiffon besmcifclt

bie ununterbrod^ene 3unal)me ber Grbmärme tUMi bcr Dbcr;

fläd;e ber @rbe jum Zentrum, ©r glaubt, baf^ alle älnirme

t)on au^en nad) innen eingebrungcu ift, unb ba^ bie Stcmpe:

ratur be§ ©rbtörperä abfjängig ift uon bcr feljv Ijofjcu ober
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fe()v iiiebru^eit ^^ompcratur ber 2öe(träume, burrf) iuclcf;e fiel)

bivj 3oniienii)ftem bciucgt I)at. ©iefe .v5i)pot()cie, uon einem

bei- ticffiunißj'tcn 'ilJtattiematifer uuferer ^dt erj'onncn, l)at fa[t

nur iljn, lucnit] bie ^^Uj^fifcr unb (i3cof:^nü[tcn bcfriebic^t. 2öaö

aber aud) bic Urfadjc ber inneren -li^ärme unfercö ^^(anctcn

unb bor begrenzten ober unbegrenzten 3iinö^)ii^e in ben tieferen

(3d)icl)ten fein mag: immer füfjrt fie nnö in biefem (rntmurfe

eincä aUgemeinen ^Jtaturgomiilbeö, burd; ben inneren ß^M^^'"'

menf^ang alter primitioen (^rfc^einungen ber 9Jiaterie, burd)

baö gemeinfame ^i5anii, iweldieä bie 93tolcfuIarfräfte umfdjlingt,

in ba§ bunfle ©ebiet be§ 9Jtaguetiömuö. Süemperaturüer^

änberungen bringen magnetijdje unb eleftrifc^e Ströme I^emor.

®er teliuriidje ^JtagnetiSmuö , bejjen §auptd;ara!ter in ber

breifad^en 3(eu^erung feiner ilräfte eine ununterbrod^enc perio;

bifd^e 3Seränberlid;feit i[t, luirb entmebcr ber ganzen,

ungleid; eriDärmten Grbmaffc felbft,^' ober jenen gatuaniidjen

Strömen gngefdirieben, bie mir als ©leftrigität in Seme;
gung, alä (^leftrijität in einem in jic^ felbft juriidte^renbcn

Kreisläufe betrad)ten. Ser gel^eimnisDoUe ©ang ber 9)tagnet=

nabel ift oon ber 3eit unb bem 3flaume, von bcm Sonnenläufe
unb ber ä>erünberung be§ Drteä auf ber Grboberffädje gleict);

mä^ig bebingt. 9Jtan erfennt an ber Dtabel, mie an ben

Sdjmanfungen beä 5Barometer§ gmifdjcn ben SBenbefreifen, bie

Stunbe beö SCageS. Sie mirb burd; ba§ ferne 5iorbIid)t,

burc^ bie .^immelögtut, meld;e an einem ber ^ole farbig au§;

ftra()It, urplül3(id;, bod; nur oorübergerienb, affigiert. SBeun

öie ru(;ige ftünblic^e 33eroc_gung ber 9kbel burd; ein magne;
tifd}eä Ungeraitter geftört ift, fo offenbart fid) bieder;
turbation oftmals über -Oieer unb Sanb, auf ßunberte unb
SCaufenbe uon -Dtcilcn im ftrengften Sinne be§ äßortä gleid;-

jeitig, ober fie pflanjt fid; in furjen 3>^iti^äumen attmül^lid;

in jeglid^er 9tid)tung über bie Dbcrfliid^e ber @rbe fort.
^""

§m erfteren %aiie tonnte bie ©(eidjjeitigfeit be§ UngeroitterS,

mie igupiterStrabanten, ^-euerfignale unb mo§l bead^tete Stern;

fd^nuppen, innerljalb gemiffer ©renzen jur geograpf)ifd;en San;

genbeftimmung bienen. 9)tan erfennt mit ^ermuuberung, ba^

bie 3"'f^'H3'^'i zmeier fleinen 3JiagnetnabeIn, unb mären fie

tief in unterirbifd^en 9täumen oufge()angcn, bie Entfernung

meffen, metd)e fie ooneinanber trennt; ba| fie Ief)ren, mie roeit

^ajan öftlid; oon ©öttingen ober uon ben Ufern ber Seine

liegt. @ä gibt aud) ©egenben ber (E'rbe, roo ber Seefafjrer,

feit öielen 2;agen in 3fiebel geljüUt, ü()ne Sonne unb Sterne,
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o()ue alle 5Rtttel ber ^eit&eftimmimg, burd) bte ^f^eigiingSoer;

änbcrung ber 'Jtabel mit ©id)er()eit luifieii faim, ob er fid)

iiörDlid; ober füblid; oon einem ^afen bcfiubct,'**' in ben er

einlaufen jott.

•iöenn bie pIöl5Ud; in if)rem [tünbtidjen ©ange geftörte

9iabel ha^i ©afein eincä magnetifd)en Ungeioitterö oerfünbigt,

fo bleibt ber Sil^ ber ^^erturbationsurfac^e, ob fie in ber (Erb=

rinbe felbft ober im oberen Suftfreife gu fudjen fei, leiberl

für un§ nod) unentfd;ieben. 93etrad)ten mir bie (Jvbe al§

einen mirflidjen SJiagnet, fo finb mir genötigt, nad^ bem 3lu5;

fprud) be§ tie^finnigen ©rünberö einer allgemeinen 2^f)eorie

beö (Srbmagnetiämuö, g-riebrid; ©an^, burd;fc^nittlid; roenig;

ftenö jebem Steile ber ©rbe, ber ein adjtel ^'ubifmeter,

b. i. 3'|io ^ubitfu^, groji ift, eine ebenfo ftarle 5Jtagnetifierung

beizulegen, atö ein einpfünbiger 'DJcagnetftab enthält. SBenn

@ifen unb Seidel, maljrfdjcinlid; aud) Kobalt (nidjt Gtjrom *"-,

mie man lange geglaubt Ijat), bie alleinigen ©ubftaiiäen finb,

roeldje bauernb magnetifd; mcröen unb bie ^solarität burd)

eine gemiffe ^oer^itiulraft ^urüdbaltcn, fo bemeifen bagcgen

bie (£rfdjeinungen uuu 'Jlragoä i)iotationgmagnetiämu§ unb

^arabapg inbuzicrten ©tronten, ba^ mal;rfcl)einlid) aUc tellu=

rifd)en Stoffe oorübergeljenb fid; magnetifd^ oerl;alten

!önnen. 9tad; ben 33erfud;en beö erfteren ber eben genannten

grofjen ^Ijpfifer mirfen auf bie ©djmingungen einer ''Jlabtl

Sßaffer, (Siä, ©laö unb iloljle ganz '»iß Duedfilber in ben

S^otationSoerfudjen. §aft alle Stoffe geigen fid; in einem ge;

miffen ©rabe magnetifd;, menn fie leitenb finb, b. l). »on ber

(^leftrizität burd;ftrömt merben.

©0 uralt aud; bei ben meftlid}en Spoilern bie ^enntni§

ber 3ie^)^i'''-^ft natürlidjer (Jifenmagnete gu fein fdjeint, fo

mar bod) (unb biefe l;iftoiifd; fel;r feft begrünbete 2:ljatfad;e

ift auffaltenb genug) bie itenntniä ber y{id)tfraft einer

9Jtagnetnabel, iljre ^-öejieljung auf ben ©rbnuujnetiömug nur

bem äufserften Dften üon 3lfien, ticn (Sljincfen, eigentümlid).

2;aufenb unb meljr ^aljre cor unferer ^^itvedinung, 3U ber

buntlen ©podje beä ^obroö unb ber 9iüd"fel)r ber «t^eratliben

nad; bem *!i>eloponneä Ijatten bie Gljinefen fd;on magnetifcbe
äBagen, auf benen ber bcmeglid;e Slrm einer 9Jienfdjengeftalt

unauSgefet^t nad; ©üben mieö, um fidjer ben i?anbmeg öurd)

bie unerme^lid}en ©raöebenen ber 2:;atarei ju finben; ja im

britten 3afj»^f)"iibert nad; unferer ^t'itredjuung, alfo tucnigftenö

700 ^^xi vox ber ©nfül;rung beö ©djiffßtompaffeö in t>en
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curopäifc()cn ^Tiecvcn, ici^cücn frf;ou djiucfifcfjc ^•afjr,5eui3c in

bcm ^Jnbifdjcn Däcan iiacl) inapctifdjcr Sä biücif uuß. ^d;

Ijahc in einem onbercu äöerte (je.^eigt, lueld^e '^ior^üge
'"^

biefeg 5Jctttel topograpfjifdjer Drientienmg, biefe frütje ^ennt^

iiiö unb 9(niiienbung bei* bcnx 3Be[ten unbefannten Slkgnet;

nabel ben d;incfijd)en ©eograpl^en vov ben griedjifdjeu unb

römifd;cu gegeben l)at, bcnen 3. 93. bie maiju $Rid}tung ber

3(penninen unb ^ijreniicn ftetö unbcfannt blieb.

S)ie niagnetifd;e S\vaft unfereS ^Uaneten offenbart fid) an

feiner Dberflädje in brei Sltaffen von @rfd;einungen, bereu

eine bie ueränbcriidje ^utenfität ber ^vraft, groei anbere

bie üeränberlidjc SUdjtung in ber 5Zetgung unb in ber fjori;

jontalcu 3t b lü e i d) u n g noni terreftrifdjen 3Jieribiane be§ Drteä

barbieten. 3)ie ©efamtiuirfung nad; au^en luirb alfo grapljifd)

burd) brei ©ijftcme uon £inien bejeidjnct: bie ber ifobijua;

m i f d; e n, i f f l i n i
f (^ e n unb i f g n i f dj e u (gteidjer Slraft,

gleidjer Sleigung unb g(eid)er 3(biüeidjung). 2)er 2lbftanb unb

bie relatiue Sage biefer ftetö beracgtcn , oSjifiicrenb fortfd)rei;

tenben ^uruen bleiben uidjt immer biefelbcn. Sie totale 3(b-

roeidjung (33ariation ober Seflination ber 93iagnetnabel) uer=

änbert fid; an gemiffen ^;]]un!ten
'"^

ber (Srbe, 3. 93. in bem
raeftlic^en %di ber 3(nti((en unb in ©piftbcrgen, in einem

ganjeu Qal^rf^uubert gar uidjt ober auf eine biöl)er faum be;

merfbare Sßeifc. @bcnfo jeigt fidj, ba^ bie ifogonifdjen turnen,

roenn fie in i(}rer fäfularen 33en)egung non ber Dberflädje be§

5Reere§ auf einen kontinent ober eine ^nfel üon beträdjtlidjcm

Umfange geraten, lange auf benfelben permeileu unb bann

im ^-ortfdjreiten fidj friimmen.

SDiefe allmäljUdje Ummanblung ber ©eftattungen, roetdje

bie St^raußlation begleiten unb bie ©ebiete ber öftlidjen unb

loeftlidjen 3(broeidjung im Saufe ber ^dUn fo ungleidj er;

weitem, madjt e§ fdjmer, in ben grapljifdjen 2)arfteUungen,

ireldje üerfdjiebcueu :^afjrljuuberten angeljören, bie Uebcrgiinge

unb 3(nalogie ber ?5"0i^>"cn aufjufinben. ^eber 3ii''-'i9 c'"'-''^

^uroe 'i)at feine ©efdjidjte; aber biefe ©efd)idjte fteigt bei ben

meftUdjen 9>ölf'ern uirgenbä fjöljcr Ijinauf alä bis gu ber beut';

mürbigen ßpodje (13. (September 1492), roo ber 2Bieberent;

bedfer ber 5^eucn 2i'elt S** meftli'dj üom 9Jleribian ber a^orildjcn

ignfel ^-foreä eine Sinie oljue 3(bmeidjung erfannte.
'°^ ©an^

Europa fjat je^t, einen fteinen %Q\i üon Stu^lanb abgerechnet,

eine roeftlidje3(biüeidjung: luäljrenb ba^ am @nbe be§ i7. ^aljX'-

^unbertä, erft in Sonbou 1657 unb bann 1669 in ^^ariS (alfo

%. ü. §umt)otbi, fio§moä. I. 'j
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trolj bcr Keinen C^nlfcvninu^ mit einem llnterfdjiebe vcn

12 ';\a(jven), bie 'Juibel c^evabe nacl) beni ^lovbpol micö. ^m
öftlicljen ^Knfilanb, im Cften uon bcm iHnöflnf? bev 35>oIga,

von Saratom, 5iijcl)ni;'3ioiinT;orob nnb 3(vdjanflelcif, bringt von

5([ien I)er bie ö[tlid)e 3((imeid)nng jn unö ein. '^\n bem meit;

auögebel)nten ©e&ietc beö nörblidjen iHfienö Ijaben nnö jmci

norfreffUdjC i\'obad)ter, .*pan[teen nnb XHtioIf d'rman, bie mnn-

öerbare boppettc .Mirümmnng t>er X'(bmeid)nngc4inien fennen gc=

Icfirt: font'ao gegen ben %^o[ geridjtet gunfdjen Cbboröf am
Dbi nnb ^nrndjanof, fonuer jmijdjen bem '^^ait'alfee nnb bcm
Dd;05filcben 'it.lieerbnien. vi" biefem lel.Ueren Xeile ber Grbe,

im norbö[tIid)cn iHfien, 3mifd)en bem iiH'rd)ojanöfer G)ebirge,

^afntot nnb bent nörblid)en iUn-ea, bilbenbie ifogonifd)en l'inien

ein merfmürbigeo in fid) gej djiof f
eneö '3ij[tcm. ^^iefe ci^

förmige öeftaltnng
'"- mieberbolt fid) regclmäf5iger nnb in

einem gröfuren Umfange in bcr Sübfee, faft im 'lUeribian non

-^l.Utcairn unb ber v»"fi-'fiFiippe bcr 'D.Uarqncfao, jiinfdjcn 20"

nörblidjcr nnb 45" füölid;er i^reite. 'IKan fönnte geneigt fein,

eine fo fonberbare iUinfignration in fid) gefd)(oficner, faft fon=

;ientrifd)er 3lbmeid)nng'ölinicn für bie äi>irtnng einer !i'ofal:

befd)affcnljcit bcö (S'rbförpcrS ,^n (jalten; follten aber and) bicfe

ifoliert fdjeinenbcn Snfteme fidj in bem X'anfc ber ^sa[}rl)unbcrte

fortbemegcn , fo mnfj man l}icr, mie bei aUcn grof^cn ^tatnr-

fräftcn, anf eine aUgcmeinere IIrfacf;e bcr C5"rfd)cinnng fcblicfjen.

Sie ftünblid)cn iHn'änbcrnngen ber i}lbuicid;nng, von

bcr maljren 3*-'it abljiingig, fdjcinbar non bcr 3onne bel)crrfd)t,

folangc fic über bcm .'porijonte eines Crtcö ift, ncfimcn mit

ber magnetifdjcn i^reitc in if)rem angn(arcn il^crte ab. "^iaijc

am 9(eqnator, 5;. 33. anf bcr ,Anfci ^Kamaf, finb fie fanm
brei biö nier l1)tinnten, menn fie im mittleren (i'nropa 13 biö

1-i 91iinnten betragen. Sa nnn in bcr gan^^cn nörblid)en

.V)emifpl)ärc baö Diorbenbe ber 'Jiabcl im Snrcbfcbnitt non

8V2 iiljr morgenö biö !','•> IKjr mittags non £ft gen iin-ft,

unb in berfelbcn ^dt in ber füblid)en .Vemijpbäre basfclbc

3^orbcnbc non äi'cft gen Cft fortfdjreitet, fo bat man nencr-

Iid;ft mit 9ied)t baranf anfmertfam gcmad)t, baf^ eo eine

3tegion ber (5'rbe, nialjrfcbcinlid) jinifdicn bem terreftrifd)en

unb magnetifd)en xUeqnator, geben mnf^, in meld)cr feine

ftünblid)C inn-änbcrnng ber 3(bmcid)nng ju bemerfcn ift. Siefe

inerte ^\urüe, bie ber )iid)tbcmcgnng ober nielmcl^r ^Ofidjt:

neränbcrung ber ftünblid)en i^lbmeid;nng, ift bis jcl^t

nod) nicf)t anfgefunbcn morben.
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2l'ic inau maßuctildje ^olc bie ^^uufte bcv GrboSci":

flädjc nennt, luo bic fjorijontalc ilraft nerfdiroinbet, unb biefcn

'Isunitcn nicljv Ji>id)tißf'cit jujdivcibt, alö ifjnen cigentlid) gn^

t'onmit, fo lüivb bcr nuu^nctifdjc ':?U'quator biejenifue itnrüc

genannt, an] lucldjcr bic ^Jicipnö bcr 9iabel nuU ift. 2)ic

i'agc bicfcr i'iiiic unb iljvc fälulare ©c[ta(tüeränbcinuu3 ift in

neueren ^eiten ein Wegenftanb lor("^tiittii3cr Unterfudjung oieuiefen.

Ilcad) ber uortrcfflidjcn iHrbeit Supcrrei)ä, tneldjcr ben mag;

netifdicn 3(equator jmifdieu ben ^"^afjrcn 1822 nnb 1825 fed)ö;

nuil bcridjrt Ijat, finb bie ilnoten ber beiben 3(equatoren, bic

ginei ^Umftc, in bcnen bic Sinic oljne ^Jceigung ben

tcrrcftrifdjcn 3(cquator fcfjueibet unb bonnad) ax\^ einer .'ocnti;

fpljärc in bie anberc übergeljt, fo nngleid) uerteitt, baf? im

^aljre 1825 ber i\noten bei ber .vlnfet ©t. S^fjomaö an ber

älu'fttüftc von '^(frifa 188 ° '/; üon bem 5^notcn in ber 6übfec

bei ben ficinen ©ilbertöinfeln (faft in bem 9)ieribian ber

3]itigruppe) auf bem fürgeftcn 3i*ege entfernt lag. '^d)

fjabe am tHnfang biefeö .Qaljrfjunbertä auf einer .*pöl)c üou
11200 g;uf5 (o5a8ni) ü6cr bem iDicerc ben ^Umtt (7« 1'

fübL 33reitc unb 80 " 54' meftl. ^änge) aftronomifdj bcftimmen

t'bnnen, mo im T^nncren beö neuen iUmtinentS bie 3(nbeöfette

5n)ifd)en £luito unb £'ima uon bem magnetifd;en 3(equator

burdjireujt mirb. 'inin ba in äl^eften ücriücitt biefer faft burd)

bic gan5c Sübfee, bem terreftrifdjcn 3(equator fid; langfam

näfjcrnb, in ber füblid;en «OalbfugeL (iv gcfjt crft in bie

nörblidjc .v^albfugel über furj uor bem .Snbifdjcn 3trd)ipe(aguö,

berüf)rt nur bic (£übfpikMi neu Slfien, unb tritt in ^a§> afri;

tanifdie 'Jeftlanb ein, meftlid) von ©ofotora, faft in ber '3Jceer--

euge neu ^ab-el^^Jtanbeb, mo er fid; bann am meiften üon

bem tcrrcftrifd)en 3(cquator entfernt. ^a§ unbefannte i'anb

üon ;^\nncrafrifa bnrd;fd)ncibeub in ber S^idjtung nad) Süb-

lücft, fc[)rt ber magnctifdjc 3(equator in bem 6olf non G5ninea

in bic füblid)c ^ropcn.umc gurüd, nnb entfernt fidj com
terreftrild)en 3(equator fo feljr, baf5 er bie brafilianifdje i^üfte

bei Dö viU)eoö nörblid; von ^4>orto Seguro in 15" fübl. 33rcite

bcri'djrt. 'l^on ba an biö 3U ber A)odjcbenc ber korbitteren,

,^iDifc(jen ben Silbergruben non 5Jcieuipampa unb bem alten

:;jnt'afil3e uon (Sai;amarca, mo id} bic ^suflination beobadjten

fonutc, burd)(äuft er ganj 3übamcrifa, baö für jel^t unter

biefen füblid;en breiten eine magnetifd;e Terra incognita,

lüic baö ;3ii'''-^i'^'' i^"-^'^ 3(frifa ift.

^Otcue üon Sabine'" gefammette 23eobad;tungen tjabcu
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uuö gclctjvt, ba^ bcr ilnoten bcr ^x\\d 3t. "IXfjüinaö von
1825 btö 1837 bereits 4 " uon C[ten gc^cn Sc[ten gercaubert

i[t. Gä luärc iiugcmeiu lüidjtig, ju nnfieii, ob bcr entgegen;

gefetzte ^ol ber ©ilbertöinfeln in bcr ©übfee ebenfoüiel

gegen äöeften ficf; bem ^Jieribitin ber S^arolinen genäfjcrt fiat.

I)ie F)ier gegebene aKgenieine Xleberfidjt nuifj genügen, um
bie t)erfcf)iebenen Si)[teme nidjt ganj paralleler iiofUnifd)er

!i^inien an bie gro^e Grfdjeinung be§ GUeidjgcmidjtS, lueli^e

fid) im magnetifd)en 9(cquator offenbart, ^u fnüpfcn. ^-ür

bie (Srgrünbung ber @efe|e beä teKurild)en ':)Jiagnetiömuä i[t

cä fein geringer 'isorjug, ba^ ber magnetifdje 9iequator, beffen

oöjiKierenber ©eftaltenroed^fel unb beffen .^notenbemegung,

ntittelö bcr ueränberten magnetiid)en breiten, einen Gin;

fluf5 auf bie Steigung ber 9tabel in ben fernften 2i5e[tgegenben

auöüben, in feiner gan3en Sänge, bi'j auf 'i':,
, o.^eanifd) ift

unb baffer, burd; ein merfmürbigeö 3^uimüer^ä(tni§ ^luifd^en

Mccx unb Sanb, um fo 5ugängHd}er mirb, als man gegen;

märtig im 53efit3 oon 9Jiitte(n ift, beibeS, 3Ibmcidjung unb

^nflinatiou, miifjrenb ber Sd)iffar;rt mit uieler ©enauigfeit

j;u beftimmen.

2Sir l^aben bie 33crteilung beS ?3iagneti5mu§ auf bcr

Dbcrflädjc unfereä Planeten nacf) ben jiüci ^s^ormen ber 2(b;

löcic^ung unb ber Steigung gefd)ilbcrt. Gö bleibt un§ bie

brüte yvorm, bie ber ^nteufitiit ber Siraft, übrig, meld;e

grapfjifd) burd) ifobijnamifcbe turnen (Sinien gteid)er ^nten;

i'ität) auSgebrüdt nnrb. S)ie Grgrünbung unb ^Jccffung biefer

.^raft burd) edimingung einer uertüalen ober Ijorijontaleu

Ükbel bat erft feit bem 2(nfange be§ 19. ;5afjrIjunbertS in

i()ren tcKurifdjen S3ejiel;ungen ein aUgemeineä unb Teb^^afteö

^^jutereffc erregt. Sie 3}ieffung ber f)ori3ontaIen Slraft ift,

befonberä burd) 2(nmenbung feiner optifc^er unb djronometri;

fd}er §i(fSmittel, eineS ©rabeS ber ßenauigfcit fä()ig gemorben,

meld^er bie atter anberen magnctifdien 33eftimmungen meit

übertrifft, -ßenn für bie unmittelbare 3(nmenbung auf ©djiff;

fafjrt unb Steuerung bie ifogonifdjcn Sinicn bie midjtigcrcn

finb, fo äcigcn fidi nad) ben neueften 3(nfid)ten bie ifobi)nami;

fd)en, cornetjmHd; bie, meld;c bicif^orijontalfraft bejeid^nen,

alö biejenigen, meld}c ber ^fjcoric bcS Grbmagncti§mu§ bie

frud;tbringenbften Glemente barbieten. 9(m früljcften ift burdj

33eobad}tung bie '^fiatfad^e crfannt itiorben,'"^ ba| bie ^w-
tenfitiit ber ^otalfraft t>om 3(equator gegen bie ^^oIe T}in

,^unimmt.
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2)ie 5lcuntuiä beS ilRaj^eä biefer 3i'>'ii^ji"c »"^ "^ie ^^''

cjrüubunfl dkx numcriid)cn, bcn gau3en Grbforpcr umfaffenbert

ii3crfjältni)je beä ^ntcnfitätögcfcl^cä uerbanft man befonbcrS

feit bem ^ai)VQ 1829 ber rtt[t(ofen ^f)ätißfeit üon Gbuarb

3abiuc, roel^er, nadjbem er am amerifamjdjen 9torbpoI, \n

(ijrönlanb, in Spitzbergen, an ben lüften üon ©ninea imb

in SrajiUen biefclben 5iabeln Ijat jdjiuingen tafjcn, fortiüäfjrenb

ntteS fanunclt nnb orbnct, maö bie ?)iid)tnng ber ifobpnami;
fd^en Sinien anffUiren fann. 2)en erften ßntroitrf eineS

ifobijnamii'djen (3i)ftcni§, in Qomn geteilt, fjabe id; je[b[t für

einen {[einen Xeil oon ©übamerüa geliefert. Q§> finb biefe

Sinien nid)t ben Sinien gleid)er 9ceigung paralfel; bie ^n:

tenfitiit ber 5lraft ift nidjt, wie man anfangs gegtanbt tiat,

am fd)n)äd)ftcn auf bem magnctifdjen 9(eqnator, fie ift nidjt

einmal gleid; auf aUen 'iTeiten beöfelbeu. Si'enn man Grmaufj
ik'obadjtungcn im füblidjen ^ei(e beö 3(t(antifdjeu Dgeanö,

lüo eine fci)n)äd)cnbe pone fidj uon 3(ugoIa über bie ^nfel

3t. .*öelcna bis an bie brafiUauifdje ^üfte (0,70G) I}in3iel}t,

mit ben neneften 33eobad)tungen beä grof^en «Secfafjrerö Q;ame§

Cilar! dlo\\ »ergfeidjt, fo finbet man, ba^ an ber Dberf(äd;e

unfereg ^slaneten bie Slraft gegen ben magnetifc^en Sübpol
Ijin, ba mo baö ^^iftorialanb fid; com aap (Sro^ier gegen

ben 11600 ^-n^ (3708 m) r)of)en, a\\5 bem ©ife auffteigenben

'Bulfan ©rebug oerlängert, faft im 3SerI)ä[tni§ loie 1 3n 3 ju;

nimmt. '"^ JÖenn bie ^ntenfität nafje bei bem magnetifd)en

©übpol burd) 2,052 auSgebrüdt mirb (ntan nimmt nod; immer
3ur (Sinfjeit bie i^ntenfität, meldjc id) auf ben: magnctifdjen

l'Cequator im nörb(id;en ^^eru gefunben), fo fanb fie Sabine bem
magnetifd)en 9torbpot naije in iOcelüilleö i^nfcl (JBr. 74" 27' dl.)

nur 1,624, mäfjrenb fie in ben ^Bereinigten Staaten bei ^lem

2)orf (alfo faft unter einer 33reite mit 5tcapel) 1,803 ift.

®urd) bie gliinjenben Gntbedungen non Derfteb, 3(rago
unb ^-arabai) ift bie eleftrifd)e gabung beS SuftfreifeS ber

magnetifdjen Sabung be§ GrbförperS näf)cr gcrüdt. 2[l>enn

burd) Derfteb aufgefunbcn morben ift, bafj bie Gfeftri5ität in

ber Umgebung beö fie fortleitenben S^örpcrS 9}iagneti§mu§

erregt, fo mer'ben bagegen in ^-araba^ä 3Serfud;en burd; ben

freigemorbenen ^.Itagnetismuö e(eftrif(|e Strömungen Ijeruor;

gerufen. -lliagnetiemuS ift eine ber üielfadicn formen, unter

benen fid) bie (rleftrijität offenbart. 2)ie uralte bunfle 9tl^nung

uon ber ^^bcntität ber cleftrifdjen unb magnetifdjcn SCnjie^ung

ift in unfercr ';)dt in ©rfüffung gegangen. „3i>enn bao
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Sichrum (bev 'i^ernilein),'' fflflte ^liniuS"" im Sinne ber

ionifcl)cn '^taturpljilül'optjic bcö Xl)ak§, „burd) SieiSung unb
333ärmc bcfcclt mirb, fo jicfjt cä '-13aft unb bürre 'Blätter an,

ivmj luic bcr 33uuvictftcin baö G'ifen." 2^ic)cl6cn 2i>orte

finbcn mir in bcr i'ittcvatur eineö ä>o(feö, bad bcn oftlidjen

Xc'd von XHficn bcmofjnt, bei bcm djinc[i)cf;cn ^U}i)fifcr

.SvuopljO in bcr Jii'obrcbc beä 5.1cagnctcn.
' " '9cid_)t ofjuc

llcbcrra|d)unfl bcmcrt'tc idj aud; an bcn u'albicucn Ufern be§

Drinoto, bei bcn .Slinberfpiclcn bcr älUlbcn, unter ^jolfoftämmen,

meldic auf bcr unterften '3tufe bcr ?){o()cit [tc[)en, bnfj it)neu

bic C^rrciymc^ bcr (^"(ettrijität burd) i)ieibuni^ bcfannt i[t.

Mnabcn rieben bie trodenen, platten unb fllän^cnbcn Samen
eines ranfenben Sd)otencvninicbfeS (niafjrfd)einlid; einer "Otcßretia)

fo lange, bi'o fie ^-afern üon 'i^aummollc unb 'IVrmbuörof^r

an5ogen. 2öa§ bic nadten fupferbrauncn Ci"ino(eborenen ergöl3t,

ift geeignet, einen tiefen unb ernften Ginbrnd ju Ijinterlaffcn.

'il^eldjc iUnft trennt nidjt ba§ elcftrifdjc Spiel jener Söilben

neu bcr Ci'rfinbung eineö gemittcrentlabenben metallifdjen

Xicitcrä, einer uiele Stoffe djcmifd; ^erfeljenben Säule, cine§

lidjtcräcugenben nuignctifdjcn 9(pparateö! ^n foldjcr SUuft

liegen ^^afjrtaufcnbc bcr geiftigen C?ntmidclung§gefd)id;te bcr

')Jienfd)ljeit nergrabeu

!

®er cuiige S&djfel, bie oS^illatorifi^e SSerocgung, meldte

nuin in allen magnetifdjcn C?rfd)einungcn, benen bcr tKcigung,

bcr 3tbmeidning, unb ber ^^ntcnfität ber iU'äftc, maljrnimmt:

nad) bcn Stunben beö XageS unb and; bcr 9cad;t, nad) ben

'^aljrcS^eiten unb beut Überlauf ber gan3en ^yiljre, läfjt fel)r

ucrfdjiebenartigc partielle Si)fteme uon eleftrifd)cn Strömen in

bcr CSrbrinbe nermuten. Sinb biefe Strömungen, mic in

SeebcdS ä^erfudjcn, tljcrnto^magnctifd) unmittelbar bnrd) un-

glcidjc S>crtcilung ber äCHirme erregt? ober foU nmn fie nidjt

vielmcljr alö bnrd} ben Staub bcr Sonne, burdj bie Sounen=
unirmeinbu^iert "-' betrad)ten? .*oat bie 9?otation beS -^Uaneteu

unb ba§ ilKoment ber Wefd^minbigfeit, n)eld)eö bie einzelnen

ooncn nad) iljrem 9lbftanbe uom 'Jlcquator erlangen, CS'influ^

auf bic '^H'rtcilung bcö ^.liagnetiomuö? Soll man bcn Si^
ber Strömungen, b. i. ber bemegten (I1eftri3ität, in bcm !i?uft:

treife, in ben interplanetaren ^liäumen ober in ber -].HiIarität

bcr Sonne unb bco 3JionbeS fud;en? Sd;on (^)alilei mar
in feinem bcrüljmtcn Dialofjo geneigt, bie parallele ^Kid)tung

ber CSrbad)fe einem magnetifd^en 'iiHn^ieliungopunft im 'il>elt:

räume 3U3ufdjrciben.
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3Senn mau \xd) biVo ,,^uiiere bcS GrbförperS aU gejcf;iiior3cn

unb einen uninetjeuren 2)nicf erleibenb, q(§ 311 einer ^em=
peratur erljoben benft, für bic mir fein -tJcaf? ijabcn, fo mun
man moljl auf einen mac3uetifd)eu Mern ber Ci'rbe ucrsicijten.

X'Ulerbiui'^ö ^eljt erft bei ber ä'Lseif^i^lü()()iljc aller llJuic^HiiGnuio

uerloren; "' er iiufu'rt fid) nodj, menn 'tia'i (i'ifeu bunt'elrot

iTilül)enb i[t; unb fo yerfd)iebcu audj bie '33tobifitationen fein

mölken, melclje ber l1Jiolet'ular3uftanb unb bie baoon ab()ängic•^e

.Sloer3itiiitraft ber Stoffe in ben iü'rfudjeu er3eu(]en, fo bleibt

immer nod) eine beträdjtlid)e Tide ber Grbfdjidjt über, bie

man alö <3il^ ber maivietifd)en Ströme anuetjmen modjte.

'"Mai bie alte Grtlärunß ber ftünblid;en ^sariationen ber 3lb:

lueidjuiu^ burd; bie progreffiue (Srmärmunc} ber (S"rbe im

fd)einbaren Sonnenlauf üon Dften nad; äl'eftcn anbetrifft, fo

muf5 man fid) babei freilid) auf bie äufierfte Dberfläd;e be;

fdjränfen, ba bie in ben (i'rbboben einc^efenften, jel5t an fo

vielen Crten genau beobad)teten ^^fjermometer 3eigeu, mie

langfam bic Sonnennnirme felbft auf bie geringe Xiefc üon

einigen ^-u^en einbringt. 2)a3u ift ber tl;crmifd)C 3iM"tii»b

ber 33ceereöfläd)e, meld)e -js beö ^^Uaneten bebcd't, fold;)en

(i^rflärungen menig günftig, menn von unmittelbarer (Sin=

mirt'ung bie ^){ebe ift, nid)t von 'Jubuftiou au'o ber Suft;

unb '2)unftl)ülle beö -^Uaneten.

IHuf alle ^-ragen nadj ben letzten pl)i)fifd)en II r f ad; eu

fo fompli3ierter (i"rfd;eiuungen ift in bem jetzigen ouftaube

unfereö 3iUffeuö biöljer teiue befriebigeube 3lntmort 3U geben.

^Jcur ma^j in ben breifadjen 'I)iauifeftationen ber (^rbl'raft fid)

alö mefjbare !iun"l)ältniffe be^o 'Kaumc^o unb ber 'c^dt, alQ

ba'o föefetpmäfjige inx iseränberlidjen barbietet, Ijat burd;

'i^eftimmung numerifdjcr Dtittelmerte neueröingQ bie glän;

jenbften '^•ortfdjritte gemadjt. 'ison 'l^oronto in CbertanaDa

an biö 3um 'isorgebirge ber guten .•Hoffnung unb ju ä>an=

biemeuölanb, von -^^^ariö bi§ -^^et'ing ift bie (Jrbe feit bem
;3al)re 1828 mit magnetifd)en 'llnirten bebedt morben, in

bcneu ununterbrod)en burd) gleid)3eitige 33eobad)tungen jebe

regelmiifuge ober unregelnuifrige ^Kegung ber Grbiraft er=

fpiifjet mirö. Dian mifjt eine '^(bnaljme von '/40000 ber mag=

netifd)en :v^ntenfität, mau beobad)tet 3U gemiffen Gpod)en

24 Stunben lang, alle 2 '/> llliinuten. (fin grof3er englifdjer

'Jlftronom unb ^|.U)i)fifer Ijat beredjuet,"' baf? bie '^Jiaife ber

'öeobadjtungen, meld)e 3u bi^otutiereu finb, in brei ,ud)ren

auf i;»5S0i)0 anmad;fen mirb. 3Ue ift eine fo großartige,
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\o crfreuUc^e Sluftrengung c^e^eia,t roorben, um baö Üua nti;

tatiue bcv ®efcl5c in einer -luituvcrKljeinung gu ergrünben.

Wan barf batjer' uiof)! mit 9icd)t Ijoffen, bafj biefe @c[e§e,

mit beneu uerglidjen, ir)cld)e im l'uftfrcifc unb in noc^ ferneren

Stäumen malten, unö afimäf^lid) bem ©enetifd)en ber mac\ne;

tifd)en Grfdjeinungen foIb[t nä^er fiirjren merben. 33iQ je^t

tonnen mir un§ nur rü()men, baj? eine c;rüJ5cre ^al)l mög=
lidjer, jur ßrnärnng füfjvenbcr ^ege eröffnet raorben finb.

^n ber pljijfifdjen Seigre üom CS"rbmagneti§mu§, meldje mit

ber rein matf) ematif d)en nid;t uerroedjfclt merben barf,

finben fid), roie in ber ^efjre von ben metcorologifdjcn ^ro^

geffen beö Suftfreifeö, biejenigen ooUfommen 6efriebigt, bie

in ben Grfdjeinungen bequem alleö ^-aftildje megleugnen, roa§

fie nid)t nad) itjren 3tnfi^ten erflären fönnen.

2)er tclturif^e SHagnetiömuä, bie eleftrobgnamifd^en,
von bem geiftreid)en ^(mp^re"^ gemeffenen Gräfte, fteljen

gleidj^eitig in innigem ^^erfeljr mit bem ßrb; ober '>$oIar;

Iid)te, raie mit ber inneren unb äußeren 2öärme be§ Planeten,

beffcn 9JtagnetpoIe ttl§ iläUepoIe
''"

betradjtet merben. SBenn
Malier) vov 128 ^afjren nur aU eine geroagte SSermutung

Qugfprad), ba^ 'oa§> 9torbHd)t eine magnetifdje ßrfdjcinung

fei, fo Ijat g-arabaijg _glän3enbc ©ntbedung (Sid;tent=

roid'ehtng burdj magnetifd;e Gräfte) jene 9]ermutung gu

einer empirifdjen ©emifjfjeit erfjobcn. '' ©ä gibt SSorboten

be§ 9^orbHd)te§. 33ereit§ am 93un-gen oor ber nädjtlidjen

£id)tcrfd)einung «erfünbigt gemöfjnlic^ ber unregelmäßige

ftünblidje ©ang ber ?1iagnetnabel eine Störung beö ©Iei(|;

gercid}tö in ber 3>ertei(ung beS ©rbmagnetiSmug. '3S,cnn biefe

«Störung eine große Starte crreidjt, fo mirb ba§ ©leidjgeroid^t

ber S^erteilung burd) eine von £id}tentmide(ung begleitete

@nt(abung mieber f;ergeftettt. „S)a§ 5brb(idjt ''^
felbft iftbann

md)t a(ö eine äußere Urfad;e ber Störung on^ufeljen, fonbern

t)ie(mef)r a(ä eine big ^um teuc^tenben ^f)änomcn geftcigerte

tellurifdje ^I)äti gleit, bereu eine Seite jcneS 2eud;ten,

bie anbere bie (i^djmingungen ber 9iabel finb." S)ie prad)t:

üoKe ©rfdjeinuug beS farSigcn ^^solarlidjteö ift ber 9tft ber

©ntlabung, ba§ ©übe ciueö magnetifdjen Ungemitterä,
mie in bem cleftrifd;en Ungeuiitter ebeufallö eine Sid^t:

entmidelung, ber 93Ii^, bie 933ieberl)erfte[htng beS geftörten

©leidjgeundjtä in ber S^erteilur.g ber ßlettri^ität be3eid)net.

3)aö clettrifdje llngemitter ift gcmöljulid) auf einen fleinen

9(aunt cingefdjränft, unb außevljalb be^ofelbcn bleibt ber 3"=
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ftanb ber Sufteleftrijität ungeiinbert. Xa^ tnQgneti|d;e Un--

gercitter bagcgcn offenbart feine äBirfung auf bcn ©ang ber

yiabel über grof5e Steile ber kontinente; wie 2(rago jnerft

entbed't fjat, fern von bem Drte, lüo bie Sic^tentiüicfelung

fid)tbar mirb. Gö ift nic^t unioafjrfdjeinlidj , baf5, wie bei

fd^ioer gelabenem, brol^cnbem ©eraölfe unb bei oftmaligem

Üebergctjen ber ^uftelettrijität in einen entgegengefe^ten ^xi-

ftanb e§ bod; nidjt immer jur (rnttabung in ä^Iit3en fommt,

fo and; maf,netifdjc Ungeroitter grofjc ©törnngen be§ ftünb;

Iid;en Gkngeä ber 3Rabel in meitem Umfreifc Ijeroorrufcn

fönnen, o()ne bafj baä ©leid^gemic^t ber 3>erteiUmg not;

iDcnbig bnrd; Grplofion, burd) (eudjtenbes Uebcrftrömen üon
einem ^J|lsoI jum 3(cqnator ober gar oon ^ol ^u ^sol erneuert

merben müfje.

2öenn man ade ßinjelf^eiten ber ßrfdjeinung in ein S3i(b

3ufammenfaffen mift, fo finb bie ßntfteljung unb ber SSerlauf

cincä fid; gan5 auöbilbeuben 9iorbIid)teö alfo ju bejeid^nen:

^ief am §ori5ont, nngefäfjr in ber Wegenb, luo biefcr oom
magnetifdjen SJteribian burd)fd)nitten unrb, fdjiüärjt fid) ber

t)or|cr Ijeitere .'oimmcl. ß§ bilbct fid) wie eine bidc 9cebel;

iranb, bie admäfjlidj auffteigt unb eine ^öl)C von 8 bi6 10
@raben erreidjt. 2)ie ^-arbe be§ bunficn Segmcnteö gcf)t inö

23ranne ober SSioIette über. Sterne finb fid)tbar in biefer,

mie biird) einen bid)tcn 9^aud; werfinfterten .^oin^ntelSgcgenb.

(Sin breiter, aber I)eIIIeudjtenber Sidjtbogen, crft meif5, bann
gelb, begrenzt baö bunffe Segment; "i^a aber ber glänjenbe

'^ogen fpäter entfteljt als ba§ raudjgraue Segment, fo fann

man nad) 3Crge(anbcr le^tereS nidjt einem btofjcn .*^ontrafte

mit bem (jelteren £id)tfaume jufdjreiben. S)er Ijodjfte ^unt't

beö Sid)tbogen§ ift, mo er genau gemeffen morben ift, ge;

roö^nlid) nid)t ganj im magnetifd)cn 9Jieribian, fonbcrn 5 " biä

18 ° abroeid)enb nadj ber Seite, mofjin bie SJiagnctbeflination

beS CrteS fid) rid)tet. ^m I)of)en Scorben, bem 53iagnetpoIe

fel)r na()e, erfd)eint ba§ raud)ä()n(id)e ,<i{ugelfegment meniger

bunfct, biSmcilen gar nid)t. S^ort and), mo bie .t)ori3ontal=

fraft am fd)uiäd)ften ift, fiel)t man bie 9Jiitte be§ Sid)tbogeno

oon bem magnetifd)en 9}ieriöian am meitcften entfernt.

2)er £id)tbogen, in ftetem 9(ufuia[(cu unb formneränbern;

bem Sd)roanicn, bleibt bi'smeilen ftunbenlaug ftet)en, e^e

Stral)(en unb ^tra[)(cnbüube[ auQ bemfelben r)crnorfd)ie^en

unb bis gum 3c"itl) f)inauffteigen. :^c intenfiner bie (Tut;

labungen bcG 5iorblid)te§ finb, befto Icbt)after fpielen bie
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^varbi'u uom iUotcttcn uub Wiiulicf) äi>cif?cii burd) atte 3(5;

ftufmu^cn 6iö in baS ©rünc unb ''^^Uu-purrotc. 3(ud) 6ei bcr

gciüüfjnlidjcn, burd; Sieibung erregten G(cftri3ität ift bcr y^-unfe

erft bann gefärbt, menn nad; gro|5er Spannung bie (Jj.;plo[ion

feljr Ijeftig i[t. Xk niagnctiidjen Acuerjäulen fteigen ba(b

an^ bcm ^id)tbogen allein Ijeruor, jelbft mit fdjmarjen,
einem biden ^)(aud;c äljididjen 5tral)len gemengt, balb erfjeben

jie fid; g(eid)5citig an vielen entgegcngefet3ten ^suiitten beS

A^orijontö unb vereinigen fid; in ein judenbeS ^-lammenmecr,

beffen ^srad)t feine Sdjilbcrung erreid;en fanti, ha eö in jcbem

3(ugcnblid feinen leudjtenben -llsellen anbere unb anbere &i-
ftaltungen gibt. 2)ie :^l;ntenfität biefeö Sid)te§ ift ju^eiten

fo grof5, baf5 Souienörn (29. ;^^anuar 1786) bei (jelfem Sonnen^

fdjeine (Sdjiuingungen beö ^|>olarlidjteS erfannte. 3)ie Se--

megung ucrmeljrt bie Sid)tbarfeit ber ©rfd)cinung. llnt bcn

$un!t beö .§immelögeuiülbeS, iüetd;er ber 9iid)tung ber 3^ei;

gungönabel entfpridjt, fd;aren fid; enblid; bie (Strafjlen ^n-

fammen unb bilben bie fogenannte ilrone beS Diorblid^teö.

Sie umgibt mie bcn ©ipfel eiueS .sMmmelojelteg mit einem

milberen Ö)lan3e unb oljnc 3.iHilTung im auöftrömenben £-id;te.

9tur in feltenen ^-äUen gelangt bie Grfdjeinung biö jur voll;

fttinbigen 33ilbung ber Mrone; mit berfelben Ijat fie aljer ftet§

il)r d'nbc erreidjt. S)ie Straljlungen merben nun feltener,

f'ürjer unb farbenlofer. S)ie iU"onc unb alle i'idjtbogen bred;en

auf. 33alb fieljt man am gan3en .•pimmcl'jgeuiölbc unrcgel;

mäf5ig jcrftreut nur breite, blaffe, faft afdjgrau leud;tenbe,

unbcmeglidje ^-lede; aud) fie verfdjunnben früljer al§ bie Spur
beö buuflen raud;artigen Segmente^ , baS nod; tief am ^'»ori;

gonte fteljt. Gö bleibt oft gule^t von bcm ganzen Sdjaufpiel

nur ein mei^eä, jarteS ©emölf übrig, an ben Stänbern ge=

fiebert ober in fleine runblidje C'^iiiUf^cn (ii^S GirrofumuluS)

mit glcid)en 9lbftänben geteilt.

Siefcr 3'M''^^'"i"f"()'i"9 "^cö ^Nolarlid)te§ mit ben feiuften

ßirruSmölfd;en uerbient eine befonbere 9lufmcrffamfeit, meil

er un§ bie eleftromagnetifdjc Sid)tentnnd"clung al'o ^c\i eiue§

meteoro log if eben >]L>ro3effe§ gcigt. 5^er teilurifd)e 93iagne=

ti§mu§ offenbart fid; (jicr in feiner il'i]irtung auf ben 3^unft;

freiö, auf bie Monbcnfation bcr 'Xlsafferbiimpfe. 2.'Öa3 ^l;ienc;

mann, lueldjcr bie fogenannten Sd)äfcf)en für baö Subftrat

bc'o -JiorblicljteS f;ält, in ^Vjtanb gefel;cn, ift iu neueren ^t^itf»

rion ^-raiiflin unb ^){id)arbfon nal;e am amerifanifdjen ^corb--

pole, vom 9lbmira( Sörangel an bcn fibirifd;en lüften beö
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Giömeereö beftätigt lüovbtMi. 3U(c bemerftcn, „ha\] bas 9^orb=

üd)t bie Icdljnftcftcn Straf)(cn bann frfjof?, lücnn in bcr Ijoljm

2uftrc(3iün 9Jtaficn bcö (5irro[tratnö fdjiot'btcn, unb lücnn biefe

fo bünn marcn, bafj ifjrc Öcc^cnmart nur burdj bic Gntftcljung

eine§ .^ofcQ um ben 5Jtonb crfannt incrbcn fonnte". 3)ie

SBoIfcn orbnctcn fid) biöiüeilcn fd)on bei 'Xaci^c auf eine tif)nlid;e

3lrt al§ bie 3trat)len be§ 9iorblidjteö, unb bcunruljigtcn bann
loie biefe bie lUiac^netnabeL 9iad) einem i^vo[u'n näd)t(ic^en

9torblid)te ernannte nmn früf) am yicovi^en biefelben aneinanber

(\ereiljten Sl^olt'enftveifen , meldje vorljer Ieud;tenb c^emefen

inaren. ''^ Sie fdjeinbar toniieft3ierenben ^^olarjonen
(SSüIfenftreifen in ber S^id)tuni^ beö mai-^netifdjen 5J{enbianö),

roeldje mid) auf meinen Steifen auf ber ,''j)od)ebenc uon DJ^ejito

mie im uürbtidjen ^Jtfien anljaltenb befd)äftigt fjaben, qcijören

mal)rfd)einlid} jn berfelben (Gruppe ber Xac^eöerfdjeinunt^en.
^^^

Süblidjter finb oft von bem fdjarffinniijen unb fleifjigen

33eobad)ter 2)alton in C^ngtanb, 'Jtorblidjter in ber füblidjen

.<3emifp(}ärc biä 45° 53rcite (14. ^januar 1831) gefefjen morben.

^^n nidjt fefjr feltenen %älkn ift ba§ ©(eidjgeiuidjt an beiben

''Jjiolen gleidjjeitig geftört. ^d) Ijabe beftimntt ergrünbet, bafj

bi§ in bic ^ropenregion, felbft in 9}tcj:ifo unb ^|>cru, 9iorb;

potarlidjter gefefjen morben finb. 9)tan muJ5 unterfdjeiben

jroifdjen ber Spljäre g(eid)5eitiger Sid)tbar!eit ber (Jrfdjeinung

unb bcr Grb3one, in meld)er bie (Srfdjcinung faft iebc Stacht

gefefjcn mirb. ^eber 'i3eobad)ter fiel)t gemifj, mic feinen eigenen

^{egenbogen, fo audj fein eigenes ?ßolarIid)t. Qxn grof5er ^eil

ber Grbe erjcugt jugteid; baö auöftröntenbe Sidjtpljiinomcn.

'Dian fonn uielc 9iädjte angeben, in benen eö in Gnglanb
unb in ^Ncnnfi)(iianieu, in Si'om unb in ^efing glcid^jeitig

beobadjtet mürbe. 3.lkmn nmn befjauptet, bafi bie '>^^oIarlidjter

mit ber abncfjmenbcn S3rcitc abncljmen, fo mufj man bic

33reite als eine magnetifdjc, burd) ben ^^(bftanb uom 9Jiagnet=

pole gemeffene betradjten. '^n ^^Slanb, in ©rönlanb, in Xerrc

^Jeuue, an ben Ufern bcö Sflaocnfeco ober gu J'ovt Guter;

prife in -Jtorbfanaba entjünben fie fid; ^u gemiffen QafjreS;

(feiten faft jebe 9utdjt unb feiern, mic bie (S"inmof)ner ber

3fjctlanbinfc(n '-' eö nennen, in -^udcnbcn Straljtcn ben

„luftigen .^Simmclätan^". älniljrenb in '{^talien baS ^lo.blidjt

eine grofjC '5eltcnl}eit ift, fiefjt man es mcgcn bcr füblid)cn

i]age beS amerifanifd)en '^JiagnetpolS überaus (jiiufig in ber

breite non '^]>f)ilabelpljia (39 " 57'). 9(ber aud; in ben öcgen;

ben, meld;e in bem neuen i^ontincnt unb an ö:n fibiiifctjeu
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Slüfteu fid) burd; i^-ofje 'J^requen^ be§ ^§änomen§ an^dd)\Kn,
i}\bt CO fo,5uia(^en bcionbcre ^^orbüd^tftridjc: £äiu^cn3oiicn,

in bcucn baö ^4-^üfarlid)t uor^iu^lidj g(än3cnb uub pradjtooU i[t.

DcrtHdjc (^iuflüffc jinb iiicijt gu ücrfenncn. äi>ranßcl \al)

bcn (ytanj abncljincn, fo nnc er fid; um 9iif()ne;^l'oh}mof Dom
^Jitovalc beä (riomccreö entfernte. 2)ie auf ber ÜJorbpoU'Epe;

bition gefanunelten ©rfafjrungen fd;einen 311 bemeiien, baJ5

i^anj naf)e um bcn ^Jcagnctpol bie £id)tentbinbung auf baö

menic^ftc um nid^tö ftärfcr unb Ijäufiger alö in einiger GnU
fernung baüon ift.

äi>ag lüir uon ber $ö{;e beS ^;polarlid}teö miffen, grünbet

fidj auf ?Dieffungen, bie i[)rer Statur nad} lucgen ber beftän=

bigen DS^iffation ber Sidjterfdjeinung unb barnuS entftefjenber

llnfidjerljcit beö pnra((attifd)en älUnfelä nid;t uiel ä^ertraueu

einflöf^en fönnen. ®ie erlaugten S^efultate fdjroanfcn, um
nid)t veralteter 9(ngaben 3U ermäljuen, gmifdjen einigen 'Ilieiten

unb einer §ö§e uon brei; biö uiertaufenb ^uj5 (975 bis

1300 m)./-- es ift nid)t unuiarjrfd;einlidj, baf5 ba§ 9^orbtidjt

3u nerfc^iebenen Reiten eine fefjv uerfdjiebene Gntfernung (jabe.

'^k neucftcn ^^eobad)tcr finb geneigt, baS ^Ujänomcn nid;t

an bie ©renge ber 9ttmüfp[)äre, fonöern in bie äi^üÜ'cnrcgion

felbft 3u nerfe^en; fie glauben fogar, bafj bie ^torblidjtftraljlen

burd; SBinbe unb Suftftrömungen beu^cgt merben tonnen,

roenn roirüid; baö Sidjtpljänomen, burd; ir)eld;c§ unä allein

ba§ Safein einer eleftromagnetifdjen ©trömung bemcrtbar

lüirb, an materiette ©ruppen bemeglid^er 2)unftblä§d)en ge=

bunben ift ober, beffer 3U fagen, biefelben burdjbringt, von
einent ^Määd;en gum anberen überfpringenb. ^ranflin Ijat am
-öärenfee ein ftraljlenbeg 9^orbIid)t gefeljen, uon bem er glaubte,

ba^ cö bie untere ©eite ber 9Sülf'enfd;id)t erleud)tctc, mäl^renb

ba| nur 4^2 geogr. iDieilen (03,4 lern) banon Menbal, raeld)er

bie gan3e ^jcadjt über bie 3Sadje Ijatte unb ba§ .'r)immelö;

gemölbe feinen 3(ugenblid auä ben 3(ugen verlor, gar feine

^idjtcrfdjeinung bemcrttc. Sa§ neuerbingS meljrfadj befjauptete

9tieberfd;ie^en von 5iorblidjtftral)len naije gur (i'rbe, 3mifdjen

bem ^cobad)ter unb einem naljen •'^"^ügel, bietet, mie beim

'ölilje unb bei bem ^-alt von ^-euertngeln, eine vielfadje (>k-

fatjr optifd)cr ^äufd;ung bar.

Dh ba§ magnetifdje ©emitter, von bem ivir foeben

ein merfroürbigeS ^kifpiel grof^er ih-tlid}er 'l^cfd)ränft()eit au-

gegeben, mit bem eleftrifdjcn ©enntter aufu'r bem i'idjtc and;

ba§ ©eräufd; gemein habe, ift überaus gmeifelljaft gciuorben,
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ba man ntrfjt iiief)i- un6cbinßt ben (rrjäfjhnujcu ber öröulaub-

fafjrer unb fibivii'djcn g^udjöjäger traut. 3^ie 5{orb(icf)ter finb

fdjiücigiamcr c^croorben, feitbem man fic ßcnaucr ,^u beobadjtcn

unb ju be(au|djcn ocrftc()t. ^axxx), ^ranftin unö Siidjorbfon

am 9^01-bpoI, 2;(jicncnuuin in iQ^ötanb, öicfcfc in ©rönranb,
ilottin unb 33raüai§ am ''Jtorbfap, Srangcl unb Slnjou an
bcr iUiftc bc§ (S'iomecreö I;a6cn jufammcn an taufenb ^iorb-

Iid;ter ßcfefjcn, unb nie irgenb ein ©eväufd; cernommen. SlJiU

man biefe negatiueri ^eugniffe gegen jmci pofitiüe oou Öearne
an ber l13tünbung bes i\upferfhii"feö unb üon §cnberfon in

^stanb nic^t gelten (ajien, fo mufs man in Grinnerung bringen,

baf5 .'ooob baöfelbe ©eräufd) inie uon fdjueU bemegten 5'linten=

t'ugetn unb oon (eifern iU-adjen gtoar roäljrenb eines ^iorblidjteö,

aber bann audj am folgenben "2;age oljue alleS 9?orblid)t oer;

nal)m; man muf5 nidjt oergefjen, toie äi^rangcl unb ©iefefe

5ur feften Ueberjeugung gelangten, bafi baä gefjörte (^eräufd)

bem 3"f'*"""*^"Si^-'^)'-'" '^'-'ö (Sifeä unb ber ©djueefrufte, bei

einer p(öl3lidjen ©rfattung beä Suftt'reifeä , ^ujufdjreibeu fei.

2)er (glaube an ein fnifternbeä (Seräufd) ift nid)t in bem
33oIfe, fonbern bei gelefjrten 3^eifenben noi)i beo^alb entftan=

ben, raei( man fdpn in früfjer ^ät, megen beo i'eudjtenä bcr

(^(eftri^ität in luftuerbünuten S^äumen, baä 9iorblid)t für eine

SBirfung atmofpl)ärifd)er (5'(eftriäität erflarte, unb fjörte, maö
man 3U ()üren münfdjte. Dteue mit feljr empfinblidjcn (Jleftro;

meiern angefteUte 5i>erfud)e fjaben gegen atte Grmartung bisher

nur negatiue '){efultate gegeben, ©er 3wftanb ber Sufte(eftri=

3ität marb mä(jrenb ber ftärfften ?RorbUd)ter nie oeränbert

gefunben.

dagegen merben alte brei ilraftäuf^erungen be§ tetturifdjen

^Jtagnetiemuä, 3(bit)eidjung , i^nfü'wtion unb ^ntenfität, gu^

gicid; non beut 'jpolarlidjte üeränbert. !^n einer unb berfelben

^3iad;t rairft basfelbe auf baS eine Gnöc ber 9tabe( balb an=

,^,iel)enb, balb abfto^enb, in üerfd)iebenen '^tunben feiner (Snt;

lüirfelung. 2)ie ^ef)auptung, ba^ nad) ben con ^^arri) in ber

'J^äfje beä 5)iagnetpoIeö auf -HcelüiUeö ^)nfel gefammelten

'^(jatfadjen bie 9^orblid)ter bic 5Jiagnetnabe( nid;t affijterten,

fonbern tnelmel^r alg eine „berufjigenbe" '^oten,^ mirften, ift

öurdj bie genauere Unterfud;ung non -4]arn)ö eigenem pfeife;

Journale unb burd) bie fd)ünen 53eobadjtungen non -Rid^arbfon,

.s^oob unb ^-rantlin in ":)iorbfanaba , mie 5ulei3t oon Sranaiö
unb Göttin in £applanb ()inlänglid; miberlcgt uiorben. ^-^

2)er

'^'ro^e^ bes 9iorblic§teS ift, mie mir fcbon oben bemerft, ber
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3(ft bcr äi3iebevf)crftcUung cineö i^cftüitcn ©(eid)ijeiutd)teS. Xk
Äsirfuiiß auf bic 'Jcabol i[t nad) bcm 'Tliafj bcr Stärfe in bcr

(i'rplofiou vcrid)icbcn. Sic max in bcr niidjtlidjcn 2ßiutcr=

ftatioii ?iu iuiictop nur bann unmcrflid), lucnn bic £id)tcricf)ci'

nunc^ jic^ fcljr fd[)uiad; nnb tief am .v^ori^ont jicigtc. 2)ie auf;

fd)icf5cnbcn Stra(j(cnci)linbcr Ijat man fdiarffinnio; mit ber

'^-lainnic ncrt-(Iid)cn, luclc^c in bcm ßefd)(o)fcnen SUtife bcr

^so(tafd)cn Säule juiifdjcn ,yüci mcit noncinanbcr entfernten

i{of)lcnfpil3cn, ober nad) %'\-iCan 3iüifd)cn einer Silber; unb

einer ilofjlcnfpiftc cntftef)t, unb bie non bcm ^Juicunctc ani^e^oc^tn

unb abgcftofjen luirb. 2)iefe "Xnafocpe mad)t lucnic^ftcns bic 2(n;

naljmc mctadifdicr 2^ämpfe im Sunftfrcifc entbefjrlid), loelcfic

beridjmte ^^Ujijfifcr a[<i Subftrat bcö 'Jtorblid)teö betrachten.

Sßenn Wo leud;tcnbc '^'fjänomen, ba§ mir einem (^abani;

fdjcn Strome, b. [). einer ^emcßunoi ber (Sicftrijität in einem

in fid} felbft 3urüdfe(}rcnben ^reiö(aufe, 3ufd)rcibcn, burd; bcn

unbeftimmten 5iamen beS ^!|so[arIid)tcä bescic^nct mirb, fo

ift bamit nur bic örtlidje Siidjtung anc^egcbcn, in mcldjcr ant

(jäuficjftcn, t'cincomec^ö immer, ber IHnfanj bcr £id)tentraide;

lung ßcfcljcn inirb. 3Sa'o biefem 'Jiaturpljänomcn feine c^röfjerc

ir^idjtigfeit gibt, ift bie 2:Ijatfadjc, baf5 bic Crrbc leudjtenb
mirb, baf5 ein "itUanct, aufjer bcm Sidjtc, mcld)eö er oon

bcm (icntralförper, bcr Sonne, empfängt, fid) eines eigenen

i;!id;tprü5effcö fä()ig ^eigt. Sie IJnttmfität beö Cl"rb(ici)tcö,

über i.ne[me()r bic (i"rI)eUung, metd;e baöfelbc oerbreiten fann,

übertrifft bei bcm fjödjftcn ö(an5c farbiger unb nad) bcm
ßcnitf) aufftcigcnber Strafjlung um ein menigeö baö 2xd)t

beö crften 53?onbinerteIö. '^iGuicilcn (7. ^a""'^^' 18^1) f;ßt

man ofjne 3(nftrengung öebrudteS lefen fönncn. 2)icfcr, in

bcn vpott^rscgenben faft ununtcrbrodienc i'id)tpro5ef5 ber (frbe

(citct unö burd; 3(nalogiccn auf bic bentunirbige G'rfdjcinung,

roeld;e bie ä>enuö barbietet. ^Ter oon ber Sonne nid)t

erlcudjtetc ^cil biefcö '^Uaneten leucbtet biömcilcn mit einent

eigenen pfjospfjorifd^en Sdjcine. (S'ö ift nidjt unmafirfdjcinlidj,

baf^ bcr ^?}ionb, ^"^upiter unb bic M:'ometen auf\er bcm, burd)

"^^otariffope erfeimbarcn, refteftiertcn Sonnenlidjtc and) rou
ifjucn felbft [)eniorgebrad)tcö ':did)t aucftrafjten. Dljue ber

probtematifdjcn, aber fefjr gcmöfjnlidjcn 3(rt bcö älv'tter(eud^=

tcnö 3u ermäbnen, in bcr ein gan^cg tiefftc()enbeS ©emölf
viele ''llcinuten lang ununterbrod)cn flimmcrnb Icudjtct, finben

mir in unferem X'unftfrcife felbft nocl) andere 'ixHfpiele irbi--

fcber i'iriiter^cugung. '^atyn gel;ören bcr bcrüfjmtc bei
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"üladjt Icud)tenbc ti'ocfenc 'Oiebcl bcr vitif)!'*-'
1""^'^ "»»^ 1^31

;

ber ftiflc, von ^(ojicr uub Scccaria 6co6adjtetc iiidjtpro^e^

(\ro|5cv 2.lH-)(fen, oljnc alfcö ^(immcru; ja, unc 3(rago fdjarf;

finniß beincrft, baö fd;road)C biffufe 2\d)t, iüc(d)Cö in tief bc=

lüölftcu, inonb' unb fteridofen §crb[t; uub 3Öintcniäd)ten,

ol}nc (Sdjucc, unter freiem A^immet unfere odjrittc leitet.

33}ic im ^solarlid^te, im clettromaflnctiidjen Unc^emitter, in

[)of)en breiten bie ?^-hit bcS bcincgten, oft farbigen Sid^teo

beu Suftfreiö burd;ftrömt, fo finb in ber f^eifu'n i^one ber

Xropen inc(e taufenb Quabratmeilen bes DgeanQ gleichzeitig

lid^ter^engenb. .'pier ge[)ört ber 3«iiber beö l'id)teö hcn organi-

fd^en ilräftcn ber "OJatur an. Sic^tfdjiiumenb friiufelt fid; bie

überfd^Iagenbe 2ÖeKe, ?5"i'"f*-'" fprü()ct bie lücite ?yiäd)e, unb
jeber §unfc ift bie Sebensrcgung einer unfidjtbarcn ^^iermelt.

3o mannigfaltig ift ber UrqueÜ bcä irbifdjen Sid;teg. "Soll

man c§ fid; gar nod) »erborgen, uncntfefjelt, in kämpfen
gebunben benfen, ,^ur ßrf(ärung ber iOiofcrfd^en Silber
au'o ber "^-ernc? einer ßntbedung, in loeldjer unö bie Üßirf;

lid)feit biöt)er mie ein geljeimniöfd)iiiereS ^raumbilb erfd)eint.

(So mic bie innere 3Särme unfereö ^Nlaneten auf ber

einen (Seite mit ber Grregung eleftromagnetifd)cr Strö-
mungen unb bem Sidjtproje^ ber Grbe (einer ?volge beö

'Jluöbrud)o) eines magnetifdjen UngemitterS jufammcn-
Ijängt, fo offenbart fie fid) aud) auf ber anbcren (Seite als

eine .s^^auptquelle geognoftifdjer '»^sfjänomeuc. 25ir Ce^

trad)ten biefe in iljrer 'i>erfettung unb in iljrcm Uebergange

oon einer blof? b^namifdjen CSrfd)ütterung unb üon ber

.'Oebung ganzer Kontinente unb föebirgSmaffen ju ber Qt-

Zeugung unb junt Grguf? uon gasförmigen unb tropfbaren

•Alüffigfeiten, üon fjeifjem Sd)lamme, üon glül)enben unb gc;

fd^moljenen ßrben, bie fid) als friftalliuifdje WebirgSarten
erljärten. GS ift ein nidjt geringer ^-ortfdjritt ber neueren

Gjeognofic (beS mineralogifdjen ^i^eilS ber ^4)i)fif ber Grbe),
bie l)icr bezeichnete S^eriettung ber (5"rfd)einungeu crgrünbet

zu Ijabcn. 2)ie G"infid;t berfelbcn leitet non ben fpielenben

A^ppotliefen ah, burd) mdäjc man normalo jebe Hraftiiuficrung

beS ölten Crbballs einzeln '^n ertlären fudjte: fie jeigt bie

$erbinbung uon bem .'oernortreten üerfd)iebenartiger Stoffe
mit bem, maS nur ber riiumlidien 'i>eränberung (@rfc^ütte=
rung ober .'öebung) angcljört; fie reil)t (Gruppen uon @r;

fd;einungen, mcldie auf bcn erften 3(nbltd fid) alo fef)r l)eterogen

barbieten: !ll)crnmhiuellen, 3(uöftrÖnuingen von Moljlenfäure
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iinb 3d;iücfetbämpii.'u, (javmlojc oalfcu (3c(;(ammau56rücl^e)

unb bic furd)t6arcn ^jjerfjccrunßcn fcucrfpcicnbcv ^öcrgc, a\v

cinanbcr. l^n einem gvof^eii 9iaturbitbc fcf;mi(3t bieö adeS in

bcn einigen begriff ber 3{ca!tion beä inneren eineö

'^^(anetcn ci,c(\cn feine 3^inbe unb Dberfläd;e sufantmen.

So evf'ennen )üir in ben 'liefen ber (frbe, in if)rer mit bcm

3l6l"tanb uon ber D6erf(äd;e junefjmcnben S^empcrotur gteid;;

3eitic3 bie ileimc eridjütternber 33eiDcgung, aUmäf;(idjer Hebung
ganjer ilontinente (roie ber ^ergfetten a\i\ langen Spalten),

üult'anifdjer 3(uS6rüd)C unb mannigfaltiger (irjeugung tjon

'IJiineralien unb ©ebirgSarten. 2(ber nidjt bie unorganiid;c

Ocatur allein ift unter bcm Ginflujjc biefer 9ieaftion beS

.'inneren gegen "tia?) 3(euJ3ere geblieben. @ä i[t fcljr roa^r;

fd)einlid), boji in ber Xlrroelt mädjtigere 2(uäftrömungen oon

fol)lenfaurem ©a§, bem Suftlreife beigemengt, ben fol;le;

abfd)eibenben ^roje^ be§ ^flanjenlebenS erljö^ten, unb

ba^ fo in malb^erl'törenben Sieüolutionen ein unerfdjöpflic^eä

':ÖZaterial üon 33rennfto|f (Signiten unb Steinloljlcn) in ben

oberen Ci:rbfdjid}ten vergraben mürbe. 2lud) bic ©djid'fale ber

DJcnfdjljcit erfennen mir als teilmeife abl^ängig uon ber (äc-

ftaltung ber äußeren ©rbrinbe, üüu ber 9tid)tung ber ©ebirg§;

Sügc unb ."podjlänber, oon ber ©liebcrung ber geljobenen

ilontinente. Sem forjd)enben ©eifte ift e§ gegeben, in ber

i^ette ber ßrfdjcinungcn üon ©lieb ju ©lieb biä bal)in auf;

,^ufteigen, roo bei ©rftarrung beS ^^lanetcn, bei bem erften

Ücbergangc ber geballten -DJaterie auS ber 2)unftform, fid^

bic innere ßrbroärme entmidelte, meldte nid;t ber SBirfung

ber Sonne jugeljört.

Um ben kaufaljufammenljang ber geogno[tifd;eu ©rfdjei;

nungen überfic^tlid) gu fc^ilbern, beginnen mir mit benen,

bereu §auptd)arafter bi)namifd) ift, in 53emcgung unb räum=

lid)er 3>eränberung befteljt. © r b b e b e n, G r b e r f d) ü 1 1 e r u n g e n

,^eid}nen fidj auä burdj fdjnell aufeinanbcr folgenbe fenfrcditc,

ober l}ort3ontale, ober rotatorifd)C Sdjmingungeu. Sei ber

nid)t unbeträd)tlid)en 3'^^)^ berfelben, bie id; in beiben 9Belt;

teilen, auf km feftcn Sanbe unb 3ur See erlebt, Ijaben bic

3mei erften 2lrten ber Seroegung mir fcljr oft gleidjjcitig ge;

fd)ienen. S^ic minenartige Gjrplojion, fenfred)te äl'irl'ung üon

unten nad) oben, Ijat fid) am auffallenbften bei bem Untfturje

ber Stabt ^Uobamba (1797) ge5eigt, mo uiele Seid)namc ber

(vinmoljuer auf ben mcljrcre Ijunbert %n^ Ijoljcn ^''ügel la Gnllca,

jenfeitö bc§ ^lüfidjenö oon Vieau, gefc^leubcrt mürben. 3)ie
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Jortpfli^iViitiu^ (•;cfd)icl;t incift in linearer ){icl)tunc^ inclleniörmiiv

mit einer Wejcl)iüinöii^teit von 5 biö 7 c^eoi^capijijdjen l)ui(cn

(o7 bis 52 km) in ber lliinute; teilö in (i'rfdjütleruiifliötveifen

ober c^ropen (iKipfen, in benen luie ans einem (Sentrum bie

3d)n)inginu^en jid; mit abnel^ntenber 3tärt'e flehen ben llmfanc\

fortpflanzen. Gq (nibt öec^enben, bie ju ;;mei fid) fdjneibenöen

(i'rfdjütteruni^oh-eifen i^el)ören. ^m norblidjen "ilficn, in meU
d)em bjr ä>ater ber Wefdjidjtc,'-'' mic fpäter 3;i)copf}i)lactnö

3imocatta, bie ffi)tl)ifd)en i'iinber frei oon (i'rbbeben nannte,

l)abe id) bcn füblid)en metallreidjen Xeil beö Stltaii^ebirges

unter bem ,5mcifad)en Ginflnffc ber (rrfd}ütterungö()erbe uom
'-IVnfatfee nnö oon iicn '-l^nlfanen bes .'oimmelsoiebircTieö

(2;I)ianfd)an) (^efunben. 3iu'nn bie Crrfd^ütternnc^öfreife fid)

burd)iri)neiben, menn ,v 53. eine .*pod)ebene gnnfdjen jmei i'\lcid;=

zeitig in IHuöbrud) bec^riffenen iUilt'anen liec^t, fo fönncn

me()rere 'iln'Uenfijfteme Oileidjzeitig eriftiiren unb, mie in ben

Alüffii^feiten, fid) geilen feitic; nidjt ftören. Solbft {\ n t e r f e r e n

3

tann ijier, loie bei ben fid) ^urd)t'reuzell^eu cdiallmellen, ge:

bad)t nierben. -I^ie G)rüf,e ber fortgepflanzten (i"r)d)ütternngö=

luellen mirb an ber Cberflädje ber (frbe nad) bem aUgc;

meinen ©efe^e ber i)ted;anif oermel^rt, nad) uield)em bei ber

-IJiitteilung ber 33eniegung in elaftifd)en i\örpern bie Ie|te

auf einer Seite freiliegende 3d)id)t fid) ju trennen ftrebt.

S'ie (Frfd)ütterungon}ellen merben burd) '^vcnbel unb oi§;

mometerbeden ziemlid) genau in il)rer ^'liidjtung unb totalen

3tärfe, feineomegö aber in ber inneren 'Otatur il)rer 3llternanz

unb periobifdien ^^^ntumefcenz nnterfud)t. ^^n ber 5tabt £luito,

bie am ?yuf5 eines tl)ätigen ä^ultans (beö ^){uf'u=^]>id;ind)a)

8950 ?^-u| (2907 m) über ber 5Jteereöfläd)e liegt, unb fd)öne

i^uppeln, l)ol)e .^lird)engeniölbe unb maffioe .'oäufer oon mel)=

reren ctorfiuerfen aufzunieifen Ijat, bin id) oft über bie .*oeftig=

feit näd)tlid)er Ci'röftöüe in i>ernuinberung geraten, iüeld)e fo

feiten '){iffe in bem öemiiuer uerurfad)en, unil)renb in ben

peruanifd)eu Ci'benen lüel fd)mäd)er fdieinenöe Cö^illationen

nicbrigen :lio[)rl)äufern fd)aben. (eingeborene, bie niele l)unt)ert

(i'rbbeben erlebt l)aben, glauben, baf? ber Unterfd)ieb meniger

in ber l'iinge oöer ilürze ber 3,l>ellen, in ber ^L'angfamfeit oDcr

3d)nelligfeit '^'^
ber l)orizoutalen 2d)niingung, als in ber

(^)leid)ntäf5igfeit ber '-Bemegung in entgegengefet.Uer 5Hid)tung

liege. 2)ie freifenben (rotatorifd)en) (irfd)ütterungen finb

bie feltenften, aber am meiften gefal)rbringenb. Umnuniien
oon (*^emäuer ol)ne Umfturj, ilrümmung uon iiorl)er paralteUn

%. \}. .yumbolbt, fioäinoa. I. ly
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üßaumpftan^ungcn, $ßerbrc()um3 üüu Steuern, bie mit ücrfd)ic;

bciicn C^ctreibcartcn bebcdtt lüaren, finb Sei bcm t^ro^cn C^rb:

(lobon von 3\\oimnha, in bcr ^roninj Ouito (4. ^-ekuar 1797),

lüic bei bem uon <ilala6ricn (5. ^•cbruav bi§ 28. DJiarj 1783)

bcobad)tct uun'ben. Wdt bem IcWcren ^^^^jönomcn beö SSer;

bvc[)cn5 ober 3>criri)icbeuö bcr 3(ccfcr unb ^Uilturftüdfc, uou

n)cld)cn gicidjfam ciiicö bcn %^la\} bcS aiiberon oiu^ciiommcn,

l)änc\t eine tranö(atorifd)c '-l^euietvmg ober Sl^nrclibringung

einzelner (frbfd)td)ten jniamnicn. 31(6 ic^ bcn ^Um bcr jer^

[törten Stabt 9(iobamba aufnafjm, jeigte man mir bie Stelle,

mo baö (^an^e ö^itöc^crät einer 2öof}nnnc^ nnter ben Süiinen

einer anberen gefunbeu morben mar. S^as lodere ßrbreid)

I)atte fid) mie eine ^-Hiffigfeit in (Strömen bcmcßt, von bcncn

man anneljmen mnf,, ba^ fie crft niebermärtö, bann I^orijontal

unb gule^t miebcr aufunirtö (\erid)tet maren. (2treitic\feiten

über baS Eigentum foldjer üiete l^unbcrt 2^oifcn roeit fortgc;

fü[)rteu ©egenftänbe finb üon ber Audiencia (bcm 0crid)tä;

l}ofe) gefc^lici^tet morben.

^"n Sänbern, mo bie Grbftüf5c uergleid^ungsroeiie feltener

finb (5. 33. im fiiblidjcn ßuropa), I)at fid) nad) einer uniiolI=

ftänbigen ^nbuftiou'"'' bcr fel)r allgemeine ©taube gcbilbet, bajj

3Sinbfti[(e, brüdenbe .t^il^e, ein bunftiger §oriäont immer ä>or=

boten ber (i;rfd)einung feien. ®aö ^rrtümlidje biefeS 25otfä;

glaubcuö ift aber md)t blo^ t>md) meine eigene 6rfa()rung

unbericgt, e§ ift eS awd) burd) baö SicfuUat ber Seobadjtungen

alter berer, mcldjc nieie ^saljre in ©egenben gelebt ()aben, mo,

mic in Sumana, Ouito, ^^cru unb 6()i(e, ber 93obeu Ijäufig

unb gemaltfam erbebt, ^d; fjabe ©rbftöf^e gefül^Ü bei I^citcrer

£uft unb frifdjcm Dftminbe, mic bei l:1iegen unb Sonnermcttcr.

2(udj bie S^egclmäf^igfeit ber ftünblidjcn 3seräuberungen
in bcr 3{bmeic^ung bt-^r ITcagnetnabcI unb im Suftbrude'-'
blieb ,^mifd}en bcn SBenbetrcifcn an bem ^age ber GrbftöfjC

ungeftört. Samit ftimmcn bie i^eobadjtungcn überein, meiere

Slbolf ßrnmn in bcr gemäßigten ^o\k bei einem ßrbbebcu

in ^rfutöf na^e am ^33aitalfee (8. mäx^ 1829) anftelltc.

2)urd^ ben ftarten (^rbftof, von Gumaua (4. Dloncmber 1799)

fanb \ä) ^\mt 3lbmcid)ung unb :;^ntenfität ber magnetifd)en

Äraft gleid) unncränbert, aber bie ^Ungung bcr -Itabel mar

^u meinem Grftaunen um 48' gcminbcrt. (2S blieb mir tein

3]erbad;t cine§ ^Irrtums ; unb bod) bei fo uielcn anberen (i"rb;

ftöf,cn , bie ic^ auf bem ."podjlanbc non Cuito unb in i'ima

erlebte, mar neben ben anbereu (^tementen beä telturifdjcn
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5JJagnetiomu5 and) bic Duigung ftctö uiiocränbcrt. -Senn

im attgcmciiicn, lüaö tief in bem Grbförpcr vorgc{)t, burd;

feinen mctcorologifdjen ''^^ro^ef^, burd) feinen befonberen 3(n6Iicf

bcö .*?)inimelGgcaHil6eö üorl^einerfünbigt roirb, fo i[t es bagegcn,

luic lüir balb fcfjen roerben, ntd)t unn3a!)i'fd}ein(id) , baf? in

geiüiiien fe^r fjeftigen ©rberfdjütterungen ber 3ftmoipfjäre

etmaci mitincteilt werbe, unb bafj baljer biefe nidjt immer rein

bijuamifd) loirfen. 2lHi()renb beö langen Grjitternö beä Sobcns

in ben piemontefifdjen Xliälern uon '^^eliö unb Gütfjon mürben

bei gcmitterlofem .<oimmet bie gröfUen S^eränberungen in ber

eleftrifd)en Spannung beö li'uftfrcifeö bemerft.

2)ie Stärfe beö bumpfen Cn'töfcö, meld)eö baö Grb=

beben gröfjtenteilö begleitet, mäd)ft feincömcgö in gleidjent

llJiaiV alö bie "Stärfe ber Döjillationen. ^d) ijabc genau

ergrünbet, baf? ber grof^e Sto^ im (S'rbbebcn üon ^Riobamba

(4. r^ebruar 1707) — einem ber furc^tbar[ten ^vf)änomenc ber

pl)i)|ifd)en ©efdjidjte unfereö (Srbforperö — uon gar feinem

(^)etöfe begleitet mar. 2)aö ungel}eure ©etöfe (el grau ruido),

meldjeö unter bem ibbeu ber i^r^täbte Cluito unb ;5barra,

nid)t aber beut (ientrum ber ^emegung näfjer in 2:acunga

unb .'oambato, uernommen rourbe, entftanb 18 biö 20 'Dtinuten

nad) ber eigentlidjen Mataftropt^e. 'ik'i bem berüfjutten (rrb;

beben uon 'is'una unb Qaüao (28. Cftober 174G) ()örte man
baö Öetöfe roie einen unterirbifd^en Sonnerfdilag in ^^rnjido

aud) erft ''i ©tunbe fpäter unb o()nc Grjittern beö 33obeuö.

(rbenfo unirben lange nad) bem großen üon ixiuffiugault bc;

fdjricbenen Grbbeben von ^^icn^ßranaba (16. Diouembej: 1S27)

im ganjen (laucatfjalc, of)ne aUe Seraegung, non oü ju 30 (2e=

fuuben mit grolV'r -IJegelmäfjigfeit unterirbifdje 2)ctonationen

gef)ürt. 3(ucl) bie dlatnx beö ©etöfeö ift fefjr üer|d;ieben:

roUenb, rafielnb, flirrenb roie beroegte Letten, ja in ber ©tabt
Ouito biöroeiten abgefegt roie ein nafjer S)onner; ober ()ell

tlingenb, alö roürben Dbfibian= unb anbere üerglafte 9Jtaiien

in unterirbiid)en §öf)(ungen ^erfdjlagen. S^a fefte Körper

üortrefflidje Ji^eiter beö 'Sd)a\lc^ finb, biefer g. 93. in gebranntem

lljon 10 biö 12nml fd)ne[Ier fidj fortpf(an,^t alö in ber Suft,

io fann baö unterirbild)e ©etöfe in grof5er ^erne uon bem
Orte uernommen roerben, roo eö ueruriad)t roirb. ^sn Garacaö,

in ben ©raöfluren uon Galabo^o unb an ben Ufern beö diio

3(pure, roeldjer in ben Drinofo fällt, in einer i-anbftredc uon
2300 DuabratmeiUm (1211 645 qkm), I)örtc man überatt am
30. 3fpril 1812, ofjue affeö (Erbbeben, ein ungef)eureö bonner^
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artiges ©ctöjc, alo lö8 Dicilcn (1170 km) baoon, in '3iorb=

oftcu, ber 2.^nlf"an üon <St. i^inccnt in bcn {'(einen 5(ntiüen

auö feinem .^h'atcr einen mäcfjtigen !iiaiia[tvoni cxc\o)^. (So

wax a\\o ber CS'ntfernnnc\ nad), als inenn man einen iHnsdrnd)

bc'j'i.H'jniifj inx nörblirfien A'i'ant'reicf) vernäljme. ^m 3^a^rel744,

bei bem i^rofu'n 3(uobrnd) beo ÜUtlfan^ (Sotopari, [jörte man
in ."oonba am ^J^ai^batenenftrome unterirbifd)cn <nlanoncnbonner.

Ser Hrater bes CSotopaxji (iec^t aber nidjt bIo|5 17 00U %n^
(5520 in) I)ö()er als ."oonba; beibe '^^Uinfte finb and) bnrd) bic

foloijalen Gk-birqomaffen »on Quito, ^afto nnb "^vopaijan,

burd) 3at)aüfe ^(jäler nnb Älüfte, in lOO lltcilen (809 km)
Gntfernnnc\ getrennt. T'er 3d}aÜ marb beftimmt nid;t burd)

bie l'uft, fonbern burd) bie Grbe am grofv-'r ^iefe fortgepf(an,^t.

^5ei bem [)eftigen (5"rbbeben non 'i)teu:Wranaba (^ebruar 1835)

I)örte man unterirbiid)en Bonner g(eid)^eitig in ^Nopai)an,

'i^ogota, Santa -IKarta unb Caracas (()ier 7 otunben lang

o()ne alle (?rfd)ütterung), in .'oai}ti, 3^"^'^^^^ ^^^'^ ""^ "^tn

See non 9ticaragua.

2)ieie (5d)ai(pf)änomene, menn fie non gar feinen füf)l=

baren Grfdjütterungen ((Srtiftöf^en) begleitet finb, laffen einen

befonbcrs tiefen (S'inbrud felbft bei benen, bie fd)on lange

einen oft erbebenben ixiben bemoljnt l)aben. 'Wum I)arrt mit

Sangigfeit auf baä, mas nad) bem unterirbifd)en ^rad)cn

folgen mirb. 2)a§ auffallenbfte, mit nidjts oergleidjbare 33ei;

fpiel von ununterbrod)encm unterir^ifd)em G)etöfe, ol^ne alle

Spur non (i"rbbeben, bietet bie (S'rfdjeinung bar, iüeld)e auf

bem me^itanifd)en A^odjlanbe unter bem 5iamen bes 6c:
brülles nnb unterirbifd)en2!onnerö (bramidos j- truenos

subterraneos) von G)uanaruato ^" befannt ift. 2^iefe berül)mte

unb rcid^e 33erg[tabt liegt fern von allen tljätigcn 3>ulfanen.

Sas ©etöfe bauerte feit 'A1titternad)t bes 9. ^'^anuar 1784

über einen 'Hionat. ^sd) Ijabe eine umftänblidje 'l^efdjreibung

banon geben fönnen, nacl) ber !;)lusfage vieler 3c"i^t-'" i^ii^

nad; ben 2)ofumenten ber Hhini.^ipalität, uield)e id) benutzen

fonnte. @§ mar (vom 13. bis IG. ^Vimiar), als lägen unter

bcn ?^-üf^en ber G'inivoljucr fd)nicre 6)eniittcnvolfen, in bcnen

langfam roUcnbcr iTonncr mit fur,u'n 3!'onnerfd)lägen ah-

roeci)felte. !Daö Wetöfe verbog fid), ivie es gefommen mar,

mit abnel)menber otärfc. C's fanb fid) auf einen flcincn

Kaum befd)ränft; uienigc 'Dceilen bavon, in einer bafaltrcidien

i^aubfirerfe, vernal)m man es gar nid)t. Aaft alle CS'inmobncr

verliefen vor Sdjrecfen bie Stabt, in ber grofjc '^liaffeu
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iSilbcrbarrcu aiu^cljiiiift luavcii; bic ^Diiiti(^crcn, an beii uutcr=

ivbifcljcu .Xnuu'V c]cn)ö()iit, tcljrtcn ^^iirüd' unb fämpftcn mit

bcr ^)(iiu5crlanbc, lucldjc fiel; bcr 3d)äl.'>e 6einäd)tigt Ijatte.

älvcber an bcr Cbcrfliid^c bcr (£rbc, nodj in t>en 15UÜ g'U^

(488 m) tiefen Örnben mav irgenb ein leifes (frbbeben be=

mer!bar. ^n beni ("(an^en niej;itani|djen .'dodjlanbe ift nie

üortjcr ein äijnlidjeo C^etöfe uevnonimen luorben, and) Ijat in

ber foU'^enben .^eit bie fuvd)tbare Ci'rfdjcinnnc^ fidj nidjt iinebev;

I)olt. 3o öffnen unb fd^liefjen fidj .SUüfte im inneren ber

Örbe; bie ScljallmeUen ßelani^en ju uno ober werben in ifjrer

^•ort).iflan3unc^ (\c(jinbcrt.

Tiie ^iivirluni^ eines fenerfpeienben 33erc]eö, fo furdjtbar

malcrifd) and) baö ^^ilb ift, meldjes fie ben binnen barbietet,

ift bod) immer auf einen fel)r fteinen 3(aum eingefdjräntt.

Wanj anberci ift eö mit ben (i'rbftöfjcn, bie, bem 3tuge faum
bemertbar, biomeilen gteicb.U'itig in taufenb llieilen Gntfernung

iljre 'A^ellen fortpflanzen. iTas grofje (i'rbbcben, raeldjcö am
1. lOiouember 1755 ififfabon gerftörte unb beffen Sirt'nngen

ber grofjc 2i5eltmcife 3»»'»ii»"*-'l ^^i^»t fo trefflidj nad^gefpürt

Iiat, lüurbe in ben X'lipen, an 'i)m fd)mebifd;en iUiften, auf

ben antiKifdjen ^^nfeln (^(ntigna, 'i>arbaboö unb l)Jiartinique),

in ben grofjen 3een uon .^lanaba, mie in 2;(jüringen unb in

bem nörblidjcn -(^-ladjlanbe üou ©cutfdjianb, in t'leinen 33innen;

TOaffern ber baltifdjen (Ebenen empfunben. %Qxnc ClueUen

unirben in ifjrem l'auf unterbrod;en, eine (S"rfd)einung bei (:^rb;

ftüficn, auf bie im iHltertume fdjon 5)emetriuö ber KaUatianer

aufmerffam genmdjt (jatte. Sie ^i^epUljcr 2:ijermen uerfiegten

unb famen, alleö überfd)uiemmenb, mit uielem ßifenorfer ge;

färbt, jurüd. ;3" ^<i^'^i crljob fid) ha^i 9Jieer ju 60 gu|
(19,5 m) .'oölje, uiäl)reub in ben tlcinen Stntiüen bie, ge;

möljnlid) nur 26 biö 28 ^oU (693—743 mm) Ijolje ?vlut

urplöl3lid) tintenfdjiüar^ 20 ^nf^ (6,5 m) I)od) ftieg. l'ian

Ijat bercdjnet, baf5 am 1. ^Jcovcmber 1755 ein (rrbranm gleid);

zeitig erbebte, me(d)er an Öröfje uicrnuil bie Dberflädje üon

Ciuropa übertraf, 'itudj ift nod; teine anbere '^(eufu'rung einer

Mraft bet'annt gemorben (bie mörberifdjen (i'rfinbungeu unfereä

eigenen Öefdjled)tö mit eingeredjnet), burd) meldje in bem furzen

Zeitraum uon menigen oetunbcn ober 'iDfinuten eine gröf5ere

^\al)l von 'Hienfdjen (fedif^igtaufenb in 3i3ilien 1693, breif5ig:

bis uier^igtaufenb im (i'rbbeben uon ^Kiobamba 1797, üieUeid)t

fünfmal fo uiel in .Üleinafien unb oyrien unter ^iber unb ^nftin

bem 'J(e(teren um bie '^ai)xc 19 inib 526) getötet mürben.
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IJJan ^nt Scifpiclc in ber 3(nbeöfettc uou Sübanitrifa,

bofe bic (£"rbe mcl)reve Xaq,c ()iiUcreinanDer ummtcvbi-oc^en er?

bebte; @r)d)üttenuu^en aber, Die faft ,511 jeber Stunbe moiiate;

lang gefüijlt luurDen, fcnne id) nur fern uon allen ^-i>ul;

tanen: am öftlidjcn 'J(bfat( ber 3(tpenfette bes iDiont ßcniö

bei 'J-enei'tvelkö unt» -^ignerol feit 9(pri( I8118, in ben 35er;

einigten Staaten von 'OZorbamerifa sn)ifd)en 'Oten;'?Jiabrib unb
Sittle '»^srairie '-° (nörblid) oon ßincinnati) im !I;e5em6er 181

1

luie ben ganjen äöinter 1812, im ^^afd)a(if von 2((eppo in

ben '^Jionaten 3(nguft unb September 1822. Xa ber '^olfö;

glaube fid; nie 5U allgemeinen 3(nfid)ten erljeben fann unb
bafjcr immer gro^e Gridjeinungcn lofaten Grb; unb ^uftpro3eiien

5ujdjreibt, fo entfteljt überall, mo bie (Jrfdjütterungen lange

bauern, bie ikforgniä üor bem Stuöbredjen eines neuen 2>ul;

fanö, ^n einzelnen, feltenen fällen bat jid) allerbingö biefe

:i)eforgni§ begrünbct gezeigt: jo bei plo^Iidier @rl)ebung vnU
tanijdier ßilanbe, fo in ber Gntfte^ung be§ 3Sulfan5 von
^orullo (eineö neuen 5>3crgeö oon 1580 •Jufi [513 m] §ö{)e

über ber alten benadjbarten Gbene) am 29. September 1759,

nad; 90 Ziagen (frbbebenö unb unterirbifd)en 3!;onnerö.

äBenn man 9Zad)rid;t üon bem täglidjen ^"ftön^'^ "^^^

gefamtcn Gröoberfliidie fjabcn fönnte, fo mürbe man fid) fe^r

maf)rfd)ein(idj öauon überzeugen, bafj faft immerbar, an irgenb

einem •l.^unfte, biefe Cberflädjc erbebt, bafe fie ununterbrod;en

ber -Keaftion beä inneren gegen ba§ 2(eu^ere unterroorfen ift.

Siefe ^-requeuj imb 3(I(uerbreitung einer Grfdjeinung, bie

mafirfdjeinlid) burd} bie er()öljte S^emperatur ber tiefften ge;

fd)mo(äenen Sd)idjten begrünbet rcirb, crflärt i(}re Unabf)ängig;

feit t)on ber 'Ocatur ber (^ebirgöarten, in benen fie fic^ äufjert.

Sclbft in ben loderften 3(UuinaIfd)id)ten con v'oollanb, um
DJfibbelburg unb ^^lieffingen, finb (23. ^-ebruar 1828) Grbftöfie

cmpfunbcn morbcn. (Sranit unb ©limmerfdjiefcr werben roie

yVlöjf'alf unb Sanbftein, mie S^radjijt unb tVianbelftein er;

fd)üttert. ßö ift nid)t bie d)emifd;e 9tatur ber "^eftanbteile,

fonbern bie medjanifdje Struftur ber ©ebirgearten, meiere

bie Fortpflanzung ber 23emegung (bie (5 r f d) ü 1 1 e r u n g m e H e)

mobifijiert. )Bo (entere längö einer .^üfte ober an bem ^uf?

unb in ber 9iid)tung einer ©ebirgöfette regelmäßig fortläuft,

bcmerft man biöraeilen, unb bieS feit ijiifji'fji'^berten , eine

Unterbredjung an gcmiffen -^sunften. 2;ie Xlnbulation fdireitct

in ber SLiefe fort, mirb aber an jenen -^sunften an ber Cber^

ftädje nie gefüljlt. 2)ie -^eruaner '^^ fagen »on biefcn un:
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beroeßtt'u oberen Sd;id;ten, „baf5 fie eine ^Brücfe bilben". 2)a

bic Öebirc^öfetten ouf Spalten er()o6en fd^einen, fo mößen bie

Jöänbe biefer c§ö(}(unc^en bie :9(id)tunoi ber ben iletten pnia(;

lelen Unbulationen beinünftic^en; biötüeilen burd;ldjneiDen aber

aud) bie (Srfd)ütteruni\oineÜen mef)rere iletten fa[t fenfred)t.

©0 fefjen luir jie in Sübamerifa bie Svüftenfette oon 2>ene;5ncla

iinb bie ©ierra ^'arime ß(eid),^eitig burdjbveclben. '^n IHficn

fjaben jic^ bie (rrbfto^e üon ^aljore unb üom %u'^ beä .^xma-

laxja (22. ^sanuar 1882), quer burd) bie i^ette beg .'pinbu;.vil)u,

biö 33abad)fd)an, bi§ ^um oberen Ciniö, ja bis ^odjara fort=

gepflanjt. iieiber eriocitern fid) and) bie (Sridjütterungsfreife

infolge eineö ein.^igen fc()r Ijcftigeu (Irbbebenö. ßr[t feit ber

3erftörunfl üon (Snniana (14. ^^e^embcr 1797) empfinbet bie,

ben Äaltl)ügeln ber 'yt-'ftunc^ gcgenüberliegenbe §a(binfel TianU
quarej in it)ren ©limnierfdjieferfelfen jebcn Grbftofj ber fübUd)en

Küfte. 33ei ben faft ununterbrodienen Unbulationen beö "^o-

benö in ben ^-lufUljäleru beö ^Utiffiffippi, be§ 3Irfanfaö unb

beö Dljio üon 1811 bi§ 1813 löar ba§ ^'O^^M'^^^i'^iten oon
©üben nac^ 9Jorben fcf)r auffaKenb. Gs ift, alä mürben unter;

irbifdje l^inberniffe aünuifjlid; überraunben; unb auf bem ein;

mal geöffneten SÖege pflanzt \\d) bann bie SSeUcnberaegung

jebeSnwl fort.

3Öcnn ba§ Grbbeben bem erften 3(nfd}eine nad; ein blofjcö

bi)uamifd)eä , räumlidjeö ^^(jänomen ber 33eroegung ju fein

fd)eint, fo erfennt man boci) nad) fe^r mafjr^aft bezeugten Gr=

fa()rungen, bafj e§ nid)t blofj ganje liianbftred'en über i^r alteS

^Jtioeau gu erfjeben uermag (3. ^. Ulla; ^^ unb nad) bem (?rb;

beben oon (5utfd; im Quni 1819, oftlid) oon bem 2)elta beö

:;^nbuö, ober längö ber *\^üfte üon (Ei)\k im 9^oüember 1822),

fonbern bafj aud) mäfirenb ber @rbftö|e ()ei^eö Sßaffer (bei

(Satania 1818), f)eif,e Sämpfc (im 5Jiiffiffippitf)a(e bei 5ceu;

3Jtabrib 1812), 5Jiofetten (irrefpirable ©asarten), ben meibcu;

ben .§erben in ber ^iCnbeotette fdjäblid), Schlamm, fd)roarjier

3iaud), unb felbft ^-lammen (bei 9Jteffina 1783, bei ßumana
14. Diooember 1797) auSgeftof^en touröen. 3Bär}renb beS

großen GrbbebenS oon Siffabon am 1. 5ioöember 1755 faf)

man naf}e bei ber .*oauptftabt ^-lammen unb eine JRaud^fäuIe

axi^ einer neugebilbeten Spalte beS ^-elfenö üon 3(Iinbraö auf;

fteigen. S^cr 3(aud) mar febeömal um fo bider, alö baö unter;

irbifdje ©etöfe an Stiirfe 3unafjm. 33ei ber ^erftörung uon
Siiobamba im ^Jafjre 1797, rao bie ©rbftöfje üon feinem 3(uö;

brud) ber fef)r nal}en SSuIfane begleitet toaren, rourbe bie
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9}toi;n, eine fonbcvdarc, mit Roljk, 5(ui^ith-i[taf(cn unb ^ic^et=

panzern bcr ^^nfufioiiöticrc flcmcncutc 'lU'ajjo, in v^'jlrt-'id^en

ticincn fortid)rcitcnbcn SUn^eln am bcr (i"rbc [jeruovi^eljoben.

!J}cr XHnobrnd) bcö foI)lcnfanrcn Giafcö anf Spalten luäljvenb

bcö (^rbbcbcnö von 'Jteu^C^iranaba (IG. 'Oioocnibcr 1827) im

iliac^balcnatljtüe lu'vuvfadjte baö (i'rftidcn uieler 3dj(ont^en,

Statten nnb anbercv in ^)ö()(en (ebenber 2:iere. 3üid) plöl3iidje

3.H'ränbcruni^en ber ilUtternng, plöl.Uidjeo (Eintreten ber -Hetzen;

,^eit jn einer nnter ben "^^ropen nncjemötjnlid^en (i"pod)e finb

biomeifen in Dnito nnb -^vern anf grofje (i'rbbeben gefolgt.

2l>crben gaoförmige, anö bem ^"snneren ber (Sröe anffteigenbe

^•liiifigteiten ber 3(tmofp(järe beigemiid)t? ober finb biefc mc^

teorologifdjcn '^^U-o^effe bie aöirhing einer bnrd) &aö (iröbeben

geftorten iinftelettrijitätV .^n ben öegenben beö tropijdjen

2(mcrifa§, mo bismeilen in jefjn 53ionaten fein !Jropfen Stegen

fälft, f}alten bie eingeborenen fid) oft roieberI)oIenbe (i'rbftöfje,

bie ben niebrigen S(o(jrIjütten feine C'icfafjr bringen, für gliid';

lidje 'Isorbüten öer g-rudjtbarfeit nnb ber Stegenmenge.

S)er innere 3»fi^'»"'^'iif)i^tH^ (^^^^ f)^er gefc^ilberten Gr=

fdjeinungen ift nod) in 3^nntel gef)iiUt. (^laftifdjc -J-Iüffigfeiten

finb eö gernif?, bie fomof)l baö leife, ganj unfd)ät)Iid;e, meljrere

STage bauernöe gittern ber ßrbrinbe (mie 181G ju Scaccia in

Sizilien uor ber inilfanifd)en (i'r()ebnng ber nenen ^^snfel :^ulia)

alö bie
, fid) bnrd) G)etöfe »erfünbigenben

, fnrd)tbareren (fr;

plofionen vernrfad;en. 3}er .s^erti beö Uebeici , ber 3i^ öer

beuiegenben iUnift liegt tief nnter ber (i'rörinbe; lüie tief,

miffen nur ebenfomenig, alö loeldjeö bie d)cmifd;e Statnr fo

Ijodjgefpannter Stampfe fei. 3(n ,^uHn i\raterränbern gelagert,

am '^efnn nnb anf öem turmartigen 'J-elö, meldjer Den nn=

gefjenren Sd)Iunb be§ ''^^ind)ind)a bei Cnito überragt, I^abc

id) periobifdj nnö fef)r regclmäf5ig (S'rbftö^e empfnnben, jetieö=

mal 2(1 biö 30 (Sefunöen früljer alo brennenbe 3d)lad"en oöer

kämpfe auögeftofjen nntrben. 2)ie (rrfdjütternng mar um fo

ftärfer, alö bie ßjplofionen fpiiter eintraten unb alfo öie 2)ämpfe
länger angeljäuft blieben, ^'iju biefer einfadjen, uon fo vielen

Sfeifenben beftätigten Grfal)rung liegt bie allgemeine iL'öfung

bcö '^Ujänomcnö. Die tljiitigen 3>ulfane finb alö 3d)uft; unt>

3idjerl)eitöüentile für bie näd)fte Umgegenl» jn betrad)ten. '^'

Sie Öefaljr beö (i'rbbebenö miidjft, mcnn bie Ceffnungen ber

iUilfane uerftopft, ol)ne freien iserfcljr mit ber '.}ltinofpl)äre

finb; bod) Icf^rt ber Umftur^ uon lififfabon , (5araeac>, i'ima,

,S\afd)mir (1554), nnb fo ineler Stäbte von .Üalabrien, 3i;ricn
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iint) SUcinaficn, ba[5 im iv^iv^cn bod) nidjt in ber 9Mf)e nodj

brcimcnbcr lUilfauc bie Mraft bcr (i"rb[tüJ5c am (\rö[5tcn ift.

3i5ie bic iv'ljcmmtc 2:ijätigfcit bcr '-Ivulfane auf bic Gl";

fd)ütterun(^ bco '-iHiboiio mirft, fo rcaoiiert bicfc luiebtnim auf

bic imlt'aiüfdjcn (S'v)d)cimmßcn fclbft. (i'vöffmiiu^ nou Spalten

bci^üuftißt Dao xHufftcii-^cn bcr Gruptioiiöfcflct unö bic '|>ro5c)ic,

uicidjc in bicfcn i\egcln in freiem S\ontaft mit bem Ji^uftlreifc

üorgcljcn. (i'ine -liaudjiäulc, bie nmn monatclanc^ in 3üb;
amerita an<o bem 'lUiltan uon '^-Hifto aufftcißcn fal), iicrfdjiiHinb

plö^lid), alö 48 ^IJtcilcn lueit in 3übcn (am 4. Acbruar 17;)7)

bie '|>roinn5 iHuito bao örofjc Grbbeben uon ^'Kiobamba erlitt.

'Jiad)bem lange in ganj 3ijricn, in ben iUjflabcn unb auf

(ruböa bcr t^oben erbebt (jattc, Ijörtcn bic (i"rfd)üttcrungcn

plc)l3lid) auf, alö fid; in bcr lelantifdjcn (ibcne bei Gljaicio

ein 3trom „glüljcnben 3djlammcö" (^'aim aue einer 3palte)

crgof5.
'^- ^cr gciftrcidjc Weoinrapfj uon xHmafca, ber uuö

biefe '3iadjridjt aufbemaljrt, fel^t l)in,5u: „3citbem bie Wim-
bungen bco xHctna geöffnet finb, burd) mcldje baä Acuer empor;

bliift, unb fcitbcm ölüljinaficn unb älHiffcr l)erüorftür,5en fönnen,

lüirb baö Jiianb am Dtcercöftranbc nid;t meljr fo oft erfd)üttcrt

alö ju ber ^nt, tüo, uor bcr ilrennung Si^ilienö non Unter;

Italien, alle äluögänge in ber Cbcrflädjc ücrftopft marcn."

.^n bem Grbbeben offenbart fid; bemnad; eine uult'anifdf);

uermittelnbc ::''3tadjt; aber eine foldjc 3}iad}t, aKuerbreitet mie

bie innere 'iöärme bcö ^^Uanctcn, unb überall fiel) fclbft uer;

t'ünbenb, mirb feiten unb bann nur an einselncn ^Uinftcn bio

,^u unrt'lidjcn xHuöbrudiopljänomcncn gefteigert. 5)ie öang;
bilbung, b. l). bie XHuofüUung ber 3palten mit friftallinifdjcn,

an^ bem inneren Ijcriiorquellcnben l-iaffcn ('^afalt, '^Jcclapljijr

unb örüuitein), ftört allmäljlid) bie freie i\ommunit'ation ber

2^ämpfe. Turd; 3pannung mirten biefe bann auf breicrlei

'llnnfc: erfdjüttcrnb; ober plüt3lid), b. i. rudiueifc, Ijcbcnb; ober^

nnc juerft in einem grofjen iJeil uon 3d)uiebcn beobadjtet

uiorben ift, ununtcrbrod)en, unb nur in langen ''^scrioben bc;

mcrt'bar, baö 'Otioeauucrljältniö uon Hiccr unb ^'anb umänbernb.
(rljc mir bicfcgrofic Grfd;etnung ucrlaffen, bic Ijicr nid)t

foiDol)l in iljren (rin^clljciten alö in il)ren allgemeinen pljpfi;

faUfd)cn unb geognoftifd)en liserljiittniffcn betrad)tet morben

ift, muffen mir nod) bie Urfad;e beo unau'öfpredjlid) tiefen unb
ganj cigcntümlid)en (iinbrudö berüljren, mclcben "Da^ erfte (S'rö;

beben, ^a^j mir empfinbcn, fei cä and) uon feinem untcrirbifdjen

föctöfc begleitet, in unö jurütfläfU. (5'in foldier (rinbrutf,
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(glaube \d), x\t nidjt %oici,c ber (Iriimerunc^ au bie 3d)i-ecfeu3;

bilbcr bcr ^^crftöruiu^, lueldjc iinfcrci* (^iubitbungotraft au§
ßr3äl)lun(^cit tjiftoriidjcr '•i.^ergaucnciiljcit uorfdjiueben. 3i5aä ün<o

fo lüimbcrbar eröveift, ift tiie (i'iittöufdjung oon bem oiige;

boreuen (Glauben an bic 3tul;e un'o UnbciöeoiIid)feit beö

Starren, bcr fefton (rrbfdjid^ten. ^^ou früfjcr i^linbljeit finb

löir an ben Montraft jiöifdjcn bem beroeglidjen (Clement beö

3i>aiierö uub ber Unbciücglidjfcit beö 23obenö geioöljnt, auf

bem iDir ftcljen. Slüe 3cuönifie unfercr Sinne i)aben biefen

©lauben befe[tigt. äiicnn nun urplö^lid; ber '^oben erbebt,

fo tritt c3c()cimniöuoU eine unbcfannte Dcaturmad)t als baß

Starre bemccjenb, aU etiuaö .t>anbclubeö auf. (im Stugenblid

iiernidjtct bic ^üufion bc§ ßanjen friil^cren iiebenä. Gnttäufd)t

finb mir über bic 3{uf)e ber Dtatur; mir fül;len unä in ben

'iiercid) jcrftorenber, unbefannter iU-iifte uerfe^t. ^eber Sdjall,

bie leifefte 9tet3ung ber Süfte fpannt unfere 3Xufmerffamfeit,

3)ian traut gleid)fam bem :öoben nid;t me^r, auf ben man
tritt. 2)aö Ungemö(}nlid)e ber ©rfdjeinung bringt biefelbe

ängftlidic Unrufje bei 2:ieren f)eroor. Sdjmeine unb .'9"»be

finb befonberS bauon ergriffen. Sie ^rofobile im Crinofo, fonft

fo ftumm alg unfere tlcincn @iöed)fen, oerlaffen ben crfdjüt;

terten 33oben bes S'^i'i]'-'^ ^^'^ laufen brütlenb bem 2Salbe 5U.

2)em ^Dcenfd)cn ftellt fid; baS C^rbbcben als etma§ %IU
gegenmärtigeS, Unbegren^tcö bar. 'i>on einem tfjätigcn 2{uö;

brudjfratcr, uon einem auf unfere 3ÖoI)nung gerichteten ^ava-

ftronx fann man fid) entfernen, bei bem ßrbbeben glaubt man
fid) überall, moljin aud; bie ^-lud)t gcrid)tet fei, über bem i^erb

beä 3]crbcrbenö. ©in foldjcr ^uftanb beö (Scmütg, an^o unfercr

innerftcn Statur IjcrDorgcrufcn, ift aber nxdjt non langer 2)auer.

g-olgt in einem Saube eine 9(cil}c oon fcl)mad)cn Grbftöf;en

aufeinanber, fo ocrfd)minbet bei ben ^^cmoljneru faft icglid)e

Spur ber ?i-urdjt. 3ln ben rcgcnlofcu .SUiften oon ^^>cru fennt

man locbcr ^^agel, nod; ben roUcnbcn 3)onncr unb bie leud):

tcnbcn (Jj;plofioncn im ^uftfreife. 2)en 3Bolfcnbonner erfc^t

bort tfa^j untcrirbifdje ©ctöfe, meld)cä bie ßrbftöfjc begleitet,

ä^ieljäljrige ©erooljuljcit unb bie feljr oerbrcitetc 'Dieinung, alö

feien gefaljrbringenbe ®rfd)üttcrungen nur ^i^ei; ober breimal

in einem ,;^^al)rljunbert ju bcfürdjtcn, mad)en, 'i>a^ in £ima
fd)iüad;e Dö5iilationen bcö 33obenö taum mci)X 2lufmcrlfamteit

erregen alö ein .'pagcluictter in ber gcmä^icT(ten ^f""*-"-

^f^ad^bcm mir fo bie ^l)ätigfcit, glcid^fam bas innere

Seben bcr Grbe in iljrem ^iH'irinegcfialt, in iljvcr elct'tvomagne=
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t\']d)a\ Spannuiu], in itjvcv SidjtauSftrömunc^ an bcn ^olen,

in iljvcn unrcgelmä|5iii luicbcrfeljrcnbcn Crridjcimmiicn bcr ^e;

iDCflung überfid)tlidj betvadjtct \)ahm, gelangen luir gu ben

ft off artigen ^-^robuttionen (d;emifd)en ä>eränbentngen in

ber (i'rbrinbe unb in bcr .j-^nfanimenfel^ung beö 2)nnfttreiieö),

iüeld)C eSenfaüä bie ^-olge planetarifdjer £'e6enst(jätigfeit finb.

)biiv feljcn auö bem 33oben anöftrömen: äl'ajferbämpfe nnb

gasförmige ^{otjtenfäure, mcift frei uon aller 33eimengnng Don

^ttdftüff ;
gefoljlteä ^iHifferftoffgae (in ber djinefifd)en '^vvouinj

ofetidjuan'" feit ,o,aljrtaufenben, in bem norbamerit'anifd)en

Staate Don 3Zen) '^ort im Sorfe gi'^-'bonia ganj nenerbingö

jum Hüdjen nnb jur 35eleud}tung benu^t); oc^mefetiüaffer;

ftüffgaö nnb Sdjiuefelbampf, feltener'"' fdimeflige nnb §i)bro=

d)lorfänre. ©otdje älnöftrömungen anö (Trbfpatten be5eid)nen

nidjt b(of5 bie ©ebiete nod) brenncnbcr ober iängft erlofd)ener

S^nltane, man beobadjtet fie aud; ansnatjmömeife in ©egcnben,

in benen nid;t 2;rad)i)t nnb anöere inilfanifd^e ©efteine nnbe=

becft ^u 2;age auöfte()en. ;;5i^ ber ';?(nbe5fette uon Qninbiu

i)aht \d) Sdjraefet in einer .§bl)e uon 6-ilO %u^ (2082 m)
über bem ^IJK^ere fid; im ©limmerfdjiefer ans mannen Sd)mefel:

biimpfen nieberfdjlagen gefeiten, mäl^renb bafj biefelbe, einft für

nranfiinglidj gel}altene Öebirgöart in bem (Serro GueUo bei

Sticfan "(füblid) uon Dnito) ein nngefjeureä Sdjmefellager in

reinent Quarte geigt.

Unter allen :^nftq neuen finb bie (i^tjaUitionen ber

5^o(j(enfänre (fogenannte IKofetten) nod) (jente, ber ^aljl nnb

Qnantität ber ^|>robuttion nad), bie mid)tigften. Unfer öentfdjeä

S>aterlanb (e^rt nnä , mie in ben tief cingefdjnittenen ^fjälern

ber Gifel, in ber Umgebung beö £aad)er öeeä, im ileffetttjal

uon 3.1>el;r unb in beut uieftlidjen ^öljmen, g(eid)fam in ben

'^ranbftiitten ber ^Borioelt, ober in il)rer ^läfje, fid; bie 3(u§=

ftrömungen ber Äoljtenfäure, als le^te 9\'egungen ber oul;

tanifd^en 2;()ätigfeit , offenbaren, ^n ben früljeren ^erioben,

TDO, bei erljöt)ter Crrbmürme unb bei ber ^änfigfeit nod; un=

auögefüKter ßrbfpalten, bie ^l^ro^effe, meldte loir (jier befdjreiben,

müd)tiger mirften, loo i^oljUmfänre unb fjci^e 33afferbämpfe

in größeren iViaffen fid) ber iHtmofpfjäre beimifd)ten, _mu^,

mie 3(boIf ^öronguiart fd)arffinnig entmidclt f)at, bie junge

^;)>f(anjenmelt, faft überall unb unabfjängig oon ber geogra=

pljifdjen Drtöbreite, gu ber üppigften %üüc unb ©ntmidelung

il)rer Organe gelangt fein, ^n ben immer mannen, imnier

feud;ten, mit iRofjlenfäure überfdjuningerten £'uftfdjid;ten muffen
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btc WcRiädjfc in iold)cin Wrab.' iiicbcnscrrccyiufl unb Ucdcrfdif^

an 0cal)viuuv5[toff gcfuubcii (}abcn, ba|5 fie 'ba'ö lUaterial 311

bcn Btcinfoljlcii' unb ^itviitcnfdjiri)teu Ijer^oben fonntcn, luclc^e

in fdjiücr ,^u crjd;öpfonocu iDi.ifjjn bie plji)fifdjcu Mräfte unb

bcn 'Il>ül)litanb ber '-l^öltor bct^vüuben. 3oldjc -Miauen finb

uoruiö^niiiie, unb uiie in 'iicd'en ucrtcilt, i^ciuijicn "•^Umtten

(ruropao eilten. 3ic finb ano(c(}äuft in im ln-itijd)cn onft'In,

in 'iicli^ien, in Avantrcid), am 'Jciebcrdjcin unö in Cbcrid)lcficn.

;3n bci'iclbcn Ur,^cit aUncrbrcitctcr ünitanifdicr ^Ijätiflteit ift

aud) bcni 3djofic bcr (irbe cntiiucücn bic unßcljcure l^ionge

i^oljU'nftüffco, n)c(djcn bic ilaltc-^cbivoic in il}rcr oufannneni\i3ung

entbaltcn unb mcld)cr, uom Sautrftoff i-^ctrcnnt unb in fofter

'Subfians aucu^cidjicben , un(V'fci()r bcn adjtcn\Jcii bcr räunu

Iid)cn llJüidjtigtcit jener G)cbirc-\c auöuuidjcn luürbc. ilnio un:

aufi^cnommcn von bcn alfalifdjcn CS'rbcn bcni Jiiuftt'reio an

ixoljlaijiiurc nod) bcißcnuMigt war, luurbc aKmii ;lid) burd) bie

isci";ctation bcr '-i>oriiiclt aufinc3c()rt, fo baf? bauon bcr "äUm-
jpijiirc, tnenn fie bcr -^^ro3cfj bcö -^^(an5cnlcbenQ gereinigt,

nur bcr fo übcrauö geringe ©cfjalt übrig blieb, mcldjcr ber

jclMgcn Crganifation bcr ^icre unfd)äblid; ift. 3(ud) l)äufiger

auöbrcd)cnbc fcbiucfclfaure 2}änipfe (jaben in bcn inclbelebten

^inncniDaffcrn ber llriuclt ben Untergang üon DioUuöfcn; unb

gifd^gattuugcn, inic bie 33ilbung bcr oicigct'rümmten , loafir;

fdjcinlid) oft burdj Grbbcbcn crfd)üttcrten ©ipöflosc bciuirft.

Unter ganj ii(jnlid)cn ptjpfifdjcn Iserljältnijfcn fteigen a\\<ö

bem Sdjof^e bcr Grbe Ijcruor: ;i::uftartcn, tropfbare Ali'iliß^

feiten, 3d)Iamm unb burd) ben 3(uöbrud)fcgel bcr iUiltane,

lucldjc felbft nur eine %xt intcrmittierenber Quellen
finb, gcfdjmol^cne (S'rben. :?ltlc biefe Stoffe ucrbanfcn il)re

!Icmpcratuv unb iljrc d^emifd^e Biaturbcfd^affcnbcit bem Crt

il)rco Urfprungs. 2)ie mittlere äinirnu' bcr il>affcrqucllcn

ift geringer alö bie bcö X'uftfreifcö an bem 'lUinttc, mo fie

au'5bred)en, menn bie ii>affcr uon bcn .v^öljcn Ijcrabtommen,

iljrc Sinirmc nintmt mit bcr 2icfe ber Ci"rbfd;id)tcu ju, lueldjc

fie bei iljrcm Urfprunge bcrüljrcn. J^aö nununnfdje (^efe^

biefer 3i"i^"'')'"c f)aben mir bercitö oben angegeben. 2>aö ©e=

mifd) ber ^Uniffcr, mcldje au§ ber .*Oül)C ber ^ergc ober au^j

ber '2;iefe ber Grbe fommen, madjt bie !L-age bcr ^fogco;
tljcrmen''-' (J^inien gleid^cr innerer Grbmärme) fc^mierig 3U

bcftimmen, menn niimlid; biefe i^eftimmnng am bcr 2:cmpe=

ratur ber auöbrcdjcnbeu 3Bafferqucllcn gefcbloffcn merben foll.

So fjabcn cö eigene 'iV'obacbtungcn mid) unb meine ©cfäl)rtcn
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in bcm nörbltcf)cu 3(ftcn flelefjvt. Xk Temperatur ber u e 11 c u,

rceld)c feit einem Ijalbcn ,uiljr()unbert ein fo viel bearbeiteter

(*>5c(iien[tanb ber pl)i)fitalifd)en Unterj'Hd)unflcn i^emorben ift,

Ijäui^t , mic bic ööf)e beö emipien Sdjueeo , von nielen, fet)r

Dermirfelten Urfad)en (^(eid):,eitiq ab. Sie i[t 3"ii»ftion ber

Temperatur ber (Srbfdjidjt, in ber fie entfpriuflt, ber ilsiirme;

iapa^ität bee '-Iiobenö, ber iVieiu^e unb Temperatur ber 'i'Jteteor;

maffer, meldje (elftere felbft mieberum nad) ber 3(rt iijrcr

C!nt[tefjuuc( uou ber Lufttemperatur ber unteren 3(tmofpi}äre

uerfdjieöen
'•''''

ift.

2)ie füt'\enannten falten ÜucHcn fönnen bie mittlere

Sufttemperatur nur bann an,^eigen, luenn fic, ungemifdjt mit

bcn an<j c\xo\\a Tiefe auffteic^enben ober üon beträd)tlid)en

'-13er(^()öf)en f)erabf'ommeuben 3i>affern, einen fel)r tauchen 2i>eg

(in unferen '-^reiten ,vüifrf)en uier,^ic^ unb fedjjiß a"|5 (-0,7 m),

in ber 'Jtequinoftial^one nad) 53ouifingault einen J-uf,
'^') unter

ber Dberfitidje ber (5rbe ,^urüd'i^eie(5t (jaben. S)ie (}ier bc,^eid);

neten Tiefen finb nämlid; bie ber (5rbfd/tdjt, in n)e(d)er,

in ber flemäf,ißten unb in ber fjeifu'u 3om-\ bie Unüeränber;

Iid)feit ber Temperatur bec^innt, in ber bie ftünblidjen, täc\=

lidjen ober monatlid)en ^.iHU-meneränberungen ber Jiiluft nid)t

meljr ßefpürt merbcn.

.f) e i
f5

e n u e U e n bred;en aus ben atteroerfd;iebenartigftcn

©ebircyjarten (jernor; ja bie f^eif^eften unter bcn permanenten,

bic man bicdjer beobadjtet unb bie id; felbft aufc^efunben,

^eii^en fid) fern uon allen 33ulfanen. :3d) füljre l;ier

auö nu'inem 3ieifeberid}te bie Aguas calientes de las Trin-

cheras in Sübamerifa, jmifdjen -^^orto (Sabetlo unb 'Jcueua

3>alencia, unb bie Aguas de Comangillas im mejrit'aiüfdjen

(Gebiete bei C^Juanaruato an; bie crften, an^:) öranit au§;

bred)enb, Tratten Ü0",3, bie ^meiten an^ S^afalt auöbred}enb,

9()",4. ^ie Tiefe be§ ."oerbeö, auö meld^em ä\>aflcr uon biefcr

Temperatur auffteip^en, ift nad; bem, maö mir uon bem ©efel^

ber 3.lHirme5unal)mc im inneren ber (irbe miffen, uial}rfd)einlid)

an Ü700 ?Jntf5 (2176 m, über '/i enner ßeograpfjifdjen ':i)3feite).

'Ilienn bie Urfadjc ber Tljermalquellen wie ber tt)äti(^en iNulfanc

bie alluerbreitetc Grbmärme ift, fo mirfen bie öebinvoarten

nur burd) iljre 'ilHirmetapa,5iität unb i()re roärmeleitenbe ilraft.

3)ie l}eif5eften alier pernmnenten Ouelien (jroifdjen 95 *» unb
97") finb mertunirbi(T,ernieife bie reinften, bie, meld;c am
meuiciften -l.liineralftoffe auf{.-\elöft entl)altcn. ^s^]u Temperatur

fdjciut im i^an3en and) minber beftiinbig aU bie ber Quellen
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gtöiidjcu 50" unb 74°, bereu Unueiäuberlid)! cit in

Sßiivme unb 5JctncraIc\cIjaIt, in (iuvopa nieui(\[tenö, feit

ben fünfzig bis fedjjig via^)''"*-'" / '" bcuen nuin (\enaue ^()er:

moineter unb genaue djemifdie 3(nah)fcn nngcnmubt, fid) fo

luunberbar beiuäfjvt I)at. liBüuffingauIt Ijat gefunbeu, baf5 bic

^Ijennc üon Iqö Srrind)eraö feit meiner pfeife in 23 ^ol^ren

(jnnfd^en 1800 unb 1823) uon 90",3 auf 97" gcftiegen ift.
'="'

^iefe überaus rul)ig fliefu'ube Duelle ift alfo \ci}t faft
7"

Ijei^er alö bie intermitticrenben Springbrunnen be§ ©eifer

unb beö ©trofr, bereu S^eniperatur iUnig uon 5ubba neuer;

Iid)ft forgfältiger beftinnnt f)at. G'inen ber auffaUenbften 33c:

lüeife von ber Gntfteljung Ijeif5er QucHen burd) bas §era6;

finfcn faltcr 9.)teteorn)affer in baö vtunere ber (Trbe unb burd)

iBerüfjrung mit einem inilf'anifd)en ^'perbc I^at erft im norigcn

;^a()r()unbert ein nor meiner ameritaniid)en Sieife unbtfanntcr

3]ulfan, ber non Qorudo in 3)ier:ifo, bargeboten. 2Ilö fid)

berfelbe im September 1759 plöfelid) afe ein 33erg oon 1580

^•uf5 (513 m) über bie umliegenbe (£bene er[)ob, üerid)nianben

bie jmei t'Ieinen B^Iüffe, Rios de Cuitimba y de San Pedro,

unb erfdjienen einige ^eit nad)I}cr unter furd)tbaren Grbftöf,en

qI§ I}cif5e Duetlen/^d) fanb im i^af^e 1803 i{)rc ^Temperatur

gu (i5°,8.

®ie QueKen in ©riedjenlanb flief5cn ermeiölid) nod) an

benfelben Drten mie in bcm IjeKenifcben 3(Itertume. S^ie ©ra;

finuöqueffe, -smei Stunben Si'egeö füblid) non S(rgo§ am 2lb=

I)ange beö (5I}aon, crmä()nt jd)on ^erobot. 53ei 2TeIpI)i fiel)t

nuin nod) bie ^affotiö (je^t 33runnen beö f)ei(. 9tifoIaoö), füb;

lid) non ber £'cSd}e eutfpringeub unb unter bcm 3(poUotempeI

burd)flief5enb; and) bie i\aftalio ant ?vufi ber ^^(jäbriaben unb

bie '^Urene bei IHfroforintl), mie bie [)cif5en !33äbcr non 3(ebepfoö

auf ©uböa, in benen Sulla rcäl)renb beö 93iitl)ribatifd)cn

.<ilriege§ babete. '^'' ^d) füljre gern biefe (£in5en)eiten an, raeil

fie iebljaft baran erinnern, mie in einem fo I)äufigen unb

i)eftigen (5'rberfcl)ütterungcn auögefel3ten i'anbe bod) baö ^snnerc

unfereö ^Uaneten in tieinen il^erjunigungen offener unb 2i>afjer

fül)renber Spalten, menigftenö 2OU0 ;^sai}re lang feine alte ©e=

ftattung I)at bemaljren tonnen. 3(ud) bie Fontaine jaillissante

uon SiÜerö im S^epartement bu ^^aö be (ialaiö ift bereits im

Qatjrc 1126 erbDt)rt morben, unb feitbcm ununterbrod)en ju

berfelben ."ocÜje mit berfelben Saffermcnge geftiegen; ja, ber uor=

trefflid)e C^k'ograpt) ber earanuiuifdien Müfte, Mapitän 33eaufort,

l^at biefelbe glamme, gena()rt uon auöftrömcnbem brennbarem
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(45aö, im ©ebiet bcö ''^-U^afcliQ Icudjten fcften, mdd)c ''^Uiniuä

als bie 'Jlanune ber ßf)imära in £i)cicn befd)rci6t.

2)ie üoit iHrnc^o 1821 (^cmadjtc 33eobad)tun3, baj? bic

tieferen artcfifdjcn :i)runncn bic wänncrcn finb, Ijat gncrft ein

i^rof5eö Sid)t anf bcn Urfprung bcr SCfjcrmalqueKen unb anf

bie 3Xnffinbun(\ be§ ©efcl:-cä bcr mit bcr 3^iefc gunebmcnbcn
(irbrüärme verbreitet. 3(nffa((enb ift eö nnb crft in fe^r neuer

3cit beadjtet, baf? fdjon ber Ijcitit^e ^atriciuö, maljrfdjcinlidj

'Wfdjof üon ^4^sertufa, burd) bic bei ilartf)aflo außbredjenben

[)cifunt Diteüen am ßnbe be§ 3. ;3a()^"')^t^i'5c^"tö auf eine

\ci)X ridjtigc 2hifid)t ber ©rfdjcinuncjen geleitet murbc. 3Uö
man il}n nad) ber Urfadjc ber fiebenben, bcm Srbfdjo^ cnt;

qucllenbcn 3Saficr befragte, antiuortete er: „?yeuer roirb in

bcn Sl^olfen gcnäfjrt unb im ^^nncren ber (!rbc, mie bcr 3(etna

famt einem anbercn 23cr9c in bcr 9tä(jc uon 9teapcl cnd) Idjtcn.

2)ie untcrirbifc^en 3^i^affcr fteigen mie burd) $eber empor. 2)ie

Urfadie bcr Ijcif^'n Quellen ift bicfc : bic 2Saifer, roeldjc nom
untcrirbifdjcn ^-cuer entfernter finb, geigen fid) fälter; bie,

it)eld)e bem ^-euer näljicr entquellen, bringen, burd; basfelbc

crmärmt, eine uncrträglidjc §i^c an bie Dberf(äd;e, bie mir
bcroo[)ncn."

So mie bie (S"rbcrfd)ütterungen oft uon ilHxffer= unb
2)ampfauöbrüd)en begleitet finb, fo crfennt man in ben ©olf en
ober tleinen (Sdjiamnunilt'anen einen Uebergang oon t)m

nicd)felnben Grfcbeinungen , uicldjc bie ^Dampfauäbrüdje unb
2i)ermalqueüen barbieten, gu bcr nuidjtigen unb graufcnoollen

3:ljätig{'cit laoafpeicnber ^erge. -K^mn biefe alä Quellen
gcfd; molken er Grbcn t)ulf"auifd)c Ci)ebirg§artcn (jcrnor;

bringen, fo erjeugen I)eif,c, mit i\oljlenfäurc unb Sd)mcfelgaö
gcfdjmängertc QueÜmaffer ununtcrbroc{}en, burd) Diicber;

fdjiag, Ijorijontal aufeinanber gelagerte ©d)id}ten oon Kalf;
ftcin (Travertino), ober bauen fonifdjc §ügel auf, mie im
nörblid)en 9(frifa (iHtgericn) unb in bcn 13anos oon (Sapmarca,
an bcm racft(idjen 3lbf}ange ber pcruanifdjcn 3(nbeöfette. ^n
bem 2::raiiertino oon '^anbiemenöfanb (unmeit ^obarttomn)
finb nad) 6f)arlcö ^^armin 9kfte einer untergegangenen Sicge;

tation entfjalten. Sir beuten I)ier burdj ^ava unb 2;raocr=

lino (jmei ©ebirgsarten, bie fortfaI)ren fid) unter unferen
3(ugen ju bilben) auf bie .^auptgegcnfä^e gcognoftifd;er SBer;

(jältniffe.

S^ie Salfen ober 3d)lammoulfane ocrbienen mc(jr 3(uf=

mertfamt'eit, alö bie Öeognoftcn i()nen biöljcr gefd^cnt't Ijabeu,
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9Jcan {)?.t bie ©röfee beä ^^^änomens ocrfannt, iöci( ooii beu
,^uici Siiftrtnbcn, bic c§ burcf;[äuft, in bcn "i^eic^rcibunc^cn (\e=

lüüljiilid) mir b:i beut Uiüercn, ö.mu fi-icölicf)creii ,3»ftanbc, in

bcm fic ia[)r()unt)crtclaun 6cf)arivn, ucriUcKt loirb. 3^ie (^nt=

ftc()uug b.i- 5.ilfcn ift biird) GrDbcticn, untcrirbifcljen I)oiincr,

.''>clnini^ ciu:r gaiijcn Öäub:rftrcdV' uiib einen f)of)cn, aber anf
eine für;,: ^ancr bcfitränften Alamntcnanöbrudj bejcirfinct.

'^(l'j nnf ber >>a(biniet 'Xpi'd^eron, am Mafpifd^cn 'l)f:cre, ö[tlid)

üon thin, bic 5a(fe üon ^^ofmali fid) ^n bi(?en anfinc^

(27. "DZoücnibi'r 1827), (ob:rten bic yvlammen broi Stunöcn
Innen 5U einer au]Vrorb:ntlid;cn .v)öf)e empor; bic nad)fof(nen;

ben 20 Stnnben erfjoben fic fid) fanm -^ ^ntf? (1 m) über bcni

fd)Iammauönierfenbcn .Krater. 'Ikn bem T'orfc 'öaf'lid)Ii, iweft^

lid) non '-Bäht, ftiec^ bie ^-enerfäutc fo f)od), baf5 man fic in

fed)ö "llieiten (44,5 km) Gntfernnng fef)cn f'onntc. ßrofv: a"cIö=

blöde, ber ^icfc entriffcn, unirbcn meit nm():rc5cfd)(eut>ert.

3)iefc finbct man and) nm bic flccjemöärtii"^ fo frieblid)en

ii:d;Iamminilfanc uon OJtonte ^i^iO/ i^»^'^)'-' '^''ci S.iffnolo im
nörblic^en Qtatien. ^cr 3»[ti^nt) beö ^lueiten Stabinmö Ijat

fidj über l'/2 ;^s'i^}rtfl»fcnöe in ben üon ben 5((tcn bcfdjricbcnen

oalfen »on ßin^enti (tien Macalubi) auf Si'>iücn crbaltcu.

3)ort ftef)en, naly: ancinanber c^ercif):t, inelc fegelfönnigc

.t»ügcl üon 8, 10, ja 30 A-«f? (2,5, 3,25 unb 9,75 m) ^ö^e,

bic ücränbcrlid) ift, mic il)rc Ö.'ftaltung. 3(uö bcm oberen,

fefjr fteinen unb mit 'Knffer gefüllten ^Seden flicf?t, unter

periobifd;er (Sntuiidelung yon öas , lettiger 3d)(annn in

3trömen f)erab. J^iefer Sdjiamm ift gemöfjnlid) falt , bio=

UH'ilen (auf ber ^nfel Qa^-^^^ ^^'^ Samat in ber -]>roinn,^ Sama;
rang) uon i)ol)a ^^emperatur. 9(ud) bie mit öeräufd) auö;

ftrömenben Gi3aöarten finb nerfdjiebcnartig : SafferftoffgaS mit

'JJapIjt(;a gemengt, ^oljlcnfäure unb, mic '^'arrot unti id) er=

miefen fiabcii (auf ber .^patbinfel ^anutn unb in ben füöameri:

fanifd)cn Volcaneitos de Turbaco), faft reineö Stid'ga^j.
^^^

3}ie '3d)IammouIfanc bieten bem i\^obad)ter, nad;

bcm crften gemaltfamen g-cuerauöbrud}, ber inelleidjt in gleid)em

'3]taf5c nid)t einmal atten gemein ift, baö '-I^ilb einer meift un^

untcrbrodjcn fortunrfcnbcn aber fdjunuljcn ^[)ätigieitbc5 inneren

Crrbförperö bar. SDic i^ommunifation mit öcn tiefen Sdjiditen,

in bencn eine [)o()c 3:iemperatur I)errfd)t, mirb balb nncber in

il)nen nerftopft, unb bic falten 3(uoftrömungen ber Salfen
fd)eincn ^u Ie()ren, baf? öer Sil3 beö 'i].Ujäuomen§ im "öcrjarrungö;

^iiftantic nidjt febr meit lum öer Cberfläd;e entfernt fein fönne.
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3Son flttn^ anbcrer DJiiirfjttc^feit jciflt fid; bic ?Hcaftion "cx:^

inneren (iTbf'orpcrö auf bic äuf^crc ^Kinbc in bcn cii^cntlidjcn

SSulfanen ober feucri'pcicnbcn iUu'c^cn, b. i. in foldjcn

fünften ber Grbe, in meldjcn eine bteibenbc ober luenigftenö

üon i^cxt gu Bt'it erneuerte ä>er(nnbun(^ mit einem tiefen

§erbe fid; offenbart. d)hm nuifj fort]fältii^ unterfdjcibcn jmifd^en

mefjr ober niinber gefteinerten uultanifcljen (Srfdjeiuungen, alä

ba finb: Grbbeben, (jeif5e ®affer= unb 2)ampfquenen,
©djlannnouü'ane, l^aQ .s^eruortreten oon gloden; unb bom;

förmigen ungeöffneten 'Sracfjijtbergen, bie Deffnung biefer

Serge ober ber emporgeljobenen 33afaltfd)id)ten alö ©r;
Ibebungöfrater, cnblidjeä 3(uffteigen eines permanenten

3>ulfanS in bcm ©rf)ebungQfrater fdbft ober suiifdjen hin

'Srümmern feiner etjemaligen '^ilbung. Qu uerfdjicbcnen 3titen,

bei oerfdjiebenen ©raben ber ^(jätigfeit unb i^raft, ftofn'U bie

permanenten iUiIfane 3©afferbämpfc, Säuren, meiticudjtenbe

©d)Iaden ober, roenn ber äBiberftanb überunmben merben fann,

banbförmig fd;male ^^euerftröme gefd;mo[3ener (Jrben au§.

3((ö 'Joige einer grofjen, aber (ofalen Hraftäujjerung im
:3inneren unfereö ^^'(aneten I)ebcn e(aftifd;e ©ampfc entmebcr

einzelne '^^eile ber ©rbrinbe ju bomförmigen, ungeöffneten

DJiaffen felbfpatreidjen ^^radjijto unb S^olerite (^^vui) be S)ömc
unb (Stjimborajo) empor, ober eS merben bie geljobcnen (Sd;id;;

Un burd;brod)en, unb bergeftalt nad) awpn geneigt, baf5 auf

ber entgegengefehten inneren loeite ein fteiler g-elöranb entfteljt.

tiefer 9{anb rairb bann bie Umgebung eines (5rf)ebungö;

fraterS. '^' 2Senn berfelbe, mas feineSmegä immer ber %aU
ift, üon bem SIceereögrunbe felbft aufgeftiegen ift, fo ijat er

bie ganjc pI)i)fiognomifd)e ©cftahung ber gefjobcnen ^n]d hc-

ftimmt. SDieö ift bie (Jntfteljung ber jirfelrunbcn ?form oon
^salma, bie Seopolb oon 33u(^ fo genau unb geiftreidj he-

fd^rieben, unb üon 9tifi)ro§ im Slegäifdjen 3)teere. Siömeikn
ift bie eine §älfte beö ringförmigen 3ianbc§ jerftört, unb in

bem Sufen, ben ba3 eingebrungene 'Mcqx gebilbet, f)aben ge;

fellige i^orattentiere itjre jelligen 3Öof)nungen aufgebaut. 3(ud^

auf ben i^'ontinenten finb bic ©rfjcbungsfratcr oft mit 2i>affer

gefültt unb oerfdjönern auf eine ganj eigentümUd^e SBeife

ben ßfjaraftcr ber Sanbfd)aft.

§f)re @ntftcfjung ift nidjt an eine beftimmtc ©ebirgsart

gebunbcn; fie bred;en auö in Safalt, ^rad;i}t, Scucitporpljpr

(Somma), ober in boleritartigem ©emenge oon 3(ugit unb
Sabrabor. ®a(}er bie fo t)erfd;iebene 9iatur unb äußere

»Jl. 11. .fiumdntiit, .(To?.moe.. I. 21
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G)e[tn(tunc^ biofcr ^Hrt bcv Mraterriinticr. „^l^oii fold)cn Um=
(^ebunc^cn (\c()cn tciiic Crruptionscrldjciminflcu aus; cö ift burdj

fic tcin blcibcnbcr 3.H'vfnnbungötanal mit bcni ^'snnorcn er;

öffnet, unb nur feiten finbet man in ber 3Jad)barfd)nft ober

im ^'^nncren eineo fokhen Hraterö Spuren von nod; luirtcnber

nulfanifdjer X(jätic^fcit. 3)ie SUaft, n)e(d)e eine fo bebeuteube

il>irtuiu-\ f)eriior5ubrin(\en üermod)tc, mufi fid; (an^c im ^nni-'reii

ßefammett unb nerftiirtt ()aben, e()e fie bcn ^ii'iberftanb ber

barauf brüd'enben 'Iliaffe übermäUic^en fonnte. 3ie reifet bei

Gntftetjunc^ neuer oiM'^-'i" förnicue Öebirgsarten unb itonc^Io;

merate (2uffidjid;ten voü Seepflcinjen) über bie Cberflädje

bc§ 93icereö empor. 2)urd) bcn (i'rfjebungöfrater entiiicid)cn

bie gefpannten iTcimpfe; eine fo grof^e erf)obene 'IHaffe fällt

aber mieber jurürf unb iierfd)(iefU fofort bie nur für fold)e

.^üraftiiufu'runc'^ (•^ebiIbete Deffnuniv Ci"'3 entftctjt fein 'iUilfan.
'^-

G'in eißentiidjer -lUtlfan entfielet nur tia, mo eine bleibeubc

iserbinbung bes inneren GrbförperQ mit bem i'uftfreife er=

rungen ift. ^n i^)iii il"* '^^^ Dieaftion bcQ ^^""Ci^'-'»
Ö'-'il'-'"

^i*-'

Cbcrf(iid)e in langen Gpodjen bauernb. Sie fann, mie einft

beim '-iH'fuu (^ifoue '"), jiüjrfjunbertelang unterbrodjen fein

unb bann bod) mieber in erneuerter il()ätigfeit fid; barbieten.

3u 9teroä ^dUn mar mon in ;:Hom fdjon geneigt, ben 3(etna

in bie Äl(nffe alfmäfjlid) erlöfd)enber A't'uerberge ^u fc^en; ja

fpäter befjauptete 2{elian fogar, bie Seefafjrer fingen an, ben

einfinfenben ßipfel weniger meit uom (jofjen l^ieere aii^ ju

fe^en. 3I>o bie 3^'ugcn beä crftcn 9(u5brud)Q, id) möd)te fagen,

bao alte ©erüfte fid) nollftänbig erl)alten (jat, ba fteigt ber

"i^ulfan au^ einem (Srfjebungot'rater empor, ba umgibt ben

ifolicrten .Siegelberg cirfuöartig eine I)of;c5-eIömauer, ein "^liantel,

ber am ftarf aufgeridjteten Sd)id_)ten beftel^t. '43iomei[en ift

non biefer cirfusartigen Umgebung feine Spur me()r fid)t;

bar, unb ber -l^ulfan, nidjt immer ein .S^egelbcrg, fteigt and)

alö ein Ianggebe[;nter 9Uiden, mie ber ^^>id)ind)a, an beffen

/yuf, bie Stabt Cluito liegt, unmittelbar auG ber .v5od)ebcne auf.

33ie bie -)iatur ber Webirgcmrten , b. I). bie iserbinbung

((Gruppierung) einfad)er ^Wineralien ju Kranit, GJneiö unb

©limmerfdjiefer, ,^u 2:radji;t, -^afalt unb Solerit, unabf)ängig

von ben jelugen Mlimaten, unter ben uerfdjiebenften ^'oimmelG;

ftrid;en biefelbc ift, fo fef)en mir aud) überall in ber an;

organifdjen "iliatur gleid)e Wefefte ber G)eftaltung fid) entl)üllen,

©efe^e, nad; meld/en bie Sd;i'd)ten ber (i'rbrinbe fid) med)fel;

feitig tragen, gangartig burd)bred;en, burd; elaftifd)C 5h*äfte
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jid) ()c6en. v^n bcn 3Su(faneu ift biefes SBteberfefjveu bcriel6cn

C$rjcl)cimiiuu'n bcfoiibcvö auifancnb. ii>o bcin Sccfal^rcr lüdjt

mcl)r bio alten 3tonie (cudjtcn, auf ^ufchi ferner lUicere, uon

'iMilnien nnb frenibartit^cn C3eu)äd)fen unu^eben, fie(;t er in

t>m Crin:;ell)eiten beö lanbfdjaftlidjen (Sljarafterö bcn i^efuu,

bic büniföriniiien Wipfel ber ^Huneripie, bie (S"rl)e6uni'\ofrater

ber tanarijdjen unb ajorifdjen onf^'^"» ^i*^ ^(uobrndj'jipalten

t)on 3'^^i^"ö uneberfel)renb abßejpiei'^elt; ja ein ^biid auf ben

^43e(^leiter unfereö '^'laneten, ben ürbmonb, üerallc^emeinert bie

l)icr bemerfte 'Xnaloive ber föeftaltuncv ^u ben, nüttelö c^rofjer

Jyernröljre entmorfenen .klarten beo Iuft= unb lüafferlofen

Satelliten ert'ennt man mäd)tic^e (Srljebunivjfrater, iueld;e .Siegel:

berede ump,eben ober fie auf il}ren Siincpuällen tragen: unbe=

ftreitbare 3Birfnni^en ber 9ieaftion beö inneren geilen bie

Dberfläd;e be^ "^Jcüubeö, begünftigt non beni (Sinfluf^ einer

geringeren 5d)uiere.

älVnn in nielen Sprad;en iUiltane mit :'l{edjt feuer;

fpeienbe 'ikn-ge genannt merben, fo ift ein foldjer '-berg barum
feineomeg':) burd; eine altnuiljlidje !:}lnl)äufung von auöftief^en;

ben i'aoaftrömen gebilbet; feine Ci'ntfteljung fd)eint nietmeljv

allgemein bic Jo'il*-' '"inf^ plöljlidjeu (i'mporljebeno jiil^er -)Jcaffin

uon 'iJTradjiit ober labraborl^altigem 3(ugitgefteine ju fein. 3}aö

i1caf5 ber l)ebentien Mraft offenbart fid; in ber .''^ölje ber '-i>ul:

iam, unb biefe ift fo oerfdjieöen, ba^ fie balD bie Simenfion

eincö ."oügelö ('Isulfan uon ßofima, einer ber japanifd;en

Kurilen), 'balb bie eines 18000 ^-uf, (5850 m) fjoljen Siegele

l)at. (i'ö l)at mir gefd)ienen, al§ fei baö .'5öl)enoerl)ältniö oon

grof5em Ginflufi auf bie ^-requen^ ber 3lucbrüd;e, alo mären

biefe meit Ijäufiger in ben niebrtgeren alö in ben Ijöljeren

3>ulfanen. ^d) erinnere an bie 9{eiljenfolge: 3tromboli
(2175 ^-ufi = 70G m), ber faft täglid) öonnernöc ©uaca;
maijo in ber ^rooinj Taiiroö (id) ijahc il)n oft in 22 SDiei;

len l'lOo km] (Entfernung in (Sljillo bei £iuito geljort), ber

i^efuü (8t;:57 ^y. = 1181 m), 2(etna (10 200 J-.
= 3313 ra),

"^^it" üon 'Senerifa (11424 %. = 3711m) unb (Eotopaj:i

(17 892 %. = 5812 m). ^ft ber Cx'rb biefer ^l^nlfanc in gleidjer

3;iefe, fo geljört eine gröfjere Äraft ba,5u, bie gefd)mol3enen

'Utaffen ju einer fed)ö= unb ad^tmal gröf5eren i^öljc ju erljeben.

'löäljrenb baf? ber niebrige 3tromboli (3trongi/le) raftloö

arbeitet, menigftenö feit ben Reiten ljomerifd)er Sagen, unb,

ein l'eudjtturm be§ ^i)rrf)enifd)en ilJieereä, ben Seefal^rern 3um
leitenben 5ye'uerjeid;en mirb, finb bie fjöljcren isulfanc burdj
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lange 3roilrf)'-'"5>-'itcn von 9tu(jc djaraftcvifiirt. <Bo fcljcn mir

bie Gvuptioncn bcr niciftcn Moloffc, lueldjc bie 5(nbcö{ctto

tröncn, faft bnvcfj ein gan.^eö .''^afjrljnnbert woneinanbcr c^etrennt.

Silvio man iHncnaljnu-n von biefem ©efe^c bemcvft, an] löetdjeö

id) länc^ft fdjon aufnicrt'fam cjemad^t f)a6e, mögen fie in bem
Hmftanbe gegriinbct fein, ba[5 bie ä^erbinbnnoicn jmifdjen bcm
i)u(fanifd)en .s>erbe unb bem 3(nö6rnd)tratcr nidjt bei aifcn

iUiIfiinen, bie nmn uergleidjt, in gteid)em 5)iaf?c als perma=

nent frei gebad)t uierbcn fönncn. ^^u ben niebrigcn mag eine

^^eitlang bcr ä>crbinbnngöfanal üerfdjloffcn fein, fo baf5 ibr^;

3(uo6rüd)e feltcner merben, ofjnc 'ca^ fie besljalb bem ©r;

löfdjen niifjer finb.

9!)tit ben 5^ctrad)tnnt3en über baS SSer(jöItni§ bcr abfo;

Inten .'pöfje ,^nr 'Jvreqncnj ber ßntflammnng beS 3SnIfan§, in^

fofern bicfelbe iüif;erlid) fidjtbar ift, ftetjt in genauem 3"==

famnunbange bcr Ort, an mcld)em bie Sana fid) ergießt, ^ei

vielen ä^ultanen finb bie 3lnöbrüd)e am bcm Krater überanS

feiten; fie gcfdjcljcu nieift, mic am 9(ctna im fcdjjeljuten ^a^r;

I)unbert ber berüljmte G)efd)idjtfd)reiber 93embo'^-* fd)on als

^^ilngling bcmerfte, auf Seitenfpalten, ba mo bie 2Bänbc be§

geljobenen 53crgeö burd; il)re ©cftaltung unb Sage am menig;

ften SSiberftanb Iciftcn. 2Iuf biefen (Spalten fteigen biömeileu

3lu§iüurföiEcgeI au§: grofje, bie man fälfdjlid) burd^ ben

9^amen neuer 'i>ul!aue bejeidjuct unb bie ancinanber gc=

rcifjct bie 9iid)tung einer balb rcieber gefcbloffenen ©palte be;

geidjnen; fleine, in ©ruppcn ^ufammengebiänot, eine gang?

35obenftrede bebed'cnb, gIod'en= unb bitnenforbartig. 3" »^C"

le^teren geijören bie hornitos de Jorullo, unb bie Siegel bcö

iscfuvauöbrudjS im Dftober 1822, be§ 3>ulfan§ uon 2liüatfd;a

nad) ^softelö unb bcö SaocnfelbeS bei ben 33aibarenbergeu

uad) ©rman, auf bcr ."oalbinfcl l\amtfd)atfa.

Steljcn bie S^^ulfane nidit frei unb ifolicrt in einer Gbcne,

finb fie, mie in ber ^oppelfette ber 3(nbeS »on Ouito, von

einem neun; bi§ äroölftaufenb g-ufj (2924 biö 3400 m) I}oI;en

Siaffe Haube umgeben, fo fann biefcr Umftanb moI)I baju

beitragen, baf5 fie bei ben furdjtbarften 9Iuöbrücben fcurigei-

Sc^laäen, unter Detonationen, bie über bunbert 9JJeiIen unit

vernommen mcrben, feine Savaftröme erjeugen. ^'^ ©o bie

isulfane von '^sopanan, ber .'podjcbene uon io§ ^aftoö, unb

ber 5Inbc§ von Duito, viel(eid)t unter ben Iel3ten ben ein--

jigen iBuIfan von 3Intifana anögenommen.

Sie §ö^e be§ Slfdjenfegelö unb bie ©rö^c unb ^yorm
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be§ fvvaterö ftnb Glciucntc ber ©eftaltunq, lüclcfje üor,5U(^§=

rocife bcn iUittancn einen inbinibueden Gfjarafter geben; ober

beibe, iHfd^enfcget unb iU'ater, finb oon ber 2)inienfion beö

ganzen 'i3cr(;eö üöltig unab()ängig. 2)er Ü^cfnu ift md)v alö

breimal niebriger alö ber ^^if non Si^enerifa : unb fein Slfdjen;

!egel erl)ebt fiel) bod) jn '3 ber gan3en .'pöl^e beä 'i>erge§, roäljrenb

ber iUfdjenfcgel beö ^ifö nur 'I22 berfelben beträgt, '^ei

einem viel l)öl)eren Sultan alö bem von ^euerifa, bei bem
91ucu=^id)ind;a, tritt bagegen ein Scrl)ältniö ein, baö uneberniu

bem beö SefuüG näfier fommt. Unter allen SSulfanen, bie

id) in beiben .t>cmifpl)ärcn gefeljeu, ift bie Siegelform beö

(Sotopa);i bie fd)önfte unb regelmäfiigftc. (Sin plöl5lidjeö

Sdjmel^en beä Sdjneeg an feinem 9lfd)enfegel uerfünöigt bie

"Juilje beö 2lu5brud)ö. Gl}e nod) d\and) fidjtbar mirb in ben

bünnen Suftfdjid)ten , bie ben Oiipfel unb bie i^rateröffnung

umgeben, finb bismeilen bie -lOänbe be§ iHfdjenfegel'j uou

iniu'n burdjglüljt, unb Der gan,;e 'i^erg bietet bann ben graufen=

uollften, unl^eiluerfünbigenben 3(nblid" ber Sd^mär^^e bar.

5)er Hrater, rocld;er, feljr feltene ?i-ttUc ausgenommen,

ftet§ ben ©ipfel ber SSulfane einnimmt, bilbet ein tiefeö, oft

^ugiinglidjeS Äeffeltf^al, beffen i^obcn beftänbigen 'Seränbc=

rangen untermorfen ift. S)ie größere ober geringere ^iefe

beö Kraterö ift bei uielen Sutfanen ebenfalls ein 3eid)en beö

naiven ober fernen S3eiiorftel}enö einer Gruption. ßö offnen unb

fdjliefjen fid) lüedjfelöroeife in bem ileffeltl^ale langgebeljute

bampfauöftröuu^nbe (Spalten ober fleine runblid)e '^•euerfdjlünbe,

bie mit gefdjmoljenen 9)iaffen gefüllt finb. 2)er Soben fteigt

unb finlt; in il)m entfteljen (2d)ladcnt)ügel unb 2(uöir)urfö=

feget, bie fid) biömeilen Ijod; über bie Diänber beö Slraterö

erljcben, ben Sulfaneu ganje Qal)re lang eine eigentümlid}e

""^tlijfiognomie werleiljen, aber urplöl^lid) roäljrenb einer neuen

(Eruption jufammenftür^en unb oerfdjunnben. ®ie Deffnungen

biefer 3luömurföfegel, bie auö bem Slraterbobeu auffteigen,

bürfen nidjt, mie nur gu oft gefc^iel)t, mit bem irtrater felbft,

ber fic cinfd)lief5t, oermedjfelt merben. ^\t biefer un,^ugäng=

lid) burd) ungeljeure ^iefe unb burd^ fenfred}ten 3lbftur3 ber

'){änber nad) innen, raie auf bem 9;.sulfan ^Kucu;^iUd)ind)a

(1494G ?i^u^ = 4855 m), fo blidt man von jenen ^-Tiänbcrn

auf bie Ö5ipfel ber 33ergc ^inab, bie auö bem teilmeifc mit

Sdjmefelöampf gefüllten Sleffeltljale emporragen, ©inen munber;

bareren unb großartigeren 9iaturanblid l)abe id) nie genojfcn.

^n ber 3ii^McfjC"3eit ^loeier Eruptionen bietet ein Krater ent;
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mebcr gar fein teud)tcnbeö ^()änomen, fonbern 6(0^ offene

5paltcn unb aufftciiicnbc 9i'affcvbämpfe bar, ober man finbct

anf feincnt fanm erl)il3tcn '-I^ibcn 3d[)[acfcn()ügcl, bcncn man
\\d) (^efa()rloö näljcrn tann. 3ie crt-^öl^en c^cfafjrloö ben manbern=

ben CH'ognoftcn burd) bao 3(uc>iucrfcn fcnri('5ailül)cnber 'OJiaiJcn,

bic anf ben -Manb beö Sdjlacfenfct^elo (jerabfaUen nnb beren

CS'rfdjeinen fteinc , c^an;, lot'a(e G'rbftöfje rci^etnuifüc; uorfjer

uerfnnbii'^en. '>!ava cri^cf^t fidj biomeilen ans offenen Spalten

nnb fleinen 3d)lünben in ben Mrater felbft, ol)ne ben iirater;

ranb gu bnrd)bred)en nnb über5uf(ief5en. G3efd)ie()t aber ein

fo(d)er 2^nrd)brnd), fo fliefjt bie neneröffnete (rrbiinelle meift

berc^eftalt rnljic^ unb auf fo beftimmten Ü>egen, baf5 bas c^rofH'

.^cffelifjal, me(d)eö man .SU'ater nennt, fetbft in biefer Crruptione;

tpod)e befnd)t merben fann. Ci}ne eine genaue S^arftedunq

uon ber ©eftaltung, gleidjfam bem 'Oi'ormalbau bcr feuer=

fpeicnben ^-Berge tonnen CSrfdieinuugen nid)t rid)tig anfgefaf5t

loerben, bic burd) p()antaftifd)e ^x^fdjreibungen unb burd) bie

ä>ielbeutigt'eit ober uielmetjr burd) ben fo unbeftimmten 3prad)=

gebraud) ber 'ilHirtcr M r a t e r , IH u b r u d) l e g e i unb '^ u 1 1

a

n e

lange nerunftaltet morben finb. 2^ie ^iiinber beö S^raterö

jeigen fid) teihneife mcit uieniger ueränberlid) , alö man eö

ncrmuten follte. 3auffureo O.lceffungen, mit ben meinigen uer;

glid)en, I)aben 5. il anx ä>efui) bas merfunirbigc 3(efultat ge=

geben, baf? in 49 ^al)ren (1773 biö 1822) bcr noruicftIid)e ^)ianb

beö S>ulfanci (Eocca del Palo) in feiner .'OöI)e über bcr i)ieereö=

fläd)e in ben ©renken ber C^3enauigtcit unferer 'DJüeffungen alö

faft unneränbert betrad)tet merben barf.

i^ult'anc, mcldjc, mie bic ber ^(nbeofette, il)ren ©ipfel

f)od) über bie C)ren,^c beö emigcn 3d)neeG er()eben, bieten eigen=

tümlid)e Ci"rfd)einungen bar. Sie 3ri)necnmffen erregen nid)t

blo^ burd) plöl3licbeö 3d)me(5en mäl)rcnb bcr (S'ruption furd)t=

bare Ucbcrfd)memmungen, älniffcrftröme, in benen bampfenbe

3d)(ad"en auf biden (Siomaffen fd)mimmcn; fie mirten and)

ununtcrbrod)en, uiäl)renb bcr Üsultan in noülomnu'ner 'liul)e

ift, burd) ^^vufiltration in bic 'Spalten beö 3;rad)i)tgeftcinö.

.s3ül)lungen, mcld)e fid) an bem 5(bl)ange ober ant -^uf? ber

/veuerberge befinben, merbcn fo allnuii)tid) in unterirbifd)c

'"Bafferbebälter ucrmanbelt, bie mit ben '^llpenbäd)cn bce Aod):

lanbcö tum Quito burd) enge Ceffnungen oiclfad) fommuni=

gieren. 2)ie Aifd)e biefer ':?Upcnbäd)e ncrnu^bren fid) uoruigö;

meife im 2)nntel ber .v>öl)len; unb menn bann (i"rbftöfu\ bie

allen (Eruptionen ber 'Jlnbcofctte uorbergehen, bic ganjc '\1taffc
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bcö S.^ulfau'j inäd)tic^ erfcf)üttcrn, fo öffnen ficf) auf einmal bie

untcrirbifd)cn GicroolSc, unb cg cntftür^cn iljucn C(lcid),H'itic^

Sßaffcr, %\)d)^ unb tuffartic^cr Sd)(ainui. 2)ieö ift bie fonber;

bare Grfd^einung, roeldjc ber ftcinc SBcIs ber Gpflopcn, bie

Prenadilla ber '"öen)oI)ncr ber .*ood)c6cnc uon Cluito, gen)ä()rt.

3{(ö in ber ^JJad)t »om 10. ,^uin 20. ,Vini 1098 ber öipfcl

bcö 18000 Auf? (5847 m) Ijotjcn 'Berc^cC) (5avi^uaira,50 ,5ufanimen;

ftür^te, fo baf? nont iU-atcvranbe nur ,^u)ci unf(el)cnre ^eU--

^örner ftcfjcn blieben, ba bebedten flüffii'^er Xuff unb Unfrud)t=

barfeit nerbreitenber i'ettcnfd)[anini (loda/ales), tote ^if^e
ein()ül(enb, auf faft jruei Ouabratnuülen (llo qkm) bie ?>-cIber

um(}er. CS'benfo unirbcn, fieben »V^fji'e früf)er, bie ^anlfieber

in ber ©ebir^öftabt ^barra, nörblid) non Quito, einem %\\d)'

ausunirfe bes ^isulfauö ^"smbaburu ,^ugefd)neben.

"ilHiffer unb 3d)(amm , uietdje in ber 'Jüibcsfcttc nid;t

bem ilratcr felbft, fonbern ben .'i>ö[)(en in ber Xrad}i)tmaffe bes

'-Ix'rgeö entftrömen, finb beninad) im eiti^eren 3inne beö 3i^orteö

nid)t ben eic^entlidien yulfauifd)en ''^U)änomcncn beiiU,',ä()(en.

3ie ftefjen nur in mittelbarem oufammen[)anc\e ntit ber 2()ätig=

teit ber '^.^ulfane, faft in bcmfelben ^.liaf^e uiie ber fonberbare

meteorologifdje '-^irojef?, me(d)en id; in meinen früf)cren 2d)riften

mit ber Senennuno; uult'anifdjer G)emitter be,^eid)net ijabe.

^er ()eif,c 3Safferbampf, meldjer mäfjrenb ber (Eruption aus
bem iUater auffteic^t unb fid) in ben i^ufttreiö crgief5t, bilbet

beim (S"rfalten ein Weroölf, oon bem bie, uiele taufenb g^u^

()o()e 3(fd)en= unb ^ euer faule umc^eben ift. (i'ine fo plö^=

lidje i^onbenfation ber 2)ämpfe unb, mic Gkp^Suffac ge^^eiqt

l)at, bie (5ntftel)uuc^ einer 51l^olfe uon unc^eljeurer Dberfläd)e

üermcl)ren bie elettrifd;e Spannunc^. 'Blil3e fahren fd;länf(elnb

an^ ber 3lf(^cnfäule Ijernor, unb nmn unterfd)eibet bann (mie

am (S'nbe beö 3luöbrud)e5 bee ilsefuneo in ben lel3ten Sagen
beö Dftoberö 1822) beutlid; ben roUcnbeu ü^onner be§ vuU
fanifdjen ®cmittero von bem S\rad)en beö ^^snneren bcö

'iUüt'ano. ^'ie auö ber iniltanifd)en 'J^ampfmolfe l)erabfal)ren:

ben '43lil3e l)aben einft auf v^'^^'^nb (am 'l'ulfan .ftatlagia

17. Ct'tober 1755), nac^ Dlaffeno 53eridjt, elf ''^^ferbe unb
-.^inei ^}3ienfd)en getötet.

)tad)bem mir fo in bem ^^laturgemiilbe ben '-Bau unb
bie bi^namifdje !Jf)ätigfcit ber livuüane gefdülbert l)aben, muffen
mir nod) einen ^i^id auf bie ftoffartige 'lserfd)ieben!)eit iljrer

(i'r^eugniffe luerfen. ^ie uuterirbifdjen .SU'äfte trennen alte

iH'rbinbungen ber Stoffe, um neue ini-binbungen Ijemorju;
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Briiif^en; ftc berocflcn juglcicf) baS Umfleroanbelte fort, folange

cö, in 2öärme aufgelöst, nod) ücrfdjicbbav ift. Saö (Sr[tavren

beö 3^'''ji^" '^'^^^ ^''ä 33erocglid);'^-lüjfigcn unter gröf5erem ober

geringerem 2!rude fd;eint ()auptfäd)(id) bcn Untcrjdjieb ber

^itbung pIutonifd)er unb oulfanifc^cr ©cbirgäarten 3U

bcftimmen. ßinc G)e6irg§art, in fdjmaicn Sängenjonen einer

uulfani|d)en 'üJiünbung (einem ßrbequcff) entflofjen, fjeifU

';iava. 3Bo meljrere Saüaftröme fid) begegnen unb in iljrem

Saufe aufgcfjaltcn merben, bel^nen fic fidj in ber Sreite au^

unb fütfen grofjC 33eden, in meldjen fie gu aufeinanber ge=

lagerten (3d;id;ten erftarren. 2)iefe rocnigen Säljc cntl)alten

baö 2((Igcmeine ber probuftinen ^[jätigfeit ber liiulfanc.

©ebirgöarten, meldje bie ä>u(fane blof? burd)bred)en,

bleiben oft in ben ^-eucrprobuften einge)d)(offen. So Ijabe

idj felbfpatreid)e Si)enitmaffen in ben fd)uiar3en 2(ugitlai)en

bcö mej:ifanifd)en äsulfan§ üon ^oruüo, al§ edige (Btüde

eingcraad^fen, gefunben; bie DJtaffen von 3)oIomit unb förni;

gern ^atfft.ein aber, roeldie pradjtootte Brufen t'riftaUifierter

^ojfiUen (3Seiuoiane unb ©ranaten, oon 5Jiejonit, 3fiep()elin

unb Sobalit bebedt) eutfjalten, finb nidjt 2tu5n3Ürflingc
bcg 3Sefuo§: „fie geijören nieimcljr einer feljr allgemein üer;

breiteten ^-ormation, ^ufffdjidjten an, roeld)c älter alg bie

Grfjebung ber oomma unb be§ 33efur)G, roafirfcfieinlid^ (ix^

jeugniffe einer fubmarinifd;en, tief im ^"^snneren uerborgenen,

inilfanifdien 2[i>irfung finb." Unter ben ^^^^robuften ber jetügen

3.?ultane finbcn fidj fünf ?}ietarfe: ßifen, Tupfer, 33(ei, Slrfenif,

unb ba§ i)on ©tronunjer im Krater non ^olcano entbedte

3elen. Surd) bampfenbe ^-umarolcn fublimieren fid) 6[j(or=

cifen, ßfjlorfupfcr, 6[j(orbIei unb 6f}(orammonium; ßifengtang

unb 5lodjfal5 (Oüi leljtc oft in großer 9Jtenge) crfd^eineu als

©angtvümmer in frifdjgeffoffenen Saoaftrömen ober auf

ueuen opalten ber i^raterränber.

S)ie mincralifd;e 3i'frtmi"*-'"fc^ung ber Sauen ift üerfd^ie;

bcn nad) ber 9ktur bcö friftal(inifd)en ©eftcinS, au§ meldjem

ber 23ulf'an beftctjt, nad) ber .t)ö()e beä ^sunftcö, mo ber

';J(uöbiud) gefdjieljt (ob am %\\]] beä 33ergcö ober in ber 9ui§e

beö ilraterö), miä)^ bem 2;emperatursuftanbe beö i^""'-''''^"-

©(aöartigc uulf'anifd)e :i5i(bungen, Dbfibian, ^verlftein ober

S^imöftcin fe(j(cn einigen isulf'anen gan5, lüenn biefelben bei

anberen nur au§ bem .Ürater felbft ober menigftenö auö be;

träd}tHdjen .'oöljen entfpringen. 2)iefe undjtigcn unb nerundelten

'-Inn-Ijältniffe fönnen allein burd) feljr genaue h"iftaI(ograpI)ifc^e
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unb rf)cini)rf)e llnterfucfjunßcu cri^vünbet roerben. 5[Rein fibi;

rifrfjcr i){ciiebeglcitcr ©uftao dlo']c, mie fpäter C^ermann %b\d)

i)ahm mit üiclcm ©tücf unb (Sd^arffinn anc^efangen, über

ba§ btd)tc ©croebc fo ucridjicbcnartigcr üu(faniid}er g^clöartcn

ein f)elleö 2id^t ju ocrbrciten.

3Son ben aufftcigenben 2)ämpfcn i[t ber größere 2;ci(

reiner Saffcrbampf- iilonbcn[icrt inirb berfelbe alö Quelle

j. 33. nuf ber ^^nfel ^antcllaria oon ^^^Ö'^^^j'^^cn benul3t.

3Ba§ man am 9)iorgen beä 2(3. Dftober 1H22 auö beut lUater

beö S^cfuüä bur(^ eine (Scitenfpalte fid^ ergief^en \ai) unb

lange für fiebcnbcö Sluificr Ijielt, mar nad) 9JtonticcKiä genauer

Untcrfud)ung trodenc 'J(ld;c, bie raic Stricbfanb I^erabfdjo^,

eine burd} Si'cibung ju ©taub verfallene Saua. ^a§ @rfd)einen

ber 2lfd;c aber, mefdje ftunbcn;, ja tagelang bic Suft oer;

finftcrt unb burd^ ifjrcn %ali, ben 33Iättern antlebenb, ben

Sßeingärten unb Dclbäumcn fo nerberblid) mirb, bejeidpet

burd) H)t fäulenförmigcö ßmporftcigcn, uon Stampfen getragen,

jebcä ßnbe einer grof5cn (S'ruption. S)aa ift bie pradjtnolle

©rfd^einung, bie am '^sefuu fd)on ber jüngere 'J^IiniuS in bcm
berütjmtcn '^Briefe an (Sorneliuö STacituö mit ber ©eftalt einer

fiodjgcjmeigten, aber fd^attigen ^^Unic nerglidjen Ijat. 2ßag

man bei Sdjtadenauöbrüdien als vv(ammen bcfd;reibt, ift, mic

ber 2id;tg[an5 ber roten ©lutmolfcu, bie über bem Hrater

frf;meben, gemi^ nic^t brenncnbem 2öafferftoffga§ jujufdjreiben.

da finb t)ie(mef)r Sidjtrefiejc, bie oon ben Ijodjgefc^ieuberten

gefd^moljsenen SJiaffen auSgeljen, tcilö aud) Sic^treflejre au§

ber Xiefe, meldjc bie auffteigenben 2)ämpfe crleudjten. SiJaä

aber bie '5vlrt"i"^e" fei" mögen, bic man biömcilcn mäljrenb

ber Srijütigfoit Don ^üftenmUfanen ober fur^ oor ber §ebung
eines uulfanifd)cn ©lanbes feit StraboS ^i^^ten au^ bem tiefen

9Jieere (jat auffteigen gefcfjcn, entfdjciben mir nid;t.

'

5Benn bie §rage aufgemorfen mirb, roa§ in ben 33ul;

!anen brenne, maä bie 3Särme errege, meldje ßrben unb
5Jtetatte fd^mcljenb mifdjt, ja ^aoaftrömen oon großer 3)ide

me[)rere iCs^^ijvc lang eine erf^öfjte ^Temperatur gibt; fo liegt

einer foId;en 3^rage tia^ SSorurtcil junt ©runbe, 3]u(fane mufften

notmenbig, mie bie ©rbbränbe ber Steinfofjfenflö^e, an baö

2)afein gemiffer feucrernäfjrenbcr Stoffe gebunben fein, '^lad)

ben oerfdjiebenen ^sfjafcn c^emifd^er 9(nfi^ten mürben fo balb

©rbped;, balb 3d;iüefclfie§ ober t>er feuAte ilontaft uon fein

verteiltem ©dimcfcl unb Gifcn, balb pqrop^orartige Subftanven,

Balb bie 9Jtetalle ber ^(Ifalien unb ©rbeu alä bic Urfac^e ber
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inilfnnifc^eu Grid)ciminc^cn in iljrcr intciifincn 2:()äti(^t'eit be=

gddjuct. Xct grof5o (5l)cmitcr, mcldjcin lüir titc Mcnntnio ber

brennbarften metaüijdjcn Subftanjcii uerbnnfcn, 3ir .'öumpl^rt)

SD am), Ijat in feinem legten, ein lüerimütiges 03efü()l crreflen=

ben 3i.>ert'e (Consolation in travel and last days of
a Philosoplier) feiner füljnen d)emifd)en .'5i)potf)cfe felbft

entfa(\t. 2)ie gro^e mittlere ^^iditic^feit t>t:^j CS'rbförpcrö (5,44)

ueroilid)en mit bem fpejififdjen Wciuidjte bes Maliuni (0,865)

unb 'Jcatrium (0,972) ober ber (S'rbmetaÜe (1,2), ber lHJangel

ücm 3.lHifferftoffc3aö in ben Uiftförmii^en (Emanationen ber

ih-aterfpalten unb ber nidjt erfalteten iiaoaftröme, uiele

d)emifcl)e '^etrad)tuno(en enblid) ftcljen im ^föiberfprud) mit

bei; früfjeren isermutnnc(en non 2)aüi) unb 3(mpere. (i"nt=

lüidelte fid) .'gi)broßen bei bem :?(uöbrud) üon '>lam , mie (^rof?

müfUe nidjt beffen .IJtaffe fein, mcnn bei einer feljr niebriinen

2aci,c beö Gruptionopunfteo bie auöflief5enbe 'i!ava, luie in

bem benfmürbigcn von 11carfen,^ie unb Socmunb llKacpuiffen

befdjriebenen iHusbrud) am A-uf5 beo 5faptar;,>ötu( auf ^jölanb

(11. ^uni big 3. SUiguft llHo), viele Ouabratmeiten ^i^anbeä

bebedt, unb angebämmt mefjrere Ijunbcrt ^ufi 3^id"e erreid)t!

Oben foId)e 3d)uneri3feiten jeicjeu fid^ bei ber c\erinc\en "llcenge

nu'öftrömeuben Stidgafeö, menn man baö (£"inbrini-^en ber

atmofpi)ärifd)en £'uft in ben i^rater ober, mie man bilblid)

fid) auöbrüdt, ein (Einatmen beci (i'rbförperö annimmt. (Eine

fo allc^emeine, fo tief mirt'enbe, fid) im inneren fo meit fort;

pffanjenbc 3;i)ätic(feit a(e bie ber '-lUilfane t'ann nml)l nic^t

i()ren Urquell in ber d)emifd)en 'i5ernianbtfd)aft, in bem ^on=

taf't ein,^etner, nur ijrtlid) nerbreiteter 5toffe ()aben. 2)ie

neuere ('«jeognofie fud)t biefen Urquell lieber in ber unter jeg;

lidjem 33reitegrabe mit ber 2;iefe 5unel)menben Temperatur;

in ber mäd)tigen inneren älnirme, meld)e ber '^.Uanet feinem

erften (Erftarren, feiner 'i>ilbung im 3.i>eltraume, ber fugel;

förmigen ;'^ufammen:,icl)ung bunftförmiger, eliiptifd) freifenber

otoffe uerbanft. 'Jieben bem ftd)eren ii^iffen ftel)t bao ä>er;

muten unb I1i einen. (Eine pl)ilofopl)ifd)e 3iaturtunbe ftrebt

fid) über tia^ enge 33ebürfniö einer blofjen '^iaturbefd)reibung

5U er{)eben. Sie beftel)t, luie mir ntel)rmalo erinnert l)aben,

nid)t in ber fterilen ^Hnl)äufung ifolierter !2;()atfad)en. J'em

neugierig regfamen Gnnfte beo ^Jienfd)en muf^ eö erlaubt fein,

au^ ber (sJegenmart in bie iuir^eit l)inüber^ufd)uieifen, gu

al)nen, roaö nod) nid)t flar ertannt merben tann, unb fid) an

ttcn alten, unter fo uielcrlei ^-ormen immer uneberfef)renben
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Tl)h)tl)cn ber (Mco^noftc su crßül3cn. 3öcnn löir 3?ulfane

al'j unrcßc(mä|5it^ intcnnitticrcnbe OucUcn betrachten,

bie ein flüffic^eo ©enienßc uon ojcijbiorten "^Jietaücn, ^(If'alien

unb C'röen auo[tof5en, janft unb ftill flicfu'n, ino bies öe--

menge, burd) ben miid^tic^en 2)ruc! ber kämpfe ßeljobcn,

irc^enbuio einen iUuögani^ finbet, fo erinnern n)ir uns unroiü;

türlirf) nn '^Uatonö (^eoipioi'tijd^e '^Ujanttijieen, nad) benen bie

I)eif?en Clneüen, luie alle uultanifcljen ^-euerftröme , 3(u5flüffe

beö ^^i)ripl)tef(etl)on '"', einer im {^^nneren bcö Grbförperö

allflegenmärtii^en llrfadje, finb.

3)ic XHrt ber iu-rteihnu^ ber SSuIfane auf ber Grbfläc^e,

unabljiini^itn non allen tlimatifdjen iu'ricljiebenfjeiten, ift fef)r

)d)arffinnit^ unb djarafteriftifd) auf Sinei Mlaffen 5urücf(.]efül}rt

morben: auf (Sentral= unb I'Keiljeuuulfaue, „je nadjbeni

biefelben ben IKittelpunft vieler, faft iiileid^mäf^ii^ nad) allen

3eiten l)in luirtenber iUuobrüdje bilben, ober in einer ^Kidjtung,

luenii^ noneinanber entfernt, liegen, gleid)fam alö (S'ifen auf

einer ianggebetjuten Spalte. Die ^•lieiljeniniltane finb tnieberum

Smeierlei x'lrt. trn.tmeber erl)eben fie fid} ah ein.^elnc itegeü

infeln von beut Orunbe beo llieereö, unb es läuft iljuen

nieift jur Seite, in berfelben ')iid;tung, ein primiliueo ßebirge,

beffen A'uf? fie ^u bejeidjnen fdjeinen, ober bie ^lieiljeuüulfane

fteljen auf beni l^üdjften l^ilüden biefer öebirgoreüje unb bilben

bie C3ipfel felbft.'"'" 2)er X^it non 2;enerifa 3. 33. ift ein

(Sentralpult'an, ber 'Iltittelpunt't ber nulfanifd)en ©ruppe,

üon UH'lcliem bie Slucibrildje von '^^alma unb iL'ancerüte l;er:

zuleiten finb. Sie lange, mauerariig fortlaufenbe, balb ein;

fad;c, balb in ^mei unb brei parallele Ketten geteilte unb
bann burc^ fd)niale iHuerjödjer geglieberte 'Jlnbesfette bietet

vom füblid;en (5l)ile biö jur '^torbmeftfüfte von 2lmerifa bie

grof^artigfte Grfdjeinung beö 3luftretenö von 9{eiljenuulfanen
in einem ^-eftlanbe bar. ^^n ber 'ilnbeöfette nert'ünbigt fid)

bie 'Oc'äl)e tl)ätiger Isulfane burd) öaö ploljlidje xHuftreten ge:

lüiffer öebirgcarten (2)olerit, Hielapljpr, 3:;radji)t, IHnbefit,

'I;ioritporpi)i)r) , lueldje bie fogenannten uranfänglid)en, mie

bie fdiiefcrigen unb fanbfteinartigen Uebcrgangoid)idjten unb
bie 5"tÖ5fovmationen trennen. (i"in foldjeö immer mieberfel;ren=

beö >|]l}änomen batte früt) in mir bie Ueber^ieugnug angeregt,

baf^ jene fpüra^ifd)en WebirgSarten ber Sil5 uulfanifdjer (S"r=

fdjeinungen uiiiren unb baf5 fie bie inilfanifdjen '.}lu5brüd;e

bebingten. 'Jim g-uf? beö mäd)tigen llunguragua, bei '~;|.^enipc

(an ben Ufern beo ^)iio -^^uela), fal) id; jum erftenmal unb
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beutlid) einen ^lininaevfdjiefcr, ber a\i^ öranit rufjt, vom
Dulfani)cl)eu ©cftein biircl)brodjen.

3üic(j bic 3tei[)eni)ultanc beö neuen ^ontinentö jinö

teihneife, rao fic nal)c liegen, in gegenfeitiger ä(bl)ängigteit

uoneinanber; ja man fiefjt feit :^a^}i"f)""'5ciicn fid; bie oul;

fanifdjc X(;ätigfeit in geiuijjen Siidjtungen (in ber ^^roinnj

iQnito uon 9^orben nad) ©üben) oKmätjUd) fortbewegen. 2!)er

.V)crb felbft liegt nnter bem ganzen .V)üd)lanbe biefer ^^sroüin^;

bie einzelnen S^erbinbungooffmingen mit ber 'JUmofpIjärc finö

bie '^erge, meldje mir, mit befonberen ^Jiamen, als 3iu(fanc

uon ^sid)ind)a, (5ütopaj;i ober Xungnragua bejeidjnen, unb
bie burd) i(}re ©ruppierung, mie burd) ^öf)c unö ©eftaltnng

ben erijabenften unb malerifdjten 3{nblid barbieten, ber irgenb:

wo in einer inilfanifdjen Sanbfdjaft auf einem fcfjmalen ^{aume

,^u finben ift. '^a bie äufjerftcn ©lieber fo(d)er ©ruppen oon
){eiljeni)ulfanen burd) nnterirbifdje ^ommunifationen mitein:

anber nerbunben finb, mie inelfad;e (^rfaljrungen lel)ren, fo

erinnert biefe Xt)atfad)c an ©enecaS alten unö maljren xHuö-

fprud},'^- bafj „ber ?ycucrberg nur ber 3Beg ber tiefer liegen;

ben uultanifdjen 5\räftc fei". '^Uxä) im mcj:ifanifd)en ^^ody-

lanbe fdjejnen bie 'i>ulfane (Drijaba, ^^'opocatepetl, ^orullo,

(iolima), non benen idj nad;gemiefen, öa^ fie alle in einer

^liidjtung 3mifd}cn 18 « 59' unb 19 " 12' nörbl. 33reitc liegen,

eine Qu er f
palte non 9Jccer ju Wlccv unb eine Stbljängigfcit

noneinanber anjubeuten. Xn ä>ult'an üon ;^orullü ift Den

29. ©eptember 1729 genau in biefer 9{id)tung, auf berfelben

Querfpalte auögebrodjen, unb gu einer .'öül)e non 1580 ^ufi

(513 m) über ter umljerlicgenbcn (i'bene emporgeftiegen. 2)er

33erg gab nur einmal einen ßrgu^ uon 2am, genau mie ber

©pomeo auf ^'^^ödiia im :3al}re 1302.

3X>enn aber aud) ber ;>;orullo, uon jcbem tljätigen 35ulf'an

jmauäig ^JJeilen (148 km) entfernt, im eigentlid)ften ©innc

beä SÖorteö ein neuer 33crg ift, fo barf man ilju bod; nid)t

mit ber ©rfdjeinung beä 93ionte -Ituoüo (19. September 1538)

bei ^^o^juoli uermedifeln, meldjer ben (5rl;cbungöfratern

beigc^Viljlt mirb. ^Jiaturgemäfjer glaube id) fd;on eljemalö ben

3lu'obrud) beö neu entftanbenen mcj:ifanifd;en i>ulfan§ mit

ber üult'anifdjen ."oebung be§ .'pügelä uon i1tetl)one (jc^t

^1}tet§ana) auf ber trii^enifdjen .*^albinfel iierglid)cn ju l;aben.

©iefe, oon Strabo unti 'Isaufauia'o befd)riebene .*'^'»ebung l)at

einen ber pljantiifiereid)ften römifdjen iJtidjter ueranlaf^t, 3(n;

fid;ten ju entundeln, meldje mit benen ber neueren ©eognofie



— 173 —

auf eine mcrfiüürbige 3Irt übcrcinftimmen. „©inen ^umuIuS

ficf)t man bei 'üCrögenc, fd^roff nnb baumloö, cinft eine Gbene,

jefet einen 33erg. 3)ie in finfteren §öl)(cn eingefd^Iofjenen

3)änipfc fud)en üergebenS eine ©palte at^ ^ituöroeg. 2)a

fd;iüil(t burd) ber einge^iDiiiißten 5)ämpfe .Tlraft bev fid)

bef^nenbe ^obcn raie eine (uftgefüllte :i^lafe empor; er fdjiüiUt

roie ba'3 %cU eincä jiueii^efjörnten ^od"e§. 2)ie Grl)ehing ift

bem Orte geblieben, unb ber l)od; emporragenbe •*pügel l)at

fic^ im Saufe ber .3*-'it a^i einer nadten ^-elömaife erfjiirtet."

'3o malerifd) unb, mie analoge ©rfdjeinungen unö ,^u glauben

bered)tigen, ,vtgteidj aud^ fo mal^r fdjilöert Düibiuö bie grofie

3^aturbegebeu()eit, bie fid; 3tinidjen ^^röjene unb CSpibauru'o,

ba, roo Sto^egger nod) 2^radji)tburd)brüd)e gefunben, 282 l{sal)xc

vor unferer ^^-'itredjuung, alfo 45 ^"^aljre uor ber uulfanifi^en

"Trennung üon ^l)era (oantorin) unb ^iljerafia, ereignete.''"

Unter ben ^ruptionöinfeln, meld;e ben Sieiljenuulfanen

gugeljören, ift (Santorin bie iüid;tigfte. „ 6ie vereinigt in fid)

bie gan5ie ©efdjid;te ber ©rljebungoinfeln. Seit vollen 2U0ü

;3al)ren, fo tveit @efd;id;tc unb "Xrabition reidjt, Ijaben bie

^^erfudje "'" ber ?Ratur nic^t aufgel)ört, in ber 'lUitte beS ©r=

tjebungöfraterg einen ^^ulfan ju bilben." 3(el)nlidje infulare

.ftebungen, unb ba^u nod) faft in regelmäf^iger ÜBieberf'ebr

von ÖU ober 90 .,^al)ren,'"'' offenbaren fid) bei ber ^nfel 6an
IHiguel in ber'öruppe ber 3(,5oren; bod; ift ber 'DJieereögrunb

l)ier nid)t ganj an benfelben fünften geljoben morben. Sie

von Kapitän ^illarb benannte ^Jnfel ©abrina ift leiber ju

einer S^xt erfd)ienen (30. :;>nuar 1811), ivo ber politifd)e

3uftanb ber feefaljrenben Isölfcr im äl'eften von (Europa

iviffenfc^aftlidjen ^nftituten nid;t erlaubt Ijat, biefem großen

©reigniö bie 3lufmer!famleit gu fdjenlen, iveld;e fpäter, in

bem '^3ieere von ©ijilien (2. ^uli 1831), ber neuen unb balö

mieber zertrümmerten ^^euerinfel g^erbinanbea, jmifdjen ber

^alffteinfüfte von ©ciacca unb ber rein vulf'anifdjen ^an=
tellaria, gu teil ivurbe.

2)ie geograpt)ifd)e 3>erteilung ber 3]ultane, iveldje in

l)iftorifd;en Qdtcn tbiitig geblieben finb, Ijat bei ber großen

3aljl von i^ttfel: unb ilüftenvul Janen, ivie bei ben nod)

immer fid^ von .ßeit ju 3cit, ivenn aud) nur empl)emer, bar=

bietenben 3(u'5brüc^en im 9Jteere§grunbe, frül) ben ©lauben

erzeugt, alö fte^e bie vulfanifdje 2:;l)ätigfeit in ^serbinbung

mit ber 9täl)e be§ ^Jieereö, alö fönne fie oljue biefelbe nid)t

fortbauern. „35iele 5"fF^""^erte fd;on," fagt iguftinuS,^'^
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ober inclincfjv Xvoc^uö '^^soinpcjuci, bom er micljfdjreibt, „brennen

ber iHetna nnö bie äolifd)en ,^nfeln; unb luic unire biefc

(ani-\e Sauer möglid), uieun nid)t t>a'ö natje 5Jieer beni Aeuer

"liaijntnc^ tvibe?" Um bic "Oiotuienbißfeit ber 'il1ieereQnäI}e ,^u

ertliiren, Ijiit nuin fel6ft in ben neueren o^^iten bie .'öi)pot()e|e

beö Ciinbrinc•^enö beo "Dceerniaiiero in ben Mcrb ber '-iUilfane,.

b. l). in tiefiiegeube (S'rbfdjidjten, aufc^eftellt. äi>enn id) alleö

,^n[annnenfa)ie, maö id; ber eichenen ^Jlnfdjiuuini^ ober fleifjig

lU'innnnelteu 2^()atfad)en entneljuten faun, fo fd;eint mir in

biejer neruiidelten Unterfudjuncn atfeci auf ben A'^at^cn ^u

beru()en: ob bic unleuc^bar (^rofe Wiaüc iion Jöafierbämpfen,

meld)e bie 'l^ulfane, fclbft int ,3»fti^»be ber ^)(u()e, auö()aud)en,

bem mit 3al5cn gefd)iinin(^erten 'IJceerumffer ober nidjt viel;

mc()r ben foi3enannten jüfu'n ^tJicteoruiaffern i()ren Ur=

fprnnf( nerbanfcn; ob bei uerfdjiebener 2:iefe beö nnU'anifdjcn

A>erbcQ (5. 33. bei einer ^liefe von SSOÜO ^-ufj (28 585 m),

mo bie Crrpanfiufraft bec> 'ilHafj'crbampfe'o an 2800 9(tmofpf)ären

betrüc^t) bic G^ianfiofraft ber er3enc\ten Stümpfe bem l)i)bro:

ftatijdjen Xxndc bcä 'Dieereö ba§ (^(eid)c\ennd)t fjalten unb
ben freien 3»ti"itt bcö 9J?cerc§ ju bem .'oerbe unter (^emiffen

'i^'binflungen
'"'^

geftattcn !önne; ob bie üielen metaüifd;cn

Gljtorüren, ja bic Gntftef)unc^ beo .Üodjfat^eö in ben .SIrater-

fpalten, ob bie oftmalic'^e 'Ixnmifdjung von .'oijbrcdjiorfänre in

ben 3iHtfferbämpfen notmenbic^ auf jenen ^^utritt bcö 'DJicer;

UHifferö fd)lief5cn laffen; ob bie ^lin()c ber S.^ult'aue (bic tem^

poriire ober bic cnblidjc unb uöKic^e ^•liubc) non ber Üu-rftopfunf^

ber ilauälc abljaußc, lueldjc uorljcr bie 'I1icer= ober lUictcor;

maffcr ^ufüfjrten, ober ob nid)t inclmefjr ber 'Hcangel üon

A'Iammen unb non auöc^e()aud)tem .'oi)broi^en (baö flcfd)iiicfelte

'ii'afierftoffc^aö ift mcljr ben Solfataren alö ben t()ätiflen isul^

tauen eichen) mit ber 3(nnal)mc grofui" 'Waffen jcrfcl^ten

äÖafferö in offenbarem 3^1>iberfprud) ftel)c?

Sic (Srörtcrunc^ fo midjtii^cr plji)fifalifd)er ^-rac^cn geijört

nid)t in ben (Jutanirf cineö ^JiaturiUMnälbeci. -ii>ir wer;

meiten Ijier bei ber 3(n(.vibc ber (5rfd)cinuni^en, bei bem ^f)at;

fäd)lid)eu in ber geograpl)ifdjeu 3>ertei(ung ber nod) ent^ünbeten

'lUüfane. Siefc (etjvt, bafj in ber Dienen 'Ii>elt brei berfelbcu,,

ber ;3bi""f^'^/ i**-'^' -^nipocatepett unb ber Volcan de la Fragua.

20, 33 unb 39 geogiapl)ifd)C DJicilen (148, 244, 290 km)
non ber '^Iteereofüfte entfernt finb; ja baf^ in (Scntralafien,

morauf 3lbeI=^Jtefumat bic Ok'Oöuoften juerft aufmcrtfam iiie=

mad)t i)at, eine gro^e vulfanifd^e (^cbirgcfettc, ber ^ian^fdjan
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(.<3immclögcbirfle)'''', mit bcm (aüafpetcnbcu 'i|]c=fc()an, bcr

Solfatavc uon llnimtli unb bcm nod) brenncnbcu /yeucrk'r^c

(.<C»ü-tfd)cu) von Xiirfan, fa[t in qlcidjcr (S'ntfcruunc^ (-STO bi'ö

;582 ^Ui'cilni = 2745 biö 28:50 km) uon bcm feitoralc bcc>

Gtomccrcö unb bcm beö 3nbi|d)cii Cjcanö licßc. 3}cr ""M-

ftanb bcö ^^e4d)ou vom ilafpifdjcn l)iccrc ift and) nod) ooUc

oiO Wldkn (2520 km); t)on bcn (\xoi)m 3ccn ,3i|ifitt unb

33alfrtfd) i[t er 48 unb 52 %\nlcn (oll unö o85 km).'"''' 11Jicrf=

unirbic;^ jdjcint badet, baf? \\d) uon ben uter grof^cn 0cbir(^ö;

fetten, bcm 'JKtai, bcm Xian;fd)an, bcm Sluen4ün unb bcm
.•oimalaya, nicld)c beu üfiatifdjcn ivontinent uon Dftcn nadj

2i>cften buvd)[trcidjen, nidjt bie einem Djean nä()crc ©ebirgS;

fette (bev A^imalaija), fonbcrn bie ^mei inneren (ber '!Iian=

fd)an unb .<iluen4ün), in 400 unb 180 5JiciIcn (2970 unb
1 -'335 km) (S'ntfernnut-^ vom 9}iccrc, fcucrfpcienb, luic ber

3(ctna unb ^iH'fuu, XHmmoniaf cr,^euc-^cnb, luic bie Ü^ulfanc

von (Guatemala ßc^cic^t Ijabcn. *3)ic djincfifdjcn SdjriftfteUcv

bcfdjreiben auf baö unoerfennbarftc in bcn ^){aud); unb

^•lammcnauöbrüdjcn bcö '^!^sc;frf)an, meldje im erftcn unb ficben:

ten ^^a(jr[)unberte unferer ^i-'itredjnunc; bie Hmc^ci^enb üer=

(jcerten, 10 i'i (auinc iiiauaftrömc. „'Ikennenbe Stcinmaffcn,"

fapicn fie, „flofien bünn luic c^cldjmolseneä '^-ett." Sie (;ier

;,ufamnumgcbrän(^tcn, biofjcr nid)t gcnuii bead)tctcn ^(jatfad;en

madjcn cö uiafjrfdjcinlidj, baf5 'IJtcereonätje unb 'oa'-o Ginbriiu^cn

uon -IJiccruiaffcr in ben ^nh ber 'isnlfanc nid)t unbebingt

notmenbig jum 3(uöbrcd)cn be§ untcrirbifdjcn yyeuerö fei; unb
ba| baö Sitorale biefcö 3(uöbrcdjen luofjl nur bcofjalb beförbcre,

mcil c§ ben ?l{anb bcö tiefen lUiccrbcdcnö bilbet, mcld)e§,

uon 2Bafferfdjid)ten bcbcdt, einen geringeren 3Bibcrftanb (eiftet

unb uicie taufenb ^-ujj tiefer Hegt alö ba§ innere unb I;ö()erc

^•cftlanb.

®ie je^t tfjätigen, burd; permanente .^\rater gleichzeitig

mit bcm :3i"^cren be§ ßrbförperg unb mit bem Suftfreife

fommunijicrcnben 'isulfanc fjaben fid; ju einer fo fpätcn ßpod)e

eröffnet, baf5 banmlö bie obcrftcn iU'eibefdjid;tcn unb alle

STertiärgebilbc fdjon uorljanben marcn. 2)ieci bcjcugen bie

2;rad)i}tcruptionen, aud) bie 33afalte, roeldjc oft bie 3Bänbe
ber G'rfjcbungöfrater bilbcn. 9JteIapfji)rc reidjcn bi§ in bie

mittleren ^ertiärfdjidjten, fangen aber fdjon an, fidj ^u geigen

unter ber Juraformation, inbcm fie ben bunten 3anbftcin
burdjbredjcn. ?Jtit ben jel^t burdj Älratcr t()ätigen 'Sultanen

finb bie früf}cren (Srgie|ungen uon ©ranit, Quarjporpfjpr
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unb ©upfjotibe auf offenen, fid; halh lüteber fd)(ief5cnben

©palten (Öängen) im alten Ueberganggge6ir(;e nid)t 3U ner;

medjfeln.

S)aö 6r{öfd)en ber »ulfanifdjen 3;()ätit3!eit ift entioeber

ein nur partieUeö, fo baf5 in berfelben ©eGirgSfette ba§

unterirbifdje ^-eucr einen anberen SUigraeg fud^t; ober ein

totale^i, mie in ber 3(uoergne; fpätere Seifpiele liefern, in

ganj I)iftorifd}er ^cxt, ber Isutfan 5)iofi)c^Io§
''*' auf ber bem

^cpi)äftoä geineifjten '^n\d, beffen „emporroirbelnbe ^iammen-
gtut" nod^ ©opfjotteä f'annte, unb ber 'i^utfan oon 9Jcebtna,

meldjer nad) 33urd1)arbt nod) am 2. 3Rooem6er 1276 einen Saoa;

ftrom auöftief?. ^ebe§ Stabium ber t)u(fanif(^en ^^(jätigfeit,

uon if)rer erften Biegung 6i§ ju i§rem ßrlöfd)en, ift burd)

eigene ^!|]robufte d)arafterifiert : juerft burd^ feurige Sdjladen,

burd) 'Srad)i)t=, ^i)roEen; unb Dbfibianlaoen in Strömen,

burd) 9tüpi[(i unb ^uffafd)e unter ßntundelung oieler, meift

reiner Söafferbämpfe; fpäter, aU Solfatare, burd) äÖaffer;

bämpfe, gemifd)t mit Sd^iüefedöafferftoffgaS unb mit ^^o[)Icn=

fäure; enblid^ bei üöriigem ©rfalten burd) foljlenfaure ^i^a-

tationen allein. D6 bie lüunberbare üia\\c oon ^euerbergen,

bie feine Saua, fonbern nur furd)t6ar ucr^eerenbe f)eif5e

3Bafferftröme,^" angefd)Jüängert mit Srennenbem ©d^roefet

unb 3U ^uber gerfattenem ©eftein, ausfto^en (§. 33. ber

©alunggung auf ^ana), einen Dtormaljuftanb ober nur eine

gerciffe t3orü6ergeI)enbe 2)iobififation beS üulfanifd)en '^^^irojeffeS

offenbaren, bleibt fo lange unentfdjicben, alö fie nic^t oon

GJeognoften befud)t werben, n)eld)e jugleid) mit ben ^enntniffen

ber neueren (Sfjemie auSgerüftet finb.

®ie§ ift bie allgemeinfte Sd)i(berung ber SSuIfane, eineö

fo mici^tigen ^eils be§ ©rbenlebcnS, raeld)e id) I)ier ju ent^^

merfen t)erfud)t fjabe. ©ie grünbet fid^ teihoeife auf meine

eigenen 33eoba(^tungen, in ber SUIgemeinfjcit iljrer Umriffe

aber auf bie 3(rbeiten meines oieljäljrigen ^-reunbeS, SeopolD
uon 33 ud), be§ größten ©eognoften unfereö ^eiti^Iterö, welcher

juerft ben inneren 3"f'-^i"'"C'^^)'^"Ö ^^t ouÜ'anifd)en Grfd)ei;

nungen unb ifjre gegenfeitige Slbljängigfeit noneinanber nad)

i()ren SBirfungen unb räumUd)en ä>crf)ältniffen erfannt tjat.

2)ie SSuüanijität, b. I). bie 9k'aftion beä i^nneren

cineg Planeten auf feine äußere 9^iube unb Dberfläd)e, ift

lange Qext nur als ein ifoIierteS ^^(jänomen, in ber ^erftoren;

ben 2Birfung il)rer finfteren unterirbifd^en ©eroalten betrad^tet

roorben; crft in ber neueften ^dt l^at mon angefangen, jum
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qrö^teu 2>üitcil einer auf p()i)fifaUfd)c iHualoc^icen flcgrünbettn

©eognofic, bie uulfmiifcljcn iUciftc als neue föebirgs arten
bilbenb ober alö ältere ©ebirgöarten unin)anbc(nb
ju bctracf)ten. |)ier i[t ber fdjon friUjer angeöeutete ^unft,

lüo eine tiefer ergrünbete ^d)xc oon ber 2;()ätigfeit brennenbtv

ober 2)mnpfe auöftrömcnber -öulfane uns in bem aUgenieinen

^Jiaturgemälbe auf 2)oppehuegen: einmal 3U bem nüneralogifc^en

Xdk ber föeognofie (Ve(}re nom ©eioebe unb von ber §olge
ber @rbfd)ic()ten), bann gu ber öeftattung ber über beut

Ifiecreäfpiegel ge()ü6enen itontinente unb /.nfetgruppen (£'el)re

uon ber geograp()ijd)en 3^orm unb bcn Umrijfen ber (Srb;

teile) leitet. S)ie erweiterte (iinfidjt in eine folc^c ädertet:

tung üon (5rfd)einungen ift eine %ola,c ber pf)i(ofop(]ifdjen

i)(i(^tung , rocldje bie ernften Stubicn ber ©eognofie fo al(=

gemein genommen l}aben. 6)röi5ere 3(uobiIbung ber äi>tfjen;

f^aften leitet, mie bie politifdje 2(u56ilbung bes iDJenfcljcn;

gefd)(ecf)tö, ,^ur Ginigung bcffen, maß lange getrennt blieb.

Si^cnn mir bie (^)ebirgciarten nid}t nad) Ünttrfdjieöcn ber

©eftaltung unb )ieil)ung in gef cljidjtete unb unge;
fd)id)tete, fdjiefrigc unb maffige, normale unb aiy-

norme einteilen, fonbern ben Grfdjeinungen ber 33ilbung unb
Umiuanblung nad)fpüren, meldte nod) je^t unter unferen 2iugcn

üorgel)cn, fo finben mir einen üierfadjen
'^^

ßntfteljungöprojef^

ber öebirgSarten: 1) Gruptionögeftein auö bem inneren
ber ©rbe, üulf anif d^;gef djmolgeu, ober in meidjem,

mefir ober minber §äl)em ^i'f^i^'i^e plutonifd) auöge;
brodjcn; 2) (Sebimentgeftein, au§ einer j^'^üffigfeit,

in ber bie fleinften Steile aufgeloft marcn ober fd)mebten, an

ber Dberflädje ber Grbrinbe niebcrgefd)lagen unb abgefegt

(ber gröfH're %i\i ber aIo,^; unb ^ertiärgruppe); 3) umge-
manbelteg (metamorpljoficrteö) ©eftein, ueränbert in feinem

iniu'ren Wemebe unb feiner 3djidjtenlage entmeöer burd) 5^on;

taft unb 3iälje eine§ plutonifd)en ober uulfanifdjen (enboge;
neu ''') 3lu'jbrud)ögefteinö; ober, maß mol)l Ijäufigcr ber %a[i

ift, üeränbcit tmrd) tiampfartige 3ublinmtion uon 3toffen,
"'"

meldjc baö l)eif5flüffige .'oeroortreten gemiffer (rruptionsmaffen

begleitet; 4) Konglomerate, grob; ober feintörnige Sanb;
fteine, ^rünnncrgefteine, an^ mecijanifd) ^erteilten 3Jiaffen ber

brei üorigen Wattungen ,^ufammcngefe^t.

"Die oierfadjcn ©efteinbilöungen, meldje nod; gegenmärtig

fortfdireiten: öurd) Grguf? inilfanifd)er '^liaffen als fd)maler

Ii'aoaftrömc, burd) G'inunrfung biefer IWiffen auf fvüljer er;

"( \). .f^umbotbt, flo§mc-j. I. jj
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[järtcto (Mcftcinc, burd) incd)anifd^e 2(bfd;eibunfl ober djcmifdjc

9iiebcrfd)läc\c am bcn mit .*«lo()(cnfäure geid)UHinf;crtcn tropf;

boren ?;iüffic(fcitcn , enblid) burd) ^iserüttuiifl ,^ertrüin)ncrter,

oft fian^ ung(cid)artiflcr /vclsartcn, finb Grfdjcinunc\en unb

23ilbungöpro3effe, bic glcidjfani mir alö ein fd)inad)er iHbglang

uon bcm ju betrad)ten fein niödjten, roaö bei intenfinerer

J^ljätigfeit beö C'rbtnlebenS in bem d^aotifdjen ^uftanbe ber

llrmelt, unter gan-i anberen i^ebingungen bes 2^rurfe§ unb

einer ertjöljten Xentperdtnr, fomoljl ber gan,sen C'rbrinbe a(§

beö mit ^Dämpfen überfüftten nnb ineit anögebeljutercn Suff;

frcifeS, gefdjeljen ift. 3iknn je^t, mo in ber fefteren (irbrinbe

üornuilo offene, nuidjtige Spalten burd) gctjobene, gleidifnm

I)erau'ögcfd)obcne föibirgSletten ober burd) gangartig fic() ein;

brcingcnbc C:ruptioncigefteine (©ranit, "»^sorpljijr, ^afalt, iWela;

p()i)r) niannigfad) crfüKt nnb nerftopft finb, auf 5-[äd)en;

räumen fo grof, alö Guropa faum nier Deffnungcn (ä>ultanc)

übrig geblieben finb, burd) meld)e ^-euer; nnb 6eftcinau5brücf)e

gefdjeljen, fo maren normals in ber vielgefpaltenen, bünneren,

auf; unb abmärtö inogcnbcn Grbrinbe faft überall Äommuni;
fationemege gmifdjen bem gcfc^moljencn i^""'-'!"^" """^ ^f^'

Sltmofptjiire uorijanbtn. ©asartige ^luöftrömungen, aus fetjr

ungleidjen Slicftn emporfteigenb unb beßljalb d)emifd) wer;

fd)tebene Stoffe füljrcnb, belebten bie pIutonifd)en 33ilbnngö;

unb Umnianblnngöpro.uli^^ 3(nd) bie Sebimentformationen,

•Iticberfd.'Iäge aui tropfbaren ^-lüffigfeiten, bie mir alö %xa'
ö ertinof ci}id^tcn bei 9iom mic bei |)obarttomn in 5(uftra;

lien aii^j falten unb marmen CueK; unb gluf5iiiaffern fid;

täglid) bilben fel)en
,

geben nur ein idjumdieö 35ilb von bcm

©ntftefjcn ber g-Iö,;!formationen. Unfere 9)(eere, burd) ^|>ro5effc,

bie nod) nid)t allgemein nnb genau genug unterfudjt morben

finb, bauen allmäljlid) burd) 9iieberfd)Iag, burd) 9lnfd)mcmmung

unb 3.krfittung (fi,jii(ifd)e ^\üften, ^snfel 3lfccnfion, 5lönig;©eorg;

©unb in 3(uftralicn) tleine .Claltfteinbiinfe auf, bereu §ärte

freilid) an einzelnen ^^suniten faft ber beö 53iarmorä non Gar;

rara gIeid)fommt. 9ln ben ixüften ber antilli)d)en ^nfeln ent;

l)alten biefe 33ilbungen beö jc^igen C,ieanö 2:öpfe, 3Sert3euge

beö menfd)Iid)en Munflfleifu'ö, ja (auf Öuabeloupe) felbft menfd);

lid)e Sfeiette nom Maribcnftamme. Sie Sieger ber franko;

fifd)en ixolonieen bejieid)nen biefe ^^-ormation mit bcm 3lu§;

brud @ 1 1 e ö m a n c r m e r f : nia(;onne-bon-Dieu. (Jine f'(cine

Dolitl)en;01^ogenftein;)3d)id)t, meld)c tro^ i()rer 9und)eit an

^uratall'ftein erinnert, ift auf ber fttnanfd)en :3nfel Sancerote
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für ein ©rjeugniä be§ SJieereä unb ber Seeftürmc crfoniit

roorben.

2)ie gufammcngefe^ten ©cbirgäarteu finb beftimmtc

^(ffociationcn gciuijier oryftognoj'tifd; einfa(^er ^^offtüen (?5^elb=

fpate, ©limmer, fefte Jliefelfäure , 3(ugit, 3fiep()eliu). ©e^r

ä^nlid)e, an^:> benfelben GIciiuntcu befte^enbe, aber anbere

gruppierte C)cbirgöarten merben burd; oulfanifdje ^rogefje unter

iinferen iUugcn lüie in ber '^or^eit erzeugt. 2)ie Unabfjängig;

feit ber ©cbirgöarten von riiuntlidjen geograp^ifd^en 3jerf)ält:

niffcu ift fo gro^, baf5, luie mir fdiou oben benierft, nörblid;

unb füttlid) üom 3(equator, in ben fcrneften 3^"^", ber @eo;

gnoft über i()r ganj Ijeinüfdjeö 3(nfcl}en, über bie 'il>ieberf)otung

öer t(ein[ten (5"igen(}eiten in ber periobifdjen ?}i*ei()enfoIge fihi:

rijdjer Sdjidjten, in ber äl^irhing be§ ^ontaftes mit augitifdjen

(i'ruptionomafien er[taunt.

Xreten inir nun ber iHnfidjt üon uier 6ntfte^ung§:
fornxen ber ©ebirgöarten (uier -^Ujafen ber 33ilbungä;
guftiinbe) nä^er, in nie(d)en fid) uno bie gej'djidjteten unb un;

gefd)id)teten Üeile ber Crrbrinbe geigen, fo nennen roir in bem
cnbogcntn ober C^ruptionögeftein, bem fogenannten

muffigen unb abnormen ber neueren ©eognoften, als

unmittelbare C^r^eugniffe unterirbifdjer 2;(jätig!eit folgenbe

.'pauptgruppen:

©ranit unb ©penit üon fel^r oerfd)iebenem rela;

tioem 9Uter; bod) fjäufig ber G)ranit neueren UrfprungeS,

ben Sljenit gangartig burdjfe^enb, bann alfo bie trei;

benbe, (jebenbe iitraft. „3ßo ber ©ranit infeiförmig al§

grof^e '^Jiaffe, atö fanft gemölbteS ßllipfoib auftritt, fei

e§ am .s^arj ober in 5)ii)fore, ober im unteren ''^eru, ba

ift fr niit in 33lörfe jerfprengtcn ©egalen bebedt. ©in

fold;eä g^elfenmeer «erbantt mal}rfdjeinli(^ feinen llr;

fprung einer ^nfrt'nmenjieljung ber anfänglid) mit grof5er

yiuöbeljnung auffteigenben Dberfläd)e beö ©ranitgemölbeö."

!;J(ud) im nörblid^en tHfien,
'®'

in ber reijenben, romans

tifdjen Umgebung bes MoUmanfeeQ am norbmeftlidjen 2(b;

Ijangc be§ 3(ltai, mie am 3(bfall ber ^lüftcnfette uon Qa-

racaö bei laö Xrind;eraö Ijabe id) 3lbteilungen be§ ©ranit§

in '-Biinfen gefeljen, bie mol^l äfjulidjen ßiifi^^^^iTtf^^is-

Ijungen iljren Urfprung nerbanfen, aber tief in baö innere

einzubringen fdjeinen. äöeiter im ©üben nom ©ee ^oli;

man, gegen bie @ren,5e ber djinefifdjen ''^roinnji ^l-^in

(jmifdjen Sudjtarmiusi; unb bem ^luffe 3iari)m), finb bie
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©ci'tattuui^cn bcö c\a\Vj o()nc Chicio auftretenbcii Gnip=

tionöi^c[teinö auffallcnbcr, alö id) fie in in^enb einem

C^rbteite gcfel)cn. Xcx (^)vanit, an ber Dberflädjc immer

fdjatig unb burd) t a f e l f ö rm i g e 'J( b f o n b e r u n g d)ttra^

teriftert
,

fteigt in ber oteppe balb in {(einen , t'anm

6 biö 8 ?5"^*B
('-^ bis 2,00 m) Ijoljen, l)albhigelförmigcn

iV^ügeln, balt» in bafaitäfjnHdjen .Sluppen auf, Die am
^u|e ju pei entgegengejel.Uen Seiten mic in fd)male

nmuerförmige (5rgief5ungen auögef^en. "- ^n 't>cn .Hata=

ratten beö Drinofo, mie am ^ic^telgebirge (Seifen),

in @ali5ien, unb ,VDildjen ber 'Sübfee unb ber i'öodiebene

von Dcerifo (an bem ^^apagaUo) f)abc id) ben Wranit

in großen abgeplatteten klügeln gefeben, bie wie 33afalt

fid) in fon3entriid) abgefonberte (Stürfe fpalten. ^m ^sv-

tpfdjt^ate jn)iid)en 'l^ud)tarminöf unö U[t;c*^lamcnogorot

bebedt ber ©ranit eine ^Jteile (7,4 km) lang ben Heber;

gang§tl)onfd)iefer "'^ unb bringt in benfelben von oben

in fd)malen, oielgeteilten, fid; auöteilenöen ©ängen ein.

^^d) i)abe biefe (Iin3el(}eiten beifpieloroeife nur beöl)alb

angefüljrt, um an einer raeitoerbreiteten ©ebirgöart ben

inbioibucKen (Sfjarafter ber Gruptionsgefteine ju be^eid):

neu. So mie ber ©ranit in Sibirien unb im ®eparte=

ment bu A'int'otere (;J(e be 3Jiif)au) ben Sd)iefer, fo

bebedt er in ben 33ergen oon DifonS (^^ermontö) ben

,^3urafalfftein, in Sad}fen bei 9.'Öeinbö()(a Den Si)enit unt)

mittels biefeö ©efteinä bie .Slreibe. :^xn Ural bei 3)iur=

fin'öt ift ber 0)ranit brufig; unb biefe 3)rufen fint», mie

bei Spalten unb 2)rufen neuer inilfanijdier (S'r^eugniffe,

ber plutonifrije Si^ vieler prad)tvollen Kriftalle, bc-

fonberä von ^-öervllen unb '^Topafen.

QuarjporpbDre, ben i'agerungcmerljältnifien nad) oft

gangförmiger '3catur. 3)ic fogenannte ©runbmaffe ift

meift ein feinförnigeß ©emengc berfelben Elemente, meld)e

als gröf5erc eingeuiad)fene idriftalle auftreten. Vim granit=

artigen -^orpljpr, ber fcbr arnt an Quar^ ift, mirb

bie felbfpatartige C^hHinbmaffe faft förnig blättrig.

Gh-ünfteine, ^Tiorite, törnige ßemenge von meifu'nt

XHlbit unb fdnvär^lidjgrüner Mornblenbe, ju ü?ioritpor=

P 1)1) reu geftaltet, menn eine ('»h-unbmaffe von bid)terem

(^)emebe vorbanben ift, in ber bie Mriftalle auogefdneben

liegen. 2)iefe Wrünfteine, balb rein, balt» Durd) 'I^iallage-

blätter, bie fie einfd)lie^cu (Jict)telgebirge), in Serpentin
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überc^e^enb, finb bigrocilen tagcrarttg auf ben alten <Bd)\(i)'

tunflötlüften bc§ (grünen ^ijcnfdjieferg in biefen cinge=

bvungen; öftcrö aha bitrc!)fcticn fie gangartii^ bas @e[tein,

ober eridjcincn alö (i5rünfteinf'ugeln, ganj öen Sofalt;

unb ^orpf)ijrhu]c[n analog.
"'•

§i)perftf)cnfclg, ein t'örnigeä ©emenge »on Sabrabor

nnb .tMjpciü()cn.

Gnpljotib nnb Serpentin, ftatt beö 2)ia((ag§ biStüeiten

2(ngit= nnb UralilhiftaUe entljaltenb nnb fo einem anbe

ren Ijäufigcren, nnb \d) mödjtc jagen nod; ttjätigeren

(rrnptionegeftein, bem 3(ugitporpIjijr, nafje nerinanbt.

53ielap()ijr, 3(ngit;, llralit; nnb DligoflaSpor^
p!^i)re. 3" iel3leren gcijört ber alä ^Umftmateriat fo

berüljnite ed)te Verde antico.

'-üafaÜ mit Dlioin nnb in Sänren gelatinierenben

33eftaniiteilen, ^U)onoütt) 0-]iorp[ji)ridjiefer), Xroc^pt
unb ^^ok'rit; baö ,^nicite biefer ©efteine immer, ba§

erfte nur tcitmeife in bünne iJafeln gefpalten, toaä beiben

auf großen (Streden bas 2(nfe()cn ticr Sd)id)tung gibt.

^^n ber ^itfi'^n^t'nfeljnng unb bem innigen ©eraebc beö

33afalt§ bilben, nad) ©irarb, 3}ufott)p unb Ücepljelin einen

n)id;tigen 2^ci(. S}er 9{ep(je(ingef)alt beö 33afa(teö maf}nt

ben ©eognoften an ben, mit ©ranit uerroec^felten, bi§;

mcilcn sirfonljaltigcn ^JJtiafcit beö QImengebirge§ im
Ural, mie an ben ron ©umpred^t aufgefunbenen ^^rojen^

nepf)elin bei i'öban unb ßfjemnil^.

,3u ber jmeiten ^(affe ber ßntftefinngöformen, bem
Sebimentgeftein, gel}ört ber gröf5ere 'S^eil ber 'Formationen,

meldje man unter ben alten, fi)ftematifd}en, aber nid)t gar

t'orreften ^Benennungen ron UebergangS;, ?^IÖ3= oöer ©e;
funbär; unb S^ertiörformationen begreift. 2Öenn ba§

CS'ruptionögeftein nid)t feinen I) eben ben, nnb bei gleichzeitigem

(^"rbeben ber (irbc feinen erfd)ütternben ßinflnf? auf biefe

Sebimentbilbnngen anögeübt Ijiitte, fo mürbe bie Oberfläche

xmferes ^;]jlaneten au§ gleidjförmig ljori5ontal übereinanbcr

gelagerten 3d)id)ten beftef)en. ä>on allen ©ebirgSarten ent;

blöf^t, an beren 3lb()ang \m ^flan^eniDudjfc nnb in ben 2(b;

ftufungcn ber 3(rten fidj bie (Sfala nerminberter Snftraärme

malcrifdj abfpiegelt; nur Ijier unb ba bnrdj (Srofionötl)äler
gefurd)t, ober bnrd; fleine 2(nl)äufnngen uon «Sdjuttlanb,
alä äBirfung ber fd^mad) bcmegten füfjen äöaffer, gu fanften

2i>eUen geunebnet, mürben bie kontinente ron ^ol gu ^^ol,
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unter alten ^immclG[trid)cn, baö trauric^ cinförmic<c 23ilb bev

iübainciifani)d)en Pianos ober ber norbafiatifd)cn Steppen
barbieten. 9Bie in beni gröfuren 2:;cile von biefcn, würben
mir baö .'oinnneIöc\cniöl6e auf ber (56ene rul;en unb bie &(-

ftirne auffteigen fel)cn, alö erijöben fie fid) am bem Sdjo^c

beö 'DJtecreö. Gin foldjer 3"ftanb ber ^inge fann aber and)

in ber ^sormclt ivoljl nie non beträd)tlid)er Stauer unb von

räunüidjer 3lIIgenunnI}cit gcmefen fein, ba bie unterirbifdjen

9]täc^te itju in allen 9iaturepod)en s» ücränbent ftrebten.

Sebinientfdjidjten finb niebergefdj lagen ober abgefegt
au§ tropfbaren 5"^iifli9^citen ,

je nact)bem bie 3toffe vor ber

Sitbung, fei eä beö Äalfftcins, fei es beä 2;f)onfd)iefer'j, ent=

lueber alö (^eniifd) aufgelöft ober alö fd)tDebenb unb bei:

gemengt gebad)t loerben. ^^indj loenn Grbarten auö fo{)Ien:

gefiiuerten ^-lüffigfeiten fidj nieberfd)lagen, ift bod^, n)ä()renb

ber '^Präzipitation, il}r 9tieberfinfen unb i()re 2(nl)äufung in

(5c^id)ten alö ein med)anifd)er öergang btr S3ilbung ju ht-

trad;ten. 'i^iefc 9(nfid)t ift non einiger 3.\>ic^tigfcit bei ber

Umljüllung organifd)er Hörper in üerfteinerungöfüljrenben Slalf-

flöjen. "Xk iilteften 2ebimente ber 2^ranfitions; unb (2etunbär=

formationen fjaben fid) uial)rfd)einlid) an§, md)v ober minber

(jei^en 9i>affern gebilbet: ^u einer ^dt, loo bie 3.1'änne ber

oberen Grbrinbe nodj feljr beträdjtlid; roar. ^n biefer C'^infi^t

()at geioiffermafien and) bei bcn 3ebimentfdjid)ten, befonberö

bei ben iilteften, eine plutonifd)e ßinroirfung ftattgefunben;

aber biefe Sd)id)ten fd)einen fd)[annnartig in fd)ieferigcr gtruf;

tur unb unter grofjent 3^rude erl)ärtet, nid}t loie baä bem
ijnneren entftiegene ©eftein (©ranit, ^^^orpljpr ober 33afalt),

burd) 9(bfül)lung crftarrt ,^u fein. 9(lö bie allmäf)lid) ntinber

i)ei^en Urroaffcr an^^ ber mit Stampfen unb fo^lenfaurem ©aS
übcrfd}iüängerten ^Itmofpljäre baö lel5tere 6aö in reid)lid^em

Ma^c fid) aneignen tonnten, mürbe bie J^üff^i^'fcit geeignet,

eine größere 93iaffe non Äalferbe aufgelöft ,^u cntljalten.

Sic (3ebimentfd)id)ten, »on benen mir ()ier alle an;

bereu ejrogenen, rein med)anifd}en 'Diieberfdjiäge »on Sanb;

ober '^rümmergeftein trennen, finb:

i5d)ief er beö unteren unb oberen HebergangSgebirgeö,

au§ ben filurifd)en unb beiionifd)cn ^-ormationen jufanu

mengcfetjt: von ben unteren filurifd)tn '2d)iditen an, bie

man cinft f'antbrifd) nannte, biö jn ber oberften, an ben

!Öcrgfalt' grenjcnticn 3d)id)t beö alten roten Sanbftein?^

ober ber beoonifdjen öebilbe;



— 183 —

© t e i n f 1) ( c n a b I a g e r u n g e n

;

SlaU'ftcine, beii Ücbcrgangöformationen unb bem
S\o(jlcngobtrge cingei'd)icl)tct; ijcdjftcin, l'tufdjclfalt, ^s^na-

forination unb SU-eibe, and) ber nid)t ato 3anbftcin unb

Stggtomcrat auftroteubc XcH ber Xertiiirgcbilbe;

Xraucrtino, 3ü|5iDaifcrt'a(fftcin , Miefelguren ^df^a"

QueKon; "I^ilbungcn, nid;t unter bem I^rud' grofier pcla:

gifdicr iijaficrbcbcdungen ,
jonbcrn faft an ber Jt'uft in

untiefen Sümpfen unli '^äcfjen erzeugt;

,'sufufürienlager: eine geognoftifdje Grfdjeinung,

beren grof^e '-üebeutung, ben G:iuf(uf5 Der organifdjen 2lja=

tigt'eit auf bie i-^ilbung ber (irbfefte bejeidjnenb, erft in

ber neueften ;-^eit düu meinem geiftreid)en g^reunbe unb

9teifegefä{)rten CSfjrenberg entbedt morben ift.

®cnn mir in biefer furzen, aber überfidjtUc^en 33etrac^--

tuug b:r minera(ifd)en ix-ftanbteile ber (^'rbrinöe auf bas ein;

fad)e 2ebimentgeftein nid;t unmittelbar bie, teilmeije ebenfallö

febimentartig auo tropfbaren (^lüffigfeiten abj^efelt.-n unb im

3-lö,v unb llebergangtgebirge fomol)( bem ^djiefer a(§ ben:

i^altftein mannigfaltig eingelagerten '^Igglomerate imb 3anb;
fteinbitbungen folgen laffen, fo gefc^ieljt es nur, meilbiefe,

neben ben Xrümmcrn beö (iruptionö; unb Sebimentgefteine,

and) Xrümmer non (^ineiö, Wlimmerfdjiefer unb anberen meta;

morpljifdjen 'Hiaffen entljalten. 2^er buntle '^ro5efi unb bie

:ii>irhing biefer Um m an belung ('OJietamorpfjofe) muffen bem=

nadj fdjon bie britte Hlajfe ber Gntfieljungoformen bilben.

Saö enbogene ober Crruptionögeft'nn (öranit, ^!]3orpI)i)r

unb 'Ü}ielaplji)r) mirft, mie meljrmalö bemerft morben ift, nidjt

blüf5 bijnamifd), erfd;ütternb ober l^ebenb, bie 3d)id;ten auf;

ridjteitb unb feitmärtö fdjiebenb; fein .t^ernortreten bemirft aud;

ä^eränberungeu in ber djemifd^en 3iif'-^i"i»'-'nfe^ung ber Stoffe

mie in ber "Oiatur beö inneren ©emebeö. (I0 entfteljen neue

(Sebirgoarten : Öneiö unb öUmmerfd;iefer, unb förniger Siaii^

ftein (^Uiarmor uon (Sarrara unD ^]>aroo). 5)ie alten filurifdjen

ober beüonifd;en ^^ranfitionofdjiefer, ber ä3elemnitenfaltftein

ber ^arantaife, ber feetangljaltige graue unfc^einbare -Diacigno

(ih-eibefanbftein) ber nörblid)en 3(penninen finb, nad; U}rer

tlntmanblung, in einem neuen, oft glän^enben ©emanbe fd)mer

ju erfennen. 5}er Glaube an bie iVJtetamorpljofe Ijat fid) erft

befeftigen fönnen, feitbem eö geglüdt ift, ben einjelnen ^^^^Ijafen

ber '^jeriinberung fdjrittmeife ju folgen, unb burd; birefte dje^

mifd)e 'l^erfadje, bei 'i>erfdjiebeui;eit beä Sdimeljgrabeö, beö
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2)vud'e§ uub ber 3eit bcö Grfalteiiö, ben ^nbuition5[d)lüiien

gu i^ilfc ju fommeii. 2i'o nad) Icitcnbcn ;»'sbcen bas Stubium

cl^emifd)er ä^erbinbungcn cnreitcrt irirb, t'ann and) aus ben

enflcn äiäumen unfcrer Üaboratorieu fid) ein Ijellce £i(^t über

ba5 incite ^-elb ber Öcognofie, über bie gro^e unterirbijdje,

(S^eftein bilbenbe imb ©eftein iitniDaiibelnbe Sßcrtftätte ber

3catur üerbrciten. 2)cr pljilofopfjijdje ?s-orfd)er entget^t ber

2;äuid)uiig fdjeinbaver 'Jhuilogiccn, einer tleinlidjen 3lnfid)t ber

^laturpro^effe, menn er nnnnterbrodjen bie Äomplifation ber

:öebingnngen im IHuge ijat, wdd)c mit itjrer intenjincn, unge=

meflcnen Mraft in ber Urmelt bie gcgenfeitige 'ii>irtnng eim

gelner unö motjlbefannter 3toffe mobifijieren tonnten. Xic

nnjerfe^ten flörper f)aben geunf? jn allen ^cüm benfelben 3tn=

3iel;ungöt'räften ge^ordjt; nnb ha, wo je^t älHberiprüc^e fid)

finben, mirb (eö ift meine innig[te Uebergeugung) bie (Sl)emie

meift felbft ben nidjt in gleidjent S)faf?e erfüllten 'iH^öingnngen

auf bie Spur fommen, meldje jene 2,i>iberfprüdje erzeugten,

©cnaue, grof5e ©ebirgöftrerfeu nmfaffcnbe ^^eobad)tungen

ermeifen, ba^ baö ©ruptionsgeftein nid)t alö eine roilbe, ge;

fe^los lüirfenbe 5)iad)t auftritt, ^n ben entfernteften 3i*elt:

gegenben fieljt man oft ©ranit, 53afalt ober bas S^ioritgeftein

big in bie einjelnften iU-aftäufH^rnngen gleid)mä^ig auf bie

(3d)id)ten beä 2:l)onfd)iefers unb bcö bidjttn Malt'ee, auf bie

iQuarjförner beö 8anbfteinö iljre ummanbclnbe äl^irfung ans;

üben. Sßie biefelbe enbogene ©ebirgs-art faft überall biefelbe

•
'Jlrt ber ^Ijätigfeit übt, fo geigen bagegen nerfdiicbene ©ebirge^

arten, berfelben Älaffe ber enbogenen über (i'ruplionogcbilbc

gugeljörig, einen fel)r uerfdjiebenen (Sljarafter. ^J^tenfine äi^änne

Ijat allerbingö in allen biefen Grfdjeinungcn gemirtt; aber bie

©rabe ber g^lüffigleit (uollfommenerer ä,Hr"id)icbbarfeit ber 2:eile

ober gäljeren 3«fi^^^""e"f''^"G'-'ö) fi"b im ©ranit unb im t\V]alt

fel^r ungleid) gemefen: ja in uerfd)iebenen geologifdjen (Spo:

d}en (^!]]t)afen ber Ummanblungen ber (Srbrinbe) finb and) gleidj-

geitig mit bem 3(uöbrud;e von ©ranit, 33afalt, ©rünfteinpo_r=

pl)i)r ober Serpentin anbere imb anbere im 5^ampf anfgelöfte

Stoffe aus bem eröffneten .^nneren aufgefticgen. Crö ift Ijier

ber Drt, von neuem baran ju erinnern, bafi nad) ben finnigen

3lnfid}ten ber neueren ©eognofie bie Sietamorpljofe bes

©eftein§ fid; nidjt auf ein blofjeß ^lontattpljiinomen, auf

eine 3iUrhing ber 9lppofition jmeier ©ebirgsarten befd^riinlt,

fonbern bajj fie genetifd) alleö umfaf5t, maö baö .^leroortrcten

einer bcftimmten ßruption^maffe begleitet l)nt. Xa, wo
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nic^t unmittelbare 'öerürjrung ftattfinbet, bringt fcf;on bie Siäljc

einer jo(d)cn Ma\]^ .IJlobififationen ber 3>er()ärtung, öer :i>er=

fiefelung, bcö Mürnigiucrbeuä, ber Äriftaflbilbung tjcrücr.

2üieö (iruptionögeftein bringt ju (hängen weräftelt in bie

Sebimentfc(;id)ten ober in anbcre, ebenfaUö enbogene 3Jcaifen

ein; aber ber Unterfd)icb, ber fiel) 3iutld)en plutonifctjen ©e;
birg'öarten (©ranit, ^4>'-"'i'"pf)9i^; ocrpentinj unö ben im engeren

©inne Dullanifd; genannten (i:rad;i)t, ^afatt, Saoa) offen;

bart, ift Don befonberer Sidjtigfeit.
'"''

3)ie ©obirggarten,

lüetc^c bie bcm (Srbforper übrig gebliebene 2;(jätigf'eit unferer

je^igen S^utf'ane erzeugt, erfdieinen in banbartigen Strömen,
bie t)a, reo mel)rere in 33ecfen ^nfammenfliefjen, allerbingö ein

roeit auögebreiteteö Sager bitbcn tonnen. Safaltauöbrüc^e,

reo i^nen tief nadjgcfpürt morbcn ift, I;at man meljrmalo in

fd)ma(e Rapfen enbigen fefjen. XUuö engen Ceffnungen empor--

gequolfen, mie (um nur brei uatcrlänbifc^e :öeiipiele anju;

füljren) in ber ^Nftafterfaute bei 3)iartiuf)l (2 H^eilen = 15 km
Don ßifenad)), in ber blauen S^uppe bei (rfdjioege (2Berraufer),

unb am ^I'ruitijnftein auf bem .'OoUerter ^nge (Siegen), burd);

bridjt ber ^afalt bunten Sanöftein unb ©rauroadenfd^iefer,

unb breitet fid; nad) oben ju mie ber öut eineä ^^il^eä in

Muppen an^, bie balb gruppenmeifc in Säulen gefpalten, haii>

tiünn gefd)id)tet finb. 'Ocid)t fo (Kranit, Sijenit, £luar3porpI)9r,

Serpcntinfelö unb bie gan3e 9teif;e ungefdjidjteter nuajfiger

©ebirgöarten, raeld^en man au§ 'Vorliebe 3U einer mijtljolo;

gifd^en 9tomenfIatur ben Sfiamcn ber plutonifc^en gegeben

\jat. 2)iefe finb, einige © eft ein g äuge abgeredinet, rootjl nic^t

flefc^molgen, fonbern nur gäf) unb eriüeid;t ^eroorgetreten;

nid;t au§ engen iltüftcn, fonbern aus roeiten tf)a(artigen Spal;
ten, au'5 langgebetjuten Sdjiünben auögebroc^en. Sie finb

beroorgefdjoben, nid;t entfloffen; fie feigen firf; nidjt in

Strömen, (aoaartig, fonbern alg mäd)tige 9}taffen verbreitet.
^''"

:3n bem 2)oIerit unb S^radjijtgeftcin X>cxitcn einige ©ruppen
auf einen ©rab bafaltartiger g-hübität; anbere, ju mäd)tigen

(Blöden unb fraterlofen Somen aufgetrieben, fc^einen bei ifjrem

••oeroortrcten nur ermeidjt geroefen ju fein, fiod) anbere 2:;ra;

d)i)te, mie bie ber 3(nbe§fette, raeWje id; oft auffaffenb ben

filberreidjen, unb bann quarjlofen ©rünftein; unb Syenitpor;

p^^ren rcrioanbt gefnnben (jabe, finb gelagert tnie ©ranit unb
üuarjporp^ijr.

ä^erfudje über bie SSeränberungen, meiere ba§ ©emebe
unb bie c^emifd^e 33efd^affenf)cit ber ©ebirgöarten burcl^ %enn
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crtciben, I^aben c\elcrn"t, bafj bie milf'ani]d)cn 5J^ajfcn (^iorit,

3Uunitporpf)i)r, iVifalt unb 2ava vom 'üktna) tiad) l>erfci)icbcn;

l)cit beö 3}ru(fe'3, unter bem fie (^efd)moi3cu mcvDcn, ober

ber 2)auer i()rer 'J(bfü()Iun(^, cntmeber, bei fdjueKem (rrfaltcn,

ein frf)iDar,^eö ©(ao von c^leidjartii^ein '-I3ritd)e, ober, bei (aiifl;

fauter iMbt'üIjtuuc^ , eine fteinidjte 9Jtafie üon förniq;em, friftats

linifdient öefül•^e c^eben. Sie i^riftalie Ijaben fid) bann tei(ä

in ATöbtuniU'u, teilö uon ber ©runbniaffe unifdjfofjen gebilbet.

^Tiiöfelbe ^Dcaterial (unb biefe 33etrad)tung i[t für bie 3iatur

bc'o C^ruptionöc^efteinö ober für bie lInu^)anbIun(.^en, roeld^e e§

errec'^t, üon e^rof^er Ü\>id)tii^feit) liefert bie oerfdjiebenartic^ften

iMlbungen. Koljlenfaure ilaUerbe, unter ftariem S)rude ge-

fdimoljen, verliert ifjren ©eljiüt an iiof)Ienfäure nid)t; bie

erfaltete 9)iafie mirb törnigcr ^alfftein, falinifd;er DJiarmor.

So bie .SUiftaUifation auf trod'cnem 23ege; auf naffent 2Bege

cntftef)t foiooljl ^alt'fpat alö 3lragonit, erfterer bei einem ge;

ringeren, le^terer bei einem l^öljeren SBärmegrabe. 'iHad)

^^emperaturoerfdjiebenljeiten orbnen fid) anbcrS unb anberö

bie feft luerbcnbeu '3:^eile in beftimmten 9f^id;tungen ^ur ^riftall=

bilbung aneinanbcr, ja eö ueränbert fid; bie ^-orm felbft ber

.'^riftalle. @ö gibt babei, of)ne baf5 ein flüffiger ^nftanb ein=

tritt , unter gemiffen ä>erl)ältniffen eine SSerfdjiebbarf'eit ber

fleinften ^i^eile eineä itörperö, bie fid) burd) optifd)e SSirfungen

iiufjert. S)ie ©rfdjeinungen, lueldie bie Gntglafuug, bie (Ir;

^eugung be§ ßement= unb ©uf5fta()lö, ber Uebergang be§ faferi=

gen ©emcbe§ beö G'ifcnö in förnigeö burd) erl)öl)tc 'Temperatur,

ineffeid)t felbft burd) fel)r Heine, aber glcid)mäf5ige unb lange

fortgefefetc (E'rfd)ütterungen barbicten, toerfen ebenfallö Sii^t

auf bie geo(ogifd)en ^ro^effe ber ^Du'tamorpljofe. äSärme

fann in friftallifierten Hörperu fogar entgcgengefel^te 9iMrfun-

gen gleidjjcitig I)eroorrufen; benn nad) '^)titfd)erlid)§ fd)önen

3>erfud)en ift eo eine ^l)atfad)e, baf? ber ilalffpat, ofjne feinen

Slggregatjuftanb ^u änbern, fid) in einer 3l'djfenrid^tung aiii-

beljut, in einer anberen gufammenjieljt.

3Senn mir uon biefen allgemeinen 33etrad^tungen ju

einjelnen '^eifpielen übergeljen, fo feben mir juerft ben

Sdjiefer burd; bie 3cäl)e plutonifd)er (Jruptionögeftcinc in

blaufd)mar,iglän3cnben 3)ad)fdjiefer umgemanbelt. 3)ie <Bd)\ä)'

tungötlüfte finb bann, maö eine fpiitere Ginmirtung anbeutet,

burd) ein anbereS Softem uon i^\lüften COiebenabfonberungen),

meld)C bie erfteren faft fenf'red)t fdjnei^en, untei-brod)eii. 3)urd)

einbringen von Üviefclfiiure mirb ber 'Jljonfdjiefer uon Ouar3'
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trümmern burd;jel^t, in 3i>e^fd;iefer unb ^tiefelfd^iefer (lej^terer

biöiücilcu fol^lenl'tofffjaltig imb bann öatuanifcf) ncrüenrei3enb)

toiüüeife ucränbert. Xcx lyöd)\tc Wrab bcr ä^erftefeluufl"''

bcä <3d;ieferö i[t aber ein c^leö .SUtnftmaterial, bcr '-l^anb^

jüfpiä, im Uralßebirgc bnrd; ^cndjruiifl wnb 3(uöbrud; bcä

XHugitpovptjijrö (Dröf), beö SioritporpljyvS (;Jüifd)ful) ober

eines in Mngeln gebaUten .t)i)pcr[tljent^c[teine ()}3ogoöton)öt')

fjeniorinebradjt; auf ber '^snfel (Slba (^Dconte Serrato) nad)

Ariebrid; .'ooffmann unb im ^^oßfauifdjen nndj 3((ej;anber

^ronc^iüart burd; ^ontaft mit ©upljotib unb Serpentin.

2)ie ä^5erül)rung unb phitonifdjc ßinnnrfuui-; beö (Granite

nwdjen (loie mir, ©uftan ^Hofe unb id), im iHttai, innerl)a(b

ber ^-e[tunc3 ^udjtarminot 6eobad)tet Ijaben) ben ifjonfdjiefer

förnicj unb lafjen itjn in eine |]ranitäljnlid)e Wia']\c (in ein

©einenge von '^"»-'Ibfpat unb (Flimmer, in meldjem mieber

größere ölimmerblätter"'- liegen) überge()en. „2)a| gmifc^en

bem (S'iömeere unb bem Ainnifd)en .yteerbufen aller ©neiö axi'o

filurifdjen '3d)id)ten ber 3:ranfitionöformation burd) Ginmirfung
beö ©ranitö entftanben unb umgemanbelt morben ift, fann
je^t," mie fieopolö üon 'Ihid) fid) auöbrüdt, „alö eine allen

©eognoften geläufige unb uon bcn ineiften für bemäljrt an;

genommene i^^potljefe gelten, '^n ben 3(lpen am ©ottljarö

mirb iü-eibemergel ebenfallg burdj ©ranit erft 3U ©limmer;
fd)iefer, bann 3U ©neig umgenianbclt." 2lel)nlid)e ßrfdjeinun-'

gen ber ©neiö^ unb ©limmerfdjieferbilbung burd; ©ranit bieten

fid) bar: in ber Dolitljengruppe ber ^arantaife/''^ mo 33elem=

niten fidj in ©efteinen gefunben l)aben, bie felbft fd;on auf
ben 9Jamen beö ©limmerfdjieferö 2lnfprud) madjen tonnen;

in ber ©djiefergruppe beö meftlid;en Sieilö ber ignfel Ci'Iba

unfern bem 'Vorgebirge ßalamita, unb in bem 'i3aireutl)er

5-id)telgebirge''" jroifdjen Somi^ unb 5)iarfleiten.

©0 mie ein ben 3llten in großen 9Jiaffen nid)t jugäng;

lidjeö ^unftmaterial/" ber ^afpiö, baö Grjeugniö einer nul:

fanifd;en ©inmirlung beö 2(ugitporplji)rö ift, t'ann ein anbereö,

von i^nen fo uielfac^ unb glüdlid) angemanbteö Slunftmaterial,

ber förnige (falinifd;e) 'Diarmor, ebenfallö nur alö eine burd)

(Irbraärme unb 9cäl}e eineö Ijcifjen ©ruptionögefteinö oeränberte

Sebimentfd)id;t betrachtet merben. ©cnaue' 'i-^cobad;tung ber

Ä^ontaftpljänomene unb bie merfmürbigen ©djmel^nerfudje oon
Sir ^ameö §all, bie nun fd)on über ein l^albeo ,)al)rljunbert

alt finb unb neben ber erujten Grforfcbung ber ©ranitgänge
am meiften 3ur frül)cn 33egrünbung unfercr jelügen ©eognofie
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6ei(\ctva(-\cn Ijakn, ved)tfertii-^en eine foId)e 5i\-()aiiptiuuv 33i§=

ineiieu Ijtit baö (ii-uptioncn^cftciu ben i)id)tcn Malt' mir in einer

flciüiffen, ber 33erü()runi] nal)en 3o"e in förnigen iUütftein

üerraanbelt. ©o 3eit^t fid) eine partielle UmiuanbUing (roie

ein .*prtl^frf)atten) in .Örlanb Cl^etfaft), rao '-Bafattgänge bie

Slreibe burdjfel.k'n; fo in bem bidjten ^-tösfalfftcin , ben ein

fijenitartiger Ojranit an ber 'Sxüdc non 'iüiöcanipo unb in ber

bnrd; ben ©rafen 9Jiar,^ari '^encati berüljnit geworbenen Mas--

fabe üon 6an3ocoU (SCirol) in teidücife gebogenen 3d)id)teH

berütjrt. (Sine anbere ^J(rt ber Uinioanbtnng i[t bie, iro ade

Sd^id^ten beö bidjten Malffteinö burd; Ginrairtung uon ©ranit,

3i)enit ober 2)ioritporpln)r in fornigen iUilt[tein nmgeänöert

finb.''^

®§ fei tjier erlaubt, nod) fpegielt beö parifd)en unb

earrarifdjen 9JZarmorö gu erraätjuen, mldjc für bie ebelften

Serte ber :öilbt)auertunft fo nnd)tig geiuorben finb unb unferen

geognoftifd)en ©ammUmgen nur ju lange al§ .t^aupttijpen

uranfängiid)en 5\aliftein§ gebient Ijaben. S)ie Slöirtungen bes

©ranitä offenbaren fid) nämlid; tcilö burd^ unmittelbare Se=

rü^rung, loie in ben 'Jl]i)renäen, teilö, raie im kontinent won

(S)ried)enlanb unb in ben 5"felx"eil)en bcS 2tegeifd)en 'Ilteeres,

gleid)fam burd) bie 3iöifd;enfd)idjten non ©neiö ober (sMimmer^

fd)iefer Ijinburd). ^-Beibeö fcljt einen gleid^geitigen, aber t)er=

fd}iebenartigen ''^^roje^ ber ©efteinumioanblung norauä. ^^n

'Jlttifa, auf Quhöa unb im ^^eIoponneä ift bemerft morben,

„ba^ ber Siegel nad; ber bem ©timmerfdjiefer aufgelagerte

.•^alfftein um fo fdjöner unb t'riftallinifd)er ift, alö fid) ber

(SIimmerfd)iefer auöge.^eidjuet reiner, b. 1). minber tl)onl)altig,

,^eigt". 3)iefe Iel3te (i)ebirggart, fomie aud) G)neiäfd)id)ten

treten an vielen tiefen ^suntten von "»paroö unb 3(ntiparoä

l)erüor. 3Benn nad) einer uon Drigeneö erljaltenen ^iotij beS

alten Glcaten i'enopljaneS non S^olopljon,'" ber fid) bie gan^e

(irbrinbe alö einft uom 'Dieere bebedtt rorftellte, in ben Stein;

brüd;en non «oijrafuö 'l^erfteinernngen non Seeprobutten unb

in bem tiefften ber g-elfen non ^^aro§ ber „31bbrud' non einem

tleinen Aifdj" (einer ©arbeite) gefunben mürben, fo tonnte

man an baS Uebrigbleiben einer bort nid)t ganj metamor=

pi)ofierten '5tü3fd)id)t glaubim. Ser fdjon nor bem 31uguftcifdjen

Zeitalter benutzte ^IJtarmor non (Sarrara (l'uiia), bie ^>aupt:

quelle beö ftatuarifdjen i^unftmaterialö, folange bie lirüc^e

non ^aroä nid;t mieber eröffnet merben, ift eine burd) plu=

tonifdje lU'äfte umgeiuanbelte ©d)id;t beöfelbcn Mreibefanbttein?
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(macigno), roeld^e in ber infelförmig aufftcic^euben 2([p 2(Ipuaua

groifd^en gnciöä(jnlid)cm ©(immer unb Xalffc^iefer auftritt.

Ob an etn,H'lucn ^^unften and) in bcm :!jjnncren ber örbe

t'örniger SKaÜ gebilbet unb, gangartig «Spalten auöfüUenb

(3hier6ad) an ber ^^^ergftrafuO, an bie Dberfläd^c burd) ©neiä

unb ©^enit emporgebrungen ift, barübcr barf id) mir, fd;on

megen be§ 9)tangelö eigener 3(nfid)t, fein Urteil erlauben.

Unter aller (Sinroirfung eineö maffigen (EruptiouögefteinS

auf bid)te Äalffd)id)ten bieten aber, nad) ^eopolb uon "i^ud)^

fd)arffinnigen äk'obadjtungen, bcn uiert'nnirbtgcn ^ro,^ef5 ber

3Jtetamorpl)ofe bie ©olomitmaffen, bcfonberö im füblidjcu

^irol unb in bem italienifdjen ''M'iaU ber 3tlpeufette, bar.

(S'ine fold)e Ummanblung be§ ^altftein§ geljt uon ."illüften

an^, roeld^e benfelben nad; allen 9iid)tungen burd)fet3en. 2)ic

.^öl)lungen finb überall mit 9^l)omboiben üon 33itterfpat bcbedt;

ja ba§ ganje ©ebilbe, bann ol)ne ©d)id)tung unb oljue ©pur
ber 3?erfteincrungen, bie e§ oorljer entljielt, befteljt nur aus

einer töruigen 3lnl)äufung von Solomitrbomboiben. XaU-
blütter liegen l)ier unb ba uereinjelt in ber neuentftanbenen

©ebirggart, (Serpentintrümmer burdjfel3cn fie. !{^m %a\\aü)ak

fteigt ber SDolomit fenfred)t in glatten äSJänben non blenbenber

9Beif?e gu meljreren taufenb %u^ iQ'oljc empor. @r bilbet

^ugefpi^te ^egelberge, bie in großer ^aljl nebeneinanber

[teilen, oljue fid; ju berül^ren. ^l^rc pl)i)fiognomifd)e ©eftal;

tung erinnert an bie Iiebli(^;pl)antaftif(^e 53erg(anbfd)aft, mit

meldjer Seonarbo ba $ßinci ba§ 3i3ilb ber 9Jiona Sifa alö

-•^intergrunb fi^müdte..

Sie geognoftifd)en ©rfc^einungen, raeldje mir Ijier fd)i(=

bern, regen bie ©inbilbungßtraft mie baö 9tad)benl'en an; fie

finb baö 3Eei! eine§ 9Iugitporpl)ijrö, ber l)ebenb, jertrüinmernb

unb ummanbelnb einmirft. S)er ^'ro^ef? ber S o l o m i t i f i e r u n g

mirb üon bem geiftreid)en ^-orfd)er, ber juerft il)n angebeutet,

fcine§meg§ aU eine 9JZitteilung ber 'iJ^alferbe auö bem fdjiüarjen

''^sorplj^r, fonbern alä eine gleid)3eitige, baS ."Ofi-'i^o^treten biefeö

3(u§brud)§gefteinä auf weiten bampferfüttten ©palten beglei=

tenbe 5>eränberung betrad;tet. künftigen 'J-orfdjungen bleibt

eö übrig, ju beftimmen, mie ba, roo 2)olomit in ©djid)ten

5mif(^en .^alfftein eingelagert ift, oljne 33erü^rung mit enbo^

genem ©cfteine bie Ümmanblung erfolgt ift? wo bann bie

^ufüJ^rungsfanäle plutonifdjer ©inroirfung »erborgen liegen?

^^ielleidjt ift e§ auc^ ^ier nod) nid)t notmenbig, ju bem alten

römifd^en 3(u§fpru(^ feine 3iifl"djt ju neijiuen, nad) melc^cm
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„oielcö C3lcid)e in ber DJatur auf ^<xws ücrfc^iebcncu ^h'i^cii

incbilöct iDirb". äÖcnu in einem meit auögeöcl)nten Grö[trirf)c

ivö'ix C?rid)einun(5en, baö Gmportrcten non 11celap()i)r, luib bie

Mviftall; unb d)ennfd)c 'IJtiidjunc^öueränbcrunc^ eines bid)teu

,Slalf(\efteinö, cinanber inuncv begleiten, fo barf man moljl öa,

mo bie ,viieite tS'rjdjeinung o(}nc bie evfte fid;tbar mirö, mit

einigem ')(ed)te uermuten, ^<^^ ber fd)einbare Sßiöerfprud) in

ber '1{id)terfüUung geunjier bie oerborgene .^oaupturfadje be;

gleitentier 'Ix'bingungen gegrünöet ift. ^löürbe man barunx

Die inilfanifdje 9iatur, bie ^-cucrflüifigfeit be§ ^-öafaltö in

^meifel ,^ief)en, meil fid) einige jeltene ^-älle gejeigt ()aben,

in bencn "^afaltgiinge, 3teinto()lenflö3e, Sanbftein ober iUeibe-

id)id)tcn burd)jel3ent), meDcr t)ie .S\o[)le lüefentlic^ ifjres '-Brenn;

[toffeö beranbt, nod) ben 3anöftein gefrittet unb uerfd)(ad"t,

nod) bie .SU-eit>e in förnigen 93iarmor uermanbett (}aben? 2.1^0

in öer bunfeln Üiegion ber ©efteiubilDung ein ^iimmerlidit,

eine Icitenbe Spur aufgefunben roorDcn, muf? man beibc nid)t

öarum gleich uubanfbar üerlaüen, roeit in Den 'iHTtjältnifjen

ber Uebergänge unb ber ifolierten Ginlagerung ,^nnid)en unuer;

änberten 3d)id;ten nod; mand)eö für )et3t unerfUirt bleibt.

'^\(x^) ber '^eränberung bes l)id)ten t'oljlenfauren Äalfeo

in förnigen Slalfftein unb in 2)olomit mu^ Ijier nod; einer

britten Umioanblung besfelben ©efteins erraäl)nt roerben,

uield)e ben in ber llrjeit oulfanifd; auögebrod)euen f(^n)efel=

fauren Stampfen jujnfdjreiben ift. ®iefe Umroanblung beo

•Halfeö in öipö ift mit bem Ginbringen non Steinfalj unö

Sd^roef el (festerer au§ fdjroefelljaltigen 3i>aiierbämpfen nieber;

gefd)lagen) nermanbt. ^n ber l)o()en 3lnbeot'ette von Cuinbiu,

fern non allen ä^ulfanen, l)abe id; auf Hlüften im ©neio

biefen Dcieberfd;lag beä Sdjmefelö beobad)tet, mäljrenb Sd;iüefcl,

©ipö unb Steinfalj in Sizilien (Gattolica bei ©irgenti) ?iu

ben neueften 3efunbärfd)id)ten ber Äreibeformation gel)ören.

Spalten ntit oteinfal,^ gefüllt, in beträditlidien , biömeilen

einen unerlaubten .{"^anöel begünftigentien 'Diaffeu, Ijabe id) an:

'Isefuu in Oenx ^Hanbe beö Kratero felbft gefeljen. 3(n beibeu

xHbijäugeu ber -!]ji)renäen ift ber 3>n"'i"ti"*-''^()t^"fl ^f-' ^iorit=

(unö 'l^ijrojen^'c') Gicfteinö mit bem t)luftreten ber ^^olomite,

beö (s3ipfeö unb beö Steinfal^eö nid)t ^u be,;meifeln. 3(tleö

ncrfünbigt in ben ^icr gefd)ilberten Grfdjeinungen bie Gin;

unrfung uuterirbifd^er S)iäd;te auf i5ebimentfd^id;ten beo alten

:Uieereö.

^ie reinen Cuar^lager oou ungeljeurer 3)cäd;tigfeit, iDcld;e
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für bic 3(nbc&{'cttc non Süöamerifa fo c()avaitaii"tiic{) jinb (id)

I)abc, non (Sarainavca (\c(\a\ (^3unntvimQrca ijin nad) bcr 3üb-

fcc I^erabftcic^cnb, £luar,^maiicn von fic6eu= fiiä adjttaujcnb Auy-,

1= 2270 bio 2()00 m] mäd)ti(\ (\cfuubcn), finb von riitfel--

I)aftcr (yutftcfjung; fie ru[)cn 6ab auf quaqlofcm '^^orp()ljr,

baib auf ^ioritfloftein. äöurbcn fic am Sauöftein uin(nc=

uutnbelt, lüie (£(ie be 33cauuiont cö ron ben £luav,^fc^id)tcn

am (5ol bc la ^soiffoniere (öft(id) nou :iinan<;on) üerinutctV

'^\\\ 'ik'afiliou, iu bcn ncucvlid;ft üou Gtauicn fo c^cuau untcv=

fud}tcu Tiamantbiftriftcu oon SJiiiuiö Wcracö unb 3t. '^miuI,

l)abcn plutonifdie .SU'äftc auf 2)ioi"itgäniicu balö 9eiüü()nUd)cu

Wliutincr, ba(D Gifcuc^iinuucr in bem Cuavsitafotumit cnt;

uiicfclt. Tic diamanten neu öraiunuu^oa finb in 3d)id)ten

fcftcr Miefelfäuvc cntljaltcn; biQiueitcn lioflcn fic oon 03limincr=

bliittdjcn um()ü[It, ci^aw^ mc bic im ©limmcvfd)icfcv enlftan-'

bcncn (Granaten. 2)ie nörblid;ftcn aller diamanten, bic feit

ls2!i unter 58" 33reitc, am curopäifdn'u 3(bfal( bcö Uralö,

cntbedtcn, fte[)cn aud) in i^cocunoftijdjcn ißerljäÜniffcn ^um
fd)ir)ar,HMi foljlenftofftjaltißcn 3}o(ontit uon xUboIfsfoi, mie

5um 3(u(^itporpf)i)r, mclcbc burd) genaue 33eoba(^tungeu nod)

nid)t ^in(änglid) aufgeflärt finb.

Unter bic bentnuirbigften 5lontafif Ijiinomene gcijört cnb;

lid) nod) bie ©ranitbilbunoi im 2:l)onfdjiefer bei iu'rüljrung

mit 'J3afalt unb 2)oIcritgeftein ("^icrtfjumberlanb unb ^n']d

iHninIefea), roie bic Grjeugung einer grofu'u llJenge fd)öner

unb fetjr üerjdjiebenartiger i\rifta(Ic (©ranat, '^sefuuian, 3(ugit

unö (ieplanit ), uicldjc an bcn 33crüljrungöfläd)en oon Gruptions;

unt) 3ebimentgeftcin, an bcr GJrcnjc be§ 9Jion,3onfpenitö mit

2)olomit unb bidjtem ii^alfftein fid) entroid'eln. 3tuf bcr ^nfel

&ba (}aben Serpentinftcinmaffen, meldte oicKeidjt nirgenbä fo

bcutlid) alö Gruptionögebirgöarten erfd)einen, in bcn .^Utftcn

eincö äreibefanbftcinö bie Sublimation non Gifengfanj unb
i'ltotcifcnftcin bemirft. Senfelbcn ßifcnglanj fefjcn mir nod)

tiiglid) am .S^raterranbc unb in frifdjcn Sanaftrömen bcs 33ul;

fauö non 3lromboli, bcö 3]efuii§ unb beö i}(ctna fid) aii^ bcr

Tampfform an ben 3paltniänben offener Gkinge fublimicren.
^'*

älMc ()ier burd) inilfanifdje ikäfte ficf) ('^Kingm äffen unter

unfercn 3(ugen bilöen, ba mo baö ^tcbelgeftcin fd)Ou ju einem

^^uftanbc bcr 3tarr()eit gelangt ift, fo F)abcn auf eine äf)n(id)c

Steife in ben -lieoolutioncn bcr CS'rbrinbe öeftein; unb (i'r^^

gänge überaU cntftc()en fönnen, mo öie fefte, aber nod; bünnc
9{inbc bcö ^^(anctcn, öfter burd) (rrbftö^e crfd;üttert, Bei
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i^oluHuicvänbeniiu^ im (i'rfalten ^ertlüftct unb flcfpaltcn, mef)r:

fadjc ik'rbintmlu•^cn mit bcm ^^nncven, me()rfacf)c ShiSroegc

für auf[tci(^cni)c, mit iS'vb; unb 11iotal([to[fen gefcfiroängertc

^Dämpfe barbot. Sic bcu oalbäiiDcrn paraKctc, lagcmneife

ytnorbmiiu^ bcr (^emenii;teile, bie rcc^clmäf5ii'^c 2Sieberf)ohiufl

t-\(cid)namic(cr ^aa,tn ^u beibcu ©eiten (im •'pangenbcn unb

X.'icgenbcu beä (^)anges), ja bie bnifcnförmigcn langgcbcf^nten

.'t>öIj(uHgeii ber .IJtitte bejeugcn oft rccl}t unmittelbar ben

pIutonifcl)cn -^roje^ ber ©ubiimation in ben (S"r,:igängen. 3)a

bie burd)fe^enbcn neueren Urfprungec a(ö bie burdjfelüen
finb, fo kijren bie Sagerungöüerljältniffe be<j ^^vorpljprö ju ben

©ilberer^formationen, iia\<, biefc in bcm fädjfifdjcn (S'rjgcbirge,

alfo in bcm nnd}tig[tcn unb rcidiften (S'rjgebirge 2)eutfd)(anb5,

,^um mcnigftcn jünger als bie '-I^aumftämme beö ®teinfolj(en;

gebirgeö unb bcQ ^Hotlicgenbcn finb."'

2(ffcö, maö mit unfercn geologifdjen ^Vermutungen über

bie Sitbung bcr Cirbrinbe unb bie Ummanblung ber Webirgä=

arten jufammcnljängt, Ijat ein unermartcteö Sid)t baburd; ge:

monnen, ba^ man ben glüdlid)en ©ebanf'cn gcfjabt f)at, bie

®d)Iad'enbilbung in unfercn (Sdjmeljofen mit ber ßntftefjung

natürlid;er ^.liincralien gu vergteidjcn, unb fünftlidj biefe aus

i^ren Elementen miebcrum jufammenjufel^cn. !i3ei atten biefen

Operationen mirt'en biefelben 3>ermanbtfd)aften , meldte in

unferen 2aboratorien mic in bcm ©d^o^e ber (5rbe bie 3"'
fammenfe^ung djemifd)er iscrbinbungcn beftimmen. 2)er mid^;

tigfte ^eil ber einfad)cn 'DJiincraUcn, meldje fe§r allgemein

üerbreitete plutonifdjc unb i)ulfanifd)e (^ruptionggefteine, mie

bie burd} fie metamorpI)oficrten 6)ebirg§arten cfjarafterifiercn,

finb fd)on friftaUinifdj unb in noUtommener ©(eid)()eit

unter ben fünftlid)en ^Dtincralbilbungcn aufgcfunbcn morben.

3öir untcrfd;ciben bie, uield)e in ben todjlad'en zufällig ent=

ftanben finb, unb bie, meldte abfid)l(id) uon ben (Sl)cmit'ern

i)erüorgebrad)t mürben, ^n ben erfteren gefjörcn 'Jelöfpat,

Gilimmcr, 3(ugit, Dlinin, 'i^tenbe, triftallificrteS (lifenoEi)b

(ßifenglimmcr), 3Dcagneteifcnot'taebcr unb mctallifd^eö 2:itan;
'^'^

ju ben jrceiten: ©ranat, ^bofraö, ;')(ubin (bcm orientaIifd)en

an §ärte gleid)), Dliinn unb 5(ugit.
'"' Sie l)ier genannten

lHiineralien bilbcn öic ."pauptbcftaubteile imn Wranit, ©neiö
unb ©Ummerfd)icfer, von '-üafalt, Sofcrit unb inclcn ''^^or=

pf)i)ren. Sie tünftHdjC (vrjcugung lum '^"vclbfpat unb CHimmer
ift befonberg von grofu'r geognoftifdjcr ä\>id)tigteit für bie

'2;l)eorie ber ©neisbilbung burd) Ummanblung be§ ^f)on=
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frf)iefcr3. tiefer cntf)ä(t bie 33cftanbtfifc be§ ©ranitS, 5lali

nidjt auö(^cic(j(üffcn. G'ö lüäre bciniuicf), bcincrft mit dkdjt

ein fdjarffimüßcr (^jeoc^iioft, .^öcrr üon 5}cd)en, nid)t fel)r un=

erumrtct, uunn rair nn bcn 2i.Hinben cinc§ (2d)inel3ofenS, ber

niiö 2;tjonfd)icftr unb ©rninoarfe Qllfl•^t[ül)rt ift, einmal ein

(>3nci6fva(\ment fidj bilben fä()cn.

(^•ö bleibt in biefen aKßemeinen 33etrad)tunc^en über bie

fefte ßrbrinbc nad) Sinfjäfjhinc^ uon brei Crnt[tcf)ungöformen

(bcm (Sruplionö'', ©ebimcnt; iinb metamorpljofierten ©e[tein)

nod) eine inerte ^(afie jn nennen übritj, bie ber 3(gg(omerttt=

bilbnng ober be§ ^^rümm.erc^efteinS. S)iefcr ^Ünme felbfi

erinnert an bie ^'•^•ftöninßen, meldje bie Dbcrftädje ber (Srbe

erlitten; er erinnert aber and) an bie ^'rojeffe ber (Semen:

tiernnß (ä>crfittuuß), iucW)C burd) @ifcnon)b, öurd) tljon; unb

laltartiiie iMnbemittet bie balb abgerunbeten, balb edig ge;

bliebenen Steile mieberum miteinanber nerbnnben l^at. ^Igglo;

merate nnb ^rümmergefteine im meitcften Sinne beö äöorte'o

offenbaren ben (Sfjarafter einer juieifadjen (Jntfteftnngsiueife.

3)ic 9JtateriaIicn, meldie ifjre medjanifdje 3»f'^'^"^'^»f*^^"'H^

bilben, finb nidjt b(of5 uon ben ftutenbeu 5}teereön)ogen ober

bttoegttn fiif^en ai'affern Ijerbeigefidjrt; e§ gibt krümmer:
gefteine, an bercn S3ilbnng ber '3to^ beö S]a|fer§ feinen 3(n:

teil ge()abt Ijat. „Sl'enn bafa(tifd)e :3»1tln ober ^radjijtbcrge

auf Spalten fid) erl)eben, ueranlaf^t bie Dieibnng beS auf:

fteigenben C'^x'fteinö gegen bie Slninbe ber Spalten, baf5 Safalt

unb STradjpt fid; mit 3(gglomeraten il)rer eigenen ^JJiafien

umgeben, ^n ben Sanbfteinen vieler /vormationen finb bie

Mörner, ai\§ beuen fie sufammengefe^t finb, mei^r (oegeriffen

burd) bie i'lieibung beö ansbredjenben (intltanifdjen ober plu:

tonifdjen) ©efteinö al§ zertrümmert burd) bie 33emcgung eineo

nndjbarlidjen älieerco. S^aö ^afein fold;er SteibungSfon:
glomerate (bie in beiben äl'eltteilcn in ungeljcuren 3)taffen

gefunben merben) bezeugt bie ^^ntenfität ber ih'aft, mit roeldjer

bie (iruptionömaffen gegen bie Grboberfläd)e geftof^en finb,

al§ fie ai\^ bem ^'^nneren emporgetrieben nnirben. S)ie äöaffer

bemädjtigen fid) bann ber il)reci ,3i'1'in'i"'-'"fjiHH^^§ beraubten

.S^örner unb nerbreiten fid) iti X.'agen auf bem ©runbe felbft,

ben fie überbeden."'^* ©anbfteingebUbe finbet man einge:

lagert burd) alle Sdjid}ten uon bem unteren filurifd)en lieber;

gangögebirge an bi§ jenfcitö ber 5lreibe in ben ^ertiärforma:

tionen. 2(u ben 9tänbern ber unermejjlid)en (Ebenen beö 'Oteuen

Seltteilä, in unb au^erl^alb ber 'Xropen fielet man fie mauer:

91 u. .'pum&olbt, Jto§mo§. I. 13
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rtvttc^ (^Undjfam baö alte Ufer beseidjncn, an bcm bic mäcf)tic^c

3BeI(cnbrautiiing fd)äumte.

äiH'uu man einen iilicf' wagen luiK auf bie geograpf)ifd)e

^Berbreitung ber ©ebirgöarten unb iljre räumtidjen ä3erf)ältniffe

in bem ^ei(e bcr (i'vbrinbe, roeld^er nnfercn 33eobad)tungen

jugänglid; ift, fo ertennt man, bafj ber am aügemeinften

uerbveitetc d)emifd)e Stoff bie .Sliefelfäure ift, mcift in un=

bnrd)fid)tigenx oiif^^^"'^^' ""^ mannigfad) gefärbt. "Otad) ber

feften Miefelföure I}errfd)t junäd^ft toI)Ienfaurer .*>\alf; bann
fommen bie 3jerbinbungen uon ^iefelfäure mit ^fioncrbe,

ilali nnb 3iatron, mit ^alferbe, 9}tagnefia unb Gifenojpb.

2Senn baä, raaö roir ©ebirgöarten nennen, beftimmte

3(ffociationen einer fleinen 3^^)'^ ^on ?OiineraIien finb , benen

fid), mk parafitifd), einige anbere, aber and) nur beftimmte

anfd)lief5en; menn in einem (^ruptionögeftein, bem ©ranit,

bie 3(ffoeiation uon Duarj (^^iefelfäure), g-elbfpat unb ©limmer
ba§ 2isefentnd;e ift, fo ge^en biefe 3Jiineralieu and) »erein^elt

ober gepaart burd) üiele anbere Sd)id)ten Ijinburdj. Um nur

beifpiefomeife gu geigen, mie quantitative 3>erf)ä(tniffe ein

^•elbfpatgeftein won einem anberen, g(immerreid)en unter;

fd;eiben, erinnere id) baran, baf?, roenn, nac^ 5JiitfdjerIic^,

,^um ?^-eli)fpat breimal mefjr ^(lonerbe unb ','3 mdjx ^liefet;

fäure, alö bemfelben eigen ift, fjinjugefügt mirb, man bie

3ufammenfel3ung be§ ©timmcrö erfjält. ^^n beiben ift ^ali

entfjalten, ein ©toff, beffen (^giftenj in uielen ©ebirgsarten

TOoIjI über ben 3tnfang aller S>egetation auf bem Grbförper

()inauffteigt.

2)ie 'J{ei()enfoIge unb mit iljr baö ädter ber Formation
mirb burd) bie gegenfeitige SUiflagerung ber Sebiment;, ber

umgemanbelten unb ber 3lggregatfd;id)tcn, burd) bie 5^atur

ber ©ebilbc, bi§ gu iüe(d)er bie CSruptionomaffen l)inauffteigen,

am fid)erften aber burd) bie 3Cnn)efenf)eit organifd)er Siefte

unb bie 3.>crfd)iebcnartigfeit if)reö ^Bantö erfannt. Sie 3ln:

menbung ber botanifci^en unb 50oIogifd)en ilennjeidien auf

bie 53eftimmung beä 3{(terö bcr ^-elönmfjen, bie (Ef)rono;

metrif ber ßrbrinbe, meld)e §oofeö grof5er Öeift fd)on af)nte,

beseid)nct eine ber glänjenbften (Jpod)en ber neuen, ben femi;

tifd)en GinfUiffen menigftenä auf bem kontinent enblid) ent;

,^ogenen ©eognofie. ^^aIäolUoIogifd)e '3tubien [)aben ber :L'ef)re

uon ben ftarren Öebilbeu ber (5"rbe, mie burd) einen beleben;

ben ^ciwd), 3(umut unb 'i>ielfeitigteit oerUef)en.

2)ie uerfteinerungof)altigen 3d)id)ten bieten un^, in
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x[)xc\x ©rabftiitten erhalten, bie ^-lorcn unb bie Raunen ber

üerflojfenen Qa^rtaufeiibe bar. JlUr ftcißen aufroärtö in bie

,3eit, inbciu lüir, bie rciumlid)en !L'ai;erimc^<5üerfjältiüiie ergrün;

benb, von Bdjidjt ju (Sd}id;t abiüärtö bfingen. ©in f)inge=

fd)iüunbeneö Xicr= unb ^^flan^enteben tritt vor nnfere 3(ugen.

2Beit verbreitete Crbreuohitionen, bie (2r()ebung grofu'r 33erg;

fetten, bereu relatiueä 3((ter lüir ju beftiininen üerinogen, bc-

geit^neu ben Untergang alter Drganiömeu, haö 2(uftreten

neuer. Ginige wenige ber älteren erfdjcinen nod) einige 3eit

lang unter ben neueren, ^^n ber Gingefdjränftljeit unfereö

SSiJienä noni SBerben, in ber Söilberfpradje, iDeld^e biefe Gin^

gefdjränftljeit oerbergen foll, nennen mir neue ®d)öpfungen
bie (;i[torifd}en ^Ijänoniene beS 2iH'd)lel§ in ben Organismen,

mie in ber ^^emoljuung ber Urgemäfjer unb beö geljobenen

trürfenen 'Bobenö. "-l^alö finb biefe untergegangenen organifdjen

föebilbc gan3 erl)alten, uollftänbig bis in bie fleinften ©emebe,

.füllen unb geglieberte 2^eile; balb Ijat ba§ laufenbe ^^ier,

auf feudjtem Xljonletten fortfd;reitenb, nur feine Jyiiljrte, in

ben iloprolittjen bie Sf^efte unverbauter 5)caljrung l^interlaffen.

'^n ber unteren ^surafdjirfjt (2iaö üon Sijme ^){egiö) ift bie

Ci"rl)altung beö ^iutenbeutelö '"' ber Sepia fo munberbar

uülifommen, ba^ biefelbe 50taterie, roeldjc vor 9Jii)riaben üon

^Viljten bem 'Xiere Ijat bienen fönnen, um fid) oor feinen

^•einben ju verbergen, nod) bie ^-arbe l)ergegeben Ijat, mit

ber fein !i3ilb entmorfen mirb. ^sn anberen 3d)id}ten ift oft

nur ber fd)mad}e 9lbbrurf' einer ?Oiufd;elfdjale übrig geblieben;

uuö bodj fann biefe, von 9leifenbcn aus einem fernen 2anbe

mitgebracht, menn fie eine Seitmufc^el ift, lehren, raetd;e

(^ebirgoformation fic^ bort vorfinbet, mit ivelrfjen anberen

organifd)en tieften fie vergefellfd;aftet mar. (2ie crjäljlt bie

Wefdjic^te beö Sanbeö.

Dag jergliebernbe Stubium be§ alten Stier; unb ^^flanjcn;

lebenä l)at eine jiveifai^e 9^id)tung. 2)ie eine ift eine rein

morpl)ologifd)e, unb vor^ugämeife ber ^^iaturbefdjreibung unb
'4>l)i)fiologie ber Organismen jugemanbt; fie füllt burd) unter;

gegangene 33ilöungen bie Surfen in ber 9^eil)e ber jefet nod) be;

lebten auS. 2)ie gmeite S'lidjtung ift eine geognoftifd^e, meldte

bie foffilen 9i'efte in iljrem ^i^erljiiltniß ju bem 3lufeinanber;

liegen unb relativen 5llter ber Sebimentfornuitionen betradjtet.

Sauge ift bie crftere bie vorl)errf(^enbe gemefen, unb eine gu

unvollftiinbige unb oberfläc^lid;e S^ergleidjung ber 33erfteine;

rungen miit ben jei3t eriftierenben Wirten l)atte auf Qr^^raege
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geleitet, bereu Spuren uod) iu beu lüuuberfameu 33eneunuugen

geiDifier 9taturförpcr ^u entbccfeu fiub. '•))lan luolltc iu aÜen
untergegaugeneu IHrten bic lebenbeu crfenncu, roie nad) fülfd)eu

3(ua(ogiceu man im 1<">. ,','sal)rf)uuberte bie '^iere bcs oüen uub
ueueu Slontincutö miteiuauber uerraed;fclte. ^eter ßamper,
©ömmeriug unb 33Iumeubadi I)atteu baä SSerbicuft, burd)

bie iüiffenfd)aftlid)e 3(uraenbuug einer feineren oergleidienben

Stnatoniie beu o[teo(ogifd)en %q\1 ber ^saläoutologie (3t(ter;

tumöfunbe beö organifdieu Sebcuö), foiüeit berfelbe bie

großen foffifeu S'i>ir6eltiere betrifft, ;\uerft nuf,^uf(äreu; ober

bie eigeuttidjc geoguoftif d)e 3(ufid)t ber äserfteiuerungS;

Ie()re, bie gUidlidie äserbinbung ber goologifd^en (S^nraftere

mit ber Filters; unb 5:}(uf(ageruugöfo(ge ber Sd)id)teu, «er;

bauft man ber grof^en Strbeit t)ou 6)eorg (Suuier unb 2((ejanber

33rongniart.

Sie ältefteu ©ebimentformationeu , bie bes S^ranfitionö;

gebirgeg,
^^°

bieten in beu orgauifd)en !1]ejteu, roeldie fie ein=

fd;Iie^en, ein ©emifd) uou 33ilbuugeu, bie auf ber (5tufen=

teiter ber fid) al(mä()lid; üerüoKfommneuben Gntiuirfelung einen

feljr uerfd^iebeuen $ta| einnefjmen. 33ou ^^flaugeu enthalten

fie freilidj nur einigen Seetang, Spfopobiaceeu, bie inelfcid)t

baumartig roareu, Gquifetaccen unb tropifc^e ^varne; aber

t)on beu tierifd)eu Organismen fiuben mir fonberbar ,^uiammcn:

^ruftaceeu (^ritobiten mit 9^el3augcu uub i^ah)meutn), 33rad)ios

pobcu (Spirifer, Orthis), bie jierlidjen 3pI)äroniteu, roe(d)e

ben ^rinoiben nalje ftel)cn, Crtf;oeeratiteu nuä beu (Sepfjalo;

poben, ©teinforaUeu , unb mit biefeu uiebercu Organismen
fd}on %i\d)e: oon munberbarer ©eftalt iu oberen filurifdjen

<Sd)id)teu. S)ie fdjrcergepau^crte ?;-ami(ie ber 6epf}aIofpiben,

aus roeldjer »^^ragmente ber ©attuug Pterichthys lange für

Sirirobiten gcIjaUcu mürben, gel)örcn bem berouifd^eu ©ebilbe

(Old Red) au5fd)Iie^(id; an, unb geigen, nad) Stgaffig, in ber

Sieifje ber ^-ifdjfcinueu einen fo eigeutümlid)eu 2'9pu§ alä

;5(j^tf)i)ofauren unb ^lefiofaureu unter beu 9{epti(ien. 2tuö

ber ©ruppe ber 2(mmouitcu beginnen bie föouiatiteu ebenfallö

iu bem Xlebergangöfalt unb ber ©raumade ber beüouifd;en

S(^id)ten, ja felbft iu ben legten filurifd)en.

Sie 3Ibl[)äugigfeit pljufiologifdjcr 9lbftufuug neu bem 9((ter

ber ^oruuitionen, meld)e bicdjer in ber Sagerung ber mirbel;

lofeu STiere meuig erfanut morben ift, offenbart fid) auf hci^

regelmäfjigfte in ben ä>ertebraten ober ä'Birbeltiercn felbft. Sie

älteften unter biefen fiub, mic mir eben gefetjcn, bie ^ifd^e;
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öanu foloicn nad) bcr ?ilcH)c bcr Aovinatipiicn, von ben un;

teren ju ben oberen übevi^cl}cnö , y<cptilicn unb 3äui^cticrc.

Das crfte Sfleptil (ein Saurier, 53ionitor nad; Guoierj, bao

id)Oii bie ^lufmerffanifcit von ScibniH "" anregte, geigte ftd; im

.sUivfcr^diicforfUi:; beö ^^ed)jtoinö in Xfpirinc^cn; mit i^m won

cilcid)ont '2?lltcr, nad; ))iurct)i)on, '^Miliiofauruö unb ^fjccobouto^

l'auruä üon 33ri[tol. SDie Saurier neljmen .^u im llhifdjclfalf,

im 5^cupcr unb in ber i^urafornuition, mo fic il)r "ilJiarimum

crrcidjcn. ^nx 3t'it bicfcr AoruuUiou lebten: ''!t>(ejioiauren

mit 30 Sßirbet (ane^ent cdjinancnljalie, ber 'OJteiv^toiauruö, ein

frofobilartitueö Uußefjeuer von 45 ^-u^ (14-,t)m) iL^ängc unb

mit /Vuf5fnod)en mie ein fd)iücreci iL^aubfäugetier, 8 3(rten grojV

äugii^er :3'^)^^)Voiauren , ber öeofauniö ober Sömmevingö
Lacerta gigantea, enMid) 7 fd)euv,lid) munberbarc -|>tero:

öafti)len "*- ober Saurier mit einer Aiugl)aut. 3" ber Hrciöc

nimmt bie 3^^')^ ber trofoöilartigen Saurier fdion ab; bod;

be,5eid)nen biefe C^pod)c t>ci^ fogeuannte Mrofobil non
llliaftridjt (^ITfofofauruö non (5oni)beare) unb \)a^:> fotojjale,

inelleid)t grasfreijenbe ^^^"ii"'-'''^'-''"- -tiere, bie jum jeliigen

Weicf;(cd)te ber ilrofobile gefrören, l)at (Suoicr bie. in tiie ^^ertiär^

formation auffteigen feigen; ja Sd)eud)5erö Sintflutmcnjc^
(honio diluvii testis), ein großer Satamanöer, mit bem
xHjoIotl uerroanbt, meldjen id) awa ben Seen um 9)Zej:it'o

mitgebradjt, geijört ber neueften Süfjiüafjerfornuition uon

Deningen an.

3)aö relatiüc 3((ter ber Crganismen, burd) bie '^(uf;

lagerung ber öebirgöfdiiditen beftimmt, Ijat ,iU iüid)tigen 9le;

fultatcn über bie '-ijerljäUnifie gefütjrt, meld)e jroifdjen ben

untergegangenen unb nod) lebenben öeid)(ed;tern unb 3(rten

(lel5teren, ben 3(rten, in fe()r geringer S'-'^ijl) erfanut merben.

^Hlte unb neue 33eobad)tungen ermeiien, M^ bie A'^oren unb
Aaunen um \o üerid)tebener von "oax jel3igeu öeftalten ber

'^i.flanien unb 2'iere finb, al'5 bie Sebimentfornmtionen ju ben

unteren, b. l). älteren, gefjören.
'"•''

5^ie numerifd^en iH'rfjält;

nifi'e, iüe(d;e biefe grofjC, von (inoier '^uerft aufgegärte ^^Kedjfel^

erfd)einuug beö organifdjen i^ebeuQ barbietet, baben befonöerö

in ben nerfdiiebenen Wruppen ber ^ertiärformation, bie eine

beträc^tlie^e iliaffe genau unterfudjtcr ©ebilt>e entbatten, burd;

bie uerbienftnofle 3(rbeit von 2^eel)ai)e5 unb i.'i)ef( ,^u ent;

fd)eibenben Crrgebniffen geleitet. '^fgaffi,3, t)er oon 1700 3(rten

foffiler 3"M'<^^' .sU'nntniö genommen, unb bie ^C[i)l ber leben;

ben 31rtcn, roeld^c befc^rieben finb ober in Sammfungen auf;
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bciualjrt mcrbcii, auf 8000 fdjälU, fagt mit 33e[timmtf)eit in

fcincin ?rRci[tcruicrt'c, „bnfj er mit IHuönal^mc cineö einzigen

t(cincn, bcn '3'Ijongeobcn von Ckönlanb eigentümlid^en, fof;

filcn ?viicf)Cö, in allen ^ranfitionö-', vVlöj-- unb 2;crtiärfd)id)tcn

t'cin STier btefer Hlaffc gcfunben Ijabc , baö fpcsififdj ibcntifd)

mit einem jc^t nod) Icbcnbcn g'ifdjc märe"; er fügt bie roid)-

tige ^kmcrfung (jinju, „baß in ben unteren '2;crtiävgcbilben,

5. 33. im Wrobtalf unb London Clav, '3 ber foffilen %\\d)C

bereite ganj untergegangenen ©efc^Ic entern ^uge^öre; unter

ber Äreibe fei fein ein.^igeS ^-ifdjgefdjledjt ber Ijeutigcn S^xt

meljr ju finben, unb bie uninberbare ^-amilie ber ©auroiben
( A'ifdjc mit 3d}mel,ifd)uppcn, bie in ber Silbung fid) faft ben

Sieptilien naljern unb non ber .<i^oF)Ienformation, in mcld)er bie

gröfjten 9(rten liegen, biö gu ber .treibe ücreinjelt auffteigen)

nerljaltc fid) ju ben beiben C3ef(^led)tern (Sepibofteuö unb

'i^.'ohjpteruö), meldje bie amerifanifdien yS-Iüfie unb ben 9^il 6e;

nölfern, mie unfcre jetzigen Glefanten unb S'apire gu ben

;\1iaftpbcinten unb D(napIotIjerien ber llrmelt".

Äreibefd)iditen aber, mcldie nod) jmei biefer Sauroiben;

fifd)e, unb ricfcnl;afte 9^epii(icn, mie eine ganje bereits unter;

gegangene 95>e(t non ^oraUen unb äKufdjeln barbieten, finb,

nad) CI)rcnbergö fdiöncr Gnibedung, aus mifroftopifdicn ^mh);

tljalamien 5ufammengefcl3t, bcren niele nod) Ijeute in iinferen

'Dieeren, unb jmar in mittleren 53reiten, in ber 5corb= unb

Cftfee leben. Xk erfte ©ruppe ber ^ertiärformation über
ber treibe, eine G)ruppe, bie man fid) gemöljnt I)atte burd)

bcn 9Jamen: 'Sd)id)tcn ber Gocänperiobe ju bc,^eid)nen, ner=

bient alfo cigcntlid) bicfen ^^amcn nid)t, „ba bie 5)iorgen=

bämmcrung ber mit uns lebenben 9iatur niel tiefer in bie

©efd)id)tc ber Grbe rcid)t, als man bic>f)er geglaubt Ijatte".

Si^ie bie S-ifd)e, bie älteftcn aller 2;i>irbeltiere, fdjon in

fihtrifd)en ^ranfitionöfd)id)ten fid) .zeigen unb bann ununter;

brocken burd) alle ^-ormationcn burd)gci)en, bi6 in bie Sdjiditcn

ber tertiären 3eit, lüie mir bie «Saurier mit bem 3ed)ftein

I)aben beginnen fcfjcn, fo finben fid) bie erften Säugetiere

(Th5^]acotherinm Prevostii unb 'J\ Buciclaiidi, nad) SLnilen^

cienneö mit ben ^Beuteltieren nal)e uerumnbt) in ber ^ura--

formation '-^ (bem Stoneöfielbfchiefer), unb ber erfte ä^^ogel

in ben älteren .Ureibegebilben.
'^'' Xas> finb nad) unfcrem

je^igcn -l^nffen bie unteren Wrenjen ber ^-ifdjc, ber Saurier,

ber Säugetiere unb ber ä,HigeI.

älVnn aber audj non ben mirbellofen Vieren in ben
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ältcften ^oviiirttionen ©teinforallen unb Serpuliten mit feF)r

auSßcbilbeten Gcpfjalopoben unb Slruftaceen glcidjjeitig, aV]o

bic ocrfcI}icbcn[tcn Crbmmgcn unabgcfonbcrt cr|d)cinen, fo finb

baßcgen in uielen cin3elncn Csjruppen bcrfclbcn Crbmmg \d)X

beftimmte ©efel^c cntbedt roorben. 5)iuid;eliicrftcintrungcn ber;

felben 2trt, (^oniatiten, '^^rilobitcn unb 5tummulitcn, bilben

ganjc 33crgc. ä"Bo iicrid)icbcnc ©cfd)(ed)tcr gemengt finö, ift

nidjt blof^ oft eine beftimmte ^Xcitjenfolge ber Crganismen

nad) 'iserljältniö ber 3lnf(ageriing ber 5"'-'"^ttmt'onen erfnnnt

looröeu, man (jat and) in ben nntergcovbneten Sdjid^ten ber--

felbcn ^-ormation bie 3(iiociation geiuifler ßejd)tecl)tcr unb

9(rten beobad)tct. S^urd; bie fdiarflinnigc Stuffinbung ber

(^efc^e ber SobenfteKung Ijat i'eopolö uon 33ud) bie Xlnjaljl

ber 3(mmoniten in moljl gefonberte ?vanülien geteilt unb er-

töiefen, mic ^ie (Seratiten bem Diuidjelfalf, bie äiUbber (Arietes)

bcm Sia§, bie ©oniatiten bem ^^raufitionßfalt'l'tein unb ber

©raumade angefjören. ä3elemniten Ijabcn iljre untere ©renje

im .SUniper, ben ber ^urafalfftein beberft; iljre obere in bei

.treibe, ^ie SÖafjer finb jn bcnfelben ©pod)en in weit üon^

einanber entfernten 3i^eltgegenben burd) ©djaltiere belebt ge;

mefen, bie menigfteno teilmeifc, mie man Ijeute beftimmt meif?,

ibentifd) mit ben in G'uropa foffilen maren. £'eopolb uon inid)

l)at auö ber fübüdjen .'oemifpl)äre (iUtlfan ?3tappo in ß[)ile

(l'jog^ren unb ^^nigonien, b'Drbignr) Ijat auS bcm .'oimalaija-

gebirge unb ben inbifd)en Gbcnen von Gutfd) 3(mmDnitcn unb
Cs3rr)pljeen bejeidinet, ber 9(rt nad) genau iöentifdj mit bcnen,

meldjc am bem alten ^"surameer in S^eutfd;Ianb unb granf;

reidj abgefeW morben finb.

©ebirgöfdjidjten , auöge3eid)net burd) beftimmte 9(rten

ber ^setrefatte ober burd) beftimmte ©efdjiebe, bie fie ent;

Ijaften, bilben einen geognoftif d)en ."porigont, nac^

meld;em ber forfd)enbe öeognoft, mo er groeifeUjaft bleibt,

fid^ orientieren t'ann, unb beffen i^crfolgung fidlere 3(uf;

ld)Uiffc gemä()rf über bie ^bentitiit ober baß relative

illlter ber ^-ormationen, über bie periobifd)e Söieberf e()r

geraiffer <Sd)id)ten, iljren ^^araUeliömnö ober iljre gänj-

lid)c <2uppreffion (ä^erfümmerung). 29enn man fo ben

Xijpuä ber Sebimentgebilbe in ber größten G"infad)f}eit feiner

iu'rarigemeinerung auf fäffen unÜ, fo folgen uon unten nad)

oben:
""

1) bas fogenanntc lieb er gangä gebirge in ben

ginei 2(btei(ungen unterer unb oberer ©rauroad'e (fi(u;
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ri)d)cr iiiib bcuonifcfjer <Sd)id)ten, leistete wormols al§

attcv voter Sanöftciu bc^cidjuct;

2) bic untere Xriac», ' a(^ '43eriUalf, ©teint'otjlcn;

gebirc^e jaint totliec^enöein, unb ^c^'Üein;

:]) Die obere 2^riaö, afe bunter Sanbftein, '3){uid;cl=

lalf unb Meuper;

4) t>er ^''^urafalf (iiiaö unö Dolitljen);

•")) Quabcrfanbftein, untere unö obere treibe,

nt'ö bie Uiite ber vylöjfdiidjten , welche mit beni 33erg;

t'alf bec^inneu;

6) tertiär gebKbc in brei xHbtet(unt-\en , bie burd;

Orobfalf, 33rrtunfoIj(e unb Subapcnninenciierödc hc-

,^eid)net merben.

^sm 3d)utt(anl)e fohlen bann öie riefennuifuflen Änod)eu

norn)eltlid)er Säugetiere : "IHaftobonteu , 2)inot()erium, 5Jtiftu=

rtum, unb bie "Iliegatljeriben , unter benen DiceuG faultier;

artii^cr "^Jtijlobon 11 %nf, (o,5 m) i^änge erreidjt. 3" biefen

iioruie(tIid)en G)ejd) led)tcrn (T;efei(en fid) bie foffiten ^•Kefte jelU

lebenber Xiere: (i'lefant, ^Kljinoecroö, Ddiö, ^^^ferb unb iMvfd).

Xa^ mit 93iaftobontenfnodjen überfüllte -Jelb bei 5^o(\ota

(Campo de Gigantes), in bem id) forinfältig graben lief?,

liegt 8200 %n\>, (266o m) über bem ilTieereQfpiegel, unb in ben

^•^odjebenen üon 'Uierito geljören bie gefuuöenen ©ebcine unter-

gegangener 3lrten maljrcr ©lefanten an. So raie bie, ge-

uiif^ ju feljr ung(eid}en @pod)en gehobene Stubesfette, cntl^alten

and) bie '^.sorgebirge be§ §i'"t^f«')'i (^ie Scuialifljügel, loeldie

ber ^tapitän ßautlei) unb Dr. g-alconer fo eifrig burd)fud)t

I)aben) neben ben jaljlrcidjen llliaftobonten, beut Siüatljerium

unb ber riefenljaften , 12 Jufj (3/J i«) langen unb u "J-uf;

(1,95 m) Ijoljeu Ji^anbfd)ilblröte ber 3>orioeIt (Colossochel^ys)

C>)efd)Ied)ter uuferev ^c\t: ßtefanten, 'Jtl^inocero'o unb ©iraffen;

ja, maö feljr ju beadjten ift, in einer ^oue, bie fjeute uod)

öaöfefbe tropifd}e illinia geuief5t, iüc[d;eö man jur 3cit '^'^^

IViaftobonten oermuten barf.

';)tadjbcm mir bie anorganifdjen Silbungöftufcn ber CSrö;

rinbe mit ben tierifdjen ^)teften uerglidjcn Ijaben, meldje in

berfelben begraben liegen, bleibt unö uod) übrig, einen an=

Deren ^cil ber ©ef d)id)te beö organif dien ii^ebcnö ju

berül)ren: ben ber -Isegetationöepodjen, ber mit ber ,iunel;men;

licn Oiröf^e beö trodenen Ji'anOeö unb ben ^Jtobififationen ber

xHtmofpljäre medjfelnben ^-loren. 2)ie älteften ^ranfitionö=

fdjidjten geigen, mk fdion oben bemerft, nur ^eilige X'aub-
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pilaii^cn bc§ ?Kccro§. Gift in bcu bcüoiu]cfjen Sdjicf^ten hat

man von C)cfä|5pflmi,5cu cinio(c fn)plortamiic()e /i-ormcn (.Uala;

luitcn imb ^i)bpüi)iaccen) bcp6acl)tct. Üiid^tö fc()cint ju bc-

luciicn, lüic man auö t()corctiiri);'u 3(nl'idjtcn über Gin fad);

Iicit bcr crften ^cbcno formen ()at annefjmcn motren, ba^
iia<5 üci^etabilifd)e iiüeben frü()cr als baö anintaIifd)o anf ber

alten Grbe ermadjt fei, baf^ biefcS biird; jeneö betiinc^t fei.

Scibft bie Gi'iftenj von 5){enfdjenftämmen, nic(d)C in bie eifii-;e

Wec^enb ber norbifdjcn ^;|soIttrIänber ^nrüdiu^bräni^t morben finö

nub aUein von ^-ifdjfanc^ iinb Gctacecn leben, ma[)nt unä an

bie ''IUöglid)feit ber Gntbefjrnng alles ':|.^flan5cnftoffcö. 9iad)

ben beiionifd}en (Sd)id)tcn nnb bem 33crgfalf crfdjeint ein C3e=

bilöe, beffen botanifd)e 3ci'"?l'i'-'^'-'^'"iHl i" ^^-'i-" ncncften ^dt fo

(^liinjenbe ^-orlfdiritte gcmadjt Ijat. ^ic ©tcinf ol)len;

formation nmfafjt nid)t blof? farnartige fn)ptogamifd)e C5e;

nnid)fo nnb pljanerogamifdjc 93ionofoti)len (©räfer, ijnttaartic^e

:i:',ilicn(T,euiäd)fe unb "jl^almen), fie cntljält and) c^ijntnofperme

2)ifoti)lebonen (Äloniferen nnb Gijfabeen). ^-aft 400 Slrten

finb fd;on anö ber '^•lor bcr Stcinfoljtcnciebilbe bcfannt. 'I'bir

nennen nur Ijier bie baumartigen .^i^alannten unb Sijfopo^

biacecn, fdjuppigc Scpi^obcnbrcen, Sigiliarien, bis ju 60 %u^
(20 m) £!änge, unb bicmcilcn aufiinirtö fteljcnb eingcunir^clt

unb auögc,5cid;nct burd) ein boppelteS ©efäfibünbelfijftem;

taftuöäljulicbc Stiipnaricn , eine Un^iljl üon ivarnfräutern,

teilö alö ©tämme, tcil§ atö $fi>ebel, unb burd) iljrc ?Jienc\c

bie nod) gan;, infulare ©cftalt beö trorfenen £anbcö anbeutenb;

(inlabecnj, ""^ unb befonbere. '4>alinen, in geringer ^aiji, 3(ftero;

pljplliten mit qnirlfönnigen ^^lättern, ben 9iajabcn xiermanbt,

araufarienartigc ^\oniferen'^' mit fd;uiadjen 3(nbcutungcn von

^"safireoringen. 2)ie S>erfd^iebenartigfeit bc§ (Sf)araftcrö einer

ä>egetation, lueldie auf ben trodengelegten unb gefjobencn 2^ei(en

beS alten roten 2anbftein§ fidj üppig cntmidelt Ijat, von bcr

^flaujeniuelt ber jclugen 3ctt crljält fid) aud) in bcr fpätercu

3.H'gctationöpcriobc bis -iu ben felUen Sdjicljten ber Mrcibe;

aber bei grofser ^rembartigfeit bcr ^-ormcn jeigt bie Stein=

foljtenflora bod) eine feljr anffalfcnbe einförmige 'Verbreitung

berfelben ©efdiledjtcr (menn and) nid)t immer berfelben Slrten)

in allen teilen ber bamaligen Grboberflädjc: in 9ieul)olIanb,

*i^anaba, örönlanb unb iltchnllcS ^sufel.

"^ie 'Vegetation ber Vorroclt bietet üor^ugsmeife fold)e

©eftatten bar, mcldjc bnrc^ gleid),^eitige 5>ermanbtfd)aft mit

meljrcren ^-amilien ber jc^igen Sßelt baran erinnern, bafj mit
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i(;r rielc 3ii^'ilcf)ciUinebcr organifd^cr (5ntunrf'e(ung§ftufcu iinkv-

ßoijangcn finb. 3o ftef)cn, um nur ^uici '3cijpiclc anjufüljvcu,

bie IHrtcn von l'opibobcnbrou nacf) ^inblci) gunfdjcn beu i\oni;

fcrcn unb ben £'i)topobitcn,
'^"

baljtngoc^cn bic i?(raufariten uub

'lUuiten in ber ^4>cretnißunc3 ber ©cfäfjbünbcl etunio ^''^•iib;

artic-^cö jcicv'n. ^Mei6t aber andj unferc 33ctracf)tung allein

auf bie ;j)el3tir)elt befdjräiitt, fo ift bie 3(uffinbung oon (Sr)fa-

?een unb 3^HH'-'ii'^''''i'"^*-'i^ (i\oniferen) in ber alten Steinfol}lcn=

flora neben Den Sagenarien unb bem Sepiöobenbron bod; uon

iU"0J5er "-I-^ebeutjamteit. 3)ie Koniferen Ijaben nänüid) nid)t

blo| äsernuinbtld)aft mit ben ilupuliferen unb ben '-I^etulineen,

mcldien mir fie in ber $^raunfol)lenformation beigefcttt feljen,

fie Ijaben fie aud) mit ben 2i)fopobiten. 2)ie ^-amilie ber

fagoartigen Gijfabeen näfjert fid; im äußeren 3(n]el)en ben

'^Hilmen, mäljrenb fie im 'iku ber 33lüten nn'Q Samen roefcnt=

lid) mit ben Koniferen übereinftimmt. 9So mel^rere Stein;

foljlenflö^c übereinanber liegen, finb bie ©efd)led;ter unb 2(rten

nidjt immer gemengt, fonbern meift gefdjledjtcrmeife georbnet,

fo baf5 ÜL-ijfopobiten unb gcmiffe g-arnt'räuter fid) nur in einem

'^•löje, unb Stigmarien unb ©igillarien in eirtem anberen

finben. Um fid; non ber Ueppigfeit beö ^sflanjenroucbfcö ber

'Inn-melt unb von ber burd) Strömungen angeljiiuften 3)iaffe

be§, gemif?'^' auf naffem 3Bege in Äoi)le nermanbeltcn, vege=

tabilifd^en Stoffes einen 33egriff ju madjen, mu^ man fic^

erinueni, baf? in bem Saarbrüder ^oljlengebirge 120 Äol)len=

lagen übereinanber liegen, bie oielen fd)madjen, biö gegen

einen ^u^ bid'cn, ungeredjnet; ba^ e§ ^oljlenflöje üon 30,

ja gu Qoljuftone (Sc^ottlanb) unb in (Sreu^ot ('-Burgunb) oon

meljr alä 50 %i\^ (9,75 bis 16,25 m) 9)tädjtigfeit gibt, mäljrent)

in ber SÖalbregion unferer gemäf5igten 3one bie iioljle, roeld)e

liie äöalbbäume eineö gegebenen ^-lädienraumcS entljalten,

biefen 9(aum in 100 i^aljren im 2)urd)fd)uitt nur mit einer

Sd)icl)te uon 7 Sinien (0,0175 m) Xxdc bebeden mürbe.
"-'

9iat)e ber 93iünbung beS ^.'Iciffiffippi unb in ben nom 9lbmiral

3Brangel befd)riebenen fogcnaunten Ijöljerncn Sergen beö

Sibirifd)en G"ie.meere§ finbet fid) noc^ jel^t eine fold}e ^al)l

uon 33auutftämmen burd; g-lufu'erjmeigungen unb 93^eereö=

ftröme ^ufammengetrieben, baf? bie Sd)id)ten beo treibt) oljeo

an bie 'Vorgänge maljuen fönuen, meldje in ben '-binuenmafjern

unb ^nfelbudjten ber linmoelt bie (!"r5eugung ber Steintol)ten;

ablagcrungen ueranlafjten. S^agu verbauten biefe Slblage:

rungen gemijj einen beträdjtlidjen ^^eil iljreö IlliateriatS nidjt
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bcn (^vo[?cn 33aumftämmeii, fonbem f'(cincn ©räfern, Saub^

iräutcrn unb lücbrii-^cn ^ryptogamen.

2)ie 3iifrt"ii"cnflcfcUung üon ^4>n(mcn unb Ä'oniferen, bic

Tüiv bereitö in bem <3teinfü(j(cn(3cbilbc bcjeidjuct I}abm, gcl)t

fort faft burd^ alle ?\ornmtionen biö tief in bie Xertiärpcriobe.

'^n ber jeljißen Sßelt fcf)einen fic fid) efjer gu flicfjen. 2Bir

babcn itn§, locnnßlcid) mit Xlnvcdjt, fo geraöljnt, alle Äoni;

fcren aU eine norbifdje ^orm 3U betradjten, bafi id^ felbft,

Don ben iUiften ber ©übfee nadj (^Ijilpanjingo unb ben ^ody
tl)ä(ern oon l1Jtej;i!o auffteigenb, in (S'rftaunen geriet, alö irf;

,^unfc^en ber Vcnta de la Moxonera unb beni Alto de los

Caxones (3800 g-ufj = 1234 m über bem lUieereofpiegel) einen

(jtinjen Xac[ burd) einen bid)ten 3Batb non Piuus occiden-

talis ritt, in m^ldjem biefer, ber 2öeinuttQfid)te fo äljnlic^e

.^rtpfenbainn einer mit nielfarbigen ^apngeien bebedten ^ädjci--

palmc ''' (Corypha dulcis) beigefellt mar. (SüDamerifa nä()rt

(i'id)en, aber teine eineiige ''^inu^iart, unb ba§ erfte 9Jia(, als

id) mieber bie Ijeimifdie ©eftalt einer ^anne fal), erfdjien Jie

mir in ber entfrembenben 9Üif)e einer '^•iid)crpalme. 2luc!^ im
norböftlid}ften CS'nbe ber Qnfet (iuba'''^ ebenfattä unter ben

J^ropen, bod) faum über bem iWeereöfpiegcl erfjoben, fat) auf

feiner erften (i"ntbed'ung5reife ß^riftopf) MoIombuQ Koniferen

unb ':]jalmen ^ufammen madjfen. ©er finnige, alleö beadjtcnbe

lUcann mert't e§, aU eine ©onberbarfeit, in feinem Steife;

Journale an, unb fein ^-reunb 9(ngf)iera, ber ©efretär §erbi=

nanb^i beS Aatljolifdjen, fagt mit il>ermunberung, „ba^ in bem
neu aufgefunbenen !i^anbe man palmeta unb pineta beifammen

fänbe". (^"ö ift für bie Gieologie t)on grof5em ^ntereffe, bie

jc^ige SSerteihmg ber '>^s flanken auf bem ©rbboben mit ber

,^u oergleid;en, meldje bie ?i(oren ber Ühormett offenbaren. 2)ic

temperierte ^om ber maffer= unb infetreidjen fübHd)en ^emi=

fp()äre, in meldjer 'Jiropenformen fidj muuberbar unter bie

i^vormen älterer @rbftrid)e mifdjen, bietet nad) S)arroin§ fd)önen,

lebenäfrifd)cn lodiilberungen bie belefjrenbften 33cifpicle für

alte unb neue, uonueltlidje unb bermalige ^^^flanjengeograpljie.

2)ie oormeltUdje ift im eigentlid;en ©inne be§ Söorteä ein ^ei(

ber *'^sflan5engefd)idjte.

2)ie Gijfabeen, meldje ber 3^^)^ ^i^^ 9(rten nad) in ber

9>orroeIt eine roeit roidjtigere ^lioKe als in ber jetzigen fpielten,

begleiten bie itjnen rermanbten i^oniferen oon bem ©teinfof)Ien=

gebilbe aufraärtS. ©ie fetalen faft gänjlid) in ber (Spod)e beö

bunten ©anbfteing, in meldten Koniferen üon feltener 33ilbung
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(Voltzia, Haidingera, Albertia) üppi(^ inad)fen; bic Ci)fabrcn

erlangen aber if)r '^liarininm in ben cHcuperfcfiiditen nub bem
'i!uK\ mo an 20 ueric()iebene ^"onuen auftreten, ^'sn ber 5lreiöe

f)erric{)en OJieereöpflanuMx nnb "Ouijaben. 2)ic 6i)fabecnniälbcr

bcr ;fsnraiorntation finb bann (äncjft erfrfiöpft, nnb felbft in

Pen älteren 2;ertiär(\ebilben bleiben fie tief Ijinter ben Äoni=

feren nnb ^^^almen jurüd".
'®''

S'ic ii'ic^niten ober '-Brannfol^Ienfcbicfjten, bie in alfen

"Jlbteilunf^en öer XertiärperioDc ncrfjanben finb, .^eit^^cn in ben

frütjeftcn fn;ptoc\amiid)C i.'anbpf(an,^en, einic^e ^nihnen, niel

konifercn mit bcutlidjen ijafjreöringen , nnb Sanbljölser non

me()r oöer niinber tropifdiem 6lf)arafter. ^n ber mittleren

tertiären '^^'criobe bemerft man baö nöllige ^nvürftreten bcr

"•^sahnen imb ßijfabeen, in bcr leljten cnblid) eine gro^c

iHefjnlidjfeit mit ber gegcnmärtigen g-lora. (fs crfdjeinen ptö^;

lid) nnb in %idk unfere )vid)ten nnb ^^anncn, nnferc Anpu;
liferen, 3(born imb -^vappcln. 2;ie 2}ifotij(enftämme bcr '-örann=

fofjle geidjnen fid^ biSroeiren burd) riefenmäfjige 5^i(fc nnb I^o[;cö

"JtÜer auö. 33ei ä3onn ranrbe ein Stamm gefunben, in bem
"Ocöggeratf) 792 ^atiresringe jäfjite. ^m nörblidien ^vanfreid)

bei 2)jcng (unfern nibbelnde) finb im 2'orfmoor ber Somme
(S'idjen von 1-i ^-uf^ (4,55 m) ^urd;meffer cntbccft, eine X'icfe,

bie im alten .^\ontinent auf^erljalb ber 9i^enbefreife feljr auf;

falfenb ift. Suuf) ©öppertS grünblic^en Unterfud)ungen, rcc(d)c

Ijoffentlid) balb burd) Mupfcvtafeln erläutert erfdieinen mertien,

„t'ommt aller baltifdic 33ernftein ron einer Slonifere, bie, mie

bie uorbanbenen Steftc beö A^of^cS nnb ber 9(inbe in oer^

fd)iebenen 9(Iterö3uftänbcn bemeifen, unferer SBeif^; nnb fiioU

tannc am näd)ften tarn, aber eine eigene 3(rt bilbete. 3^cr

33crnftcinbaum ber 5i>oriücIt (Pinites succifer) I)atte einen

.par^rcidjtum, roetcfjer mit bem feiner .Konifere ber :3e|t'üelt

gu nergleidien ift, ba nid)t blofj in unb auf bcr Diinbe, fon=

bem audi im ^^otje nacfj bem 5>erlauf ber 'I^iarfftrablen, bie,

mie bie .•ooIjoeKen, unter bem 93iifrcftope nod) beutlid) ju er;

fennen finb, mie peripberifd) jmifdien ben .{'»ol^ringen grof^c

"[Oiaffen 33crnftcinfjar,^, biöuieilen meif^er unb gelber 0-arbe ju;

gleid), abgelagert finb. Unter ben im S3ernftein eingefd;Ioffenen

SBegetabilien finbcn fid; männlidie unb meiblidjc 33lüten ron Ijei;

mifcbem ^laticlfjofj unb ilupufiferen; aber bcutlid)c Fragmente

oon Thuja, Cupressus, Ephedora imb Castania vesca, mit

3i'ad}oIber unb Pannen gemengt, beuten auf eine iBcgetation,

meldjc nidjt Die uufcrcr £|tfee!üften unb bcr baltifd;cu G'bene ift".
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^u bcin fscoroc\ifd)en ^cilc bcö ^f^atuvc^cmälbeS finb mir

nun bic (\an;\c ')(cil)c bcr 'iiilbuiic^cn yon bcm rtlteftcit Grup;
tiouöi^eftcin iinb beu ülteftcn 3 ebimcntb Übungen an

biö 5u beut 3d)utt(anbc burd)(aufcn, auf n)c(d;em bie grofjen

/5clö blöde liegen, über bereu i>erbreituug5urfad;e nod) (ange

gestritten luerbeu lüirb, Die nur aber geneigt finb, minber tra-

genben @iöfd)ol(en ah beni T;urd)brud) unti ^'perabftur^ jurüd^

gcf;altener 2lHiiieriuaiieu bei .^ebuug ber öebirgöfetteu suju;

fdjreiben.
'''^ 2)aö iiltefte ©ebilbe ber ^^ranfitiouöformation,

baö luir fenneu gelernt, finb Sdiiefer unb (>3rauu)acfe, lüetdje

einige tiefte uon Seetang einfdjUefjen au'i bem ®ilurifd;en,

einft i\ambrifd)en älieere. äi>orauf rufjte bieö fogenannte

ältcfte ©ebilbe, loeun Öneiö nnb ©liniuierfdjiefer nur alo

unigeiüaubelte 2eöimeutfd)idjten betradjtet raerben muffen?
3oU man eine 'Inn-nuitung magen über bas, \va^ nic^t Öegen;

ftanb einer luirtlidjen geognoftifd)en S3eobad)tung fein f'ann'?

^Jtad) einer inbifd)eu Urmptlje trägt ein G'lefant bie Grbe;

er felbft, bamit er nid)t falle, mirb mieberum üon einer

^•Itiefenfdjdbfrüte getragen. SL'orauf bie 3d)ilbfrüte rufjc, ift

ben gläubigen 33ra[jminen nidjt ju fragen erlaubt. 3Öir magen
nnö Ijier an ein äfjutidjeö -^vrobtem, menn and; mannigfaltigen

2^abel§ ber l'ofung gemärtig. 'iiei btr erften i^ilöung ber

^lUaneten, mie mir fie in bem aftronomifdjen 2:^eile be§ 3tatur;

gemälöeö roaf)rfdjcinlid) gemadjt, muröen bunftförmige, um
bie 3onne jirtulierenöe Siinge in i^ugeln gebaKt, bie »on
aufien nad^ innen allmäijüd) erftarrten. 2ßaö mir bie älteren

fi(urifd)en 3d)id)ten nennen, finb nur obere 2;eik ber feften

(rrbrinöe. S)aö Gruptionsgeftein, öaö mir biefe burdjbrecfjen

unb ()eben feben, fteigt am unö un5u(änglid)er 2;iefe empor;

eö ej:iftiert bemnacfj fd;on unter ben fihirifd;en 3djici^ten, aue

berfelben 3(ffociation uon 3.1tineralien jufammengefe^t, bie mir

alö ©ebirgöarten, ba, mo fie burd) ben 3(uöbrud) un§ fic^t;

bar merben, ©ranit, 2(ugitfelö ober Ouarjporpgrir nennen.

'-?(uf 9(na[ogieen geftül3t, bürfen mir anne()men, ba^ baö, roa§

meite 3paltcn glcidjfant gangartig ausfüHt unb bie 3ebiment;

fd)id)ten burd)brid)t, nur B'^^^-^iö^' cineö unteren Sägers finb.

XMuä ben gröf5ten 'liefen mirfen bie nod) ttjätigen 93ultane,

unb nadj beu feltenen /i-ragnu'uten ,^u urteilen, bie tc^ in fef;r

uerfdjiebenen Grbftrid;en in ben Saoaftrömen Ijabe eingefdjloffen

gefunben, f)alte and) id; eä für me()r ale ma{}rfd)einüd;, tia]^

ein uranfäng(id;e§ G)ranitgeftein bie Unterlage be§ großen,

mit fo oielen organifdjen Steften angefüllten ®d;i^tenbaue§
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fei. 2Benn oliinnfüljrenbe 'i^afaltc ficf) er[t in ber ^reibe=

cpod)C, Xvadji)te nod) fpäter fid) geigen, fo geljören bie

2{n§brüd)e beö ©vanitö bagegen, roie aud) bie ^robufte

ber l)Jietaniorpf)oic eö (efjrcn, in bie 6pod)e ber ütteften

'Sebimentfd)id)ten ber XranfitionQforniation. 9.1^0 bie Gr--

tenntniö nid)t aus ber unmittelbaren ®inneöanid)auung er;

lüa^fen tann, ift cä uiol)! erlaubt, aud; nad) b(of5er ^^n--

buttion, wie nad) forgfältiger iu'rgleidjung ber 2;()atfad)en

eine ä>ernuitung anf^ufteUen, bie bem alten ©ranit einen

^ei( ber beöroijten ^J?ed;te unb ben )T{u[jni ber Uranfang;
lic^feit lüiebergibt.

SDie neueren yvortfc^ritte ber ©eognofie, b. i. bie erweiterte

Slenntniö von ben geognoftifc^en Gpoc^en, luel'dje burc^ bie

mineralogifdje löerfdjiebenljeit ber C^JebirgQfonnationen, burd)

bie ©igentümlidjfeit unb Steiljenfolge ber Crganiömen, bie

fie entljalten, burd) bie Sagerung (IHufridjtung über ungeftörte

Öorigontalität ber Sd)idjten) djaraferifiert werben, leiten unö,

bem inneren Kaufaljufanunenfjang ber ©rfd^einungen folgenb,

auf bie räumlid)e SSerteilung ber tiefte unb beä ?^Iüf=

figen: ber kontinente unb ber '^Jieere, weldje bie Oberfläche

unfereS Planeten bilben. Sßir beuten l)ier auf einen 3^er:

binbungSpunft gwifdjen ber erbgefdjid)tlid)en unb ber geo;

grapljifdjen Gjeognofte, auf bie Xotalbetrad)tung ber ©eftalt

unb ©lieberung ber .Slontinente. ^ie Umgrenjung bcö 'Starren

burd) baä ^-lüffige, baö 9lrcaliicrl)ältni§ be§ einen gum anberen

ift fcl}r ucrfd)icben gcwefen in ber langen 9teil)enfolge ber

geognüftifdjen G'podjen: je nad)bcm (£tcinfoljlenfd}id)ten fid)

ijori^ontal an bie aufgcrid)tetcn ®djid)ten üon Sergfalf unb

altem roten 3anbftein, Siaö unb Qura fidj an ba§ ©eftane

üon ^euper unb 53iufd)elfalf, S\reibe fid) an bie 9lbl)änge von

(^irünfanb unb ;^\urat'alf febimentarifd) angelcljnt l)aben. ^Jiennt

man nun mit ßlie be i^eaumont ^ura; unb .^Ireibemeere

bie SBaffcr, unter bencn fid) Sui'of'ilt unb ^\rcibe fd)lamm;

artig nieberfd)lagen, fo begeidjuen bie Umriffe ber eben ge;

nannten Formationen für gwei (5"pod)en bie ©renje jwifdjen

bem nod) fteinbilbcnben C^ean unb ber fd)on trodengelegten

^•efte. 9Jian l)at ben finnreid)en ©cbant'cn geljabt, harten

für ben pl)i)fifd)en 2^eil ber alten ©eograpljie ,^u entwerfen:

.Svarten, bie uielleidjt fid)erer finb alö bie ber älHinbcrungen

ber ^0 ober ber §omerifd)en ©eograpbie. Sie klüteren flellen

9}ieinungen, mptl)ifd)e (_S)ebilbe grapbifd) bar, bie erfteren

^l)atfad)eu ber pofitioen ?5ormation5lel)re.
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3)a§ Sflefultat ber UnterfudjunQen ü6er bie 'Slaumvexl)ält-

niffe bcö trocfencn 'äxcaU ift: baf? in ben frü^eften .Seiten, in ber

lilurifdjeu nnb beoonifc^cn 5Cranfitiou5cpocf)c, raie in ber erften

^'ylös^eit, über bie 2^riaö f)inauä, ber fontincntale, mit S'anb;

pflanzen boticcfte 5^oben auf einjchie ^nfeln befdjrrtnft mar;

baf? biefe ^'sufeln fid; in fpätcren G^pocf)cn miteinanber wer;

einigten nnii liinc^ä tief einc^efd^nittener 9)ieer6ufen viele Sanb-

feen uinidjloifon; baf; enblid), a(ö bie ©ebirgöfctten ber

']>i)rcnäen, ber iHpenninen unb bie ^arpatfjen emporftiec^en,

alfo (\i(\m bie ^c\t ber älteren 5Certiärfdjid;ten, (5rof5e Äün=
tinente fa[t fd;on in ifjrer je^ic^en Öröle erfd^ienen. ^n ber

äÖelt, lüie in ber (5pod)C ber (jijfabecnfütte unb riefenartic^er

oaurier niod^te, üon ^o( §u ^^ot, beö trod'enen i^anbeä uio()(

menit^er fein aU ju unferer 3ett in ber ©übfee unb in bem
,',"snbifd)en 93ieere. 2iUe biefe übcrmiegenbe 2öaffermenge in

Öenu'infd)aft mit anberen ilrfadjen jur ©rtjötjung ber ^em=
peratur unb 3U gröf^erer ©leic^miifjigfeit ber Sllimate beige;

tragen Ijat, mirb fpäter entmidelt merben. ^ier muJ5 nur
nod) in ber S^etradjtung ber attmä[jlid)en 3icrgrüf?erung

(XHgglutination) ber gef)o6enen trodenen ©rbftricl^e bemert't

merben, bafj fur,5 uor ben Unnuälgungen,''' roetdje, nad)

fürjeren ober längeren Raufen, in ber SDiluoialperiobe
ben plöl5lid}en Untergang fo vieler riefenartiger äßirbeltiere

I)erbeigefü[jrt Ijaben, ein ^ei( ber je|igon .Vlontinentahnaffen

bod) fd;on luiftfommen noneinanber getrennt maren. ß§
f)errfd)t in 3iibamerifa unb in ben 3(uftraUänbern eine grof^e

3(cfjnlid)feit jmifdjen ben bort (ebenben unb ben untergegan;

genen "Vieren, .^n 9?eu()o[(anb (jat man foffite Sftefte vom
iiänguruf), in "i)feufee(anb ()a(bfoffiIe Änod}en eine§ unge=

I)euren ftraufjartigen S^ogelö, Dmenö ©inorniö, entbedt, roeictjer

nal)e mit ber |el3igen Sipterpj;, roenig aber mit bem erft fpät

untergegangenen ä)ronte (2)obo) von ber ^^nfel ^^obriguej

vermanbt ift.

®ie ber^eitige ©eftaltung ber kontinente verbanft viel=

leicht grof^enteilä i(}re Hebung über bem umgebenben 2Baffer=

fpiegel ber Eruption ber Öuar^porpljijre: einer ©ruption,

mel(^e bie erfte groj^e £anbf(ora, baö ^Dtateriat be§ ©teini'ofjlen;

gebirgeS, fo geroaltfam erfd)üttert I)at. 9Öa§ mir ^-ladjlanb

ber kontinente nennen, finb aber nur bie breiten 3tüd'en von

.^ügeln unb ©ebirgcn, bereu %u\^ in bem 'iWeereöboben liegt,

i^'scbeö 5-Iad)Ianb ift nad) feinen fubmariniidjen ^^erl)ä(tniifen

eine §od) ebene, bereu UnebenE)eiten burd) neue ©ebiment;
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fonnationcn, in [jovijontatcr Sac^c atigcfcüt, mic burd) an([c-

fc()iücmmtc'ö crfmttlanb ucröccft locrbcn.

Unter bcn ttl((\onu-incn 33etrad)tnnßcn, bic in ein 9tatnr;

c^emälbc gefjören, nimmt ben crften d\anc\ ein bic Quantität
bei" ü6er bem '03ieorecipie(ie( I^crnoiTagenben unb c;eI}obenen

^•efte; biefer 'ixi"timmnni^ öee räum(id)cn ^Jiajjeö folgt bann
bie ^-i3etrad)tnnß ber inbiiuDucKen ©cftaltnng in f)ori3on=

taler 3tnSbcl)nung (G)Heberun(^öüerf)ä(tniffc) ober in fenf;

vcd;ter ©rfjcbnno; (bupiomctrijcfie 3jSerr)äItnijjc ber ©ebiri^ö;

tetten). llnjer "i^Ianet l)at ^luei llm()ülhin(i;en: eine aiU
c\emcine, ben Snftfreiö, atö elaftifclje Jlüffiöft-'it, unb eine

partifuläre, nnr lofal verbreitete, bie ^-efte umcjrenjenbe

nnb baburdj ifjre ^-ii^nr bebingenbc, ba§ 9)1 e er. 33eit>e Um=
Ijüihmgen bco '^vlaneten, Suft unb 3)ieer, &i(ben ein Statur;

c^anseö, meldjeä ber Grboberf(äd;e bie ^Berjc^iebenl^eit ber

klimate 0|i6t: nad) ilta^gabc öer retatioen 3üiöbe[)nunc^ üon

93iecr unö ;i^anb, ber ©Ueberung unb Crientierung ber ^-efte,

ber ^ücfjtung unb .'oöf^e ber ©ebirgsfetten. 3{uö biefer ilennt;

niö ber gegenfeitigen Ginrairfung uon Suft, 3Dtcer unb Sani)

ergibt fid;, ba^ grojie meteoroIogifd;e ^^änomene, üon geo;

gnoftifd;en 33etradjtungen getrennt, nic^t werftanben roeröen

tonnen. ®ie 5)ieteoro(ogie, lüie bie ©eograpljie ber ^^^flanjen

unb 2liere ijahm erft begonnen, einige 3^ortfcf)ritte ,^u mad)en,

feittiem man fid) von ber gegenfeitigen 3(bfjängig!eit ber 3U

crgrünbenben Grfd)einungen über5eugt i)at. 'Zü§> äl^ort ^lima
be5eid)net allerbingS guerft eine fpe3ififd;e 33efd;affenl;eit beä

Suftfreifeö, aber biefe SBefduiffent^eit ift abf^ängig non bem
perpetuierlid)cn 3iif rtinineinuii^Jen einer alU unb tiefbemegten,

burd) (Strömungen oon gang entgegengefct^ter '3^emperatur

burdifurdjten 93t e er es f lad; e mit ber unirmeftraljlenben

troctencn (rr^e, bie mannigfaltig gegliebert, crfjoljt, gefärbt,

nadt ober mit SSalb unb Kräutern bebedt ift.

^n bem jetzigen ^i'Ü'i"'^*^ '^^^ Dberfläd)e unfereS ^la-

nden üerl)ä(t fid)" baS 3(real ber ^efte ju bem beS 'g-Iüffigen

mie 1 3u' 2-'
,-, (mä) Siigaub mie 100 : 270). 5)ie ^nfeln

biI^en t>cnnalen faunt Y^s ber i^ontinentalmaffen. Se|tere

finö fo ungleid) verteilt, ba^ fie auf ber nörblid)en .^albfugel

breimal fo viel Sanb barbieten alo auf ber füblid)en. 3)ie

füblidje .^^emifpljärc ift alfo red)t eigentlidj üorfjerrfdjenb

3eanifdj. ä>on 40" füblid;er 33reite an gegen ben antar!=

tifd)en ^!^^oI Ijin ift bie Ürbrinbe faft gan3 mit Saffer bebedt.

(i'bcnfo üorljerrfdjenb unb nur uon fparfamen ^nfelgruppen
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uiitci-brüc()cu i[t ba§ iUi||i(5c (Clement 3unicf;en btr Cftfüflc

öcr 'Jdtcn luit) t)cr 2Bcfttü[tc bcr Dfeuen 2i>clt. 5>cr getcljrlc

.•dijbrogvapt) ?ilcuricu Ijat biejcö lucitc ?Jieer6ccfcn mit dicdjt

jum Utitcrfdjicbc aller anbeten 5)iccrc ben ©rof?en D§ea ii

genannt. (i"ö nimmt berfclbe unter ben SÖenbetreifen einen

^Raum von 145 l'ängengraben ein. 3)ie füblidje unb meftlidje

.'i^emifpljiire (uieftlid) uom ^"IJteribian oon Xenerifa auö ge;

red)net) finb alfo bie maffcrreid^ften ^)(egionen ber gangen

Cyrbo6erfläd)e.

2)ico finb bie .'pauptmomente ber ii3etrad)tung über bie

relatiiie Quantität öeö g-eftlanbeö nnb ber 9Jieere: ein 3?er;

I)ältnig, baö auf bie ä>erteihing ber üiemperatur, ben ner;

ünberten i'nftbrurf, bie 9ivinbeörid)tnng unb ben, bie SSege;

tationötraft mefentlid) beftimmenben '^-euittigfeitögefjalt ber

'iHtmofpbäre fo mädjtig einmirft. Si^enn man bebenft, baf,

faft •'i ber Dberflädje'"'^ beö ^:i>laueten mit aBajjer bebedt

fini), fo ift man minber nenunnbert über ben unüoKfommenen
3u[tanb bcr 9.1ieteoroIogie biä gu bem 3(nfange beö jel^igen

,;M|aI)vf)unbcrto: einer (i'podje, in meldjer juerft eine beträd)tlidje

d)ia\ic genauer i^eobadjtungen über bie 2;emperatur beö 3Dieereö

unter rerfd^iebenin Ü3reiten unb in nerfdjiebenen ^af^reggeiten

erlangt unb numcrifd) miteinander tierglid;en mürben.
S^ie (jorijontale (S)cftaltung beö ^-eftlanbeö in feinen alU

gemeinften 3>crl)ältniffen ber 3luöbefjnung ift fd^on in früfjen

Reiten beö gried)ifd)en 9(Itcrtumö ein ©egenftanb finnrei(|er

'Ix'tradjtungcn gcmefen. 'Dian fud;te baö ^Jcafimum ber 3(uö=

befjuung non äi>eften nad) Dften, unb ©icäardjuö nad) bem
^eugniö beö 9(gatljcmeruö fanb eö in ber 33reite uon 3RIjoboö,

in ber 9Jid)tung i'on ben Säulen beö .^erfulcö biö 2:T)inä.

iTaö ift bie i'inie, meldjc man ben ^varallel beö
5}iapf)ragma beö S'icäardiuö nannte, unb über bereu

aftronomifd)e 9iid)tigteit bcr l'age, bie idj an einem anbercn

Crte unterfud)t, riuin mit d\(d)t crftauncn nuif5. ©trabo,
umljrjdK'inlid) burdi (iratofUjcneö geleitet, fdjeint fo über,^eugt

gemefen ,;iu fein, bafi bicfcr ^|>araliel von Ö6 ", alö 9Jcaj;imum

t>er 9(uöbe()nung in ber ifjm befanntcn äi?elt, einen inneren

©runb ber (i'rbgeftattung Iiabe, baf^ er baö g-eftlanb, roeld)cö

er propfjetifd) in ber nörblidjen ^albtugel groifdjen ^berien

unb ber ^\üfte non %l)u\ä nermutete, ebenfaltö unter biefent

^reitengrabe uertunbigte.

2i>enn, mie mir fdjon oben bemertt, auf ber einen .*5alb;

fugel ber (rrbe (man mag biefelbe burd) ben 3(equator ober

*!(. vi. .vnimboUt, JUiJmoä. I. 14



210 —

bitvd) bcn 'JJicnbiau uon ^encvifa fjaUncrcn) OcträcfjtUd) mcfjr

i.'ant) fidj ü6cr bcn ^\')iccvcö[piec3cl crfjobeii Ijat alo auf bor

cntt^cflcnc^e)ii3tcn , fo l)abcn bie beibcn gro|5cii Öänbcrnmficn,

um()vc wont C5can auf allen 3citen umgebene :3nfeln, meiere

mx bie öftlid;e unb n)eftlid)c ^-efte, ben alten unb
neuen Slontinent nennen, neben bem auffaUenbften Mon=

traftc ber 2:otal(^eflciltuni^ ober riehnel^r bcr Drientierung
i()rer c^röfUen S(d)fen bod) im einjctncn mandje ^Hefjnlid^;

leit bei- .'(lonfignratiün, befonberä bcr viiumlicbcn '-Ik'jieljunc^cn

,Vi>ifdjen ben einanber gec^enübevfteljcnben ^\üften. ;3n ber oft;

Udjcn ?;-efte ift bie yorljcrrfdjcnbe Diid^tuncn, bie l'age ber

lauiien lHd)fe, non Dfteu o;ec5en 9i>eften (beftimmter »on

3übmcft c^ct^en ^^lorboft), in ber wcftlidjcn ^-efte aber oon

Süben nad) 'llorben, meribianavtir; fbcftimmtcr non <BZ£ nach

9i5cä\>). 'ixiöe JL'änbermaffcn finb im -liorben in bcr 3{id)tung

eines 5l3reitenparaüelä (meift in bcm non 70") abgefd)nittcn;

im 'SüDen laufen fic in pi)ramiba(e Spitzen am, meift mit

fubmaritimer Iserlängcrung in ^snfeln unb ii^änfen. 2^ieä

bc.^cugcn ber X'!rd)ipcl ber Ticrra äv\ Fuego , bie 5agulf)aö;

banf füblid; vom '^I^orgcbirgc bcr guten .'Hoffnung, äsant)iemen§;

lanb, burdj bie ä^af^ftraf^e iion "JieuljoUanb (5(uftralicn) gc;

trennt. S)aä nörblidjc afiatifdjc (*'3cftabc überfteigt im iiia])

%aimr)V (78 " IG' nadj ^rufenftcrn) bcn oben genannten

^sarallel, mäfjrcnb eg von ber iTiünbung bcö grofu'n ^fd)U:

totfcbiafInffcS an öftlid) gegen bie 33eringöftrafH^ l)in im oft;

(idjften Isorgebirge ':;!lfienG, in Coofö Cftfap, nur G6 " 3' nad)

33eecl)ei) erreid^t.
'^® S^aö nörblidjc Ufer be§ neuen .^^ontincnts

folgt jicmlic^ genau b«n ^^saraflclfrciö oon 70", ba füblid)

unb nörblid) »on ber 'iiarromftrafu', von 93oot()ia '?velij; unö

Siiftoriatanb atleo ü?anb nur abgcfonbertc ^nfcln finb.

2)ie ppramibalc ©eftaltung aller füblidjcn (Snbfpiticn bcr

.kontinente gctjört unter bie similitudines physicae in con-

liguratione Mundi, auf mcldjc fd)on 33aco non 3]erulam im

dienen Drganon anfnterffam mad)te unb an bie Coof'o

33eglciter auf ber jmcitcn iiscltumfegching, ^licinfjolb ^'O^fter,

fd)arffinnige 33etrad)tungen gefnüpft ^at. SBcnn man von bem
i^Jceribian von Xcncrifa fid) gegen Dften menöet, fo fie[)t

man bie (S'nbfpil^cn ber brci .kontinente, nämlid) bie 3üt);

fpiljcn von 3lfrifa (a(§ bent (i'j:trem ber ganjcn i}{(ten 2l>elt),

von' IHuftralien unb von Sübamcrifa, ftufenmeife fid) ttem

©übpol ntc[)r näf)ern. 3)a§ volle 12 'i^reitengrabe lange '^Ticii'

jeelanb bilöet fel;r regelmäf5ig ein 3>"M'^>'"3^'cb 3iüifdjen
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3(u[traticii uub Sitbamcrila, cbcufaUe mit einer ^sn)d (Dum;

leiufter) enbii^enb. (S'inc nierfunirbic^e CS'rfdjcinunoi i[t tiod),

baf^ faft ßan,^ unter benfelbcu iDteribianen , unter meldjen in

ber ^änbermajie beö alten ilontinentö jid) bie piröfUe IHuo^

befjuuni] öegen Sübcn ,ieigt, oud) bie nörblid)en ©eftabe am
()öd)ften ßec^en ben Diorbpot üorbrincnen. T'ieö erc^ibt fid) ansi

bor iscrßirid)unß be§ Üniri^^ebirc^eö ber tauten .'öoffnunf^ uub ber

^43au! !i'ai]ull)aö mit bem europäil'd)en 'JJorbfap, ber .Ortlbinfel

ilialatta mit bem fi6irifd;en ilap 3^aimi)r.-"" Db fefteö

*iianb bie bciben Grbpole untc^ürtet, ober ob bie ^^^ole nur uon

einenx Ci'iomeere umfloffen, mit '/i-löjlaflen non (S'io (erftorrtem

äiiafjer) bebedt fiub, mifien mir nid)t. 3(n beut Diorbpoi ift

num bi^ 82" 55' ^k'eite, an bem ©übpol nur biö ^u bem
^^.^araKel oon 78« 10' gelanöt/"''^

3o mie bie grofjen Sänbernmffen ppramibal enben, |o

mieberljolt jid) biefe Gkftaltung aud) mannigfaltig im fteineu

:

nid)t blof^ inx '^^nbifd^en C,5eau (.'öatbinfeln uon lUrabien, .*pin=

boftan uub 'Dtaiatta), fonbern aud), mie fdjon (I'ratoftfieneö

unb ^^oh)biu'S bemerften, im ':)}iitte(meer, mo fie bie iberifdje,

italifdje unb t)e[tenifd}e miteinanber finnig t)erglid)en Ijaben.

(i'uropa, mit einem 2(real fünfmal üeiner a[§ baS oon IHfien,

ift gleidjfam nur eine meft(id;e üielgegliebcrte .'palbinfet beö

nfiatifd)cn, faft ungeglieberten SBeltteilö; aud) beroeifen bie

{'limatifd)en 'i^er^ältniffe ©uropaS, baf, eö fic^ ,^u iHfien oer^

Ijiilt mie bie peninfulare 93retagne ^um übrigen ?yranfreid).'-"-

äöie bie ©lieberung eineä 5tontinent§, bie f)öl)ere (Jnlmidehing

feiner ^-orm gugleid) auf bie ©efittung unb ben ganzen ^lultur;

juftanb ber iSöÜex rairft, bemerft fd)on Strabo, inbem er

unfereS fleinen SBeltteilö „üielgeftaltete '^orm" al§ einen

befonberen ä^orjug preift. Stfrifa-"' unb Sübamcrifa, bie

o^nebie§ fo tuet 3(ef)nlid)feit in if)rer Konfiguration geigen,

finb unter alten grofjen i^änbermaf|en biejenigcn, nield)e bie

einfad)fte 5lüftcnform I)aben. 9tur baS öftlid)e Sitorate oon

9(fien bietet, mie oon ber öftlid)en '93ieereöftrömung jertrümmert

(fractas ex aequore terras), eine mannigfaltige, geftaltcn;

reid)e 3^orm bar. -Vialbinfeln unb naijc Gilanbe roed)feln bort

miteinanber üom Slequator an biö 60" 33reite.

llnfer 3(tlantifd)er Djean trägt alle Spuren einer 2:1) a 1=

b Übung. ©S ift al§ bätten ftutenbe SBaffer ben ©tofj erft

gegen 9torboft, bann gegen 'Dcorbmcft, unb bann mieberum

norböftlid) gerid)tet. 5)cr ^^^jaratteliomuS ber ,'^'üften nörblid)

Don 10 " fübl. '-Öreite an, bie üor^ unb einfpringenbeu äöinfel.
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bie S[onüej;ttät uon il^rafilicn ticm Oiolf non ©iiinca ßcgenüScr,

bic ,'(^onüC)i;ität non 3(frifa unter einerlei SBreiten mit betn

antillifdjen Itteerbufen fprectien für biefe i^enmc^t fdjcinenbe

3(nficl)t. .'C'^ier im atlantifdicn ^Ijale, mie fa[t übcraU in ber

©eftaltung a,xo\)a Scinbermajicn , ftefjen einijcid)nitteuc nnb

infeh-eid;e Üfev ben nneingefd)nittencn entgcc^en. ^-^d) Ijabc

liini'^ft barauf anfmerffam gemad)!, mie ciieüi^no[ti|d) bcniunirbi(\

anci) bic ä^erßleidjnni^ ber SBeftfüftcn non 3(frifa unb (2üb=

ameril'a in ber ^^ropen^one fei. 2)ic Inifenförmit3e Cinbeitc^une\

be'5 afrilanifd^en ©eftabcö bei ^-erminbo ^^hi (4'/2 " nörbiid^cr

'ikeite) mieberljolt fid) in bem '3übfeegeftabc unter l-s'^U"

fübUd)er i^-eitc in bem 3i>enbepunt't bei iJlrica, mo (jmifdjen

tiem Vallo de Arica unb bem Morro de Juan Diaz) bie

penumifc^c .(\üftc plöülid) ibre i'){id)tung von (iüben nad)

"Sterben in eine norbmeftUdjc ncrmanbelt. ^iefe iüränberiuu^

ber ^l^icbtnnp erftred't fid) in c^Ieidjem iWaf^c auf bic, in ^ani

'^^araUcIjöcljcr (geteilte, Ijoljc !L^(nbc§!ette: nidjt btofj auf bie

bem iL'itoralc'-"* nal)c, fonbern audj auf bic öftlidfic: ben

früljeftcn ©i| mcnfd)(id)er Multur im fübamerifanifdjen .^od;;

ianbc, mo baö Heine 2Upenmcer uon 2'iticaca uon ben 5bcrg=

foloffcn be§ ©orata unb ^ttimani begrenzt mirb. SBcitcr

gegen ©üben, uon 3.^albiiiia unb (Sfjiloe an (40" biö 42"

fübt. "i^reite) burc^ ben 2(rd)ipel de los Cbonos bis jium ?feuer=

ianbc, finbet fid; bie feltenc ^^-jorbbilbung mieber{)oIt (baö

©cuiirrc fdjmalcr, tief einbringenber 93ufen), meld)c in ber

nörblicben §emifp[}äre bie 9Seftfüften von Sioruugeu unb

Sdjottlanb d)arafterificrt.

2)ic§ finb bie aUgemeinften 33etrad)tuiigen über bic ber=

maligc ©eftaltung ber kontinente (bic 9(uöbe[}nnng bcö ^-eft;

lanbeö in fjorijontaler 3{id)tung), mie fie ber Stnblid ber

Dbcrf(äd)e uufcrcö ^slancten vcranlafjt. S5>ir Ijabcn Ijier 3:f)at-

fad)en jufanunengeftcUt, 3(na[ogiecn ber 'Aorm in entfernten

Grbftridjcn, bic mir nid)t (S)efel3e ber ?yorm ju nennen

magen. ^iiseun man an bem Slbljange eineö nod) tljätigen

-liuIfanS, ,v i^- '"1"^ S-H-fnu, bic nid)t ungeuHif)nIicl)e (5'rfcbeinung

partieUcr .s>cbungen bcadjtct, in beneu tieinc ^^cile bcö 'l'^obens,

uor einem 5(uöbrud) ober mäljrenb bcofelben, ifjr ^ciueau um
mcljrcrc ^nif; bleibenb ocvänbern unb badiförmige (">)räten ober

^iadjc CSrl)öi)ungen bilben, fo erfennt ber 9i>anberer, unc non

geringfügigen ^>ufäf(cu ber .siraftintenfität untcrirbifdier S'änipfc

unb ber ^iröfu' bcö ,^n überuünbenben !ilMbcrftanbeci es ab-

Ijangen muf;, baf^ bie gel)obcnen ^ci(e biefe ober jene ?vorni
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imö ^){id^tung anuelfjinen. ^"benfo möa,m geringe (Störungen

beö ©Ieid;gennc^t§ im ignnercn bcs ^Uaneten öie (jebenben

elaftifdjen Gräfte beftinnnt haben, mdjx gegen t>ie nörblid;e

alö gegen bie jüblidje (irbijälfte gu luirfen, 'Da§> geftlanb in

ber ö(tlid;en örbf)ä(fte qIö eine breite gujainmenijängenbc

3)iaffc mit ber .öauptarfjfe faft bem 2(equator :para((et, in ber

iücft(id)en, md)X 03eanifdjen ^älfte ]d)mai unb meriöian;

artig aufzutreiben.

lieber ben ^xaufaljufamnien^ang fold^er großen ^Begeben;

f)eiten ber ^änberbilbung, ber 3{el)nlid)fcit unb beö 5^on=

trafteä in ber ©eftoltung, ift luenig empirifdj ju ergrünben.

ii>ir erfennen nur baß euu: baf, bie tüirfenbe Urfadje unter;

irbifc^ ift, ba^ bie jel3ige i'cinbcrforni nid)t auf einmal ent;

ftünben, fonbern, raie mir fd)on oben bemcrft, üon ber (rpod;e

ber fiturifd)en ^onnation (ncptunifdjen 3(bfd)eibung) biö ju

öen 2;ertiärfd)id)ten nac^ mannigfaltigen OGjiüiercuöen §ebun;

gen unb Senfungen bes 33obenö fidj allnuiljlid; üergrofiert f^at

unb au§ einseinen Heineren kontinenten 5ufammcngefrfjmol,^en

ift. 2)ie bermalige ©eftaltung ift baö ^^robutt gmeier Urfadjen,

bie aufeinanber folgenb gemirtt f)aben: einnuü einer unter;

irbifd;en iUaftäu^erung , ^beren 9Jta^ unb 3{id)tung mir gu;

fältig nennen, meil mir fie nid}t 3U bcftimmen oermogen,

meil 'fie fid) für unferen ;'Berftanb bem Greife ber 9iot;

menoigJeit ent^ieljen; gmciteuö ber auf ber Cberflädjc mir;

t'cnben '^^^oten3en, unter benin üulfanifd)e 3(uöbrüdje, (frb;

beben, (intfteljung oon Sergfetten unb 3.)iecreGftrömungen bie

.'«oauptrolle gefpielt Ijaben. Söie ganj anbers mürbe ber

Xempcratur3uftanb ber (rrbe, unb mit il)m ber 3ii[ta»^ '^^^

SSegetation, be§ 2(c!erbaue§ unb ber mcnfdjlic^en ©efellfdjaft

fein, mcnn bie .'pauptadjfe be§ neuen Äontinentö einerlei

:}iid)tung mit ber bes alten Ijiitte; roenn bie Slnbcsfette, ftatt

meribianartig, oon Cften nad) äöeftcn aufgeftiegen märe; menn

füblid) oon (Turopa fein feftee, roärmeftraljlenbeö ^Iropenlanb

(9ifrifa) läge; menn bas 9.Tiittclmeer, bas einft mit bem ^afpi;

fdjen unb -Koten 9Jceere gufammenljing unb ein fo roefentlidjee

'öeförberungsmittel ber ä>ölfergefittung gemorben ift, nid^t

c);iftierte; menn fein Soben ju gteid)er §ölje mit ber lombar;

bifc^en unb ti)renaifc^en ©bene geljoben roorben märe!

^ie 33eränberungen beg gegenfeitigen §ül)enüerl)ältniffe§

ber flüffigen unb ftarren %dk ber ß'rboberflädje (ä>eränbe=

rungen, meldte juglei^ bie Umriffe ber ^Aontinente beftimmen,

mcijr nicbrigeö £'anb trod\u legen ober tayfelbe überfluten;
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finb maunic^faltigcn , ungleid^jeitig loirfeuben Urfad^en juju;

|d)rei6cn. 2)ie mäd)tic([ten finb unftrcitic^ gctoefen: bic Mvaft

bei" claftifd^cn kämpfe, uield)c invj ^^nnerc ber ßrbe cinfd)lie^t;

bic plül3lid)c ^^cmpcraturucränborung -"'
inäd)ticncr @e;

birgöfdjidjten ; bcr unglcid)c fäfularc 2!i.HirmciicrIuft ber (i"rb=

vinbe unb bes (i'rbfcvncö, iüeld)er eine »yaltung (Stunjelung)

ber [tarren D6evfläd)c Seroirft; örtlidjc iUobififationen ber ^In-

,^icl)univ:ifraft
'-'"' nnb bnrd) biefcKun Ijeruorgebradite ueränberte

.S\rümmung einer ^^ortion bes flüjfigcn (rlemcnteö. 2)a| bie

.•oebnng ber kontinente eine tt)irtlid)c .'p'-'bung, nid)t blofj

eine fd^ ein bare, ber öeftiüt ber Cbcrfliidjc beö 3)teere§ ^n;

gef)ürige fei, fd)eint, nad) einer je^t allgemein »erbreiteten

'J(nfid)t ber öeognoften, nuö ber langen 33eobad)tnng jnfammen^
biingcnber 2^1}atfad)en, loie anö ber 2(nalogic luidjtiger vnU
tanifdjer (Srjc^einungen gn folgen.-"' iJtnd) baä in'rbienft

biefcr ^(nftd^t geljört l'eopolb non 33ud^, ber fie in feiner

benfiüürbigen, in ben ^^^afjren 1SU(3 unb 1807 vollbrachten

^)ieife burd^ 9iorn)egen unb Sd)tüeben-°^ auQfprad),

lüoburd) fie juerft in bie äi>iffenfd)aft eingejüljrt warb, älnil;;

renb bie ganje fd)ir)ebifd)e unb finnlänbifdje i\üfte üon ber

Wrenje beä nörbltd)en 3d;onenö^(3ölintoborg) über ©efle bis

2;ornea, unb oon Cornea biö ^bo fid} Ijebt (in einem yialjr;

Iiunbert biö 4 gu| = 1,30 m), finft nad) 9cilfon baö füb;

Ud)e (3d)roeben.^"^ Sae 5)tarimum ber l)ebenben ilraft fdjcint

im nürblid}en £applanb 5u liegen. 3}ie .'öebung nimmt gegen

Silben biö ^lalmar unb Söluitöborg allmäl}lid) ab. l'inien

beö alten ;Dieereöntneau§ am oorl}iftorifd)en ^^-'^ten finb in

ganj ^lormegen üom Aap Sinbeönäs bis 3um äu^erfteu Ücovb;

tap burd) 3}Zufd)elbänte bes jetzigen 9JJeereö beseidinet unb
neuerlid)ft oon 33raüaiö iüäl)renb bes langen mintcrlidien

3lufentljalteö in 33ofefop auf bao genauefte gemcfien mor;

ben.-'" Sie liegen biß 000° ^-uf, (195m) Ijod; über bem
jetügen mittleren 53teere5ftanbe, unb erfdicinen nad^ Äeill)an

unb (i'ugen ::){obert aud) bem 9corbfap gegenüber (in 'Oi-!)Mii)

an ben Müften oon Spitzbergen, iieopolb von ^x\d), ber am
früljeften auf bie ljol)e ^Jiuldjelban! bei üromfoe ('-Breite 69 " 40'

)

aufmerffant gemad)t, l)at aber fdjon gejeigt, ba^ bie älteren

^^;)ebungen am norbifd)en i'ieere ju einer anberen Mlaffe oon

(Irfdjeinungen geljorcn alö baö fanfte (nid)t plöl5lid)e ober

rudioeife) ^Huffteigen beö fdjioebifcben Sitorale im 5Bottnifd)en

SDieerbufen. 3}ie leMere, bnrd) fid)ere l)iftorifd)e ^'•'"ivniü'

iool;l beioäljrtc (^"rfcl)einung barf ebcuiallö nidjt mit ber
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Ttincauöeränbcrun(^ be§ 33obenö bei (vrbbc6cn Ctinc au bcn

Klüften von (5(}ile iint» (5ut]d)) titriycdjfclt uicröeti. ©ic ijat

a,an] neuerlid) 511 äljnlid)en 'i^cobacfttungen in anbercn i^änbcrn

i^eranlafiinifl c^c^cbcn. Sem 9(uf[tcii^cn cnt)prid)t biomcilcn

q('ö Aolge bcr ?>-nltuni^ ber C"rbfd)id)teu ein bcmertbare^

Sint'cn: fo in äi>eft;©rönlanb (nad) ^mc\d unö Öraat}),

in ®almatien iiub in 3d)onen.

älH-nn man eö für überaus maljrjd)ein(id) I)ä(t, baf5 im

i^utiientialter unfereß -^Uaneten bie oßsiUiereubeu 33eniei^unßeu

beö :iHitienö bie .'Oebuuß unö Senfumj ber Cberf(äd}e inten;

fioer alß jefet raaren,'-" fo barf man meni(3er erftaunt fein,

im .^inneren ber .kontinente felbft nod) einjelne '3:;eile ber

(5rboberf(äd)e 5U finben, meiere tiefer alß ber bermalic^e,

überaU c^Ieidje ^Jieereöfpie^el liegen, ä^eifpiele biefer 2irt

bieten bar bie vom ©eneral 3(nbreofft) befdjriebenen ^^latrou;

feen, bie t(einen bitteren Seen auf ber Sanbenge nou 'Suej,

tia^ ^afpifdje -Dieer, ber See Liberias unb üor allem baö ^ote

Hieer.^'- S)a§ 9iiueau ber 9^i>affer in beu beiben legten Seen

ift G25 unb 128U %nyy (207 unb 400 m) niebriger alö ber

'ilHifferfpiegel beö -"IJcittenänbifdjcn 3[)teereß. 2^enu man ba§

3d)uttlanb, raeldjeö bie ©teinfd)id)ten in fo nielen ebenen

Weßenöen ber Grbe bebecft, plö^lid) meivuljmen fönnte, fo

müröe fidj offenbaren, mie üiele ^ei(e ber felfigen Grbobcr;

f(äd)e audj bermalen tiefer liegen a[§ ber jetzige 3ßafferfpiegel.

Saß periobifd)e, nienn(3leid) unregelmäßig mcci^felnbe Steigen

unb ^-allen ber äiniffer be§ ^afpifdjen 9)ieereS, mooon id)

felbft in bem nörblidjen ^eilc biefeß Sedenö beutlidje Spuren

gefeljen, fdjeint ju bemeifen,'-'^ mie bie 33eobad)tungen von

Sarmin in Den Horadenmeeren, baf,, oljue eigentlid;eß G'rö;

beben, ber Grbboben nod) jefet berfelben fanften unb fort=

fdjreitcnben Dß^illationen fiiljig ift, meldje in ber Hrjeit, al'5

bie Side ber |d;on erljarteten ßrbrinbe geringer mar, feljr

allgemein gemefen finb.

Sie (i'rfdjeinungen, auf roeld)e mir l)ier bie 2(ufmert'fain;

feit Ijeften, maljuen an bie Unbeftiinbigfeit ber gegenunirtigen

Crbnung ber Singe, au bie ä>eränberungen, benen nad) langen

oeitinteruallen ber Umriß unb bie ©eftaltung ber .kontinente

fctjr inafjrfd)cinlid) unteriuorfen finb. 2:l>a§ für bie uädjften

lu\'nfd)enalter taum bemertbar ift, Ijäuft fid) in '-]ierioben an,

von bereu ^äuge um bie 33euiegung ferner .^immelßförper

baö 93iaf5 gibt. Seit 8000 ^aljren i'ft vielleidjt baö öftlid;e

Ufer ber ff'anbiuavifd)en ^albinfel um 320 ^nf; (104 m)
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geftiegen; in 12000 i^a'^'^c" merbcn, lucnn bie Seirtegung gleid);

miifjig ift, Steife beö DJieerbobcnö, uicld)e bein Ufer ber l^alb-

injcl imtje liegen unb Ijeute nod) mit einer 3Safierfd;id)t oon

beinatjc 50 ikaficn Xxdc bebed't finb, an bie Dberflädje fomnien

nnb anfangen troden gu liegen. SBaß ift aber bie ilürje btefer

Reiten gegen bie ^änge ber geognüftifd;en ^^^erioben, roeld^e bie

Sdjidjtenfolge ber ^-orniationen unb bie Sd;aren untergegan;

genev, ganj ucrfdjiebcnartiger Organismen uns offenbaren!

2Bie lüir l^ier nur ba§ ^Ujänomen ber §ebung betrachten,

fo fönnen mir, auf bie 9tna(ogieen beobaditeter 2:()atfad)en

gcftül^t, in gleidjem 9Jiaf5e aud) bie 3.1JögIid;teit bes ©infeng,

ber ©epreffion gan,-;er l'anbftridjc annefjmen. 2)ie mittlere
.•»^ötje beö nid)t gebirgigen %di^ von ^-ranfreic^ beträgt nodj

nidjt volle 480 %u^ (150 m). 9)cit älteren geognoftifd;en
-^k'rioben ucrglidjcn, in benen grö|3ere 3]eränberungen im
^nneren beö ©rbförperS oorgingen, geijört atfo eben nid;t

eine feljr lange ^dt ba^u, um fid) beträd)tlid)e %e\k üom
norbmeftUdjcn Europa bleibenb überfdjiüemmt, in iljren Sitoralc;

umriffen roefentlid; anberS geftattet 3U benfen, ah fie e§ ber;

malen finb.

©infen unb (Steigen be§ ^eften ober beö ^U'ffiöf» —
in ifjrem einfeitigen SSirt'en fo entgegengefet^t, baf5 baö ©teigen

beä einen ba§ fdjeinbare ©infen beö anberen Ijeruorruft —
finb bie Urfadje aller öeftaltueränberungen ber ilontincnte.

l^sn einem aligemeinen 9caturgemä(be , bei einer freien, nid)t

einfeitigen 3^egrünbung ber (S'rfdjeinungen in ber ^f^atur mufj

bafjer menigftenö aud} ber 9JiögIid}ieit einer SBaffernermin-

berung, eineö n)ir!lid)en ©infenS be§ SieereSfpicgele (Srroälj;

nung gefdjefjen. S)a| bei ber eljcmaligen crljöfjten 2:emperatur

ber ^"rbüberflädje, bei ber grcifu'ren, mafferuerldjlndeuben ^€X-

flüftung berfelben, bei einer ganj anberen 33efd;affenfjeit ber

3(tmofpI)üre einft gro^e Scränberungen im 9^iucau ber 93ieere

ftattgefnnbcn Ijaben, meldje von ber l^n- ober 3lbnal)me beö

^ropfbarflüffigen auf ber (5rbe abfjingen: ift looljl teinem

^UH'ifel unteriüorfen. Qn bem bermaligen ^uftanbe unfereö

^Jjilaneten fef)[t e§ aber biöfjer gän^lid; an bircften ^.x'meifen

für eine reelle, fortbauernbe 3(b; ober 3it"«f)i"c beä 3.)teereg,

e§ feljlt and) an i^emeifen für altmäljlidje ^seränberungen ber

mittleren Si3arometerl)öI)e im ^iiueau ber ^IJieere an benfelben

Seobadjtungöpunftcn. ^cad) ©auffijS unb Slntonio 9tobiIeö

(Srfafjvnngen nnirt^e ä>crnui)rung ber 3^arometcrl)ölje olinebie^

non felbft eine Grniebrigung beö Si'afferfpiegel?? Ijcriun-bringen.
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2)ü aber ber mittlere S)ruc! ber 9(tmofp()nre im 9iioeau Dcö

Dgcauö au':i meteoro(ogiid;cn Urfadjcn ber 2i>iiibcövid;tunc^ unb

^eudjtic^t'cit nid)t unter alten 'i^reiten bcrfelde i[t, fo mürbe

t>a^ Barometer atteiu nidjt einen fidjeren B'-'^H)*-"" ber ^tiocau:

ueränberung be§ 'S^ropfbarftüffigen abc^eben. 2;ie benfuuirbigen

(5"rfatjrungen , nad; benen im 3(nfQnge biejeö ,^aljrl)unbertc

lüiebertjolt einige C>äfen beä SJIittelmeereö üiele Stunöen lang

ganj troden lagen, ftf)einen ju bemeifcn, baf5 in il;rer Siidjtung

unb<Stärfe ücräubevtelllieercäftrömungen, otjne mirtlic^e äöaffer;

nerniinberung, otjue eine attgemeine ©epreffion be§ ganjen

Ojeang, ein t)rtUd;c§ 3^ii''ii<itreten beä 9Jieereö unb ein per;

nmnenteg Sl^rüdenlegen üon einem {'(einen ^leile bcö Sitorale

iH-ranlaffen !önnen. ^-öei ben Äenntiüfien, bie mir neuerUdjft

von biefen üermidelten Grfdjeinungen erlangt traben, mu^ man
fefjr 'Oor[idjtig in itjrer 2)eutung fein, ba (eid)t einem ber

„alten Glemente", bem Süaffer, gugefc^rieben roirb, roa§ jmei

nnberen, ber @rbe ober ber Suft, angeljört.

2ßie bie Öeftaltung ber Slontinente, bie mir bistjer in

itjrer tjorijontaten 3(uöbe(jnung gefdjilöert Ijaben, burd;

äußere fö lieber ung, ö. i. uielfad) eingefd)nittene Mften;

umriffe, einen moljltljiitigen ©influ^ auf ba§ Sllinw, ben Raubet

unb bie §ortfd;ritte ber Multur auSübt, fo gibt eö and; eine

'Jlrt ber inneren ©lieberung burd) fenfrcdjte ßrljebung beo

'^obenä (33erg5üge unb i^odjebenen), meld;e nidjt minber widy-

tige 5'olöe'n Ijat. 3(l(eg, maä auf ber Dberflädje beS Planeten,

bem äBoljufitje beö 9JienfdjengefdjIedjteö, 3tbmed}felung ber

y^ormen unb li>ielgeftaltung (^^olijmorpljie) erzeugt (neben

ben 33ergtetten grof5e ©een, ©raöfteppen, felbft 2S>üften, uon

"ilsalbgegenbtu tüftenartig umgeben), prägt bem ä>ülferleben

einen eigentümlidjen (£l)arafter ein. ©djneebebed'te §od)maffen
Ijinbern ben ä^erfeljr; aber ein ©emifd) non niebrigeren abge;

fonberten ©ebirgögliebern unb Sicflänbern, roie fo glüd;

lid) fie bas roeftlidje unb füblidje Guropa barbietet, ueroiel^

fältigt bie meteorologifdjen ^l^rojeffe, mie bie '^probufte bec

'i>flanäenreid;ä , e§ erzeugt aud), meil bann jebem Grbftridj,

felbft unter benfelben ^reitengraben, anbere Slulturen ange=

l)üren, ^ebürfniffe, bereu 33efriebigung bie 2;ljätigfeit ber Gin;

moljuer anregt. <Bo f)aben bie furditbaren Ummäljungen,
meld)e infolge einer äßirlung beS ;3i^^^^'^'ßit gegen 'oa§> Steufjere

burd) plöl3lid;eö 3(ufrid)ten eineä ^i'eilö ber OEi)t)ierten Grbrinbe

baö Gmporfteigen mädjtiger ©ebirgötetten ueranlaf^ten, baju

gebient, nac§ Sföieberl^erftellung ber J)iulje, nad) bem SCieber--
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crroadjcn id)lumincrnt)cr Criviiüöincn i»cn 'Acftcii 6cit>i'v Grb=

I)älfteu einen fdjonen ;'){cidjtuni intiinittucücr '-^ilDuni^en ju oer;

lci()cn, i()nen luenii^ftcno ^cnl oiröiVu'cn Xc'xk nad) fcie ööc

(i'inföinüi^fcit -^u ncl)nicn, iüe(d)e ncrarnicnb auf bie pf)i)]ifd)en

unö intcKottucKen .Siväfte bcr 'Dtcnidjljctt einunrt't.

^^cbcnt '3i)[ti'me biefer S^ercjfcttcn ift nad) t>cn c^rofsartigcn

^(nfidjtcu üon Crlic be 'i^cauniont ein rctatincö 3llter angc;

lüicjcn, fo baf^ öaö 'Jdifftoigcn bcr 'i^crgt'cttc notiöcntiig 3H)ifdien

bic ^blac^cvuni-(ö3citen &er aufi^cridjteten unb Der biö ^um Jnfj

öer '-Berge fid; Ijori5onta( crftredcnben 3d;id;tcn fallen muß.
Xk »valtungen ber C^rbrinDe (3(ufridjtungen t>er 3d)idjten),

iüeld;e von gleidjeni geognoftifdjent Filter ftnb, fdjeinen fid;

baju einer unb berfelben )ud}tung an^ufdilief^en. Xk Streik

djungölinie ber aufgeridjteten 3d)id)ten ift nid)t immer ber ä(d)fe

ber ketten parallel, fonberu öurdjfdjueibet biöiücilen biefelbe,

fo baf5 bann, meiner 3(nficl)t nadj, öaö -^Ujänomcn bcr 3hif=

nd)tung ber 3d)td)ten, t>ie man fclbft in ber angrenjenben

CS'bene micberijolt finbet, älter fein nui^ als bie Hebung ber

.S\ctte. ®ie .'öauptvid)tung teö gan3en ^-eftlanbes üon Guropa
(Sübmeft gegen 'Oiorboft) ift bcu grof5en (5röfpalteu entgegen;

gefet3t, mcldjc fic^ ('Oiorbmeft gegen ©üboft) von ben 'JJiün;

öungen Des 3(()ein§ unb ber Gibe burd^ bas 3(öriatifd)e unb
:'){ote '"iJtcer, mie burd; baö Sergfnftem bcö '^ufc^ti;<^uf} in

i^uriftau nad) bem -^erfifdjen 'DJtecrbufen unb bem ;5nbifd)en

Dgcan (jinjicijcn. Gin fold)e§ faft redjtiüinfcligeö Surdjfreugen

geobäfifdjcr i'inien l^at einen mäd)tigen Ginfluf? auögcübt auf

öie .^anbeläücrljättniffe oon Guropa mit 3(ficn unb bem norti=

meftlidjcn 2(frifa, roic auf ben G3ang ber Giüilifation an ben

oormalä glüdlidjeren Ufern bcö ilJittelmeerä.
'-'*

2Senn mäd;tige unö Ijoijc Giebirgöfetten al'o S^na,cn groficr

Grbrenolutionen, a(§ ß)ren3fd)eiöcn ber illimate, alö 3i'affer:

nerteiler ober a(ö 'ü^räger einer anberen "'^Nflan3entiielt unfere

Ginbilbungöfraft befdjäftigen, fo ift eö um fo notmeniger, burdj

eine ridjtige numcrifdje 3d)ä§ung iljreS i^ohimö ju seigen,

mie gering im gan3en bic Quantität ber geljobcnen lltaffen

im )l>ergleid; miit bem 3(real ganjer i^änber ift. 2)ie iliaffe

ber ^Ujrenäen 3. 33., einer ^ette, oon öer bie mittlere .v>C)l)e

be§ Siüdcuö unb ber ^-Iäd)cninf)alt ber ^-iafie, meldjc fie be;

öedt, öurd) genaue ilK'ffungen bct'annt fint), mürbe, auf baö

3(real üou ?vrrt»fi"e'id) geftreut, IcljtereQ ^an\) nur um 108 ^-n^

(35 m) erf)ö()en. 2)ie '33taffe ber üft(id)eu unb loeftlidien 3npen=

fette mürbe in ä()ntid;em rinne bie iQöijc beö 3"li^d;Ianbec non

I
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Giiropa nur um 20 ^-ufj (G,5 m) uenuctjreu. S^uid; eine

iniKjeüofk iHrbcit, -''
bie ober ifjrcr "Jtatur nad) nur eine obere

(i5ren,5e, b. i. eine ^f^^)^ ßi^*/ lüeWje iüof)( Heiner, aber nid;t

grö^Vr fein tann, Ijabe id; gcfnnben, baf? ber '3d)n}erpunft

bcö ^ohiniö ber über beni jeljif^en 9Jteere'jipiegel gefjobenen

Räuber in (Turopa unb 9iorbanierifa 080 (205 m) unb 702

(228 m), in iHfien unb 3übamerita 10C2 (341 m) unb 1080

J-u^ (351 m) i)od) (iecjt. ^iefe 3d)äl3ungen be,^eid)nen bie

^JUebrigfeit ber nörblidjen 9{egioncn; bie grofu'u Steppen beö

^-(adjlnnbeö von Sibirien inerben burd^ bie ungeljeure 3(n;

fdjiDellung beö afiatifdjen i5oben§ jmifdjen ben '.yreitencuraben

von 28 '.V biö 40", junidjen bem .'oinnilaija, beni norbtibe;

tifd)en ibien=lün unb bem .*c»inime(ögebirge, fompenfiert. "^)tan

lieft geiuiiftrmafK'u in ben gefunbencn ^-^aljlen, luo bie pluto:

nifdjcn -Ilcäd)te beö inneren (^vötörperö um ftärfften in ber

i^ebung ber Montinentalmaffen gemirlt Ijabcn.

9tid)tS fann um 3id)erf)eit geben, baf? jene p{utonifd)en

3[Räd)te im :ifauf t'ommenber ^aljrljunberte ben non Glie be

33eaumont biöljer nufgejäl^lten 33ergii)[temen verfdiiebenen ^^ü:

tero unb uerfdjiebener 9{id;tung nid}t neue (jinjufügen meröen.

li>arum foUte bie ©rbrinbe fd;on bie Gigenfdjaft fidj gu falten
oerloren f^abenV 2)ie faft 3ulcl3t Ijeroorgetretencn 6ebirg§=

fi;fteme ber iHIpen unb ber xXnbcefette Ijabcn im ^Jtontblanc

unb 5Jtonte 3{ofa, im oorata, ^^Ilimani unb ßi)imbora3o ^o-

loffe geI)oben, roeldje eben nid)t auf eine 3tbna()me in ber

3;ntenfität ber unterirbifdjen Gräfte fd)üej3en (äffen. 3IIIe geo^

gnoftifdjen ^U}änomene beuten auf periobifdje 'ii*ed)fel üon 2;(jätig=

feit unb 9(ulje. 2)ie 3{u{je, bie wir genief^en, ift nur eine

fdjeinbare. 3)aö Grbbeben, meldjeä bie Dberfläd}e unter allen

iMmmeIöftrid)en, in jeglidjer 3Irt beö ©efteinö erfd;üttert, baö

auffteigenbe Sd)tueöen, bie (fntftefjung neuer Stuöbrudjsinfeln

jeugen eben nidjt für ein ftilles Ci'rbenlebcn.

2)ie beiöcn Umf)ü((ungen ber ftarren Dberflädje unfereS

^;p(anetcn, bie tropf barflüffige unb bie luftförmige, bieten,

neben ben S^ontraften, meldje au^ ber grof5cn ä>crfd)ieben[)eit

i()reö 5(ggregat; unö (i'lafti^itätöguftanbes entftcf)en, and), megen
ber 'i^erfcl)iebbart'eit tier ^eile, burd) ifjre Strömungen unb
i()re Xemperatur»er(jä(tniffe mannigfaltige 3lnaIogieen bar. Sie

^iefe beä DjjeanS unb be§ :^uftmeereö finb unä beibe unbe;

fannt. ^m Ojean Ijat man an einigen fünften, unter ben

Tropen, in einer ^^iefe »on 25300 ^-u^ (8218 m) (mel)r alä

einer geograpljifdjen ^IReile) nodj feinen örunb gefnnben; im
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leiteten, fadä e§, lüie 5föoüa[ton lutU, begrenzt alfo unD n)etfen =

fdjttu-^enb ift, (ä^t bas '^U^änomcn bcr 2)ämmening auf eine

uicnigftcuö neunmal gröfKn'e 2:iefe fd)Iief5en. 2^ag Suftmeer
rntjt teilö auf ber fefteu Crvbe, bereu 33er

g

fetten unb .^od)--

ebenen, luie luir fd)ou oben benuift, alö grüne, tDalöbeiüad)fene

Untiefen auffteigeu, teibi auf bem D5ean, beffen C6erfläd)e

ben beir)egltd)eu i-^oben bilbet, auf beni bie unteren bid;teren,

maffergeträntten Suftfd)id)ten -gelagert finb.

'l^on ber Wreu^c beiber, beö JL'uftnieereö unb beö Djean^,

au aufuiärto unb abunirtö finb ^ujU unb 9.l>affer|d)id;ten be=

ftimmtcu ©ejeljeu ber 'liJärmeabnaljme untermorfen. ^n
bem ;i'uftmeer ift biefe äöärmeabnafjme um oieleö laugfamev

ab:-, im D^ean. 2^aci 93ieer fjat unter allen 3oueu eine Hen-

benj, bie 3Särme feiner Dberftädje in ben ber £uft niidiften

'IlHifferf(^id^ten gu beiDa(;reu, ba bie ertalteten 3;:eile als bie

fdjiuereren Ijinabfteigen. (i'iue gro|e ^i'eifje forgfältiger 2;em;

peraturbeobad)tungen leljrt, bafj in bem geiobljnlic^eu unb

mittleren 3"^^»'^^ feiner Cberfläd^e ber £)5can, nom 3tequa;

tor an bis 48" nörblidjcr unb füblidjer breite, etinag löärmer

ift alö bie junädjft liegenbeu X'uftfd)idjten. 3\>egen ber mit

ber ^iefe abnef)menben Temperatur fonuen ^-ifdje unb anbere

>Bemol)iu'r beö ?Jieereö, bie yicl(eid)t niegen ber 9tatur iljrer

.Siiemeu; unb Öautrefpiratiou tiefe äöaffer lieben, felbft unter

ben älu'ubefreifeu nad} 2EiIlfür bie niebrige ^tcmperatur,

bao tüljle Älima fiuben, meldje ifjuen in l)üf}eren 93reiteu

unter ber gemäfiigteu unb falten S'^mxc iior5ugQuieife jufagteu.

3^iefer Umftanb, analog ber milbeu, ja felbft falten 'Jllpen;

luft auf ben §od)ebenen ber l)eij3en Som, übt einen toefent;

lidjeu Ciinfluf? an^ auf bie ^Dtigration unb bie geograpl}ifc^e

'Inn'breitung vieler oeetiere. ®ie 2^iefe, in ber bie ?>-if4e

leben, mobifi3iert burd^ üennel)rten 2;rud" gleid)mä^ig il)re

A>autrefpiration unb ben Sauer; unb Stidftoffgeljalt ber

3d)n)immblafe.

2)a fü^eö unb fälliges SSaffer uidjt bei berfelben Zan-
peratur baö 51iaj:imum iljrer 2!id)tigfeit erreid)eu unb ber

oal^geljalt beö 3)teereö ben ^'Ijermometcrgrab ber größten
I^idjtigf eit l)erab5iel)t, fo Ijat man auf ben Steifen üou Ä^ol3ebue

unb S)upetit=2;l)ouarö auö ben pelagifd;eu 2lbgrüuben 3i^affer

fd)öpfen fönneu, iüeld)e bie niebrige ^Temperatur iion 2",8 unb
2",5 Ijatten. ^iefe cifige Temperatur be§ '^JieeniiafferS Ijerrfd^t

aud^ in ber 2;iefe ber ^ropennu'ere, unb il)re (i'^iftenj l)at

jnerft auf ^ie .Slenntuiö ber unteren '^.nilarftröme geleitet, bie
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von beu boibeu ^oteu gegen bcii 2(cquatof I)iu geridjtet finb.

Di)rxc biefc untcrfceifc^e ^uftrömung mürben btc 3:^ropen;

meere in jenen 3l(igrünbcn nur biejenißo i;eniperatur ()aben

fönnen, n)e(d)e beni Warimnni bcr ilälte gleirf; ift, bie örtlid)

bie Iji-ra6[infcnbcn 3.i}afferteilrf;en an ber iüarine[traf)(c!iben nnö

burd) Suftfontaft crfälteten Dbcr[(äd)e im Xropcnflinta er;

langen, ^^n bein 'Dtittodänbifdjcn Htcere mirb, lüie 3(rago

fd)arffinnig bcmcrft, bie gro^c Crrfältuiig bcr unteren 3:i5afjer;

fdjidjton Mof; barunt nicf;t gefunben, mei( bao (Einbringen

beö tiefen ^^solarftronieä in bie Strafte von (V)i6ra(tar, lüo

nn ber Dberf(cid;e baö 3(t[antifd)c 'UJeer uon äBcftcn gegen

D[tcn cinftrönit, burd) eine oftiiie[tUd)e nntere ©egen;
ftrömung beö 'DiittcKänbifd^en yjieereä in ben 3(t(antifd)cn

D^ean geljinbert luirb.

Sie im aKgcmcinen bie .^(iinate anogtcidjcnbe nnl) miU
bevnbe tropfbar[(üffige XXinfjüttung unfereo '^Uaneten jeigt 'oa,

wo fie nidjt von petagifdjen Strömen falter nnh mariner ii>afjer

burdjfurd)t mirb, fern non ben Müften in ber 2ropen,^one, bc=

fonberS gmifi^en 10" nörbUd)er unb 10" füblidjer ikeitc, in

(Streden, bie ^aufcnbc non üuabratmciten einnef^men, eine

bemunbernsniürbigc Ü)rcid}f)cit unb 'i^eftiinbigfeit ber 2::^em=

pcratur. 93ian f)at bafjer mit dicdjt gefagt, -"'
ia'ii^ eine genaue

unb lange fortgefeftte ßrgrünbung biefcr tf)ermifd)en 35erf)ä(t:

niffc ber Xropcnmcerc unS auf bie einfad)fte äBcifc über ba5

gro^e, nielfad) beftrittenc ?prob(em bcr ^ilonjtan^ bcr ^(imate

nnb ber ©rbmärme nnterrid)tcn fönne. (5)rof5c Steimlutionen

auf ber leudjtenben Sonnenfdjcibe mürben fiel} bemnad), roenn

fie imn langer Dauer u)ärcn, gleidifam in bcr ncränberten

mitt(eren 53ieereömärme, fidjerer nod) alö in ben mittleren

^Temperaturen ber ?>-efte, rcfleftieren. Tic ooncn, in me(d)en

bie -AVarima ber 2TicI)te (be§ Sa^gefjaltcö) unb bcr ^Lcmperatur

liegen, fallen nid)t mit bem 5(equalor jufammen. '-Ixnbe "-I'cajrima

fint» noneinanber getrennt, nnb bie märntften Sli>affcr fd)einen

,^mei nid)t gan^ parallele 33anbcn norblid) unb füblid) rem
geograpf^ifdien 5iequator ju bilben. 5Daö ^Diajimum be§ ®al5=

geljaltö
- '

' fanb Scnj, auf feiner Steife um bie ßrbe, im ©tüten

5)teere in 22" nörblid]er unb 17" füblid)er 33reitc. S©enige

6)rabe füblid) non ber Sinie lag fogar bie ^f'nt beö geringften

Saljgefjalteci. ^^n ben S^egioncn ber SiubftiKe fann bie

Sonnenmiirme menig bie ä>erbunftung bcförbern, meil eine

mit (Sal^bunft gefd)mängerte iL'uftfd)id)t bort unbemcgt unb

unerneuert auf ber Dberflädje beg iKccrcö ruljt.



l)\c Dbcvflädic aUci* mitcincinbcv ,^uiainiiu'nijani\cnbcn

'IJiccrc imi^ im all i^mu einen l)inftd)t(id) il}rcr mittleren .<r-)ö()e

ah noKiommen in 'Jiioean ftel)ent) betradjtet merben. Oertlidje

Urfadjen (untljrjdjeinlid) l)cvr]d)cnbo ai>inbe unb Strömnn(;en)

t)a[icn nber in ein,H'Inen tieteingefd)nittenen ^öufen, ,v ^. im

^){oten ilieere, permanente, löcnnc^leid) öerin^e 'Scrfdjiebenljcitcn

beö 'Oiiueano ()criior(^e(irad)t. '.Hn ber l^mbcnge non 2ne5

beträi^t ber l)ö()ere 3tanb ber ©aifer über benen bcs ^Kittel-

meerc ^n ucrfdjiebener ^ac^eöftnnbe 24 unb ^0 ^ni^ (7,8 biö

9,7') m). ^ie ^-orm bes Äanalö Cöab;e^:"ilianbeb), burd)

nield)en bie inbifc^en 3iHif)er leidster cin= alo auöftrömcn tonnen,

fdjoint 5u biefcr merfmürbti^en permanenten, fd)on int 3lltertum

betannten (?rl)üf)un(:; ber Dberfläd)e bce flöten llieereö mit bei-

jutrac^en. S)ie üortreffUd)en t^eobätifdjen Dperationcn oon

GoraSoeuf unb ©elcroö geigen länge ber iilette ber ''!]>i)renäen

uüe sroifdjen bcn <itü[ten von 3corbljollanb unb .yjarieillc

feine bemertbare iuTfdjiebenljeit ber ö(eid)C(cniid;töoberfläd)e

beö D,^ean3 unb beä lUcittelmcerö.
'-"'

Störungen beo Oleidjgemidjtö unb bie baburdj erregte

33en)egung ber ©affer jinb: teilö nnregelmäfjig unb vorüber;

getjeni) uom 3Binbe abl)ängig, unb Seilen cr3eugenb, bie fern

von ben Slüften im offenen ^Jiecre, im Sturm, über oö Auf?

(11,37 m) .*oöl)c anfteigen, teit§ regclmäfjig unb periobifd)

burd) bie Stellung unb Sln^iebung ber Sonne unb bes iltonbcö

bewirft (Gbbc unb Jlut); teilö permanent, bod) in unglcid)er

Stärfc, als pelagifd)e Strömung. Sie Grfdjeinungen ber

Qbbc unb ^-lut, über alle 5]Ieere verbreitet (aufjer ben tleincu

uub feljr eiugefd)loffenen, mo bie g-lutmellcn t'aum ober gar

nid)t merflici) mirb), finb burd; bie Steivtonfd;e ';)uiturlel;re

vollftänbig erflärt, b. l). in ben ^rei§ bes 5iotmenbigen

^urüdgefüljrt. 3ebe bicfer periobifd) ivicberfel;renben Sdjrnan;

fungen beö gjieerivafferä ift etmaö länger als ein Ijalber ITag.

Sonn fie int offenen Sln-ltuteer faum bie .'ööljc von einigen

%n'^m betragen, fo fteigen fie alo Aolge ber iUmfiguration

ber Klüften, bie fid; ber fommenben ^-lutivellc entgegenfe^en,

in St. 93ialo ju 50 (10,25 ni), in 9lcabien ^u 65 biö 70 .yun

(21 bi§ 22,75 m). „Unter ber a>orauöfel3ung, baf; bie liefe

beS ?Jtecre§ vergleidjuugoiveife mit bem .''^albmeffer ber C"rbe

nid)t bcbeutenb fei, Ijat bie 9lnah)fe beö grof5en Weometerö

li^aplace bemiefen, mie bie St eti gleit beö G)leid)geund)tö beö

'^Jiecreö forbere, baf^ bie S^id)te feiner yslüffigfeit t leiner fei

als bie mittlere !rid)te ber (5'rbe. :5n ^e-r ^l)at ift bie letztere.
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mic mir oben flcjctjcn, fünfmal fo (^ro|5 a[o öic bcß Sßaffcrö.

Tao I)of}c i'ant) faiiu alfo nie übcrfintet raerbcn, nnb bic

auf bon Wcbircucn c\cfnnbcncn IXcberrcftc t)on Seetieren fönncn

tcinesiücftö burd) cljeniafö I)öf}cre ^-Inten (bnrd) bic ©teUun;^

ber Sonne nnb beö 9.1tonbcö ücran(afu) in biefe Sage a,?-

fomnien fein." Gö ift fein ßerin(.-\eö '^ü-roicnft ber 2{na(i)fe,

bie in bcn nniiiifjonfd)aftUdjcn kreifen beö fof^cnaunten bürger;

lidjen Scbeno norneljm Dcrfdjmäbt roirb, baf? SaplaceS voU^

enbcte 'iJfjeorie ber Qbhi: unb ^-hit e§ möpilid) gemadit ijat, in

nnferen aftrononüfdjen (S'ptjemeribcn bie .'oöf;e ber bei jebcm

'^teu; nnb 'i^olhnonbe jn ertuartenben Springfluten norljer ju

uerfünbigen nnb fo bie ^Uiftenbcmofjncr auf bie eintretenbe,

befonberö bei ber tllionbnäfie noc^ rcrmefjrtc Oicfafjr aufiucrf;

fam jiu niadjen.

D,3canifd)c Strömungen, meldje einen fo iüid)tigen Qm-
f(uf5 auf bcn Scrfef)r ber 'Stationen unb auf bie flinmtifdjcn

'iserfjältniffe ber "TUiften ausüben, finb faft' gteid)5eitig üon
einer 'ü^iengc fc()r uerfd)iebcnartiger, teils großer, teils fd)einbar

Heiner Urfad)en abl)ängig. Xai)'m geljörcn: bie um bic G'rbc

fortfd)rcitenbe Grfcljcinungö.^eit ber Qbbc unb iylut, bie

3)aucr nnb Starte ber (jcrrfd^enben 3Sinbe, bie burd) 9:lHirme

unb Sal^geljalt unter vcrfd)iebcnen iSreiten unb liefen niobi=

fijierte ^id)te unb fpc^ififdjc Sdjmcre ber 25?afferteitd)en,
-'^

bic von Dftcn nad) 3ik"ften fuccefio eintretenben unb unter

beit SCropcn fo regelmäf^igcn
,
ftünblid)en ä>ariationcn beS

Suftbrud'eS. ^ic Strömungen bieten bas merfiuürbige Sd)au;

fpiel bar, baf^ fie non beftimmtcr '-IH-eitc in uerfdjicbcnen 9üd)=

tungen baö SJicer f lufutrtig burd)freu5en, mäl)rcnb baf5 nalje

äßafferfd)idjten unbemegt gleidjfam baö Ufer bilben. 3)iefcr

Unterfd^ieb ber bcmegtcn unb ruljcnben ^eite ift am auffallcnb-

ften, lüo lange Sd)id)ten uon fortgefüljrtcm Seetang bie

Sdjäl^ung ber ©efdjminbigfcit ber Strömung erleidjtcrn. ^n
bcn unteren Sdjidjtcn ber 3(tmofpljäre bemerft man bei Stürmen
biSmeilen äl)nlid)e Grfdjeinungcn ber begrenzten Suftftrömung.

"lOiitten im bidjten äöalbc rcerben bie 33äume nur in einem

fd;malcn Sängenftreifen umgemorfen.

SDie allgemeine '-Ixnücgung ber 9Jteere gmifc^en ben 3Benbe;

h-eifcn üon Cften nad) 51\>eften (3(equatorial; ober 5{ota;

tiouöftrom genannt) mirb als eine ?yolgc ber fortfdjreitenben

^•Iut;,cit unb ber '^saffatunnbc betrad)tet. Sie üeränbert iljre

:^id)tung burd) ben 'ilsiberftanb, meld)en fie an bcn worliegen;

bcn öftlidjcn ^Uiften ber Montiuente finbct. S)a5 neue 9iefuitat,
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uH'Kf)cö !I^aHfji) an^i bcv '-IjciüL'c^unfl auföcfaiigcncr, uoii ^licifcn--

tieu a6fi(^tlid) auöi^ciDorfcncr ^-difdicn (^cfcl)öp[t Ijat, ftiimnt

biö auf V'** i"it bcr 3d)neliigfcit bcr '-öcrüegiuig übcrcin

(10 fran^^öfifdjc millcs marins, jcbeö gu 952 ^oifcn = 1855 m,

alle 24 otunbon), iücld)e xd) wad) bei* 3^erglcid)ung friU^crcr

(Srfafjningcu gefuubcn I;attc. Sdjon in bciu 3 diifföJournal

feiner britton 3icife (bcr crftcn, in u)eld)cr er gU'id) im Wlcvi-

bian bcr f'anarifd)cn ;'snfcln in bio ^irüpcngogenb ju t3clangcn

fudjte) jagt (Sljriftopl) iUi[innbn§: -^'' „Qdj ()a(te eö für auö=

gemad}t, baf^ bie .Diecrcöuiaffer fic^ von Dften gen äöeften

beilegen, luie ber .'nimmel (las aguas van con los cielos);"

b. i. mie bie fd;cin6are 93eraegnng von Sonne, 2)tonb nnb

allen ©eftirnen.

^ie fdjnialen Strihne, maljre ojeanifdje ^-lüffe, meldje

bie 3Beltmeere burd)ftreifen
,

fül)ren waaac Söaffer in tjöljerc

ober falte 3l>affer in niebere 'l^reitcn. 3^^ ^'•^" crften i^laffe

gel)ört ber berüljinte, uon (i'ngljiera unb Befonbcrö üon Sir
.'pinnpljrei) ©ilbert bereitö im IG. ^>a(jvl}nnbcrt erfannte

Sltlantifdje G)olfftrom, beffen erfter 3lnfang unb i^nip"'^

füblid^ oom ÜHirgebirge ber guten .s>offnnng ju fudjen ift,
'-'-'

unb ber in feinem grof5en 5^reiSlaufe au§ beut ^Iteer ber 3(n=

tillen unb bem 5.1ieEifanifd)eu llicerbufen burd; bie 33al)anm;

ftra^e auämünbct, oon ©üb^Süb^SSeft gegen 3Zorb=9iorb=Dft

gerid)tct, fidj immer meljr unb meljr üon bem Sitorale ber

'bereinigten Staaten entfernt unb, bei ber San! von 9^eu;

fuublanb oftmärt'-o abgelenft, Ijäufig tropifdje Samen (Mimosa
scaudens, Guilandina bonduc, Dolichos urens) an bieMüften

uon Qrlanb, oon ben ."pobriben unb oon ^Jtorioegen nnrft.

Seine norböftlid)fte Verlängerung trägt moljltljätig §u ber

minberen Malte bec-. Seeunxfferö unb beö .SUimao an bem uörb;

lid)ften Map uon Sfanbinaoien bei. -ß^o ber marme ©olfftrom

fid; üon ber Saut von xKeufunblanb gegen Dften menbet,

fenbet er unmeit ber 5l,^oreu einen i)(rm gegen Süben. 2>ort

liegt ba§ Sargaffomeer, bie grof5e ^-ufuöbanf, iüeld)e fo

lebhaft bie Ginbilbungofraft uon (iljriftopl) Molumbuö hc-

fd^äftigte unb melcbe Cuiebo bie ^^^angmiefen (Praderias

de yerva) nennt.-'-- Gine Unjaljl Heiner Seetiere bemoljuen

biefe emig griinenben, uon lauen ^'üften Ijin unb Ijer bemegten

'Diaffen uon Fucus iiatans, einer bcr uerbreitetften unter ben

gef eiligen ''^^.sflan^cn beö ;l)icereci.

S*aö ©egenftüd" ,^u biefem, faft gan,5; ber nörblid)en .^emi;

fp^äre jugcljörigcn Strom im 5ltlantifd)en IKeerecitljale
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,^iinfcf;en t)(fvifa, 3(inenfa unb ßuropa bilbct eine ©trümuiu^

in ber oiiöice, beren niebrii^e, and) auf baö ,^Uiuia be§ £ito=

imIc'j (uMncrknu- einunrfcnbe Temperatur irf) im .<oer6ft 1802

,Vicri't auf(^oiunben Ijabc. ©ie bringt bie falten äi>aiier ber

l)oI)en fübiic()en ''^reiten an bie Sin\tax non (itjite, folc^t bcn

.Hüften biefeö Sanbeö unb benen von '!]]eru erft uon oübcn
(U'c^cn '^ioröen, bann (üon ber 'öurf)t bei 3(rica an) von Süb^
3üb;ijft gegen 9iorb^5corb;2ßoft, ?3litten in ber ^ropengec3enb

Ijat biefer falte o^U'anifdic Strom gu gemifjen ,^al)reQ3eiten nur
15 ",6 (12 V-.." 9{.), iDäljrenb bafj bie ruljenben SBaffer auf5er=

l)alb beö Gtromeö eine Temperatur dou 27 ",5 unb 28'^,7

(22 biö 23" ))l.) geigen. ä'Öo baö gitorate uon ©iibamerifa,

füblicl) oon "l^aijta, am meiften gegen äöcften norfpringt, beugt

ber 6trom fiel) plöljlicb in berfelben DUcljtung von bem Sanbe

ab, von Dften gegen äln'ften gemanbt, fo bafj man, meiter

nad} '^lorben fdjiffenb, von bem falten ^iüaffer plöl3lid; in baä

marnu^ gelangt.

'::l1ian meif^ nid)t, mie lueit bie ojeanifd^en ©tröme, warme
unb ialte, gegen bcn 53(Ccreöboben l)in iljre 23eroegung fort=

pflan5en. SDie 3(blcnfung ber fübafritanifdjcn Strömung burd)

bie volle, 70 biä 80 53raffen tiefe SagulljaSbanf fc^eint eine fold)C

Aortpflan,^ung ju erraeifen. Sanbbänfe unb Untiefen, auf5er=

i)alb lier Strömungen gelegen, finb mcljrenteilö, nadj ber ßnt;

bed'ung beö ebten 33enjamin gr^i"^^'"» 'omd) bie Äälte ber

älHiffcr erfennbar, meldje auf bcnfelbcn ruljcn. S)iefe Ci'r;

niebrigung ber ^^emperatur fdjeint mir in bem Umftanbe ge=

grünbet, baf5 burd; ^f-^i^pf^i^itoiing ber 33eiüegung be§ SJteereö

tiefe SBaffer an ben Siänbern ber 33änfe auffteigen unb fid)

mit ben oberen vermifd;en. ÜJiein vereroigter ^-reunb Sir
."Oumpfjreij 2)avi) bagegen fdjrieb bie ©rfd)einung, von ber bie

Seefal)rer oft für bie Sid^erljeit ber Sd)iffai)rt praftifd^en

Sinken gielien fönntcn, bem .'öerabfinfen ber an ber Dberflädjc

nädjtlid) erfaltetcn 3,lHifferteild)cn ju. 5)iefe bleiben ber Dber;

fliidje näljer, uieil bie Sanbbanf fic l)inbert, in grö|cre ^iefc

Ijerab^ufinfen. SaS ^Ijermometer ift burcf) "J^ranflin in ein

Senfblei umgemanbelt. 3(uf ben Untiefen entftcljen Ijciufig

9tebel, ba iljre fälteren 3.t^affcr ben S)unft au§ ber Seeluft

nieberfd)lagen. Soldjc 9iebel Ijabe id), im Süben von ^a-
maita unb and) in ber Sübfee, ben Umri^ von 33änfen fdjarf

unb fern erfennbar beseidjuen gefeljen. Sie ftellcn fid) bem
3luge ivie Suftbilber bar, in meldjen fid; bie ©eftaltungen be§

unterfeeifdjen 33obenä abfpiegeln. ©ine nod^ merfunirbigere

51. ». Jt^iimdotbt, J?o3mo§. I. 15
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'Jl'irluiu^ bcv ninfjercrfältenben Untiefen ift bie, txif^ fie, faft

lüie flaci)e Morallen; über ©anbtnjeln, and) anf bie ^öfjcren

Snftfd)id)ten einen bemertlinren G'infhifi auoüden. ?vern von

af(en ilüften , anf beni I)o()en 3)teere, 6ei ]d)v l^citerer ;i'nft

fie()t nuin oft -l^olt'en fid) ü6er bie ^^Umt'te (ackern, mo bie

Untiefen c^elei^en finb. "Man fann bann, mk bei cinent fjol^en

Webirine, bei einem ifolierten '*^Uf', iijve Stidjtnn^ mit bem
,S\ompaf5 aufneljinen.

X'(enf5erlid; niinber c^eftaltenveicl) als bie Cberfläci)e ber

.Vl'ontinente, bietet ba§ SCu'Itmeer bei tieferer (Jn-^riinbnnf^ feineä

{^suneren nieKeidjt eine reid)ere ^nide beö oriT;anifd)en Jiiebenö

bar, aU iri^enbmo anf bem (S'rbranme ,^nfamment;\ebränci,t ift.

'Diit 9^ed)t bemcrft in bem anmntigen ^\ournal feiner meiten

oeereifen Gfjarleö 2)ariiiin, baf? nnfere äCnilber nid)t fo uiele

2:iere bereden alä bie niebrii^e SÖalbretvon bec» 0,^ean§: wo
bie am 33oben mur^^elnben ^angi'^efträndje ber Untiefen ober

bie frei fd;iuimntenben, burd) 21>e(ienfd)la(^ nnb Strömnng Ioq:

geriffenen g-ncn'ojmeige if)r garteö, bnrrf) i'nftseÜen empor;

(^eI)obene§ Sanb entfalten. S}nrd) 3lnuH'nt)i'.ng bes '^}tif"roftopö

fteicgert fid) nodj mel)r, nnb anf eine beiintnbcrn§unirbige 2Beife,

ber (Sinbrurt ber 2(tlbelebtl)eit beö D,^ean5: baö übcrrafd)enbe

'i^eanifUfein, baf? überall fid) Ijier Gmpfinbnnin re(3t. ^n liefen,

meldte bie .'pölje nnferer mäd)tigen Giebirgöfetten übcrfteigen,

ift jebe ber anfeinanbcr gelagerton 9.l*afjerfd)id)ten mit poh)=

gaftrifd)en ©eegenntrmcn, (5ntlil>ien nnb Dpbrnbinen belebt.

A>ier fdjmärmen, jebe Söelle in einen Sid)tfanm nermanbelnb

unb bnrd) eigene 3\>itterKngöi'erf)ältniffe an bie Cberfläd^c ge^

lodt, bie ,vil)Uofe Sdjar Heiner, fnnf'elnb^bliljenber Send)ttiere:

Hiammarien ans ber Drbnnng ber Slfalepl^en, itU-uftaceen,

^^seribininm nnb freifenbe 9lerei^incn.

S/ie '^•ülle bicfer tleincn 2!;iere nnb bes animalifd;en

otoffeö, bcn iljre fd)nelle 3'^^"ft'''^^"i"M'^ liefert, ift fo nnermef5=

lid), baf5 baö ganje '^lliccrmaffer für uicle gröfjere 2eegefd)öpfe

eine näljrenbe (Vlüffigfeit mirb. 2Senn fd)on ber 9{eid)tnm

an belebten y^-ormen, bie Un,vil}I ber oerfd)iebenartigften mifro;

ffopifdjen nnb bod) teilmeife fcl)r auögebilbeten Crganismen
bie ^sl)antafie anmntig befd)öftigt; fo mirb biefe nod) anf eine

ernftere, id) mödjte fagen feierlid)cre ^ll'eife angeregt bnrd)

ben 3lnb(id beö ©ren^enlofen nnb UncriHcfUidien, nield)en jebe

öeefaljrt barbietet. S^lk'r, ^n geiftiger oelbfttljätigteit er;

med't, fiel) gern eine eigene ;il>elt im 3»"'-'i''-'ii banet, bcn

erfüllt ber "odjanplat^ beö freien, offenen 9JteereQ mit bem
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crijabcnen ^i(be be§ lluenbltcf;en. Sem 9(itge \c\\dt oor=

,^U(:^öit)cife ber ferne Öon^ont, mo imbe[tiinint luie im ^ufte

2ßaffer imb 2uft aneinanbcr qreii^eii , in ben bie öeftirne

I)inn6fteic\cn unb an^ bcin fie fid) erneuern vor ben Sdjiffen;

ben. ^u bem enngen Spiel biefeö Söedifel^ m\']d)t fid), raie

überall bei ber menfd)licl)en y^renbe, ein .*oaud) meljnuitiger

Sel)nfud)t.

©igentümlidje SSorliebe für ba§ ^3Jieer; öanlbare Grinne;

rung an bie Ginbrüde, bie mir iia^ bemeglic^c Clement, smifdjcn

ben äi^enbetreifen, in frieblidier näd)tiid;er 9{uf}e ober auf;

geregt im c(\ampf ber 5{aturfräfte gclaffen, l)aben allein mid)

beftimmen tonnen, ben inbiuibu eilen ©cnuf? beä 9lnblid'ö

nor bem n)oljltl)ätigen Ginfluffe gu nennen, meUi)en unbeftreit;

bar ber Montatt mit bem Sin'ltmeer auf bie IHuöbilbung ber

.'Autelligen^ unb beö Gljarafterö vieler iHilferftämme, auf bie

äHrinelfältigung ber 'ixinbe, bie bas ganje 31tenfd)engefd;led)t

umfcljlingen feilen, auf bie 93uiglid)feit ,5iur .Kenntnis ber (Sk-

ftaltung tieö GrbraumS ,^u gelangen, enblidj auf bie ä>erüoll=

t'ommnung ber 9(ftronomie unb aller matljenmtifdjen unb
pl)i)fifalifdjen Jßiffenfdjaften ausgeübt Ijat. Gin 2;'eil biefeö

Ginfluffeö mar anfangs auf baö 5.)tittelmeer unb bie G)eftabc

beo fübmeftlicbcn 3lfienö befdjränlt; aber üon benx 16. n3^l)r;

bunbert an Ijat er fid) roeit uerbreitot, unb auf 3]öll'er er;

ftredt, bie fern nom 93ieere im .^^^nneren ber kontinente leben.

Seitbem Molumbuo -'-'' „ben D,H'nu ,^u entfeffeln ge;

fanbt mar" (fo rief il)m auf feinem 5lranfenlager, im
Xraumgefidjt am ^-luffe ^in'ten, eine unbefannte Stimme su),

l)at and) ber 9!Jccnfd; fid; geiftig freier in unbefannte ?){e=

gioncn gemagt.

2)ie ,5meite unb ,^mar äu^erfte unb allgemein verbreitete

Umljüllung unfereä 'j.Uaueten, baö Suftmeer, auf beffen

nieberem ^^^oben ober Untiefen (ipod)cbenen unb 'ikrgen) mir

leben, bietet fed)ö klaffen ber 9laturerfdjcinungen bar, meld)e

ben innigften ^iif^i'wncnljang miteinanber geigen, unb au§ ber

d)emifd)en ^-^ufammenfeluing ber 5ltmofpl)äre, am ben 23er=

iiiiberungen ber 2)iupljanttät, -j.HVtarifatiün unb Färbung, aus
benen ber ^iditigteit ober beö Srudeö, ber SCentperatur, ber

/i-eucl)ttgfeit unb ber Glettrijität cntfteljen. Gntljiilt bie Suft
im Sauerftoff bas erfte Glement beö pl)i)fifd)en ^Jierlebenö,

fo muf5 in iljrem 3^afein nod) eine anbere älH')l)ltljat, man
mödjte fagen Ijbljerer 9lrt, be^eidjuet merbcn. S)ie Suft ift

bie „SLrägerin beö Sdjalleö", alfo audj bie Trägerin ber
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Spradjc, ber 9)?itteihmfl ber ^s^^cu, bev ©efelliflfcit unter bcn

iHilforn. 3Bärc bcr Grbball bcr 'J(tinoj'p()äve beraubt, unc unfer

'tJtonb, fo ftellte er fid) uns in ber ^|Ujantafie aU eine flang;

lofc fötnöbc bar.

S)aö ÜHrljciltniö ber (Stoffe, roeldje ben uns jugänglid^en

3djid)ten bes Suftfreifeö angeljören, ift feit benx 3lnfange

beo 10. ;3;afjrl)unbertö ein ©cgcnftanb non Unterfudjungen ge^^

uicfeu, an benen @ai);2uffac unb id) einen tfjntigen ätnteil

genommen l^aben. (5rft ganj neuerlid) tjat burd) bie üortreff;

iidjen 9(rbeitcn non Sumaö unb 93ouffingautt auf neuen unb

fidjercn äl^egen bie d)cmifd}e 3(nali)fe ber 3(tmofp()äre einen

I)of}en ©rab ber ä>oUf'ommenfjeit erreicht, '^ladj biefer 3(na;

li)fc ent()ä(t bie trod'ene Jiiuft in ^solum 20,8 (Sauerftoff unö

79,2 ©tidftoff; baju 2 biö 5 ^tljntaufenbteile Äoljlenfäure,

eine nodj Heinere Quantität non gefoljltem SSafferftoff,
"^

unb nadj ben nnd)tigen ^^erfud)en non Sauffure unb Siebig

©puren non 3(ntmoniataIbämpfen, bie ben ^vftan^en if)re ftid"=

ftoffl)alttgen 'i->eftanbtei(e liefern, ^afj ber 'Sauerftoffge()a(t nad)

'•Berfdiiebenfjeit ber 3ü()rc§5citen ober ber örtlidjen ^ac[C auf

bem 5}ieere unb im ^)nneren eineä Ä'ontinentö um eine fleiue,

aber bemerf'bare 9Jtenge nariiere, ift burd) einige ^^eobadjtungeu

von Semi) n3af)rfd)cinlid) gemorben. ?Oian begreift, bafe ä>er;

iinberungen, meidje mit'roffopifd)e aninuilifdje Crganicmen in

ber in bem äÖaffer aufgelöften 'Sauerftoffmeuge I)eruorbringen,

i^eriinberungen in ben &iftfd)id)ten nad) fid) jieljen fönnen,

bie gunäd)ft auf bem 2Baffer ruljcn. ^n einer §öl)e oon
822() ^-u^ (2(372 m) (^-auKjorn) mar bie burd) 53cartinö ge;

fammelte Suft nid)t fauerftoffärmer aU bie Suft ju ^ax\^.

Sie 33eimifd)ung beö fol)Ienfauren 3(mmoniaf5 in ber

2ltmofpl)äre barf man mal)rfdjeinlid) für älter I)alten als baö

Tiafein ber organild)en 3Sefen auf ber Dberfläd)e ber ßrbe.

2)ie Quelten ber ilotjlenfäure
--^'

in bem i'uftt'reife finb über;

an^j mannigfaltig. W\v nennen l)ier ^uerft bie 9iefpiration

ber ^iere, iueld)e ben auögeljaudjten Moljlenftoff auS ber nege;

tabilifd;eu 91al)rung, roie bie '^egetabilicn auö bem l'uftfreife,

empfangen; baö .^^snnere ber (Srbe in ber öegenb aufgebrannter

'isult'aue unb bie '^Ijermalquellen; bie 3'-'i'"i'-'l3ung einer fleinen

'i\nnüfdjung gefoljlten 3BafferftoffQ in ber 3ltmofpl)äre burd)

bie in ber 2^ropengcgenb fo viel l)äufigere eleltrifdjc Crntlabung

ber äluilfen. ^luf^er ben Stoffen, bie nur foeben alö ber

2ltmofpl)äre m allen unö 3ugänglid)en .'oöljen eigentümlid) ge;

nannt l)aben, finben fic^ nod) gufällig, befonberä bem 58oben
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nafjc, anbcre if)r bcigefedt, triebe teihrcife qI§ ÜUttaSmcn
iinb ßdöf örmiflc ^loutaßien auj bie tierifc^e Crganifatioii

(^cfaljrbringcnb unrfcii. :,3l)re djcmildje D^otur i[t ttiiö biöl)er

lücfjt burd) unmittelbare ßcricßung cnuicfen; roir fönnen aber,

biirrf; ik'tradjtuug ber 'i'cririci'munoprojefic, lueldjc perpetuter;

Ixd) auf ber mit liier- unb ^4>[ifli'5^-'»ftoffen bebedten Dber:

fläche uufereö ^Uaneten üorgeljen, luie burd) .Kombinationen

unb 'JfnatoiTiieen auö bcm öcbiete ber ^^satfjologie geleitet, auf

'i>aQ Safein fo(d)er fd)äbltd)en örtlidjen '-üeimildjungen fdjlief^cn.

XHmmoniat'alifdjc unb anbere ftidjtoff()altic3e kämpfe, 3d)iüefe(;

mafjerftofffäure, ja lü'rbinbungen, bie ben oiclbafigcn (ternäreu

unb quaternären) beö -4>flan3enreid)eö cdjutidj finb, fönneu
lHüaymen bilben, metdje unter mannigfaltiger ©eftaltung (tcineö;

megö b(of5 auf naffem 3umpfboben ober am 'Dieereöftranbe,

100 er mit faulenben 3}coÜuoten ober mit niebrigen 05ebüfd)en

von Khizopliora mangle unb iHüiceunien bebedt ift) ^^ertiär;

fieber, ja 2:i)pf)uö erregen. Wbd, mdd)c einen eigentümlicf)en

öerud) üerbreiten, erinnern um in geroiffen {salji-'^ö^eiten an

jene zufälligen ix'imifd^ungcn beö unteren iJufttreifeö. äi'inbe

unb ber burd) bie (S'rmärmung beö i^obenö erregte auffteigenbe

i^uftftrom erljeben felbft fefte, aber in feinen Staub jerfaUene

Subftan^en ju beträd}tlid)er -^»01)6. 3)er bie £'uft auf einem

u)citen XHreal trübcnbe Staub, ber um bie tapoerbifd^en '3"l^'ln

nieberfällt unb auf uield)eu Tarmin mit ^edjt aufmerffam
gemadjt l)at, entl)ält nad) Ci"l)renbergö ©ntbedung eine Unjafjl

iiefelgepan^erter ,^'snfuforien.

4(lS i'pauptjüge eines allgemeinen 3^aturgemä(bcä ber

3(tmofpf)äre crfennen mir: 1) in ben SSeränberungen beo
i.'uftbrudeö bie regelmäf^igen, ,yinfd;en ben Biropen fo leidjt

bemert'baren ftünblidjen 3d)manfungen, eine 3(rt Q:bbc unb
§Iut ber 2(tmofpl)äre, meldje ntdjt ber -IJiaffenanzieljung--''

be§ ^\)ionbeö 5ugefd)rieben merben barf, unb nad) ber geo-

grapl}ifd)en 33reite, ben ^yil)reö,^citen unb ber .^^öl)e beä '^eob;

adjtungöorteö über bem l'iieereofpiegel feljr oerfdjieben ift;

2) in ber flimatifd)en :ii>ärmeiicrteilung bie äöirfung

ber relativen Stellung ber burd)fid)tigen unb unburdjfidjtigen

5J{ajien (ber flüffigen unb fefteu Cberfltid)enrüume), mie ber

I)i)pfometrifd)en Konfiguration ber i^ontinente, '^erljältniffe,

meldjc bie geograpljifd)e i'age unb .Krümmung ber ,^fotl)ermen=

linicn (iUtroen gleid)er mittlerer jäfjrlidjcr ^iemperatur) in

Ijori^ontaler ober yertifaler 'Kidjtung, in ber Gbeue ober in

ben übcreinanber gelagerten Suftfd^idjtcn beftimmen; 3) in ber
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5ycvtciluu(n bei ^iiftf eud)tii)toit bic Setrad)tinu^ ber

quantitatiocn ÜH'rfjältniifc luid) ^H'rfdjicbcnljcit bcv fo[ti'ii unb

bcr o^caniidjcn Dbcrfläd)c, bcv d'nticrnuitg vom ^;?(cquator unb

non bom 9ciiicau bc§ 'iWccrco, bic^-ormcn bco nicbcrc^cfd^lagciicn

Ji.'a)jcrbainpfcö unb bcn ,3iM"'^'"i"'-'"'}'i"f^ biejer 5iicbcrid)(ä(^c

mit bcn iH"ränbcrun(\cn bcr Xcinpcratur unb bcr ^iiditunc^

tüic bcr 5s-oI(V' bcr älMnbc ; 4) in bcn ^i^er()äUnificn bcr Jüluft-

elcf'tri,^ität, bercn crfte OucKe bei Ijeitcrem .'pimniel nod)

fc()r bestritten unrb, boQ '"l^crijättniö ber aufftcic^cnbcn 'I'ämpfc

,^ur clcftriid)cn Sabunc^ unb Weftaft bcr Söolfcn nad) lHutf?;

c^abe bcr ^rtpcG- unb .^flfji^eö^cit, ber falten unb irarmcn (Trb;

,iOncn, ber ^ief; unb .'ood)cbencu; bic y^-requenj unb 'Scltcn--

I)eit bcr ©cuiittcr, itjrc ^^eriobijität unb 3üi§bt(bunq; im Sommer
unb 9Sintcr; ben ."i^aufaljufammenfiang; bcr (S'lettri^ität mit

bem fo überaus fcUenen nädjttid)cn •'öagcl, mie mit bcn von

"•^l^ehier fo fdjarffinnic'^ untcri'udjten 'Kettcrfäulcn ("Kaffer; unb

Sanb()ofcn).

^ic ftünblicbcn 3cf)manfun9en beg 33arometcr5, in it)eld)en

baeiclbc unter ben "Xropeu Jimcimal (0 Uf^r ober !>',', UI)r

morc^cnci unb 10 '/o ober lO-'/^ llbr abenbä) am Ijöd;[tcu unb

,:;uicimal (um 4 Uf)r ober 4^/4 Ufjr nadjuiittagä unb um 4 Hbr
mon-(cno, alfo fa[t in ber [)eif5eften unb fälteftcn Stunbe) am
niebrigl'tcu ftcfjt

, finb (ange bcr ©ccucnftanb meiner fonnfälticv

ften, tä(^tid)cn unb näd)t(id;eu i^eobad)tuni^cn geuicien. ^(jre

)]ec5ctmä|ügfcit i[t fo c\rof5, baf? nuxn, bcfonbcrö in bcn ^'ac^cj;

ftunben, bic ocit nad) bcr .'oölje bcr Quedjilbcrfäule bcftimmen

i'ann, oljue fid) im ^urd)fd)nitt um 15 biö 17 OJcinuten ju

irren, ^n bcr (jcifu'u ,3'-''"C öeö neuen Moutinentä, an bcn

lüften, mic auf A>öl)en uon me[)r alö 12 000 ^uf? (3900 m)
über bem 5)icerc, mo bic mittlere Temperatur auf 7" fjcrab;

finft, Iphe \d) bic 9iciU'Imäf)i('(t'cit ber G'bbc unb Alut beö l'uft;

meerö meber burd) 3turm, nodj burd) ©euntter, biegen unb

Grbbeben geftört gefunben. ^ie ©röf5e ber tiiglidicn D^\U
lalionen nimmt vom 3(eiiuator biö ju 70** nörblid)er i^reite,

unter ber mir bic fcljr genauen, von i^ranaic? ^u '-^ofefop gc;

madjten 33eobad)tungcn befil.uni,
--' oon 1,32 ;^in. bio» 0,18 Vin.

ah. 2)af} bem ^^'ole wiel näber ber mittlere !öaronu'terftanb

mirt'licb um 10 llbr morgend geringer fei aUi^ um 4 lU)r nad)

mittagö, fo baf^ bic äöcnbcftunbcn iljren (iinfluf^ miteiiumbcr

ticrtaufd)cn, ift am -^sarroc» 'i-5cobad)tungen im i^afcn "i^omcn

(73" 14') feineömegö ju fdj(icf5cn.

'J'ic mittlere "-I^arometcrljöfjc ift, mcgcn bec. auffteigcnbcii
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Suftl'tromes , unter bem 3(equator unb überfjaupt unter bm
iiJcnbcfrcifcn etiuaS geringer a(§ in ber geniä|5igtcn ^one; fie

fdjeint i()r '3)iarinuun im lüefttidjcn (Europa in ben ^HU-af(elcn

uon 40" unb 45" gu eiTeidjen. 2Benn nmn mit iläml) bic;

jenigcn Drte, ineld;e bcnfelben mittleren Uuterfdjieb gmildjen

^m monatiid^en S5arometere^tremen barbieten, burdj ifci;

barometrif d)e Sinien miteinanber »erbinbet, fo entftet^en

baburdj ."yturuen, bcrcn geograp[)ifd)e Sage unb Krümmungen
mid)tige Sfuffdjlüiie über ben ßinftu^ ber Sänbergeftaltung

unb 'JJieeriierbreitung auf bie DäjiUationen ber 'J(tmo]pIjäre

gcmäljren. öinbojtan mit feinen ()o()en 33ergfetten unb trian^

gularen .'Qalbinfeln , bic Dftfüfte bcS neuen .Stontinentg , ha,

mo ber roarmc ©olfftrom bei 9feufunb[anb fid) öftlidj roenbet,

jeigen grofjere ifobarometrifd)e Sd^roanfungcn alö bie 3[nti(ren

unb baö meftUdje (Suropa. 2)ie l)errfd)enben Üi>inbe üben ben

I)auptfäd)Udjften Ginflufj auf bie 'iierminberung beö Suftbrudö

axiQ; baju nimmt mit berfelben, mie mir fd)on oben ermäfjut,

nad) Saufji), bie mittlere §öbe be§ 3Jieereö gu.

3)a bie midjtigften forooyl, nad; ©tunben unb ^al^re<5;

jeiten, regelmäßig miebcrfeljrenben , alö bic zufälligen, oft

gemaltfamen unb gefaljrbringenben SSeränberungen be§ Suft^

brudö, mie alle fogenannten Sß i 1 1 e r u n g ö e r
f
d) e i n u n g e n,

iljre iöaupturfadje in ber raärmenben Kraft ber Sonnenftral)ten

l)aben, fo Ijat man frülj, gum 'J^eil nad) £ambert§ SSorfdjlag,

bie föinbrid)tungen mit ben iiarometerftänben, ben 9(broed);

feiungen ber ^^emperatur, ber ßu: unt> 3(bnal)me ber Aoud;tig-

feit üerglid)en. tafeln beö Suftbrudeö bei oerid)iebenen 3Sinben,

mit bem Flamen barometrifd)er 9Sinbro|en bejeidjnet, ge^

mäljren einen tieferen 33lid in ben oi'fii»^»^'-'"^}^^»!! mcteoro-

logifd)cr '^4>l)«nomene. W\t bemunbcrungöroürbigent 3d}arffinu

ernannte 3)oüe in bem 2)rel)ungägefe^e ber 3Binbe beiber

.•«^emifpi^ären, bao er aufftellte, bie Urfadjc üieler grof5artigcr

iseränberungen ('"^^ro,Hifc) im Suftojean.
--^

2)ie SCemperatur;

bifferenj 3n)ifd)en ben bem 3lequator unb ben ben ^^^olen nal)en

Wegenben erzeugt jmei ent_gegengefel3te Strömungen in ben

oberen 9{egioncn ber 3(tmofpl)äre unb an ber @rboberfläd)e.

3.\>egen iNerfd)iebenl)eit ber 9{otation§gefd)n)inbigieit ber bem
"^^ole ober bem 9tequator näljer liegenben -^Utnfte uiirb bie

üom ^^'ole Ijerftrömenbe Suft öftlid), ber X'lequatorialftrom

aber meftlid) abgeteuft. iSon bem Kampfe biefer beiben Ströme,

bem Drt beö 'oerabf'ommenö beö l)öl)ercn, bem abmcdjfelutien

"i^erbrängen beö einen burd; ben anberen Ijangen bie gröfiteu
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.

^Nfjänomcno be§ Suftbrudfö, bcr (iTraävnumg unb (Srfültimg

ber iiuftid)id)tcn, bcr mäjicru^m 5iicbcrfd)fnge, ja, rote Xovc
genau bargcftcüt [jat, bie ^yiiDung ber 'Atollen unb i[)rc 0e-

ftaltung ab. S'ie 3iHiIt'cnform, eine alleö 6elel)renbe ^icrbe

ber Xianbjdjaft, mirb ä^erfünbigcrin bcüen, roaö in ber oberen

Suftregion vorgctjt, ja bei ruijiger Suft, am f)eif5en Sommer;
[)immel and) 'i)a^ „projizierte 33ilb" be§ roävmeftratjleubeu

'öobenö.

3Bo biefer ßinflu^ ber SSärmeftra^Iung burd^ bie relotioe

(Stellung gvofjer f'ontincntaler unb 0(ieii"ifd)cr /vlärf^en

bebingt ift, roie ^roildjen ber Cftfiifte üon 3(frita unb bcr i'i>cft;

f"ü[te bcr inbifdjen §albin]cl, mu|tc biefe, fid) mit ber !refli=

uation bcr ©onnc periobifd) ucränbcrnbc SBinbcoridjtung in

bcn inbifdjcn ?Jionfunen, --^ bem ."pippaloö ber gricd)ifc()cn

©ecfaljrcr, ant früljcftcn crfannt unb bcnutt rocröcn. ^n
einer, geroif? feit ;\a[)rtaufcnbcn in .*pinboftan unb Cfjina ner;

breiteten ilcnntnic« ber 'DJicnfunc, inx xHrabifdjcn öftlidjcn unb
'I1uilai)ifd)en rocft[id)cn 53ccerc, lag, roie in ber nod) älteren

unb allgemeineren .Slcnntnis bcr £anb; unb Sceroinbe, gleid);

fam uerborgen unb eingcfjüUt bcr iRicim unferes jcfeigen, fo

fd^ncll fortfdjrcitcnbcn , metcorologifdjcn 2i>ifjcn5. 2;ie lange

keifjc magnetifd;cr Stationen, rocldie nun uon -IJutöfau

biö -pefing burci) ba§ ganje nörblid)e IHfien gegrünbct finb,

tonnen, ba fie aud) bie (^rforfd)ung anberer meteorologifcbcr

äierljältnific ,^um Qmcd Ijahcn, für bas Gk'fe^ ber 'Ii^intie

üon groJ3cr 'ii>id)tigt'eit roerben. S)ic ;öcrglcid)ung iron ^\"ob;

ad)tun;voortcn, bie fo luele Ijunöcrt 53ieilen noneinanber ent;

fernt liegen, roirb entfdjcibcu, ob 3. '-Ö. ein glcidjcr Dftroiuö

üon ber roüften .'»xidjebcnc ©obi biö in baö :3nnere üon :')hif5=

tanb rocljc, ober ob bie 9?id)tung öcö Suftftromeö erft mitten

in bcr Statiouöfctte, burd) .•ocrabfcnfung bcr Suft auo Den

[jöljercn -Itcgioncn, i()ren 9(nfang genommen Ijat. -t.ltan roiro

bann im eigcntlidjftcn Sinne lernen, rooljcr bcr 3.lUnb fomme.

Si^cnn man baö gcfud)tc ^^{cfultat nur auf fold)e Crte ftülum

roilt, in bcnen bie ii]inbcörid)tuugcu länger alö 20 ^s^aijxx

beobad)tct roorben finb, fo ertennt nmn (nad) 3Sill}eIm "llialjl^

manuö neuefter unb forgfältigcr '43ercd)nung) , baf? in bcn

mittleren 'i^rcitcn ber gcmäfügtcn 3pih' in beiöen .'iflontincntcn

ein ro eft ; f üb ;rocft lieber Ii^uftftrom t>cr bcrrfd)enbe ift.

®ie (?infid)t in bie äöärmcoertcilung int Suftfreife

I)at ciitigcrmafjen an iUarl}cit gcuiouitcn, fcit?cnt man iicr=

fud;t Ijat, bie ^^Uintte, in iücld;en bie mittleren 3:cmpcratureu
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bc§ :5^tjreö, bcö Sominerö iiiib be§ 3Binter§ genau crgrünbet

luorbert ftnb, burd) Linien mitcinanber ,311 uerbinben. 3)aö

(2i)[tcm bcv ,,\]ott)ermon, ^"sfotljcrcn itnb .;,'yfo d;imcnen,
lücldjeö ic^ 3uer[t im :5al)vc lMl7 aufgefteUt, fann tnel(cicf)t,

iiinin eö burd) nereinte iÖcnüiI)iingcn bcr ^U)i)ftt'cr affmüfj-

lid) iicruollfommnct roirb, eine bcr .^auptgrunblagcn bcr

ucrglctd)cnben ^lliinatologtc abgeben. 3(ud) bie (Sr;

grünbung beä (^rbmagnctiSrnuä Ijat eine unfjenfd)aftHd)e %oxm
crft baburd) erlangt, ba]'5 man bie scrftrcuten partiellen dk-
fultatc in Sinien g leid) er 2lbrocid)ung, g leid} er dlcU
gung nub g(eid;er Äraftintenfität mitcinanber grapf^ifd}

nerbanb.

2)er 2tuöbrud ^lima be^eidjuct in feinem aHgemeinften

Sinne ade ä^eränbcrungen in ber Sltmofpljäre, bie unfere

Drgane mcrflid; affigieren: bie ^^empcratur, bie ^unul^itigt'eit,

bie 'iH'ränbcrungen beS barometrifcfjcn SrudeS, ben niljigen

;i'uft;iuftanb ober bie älVtrhingen nngteidjnamiger 9ri>inbe, bie

föröfje ber elet'trifdjcn ®pannnng, bie ^Kcinljcit ber 3(tmofp(järe

ober bie 3.^ermcngung mit meljr ober minber fd)äblidjen ga§-

förmigen (5'j;[)a(ationcn, enblid; ben Örab fjabitucller S)urd^=

fidjtigfcit unb §citerfeit be§ .ftimmelö, uic(d)er nid)t blof,

uiici^tig ift für bie üermcf^rte 511>ärmeftra(jlung bcs Kobens,
bie organifdje Gntmidelnng ber ©cunidjfc unb bie ^Jtcifung

ber ^-rüdjte, fonbcrn aud) für bie (sjcfüljlc unb ganje (Sce(en=

ftimmung beö 53ienfd)en.

äi>cnn bie Dberftädje ber @rbe an§ einer unb berfelben

Ijomogencn flüffigcn 5Jtaffe, ober au§i ©efteinfd)id)ten ,5ufamincn=

gefeilt märe, meld)e gleidje g-arbe, gleid)e S)id)tigfcit, glcid)c

Wlätte, gleidjcS 3(bforption§uermögen für bie ©onncnftraljleu

befäfjen unb auf gleidje SBeife burctj bie 9(tmofpIjäre gegen

ben älVItranm auöftraljlten
, fo mürben bie i^fotljermen, ^fo;

t()crcn unb '3fod)imenen fämtlid) bem 9(equator parallel laufen.

:^n biefem ()i)potf)etifd;en ^i^ftanbc ber Grboberf(äd)e mären
bann, in gleidjcn 'örcitcn, 3(bforption'o: unb (S'miffionöncrmögcu

für Sid;t unb 2Öärme überall btefelben. ium biefem mittleren,

gleid)fam primitioen ^uft^ttbe, roeldjcr mcber Strömungen ber

3Särme im ^>nneren unb in bcr ^ülk beä ©rbfpljäroibcö,

nod) bie ^•ortpftanjung ber 2Bärme burd) Suftftrömungen ani'-

fd)lie^t, gcljt bie nmtl)ematifd;e 'öctrad)tung ber i^ltinuite auö.

3Ulcö, lua'j baö 3(bforption'3; unb SCn^äftraljUingöuermögen an

einseinen teilen ber Dberf(äd)e, bie auf gleidjcn ^iparaltetfrcifen

liegen, veränbert, bringt ^nflcrionen in ben ^fotl^ermen I)er=
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uor. 5)ie 9?Qtur bicfer ^Jnfic^ioncn, bcr 3BinfcI, unter rocld)cm

bie ^)jot^crmcn, ^sfotf^crcn ober ;3fod)iinciicu bie ^^araKeltreifc

jdjnciben, bie Satje bcr fonocireu ober fonfauen ©d; eitel

in ^ejug auf ben ^^o( ber oileidinamißcn .s>emifpf)äre finb bie

2öirfunt3 üon lüärme; ober fälteerregcnbcn Urfadien, bie unter

i'erfdjiebenen geograpl^ifd^en Sängen mefjr ober niinber mäd;tig

auftreten.

2)ie ^ortfdjritte ber Sl'litnatologie finb auf eine merf=

'iDürbige Sl^eife baburc!^ 6egünftigt raorben, ha^^ bie europäifd^e

(Siinlifation fid) au gioei einanbcr gegenü6erftef)enben iiüften

üerbreitct f)at, ba^ fie von uufcrer loeftlic^en ^üfte ju einer

öftlid;en jenfeitä beö attantifdjen ^f^ales übergegangen ift.

'j(tö bie 'l^riten, nad) ben oon Qölanb unb ©rönlanb auö=

gegangenen epl)cmercn 5iieber(afjungen bie erften bleibenben

XHnfiebelungen in bem ifitorale ber ^bereinigten Staaten oon

5iorbamcrit'a grünbeten, al§ religiöfe ^Verfolgungen, ^anatis;

muö unb 5-reif)eitölie6e bie Moloniatbeoölterung oergrö^erten,

nuifjten bie 2lnfiebler (oon 9torbfaro(ina unb 3>irginien an

biö 3um ®t. Sorensftrome über bie 2öinterfälte erftaunen, bie

ftc erlitten, wenn fie biefelbe mit ber con ^^t^alien, g-ranfreid;

unb '3d)üttlanb unter benfelben 23reitengraben oerglidjen. ©ine

fold)e tlinialifdie 33etradjtung, fo anregenb fie aud) ijäüt fein

follen, trug aber nur bann erft ?5^rüd)te, ai§ man fie auf numerifdje

^Hefultate mittlerer 9al)reöir)ärme grünben tonnte. 3>cr;

gleid)t ntan 5U)ifd)cn 58" unb 30° norblidjer ^Breite 9{ain an

bcr cSiüfte uon Ji^ibrabor mit Rotenburg, §alifaj; mit ^orbeauj,

'Jien) ''})oxt mit Dieapct, San 9luguftin in ?sloriba mit 5lairo,

fo finöet nmn unter glcidjcn 'i)reitengrabcn bie Unterfd)iebe

ber mittleren ;5rt^)ve§temperatur 5n)ifd}en Cftamerifa unb 3Beft;

europa, oon '^loröen gegen ©üben fortfdjreitenb: 11",5, 7",7,

;3",Ü unö faft 0". 2:ie allmät)lid)e 3(bnal)me ber Unterfdjiebe

in ber gegebenen Steilje oon 28 ä5reitengraben ift auffatlenb.

Ocodj fübiid)er, unter ben Söenbefreifen felbft, finb bie ^"^fo;

tl)ermen überall in beiben SSeltteilen bem iHequator parallel.

IHan fiebt auö ben l)ier gegebenen 33eifpielcn , ba^ bie in ge=

fellfd)aftlid}en i\rcifen fo oft uneberI;olten ?vragen: um mie

oiel G)rabe 3lmerita (ol)ne Cft; unb äöefttüften ju unter;

fd;eiben) fältcr alö ©uropa feiV um mie viel bie mittleren

,^al}reöiüärmen in ilanaba unb ben ^bereinigten norbamerifa^

nifcifjen Staaten niebrigcr alä unter gleid^er sj^reite in (Europa

feien? allgemein au Sgebrüdt, leinen Sinn f)aben. 2)er

Unterfd)ieb ift unter jebem ^^araflel ein anberer, unb ol)ne
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fpejieffe SSerc^Ieidjunt^ ber SBinter; uub ©ommertciuperatuv

an bcn flcgenüberftcijenben ilüften fann man ficf) von ben

ciflentüm(id)cn flimatifdjcn 33erf)ä(tnifien, infofcrn fic auf bcn

3ld"cr(H-tu, auf bic ©eioerbc unb baö ©efü()l bcr i^ef)agüd)feit

ober Un6c[)ag(id;f'eit (Sinflu^ (jaben, feinen beutlid^en 'i3egrtff

mad^en.

33ei ber 2(uf3ä()(ung ber Llrjadjen, mdöjc Störungen
in ber Wefta(t ber ^^fot^erme fjerDorbringen, unterfdjcibe id;

t)ie teniperaturerf)öt)enben unb temperaturoerminbern;
ben 'Urfad)en. 3" '^^^ trften kla\\c gef)ören: bie 9'fä^e einer

SBeftfüfte in ber gemäßigten 3o"e;"bie in ^aUnnfeln ger^

fd)nittene ©eftahung eineö S\ontinento, feine tiefeintrctenben

'i5ufen unb 33innenmeere; bie Orientierung, b. f). baä ©teltungs^

iierl)ältni§ eine§ Xdl^ ber ?yefte, entmeber gu einem eiö^

freien 5Jieere, baö fid) über ben ^|>o(artreiä fjinauä erftredt,

ober 3u einer 3)cajfe kontinentalen ^anbcä üon beträd)tUd)er

^(uSbefjnung, meldjeö jiüifdjen benfelben llieribianen unter beut

'Jtequator ober roenigftenö in einem ^cile ber tropifdjen 3one

liegt; ferner bas 3Sort)errfd)en oon '3üö; unb äöeftminöen an

ber meftlidjen ©ren^e eines .Kontinents in ber gemäf5igteu

nörblid^en ^o^^e; ©ebirgsfettcn, bie gegen äßinbc auö folteren

Öegenben alö öd)u^mauern bienen; bie Seltonljcit üon

Sümpfen, bie im yyrüljjaljr unb 3lnfang beö Sommerö lange

mit G'iö belegt bleiben, unb ber 5Jiangei an 2Sälbern in einem

trodenen Sanbboben; enblid) bie ftete .^leiterfeit be§ Fimmels
in ben Sommermonaten unb bie "^uiljc eine§ pelagifdjen

Stromeö, menn er Söaffer oou einer ljöl;cren 'Temperatur, alo

ba§ umliegenbe 9Jleer, l)erbeifül)rt.

3n ben, bie mittlere ;3öf)i"t'Qt*-^ii^P(-'i^t^tiii'" oeränbernben,

fiilteerregenben Urfad)en jäl^le id;: bie ^öl)e eineö Ortes

über bem SReeresfpiegel, oljue "Da^^ bebeutenbc ^od^ebenen auf;

treten; bie 9iäl)e einer Oftfüfte in l)ol)en unb mittleren 'i^reiten,

bie maffenartige (fompafte) ©eftaltung eineö Äontinentö oljue

Müftenfrümmung unb 53uien, bie meite SUiöbeljuung ber Acftc

nad) ben "^l^olen Ijin biö gu ber Stegion beo eroigen (!ifeo

(o^ne baf5 ein im SBintcr offen bleibcnbeö :Dtecr bajroifdjen

liegt); eine ^;]]ofition geograpl^ifdier Sänge, in roeldjer ber

^(equator unb bie ^iropenregion bem DJieere jugeljoren, b. i.

ben 9JJangel eineö feften, fiel) ftarf erroärmcnben, roärmeftralj^

lenben '^ropcnlanbeö jroifdjen benfelben 5Jieribianen alö bie

©egenb, bereu Sllinur ergrünbet rocrben foll; ©ebirgöfetten,

bereu mauerartige §ornt unb 9tid^tung ben ^i'tritt roarmer
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Sßinbc rcrl)inbert, ober bie '^Ul)c ifoltcrter ©ipfef, rvddjc InngS

il)ren ^Ibfjänc^eu Ijcrabfinfcnbc falte iiuftftrome ueruriad)cn;

auöt'scbefjnte älnilber, welche bie Qnfolation be§ ^öobenö Ijin=

bcrii, burd) £cben§tfjäti^ieit ber appenbifuläven Drcyine (^^(atter)

(jroJ5c 33erbun[tim3 uiäji'crii'ier ^-lüifigfeit ()cryor6rinc\cn, mittels

ber 3Xuöbe()min(^ biefcr Crcvine bie Mircl) -.'(uoftratjUmg fid;

abtüfjlenbe Dberfläd)e oerflrö^orn, unb alfo breifac^: burd)

2d)atteiif'üljle, S^erbunftung unb Stra()(un(^, unrfcn; Ijäufi^cs

::i>orfoinu\eu uon 'Sümpfen, mcldje im tKorben bio in bie iDtittc

beS Sornntcrä eine 3trt untcriröijcfjcr G)(etfd;er in ber (S'bene

bilbcn; einen nebelicuen Sonunerfjimmel, ber bie il^irfuntt ber

3onnen[tra[)(en auf itjrem 3!L>cge fd)niäd)t; enblid) einen fe^r

Ijeiteren äi>inter(jimme( , burd) meldjen bie 'ü.Hirmeftraf)Iunfl

begünftigt mirb.

®ie g leid) .zeitige ^f)citigfeit ber ftörenben (ermär^

nuniben ober ert'ättenbcn) Uriad)en beftintmt ah !JotaIeffett

(befonberö burdj ^^^^erljältniffe ber 'Jluöt)el}nung unb Äonfigu;

ration groifdjen iim unburd)ficf)tigeu fontinentaten unb ben

flüffigen 03eanifd)en IKaffen) bie ^nflerionen ber auf bie

C!rboberf(äd)e proji,^ierten »^fotfjcrmen. Xk ^^erturbationen

erzeugen öie f'onuei'en unö f'onfaüen 3d)eitel ber ifotljermen

iluroen. ßä gibt aber ftörenDe Urfadjen nerfd)iebener Orb--

nung; jebe berfelbcn muf; anfangs einjeln betradjtet merbcn;

fpöter, um ben 'Sotaleffeft auf bie i3eniegung (^}iid;tung,

ctrtlid)e ^rüntmung) ber {3fi.-)t()ermenlinie ju ergrünben, mufj

gefunben werben, ineld)e biefer 3:i'irfungen, miteinanbcr oer^

bunben, fid; mobifisicren, nernidjten ober auffjäufcn

(üerftärfcnj: inie ba§ befanntlid) bei fleinen 2d)unngungen

gefd)ieljt, bie fidj begegnen unb burdjfreujen. 3o ift Der

öeift ber 93(etfjobe, ber eö, mie id) mir fd)meid)(c, eiuft möglid)

merben mirb, unermefjtdje ?){eir)en fd)einbar ifoliert ftef)enber

^Ijatfadjen mitetnanber burd) empirifd)e, nunun-ifd) auogebrücfte

©efe^c 3U uerbiuben unb bie 9t otmen bigfeit iljrer gegen;

feitigen 3(b[jängigteit ju eruieifen.

Sa alö ©egeutüirfung ber ^^^saffate (ber Cftminbe ber

^ropen^one) in beiben gemiif^igten ^-jonen äl>eft= ober 2Öeft;

(Süb;2ÖL'ft;3Binbe bie (jcrrfdjenbcn Jifuftftrömungen finb unb

ba biefe für eine Dftfüfte l'anb;, für eine ili>eftfüfte 3eeunnbe

finb (b. {). über eine JIäd)e ftreid)en, bie megen il)rer 93taffe

unb beö §erabfinfenö ber erfalteten 'Ji>afferteild)en feiner grof^en

(irfältung fäfjig ift); fo jeigen fid), mo nid;t o,^eanifd)e 3trö--

mungen bein i'itorate nal;e auf bie 2;emperatur einmirfen,
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Die Dftfüftcn bcr kontinente fättcr al§ bic 2öeftfüften.

(Soofä junger 'i3ep;[eiter auf ber ,vüciten (vi-MimfeiV'lung , ber

i^ciftrcid;e ©eorg j^oilter, uie(d)ent id) bie lebf)afte[te_ 3(nrcflunfl

ju loeiten Xlnternel^mungen yerbante, ijat juerft auf eine red)t

bcftimmte SScife auf bie 5Leniperaturuntcrjd)iebe ber Cft; unb

3i>e[tfüften in beiben Slontinentcn, n)ie auf bie Temperatur--

ä(jnlid}teit ber 2i>eftfüfte t)on ^3torbamerifa in mittleren 33reiten

mit beut meftlic^en ©uropa aufmertfam cjemad^t.

©clbft in nörblidjen 33reiten geben fe(}r genaue 33eob=

adjtungen einen auffallenben Unterfcijieb ^^uifdieu ber mittle;

rcn ^aljreä temper atur ber Dft^ unb Jl^efttüfte von ^jlmcrifa.

TDiefe ^Temperatur ift ju 9^ain in Sabrabor (^r. 57« 10')

Dolle 3 ",8 unter bem ©efrierpunfte, inäljrenb fie an ber

9türbmeftfüfte in S^ieu = 2(rd;augclöf im ruffifd^en 2lmerifa

(43r. ")7" 3') noc^ 6°,9 über bem Ü)cfrierpunfte ift. 3tn bem

erften Drte erreid;t bie mittlere 8ommertemperatur faum
('.",2, mäl)renb fie am jmeiten nod) 13 ",8 ift. ^^efing (39" 54'

j

an ber Cftfüfte von 'Elften Ijat eine mittlere ^Jaljreötem^

peratur (11^3), bie über 5" geringer ift alö bie beö etroas

nörblid;er liegenben Dteapels, 2}ie mittlere Temperatur be^j

3.i>inter§ in" ^^sefing ift menigftenö 3'^ unter bem ©efrier=

pnnft, menn fie im roeftlidjcn (S'uropa, felbft ju ^^Uiriö (48" 50'),

nolle 3",3 über bem öefrierpuntt erreidjt. ^^>efing l)at alfo

eine mittlere aöinterfätte, bie 2
'f.

" groj^er ift alö "oa^ 17 ^^reiten^

grabe nörblidjere ^openljagen.

Sir Ijaben fdjon oben ber Sangfamfeit gebad;t, mit meldjcr

bie gro^e SBaffermaffe be§ C^eano ben äemperaturoeränbe;

rungcn ber 3ltmofpl)äre folgt, unb mie baburd) ba§ ^IJieer

temperaturauggleid^enb mirft. Crö miifiigt basfelbe glcid;=

jeitig bie 9{aul;eit be§ 2Sinter(S unb bie AMl^c beä ©ommerö.
2)arauä cntfteljt ein graeiter midjtiger ©egenfal^: ber gnufd^en

bem ^Jnfel; ober ^üftenflima, meldjeö alle geglteberte,

bufen; unb l^albinfelreid)e .kontinente genießen, unbbemÄlima
beö ^nneren großer 'Diaffcn feften Sanbeö. S^iefer merf;

raürbige ©egenfalj ift in feinen mannigfaltigen (frfd)einungen,

in feinem (linfluffe auf bie ^raft ber ä>egetation unb tia^

föebcil)en beä 3lderbaueä, auf bie 2)urdjfid)tigfeit beö öintmclg,

bie 2i5ärmeftraljlung ber ßrbobcrfläd}e unb bie ioölje ber emigen

odjueegren^e juerft in Seopolb oon :i3ud)ä Söerfen nollftänbig

entiüiclelt morben. ^m ;3nneren beö afiatifd)en Slontinents

Ijaben SCobolöf, 33arnaul anx Dbi unb ^rfutst Sommer roie

in Scrlin, 5Rünfter unb Sl)erbourg in ber 9iormanbie; aber
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bicfen Sommern fot(^en SBiutcr, in meldten ber fätteftc -TRonat

bie fd)vedt)afte l)tittc(tcmperatur non — 18" 6tci — 20'^' l)at.

^n ben Sommermonaten [id)t man iDod;cnIang ba§ 2;^ermo:

metcr auf 30" unb 31". '5old;c 5^ontinentalfIimate finb

tialjcr mit 9^ed)t non bem, auc^ in 'iDiat^ematif unb $f)9fit

io erfafjrcncn :öuffon er:seffiüe (genannt morben; unb bio

(i'inmoljner, meldje in i'änbern ber csjeffioen 5Uimate leben,

fctjeinen fa[t uerbammt, mie ©ante im Purgatorio fingt,

a softerir tormenti caldi e gell.

^c^ l^abe in feinem (Srbteile, felbft nid;t auf ben f"anarifd;en

:3nfeln ober in Spanien ober im füblidjen granfreidj, i}err;

lid)ereö Dbft, befonberS fdjönere SSeintrauben, gefef)en als in

S(ftradjan nafje ben Hfern bcö 5tafpifd;en 9JieereS (46" 21').

'^ei einer mittleren Temperatur bee ^af)reö »on etma 9" fteigt

bie mittlere Sommenoärme auf 21 ",2, mie um 33orbeauj:,

uuifjrenb nid)t blof^ bort, fonbern nod) weiter füblid}, ju ^iSlar

an ber ^^ercf'münbung (in ben 33reiten r>on ätoignon unb
^liimini), ba§ 'itljermometer im 3[öinter auf — 25" unb
— 30" Ijerabfinit.

^rlanb, ©uernfep unb i^'-'i^l'^i)' ^ie ^albinfel ^Bretagne,

bie iivüften ber iliornuxnbie unb be§ füblid)en ßnglanbä liefern

burd; bie 3)tilbe iljrer ^ilUuter, bie niebrige ^^emperatur unb

ben nebehierfd;leierten ."pimmel ifjrer Sommer ben auffattenb=

ften i\ontraft mit bem .^ontinentalflima beS inneren ü[t[id)en

CS"uropa§. ;^m 9torboften ^^rlanbö (54" 50') unter einer
'IH-eite mit ixönigöberg in ''^reuf5en, uegetiert bie M\)vk üppig

lüie in "»^ortugaL 2)er ä)ionat 3(uguft, iöeld)er in Ungarn 21"

erreid;t, l)at in S)ublin (auf berfetben ^fottjernie oon O'/a")

faum IG"; bie mittlere 3Sinterniärme, bie in Dfen ju — 2",4-

Ijerabfinft, ift in 2)ublin (bei ber geringen ^'^aljreSmärmc

oon 0",5) nod) 4",3 über bem Gkfrierpunft, b. i. nod) 2"

()üljer a(Ci in '^Jtaifanb, ''^Huna, ^^abua unb ber ganjen Öom;
barbei, loo bie mittlere ^'saljreämärme uotte 12 ",7 erreii^t.

'^(uf ben Drfney^^snfeln (Stromne^), feinen f)a(ben ©rab
fübiic^cr als Stodljolm, ift ber SBinter 4", alfo mariner ah
in '>|>ariä, faft fo marm ahi in Sonbon. Selbft auf ben

A"aröer;;\nfein in 62" i^reite gefrieren unter bem begünftigeu;

ben Ginftuffe ber 9.lseftiiiinbe unb beö 9)ieere§ bie 'i3innenniafier

nie. '^(n ber lieblidjen Müfte von '3)euonff)ire, luo ber i^afen

Satcombe megen feineö milben iUimaö ia^ 5)iontpeIlier

beö ^lorbeno genannt morben ift, f)at man Agave mexicana
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im ^-foicn ßfiUjcu, Dranc^eu, bie an (Spalieren n^jogen unb

taum mit l\1iatten C5efd}üfet mürben, 5>^üd)te tragen feigen.

3)ort, mie ju '»penjancc unb GJoöport unb an ber Ä'ü[te bcr

"liormanbie ju C()er6ourg fteigt bie mittlerj Üüintertemperatur

über S","), t). i. nur 1",3 meuiger (}od; ab bie Sßinter üon
5J{ontpeUier unb g-Ioren^. S)ie Ijier angebeuteten ^^erf^ältniffe

,^eigen, mie mid)tig für bie 35cgetation, ben 3(d'crbau, bie

Obfthittur unb bag @efü(jl f[imatiid)er :ÖcIjaglic^f'eit bie fo

oerfdjiebcne Ü>ertcihing einer unb berfelben mittleren ^af)ree-

temperatur unter bie uerfdjiebenen ^atjreSjciten tft.

2)ie Sinien, roefdje idj ,3fod)imenen unb 5fotl;eren
(Sinien gleidjer $Ißinter: unb Soininermärme) nenne, finb

t'eineSmeg'o ben ^^^fotljermen (Linien gleid;er ^^üjreötemperatur)

paraHel. 2öenn ba, rao 9)ii;rten milb madjfen unb bie tSrbe

fid^ im 3.öinter nie bleibenb in (Scf)nce ein(}ül(t, bie Temperatur
bc§ Sommerö unb ^erlifteö nur nod; (man möchte fa[t fagen:

t'aum nod;) fjinlänglid; ift, 2(cpfel jur uoffen ?Keife ^u bringen,

menn bie äScinrebe, um trinfbaren 2Bein -ju geben, bie ;Jnfe(n

unb fa[t alle Klüften (felbft bie raeftlidjen) flie(;t, fo liegt ber

(^runb baoon feineomegS allein in ber geringeren Sommer-
lüärme be§ Sitorateä, bie unfcre im ©d^atten ber Suft au§;

gefeilten 2:^fjermometer anzeigen; er liegt in bem bisljer fo

menig beadjteten unb bod; in anberen ©rfd^einungen (ber CSnt:

viinbung eine§ @emtfd)eS von 6fj(or unb äl'afferftoffgaö) fo

mirffamen Unterfd;iebe be§ bireften unb jerftreuten :Siiid}te§,

bei Ijeiterem ober burd) 5tebel oerfdjteiertem .'r;>immel. .^^d)

i)ahc feit langer ^ci^-^" bie 9(ufmert'famt'eit ber ^;]]fji) fiter unb
^j>f(an3en:^].U)i)fio(ogen auf biefe Unterfd}iebe, auf bie unge=
meffene örtlid; in ber belebten ^flan^en^ette burd; birefteS

2id;t entroid'elte äßiirme ju leiten gefud;t.

äl^enn man in ber tfjermifdjen Sfale ber Kultur;
arten uon benen anJjebt, bie ba§ Ijeii5efte ^lima erforbern,

alfo von ber 3]ani(te, bem .^^~a!ao, bem $ifang unb ber £ofo§;

palme ju 3(nanaö, ^üd^xxoi)V, S^affee, frud)ttragenben '^attd-

bäumen, 23aummol(e, 3iii"t"^fJi^ Delbaum, ed^ten S^aftanien,

trinfbaren Söeinen fjerabfteigt, fo lefjrt bie genaue gcograpf)ifd;e

'üetrad^tung ber 5ht(turgren§en gteidijeitig in ber Gbcue
unb an bem SIbfjange ber 33erge, baf; Ijier anbere fUmatifdje

3>erl)ältnifie aU bie mittlere "Temperatur beö .^afjreä mir!en.

Um nur beS ein5igen ä^eifpiclö bes 3Seinbaueä gu ermäfjuen,

fo erinnere ic^, baJ5, um trinfbaren -^'
9Bein f^eroorjubringen,

nid)t blofj bie ^al^reSroärme 9^/2" überfteigen, fonbern aud^
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einer 3BinteriniIbc von mcl)r al§ -f 0'',5 eine mittlere ©ommer;
teniperatnr uon irenic^ftenö 18" folgen ntu^. Sei i^orbeau;:

am A"IiifUf)al ber ©aronne (93r. 44" 50') finb bic Sempera-
tnrcn beö ^af^re'o, beö 3Sinterä, beö ©ommerö unb beö ^erbfteö

13",8, 0»,2, 21",7 unb 14",4. J\n bcn hait\\d)m ßk-nen

(33r. 52 '[2"), mo unc^enief^bare äöcine erjeu^t, unb bod; ge:

truufen merben, finb biefe 3'^^j'^c" ^"»6, — 0",?, 17",6 unb
8",»;. äBenn e§ bcfrembenb fdjeincn !ann, bafj bic großen

33erfrf;iebenfjeiten, roeldjc bie üom .^Uima 6eQün[tigte ober er=

frf)iuerte 3Beinfu(tur jeigt, firf; nicfit noc^ bcutlid;er in unseren

^Xjcrmometerangaben offenbaren, fo roirb biefe 33efrembung

burd) bie 33etrad)tung uerntinbcrt, baf5 ein im (2d;atten beolv

adjteteä, gegen bie äi^irhingen ber birefteu ^^nfotation unb
näcf)tlid)en otraljhtng faft gefd)ül3te§ ^f)ermometer nid)t in

allen 2:ieilcu beä ^afjreS bei pcriobifdjcn SBiinneueränberungen

bie mafjre oberfliidjlid^e 'S^emperatur be§ bie gange Qnfolatton

empfangcnbcn 'luibenö anzeigt.

9Bie ba§ milbe, jaljr3eitcngleid)ere .^üftenfUma ber ^alb;
iufel 33retagnc fid) jum rainterfälteren unb fommerljeifjeren

^llima ber übrigen fompaftcn Sanberinaffc üon ^-ranfreid; oer^

I)ält, fo rerijält fid; geiLnffermaf5en (Europa jum großen ^-efttanbe

uon 3(fien, beffen meftHdjC i^albinfel eö bilbet. (Europa nerbanft

fein fanftereö illinm ber @j;iftcn3 unb Sage ubn SCfinfa, bas in

ineiter ^luöbcfjnung, bcn auffteigcnben Suftftrom begünftigenb,

einen feften unirmeftratitenben 33oben ber SLropenregion bar=

bietet, irä§rcnb füblidj non 9(fien bie 2(equatoriaIgcgenb meift

gan,^ ojeanifd) ift; feiner ©liebcrung imb 9)icereönä(je an ber

meftlidjen l\üfte ber alten ^-efte, benx eisfreien -IJceere, ba,

luo eö fid) gegen 9corben ausbeljut. 6'uropa würbe bemnad)

fäher merben, roenn 3(frifa, uom 'iUieere überflutet, unterginge;

menn bie mptljifdje 3(tlantiö auffliege unb ©uropa mit 3tort>=

amerifa uerbiinbe; menn ber rcärnu'nbe ©olfftrom nid)t in

bie nörblid;en '''Jteere fid; ergoffe; ober menn ein anbereä fefteö

Sanb fid;, milfanifd; gc()oben, jmifdicn bie ftanbinaoifdjc .§alb:

infcl unb Spitzbergen einfdjöbe. oiefjt man in ßuropa bie

mittleren .^saljveotemperaturen finfen, inbem man unter benfelben

^^iarattelfreifen uon ber atlantifdjeu i\üfte, von 'Jvanfreid) auo

burd; Seutfdjlanb. ^i^oleu unb 9{uf5laub gegen bie Uralfette,

alfo üon 3i'efteu nad) Dften fortfdjreitet, fo ift bie .§aupt=

urfad)e biefeci (Srfältnngopljänomeu'S in ber nad) unb nad)

minber geglieberten, fompafteren, an 'Invite ^uneljmcnben ^-orm

beö .Sxontinentö, in ber Entfernung beö fälteminbernben ^DJiecre??,
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luie in beiu fd)iuäd)crcn (Sinfdifje ber äBeftrcinbe ,^u fud^en.

.oienfcit'o bcö Ural'j uicrbcn bicfc 3[i>c[tiüinbe fd)oii evfäUenbc

:iianbiuiube, lüeim fic über lucite mit (Siö uiib 3djiice bebetftc

üiänöci-ftvcd'cu fortiudjcn. ®ic ilältc bcß lueftlidjcn Sibirieno

luivö biird) füldjc '^crljältiüfjc bcr ^äubcrgcftaltimi} unb '^ixi^t-

[trömuiu] teincöiücijö
-•'-

aber, tüie fd}üix -tiippoh-ateö unb

Xroßuö ^|>ümpcjuä annatjinen unb nod) berütjmte ^{eifenbe

bcö 18. ,3alji'ljii"bcvtö fabelten, burd; gro^e .§ö^e be§ ^öobcno

über bem lUeereäfpiegel er^eucjt.

ffienn tüir uon ber 3;emperaturuerjd)iebenl)eit in ber

(ibene ju ben Unebenl;eiten ber poh;ebrifdjen ©eftalt ber Dber;

fläd;e unfereö ^|>laneten übergel)en, fo betradjten rair bie ©e=
birge entiueber nad; iljrem 6influJ3 auf baä Sllima ber

benadjbarten 2:ieflänber ober nad; ben (i'inirirfungen, bie fie

infolge ber Ijijpfonu-trifdjen "i^erljältniffe auf i^re eigenen, oft

in .t)od)ebenen eriueitcrten ©ipfel ausüben. Sie (Gruppierung

ber ^erge in 23ergt'etten teilt bie @rboberfläd;e in oerjdjiebene

'Ik'd'en, in oft eng umraaUte JRunbtfjäler, jirfunartige Steffel,

bie (loie in (S)riedjen(anb unb in einem ^^eile uon SUeinafien)

"DiV^ Sxiima ortUd; in .'Qinfid)t auf 3Bärme, ^-eudjtigJeit unb
!I)nrd;fidjtigfeit ber Jiiuft, auf ^äufigteit ber äßinbe unb ber

(Gemitter inbiüibnalijieren. 2)iefe Umftänbe (jaben uon

jeljer einen miidjtigen (S'influfj ausgeübt auf bie 9^atur ber dx-

,^eugniiie unb bie '^Iniljl ber Kulturen, auf Sitten, 33erfaffungö;

formen unb älbneigung benad)barter Siolföftämme gegencin;

anber. Ser (S^aratter ber g e o g r a p 1^ i f d; e n ^ n b i o i b u a I i t ä t

erreid)t fo3ufagen ba fein ^JJta^imum, roo bie ^^erfc^ieben^eitcn

ber ^obengeftaltung in uertüaler unb (jorijontaler 3iid}tung, im

))ldk\ unb in ber ©licberung ber Kontinente bie möglid) grt)f5ten

finb. Mit foldjen '-IVibenüer^ältniffen fontraftieren bie (Steppen

beS nörblidjen 3(fienö, bie ©ragebenen (©aoanen, Slanoo
uub'^l^ampaö) beö ^Jteuen Kontinents, bie i^t'ibelänber (ericetaj

(i'uropaö, bie Sanb^ unb ©teinmüften üon 3(frifa.

I)aö ©efe^ ber mit ber §öfje abne()menben SBärme unter

ocrfd;iebenen breiten ift einer ber luidjtigften ©egenftänbe

für bie Kenntnis meteoro(ogifd;er ^rojeffe, für bie ©eograpljic

ber ^Ijflanjen, bie "Xljeorie ber irbifd;en ©traljlenbredjung luib

bie nerfdjiebenen |)ijpot()efen, meldte fid) auf bie 'öeftimmung

ber .'oöije ber 5(tmofpf)äre be^ieljen. 33ei ben oielen 33ergreifen,

bie id; in unb aufjerljalb ber Biropen Ijabe untcrneljmen fönnen,

ift bie Grgrünbung biefeS ©efe^eS ein oor^üglidjer ©egenftanb

meiner Untcrfudjungen getoefen.

\'l. i). 45""ibotbt, SJosmoä. I. 16
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Seitbem mau bie roa^ren S^errjädnijfe bcr SBännetiei'

U\limc\ auf ber D6erf(äd;e bcr Grbc, b. i. bie ^nflcEionen
öcr ofotfjcrincn imb ^'yfotfjcren unö beii ung(cirf)cn 2Ui[tanb

berfelbcn noncinanbcr, in ben lun-fdjiobeucn öitlicljen unb luej't

licljcii 2^cinpcvatuvii)[tomcn noii i?(fien, :V)iittcIouropa unö :3torb

amcrifa, ctiuao ii(cnancr tennt, barf man nidjt md)x im qÜ
c^nncinen bie Arnt^e anfmcrfen, meldjcr '^rudjtcil bcr mittleren

^viifjreg: ober oommcriuärmc einer 'i>eränbernni-; ber geoc^ra

pf)ifd)en 'i*/reite non 1" entjpridjt, mcnn man anf öemfcibcn

-llieribian fortfcfjreitet. ^n jebem Si;jtcme n^eidier Hrüm^
munc^ ber ,jf otljcrmcn f}errid)t ein innic^er unb notmenbiger

onfammenfjanc^ junfdjcn brci Cilementcn: ber ilHirmea6naI)me

in fcni'red)ter "Kidjtunfl uon nnten nad) oben, ber ^^emperatur;

üerfd)icben()eit bei einer 'Xenbcrunß oon 1" in ber i'^eo^u'apl^ifd^en

'Jh'cite, ber ©leidjfjcit ber mittleren Temperatur einer ^erg-

l'tation unb bcr ^olarbiftanj eineö im 5Jkereöipiegel gelegenen

"l^nnfteS.

^n bem oftamerifanifdien 3i)j'tcme neränbert fid; bie

nntttere ^aljrcötempcratnr uon bcr Hüfte uon i-abrabor biö

'lio[ton jeben 33reitengrab um 0'\8S, rion 33o[ton biö (Hjax-

leöton um 0°,95, uon (Sf)arle§ton biö junt 9,lu'nbefreife beö

•Slrebfcö in 6u6a l)'m mirb bie iu'ränbcvung aber langfamer;

fie ift bort nur 0",66. ^n bcr Xropcn^^onc felbft nimmt bie

liiangfamfcit bergeftalt gu, ba^ non ber .'paiuina biö (inmana

Die einem $5rcitengrabe ,^ufommcnbe 'inn-iation nur nod) 0'»,2n

beträgt.

i^aWf anberS ift e§ in bcm 3ijftem ber 5fotf}ermen uon

SiJtitteleuropa. 3ii'if'^()'''n ben '^^araltelen oon SS" unb 71"

finbe ic^ bie ^^cmpcraturabiudjme fcljr nbereinüimmenb '/^ ©rab

für einen 53reitcngrab. 2)a nun in bemfelbcn Hiitteleuropa

bie 3lbnafjme ber 3^Öiirmc 1" in 80 bi'o 87 Xoifen (480 bic>

r»22 ^^15 =: 160 big 170 m) fenfred)ter .Oöljc beträgt, fo ergibt fid)

l)ierau'3, ha^ 40 big 44 2:oifen (240 big 2u4 %n\^ = 80bi_g 8(J m)
ber ©rljebung über beut Oieeregfpiegel bort einem 33reitengrab

entfpred;en. S)ie mittlere ^sat)veätemperatur beg 33crnl)arb;

.sUofterg, bag 1278 ^Tüife» (7668 g-ujj = 2490 m) I)od) in

45" 50' 'Breite liegt, nnft\>c fid; alfo in ber QboK bei einer

"ih-citc oon 75" 50' miebcrfinben.

.^n bcm Xeil ber 'Jlnbegfette, meldjer in bie Srropcn5one

fällt, l^aben meine big ^u 18000 "^iif) (5850 m) müIjc a\x-

gcftclltcn 'Beobadjtungen bie ^irnirmcabnal^mc von 1" auf

06 SToifen (570 ^-ufj = 187 m) gegeben; mein %xcnn'S)
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Souifingautt f}at 30 ^al^re fpäter at§ DJiittelrefuItat 90 2;oifen

(540 %u^ — 175 ra) (^efunbeii. 3)urd) ä^en-^leidfjunß ber

Orte, loeldjc in bcii Üorbillcren in glcidjer .'»^ölje über bem
:)J{eere am XHbfjaiuje fe(b[t ober in lucit an'o^ebdjnten §od;-
cbencn liegen, (jabe id) in ben leUtcrcn eine ^-^unafinxe ber

,V^f}re5temperatnr uon V/j biö 2",:j beobadjtet. Dfjne bie

nädjtlidje erfältenbe -JöärmeftraljUmg luürbe ber Unterfd^ieb

nod) größer fein. 2)a bie SUintate fdjidjtenioeife übereinanber

gelagert finb, üon ben .Slataoiuälbern beä ^^ieflnnbeä bis jum
eiüigen ©d^nee, nnb Da bie "iLHirme in ber Xropen^onc roäfjrenb

t)eä ganzen ;^)al}reö fid} nur feljr lüenig änöert, fo fann man
fid) eine ^iemlid; genaue -l^orfteltung oon ben I^entperatur;

oerljältnifjen mad;en, roeldjen bie ^eiuotjuer ber grofien 3täbte

in ber Ül'nbegtette auögefel3t finb, lüenn man biefe ä^erl^ältniffe

mit ber SCemperatur geiuiffer lUonate in ben Gbenen oon
Aranfreid) nnb Italien oergleid)t. äßäljrenb ba^ on ben ^-löalb;

ufern beö Drinot'o tiigtidj eine 'li^ärme (jerrfdjt, meld;e um 4"

bie beö iflionatö 2(uguft gu "palermo übertrifft, finbet man, in:

beut man bie 2lnbeöt'ette erfteigt, ^u ^^opai)an (911 1 = 1793 m)
bie brei oommermonate uou ^Jun-feiUe, gu D,uito (1492 t =
2908 m) tim ßnbe beö ÜJionat'ö Mai ju ^^^ariä, unb auf

ben mit früppeligem 3((pengefträud) bemadjfenen, aber nod;

blütenreidjen ^^-^aramoS (1800 t = 3507 m) ben 3(nfang beö

:;)JtonatS 2(prt( ,^u ^Umö.
S)er fdjarffinnige '^Neter '1Jtarti)r be 3(ng()iera, einer ber

?yreunbe t)on Ciljri[top() ilohnnbuä, ift mof)l ber erfte gemefen,

meldjer (nad^ ber im Dftober 1510 unternommenen Grpebition

i)on S^obrigo (S'nrique (Solmenares) erfannt l)at, ba^ bie 3d;nee=

gren,^e immer (;ö(jer fteigt, je me^r man ftdj bem 3(equator

niifjert. ^d; lefe in benx fdjönen 9Berfe De rebus Oceanicis: '^^^'

„I;er glufj ©aira fommt non einem 33erge (in Der Sierra

5ceiiaba be Santa 'Diarta) f^erab, mclc^er nad) 3(ugfage ber

^Keifegefäfjrten be§ ßolmenareg fjö^cr ift a(ä atte bi§ljer ent;

bedien '-berge. @r mu^ eä oljue ^'i^^-'^fe^ fein, menn er in

einer ^^one, bie üon ber 3(equinoftiaUinie l)öd)ften§ 10" abftel^t,

ben Sd^nee bauernb befjält." S)ie untere ©renje beä
eiüigen (3d)neeS in einer gegebenen 33reite ift bie Sommer^
grenze ber 3d)uee[iuie, b. i. ba§ ^Jiarimum ber Ööfje, biö gu

uieldjer fid; bie 3djneelinie im Saufe beä ganzen i^afjreä gurüd';

5ie()t. '13ian mu^ von biefer i^ö(;e brei anbere ^4^(;änomene

unterfcfteiben: bie jäfirtici^e S d;n) aufung ber '3d)neegren3e,

ba'3 ^iUiönomen beö fporabifd;en ©djueefaUeä unb 't)ai ber
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fö(etld)cr, iüelcl)c ber i^emäj^iflten uub !a(teu ^cnt-' ci(^cntiimltd)

fdjeiuen, unb über njcid)c, nadj 3auifurcö im)"tci-6(id)em 'iöcvfc

über bie ''^((pcn, in bicfoii (cljtou :3ii()vcn isi'uol3, (Sljarpenticr

imb mit rutjmiuüvbic^cr, c^cfaf^rentrci^cnbcr XHucbaucr 3(ßaffi5

neue§ i^idit ücrbrcitet ()abcn.

äiUr tonnen nnr bie untere, nid)t bie obere ©renje

beä ciDic\cn od^nccj; bcnn bie 33erf(e ber Grbe fteit^on nid)t

l)inauf bt'5 jn ber ätljerifd)'-ohjnipifd)cn 'oöfje, ,^u ben bünnen,

tvodenen ^'uftfdiidjten, uon tüold}cn man mit 'i^ont^uer »er;

mntcn fann, baf; fie nidjt mcljr XiunftbläQci^en in t^iöfriftalte

ucviuanbelt, bem iHuge fidjtbav barbieten mürben. Sie untere
Gdjuee grenze ift aber nid}t blof5 eine ?ynnftion ber geogra=

pf)i)djen breite ober ber mittleren !,^a[jreetemperatnr; ber

^lequator, ja fetbft bie Xropenregion i[t nid)t, mie man lange

gele(jrt (jat, ber Drt, an meldjem bie Sdjneegrenje if)re größte

(irljobung über bem '^cineau be§ D^eanö erreidjt. Sas '^l)ä-'

nomen, ioaS mir fjier berüf}ren, i[t ein fet)r jufammengefe^teö

:

im aHgemcinen von Sserljältnifien ber 3:;emperatur, ber

^•eudjtigfeit unb ber 33erggeftaltung abhängig. Untere

mirft man biefc äierf)ättnijie einer nod) fpejielleren 3(na(i)ie,

mie eine grofje 1)3cenge neuerer ITfeifungen-^^ eä ertauben, fo

erfennt man a(g gleidj^eitig beftimmenbe Urfad;cn, bie ^em-
peraturbifferen^ ber oerfd)iebenen i^a^i^'-'S.iCitt'n, bie :')?id)tung

ber ()errfd;enben 2.\>inbe unb if)re ^erüfjrung mit -Oieer unb

Jiianb, ben ©rab ber ^^rod'enl^eit ober vveudjiigfeit ber oberen

i2uftfd)id)ten, bie abfotute Wrö^e (Dide) ber gefallenen unb

aufge()äuften Sd)neemaffen, baö 3>erbältnici ber Sdineegren.^e

3ur ©efamtf)ö()e beö ^öergeS, bie relatiüo Stellung beö Iel3teren

in ber $5ergfette, bie ©djrofffjeit ber 3(bljänge, bie 'Oiä{)e an;

berer, cbenfaKö perpetuierlid) mit 3d)nee bebed'ter Öipfel, bie

!:J(uQbef)nung, Sage unb .'Oüfje ber (ibene, an^ meld)er ber

©djneeberg ifoliert ober atö ^ei( einer (Gruppe (ilette) auf;

fteigt unb bie eine oeefüfte ober ber innere ^dl eineö .S^onti;

nentö, bcmatbet ober eine ©raciflur, fanbig unb bürr unb

mit nadten 'J-elöpIatten bebedt ober ein feud;ter -llioorboben

fein fann.

21>äf)renb bafj bie od)neegren3e in oübamerif'a unter bem
9(equatür eine ."oblje erreidjt, meldte ber bec. Wipfelo beö "IJiont

blaue in ber XHlpent'ette gleid; ift, unb fie im .öod)laube uon

SDietit'o gegen ben nörblidjen Ji^enbefreid ()in, in 19** 33reite

nad) neueren ^)Jteffungen, fiel) ungefäl)r um !HjO Aufj (012 m)
fcult, fteigt fie m^ '^entlaub in ber füblidjen ivopen3one
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Ci^x. 40", 5 Hö; 18"), nicf)t in bcr öftlid)cn, fonbcrn in bcr mccr;

na()cn lucjtlidjen i.Hnticotcttc non 6f)ilc, md)x als 2.')U<» gn[?

(sl2 11)) {)ö[)a alö unter bcm lUciiuator unfern Cuito, nni

(5(jiuibora,^o, am (Sotopari nnb am 'Jtntifana. 2)er Dr. GMUieö

bc()auptet ioc[ax nod) mcit füblidjer, am Stbljaiu^e beö isnlknc

Don 'Inniqueneö ('iir. oo"), bie 3d)nee()ü(jc biö gmifi^en 2270

unb 2o50 3^üifen (4424 nnb 4580 m) ^öijc picfunben ju

Ijaben. Sie S^crbunftunt^ beö (Bd)nccö bei ber 3trafjhin(\ in

einer im (Sommer überauö trod'encn £nft oier(en einen molten;

freien §immel ift fo mäd)ti(\, baf? ber ^^nltan üon 2(con;

eagua norböft(id) non 33alparaifo (53r. 32 ",5), meldten bie

(i"v;pebition beö 'Ik-acutc nod) um me[)r alö 1400 %n^ (454 m)
l)ö()er alö ben Gfjimborajo fanb, einft ofjnc ©d)nee gejeljen

unirbe''^
'''.

3n ber faft gteid^en nörblid^en 33reite (30;,75 bi§ 31")

am .'oimaIai)a (ieat bie ®d)neei.^renje am fübUdjen 9lbf)anc(e

nninefäf)r in ber Möi)e (2030 ^oifen ober 12 180 %u\^= 3!t5(5 m),

in me(d)er man fie nad; meljrfad)en .Svombinationcn nnb ä?er;

i^leid^ungen mit anberen ikrpifetten nermutcn tonnte; am nörb^

iidjen 3ibl}anae aber, unter ber ßinmirfung beö 4"*od)(anbec

nonSSribet, beffen mittlere ßrljebmu;; an 1800 ^oifen (10 800

iiyufe — 3507 m) gu fein fdjeint, liegt bie ©d^neegrenjc

2600 ^oifen (15 600 %u^ = 5067 m) [;oc^. S^iefe in Guropa
unb ^nbien oft beftrittene (5rfd)einung , über beren tlrfad)en

idi feit bem '^s(^l)xe 1820 meine 3Xnfid)ten in ntel)reren Sdu'iften

entroid'elt l)abe"^ gemä()rt mefjr alö ein blof5 pl)ijfifalifd)eö

^ntereffe; fie l)at einen loidjtigen ©influf^ auf 1)aiy ^eben ^ai)U

reid;er SSolföftämme auögeübt. 9Jieteorologifd)e ^srojeffe bec

;^uftfreifeö geftatten unb entgiel^en bem Strferbau ober bem
i^irtenleben roeite ®rbftri(^e eineö Kontinentö.

1)a mit ber '^[^emperatur bie 2)ampfmenge beö £uftf'reifeö

gunimmt, fo ift biefeö für bie gan,^e organifd)e Sd)öpfung

fo roidjtigc ©lenu^nt nac^ ©tunbcn beö ^agcö, nad) ben ;3nl}veö

,^eiten, "ik'eitengraben unb .§öl)eu «erfdjieben. Saö neuerlid)ft

fo allgemein verbreitete Serfaljreu, burd) iJlnroenbung von

'Jluguftö -^fvjdjrometer , nad; ©altonö unb 3)aniellö ;^been,

nermittelft beö Untcrfdjiebeö beö '2^au punftö unb ber li^uft

märme bie relatiue 3)ampfmenge ober ben A-cudjtigfeitöjuftanb

ber 9ltmofpl)äre ^u beftimmcn, l)at unfere Henntnis ber i)\)a,xo-

metrtfd)en 3>erl)altniffe ber (frboberflädje anfel}nlid) nernteljrt.

Temperatur, i'nftbrucf unb äi>inbridjtung ftel)cn im innigften

3ufamnuml)ange mit ber belcbenben Jeucljtigt'eit ber 2uft=
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jdliifjtcn. 3)tcfc 33elcbung t[t abct mcf)t foiüol)! ?^oIge bcr

unter iH'i|c()iobcnen 3oiicn nufi'^elöl'ton 3)ainpnncnßc, fonbern

bcr 3(rt iinb Arcquenj ber "liicbcrjdjtägc alö Zau , Giebel,

"Hegen unb ödjnec, ncldjc ben '^oben 6cnet3en. 9lad) bcr

irmiittelunc^ beö ^reljungögcfc^eS üon Sooc unb bcn äCn-

fid)ten biei'eö au§gc,^eid)neten -!^()i)[iferö ift in unjercr nörb--

lid)en ^onc „bie (5Ia[ti3ität bcö 2)ampfe5 am ßröf,ten bei

3übuieitunnb, am {(einftcn bei ^lorboftiüinb. 9üif ber Söeft;

ieitc bcr ';li>inbrofe rerntinbert fic fid) unb ftcic^t fjinflcflcn

auf ber Dftfeitc. %n\ ber Ä^eftfeite nämlid^ ncrbrängt bcr

ialte, fc^iuerc, trodcnc Sufti'tronx ben luarnicn, leidsten, oicl

'U^afierbampf ent()altcnben, inäf^renb auf bcr Dftfeite biefer

Durd) jenen oerbränc^t iDirb. T)cr ©übineftftroni ift bcr burdi^

iVbrungcnc 3(equatcirialftrom , ber 9^orboftftrom bcr allein

ijerrfd)cnbc ^solarftrom "

.

3)aci anntutic^ f^^d)^ &xün ine(er '^äume, loeld^es man
in fotdjcn öegenben ber ^^ropcntänber bemcrft, mo fünf biö

fieben ttJtonate lanc^ fein Gkroölf am .•oimmeloaemötbe auf;

fteißt, mo bemert'bar fein %au unb ^U(\m fallen, berocift,

baf5 bie appenbifulärcu ^i^cile (bie 33lätter) burd) einen eigenen

X'cbenöprojef? , n:)eld}cr inclleidjt nid)t blof? ber einer fältc=

errcßcnben .Hueiftvaljhuu^ ift, bie ^-äbic^t'cit I;abcn, Tlniffcr bcr

i.'uft 5u entjieljen. ^Jiit ben rcßcnlofen, bürrcn (vbencn non

CSumana, C5oro unb (Seare (D^orbbrafilien) t'ontrafticrt bie 'licctcu;

menge, iüeld)c in anberen 'iLropengegenben fällt, 3. 33. in bcr

.'«^atiana nad) einem ^iird)fd)nitt yon fed)§iäbrigen 'i3cob=

adjtungcn non Tiamon be la Sagra im '~I>iitteljal)r H'2 ^^Mirifer

3ott (27(.5() mm), üicr^ bi§ fünfmal fo incl ab in '^niri'j unb

©enf-'". '^(n bcm 3lbl)ange bcr 3(nbccifettc tiimmt mit bev

.•Oöf^c mie bie 'Temperatur fo aud) bie Stegenmenge'-^^ ab.

Sie ift üon meinem fübamerifanifdjcn 5)tcifegefäl)rten G'albac

in toanta ^-e be '.yogota, auf einer ."»^üljc t>ou faft 8200 g-u^

(2604 m), nid)t über 37 3off (752 mm), alfo menig gröf5cr

mie an einigen incftlidjcn Hüften uon Guropa, gefunben morben.

'-Boujfingault fal} biomcilen in Quito bei einer Temperatur
uon 12" biö 13" baö Sauffurcfcljc .ppgrometer auf 2(i" ,^urürf

gcljcn. .^ii OGOO ^uf5 (2143 m) l)oljen Suftfdiid)ten (bei einer

Temperatur uon 4") fal) 05aij-XJuffac in feiner grofum afro

ftatifdjcn ^If^cnfiou an bcmfclben Aeud)tigfcitömeffer aud) 25 ",3.

Sie gröfjte 2rod'enl)eit, bie man bidljcr auf bcr Crrbe in bcn

Xicflünbern beobad)tet l)at , ift mobt bie, ineldie mir, (^uftan

'Hofe, Gljrcnberg unb idj, im nör^lidjcn 'Jlfien fanben, jroifdjcn
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bell Aiufjtljnlcrn bcS ^rtgfd^ unb Db\. r^n bcr Steppe ^la^

totüffitja, nacfjbem bie (3übit)e[ttt)iitbe lange am bem ^"snnercu

bcö ilontincntö n^'iüef^t I)atten, bei einer Xemperatur von
23 •',7, fanben ipir ben ^^aupunft 4 ",3 unter bem ©efrier^

punft. 2)ic £uft entf)ictt nur nod) 0,1G Safferbampf. ©egen

bie größere 2;rocfenf)eit ber 33ergluft, mdd)c au§ (Sauffureo

unb meinen .'pngronu-termefiungen in ber i)oi)en S^egion bcr

'J((pen unb ber ilorbillcren ju folgen fd)eint, ()a6en in bicfcn

legten ;^^a()ren genaue 5I3eo6ad)ter, Äiimlj, SBranaiä unb 'iWartinö,

,3uieifel erregt. W^an nerglic^ bie ;5^uftfd^idjten in ^irnd) unb

auf bem freilid; nur in Guropa Ijodj ju nenncnbcn ^-aull)orn.

X)ie 9iäffe, burd^ meldte in ber STropenregion ber ^aramoo
(nafje ber ©egenb, mo ©djnee 3U fallen beginnt, sioifdjcn

1100(3 unb 12 000 Juf? = 3570 biö 3900 m .^öije) einige 'ilrten

üon grofjbtittigcn, nn)rtcnbl("ttterigen 9Upenfträud)en faft perpc=

tuierlidj gctränft merben, sengt nidjt eigent(id) für bas Safein

einer grof,cn abfotuten 'Hienge bcö -föaifcrbunfteö in jener

A^ölje; biefe "Juiffc bemeift nur, lüie ber Ijäufige 'Oiebel auf bem
id)öncn 1.Uateau von 'l^o(\ota, bie ^yrequenj bcr 9]icbcrid)läge.

''J{ebe(id)id)tcn in fold)en .l;>ö()en entftel)cn unb üerfdjunnben

bei ruljigcr X.'uft mcbrnmle in einer ©tunbe. Soldjcr fdjuelle

'liJedjiel d;arattcrifiert bie .'oodjcbenen unb ^^aramoS ber 'Jln-

bcöfette.

^ie ßleftrijität beö liiuftf'rcifeö, man mag fic

in ben unteren 3ftcgionen ober in ber fjoljcn 'Ii>oltenl)ülle be;

trad)ten, problcmatifd; in ibrem ftillen periobi)d)en täglichen

öangc mie in ben @i:plofionen beö lcud)tenbcu unb
f'rad^cuben llngennttcro, ftel}t in inclfad;em ^serfcljr mit allen

Grfd)einungcn ber JÖärmenerteilung , be§ 3)rudö ber 3ltmo;

[pl}äre unb iljrer Störungen, bcr .'öpbromctcorc, uml)rfd)einlid)

aud) beö "lliagnetiömuö ber äuJ5erften ©rbrinbe. Sie tüirt't

mäd;tig ein auf bie ganje %kv: unb '^^flangenroelt, nid)t dwa
blof, burd) ntcteorologifd)c ^^ro,^efie, burd) 'D^iebcr]d)(ägc von

Ä^affcrbämpfcn, Säuren ober ammoniat'alifd)cn iu'rbinbungen,

bie fic ncranta|5t, fonbern aud) unmittelbar alö elettrifdie

( ueroenreijenbe ober Saftnmtauf beförbernbe) Äraft. ©ö ift

bier nid)t ber Ort, ben Streit über bie eigentlid)e Quelle ber

!iiuftele!tri,^ität bei Ijciterem A!)immel ju erneuern, meldjc balb

ber ^serbampfung unreiner (mit Grben unb Sa(,sen ge=

fc^mängerter) ^vlüffigfeiten, balb bem ÜÜmcbötunt ber ^|^flan,ien

ober anberen d;emifd)en 3ci1'-'i3i'"Scn auf ber Dberfläd^e ber

C?rbe, balb ber ungleidjen 3i>ärmeüerteilung in ben Suft;
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fd;icf)ten, balb tniblid^, nad) ^5eltier§ fd^arffinnißcn Uutcrfiidjuiu

gen, bcr (yinunrtunc^ einer ftctö ncgatiüen l'abimc^ bcö (iTbbaUö

3up,efdjvicbcn luovbcu ift. 2{uf bie 9icfultatc bcfd)ränlt, mcldje

c(cfti'omctriid)c i^icobadjtuiu^en, bcfonbcrg bic jiierft »oii (5ol=

labon tvorgefdjtacjcne finnrcid^e 9(norbnung eineö eleftromac^ne:

tifd)cn 9(pparatä
,

gegeben (;ttben, foU bie p()i)iifd)c äiielt;

befdjreibung bie mit bev 5^ölje unb ber bainnfreicn Umgebung
ber Station unbcftreitbar junel^menbe Stärfe ber nUgemeinen

pofitiuen i'iiitcleftrijitiit, il)re täglid)e ^bbt unb ?vlut (nad)

(Slarf'es 2)ubliner SL^crindjen in üemndelteren ^HU'ioben, als

Sauffure unb idj fie gefunben), bic Untcvid)iebe ber ^a()reö:

jeiten, bee 2lbftanbeö uom Siequator, ber fontinentalcn unb

ogeanifdien Dberfläd^en angeben.

äi>enn im gaui^en ba, mo bas Suftmecr einen flüifigcn

33obcn {jat, t>a^ eleftrifdje (^leid)gcund)t feltener geftört ift als

in ber Sanbluft, \o ift eö um fo auffalienber, gu fef)en, wie

in meiten 9Jiceren tleine Qnfelgruppen auf ben ,'^uftanb ber

'Jltmofpljäre cinmirfen unö bie 33ilbung bcr ©eraitter neran:

laffen. ^m 9tcbcl unb bei anfangenbem (2d)neefaü Ijahi \d)

in langen 3icil)cn non ä>erfud)en bic norljer permanente Oölaä-

elcftri^ität fdmcU in refinöfe übcrgcljen unb mel)rfad) abiued^:

fein fe(;en, fouioljl in ben (S'bcncn ber falten ^one als unter

ben Tropen in ben -^niramoä ber S^orbiUcrcn, 3n3ifd)en 10000
unö 14 000 guf5 (3250 biö 4550 m) i5ö(je. Scr med^felnbe Ueber=

gang mar bcm gan,^ gleid), meldjcn bic Gleftromcter furj nor unb
lüidjrenb öcö ©emittcrö angeben "^ \'>abcn bie ^l'unftbläöd^en

fid) gu 25>oltcn mit bcftimmtcn Umriffcn tonbcnficrt, fo wer:

mc()rt fidj nad) 91iaf5gabe bcr in'rbidjtung bie elettrifd^c

Spannung bcr äußeren .'oüKe ober CberfIäd)e-^°, auf n)eld)e

öic ßleftrijität ber einzelnen 2'unftblä5d)en überftrömt. 5)ie

fd)iefcrgrauen 3i'oIfen Ijaben nad) '^^eltierö gu ^!^^ariä an-

geftcUten ä>crfud)en t'parj;, bic roeif^cn, rofcn= unö orange:

farbenen 2BoliEcn ölaselcftri^ität. Oicmittcruiolfen um()üUcn

nidjt blofj bie Ijödiftcn Gnpfel bcr 3(nbcöfettc (id) felbft l)ahi

bic ncrglafcnbcn 2.\>irfungcn beö 33ü^eö auf einem ber %d^'
türme gefunben, mcld)c in einer .'pöfjc tion faft 14300 §ujj

1

4644 m] ben .Uratcr bcö i^ultano non '3!'oluca überragen);

aud) über bcm Xicflanbc, in ber gemäfiigtcn ^onc, finb ©e;

mittermoUcn in einer ycrtitalcn A^ölie iion 25 000 ^J-uf? (8120 m)
gemeffen uunbcn. 33iciuicilcn fcntt fid) aber bic bonnernbe

2l^oltcnfdjid)t biö ju 5000, ja ju 3000 ^-ufj atbftanb über

ber @bene I)erab.
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^acfj 9lrac-jü5 Uiitcrfud^ungen , öcii umfa))cnb[toii, mcldic

inii- biötjcr über bicfcn fd^inlevigeu ^^oil bcr "UtoteorotocTiic bc;

filjcu, fiiib bic ^idjtcntbinbuiuT,en ('öliljc) brcicrlei 'J(rt: gid.^arf;

fürnügc, \d)ax] an ben 3flänt»cru bc(^rcn3tc ; ^li^c, bic bas

i^aii5e, fic^ i^teidjl'am öffnenbc föciuölf erlcud;ten; 53Iil5c in

,^-ürm uoii ?Ycucrfiu^cln. 9Bcnn bie erftereu beibcn 2(rten

tauiii 0,001 bei- Setunbe bauern, fo betpegcu fid; bagcgcn bie

globuläreu 'iMil'ic ireit (angfamer, if)rc Grfd^eimmg f)at eine

2)aner non nui)rcren Setunbcn. i^otocilen (nnb neue iöeob--

ad)tun9cn beftiitigen bas fd;on von "Jcidjolfon unb S^cccavia

beidjriebcne'^U^änomen) merben ganj ol)ne uerne(jmbaren !3)onner,

oljne '^.Hn^eige non C^Jeiuitter ifolierte SBoIfen, roeldje fjod) über

bem i^orijont ftel}cn, o()ne Unterbred)ung auf lange 3»-'it kud)-

tenb im inneren unb an ben ^Hönbcrn; aud) I^at man faflenbe

Magelförner, "Itegentropfen unb S(f)nee[(oden ofjne uorf)er-

gegangencn Sonner leudjten gefef^eu. :^n ber geograpf)ifc^en
'In-rtcilung ber (yemitter bietet baä peruanifd^e .Slüften;

lanb, in bem eö nie b(il3t unb bonnert, ben anffallenbften

Montraft mit ber ganzen übrigen Xropen.^one bar, in metc^er

fid) gu geiüiijen ,,\af)reg3eiten faft täglid), 4 big 5 Stunbcn
nad) ber .Hutmination ber ©onne, ©cmitter bilben. d^ad) ben

nieten üon Strago gefammelten 3ß"S»iiic" '^^^ Seefahrer

( 3coreöbi), '!]]arri}, 9iof5, 5"i"anflin) i[t nidjt ju bejrocifeln, ba^
int allgemeinen im Ijofjen 'OJorben jroifdjen 70" unb 75" 53rcite

elcftrifdje (iiplofionen überaus feiten'^'*' finb.

2)er meteorologifdje '3::ci( be§ 9taturgcmä(beä, roeW;en

mir fjier bcld)lie^en, jcigt, bafe nffe ^^rojeffe ber l'idjtabjorp--

tion, ber 3Särmeentbiubung, ber Glaftijitätgneränberung, be§

[jngrometrifdjen 3i'^^'^ii^'^§ ""^ "^^^ efeftrifdjen Spannung,
uield)e baö unermeJ5Üdje 1-uftmeer barbietet, fo innig mit:

einanber jufammenljangen, baf5 jeber einzelne meteorologifd^c

^sroje^ burd) aide anberen gleidjjeitigen mobifijiert roirb. Sicfe

^.ItannigfaUigfeit ber Störungen, bie unmidfürlid) an bie=

jenigen erinnern, roeldje in ben §imme(öräumen bie naiven

unb befonbcrä bie f(ein[ten SBeltf'örper (>rabanten, ilometen,

tcternfdjnuppen) in ifjrem Saufe crleibcn, erfdjmert bie 2)eutung

bcr ueriöidelten meteorologifdjen Grfdjeinungen; fic bcfdjränft

unb mad)t grö^tentcdö unmögUd; bie '^orf^er beftimmung
atinofptjärifdjer SSeränbcruugen, metdjc für ben ©arten; unb
Sanbbau, für bie ®d;iffafjrt, für ben (^enufj unb bie ^^'euben

beo ii'ebeuö fo mid^tig märe. S^iejenigen, meldjc ben SBert

ber '1Ju'teoro(ogie nid;t in bie Slenntnic? ber '^U)änomene felbft,
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fonbcrn in jene proHematifcfjc 3Sorr)erbe[ttmiming [ofecn, finb

von bcr fc[tcn Ucbcrjcucnuiu^ biirdjbnmf^cn, bafj öoi 'Jeil bor

Otatunnijjcujdjaft, um Den fo v'idc ^Keifen in fcvue 33cvg

i^cflcnbcn untcrnonuncn lüorbcn [iiib, öic 'Iltcteorologic, fid)

feit :5ö^^'f)""bcrtcn tciiicr Aovtfdjvittc ,^u rüfjmen Ijahc. Sac
Vertrauen, ba§ fic bcn '|>l)i)|ifci-ii cnt5ie()cn, fd)cntcn fie bcm
Hionbrocdjfcl unb flciüificn Initi^c dcnifcncn Slalenöcrtac^cn.

„ÖrofiC iHfinicidjunc^cn von ber mittfcrcn Temperatur;

uertciiunc^ treten feiten lotal auf, fic finb meift über i^of^e

^'änberftreden (^(eid)mäf^iin verteilt. 3^ie Wvöfje ber xHbivcid)unii

ift an einer beftimmten 3teIIe ein I1?ai;imum unb nimmt
öann nad; ben Ojren^en Ijin ah. "iüerben tiicfc (Srenjcn über;

fcfjrittcu, fo finbct man ftarfe 3(bir)eid)ungen im entctcgcn-

iufei5ten 3inue. G5(eicf;artigc Sitterungeuerljältniffe finbcn

fid) Ijäufiger von 3üben nad; Ütorben alö «on 'Keftcn nad)

Cften. XHnt Crnbc beä '^aljxc^ 1820 (alö id) meine fibirifd;e

'Keife uoKenbete) fiel bas. iDiajimum ber ^lältc nad) 33erlin,

undjrenb 'Oiorbamerifa fid) einer ungemöfjnlidjcn 95?ärme er-

freute. G§ ift eine a^an':^ iiiillfür(id)e xHnnaljmc, ba^ auf einen

ftrengen hinter ein Ijeif^er ©ommer, auf einen milticn Sßinter

ein läfjler Sommer fo(ge." ^ic fo verfdjiebenartig entgegen

gefeWcn Üi>itterungöiHrljättniffc ncbeneinanberliegenbcr ;i.'iinticr

ober 3iöcier iornbauenber i\ontinente bringen eine uioI)Itfjätige

3luög(eid)ung in ben '^.'reifen oieler -^^robufte be§ 2Beiti= unb

SCd'erbaueö Ijeruor. Ih'an Ijat mit ;1ied)t bemerft, ba^ bao

^Barometer allein un'3 anbeute, maS in aifeu i'uftfdjidjten über

bem 33eoli)ad)tuiuyjorte big gur äu|erftcn ("»innge bcr 2ltmo;

fp[)äre in ber iu'ränberung beö 'J^rndcS rorgef)t, mä()rcnb bao

Xbermoriieter unb -j^fijdirometer unö nur über bie örtlid)e

ilnirnte unb ^•eudjtigt'eit bcr unteren, bem 33oben na()en 'od)id)t

untcrridjtet. jDie gleidj'^eitigen tl)ermifd;en unb (;i)grometrifd;en

iWobififationen ber oberen £uftregioncn crgrünben mir, ivo

unmittelbare 33eobadjtungen auf '^xn-gen ober aeroftatifd)en

Sfieifen fef)Ien, nur anz^ lji)potfietifd)en kombiiuitioium, ba bac

Barometer allerbingö audi al§ "^Ijermometer unb 'J-eud)tigfeit'j;

bcftimmer bienen fann. äi>id)tige 3Sitterungoiieränberungen

f)aben nid)t eine örtUd^e llrfad)c an bem 5-^eobad)tungöortefclbft;

fic finb ^-olgen einer '-Bcgebeurjeit, bie in meiter §ernc

burd) 'Störung beS G)feid)geiiiid;tö in ben Vnftftrömungen bc=

gönnen I)at, nunft nid)t an ber Dberfläd)e ber Crrbc, fonbern

in bcn Ijödjften 'Kegionen, falte ober luarme, trod'cnc ober

feudjte 2uft f;crbeifüijrenb, bie 'T>urd)fid)tigfeit bcr ?uft trübeub
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ober auffjcitcrnb, bie getürmte -^oaitf etiiooüe tu ^art:

(]efiebcvteu (SirruS umiuaubelnb. älk'il alfo Un,^ußän(;tid)feit

ber (i"r[djeinungen fid; ju ber Üseruielfältißuiu^ unb .Slompli--

tation ber 5törunßcn gefeilt, fjat eö mir immer gefc^ienen,

baf? bie 5JieteoroIogie if)r .^c\i unb if;re Surjol n)oI)l ^uerft

in ber fjeifien 3one fudjcn muffe, in jener glücflidjen rHegion,

mo ftetö biefelben £üftc metjen, mo (Sbbc nnö J^"t bes atmo;

fpljärifrijen !3)rurfeö , mo ber Wang ber öijbrometeoro , luo

öaö Ci'intreten eleftrifdjer (S'rptofionen periobtfd; roiebcr;
f'efjrcnb finb.

D^adjbem mir, ben ganzen Umfang bc§ anorgauifc^en
(Srbcnlebenö burdjiaufenb, ben ^Umieten in feiner ©eftaUung,

feiner inneren SBärme, feiner ereftromagnctifd)en Sabnng,

feinem ^i'idjtprojeffe an ben ^olen, feiner, '^sulf aniämuö
genannten "lieat'tion gegen bie ftarre, mannigfad; jufammcn;
gcfclite, äufjere ^){inbc, enblidj in ben @rfd)einungcn feiner

,^uicifad)cn äuf^eren .'öüKen (be§ D^eanö unb bcö i^uftmcers)

mit menigcn ^üc\cn gefd)ilbert [jaden, tonnte nad} ber älteren

:ikf)anblung ber pl)i)fifd)en (5rb5efd)reibung bao 'JJaturbilb

alö uolknbet 6ctrad)tet uierben. 'ilni aber bie 2iH'Itanfid)t ,5u

cinent I)öl)eren ©tanöpunftc fid) ^^u erliefen ftrebt, mürbe fenoö

Dtaturbilt) feincS anmutigften :'Kei3ee-. beraubt erfd)eineu, menn
eö unci nid)t ,^ng[eid) bie (Spfjäre bes organtfd)en Sebenö
tu ben uielen xHbftufungcn feiner tppifd^en (i'ntund'ehmg bar^

böte. 2)er '-öegriff ber 33elebtljeit ift fo an ben begriff oon
bem S^afein ber treibcnben, unabliiffig roirffamen, entmifrfjenti

fd)affenben 5faturfräfte gefnüpft, roeld)e in bem (rrbförper fid)

regen, bafs in ben äüeften D.liytljcn ber inilfer biefen ilräften

bie (frjeuguug ber '^^^flan^en unb 3:iere gugefdiriebcn, ja ber

3uftanb einer unbelebten Dbcrfläd;c unfere'ä ^^Uaneten in bie

(^aotifd)C Urzeit fämpfenbcr ßlenuMitc f)inaufgerüd"t mürbe.

^n baö empirifdje ©ebiet objet'tioer finnlidjer t^etraditung, in

bie ©djilberung beS ©eraorbenen, beö bamaligen ^uftanOeo

unfereS ^Uaneteu, geljören nidjt bie geljeimniöooUen unö un^

gclöften '^U'oblcme bcö 21>erbenö.

S)ie JlH'ltbefrfjreibung, nüdjtern an bie ^Kealität ge-

feffelt, bleibt nid)t ani '2d)üd)ternl)eit, fonbcrn nad) ber Tuxinv

i^reö ^^nljalteä unb iljrcr i^cgren5ung ben öunfeln XHiifängen

einer öefd)id)te tier Drganiömen -*-'
fremt), uv:iui Mö

SBort ©efc^idjte fjier in feinem gebräud;iid;ften 3innc ge=

nommen mirb. 3(ber bie äÖeltbefd)reibung barf aud) baran

nuiljnen, bafj in ber anorganif^en (^rbrinbe biefelben Örunb;
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ftoffo Doiljaubcn [iiib, rocidjc bac ©crüftc bcr Xier: unb

''^vflan.^cnorcvinc bilbcn. Sic Icljvt, X>a\] in tiicfcii luic in jener

biofclben Hiäftc lualten, nield)c ©toffe »erbinbcn unb trcn;

ncn, uietdjc flcftaltcn nnb flüffiß madjen in ben ovtv^nifd)en

(^jeiüebcn, aber 33ebini^uncjen nntcrmorfen, bie nod) unercjrünbet

unter ber ie()r unbe[tinuntcn 'ix'uennnnf; non -Jl^irfuni^ ber

:L'ebenöträfte nad) meljr ober minber c^lüdlid) (^ea(}nöeten

"Jlnaloi^ieen fijfteniatifdj gruppiert luerbcn. Xa uatnrbeid)auen=

ben ©tinunung unfercä ©eniüteo ift eä baljcr ein 'IV-nürfnid,

bie p[)i)fifd)en (jrfd)einungen auf bcr CSrbe bis ju il)rem äufjevften

(•npfel, biö gur ?5'Pi'"^'-'ii^'^''dVlung ber In-getabilicn nnb ber

fidj fclbft bcftinxnunben ^eu)et3unß im tierifd;en Organi-ö'

ninö ju üerfolgeu. ©o )d)(ief,t fidj bie ©eograpfjie beö
Drganifd);Sc6cnbigen (öeograpfjie bcr -^flangcn unb
Xierc) an bie ©djilberung ber anorganifdjcn 3iaturerfd)ei=

nungeu bcö (i'rbförperS an.

D()nc fjier bie fd)uncrigc ^-ragc gu erörtern über tia^o

„fid) lelb[t '^lemcgcnbc", b. l). über ben Untcr|d)ieb bcö uegc;

tabili)d)eu unb tierifdjcn Scbenö, nuificn lüir ,;;uer[t nur barauf

aufmerffam niadjcn, baf^, mcnn lüir von '^latnr mit mit'ro^

ftopifdjcr ©eljfraft begabt, menn bie ,3ntegumentc ber ^^flan;^en

DOÜt'ommen burd)fid)tig unircn, baö ©emäd)öreid) uns nidjt

ben 5tnblid non Unbeaieglid)feit unb 3lni)c barbicten mürbe,

in raeld)cr cä jelU unferen ©innen erfdieint. J'ic inneren

'^cilc beö oclienbauco ber Organe finb unaufl)örlid) burd) bie

ncrfdjicbenartigften ©trömungen belebt. G'ö finb: "Hotatiou'j;

ftrömungen, auf unb ab fteigenb, fidj uer^meigenb, i()re 'liid)-

tungcn üeränbcrnb, burd) bie 'i^cmegung t'örnigen ©d)Ieimci

offenbart, in Üisafferpflanjen ('Jcajaben, Cifjaraeecn, .'oijbrodja^

ribcn) nnti in ben .'paaren pfjanerogamifdjcr Sanbpflauieu;

eine mimmeinbe, non bem grof5cn iVttanifer ^iobcrt iiromn

entbedte ^I)io(ciu[arbemegung, metdjc frcilidj auf^erfjalb bcr

Organe bei jeber äufu'rften ^eihtng ber '?)taterie ebenfaff'o bc=

nun-fbar mirb; bie freifenbc ©trömung ber '03ii(d)faftfügeldjeu

((Sijflofc) in einem ©ijftcm eigener C^)efäf5e; cuMid) bie fonbcr-

baren, fid) entroKenben, geglieöcrtcn Aabcngefäfu' in ben 5(n-

tljcribicn ber G()ara unb ben ;'){cprübuttionöorganen ber Scber=

moofe unb 'Gangarten, in mcldjcn ber ber ilMffcnfdjaft ^n

früf) entriffcne ^Vcei)en ein IHnalogon bcr ©periimto^ocn ber

animalifdjcn ©djöpfnng 5U crfennen glaubte, oäljlen mir ^u

tiiefen nuinnigfaltigcn ')iegungen unb 'il^irbeIu nod) l)in,ui, ma'o

Der tinöoömofe, ben 'liro^effen ber Crrnäljrung unb beo iinidjö;
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tum§, ina§ bcn inneren Suftftrömen jucnofjört, fo f)a6on mir

ein tVxi'o uon ben Hräften, uiclcl)e, uns fa[t unbonnif,t, in bcnt

ftiüen ^|>flan,U'nli.'t'cn t()äti(T; fint».

Seitbeni \d) in ben 9(nfid)ten bcr ^Jtatur bie 3tff:

belebtfjeit ber Ci'rboberflädje , bie Ü^evbroitnng bcr ortjanifcficn

Aorinen nad) IKaf^c^abc ber '^^iefc unb .'i?öf)e c^efdjilbert Ijabc,

\]t nnfere Kenntnis and) in biefer ^Kidjtunc^ burd) (5"()renbcr(V5

c^länjenbe (Sntberf'nnc^en „über baö 3^a-()alten be§ t'leinften

iiebenö in bem 3Be(tnieere inie in beni (iife ber '|>o(ar(änber"

auf eine übcrrafd)enbe Söeife, unb 3iüar nid)t burd) fombi=

natorifd)e Sdjlüffe, fonbern auf bem ^I9eo;e genauer 33eob;

ac^tuufl üernie()rt raorben. S>ie 2ebenöfp()äre , man möd)te

fagen ber .^ori^ont be§ ^ebenö, ijat fid) lun* nnferen 3tui\en

ermeitert. „ßs gibt nic^t nur ein nnfidjtbar f(eine§, mitrp=

ff'opifd)eö, ununterbrodjen tf)ätige§ i?eben in ber 'Ouifje beiber

''^ole, ba tno längft baS gröf^cre nid)t me()r gebeifjt; bie mifro;

ffopifd)en Sebenöformen beö Sübpolmeers, auf bcr antarftifdjcn

Steife beS .tapitiinö '3^ameg 5Ro| gefammclt, ent[)a(ten fogar

einen gan,^ be)onbcren Slcidjtum biöl^er gan,5 unbcfanntcr, oft

fel^r 3ierlidjer 33ilbnngen. Selbft im SRücfftanbe bes ge=

fd;mol3enen, in runölicbcn ©tüdfen umfjcrfdjnnmmenben (S'ifeö,

unter einer i^reite oon 78" 10', rourbcn über fünfzig 3(rten

fiefclfrfjaliger ^^Pohjgaftren, ja ^off'inobiffen, mit \l)vcn grünen

Duarien, olfo fid;cr lebenb unb gegen bie (I"j:treme ftrenger

Äälte glüdlicf) anfämpfenb
,

gefunbcn. :^n bem ©olf beö

ßrebuä untrben mit bem ®en!b(ei in 1242 biö 1620 ?vuf5

(403 big 526 m) ^iefe 68 fiefelfcr)alige ^^solpgaftren unb "^ijxy-

tolit^arien unb mit ifjncn nur eine einzige falffdjalige ^oli);

tfjalamia beraufgejogcn."

Sie biS()cr beobad)teten o^eanifdieu mifroffopifd)en y^^ormcn

finb in raeit überroiegcnber 3Llicnge bie fiefelfdjaligen, ob;

gleid) bie 2(nali)fe beö 9}iecrmaffcr§ bie l^iefelerbe nidjt a(ö

roefentlic^en 33eftanbteil jeigt (unb biefelbe niof)( nur alö

fd}roebenb gebac^t roerbcn fann). 2)er C^can ift aber nid)t

blo^ an einzelnen ^sunften unb in 'Binnenmeeren ober ben

c^üften na^e mit unfidjtbaren , b. f). uon nit^tbemaffneten

l'lugen ungefefjcnen Sebcnöatomen bi(^t beuölfert; mau fann

and) nad) ben uon (2d)ai)er auf feiner 9lüdfreife auö 3>an;

biemcncitanb gcfd)öpftcn Söaffcrproben (füblid) uont ^^or^^

gebirgc ber guten i^offnung in 75 " 33reite, roie mitten unter

ben 3Scnbef'reifen im 3lt(antifd)en 5Jiecre) für crunefen an=

nefjmen, baf5 ber Dscan in feinem gemöfjnlicbcn 3i^ftt''"'5t-\
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o()nc befonbjre '^avbuiu], ofjne fraflmentarifd) fcf)iuimmeubc,

bcn Cö;,if(atorieu unfcrcr füfu'u Saijcr ä[)nUdjc J-ilje ficfel-

fdjQlii^cr %ä'om t>cr Watiunc^ Chaetocßios, bei flarftcv Diird);

Ud)tißfcit 3a()(mdjf iiutrüjfopiidjc felbi'tiinbige CrganiQincu cnt;

l}dt\:. (:i"ini(^e '!)Joh)i^aftrcn von bcn 6od6iirninfeln, mit '^sii^

(Viinerfrcinentcn unb '3aub (^otnenc^t, fd)eiuen über bie ganjc

tiTbe uevbreitet; anbcve finb bcibcn "^solen gemeinfam.
G'i Ijerrfdjt bemnad), unb bie neueften Seobadjtuitgcn

bcj'täti(5en biefe 3(nfid;t, in ber eiüigcn 3iad)t ber o,;;cani]ci)en

liefen iior3ugöuieife bas !i;ier(cben, tüidjrenb auf ben i\onti;

nenten, bcs periobil'djcn 9lei,;;cö ber 5ünnenftra[)(cn bebürftig,

baö ^^sflan,^en leben am meiften verbreitet ift. T^er 'IRaffe
nad) übcrnnegt im attgemeinen ber üegetabilifd;e Drganiämuö
bei meitem ben tierifd)en auf ber ßrbe. )&ia^ ift bie 3'^^)'^

grofu'r Getacecn unb ^|Hid)ijbermen gegen t>a^ ä>o(um bid)t;

gebräui^ter, ricfenmäf^iger iMiumftänune non 8 bis 12 Jufj (2,G biß

o,!' m) !l)urd)mefier in bem einzigen SBalbraunt, roetdjer bie

li^ropen^one uon 3übamerifa gnnfdjen bem Drinofo, bem
'Xma,^onenf(uf^ unb bem Slio ba .iJcabeira füflt! ilvmn audj

öcr (Sfjarafter ber verfd;iebenen Grbräume uon allen äußeren

(5'rfd;einungen gugleid) abf;ängt, roenn Umrif; ber Gk'birge,

'iU)9fiognomie ber isf(an,^en unb ^iere, menn ^immeleblänc,

::li>olfengcftalt unb ^urd)fid)tigfeit beä Ii'uftfreifeö öen u^otal=

einbrud bemirfen, fo ift bod) nid}t ,^u (eugnen, bafj bao

.'öauptbeftimmenöe biefeö Cinbrudä bie ^;].sf langen be de ift.

Dem tierifd)en Drganiämuö fe[}(t cö an 3itaffe, unb bie ä5e-'

uieglid)fcit ber onbiüibuen cntjie^t fie oft unferen ^^liden.

T^ie '^f(an3enfd)üpfung tüirft burd) ftetige ©rö^e auf unfere

(i'inbilbungöfraft; if)re9Jtaffe bejeidjuet i()r Filter, unb in bcn

föeiinidjfeu allein finb 'Jdter unb '^(uöbrud ber ftetö fid) er-

ueuernben .'Slraft miteinanber gepaart, ^n bem '^icrreidje (unb
aud) biefe 53etrad)tung ift baä 3iefultat oon C^ljrenbergö Ci'nt;

öedungen) ift eö gerabe baS £eben, baö man baö fleinftc im
:)(aume ,^u nennen pflogt, meld^eg burd; feine oelbfttcifung

unb rafdje 3Sermc[)rung -"*^
bie munberbarften lücaffeuuerf)ält:

uiffe barbietet. Sie fleinften ber ^^nfuforien, bie iVionabinen,

erreidien nur einen Siurc^meffer von "anno einer lü^inie, unb
bod) bilben bie fiefe[fd)aligen Crganiomen in feud)ten ©egen
ben unterirbifdje belebte od)id;ten oon ber 2}id'e mef)rerer

2ad)Ux.

2)er (Einbrud ber 3U(beIebtI)eit ber 3iatur, auregenb unt>

mol^Itr^ätig Dem fül)(enben 3)ienfd)en, getjört jeber ^onc an;
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am mäd)tigften iDivb er (\a}m ben 3(equator l)iu, in ber cißLMit;

üd)m >\om ber ^^aducu, ber ^ambufcn unö öcr baumartigen

Aarnc, ba luo von bem mottuSten: unb foral(enreicl)en ::l)ieere§=

ufcr ber i^obai fiel; biö ^ur eungen c:>d)nccgrcn^e ertjedt. 2)ie

£rt§uer(}ä(tiüiie ber '»^sflanun unb Stiere umfaffen faft alle

.Cxi^en unb Xiefcn. Drganiid;e Giebilbe ftcigen inbaö ."snnere

tier (i'rbe Ijerab ; nidjt blof^ tta, mo burd) ben /"yleif^ bes 33er(V

manneö gro)5e älü'itnngen ent[tanbeu finb, aud) in natürlid)en

.•Oöfilen, bie jum erftenmal burd) Sprengarbeit geöffnet

lüurben, unb in bie nur meteorifd)e ^iagemaffer auf Spalten

einbringen fonnten, ijabc id) fd)neemeif5e Stalattiteniuänöe mit

bem garten Wefd;Iedjte einer Usnea bebedt gefunben. ^^obu=

reUcn bringen in bie (rioröfiren ber ÖU'tfdjer am "JJiont fRoje,

im örinbclmalb unb bem oberen ^ilargletjdjer; Chionaea ara-

ncoides, üon 5)alman befdjrieben, unb bie mifrojfopifd)C

Discerea nivalis (einft Protococeus) (eben im (^dpxc^ ber

4>otarlänber wie in bem unferer Ijo(jen Webirge. 2)aö 9^ot;

merben beö alten Sd)nee§ mar fd)on bem IHriftoteleö, maljr-

)d)einUd) in ben matebonifd^en Webirgen, bcfannt geiuorben.

'llHi(jrciib auf (joljcn ©ipfelu ber Sdjmeiser 3llpen nur ^eci=

Deen, ^^armelien unb Xlmbilicarien bas uon Sdjnee entblößte

Weftein farbig, aber fparfam übergiel^en, blüljen nodj oer;

eingelt in ber 2^ropengegenb ber 2(nbe§fette in 14000 unb
14400 ^uJ5 (4550 biä4GÖ0 m) §öf)e fdjöne ^;|]()anerogamen: baö

mollige Cucitium rufescens, Sida pichinchensis unb Saxi-

iVaga Boussinojaulti. §eif5e Quellen entljalten fleine Qnfeften

(Hydroporus thermalis), ©allioncllen, Dsgillatorien unb i^on;

feroen; fie tränfen felbft bie 3i5urgelfaiern pIjanerogamifd;er

Öemiidjfe. S^öie trrbc, \iuft unb äi>afier bei ben üerfd)icben=

ften ^Temperaturen belebt finb, fo ift eö aud) baS :^nnere tier

oerfdjiebenften ^eile ber 2:ierförper. ©ö gibt 33luttiere in

t>(:n 3"i"öfd)en mie im i'ad)fe; und) 'Olorbmann finb oft alle

Jlüffigf'eiten ber ^-ifdjaugen mit einent oaugrourme (Diplo-

stomum) gefüllt, ja in ben Giemen beö iöleieö lebt baS

luunberfame ^oppeltier (Diplozoon paradoxum), nield;eö

ber eben genannte ^caturforfdjer entöedt l)at, ein iier, freug;

förmig oerioadjfen, mit 2 köpfen unb 2 ©djuningenben üerfeljen.

äöenn aud) bie (£j:ifteng uon fogenannten '^1teteorinfu=

forien meljr alö gmeifel^aft ijt, fo barf bod) bie 3-ltöglid)'

t'eit nid)t geleugnet merbcn, ba^, mie ^-idjtenblütenftaub jäljr^

tid) au'o ber Sttmofpljäre f)erabfällt, aud) fleine :5»f»fioH§tiere,

mit bem iöafferbampf paffiü geljoben, eine i^eitlang in ben
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Suftidjidjten fd)H)e6en fönnen. '^"^
2)ieier Umftanb ift bei bem

uraUen ^'^Mtc über eine miittcvlofc ^t'i'ßiniö"" (genercatio

spontanea) in ernfte 33ctvad)tuno( ,^u nel)men, um fo me^v

a(ä G'f)renbcr(5 , roic fdjou oben bemerft, entbcrft I)at, tia)]

ber nebc(artifl bie !Ouft trübenbe Staubregen, locld^em ©ee-

fa()rer fjäufig in ber 'Oüifje ber fapcerbifdien ,\nieln unb biß

in 380 Seemeilen Entfernung non ber afrifanifd)en Slüfte

auögefe^t finb, ^)k'fte von 18 'ilrten fiefelfdjnliger poIi)gaftri=

fd^er !Iierd)en ent()ält.

^ie 5'ii'fe ^tr Drganiömen, bereu riiumlid^e SSerteilung

bie @eograp[)ie ber ^^^^flanjen unb 2iere nerfolgt, n'n\>

entmeber nncf) ber 3>erfd)ieben()eit unb relatiuen ^ai)i ber

"i5itbungGti)pen , alfo nad) ber Wel'taltung ber oorljanbcnen

(Gattungen unb 3(rten, ober nadj ber 3nf)t öer ^nbioibueii

betrad)tet , icelc^e auf einem gegebenen yylädjenraume einer

jeben 9(rt ,^ufommt. 33ei bcn ^|>f(an3en roie bei ben 2::ieren

ift e§ ein midjtigcr Unterfd)ieb il)rer Sebeuöiueife, ob fie ifo;

Uert (oerein5eIt) ober gefeüig lebenb gefunben roerben. 2)ie

3(rten, meiere id) gef eilige ^^ flanken genannt l)ahe, be-

becfen einförmig gro^e Streden. ^a^in gei^ören oiele '2ang=

arten beä '3}ieereQ, ^labonien xuxt» 9Jioofe in ben oben ^-lad);

länbern beS nörblidjen '^Ifiene , Oiräfer unb orgelartig auf=

ftrebenbe Äafteen, ^loicennia unb 'Jiangleftriiudier in ber

Xropenmelt, Söälber von iloniferen unb 33irfen in ben bal;

tifdjen unb fibirifdjen dbeuen. 3)iefe 3lrt ber geograpl)ifd)en

3.^erteilung beftimmt, neben ber inbiinbuellen >vorm t)er^4>flauten;

geftalt, neben il)rcr @röf^,e, 33latt; unö ~i>lütenform, l)aupt:

fcidjlid) ben p l) i)
f

i o g n o m i f d) e n 6 1) a r a 1 1 e r einer (^)egen^.

2)aö beuH'glid)e 33ilb bcS ^ierlebeno, fo mannigfaltig unö

rei,^enb, fo meljr angeeignet es unferen ©efüljlcn ber 3"-
neigung ober beö 3(bfdjcueö ift, bleibt faft bemfelben fremb,

mirtt unnigftenö ntinber mäd)tig auf itju. S^ie ad'erbauenben

^iUilfer oermebren fünftUd) bie i!")errfd)aft gcfelliger '^^flanjen,

unb fo an uielen -^Uintten ber gemäf^igten unb uöröliAen

3one ben iHnblirf ber (iinförmigfeit ber 'Jiatur; aud) bereiten

fie ben Untergang nnlbuiad)fenben '^^flan^en unb fiebetn an;

bere, bie bem 93cenfd)en auf fernen ilHinöerungen folgen, ah-

fid)töloö an. Sie üppige ^o"»-' ber ^ropenmelt miberfteljt

t'räftiger biefen gemaltfanu'n Ummanbelungen ber Sdiöpfung.

^-lV'obad)ter, uield)e in tur3er ^cxt grone 'iianbftreden burd)=

.^ogen, öebirgogruppen beftiegen l)atten, in benen bie .^limate

fdjid)tenmeife übereinanber gelagert finb, mufften fid; frü^ an=
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flcrcc^t fü()lcii üou einer flcfcUmäjVf^cn 33crtci(nn(^ bcr ^^flanjt'ii=

formen. 5ic faimuclteu ro()e iDiateriaten für eine Skiffen

fd;aft, bereu 'Jutme uod; nxdjt nuögefprocfjen luar. 1)ieiel6eii

,^oneu (^tei^ioiion) ber @eiöäd;fe, löeld^e a(ä Jüngling ber

i^arbinat ^^cnibo am 'Xbfjangc beö "iildna int fedjjefjntcn '3af)i"

I)unbert bcfdjrieb, fanb Xourucfort am '.Hrarat uneber. (i'r

ücrglidj fd)arffinnig bie 'J((pcnf(or mit ber aUu" bcr trbcnen

unter uerfdjiebeuen ::iU"eiten; er 6emerfte .^uerft, bafj bie (fr-

[)ö()uuin beö :i^obeu'o über bem 'IJieercGfpiegel auf bie '^er

tcitung ber (s]emttd}fc mirte, mie bie (S'ntferuung uom ^^o(e

im Atnd)[aube. '.I)(en3e( in einer uncbierten A'tora non 3api^"

fpradj .zufällig ben 'Jcamen ber ^Jcograpf)ie ber ^^if (anjen
auö. tiefer ^^came finöet fid) mieber in beu pfjantaftifdjen,

aber anmutigen 3tuDieu ber 9fJatur non "-Jk'rnarbin be '5t. ^|Ucrre.

(i'iue unjfeufdjaftlidje '•Jx'()anbluug beö C^egeuftanbeö f)at erft

angefangen, alö man bie C^k'ograpf)ie ber "'^ftan,^en mit ber

üJci)re uou ber 'Verteilung ber SÖärme auf bem (S'rbtörper in

innige ^-Iserbiubnng bradjte, al§ man bie ©emäd)fe nad; natür=
Iid;cn 'Familien orbnen, unb fo numerifd) unterfc^eiben

tonnte, mofdjc ^-ormen com 'Jfequator gegen bie ^4>oIe ah-

obcr 3unel)men, in roeldjem 3iif)te"üer^ältniä in üerfdjiebcncn

(5rb[trid;en jcbe ^-amilie ^u ber ganzen bafetbft roac^fenben

5)iaffe bcr '^.Ujanerogamen ftef^e. ®ö ift ein glüd(id)er Umftanb
meineö Sebenä gcrcefen, baf? ju ber ^q'ü, in meldjcr id^ midj

faft au5fd)tie|enb mit 53otanif befdjäftigte , meine Stubien,
burd; ben xHublid einer grof5artigen, flimatifd) tontraftierten

'3(atur begünftigt, fid) auf bie eben genannten ®cgenftänbe
ber Untcrfud)ung ridjten fonnten.

I)ie gcograpljifdjc i^Berbreitung ber 'üCierformen, über mddjc
'l^uffon juerft alfgemcine unb gro|entei(ä fefjr rid)tige 9(n-

fidjten aufgcfteUt, l)at in neueren 3citen an^ '^»ax ^ortfdjritteii

bcr '^^flan^cngeograpfjie mannigfaltigen ^OhilKu ge.^ogcn. Sie
Mrümmuugen ber 3f'-''t^)i-~i''"t'n, befonberö bie bcr '{\-fod}inteuen,

offenbaren fid) in öcn ©renken, roeldjc gemiffe ^^flanjen^ unb
nic^t meit manbernbe '3;ierartcn gegen bie ^sole ju, mic gegen
ben (^3ipfel fdjncebebedter ©cbirgc, fetten übcrfteigen. 2)a'ö

(rlenticr 5. ii lebt auf ber ff'anbinai)ifd)en .'öalbtnfel faft ,H'1)u

©rab nörblidjcr aU im 3»"t^i'»^'i ^^on Sibirien, mo bie ^..'inie

g(eid)er ^il'interiüärme fo auffallenb fonfau loirb. ^flan^en
lüanberu im Gi. 2'er 3amen nieler ift mit eigenen Organen
5ur ineitcn li'uftreife i)erfel)en. ßinmal angemur^elt

, finö fie

abijängiger uont 'öobcn unb üon ber Temperatur t>er 2uft=
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fdjidjt, UH'ldjc fic umgibt. Xicrc mucitcrn naä) äÖilüüi- tljicu

Ißcvln-citniuviticjlr! uon bcm 3(cquator gcflcii bic ^^^olc I;iii:

ba i'ovjüc^Üd), mo bic .3fot()crcn fid; lüöüu'ii unb Ijcifu'

(Sommer auf eine ftreuc^e lüUnterif'älte foliu'u. 1)cx .Königs;

tiger, uon bem o[tinbiid)cu gar nid)t uer|d)ieben, ftrcift jcbcu

Sommer im nörblid)eu xHfien biö in bic 'breite uon 33erliu

unb .^amdurg, wie (Sljrenberg unb id; an einem anberen Drte

cntmidelt baben.

3)ic (S)ruppievung ober i^fjociation bcr Weuiäd)oarten,

UH'Idje loir '^•loren (iscgctationägebietc) gu nennen gemol^nt

jinb, fdjcint mir, nadj bem, maö id) uon bcr (Srbc gefe()cn,

ieineämegö baö ä>or()crrfd)cn einjclner 5"'i"iiticn fo ju offen;

baren, baf? man beredjtigt fein fönntc, 3^eid)e ber UmbcKaten,

iSolibagoarten , Labiaten ober Seitaminecn geograpljifd) auf;

.yiftetten. 9Jicine inbioibneKe 3(nfid)t bleibt in biefcm -^untte

abmeic^cnb oon ber 2(nfidjt mefjrerer ber ausgejeidjnetften unb

mir befreunbctcn ^-Botanit'er 2)cutfd)(anbö. 2)cr (Ef^araftcr ber

»S-Ioren in bcn .'pod)länbern oon ^^IJce^-ifo , -J^eu^Öranaba unb

Quito, oom europäifdjen !:lhtfUanb unb oon 9torbafien liegt,

löie id; glaube, nid;t in ber relatin grof^cren 3ö^jl ^er 2(rten,

mcldjc eine ober jioci natürlidjc ^-amilien bilben, er liegt in

ben üiel tompli^^iertercn 33erl)ältntffen beö 3it1^"^"^enleDen5
uieler Familien unb ber relatioen 3öf)l*-'niuertc iljrer 2(rten,

.,]n einem 2ßicfen= unb Steppcnlanbe l)crrfd)en allerbing§ bic

©ramineen unb Gpperaeeen , in unferen nörblid^eu 2ri>älbern

bic ^apfe'ii&äume, ßupulifercn unb 33etuliuecn uor; aber biefeö

3>or^errfd)en ber 'J-ormen ift nur fd)einbar, unb täufdjcnb

loegen be§ Stnblid'eö, ben ge fellige *:^Nflan5cn gemäljren.

2)cr Siorben oon (Suropa unb Sibirien in ber ^o\k nörblid)

vom Slltai uerbiencn U'ol)l nid)t mel)r bcn 'Oiamen cincö

^)teid)cg bcr ©ramincen ober ber Koniferen alö bic cnb=

lofen SlanoS 3iüifd)en bem Drinofo unb ber 33ergfcttc uon

(iaracaö ober al§ bic g-id)tcnmalbungen oon 'ilJtc^ifo. ;3" ^^-'"^

3ufammcnleben ber ^-ormcn, bic fid) teilmeifc crfe^en, in i[)rer

relatiücn ^Dicnge imb C^hnippierung liegt ber ©efamtcinbrnd

oon ^-üllc unb lU^annigfaltigfeit ober uon 2trmut unb ©n=
förmigt'eit ber uegctabilifd)eu 9iatur.

^s<i) bin in biefer fragmcntaren i8etrad)tung bcr (Sr;

f d) e i n u n g e u b c ö D r g a u i d m u ö uon ben cinfadjften 3 c 1 1 e n,

gleid)fam bcm erften A^audie bcö ^cbeno
,

ju l)öl)crcn unb
i)öl)eren '-öilbungcu aufgeftiegen. „"^aS 3"|i^'>ii">-'"'>ii'K" i'O"

(2d)leimtöruci^en gu einem beftimmt geformten ßytoblaften,
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um bcn ]\d) blafcnfiu-iiuc^ eine 'Dtembianc aUo i^c|d)(oficnc ^i'ffc

bilbct", i[t cutiücDcr Mirdj eine \d)on uorljanbcnc -i^cik ucr=

anlaßt, fo ba^ '^dlc burd; S^Uc cut[tef)t, ober bcr ^ycüav-

bilöungöproje^ ift iine bei ben fofletiaimten ©äruuc^o;
pilgen in bnS 3)unM eincö d)enufd;en S^orflangcö gel^üllt.

Xk t-^eljeimniönolffte 2(rt beö Serben ö burfte Ijicr nur leifc

berüljrt merbcn. Sic (i)eograpI)ie bcr Drc^aniömcn
(bcr ^^.Nflan^cn unb ^iere) beljanbett bic fdjon entundeften

Meimc, d}re "ihificbelunt^ burd) iöitlfürUd)c ober uniüilÜürHdje

:ilsanberunfl , i()r relatiocS 3^erIjäItniS , \i)xc ©efaintoerteihmg

auf benx Grbförper.

(i^ö unhöe baö alTgemeine 9f?aturbi(b, ba§ ic^ gu entroerfen

[trebc, imooKftänbifl bleiben, loenn id) (lier nic^t aud) ben Wad
I)ättc, baö 50Unf d)en(\ef dj(ed)t in feinen p[}r)fifd)en '^^ib-

ftufuni^en, in ber c^eol^rQpf)ifc|en 'iscrbrcitung feiner gleidjjeitig

iior[)ttnbenen ^i)pen, in bem Ginfhi^, rocldjen c§ oon ben

.Slräften ber ßrbc empfangen unb it)cd)felfeitig , wenn gleid)

fdjuiädjcr, auf fie auögeübt I)at, mit menigen ^üq,en gu

fd)ilbern. 3(b(}ängig, roenn gleid) in minberem ©rabe ah
^4>f(an,^en unb 2^iere, üon bem ^öoben unb ben meteorologifdjcn

^^U-o,^cffen bc§ Suftfreifeö, ben 9]aturgeroalten burd) ©eifteö;

tfjätigfeit unb ftufenroeife erl)öf)te Qntelligenj, roie burd^ eine

tüunberbare, fi^ allen älimatcn aneignenbe 33iegfam!eit be§

Organiömug leidster entgef)enb, nimmt ba§ ©efdjledjt mcfents

lid) teil an bem ganjen ßrbenleben. '^uxö) btefe Sejiel^ungen

ge{}ört bemnad) baö bunüe unb oielbcftrittene Problem oon
iter 93tögUd)f'eit gemeinfamer 2Ibftammung in ben ^^beenlfreiö,

meld)en bic pl)i)fif(^e STiJ.'ltbefdjreibung umfaßt. (I§ foü bie

Untcrfud)ung biefe§ ^roblemö, roenn id) mic^ fo auSbrüden

öarf, burd) ein cblercö unb rein menfd)Iic^e§ ^ntereffe baö
lefetc ^\d meiner 3Irbeit bcjcidinen. 2)a§ unermeffenc Sf^eid)

ber Sprad)en, in bereu üerfd)iebenartigem CrganiomuS fid)

bie @efd)ide ber 3>ölfer al)nung§i)oII abfpicgeln, ftcf)t am
näd)ften bem ©cbiet ber (Stammücrraanbtfd^aft; unb maö
felbft tleine ®tammüerfd)ieben()eiten I)crDor3urufen ocrmögen,

iel)rt uuö in ber Slüte geiftiger *^u(tur bie ()ellenifd^e SBett.

^ie mid)tigften ^'ragen ber 'i3ilbung§gefd)id)te ber 'Dienfd)()cit

Inüpfen fid) an bie {\bcen non 2tbftammung, ®emeinfd)aft

ber ®prad)e, Unmanbclbnrteit in einer urfprüngiid)en 9tid)tung

be^ ©eifteö unb bes Gjemüteö.

Solange man nur bei ben Ci'ttremen in ber 9>ariation

ber ^-arbe unb ber ©eftaltung oermeilte unb fid; ber 2cb;
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f)rtftii^t'cit bcv crftcn fiiuilic^eu Ginbrüdc (jinc^ab, foniUc man
allerbiiu^ö gencic^t mcrbeii, öie ^)t äffen nic^t ali blo^c 31 b;

arten, fonborn aU iirfprünglic^ ncvfdjicbcnc ^JJccnfcI)cn[tämmc

,^u bctrad)ten. 3)ic ^-cftigfcit gcrotficr ^^ijpen'-'"' mitten unter

bcr fcinblid)ften C^inmirtunfl äuf^crcr, bcfonberä ftimatifd)er

'^.nitcn^cn fdiicn eine foldje 3(nna()nu' ^u bcgünftigcn, fo tur^

and) bto ^^citräumc fint», auS bencn Ijiftorijdie kunbe gu uno

lUdangt i[t. .Slräftigcr aber fpredien, oud) meiner 3(nftd)t nad),

für bic C?in[)eit bec Dienf d)engef d)led)teö bie oielen

'Wittelftufcn ber .tiautfarbe unb bco ©djäöelbaueö, meldte bie

rafdien 'A'-Hlfd)ritte ber i.'änbercrf"enntniö uns in neueren 3*-'iten

bart^eboten Ijaben; bie Stnalocjie bcr Hbartung in anöeren

uiilben unb jafjnien '^ierflaffen; bie fidjeren (Srfal;rungen,

UH'(d)e über bie ©renken frud)tbarer SSaftarber^^eugung i)abm

gefammelt inerben fönncn. 3)er gröfiere ^^eil ber ilontrafte,

bie man el)emalg (jattc ju finben geglaubt, ift burd^ bie

fleif^ge "JCrbeit 'iTiebemannS über baä ^irn ber ^^ieger unb

ber CS'uropäer, burd) bic anatomifd^en Unterfudjungen iBroIitö

unb 3.\>eberS über bie ©eftalt be§ Sed'enä Ijinmeggeräumt.

'-löcnn man bie bunfetfarbigen afrifanifc^en Stationen, über

bie 'i|)ridjarbS grünblic^eä 2Berf fo »icl Sidjt oerbreitct Ijat,

in it)rer 31ügemeinljeit umfaßt unb fie boju nod^ mit ben

©tiiinmen beö fübinbifdjcn unb meftauftralifd;en 2(rd)ipe(§,

mit ben ^apua unb Sllfuru (.'oaraforen, ©nbamenen) oer;

g(eid)t, fo fie[)t man beutlid^, ba^ fdjioarge .ffl»tfarbe, rooüigcG

.{^aar unb negerartige ©efidjtöjüge feineörocgs immer mit;

einanber ücrbunben finb. (Solange ben meftlidjcn Üsölfern

nur ein fleiner Xcil ber (5rbe aufgcfd)Ioffen mar, mufften ein:

feitige 3(nfid)ten fid; bilben. ©onnenf)il3e ber ^ropenmclt unb

fdjmarje .'pautfarbe fd)ienen un^ertrenidid}. „Sie 2iet()iopen,"

fang ber alte SCragifer 2::()eobcf'teö von '-^Nfjafcliä,-*' „färbt

ber naf)e ©onnengott in feinem l^nife mit be§ 3hif;c§ finfterem

©lanj; bie Sonnenghit fräufelt ifjnen börrenb ba§ ^^aar."

(5rft bie t'p'-'erjüge lHlei:anber§, roeld)e fo niete ;5been ber pljij;

fifd)en Grbbefdjreibnng anregten, fad)ten t)cn 3treit über ben

unfid)ercn (iinfluf? ber .sUintate auf bie 3?olfciftämme an. „2)ie

(^)efd)(ed)tcr ber 2;iere unb '^sflan^en," fagt einer ber größten

xHnatomen unfercj ."^eitalterä, ;3ol)anne'j ::\1iülter, in feiner

allcö umfaffenben 4ii)i)fioIogie beö ^Jienfd;en, „neränbern

fic^ mät)renb ifjrer 3lu'5breitung über bie Dberfläd)e ber drbe

innerf)alb ber ben "Wirten unb (^)attungen iun-gefd)riebenen

övenjen. Sic pflan3en fid) ahi Xijpen b:r i'u'iation ber
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9trteii organifd; fort. 3(ug bcm 3»f'^iiii«eiiii'ii"^i'^» uerfd^iebcuer

foiüol^l innerer aU äuf^erer, im einzelnen nic^t nad^ioeis barer

^ebingungcn finb bie cjec^eninärtigen ?)taffcn ber Si;iere ^eröor;

gegangen, von n)cld;en fid) bie auffallenbften ätbarten bei

bcnen finben, bie ber auSgebe()nteften S^crbreitimg au'] ber

(i'rbe fciljig finb. S)ic 5Jienf djcnraf f en finb ?^ormen einer

einzigen "^llrt, roeld^e fi(^ frud^tbar paaren unb burd; 3^"^V"U^
fortpflanzen

;
fie finb nidjt Slrten eineö ©enng : loären fie bao

le^tere, fo iDürben i{)re Saftarbc unter fid) unfrudjtbar fein.

Dh bie gegebenen 9JJenfd)enraffen von metjreren ober einem

Urmenfdjen abftammen, fann nid)t auö ber (Srfatjrung er;

mittelt merben."

S)ie geograpljifdien ^-orfdjungeu über ben alten Si^, bie

fogenannte äiiiege be§ 9Jienfd)engefd;Ied)te§ I^aben in ber

Xijat einen rein mptl^ifdjcn ß^aratler. „Sir fennen/' fagt

'Ißill^elm oon .'pumbolbt in einer nod) ungebrudten
Ülrbeit über bie S>erfdjiebenf)eit ber ©prad;en unb Üuilter,

„gefd^idjilidj ober auc^ nur burdj irgenb fiebere Ueberliefeniiig

teinen ^^-'itpnnft, in roeld^em ba§ S^ienfdjengefdjledjt nid)t in

'^ölferljaufen getrennt geraefen märe. Db biefer 3wfta»b Der

urfprünglid^e mar ober erft fpäter entftanb, lä^t fid; baljer

gefc^idjtlidj nidjt entfdjeiöen. ßinjelne an feljr oerfd^iebenen

'"^sunften ber @rbe ot)ne irgenb fid^tbaren ^^nfammenfjang

mieberfe^reube ©agen »erneinen bie erftere 9(imal)me unb

laffen baö gan^e SRenfd^engefdjIed/t üon einem 3Jtenfd^eupaare

abftammen. 2)ie roeite ä>erbreitung biefer ©age l^at fie biö=

meilen für eine Urerinnerung ber 9Jienfdj(jeit f)a(ten laffen.

(^erabe biefer Umftanb aber beraeift uielmetjr, ba^ ifir feine

lleberlieferung unb nid)t§ @efd;ic^tlid)eä jum ©runbe lag, fon

iiern nur bie ©teid)[)eit ber menfd)(id;en SSorftellunggmeife gu

öerfelben ©rüärung ber gleidjen @rfd)einung füfjrte, mie gemifi

üiele 5)ii)t()en, of)ne gefd)id)tlidjen onfö^iwenfjang, bloi auo
ber ©(cid)l)eit beö ntenfdjlidjen ©ic^tenä unb ©rübelnS ent=

ftanben. ^ene <Bad)c trägt aud; barin gang baö ©epräge
menfd^Iidjer (frfinbung, ba^ fie bie au^er atter @rfat)rung

liegenbe 6rfd)einung beö erften ©ntfte^enS be§ 5Jienfd)en:

gefi^ted^teä auf eine innerl)alb l^eutiger ©rfatjrung liegenbe

'ii>eife unb fo ertlären miÜ, mie in Reiten, mo t)a^ ganje

-lUenfd^engefd)led)t fdjon ^af)rtaufenbe t)inburd) beftanben (jatte,

eine roüfte ^nfel ober ein abgefonberteä @ebirg§t^al mag be=

völfert morben fein. 3Sergeblid) mürbe fid) baS 9iad)benfen

in baä l^iroblem jener erften ©ntftefjung uertteft Ijaben, öü
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ber 5Jlenfd; jo an fein @efd;Iedjt unb an bie 3'-'^^ gebunbcn

ift, baf5 fid) ein einzelner oljne uorl^anbeneö ©cfd;ied^t unb
o^ne 'i^ergangenljcit gar nidjt in menid)lid)em 3)afein faffen

täJ5t. Ob a(fo in biefer, locber auf bem ^JBege ber ©ebanfen
nod; ber (5rfa()rung gu cntfd^cibenben 'Jrage iDirf'Hc^ jener an=

geblid) trabitionelte 3"[^^"b ber gefd;id)t(id)e tüar, ober ob

ba§ ^IRenfd)cn9efd)Ied^t üon feinem beginnen an nölferiueife

ben ©rbbottcn berooljnte, barf bie Sprad)funbe loeber auö fidj

beftininion, nod), bie ©ntfdjoibung anberöroof^er ne()menb, guni

©rflärungSgrunbe für fid) brauchen lüoUen."

Sie ©lieberung ber lUienfc^l^eit ift nur eine ©lieberung

in 3(barten, bie man mit bem, freilidj etmas unbeftimmten

3Borte 'li äffen be^eidjnet. 9Sie in bem @eiräd)§reid§e, in ber

3^aturgcfd)id)te ber 3>ögel uuö S'ifc^e bie (Gruppierung in »ielc

fleine ^-amilien fidlerer alä bie in loenige, gro^e DJiaffen um=

faffenbe 3lbteihingen ift, fo fc^eint mir aud), bei ber ^Seftim;

mung ber 3^affen, bie 2(ufftcIIung kleinerer S^olferfamilien

üorju^iefjen. Wum mag bie alte i^laffififation meineö M;rer5
'BUimenbad^ nad) fünf Staffen (ber faufafifdjen, mongoUfdjen,

amerüanifdjen , atfjiopifdjen unb malayifdjcn) befolgen ober

mit ^rid)arb fieben iRaffen (bie iranifd;e, turanifd)e, amerita--

nifd;e, bie ber Hottentotten unb ^ufdjmänner, ber Sieger, ber

-|>apua unb ber Sllfuru) anne(;men , immer ift feine tt)pifd)e

(Sdjärfe, fein burc^gefüljrtcS notürlid;eä ^rin3ip ber (Einteilung

in fold)en (Gruppierungen gu erfcnnen. 53tün fonbevt ah, maö
gleid;fam bie (i'^treme ber ©eftaltung unb ^-arbe bilbet, un;

befümmert um bie ^ölferftämmc, meldie nid;t in jene klaffen

einjufdjalten finb, unb meldte man halt) ffijtljifdje, balb allo-

pl)i;le ^Waffen l)at nennen loollen. {^ranifd; ift allerbingö

für bie curopäifd)en 'JSölfer ein minber fd)lcd)ter ^3tame alö fau;

fafifd;; aber im allgemeinen barf man bclnuipten, ba^ geo^

grapl)ifd;e Benennungen alö Slusgangöpunft ber Stoffe feljr

unbeftimmt finb, menn bao ^i^anb, meldjeä ber Siaffe ben ^Jlamen

geben foll, toie 3. B. ^^uran (^^Jtamerannaljr), 5U oerfdjiebenen

Reiten
-'*'* oon ben üerfc^iebenften ^^olföftämmen — inbo-

germanifd)eii unb finnifd)en, nid;t aber mongolifdjen Urfprungo
— beR)oljnt morben ift.

Sie (2prad)en alö geiftige Sdjöpfungen ber i1cenfd)I)eit,

als tief in iljre geiftige (£'ntundelung ucrfd)lungen, l^aben, in;

öem fie eine nationelle ^-orm offenbaren, eine l)ol|e 2V>id)tig=

feit für bie 5U erlennenbe '.}lel)n[id)feit ober lHn-fdjiet>enl)cit

ber ^)iaffen. Sie Ijaben biefe il>id;tigfeit, meil (Gemeinfd)aft
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bcr 5l6[tamimtn(^ in ba3 (^c()cinnÜQiiolIc ^atnjvintf; füfjvt, in

roeldjeni bie ^i^ertnüpfung ber p()i)fifcl)cn (tüvpcrlidjen) ^i(nlac^en

mit ber c^eiftigen ^{raft in taufcnbfälticj üeri'd)iebencr (ycjtal

tung [id) barfteKt. 3)ie ijtänscubcn Aortfdjritte, \vdd)c M^o

p()ilofopt)if^c Spradjftubinm inx bcutfd)on iMÜcrtanbc feit nod)

nid)t einem l^alben ;,'\af)rl)nnbert gemad)t fjat, erleidjtevn bie

Unterfudjnngen über ben nationeÜen (Sfjarafter ber ©pra;

d)en, über baä, raaS bie IHbftammung fdieint ^erbeigefüljrt ju

Ijaben. 2Bie in attcn ©ebieten ibealer (3pehi(ation, fteljt aber

luid) tjier bie ©efafjr ber STäufdjung neben ber Hoffnung einer

reid^en itnb fidjeren Huäbente.

^ofitine ett)nograp^ifd)c ©tubien, burd^ grünbUc^e ^ennt=

ni§ ber ®eid}id)te nnterftüM, le[)ren, baf5 eine gro|5e i'^orfidit

in biefer ;iNerg(eid)nng ber ^i^ölfer unb ber opradjen, meldjcr

bie SSölfer fidj jn einer be[timmten 3titepod;e bebienten, an,^n=

menben fei. Unterjodjung, langeä 3"f^^'"'"t'nleben, (linfluf,

einer fremben S^eligion, iH'rniifdjnng ber Stämme, raenn aud)

oft nur bei geringer ^alji ber mäd)tigeren unb gebilbetercn

(^inmanberer, (jaben ein in beiben iilontineuten fid) gleid)mäfug

erncuernbeS ^[^änonien (jerunrgeriifcn , bafj gan^ uerfdjiebeue

©pradjfamilien fid) bei einer unb berfelben 9taffe, bafi bei

^l^öIfern fcljv uerfdiiebener 3(bftaiitmung fid; ^biome besfelbeu

Spradjftammeö finben. 3(fiatifd)e SiVlteroberer ^aben am
mädjtigften auf fold)e ©rfdjeinungen eingemirtt.

'opradje ift aber ein Xeil ber 3^aturfunbe beä ©eifteS;

unb menn aud; bie ^-reiljcit, mit raeld)er ber ©eift in glürf=

lid)er Uugebunbenljeit bie felbftgeioäljlten 9{id;tuugen, unter

ganj uerfd)iebenartigen pf)pfifd)cn ©inflüffen, ftetig uerfolgt,

il)n ber (^rbgemalt mädjtig ju entjiefjen ftrebt, fo mirb bie

CS'utfeffelung bod^ nie gan^ üoHbrac^t. @ö bleibt etmaä üon

bem, maö ben ^aturanlageu au§ 3(bftammung, bem ^lima,

ber Ijeiteren ^^iinmc^^bläue, ober einer trüben ®ampfatmofpf)äre

ber :;5»feliüelt ^ugeljört. Sa nun ber 9{eidjtum unb bie ^J(n:

mut be§ ©pradjbaueä fid) au§ bem ©ebanfen mie au§ be§

©eifteS jartefter 33Iüte entfalten, fo raoKen mir nidjt, ba^ bei

ber :5nnigfeit beS Sanbeg, meldje§ beibe 3pfjiiren, bie pljvjfifdje

unb bie 6pf)äre ber ^ntefUgen^ unb ber ©efüfile, miteinanber

nerfnüpft, unfer 9taturbilb beö freuubUdjen )i^id}teö unb ber

^-ärbimg entbetjre, roeldje i()m bie, Ijier freilid) nur angebeu-

teten '-öetradjtungen über ba'o 3>ert}ältni§ ber 9lbftammung jur

(3prad)e iierlei()en fönnen.

^ubem mir bie @in[;eit beö a)ieufci^engefd)Ied;te§ bel^aupten,
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luibevftrcbcn luir aud) jebcr uuevh'tnilidjen 2tnualjme -^'
uoii

l)öl)cren »üb nieboicn ^JJicnfdjcm'üjfen. (2^ gibt bitbfainerc,

l)öl)er gebilbctc, burd; gciftige Multur uercbeUe, aber feine

cblereu l^Boltöftüiiniu'. IHIIe finb gleidjmiiiufl gur Ai"ei(;eit be^

[timmt, j^ur ^-rci[)eit, roeld^c in roljcren ^i'l'tfi^ben benx ein;

Klnen, in beni otaatenleben bei beni Ö)enu| politiid)er ,"sn[li

tutionen ber (^efanitljcit alö 5)eredjtigung gufonnnt. „'li^enn

mir eine j>bee begeidjnen lyoKcn, bie burd; bie ganje Wefd)id)te

()inburdj in immer meljr ermeiterter ©eltung ficl)tbar ift, menn
irgenb eine bie üielfad; be[trtttene, aber nod; üielfadjer mi|;

nerftanbene äieniodtommnung be§ ö^^a*-'" ©ofd;(editeö bemeift,

fo ift e§ bie ^bee ber 3Jicnfd)lid)teit: bao ""^eftr^ben, bie ©ren3en,

iüeld;e SSornrteile unb einfeitige 9(n[iil)ten alCer 3(rt feinbfelig

:imif(^en bie ''Dtenfdjen geftcttt, anfjuljeben, nnb bie gefamte

'Dienfdjljeit, oI)ne 3iüdfic^t auf ^Religion, ^^^ation unb fyarbe,

al^ einen großen, natje Derbrüberten ©tamm, aU ein jnr

(i'rreid^nng eineä ^'^^^deS, ber freien (Sntroidelung inner=

lid)er ^raft, befte()enbe§ ©anjeg ju bef)anbeln. @ö ift bico

^üQ le^te, (iufjerfte ßid ber ©efelUgt'eit, unb gugleid) bie burri)

feine 9tatur felbft in ifju gelegte 9iidjtung beg 51(enfd;cn auf

nnbeftimmte ^rmeiterung feineö 2)afeinö. Qx fieljt ben S3oben,

fo meit er fid; auöbel;nt; ben §"in»el, fo meit, il)m entbedbar,

er von ©eftirnen umflammt tnirb, alö innerlich fein, al§ if)m

,^ur 33otradjtung unb 2öirffam!eit gegeben an. 3d)on bao

Minb feljut fid) über bie ^ügel, über bie Seen fjinauö, nie{d)e

feine enge .^^eimat mnfdjUefjen; eS fef)nt fid^ bann uneber

pflanjenartig gurüd, benn eä ift baö '1{üf)renbe unb Sd)öne
im 3}jenfd)en, t)a^ ©el^nfudjt nad) (Jnininfd)tem unb nad) '^'er-

lorenem iijn immer bejoaljrt, auöfdjlie^lid) in bem 3(ugenblid'e

fju I)aften. ©o feftgemur^elt in ber innerften 9fatur beö

OJienfdjen, unb gugleid; geboten burd; feine Ijöd)ften33eftrebungen,

mirb jene n)o|lraottcnb ntenfdjlid}e SSerbinöung beS gangen

{^efd^led^teö §u einer ber grojjen leitenben ^been in ber föe;

fc^idjte ber 9Jtenfdjt)eit/'
''"

9)tit biefen 5föorten, meldte i[)re 3(nmut auo öer Xiefe

ber ©efü[;Ie fd)öpfen, fei es bem :^ruber erlaubt, bie affge;

meine S)arfteÜung ber ^Jtaturerfdjeinungen im 3}JeltaII gu be;

fdjlie^en. ä>on ben fernften 9{ebelfled'en unb von freifonben

I)op)jelfternen finb mir gu ben f(einften Drganiönu^n ber tie^

rifdjen ©d^öpfung im '^Jieer unb Sanb, unb ju ben garten

'^^flangent'cimen I)erabgeftiegen, meldte bie nadte ^el'öfUppe am
3(bfjang eifigcr ^^erggipfel betleiben. 3tad) tciliueife ertannten
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C*ijc)el3en lüimtcii Ijicr bic Grfdjcimmgcu (^eovDiict lueröeii.

(^eje^c mibercr, gd^eimni^ootterer 3(rt mahax in ben ()öd;ften

^ebenöfreifen ber ori3anifd)cn 5öe(t, in bencn beö uiclfad) ge;

ftattcten, mit jd}affcnbev ©eifteöfraft begabten, fprad;er3eu'

genbeu ~:")Jienfd)engeidjIed}tö. ®iu p^i;fif(|eö 9tatuvgemä[be

be3eid)net bie (i5ren3e, luo bie <SpI;äre ber :5nt eiligen 3 he-

ginnt nnb ber ferne ^(id fid) fenft in eine anbere SBelt. (S^

be3cidjnet bie före)i3e nnb überjdjreitet fie nid)t.



^nmerkunaen.

^ (®. CO.) ©ie :^al)l hex umniflöölidjen 9Je6eIffeden unb
Steniljaiifen ift jei5t ouf über 5000 cieftiegen. S)as DoUftiinbigfte

3]er,U'ici.)ni'o berfelben ift ber uon :ij. öerfc^iel im r^aijve 18G-J üer--

bffentlicl)te Oeneral Catalogue of nebnlae and Clusters of Stars,

rcelc^er 5079 ^ofitiouen unb gebrünj^te Sefcfjreibuncjen ber 9Jebel

enthält. Sie iiieiften finb fo fcf)iüad), baf( fie mit geriiu^eren ^ern-

rof;ren nidjt ciefe^en uierbcit fönnen. — [S. §erau§g.]
^ (S. Ol.) ^sn ber 2:fjat füfjreii bie prächtigen neuen ®ar-

flellungen beö Drionnebelä von Sonb, :^affell, Sorb Stoffe, b'3(rreft,

Tempel im ganzen baju, bafj bie 9(nnaf)me großer S^eränberungen

in ber ©cftnlt bes Sfebelö nidjt begrünbet ift; t)öd)ftenö finb .'öellig^

feitöueriinberungen einjelner S'eile erfolgt. — [3). 'öerauög.]
^ (©. Ol.) Qet^t tennt man planetarifc^e 9Jcbe( uon fo Qe-

ringem fdjeinbaren 3)urd)meffer, ba^ fie in fd)iiHid)eren ^emro^ren
fid) uon Sternen nid)t unterfdjeiben. — [35. .'perauäg.]

* (6. Gl.) „Sie beiben 'Dcagelljanifdjen SBolfen, Nubecula
major unb minor, finb [)i3djft merfiüürbige ©egenftänbe. 2)ie

größere 3BoIfe ift eine 3"f'''"i"^"(''i*'f""3 i'O" Sternen unb be--

ftefjt aus ®ternE)aufen üon unregelmäßiger ©eftalt, an§ fugelfijr-

migen Raufen unb au§ 9^ebelfternen uon uerfd;iebener @röße unb
2)id)tigfeit. 6ö liegen bajnnfdien grofje, nid^t in Sterne auf^u-

löfenbe SJebelflede, bie ira[jrfd)einlid) Sternenftaub (star-dust) finb

unb felbft mit bem äiDünjigfüßigen Xeleffop nur alö eine allgemeine

.^elligfeit beä ©efidjtsfelbeo erfdjeinen unb einen glänjenben §inter=

grunb bilben, auf bem anbere ©egenftänbe non fel;r auffallenber

unb unbegreiflid^er ©eftalt serftreut finb. 9tn feinem anberen Teile

beö §immel§ finb auf einem fo fleinen Staume fo oiele ^tebel^

unb Sternl^aufen äufammengebrängt mie in biefer 3Bolfe. Sie

Nubecula minor ift üiel roeniger fd)ön; fie jeigt mefjr unauf:

löglid;eä, nebligeä Üid;t, unb bie barin befinblid)en Sternljaufen

finb geringer an Qat)l unb fd;mäd;er." (Stuo einem Sriefe üon

Sir So^n §evfd)el, 5elbl;ut}fen unb itap ber guten Hoffnung,

13. Sunt 1836.)
* (©. 02.) Man erflärt baä 3obiatallid)t ober Tierfreis^

Hd^t biofier meift mit ber 2lnnal)me, baß bie Sonne in ber (ibene
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if)re§ (mit bcr G!riptt! naJ^eju jufammenfanenben) 2requator§ non

einem Siinge umgeben fei, roddjiv 'ba^ eonnenlidjt refleftiere; bem

entgegen ief}en neuere gorfc^er in bem i^obiatnütd()t eine in ben

äu^erften Sdjid^ten ber Sltmüfpfjäre oor fi^ ge^enbe eteftrifd^e,

bem 3iorblid)t analoge Grfd)einiing, wMje im mefentlit^en alfo

ber Grbe angef^ört. — |2). ."oerau^g.J

® (©. tJ2.) 2)en fd)önen 2(uQbru(f yp^-oc, ohoavoü, raerd^en

§efi)d§iuä einem un6e!annten Sidjter ent[ef;nt, ptte ic^ oben bei

Ö t m m e I ö g a r t e n angef üfjrt, wenn yörj-ot nid)t aUgemeiner einen

eingefd^Ioffenen ^ta^ unb fo ben „öimmelöraum" be3etd)nete. ®er

3ujnmmenfjnng mit bem germamfd;en ©arten (gotifd) gards,

nad) :3a!ob ©rimm üon gtiiidan, cingere) ift aber nid)t ju Der=

fennen, fo wenig alö bie aSerroanbtfdjaft mit bem fraiuijc^en grad,

gorod unb bie con ^^ott bcmerüe mit bem lateinifc^en chors

(rooJjer corte, couri unb bem offetifdjen khart. ^ievan fdjlie^t

fic^ ferner baö norbifd)e gard, gard (Umsäunung, bann, ein &e-

ijöfte, Sanbfifi) unb baä perfifd^e gerd, gird (Umfreio, Ärei§); bann

ein fürftlic^er Sanbfife, ©djtofs ober ©fabt, raie in alten Ortsnamen

in 5-irbufi§ <B^anamei): ©iijaioaffdigirb, 2)arabgirb u. a.

' (ä. G4.) ©rilbt'n Oat bie ^13araltare beg ©irtuä gU 0",19

bercd)net. — [S. öerausg.]
^ (S. 64.) Ueber bie relatioen Entfernungen ber Sterne ver-

frfliebener Drbnung, roie bie britter ©röfse rca^rfc^einlid) breifad)

entfernter finb, unb roie man fid^ bie förperltdje ©eftaltung
ber ©ternfd)id;ten DorfteUen folfe, finbe ic^ bei i^epTer in ber

Kpitome Astrononiiae Copernicanae 1618 T. I, lib. 1,

p. 34—39 eine merfroürbige (Stelle: ,Sol hie noster nil aliud

est quam una ex fixis, nobis major et clarior visa, quia pro-

])rior quam fixa. Pone terram stare ad latus, una semidia-

metro viae lacteae, tunc hacc via lactea apparebit circulus

parvus, vel ellipsis parva, tota declinans ad latus alterum:

eritque simul uno intuitu conspicua, quae nunc non potest

nisi dimidia conspici quovis momento. Itaque fixarum sphaera

non tantum orbe stellarum, sed etiam circulo lactis versus

nos deorsuni est terminata."
' (©. 65.) 3laö) unferer je^igen Ä'enntni§ befielt ba§ Sonnen=

fijftem au§ einem Gentrallörper, ber Sonne, 8 .t"i"Ptplaneten,

231 2lfteroiben ober ^staneten (bis Dftober 1882) üon äuperft Heinen

3)imenfionen, unb 20 3JJonben, Trabanten ober Satelliten. — [2).

^crauög.J
'" (©. 66.) „Si dans les zones abandonnees par l'atmo-

sphere du soleil il s'est trouve des molecules trop volatiles

l^our s'unir entre elles ou aux planetes; elles doivent en con-

tinuant de circuler autour de cet astre offrir toutes les appa-

rences de la lumiere zodiacale, sans opposer de resistance

sensible aux divers corps du Systeme planetaire: seit ä cause
de leur extreme rarete, soit parce que leur mouvement est ä
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fort peu pies le meine que celui des planetes qu'elles ren-

contrent." Sapince, Expos, du Syst. du Monde ff-d. 5)

p. 415.
" (©. 67.1 Ä'epler Ü6er bie mit ben 2l6ftänben üon ber

Sonne junefimenbe Sichte unb june^menbeä Solum ber 'Planeten,

inbent ber Gentra(förper (öie 3onne) alü ber bic^tefte aller Si'elt--

förper befc^rieben wirb, in ber Kpitome Astron. Cupern.
in VII libros digesta, 1618-1622, ]>. 420. "Hu^ Seibni^ war
ber ajJeinung Äeplerä nnb Dttoä von tuende juget^an, bafe bie

'^ilaneten in 2>erf;ä(tni§ ber Sonnenferne an ä>oIum äune[;men.

Q. beffen Sörief an ben 3}fagbe6urger iöürgermeifter (^JJainj 1671)

in Seibni^, beutfrf)en Schriften, Ijerausg. ton ö'-nl^rauer,

Teil ], (£. 264.
'- (©. 67.) 3iad) neueren (Ermittelungen ift bie Sichte bcö

Uranuö 0,24 belogen auf bie ®rbe, jene beo ©aturn blo^ 0,1^,

erreicht mit[)in nict)t einmal biejenige beä äüüfferg. — [35. .'perauög.]
'

' (®. 68.) Siefe Sejeirfinung bei „äuftcrften" 'Planeten

fommt nid)t mel^r bem Uranuä, fonbem bem 9ieptun ju. — [S.

.'oerauög.]
'* (©. 69). S)od^ l^at ber äu^erfte planet, 9teptun, blop einen

Trabanten. — [3). .s^erausg.]
^'' (S. 69.) Sag SJKiblerfd^e älefultat ift angejnieifelt roorben,

boc^ l)at i'id) über feine Siid^tigfeit eine (Sntfc^eibung nod^ nidjt

treffen laffen. -- [S. §erau§g.]
^^ (©. 69.) äßenn ber ^aldnieffer beö SDJonbeä nad) ^urrf"--

Ijarbtä Seftimmung 0,2725 unt> fein 3Solum ^j.9'09 ift, fo ergibt

fic^ feine Sid^tigfeit 0,5596, nal^e ^/s. SSergl. auc^ %iU). 9Jeer

unb §. atäbler, ber 9JJonb ©. 2 unb 10, rcie 9}Jäblerg 3lftr.

©. 157. S)er förperlid^e 3'd)i^ft bes SJtonbeä ift nacb .^'»anfen nal)e

an ^In4 (naii) WdUet '/49'ßl beä förperlid^en 3"^iWä ber ©röe,

feine ü)Jaffe '/»'''s ber ä)Jaffe ber @rbe. Sei bem grijfeten oller

3upiterötrabanten, bem brüten, fiub bie 33erljältuiffe jum .'öaupt;

Planeten im äJolum V'^^to, in ber 3)taffe Vi 300.

'' (®. 69.) Sag genaue S>erl)altniö nad^ ^lasmpt^ unb ilat-

penter ift 0,64. 2)a§ fpe^ififc^e @eir)id)t ber 3Jionbmaterie entfpric^t

alfo nal)eju bemjenigen bes g-lintglafeä ober beg Sianmnten. —
|3). .soerausg.]

'* (@. 70.) Uranus befi^t blofi t)ier Trabanten. — [2).

.\jerausg.]

^* (©. 72.) 3e^t u)of)l an bie 300. - [S. ^-»erauög.]
^'

(©. 73.) Sie oier älteften Äometen, beren 33a^n Ijat he--

red^net werben tonnen, unb jwar nac^ cf)inefifd)cn iöeobad)tungen,

finb bie oon 240 (unter ©orbian III), 539 (unter ^i'ftinianl, 565
unb 837. 'JBär^renb ba^ biefer le^te itomet, bor nad) bu ©ejour
24 Stunben lang weniger als 500 000 DJJeilen üon ber Civbe entfernt

war, Subwig ben Jsrommen bermafeen erfd}redte, ba^ er burd;i Stiftung

uou .Hliiftern einer brol^enben @efal)r ju entliehen l;offte, verfolgten
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öic cl)ineftfd)en 2(ftvonomen gans luifi'enfdjaftlicl) bie Söal;n bes ©c^

ftirii'o, bejjen 60 " ian(\ev (Sc()iüeif i»nlb etufacf), balh geteilt erfd^ien.

!Scr crftc Äomet, uu-lcl^ei- und) euvopäifcl^eu Jöeobncljtungeii allein

[)Qt bcrcdjiict roevbeu fönueii, ift bei* von Uöii (ber ,v>Ql(ci)fc^e, in

bei- (irid)cinung, loeldje man lange, aber mit Unrecht, fiiv bie er[te,

fidler beftimmte, gefialten i)at.

-' (3. 7:).) 6o lüic bei [jeKem ©onnenfc^ein ber ©diiüeif beo

iVometen uon 1402 gcietjcn lüurbc, finb anä) uom festen grojjen

Kometen uon 1818 kern unb ©djioeif am L'S. ?febiuar in 3iorb-

amcrita (taut 2». ^^- Starte ju '^iortlanb im Staate lii'ainc) .^luifc^en

1 unb 3 Uf)r nad^mittagö fidjtbar gciuefen. d)lan tonnte 3t6[tänbc

bes jef}r bid;tcn Äernö üom Sonnenranbe mit uielcr ©enauigteit

meffen. üern unb (£d)iüeif erfd)ienen roie ein fefjr reineö, loei^es

WeiDÖlt; nur äiüifd)en bem ©d;iüeif unb bem item roar eine buntlere

Stelle.
'" (©. 74.) 3)ie Dou §er[d)el gefunbeuen 3)urd)meffer ber

Kerne luaren 5;J8 unb 428 engl. 'JJJeiten (alfo H(iO unb ü89 km).
-^ (©. 74.) Sei einigen Mometen ift ber Kern mit bloßem

9tuge am f)ellen Xage gcfeben, fo in biefem 3'iOrf)ii"'^ert bereite,

mebrfad), 1843, 1853," befonbers beutlid) 1882. 2)er Kern beo

.Uometen uon 1811 l^atte einen Surdjmeffer uon 4000 km, ber gro§e

.«omet uon 1858 ^atte einen uiel fleineren Kern, ber ^Turc^meffer

betrug nur 1000 km unb ber beg Äernä uon 1798 gar nur 300 km.
|2). .*^erauög.]

^' (©. 75.) Slrago, des changemen.s physiques de la

Comete de Halley du 15—23 Oct. 1835 im Annuaire pour
1836 p. 218—221. Sie geroö^ntidjere 3lid^tung ber 2ruöftrö=

mungen luar aud^ ju 3teroö Reiten bemerft luorben: comae radios

solis ettugiunt.
" (©. 75.) Sßilliam ijerfd^el glaubt auc§ in feinen iüeobadj^

tuugen beö fdjiinen Äometen uon 1811 SSeiueife ber S^otation
bes Äernö uab ®d)iueifeö gefunben ju Ijaben, ebenfallä Sunlop im
brüten Kometen uon 1825 ju ^|.Naramatta.

-^ (S. 76.) Siei bem Ginftuffe, bcn 3triftoteleg auf baä gauje
ilJittelaltcr auögeübt tjat, ift es unenblid) gu bebauern, baf? er hen
grofjcn unb ber Jöafjvfjeit tnef^r genäf^erten 3lnfid)ten uom äßeltbau,

nield)e bie älteren ^ijtljagoriier battcn, fo abljolb rcar. (ir erflärt

bie Kometen für uergcinglidie, unferer 2(tniofpl)äre sugcl^örige Wie-

teore in bemfelben i^ud)e, in roelc^em er bie l'Jieinung ber pt;tf)a:

goräifc^en ©d)ule anfül)rt, nad; ber bie Kometen ^^vlaneten uon
langem Umlauf finb. 2)iefe 2el)re ber ^ijtf^agoröer, meldje nndj

bem ^-^eugniö beä StpoUoniuö liiynbiuä nocf) uiel älter bei hen
I5f)albäcrn mar, ging ju ben, immer nur luieberfjolenbcn 9lömern
über. S'er llhjubier befc^reibt bie 33aljn ber Kometen al'o eine lueit

in bie oberen t>ii»i»t'löräume abfül)renbe. Satjer ©eneca: C'ometes
non est species falsa, sed proprium sidus sicut solis et lunae:
altiora mundi secat et tuuc demum apparet quum in iraum
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cui«iiiii Kiii vonil, iinb CouietaH aeternos esse et soi'tis ejusilenj,

i-.iijus eaotcni (siderai. eliain.si l'aci(jiü illis non liiilieul similem.

'^liniuö fpielt ebenfaUö auf beii 2(püUouius 53iyubiuij an, vacnn

er fagt: Sunt qui ot haoc sidera perpetua esse crcdaiit suoque
ambitu ire, sed non nisi rclicta a soll ccrni.

"
(©. 76.) Sdjon i)en 'iUten roat eä auffallcnb, baf? luuii

burd) bie i^omeleu rcie burc^ eine 5fai"i"e fetten tonn. Sas tiltefte

,;-ieuo,ntö von ben burc^ Äometen flefer)enen ©ternen ift bao beü

Scmofvitoö. Sicfe Slngabe fü^rt 2(rt[toteIeö ju bei lüdjt umtjtd);

ticien '-üeiuerhmg, baf; er felbft bie 33ebed'ung eines ber ©terne ber

;-}iuiUingc burd) ^^pitfi-" 6eobad}tete. ©eneca erroäfint deftiinmt

nur ber S)urd)fid;tig!eit beö (Sd^roeifeö. „a)Jan fiel)t," fagt er,

„©lerne burd) ben Äometen roie burd) ein ©eioölf; man fief)t aber

nid)t burd) ben Äörper feI6[t beö Äometen, fonbern burd^ bie

©tra[)Icn beö ©d^iüeifeö : non in ea parte qua sidus ipsum est

spissi et solidi ignis, sed qua rarus splendor occurit et in

crines dispergitur. Per intervalla ignium, non per ipsos,

vides." Ser le^te S^i^a^ ift überffüffig, ba man allerbingä, loie

(>)alilei im »Saggiatore (Lettera a Monsignor Cesarini löl'J)

unterfudjte, burd; eine glamme fie^t, loenn fie nic^t eine ju

gro^e SDide r)Ot.

" (©. 76.) Seffel in ben aftron. 3ta<i)v. 1836 9ir. ;j01,

©. 204—206; ©trune in ben Actes de la Seance publi-
que de l'Acad. de St. Petersb. 1835, p. 140—143 unb
aftr. 9Ud)r. 1836, 9Jr. 303, ©. 238. „pr Sorpat ftanb ber

©tern in ber Äonjun!tion nur 2",2 oom OeHften ^unft beä Ko-
meten ab. 2)er ©tern blieb unauggefe^t fid^tbar unb raarb nid)t

merflic§ gefd^raäd^t, lücif^renb ber Äem be§ Äometen vov bem ©lan^e

beg Heinen ©ternö (9— lOter ©röfje) ^u üerlöfd)en fd)ien."
"''

(©. 76.) 2)ie fpeüralanahjtiidjcn Unterfuc^ungen fjaben

iubeä biefe 9(nftd}t faft 3ur @erci^I;eit erlpben. j)er erfte Äomet,

ber mit bem ©peftroffop beobad^tet rcerben fonnte, luar ber Ä'omet

beä Saf)reä 1864, unb Sonati fanb, ba^ fid^ bie £id;tquelle im
(\osförmigen 3"[tonbe befanb; biefe S^atfac^e ift in fpäterer 3eit

nn alten anberen Äometen in gleicher S>eife beftätigt rcorben. —
[3). §erauäg.]

*" (©. 77.) S)ie erften S8erfudE)e 2lragog, bie 5ßoIarifatton

ouf ben iTometen anjurcenben, gefdjnfjcn am 3. S»^i 1819, am
2lbenb ber plöl5lid)en Grfd;einung beö großen Äometen. ^d) mar
ouf ber ©ternroarte ougcgen unb f)abe mirf), lüie aiJatl^ieu unb ber

je^t Derftorbenc 2[ftronom 93ouüarb, uon ber Ung[eid)artigfeit ber

£ic^tftärfe im ^olariffop, wenn baofelbe WonietenIid)t empfing, übcr^

jeugt. 33ei ber GapeUa, toeldjc bem Mometen nahe unb in glcid)er

§öl)e ftanb, »»aren bie SBilber uou gleicher ^sntenfität. 2Üä ber

§aÜ[ei)fd)e ilomct erfdjicn, im :,"\a[)i"S i>^->^, unirbe ber 2(pparat fo

abgeiinbert, bafj er nad) ber uou Slrago cntbodten d)romati)d)cn
•i^otarifation äiöei SLMlber uon ^Komplementärfarben (grün unb
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roll ßuD. Aiinales du Gliiiuie T. XIII. p. 1(J!^. A iniuaii-f!

poiii- 1832, p. 21*J. „On doit conclure," [agt 9(raao, „de l'en-

semijle de ces observations que la himierc de la coniete n'etait

pas en totalite composee de rayons doues des proprietes de

la lumiere directe, propre ou assimilee: il s'y trouvait de

la lumiere reflecliie speeulairement ou polarisee, c'est-ä-dire

venant du soleil. On ne peut assurer d'une inaniere absolue

que los conietes brillent seuleinent d'un eclat d'emprunt.

Kn ettet, en devenant lumineux par eux-menies, les corps

ne perdent pas pour cela la faculte de reflechir des lumieres

i'-trangeres.

^' (©. 77.) .freute rotffen roir, ha^ mel^rere Äometen aud)

einencä Sidjt befiljen, iDeIcf)e§ Bei ben J^ellen Kometen 1882 I imb
II r)oriV)ic(\enb auö gUUjenben S'Jatriumbämpfen r^u befte[;en fdE)ien

imb baö fonfticje eigene «nb refteftierte iiidit beö Äometen an

li^ntenfitiit fo fcf)r überragte, bafe ber Äomet auc^ o^ne ©peflroffop

gclblid) erfd^ien. [2). ^erausg.]
•'^

(©. 81.) Quv S3eruf)igung rcoKen rair ba§ Slefultat ber

58ered)nungen mitteilen, rceli^eä DIberä über bie W6o,üd)hit beä

3ufamnientreffen§ eineö Äometen mit ber (£rbe überr}aupt erl^ielt.

(So ergab lief), baft nad) ber 2Baf;r[djeinIid)teitäred)nung etma in

220 üijiiüionen Saferen aUerbingä einmal ein .ft'omet mit ber 6rbc

zusammentreffen fönnte; bod) roirb eö vooijl niemanb einfallen, fid)

über biefe fo unn}a()rfd)cinlid)e (Süentualität einer ©orge l^in3U:

geben. — [2). öerauög.]
^' (©. 82.) Gin nid^t glüdlidier Seraeiä oon ber ©Eiftenj

ficitbringenber Kometen finbet fid) in ©eneca; ber ^ßl^itofopi^

fprid)t won bem Äometen, quem nos Neronis principatu laetissimo

vidimus et qui cometis detraxit infamiam.
^* (©. 83.) ©egenroärtig unterfc^eibet man bod; jwifdjen ©teru:

fc^nuppen unb (yeuerfugeln ober 9)?eteoriten; es i)at fid^ nämlid)

eine Xf)atfadie an§ me^rfadtjen 33eobad)tungen unb 33ered}nungen

ergeben, bie aufo entfdjiebenfte für bie 9iid)tibentität ber ©tern-
fd)nuppen unb iUeteorite in bie 2Bagfd;aIe fällt, unb biefe liegt in

ber 9(rt ber Seroegung, roetdie Bei ben ©ternfc^nuppen eine ellip--

tifd)e ober parabolifd^e 23a^n, bei ben 3Weteoriten aber eine ^ijperbel

Befdireibt. — [25. ,t>erau6g.]
^''

(©. 83.1 Giner meiner ^^^reunbe, ber an genaue trigono:

metrifd^e SWeffungen geroörmt roar, fai^ in ^opatjan, einer ©tabt, bie

in 2" 26' nörbl. breite unb in 5520' .sjöfie (1793 m) über bem 9J{eere

liegt, in ber 9}?ittag6ftunbe , bei reellem ©onnenfdEiein unb rcolfen:

(ofem .s'>immel, im ^al)tc 1788 fein ganjes 3'i"i"2i^ iutd) eine

geuerhigcl erleud^tct. Gr ftanb mit bem 9?üden gegen bag (V^nfter

unb als er fid) umbrer)te, mar nod) ein größerer 2^ei( ber »on ber

geuertuge( burdifaufenen 33af)n com f^effften Öfanje. — 5id) mürbe
mid) gern in bem 3'JaturgemäIbe, ftatt beä mibrigcn Stuobiudes
©ternfd^nuppe ber eBenfallä- edE)t beutfd^en SBörter ©tern=
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fcfiuf] obet Sterufatt (fdjraeb. stjernfall, enc^I. star shoot, ital.

Stella cadentc) fiebieut Ijaben, voenn id) es mir nicf)t in allen

mciucu Scr^rifteu 5um ©cfel.; gemadjt hätte, ha, luo etmaä Seftimm;
toä iinh ntlgcmeiii 33e!anntcö ju bcjeidjuen tft, ba^ UngciDörjnltc^eie

511 uermeiben. dlad) bcr rofjcn Solföpfjtjj'if f c^ n c u 5 e n itnb

piiljen fiel) bie /pimmelslidj tev. ,^n bev SÜalbgcnenb beö

Orinofo, an beit einfamen Ufern bcö tSnffiquiarc, uernafjiu irf) nno

bem 9Jhinbe ber (i-ingcbornen in bcr l'iiffion ilsafiim nod) unan;

genef)mcre ÜU^nennungen. (3tevufrf)nuppen unirbcn von U)nen s^avn
ber Sterne unb bcr Xan, ineldjer perlartig bie fdiönen iölätter

ber öflifLinien bebcrftc, ©peidiel ber Sterne genannt, ti'öter

anb erfreulirijer offenbart fid) bie fi)m5oIifierenbe tSinbilbungöfrnft

in bem litauifcljcn T)h;t^uö von bem SBefen unb ber :i3cbcutung

bcr Steriifc^nuppen. „2)ie Spinnerin, worpeja, beginnt beu

oc^idfaläfaben beö neugeborenen Äinbeö am §""'"^1 5" fpinuen,

unb feber biefer ^-äbcn enbet in einen Stern. 3lal)t nun iöer Zoi
beä 3.ltcnfd;en, fo reifet fein (vabcn, unb ber Stern fällt erbreid)enb

5ur (Srbc nieber." ^afob ©rimm, Seutfd^e 3Jlijt^ologie
184:;, ©. 685.

"" (S. 84.) yiad) bem 3Jerid)te ron J^euifon DImftcb, 'i|Jrof.

an 3)alc ©olfege ju 9ieio ^aven (Gonnecticut). Äepler, ber „^euer:

fugetn unb Sternfc^nuppen au^ ber 9lftronomie ncrbannt, lücil eo

nac^ if}m 5)teteore finb, bie, anä ben 3(u5bünftungen ber 6rbe ent;

ftanben, fid) bem fjofien 9let^er beimifdjen", brürft fic^ im gan3en

fe[;r »orfic^tig über fie au§. Ötellae cadentes, fagt er, sunt ma-
teria viscida inÜammata. Earum aliquae inter cadendum ab-

sumuntur, aliquae vere in torram cadunt, pondere suo tractae.

Nee est dissimile vero, quasdam conglobatas esse ex materia
foeculentä, in ipsam aurani aetheream irumixta : exque aetheris

regione, tractu rectilineo, per aerem trajicere, ceu minutos
cometas, occultä causa motus utrorumque. Kepler, Epit.
Astron. Coi)ernicanae T. I, p. 80.

^' (S. 84.) SBenn man in beu Sternfcf^nuppen, rcie in ben

Kometen, Äopf (i^ern) unb Sd)iöeif unterfdjeibet, fo erfennt man an

bem längeren unb ftärferen Ö(an3e beö Sdjuicifeö bie größere ^urd);

fidjtigfeit ber 3Umofpf)ärc in ber S^ropenregion. 3^ie liu-fc^einung

brandet barum bcrt nidjt Ijäufiger äu fein, lucil fie uno Ieid)ter fidjt;

bar itiirb unb fidjtbar bleibt. Sie (Sinroirfung bcr Sefc^affenfjeit bco

I)unfttreifeö jeigt fic^ bei Sternfc^nuppen biGiuciten aud; in unfcrer

gemäfjigten ^one in fet^r f[einen (Sntfcrnungen. 3Sartniann bc^

rid)tet, ha'^ in einem ?Joüemberpf)änomen an jiDci einanber gan^

nahegelegenen Drten, 5U Öeuf unb aux Phinchettes. ber Unter:

fd)ieb ber gc^äljlten ilieteore lüie 1 : 7 loar. -Ser Sdjioeif ber Sterne

)d)nuppen, über hen 53ranbeö fo üiele genaue unb feine 53eobad):

tungeu angefteUt T^at, ift feineöincgö ber Jortbauer beä i'ic^treijeö

auf bcr 5Jeti^aut sujufdjreibcn. Seine Sid)tbarteit bauert biäiüeileu

eine gaiije IVinutc, in feltenen fällen länger alö baö l'idit bco
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Äernes ber @tein)cl)nup).ie ; bie leucf)tenbe SBa^n ftel;! bann meift

unberoeglic^. "tHud) biefer Umftanb Bezeugt bie 2InaIogie jroifdien

großen ©ternfc^nuppen unb geuerfugeln. SDer 3(bmtrat Ä rufen:

ft e r n \af) ouf feiner 9ieife um bie SBelt ben ©tf)meif einer längft

t)erfd)n)unbenen geuertugel eine Stunbe lang Ieucf)ten unb ficf)

ü&erauö inenig fortbeniegen. ©ir 9llejanber 33urneä gibt eine

reijenbc S3efd)reibung non ber 2;urc^fitf)ttgfcit ber trocfenen, bie

fiiebe jur 2tftronomie einft fo bei^ünfttgenben 2ümofp^äre üon 580=

d)ara, ba§ 1200' (:]57 m) über' ber «DJeeresfläd^e unb in 39<* 43'

iüreite liegt: ,Theie is a constant serenity in its atmosphere

and a cleax-ness in the sky. At night, the stars have un-

common lustre, and the niHky ivay shiues gloriously in the

firmament. There is also a never-ceasing display of the

most brilliant meteors , which dart like rockets in the sky:

ten or twelve of them are sometimes seen in an hovr, assum-

ing every colour: tiory, red, blue, pale and faint. It is a

noble couniry for astionomical science, and gieat must have
been the advantage enjoyed by the i'anied obseivatory of

Saniiucand." 33urne0, Travels into Bokhara Vol. II

(1834), p. 158. Wan barf einem einjelnen SReifenben nidjt üor=

roetfen, baB er uiel ©ternfd)nuppen fdpn 10—12 in ber Slunbe
nennt; erft burc^ forgfnitige auf benfelben ©egenftanb gerichtete

58eDbQd)tungen ift in ©uropa aufgefunben werben, baB nwn für

ben ®cfid)t5freiö einer ^ßcrfon 8 SDJeteore nig STiitteläafjI ber ©tunbe
ju red^nen ^abe, rcöl^rcnb felbft ber fo fleifjig beobad}tenbe SDIberö

biefe 3(nnQl^me auf r,— i; befdjränfte.
^^ (©. 85.) ^sä) habe ganj neuerlid) an einem anberen Orte

(Asie centrale T. 1. p. 408) in jeigen gefudjt, rcie bie ffptf^ifdie

<3age oom ^eiligen ®oIb, baä glü^enb nom §innnel fiel unb ber

33efi^ ber golbencn §orbe ber $paralaten blieb, n)at;rfcl^einlid)

auö ber bunfeln Erinnerung eineä 9lerolit^enfalIe§ entftanben ift.

3)ie 3Uten fabelten aud) fonberbar t)on ©über, bas t)om ^immel
fiel unb mit beut man bronzene ^Jiünjen ju übergießen i)erfud)te

unter bem Äaifer ©eoeruä; bod) n)urbe bnö metnllifcße ßifen in

ben 9)Jeteorfteincn crfannt. 2!er oft Dorfommenbe 3lusbrucf lapi-

dibus pluit barf übrigens ntd)t immer auf Slerolitl^enfälle gebeutet

werben. §n Siü. XXV, 7 bejiel^t er fiel) rool^l auf Sfuäiüürftinge

(SBimäftein, rapilli) be§ nidjt gang erIofd)enen ^ulfanä Mons Alba-
nus. Monte Cavo. Qn einen anberen ^^'^^"'freiä gehört ber

Äampf be§ öerluteä gegen bie Sigtjer, auf bem SBege tjom ilaufafus

SU ben §efperiben; e§ ift ein SSerfud), ben Urfprung ber runben
Quarggefdiicbe im Iigt)fd)en Steinfelbe nn ber SJIünbung
be^ 3*ir;obanug, roelcE)en 9(riftote[eä einem ©paltenausrcurf bei

einem ©rbbeben, ^ofiboniuä einem roellenfdilagenben Sinnenrcaffer

jufdjrcibt, mijtßifd^ ju erflären. ^n ben 9Iefd)i)leifdien g-ragmentcn
be§ rte l ö ft e n ^rometßeu§ gcßt aber alles mie in einem Slero--

Htfjenfalle uor: Si'pitfi^ Sif^t ein ©emölf jufammen unb lä^t

%. s. ^iimtiolbt, itogmoS. I. 13
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„mit runber ©teine 5Regen(]u| ba§ £nnb iini^er bebedfen". Sd^on
5ßofiboniuö f;at fid) erlaubt, bie (^coiinoftifdje d)lr)ii)e oon ©efd)ieben
unb 33 1 ö d e n ?iu befpöttcln. S^ae Itgi;fd)e © t e t n f e I b i[t übnt^i'rf

bei beu 2llten naturgetreu bcfdjrieben. 2)ie ©egenb t)cif;t jcfit

la Crau.
'« (©. 85.) S^ag fpejififdje &e\md)t ber 2lerolitf|cn fdiroanft

/(irifc^en 1,9 (SUais) unb 4,3 (S^abor). 3)ie gemöljnlidjere S:id)te

ift 3: baö Sßnffer ju 1 gefegt. 355nö bie in bem ZexM ant^et^benen

mir fliegen S)urcl)meffer ber g-euertugeln betrifft, fo belieben fid)

bie 3ff)'cn auf bie roenigen einigermafjcn fid)cren ^IJcffungen, meiere

man fammetn fann. Siefe 93ieifimgen geben für bie geuerfugel

uon 2Be[ton (Gonnocticut 14. Scj. 1807) nur .'")00' (I(i2m), für

bie von le dloi beobad)tete (10. Suli 1771) ettpo 1000' f:'24m),

für bie üon Sir Gf)ar(eS SSIagben gofcböfite (18. f\anuar 17S:i) an
2600' (844 m) im S)urd)mef[er. 33ran^ee gibt ben (2ternfd)nuppen

80—120' (20—40 m), mit leuditcnbeii 2d)roeifcn uon 3—4 Diieilen

(2t)—30 km) Sänge, ©g feljlt aber nid)t an optifd)en ©rünöen,

iüe[d;e eä ma[)rfd)einlic| niad}en, ba^ bie f d) e i n b a r e n 2)iird)mcffer

ber geuerfugeln unb Slernidinuppen febr überfdjii^t irorben finb.

SKit bem 58o[um beö 6ere§ ifolltc man ai\d) biefem ^Uaneten nur

„70 engl. 9JJeiIen [112 km] S-urdnneffer" geben mollen) ift bas

ä^oIum ber geuertugeln tdo^I nidjt ju Dergleichen — ^d) gebe f)ier

jur ©rläuterung beffen, TDa§ ©. 85 über ben groüen, nod) nid)t

roieber aufgefunbenen 2(eroIitf)en im Alu6f>?tte bei 3(arni gefagt ift,

bie üon ^.)}er^ befannt gemachte Stelle au^ bem Chroni on Benp-
dicti, nionachi Sancti Andieae in Monte Sor.irte, einem

©ofumente, bas in ba§ jef;nte 5a^)J^fi""bert gel^ört unb in ber

S3ibliotf)ef dfjigi ni -Hom aufbemabit mirb. S)ie barbarifdje Sdireib:

art ber 3^'^ bleibt unuercinbcrt. ..Aimo — 921 — tem]ioribu8

domini Johannis Decimi pape, in anno pontificatns illius 7.

visa sunt signa. Nani iuxta urbem Komam lapides plurirai

de coelo cadere visi sunt. In civitate quae vocatnr Namia
iam diri ac tetri, ut nihil aliud credatur, quam de infernali-

bus locis deducti essent. Nam ita ex illis lapidi lus unus
omnium maximus est, ut decidens in flumen Nunius. ad men-
suram unius cubiti super aquas fluminis usque liodie \ideretur.

Nam et, ignitae faculae de coelo plurimae omnibus in liac Ro-

mani populi visae sunt, iia ut pene terra contingeret. Aliae

cadentes etc.* Heber ten 9Ierotttf)en bei 9(egoö ^sotamoi, beffen

AttH bie 5ßarifd)e (S()ronif in DI. 78,1 feljt. (2. auä) unten bie

^Koten 47, <J0 unb Ol.) 3laä) einer mongoHfdien Sßolfofage foll

nal)c an ben üuerien bcä gelben ^I^ff^^ ^"^ meftlid^en (51;ina in

einer ©benc ein 4U' (13 m) Ipf^cä fd)H)aräes fyelsftücf oom 4>immel

gefallen fein.
*" (S. 86.) 9Jletn cereroigter ^-reunb ^soiffon fud)te bie

Sd^roierigteit einer ^Innnbme ber Selbfteutjünbung ber 5)cetcor:

fteine in einer ^öl)e, loo bie S)id)tigfeit bor 'ültmojpbäro faft nuU
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ift, auf eine eigene SBetfe ju Ibfen. „A une distance de la terre

oü la densite de ratmosphere est tout-ä-fait insensible, il serait

difficile d'attribuer, comme on le lait, rincandescence des

aerolithes ä nn frottement contre les molecules de l'air. Ne
pourrait-on pas supposer que le fluide electrique ä l'etat

iieutre forme une sorte d'atitiospliere, qui s'etend beaucoup
au-delä de la masse d'air, qui est souniise ä l'attraction de la

terre, quoique phj'siquement imponderable , et qui suit, en

consequence, notre globe dans ses mouvements? Dans cette

hjpothfese, les corps dont il s'agit, en entrant dans cette

utmosphere imponderable, decomposeraient le fluide neutre,

par leur action inegale sur les deiix elcctricites, et ce serait

en s'electri^ant qu'ils s'^chaufieraient et deviendraient incan-

descents." (^soiHon, rech, sur la Probabilite des juge-
raents 1837, p. VI.)

*' (©. 8(n 5Reuerbiug5 I;nt SRaouI «pictet am 29. ^uü 1884
ein überaus glänicnbeä 9.licteor beobarfjtet unb barüber fo jus

uerläfftge leiten gefammelt, ba^ fie einer 3Jed)nung ju ®runbe
gelegt lueiben tonnten, roonac^ er ben Crt beö (Srfdjeinens beä

3)Jeteoiö auf 500—HOO kui oberfjalb ber ßrboberfläriie firieren

fonnte; eine ganj foloffale ^'6't)e Dcrglidjen mit ben biober oUges

mein üblict)en ä^orftellungen über bie ©renje unferer 2(tmofpt)äre. —
[2). $)erauög.]

"^ (©. 8G.) Sie crfte Slusgabe t)on 6f)Iabni6 micbtiger

©d;rift über ben Urfprung ber dou 1|3aÜaG gefunbenen
unb n n b e r e n © i f e n m a f f e n erfdjien ^wei 93ionate uor bem
Steinregen in Sicna unb jiüei ^aljre früher als ^id)tenbergo
'bil;aiiptung im Wijttinger Jnfdjenbudje: „ba^ Steine aus bem
allgenu'inen SBoltrnume in unfcre 9ltniofpl)äre gelangen".

** iS. 87.) iSnrfe in ^oggenb. 2Innalen'm. XXXIIl,
1834, ©. 21 :l, Slrago im Ann. pour 183G p. 2'.a; smei Sriefe

üon mir an ^yenjenberg Dom 1!» Wiai unb 22. Cftobcr 1837 über

bns mutma|Uid)e gortrücfen ber Änoten in ber SÖafjn periobifc^er

Stornfdjnuvpenj'trbme 2Uid) Olberö l)at fid) fpäter biefer 3)Iei=

nung »on ber ttUmät)Iid;en i!er)'pälung beo ^Jouembcrpl^änomens an^

gefcbloffen. Süenn id) jroei von ben '.Jlrnliern aufgejeidjnete Stern:
)ri)nuv>penfäUe mit ber non ^yoguölaiueti aufgefunbenen Gpod)e beo

wierjebnten :^snl)rl)uiiberts uerbinben barf, fo ergeben fid) mir foU
genbe, me^r ober minber übereinftimmenbe Elemente ber i^noten:

beroegung:

viui Dftober 902, in ber 2:obe6nad;t beö i{önigs 3brnf)im ben
3ll)meb, ein grofeer Sternfcl)nnppenfaU, „einem feurigen Siegen

gleid)". 2)aG fsnl)r marb best)alb buö ^abr ber Sterne genannt.
2tm 19. Cftober 1202 fd[)roanften bie Sterne bie ganje 3la6)t

binburc^. „Sie fielen luie ."peufdjreden."

2lm 21. Dftober o. St. 1836, die sequente post festum XI
niillia Viiginuni, ab hora niatutina usque ad horam primam
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visae suut quasi stellac de caelo cadere continuo, et in taiilii

miilfitiidinr, quod nemo iianare fmffidt. 2)iefe ntetfiuürbic<e

9?otii, »on ber nod) tceiter unten im Sejte bte bliebe fein roirb,

t)at .vevr von SPonnsIoinöfi ber 5of)n in 5Beneffeö (bc ^orotcic)

be ai5eitntil ober Sßeitmül ('hioinCon Efdesia«' Pra-
irensis p. 389 aufgefunben. 2)ie Si)ronif ftefjt auc^ im jineitcn

%6\\e ber Soriptoies rei-um Bohemicarum oon ^eljel
unb ©obrowälp 1784.

9?ad)t uom 9.— 10. S'Joübr. 1787 oiele ©ternfc^nuppen »on

.'öemmer im füblid^en ©eutfcfilnnb, befonber^ in SDknnbeim, ht-

obttdjtet.

3fac^ a)Jittcinact)t am 12. ^Jioobr. ITU!) ber ungef)eure ©teru^

fdEiniippenfall in (Snmana, ben SBonpIanb unb id^ befcf)vieben fiabcn

unb ber in einem grof^en Seil ber ®rbe beobadE)tet morben ift.

5Bom 12.— 13. ^RoDbr. 1822 würben ©ternfd^nuppen mit ^seuer:

higeln gemengt in großer '^al){ »on Ä loben in ^Hitsbain gefe^en.

1.3. 9tonbr. 1831 unt 4 Ul^r morgenö ein großer S.tern;

fcfinuppenfaH gefe^en com Äapitän Serarb an ber f:pnnifci^en

Äüfte bei ßartagena bei Seuante.

Sn ber yiaiiji »om 13. — 14. ?Roj)br. 1833 baS benfmürbige

Don 2)eni[on DImfteb in 9?orbamerifn fo rortrefffirf) befcf)riebene

^pnomen.
Sn ber "^ilafijt nom 12.— 13. 'Jtoubr. 1834 berfelbe ©c^roarm,

aber »on etmae geringerer ©tär!e, in 5Rorbameiifa.

3lm 13. 9tot)5r. 1835 rourbe »on einer fporabifd) gefallenen

geuerfugel bei 33ellei), im ^epart. be l'Slin, eine ©dE)eiine ent^ünbet.

Sm '^a\)x 1838 geigte ber (£tvom fid) auf bas beftimmtefte in

ber 9iac[)t »om 13. äum 14. 9touember.
^* (©. 87.') ©s ift mir nirfit unbefannt, ba^ »on ben 62 in

©djlefien im ^al^r 1823 auf Sßeranlafjung beö ^rof. 33ranbe§

gleichseitig beobad)teten ©ternfdjnuppen einige eine §ijl;e »on 45Vio,

»on HO, jrt »on 100 3)Jeilen (339, 445 unb 740 km) p erreichen

fd)ienen: aber Dlberö l^ält megen .<lteinl)eit ber ^arallajen alle Se^

ftimmungen 30 9J(eilen (220 km) §öf|e für ?tt)eifell)aft.
*''

(©. 87.) ©ie pinnetarifdje 2:ranö(ationögefd)uiinbigfeit, 'bA'^

^ortrütfen in ber 33a^n, ift bei SlJerlur (Sfß, bei SÖenuä 4,8, bei

ber (Erbe 4,1 93?ei(en in ber ©e!iinbe 149, 85,6 unb 30,4 km).
i'ia (©. 8S.) ß^labni l)at aufgefunben, ba^ ein italienifdjev

^.p^t;fifer, ^^aolo ällaria S^erjago, 1660, bei @elegenl)eit eineä

SlerolitljenfaKeö 5U Jliaitanb, in bem ein j^rrtnjiöfanermönd) getötet

niurbe, jueift »on ber 5.1iöglid)feit gcfproc^en \)ahi, bafe bie Slero;

litl^en 9)ionbfteine fein fönnten. Labant philosdphoium mentes,

fagt er in feiner ©c^rift (Musaeum Septalianum. Manl'redi

Soptnlac, Patiicii Mediolnnensis, industrioso labore construc-

tum, S^ortontt 1664, p. 44). sub horum lapidum ponderibus; ni

dicere velimus, lunam terram alteram, sive mundum esse, ex

cujus montibus divisa frusta in inferiorem nostrum hunc orbem
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delabantur. O^ne t>on biefer iiJermutung etmaä ju luiffen, lüuröe

Olbcvä im ^ai)v 1795 nad^ bem berüfjmten ©teinfall »on ©ieua

(16. ?5uui 1794) auf bie Untei)ucl;ung geleitet, roie gro^ bie an--

fnnglidie Süurffiaft fein muffe, locnn oom 2)Jonbe aiiägcuioifene

^JJinfjeu biö iuv (Srbe gelangen foUten. Gin foldjeö öalliftifc^es

^^vobleni befrf)äftigte se^n bis jroölf ^ai)xt lang bie (^eoinetev

Saplace, 53iot, iBranbeö unb *'|>üiffon. Sic bauuilo nocl) fel)i- vex-

breitete, jcUt aufgegebene 'UJetnung üon tfjätigen Julianen im luft^

unb lüafferleercn iljionbe bcgünftigte im 'ipubtifum bie isenued)fe-

lung üon beut, wnvl matbenmtifct) möglid) unb p()i;fifaHfcf) nai)t--

fdjeinlid), b. i). anbeicn §i)potf)efen Dorjuäietjen fei. ölbetä, Sicanbeö

unb iSljlabni glaubten „in bev relatiueu ©efc^ioinbigfett oon 4 bis

8 3JJeilen (2972 — ÜO km), mit meld;er g-euerfugeln unb (Stern;

fc^nuppen in unferc 2Umofvf}äve fonimen", bie äUiberlegung i^reö

felenitifc^en Urfprungö ju finben. Unt bie ©rbe ju erreid)en,

loürfe nad) Dtbciä, ül)ne 'oen SBiberftanb ber iiuft in 2l.n]d)lag p
bringen, eine anfängliche ©efc^iüinbigfeit oon 7780' ('2527111) in

bei- (Sefunbe (nad) V'aplace 7377' ober 2396 m, nad) 33iot 7771'

ober 2^124 111, nadj '^^oiffon 712:')' ober 2314 m) ^inlängltri) fein.

Saplrtce nennt biefe 3(nfangägefc^rainbigfeit nur 5— tJmal gröf[er

al^ bieionige, welche bie .Hraft unferer [bamaligen] ©efdjü^e ^er:

uorbiiiigt; ahex Dlberä I)at gezeigt, „ta^ bei einer fold)en onfäng;

ltd)en ©efd)iiiinbigfeit »on 75''0— 8000' l24:;(j—200u m) in ber

©efunbe bie 9Jieteorftetne nur mit ber (^efd^minbigfeit oon 35 000,

(1,53 geogr. 53K'ilen ober 11,4 km) an bie Dberfläd^e unferer @rbe
gelangen roüiben 2)a nun bie gemeffene ©efc^iuinbigteit ber

:iJleteorfteine int ATiittel oon 5 geograpf). Sieilen, über 114 000'

(37,1 km) in ber ©efunbe ift, fo mü^te hk urfprünglic^e äßurf;

gefd^roinbigfeit im Sioube oon faft 110000' (35 732 m), atfo 14mal
größer fein, alä fie l'aplace annimmt". 2)er 3Dlangel be§ 3Jßtber=

ftanbeä ber Öuft loürbe allerbingä, rcenn outfanifdje iträfte nod)

jo^t als tl)iitig angenommen roerben bürften, ber Sßurffraft oon
l'ionboulfanen einen Söorjug oor ber SBurffraft ber ©rbuulfane

geben; aber aud) über bao ä)Ja| ber ilräfte ber Ie(<teren fe^lt

eö an allen fidieren Söeobad)tungen. iss ift fogar iDat)rfd)einlid),

ba§ bies 9Jiap fel^v überfd^ä^t mirb. (sin fe^r genauer unb meffen
ber tAeobadjter ber ^Jletnapl^änomene, Dr. ^etero, l^at bie gröfue

liJefd;winbtgfeit ber auö bem .Krater au^geioürfenen ©leine nur
1250' (40t) m) in ber ©efunbe gofunben. 58eobad)tungt'n am ^^if oon
iCenerifa 1798 gaben 3000' (975 m). SBenn Sa place aud) am Gnbe
feineä SCBcrfeä (expos. du Syst. du Monde, ed. de 1824
p. 399) oon ben 31lerolit^en fel^r oorfid^tig fagt: „que selon toutej;

les vraiseniblances alles \iennent des protbndeurs de l'espace

Celeste," fo fie^t man bod) an einer anberen ©teile, ba| er, toa^r

fc^einli^ mit ber ungeheuren planetarifc^en (?3e)"d)iinnbigfeit ber

3Keteorfteine unbcfannt, fic^ ju ber felenitifc^en .öi^pottjefe mit
einiger SSorliebe hinneigte, aber immer oorauöfe^te, ba| bie aom
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3[)loube nusgeiüorfenen Steine „deviennent des satellites de la

terre, deciivant autour d'elle une orbite plus ou moins
allongee, de sorte qu'ils n'atteignent l'atmosphere de la

terre qu'apres pliisieurs et meme uii ti-es grand Tiombre
de levolutioiis." So rote ein ^stalitMier in S^ovtüna ben Gtnfnll
hatte, bie '^(erolit^en fäuicn aus bem lUc'onbe, fo hatten ßciecfiifdje

'lifn^fiter a\\<i) ben (Sinfall flefjiibt, fie fämen aus ber Sonne.
(Sinei* folclien 53(einiing erniäl)nt 3) io g eu es :? aer t iu s 11, ;»

Bon beni Uri'pninge ber bei -Jlcgos '^otomoi niebergefallenen DJt'aJi'e

(f. oben DJote 40t. Scv alleö rcgiftrierenbe ^4>liniu6 lDie^tl•hoIt

bie SJJeiimng itnb beipbttelt fie um fo liclur, roeil er mit fyrii^eren

ben Slnaragoras 6cici)ulbigt, ben 3(er o li tt^eufall aus öer
Sonne tiortjergefagt ju traben: ^celfbranl. Graeci Auaxagoram
ClazomL'iiiiim Olympiadis l^eptuagesimae octavae .«-ecuiido anno
praedixissi caelestium litterariim pcientia, quibus diebus saxum
casurum e.sse e sole, idque i'actiiin inteidiu in Thraciae parte

ad Aegos flumen. — Quod si quis laraedictum credat, simul
fateatur necesse est, majori« uiiiaculi divinitatem Anaxagorae
fuisse, solvique renun naturae iiitellectum, et confundi oninia,

si aut ipse Sei lapis esse aiit viiiquam lapidem in eo fuisse

credatur; decidere tarnen crebro i.ou erit dubium." 2(ucf) ben

?yall be§ Steint'S non mäniger ß5röf,e, ber im ®t)mnafium jU 2{bi;:

öoä aufbeiua^rt ivnrb, foU 3(naj;ogova'5 propfjejeit t)ab<n. 9lero=

lit^enfälle bei tjellem Sonnenidiein uiib lueiin bie Slionbfdu'ibe nid)t

fic^tbar roar, baben niafjiiduinlid) ouf bie ^^^e ber Sonnen;
fteine gefüljrt. 3lud) mar, nadj einem ber vliijfifdjen Sogmen
beö ^(naraaoraä, bie if)n (mie ju unferer geit bie (>)<oIogeni U)co=

logifctjen iNerfoIgungen auöfe^ten, bie Sonne „eine gefd)mo(,iene

feurige 9Jiaffe" (iwopoq v.äTfjpoc^. 5'" ^^fjacl^on beä C'iurivibeö

luurbe nad) öenfelben 9(nfid)ten bcs .Hlajoiiicnierö bie Sonne cl'en:

faüo eine „golbene Sd^oltc" genannt, b. l). eine feuerfarbene, bell:

Ieud)tenbe 9}hiterie, nun aus man aber nid)t auf 2terolilf)en al^

golbene Sonnen fteine (f. oben 9iote o9) fdjlie^cn mufe. —
2ßir finben beinnadi bei ben iuiediiid)in '.pfmfifern oier ,V)iipotl)cfen:

einen tellurifdien Urjprung ber Sternfdiinip^un non auffteigenöen

1}ünften, Steinmaffen »on Crfanen gef)oben bei 2(riftotcleo, Ur;

fprung au^ ber Sonne, Uripiung auo ben >s!>iminel'jräuutcn alä

lange unfic^tbar gebliebener .v^imiüeloförpa*. Ueber biefe le^Ue,

mit ber unirigen gan5 übercinftimmenbe 9Jfeinung bce Diogenes
Don 9(polIonia, f. ben ^ert S. ii-'i. SOferfmürbig ift ei, 'ba^

man nod; in Srjrien, mie mid) ein geleierter Dvimtalift, mein

perfifc^er Se^rer, öerr i'lnbrea be iRerciat (jcl3t in Smnrnal, üer^

fiebert l^at, naä) einem alten Sßolfsglauben, in fe^r gellen '?Jionb=

nM)Un Steinfällc au^ ber Suft beforgt. 2^ie -iUten waren bagegen

fe^r anfmerffam au] ben %aU ber 5Jieteormaffen bei 5)ionbfinfter

niffen. Ueber bie Unioal^ric^einlirfifeit, baj^ bie DJeteormaffen auo

metallauflöfeuben ©a'jarten cntfteljen, bie nac^ g"!'"''-''^' *" ^^"
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l^öd)ften ©c^ic^tcn unferer 2(tmo)pf;öre geraijert fein foCen tinb,

vovi)ev in ungeheure 3iäiime jerftreut, plö^licf) ^ufaniniengeriniien,

rate über ^Penetration unb 3)Ji)(^barteit ber ©üsarten )'. meine

Relat. hi^^t. T. 1, p. 525.
*« (©. 88.J 33effel in ed)um. a[tr. 3tad)t. 1839, 3lv. 380

unb 381, ©. 222 unb 34(3. 2(m Sc^tuffe ber 2lb()anblunii finbct

fic^ eine 3"fß"""'-'"l"te'Uung ber äounenlängen mit Den tpodjtn

bcä 3iooemberp()änomenä feit ber erften ^eobadjtuiig in (iumaiia

von iTyy.
•*' (S. 89.) Dr. 2f)omaä gorfter beridjtet, 'öa^ 5U ßam»

bribge im Sf)rift (Sf;urc^ (Soltege ein 2Jlamiftript unter bem 2;uel

Ephemericles rerum naturalium aufbeiDütjrt loirb, baä

man einem ü)Jbncf)e im Dorigen Sofjifjunbert ^ufd^reibt. I^sn biefem

ä)iami)tript finb bei jebem 2:^age 9iaturerfd)eiiiungen angebeutet:

bas erfte S}liit)en ber ^flanjcn, bie ätnfunft ber 5i>i3gel u. f. f.

2)er lU. 2luöuft ift burd) bas äBort meteorodes bijeidjnet. 2)iefe

Sejeidjnung unb bie Jrabition ber feurigen S^ränen beä ^ei(.

i'aurenliuö [jatten §errn Jyorfter befonberä ceranla^t, bas 2(uguft;

pl)äuomen eifrigft ju »erfolgen.
'^ (2. ^^9.) 2trago fagt oom Jfocemberpl^änomen: „Ainsi

se contirme de plus en plus ä nous rexisteiice d'une zone com-
posüe de millions de petits corps dont les orbites lencontient
le plan de l'ecliptique vers le jjoint que la tene va occuper
tous les ans, du 11 au 13 novembre. C'est un nouveau luonde
planetaire qui comniunce ä se reveler ä nous."

'^ (©. 90.) 4fergl. a)Jufd;enbroef, Introd. ad Phil.
Nat. 1762, T. 11, p. lOGl

;
^oraarD, Climate of London

Vol. II. p. 23: S3eobadjtuni]en Dom 5ofjr ISOti, alfo 7 ^aljxe naü)

ben friil)eften Seobadjtungcn üon Sranbeä; Sluguftbiobadjtungen

üon 2:I)oma3 gorfter, uon 2lboIf ßrman, SBoguslarosfi unö
Hreil. Ueber ben Slnfangöpuntt im ^^ßerfeus am 10. 2luguft 1839

f.
bie genauen ÜJieffungen »on in-ffel unö ©rnian; aber am 10. 2tu=

guft 1837 fd)eint bie a3af;n nidjt rücfläufig geioefen 5U fein.
'» (©. 90.) 2tm 2."). 2{prir 101^5 „fallen unäälilbare Slugen

in granfreid) bie ©terne fo bid)t roie §ogel üom |)immel falten"

(ut grando, nisi lucerent, pro densitate putaretur); unb biefeo

ereigniä rourbe fc^on cor bem Äonjilium von glermont alä eine

35orbebeiitung ber großen iüeroegung in ber G^riften^eit betrad)tet.

2(m 22. 3fpvil 18uo roarb ein großer ©ternfd;nuppenfaU in 3>ir:

ginien unb Ü)kffac^ufettä gefe^en; eö mar „ein 9(afetenfeuer, baö
iiuei ©tunben bauerte". 3(rogo f;at juerft auf biefe trainee
d'asteroides alö eine mieberfe^renbe aufmerffam gemadjt. 9}ierf:

roürbig finb aud) bie 2(erolit()enfäl(e im 2tnfang beä aiJonatö ~I)i:

jember. pr iljre periobifdje SBieberfe^r alä aJJeteorftrom fpred)en
bie alte aeobacf)tung oon ÜJranbeä in ber 9?ac^t oom 0—7. 3)e;

äember 17U8 {rao er 2u00 Sternfc^nuppen ääfjlte) unb oielleidjt

ber unger;eure 2(erolit^enfaU Dom 11. SDejember I806 in 33rafUien
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am IRio Slffu bei bem ®orfe 'iRacao. tiapocci l^at oon 1809 bi§

1839 jioölf roirflic^e 2(ei-olitf)enfäIIe äioifdjen bem '^7.-29. 9ioDbr.,

anbere am 1;^. 31od6i-., 10. 3(uguft imb 17. ^u^i aufgefunben. ©ä
ift auffttUenb, ta^ in bem 2;eil ber Srbba^n, roelc^er ben 9Jiouaten

Januar unb gebruar, oie[Ieicf)t auc^ 2)liii-j entfpric^t, bisher feine

periobifd;en Sternfdjuuppen: obev 2(erütitf;enftrÖmungen be»

mevft iDOvben fiiib; bod) ijabe id) in ber ©übfee ben 15. Diürj 1808
auffallenb utel ®tei-nfd)iiuppeu beobad)Ut, loie av,d) ein Sc^roarm
berfelben in ber ©tabt Ouito fuvi mv bem uiu^efieuren (Srbbeben

oon 9Uobamba (4. gebruac 1797) gefef^eii warb. Üiefonbere iUuf:

mevffamfeit üerbienen bemnac^ biot)er bie (Speeren:

22.—2ö. 2lprit,

17. 3uli (17.-26. 3uli?).

10. atuguft,

12.-14, 3JoDember,

27.-29. DJoüember,

ti.— 12. Sejember.
S)ie 3^requeu3 biefer ©trömungcu Darf, fo grofe auc^ bie Serfd^ieben:

Iieit i[t ,3ini)d)en ifolierten Äometen unii mit 2lfteroiben gefüllten

Siingen, nid)t in (Srftaunen fe^en, raenn man ber 3tüumerfüUung
beä Uniuerfums burd) SJhjriaben üon itometen gebcnft [^Jn ber

g-olgejeit ift in ber Iljat biefer ^Neriobiäität orf;ö^te 2(ufnierffamfeit

äugeicanbt roorben unb baburd) l)at fic^ gefiuiben, ba| loirflid) nod)

mand)e anbere Reiten beä :5af)reQ burc^ reid^ere gälle aiiögejeid^net

finb. ©0 j. 33. bie 9inc]^te üom 2.— 3. ^«»uar, um hen 20. 2(pril,

IS.—20. Öftober, ti.—8. ©ejember, roaä gum 2'eit mit ben obigen

'Eingaben übereinftimmt. — 2). .iperausg.]
'' (©. 90.) 30?an ^at mir in (Sumana gefagt, ia^ furj oor

bem furchtbaren CSrbbeben üon 1766, alfo roieber 33 '^ai)xe vov

benx ©ternfc^nuppenfall uom IL— 12. DJoüember 1799, ein eben

fo(d)e5 geuerroer! am i^tmmet gefefien niorben fei.- Stber bas (£rb--

beben mar nid)t im Slnfang bes 9iOüember, fonbern bereite am
21. Dttober 1766. SJöd^ten bod) 3ieijcube in Duito ben Xüq er=

grünben foiinen, an iüelcf)em bort ber äUUfan »on 6ni;ambe eine

©tunbe lang loie in ©ternfdjnuppen eiuc^eljüllt erfdjien, fo ba^

man ben Jpimmel burd^ ^ßro^effionen befänftigen rooUte!
•'- (S. 91.) 9luö einem ^Briefe an mid) uom 24. Januar 1838.

2)er ungeheure ©tcrnfd)nuppenldjwarm üom 3Jouember 1799 würbe
faft nur in Simerifa, üon 5Jeu-.'öerrnI}ut in ©rönlanb biä jum
Stequator, gefeljen. S)er ©d)iüarm uon 1831 unb 1832 roar nur
in (Suropa, ber oon 183H unb 1834 nur in ben 3iereinigten Staaten
oon DJorbamerifa fid^tbar.

'' (©. 91.) 3" 'J^t^tß '^0 ift I^injujufügen, ba^ bie SJa^neu

oon uier i^o^ieten (568, 547, 1;)37 unb 1385) ebenfalls nad^

aüeiuigeu d)iiieft)d)en 33eobad)tungen bered)net loorben finb.
^^ (o. 92.) flll parait qu'un nombre, qui semble in-

epuisabie, de Corps trop petits pour etre observes, se meuvent
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dans le ciel, soit autour du soleil, soifc autour des planetes, soit

peut-etre meine autour des satellites. On suppose que quand
ces Corps sout rencontres par notre atmosphere, la difference

entre leur vitesse et celle de notre planete est assez grande
pour que le Irottement qu'ils eprouvent contre l'aix, les

echauffe au point de les rendre iucandescents, et quelquefois

de les faire eclater. — Si le groupe des etoiles filantes fomie
un anneau continu autour du soleil, sa vitesse de circulation

pourra etre tresdifferente de celle de la terre; et ces deplace-

ments dans le ciel, par suite des actions planetaires, pour-
ront encore rendre possible ou impossible, ä differentes epo-

ques, le phenoraene de la reucontre dans le plan de recliptique."

^oiffon, recherches sur la Probabilite des jugenients
p. 306-807.

'^ (©. 92.) ©cf)on ^liniuö xoax auf bie garbe ber Siinbe

aufmerffam: colore adusto ; aud) bas lateribus pluisse beutet auf
bat) gebrannte äußere 2lnfe^en ber "Hevoütijen.

^'^ (©. 93.) Sas (iifeu ift immer mit DH(fel unD ^jiijospljor

»ecbimben (©c^reiberfitj; aud; finbet fid) meteorifdjeä ©tnfnd):

©ri)n)efeleitcn (2:roiliti. 2Ui^erbem finben fid) nart) neueren (Sr=

i^ebniffeu , nebft ben im Serie eriüätjuten SBeftanbteilen, ©ilifate,

nicld)e in if)reiii friftallini)d)en, c[)emifcl}en unb opttfdjen iterf)alten

mit unferen i'ntfpred)enben irbifd)en ©iltfaten gan, übereinftimmen.

3lu^er Oliüin fanb man 3tugit, Drtf;otlao, ^Jlbbit, 3(nortf)it, Öronjit,

tSiiftatit u. a. m., enblid) nod) fleinere 3Jiengen üon 6t)lor, Äo^len;

ftoff unb, mas ©rafjam juerft nadjraieä, Sffiaffeiftoff. — [2). §evausg.]
'' t©. y3.) „®ä ift," fagt ber fdjarffinnige Dlberä, „eine

benfmürbige unb nod) unbead)tete S^atfad)e, ba| man nie foffile
5.TZeteorfteine, roie foffile JJhifc^eln, in Sefunbär: unb Sertiär--

formationen gefunben Ijat ©ollte man baraus fd)[iepen fönnen,

ta^ üor ber je^igen legten StiisbilDung ber Oberf(äd;e unferer (Srbe

nod) feine ü)Jeteorfteine auf biefelbe t;erabgefallen finb, ba gegen;

luärtig nad) Sd)reiberä loa^rfd^einlid) in jeöem y^ai)ve an 700 2lero

lit^enfäUe ftattfinben?" ^ro5lematifd)e nidelfjaltige 9Jiaffen ooii

gebiegenem (Sifen finb in 3forbafien (öolbfeifenmerf non
^etroparatoioff, 20 2)ieilen (150 km) in ©D Don ttuoneäfj in

31' (10 m) Xiefe, unb neuerlic^ft in ben roeftüd£)en i^arpatf;en ((^6=

birge 9JJagura bei ©jlanicj) gefunben roorben. iBeibe finb ben
2)ieteorfteinen fel^r ä^nlic^.

'^ (©. 94. j „öir Isaac said, he took all the plauets to
he composed of the same matter with this earth, viz. earth.

vvat«r and stones, but varioosly concocted." Slurnor, Col-
lections for the hist. of Grantham, cont. authentic
Memoirs of Sir Isaac Newton p. 172.

' (©. 95.) SBiot fcfion ^atte 3'oeifel gegen bie SBa^rfdjein:

Iid)feit erregt, ba^ ber 3fooem6erftrom 2lnfang Sliai roieber er;

f(^einen muffe. ÜJläbler ^at bie mittlere Semperaturerniebrigung
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in ben nerrufenen brei 3)Jattagen burc^ Böjä^rigc berliner 5?eobad^j

tuiiflen öcpiüft uiib in ben Temperaturen üom 11.— 13. 'i)lai einen

^Hütffdjritt Don V',22 gerabe ju einer ;>3eit gefunben, in neldjt faft

Die fdjnellfte SSermel^rung ber äüorme fällt. @ö roäre jU roünfc^en,

M^ baä ^^anonien biefer 2;einperaturerniebrigung, baö man ge:

neigt geitefen ift bem >Scl)mel^en ber (Siomaffen im 5Jorbo|'ten üon

iSuropa 5UäU)'cf)reilien, an [eljr entlegenen '^^unften in 2lmerifa ober

in ber füblici)en .s^^emifp^iire ermittelt roürbe.
'" (©. iJö.) Sie ör^äfiliing bcö 2)aimacl^0£; (Daimachosj,

nacf) roeldjer 70 Qa^re lang ununterbrod^en eine feurige SBolfe am
>t)immel gefeiten würbe, bie ^viinten rcie ®ternicf)nuppen lprüf)te

unb enblid), fid) fenfenb, ben Stein üon 9(cgos ^iiütamoi, „it)eld)er

nur ein unbebeutenber Sieit ber äBoItc roar", nieberfallen Iie|, ift

fel^r uniual^rfdjeinlid), lueil bie 9tid)tung unö Wefctjaiinbigfeit ber

3-euerfui(el jo oiele Sage lang ber (Srbe ^ätte gleid) bleiben muffen,

löttä bei ber oon §allei) befdjriebenen gi'ittrfugel «om 19. ^uü 1686

bod) nur Sfinuten bauerte. Cb übrigeno 5}nimad)05, ber ©dirift:

fteller ^spl sh^iB'^siac;, eine ^^erfon mit bem Saimadps an% ^latäo

fei, ber oon ©eteucuä nad) ijubien an ben ©ol;n beä 2lnbrofottoe

gefcf)irtt umrbe unb ben Strabo „einen Sügenrebner" fcf)impft,

bleibt siemlid) ungeiüif?. '^lan fönnte es nad) einer anberen ©teile

beä ''^lut. faft iiiauben; auf \eten %ali i)aben nix bier nur bie

©rjtitjlung eineo ieljt fpäten ©djriftfteUerä, ber IV2 ;v'^^a^r()unDerte

nad) bem berül)mten 2lerolitf)enfall in S^racien fd)rieb unb beffen

äßa^r^aftigfeit ^|5Iutard) ebenfalls bejroeifelt (uergl. oben 5]ote 40.)
"

i^S. 9H.) Tie merfnjüvbige Stelle bei ^lut. de plac.
Phil OB. 11, 13 bei^t alfo: „SlnajagoraQ lef)rt, ba^ ber umgebenbe

2lett)er feurig fei ber Subftans nad); unb burd) bie Stiirfe beä

Umfd)i»ungeS reifte er g-etsftüde uon öer (Srbe ab, entjünbe

biefetben unb l)abe fie ju Sternen gemact)t." (Sinem folc^en Um;
fc^iüunge ((Eentrifugalfraft) foH ber .Hlaiomenier, eine alte g-abel

ju einent pf)i)fifd)en Sogma benuljenb, aud) 'ba§ herabfallen bes

3lemäifd)en Söroen auä bem :l)Jonbe in ben 'C'eloponneä ju:

gefd)rieben i)aben. äöir t)aben beninad) bier ftatt ber Dfonbfteine
ein ::}JJonbtier ! ^JJad) Söödl)ä fd)aif finniger 23emerfung bat ber

alte llJt)t[)U6 be§ 9iemäifd)en 3Jfonblön)cn einen aftronomifdjen Ur^

fpruug unb f)ängt fumbolifd) in ber Sbronologie mit ben Sd}alt=

ci)flen beä 9Jionbiaf)reä, bem aJlonbfultuä ju 9femea unb ben bor:

tigen jyeftfpielen äufammen.
''^ (©. 97.) (Y'-'^tS^"^^ benfroürbige ©teile, eine ber oieten

Äepterfd)en 3!nfpirationen über iWärmeftra[)lung ber g-ijftevne, leifeö

Serbrennen unb l'ebensprojeffe finbet fid) in ben Paralipom.
in Vitell. Astron. pars optica 104 Propos. XXXII, p. 25:

„Lucis proprium est calor, sydera omnia calefaciunt. De syde-

rum luci claritatis ratio testatur, calorem universorum in

minori esse proportione ad calorem unius solis, quam ut ab
homine, cujus est certa caloris mensura, uterque simul percipi

i
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et jiiflicaii pobsit. De cincindularum lucula tennissinia negare
nou potes, quin cum calore sit. Vivunt enüu et luoventur,

hoc aiitem non sine calefactionL' perficitur. Sed nequo [»utre-

.scentium lignorum lux suo calore destituitur ; nam ipsa putredo
quidam lentus ignis est. Inest et stirpibus suus calor."

' '
C®. 99.) „There is another thing, which f recommend

to the Observation of mathematical men: which is, that in

Februaz'y, and for a little betöre, and a little after that month
(as 1 have observed several years together), about 6 in the

uvening, when the Twilight hath almost deserted the horizon,

you shal see a plainly discernable way of the Twilight striking

up toward the Pleiades , and seeming alniost to toiich theui.

It is so observed aiiy clear night, but it is best illuc noclc
There is no such way to be observed at any o^av time of
the yoar (that I can perceive), nor any other way at that

time to be perceived darting up elsewhere. And I believe it

hath b*!en, and will be constantly visible at that time of the

year. But what the cause of it in nature should be, I cannot
yet imagiiie, but leave it to further encfuiry."' ßl^ttbrei),
Hritaiinia Baconica 1661, p. 183. 2teä ift bie erfte 2(n-

fic^t uub einfache 5Beic^reibung unb (Sridieinung. "^n bem ebeit

nnijefiifjrten fonberbaren S8ud)e »on 6f)tlbvei; finben fic^ aud)

.

fc^on uerftiinbige 2(nc(at'eu iiöer bie (gpocfie beä (Sintreteno ber

l'iariiua unb 3)Jinimn in ber ^erteiluiuj ber {3a^reäroärnie, roie in

bem ©niifle ber täi]Hrf)en ^^emperatuc; Sliigaben über 58er)pätuiiii

ber (i-?:trenie be^ (gffeftQ in beu meteoro(ogttd;en ^rojeifen. ^'eibcr

lefjrt aber aud) ber bafonifd);pf)iIofopf)ierenbe Äuplan beä Sorb
§enru ©omerfet (raie Sernarbtii be St. ^^ierre), baJ5 bie ©rbe au
ben '4>ü(en jurtefpi^t fei. ©ie mar urfprünglid), jagt er, fugelrunb,

aber bie itnunterbrod)cn fortfcbreitenbc ,3"""f'"'e i^er ®isfd)id)teit

an beiöcn ^^oien üernnbert bie g-igur beä erbt'örperä; unb ba baö
©to fid) aus 9Ba[fer bilbet, nimmt bie "Kalfermenge überalt ab.

'' (©. 1)9.) S)ominifuö (Saffini unb 9J(atran l^aben felbft

bie ^el)auptung aufgeflellt, ba§ bag 1668 in ^erfien gefef)ene '.p{)ä:

nomen bos ^'"''^''^^"l'^'i'f geroefen fei. S)elambre fdireibt bie

©ntbechmg biefes Sidjtes beftimmt bem berüfimten 3leifenben (S^ar^
bin ju; aber foroo^l in Couronnement de Solimuu alä

in meljieren ©teilen feiner 3ieifebefd)reibiing erraä^ut (Sljarbin als

niazouk (nyzekj ober petite lance nur: ,1a grande et fameuse
comete qui parut presque par toute la terre en 1668 et dont
la tete etoit cachee dans l'occident de sorte qu'on ne pouvoit
en rien apercevoir snr l'horizon d'lspahan." ®er Äopf ober

i^ern biefeä Äometen ift aber in 33raftlten unb in ^nbien gefeiten

morben. Ueber bie SSermutunt] ber ^i^entität beä loUten großen
Äometen oom Wäx}^ 1843 mit bem, loelc^en (Saffini für t)a^ '^oVxa-

fallid)t ^ielt, f. ©c^um. aftr. 5ftac^r. 1843, 9Jr. 476 unb 480.

2iin "iperfifc^en roerben nizehi äteschin (feurige ©piefie ober Sanjen)
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auc^ für bie Straften bei- üuf= ober imtecgel^enbeii ©onne ge^

braucht, luie iiayäzik iiac^ jyreijtagä arabifdjem iiejrifon stellae

cadeiites bebeutet. 3)te '^erg(eicf)ung ber Äometeii mit Sanken

unb ©cf)iüerterii mav übrigens befonberö bem SlJittelalter in aüen

i5pracf)en fe[)r geiuüljnlid;. ©elbft ber gvofte Äomet, roe(cf)er uom
9lpril biö '^uni 1^)00 i^efetjen rcurbe, ^eifU bei hen italtenifd^en

©djriftl'teUeni bei- ^^-{eit iminei- il Signor At.soue. — 2)ie üielfac^

geäujierten i^enmitungcn, ba{5 Seäcartes ober gor Mepler
taä i^ohiaiüilidjt gefannt Ijrttten, fd^einen mir gauj un(;altbar.

©escartes fprid;t auf eine fel^r Duntle Üiseife, loie itometen;

fdjiüeife entfteljen: „par de.'s layons obliques qui, tombant sur

diverses parties des orbes planetaires, viennent des parties

laterales ä notre oeil par une relraction extraordinaire'' ; aud)

roie morgenä unb obenbä Äometenfd^roeife „comme une longue

poutre" gefeiten rcerben fönnten, wenn bie Sonne jit>ifd)en bem
Äometeu iinb ber (Srbe fte^t. Siefe ®tel(e i[t fo icenig auf bao

3obiQtaUid}t ju beuten alo baä, roaä Atepler üon ber li'jiftenä

einer oonnenatmofpljäre (linibus circa solem, conia lucida) fagt,

iüeld;e in totalen ©onnenfinftorniffen fiinbert, „baf; eä ganj 5J?a^t

merbe". yiod) unfid^erer ober uielme^r irriger ift bie iBefjauptung,

ba[5 bie „trabes quas Zov.obc, vocant" eine lUnbeutung beo jungen:

förmig auffteigenben 3obiat'aUid)teä feien, wie (£aff ini unb 5Jiairan

uorgeben. Ueberall bei hen 3(lten finb bie trabes mit 33oliben

(ordores et faces) unb anberen feurigen DJieteoren in ißerbinbung

gefegt, au6) moi)l gar mit ben langbärtigen Kometen.
^^ (©. 99.) Sao feltene iWanuffript, rce(d)eä bem (grabifc^of

Don Steimö, (e 'Sellier, geDört i)at, ent{)ält fe^r Derfc^ieben;

artige Sluösüge au^ einem ajtcfifdjen ?)iitualbuc^e, aui einem aftro:

logild)en Äalenber unb auä Ijiftorifdjen 2lnnalen uon 1197— 1549.

Sie le^tgenannten geben suglcid) 9faturerfd)einungen, (Spoc^en ber

(Srbbeben, Äometen, luie bio uon 1490 unb 1")29, unb für bie

mex:ifaniid)e (Sl^ronologie midjtige Sonnenfiufterniffe an. Ijn ber

I;anbjd)riftlid)en Historia de Tlascala Don ©amargo luirb

bas in Dften faft biö jum ßenitf) auffteigenbe Sid)t fonberbar ge-

nug „funfelnb unb wie bid mit 3ternen befäet" genannt. -}[üf

uulfanifd}e Üluöbrüdje bee '^opocatepetl, ber fei)r na^e in Sübofteu

liegt, pa^t bie ^efdireibung ber uierjigtägtgen (frfdieinung gar

nid)t. 3Jeuere itommentatoren l)aben biefe CSnfdjeinung, bie 2)fonte=

juma als eine ber itjm Unglüd uorliei^enbcu anfal;, mit ber ^estrella

que bumeava" (eigent(id): roclüie jprubette, merifaniftf) choloa,

fpringen unb fprubeln) Deriuodjfelt. lieber ben 3"1«'"'"f"'^''"!l

biefe6 Sampfesj mit bem ötern Citlal Chololia (äJenus) unb

bem ö t e r n b e r g e ( t'itlaltepetl, bem Sultan «on Drijaba) f. meine

Monuments T. II, p. 303.
*'' (©. 100.) SJergl. ©ir 5»ol)n .s^orfdjelö :öetrac^tungen

über Sßolum unb Sidjtfdjioäd^e ber planetarifd)en 9lebelfledfe. Sie

ajieinung, ba^ bie Sonne ein 3^eb elftem fei, beffen 2ltmofp^äre
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bte ©rfrfjeinimg be^ 3'-'>^i«f'^tfiff)te§ barbietet, tft nic^t «oii 2)omini:

fuö ®aHi"i^ fonbcrn äuevft 17:^1 üon 3)Jniran aufgefteUt roor;

ben. (S§ luar eine (Srneuerune^ Äeplerfc^cr 3Ini'id)ten.

'' (©. 100.) ®ct)Oix 2)omxni!u6 (Eaffini nal^m, roie fpäter

Saplacc, Schubert unb ^oi[fon, jur ©rünvung ber (SJeftalt bes

,3obiafallid)teä bie §i)pot[)efe etueä af>gefonöerten Jliugeö an. 6r

fagt beftimmt: „si les orbites de Mercuro et de Venus etoient

visibles (materiellement dans toute Teiiendue de leur sürface),

iious les verrions habituellement de la meine figure et dans

la meme disposition a l'egard du Soleil et aux meines tems de

l'annee quo la lumiere zodiacale." Cafftni glaubte, 'tia^ ber

buu[tförmigc 5Ring beö 3'^^''i'f'i'''<jf)*^^ <^"^ einer Un',a[)S ftetner

planetenavtiger .Körper, bie um bie ©onne freifen, sufamnu-ngefe^t

fei. tSr roar felbft nic^t abgeneigt ju glauben, bafe ber Jnll con

^•euerfugeln mit bem Surcfjgang ber CSrbc burcl) ben 3oi'''ifo[:

nebelring juiammenbnngen tonne. Olmi'teb unb üorjüg(id) Siot
[)aben bicfen 3"i<ii"i"e"^tt"3 ^ittt bem 5Jotiemberp^)änomen ju er^

grünbcn gefud)t - einen 3»in"""f"fi'i"9' ben Dlbcrg bejiueifelt.

Uebor bie ^y'^age, ob bie (ibene beo 3obiataUid)tä mit ber &ene
beö ©onnenüqiiotorö DoUfomnien jufammentrifft. [S5ergt. ^fiote T).

25. •peraucig.]
'" (©. 100. 1 $ei5 glaubt mit »icl 3ßal^rfd^ein[id)feit, ba§ ber

5Ring beö 3o^io!anid)te§ um bie (rrbe innerl)alb ber ^."ibnöba^n

id)n)ebo. Doi) ift e5 noc^ immer nid)t möglich, auf bicfe g^ragen

beftimmte 3(ntn)ort ju geben. — |3^. öerauäg.]
"" (©. 101.) 9Jicbrerc pbtififnlilc^e 3;^atfad)en fc^einen anw=

beuten, baß bei einer med}anifd)cn Trennung ber 2)Iaterie in bie

fteinften 2:eird)en, wenn bie aUaffe fel^r gering im 33erf)ältni§ jur

OberfIüd;c rcirb, bie elcftrifriie Spannung fid) bis jur 2iö)t' unb
2Bärnu'ftrat)Iung erij'öljen fann. iscrfud^e mit einem grofeen Sboijl-

fpiegel bnbcn biätjer nid)t entfd)eibenbe Scmeife Don bem ©afein
ftrablenber 2ßärme im 3obiafaUid)te gegeben.

'" (©. 101.) „2Baä >Sie mir »on ben Sid^toeränberungen im
3obitanid)te unb ben Urfad^en fagen, meldien ©ie unter ben 2;ropen

folcbe 3Seränbcrungen iufd)reiben, Ijat um fo me^r mein ^"tßi^'^ffe

erregt, olö id) feit langer 3eit, in jebem grüfijafir, befonberö auf--

merffam auf jene ©rfdieinung in unferen nörblicben ^Breiten geroefen

bin. 2Iucl^ id) i)abe immer geglaubt, bafe baä 2:ierfrei§nd)t rotiere;

aber id) na^m an, ha^ e§ fid) mit beträd)t(tc^ sunefjmenber ."oellig:

feit gans biä jur Sonne erftrerfe (o,egen ^^oiffonä 2leufeerung, bie

©ie mir mitteilen). 2)en lid)ten Äran;,, ber fic^ bei totalen 3onnen=
finfterniffen um bie »erfinfterte ©onne jeigt, Ijabe id^ für biefen

glänjenbften 2:eil beä 3obiafanid^teg gebalte'n. ^sd) Hbe mid^ über:

^eugt, ba^ biefeö Sid;t in einseinen ^al^ren fel)r r)erfdE)ieben, oft

mefirere 3;al)re ^intereinanber fel^r ^ell unb ausgebe^nt, oft audb,

in anberen Qafjren, gar nid)t n)al)r,sunebmen ift. 3)ie erfte ©pur
üom ©üfein bes 3oi>iifullid)te5 glaube idj in einem äJriefe uou
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Slot^mann an 2:r)d)o ju bemerfen, ber biefcm melbet, er ^abe im
^•rü^ja^r bie ^iefe ber Sonne unter bem öorijont, bei Gnbe ber

5(benbbnmmerung, 24" gefunben. Oeroife f)at 9iotf)inann baö SJer;

)d)iuinben beö untergefienben Xierfrei5tid}teä in ben Siinften bee

Vlbenö^ori^ontä mit bem n)irflirf)en Gnbe ber Slbenöbämmeruni] oer;

mec^felt. 3{ufroallungen l)abe \d) [elbft, oermutlic^ roegen ber ©ct)JDäcbe,

momit in unferen öegenben baß ßo^iifii'lif^t erfc^eint, burdjnus

nicf)t bemer!en tonnen. Sie tjaben aber geiüifi red)t, roenn Sie
bergleidjen fdineKe :5ii(^tDeränberungen ^immtifc^er ©egenftiinbe, bie

Sie in bem 2:iopenflima wahrgenommen, unfcrer 2ltinoipf)äre, »or:

jüglid) ben f;of)en 3?egionen berfelben, jufc^reiben. S)ao jetgt fid)

am beut(id)ften in ben Sd)it)eifen großer Kometen. Oft fiet)t man,
befonöero bei bem l^etterften 3Better, in bieten Sdjroeifen l'ulfationen,

UK'Ic^e «om Äopfe beä Äometen, als bem niebrii^ften fünfte, an:

fangen, unt) in 1 ober 2 SetunSen ben ganjen Sdjtueif burd)jittern,

inobei fid) bann ber Sdiroeif fd;neU um einige örabe ju rerliingern

unb gleid) rcieber ^u nerfürjen fdjeint. 3)af5 biefe '^(ufloberungen,

auf bie ef)ema(fi Robert öoofe unb in neueren 3^'*^" Sdjrijter unb
6(}(abni feljr aufmerffnm luaren, nidjt in bem iiO)netcnfd)nieife

felbft üorgeljen, fonöern burd) unfere Sttmofp^äre ^evDorgebrad^t

finb, lütrb f[ar, menn man bebentt, baf; bie einzelnen 2ei(e ber

(mehrere 5JUüionen lUeilen langen) .vtometenfc^rDeife in febr ner--

fd)iebenen 31bftänben Don unö liegen, unb bafe bae £id)t non
ihnen nur in Zeiträumen m un^ gelangen iann, bie um ntet)rere

5Jtinuten Doneinanber i)erfd)ieben finb. Db, luaä Sie am Drinoto,

u.d}t in Qnteruallen oon Scfunben, fonbern non 93iinuten gefeben,

luirtlidje Moruefatiouen bes Iierfreislid)tes roaren, ober ganj unb
allein ben oberen Sd)id)ten unferes Sidjtfreifes jugetjörte, roill idj

nid)t ent|d)t'i^en. 2(ud) roei^ ic^ mir bie fo merfroürbigen Qr-
Iiellungen ganzer i)fnd)te, bie anomalen SSerftiirtungen unb
SiJerlängerungen bor Sommerung im ^aijt 1831 nic^t ju erftnren,

befonbers ba man bemorft ^aben milt, baf; ber ^eüfte^ieil biefer

fonberbaren Dämmerungen nid)t mit Dem Orte ber Sonne unter

bem :t)ori3onte jufammentraf." (Stuö einem SBriefe be§ Dr. DIbers
an niic^, Bremen ben 211. 9Jtärj I80 >.)

^' (S 1(j3.) SBieKeirf^t 1 9l?iUion ^JJeilen (7 420000 km) täg=

lic^, auf has minbefte in relaticcr @efdjnnnbigfeit 834000 SlJeilen

(6 188 650 km), alfo mef^r als bie boppelte llmlauf§gcfc^roinbigfeit

ber ßrbe in ibrer 33a[)n um bie Sonne. -- [2luö .v^uiigins ^l^eobadj:

lungen einer grof?en 3(njnf)l oon giffternfpeftren leitet Slinferfues

bie Seroegung ber Sonno ju ii2 km in ber Setunbe ab, mit einer

Un[ic^ert;eit Don etmx 10 km. 2). ^eraugg.]
•' (S. 104.) Heber SBeroegung beö Sonnenfpftenis nad) 33rabletj,

Tobias 3Kat)er, Sambert, fialanbe unb SBiüiam .'öerfd)el f. 2(rago
im Annuaire pour 1842 p. 388 — 899; Slrgetanber in Sd)um.
nftron. 9?arf)r. 9Jr. 3G3, 364 unb 398, unb in ber ?(bhanblung

i)Ou ber eigenen äSeiuegung bes £ on ncnf ijftemß lö37
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©. 48 über ben Werfens nl€ Gentralförpet ber qanjen 3tecnid)icl)t

9iQC^ Ctto ©truue roirb burd) eine fpätere Kombination für bic 9iid)=

tnni^ ber Sonncnbeiüec^ung gefunben: 261°28' A. \i.. + oT^Sü'Sefl.

nnb im Wdtd nuö 2(rge[Qnberö unb feiner eigenen Slrbeit burd) eine

Afombination oon T'.iT ©ternen: 259^ A.B., -f 34"3G' Sefl. -
|®auf? glaubte ben 2lpej; ber ©onnenberaegung in einem SSiered

fud)en ju muffen, n)elrf)eg burd) bie fünfte
258° 40' A. R, 30" 40' ®e!l.

258° 42' „ 30" 57' „

259M3' „ 31" 9' „

260" 4' „ 30":;-2' „

beftimmt ift. 3). §erausg.]
'* (<B. 104.) 53Jcibler oerlegt biefe l)i)pot^etifri)e ßentralfonne

in bie ^lejaben. — [3). öernugg
]

" (©. 105.) SBiü man fid^ bie etraa? früher im ^ejte be-

jeicbnete Sntfernung ber girfterne bequemer Derfiunlic|en, fo erinnere

man fid), baf?, roenn bie Grbe t)on ber Sonne in einem gu^ Gnt=

f.'rnung angenommen roirb, Uranuä 19 gufe (6,17m) unb SEega

ber i.'eier 34'/» geograpI)ifd)e 3)leilen (256 km) ron ber ©onne ent:

fcrnt ift

" (©. 108.) ©it 3o^n $erf(t)el in einem Srtefe aus gelb:

()upfen com 13. S«n"or 1836; 3lid)0ll, Archit. of the
Heavens 1838 p. 22. (©. aud^ einjelne 2(nbeutungen »on ©ir
9Bi[Iiam §erfc^et über ben fternteeren 9?aum, ber un§ in

großem Stbftanbe üon ber 9}Jt(d)ftraf;e trennt, in ber Philos.
Transact. for 1818 P. II, p. 328.)

'* (©. 108.) ©ir 3of)n öerfc|el, Astron. § 624; ber»

fetbe in ben Observations of Nebulae and Clusters of Stars

(L^hilos. Transact. for the year 1833 T. II, p. 479, fig. 25):

,we have here a brother S^ystem bearing a real physical resem-
blance and streng analogy of stnicture of our own."

" (©. 108.) ©ir SBilliam §erfd)et in ben Philos.
Transact. for 1785 P. I, p. 257; ©ir Qo^n ^erfc^el,
.Vstron. § 616. (^The neMdoi(!> i-egion of the heavens forms a

nebulous nulki/ u-ai/. composed of distinct nebulae as the other
of Stars." ©erfelbe in einem SBriefe an mid) tom 5lMr-; 1829.)

^*' (©. 109.) ,,A)i opening in the heavens'\ STÖiüiam ^erfc^el
in ben Philos. Transact. for 1785 Vol LXXV, P. I, p. 256.

©. le ?5rfln9oiö Äalanbe in ber Connaiss. dos tems pour
TanYllI, p 383; 2Irago im Annnaire 1842 p. 425.

" (8. 110.) Sm Se^ember 1837 faf) ©ir ^ofin öerfc^el ben
©tern yj i'.T(\o, ber bisber als jroeiter ©rö^e unb gan^ imoeränberlid)

er)d)ienen mar, fd)nel( bis jur erften ©röf;e june[)men. ^m ^anuax
18:-!8 mar bie ^ntenfitiit feineg £id)teg fc^on ber oon a Gent, gleid).

3lad) ben neueften Siadjricbten fanb ailacloer im 9)tärj 1843 ben
©tcrn fo glänjenb als Ganopug; ja a Crucis fal^ ganj bämmernb
neben yj Slrgo aus.
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*' (<B. HO.) „Heiice it foUow« that the rays of ligth of

the remotest nebulae must have been almost two millions of

years on their wa,y, and that consequently, so many years

ago, tliis object must already have had an exixtence in the

sidereal beaveu, in ordcr to send out those rays by which
we now perceive it." 2BilIiam ^crfc^el in ben Philos.
Transact. for 1802 p. 498; Sofjn $erfcf)el, Astron. §590;
3lrago im Annuaire pour 1842 p. 334. 359 unb 882-385.

*' (®. 111). 3lug bcm fd)önon ©onette meinet Sruberä:
g-retf)eit unb @efe^.

'^- (®. 114.) 58ei ben tiefften Sltbetten bcr SDlenfc^en im ^nnern
ber ©rbc ift ju unter[c^eiben jroifdien ber nbfoluten S^^tefe (unter

ber Dberf[äct)e ber Grbc an bem fünfte, mo bie 2(rbeit begonnen

ift) unb ber relatiüeu Siiefe (b. i. ber unter bem ©piegel be§

9Jieoreä). S)ie gröjjte relatiBC S^iefe, roeldjc bie 3Kenfd)en bi§^er

erreid^t \)abt\\, ift «ielleidjt \>a^j SBo^rlod^ ju ^ieu^Sal.ynerf bei ^reu^ifd)

SJJtnbcn; fic bdrug im '^unx 1844 genau 1873 V« ^ßt- '3""f! (607,4m);
bie abfohlte 2:iefe mar 2094 V-2 ?y"B (680 m). Sie Temperatur beo

SBaffcr^ im Siefften fticg bamalö auf 32",7 Sent., n)a§ bei ber 2[n:

naf)me non 9^,6 mittlerer Suftmiirme eine SBärmesunal^me uon 1"

auf 29 m, 6 gibt. S)er artefifd^e '-Brunnen »on ©renelte bei 5]Sari'j

f)at nur 1683 ?yup (547 m) abfoluter Siefe. "^cl^ ben Seriditen

beä 9Jtiffionar§ Qm^^rt au§ ßt^ina roirb bie Siefe unferer artefifdien

33runnen »on ber ber g-euerbrunnen, Ho-tsing. rceit übertroffen:

roeld^e man abteuft, um fid) 3Bafferftoffga§ ju »erfc^affen, baä jum
©aläfieben angetrenbet loirb. 5" i)er d^inefifdjen 'ißroüinj ©sü^tfc^uan

foUen biefc ^veucrbrunncn fe^r gerobJ^nlid) bie Siefe non 1800
bis 2000 %\\\i (584— 650m) erreidjen; ja bei 2:feu:licu:tfing (Drt
beö Si"i"ttf(icfecns) foU ein öo=tfing, mit bem ©eile im Q. 1812
gebol^rt, 3000 gu§ (975 m) tief fein. 2)te relatioe Siefe, roelc^e

man jU SKonte SJJaffi in Xoscana, füblid) oon 3]olterra, erreitfit

I)at, beträgt nad; 5)Jatteucci nur 1175 gu^ (382 m). S)em Sof)rIod)

5U 3teu:©al3iBert f'ommt an rclatiüer 2;iefe loa^rfdjeinltcb febr na^e

boG Äof^lenbergmcr! ju 9(penbale bei 9ten)caftle unber Spme (©taffortu

fr)irel. 9J!an arbeitet bort 725 3)arbö ober 2045 a>ar. gufe (664 m)
unter ber Dberftäd;e. Leiber ift mir bie öö^e ber Sängebant über

bem 9}ieereöfpiege[ nid)t genau befannt. Sie relative itiefe ber

©rube 9}(ont SBearmoutf) bei 'Jifuicaftle ift nur 1404 g-u^ (456 m),

bie ber 2üttid)er ©tctnfofjlengrube (51perance j^u ©eraing nad^ ,'öerrn

Scrg[)auptmann oon Scd)cn 1271 au^ (413 m), bie eljemalige ber

@teinfo£)lengrube 9JJarif)age bei 3ial ©t. i'ambert im SJiaaet^ale nad)

bem Ingenieur des Mines .S^errn @ernaert 1157 (yufe (376 m). Sie
abfotut tieffton 2trbeitcn, rceldje bie 9llenfd)en unternommen ^oBen,

ftnb mcift in )ü ^otjen (^iebirgöebenen ober fo bobem Jbalboben enge;

felit rcorben, baft biefelbtn entroeber gar niri)t bao 9iiiieau beä 9}Jeere6

crreid)t Ijoben ober su einer febr geringen ^^iefe unter biefe§ SJtoeau

gelangt finb. ©o Ijatte cinft bcr unftt[;rbave (Sjeläfc^adjt ju jluttenbetg
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in i8ö^men bie ungeheure aöfolute liefe von 854-^ ^uf? (1152 m).

Üiud) SU ©t. ®anie( unb beim ©eift am diötetbüijel iianbgerid)t

,Hi^bül)l) naven im 10. 3flOi'^""^ert bie 33oue '2Ul(i ^u^ (ikTiu)

tief. 9)?an beir>al)rt nod^ bie (^SJrubenriffe ber 3fr6eiten am diövex--

bü^el üom 3o()i"e l-'J-V-K -Vfan fönnte glauben, ba^ bie Äunbe von

ber ttufjerorbentlidjeix Siefe beg Jlörerbüfiel frül^ nac^ linglanb ge=

langt voav; benn itt ©itbert de Magnete finbe icl) bie 33e:

^au'vtung, bafs ber 9JJenfrf) 2400 big 8000 ^ufs (780 biä 975 m) in

bie (Srbrinbe gebrungen fei. (,Exigna videtur tei-rae portio, quae
unquam horaiiiibus spectanda emerget aut eruitur: cum pro-

fundius in ejus viscera, ultra eflore,scentis extremitatis cor-

ruptelam, aut propter aquas in magnis fodinis, tanquani

per venas scaturientes, aut propter aeris salubrioris ad vitam

operariorum sustinendam necessarii defectum, aut pi'opter in-

gentes sumptus ad tantos labores exantlandos, multasque dil'fi-

cultates, ad profundiores terrae partes penetrare non possumus

:

adeo ut quadringentas aut [quod rarissime] quingentas orgyas

in quibusdam metallis descendisse, stupendus omnibus videatur

conatus.") S)ie abfohlten 2^iefen ber Sergraerfe im fäd}ftfd;en ©rs^

gebirge bei (^iciberg finb im 3;f)urmf)ofer 3"3 1824 gu^ (-582 mj,

im ."po^enbivger 3»^^ 1''14 gufj (-^57 m); bie relatioen liefen er--

reid)en nur (j2ü urit) 2t!0 i^ufj (203 unb 84 m), roenn man, um bie

.§öl)c ber .s^ängebänfe jebeö tocf)arf)teö über bem Wleeve ju finben,

bie ^öi}e von (Jreiberg, nad) ^Keic^ö neuer ?3eftimmung, ju ll'JI '^u\\

(887 ni) annimmt. Sie abfolute Sliefe ber aud^ burd) 9ieid)tum

berufenen Grubenbaue su :i\oad)imät^al in 93öl^men (SSerfreujung bes

3lung .ttäucr ^ed)en: unb Slnbreasgangeö) Ijat uolle 1989 3u^(646m)
erreicljt, fo bafi, roenn bie §ängebanf nad^ beö §errn üon Sed)en

llJeffungen ungefäbr 22.)0 '^u^ (788 ni) über bem 9J?eere liegt, bie

(Grubenbaue bort nod) nid^t einmal tien 9J?eeregfpieael erreidjt {}aben.

3lm §arj roirb cuf ber Wrube ©amfon ju 9lnbreaöberg in 2002 guf>

(070 m) abfoluter Xiefe gebaut. Qu bem el)emaligen fpanifd)en

2(merifa fenne id) feine tiefere (Mrubc alg bie Sßalenciana bei &na--

najuato (fflJejifo), roo id) bie abfolute S;iefe ber PJane.s de San
ßernardo 1582 g-ufe (-Mim) gefunben {)abe. (So fei^len aber beu
Planes no(^ 5592 ivufl (1816 m), um ben 932eereg)piegel .ni erreid^en.

SOßenn man bie Sicfe ber ei^enmligen Äuttenberger ©rubenbaue ( eine

liefe, luelc^e bie iQbi)e imfereö S^rodenö übertrifft unb ber beä SOefuuö

nur um 200 Jy»^ [05 m] nad)fte^t) mit ber grijfjten ^öf)e ber non
l'Jenfdien aufgeführten CMebäube (ber ^^vtjramibe beö 6l;eovö unb beä

Strafjburger 3}Jünfterö) «ergleid)t, fo finbet man bag $8er0ältnio

üon 8 ju i. 33ei ben Dielen unbeftiinmten unb burd) falfd)e -Rcbuftion

ber SWafie auf ben ^varifer guf? uerunftalteten 9(ngaben, roeld)e

unfere geognoftifd)en ©d)riften nodi immer entl)a(ten, fd)ien es mir
lüiditig, in biefer 2lnmer!ung alle§ sufanunensuftellen, nia§ id^ ®id)ereö
über bie größten abfoluten unb relatiuen 2;iefen ber ©rubenbaue
unb S8ofirlödE)er l)ahe auffinben lönnen. SQöenn man oon Qerufalem

Sl. ö. ^umbolbt, So§moB. I. 19
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öftlid^ (\e(ien ba§ 2'ote 2)ieer f)ina6[teti]t, fo flenic^t man einen 9(n:

blitf, ben, nnci) unfeven iel3ii-(en ^ppfometrticl^en Mciintniffcn ber

D6cif(äd)e un[ercö '|.Uanetcn, feine anbete Grbgegenb baröieten fann:

man fd^reitet, inbem man fid) bem ©palte naf)t, in meidjem bcc

^orban fliejjt, an f)eUem Xage auf ©efteiufdjidjten, bie nad)

33ertou§ unb Stuftecii^er'j barometri)d)em 5UüeI(ement 1800 gu^ (422m)
in fenlred^ter 2:iefe unter bem Spiegel beö 9J2itteImeereä liegen.

^^ (©. 114.) ^yiulbenförmig gefrümmte Sd)id)ten, bie man
fid) einfenfen utib in einer su meffenben Gntfernung roieDer auf--

fteigen fief^t, geben, menn fie aud) in ben tiefften ^^unften nid)t

burd) bergmnnnijdie 3Wieiten errcid)t roerben, bod) finnlidje Menntnio

von ber ^efd)affenf)eit ber ©rbrinbe in grofien Stbftänben von ber

DBerfIäd}e. 3(ngaben biefer 3(rt geioiifjren bemnadj ein grof?cö

geognoftifd^eä ^ntereffe. ^d) nerbanfe bie folgenben bem uortreff--

lidjen ©eognoften, .'gerrn von 3)ed)en. @r fd)reibt: „Sic %kU
ber ©teintoljlennuitbo 3U Süttid) am 93iont ©t. ÖiWes, roeld)e id)

gemeini'd)Qftlic^ mit unferem Jr^unbe öerrn ron Detjn^aufen 311

3050 guf; (llStJm) unter ber Cberpd^e ermittelt ijabe, liegt, ba

ber mont ©t. @ille§ gciüif? nid)t 400 ^-uf? (130 m) abfolute §ö^e

^at, an 3250 5"f5 (lOöiim) unter bem 9}Jeere6i'piege[; bie ©tein-

!of)lenmulbe jn l'ionö liegt foaar noc^ rolle 1750 Jyufe (5<i8m) tiefer.

2(lle biefe ^liefen finb aber nur alö gering gegen bie ju fietrad^ten,

rceldie bie Sagerung^üerljältniffe ber ©teinfol^lenflöje in bem ©aar;

reüier (©narbrürfen) offenbaren. ?,d) l)ai)e nad) n)ieber()otten 2(uf

nahmen gefunben, bafi baö unterfte Moljlenflöj, nield)eä in ber (^Jegenb

üon Suttiueiler betannt ift, bei 33ettingen, norböftlid) üon ©aarlouis,

biä 19406 unb 20656 %n^ ("/i« geogr. -JJieilen = 6,<> km) unter bem
SDteereSfpiegel l^erabgefjt." Siefes 3kfultat übertrifft noc^ um 8000 5"^
(2600m) bie 3lnnal)me, ioeld)e id) im Sterte besiioömoö für eine

3)iulbe beoonifdjer ©djtd^ten gegeben l}abe. '^em ©teinfol^lenflijje

liegen alfo fo tief unter bem 5Hueau beä 9}Jeereö, als ber (i,i)im--

bora^o über bemfelben fid) erl;ebt: in einer 3^iefe, in loeldjer bie

(Srbiuärme an 224" betragen mufj. '-l'on ben f)öd)[ten f^ipfeln beö

.•pimnlatja biä 3U jenen 9.1tulben, raeldie bie ä^cgetation ber isorinelt

entf)alten, iftbemnacf) ein fentred)ter 3lbftanb »on 450005"$ (14,6 km),

b. i. '/jss be§ ©rbljalbmefferä.
^* (©. 115) 35ie gröf3te bi§ je^t befannte, oom „S'uäcarora"

gemeffene ^iefe im ©tillen S^'^ean beträgt 8513 m, erreid)t alfo nid)t

gan5 bie pd)fte 33ergeäl}bf)e, benn ber 2)Untnt iS'oereft im .t>i>nflla')n

ertjebt fid) 8840 m ijod; über ben 93fecrcöfpiegel. — [2). .*oerauög.l
^^^ (©. 118) ©eitl^er ift 1853 bie gro^e, 1817 begonnene, üon

©truDc unb Senner geleitete, ruffi)d):ffanbinaüifc^e Örabmeffung
rollenbet unb bie 1861 »om ucrftorbcncn preuf5ifcf)en (^iencrallieutenant

üon 33aei)er t)orgefd)lagene grofiartige 9.iicffung, an irielc^er fic^ faft

fämtlid^e ©taaten Guropa§ beteiligen, inä SBert gefegt morben. —
[2). §erauäg.]

"•^ (©. 118.) El Mundo es poco (bie (srbe ift flein unb enge),
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[djvoifit .Woüim&uö uuö ^'^n'^^'f« 'i" öie Hönitjiu offöi'Ka ben 7. ouli

1003, inc(}t ctiüix nati) ben vOifoffp'jUft)t'u 3(nftd[)teu ber beiben ^Körner,

fonbent raeil eg ifjm üovteilfjaft fc^ietx ju behaupten, ber SBecj uoii

opanien fei nid;t lang, lueiiii mau, rote er fngte, „'i^in Orient uoii

iBeften f;er fud}e". '-ygl. mein Examen crit. du Thist. de la
»Jeogr. au 15 nie siecle, roo id^ jug^eid^ gejeigt f;a6e, baf? bie

von Setiölc, '^xevet unb öoffelin uerteibigte 9ifeinuug, nad) roe[rf;er

bie ii6ermäf5ige 3.'erjc^iebeuf;eit in ben 2(ngaßen bcs ^rbperimeters
bei ben Öried^cn blo\i fd^einbar fei unb auf il>erfd;ieben^eit ber

Stttbien beruf)e, fd)on im ,^a^r 1495 Don ^aime ^e^rer, in einem
"i^orfdjlag über bie Seftimmung ber piipftfidjen Semarfationslinie,
üorgetrai^cn unirbe.

"' (©. UU.) Sreiüfter, life of Wir Isaac Newton 1831
\}. 162: „The discovery of the spheroidal form of Jupiter by
Cassini liad probably directed the attention of Newton to the
determination ofits cause, and consequently to the investigation
of the true figure of the oarth." C äff int fünbigte alterbingö

bie Quantität ber 3(bpl«ttung bes ,V«piter (Vi-O erft Iti'Ji an;
aber roir roiffen burdj i^alanbe, bafj ^'jfaralbi einige gebrudte 'öogen
beä Don (Saffini angefangenen (atemifd^en SBerfeä „über bie gtecfen

ber ^).Uaueten" befap, am roeldjem 5U erfefjen roar, ba^ Saffini
bereite uor 1660, alfo 21 '^ai)ve üor bem ©rfc^einen von SJerotonä

l'rincipia, bie 9(6p(attung beä Jupiter fannte.
"" (©. 11 ii.) ^3iad) neueren ©rntittetungen beträgt bie 3(bplattung

ber 6rbe ^2^9 beo größten ©urd^meffers. — [^. ,'öeraiiäg.J
'"' (S. 119.) :Jtadj 33 ef feig Unterfudjung von je^n @rab;

meffungen, in roelc^er ber von ^uiffant aufgefunbene gefrier in ber
'Hered}nung ber fva n,513 fifdjen Örabnieffung berüdfidjtigt rourbe, ift

bie Oalbc grofje 'J(d)fe beä elliptifdjen :)lotation5fpfjttroibg, bem fid)

bie unregeiniäf;ige ^-igur ber (rrbe am meiften näl^ert, 3 272077 t, l-t;

bie r)albe tteine'^Jtdjfe 3261 139 t, 33; bie ^itbplattung 7299,102; bie

i.'änge bes mittleren 3.lJeribiangrabeg 57013 t, 10!), mit einem ^^ei^ter

uon+ 2t, 2:'). ?vrüf;erei?ombinationen berWrabmeffungen fdjiuanften

Sroifdjen V-^o-' i'"ö Va»'/ fo 2ßatbetf V-io^'-^ in 181'.»; \rb. Sdjmibt
V297,»p, in 182!) axiQ fieben ©rabmeffungen. 3Uiö ben fflJonb;
gteid)ungeu allein fanb Saplace ,5uerft nad; ben älteren SafeUi
von '-Bürg '/3n4,-.; fpnter nacfi hen 5}fonb5beobad^tungen oon 93urd=
Tjarb unb ^ouuarb '/29fl,i.

"" (©. 120.) Sie '^enbelfd)roingungen gaben alö alfgemeine'o

3lefultat ber großen ®i;pebition von ©abine (1822 unb 1823, uom
'Jleguator bi-:. 80 " ni}rb(. 33reite) V-'ss,?; nac^ g'^eijcinet, roenn man
bie S>erfud)öreifjen von ^k be grance, Wuam unb SJioiui (SJfauii

ausfdjlic^t, ''28.1,2; nad) Softer 7239,5; nad] 3)uüerrei) 72(56,4; nad)

2ütte auö 11 Stationen 72ß9. dagegen folgt aü$ ten ieobad^^
tungen 5iuifd;en 5oi''"entern unb 3)ünfird)en nad; a)(at()ieu V298,.',

unb jroifdien gorntentera biä ^niel Unft nac^ $(iot '/sni. S)er

erfte iiJorfd^tag, bie ^enbeKänge jur 'JJJafjbeftimmung an5uroenben.
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unb ben brüten J^eil be8 Sefunbciipeiibelö (afä toäre betfelbe

überaU von iilcicber Sänge) rote einen pes hor;irius lum aUge:

meinen, oon ciUcn ^yöiforn inuner loieberjufinbenben 9Jinfee feftju;

fe|5cn, finbet firij in ipui^geno llorologiuni oscillatoriuiu

l()7o Prop. _*•"). (i'in fold)er ÄUnifc^ rourbe 174-' in einem öffent;

lid^ unter bem 3(cquator aufiicftellten ^Jionumente üon '-öouguer,

£a (Sonbamine un^ Öobin aufo neue au5ge!prod)cn. Ss ljei|t in

ber fcl)cinen ^Jinriuortafel, bie icl; nod) unDer)el)rt in bem eijemaligen

^efuiterfollegium in Quito gefe^en [)abe: Penduli simplicis aequi-

noctialis iinius miuuti secundi archetypus, mensurae natviralis

exemplar, utinam universalis! 2(U'j bem, ron§ 2n Gonönmine
Don unauägefüllten ©teilen in ber ^nfdjrift unb einem fleinen .'öaber

über bie ^5a[)len mit '-l^ouguer fagt, »ermutete id^, lietriiditlic^e

llntcr)c|)iebe groifdjen ber ^Juirmortafel unb ber in i^ariö befannt

i^emad)ten :3"f'i)i'itt 5" fi"öen. DJadi mehrmaliger S8erg(eid)ung be-

merfte id; aber nur sroei gauj unerl)eblid)e: ex aicu gradiuim 8V2
ftatt ex arcu g-radiniiii plus quam triuni. uub ftatt 1742 bie

^afirsaf^l 1745. S)te tcUtere 3(ngabe i[t fonberbar, ta Sa (Sonbamine

im iiiouember 1744, iiouguer im ;^suniuö beö)elben 3flf)re6 nadj

iSuropa jurürtfamen, aud) 33obin ©üöamerifa fd)on im ^"sunius 1744

uerlaffen hatte. Jie notroenDigfte unb nütilid)fte 'i^erbeiierung in

ben Bal^len ber ^nfctirift mürbe bie ber a[tronomifd)cn Viinge ber

(Stabt Duito geroeien fein. iUoueto an äguptifdien llJonumenten

eingegrabene i^reiten geben une ein neueres iöeiipiel »on ber &e--

fabr, uieltf)e eine feierlid)c '|.H'rpetuierung falfdier ober unoorfic^tig

berechneter rlicfultate barbictet.

"* (S. 120) Ueber bie oermefjrte ^ntenfität ber Stnjiefiung

in Dulfanifdien ^nldn (®t. .vpelena, llalan, 5>-"i"»f'"bo be i)foronI)a,

^le be (vrance, ('•iuabam, DJJaui unb (•ialapagoö) mit 3(u'5nabino ber

^nfel 'Xamnf, «ieüeidit luegen ihrer -Mi)e ju bem Ijohen Sanbe »on
'ijeu^öuinett, ). llfatfjicu in SDelambre, Hist. de l'Astro-

n9niie au 18m e siecle p. 701.
^2 (©. 120.) ^fl'^^r^iff}^ 33eobarf)tungen -^cigen anc^ mitten in

ben Ä'ontinenten grofse Unregelmiitiigfeitcn ber 'ipenbellängen, bie

man Sofalan3ie^ungen 3ufd)reibt. äljeiui man im füblidien evranf;

reid) unb in ber Sombarbei uon SBeften nad) Cften fortid)reitet, jo

finbet man in 58orbeaur bie geringfte :3»tenl"ität ber ©diwerfraft;

unb biefe ^"tenfität nimmt fd)neli su in ben öftlid)er gelegenen

Drtcn: ?yigeac, (i(ermont=(verranb, ^Uiailanb unb l'abua. 2)ie leiste

otabt bietet ba§ 3Jlaj;imum ber Ülnjiehung bar. 3>er iSinfhiß bcä

fübIidE)en 3(b^angeö ber illpen fette ifl nid)t blof; ber all^

gemeinen (Mrö^e ihreoSoIumo, fonbern, roio (ilie be~iUa umont
iUaubt, am meiften ben llJeiaphnr-- unb Serpentingefteinen juju;

fd)retben, iüeld;e bie Äette gefjoben Ijaben. 3[m 3lbhange beö 2lrarat,

ber mit bem Mnufafu^ roie im Sdjiuerpunfte bes auä (Europa,

Stfien unb IHfrifa beftehenben, alten .Hontinents liegt, jeigen Jeboroios

fo genaue ^enbelrerfuc^e ebonfaUs nid;t .'ööl)lunp,en, fonbern bid)te



— 293 —

milfantfd^e 9Jlaffen an. ^n ben geobätifd^en Operationen non Earlini

imb ^lana in bei- Sombarbci Ijabcn ftd) Unterid)iebe pifd^en ben

unmittelbaren iHreitenbeobaditunflcn unb ben ;Uei'ultaten jener Cpera:

tionen »on 20" bio 47",s (^efunben. llJoitanb auf Sern rebujiert,

lüie eä aus ber fran^öfifdjen Triangulation fotc|t, hat bie Skeite

von 45" 27' 52", nnifjrenb baf; bic unmittelbaren aftrünomtfd)en

i8eobad)tuniien bie Sreite ,^u 45" 27' 85" geben, '^a bie ''^vertur;

botionen ftd) in ber lombarbifrtien (5'bene big '^varma roeit füblic^

BOm -^vo crftrecfen, fo tann man uernniten, bap felbft in ber Soben^
b e f d^ a f f e n tj e i t ber (i- b e n c ablcntonbe Urfad)en roirfen. 3le^n;

lid)e ©rfa^rungen tiatStruue in ben f(äd)ften S'eilen beä öftlidien

(Suropaä gemacf)t. Heber bon (i'infhif? von bid^ten 9Jiaffen, meldte

man in einer geringen, ber niittteren syöljc ber SUpenfette gleidjen

Xiefe uorauöfe^t,
f.

bie anah)tifrf)en 3UieibrüdEe inadE) .s^offarb unb
SRojet) in ben Cornjites rendus de l'Acad. des ^r. 'P. XVIIl,

1844. p. 292, rceldie ju üerg(eid)en finb mit ^oiffon, traite
de Mecanique (2. ed.) T. I, p. 482. Sie früf)eften 3(nbeutungen

Don bem ©influf, ber ©ebirgäarten auf bie 3d)roingungen beg

^^enbclö ^at übrigenö Stomas |)oung gegeben in ben Philosoph.
Transactions for 181!» p. 7(i--9tj. Sei ben ©c^lüffen von ber

^ßenbeüiinge auf bie trrbfrümmung ift rüoi)l bie 93iögndi!eit nicf)t

ju überfe|en, baf; bie (Jrbrinbe !ann früber erbärtet geiuefen

fein, alö metalli)d)e uiib bid)te bafaltifdie 'liiaffen au^ ber ^iefe

burd) offene ©angüüfte eingebrungen unb ber Öberflädie na^e ge=

fommen finb.
^^ (©. 121.) 2 a ©ailleo ^^enbelmeffungen am 35orgebirge

ber guten |)offnung, bie 93ttttl;ieu mit üieler Sorgfalt bered^net

l^at, geben eine 9{bplattung uon 7284,4; aber nad) mebrfad)en 55er:

gleid)ungen ber Seobad)tungen unter glcid^en Streiten in beiben

Öemifpbären (5teu[)oIlanb unb 33ia(ouinen :ierg(id)en mit Barcelona,

3lerv 9)orf unb Sünfird^eni ift bioljer fein (^irunb üorl^anben, bie

mittlere 3lbptattung ber füblic^en öalbfugel für größer al§ bie ber

nörblic^en ju i^alten.

"' (©. 121.) Sie brei iBeobadjtungsmetboben geben folgenbe

SRefuItate: 1) burd) 21blen!ung beö Senfbleiä in ber 9iäf)e bes 33ergeä

@f)el^aUien fgalifd) S:^id)alUn) in ^ertf^ire 4,713 bei 93Ja5feh)ne,

Sutton unb "Ivlapfair (1774—1776 unb 1810) nad) einer fcf)on oon
3Jeraton üorgefd)Iagenen 9}?et]^obe; 2) burc^ ^enbelfdjrcingung auf

Sergen 4,837 (ßarliniö Seobadjtungen auf bem 3[lJont ©eniö üer=

glidjen mit 33iotä Seobaö)tungen in Sorbcauj:; 3) burd) bie 2)ref):

roage con ©aoenbif^, nad) einem urfprünglid) oon 9)citd)ell erfonnenen

Slpparate, 5,48 (nad^ Buttons SJeoifion ber Sied^nung 5,32; nad)

ber Sfeüifion non ©buarb Sd^mibt 5,52; burd^ bie Srej^mage imn
3teid^ 5,44. ^n ber Sered^nung biefer, mit meifteri^after ©enauig:
feit üon ^rof. dieid) angefteüten Serfudje njar baä urfprüngIidE)e

mittlere Siefultat 5,43 (mit einem TOO[)rfd)einlid)en gel^ler non nur

0,0233), ein Stefultat, has, um bie ©röfee utrme^rt, um ioeId)e bie
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<Sd)uiunflfrnft ber Gvbc bie ©djroerfraft «erminbert, für bie 53i-eite

t)on Aveiberii (')0° b!')') in r),44 511 ücnDaitbeln ift. 2)it' 9(ntvenbung

non llJfoffen aiiä ©iifteifen ftatt beg iUeteo fjat feine merflicDe, ben

S-*eofiac{)tiinc-iöfe^lern nid)! mit uoUem Siedite iu^^ufdireibenbe 5Uer=

f^iebeu[)eit ber 2lniiel)uni-i, feine ©puren ntaivietifdier SKirfunc^en

offenbart. 2)urd} bie 9lnnnbme einer ?iu fleinen 9lbplattiin|5 ber

trbe unb burdi bie unfid)ere Sdjäl.uuici ber @efteinöbid)tiiifeit ber

Oberf(ad)e l)atte man frül^er bie mittlere 3^id1til^feit ber (Srbe eben:

falls, lüie in ben S8erfud)en auf unb an ben äu-rcien, um '/« 8«
flein iiefunben: 4,7()1 ober 4,785. Heber bie loeiter unten an^e;

führte .v^alfeDfcbe ^ijpotbefe »on ber (srbe alö .t>of}lfugeI iDen iCeim

^•ranflinfdjer ;"^been über 1>a§ ßrbbeben) f. Pliilos. Tran .säet,

for tili' yi-nr 1098 Vol. XVTT. p. 56:'.. .fallen l^ält es für bes

©diijpfer^ nnirbiger, „baf; ber (Prbbalt, wie ein S^iam uon mebrcren
Storfmerfiit, uon innen unb ounon beinobnt fei. auv i.'idit in ber

.•öoblfuiiel mürbe and) mobl auf irgenb eine SBeife geforiU luerben

tonnen".
"' (S 121. 1 'lU-Dutinci mie fsollt) ermittelten feitfjer eine mittlere

!Did)tiiiteit ber (5rbe non 5,t;'.i, bocl) fanben ]87'2— 1>^7;> (Sornu unb
S3aille burd) feljr prä'life ^.üeffungen mittelo ber J)rebmage bie 3^id)te

ber 6'rbe nur 5,5(j fo gron mie bie J^idlte bes 2l>ttfferö, ein (Sv-

gebnio, bog mofjl biä ie(?t als baö suuerläffiiifte betraditet merben

barf. — [S>. .'öerausg]
*'"

('<S. 12:5.) ^abin geboren bie uortrefflidien annltitifdien

9(rbeiten von Courier, 33iot, !L'oplaee, ^oiffon, Sutjamel unb i'amr'.

Sn feinem äÜerfe tlieorie matheinatique de la ChaliMir
l)at ^soiffon eine oon fyourterö Stnfid't gan^ abuH'id)enbe ."öupo

tfjefe entmidelt. (i"r leugnet ben gegniiiKirtigen flüffigcn Suüanb
bes .^lernö ber Crrbe; er glaubt, „ban bei bem (i-rfalten burd)

Strablung gegen bao bie (i"rbe umgebenbe 9Jiittel bie an ber Cber^

fläd)e 5uerft erftarrteu Seile berabgeiunfen finb; unb bafs burd)

einen boppelten, ab; unb aufmärto gebenben ctrom bie grof,e Un-
gleid)beit rerminbert morbeu ift, ioeld)e bei einem feften, uon ber

Dberfläd)e ber erfaltenben Mörpcr ftattfiuben iinirbe". (rs fd)eint

bem grofien Öeometer niabrfd)einlid)er, baf^ bie (irfiarrung in ben

bem lliittelpunft naiver liegenben (£d)id)ten angefangen babe; ,,baG

^bäiiomen ber mit ber Siefe 3une[jmenbcn SBiirme erftrede fid) nid)t

auf bie gan^e (i-rbnmffe unb fei blof? eine ,"olge ber l^eioegung

unfereö ^Uanetenfijftcmö im äBeltrauine, beffen eiUiSelne Seile burdi

©ternenroärme (iluiieur stellairc) eine lebr iierid)iebene 3:em=

peratur boben". 3)ie SBärme ber SBaffer unferer artcfiidien 'J^runnen

märe alfo, nadi ^voiffon, btofj eine uon auficn in ben lirbförper

eingebrungene iinirme, unb man fiinnte leliteren „alo einen ^elo^

blod betrad;ten, ber oom 3(eguator nad) bem -^^ole aeidiafft nnirbe,

aber in einer fo turnen .^eit, baf? er nidit gan^ ^u erfalten ver=

mod)te. 3)ie Semperatur^unabme in biefem '.JUede mürbe fid) nid)t

bi'j ju ben »cdjid^teu feiner 3JJitte erftrerft l)abeu". Sie pl^yfifalildjen
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ßtüeifel, rcercf)e man mit 9tetf}t gegen biefe fonberBcire fo§mif^e 3tn:

ftdjt nuföeftellt Ijnt (gegen eine 3(nftd)t, iöelcf)e bem ^immelsvanme

,iufc[)vei6t, ma^ nio()t e(jer bent erften Uetergange bev ftd) baltenben

!:U!atei-ie au§ bem gasförmig flüffigen in einen feften 3"ftanb an:

gehört), finbet man gefammelt in ^poggenborf fs Stnnalen ber

iU)vfif unb (£l)emie ^^b. XXXIX, S. 93-100.
*" (©. 124.) SDie SBärmesuna^me ift gefunben rcorben in

bem Puits de Grenelle ju ^ariä von 98''/io gu^ (32 in), in

bem ;öof)i1od; su 9feufal3U)ert" 6ei ^^sreu^ifd^ ^JJJinben fa[t 91 5"fe

(29,r) ni); ju ^^rc'-gny bei 6!enf, or)nerad)tet bort bie obere Deff;

nnng beä i^or^rlod^eg 1510 ^uf; über bem 93ieeresfpiegel liegt,

nad) 9(utjnftc be la 3iiiie unb 2)tarcet, ebenfalls uon 91 %u^
(29,öm). Siefe Uebereinftimnmng ber 9iefultate in einer 3J?etl^obe,

n)e(d;e erft im ^nljve 1821 uon 9(rago üorgefd)lagen iDurbe, ift

fef^r auffaUenb iinb von brei Sofiriöd^ern Ijergenommen, t)on

1083 ^-uf! (r,47m), 2094 %n^ ((J80 in) unb ü80 ^-ufj (221 ml
abfohiter Jiefe. Sie 5iuei ^:|innfte ber CSrt>e, in fleiner fenfrcdjter

(i-ntfernung untereinanber, beren ^afircätemperaturen roofjt am ge--

nnucften beftimmt finb, finb iüa[)rfd;einlid; bie Temperatur ber

äufieren i'uft ber ©ternmarte ju '^^aris unb bie ^^emperatur ber

Cavps de rOkservatoiie. Qene ift 10",822, biefe 11 ",834: Untere

fdjieb l'',012 auf 80 ^u^ (28m) Siefe. g-reilid; ift in ben (eisten

17 :jal)ren, üu§ nod) nid)t ganj auögemittelten Urfad^en, mo nidjt

bie 2;:emperatur ber Caves de 1 Observatoire, bod) bie Slnjeige be'j

bort ftebenben 3:(;ermometerg, um 0'',220 geftiegen. Sßenn in 35o[)r:

lödjern bisweilen baö (Einbringen uon 3Baffern an^ ©eitentlüften

einige (Störung ^eruorbvingt, fo finb in 53crgiüerten anbere ißer=

l)ältniffc erfältenber i'uftftrömimg nod) fd^äbüdjer für bie (Senauig;

feit mit oieler ^JJfül;e evforfdjter 3iefultate. 2)aä ©efamtrefultat non
3leid)S grofjer 3(rbeit über bie SCemperatur ber (Jiruben im fäd)fifd)en

tJrsgebiige ift eine etioaS [angfame SEürmeäunafjme uon 128'/^ S'i'f^

(41m,84) ouf ]". S)od) fjat ^J^iHipä in einem ^äjadjU beg

iiol^tenbergiuerfs oon 9Jiünf äl^earmout() bei Sf^emcaftle, loo, mie id)

fdjon oben bemerft, 1404 g-i'fi (450 m) unter bem 9Jieere5fpiegel ge=

arbeitet mivb, and) eine 3""if)i"e ber SBävme oon 997io %n^
(32m,4), faft c^an^ ibentifd} mit 2(rago§ ^Hefultat im Puits de
Grenelle gefunben.

^® (©. 120.) (Ss ift 5U bemerken, bafs ber 33rud) Vi^o eineä

ßentefimalgrabeö beo Cucd'fitbertfjermometer'j, iv)eld)ei- im 'Jerte

alä ©rense ber ©tabilität ber (Srbmärme feit öippardjö Reiten an;

gegeben ift, auf ber 3(nnafjme berufjt, bafe bie Dilatation ber ©toffe,

(MQ benen ber ©rbtörper sufammengefe^t ift, gleid) ber beä ©lafeö

fei, b. i. Viuoonu füv 1° Sßärme.
'« (©. 127.) Sßilliam (Gilbert oon ©oldjefter, ben GJalitei

„biä 3um 3Reib erregen gro^" nennt, fagt fcf)on: „inagnus magiies

ipse est globiis tevrestris". Gr befpöttelt bie 9}|agnetberge alä

9J?agnetpoIe bes Jracaftoro, bes grofjen 3eitgenoffen Don S^riftop^
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Äolumbuä: „rejicienda est vulgaris opinio de montibus mag-
neticis, aut rupe aliqua magnetica, aut polo phaiitastico a
polo mundi di.stante." ®r nimmt bie Stbroeic^ung ber 3Jiagnets

nabel auf bem gan3en (irbbobeix für unueränberlic^ an (vaiiato

uniusciijus(iue loci con.stans est) unb erfiiirt btc Ärümmungen
bei* ifogonifcf)eu Linien' aus bev ©eftaltimg ber ilontinento unb ber

retattoen Üao^c ber Weereobecfen, roeldje ein.' idjuiäd^ere macvictifdje

3ie[)fraft ausüben alo bie über bem Djean i)erüorrageiiben feften

iliiiffen.
i'j" (©. 127.) ®ö gibt auc^ ^ßerturbationen, bie fid) nici)t roeit

fortpflanzen, mel^r tofal finb, Dio!leid)t einen loeniger tiefen Si^.

^aben. ©in feltenes ä3eifpiel foId)er aufierorbentlid^en Störung,

iüeld;e in ben ^-reiberger ©ruben unb ntd}t in ^Berlin gefüllt niurbe,

[)abe id) fdjon vov ütelen 3if)i^en befütmt gemad;t. 9JJagnetif(^e

Ungeiüitter, bie gleid^^eitig oon Sijilien bio llpfala gefüllt inurben,

gelangten nidjt Don Upfala nad) 2Uten. Unter hen oielen in neuerer

3eit aufgefuubenen, gleidjseitigen unb burd^ gro^e Sänberftrecfen

fortgepflanjteu ^^erturbationen, roeldje in Sabines n)id)tigem

aisert'e gefammelt finb, ift eine ber benfiüürbigfteu bie com 25. Seps

tember 1841, löeic^e ju Toronto in Manaba, am 5]orgebtrge ber

guten $)offnung, in '~^^rag unb teilroeife in isnibieaienslanb beob;

ad)tet lüurbe. ^ie engltfdje ©onntagsfeier, nac^ ber es fünb:

l)aft ift, nad) Sonnabenb DJJitternad)t eine Scala absulefen unb

grofje 9Jaturp^änomene ber Schöpfung in iljrer ganjen (intiuirf'hing

ju uerfolgen, l)at, ta bas magnetifd;e Ungeiuitter roegen bes iiäiigen;

unter|d)iebe5 in Sjanbiemenölanb auf einen Sonntag fiel, bie

S8eobad)tung besfelben unterbrochen!
"" (S. 128.) S)ie im 5:ert gefd^ilberte 9lnroenDuug ber aJkgnets

inflination ju S3reitenbeftiinmungen längs einer 9i—S laufenben

.Uüfte, bie roie bie iUifte uon Gljile unb ^^^eru einen Xe'ü bes ^atjreä

in klebet (garua) geIjüUt ift, l^abe id) angegeben in Äametl^erieä
Journal de Fhysique T. LiX, 1804. p. 44i). Siefe ainroen;

bung ift in ber bejeidineten Sofalität um fo mid}tiger, als, bei ber

Ijeftigen Strömung »on Süben nad) 9!orben biö (iabo '^sarina, eä

für bie Sd)iffar)rt ein großer ßi^itoerluft ift, wenn man fid) ber

.Hüfte erft nörMid) oon bem gefudjten öafen nä()ert. 3" ^er Sübfee

fjabe id) oom .spafen (SnUao be i'iiiia bis 2;ruriUo, bei einem 33reiten:

unterfdjiebe oon:'.".");', eine iseriinberung an ber 'I'iagnetinflination

üon !J" &ent. unb üon (Sallao biö (^hiai)aqui(, bei einem i^reiten:

unterfd)ieb oon 9^50', eine ;5"tt'"^^tionsüeränberung oon 23",Ü5

gefunben. 3ion (^uarinet) ($ör.lO 4' Süb), §uaura (33r.ll" 3') bis

i£(;ancap (33r.ll";;2') finb bie ÜJeigungen G",80; y",00 unb lO^Sö
centef. (Sinteilung. 3^ie Ortsbeftimmung mittels ber magnetifd)en

^nflination I;at ba, mo ber Sd;iffsfurä bie ifoflinijcben Sinien faft

fentred)t fdjneibet, ha^ SlJerfanirbige, baf, fie bie einzige ift, meiere

jeber ^-^eitbL-ftimmung, unb alfo bes Slnblicts ber Sonne nnt ber

ünberen (^eftirne entbefjreu tanu. ^d; Ijabe uor furjem erft auf--
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gefunben, ba^ fc^on am @nbe be§ Itj. ^sn()rf)iinbertö, alfo !aum
20 3"^^^ ""^ ^f'^ (Srfinbung beo ^^ n tl i n a t o v i u m s »ort 3iobert

Sioiman, in beni groj^en äl'erfe beö de Magnete oon 2i5illiam

(Gilbert, S5orfd)läge, bie iireite burd) bie Steigung ber SDJagnet:

nabel ju beftimmen, gemaci;t rcorben ftnb. ©ilbert rüijmi bie

flietfjobe alö amuenbbar „aere cal^(^inoso^ (Sbroarb 2ßrtgl;t, in

bei- ilorrebe, luelctjc er bem großen alterte feines Sekrete beigefügt

l)at, nennt einen foW^en 5]orfd)lag „uieleö ©olbeo inert". 2)a er

mit öilbert irrigenueife annahm, 'ba^i bie ifoflinifcfjen Sinien mit

ben geograp()ifd;en 'l>aral(etfreifen, mie ber nuignetifdje 2(equator

mit bem geograpbtf djen, äufammenfielen, fo bemerfte er nidjt, bafe

bie erraäf)nte 9JJett)obe eine lofale unb viei eingefd)ränftere 3(n:

irenbung f)at.

'*>-'
(©. 128.) 9iad) garaba t;s 33e!)anptung ift öem reinen

iiobalt ber SDiagnetismus ganj ab3ufpred)en. tis ift mir nid)t unbe=

fannt, ba| nnbere berühmte (£[)emifer (.s^einrid) ;)Jofe unb il^ö[;ter)

biefe 33el)auptung für nid)t abfolut entfd)eiltenö I)alten. SiWnn non
äroei mit Sorgfalt gereinigten Äobattmaffen, n)eld)e man betbe für

nidelfrei ^ält, fid^ bie eine alö gan^^ unnuignotifd) (im ruljenben
3J{agneti5muöi jeigt, fo fc^eint mir ber ä>ert»ad)t, ba^ bie anbero i^re

magnetifdje (iigenfdjaft einem Diangel uon :Ueinl;)eit oerbanfe, bod;

iuat)rfd)einlid) unb für g-arabays 3(nfid}t fpredienb.
'"^ (®. 129.) ^ie ioeftlid)en iUilfer, (Sried)en unb Siömer,

wußten, ba| SJJagneti'jniug bem (2;ifen langbauernb mitgeteilt

werben fann („sola haec materia ferri vires a inagnete lapide

Accipit 7-etinetq II e longo U-mpore"; %Uin. XXXH', 14l. Sie gro|e

(Sntbedung ber tel[urifd)en 9iid)tfraft l)ing alfo allein baoon

ab, baß man im Dccibent nidjt burd) ^u^all ein länglidjeö ^rag;

ment SJJagnetftein ober einen magnettfierten (Sifenftab, mittels .'öols

auf JUaffer fct)rcimmenb ober an einem ^iben bangenb, in freier

Söeiregung beobachtet i^atte.

'°^ (®. 129.) Gin fe^r (angfameä fäfulares gortfc^reiten ober

gar eine lofale Unoeränberlic^feit ber JJJagnetbeflination I)ebt bie

äierroirrung auf, iceldje burd) tellurifd;e (ii niuir tu nge n in

ber Quantität bes räumlid;en 33obenbefiöe5 ba entfteJ)t , roo

mit üölliger Unbead)tung ber ©eflinationsforrettion ta^ ©runb;

eigcntum, ^u fet)r Derfd)iebenen Qdtepo6)en, burc^ blofee Stnroenbung

ber 33uffole «ermeffen roorben ift. „The whole mass of West-

India property," fagt ©ir ^^f)" §erfd)et, „has been saved

fiom the bottomless pit of endless litigation by the invariab-

ility of the magnetic declination in Jamaiea and the surround-

ing archipelago during the whole of the last centary, all

surveys of property there having been conducted solely by the

compass." 3" ^'^^ aJtutterlanbe (®ngranb) ^at fic^ bie 3Wagnet:

beflination in berfelben S^it um üoUe 14" ueränbert.
105

^(g_ P29.) ^d) ^abe an einem anberen Drtc gezeigt, bafe

man in ben auf uns gefommenen 2)o£unienten über bie ©djiffa^rten
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»ou 6f)ri[top^ .^olumbuS mit dicIcc £id)erl^eit brei DrtGtieftimntungen

bcr atlan ti jc^en Sinie oljne 2ibn)eid)uti g für ben 18. ©q)=
tember 1492, ben 21. iWai 149G imb ben lü. 2lugui"t 1498 erfennen

fann. Sie atlttntifcl)e Muröe o^ne 9(btricid)ung loar ju jenen (ipod^en

3l£) -©355 gerid^tet. Sie Iierüf)rte ben jiibnmerifanitc^en Moutinent

etinas bftlidj woni .Hap (iobera, luätjrenb je^t bie Serü^ning an ber

?iorbfü[te won ä3rafilien beobact)tet wirb. 2(ug C^ilberto Pliy-

siologia nova de M;i <,'-netc fie^t man beutlid) lunb biefe Jftot:

fnd)e ift fetjr auffoUenb), baB im ^al)i- IGOO bie Slbmeidntng nod)

null in ber (^Segenb ber Sljoren nav, gan?i lüie su .Holumbus .'ßeit.

'^sä) glaube, in meinem Examen critiquc aus Sofumenten er;

lüiefcn ju baben, ha^^ bie berül^mte Sentnrfationälinie, burcb meiere

ber '^ap[t 9Ueranber \1. bie mcftlidie öemifpl^äre giuifc^en ^»ortugal

unb Spanien teilte, barum nid)t burd) bie it)e[tlid)[te ber 3l5oren

gebogen nnirbe, lueil .uolunUniö eine pbi)fifd)e 2lbteilung in eine

poIitifd)e 5U »eriDanbeln n)ünid)te. (ir legte nänilid) eine grofee

3i>id)tigfeit auf bie Qone (raya), „auf meldjcr bie 93uffoIe feine

'Variation mefjr U'ige; ino X'uft unb lUeer, Iel^?tere§ mit Jang miefen;

artig bebed't, fid) nnberö geftnlten; roo tüf)[e Ül'inbe anfangen 3U

melden, unb (fo lel;rten es ii)n irrige 33eobnd;tungen be§ ^^solarfternes)

bie (^)eftatt (£pf;öri5ität) ber (irbe nid)t me^r biefelbe fei".
""' (S. loO.) (£ö ift eine ^'^age non bem I)bd)ften Qntereffe für

ba§ Problem ber pl^pfifdjen Hrfad)en bes tetturifd^en 9.1iagneti§mus,

ob bie beiben Dualen, fo nninberbar in fid) gefcbloffenen @t)fteme

ifogonifdjer i'inien im Saufe ber ^af^r^unberte in biefer gefdiloffenen

^-orni fortrüd'eu ober fid) auflbfen unb entfalten merben? ^n bem
oftafiatifdjcn itnoten nimmt bie 3(bn)eid)ung non au^en nad) innen

ju, im Änoten ober Ciml ber Sübfee finbet ha^ Cintgegengefe^te

ftatt; ja man fennt gegenuHirtig in ber ganzen Sübfee, öftlid) »om
3Jieribiiin uon Alamtfdjatta, feine Vinte obne iHbnu'idjung, feine,

bie unter 2" märe. Sod^ fc^eint (iorneliue Sdiouten am Cfter^

tage beö f^at^reö l(il6 etmas füböftlid) uon ^lufa^iua, bei 15" fübf.

il^reite unb 182" meftl. Sönge, alfo mitten in bem jetzigen in fid)

gefdjloffenen ifogontfdjen ©pfteme, bie 3lbn)eid)ung null gefunben

§u ^aben. 93fan mufj bei allen biefen 33etrad)tungen nic^t «er;

geffen, ba^ mir bie 3Jid)tung ber magnetifd;en i'inien in ibrem

f5^ortfd)reiten nur fo uerfolgen fönnen, roie fie auf ber (Jrboberfläd)e

projiyert finb.
'"' (S. 131.) ©. bie merfunirbige .<?arte ifoflinifc^er Sinien

im atlantifd)en D^ean für bie jjaljre is2r) unb ]s:-',7 in Sabineö
contril)utioiis to terrestrial Magiietism 1840 p. 139.

^'^ (©. 132.) Jv'-''Igenbeä ift ber biftorifdie .'pergang ber 9(uf:

finbung beö ©efe^jes uon ber (im allgemeinem mit ber nmgnctifd)en

üreite sime^menben vintenfitiit ber Äriifte. 3(10 id) mid) 1798 ber

ßj:pebition beä .Kapitän ikubin su einer Grbumfegelung anfd)Iief5en

mollte, nnirbe id) uon i^orba, ber einen niarmen 9lnteil an ber

2luef«l)rung meiner (intmürfe naf)m, aufgeforbeit, unter uerfdiiebenen
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^Breiten in Ibeibeii §einifpl)äreu eine fenfredjte 3?abel im magnetifdjen

5}{enbian fcf}niingen ju laffen, um jn etgrünben, ob bie ^ntenfität

ber iträfte biefelbe ober iiei-fct)ieben fei. !^(uf meiner 9!ei)'e nad; Den

amerifanifd;en Src^enlänbern maüjte ict) biefe Unteifud)uug ju einer

ber .*ö(iuptautgalien meiner llnternetjmiing. ^d) lieobncf)tete, "baii

biefelbe 'Jiabel, meldte in 10 Diinuten ju ^ariö 245, in ber önuann
246, in 9J?erttü 242 ©djraimjungen uoübrac^te, innerl)alb berfelben

Seit äu San Gnrloo bei Stio'^JJegro l5ir. T äy 31., «U" 40' äß.) 210,

auf bem maiinetifdien 3(oquator, b. i. ber Sinie, auf ber bie Sfeigung

= ift, in ^4ieru (S)r. 1" 1' e., 2. 80" '>4' Si?.) nur 211, in vima
(S8r. 12" 2' <S.| lüieber 219 ©djnüngungen seigte. ,^sd) fanb alfo in

ben loafji'^" l^OiJ bis IHOn, baf5 bie ^Jotalfraft, rcenn man biefelbe auf
bem magnetifdjen 2(ei]uator in ber peruanifdien l'lnöeotette ,^iuifd)en

l'iicuipumpa unb (Sniamarca = 1,00U0 fel3t, in t^arici biird; 1,:!482,

in Werifo burd) l,-'>\hb, in (San liarloo bei Üiio ^Jiegro burd) 1,04>^0,

in i'ima burdi 1,0778 auGgetiriirft werbe. Stls id} in ber SiUung
bes '*^>ari|tr ^"inftituts am 2<i. 5r''""iit' beo :3o'ji"es XIII in einer

3lbl)anblung, beren matl)emati]d)er 2:eil ,'öerrn ^ i o t äugei;ört, bieö

<_>5efe^ ber iieranberlid)ou I^^sntenfitöt ber tolluriid)en 3Jiagnetfraft ent;

löirt'elte unb burd) ben numeri)d)en äi>ert ber ik'übadjtungen in 104
uerfdnebencn iUmften ennieö, mürbe bie Sl^atfadje alo uolUommen
neu betradttei. ifrft nad) ber Vefung Diefer SlbljanDlung, mie iiMot

in berfelben fel)r beftimmt fagt unb id; in ber Rehition hist. 'I". I,

p. 202, iiote 1 njieberl;olt l)abe, teilte >'j»err be SJoffel feine fed)ö

früheren, fd)on 1791— 1704 auf i^anbiemenslanb, i^nu« »nb
i'lmboina gemad){en Sdmiingungsbeobadjtungen an iüiot mit. 3lu&

benfclben ergab fid) ebenfalls hau @efe^ abne^menber Mraft im
inbifd)en 9(vd)ipe(agus. Gö ift faft ju cermuten, 'öa^ biefer uor=

trefflid;e 9Jhinn in feiner eigenen 9lrbeit bie Siegelmäfiigfeit ber

3u= unö 9(bnnl)me ber l^ntenfitat nid)t erfannt Iiatte, ba er «on
biefem, geroi^ ntd)t unund)ttgen, pl)i)fifd)en ©efe^e cor ber Sefung
meiner 9(bl)anblung unferen gemeinfd^aftlid^en greunben Saplaee,

2)elambre, 'l^roni) unb ^i^iot nie etinas gefagt l)atU. (Srft im ^sai)v

1808, uier ^o^^re nac^ meiner Siüd'funft aus 9(merifa, erfd;ienen

bie üon xi)m angeftellten ^eobad)tungen. ^iä l^eute Ijat nmn bie

©emobnbeit beibeiialten, in allen magnetifd)en ^^ntenf itütö=
tafeln, iueld)e in Seutfd^lanb, in (iuglanb unb in grantreid)

erfc^ienen finb, bie irgenbmo auf bem (Srbförper beobachteten

£d)n)ingungen auf bas ^JJiaf; ber Äraft ju rebujieren, roelc^es id)

auf bem magnetifdicn 3lequator im nörblidien ^^eru gefunben Ijabe,

fo bafi bei biefer millfürlid^ angenommenen (Einf)eit bie ^^ntenfitat

ber magnetifd)en Mraft ui ^|<aris 1,;'>48 gefegt mirb. 9iod) älter

aber als bes 9(bmirals Stoffel iöeobaditungen finb bie, iücld)e auf

ber unglürflid)en (2^;pebition üon la -^ieroufe, uon bem 3lufentt)alt

in S'enerifa (1785) an big jur Slnfunft in SlJacao (1787), burdi

Samanon angeftellt unb an bie 3(tabemie ber SlMffenfc^aften ge;

fdjirtt mürben. '3lan mcip beftimmt, t)a^ fie fri)on im 3"'' 1^^"
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in bell Rauben (Sonborcetö ronreii; fte finb ober trolj allet 53e--

mül^ungen nid^t nufc^efunben toorbcn. i^ou einem fel)v lüirijtic^en

^Briefe Öaiimnons an bcu bniunlifleu ^)erpetuierlid)en ©efretiu Der

3lfabemie, ben man uert^cffen in bem Voyage de hi Perouso
a&jUbvuden, bcfiht ber Hapitän Äuperret; eine Sibfcljrift. Cis i^ei^t

barin ausbrücf tief) : „que la force attractive de Taimant est moindre
dans les tropiques qu'en avan^ant vers les pöles , et que l'inten-

site magneti(iue deduite du uombre des oscillations de l'aiguille

de la boussole d'inelinaison change et augmente avec la lati-

tude." öätte bie 9lfabemie ber 355iffenfcf)aften wor ber bamals ge=

liofften Siücffunft bes unglücflicf)en la i^iToufe fic^ dercditint qe-

(][aulit, im i^auf bes o"fji''eö 1787 eine ilBn[)rf}eit ju imbliiieren,

!üe(d)e nari)otnanber von brei iWeifenben, beren feiner ben anöeren

fannte, anfgcfunben mavh, fo loftre bie 3;l)eorie beo tellurifd)en

l'Jagnetismuo 18 '^)al)ve früfjev burd^ bie Ä'enntnio einer neuen Älaffe

von (Srfdieinungen evioeitert morben. Siefe einfacf)c CSr5äf)lung ber

Il)atl"ad)en fann incUeid)t eine '-üeliauptung rcd^tfertigen, meldte ber

brüte äianb meiner Relation historique (p. 616) entljält: ,Les

observations sur les Variation« du magnetisine terre.stre aux-

quelles je me suis livre pendant 32 ans, au inoyen d'instru-

mens comparables entre eux, en Ameiique, en Europe et en

Asie; embrassent, dans les deux hemispheres, depuis les fron-

tieres de la Dzoungarie chinoise jusque vers l'ouest ä la Mer
du Sud, qui baigue les cotes du Mexique et du Perou, un
espace de 188" de longitude, depuis les 60° de latitude nord
jusqu'aux 12" de latitude sud. J'ai regarde la loi du decroisse-

ment des forces magnetiques, du pole ä requattnn-, conime le

resultat le plus important de mon voyage americain."' ®§ ift

nicf)t gemife, a6er fef)r n)al)r)'d;einlid) , baf? Sonborcet ben i^rief

^^iamanons oom 3i"lii*s 1787 in einer Situmg ber 5lfabemie ber

'•ffiiffenfdjaften ju '^aris »orgelefen i)at; un^ eine iold)e bloße i8or:

lefung ^alte id) für eine vollgültige 2(rt ber "•^Utblif ation. 2)ie

er fte (Srfennung beä ("iiefe^eö gel)ört bal)er nnftreitig bem
iöegteiter la 'l^eroufeä an; aber, lange unbead)tet ober »ergeffen,

i)ai, rcie id) glauben barf, bie Äenntnio ^e5 öefeljeö ber mit ber

Sreite neränbcrlid)on ^"tenfität ber nuigneti|d)en (i'rbfraft erft in

ber SBiffenfd)aft Öeben gemonnen burd) bie i)eröffentlid)ung meiner

33eobad)tungen oon 1798 biä 18(14. Ser (iJegeuftaub unb bie Sänge

biefer 'JJote mirb benen nid)t auffallenb fein, n)eld)e mit ber neueren

@efd)id)te beö :i)Jiagnetiämuö unb bem burdi biefelbe angeregten

3it)eifel uertraut finb , auc^ auö eigener (jvfaljrung miffen, i>a^ man
einigen äüert auf Mä legt, momit man fid) fünf ^saOre ununter

=

bxoäjen unter ben iöefd^merben beä Sropenflimas unb gewagter

©ebirgöreifen befdjäftigt Ijat. — [S)ie 'Jlnfid)t ^uinbolbto, ba^ bie

Sinie oI)ue Steigung gugleid) bie Sinie fc^niäd)fter magnetifd)er

©rbfraft fei, roesljalb er aud) bie an biefer Stelle gefnnbene o"ten:

fitiit alo (Sin^eit aunaljm, ijat fid; fpäter nid)t beftätigt. Siefe
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.'öumbolbtictie &nf)eit blieb aber lange ^eit fjtnburd) haö einzige :UiaB

für bie ^''^Titeufttät ber mucviettfc^en ©rbfraft. G5auft bat jebod) infolge

ffiner für oie aiUffenfrf)aft beo (Srbnmiinetismus cpod)eiiiacf;euben

UnterfucbuniH'n jur (Sinljeit ber inaqnetifd^cn Äraft jene 5traft ge-

iönl)lt, roelcbc in ber ©efunbe ber i'Jiaffe eineö ^WiUigramms bte 5öe:

fdjleunigunfi i'on 1 inm erteilt, ^vn (inglanb f)Qt man als l'ängen--

einljeit ben i'nglifd}en g^ufj = ;;(J4,8 mm iinh als @eand)tseinbeit

1 Wrain = u,ij(;48 ^ geroä^It. 3Kan oerrcanbelt bie engliid)en (S'in;

{leiten in bie Öaunfdien, roenn man fie mit u,4(ill multipliziert

iumgefel;rt bie Öaufifdjen in bie englif(f)en oermittelft bes gaftors

2, 10881. 35ie .'öumboIbtfd)en ober fog. fonuentionellen ©in^eiten,

nad) lüeldien bie Sntenfität p 'i^aris, roie oben bemertt, ],:348 ober

i:;48 mar, rcerben auf (3au\i' (gin^eiten rebujiert oermittelft bes

^aftors ;i,4'.J4 ober u,00:^>49. 2). öerauog.]
'«'' (o. 138). 2)ao Ü-lfJarimunt ber Qntenfttät ber gan.^en ©rbober--

flä(f)e ift nad) ben bi^l;er gefammelten 4^cobad)tungen 2,052 , Mä
IKininuini 0,70ti. Seibe (Sr)d)einungen gefrören ber füblidjcn öemi;
fplidre an, bie erfte ber '-lir

":'." 47' ©. unö ^änge Ui:j" ;!(j' 0.,

nal)c bei l'iount (Sro.^ier , in 3B'.ii'i*o beg )üblid)en llJagnetpolö, an
einem t^untte, um .Hapitän ."^ameo rlion bie ,^iiflination ber Diabel

87' ir fanb; bie jroeito , uon (Srman beobad)tete unter 33r. 19"

hd' S unb l'önge :;7" 24' Jß., an xü 3Jieilen öftlid) uon ber bra^

ftliani)d)t'n .sUifte ber '^i.rooinj Sfpiritu Santo, an einem fünfte,
nio bif onflination nur 7" 55' ift. Sas genaue i<erl)(iltniä ber

^ntenfitiüen ift alfo roie 1 su 2,90t). 3)ian ^atte lange geglaubt,

bie ftlirffte ijntenfität ber magnetifdjen (Srbfraft fei nur ^^meu unb
ein balbmal fo grof; alö bie fc^roädjfte, meiere bie Dberflndie unferes

'.ßlaneten s^tgt.
' '" (©. lo4.) iNom93ernftein(succmum, glessumifagt^linius:

„Geiiei'a ejus plura. Attritu digitorum accepta caloris animo
trahunt in .se palt-as ae folia urida quae levia sunt, ac ut
magneslapisferri ramenta quoque." (SIemenä SHej. Strom. II,

p. ;i70, 1V0 fonberbar genug -0 -oöy.o/ unb tö -rjXsxtpov unter:

fcfiteben roerben. äßenn S^fjalco unb öippiaö beut 3Jlagnet unb
bem Söernftein eine Seele ^ufdireiben, fo beutet btefe S3efeelung

nur auf ein betüegenbeä ^ringip.
'" (®. 1:54.1 „Ser 5JJagnet ,^iebt ba§ Gifen, mie ber SBernftein

bie üeinften ©enfförner an. Gö ift loie ein älUnbesljaud), ber beibe

ge^eimnicioüll burdniu'bet unb pfeilfd)nell fid) mitteilt." 3)iefe

Sorte geboren öem ituopljo, einem d)inefifd)en Sobrcbner beä

aJJagnetö, ©d^riftfteller auo bem 9lnfang beä oierten ^aflff^unberts.
"'- (©. 134) nThe phenomena of periodical variations

depend manifestly on the action ol' solar heat, operating pro-

bably through the medium of thermoelectric currents induced
on the earth's surface. Beyond this rüde guess however, no-

thing is as yet known of the physical cause. It is even still

a matter of speculation. whether the solar influence be a prin-
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cipal, Ol- only a subordinate cause in tlie phenomena of ter-

restrial ma<?netism. " (0 b s e r v. t o he m a rl e in t h e A n-

tarctic Kxped. 1840 p. .%.)
"^ fS. i:i5.) San^c uor ©tlbert unt) öoofe inarb iäjon in bem

djinefifc^en 3i^erfe Ou-thsa-tsou fle(ef)rt, bafe bie öilie bti- ::)iic^t:

fraft ber 93fa(^netnnber »erminbere.
"' {®. i:35.) 9(fs bie erfte 9(ufforbenmg jur Grricötunc^ btefer

3Barten (etne§ ^Jcl.u'o »on Stationen, bie mit iilcicl)artii^en ^n^
ftrumenten Dcrfel)en finbi uon mir auoiiinc?, burfte id) nicf)t bie

.s^^offnung I)cf|en, baf; id) felbft nod) bie J^eit erleben lüürbe, n>o

bnrd) bie vereinte 2;f)nti(ifeit trefflidier ^Uji)iifer unb 9(ftronomen,

lunipttädjlid) aber burd) bie i^rofiortit^e unb ausbnnernbe Unter-

ftül3un(i ^roeicr ?Rei^ieriingen , ber rnfftfdjen unb (?ropritannifd)en,

beibe .^emifpbären mit maflnetifd)en .'öö ufern gleid}[nm be--

t>eät fein luürbcn. ^d) f)atte in ben vinf)rt-'n 180() unb 1807 ju

33erün mit meinem ^reunbe unb ^liitarbeiter, .'oerrn Dltmanns,
befonber§ ^ur ^eit ber ©olftitien unb 9(equinoftien, 5-(i Zacie

unb ebcnfouiefe 9(nd)te ununtcrbrodjen non Stunbe 5U Stunbe,
oft poii fjalber \u finiber ©tunbe, ben (^5ann ^^i" '^Q'oel beobad)tet.

$^d) f)ntte iiiid) über,^euc(t, bafe fortlaufenbe, ununterbrodiene ^eob--

ad)tungen (observatio pcrpetua) von mebreren 2:aiien unb 91äd)ten

ben Derein,se(ten S3eobad)tuntien üiefer TOonate oorju^iel^cn feien.

S'er 9(pparat, ein 3?ront)fc^e§ mognetifdieö ^ernrof^r, in einem

(5)ra§faften an einem ^aben of)ne Xorfion nuff;ef)augen , (\ab (in

einem fern nufciefteltten , fein geteilten , bei 'Jiad)t burd) ilaiiipen

erleud)teten Signale JBinfel von 7—8 Sefunben. 5J?agnetifd)e

-l^er turbn tion en (Uugenntteri, bie biöiueilen in metjreren auf--

einnnberfolgenben 'Juiditen 3U benfetben Stunben miebertefjrten,

Heften mtrf) fd)on bamalö ben (ebfjaften SBunfd) äußern, äf)nlid)e

'Jfpparaie in 91>eften unb Dften «on '-Berlin benutzt ju fefien, um
attgemeine tellurifdie ^()änomene non bem s" unterfd)eiben , mao
lofnleu Störungen im fsuneren bco uug(eid) enoärmten Grbtorpero

ober in ber molfenbilbeubcn 9(ti;:ofpl;äre lUgcbört. SlJeine 3Ibreife

nad) ^ariö unb bie lange poütifdie Unrul)e im ganzen ivcftlidjcn

(Europa binberten bamaiä bie GrfüKung jeneg 3Bunfc^es. Sno
Siri)t, uielri)eä (l.'^20) bie grof5c Gntberfuug Derftebö über ben

inneren 3i"'nmmenfjang ber (i-Ieftri^ität unb beo iliaguetiomu^ oer:

breitete, ermerfte enblidi, nad) langem 3d)lummer, ein allgemeines

^ntereffe für ben periobifdjen SBedjfct ber e(eftronuignctifd)en 2a:

bung be§ Grbtörperö. 9(rago, ber mebrere >'^abrc früher auf ber

Sternmarte su ^sari§, mit einem neuen uortrefflidien (^iambenfdion

J^eflinationöinftrumonte, bie (nngfte ununterbrodiene ?Heibe fiünb:

lidior 3^eobad)tungen begonnen battc, meldie mir in iruropa befit?en,

j^eigte burd) iferg(eid)ung mit gleid),H'itigcn '^U^turbationcibeobadi:

tungen in Äafan, roeldjen (Meunnn man an^ forrefponbierenben

!i)ieffungen ber 9(bnu'id)uug hieben tiinne. 9(lo id) nad) einem

18jäf;rigen 9(ufentl;alte in ^ranfreid; luid) i^erlin ,uirücffel;vte, lie^
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icf) im §erbft 1828 ein f(eines magnetif(|e:§ Öatiä auffül^reit, iüd[)t

6[of!, lim bie 1806 begonnene 9lrlbett fort^ufe^en; fonbern f;aupt-

fncT^Itcf), bamit '^n üerabrcbetcn Stunben gleicf)5eitiiii in Berlin, ^-)]arici

unb ^reiberg (in einet ^eufe von :5ö Sachtem unter 2;age) beob-

arfjtet roerben fönne. Sie @Ieic^5eitigfeit ber ^erturbationen unb

ber 5|iaral(e(iömuä ber :i5en)egungen für Dftoöer unb Se^ember 182iJ

uuirbe bamnls fd)on gvnpMfrf; bargefteUt. Crine auj 33efe^t beä

Alaifer^ oon SütfUnnb im ^al)xe 1829 unternommene Grpebition im
nörblic^en 'J()ien gab mir balb ©etegen^eit, meinen ^lan in einem

größeren ä'iafjftabe QUOiubcf^nen. ©s mürbe biefer ^ilan in einer

uon ber faifertidjen 9Uabemie ber SLUffenfc^aften |pe,5iel( ernannten

i^ommiffion entancfelt, unb unter bem (Sd)ui3e beö (S^efs be§ $öerg;

forps, ©rafen «on ßancrin, unb ber üortreffliefen Leitung beö

^^rof. Äupffer famen magnetifd^e Stationen uon Diicolajeff an

burd) ba§ ganje nörbtid}e iUfien über Watf;arinenburg, 33arnau[

unb 9lertfd)inif bio ^eting juftanbe. 35ag ^al)T 1882 be^eidinet

bie grofie (ipoc^e, in meldjer ber tieffinnige (^rünber einer a[(ge=

meinen 2;t)Cürie beä Grbmagnctiämuä, ^riebric^ C^aufs, auf ber

(^öttinger ©ternraarte bie nad) neuen ^prinjipien fonftruierten Ap-
parate auffteltte. Tas magnetifdje Obferoatorium roar 1834 üoU-

enbet; xint) in bemfelben '^aijve cerbreitete 05aufe feine fsnftrumente

unb 4(eobad)tung^met^obc, an benen ber finnreid^e ^fjijfifer 3Bitf)eIm

3Beber ben lebbafteftcn 2(nteil na^m, über einen großen 2;eil üon
25eutfd;Ianb , ©djmeben unb ganj Italien, ^n biefem nun »on
(^bttingen luie uon einem (ientrum au5gef;enben magnetifdjen -öer:

eine mürben feit 18:!H oier ^sabreötermine uon 24ftünbiger Sauer
feftgefe^t, uH'Idje mit benen öer 3(eguinoftien unb Solftitien, bie

ic^ befolgt unb 1830 Dorgefditagen l^atte, nid;t übereinftimmten.

Siä bal^in Tratte Girofjbritannien, im 33efi^ beä gröfjten 2öe(t^anbel6

unb ber auggebefjnteftcn ©d^ffa^rt, feinen S^eil an ber Seroegung
genommen, raeldje feit 1828 wichtige D?efu(tate für bie ernftere (Sr;

grünbung bes telUirifdien 3!JJagnctiämu'j 311 uerf;eif5en anfing. Qd)

mar fo güdlic^, burd) eine öffentlid)e 2(ufforöerung, bie ic^ oon
i^erlin au^ unmittelbar an ben bamaligen ^käfibenten ber fiJnigt.

ooäietät ju i'onbon, ben §er,iog uon ©uffe?;, im 2(pri( 1836 ric^;

tetc, ein aior)[moUenbe§ ^ntereffe für ein Üntcrncbmen ^u erregen,

beffen (irmeiterung längft baö ^iel meiner ^ei^eften 2Bünfcf)e mar.

3d) brang in bem 53riefe an ben .Öerjog oon ©uffer auf permanente
©tationen in .ßanaba, auf ©t. öelena, beiu i^orgebirge ber guten

.öoffnung, Jle be granee, Gei)(on unb 9ieu:öoI(anb, meidje ic^ icf)on

fünf ^sal)i-e früher alö uorteiUjaft bejeidjuet Chatte. @ä mürbe in

bem Sd)ofee ber Royal Society ein Joint Physical and Meteoro-
logical Committee ernannt, rcetdieä ber iHegierung neben ben
fixed magnetic Observatorifs in beiben .'öemifpf)ären ein equip-

ment of a naval Plxpoditiou lor magnetic observations in the
Antarctif Seas üorfc^Iug. 3Ba§ bie 2ßiffenfd}aft in biefer Singe;

legenfjcit ber großen Si^ätigteit uon ©ir ^o(;n §errfc^el, ©abine.
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3litt} unb !iitoiib, roie ber mädjtigen Unterftü^ung ber 1838 ju

^Jieiücaftle uerfamiuelten british Association l'or tlie advaneemeiit
of ycience »evbnnft, braud)e ic^ ^ier nid)t ju entniicfeln. ^m ^uni
I83i^t tüurbe bie magnetifri)e autarfttfcf)e (i';rpebition unter bem 33e-

fel)[e beä itapitänä Sam^ö (ilarf Mo^ befcfiloffen ; unb je^t, ha fie

rufimooIT surüd"getef)rt ift, geniefeen loir jirieifacfie g-rüdite: bie ber

ioicf)tigften geograp[)ifd}en (sntbecfungen am (Süb;iote unb bie gfeic^--

jeitiger Seobadjtungen in ad)t bis je^n maanetifcf)en Stationen.
"' (©. lo(i). 9lmpere, ftatt bie innere Crrbroiirme einem

Uebergange ber ©toffe au? ttem bunftarttg-flüffigen in hen [tarren

ßuftttnb bei '^ilbung beö '^>[aneten äUiUfd)reiben, Ijing ber mir fel)r

unuia[)rfc^einlid)en 'JJJeinung an , bie (grbroärme fei g'^'S^ ^^^ ft^f '=

bauernben d)emifd;en SBirtung eineä Äerneö von (£rb: unb alfa=

lifdjen Slietallen gegen bie ftd) o^-t)bierenbe äuf,ere 3itnbe. ,0n ne
peut douter." fagt er in ber meifter[)aften theorie des pheno-
meiies electro- dy iiamiques (1820, p. 199), „qu'il existe

dans rinterieur dn Globe des courauts electro-niagnetiques

et que ces courants sont la cause de la chaleur qui lui est

propre. Ils naissent d'un noyau metallique central, compose
des nietaux que Sir Humpliry Davy nous a fait connaifcre,

sur la couche oxidee qui entoure le noyau "

"" (©. i:3ü). Xer bentmürbige 3»ffnimen^ang junfd^en ber

Krümmung ber magnetifd}en 'i.'inien unb ber Krümmung meiner

3fot[)ermen ift suerft von Sir 3)auib iörerafter aufgefunben loorben.

©iefcr Berüljmte -^[;t)fifer nimmt in ber nörblic^en (Srbljälfte jmei

Kältepole (poles ot nmxinium coldl an, einen amerifani|d)en

(9?r. 78^ Sänge 102" SB., naf)e bei Aap 3J]alfer| unb einen

afiatifd&en (iöv. 'io"; Sänge 78" O.) , barauä entftef)en nad} i^m
,VDei Jl^ärme; imb jmei Aläitemeribiane, b. f). lUeriDiane ber größten

Sßärme unb itälte. (£d)on im IH. 3flOr'J""i>ert lefirtc Ülcofta,

inbem er ftd) auf bie 83eo6ad)tungen eines t)ieterfol)rencn portu-

giefifd)en -Quoten grünbete, bafj es rier Sinien ot)ne 2tt)nieid)ung

gebe. Siefe 9tnfid[)t fc^eint burd) bie ©treitigfeiten bes .s^enri)

Ü^onb (SJerfafferö beö Longitude found IbTti) mit "Sed:

borrou) auf ."öallei)ä X^eorie ber Dter SOJognelpoIe einigen (rinflufe

gefjabt ?u Ijaben.

'" (©. 1:56). 5(uf bie %ra(\e na6) bem SKefen ber %^olav-

lid^ter, nadi ben p()i)fifalifd)en Söebingungen ibrer (Sntftebung uer^

mag bie "iLUffenfdjaft nod) feine unbebiugte :;)lnmiort >u geben.

!fi5of)I l)at es fid^ in neuerer ^eit alo Jt)a[)r)d;einlid) eninefcn, ba^

bie (srbeleftrijität bei bem 3"Ü'^'i^^f''"ii"^" ^^'* ^JJorb(id}ter eine

)Ho\ie fpiefe, boj^ fie burd) eleftrifc^e ©tröme rerurfadjte Sidit-

erfd)einungeu feien. 3tber njenn aud^ bie fpcttvoffopifd^en Seobad);

tungen geigen, bafe e§ 53eftanbtcile ber ^'uft finb, meld)e alö ^^.^olar:

Iid)t glüf;en, fo bleibt bod) eine 9Jlöglid)feit übrig, ha^ es aud)

fosmifd)e (grfc^einungen , j. S. fo§mtfd)er ©taub, fein fönnen, bie

eine geroiffe Siotle babei fpielen. [3). ^erauög.]



— 305 —
"« (©. 18Ü.) Soue in ^^oggenbcrffö 3(uiialeii iüö. XX,

©. 341, 93b. XTX, ©. ;{88: „3)tc !3)ernnntionöiuibel veü)ält fid;

uiuiefäfjr loie ein atmofpfjärifdjeö ISIeftrometer, beffeii Jiiocrgcuj

ebciiftiUö bic gofteigerle '5pannung ber (Steftvi^ität erzeugt, e[;e biefe

fo (U'o|) gciiunbcn ift, ba[5 ber ^unfen (^Üliljj übcr)d)lageii faim."

Ü'eigl. nud) bie fdjarffiimigeii i8etvad)hmgcn beä %^voi. Ääm|j in

feinem X'elirb ud) ber 9J{eteor o Iü gie 33b. 111, ©. 511— 519,
Sir Sawib äJreiofter, treatiwe on Magnetism p. 280.

Heber bie niagneti)d;cn (£"igcnfdjnften beo galuanifdjen gtaminen:
ober iiidjtbogcnö an einer 33unfentd)en Kol^lenjinfbatteric \. <Sa\)eU
mannö 93eob. (SJuirburg 1844) ©. 56-tJ2.

"^ (S. 139.) 'ipary fal^ felbft ben großen ^Jcorblid^tbogen bei

2:age ftel)cn bleiben. (Stamö äfjnlidjeö mar am \). September 1827
in iSnglanb bemerft luorben. Man uiiterfdjieb am gellen IKittag

einen 20" I)o[;en yidjtbogen unb Unid^tenbe, aus if;m auffteigenbe

©iiulen in einem, nad; DorI)crgegangenem Siegen flar getüorbenen

2eile beä §immcls.
'-'* (©. 139.) ^d) r;nbe nad) ber Siütffunft uon meiner nmeri:

fnnifdjcn Sleife bie nuG sarten, inie biird) bie SlUrfung ab[tof;enber

Mriifte fe[;r glcidjmiifjig luitcrbrodjenen äi>olfenl)änid)en (tiirro;

fumutiioi nie isolarftreifen (bandcH ])olaires)befd)rieben, lueililjre

per)peftiui)'d)en iUnuiergeuipunftc meift onfangö in ben 3.1Jagnet=

pokn liegen, jo baf; bie parallelen sleiljen ber ©d)äfd)en bem
magneti[d)en SJieribiane foTgen. (Sine (5"igentüm(id^feit biefeö riitfel;

boften "^litjänomenö i[t baä öin: nnb .t)erfcf)iüanfen, ober jn anberer

,Seit baö aUmiiOlidje regelmäfjige 5ort)d)reiten beä Monuergen^punfteö.

c-iemijf^nlid) finb bie ©Ireifen nur nad) einer äl^elti^egenb gan, au<>:

gcbilbot; unb in ber löemegung fieljt man fie, erft üon © nadj dl,

unb aUmäfjtid) pon D nad) 335 gerid)tet. S^eränberten ^iiuftflrcimen

in ber obcrften 3?egion ber 31tmofpl^äre mi3c^te id) haii Jortfdjrciten

bor ^^onen nid)t ju^bveiben. ©ie entftefjen bei fefjr rufjiger i.'uft unb
grofier .s^citerfeit beä £>imnielö unb finb unter hen Jropen uiel Ijäu:

figer alö in ber gemiifsigtcn unb taltcn ;,^one. :^\d; Ijabe baö ']>l)ä-

nomen in ber 3(nbe5fctte faft unter bem Slequatür in 14u00 5"i>
(4550 ni) .'oöbe, mie im nörblidjen 3(fien in ben tibeiien ^u Atraönojarsf,

füblid) uon Ü3udjtarminöf, fid) fo auffallenb gleidj entaiideln fel;en,

baf? man es alo einen meiliu-rbreiteten, uon allgemeinen liiuüuvträften

abhängigen ^^rojcf; 5U betrad;ten I)at. i5ei ©übpolarbanben, auo

fe()r Icidjtem ©emijlf 5ufantmcngefe^;t, iue(d;e 3(rago bei 2a(\c ben

2;>. f^uiii 1844 ju ^ariö bcmert'te, fd)offen auo einem uon Cften
gegen 3I?e)'tcn geridjteten ä3ogen bunfle ©tral^len aufuuirts. älUr

haben fdjon oben (©. 107) bei nädjtlid) teudjtenben 5)iorbpolarlid)tern

fdjmaräer, einem bunfeln dianti) äbnlidjer ©tral)len eranif^nt.

'-' (©. 139.) S)aä 5tDrbad;t Ijeifjt auf ben ©Ijetlanbinfeln the
nierry dancers.

'22 (©. 140.) Heber bie öör;e ber ^^ctarlid^ter über ber ©rbe

fjerrfdjen nod) roiberftreitenbe SÜieinungen. [S. §erau5g.|

%. ü. ^^umbotbt, fiosmoä. I. 20
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'23 (©_ 141.) 3"""erf)in lueif; man jet5t, bof; bie SReciel

ber iuaf|ucti[d)en ©töniiui buvd) bic 'l^olnrlicljtev in bcii ^4>oInv=

gcc^enben foUift im nlhiomcinen nid)t ßilt. 3)ie tSrpebitionen in

bcn (5ircumpolavi^'i}cnbcii 5iüifcf)en (JU" unb 115" n. i.'. l)abcn ba=

fellift uon 'l^arn; biö auf 'Jiareö fjerab feinen ober bod) nur einen

geringen ^u[nmmenf)ang jiüifdjen ben Störungen unb bem 2tuf:

treten ber 'j^oUnlidjter gefunben, and) bie i'djiuebifdje ($r;)ebition

ouf Spitzbergen (l«7o— 1874) I)at feine fjeruorftefjenbe Sietntion

jnnfdjen üeiben (5"ri'd;einungen beobadjtet. ipingegen teilte Äarl
Süeijpred^t mit, baf; bei g-ranvooKpfjo-^'nnb in bcn äBintern 1872
biö 1874 bie 9JorbIid)ter unb bie magnetifdjen Störungen, bie f)ier

überaus Ijäufig unb gro^ lüaren, eine enge 33e3ier;ung seigten.

[S. .'öerauäg.]
'"* (©. 145.) ©egen baö alte Sßorurteil, baf; 3(egi)pten frei

von (Srbbeben fei, fprid}t fd}on ber eine uiieberf^ergeftellte 5toIo^

beä 9Jiemnon; aber freilid; liegt bas ^Jtiltfjal aufjerljalb beö (£r=

fdjütterungöfreifeö von S3i)3an5, bem 2(rdjipel unb Serien.
^'^''

(©. 145.) „Tutissimum est cum vibrat cri.spaute aedi-

ficiorum crepitu; et cum intumescit assurgens alternoque motu
residet, innoxium et cum concurrentia tecta contrario ictu

arietant; quoniam alter motus alteri renititur. Undantis in-

clinatio et fluctus more quaedam volutatio iufo.^ta est, aut

cum in unam partem totus se motus iinpellit." ^Uin. II, 82.
i-ß (S. 146.) Selbft in olil't'it int man angefangen bie lln^

abfjiingigfeit ber (frbftöfee von ben aBitterungöiiertjältniffen, b. l).

uon bem 3( n b I i cf bes öinunelo u n m i 1 1 e I b a r üor ber (Srfd^iitte:

rung einjufefjen. ^yriebrid) .'poffmannö numerifdje 2lngaben

ftinnnen ganj mit ben (5"rfa()rungen beä Slbbate ©cina von ^a:
iermo überein. ?)iötlid)e dkbd am 3!agc beS (S'rbbebenG, fürs uor

bemfelben, f;abe id) einigemal felbft beobadjtet; ja am 4. 'Jiouember

179y fjabe id) jroei I)eftige (i'rbftöfje in bem 3üigenblirfe eines ftarfen

®onnerfd)lageQ erlebt; ber S'uriner '^Ujijfifer Safalli iSanbi l)at

bei ben langbauernöeu Grbbeben von '^signerol (vom '2. Slprit bio

17. 3J(ai 18Ü8) 58oltaö (Sleftrometer Ijeftig bemegt gefcljen. 9lber

biefe |^eid)en beg 9?ebelö, ber üeränberten :!i.'ufteleftri3ität, ber 3Binb:

fülle bürfeii nidjt alö allgemein bcbetttfam, alö mit ber

(Srfdjüttorung notmenbig ^ufammenfjangenb betradjtet luerben,

ba man in tluito, '^Jcru unb (Sljile, mie in .unnaba unb ^tnlien fo

Diele (5"rbbeben bei bem reinften, «öllig bunftfreien ipimmel, bei

bem frifd)eften JL'anb; unb Seeiüinbe beobad;tet f^at. SBenn aber

aud) an beut !Jage bcö iSrbbebenä felbft ober einige Sage uorl^er

fein meteorologifdjeö .;3eid)en bie (rrfd^ütterung uerfünbigt, fo ift

bod) ber Ginflufj ber Sfl'ji't'sjeiten (ber gr''l)i"'f'i"^= ""^ .'öerbft:

äquinoftien), bc5 ßintritteo ber ^)iegen-^eit nad) langer 3?ürre unter

ticn Sropen, unb bes äi^edifels ber lliouffonS, für bie ber ollge:

meine SJolfoiilaube fprid)t, niriit barum gani ivieg',uU'ugnen , lueil

uh'j biö jel3t ber genetifd)e ^ufammenljang metcorologifdjer -^U-ojeffe
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mit bem, lUQo in bcm ^uiieieu bti (srbrinbe üorge^t, rcenig Uax

ift. 3Unnerifd)e Unterfud)ungcn ü6er bie 25crteihing ber Grbfiebcn

imtci bie uevfrijiebenen :Oiaf}reDjciten, luic fic uoii .*öerru üou öoff,

')\ictcv 9Jicriau unb g-riebrid) .s^offmann mit üielem gleite ancicftcllt

luorbeii finb, fpredjen füi- bie (ipodjcn ber Xog-- imb 3inrf)tgletd;en.

— Sluffüllenb ift eä, roie ^tiniuö am (Snbe feiner pfjantafti)d)en

tSrbbcbentfjeovie bie ßanje furdjtbarc (i-vfd)einung ein untevirbi=

fd;eö ©eiuitter nennt, nidjt fomoljt uu-gcn bes rollenben Öetöfeö,

iueld)cg bie (Srbftöfie fo oft begleitet, fonbcrn rccil bie elaftifdjen,

burd) ©panmtng erfdjütternben Gräfte fid; in inneren ©rbränuten

ant)ttufen, inenn fie in bem ßufttreife fetalen! „Vontos in causa

esse non dubium reor. Neque enim unquam intremiscuut

terrae, nisi sopito mari caeloque adeo tranquillo , ut volatus

avium non pendeant, subtracto omni spiritu qui veliit; nee
unquam nisi post ventos conditos , scilicet in venas et eaver-

nas ejus occulto afflatu. Neque aliud est in terra tremor,

quam in nube tonitruum ; nee biatus aliud quam cum fulmen
erumpit, incluso spiritu luctante et ad libertatem exire ni-

tente." {'^ün. II, 79.) r\n ©eneca (Nat. Quest. VI, 4—31)
liegt übrigen^ siemlid^ Doliftiinbig ber ilcim von altem, rcag man
biä äur neueften 3eit über bie Urfad)en ber ©rbbeben beobadjtet

unb gefabelt liat.

127
^(g j^^j-) 33enjeife, bof( ber ©ang ber ftünbltdjen ^avo-

meterueränberungen vov unb nad; ben (irbftöfsen nidjt geftort

inerbe, l)abe id) gegeben in Relat. bist. T. I, p. 311 unb 513.
128

^(g_ j4g_j Heber bie bramidos üon ©uanajuato
f. mein

Essai polit. sur la Nouv. Espagne T. I, p. 303. Sas
untertrbifdie @etöfe, ofjne alle bemertbare ©rfd)ütterung in ien

tiefen Sergmerfen unb an ber ObcrfIäd)e (bie ©tabt ©uanafuato
liegt t)420 %u^ [2085 mj über bem SJieere) mürbe nidjt in ber nal;en

.sSodjebene, fonbern blo^ in bem gebirgigen 2: eile ber Sierra, von ber

(Suefta be loö 2(guilareö unioeit 3Jiarfil bis nörblid) von
©. 3{ofa geljijrt. 3?ad) einjclnen Öegcnbenber Sierra, 6— 7 9Jieilen

(44—52 km) norbmcfllidj uon Ö)uanni:uato, jenfeits (Sl;id;ime=

quillo bei ber fiebenben r.uelle üon ©an Sofe be Gomangil:
laö, gelangten bie ©djalluiellen nid;t. 31vunberbar geioaltfame

3Jia{5regeln iinirben com DJfagiftrat ber großen 33ergftabt fdjon ben

14. Saiuiar (1784), oIs ber Sd)reden über ben unterirbifd;en
Sonner am gröfjten mar, angeorbnet. „Qebe gUtcbt einer (samilie

foUte bei 3Jeid)cn mit lÜOU -^Uaftern, bei 3(rnien mit 5uiei 3J(0nat

(Gefängnis beftraft merben. 5)ie Wdli^ foUte bie J'jliefjenben 5urüd:

Ijolen." 2(m bentinürbtgften ift bie 9Jieinung, wdd)e bie Dbrigteit

(el Cabildo) oon iljrem iiefferroiffen fjegte. ^)Ci) finbe in einer

ber Prociamas ben Slnsbrud: „bie Obrigfeit mürbe in ifjrer SBeiö^

l)eit (en su Sabiduria) fd;on erfennen, menn mtrflid;e ®efaf)r »or:

Ijanben fei, unb bann 5ur Jvlud^t mal^nen; für jel;t feien nur '^ro=

jeffionen abjuljalten." (Jö entftanb .'["»ungerönot, ha ans gurd;t
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1)01 bell tiuenos feine Bi'fufjr auä ber fornreid^en ^odöft'ene fam-
— lUiidj bie 9llteu fannteii fcljon Öctöfe ober (S-rb)'töf?e. Xa^
fonbcrbare ©etöfe, nu'ld)e'o vom Wiäx^ IS'J'^ bis September 1824

nuf ber balmati|cl)en ^^iifel i'ieleba (4 IWcilen b. i. 20';.' kin uon
^liaijufa) nernommen rourbe unb über roeldjes 'ipartfd) niel 2id;t

verbreitet ijat, luar bod) biöineileu von GrbftöfK'n begleitet.
'-^

((£. 150.) 3n ber piemontefifdjcn Öraffdjaft "liic^ierol

blieben Sffiaffenjläfer, bie man biö sum lleberlaufen angefüllt Ijattc,

ftunbenlang in ununterbrod)ener ÄV'uiegung.
'^^ (©. 150.) ysm Spanii'djeu fagt man: rocas que hacen

puente. 53Jit biefem ';].U)cinomen ber 'Jtidjtiortpflanumg biircf) obere
Sdjidjten fjängt bie merfanirbige Grfaljrung sufmnmen, baJ5 im ^tn:

fang biefeo !o''>f)f()iiiibert5 in ben tiefen Silberbcrgiverfen ju 9Jiavien;

berg im fädjfi|d)en ©rsgebirge (Srbftöf;e gefütjlt mürben, bie man
auf ber Cberfliic^e fdjledjterbingö nidjt fpürte. S)ie 53ergleute ful)ren

erfd}roct'en anä. Umgefeljrt bemerften (^Tovember 182;jj bie in ben

(;^)ruben von ^-alun unb '^^eröberg arbcitenben ^Bergleute nid)to von
ben fjeftigen lirfdjütterungeu, iveldje über '2^age alle Ginivobner in

gd)red'en festen.
'^' (©. 152.) Siefe plutonifd;e 2;fjeorie bcö SJulfaniömuä ift

feitf)er burd; (Sonft. ^^^ircuoft, ^^^oullet Scrope, 'Zawa, Jiaubree u. a.

babin ergiinU morben , baf5 and) bie SJolIe, meUbe baä äBaffer bei

bon vulfanifdjen Eruptionen fpielt, in bao ridjtige Sid;t gefejjt

miib. [3). §erauög.|
'^'-

(®. 153.) S)a^ ber 3(uö^rucf nYj),oö Stanüpoü TCOTa|j.öv nid;t

ilot (®d)lammauöivurf), fonberu 2ava anbeutet, er(;ellt beutlid) aus

etrabo lib. VI, p. 412.
12^ (S. 155.) lieber bie avtefifdjen 5>-cuerbrunnen (.s^o^tfing)

in Gl^ina unb ben alten (i)ebraud; von tragbarem 6aö (in $yambu5=

röl;ren) bei ber Stabt Är;iungt)djeu
f.

Älaprotl; in meiner Asie
centrale T. II, p. 519— 5:J0.

134 (©. i.f^s.) ä^ouffingautt bemerfte in ben äUilfanen von

9teu:®ranaba gar Feine 9!uoftvömung von .s>ijbrod)lor)äure, unibrenb

i>aü 9JJonticeili in ber Eruption von 1813 am ä5e)uv fie in un^

gel;eurer 9.'?enge fanb.
'3' (lg 1.50.) lieber bie Sfjeorie ber 3f og eo tl; er m en

(GI)tl;oni)otrjermen) f. bie fd)arf)innigen 5trbeiten von ilupffer in

^4>oggenb. 31 nn. i^b. XV, @. 184 unb S3b. XXX 11, ©. 270, im
Voyage dans TOrual p. 382— 398 unb im Pldiub. Journal
of Science, ncw Series Vol. IV, p. 355. 'i\erg[. Mäm^, Sefjr--

bud) ber 9.1teteor. $Bb. II, <B. 217, unb über ta^ 9aif[teigen ber

(ifjtljonifotl)ermen in Öebirgögegenben ^ifd;of ©. 174—198.
"•* (©. 157.) Heber' bie 2'cmperatur ber 3iegentropfen in

Gumana, n)eld)e big 22",3 t^erabfintt, menn bie i'ufttemperatur

furj voriger 30— ;!1" gemefen mar unb uuiljrenb bcö 'Hegcno 2o",4

jeigte, f. meine Rel. bist. T. II, p. 22. Sie 3iegcntropfen ver--

änbern, iubem fie fjerabfallen, bie 5t ormal t

e

mperat ur iljrcr
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®ntftel^ung, treldie »on ber ^ö^e ber 2ßolfen[cf)icf)ten unb bereit

(Srraärmuiu'! an ber oberen J^äcl^e burd; bie £ünnen[traf)(en ai-

I)dngt. Jiadjbem nümltcf) bie Siegentropfen bei il;rcr erften ^ilbuni],

luefiien ber frei loerbnibcn latenten äiJärnxe, eine I;öOere Temperatur
qIo ^a^ imu^ebenbe iliebium in ber oberen Sttniofpljäre angenotumen
f)aben, enuärnien fie ficf) aUerbingS etioaä md)v , inbeni fiel) im

^alleii unb bei bem Surdjgaiigc burc^ niebere, raärmere iduiU

fd)icl)ten äBaffcrbampf auf fie nieberfdjliigt nn)i fie fid) fo uer;

gröfiern; aber biefe fönuürmung loirb burd; ^.u'rbampfung tompen;

fiert. (Srfiiltung ber 2(tmofpljäre burd) Siegen rairb (tia^j abgercd)net,

toaö toatjrfdjciniid) bem elettrifdjcn 'i).sro3ef5 bei ©eioitterregen auge^

(jört) burd) bie 2:ropfen erregt, bie, felbft uon nicbriger 2;enipera:

tur loegen bes Crteö iljrer ®utftel}ung, einen Seil bor tatten l;ül;eren

üuftfdjidjten 1^ er abbr äug en unb, ben iüoben bene^enb, ;üer=

Dampfung beroorbringen. Sieo finb bie getoöf^nlid^en ajerljältniffe

ber Ci"rfd)einung. 2l^enn in feltenen gällcn bie Siegentropfen unirmer

alö bte untere fie umgebenbe Äuft finb , fo tann uielteidjt bie Ur=

fact)e in oberen rcarmen Strömungen ober in größerer teniuirmung

langgebef)nter, loenig bider äBolten burd) :^nfolation gefudjt

loerben. Sßie übrigenä baä ^^I)änomen ber oupplementarregen^
bogen, weldje burd^ ^"terferenj beö iiidjteä erfUirt werben, mit

ber Öröfje ber fallenben Siegentropfen unb ifjrer 3""'iO"ie äU-

fammenljänge, ja rcie ein optifdjeä 5).U)änomen, inenn man es genau
ju beobad)ten rceifs, unä über einen meteorologifd^en ^rojcfj nad)

äserfd}iebenf)eit ber 3onen betef;ren hmn, fjat älrago mit oielem

©djarffinn entraidelt in Annuaire pour 1836 p. 300.
'" (157.) Stad^ a3ouffingauItä grünblidjen llnterfud)ungen

fcl^eint mir fein ^"'ßifßf barüber obsuioalten, ba^ unter ben Biropen

in fel^r geringen liefen bie 33obentemperatur im gangen ber mitt;

leren i'ufttemperatur gleid) ift. ^d) begnüge mic^ folgenbe 'Heu

fpiele l^ier ansufüf^ren:

...ÄU ^^
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vtttur in ber ^ö^Ic (IS",?), fonbern mit ber Temperatur beä
unterirbifcfjen 33a(f)e§ (10",8) üerg(id)en ^atte: 06 ic^ gleid)

fel&ft fd)on au5flefprod}en, baf; ju ben äöaffern ber §ö^[e fid) nio^l

()öf)ere 33ergn)affer formten gemifc^t Junten.
'^® (®. 158.) 3;ie Duelle »on Chaudes Aigue« in ber Sluoergne

i)ai nur 80". 3(ud; ift ju bemerfen, ba^, rcä^renb bie A(,nia.s ca-

lientes de las Tiincheras fiiblid) non ^vortocabeüo (Jsenejuela)

au^ einem in rcgetmäfiige 33änfe gespaltenen Öranit auöbred^enb,

fern von allen isulfanen wolle 07" äüärme seigen, alle Duellen am
2l0l;ange ber nod) tl;ätigen iBulfane (^'afto, dotopari unb Sungu»
ragua) nur eine 2:emperatur Don 30"-- 04" l^aben.

'^^ (©. 158.) Sie Äaffotiä (^.Brunnen beä fjeil. Slifolauäi unb
Äaftaliaquellen (guf) ber '^'Ijäbriaben) in '^^aufaniag X, 24, 5 unb
X, 8, y; bie ^irene (3ltroforintljj in Strabo p. 379 ; bie Grafinoö:

quelle (33erg g^aon jüblic^ non Slrgoöi in .^^erob. VI, 07 unb
^aufan. II, 24, 7; bie Duellen uon 2lebepfo5 (Guböa), üon bcnen

einige 31", anbere 02"—75" SBiirme Italien, in Strabo p. 00 unb
447, 9(t^enäus II, 3,73; bie mannen Duellen Don 2:l}ermopi)lä am
^u% beä £)eta, 5U 05", in ^aufan. X, 21, 2. (2llleö aus Ijanb:

f(^riftlid;en SJad^riditen »on bem gelehrten ^Begleiter Ctfrieb i'cüUerä,

Öerrn ^>rofeffor (Surtiuo.)
"" (©. 100.) lieber bie Macalubi (bas arabifd^e makhlub,

umgeftürst, baä Umgefel)rtc , ron ber 2i>uriet khalaba), imb mie

„bie (Srbe flüjfige Grbe ausflögt", f. ©olinuä cap. 5: ,idem
ager Agrigentinus eructat limosas scatiirigines , et ut venae
foDtiuin sufficiunt rivis subministrandis , ita in hac Siciliae

parte solo nunquam deficiente, aeterna rejectatione torrara

terra evomit."
"* (©. 161). 93ei ber Seftüre ber im S^ejte folgenben S)ars

ftellung beö Ssulfaniömus ift nid;t ju ncrgeffen, baft über ben

eigentlid)on Stl^ unb ha^ 9i?cfen ber iUaft, bie in ben isulfancn

rcirft, felbft bie genauefte örtlirf)e Untermd)ung feine unjmeibeutige

3luöfunft ni geben nermag, bie 9.i>iffenfd)aft alfo nod) immer uor

bem 3iüt[elljaften ftefjt, menn e§ fid) um bie Urfad)e beo 3>ulfanio;

muä r;anbelt. DJatürlid) muf; fid) bie (Srflärung ber rtulfanil'd}en

^f)änomen mefcntlid; auberö geftalten, je nad)bem man, mie ^lud)

unb öumbolbt, einen feurig=flüf)tgcn 3iH'tanb bcö CSrbinnern an:

nimmt ober baöfclbc, mie uiele neuere tl)un, alö längft erftarrt

onfief)t. SBer für bie f^cljcn 2:^emperaturen bei i'ulfanauöbrüdien

bie ridjtige Duelle anzugeben meiji, beflißt, mie 3)(allet treffenb be:

merft, ben 3d)lüffcl jum ganjen Öclieimniä. 93iö je^t ift aber

biefer Sdilüffcl noc^ in niemanbeä ik-fil?. 2Saö aber bie non

S. ü. '$>ud) unb .'öumbolbt gemad)te Unterfd)eibung 3iuifd)en (ir:

j^ebungofrater ober (Srbebungötegcl unb C'ruptionöfrater ober trrup:

tionöfegel anbelangt, fo fjaben neuere iHeobad)tungcn bie fogenannte

(Srliebungötbeovie alö in ber 5iatur uubcgrünbet evnnefen unb bie

9(uf f d)ü ttting^itbeorie jur f^K-ltiing gebrad}t. S)iefe T:l)eorie
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lä^t bie ßröjiten unb fompltjiertefteu uulfaniicljcn QJerüfte ebcnfo rote

bie einfacl)ftcu Megelbevcje burcl) al(miif)lirf)e 2luf)cljüttuni], b. f;. burd)

Uebereinanberleoiung von Snuaftrömen, üon 2tjcf)en^ <Sid)laden- unb
&uftfc[)icf)tcn allmütjlid^ entftofjen unb bctrnrfjtet SHinc^iuäüe tote bie

Somina nni ;^cfut) unb ben ,-Jirfu5 beo 'lUf uon Xenenfa als 3Uiinen

c^ro^ev (i;ruptionöfegel, n)clcl;c eingeftürst ober Ü6ei-f)aupt äerftöct

finb. [2). §erauög.]
"'' (S. 162.) ©d^on ©trabo unterfd^eibet \el)t fd;ön ba, wo

er ber S^rennung Sijilieno von Slalabnien exmH)nt , bie 5roiefad)e

SBilbung von Ij^^nfeln. „(Sinige :3"feln," fogt er, „finb iiiucf)ftii(t'e

bcö feften Sanbeö; anbere finb aus bem äiceere, raie nod) jcl^t fid;

juträgt, l)eruorgegangen. S)enn bie §üd;feeinfeln (bie lueit ()inau5

im 5Jieece licgenben) rourben icaf^rfc^einlid; aus ber 2;iefe empor;

geijoben, I)ingegen bie an ^iUn-gcbirgen liegenben fd)einen (i)ernunft=

gemäf3) bem ^^^'ftli'^i'e abgeriffen."
^*^ (©. 102.) Ocre Fisove (Mons Ve.suvius) in uni6rifd;er

©pradje; 'oa^ 3Bort ocre ift fe^r raaf)rfd;einlid; ed_)t umbrifd; unb
beöeutet, felbft nad) ^-eftuö, 33erg. Aetna würbe, wenn nad) 33ü^

AixvYj ein IjeUenifdjer Saut ift unb mit u'id-i» nnh aooivo? jufam;

mentjcingt, ein 33ranb: unb ©lanjberg fein; aber öer fd^arf;

finnige '^-'rti'tfje? besrocifelt biefen fjellenifd)en Ilrfprung auä eti;mo;

iogifd)eu Örünben, aud; lueit ber 3(etna fcineoroegö als ein leud);

tenbeö 3^e«er,5eid}en für l;el(enifd;e ©d;iffer unb äiJanberer baftef;t,

roie ber raftloo arbcitenbc ©tromboli (©trongijtej, ben .ferner ju

befieidjuen fcbeiut, rcenn aud) bie geograpljifc^e i;age mtnber be;

ftimmt angegeben ift. ^d^ üermute, baf; ber iliante Sletna fid) in

ber Spvad)e ber ©ifuler finben mürbe, roenn man irgenb erf)eblid)e

3lefte berfelben befä^e. tlad) Siobor nnivbcn bie ©ifaner, b. i.

bie eingebovnen üon ©isilien (iNÖIfer, bie vox ben ©ifulern bie

Qnfet bemof^nteu) burd) (Eruptionen bes 3(etna, roeld)e mehrere

Qaljre bauerten, gesroungen, fid) in ben rocftlid)en Xeil beö £anbe§
ju flüd^tcn. Sie ältefte bcfdjrtebene Gruption beä 2(etna ift bie

Don ^sinbar unb 3lefd;i)üjg erioäfjnte unter §ieron Ct. 75, 2. ©5
ift maf;rfd)einlid;, ba^ §efiobuä fd)on uerfjeerenbe SÜirfungen bes

3letna uor ben gried)ifci)en 9iicberlaffungen gefannt [;abe; bod^ über

ben 3Jamen Aitvyj im Sej-t beä §efiobuä bleiben ^meifel, beren

id^ an einem anberen Orte umftiinblidjer gebadjt l^abe.

"' (©. 1G4.) Petri Bembi Opuscula (Aetna Dialogus),
Basil. 1556, p. 63: ^quicquid in Aetnae matris utero coalescit,

nunquam exit ex cratere superiore, quod vel eo incendere
gravis materia non queat, vel, quia inferius alia sj^iranienta

sunt, non fit opus. Despuniant iiammis urgentibus ignei rivi

pigro Huxo totas delambentes piagas, et in lapidem indurescunt.''
1^^ (©. 164). ®af; übrigens nidit bie (33eftaltung, Sage unb

öbfoUtte ööf)e ber S^ulfane bie Xlrfadjc be§ dö lügen SJiangels
t)on Saraftrömen bei fortbauernber innerer Xtjätigfeit fei, lef;rt

un§ ber größere 2eil ber 3>ulfanc üon '^ava.
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((2 171.) yiad) 'ipintonö geognoftifc^en Sinfic^ten, roie fte

im ^vl^äbon entroicfelt finb , fpiclt bei- ^:}.h;rip[)Icget[;on in ^jinftc^t

auf bie 2;()ätigfeit ber ii^ulfane ungefä()r bie[el6e Moile, tüeldje mir

je^t bev mit bor Siefe juner^menben ©rbroäime unb bem gefd^mol;

jenen 3"ftQnbe ber inneren @rbfcf)icf)ten jufc^reiben. „^nnerljatb

ber Grbe ringö umf)er finb gröfjere unb Heinere @en)ö[be. SBaffev

ftrömt in (Siülo barin, and) uiel ^yeuer unb gro^e (^euerftröme, unb
©tröme von feuc()tem ®ii)Iamm (teilö reinerem, teilö fd^nuitu:

gerem), luie in ©ijilien bie uor bem jjeuerftrome fid^ ergie|enben

Ströme üon i2d)(amm unb ber ^-euerftrom felbft, von benen henn
alle Certer erfüllt merben, je nadjbem jebeomat jeber ber ©tröme
feinen Umlauf nimmt. 2;er 'ipi)rtpf)leget[;on ergießt fid) in eine

meite, mit einem gemaltigen Jyeuer brennenbe 05egenb, roo er einen

See bilbet, großer als unfer 93Jeer, fiebenb Don äi>affer unb Sd}Iamm.
3Son f)ier auä beraegt er fid; im .Hreife l^erum um bie Grbe trübe

unb fdjlammig." S)iefer g-Iufj gefdjmoljener Grbe unb Sd)[ammeä
ift fo fefir bie allgemeine Urfad}e ber oulfanifc^en Grfdjeinungen,

ba^ ^lato auöbrücflid) (jin-^ufe^t: „@o ift ber ^U;ript)(eget(;on be--

fd)affen, von nield)ent aud; bie geuerftröme (oi püa/sc), rao auf
ber Grbe fie fic^ aud) finben mijgen (o--/j av -Jy/oiz: -:•?,;

(•?]?), üeine ^Teite (abgeriffene ©tücfe) ^erauibtafen." 2)ie »ulfani;

fd)en ©d)[aden unb Saoaftröme finb bemnad; Seile beä ^i;ripf;lege=

tfpn felbft, S'eile jener unterirbifdjen gefdjmol.ienen, ftets mögen;
ben DJlaffe S^afj ober ot pöav.E? i^anaftröme v.n'o nid)t, mie

Sd^neiber, ^afforo unb @d)Ieiermad)er rooUen, „feueifpcienbe Serge"
bebeute, ift av.^ üielen, teilmeife fdjon »on Ufert gefammelten
Stellen fic^tbar; ^6a4 ift baä iiulfanifd)e ^i^änomen »on feiner

bebeutenbften Seite, bem l^auaftrom gefaßt. 3)a[;er ber 2tuGbruct:

bie poay.s? beg 2(etna; Siob. V, 6 unb XIY, 59, rao bie merf^

raürbigen 3!Borte: „uiele naf;e am 9JJeer unfern bem 3(etna gelegenen

Drte rcurben in ©runbc gerid;tet u-ö loü xaz-oupvou ^öay.oc,";

Strabo VI, p. 269, XIII, p. 628, unb üon bem berül^mten ®{üly.

fd} lamme ber lelantifc^eu Gbene auf Guböa. S)er 2'abel, roelc{)en

SIriftoteteö über bie geognüftifdjen ^^[;antafien im ^l;äbon a\x^-

fprtd)t, besiegt fid) eigentlid) nur auf bie Duellen ber glüffe, roe(d)e

bie Dberfläd)e ber Grbe burdjflrömen. 2(uffallenb muß nn^^ bie

üon ^slato fo beftimmt auägefprodjene 9(nfid)t fein, nad^ ber „feud^te

SdjlammauGTOÜrfe in Sizilien ben Ölüfjftrömen (Sacaftrömen) oor--

f;ergef)en." 33eobadjtungen am 2tetna fijnnen baju lool^l feine

iBeranlaffung gegeben f}aben, raenn gletd} 3!apilli un'O 3(fd^e, \m\)-

renb beo DUlfanifd):eleftrifc^en Gieraitterö am Grupttonöfrater, mit
gefd)moljenem Sd^nee unb Süaffer breiartig gemifd)t, für ani-
geraorfenen Sdjlamm ju galten mären. SBaljrfrtjeinlid^er ift eg

mof;I, baf5 bei ^tato bie feud)ten Sd^Iammftröme (ÜYpoö -Y]>.otj

-rjzrj.\irA] eine bunfle Grtnnerung ber Salfen (Sd)lamm»ulfane) »on
9(grigent finb, bie mit großem (^ietöfe ''teilen auömevfen unb beren

idj fdjon oben (3lnm. 14U) ermiil^nt Ijabe. Unter ben uieten uer:
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loreaen Sdirtften beö %i)eo])i)va\t x\t in biefer .'9i»)id)t ber äJer;

luft beö ä3ud;eö „non bcm üulfanifd;«: ©troiii in ©ijüien (r.z^A

pfjav.oc. xoö SV il'.y.jXia), be[fen 3)iog. iiaert. V, 30 gebenft, ju

beftagen.
'*' f®. 171.) 3cf; sraeifle, ba^ man, luie ber gei[treicf)e (S^arleö

Sarioin ;;u irollen i'c(;eint, (SmtnilDUIfane int allgemeinen als

:Heif;enüulfane von hiv^er iJlusbcfjnung auf parallelen ©palten be=

tvacl;ten tonne. Sd;on ^friebvid) Söoffman glaubte in ber (Gruppe

bev iiiparifd^en x^^nfeln, bie er fo trefflidj l)e)d;rieOen unb in ber

,5iüci öiuptionöipalten fid; Bei 'ininaria freujen , ein ,3"'ilrf)»-'nglteb

3n)ifd)en ben jraei »aupterfdjeinungoroeifen ber isulfane, ben uon
iieopolb uon ^ud) ert'annten (Central; unb 3ieitjenuulfanen 5U finben.

'•'^
(©. 172.J Qeneca, inbem er feljr treffenb uon ber probte;

matifdjen (Srniebrigung bes 2(etna fpridjt, jagt in bem 79. S3riefe:

„l'ote.-^l hoc accideru , non quia montis altitudo desedit, scd
qnia ignis evanuit et minus vehemens ac largus etiertur: ob
oandera causam, fumo quoque per diem segniore. Neutrum
autem incredibile est, nee montem qui devoretur quotidie
minui, nee ignem non manere eundem; quia non ipse ex se

est, sed in aliqua infema valle conceptus exaestuat et alibi

pascitur: in ipso monte non alimentum habet sed viara." Sie
nnterirbi)d;e ^erbinbung „burd) .'öofjlgänge" giuifd^en ben ÄJulfanen

uon Sizilien, ben Siparen, ben '^Ut^ecufen (^sd^ia) unb bem iiH'iuu,

„uon bem man uerinuten barf, er f;abe ehemals gebrannt unb
(3d)[unbbed;er beS ^yeuers geljabt", i[t uon Strabo uollfoiuinen

erfannt luorben. (gr nennt bie gan^e ©egenb „unterfeurig".
i4'j

(-(g_ n:^,) Heber ben Slusbrudj uon 9Jietl;one Duibiuä
Met amorph. XV, 290—306)

:

Est prope Pittheam tumulus Troezena sine ullis

Arduus arboribus, quondam planissima campi
Area, nunc tumulus; nam — res horrenda rehitu —
Vis fera ventorum, caecis inclusa cavernis,

Exspirare aliqua cupiens, luctataque frnstra

Liberiore f'rui coelo, cum carcere rima
Nulla foret toto nee pervia flatibus esset,

Extentam tumefecit humum; ceu spiritus oris

Tendere vesicam solet, aut direpta bicorni

Terga capro. Tumor ille loci permansit, et alti

Collis habet speciem, longoque induruit aevo.

2)iefe geognoftifd; fo roirf^ttge ©djilberung einer glodenförmigen
§ebung auf bem .Üontinent ftimmt mertiuürbig mit bem überein,

roaö 2lriftoteleä über bie öebung einer (Sruptionsinfel beridjtet.

„Saä (Srbbeben ber ©rbe fjört nid)t efjer auf, alä biä jener SlUnb

(avsaoc), iDeld)er bie ©rfdjütterung uerurfad;t, in ber (Srbrinbe

aU5gebrod;en ift. <Bo ift eö uor furjem 5U ^eractea in '^sontu§

gefd;el;en unb uormal'j auf £>iera, einer ber äolifd;cn 3")'-'t«-
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^u biefer nömlid) ift ein Zeü ber Grbe au[gefcl;iüoUen unb fjat

fiel) mit Öctöfe 311 einem $ügel crijoben, folange, biö ber mäd)tig

tieiOenbe .s^aucl; (-v£ö|j.c/.) einen -Huöiueg fanb unb Jxinfen unb

Slfclje nuöftief;, mdd)^ bie nal^e Stabt ber Sipnriier bebecfte unb

felbft bis ju einigen Stiibten Italiens gelangte." Qn biefer :i3e--

fcljreibung ift bas blafenförmige 3(uftrciben ber Grbrinbe (ein ^ta-.

bium, in luetdiem uiele 3;racl}i)tberge bauernb uerbleiben) uon bem
3tuobrucl)c felbft fet)r iDof^l unterfd)ieben. 3tud) Strabo befcfjveibt

hai "-lU^änomen »on 3Jiet()oiie: „bei ber Stabt im f^crmionifd^en

'lUifen gefd)a() ein flammenber 3luobrudj; ein geuerberg nmrb empor:

gcljobeu, fiebcn (V) Stabien l)od), am %a(\e unutgängUd) vor ^i^e

unb iSdjiuefelgcrud), aber beö i)fad)tä iüoI)Iried)enb (Vj unb fo er;

fjiUcnb , bafj bas ^JJiecr fiebete fünf ©tabien iweit unb trübe mar
TOol)t auf jiuanjig ©tabicn, and) huvd) abgeriffene Jelfenftücfe uer;

fdjüttct rourbe." lieber bie jetzige mineralogifdje ilk'fd)affenf;eit ber

•ttalbinfel 'JJietfjüna f. g-iebler, Steife burd) ÖJriec^enlanb
%l). J, ©. 257—20;!.

^''"
(178). (Sine fiibmarine Qinfet wfir miebcr in ber neueften

Seit im (Srfdjeinen begriffen im Ärater von ©antorin. Um ha^

'^al)v 1810 luar biefe ^n\d nod) \'> abraffen unter ber Dberfläd;e

beo 'JJieereä, aber 1830 nur ;J— 4 Sraffen. Sie erfjebt firf) fteil

mie ein grofier 3''Pf'-'it fiW'J ^i-''" 9Jieere6grunb; unb bie fortbauernbe

unterirbi)dje 2()ätigf'eit beö unterfeeifdjen ilraterö offenbart fid) auA)

baburd), baf5, roie bei 5Jietfjana ju iüromolimni, I;ier in ber oft;

lidjen ;öud;t uon yieorWammcnt fdjtoefelfaure kämpfe fid; bem 9Jieer:

maffer beimifdjen. Wdt Alupfer bcfdjlagene i2d)iffe legen fidj in ber

iBud)t Dor 3lnfer, bamit in tiu^er ^t-'it auf natürlid^em (b. i. lUil:

fanifdjem) äl5ege ber iiupferbefdjiag gereinigt unb mieberum glän:

jenb merbe.
'^^ (i3 173.) GrfdE)einungen ber neuen S"[el ^^i ber aun'i;

fd;en Snfet San lliiguel: 11. '^^uni lüo8, 31. ®e3ember 171!»,

13. ^uni 1811.
^•'"^

(©. 173.) „Accodunt vicini et perpetui Aetnae montis

ignes et insularum Aeolidum, veluti ipsis undis ahitur incen-

dium; neque eniui alifcer durare tot seculi.s tantus ignis po-

tuis.set, nisi humoris nutrimenti« aleretur." (^ufttn., liist.

Philipp. IV, 1.) 5^ie intlfanifdje 2:[)eoric, mit roeldjer fjier bie

pf;tjfifd;e :i3efd)reibung uon Siulien anljcbt, ift fcfjr uenuirfclt. Jiefe

Säger von Sdjmefel unb ."parj, ein fei;r bünuer, Ijöfjlcnreidier,

leidet jerfpaltencr ^öoben, ftarfe ^kMiiegung ber iWccrecimogen, meldte,

inbcm fie ^ufammenfditagen, bie i?uft (ben älUnb) mit f;inab5iel^en,

um iiaä 5*-'"'''^' fliViUldjiiren, ftnb bie tilemeute ber X^eorie beö

Srogoä. ®a er als '^Ujofiognomifer aud) bie (35efid)tö3üge beö

JJionfdjen beutete, fo barf man uermuten, baf; er in feinen vielen,

für uno nerlorenen Sdjriften nidjt blofi alö .Viftorifer auftrat. S)ie

knfidjt, nad) luekber i.'uft i" bao .innere ber (frbe binabgcbriingt

luirb, um bort auf bie vulfauifd;e liffe ju mirfen, Ijing übrigenä
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bei bell "illten mit 33eti-arf)tuiujeu über ben (iinftuji) bec t)erfci;iebencn

äßinbeövicljtiitui auf bie ^"teufitiit bes Je^^-'i^ö , baä im Hetna , in

$iera imb Slroinboli (obert, sufammen. 2)ie Serginfel Stroniboli

(Stromji^le) galt bcötjalb für ben ©it,} beä 3(eoUiä, „bes äjeriuaüerö

bcr äßinbe" : ba bie Sdjiffenben nacl) ber §eftigfeit ber uulfanifdjcn

3Uiö6rücf)e von ©tromboli baö SBetter uor[;er uerfünbigten. Gin
folcf;er „^ufanimenfjanii ber 2hisbrüd)c eineö fteinen Xhilfanä mit

bem 33arometerftanbe iinb ber JBinbridjtung luirb nod; jeljt a((ge=

mein nnerfnnnt, fo menig nud), nnd; unferer jetzigen .Henntniä ber

uulfanifdjen (irfd)cinungen unb ben fo geringen 3?eränbevungcn

beä i.'uftbrudoQ, bie nnfere äßinbe begleiten, eine genügenbe (Sr--

flärung gegeben roerben fann. — iU'mbo, a(ci !3üngling in Si;
Milien uon geflürijteten ©rtedjen erjogen, ersäf^tt anmutig feine

Süanberungen unb ftellt in Aetna Dialogus (in ber 3)iitle beö

It). Sinfji'ljU'iberto) bie 1f)eorie von bem Einbringen bcä 9Jieern)afferä

in ben ."öcrb ber iBuIfane unb von ber notuienbigen SJfeereonät^e

ber letzteren auf. (Ss mirb bei ^efteigung beä Stetna folgenbe

jjrttge aufgeiuorfen: ^Explana potius nobis quae petimus, ea
incendia unde oriantur et orta quomodo perdurent: In omni
telluro nusiiiam majores fistulae aut meatus ampliores sunt
quam in locis, quae vel mari vicina sunt, vel a mari protinus
alluuntur: mare erodit illa facillime pergitque in viscera

terrae. Itaque cum in aliena regna sibi viam faciat, ventis

etiam facit; ex quo fit, ut loca quaeque maritima maxime
terraemotibus subjecta sint, parum mediterranea. Habes quiim
in sulfuris venas venti furentes inciderint, unde incendia
oriantur Aetnae tuae. Vides, quae mare in radicibus liabeat,

quae sulfurea sit, quae cavernosa, quae a mari aliquando per-

i'orata ventos adniiserit aestuantes, per quos idonea tiammae
niateries incenderetur."

1-^3 (©. 174.) 2Uif 3?üdroirfungen be§ i)u(fantfd;en §erbeö

burd} bie fpnnnenben S^afferfilnten, luenn nämlidj bie Gjpanfiufrnft

ber Sämpfc ben f}t)broftatifd)en Xnid übenuinbet, laffen unö bie

3(u5brüdje won dlaud) unb il'afferbämpfen fd)lief5en, bie man sn

uerfd;iebenen Reiten um iianeerote, S^I^nb unb bie furilifdjen

onfelii mäfirenb ber (Sruption benad}barter S5ulfane gefeijcn f;at.

'•'^ (©. 175). ©eit ben fünfziger Qatjren , alo (Sentralafien

mef;r unb ntefjr ber europiiifdjen ^orfcf)ung fid} öffnete, mürbe für

uiele ber a(ö uulfanifd; angenommenen ©egenben nad^gemiefen, baf>

bort feine ä^ulfone uortjanben finb. Skmentlid; tuaren c§ ruffifd^e

C^elet^rte (8d;rend, gäroeräom, ©emenom, Sivenjufom, 9)tufdjfetoui),

meld)ü bie nuiften biefer ncgatioen Söeroeife beibrndjten, unb ,^iimr,

rceil fte gerabe mit ber (Srforfcbung ber genannten (Megenben bc--

fdjnftigt uniren. :5n nieten '^älkn nnirbe nadjgennefen, baf; bie fo;

genannten rnilt"anifd)en Grfd;einungen in (Sentralafien grofjartige

äriinbe won ©teintofjten umren. ©d)on im Zs^\i}re 1870 molltc

5llufdjfeton) feine neuen lUtlfone in Gentralafien gelten laffen, aufjer
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bem [ogenanitteu 33aiicf)ait. ÖJeiieral Äotpafoiüäh) gab fid} fc^on

feit 1878 Müi)e, bie gcage burd) eine bort^in eutfeiibete ©rpebition

3U löfen, jebod; bie fd}roere 3"!?änglid)feit unb Un)'id;erl)eit ber

Öcgenb erlaubte eö uorläufig nid;t. (Snölid) gelang eä 1881, unb
er fd)i(fte fotgenbeö Seiegramm an 9Jhifc^feton): „Ser 33erg 3Jai:

fd)an, d)in. Sjoufinfjan, liegt 260 SBerft oon 2)a)d}et unb 16 Söerft

üon ihtt)d)a. (£r liegt in einem .Reffel, oon ben maffioen 33ergen

3ltnjaf umringt. S)ort brennen ®teinfof}ten feit einer fo langen

^i-^eit, baf5 feiner ten ilnfang beä 33ranbc5 anzugeben luciR. @egen:
über liegt ber 33erg .Hfiintag, roo ber SBranb ber Steinto^len fd)on

becnbet ift; am 2lbf)ange beS erfteren liegen £)öl)len, au5 rceldien

^Uauc^ unb Sd^mefelgaje auöftrömen. Ser ißranb im 3»»«ren 'ft

von grojjcm (>5eräufd) begleitet. Ser Sßeg von Safc^et am ift feljr

befdjiueriid), bie Gljinefen galten i^n für unpaffierbar. Sie (3x-

forfdjung ift geniari)t unb ßefteinoproben gcfainmelt." Gä fdjeint

alfo bie %xac\e über ben Sutfanismuö in (Scntralafien entfd)ieben

3u fein, unb jiuar in negatitiem Sinne. Sie meiften Sf^eorien

bcä 3Sulfani5mu5, raetd^e ben @eiüäffern ber 3Jleere eine t^ätige

9Jolle babei juroeifen, werben burc^ biefeä Jliefultat bcftärft, benn
bie einzigen 3(uGnarjmen, roeld^e man bagegcn anführen tonnte —
bie l^uifane ßentralaficng, finb nunmel)r befeitigt. j2). §erau5g.|

''^'^
{<B. 175.) Sas 3)afein tf^ätiger '-üulfane in Äorbofan, in

135 SUeilen (1000 km) (Entfernung uom 3ioten SUeere, ift Don
9iüppeü neuerbing§ geleugnet reorben.

^"'''
(@. 176.) Sie von 6l)oi[eul »eranftaltete I;i)brograp^ifc|e

9(ufnaf)me von Semnoö mac^t cö fe^r inaljrfdieinltc^ , ba% bie auel;

gebrannte Örunbfefte be§ 9Jtofi)d)[os famt ber Qnfel (i^rijfe, ^l)i-

ioftetö iiniftcm 2tufent^alt, längft nom ^JJJeere »erfdilungen ift.

gelfenriffe unb flippen im 5iorboften von Semnos bejeid^non nod)

bie Stelle, roo bao 9(egäifd)e 2)ieer einft einen bauernb tljätigen

Sßulfan befafi, gleid) bem 3letna, bem SSefuD, bem ©trombolt unb
bem Solcano ber Siparen.

'^' (©. 176.) Sie fettigen Sc^lammausbrüc^e be§ 6arguaira50,

at^ ber 3>ulfan 1G98 ^ufammenftürUe, bie i^oba',alcä von 5i9Uilata,

unb bie 93toija oon 'J^elileo finb iiljnlic^e Dulfanifc^e ©rfc^einungen

im .spodjlanbe »on Cluito.
'"'"

C®. 177.) ©egenraärtig unter)d)eibet man ^auptfäc^lic^

blof; äroei 33ilbung5raeifen ber ©efteine, niimlid) bie auf „feurigem

SEege" entftanbenen (Sruptiogefteine unb bie auf „luäfferigem äBege"

gebilbcten Sebimcntgcfteine. :^sn 23eutg auf bie 33ilbung ber tri;

ftallinifdjen (3d)icfergefteine ift man immer noc^ auf ötjpotftefen

angciuiefen, bod) läfjt fic^ ber 5]?etamorp[)iömuö an benfelben luiffen^

fdiaftlid) nid)t überieugenb nad)iiieifen. Jcrbinanb DOn ^oc^ftetten

u. a. beuten, eo l)abe iüof)l eine Siagcnefe, aber feine eigentliche

Süietamorptjofe ftattgefunbeu. [S. .'öeranog.]

•'' (®. 177.) 3" einem '.^.U-ofil ber Umgegenb von Sejcuco,

2;otonilco unb 'J3ioran, bao id) urfprünglidj (1«0:3) ju einer nid}t
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cifd)ieneneii Pasigrafia geognostica destinada al uso de
los J ovo lies del Coh'gio de Miueria de Mexico be-

ftimmte, f)a6e id) 1832 bao vli'tonifcfjc unb üulfanifd;e (Sruptionö:

fli'l'tciu eubogen fein im :o""cren erjeugtcGi, baä ©ebiment: unb
g-löigcftein ci-ogcn (ein von nu^en an bcv Dbevflädje bcr (Srbe cv;

jeugteö) genannt. '|>afigi-«pfjii'd) louibe bao erftere burcf; einen an]--

uiiirtQ (t), baö siueitc buicl; einen abreärtQ (i) geridjteten ^^feil bc-

Seid^net. 2;iefe 33e,5eidjnnng gciüäf;vt raenigftenä ben ilsorteil, bajj

bie ^^srofile, iueld}e meift ijoriiontal üöereinanber gelagerte Sebi;

inentfovniationen barftcllcn, nid;t, wie jeljt nur ^u oft gefdjief;t,

nienn man '.}(uöl)i'üd}c unb 3^urd)bringiing von 513a[a(t--, ^jiorp^i)V=

ober Sijenitmaffen anbeuten luiü, biird; non unten aufftvebenbe,

felji niiUtüilid) geformte „Rapfen unmalerifd) oernnftaltet werben.

Sie ik-nennungen , it)eld;e id; in bem pafigrapl)ifd):geognoftifd)en

^';rofile oorgefcijlagen, waren ben 3^eeanboUifd)en (enb o gen für

münofoti;li|d)c, ex:ügen für bitüti;lifd;e '^sflan^en) nadjgebitbet; aber

!:'Jio[)lo genauere ^|vf(an5en5et;0lieberung i)at eriüiefen, ba^ bao äyadifen

ber IKonofotijlen oon innen unb ber 3)ifoti;len oon aii\>,en für ben
vegetalnlifdien Drganiomuo im ftrengen unb altgemeinen Sinne
beo 2SorteC) nid;t ftattfinbe. Ämiö id) eubogen nenne, beäeidjuet

Üyelt d)aratteri[tifd) burd) ben 'i(uöbrud ^nethcrtbrnied" ober

„hypojicne rock.s".
i"» (©. 177.) ißergl. i'eop. uon 33ud) über Solomit als

©ebirgöart, 182:^ S. oü unb benfelben über ten (^rab ber 5'üf-
figfeit, ineld^en man pIutonifd)en ^clsarten bei i(;rem .'öerauotreten

5U)d;reiben foll, wie über tSntftetjung bes Öneiö aus ®d)iofern

burd) Giniuirfung beä Öranitä unb ber mit feiner (Sri^ebung vex-

bunbeneu Stoffe.
"'' (S. 17y.) ^n bem mauerartig auffteigenben unb in paraltele

fdjmale 33änfe geteilten Öranit beä i^olioaner Seeä finb gi^'bfpat

unb 2Ubit üorljerrfd^enb, SitanitfriftaUe feiten.
"'''

(©. 180.) ®. bie aibbilbung beS 33iri=tau, hcn id) »on
ber ©übfeite ge5eid)net, roo ilirgifen5c[te ftanben, in 3Jofe löb. 1,

©. 584. — lieber (Üranittugeln mit fd;alig abgefonberten Stüd'eu

f. ^umbülbt, Rel. liiwi. T. II, p. 597 unb Essai geogii.
sur le Uisement des Roclies p. 78.

'«' (©. 180.) §umboIbt, Asie centrale T. I, p. 2!J9

bis 311, unb bie ^eicfjuungen in 3iofes Sieife S8b. I, ©. (ill, in

aield)em man bie ron i.'eopolb von iUid) als d)araftcri[tifd) be;

•ieid)nete ilrümmung ber G)ranitfd}ü(en tuieberfinbct.
'®' (©. 181.) (Sine roid)tige 9iolle fpielen biefe eingelagerten

Siorite bei ©teben in bem 3iailaer -öcrgreuier, in einer C'iegenb,

an nie[d)e, folangc ic^ bort im oorigen ;ijaf;r^unbert mit ber Sor-
rid)tung bes Örubenbaueä befd)äftigt mar, bie froi^eften Grinne;

rungen meinet S^'öcnbalterä gefnüpft finb.
"'•' (©. 185.) Sie Gruptii): ober iriftallinifd)en 3.iiaffenge[teinc

pflegt man jeljt in ad)t (Gruppen ju serlegen, nämlid) in jene bes
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djijtö, bcö iöafaltö, ber ©abbvo unb beä Dfiüinö. [S. öeiauög.]
'"" (©. 185.) 25te [)ier gei]e()ene 2)arfteIIunc5 bcr l'ai]crunflö:

i)err;ä(tiüffe be§ ©vnnitä brütft ben allgemeinen ober ötuiptdiarnfter

bev (jnnscn S^ilbung aiiö. 2(n cinielnen '^Utntten geigt freilief; ber

(yranit Öcftaltiingen, bie üernuiten laffen, ia^ er bei feinem Sfuö:

brud), luie ber 2:rad;i)t, nid)t immer benfelben 3!}Jnngel an ^lüffig;

leit gcfjabt l^at. ®a im Xe;rte früher ber engen iUüfte CS'rinäf^nung

gefd)el)en ift, biird) weldje biomeilen fid) bie S3afalte ergiefjen, fo luill

idj Ijier noci) an bie weiten Spalten erinnern, lueld^e bei ben, mit

ben 33afalten nid^t su nerniedjfelnbcn 33Jelavf)i)ren alä ^'-jUfüt^rungG--

taniile gebient f^aben. ©. über eine 450 ^sii^ breite Spalte, burd;

nield;e in ben Steintoljlengvuben bei Gornbroo! in §oar (Sbge ber

5Jiolapf)i)r aufgeftiegen ift, bie intereffante Sarftellung Don 3}Jur=

d;ifon, thc Öilurian System p. 120.
'" (S. 187.) 9.l(it3ufa^ uon 2f)on, 5lalferbe unbilali: nid)t

eine blof)e burd; (Sifenorijb gefärbte Äiefelfäure. Heber bie 3'ifP'5=

cnlftel)ung burd; 3^ioritporpr)ijr, 3Uigitgeftein unb .VM;perftf)enfelo

f. 3iofe ^^b. II, ©. 169, 187 unb 192. iicrgl. and) a3b. J, ©. 427,

IDO bie ^orpr;i;rtut]eln abgebilbct finb, äiüifdjen benen ber Snfpiö
im falffjaltigen ©rauniacfengebirge üon Sogoflomsf ebenfalls als

jyotge ber plutonifd^en (Siniuirtung beö 3üigitgeftein5 auftritt.
^"^ (©. 187.) %i\v bie uulfanifdje Gntfteljung beö Ölimmerö

ift Co rcic^tig ju erinnern, baf, ©limmerfriftalle fid; finben: int

ä^afalt beö bö^mifdien 3Jiittelgebirgeö, in ber &ava bes SJefuuö von
1822, in Xf)onfd}ieferbrud)ftüd'en, bie am .Votjenfelö, unineit ©erof:

ftein in bcr (Sifel von fdjlad'igem 23afalt umiuidelt finb. Heber ein

lintfte^en beö (>elbfpatö im 2;^onfd;iefer burd) ilontaft beö 'ipor:

plji)rä giüifdjen Urual unb ^oiet (gorej) f. Sufrenoi; in ber

(Jeol. de la France T. I, p. 1:57. CStnem ä[;nlid)en Äontaft

follen in ber iketagne bei ^taimpol bie Sd)iefer einen manbeU
fteinartigen unb adligen (Sljavafter uerbanfen; beffen 3(nfidjt bei

einer geognoftifdjen ^-u^reife mit '^Nrofeffor iUmtfj in biefe inter:

effante ©egenb mid) fe[)r in lirftauuen gefeilt bat.

""" (©. 187.) ©lie be 33ettumont in ben Annales des
Sciences naturelles T. XV, p. 302 — 372: „En se rappro-

cliant des masses primitives du Mont Rose et des raontagnes

situees ä l'ouest de Coni, on voit les couches secondaires perdre

de j)lus cn plus les caracteres inlierents ä leur niode de depöt.

Souvent alors elles en preunent qui semblent provenir d'une

toute autro cause, sans perdre pour cela leur stratification

:

rap[)elant par cette disposition la structure pbysique d'un

tison ä moitie charbonne, dans lequel on peut suivre les traces

des fibres ligneuses, bien au-delä des points qui presentent

encore les caracteres mutuels du bois." .3" ^••'" auffallcnbften

33cnHMfen bcr Umumnblung bes (^ieftcinö burd) plutonifdie trin--

jüirfung rjcljöreu bie :i3elenuiitcu in ben Sdjiefcrn uou 9iuffenen
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(5llpciitf)a( üoii Giiiiicii uiib WiifoiUctidjiT); luie bte 33cU'nmiten in

joiU'iianntcm urnnfäiu^tidjen .Hnifftctn, iuclcl)e .'öerr von Cil)arpcnticr

am nieftticf;cn ^^Jlbljaiuie bcö (Sol be Seicinf, 5iui)c()cii ber tncUme
be !9JJonjoDet iinb iev 2((pen[)ütte be la i!nnci)ette gcfimben unb mir

in 33ej; im ,'ö>ev6[t 18-22 ßcsciat l)at.

"» (©. 187.) ^offmanit in ^^ofi^^enb. 3(niialeu 33b. XVI,
©. 552. „©cf)id)ten üon 2:ranfitionöt[jon)d)iefei bcs JiriitcIi'scbirdCö,

bie in einer iiän(\e dou uier SJieilcu uerfotc^t merben fönneii imb
nur an bciben ©vtremcn, luo fie mit bem (Granite in i^erüfjrimcj

kommen, in Öneiö iimneumnbelt finb. 5J!an üerfodjt bort bie alb

mäfjlidjo C'ineiobilbung, bie innere Gntiuidolung bes (^)Iimmerö unb
ber 'Jclbfpatmanbeln in 2f)oufd)iefer, ber ja o()nebieö faft alle (Sie;

tttente biefer ©u6[tan,icn entljält."

'" (S. 187.) ;;"^n bem, luas im§ üon ben MunftrcerFen beö

ciricd)tfd)en unb römii'djen 'üdtertumä übrig geblieben ift, bemerft

man hcn 9J(angcl von ^Vifpiofänlen unb iirofjcn ©efäf;en anö S^fpi'J/

bie jel^t allein baö Hralgebirge liefert, äöaä man al§ !,^afptQ von
bem 9U)abarberberge (Heveniuy'a sopUu) im Slltai bearbeitet, geljört

3U einem geft reiften prad;tüoIlen ^orpfji;r. 2)er 3Jame :^ a f p i ö,

an'i ben fcmitifd)en ©pradjcn übertragen, fd;cint fid) nnd) hen ucr=

rcirrten 5öefdjreibungen be<5 Xf^eopfiraftuä unb iUiniuö, meldjer

ben ;3a[pi^ unter i)cn unburdjfidjtigen Gemmen auffü()rt, auf

g-ragmente von Qafpncljat nn)) fogenannten Dpaljafpiö 3U bejieljen,

xvdd)e bie 9tlten Q a f p o n ij j nannten. 2)a[)er glaubt ^^liniuö

fd^on nlä ein felteneö a3eifpie{ ber Öröfee ein lljöUigeä Stüd
^^afpiä an^ eigener 9(nfid;t anfüfiren ju muffen: „magnitudinem
jiispidis undecim uiiciarum vidiuiu», tbrmatamqne inde effigiem

Nerotiis thoracatam." yiad) 3rf;eoprjraftu§ ift ber ©tein, "tien er

©nuirai-sb nennt nnb anS bem grofie Cbeliöfen gefcf)nitten loerben,

nidjtö anbcreö atö ein unreifer Sfifpiö.
"'' (©. 188.) lieber bie llmiuanblung beä bid;ten Äaltfteinö

in förnigen burd; (Kranit in ben '^Ujreniien (Montagne de Rancie)

f. Sufrenoi) in ben Memoires geologiques T. II,

p. 440, unb in ben Montagnes de TOisans
f. (Slie be 93eau;

mont. Mein. geol. T. IT, p. 379—415; burd) 5)iorit= unb
^Ni;voi;enporp[;ijre (D platte; © lie be 33eaumont, Cteol. de
la FranceT. I, p. 72) jraifdjen S'olofa unb <San ©ebaftian f.

Sufrenot; in ben Mem. geol. T. II, p. 130; burd) ©ucnit

in ber ^^nfcl ©fije, mo in bem ueriinberten iuilfftein fogar

nod; SSerftcinerungen fidjtbar geblieben finb, S^. üon 2) e d) e n,

©eognofie ©. 573. 3" ber Umroanblung ber iircibe burd)

33crüljrung mit 33afalt ift bie )iserfd)iebung ber fleinften Jcile bei

©ntftcfjung ber i^riftalte unb bei bem itörniguierben um fo merf^

nnirbiger, als nad) lS"f}renbergä fdiarffinnigen mitroffopifdicn Untere

fudjungen bie Hreibeteild^en üorf;er geglieberte Slinge bilben.

''' (©. 188.) ^ä) f)abe ber mertwürbigen ©teile in Drigencö
Philosophumena cap. 14 fd;on an einem anberen Crte
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eva'dl)nt. dlad) bem flanken ^^ufainmcufjanfle ift eä feljr unitinf)r=

fd)ciiilid), bau Xenopf)ancö einen iiorbeerabbrudf (töxov oä'fvTj;)

[tntt cineo ^-iidjalibnitfeä (t'Jtov offW^c) i^enieiut i)abe. ^elorue

trtbelt mit llnved)t bie Äorveftion beö '^s<^iob ^ironoDiiis, luelc^er

bcu ^L'orbeer in eine ©ar belle iinigeiuunbelt [;at. 2:ie ?i-i[c^=

üei-fteineriinc^ ift bod) lualjifdjeinlidjev alö haQ natüilid;e ©ilensbilb,

n)eld)eö bie Steinbredjev aus ben parifdjeu aJiarmorbrüdjen beä

33ei-geö 3)Jarpcfi'o'j luolleu [)erau6ije[parten f^oben.

'" (©. 1910 2lud; in ben .'öi3i)lunnen beä Dbfibianö üom
Gevro bei '^\acal, ben id) aus 9.1terifo uiitge6i-ad)t, fjaben fidj (iüal)r

fdieinlid) mi'o Stampfen) Dliuinfriftalle nieberiu'l'dilai^en. liQ fonimt

beninad) Dliuin not; in !öafalt, in i;aua, in CtifiDian, in fiiuftlidjen

8d)Ind'eii, in üJJeteori'tcincn, im cijcnit üou (Slfbalen unb (alö

.s>i)aIofibcrit) in ber SlUKte uoni Maifcvftufjlc.
''^ (S. rJ2.) Monftantin uon i3eu[t über bie ':).U r p f) i) i"

gebilbe, 1835, ©. 8iJ—90, beofelben iö eleud) tun g ber äl>ev=

ncrifdjen ©angtfjeorie, 184U, ©. (
i

; G. «on SB e i f? e n b a d),

2(bbilb ungen m crf lüürbig er Ö angu erl) ä 1 1 nif f e, 1830,
gig. 1-2. 3)ic banbförmige Struttur ber ©angmaffe ift cbenfo =

roenig allgemein, alo bie beftinimte SUteröfolgc ber einielnen 01ie--

ber biefcr ^JJiaffen,

''** (<S. 192.) Qn Sff^ladfcu: ilriftaUe von Jflbfpat, von
§eine beim 3{usb(afen eineö Äiivft'i^i''-''')ofcnö unroeit Sangeiljaufen

aufgefunben unb von Ä'erften serlegt; von 2(ugit in ben (id)Iacfen

üon Säle, von Cltuin, von (^Jlimmer in alten Sd)(aden von i2d)(o^

©arpenberg, von 93iagncteifcn in ®d)lttden von G^aliUon für Seine,

Don ©ifenglimmcr in Jöpfertlion entftanben.
^" (S. 192.) 3(bfid)t(id; Ocrüorgebradjt: 3i>ofrag unb Öranat,

3iubin, Dliuin unb 2(ugit. Dfjneradjtet nad; (yuftaD 3iofe 3(ugit

unb ."öornblenbe bie gröf,te Ücbereiuftimmung ber cUriftallfoiin

.H'igen unb iljre d)emifd)e >5ufammeii)el3uug and) faft biefelbe ift,

fo ift bod^ nodj nie .\?ornblcnbe neben bem 3Uigit in Sdjlarfen be

obadjtet iDorbeu; cbcnfonicnig ift eö ben (Sljemifcvn geglücft, .'gorn:

blenbe ober g'-'li'fpfit IjerüorjUbringon.
*"*

(,©. 193.) Seopolb von "iind), geognoft if dje Briefe
©. 75— 82, lüo .^ugleidj gcuMgt mirb, tnie ber rote ©anbfteiu

(baä ^otliegcnbe bcö tl)üringifd)cn ^löjgebirgeö) unb baö ©toiu=

fol)lengebilbe alo (irjeugniffe beo auffteigenbeu iporptjijrö betradjtet

loerben muffen.
'''' (©. 195.1 (Sine CSntbcrfung oon 3)M^ 2)Jarij ^(uning,

lüeldie and) bie .Uoprolitl)en ber ^-ifdje '^uerft aufgefunben l)at.

2)iefe unb bie (Srfremcnte bco viff)tOi)ofauruö werben in tinglanö

fv ii bei !i.'yme 'Hegio) in fokber ilUenge gefeiten, bafj fio uad;

33ucf"(anbG Sluöbrurt' mie Kartoffeln auf bem Stoben jcrftreut liegen.

Heber üoofeg .'öoffnung to raise a chronolouy auo bem blofjen

©tubium s^rbrod;ener unb uerfteinerter 9liufd)elfd)alen, and to

State tlie intervals of the tiuic whercin sucli or such cata-
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stiophes and mutations have happened, f. Posth. Works,
Lecture Feb. 29, 1688.

'*" (©. 196.) Gö ift bieä bte von beu encjlifc^en ®eo(ogeu

fogenannte © a m 6 r i f cf) e 5 " i'" "i '^ ^ i o n bas ©ren^gtieb äroifcf)en

bem frifta[Iinifcf)en Urgebirge unb ber SiUirformation; in bemfelben

lüurben Spuren uon Drganiomen entbetft, namentlid; iJ.^of)rgänge

üou DJingeliöürntein nebft beu f;5d)[t eigentümlichen tieften ber

Oldhamia antiqua unb Oldluuuia rodiata, von löeldjer eä äioeifet:

f)aft ift, ob man fie ju ben 9Jieereea[gen, ju ben a3n;oäoeu ober

2(ntf)03Den (teilen [oll, bie aber bie älteften, unjioeifel^aft orgamfrf)en

©elJilbe finb, bie num fenut. — [2). öerausg.]
'*' (®. 197.) 3tad) öcrmauu v. 9Jlet)er ein ^vrotofauruä.

®ie ^ippe eineä Saurierö, bie angeblicf) bem SBergifalf (^ol)knMl-

ftein) üon 9iortl)umberlonb angehörte, ift nad; ii i) e 1 1 fe^r sraeifef-

^aft. S)er (Sutbecter felbft fc^rcibt fie 3[ÜUDiaIfc^id;ten ju, n)eld)e

ien iöergfiilf Bebecfen.

^^'^
C©. 197.) ©iel^e bie fd^arffinnigen 33etrad)tuugeu uon

^ermann v. Sieger über bie Drganifation ber ftiegenben ©aurier

in 'i^alaeologica ©. 228—252. 2luf bem oerfteinerten (Sjem:

plar beä Pterodactylus crassirostris , loeldjer roie ber länger be-

rüf)mte P. longirostris (Ornithocephalus, ©ömmeriug) ju ©oleu;

l^ofen im lit^ograpf^ifc^en Schiefer ber oberen Juraformation

gefunben luorben ift, ^at ^rofeffor ©olbfuf; felbft Spuren ber

glugt)äute „mit ben 2(bbrüden ber gefrümmten flodigen, ^ie unb
tia äolUangen .'paare beä gelteö" entbedt.

"*^ (©. 197.) 3"9^ßi'i^ ergab fid;, ba^ oon ben älteften S3il=

bungen biä jU ben neuereu ein gortfc^ritt im ^Hange ber Sebeiuefen,

foioof)! ber tierifd;cn, alä pflanzlichen ftattfanb. Sie organifierten

äl^efen f;aben eine allmäljlidje Gntroictelung oon ^o''"!" 3" 5orm,

unb äioar oon nieberen ju immer Ijöfjeren ^-ornten burc^laufen,

elje fie 3U iljrer gegemoärtigen mannigfaltigen ©eftaltung gelang;

ten. — [2). §erausg.]
'*^

(.©. 198.) Sie älteften Säugetierrefte , bie man fennt,

nämlid) jraei fleine ätoeirourjelige Qäi)m eim^ tleinen 33eutelttereä

(Microlestes antiquu.s), melcf)e bei ©teinbrunn in äßürttemberg

gefunben mürben, flammen auä ber bem ^nva nod) uorangefjenben

rätifd)en Formation, welche etmo bem i^euper ber 2;riaö eut=

fpric^t. — [35. §erauäg.]
18^ (©. 198.) Snt Weald-Clay; bie Drnitf)olitr;en ncf^meu

SU im ®ipö ber 2;ertiärformation. [r^m 3at;re 1806 mürbe im

litl)ograpl)ifd;en ©d^iefer oon ®olenf;ofen, bem meinen 3ura an-

geljorig, ber Archaeopteryx macrurus entbecft, ber alö ber erfte 9te=

präfentant ber SJögel gelten fanu. — 2). ^ertiu^S-]
'*'' (©. 199.) 3jom heutigen ©tanbpunfte ber Grbgefdjid^te

geftaltet fid^ bie 5Hei^eufolge ber ©ebimentgebilbe etma folgeuber;

nia^en

:

%. u. ^umbolbt, ftoämoä. I. 21
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©ifurtfd&e f^^ormation

9Jlefo3oifd;e (Spod^e

(3tetnfol)Ien:

S)i)a§ ober permifdOe

) 9föttfd;e Formation

' treibe: „

Äanäojotfd^e ©pod^e
j |°J«2;, |'

'" (S. 200.) 9)htrd;tfon teilt bcn bunt cn ©anbft ein
in jiuci 9lbtei(iin(^en, bereu obere ber Srias von 3ll6erti uer-

bleibt, raä[)veub er am ber unteren, ju it>eld;er ber 'i!o(^e)'enfaub=

ftein Bou (Slie be iöeaumout ger;ijrt, auä beut ^ed^fteiu unb 'Xot-

iiegcubeu fein per m i ftf; e g © y ft e m bilbet. 9.1?it ber obere n

Irittä, b. 1^. mit ber oberen 3(bteihtng unfereS bunten @anb[tein§,

beginnen ifjnt erft bie feJunboren g-oruiati onen; baö per=

niifdje Si;[tent, ber ilor^Ienfatt ober 'öergtalt, bie beüouifdjen unb
filurifdjen ©djid^teu finb ifjm paläojoifdje ©ebilbe. -ilad)

biefen 3lufid)ten I;ei^eu itreibe unb ^uva bie oberen, feupcr,

ülJhifdjelfnlt unb ber bunte ©aubftcin bie unteren fetunbiiren 5or=
mationen; baö permifdje ©ijftem unb ber MoljleuFalf Ijeifjen ia^

obere, bie beoonifdjen unb fiturifd^en ©d;id)ten jujctntmen bao untere

paläojoifdje ©ebilbe. S)ie gunbamente biefer aUgeuieinen iifaffifi^

fntion finben fid^ in bem groBen SEßerte entiuidelt, in u)eld)cm ber

uncriniibete britifd;e ©eognoft einen grojien Xeil beg ganjen öft--

lidjen ©uropaä barftelten lutrb. [Saöfelbe i[t 1845 unter bent

3:itel: „Geology of Russia in Europe and the Ural Mountains"
5U Sonbon erfd)ienen. — 35. §erauög.]

^^'^ (©. 201.) Saf)in geblircn bie »om ®rafen ©ternberg

entbedten unb uon Sorba befd;rtebenen 6i;!abeen auö ber nlten

©teinfo[jlenformation ju 9labui^ in Sötjmen (^luei 3lrten Cycadites
unb Zamites Cordai. ''}lud) in ber oberfd)Ie[ifd)en ©teinfol^leu;

formntion ju J^iJnigSptte i[t eine 6i;fabee, Pteropliyllum gonor-
rhachis Goepp., gefunben rcorben.

'«» (©. 201.) §err SBittjam r;at bnä grofie S>erbienft, bie

©jiftens ber i?oniferen in ber früf^en 5ßegetation bcä ntton

©teinlfof;tengebitbeö juerft erfannt 3U r;aben. S>onna[ö mürben fa[t

alle in biefer Formation »ortommenben .^oljftänune alö ^nlmen
befdjrieben. Sie 3lrten beä ®efd;red^tcö Arancarite.^ finb aber nidjt

ber ©teinfofjlcnformntion ber britifd)en Siitf»-'!" allein eigentümlidi,

fie finben fid; and) in Db erfd;(cfien.
19U

j^(g 202.) „By means of Lepidodendron a better

passage is established from Flowering to Flowerless Plants

than by either Equisetum or Cycas or any other known



— 323 —

genus." Sinbfei; itnb Button, Fossil Flora Vol. II,

pag. 53.
''' (©. 202.) ®a^ ©tetiifo^ten nicljt bmd) l^-euer ücrfüf)(te

^sflanjenfaferu finb, fonbein fid^ rcafjrfdjcinlicf) auf naffem SBege,

unter aJJitiuivfuiu^ üon Scf)iüefel)äure, geüilbet i)abcn, beiueift auf:

faKenb, nacf) Ööppertö fcf;avffiuntger 33eo&ac(jtung, ein Stüd in

fdjiuar^e Ä'o^Ie uenoanbciten ^ernfteinbauineä. 3)ie Äofjle liegt

bid)t neöen bem gnn,^ un^erfeliten 33evnftein. llebev bcn 9(uteil,

luclcfjen niebvige ©eiuädjfe an bei* 33i(bung ber Äofjtenflöje f)aben

tonnen, f. ü i n ! in ben 3t 6 f; a n b ( u n g e n b e r 53 e r t i n e r 31 f a

bemie ber SBiff enf d;aft auä bem '^aijve 1838, ©. :5H.

'^2 (©. 202.) Um bie 7 Sinien bide ®d)idjt Mof)[en[toff mit
ben «Steintoi^tenftöjen ju nergteic^en , mufi man nod) auf ben un=

getreueren Srud 9türffid)t nefjmen, roetdjen biefe g-töje von bem
bem barüfier liegenben Öeftein erteiben unb roetcl^er fid; metft in

ber aßgeptatteten ©eftatt ber unterivbifdjen Ü3aumftämme offentiart.

„®ie fogcnannten fiöljernen 93erge an bem füblidjen Ufer ber

180G von ©iroiuatffoi entbedten S'if^^ Sfeu^Sibirien beftefjen nad)

.'öebenftröm in einer §öfje von 30 gaben axi§ f^orisontaten Sd^idjtcn

von ©anbftein, bie mit bituminöfen 33aumftämmen atiiuedjfeln. Stuf

bem ©ipfel ber 33erge ftcfjen bie (Stämme fenfrec^t. Sie (Sd;ict)t

DoU 2;rei6f)0l5 ift 5 SBerfte lang fid^tßar."
193

(^@_ 203.) ®iefe Sorijpfja ift bie soyate fojtefifcl^ zoyatl)

ober Palma dulce ber (jingebornen. (Sin tiefer ifenner ber ameri^

fauifd)en Sprad^cn, ^vrofeffor SBufdjuumn, bemerft, bap bie Palma
soyate ttud) in 3)epeä Vocabulario de la Lengua üthomi ge:

nannt roirb unb bafj baä a^tcfifdje SEort zoyatl fid) in Ortsnamen
^ßoi;atittan unb 3oi;cipanco in Sfjinpaö roieberfinbet.

'*'' {Q. 203.) S^ei 33aracoa unb Catjoä be d)loa; f. S'agebudj

beg Slbmivalö com 25. unb 27. DiOüember 1492 unb ^umbolbt,
Examen critique de l'hist. de la Geogr. du Nou-
veau Contincnt T. II, p. 252 unb T. III, p. 23. i^otumbuo

ift fo aufmerffam auf alte 9fatur(jcgenftänbe, ba^ er fdjon unb
jiDar juerft Podocarpus von Pinus unterfdjeibet. 3^) finbe, fagt

er: „en la tierra aspera del Cibao innos que no llevan piiias

(Si'annensapfen), pero por tal orden compuestos por naturaleza,

que (los frutos) parecen azeytunas del Axarafe de Sevilla."

©er gro^e ^ffanjenfenner 5?id)arb, atä er feine treff(td;e Ibfjanb;

lung über Gijfabeen unb Koniferen fjerauogab, ^atte nidjt i]eaf;ut,

ba^ oor £':Qerittcr fd^on am (Snbe bcä 15. 3"^^^)""^^!^'^ Podo-
carpus t)on ben 2lbietinecn burd) einen (Seefahrer getrennt roor:

ben fei.

"* (©. 204.) ® ö p p e r t befd;reibt nod; brei Gijfabeen (9frten

pon Cycadites unb Pteropbyllum) anü bem 33raunfof;Ienfd)iefer--

tf)on von 9tltfatte( unb i^ommotau in 5^öf;men, uieHei^t au§ ber

(S'ocänperiobe.
^^«

(,©. 205.) Siefe Stnfid^t igumbolbtö ift je^t uiof;l gänjlid;
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aufgegeben. 9JJan bentt [id) uielmetjr bie erratifc^en Sföcfe beä

cucopiiifc^en ©djicemmtanbeä atä auf bem Sflücfen einftiger Öletfc^er

baf;in gelangt. — [2). öerauäg.]
'" (©. 207.) S8et ben (iieologen ber älteren (£cf)ule in ber

erften §iilfte btefeä 3ifif^i-"0""^crt5 roar bie 3(n|ic{)t ror[)err)c^enb,.

baf5 ber (Snttüicf'e[ungögang ber (Srbe ein ftürinifcf)er, tumultuarii'd)er

geinefen fei. 9JUt einem dlud lieften fie ßebirge plö^tic^ auö Spalten

ttuffteigen, geiualtigo Jv^uten über bas ^eftlanb l^ereinbrec^en, 9JJeer=

engen ^erreifeen u. bgl. .'öumbotöt luar ein öauptnertreter biefer

nunmel)r übenuunbenen „Sieuolutiünötfjcorie", unb biefes ift .beim

i:;cfen ber im 2;erte folgenben 2(ucifü()rungen im 2(uge 5U bebal^

ten. Ser älteren ©c^ule gegenüber begrünbeten u. $off unb Sir
6[)ar(eö Sijell bie moberne Scfjule, rceldje es ficf) ^ur 2lufgabe fel.it,

feibft bie gröfUen 3]eränberungen , welche an ber (Srboberflädje im
iiaufe ber Reiten üor fic^ gegangen finb, burc^ bie je^t nod) rcirfen;

ben, unfd^oinbaren, aber mit ber ßeit bie grofeartigften ©nbrefultate

fjeruorbringenben i^räfte ber 92atur ^u erflären. 2)ie @efd)ic^te

ber ßrbe ift nad) ben neueren 3tnfid)ton eine allmafjlid^e, ruf;ige,

frieblid^e, nur fetten burd) .^?ataftropf;en unterbrod;ene öntroicfelung.

Sieö ift bie moberne (SöohitionGtfjeorie. — [2). öerauäg.]
'«* (©. 2üy.) 3m DJUttelatter ^errfd)tc bie DJJeinung, bafi

bie 'iiJJeere nur ben fiebenten 2:eil ber (Srboberfiäd;e bebedten; eine

9Jieinung, roeldje ber Äarbinat b'2tiüi) auf ba§ apotn)pf;if(^e

4. 33ud) (Sära grünbete, ilolumbuo, ber feine fosmologifdjen iiennt:

niffe immer am ben Sßcrfen bcä Karbinalä fd)öpfte, batte ein

grofieö ^ntcreffc, biefe llJoinung von ber f{(cin§eit ber 3!)Jeere, 5U

ii)e(d;er xooijl aud) ber mifjuerftanbene 9(u5brud beö „Jluffeä Djean"
beitrug, ju »crteibigen.

^^' iS. 210.) SSergf. über bie mittlere breite ber norb;

afiatifdjen itüfte unb bie niaf^re Benennung ber 35orgebirge (Map
Siewero-wostotschnoi) unb Jkp ^Worboft (Sclialagskoi mys) £*um:
bolbt, Asie centrale T. III, p. 35. unb :57. [!Dcr ruffifd)e

3lame Siewero-wostotsclmol ober 9Jorboftfap im Öegenfa^ ju bcm
.Kap S^aimijr ober 9corbiocftfap fann füglid) aufgegeben roerben,

lüie er aud) auf ben meiften ilarten i)erfd)iv)inbet. i'Jan erfetjt ifjn

burd) ben 9Jamen feineö erften iBefud^erö, beä ruffifd)en i^ieutennntä

Xfdjeljuötin, iüe[d)er bie Sanbfpiöe 1742 5U Sd)Iitten erreidjte.

Saö ilap bilbet eine niebrige Sanbfpi^^e, burd) eine 33uc|t in siuei

2;eile geteilt. 9Jad) ben aftronomifd)en 33cobad)tungen unb 3;rian:

gulationömeffu)U]en Sforbenffjölbä 1878, liegt bie loeftlidjere Spitze

unter 77" ;!0' :37" n. «r. unb 103" 25' 5" ö. 2. ü. ®r., unb bie

öfttid;cre unter 77" 41' n. 5ör. unb 104" 1' ö. 2. v. ®r. — S.
|)erauQg.]

-"" (S. 211.) 2lud^ bie Sübfpijje üon 3Imerifa famt bem
Strc^ipetaguci, loetdjen mir bac^ Aouerlanb nennen, liegt im 9]?eribian

beö nörblid;fton Jcileö ber 'l^affinobai unb beö grofien nod) un^

begrenzten ^-J^olarlanbes, bas uiellcid;t ju ii>eft=Örüulanb geljört.
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•^*" (©. 211). 2)ie größte bermalen am 9?orpol etreidjte

SBrctte ift bie ber 3iareäfcl;eu (gEpebttion mit 83" 20' 26". mbevt
§. yjJarffjnm crreirf)te fie am 12. 9JJai 1870. — Segen ben Süb^
pol ift man nicfjt raeiter alä biä ju ber im 2:ejte angegebenen,

üon 3io^ im gcbruar 1842 erceicT^ten 33rette »orgebningen. Sie
grage über bie 33efcf)affenf)eit ber (Srbpole ift ebenfalls nod) immer
nicijt enbgültig gelöft, bod; neigt man jur Stnnal^me eisbeberfter

iianbmoffen. — [S). |)erau5g.]
''"-

C®. 211.) ^(H) Ijabe fc^on frü^ (1817) in meinem SBerfe:

de distributione geographica plantarum .secun-
dum coeli te)iiperiein et altitudinem montium
auf jene, für Älimatotogie unb 9JJen)d)engefittung gleich roidjtigen

Xlnterfd^iebe geglieberter unb ungegüeberter kontinente aufmerffam
goinad)t: „Regiones vel per sinus lunatos iu longa cornua por-

rectae, angulosis littorum recessibus quasi membratim dis-

cerjitae, vel spatia patentia in immensum, quorum littera

nullis incisa angulis ambit sine anfractu Oceanus." lieber

baä 3Serf)äItm§ ber 5?üftenlängen 5um 2lreal eineö i^ontinents

(gloidjfam baö SDJafe ber 3"9änglid|teit beä inneren) f. bie

Üntcrfud^ungen in 33ergr;auä, 91nnalen ber Grbfunbe
S3b. XII, 18:j5, ©. 490 unb pfjiifif al. 2tttaä 1^39, 9Jr III, ©. 69.

^o^C©. 211.) SSon 2tfrifa fagt fd)on «ßliniuä (V, 1):

„Nee alia pars terrarum pauciores recipit sinus." Slud^ bie

fleine inbifdie §aUnnfel bieäfettö beö ©angcä bietet alä Sreied'

eine britte fofir analoge ^'Orm bar. 3'" griec^ifd^en 2(ltertume

Ijcrrfc^ten 3)Ieinungen non einer reg elmäf; igen öeftaltung ber

g-eften. G§ foHte üter 53ufen geben, unter benen ber 5perfifd;e bem
§ijrfanifd;en (b. t. bem kafpifd;en SUeere) gegenübergefteüt mirb.

2)ie uier 33ufen unb bie £anbengen foUen fidj fogar, nad} ben

optifdjen 5|i^antafien beä Slgefianas, auf ber 93Jonb)c^eibe abfpiegeln.

Heber bie terra quadritida, ober bie uier JcÜ^fiiibe, beren sroei

nörblid; unb jraei füblid^ uom SIequator liegen,
f.

9Jlacrobiuä,
CO mm. in Somnium Scipionis IJ, 9. ^d) l^abe biefen

S^cil ber alten @eograpf)ie, über roctd^en niel SSerroirrung r;errfd)t,

einer neuen unb forgfältigen Prüfung untennorfen im Examen
crit. de l'hist. de la Geogr. T. I, p. 119, 145, 180—185,
me in Asie centr. T. II, p. 172— 178.

'-"* (©. 212.) lieber bie mer!raürbige fyjorbbilbung on
bem ©üboftenbe »on Slmerifa f. Sarioin, Journal (narra-
tive of the Voyages of the Adventure and ßeagle
Vol. III.) 1889, p. 266. ®er ^saraUeliämuä ber beiben a3erg!etten

erl^iilt fid; Don 5" füblid^er bis 5" nörbUd^er S3reite. 3)ie SBen;

bung ber 3\id;tung ber Müfte Bei 2lrica fd)eint bie %oU]e beö oer:

änberten ©treid^enä ber ©angfhift (©palte) ju fein, auf

meld^er bie Cordillera de los Andes aufgeftiegen ift.

''"' (©. 214.") „eine ©anbfteinfdjic^t r»on 5 engl, ajfeilen S)ide

mirb, meim fie fid; um 100" gal;r. eraninut, in iljrer Dberflädje
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um 25 ?V""B fteigen. Grf^i^te Settenfd^id^ten muffen bagegen burd^

Äontiaftion ein (£in!en beö Siobens l^erDOibringen." ä>eigl. bie

33erecf}mtngcn für baö fähilave Stellten non Sc^roeben, unter ber

5yornu5fe^ung ber geringen ^^'"''(""S i'on 8" 5Heaum. in einer

140 000 guf} (45,5 km.) birfcn, ju gd^metsf^il^e ermannten Srl)id)t,

in SJif d) of, SBärnieleljre beö ^"ttei^en unferes(£rb=
förperä ©. 303.

^"•^ (©. 214.) „3)ie (bisl^er fo fidler fd^einenbe) aSorousfe^ung

bes ®[cid)b[eibenö ber Sdjraere an einem Slieffungspunftc ift burd;

bic neuen Grfnfjrungen über bic longfnme Grfjelning großer Xeile

ber ßrboberflndje cinigormnfjen unficijer gcrcorben."
-"' (©. 214.) Sie 2lnfid)t, bnf; bie fefjr langfam erfolgcnben

fäfularen ."^ehmgcn ber kontinente nur Sdjeinbercegungen finb,

I)cniorgerufcn burd) einen iunänberlid)en 5iiüeauftnnb beä Cäeans,

l)at and) Ijeute nodj if^re Stntjänger. — [2). iperaueg.]
-"^ (S. 214.) 5ß.'enn, nidjt uor i.'copoIb »on 3^ud)S 3{eife

und) gfnnbinaüien, fonbevn uor ber Verausgabe biefeo Söertes, fdion

^$ tat) fair 1802 unb, loie il eilt) au erinnert, »or ^slaijfair ber

S^öne Reffen ebenfaUö fdjon bie ä^cvmutung geäußert I)at, bafe

nid)t baö 3l(eer finfe, fonbern bas fcftc l'anb »on ®d)roeben fid)

erbebe, fo finb bie Sleujjerungen unferem grofjen ©eognoften gön,v

lidj unbcfannt geblieben unb Ijoben feinen (Sinflufj auf bie gort--

fdiritte ber p[)i)fifd)cn ©rbbefdireibung ausgeübt, gcffen I;at bie

llrfariien ber Sseränberung bcs Diineaunerbältniffes beg 93cecre5 jur

Sy6l)e ber Äüften nad; ben alten Slngaben ron Gelfiuö, Siahn unb
iTalin s" crgvünben gefudit. Gr öuf^ert «eruiorrcne !^\'C)een über

bic 9}cöglidfeit eines inneren SBacMens unb 3ii"fl)"'f"2 "^ei-"

Steine (bcs felfigen ä3oben3), crtlärt fid) aber ndc^t bod) für

Grfjebung bcs SanbeS als %olQ.e von Grbbebcn. „Dbgicid)," fagt

er, gteid; nad; bcm Grbbebcn [bei Ggerfunb) feine foId)e Grf;ebung

bemcvft inorbcu ift, fo fonntc bod) baburd) anberen Urfad;en bie

(5JelegenF)cit ba^u eröffnet luorbcn fein."
;!09

^^g 214.) Sic ^nfeln ©alt[)oIm, Mopcnfjagen gegenüber,

unb 33orn[;olm fteigcn aber fetjr menig; äJornfjolm faum 1 g-uj^

(32 cm) in einem Qaf^rtjunbcrt.
="» (©. 214.) Grft in jüngfter geit finb bicfe „alten etranb=

linien" genauer untcrfudjt luorben, befonbers uon llfobn, unb enb:

liri) fjat Siidjarb l'cfjniann alles barüber norf^anbenc 3Jiaterial ge--

fammclt unb bisfutiert. — [S. öerauög.]
2'' (e. 215). Sscigl. Slnmcrf. l'JiJ.

''-' (©. 215.) 2)ic Seprcjfion bcs STotcn 9.liccreä ift nad) unb
nad^ ergrünbet niorben burd) bie baromctrifdicn DJicfiungen uon
Wraf 33 er ton, buvd) bie nu'it forgfältigercn non 9iuf;eggcr,
unb burd) bic trigononictrifd;c 9}icfjung bes engli)d)en <£dnffö:

lieutcnnnts Sijmonb. Sie letUe gab, nad) einem iU'iefe, ben

$crr Ülblcvfon an bic geo(n'apl)i)d)c @efellfd)aft ju Sonbon rid)tete

unb ben mir mein grcunb, ber Mapitän Ul'ajljinglon, mitgeteilt, —
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1506 gul (489 m) für ben Unterfd;ieb beä SBafferfpiegelö beä 'Xoteti

3J?eereö unb beä pdjften Kaufes in Saffa. $err 2(b(erfon glaubte

bnmalö (28. 9iod. 1841), baö Jote 3Jicer liege ungefäl;r 1314 J^u^

(427 m) unter bem 9üueau beö 9JJittelläubifc^en 9JJeereö. S" einer

neueren ajiitteitung be5 iiteutenautä 6i)monb lüirb als (S-nbrefuItat

jiücier fef;r niiteinanber übereiuftimmenben trigonometrifdien Dpe=
ratioucn bie ißa^i 1231 guf; (immer 5ßari|er aJJa|() = 400 m
ongegebcn.

•^'^ (©. 215.) 2(uf meine 3Uifforberung l)at bie faiferlic^e

3lfabemie ber SBiffenfdjaften ju ©t. Petersburg 1830 bei 58afu auf

ber §olbinfeI 2lbjcf)crün bur^ ben gelef)rten '^Ujtjfifer ^en? fefte

ajiarfen (3cicf)en, ben mittleren SiUifferftanb gu einer beflinnnten

üpodje augebenb) an uer[d)icbcnen 5)3untten eingraben laffen. 2(ucl^

ijabe id) Ibo'J in einem ber ^cac^träge ju ber i^nftruttion, metclje

bem Mapiton 3^0^ für bie antarttifdje ©jrpebition erteilt luarb,

barauf gebrungen, ba^ überall an Reifen in ber füblidjen $emifpt;äre,

rco fid^ boju @elegenl;eit fänbe, DJJorfen, roie in ©d)raeben unb
am Äafpifdjcn 2)Jeere, eingegraben roerben möd;ten. SBöre bieä

fdjon auf ben ölteften Steifen uon Sougainüille unb Goof gefdje^en,

fo mürben mir jetjt roiffen, ob bie fähilare relatiüe .'Piöljenücrdnbe:

rung üon 93iecr unb Sanb ein allgemeines ober nur ein örtlid^eä

iiaturptjänomen fei; ob ein ®efe| ber SJic^tung in ben fünften
erfannt roerben fann, bie gleid;5eitig fteigen ober finfen.

''' (©. 218.) ®aä Slbriatifc^e 3Jieer folgt aud; ber «Rid^tung

215
(©_ 219.) De la bauteixr moyenne des continents

in ber Asie centrale T. I, p. 82—90 unb 165-189. Sie 3Je=

fultate, meldte id; erhalten, finb alg @ren53al}len (no)iibres-limites)

jU bctiadjten. iiaplace fiat bie mittlere öö^e ber kontinente ,^u

3078 g-uf,, olfo roenigftenä um baö 3^reifadje su I;od;, augefd)lagen.

S)er unftcrbliclje ©eometcr marb 3U biefer 9(nnal;me burc^ S^i)])o--

tljefen über bie mittlere Siefe bcs SJJeeres üeranlafjt. Qd) Ijabe

gejeigt, luic fdjon bie 2llej;anbrinifd;en 9l(atl;ematifer nad) bem
^{eugniQ beö ^lutard;uö biefe Sieerestiefe burd; bie §öl;e ber

Serge bcbingt glaubten. S)ie S^bi)e beä ®d)roerpun!te§ beö SSolumö

ber Ai'ontinentaimaffen ift in bem l'auf ber Qaljrtaufenbe mal;r:

fdjeinlid; kleinen iieränbcrungen unteruunfen. l^ieuerbingö l)at

föuftau £eipolbt bie §umbolbt)d)en ^iffeni in 33e3ug auf tSuropa

einer genauen ^Nrüfung unteräogen unb mit 33enu{utng ber (Srgeb--

niffe neuerer .*ööt;cnmeffungen bie mittlere |)öl;e für bie einseinen

Staaten unb für ganj (Suropa beredjnet. Gö ergab fidj für Guropa
eine mittlere §öf)e oon 296,8 m, ein 3?efultat, roelc^es baö .^um=

bolbtfdje um meljr alä 90 m (45 ^^u-ojeut) überfteigt. 2>. .^erausg.J
216 ^ß 221.) „On i^ourra (par la temperature de TOcean

.sous les tropiques) attaquer avec succes une question capitale

restee jusqu'ici indecise, la question de la constance des tem-

peratures terrestres, sans avoir ä s'inquieter des influenccs
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locales naturellement fort circonscrites, provenant du deboise-

meiit des plaines et des monta_i,'nes, du dessechement des lacs

et des marais. Ciiaque si^cle, en leguant aux siecles futurs

quelques chiitres bien facilles ä obteiiir, leur donnera le moycn
peut etre le plus simple, le plus cxact et le plus direct de

decider si le soleil, aiijourd'bui source premiere, ä peu pves

exclusive de la chaleur de notre globe, changc de Constitution

physique et d'eclat, comme la plupart des etoiles, ou si au

contraire cet astrc est arrive ä un etat permanent." (2lrngo.)
2'' (©. 221.) ©er buvd^fdinittfici^e Sarägef^att be§ »Jeereä be-.

trägt 3,5 ^rojent. |2). §erau5g.J
^'* (©. 222.) S)urcl) bnö geobntifr^e 9]iüel[einent, roeld^eö nuf

meine 33ttte mein »ieljiif;riger greunb, fccr @eneral 93onüav, burd)

Sloijb unb g^almnrc l)at in ben Ji'il)'-"?'^ 182s imb 1829 auöfüf^ren

laffen, i[t errotefen, bafj bie Sübfee pdjftenö '.>^l-, %u^ (1,1 m)
r;i)r;er alo ))a§ 2lnti[lttd)e 5JJeer liegt, ja baf5 ju nerfdjicbenen Stunben
ber relatiüen (S'Bbe-- unb ^lutäeit 6alb baö eine, balb baä anbere

iViecr ba^ niebere ift. Sßenn man bebeuft, ba^ in einer 2änge

uon IG 2)Zei(en (119 km) unb Bei QiJo (Sinftelhingen beo gebraud^ten

9iiüenuä in ebenfouicien (Stationen man fid) Icid)t um eine I^albe

J^oife ^obe irren fönnen, fo finbct man fjicr einen 33eniei6 beö

@Ieid^gercid}teö ber um ba^ Aap §orn ftromenben SCaffer. Sd)

Tjatte burd; Öaromelermeffungen, bie id} in ben Saferen 1799 unb
1804 aufteilte, fdjon ?,u erFennen geglaubt, baf; luenn ein Unter--

fdjieb 5iin)d;en bem Diiueau ber ©übfce unb bes 9(ntilli)d)en SlJeereö

Dorfjanben märe, berfelbe nid)t über 3 m (9 9ju^ 3 i^oü) betragen

tonne. S)ie SJJeffungen, wcld)e ben fjol^en Staub ber SBaffer im

©olf uon 9.l?ei;ifo unb in bem nörblid)ftcn 3'eile beö 9tbriatiid)cn

SJJeercö burdj S^erbinbung ber trigonometrifd)en Operationen uon

©etcros unb Gf^oppin mit benen ber fdimeijcrifdjcn unb ö[terreid)i=

fdjen Ingenieure beineifen follen, finb üielem 3™cifel unteriüorfen.

es ift tro^ ber ^yorm beö 2(briatifd;en SDieereo unuHif)rfd)cinIid),

ha'^ ber SBafferfpiegel in feinem ni.n-blid)ften S'eile faft 26 ^sufi

(8,45 m) I;ör;er aB ber SBafferfpiegel beo 93JittcImeorcö bei 9JiarfeiUe

unb 23,4 guB (7,71 m) l)'6i)ev als ber 2Ulantifd)e Cjean fei.

2''-'
(©. 228.) Sie relatine S)id)te ber a^afferteild}en f^ängt

(iraä nicl)t forgfältig genug in ben Unterfud)ungen über bie Ur=

fad;e ber Strömungen unterfd^icben mirb) gleicl)3eitig von ber Jem:
peratur unb ber ©tiirJe beö ©alsgcbnlteä ab. Ser untorfeeifdje

Strom, mcldjcr bie falten ^^olarnu^ffer hcn 3lcquatoriaIgegenben

3ufäf)rt, luürbe einer ganj entgegengcfc^tcn ^iidjtnng uom 2lequator

gegen bie ^4>ole folgen, mcnn bie SJerfdjiebenbeit hc§ Saljgebalteö

allein mirfte. 3'^ biefer £tinfid;t ift bie geograp()ifd)c 3>crteilung
ber S:;empcratur unb ber Sidjte ber SEaffertcildjen unter ben uerM}iebe:

neu iüreiten-- unb :S^ängenu''nen boo Sl'eltnu'ercö iion grofjer äl'id}tig5

feit. Sie jaOlreidjen ik'obad)tungcn von Jl'cu? unb bie auf ifapitän

58eeci^er)ö Dicifc gefammclten uerbienen eine Befonbere 33cad;tung.
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22» (©. 224.) foIumbuQ \e\}t balb ^inju, ba^ „in bem 'Hn-

titlifcfjen 3)ieeve bie Seiüegung am ftäifften ift". ^n bcr Jfjat

nennt jene 3iegion Sienneli „not a current, but a sea in

motion".
--^

('S. 224.) Xuxd) bic neueren ^-ovfdjunnen bcr 3(ntcrifancr

ift nacöficiuiefen, baf} ber ®oIfftront crft bei äinrtinbocö an^ bcr

9lcquntorinI[tvötuung entfte[;t. Siadjbcm bie ©trönuuui vom SXavb

bi[(i)cn yjiecre in bcn i^ufen uon 3Jiej;ifo eingetreten, befdjreibt fie

feinen M'reis um ben letzteren, lüie man annatjm, fonbern läuft im
Öegentett norbiuärtö unb ofticärtä in berfelDcn allgemeinen Slicl)--

tung wie baö 3)ufatanp[ateau unb tritt burd) bie (vtoribnftrafje mit

bcn ä>crftävfungen [jinauö, bie ifjr auS bem .Uanat äwifdjen 6uOa
unb bcn 53af)amat)änfen juftrömen. [2). öerauäg.J

-22 (©. 224.) Sie CS^iftenj bcr ©argaffofee ruirb burdj hen

beutfd)cn ^laturforfdjer Otto Kunl^e in 2(brebe geftcllt. |®. ^erauög.J
"^ (©. 227.) Sie unDe!annte Stimme jagte i[)m: „nmra-

villosamente Dios hizo sonar tu nonibre en la tierra; de los

atainiento.s de la mar Oeeana, que estaban cereados con ca-

denas tan fnertes!, te diö las llave.s." Ser 'Sraum bes ÄoIumOuo
ift erjädit in bem 33riefe an bie fatJ^oIifdjcn 93ionard)en Dom 7. 3"-
liiiä 150;3.

2'"
(©. 228.) 9Iad) S3ouffingauIt unb Setotj OöjiUierte bcr

Ä'oF)Ienfäuregefja(t be^ ^uftf'reifeci in 3(nbilh), alfo fern uon bcn

9(u5bünftungen ber Stäbte, nur giuifd^en 0,00028 unb 0,00031 im
33 tum.

22' (©. 228.) Sn feüler SUifsärjUing ift bcä nad)ttidien 9Cug=

f;aud;enö ber ilofjlenfäure burdj bie ^jjftanscn, inbcm fie Sauerftoff

einfjaud)en, nid)t gebadjt, ha biefe ik-rmeljrung bcr Atofjtenfäure

reict)Iid; burd} hen 9vefpirattonöpro5ef? ber ^^flanjen JDäfjrenb bcö

!Jagcö erfel^t wirb.
226 (@ 229.) 33ouüarb l^at im Saljre 1827 burd) Slniuenbung

ber jyormeln, bie :öaplace fur,^ uor feinem Xobe bem iiängen--

Intrcau übergcDen Ijntte, gcfunbcn, baf; ber Seil ber ftiinblid)cn

DöjiUationcn beö l'uftbrudeö, locldjcr von ber Stn^ictjung bc5 lUionbeö

f)crrüf)rt, baö Duedfitber im 93arümetcr ju %^axiQ ntd)t iiOcr '^/loon

eines 3.1JiHinieterö erfjebcn f'önne, nni[)rcnb nad) lljäf^rigen 33eo&:

ad;tungcn ebcnbafelbft bie mittlere 53aromcteroci3iIIattün von i) Ufjr

morgcnö fiiä 3 lU^r nad)mittagö 9,756 mm, uon ;] lUjr nadjmittagö

biö lU;r aOcnbä 0,373 mm wav.
22' (S. 230.) 3u ^alte (Sör. 51" 20') ift bie Övö^e bcr

DöjiKation nod) 0,28 Sinien. 3(uf ben ä^crgcn in ber gemiifjigtcn

3one fdjcint eine grofse 5Jicnge uon 33co(md)tungcn crforbcrlicl} ,sit

fein, um ju einent fidjeren JRefultatc über bie Senbeftunbcn ui

gefangen. 3>erg[. bie SBcobadjtiingcn ftünblidjcr isariationcn, lueldjc

ouf bem ?fniil()orn 1882, 1841 unb 1842 gefummelt luurben, in

3)iartinä, Meteorologie p. 254.
2'-'^

(©. 231.) ©. ®ODe, meteoroIogifd;e Hntcrfud^ungen
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1837 ©. 99—843, unb bte fdjarfiimiigeii iöemertungen oon Ääm^
über bas §erabfinfen beö Sßeftiüinbes ber oberen iiuftfc^id^ten in

pfjeren SU-eiten unb bie allgemeinen ^(jänomene ber älUnbesrid^-

tung in feinen il>or Icf ungcn üb er 'JDJet eor o f ogie, 1840,

6. 58—00, 190 -'2U0, 327—330, 353—364; Äämli in (Sd)U=

mad)erä gial^rbudj für 1838 ©. 291-302. ©ine fefjr ge=

lungenc unb lebeubige SarfteUung nteteorologifc^er 2(nfid}ten r;at

SoDc in feiner fleinen ©djrift: SUitterungsuerrjältniffe uon
S3 erlin, 1842, gegeben, lieber früfje Kenntnis ber ©eefal^rer üon

ber 3)rel)ung beä äßinbes uergl. (Sl^urruca, Viage al Magal-
lanes 1793 p. 15; unb über einen benfrcürbigen 2(uofprud) oon

(Sljriftopl) 5loIuinbu£i, ben uns fein ©oI)n 2) o n ^-ernanbo (Soton

m berVida del Almirante caii. 55 erljalten I)at: ^umbolbt,
Exataen critique de l'hist. de la Geographie T. IV,

p. 253.
22a

((g_ 232.) Monsun (malayifd) musim, ber hippalus ber

©ried;en) rcirb abgeleitet uon bem arabifd;en SBorte mausim: be=

ftimmte Qeit, ^cii)ve5ieit, ^cit ber Serfanimlung ber ^ilger in

iUiefta. SDaä Sßort ift auf bie ^infjreääett ber regelniäf;igen 2Binbe

übergetragen, loeld^e ^fJanien Ijaben oon ben Öegenben, au5 benen

fie tüe[;en; fo fagt man Mausini oon 2lben, Ö5u,^erat, ailafabar u. f. jd.

j.io
^(g 239.) „Haec de temperie aeris, qui terram late

circuiufundit, ac in quo, lorige a solo, instrumenta nostra

meteorologica suspensa habenius. Sed alia est caloris vis,

quem radii solis nullis nubibus velati, in foliis ipsis et fruc-

tibus maturescentibus, magis minusve coloratis, gignunt, quem-
que, ut egregia demonstrant exjjerinienta amicissimorum Gay-
Lussacii et Tlienardi de combustione chlori et hydrogenis, ope
thermometri mctiri nequis. Etenim locis planis et montanis,

vento übe spirante, circumfusi aeris temperies eadem esse po-

test coelo sudo vel ntibuloso; ideoque ex observationibus solis

tbermometricis, nullo adhibito Photometro, haud, cognosces,

quam ob causam Galliac septentrionalis tractus Armoricanus
et Nervicus, versus littora, coelo temperato sed sole raro

utentia, Vitem fere non tolerant. Egent enim stirpes uon
solum caloris stiniulo, sed et lucis, quae magis intensa locis

excL'lsis quam planis, duplici modo plantas movet, vi sua tum
projiria, tum calorem in superficie earum excitante." (§uni5

bolbt, de distributiono geographica Plantarum, 1817,

p. 103-164.)
2''''

(®. 239.) §ier folgt eine bie europäifdjc SBeinfultur er:

[äuternbe Tabelle in abfteigenber ©fala, gteidjfam bie 5?erfd)tcd)tc:

rung bes SBeines nad) 9J}af5gabe ber fliniati)d;en 2.scrl)ältniffe bar:

ftellenb. 2)en ä3eifptelen, roeld^e im 2'cx;t beö Kosmoö über bie

3i5etnfultur bei ä^orbeaui; unb ^ßotsbam gegeben uuirbcn, finb nod)

bie numerifdjcn äJerpltniffe ber SiFjein: unb SO?aingegenben i^r.

48'^ 35' bis 50''7') beigefügt. Gf^erbourg C-Jiormanbie) unb 3i'Irt"i>
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offeuDaien am beut(ici)ften, roie bei 2:emperatuiDeif)ältiüffeii, wcldje

üon benen beä inneren 2anbe§ nad) 2(ngabe ber im ©rfjatten beob;

ad)tcten Xf}ermometer roenig uerfcfiteben finb, bie ^flanje bei ^ei--

tcvem fonnigen ober burd) 3iebel t)erid;Iciertem .^immel reife ober

unreife gruc^t trägt.

Drte
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"2 (S. 241.) 3^ic fibivtfd;e Sobenflncfie jiDifc^en ^obolsf, Somöf

iinb 93nrnau( dou 2Utat 311m Gismeerc liegt nodE) fo ^oc^ alö 2J?ann:

l^etin uub !?rcöbeu; ja felbft locit in Dftcn com Senifei liegt ^vfuts!

(208 Soifen = 405 inj norf) faft '/s niebrigei- als 33iitnct)eu.

'" (6. 243.) 3n ber eievra be eanta 9JJarta, beren l)M)\tc

©ipfel 18000 j^ufi (5400 m) ^iDl;e 3U überfteigeu i'rf)einen, l^ci^t nocf)

je^t eine (Spi^e Pico de Gaira.
234 ((g 944_-) gjergi meine S'afel ber .öötie beä ewigen Scf)necä

in beiben ^emifp^ären von 71 V*" nörblid)er Biä 53*54' {üblicher

äJreite in ber Asie centrale T. 111, ji. 300.
23-.

((g_ 245.) ®a ber SSuifan üon 3(concagua ju ber ^dt m6)t

im 9hiGbrud) Degviffen raar, [0 barf man luoljl nid^t baö merfiüüibige

^f^önomen ber Sd^neelofigfeit (luie biöroeilen am Gotopari) innerer

Surdjitärmung (bem 9(u53iel^en erl^i^terSuft aufspalten) jufc^reiben.
-"' (©. 245.) 2Bä[)renb in Qnbien felbft bie grünblic^ften unb

erfaf^renften Sleifenbcn: Golcbroofe, SBebb unb ^obgfon, S^iftor

^acquemont, jj"'^^^^ 9!oi)le, (Sari »on öügel unb 5>igne, roeld^e

alle ben $imalaija auö eigener 3{nfd^auung !annten, bie gröfsere

§öf;e ber @d;neegren3e am tibetifdjen 3lbfall befräftigt t)atten,

raurbe bie S^atfac^e von ^oi)n ©erarb, oon bem G5eognoften 3JJac

Gleltanb, Herausgeber beä Calcutta Journal, unb üom Sieutc;

nant 2:^omaä .v>utton (Assistant Surveyor of tlie Agra divisiou)

in ä'i't'ifel geftellt. Sie ßrfd;einung meineä Sßcrfes über Sentral:

afien l)at ben Streit von neuem angcfadjt. Gin eben angefommencs
©tüd' beö oftinbifd)cn :^sournalG für 9iaturgefd)ici^te entf;ält aber

eine merhuürbige unb fe()r entfdjciöenbe Grflärung über bie cdjuee;

grenzen am i^imalaija. §err 53atten (Bengal service) fdjreibt aus

bem Üager von Scmulfa am Gofilla^ ^iiner in ber ^vrouins üu-

maon: „Grft fpiit, aber mit 25cnDunberung, lefe ic^ bie 33el;aup:

tungen beö ."öcrrn STjomnö .öutton über bie ©renje beä eraigen

®d)nees. Qd; bin eä ber SBiffenfdjaft um fo mcl;r fdjulbig, fold^cn

SBeljauptungen ju iiiiberfpred)en, alä §err ^Jiac Glellanb fo roeit

geljt, üon bem i^erbienfte 3U fpred;en, roeld;eä ftd; Äterr £">uttou

baburc^ foU errcorben f;aben, bafj er einen meit uerbreiteten ^xx-

tum aufgebcdt. Gs luirb fogar irrig bet;auptet, ba^ jeber, ber 'oa^

§imalaijagebirge burd)ftrid;en ift, ^uttono ^'^^''-'if^'f teilen muffe.

3d; bin einer uon benen, bie ben lueftlidjen 2eil unferer miidjtigen

©ebirgötette am meiften befudjt I)fiben. ^d) luar burd) ben Sorenbo-

paf5 in baä 53ufpatljal unb baä untere iUmaunirlanb gefommen,

unb burd) ben Ijoljcn Siupinpafj in bie Sicmaienberge uon Öurmal
Surürfgefeljrt. ^<^d) brang üor 5U hen Ciucllcn beo ^i"»"'^ ^''^

^umnotri, lucnbetc mid) tion ba 3U ben Üiangcöjuflüffen von -Fiun-

bafni unb Sßifdjuu^^Uufnunba nadj .Habarnatl; unb bem berüf;mten

©d)ncegipfel von Shinbibeoi. 9.lief;rmalä manbcrte id) über ben

9?itipaf5 nad; bcni ttbetifd;en .V(od;lanbe. Sie 9lnficbetung uon 23l)ote--

gjJcfjnlö l)abe id) felbft gcftiftct. SJIein 3[ßor)nfit"i mitten im ©ebirgc

Ijat mid; feit fed;ö ^al;ren ununterbiüd;en mit europäifd;en unh ein-
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ebornen 3tetfenben in iSerfei^r gefegt, mit )o(cf;en, bie id) auf iaii

)rfifä(ttgfte über ben Stnblicf beä Sanbes l)abe befnujen föimen.

lad) ollen auf biefe äl^eife eingefaimnelten Grfaljrungcu bin id) 3U

er Ueberjeuj^uutj gelangt, unb bereit, biefelbc überall ju Dcrteibtgen,

afi in bem i>inialat;a bie (^Jrenje bes eiüigen Scf)neeä
n bem nörbtid^en (tibetifcljcn) 3lbfjange l)öl)ev liegt alö
n bem füblidjen inbifdjen 2lbf)ange. öerr öutton uenin:

altet baö Problem, iubem er .'pumbolbtö allgemeine Slnfic^t ber

:rfdjciming ,ui lüiberlegen glaubt; er fid;t gegen ein von U)m felbft

efd;affeneG ^fjantafiebilb; er iud)t 5U beroeifen, mos luir if;m gern

iigeben, „baf; an einjelnen :i3ergen beä ^inmlaija ber (3d)nee

inger auf ber nörblidjcn al'o auf ber füblid)en Seite liegen ge=

lieben ift". (5i>ergl. aud) oben bie 9Jote 5 ju Seite 1.) 2Benn
ie mittlere öiilje beä tibetifrf)cn .'öodjlanbeä 1800 S'oifen

10 800 gufj = 3508 m) ift, fo fann man baäfelbe mit bem licb^

\d) frud)tbaren peruanifdjen ^lateau üon (Sajamarca üergleid)en.

rö ift nad; biefcr 2lnfid)t nber nocf) 1200 gul (390 m) niebriger

lo bie .V">odjebene uon iBoliüia um hen ©ee von 2ittcacn unb alä

aö Strafienpflafter ber Stabt ^otofi. Saba! liegt nad) 3>igneö

IJeffung mittele ber iöeftimmung beo Siebepunftes 15tJ3 Xoifen

W48 111) l)od). 2ßal)rfd)cinlid) ift bieä auc^ bie §öf)e von $laffa

J)ul--fii"fl), einer 9JiDndjöftabt, roeldje d^ineftfd)e (Sd)riftfteller baö
ieid) ber ^^'i-'u^e nennen unb raeldje mit äßeinbergen umgeben
lt. ©ollten biefe nid)t in tief eingefdjnittenen 2;^älern liegen?

23' (©. 240.) Sie mittlere Siegenmenge in ^ariä ift nad)

(rago uon 1805—1822 geroefen: 18 ^oll 9 Linien (498 mm),
[X iionbon (uon 1812—1827) nad; öomarb 23 Qoll 4 Sinien

632 mm), in G5enf nad) einem 93iittel uon 32 S«fFcn 28 3°^'

Sinien (770 mm), ^n ber Ätüftengegenb uon .'öinboftan ift bie

iegenmenge 108-120 3oU (2808—3250 mm), unb auf ber Sufel
;uba fielen 1821 uolle 133 3oll (3596 mm). Sergl. über bie aSer=

?ilung ber 5Hegenmenge im mittleren Guropa nad) Saf^i^'c^äeiten

ie uortreffltd)eu Üieobac^tungen uon ©aöparin, ©d)ouro unb
5rauaiö in ber Bibliothüque universelle T. XXXVIII,
. 54 unb 264, tableau du Climat de l'ltalie p. 76 unb
)i a r t i n § 9?oten ju feiner fef)r berei^ertcn fran3Öfifd)en Ueber^

;l5ung uon Ä?äm^ SSorlefungen über 5iieteoroIogie p. 142.
•.i33

((2_ 246.) yiad) a3ouf f ingault (Economie rurale
\ II, p. 693) mar in 9Jfarmato (i^rcite h" 27', Sßf)e 731 1 (1425 m)
nb mittlere ^iemperatur 20",4) in ben 3n[)ren 1833 unb 1834 bie

littlere Siegenmenge 00 3oIl 2 Sinien (1624 mm), n)äf)renb in

:anta ^e be S3ogota (»reite 4036', §i3f)e 1358 t [2647 m]
nb mittlere Temperatur 14°,5) fie nur 37 ^ofl 1 Sinie (754 mm)
etrug.

'^'
(©. 248.) ^d) mad)c f)ier nur auf biejenigen meiner

krfud^e aufmertfam, in beneu ber 3 g"^ (1 "i) ^'^"0^ metallifd)e

'eitcr beö ©auffurefd)cn Glcftvometerä meber auf: tiod) abroärt^
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beroegt, noc^ nad) Jßoltaä 33orfd)(ag mit brennenöem ödjiDamm
armiert loav. S^enjcnigen meiner i'efer, raefcfie bie je^t [treitiiien

^-ßunfte ber :i;ufte[eftrijitiit genau fennen, roirb bcr Öntnb biefer

33efd;räntung üerftiinblid) fein. Heber bie Süilbung ber 6eiüitter in

ben Sropen f. meine Relat. bist. T. Jl, p. 45 unb 202 -'209..
240 (@ 248.) ytad) ben abiDeid)enben 2Infid)ten uon Same,

äiecqueret unb '^'eltier ift über bie Urfad)e ber [pejififdjcn 4(ertei(ung

ber (rfeftrijitiit in Sl'olfen, beren einige eine pofitioe ober eine

negatiue ©pannung f^aben, bisfjer [d)H)er ^u ent[d)eiben. Slufiallcnb

ift bie, ouerft von Zvalk§ aufgefunbene, von mir oft in üerfd)ie:

benen iüreiten beftätigtc, negatioe Glettrijität ber ifuft, bie bei

^ol^en 3BafferfäUen 3^>^ft^i"ö""fl '^^^ 2i5affertropfen üeranta^t unb
in 300-400 gufi (95— 130 m)'entfernung für fenfible Gteftrometer

bemertbar ift.
-"

(©. 249.) S)er unt bie 9JJeteoroIogie beö afiatifc^en 9iorbenä

f;odj uerbiente 3(fabemifer uon 53 a e r fjat nidit bie grofie 3eltenr)eit

ber ©eiüitter in ^slnnb unb ©röntanb in Slbrebe geftellt, er ^at

nur angejeigt, baf? man and) in DloiDaja (£em(ja unb ©pi^bergen

biöiueilen i)abe bonnern geijört.
^^'- (S. 251.) Sie ©efdiic^te ber ^^ftauäen, raeldje auf

eine geiftreid)e 2(rt unb mit wenigen 3iiö»-'n Sublimer unb Unger
gefd;ilbert f;aben, I^abe id) uor einem fjalben ^atjr^unbert in meiner

„unterirbifd)en g^oi^"" a"gef;ängten 2(ptjoriömen auf folgenbe

äüeife uon ber ^^3f tanjengeograpf^ie getrennt: „Geognosia
naturam animantem et inaniniam ve], ut vocabulo minus apto,

ex antiquitate saltem haucl petito, utar, corpora organica aeque
ac inorganica considerat. Sunt enim tria quibus absolvitur

capita: Geographia oryctologica quam simpliciter Geognosiam
vel Geologiain dicunt, virque acutissimus Wernerus egregie

digessit; Geograpbia zoologica, cujus doctrinae fundamenta
Zimmermanns et Treviranus jecerunt; et Geographia plantarum
quam aequales nostri diu intactam reliquerunt. Geographia
plantarum vincula et cognationem tradit, quibus omnia vege-

tabilia inter se connexa sint, terrae tractus quos teneant, in

aerem atmosphaericum quae sit eoruni vis ostendit, saxa atque

i'upes quibus potissimum algaruni primordiis radicibusque

destruantur docet, et quo pacto in telluris sui)erficie humus na.s-

catur, commemorat. Est itaque quod difFerat inter Geognosiam
et Physiographiam, historia naturalis perperam nuncupa-
tam, quum Zoognosia, Phytognosia et Oryctognosia a quae qui-

dem omnes in naturae investigatione versantur, non nisi singu-

lorum animalium, plantarum, rerum metallicarum vel (venia

sit verbo) fossilium formas, anatomen, vires scrutantur. Historia

Telluris, Geognosiae magis quam Physiographiae affinis, nemini

adhuc tentata, plantarum animalium que genera orbem inhabi-

tantia primaevum, migrationes eorum compluriumque interitum,

ortuui quem montes, valles, saxorum strata et vcnae metalli-
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ferae ducunt, aerem, mutatis temporum vicibus, modo purum,
modo vitiatum, terrae superficiem humo plantisque paulatim
obtectam, fluminum inundantium iinpetu denuo nudatam,
iterumque siccatam et gramine vestitam commemorat. Igitur

Historia zoologica, Historia plantarum et Historia oryctologica,

quae non nisi piistinum orbis terrae statum indicant, a Geo-
gnosia probe distinguendae." lieber bie fid; felbft beftimmen:
ben Söeroegungen, tion benen roeiter imten im 3:;ej.;te bie Siebe

i[t, uergl. bie merfiuürbige ©teile beg Slriftotcleä, de Coelo 11, 2.

|i. 284 S3e!fer, luo ber ilnterfd)ieb ber belebten iinb unbelebten
Störper in ben inneren ober äufieren Seftimnumgöfi^ ber 33enieiiiung

geieUt luirb. äJon ber „ernäf^renben ^ftanjcni'eele", fagt ber Stagirtte,

geljt feine 33eraegung au^, roeit bie '^-^flan^en in einem „ftilten, nic^t

5U enuedenben Sdjiummer liegen" unb feine 33egierben f;aben, bie

fie 3ur ©elbftberaegung reijen.
^••^

(©. 254.) Ueber 33erme^rung burd^ ©elbftteilung beä 'SHuttev-

förperg unb burd^ 6infd;ieben neuer ©ubftan,^ |. ©I^renberg üon
ben je^t tebenben 2;ierarten ber Äreibebilbung, in ben

9lbl)anbl. ber äierliner 2lfab. ber 5ffiiff. 1839 ©. 94. Sie

grü[5te jeugenbe Äraft ber 9Jatur ift in ben aSorticellen. ©djäl^ungen

ber möiiltd)[t rafd)cften SJaffenentiricfelung finben fid) in @(;ren;

bergo grofjem Sßerfe: Sie 3»f "f ionätierd;en als uolt=

fommene Organismen, 1838, @. Xll[, XIX unb 244. „®ie

':)JMld;[tiaf?e biefer Organismen gel;t burd; bie ©attiingen 9Jionaö,

ißibrio 33acterium unb Sobo." Sie 3lllbelebti^eit ber 32atur ift fo

gro^, baf5 Heinere Snfufionstiere parafitifd; auf größeren leben, ja

ha^ bie erfteren roieberum anberen jum äl)Ol;nftt> bienen.
^*^ (©. 256.) 3" 53er rafd^en Sermeljrung ber fleinften Organiä=

men gefeilt fid) nod) bei einigen (aßeisenaaldjen, 3{äbertieren, SBaffer=

baren ober 2'arbigraben) i>ie rounberbare Slusbauer beä SebenS.

Xto^ einer 28tägigen 2lu§trodnung im luftleeren 3Jaume burd)

(iljlorfalf unb ©d^roefelfäure, tro^ einer ©rl^il^ung uon 120'^ rourbe

bie SBiebereriücd'ung au§ bem ©d^eintobe beobad)tet. ©ie^e bie

fd;önen 3Serfud;e beä |)errn S)oi;ere im Mem. sur les
Tardigrades et sur leur propriete de revenir ä la

vie, 1842, p. 119, 129, 131 unb 133. 33ergl. im allgemeinen über

baä Söieb eraufleben ial;relang uertrocEneter 2;iere (Sl;renberg

©. 492—496.
^*'' (©. 256.) dJlan oergleid;e über bie üermeinte „primitiue Um;

bilbung" ber organifierten ober unorganifierten SJtaterie ju 5]iflan3en

unb 3:ieren (Sfjrenberg in ^oggenborffä ^Innalen ber
^l)i;fif m. XXIV, ©. 1-48 unb beöfelben ^infufionätierd^en
©. 121 unb 52.5 mit Qofj. 2«üller, ^:)3l;i;fiologie be§ SJJenfd^en

(4. 9(ufl. 1844) S3b. I, ©. 8—17. Ueberauä merfiuürbig fd;eint mir,

baf5 2luguftinuä, ber i^ird^enoater fic^ in feinen gragen, rote

möglid^erineife bie Qnfeln nad^ ber grojjen glut l)aben aufö neue

^flanjen unb %kte empfangen fönnen, ber fogenannten „feim= unb



— 336 —

mutterlofen 3<^ufl""9" (generatio aequivoca, spontanea aut pri-

maria) feincsiüegö abgeneigt Oe^eigt. „öaben," fagt er, „bie Gnget
bie stiere nic^t auf abgelegene ;3"K'" gebracf;t ober etica jagbluftige

Süeiiuifjner ber Montinente, fo muffen fie auä ber (5rbe unmittelbar

entftanben fein; mobei freitief) bie g-rage entftefjt, ju uie(cf)em Qwede
allerlei Siere in ber 3(rcf;e üerfammelt reorben roaren." „Si e terra

exortae suut (bestiae) secundum originem primam, quando
dixit Deus: Producat terra animmn vivam! multo clarius apparet,

non tarn reparandorum animalium causa, quam figurandaruin

variarum gentium (?) propter ecclesiae sacramentum in Area
fuisse omnia genei-a, si in insulis, quo transire non possent,

multa aninialia terra produxit." 2tuguftinuä de Civitate
Dei lib. XVI, cap. 7. — ©c^on 200 Sa^re oor bem 33ifcf)of üon
§ippo finben lüir in ben 9(u6uigen beä Xroguö 5ßompeju5 bie

generatio jiriniaria mit ber frül)eften 9(btrocfnung ber Urroelt uxiJi

ber .'ö od) ebene uon 2lfien in Serbinbunn flefel3t, gan, loie in ber

parabiefifd)en 2:erraffentf)eorie bes großen Sinne unb in iixi Sttlantiä;

träumen beä 18. 3a[)rf)unbertö: „Quodsi omnes quondam ten-ae

subniersae profundo fuerunt, profecto editissimam quanique
partem decurrentibus aquis primum detectam; humillimo autem
solo eandem aquam diutissime immoratam, et quanto prior

quaeque pars terrarum siccata sit, tanto prius animalia gene-

rare coepisse. Porro Scythiam adeo editoreiu omnibus terris

esse, ut cuncta flumina ibi nata in Maeotim, tum deinde in

Ponticum et Aegyptium mare decurrant." 2i"f^'"i'ö lib. 11,

cap. 1. Sie irrige 53Jeinung, ba^ ba§ Sanb ber ®fi)tben eine ^oc^:

ebene bilbe, ift fo uralt, bn^ roir fie fcf)on red)t beutlidi im ^ippo:
frateö auägebrüdt finben. „©tijti^ien," fagt er, „bi[^et f)of)e unb
narfte Gbenen, bie, of)ne t)on 33ergen gefrönt ju fein, gegen

3Jorben immer f)öf;er unb I)ü^er anfiteigcn."
-'"^

(©. 260.) Slacituö unterfdieibet in feinen ©pefulationen

über bie 33eoö[ferung üon ^Britannien fe[)r fd)ön, lüaö bcn flima:

tifd)on Ginioirtungen ber Öegenb, mas, bei eingemanberten ®täm:
men, ber oUen luuuanbelbaren iiraft eincä fortgepflanzten S^vpuö

angefroren fann: „Britanniam qui mortales initio coluerunt. in-

digenae an advecti, ut inter barbaros, parum compertum.
Habitus corporis varii, atque ex eo argumenta; namque rutilae

Caledoniam habitantiura comae, magni artus Glermanicam
originem adseverant. Silurum colorati vultus et torti plerum-

que crines, et posita contra Hispania, Iberos veteres trajecisse,

easque sedes occupasse fidem faciunt; proximi Gallis, et similes

sunt: seu durante originis vi; seu, procurrentibus in diversa

terris, positio caeli corporibus babitum dedit." J'ergl. über bie

3lu5bauer ber 0eftaltungöti)pen in l)eif5en unb falten (irb-- \m\>

'Bergflrid^en beä ^Jieuen ilontinenteö meine Relation historique
T. i, p. 498—503, T. H. j). .^72^574.

''^' (o. 200.) adelet er glaubt, bie uon Strabo citierten iSetfe
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bcö 2:;r)cobectc§ feien einer verlornen S^ragöbie entlei^nt, bie

uieUeid)t ben 2;itel 5iiemnon füfjvte.
2-'-'

(©. 2<32 ) Sie fpäte Sfnfunft tüvüfcfjer unb mongolifc^er

©täntme forcoF)! am DvuQ alö in ber Äirc^ifenfteppe [te^t ber 2(n=

na^me 3Ric6u[;rö, ba^ bie ®ft)t^en be§ .^»erobot unb öippofrate§

SKonc^oIen raaren, entgegen. 6g ift weit TOaI)ric{)einIicf)er, haii bie

©fijtijcn (©coloten) ju ben inbogermanifcf)en 9Jtaffa:®eten (2(Ianen)

ju redjnen finb. Sie 2}tDngoIen, eigentlidje 'Jataren (ber letztere

3lan\e ift fpäter fälfd;lirf) rein türfifdien ©tiinnnen in Siufjlanb unb
Sibirien gegeben roorben), fafien bamals roeit im Dften non 3lfien.

(Sin QU5ge,^eid^ncter ©prad}forid)er, ^^rofeffor S3ufd)mnnn, erinnert,

bofi e^irbufi im <Bd)al)namel), in feinen ^alb nn)t[)ifd^en I;iftorifd)en

2lnfängen, „einer gefte ber 2ilanen" am 9Jteere erinäfjnt, in

meldjc <Belm, ber ältefte ©ofjn beö .Königö ^eribun fgeroife ein paar

Sal^rfjunberle «or 6v)ruö), fid^ flüd)ten lüOÜte. Sie Äirgii'en ber

fogenannten ffi)tbifdjcn ©teppe finb urfprünglid) ein finnifdjcr Stamm;
fie finb je^t maljrfdieinlid^ in if;ren brei öorben baö 5a[;[reidjftc aller

roanbernben $8ölfer unb lebten fdjon im 0. ^a^v^unbert in ber

©teppe, in roeld)er id^ fie gefeiten. Ser ^i;3antiner 91ienanber
erjäf)[t auöbrürflid), mie ber (il^afan ber Surfen (2:f;u:f[;iu) im ^aljxe

509 bem nom Äaifer 5"fti""^ '^ abgefanbten g^i^'Jiff)"^ ^'"^

Äirgifen:©flauin fdjenfte; er nennt fie eine /.sp/ic. unb aud) bei

3lbulgnfi ^eifien bie Äirgifen Äirü?. Sie 3fcf)n(id)feit ber ©itten

ift, nio bie 9fatur be§ Sanbeö ben .t>auptd)arafter ber Sitten r)ert)or:

ruft, ein fef;r unfid;erer 33eiiieie ber ©tammnf}nlid)feit. Sa5 iieben

in ber ©teppe erzeugt bei S'ürfen (Ji, S^ufiu), bei 33afd}firen < ginnen),

bei Äirgifen, bei Jorgob unb Sfungaren (SJfongoIen) biefelben &e--

n)ol^nf)eiten beö nomabifd)en Sebeng, benfelben ®ebrauc^ von %Ui-
jelten, bie auf Silagen fortgeführt unb bei ben 3Sie^I;erben auf=

gefd)Iagen rcerben.
^^ (©. 204.) Sa§ Unerfreulid)fte unb in fpäteren Reiten fo

oft Sßieberl^olte über bie ung[cid)e 5bered)tigung ber 3)Jenfd)en 5ur

greil^eit unb über ©flaoerei al^ eine natj^rgemäle 6inrid)tung finbet

fid; leiber! fefjr fi;ftematifd) enttpidelt in 9(riftoteIeö Poiitica
I, 3, 5, 6.

"" (©.264.) SBil^clm uon .öumbolbt über bie ^arov
fpr ad;e 33b. ITI, ©, 420. ^sd) füge auä bemfelben SBerfe nod)

folgenbeä binju: „Sie ftürmenben Groberungen Sderanberö, bie

ftaat§flug bebäd^tigen ber Jiömer, bie roitb gvaufamen ber 53ierifaner,

bie befpotifdjen Vänberoereinigungen ber '^\nta^ l^aben in beiben

2l5erten ba5u beigetragen, bao »ereinjelte Safein ber SSölfer auf=

Sutjeben unb rceitere 3Serbinbungen ju ftiften. ©ro^e unb ftarfe

©emüter, ganje 9Jationen fianbetten unter ber 3Jiad)t einer ^ibee,

bie if;nen in il^rcr 9?cinf)cit gänUid) fremb nntr. S" ber SßaFjrlieit

il^rer tiefen iliitbe fprac^ fie juerft, ob eg i[;r gleid) nur langfam
©ingang cerfdiaffen tonnte, ha^j Gfjriftentum auö. grüfjer fommen
nur einzelne Srnflünge üor. Sie neuere ^^^it fjot ben '-Begriff ber
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3tintifatton lebenbtt^er aufgefaßt, unb ba§ Sebürfni^ erregt, SSer^

binbungen ber l'olfcr unb A^ultiu- uu'itor ju nevbreiten; auä) bie

<SeIb[tfucl)t geroinnt bie Ucber5eugung, boß fie auf biefem 2i?ege

iveiter gelangt alä auf bem gemaltianicr Slbfonbcrung. S'ie Sprache

um)£t)ltngt me^r, alä fonn etivaö im 5.1Ienid}en, bas gan\e &eid)led)t.

Öerabe tu i^rer nölfevtrcnncnben Gigen|d:)att »ercinigt fie bur(^ baä

SBedifelüerftänbnie frembartiger 'Itebc bie S5eri'd}iebenf}cit ber 3"=
biüibualitäten, o^ne il)xcv eigcntümlid)!ett (Eintrag ju t^un."



«orrebe @. VII—XII.
©inleitenbe ^etradjtungen über bie 33erfrf)iebenartit3feit be§

^^aturgenufjeä unb bie tüificnfd)aftlid)e ßrgrünbung ber

aöeltgefe^e ©. 3—28.

Gtnfirf)t in ben 3"f""""enl^nng ber (grfcf)einungen alö Qmed
a\kv 9caturforfrf)ung. — 3Jatur ift für bie benfenbe 33etrad)tung

(gtnfieit in ber 3]iel^eit. — Ser[cf)iebeul^eit ber ©tufen beä 3iatur=

genuffeä. — Sßirfung beä (Eintritts in ba§ g^'^ie; ®enu^ ot)ae

(Sinfidjt in bnS SBirten ber 9Jatur!räfte, oFjne Ginbntd von bem
inbinibueüen ßfjarafter einer ©egenb. — Sßirfung ber pt)i;fiognoini=

fcf)en ®e[tn(tung ber Ofierfläd^ ober beä 6[;arafterg ber 93egetation.

©rtnnerung an bie 3ßalbt^üler ber iiorbilleren unb an ben iüultan

Don S'enerifa. Sorjüge ber Üiebirgögegenb bem 2(equator nn^e:

tüo im engften SRaume bie Süannigfaltigfeit ber 9tatureinbrücfe il^r

^JJ^ajimum erreicl)t, roo eö bem DJenfdjen gegeben ift, alle ©eftirne

beg ^immelä unb alte ©eftalten ber ^ftanjen gleichseitig su fef;en.

S. 3—10. — Srieb naä) 2Iuffud)ung ber Urfad^en p^i)fifd}er (St-

fd)einungen. — ^vxi%e Stnfic^ten über baä SBefen ber Jfaturfräfte,

burd) Unoollftiinbigfeit ber ^eobad)tung ober ber Qnbuftion er=

jeugt. — 3^of)e 9lnt)äufung p^pfifc^er Sogmen, bie ein Qo^F^Junbert

bem anberen aufbringt, iüerbreitung berfelben unter bie (jö^eren

SSoIfsftaffen. dUben ber miffenfdiaftlic^en ^[;i;fif befte[;t eine aabere,

ein tief eingetüurjelteä ©ijftem ungeprüfter, mifsüerftanbener ®r=

fai^rungefä^e. — 2{uf)ud^ung üon 3faturgefe^en. öeforgniä, bafe

bie 3^atur bei bem g-orfc^en in baä innere ä^efen ber 5lräfte üon

tl^rem geJ^eintnisootlen 3ö"6er »erliert, ha^ ber DJaturgenujs burd)

Da§ 9Jaturroiffen notroenbig gefd)n)äd)t roerbe. SSor^üge ber generellen

2lnfid)ten, bie ber äBiffenfdiaft einen erf)abenen unb ernftcn Qija-

rafter »erleiden. WöQÜ^e Trennung bes 2lllgemeinen Don bem

Sefonberen. SBeifpiele auä ber Slftronomie, ben neuen optijc^en

Sntbecfungen, ber p^t)fifd)en @rbfunbe unb ber ©eograp^ie ber
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^^Jflanäen. 3"Sänslicf)feit bes Stubtumä ber ;)f)i;fifrf)eti 2BeIt6efdE)rei:

billig. ©. 11—25. — 9)Uf!Derftanbeiu'ä populäre^ SBiffen
iinb :iH'rnH'i1)it'[ung einer 2i}elt()e)cf)ret6ung mit einer (£nci)fIopäbie

ber ^Jintuvunffenfcijoftcn. 9fütivienbiiifcit ber gteidj^eitigen 2Bürbi=

gimg alter Seile beö giaturftubiunis. (Sinflu^ biefes ©tubiuiuä auf

ben 3iationatreiclitiim imb ben Ä.'oI)lftanb ber 35blfer; bocl) ift fein

erfter unb etgentlicl;er ^wed ein innerer, ber ber erf)ö[)ten

geiftigen 2l)ätigfeit. ^sorm ber S3efjanblung in iüortrag unb 2)ar;

ftellimg; äBed^feberfel^r 5roi)rf)en ©ebanfen unb ©pracfie S. 25—28.
3n ben 2lnmertungen ©. 20- 3:'> {dir. 1— 11): 58erglei(^enbe

I)i)pfonietri[dE)e 2(ngaben; Sergmeffiingen beö 3)f)an)a(agiri, 3""^"^'^,

(SfjimliorQgO, ^Tetna nadf) ©ir '^soljn §erfcl)el, ber Stfiraeijer 2lipen ii.
f. ro.

©. 29. — Seltenljeit ber ^inilmen unb ^mne im ^inmlava ©. 30.

lS'uropäi[d;e ^sf[nn,5enforincn in ben inbifcfjen Gebirgen ©. 30. —
Siörblidje unb füblidje (^iren^e beö ciuigen ©d)nees am ^imala^a;
(Sinfluf? ber i;iod)ebene von %xiet ©. 30—32. — j^ifc^e ber SSor--

luelt ©. 33.

S3egrengung unb iDiffenfd^aftUc^e SeJ^anbhmcj einer pl^ijfifci^en

9Bert6efdjm[nin(^ ©. 34—50.

iontjolt ber Seigre üom Äosmoo ober ber pl^i;fi[ci^en Sßelt--

befc^reibung. ©onberung «on nnberen, oerroanbten ©iäjiplinen.

©. 34—38. — ®er uranalogifd)e 2:eil beö Äosmoä ift einfacf)er

als ber teUuri)d)c; bie 2luöfd)Iie^ung iion allem 21' o fernembaren ber

©toffuerfc^iebenl^eit uereinfadjt bie 3Jied)ani£ beö ^immelö. — Ur;

•fprung beä 3i>orteä Äoämoä, ©djmucf unb Söeltorbnung ^a§
©eienbe ift im ^Begreifen ber 9?atur nid)t abfohlt »omSBerben
3U trennen. Söeltgefdiid^te unb 2Beltbefd)reibung. ©. 39 bi§

44. — SSerfud^e, bie SSiell^eit ber ©rfd^einungen im Alosinoä in

ber (Sintieit beö ©ebanfens, in ber ^orm einoö rein rationalen

3ufammenl;ange5 ^u faffen. — 3i aturpl^ilof opl)ie ift aller

genauen 83eobndjtung f(i)on im 2Utertum uorf^ergegangen: ein natiir;

lid)eö, biöireilcn irregeleitete^ ©trcben ber Ü!ernunft. — 3'^'^*

^•ormen ber 2lbftraftion bcl^errfd}en bie ganjc SJiaffe ber (SrFennt:

niS: guantitatiüe (Serl^ältniobeftininuingcn nad) 3(*f)l ""^
©röfje) unb qualitatioe (ftoffartige 33e|d)affenbeiten). — SlJittel,

bie (lrfd)einungen bem Äalfül gU untermcrfen. 2ltome, mec^anifd)e

Äonftruftionömetboben; finnbilblidie a>orftellungen; 9Jh)tf)en ber

imponberablen ©toffe unb eigener Scbenofräftc in ieglid)em £)v-

ganiömuö. — 9Baö burd) SBeobadjtung unb (5"rperintent (öeroor^

rufen ber Grfdjeinungen) erlangt ift, fübrt burd) 3tnalogie unb
fsubuftion jur (£-rfenntnis empirifd)er ©efe^je. 2lÜnuil)lid)

iüereinfadjung unb l'erallgemeincrung berfclbcn. — 2lnorbnung

bcg 2(ufgefunbcnen nad) teitenben Zs'^icn. 2)er fo uiele fsal)rl)un--

berte l^inburd) gefammelte ©d)a(5 empirifd)er 2lnfd;auung roirb nid)t

oon ber ^sljilofopi^ie rcie üon einer feinblidjen 9Jiad)t bebrol^t.

©. 45—50.
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3[n ben iMnmerfungen ©. 51—54 (9Jr. 1—4): UeDer bie aüa,e-

meine tinb d e r g l e i d) e n b e (?rbfunbe beä 33areniuä ©. 51—52. —
^^f)i(o[ogii'cf)e Hnter|ud)ung über v.6a(j.o<; unb mundus ©. 53—54.

9taturgenitt(be. Ueberftd^t ber @rf(^einungcn ©. 55—265.

(S i n [ e i t it n g ©. 55— 00 : (£"iu befcf)reibenbeä äöettgemälbe

umfaßt ba§ Uniuerfum (rb Täv) in feinen beiben ©paaren, bec

l^immlifdjen unb irbifrijen. — gorm unb Ö)ang ber 2)ar[teUung.

(&ä beginnt biefelbe mit ben liefen beg Sffieltrauniö, in beneu rcir

nur bie .'öeirfd^aft ber (MraDitationägefe^e ertennen, mit ber ^tegion

ber fernften SJebelflerfe unb Soppclfterne unb fteigt ftufenroeife

[jerab buvd) bie i£tevnfdjic{)t, ber un[er ©onnenfijftem angebört, ju

bem luft: unb meerumfloffenen (Srbfpfjäroib: feiner ©eftaltung,

S'emperatur unb inagn?tifd)en Spannung; 5U ber organifd^en Sebenä;

fülfe, nieldje, uom X'idjte angeregt, fidj an feiner Dberfläd^e ent=

faltet. — '^^artieüe (iinfid^t in bie relatioe 3(bf)ängigfcit ber ©r^

fd)einungen üoneinanber. — Sei allem 53eroeglid;en nnh 5ßeränber;

iid;en im 3Jaume finb mittlere >^ai)lenv3exte ber (e^te ^roerf;

fie finb ber Slusbrud p[)i;fifdjer ©efel^e, bie 9[}iäd)tc be§ .Hosmoä. —
2)aö SÖeltgemälbe beginnt nid)t mit bem 2:etlurifd;en, loie aug einem
fubieftioen ©tanbpunfte l^ätte Dürgejogen merben tonnen; eä be=

ginnt mit bem, ma§ bie §imme[öräume erfüllt. S^erteilung ber

yjjaterie: fie ift teils 5U rotierenben unb treifenben JBeltförpern

von fefjr »erfdjiebener 2)id;tig!eit unb ©rö^e geballt, teilä felbft=

leuc^tenb, bunftförmig als Sid}tnebel jerftreut. SBorliiufige lieber:

fidjt ber einzelnen Steile beä 9?aturgemälbeä, um bie 2(neinanber=

rei^ung ber 6rfd)einungen fenntlic^ ju mad^en.

I. Uranologifdjer Seil beä 5?oämoä ©. 60—111.
IL Sellurifc^er Seil beä Äoämos ©. 111—265.

a) ©eftalt ber (Srbe, mittlere S)id)tigfeit, 2Bärmeget)alt, etettro;

magnetifd^e Sl)ätigfeit, 2id)tpro,5effe ©. 111 — 143.

b) Üebcngtl)ätigfeiten beä ©rbförperä nad) au^en. -— JieaÜion

be§ S""sren be§ ^^Uaneten gegen feine 3Unbe unb Dberfläd;e.

Unterirbifc^eä ©etijfe ol^ne ©rfd^ütterungsroeUen. tSrbbeben alä

bijnamifd^eä ^^änomen ©. 143— 1Ö4.

c) ©toffartige ^robuftionen, bie baä (Srbbeben oft begleiten.

Suft: unb SBafferquellen. ©alfen unb ©djlommnultane. Hebungen
beö Sobenä burd^ elafttfdje Gräfte ©. 1.54—161.

d) geuerfpeienbe S3erge. ®rt;ebungäfrater. SSerteilung ber

$ßulfane auf ber erbe ©. 161— 176.

e) Sie Dulfanifd^en Äräfte bilben neue ©ebirgöarten unb
roanbeln ältere um. — ©eognoftifdie Älaffifitation ber Öebirgä:

maffen in üier Gruppen. — j^ontaüpljänomen. — SBerfteine^

rungs^altige ©df)id}ten. 3^re 2lufrid)tung. gauna unb glora

ber Sorroelt. ^^i^ft^^euung ber geläblöde ©. 176—206.
f) Sie geognofttfd;en (5'pod)en, be^eic^net burc^ bie minera^

logifd^e 33erfd)iebenl^eit ber ©ebirgäarten, l^aben ben 3"ft''"^
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rninnlidier 5sertei(ung ber Jyefte uiib bcö J-lüifUien, bcr Äonti:

nente imb ber DJeere beftimmt. 3"i'iöibuel(e ÖJeftaltimgeii ber

g-efte in (jortjontaler 2{usbef;ming iinb fenfrec^ter iSrljebung. —
äser[)ältniß ber 2lrea(c. — ©lieberung. gortgefe^te g^i'tung ber

Grbrinbe ®. 206—220.
g) Umf;ül(ungeu ber ftarren Dberfläd)e beä 5ßlaneten, tropf:

bar^flüffige unb iuftförmige. SöärmeDerteilung in bciben. —
llieer. i^bbe unb gl"^- Strömungen un^ t[;re 5°^9^" ®- '^^0

biä. 227.

h) 2Itmofpl^äre. ©f)emifd)e ,^u)amineniet5ung. Scljiuanfungen

ber S)icl)tigteit. — ®efe^ ber äiUubriditung. ^JJJittlere Sßärme.

2[uf3äfjlunij ber teniperatur--erf}öfjenben unb temperatur^oermin:

bernben Hrfadjen. Kontinental: unb ^nfelfltiua. £'\t-- unb SBeft:

füften. — Ur[ad)e ber Ärütnmung ber ^fotl^rnien. — ©renjen

beö ewigen <Bd)neeä. — ©antpfnienge. — ©[eftrijität bed Suft:

freifes. 3BoIfengeftatt ©. 227-251.
i) ©djeibung beä anorganifc§en (Srbenlebens »on ber ©eo:

grnp^ie beä Drganifc^^Sebenbigen, ber ©eograpfiie ber 'ißflanjen

unb 2;iere. — 5ß[;t)fi[d)e ^tbftufungeu bes 2)Jenfd)engefd)Iecf)t5

©. 251—265.

©peäieUe 3ergneberung beg SfJaturgemälbeä,

mit Sejief^nng auf ben Qn^alt ber 2(nmerfungen.

I. Uranologifd;er Sieil beä Äosmoä: XexJ ©. 60

bis 111, 9lnmerfuniien ©. 266—288.
5infjalt ber SBelträume. 33ie[ge[taltetc 3}ebelfled'e, plunetarifdie

Giebel unb 3Jebetfterne. — Sanbidjaftlidie 2(nmut beg füblic^en

§imme[ö, 3(nm. ©. 266. — SSermutungen über bie räumlidje 3(n:

orbnung bes SBeltgebäubeä. Unfer ®tern[)aufen eine SBeltinfel.

©terneid)ungen. — 2;oppeIfterne, um einen gemeinfd)aftlid)en

©rf)nierpunft freifenb. ©ntfecnung beä ©tern^ 61 im ©d)uian

©. 43, 110 unb 2(hm. ©. 267. — 2lttraftiDnofr)fteme r)erfd)tebener

Drbnung ©. 60— 65. - Unfer ©onnenfijftem niel fompliäierter,

alö man eö nod^ am ©nbe bes uerffoffenen :3nf)i'')unbertö geglaubt.

|)auptp(ancten mit 5ieptun, 2lfträa, S^ebc unb Qriä je^t 15, iiieben:

Planeten 18; ä)h;riaben »on i^ometen, luorunter meljrere innere,
in bie >planetenba[)nen eingefd^Ioffene; ein rotierenber JUing (ha^

.^obiataUidjt) unb uiaf;rfd)etnlid) iJJieteorfteine alo fleine äßeltförper.—
Sie teleffopifdjen Planeten: i^efta, Si'»o, ßereö, ^nillaö, 2[fträa,

§ebe unb ^vi^, mit i^ren ftarf geneigten unb md}v ei-äentrifd)en,

ineinanber uerfd)Iungencn 33af)nen, fd)eiben, als mittlere ©ruppe,
bie innere Planeten gruppe (Werfur, 23ennG, (irbe unb 9.lJarö)

Don ber äufjeren (Jupiter, ©aturn, Uranuö unb 3ieptun). iUw
trafte biefer 'ipianetengruppen. - Sjerijältniffe ber 2Uiftänbe von
einem ßentralförper. !i!jerfd)ieben[)eiten bcr abfoluten ©röfee, ®ic^:

tigfeit, Umbreljungö^eit, (SEjentriäität unb Steigung ber 33a[jnen.
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3>n§ fogenannte ®efe^ ber 2lbftänbe ber ^ßfaneten »on il^rer 6en-

tralfonne. 9JJonbreid[}fte Planeten ©. 65— 69 unb 2lnm. ©. 267
biä 268. — 3inumlid;e (abfülute unb retatiue) ä?erf;üttm[fe ber

9iebenplaneten; gröjster unb üeinfter ber SUonbe. ®rö^te 2lnnQf}e=

runci an einen ^"'aiiptpfaneten. — 3iücf[äufige ^Bemegung ber Uranuö:
monbe. :^i[)ration ber ßrbtrabanten ©. 69 — 72 unb 2lnm. ©. 268. —
Äometen. Mern unb ©rf)roeif. 3}fanntgfa[tige j^^orm unb 5ifc^tung

ber 2(uö[trömungen in fonoibifd^en Julien mit bitferer unb bünnerer

Sä^onbung. 33Je§rfad)e ©d)itieife, felbft ber ©onne ;;ugefefjrt. gönnen:
tnec^fet be§ ©diroeife^ ; oerniutete Siotation beöfelben. DJatur bes

Sid)tö. Sogenannte SÖeberfungen uon (^-ijfternen burd) Äometen^
ferne. ®jäentriäität ber Salinen unb Hmlaufsjeitcn. ©rö^te (Snt--

fernung unb größte 9Jäl^e ber Äometen. S)urd)gang burd) bag

®t)[tem ber Supiterömonbe. — Äometen con furjer Um lauf 0=

jeit, lool^l befjer innere 5?ometert genannt (Gncfe, Sieta, gatje)

©. 72—82 unb Slnm. ©. 268-271. — Äreifenbe Slerolitl^en

{3)teteur[teine, g^euerfugeln, ©tcrn[d)nuppen). ^!)]ranetarifd)e ®e-
fd)n)inbigfeit. ®rij^e, g"'-''"/ beobadjtete §bf;e. ^eriobifc^e Sßieber:

fefjr in ©trömen, JJooemberftrom unb ber beö ^eil. Saurentiuä.

6^emifd)e gufö'^'i'enfelmng ber 2)?eteorafteroiben ©. 83—98 unb
2Inm. ©. 271—282. — Siing beö 2:iertreisrid)lä. — Sef^ränft--.

t)eit ber je^igen ©onnenatmo[p[)äre ©. 98— 102 unb 2lnm.

©. 282— 286. — Drtöreränberung beä gimsen ©onnenft)ftemä

©. 102—104 unb 9lnm. ©. 286-287. — Saä SBalten ber (3xa--

vitationSgefe^e aud) jenfeitö unfereö ©onnenfi)ftem§. — 9JtiId)ftra|c

ber ©terne unb il^r »ermuteteä 2luf6red^eu. SOJitd^ftra^e üon 3Je6e[=

flecfen, red)tiüin!eUg mit ber ber ©terne. — Umlaufsjeiten 3rcei=

farbiger Soppelfterne. — ©ternenteppid) ; Deffnungen im §immel,
in ber ©tcrnfd)ic|t. — Segebenl^eiten im Sßeltraum; Sluflobern

neuer ©terne. — g-ortpflanjung beg Siff)te§; ber 2lnbltd beä ge:

ftirnten §immelg bietet Ungleid^Seitigeö bar©. 104—111
unb 2lnm. ©. 286-288.

IL Sellurifd^er ^etl beg Äoämoä ©. 111-265 unb
ainm. ©. 288-838.

a) ©eftalt ber (Erbe. ®id)tigfeit, SBärmegel^alt, elettromagne;

tifd^e ©pannung unb (Erblicht ©. 111—143 unb Stnm. ©. 288
big 306: Srgrünbung ber Slbptattung unb Ärümmung ber (grb^

oberftttd^e burd^ ©rabmeffungen, ^enbelfd)it)ingungen unb geraiffe

Ungleid)l^eiten ber Slonb^bal^n. — 93iitt[ere Sid)tigieit ber ©rbe. —
(grbrinbe, rote tief mir fie fennen? ©.111-123 unb 2Inm. ©. 288
bi§ 294. — dreierlei 33ei»egnng ber Sßärme beä ©rbförperö, fein

tt)ermifd|er ^i'ftanb. ©efe^ ber 3"""^'"^ ^^^ Sßärme mit ber

Sßärme mit ber Siefe ©. 123—126 unb Srnm. ©. 294—295. —
Sltagnetiömuä, ©lettrijität in Seiregung, ^eriobifd^e 3SeränberIidE)=

feit beä teHurifdien 93iagnetiömuä. ©törung beö regelmäßigen

®angeä ber aJJagnetnabel. 93iagnetifd)e Ungerottter ; 9lU5bef)nung

i^rer äßirlung. Offenbarungen ber magnetijd)en iiraft an ber
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Dfierf[äcl)e in brct .^Ifnffen ber (Sr[d)einun(ien; Linien flfeic^er Äraft

(ifobi;n(iini)d)e), gleicher 'JJeigung (ifofltntfcf)e) unb gleid^er 3l5iDet:

d)ung (tfogonifd)e). — £age ber 3JiagnetpoIe; i^r nermuteter ^u-
fnmmen^ang mit ben Äältepolen. — SOßec^fel aller mngnetifd^en

Srfd)einungert be€ @rbfi3rperö. — Griid)tung maguetifcf)er SBarten

feit 1828; ein lueitDerbreiteteö 9ie^ magnctifd^er Stationen ©.126
biö 13(3 unb 2lnm. 295 - 304. — Sicf)tentiBicfeIung an ben ^ao^net-

polen; (Srblid)t alö e^^'S^ elcftro^magnetifdjer 2f;ätigfeit unfereä

Planeten. Syöije beö "porarlic^tä. Cb baö inagnetifd)e ©etuitter

mit ©eräufd) uerbunbcn ift? 3"fö'""'enf)ins ^es ^^olarlidjto (einer

elettromagnetifd)en 2id)tentnndfelung) mit ber (Sr^eugung »on 6irru§=

iDblfd)en. — 2tnbere 53eifpie(e irbifc^er 2id)ter,^eugung ©. 130—143
unb 3lnm. 6. 304- :'.0(;.

b) Seben'ot^ätigfcit beö '")>laneten nad& aufeen als öauptqueUe
geognoftifd)er (irfdjeinungen. i^erfettung ber bioj? bi;nami)'c^en Sr^

fd)ütterung ober i^ebung ganzer 2^ei(e ber ©rbrinbe mit ftofff)al;

tigem ©rgufe unb (Srjeugung »on gaoförmigen unb tropfbaren

glüffigfeiten, non t^eifsem (£d)Iamme, üon gcfc^motjenen ©rben, bie

als Öebirg Sorten er[}ärten. S^ulfanijität in ber größten %ü-
gomeinl^eit be§ Segriffä ift bie 9Jeaftion beö inneren eineö ^Uaneten

gegen feine Dberfläd^e. — ©rbbeben. Umfang ber (Srfd^ütterungS:

freife unb il^re aHmätjlidie ©rmeiterung. — Ob 3"fa"nnenl)ang mit

3>eränberungen im tetlurifcben 9.1(agneliomuö unb ^ßrojeffen beä

2uftfreife§. @cti3fe, unterirbifd^er 2)onner ot^ne fühlbare (Srfc^ütte:

rung. ©ebirgömaffen, roeldie bie j^ortpflanjung ber ßrfdiütterungä:

roelle mobifijieren. — Hebungen; 2(u5brüd)e »on 3Baffer, i^ei^en

kämpfen, Sd^lamm, 9)iofetten, SJaud) unb flammen loa^renb bc§

erbbebenä ©. 143-154 unb 2lnm. ©. 300—308.
c) 3JäEiere 5öetrad^tung tion ftoffartigen ^srobuftioncn al6 )solqe

innerer planetarifd^er Sebenstliätigfeit. (Sä fteigen aus bem Sd)o|c
ber (Srbe J^croor, burd) ©palten unb 9luöbrud)fegel: Suftarten,

tropfbare glüffigfeiten (rein ober gefäuert), ©c^Iamm unb ge;

fdjmot^ene ©rben. — S)ie Sulfane finb eine 9lrt intermittierenber

Cueltcn. Siempevatur ber S:^ermen; iljre Äonftanj unb ^Neränbe:

rung. Siefe beä §erbeä ©. 154—159 unb Slnm. ©. 308—310. —
©alfen, ©dilanimoultanc. SBenn feucrfpeienbe Serge a[§ Quellen
gef^moljencr ©rben inilfanifd)e (S3cbirg6arten bcruorbringen,

fo erjeugen bagegen £luellmaffer burd) ^Ifieberfdilag Alalfftein^

fd^idjteu. gortgefe^te ©tjeugung t)on ©ebimentgeftein ©. 159— lOO

unb 9rnm. ©. 310.

d) 93Jannigfaltig!eit ber oulfanifd&en Hebungen. Somförmige
ungeöffnete S'radjutberge. — 6igentlid)e iUiltanc, bie au§ Grfiebungö:

tratern ober jnnfdjen hen Xrümmern i^rer cf)emaligcn $8ilbung ber:

»ortreten. — -^Nermanente Söerbinbung beo inneren tSrbFörperö mit

bem Suftfreife. 9.5erf)ältni^ gegen gemiffe Piebirgöarton. Ginflu|

ber ööbcnoerljältniffe auf bie Jregucni ber 9(uöbrüd)c. .s^tiifie be6

2l)djcufegels. iSigentümlidjfciteii ber Sjultaue, iucld)e fic^ über bie
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©cf)neegcenäe erfje&en. - 3(fcf;en= unb ^^^euerfäulen. SSulfantfd^e

©eraitter tüä[)renb beä 2luöbiud;6. SJiineralifd^e 3"ffl'"i"eiife§ung

ber Sauen. S. liiO— 171 iiiib 3(niii. ®. :-ilO—31o. — äferteilung

ber '-Kiilfane auf ber (5"rbflacf)c; (Sonti'a(= unb 5ietfjenüulfane, ^niei--

unb .Uüftenmilt'ano. ';?(li[tanb bei- iUiIfane von ber SJJeeresfüfte.

(Sclöfdjen ber uiilt'anifcf)en ytriifte S. 171—176 unh 2(nm. ©. 813
biä 31 C.

e) iyer()ältnis ber 5ßulfane -^u ber 'Jiatur ber ©ebirgömaffen

;

bie uultaniid)eu Kräfte bilbeii neue ©ebirgsarten unb loanbeln

ältere unt. '^i)V Stubiunt leitet auf Soppelioegen ju beut mincra--

logifdjen Steile ber (^eognofie (Seljre »om (i^eioebe unb dou ber

Sage ber (Svbfdjidjten) unb 5ur ©eftaltung ber über teil

DJeereöfpiegel gefjobenen ilontinente unb ^^nfelgruppen (Sef;re von
ber geograp()t)cI)en J'Ofi» unb i)in Umriffen ber ©rbteile). —
Ktafftfifation ber (i^iebirgöarten nad; 93ia^gabe ber (Srfd^einungen

ber iUlbung un'ö Ummanblung, lueldje nod) ie(3t unter unteren

iHugen uorgeljeu: (Sruptionögeftein, (Sebimentgeftein, unigeiöanbeües

(metaniorpl^ofterteö) ©eftein, .Honglonterate. — 3)ie gufanunengefe|:

ten (^ebirgöarten ftnb beftimmte Slffociationen uon onjltognoftifd^

einfad^eii ^yoiftlieu. — ^ier '^^l^afen ber ^Bilbungssuftänbe: (gruptions;

geftein, enbogeneö (©ranit, ©i^euit, '"-^orp^yre, ©rünftetne, .^i)perft^en=

felö, ISuptjottb, 9Jtelapl}i;r, iöafalt unb '^[jonolitfj); Sebimentgeftein

(filurifdje 5d}ieför, ©teinfoljlenabtagerungen, Äaltfteine, Sraoertino,

;3nfuforienlager); umgeroanbelteö Öeftein, ha^ neben ben Srünuncrn
beö (Sruptionö; unb ©ebinientgefteinö aud; ^Trümmer won ©neiö,

©limmerfc^iefer unb alteren metaniorp()ifdjen 9JIaf[en entplt; 2tg--

gregate unb (Sanbfteinbilbungen (2'rüinniergeftein) ©. 176— 184
unb 3(nm. ©. 316 — 318. — Äontaftpf)änomene erläutert burd;

fünftlid)e 9Jad)bilbung ber 3JJineralien. äßirfuugen beä Srudö unb
ber oerfd)iebenen ®d)nelligfeit ber 9lbfü[)Iung. ©ntftefiung beg

förnigen (falinifdjen) iltariuDrö, S^erfiefetung ber Sd^iefer ju '^anb=

jafpiö, Umioanbeiung ber Äreibemergel burc^ ©ranit ju ©ltmmer=
fd)iefer; 2)olomitifieiung, ©ranitbilDung in 2fjonfd)iefer bei 23e=

rül)rung mit Safalt unb Soleritgeftein. — g-üllung ber ©angmaffcn
Don unten, ^rojeffe ber Gementierung in ben 9(gglomeratbil=

bungen. 3teibungöfongIomerate ®. 184— 194 unb 3lnm. ©. 318
biä 320. — 3ielatiDeö 2llter ber J^'^'n^ff^"- G^ronometrif ber

(Srbrinbe. 3]erfteinerungö^altige ©d)id)ten. — a^elatioeö 2(lter ber

Drganiömen. (Sinfad)(}ett ber erften Sebenäformen? 2ibl)ängigifeit

pf)9fiotogifd}er 2lbftufungen von bem 2(lter ber j^^ormationen. —
©eoqnoftifdjer ^orijont, beffen forgfältige SSerfoIgung fidiere 2(uf--

fd)lüffe geit)ä[)rt über bie ^bentität ober baä relatioe 2Uter ber

Formationen, über bie periobifc^e Söieberfel^r geiüiffer ©diid)ten,

i[;ren Iparalletigmuö ober if;re gän^lic^e ©uppreffion (3]ertümme:

rung). — Xi;pug ber ©ebimentgebilbe in ber gröfeten Ginfad)f)eit

feiner Verallgemeinerung aufgefaßt: fiUirifc^e unb beuonifd)e ©djid^;

ten (bie el^emalö fo genannten Uebergangägebirge) ; bie untere Xriaä



— 846 —

O-üergtaH, ©teintol^tengebivge famt 2;otliegeubein imb 3^<^f'^'")'>
bie obere Srias (bunter Saubftein, IWiifctjcIfalf unb 5ieuper); ^ura^
falf (i;^iao unb Colitfjeni; Quabcrfnnbftein, untere unb obere .iu-eibe,

als bie le^Ue ber 3-lö5)d;icI)ten, n)elct)e mit bem Siergfalf beginnen;

Xertiärgebilbe in brei 2lbteilungen, bie burd) ©robfalf, ä3raunfof)Ie

unb SübapenninengeröUe be^eicijuet nicrbcn. — Jannf» unb J^loren

ber Üjonuelt, i[)r Üserfjiiltniö ju ben jetzigen Crganiomen. -Hiefeu:

niiifUge ilnocfjen ooruieltlicber Säugetiere im oberen Sd^uttlanbe —
äiegotation ber Üvorroelt, 9Jionumente ber ^^f (a njengef d; td}te.

3Bo geniiffe '^flan^engrnppen i^r ä)iai;imum erreid)en; (Stjfabeen in

'oen i{euperfd;td)ten unb ber iiaö, Koniferen im bunten ©unb;
ftein. iJigniten unb ^raunfot)Ienfd)id)ten (S3ern[teinbaum). — 2lb:

Icigerung großer gelöblöde, 3"'eifel über if)ren Urfprung ©. 194
bis 206 unb 9lnm. S. :320-324.

f) Sie iienntnig ber geognoftifd;en 6pod;en, beä Iänber=

bilbenben unb jertrümmernben (Sniporfteigens oon ^ergfetten unb
.podjebenen leitet burd; inneren itau)al,iU!ammenl)ang auf bie räum:
lidje il5 er

t

eilung ber ^^fte unb beö ^ '"f f ifl^"' auf bie

il^efonberlieiten ber ^JJaturgeftaltung ber Grboberfläd;e. — S'^^'Ö«^
'Jlrealüerl)ältniä beo Starren jum 'Jlüffigen fel)r oerfc^ieben oon
bem, meldjeö bie für ben pf)ijfifd)en Jeil ber älteren @eo:
grapfjie entuiorfencn itarten barlegen. SlMd^tigfeit ber (iruption

ber Cuar5porpl)i;re für bie berjeitige ©eftaltung ber kontinental:

muffen. — 3i"biuibuelle (>)eftaltung in ^orijontaler 2(uö:

beljuung (©lieberungciüerfiältniffe) unb in fen!red)ter 6'rf;ebung

(l;i;pfometrifd}en 2lnfid)ten>. — ©influfe ber Slrealuertjältniffe düu
Sanb unb fflfeer auf S:emperatur, älUnbrid)tung, ^üüe ober ^arg:
i^eit organifd)er t^rjeugniffe, auf bie Ö3efamtt)eit aller meteoro:

logifdjen '^sroseffe. — Drientierung ber größten 2(c^fen ber Äonti:

nentalmaffe. ©lieberung, ppramibale (^nbigung gegen Süben,
SReii^e ber ^albinfeln. 5:ljalbilbung bes atlantifdjen Ojeans. gönnen,
bie fid; micberljolen ©. 20(1—2l;5 unb 3lnm. ©. 324-325. —
3lbgefonberte Öebirgöglieber, ©ijfteme ber SBergfetten unb 9J{itteI,

ibr relatioeä 2(lter gU beftimmen. ä'erfudie, ben Sd)iüerpunft bes

iiolumö ber je^t über bem 9JJeereöfpiegel erfjobenen X'änber ju be;

ftimmen. 2)ie §ebung ber Äontinente ift nod) je^t in langfamem
)"5ortfd)veiten unb an einjelnen '^Uinften burd) bemerfbareo ©infcn
tompenfiert. 3llle geognoftifdien ^^Ujänomene beuten auf periobifdjen

3Bec^fel non S^ätigfeit im Qnneren unferes ^^Uaneten. Sßa^rfdjein:

It(f)feit neuer Haltungen ®. 213-219 unb 2(nm. ®. 325—327.
g) Sie ftarre Dberfläd)e ber 6rbe i)at ^mciertei Umbütlungen:

tropfbar;flüffige unb luftförmige. Montrafte unb Jlnalogten, roeld)e

biefe Umljüllungen, bao 9Jieer unb bie 2ltmofpl)äre, barbieten in

2(ggregat: unb (i'leftrijitätöjuftänben, ©trömungen unb Temperatur:

nerljältniffen. 2:iefen beö Djeans unb beo i'uftmeereo, beffen lln:

tiefeil unfere .'r)od^länber unb ^ergfettcn finb. — 3i>ärmegel;alt

beo Dfeeres an ber Cberflüd^e in uerfd^iebenen 33reitcn unb in icn
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unteren <5<i)id)kn. Icnbenj beä 'JJJeeres loegen 35er[ci^ie66arfett her

%eih unb Sieriinberung bec Sidjtigfeit, bie 3Bävme feiner Dbers

flädie in ben ber £itft näcf)ften ©djid^ten ju beroai^ren. 3DJaEimum

ber 3)ict)tigfeit bes fähigen SlHxfferä. — Sage ber Qomn ber roärmften

äBttffer unb ber am meiften gefaljsenen. 2:[)ermifcf)er ®influj^ ber

unteren ^ofarftröme rote ber ©egenftröme in ben Süeerengen

©. 219—221 unb 2tnm. ©. 327-328. — SWgemeineä ^Jioeau

ber 'ilJieere unb permanente örttid^e Störungen beä ®Ieid)gerairf)tg;

periobifd}e alä &ihe unb %lut. 9Jteereäftröinungen: 2tequatortal=

ober JiotatiouEiftrom; ber at(antifd)e rcarme ©olfftrom unb ber

ferne ^mpulö, ben er empfängt; ber falte peruanifd;e (Strom in

bem öftlid)en 2:ei[e beä Stillen 3Wcereä füblid^er 3one. — 2;empera=

tur ber Untiefen. — SllUielebtl^eit be§ Däeanä; (Sinflu^ ber fleinen

fubmarinen Sßalbregion am 33obeu rourjelnber 2;angge[träud)e ober

loeitoerbreiteter fc^roimmenber gufusbänfe ©. 221—227 unb 2lnm.

©. 328—329.
h) 3)te gasförmige Umf)üllung unfereä Planeten, ba§ Suft--

meer. — 6f)emif(^e 3wiß'""^enfe^u"!? ^^»^ 2(tmofpl^äre, Siapl^anität,

^olarifation, 2)rutf, S^emperatur, g-eud^tigfeit unb eleJtrifd^e Span:
nung. — 3Serf)äItniö beö ©auerftoffä 5um Stidftoff; Äol^Ienfäure^

geljalt; gefoI;lter SBafferftoff; 2(mmoniafaIbämpfe. SJJiaämen. —
Stegelma^ige (ftünblic^e) 3]erttnberungen beg Suftbrudeä. SJJittlere

58arometer|üf;e nm ilJeere in rerfd)iebenen (Srbäonen. Qfobaro:

metrifd^e Äuroen. — 33arometrifdie Sßinbrofen; S)ref)ungögefe§ ber

SBinbe unb feine 3Bid)tigf'eit für bie Äenntniä üieler meteoro(ogifd;en

^rojeffe. Sanb^ unb Seerainbe; ^affate unb SlJonfune S. 227
big 233 unb 3lnm. S. 329—330. - 5?Iimatifd)e SöärmeDerteiUmg

im Suftfreife atö SBirhmg ber refatiüen Stellung ber burd)fid)tigen

unb unburc^fid^tigen 5}?affen (ber flüffigen unb feften Dberfläd)en:

räume) loie ber l^i)pfometrifd)en Konfiguration ber kontinente. —
Ärümmung ber ^fotljermen in l^orijontaler unb oertifaler Siid^tung,"

in ber (Sbene unb in ben übereinanber gelagerten 2uftfd)id5ten.

Äonoeje unb fonfaoe Sd)eitel ber Qfotliermen. ~ 3Diittlere Sßärme
ber ^aijte, ber 3iol)i^e^äeiten, ber ÜDJonate, ber ^'age. Slufjäl^lung

ber Urfad^en, rceld^e Störungen in ber ©eftalt ber ^fot^ermen-
f)er»orbringen, b. i). iljre Slbroeid^ung üon ber Sage ber geogra=

pf)ifd^en parallele betoirfen. — Sfod^imenen unb Qfot^eren, Sinien

gleid^er jßinter: unb Sommerroärme. — S^emperaturer^ö^enbe

unb temperaturoerminbernbe Urfac^en. Strafitung ber (grbober=

flädie nad^ äJla^gabe il^rer Sn^'i'tQtion, garbe, 5)id^tig!eit, 2)ürre

unb d^emifd^en Äompofition. — S)ie 3Bolfenform, 33erfünbigerin

beffen, rcaä in ber oberen Suft üorgel^t, ift am ^ei|en Sommers
f)immel baä „projijierte Silb" be6 roärmeftra^lenben 33obeng. —
Äontraft 3roifd)en bem 3"fel= ober Äüftenfltma, beffen aüe
oielgeglicberte, bufeti; unb l^albinfelreid^e Siontinente genießen, unb
bem itlima beä 3""ei^ßn großer Sänbermoffen. Dft: unb SBeftfiiften.

Unterfd)iebe ber füblid)en unb nörblidjen ^emifpl^äre. — S^eruiifdEie
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Sfalenber Äulturpflanjen, l^erabfteigenb uon '-ßaniUe, Äafao iinb ^ifan

biä 311 3itronen, Delbaum imb trinfbari'tn Jüein. CSiiifhi^, loelc^en

biefe ©tnleii auf bie geoijrapfjiicfie 3>ecbreitung ber itultureii au^^

üben. Saö günftige ^Keifen iinb bas 'Jtid)treiteu ber ^vüd)te roirb

loefentlid) bebingt bitrcf) bie Unterfdjiebe ber Sirfung beä btreften

uiib äerftreuten i'id)teö bei fjeiterem unb burd) yiebd Deri'd)Ieiertem

§imme(. — 2Il(gemeine 9lugabe ber Urfac^en, roeld;e bem gröfjeren

Xeile uoii (Suropa, alo ber roeftlic^en ^albiui'el üon 2tfien, ein

milberes ÄUma ücrfdjaffeii ®. 2:>j—241 unb 2(nni. ©. 330 bis

832. — Sieftimmung ber mittleren S^emperaturoeränberung ber

Qafjres: ober ©oininerroärme, iueld)e bem 5-ort)d)reiten um 1"

geograp[jifd)er 5öreite entjpridjt. (>)leid)[)eit ber mittleren Sempera;
tur einer S3erg[tation unb ber '^otarbiftanj eineä im iSleeveä-

ipieget gelegenen ^^unfteä. — 3lbna^me ber Temperatur mit ber

S)di)e. Örenje beg eroigen ©djueeö unb DsäiUation biefer Örenje.

Ur)ad)en ber Störung in ber iHegelmdfjigfeit beö '^i^änomens;

nörblidie unb füblic^e |)imalai)afette; 33eroof)nbarfeit ber §od)ebenc

von 2^ibet ©. 242—24') unb i?(nm. ©. 332— 333. — 2)ampfmenge
beö iiuftfrei[eä nad^ Stunben beö Üaqe^, nad) ien ^a^reoieiten,

iüreitengrabcn unb 4>ö]^en. örö^te S^rocf'eni^eit ber 3Umoipr)äre,

beobachtet im nörblic^en 2tfien jroifc^en hen ^ytu^gebieten beö S^ttifdj

unb Cbi. — S^au aU J-oige ber i2tra()lung. §tegenmeiige ©. 245
biä 247 unb 2(nm. ©. 333. — (ileftriäität beö iHiftfreifeö unb
(Störung ber elettrifc^en Spannung. (i)eograpr)iic^e '-Berteitung ber

©eroitter. Ssorl^erbeftimmung atmoipfjärifd^er iseränberungen. 2)ie

n)id)tigften tlimatifd^en Störungen I)aben nic^t eine ört[id)e Urfad)e

in bem 83eobad)tungöorte [elbft; fie finb J-otge einer 'Gegebenheit,

meiere in roeiter gerne taä ©(eidjgeroid^t in ten Suftftrömungen

aufgef)oben l)at, S. 247—251 unb 2tnm. S. 333—334.
i) 3)ie pf)i;fifd)e ©rbbef djreibung ift nic^t auf boä

elementare, anorganifc^e iSrbenieben bei'd)riinft; ju einem f)ö^eren

Stanbpuntte erf)obcn, umfaf^t fie bie Sptjäre beö organifd)en
2ebenä unb ber gatiUofen 9(bftufungen feiner tijpifc^en &\t--

roicfelung. — Siier: unb ^flanjenleben. 2lllbelebtf)eit ber 9Jatur in

a}Jeer unb Sanb; mifroffopifd}e Sebenöformen groifdjen bem ^olar-

eife, roie in ben 3;iefen beö Djeanö graifd^en ben ffienbetreifen. (Sr:

lueiterung beö $ori,iontö beö üebenö burd) CS^renbergö Gntbccfungen.
— Sd^ä^mng ber 3Jiaffe (beö SJoIumö) ber tierifd^en unb ucgetabi:

UfdE)en Organiomen S. 251 — 250 unt 9lnm. S. 334—336. (35ie

fpejiellen Xemperaturüerf)ärtniffe ber ÜBeinfultur S. 331.) — @eo=
grap^ie ber ^flanjen unb liiere. SBanberung ber Dr--

ganiömen im (£i ober burd) eigene bemegungsfräftige Organe.

Serbreitungöfp^ären in 2lb^ängigfeit flimatifd^er iserl^ältniffe. "iNege--

tationögebiete unb ©ruppierung ber 2iergefd)Ied)ter. (Sinjeln unb

unb gefeUig lebenbe ''^ftan^en un'b lieve. Ser ß^aratter ber g-toren

unb gaunen ift nic^t foroo^I burd) 'ba^ Sor^errfc^en einjelner

gamilieu unter geniiffen 93reiten atö burd; bie uiet fomplijierteren
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Ü!eil^ä(tniffe bcö 3"f «""neu leben ö uieler J'ii'tili^n ""i»

bell vetatiucn 3'''l)''-'"'wert i()rer 2lvtcn bcftimmt. 7i-oniien nntür;

licljer AiTiiüien, lucldjc uüin 3(equator nacl) ben 'iNOlcii f;tn ab-- ober

äuiu'ljiiu'n. Untev|'ufl)iint]en über baö ,3<'f)''-'""^'i"f''''ft'itö/ '" iv)elcf)ein

in ucvfdjicbenen (i-rbftridjeu JL'be ber [?rof;eii Art'i'ilten ju ber ganzen

bafelbft luadjienbeu 3Jia|'fe ber ^f)aneroi]amen ftel)t, ©. 2">U—2-"iy

unb '^Inin. S. 836. — 2}aö SIIcnfd)engefd;(ed)t in feinen pf^iifi:

fd)en 2lbfhifunflen unb in ber ßeograpIjt)d)en SSerbreitung feiner

gleid)5citig non^anbenen Xiipt^n. 3?Qffen, 9(bartcn. "iHüe 41ienid)cn=

raffen finb formen einer einjigen 2(rt. Ginf)eit beo 5J{enfd)en;

gefd)Ied)tö. - ©prad;en, aio geiftige Sd)öpfungen ber Wenfc^;

I)eit, Xeile ber ^laturfuube beö Weifteö, offenbaren eine

nationeüe A'Ovni; aber gefdjid)tlid)e CSreigniffe f)aben bewirft, ha^
bei 3>ö!fern fel)r uerfdjiebener xHbftamnuing firi; ^biome beofelben

Sprad)ftanuneö finben ®. 259— 2i55 unb Sliun. ®. 006— 338.
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A.

9lttre(juitg§mittcl gum 9loturftubium.

Ilrflrr kr Aii^cnuidt nnf ^ic ffiinbilbinigshraft: Öid)tcrifri)r tlnfiir-

licf(1)rcilMiii9 — i'niibCdjnflmalcrci — jßultiir crotifdicr ÖJcuindjff, ^rll

pl)i)|ioijui)mi|"d)cii (Kl)arakttr bcr pjlanjcitöcd'.c nnf bcr €ri)ol)crfliid)c

bc}rid)ncnJi.

3Bir treten au§ bem .Greife ber DBjefte in ben 5lrei§ ber

ßmpfinbungen. ®te .'pauptrefultate ber 5i3oo6rtd)tung, lüie fte,

von ber '']>()antafic entblöjit, ber reinen Dbjettiintät raiflen^

fd)aftlid)er 'iluiturbefd^reibuntj angefroren, finb, eng aneinanber

gereiljt, in bem erften 53anbe biefeö 2Öerfeö, unter ber g-onn

eincö 9iat nrgemcilbeS, aufgeftellt roorben. ^'^e^t betradjten

mir ben 9teflej beö burdj bie äußeren ©inne empfangenen
'^ilbeio auf ba§ ©efü()I unb bie bid)terifd) geftimmte (^"in^

bilbungofraft. ß'ö eröffnet fid) uns eine innere 3ßelt. 2Öir

burd)forfdjen fie, md)t um in biefem 3?ud)e non ber 9iatur
3n ergrünben — rcie eö uon ber ^sf)ilofüpl)ie ber Äunft ge;

forbert mirb — , raaä in ber Sliöglidjteit äft()ctifd)er 9Birfnngen

bem 'ilsefen ber ©emütöfräfte unb ben mannigfaltigen düd)-

tuugen geiftiger 2;f)ätigfeit jufommt, fonbern inelmeljr um bie"]

Quelle lebenbiger 3(nfd)aunng, alö ^13Zittel jur ürtjöl^ung eineä

reinen ':)]aturgefüt)Ig
,

ju fd)ilbern, um ben Urfad)en nad)=

^ufpüreu, meld)e, befonber§ in ber neueren ^^i^- '^^^'^) ''^^'

lebung ber ©inbilbungSfraft fo mädjtig auf bie Siebe jum
Jiaturftubium unb auf ben |)ang ju fernen Steifen gemirft J
l)aben.

®ie 3Inregung§ mittel finb, rote mir fd)on früfier he-

merft l^aben , non breierlei 3(rt : äft^etifd)c 3Vf)anbhing non

^Diaturfjenen, in belebten Sdjilbernngcn ber ^2ier- unb "^^vflan.^cn^

raelt, ein fel)r moberner ^meig ber Sitteratur; 'L'antifdiaft;
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malcrei, bcfonbcrö infofern fie angefan(\cn Ijat, bie ^'i)t)fio=

gnonüf bcr @en)äd)fe nnfjufaffen ; mei^r oerSreitete ^hiltur

üou Xropcngejüäd^fen imb tontrafticrenbe ^iMi^n^nit^i^ftettung

ejrotifdjcv ^-ormen. '^sc'De^ bcr I)tcr bejcidinctcn S(nregung§=

mittel tonnte fd)on feiner I)iftorifd)en ^iejieljungen töcgen ber

Wcgcnftnnb »ielnnifaffenber (S'rörterung ircrben; aber nod;

beut ©elfte nnb benx -^mcd meiner Sdjrift fd;eint eö geeig=

neter, nnr menige leitenbe Qbeen ,^u entmideln, baran gu er=

innern, luie bie 5iatnru)elt in »erfd)iebenen 3citepod;en unb

bei verfd)iebencn 'isoU'oftämmen fo ganj anberö auf bie ©e^

banfen= unb (Smpfinbungömelt eingeiuirtt I)at, mie in einem

^uftanbe aUgonieiner Äultur bar? ernftc SUiffen unb bie jar^

teren3lnregungen ber ^^^()antafie fid) gegenfeitig gU burdjbringen

ftrebcn. Um bie •)?atur in iljrer ganzen erljabenen ©röf5e gu

fdjilbcrn, barf man nidjt bei ben äußeren (Jrfdjeinungen allein

uernieilen; bie 9iatur mufi aud) bargefteltt merben, wie fie

fid) im i^nneren beä 5)tenfd)en abfpiegelt, mie fie burd; biefen

^Iteftej; balb baö Stebellanb pljyfifcber l\\'i)t(jen mit anmutigen

Weftatten füllt, balb ben eblen ,S\cim barftellcnber Älunfttf)ätig;

teit entfaltet.

;3nbcnx mir unö bter auf bie einfädle ix'tradjtung ber 9Xn;

vegungcimittel junt nnifenfd)aftlid)cn 3^aturftubium befd;ränfen,

erinnern mir juerft an bie me[)rfad) fid) mieberf)olenbe Qx-

faljrung, ba^ oft finnlid}c ©nbrüde unb oufällig fdjeinenbe

Umftänbe in jungen Gk'mütern bie gange ^)(id)tung eineö

9.1tenfd)enlebenö beftinnnen. .^inblidje ^yreube an ber ^-orm

uou i'änbern imb eingcfdjloffcnen Hieeren, mie fie auf .harten

bargeftetlt finb; ber ."oang nad) bem 5lnblid ber füblid)en

Sternbilbcr, beffen unfer iMmmelögeroölbc entbeljrt; ' 3lb;

bilbungen uou '4>ahneu unb libanotifdjen 3'-''^crn in einer

li^ilberbibel tonnen ben frid)eften Xrieb nacb ^Keifen in ferne

^'änbcr in bie ©eelc pflangen. "linire eS mir erlaubt, eigene

Erinnerungen an,^urufen, mid) felbft 311 befragen, maö einer

unoertilgbaren Seljnfudjt nad) ber 2;ropengegenb ben erften

\Hnft0f5 gab, fo mü^te id) nennen: ©corg ?S'orfter3 ©d)ilbe;

rungcn ber '3übfee;:;jinfeln; ©emälbe von .'oobgeö, bie ©angc§=

ufcr barftellenb, im .'öaufe von äi>arren .*oafting'3 gu !5:'onbon;

einen foloffalen 3)rad)enbaum in einem alten ^unne beö bota=

nifd)en ©artend bei Berlin. 3)ie ©egenftänbe, meld)e mir

l)ier beifpielciuieife auf,vil)len, gel)örten ben brei >\laffeu von

!iHnregung'5mitteln an, bie mir frül)er be,^cid)neten : ber "^latur;

befd)reibung, mie fie einer begcifterten 'Mnfd)auung be'S C^rbcn^;
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lebend entquillt, ber bavftelfenbcn .Üuu[t ah Sanb)d)aftmalcm,

unb bcr unmittelbaren objettiiien ^ü'tradjtuni^ djnrafteriftifcf^cr

':3iaturfornten. S)iefe SInregnngönuttet üben aber if)rc lUiadjt

nur ba auö, iüo ber ^'^nftanb niobenur ilultur unb ein eigen=

tümlid)er Oiang ber ©eifteöentuiidelung unter i5eflün[tißung nr=

fprünglidjer Einlagen bie ©enuiter für 9iatureinbrücfe empfang;

lidjer tjemadjt Ijat.



llotnrilffdjrciliiiiig. — ttufiirgcfiil)! iiad) ticrfdjiclifiiljfit I»ci Briten iiuö

öct i)ijllicr)lniiiuic.

©ä ift oftmalö auöflcfprodien lüorben, ba^ bie ?vreubc

au ber "Juitur, lücnn aud) Dem xHÜcrtume nicljt fremö, bod)

in if)m alo ^hisörud bcö 03cfü()(ö fparfamor unb ininber Ieb=

fjctft gciuofon fei benn in ber neueren 3ß'*- „3Bcnn man
fidj," facjt 3d)i[fer in feinen 93etrad)tnnc3en über bie uaiue

unb fentimentale 3)idjtunß, „ber fdjönen Diatur erinnert, meiere

bie alten öriedjen umgab ; menn man nac^beuft, roic vertraut

biefe'j äiolf unter feinem g(üdlid;en .*pintmel mit ber freien

^3latur leben fonnte, mie feljr üiel näfjer feine i^orftelTuiuvoart,

feine ©mpfinbungemcife, feine Sitten ber einfälticjeu .Icatur

lagen unb meld) ein treuer Slbbrud berfelben feine 2)id)ter;

merfe finb, fo mu^ bie '53emerfung befremben, ba^ man fo

lüenig (Spuren ronbem fentimentalifd;en ^ntereffe, mit raelc^em

mir Dieneren an 9Zatnrf3enen unb 3caturcf)arafteren fjangen

fönnen, bei benfelben antrifft. S)er ©ried^e ift gmar im Ijodiften

Örabe genau, treu, umftänblic^ in 33efc^reibung berfelben,

aber mit nid)t mefjrerem ^ergenöanteil, alö er eä in ber '^efdjrei-

bung cineö ©emanbeö, eineö ©djilbeä, einer 9iüftung ift. 2)ic

^Juitur fdjeint meljr feinen ä5erftanb alä fein moralifd)e§ ©e^

fü()l 5u intereffieren ; er ^ängt nid;t mit :;ijnnigfeit unb fü^er

Jöeljmut an berfelben luie bie 9ceueren." ©o uiel 2Bal^rcö

unb 33ortreffüdjeg aud) im ein5e(nen in biefen 3(eu^erungen

liegt, fo fönnen fie bod; feineöuiegg auf baö ganje 3Iltertum

auögebefjut merben. 3(ud; bürfen mir e§ mol^I eine befd)ränfte

3(nfid)t nennen, unter bem ^Htertum, menn baöfelbe ber

neueren 3^'it entgegengefetjt merben foll, immer nur au^^

fdjlie^Iid) bie ()el(enifd;e unö rümifd)e 'ii>elt gu »erftefjen. 2;iefc8

9taturgcfid)I fprid^t fidj in bc« iüteften S)id;tun9en ber Hebräer



unb i^nber an^ , alfo bei 3>oIföftämincn \d)v ocrfd^icbener,

feinitifd)cr unb inboc^ermanild)er 3(6hinft.

2Öir fcinneu auf bie 3iiuu''öavt ber alten SSölfct nur au§

ben ^XcuiH'runc^cn bor ^Otaturi^cfüfjle fdjlicfien, lüeldje in ben

Ue6cr6(cibfe(n i^rcr l'itteratur auö(;5elprod)cn finb; lüir müfien

bafjcr bic)'cn lHcuf5crun3en uni fo forc^fältic^cr nadjfpüven unb

fic um fo i)orfid)ti(^er knirtcik-n, alo fic fid) unter ben großen

^•ormen ber üjrifdjen unb epifd)en Sidjtung nur fparfam bar=

bieten, ^^n beni f)o((enifd)en xHltertum, in bcm '-ölütenatter

ber iltenfdjfjeit, finben roir aÜer^intvo ben ,iarteften 'J(uöbru(f

tiefer ^iaturempfinbunß ben bidjtcrifd;en SarfteUungcn nienfd);

lidjer Seibenfd)aft , einer ber ®aßeni)efdjid)te entnoniinenen

^anblung beigenüfdjt; aber baä eigentlid) 9iatur6efd)reibenbe

jeißt fid) bann nur alö ein ikiiuerf, lueit in ber gried)ifd)en

Eunftbilbung fic^ atteö gteidjfam im Streife ber ^Dienfdj()eit

beroegt.

Siefc^reibung ber 5iatur in iljrcr geftaltenreid;en 9[liannig:

faltigfeit, ^f^aturbidjtung alö ein nbgefonberter S^väci, ber

i'itteratur mar ben ©ried)en Döltig fremb. ''^{nd) bie £anb;

fdjaft erfdjeint bei itjnen nur alQ .'ointcrgrunii eines ©emälbcö,

öor bem menfdjlidje ©oftatten fid) bcmegen. Seibenfdjaften

in Srfjaten auöbredjenb feffelten faft altcin ben Sinn, (i'iu

bet»egteä öffentlic^eö '^olföleben 50g ab uon ber bumpfen,

fd)mürmerifd)en ä^erfenfung in baö ftilte 3^reiben ber Statur;

ja ben pl)i)fifd)en (Jrfdjeinungen rourbe immer eine ^e5ie()ung

auf bie ?3tenfd)(jeit beigelegt, fei eg in ben ä3er{)ättniffen ber

äußeren ©eftaltung ober ber inneren anregenben ^(jatfraft.

g^aft nur foldje ^^egietjungen madjten bie 9iaturbetrad)tung

roürbig, unter ber finnigen ^-orm beö ©leid^nif feö, alö ab-

gefonberte flcine ©emäibe noll objeftioer Sebenbigfeit in baö

©ebict ber S)id)tung gegogen m merben.

3n 3)e(pl)i mürben ^-rü^Iingöpäane gefungen, mal^r^

fd;einlid; beftimmt, bie ^-reubc beö -1Jienfd)en nad) ber übcr=

ftanbenen 9iot be§ SBinterö auöjiubrüden. (iine naturbefdjrei=

benbe 2)arftettung beS 2Sinterö ift ben äl>erfen unb ^^agen-
beä §efiobuä (oie[Ieid)t non ber fremben §anb eineä fpäteren

ionifd;en 9Ujapfoben?) eingemebt. Qn ebler 6"infad)f)eit, aber

in nüd)tern bibaftifdjer §orm gibt bieä ©cbid;t 3(nmeifungen

gum ^'t'^bbau, ß^rroerbs; unb Slrbeitsregetn , et(}ifd)e Wiai)-

nungen ju tabeUofem SÖanbel. 6ö ergebt fid; ebenfaKö gu

mel)r h)rifd)em ©d)rounge nur, menn ber Sänger iia^ (Sienb

beö 9}ienfd;engefd^led)te§ ober bie fdjone attegorifc^e Wa)ti)c



— 8 —

bc§ (i^f.nmctl)uo unb bcv '^^Minbora in ein ttnt()ropontovpl)ifd)cö

©cmanb cinl)üUt. xHud; in bor XI)cogonic bcö .'öc|"ioöuö,

bic am fcl)v i'crfdjicbcncn uralten (Elementen ;iuianinieni^e)e^t

ift, [inben fidj meljrfadj, 5. '-I^. bei lUunäljUniß ber 'Keveiöen,
^

9^aturjd)ilbenuu^cn beo neptuniid)en )(eid)eö unter bebeutfamen

3canieu nujtljifdjer '|>erfonen uerj'tcdt. 2)ic böotifdjc Sänger:

fdjule nnb überljaupt bie gan^e alte 2)idjtfun[t .tpenben fid)

ben (i'rfdjeinnngen ber 'Jlu^eniuelt gu, um fie menfdjenartig

,^u perfonifijieren.

^[t, lüie foeben benicrft, 'Jiaturbei'djreibuniii, fei ftc Xax-
ftellung beö 3ieid)tuntö nnb ber Ueppigt'eit tropifdjer ^Begetation,

fei fie lebenefrifdie 'Sdiilberung ber Sitten ber Xiere, gteid^fam

nur in ber neueften ^dt ein abgefonberter ^-^mcig ber l'itteratur

geraorbcn, fo ift e^ö nid)t als Ijabe ba, luo fo niel Sinnlid);

feit atmet, bie (S'nipfiinglidjteit für bae 9taturfd)öne gemangelt;

al§ muffe nurn ta, mo bic fd)affenbe Mraft ber öellenen in

ber ^]>oefie unb ber bilbenben Kunft uiniad)al}mlid)e 3Jieifter=

roerfe erzeugte, ben lebeuöfrifdjen xHuebrud einer anfd)auenben

3)idjternatur uernüffen. 3.\?ao mir, nad) biefer ')iid)tung ^in,

im ©efüljt unferer mobernen Sinneciart, in jenen 3{egio»en

ber antiten 9Selt nur ju fparfam auffinben, be,^eugt in feiner

9^egation meniflcr ben 3}tangcl ber Ci"mpfänglid;teit alö ben

eines regen ^Bebürfniffcö, baö C^3efü()l beö ^Jtaturfd;önen burd^

Sffiorte ju offenbaren. ?Jiinber ber unbelebten C^rfdjeinungö;

roelt als bem Ijanbelnben Seben unb ber inneren
,

fpontanen

3lnregung ber ®efüt)le gugeroanbt, maren bie frül)eften unb
and) bie ebelften 9{id)tungen bcö bid)terifd;en ©eifteä epifd;

unb hjrifd). Qu biefen ivunftformen aber tonnten 9iatur=

fdjilberungen fid) nur mic oufäüig bcigemifdjt finben. Sic
erfdjeinen nid)t alö gefonbertc (i"r-icuguiffc ber -|>l)antafic. ^c
meljr ber (S'inftuf? ber alten iföelt verijalltc, je meljr il;rc

Blüten baljin melften, ergofj fidi bic ^)Ujetorif in bie befd)rei=

benbe mic in bie belel)renbc, bibattifd)c '^'oefie. ^'iefe mar
ernft, grofuutig unb fd}mudloö in il)rer älteften pl}ilofopljifd)en,

l)alb pricfterlid)cn ?;-orm, alö 9iaturgebid)t bcö (i'mpebotlcö;

fie verlor aümäl)lid) burdj bic Sdjetorif uon iljrer (i"infad)^cit

unb frül)cren 'JiUtrbc.

^liögc eä unä erlaubt fein, um baö allgemein ©efagte
3u erläutern, Ijier bei ein^U'lnen 33eifpiclen ju vermeilcn. ät>ie

ber (51)aratter beö Gpoö eö crl)eifd)t, finben fidj in ben

.t)omcrifdjen ©efängen immer nur alö 'i^eimerf bie anmutigften

Sjenen bcö 5iaturlcben5. „'^a .^^\xk freut fid; ber Si^inb^



ftiUc bcv "Jtad;t, beö reinen 'Jtctl^erö unb beö <Sterneii(^tan^:;e5

am .'pimnietSgeroöKie; er uernimmt aü^:3 ber ^erne baö Xoben
beö plülUid) aiitieidjUHtUeueu, (5id)en[tmnme unb trüben ©d)(anim

fortrcifjenben ÜiJ.i[ö[tronieQ." "Mit ber großartigen Sd)ilberung

bcr 3Balbeiniainteit beö ^sarnaifoö unb feiner buntein, i>\dp

belaubten ^-elöttjäler fontraftieren bie f^eiter Ueblid)en '-Bilöer

beö quel(enreid;en ''^Hippelljaineo in ber '»^^Ujäafeniniet (idjeria,

unb uor allem büö Sanb ber (5i;t(open, „mo fdjineffenb üon

faftreidjem mocgenbem örafe bie äluen ben ungepflegten 3{eben=

I)ügel umgrenzen." * '*|>i»^ö'^o^ befingt in einem g-rül)lingö=

bitfjyrambuö , ben er gu 9(tl;en Ijat auffüfjren (äffen, „bie

mit neuen Blüten bcbedte drbe, menn in ber "^(rgeifd^n

^JJemea ber fid; guerft entioidelnbe ©profiliug beg ^Milmbaumeö

bem ©eljer ben anbred;enben, buftenbcn ^rüljling nerfünbigt";

er befingt ben ^etna, „bie ©äule beö .^immelö, 3cäljrerin

bauernben ©d)neeö" ; aber eilenb menbet er fid) ab tion ber

toten 'Juitur unb iljren 3d)auern, um .'oieron uou Sijrafuä

ju feiern unb bie fiegreidjen Kämpfe ber if)el(enen gegen ba§

mäd;tige 3>olf ber ^4>e'rfcr.

ä^ergeffen mir md)t, ba^ bie gried;ifd^e Sanbfd^aft
ben eigentümtidjcn ^^ei^ einer innigeren SSerfd^mel^ung beö

©tarren unb g-lüffigen, be§ mit 4>flii»5*-ni gefd;müd"ten ober

malerifd) felfigen, luftgefärbten Uferö unb beö meffenfd)lagen=

ben, Iid)tmed)felnben , flangoollen SlteereS barbietet. SBenn
anberen ^^ölfern 9Jieer unb Sanb, baö (Srb= unb Seeleben

mie jmei getrennte ©pljären ber 9tatur erfd)ienen finb, fo

marb bagegen ben Hellenen, unb nidjt etma blofj ben .^nfel;

bemoljnern, fonbern aud) ben ©tänunen beö füblid^en %c\U
lanbeä, faft überall gleidjjcitig ber 3(nblid beffeu, maö im
Slontat't unb burd^ 3Bed)felmirtung ber Elemente bem 'Diatur;

bilbe feinen 9leidjtunt unb feine erl)abene ©rö^e uerleiljt. äöie

Ijätten aud) jene finnigen, gtüdlidj geftimmten ä>ölfer nic^t

follen angeregt roerben von ber ©eftalt löalbbegrengter g-elö;

rippen an ben tief eiiugefdjnittenen Ufern beä 3}iittelmeereä,

oon bem ftillen nad; ^aljreöjeit unb J^ageöftunben roedjfeln;

ben 3>erfe(;r ber ßrbflädje mit ben unteren <Bd)\<i)tcn beö

Suftfreifeg, t)on ber S^erteilung ber uegetabilifd^en ©eftalten?

2Bie follte in bem Zeitalter, roo bie bic^terifdje Stimmung
bie ljöd;fte mar, fid) nidjt jeglid^e 2(rt lebenbiger finnlid)er

3tegung be§ ©emüteö in ibealifd;e 2Infdjauung auflöfen? 2)er

©ried)e badjte fid) bie ^sftan3en!Delt in meljrfad)er mi)tl)ifd)er

Sejicljung mit im §eroen unb ©öttcrn. 2)icfe räcl;ten
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ftrafcnb eine 3?er(c^ung ge()eiüflter 'Zäunte iinb .^vräuter. ®ie
Ci'iuLnlöuiuvjtraft belebte gleid)lam bie ueinetabilijdjen (sJe;

ftalten; aber bie formen ber 3)id)tunc50avten , auf iueld)e bei

Der tSigeutümlic^feit gried)tfd)cr ©eifteöentiüicfelung ha'S' 'Jüter;

tum fidj beid)räuf'te, geftattcten bem naturbefc^reibenbeu 2ei(e

nur eine miifjige (Entfaltung.

(S'in^eln bricht inbeä fetbft bei ben ^^ragifern mitten in

bem ©eiüüljl aufgeregter ;i^eibcn)d)aft unb mel^mütiger @efiif)Ie

ein tiefer 'Oiaturfiim in begcifterte Sdjilberungeu ber iianb:

fd)aft auö. -liJenn Debipuö fid) bem Alaine ber (i'unieniben

nat)t, fingt ber (Sfjor ,,ben ebeln ^ul;efil^ beö glanjooUen

Kolonoo , mo bie melobifd;e 3tad)tigalt gern einfeljrt unb in

f)eUtönenben i.'auten ftagt"; er fingt „bie grüuenbe ^J^ad)t ber

©ptjeugcbüfdjo, bie nou IjimmUfdjom %an getränften ^^ar^ifjen,

ben golDftrafjlenbcn iU'üfoö unb ben unuertilgbaren, ftetö

felber fid) miebererjeugenbcn Dclbaum".'' ^"bent 3op[)ofIeä

feinen ©eburtöort, h^n öau uon ixolonoö, ,^u verl^errlic^en

ftrcbt, ftellt er bie fjolje ©oftalt beö fdjicffadierfolgten, ^erum=

irrenben ilönigS an bie fd)IummerIofen ©euuiffer beö Äep^iffog,

von (jeiteren '^lilbern fanft umgeben. 3)ie -Jhi^e ber Dtatur

uermeljrt ben ßinbrud" beö odjmerjeä, meldjen bie l)ci)xc @e:

ftalt beö ©rblinöeten, baö Opfer uerf^ängniöooller 2eibenfd)aft,

ijernorruft. '^ind) ©uripibeö '' gefällt fid; in ber malerifd)en

^efdjreibung oon „'i'Jteffenienä unb !5^afonienö STriften, öie,

unter bem eiuig milben §i»tmel, burdj taufenb Qucllenbrunnen

genäfjrt, von bem fd)önen ^^amifoö burd)ftrömt luerben".

2)ie butolifdje 2)id)tung, in ben ©efilben üon Sijilien

entftanben unb jum 2)ramatifdjen uolfötümlid) l^ingeneigt,

fül)rt mit 9ted)t ben 9^amen einer Uebergangöform. Sie

fdjilbert im tleinen .^irtenepoö mel)r ben 9taturmeufd)en alö

bie Äanbfdjaft. So erfd^eint fie in il)rer anmutigften ä>oll=

enbung, in ^^Ijeofrit. (im n'cid)eö, elegifdjeo tS'lement ift

übrigenö bem ^'oxjil eigen, gleid)fant alö tuäre eä „auö ber

Seljnfudjt nad) einem uerlorenen ^beal" entftanben, als fei

immerbar in ber 'i^ruft beö ''Oienfdjen bem tiefen 3fiaturgefül)t

eine gemiffe iöefjmut beigenxifd)t.

3Bie nun mit beut freien luilföleben bie ^'oefie in .'pellaö

erftarb, mürbe biefe befd)reibenb, biöaftifdi, eine "Trägerin beö

SBiffeng. Sternfunbe, CSrbbefdjreibung, ;;5agb unb 'g-ifct)fang

treten auf in ber ale^anörinifd^en ^e'ü alö ©egenftänbe ber

2)id}tfunft, oft gegiert burd; eine fel)r uov:;üglid)e metrifdje

Xed;nif. 2)ie (^eftalten unb Sitten ber Xieviuelt merben mit
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9(nmut uub oft mit einer ('»jenauiflteit ßefc^ilbert , baf^ bie

neuere flaffifi^ierenbe 3uxturt'uube (yattvuu'^en unb fel6[t x'lrten

in ben 5^k'fcl)reibunßen erfennen fann. G^o fe()(t aber allen

biefen 2)icl}tungöarten baä innere ^eben, eine begeifterte i'(n;

fdjauung ber Statur, bas, tüoburd; bie Stu^enioelt bem an=

geregten 2)id;ter faft unbeiüujit ein ©egenftanb ber -^()antafic

löirb. ^aä Uebernia^ bes befd^reibenben ©lementeQ finbet fid;

in ben burd) iunftreidjen ^i^eröbau auögejeidjneten 48 (befangen

ber Dionysiaca beä 3legi)ptierä 9Jonnuä. 2)er Sidjter ge=

fättt fic^ in ber $Dar[te((ung großer 9Jaturumiüäl,^ungen , er

iä^t burd; ein oom 53li^ entjünbeteä SSalbufer im Jlufjbette

beö §i)baöpe§ felbft bie %i\<i)c »erbrennen; er le()rt, roie auf;

fteigcnbe SDämpfe ben meteorotogifdjen ^ro^e^ beö (^3eiüitterö

unb eine§ e(eftrifd)en ^){egen'j erzeugen, ^ur romantifdjen

''^üefte {)ingeneigt, ift 3^onnuö uon ^^.sanopoli'j rcnnberfam un=

gleid), balb begeiftert unb anregcub, balb langiueitig unb
roortreid).

^TRet)r 3^aturgefüt)l unb 3<*i^t^)eit ber ©mpfinbung offen;

baren fic^ in einzelnen ^^eilen ber griedjifd)en '-Bhimentefe

("Jlnt^ologie), mdd)c auf fo oerfdjiebenen äßegen unb am
oevfdjiebeuen 3^'iten ,^u unö gelangt ift. ^n ber anmutigen

Ueberfel3ung uon ,:^acob§ ift aik'i, maö bas 3;ier; unb '4>fli"in5t'n;

leben betrifft, in eine 3(bteilung uereinigt. ©ö finb Heine

'iülber, meift nur 3(nfpiehingen auf inbioibueffe ?yormen. S)ie

^(atane, roetc^e „in iljrenx ©ejmeige bie moftfc^roellenbe Straube

ernährt", unb au§ itleinafien über bie ^nfel be§ 3)iomebe§

erft unter ©ionpfiuä bem älteren bi§ gu ben Ufern be§

fi^ilif^en 2tnapuö üorbrang, rairb oielleidjt nur gu oft hc-

jungen; bod) fc^eint im gangen ber antife ©inn in biefen

iiiebem unb (Epigrammen mel)r ber 2;ier; al§ ber ^^^flanjen;

loelt gugeroanbt. ©ine eble unb jugleid) etmaS größere Älom;

pofition ift ba§ grül)lingeibi)Uium bes ^J3teleager uon ©abara
in 6ölefi)rien.

'

©d)on be§ alten Slufeä ber ©egcnb megen mu^ id) ber

©d)ilberung be§ 2Salbtljateö uon ^empe eriuäfjuen, meld;e

3lelian ** roaljrfd;einlid) nac^ bem 3iorbilbe bee 3)icäarc^uö

entroorfen i)üt. @g ift baä 3(uöfü^rlic^fte , tuaä un§ uon
9iaturbefd;reibungen au§ ben gried}ifd)en ^!|>rofait'em erl)alten

ift, topograpljifd) freilid^, aber bodj auc^ malerifi^ guglei^;

benn baä fc^attige %i:)al luirb belebt burd) ben pijt^ifc^en

Stufjug (theoria), „roeld^er uom Ijeiligen Sorbeer bie füljuen;

ben 3'^ßi9^ brii^t". ^n ber fpäteu bpjantinifdien ^eit, feit



bi'in (Snbc bcö inerten ,'srtf)^'()iiiibcutö, fc()cn u)iv lanbiüirtfdjaft;

lidjc '3d)ilbcrunc\cn i'djon (jänfii^cv in bic ^)tinnanc bor flriedji=

fdjcn ^]irofaitei- cinc\cnH'bt. ^nrd; bicjc Sd^ilDcrun^cn ;icid)nct

fid) bcr Sdjiifcvioinan bcö iiionflnö ans, in incldjcni aber bod)

garte ilebenöbiloer ben "ilnöbrncf ber ^Jiaturcjefüljte iveit

übertreffen.

(So n)ar nidjt ber ^^loed biefer 'IMätter, nie(;r gu liefern,

aU roaö burdj fpe,^ieUe förinnernncj an ein.U'tne .SUmftfonnen

bie alt(\enunnen '-IV'traditnnßen über bie bidjterifdje ytnffaffunt^

ber lUufu'niuett ,^n erläutern üerniac^. '^d) luürbe fd)on ben

l^Mütentreiö be'5 Ijellenifdjen IHltertuni'j uerlaffen, luenn in

einem iiBerfe, beni id; c^eiuai-^t, ben ^Jdinien .Hoömoö nor^n-

fel:,en, mit Stillfdjmeii-jen bie ^Jiatur)d)ilDerunt} überc^anflcn

merben bürfte, mit ber baö pfenbo-ariftotelifci^e thid) nom
Koöntoö (ober von ber !:ll>eltorbnun(\) ani^ebt. (Ss jeigt

nnö biefelbe „ben (i'rbball mit üppi(\em ''^flan3enmud)fe gc^

fdjmüdt, reid) beiuäffert nnb (alö ia^ ^l^reiöiöürbigfte) oon

bentenben JÜefen benuiljnt". 2)ie rl)etorifd;e y^-ärbunc; eines

fo reid)en 9Jaturbilbeö, ber ton;5ifen unb rein mifjenjd)aftlid)en

2)arftellnnc^ön)eife beö ©ta^iriten uöllic^ unäljulid), ift felbft

alö eineö ber üielen ^^eicijen ber Uned)tt)eit jener ©d)rift

über ben .'iloömoö erfannt morben. ^Ma(\ fie immerl)in

bem 3(ppulejuö '' ober bem tSl)njfippuö ober mem fonft ^xi-

(^eljören! ®ie naturbefdjreibenbe Stelle, bie mir alö arifto=

telifd; entbeljren, mirb nnö c^leidjfam burd) eine anbere ed)te

erfel^t, metd)e (Sieero nnö erljalten l)at. IHuö einem uer=

torenen ÜBerte beö 3(riftoteleö fiUjvt biefer in mörtlidjer Ueber;

trac^nnfl '" folcjenbeö an: „^-lüenn eö !ii>efen gäbe, bie in ben

Xiefen ber (5rbe immerfort in 3i>oljnunßen lebten, meldte mit

Statnen nnb ®emälben nnb allem bem uer^iert mären, maö
bie für ßlüdlidj Weljaltenen in reidjer 'Julie befil3en; menn
bann biefe äöefen Hnnbe erljielten oon bem ^Balten nnb ber

9JJad;t ber ©otter, nnb burdj bie geöffneten (5rbfpalten awi

jenen verborgenen Silben Ijerauoträten an bie Drte, bie mir

bemoljnen; menn fie nrplül5lidj ti'rbe nnb 'DJtecr nnb baö

••rMmmelögemölbe erblidten, ben Umfancj ber Collen nnb bie

Kraft ber äBinbe erfennten, bie öoune bemunberten in il)rer

©röfje, Scl)önl)eit nnb lidjtauöftrömeuben äl^irtunc^; menn fie

enblid;, fobalb bie einbred^enbe 5tadjt bie (Srbe in ?i-infterniä

l)üllt, ben ©ternenljimmel, ben lidjtmedjfelnben ll'conb, ben

!iluf= nnb Hnterivini^ ber Weftirue unb iljren üon (;Snn(\feit

Ijer ijeorbneten unoeränberlid;en i'auf erblidten, fo mürben
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fie n)a()rli(^ auöfpred^en, e§ gebe ©ötter unb fo grof^e ^inge

feien iljr Serf." 53ian i)at mit ^cd)t gefügt, baf? biefe SBorte

aKein fd)on l}inreid)eii, (Siceroö 3(u5fprud) über „ben ^olbenen

Strom ber ariftotelifd)en Siebe" ^u beroä()ren, bafe m i^nen

etraaö non ber begcifternben .Slraft beä plotonifd^en @eniu§
n)el)t. @in fold)er '^ieroeiS für ba§ 2)afein I)immlifd)er 9)Jä(^te

auQ ber Sd)ön()cit unb unenbUd)en @rö|e ber SÖerfe ber

©d;öpfung ftef)t in bcm 3(Itertum fetjr nereingett ba.

äÖas mir, id) fage nid;t in ber Gmpfanglidjfeit beg grie;

d^ifdjcn ä^olfeö, fonbem in ben 9{id)tungen feiner litterarifdjcn

^srobuftiüität uermiffcn, ift nod) fporfamer bei ben 3fiömern

3u finben. Gine Station, bie nad; alter fifuUfdjer Sitte bem
^^•elbbau unb bem Sanbleben norjugsraeife gugetljan mar, Ijätte

5u aubercn Hoffnungen bcrcdjtigt; aber neben fo oielen iärx-

lagen gur pral'tifdjen 'ii:()ätigfeit mar ber '4^olt'od)arafter ber

9{ömer in feinem falten (irnfte, in feiner abgemeffenen, nüd);

temen Userftänbigteit
, finnlid; weniger erregbar, ber alltags

lid;en älUrfiid)feit mel)r alö einer ibealifierenbcn bid;terifd)en

9?aturanfd)auung Ijingegeben. 2!iefe Unterfdjiebe beä inneren

Sebenö ber -Kömer unb ber gried)ifdjen Stämme fpiegeln fid^

ah in ber iiittcratur, als bem geiftigen 2(uöbrucf allcQ ä.^olfö^

finneS. Qu il)nen gefeilt fid) nod;, tro| ber 3^ermanbtfd)aft

in ber Slbftammung, bie anert'annte 3ierfc^iebenl)eit in bem
organif(^en ^au ber beiben Spradjen. 3)er Spradje be§ alten

Satium mirb minbere 33ilbfamfeit , eine befd;ränftere 2öort:

fügung, „eine mel)r realiftifd)e SCenbenj" alä ibealiftifdje '-öe:

tüeglid)feit jugefd^riebcn. ^a3u fonnte im augufteifdjen ^dt-

alter ber entfrembenbe •f'ang, gried;ifd)en ä^orbilbern nad)3U;

ftreben, ben (frgie^ungen l)eimifc^er 6cmütlid)feit unb eincä

freien Staturgefüljlö l^inberlid) merben; aber, oon !i>atcrlanbö;

liebe getragen, n)uf5ten friiftige ©eifter burd) fc^öpferifd^e ^n=
bioibualität , burd) Grljaben^eit ber ^been, mie burci^ garte

9lnmut ber ü^arftellung jene .^^inberniffe ju überminben.

Steid)lid} mit poetifdjem (^jeniue auegeftattet ift baö he-

geifterte Ütaturgebidjt beö Sucretiuä. @§ umfaf^t ben gangen

Kosmoci; bem Gmpebotleö unb ^|>armenibeä uerruanbt, erl)öl)t

bie ard)aiftifdie Tit'tion ben Gruft ber 2^arftellung. 2)ie ^soefie

ift l^ier tief mit ber ^^U)ilofopl)ie iieruiad;fen , oljne beoljalb in

bie „^-roftigteit" ber Äompofition gu nerfallen, meld)e, gegen

bie pl)antafiereid)e 9Zaturanfid}t ^^latoä abftcd)onb, fdjon von
bem ')(l)etor '^Jienanber in bem über bie pl;x)fifdjen .'OT)mnen

gefällten Urteil fo bitter getabelt mirb. '
^ äRein 35ruber I)at
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mit oielcm Sd^arffinn bie auffarienbeu 9(naIo(^icen unb S^cr?

fd)ict)onI)citcu entmidclt, uietd)c aus bcr SSennadjfung mcta;

pl)i)fild)cr 9t6[trattionen mit bcr -tjocfie in bcn alten 9rtcd)i)d)en

£c{)rgcbid)tcn, in bem be§ Sucretius unb in ber ßpifobe

33()agaüab;G)ita, auQ bem inbifd)en ©poö 9)tar)ab()arata ' ^ «nt=

ftanbcn finb. SaS grof^e pr)i)[ifd)e 2Beltgemä(bc bcö römifc^en

2!id)tcr§ fontraftiert in feiner erfältenben 2Üomiftif unb feinen

oft milben geognoftifd)en 'J^räumen mit feiner [e6enc>frifc^en

©d)ilberung uou beut llcbergangc beö 9)Zenfd)engefd)[ed)teö

auö bem ^idid)t ber 35>älber ,^um ^vclbbnu, ^ur 33ef)crrfd)nng

ber 3^ttturträfte
,

jur . erf)öfitcn .Kultur bee ©eifte§ unb nlfo

and) ber Sprad)e jur (nirgerlid)cn Refittung.

95>enn bei einem Staatsmann, in einem beilegten unb

melbefd)äftigten Seben, in einem burd) politifdie Seibenfd^aft

aufgeregten ©emüte, lebenbigcö "Otaturgefütjl unb Siebe gu

länbUc^er Ginfamfeit fid) erl)aften
, fo liegt bie Cuelle öaoon

in ben 'il^iefen eines großen unb eblen 6f)arafterö. ßiceroö

eigene ©d)riften bezeugen bie 2i>at)rrjeit biefer 3?e{)auptung.

5(f(erbingo ift, mie allgemein befannt, in bem "Siidjc uon
ben ©efe^en unb in bem uom Stebner mand^eS bem
^|>I)äbru§ be§ ^vlato nadigebilbct; baß italifd^c ^^aturbilb i}at

aber barum nid)tg üon feiner ^nbiinbualität nerloren. ^lato

preift in allgemeinen S^ig^cn ben „bunfeln Sdjatten ber i)od)'

belaubten ^latane, bie i^räuterfülte in oollem SDufte ber

Saluten, bie Süfte, roeld)e fü^ unb fommerlid) in ben (5f)or

ber Gifaben me[)en". ^n (Eiceroö f[einem -Jcaturbilbe ift, tuie

nodj neuerlidift ein finniger APrfd)er'^ bemertt Ijat, alles fo

bargeftellt, mie man eö Ijeute nod) in ber unrtHd)en Sanb:

fd)aft roieberfinbet. 2^en Siriö feljen mir von r)o()en -^.Hippeln

befdjattct; man erfcnnt, menn nmn uon bem fteifen iVrge

Iiinter ber alten '^urg uon SIrpinum gegen Dften Ijinabfteigt,

ben ©d)en()ain am 33ad)e 'Aibrenuö; mie bie '^sn\d, je^t

Tsola di Carnello genannt, meld)e burd) bie "Teilung bcö

^dü^cbenci entftcfit unb in bie ßiccro fid) jurüd>''g, um, mie

er fagt, „feinen "tlliebitationen nad),^ubangen, '^u lefeu ober ju

fd)reiben". 5(rpinum am iiolcdifd)en C)cbirge mar tieo großen

©taatomanneö ©eburtsfil), unb bie I)errlid)e Umgebung l)nt

gemife auf feine ©timmung im .S^nabenalter gemirh. iDem

5.1ienfd)en unbemu^t gefeilt fid) frül) , mao t>ie umgebenbe,

mel)r ober minber anregenbe 'Kultur in ber ©eele abfpiegelt,

;;u ^em, mas tief unb frei in ben urforiingliAen 'Jlnlagen, in

ben inneren geiftigen Alräften gennu^eli ift.



— 15 —

5}tittcn unter ben Derl^anc^niäüoIIen Stürmen be§ :^af)re§

708 (nari) C?rbaiiunc< bor ©tabt) fanb (Sicero S^roft in feinen

2>il(en, abmedjfelnö in ITuöculum, in 2(rptnum, bei (5umä

nnb 9(ntiuni. „Ttidjtö ift erfreulid)er," fc^reibt er an 2Uticuä,

„alö biefe G'infani!eit ; nid)t§ anmutiger at§ biefer Sanbfi§,

atö ba§ naf)e Ufer unb ber 'ölirf auf bae 9JJeer. — ^n ber

(5'inöbc ber ;v>nfel 3(ftura, an ber 'DJtünbung be§ gteid^namigen

?i-(ufie§, am Ufer bcs ti)rrl)enifcf)en 'D^ieereö, ftort mid) fein

iWenfd) ; unb menn id) mid) friUjmorgenö in einem bid)ten

unb rau[)eu 25atb lu'rborgen Ijalte, nerlaffe id) benfelben nor

^Ibenb nid)t. Tiädi^t nteinem 9(tticu^ ift mir nid)tö fo lieb

ah bie Ginfamt'eit ; in ibr pflege id) meinen in'vtefjr mit ben

9Bifienfd)aften , bod) mirb biefer oft burd) Xl)ränen unter;

brod)en. ^sdj fämpfe (al§ Spater) bagegen an, fooiel id) e§

nermag; aber nocb bin id) fold) einem .Kampfe nid)t ge=

mod)fen/' Wian f)at me[)rfad) bemerft, baf? in biefen 33riefen

unti in benen be§ jüngeren '*|>(iniu§ 3(ntlänge moberner ©en;
timentalität nid)t -^u verfennen feien, ^d) finbc barin nur

9(nf(ängc tiefer ©emütlid)t'eit , bie in jebem ^^itölter, bei

jebem 'j^olf^ftamme au^ bem fc^mcrglid) beflommenen 33ufen

emporfteigen.

2)ie <\^enntnig ber großen SDid^terraerfe be§ SSirgil, be§

§oratiuö unb beö STibuKuä ift mit ber allgemeinen 9>erbrci:

tung ber rümifd)en iiitteratur fo innigft uermebt, ba^ eö über;

flüffig lüäre, i)ier bei ein;;elnen 35"^^"HK'" ^f^' garten un.b

immer regen 5iaturgefü[)lci , baö einige biefer 2öerfe belebt,

ju nermeiien. ^i'su 3^ivgil'b 9cationalepo§ tonnte nacb ber

9^atur biefer 2)id)tung bie 3^^efd)reibung be§ SanbfdiaftUd)en

aHerbingö nur alö 'Ixnmer! erfd)einen unb einen fe[)r ftcinen

9taum einuebmcn. ^'"biinbuette 3Xuffaffung beftimmter Sofali;

täten '* bemerft man nicbt, roo()I aber in milbem ^farbenton

ein inniges SSerftänbniö ber Statur. S©o ift baö fanfte Spiel

ber 51teereömogen, mo bie ^hd)e ber "Jiadit g{üd"(id)er befdirieben?

älUe fontraftieren mit biefen Ijeiteren 'i^ilbern bie fräftigen

S)arftel(ungen beci einbred)entten UngeinitterQ im erften 33ud)e

nom Sanbbau, ber ?3ieerfabrt unö Sanbung bei ben ©tro;

pf)abcn, bes ^elfenftur^eö ober bes flammenfprü()enben 9letnaö in

ber 3(enei§! 9>on Dnibiuci Ijiitten mir als ?s-rud)t feineö langen

3(ufent()alteß in ben (5'benen von Storni (in Untermbfien) eine

bid)tcrifd)C 5taturbefd)reibung ber ©teppen ermarten tonnen,

bereu feine au§ bem 9(ltertum auf un§ gefommen ift. ®cr

ä>erbannte fal) frei(id) ntd)t bie ^(vt non ©teppen, meld)e im
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(Sommer mit oier bi§ \idß ^-u^ ^oI)cn, faftrcirfjcn S^räiitertl

bid)t bebedt finb unb bei jebem SBinbesljaud) bnö anmutige

33ilb bcmegtcr 33(ütetntiet(en barbioten; ber iserbauiumgöort

beö Dribiuö mar ein öbeä fumpfreid)eö ©teppenlanb , unb
ber gebrod}ene ©cift beö unmännlid) i'Uagenben mar mit G'r;

inneruntT,en an bie ©enüfje ber gejeKic^cn Söelt, on bie poIitiid)cn

ßreignijie in ^•Kom, nidjt mit ber l'hijdiauung ber il)n um;
gebenben fft)t()if(^en Ci'inöbe erfüftt. 3llö ßrja^ f)at unö ber

^od)begabte, jcber (ebenofrifd)en ^^arftellung fo mäd)tige 2)id)ter

neben tun, freilid) nur 5U oft mieberljoltcn, allgemeinen Bd)xU
berungen von C^ö()Ien, Cuellcn unb „ftiUen ^^Jionbnädjten"

eine überaus inbioibualifierte, auc^ geognoftifd) mid)tige 33e=

fd)reibiing be§ vuÜ'anijdjen 3(uöbrud)eö bei 'lüictfjone, jroifc^en

^"pibauruQ unb ^röjen, gegeben. G'ö ift biefer 53efd)reibung

fd)on an einem anberen Drte, in bem 9iaturgemä(be, ^^

gebadjt. Doibiug geigt un§, „mie bind) ber eingejmängten

Stampfe ^raft ber Stoben gleid; einer (uftgefüllteu 33lafe,

gleid; bem %(U beö ,^uieigef)örnten 33orfeö anfdimiÜt unb fidj

als ein ^ügel erfjebt".

9(m meiften ift ,5u bcbauern, ba^ ^ibuüus feine gro^e

naturbefdjreibenbe ^^ompofition von inbiinbueKem (S()aratter

I)at I)intcrlaffen tonnen, llnter ben 2)id)tern be§ augufteifd)en

3eita(terä geljört er ju ben loenigen, bie , ber alejraubrinifc^en

©eteljrfanüeit glüdlidurmcife fremb, ber Ginfamfeit unb bem
£anbleben ergeben, gefüljlvolt unb barum einfad), am eigener

Duelle fdiöpften. G'Iegieen muffen freilid) alo (Sittenbilber be-

tradjtet merben, in uield)en bie Vanbfd)üft ben ^intergrunb

bilbet; aber bie ^-elbmeibe unb bie fecl)fte Glegie beö erften

SBudjeö leljren, mao non ^orageno unb ^JJeffalao ^-reunb märe

ju erroarten geroefen.

Sucanuö, ber Gnfel beö ?)H)etorö Wt. 3lnnäuö Oeneca,

ift biefem freilid) burd) rebnevifcben 'Sd)mudE ber ^Tiftion nur

3u fet)r üerumubt; bod) finben mir bei il)m ein vortrefflid^eö

unb naturmatjreö Giemälbc von ber ^-^trftörung beö ^ruiben=

malbeö an bem jeljt baumlofen 03eftabe von lliarfeillc. 5)ie

gefällten (äid)enftämme erl)alten fid) fd)mebenb aneinanber ge=

leljnt ; entblättert laffen fie ben erften ;!iid)tftral)l in baö fd)auer;

volle, Ijeilige ^Tunfel bringen. Sl'er lauge in ben lilHilöern

ber 9ieuen äi>elt gelebt, füljlt, mie lebenbig mit menigen ,;-^ügin

ber Siebter bie Ueppigteit eineö -iViumnnidifeö fd)iltiert, beffen

riefenmäfüge ^llefte nod) in einigen ioifmooren von 'ii>-ranf:

reiel) begraben liegen. ;3n ^"-'"^ bibatlifdjen Gn'bicljte Aetna
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bcö Suciliuö :3unior, eineä ^reunbeä beä S. 3(nnäuä ©eneca,

finb aUcröinfl'j bie XHuä6rud)öcrl"djciiuiiu]on eincö 3Su(fanä

mit ®al)v()cit c3efc()ilt)crt ; aber Die 'Jdiffafiung i[t oi^ne .^n^i-

nibiialität, mit üiel minbercr, ai^i luiv fcljon oben "' an bem
Aetna, dialogus, bcö jungen '^embo i^erü()mt ()aben.

5U'3 cnblid) bie iDidjtfunft in iljren grof^en unb ebelften

^^•ormen, mie erfd;öpft, babiniüeü'te, feit ber jiueiten .v)ä(fte

beö üievten ^"saljvljunbert'j, maren bie poetijdjen '-8e[trebunc3en,

nom ßauber )d)üpferifd)er '^U^antafie entblößt, auf bie nüd;;

lernen ^){ealitäten beö ^iisiffeno unb beö '-I3efd)reibenS geridjtet.

t^ine ijeuiiffe rebnerifd)e iHu^biltung bcä 'otilö tonnte nid}t

erfeljon, ma'ö an einfad^em 'Jiatnri^efüljt unb ibealifiercnöer '^e=

geifterunt^ abging. '^Üä (S'rjeugniö biefer imfrudjtbaren ^dt,

in ber baci poetifd)e (idement nur roie ein zufälliger äußerer

od)mud beä (^k-öanfenä erfdjeint, nennen mir ha^ 9Jtofe(;

gebid)t beö 3(ufoniuö. .^m aquitanifdjen ©aUien geboren,

l)atte ber 3)id)ter beut Jelb^uge i>alentinianö gegen bie 'J((c;

mannen beigemofjut. 2)ie Moseila, in bem alten 2;rier ge;

öict)tet, befingt in einzelnen Stellen
'

" nid;t ol}ne 3(nmut bie

fdjon Damals» rebenbepflanjten -^ügel eineö ber fd}önften Ströme
unfereö oaterliinbifdjen '-i3ol)enö; aber bie nüdjterne 3^opograpl)ie

beö iBanDeö, Die ^Huf^äblung ber ber "Tliofel ^uftromenben '-öäd^e,

bie (Stjaratteriftif ber 5ifd)rt'^^^i'"Ö*^'" i" C^eftalt, %axbc un1>

Sitten finb ,'pauptgegenftänbe biefer gan^ bibaftifd)en ilom=

pofition.

;^sn ben römifd;en -^rofaifern, unter benen mir fdjon oben

einige benlmürbige Stellen bes (Eicero angefüljrt Ijaben, finb

'3taturbefdjreibungen ebenfo feiten abo in ben gried)ifd)en.

Oiur bie großen .Oiftorifer {^uliuo (Säfar, ;i^ioiuö unb ^Taeituö

bieten ein5elne tknfpiele bar , mo fie oeranlafjt finb, Sd)ladjt;

felber, Uebergiinge oon '^düffen ober unmegbare -^ergpäffe ju

befd;reiben; ba, mo fie ha'i ^i^ebürfniä füljlen, ben ilampf

ber 'l^ienfcljen mit "Oiaturljinberniffen ju fdjilbern. ^n ben

'Jlnnalen be?> 2^acitu§ entlüden nüd) bie 'Sefdjreibung ber un;

glüdlid;en Sd)iffal}rt beö ©ermanicuS auf ber ßmä (Amisia)

unb bie großartige geograpl)ifd)c Sdjilberung ber i^ergtetten

üon Sprien unb -^aläftina/*^ ßurtiuö'^ Ijat unö ein fd;öne§

"Jtaturbilb von einer malbigen Sföilbniö Ijinterlaffen, bie bas

macebonifdje §eer meftlid) oon .V)efatompi)loä in bem feudjten

DJajenberan burd),^ieljen mußte. :^d) mürbe besfelben l)ier

auöfüljrlid;er ermäfjuen, nienn man mit einiger Sidjer^eit

unterfd)eiben fönnte, mas ein Sdjriftftettcr, beffen 3eitßtter

%. 0. §umboIbt, fioäinos. 11. 2



— 18 —

\o uncv'wifi ift, au§ feiner leb(}aften ^f)aiitafic, ina§ er au^

l)i|"torijd)eii Quellen gefd^öpft Ijat.

SDeö cjrofjen encijtlopäöijd^eii ©L-rteö beö älteren -l^Iiniuä,

öcnx an ^Heidjtum öeö ^n()altö fein anbcreö äCvrf beo 3Uter=

tinnö gleid)fonunt, löirb fpätcrl)in, in bcr Gu-fdjidjte bcr

'Äeltanfdiaunng, ö'-'^'^cljt lo.-rben. 60 i[t, loie ber ^^teffe

(öer jüngere '^tinino) fid) fdjön anoörücft, „niannigfad^ luic

bie 3iatur". Csin C5r5engniö Deö unuiiberfte()Iid)en .'pangeö 5U

attnnxfaifenbem , oft nnfleiijigent Sammeln; im 'Stile un:

gleid;, balb einfach nnb auf3äl)lenb, balb gebanfenreid), leben;

big unb rljetorifd) t3efd)mücft ift bie 'Jiatnrgefd)id)te be§ älteren

-^üninä
, fd)on i()rer "Jt*!"'» wegen, an inbiinbneUen t^ktnr=

fd)ilbcningen arm; aber überall, ido bie 3Infd)aunng anf ein

grofeartige'3 ,3»ii^i»'"f"'i-'ii"f'-'» ber .Gräfte im 3öeltall, auf bcn

iDoljtgeorbneten i^'osmo'S (Naturae majestas) geridjtct ift,

tann eine mal)re, am benx {inneren qneUenbc 'i^egeifterung

nid;t uerfannt merben. 5}a'j -Berf Ijat auf ba§ ganse DJ^itteU

alter mäd;tig nac^gemirft.

5110 'öemeife bCo '^taturgefüljlö bei ben 3lömern mürben
mir gern and) bie anmutig gelegenen i^illen auf bem ^4>iiiciu^j,

bei 3;u'5eulum unb ^ibur, am 'isorgebirge 'lliifenum, bei

^suteoli unb 33aiä anfül)ron, menn fie nid;t, mic bie be§

Seauruö unb iluicenao, bes i^ucuUuö unb beä i^abrian, mit

^^radjtgebäuben überfüllt geiuofen mären. Stempel, 'Sl^eater

unb "Kennbatjucn med)felten ab mit isogell)äufern unb ®e=

bäuben, ber S^idjt von 5d)ned"en unb .'oafelmäufeu beftimmt.

Seinen allerbinge einfad;eren 2anbfit3 ju ;i:iternum l)attc ber

ältere Scipio feftung'Sartig mit Xürmen umgeben. 3)er ";)tame

eineö g^i'^-'nnbeio bes Ütuguftuö (O-Iiatiu^) ift uns aufbemaljrt,

meil er, 3iüang unb Unnatur liebenb, juerft bie Sitte beö

'öcfdjueibou'j ber '-Bäume aufbrad)te, um fie nad^ ard)iteftonifd)en

unb plaftifd)en '-BorbilDern tunftmäfjig umzuformen. T^ie '-Briefe

öeö jüngeren '^Uiniuo liefern unö anmutige '•Befdireibungen

^loeier -" feiner 3al)lreid)en -Isillen (i^aurentinum unb iuoeum).

2Benn mau and; in beiben b:r '^aulidifeiten, neu befdjnittenem

iBnrU'j umgeben, mel)r ^ufammengebrängt finbet, alö nad)

unferem 'Ocaturgefüljl ^u uniufd)en unire, fo bemeifen bod) bicfe

S:i)ilberungen, mie bte ^}?adjaljmung beö 2l)aleö von ^empe
in ber tiburtinifd)en i^illa beö .'pabrian, bafj neben ber Siebe

3ur i^unft, neben ber ängftlid)ften Sorgfalt für 'i^el)aglid)feit

burd; Stellung ber i^'anbbäufer nad; ';l>erl)ältniö jur Sonne
unb 3u üorl;errid;euöen )ii>inbeu aud; ^'icbc 3U freiem ©enuß
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bcr 'Otatuv ben römifd;eii ®tabt6e»)o()ncrii uidjt fremö mav.

W\t ^reube fe^eu lüiv f)iu5u, tia'^ öicfcr (i3ouu^ auf öen i'anb:

flütcru beö '»^^liiüuö burd) bcii luibviijen 'Xnblid beä Sttaucn;

clcubeö ntinber fleftort raai-. 3)cr reidje -IJtaun max lücljt

blo^ einer ber gele()rte[tcu foitier 3*-'it, or ()attc aud), iüH'j im
2Ütcrtum roenic^ftcnö feiten auögebrüdt ift, rein menfd)(id)e

(S3efül}(e beö ^DJitleibö für bie unfreien unteren 3>olf'öt'(affen.

3(uf ben iiiillen beä jüni'^eren ^]^(iniuä gab eg feine A'effe(n;

ber St'laue alä Sanbbauer «ererbte frei, loaS er fic^ eriuorben.

^on bent eiDic3en öd)nee ber X'dpcn, roenn fie fid) am
3lbcnb ober am früf)en Hiorgen röten, von ber »Scijön^cit

be^ blauen ©letfdjereifeö, oon ber grofuirtigeu 3Zatur ber

fd)n)ei3erifd)en iianbfd}aft ift feine Sd)ilberung auö bem 'idter-

tum auf unä gefommen, unb 'üod) gingen ununter6rod)en

^5tautömänner, ^V)eerfübrer, iint) in Üjrem Ok-folge i^itteratcn

burd) i^cluetien nad) ©allien. 3(((e biefe ^)(eifenben miffen

nur über bie unfal)rbaren fc^eufUidi.'n 3Soge ju flagen; baio

:'){oinanti|d)e ber '1iaturf,5enen befdjäftigte fie nie. (^ö ift fogar

befanut, öaf^ (Vitiuö (Säfar, alö er ^u feinen Segionen nad)

Pallien jurüdfeljrte, bie .:^dt bennUte, um „mälirent) beö

llebergangeö über bie 3(Ipen" eine graminatifd^e 5d)rift de
analogia anzufertigen.'-' 3i(iu§ ^talicuö (er ftarb unter

Jrajan, loo bie ödimeij fd)on fel)r angebaut mar) befd)reibt

bie xHIpengegenb alö eine fdjredenerregenöe, negetationölofc

Crinöbe, miiijrenb er mit Siebe alle ^•eifcnfd)lud)ten ^tatienö

unb bie bufd)igen Ufer beä Siriä (©arigüano) befingt. 'Jhif;

fallenb ift babei, bafj ber munberfame 3(nblid geglieberter

'Bafaltfäuteu, mie bao mittlere Aranfreid), bie ')iljeinufer xuxo

bie Sombarbei fie in oielfältigen ©ruppen barbieten, bie ^Hömer

gu feiner "i3efdjreibung, ja nid)t einmal ,511 einer ©rmäf^nung
angeregt ^at.

älHi()renb bie ©efüljle abftarben, loetd^e WS flaffifd^e

2lltertum belebten unb ben ©eift auf .v)aub (ung unb XHeufte-

rung menfd)lid)er ;3:;()attraft, nid)t auf ^^Mt^^be unb t^e=

fdjauung ber ^(ufjeumelt leiteten, gemann eine neue oinueä-

art !:T{aum. ßö uerbreitete fid) aflmii^Ud) 'tuvi (Sfjriftentum;

unb mie biefeö, fefbft mo e§ alö otaatäreligion auftrat, in

ber grofjen 3(ngelegenf)eit ber bürgerlid;en ?5reit}eit beö

5)ienfdjengefdjfed)teö für bie nieberen 3]olf5f(affen mofjttfjiitig

mirfte, fo ermeiterte eö aud) ben 33lid in bie freie 'Otatur.

2'aö 2(uge ()aftete nid;t mel)r an ben ©eftalten ber olympifdjen

©Otter; ber '3d;öpfer (fo lefjren e§ bie 5lird;enoäter in itjrer
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!unft(^ci-ed)ton , oft t)id)terifct) vljantafici-ctci^cn (i|.nad)c) ',oii^t

fid) flro^ in bcr toten ^iatur luic in bcr (cbcnöißcn, im loilöcn

.Hampf bcr (i"(emcntc lüic im ftiÜen 2:rci6cn bcr orc^anifdjcn

ßntfaltunß. 'i^ei bcr aÜmiiljlidjcn ^(nftöfunc; ber römifd)eu

3Bcltf)crrfc()aft oerfd)H)inbcn freiließ nad^ unb nad), in ten

Schriften jener traurigen ^ixt, bie fd)öp[erifd)e Mraft, bic

(^infad}I)eit unb 9Unnf)eit bcr Sit'tion; fie ncridjunnben ^luerft

in ben lateinifdjcn Säubern, fpäter and; in bem griedjiic^eu

Dften. .'öaui-; jur (Sinfamfeit, gu trübem 'Oiadjbenfcn ,
ju

innerer 'iserteuhing bcä ©emüteä mirb fid)tbar; fie luirft gleid);

geitig auf bie (2prad)c unb auf bie g-ärtning bes 'Stilcß.

äÖenn fid) auf einmal etmaö ^feucö in ben Wefüfjlcu ber

Hicnfdjcn ju enttöideln fd)eint, fo fann faft imnter ein früfjcr,

tiefUegcnber Äeim roie uereinjelt aufgcfpürt mcrben. Xk
üffieid)l}eit be§ 1)3timnermoö f)at man oft eine feutimentalc

rKidjtung beä ©emütes genannt. Sie alte älk-It ift nidjt

fd^roff üon ber neueren gefdjiebcn; aber ä>cränberungen in

ben religiöfcn 3U)nuugen ber 'l)tenfd)I)eit, in ben ^arteften

fittUdjcn @efül)(en, in ber fpe,^ieUcu SebenSmeife berer, uie(d)c

(i'influf^ auf ben ^beenfreis ber iDtaffen ausüben, madjtcn

p(öMid) r)orljcrrfd)enb, maä früf)er ber ^(ufmerffamtcit ent;

ge()en mu|te. 2)ie djriftlidjc 'Jüd;tung beä ©cmütcö mar bic,

äuö ber äÖeltorbuung unb auö ber ^i^dionficit ber ^3Jatur bie

Cv5röf5c unb bic ©üte bes <3d)öpferö ^u bemeifcn. (Tinc folrf^e

^){id)tung, bic äscrr)errlid)ung bcr @ottf)eit auS t^ren äi>erfcn,

oeranlafjte ben C^ang nad) 9iatur6efd)reibungen. 2)ic frü()eften

unb auöfüljrlidjftcn finben mir bei einem ^'-'i^l^'-'^offen beä

2;ertul(iauu5 unb ^^Ujiloftratuö , bei einem rl)etorifd)en Bady-

maltcr ^^n diom , tOiinuciue. %t\\i, auö bem 3(ufang bco britten

;sa()rlninbcrtö. Hian folgt if)m gern im 2)ämnu-rlidnc an

ben 5tranb bei Cftia, ben er freilid) maleriidjcr unb bcr

@efuubl)eit gutraglid^cr fdjilbcrt, alö mir iljn jc^t finben. ^\n

bem rcligiöfeu ©efpräd) Octavius mirb ber neue ©(aube

gegen bic (iinmürfc cincö J^eibnifdjcn g-reuubeö mutuoU oer;

teibigt.

Gö ift [;ier ber Ort, auö ben gried;ifd^en .^ird^eniuitem

einige ^3iaturfd)ilberungen fraguu-ntarifd) cin3ufd)altcn, ba fie

meinen '^i\ix\\ gcioif? meniii(cr befannt finb, alö loaö auo ber

römifd)on X'itteratur unS b'ie altitaUfd)e Siebe jjum Sanbleben

überliefert Ijat. ;,Vl) beginne mit einem Briefe '-i^afilinö bcö

©rofjcn, für ben id) lange fd)ou eine bcfonbere iHirlicbe f)ege.

'ituö (Säfarca in Mappabot'icu gebürtig, l;attc '-üafiliuci, nid;t
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fiel iifier brei^ic^ ^nfjrc alt, bcm Ijcitercn 2et>eii 511 3(tl)cn

cntjacU, aud) fd)on bic djn[tUd)cn Ginfioboicicn in (SüU')i)rieu

uiib Dberägijptcu bcfudjt, als er fid) nad) ^^(rt bcr uordjri[t;

lidjen ©iicnor unb Stf)crapeuten tu eine 2ßilbniö am armeni;

fd)cn ^-hifi'e ^^^ri§ jurüd'joq. ©ort max fein ,^n)citer 'i)ruber
^^

^^iaucratiuö nad; fünfjiiljrigem ftrengen 9(nad;oretenkben bcint

yvifd^en crtrnnfen. „^d) glaube cnblid)/' fdjveibt er an Ch-egoriuo

nou ^iagianj, „bas Gnbc meiner äi5auberungen gu finben. 2)ie

.'Ooffnuug, mid) mit 5^ir ju uereinigen, idj fofite fagen, meine

füf^en träume (tienn mit ^Kcdjt I}at man .V^offnungen Xränme
beö uiad)eubeu 'iUienfd)en genannt), finb unerfüllt geblieben,

föott tjat mid) einen Drt finben laffen, mie er un^ beiben

oft in ber GinbilbungGlraft uorgefd^mebt. 3i'a§ biefe nn§ in

meiter vVerne gezeigt, fefje id) je-^t vox mir. (i'in l)o()er ^-Berg,

mit öiditer Ülniltmng bebed't, ift gegen 9iorben uon frifdjen,

immerfliefu'nben Slnifiern befeuditet. 9lm (Suf?e bes 'i3crgeö

beljut fid) eine roeitc (l'bene Ijin, frnd)tbar burd) bie 2^ämpfe,
bie fie benel3en. S)er umgebenbe ^-Ji'alb, in meld)em fid) vkU
artige iBäume ,^ufammenbrängen, fd)liefU mid) ab mie in eine

fefte ^^urg. 5^ie G'inöbe ift uon jroei tiefen 2;i)alfdjlndjteu

begrenzt. 2(uf ber einen (Seite bilbet ber aIu^, too er nom
'i^erge fdjiinmenb l}erabftür5t , ein fd)mer ju überfc^reitenbeS

^inberuiö, auf ber anderen nerfd)lie^t ein breiter 33ergrüden

ben Eingang. 9Jieine .*oütte ift auf bcm Berggipfel fo ge^

legen, baf; id; bie roeitc G'bene überfdiaue, roie ben ganjen

i'nuf beö ;^riö, roeld;er fd)öuer unb roaffcrreidjer ift, alö ber

©trijmon bei 3lmpl)i;poli6. S)er ^-lu^ meiner (iiuöbe, rei^enber

alö irgenb einer, ben id) fenuc, brid)t fid) an ber vorfpringenben

^•elöroaub unb mäljt fiel) fd)äumenb in ben 3lbgrunb, bcm
^^ergroanberer ein anmutiger, rounbcrnollcr l'lnblict', ben (i"in=

gebornen nu^bar ju reidjlid)em 'A-ifdjfang. Soll id) Dir be=

fd)reiben bie bcfrud)tcubcn !4}iimpfc, uiel(|e an^i ber (fcud)ten)

(i'rbe, bie fül)len Süftc, nield)e aus bem (berocgten) 3.1'affer?

fpiegel auffteigen? 3oll id) reben non bem lieblid)en ©efang
ber 23ögel unb ber '^-ülle blül)enber ilräuter? 3Ba§ mid) nor

allem rei.U, ift bie ftille ^}{ul)e ber ©egenb. ©ie roirb biä;

rocilcu nur uou v^ägern befud)t, benn meine Sßilbniö näl)rt

^irfd)e un.b .•perben milöer S'^H^fu, uid)t eure 33üren unb
eure ilUilfe. il^ic möchte id) einen anbereu Drt mit biefent

vcrtaufd)en! ällfmäon, nad)bem er bie Ü"d)inaben gefunticn,

roollte uid)t^roeiter umi)erirren." -^ @q fpred)en fid) in öiefer

einfad)eu öd)ilberung ber £anbfd)aft unb beö äÖalblebenä
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GH'füfjIe au§, meldte fid; mit ber Tuobernen $c\t inniger oers

fdimcljen al§ alleö, rcaS unö auä bem cjricdjifdjen unb römi:

|d)cn ^Ütertume übcrfonuncn ift. 58on ber einfamen 33erg;

l)ütte, in bie Safiliuö fid) gurüdgejogen
, fcn!t ftd) ber S3Iid

ün'\ baö feud^tc £anbbad) be§ tief liegenben 2öalbcö. 2)er

9hd}eft^, nacl^ roeld^em er unb fein ^-reunb ©regoriu§ oon

lUcijiianj -^ fo lange fid^ gefel^nt, ift enblid^ gefunben. SDie

bid)terifdj nn)tf)ifd;e 2(nfpielung am ©nbe be§ 33riefe§ erllingt

niic eine Stimme, bie an§i einer onberen, frül^eren 2ÖeIt in

bie d)riftlid)e IjcrüberfcfjaÜt.

X^Utdj be§ 33afiliu§ §omiUen über baS -t^ejaemeron
jeugen von feinem 5laturgefüljl. @r befdjreibt bie 93iilbe ber

emig Ijeiteren 9?äd)te in llleinafien, mo, rcie er fid; auöbrüdt,

bie (Sterne, „bie eroigen ^^lütcn bc§ .f)immel9", ben ©eift be§

9Jicnfd)en nom ©idjtbaren ,^um Unfid^tbaren erl^eben. ^^ SBenn

er in ber (Sage uon ber $föeltfd)öpfung bie „Sd)ön[)eit beö

9Jieere§" greifen roiK, fo befd)reibt er ben 3(nblid ber grcn-;en;

lofen %\äd)e in ifjren uerfdiiebenen, roed)fe[nben 3i'ft'i"^c"f

„roie fie, nom .^'»aud) ber i'üfte fanft berocgt, vielfarbig, balb

weites, balb blaueS, balb rötli(^e§ Sid)t gurüdanrft; roie fie

bie ^üfte liebfoft in il)ren frieblidien «Spielen", ©iefelbe

fentimental=fd)roernuitige, ber 9]atur gugeroanbte «Stimmung

finben mir bei ©regoriuä von 9ci)ffa, bem Sruber beä ©rofeen

"i^afiliuö. „Söenn id;," ruft er an^
,

„jeben g'^^entücfen,

jeben 2;{)algrunb, jebe ©bcite mit neuentfproffcnem ©rafe 6e;

bedt fel)e, bann ben mannigfaltigen Sdjmud ber 33äume unb
3u nteinen ^-üfun bie i-i(ien, boppelt uon ber 9catur au§;

geftattet mit äl>o()Igerud) unb ^-arbcnreig, roenn id) in ber

vVeme fel)e baci 3)ieer, ju bem [jin bie manbelnbe Jinilfe fid)rt,

fo roirb mein ©emüt von ©d)roermut ergriffen, bie nid^t ol)ne

äÖonne ift. iserfd)unnben bann im .*oerbftc bie g-rüd)te, fallen

bie 'i^ätter, ftarren bie 9(efte beö ^^aumeö, t(;rco Sd^mudec.

beraubt, fo verfenfcn roir uno (bei bem eroig unb regelmiifjig

roieberM)renben 9SecI)feI) in ben (I'intlang ber $föunber!räfte

ber 3fJatur. 9Ber biefe mit bem fiitnigen 9(uge ber ©eele

burd}fd)aut, füf)lt beä 9Jienfdjen Hleinljeit bei ber ©rö^e be§

SBeltattä."
"

Seitete eine foId)c 3?ert)en:Iid)ung ©otteö in liebeiioHcr

9(nfdjauung ber 9iatur bie d)riftlid)en ©riedjen jn bid)terifd)en

5iaturfd)ilberungen , fo roarcn fie babei and) imnun-, in ben

fridjercn ^^eiten beö neuen ©(aubeno, nad) ber (>"igentümlid):

feit it;rer (Siinteöart, nofl iserad;tung aller ilH'rte ber meufd);
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nrfjcn .^unft. 6fjn)foftomiiö faoit iii uujäf^Iic^en «oteßcn: „©ieljft

trn fdjimmernbc föcbäubc, null bid) bcr IHnblicf bcr ©äulen:

günße ucrfit[}vcn, fo betmdjtc fd)nc(( 'i^aQ Mimniclöcjeiuölbe unb

bie freien 'A'elber, in meldjcr bie «gerben am Ufer ber Seen
uieiben. ^iBer uerad)tet nid)t nKe ©rfjöpfungen ber Munft,

wenn er in bcr Stille beß ^ergenö frülj bie aufgefjenbe Sonne
beiünnbert, inbeni fie ifjr golbeneä (frof'oSgeIbe§) £-id}t über

ben G'rbl'reiö gief^t , menn er, an einer Cuelle im tiefen &>va\c

ober unter beni bunf'eln Sdjntten bidjtbelnubter i-^mune rnl)enb,

fein 2luge iveibet nn ber loeiten bäninicrnb I}infd)uiinbenben

^•erne!"-' 3Intiod)ien mar bamak oon (i"infiebc(eien nm=
geben, unb in einer berfelben lebte (5I)n)foftomnö. ßö mar,

alö Ijiitte bie iBerebfamfeit am Ouell ber Dtatur, in ben 'tia--

malö loalbigen 'i^erggegenben uon Snrien unb iRIeinafien xl)X

(ilement, bie g-reiljeit, mietiergefunben.

3(I§ aber in ben fpäteren, aller ©eifteslultur feinblid^en

Reiten baß 6l)riftentum fidj unter germanifdjc unb feltifdje li^olfß;

ftiimme verbreitete, bie oormabo bem 3caturbienft ergeben, in

rollen Si^mboten bie erl)altenben unb 3erftörenben 53uid)te üer;

ef)rten, mürbe allmäljlid) ber nalje Umgang mit ber 'Dcatur unb
tia^ 3luffpürcn iljrer ilräfte, alö gur 3'iiit)t'rei anrcgenb, vev-

bädjtigt. S)iefer Umgang fdjien ebenfo gefaljrbringenb mie bem
^^ertuUian, bem Glemenö oon '::}üe):anbrien unb faft allen älteren

,^ird)eni)ätern bie -|5f(ege ber plaftifd)en Älünfte. ^n bem 12. unb
13. :3iatjrl)unbert unterfagten itirdjenoerfammlungen ju ^ourö
(11G3) un\) 5u '!^ariö (1209) ben aitöndjen ba§ •

fünbljaftc

liefen pl)pftt'alifd)er Sdjriften. -^ ©rft burd) 3llbert ben ©rofjen

unb Stoger 'i3acon mürben bie ©eifteöfeffeln mutooll gebrod;en,

mürbe bie „9ktur entfünbigt" unb in iljre alten 9ted;te ein=

gefclU.

äÖir Ijaben biöljer bie Rontrafte gefd)ilbert, roeld)e bei

@ried)en unb Stomern, in gmei fo na()e miteinanber iiermanbten

Sitteraturen
, fid) nadj ^iserfdjiebenljeit ber ^ßit'^Pf'f')^'" offen;

barten. 2(ber nid)t ioie 3eit allein, b. l). bie 2Beltbegeben=

Ijeiten, roeldje 3iegierung5form, Sitten unb religiöfe 9lnfd)au;

ungen unaufljaltfam ummanbeln, bringen bie ^ontrafte in

ber ©efüljlömeife ^ernor; nod) auffallenber finb bie, meldje

bie Stammiierfd)iebenl)eit ber 9}ienfd)en unb iljre geiftigen

Einlagen ei\^cugen. Söie gan3 anberö jeigen fi^ umo l'ebenbig^

feit be§ ^3uiturgefül)tö unb bid)terifd)e 'J-ärbung ber 'Diatur^

fdjilberungen bei ben i^ellenen, ben ©ernmnen beo '^torbenß,

ben femitifd)en Stämmen, ben ''^serfern unb ^nbern! @e ift
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eine Dtclfad) (^cäufu'vtc '^.liciming, baf? bei bcn norbifcden S5öl=

t'cni bic Avcubc an bir 3iatur eine alte (£el)njuci)t nad) ben

annnitic\cn ©efilben von ^^stalien nnb ©riedjcnlanb , nad) ber

immbernoUen Ueppi^feit ber '^^ropenocfletation I)ttuptiäd;lid)

einer langen minterlid^en (^ntbeljrung alleö 3taturgenuffeö gu;

jnfdjreiben fei. 2Bir leugnen ntd^t, bafi bie ©el}nfnd)t nad)

beni '»^salnientlinia abninunt, je nad)bem man fid) bcm mit;

täglid)en ^-ranfreid) ober ber iberifdjen ^"^albinfel näfjert; aber

Der jel^t fo aUgemein gebrand)te, and) etljnologijd) rid)tige
^®

3la\w inbogcrmanifdjer ©tiimme foÜtc allein fcbcn baran

erinnern, ba| man jenen (Sinflüffen be§ norbifd)en äi^interö

nid)t eine s» allgemeine 33Jirtfamt'eit jufdjreiben muffe. X'xc

überreid^e bid)terifdje Sitteratur ber ;\iibcr Iel)rt, baf? 3n.nfd)en

ben 3Benbet'reifen nnb benfelben nal)e, füblid^ oon ber .^^imaIa^)a;

fette, immer grüne nnb immer blütenreidje älnilber bie (i'in;

bilbnngc-traft ber oftarifd)en SSöIfer non jeber lebljaft

anregten ; baf^ biefe 3>ölfer fidj §ur natnrbefdjreibentien ^^oefie

meljr nod) I)ingeneigt fidjlten, aU bie im unmirtbaren Sterben

biö Vic;lanb verbreiteten ed)t germanifdjen ©tämme. (i'ine

(5'ntbel)rnng ober menigftenci eine gcmiffe Unterbred)nng beö

"Ouitnrgenuffeö ift aber and) ben bcgiüdteren ."Tllimaten beö

füblid)en IHfienö eigen, ©ie ^at^reögeiten finb fd^roff yon--

einanber gefdjieben bnrd) Slu'djfel non allbefruditenbem Stegen

nnb ftanbig neröbcnber ®ürrc. ^n ^serfien (ber uieftarifd)en

.*öod)ebcne) bringt bie pflanjenleere älUifte mannigfad) bnfen=

förmig in bie gefegnetften ^-rud)t(änber ein. 21>albnng bilbet

oft in SJiittel; nnb 3.Hirberafien baö Ufer ber meitgebebnten

inneren Steppenmeere. <Bo geniäl)ren bem 33emo()ner jener

beifuMt .Hlinuite bie räumlid)en äH-rljäÜniffe beö 33obenö in

l)ori,^ontaIer 9{id)tnng benfelben ^ontraft ber Debc nnb be§

'ivflanjenreidjtnmci alö in fenfred)ter i'){id)tnng bie fd)neebebed'ten

'i^ergtetten uon .^"snbien nnb 3lfgi)aniftan. (^rofiartige Montraftc

ber :!;3al)reö3eiten, ber ^i^segetation nnb ber .s>öbe finb aber

überall, mo eine (ebenbige "iliatnranfcbannng mit ber ganjen

•Slultur nnb ben religiöfen 5(l)nungen eineo äHiltoftammeö ver;

Hiebt ift, bie angren^enben (i'lcmente bid)terifd)er -!].Nbantafie.

?*-renbe au ber Siatnr, bem befd)aulid)en .'öaug ber ger;

manifd)en Siatioiu'n eigeutümlid), fprid)t ftd) in einem f)oben

C-kat^c in ben frübefteu Webicbteu be^S 'Viittelalterc^ auc-.. SDic

ritterlid)e -l^oefie ber 'AKinnefäuger in ber bobenftaufifd)en ^^eit

gibt ,vd)freid)e '-IV-meife bafür. So mannigfaltige biftorifcbe

'i^erüljrnng'jpnntte aud) biefe '^.HH'fie mit ber romanifd^en ber
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^roDcnpaten l^at, ift bodf) ba§ ed^t germantfdje ^rin^ip nie

brtvan ücrfannt morben. (Sin innige^, nttcs burdibrinc^enbeö

'OtaturgefiU}l (eud)tet aii^ ben gcrmanifd^en ©itteu uiib allen

CE'inridjtungen be§ Seben§, ja aug beni §ange gur greil^eit

Ijeroor. ^" 3siel in I)öfifd)en ^^reifen tcbenb, ja oft auö il^nen

entfproffcn, blieben bie manbernben 9Jiinnefäni3er mit ber

Tiatwx in beftänbigem 5Bcrtel)r. @§ ertjielt fidj frifd; in i()nen

eine ibi)nijd)e, oft elegifdje ©eniütciftimmung. Um Wi ju

uiiirbigcn, ma'j eine fo(d)e «Stimmung §erüorgebrad;t, raenbe

idj mid) ju ben §orfd}ungen ber tiefften Kenner unfereS bentfdjen

^Uiittelalterä, gu meinen ebeln g^rennben ^jjofob unb !iÖilI)elm

(^kimm. „Sie iiater(änbifd)en 2)id)ter jener ©podje," fagt

ber (elUere, „Ijaben fid) nirgenbS einer abgefonberten 9iatur;

id)ilbernng Eingegeben, einer foId)en, bie fein anbereö 3i^'l

Ijat, aU ben (S'inbrud" ber Sanbfd}aft auf ba§ Öemüt mit

glän5enben 'J-arben barjufteffen. SDer ©inn für bie Statur

fe()Ite ben altbeutfci^en Uteiftern gemif^ nid^t, aber fie Ijinter;

iief^en uns feine anbere 9(eu^erung biefeö ©inneg als bie,

meldje ber 3ii|i^"^i"'-nl)ang mit gefdjidjtlic^en SSorfäßen ober

mit ben (Smpfinbungen erlaubte, bie in (prifdie ©ebidjte auö=

ftrömten. Um mit bem 3SolfSepog, ben älteften unb loert^

uoüften ©enfmälern, p beginnen, fo finbet fiel) meber in ben

''Jiibelungen, noc^ in ber ©ubrun bie ©d)ilberung einer

Oiaturijene, felbft ba, mo ba^u 3>eranlaffung mar. ^i3ei ber

fonft umftänblid)en 33efd)reibung ber ^agb, auf meld^er Sieg;

frieb ermorbet mirb, gefd)ie|t nur ßrioä^nung ber blumen;
reichen A^eibe unb be§ fii^len 'i>runnenQ unter ber Sinbe. ;5n

ber ©ubrun, bie eine geroiffe feinere 2tu§bilbung geigt, brid)t

ber ©inn für bie 3tatur etmag meljr burd). 2(l§ bie ^önigö:
toc^ter mit iljren @efäl)rten, gu niebrigem 6flar)enbienft ge;

,Vüungen, bie ©emänber iljrer graufamen ©ebieter an ba§

Ufer be§ 9Jieereö trägt, mirb bie Qdt bejeidjnet, roo ber

äöinter fid; eben gelöft unb ber Söettgefang ber SSögel hc-

ginnt. '"Jlofi) falten ©d)nee unb Siegen Ijerab, unb 'iia'6 |)aar

ber Jungfrauen mirb üom rauljen ^Jiärgminbe gepeitfdjt. 3U§
©ubrun, itjre 93efreier erroartenb, baö !^ager oerläfU unb nun
tia^ 5Reer beim 3Iufgang beä ^Jtorgenfternö gu fdjimmern be=

ginnt, unterid)eibet fie bie bunf'eln Öelme unb bie ©d)itbe ber

"Areunbe. ©§ finb wenige Söorte, meldte bieg anbeuten, aber

fie geben ein anfd)aulid)e'o 53ilD, beftimmt, bie Spannung por

einem mid)tigen gefd^id)tlid)en (Ereignis ^^u nermcbrou. '^lidjt

anbery mad;t eö i^omtr, menn er bie ßijflopeuinjel jdjilbert



— 26 —

ttnb bie (^corbneten ©arten bc§ 3((cinou§; er mill anfd)auridi

inndjcn bie üppige %n[k ber 23ibniö, in ber bie riefigen Un-
geljeuer leben, unb ben prädjtigen 3Sol)nfi^ eineä ntädjtigen

Mönigö. i^eibe 3)id)ter gelten nid)t barauf am, eine für fic^

beftel)enbe 'Otaturfd)ilberung ju entinerfen.

„25eni fd)lid)ten Ü^oltsepoö fielen bie inf)altreid;en 6r;

3äf)tungen ber ritterlichen Sidjter beä 13. ;ijia^i^i)unbertä ent=

gegen, öie eine bemühte .^unft übten unb unter iüeld}en fid;

.'öartmann non 3(ue, 3.'ÖoIfram uon ßfcfienbad; unb ©ottfrieb

uon Strafiburg im ä3eginn beä ^a[)r{)unbertö fo fefjr I^eroor-

I)eben, Da| man fie bie grofjen unö tlaffifdjen nennen fann.

IHuö il}ren umfangreid)en üiuiien roürbe man iJemeife genug

uon tiefem ©efül)l für bie 'Otatur, roie eö jumal in Cifeid);

niffen au5brid)t, fammeln fönnen; ober ber ©eöanfe an un-

abljängige 'Oiaturfd)ilberungen mar aud) i[)nen fremb. Sie
bemmten nidjt ben g-ortjdjritt ber i^anblung, um bei ber '^e^

trad)tung beö rul)igen l'ebeuQ ber 9iatur ftitte ^u ftef)en. SSie

uerf d)ie^en banon finb bie neueren bidjterifd)en iiompofitionen

!

'iVn-narbiu be 3t. -^^ierre braudit bie (^reigniffe nur alö

^)i'abinen für fein ©enuilbe. Sie li)rifd)en 2;id)ter beö 13. :^ai)V:

Ijunöei-tö, jumal menn fie bie illiinne befingen (ma§ fie nid;t

immer tf}un), reben oft genug uon bem milben 'JJtai, bem
©efang ber .icadjtigaÜ, bem Xau, meld)er an ben 33Iüten

ber AX'ilie glänj;t , aber immer nur in 33ejiel)ung ber ©efüfjle,

bie fid) barin abfpiegeln foKen. Um trauernbe 3timnrungen

5u be3eid)nen, mirb ber falben 33lätter, ber verftummenben
Ünigel, ber in 'od)nee uergrabenen oaaten gebad)t. Siefeiben

©ebanfen, freilid; fdjön unb febr uerfdjiebenartig auegebrücft,

feljren unabliiffig mieber. Ser feetennoUe 'Jl>altl)er uon ber

^i>ogetuHnbe unb ber tieffinnige "Ii^olfram uon ßfd)enbad^, üon

bem mir leiöer nur menige h)rifd)e ©efänge befiljen, finb l)ier

aU glän^enöe Seifpiele aufjnfüljren.

„Sie Jvrage, ob ber i^ontaft mit bem füblidjen igtalien,

ober burd) bie .Vtrenj^üge mit Hleinafien, Snrien unb -^^aläftina

bie beutfd}e Sid)tfnnft nid)t nüt neuen )taturbil?ern bereidjert

l)abe? fann im allgemeinen nur oerneint nun^en. '3Jtan be=

merft nid)t, baf^ bie -i5efanntfd)aft mit bem Orient bem 'i)Jiinne:

gefang eine anbere ')iid)tnng gegeben Ijabe. Sie .S\rcu3fal)rcr

fanuMi uienig in nabe ä>erbint>ung mit ben oara^enen; ja fie

lebten felbft mit anberen itUiltern, bie für biefelbc icaci)e

fämpftcn, in grofu'r Spannung, (i'iner ber älteften h)rifd)en

Sid;ter mar ^yri^^brid) non A^aufen. Cr fam in bem ^eere
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S3arbaroffa§ um. ©eine Siebev cntfjaUen üielfacf^e ^Sejtefjungen

auf bte Kreujfalirt, aber fic brüdeu nur roUgiöfe ^Jtnfidjten

auö ober bcii ©djmer^, fiel) von ber ©eliebten getrennt gu

feigen. iBon bem Sanbe fanben er unb alle, bie an ben

ilreuj^ügen teilnaljmen, mie ^-Keinnrnr ber 2(lte, 9ftubin ytetb-

I;art unb Ulrid) von ^idjtenftein, nidjt 3?eran(affung , etroas

gu fagen. ^{eiiunar tarn alg ^^^tlgrim nadj Sijrien, roie eö

fdjeint, im (befolge ^erjog Seopolbö VI. üon Defterreid^.

(^r flagt, ba^ bie ©ebanfen an bie Heimat if)n nid;t loö:

laffen unb il;n uon ©ütt abjieljen. SDie ^Dattelpalme mirb

l}ier einigemal genannt, ido ber ^!^almen§n)eige gebadet ift,

iueld)e fromme ^|5ilger auf ber 3d)ulter tragen follen. ^jd)

erinnere mid) and) nid)t, baf^ bie Ijerrlidje ^3iatur ^talienö

bie ^^M)antafie ber 'OJiinnefänger angeregt tjabc, meldte bie

iHlpen übcrftiegen. älniltljer oon ber 'Isogeltoeibe, ber meit

uml)erge3ogen, Ijatte nur ben ^o gefeljen; aber g^reibanf mar ^'

in ^Hom. (ir bemerft blof5, iafy in ben ^aläften berer, meldte

fonft bort ljerrfd)ten, ©ra^o mad)fe."

3)aö beutfd)e Stierepoö, meldjeS nici^t mit ber Xier;
fabel beö Drientö üermed)feit roerben barf, ift auö einem

3ufammcnleben mit ber !Jiermelt entftanben, oljne bie 9(bfid)t

ju l)aben, biefe bar^^uftellen. 2)aö ^^ierepoä, meld)cö '^aioh

©rimm in ber Einleitung ^u feiner Sluögabc beö ^{einljart

?^ud;ä fo meifterl;aft bel)anbelt, bezeigt eine innige 3"i"t'ube

an ber Statur. S)ie nidjt an ben ^l^oben gefeffelten, mit

©timmen begabten, (eibenfd)aftlid) aufgeregten 2:iere !on=

traftieren mit bem Stillleben ber fdiiueigfamen '^flanjen. ©ie
finb ein immerbar tljätige§, bie Jiüanbfdiaft belebenbeö ^rinjip.

„Sie alte ^^oefie betrad)tet ba§ Kulturleben gern mit menfd;:

lidjem 9(uge, fie leiljt ben Stieren unb biämeilen felbft ben

^^vflanjen Sinn unb ©mpfinbungen be§ iltenfdjen, inbem fie

pljantafiereidj unb finblid) alleö 3Bafjrgenommene in ©eftalt

unb trieben ju beuten mci^. Kräuter unb '-ölumen finb uon
©Ottern unb gelben gepflücft unb gebraud)t morben, fie fü()ren

bann nad; i^nen ben 9iamen. Wian fül)lt, baf5 mie ein alter

2Balbgerud) unö auö bem beutfd)en 3:;iergebid)t anmel)e."

9(n bie Senfmäler gernmnifdjer 9iaturbid)tung Ijätte man
normale geneigt fein fönnen, 3?efte feltifd)nrif(^er 2)id)tung

anjufd^lie^en, bie ein balbeS :^Vil)vljunbert lang unter bem
9^amen Dffianä mie Diebelgeftalten uon ^i5olf gn 'Inilf gemanbelt

finb; aber ber 3ouber ift nerfdjnninben, feitbem beö talent;

ooUen 9JtacpI)erfon§ Utterarifd)e§ Senel^men burd; bie ^erauö-
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g^dbc be§ uon if^m gefd^miebeton flalüfdf^en llrterteS (einer

StüctübertiMi^ung bcö cnglijdjcn äÖciieö) DOÜfommeii aiifgoöectt

lüorticu ift. (So gibt altiriid)e J-ingaüioöcr, unter öeni 'Jiamen

bor finnianifdjcn aufgejeid)nct, auö djri[tlid}er ^ät, vid-

leid)t nidjt einmal biö gu ber bcä ad)ten ;3af)i^^iittbertö (jinauf;

rcidjenb; aber biefe 33olfögefäni3e enttjalten lüenig von hm
fentimentalen 5iaturfdjilberungen, lüeld^e ben ^Jiacp^erfonfdien

befouberen 9{ei3 geben.
•'-

'JÖir (}aben fdjon oben benierft, ba^, lücnn fentiniental

romantifdie 3(nregungen ber @efüf)(e bem inbogermanifd)en

lllunfdienftantnic beö nürbUd)en ßuropao in einem boljcn Wratie

eigentümlid) finb, man biefe ßrfdjeinung nid)t allein alö 'J-olge

beo i\(ima§, b. l). ber burd) (ange (Jntbe()rung gefteigertcn

Sebnfudjt, betrad)ten barf. 9Bir l^abcn erinnert, raie bie

inbifdje unb perl"iid)e l'ittcratur, unter ber ©Int beö fübltdjen

C"*imme(6 entmidelt, bie rei^enöften Sdjilöerungen liefert fümo(;l

ber organifdjen alä ber toten elementarifd)en ^Jtatur, t>eQ Ueber;

gangeö ber Dürre jum tropifd)en Siegen, ber @rfd)einung beS

erften ©enuilfeö im tiefen ^Blau ber reinen Süfte, roenn bie

langerfeljnten etefifc^en ^ilMnbe in bem gefieberten Jifaube ber

-^aimengipfet aHmäljIid) 3U raufd^en beginnen.

(?ö ift Ijier ber Drt, etmaä tiefer in ha^o ©ebiet ber

9iaturfd)il&erung einguttrtngen. „Deuten mir unö," fagt i'affen

in feiner uortrefflidjeu iuöifdjen 3Utertumöfunbe, „einen SCcil

beö arifd)eu ©tammeö aw^:» feinem Urfi^, bem 'Jcorbmeftlantie,

nad) ^'^nöien eingeroanbert, fo faub fid) berfelbe t>ort oon einer

gauj neuen, uniubenioll reidjen Otatur umgeben. Die ""Oiilbe

beö iUimaö, öie ^-rud)tbarfeit be§ "öobencJ, feine freigebige

^•ülle an l)errlid)en (i)aben mußten bem neuen hieben eine

Ijeitere ?yarbe mitteilen, ^ei öen nrfprünglid)en l)errlid)en

3Intagen beö arifd)en ä>olfefj, bei bem '^efil^e einer l}ül)eren

ätuöftattung beö Weifteö, in ber allec (Srljabene unö ©rc^e,

baö uon ben ^nöern auögefübrt ift, lüie in einem Meime

murmelt, erzeugte frü^ bie 3lnfd)auung öer 3(uf5entüelt ein

tiefeö 'Diad)t)ent'en über öie Gräfte ber '3iatur, ein "Jtadiöenfen,

melcbeö bie ©runblage öer fontemplatiuen 'Kid)tung ift, bie

mir innigft mit öer iilteften -^^oefie ber Qnber nenuebt finden,

©in fo allbel)errfd)enöer trinbrud, nield)en tiie "Juitur auf öa§

33eunif5tfcin beö --ijoUe'ö genmd)t, betljiitigt fid) am beutlicl:ften

in feiner religiöfeu ©runbanfidjt, in ber ßrtenntniQ beo Cnitt;

lidien in ber 'Kultur. Die forgenlofe l'cid)ttgteit be'S äußeren

Dafeinö tarn einer t'ontemplatiiien ')(id;tung förbernb entgegen.
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2öer fonnte fid^ unc\eftcirter unb inniger ber ^etrad)tunc^ l^in;

(^ebeii, nac(}finnen über baö irbifc^e l'cben, ben ,Hu[taiib beä

9Jleufd)cn iiac^ bcm Xobe, über "oa^i älk'fen beö ©öttUdjen,

alö bic inbifc{)en iMif:;er, bie raa(bbeuiot)nonben 3kaf)inanen? "
bereit alte (5d;ulen eine ber eic;cntümlid)[tcn Grfd)einungen

beö inbtfd)en :2ebeiiö bilben utib auf bic i^ciftigc (i'ntraidehmc^

beö (\an3cn Stammcö einen lüefentlidjen ßinflu^ ausgeübt

I)abcn."

©oK id) i)kv, mie id), uon meinem 93ruber unb anberen

©ancifritfunbic^en (geleitet, in meinen öf[entlid)en Üsorlefuneben

c^etlian, eiu3eln an 'i>iVj erinnern, maö ein Icbentiißcö unb

I)äufic\ auGbred)enbeCi 5Katur(nefüf)l in bie bef^reibenben ^ei(e

ber inbifdjen -^HX'fie einc^eiuebt ijat, fo beginne id; mit ben

9>eben, bem erften unb t)eiliiii[ten ©ent'male ber Kultur

oftarifdjer SSöIfer. ^l)v .'pauptgegenftanb ift bie ^i>erel)rung

ber 9iatur. Siei^^enbe Sd)ilberungen ber 9)tort^cnröte unb beö

Slnblidö ber „c\olb{)änbi(\en" (Sonne entljalten bie i^ijinnen

beö ^1{i(^reba. 5^ie großen §elben(^ebid)te 9^amai)ana unb

9JiaI)ab[)arata finb Juncker alä bie Sieben, älter alö bie

^^uranen. ^"^n ben epifd)en ©djöpfungen ift il)rem äBefen

nad} bic 9>crl)errlidjung ber 3fJatur an bie "Saßc c^etnüpft.

Söenn in ben ^lU'ben fiel) feiten örtlid) bie ©gene ani^cbcn lä^t,

ii)eld)c bic l)eili('\cn 35>cifen bec^eiftcrtc, fo finb bai^ci^'u in ben

^elbcu(T,ebid)ten bie ^Juiturfd)ilberungien meift inbiuibucll unb

au beftimmte l^ofalitiiten a,ebunben, baljcr, raaö l)auptfäd)lid)

Seben gibt, axi^ felbftcmpfanc^cnen ©inbrüden gefd)öpft. 'i^on

reicber ^-ärbung ift bic Steife 9{amaö uon 3(i)oblji)a nad) ber

Stefibcngftabt ^fdjanafaö, fein Ji^cben im Urmalbc, ha^ '-Bilb

ron bcm ©inficblerlcbcn ber ^sanbuibcn.

^er diamc S^alifobaö ift üielfad) unb frül) unter ben

roeftlid)cn 33ölf'ern gefeiert morben. 3)er gro^c ®i(^tcr glän^^te

an bem l)odjgcbilbeten §ofe beö isit'ramabitpa, alfo gleid)3eitig

mit 3]irgil unb .*poraj. ®ie cnglifdjcu unb bcutfd)cn Ueber=

feljungcn ber (Safuutala Ijabcn bie ^euninbcrung angeregt,

iBcld)e bcm Kalifaba in fo reid)em Uta^e gesollt roorbeu ift.
'•'*

3ntti^eit ber ßmpfinbungen unb 9^cid)tum fd}öpferifd)er '^^Ijaxu

tafie roeifen il^m feinen ^oljcn ^IJang unter ben 2)iri)tcrn aller

Stationen an. 2)en Stcij feiner 9taturfd}ilberungcn bezeugen

ba§ lieblid)e ®rama SSiframa unb Uroafi, mo ber Ä^önig

im ®id'id;t ber SBälber uml)erirrt, um bic 9Jr)mpl)e Uruafi gu

fud)cn; ba§ ©ebidjt ber ^al) reo feiten unb ber 5H>ol{"cnbote

(9)ie gl} ab Uta). 3)tit bcuninbcrnömürbigcr 3catuni)at)rl)cit ift
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in biofem bic '^'fvcubc flcidjilbi'rt, mit ti)cld)er nad) laiu^er

tropijd)cr 2)üvvc bie cvfte (S'rjd)cinuiu^ cinoci mttftcicu'nbcn

Ck'Jüülfcö alö 9(n,^cicie bcr iial)cn 3{c(^en,;icit bccivüfu mirb. 3/cv

iHii'obrud" 'Oiatuni)al)vI)cit, beficn id) inid) eben bebient l)abe,

fann allein bie .S\ül)n()eit red)tfevtii^en , neben beni inbifdien

2BoItenbüten an ein Ütaturbilb von bcni (Eintritt bcr ^tei^enjeit

gu erinnern, ^a^ id) in 'Sübamerifa gu einer (5pod)e ent-

roorfen, wo ÄalibafaS •).1ie(^l)abnta mir and^ nid)t ein;

mal auci (Sljc^ijö Ueberfetumoi befannt fein tonnte. 2)ie c^e;

Ijeimniöüollen meteoroloiiifdjen "^U-o^efie, meldte im Änftfreife

uorc^eljen, in 2)unftbilbunc\, ii>oItenf(e[talt nnb leudjtenben

eleltrifctien (Jrjdjeinnncieu, jinb ,^unfd)en ben SÖenbefreifeu

biefelben in beiben Slontinentcn; unb bie ibealifierenbe i^unft,

beren S^eruf eä ift, bie Ä^irtlidifeit ju einem '^ilbe ^u ex-

lieben, nnirbe nid)t uon il)rem ^anber verlieren, raenn eä bem
^erßliebernben '-Beobad)tuno('jgei[te fpäterer ^^al)rl)nnberte glücftc,

bie 3iatnnüal)rf)eit einer alten, nur befdjauenben 2*id)tung ju

befräftigen.

'intn ben Dftariern, ben bral)manifd)en ^nbem, nnb ber

entfd)iebenen 9^id)tnng iljreö ©inneo auf bie malerifd)e 3d)ön;

i)c'\t ber 3catur^' t^ljen mir ju ben Söeftariern, ben '^erfern,

über, meld)e fii^ im nörblid)eren ,o'-'»^^'-i»be getrennt l}atten,

unb urfprüngUd) einer geiftigen iserebrung ber '^latur neben

ber bualii'tijcben 'J(nfd)auiing^" uon 9(l)riman unb Crmu;,b ,^u=

getljan maren. ^>Lhiö mir perfiid)e i.'itteratur nennen, fteigt

nur in bie ^eit ber Sajianiben Ijiiuuif; bie älteften ^cnt'male

ber 2)id)tnug finb untergegangen. t5r[t nadjbem baS 2anb
von ben Strabern unteriod)t unb jid) felbft entfrembet mar,

erhielt eö mieber eine ^uitionallitteratur unter ben Samaniben,
©ajueuiben unb Selbfd)utt'en. 2)er ^-lor ber '»^'oefie non ^-irbufi

bis -Oafij unb Dfd)ami bauerte faum iner= biö fünfbunbert

^atjrc; er reidjt faft nur bi§ jur ©ri)iffal)rt von ^miöco bc

@ama. SiH'nn mir bem -3iatnrgufül)l bei ^'^nbern unb -^Hn-feru

nad)fpuren, fo bürfen mir nid)t nergeffen, 'oa^ beibe !i>ölfer,

nad; bem '"Ma^ il)rer '-Bilbung betrad)tet, gleidimä^ig burd)

3eit unb -liaum ooneinauber getrennt erfd)eiuen. 3)ie per;

fifdje Vitteratur gebort bem 'lliittelalter, bie gro^e inbifd)e im
eigentlid)[ten ^inne bem 3(itertume ju. ®ie 9iatur int

iranifdjen .§od)lanbe l)at nid)t bie Ueppigfeit ber i^auntuege;

tation, bie munberfame 'lluinnigfaltigfeit uon (>)e[talt unb
^arbe ber ©emäd)ie, meldje ben 5Boben uon Minboftan fdmiücfen.

2)ic 33inblji;afette , lange bie ©ren^idjcibe ber oftari|d;en
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$8ölfcr, fällt iiorf) in bte ^Iropcn^onc, luäfjrcnb c^anj ^V-rficn

jenfcitö bcö aBcnbcfreifcö litH^t, ja bic pcrfifd)e 3Did[)tmu) teil--

lüeifc foßin- boin iiörblidjcii 'iVtbcu non t^alü) unb ^-crflana

;;ugc(jört. ^ic von bcn pcv|ifc()on 2)irf;tcrn c\cfcicrtcn nicr

•:^avabiffe luarcu baö aiuiuitii^c Xl)al von Soi^()b bei ©rtmav-

t'anb, 'lliajdjanrub bei .'öaimitiaii, f^dja'aln Soiiniu bei 9iaVd)

©ofib in $arci, unb W()ute, bie Ci'beiie dou 2)ainaöfiiö. ^iieiben,

^srau unb ^umn, feblt inbeö bie ^^linilbnatur nnb mit il^r bnö

©infieblerleben beö äi>albeö, iüeld)e beibe fo niäd)tii^ auf bie

©nbilbuntvöfraft ber inbifcben T'iditer i^euiivt't Ijciben. (Märten,

burd) fpniu^enbe äüaffer evfrifdjt, mit ^)ioient-\ebüfd) unb •^i"iid)t=

bäumen c^efültt, erfet^en nid)t bie milben, (^rof5artit^en 'Oiatnr;

fjeuen non .'oinboftan. .is^ein äöunber baljev, baf^ bie be^

fd^reibenbe ^soefic minber lebencifrifd) , oft nüdjtevn unb von

get'ünftelter 3i*-'vIid)I'eit ift. älunn nad) bem 3inne bev (i'in;

flcbovnen baö l)öd)fte Sob bem c^e,^olIt mivb, maö roir burd)

bie ^J^orte ©eift unb 3.l>i§ be,vjid)nen, fo muf^ bie "i^emunbe^

rung fid) auf bie Jrucbtbarfeit tier perfifdien ®id)ter, auf

bie
'

unabfeljbare "il-luinnigfaltigfeit ber 'ALH'men befdiränten,

unter mcld)en fie benfelben »ctoff 511 beljanbeln unfjen; Xicfe

unb fsniiigfi-nt ber ©efüljle nierben uennifU.

iHud) bie Sdjilberung ber 'i.'anbfdiaft uuterbrid)t nur feiten

bie (Sr,^ä[jtuug in bem 9iationa(epoö ober gefd)id)tlid)en .'Otlben:

bud)e beö ^-irbufi. 33efonberö anmutig unb non ibealer )l.Qai)x-

l)eit, bie ?>!ilbe beö .sUimaö unb Mraft ber 'iH'getation hc-

fd)reibenb, fdjeint mir ba§ i'ob beö Müfteulanbeö ^lltajenberan

im ^Uiunbe eineö manbernben cängerö. 2)er Möuig .S^ei

S^amuö mirb burd) bieö i.^ob ju einem .^nge nadj bem .Hafpifdjeu

tUceere unb gu einer neuen Eroberung angereiht. SDie /vrül)lingö;

gebicbte uon (i'meri, Sfd)elat=ebbin ^Kumi, ü?(b()ab unb beö

i)albinbifd)en 'Aeift (ber jmeite gilt für ben gröfUen nujftifdjeu

^id)ter beö Drientö) atnu'n ein frifcbeö l'eben, ba mo ber

tteinlid)e ^rang nadj fpielenben (Mleidjniffen ben ©enuf^ nidjt

unbebaglid) ftört.
^' ©abi im J^oftan unb ©uliftan (^-rudjt^

unb 9{ofengarten), ^afig, beffen fröl}lid)e Sebenöp()ilofopl)ie man
mit ber beö ^'»oraj üerglid)en Ijat, bejeidinen, une Csofopl) non

Ä^ammer in feinem grof;en 2öerte über bie ®efd)id)te ber perfi=

fdjen 2)id)tung fic^ anöbrüdt, ber erfte ein 3citaltcr ber Sitten:

ie|re, ber groeiie alö 33tinnefänger ben l)öd)ften ©d;uning ber i'ijrif

;

aber ©djrculft unb ^'^^i^ei^ci üerunftalten oft bie Sd)ilberung ber

5{atur. ^^ 2)er JBieblingögegenftanb ber perfifd)eu 5}id)tung,

„bie Siebe ber 9ZadjtigaII unb ber 9lofe", fe^rt immer ermübenb
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uiicbcr, unb in boii foiuu'ntioni'llen Hünfteteien bor 33 turnen;

fprad)e cvftiibt iin .Uion^culanbc bcvj innere 'Jiaturc^cfüljl.

^H'nn lüir non bcni ivanifdjen .'oodjlanbe burd) Xuran
(im „Snib Xnirja) '" norbinävts in bie (i'uropa unb 3I[ien

fd)cibinbc Uviilt'ettc üben^cljen, fo i^elanflcn mir ^u bcm Urfi^c

beö finnijdiLii Stannncö; benu bcr Ural i[t ein altfinnif(^eä,

rote ber 'Jlltai ein alttürfifdjeä Sanb. ^ei ben finnifd)en

©tiinmien nun, bie fidj lüeit in 3©eften auf europäifc^em

'Bobcn in ber 9iieberung anc^efiebelt, l)at au§ beni ?!)tunbe

ber S^arelier unb ber ^anbleute von DIonej (i'Iiaä Sönnrot

eine i^rof^e ^aijl finnifd)er ^^icber gebammelt, in bencn nad^

bcnx ')iuöbrud" üon !{^dob ©rinnn „ein regeö finnigeö 9iatur=

gefül)t raaltet, mie eä fa[t nur in inbifd)en 2)id)tungen ange;

troffen luirb". (Sin altes (S"po5 oon faft breitaufenb 5ßerfen

breljt fid) um ben .^lampf ,vuifdjen Jiunen unb Sappen unb
um bie Sdjidfale eineö göttlidjen gelben, ber ^i^aino genannt

mirb. CS'ö entl)ält baö (Spoö eine anmutiioUe iiefd)reibung

beö finnifd)en l^mblebcng, befonberö ba, lüo bie %xan be§

(i"iftnfd)inieb':i ^V»^^i"iiitu iljre i3'-^"ben in bie äBälber fenbet

unb (Gebote jum 'od)ul5e ber SCiere fprid)t. Söenige 33ölfer=

ftiimme bieten in itjrer ©eifteöbilbung unb in ber 9itdjtung

iljrer ©efüble, lüie fie burd) entartenbe Änedjtfd^aft, ober

t'riegerifdie äi>ilbf)eit, ober auobauernbeö Streben nac^ poli=

tifd)er -Jvreiljeit beftimmt morben ift, mannigfaltigere unb

nninberfamere ^;)lbftufungen bar alo ber finnifd;e Stamnt in

feinen fprad)iH'nuanöten Unterabteilungen. 3.Öir erinnern an

jene, je^t fo frieblicfien Vanbleute, bei bencn baö ©poS auf;

gefunben mörben, an bie lange mit ^Vliongolen neriüedjfelten

meltftürmenben Hunnen, unb an ein gro^eö unb ebleä 33olf,

bie "Diagijaren.

'i^ei ber 'i^etrad)lung beffen, maS in ber Sebenbigfett be§

"Jfaturgefübl'j unb ber ^s-orm feiner 3leuf5erungen uon iDer 23cr;

fd}iebenl)eit ber ')iaffen, oon bem eigcntümlid)en ©influffe ber

®eftaltuug be'5 'i>oben'o, oon ber Staat-ioerfaffung unb ber

religiöfen Stimmung ab,^iü)ängen fdjeint, bleibt unö übrig,

einen --IMirf auf bie i^ölter '^Ifienö ju merfen, iüeld;e mit tim

arifd)in ober inbogermanifdjcn Stämmen, ben ^nbern unb

'^icrfern, am nuuften t'ontraftieren. Die femitifd;en ober

aramäifd)en 'Stationen jeigen nwi in ben älteften unb eljr;

nnirbigften Dentnuilevu il)rer bid)terifdjen ©emütcnirt unb

fd)affcnbcn ''^Uiantafie "^H'uu'ife eined tiefen 'Ouiturgefiilil?'. Der
^Jluöbrurf bc'jfelbtn offenbart fid; großartig unb belebcnö iu
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^irtenfagcn, in Xcmpel: unb (S^orgefänc^eu, in bem ©(11113

bcr lijrifd)en '"^^oefie unter ®aüib, in bcr locf^cp unb '^^liroptjcten;

fdjule, bereu (jotjc ^egcifterunp; ber 3>eri^augenl)eit fa[t eut;

frenibet, al)nuniy5»oI( auf bie 3i'ti'"ft gerid^tet ift.

Sie i)eln-äiid)e JJirfjtungöiueiie Bietet ben Setüofjuern beö

'JlbenbUiubeö bei i()rer inneren, erljabeneu ©röfse nocf) beu

befonberen Siei^, bafi fie mit ben lotalen ©(aubenocrinnerungeu

ber 3lnf)änger non brei uieitnerbreiteteu ^Tieligionen, ber tno;

faifrijen, ci)ri[ttidjeu unb moljanimebanifc^en, oielfad) nenuebt ift.

!l)urd) '"'Jiiffionen, lüelc^c ber .^anbelögeift unb bie (i"roberun_(\ö=

fudjt fd)iffa()reuber 'Oktionen begünftigen, finb geograpI)ifd)e

^Jfameu unb 5iaturfd)ilberuugen beö 5}?orgeulanbeö, u)ie fie bie

Sdjriften bes alten sl^unbeö uns aufberaa()rt, tief in bie 3öä(ber

ber 'i)teuen äiu'It uub bie fsuftln ber Sübfec eingebrungen.

(£& ift ein d;arafteriftifc^eö .^üenu^eidjen ber 'Jlaturpoefie

ber «Hebräer, bafi, ah ^Kefler beQ 9)Jonotf)eiömuö
, fie ftetö

baö ©an^e beö SBeltallö in feiner (i'infjeit umfaf5t, foiDofjl t>a^

IS'rbenleben alö bie Ieud)tenben .'pinuuelöräume. <3ie löeilt

felteiuu' bei beut (S'ingelnen ber Cfrfd^eiunng, fonbern erfreut

fid) ber 'J(nfd)aunng grofu'r -33taffen. 5Die -Jiatur unrb uid}t

gefd)i(bert alö ein für fid) '^efteljenbeö, burci^ eigene ®djönf)cit

An'rljerrlidjteö ; beni f}ebräifd)en ©äuger erfc()eiut fie immer in

'I-^e^iefjung auf eine Ijiif)er maltenbe geiftige ^^Jtadjt. Xk 9iatur

ift if)nt ein Giefdjaffeneö, 'Jtngeorbneteö, ber lebenbige

liHusbrud ber iHügegenmart ©otteö in ben älnulen ber Sinnen;

loelt. 2)eGljalb ift bie h)rifd}e 2)id)tuug ber tS^cbriier fd}on

il)rem '^nfjulte^ "i^^) grofuu'tig unb non feierlid)em (I"rnft; fie

ift trübe uub feljufudjtöuolt, uienn fie bie irbifdjen ,8uftänbe

ber ^1Jieufd)ljeit berüljrt. 'Öemerfeuöroert ift aud) nod), baf?

biefe ^]>oefie tro^ itjrer ©röfie, felbft im Sd)uninge ber ()ödjften,

bnrd) oou^cr ber ^Uiufif I)err)orgerufeuen '^egeifterung, faft

nie ma^loö mie bie inbifdje 5}id)tuug mirb. Der reinen

!:}(ufd)auung beö ©öttlidjen Ijingegeben, finnbilblid) in ber

3prad)e, aber t'tar uub einfad) in ben ©ebanten, gcfäKt fie

fid) in ®Icid)niffen, bie faft rl)i)t^mifd}, immer biefclben, roieber^

t'et)ren.

'JUö "^Murbefc^reibungen finb bie iSc^rifteu beö alten

'^unbeö eine treue 3(bfpiegelung ber $lefd)affenf)eit beö Sanbeö,

in nie(d)em baö '^olf fic^ beroegte, bcr 3tbir)cd)feUmg t)on Debe,

g-rnditbarteit unb Iibanotifd)er 33albbebedung, bie ber 33oben

üon ^-Jialäftina barbictet. ©ie fc^ilbern bie 33erl)ä(tniffe beo

^limaö in geregelter 3t^itfotgi-\ bie Sitten ber .'r»irtenDülfer

St. u. .'^umtiolbt, Jiosmo^. II. 3
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unb bcrcn aiu^iftainnitc 'Jlbiicii^nu^ (\cc\cn bcn /;ol^6au. ^^ic

cpiid)en ober (liitorifd)en Tavftcllunc^en ftnb non naiüer (Xtn

fac^l)cit, faft iiod) fdumirflofcr alo .perobot, iiaturinaf}r, iric,

bei jo gcrinc^cv Umuninbliuun bcr 3ittcn unb al(er i>cr()ä(tuiiic

be§ "Jcomabenlcbeno, bic neueren ^Keifenbcn etn[timini(\ eö bc;

zeugen. G)efd)müd"tei' aber unb ein reid)eo ^caturleben ent-

faUenb tft bie ^i)rif ber •'oebräer. '^))lan möd)te fagen, baf5 in

bem cin,^ir^en 104. '^^lalm bao '-öilb beo ganzen Hoomoo
bargetcgt ift: „S^er .nerr, mit i'id)t uml)ü(fet, Ijat ben .'öimmel'

lüie einen Xeppid) auGgeipannt. C^r I)at ben (Srbball auf

fid) felb[t gegrünbet, ba|> er in Cfroigteit nid)t lüanfe. Sic

©eiüäffer quellen t>on ben "J^ er gen I)erab in bie ^f)äler,

ju ben Orten, bie if)nen beid)ieben, bap fic nie überid)reiten

bie iljuen gefegten CJren;;en, aber tränten alleö 3Silb beö

?VeIbeö. 2)er Süfte 'l^tiget fingen unter bem £^iube fjeroor.

(SaftooII fte[)en beö (S'migen 'i^äumc, i'ibanouG ,^ebern, bic

ber §err felbft gepf(an5t, bafi fid) bao ^yeberroilb bort niftc,

unb auf 'Pannen fein Gx'tjäuo ber .'oabic^t baue." Gs mirb

befd)riebeu „bae 'Ii> e 1 1 m c c r , in beut es roimmelt oon

Seben of}ne S'^^- '^'^ manbefu bie 3d)iffe, unb cö regt

fid) baö Ungetreuer, baci bu fd)ufeft barin ^u fdrer^en."

(Ss mirb bic „Saat ber Aclber burd) '0)ienfd)enarbeit be-

fteUt, ber frc)l)lid)e 3^i>einbau unb bie '|>flege ber OtU
gärten" gefd)ilbcrt. 3?ie .'oimmetofiirper geben biefem

Ü^aturbilbe feine iHiUenöung. „3^er .vScrr fd)uf ben '?.Houb,

bie ^i^iten ein.^uteilen, bie 3onnc, bie baö ^\d fcnnt i[)rer

35o^n. Gä lüirb 9tad)t, ba fdjnnirmt ©emilb umljcr. Ocad)

"^Rawbc brütlen junge i'ijmen unb nerlangen 3peifc non Gott.

(i"rfd)eint bie 3oune, fo I)eben fie fid) banon unb lagern fid)

in i()re Öö()ten; bann getjt ber Hienfd) ^u feinem ^agemert",

^u feiner Sirbeit biö ,^um 3(benb." ')3ian crftaunt, in einer

I^rifdjcn 3)id)tung von fo geringem Umfange, ntit menigcn

grof5en 3"9C», ^ii^ Uniuerfum, .ftimmet unb Grbe gefd)ilbert

gu fet)en. Dem bemegten (i'lementarlcbcn ber Oiatur ift I)ier

be§ 93lenfd)en ftiltco, müljcpollco treiben nom xHufgang bcr

Sonne biö .^um Sdjhif^ bec. ^iagcuierto am 'Jlbcnb entgegen^

geftellt. Tiefer Montraft, biefe 5n(gemein()cit bcr '^(uffaffung

in bcr 'ilu'd)fc(unrfung bcr (5"rfd)cinungcn, biefer ^){ücfblict auf

bie aUgcgcninärtige unfid)tbarc 'I1iad)t, meiere „bie Grbe ocr-

füngen" ober in Staub zertrümmern t'ann, bcgrünbcn baö

^eierlid;c einer minbcr lebenomarmcn unb gcmütlid^en alö

ertjaben poetifdjcu Tid)tung.
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l'(e()ulicf)c i'lnjidjtcn D00 Äoomoö fefiren mcf}rma(G *"

lütobov C^falm <)•">, 7--l-iunb74, 15—17), am oodenbetften

picUetd)t in bem :>7. 5lapitel beä alten, roenn anc^ nid)t

üormofaifrf)cn '-Bud)c<5 .'oio6. 3^ie meteoroloßifdjen ^^ro.^effc,

iöe(rf)c in ber 'Ii>o(t'cnbcdc norflcljcn, bie ?yorinbiIbuni^ unb 3(uf

löfunc^ ber ^lünfte bei üerl'd)iebenei' 3iMnbrid)tunt";, ifjr ^^arben-^

fpiel, bie (i"r,^euivnu^ beö .v>ao[eIö nnb beo roUenöen 2)onnerci

löerben mit inbioibueKer 'J(nid)anlid)tett befd)rie6en ; auc^ utefc

^raiv'n oon^clei^t, bie unfcre Ijoutige -^Uji)fif in miffenfc^aft

Iid)eron iHnottrüden ,^n formulieren, aber nidjt befriebigenb

,^u (Öfen üermatv 3)aä 'i-^ud) ."i^iob mirb alTi^emein für bie

noUenbetftc 3)id)tun(^ cuefjalten, mdd)C bie (jebräifdje ^^'oefie

t)ernorc^ebrad)t Ijat. ti"5 ift fo malcrifc^ in ber 2)arftel(ung

einjetncr Crrfdjeinunc^en atö funftreid) in ber Stnlage ber

^an^ien bibattifd)en Hompofition. ^^n alten mobernen Spradjcn,

in mddjc ba'j i^ud) K^wb übertrainen luorben ift, laffen

feine 'Oiatnrbilöer beö Drientö einen tiefen ßinbrurf. „^er
."Oerr manbett auf bcö ^Uteereö .'oöljen, auf bem Stüden ber

üom oturnt aufgetürmten 3BeUen. — 2)ie -Diorgenrötc er-

faßt ber tSrbe Räumen unb geftaltet mannigfad) bie äöolfen^

l^ülle, roie beö llJienfc^en .t)anb ben bilbfamen 3;f)on." —
6ö merben bie Sitten ber 3::icre gefd)ilbcrt, beö ilisalbefelö

unb ber '){offe, beö Süffelö, beö 'l^itpferbeö unb ber Krofobile,

beä ätbler'j unb beö Straußen. - 3öir fe^en ben „reinen

3(etf)er in ber od^roüle bcä SüDminbeö raie einen gegoffenen

Spiegel über bie bürftenbe 2Büfte l)ingebe()nt".'*^ äÖo bie

"Diatur tärglid) itjrc (3abm fpenbet, fd)ärft fie ben Sinn beS

::1J?enfd}en , baf? er auf ieben 3Sedjfel im bcmegten Suftireife

mie in ben 3Solt'enfd)id)ten laufd^t, baf^ er in ber (rinfamfeit

ber ftarren il>üfte mic in ber bec iricUenfd)(agenben D^eano
jcbem -H^.'djfel öcr Cfrfd)ciuuugen biö ,^u feinen Inirboten nac^^

fpürt. 2)aö Mtima ift befonberö in Dem bürren unb felfigen

ieile oon '^aläftina geeignet, foldje ^eobadjtungen anzuregen.

3(ud) an '^Jtannigfaltigteit öer ,'s-orm fefjlt es ber bid)terif^en

2itteratur ber .Hebräer nidjt. iVniljrcnb von ^ofua biß Samuel
bie -^^voefie eine friegeiifd;e :öegeifterung atmet, bietet baö

Keine 33ud) ber äljrenlefenben ^Rutf) ein Otaturgemälbe bar

oon ber naiüeften (rinfad)l)eit unb oon unau'3fpred)lic^em Steige.

@oetf)e in ber C5"pod)e feines CS'ntfjufiaöuius für Das 53Zorgen:

(anb nennt eö „bas Sieblic^fte, Das uns epifd; unb ibpUifc^

überliefert morben ift".

Selbft in ben neueren ^^'^en, in ben erften "^enfmalen
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ber Sittcratiir bcv :?(rabcr, bcmcvft man einen fdjroad^en

3(6alan,^ öer c^rof^aitii^cn '^uitnranidjaunnc;, it>e(rf)c bem femi^

tifc^en stamme fo früf) cicuentüinlid) mar. ^d^ erinnere an

bie ma(criid)e 3d)ilöcrun(\ beö bebuinifdjen "^lÖüftenleOeno, bie

ber ©raminatit'cr :.Honuai an ben (^rofDcn 'Oiamcn 3(ntarö ge=

fnüpft unb mit anberen i'ormobammeöanifdjcn (Eapien ritter-

lidjer übaten ju einem inro[?eu äiu'rt'e ücrjd)mot3en i)at. I^k

.•Oauptperfon biefer romantii"d)en ^Jonelle ift berjclbe 'J(ntar

am bem Stamme 'Jlbo, 3oI)n beö für[ttid)en AMuptlings

«Sd^ebbab nnb einer fdimar^en 3tlaiiin, bejien iserfe unter

ben in ber ilaaba auf cu'Ija neue nen '^sreiögebidUeu (moallakät)

6en)a()rt loerben. ^cr i"\elcl)rte en(;;li|d)e Ueberfe^er ^^erritf

Hamilton fjat fclbft fd)on auf bie biblifd)en ^(nflänc^e bes

i3ti(5 im 3(ntar aufmertfam (^emad)t. 2^en 3o()n ber 2i>üfte

IäJ3t Sbnmi nadj Monftantinopel reifen, luoburd) ein malerifd)er

ß)ec(enfal5 uon i\ried)ifd)er i\ultnr unb nomabifdjer -Hol^eit

I)erbeit:(efüfjrt nnvö. 3^af5 in ber frül)eften arabifd)en 2)ic§tung

bie 'Jiaturfd)ibcnin(\ Deo '-Bobeno nur einen feljr geringen

'If^aunt einnimmt, Darf nad) ber -i^emerfnng eineö berüfjmten

Kenners biefes« ^-^meiges ber !i.-itteratur, meineo Areunbes

"^reiitag ,^u 'i^nnn, um fo meniger i\>unt>er ncljnu'u, alö bie

^üuptgegenftnnt)c ber 2"id)tung Crr^äblungen non 'll>affontf)aten,

Sob ber @aftfrenntifd)aft unb ber i'iebecitreue finb; alö faft

!ein eineiiger ber 3änger auö bem glürflid)en 'Jlrabien

ftammte. (5'ine traurige (i'införmigfeit uon C^raöfluren unb

ftaubbeberfte (i'inöben tonnten nur in eigentümlicfien felteneren

Stimmungen baö -3^aturgefübl beleben.

51^0 bem '43oben ber '3d)mucf ber 'Il'älber feijlt, befdjäftigen,

mie mir bereits früber bemertt, bie i.'ufterfdieinungeu, 3turm,
©emitter unb langerfeljuter "liegen, um fo nuijr bie Ginbilbungö-

fraft. ^sd) erinnere uor,5ugc>meife fjier, um naturma[)re '^ilöer

biefer 3(rt ben arabifdjen 2)id)tern ,^u ent(ef)nen, (\n 3tntar'ö

-llioaKafat, uidd)eö bie nom Stegen befruditete, nom 3d)marm
fummcntier ,^snfetteu befudjte ?ylur befdireibt, an bie berrlidien

unb ba^u nod) örtlidion 3dii(berungen bec» f^iemitterQ oon

Stmru'l .S^aiG unt> im fiebten 'i^ud)e ?er berühmten >>amafa; •-

eub(id) an baG ^lufdjroellen beci ti"upf)rat, luenn öer 3trom
3d)ilfnuiffen unD "i^aumftämme in feinen Ahnten fortrollt, im

'^^abeglja 2?f)obiutni. X'aci adne "-l^nd) ber Manuifa, meld)ec.

„'){eife unb 3d)läfrigt'eit" überfd)rieben ift, nuifUe natürlidi

meine befonöere 3lufnun1'famfeit auf fid) lenfen. ^\d) unirbe

fealb belel)rt, bafj bie 3d)läfrigfeit *^
fidj nur auf baö erfte



^•vagmcnt be§ ^ud^eS be,iie()t, uub audj in biefcm um jo

üei-5etf}Iid)or i[t, olö fie einer 9Zacf;trei|'e mi öem ^^amel

gugeidjriebcn tuirb.

^<i) f;a6e in biejem 3(b[rfjnitt frac^nientarifd) ju entroicfeln

gefudjt, lüie bie 3(uf5enmelt, b. f;. bcr i.Hnbli(f ber belebten

iinb unbelebten 'Diatur, ju üerfd)iebenen .St-'itepodjen unb bei

üevld)iebenen 'i>olfciftänimen ung(eid)artic\ auf i)ie Cicbanfen;

unb (impfintiunivjn'elt eiiu-^ciuirft f)at. IHu^ ber föeid)id)te ber

Ssiitteratuv unirbe bao auö(5el)oben, maQ bie lebenbiüie XHeufjerunpi

öe§ 9caturt^efül)('ö diaratterifievt. (J§ hm babei, nne in meinem

t^an^en 2[l>erfe vom .Vtoöinoö, nid)t auf'i^o^ftänbii^feit, fonbern

nur auf i.HUi^cmeinf)eit ber i)(nfid)t, auf bie 3(uöma(}t folc^er

"öeifpiele an, in benen fid) bie (I"ic(entümlid)feiten ber „Reiten

unb ber '3J(enfd)enrajjen offenbaren, ^d) Ijabc bie C^riedjeu

unb i"Hümer fleid)iH)ert bio ^n bem aUmät)lid)en 3(bfterben ber

(.yefüfjte, bie bem flaffifdjcn xHltertume in ben l'lbent)[anben

einen unuerlöfdibaren Wlan,^ i^ecteben; id) l)abe in ben 3d)riften

ber d)riftlidjen .S\ird)eiu)äter bem fd)üucn iHucitrud beö 'Jiatur-

(^efüljlo nad)c\eipürt, ben in ftilter '){ül)runc\ öa^ Ginfieblerfeben

erjeuc^te. ^<Bci "l^^tradituni^ öer inöoc^ernuinifdjen 'inilfer (id)

ne()me bie '-ix'iunnunin Ijier in bem enc^eren Sinne be^o 'il>ortesj

finö mir überi^ei"\angen uon ben I^idjtuni^en ber X'eutfdjen im
::))?itte(alter ,vi tto\m ber ()od)oiebi(öeten alten Cftaricr ( 3nberj

unb ber minber begabten i\>eftarier, ber ^emotjner be^j alten

^xan. 3iad) einem flüdjti(\en '-Blide auf bie t'eltifdjen (o(allifd)en)

©efäni^e unö ein neuentbedteö finnifdjeö (i'poö, t)abe id) ))a^:>

reicl)e l^iaturleben ctcfdjilöert, ba§ in einem ^'^^-'U^^' ^^^'^ 1''-''"^=

tifd;cn (arantäifd)en) Stammeo, in ben erl)abenen ©ebidjten

ber .'debräcr unb iit benen ber 9lraber, atmet. 3o Ijaben

roir bie (i"rfd)einun(V5Uielt abgefpieo.elt ctefeljen in ber '|>l)antüfie

ber 'isolier im ^OiorDen unb 3iiboften von (i'uropa, in 35orber=

afieu, in ben perfifdjeu .yodjebenen unb bem inbifdjen Xropen-

lanbc. Um bie 'Jcatur in il)rer iv^n,H'n 05rö^e ^u umfaffen,

c\laubte id) fie nad) ^uieierlei 'Jlnfid)ten, ein)nal objeftin, al§

tl)atfäd)lid)c (i'rfdieinuiu^ unb bann in ben (^)cfül)len ber llieufd);

l)eit reflettiert, barftelKn ^u muffen.

^Tuxd) benx A)infd)unnben aramiiifd^er, gried)ifd)er unb

römifd)er .'oerrlidjfeit, id) tonnte fachen nad) bem Unter(.^anc^e

ber alten äi^elt, jeic^t uM ber gro^e uub becjeifterte 3d)üpfer

einer neuen, "J^ante 3llic^l)ieri , non 3eit ju ^eit baö tieffte

©efü^l bes irbifdjen 'Jiaturlebenö. (i"r ent3iel)t fid; bann ben

i'eibenfd)aften mie bem 3ubielftiuen feincj weiten Qbeenfreifeä
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einer a(jmuuvifd)uieren llhiftit. 2)ie 3'-"'t'-TPff)t-\ ^" ^t'r er

lebte, foU^t luuitittelbar ber, in mcld^er bieöfeitö ber xHtpen

bcr fdmnibiidje 'IKiiniciicfant^, ben wir oben gefd)ilbert, ju i)er=

(jaUen auiuuv Unnadnibniiid) malt Tonte am (i'nbe beo erften

OJefanc^eö beo '^surc^atorio ^^ ben IKorc^enbnft mit» "Dm

jitternbe \^id)t beo fanft beuu'c^ten fernen ':yteere'öfpiec^elo (il

tremolar de la niarina), im fünften Wefant^e ben 'Ii>olfcn-

brud) nnb baci 2lnfd)iiH'(len ber Alüffe, mobei nad) Der 3d)Iad)t

non (Sampalbino t>er ;;L'eid;nam öeö '-önoneonte t)a 'ATtontefeltro

in öen 3lrno uerfanf.
•' Ser Ciiiu^an(\ in ben öidjten .'pain

beQ irt>ifd)en ^nirabiefe^ erinnert t>en j)id)ter an ben ''^inien-

malb bei 'Kauenna, „la jjineta in sul lito di (üiiassi", loo in

ben 'Mpfeln ber '5>-rül)i^efang ber 'i^öc^el erfd)allt. W\t ber

örtlidjen 'AHil)rl)eit biefee> 'Oiatnrbilbeö fontraftiert im bimm=
lifd)en ^^^arabiefe ber l'id;tftrom, an'5 meldiem ?viinfen

^"^
fprü^en,

„bie fid) in bie ^i^lumen beö Ufers fent'en, ober mie oon

2)üften beraufd)t ,^uriidtaud)en in ben 5trom, n)äl}renb anbere

fid) ergeben". 9Jian möd)te (^lanben, einer fold)en /viftion

liei^e bie Ci'rinnernnt^ an ben eii^entümlid)en nnb felteneren

3nftanb ber J>l)Oöpi)ore':\^en,^ bec> C^eano jum örnnbe, luo

lend)tenbe ']]nnfte beim ;-)ufammenfd)lai^en ber 3:i>ellen fid)

über ber Cberfliidje jn erljeben fd)einen nnb bie i3an5e flüffiiU'

(i'bene ein bemec^teo '3ternenmeer bilbet. Xk aufjerorbentlidje

.^onjifion bes 3til<5 uermeljrt in ber Divina Com media
ben tS'rnft nnb bie Xiefe beö Ginbrnd'o.

Unt nod) anf italienifdjem 'i^oben ,^u uermeilen, aber bem

froftif^en '5d)äferromane fremb ^u bleiben, nenne id) l)ier,

nad) bem iTante: ^H'trarca'ö ^ranerfonett, ben (iinbrnd fd)il

bernb, u)eld)en bac anmntic^e 2i)al lum "iHinelnfe il)m oljne

^anra, feit iljrem .'oinfterben, flemad)t; bie Heineren 'J'id)tnni\en

bee 'i^ojarbo, bec Arennbeo be'5 .'öerlnle'> non Ü'fte, nnb bie

fpäteren Standen ber isittoria Golonna.-"'

iHbö mm bie tlaffifd)e !i'itteratnr alliV'meiner uüeber auf

blüljte bnrd) ben plöl.Uid)en 'i^erfebr mit bem politifd) tief

gefunfenen C'*)ried)enlanbe
,

finben mir unter ben '^srofaifern

iiaQ erfte 'öeifpiel rei.^'uber 1")^aturbefd)reibunl^en bei bem fünft

liebenben .Starbiual '-ikMitbo, -liafaelö ^(atiU'ber nnb ^ri'i'iib.

Seine fleine ^"'^Ul^enbfdjrift Aetna dialogus i^bt um ein

lebenbii^eo '-l^ilb ber i^eoi^-apl)ifd)en 2.H'rteilunc^ ber 0)emäd)fe

an bem 3lbljaiu-\e beo (^)ebiri'\e'3 , non cijilienci tornreid)en

^•luren bi'3 ,^u bem fd)neebebed"ten ^li'anbe be'5 Hrater<ö. 3)aö

öollenbete 2i>ert beo reiferen XHltero, bie Historiae Venetae,
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djarafterifieren auf eine nod) mcljv malcrlfd^e 21'eife ba§ .^lima

unb bie ä>eflctation bco ^Ocem'u Montinenteo.

%{k<o mar bmnat'o ba,^u (^eeit^iet, bcn (^)cift (^(eid^jeitifl

mit öcn i^roju'ii 'l^ilbcrn bcs plöljlid) ermeitcrtcn llk'ItraumcQ

luiö bor (i'rljöljuiu^ mcnjd)lid)cr Mväfte ,iU erfüllen. ii>ie in

beni 'Jlltertume ber m'aeebonijd)e ,;^)Ui^ nad) t)em "^.'ciropamifu'p

uiiö ben malöreidjen A(uf5tl)älern non 'inirlierintiien, öurd) t>en

IHnblid einer reid) flefd)müdten erotifdien ')catur, (i'inörüde

3urüdlie|, beren l\'beiibit.i,{'eit fid; nad) ,Vibi"l)unberten nod)

in ben 'ii>ert'en ()od)bcivibter 3d)rift[teUer offenbart, fo mirfte

jum ^meitennuil, unb felbft in einem ljöl)eren '^Jcaf^ftabe alo

bie Mrenjgüge, anf öie meftlid)en isölfer tiie (i'ntöednnc^ uon

ätmerifa. Xk ^^ropenmelt mit ber c^an^en Ueppic^teit iljrer

3Segetation in ber ßbene, mit allen XHbftnfnni^Mi öes Cr^aniö;

mite um ^ibl)anc(e ber ilorbiKeren, mit allen xHntUingen nörb;

lid^er Mlinuite in X>m bemotjnten A^odjebenen uon 'ilJierit'o,

'Jien (^ranaba nnb Onito mürbe nnn ^nerft ben (Jnropäern

eröffnet. 3^ie ^|>ljantafie, of)ne beren X^nret^nu^ tein maljrljaft

(^roj^eo il>erf ber l)ienfd)l)eit lU'beiben tann, i^ib ben 'Oiatur;

fdjilöernngen non .Uolnmbnci nnö 'lü^fpueci einen eit^entiimlidjen

^Uei,v 3)en lel3teren d)araUerifiert in ber ^i)efd)reibnni; &er

brafilianifd)en Küfte eine i'^enane '^et'anntfdiaft mit Den Xid)tern

alter nnb nener ,3eit; jenen in ber '^efd)reibnnin beo milöen

i?immelö üon ^^aria nnb ber (mie er miiljnt) tiem öftlidjen

''^liarabiefe entftrömenben äöaffermenc^e bec Crinofo eine ernfte

religiöfe totimmuntv 33ei .^nnelimenbem 'JUter, beim 3(nfämpfen

flegen ungeredjte lü'rfoltving c^ing biefe Stimmnnc; in Xrüb;

finn nnb fd;märmerifdje lu'pieifternni-^ über.

^n ben l)eroifd)en .Reiten ber portui-\iefifd)en nnö t'aftilia;

nifd)en i^oltöftamme führte nid)t (_S)oH)burft allein (mie man
an'5 llnfnnöe ii^^^ bamalii'\en !i>olt'5leben'5 bel)anptet l)at), fon^

bern alli^emeine IHnfreoinnc] jn ben ilHit^uiffn ferner 'Keifen.

2)ie "Taimen .V)ar)ti, ßnbac^na unb Tarien mirften, im

iJlnfanc^ beö Itl. ;\aljrl)unbertö , auf bie (iiubilönucvjtraft ber

'Dienfdjen mie in ben neueren ^f^ten bie feit XHnfon unb

(Soo! gefeierten ^Jiamen Xinian unb Tatjiti. Än'un l^a-

mala bie iiunbc meit entlec^ener Vänber öie ^UHl^nö an^

ber fpanifd;eu A!>albinfe(, am ^-lanbern, "IJiailanb unb 3üb;
beutfc^lanb unter bie fiegreic^cn 'Jabnen bes grof^en .s^aiferö

auf ben !?T{üden ber 3(nbe5fette ober in bie Ijeifjen Aluren uon

Uraba unb (ioro (od'te, fo gemann unter öem milben (Sin;

fluffe fpäterer ©efittung, bei gleid^mäfjigerev (S'röffnuug aller
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'Xc'xk bcö Gi-brauinc§, jcncS uiint[)ic(e Sefjticn nadj bcr %etni

anbere 3L)(Citiiic unö eine anbere r)tidjtun(V i.'eittenid)att(idie

Siebe gitm ^uituiftubium , ipcldje I)auptjäd)Hd) nom SJovöen

auöflinc^, entflammte bie Öemüter. :3"teUettneUe örö^e bcr

3lnfid)tcu nnivbe ber matevieUen Civjueitcrunt^ beö äiUJienö bei-

(gefeilt, xWd bie bidjterifd) fcntimcntale 3timinnng beä 3*^^^'

altero inbiüibualifiertc fid; feit öem Gnbe öeo uerf(offenen

^afjrljunbert^ in litterarifrfjen ÜlHTfen, Deren Jp^nten ber

^orjeit unbefannt maren.

Söerfen mir nod) einmal ben S3Iicf ^iivüd in bie ;^e\t

bcr proben Gntbcd'nnc^en , mcldje jene moöerne Stimmunci

üorbcreitcten, fo muffen mir nor allem ber "^tatnrfdjilbernngen

flcbcnfen, bie mir »on Äolnmbus felbft befi^en. (I'rft feit

turpem fenneu inir fein cigencQ Sdjifföjonrnal, feine 43riefe

an ben (2d)al3meiftcr Sandje^, an bie Stmme öco ^snfanten

2)on T^nan, 'J-ran :Quana be la '3^orrc unb an bie .s^ijnic^in

;3fabella. ^d) l)abe frf)on an einem anberen Crte, in ben

fritifc^en Unterfndjnngcn über bie ©efd)id)te ber

@eogravl)ie beö 15. nnb 16. 3öf)i"l)«"bert5, jn jeigen

gefnd)t, mit roelcf)em tiefen -Itaturgefüljle ber gro^e (i'ntbcrfer

begabt mar; mie er bao ßrbenicben nnb ben neuen iMmmel,
bie fii^ feinem 33lide offenbarten (viage nuevo al nuevo
cielo y mundo que fasta entonces estaba en
occirlto), mit einer <£d)önf)eit nnb (?infad)l)eit be§ 3lu6;

brudfö bcfdn'ieb, bie nur biejenigen gan;, ju fdjäticn nermögen,

meldjc mit bcr alten Slraft ber Sprad)e jener ^cxt nertraut finb.

^ie pl)i)fiognümifd)e ©eftaltung ber '^Nflan.^en, baö inv

burdjbringlidjc ^idid)t bcr 'ilHÜber, „in bcnen man taum

nnterfdjciben t'ann, uield)e ^Mntcn nnb 'iMätter iebem 'Stamme
5ugel)örcn", bie milbe Ucppigfcit bcö t'rantbcberftcn "öobene

ber fcnd)ten 'Aclber, bie rofcnfarbigen Alamingoö, meld)c

fifc^enb fd)on am friil)cn '}]iorgcn bie .lliünbung bcr A'"ffc

beleben, befd)äftigen ben alten Seemann, al'ö er längö ben

Müften üon (inba, ,^mifd)cn ben f'lcinen lucapifdicn v'snfeln unb

ben aud) von mir befndjtcn ,,\arbinilIoG Ijinfuljr. ^«-'^'-''^

neu entbcd'te £'anb fdjcint iljm nod) fd)öner alö ba§ frül)er

befd)riebene; er bctlagt, nidjt ::ll^ortc ,^u finben, um bie fü^en

Ginbrüde niieber^ngeben, bie er empfangen. 'IKit ber i^räuter;

tunbe luUlig unbetannt , mennglcid) burd) Ginflufj arabifdbcr

unb iübifd)er 5(er^te fid) banmlc^ fd)on einige oberfläd)Iid)e

S^enntniä ber ©cmädife in Spanien uerbreitet l)atte, treibt

lia^ einfad)e ^Jiatnrgefüljl ben (i'ntbcrfer an, allcQ Arembartige
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eiiiäetu aufjufaffen. (S'r unterfc^eibet in Qnba fdjon fieben

ober ad)t iicvicf)iebcno "^Hilmenartcn, bie fd)öner unb Ijöljcr a(§

bie Dattelpalme finb (variedades de palmas superiores a

las nuestras en su belleza y altura); er melbet feinem c;eift;

reirfjen '3"i"'-'»"be 3(nqf)iera, ba[5 er in berfelben CS'bene Xannen
unb ^^almen jufammenc^vnppicrt, palraeta unb pineta umnber-

uoll gemengt gefeiten; er betrad)tet bie 'i>egetation mit fotdiem

(2d)arf6Iicf, bajj er 3uer[t bemerft, eö gebe im ßibao auf ben

33ergen v^iinien, bereu Arüdjte nidjt ;Xannen,^apfen finb, fonbern

33eercn mie bie Olinen bcö 3lrarafe be 3et)iüa. .Uolumbuö

i)at atfo fd)on, \mc \d) bereitö oben erinnert, baö ©efdi(ed)t

Podocarpus von ber v^amilie ber iHbietineeu getrennt.

„Die ^(nmut biefeö neuen l'anbeö," fagt ber Gntöecfer,

„ftet)t f)od) über ber ber (iampina be Cfoiboba. 31Üe Säume
glän,^en üon immer grünem l'aubc unö finö emig mit Arüd)ten

befaben. ^luf bem "i5oben ftt.l)cn bie ilräutev l)oci) unt» blübenö.

Die iiüfte finb lau mk im iHpril in Haftilien; e?> fingt bie

"Jiadjtigall füf5er, al'5 man eo befdjreiben fann. Sei "Oiadjt

fingen mieber füfj anbere, Heinere "inigel; audj Ijöre id) unferen

(^raöl)üpfer unb bie Jröfd)e. (iinuuil t'am id) in eine tief

eingefd)loffene öafenbudjt unb fal), nun fein XHuge gefetjen:

l)ol)eo Webivge, tum Dem lieblid) öie ^ll'affer Oi"das aguas)

berabftrumen. Dao ©ebirge mar bebedt mit Tannen unö

anberen uielfad; geftalteten, mit fd)önen '-Blüten gefd)mürften

Säumen. Den Strom Ijinaufftenernö, ber in bie Sndjt mün^
bete, mar id; erftaunt über bie tül)[en 3d)atten, bie friftall-

tlareu 5Il>affer unb bie ^a[)[ ber 3ingi)ögel. 6S mar mir,

aU möd)te id) fo einen Drt nie yerlaffen, alö tonnten taufenö

3ungen öie^ alleö nid)t miebergeben, alö meigere fid) bie »er;

jauberte .^anh, es uieberjufdireibeu (para liacer relacion a

los Reyes de las cosas qua viau no bastaran mil lenguas
a referillo, ui la inano para lo escribir, que le parecia

questaba encantado)."

2Sir lernen f)ier auci bem Xagebudje eineö litterarifd)

gan3 ungebilöeten SeenuinneQ, meld)e 53iad)t bie 3d)önl)eit

ber ^Jiatur in iljrer inbiintuellen (**)efta(tung auf ein empfang
lidjeö @emüt auö5uübeu uernmg. (^jefül)le uerebeln bie 3prad)e,

benn bie -^^rofa beö 3(bmirabj ift, befonbevö tci, mo er, bereits

ü7 vjaljre alt, auf ber oierten -Keife feinen grofjartigen 'li>unber;

träum an ber Aüfte üon ^Beragua er^üljlt, menu aud) nid)t

berebter, bod) anregenber al§ ber allegorifdje 3d;äferroman

beö Soccaccio unb öie 3mei 3(rcabien ron ©annajaro unb
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Sibnei;, a(§ 0arci(afo§ Salicio i; 'Oiemoroio oöer bie

Xiana bcö fjorgc t>c lliontemapor. ^ae cletvid) iöi)üi]c^e

(S'lcment mar (eibev! mir ,vi Innere vor()crrid)cnti in ber ita-

Iiemid)C]i unb in bcv fpanifd;en i'ittoratur. (S'Q bebnrfte be§

lebeno[rifd)cn ^i^ilbco, in bcm (Sernantec bio 3(6enteuer be§

'Hittevo au'j bcv "iJiandjn barftcUtc, nm bic ('^Jalatea beöfclben

5c^rift[tcUcvG ^n i'cvbunfdn. Der iMrtonroman, fo )el;r itjn

and; bei t>cn eben (genannten i^vofn'n Xid)tevn 3d)iin()eit ber

Spradjc iinb ^Sui^tljeit öcr (iinpfinöuucv'u i'oieöeUen, bleibt

feiner 'Jiatnv nad), lüie bic allciun'iidjcn Üünjtanbeofünfteleien

öeö 3Jiittc(altcr'j
, froftifl nnb ermüöcnb. ^nbiinDualität bee

'Bcobadjteten füljvt allein ,^nr "liatnriuabrljcit in ber iTarftelinnct;

aud) bat mau in ben l)errlid)[ten beid)reibcn?en Standen beo

befreiten ^erufalent (iinbrüde non ber materifdjcn Um:
c^ebnnoi beö 2)id)terö, C^rinncrnnflcn an bie anmuti(\e ^anX)--

fd)aft von 3orrcnt ^u crtcnncn (geglaubt.

3ene inbiinbneUc 'ViatHr>yal)rl)eit, bic iW'i eigener 3(n=

fdjaunng entspringt, gläiijt im rcid)ftcn ~0)iaf5e in bein großen

*:)tationalepo'5 ber portugicfiidjcn t'itteratur. Gq mebt mie ein

inbifdjcr 'i^lütenDuft bnrd) fa'ö gan^c unter bcm ^ropculjimmel

(in ber Acbögrottc bei 'Dtacao uuö in ben 'Ilioluitcu) gcfd)rie:

bene Wcbid)t. :1Jiir gc,^iemt es nid)t, einen tüljucn iHuofprud)

^•ricbrid) 2d)lcgcl'5 .^u bct'räftigen, nad) lueldicni bic ^i'uiiabeu

beö (5auuicuo „an Aarbe uuö aüUc iicr '•j.'bautafic ben 'Jlrioft

bei nu'item übertreffen";^" aber alc; 'Oiaturbcobad)tcr t>arf idj

moljl Ijin^^ufügen, baf? in ben befd)rcibenben 3:eilen ber "ixi-

jiabeu nie bie 'iiegeiftcrnng bcQ ;Did)tero, ber 3dimuc! ber

:'){ebe uuö bie füficn t'aute ber 3d)uiermut ber (^)cuauigfeit

in ber 'I'arftcllung pl)i)fifd)cr Crridjcinnugcu Ijiutierlid) meröcn.

Sie baben uielmcljr, mic bieo immer ber Aall ift, mcuu öie

^unft an<3 ungetrübter Cuclle fdjöpft, ^cn belebcnöcn li'inbrucf

ber Wröfie unb '^Jaljdjcit ber ^^laturbilDcr erl)öl)t. Unnad)-

afjmlid) finb in (Samoen^i bic 3d)ilbtrungcn bcö cmigcn 3>er-

fe^ro 5iiiifd)cn ^i'uft unb Diccr, .vinfd)cn Der uiclfad) gcftalteten

!3i^olf'enbedc, ibrcu nuieorologifd)cn '^.U-o^effcu unb Den oer-'

fd^iebenen ^iM't'inDen t>cr Cbcrfliicbe beo C^cauQ. (i"r 5eigt

uni bicfc Dbcrflädjc, balb menn milbe '-ii'inbe fie fräufeln

unb bic t'ur,^en JiH'llcn im 3picl beo jurüdgcniorfcnen ^'xdtU

ftral)leö funfelnb lcud)tcn, balD mcuu (SocHjO'ö unb "^'aul bc

©anuiö 3d;iffc in einem furd)tbaren 3turmc gegen Die tief

aufgeregten (Slcnu-ntc antiimpfcn.*" tiamocnQ ift im eicjent^

lidjen 3inne bee Xi>ortc§ ein grof^er 3eenuilcr. 'Jus Hrtege;
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manu ()attc er c^cfod)tcn am Jvufu' öcö l'(tla§ im marüff'anifcf;eit

©ebtete, im diotox tViocre iint) im ^^erfifdicn 9Jicerlntfen; jmei:

mal (}atte er bao .S\ap umfd;ifft unb, mit tiefem 'Oiaturgefüf;l

begabt, 16 ^a()re lang an bcm inbifd)en unb d)inefi]d;en @e;
[tabe alle ^Nl)äiiomene beo ::li>cltmeereö belaui'd)t. Gv be|d;reibt

öao eleftrifdje 3t. (i'lmofeuer (C5a|"tor iin& '|>oUur ber alten

griedjifdjen 3eefal)ver): „t^aci lebende Sirf;t'"', bem Seenolt'e

l)eilioi" ; er befdjreibt öie gefal)rbvol)enbe ^rombe in il)ver all;

mttf)iid)en C'ntmid'eluniy. „une ber Xunft, awo feinem Xuft
gemoben, fidj im Hreife bre()t, ein bimneQ !:'Hol)r Ijerabliifjt

unb bie A'lut bürftenb aufpumpt, mie er, menu baci fd)uiaru'

©emöll fid) fatt gefogen , ben Auf? bes ^ridjters 5urüd,^iel)t

unb, ,^um .'dimmel fUegent», auf öer Ali'^'t alo fü^eö iiniffer

beu 2i>oc\eu miebergibt, nniQ bie Xrombe ibnen braufeub eut;

sogen." ^' ^ie 3d)riftgeleljrten, fagt ber 3^idjter (unö er fagt

e§ faft and) ^um 3pott ber jeUigen ,;^cit), bie 3d)riftgelel)rten

mögen uerfudjjeu, „öer ilJelt uerborgene ilUiuberbinge ju er^

tlären, t)a, yom (steift allein unb von ber 'Il>ifienfd)aft geleitet,

fie fo gern für falfd) ausgeben, maö man iwi'ö bem lliunbe

beö 3cl)iffer^ l)ört, bem eineiiger :i'eiter bie (S'rfaljrung ift".

Xü'ö naturbefdireibenbe Xalent be'5 begeifterten Xid)ter§

meilt aber nid)t blofj bei beu eiu,^elnen (rrid)einungen; e§

glän,5t audj 'i)a, mo eä gro^e Dcaffen auf einmal umfafjt.

Xer britte Wejang fd)ilbert mit menigen ;^ügen bie Weftaltuug

uou (i'uropa''- nom fälteften 'Jiorben an bici „,^um ;L'ufitanen=

reidje unb 3U ber "DDieerenge , luo .'oertuleö fein lel3teö äi>erf

getljan". Uebcraü mirb auf bie Sitten unb beu Hultur^uftanb

ber 'iniller angefpielt, UH'ld)e beu nielgeglieberten Jln-ltteil be;

moljuen. tniu beu -^U'eufv.'u, 'Jicöforniteu unb beu 3tännnen,

„que Rheno frio lava", eilt er 3U ben l)errlid)en 3luen

»on .V>ella'5, „que creastes os peitos elo{|uente.s, e os juizos

de alta pbantasia''. l^m :;eljnten Okfange ermeitert fid) ber

'Blirf. jJetljpö fül)rt ben Wama auf einen l)o()eu 'ixng, um
ibm bie 0)el)eimniffe be§ "Il'cltbaueo (macliina de mundo)
unb ber >}>laneten Vanf (nadi ptolemäifd)en lUnfidjten) },n

entl)üllen.^-' (i'ö ift ein 2raumgefid)t im 3til bes Tante; unb
ba bie (£rbe baö (Sentrum be'S "i^emegten bilbet, fo mirt) juleljt

bei 33efd;reibung bec> (rrbglobus bie gan.^e iUmutniö ber banmlo

erforfd)ten ;L'äuber unb ifjrer (5'r,^euguiffe bargelegt, ßß gilt

^ier nid}t mel)r, (Europa allein 5U fd)ilöern, mie früber im
britten ©efange, alle (^"rbteile merben burd)muftert, felbft baä

i'anb beö l^eiligen i^reuses (^Brafilicn) unb bie Äüften
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iDcvbcn i^eminnt, bie 'i)Jiac\eU)an entöcdte, „burd; bic lljat,

aber iiidjt biird) bie Xrciic ein Sofjn ;iiufitaiiicno".

ilÜMiii id) uovfjer bcii Gainoeiiö vovjiuvjiücii'e als See;

maler rüljmto, fo mar eö, um anjubeutcn, baf? Xiivo Crrbelcben

i()n ininber lebljaft anoie.^oc^en Ijat. Bdjon Siomonöi bemcrft

mit '){cd)t, 'üaf^ tiVo iv^n^c ('»k'bidjt tcinc 3pur von etmao

^Jlnfd)aulid)cm über bie tropifd)e 'i^e^etatioii unb il}re pl)i)l"io:

iyiomiid)e (^)eitaltiiiu^ ciitljält. "1tur bie 3lrome unb uül3lid)en

.'»^anbeloprobutte merben be,5eid)net. 3)ie li'pifobe ber ^-Janber-

infe{'* bietet frcilid) ba^j reijenbfte C'^iemätbe einer !i'anbfdjaft

bar; aber bie "^^sflan.^eiibed'e ift i^ebilbet, mie eine Ilha de

Veuus eö erforbert, uon „'Dh^rten, bem (Sitruöbaumc, buften^

ben \.'imonen unb Granaten", aüc bem Hlima beö füblic^en

©uropa anc^eeic^net. 'öei bem c^röf^teu ber bamaligeu See-

fal)rer, (Sljriftopi) Molumbu'o, [inben iDir meljr /yveube an ben

.S\üftenuHilbern, meljr iHufmertfamfeit auf bie formen bes

(^)eiiiäd)'5reid)e'j ; aber .Uolumbu'ö fd^reibt ein -Iteifeiournal unb
uerjeidjnet in biefem bie lebenbic^en (iinbrüde jebec> ^ageö,

mäljrenb t>a'ö G'poo be§ (iamoeuö bie ©ro^tl)aten ber >|>ortu=

giefen verljerrlidjt. 'J^^flan^ennamen ben (2prad)tn ber an-
geborenen ;iU entUi)nen unb fie in bie -öefdjreibnng einer

Vanbfd)aft ein^ufled)ten , in ber, mie oor einem \'>intergrunb,

bie .'oanbelnben fid) bemegen, tonnte ben an l)armonifd)e .SUiinge

geniöl)nten Tidjter menig rei,^en.

'Jceben ber ritterlid)en ©eftalt beQ (iamoeno l)at man oft

bie ebenfo romantifd)e eines fpanifdjen Hriegers aufgeftellt,

ber unter bem groj^en Waifer in '^veru unb (iljite biente unb

unter jenen fernen i)immelQ[trid)en bie ^Tjaten befang, an

benen er rül)mlid)ft teilgenommen. ,^n bem gan5en C^poö

ber IHraucana beö Ton XHlfonfo be (irciüa l)at bie unmittel-

bare 3lnfd)auung, ber iHnblid nüt emigem 5d)nee bebedter

'isnUane, bcifu'r 'ii>albtl)äler unb meit in baö !i'anb einbringen

ber 'l'ieere'öarme faft niditis l)eroorgebrad)t, umö man barfteUenb

nennen tonnte. Das übernuifuge 1'ob, uield)e'j CSeroanteö, bei

(S)elegenl)eit ber geiftreid) fatiri)d)en 'iiüd)erfd)an be-ö Quirote,

bem (i'rcilia gefpenbet bat, ift uiol)l nur bnrd) leibenfd)aftlid)e

^Hioalität ,^ioifd)en ber fpanifdien unb italienifd)en '^niefie Ijer^

oorgernfen u'orben. 'llian möd)te faft fagen, eo l)abe 'iuiltaire

unb viele neuere .Hrititer irre gefübrt. Tie iHraueana ift

allerbingo ein 'Il'ert, meldjes ein ebleci ""^iationalgefübl bnrd)

bringt; bie 3d)ilberung ber 5itten eine'i milben 'iHilfoftammeo,

ber im Hampf für bie Areibeit bec "initerlanbeö erliegt, ift
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barin nid^t of)uc ;^eben, aber bic X)ittion beö (ircilla ift

fdjieppeub, mit (S'igennamen überfjäuft, o()ne alle ©pur bicf)=

terifdjer ^öegeiftcrunc^.
^ ^

®icfe ißcgeifterung finbet fid) in mei^reren ©tropf)eu bea

Romaucero caballeresco;^'Mn ber religiöfeu 9}?e(and)oIic

beö %xai) £uiö be ^con, 3. S. in feiner „Fjeiteren '3Jad}t",

toenn er bie ewigen £id)ter (resplandores eternales) beö ge^

[tirnten .ttiininelö beftngt,''' itnb in bcn grofu~n (Sdjöpfungen

beö Calberon. „^JUö fid) bie .Uomöbie ber (Spanier biö ^u

einer Ijofjen ÜsoUenbung ausgearbeitet Ijatte," fagt ber ticffte

^orfdjer aller branuüifd)en i'itteratur, mein ebler ^yreunb

Submig 2ied, „finbeu mir oft beim (Salberou unb bei einem

,;-^eitgenoffen in rüman,^en= unb faii,unmrtigen 3ilbenma^en
blenbenb fd)öne 6djilberiingen nom ';\)(eere, non Webirgen,

©iirten unb malbigen 2^(jä(ern, bod) faft immer mit aUegori^

fdjen 33e3ie|^ungen, unb mit einem tünftUdjen (^lanj übergoffen,

ber unö nid)t fouiof)l bie freie ^i'nft ber 'Jcatur, bie 5föa(jr^eit

beö ©ebirgeö, bie i^diatten ber !3;l)ä(er füljlen läf^t, alö ba^

in Ijarmonifdjen , niol}{flingenben iun-fen eine geiftuotte 35e-

fd)reibnng gegeben mirb, bie mit tieinen ^Jiüaneen immer
miebert'eljrt." ;^^n bem Sdiaufpiel „2)aö l'eben ein 2raum
da vi da es siieno)" Iäf',t (Salbei cm bell "'^-^riu^eii Sigiömunb
baö Unglüd feiner (^efaiigenfdjaft in anmutigen ©egenfä^en
mit ber ?srei()eit ber gaii,^en organifd)en Üiatur betlagen. @ö
merben gefd)ilbert bie Sitten ber 'iHigel, „bic im meitcn .'pim;

melöraume fid) in rafdjen Jlügen regen", bie 'g-ifdje, „mel^e,

faum alö i'aid) unb ©d)lamm entfproffen, fdjon baö weite

'OJIeer fud)eii, beffen llneiiblidjfeit il)nen bei itjren fed'en Bügen
nidjt ;;u genügen fd)eint. 6elbft bem '^-^adje, ber im 3(ingel-

gange jmifdjen ^-IMüten Ijingleitet, gemäljrt bie 'Jhir einen freien

^$fab". ilnb id), ruft iSigiömnnb ner^nieiflungöiioll auö, ber

nu"l)r i?eben l)at, foll bei freierem ©eifte niid; in minbere

'Arei{)eit fügen! ^Jluf al)nlid)e 3.lHnfe, aber and) oft burd)

3tnlitl)efeii, mi^ige ©leid)niffe unb ^ünfteleien auö ©ougorao
•Sdjulc oerunftaltet, fpridjt im ftanbl)aften -^ringen Son
fvernanbo .^uin ilönige non ^^ej. äiUr erinnern an biefe

ein-ieluen 33eifpiele, meil fie jeigen, mie in ber bramatifcben

2)idjtung, bie eö nürnel)mlid} mit ^egebenf)eiten, Scibenfdjaften

unb (Sljarafteren 5U tljun Ijat, „bie 'öefdjreibungen nur 3(b;

bilbungen beä ©emüteö, ber (Stimmung ber l^anbelnben $er;

fönen merben. <Sl)afefpeare , ber in bem ^rang feiner be=

megten .ftanblnng faft nie ^dt unb ©elegenljeit ijat, fid; auf
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'iRaturidiübrnini^'u t^cfliücntlid) ciimtlafji'ii, malt burd) 'i^or;

fälle, illnbaituiu'icn iinti ^ieinüt'öbciüeflunc'^ bcr .'oanbelnbcn

!i'aiibfd)ttft imb Maiuv, baf> loir fic Dor um ,^u fcljcii (^(auben

iinb in i()f ,^u leben fd)eiiu'n. 3o leben lüir in ber3ommer;
nadjt int ^iHilbe, fel)en mir in ben leWen 3,^enen beö iRanf=

nuinnö uon 'isenebii^ ben l)ionb)(^cin, melcbev eine luarmc

3ominernad)t evijellt, üfjne baf^ beibe i^'idjilbevt werben. Ginc

n)irtlid)e 'Ouitnrbefdireibnnt^ ift aber bie ber Toiunflivpc im

Moni 9 Jtiear, mo ber ficb mabiifinni(^ ftellenbe ti"^l•^ar jcinem

blinben '^ater ©loftcr, auf ber (5"bene gebenb, norbilbet, fie

erftiegen bie ^\Uppe. 3d)minbe(erregenb ift bie 3d)ilbernng

beö '^licfeö in bie 2;tefe üon oben i)inab."
'"

SBenn in Sf)afefpeare innere ^ebenbigfeit ber ©efüf)k

nnb grof,artige (£infad)f)eit ber 'Spradjc bie ^tnfd^aulidifeit

unb ben inbiüibuellen 'Oi\Uuraucibrud' fo mnnberüoll beleben,

fo ift in '}JiiItonö erfjabener ^id)tnng beö oerlorenen -^iara;

biefeo, bem SÖefen einer fold)en il'ompofition nad), baö :©e-

fd^reibenbe mefjr pradjtDoK alö barfteUenb. S)er o,an;\c 'Rcid);

tum ber ^;|]I)antafie unb ber '3prad)e ift auf bie 3d)ilberung

ber bUif)enben 9catur beö ^arabiefeö auögegoffen; aber I}ier

mie in 2^()omfon':i lieblid)em i'ebrgebidUe ber isrtfji'eöjeiteu

I)at bie 'Sdjitberung ber lisegetation nur in aUi'(emeinen, nn-

beftimmteren Umriffen entmorfen merben fönnen. dlad) benx Ur
teile tiefer Äenner ber inbifdien Tid)ttunft inbinibualifiert ^mar

^alibafaö ä[)nlid)eci inbifdjes G)ebtd)t, ')iitufan()ara, bas meit

über anbertljalbtaufenb ;Vil}re älter ift, bie träftige 'l'ropennatur

mit c^röfui'er Sebenbigt'eit; eö entbebrt aber ber iHnmut, meldje

in 2^()omfon an^^ bcr ben l^öljeren 'i^reiten eigenen rielfadieren

3d)eibung ber ^af^reö^eiten, auö ben Uebergängen be-o obftreid)en

^erbfteö jum 9Sinter unb beö ^JÖinterö jium mieberbelebenben

§rüf)Iing, auo ber ©djilberung beö arbeitfamen ober I)eiteren

^^reibenö ber 53tenfd)en in jebem ^eile bes» ^urfjreö entfpringt.

(^)ef)en mir 5U ber unö näheren ^c\t über, fo bemerfen

mir, baf^ feit ber ^meiten .'oälfte bco 18. f^af)r()unbertö fidi

nor,^ugcimeife bie barfteUenbe '^U'ofa in eigentümlid}er i\raft

entundelt l)at. ii>enn aud) bei bem nad) allen oeitcn bin

ermeiterten 'Jcaturftufium bie ll'iaffe beö (5'rfannten übermäfug

angemad)fen ift, fo l}at fie barum bod) nid)t bei ben menigen,

bie einer l)ol)en "-Ix'geifterung fäbig finb, bie iutelleftuelle 'Jln

fd)auung unter bem materiellen C^nnoidite beci 'A^ffeuö erbrüdt.

2)iefe intellettuelle lMnfd)auung (baö 'ii>erf btd)terifd)er Spon^

taneitätj l^at oielmeljr felbft an Umfang unb an (5rliabenl)eit
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beö Wcgonftnnbeö ,uii";eiuiinnun, fcitöcm öic "-Plicfc tiefer in ben

33au ber (*i)cbircne (ber t^eidjtc^tetcn Wrabftätte unteroiee^anc^ener

Crc^auifatiorieii), in öic flcoflrapljifdjc Üserbreitung ber !Jiere

iinb pfdin^icn, in bic --Iseriüanbifdiaft ber lyceufdjenftcimmc ein-

gcbruiu;^en finb. So I)abeii ^uer[t burd) 3(uregung ber Ci"inbi(=

bungofraft luädjtig auf bie i^elcbiing beö 5iaturgefüf)Ieä, beii

Ä'ontaft mit ber i}l\.\tm unb ben öanon un^ertrennlid)en 2::^rieb

^u fernen ^Reifen geiuirft: in Aranfreid) ,,"sertn fsacquee. 3tonf-

fean, iBiiffon, :öerncTrbin be 5t. "^sierre nnD, um f)ier

auönafjuiöiueife einen nod) lebenben 'oc^riftftetter ^u nennen,

mein üieljäl)riger j>-reunb xHnguft üon (Sljatennbrianb, in

ben britifdjcn ^nfefn ber geiftreid)e ^;]](ai)fair, in X'eutfd)tanb

(Soo!ö 33egteiter auf feiner ,^uieiten il>e(tumfegehing, ber be-

rebtc unb babei feber 3>eralfgemeinerung ber 'Jfaturanfid;t

glüdiid) ,^ugemant)te ("oeorg Aorfter.

(5ö muf5 biefen -iMättern fremb bleiben, .^u unterfud)en,

roaö jebeu biefer SdiriftfteUer d)aratterifiert, maö in if)ren

überaU ücrbreiteten 3i5erfen ben 2d)ilt)erungen ber l'anbfd)aft

dh'^ unb 3(nmut Herleitet, mas bie Ginbrüde ftört, bie fie

I)erüorrufen moUten; aber einem 'Kcifenöen, meldjer fein SBiffen

!^auptfQd)tid) öer unmittelbaren 3(nfd)auung ber äi^elt nerbanft,

mirb eö erlaubt fein, I)ier einige jerftreute '-öetradjtungen über

einen jüngeren unb im gan^'u menig bearbeiteten ^'eil ber

Sitteratur ein5ufd)alten. '^uffon: grof^artig unb ernft, '^ia-

netenbau, Drganifation, £^id)t un& nxagiu'tifdie iU'aft g(eid);

,^eitig umfaffenb, in p()i)fitalifd)en Unterfud)ungen meit grünb=

lidjer, a(ö eö feine ^^citgenoffen unifjuten, ift, menn er üon
ben ©itten ber ;Jiere ju Der ix'fd)reibung beo l\inbfd)aftlid)en

übergebt, in funftreid)em ^serioöenbau, mel)r rl)ctorifd) pomp;
I)aft ah inbiinbualifierenb loaljr, mcljr ,^ur CS'ntpfänglidifeit

beö Gr()abenen ftinuneub alo inKi Gktnüt burd) anfd)aulid)e

©d)ilberung beö n)irtlid)en ')iatur(ebenö, gleid)fam burdi 3{n=

flang ber ©egenmart , ergveifenb. 33ian fül)lt
, felbft in ben

mit i)ied)t berounberten 'i>erjud)en biefer 3(rt, ba| er 'Altittol;

europa nie nerlief?, baf, i()m bie eigene 'Jlnfid)t ber ^^ropeniuett

fef)It, bie er ju befdjreiben glaubt. Saö mir aber befonbers

in ben Sßerfen biefcö großen SdjriftfteUere vermiffen, ift bie

Ijatmonifdje iserfnüpfung ber 2)arfteUung ber 'Jtatur mit bem
3Iuöbruc! ber angeregten CS'mpfinbung; eö fel)tt faft alteö,

roaö ber geljeimniöooffen ^JCuüIogie ,vinfd)en ben d)emütö=

bemegungcn unb ben Grfd^einungen ber (Sinnenmelt entquillt.

©rötere SCiefc ber ©efül)lo unb ein frifd;erer Sebenögeift
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atmen in ^caii ^acqueö SUiujfeau, in Scrnarbin be

ot. ^pierre iinb in (Sljateaubrianb. 2Öenn icf) I)ier ber

Ilinrcif^cnbcn 33ercbfamt'cit bcö crftcn, ber ma(erifd)en 'Svenen

üon Glaronö nnb .iJiciUcric am i^emanfce enrä^nc, \o ift C5,

uiei( in bcn .'pauptmcrfcn bcö mcnic^ gc(ef)rten aber eifrigen

^;j]flan3enfammlerö (fie finb nm jiöanjig ^ai)xc älter alo

33uffonö pl)antafiereid)e 3.1h' Itepodjcn '''') bic 33ei:;eifterung

fid) banptfädilid) in ber innersten G"i(^entümlid}feit ber (Sprad)c

offenbart, ja in ber ^^srofa ebenfo überftrömenb au5brid)t als

in .sUopftod'ö, Sd)i[(erö, ©oetljee unb 33i)ronö nnfterblid^en

Tid)tunt-^en. 9(nd) ba, mo nidjtö beabfid)titT,t lüirb, luaö un--

mittelbar an baö <5tnbinm ber 3Jatnr cv'tnüpft ift, fann bod)

nnfere !i.'iebc jn biefem Stnbinm bnrdj ben ^anber einer

poetifdjen S^arfteünni^ be§ ^urtnrtebenö
, fei es aud) in ben

engften, nm mofj(betannten (Srbräumeu, cr]^öf)t merben.

;;3nbem luir ju ben 'j>rofait'ern iineber jurüdfef^ren, üer

meilen mir gern bei ber fleinen Sd)öpfung, me(d)er 33ernarbin
bc St. '^ierre ben fd)öncren 2^eil feines litterarifdien 3tu()meö

nerbanft. -Isaul unb iBirginia, ein 3i>er!, roic es taum
eine anbere iL^itteratnr anf^umeifen I)at, ift baö cinfadie

•OJaturbilt) einer l^snid mitten im tropifd)en "IlJeerc, mo, balö

oon ber 93iilbc bes .'»^immelö befd)irmt, balb non bem mäd)-

tigen Äampf ber ßlcmente bebroljt, imei anmutüolle (i)cftalten

in ber milben -^>f(an,^enfü((e bes SÖalbeö fid) malerifd^ mic

üon einem btütenreid^cn Xeppid) abgeben. A>ier nnb in ber

Chaumiere indienne, ja felbft in ben Etudes de la

Nature, meld)e leiber burd) abentenerlid)e 2:()eorieen unb

p(ji)fifalifd)e ,,"srrtümer nerunftaltet mcrben, finb ber %iblid

beo iWcercö, bic ©ruppierung ber 3Öolt'en, ba'i )ianfd)en ber

Süfte in ben ^^ambu'ögcbüfdjen, baö SBogen ber l)ol)en 'V'almen-

gipfet ntit unnad)a()mlid)cr 2öal}r[)cit gefd)ilbcrt. 'Ix-rnarbin

bc 6t. -!]]ierreö ^Weiftermerf ']]aul nnb 'Virginia bat ntid)

in bic ^^one begleitet, ber eö feine (i'ntftebnng nerbantt. Üsiele

vsal)re lang ift ee non mir unb nunnem teuren 'Begleiter unb

i5reunbe i^onplanb gelefin morben; bort nun (nmn ucr5eibe

ben 9(nruf an bac» eigene ©cfüljl) in bem ftillcn ©laujC beo

füblid)en A>immeüi, ober menn in ber "Itegenjeit, am Ufer

bcö Crinofo, ber t^i'xi^ trad)enb ben ilnilb erleud)tetc, mürben
mir beibe oon ber bemunöernömürbigen ii'at)rljeit bnrd}brungen,

mit ber in jener fleincn ©d)rift bte mäd)tigc ^ropennatur in

it)rer gan,^en Crigentiimliditeit bargcftellt ift. (5"in foldieö ';!luf-

faffen bes tiinjclnen, ol)ne bem (i'inbrud öcö ^Ülgemeinen 3U
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fd)abeu, ü()iie bcm .yi beljanöelubcu aufjeren Stoffe bie freie

innere '-Öelebuni^ bic()terifd;er ^^^Ijanlafie jn rauben, djcuafteri;

fiert in einem nod) (}ü()eren föraöe ben geiftreidjen unb flefül)l=

üoUen 93erfaffer von %taU\, 'Kenn, ber 'lTiärti;rer unb ber

'Heife nad) (sh'icrf)enlanb un'o -liatäftina. ^n feinen

3(^öpfunc\en fint) alle .Slontrafte ber liianbfd^aft in ben üer=

fdjiebenartigften (^rbftridjen mit lüunberuoUer 'J(ufd)auHc^feit

,^ufammeui^eöräni-;t. 2)ie ernfte C^röfu' Ijiftorifd^er Grinnerunc^en

tonnte allein ben (Sinbrüden einer fd)nel(en ^){eife 3;iefe unb

)Ku()e uer(ei()en.

.ijn unferem beutfd;en '^aterlanbe (jat fidj tuvi 9iatur=

c\efü()l lüie in ber italienifdjen unb fpanifdjen Vitteratur nur

,Vt lani-^e in ber ilunftform be5 ^bijfe, be^o Sd^öferromanö
unb beö !iiel)rflebid)te(5 offenbart. xHuf biefem 2iie(\e iDanbelten

oft ber p^'rfifd)e ^Heifenbe ^4>au( A-lemminc^, ^rodeo, ber fle;

füljlüoUe i^malb von Kteift, Mageborn, 3alomon ('9cf5ner unb
einer öer (\röf,ten 'Oiaturforfdjer aller 3^''*'^"' i^aller, beffen

lot'ale '3d)ilöeruugen lucnigften'j beftimmtere Umriffe unb eine

mel)r objeftioe ^al)rf)eit beö .Sloloritö barbieten. X>a^ elegifdj=

ibi)llifd)e Clement bel)errfd)te bamabo eine fdjmermütige ^anb=

fdjaft'opoefie, unb bie 2)iirftio(fett beö ,;3nfjaltö tonnte, felbft

in !i>of?, bem eblen unb tiefen Henner beö flaffifdjen ^tlter;

tumö, nidjt burd; eine l)öl)ere unö c^lüdlidje iHui^bilbung ber

3pradje uerl)üllt loerben. (?rft al<o ba'5 5tubium ber ßrb--

rüume an "Xiefe unb "öiannigfaltigt'eit geunrnn, al§ bie 9^itur;

unfienfd;aften fid) nid)t meljr auf tabellarifdje ^Jüifjäljtung

feltfamer (Sr,^eugnifje befd^ränften, fonbcrn fid; ju ben grofj-'

artigen 9(nfid)ten einer oergleidjenöen ;iiänberfunbe erl)oben,

tonnte jene 9(u§bilbung ber Spradje ju lebenöfrifd;en '-Bilbern

ferner ^onen benut3t luerben.

3)ie älteren iHeifenben beö 93^ittclalterä, raie ^oi)n 'Dtanbe;

nille (1'35:)), .'oan^ ®d;iltberger au§ 9Jtünd;en (1425) nnb
'öernljarb uon 33reijtenbad) (i486), erfreuen un§ nod) l)eute

burd) eine lieben^omürbige ^taioität, burd; il^re ^reil;eit ber

^Kebe, burd; bie 3id;erl)eit, mit ineld^er fie oor einem '^^iubli;

tum auftreten, ba§ ganj unoorbereitet, unb barum um fo

neugieriger unb leid;tglaubiger anl;ört, loeil e§ fid; uod; nid;t

fd)ümen gelernt l;at, ergoßt ober gar erftaunt ju fd;einen.

2)a§ ^ntereffe ber l-Keifen roar bamalcS faft ganj bramatifd;,

iü bie notiücnbige unb ba,5u fo Ieid;te ©inmifd;ung be§ äßunber=

baren gab il;nen beinaf)e eine epifd;e 5i^i'"^w»9- S)ie Sitten

ber i>ölfer tuerben minber befd;rieben, aU fie fid^ burd^ ben
?l. x>. »^umbolbf, fiolmol. II. 4



^ontaft beö 9(cifonbcn mit beu (S"iiu'\eI)onien anid)aulid)

inad;en. 2)ic ^iscc^ctation bleibt naincnloc imb unbcad)tet,

uicnn itid)t (jicr unb ba einer fel)r nn(^cnel)inen ober feltfam

i^eftiiltetcu /|-nid)t ober einer an|V'rorbentlia)en 2^inien[ion von

3tamm unb "-IMättern (^ettad)t mirb. Unter ben Vieren inerben

,^unäd)ft bie menid)enäl)nUd)en, Dann öie reifecnbeu, i^efaljr

brini^enbcn mit befonöerer 'inirliebe befdjrieben. Tk '^t'xt

i^enojjen bco ^)(eiienöen ciilaubten nod) an alle ('yefaljren, bie

in foldjen Mlimaten menit^e unter il)nen (.geteilt; ja bie ifano;

famt'eit ber ^djiffaljrt unb ber .Dcangel au 'iH'rbinbunc^ömitteiu

liep bie inbifdjcn !iiäuber (fo nannte nmn bie c^an^e Tropen;

3one) mie in einer unabfcl)baren Jtrnc erfd)eineu. iiolumbus""

l)atte nod^ nidjt baö 9{ed)t geljabt, ber i{önip;in Sfö^'-'Üa ju

fdireiben: „^ie Grbe ift uidjt gar gro^, uiel tleiner benn tia^

^isolf eö mätjut."

^n .'oinfid;! auf ^Uimpofition Ijatten bemnad) bie üer-

gcfleneu Sleijen be§ ?3iittelalter'j, bie mir Ijier fdiilbern, bei

aller 5Dürftigteit beö ^^Jtaterialö üiele i^or,^üge vor unferen

meiften neueren Steifen. Sie Ijatten bie Ginljeit, meld)e jebe^

ilunftmerf crforbert; alleö mar an eine öanblung gefnüpft,

alleö ber ^Keifebegebenljeit felbft untergeorönet. Xa<o ^uter;

eii'e entftanb iw^ Der einfad)en, lebenbigen, meift für glaub

mürbig gel)alteneu (ii;uiljlung übermunbener Sdjmierigfeiten.

CSl)riftiid)e ^-Jleifenbe, unbefannt mit tiem, mao Slraber, fpanifd;e

.^uben unb bubbl)iftifd)e ilJiijfionäre vor iljnen getl)an, rüljmten

fid), alleö juerft gefeljen unb befcbriebcn 5U Ijaben. !öei ber

2)unfell)eit, in meldie ber Drient unb .^nnerafieu geljüllt er-

fd;icnen, uernu>l)rte bie Aerne felbft bie ©röf^e einzelner ©e^

ftalten. (i'ine fold)e Ci'inljeit ber .Hompofition fel)lt meift beu

neueren Steifen, befonbero benen, roeld)e mifienfd;aftlid)e ^'Pfde

verfolgen. 2)ie .'öanblnng ftebt bann ben 'ix'obadjtungeu uad),

fie verfd)unnbet in ber Tsi'dk berfelben. '"Icur inüljfelige, menn
gleid) uienig belebrenbe 'liergbefteigungen unb vor allem tübne

®eefal)rten, eigentlid)e (Jntberfungöreifeu in menig erforfditen

^Jieeren ober ber X'lufentbalt in ber fd)aneriiollen Debe ber

beeiften ^^solar.^one geiinibreu ein bramatifdie^ ^ntereffe, mie

bie 5Jiöglid)feit einer inbivibualifieren^en '^Tarftellung. 3)ie

(i'infamfeit ber Umgebung unb bie bilflofe ';)lbgefdjiebenl)cit

ber Seefaljrer ifolieren bann bas 'i^iH) unb unrfen um fo an-

regenber auf bie (iinbilbungcdraft.

^Il>enn ee. uun nad; ben vorliegenben 'l^etrad)tnngen mv
leugbar ift, tta^ in ben neueren ^Keifebefdjreibungen bao (ilemcnt
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ber ^anöluiun in öcii ^intergrimti tritt, ba^ fie bev grö|ei-eu

[]ai)l nad) nur dn 9Jiittc[ geraorbcn finb, ^fJntur- iinb Sitten;

boobadjtuni^cu bcr ^^eitfotgc luid) aueinaubcr 511 fetten, fo

bieten fie bac\e(^en für biefe teidneife (Jntfärbunc^ einen uoUen

(i-rfal3 bnrdj ben ^)icid)tum beö ix'obadjteten, bie (^h'öfie ber

'ii>e(tanfid)t unb bao rül)mlid;e 'IVftreben, bie (^ic^entünüidjfeit

jeber üaterläntiifd)en 3prad}e 311 anfd)aulid)en 5)arftel[ungen

3U benutzen. '^IIhiö bie neuere HuUur nnö i^ebrad)t, ift bie

unauäflefeljt fortfd)reitenbe (i'ruieiterung unfereö (^)eftd^te=

Ireifeö, bie wadifenbe AüUe von ^bt'f" ^^"^ Gs5efül)len, bie

tl)ätige Üi.'ed)fetuiirfunc\ beiber. Df)ne ben f^einuitüdjen ^oben

5u üerlaffen, foUeu luir nidjt blofi erfafjren tonnen, luie bie

C^rbrinbe in ben entfernteften ,3pih'" c^eftaltet ift, wddjc %kx--

unb ^flan.^enfornien fie beteben; eS foU unci audj ein 'Bilt)

uerfd)afft lueröen , bao nienic\ftenö einen Xeit ber (Sinbrüd'e

lebenbii^ uneberc\ibt, meldje ber l>Jienfdj in jec^lidjer ^-^one uon

ber iHnfu'nioelt empfiini^t. iJiiefer l'lnforberuui^ ,^u i-^enügen,

biefeni t^ebürfnici einer 'J(rt flciftiger grenben, ioeld)e btt<j

::?Utertum nid)t lannte, arbeitet bie neuere ^]eit; bie ^J(rbeit

i^elini'^t, nu'it fie baö (^emeinfanle äi>er! aller c^ebilbeten Stationen

ift, lueil bie 'lun'OoUfonimuunc^ ber ix'ioec^ungciuüttel auf

:)Jieer unb i'anb bie älnlt ,^ugänglid;er, iljre ein,^elnen ^eile

in ber lueiteften Jerne ocrgleidjbarer ntadjt.

,^d) Ijabe ftier bie ^Kidjtung ju be^eidinen uerfud)t, in

loeldjer tta^j 'I'arfteUungäoernuigen beö -^eobad)terö , bie !Öe;

(ebung beö naturbefdjreibenben Cr{enientö uWo bie 'lH'rüie(:

fältigung ber iHnfiditen auf bem unermefjlidjen i3d;aup(a^e

fdjaffenber unb jerftörenbcr ilräfte al§ 3(nregungö; unö 6r
lüeiteruugomittel beö iüiffenfd;aft(id)en 'Jcaturftubium§ auftreten

tonnen. Xix 2d)riftfteller, uie(d)er in unferer uaterliinbifc^en

l'itteratur nadj meinem 0)efü()(e am träftigften unb am ge;

lungenften ben ^llnx'^ 3U biefer 9itid)tuug eröffnet t)at, ift mein

berü()mter i'ei^rer unb ^-reunb ©corg Aorfter gemefen.

Xmd) il)n begann eine neue 3Cera nnffenfd)aft(id)er ^Keifen,

bereu ^med iHTg(eid)enbe "inilfer; unb ^L'änbertunbe ift. SJiit

einem feinen iiftljetifdjen Öefü()le begabt, in fid; beit)al)renb

bie (eben5frifd)en '^ilöer, lueldje auf Xafjiti unb anberen, ba-

nnüö glüd(id)eren {i'ikinben ber Sübfee feine '^Ujantafie (lüie

neuerlidjft mieber bie »on (iljarleS ®arnnn) erfüllt (jatten,

fd)i(berte ©eorg -Aorfter ^uerft mit 9(nmut bie n)ed)fetnben

'i>egetatiouöftufen, bie flimatifdjen iserljältniffe, bie 3ta^rungä-

ftoffe in "iBesieljnng auf bie ©efittung bev "OJcenfdjen nad)
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5Bcrid)iot)en()ctt il)vcr uvipnnuUid)cn 'A'oI)nfi§c iinö i()rev 3(f>;

ftanumiiuv XHlIcs, mae ber xHiifidjt ciuci- erotiid)en 'Jiatuv-

uialjvljcit ;^sut>iintma(ität unb 'Xnjd)auHd)fcit c^oiinitjreu fann,

finbct jid). in feinen il>crfcn ycreint. Tddjt etiüa b(o^ in feiner

tvefflidjen 'iV'fd)veilnuu^ bev jmeiten ^)ieife beö .^Uipitiin (Soof,

nui)v nod) in ben t leinen 3d;riften liei^t ber .Slcini ^n

vielem (*^)vof?en, baö bie fpiiteve ^eit :;nv ^Heife i^ebrad)t Ijut.

xHber and) biefeö fo eble, (^efiil)h-eidH', immer l)offenbe Veben

bnrfte fein c^lüdtlidjeQ fein!

.<pat man bie Üiatnrfd)ilbernni^en, beren fid; bie nenere

3eit, uor,^üt^lid) in ber bentfdjen, fran3üfifd)en, enc^lifd^en nnb

norbameritanifdien ii^itteratnr , erfrent, mit ben '-Benennnni\en

„befd)reibenber "^Hiefie unb !iianbfd)aft'5bid)tnniV' tabelnb be

ieoit, fo be5eid)nen biefe ^l^enennnnc^en uuil)l nur ben Wx^
brand), uield)er vermeintlid)en ©ren^ermeiteruni^en beo Mnnft-

gebietö fd)nlb i^egeben mirb. !l)id)terifd)e "i^efdjreibnni^en uon

9?atnrer^ieuivnffi'n, mie fie am Crnbe einer laiu^en nnb rül)m^

lid)en :L'aufbal)n 'Delille (geliefert,, finb bei allem xHufmanbe

nerfeinerter 3prad)tnnft nnb ^Hietrif t"einc-öniec\§ al^ 'i)iatur-

bid)tnninen im ljöl)eren 3inne beö 'll'orteö ^u betrad)ten. Sie

bleiben ber '^ec^eifternni\ m\t> alfo bem poetifd^en 33oben fremb,

finb nüd)tern nnb talt, luie alley, maQ nnr bnrd) iinfu're

^ierbe c^länjt. 'il>enn bemnad) bie fot^enannte „befd)reibenbe

^^ioefie" aU eine eichene, für fid) beftefjenbe J-orm ber il'iditnnc;

mit ::1?ed)t getabelt morben ift, fo trifft eine foldje '^3iifebi(Ii-

i^nnfl c^ennf? nid)t ein ernfteo l^eftreben, bie ^Hefnltate ber

neueren inljaltreid^eren Seltbetradjtung bnrd) bie Spradje,

b. 1^. bnrd) bie Mraft beö lie5eid)nenben il^ortecj, anfdiaulid)

3u mad)en. Sollte ein 'Iliittel unant^eiuanbt bleiben, burd;

meld)e'o \\m ba§ belebte !i)ilb einer fernen, von anberen burd^-

manberten S^ni\ ja ein ^eit be'S ©ennffeö ycrfd)afft merben

t'ann, ben bie unmittelbare '3iatnranfdjanunl^ i'^emäljrtV 3)ie

xHraber fac"\en fic\ürlid) nnb finnit^ bie befte '-i3efd)reibnn(^ fei

bie, „in meldjer Wo D(jr ,^um Ütuc^e umi^enuinbelt mirö". (S'ö

i^eljört in bie i^eiben ber Öec^enmart, bafj ein unfeli^er ^^anl:^

jn inl)altlofer poetifd)er '^^U'ofa, ju ber i.'cerc foa,enannter c^e;

mütlidier Ci'riviff^ i^l^^idijeitit^ in nielen i?änbern nerbienftooUe

'Heifenbe nnb natnrl)iftorifd)e 3d)riftftellcr eri'^riffen l)at. "iHn-;

irrnni^en biefer 'Jlrt finb um fo nnerfrenlidjer, menn ber 3til

am iWant^el litterarifdier 'Jlnobilbnui-^, nor^üi^lid) aber auo

'Jlbmefenljeit aller inneren 'Jlnregunj^ in rl)etonf(^e tod)unilftig;

teit unb trübe Sentimentalität ausartet.



Ointmiu'idjU'ibmit^cii , luicbcvljolc icf) Ijicr, fönnen \d)ax\

uinc^rcn^^t uniii un))ouidjaftlid) (\cuau fein, oljuc baf^ i()neu

baniiii bcr belcbcnbc .'öaud) bei* (iinbilbunc^öfraft cnt,50(^cn

bleibt. Xa'o 2iid}tci-tfd)c imt^ am bem i^cafjuten ^^ufammen-

f)an(^ beö (2innlid)cn mit bem ;3i^tt^'^'-'^tucl(cn, am bem @e--

füf)i ber i)lUiierbreitim(\, ber fleßcnfeitit^en 33ei^en,^ung unb

ber Ci'iid}cit beö 'Oiaturlebeiifj I)eriiori]eI)en. '^s^ er()abener bie

©egenftänbe finb, be[to Un-(-(fältic^cr muJ5 ber äußere Sd^mud
bcr ^T{ebe uermiebeii uicrbeu. i^ie ciii,cnt(id)e 3i>irhtnpi eines

'}iatiir(^cmälbc'3 ift in feiner .Uompofition bec\rünbet; jebe ^c-

flificntlid}e 'Jfnreivmt^ von feiten beffen, ber es aufftcllt, fann

nur [törenb fein, ilkn", mit beu oiroficn Jl^erfen beö Sllter-

tumö ucrtraut, in ftd)erem '^^efi^e beö 3{eid)tumö feiner

5prad)e, einfad) unb inbiinbualifierenb miebtT^uincben roei^,

maö er burdj eii^ene lHnfd)annn(i empfangen, unrb ben Gin-

brnd nid)t nerfeljien; er mirb eö um fo weniger, alö er, bie

äufu'rc i()n umgebenbe Statur nnb nidit feine eigene Stim-
mung fd)ill)ernb, bie ^vrcifjcit beö ('oefüljtcö in anberen unbe-

fc^ränft Iäf?t.

3(ber nid}t bie lebenbige. 33efd)reibung jener reid) ge-

fd)müd'ten ii'änber ber ^(equinoftial^onc allein, in meldjer

,'^^ntenfität beö l'id)teö unb feud)te SÖärme bie (Sntmidelung

aller orgauifd)en .Slteime bcfdjleunigen nnb erl)öl)en, l)at in

unferen '^agen bem gefamten "Jtaturftubinm einen mäd;tigen

)W\^ oerfc^afft. 2)er geljeimc ^t^i'^^^"/ ^ii^^rf' ^''i^ ein tiefer

'Blid in baö organifd)e X.'eben auregenb mirft, ift nidjt auf

bie Xropenmelt allein befd)ränlt. '^eber (i'rbftrid) bietet bie

'Ännbcr fortfd)reitenber ©cftaltung nnb (^Mieberung, nad)

nneberlel)renben ober leifc abunndjeiibcn Xi)pen, bar. IHlloer-:

breitet ift baö furd)tbare 3{eid) bcr 'Otaturmädjte , mcldje ben

uralten 3'^^^[t bcr Elemente in bcr molfenfdjmeren .^immelä-

bede mie in bcin .vulen Wcmebe ber belebten "Stoffe ju bin-

benbcr CS"intrad)t löfen. Darum tonnen alle Xcile beä loeitcn

Sd)iipfungöfreifeö, oom Ülequator biö ,^nr falten :^onc, überall,

mo bcr ^-rüljling eine .S\uofpc entfaltet, fid) einer begeiftcrnben

.•Piraft auf baö (>)einüt erfreuen. ;^n einem fold)en Glauben

ift unfer beutfdieö '^satcrlanb nor allem bcrcdjtigt. 'Ii>o ift

ha^ füblid)cre '-isolf, metdicj nuö nidit um ben gro|en "ii^Jicifter

ber SDidjtung bcueiben follte, beffen Ülscrfe alle ein ticfeö ©c =

fül)l ber "Oiatur burd;bringt: in tcn iieibcn beö jnngen
'Bertl)erö mic in ben (5'rinncrungen an i^talien, in

ber 9}ietamorpl)ofe ber @cniäd}fc töic in feinen oer-
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Uli) d) teil {^)cöici)tcnV 11.H'r I)at bcrcötci feine ^eit'U'iiojicix

aiißerecTit, „tieö ^An-Itaüö Ijeilige "Kütfel 511 löfen"; btiö '^^ünbiiio,

\n erneuern , uield)eo im ^ui^enbalter bcr 1l"lienid)[)eit '•^^()i[0'

fopljie, '|U)i)fit unb Xiidjtung mit einem 'i^anbe umid)Ian(V:'

mer Ijat miid)txc\a l}ina;e,^0(:^en in bao i[)m i^eiftic^ ()cimifd)c

^i^anb, mo

(iin faufter SBinb üom blauen wimmel iuel)t,

Sie 'i)h)xte ftill unb f;oc^ ber Sorbeer fte^t?



n.

l'niiDfd)affiiinlrrci in il)tciu (Einjlii^ mif Mc ßcIclMiiiij kg tlntiir-

(luöiiims. — (örnpl)ifd)c Har|lclliiiiij öcr piiijlioijiiomik öcr (öruiiidjfc. —
€l)iuaktcrt|lil! il)vci: (Ocftaltiiitij imfcr ucrfdiiclicucu Motten.

3öie eine Icbenöfrifc^e Üiaturbefd^reibung, fo i[t aurf; bie

£anbfd)aftmalerei gcciivict, bie £iebe jum 5taturftubium

311 cr()ö()cn. '43ciöc acii]en uiiö bie ^(iifjeuiüelt in i(;rer flanjeii

c^eftalteiireidjeu lltatmigfaltitufeit; beibe fiub fäljii], iiüdj bem
\''m\\>c cineö mefjf ober minber glüd"(id)eii (^eliugenö in 'i(uf-

fafjnng tier 'Juttnr baö ©innlidje an 'Ciai Unfinnlidje anju;

t'nüpfen. '3)aö Streben nad) einer fold)en ^erfnüpfung bc
,^eid)net ba« leMe nnb erfjabenfte ,3iel ber bar[tellenben ^lünfte.

Diefe '-IMätter finb bnrd) ben n)ijfenid)aftlid)cn Ü)cgenftanb,

bem fie geiuibnict jiiib, anf eine anbere 'J(nfid;t bcfdjränft:

eö fann Ijier Der X'anbfdjaftmaterei nnr in ber 33c3ie(jnng ge;

badjt luerben, alö fie ben pIji)fiognomifdjen (Sljarat'ter ber uer^

fdjiebenen (5'rbrännie anfd;anlid) mad;t, bie -Sefjnfnd^t nac^

fernen 'Jteifcn ucnnefjrt unb anf eine ebenfo lefjrreidje alö

anmntigc Tl>eife ,V'i" 'i^erteljr mit ber freien 5catnr anreiht.

:3n bem 3(ltertnm, inetd^ec) mir üor3ngoir)eife ba^ ttaffifdjc

nennen, bei ben öried)en nnb ;'}{ömern, mar nad; ber befon=

beren G)eifteörid)tung biefer isölfer bie £anbfdjaftma(erci eben;

fomenig als bie bidjtcrifc()e ^djilberung einer ©egenb ein

für ficb befteljenbe'i Dbjeft ber .Hnnft. 33eibe mnröcn nur

alö 'i3eimerf befjanbelt. iHnberen ^^eden nntergeorbnet, biente

bie !i.'anbfd)aftnta{erei lange nur afö .'C^intergrunb Ijiftorifdjer

Mompüfitionen ober a(ö gufälligeö Ornament in Söanbgenuilöen.

2(uf eine ä()ntid)e äl'eife üerfinnlid)te ber epifdje 3)id)ter burd;

eine malerifdje ^efdjreibung ber ^anbfdjaft — id) tonnte

mieber fagen beö ^intergrunbeö, uor bem bie fjanbelnben -^er;

foncn fid) beroegeu — baö Sofat eines gefc|id)t(id)en 3ior=
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i^üiiflce. '3)ic ,Slim[t(^cfd)id)tc Icljvt, iinc aUiniüjlid) baö ^ciiücrl

,^ur .•öauptfadjc bcv TarftcUunc^ untrbc; mic bic !!;ianbf(^Qft-

malcvi'i , uon bcv Ijii'torijdjcn (^efonbcvt, alö eine cii^cnc Wat
tunc^ auftrat; mic bic incnid)lid;cu Wcftaltcii balb nur a(ö

Staffai^c einer i^crcv nnb ii>ab(^c(\cnb, cincö Secftranbcö ober

einer Wartcnanlatnc (V"&icnt ()abcn. Xk XrcnnuniyMt %\xma
öattnni'^en, bcr Wcjd)td)tö unb Vanbidjaftmalcrei, ift fo, ben

alli^enieincn Aortfd)vitt bcr S\un[t an^ ncrfdiicbcneii ^i^ilbunc^o;

[tufen bec^üiiftiiu'Hb, ollmäljlid) lunbercitct luorben; unb nuin

()at mit ')icd)t bcnicrtt , tia]], lücnn über()aupt bei ben X'llten

bic ".yiaterei bcr '^Ua[tif uutcrf(eorbuet blieb, inobefonberc ba&

©cfüf)l für bic Ianbfd;afllid)c 3d}ön[)cit, incldjc ber ^ipinfcl

lüicbcrc^cbcn jolf, fein antitcd, fonbern ein moberncö C^cfüljl ift.

(*'h'ap[)ifd)c XHnbcutunc^ non ber (i"igentüm(id)feit einer

©ccjcnb nuifUc ficf) aKcrbiuiv^ fdjon in ben ätteften ("«Jemälben

ber Wriedjen finben , irenn, nur einzelne '^^eifpiele an^^ufüljrcn,

nad) .'pcrobotci '^xn-idjtc "Iltanbroftcö non '3anioci für ben c^rof^en

^erferfönit^ ben Uebcri\aiu^ bc5 .'peeres über ben 3:>ooporuö

barftellen lief;, ober incnn 'inilijoinot ''' in ber !^^e5d)c 3U 3)clpl)i

ben Untcr^v^uc^ oon 2roja nuVUc. Unter ben 'öilbern, bic

ber ältere '»^sljiloftrat bcfdjrcibt, mirb fogar eine Vanbfd)aft

erroäljut, in bcr man "^iandi auö bem Gnpfcl eines äNulfans

üufftcictcn unb i'anaftrömc fid) in bas nai)c "Iliccr er9iei?cn

fal). :3» "^k^cv fcl)r ticrtoidcltcu .^ompofition einer 3(nfidit

non fieben ;3"1>''^i^ erlauben bic ncucften .sUtmmcntatoren
'^-

foc^ar bic 3?arftcllunc\ einer mirflidjeu Wcti(cnb, bic t'leine

äolifd)e ober liparifd)e ^.sult'autu'uppc, nörblid) oon 5i,^ilien,

5U crl'enncn. 3)ic pcrfpeftiinfd)c ^>üljnenmalerei, burd) mctd)c

bic 5luffübrunt:; ber Dieiftcrmertc bc^ 3(cfd)nloci unb eopl)otlec«

üerl}errlid)t morbcn nmr, ermeitertc al(mäblid) biefen l:eil bcö

.'ilunft(-(cbictcci , inbem fic baö iix-bürfniö einer täufdjcnben

')?ad)al)munt^ leblofer ßei^enftänbe (non '-8aulid)feiten , äl^alb

unb Aclfen) nermcljrte.

'-Bon ber 'i^ül)ne, burd} bie 33criiollfommuuni^ bcr S^eno
iU"rtpl)tc, (\\nc\ bic Sanbfdjaftmalerci bei ben (Mricdien unb
ben nad)al)mcnbcu ^){ömcrn in bic burd) Fäulen i'(C,^icrtcn

.XXilien über, uio lauere 3.lHinbfläd)cu erft mit ciniiscfd)räutten

'JJaturfjcncu, balb aber mit i^rofu'u '^h-ofpct'ten non 3täbtcn,

<3eeufcrn unb meiteu Xriften bcbcd't nmvben, auf bencn 'iUel)

l)crbcn uieibcu. 3old)e anmutiine ii.Hiuboer*^icruni^cn battc in

bem 3(uc\uftcifd)en ^citalter nid)t erfunben, aber allcjcmein

beliebt (\emad)t unb burd) bic 3taffai^' Heiner '^•ij^urcn er-



I)€itert'^'^ bcr römifd)c 'Diäter ^ubiuö. %a\i i^u beifelben ^eit

imb iuoI)l nod) ein Ijalbeö :,'sal)rl)unbert friU)er finbcn loir

fd^on bei beit ^^snbcvu in bcr i-^län,^enbcu (Tpodje bcö 'i>itrama

biti)a ber !i:;anbfd)aftina(crci als einer fe[)r c^eübteu Munft er=

uuiljHt. ("sii bem rei,^enbcn Drama '3atuntala mirb bent

Äöuic^ Titfd)manta nac« 33ilD feiner Gk'liebten ^e.ieic^t. CSr i)t

nid)t :,ntriebeii bamit, benn er raiU, „baf, bie 'Wa(erin bie

'^.Uiilje abbil?e, uie(d)e Der Arennbin bejonberö lieb finb: ben

-3Jialinifufi mit einer Banbbanf, anf ber bie roten Alniningoc.

fteben, eine .'iMii:(cl{ette, uield)e fid) an ben .'oima(ai)a anlebnt,

nnb @a,ieUen anf biefer Aoüiiielfette c^elac^ert". Xa-ö finb XUn

forbernn(:^en nid)t i^erinc^er 3(rt
; fie bcnten menic^ften'o anf ben

Wlanben an bie lHncifü()rbarfcit einer Dermirfelten Mompofition.

•Seit ben (Siifaren trat bie £'anbfd)aftmalerei ,^u ^Hom
olö eine ei(^ene abc^efonberte Älnnft auf; aber nad) bem inelen,

roaö nnö bie iHuQi^rabnni^en non .*oert'n(annin , "^Hnnpeji nnb

Ätabiä sci(\en, maren biefe 'Jioturbilber oft nur lanbfarten^

äf)ulid)e Ueberfid)ten ber (^kgenb, mieber mef)r ^Darfteltunc;

von .<oafenftäbten , -i>i(fen unb .Hnnfttnärten , als ber freien

"Jtatnr ,^uc\cnianbt. 3)en ©ried)en unb ^tömern fd}ien faft

allein baö c^emäd)Iid} '-J-^emotjubare an,^ie[)enb in ber ii'anb

fd)aft, nid)t baci, mae. mir milb nnb romantifd) nennen.

2)ie ')^ld)abmunc^ tonnte i^enan fein, fomeit eine oft ftörenbe

oor(^(ofi!.;^feit in ber -!]3erfpeftine nnb ein Streben nad) fon=

»entioneller iHnorbnuiu^ eS erlaubten; \a bie arabecifenartigen

c^ompofitionen, benen bcr ftrenflc 'i?itrniiiuö ab()olb mar, i)er=

cinii^ten, r{)i)tl)mifd) mieberf'ebrcnb unb genialifd} ünfgefaf5t,

2icr nnb *:]if(an?ieniu'ftalten ; aber, um mid) eineo xHnöfprud)eö

non Dtfrieb .IKüUer ui bebienen,"'' „ber atinutuvöooUe Lämmer--

fd)ein bec> ©eiftcö, mit meld)em bie l'anbfdiaft nnc> anfpridjt,

erfd)icu ben i-Htten nad) i()rer ©emütoridituiu^ jeber fünft;

Ierifd)en 'Jlnobilbung unfä()ic<; ifjre :i'anbfd)aftcn maren mcl}r

fc^cr,^()aft ak^ mit (i'rnft nnb Wcfüf)! entmorfen.

®ir I)abcn bie 3(naloi^ie bec (i"ntmidelunc\cnvuu3e5 bc-

5eid;nct, auf bem im flaffifdien 'Jtttertume ,viiei 'Wittel, bie

Üiatur anfd)anlidi barjuftcUen, burd) bic'3prad)e (bas begeifterte

9öort ) nnb burd) c^rapl)ifd)c 'Jiadibilbnni^Mi, aUmäl)(id) ju einitu'r

©elbftänbic^fcit i^elangt finb. ii>ao nnö bie nencrlidift fo

(jlüdliri) fortiiicfchtcn lUnöi.;\rabuni^en in ^^^ompeji oon antifer

£anbfd)aftmalerei in ber ::Dianier bcö iinbino seigen
,

gefrört

f)öd)ft ma()rfd}einlidj einer einzigen nnb jmar feljr tnrjen ^3eit-

epod)c "•• üon 'Jicro biö Xitus an; benn bie 3tabt nmr fcdi^clju
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iy'^afjie üor bein berüf)mteit 3tii§brud^ be§ 2?e[uö§ fd^on einmal

burd) CJrbbcbcn iviiViUcI) .^crftört rooröcn.

Xk jpätcre d)ri|tlic(jc 'i'3?a(erct blieb naä) i^rem kxin\t-

d}arnfter, oon .^onftantiu bcm C^iro^eu an biö -ju bem 3tn=

fange bec« :)3iitte(altcrö , bei- cd)t c^-iedjijdjen nnb röniifd^en

naljc reriuanbt. (5"o offenbart nnö biefelbe einen ^d)at^ von
alten (i"rinnevnniT,en foiuoljl in ben "Utiniaturcn, ®*^ meldje pra(^t;

Volk nnb uioI)levf)altene 'Wanuftripte gieren, inie in txn felte^

neren lliofaifen berfelben (Spodjen. ^Ihimofjr gcöcnft eines

^^pfahnenniannftripteö in ber i^arberina ^n ^Koni, mo in einet

^Jciniatur „2)auib bie .'oarfe fd^lägt, uon einem anmntigen

.'paine nmgeben, ans beffen Wcjmeige ^cnmplien i^evüovlaufdjen.

2)iefc -^erfonifitation bentet anf bie antit'e 3i>nr,icl beö ganjen

S3ilbeö." 6eit ber ^iJUtte be^ fedjften ^aljrbnnbertö , loo

:3talien üerarmt nnb politifd) ,va-riittct mar, bemal^rtc üor=

Sngsroeife bie biijantinifdje .S'^unft im öftlid)en -Iteidjc ben ^lad)^

flang unb bie fcfjmer ucrlöjdjenöen "^npen einer befferen 3cit.

•ooldje 2)entmä(er bilben ben Uebergang :;n ben Sd)öpfnngen
bcö fpiiteren 9Jtittelalterö , nadjöem bie iHebe ju ber 3luö=

fdjmüdnng ber iljfannffripte fid; an'j bem griedjifd;en Orient

nad) ben 'Jlbenblänbern unb bem -J^orben, in bie fränf'ifi^e

""IJtonardjie , unter ben 5lngelfad)fcn nnb in bie -Jtieberlanbe,

verbreitet Ijatte. (£"ö ift bafjer uon nidjt geringer :ii3id)tigfeit

für bie (*9efd)id)te ber neueren Äunft, „öaf5 bie berül)mten

'Brüber .'oubert nnb ^'-''^ji^»" tmn (S'Dcf bem ißefentlidjen nad)

anö einer Sdjule ber ^Btiniaturmaler l)en)orgegangen finb,

meld;c feit ber ^uieiten .'»Hälfte beö 14. :3iil)i'l)iiiibcrto in Jlan;

bem eine fo grof^e 'iHiIlt'ommenljeit erlangt Ijatte".

(Sorgfältige 3luöbilbuiig beö X?anbfdjaftlidjen finbet fid)

nämlid; ,yierft in ben l)iftorifd)en '-i^ilbern biefer trüber nan

ßijrf. 33eibe Ijaben nie ^'strtlifn gefeljen; aber ber jüngere

'öruber ^oljann genof; ben 'Jlnblid einer fübeuropaifdien 3iegc:

tation, alö er im ^jaljr 1428 bie ©efanbtfdjaft begleitete,

meld)e ber .t^er^og oon "Burgunb, -^l)ilipp ber ©ute, megen

feiner -i^cmerbnng um bie Xod)ter .Slionig ;'sol)annG I. uon

^J^ortugal nad) iiifjabon fdjidte. 2A>ir befil^en l)icr in bem
^ijJnfennt ^u 33erlin bie A'lügel beö l)errlid)en '-Bilbeö, meld)eö

bie i:bm genannten .Hünftler, bie eigentlid)en "i^egrünber ber

grofjen nieberlänbifd)en '•}.1talerfd;nle, für bie ilatl)ebralfird)e ^u

i^ent angefertigt hatten. iHuf ben ^s-lügeln, meldje bie l}eiligen

(Sinfiebler unb '^jilger barftellen, l)at ^ol)ann vm Q\)d bie

i'anbfdjaft burd) Crangenbnnme, "Dattelpalmen nnb (iijpreffen
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(^efc^müdt, iücld;e äu^crft uatur(\eticu über anbcrc öunftc

'.yjalien einen ern[ten, erijabcncn (S^arafter uerbreiten. Man
füt)lt bei öem 3(nblicf beö 33ilt)e5, baf? ber Makx felbft ben

Crinbrnd" einer 'Isegetation empfangen ijat, bie üon lauen Süften

umuui)t ift.

iJ3ei bem 9!Reiftern)erf'e ber ©ebrüber nan (^v)ä fte[)en

mir nod) in ber er[ten .'oätfte beö 15. ^Vf)i^^"'i^ei^t5, als bie

iicrooUfomninetc Cednaterei chcn erft angefanf\en (jatte, bie

l'ialerci in Xempera .jju üerbviingcn nnb bod) id)on eine I)o()e

ted)nifd}e 'i^oKenöung erlangt (jatte. 2)aö Streben nad) einer

Icbenbigen Darfteünng ber 'JJatnrformen mar ermedt; unö

will man bie atlmäljlidjc ^Verbreitung eines fic^ er^öl)enben

"Jtaturgefül)(es nerfolgen, jo mu^ man erinnern, mie 2(nto-'

uello bi ^Weffina, ein Sd)üler ber ^rüöer oan (i"i)d, ben

.*^ang pi Ianbfd)aftltd^er .Huffafinng nad) iumebig uerpflangte,

unb mie bie 'i^ilDer ber nan (5'i)dfd;en 3d)ulc felbft in v^Ioren,^

auf ben I^omenico GHjirlanbajo unb anbere iWeifter in ä^n;

lidjem 3inne eingemirtt traben. '^' Die '^eftrebnngen biefer

oeit uiaren auf eine forgfame, aber meift ängftlidje dlad)-

aijmung ber 'JJatur gerichtet. ?vrei unb grofjartig aufgefaßt

erfdjeint biefe erft in ben 'yceiftermerfcn beö Xijian, bem
aud) ()ier Oiiorgionc ,^um !i>orbiIö gebient. ^^d; I)abe bao

0)(üd geljobt, oiele ^^sufjre lang im "^jarifer 'Jiufenm bao @e=
mältie beö ^ijian bciininbern ^u !önnen, meldjeö ben %oh
beö oon einem 3llbigenfer im 'Ii>albe überfalleneu ^^etruö

''JIKartpr*'' in föegenmart eines anberen I^ominifanermöndieö

barftellt. 2*ie J-orm ber 'Il'albbäume unb il)re '-öelaiibung,

,

bie bergige blaue »vcnic, bie 3(btönung unb '-öeleudjtuug beö

©anjen laffen einen feierlidjen Ciinbrud" von Gruft unb ©röfje,

oon einer ^'iefe ber Gmpfinbungen, meldte bie überauö ein-

fädle lanbfdiaftlid)e Äompofitiou burc{)bringt. 2o lebenbig

mar ta^i Üiaturgefüljl beö ^ijian, bafe er nid)t etma blofe in

Silöniffen fc^öner ^i'^'^tm, mie in bem .C;^intergrunbe ber

üppigen ©eftalt ber iSreöbener ÜUmuö, fonöern and) in ben

33ilbniffen ftrengerer 3(uffaffung, ,^. S. in bem beö 3)idjterö

^ietro 'Jlretino, fei eä ber l'anbfc^aft, fei eö bem .'oimmel

einen ber inöioiöuellen 2)arftellung entfpred)enben C()arat'ter

gab. Ginem foldjen 6l;aratter ber (i'rljabenljeit blieben treu

in ber ^^ologuefer Sdjule 3(nnibal Garracci unb 2^omenid}ino.

2Bar aber bie gro^e Slunftepoc^e ber .'oiftorieumalerei

baä Cinquecento, fo ift bie (rpod)e ber größten Sanbfdjafter

baö 17. ^al^r^unbert. 33ei bem immer me^r erfaunrcn unb
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forgfamei" 6cobad)teten ^Heidjtum bcr Tiatm fonntc baö kim^t-

C(efüf)( fid) über eine (<vö|5crc HJannic^fahtc^fcit von (^cßcn;

ftiinticn lun-breiteii ; aud) iicrmcf)rtc fid) ,iU(^(cid) bic l^oll-

fomtneidjcit bcr tod)ntid)en !r(irftclIun(^<MnittcI. '-Bc^icf^tmc^en

auf bie Stimtmiiu^ bcci (^kMiüitco uniröcii innic^cr, imb burd)

fie erl)ö(}te fid) bcr ^artc uiiD mibe 'Xusbrurf beö lltatur^

fd^önen, wie ber WCaubc an öic I1iad)t, mit me{d)er bic

^innenroelt uns anregen t'ann. '®enn biefe Sdirec^uu^, bem
erl)abencn ^i^^^de al(er Muiift (V'tniifi. t>ie inirf(id)eu C'<)eiU'n;

ftänbe in ein Cbjeft bcr '^Ujantafie ncrmanDelt, menn fie i)ar

monifd) in unferent »^snneren bcn (i"int)rnd ber^Kufjc cr5ieu(^t,

fo ift ber ©enuf^ nid)t o()nc -Küfjrung; fie erc^rcift "um .'ocr,^

fo oft mir in bic Xiefcn ber ^Oiatur ober ber 'JJ?cufd)f)eit

bliden.-" ^^n ein ,^af)rl)unbert finben mir jufammcngebräuc^t

tilaube Sorrain, "oax itn)üifd)en Oktaler bcö Vidjtci unb ber

öuftigen 'Jverne, "Huijöbaeld ^unt(e 'Kalbmaffen unb fein

brofienbco (^x'mölt, bie l)eroifd)en ^aum(\eftalteu von ©aSparb
unb 'Otifolauö -^souffin; bie naturmabren 2)arfteIIunflen non
G'ncrbini;^ou, A^obbema unD (5ui)p.'"

^n Diefer gUidIid)en Gntmicteluiu^öperiobe ber ^unft a^mte

man geiftreid) nad) , mas bic isegetation bcö "^Jorbenö non
(5'uropa, rcaö bao füt)lid)e ."stalien uub bie {sberifd)e .'^ßlbinfel

Darboten, ''llian fd)ntürfte bie Vanbfd)aft mit Orangen ^ unb
X'orbeerbäumen , mit ":]]inien nnö '^Dattelpalmen. Xk lcM(n

('!>a^ ciu.^ige ©lieb biefer l)errUd)en Aamilie, baci man aupcr

ber ffeiuen, urfprüngHd) europäifd)en 3tranbpa[me, Charaae-

rops, burd) eigenen 'J(ublirf fannte) mürben meift fonoentionett

mit fdjlangeuartig fd)uppigem 3tantnu' bargeftellt;"^ fie bienten

lange jum ^)^epräfentanten ber gan.^eu ^ropeunegetatiou, mie

Pinus pinea nad) einem uod) feljr nerbreiteten (^)laubeu bie

'Vegetation ,jtalienö auöfd)(iefUid) d)aratterificren foU. ^ie

Umriffe l)ober Ciebirgofetten unirbcn menig ftuDiert; ja 3d)nce-

gipfel , me(d)e fid; über grüne XHlpenmiefen erbeben, unirben

tiamalo uod) oou 'Jtaturforfd)ern unD X,'anbfd)aftnuileru für

unerreid)bar ge()alteu. T^ic '^^^bufioguomit ber Aclömaffen

rei.^te faft nur lia ,^u einer genaueren )(ad)biltmng an, um
ber ©ief^bad) fid) fd)äumenb 'iial)n gebrod)eu t)at. 'Jtud) [)ier

ift roieber bie "i^ielfeittgteit eineö freien, fid) in bic gan,u"

"3{atur oerfent'enben, fünftlerifd)en Weiften ^u bejeidjuen. I5"iu

©efd)id)tömaler, berfelbe ^Kubeuö, ber in feiiu'u großen «^agb-

ftüden ba^ unlbe 2;reiben ber Ünilbtierc mit nnnadiabmlidu'r

Xiebenbigtcit gefdjilbert f;at, fafUe beinafjc gfeid)5eitig t>ie Weftab
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tung beä Grbreic^ö tu ber bürren, gänjUc^ oben, felfigen ^ody-

ebene bcö (S'öcoriatQ mit fcltcnem ©lürfc lanbfd)aft(icf) auf.

®ie 'I)ar[tcUunin inöiuibucUcr 5^aturfonneu, ben !Jeil öer

.^lunft bcrüfircnb, nicld)cr ber cic^eutticljc (^)e^cn[tanb biefer

'•i^ätter i[t, tonnte an llliannii^faltii^feit unb (^jenauii^foit erft

bann ,viiu1)nu'n, alCi ber c-\eot^-apl)ifd)e We[id)t'ötreto eriüeitert,

baci ;')(eijen in ferne .SUiniate erleid)tert unb ber 3inn für
bie velatine 5d)önl)eit unb (^)lieberuiu^ ber uei^etabili|d)eu ('^k

ftalten, mie fie in Wrnppen natür(id)er Simulien verteilt

fiub, anc^erei^t unirben. ^ie GntbeduuiKu i'on .Holnmbuö,

'iHiöeo be Wanut unb ^Jlluare,^ Catmil in .Dcittelanu-rita, 3üb
afien unb 'iirafilien, ber auö^ebreitete 3pe,^erei; iinb 3^roi^uen

l)anbel ber Spanier, '^.Hntuc^iefen, ^^'^'i^'uer unb :i)fieberlänber,

bie (S)rünbuni^ botanifdjer, aber nod) nidjt mit eit^entlidjen

Xreibl)änferu verfeljener Oiiirteu in ''|>ifa, "i^ibna unb ^-i^olocvm

,Vnifd)en 1544 unb l-')(i8 maditen Die IKaler aüerbinivj mit

vielen uninberbaren Aormeu erotifd)er '^.U-obufte, felbft mit

benen ber Xropemvelt betannt. (rin^elne /i-rüd)te, 'i^lüten unb
.^meii^e mürben von »V^'j'^n» -i3reuc^l)el , beffen ^)(ul)m fdion

am (i'nbe beö Iti. ;viljrl)unberto beivmn, mit anmutic^er '^catur-

treue bari^eftellt; aber eö fel)lte bio tur,^ vor ber lliitte beö

17. '^\al)rl)unbertQ an :ii$anbfd;aften , uieldje ben inbivibuellen

(S()arat'ter ber l)eifu'n Hein', von bem Miinftler felbft an Crt
unb stelle aufi^efafU, miebert^eben foiuiten. Xa'i erfte "i^er;

bienft einer fold)en I^arfteÜuni-; c:\el)cirt mal)rfd;einlid),. mie mid)

"ilHiac^en beleljrt, bem nieberläubifd)en iDtaler 'Jvran^, -!)ioft aw'o

.'Oarlem, ber ben '^.srin^en 't3toril5 von ::lcaffau nad) '^rafilien

bei^^leitete , mo biefer, mit ben (ir^eucviiffen ber ^'ropenmelt

lebbaft befd)äftic^te AÜrft in ben ^iifji'en l(i-'!7 biö 1(J44 l)ollän:

bifdjer 3tattl)altcr in ben eroberten portui^efifd^en ^^efiluinc^en

mar. ''4>oft nmdjte viele :^s(ii}^-c iana, 3tubien nad) ber'l)iatur

am Ü^orl^ebir(.•^e San xHufluftin, in ber :i3udjt 'Jlller .'öeilic^en,

an ben Ufern tti^i 9{io San 5"i"iiiici5co unb am unteren !i^aufe

beci X'lma^onenftromö.'- 2)iefe Stubien mürben von il)m felbft

teils alö ©cmälbe auClC^efül)rt, teilö mit vielem ©eifte rabiert.

;]n berfelben ^e\t i^djöxm bie in 3)änemarf (in einer ©alerie

beö fd)önen Sd)loffeö ^-reberifoborg) aufbcmaljrten, fel)r auö^

(\e3eid)neten großen Delbilber bes 9Jialerö Gd'fjout, ber 1041 fid)

ebenfalls mit ^Uinj 93ioril3 von 5^affau an ber brafilianifd}en

.^üfte befanb. v)>almen, 9Jtelonenbäume, 'Bananen unb ^elifonien

finb überaus d)arafteriftifd) abgebilbet ; audj bie ©cftalten ber

(fingebornen, buntgefieberte Isögel unb fleine £luabrupeben.
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(2old;cn "i^eifpielcn pl)i)fioivuiiniicl;ei 'Oiaturbaifteüung jinb

big ;ju (Soot'ö giueitcr :ll>cltumfc(.^hiiu'; mcnic^e bec^abtc .^^ünftlev

(^efolc^t. Ji^aö .'oobt'\cö für bie u)ci"tlid)cn ^"siiicht bor Sübfee,

luao unfer uereiüic^tcv l'anbömann Acvöinaub "-öauer für 5teu'

boUanb unb isaubicmen'ölniib (^elciftct, ()abcn in bcn neucften

ocitcn in nicl tV"i^l5crem 3ti(e unb mit f)ö()crer -IJfeifteric^aft

für bie anioritanifd)0 ^ropcnmelt 'Uioril^ ^)(iu^cnbao, bcr Öraf
(ilarac, Acrbinanti "ix'lK-nuann imb Ü'tmarö .''>ilt)ebranbt

; für

uicle aubcre !Xctlc bcr (i'rtic Meinridj von Mittlih, bcr 'i^e

i^lciter bcc ruffifdjcu lH?inirnlo ;i^üttc auf feiner -llH-ltuntfcc^e'

iunfl, c\etl)an.
•

'•

älH'r, cmpfünc^lid) für bie "•3iaturfd)önf)eit von 'öerfl;,

^Infj; unb '-l'LHilb^'^eiienöen, bie beif^e ,3one felbft bnrd)nnrnbert

ift, roer Ueppii^teit unb Huinnii^jaltii^feit ber "-Iveeietation nid)t

etUHt blof5 an Den bebauten Müften, fonbern ant XHbl)anc\e ber

fd)neebebed'ten 3(nbe'3, beo iMmalaija unb beo nmforifdjen

')ci(i^I)eric^cbirineö , ober in ben Urroälbern bec Aliif5ne^eQ

3uiifd)en t)cm Driiiot'o unb 9(nta,^onenftrom c^efeben Ijat, ber

allein fanu füblen , meld) ein nuabfebbareö A-elb ber X'anb-

fdjaftntalerei junfcben ben 'iisenbet'reifeu beiber .S\ontineute oöer

in ber '^nfelmelt non Sunmtra, '-öorueo nuD ber -^Uiilippinen

5u eröffnen ift ; mie baö , nnvö man biöl)er ©eiftrcid)e'ö unb

!^reff(id)eo geleiftet, nid)t mit ber ©rbf^e ber 9iaturfd)ä^e uer

iUid)en uierben tann , bereu einft nod) bie Munft fid) ju be

mädjtii'^eu nernuuv ^l*arum foUte nnfere .^"^offnuui^ nid)t ge-

lUiinbet fein, baf^ bie ;i''anbfd)aftmalerei ,^u einer neuen, nie

i^efebenen .'c>errlid)teit erblübeu uierDe, meiin bod)beivibtei\ünftler

öfter bie engen ©renken beQ 'IJÜttelmeero überfdjreiten tonnen

;

meun eo ibnen (gegeben fein mirb, fern non ber Müfte, mit

ber urfprünglidien Avifd)c cinee reinen jugenblid)en Wemüteö,

öie pielgeftaltcte ')iatur in ben feudjten ©ebirgotbiilern ber

Xropennuit (ebenbig auf^nfaffen V

vsene I)errlid^en !:l{egicmen finb biober meift nur von

^Heifenben befnd)t uiorDen, bcnen lliangel an früber Munft

bilbung unb anbermeitige nnffenfdiaftlidie 'i^efdiäftigung menig

©eleiienljeit gaben, fid) abo Vanbfd)aftinaler jn nen'oUfommneu.

3)ie uieuigften von it)nen unifUen bei bem botanifd)en 3'iter

cffe, loeldjeö bie inbinibueüe Aorm ber l-^lüten unb i^liitter

erregte, ben Totaleinbrurf ber tropifdien ,Sone auf^ufaffen.

Oft mürben bie .SUinftler, meld)e grofu" auf Mofteu be'ö 3taate'5

auegerüftete Ci'j:pebitionen begleiten foUteu, mie burc^ .oufall

gemäblt unb bann iinuorberciteter befunben, al^i eo eine foId)e
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'Öfftimmuiii^ crfjfifcfjt. Tcvo Gnbe ber Steife iin()tc bann

i)ctan, tuenn bie !Jalcnti)oIIcrcn unter i^ncn, burd) ben (aiuien

2(ublicf fliof5er ^itttuvl'jencn iinb burdj fjäitfit^e ^crfud)e ber

'!)iad)6ilbunc( , eben außefanflen [)atten, eine fle:i}i)ie tcd)nifd)e

":))Jei[terfd)ait 3U crtmu-^cu. IHud) ftnb bie foc\enannten Sßelt^

unife(^cUin(-(en mcnic^ c^eeitjnet, ben Münftler in ein eic^entlidjeci

SÖalblanb ober 3U bem oberen Jiiaufe i^'oj^cr %\ü\\i' unb auf

ben (iiipfel innerer ®ebirc(öfetten ,^u füljren.

©t'i,^,^en, in 3ln(^e[id)t ber ^Jfnturfjenen gemalt, tonnen

allein ba;,n leiten, ben (5l)arat'tcr ferner "Jöeltpiegenben , nad)

ber ^)(üdfel)r, in anf^geführten i'anbfdjaften iüicbcr,^nc;eben
; fie

uterben eo unt fo volltonunener tljun, alö neben benfelben ber

begeifterte M!ünftler 3ni;(lcid) eine grofte ;]al)i einzelner ©tubien

i'on iiannigipfetn , nuil)lbelaubten , lilütenreid)en, frudjtbeljan;

genen ^'i^eiö*-'"' ^^"^^ umgeftür^ten ctännncn, bie mit ^]]ot^o§

unb Drdiibeen befe^t finb, oon Aelfen, llferftüden unb teilen

beö äÖalbbobeuQ nad; ber 'Statur in freier t'nft gejeidjuet ober

gemalt (jat. 3)er -i^efitj fold;er, in redjt beftimmten llmrif)en

entmorfenen <Stubien fann bem .'oeimteljrenben aüe mi|
leitenbe .*oilfe von 2:^reibl)an'jgeuuid;fcn unb fogenannten

botanijdjen ^iHbbilbungeu entbebrlid) maci)en.

ßine gro^e äl'eltbegebenl)eit, bie llnabljängigfeit beä fpani=

fdjen unb portugiefifdjen '^Hmerit'aQ oon europäifdjer öerrfdjaft,

bie .^ineljmenbe kultur in .'^^nbicn, '9ceul)ollanb, ben Sanbrnid);

infeln unb ben füblidjen Kolonien oon iHfrii'a werben unau^;
bleiblidj , nid;t ber ^Jteteorologie unb befd)reibenben Siatur;

tunbe allein, Jonbern and) ber :i'anbfd)aftma[erei einen neuen,

grof^artigen ßbaratter unb einen '3d)mung geben, ben fie

ol)ne biefo !ifofaliHni)ältniffe nid)t crreidu'n mürben, ^n Süb=
amerifa liegen noU'reidje Stäbte faft biö ju 1:3 000 ^-u^

(4220 ^IJ^eter) §ölje über ber 9j;eereofläd)e.
'

S>on ba Ijinab

bieten fid; bem Sluge alte flimatifdjeu 9tbftufungeu ber '^sflan^en-

formen bar. ä'Öie inel ift nid)t uon malcrifdjen 3tubicn ber

?Ratur ju ermarten, menn luid; gecnbigtcm 33ürgcr3mifte unb
l)crgeftellten freien -lu'rfaffungcn, enblid) einnuü .^unftfinn in

jenen .C')od;tänbern cnoadjt!

iilkä, maä fid) auf ben ätuöbrud ber iJeibenfd^aften, auf
bie 'od;önIjeit menfd)lid)er ^-orm bejieljt, l)at in ber temperierten

nörblid)en 3one, unter bem gried)i|d;en unbl)cfpcrifd)cn .öimmel,

feine {)öd)fte 3>ol(enbung errcidjen tonnen; auä ben 3;iefen

feineö ©emüte'o mie aix^ ber finnlidjen 3(nfd)auung beg eigenen

©efd)led)te'j ruft, fdjöpferifd) frei unb nad)bilbenb gugleid^,
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^er Münftlcr bie Xijpen I)iftori)d)i'r I^avl'tellimi^cii f)cnior. ^Mc

^L'anliiitaftinalcrci , nicld)C cbcnfonicnic^ blof? nac()al)men? ift,

l)at ein incl)r matevieUco 3ubftratuin, ein mel}r ivtiifdjeG 3;vciben.

©ie bebarf einer i^^ofunt lliafic unb 'IJiannit^faltißfcit nn;

mittelbar finnlid)er lHnidjaunnt\, bie t>a<o (^jemüt in fid) anf=

uebnien unb, burd) eii^ene Mraft befrud)tet, ben 3innen inie

ein freies .Sxunltuiert" nneberc-(eben foU. Xev (\vo)^\: 3til ber

l)evoiid)eu X'anbl'd)aft ift bao (i'rtu'bnie einer tiefen Ouitiiranf^

fafjunc^ nnb jeneo inneren i^eiftiiu'n '^U-o.^'ffeci.

iHllerbinivri ift bie "Ouitnr in jebeni 'li>nitvi ber C^rbe ein

'Jlb(^liuv;; beö ('»Hingen. Die Öeftalten beo Cri'ianicimnQ nneber-

Ijolen fid) in nnberen nnb anberen i^erbin^nnl^en. 'J(nd) ber

eificv: ')iorben erfrent fid) nionatelaiu'\ ber trautbebed'ten (i'rbe,

i^-o^blütiiv'r i'Upenpflan^^en unb niilber .öinunei'sblüue. 'Oinr

mit ben einfad)eren (^eftalten ber l)eimifcl)en Alora uertraut,

iiarum aber nidit ot)ne Xiefe be'^ (^jefüblc> unb aüUc fd)öpfe-

rifd)er (iinbilbuuiv^traft, [)at bi'öber unter nnö bie ;L'anbfd)aft;

nuüerei iljr anuuitii^eö illH'rf uollbrad)t. 'i^ei bem 'iHiterliin-

bifdjen unb bem (iini'\ebür^'\erten beo ^4>flan,^enreid)c< iicrmeilent),

l)at fie einen enc^ercn .Ureici burri)laufen; aber and) in biefem

fanben l)od)beivibte .SUinftler, bie (Sarracei, Waoparö ^]>ouffin,

(Staube !i.'orrain unb "KuijQbael, ^)(aum i^enut^, um burd) !ilH'd)fel

ber ^-Bannu^eftatten unb ber 'iieleud)tuni^ bie i^lüd'lid)ften unb

mannic^faltic•^ften 3d)öpfuni^en .^anberifd) benioruirufen. 'ilnTö

bie Muuft nod) ju ernuirten bat unb morauf icb l)inbeuten

mufite, um an ben alten "43uuii beci '">iaturunf)enc> mit ber

"^oefie unb bem .Slunftflefüljl ,^u erinnern, mirb ben ')iul)m

jener '^Jteifterinert'e nid)t fd)ntä[ern; benn, mie mir fd)on oben

bemertt, in ber Vanbfd)aftma(erei unb injebem anberen ^mcipie

ber Munft ift ,^u unterfd)eiben 5uiiid)en bem, umci bcfd)ranfterer

iHrt bie finnlidie 3(nfd)auuni^ unb bie unmittelbare '-Beobad)tunc^

er,^eu(\t, unb bem, mao Unbec;ren,iteQ au'ö ber !Jiefe ber i^m-

pfinbung unb ber 3tärf'e ibealifierenber Öeifteöfraft auffteigt.

Dao Wrofjartic^e, ma?> biefer fd)öpferifd)en G5eifteöfraft bie

l'anbfdjaftmalerei, alö eine nu1)r ober minber bec^eifterte 'Diatur^

bid)tunt^, uerbantt (id) erinmn'e l)ier an bie 3tufenfolc^c ber

'yanmfornu'u uon ')iui)'jbael unb G'nerbinoieu burd) (5(aube

!i'orrain bio jn '"^HHiffin unb .'i>annibal (Sarracei I)inauf), ift,

mie ber mit '|>f)antafie betäubte lllienfd), etmaö nid)t an ben

'i^oben (^H'feffelteS. '-Ixn ben i)rof5en lUieiftern ber .S^inft ift

bie ört(id)e ^iJcfdjräntunii nid)t ^u fpiiren; aber (i'rmciterunp

be§ jinnlid)en ^orijontä, ^efanntfd;aft mit ebneren unb größeren
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D^ftttuiformcH, mit bcr üppigen Sek'nofüUc bcr Xropeuiüelt

flciuäf^rcu öjii 'Vorteil, baf, fie \\\d)t 6(o[5 auf bic 'öeveidjcruiic^

bcö matcvicUcn Subftvato ber l'auDl'cijaftinalerci, fonberu and)

baljin lüirten, bei miitöer bjgaSteu Miiuftlerii bie Gmpfiiiöiing

lebcnbiger anzuregen unb fo bie fc^affenöe i\raft ju erl)öl)en.

Sei eä mir erlaubt, f)ior an bie Betrachtungen ,5U erinnern,

lüeldje id) faft uor einem (jatben oiafjrf^unöerte in einer roenig

geU'fenen 'J(bl)auti(uug: ^jbeen ju einer 'jp^ijiioguomif

ber Cyeuuidjfe mitgeteilt fjabe; Betradjtungen, bie in bem
innigften r)ufammenljange mit ben eben bei)auöelten ©cgen;

ftänben fteljen. 2Öer bie 'Oiatur mit einem 'Blide ju umfajfen

unb oon !i'ofa(pf;änomenen äu ab[traf)ieren mei^, ber erfennt,

lüic mit ounafjme ber be(ebenben iijiirme von ben ^^okn jum
3tequator ()in fid) aud; aldnäfjlid) bie organifd^e ^raft unb bic

Seben^fülfc uermefiren. 3)er Räuber ber "Otatur nimmt in

einem geringeren 'Mai^c nod) oom nöröUd;en Guropa nad)

ben id)önen Kül"tenläu^ern beö :\1{itte(meereö alo von ber

;'\berifd}eii .'öalbiniel, von 3üöitalien uuö Wried)en(anb gegen

bie 2;ropennie(t ,^u. llngleid) ift ber ^^^eppic^ gemebt, ben bie

blütenreid)c ^-(ora über ben nadten Grbtörper auöbreitet;

bid)ter, loo bie Sonne fjöfjer an ben: bunfer^reinen ober uon

lichtem (^k'mölf umflorten öimmel einporfteigt ; loderer gegen

ben trüben 9^orben I)in, mo ber mieöerfef;renbe Aroft balb

bie eutmidette Änofpe tötet, ball) bie reifenbe '^xndjt er^aid)t.

löenn in bcr falten ßone bie 'öaumrinbe mit Dürren J^ledjten

ober mit Öaubmoofen bc'oedt ift, fo beleben in ber ^o^^^ ^er

'^>a(men unb ber feingefieberten baumartigen ^yarne, Qxjm-

bibium unb öufteube ijaniUe iim Stamm ber 9fnafarbien

unb riefeumäf5iger AÜusarten. 2)aö frifd;e Wrün ber 2)ra;

fontitn nno D:r tief eingefd^nittenen '^otljoöbliitter fontraftiert

mit ticn oietfarbigen 'i^lüten ber Drd)ibcen; ranfenbe '^au^inien,

-^Uiffifloren unb gelbblufjcnbe '-yanifterien umfd)lingen, meit

unb i)od) öurd) bic i'üfte fteigcnö, ben Stamm ber ^Balh-

bäume; ;arte '<3(umen entfalten fid) au'ö ben älnir^eln ber

^l)eobromcn mie auö ber Did)ten unD rauben ^Kinöe ber (Sres:

ccntien unb ber öuftauia. '-8ei öiefer Aülle oon 33tüten unb

'-Blättern, bei bieftm üppigen 'ii>ud)fe unD t>er ^H'rmirrung

raufeuber (^cmädjfe mirb eo oft bem "Juiturforfdier fdnoer, 3U

erfennen, meld^cm Stamme 33lüten unb '-blätter ^ugcljörcn; ja

ein einzelner '-öaum, mit -^Naullinicn, '-öignonien uuö ^cnörobium

gefdimüdt, bietet eine aüUc Pou -^jflanjcn bar, bie, poneinanber

getrennt, einen beträd;tlidjcn ^-läd;enraum bebeden löürben.

Jl. ü. .fiumOoltit, Jtoi-ino:-. II. 5
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9(6cr jcbcm (Frbftvid) fiiib eichene 3cf)önf)citcii iior6cI)attcn

:

bcu Tropen l)uinnii-(faltißt'cit uiib cdjaBcne föi-öf^c bcr 'iV^fl'ii'5'-'n=

iV'ftaltcn, beut ^Oioröcu bcr ^diblid" bcr iöicfcn iiub baö pcrio-

bifdjc, laiit-^crfeljutc iÖicbcrcrinadjen bcr 9iatur beim crftcn

2öe()en inilbcr Arüljliiuvölüftc. 3o luie in bcu 'IJiufacecn

(^sifmuT,c\cuiäd)fcn) bic Ijocfjfte ^dicibcfjiumc^, fo ift in bcu

(Safuarincn iiiib in bcu ^iabcnjül^crn bie !;öcf)tte ^iM'i^i""^*-'"^

;;icl)unc( bcr '-IMattgcfä|^e ; 2:^anncn, ^(juja tmb (Spprcücu bilbcn

eine norbifdfjc ^-onn, meldjc in bcn ebenen öcgenbcn bcr

Tropen fcljr fetten ift. '^l)x eiuig frifd)cö ©rün erf)eitert bic

öbe ^SinterlanbfcfKift; c§ rerfünbct (5leid)fam bcn norbifdjcn

^-Isölfern, baf^, luenn 3d;nec unb ©iö ben ^oben bebeden, im
innere ;t'eben ber ^^>ftan3en iiiie baö pronict[jeifd)c ^-cuer nie

auf unfereni ^Uaneten erlifdjt.

^"scbc '-lu'getatiou'jjoue Ijat auf^cr ben i(}r eii^enen 3Sor=

Jüchen aud) ifjreu eißentümlicben (5l)araftcr, ruft anbcrc (5in;

brüdc in und (jcruor. -Ilscr fül)(t fid) nidjt, um an uns nat)e

iiaterläntiifd)e ^sfIan,^enformen ,3U erinnern, anbcr§ geftimmt

in bcm buntlen 3d)attcn ber Sl^ndjcn, auf .^^ül;^e[n, bie mit

einjetnen Pannen bciriinjt finb, unb auf ber mciten- ©raö;

ftur, uio ber äi>iub in bem ^ittcrubcu Äaubc ber Sirfen

fäufelt? So une mau an einzelnen orcvinifd)cn ii>cfcn eine

bcftimmte -^Ujijfiotvtomic erfcnut, uiic bcfdjreibeube ixitauif

unb ^ootoive im en(;\eren 3inne be§ 9.i>orteö 3*-'i"i^'i'-''^'-'i'""?

ber ^ier-' unb ^^^flan5cnformcn finb, fo gibt cg aud) eine

geniiffc 9(aturpl)i}fioguümie, uic(d)c jebem C'»immelöftrid)C

au,cifd}[icf?lid) jufommt. Ülnic. ber ,S\üuftler mit bcn ^Muobrüden:

5d)mci,H'ru.itur, ita(icnifd;er .'oimmet lie^ciclinet, grünbet fid)

auf ba'o bunt'Ie föcfü()( eine?i lofalcu Siaturdjaratterö. Mimmetö;
b(äue, ÜHilfencncftaltung, ^uft, ber auf bcr ?vcrnc rul)t, (Haft;

fülle ber .Svräuter, ©(an,^ beö ^aubeö, llmri| ber '-Ix'rgc finb

bie Glenu^nte, uicld)e ben STotaleinbrud einer C^)egenb be=

ftimmen. Siefen auf'^ufaffeu unb anfd)aulid; unebcriugeben

ift bie iHufgabc ber JL'autifcbaftnuiIcrci. i^ent Rünftler ift eö

iH'rlicf)cn, bie (;">)ruppcu ^u ^crgliebcrn, unb unter feiner .^'»anb

löft fid) (lueun id) bcn figürlid)en i?(uotirud nmgcn barf) baS

grofiC ^^i^'f'^'i'l-^ifb ber "Ouitur, glcid) bcn gcfd)riebcncn '.li"crfcn

bcr 'llicnfcbcn, in mcnigc einfad)C '^ligc auf.

'Jlbcr auch in bem ielugcn uunolltomnumcn ouftaubc bilb--

lid)cr Darftcllungcn bcr Ji'aubfdiaft, bie unfcrc "licifebericbte

al'o .Tupfer begleiten, ja nur ^u oft rcrunftaltcn, l)abeu fic

bod; nidjt uhmücj 3ur pl;i;fiognomifdjcn M'enntui'j ferner ^''"«"•i'



— G7 —

,tU bcm !^^a\\(\c nad) Steifen in bie 'J^ropcuiued iiub ,^u tf^äti-

(^cucin 'Juiturftubimn bciöotragcn. !Dic iu'niüUfommmiiu^ bcr

i^iaiibfcljaftomalcrci in ßvo[5cn ©imcnfioncu (alö ^dorationö;

malevci, a(<3 ^^^^^'^''^''^i'^^^f 3)iürama unb SJeorama) Ijat tu

neueren ^'-'itcu s^ßfi^irf) bie 3(((i^enteinf;eit unb bie otärfe be§

(iinbrud'ö uernieljrt. ii>a'j '^^itvuuiuö unb ber 3(e(3i;ptei- ^>u(iuö

'^olIuE alä „(änblidje (fatirif c(je) ^^er^ieruußen ber '-öüfjue"

fd)i(bern, mai in bev Wüte beö IG. ^aljr^uubert'j burcfj

6evlioö iiiiulijjencinric()tun(3en bie (Siuneötäufcfjunc;; uenncfjrte,

fanu je^t, feit ^^sreuoftö unb 2)ai]uerreö lUieiftenüerfen, in

"^MU't'erfdjeu Siunbgemälben, bie äöanboruui^ burd) oer;

fdjiebenartifle JiUinuxte faft erfek'u. 5)ie Stunb^enuilbe (eiften

nietjr al<5 bie iBüfjnented)nif , lueil ber --üefdjauer, löie in

einen maivjrf)t^ii iAvev:} gebannt unb al(er ftörenben Stealitiit

entjüc^'n, fiel) von ber fremben -Kultur fetbft uint-\e6eu uiäf)nt.

Sie iaffen (irinneruni^en ,^urüd, bie nad) fsnljrcu fid) nor ber

Seele mit ben mirtlid) gefefjenen SJaturfjenen uninberfain tau;

fd;enb üermen(;5en. 33iöl)er finb '^'anoramen, loeldje nur luirfen,

iDenn fie einen (^ro^en Surdjmeffer I;aben, mdjv auf 3(nfid)ten

von Stäbteu unb bemofjnten GJegenben als auf fold)e 3,U'neu

ani^eiuenbet luorben, in benen bie 'Otatur in lüilber Ueppißfeit

unb SebeuofüUe prangt. ''|>f)9fioivuinnfd;e otubien an t)cn

fd)roffen %rggefjäugeu beö .'>>iiiiaiai)a unb ber S^orbilferen ober

in beni ^"^nueren ber iubifd)en unb fitbamerifanifdjen 5-(uf5iüelt

entiüorfen, ja burd) ^idjtbilber berid)ti(3t, in benen uid)t baö

Vaubbad;, aber bie 'Jorni ber SJiefeuftäinme mit) ber ctjaraf;

teriftifcf)en Iser^iüeiguntj fid) unübertrefflid) barftellt, nnirben

einen niagifd)en Gffeft fjenuirbringen.

3(l(e biefe ^IKittel, bereu XHuf;;äl)luiui, red)t lüefentlid; in

ein '^^ud) uom i^oöntoö getjört, finb lun-^üglidj ineeigiu't, bie

!i.'iebe ,vnu 'Jiatuvftubiuiu ju erijöljen
;

ja bie Slenutniö unb

ha^ (^efü()( uüu ber erfjabcnen G3röf5e ber Sdjöpfuug unirben

träftig oernu'Ijrt luerben, menn man in großen otäbteu neben

ben l^iufeen, unb mie biefe beut iuilte frei geöffnet, eine

3al)l üon :')(uubgebäubcn auffüfjrte, meld)e iöed)felub l^inb;

fd)aften an'^ nerfd^iebcnen geocjrapfjifcben i^reiten unb an'ä üer;

fd)iebenen Möf)e,uineu barfteUten. '^ 3>er 'Ix'griff eincö '0?atur=

ganjen, bao (Refill;! ber Ciiiiljeit unb beö fjarmonifdien Giutlangeö

im itoömoö werben um ]o (ebenbiger unter ben ^Ilu'nfdjeu,

a(<5 fid) bie '^3iitte( üernielfältigeu, bie ©efamtf)eit ber 3tatur=

erfd)einungen 3U anfdjaulicijen tiilbern 3U geftalten.
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2)10 ^Birfuiu"; ber Sanbfd;aftmalcrci ift, tro^ bor 'iH'rinoI--

fältifluiun il)rer (ir^oucpiifio burd) ilupfovl'tidjo unb buvd) bic

noucftc IsonioUfommuung ber Sttl)ograpl)io, bod) dofdjränt'tor

unb miubor anrogeub ah ber (Siubrud, uioldjou bor uiuiüttoI=

bare 3(itblid ej:ottfdjer ^;|^>flau3oiu^ruppen in öounid)öl)äufern

unb freien ^Hnlagen auf bie für ')taturfd;önf)eit ompfanglicfjen

©enüitor nuidjt. '^6) Ijabe niid) fdjou friUjor auf meine eigene

:^u(ionbcrfal)rung berufen; id; ijabe iavan erinnert, luie ber

^inblid einoö foloffaten ^radjenbaunieö unb einer ^•äd)erpalme

in einent alten 2:urme beo botanifrijon (^)arten§ bei 'i^erlin

ben erftcn Meim ununborfteI)lid)er 3el)nfudjt nad) fernen ^Keifen

in mid) gelegt fjaite. ii>er ornft in feinen (rrinnerungeu ju

beul i)inauffteigon t'ann, unvo ben erfton ^Cnlafi ^u einer ganzen

XJebenöboftininuing ([ab, nnrb biofe -lliad^t finnlidjor (Sinbrüde

nid;t oerfennen.

.^d) unterfd)eibe ()ier ben pittoreofeu (iinbrud bor '-^sflan^^en^

geftaltung neu ben Milfoinitteln boc anfd)aulid)on botanifcben

'otubiumö; id) nnterfd)oibe '].Nflan,5engruppen, bie burd) Wröfio

unb IKaffe fidj auo^^oid)neu (aneinanbor gobriingte Wruppen

oon 'i>ifang unt) .v^elitonieu, abuied)felnb mit *»\ori)p(ja-'^Hihnou,

Sirautarion unb 'Dcimofaeoen ; mooobebodte otämmo, am benen

Drat'ontien, feintaubiiv' Aarnträuter unb blüteureidjo Crcbibeen

fjornorfprojien), iion bor miW einzeln ftol)onbor nieberer .S\räuter,

uieldie familieniueife in^Keil)eu ^um Unterridjt in bor befd)reib:n;

ben unb fr)|teuuUild)en '-iHitanif fultiinert uiorbou. T'ort ift bie

'ix'trad)tung uor^,uiVöRieife geleitet auf bie üppige trutnudVlung

bor 'in-getation in (iotropien, Maroliueen unb loid^tgefieborton
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'-I^ambuHMi; auf bio iiiatcrifrfjc oufammonftcUuiu-^ (\vo]\a uiio

ciilcr Aovutou, Riio fic ti.'ii oberen Criitot'o oDlt bic von ^Diartiiio

nnX> (i'Duarb ^uippic^ fo natuviinifjr bcfdjricboucu 'IlHitbufcr bcö

^Hma.^oucnflitlfcS unb brö .V*iux((ati(a fd;müd'cn ; auf bie (S'm-

bvüd'f, iudd)o ba§ ©oinüt mit Sefjufud;t nad) bcn Säubern

crfüücu, in bcnen ber otrout be§ i.\'6cnS reid)cr fliefU unb
bereu .'öerrlidifeit unfere (^)en)ädjo(jäufer (einft ilraufenanftalten

für l)albbe(ebte i^ireube '^ftanjenftoffe) in frf)tDad)em, bodj

freubii'^eui 'itbi';(an,^c barbieten.

Xcx !i^aubfd)aftma(erei i[t C'3 a(ferbing§ gegeben, ein reidf^es

re§, öodftäubigere'j ^)taturbilb ,^u liefern, aiö bie fünftlic^fte

(^)ruppierung tuhinierter ©ctinidjfc eö ju tljuii nermag. 3)ie

Saubfrijaftmaterei gebietet ,^auberifcf) über l)tafiie unb A"orm.

%a\t unbeld)räutt im 'Haume, ucrfolgt fie ben S.ium beci ©atbcö
bi§ in ben Duft ber ^erne; fie ftür^t ben tiergftrom ()erab

von iHippe ,^u .SUippe, iinb ergiefU ba^o tiefe '-Blau be§ tropifd)eu

.•oimmel'o über bie C^Mpfel ber '•^satmen mie über bie uiogcnbe,

ben .'oori^ont begren^enbe ©raöflur. Die 33e(eudjtung uiiö bic

g-ärbung, meldie bao Sid)t beö bünuoerfd^Ieierten ober reinen

.•öimmelö unter ben Ti^enbetreifen über ntte irbiid)en ©egen;

ftänbe verbreitet, gibt ber Sanbid)aftma(erei, uumn cö bem
^^.'infel gelingt, biefen mitben ;ifid)teffeft nadj;iua(}men , eine

cigentüm(id)e, geljeimniSooUe 'illiadit. 'Sei tiefer itenntniö oon
bem 'ii>:fen boö gried)ifd)en XrauerfpielS ()at man finnig ben

3rtuber be'j (Stjorö in feiner alloermittelnben 'iöirtuugöiocife

mit bem .sMmmeC in ber Sanbfd^aft verglid^en.

Die iuu-nielfäüignng ber '^."Itittel, meldje ber ^Jialerei ju

r^)ebote ftef)t, nm bie ^is()antafie anzuregen unb bie grofsartigftiii

(S'rfd)einungen von 'Weer unb Sanb gleid)fam auf einen f(einen

3{aum 3u fon^entrieren, ift unferen '^sflan^^ungen unb ©arten:

anlagen oerfagt; aber mo in biefen ber ^otaleinbrudf be§

Sanbfd)aft(id)en geringer ift, entfdiäbigen fic in: einjelnen burd)

bic .'perrfd)aft, iüeld;e üb:raK bie iBirflid)feit über bie Sinne
ausübt. 'iÖ:nn man in bent ^almenljaufe uon SobbigeS ober

in bent ber '^Nfaucninfcl bei ^^ot'obam (einem Dent'maC oon

benx cinfadjcn "^iaturgefüfjl unferco cblen, Ijingejdjiebenen ItJion;

ardjen) oon t)Qm f)ol)en 'J((tanc bei [)eller 'WittagSfonnc auf

bic yvüttc fdjilf: nnb baumartiger "-^salmen ^erabblidt, fo ift

man auf 3(ugenblid'e über bic Dertlidjfcit, in ber man fid;

befiubet, noUfommen getäufdjt. 5)tan glaubt unter bem Tropen;

i'lima felbft, von bem ©ipfel eineä ."Oügelö Ijcrab, ein tleineS

^nlmengcbüfdj ,^u feigen. 33tan eutbefjrt freilid; beit 5(nblid
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bor tiefen .s^immelcidtäue, beu Giiibrud" einer flröfu'ven ^n^

lenfitiit beo i^id)tec> ; bennod) i[t bie (S'inbilbuncvötraft I)ier ncd)

t()äti(\er, bie >"\I(iiiion nod) c^röfui" alo bei bem uoütonunenften

("«)einä(be. 'Hian fnüpft an jeöc 'i^^f(an,^enform bie $i>unber

einer fernen il'e(t; man ucrniinint bac :)iauid)en ber fachet;

artii^en 33(ätter, man fielet iljre luedjfelnb jdjunnbenbe Qx-

lenditnnc^, menn, von iteinen !ifnftftrümen fanft bemec^t, bie

'i'alinenivpfet moc^enb einanber 6erül)rcn. 5o p;ro^ i[t ber

^)iei-;, ben bie älUrtlidjfeit (^euHif)ren tann, menn and) bie Gr=

innernnci an bie fünftlid^e 2:reit)l)anQpf(ecU' uiieDernm ftörenb

einmirft. S^oKtommeney föebei(}en nnö y>-reit)eit finb nn^er^

trennlid)e ^i^ccn aud) in ber 9iatnr; unb für ben eifrioicn,

nicl gereiften 'i^otanifer Ijaben bie getrodneten '^^ffan^en eine§

.*OerIiariumG , menn fie anf ben .Uorbilteren imn 3übamerifa
ober in ben Gbcnen ^^snbieno gefammelt mürben, oft md)x
üi>ert alö ber 3(n6(id berfelben '^^flanjenart, menn fie einem

enropäifd)en Wemäd)§f)anfe entnommen ift. Jl'ie .S\nitnr rter;

unfd)t etmac yon bem nrfprünglid)en 9iaturd)arafter, fie ftört

in ber gefeffelten Drganifation bie freie (i'ntmidelung ber

^eile.

S'ie pf)i)fioc\nomifdie ©eftattnng ber Okninidife nnb i()re

fontraftierenöe 3i'fi'ii^incnftelhuu] ift aber nid)t bloß ein Öegen;

ftanb be§ "Dfaturftubiumö ober ein 'Jtnregungömittel jn bem:

felben; bie Stnfmerffamfeit, meldte man öer '!l>flan3en=

^U)i)fiognomit fd)entt, ift and) von grofu'r :ii>id)tigfeit für

bie ;^anbfd)aftgärtncrei , b. b. für bie Hunft, eine ©arten;
Ianbfd)aft ,p !omponiercn. v^d) nnöerftei^e ber 3>erfud)nnq,

in biefcö, freilid) febr nal)e gekgene %dh über',nfd)mcifen,

nnb begnüge mid) l)ier nur in Erinnerung ,^u bringen , bafi,

mie mir bereite» in bem 3(nfange Iticfer 3lb()anblung Wetegen^

()eit fanben, bie I}iiufigeren Siu'sbrüdje eineö tiefen '3iatur;

gefüf)leo bei ben femitifd)en, inbifd)en nnb iranifd)en 33ölfcrn

ju preifen, fo unS aud) bie ©efd)id)te bie frü^eften $arf=

anlagen im mittleren nnb füblid)en iHfien ,^eige. Semiramio
Ijatte ain Aufj beo 33erge§ ^^agiftanoö ©arten anlegen laffen,

meld)e 3?iobor befd)reibt
"' unb bereu ^){uf 3((eranber, auf

feinem ,3iiöe nou .Üeloiui nad) ben 'Oinfäifdjen '^^feröemeiben,

veranlafUe, fid; oon bem geraben '^JiH'ge ju entfernen. 2'ie

'"|HU-fanlagen ber perfifd)en Könige maren mit (Si)preffen gc;

fd)müd"t , bereu obeliotenartige ©eftalt an 'Aeuerflammen er;

innerte nnb bie ?e'>balb naci) ber (i'vid)einung be'ö 3erbufd)t

(,3ovoafter) ^uerft non ©ufdjta'sp um ba'S .Veiligtu))i ^er J'i'uer-
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tcmpel (^cpftanjt rouvbcn. 3o leitete bie ^aumform felSft

auf bie 'il}h)tj)e üon bem Uripninc^e bcv (Sijpreffe am bein

'^Hivabiefe.
'"^

3^ic afiatifdjeu ii-bifdjen ^^sarabiefc (-ayx?,i:zrA}

[jatkn fcf)on frü^ einen ^Kuf in ben meftüdjen l'änbcrn;"

ja ber 'ixuunbienft fteiflt 6ei ben ^"svaniern biö ju ben i^or--

fcf)riftcn beö .öom, bcö im ,3*-'ni'=S(i)e[ta angerufenen ä>er:

tünberö beä alten 03efct^e§, (jinanf. 9Jian fennt am |>erobot

bie ^-reube, loetdje i'erreö nodj an ber grof,en -^4atane iu

;iii)bien ()atte, bie er mit golbenem 'Sdjmurf befdjenfte nnt>

ber er in ber ^^^erfon eineö ber „jefjntaui'enb Unfter6lid)en"

einen eigenen Sinidjter gab. Siie uralte 3>ere^rung ber '-Bäume

I)ing, raegen bes eniuidenben unb feudjten ^djattcnö eineö

i^aubbad;eö, mit bem ^ienfte ber (jeiligen r.ue((en sufammen.

^n einen fo(d)eu i^reiö beö urjprünglid)en ^iaturbienfteä

gefrören fiei ben IjeKeniidjen in-iltern ber 3\n] beö munber;

grofum '^^vahnbaumö auf 2)e(o'j roie ber einer alten '»^(ataue

in iHrt'abien. Xk 'ihibbfjiften auf 6ei)lon ueredren ben t'olofs

falen inbifdjen ^-eigenbaum ('^auDane) uon xHnura()öepura.

dö foU berfelbe auö 3'Vt'igen beö Urftammeö entfproflen fein,

unter roeldjem S3ubblja, alö "-öemotjuer beö alten 3Jtagat>()a,

in 3eligfeit ( 3e(bftiierlöfd)ung, nirwaiia) uerfunten mar. ':ll>ie

einzelne 'i^äume megen iljver fdiönen Gk'ftalt ein ©egenftauö

ber .'oeiligung maren
, fo mürben e5 C^jruppen üon 33äumen

alö Alaine ber G)ötter. ^|>aufaniaö ift voll beö 2obeö uon

einem i^aine beö l'fpoüotempetQ ^u ('>)n)uiou in xHcoUq; ber

.^ain öon Holonoö mirö in bem berüljmten (Sfjore be'j 3opI)0;

fleö gefeiert.

2i>ie nun baö '3iaturgefü()l fid) m ber 3(uGuiaI)l unb

forgfältigen '^^flege ge(}eiligter öegenftiinbe beö '^^flan^e^reid)ö

au'öfprad), fo offenbarte eo fid; nod) lebenöiger unb nuinnig:

faltiger in ben C5artenan(agen frülj tultiuierter oftafiatifdjer

'luilter. ^'>n bem fernften ^^eile beö alten .Slontinentö fd)einen

bie d;iiu^fifd)cn ©arten fid) am meiften bem genätjert ,^u liaben,

maö mir jel3t englifdie '^^arfö ju nennen pflegen. Unter ber

fiegreicl)en 3)i)naftie ber .>)an l)atten freie Wartenanlagen fo niele

'llieilen im Umfange, baf^ ber iHderbau burd) fie gefüljröet

unt) bao 'i^^olt jum 3(ufrul)r angeregt unirbe. „2Baö fud}t

nuui," fagt ein alter d)inefifd)er 3d)riftfteller, Sieut^tfdjeu,

„in ber Areube an einem .iL'uftgarten? ,^^1 allen ;sal)rljunberten

ift man barin übereingetommen , baf5 bie ^^^flanjung ben

':).)ienfd)en für alleö 9(nmutige entfd)ätiigen foll, maö iljm bie

(Entfernung von bem iL'eben in ber freien 'Oiatur, feinem eigent;



licrjen unb licdi'ten ^Uitentfjaltc , cnt5ief)t. 2)io fUinft, b:n

harten Qujulcgeii, bcjtcljt alfo in bcm 'i^c[trcbcn , .'peitcilctt

(ber *iHu5ficf)t) , Uoppigfcit bcö 3[i>ad)ötnmo, 3d)attcu, Ci'in;

famfcit iinb ^){ul}e fo 511 uercinicucn, bafi buvd) bcu Iänblid)cn

lUnblid" bic Sinuc gctäufdjt merben. ®ie iKannigfaltic^feit,

n)cld)e ber .Oauptoor.iinc^ bcr freien Sanbfd)aft i[t, muf; atj'o

(^cfud)t mcrben in ber 'J(uc.roal)t be§ 33oben§, in beui 2.\>:d;fel

von .'«Mtc^elfetten unb ^()alfd)lud)ten, von '-Bädjen nnb oeen,

bic mit 'Ii>ajicrpf(an,^cn bebedt finb. iHUe 3i)nimetrie ift er=

nüibenö ; Ucberbrnf? unb Sant3en)eilc loerben in (^iiirten erzeugt,

in nicld)en jebe Einlage ^'^manc; unb .Vtuuft ücrrät." (Sine 35e;

fd)rctbung, rnddK unö '2ir G)corge otaunton oon bcm grof^en

faiferlidjcn G)artcn non 3f)c4)oI, nörblic^ uon bcr d)incli[c{)en

93uruer, gccneben Ijat, entlpric()t jenen 3Sorfd)riftcn bcG !iiieut;

tid)cu: ä>orid)riftcn , benen einer unfcrer 0[eii"trcid}en ^ät'

geuüfien, ber Sd)öpfer beS annuiticjcn -^sarfö x^on l)3iuofau,
'^

feinen ^öcifalf nid)t »crfagen mirb.

:^n bcm c^rof5cn bcfci}rcibcnben @ebid)tc, in mcldiem ber

.^aifer ^ien^Iong um bic '\1iitte bcQ ncrfloffencn ^a()r()nnbertQ

bic eljcmalige maubfdjuifdjc ^Kcfibcn^iftabt lliuföen unö bic

Q)räber feiner 3>orfa()rcn ucrfierrlidjcn roofite, fpridjt fid) ebm-

frtlbö bic innigftc iiicbc gu einer freien, burd) bic i^unft nur

fcl^r teilmcife üerfdjöncrtcn 9tatur an§). Ser poetifdjc .'pcrrfdjcr

uieifi in geftaltcnbcr 3(nfd)aulidjfeit ;;u nerfdjmcl.^cu öic fjeitcrcn

33il^er non bcr üppigen ?s-rifd)c ber äi>iefcn, uon matbbcfnin^ten

i'pügcln unb fricMidjcn ä1tcnfd}enmoi)nungen mit bcm ernften

^ilbe ber (Brabftättc feiner '^n}nf)crren. Sic Dpfer, meld)e er

bicfcn bringt, nad) bcu non Sionfucius riorgefd)riebcncn :')^iten,

bic fromme Erinnerung an bic I)ingcfd)icbeuen l"ltonard)cn

unb .*^rieger finb bcr eigcntlid^c $\mä biefcr mcrfanirbigcn

"X'idjtung. Ginc lange ^(nf^äbhtng bcr nnltiuiaci)fcnt)cn "^Nflan^cn,

lüic bcr Xicrc, mclcbc bie Öcgcnö beleben, ift, mie adeo X'iöaf;

tifdjc, ermübenb; aber baö !i>craicbcn bc5 finnlidjcn (Sinbrudo

uon bcr !L\inbfdjaft , bic gleid)fam nur aVi .V>intcrgrnnb öeo

C^'HMnälbeo bicnl, mit erf)abcnen Cbjctten bcr ^bccnmeU-, mit

bcr Ci'vfüKung rcligiöfcr '*^sf(id)tcn , mit (rrmäf)nung groficr

gefd)id)t(id)cr G'rctgniffe gibt bcr gan.^en .S\ompofition einen

eigentümlicbcn (5f)araftcr. Tic bei bcm d)incfifd)cn i*oIfe fo

tief eingcaiur,:ielte .ySeiligung ber 53crgc fü(;vt Kicn^long 5U

forgfiiltigeu Sd)i(berungcn ber ^^Ujpfioguomif ber unbelebten

liatur, für melrije bic G)ried)en unb ::liömer feinen 3inn

Ijatten. 5lnd; bie ©eftaltung ber ein3elncn '^äume, bie 3(rt



i[)ror 'J[>cv,5iiioit^uiu^ , bic l'Kidjtuiu^ bor Stcftc, bic Aorin ifjvoö

:^aubcQ lucrbcit mit bcfonbciTi- '-Isoi-Hcbc bcfjmtbcU.

'löenu id) bcr, Icibcr 311 Ian!:\fam unter unö ucvfc^roin^

biiibcii 3(6ncic\UH(^ (^ci\cu bie djinefii'djc 2ittcratur nid)t nad)-

flotu' uiib (un ticn ~:)iaturanftdjtcn eincS ^i-'i^i^füoiien Aviebrid)^

beö (^5rof;cu nur ,vt (aiu';c nerincilt 6iii, fo i[t cö Ijicr um fo

mc[)r meine 'i^flidjt, fieben unb ein (jalbe'5 -^^a(jrf)unbert ireitcv

{)inauf5ufteic\en unb an ba§ @artengebid;t beö See^ma^
fuanfl, eines bcrü()mten 3taatemanne§

,
gu erinnern. ®ie

Stnlagen, uield)e baö (Sebidjt bcld)reibt, ftnb freilid; teilmeife

üoUcr 33aulid}feiten , nad) 3(rt ber a(ten itatijd)en 'i^iUen;

aber ber S)iini[ter bej'ingt aud) eine (yinfiebelei , bie giuifdjen

Reifen liegt unb non l)o()en ^^annen umgeben ift. ßr lobt

bio freie 3(uGfid)t auf b:n breiten, vielbefd^ifften Strom *^iang;

er fürdjtet felbft bie vvreunb: nic^t , uienn fie fommen , i()m

i()re ©ebid)te üor^ulefcn , meit fie aud) bie feinigen antjören.

SeoMna-fuang fd)ricb lun 'i)a§' ^al)r lOSG, alö in 2)eutfd)=

lanb bie -^oefie, in ben .'oänben einer roljcn @eiftlid)feit, nidjt

einmal in ber uaterlänbifd)en Spradje auftrat.

2)amalö , unb nicKcidjt ein lialbcö ^^aljrtaufenb frül)er,

roareu bic 'öemoljuer von Gljina, .'öinterinbien unb ^^^apan

fd)on mit einer grofu'u 'Iltannigfaltigfeit oon -Ivflan^enfornum

bcfaimt. 3)cr innige .3^M't^"^i"tMiljang , n)eld)er fid) 5nnfd)en

ben bubbfjiftifdjcn iVlLÖndjöanftalten erljielt, übte aud) in biefem

fünfte feinen Ginflu^ ans. ^^empel, Älöfter unb 33egräbmö;

plü^e mürben non Gxrrtenanlagen umgeben, meld;c mit au§=

länbifdien 33ännu'n unb einem 2^eppidj uielfarbiger, uielgeftal;

teter '-Blumen gefd)müdt marcn. ^nbifdje ^flangen mürben

frül) fdjon nac^ 6f)ina, .^orea unb Diipon verbreitet. Siebolb,

beffen 3d)riften einen meituntfaffenben Ueberblicf aller japa=

nifd)en 3>er^ältniffe liefern, Ijat juerft auf bie Urfad)e einer

"Isermifdjung ber g-loren entlegener bubbl}iftifd)er i'änber auf=

mert'fam gemad)t. ''

2)er ?Reid)tnm oon d)arafteriftifd)en -^^flan^enfornten,

roeldie unferc ^c'ü ber unffenfd)afttid)cn 33eobad)tung mie ber

2anbfd)aftmalerei barbietet, muf^ lebl)aft anreihen, ben Duellen

nadi^ufpürcn, raeld)e unö biefe (frt'enntniö unb biefen 5uitur=

gennf? bereiten. 2)ie iÜuf^äijlung Diefer Cuellen bleibt ber

näd)ftfolgent)en 3lbteilung biefcö 'J^erfeS, ber G)efd)id)te

ber ®eltanid)auung, lun-bel^alten. .*C'^ier fam cö barauf

an, in bem ^){efler ber 3(ufummelt auf baö ;3nuere beö llienfdjen,

auf feine geiftige ^^(jätigfeit unb feine (^mpfinbungöroeife
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bte 3(urc(Vin(^ömtttcl 311 fd;i(bcni, mddjc hd forticf)rei;

tcnbcr i^uttur |o mäiijtig auf bic Selebunc^ bi'Q 'O^aturftubiiiiiiQ

ciiu'^citiirft ()a6en. 3!)ic urticfc Mraft ber Drganifatiou fe)fclt,

trol^ einer (^eiuijjeu ^-reiuuKi^^feit im Gntfalten einjeluev ^eile,

a((e tierifd)e unb uei-^etabilifcfjc ©eftaltung au fefte, eiuii^

iineberte()reube Xi)peu; fie beftimuit in jeber 3o»c ben ilir

eiui^epräflten , eicueutümlidjen 6()arafter , b. i. bie ^^f)i;fio-

fluoniif ber ^Jiatur. !Deö()a(6 gehört eö unter bie fdjönften

Arüd)te europäifdjer isölferbitbunt^ , öaf? eö beut t))ieni'd)eu

niöglid) c\eii)orbeu, \xd) fa[t überall, wo ifju jdjmer^lidje Gnt=

be()runi-^ bebrof)t, burc^ .Slnltur unb Wruppierung eEotifd)er

©ejüäd)fe, burdj ben 3^^"^^'-"'-' öer ;i^an&idjaftma(erci unb burd)

bie Mraft beö bei'^eifterteu ^^iunteö einen %cxl beö 3catur;

(;^enuffe'o ,^u uerfdjaffett, ben auf fernen, oft (.^efafjrnüUen -Keifeu

buvd) tiaö 3"i''^i"'^ ber kontinente bie unrt'lid)e 3(nfd;auunc}

(3enuiljrt.



^nmfrliuuöcu.

' (e. 4.) Purg. I, 25-28:

Goder pareva il ciel di lor fiammelle:

settentrional vedovo sito,

Poi che privato se' de mirar quelle!

^ (®. 7.) ^oti) nacf) bem Sdtefprud) von (^ottfr. Hermann
„trägt beö öefiobuG materifctje 33e)cf)vei6ung bes ^Ninterö alle 3^'^)*-'"

etneö Ipljen 3(Itertumä".
3 (©. 8.) 3tucf) bie 3}ereibe 3}Jära foll »ielleic^t ba^ pfpö^

p^onfcf)e i.'euc^ten ber 3)Jeere5fläc^e auöbrücfen, raie berfelbe 'Mme
\Lfj.lorj. bell funfelnben £"»unbäftern (2iriu§) beunc^net.

" (S. U.) Cb. XIX. 431-445; VI, 290: IX. 115-199.

9?sergl. „beo grünenben .'öaineä Umfdiattung" bei ber ^elfengrotte

ber Mahjvfo, „roo ein Unfterblic^er felbft roürbe beiDunberungouDll

rceifen unb ficf) ^eritid^ erfreuen beo "Jlnblicfs", V, 55-7:3; bie

SBranbung int Sanbe ber ^if)äafen V, 400—442; bie Sorten bes

2llcinou6^VII, ll:S— 130.

(©. 10.) 211s Sefcf;rei6ungen ber Sanbfd^aft, in benen fid)

ein tiefet 9?aturgefü^t offenbart, mu6 id) fjier nod) erroäfjnen: ber

©diilberung bes 6itf)äron in Guripibeä, 33acd)en iv 1045, reo

ber 33ote aus bem 3(fopost^aIe auffteigt; beö Sonnenaufganges int

belpfjiic^en 'X{)a[^ bei ©uripibes, ;\on. SS. 82; beö ainblirfes ber

()eiligen 3)etx>ö, mit trüben ^vorben getnalt: „oon 3}Ji3roen umflattert,

uon ftürraifd)en SöeKen gegeißelt", bei IttHimac^uä im Si^m-

nos auf 2)0 loö 3>. 11.

® (®. 10.) 'i'lad) S tr ab 0, luo er ben Jragifer roegen einer

geograpf)ifd^ unrid)tigen 93egren',ung Don ßüQ onffagt. 3)ie iri)öne

©teile beö ©uripibeö ift aus bem Ircöpbontes, unb bie Se=

fd)reibung ber Jrefflic^fett gjteffeneö ftanb mit ber Grpofition ber

poUtifd^en ^ßer^ciltniffe (ber S'eilung ber Sänber unter bie .vera-

fliben) in genauer i>erbinbung. Xie Skturfc^ilberung mar alfo

aud^ Ijier, roie 33öd^ fc^arffinnig bemerft, an menfc^Iidje 9>erOält=

niffe getnüpft.
' (®. 11.) S)as 5rü()Iingögebid)t beö 3}ieleager glaubte 3eno:

betti um bie 9)iitte bes 18. ^^al^rljunbertö 5uerft entbetft 5U f;aben.
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3iuei fd)öuc SBnlbi^ebidjtc bcö Scavianoö ftof)cu in bcr Anthol.
^'laccii II. 51 i uiib 51-^. iiJiit beut 'JJJclcaflei fonti-aftiert baö

i.'Db be§ ^-viUjIiniVö in bcn litloc^cn hcii .'öinteviuG, cineo £op[)iften,

bev unter Julian x;cf)rer bcr r)i()etorit ju i'Uljen luar. S)er Stil

ift im c^aujcn falt iinb ^'^^i'-'i^/ 'i^"^"^ "" ein^eIncn, befonbers in

ber befctjreibcnbeu
J'-''^"'"/

tomnit er biöioeilen ber ntobernen iöelt-

nnld)aiuuui fef;r nal)c. ^})lan niuf; fidj lüunbcrn, ba)5 bie l)ervM)e

i'ncje won Alonftantinopol bcn Sopljiften gnr nid)t begeiftert fjabe

^ (S. 11.) (Sine merfanirbigc 3JaturIiebe, befonbcro eine

iUnmenliebf;aberei, bie iüilliam ^oneö fdjon mit ber ber inbi)'d)en

Sid^ter sufammengeftellt r;at, bemerft man bei einem iragifer, bem
(5I)äremon.

" (S. 12.) 2ta[jr nermutet, loie .s>ountann, baß ber l)euttge

gried)i)(^e Ze^t eine umgeftaltete Ueber[e^ung beä lateinifdjen Xegtes

be5 3(ppu(eiu5 fei. iie^terer fagt befttmmt: „er ^abe fid) in ber

9lbfaffung feines S3ud)es an ütriftoteles unb 2;f)eopI)raft gehalten".
'" (3. 12.) (iine Stelle, in luetc^er ©eirtug (impiricuö

eine äfinlid)e 9(eu^erung beö 9(riftote(eä anfiibrt, uerlnent um fo

met)r 2(uimerffam!eit , alä Sertus für, »orfier auf einen anberen,

für unö cbenfal(5 Derlorenen 2:ert (über Siuination unii Irdume)
anfpielt.

'' (©. 13.) beeren, ber ftrenge Äritifer, nennt ba^ bibaftifdje

3iaturgobid)t 'b'y/oo-^w^. eine fr oft ige Mompofition, in ber bie

3iaturfrdfte ifjrer ':V''eriönlid)feit enttleibet auftreten, 9(poU bas i.'id)t,

<öere ber ,^s"begriff ber iiufter|d)einungen , 3^"'^ ''''•* ä^'ürme ift.

3lud) ^Nlutard) uerfpottet bie fogenannten 'Jiaturgebid)te, welche

nur bie g-orm ber "^Noefie ^aben. 9kc§ bem Stagiriten ift (rntpe--

boffes me[)r -^^[)r)fiologe als 5)id)ter, er l^at mit äomer ntd)tö ge=

mein alä haä Serämafj.
^'-

(®. 14.) „©ö mag nninberbar fd)einen, bie Sichtung, bie

fid) überall an ©eftalt, garbe unb 9.1iannigfaltigfeit erfreut, gernbe

mit "öen einfad)ften unb abgciogenften ^been uerbinben 5U mollcn;

aber eo ift barunt nid)t meuiger riditig. 35id)tung, SBiffenfdjaft,

^|U)ilofopl}ie, ifjatcntunbc finb nid^t in fid) unb i{)rem Sßefen nad)

gefpalten; fie finb eins, luo ber HJeufd) auf feinem Söilbungogange

nod) eins ift ober fid) burd) uiar)rl)aft bid)terifd)e (Stimmung in jene

tS-inl)eit ^urüduerfe^U." CSicero fd)rteb freilid;, luo nid)t mürrifd),

bod) mit »ieler Strenge, bem oon i^irgil, CuiD unb Cuintilian

fo l)Odjgepriefenen iUicretius mci)v Munft als fdjöpferifdjes Talent

(ingenium) ju
'^ (©. U.) ©. bie üortrefflidje Sd^rift \3on Siubolf 2lbefen,

3ieftor beö öt)mnafium§ ju Dönabrütf, loeldje unter bem 2:itel:

(Sicero tu feinen ©riefen im ^al)te 18;'>5 erfdiienen ift,

S. 4:U— 434. S^iefe miditige 3ugabe über Giccros (Meburtöftiitte

ift von .'0. 3lbefen, bem gelehrten lUeffen beö i^erfafffrs, el)onuils

preufufdiem (^Jcfanbti'diaftsprebiger in 3iom, jet^t teilnel)menb an

ber uiid)tigen ägyptifdjen (Srpebition beö ^Uofeffor i?epfiuG.
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" (S. 15.) Sie ©tcKen beö $Birc]iIiuö, mcMjc 3J?nrte:^iU'iiu

a('j l'ofallH'irf)rei(ningcii nnfüfjrt, ['euietfcn blo]], bnf? bev Xid^tei- bie

(ivU'Uiiniffc bei ucifd;iebcncti irünbev, beii 5nfi-nii beö ÄU-riieö

Jutotu'o, bcu ^.^^eif}rnuct; bcr Satniev, bie ronfjrcn 9Janien uicicv

flciiicn ?fl"l"l'-'/ !'' ^ie iiu'pF;iti)'cf)cn Sninpfe fnnntc, nn-Idje ctii^ eiuev

.'pöljle in ben Stpcnninen bei ';!(in)"aitctU5 nuffteigcn.
'"'

(®. 16) 3» »'S" feltcneii 53ei)pielon uon iiibii)ibuellen

'•liatiu'tnlbevn
, foldjcn, bie fid) auf eine beftimmte :L'aiibfd)aft bc--

lielieii, iieOört, wie Siofj 3iiev[t cviüiefen, bie niumitige 2ri)il^erullg

einet ClueÜe am .t)i;niettuö, tvield)e mit beni ^erfe auTjetit: Iv'^t

prope purpureos colles florentis Hvuietti . . . (Od ib. de iirtü

um. 111, 087). ®ec S^id^ter befdjveibt bie Bei hen SUten bevüljmte,

ber 9(p[n"obite gedeiliate ClueKe Mall in, bie an ber älieftfeite beö

[onft ffl)r raaffcrarnten §yineUuä auöbvidjt.
'^ (S. 17.) 2)a5 (>}ebid)t Aetna beä Sucilius, fefjr maljr-

fdjeiniid) Teil eine'o gvöt?eien 0ebid;t'j übet* bie 9iaturnteifroürbig:

feiten ©i^lienö, würbe von äßevnoborf beiu Gorneliiis Seoeruö
äugefri)vieben. (Sine befonbere xHufinerffamfeit uerbienen: baä 2ob
beä allgemeinen 5iatiirir)iffenö, alö „5rüd)te beö ©eiftes" betrad^tet,

S. 27Ü-2S0; bie i.'aoaftvöme 95. :3üO—:!70 unb 474—51.5, bie

äi}afferau6brüd;e am g»^ i'eä 3?u(fanä (?) 5ß. 395, bie 33ilbung beä

S3imo[tein5 9J. 425.
'' (®. 17.) 3?evg[. aud; bie in naturl^iftoriid}er öinfid^t nid)t

itnroid)tige, von Salenciennec. fü)art]'innig benu^te ^loti'i über bie

Js-ifdje ber SOfofel, ein Wegeuftüd ju Oppian. 3" biefcr trocfen

bibnttifdjeu Sid)tungöart, roeldie fid; mit ^iatiirprobuften befdjiiftigte,

gel^örten aud) bie nic^t auf iinö gefomntcnen Ornithogonia unb
Theriaca beä 3lemiliu§ 33cacer an^ 3Jerona, ben &erfen beö

it'olopfjoniers 9iifanber nacligebilbet. 3ln5ieF)enber alo bes 3{ufontuö

Mose IIa lüar eine Jiaturbefcbreibuna ber füMidjen Äüfte von
Önllien, loeldje bao ;)i\'ifegebidjt beö tSlauDius ätutiliuo 'Jhima:

tianuö, eineö Staatomanneö unter .'gonoriuä, enthielt. Turd)
ben (iinbruc^ ber 33arbaren von 9?om »ertrieben, feierte 9iutiltuö

nad) (i)allien auf feine Sanbgüter ,iurüd. 2Bir befi^en leiber nur

ein fvvagment beö juieiten S3ud}ä, lueldjeo nidjt meiter als biö ju

ben ©teinbrüc^en uon (Sarrara füfjrt.

'^ (©. 17.) S^aS einzige ;;Yragment, bao nn^ ber 3il^etor

Seneca an§ einem ."öelbengebidjt erl)alten f;at, in meld^em Duibö

iyreunb $ebo SllbinouanuS bie Jl)aten beä (iiernianicug befang,

befdjreibt cbcnfaüö bie unglüdlidie Sdjiffatjvt auf ber (Smö. 3eneca
f;ä(t biefe £d}ilberung bec- ftürniifdien 9Jieercö für malerifdjer alä

alleä, roao bie rijmifd^en 2)id}ter f;eroorgebradjt r;aben. g'^eilic^

fagt er felbft: latini declamatores iu Oceani descriptione non
nimis vignorunt: nain aiit tnniide scripserunt aut cnriose.

^° (®. 17.) 3n bem nur nt rljctorifdjen Sueino 9fnnäu§
oeneoa fi'ibet fid) bie mertnnirbige iöefdjreibung eines ber iier=

fd)icbenen Untergänge beS einft reinen, bann fünbf;aft geiuorbeneu
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iyioiifcl)i'H(^ci'd)[cd)to buvd; eine faft aUgcmeine Si'affevftut: Cum fa-

iiilis dies diluvii venerit . . . biö: poracto exitio yeneris liumani

ex^tinctisque paritor feris in qii:iruiu homiiK's int^n-nia transie-

lant .... äkn-(j[. bie Sd^ilbcrung d;notifd)er lirbveüolutioncn im
ßhagavat a-i' urana iBud) 111, cap. 17.

^' (©. 18.) ®ie 33illa Üauventina beö jüngeren '^Uiniuö lag

bei ber jeliigen 3;orre bi -^aterno im Äüftentt)ale la 4>olom6ara

oftlid) Dou Cftia. ^^eii 3(uöbrud) eineä tiefen liiatnrgefüfilö ent^

Iialten bie luenigcn 3^11*-^!, n)eld)e ^liniuö uom iiauventinum aus

an SJJinutiuo Jyunbanuä ]'d)rie6: „Mecum tantum et cum libuUis

loquor. Kectam .sineeramque vitam! duice otium lionestumque!

Ü mare, o littus , verum secretumt^ue ;j.ou'sIov! quam multa
invenitis, quam multa dictatis!" (I, 9.) .'öirt fjatte bie lieber;

Seugung, ba^, roenn in ^t«'''^"' ''" l-"^- ""i) 1*J- 5'i'M'()"»'"^i"t ^'^

ftreng geregelte ©artenfunft aiiffnm, weldjc man lange bie fran^

Söfil"d)e genannt imb ber freien :L'anbid)aftogärtneret ber (Sng;

länber entgegengefteUt ijat, bie Urfad)e biefer friiljeren i'Ieigung iu

langmeilig geregelten Einlagen in bcm ÜiUinfd) 311 fudjeu fei, naü)-

,Uiat}men." roaö ber jüngere -^Uinino in feinen ^Briefen befcf)ric6en

l;atte.

'^ (©. 19.) Sao üerlorene Öebid;t beö Gäfar (Iter) be-

fcf)rie6 bie 9ieife nadi Spanien, als er 311 feiner legten iU'iegstl^at

fein §eer, nac^ Sueton in 24, nad) Strabo unb 3(ppian in 27 Jagen
3U £anbe Don 9ioni nad; CSorbiiba füljrte, meil bie 3iefte ber in

3lfrtfa gefd^lagcnen pompejanifd^en ^^^artei fid) in Spanien roieber

gefammelt Ijatten.
--

(S. 21.) 3)te jübifd)en Gffencr fü()rten jiiiei ^olirl^unberte

Dor unferer 3ettrediuung ein (rinfieblerleben am meftlid)eu Ufer

beä 2!oten i'icereö, in 3]crfel)r mit ber Statur. 'i)>liniuo fagt

fd^ön von ilinen (V, 15): ^mira gens, socia palmarum". Sie

Sljerapeuteu i»ol;nten iirfprünglid) , unb in mel;r flöfterlic^er &f-

meinfi^aft, in einer anmutigen ©egenb am See ilJöriä.

-' (S. 21.) lieber ben fd}önen 93rief an (^regorius Don 3ia--

3ian5 unb über bie poetifd;e Stimmung bes l;eil, 23afiliuä f. Spille;

main, de l'eloqueuce cliretienne dans le quatrieme siede, in

feinen Melanges historiques et litteraircs T. III, p. 320
biö 325. Ser fsviö, an beffen Ufern bie Aamilie be§ großen S3afi--

liuö alten Vänberbefil? batte, entfpriiigt in i'lrmenien, burd}ftri.imt

bie pontifdien X.'anbfd}afteu unb fliefu, mit ben älMiffern bcö X'i;euQ

gemifd)t, in bao Sdjmarie ::iJicer.

'-' (S. 22.) ©regoriuo uon Staüan^ liefi fid) jebod^ md)t burd)

bie iöefd}reibung ber (iinfiebelei beö i^afilinö am ^ri^ rei5en; er

30g i?lrian3U5 in ber Tiln/rina Regio iior, obgleid; fein g-reunb

biefeu Crt mürrifd) ein unreineo 'fiay/.dyry nennt.
-"'

(S. 22.) 'in-rgl. bamit ben iHuobrurf ber tiefften Sc^ioer^

nuit in beut fd)önen (^)ebid)te be'j ©rogoriu'j von 5ia'iian3 unter

ber Ueberfd}rift: „'-luni ber 'Jfatur beö ll'i en
f
d)e n."
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2« (©. 22.) Sie im ^ej:te citierte ©teHc bcä W v c ü o r i ii g

von -1fi)ffa ift au§ cinjelucn Ijicv njortlid) üdcrfeljten Jviu^iiiciiten

,Uiliii"mciU3etva(]cn. (i"<j fiubeii fid) bicfolOcn in y. (irejjforii
Nysscni Opp. ed. Par. 1Ü15, T. I, p. 49 C, p. 589 D, p. 210 C,

p. 780 C; T. 11. p. 860 B, p. Ö19 B, p. 619 D, p. ;',24 D.
„©ci mitbe gecien bie ÜJoiiungen ber ©d^iüennut," [ngt Xljalaf:
jiiio in Sentfprürfion, nielcl)c üon feinen ^eitgenoffen bemunbevt
lüuvben.

'' (©. 23.) Sie aücrfe beä S3afiHuö unb beö @regoviu5 non
9?asian3 i)atten fd^on früfj, feitbem irf) anfing 3iaturfc()i[berungen ^u

fnnimcln, meine 3lufmerffnmfeit gefeffelt, aber alle angefiUjrtcn

trcfflid)en llcberfeiuingen von Wvegovinä üon 9ii)ffa, (SljnjfoftomuQ

unb 2:()a(affuö ncrbanfc id) meinem iiieliä()rtgen , mir immer fo

l^itfrcidjen .H'oKegcn unb Jrcunbe, ,V)errn .'öafe, iDtitglicb be6 ^niü-
tutä unb Äonferuator ber fönigltdjen a3ibIiot[jef ju ^^ario.

^^ (®. 2:3.) Heller bao ('oncilium Turonense unter "i^apft

SUei'anber II.
f. ^H'ili^If'f »er, hist. liei litt er. ordinis .S.

Henedicti T. 111. p. 248 ed. 1754; ü6er baö Äonjiüum ju

^^vario von 1209 unb bie ä^uKe ©regorä IX. tiom ^ai)ve 1231 f.

^ourbain, recherches crit. sur les traductions d'Ari-
stote 1819. ]). 204—206. (§& mar ba6 Sefen ber p^i;firaHfd)en

5öüd)er beö 9(riftote[eö mit ftrengen Strafen belegt morben. 3"
bem Concilium Latoranense üon 11:'.!) nnirbe ben -WiJndjen blo^

bie 3luöü£)ung ber 5.)JebiMn unterfagt.
-® (©. 24.) 2)ie i^enennung mirb fjeute üielfad) rcieber an-

gefod)ten. [2). §erauög
|

^'" (S. 25.)
'

9luö 'ber fefjr früljcn Seit .Harlä be^ ©rofeen ift

nod) bie biditerifdje Sd)ilberung beö umlbigen, uiiefeneinfd)lief;enben

Xiergartenö bei 3(ad)cn ansufü^ren in bem Veben bco großen Äaiferö

von 9(ngilbertuö, 5(bt iion ©t. SJiquier.
^' (©. 27.) Saci ganje Urteil über baö beutfdje Sßolföepoä unb

über ben lliinnegcfang (im ^Je^t von ©. 25 big ©. 27) ijabe id)

einem S3riefe von 2lUlf;elm ©rimm an mid) (Cft. 1845) ent;

leljnt. 9(U'o einem febr alten angelfäd)fifd)en Öebidite über bie

9Jamen ber ;Hnnen, meldiec. .viideä uunft befannt gemad)t unb bas

eine gennffo i^Neruianbtfdiaft mit ebbifdien ifiebern l;at, fdjnlte id)

Ijier nod) eine red)t d)arafteri[tifd)e '-l^efdjreibung ber "IViiie ein:

„53eorc ift in tieften fd)ön; an ben Spil3en rau)d)t fie lieblid) be-

mad)fen mit -i^liittern uon t)en X'üften bemegt." (Sinfad) unb ebel

ift bie 33cgrüfuing beö Xagcö: „Jag ift bt» .'öerren i^ote, teuer

bem IKeiifdjen , i)errlid)eö X'id)t Öotteo, Jyreube unb ^5»i^'-'i'f''-"f)t

3teid)en unb 9(rmen, allen gebeiblid)!"
^2 (©. 28.) Sie llned)tl)eit ber :^ieber Cffiano unb

be§ 5)lacvf)erf onf d)en Offianö inobcf onbere, ron Xalrj
(1840), ber geiftrotd)cn Ueberfel3erin ber ferbifd)en isolfspoefien.

Sie crfte '~|NUblifatiün beö i^ffian uon ^Jiacpfierfon ift von 1760.

Sie finnianifd)en i'ieber ertönen allcrbingö in ben fd)ottifd)en ,'öod):
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lauben luio in Sv^t'»^/ fl'&er fic finb nad) D'??eilh; unb Tiumiiionb

üon :^svlanb am baf)in übcri^etrntien.
^^ (©. 29.) lieber bie tiibiicljen Süalbeinfiebler, isaiuHU-nftf^eii

(sylvicolae) unb Svamnncn (ein Diume, ber in Saviiuiiu'ii unb
©armnnen üevftünunelt luuvbe),

f. hoffen, de nomiuiliu.s (^uibus

veteiibns ai)pellantiu- Indorum philosoi^hie im ^liOein. 3JJ u=

feuni füi- 'lif^ilotogic 1!=!83 ©. 178— 180. SBiH)elnt (iJrimm

finbet eine t n b i
f

cf; e J ä v b u n (^ in ber JBalbbci'ctjreilning, bie ber

•ipfaffc Sambrcdjt nor 1200 ^^al^ren in feinem 2( ( e ra nb er liebe
gibt, bnö suniidjft nacfj einem fran5öfifcf;en 9>Drbilbe gebicl}tet ift.

2)er §elb !ommt in einen rounberbaren äL'nlb, luo auö grofjeu

93lumen üLiernatürlidje, mit allen 9iei;^en auögefdjmücfte 9JJäbci)en

^eruoranidjfen. Gr ueriueilte fo lange bei iijncn, biö 33lumen nnh
^luibcben luieber l)inu)elt'ten. S^aä finb bie iUäbc^en auö (i'brifis

i3[ttid)fter ^«i't'erintel 'i^acüac, bie ein 3luöfuf)rartifel finb unb in

ber lateinifd;en Uebertragung beä SJafubi (5l;otl)bebbin puelhie

vasvakionses Ijeijjen.

** {@. 29.) Äalibnfa, am .v^ofe beä 'i5iframabtti)a, lebte un-

gefäl)r 56 Safere uor unferer 3fiti"t'd)nung. 3^aö 3(lter ber beiben

grojsen öelbengebidjte, beö 3iamat;ana unb lllinljabbarnta, reicht

fel}r nialjrfd)einlid) nieit über bie (irfdjeinung S^ubbljaö, b. i. loeit

über bie 3Jiitte beö fedjften 5af)rtjit"bertä o. Gt)r., Ijinauf. Öeorg
j^orfter l)at burd) bie Ueberfci5ung ber Safuntala, b. i. burd)

bie gefd}nuutiuille i>erbeutid)ung einer englifd)cn Uebertragung von
äßilliam ^^\oneä (1791) , riel ju bcm (Sntljufiaomus beigetragen,

u)eld)er bamalö suerft für inbifd;e 3)id)tfunft in unferem 5>aterlanbe

ausbrad). 3d) erinnere gern an juiei fdjöne Siftic^en ©oet^eö, bie

1792 erfdjienen:

äßillft bu bie 93Iüte beö frütjen, bie pyrüdjte beo fpäteren 5^f)r'^5'.

3Billft bu, roaä rei,5t unb entutdt, millft bu, roao fättigt unb näljrt;

Sßiüft bu tien .'oimmel, bie (i"rbe mit einem Dtamen begreifen:

9ienn' id), ©atontala, bidj, unb fo ift alleö gcfagt.

^''
(©. oO.) Um bnä SBeuige ju üeruollftänbigen, maö in bem

Xerte ber inbifdien Sittcratur entlel^nt ift, unb um (mie früber

bei ber gried^ifdjen unb römifdien i'itteratur gefd)e()cn ift) bie raiellcn

einzeln angeben ju fönncn, fdjatte id) Ijier nad) ben freiinblidien

^n nb f dir i f 1 1 i d)e n iiitttcilungen cineö anogejeidineten pljilo:

fopljifdjen ilenncro ber inbifd)en Sid)tungen, ,'öerrn 3:i)eobor C>)olb--

ftücfer, allgemeinere 33etrad)tungen über bas inbifd)e
9?atur gefüllt ein:

„linter allen CS'inflüffen , u'eldje bie geiftige iSntunrfelung beo

inbifd)cn i^olteö erfahren, fd)eint mir berjenige ber erfte unb wid):

tigfte, tneldjen bie rcid)e 'Jiatur beo i'anbeö auf bao i'olf au'^geübt

bat. 5)aö tieffte 'Jiaturgefülil ift ju allen ßcitc» ber l^irunbjug

be§ inbifd)en (^)eifteo getüefen. Srei Gpodien laffen fid) mit iyeujg

auf biefe Seife angeben, in meld^er fid) biefeo ^falurgefiiljl offen--
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bau f)at. ^V'be bcijelbcii i)at if)reii bcftiiitiuten, im ^iiebcn uiib in

bei" 2i'iibcii,5 beo ilUilfeö ticf6cc-(rünboteit Gf;araftei\ 3>af)er fönneit

luciiißc ik'iipicte [jinveidjcii , um bio fnft brcitaiifeubjä^iigc 3^f;ätig:

feit bei- iiibifc(}eii '^Ujautafic iu be,ioicl)uen. ®te elfte (5pocI)c beö

l'diobiiirfö eineo leiieii Sfatiiit^efüfjt'o offenbaieu bie i^ebaö. 9(it§

bem :'Hti]ueba füfjioii rniv au bie eiufacf; eifjatieueu i5d)ilbciuuc(en

bei 'JJiorßcuibtc uub bei „iio(bf;äubi(icu" ©ouue. 2)ie iieiefjvunf;

bev !:lüitui mm [)iei, uiic bei aubereu Üvölferu, ber '-üe^iun bco

©{aubeuö; fie Ijat abcv in ben 51jcbfi5 bie befoubcre :öeftimnitf;eit,

bafj bei 3J}eui'd^ [ie ftetä in i()rem tiefften 3"l'"""i"eii|)fl"S'-' "^'t

feinem eii^enen äuf.eicu unb inueieu 2dmx auffafjt. — Sel)r Der:

fd)ieben ift bie smeite (Sporfje. ^\n i()v mivb eine populäre ''J)li)ti)0-

logie gefcljciffeu; fie Iint bcn Swecf, bie Sacieu bei 'ikia^ für bnö

ber Uvioit fd)on eutfrembete iüeunifjtfein fafilidjer auojubitben unb
mit Ijiftorifdjen Gieigniffen , bie in ha§ didd) bev ffliijttjc er(;oben

merben, ju uerrocbcn. (£ä falten in biefc jraeite (S'podjc bie beiben

(jrofu'u .'öclbeugebid)te Slanmtjana unb !iUJaljaMjarata, von beneu baä

letztere, jüngere nod) ben Sfebeujiuod Ijat, bie 33ral;mQncnf"afte unter

ben üieren, roeld)c bie 5>eifaffung bei alten i^'i^icnö fonftituieren,

JU ber einflufn'eid)ften ^u madjen. S)arum ift haä Siamaijaim aud)

fd)ijner, an !i)iaturgefül)l reid)er; eö ift auf bem äiobcn ber ^"oefie

geblieben, unb ntdit genötigt gemefen, Cj-lemente, bie biefem fremb,

ja faft n)iberfpicd)enb finb, nufjuneljuien. 3" beiben Sid}timgen

ift bie ^Jfatur uid)t mcljr, mie in ben i^cbaä, bas ganje Ciemälbe,

fonbern nur ein Xeil beofelbcn. ^md "ilsnnfte uuterfdjeiben bie 2hif;

faffung ber 'Jiatur in biefer ßpod^e ber .'oelbengebidjte mefentlid) iion

berjenigcn, meldje bie Tse)}n§ bartljun; bes i'lbftanbeö in ber ^orin nidjt

jU gebenfeu, meldjer bie Spradie ber SSereljrung von ber ©prarfie ber

(Srjälilung trennt. S)er eine ^Uiuft ift bie i'ofalifierung ber 3{atur;

fd;ilberuug; ber anbere '^sunft, mit bem erften nal)e uerbunben, betrifft

ben Jinf^ait, um ben fid) bnQ 5iaturgcfül}l bereidjert f^at. 3)ic Sage,
unb 3umal bie l)iftorifd;e, bradjte eö mit fidj, ha'^ 33efd)reibung be-

stimmtet Dertltdifeiten an bie Stelle allgemeiner 9iaturfd)ilberung

trat. Sie (Sd)i3pfer ber grof;en epifdjen 3)id;terformen, fei eä

3.5almifi, ber bie ^Ijaten ^Uamaö befingt, feien eä bie Jüerfaffer beä

9JJal)abl)arata, melcf)e bie irabition unter bem C5efamtnamen iUjafa

3ufammenfaf5t, alle geigen fid; beint (Sr^ä^len mie uom 'Jtaturgefül;t

überaiättigt. !Die 3ieife 9!ama<3 von 2li)obl)t;a nad; ber 3?cfiben5--

ftabt Sfdjanafaä, fein Seben im 3Balbe, fein Slufbrud) nad) Vaufa
((Sei)lon), nui ber milbe ^lianana, ber 'üiiuber feiner ©attin Sita,

Ijauft, bieten, mie ia^ liinficblerleOen ber '^sanbuiben, bem begeifter=

ten 3)id;ter Wclegenljeit bar, bem urfprüuglidjen Siriebe beä inbifd)en

©emütcö 5U folgen unb an bie ßrjiiljlung ber Ä^elbentljaten ilMlber

einer reidjen 9?atur su fuüpfen. ©in anbercr 5punft, in uield)em

fid^ in §inficl^t auf ba'j Sfaturgefüljt biefe siucite Gpod^e uon ber

ber ä>ebaö unterfdjeibet, betrifft ben reid;eren Qnljalt ber ^oefie

felbft. Siefer ift nidjt meljr, luie bort, bie ßrfc^einung ber ^imm;
?l. V). .<jiimbotbt, fiosinog. II.

(;
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lifdjen 53Iiicf)tc, cv umfafU v)te[iiief)i- bie (\an\c 9?ntur, beii .'oiminels:

nuim unb bie Grbe, bie ^^dt bor ^^sfinn^on iinb 2icre in il)rer

üppicicn AÜUc iinb in if)vcni tünfliif? nuf bno Oieniiit beö ^Jceufd^en.

— ^)n ber brittcn ü'podje bor poctii'd)cn li'ittevnlur ^nbicno Iwcnu
roir bie ^-^nuanen aiiönefiincn, nielri)e bie Slnfi^nlie Ijobcn, baö reli-

((iöfe (Slement int Weifte ber ©eften foit5ubilbcn) übt bie :Utttnr

jjie alleinige §evv)d;aft, aöev bec befd)rei&enbe Jeil bec 5)id)tfun[t

ift auf eine flek'fji'tere uub örtlidje ^eobadjtuug gegrünbet. Um
einige bei- grofjen (^iebidjte ju nennen, njetdje ju biefer (Spodje ge^

[^öven, cvanioncn luiu Ijiev beo 33f)a tt if an i) a, b. i. bes ÖeDidjtö

von iUjatti, bas gleid) bem 3Janiaijana bie 'Jfjateu bcö 3?anta 5uni

(>5egenftanbe Ijat itnb in uieldjem erljaöene £d)ilbevungen beo iöalb^

lebend nni()renD einer 3>erbannung, beö ^JU'eves nnb feinet Iieblid)en

Öeftabe mie beä ;Worgenanbi-ud)ä in Santa aufeinauber folgen; bes

©if upa [ab abf) a uon l"iiag[)a mit einer anmutigen ;öeid)rei&nng

ber S^ageoäeiten beo 9Jaifd)aba: tfd;arita uon Sri öarfd^a, roo

aber in ber ®efd)id)te bes dlaim unb ber Samapanti ber 3lu§:

brucf beö 3{aturgefü[;fö in bas Slafjtofe übergefjt. DJiit biefem

93Ja^[üfen fontraftiert bie eble (£infad)f)eit bes :Kamai)ana, wenn
j. ii isiöoantitra feinen gögling an bie Ufer bes Sona fü[)rt.

Äalibafa, ber gefeierte Sid}ter ber Sahmtata, ift DJJeifter in ber

Sarftellung beö tiinfluffes, meldten bie Tuituv auf bas Öeniüt ber

Siebenben ausübt. Sie äüalbfäene, bie er in bem Srama 'isiframa

nnb Uruafi gefdjaffen, geijört 5u ben fdjönften btdjterifd)en Grjeug;

niffen, nH'ld;e je eine ^^-'i^ fjeniorgebrad)t. ^s» bem Webidite ber

S a f) r e 5 e i t e n , befonberä ber 3{ e g e n , c i t unb beö J r ü ^ I i n g s,

luie in b;m 3BoIfenboten ialk§ ®d)öpfungen bes Malibafa) ift

ber (Sinftuf? ber 9uüur auf bie ©efüljle beö l'(enfd)en uneber ber

§auptgogenftanb ber Mompofition. Ser äßolfenbote (iilegfjabnta),

ben JBilfon uub Öilbemeifter cbiert, and) äBitfon uub (iljejt; über;

feljt baben, fdjilbert bie Trauer eines iun-bannten auf bem iöerge

9{amagiri. ^o" ^ei" ©eljufudjt nad) ber beliebten, »on lueldier er

getrennt ift, bittet er eine norüberjieljeube 3.1'olfe, fie möge ^lacS)--

ridjt uon feinem ©d^mevje geben, ©r be^eid^net ber Adolfe ben

2ßeg, meldjeu fie nefjmcn foll, unb fd)ilbert bie il'anbfd^aft, roie fie

fid) in einem tief aufgeregten Wemüte abfpiegelt. Unter ben

(B(i)ä\\en , rceldje bie inbifdje ^^oefie in biefer britten ':^Un-iobe bem
Skturgefübt beö isolfeö uerbanft, gebüljrt bem Witagouinba beö

©fdjaijabeüa bie rübmlidifte iSruHüjnung. ä»öir befitu'n von biefem

©ebid;te, einem ber anmutigften unb fd)unerigften ber ganjen i?it:

teratur, l'Hüd'ertö meifterljaftc r[)i)tl)mifd)e Ueberfe(.utng ; es gibt bie^

felbe mit bemunbernsuntrbiger 2:reue ben Öeift beö Criginalö unb
eine JZaturauffaffuug mieber, bereu 3iiiii9^*^it 'itfc 2'eile ber großen

iiompofition belebt."

^* (®. 80.) ©en lange gehegten :5i"i"t""W "^^^ ^'^ Se^re >\a--

ratbnftraö eine bualiftifd;e fei, I;at Dr. 3»^'"^ St'ffy lüiberlegt.

[3). §erauög.]
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(S. :n.) 5Bcri3(. in ^of. uon .<öammer, ©efrfj. bcr
fcfjüiiou ^lleberüiifte 5|?cri'ieuä, 1818, ®. 9G Giuf^nbcbbiii
(iinucrt nuö bem l'J. ;Mif)i"f;uitbcrt, tu beffcn f^u'bidjtc nn Sdjebfcljni

mau eine beufunirbii^c i}(nipic[un(? auf bic cicßcuiettigc 9(ttmftiou

bei- .viimmelöfövper entbect't [)at, ©. 18:! S)f et) ela [ ebb in ^Kuini
ben l'iijftifer, ©.259 Sfriielalebbiu Slbfjab unb ©. 40:5 ^eifi,

iue[cr)er alö ^Oerteibicjer bcr S^vafjmnrelii^iou an Slfdavö ,'oofe an\:

trat, unb in beffen ©i^afelen eine inbifd^e 3fli:tOcit bei- Wefü^le

iye[;eu foU.

•'*'

(©. 31.) „Sie ^Rac^t I>rid;t ein, luenn bie 2:inteuffai'd}e

beä öimmetö uingeftih-jt ift;" bid)tet netd;marf'(oö G^obi'djaf; 3(b:

budaf) Snffaf, bei- n6ci- baä SSerbienft fjat, bie (^i-ofee (Stcvniüavte

uon 9.Uevaij[ja mit ifjrcm fjofjcu ©uomou :^uei[t 5efd)rie()en ju f;a6cn.

§i(ali aiiö 9([terabab läjjt „bie 93ionbfdjei[ic uov öi^e glüf)en", unb
f)ält fo ben Zan fitv „ben Sd;iueif5 bcö ilJonbeo".

^^ (©. o2.) %nix\a obei- S;ui-au finb Senenuuugen unent=

bedfter §evleituug. Sod) l^at Suvuouf fdjaiffinnig nn bie bei

StraDo genannte (mttiifdje ©atrapic Juviun ober S^urioa er:

innert. Sn 2f;eil uub OJvoöfiiib looKen aber Sapiu'ia lefen.

^" (©. o^).) '^d) bin in ben ^falmen ber trefflidjen Ueöer;

tragung Don Sliofes ^JtenbetöfoFjn gefolgt. Gb(e ^J(ad)tiäuge ber

nlt^ebräi)d)en ^oefie finben fid) nori) im elften :^5;a(;rljunbert in

ben .Vymnen beä fpanifdjeu Sijuagogenbidjterö ©ntomo ben
2ief)ubaf; ©abirol, bie eine bid)terifd)e UmfdjreiDung beö pfeubo:

ariftotelifdjen 33iid)e§ oou ber SÜelt barbieteu. 3üid; bie bem
^faturlebeu entnommeneu Süije in 5JJofe ben Qafob ben ©srn
finb uolt Mraft luib ©röfse.

^* (©. 35.) 2)ie etelten auö beut ^ud^e .s^iob l^abe ic^ ber

UeBerfetuing unb Stuslegung uon Umbreit (18'24) eutlefjut.

Sie liingfte uub nm meifteu djarafteiiftifdje Sierbefdjrcibuug im
.'öiob ift bie beä itrofobil'j; unb bod; ift gerabe in biefcr einer ber

ikiueife entfjalten, ba^ ber ä!erfaffcr beci i8ud)ä ^iob auö ^va(äftiua

felbft gebürtig roar. Sn 9?i[pferbe unb ilrof'obile ctjemalö im gaujcu

Siilbelta gefunben untrbeu, fo barf mau fidj nid;t umubcrn, bafj bie

i^euiUniä uou fo feltfam geftalteten 3:icrcn fid; bi§ in ba§ na[)e

^aläftina »erbreitet l^atte.

* (©. 36.) 3?ergl. aud) baä poetifd^e Söerif: 2tmril!ai§,
bcr Sid;ter unb it'önig, überfe<5t uon %v. ^ücfert 1843, ©. 2!J

unb 62: mo jmeiiuat bie fiiblidjcu -liegeufdjauer überaus natura

tuafjr gefd)ilbert finb. 2)er töuiglid)e 2)id)ter befudjte, meljrere

3a[;re oor ber Qjeburt 53ior)atumebö, ben §of be§ Äaiferö ^uftintan,

um §i[fe gegen feine geinbe 3U erbitten.

*'^
(©. 3G.) Hamasae carmina, ed. g^retjtag P. I, 1828,

p. 788. „©^ ift r;ier uolfeubet," beifst eö auobvitrflic^ p. 79(5, „bn^

Kapitel ber Steife unb ber Sdjliifrigfeit."
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" (©. ;?8.) Saute, Purgatoi-io nnito 1, v. lir.:

L'iilbii vinccva l'ora inattutina,

C'lic l'iigt,na imianzi, si ein; di lontano
Conobbi il tieniolar della niavina . . .

"' (©. 38.) Purg. cant. V, v. 109—127;

Ben sai conie nelF aor si raccoglie

Queir uniitlo vapor, che in acqua riode,

Tosto che Siile, dove'l freddo il coglie . . .

"ß (©. 38.) Farad, canto XXX, v. 61—G9:

E vidi lume in forma di i'iviera

Fulvido di fulgore intra duo rive,

Dipinte di niiraliil primavera.
Di tal fiumana uscian faville vive,

E d'ogni parte si luettean ne' fiori,

Quasi rubin, che oro circonscrive.

Poi, come inebriate dagli odori,

Riprofondavan se nel miro gurge,

E s' una entrava, un' altra n'uscia fuori.

^ä) r;a&e nicljts auä ben Äansonen bec Vita nuova ent(e[;nt,

lueit biß ©lekfjniffe iinb 33tlber, bie fte entfjalten, tud^t in ben
reinen ?Jaturtrciä irbifdjcr Gifcljetnutuicn iiefiören.

*' (S. 38.) S<^ erinnere an baö Sonett bcg ä^ojarbo:
Ombrosa selva, che il raio duolo ascolti . . . iinb an bie l)<:v\:--

lidjen Standen ber S^ittoria Golonnn, wel(f)e anf^eben:

Quando miro la terra ornata e bella,

Di mille vaghi ed odorati fiori . . .

(Sine [djöne unb fefjr iubiuibueUe 9fatur[ieirf)ret6un(i bcs i'anbfihcö

beö ^-racaftoro am .'öüget von .^nca\\i (Mens CMphius) bei ^Nerona

gibt biefer, atö 2(r5t, SJfat^ematifer unb S)id)ter auöije5eid)nete

!:)Jiaiin iu feineut „Naugerius de poetica dialogus". S^iergl.

aud) in einem feiner Sefjrgebidjte lib. Il, v. 208—219 bie anmutige

Stelle über bie Jluttur beö Citrus in Stalten. 9Jiit 9>enDunberung

nermiffe id; bagcgen alten 3(uQbrud oon SfJaturgefüf)! in ben 33riefcn

beö ^^etrarca; fei es, bafj er 134-'), alfo brei ^^ihvc nor bem
^obe ber Vaura, von 2>auclufe cin^ ben Tlont 33cntour ni befteigen

i)erfud)t unb fef)nfud)töiioI[ t}offt in fein 3>atertanb l)inüber3ubltcfen,

ober baf; er bie SUjeinufer biä .Üöln, ober ben Oiolf non iöajä be:

fudit. (S"r lebte ntefjr in ben flaffifdjen (Erinnerungen an (Stcero

unb bie röniifd)en 2^id)ter ober in ben bcgeifternben 3(nregnngen

feiner affetifdicn Sdnuermut, alö in ber ibu umgcbcnbeu lluitur.

dlnx bie 33efd)ieibung eineö grofjen Sturmeo, ben '^sctrarca in

3}eapel 1343 beobadjtcte, ift überauo maleiifd).
'''

(©. 42.) e. 5s-riebrid) ed)legelc. fämt(td)e SKerfe
ü^b. 11, S. !)(>, unb über ben, freilid; [lörenben S^ualiomuo ber

3Jii)t()if, baö C'')emifdj ber alten ^obel mit djriftlid^eu 'Jlnfdjauungen



33b. X, S. 54. Gamooiid fjat in ben iiid^t öemii] Dead^tcteii Staiiicii

82— 84 bie[en iiujtljifclieu Sualiömus ju recfjtferttaen nerfucljt.

S^etf)i;o Qe\id)t auf eine fnft naiue SBetfe, bod; in beut I;errlid)ftcn

©d^iöumje bei '^oefie, „bafe fie fel6ft, lüie (Satiiru, Jupiter unb
aller ©btter Sd;av, eitle ^i^beleien finb, bie blinber Sl'al;n ben
eterDIidjcu ge&av; fie bienen blo^, bem Siebe äieij ju geten. A ^iincta

Providencia que em Jupiter aqui se representa ..."
49 ((g 42.) Os Lusiadas de Camoes canto I, est. 19,

canto VI, est. 71—82. ©. auc^ bn§ @reidjni§ in ber fd;önen 336=

jd)reibung be§ «Sturmeä, rceldjer in einem äl'atbe loütet, canto I,

est. 35.
^° (©. 43.) S)aä (Stmöfeuer: „o Imne vivo, que a maritima

gente tem por santo, em tempo de tormenta ..." canto V, est. 18.

©ine gtamme, öelena beg griedjifdjen ©eeoolfö, bringt Unglüd;
jiüei Jlamnien, Äaftor unb ^^sollur, mit Öeräufd) erfd^einenb,

„alö flatterten 3]i3gL'[", finb l^eilfame ^ei(i)en. Webet ben l)oi)en

©rab cigentüm(id;er 3(nfd)aulid)feit in ben ^Jfaturtiefd;reiOungen bes

Samoens f. bie gro^e ^^^anfec (ibition non 1818 in ber Vi da de
Camöes oon Som 3oie Wlatia be (Souja p. ClI.

'^ (©. 4:3.) Sie SBaffer^ofe (-Ketterfäule) canto V, est. 19—22
ift 3U Dergleichen mit ber ebenfalls feljr bid;terifc^en unb natura

roafiren 33ef(f)reitiung bes Sucretius VI, 423— 442. Heber bas

fü^e 3i5affer, rceldjes gegen Gnbe bes '^vfjänomens fc^einbar au§ bem
oberen Seil ber SBaffer^ofe fjerabftürjt, f. Cgben on Water Spouts
(nad) 4(eobad)tungen nuf einer im '^al)ve 1820 gemadjten 3ieife oon
ber öaoana nac^ 9!orfolf), in S illimans Amer. .Journal of
Science Vol. XXIX, 1836, p. 254—260.

'' {<B. 43.) Canto III. est. 7— 21. '^d) befolge immer ben Xert
bes (Samoenä ber Editio princeps Don 1572, meld)e bie öor=

trefflid)e unb fplenbibe Ausgabe bes Som' ^oje äkria be ©ouja-
58otel[;o r^niris 1818) uni lüiebergegeben i)at. ^n ben beutfd)en

Gitaten bin id; meift ber Uebertragung Sonnersi (1833) gefolgt.

2)er Öaupt3raed ber Sufiaben bes Gamocns mar bie iund^errlid^ung

feiner Station. Gä märe ein ?J(0nument, eines foldjen bid)tertfd)en

9?uf)mes unb einer fold)en 9iation unirbig, wenn nad) bem eblen

33eifpiele ber ©äle non Sdjiller unb @oetI;e im gro^f^er^og:

liefen Scbloffe ju SÖeimar, in Siffabon felbft bie äroölf granbiofen

Hompofitionen meinet Ijingefdjiebenen geiftreic^en JreunbcsÖcrarb,
iDcldjc Sonjas 2(usgabe fd^mütfen, in rcd)t beträdjtlidjen Simen;
fionen als ^"resfen an rootjl bcleud)tcten 3Bänben ausgefiitjrt mürben.
Sas 2:raui!tgefid)t beS Äönigö Som Slknoet, in me(d;em if;m bie

g-lüffe '^nhu^ unb ©angeä erfd^einen, ber Öigant Slbamaftor über

bem 3>orgebirge ber guten ijoffnung fd;mebenb (.Eu sou aquelle
occulto (> grande Cabo, A quem chaniais v6s outros Tormen-
torio^j, ber 9}iorb ber SgneS be Gaftvo unb bie lieblidie Ilha

de Venus mürben uon ber rjerrlid)f(en ilJirfung fein.
'" (ö. 43). Gamoens nennt mie iiefpui-ci bie bem Sübpol
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uöri)ftc .s?iiiimoki!]cp,ciib ftenuMuin»; and) fciint cv bao (Sio bor füb=

licljcn IKcfic.
'^' (©. 44.) Sie gaiijc v,iiH'l lHia fle A'oims ift eine alle:

(^orifrfje 9Jh)tljc, wie est. 8!) (nicibrücflicl; ciiujcbeiitct luirb. 9iiti- bcr

knfaun ber (Sr,iäl)(un(i bcc. 2:rauiiieö dou 2)om älianoel fct)ilbert

eine inbifcf)e 93ei-(V inib ilUilbciegcnb.

^^ (®. 45.) 9iuo S^orlii'lic für bie alte fpanifc^e i'itteratin; unb

für ben rciicnbcn §ii"""-'löftricf), in iiie(d)em bie Aiaucana beä

SUonfo be (Srcilla i) 8"ft'fl" (lebict)tct lourbe, l)abe id) geroiffenf^aft

ba§ leibcr 42 000 35erfe lange tSpoö jaieinml ganj gelefen, einmal

in ^eru, baä anbere d)lül nenevlid)ft in ^l^ariö; alö iä) jur ^ev-

gleidjnng mit bem Grcilla biird; bie &ÜU eineö gelehrten ?){eifenben,

Jöerrn S^ernaiii; CSompans, ein fefjr felteneö, 1590 in £'ima gebrucfteö

23ud;, bie neun3el)n ®efänge beS Arauco domado, compuesto
por el Licenciado Pedro de Ona, natural de los Ini'antes de
Engol en Chile, erf)telt. S>on bem Gpoö be§ Grcida, in bem
35oitaire eine „^Haö", ©iomonbi eine „Leitung in JJeimen" ,^u

fel^e-n glauben, finb bie erften fünf^cljn ©efnnge 5iiiifd)en 1555 unb

1563 gebid)tet iinb fd)on 15i)!J erfd)ienen; bie (eisten nnirben erft

151)0 gebnidt, nur \edy5 ^)ai)ve »or bem elenben ©ebidjte üon
ißebro be Dna, baö benfelben Sitel fiitjrt als eines ber branmtifd)en

5JJei[teruierfe be§ i'ope be 3.'ega, in roetdjem aber ber (Sacique iSan--

polican mieber bie 'öauptrolle fpicit. (Srcilla ift naiu unb treu;

i;eräig, befonberö in ben Steilen feiner i^ompüfition, bie er im gelbe,

auä 9J!ange( an '^^nipier, ouf ä^aumrinbe unb SÜerfeUe fd)rie6. 2)ie

©diilberung feiner Sjürftigfeit unb beö Unbanfo, lucldjen aiid) er

an Mönig -!)]fjilippä .s^ofe erfuf)r, ift überauö rüfjrenb, befoubers am
8d)lu^ bes dl. öefangeä:

„Climas passe, müde constelaciones,

Golfos iiiavegables navegando,
Estendiendo, Senor, Vuestra Corona
Ha.sta la anstral frigida zona . .

."

„Sie 93tüten5eit meineä i.'e6enä ift batjin; id) rcerbe, fpät belef^rt,

bem Sri'ifrf;en entfagen, meinen unb nidjt mefjr fingen." Sie tlJatur;

befdjreibungen (ber Warten beö .gmi'^f'-'t-'i'ö, ber Sturm, ben tipo:

uamon erregt, bie <£d)ilberung beS 9JIeeres) cntbetjren alleö 9Jatur:

gefütjlo; bie geografjifd;en ai'ortregifter finb fo geljäuft, ba^ in

einer Dttaue 27 (Sigennamen unmittelbar aufeinanber folgen. Sie
Parte 11, berAraucana ift nid)t uon (ircilla, fonbcrn eine g-ort;

fe^ung in20cantosüon Siego beSantifteuan Dforio, ten 37 cautos

beö ®vcilla folgenb unb biefen angeljeftet.

^® (6.45.) ;^3m Küiuaiiceru de Komaiices caballeres-
cos e liistoricos, ordenado por D. Angiistin Duraii P. I,

p. 189 unb P. II, 237 erinnere id; an bie fdjönen Strophen: Yba
doclinniido (il dia — .Sa cur.«o y 'igeriis lioras . . . uilb ttU bie

(Jliuljt beö ilönig'j SRobrigo, iüeld;o beginnt:
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Quando las pintadas avcs
Mudas estan y la ticrra

Atenta escucha los rios . . .

•" (S. 45.) '^•xax) 2utö be Seon, Obras pioprias y tra-
ducciones dedicadas ä Don Pedro Portocanero, IHSI, p. 120:
Noclie serena. Gin tiefeä Dialurgefüfjl offcnbait fid) bisuieileii aud)

in ben alten mtjftifcfjeu ^^^oefien ber Spanier (Jraij Suiö bc ©vanaba,
Santa !Ierc[a be Ocfnö, Wu\lon be CStjaibe); aticv bie ^Jc'atuibilbcr

finb meift nur bie .sMille, in ber ibeale reUi^iöfe 2(nfdE)auungen fijm:

iiolificrt finb.
•'** (©. 46.) SBaS in bem Xejjte, im Urteil über Galberon unb

(£r;afefpcare, von Stnfüfjrn ni^öseidjen tec^Ieitet ift, ijabe icl) auä
einem ungebrudten an nüd; geridjteten Zuriefe üon £ üb tu ig Xieä
entlef)nt.

'•' (®. 4''.) Sieg ift bie Zeitfolge, nad) lüefd^er bie 253erfe er;

jdjienen finb: '^ean ^acqueo 3iouffeau 175!j (Nou velle Heloise),
33uffon 1778 (Epoques de la Nature, aber bie Histoire
Naturelle fd;on 1749 — 1767); S3ernarbin be ©t. ^ierre:
Etudes de la Nature 1784, Paul et Virginie 1788,
Chaumiere indienne 1791; Öeorg ^yovfter, Steife nad; ber
©übfee 1777, fteinc (Schriften 1794. 3JJet;r als ein fjalbeä

Sa^rf^nnbert nor bem Grfc^cinen ber Nouvelle Heloise (jattc

fdjon DJJabame be Seüigne in itjren anmutigen 33riefen bie

£ebenbigfeit eineo ^i'aturgefüljlö offenbart, haä in bem grofjen 3eit

alter von iiubiüig XIV. fid) fo feiten ouöfprad;. syergl. bie l^eir

lidjen 'Jiaturfd;ilberungen in hen a3ricftn uom 'JO. Stpril, 31. 9Jiai

V). 9luguft, 16. ©eptember unb 6. 9iOücniber 1671, uom '23. Cftober

unb L'S. Seöember 1689. — Siienn id; fpäter im S^eije beä olten

beutfd)en S:ici^terö ^vaul glemming ermätjut Ijabe, ber non 16:io

biä 1639 3(bant rieariuö auf feiner moofoiuitifdjen unb perfifd)cn

3ietfe begleitete, fo ift e^j, tueil nad) bem gciuidjtigen Stusfprudje

meineä ^^'^i'"^^^ ^^ a r n [j a g e n u o n G n f e „ber ßi^arafter uon
53-remming'o Sidjtungin eine gefunbe unb frifd^e Äraft ift", loeit

feine Shiturbilber jart unb üoit 2dHn finb.
'"' (®. 50.) SBrief beö 3lbmiratö ün§ Qamaita üom 7. 3u[i

1503: ^El mundo es poco; digo que el mundo no es tan grande
como dice el vulgo." (Siaoarretc, colleccion de Viages
esp. T. I, p. 300.)

" (©.56.) Gin ^eit ber 2ßerfe beä ^soh)gnot unb beö SDüfon

(baä (SJemätbe ber ©djiadjt uon 9Jiarat[jün in ber ^öüle ju Sttfjen)

lüurbe nad) bem 3f »syiiff^ i^eö §imeriuö nod) am Gnbe beä 4. '^al)v--

r)unbert(o (nad) bem 9(nfange unfcrer ^eitvedjuung) gefe^en; biefe

SBerte luaren bamaho alfo gegen 850 ^ai)ve alt.

^- (S. 56.) Pliilostratorum Imagines, ed. ^iicobä unb
SQßeldfer 1825, p. 79 unb 485. $8eibe geleierte 5;>craucgeber üer--

teibigen gegen ältere S^erbädjtigung bie ffiafjrt^aftiiifcit ber ©emiilbe;

befdjreibuug in ber atten ncapolitauifdjcn ^inafotfjef. Clfrieb 9?iülfer
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uenmitct, bajj "^'fjiloftrato Öcinalbe ber Snfelu mie bie ber Sumpf;
flogenb, bcs S3oöporu5 unb bcv 5M'<i)fi^ i" ^^i-" ^nvftclliing »icl

kefinlidjfcit mit bcv SJJofaif uou ^^aleftriim f)Qtlen. iHud) ^lato
eniialjut im (iingancic beö Grittas ber i.'anbfd)aftmnlcrei: löie fie

23erge, %[ü)\c unb äi'albungen barftellt.

®* (©. 57.) Ludius qui primusC?) instituit amoenissimam
])arietuiii [licturam, 5^51 in. XXXV, 10. Sie topiaria opera bes

'ipiiniuö unö varietates topiorum bes S8itru«iu§ n)aren Üeine [anb:

}d)nftlicl)e Sefoi-ationsgemälbe. — Sie im Sert citierte Stelle bes

Äalibafa ftefit in Safuntala 9(ft VI («öf^tlingtö Heber).

1842, S. 90).
*^ (©. 57.) Sa früfjer im ^erte beö 5?oömoc- ber in Pompeji

unb .'oerfutnneum aufgefunbcnen ?.l(a(ereien gcbadjt morben ift, nlo

einer ihinft, bie ber freien Kultur lucnig 5ugen)anbt mav, fo muB
icf) f)ier bodj einige ireuige 9(itona()men be^eidinen, uK'Id)e burdjiuiö

qIö Sanbfd)aften im mobernen Sinne beo iöortes gelten fonnen.

@. Pitture (l'Ercolano Vol. II. Tab. 45, Vol. III, Tab. 53
unb, atö .t>intergrunb in reisenben f)iftorifd)en 5^ompofitionen, Vol. IV,

Tab. 61, (J'2 unb 68. 3^; enriäf)ne nidjt ber merfroürbigen Sar:

ftellung in ben Monumenti dell' In.stituto di CorrisjJon-
denza avcheologica Vol. III, Tab. 9, beren antife (Sdjtfjeit

fcfjon Don einem fc^arffinnigen 2(rcf)äologcn, 3JaoulO)iod;ette, be^

5iDeifelt rcorben ift.

'^^ (©. 57.) Segen bie Sel;auptung pon bu 2f;eil, ba^

Pompeji nod) mit 6lan5 unter .s!>abrian beftanben unb erft am
(Snbe bes 5. ^^al)rl)unberls uöllig jerfti^rt lüorbcn fei, f. 3lboIf

üon §off, &e]d)X(i)tc ber Sßeränberungen ber (rrbober=

fläche S. II, 1824, ©. 19-5—199.
"* (©. 58.) S. 3i'aagen, Äunftiuerfe unb Äünftler in

(Snglanb unb '^'ariö Z. 111, 1889, B. 195—201, unb befonbers

©. 217—224, UU1 bns beriibmte 'f^fnlterium ber 5parifer 33ibIiotI)e!

{au^ bem 10. ;^a[)rl)unbert) befdjrieben inirb, nield)eö bcioeift, roie

lange in Monftantinopel fidj „bie antife Sluffaffiingsioeife" erhalten

r^at. Sen freunbfd)aftlid)en unb Icitcnben i'iittcilungen biefcs tiefen

itunftfenners (bes ^^^rofeffor äGaagen, Sireftors ber ©emälöegalerie

in meiner S>aterftabt) t)abc id) jur Qcit meiner öffentlidien 3iov-

träge im Saläre 1828 intereffante 9}oti5en über bie Munftgcfd^idjte

nad) ber römifd)cn Maifericit neröanft. Sürns id) fpätcr über bie

allmiiljlidje (intmidelung bu- i:ant.fd)aftmalerci aufgcfd)rieben, teilte

id) im Sinter 18;;.". bem berühmten, lci^er unsfofrül) entriffenen3.?er:

faffer ber itnlienifd)en Jsorf d)ungen, Jsiciberrn lum jKumoI)r
in Sresben, mit. ^d) crljielt von bem ebel mitteileutien iillanne

eine grofee ^al)l liiftorifdier (irläuteiungen, bie er mir fogar, menn
es nad) ber Jvoi-m meines äiierfes gefri)el)en fonnte, uoUftänbig 5U

ueröffentlidjen erlaubte.
'^' (©. 59.) .„5"' S^eluebere bes 3>atifan malte fdion '^.^inturicdjio

Sanbfdjaften nl^ felbftiinbige S8erjierung; fie marcn rcid; unb ton»=
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ponicvt. Gr fiat auf 3Jafac{ cinc^eiüivft, in beffcii 93ilt>ein inote

lanbf c^af tlicl)c Seltf amf eiten ntdjt uoii '-^i-'i"i<fl'»o '^f'Ut =

leiten finb. 33ei '^vinturiccljio unb Oci beffeu ^rt-'unbcn finbcii fid)

aucl) lcl)on bie fonberbaren fpiuiflen 23ei-i^formeii, nnldje Sie ftüljcr

in ;3f)ren i'orteiungen (]cncigt maven uon ben, burd) l'eopolb non i^iid)

fo 5erüf)iiit (^eiuorbenen, tiroler Solomitfegeln, abzuleiten, bie auf

reifenbe .ftünftlcr bei bem fteten Serfeljr siüifdjen ^"\talien unb Scutfcf):

lanb fijnnten (iiiibrucf gemacht f)aben. ^c^ glaube uielntcfjr, bau

biefe i^egetfornieu auf ben frü^eften italienifd)en X'anbfdjaften cnt=

roeber fe^r alte fonoentionelle Uebertragimgen finb au§ 33erg:

anbeutungen in antifen Jieliefä unb niufiüi)d)en 3lrbeiten, ober bafj

fie alo ungcfd)icft uerfürste 3(nfid)ten bes Soratte unb ä^nlidjer

ifolierter (iJebirge in ber (Sampngua bi 3?oma betiadjtct werben

muffen." (2liiä einem Briefe »on Karl griebrid} oon Siumoljr
an mic^ im Dftober 1832.) — Um bie JTegel: unb Spil^berge nä^er

ju be3eid)nen, uon benen Ijier bie Siebe ift, erinnere id} an bie

pj^antafttfdie iianbfdjaft, loeld^e in :^eonarbo ba il^incis ollgemein

berounbertem 23ilbe ber Wona Sifa (®ema^liu beä g-rancesco bei

Öioconbo) ben .s^intergrunb bilbet. — Unter benen, rceldje in ber

nieberlänbifd)en Sdjule bie iianbfdiaft üorjugsioeife alö eine eigene

(Gattung ausgcbilbet ^aben, finb nod) '^atenierö 5kd;folger ^terr^

be 33le^, lüegen feines Sierinonogrammä Gioetta genannt, unb

fpäter bie iürüber 3!}fattl)äuo unb '^^aut 33ril 5U eraiäl)nen, bie bei

i^rem 9lufentl)altc in 3iom grofee 9ieigung ju biefem abgefonberten

;^n3eige ber Munft eriöecften. '^n Seutfdjlanb beljanbelte 2übred)t

3UtDorfer, Sürerä ®d)üler, bie Sanbfc^aftmalerei nod) etinas frül^er

unb mit größerem Grfotge alä ^^atenier.
** (®. 59.) ©emalt für bie Äirc^e San Giovanni e Paolo

3U SSenebig.
*^ (<3. 60.) 3öiir;elm uon .f "'"^olbt, gefammelte

SBerf e 5öb. IV, ©. 37. Sergl. aud^ über bie t)erfd)iebenen Stabien

beö Diaturlebeng unb bie burd) bie i'anbfdiaft t)evuorgerufenen &e=

mütöftimnumgen Garus in feinen geiftreidien Söriefen über bie

Sanbfd)aftmalerei, 1831, ©. 45.
'" (®. ÜÜ.) 2a6 grofse Qa[;i[;unbert ber Sanbfc^aftmalerei

uereinigte: ^o^ja"" S3reugr;el 156y— 1G25, 3iubeng 1577— 1(J40,

2^omenid)ino 1581—1641, ^f^ilippe be Gl)ampaigne 1602— 1674,

3JicoIaä ^4?ouf)in 1594-1655, ©asparb ^pouffin (Sagtet) 1613 biä

1675, Glaube Sorrain 1600—1682, Sllbert Gui;p 1606—1672,
:3an 33otl) 1610-1650, Salwator 3lofa 1615—1673, Gcerbingcn

1621-1675, Siifolauä ^öerg^em 1624-1683, ©rcaneoelt 1620 biö

1690, SJuijöbaet 1635—1681, 9!}iinberf)00t öobbema, Qnn 2ßt;nantö,

2lbriaan van be äselbe 1639—1672, Hart Sujnrbin 1644—1687.
' (©. 60.) S5}unberbar pljantaftifd^e 3^arfteüungen ber Sattel-

palme, bie in ber 9Jiitte ber X'aubfrone einen .Unopf l;aben, ^eigt

mir ein altes $8ilb üon Gima ha Gonegliano aus ber ©d)ule bcä

i^ellino (Sreobner Öaterie 1835, 3ir. 40).
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" (©. Gl.) ^voi^ ^so[t ober ^Uio[t lunv ,511 .'öailcm Iti'JO ne-

boren. Gr ftarb t>afcl6ft IGSO. Sein :i5niber Oei^lcitcte cbcntnllo

ben ©rafen !9Jun-it$ von 3Jnfi'nu als 2lrc()iteft. ä>oii bcn (^)ciiuilbeii

lunrcii einige, bic Ufer beö 9(ma,^oncn[tromö bniftcKenb, in bcr

^ilbcrgntcrie üon £cljleiof;eim ju fefjen; nnbevc finb in ilkrlin,

•Öannoücr nnb ^^rng. S)ie rabicrten iuättci- (in üinvliius, 3icife

beö ^^rin.icn SJJorilj uon 9Jajfan nnb in ber !bniglicf)en Snmni--

lung ber Änpfer[tid)e ju 33crlin) jcugcn non fcijöneni Jiaturgcfü^l

in 2(uffafjung ber Äüftenform, ber iSci'ctjnffenljeit beö üiobenö unb

bcr ä?egetntion. (Sie [teilen bar: ^Jiufaccen, Jiaftus, ^|?ahnen, 5if"Q=

arten mit t>en tef'annten bretterartigen ^lusioüdjfen am ^-u)! beö

Stammes, 3Uji,3opfjora nnb baumartige ©reifer. I^ie niaterifdje bra=

fi[ianifrf;e SJeifc enbigt fonberbar genug mit einem beutid;en .Hiefern:

lualbe, ber baö Sdjiof} Xillenburg umgibt. — Xie früber ini iexM
gemadjte i^emerfung über ben ßinfluf?, ben bie Öriinbung botanii'djer

©arten in Dberitalien gegen bie 9Jiitte bes 16. ^öfjrljunberts auf

bie pf;ijfiognomifd;e .Hennlnis tropifdjer ^sflanjengeftaltung tann aus;

geübt I)aben, weranlafU mid), in biefer 9iote an bie luoblbegrünbete

2:f)atfad;e ju erinnern, bafj ber für bie Sk'Iebung ber ariftotelifdjen

'^^^itofopfjie unb ber 3taturtnnbe g(eid) oerbieute 5llbertu5 ^.luignus

im 13. Safjr^unbcrt im Sominifanertloftcr jn Köln uiaf)rfd)einlid)

ein loarmes Sreibijaus befaf5. 3)cr berül^mte, fd;on rcegen feiner

<Sprcdjmafd)ine ber ^^ouberfunft uerbädjlige 9Jiann gab nämlid) am
6. Sii^i'fii" 124'J bem römifdjen ilönige älUIfjoIm üon .'öollanb bei

fetner Surdjreife ein ^eft in einem lueitcn 9faume beo iUofter;

gartens, in bem er bei angenel^mer SlUirme ^ruditbäume unb blül)enbe

©emädjfe ben SBinter Ijinburd) unterl)ielt. Tic (irjnblung biefcs

Ö)aftmaf)l§, inä äBunberbare übertrieben, finbet fid) in ber Chronica
Joanni.s de Beka auä ber 9Jcitte bes 14. o«()i'f)""^fi'tö. Tb--

gteid} bie 2Hten, luie einzelne il^eifpiele aus ben pompejaniid;cn

Slusgrabungen lefjren, ©[asfcf)eiben in 03ebäuben anuH'nbeten, fo ift

bisfier bod) mofjt nidjts aufgefunben luorbcn, mos in ber antifen

Äunftgärtnerei ben Webrand) non ermärmton ©taS; unb 2'reibf)anfern

begeugte. Sie äl^ärmeleitung bcr caldaria in SBiibern biitte auf

3in(egung foId;er Treibereien nnb ber ©ennidjsfjäufcr leiten fönnen,

aber bei ber itürje beö gried}ifd)en unb italienifdjcn äl^inters nntrbc

baä ÜJebürfniö ber tünfUidjen äl'ärmc im ©artenbau nienigcr gc;

füfjlt. Sie !ülboiüogärtcn (v.Y|Tt:&'. 'Aod'iv.ooc), für bcn Sinn bes

Ülbonisfeftes fo bcjciriinenb, maren nad) iyijrti) „'l^flaniungen in

tieinen Jöpfen, bie ofjne .^'^^'-'U'-'I »^i-'» ©arten barftellen folltcn, in

joeldjcm 9(p[)robitc fid) jum 2lbonio gefeütc, bem Snmbot ber fd)nel[

f)iniocIfenben :3i'Ö*^'iii't''i't'-'/ ^i^- üppigen äl'ad)stums unb bes i^er;

gel^enö. Sic iHbonien nuiren alfo ein iJrauerfeft bor 'il'eiber,

eincö jener ^-efte, burd) nieldje bas i.'lltertnnt bie binfterbenbe 9iatur

betrauerte. älUc mir uon 1reibl)auspf langen reben im (Mcgcn^

fa^e beö 9(aturn)üd)figen, fo I)aben bie 9(lten oft fpridimörtlid) baö

SBort 91 b u i g a r t e n gebraud)t, um bannt fdjnell (jniporgefproffeneö,
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o!6ev nxdjt 511 tücfjtiger SJeife iiiib 2)auei- Öebierjeueä 31t fieseicTjuen.

Sie ^^flnn^en, nidjt uiolfcu-btgc äMuinen, nur l'atticl;, gend^er, öerfte

unb Sl'ei5eii, louvben mit cmfiger '^^ftej^e ju fdjiielleiit SBarfjstum

gcbradjt, aud) nidjt im äüintev, fonbcrn im uollcix ©ommcv, unb
in einer ;-5eit von ad)t 'Xa([en." (Sreu-icr C[[anbt inbcQ, bafj ,^ur

i<efd)leunic]ung beö äiSadjotumä ber '^sflan,5en in ben 3(boni5gärtc^en

„ftarfe natürlid)e, unb oudj niotjt fün[t(id)e 3Bcirme im ^immer on:

geroenbet nnirbe". — 2)er .HIoftergarten beä Sominifanerflofters in

Köln erinnert übrigeno nn ein grönlänbifdjcä ober iölänbi[d)eö

Älofter beo fjeii. 2f)omaö, beffen immer |d)neetofer ©arten burd)

natürlid)e Ijeifje CaieKen eriüärmt lonr, rcie bie^ratelli ^^'^i '"

if)ren, freilid; ber geograpfiifdjen Certltd)feit nadj fef;r prot)[ematifd)en

äieifen (I088— 1404) bcrid;ten. — S" un[eren Dotanifdjen (Härten

fri)eint bie 3(nfagc eigentlid^er Sreidijäufer üiel neuer 3U [ein, alä

man genui()nlid; glaubt. iHeife 9(nanaö mürben erft am knhe beä

17. Sofji'tjunberto eräielt; ja iJinne bel;auptet [ogar in ber Musa
C 1 i f f r t i a n a f 1 r e n s H a r t e c a m p i , ba^ man -^ifang in

Guropa jum erftenmal ju 3[Bien im Öarten beä ^ßrinjen ©ugen
1731 fjabe blüljen fef;en.

" (£. 02.) S)iefe 2lnfid)ten ber S^ropenüegetation, meld)e bie
*^l^t)fiognomif ber G5enuid)fe d)arafterifteren, bilben in bem
tijnigl. 9Jtufeum ju ^Berlin (3(t)tei(ung ber 9JJiniaturen, wanb^eid):

nungen unb JUipferftidje) einen Kunftfd^a^, ber feiner Gigentümlid);

feit unb nmlerifdjen 93ianniiifaltigfeit nad) biefjer mit feiner anberen
Sammlung ucrglid)cn roerbcn fnnn. S'eo greifjerrn von .Wiltli^

ebierte 'ülötter füljrcn ben 2:itel: äJ eg et ati noanfi d) ten ber
Ä ü ft e n ( ä n b c r unb ^^ n f e l n b e 5 © t i H e n D 3 e a n s , auf;
genommen 1827 — 1829 auf ber (Jntbecfungöreife ber faif.

ruff. iioruettc ©enjämin (Sieiien 1844). 5>on einer grof^en

^JJatunüafjrfieit jeugcn auä) bie 3'^'ff)"""Ö£n »on Karl Sobmer,
ioeIrf)e, meifterl;aft geftod^en, eine '^ievie beö großen 9?eifenierfeä

beg ^rinjen 9Jiai-imi(ian ju 3iWeb in ba§ innere uon
SJorbamcrifa finb.

'^ (©. 07.) ©iefer Sßunfd) ift burdj bie in ben meiften @ro^:
ftäbten Gniropaä erbauten ^sanoramcu ju frcilid) nod^ fefjr geringem
2'eile rermirflidjt roorben. — [S. .S>rau5g.]

•'' (®. 70.) 3)iobor II, 12. (ir gibt aber bem berüfjmtcn

©arten ber Semiramis nur 12 Stabien im Umfreife. Xie ^^^af;;

gegenb beö Sagiftanog fjeifjt nod; ber33ogen ober Umfang beö
töartenä, Tauk-i bostan.

'•^ (©. 71.) 3"i Sdiabnamefj bcä giibufi Ijei^t e§: „&nc
frf)(anfe Gijpreffe, bem ^arabiefe entfpr offen, pfianjte 3erbu|d)t

öor bie Sijür bcö ^euertempelo (ju Mifdjmer in d^orafan). ©e:

fd)rieben Ijatte er auf bicfe f^otje (Stjpreffe: ©ufdjtasp Ijabe ange=

nommen ben guten C^Uauben; ein ^^euge morb fomit ber fd;Ianfe

S3aum; fo uevbreitet C^iott ^ie ©ered;tigfeit. Üllo niete ^sal)vc barüber

lierfioffeu uuireu, entfaltete fid; bie Ijofje Gypreffc unb marb fo gro^,
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»0% be& dÄsns gongüi^ur i^rai Umfuis nül^ («f<>l^ ^Qs tbten

Oipfd mdjiaillteä 9c3iBcic)e umgaft, umitfettoB n fie vnt tinem ^laft
ooa cciiuai @oIbe . . . «ab liejs oustonten in ber Sdt: Ißo auf

(^tb«t «ittit e§ eine Sipcellfe nrie bie oon JliJi(|aieTf äUiS ben
'^ßarabiefe fonbte fie mnr 6ott unb üptod^: ^eife bii| oon boct |am
^axnbtejfe." (%§ ber ilolif Kotmcflül bie bes üopcm |eiti9e

(inpceüHe ai|anen lte|, gab non i^c ein Wbet oon 1400 Rainen.)

SJie utfprwngilid^ öeimot bet Cfpcellfe (orab. 9rac^I|, fo^
sstw kohi) jiibeinen bie ^kbirge non SnÜU^ nejptliil^ oon ^aatp fein.

" (e. Tl.) «(bilL Sot I. '25: ^ongus. Fast IT. p. 108
6<|iäfier. „©efenius iThes. lingnae hebr. T. II. p. 1134)

jptellt fci^ Tit^s bie ^npib^ am, baj^ bos aSott ^arabieS nfprinf

-

Ud| bcr oltiMX^JIdien i8|nHH|e ong^ptt |abe; in ber noifiecfifi^

i8|pvtti|e ifl fcÄK @«bnnul^ oetloten 9e<iangen. ^iibnft (obgleiil fein

%a«e feOpt bo^er senommen) bänent fi<| 9enö|nlii| nnr beiäSorteä

bdüsdit: ober ffe ben alt|»ecjitfi&en Orj^pnom paasem fe|r aus^

bnüKiil^ ^ollns im Onoma^t IX. 3 unb 3L'eno|p6on, Oecon. 4.

13 nnb 21; Anab. I. 2, I ujtö> I. 4. 10: Cirrop. 1. 4. 5. SOs
Saftgorien ober 6arten i^ nNd^rfilieinlid) ouä bem^ßerfi^en
bo§ SSort in bog :^iefeäifij(ie Ipardgs». 9bttbijf#e (firdan^ , i^Inr.

fiutäidBsD>. <89riji(|iie nnb ibvenif«^ fpaites) übe^iegan^en. I^f

aMcituniit beS iMetfifilen Sßortei ouä bem ©onSfecit (prad&sa c^rI:

parad&a: Sentit @^enb ii4«t Insfand»). »eldie Senfe^, So|Un
nid> Sefenins au(| fi^ onim^rai, trip bet flotni nari| aell

ionunen. ber :^d^eutnn9l ihn| ober nenig in." — Snfdlngann.
'^ (S. 72.)) gürj^ oon ^üdtler-lSuStan, äinbentnngen

nber £onb|i|ofts9ärtnerei, 1^; oergL bannt fieine nuleti^

f(|en SefilireätansKn ber alten nid» nenen englif(|en ^ßinfs wie bie

ber Ö9|p;pti|i|en @äaten oon @(|nbnL
^(e.73.) Skb|) ein abfkonb. wenn nun bie IbnnriifafiisEen

ber in Oftofien feit fo oielen :3;ai^ri^unbeilen fnltioictfcn fj^jcn:
forsKn nni bent üoferial oexglenlpt, bas eolnmello in feineni

mültexnen 6d>i^ de eolta hortornm an{^ä|It, nnb «nf

HieU|es in St^ bie betäf^ntefiett &i«npHnbeiinnen be|i|ränh

nMxen! €r|pt nnter ben Ißtoleantan ftlieint in äieg^pten, befbnbers

in Henmbrien, b«s ISeftreicn nad^ IBannisfaHijjtwt nnb ISinter^

hiltnr bei ben JInnPs&ttnem gtSfiiT jicHoiben ^ fein



B.

@c)cf)it^tc bcr pf)i)fifd)cu 2i?cltan|"rf)aiiung.

i^auptiuomciitc kr nllmäl)lid)cu (£iitaiid:cliiiig iiiiii (£i'U)cilrriiiio bcs

ßcgriffs öom fiosmos, nls einem ilntiinjaiijcii.

3)ie ßefc^ic^te ber p^ijfifd^cu Jßettanfi^auunfl i|'t

bic ©eicf)id)te öer Grfenntnis eines ^laturganjcn , bie Xar-

ftellin^ bco Strebeng ber D3ienfdj()eit, baö 3iM'fli"i"f"ioi'^^'^"

öer Äriifte in bem Grb; unb .<^immeIGraumc ju begreifen;

fie be^eic^net bemnacf; bie Gpod^en bes Aortidjrittco in bcr

^iseraÜQ;emeinerunpi ber 3(nfi(^ten, fie ift ein Teil öer Wcfdjidjte

unferer ©cbanfeniiielt , infofern biefer Teil fid) auf bie ('>3ep(en-

ftänbe finnlic^er (rrfc^einung, auf bie (^eftaltunc^ ber geballten

3}iaterie unt öic ii)x inroo^nenben .Uräfte beriet)!.

^sn bem crfteu Teile biefeo 3:i>erfeö , in bem 2(bfc^nitt

über öie Set^ren^unq unb iüiffenfd)aftlidie 33e()anbhinfl einer

p^i)fifd)en 2i>ehbefcf)reibun(^ ,
plaube id) öeutlid) entmidelt ju

^aben, roie bic einzelnen 9?atunr)ifienfd)aftcn fid) snr 3i'elt;

befd)reibung, b. i). ^ux i'etjre nom .Vlosmos (uom 5Öelt(:(an5en),

rter!)alten; roie Diefe £'e()re aus jenen Disziplinen nur bie

SOtoterialien },u if)rer roiffenfc^aftlidjen 33eflrünbunc^ fd)öpfe.

Xie G)efd}ic^te ber ßrfenntnis bes ^l^eltc^anjcn, ju

it)eld)er \d) i)\cx bie leitenben ^been bar[e(^e unb meldte ic^

bcr S^ürjc rocgen botb ßefdjic^te bes Hosmos, balb Ok=
fd)id)tc ber pl)i)fifd)en il^eltanfc^auung nenne, barf

alfo nid)t uermed)felt mcrben mit ber Wefd)ic^te ber "Statur;

miffcnfd)aften, roie fie mcljrere unferer yor,^üglid)ften £'cf)r;

büct)cr ber 'iU)V)fif ober bie ber !y(orp()o(o9ie ber ^|.^flan,3cn unb

Tiere liefern.

Um r^ted^enfd^aft ron ber 33ebeutung beifen ^n geben,

nms I)ier unter ben ©efid^tspunft einjelner ^iftorifdjer :3Jiomente
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,^ufaminoii^iiii'toffni ift, fcf;cint co nm gecifiiu'tftcii , Bei[pic(§:

lucifc mif,^ufii(jrcn , maö nad) bcm oiuod' bic[cr '^(ättcr k^
()anbc(t über aiioi^cfdjfojfcii lücrbcii mufj. i^ii bic G)cfcf;id)te

bco ^^iaturiyin,v:ii Oicfjörcii bic (futbcduitßcii bes .viiainiiieu^

t^cftijtcn 'JJiifvoifopQ, beä At'viirotjrc» unb ber favbic(cu "^solari::

fation, iuci( fic ':1Jcitto( ücridjaffl: fjabcn, baö, luaö allen Drc^a^

lüoincn gciiunufain ift, aufjuiiubcu ; in bic fcmiftcn ^intmcls;

räume ju bringen unb baö erborc^te rcflcfticrte £id;t von b»ni

fcl6ftIcud)tonbcr .Svörper gu unterfd)ciben, b. i. gu bcftimmcn,

ob ba<j 3onncnlid)t auö einer feftcn d)h])c ober auö einer

(^aöförnuc^en Undjüdung auQ[tra()lc. 3)ie ^^(uf^äljlung ber 9Scr=

|ud)e aber, n3eld)c feit .'pui)r(euc» aKmä(}(id; auf 'Jfragoä QnU
bedun(\ ber farbigen ^^^olarifation geleitet fjaben, loerben ber

©efdjidjtc ber Dptif norbeljalten. (Sbenfo ycrbieibt ber ©e^

fc^id)te ber ^(jijtognofic ober i3otanif bic ©ntnnd'ehiug ber

@runbfäl3e, uad) benen bic '^Jtaffe uielgeftaftetcr öeuiädjic fidj

in ^anülien aneinanber reifjen (äfjt, iuäf)renb bie ©eograpfjie

ber ^^fianjen, ober bie @infid)t in bie örttidjc unb fliniatifci)e '^er;

teihing ber 3]egetation über ben ganzen Grbtörper, über bie

?yefte unb ba'o a(genreid)C ^^cdax ber ^^3ceere, einen lüidjtigen 3(b;

fc^nitt in ber ©efdjid)te ber pljijfifdjcn 2.i>e(tanfd;auung auomadjt.

®ie bent'eube ^-öetradjtung befjen, roaö bie 'Dienfdjen jur

©infidjt eineö 9^aturgan,Hni gefüf)rt I)at, ift ebenfouienig bie

gange .Vlulturgefd)id;te ber 5."lienfd)f)eit, a(o fic, une loir

eben erinnert Ijaben, eine G5cfd;id)te ber 3taturniiffen=

fd;aften genannt werben fann. 9(derbingö ift bie (£"infid^t

in ben .^ufaninienfjang ber (ebenbigen Gräfte beö 'Ii>e(ta(fö

aU bie ebelfte ^•rudjt ber nienid)(id;en ilultur, aU baö Streben

nad; beut l)öd)ften (Gipfel, iueld)en bie i^eroonfonunnung unl>

iHuöbilbung ber i^ntelligcnj crreidjcn fann, gu betradjten; aber

baö, loooon mir (jier XHnbeutungen geben, ift nur ein ^^eit

ber ^ulturgefd)id)te felbft. Xx(:]c umfafjt gleidj5eitig, lüaö

ben ^-ortfdjritt ber einzelnen inilfer nad) alten 3Jid)tungen

erl)öljter Ünnftcöbilbung unb Sittlidjfeit be,^eid)net. "üi^ir gc;

uiinnen uad) einem eingefcbränfteren pl)nfifaUfd)en Wefid)tö=

punfte ber öefdjidjte beo menfdjlid)en '-Il>iffenci mir eine Seite

ab, mir beften oor^^ugomeife ben '-ölid auf baö iserbältni'S beö

allmäl)lid) Crrgrünbeten ,^um '3caturgan,^en; mir bebarren niinber

bei ber (iTmeiterung ber ein^elueu T'i'ö,^ipliuen alö bei 'lieful=

taten, meld)e einer '^eraUgemeinerung fäljig fiiib ober triiftige

nuiterieffe -Viilfoinittel ,^u genauerer "iH'obadjtuug ber Statur in

oeridjiebeueu Zeitaltern tjcliefert l;abeu.
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35or allem muffen foroit'^ltifl ein früf)cö 5(f}ncn iiiib ein

u)irflicf;cö SlUifeu ]cf)cU7 luiiuMiumbcr c^ctrcnnt lucrbcii. ^IJtit

bcr 3uuef)mcnbcn Äultur hei 'l)tcuid)cut-5Cl'd)(ccf)tcö (^cf)t üüu

bem cr[ten uicleö in baä jroeite über, unb ein fotdjer lieber;

c\an(\ üerbuufelt bic ©cfc^id)te ber Grfinbunc-;cn. (Sine finnige,

iöeei(e lisevtnüpfunin beo früfjcr (^rgrünbeten leitet oft faft un-

beanifit bao iKljnuutVouermögen unb erl)ö()t baöfetbe lüic burcf)

eine begeiftigenbe i-^raft. ä'Öie mandj^o ift bei ^"i'crn unb
(^3ricdjen, wie mani^eä im 'Diittelalter über ben 3iM"i^ii^'"<^"=

(jang non 'Iftnturerfdjeinungen au<^i(\efprod;en roorben; erft un=

criuiefen unb mit bem Unbegrünbetften vermengt, aba* in

fpäterer ^c'xt auf ftdjere Grfatjrung geftü^t unb bann miffen;

fd;aft(id) erfannt! 3)ie al^nenbe ^^s()antajie , bie a((6clebcnbe

^t)ätigt'eit be§ ©eifteS , rcelc^e in -|.Uato , in ilolumbuö , in

Kepler gerairf't, barf nic^t angesagt merben, nlö Ijabe fte in

bem ©ebiet ber Söiffenfdjaft nidjtö gefdjaffen, a(ö muffe fte

notmenbig if)rem Sefen nad; üon ber @rgrünbung be§ Sßirf:

lid^en abjiefjcn.

2)a mir bie ©efc^idjte ber pf)i)fifd)en SÖeltan:;

fdjauung al§ bie @efd;id)te bcr Grfenntniö cine§
^^aturganjen, gleid;fam alä bie C34d)id;te be§ föcMnfenS

ucm ber ßinf)eit in ben (Jrfc§einung^nt unb non bem 3iM'iii"'"'-'"=

uiirten ber Gräfte im 3i>e(tatt, befiniert fjaben, fo fann bie

^-I-^el^ianblungöuieife biefer 6efd;td)te nur in ber ^(uf^ätjlung

beffen befteljen, uioburd) ber 33egriff von ber Ginf)eit ber ßr=

fd)einungen fid) a(hnä(}lidj anögeinlöet ()at. 9Bir unterfc^eiöen

in biefer .*öinfid)t: 1) öttQ felbftiinbige Streben öer iBernunft

nad) (i'rfenntnie non 9iaturgefefeen , alfo ^eine benfenbe 33c=

trad)tung ber 5caturerfd)einungeiu 2) bie 2i>e(tbegebenbeiteu,

meldje pfölilid) ben ^origont ber töeobad)tung ermeitert l)aben;

3) bie Grfinttung neuer 5)iittel finnlid)cr ©afjrneljmung,

g(eid;fam bie Grfinbung neuer Drgane, meldjc ben 5)ienfd;en

mit ben irbifdjen ©egenftänben mie mit ben fernften 3SeIt:

räumen in näljcren 3]erfe(jr bringen, meld)e bie 33cobad}tung

fdjörfen unb neroielfättigen. 2)iefer breifadjc ©efid}töpunt't

nnif^ un^:i leiten, wenn mir bie .*oauptepod)en (.'»Muptmomente)

beftimmen, meldte bie (S)efd)id)te ber i'el)re uont Hoömoö
,^u bnrd){aufcn Ijat. Hm bao ("oefagte ^n erläutern, mollen

mir l)ier mieberum foId)e '-Beifpiele anfüfjren, bie bie iu'r;

fd)iebenl)eit ber i^iittel d)arattorifieren, burd) meld)e bie 5Jtenfdj=

l)cit allmäl;lid} jum intedeftuellen '^efil^ von einem grof>en

^ei(e bcr Söelt gelangt ift; ^^eifpiete üon enuciterter 5catur=
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tcnntniö, von groficn ^^ci-^c6en()citcn unb non ba- Qx-

iiubuiu^ neuer Drciinuc.

3)ie .'ilenutuio bor 9irttur, aU äUe[te ^t)i;fif bev

.'OeUeneti, mar meljr a\i?^ inneren 9(nfd)aunn(^en, am ber ^icfc

beö Wenüit'ö aU:i auo ber 'AMil)riid)inunc^ ber (5r|d)cinunflen

(^efd)öpft. Xk ':)taturp[)i(ofopI}ie ber ionifd)cn "^U)i)fio=

locUMi ift an^ ben Uri^runb beö Gutfteljenö, auf ben 'J-onnen=

medjfel eineö cini(T(en (sirunbftoffe'o c^eridjtet; in ber niatf)e=

matijdjen Si)inboIif ber ^|>i)t()ac^oräer, in ifjren '-öetrad)=

tuut^en ü6er 3ß()f »i^^ ©eftatt offenbart fidj bac^ec^en eine

'^^U)ilDfüpIjie beö 'i)3uif5cg unb ber .^arinoiiie. ^^snbem bie

borifd):italifd)e 5cl)u(e überaU nunierifd)e (iCemente fud)t,

ijat fie uon biefer «Seite, burd) eine iicunlfe intrliebe für bie

^a()(eniierl)ältnifj'e, bie fie im ^Kauni unb in ber o^it erfeunt,

(Hleidjfam 'i^^n (^3runb ,^nr fpäteren IHnobiltunu^ unferer (£"r=

faf)runiv^unficnfd)aften geleimt. 3}ie ©efd;id)te ber Üi>clt=

anfdjauun^•^, luie id) fie aiiffaffe, be,^eid)net nid)t füiuo()( bie

oft luieberfeljrenben 3d)uiant'iiiu^en ,^iiiifd)en !:Ji.\i.()rf)eit unb
^srrtuni aU bie .'pauptmomente ber alhniiljUdjen iHnnäljerunpi

an bie 3[ÖaI)rfjeit , an bie ridjticue "iHnfidjt ber irbifd)en iU'iifte

unb beö ^Uanetenfi)ftemö. ©ie ,5eic^t unö, uüe bie ^!].si)tlja;

floräer, nad) bem "tx'ridjte bc§ ^Ujilolauö am Groton, bie

fortfd}reitcnbe ''Beuiei^unc^ ber nid)t rotierenben Grbe, i()ren

Krciötauf um ben 3i>elt(}erb (ha^l» Gentralfeuer, .•oeftia)

Iel)rten, uienn ^(ato unb i.HriftoteIeö fid) bie Grbe mebcr ah
rotierenb nod) fortfd;rcitenb, fonbern a(ö unbcuieglid) im -l.1titte(=

punft fd)mebenb »orfteflten. ."picetaö von 3i)rat'uö, ber min;

beftenö älter alö 'Xljeopljraft ift, .^oeraflibeö ^nintifuö unb
C"tpl)antuö fannten bie 'iHdjfenbrel)uiu^ ber Grbe; aber nur

3lriftard) uon ©amoö unb befonberö Seleutuö ber 'i^abnlonier,

anbertl)alb v»af)i"l}iniberte nad) '^lleranber, unifUen, baf? bie Grbe

nidjt blof^ rotiere, fonbern fid) ,^ui^leid) aucl) um bie 3onne,
alö baö (Sentrum beö iv^n^en '"^Uanetenfuftemö, beweise. Melu'te

and) in ben bun!eln ,,^eiteu beö 'Hcittelalterö burd) d)riftlid)en

^•auatiömuö unb ben l)errfd)enb bleibenben Ciinfluf^ beö ptole;

mäifcben Spftemö ber (S)laube an bie Hiibeniei;\lid)feit ber CS'rbc

gurüd', nnirbe awi) il)re ^)eftalt bei bem aleranbrinifct)en

(Soömao ."subieopleufteo mieber bie 3d)eibe beö 21)aleo
, fo

Ijatte batU'tV'u ein beutfd)er Marbinal, ')(ifolauö be (5uf^, 5u=

erft bie ('^)eifteofreil)eit unb ben iDiut, faft l)uubert ^^ainx vov

.SUtpernituö , unferem ^V'^'i^'-'t^'" ,iUc\leid) loieber bie XHd)fen=

brebuiu-; uub bie fortfd;reiteube 'i3euie(.vuu'\ ^u^ifdjreiben. 'Jiad)
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^opcrnifuS mar ^i)djOö 2el)re aUerbingS ein 9?ücffdjritt, aber

ein ?}(üc!fd;nlt von tux^tx S)auer. Sobnib eine gro^e W{a\\c

genauer ^eobadjtungen
,

ju ber %x)d)o felbft reidjiid) bei=

getragen, angcjanimelt mar, fonnte bie ridjtigc 2(n|id)t beö

SBeltbaues nidjt auf lange »erbrängt bleiben. 2.lHr f)aben

Ijier gezeigt, roie bie ^n-riobe ber Sdiroanfungen ooräüglid)

bie ber Si^nungen, unb naturp[)i(ofop{jifd)en ^;|][)antaiieen ge=

lüefen i[t.

5Zad) ber oerooHfornrnneten ^enntniä ber 9ktur, aU einer

gleidjjieitigen ?^oIge unmittelbarer S3eobad)tung unb ibeeUer

:ffombinationen , ijaben nur oben ber ^Jtuf^äljhtng großer 33 e=

geben Reiten gebad)t, b. i. fo(d;er, burd; löeidje ber .'P)ori=

gont ber ®eUanfd)auung väunüid; eriocitert raurbe. 3" biefen

!Öegeben[)eiten ge[)ören ä>ölfenDanberungen , 3djiffa()rt unb»

Öeerjüge. 'Sie oaben üon ber natürlichen 'Sefdjaffenljeit ber

^rboberflad)e (@cfta(tung ber J^ontinente, 9iic^tung ber @e=
birgäjo^e, relatiuen '^(nfdjroeltung ber if»od)ebenen) Äunbe
Derfdjafft, ja in raeiten 2änber[trerfen 9JtateriaI ^ur C^rgrün=

bung allgemeiner 9iaturgefe|e bargeboten. 6"ö bebarf bei

biefen ^iftorifdjen 33etrad;tungen nidjt ber 3)arfteIIung eineä

3ufammen[)ängenben ©emebeö uon 33egebenl}eiten. %üx bie

@efd;id)te ber ©rfenntniä be§ ^taturgangen ift es

f)inlänglt(^ in jeber (i"pod)e nur an foldje 53egeben[jeiten ju

erinnern, meldte einen entfdjiebenen (I'influ^ auf bie geiftigen

)ßeftrebungen ber ?)ienfd}I)cit unb auf eine erroeiterte 2Be(t:

anfidjt auszuüben oermod)ten. ^n biefer .'öinfidit finb üon
großer 2Bid)tigfeit geioefen für bie 33ö(fer, bie um bas 33ecfen

beä -Dtittelmeere^ angefiebett roaren, bie ^^ai^rt be§ ßoläuä
üon ©amoS jenfeits ber ^erfuleöfäulen, ber ^na, ^dejanberö

nac^ isorberini)ien , bie 2BeIt^errfd)aft ber 9iömer, bie 2>er;

breitung arabifd)er Kultur, bie ßntbed'ung beö neuen Äon=
tinentg. 2Bir oerraeiten nid)t foiuol^l bei ber ßr^ä^Iung oon
etroaö @efd)cf)enem a(§ bei ber 33e3eid)nung ber SSirtung,

lüeld^e baö ©efdjcljene, b. i. bie 23egebenljeit, fei fie eine (fnt:

bedungöreife ober baä ^errfdjenbmerben einer Ijodiauögebilbeten

litteraturreid^en ©pradje, ober bie plö^Iicf) o erbreitete Kenntnis

ber inbo;afrifanifcf)en "Uionfune, auf bie (Sntroidelung ber

i^bee beö ^oömos ausgeübt (}at.

2ßenn id; bei ber Slufjtdjlung fo f^eterogener 3(nregungen

fd^on beifpielsraeife ber ©prad;en ermäfjue, fo raid id^ I)ier

im alTgemeinen auf iljre unerme^Iidf)e Sßidjtigfcit in jmei ganj

üerfdjiebeuen 9Ud)tungen aufmerffam machen. 2)ie 'Sprad;en

91. ö. §umbolbt, Soäiuoä. II. 7
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iinrfcu einzeln buvd) flvofie 23crbrcltimfl alö 5loiniiiuiiit'ationö:

mittel 5U)ifd)cn lueit uoncinanbcr (getrennten 2>ü(fer[tämmen

;

fte lüivl'en, miteinanbev uergücfjen, i^urd) bie erfanc^te 6infic{)t

in i()ven inneren Drivini'öuuiö nnb iljrc '^erRianbtfcl)nftö(\rabc,

anf bne tiefere ©tnbinni ber ©efdjidite ber lllienfd)()eit. 2)ie

flricd)ifd)e ^pradje unb bie mit berfelben fo inniglt uerfnüpfte

'^Rationalität ber C'kiedjen (bas ®ried)enleben) fjaben eine

,^au6enfd}e ©emalt i\eü6t über alle fremben non iljnen beriil^rten

33ölfer. 2)ie gried/ifdje ©pradje erfc^eint in ^nnerafien bnrd)

bcn ßinfluf, beö baltrifdjen yteidjeö alö eine Xrät^erin bes

älMfjenS, ba§ ein volleö ^alirtanfenb fpiiter, mit inbiid;em

äßijfen c^emifd;t, bnrd) bie iHraber in ben än|5er[ten Söeften

t)on (Suropa jurüdc^ebradjt luirb. 2)ie altinbifd)e unb bie

malaijifdje Spradje Ijabcn in ber ^^nfctmelt beö füböftlid)eu

3lfienö wie an ber Dftfüfte von 9(frifa unb auf 3}Jabac\aöt"ar

ben §anbel unb ben 'isölferoeiieljr beförbert, ja mal)rfd)einlid;,

burd^ bie ^ladjriditen non ben inbifdjen .'nanbelöflationen ber

^onianen, baö füljue Unterneljmen üon ä^asco ba (^ama oer;

anlafjt. |)errfd}enb geroorbene ©pradjen, bie leiber ben oer;

brauchten i^biomen einen früljen Untergang bereiten, l)aben m'xe

baö (Sljriftentum unb mie ber 33ubbl)iömu§ iDoljltljätig jur

(limgung ber ^.W'nfd^iljeit beigetragen.

'In-rglidjen untereinanber unb alö Dbjef'te ber 9tatur;

!unbc beö ©eifteö betradjtet, nad) ber 3(nalogie iljreö

inneren ''^anc^i in fVamilien gefonbert, finb bie 3prad)cu (unb

biefeö ift eines ber gläujienbften (»"rgebniffe ber Stubien neuerer

3eit, ber lel3tiierfloffeneu fed),^ig bis fiebjig %\l)xc) eine reid)e

Quelle beö Ijiftovtfdjen äl^iffenö gemorben. (i'ben uu-il fie baö

'^U'obuft ber geiftigen Kraft beo 'Ilienfdien finb, fül)ren fie

uns mittele ber ©runb^üge il)rec) Orgaiü^önutö in eine buntlc

3^ente, in eine fold)e, 3U meldjer leine n:rabition Ijinaufreidjt.

3)aei uergleidjenbe 2prad)ftubium ,^eigt, mie burd) grofu' l'änbcr:

ftredeu getrennte 'Inilferftämme miteinanber vermaubt unb auö

einem gemeinfd)aftlid)eii Urfil3e auegeu^gen finb; e'j offenbart

ben 3l*eg unb bie ')iid)tung alter lilHinberungen; eo ert'ennt,

ben (i'ntulidetungömomenten nad)fpürenb, in ber nuijr ober

minber oerönberten (Sprad)geftaltnng , in ber -i^ennanen,^ ge^

miffer 3"'-"'i'"i>^'ii '•''ber in ber bereite fortgefd)rittenen ^ertrüm;

merung unb ^luflöfung beö '^"s-ormenfijfteme , meld)er iHilt'ö:

ftamm ber einft im gemeinfanu'u 'ülHif)nfilj üblidjen, gemeinfamen

i2prad)e naiver geblieben ift. ^u biefer 'Jlrt ber Unterfud)ungen

über bie erfteu altcrtümlidjen 3pradj5uftänbe, in bencn baö
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9Jicufrf)ciuncfd)lccf)t im eii^entlid^fteu i5inne beö 3Sorte§ atg

ein IcbouiDic^C'ö 5iatuv(y^»5e'5 betradjtet lüirb, gibt bie (angc

.Slettc ber inbogermanijcI)eu Spracljcn nom (sjange^ biö jum
iberiiclH'ii Slscftciibc uon (iuvopa, von 3i5ilien biö jum 9?orb

t'ap, iudfad)cn XHnla]V !3)iciolbc Ijijtorildjc 3prad}iicrglcidjung

(eitct and) auf biw ^iMitcrlanb gcitiijicr (S'i-^eugniffe, luoldje feit

Den älteftcn |)citeu luidjtigc Wogcnftänbe beö '3;aufd}()anbelö

geiuefen finb. l!ie ©auotritnamcn cdjt inbtfd)er '^^robufte,

bie üon dki'i, 33aiimu'otte, ^Juivbc unb 3i"^*-'i"r finben luir in

bie gricdjifd^e unb tciluicife fognr in bie femitifc^en Sprad;en
übergegangen.

'

Tiad) ben (}ier angebeuteten unb buvdj --Beifpiele erläu;

terten '-i^etvadjtungeu erfdjeint bie vevgleidKnbc Spradjfunbe

alö ein raidjtigeö, rationelleö .'^ilföniittel, um burd) lüiffen;

fd)aft(id)e, edjt pI)ilologifd)e Unterfud;ungen ,^u einer 3>eral(:

gemeinerung ber 'i()ifid)ten über bie -J>eniiai'.btfd)aft beö ^^}ienfc^en;

gefd)Ied)teö unb feine mntmafUid) non meljreren ^^Uintten

auGgef)enben ^^erbreitnngöftral)lcn ju gelangen. Dk
rationellen ^ilfc^mittel ber fid) allmiiljlid) entmirfelnben

£el)re üont itoämoö finb bemnad; feljr ueridjiebener 3(rt: (Bx-

forfd)ung beö ©prad)baneö, (Tntjifferun.g alter Sd)rift,^üge unb
l)iftorifd)er "Iltonumente in A>ierogh)pl)en unb ^eilfdjrift; 35er;

uollfommnnng ber :\1iatl)ematif, befonberö beö nuidjtigen, ßrb;

geftalt, 'i'Jieereöflut unb .'«>immel'jräume beljerrfdjenben anahj^

tifd;en Malfülo. ^-^u biefen .'«Mlfomitteln gefeiten fid) enblid}

"ok materiellen (S'rfinbungen, lueldie unö gleidjfam neue

Drgane fdjaffen, bie 3d)ärfe ber 3inne erl)öl)en, ja ben iHienfdjen

in einen näl)eren Isert'eljr mit ben irbifdjen ilräften mie mit

ben fernen ä\>elträumen fefeen. Um Ijier nur biejenigen Qn;
ftrumente jn ermäf)ncu , uield)e grof5e (5"pod}cn ber Kultur;

gefd)icljte be^eidjuen, nennen mir bao /yernrol)r unb beffen

leiber gu fpäte S>erbinbnng mit 9)ief5inftruinenten ; baö ^\u

fannnengefeljte lliifroffop, meld)eö um .Wittel nerfdiafft, ben

Ci'ntniid'elungci^nftänben beö Drganifd)en („ber geftaltenben

'Jl)ätigfeit ai^j bcm Örunbe beö 'ilH'rbenö", mie 5lriftoteleö

fd)on fagt) ju folgen ; bie ^ouffole unb bie oerfdjiebenen -i>or;

ridjtungen gur ßrgrünbung beö (irbmagnetiönniö, ben @e;

braud; beä ^^enbelö pm 3eitmaf5e, bao 'Barometer, ben ^ÄNcirme;

meffer, lji)grometrifd)e unb elettrometrifcl)c X^lpparate, ba§

'^iolariffop in XHnmenbung auf farbige '^volarifation'o^^.Ujänomene

im Sid;t ber Gk'ftirne ober im erleud)teten i''uft{reife.

^ie ©efd;id;te ber pl}i)fifd)en iiH'ltanfd)aunng,
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(^cgrünbet, lüic mir eben entiüicfelt Iinbcn, mif bcnfcnbe '^e^

tradjtuiig ber 5c\itui-ovlc()ciimngcn, auf eine )Berfcttuiu^ i^rofjcr

^cgebenfjciten , a\^ (Srfinbiinßon , iüeld)c ben Mrciö fiimlidjer

3Sal}ruti)munc\ eruu'itcni, foU aber (jier in xijxcn -f^aupt^ügen

nur fracpnentarifdj uub überfid)tlid) bargefteltt merben. ^jd;

fd;nieidjle mir mit i^er A^offnuniv bafi bie SUtr^e biefer 2)ar;

[tellung ben l'efev in ben ©taub fel3en t'önne, ben Weift, in

meldjenx ein fo fd;mer ju begren.^enbeo ^ilb einft augjufidjren

märe, leidjter ju erfaffen. S^kx mie in bem 'üiaturgemälbe,

meldjeö ber erfte ^-^anb beö cSUidmoö ent!)ält, mirb nid)t nad}

'iniUftänbigleit in ^ilufjäljlung von ^in5eUjeiten, fonbern nad;

ber ttaren C^ntmid'elung uon leitenben ,^)bcen getrad)tct, foldjen,

mefdje einige ber älu'ge be5eidjnen, bic ber -^sl)i)fit'er a(6 (i)e=

fdjidjtöforfdjer burdjiaufen tann. S)ie Kenntnic imn bem ;^u;

fammentjang ber ^^legebenljeiten nnb iljren ilaufaluerljältniffen

mirb nlö ein®egebeneö norauögefeljt; bie^-öegeben()citen brauci[)en

nid)t cr^ciljlt ,^1 merben, eö genügt, fie ju nennen unb ben

(i'influfi 3u beftimmen, ben fie auf bie aUnuiijlid) anmadjfenbe

(^"rfenntniö eineö 3iaturgan3en auögeübt fjaben. 3l5oUftänbig=

feit, id; glaube eö mieberijolen ^u muffen, ift l)icr meber ^u

errcidjen nod; als baö ^kl eineö folci^en Unternefjmenä ,ui

betradjten. i^ijubem id) bieS ouöfpredje, um meinem 3Bert'e

nom itüömoö ben eigentümlid;en Gfjarattcr gu bema()ren, ber

baofelbe allein auöfüljrbar mad)t, merbe idj mid) freilid) non

neuem bem ^abel berer auöfel3en, meld)e UH'niger bei bem
i)eru)ei(cn, maö ein ^ud) entljiilt, ato bei bem, maö nad) i()rer

inbiiiibueKeu 3lnfidjt barin gefunben merben feilte, ;^lu ben

älteren teilen ber (^efd)id;te bin id) gefliffentlidi meit um=
ftänblidjer alö in ben neuereu gemefen. älui bie Duellen

fparfamer flief^'u, ift bie Kombination fd^mieriger, unb tiio

aufgeftellten '^3)ieinungen bebürfen bann ber ',Hufül)rung nid)t

nllgemein befanuter oeugniffe. iHud; Uugleidimäf^igtVit in ber

!iiel}anblung ber 'IKaterien l)abe id) mir ta frei geftattet, mo
eö barauf ant'am, burd; X^lnf^äljlung non ti'injelljeiten tiem

-isortrag ein belebeubere* ^nii'i'ilft-' ,iit goben.

äl^ie bic (i'rtenntnio eines. 'M'ltgan^en mit intuitiner

3U}nung nnb menigen mirt'lid)en 'ix'obadjtnngen über ifolierte

^{aturgebiete begonnen Ijat, fo glauben mir and) in ber gc;

fd)id)tlid)en T^arftellnng ber ilNeltaufcl)auung uon einem ein=

gefdjräntten (S'rbraume au'3gel)en ju muffen. 'Jl>ir mäblen bao

iDieerbed'en, um meld;e§ biejeuigen 'inilter fiel) bemegt l)aben,

auf bereu ÄMffen unfere abenbläntiifd;e M'ultur (bie einzige
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fa[t ununterbrochen fortgefc^rittenej junäc^ft ge^rünbet ift.

lOian fann bie .Öauptftrötne bejeidjnen, roclcf)e bie (ftetnentc

ber ^ilDung unb ber enüeiterten -J^aturnnficftten bem roeft=

liefen (furopa ^ugejü^rt i)abin , aber bei öer ^iiiiijadjijdt biei'er

Ströme iü nidjt ein ein^ic^er Urqueü ^u nennen, iiefe Gin:

]icf)t in öie Slräfte ber ^Jcatur, (frfenntniö ber •)Jaturetn^eit

gehört nic^t einein foqenannten Uroolfe an, für n)e(d)e5,

nad) bem SföeC^fel f)iftoriid)er 3(nfirf)ten balb ein femitijdjer

3tantm im norDd)a(Däifd)en ^i(rparab ( 'J(rraf)pac^iti5 bes '^jtole^

mäu5j, balb ber Htamm ber ^^nber unD ^ranier im alten

3enblanbe ^ am Cuellflebiet bee Crus unb ^arartes au5=

flegeben mürben. Xie (5)efd)i(^te, foraeit fie burd) menfc^lic^e

^^eugnifie begrünDet ift, fennt fein Uroolf, feinen ein,^igen

erften 3i^ ber .Kultur, feine Urp{)i)fif, ober 3'iaturroei5^eit,

beren r^lon,5 burd) bie fünbige 'iJarbarei fpäterer 3a^rl)"nberte

uerbunfelt roorben märe. 2)er OJefc^iditsforfc^eT Durcf)bric^t

bie uielen übereinanber gelagerten ^fiebelfdjiditen fr)mbolifie=

renber -^Jipt^en, um auf öen feften "öoben ^u gelangen, roo

fic^ bie erften .Heime menf(^lid)eT ©efittung nac^ natürlichen

(iiefeften entioidelt l)aben. ^\m grauen '^lltertume, gleid}fam

am äuperften .^^ori^ont beö roa^rljaft ^iftorifcf)en äöiffens, er^

bliden mir fc^on gleicf^^eitig mel)rere leuc^tenDe "^Umfte, ßentra

ber .Uultur, bie gegeneinanDer ftraf)len: fo 3(eg9pten, auf bas

roenigfte fünftaufenö ^jalire oor unferer 3eitreci)nung ;
' ^abx)-

Ion, 'Jiinioe, .Hafd)mir, ^ran; unb (Sl)inafeit ber erften .Kolonie,

bie oom norböftlic^en 2tbfaU bee ^uen^lün t^er in bas untere

^lufetljal Des öoangf)o eingeroanbert mar. 2)iefe Central;

punfte erinnern unroillfürlid) an bie größeren unter ben fun;

felnben 3ternen bes Jyirmamente , an bie eroigen 3onnen
Der -öimmelsräume, oon benen mir rool)l Die 3tärfe Des ©laniies,

m(i)t aber, einige roenige ausgenommen, bie relatioe (rnt^

fernung oon unferem ^Uaneten fennen.

(rine bem erften 3J{enfd)enftamme geoffenbarte Urpljgfif,
eine burc^ 5<ultur oerDunfelte 'Jiaturroeiä^eit roilber
'JSölfer gel)ört einer 3p^äre bes ^öiffens ober oielmelir Des

(Glaubens an, roelc^e Dem f^egenftanbe biefes SÖerfes fremD

bleibt. älUr finöen einen folcf)en ©lauben inDes fd)on tief

in ber älteften inbifclien Se^re Ärifc^nas gerourjelt. „Tie

ffia^rlieit foll urfprünglic^ in ben 5)tenfc^en gelegt, aber all=

mäf)lid) eingefd)läfert unb cergeffen roorben fein; bie 6r=

fenntnis fel)rt roie eine Grinnerung jurürf." "Knr laffen es

gern unentfc^ieben, ob bie ^olfsftämme, bie roir gegenroärtig
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ii^itöc nennen, nffe im ^^lÜanöe nr|pvünt-\lid) natürlidier

i'Kofjeit finb; ob nirfjt viele nnter i()uen, mie bei 33an i[)rev

Spradjen eö oft uerinnten lii^t, uemiitbevte 3tämine, c\Icidjiaui

,^er[tvcnte Xriuninev auö ben <3djiff(n-üd)en einer friif) nutev-

fleii,an(^enen .Slnltnr finb/ ßin naf^er Unic\ang mit biefcn fo;

i^mannten ^Jiatnrmenfdjen Ie(;rt nidjtö uon bem, maö bie

^iebc jnm 2i>nnberbnren von einer ^eivifien lleber(eflenl)eit

roI)er 'Wolter in ber Menntni^ ber (ir^t'räfte ivinbeit (;at.

3U(erbin(\S fteic\t ein bnntpfe«, fdjanervoüeö ©efiil)! von ber

Ginfjeit ber 9tatnr(;;euialten in benx '$3nfen beQ ^llUIben anf;

aber ein foWieö ©efüf)l Ijat nid;t§ mit ben 'i^erfiidjen gemein,

ben 3ufi^"^"i'-'»^)«iH'^ ^er (5rfd)einnnßen nnter '^hccn ju fafjen.

ä'Öafjrljaft f'oömifd)e 2lnfidjten finb erft a'oIi^c ber !öeobad)tnn(^

unb ibeetter ilombination, ^-olge eines lanc^e banernben .Hon=

tafteö ber 93tenfd)beit mit ber 2(n^cnmelt; and) finb fie nid)t

i)ai 2i>erf eincö ein;;tgen 3.^oIfe§, fie finb bie ^-rudjt c\e(\en:

feitic(er 53Jittei(nng eine?, mo nid)t alU^emeinen , bod) c^ro^en

'i>ölferverM)rö.

SSie in ben ^i>etrad)tuni-;en über ben !'){eflej; ber 3(n^en-

melt anf bie (i"inbilbnnt^6t'raft mir, im (i'ini^ange biefeS 'öanbe^,

au§ ber alK^emeinen ^'itteratnriKfd)id)te ba§ anö(:^eI)oben

(}aben, ivaö fid) auf ben 3(nöbrud eineö Iebenbic(en ."liatur^

flefüt)(ö beiiicfjt, fo mirb in ber Wefdjic^tc ber $lseltanfd)aunno(

auö ber afU^emeinen .*i\ultnrc^cfd)id)tc basjenit^e auegefonbert,

maö bie ^-ortfdjritte in ber Grt'enntni'S eineö !)taturgansen bc=

,^eidjnet. 33eibe, nid)t miütürlid), fonbern nad) beftimmten

©runbfä|en abgefonbertc ^i^eile Ijaben mieber untereinanber

biefelben 33e3ie(jnngen als bie ©iöjipUnen, meldien fie ent;

(efjiit finb. ®ie (^)efd)id)te ber Kultur ber ^Benfd)()eit fd)lie^t

in fid) bie @efdjid)te ber Chunbf'räfte beö menfd)Iid)en öeifte^,

unb alfo aud) ber äi>erte, in benen nadj verfd)iebenen ^){id)=

tuugen biefe (^)runbt'räfte iu Vitteratnr unb Munft fid) offen-

bart (jaben. 2(nf p.leidje älnnfe erf'ennen mir in ber ^iefe

unb i'ebeubigfeit beo '3caturgefül)lci, bie mir nad) bem Unter;

fd)iebe ber 3i-'it*-'ii mit) ber iHiiterftämme l^efd)il^ert, mirffame

^tureguuivömittel jn forgfältigerer '-Ix'adjtuuiTi ber ti'rfdieiuuugen,

^n erufter (i'rgrünbung il)rec> foömifd)en .oufammeul)auge§.

(ibm meit nun fo manuigfaUig bie 3tröme fiut», meld)e

bie Gtemente beö ermeiterteu "'•laturmiffen'ö getragen nnb im
Xiaufe ber 3t-'iten uug(eid) über ben (i'rbbobeu verbreitet baben,

ift eö, mie mir bereite oben bemerlt, am geeignetften, in ber

©efd)id;te ber il>eltanfidjt von einer ^öltergruppe unb ^mar
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i'on bev nusjuöcljL'u , in öcv uufere je^ige n)i)fen)d)aftlic^e

ilultur uiib bie hi:<i ö^nsi-'n europäifd^eu 2(6enblanbcä uv=

fprüiic^lid; (;;ciintr,U'lt finb. 3)ic ©inftcöbilbung bcr (^k'iedjcii

unb !:){ömer ift al(cvbtiu]'o Kjvctn IHnfan^c nad) eine feljr neue

311 nennen, im '^H'vi^lcid) mit bei' Slultur ber l'(eßi;pter, t5()inefen

unb ;5'i^f> ) tif't'f lüaö ifjuen uon aufu'u, i'on beni Dvient unb
von Silben ()er, jugeftvonit ift, l)at fid; mit bem, lutvo fie

felbft ()eri)ürc^ebrad)t unb nevarbeitet, trol3 beö emigeu äÖed;felo

bei- äiseübec^ebenljeiten unb be'3 frembnrti(^cn ©emifdjcS ein^

bvini^enber 'iHilternuiffen , ununterbrodjen auf euvopaifdjem

^-öoben forti^epflanjt. ^n ben ^)(ei^ionen, mo man uor .o«^v=

taufenben uieleö fvüljer gemußt, ift cntmeber eine alieö üer=

bunfetnbe Barbarei lüieberum eingetreten, ober neben ber @r;

(jaltung alter C^3efittung unb fefter, fompli^ierter 3taatäein=

ridjtung (\mc in (ifjina) ift bod) ber g-ortfdjritt in ^i^iffen;

fd;aft unb geiüerblidjen i^unftfertigfeiten überaus gering, nodj

geringer ber %\U\[ an bem 3iV'lti)erte()r gemefen, ol)ne ben

allgemeine '^lnfid)ten fid; nie bilöen fönnen. (luropäifdje ivultur:

Dölt'er unb bie uon il)nen abftammenben in anbere itontinente

übergegangen finb, burd) eine riefenmäfjige (i'rmeiterung iljrer

Sdjiffaljrt in t)cn fernften 'ilJteeren, an öen fernften iUiften

gleid)fam allgegenuuirtig gemorben. 2Sa§ fie nid)t befi^en,

tonnen fie bebroljen. Qu iljrem faft ununterbrodjen uererbten

älUffen, in il)rer lang üererbtcn miffenfdjaftlid)en ^Jtomenflatur

liegen, mie '^Jiarffteine bcr (i)efd)id)te ber iUenfdjljeit, ßrinne=

rungen an bie mannigfaltigen 2.Öege, auf benen midjtige (Sr=

finbungen ober menigltenö ber Keim gu benfelbeu ben Ünilfern

©uropa'ö j;ugeftrömt finb: ai\^ bem öftlid;en 2lfien bie *rtenntnie

üon ber l-liid^tfraft unb 3(6n>eid)ung eines frei fidj bemegenben

^JiagnetftabcS , aiuS ^^Ujöni5ien unb 91egi)pten d)emifd)e ^e:

reitungen (@laci, tierifc^e unb negctabilifdje §ärbeftoffe, SRetall;

o^'ijbe) , au§ .^nbien allgemeiner ©ebraud) ber ^ofition
gur i^eftimmung be<j erljöljten äiu'rteö meniger .ßaljlseidjen.

Seitbem bie (Siuilifation il)re alteften Urfi^c inncrl)alb

ber Tropen ober in ber fubtropifdjen ^o\k »erlaffen, l}at fie

fid) bleibenb in bem Söeltteite angefiebelt, beffen nörblidjfte

Stegionen meniger falt alö unter gleidjer 33reite bie oon 3(fien

unb 31merifa finb. S)aS ^yeftli^"^ v-in ßuropa ift eine meft;

lidjc .'palbinfel oon 2lfien; unb mie eS eine größere, bie all=

gemeine ©ejittung begünftigenbe -33iilbe feineö illimaö biefem

Umftanbe unb feiner mannigfaltigen, üielgeglieberten
,

fc^on

oon Strabo gerül)mten ?vorm, feiner Stellung gegen ba§ in
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ber ^(equatorialjone lücit auöc^eöel)nte 2(fvil"Q, foiine ben üor=

f)en-id)cnben, über ben breiten D.^ean ()in[treid)euöen uni) beö-

i)alb im 2Binter lüariiien ^ÜH'i'tunnben uert^antt, I;abe \d) be=

reitö friUjer entiüidfclt. Sie p(}i)|iic()e 33eid)affen()eit non ßnropa
l^at ber SSerbreitnng ber iiu(tur weniger .'oinberniffe entgegen:

gefteUt, al§ t[)r in 3([icn unb 3(friia gefeilt uniren, ba roo

rceit au5gebel;nte 9?ei()en von ^arattelf'etten, .^od)ebenen unb

©anbmeeren qI§ fdjiüer 3U übenninbenbe $yölferfd)eiöen Quf=

treten. 95>ir beginnen benuiad) Ijier, bei ber Süif^äf)^""!^ ^ei"

^anptniontente in ber ©cfd)id)te ber p^t)fifd)en 3i.*elt;

betradjtiing, mit einem ©rbmintel, ber burd) feine räumlidjen

ä>erljä(tnifje unb feine SÖeltfteüung ben iued)felnben Isölt'er;

üer!'e[)r unb bie (S'rmeiterung tocmifdjer 3(nfid)ten, nield;e %ol(\c

biefeö ä>erfel)re§ ift, am meiften begünftigt Ijat.



^oiivtmomcutc einer (lJefrf)ic()te bcr ^f)i)fifd)en

äöeltaiifrijauung.

I.

JDas ittittclmccr als AiisijamjsjiiiiilU für Mc 5iu|1clliiiig kr Örrljült-

uiffr, mfld)C iic nllmiil)lid)c (Ermritcniiig örr 3iifc öcs fiosmos bcgriiiiöct

Ijaiicii. — Aiircil)iiii(j bicfcr Dnrflclliiiig au öic friil)c|lc fiiiltiir bcr

^cUcucii. — ycrfiitljc ferner Sd)iffiil)rt gcgrii tliuiioft (Argonauten),

gegen süöen (©j)l)ir), gegen Ü)c)leu (Coliius uon Äamos).

©anj in bem ©iniie einer großen ^-JiJeltanfid^t fd^ilbert

^>lato im ^f)äbon bie Qna,e be§ l)iittelmeere§.^ »2Bir," fagt

er, „bie luir t)Oin ^^.Ujafiö (nö ^u ben 3äu(en bcä i^e^i'^eg

nio(}ncn, Ijahcn inne nur einen fteinen 2cil ber Grbe, in bem
mir nn^j, mie um einen Sumpf iHmeifen ober )^-röfd;e, um
ba§ (innere) '^3ieer angefiebelt f)ai)en." llnb biefeö enge ^Ik'd'en,

an befjen Staube ägi}ptifd)e, pljöni^ifd^e unb I)el(enifcije ^i>i.Ufer

ju einem fjoljen ©lanje ber i^uüur erblü()ten, ift ber 2(u§;

gangspunft ber roidjtigften 2iH'ltbege6enljeiten, bie Ü^olonifie;

rung gvofjer £cinbcr[treden von 3(frifa unb 3l[ien, ber nau=

tifdjen Hnterne()mungen geroefen, burd; meldte eine gange

roeftlidje ©rbljälfte ent()iUlt morben ift.

2)a§ 9JiitteImeer jeigt uodj in feiner je^igen ©eftaltung

bie Spuren einer eljemaligen Unterabteilung in brei gefd)loffene,

auciuanber grenjenbe, fleinere 'iieden.'^ SDaö 2(egcifd)e ift

füblid; begrenzt burd; bie Sogenlinie, meld;e, non ber t'arifd^en

Miüfte Slleinafienö an, bie i^nfeln 9{l}obuS, Äreta unb (Eerigo

bilben, unb bie fid; an ben ^^eloponneä anfd)Iie^t unfern beö

'Isorgebirgeö 93ia(ea. äln'ftlid^er folgt bas :;Jonifd)e 'i)Jieer,

baä Sorten baff in, in bem 9JMta liegt. S)ie Seftfpi^e

üon ©ijilien näfjert fid; bort auf 12 geograpIiifd)e SJieilen

(90 km) ber .^üfte üon 2tfrif'a. 2)ie ptö^lidje, aber furj;

bauernbe ©rfdjcinung ber gefjobcnen geuerinfel ^erbinanbea
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(1831) fübiüe[t(idj Mou bcu Half[tcinfelfcu uon Sciacca mal)ut

au einen ^iierfnd) bcr 9iatnr, baö 'Sijvtcnbaifin 5U)ifd)en Slap

©rantola, bcv ooii ,'\\apitän ®ini)t() nntcvi'ud)tcn l'tbi'cntuve

banf , ^^antcUavia uiib bcm afvifanii'djcn Map i^on nucbernni

gu jd)lief5cn nnb fo von bem lueftlidjfteit, britten 'Ixifi'in, beni

Xt)rr()enifd;en, ju trennen, ii^el^tereä enipfänc^t burd; bie

§erfnleöfän(en ben von älu-ften Ijcv einbredjcnöen O^can unb

umfd;lief5t Sarbinion, bie '-yaleareii nnb bic {(eine inUt'ani)d)e

©rnppe bei* fpauifdjcn ilolunibraten.

S)iefc ^-orm beö t)veima( lun-cni^ten 9}iitte(meereö {)at einen

grof5en C'iufhi^ anf bie früljeftc '-öcfdjränfung unb fpätere

Erweiterung p[)ünijifd;er nuö cjriedjiidjer ©ntbedungöreifen

gel)abt. !l)ie legieren blieben lange auf baö :)(egeifd)e unb auf

bas 6i)rtenmeer befd)ränft. Q\x ber ^omerifd;en 3^^* luar

'Da^ tontiuentak ;vjtatien nodj ein „unbetannteS Sanb". 2)ie

•ipt^otäer eröffneten tia^j *2;i)rri)euif(^e 33affin lueftUd; von ©iji;

lien; ^arteffucifafjrer gelaugten ju beu 3äulen beä .^3erfu(e§.

^an barf nid)t nergeffen, tia'^ .S^artfjago au ber ©renge be§

Xi)rr()eniid)en unb Sprtenbcd'en^i gegrünbct marb. X'w pfjpfifd^e

©eftaltung ber i^üfteu iinrtto auf ben ©ang ber '-Begebcn-

Ijeiten, auf bie ^Vvidjtuug uautifdjer Unterueljuuiugen, auf ben

3Sed)fel ber '^lieerecdjerrfd)aft; bie Iel5te roirtte niieberum auf

bie (Sriueiterung beä ;^)beent'reife§.

2)a5 nörblid^c ©eftabe beö inneren ober 'IJiittelmeereö

[;at beu fd)Ou nor ßratoftl)eneö nad) 6trabo beiuertten i>or-'

jug, reid)er geformt, „uielgeftalteter", nieljr geglicöert gu fein

alö bao füblidje libi)fd)e. ®ort treten brei ipalbinfeln ' Ijer-

nor: bie ibcrifd;e, ita(ifd)e unb IjeUenifdje, meldjc, maunigfad)

bufenförinig eingefd)nitten , mit ben naljen ^nfelu unb öeu

gegenüberliegenben .süifteu 'Alfeer: uut) l'aubeugen bilöen. ooldje

©eftaltungen beö Montiuentö unb ber teilö abgerifjeuen, teilo

üulfanifd;, reibeniinnfe mie auf meit fortlaufeuben Spalten

geljobeneu 5"ft-~lii Ijabeu friil) ju geognoftifdjen xHnfid}ten über

3)urd;brüdje, (Srbrenolutionen unb (I'rgiefiungen ber angefdjmol'

lenen Ijöljeren 93ieere in bie tiefer fteljenbeu gefüljrt. Der
^ontuö, bie Sarbanellen, bie otraj^e uon &a^&^ unb baö

infelrcid^e ^3}iittelmeer maren gan^ baju geeignet, bie 3(nfid)ten

eineö fold)eu odjleufenfpftemö l)eroor5urufen. SDer orpl)ifd;e

iHrgonautifer, nial)rfd)cinlid) m^l» d)riftlid)er ^oit, l)at alte Sagen
eingelebt; er fingt nou ber ,3^'i"ii"i''"""-'i"'"H'^ ^'''5 '^'k" ~9^-

tonien in einjelne ^nfeln, luie „'|>ofeiboii, ber finftergelorfte,

bem 'iMiter ilronion ^ürnenb, fd)lug auf ^x.'i)ttouieu mit öem
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golbenen 2)reiäarf"." 3(el)ulid)e ^^Ijantnfieeii , bie frcilid; oft

au§ einer uuüoUfomineneit Kenutniö räuinlid)er iscrljältiiiffe

entftaubcii fein tonnten, umren in bcr evnbitionoreid)en, allem

'J{(tertümlidjen jugemaubten , aleranbrinifdjen 3d)nle ano-

flefponnen luovben. Db bie M\)Ü)c ber ,^evtrünunevten xHtlantio

ein ferner unb nu'[tlid)er ^Kefle): ber l)a)t()e oon li'tjttonien ift,

uiie id; an einem anberen Ort uudjrfdieinlidj 3U nmd)en i^lanbte,

ober ob nad) Dtfrieb ')?iüder „ber Unterc^mi^ 0011 l'nttonieu

C^ent'onia) auf bie famot()ratifd)e Sae^e uon einer jene öecjenb

umfleftaltenben (\vo^m -^-lut l)iiii)eute," ^ brandet f)ier nid;t ent-

fd;ieben 3U loerben.

äBaö aber, loie fd)on oft bemerft morben, bie e^eoc^rapljifdje

Sac^e be§ 91iitteImeereQ vor allem uiol)ltljätic^ in il)rem (Sinfhi^

auf ben 'iHilferoerfeljr unb bie fortfd)reitenbe (5'rnieiterniu^ beö

"Keltbeiinif^tfeinQ i^emadjt ()at, ift bie ^Oiälje beö in ber hein

afiatifdjen .v>albinfel nortretenben öftlidjen *(^ontinent<5; bie

A-üKe ber ^nfeln tieö 3(ei^eifd)en 'IJieereö, meldje eine '-brüde

für bie übcrtu'l)enbe Multur (^emefen finö; bie Jiivd)e ^luifdien

iHrabien, 3(e(\i)pten nnb iHbnffinien, burd) bie ber t^rof^e »'snbifdje

D<;ean unter ber '-yenenuuiu^ be«? 3lrabifd)en 'llJeerbufeiKi otier

beö ^ioten 5Jieere§ einbringt, getrennt burd) eine fd)male @ri>

enge uon bem ^tilbelta nut) ber füböftlidien Müfte beö inneren

'JJieereö. 2)nrd) alk biefe räumlid)en 'iscrtjältniffe offenbarte

fid) in ber anroac^fenbeu ^13tad)t ber '^Ujöni^ier nnb fpäter in

ber ber §eUenen, in ber fd)nel(eu (5'rmeiternng beö ^öeen;

t'reifeö ber "isölfer ber ßinflufj beö 'Dieereö, alö beö uerbin;
benben (Slementeö. 3)ie ilnUur luar in i()ren frül)eren

3i^en in 3U'gi)pten, am ßupljrat nnb ^igriö, in ber inbifd;en

'^U'utapotamia unb in Ctjina in reidje otromlanbfd)aften
gefeffelt geraefen ; uid)t fo in ^^U^önijien unb .^"»eKaö. ^n bem
bemegten Seben beö ©riedjentumö , oor^üglid; im ionifdjen

Stamme fanb ber frnl)e ©rang nad) feemännifd)en Unter

nel)mungeii eine reidje i3efriebigung in ben mertnnirbigen

g-ormen beö 9Jiittenänbifd)en 91ieerbed"enö, in feiner relatioen

©tellung ju bem Djean im Süben unb iüeften.

2)ie ©jriftenj beö 2{rabifd)en lUieerbufenö, atö ?yoIge beö

Ginbrudjö beö ^nbifd)en D^eanö burd) bie lUteerenge '-Öab^el;

Dianbeb, gefrört gu ber 9{eil)e grofjer pf)i)fifd)cr CS"rfd)einungai,

nie(d;e nnö erft bie neue Weognofie Ijat offenbaren tonnen.

2)er europäifdje kontinent niiinlid) ift in feiner i^*^auptad)fc uon

9torboft gegen Sübroeft geriditet; aber faft redjtmintlig mit

biefer 'liid)tnng finbet fid) ein Softem oon Spalten, bie teilö
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,^iim Giubi'iiigeu bcr 9JJcereön)aiJcv, tcitS 311 §ebung parattcler

Webirgöjodjc iHnlnf^ c^cc-^ebcn Ijabcn. (Sin foldjcö inucrfeo
(5trcid;cn uoii oüboft ßcöcu 'Jccrbiucft scigen (oom 3nbifd;cn

unb 2::igri'5, bie ^rt^^i'O'ifotte in ^urijtan, bie ilcttcn uon .*öcUa§

unb bcn luiljcn ;»\ufolrciljcn bcS XUrdjipelö, baö 3(bviatii(^e 'DJeer

unb bic öalniatijdjcn Malfalpcn. Xk .Ürcujung ber bciben

3v[tcme gcobätifdjcr ifiuicn (^JiD— o^lls unb SD—5Jaö),

bic il)re Urfadjc geiuif? in ßiidjütteruncvjvidjtungen bcö :^nneren

unfcrcä (i'rbfiirper'3 Qcijaht Ijabcn unb von bcnen id; bic ©palten
•50—'9tÜ> für neueren Urfprungo Ijalte, Ijat beu roidjtigften

(Sinflu^ auf bie (3d)id'fa(e bcr l)icnfd;I;cit unb bie (i"r(eid;te;

rung bco isölferiH'rt'cIjrö gefjabt. X>ie relative :i'age xu\h bie,

nad; ber lHbu)eidjung bcr oonne in uerfdjielicncn ^^aljresjciten

fo ungleidjc ©rmärnning uon Dftafrit'a, iHrabien unb ber

AOalbinfel von ä^orticrinöicn er3cugen eine vcgelmäfsige %b'

iüed)felung uon ^^uftftrönien ("}}ionfun), tueldjc bic Sdjiffaljrt

nad) ber Myrrhifera Regio ber 3lbrainiten in ©üDarabien

nad) bem ^^vcrfifdjcn 'Hiecrbufen, ;^nbien unb (Sei)lon baburd)

begiiuftigten, baf5 in bcr oaljreSjcit (iHpril unb 'Ittai bic^

Dttobcr), mo ^corbunnbc auf bem ^'Koten "Utcere uieljcn, ber

3übuicft;5)ionfun uon Dftafrit'a biö jur Hüfte iVuilabar I)crrfd)t,

uiäljrenb ber bem ^)iürfuicg güuftigc l^iorboft^'Dionfun (Oftober

biö 2(pril) äufammcntrifft mit ber ''|>eriobe ber Sübminbe
jiDifdjen ber älieerenge 33ab:e(=9Jianbeb unb bem ;3lt^)'"»^

üon ©ueg.

9iad)bem mir nun, in biefcm Gntmurf einer @rfd)id;tc

ber p{)i)fifd;en 3Beltanfd}auung , ben Sd)aup(a| gcfdjibert

(jaben, auf bem uon fo uerfd)ieticnen Seiten frembc (i'lenunte

ber ivultur unb i'änbert'enntniö bem (yricd)enuolfc jugefü^rt

merbcn tonnten, bejcidjuen mir Ijier ^ucrft biejenigen bcr 'i>a^i

3Jiittelmecr umuioljucnben '-iHilfcr, lucldjc fid) ciiu'r alten unb

nnöge^eid^nctcn '-iMlbung erfreuten: bic 'i'legpptcr, bie ''^Ujönijicr

famt iljren norb-- unb nieftafritanifd)en Molonicen, unb t>ie

(i'truöfer. (5"iniuanbcrung"unb .s>anbcbMicrfel)r Ijabcn am mädj;

ligften gcmirtt. ;3e nu'ljr fidj in bcr ncucftcn ^^^cit burdj (i"nt=

bed'ung uon Dionumcntcn unb ^^nfd)riftcn, mic burd) pljilo-

fopljifdjcrc 8pvad)forfcl)ung unfer Ijiftorifd)er C^^efidjt-ötrciä cr=

meitert I)at, öcfto mannigfaltiger erfdjciut öer (i'influ^, meld^er
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in ber fiü^eften ^eit audj oom ti"upljrat Ijcr, aus ^pfien uiib

burd; bie mit bcn tfjrafifdjcii 'Stmninen oenDanbtcii ^^rijqier

auf bie ©ried)cn auö^eübt lourbe.

.'{^511 beni ^i)tilt()ale, bao eine fo gvof^e diolk in ber @c-

fd;id)te ber '::\)cenfd;ljcit fpielt, „c^eljen fidjcre itönigsfc^ilber"

(id) folge ben ncneften /yorjd)ungen üon i^epfius ' nnb bem
'Xefultate feiner nnd)tigen, hm ganje 2(ltertum anfflärenben

Ü'^pebition) „bio tu ben 3(nfang ber 4. 5)JanetIjonifdjen S)i);

uoftie, lueldje bie (i'rbauer ber grofien ^^yramibcn von ©ifefj

((S[}ep()ren ober i2d)afra, (SIjeopQ;(iljufu uub lüieutera ober

'-)JiendjereS) in fid) fd)Iief5t. 2)iefe 2)i)naftie beginnt nietjr als

34 :3rt§r[)unberte oor unferer djriftlidjeu ^eitredjuung, 23 ^a^r-

{)unberte nor ber borifc^en (^"innianberung ber §era!liben in

im ^^elopouneä.'" 2)ie großen v2teiupi)rannben üon 2)nf}fd)ur,

etraaö füb(id) von G)ifeJ) uub 3tttfara, i)ält 2epfiuö für ii>erfe

ber britten S)i)naftie. 3(uf hat ^öUicfen berfelben finben fid)

(SteinmelMufd)riften , aber bis je^t feine Mönigöuanieu. 2)ie

le^te 2)i)naftie beö alten 9leid)eö, baö mit bem Ci'infall ber

§i)tfoö enbigte, loofjl 1200 ;;^aljre uor i)omer, mar bie

12. ?Jiauet(;onifd)e , raeldjer 2tmenemf)a III. angefjörte, ber

(Erbauer beö urfprünglidjcn Sabi)rint()ä , ber ben ^Jförisfee

I'üuftlid; fdjuf burdj 3(u5grabung nnb mäd;tige ßrbbiimmc in

^Jtorben nnb 3[iüeften. 9cadj ber S^ertreibung ber §i)ffo§ be=

ginnt 'Oa^ neue dlciä) mit ber 18. 2)i)iuiftie (1(300 :^ai)X(

üor (5§r.). Ser grofje 9tamfeä;3)Ziamen OJ{amfe§ II.) mar
ber gmeite .'nerrfd)er ber 19. 2)i)naftie. ^eine Siege, burd;

i!(bbi(bungen in Stein neremigt, mürben bem ©ermanicuä non

ben -^rieftern in 3;()eben erflärt.
'

' i^erobot feunt il)n unter

bem 9{amen Sefoftriö , roafjrfd^einlid) burd) eine SSermedjfe-

(ung mit bem faft ebeufo friegerifd)en uub mäd)tigen Gröberer

Seti (Setoö), meldjer ber Spater 9iamfeö' II. mar."

)B\i' ijahm geglaubt, Ijier bei biefen (iinjeUjeiten ber

3eitred)nuug oenueilen 3U muffen, unx ba, mo für imä fefter

@efd)idjtöboben ift, baö relatioe Filter großer 53egebeul)eiten

in IHegppten, -^Ujönigien uub ©riedjenlanb annäljerung'ömeife

beftimmeu ,^u tonnen. 2Sie mir oorfjer bas '.Diittelmeer nad)

feineu räuiulid)eu äserljältuiffen mit meuigen S^u^m gefdjilbert,

fo mußten mir jel3t audj au bie ^aljrtaufenöc erinnern, um
meiere bie meufd)tidje 5tultur inx 'Ohlt()a( ber non .'pellaS üor=

augegangen ift. Dljue biefe fiuiultauen 53e3ief)ungen uon 9laum
nnl) 3eit föuneu mir, nadj ber inneren 9fatnr ber ©ebanfeuroelt,

unä fein flareä uub befriebigenbeä ©efd)id;töbilb entroerfeu.
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S)ie Kultur im ')itlt[)a(c, fiüf) burd) geiftic^cg 53cbiivfnt§,

burd) eine fotibcrbttvo pl)i)ü)d)c 'i^e^d)affeii[)eit bes !L'anbeä,

öurd) priefterlidje unb politi)d)e CS'tm-id)tuni-;en erinedt unb
unfrei gemobelt, ()at, une übenilf an\ bem Crrbboben, ,^um

Slontaft mit frcmben 'inilfern, ,^u fernen .'öecr^üt^en nn& xHn-

fiebelnnc(en anfucrec^t. "liniö aber (^)efd)id)te \m':> ^enfmäler
unö barüber aufbeumbrt I}aben, be5euflt norüberc^ebenbe Qt-

oberunc^en auf bem x.'anbuiec\c unb menig anQge^el)nte eigene

3d)iffa(}rt. trin fo altes unb ntäditigeö Hulturnolf fd)eint

roeniger baucrub nad) auf^en geanrtt 3U fjaben als anbere

üielbemegte , tteinerc -l^olföftämme. 2)ie lange 3(rbeit feiner

'Jlationaibilbung, me(}r ben ?3iaffen alö ben ^^nbiinbuen ge;

beif)lic^, ift mie räumlid) abgefd)ietten unö besbatb für bie @r=

roeiterung foemifdjer xHnfid)ten um()rfc^ein(id) unfrud^tbarer

geblieben. Skmfeö^'llltiamen (üon lo«S bis 1822 nor Qi)V.,

alfo üolle 600 .^a^re iior ber erftcn Dli^mpiabe bes .Üoröbuä)

unterua()m mcite ^eer3üge, nad) .'oerobot „in 3(etl)iopten (rao

feine fübUdiften 3^^auuicrfe .i:;epfiuö am 'ix'rg 'Sarfal fanb),

burd) öaci paläftintfd)e 5i)rien , non iUeinafieu nad) (i'uropa

überfeftonb ^u bcu St'ijtljen , ^^(jrattern , enölid) nad) .Holdjis

unb an ben -^^Ujafioftrom, mo von feinen vSoltiatcn beo .'oerum-

^ieljeuö mübe Slnfiebltr jurüdblieben. 3lud) Ijabe "Itamfes

5uerft, fagten bie ^^srioftcr, mit langen Sd)iffen bie i^üften-

beraoljuer (ängo bem (i"njtfjrärifd;en iWeere fid) untermorfen,

bis er enblid) im Ül^:iterfd)iffen in ein :\lieer fam, ha^ vox

©eid)tigf'eit nid)t meljr fdjiffbar mar." '- ^iobor fagt bc-

ftimmt, baf5 '3efoofiö ( tier gro^e 3iamfeö) in ^^suöien bis über

ben (Ranges ging, aud) öcfangeite aus "-^abplon jurürffüljrte.

„2)ie einzige fid)ere 2:l}atfad)e in 'i^e^^ug auf öie eigene alt-

ägi)ptifdje od)iffal)rt ift bie, baf? feit ben früt^eften ,^eiten öie

3iegi)pter nid)t blo^ ben 'Dcil
, fonöern aud) ben 3lrabifd)en

IKcerbufeu befuljren. ^ie bcrül)mten .Hupferminen bei SiLMröi

OJJagara auf öer 3inai;>>albinfel mürben bereits unter ber

-1. Tpnaftie, unter Gl)eops;(5ljufu, bebaut, ^-^is jur 6. 2)i)naftic

gel)eu bie ^^snfd)rifteu non .'panwmat an ber .s^offt-rftra^e,

roeldje bas 'ÖJiltbal mit ber meftlid)en .SUtfte beö ^Koten ;\Heercs

oerbanb. I^cv ilanal non 3ue', mürbe unter -Kamfes bem
©ro^en gu bauen ucrfudjt, ,^unäd)ft mobl mcgen beö iH'rfel)res

mit bem arabifd)en .Uupferlanbe." Wrbfu're uautifd)e Unter-

nel^mungen, mie felbft bie fo oft beftrittene, mir gar nid)l

unmal)rfcbeinlid)e '' Umfegelung uon iHfrifa unter Oiet'u II.

(Gll— o!».') vox (5bi'-) uniröen pl)üiü;iid)en 2ci)iffen auoertraut.
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^aft um bicfclbc 3fit, ettnaö früfjcr, unter 9Jefuö 33att'i-

"•^sfaininitid) (^^femetef), imb etiüaö fpätor nad) (^i'cnbip(tem

'i-^üvi^cvfricc^c unter 2(mafiö (3(a'^meö), legten i]ried)ifcf)c '^Jtiet§;

truppen unb il)re l^Infiebelunc^ in '^caiicratiö ben Ckunb 311

bfeibenbem nuännirtigcm .f>anbelc.iiertefjr, ^ur 5(ufna^me frember

Elemente, ju bcm aKmäfjIidjcn (S'inbrinc^en beö |)erreniSmu5

in 9iieberä(^i)pten. (fö mar ein iU'im i]ei[tic^er ^-reiljeit, c^röjjerer

llnabfjängigfeit iion (ofalificrcnben ©inflüfjen, ein Äeim, ber

\\ä) in ber ^eriobe einer neuen ^ffieltgeftaltung burd) bie

macebüni[cl^c (Eroberung fc^nelf unb fräftig entroidfelte. S)ie

(Eröffnung ber ägijptifdjen .l;*äfeu unter ^4>fantmitirf) bc-ieid)net

eine um fo it)id)tigere Gpodje, aU biö bafjin baß Sanb loenigftenö

an feiner nörbUdjen Äü[tc fid) feit langer ^eit, roie je^t nod)

^apan, gegen ^-rembe uöllig abgefdjloffen I)ielt.
'*

,^n ber 3(uf3ä()hing ber nid)tf)eUenifd)en .Slutturoölfer,

\vd(i)C ba§ 33ed'en be§ ^Hiittelmeere^ , ben ätteften ©it5 unb
'^(uSgangSpunft unfereä ä\>ifjenQ, ummofjnen, reil)en wir ^ier

an bie 3Cegi)pter bie ^^öni^ier an. 3)tefe finb al§ bie tfjätigften

'Vermittler ber äsölferocrbinbung 00m .Qnbifdien 5)Jeere bis in

ben äisefton unb ^Juuben beö alten Ä^'ontinentS ,^u betrad^ten.

(Singefd)ränt't in niandjen 6pf)ären geiftiger ^öilbung, ben

fdjönen fünften mcl)r als ben medjanifdjen entfrembet, nic^t

grof^u-tig^fdjöpferifd) trie bie finnigeren 33eraoIjner beö dliU

t[)aleö, i)ab(n bie '!]if)öni3icr bodj alo ein füfjneö, altbeiregteg

.Oanbetöoolf, "or^üglid; burd) 3(uöfül)rung üon S^olonieen, beren

eine an politifd;er 'Ö.Uadjt bie iDtutterftabt lueit übertraf, früf)er

a(§ alle anberen ©tämme beö 9Jtittelmeereö auf ben Umlauf ber

Qbeen, auf bie 33ereicl)erung unb 3.?ielfeitig!eit ber 3.lH'ltanfid)ten

geroirft, ^er p§öni,5ifc^e S^oU'oftamm Ijatte babi)lonifd;eö Wia^
unb ©emidjt, and), tüenigfteuö feit ber perfifd)en .^e'rrfc^aft,

geprägte metallifd)e ?3iün,^e als itaufdjmittel, baö — fonberbar

genug — ben poUtifd), ja fünftlerifd) fo auc-igebitbeten 9(egi)ptern

fel^Ite. 9Boburd) aber bie ^^Ujoni^ier faft am meiften ju ber

iTuItur ber -Jiationen beitrugen, mit benen fie in SUmtaft traten,

mar bie räumlid)e Sieraligcmeincrung unb 'Dliitteilung ber

'-Bud}ftabenfd)rift, beren fie fid) fd;on längft felbft bebienten.

I&nn and) b"ie gaii^ie Sagengefd)id)te einer angeblid)en ilolonie

beö ^abmuö in '-Ixiotien in mijtbifdjeö ®unfel geljüllt bleibt,

fo ift eö barunt nid)t minber gemif^, baf^ bie .'oellenen bie '^^udy

ftabenfdjrift , meld)e fie lange pl)öni3ifd)e oeid)en nannten,

burd) ben 4"'i^»belöiiertel)r ber .'{^Minier mit ben '•^>l)öni3iern er-

dielten, '^ad) ben 5(nfid)ten, bie fid) feit (S()ampollionö großer
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6ntbedtitn(\ immer mef)r über öie früf)eren 3iM"t«nbe alpi^a-

betifdjer 'Scbriftentmidelung uerbreiten, i[t bio ptjöni.^iid^c roie

Die gange jemitiid^e 3*-'irf)t"'M"'^i^ift ols ein aus ber Silber;

fdjvift aUerbintyj nriprünglid) auggegangoneö 2autalp()abet
,^u betrad)ten, b. I). als ein fotd^eö, in roetdjem bie ibecKe

33ebentung ber 33itb,3cid;en oöllig iinbcadjtet bleibt nnb le^tere

nur pboni'tijd}, alo Sautjcidien, be()anbe(t merben. (i'in fold^cs

Sautalp()abct, feiner Sfiatur unb ©runbform nad) ein Silben;
a(p()abet, max geeignet, alle ^ebürfnifie grapfjifc^cr 3)ar;

ftellung t)on bem !!dautfi)[teme einer 3prad)e jn befriebigen.

„i?(l5 bie femitifdje (2d)rift," jagt Sepfins in feiner xHbf)anb=

hing über bie ^((pfjabcte, „nad) Ci'uropa ju inbogermanifdjen

ä^ölfern überging, bie burd)gängig eine roeit ^ü()ere Xenbenj

ju ftrenger 'Sonbernng ber ä>ofale unb ^onfonanten geigen

unb fjiergn burd) bie meit Ijöljere 53ebentnng bes i^ofaliömuä

in ifjren 3prad)en geleitet raerben mußten, nal)m man über=

auo und)tige unb einf(u|reid)e ^^eränberungen mit biefen (Silben=

alpl)abeten öor." S)aö Streben bie Si)llabität aufgufieben,

fanb bei ben Hellenen feine norie 'öefriebigung. So ocr^

fdiaffte bie Uebertragnng ber pljünigifd)en 3£i'^cn faft

allen Eüftenlänbern beö ^Jfittetmeereö, ja felbft ber Diorbroeft;

füfte üon 3lfrif'a, nidjt blo^ Grleidjternng in bem materiellen

i^anbelöoerfeljr nnb ein gemeinfameö 33anb, ba§ üiele Äultur;

oölfer umfdjlang, nein, bie ^udjftabenfdjrift, burd) iljrc grapljifd^c

Siegfamfeit uerallgemeinert, mar gu etmaö ^öl)erem berufen.

Sie mürbe bie '^^riigerin bcS ßbelften, maö in ben beiben

großen Spl)ären, ber ^sutelligeng unb ber Gk'füljle, bc§ for=

fd)enben Sinneö unb ber fdjaffenbeu ßinbilbungsfraft, ba§

ä>olf ber §el(enen errungen unb als eine unnergänglidje 2ßol)t:

tl)at ber fpäteften 9iadjmelt vererbt l)at.

Sie ^l)öni,;5ier f}aben aber nicl)t blo| oermittclnb unb
anregenb bie Glemente ber 9.l\'ltanfd)auung üenneljrt

, fie

l;aben and) erfinberifd) unb felbfttljätig nad) eingelnen 9^id)-'

tungcn l)in ben Jftreis bes -li^iffeno erracitert. (fin inbuftrieller

SBoljlftanb, ber auf eine aucigebreitete Sd)iffal;rt unti auf ben

?yabrit'fleif^ von Sibon in meifjen unb gefärbten Wlaomaren,

in ©emeben unb "ilsi'i'Pi'^l'ii'^erei gegrünbet mar, fül)vte I)icr

mie überall gu g-ortfdjritten in bem matl}ematifd)en unb

d)emifd)en 'li>iffen, oorgüglid) aber in ben ted)nifd)en i^ünften.

„S)ie Sibonier," fagt Strabo, „merben gefd)ilbert alö ftreb^

fame ^ovfdier fomobl in ber Sternfunbe ak in ber 3 '^ 1)1cm
lel)re, untbei fie ausgingen non ber -Hedicnfunft unb ^)tadjt-
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fd^iffaf^rt, benu 6eibeS t[t bcm .'öanbcl uiib bcm <Sd^iffg;

iicrfct)r uncntbefjvlid)." Um beu (i'rbraum ,^u tncffen, ber

burd) pljöiiijiidjc 3d)tffaljrt unb pl}öni5ifd)en M;arauiaiu'nl)anbel

,^uer[t eröffnet univbe, neuiten unv bie XHiifiebeUiiiß im ^|?ontuö

an ber bitljpniidjeu .SUifte ('»^roiiectuö unö '-lUtljijiuum), juafir;

fc^einüdj in feljr früher ^t'it; ben ^43efud; ber (Si)flaben unb
nieljrerer :3nie(n beö IHegeifdjen 'llieereö gur ^dt beö §ome;
rifd^en Siinc^erö, baö fi(berreid)e füblidjc Spanien (^arteffuö

unb ©aöeo
)

, ha^^ növblidjc 9lfrit'a meftlid) oon ber fleiuen

'Br)vtc (Utita, .^abrunu-tnm uni) MarKjai^o); bie^^inu^'" unb
'-Bernfteinlänber beö "iliorbeno non Europa; ^luei |)anbelö=

faf'toreien im ^er[il'd;en l)ieerbufen (2i;(oö unb 3(rabuo, bie

"iktjreininfeln).

2)cv i^ern[teinf)anbel, lueldjer lüafjrfdjeinUc^ Jin-rft uad;

beu meftlidjen cimbnfdjen .sanften '" unb bann fpäter uad; ber

Dftfee, bem l'anbe öer 'J(efti)er, i^eridjtet luar, uerbant't ber

Ä^ül)n()eit unb ber 3(uöbaucr pl^öni^ifdjer Hüftenfaljrer feinen

erfteu Urfprnng. @r bietet unö in feiner uad)malic\en 3(ug;

be[)nuni^ für bie @efd)id)te ber äi^eüanfd^auunfl ein

merfunirbit^eS '^eifpiel von beut ßiufluffe bar, i^n bie Siebe

ju einem einjißen fernen (Jr^eutpiiä auf bie ßröffnuug eineö

inneren isöUeruerfe^rä unl> auf bie ^enntniö grofjer iiiänber;

ftred'en (jaben fanu. ©o roie bie p(jotäifd)eu 3)iaffilier' baö

britifd;e .^inn quer burd; C>)allieu big an iicn 3iif)obauuö führten,

fo gelangte ber ^^ernftein (electrum) von 93ol! ju )Solt burd;

©ermanieu unh ba'o Webiet ber Gelten an beibeu 2(bl)ängen

ber ^Kpen 3um ^^abu'o, burd) ^|>annonien an ben 33ori)ft()eueö.

Siefer 2anbl}anbel fe^te fo ^uerft bie Müften be§ uörbUd;en

D^eang in 3>erbinbung mit bem 3lbriatifd)en 9Jieerbufen unb
bem ^ontuä.

!i^on .H'artljago unb maljrfdjeinlid; luin ben 200 ^al^re

frid;er gegrünbeten 3(nfiebehingen Süarteffug unb @abe§ au§

f)abeu bie ^^f;öui,^ier einen nnd)tigen Xeil öer ^iorbiueftfüfte

i)on 9(frifa crforfdjt, meit jenfeitö beo Aap ^ojabor, menn
aud) ber (Sljreteö beg ^anno luofjl meber ber (Sljremeteö ber

l13ieteorologie beä ':}(riftoteleö, nod; unfer ©ambia ift. Sort
lagen bie ineleu ©täbte ber ^^prier, beren ^aljl Strabo big

,^u 300 ertjöljt unb bie uou ben ^Ujarufiern unb 9iigriten''

Serftört unirben. Unter iljueu mar (ierne (3)ieuilg (Baulea
nai^ Setronne) bie ipauptftation ber Sd^iffe mie ber \iaupt;

ftapelplat) ber folonifierten .Slüfte. ®ie i^auarifc^en ^nfeln

unb bie Xi'*!"*-'" r
iweldje le^tereu be§ iRolumbug ©o^u S)on

?l. ö. .«pumbolbt, .«üSmo?-, II. 8
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^•crnanbo für bie uon bcn i^^avtf^agcrn aiifgefunbcncn .^affite;

ribcu Ijiolt, jiub i^tuu'n 3lH-[tcn; bic Drfabcu, Aaröcrinfeln unb

Qälanb finb gcc'^en 9tovbcu glcidiiant üernüttcliibe Stationen

geiüovbcn, um nad) bcnx neuen kontinent überkugelten. Sie

bejeid^nen bic -^md äÖege, auf benen juerft ber europäifd)e

5teil beö 5)ienfd)engefd;Ied)te5 mit bem von ^)corb= unb 1l)Uttel;

amerifa befannt gemorben ift. S>iefe 33etrad)tung gibt ber

§rage, ob unb mie frü() bie ^^Ujönijiier bes 'IJiutterianbeö ober

bie ber iberifi^en unb afrit'ani)d)en -^flan.^ftäbte (Giabeira,

^artl^ago, Gerne) ^nirto 3anto, l^Jtabeira unb bie Manariid)en

:5nfeln gefannt Ijaben, eine gro^e, id) mödjte fagen eine melt;

gefd)id)tiid)e 2l^id)tigt"eit. ^n einer langen 9.Hn"fettung von
'öegebenljeiten fpürt man gern bem erften ilettengliebe nac^.

3.1>al)rfd)einlid) finb feit ber p(}öni,^ifd)en ©rünbung von 3:ar=

teffuö unb lUit'a bio jur ©ntbedung i'on 3(morita auf bem
nörblidjen älu'ge, b. i. bi^ ^u (2nd) Ü^aubas Uebergang nad)

©rönlanb, bem balb Seefaf^rten bic. "Oioröt'arolina folgten,

uoUe 2000 Sal)re, auf bem füblid)eu il'ege, loeldien (Sljriftopl)

^ohtmbu§ einfd)lug, inbcm er imbe bei bem altpfjöni :;ifd)en

©abeira auölief, 2500 .^at^re üerfloffen.

9Benn wir nun nad) beut "öebürfniö ber 3Serattgemeine=

rung ber ;"sbeen, meldje biefem ä'öerte obliegt, bie 3(uffinbung

einer .^nfelgruppe, bic nur 42 geograpf)ifd)e 'Hceilen (312 km)
won ber afrifanifd)en Müfte entfernt ift, alo ba§ erftc ©lieb

einer langen ^lieiljc gleid)mäf5ig gerid)teter ^i3eftrebungen be=

trad;ten, fo ift l)ier nidjt von einer au§ bem ;3"ii'-'i"'-'" ^^^

G5emüteä erjeugten Sidjtung, uon bem ßlnfion, ben '{snfetn

ber ©eligen bie 9}cbe, meld)c an beu ©renjen ber (Jrbe im

DceamtCi von ber naljc untergcljcnben oonnenfd)eibe ermärnit

merben. .^n ber meiteften ^-erne bad)te nurn fid) alle iHnmut

beö Sebenö, bic foftbarften ©r^eugniffe ber (i'rbe. 3)ao iöeale

'ilan'if, bie geograpl)ifd)e ^A1h)tl)e beä (5li)fion, marb rociter gegen

ißeften gefdjoben, über bie Säulen bes .'oerfuleS Ijinauö, je

imdjbcm bie HenntniQ beS 9)(ittelmeereö bei ben .öelienen fid)

ermeiterte. ^ie mirtlidjc 31>clifunbe, bie frübeften Ci'ntbecfungen

ber '•!)]l)öniiier, über beren Crpod)e feine bcftimmte :}tad)rid)t

3U un<5 getommen ift, l)aben uuihrfd)eiiilid) nid)t ju fener

11Jh;tt)e t)on feiigen Snfclu '-iNeranlaffung gegeben ; e'> ift bie

''})l\)t\)c erft nad)i)er gebeutet morben. 3?ie geograpl)ifd)e (Int-

bedung bat nur ein ''i>l)antafiegebilbe lu'rförpert, il)m gleid)fam

gum Subftrat gebient.

äi>o fpätere od;riftfteller (une ein unbefannter .sUtmpi:
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lator bcr bem 3(riftoteleö giigefd^riebenen (Sammln ni^ uuui;

bcrbnver Grjiif) Inneren, mcldjer ben ^imiiuö bcnu^te, ober

nod) nucifüfjrlidjor ^Diobor von ©ijiUcn) bcr ainmitic^cii .'^nfeln

ciiücdjucn, bie mau für bie fanavifdjcu fjaltcii tann, luirb

i^-ofu'v ©türme gebadet, rccldjc bie jufäUigc (S'ntbcdimg üer;

aulajjt (;aben. ^U)öni,^ild)c uiib fart()agifd}e 3d)iffe, I}ci[5t e§,

„lücld^e nad; beu (bamalö fd)on üorljanbcnen) ^iieberlafjiingen

an bcr .^üfte iiibiienS fegcitcii", univbcn in baö 9}iecr f)inau§;

getrieben. SDic 33cgebenl}eit foK fid) in ber frühen ^cxt ber

tijrrljenijd^en Seel}ervfd)aft, in ber be? Streitet -^nnfdjen ben

ti)rrl)eni|d)en ^elaögern nnb ben '^.Vfjönijievn, zugetragen (;aben,

Statins <3ebofn<j unb ber numibifd)e .sUinig ^s^xbc nannten

juerft bie einjelncn iS^ft-^l'^ '^^c^' ^'-'i^'-'^" "•'^'t '»it pnni)d)en

3Rameu, menn aud) gemifj nad) ^3toti,;;en, bie an§ pnniidjeu

Südjern gcfd)üpft maren. 9Beil SertoriuS, au§ A^ifpanien

vertrieben, nad; 3]erlu[t feiner ^(otte fid) mit ben ^Seinen

„nadj einer C^hnippe uou nur ,^mei atlantifd^en xl^n[c(n, 10000 Sta-

bien im 9.i>eften uont 'Jtuofinffe beS ^-Bätiö", retten moKte, fo

f)at man vermutet, ^4>'i'tard; \.]ahc bie beiben ^nfeln '*:|>orto

©anto unb ^Jiabeira gemeint, ^^ me(d)e ^;]3linin§ nid;t unbeuttid;

alg Purpuraviae bejeidjue. ©ie fjeftige 33ieere§[trömuug,

nield;e jenfeitö ber .t^crtnleofänten von ^icrbmeften gegen 3üb=
ofteu gerid;tet i[t, tonnte aderbingö bie i^üftenfa^rer lauge

l^inbern, bie vonx 5^ontinent eutfernteften 3»!'-''^»; ^on benen

nur bie fleinerc (^4>orto ©anto) iux 15. i^a^rljunbert bevölfert

gefuuben marb, ju entbeden. ®er ©ipfet be§ grofjen 33ul;

tanö von Süenerifa tjat, wegen ber ßrbtrümmung , and) bei

einer ftarfen Straljleubredjung von beu pl)öni,3ifd)en Sd^iffern,

bie an ber Üvontinentalfüfte l^inidjifften, nidjt gefeljen merben

fönnen, ivoljl aber nad) meitien Unterfud)ungen von ben

mäßigen Slnljöljeu, iveldje baS ilap '-ßojabor umgeben,'" hc-

fonbcrS bei 3^euerauöbrüd)en unb burd; ben 9^eflei* eineS f)oljen

über bem lisulfan fteljenben WeivölfeS. ^Sel)auptet man bod;

in ©riedjenlanb in neueren Reiten lHu'obrüd)e be§ ^etna vom
©ebirge Xangetoö auö gefeljeu ,^u Ijaben.-"

^w ber X'lufjäljlung ber (Elemente einer eriveiterten Grb=

fenntniS, meldje frül) ben ©riedjen auS anbereu teilen be§

'^^littelliiubifd^eu ''3Jieerbedenö juftrömten, fiub mir biofjer ben

"»^sljüuijiern unb i^artt)ageru in iljrem 3>erl'el)r mit ben nörb=

liefen 3inn= unb ^-öeruftcinlänbern mie in iljren ber 2:^ropen;

gegenb naljen ^ilufiebetungen an ber 3i>e[ttüfte von XHfrifa ge:

folgt. ®ö bleibt un§ übrig, an eine Sdjiffa^rt gegen ©üben
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ju erinnern, wddjc bie ^^.U^önijier 1000 fleograpI)ifrf;e S3tei(en

öftUcfj von (Serne unb .'pannoö 2ßeftf)orne weit über bon

JlH'nbefrciö in biiö ^U-afobifdje unb iSubijdje 9Jleer fiU)rtc. ?)Jia(\

and) 3'veifel ü6er bie Sofatifierung ber ^3^amen uon fernen

(^)olbIttnbern (Op()ir unb Supara) übrig bleiben, niötjen

biefe föülblänber bie 3Be[ttüfte ber .^nbiid^eu .fialbinfel ober

bie Dfttüfte von 3tfrif'a fein , immer ift eo gemif? , bafj ber

felbe regfante, alfeo oermitteinbe, frül) mit ^^ud)ftabenfd}rift

ausgerüftete fcmitifd)e ':\1{enfd)enftamm oou ben Haffiteriben

an biö füblidj von ber Strafte 3xib;eU'l1iaubeb tief inner()alb

ber 'iliropenregion in Wontatt mit ben (i'r.^euguiifen ber »er;

fdjiebenartigfteu iUinuite trat, ü^nrifc^e äl>impel meljten ^n-

gleid) in !i-^ritannien unb im ^nbifd)en D.^eau. Xk ^!^U)önijier

ijatton .'öanbe(önicberlaffungen in bem n5rbnd)ften ^eile be§

lHrabifd)en 'Ilieerbufene in ben C^iifen uon trtatl) unb ßjion;

C^jeber, mie im ^^u'rfifdjeu '^.Iteerbufen gu IHrabu'ö unb ^iploö,

100 nad; Strabo Xempel ftanben, im ©tit ber 9(rd)iteftur

benen am .IJtittelmeer äfjnlid).-^ 5(ud) ber .^arauianeuf)anbel,

ioeld)en bie '>pfjöni,5ier trieben, um CxnoÜTie unb 91>:i()raud;

gu Ijolen, mar über ^salmijra uad) bem g(üdlid)en :}lrabien

unb bem d}albäifd)en ober uabatäifdjen G)errf)a am meftlidjen

ober arabifdjen ©eftabe be§ ^^serfifd)eu 'llieerbufenö gerid)tet.

3>on (S"3ion;©eber an^o gingen bie .'piram-Salomonifdjen

(5j;pebitioneu
,

gemeinfd;aftlid)c Unterneljmungen ber Tijrier

unb :3öi"'^*-'^^t'-n, burd; bie 'Dieerenge '-liab^et^^Jfanbeb nad)

Dpi^ir (Dpljeir, ©opbir, Sopbara, ba§ fanc4'ritifdje

Supara^^ beö ^tolemauö). 2)er prad)tliebenbe 3a(omo
lie^ eine flotte am 3d)ilfmeere bauen, .t'ii'i^"^ ^ab il)m fee;

t'unbige pf)öni3ifd)e Sd^iffoleute unb and) ti)rifd)e od)iffe,

^arfd)ifci)faljrer.^^ S)ie 3Bareu, meld)e an^i OpI)ir jurürf;

gebrad)t mürben, maren (^3olb, Silber, SanbeUjoI:; (algummim),

(5"belgefteine,(i"(fenbein,5(ffen (kopliim) unb "^stin^'» ( thukkiim).

!4)ie 9iamen für biefe 2l*aren finb uid)t I)ebräifd), fonbern in;

bifd).-^ 9iad) ben fcl)arffinnigen Unterfndjungen oon Wefeniu?,

^i^enfei) unb i^iffen ift eä überau'o maf)rfd)einlid), baf? bie

burd) il)re Ä^olonieen am '>|i,erfifdjen OJceerbufen unb ibren inn--

fe(}r utit ben ('^3err()äern ber periobifd) uH'benben 'Ilioufune

frid) tunbigen ^Ujöni.^ier bie meftlidie Müfte ber ;3"bifd)en iönlb-

infel befudjten. Gljriftopf) iilolumbu'j mar fogar überu'ugt,

bafi Dpijir (Satomoc. (iltiorabo) unb ber 'i3erg Sopora ein

Teil von Dftafien, von ber Chersonesus aurea beö %UoIes

mäue fei.-' '^in-nn e§ fdimierig fdjeint, fid; Ssorberinbien aU
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eine ergiebige Duelle beö ©olbeä ju beuten, fo glaube id;,

baf^ man uid^t etiua an bie „golbfud)enbcu Slnunfcn" ober

an Mtcfiaö' unocvfcnnliave 'i^cfcl)rcibung cincö AMitteniuerfeg,

in uK'ld)cni aber uadj fciucnt ^^orgcben Ö)olb uiib (i'ifen gu^

glcidj goidjniül^cn unirbc,-'' fonbern nur cm bie iun-ljältuiffe

ber geograpljijdjen 'üiätje bco füblid)cn !;}(rabicn'j, ber von in-

bifdjcn 'Jlnficblcvn bebauten ^^nfel bco Xicoloriöeö (Diu Zoco-

tora ber '^teueren, 'iserftüniniclung beö janötritifdjcu Dvipa
Sukhatiira), unb an bie golt)fü()rcnbe oftafrilanifd^e Müftc oon

»Süfala jn erinnern braudjt. iJlrabieu unb bie ebengenannte

^^"snfel, füböftlid) non ber 1l)icerenge '^ab^el-Duinbeb, loaren

für ben pljönijifdj^iübiidjen .'oanbeiöüerfel)r gleid)lani nermit;

telube Ci'lentente 3nnfd)en ber .^^nbifd^en .*'>aibinfel unb Dp
afrifa. r^n biefeni Ijatten fid) feit öen iilteften Reiten ^nber
roie auf einer il^reni '-Ijaterlanbe gegenüberftef)enben iUifte nieber^

gelaffen, uuD bie £;pl)irfaljrer foiuiten in beut ^affin beö

(i"ri)tl)räifd);v^nbiid)en 'Dieereö anbere Duellen beö ©olbcö alö

^ubien felbft finben.

9iicl)t fo vermittelnb alö ber pljöni.^ifdje 3tamm , aud)

ben geograpljifdjcn Gk'fidjtöt'reiö weniger erioeiterub, unb frül)

fdjon unter bem gried)ifd)en Ci'inflnffe eineö feeauirtö ein^

bred)enben »Stronicö pelaögifdjcr 2i)rrl)ener, jeigt fid) unö taQ

biiftere, ftrenge 'i^oU ber illuöfer. ti'ö trieb einen nid)t un-

betriidjtlidjcn Manbl)anbel burd) baö nörblid)e .^talien über bie

iHlpen, ba mo eine Ijcilige Strafje uon allen umuiobnenben

3tänunen gefd^üW unirbe, nad) fernen i3ernfteinlän&crn. Jaft

auf bemfelben Sege fd)eint baö tuöfifdje Urnolf ber ^)iafener

anö 3(ätien an ben '^Nabuö unb meiter füblidj gelangt ,^u

fein. ^;)lnt loidjtigften ift für unö nad) bem 3tanbpnntte, ben

mir l)ier einneljmen, um immer bao 3Ulgeineinfte unb 2)auernbfte

3U erfaffen, ber (i"influf5, meld;en baö cyemeinmefen (itrurieuö

auf bie iilteften romifdjen 3taatöeinrid)tungen unö fo

auf baö gan5e römifd)e £eben auegeübt bat. d)ian barf

fagen, baf? ein fold)er !3{eflej: (infofern er burd; ha^ 3Uimertum

bie 'i^ilöung ber l)cenfd)l)eit geförbert ober menigfteuö auf

:;5al)rl)unberte eigentümlidj geftempelt Ijat) in feinen abgeleiteten

unb entfernten 3tenf5ernngen politifd; nod; l)eute fortmirtt.

(Sin eigentümlidier, ijier befonöerö ,^u be3eid)nenber Glja^

ra!ter5ug beö tuötifdjeu 3tammeö mar bie 'Ou'igung ,^u einem

innigen iBerfel)r mit gemiffen '>;aturerfd)einungen. 2^ie Xiui;

nation (baö ©efd)äft'ber ritterlidjen iu-ieftcrfafte) ueranlafjte

eine täglidje 43eobadjtung ber nu-teorologifd)en ']>ro,^ef)e beö
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£uftfreifes. 2)ie '-öli^fdjauer (/^-ulguratoren) befdjiiftitjtcu

fidj mit ©rfüildjunc^ ber 9{idjtiing ber 33Iil^e, bem „.v>erab=

3tef)en" unb bem „Stbmenben" berfelden.'' ©ie unter=

f(^ieben forgfältig ^Milje ani^ ber fjoljcn ilöülfenrcc^ion , von
benen, meldje Saturn, ein (i'rbc^ott,-'^ von untcji aiifftcit^cn

Iäf5t itnb bic man fnturnifdjc (frbbni5e nannte, ein Unter;

fd)ieb, meldjen bie neuere ^Ujijfif mieber einer Befouborcn 9(uf;

mertfamteit gercürbißt Ijat. ©o entftanben ofli^ielle iser--

^eidjnijfe täglidjer (yeiuitterbeobad^tumjen. 2(uA bie non ben

2:uefern geübte Ä'unft bes äßaffcrfpüreng (aquaelicium)

unb O.uellcn = .'pei^i'oi'locfen§ feMe bei ben iHquitegen
eine aufmerffame (5rforfd)ung natürlid)er 33terfmale ber 5d)ic^=

tnng beö (^efteinä unb ber Hnebenfjeiten beö ^^obenö norauö.

2)iobcir greift beöfjalb bie STußfer alö forfdjenbc Diaturfunbige.

älUr moden gn biefem i'obe Ijin3ufcl3en, bafj bie yornel)me

unb mäd)tige ^ricfterfafte von ^arquinii bas feltenc

Seifpiel einer ^i^egünftigung be§ pljyfifalifdjen äöifienä bar;

geboten Ijat.

9Bir Ijaben, elje lüir ^u ben Hellenen
,

ju bem {jod);

begabten Stamme übergefjen, in beffcu i^ultur bie unferige am
tiefften untr^elt, unb auö beffen Ueberlieferuugen mir einen

it)id;tigen ^eil aller frü(}eren 'i>ülferfunbe unb ä9ehanfid)t

fd)öpfen, bie alten (^ilje ber ^13ienfd)onbilbung in 3tegi)ptcn,

•l>[)öni;^ien unb CS'trurien genannt. ^i>ir r)aben baß 'Bedeu beo

".Uiittelmeereß in feiner eigentümlidjen C^n-ftaltung unb ^^elt-

ftelhing, in bem (£"influf5 biefer iVrljältniffe auf ben .'«Sanbelö;

nerfeljr mit ber 2^i>efttüfte non IHfrit'a, mit bem bof^en :3torben,

mit bem XHrabifdj 3i'bifd)en llfeere betradjtet. 3(n feinem "^vuiifte

ber C^rbe ift mef)r äl^ed)fel ber Wuiäjt unb unter geiftigem

(iiufhi^ meljr Slu'djfel eineö beioegtcn i'ebenö geroefen. S'ie

'öemegung Ijat fid) burd) ©i-ied)en unb 9{ömer, befonbers feit;

bem Ic^tere bie pljöni5ifd)4artbagifd)C '::l1(ad)t gebrod;en, meit

unb bauernb fortgepflanzt. S^aju ift ba'3, maö mir ben i)ln;

fang ber föefdjidjte nennen, nur baä 'Selbftbennif5tfein jpiiterer

(Generationen. (I"G ift ein ^^or^ug unferer ^^nt, baf5 burd)

glänjeube AOitfd;rittc in ber allgemeinen unb oerglcid)eubeu

Sprad)t'unbe, burdj 'Dai forgfältigerc 9(uffudjen ber 'liionumente

unb bie fidjerere ©entung berfelben fid) ber 'iMirf be^i We;
fd;id)töforfd)erö täglid) erweitert, baf? fd)id)tmeife fid) ein

Ijöljereö ^lltertum unferen X'lugeu ju offenbaren beginnt. ^Oieben

ben Kulturiuilfeni beö '?3iittelmeereö, bie mir oben angefü[;rt,

zeigen nod) mandje aubere Stämme Spuren alter 'i^ilbung;
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in iBorbcmficu bie ^^vpc^icr unb ^ijficr, im äufjcri'tcn 3Bcftcn

bie SLurbulcr unb SLurbctancr. -"•' inin biefen fai^t Stvabo:

„©ie finb bie gebilbet[tcu aikv ^bexcx, bebicncn fid) bcr

6d)reibctun[t unb Ijabcn 'Sd)riftlnid)er alter ^cnfjeit, aud;

(^iebid^te unb ©efei^e in ^ßerömaf?, beuen fie ein SUter uon

fedjötaui'cnb ^a(jren beifccu'n." l{i,d) tjabc bei biefenx einjcinen

ik'ifpicle ncnucilt, um baran ,3U erinnern, mie uieleä üon einer

alten iUiltur jelbft bei europäifdjen ^Jiationen für unä fpurtoö

üerfdjunmben ift, wie bie Öefd)id)te ber frü()e[ten Seit;

ünfdjaunng auf einen engen i\reiQ befdjränft bleibt.

lieber ben 48. ^öreitengrab ()iuauö, nörbtid) uom 2lfoiD;

fd)en unb Slafpiidjen i^ieere, ^unjdjen bem ^on, ber nafjen

'Hsolga unb bem ^aif, roo biefer bem golbreid^en füölidjeu

Ural entquillt, finb (Turopa unb 3tfien burd) flache Steppen;

länber mie ineinanöcr verfloffen. %nd) betrad)tet .^erobot

mie fdjon ':|]ljereci)beg üon Syroö ba§ gan^^e nörblid;e ffi)tt)ifd)e

2lfien (Sibirien) alg ^um farmatifdjen (i'uropa gel^örig, ja

alö (Europa felbft. ©egen Süöen ift unfer ßrbteil üon Slfien

fd)arf getrennt; aber bie meit üorgeftredte fleinafiatifdje i^alb;

infel mie ber formreici^e 9lrdjipelaguö be§ 3legäifd)en 9JJeere'j

(gleid;fam eine "i^ötterbrücfe jmifdjen ,^roei 2.lH'ltteilen) l)aben

ben 'üJienfdjenftiimmen, ben opradjen unb ber ©efittung leid)ten

Uebergang gemäljrt. 3]ürberafien ift feit ber früljeften ^cxt

bie gro^e i^eerftra^e oon Cftcn l)er einmanbernber 3Sülfer

gemefen, mie ber 9torbmeften üon .<öellaö bie .'öeerftrale üor;

bringenber illi)rifc^er Stämme mar. Sie ägäifd;e ^nfelmelt,

meldte teilmeife narfjeinanber pljönijifdjer, perfifd)er unb _grie=

d)ifd)er i3errfd)aft unterlag, mar baö ucrmittelnbe ©lieb gmifd;en

bem ©riedjentum unb bem fernen Orient.

IHlö i)a^ pl;rijgifcfje '^cxd) bem lijbifdjen unb biefe§ bem
ilierferreidje einnerleibt rourbe, ermeitcrte ber ^ontaft ben

,5beenfreiö ber afiatifd)en unb curopiiifdjen ©rieben. 2)ie

perfifdje 'il'cltljerrfd;aft erftred'te fid; burd) bie friegerifdjen

Unterneljmungen be§ ^ambi)fe§ unb 2)ariu'o .'oijftaäpeä üon

(Sirene unb bem 9til biö in bie 3r»rf)tl'"'»^^"'-* ^»-'ö ©upljrats

unb beö ;3nbu5. (?in ©riedje, 3fi)laj: üon Karpanba, mürbe

gebraudjt, ben i'auf beo ^nbu§ uon bem bamaligcn ©ebiete

üon Siafcljmir (.S^aspapijruö) bis ju feiner ';}Jiünbung ju er;

forfdjen. 2)er ^l^crfeljr ber ©riedjen mit 3(egi)pten (mit "^law-

tratiö unb bem pelufifd;en 5tilarme) mar fdion lebljaft oor

ber perfifd)en (Eroberung, er mar eö unter ^sfammitid; unb

3tmafiö. SDie Ijier gefdjilberten ^i^erl;ältniffe entzogen uiele
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Wricdjcu ticin ()cimifrf)cn 'i^obcn, nid)t ctma blo^ bei Stiftung ron

fernen ilolonieen, bcren mir fpätcr eriuäijnen werben, fonbern um
al§ ©ölbncr ben ilern frember §ecre ju btlben, in ^artf)ac^o,

2(egi)pten, 33a6i)(on, ^erfien unb bent baftrifd)en DEuslanbe.

dm tieferer 33Iid" in bie i^nbiinbuaUtät unb uoIfcitümtid)c

(Meftaltung bcr üerfd)icbenen gried)ifd)e1t (Stämme l)at gezeigt,

ba^, menn bei ben ©oricrn unb teiiiüeifc bei ben 2(eo(iern eine

ernfte, faft innungSartige 3lbgefd)(offenF)eit [jerrfdjt, bem f)ei:

teren ioniid)en ©tamme bagegen ein burd) ^-orfdjbegier unb

2^()ath"aft unauftjciltfam angeregtes , nad; innen unb au^en

beroegteö iiieben •;ujufdjreibcn ift. 3]on objeftioer ©inneäart

geleitet, burd) 2)id)tung unb ^unft pf^antafiereid^ werfi^önert,

ijat ba§ ionif d;e Seben überalt, mo e§ in ben '^flanjftätten

nerbreitet mar, bie raoljttljätigen ^cime fortfd^reitenber 23ils

bung auögeftreut.

3^Öar bem (5t)aratter ber gricd)ifd)en 2anbfd)aft bcr

eigentümlidje Steij einer innigen 3serfd)mel3ung beä ^eftcn

unb ^lüffigen gegeben
, fo mufUc bie ©licberung ber Sänber;

form, mQldjc biefe ^^erfdjmel^ung begrünbet, aud) frü^ bie

©ried^en ju ©djiffal)rt, ju tl)ätigcm |)anbel§oerfef)r unb gu

ber 33erü(}rung mit ^^remben anreihen. 3(uf bie Scefjerrfc^aft

ber i^reter unb 3{(jobier folgten bie, freilid) anfangt auf

3)Zenfci^cnraub unb ^;]]lünberung gerid)teten ßjrpebitioneu ber

©amier, '^^Ujofäer, ^^apbier unb 'ätjeeproten. S)ic i^efiobifdje

2(bneigung gegen baö ©eefeben bejieugt nur eine inbioibuelle

2(nfid)t ober bie fd)üd)terne Unfunbe in ber 9iautif bei an:

fangenber ©efittung im ^-efttanbe oon .'C^ellaö. dagegen l)aben

bie älteften ©agengefdjidjten unb '33ii)tt)en Sejug auf meitc

ilHinberungen , auf eine meite Sd)iffa()rt, eben alö erfreute

fid; bie jugenblid)e "^^tjantafie beö 9)tenfd)engefd}led)t§ an bem
kontrafte ^mifdicu ben ibealcn odjöpfungen unb einer be;

fd^räntten 'IlNirtlid)feit; fo bie SH^ i"-'Q 2)iom)fuö unb .'per;

!uteö ('IKelfartl) im '^^empel ju Gxibeira), bie älHinberung ber

;5'o, beö oft mieber entftanbenen xHrifteaö, be§ I)i)perboreifd)en

S>unbernmnnec> 9(bariö, in beffeu leitenbem ^4^>feile^° man
einen Kompaf? ju ert'enuen gcmäbnt ()at. ^"su foldien 2öan;

berungen fpiegeln fid; gegenfeitig '-I^cgebenljciten unb alte 3BeIt;

anfidjten; ja bie fovtjdireitenbe 'iH'ränberlid)feit ber let^^teren

mirtt auf ha^o 9Jci)tl)iidj-Wefd)idjtltd)e ^uriid. i'su ben ^rr;

fal^rten ber von 2:;roja ,^urüdtebrenben «treiben lie^ iHriftonituQ

ben 53ienelauö felbft ^Ifrifa meljr benn 500 ;\aln"e oor '3ielfu

umfd)iffen unb oon Öabeira nad) ^^nbien fegcln.
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^n bcu •)>cviobc, bic lyir I)icr bcljanbedi, in bcm C*'3vicd)cu

tum vox bcm inacebouiidjcn ^•ctb^iu-^e nad) iHficii, c\\ht es brei

'Ik'i^cbcnfjciten, lücldjc einen üorjüglidjen (Siufhi^ auf bcu er:

lueitevten C^efidjtötrciö (jelfenifd^er Üi^eltanfdjauung gel^abt

l)aben. 3}iefe ik^ebcnfjoiten finb bie Iserjudje auö bem ^-Beden

beö ^Iltittchncercö gegen Dften unb Ülseften uov3ubringen,

unb bie Wrünbuuin ,:ia()Ireid)er Äolonieen uon ber .'oerfuleö;

[tiaf^e biö 3um nov&öftlid)en '•^ontnö, ^{olonieen, iüe(d)e if}rev.

politifd)en isei-faüung nad) inc(ge[talteter unb ben ?5"ortjd)ritten

geiftigcr '^ilbung gün[tigev umren ab bie ber ^vljöni.^ier unb

ber Hartljager im i.Heiviiid)en 'l^ieere, in Sizilien, ^'^berien, an

ber -Jiorb: unb 3:\>e1ttiifte von xHfrifa.

®ao 'inn-tiringen gegen Dften ungefät^r jiüölf ^sa{)V'

t)unberte vor unferer ^t-'itredjuung, 150 ^^aljxe nad) ')famfe5

iDiiamen (3efoftviö) luirb, alö gefd)id)tlid)e '^egebenljeit bc-

tradjtet, Der ,oug ber ^^(rgonauten nad) iiloIci)iö genannt.

SDie mirtlidje, aber mijtfjifd) eingef(eibete , b. (). in ber 'Dax-

fteüung mit ^^sbealem, innerlid) (Srjeugtem gemifd)te 'i>egeben:

I)eit ift ifjrem einfad)en 3inne nad) bie Erfüllung eines natio;

nalen ^eftrebene, ben untnirtbaren ^^Isontus ju eröffnen, ^ie

'!t>rometf)eu'jfage unb bie (intfeffelung beö f euer,5 ü übe üben
Xitanen am ilautafuö auf ber öftlid)en SlHinberung bes §er=

fuleö, baö 'Jluffteigen ber ^"^0 am bem %i]al beö .s^i)briteä
^

'

nad) bem .Hautafuö, bie i^iijtfje von ^^^f^rirnö unb Adelte bc=

3eid)nen alle biefelbe ^"Hidjtung be§ 3ßegeä, bie 33eftrebung, in

ben enrinifd)en 'il^ontuö uorjubringen, in meldten frül) fc^on

fid; pl)öni5ifd)e 3d)iffer gemagt l)atten.

äior ber borifdjen unb äolifd)en 9i^anberung mar bas

böotifd)e Drd}omenoö, na[)e benx nörblid^ften @nbe be§ ©eeö
.s^opaiö, ein burd) .'oanbcl'jüerfeljr reid)er oeeftaat ber 9Jiim)er.

Tie 9(rgofal}rt aber begann in ^^soltoö , bem .^auptfift ber

t^efjalifd)en OJiiiu)er am ']J.agafetifd)en ?Jieerbufen. ^n vex-

)d)iebeneji ^t^'t^^^ mannigfad) umgeftattet, I)at fid) bas li^ofal

ber Sage, als ,,^iel unö tinbpuntt beö Unterne()menö/'- ftatt

beö unbeftimmten 3'>-'i"iif'^ii^»-'ö 3(ea , an bie 9Jcünbung beö

'^Ujafiö (rliion) nnti an ,S\o(d)iö, einen Si^ älterer >\ultur,

gebunben. ^'ie 3eefaljrten ber O.tiilefier unb i{)re 3a()lreid)en

'jsflan^ftäbte am '^'ontus uerfdjafften eine genauere .Uenntniö

i'on ber Dft; unb 3türbgren3e beö l).1ieercö. 3ie gaben ?em
geügrapf)ifd)en Xeile ber -Uhjt^e beftimmtere Umriffe. Ci'ine

und}tige ^Keibe iteuer 9(nfid)ten bot fid) gleid),5eitig bar. i^on

bem na()en Mafpifd)en lllceere fannte nuin fange nur baö uieft=
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lirf)e ®c[tabe, nod) ^ecatäuö Ijält bicö rocftlic^e ©cftabe für

öaö bcö t'i-ciicnöeu De[tlidjcn äi^eltmeereö felbft. Crrft ber e()r;

iDÜibifle 'iMiter ber 6cfd)id)te (et)vte (lotiö nad) i()m icd)Q J'-iljr;

Ijimbcvtc laug, 6iö ^^tolcinäuö, luicbenim beftrittcii lünrb),

X>a\] baö Mafpifdjc 53Jecr ein von allen Seiten gefc^loüenes

tV'den fei.

iHud) ber ä^ölferfunbe löavö in beni norböftlid)en 3.\>infel

beö Sdjunu-jen 5Jieereö ein treites %c{^ eröffnet, lllian er=

ftaunte über öie Ü>iel5Üngi(.]teit ber Stämme," unb ba§ ^Bi-

?ürfniö gefdjidter 2;olmetid)er (ber erften i^^ilfsmittel unb

roljer ^.iH'rt'ieuge uergleid)enl>er 3prad)fnnbe) irurbe l)ier leb^

Ijaft gefüljlt. 2:aufd}l)autiel leitete uon öem, übermäßig grofe

geglaubten, ^13iäotifd)en i^ufen burd; bie Steppe, in irelc^er

iel3t bie mittlere iUrgifenljorbe meiDet, burd; eine ilette

jfijtljifd) ftolotifdjer -iniit'erfdjaften (ic^ Ijalte fie für inbo=

germanifdien ^* Urfprungo ) , non ben ^(rgippäern unb {sffe;

öoncn gU öen golbreid^en iHrimafpen an öem nörblid^en 3lbfaH

beö 'Jlltai. .^m ift iia^ alte 'Keid; ber Gkeife, ber 2i§

öes m e t e ü r 1 g i
f
d; e n -33i i) 1 1) u ö

^ '' ber .'öi)perboreer, roelc^er

mit ^^ert'uleö meit nadj 'Ii>eften gemanbert ift.

tlltan Darf iiermuten, baJ5 ber oben bejeidjnete, in unferen

2;agen burdj bie fibirifdien (J^oIDiuäfdien mieber fo berüljmt

gemoröene !Jeil bes nörölidjen '.}lfienö, mic baci uiele bei ben

iljaffageten (uon gotifdjem Stantme) gu .'perobots ^fiten an^

geljüufte @olb, eine burd) ben '^erfeljr mit bem "l^^ontuä er;

öffnete midjtige Ouelle beö 3{eid)tumö unb be§ 5L.'uru§ für

bie .vSellenen gemorben ift. ^d) fe^e biefe Duelle 5mifd)en

ben ÖD. unb 55. "i>reitengrab. Tie S^egion be§ ©olbfanbes

aber, non roeldjer bie im lOial)abtjarata unb in beö 9Jiega;

ftljeneä Fragmenten genannten 2!ara&aö (Xarber ober Sperber)

öen ^{eijeulicn -3kcl)rid;t gaben unb an rneldie uiegen beö ^n-

fälligen 2^oppelfinneö von üiernamen ^''
bie oft n)ieberl)olte

g-abel ber Siicfenamcifen gefnüpft morben ift, geljört füblid)eren

'i^reiten oon o5" o?ero7" ju. Sie fällt nad) jmeierlei J^om^

binationen, entmeber in baö tibetifdje -C'^odilanb öftlid) von

ber 33olort'ette ämifdien ben .'öimalai)a nnö >\uen:lün, meftlid)

üou :^sötarbo, ober nörblidj üom Kuenlün gegen bie 3\>üfte

©obi l)in, meld)C ber immer fo genau beobad)tenbe d)inefifd)e

^teifenöe ^Muen^ljfang (auo bem iHnfang be-j 7. ^sal)rl)uni)ertö

unferer ^3'-'^ti"'-'d)nung) ebenfalls alö golbreid) befd)reibt. älUe

nicl 3ugänglid)er mujjte &em '-Iserlel^r ber milefifdjen .^\olonieen

an ber norböftlid^en Müfte beö ^^onluö ber nörblid)e ©olb:
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i-etcf)tum bev 3Cvimafpcn unb '?JJa)iat-^cten fein! ©§ fd)ien mir

geeignet, in ber Öejdjidjte ber ilieltaufd^auung I)iev aUe§^ bao

ju berüljven, roas alö eine roid^tige, jpät nod) mirfenbe ^olge

öer CiTöffnung bes ^^ontns unb bes erften 'i>orbringenö ber

©ried)en nad) Dften betrad;tet werben barf.

2)ie gro^e altes nrngeftaltenbe ^egebenfjeit ber borifdjen

2öanberung unb ber 9(üdte^r ber A^erafliöen in ben X^do-

ponneö fällt ungefät)r anöertljalb ^aljrljunberte nad; ber l;al6

mt)tt}ifdjen lHrgouautenfal)rt , b. I}. nad) ber (Eröffnung bes.

'Pontuö für Die gried)ifd)e '2d)iffat)rt unb ben A^anbelsDerfe^r.

3)iefe 'AHUiöerung Ijat gleid);ieitig mit ber Wrünbung neuer

Staaten unb neuer 3.serfaffungen ben erften 3tnlaf5 gu bem

^3i)ftcm ber iHnteißung üon ^^sflanjftäbtcn gegeben, einem

Ä^olonialfijftem, ^a^ eine mic^tige ii'ebenoperiobe beö l)elicnifd)en

SJolteö bejeidjuct unb am einfluf5reid)ften für bie auf intellef;

tuelle Multur gegrünbete (frroeiterung ber 2i^eltanfid)t gemorben

ift. 2)ie engere S^erfettung üüu Guropa unö xHfien ift red;t

eigentlid) burd) 9(ucifül;rung uon ilolonieen begründet morben.

Gö bitbeten Diefelben eine J^ette non 3iuope, 3)ioofuna6 unb

bem taurifdjen ^^santitapäum an biä 'Saguntum unö (Sijrene,

baö von ber regenlofen %i)cxa geftiftet morben mar.

*i^ein ^i>olt' öer 3llten äi>ett l)at ,vi()lreid)ere unb in ber

IKeljr^aljt mäd)tigere '^sftanjftäbte bargeboten als bie .'oeltenen.

^•IJon öer 3tuöfül}ruug ber älteften äolifd)en Slotonieen, unter

benen 3)ii)titene unö 3mi)rna glaubten, biö ^u öer ©rünöuiig

oon Sprafug, Äroton unb (5i)reue finb aber and) vier bie

fünf ^yiljrtjunberte verftoffen. 2:ie ;3nber unb 'Diatai)en l)abcn

nur fd)iuad)e Stnfiebelungen an ber Dftfüftc von Stfrifa, in

3ofotora (3)ioötoribcö) unb im füblid)en afiatifd}en 3trd;ipet

uerfudjt. ik'i ben ^^Ujönisieru tjat fidj jmar ein fetjr aus;

gebitöeteö ixotonialfijftem auf nod) gröf^'re 'Häume atö bas

gried)ifdje auögebel)nt, iiibem baöfelbe, öod) mit fetjr grofur

Unterbredjung öer Stationen, fid) oom '^U-rfifdjen ;\)}eerbufen

biö (ierne an öer ii'eftfüfte oon xHfrifa erftred'te. .*r\ein iUutter=

lanö I)at je eine Kolonie gefdiaffen, meldie in öem 0)rabe

mädjtig erobernö unö tjanöelnö ^uglcidi gemefen ift, als es

Martt)ago mar. 'Jlber *i^aril)ago ftauö tro^ feiner G)röf,c in

geiftiger ilultur unb artiftifd)er 3.^ilöfamteit tief unter bem,

loaö in ben gried)if^en ^Nflanjftäbten fo tjerrlid; unö öauernö

unter ben ebelften Slunftformen erblül)te.

i^ergeffen mir nic^t, bafi gteidi,5eitig oiele ooltreid)e grie^

d)ifd}e Stäöte in Mleinafien, im 3legäifd)en 9Jicere, in Untere
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Italien unb i3i,5iUeu glänzten; ba^, roie Äartf^ago, fo and)

bic '^^ffanjftiiijte 'i)3ti(ctuö unb JJtaifilia anbcrc '»^^flan^ii'täbte

i^rünbctcu ; ba^ Sijratuö auf bcm (">)ipfcl fcincv 'l'iadjt (^cßen

XHtl)cn unb bie S^ccxt uou .'Oannibal unb .^^aniiüav tämpfte,

baf5 Oltitct nad) Xijruö unb Äart()ac\o lautre ;]i:'\t bie erfte

.s)anbeloftabt ber 3.i>elt luar. .V^beni fid) burd) bie 4:I)atfraft

eineö, in feinem ;3niici\'u oft erfd)üttcrten t^oIteG ein fo reid)

bercec^teo li'eben nad) auf^en entfaltete, lourben, bei 'iunel)men^

bem '^iHiljtftanöe, buvd) bie 'lsevpflan,^uni^ einl)eimifd)er Kultur

überall neue ileinie ber (U'iftiiT,eu üliationalentund'elunci, l)ert)or-

gerufen. 2)aö 33anb c^emeinfanier 3prad}e unö ,'öeilii^tiimer

umfaßte bie fernften (^lieber. 2)urd) biefc trat ha^:» fleinc

l)ellenifd)e "Dhitterlant) in bie meiten Sebeußtreife anöerer '4>ölfcr.

Jrembe (i'lemente mürben aufgenommen, ol)ne bem ©riec^entum

etioas oon feinem grofum unb felbftänt)ic\en Gljaratter ju ent=

§iel}en. ^er G'influfj eineö Hontaltö mit bem £rient unb,

über l)unbert ;^]al)re oor beni C£"infall bes .Uambi^fes, mit bem
nod) nid)t perfifd) (.•^emorbeneu '^leßppten mar oljuebieö feiner

9Jatur nadi bauernber alö ber (i'inflnf; fo oiel beftrittener,

in tiefes 2)untel (T;el)üllter '^lieberlaffnnc^cn be§ Gefrops aus

©aiö, be§ ^abmus aus v|>l)öni5ien unö bes S^anaus auö

(Sl^emmis.

ÜHiö bie gried;ifd)en Molouieeu i)on allen anberen, be:

fonberö oon ben ftarrcn pljöni^ifdjen, unlerfd)ieb unb in ben

ganjen Organismus iljres (^cmeinmefens eingriff, entfpratuj

auö ber ^^»^ii^ibiialität unb :iü'rfd)iebenl)eit ber 5tämme, in

meldte bie Station fidj teilte. C£'s mar in ben Molonieen mie

im gan,^en .'oellenismuö ein ©emifd; uon binbcntien unt> tren;

uentien Gräften. iJ'iefe Wegenfä^e erjcugten 'lliannigfaltigfeit

in ber ,^^beenrid)tung unb ben ©efüljlen, '^erfd)iebenljeiten in

5)id)tung6meife unb melifd)er Munft
; fie erzeugten überall bie

reicbe Vebensfülle, in meldjer fid) 'inxSi fd)einbar Aeinblid^c,

nad) l)öl)erer iln-ltorbnung, ,^u milbernber li"intrad)t löfte.

'löaren aud) l)(ilet, Ci'pljefus unb Holopbon ionifd), (5oc>,

^Kbobus unb .'«^alitarnaf? borifd), (iroton un)) 3iibaris ad)äifd),

fo übte bod) mitten in biefer l^ielfeitigteit ber Multur, ja 1>a,

mo in Uuteritalien -^^flan;,ftä^te uerfd)iebener '.iHillsftämme

nebeneinanber lagen, bie "lliadit bes begcifterten , tiefempfun^

benen '-ÜHH'tes iljren alloermittelnben oauber aus. i^ei feft

gemurmelten .SUmtraften in ben Sitten unb in ben Staats;

nerfaffungen, bei bem UHHl)felnben 3d)manl'en ber letjteren er--

l)ielt fid) bas C^h' iedien t um ungeteilt, (i'in meites, burd)
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bie finjelncn (Stämme erningcncö dW\i) bor :^sbcen unb ^im[t=

tijpeii miivbc als bao (S'ii^cntum bcr cu'iamtcu 'Ouition betrad)tct.

Crö (i[ci6t mir übric^, in bicfem lHbld)nitt nod) bcö britten

'^iuntteö 311 crmäljiion, bcii nur oben alö noruii^lid) oinfhiJ5vcid)

an^ bie 6)cid)id]te ber 'ii>i'ltanfid)tcn neben bcr G"röffiuiiu'\ beö

'i>ontn'o nnt) Der ctiftunc^ bcr Molonivcn am ^Kanbe bcö inneren

Dicerbcrfcuö be3cid)net Ijaben. 5)ie (^hniitbunc^ non Xarteline

nnb Wabc'j, mo ein Xcmpel bcm manbernben Oiotte l)(clt'art()

(einem Sobne beä ikal) i^eljciUi^t nun-, bie ^;]jflan'^[tabt Utifa,

älter ale .Hart^ago, erinnern baran, bafj bie '^U)öni,^icr fd;on

uiele :^a()r(}nnbcrte Ianc\ bnrd) ben freien D^^^an fdjifftcn, al§

ben .t)effcnen nod) bie Strafe, lueldje ^inbar^' bie ©abei-
rifd)e ^^ forte nennt, nerjdjlofien mar. <Bo mie bie ^Dtile=

fier in Dften bnrd) ben i^eöf[neten "^ontuo "'^ 'iserbinbunc^en

ftiftetcn, bnrd) meld)e ber Sanbl) an bei mit bcm enropäifdjcn

unb afiatifdjen 'Otorben unb in uicl fpäteren 3citcn mit bem
Oruö unö Qnbu5 belebt nniröe, fo jud)ten unter ben .'öcUenen

bie Samier unb '*^{)ofäer ^^ guerft ouö bem 33eden beö 53iittel:

meereö flegcn 'Ii>jfteu üorjubriueiien.

ßoiäik üon Samoö mollte nai^ 3(efli)pten fd^iffen, mo gu

biefer ^dt ber iiiel(eid)t nur erneuerte 9>erfefjr mit ben

ßricdjcn unter ^|3fammitid)U'o bci^onnen fjattc. (2v mürbe

öurdj Dftftürme nad) ber ^nfcl ^4>latea unb non ba (.'pcrobot

fügt bebeutfanx Ijinju : „nid;t ofjue göttlidie Sdiidung") burc^

bie ?Jieerenge in ben Djean getrieben. 'Oiidjt blojj ber ^n\aÜ
eines unermarteten .'oanbcl'ogeminfteö in bem iberifdjen ^ax-

teffuS, fonbern bie räumlidje Gntbedung, bcr (Eintritt in eine

unbefannte, nur mi)tl)ifd; geahnte 3Seit gab ber 33egebcn=

l)eit ©rö^e unb ^)luf, fo meit im 9Jiittelmeer bie gried)ifd^e

3unge »erftänblic^ mar. i^ier, jenfeitö ber Säulen beö §er=

tnlcQ (früljer Sauten beö ^riarenS, bcö 5legäon nnb i\rono5

genannt), an bem meft(id)cn Grbranbe, auf bem ^i^cge 5um

C£"h)fium unb ju ben .'pefperibcn, fal) man ^nerft bie llrmaffev

beö freifenbcn Dfeanoö,'*" in me(djcm bainale nod) ber Ur=

fprung alter ^-tüffe gefudjt marb.

3tm '$.f)afi^ mar ber ^^djiffer mieber an eine ben 4>0"t»ö

begren.u'ube SUifte getaugt, jenfeit'o bereu er fic^ einen (oonncn=

tei(^ fabetn burfte ; fiibtid) uon ©abeira unb ^^artcffuS rut)te

frei ber '^tid auf bcm Unbegrenzten. !Ä^iefer Umftanb t)at

anberttjatb ^atirtaufenbe taug ber ^4^ forte bcö inneren
9Jieereä eine eigene SBidjtigfcit gegeben, immerfort nad^

bem i^en fettigen ftrebeub, traben feefat)renbe 33ötfer, traben
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I)intercinauber ^^f)öni5ier, i^eKeucii, 3(raber, Aatafancn, 3)Iajor;

faner, ^-ranjoien an^ ^icppe unb 2a diodjelk , ©enuefer,

3Seiu;;iianer , ''^^jortngiej'en unb Spanier 3]eriud)e gemarfjt in

bem 2(tlantifc^en D^icane (er a,alt lanc^e für ein fdjlanxin;

erfüKtcg, fcid)te§,ne6e(ic;eö ^nnfcinicer, Mare tenebrosum ) vor-

gubringcn, bi§ p(eid;iam ftationöiueife jene füblid^en D^itionen,

oon ben i^anarifrfjen v»"lefn »nb ben SC^oren au§, enblid) ben

neuen ilontinent erreidjtcn, nicldjcn aber 9brnuuinen fd^on

frü()er unb an\ anbcrcm ^Bci^e crreidjt Tiattcn.

9.lHd)renb 9Ueranber ben fernsten Cften eröffnete, leiteten

fd)on 33etradjtunflen über bie ©eftatt ber (rrbe ben qro^en
Stagiriten^^ auf bie ^bee ber 3iä^e nou.^^nbien ju ben Säulen
beä §erfule§; ja Strabo a^nete foc^ar, „baf? in ber nörb;

lidien öei"M'pf}äre , üiel(eid)t in bem 5|]ara(leltreife , lueldjer

burd; bie Säulen, bie i^^nfel !:Ti(jobuö unb ^Ijinä geljt, 3n:)ifd;en

tm lüften be§ lueftlidjen Guropaä unö öeä öftlid^en Stfiene

niedrere anbere beirol)n6are ^änbermaffen liegen

tonnten." Xk 2(nga6e einer foldjen Dertlidjfeit in ber fort-

gefefeten Sängenadjfe beS 9]iittelmeere§ f)ing mit einer groß-

artigen, im ädtertum fe(jr »erbreiteten Grbanfid^t beä Grato^

ft()eueä sufammen, nad) roeWjer ber ganje alte i^ontinent in

feiner lueiteftcn 3Iu§bei)nung von fijeften nad) Cften, un;

gefä[}rim ^^araKel üon ;J6'',eine menig unterbrod;ene.t)ebung§;

iinie barbietet.
•*-

2(ber bie ©^pebition beä 6oläu§ üon Samoö be,5eid;net

nid)t bloß eine Gpodje, in uield)er fid) "om gried;ifdjen Stämmen
unb ben Stationen, auf bie ibre Giuilifation üercrbt mürbe,

neue 3lu5fid)t gu fernen nautifdjen llnterneljmungen entfaltete,

fie erweiterte and; unmittelbar ben KreiS ber ^öecn. Gin

groJ5e§ 9iaturpIjänomen, baä im periobifc^en 9(nfd)met(en bes

'IJceereö ben 'ä>erfe()r ber ßrbe mit beut ilionbe unö ber Sonne
fid)tbar nmcfjt, feffelte nun suerft bauernb bie ^(ufmerffam-

t'eit. ^w beu afrit'anifd;en Si)rten Ijatte ba§ ^^U}änomen ben

©riedien unregelmäf5iger gejdjienci'., eo mar if)nen fogar bis;

medeu gefa()vbringeiib gemefen. '!]]ofi^oniuö beobad)tete Qbhe
unb ?>-lut 3u Qlipa unb ©abeira, unb uerglid; feine 33eob:

ac^tungen mit bem, uuiS it)m bort über öen (finfluß beS

'IJtonbeö bie erfaljreneren ''^U)önt3ier mitteilen foimten.



II.

fclJijiiijc öcr illiicfjioiiicr iiiilcr Alrnnilicr bcm (öro|5cii. — Umgr-

(loltiiug iifv ti'rltuciijälfuilJc. — linfcljiufljiimj ks UU-Uciiö mit öcm

©|lcii. — Bas (firifdjcntiim licfüiöcit Jic lUilliciucimi|'ft)mtij uom llil

bis }iim (giipl)vnf, öcm Jaiiulcs iiiii) iiiöiis. — ).i'ölj'itl)f tEruicilfiiiug

öci iDcihiiifiil)! liiud) ciijcnc ßroliariiliiiiij kr itatiiv uiic öiird) öcii Öcr-

iul)v mit ttltlüiltiuiatrii, gcu'fil>trciliciiöcii lUiliicni.

.^n beul (Sutiöicfeluiuvsc^ange bor 9Jienfd)enc3efd)id)te, fofern

biefolbe eine innic^ere "iNcrbinbuug bcr europäifdjcii iHbeiibliinber

mit beut fübiüeftlid}en IHfieu, bcm 9iiltf)ale unb 2i6i)cu bav;

ftellt, be^cidjueii bie .'»pecräüge bcr ^Juicebonier unter 3(lej:Qnber

bem (^ro[5eu, ber Untergang ber ^erfcrf}errfd)aft, ber be;

ginnenbe ^^^erfe^r mit liun-berinbien, bie 6'innnrt'ung be§, 116

i^ialjre bauernben, gried)ifd);baftrifdjen Sieidjeä eine ber mid)=

tigften ®pod)en beö gemeinfamen ^£sölfer(eben§. 3Bar bie

©pljäre ber (£ntiind'ehing fa[t mafUoä bem 3taume nad;, fo

gemaun fie ba^u nod) an intenfiuer moraIifd)er ©rö^e burdj

bcvö unabläffige Streben beö ßrobererä nadj 2>ermifdjung alter

Stämme, nad) einer ä\>elteinf)eit unter bem begeiftigenben

(iinfluffe beö |)elleniömuä. Sie ©rünbung jo üieler neuer

Stäbte an ^Uiuften, bereu Süiömaljl I)ö()ere .ßmede anbeutet,

bie ^lorbnung unb ©(iebcrung eines fe[b[tänbigen @emein=
mefenö jur !iserma(tung biefcr 6täbte, bie garte ®d)onung
ber '9iationalgemol)n{)eiten unb beö einljeimifdjeu ^ultuö —
aUeö bezeugt, ba^ ber ^^Uan gu einem grofu'u organifdjen

(i^anjen gelegt mar. 3.i>aö uieUeid)t urfprünglid; biefem X^lam
nid)t angeljörte, fjat ftd), mie eö immer in bem orange uiel^

umfaffenber 3Seltbegebenf)eiten ber Jatt ift, fpäter au§ ber

3iatur ber ä>erl)ältniffe uon felbft entmidelt. ©rinnert man
fid) nun, ba^ von ber Sdjladjt am ©ranifuä biä ju bem
3er[türenben (j"inbruc^ ber Safer unb STod^arer in 33aftrien

nur 52 D(i;mpiabcn nerffofien finb, fo beuntnbert man bie
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3tu5bauer unb bie gnubeiifd) nevmittcrnbe Diadjt ber oon
2Se[ten eingefüfjrten f)cUenifd)eii ^Öilöung. 2)em 3i5iiien ber

'JIraber, ber 5icupcrfer unb ;»3nbcr beigemengt, I;at biefe 33il=

ttimg il)re äÖirtiamtcit biß in bae 9Jtitte(altcr ansgeübt, fo

baf? eö oft siücifeUjaft bleibt, lüaä ber gried)ifd)en i^itteratnr,

inao unueriniid)t öem (S"r[inbungögei[te jener a|iatiid)en isölfer

uripvünglid) jugeijört.

XiVo -^^rinjip ber (Sinignng nnb Ginfjeit, ot>er üie(mef)r

bü6 ©efül;l von beni iuofjltl)ätigen politifd)en (rinfhiije biefee

^t>rin3ipeo (ag, luie alle feine 3taatöeinrid)tnngen beiüeifen,

tief in beni (s3entüt be§ fiifjnen (Srobererö. 3elbft auf ©ried)en:

lanb angcnianöt, mar es i()m uon feinem groHen ;i!e()rer fd)on

frül) eingeprägt morben. 3^n ber ^solitif beö iHriftotetes lefen

mir: „Xcn afiatifdjen Iniltern fefjtt eQ nid)t an ^X^ätigt'eit beß

©eifteQ nnb Slunftgefd)irflid)f'cit, boc^ mutlos leben fie in

llntermürfigfeit nnb Äned;tfd)aft, mäfjrenb öie .*öel(enen, friiftig

nnb regfam, in v^i'^'if^^it lebenb nnb besfjalb gut uermaltet,

mären fie jn einem Staate wereinigt, alle 53arbaren
befjerrfc^en tonnten." @o fd^rieb ber Stagirite bei feinem

(^weiten Sinfentfjatte iit X^(t(jen, el)e nod; 3((eranber über ben

feranifuö ging. Sic (^runöfäUe beö i^el)rer§, fo „miöernatür;

lid) biefem and; ba<j unnmjd)ränt'te Eönigtunt (öie izaaVy.-'./.E-.'z)

erfd)ien", I)aben jweifelsoljne einen (ebenbigeren (i'inbrnd" anf
ben Gröberer geniadjt, alg bie p^antafiereidjen iöeridite beö

Ätefias über ;(3nbien, bencn IHugnft 2i>ilfje(m von '3d)lcgel

nnb oor il)m fd;on 3aint;(Sroir eine fo gro^e 2i>irhing gu;

fdjreiben.

^n bem oor^ergeljenben 'itbfc^nitte I)aben mir baS llfeer

alö ein uermitteinbeö, üötfernerbinbenbeß (Element, bie bnrc^

'ijifjönisier nnb Äartfjager, "J^prrfjener nnb 3;nöfer ermeiterte

3djiffaf)rt in menigen ,8ügen gefd)i(öert. ^ii>ir Ijaben gezeigt,

mie, öurd) i^af)lveid)e i^olonieen in i()rer 3eemadjt verftärft,

bie C^ried^en gegen Dften nnb äl^eften, burd) bie XHrgonauten

i)on ^soltoQ unb burd) beii 3amier Coläuö, au? bem 'i^eden

bee ^Jiittelmeeres nor^nbringen geftrebt; mie gegen 3 üben
bie 3aIomon;.t^iramfd;en (i'irpebitionen , in Dpl)irf «Ijrten,

burd) ha^o ^Kote -IJteer ferne öolblänber befud^ten. 2)er

jmeite xHbfdjuitt fü()rt unö norjugomeife in ba§ ;3"">-'^"'^ '•''"''^

grof^en Montinentes auf 5Ii>egen, bie bem 2anbf)anbel unb ber

yyluf,fd;iffa()rt geöffnet nierben. ^^n ben furzen 3t-'iti"anm imn

groöif ^safjren fallen ber Zeitfolge nad): bie 'Jeltijüge in

^-l^orberafien nnb 3i)rien mit ben 3dilad)ten am öranituö
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unb in ben ©traubpäffen von :5ffu§, bie ßinua^me t)on STyrug

unb bie Ieid;te 33efil5na()ine Slei^ijptcnö, bei* batn)(oiülcl);pcrfiid)c

A-elbjug, atä 6ei iHrbcla (in ber (S'beue uon Ojaugamcla) bie

3BeIt()errfd)aft ber ^J(d)ämeniben vcruidjtct luurbe, bie (S'j;;

pebition nad) 33aftnen unb «Sogbiaiux jiuifdjen bem .'pinbus

l\i)ü unb bem ,'sa;i;rtrtc'3 (®i)r), enblid; bae füfjne ^^orbrinflen

in inx^ ^üniitvonüanh (^^'.entapotaniia) non isorberinbicn. ?s-a[t

überall (jat l'üej'anber IjeKenifdje IHnfiebehuu^en gegrünbet unb
in ber ungeljeuren £änber[tred'e uoni 3(nunon§tempel in ber

Iibi;fd}en Dafe unb ron 3(IeEanbria am meftlidjen 9tilbelta

bie juni nöröüc^en 2(lejcanbria anx 3'^j;'^^"t*;^ (^ß'" jel^isen

il()obid)enb in ?yergana) griedjifdje ©itten oerbreitet.

Xk Ü'rineiterung beö ;^3beenfreife§ — unb bieö ift ber

©tanbpunt't, aus roetd^em t;ier beä lüacebonierä Unternefjmen

unb bie längere S)aner beä baftrifd^en 3teid)e§ betradjtct n)er=

ben müfjen — mar begrünbet: in ber (Öröfje beS 3taume§,

in ber '4>erjd;ieben()eit ber SUimate oon (£t)ropoli§ am ^aj:arteä

(unter ber 'breite uon J^iftiö unb 9{om) bis ju bem öftlid^cn

,vVibuöDeIta bei Xira unter bem 3Senbefreife beä ^rebfeS.

3(ed)nen mir ba^u bie munberbar roed^felnbe ©eftaltung beä

33obenä, oon üppigen ^rudjtlänbern, Sßüften unb Sd)nee;

bergen mannigfaltig öurd^^ogcn, bie i)ieu[)eit unb riefenljafte

©röfje ber (S'r^eugniffe beö 3:ier; unb ^^sflanjenreidjeö , ben

Stnblid unb bie geograpljifdje 3>erteilung ungleid) gefärbter

I1ienfd)enrafjen, ben lebenbigen Montaft mit teihueife uiel;

begabten, uralt fultiniertcn i^ölfern beä Orients, mit iljren

religiöfen 'Tlfijtljen, il)ren "^itiilofopljemen , iljrem aftronomi;

fd)en il^iffen unö i^ren fternbeutenben '^Nljantafieen. ,]n

feiner anberen ^titepod^e (öie, adjtjelju unb ein Ijalbeö vVilji"-

l)nnbert fpäter erfolgenbe '-üegebenljeit Der (i'ntbedung unb iHuf;

fdjliefumg beö tropifc^en 3(merifaä au'ogenommen) ift auf ein=

mal einem !Jeile beä 3Jienfd)engefd)ledjteö eine reid}cre Julie

neuer ^taturanfidjten, ein grö^ereö ältaterial gur 33egrünöung

ber pljijfifdjen CSrbfenntniö unb beä üergleid)enben etl)nologifd)en

ötubium'j bargeboten morben. ^yür bie £ebl)aftigfeit beö

(iinbrudeö, meldten eine foldje ^i3ereid)erung ber l'lnfidjten

l)eruorgebradjt
,

^eugt bie gange abenblänbifdje Sitteratur; eö

,^eugen felbft bafür, roie bei allem, roaö unfere ©inbilbungs;

traft in Sefdireibung erljabener 'JJaturfjenen anfpridjt, öie

^meifel, meld)c bei ben gried)ifd)en unb in ber ?^-otge bei öen

römifdjen od)riftftellern öie 'i^cridjte beö 'i).1iegaftt)enc'ö, 'Oiear;

d;uö, 2(riftobutuä unb anöerer Begleiter ':)Uerantierö erregt

9t. u. .N^umbolbt, flosmos. 11. y
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r}aben. 3!)iefe 'i8erid)tevftatter, bcr ?\-ärbim(^ iinb bem (Jinflujj

i()rcö 3'-'ittiltcrö untcnpovfcn, ^tjatfadjcn uiib inbiinöuellc dJlcx-

uun|^on cnfl miteinanber pcruicbcnb, f^abcn tia^ mcd^iclnbc

od)tcfia( aÜer 9ieifcnbcii, bie Cssitlaticu gunidjcn anfängltdjem

bitteren ^abel unö fpäter tnilbcrnber ^iedjtfertigung erfaf)reH.

Xk leWere i[t in unfercn STagen nm fo fjäufiger eingetreten,

al§ ticfeö Spradjftubinm beö Sanöfrit, alo allgemeinere ^ennt:

niö cinf)cimiid)er geogvapfjifdjcr 'Otamen, atö baftrifdje 9)Kin3eu

in bcn Xopen anfgcfunDcn, unb vor allem eine tebonbigc 2tn=

fic^t beö Sanbes unb feiner organifd)cn (I"r5cugnifie ber ^ritif

(Elemente tierid;af[t I)abcn, bie bem uielnerbammcnben (ixato-

ftfjeneö, bem Strabo nnb -^^lininö bei it)rem \o einfeitigen

!li>ifien nnbefannt blieben.
^^

il>onn man nad) Unteri'djieben ber !i^ängengrat>e bie C^r;

ftrerfung be§ ganzen 'Iliittolmeereö mit ber (i'ntfernung non

äöcften nad; Dften »ergleidjt, rcelci^e 5^leinafien ron ben Ufern

beö §i;pl)afiö (^öeaö), oon ben 9(Itären ber ^tüdt'eljr

trennt, fo erfennt man, ba^ bie CrrMunbe ber .'oellenen in

racnigen ;3i^'[)'^f" ""^ ^^^ 3'i^'^ifi^4^c yermcl)rt mürbe. Um
nun näljer 5U bejeidjuen, maß idj ein, öurd) ^lleranbers §eer;

jüge unb Stäbtegrünönng fo reid)lidj iHn-mel)rteö illiaterial

ber pl)i)fifd)en Gn'ograpljie nnb Dtaturfunbe genannt

ijdbe, erinnere idj guerft an bie neu eingefammelten Grfa^;

rungen über bie befonberc (^)eftaltung ber (I"rboberfläd)e. ^n
ben burd}3ogenen i'änbern tontraftieren 2;icflänbcr (pflanjen=

leere 2i^üften ober oaljfteppen, mie nörblid) non ber iHöferal)--

fette, einer ^-ortfetumg beö iUjian^fdjan, unt» uier gro^e ange:

baute Stromgebiete: bes (i'upljrat, ;;5nbuö, Druo unb ^ararteö)

mit 3d)neegebirgen oon faft 19 QUO g-uf5 (6170 m) ^ö^e.

Ser §inbu;Hl)u ober inbifdie ii^aufafuö ber .iJiacebonier, eine

g-ortfe^ung beö norbtibetifd)en iluen^ün, meftlid) uon ber

burdjfe^entien 5.1cenbianfette beö ^öolor, ift in feiner Ci"r;

ftrerfung gegen .'oerat ()in in 3mei grofje, bao .^lafiriftan be;

grenjenbe .SU'tten geteilt ;"'^ bie füMidjere biefer Metten ift bie

mäd)tigere. 5lleranber gelangte burd) bao nod) 8O00 ^n^
(2600 m) f)olje -^^lateau oon ^Bamian, in bem man bie .V>öl)le

beö ^U-ometljeuö ju feljcn mäljute, auf ben Mamm beö Mol)i:

baba, um über Mabura, liingö bem (5l)oeö, etmaö nörblid)

vom jeliigen X'lttof, über ben ^subuß ui felUMi. 'In-rgleid^ung

beö niebrigcren l'auruö, an ben bie (^)ried;en geniöbnt nmren,

mit bem emigen Sdinee beö .t>inbu=.Hl)u, meldjer bei 'i^amian

nad; 'Burneö erft in 12 200 ^"ufc (•4.'^40 m) «völ^e beginnt,
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mu^ 58erttnrafjung gej^ebeu fjaben, i)\a in einem fotoffalcrcu

^»JJa^ftabe baö Ucbcveinanberliec^en ber Mliinatc uub ']> [(0113011;

,^oneti ,^u erfenncit. .^''^u regfaincn ©cmütcrn unvft bleibcnb

unb tiefer, ma^j bie elementare 'Juitnr beut iy(enfd)en nnmittel=

bar vor ben 'oinncu entfaltet, otrabo befdjreibt anfcfjanlirfj

ben Uebergang über l^a^ 33erglanb ber ''^Hiropamifabcn, 100

ba'o .'ocer mit ^11(üf)e fid) burd) ben Sdjnee einen älH'g baljiUe

iinb luo alle 'ixiniiuiegetation anffjört.''"

'^l>aö Don inl)ifd)en (i'rjeugniffen unb Äunftprobut'ten burd)

ältere .'öanbeföuerbinbungen ober au^ ben '-öcridjteu beö iUefiaö

non Mnibuö, ber 17 ,^a^re lang atg Seibarjt be§ 'JfrtojerEes

llinemon am perfifdjeu i^oflager lebte, uniiollfümmen, ja faft

nur bem 9iamen nad) gefannt unir, banon mürbe jet3t in bem
'^Ibenblanbe burd; bie maceöonifcben ".llnfieöelungen eine fid^erere

Jlunbc uerbreitet. ß<o geljören ba{)in: bie beroäfferten 9ieiö:

felber, non bereu *^ultur 3(riftobulu§ befonbere lliadiric^t ge=

geben; bie '^^auinmollenftaube, mic bie feinen ©emebe unb
tiaö ^^sapier, 511 meld)en jene ©taube "Jim ötoff lieferte; @e=
unir^e unb £pium; älnnit an^ d\d§> unb au§i bem Saft ber

'^HÜme, bereu Sanot'ritname tala unö bei 5(rrian erljalten

ift;-""' oud'er au'ö ^iid'crrofjr,"" freilid) oft in griedjifdjen uuö
römifdjen 3d}riftftellern mit bem ^abafd)ir be§ :i)ambuörof)re5

oermed)felt; iiktUe 0011 grofjen ^omba5;bäumen, (Sljamlä auö

tibetifd)er oi'-'Ö^""'^"^'^^'; jeiDene (fcrifdje) ©emebe;^"^ Del am
UH'ifiem Scfamum (fanöt'r. tila), Stofenöl unb anbere 2[Öot}l=

gerüd;e; 2aä (fancit'r. lakschä, in ber Üsulgärfpradje lakkha);-*^

unb enblid^ ber gebiirtete inbifdje Si^et3ftalj[.

^Jieben ber materiellen .sUmntniQ biefer "»^robufte, meldte

balb ein ©egenftanb beö grofum ^^^l^eltljanbelö mürben unb oon
UH'ld)en bie Seleueiben ineljrere nad) ^^(rabien oerpflan^ten,

oerfdfjaffte ber iHnblirf einer fo reid; gefdjnüirften fubtropifdjen

Ofatur ben i^eUeneu nod; geiftigc ©enüffe anbercr 3(rt. 6ro^e
unb nie gefel)ene 2:;ier; unb '^'flansengeftalteu erfüllten bie

ti'iiibilbungöfraft mit anregenben 'i^ilbern. 3d)riftfteIIer, bereu

nüd)tern;miffenfd)aftlid)e od)reibart fonft aller i^egeifterung

fremt> bleibt, merben bid)terifd), menn fie befdjreiben bie ©itten

ber G'lefanten; bie „C>ö()c ber 33äume, bereu ©ipfel mit einen:

'l>feile nidjt eiTeid)t merben fann, bereu 53Iätter gröj5er alö

bie Sdjilbe beö ^-ufumlfg finb"; bie Sambufa, ein (eid)t;

gefieberteS, baumartige^ G)ra§, „beffen einjelne Mnoten (inter-

nodia) al§ inetruberige ^äfjue bienen"; ben burd) feine o'^^Mge

lourjclnbeu iubifd;en geigeubaum, beffen ctamm bis 2ö ^u^
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(0,10 m) T'urd)mcjicr errcidjt unb bcr, itiie DnefifrituS fel)r

imturuHifjr fid) auöbrüdt, „ein 2au6bad; Iiilbct (:^Ieid^ einem

ineliäulii\en 3c'tc". ^er [joI)en baumartigen Jyarne, nadj

meinem ©efidyt beö gröjjten ©d^mudeö ber ^^ropenlänber,

ermäfjnen inbes 3(k'ranber§ ß)efä(}rten nie, luol;! aber ber

l)crvlid)en, fädjcrartigen ©djirmpatmen mie bes garten, emig

frifd)cn Wrüu'ö angepftanjter "^iianggcbüfdjc.^"

^ie cSUutbc eineö grofu'n ^^cile bco GrbbobenS inurbe

nun erft maljrljaft eröffnet. Xiie Sßelt ber Dbjeftc trat mit

übermiegenber ©emalt bem fubjeftiücn Sdjaffen gegenüber,

unb iubcm, burd) 3üej;anberö (S'robernngen, griedjifd)C Spradje

unb Jiiittcratur fid) frud}tbringenb uerbrciteten, maren gleid)=

,^eitig bie unffenfdjaftlidjc !i^cobad)tung unb bie fi)ftematifdje

iVHirbeitung bes gefamten 3iUffen5 burd) Striftoteleö' 2e()re

nub ä>orbilb bem ©eifte flar gemorben. 2i>ir be,^eid)nen l^ier

ein gIüdlid)C5 3uffl"ii"*^»treffen günftiger ä^erfjältniffe; benn

gerabe in ber ßpod^e, in bcr fid) pIöl^Uc^ ein fo nngeljeurer

ä.^orrat von neuem ©toffe ber menfd)lid;en (E'rfenntniö barbot,

mar burd) bie ^}?id)tung, mcld)e bcr ©tagirite gleid)3eitig bem
empiiifd)cn ^-orfc^en nad) ^f)atfad)cn im ©ebiete ber Diatur,

bcr SSerfenfung in alle Siicfcn ber Spefufation unb bcr 3(uq:

bilbung einer olleS fd}arf umgren^cnbcn miifenfdjaftlid)en
Sprad;e gegeben Ijatte, bie geiftige Üün'arbcitung bes Stoffeö

erleicf)tert unb »ennelfältigt morbcn. So bleibt Slriftoteleö,

mie 5}ante fid^ fdjön auöörüdt, auf i^iil}!'^'^»!^"^'^' 'lod;: il

niaestro di color che sanno.

Ser GUaube an eine unmittelbare i\'rcid)eruug be§ arifto-

telifd}en 30pIogiid)en 933iffcuö burd) bie .'«^ccrjiigc bes ^Juiee:

bonierä ift jebod) burd) ernfte neuere Untcrfud)ungcn, mo
nid)t gänjlid) perfd)munben, bod) mcnigftcnö fcf)r fd)niantcnb

gemorbcn. ^ie elcnbc Kompilation einco Sebenö beö otagi=

riten, rce(d)e lange bem 3(mmoniuc., 3oI)n beö .öcrmiaä, guge^

fd)rieben marb, l)atte unter nielcn ()iftoriid)cn ili^svrtümcrn aud)

ben ücrbreitct, baf? bcr -^^l)i(ofopl) feinen ,3t^i^'f'JU'^ mcnigftenö

big an bie Ufer beö 9tilo begleitet Ijabe.'" T'aö grofje 3.\."ert'

über bie ^icrc fd)ciut um febr meuigeö neuer als bie Me-
teorologica, unb bicfc fallen luul) inneren .SU'nn3cid)cn^'-

in bie 106., am fpätcftcu in bie 111. Ch)mpiabe, alfo ent=

mcbcr incr^elju ^'^al)re frül)cr, ah Slriftotelcö an ben .'oof beö

'].U)ilippuö tam, ober auf bao l)öd)ftc brei .!^sal)re vor bem lieber-

gange über ben Wranifu'?. Wegen bicfc 3lnfid[)t einer frühen

'^HiUcubung i^cr neun 'iMid)er ariftotclifd)er !Jicvgefd)id)tc uu'rben
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mm fvcilid) oiiv^cdic ildic^abcu aUi lüibcrfti-citcuö aiu^cfüljvt.

^al)iu c^c()övt Mc i-\ciiaiic i^cimtiÜQ, luetcfjc X'triftotcleö uoii

bcm (i'lcfanten, beut biirtic^en '|>fcvb()irid;e (hippelaphos), bem

battrifdjcn 3roei[nid'lii^eu .Slametc, bcm öipparbion, baö mau
für beu .^agbtiger (ÜJucparb) (jä(t, unb ooit bcm inbifdjcn

33üffel ju l)ahcn fdjcint, racld^cr le^te eijt ^ur ^cit ber i^reuj;

jüge in Europa ciut-^cfiU)rt mürbe. ii<o i[t aber ju bemerfen,

\)a^ gcrabc bcr ßk-burtoort jcm'ö mcrfmürbig grof5eii §irfd)CO

mit ber ^^NferDcinäljuc, bcn 3)iarb unb I)uuaucci auö beut öft--

lid)en ;3«bicu an ßuüier gefdjicft Ijaben unb mcld;em biefcr

jogar ben "Oiameu Cervus Aristotelis gegeben f)at, nad) bco

©tagiriten eigener 2tngabc uid)t bic oon XHIcEanber burdjjogcnc

inbifd)e ^entapotamia i[t, fonbern 3(rad;of{en, eine Sanbfd^aft

roefttid) von Manbafjar, bie mit @ebro[ten eine altperfifdje

Satrapie auömadjte.'' SoKten nid)t bie ber '33te()r5a(jt nad)

\o furjen ^Juxdjvidjten über bie Weftalt unb bie 5itten ber

obengenannten 2:iere bcm 'Jtriftotclcö
,

gan^ unabfjiingig von

bcm maccbonifd^en .s^eerjuge, au« -^serfien unb bcm meltoer;

feljrenbcn 'i^abijlon überliefert morben feinV 33ei gän^lid^er

Unbefanntid)aft mit bcr '-Ik'reitung bcä 3(lf'ü(jol5 "^ fonuten o(jne;

bieö nur Jelle unb ilnodjcn, nidjt aber meid)e, ber 3er9liebe=

rung fäl)igc ^eilc, auö bem fernen 3Ifien nad) ©ried)en(anb

gefd)id"t mcrben. 60 nnüjrfrfjcinlid) eS übrigens audj i[t, bafj

^riftoteleä jur 5-i3rbcrung feiner p^i)fifalifd)en unb natur;

befdjreibenbsn »Stubicn, jur ^erbeifdjaffung eincß ungcljeuren

joologifd^en "JJcaterials auö bem gefamten ©riedjcnlanö unb

an^ ^a\ griedjifdjcu OJiceren, ja jur ©rünbung bcr für feine

^eit ein.^igen ^i^üdjerfammlung, bie an Stljcopljraft unb fpätcr au

9ieleuö non Stepfic überging, uon ^;^U}ilippu§ unb 3(iej;anbcr

bie freigcbigfte Unterftü^ung crljalten ijahe, fo finb bod)

uiof)l bie @efd)cnte lum ad)tl)unbert ^^alenten unb bie „33c=

tüftigung fo üiefer taufenb Sammler, 3(uffef)cr non %\\d)-'

tcidjcn unö ^^ogclljütcr" nur für fpäte Uebertrcibungcn'^'' unD
mi^nerftanbenc 2;rabitionen bes '^vliniuS, 3(t^enäu§ unb 2(elian

ju galten.

2)ie macebonifdje (Sj:pcbition, roeldjc einen großen unb

fd^önen "Xeil ber d'rbe bcm Ci'infhiffe eineä einzigen unb ba^u

einet) fo l)od)gcbilbeten isolfeö eröffnete, fann bcmnac^ im
eigentlid)ftcn oinne bes 'ilsorteö alä eine n)iffenfd)aftlid)e

(ijrpcbition bctra(^tet loerben, ja, al§ bie erfte, in ber ein

Gröberer fid; mit ©clel^rten an^o allen ?^ärf;ern bes l^iffeno:

mit '3iatmforfd;crn, !i^anbmeffern , ©efd)id)tfd;reibern, '^i)\lo'
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fopI)cn imb iUinftlcni, uiuöcbcn (}attc. i;>hi)"tütcIco mirftc nbcv

iud)t b(o[? burd; baö, inaö er fclbft I)cryorcv'bvacl)t, er loirfte

and) biird) btc fleiftroidicn 93uinner feiner Sd)ule, tüeld)e ben

Ael^,>Ul^ be()(eiteten. Unter biefen (^iän,^te vor allen bes 3tQ=
c^iriten naiver $i>eraianbter, ^nlliftlieneo am Dlyntfj, bcr fd)on

yor beni .*oeer3iu'\e botanifdje 3Bert'e nnb eine feine anatomifd^e

Unterfud)unc^ über bas Wefidjtöorgan geliefert Ijaüc. 2?urd)

bie ernfte 3trenc\c feiner 3ittcn nnb bie ungenieffaie ?freif)eit

feiner ^){ebe roarb er bent fdion von feiner cbcln iinb l^of;en

Sinnesart tjerabi^efnnfenen vvürften mie beffen Sd)meid)Iern

verl)a|t. iilaUiftljenes 50f^ unerfd)rorfen bie A"rei()eit bem i'eben

vor, nnb al§ man il)n jn ä^at'tra in bie 'lH'rfd)uiörung bco

.*öcnnoIanQ nnb ber (rbelfnabcn fd)ntbloci oermirfette, roarb

er bie nnglüdlidje S^eranlaffnnc^ jn bcr Grbittcrunfl ^Ueranbero

tt.c(\m feinen früljeren Scf)rcr. '3:l)eopf)raft, bcö Dlijnt^ierö (\c--

nüitlid)er ^-rennb nnb ^tJiitfdjüler, Ijatte ben 'i^iebcrfinn , il)n

nad) feinem (2tnr,^e öffentlid) jn uerteibigen; von 'Jfriftoteleö

roiffen mir nur, baf, er i§n vor feiner 2(breife ,3ur 33orfidjt

gemaljnt nnb, burd) ben langen 3(ufent()alt bei ?|3I)dipp von

^Diacebonien, beö .'öoflebenö, ivie e§ fd^eint, fefir fnnbig, if)m

geraten ijabe: „mit bem König fo menig al§ moglid; unb
menn e§ fein miifUe, immer beifällig jn rebcu".^"

33on au§ermci(}lten 9}iännern auö ber ®d)ule be§ ©ta;

giriten unterftüljt, I)atte KaIIiftf)ene§, alö ein fdjon in örie;

djenlanb mit bcr Statur vertrantcr ^sl)i(ofopl) , in ben neu

aufgefd^roffenen mcitcren (Jrbfreifcn bie ^-orfdjungcn feiner '?3iit;

arbciter ,^u ()ö()crcn 'J(nfid)ten gefeitet. -3iid[)t bie '^^flanj^enfüI[e

unb baö mädjtige ^icrreid), nid)t bie ©eftaltung beo 33obenö

ober bie --]icriobijität be§ 2(nfd)uic(Ieng ber grofu'n A'tüffe

tonnten allein bie 9(ufmerffamfcit fcffcin; ber '33ienfd) unb

feine G)efd)Iec^ter in iijren mannigfaltigen 5lbftufungcn ber

yyärbung unb ©cfittung mufUen nacl) bem eigenen 31 us-

fprndie bcö 3lriftoteieö alci „bcr ^Jiittelpunft unb ,^med

ber gefamten 3d)öpfung erfdjcinen, al§ fomme ber ©ebant'e

beö göttlidjen Sentcuö i)ienicbcn erft in il)m ,^um 33euni^tfein".

3luö bent 9Öcnigen, mao uno von ben -^erid[)tcn bcQ im 3Uter;

tum fo gctabelten Cnefitrituci übrig ift, erfel)en mir, mie fel)r

man in ber maccbenifdjcn CS'rpebition, meit ^nm Sonnenauf-
gang gclangenb, vcruninbert mar, jmar bie von .'ocrobot ge^

nannten bunf elf arbigen, ben 3tetl)iopcn iilinlidien, in

bifdjen Stämme, aber nid)t bie afrifanifd)en trau'öl)aarigcn

Sieger ju finben; mau bcobad;tete fdjarf ben CSinfluf? bcr '^Itmo--
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fpljärc a\\\ ^-äv6inic-\ , bie ücrfdjicbcne älUrfunc] bcr trodcucu

unb fcudjtou ilHinno. f^u ber fnUjcftcn .'öomcvilcfjcn '^eü

imt) nod) laiuu' luid) ben .t>omeribeit würbe bie iHbfjiiiuvgteit

ber ^v.'uftunirine 0011 ben 'Breiteuiiirabeu, von ben "»^IJoIarabftänbcn

uoütonuneu nertannt; Dften nnb 2Be[ten 6eftimmtcn bamalö

bie ivinje t () e rm i
f
d) e "ilJJ e t e r ( g i e ber i!>eUenen. ®ie nad)

beni ^(ufflan(\ i^clei^eneu (^rbftridje inurben für „fonnennäfjer,

für 3onnen(änöer" gefjalten. „S)er ©ott färbt in feinem

i'anfe mit bed "){uf}e§ finfterem (s3Inn,^e bie .*oaut bcS 5Kenfdjen

unb träufelt iljm börrenb bao .*paar."
"'

3(Ie):ant)erö A^eer^if^o (\abcn juerft 9?eran(affung, in einem

großen ?J}af?ftabe bie, bcfonöerö in ^(eg^pten ,^ufammenftrümen;

ben, afnfanifd)en ;l1tenfd)cnrafien mit ben arifd)en ©efd)(ed)teru

jenfeitö beö %\(\x\^j unb ben altinbifdjen, feljr bunfet gefärbten,

aber nid)t frauötjaarigen UruöÜern ,^u uergleidjen. S)ie ©lie^

berung ber ^)Jicnfd)()eit in 'Jlbarten, i()re iH-rteihing auf bem
@rbboben, me()r alö Aolge gefd)id;tlid)er (S'reigniffe aU beä

langbauernbeu {(imatifdjen Ginfluffeö ba, roo bie Xi)pen ein=

mai feftgefel3t finb, ber fd^einbare 3Siöerfprud) ^mifdjen %äti

bung unb 2BoI)nort muffen benfenbe 'Beobadjter auf baS kh-

Ijaftefte anregen. 0(od) finbet fid) im ^'^unercn be§ großen

inbifdjen l^inbeö ein meiteä C*oebiet, ba§ i»on fel^r bunfei, faft

fd^roor^ gefärbten, üon ben fpäter eingebrungencn (^eiteren

arifd^en Stämmen gän3lid) üerfd;iebenen Ureinroof^nern be;

oölfert ifit. S)a()iu gcl)ören unter ben 3Lä,inb{ji)aüiilfern bie

@onb, bie 33I)il in ben 3."Öa(bgebirgen non ^")ltataüa unb
©u^erat, mie bie SioU) von Driffa. 2)er fd;arffinnige Saffen

I)ä(t e§ für roaljrfd)einlid), ha^ ju .*oerobotö ^o^'it bie fdjraarje

afiatifd^e )){affe, beffen „i)(etI)iopier üont 3(ufgang ber Sonne",
ben Iibi)fd)en \vol)l in ber .'oautfarbe, aber nid)t in ber ^^e;

fd)affen[jeit beS .s^aaree äljulid), niel meiter al§ je^t gegen

D^orbmeften verbreitet maren. Cbcnfo beljuten im alten
ägi;ptifd)en 9ieid)e bie eigcntlidjen moilfjaarigen, oft bcfiegten

Diegerftämme if}re &^of)ufit3e mcit in baö nörbHdje 'Jiubien au^.-'^

3u ber ^-J^ereidjerung bee ^sbeentreifeö , n)eld)e au^ bem
2(nblid uieler neuen p(ji)fifd)en (jrfdjeinungen, luie au§ bem
Kontat't mit uerfdjiebencn ^^solföftämmen unb i[)rer fontraftieren;

benCinilifation entfprang, gefeilten fidj, leiDer! nid)t bie ?yvüd)te

etl)nologifd)er 3prad)iH'rgleidjung, infofern bicfelbe pl;ilo=

fopljifd), abl)ängig von ben G)runbüerl)ältniffen beS ©e=
öanfenö,'^ ober blo| I^iftorifd) ift. 2)iefe 2(rt ber Unter;

fudjung mar bem fogenannten tlaffifdjen 2t(tertume fremb.
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X^ni^HU'u lieferte '^(leranbevö (S'rpebition beit ."oeKenen luiffen;

fcl)aftiid)e Dtaterialien, uield)e ben lange aufgeljäuften 3d;äl3en

früljer tultioievter 'inilter entnomtnen luerbcn fonnten. y^ä)

erinnere Ijier üor.^ntvstueije baran, ba^ mit ber Kenntnis ber

(2rbe unb itjrer (S'r3cncpiiife bnrd) bie ^üefanntfrijaft mit 33a;

bi)lon, nad) neneren unb qrünblidjen Unterfndjuiu^en, and)

bie ^enntniö bcs Fimmels an|ef)nlid) uermetjrt mürbe.

Stllerbini^ö mar burc^ bie ßrobernng beö ßprus Der &ian^

beo ol'tronomifdjeu ^^'rieftertoUcflinmö in ber orientalifd)en

2Belt[tabt bereits tief gefunfen. ®ie St^reppenpijramibe be§

'i3elnQ (,5ugleid) Tempel, (^3ra6 unb eine, bie näd)tiid)en 3tun=

ben nerfünbenbe (£ternroarte) mar »on 2l:erjeö ber 3erftürung

preisgepieben ; ))a'i 3)ionument lag jur ^dt beä macebonifd)en

.'öeer.^ugeo bereits in Krümmern. Stber eben meil bie ge;

fdjlofjene ''^^iriefterfafte fic^ bereits aufgelöft, ja ber aftronomi;

fdjen '2d)nlen fidj eine gro^e B^i^j^''" gcbilbet f)atte, mar eS

bem KaÜifttjeneS möglid) gemorben (mic ©impHciuS bel^auptet,

auf 9{at be'5 StriftoteleS), Sternbeobad^tungen au§i einer fefjr

langen ''^periobe üon Qal)ren (^orp()t}riuS fagt: für eine ^^'eriobe

üon 19u3 Qaljren r>or SUejanberS (Sin^^ug in Sabijlon, Dl.

112, 2) nad; ©ried;enlanb ju fenben. ®ie älteften djalbäifdjen

33eobad)tungen, beren baS Sllmageft ermaf)nt (raa^rfdjeinlid)

bie älteften, meldje ^stolemäue gu feinen ^lu^^^e" tanglid^

fanb), gel)en aber freilidj nur bis 721 ^^'^saljre üor unferer

3eitred}nung , b. ^. bis ju bem erften mefienifd)en .Kriege.

(Bernif^ ift eS, „baf5 bie (5l)albäer bie mittleren 53emegungen

beS iVionbeS mit einer ©enauig!eit t'annten, meld)e bie griedii-

fdjen 3tftronomen iieranlaf5te, fiel) berfelben jnr '^egrünbung

ber 'Dconbötljeorie ju bebienen." "' 3(ucl) iljre ^Nlanetenbeob-

adjtungen
,

ju benen fie eine uralte Siebe ber 3lftrologie an;

regte, fdjeinen fie jnr mirflid^en i^onftrnttion aftronomifd)er

^Tafeln benulU ju Ijaben.

2iUe üiet uon ben früljcften pijtl)agoreifd)en 3(nfid)ten

über bie mal)re ix-fd)affenl)eit beS cSSimmelcigebäubeS, über ben

'»VUanetenlauf unb bie nad) 9lpoUoniuS ^Jtinbino in langer

geregelter 'i->al)n mieberfeljrenbcn ^liometeu ben (51)albäern ju=

geljört, ift Ijier nid}t ber Drt ju entmid'eln. *2trabo nennt

ben „'1Jiatl)ematifer SeleucuS" einen -i3abi)lonier unb untere

fcbeibet iljn fo üou bem 6n)tl)räer, ber bie 'Ilieereöflnt nmf5.

ß"ö genügt ,^u bcmerlen, bafj and) ber gried)ifd)e "2ierlreiS

Ijödift nuUjrfdjcinlid) „non ber ^obefatenunia ber Cflialbaer

entleljnt ift, unb ba^ bcrfelbc nad; Setronnes und;tigen Unter;
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fudjiiiu^cii"- lücljt (jöljcr alö biö ,^uin iHnfaiu-; bcö (\ ^cdjv-

Ijunbcrtö uov iiuicrer ^^citrcdjiuiucn (jiuaufftcio,t".

&Hi^ ber .Svontat't bcv .'Qelienen mit ben '-i^ölfcrn inbi:;

fd)cn UriprungC'o in ber (^pod;e ber inacebonifrfjen il;>eii,^ü(:;e

uniiiittetbar Ijeroorgerufen, i[t in 2)imfel ftcljiiüt. ^^on uiijjen;

fd}ttft(id)er 'Seite fonnte uial)rfd)einlid) tneniß geuumncn inevben,

lüeil 5((ex:anber in bem ^-ünfftromlanbe (in beni X^an-

tfd^anaba), nad)bem er ba§ )){eid) be§ ']>oruö smiulien bem

jeberreid;en " i)i)ba§peä (^Vjehun) unb beut '^(ce)"ineö (Xfdjinab)

burd^joflen, nnr biö jnm cS5r)p()a[i'o nori^ebrungen mar, bod)

bi§ 5U bem ^Umfte, roo biefer g-htf^ bereite bie 3iHifier beö

©atabrn (öefibruä bei '^Uininö) empfangen ()at. 'j){if5mut

feiner .Slriegönötfer nnb iieforgniö uor einein adgemeinen -)(nf;

ftanbc in ben perfifd)en unb fi)rifd)en '^^srooinjen ,^mangen ben

i)elben, ber gegen Cften biQ jnm Wange«? vorbringen mollte,

gur großen Kataftrop(je ber ^){üdtc()r. T)ie ^'äuber, meld)e

bie 'JlJiacebonier burd)ftreiften, maren ber äl^ol)ufil3 menig tulti-

oierter Stämme. ^0i bem ,3n^M'rf)<^"I'^iibe ,^unfd)en bem 3atabru

unb ber ^Jamuna (bem ,\nbuö; unb Wangeögebictc) bilbet ein

iinbebcutenber 5"f»fe/ bie I)eilige Saraöuati, eine uralte flaffifdje

©ren^e ^mifdien ben reinen, mürbigen, frommen ''i)ral)ma;

anbetern im Dften unb ben unreinen, nic^t in i^aften ge:

teilten, fönigälofen Stämmen im äBeften.''^ S)cmnad) ge:

langte Sllejanber nid;t bi§ ^u bem eigentlichen Si^e l)i}l)erer

tnbifd;er Kultur. Crrft Seleucuä D^icator, ber ©rünber beä

grof5en Se(eucibenreicl)e^i, brang üon i^abi)lon auö gegen ben

C^ange'o uor unb t'nüpfte burd) bie mel)rfad)en ©efanbtfdjaften

bes "iDiegaftljeneg uacl; '^nüaliputra politifd)e Ü^crbinbungen

mit bem mäd)tigen Sanbracoltuö (^fdjanbragupta).

3luf biefe äöeife erft entftanb ein tebl;aftcr unb bauernber

Stontaft mit bem ciinlifiertefteu ^^eile von '3Jtabl)i)a = ^efa
(bem Sanb ber Sliitte). -^max gab eg and) im -^^enbfdjab

(in ber ^seutapotamia) einfieblerifd) lebenbe geleljrte '-Jiraf):

manen. ÜlUr miffen aber nid)t, ob ba^o Ijerrlidje iubifd)e

,3al)lenfi;ftem, in bem bie uicnigen ^t'idjen iljren 'ICnu-t burd)

blo^e Stellung (^^sofition) erlangen, jenen ^rafjmancn unb

©i)mnofopl)iften befannt mar, ob (mie mol)l ;;u uermuten fteljt)

bamalS fd)on im fultiniertcften 2^eile be§ inbifdjen i^anbeö

ber Stellenmert erfunbeu mar. 'löcldj eine Stcuolution

mürbe bie -ffielt in ber fdjnelleren (i'utandelnng unb erleid);

terten SInroenbung matl)ematifd)er Älenntniffe erfal)rcn l)aben,

menn ber Slleganberä §eer begteitenbe il3ral)mane Spl)ine§
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(im .'occvo Xlalanoö (\ciiannt), lücim fpätcv 511 9(iuviftö ^c\ta\

bcv '"yvntjiuanc 33avi-^oia, c()c fic bcibc frciunltii^ bcn 3d)citcr=

()aufcn 511 Sufa unb 'Jltl)cn bc[tio(i,cn, ben Wvicd)cn 'Qa'i iiibifc^e

3aI)lcuJ9[tem auf eine ai'cife fjättc iiiittcilen tonnen, bnrrf) bie

bivofclbe 311 einem (lUc^cmcinen Öebraiid^e (\clanflt märe! ®ie

jd)arfiinni(\en unb uichnnfaffenben Unterfndjunc^en von (il^aQ=

leö l)aben alfcvbincvj gelelivt, bnf; bie l'oöcnannte Dietljobe beö

pi)t()ai^ovijd)en IHbafuö ober ^lU^oriemuö, mie fie jid) in ber

©eometric be? 'i^octliinö befd)rieben finbct, mit bcm inbijdjen

3aljtenfi)fteme be?. SteUenmerte'ö faft ibentifd) fei; aber

jene "'^Itettjobc, (ani^e unfrud)tbar bei ©riedjen nnb :')iömcrn,

\)at erft im 93tittelalter eine aüiv'meine 'Iserbreitunc^ geioonnen,

befonberö alö baö 5üiUjeid)en an bie '3teUc be§ leeren %a6)e^

trat, ^ic uioljltljätigfteu (iTfinbuiunen bebürfen oft Qa{)r=

f)unberte, um anert'annt unb vernoUjtänbiöt 3U werben.



III.

5imnl)iiic kr U)rltniiftt)iiiiiiiig unter öcii ptolrmnrnt. — iHiifciim im

Sfrapriiiu. — (£iacittiiiiili(t)fr (Iljiunlitcr öcr uiiffciifi1)iiftlid)rii Uidjtiiiig

in bicfcr 3ritcpod)r. — (£iicijiilopiiöifd)c (Orirlirfamlicit. — Dcrnligc-

mrincniiig örr ilntiirnn|id)tcu in öcn *£rö- iinö j^immcisriininfii.

9cad) bcr iHuflöfung be§ macebonifd)Oi älu'Itfcidjcö, baä

©ebiete breicr kontinente umfafjte, entmidelten fid), bod; in

\d)t tievfd)iebener Wcftaltuno;, bie Meime, meldie hci^ ner;

mittelnbe, oölferncibinbenbe Ü^ci^ievnngofijfteni bes c^ro^en

SlJJacebonierö in einen frudjtbaren ^oben c-^eleqt I)atte. ^e
mel}v bie nationale 2(bgeid)Io)ienI)dt ber IjeUeniid)en 3)enfart

baljinfd)n)anb, je tnel)r ifjre fd)öpferil'd)c bec^eifternbe Hraft an
%k\c nnb ©tärfe rerlor, befto gennnnrcidjer loarcn bnrd; Se;
lelning nnb (S'nueiterung beo ^^öücnu'rfetjrg, lüie bnrd) ratio=

nelle li^erallgenteincrnng ber ^iatnranfidjten bie g-ortfd)ritte

in ber ilenntniö be§ 3»f'^"^"i'-'"f)'^n9^ ^er ßrfdjeinungen. ^nt
ii)rifd}en ^3ieidje, bei ben 3(ttaliben oon ^Mrgamnm, unter ben

Seteuciben unb ^UoUmäern luurben fie überall nnb faft g(eic^=

geitig oon ausge^eidjneten §errfd)ern begünftigt. 2)a§ gried;ifd)e

^egi)pten (jatte ben isorjug politifdjer (5'inl^cit; eä ^'atte and)

ben einer geograp[)iid)en 2BeltfteEung, bie bnrd; ben ©inbrud)

be§ 3(rabifcl)en 9Jieerbufeng »on 33ab;e(;5D?anbeb bi§ ©uej unb
%h\ha (in ber Grfdjütterungsridjtung ®3C—9^3l2B) ben
SierMjr auf beut ;3nt'if(i)fii C,5ean beut i^erfeljr an ben ilüften

beö 3!)iittehneer5 auf wenige 'Dieiten nafjc bringt.

S)aä 9teid) ber 6elencibcn genofi nid;t biefe '^sorteile beö

©eeljanbelö, raie fie ^"onn unb ©lieberung ber i'änbcrmaffen

ben i^agiben barboten; feine Stellung mar gefäljrbeter, non
ben ^erfplitterungen bebroljt, raetd)e bie rerjdjiebenartige 3iatio;

nalität ber Satrapieen erzeugte. iTev 5lserfeljr im oeleuciben;

reidje mar überbieö me^r ein innerer, an Stromgebiete
ober an ^aramanenftrafjen gefeffelt, bie allen l)inbernbeu

9Zaturgemalten von fd^necbebedten Webirgöl'etten, Ä5od)ebcnen

unb 3i>üften trotzten. 2)er gro^e Slnn-enjug, in meldjem bie

©eibe ba§ foftbarfte ^robuft mar, ging aus ^nnevafien uon
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bcr .s^odjcbcnc bcr Scvci uövblid) von Uttara^Äurii, über ben

fteinerncu Xurm (n>a(jr|djcinlid) eine 6cfc[tii^tc Ä'avaman-

ferai) füblid) von ben £lucUcn bee ^Vii->ii'tt-'ö nad) betn Diwo-
tl)ale jum i^a|pifdjcn unb od)uiaräcu l)iecrc. J^ageiyni voax

ber .v^auptucrfcljv beö !L'a(pbcnvcid)c§, fo Icbtjaft and) bie ^-lujj-

fd)iffa()rt auf bem 9ti[ unb btc .Homtmnüfation siüil'djcn ben

Oiilufcrn unb ben ,*iluu[t[tra|5en länc^o beni ©eftabe bee ^){oten

''ITtecreä fein mod}te, bod) im eic^entlid;[ten Iserftanbe beo Sortes

ber ©eel^anbel. 9cad; 3Üej:anbev'o grofu'n 9(nfidjten füllten, in

''Beften unb Dften, ba§ neugetjrünbete ägi)ptifd;e SUe^-anbria

unb t>iVj uralte 33ab9lon bie beiben ."oanptftäbte beö mace;

bonifd)en 3.MtreidjS tnerben; bod; 'J!3aln)lon Ijat biefen §off=

nungen fpäter nie cntjprodjen, unb bie ^IMüte bcr oon ScIeucuQ

Oiicator am unteren 'jiigriö erbauten, burd; Kanäle mit bem
li'uptjrat nerbunbenen ©eteufia trug ba^u bei, ben uöUigen 'i^er'-

fall nou ä3abi;lon ju üeranlaflen.

®rei gro^e 9legenten, bie erften brei ^tolemäer, bereu

Stegierung ein ganjeS :5öf}i"Ij»"i'Ci-"t auffüllt, Ijaben, burd) i()rc

Siebe für bie äi>iffenfd;aften, burd) bie glänjenbften 9(nftalten

,^ur ^öeförberung geiftiger S3ilbung unb burd) ununterbrodjene'ö

otreben nad) &"ruieiterung be§ 3eel)anbelö, ber "Xatur; unb

;iiänberfenntni§ einen 3"i^''^<^-^ nerfd;afft, lüie berfelbe b\6

baljin nod) von feinenx iuilfe errungen morben mar. tiefer

Sci)alj edjt mifjenfd;aftlid)er Hultur ging non ben in 3(egi)pten

angefiebelten A^ellenen ^u ben 9{ömorn über. 3d)on unter

'-I.Uolemänfä ''^vl^ilabelpljuö, f'aunt ein Ijalbeä T^Vi()vl)unbert nad)

bem !Xobe 9(lej;anber3 (felbft eljer alö ber erfte punifdje ^rieg

ben ariftofratifdjcn ^-reiftaat ber ^artljager erfd)ütterte), luar

9lle\-anbria ber gröfjte .t)anbel§pla^ ber äi>elt. lieber 3Uej:an;

öria ging ber näd;fte unb bequemfte 3.lvjg oon bem '^^edeu beö

^)Jtittelmeer§ nad) bem fübö[tlid)en 3(frifa, nad) 3(rabien unb

^nbien. 3)ic Sagiben Ijabeu bie Strafe be§ 3Beltiierfel)ro,

uield)e bie -^Jatur burd; bie i-lvidjtung bco 9(rabifd)en 'ü.liecrbufeuQ

gleicl)fam uorgejeidjuet, mit beifpieltofcm (S'rfolgc benul3t, eine

Strafte, bie il)r 9ied}t in PoHem 'DiafiC crft bann mirb uüeber

gelten (äffen, tnenn bie Üscrmilberung beo nuirgenlänbifd)en

i'ebenö unb bie ftorenbc 6'iferfnd)t ber abenblänbifd)en "Iliiidjte

gleidjseitig abnebmen. ©elbft alö 5(egi)pten eine römifd)e '].sro=

uin,^ luurbe, blieb eö ber ©il^ eineö unermefdidien ^feiditumo,

ba ber uiacl)fenbe £uj;uö non iliom unter ben (Säfaren auf ba^j

")iil(anb ,^urüdunrll'te unb bie 93iittel feiner '-l^efriebigung ()aupt--

fäd)lid) in bem 'iföeltuerfebr non 2(leranbria fant».
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S)ie midjtii^c (Snöeiterunc^ ber 9iatur= unb Sänbcrfcnntuio

unter b:u i.'afliöcu mar (^cßrünbot auf ben ü\araulancu()all^cl

in biMU .^''^nncreu von lUfrita über CSijrcne imii bie Dafon, auf

bic (Srobcruui^en in 'J(et[)iopicu unb benx c^Uid'(id)cn XHrabicn

unter ^|stolcnuni'j (Tinn-geteg, auf ben <oec{)anbcl mit ber ßan^en

lueftlidjen Aalbinfel ^V^^^f»^ ^oit^ 93teerbufen oon '-J^an)ga,^a

(Wu,^erat unb (Sambai)) an liini^g ben iUiften von Manara unb
"iDialabar (^llialaijauara, ©einet üon DJalapa) biö ^u ben

brafjmanifdjen .'öcilißtümern be§ S^or^ebirgeä .^^oniorin (.SUunari)

unb ber großen ^nfe( 6ei)(on (Santa im 3(amai)ana; '^apro;

bane, ein üon ben ^'^i^Ö^'^ofi'-'" -HIej:anbcro uerftiimmelter'''

einf)eimifd)er 9tame). ©d)on 9ieard)ö mütjeuoUe, fünf i)ionate

bauernbe iöefdjiffung ber ."i^üften uon ©ebrofien unb ^iaxa-

manicn (,vuiid)en "»^attala an ber '^Jtünbunc^ bes ^^^nbuQ unb

bem 2(uöfluf^ beö ßupl^rat) Ijatte mefentUd) ju tcn ^-ortfdjritten

ber 9^autif beigetragen.

^ie .Uenntniö ber 9Jionfunminbe, meldje bie ©d;iff;

fal)rt jmtfdjen ber Dftfüfte oon 'i[\xita unb ber 9iorb: unb

^Äefttüfte uon ,^nbien fo mirtfam begünftigen, fefjlte 3((ej:anber5

©efä(}rten nid)t. 9Jad)bem, um ben ^nbu§ bem ilseltoerfeljr

,^u eröffnen, ber ').)iacebonier in einer geljn 5Jlonate langen

%al)xt ben ^-hi^ ,^niifd)en 'iliiciia am i^ijbaöpeä unb ^^Uittala

unterfud^t ()atte, eilte 'Jceard; im 3(nfang beä Dftobere (DL 113, 3)
non ber yitünbung beö ;^^nbuö bei ©tura ab3u|egeln, meil er

mujite, baf5 feine Seefaljrt biö jum ^erfifdjen 'Weerbufen uon

bem 9iorboft; unb Dft^'Htonfun, längö ber in einem ^^saraUel;

treife laufenben iliifte, begünftigt merben mürbe. 2)ie (S'r;

grünbung eines fo merfmürbigen (ofalen (^eje^eö ber 3isinb;

rid)tung gab ben '»^sitoten fpäter ben 5}tut, uon Ccelis au ber

Strafte 3^ab;et;93ianbeb gerabeju burd; ba? tjolje ilteer nadj

bem grofjen nuüabarifdjen ©tapelplal^e SJhi^iriö (fübli.dj »on

'13ianga(or) ju fdjiffen, roo burdj inneren ^iserfeljr and) bie

Saren ber öftlidjen Stufte ber inbifdjen ^i^lt^infe^
i'^ fclbft

baö ©olb ber fernen 6t)ri)fe C^ornco?) 3ufammenfloffen. Sie

(i'fjre, bie§ neue 8i)ftem ber inbifdjen ^Sdjiffafjrt juerft in 2(n=

menbung gebrad;t gu Ijaben mirb einem übrigeuo unbefannten

oeemanne ."oippaUiö gugefdjrieben, beffen Zeitalter '"^ gmeifel;

Ijaft ift.

^n bie ©efd)id)te ber SBeltanfdjauung gel^ört bie 3(uf;

^äljlung aller 9JtitteI, burd; lueldje bie ^IsMfer fid) genähert,

gro^e '^eite beä (SrbfreifeS gugänglidjer gemorben, bie C"r;

ienntniofpbären ber 9Jienfd)l)eit ermeitert morben finb. Unter
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bicfen '^Jiitteln i[t einc§ bcr qrofiartic^ften gcrocfcit bie materieUe

CS'röffminc^ einer 3.l^afievftra^e vom Stoten ,^um lllcittellänbijd^cn

iDJecre ücnnittclft beö 3iilQ. äl^o jiuei faum ^uiatinucnljäiif^cnbc

.S^ontinentalmafien bie tiefften maritimen Ginfdjnitte barbieten,

l}atte, luenn anrf) nic^t ber flro^e ©efoftriö ())(amieQ 9)Hamcn),

luelc^em IHriftotete^ unb Strabo cö gujdjreiben, bod) ^icdio

CJtetu) bie 9(u§gra6ung eineä Kanals begonnen, aber, bnrd)

prieftcr(id)e Drafelfprüd^e gefdjredt , miebernm anfgegeben.

.^Oerotiot jaf) unb bcjd)ricb einen üoKenbeten, ber ettöas ober--

l)alb ä3ubaftuö in ben 'Ofit einmünbetc, ein 'li>erf bcQ ^(djä;

meniben Marino Ai)l"taöpiö. 'lisieber in '^erfaU geraten, warb
cnblid) biefer Hanal oon '^^Uolemnus ^[jilabelptjuci fo üott=

fommcn ()ergeftel(t, ba^ er, roenn aud) nidjt, tro^ feiner fünft:

lidjen Sdjlciifeneinridjtung, ju jeber ^^a^reS^eit fd^iffbar, bod)

biä 3U ber ^){ömer .'oerrfdjaft, bis 93tar! Süircl, vielleid^t bis

5eptimu§ Seoerus, alfo über uier unb ein ^albe§ ^a^rf)unbert,

ben ätI)iopifdjen, arabifd)en unb inbifdjen ^anbel belebte. 3"
benfelben 3''^2^f" ^^^ 'isölfernerfeljrö burd^ bas 3^ote SKcer

unirbe ber |»afenbau in 9l)ii)0c .s?ormoö unb 53erenice forgfam
betrieben unb burc^ eine f)errlid)e c<ilunftftra^e mit Äoptoö in

'-Berbinbung gefeilt.
"'

3(Uen biefen 2(nftalten unb Unternehmungen ber Sagiben,

ben merfanti(en roie ben miffenfdjaftlidjen, lag ein unau"ff)alt;

fameö «Streben nad) bem ©anjcn unb ^'•''^»e"/ ^i^-' S^t'e be<5

'Jfnt'nüpfenö unb ber nermittctnben (finigung, bcö Umfaffenö
grofu'r ^^Jiaffen üon ä^Scrf)ä[tniffcn unb ^Hnfd^auungen ^w örunbe.
(fine fo frucbtbriugenbe ?)(id)tung ber ijel(enifd)en ©ebanfen;
melt, tange im füllen norbereitet, tnar burd) 9(leranber§ §eer;

jüge, burd) feinen S^erfud), ben Sßeften mit bem Cften ^u

»erfdjmelu'u, ju einer grof5artigen ^Jianifeftation gelangt. "Sie

d)arafterifiert in tfirer G'ruieiterung unter ben ^i^agiöen bie

Crpodje, bereu 53ilb id) I)ier entmerfe; fie barf alö ein roid;:

tigcr 5"ortfd)ritt gur ßrfenntni§ eineö 3BeItgau3en betrachtet

merben.

;>nfofern nun ,5U biefer madjfenben G'rlfenntniö ^){eid)tum

unb ^üUe ber 9lnfd)auungcn erforberlid) finb, fonnte ber "in'r;

fe[)r 9(egi)ptenö mit fernen !!?änbcrn, fonnten nnffenfd)aftlid)e

Unterfud}ungöreifen in 5(et[)iopien auf .sUiftcu ber iliegicrung/'''

ferne 2trauf5= unD (i'lefantcnjagben/'' -IJienagcrieen milber unb
feltener Xicre in ben „.Slönigöbäufern nom ^-l^rndjinm" an;

regenb ,^um 3tubium ber 9iaturgefd)id)te uiirt'en unb ben illn

forberumjen beö empirifdjen ÄMifeno genügen; aber ber eigen
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tümlid^e (5f)Qraftcr bcr ptolemöifdjen ßpod^e raie bcr ganjen

alcj:aubriiuf d)cn Sd)ulo, bic if)vc befonbcrc :')iic^tunf^

bis in baö -j. unb 4. ^V^lji'fji'i'bcrt bcl)ielt, offenbarte fidj

ttnf einem anbercn 9.'i3eiu\ minbcr im 3elb[tbeobad)ten bes

(i'injelnen ale in bem nüdjenoUen ^iM'^'n^^'^iifi^iH'" "^eä 33or;

I)anbenen, in ber ';}(nor^nnnc^, '-luTgicidinng unb geiftigen 33e=

fnid)tung bes liingft ©efantmelten. 9tad^bem fo üiele ^a()r;

l)unberte l)inburd), bis sunt niäd)tigen 3(uftreten bes 3(riftoteIe§,

bie Ü^atnrerfdjeinungen
,

jeber fd)arfen !Öeobad)tung entzogen,

in i^rcr ^'eutung ber alleinigen .'öerrfd)aft ber 5^^'en^ ja ^er

älMIlfür bunipfer ^Ujunngen unb manbelbarer i'5i)potI)cfen an;

I)cinigefaUen nmren, offenbarte fid) je^t eine f)ö(}ere 2(d)tung

für baö cnipirifdie äl^iffen. -I1tan nnterfud)te unb fid)tete, raas

nnin befaf?. 2)ie 'KaturpfjiIofopl)ie, niinber fül)n in i^ren (Spefu=

lationen unb pbantaftifdien ©ebilöen, trat enblid) ber forfc^enbcn

C5'mpirie näl)er auf bem fidjcrcn 2Sege ber 3"^iiftio»- @i"
mül)eiioI(i.§ Streben nad) 3(nbäufung beß Stoffes f)atte eine

geraifje ^4>oh)mat{)ie notraenbig gemad)t; unb roenn auä) bas

vielfeitige 2i>iffen in ben '^(rbeiten auöge^eidjueter 2)enfer rool^l:

t{)ätige ^rüc^te barbot, fo geigte fid) baöfelbe bod), bei ber

btngefuntenen Sdjöpfnngsfraft ber .*öel(enen, nur ;;u oft non

Weiftlofigfeit unb nüdjtemer drubition begleitet. 3(ud) l^aben

lUangel an "»^^flege ber yvorm wie an Sebenbigfeit unb 2(nmut
ber S^iftion baju beigetragen, bie a(eranbrinifdje ©ete^rfamfeit

ftrengen Urteilen bcr Durdjmelt auß.^ufe^en.

@§ ift biefen 33lättern uorbeljalten, §auptfäd)lid) ba§ f)er;

uorjulieben, loas bie Gpod)e ber -!|>toIemäer burd) baö ^u-
fammenmirfen änf^erer 9!?erf)ältniffe, burd) Stiftung unb plan;

mäfiige 3(uöftattung .^meier grof^er 9(nftalten (beö alejran;

brinifd^en 'IKnfeumö unb ^roeier 'i-^üdjerfammlungen
im 5Brud)ium''' unb in ^Kfjafoti^), burd) bie folIegialifd)e 2(n;

näl)erung fo nieler @elel)rten, bie ein prattifd)er Sinn belebte,

geleiftet l^at. 2)aö enci)tlopäbifd)e ffiiffcn erleichterte bie SSer;

gleid)ung beö 53eobad)teten, bie ^.Verallgemeinerung non 5^atur;

anfid}ten. 3)aö grof5e nnffenfd)aftlid)e ;,\nftitnt, nield)eä ben

erften beiben i'agiben feinen Urfprung nerbanfte, f)at unter

nielcn isorjügen lange aud) ben behauptet, bafi feine ?l3iit;

glieber frei nad) ganj nerfd)iebenen 3iic^tungen
'

' arbeiteten

unb babii bod), in einem fremben Ijianbe angefiebelt unb uon

vielerlei 'iHilfeftämmen umgeben, bas ßf)ara{'teriftifd)e ^el(e--

nifd^er Sinneöart, ljellenifd)en Sd)arffinne§ beioaljrlen.

2öenige Seifpicte mögen, nad; bem ©cifte unb ber liyoriii
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bieder I)iftorifd)eii Tav^toKuiii.^, genügen, um gu bcuicifcn, iine

in t»or Cvt)- unö .Viiininclotunt>c unter bcui fd)ül3cnt)cii (i'iiiflui*,

bcv -Istolemäev liTfaljvuut^ unb "-üeobad^ituuf^ fidj alö bie uial)i\n

CucUcu bor (rrfcnntnio ("Geltung verid)aftteii, loic in bev Md)-
tuiu^ t)cc> a(cranöriitifc()en Zeitalters neben ö:in ftoffanljänfeHöen

^mnntelfleiiV' öod) tnuner eine glüctlid)e 'l^eralii^enu'inorunß

ber xHnfidjtcn fid) offenbarte. Ratten and) bie iierfd)ict)enen

iiriedjifd)eu '^si)ilofopl)cnfd}nlen, nad) 'Oiieberäcv)pteu üerpflan;,t,

in iljrer orientoIifd)en 5(u5artuni^ ,ui vielen mi)t()i)d;en 2)en;

tunken über bie ^JJatur ber T'in(.-\e ^'(ntaf? gegeben, fo blieb

bod) im ^^3tuf eum öen p[atonifd)en Vefjren '- als fic^erfte ©tü^e
bao matljematifdje 2l>iffen. Xii Aortfdjritte biefes SBiffens

iimfaf5ten faft gleidijeitig reine ':\)tatl)ematif , "üJJedjanif unb

"Jlftrünomie. ;;3n ^^slotos ()o()er ^J(d)tung für matl)ematifd}e

Ü)el<anfenentmid"elung mie in ben alle Organismen umfaffenöen

morpl)ologifd}en 3(nfid)ten bes Stagiriten lagen gleidjfam bie

.Sleime aller fpäteren g-ortfc^ritte ber ';)taturn)iffenf(^aft. 3ie

unirben ber :iieitftern, mcldjer öen nienfd)lid)en @eift burd) bie

'Inrirrungen ber Sdjivärmcroi finfterer :3'^f)^"§"'i'^crte fid;er

bintmrdigeleitet, fie Ijaben öie gefunbc miffenfd^aftlici^e ©etfte6=

traft nidjt erfterben laffcn.

3)er '3}?atl)ematit'er unö XHftronoin (S'ratoftljenes uon 6i)rene,

ber berüf)mtefte in öer dlcxljc ber aleranörinifdjen i)ibliotl)ctare,

benu^te bie ®d)äl3e, meldje iljm geöffnet ftanben, um fie gu

einer fi)ftematifd)en Uninerfalgeograpl^ie ju verarbeiten,

(i'r reinigte bio (I'rbbefdireibung neu ben mptl)ifd)en Sagen.

3elbft mit (2l)ronologie unb 0)efd)id)te bcfd)äftigt, trennte er

bod) bie CiTöbefdjreibung uon ben gefd)id)tlid)i'n d'inmifdjungen,

ioeld)e biefelbe frül^er nid)t oljne iHnmut belebten. Ginen be=

fricbigenben Qv\ci^ lieferten matbematifdje '-öetrad)tungen über

bie geglicberte ^-orm unö 'Jlusöebnung ber cStontinente, geo;

gnoftifdje 'iH'rmutungen über ben •^ufamment)ang ber 'iU'rg;

fetten, bie -llMrtung ber Strömungen unö bie vormalige

i^^afferbebed'ung uon i^änbern, melclje jel5t nod) alle Spuren
bes trodenen IKeeresbobens an fid) tragen. Ter 05eanifd)en

3d)leufentl)eorie bes Strato von X.'anipfafus günftig, leitete

ber Wlaube an bas einftige 9(nfd)uicllen bes '^^nrntus, an ben

Turdjbrud) ber Taröanelien unb bie baburcb oeranlaftte (i"r

Öffnung ber .s>ertulesfäulen ben aleranöriuifd)en 'i^ibliotbefar

auf öie loiditig: Uuterfudjung bes '^^roblems oon ber Wleid)-

l)eit öes "liioeaus aller äufu'ren, öie kontinente um
f l i e )} e n b e n d)l e c r e. 'il'ie glüdlid; er in '^H-rallgeuuMnerung ber
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3(nfid^tcn imu, be^euc^t ferner feine 33cf)aitptun(^, bafj ber ganje

Montincut »on Elften in bcm ^^aralfd von ^jjljobuo (in bem
T'iapljraivna bcö IDiliiarrfjUö) üon einer ^niammon()äiu]cnbcn,

iiH'ftöftlid) ftrcid)cnbcn '•J^crtjt'ctto buvc()fd)nittcn fei.'"

C5"iu rcßcr &Uinfd) nacf) 'J[l[cv:nu'inl)cit ber 3(nfid)tcn, Aolge

ber geiftiflcn 'i^eraoßung jener ,,^eit, ueranlafuc audj bie erfte

(^ellenifdje) Wrabnioffnni^ .^luifcfjcn 3i)cne nnb XHlej:anbrien,

b. i, ben iserjnd) beö (i'ratoftljeneo, ben Umfang ber Ci"rbe an=

niif^ernngeuieife ^u beftimnien. (i'ö ift nid;t baö erlangte 9ie=.

fnltat, auf nniiolt{'ommene3(ngabeniion ^^ematiften gegrünbet,

uieldjeö unfcr ^^^ntereffe erregt; eö ift baö Streben, fid; von
bem engen ^icnune beö ()eimatlid)en iianbeö ^u ber Äenntniö

ber 6)röf5e be'5 (i'rbbaUö ju erfjeben.

(fin ä(jnlid)eö Streben nad; 35erallgemeinernng ber 2tm
fidjtcn be,^eid)nct in bem 3eitt^Iter ber '^Ntolemäer bie gtänjenben

A'ortfdjritte einer tüifjenfdjaftlidjen Henutniö ber |)imme(s:

räume, ^d) erinnere f)ier an bie 53eftintmungen ber 'J-iEftern;

örter ber früljeften aIeEanbrinifd;en 3(ftronomen 3(rifti)ffuö

nnb 2;imod)are!ä, an 3lriftardj von Samoö, ben ^^itgenoffen

beä ^'tteantljeö , n)e(d;er, mit a(tpi}t()agoreifdjen iHnfid^ten i)er=

traut, bie ränmiidje Konftruttion beä ganzen Söeltgebäubeö

5u ergrünben magte, ben uncruie^Udjen XHbftanb be§ Jijftern-

Ijimmerö von nnjerem {(einen ^^Uanetenfi)fteme juerft ernannte,

ja bie gmeifadie '^eiüegnng ber Grbe um iljre 3(d)fe unb fort;

fdjreitenb un'. bie Gentralfonnc mutmajjte; an ben ©eleucuä
au'o (i"ri)t()rä (ober auä Babylon '^), ber ein ^af)rbunbert

fpäter bie nod; uienig 3(nf(ang finbenbe (fopernifanifdje) Ü)?ei=

nung beö SamierS jn begründen fu(^te; an .'oippard;, hm
5d;öpfer ber roifienfd;aftlidjen iHftronomie, ben größten felbft=

beobadjtenben 3(ftronomen beö ganzen Stltertums. >>ipparci^ mar
unter ben ©riedjen ber eigentlidje llrfjeber aftronomifd}er 2^afeln,

ber Gntbeder beö SSorrüd'enö ber ^Jiad)tg(eidjen. Seine eigenen

^•irfternbeobad)tungen (ju SUjobuö, nidjt jn 3(le^anbria an=

gefteUt), alö er fie mit benen beö 2imod)areö unb 3(rifti)rruö

i)erglid;en, leiteten xi)n (mat)rfd;einlidj of)ne baö 3{uf(obern

eineö neuen Sterneö) gu biefer grofjen ßntbedung, auf meld;e

eine langfortgefel^te 33eobadjtung beö 5rüf)aufgangö beö Siriuö
bie 9(egi)pter alterbingö foUte gefüljrt fjaben tonnen. '^

(5'in eigentümlidjer (Sfjarafter^ug ber .'pippardjifdjen 'Öeftres

buugen ift nod) ber gemefen, (i"rfd)einungen in ben 'oimntelö:

räumen 3U geograpljijdjen Drtöbeftimmungen 5U benu^en. Gine

fotd)e -iserbinbung ber ßrb; unb i^immelsfunbe, ber Sleflej; ber

91. D. ^mmOoIbt, ffo?inoä. II. 10
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einen auf bic nnbcre, belebte rcie burd) einic^enbe 9>ermittehiiu^

bie ([XO\\c ^y^hic beö iloomoS. X\c Monftniftion einer neuen

il>elttavte beö cS^ippard)U'5, an'i bie beo (5"ratoi"tl)eneG bec^rünbet,

beruljt, nui bie iUnuienbuni^ ai'trononiijdjev '-I^:obad)tuniu'n niöc^-

lid) mar, auf Hconbfinfternifjen unb Sdiattenmeffunc^en für

bie C(eoc\vapI)ifd)en ii'äuiu'n unb ^ikeiten. T^ie bi)branlifd)e Uf)r

beö i^tefibiuö, eine i>ernol(fommnunß ber früljeren iUepfiören,

f n n t e lU'uauere ;^ e i t ni e
f f
u n c\ e n ncrfdiaffen, nnibvenb für '-öe^

ftininnuu^en im ^-Kaunie uom alten (^)nomon unb ben 3fapl)en

an biö ,^u ber Ci'rfinbunt^ von '^Iftrolabien , uon '3olftitial-

arinillen unb !l^iopterlinealen ben alerauMinifdion '^Iftrononien

allnuil)lid) beffere ilUnfehneffer bari;\eboten unirben. 3o f<e;

lautete ftufenmeife ber 'IKeufd) mie burdj neue Drc^ane su

einer lynauerui .Slenntniö ber 'i-^emeivnuvMi im "^^lanetenfnfteme.

9iur bie Menntnici non ber abfohlten Ojröf^e, Weftaltung, Diaffe

unt> pl)i)fiid)en ix'fd)affenbeit ber Söcltförper mad)te jaljr-

taujentielaiu^ feine ^-ortfdiritte.

3iid)t allein mehrere felbftbeobad)tenbe '^(ftronomen beö

aleJ;an^rinifd)en O.'iufeumö uuircn auöi^e^eidinete ©eometer, baö

;3eitalter ber -^stolemiier mar überhaupt bie c'^liinjenbfte G'pod)e

ber "^earbeitnui^ beo matbematifdjen 'ICnffeno. Gs erfd)einen

in bemfelben ^Vibrl)unbert tS'utlit>eö, ber Sd)öpfer ber "ilJiatlje:

matit alö SSiffenfcljaft, IHpoUoniuö uon ^serc^i unb 3(rd)intebeö,

ber 3le(\i)pten befud)te unb burd) 5lonon mit ber aleranbrini-

fdjen Sd)ule jufammenbintv 3)er lanl.^e 21>eiv meld)cr non ber

foflenannten geometrifd)en 3(nah}fiö beö '^^lato unb ben

ll)tenäd)meifd)en "Dreiivltalttn biö ;;u bem Zeitalter non Kepler

unb -ii)d)o, ßuler unb (Slairaut, b'^llembert unb ^aplace fül)rt,

be^eidjuet eine ^){ei()e matbematifdier (intöerfuni^en, ol)ne meldte

bie ©efel3e ber ^emei'\UHi'( ber ii>eltförper unb il)re c^egenfeitii^en

'iH-rljältuiffe in ben .'>)immelöräumen bem 'Ilienfdjeui^efdiledite

nid)t offenbart moröen mären. 'ülUc bae. Aernroljr, ein finn-

lidjeö näbernbcci, raumburdjbriuc^enbeö .v>ilfomittel, l)at bie

Dcatljematif, burd) ^'söeeuüerfnüpfnnc^ in jene ferne .'oim^

meldrec^ioneu cjefü^rt, non einem Teil berfelben fid)eren "iV'fit3

((enommen; ja bei l'lnnien?uni'( aller (i'lemente, bie ber 3tan^•

puntt ber l)cutii-(eu 'Jlftronomie c^eftattet, l)at in unferen für

(i'ruieiterunt^ beo '.llviffeno (\lüdlid)en ^aiu^i t>a^ t^eiftiiu' ^üu^e

einen Üiieltförper''' c\efcl)en, iljm feinen .Vimmelcort, ieine 'V>a[)n

unb feine ^\1iaffe an(\emiefen, el)e nod) ein (Yernrol)r auf ilju

9erid;tet umrl
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'Ji'eim man t)ie geiftii^'u g-ortfdjritte ber 'Wciifdjljcit nun

bie aUtniiljlidje ß'niiettennu^ foömifd)er 9Cnfid)tcn ucvfolflt,

fo tritt bic 'jseriobe ber römif djcu 'ii5cltf}errfd;aft alo einer

ber nnd)tii-t[ten oeitpnnfte (^eruor. 9(I(e bic frndjtSaren (i'rb-

[trid;e, meldje bao ^i^erfen beö ^Diittehneerö nmgeben, finben

luir nun ,^uni erftennuil in einem enl•^en otaatoücrbanbe uer^

einic^t. (S)rof5e Vänbermafien (jaden fid) i()m befonberci in Dften

ant-\eid)loiien.

(5"ö i[t I)ier ber Crt, aufs neue baran ju erinnern, mie

ba'3 'l^ilb, baG \d) mid) beftrebe alö (iJefd)id)tc ber 3BeIt=

an )d) au unc^ in allinemeinen []ü(\cn ju entwerfen, eben burd)

bao ^(uftreten eines fo(d)en Staatäuerbanbeä eine objeftiue

(S'inljcit ber T^arfteÜunti, empfäni^t. Unfere ßiüilifation, b. i.

bie ("(eiftii^e (i"ntunde(uuc( aller 'isölfer beö c^an^en curopäifd)eu

Montinento, t'ann man alo ineuntr3e(t betradjten in ber ber 5(n;

mol)ner be'3 'ItiitteUänbifdien llieerbedeno, unb 5unäd)ft in Der

(Siüilifation ber G)ried)en unb ^)(ömer. !Ji.Hiö roir inelleid)t nur

5u auöfdjliefUid) flafiitd)e !i^itteratur nennen, erljielt öiefe

'-liejeidjuuui^ burdj bie Slennlniö non bem Urfprungc unferec

frü()eften 5Il>ifjenö, oon ber erften 3(nre(yuu;\ ju foId}en ^bcen^

t'rcifeu unb ©e[ül)(cn, bie mit ber 'i>ermenid)lid)ung unb ©eiftes;

er[)ebuno( eines li^oltoftammeö am innig[ten nermanbt finb. @ä
wirb in biefer '-I-^etrad)tungönicife feineömegö für unmidjtig er«

flärt, ma§ bem grof5en i2trome griedjifdjer unb römifd^er isiuU

tur auf mannigfaltigen, nod; nid)t genugfam ergrünbeten
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2Banbeninci§TDec;en aii§ bem 9^i(tf;ale unb au§ ^r^önijien, »om
(5"upl)rat I)cr ober auQ ;5"^i^'ii 3»>(^efiifjvt luorbcu i[t ; aln-r aud)

bicfc fi'cinttavtic^cn Ülcincntc ncvbanlcn mir jucrft bem C^h-icdicii;

tumc unb bell uon (5tniofcvn unb ©i'icd;cn unißcbcncn ')(ömern.

i\>ic fpät cr[t Ijiibcn bic iiivo|5cn 3)enfnui(or älterer Multur;

Dölf'er uiunittelbar burdjforfdjt, (gebeutet, nad) i(}rcnx re(atinen

3ntcr i]corbnet tüerben tonnen! ®ie fpiit finb i5i'-''-"'-''0'i)P^)'-"

unb .^\ei(id)riften juclcfcn morben, nor benen jafjrtaufenöe:

lang ."öeerldjaren unb ^Uivanninen oorbeigejogen maren, of}ne

etuiao uon if^rem ^nljalte 3U aljuen!

2)a§ ^^ecfen beö 93iittelnteere§ ift atterbing§ in feinen

beiben uielgegliebcrten, nörblid^en .t'fiitiinfeln ber 3(uQciian(^Q=

punft rationetter unb potitifdjer 23ttbunc^ für biejenigen 'Jta-'

tionen j^emefen, n)etd;e je^t bcn, wir Ijoffen unoergäni^tid)en,

tägtid) fid) mel)renben <BA)a^ unffenfc^aftlid)er .S^enntniffe unb

fd}öpferifd;er ilunftttjätigt'eiten befit3en, iüetd)e ©efittung unb

mit if}r erft ^nedjtfdjaft unb bann uniuidfürlid) ^-reitjeit über

eine anbere ßrbl)älfte uerbreiten; aber eä bleiben bod; aud;

in uuferer ©rbt)älfte, tnie burd) bie ©unft beS (2d)ic!falä mteber

Ginljcit unb 9Jcannigfaltigfeit anmuticg miteinanber gepaart.

Sie ©lemente, bie aufgenommen mürben, maren fo üerfd)ieben

als ifjre 3(neignung unb '^^ranofornmtion nad) ben grell fon=

Iraftierenben Gigentümttd)teiten unb ben inbioitiuellen 0emüt§;
rid)tungen ber ein,^elnen iHilferraffen uon (Europa. '3elbft jen^

fcitö bcö OjeanS bemafjreu 5\oIonieen unb iHnfiebelungen , bie

mädjtige freie «Staaten gcmorbcn finb ober (joffentlid) einft fid^

organifd) baju auöbilben merben, ben Sieftej: biefer .S\ontrafte.

Scr römifd;e Staat in ber ^-orm einer ?1ionard)ic unter

ben Gäfaren ift, nad; feinem ^-lädjeninfjalte' " betradjtet, an

abfoluter ©rb^e atterbingä uon öer djinefifd;en äln-lttjerrfc^aft

unter ber S}t)naftie ber 2()fin unb ber öftlidjen .'oan (30 ^\(ii)xc

uor biö 116 ^af)re nad) uuferer 3t-'iti"ed)nuug), uon ber 3Se(t;

l)errfd)aft ber iWongoIen unter ®fd)tngi'öd)an unb bem je^igen

;i%eal beö ruffifdjen, europäifd)=afiatifd)en Maiferreid)ö über;

troffen morben; aber, bic cin3ige fpanifdje 53ionard)ic, folange

fie über ben neuen S^ontinent ausgebreitet mar, auogenommen,

ift nie eine gröfsere 9Jiaffe burd) Sllima, ^-rudjtbarfeit unb

äöeUftetlung begünftigter C^rbftridje unter einem ^epter uer--

bunben gomefen, bcnu in bem römifdjcn "h'cid^e uon Dttauian

biö Monftantin.

ä>on bem meftlid;eu ®nbe 6uropa§ biä jum ßupfjrat,

uon SJritanuicu unb einem ^^eile ilalebonienS bi§ ©iitulien
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imb jur ©ren,^c beö lüüften Sibr)en§ bot fid) nidjt b(o^ bic

(\vö\]tc 'Duiunii'jfatti^feit von S3obenc(efta[tinui(, orcviuifd)cn dx-

(ciuvuficn imb p(ji)|iid)eu (i:rfdjciminc^ou bar, and) baö '3.)tenfc^en=

t^efd)lcdjt ,^ci(\tc fid; bort in allen IHbftufungcu feiner Ä^nttur

nnb 'iH'riuilt>erniu3, in: 33c[il3c alten äi^ifi'enQ nnb lang geübter

Münfte, raie im crftcn S^änimerlidjte beö intelleftnetten i^v-

uiad)eno. ^-ernc (S^pebitionen in 9torben nnb Süöen, nad)

ben i>ern[tcintü[ten, nnb nnter Sfelinö 6aUn^ nnb 'öalbnö

nad) 3lrabien nnö ju ben ©aramanten ronrben mit nngleidjem

Wlüde anöi^efid)rt. ä>ermcfjun(\en beö gan.^en 9ieid}eä mnrben
önrd; griediijdje ©eometer (^enobojnö nnb ''^Nohjftctuä) fd)on

unter XHui^iftnö bec^onnen; andj :i^tinerarien nnb ©pejial;

topograp()ieen anc^efertigt (niaö freilid^ im djinefifdjcn 9teid)e

üietc ^"safjvIjunDerte fridjer gefd^al)), um fic unter bie einzelnen

3tatt(}alter ber ^roüin3en jn uerteilen. G§ luarcu bie erften

ftatiftii'djen X'trbeiten, me(d)c Europa auf^nmeifen Ijat. S^omer;

ftraf^en, in 5Jiilien geteilt, burdjfdjnitten üiele au§gebeljnte

^^sräfefturen
;
ja ."oabrian befud;te, bod) ni^t o[)nc llnterbrcdjnng,

in einer elfiäfjrigen Dteife fein ^iH-Itreid) non ber {\berifd}en

Öalbinfel an biö ^nbäa, 3(egi)pten unb 'i'Juuiretanicn. So mar
ein groj^er ber römifd^en i^errfdjaft untermorfener Steil ber

-Ii>elt aufgefd;loffen unb megfam gemacht: pervius orbis, roie

mit minöerem diedjtc von bem gan3en G'rbfreife ber (Eijox'^

in ber ^Itebea beö (Seneca meiöfagt.

^ei bem ©ennffe eine§ langen ^-riebenä I)ätte man üiel=

leidet erwarten follcn, ba| bie i>ereinigung fo anägebeljuter,

unter ben üerfd)iebenartigften .Hlimaten gelegener ;L'änber gu
einer 9}tonard)ie, baf5 bie Seidjtigfeit, mit ber Staatsbeamte
mit einem jaljlreidjen ©efolge uielfeitig gebilbeter 5Jiänner bie

^|>roüin3en burd)reiften, nid)t blofi ber ©rbbefdjreibung, fonbern

ber gefamten Statnrfnnbe unb ben isolieren 3tnfid)ten über ben

,3ufammenl)ang ber ßrfdjeinungen auf eine an^erorbentlidje

'iL'eife förberlid) geircfcn fein mürbe, aber "fo l)od)gefpannte

(i'rmartnngen finb nidjt in (Erfüllung gegangen. T;3n biefer

langen "^^H^riobe öer ungeteilten römifdjcn äl'eltl)errfd;aft, in

faft üier ^Vd;rl)unberten, erljoben fidj al§ 33eobad}ter ber ^^iatur

nur S^iüötoritieö ber Gilicier nnb ©alenug von ^crgamuö.
X^er erftere, bie o'djl ber befdjriebenen ^^flan3enartcn anfel)n:

lid) uermcbrenb, fteljt tief unter bem pljilofop^ifd; fombinie=

renben ^l)eopl)raft, mäl)renb burd) ?yeinl)eit ber 3ei"Slieberung

unb ben Umfang pl)i)fiologifd)er (Tntbedungen ©alenuS, mel=

d;er feine '-Beobadjtuugen auf meljrere S^iergattungen au§ge;
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Mint t)at, „\d)\- \\a\)c iicbcii 'Jlviftotcl« iiiib moift übov \\]n

iV'ftdlt uHTt»oii fann". riojco Urteil hat (5 inner ivtällt.

^Jicbon jMooforiticö unli ©alcmio i^liinU nur nod) citi

t>rittcr i^'ofu'r 'Juinic, ttcr boci '^'tolcnuiito. 'Ii>ir nennen il)n

liier niciit aki aürouoinijdien cnftematifer ober alö Weoi^ra;

plien; fonttern al'i erperimentierenbon, t>ie 3trablenbred[)un(\

nu-jjent>en '^Mmfifer, alo erften (Mrünt»er eine'ö iiMditii^'n Xeib
t>er Cptif. 3cine ijan^ unbe^iueifelbaren "Uedjte ftub erft fpät

ertiinnt iiuntten.'* 3o miditii^ iiud) ttic '^ortjdiritte in öer

3pl)äre tte«? orivmifdien ii'ebeno unt> in ben allt\eineinen Üliu

fiditen ber iieu^leidienben ;^ootoinie uiarcn, nuijien liodi I)icr

in einer '^Hn'iot>e, uuldie ber ber 'Jlrober um eine balbeo ^uil)r;

taufend lun-beri^'bt, vbilfildie tyrperimente über ben [Smxci,

ber Viditftrablen unfere i)lupnertliinifeit bejonberö fefieln. Ci'ö

ift mie ber erfte 3diritt in einer neui^Hifineten !ifaufbal)n, in

t>cm Streben luidi einer nui t b ein atii dien '^Uiufif.

'^ie auoiu\>eidineten lluinner, uieldie mir foebeu (genannt

alö nnfjenfdiaftiidien Öilan^ über bie .^aiferu'it oerbreitenö (öcr

tieffinnioie, aber nod) fumbolloie, arithmetifdie 'JUgebrift ^J'io;

pbantuö*" gebort einer fpäteren ,S^-it an), fin& alle i^riediifdien

3tamme'3. 'i^ei bem ^i^^iilP'i't ii:r '-IMlbuniv t>en tiie römijdic

"ll'eltberrldiaft darbietet, blieb bem alteren, t^lüdlidier orc\ani=

fierten .vüilturuolfe, t>en .Hellenen, bie '^nihue; aber eo ,^er:

ftreuten fidi nadi bem allmäblidien UnteriviutU' ber äiiiiptifd^;

aleranbrinifdien 3diule bie lU'jdiuiäditeu i?id)tpunfte t>eo 'ilUifenci

unb beo rationellen ~^-oridien'j; fie erfdieinen erft fpäter unebcr

in öh'iedienlantt unt> .sUeinajieu. 'liMe in allen nnumjdiränften

"llionardiieen, meldie bei einem uui^ebeuren UmfaniU' au'o ben

beteroeienften li'lementen ^ufammeniv'fet^t fint», umr bu'ö 3tre;

beu ber '1{ei\ieruiu^ bauptfadilidi barauf i^eriditet, burdi mili;

tärifdien ^SiiHini\ unb tmrdi bie innere '1{ioalität einer inelfad)

i\eteilten "Jlbminiftraiion bie brobenttc ,Ser|"türfelunc\ bec> ^'änber-

oerbanbeo abumicnben, Imrdi '^in'diiel oon ctreniU' unt> '31iil?e

beu '^•amilien3Uii|"t im .^auje ber Ifafaren ui oerberfen, unter

e?len .Verrjdiern beu 'iniUern bie 'Knbe ^u i^eben, lueldie bev

univ^iinberte, [tili ertrai^euc ^'efpori'Mnuö periobenmeife (U'=

loiibren fann.

^^a'i (irriuiUMi ber römiidien "ll^cltberrfdiaft i)"t allerbin0

ein iJln'rf iV'mefen ber öh'öiu' be^ö römifdien Cbaraftero, einer

lana beuHihrten 3itteni"treiuu\ einer auofdiliefUidien, mit I)obem

3eibl"ti3efübl i^epaarten "-iHiterlanb'öliebe. Oiadiben» aber bie

illH'ltljcrrid;ail errungen mar, fanben jidj nacl) bem unuermeib-
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Iirf)cu (^iiiflitffo bcv f)criioriv'nifoiicn iscvfjäftniffe jene I)cvi-lid)cu

(5"iiiciiicl)aftai aUiiuiblid) tvicl)unui)t un^ umi^ciininbolt. 'IJiit

t»om 'JiatioiialtU'i|tc cvlojcl) tiio i'olt'jtiimlicbc "iV'U'ct^lid)!'!.'!! bcr

cin.^chicn. l5"o iH'rid)U'aHt>cu Deffcntlid)tVit unb '•l^ouniljruiic^

bcv ^^sitbiiuDualität t)cv l)tcn)d)cn, bic ,;uH'i Mauptftüljcn freier

"iserfaiiinu^en. ^ie eiuii^' otabt unir btvo (Seiitrum eincö

511 i^roiieii Mreije'j (\eiuiirben. (I'ö fcljlte ber Weift, ber einen

fo uielteilii^en 3ttuitöfürper fiätte tiauernb befeelen tonnen.

J'tiö C5l)ril"tentnni innrbe ctaat'oreliivon, alö baö ^{eidj bereite

tief erjd)üttert nnb bie IHilbe ber nenen iieljre bnrd) ben

boivnatifdien ,^unft ber -^nirteien in il)ren moljlttjätii^en ÜlMr;

funiv'n geftört unu'. iHud) beivmn )d)on bmnalo „ber luftige

Miunpf be'o 'ilUffeno unt> beö ('^Uanbeiiö", lueldjer nnter nian-

d)erlei C^V'ftaltniuv ber Aorfd;nng l)inbcrlid;, bnrd; alle ^3'^^)^"-

l)unberte fortgefetU mirb.

, 3\>:nn aber anit feinem Umfange unb feiner burd^ ben

Umfang bebingten iserfaffnng nad) t>ai römifdje 5laiferreidj,

ganj im Wegenfa^öeö partiellen felbftiinDigen Vebeno ber tleinen

iiellenifcben ^){epubliten, bie fd)affenbe geiftige Mraft öer iDienfd);

beit nid)t ^n beleben nnt> ju ftiirfen iiermod)te, fo bot e'o ta-

gegen anbere eigentitmlicbe 'Inn-teile bar, Die Ijier ju bejeidjnon

fint». C5"'j entftanb ein grofu'r ^){eid)tnm von ^)been aU Aolge

ber (i'rfal)rnng nnb oielfeitiger ^-Ix'obad)tnng. 2)ie älH'lt ber

£?bjefte unirbe anfel)nlid) nergröfui't, nnb fo für fpätere ^^citen

einer benfenben 'i-^etradjtnng ber "Oiatnrerfdjcinnngen norge^

arbeitet. 3)er 'iHilferoerfel)r untrbe bnrd) bie 3{ömerl)errfd)aft

belebt, bie rümifdje Sprad^e verbreitet über ben ganzen Occi^
bent unb einen "J^eil be^S nörblicben iHfrifaö. :3ni Orient
blieb ba'o Wriedientnm l)eimifd), nacbbem baö baftrifd)e '){eid)

fd)on liingft unter 'Diitbritiateö T. (t)rei,U"l)n .^abre vor bem
iS'infatl ber Säten ober Sfi)tl}en) jerftört mar.

3}er xHu'obel)nung, b. I). bcr geograpljifdjen 'in-rbreitung

nad) gemann, felbft cl)e ber 3ii5 be'ö ^Keidjeö nad) 'i^ojan;, oer;

legt unirbe, bie römifdje Spradje über bie griedjifcbe. J^iefeö

(iiubringen jmeier l)od)begabter, an litterarifdjcn ^Tentmalen

reid)er ^^bionu' unirbe ein ::\1iittel ber gröfu'ren ä>erfd)mel5nng

unb (Einigung ber !iHtlt''5ftämnu\ ein 'i'Jtittel gugleid), bie (5)e=

fittung unb 'i^ilDiing'5fäl)igteit 511 vermebren, ,M^\ llienfd^eu

(mie ^i.Uiniu'5'" fagt) menfd)lid; ^u mad)en unb it)m ein ge=

meinfameo 'iMiterlanb 3U geben". 3o viel Iseracljtnng and) im

gan',eu ber cpradie ber 'IVirbaren (ber ftnnunen, ä-iliuzzry. nad)

^soUuj;) jugemaubt ivar, gab eö boc^ einzelne Seifpiele, i>a^
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in 9^0111, iiad) bcm "isovbilbe bor ^'ac^ibcii, bie Ucbcrtioiviiiö

cincö Uttcranfd)cn tli>cvt'cö am bcm 4>unifrf)cn in baö i'atci;

nifd)c bcförbcrt unirbc. 3)ic Sd^rift be^ 'iDcajo nom 'JIdcrbau

i[t befanntlid) auf "ik^dji beö römifdjcn Senate übcrfcljt lüorbcn.

äl'cnn bivj 3.lH~Itreid) bcr *^{önicv im älu'ftcn bcö aitm

.kontinente-, mcnic\)"tcn6 an bcr nört>lid)cn .^iiftc bcö ^33iittel=

mccrcS, fd)on baö ()citi(\c Ünn-iU'bivc'^c, alfo ba§ au^erfte (rnbe

crvcidjt f)attc, fo crftrcdtc cö fid) im Cftcn fclbft unter ^l'rajan,

bcr bcn ^iciriö bcfdjifftc, bod) nur bici ^um 'Iltcribian bcö X^n-

fifd)cn 53ieer(ni|cnö. '^cad) bicfcr Seite I)in mar in bcr ^vcriobe,

mcldjc mir fd)ilt)crn, bcr ^oi'M'f')i"itt bcö isölfcrücrt'cIjrG, bes

für bie ©rbfunbe mid)tii-;en X' an M) anbei ö am Q,röf5tcn. 5cad)

bcm ©tnrge be§ iiried)ifd);battriid)cn ^KcidjCQ bec^ünftigtc baju

bie aufblüfjenbe d)tad)t bcr 3h-faeibcu bcn 'lH'rfeI)r mit ben

Scrern; bod) mar bcrfclbc nur ein mittelbarer, inbcm bcr uu;

mittelbare .Tlontaft bcr ^)(ömer mit :,^snncraficn burci^ ben Ieb=

l)aftcn 3iiHfdjenl;anbcl bcr '^sartljcr c^cftört mürbe. $iemei\un(^en,

bie an^:i bcm fernften (5l)ina auöiiinc\cn, ucränbcrten ftürmifd)

fdjnclt, menn aud) nid)t auf eine lange 5)auer, ben politifdjcn

3uftanb bcr ungcljcurcn i'änberftrcdc, mcld)c fid) jmifc^en bcm
i)ulf'anifd}cn .'oimmelögebirgc (3:f)ian=fd)an) unb bcr .^ctte bc5

uörblidjcn ^ibet (bcm .Slucn4ün) Ijinjicljt. (Jinc d}incfifd)e

."^ricc^lömadjt bebränc^te bie .*oiungnu, nmdjte jiuSbar bie f'lcinen

9ieici)e non Älljotan unb Mafdjc^ir, unb trug il)rc fiegreidjcn

Söaffcn biö an bie öftlidic .Hüfte bcö *Rafpifd)en Dieercö. 3)ac>

ift bie firo|5c (Sjrpebition öcci AelM}crrn '•]]antfd)ab unter bcm
.Slaifer 93iingti aus bcr 3)i;itaftic bcr .'i>an. Sic fällt in bie

Reiten 'dc^ 'iscfpafian unb I^omitianuö. (iliinefifdie iSd)rift=

ftellcr fd)reibcn fogar bcm tül)nen unb glüdlidnm A-elM)errn

einen grofuirtigercn -^^ilau ^u; fic bcbauptcn, er liabc ba§ ^l?eid)

bcr ^lUimcr (^Tatljfin) angreifen moHen, aber bie '^'crfer biittcn

il)u abgcmaljut. ©o entftiinben ^^H'rbintmngcn ,voifd)cn bcn

.SUiftcn bcö Stillen 5.")tccreö, bcm Sd)cnfi unb jenem Cruö;
gebiete , in mcldjcm üon frül)er ^dt l)cr ein Icbl^aftcr .V»ant>cl

mit bcm Sd)mar3cn '"Hiccrc getrieben unirbe.

Sie :3(id)tung bcr grofu'n isölfcrflntcn in i?(fien mar oon

Dften nad) il^eften, in bcm neuen .SUmtincnte non 'Jiorbcn

gegen Sübcn. 9lnbcrtl)alb vialjrljunbertc oor unferer ,,^eitrcd)

nuug, faft ^ur ^i-'it bcr 3*-'i1törung non .sUn'intl) unb .Üartbago,

gab bcr ":}lnfall bcr .Oii"HVui (cineö türlifd)en Stammco, t>cn

©cguigncö unb ^"\ol)anncc> 'lliüllcr mit ben finnifcbcn .'i>unnen

ücrmcd)feln) auf bie blonbc unb blauäugige, maljrfdjcinUdj
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iittiO(^cnnanifd)c Siaffe**- ber ^JJucti (föetcn?) unb Ufün, nalji

an bor cf)iuc[ifd)cn 'OJiaucr, bcii erftoii 'Xn[tof? 311 bor 'inilfcr;

lüonbevuufl, lueldjc bic ©rcn3en uon (i^uropa erft um ein

halbeö Qaljrtaufciib fpätcr bcrüljrte. ©o Ijat fid) laim'ain bic

^^ölferiüeUc ooni oberen A"IufUl)al beö .'i^oangijo nad) ilv'ftcn

biö 311111 Xon iinb ^ur Tonau fortt^cpflan^t, unb '-l^ciucfluni^en

nad) enti^e(^cnc^c|\i3tou '){id)tun(^cn Ijaben in bem nörblid)cn Wo;

biete beö alten .Slontinentö einen ^eil bc§ ?Jtenfdjengefd)led)t'3

mit bem anboren ^uerft in feiublid;on, fpäter in fommer^iellon,

frieblicljou .Hontaft i^ebrad)t. 3o merben (^rof,e ^olföftrömun;

gen, fortfd)reitenb luio bic Strömungen bcö Djeanä ^mifdjen

ru()enben, unbemegten -)Jiaffcn, ^^egebenfjeiten oou foQmifdjer

öcbeutung.

Unter ber Stegiorung be§ Äaiferä ßlaubiuä !am bie &C'

fanbtfd^aft beö !1^id)iaö an^ 6ei)(on über 3tegijpten nad) 3iom,

Unter bem ^^Jtarouo 3(ureliuö 9(ntoninuö (bei ben ©efd)id)tö;

fc^reibern ber 3)i)naftie ber ^^an 9(n;tun genannt) erfd)ienon

römifdjc i'egaten am d)ine[ifdjen .'oofe. 3ie rcaren ju 3.i>ailor

über ^unfin gefonunen. äi>ir be^eidjncn §ier bie erften Spu;
reu eineä auögebroitcton iscrtoI)r§ bcä ?)Uimcrroid)eö mit (Sljina

unb ^nbien fd)on boöljalb, meil rjöd)[t nia^rfd)einlid) burd)

biefen $ßerfoI)r in beibe Sänber, ungefä()r in ben erften ^sa()r-

I)unberten unferer ,3eitred;nung , bie Äenntniö ber griodjifdjcn

i3pf)äre, beä gried)ifd}on ^lierfreifeö unb ber aftroIogifd)en

''i^fanetenmodjc verbreitet raorbon ift. 3)ie grof,en inbifd)on

9Jktf)ematifer 2SaraI)amif)ira, 33raf}magupta unb uieHeid)t felbft

9(njabl)atta finb neuer alci bic ^soriobe, bie mir fjior fdjilborn;'^^

aber mag früljcr fd)on auf gan^ einfamen, abgefonberten 3Begen

in ;jjnbien entbedt mar unb bicfem altgobilboten '^solt'c ur;

fprünglid) gugefjört, fann and) nor 2)iop()antuö burd) ben

unter ben i'agiben unb ßäfaren fo auögebreiteten S.'öeltljanbol

todmeife in ben Dccibent eingebrungen fein. (2t^ folt [)ier nid)t

unternommen merben, ab^uiontiern, ma'ä jobom ^^nilforftamme

unb jober ^ci^'-'podjc eigentündid) ift; eö ift genug, an bic

älu'ge ju erinnern, bic bem ^b'-'c^i^'-'^t^'^j^" geöffnet maron.

ä\>ic rielfad; biefc ')l>ege unb alte 'g-ortfdjritte beö a(fgo=

nuMuen -i>erfe(jrä gemorben mareu, bezeugen am rebl)aftoften

bic ^Riefonmcrfe be§ Strabo nn\> ']]to(emäu§. 2)er geift-

reidjc ©oograpl) oon 3(nwfoa Ijat nid)t bic C''ipptii"'^)ifrf)e &^'

nauigfeit be§ 93ief5baren unb bic 9(nfid)ten mat(}ematifci)er @rb:

funbe beö ^^tolomäuö; aber an :i)3iannigfaltigfeit beö 'Stoffoä,

an ©ro^artigfeit bes entmorfenen ^(aneä übertrifft fein 3Berf
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aUc gcoiu-apf)ifc()ou 3(rbcitcn Wo ^J((tcvtum5. Strabo I)attc,

inic er fiel) bojjcu (\cxn vü()mt, einen bctväcl)tlid)cn 2cil bcö

^Kömcvvcidjoo nut eichenen IHuc^cn (\cfcf)en: „uon IHrmenicn bis

an bio ti)rrf)cnifd)cn .SUiftcn, nom Ciujinnö biö an bie Girenjcn

^Hotl)iopiono". 'Diadjbcm er alä ^-ortfe^nn^ beö ^:^^o(t)biu5

•io (>)cid)id)töbüdjer noUenbet, fjatte er in feinem 83 JL'ebens;

jaljrc*^ bcn Wixd, bie ^Kebiütion feincö geoc\rap(}ifd)en SSerteö

,^n beginnen. Gr erinnert, „ba^ ,3n feiner ;^cit bie .f)err=

fd)aft ber ^){önter iinb '^nirtljer bie äi>e(t eröffnet {)aben, mel)r

nod) aU iHIeranberö .'öeerjügc, auf bie (S"ratoft(}cne5 fid)

ftül3en tonnte". Der inbifdjc .•T-jonbel mar nid)t mel}r in ben

Mänben ber 'Jlraber; 3trabo ftaunte in 'J(ei^t)pten über bie oer;

niel)rte oal)l ber 3d)iffc, bie non 5011)00 .'«Sornioö unmittelbar

nad; ^^snbien fcgeln, ja feine (Sinbilbunc^ofraft füljrtc \l)n meiter

über ^subien IjinauQ an bie öftlid^e ÄUifte non 'Jlfien. ^la, mo
nad) ii)m in bcnt '^saralfel ber .Oertulegfänlen unb ber ^y^nid

^liljobu'ö eine jnfanunenljäni-^enbe ©cbirgöt'ette (^-ortfe^ung bes

2auruö') ben alten .kontinent in feiner größten $>reite bnrd)=

^ieljt, af)nct er bie (S'siftenj eineö anberen Aeftlanbee

'^unfd)cn bem meftlidjen Ci'nropa unb 9(ficn. „G'o ift fe{)r mo^l

mögtid)," fagt er,^'' „baf? in bemfelben gemäfygten (Srbgürtel

nalje an bem '^saraUelfreife non ;i[jinä (ober 'JltljenV), meldjer

burdj baö 3(tlantifd)e 'I1(eer geljt, aufuT ber uon uug bemoljn;

ten Seit nod) eine anbere ober felbft me()rerc liegen, mit

l)ienfd)en beuölfert, bie oon un<5 verfd)ieben finb." (5"q muf^

nninber nel)men, baf5 biefer ^Huöfprnd) nid)t bie iltufmerf;

famteit ber fpanifd)en Sd)riftfteUer auf fid) gejogen l)at,

uieldie am xHnfang beö IG. 3al)rl)unbertö überall in ben

.sUaffifern Spuren einer S^enntniö beö neuen älH'ltteilQ ju finben

glaubten.

„Sic bei allen .SUinftmerten," fagt 3trabo.fd)ön, „bie

etmaö Wrofu'5 barftelten follen, e§ nidjt oor^üglid) auf bie )i}o\U

enbnng einzelner Xeile anfommt," fo moile er „in feinem

rliiefcnmerfe" auA) nor altem ben '-IMid" auf bie ©eftaltnng beo

('*)an,^en l)eften. S^iefer ."^ang nad) iv-raügemeinerung ber

^^been l)at il)n nid)t abgebalten, gleidiu'itig eine grof^e ;y.il)l

trefflid)er pl)i)fifalifd)er, befonberc geognoftifd)er ^Kefultate"''

auf'iuftellen. (Tr bebanbelt mie '!].Uifiboniu'5 unb '^.Hih)biu<5 ben

(i'influf5 ber fd)nelter ober langfamer aufeinanber folgenben

2'urd)gängc ber Sonne burd) ben :^o\\Ü) auf baö ?.1iarimum

ber Jiiuftuiärme unter bem Senbetreife ober bem XHeqnator,

bie mannigfaltigen Urfadjen ber inn-äuberungcn, meldjc bie



— 155 —

Grbflnc^c erlitten, bcn 3)uvd)6nid) abc^ofdjloficiicr Seen, bn§

allgemeine, fdjon von 3(rdjiinebeö anevtaiinte ^Icinean tier .Vieere,

bie'StrönuuuTien berfelben, öie ©rnption unterfceifdjer 3>nlfane,

'JJJnid)eliier[teinerun(\en nnb /j-ijdjabörüde; ja, rcas am meiften

unfeve !:}lnfmerlfamteit anf fid) gietjt, mcil eö bcr .Hern ber

neueren Weocinofie ßemoröen i[t, t>ie periobifd^en Döjillationen

ber (S'rbrinbe. 3tra6o fagt auobrüdiid), baf^ bie neränticrten

©renken jnnfdjen l'ieer nnb 'i!an^ md)X ber .'pelnnuT; nnb

Senfunt} tieä 'iiobenö a(Q ben tleinlid)en lUufd)n)emmunc\en

^u,^uid)rei6en feien; ,,baf5 nidjt blof^ eiu,^elne Jvelomaffeu oöer

t'leine nnb c^-of^e ^nfeln, fonbern (\a\v^c kontinente tonnen

empori'^etjoben locröen". -llHe .'perobot, ift Strabo aiid) nnt

bie iHbftamnuuu^ ber 'Isölfcr unb bie 'l{a)ienüerid)icbenl)eit beo

1)){enid)en aufmcrtfam, meldten er mertunirbig c\in\ic[ „ein Jiüanb-

unb Ji'ufttier" nennt, bao „oieleö l'id)teö betiürftig" i[t.

I)ie etl)noloivfd)e 'Jlbfonbernnt^ ber Stämme finben unr am
fd;äri[ten aufi^fafu in öen Mommentaren öeö ^^suliuö (Säfar

lüie in beö SCacituo Ijerrlidjer i^obrebe auf ben 3(i^rieota.

Leiter i[t Straboö (\ro^eö, an SL(}atfad;en fo reidjijaltigeö

9Bert', befjen foömifdje 3(n]id)ten mir Ijier ijnfammenftellen, in

bem römifc^en ^Ktcrtume bici in ba?i "). viiil)i'fj»"'^'-"i"t f^ft

nubefannt, felb[t uon bem nielfammelnben ^^sliniuö unbenu^t

geblieben. CS'ö Ijat er[t am Ci'nbe beQ ^Wittelalterö auf bie

yiid)tung ber ^"^becn gemirtt, aber in minbcrem 9)cafie alö bie

mel)r mat[)cmatifd)e, öen pl)ijfifalifd)en xHnfid)ten faft a^an^ ent;

frembete, tabeUarifdj^nüdjterne Wcograpljie beo Glaubiug -iNto;

lemäuö. Ji'etfitere ift bis in bae 16. :^V^f)rl)unt)ert ber Üeitfaben

aller '){eifenben gemefen. SSas man enttiedte, glaubte man
faft immer in iljr unter anberen '-Benennungen ju erfennen.

^ie bie 9taturl)iftorit'er lange neu aufgefunbene ^^flau'^en unb
SLiere ben tlaffifd)en 'lH'r3eid)niffen bes i'inniius anfd)toffen,

fo erfd)ienen aud) bie fiübeften ,S\arten beö neuen Montinento

in bem xHtlao bco '^Uolemiino, uieldjen xHgatl)obämon ^u ber=

felben ,3eit anfertigte, alo im fernften '^Ifien bei ben l)od)ge;

bil?eten (iljinefen jdjon bie nieftlid)en "^U-ouin^^en beö ^){eid)eö

in oierunboier^^tg 'Jlbteilungen iH'rieid)net uuiren. 2}ie Unioerfal;

geograptjie beö "I.Uolemäuo Ijat aüerbingö tien inirjug, uuö bie

ganjie ii>elt fomoljl grapljifd) (in Umriffen) alö numerif^ (in

fogenanuten Drtöbeftimmungen nadj hängen, -;|]oll;öl)cn

unb ;iageöbauer) barjuftollen; aber fo oft and) in berfelben

bcr '^^orjug aftronomifd)er "liefultate vor ben eingaben ber

T^H'glängen ju "Iiniffer un^ ,^u Vanbe auögefprodjen uiirb, ift
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borf) Icibci' in joiioii unfidjcrcn Drt§6cftimmuu(ncu (ü6ci"

2">(t(» an bcr S^iiji) nidjt ,511 crfcnucii, auf mddjc xHrt 0011

^•untiamcutcn jic i^cgrünbct fiub, löcldjc retatiüc -fijaljrfd^ein;

lid)fcit nad) bcii öamalii^cu ^"^tineraricn itjiicn sugcfdjvicbeii

uiorbcu tonne. SDie luidii^o Untenntniö bcr 'Jiorbiücifung bor

'lltatvictnabel, b. i. bcr '")iid;tgebraud) ber Suffole, lücldjc

fd)on 1250 ^afjre üor '>$to(cniäuä neben einem äiiogmeffer in

bcr ilouftruftion bcr matjnetiidjen 3Bagen bcs djinefifd;en

.Slaifcrö Xidjingmang ange6rad}t roar, ntadjte bei Wriec^en unb

^Körnern bie au5fül)rlid)[tcn ^^tinerarien luctjen 'lUangeI§ ber

©idjerljcit in ben ^liidjtungen " (in bcm 3.1'infel mit bem 'Uieri;

bian) ljöd)[t ungcanf?.

l^c md)X man in bcr neueften ^^it mit ben inbifd^en

oprad^en unb bcr altpcrfifdjcn (bem ^m'b) befannt gemorben

i[t, bcfto mc(}r tjat man er[tauncn müficn, mie ein großer Xdi
ber geograpt)ifd)cn 'Otomcnflatur be§ ^istotemäue alö gefd)id;t=

lidjeö ^cntmal uon ben ^Attiiclöiicrbinbungcn jmifdjeu bem
Dccibcnt unb ben fcrnften 9tegionen uon ©üb: unb 'Drittel:

afien ,^u betradjtcn ift.
^* ^-ür eine ber itiidjtigften -Jotgcn

fold}cr .'T'^anbcläiicrbiubungcn öarf audj bie rid}tigc 3(nfid;t bcr

nöUigen 3(bgefd)loffen()eit be§ ^afpifc^en 3Jieereo

gelten, eine 3(njicl)t, luctdjc bie ptotemäifdje drbfunbe nad)

fünfljunbertjciljrigcm {^rrtume miebcrfjcrftcllte. ö^'i^i^^ot unö

iHriftoteteö (ber leMere fd|rieb feine Meteorologica gtürf;

lidjcrmcifc nor ben afiatifd)en g-elbjügen 3(IeEanbcrö) I)atten

biefe 3tbgefd)(offcn()eit gcfannt. Die Dlbiopoliten, auö bereu

^JOtunbe bcr Ü>atcr ber ©cfdjidite feine 9tad)rid)ten fc^öpfte,

roaren ucrtraut mit bcr nörblic^en Hüfte beö i^afpifd^cn "3)iccrcö

^unfdjcn ber Muma, bcr illnilga (;Ht)a) unb bem ^aif (Ural).

'Jiidjtö tonnte bort bei il)ncn bie ^'sbce eine§ i'luäfluffco nad)

bcm Giemccrc anregen. Wanj anbcre llrfad)cn ber ^äufd)ung

boten fid) bcm .*occrc 3Uc5:anbcrö bar, mcldicj über .'oeti^tom=

pi)loo (Tiamagljan) in bie feud)ten '^Jalbungcn bec. i1ia,^en:

bcran ijcrabfticg unb ba§ Mafpifd)c lliccr bei oabrafarta, etmas

meftlid) uon bcm jclugcn "Jlftcrabab, fid) cnbloo gegen "liorticn

l)iniicbncn fal). l)tc'fer 'Jlnblid" erzeugte, mie '"^Uutard) in bcm

Vebcn xHleranticro er^äljlt, ^uerft bie 'Iscrmutung, ba'ö gcfcl)cnc

Diccr fei ein 'i^ufcn bcc '|>ontuö. T'ic maecbonifd)c (i'rpcbition,

im ganzen mol)ltl)(itig für bie '^ortfdjritte bcr (i'rtit'uiiöc, führte

;,u ein,^e(ncn ^^-rtümcrn , bie fid) lange crljaltcn bnbcu. T*cr

2anai'ö mürbe mit bcm ^arartcö (.N>crobot'o '.}(rarccO, bcr

ilaufafuö mit bem ^^saropamifuG (.vinbuJUju) üeriued^fclt.
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^stoU-miiiiö foimtc biird; feinen 9(ufentf)[i(t in SUejcanbrion

fic()eve ')iad)vicf)ten ans bv,Mi iiänba-n, lueldje baö A:afpiid)e

'lUeer ,vtHäd)[t unu^rcn.^en (auö iJUbanien, 'J(tvopatene unb

.*Oi)vt'nnien), une i^on ben Büi'^en bcr 3(orfer ()aben, beren

ÄUinicle inbifdjc unb 6a(nj(onifd)c !ii>aren ,^unt 1)on unb ,^um

6d)iüar,^en ^Dieere füf)rten. 5i>enn er, ^eßen .'oerobotö ridjtii^ere

Menntniö, bie ^rofje 'J(d)fc beö ii^lafpii'djen il^innenmeeres non

äBcften (^c(^en Dften c\enc^tet glaubte, üerfü()rte ifjn uiel(cid)t

eine bunfle ."i\enntniö ber eljemaligen grof^en iHutjbefjuung bes

fh)tfjifd)en (''3oIfeö (Slarabogaöj unb ber ßi:i[ten,^ beö iHra(--

fecö, beffen er[te beftimmte ':)(nbeutuufl luir bei einem bi);^an=

tinifd)en £ri)riftfteUer, bcm 9Jienanber, raeld^er ben 3(gatljia§

fortfeüte, finben.

(|g ift ,^u beflageu, ba^ ^totemäuä, ber baö jlafpifdje

^Jteer luioberum gefd)Iofjen, nad)bem e§ burd^ bie .'pVPOtfjefe

von vier 'iBJeerbufen unb felbft nadj 3?ef(eren in ber 5Ronb=

fd)eibe*' -{ange für geöffnet gel)a(teu unirbe, nid;t bie Wajtije

uon beul unbel'annten ©üblanbe aufgegeben f)at, roeld)e'ö

baö S>orgebirge ^sarfum mit .^attigara unb ^f)inä, Sinarum
metropoiis, alfo Dftafrif'a mit bem Sanbc ber 2fin (Cf)ina),.

uerbinben fottte. ^iefe Wlijtl)^, roeldje ben ,3»^ifd)en Djean ,^u

einem i^innenmeer maAjt, mur,^clt in 3(nfid)ten, bie von ?Oiari--

nu'o auö ^ijru^ ju .'oippard) unb Selencnö bem 33abijIonier,

ja felbft big ,^um 3(nftoteIeö l^inauffteigen. Gä mu^ in biefen

fo§mtf c^ cn Sd)itberungen fortfd)reitenber 9.Mtanfid)t genügen,

burd) einige menige 33eifpiefe baran erinnert gu !E)aben, mie

burd; lange ©djmanfungen im ©rfenncn unb Söiffcn baö fd)on

l)alb ©rfannte oft mieber werbunfelt mirb. ;> me()r burd;

C^rmeiterung ber (2d)iffa[)rt unb be§ l^inb()anber§ man glauben

burfte, ba§' &a\v^c ber Grbgeftaltung ju begreifen, befto mel)r

uerfudjte, befonberö im aler;anbrinifd)en 3fitalter, unter ben

Sagiben unb bcr römifdjen 3.l^elt^errfd)aft, bie nie fd)Unnmernbe

(^inbifbungSfraft bcr |)eUcncn, in finnreid)en Kombinationen

alte 2lf)nungen mit neuem iDirflidjen 2Öiffen ju ucrfdjmel^en

unb bie taum entmorfcne ©rbfarte üorfdjucU 3U üoKcnben.

äüir f^abcn bereits oben beiläufig baran erinnert, mie

ßfaubiuS ^tolemäuö burd) feine Dptif, lücldie unö bie 3(raber,

menngleid) fcl)r unoollftänbig , erfjalten traben, ber ©rünber

eines ^cilö ber mattjcmatifdjen ^^fjt)ftf gemorbcn ift, eines

^ei(§, ber freilief) nad) ^Ijcon von ailejranbricn^" in $infid)t

auf bie ®tral)lenbred)ung fd;ou in ber Katoptrif bc§ 3lrd)i=

mebcS berül)mt roorben raar. @g ift ein n)id;liger §ortfd;ritt,
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mcim ).ir)i)fifd)e Grfdjcinuiu^on, [tatt b(of? kobadbtct unb mit

oiniiuba- iH'r(\Ud)cu ,^u UH'vbcn, wovon unv bcnfunirtiiu' '-I^ci;

jpiolc in bcin (^itcd)iic()cn yiltcrtumc in bcii inl)aitvcid)cu pfeiibo

iU'i[totcUfrf)cii '|>rob(cincii, in bcm römitd)i'ii iHltcrtumc bei

2ciu'ca uorfinbcii, luillfürlid) unter i'cviinbcrtcn ^k-bincyuu^cn

l)cruovfleriifcn^* unb ^cnu'fjcn uun-bcn. Xicl'cQ .t)on)oiTufen

nnb "ilJieffen d;araftcrijiovt bic Untcriud)nnj^cn beö ^Uolcnuius

über bie -Sredjunc^ ber i'id)ti'tral)(en bei if)reni 3^urd)tlanc^e

burd) Wdttd i\nc\ic\d)a Tiditii^teit. '^Uolenuiuö leitet bie

©tra()(en üon ber Suft in älniifer nnb in (^)(aö, mxe üon

SÖaffer in ©Uig unter rerfdjiebenen (Sinfalloniinfetn. ^ie
?)iefu(tate foldjer p()i)fild)en (i'rperiniente mcrben uon ibni

in !Xabe((cn jufantnienciefteUt. Tiefe ':\1ie|jnn(^ einer abfid)tUd)

(jernori-^erufenen pfjijfifdjen (S"rid)einuiu^ , eineö 9Jaturpro,U'lie5,

ber nid)t auf 'ix'uicc^nng von Ji'idjtnieÜen rebu,^iert ift (3lrifto;

teleö na()in beim iiidjte eine Semegnnc^ bcö iDiitteb jnnf^en
bem 3(ut3e unb bem ©efefjenen an), fte()t f\an,^ ifoliert in bem
Zeiträume, bcn mir fjier befjiinbeln. C5"ö bietet berfe(be in

ber (frforfd)un(\ ber elementaren 9iatur nur nod) einige menige

d)emifd)e IHrbeiten (G'rperimente) beö Tiooforibes bar unb,

mie id) an einem anberen Drte entuiidelt l]abt:, bie ted)nifc^e

.Stunft bes 3luffangeng übergetriebener tropfbarer A'tüffigteiten

in edjten Teftillirapparaten. Ta 6f;emie erft bann beginnt,

roeun ber l)3tenfd) fid) mineralifdie Säuren, alö mäd)tige

5JiitteI ber iL'öfung nnb Crntfeffelung ber ^Stoffe, uerfd)affen

fann, fo ift bie von 3((eranber ans xHpbrobifiaö unter (Sara--

caUa befd)riebene TeftiÜation bcö Seemafferö einer großen

^-^eaditung mert. ©ie be3eid)net ben 9Seg, auf meldiem man
af(mä()lid) ,^ur )i^enntniö ber .s>eterogeneitat ber 3toffe, ibrer

djemifdjen 3»fi^i"tnenfel5ung unb gegenfeitigen 3(n;ie()ungofraft

gelangt ift.

^n ber organifdien '^taturtunbe ift neben bem 5(natomen

'13farinuci, bem Slffcn^^erglieberer 3üifuö uon (ypbefuQ, meld)er

CS'mpfinbungo; unb 'l^emegung^uernen unterfcbieb, unb bem
aUe üerbunfeinben Ckilenuö non ^^nn^gamnö tein anberer 'Xame
5u nennen. Tie !Iiergefd)id)tc be§ SCelianu'o cin'i -^.U'iinefte,

iia^ ?vifd)gebidjt be'3 (5ilicier§ Dppianuö enthalten jerftreute

^loti.^en, nic^t ^i)atfad)en auf eigene Aorfd)ung gegrünbet.

CSö ift faum 3U begreifen, mie bie Un^al)!'-' feltener Xiere,

lücldje vier yiafjrljunberte im römifdjen (Sirfuö gemorbet nnir^

ben (Cilefanten , ^ibino^eroS, '^lilpferbc, ß'Ientierc, J^ömcn,

l^iger, 1'antber, ,S\rotobile unb Strauf^e), für bie nergleidienbe
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3lnatoniie fo üöütct uu6enu|t SlieScn. 2)c§ 5?erbii'nftcö bcö

^»ioofovibcö um bic flciamte '^vfdtiv^cnfunbe i[t fd)on obax i'(c-

bad)t lüorbeii; cu Ijat einen ntäd)tiiv'n, (anc^baiiernöen (i'infUif?

auf bie 'iiotaiiif unö pfjaruia3eutiid)e (S()entie bcr iHraber aus-

geübt. 5}er botanifdje C^^arten beo übet" tjunbert ,Vd)re er;

reidjenben 9(r,ue<j 3(utoniuö Gaftor ^u rKom, uieUeidjt ben

botanifd^en Giärtcn beo -ifjcopfjraft unt>l1iitl)vtliate5 nad)gebi(bet,

i)at ben 51i>tiienid)ajtcu uiaf)vid)cinltd) uid)t mel)r ßenul3t alö

bie Sammtunpi ioii'üa Hnocfjen beö ÄaiferS 2tu(\uftu5 ober

t)te 'Dcaturalienfamiulunc^, bie man aus \d)x fdjiöad)cn ©rünben
bem gci[treid)cn xHpu(cju5 non "lluibaura juc^efc^rieben ^at.'"'

3(m Sd)(uf5 bcr 3^arftc(htng öeffen, maö ^u ber ^üt
römil'd)er iL'eltfjcrrfdjaft in (i'nücitcrung beö fo5mi)d)cn SEiffeuö

geleiftet moröen ift, muf, noc^ be<j ftrofsartii^tn Untcrnef)menö

einer $BeItbefd)reibun(^ gebadit merben, wddjc (Sajuä ^Ui^

niu§ iSecunbuö in 37 Südbern jn umfaiieu ftrebte. ^m ganzen

3(ltertume ift nidjtö 9(ebnlid)e5 Derjud)t moröcn ; unt> raenn boQ

©crt and) uuifjrenö feiiter XHuofütjrung in eine 'J{rt von i2nci)-

flopäbie ber Statur unb Munft ausartete (ber 3>erfafier,

in ber 3i'*-'HVi"ii9; fl" ben 2:itu§, fd)euet fid; felbft nid)t, ben

bamatö eblertn gried)ifd;en SUislirud jv/'jy./.o-a-.os'a, gleidbfam

ben „^"begriff unö ivolüreis allgemeiner i^ifbungomiffen:

fd^aften", auf fein 'ii>erf an.^umenben), fo ift eö bod) nidjt

3U leugnen, baJ5 trot^ be§ '?3tangel§ eines inneren ^-^ufammen:

bangeö ber l;ei(e baö ©ange ben (rntunirf einer pf)r)fifc^en

äöeitbefdjreibung barbietet.

®ie Historia naturalis beö ^Uiniuö, in ber iübd-

(arifd)en Ueberfic^t, welche jeM bas fogenannte erfte 33ud)

bilbet, Historiae Mundi, in einem 53riefe beö 9ieffen an

feinen Areunb 5Jiacer fc^öner Naturae Historia genannt,

begreift .'oimmel unb (Trbe jugleid;, bie Sage unb ben Sauf
ber 2iH'Itfürper, bie meteoroIogifd;en "^srogeffe beö Suftfreifes,

bie Cberflädjengeftaltung ber Grbe, alU:^ Selturifc^e, uon ber

'^^f(ün,5enbede unb ben ^Bcidigemünnen beö Cjeanö an biö

Ijinauf 3U bem "Alienfd^engefdjfedjte. S^iefeö ift betrad)tet nad)

A8erfd)iebenl^eit feiner geiftigen iUnlagcn mie in ber '-ikrfjerr;

lidbung berfelben ju ben ebelften 33Iüten ber bilDenben iUinfte.

^d) nenne bie (i'femente beö adgemeinen Dtaturmiffenö, mekbe
in bem grof^cn 3Serfe faft ungeortmet yertcilt liegen, „^er
2Beg, ben id) manbeln merbe," fagt -^51iniuö mit ebler 3"=

»erficht ju fid; felbft, „ift unbetreten (non trita auctoribus

via); feiner unter unö, feiner unter ben Wriedjen Ijat unter;
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nommen, einer, bas öanje fber i)^aturi ju be^anbeln (nemo

apud Graecos, qui unus omnia tractaveritj. lll>enu mein

Uiücruel^mcn mir nicftt gelingt, )o ift es bod) etinas Schönes

unb 6(än5enbe5 (pulchrura atque magnificum), berglcidjen

oerfud)! gu ^aben."

Gq i'c^roebte Dem geiftreic^en 5Jlanne ein einziges großes

35ilb oor; aber, burd) (riniel^eiten jerftreut, bei mangeinber,

lebenbiger 2elbftanfcf)auung Der ^atux, ^at er biee 'BilD nid)t

fei>,uf)alten geraupt. Sie 2(u5füf)rung ift unnoüfornmcn ge;

blieben, nicf)t etroa b(oB roegen ber ^(üc^tigfeit unb oftmaligen

Unfenntnis ber ju be^anöelnben ©egenftänöe (rair urteilen

nac^ ben er^erpierten 3ßer!en, roelcbe uns noc^ l)eute jugäng;

lic^ finb), a(5 roegen ber %ei)kx in ber 2Inorbnung. löian

erfennt in bem OJerfaffcr einen t)ielbefcf)äftigten , Dornef)men

IRann, ber fic^ gern feiner 2c^Iaflofigfeit unb näd)tlid)en

^^(rbeit rühmte, aber als Statthalter in Spanien unb Cber;

auffet)er ber ^^otte in Unteritalicn geroi^ nur ju oft feinen

roenig gebilbeten Untergebenen bas lodere ©emebe einer cnb;

tofen Kompilation anoertraute. Sies Streben nad) Kompilation,

b. i). nad) müfieoollem Sammeln einzelner 33eobac^tungen unb

^^atfac^en, loie fie bae bamalige äöiffen liefern fonnte, ift

an fid) feinesinegs gu tabeln; i>a^ unoollfonimene ©elingcn

bes Untemel)men5 lag in ber Unfäljigfeit, ben cingefammelten

Stoff 5U beljerrfc^en, 'baii 9iaturbefd)reibenbe l)öl)eren, allge;

meinercn älnftd)ten unter^uorbnen, ben ©efidbtepunft einer

oergleicbenben -^^aturfunbe feft^uljalten. Sie Keime su

folc^en ^ö^eren, nicf)t bloß orograpl)if(^en , fonbem roa^rl)aft

geognoftifc^en SInfidjten liegen in (Sratoft^enes unb Strabo;

ber erftere roirb ein einziges 9}?al, ber Jiroeite nie benu^t. STus»

ber anatomiid>en ^iergefc^id)te bes älriftoteles [)at "^Uniuö

loeber bie auf bic .'öauptnerfcbieben^eit ber inneren Crgani=

fation gegrünbete (rinteilung in große Stierflaffcn , noc^ Den

Sinn für bie nllein fidlere ,^snbuftionGmetl)obe in 58eral(;

gemeincrung ber ;)iefultate ju fd)öpfen gcraufet.

^Dtit pantf)eiflifd)en 33etrac^tungen anbebenb, fteigt -^sli;

niuö am ben .'öimmelsräumen jum ^rDijd)en l)erab. ÜÖie er

bie '^^otmenöigfeit anerfennt, ber D^atur Kräfte unb .^errlid);

feit (naturae vis atque majestas) als ein großes unb ju;

fammeniüirfcnbcG ©anjes bar;;uftellen (id) erinnere an bas

'JJiotfo auf bcm u;itel meiner Sdjrift), fo unterfc^cibet er auc^,

im (S'ingange bes britten 53ud;eö, generelle unD fpe;ielle Qxb-

funöe; aber biefer Unterfdjieb n)irb balD loieber ocrnad;läfflgt,
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roenn er \xd) in bie bürre 9lomenf(atur üou Siinbern, Seujcn

unb ?5"^"iKi^ oerienft. 5)eu größeren ^eil ber '-Büci()er VI II

biö XXVII, XXXIII unb XXXIV, XXXVI unb XXXVII
füllen ^^er3eid)iüfje au§ ben brei •)ieid)en ber ^Jiatur auQ.

I)er jüngere -l^linino d)aratterificrt in einem feiner '-Briefe Die

'Arbeit beö Dljeinio fel)r rid)tig a(ö ein „inf)a(tfd)iüereä unb

gelel)rte'-ö 3.i>erf, tuw nid)t minder nuiiniigfaltig ctlö bie 9iatur

felbft ift (opus difiusum , eruditum, nee unnus varium
quam ipsa natura)." ^Jcandjeö, iia<ö beni ''^liniuö jum Ü^or;

lüurf gemad)t luorben ift, als märe eö eine unnötige unb .^u

fremtiartige (S'inmifd)ung, bin id) geneigt, ()ier lobenb fjeruor;

5u()eben. G'e fd)eint mir befonöer'o erfreulid), öaf? er fo oft

nnö immer mit 'Vorliebe an öen Ciinfluf? erinnert, meld)eji

öie Statur auf bie ©efittung unb geiftige (Fntmidelung öer

LÖtenfdjljeit ouögeübt ijat. Ühir bie 'itufnüpfungopunfte finb

feiten glüdlid; gemät)(t (VII, 24-47, XXV, 2; XXVI, 1;

XXXV, 2; XXXVI, 2—4; XXXVII, 1). S^ie Statur ber

3)iineral; unb ^sflanjenftoffe 3. ^. fü^rt ju einem '^-ragmente

auö ber ©efdiidjtc ber bilöenben .^\ünfte, einem ?vragniente,

bas für ben fjeutigen ctani) unfereo ^il>iffenö freilid) rcid)tiger

gemorben ift al§ faft alleö, maa mir non befdjreibenber 9catur;

gefdjidjte am bem ii^erfe fdjöpfen tonnen.

2!er 3tit beö ^^Uiniuö Ijat me()r ©eift unb Seben als

eigentlid)e ©röfje; er ift fetten nuilerifd; bejieid)nenb. Wian

fidjtt, ba^ ber innfaffer feine Crinbrüd'e nid)t an§> ber freien

-}iatur, fo oiel er and) biefe unter fe()r oerfdiiebenen ^Mmmelä;
ftrid)en genoffen, fonbern am ^üdjern gefdjöpft I)at. (Sine

ernfte, trübe -^ärbung ift über bas ©an^e auögegoffen. {^n

biefe fentimentale Stimnumg ift '-Bitterfeit gemifdjt, fo oft

bie ^uftänt>e beö '\1ienfd)cngcfd)ledjteö unt» feine '-l^eftimmung

berüljrt meröen. %a\t mie in Gieero "', öod) in minöerer (i'in-

fadjljeit ber S^iftion, mirb bann alä aufridjtenö unb troftUc^

gefdjilbert ber '-ölid in ha^ grofjc SSeltganje ber 'Dktur.

2)er (Sdjlu^ ber Historia naturalis beä ^liniu§,

beä gröfUen römifd)en 2^enfmatö, metdjeö ber Sitteratur beö

ilJtittelalterö nererbt murite, ift in bem ed)ten (5)eifte einer

3ÖeItbefdjreibung abgefaf5t. Qx entl}ält, mie mir il)n erft feit

1831 fennen ^", einen 'l^lirf auf bie oergIeid)enbe 9caturgefd)idjte

ber Sänber in uerfdjiebenen 3'^"*^'"' '^'^'^'^ '^'^^ "^^^ füblid^eu

(F'uropaö jmifdjen ben natürlidjen ©renken beö 't)}JittcImeereö

unb ber 31(penf"ette, Ui^ 2ob beö I;efperifd)en .*oimmelo, „mo
-33tä^igung unb fanfte 'IRilbe beö iUimaö (ein 2)ogma Der

"K. n. yumbolbt, ffoimoä. II. H



— 1H2 —

ältcflcn ^^sijtljaipiccr) friU) bio (rntiüilöcnmc^ bcr llJcnfdj^ett

beid)leunii^t" l)ättcn.

Xa liiiifdi^ bcr :'Römcv()cnjd)aft aU ein fortiüirfcnb

cinigcnbc^ unb tHTfd)inc[,u^iibc'j (Clement Ijat in einer @e;

fc^id)tc bcr 3Be[tanfd)annni^ um fo au5fül)vlid;ev unb

t'räftigcr bejeidinct unnbcn büvfcn, ah bie)cr (£"influ^, fclbft
... ,:..,„

^^j,|j^ ,j^p j,jj> (A-i„i(-(iini^ loderer c^cniad}t, ja burd) ben

einbred)cnber 'i^arbaren ,^or[tört unirbe, bis in feine
i.« ' i. .\} .-^ .\\* .\«<l-'.^ t« «t ^ *t\. »*»*>».**» t.-^4»»i MA.^.-4» f»*»/s+ I \ I .-^1 1 ?*t .> «»

?,u einer

:turni

Haec est, in gromimn victos quae sola refepit,

Humanumque genus communi nomine fovit,

Matris, non dominae, ritu; civesque vocavit

Quos doiiiuit, nexuque pio longinqua revinxit.

IIujus pacificis debemus moribus onines

Quod veluti ^latiüis regionibus ufcitur hospcs . . .

3(eu^erc 93iittel beä ^'^^i^i'flf^- funftreid)e ctaatöner^

fajjuui^en, eine (anc^e CS)en)o()n[)eit ber ilncdjtfdjatt fonnten

freilid) einigen, fie fonnten baö nereinjelte Safein ber isölfer

auffjeben, aber ))a^ C^^efid)! non ber Weineinfd)aft m\t< (i'inljcit

beö ganzen 53Jenfd)eni^cfdjIed)te2;, non ber i)leid)en '^eredjtiimnc^

aller Xeile beöfelben ijat einen ebleren Ürfpruucv (Tc-. ift in

ben inneren eintrieben beö (^)eniiiteö unb relic^öfer Ueber-

;;euivini^en i^ec^rünbet. 3)aö (5l)riftentnm l)at ljauptfäd)lid) ba,3u

kii^etrageni ben '-Begriff ber tiinbeit beo l)tenfd)engefd)led)te6

I)eriiür,5urufen; eö f)at Paburd) auf bie „'iH'rinenfddid)uniV' ber

33i3Uer in iljren 3itten unb (iinrtd)tungen uudjltljiitig gemirtt.

2;ief mit ben früljeften d)riftlid)en :?ogmen nermebt, l^at ber

begriff ber .VMimanität fid) aber nur langfam Weitung ner^

fd)affen tonnen, im ,3U ber ^-Jeit, als ber neue Wlaube am
politifd)en '?}{otiiien in '-l-^Dian.^ ,3ur Staatoreligion erl)oben

mürbe, bie Slnljänger beofelben bereite in elen^en "^'arteiftreit

»ermidelt, ber ferne 'isert'el)r ber :'iH-ilfer geljemmt \\nX> bie

^•unbamente beö ^{eid)e'5 nuinnigfad) burd) äuf',ere iHngriffe

erfdjüttert maren. ^elbft bie perfönlid)e )\-reil)eit ganjer

5Rcnfd)enflaffen l)at lauge in ben d)riftlid)en Staaten, bei

. geiftlidjeu ß5runbbefit5eru unb .S^orporationeu, feineu ^^nt
gefuuben.
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'Bold)c uuuatürUdjc ,'ocinmungen, nm niete anbere, tüelc^e

bem cieil"tic(cn 'A-ortfd}rciteii ber ?[l?cnfd)ljL'it luie bcr SSerebelunqi

beö (^efel(id;aftlid)cii ouftnubes. im ilsego \kl)tn, lüerben aü-

inä()lid) iier1d)iinnbcH. ^«ö '•^siiujip bcr inJinibucüen imb bei

pütitifdjcii A'Vcil)oit i[t in bcr uiuiertilc^barcu Ucbcrjcuc^ung gc^

uiur,^e(t von bcr glcid)cn äx'rcdjtiivuu'^ bce cini(icu 'Dtcnfdjen;

(\cfdjled)teG. 2o tritt bicfcö, luic idjoii an cincin anberen

Orte gcfai^t morbcu i[t, „a(ö ein grof^T oerSritbertcr 3tanint,

alö ein ,^ur (i"rrcid}nng eineö ^löed'eg (ber freien (^nttüicfe-

lung innerlid;er äraft) bc[tefjcnbeö Öan^e" anf. Siefc

i^ctradjtnng ber A3 u man i tat, bcs 6alb gefjcmmten, 6alb

mädjtig fortid)reitenDcn Strebeno naci} bcrfei ben (teineömegö

bie (S'rfinbung einer nencren .^cit!) gcljort bnr^ bie 3(l(gemein--

I)eit i()rer ^l^idjtnng rcdjt cigentlid) ,^u bem, maä baö foö--

mifd;e lieben erljö[)t unb begei[tigt. ^)n ber «Sdiilbernng

einer grotVu uie[tf)i[toriid)en ti"pod;e, ber ber .t^ei'>'1c')«tt ^^i"

^)Uimcr, if)rer föejcljgcbnng unb bcr C5'nt[tcl)ung bcö (Sf)rii'ten;

tumo, mufUc ror allem baran erinnert mcrben, mic biefelbe

bie 3(nfid)tcn beä 'I1icnfdjeni]efd}led)teö eriücitert unb einen

milbcn, (anc3bauernbcn, menngleid) langfam mirfcnben G'influ^

auf ^ntcfligcn^ unb föcfittung ausgeübt f)at.
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matifdicn tüidciifdiaftcii.

9Bir l^aben in bem (I'ntiDurf einer ©efd)id;te öer p^i)fifc^eu

2öeltanid)nmm3, b. i). in ber ^arftcllutui ber fid) QUmät)Ud)

entuiidclnticn CS"rfcnntni& von einem 2Be(tgan5cn,
bereits uier ^'pnnptmoinente ttufge,:iäl)rt. Gs fitib: bie il>erfud)e,

auö bem '^eden beo lliittelmeereö ciegen Cften nad) bem
"l^ontuö unb '^^Iiafiö, cU'iU'» 3ii?en nad) £pl)ir nnb ben tto-

pi]d)en Woltilänöern, i"^ec^en äScften Dnrd) bie Aerhilesfiiiiten

in ben „aUes umitromenben Ccennuö" noruibrini^en; ber

macebonifd}e ^elt»3uc^ nnter Stlejanber bem ©rofsen, tm ^di^

alter ber i'ainiöen nnb bie römifd)e 'il^elt()erridiaft. SC^r Ia))en

nnn folgen ben ntäd)tic-;en (i"infIn|V UH'ld)en t^ie "J(raber, ein

fremöartii^eo Clement europiiijcfjer Üiinlifation, nnb fed)ö bio

fiebcn .Vibrfjunferte fpäter bie maritimen (i"ntbed"nni^en ber

'•!^vortni-\iejen nnö Spanier auf baö allgemeine pl)pfifd)C unö

matl)ematifc^e 'Oiatnrmijien, auf Kenntnis ber (5rb= unb .*oim

melöränme, il)rer mef,baren Ck'ftaltnng, ber .'öeterogeneität

ber Stoffe unb ber il)nen inmobnenben Mräfte ausgeübt l)aben.

'J'ie G'ntbednng nnt> ^urdiforfrining bes neuen .S^ontinents,

feiner nnltanreidien Soröillercn, feiner cV*od)ebenen, in benen

gleidjfam bie Mlimate übereinanber gelagert finb, feiner in

120 ^Breitengraben entfalteten '"^>flan>enbecfe be'^eidinet unftreitig

bie 'iperiobe, mo bem meiifd)lid)en ©eifte in öem fürjeften

3eitraum bie größte ^-üÜe neuer pl)i)fifd)er 3$al}rnef)mungen

borgeboten louröe.
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33on ba an ift bie CiruH-itenijifl öcö fosmifcljen 2ßiiien§

nicl)t an cinjelnc poIitifd)e, ränmlid) nnrfenbe '-öe(^ebcn()eiten

jn f'nüpfcn. T^tc ^ntelliflcnj (irinc^t fortan Gkofieö (jernoi

auö cigoior iUaft, nid)t burd) ein,^elne änfttfc (i'rcicpüfje vov-

jnt^eiiHnfc anc•^ercc^t. Sic mirtt in vielen :'1{id)tnn(^en gleid);

jcitii^, fd)afft t)nrd) ncne C'H'bantcniuvlnnbuni^ fid) nene£r(;ane,

nni baö ,^artc C^Uuu'bc bc'5 1icr= nnt» '].vflan,^cnbaneo alo Znb-

ftvat t>e'ö iL'cbcnö, loic bie lueiten .'»^innnelyräiune jn öurd);

fpäl)en. '3o erfdjeint iia'5 ([aw^^ 17. ,^Vil)vl)unbevt , c'^Iänjenb

eröffnet t>nrd) bie i^rofu' (irfintmni) beo Aernro()re'ö, mie burd)

bie näd)ften Arüd)te biefer (i'rfintnnuv von Walileio (5"ntl>ednni^

ber ;5iipit^'i"-^trabanten, ber fidielförnüc^en (^'ieftalt ber -Ihmiug;

fdjeibe unti ber Sonnenfled'en an bis ^^n i^siciat 9ierotonö

(^)rallitation'^tljeorie, al'5 bie nnditii'^fte (S"pod)e einer neugc-

fdjaffenen pi)i)fiidjen 'iHftronomie. (5"ö jeigt fid) I)ier nod)

einmal, i>urd) (i'inJjeit i>er 'i^eftrebniu^'n in ber ^beobac^tunoi

t)eo Mintnielö nnt) ber nuitbenuitifdjen Aorfd)nnüi Iieruorc^ernfen,

ein fd)arf be,u'id)neter xHbfd)nitt in bent t^rofien, üon nun an

unnnterbrodjen fortlanfentien '^U'O.^effe inteUettueder ßnt-

undelunj^.

Unieren Reiten näber luirb lyü'ö .s^erau'öbeben einzelner

9Jioniente um fo fdjmierii^er, alö bie menfd)iid)e Xfjätigfeit

fid; i)ielfeiti(\er beiuei^t unö alö mit einer neuen Crönunc^ in

ben i^efellißen unb ftaatlid)en 5i>erl)ältniffen and) ein enl•^ere'o

'i3anb alle n)iffenfd>aft(id)en 'Kiditnut^en umfd)lief5t. 3" ben

einzelnen Tic^^iplinen, beren (i'niuurfehuic^ eine (^efd)id)te

ber p 1) 1)1 if dien älUffeufdiaften tiarfteüt, in ber (i{;emie

unb ber befdireibenöen '-luitanif, ift ee niöglid), bio in bie

neuefte S^it '^ierioben ,^u ifolieren, in benen bie ^-ortfdiritte

am i^röften luaren ober pliit.Uidj neue lHnfid)ten l)errfd)enb

mürben ; aber in ber W e f d) i d; t e b e r 'ii> e 1 1 a n f d) a u u n g,

meldje ifjrem 'il>efen uad) ber Wefd)idjte ber ein,^elnen S^is;

,'^iplinen nur bao entlebnen foll, nnvo um unmittclbarften fid)

auf bie Crmeiterung beo "i^'griffeö vom Moomoö alö einem

^Jiaturgan;;en be3ie()t, luirb 'cnvi iHnfnüpfcn an beftimmte

Cpod;en fd)on barum gefal)ri)o(( unb untl}unlid), meil baG,

maö mir eben einen inteUeftueUen Ci'nlmidelungöprojiefj nann=

ten, ein ununterbrod)eneci gleidjjeitigeo ^-ortfd)reiten in allen

'3pl)ären beö t'oömifdjen 5li>iffen9 iiorauöfet3t. IHn bem mid;;

tigen 'Sd)eibepuntte angelangt, mo nad) bem Untergänge ber

römifd;en "il^eltljerridjaft ein neues, frembartiges Clement ber

'i^ilbung fidj offiubart, mo unfer i^ontinent baöfetbe ^um
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er[tcnmat uuuüttclbav an^i ciiioin Xropen^anbc cinpfünc^t,

fd)ien es iniv luil.Uid), einen alU^cmeinen überUd)tlid)en Slid

auf ben Sßeg ju luerfen, iDeId)er nod) ,v' burdilaufcu übrifl ift.

Tic 3(rabcr, ein iemitiidjer Uvftauim, uevid)eud)cn UiU
iDcife bte äkvbavei, ivoldK bivj yon "iHiltcrftürmen erjdjütterte

(i'uvopa bereits jeit ,vuei ',Vif)vl)Hnt)evten bebcdt l)at. Sie

fül)ven jiirürf ,^u tieu euMfleu OiielUu iu-ied)ifd)er '^sl)ilüfopl)ie;

fie tmc^en iud)t blof^ 'OiV^n bei, bie uuiienid)aft(id)e Multiir ^u

ertjaUen, fie enneitern fie unb eröffnen ber 'Olaturforid)nn(^

neue 'fi?cc\e. :i\n unferem J^^ontinent bei^inn bie (i"rjd)ütterunf\

erft, als unter Üsalentininn T. bie .*Ounnen (finnifd)en, nid)t

nionc^olifd)en Urfpruui'^es"'") in beni Iel3ten ^-I^^iertel bes 4. ^al)x-

l)unberts über ^cn l}on uorbroni^en unt) bie IHlanen, fpäter

mit t>ie)en bie Cftiu^ten bebrmu-^ten. Aern im öft(id)en Stfien

mar ber 3trom nnintternöer 'Iniltcr in '^emecinufl gefefet

meljrere ^uit)r()untierte frül)er, als iinfere 3eitred)nun(\ beginnt.

I^en erften iHnftof^ ,^ur '-beuiegung gab, mie mir fd)on früher

erinnert, ber i'üifnll ber A>inngnu (eines türfifdjen Stammes)
auf ba§ b(onbe unt» blauäugige, inel(eid)t inbogermanifd)e 'isolf

ber Ufün, bie, an öie 5)ueti (C^)eten'c') grenjenb, im oberen

/yluj?tl}al beö .'öoangljo im norbmeftlid)en Gbina mo()nten.

3^cr i)erl)eerenöe 'inUterftrom, fortgepflan^^t uon ber gegen bie

i^^iungnu (214 yor (5()r.) errid)teten grofu'u "Aliauer bis in "Qa^^

meftlidje (i'uropa, bemegte fid) burdi "Diittclaficn, nörblid) non

ber Mette be§ Mimmelsgebirges. )^ein ^)ieligionseifer be=

feelte biefe afiatifd)en >>orben, el)e fie Ciuropa bcrül)rten, ja

nmn Ijat beftimmt ermiefen, baf? bie 'AKougolen nod) nid)t

'i^ubb^iften ^' maren, als fie fiegreid) bis nad) "^volen unb

3d)lefien norbraugen. föan,^ andere 'iH'rliältnijfe gaben bem
triegerifd;en xHusbrud) eines füblid)cn 'iHiltes, ?er XHraber,

einen eigcntümlid)en (5l)aratter.

3^n bem menig geg^ie^erten Montinent tum iiHfien bel)nt

fid), ausge^eid)net burd) feine Aorm , als ein nu•rt'unir^ig ah-

gefonbertes Wlicb, bie X'lrabifdie Malbiufel Vi^ifdieu tum "Koten

'JJceere unb bem '^H'rfifd)en'))(eerbuien,,;;nnfd)eu bem (5'upl)rat unb

bem 3urildl^':lKitteiiän^ifd)en "OJicere t)in. CTs ift bie meftlid)fte

ber brei Malbinfeln non 3ütiafien, unb ihre 'Ouilie \n ^^(egnpten

unb einem europiiifd)en 'DJeeresbedVn bietet il)r grofu" 'l.^orteile

fomol)l ber politifd)en 'IlHltftellung als t^es .'öantiels bar. »'su

bem mittleren 2'cile ber XHrabifd)en Malbinfel lebte bas "•iHill

bes .<oebfd)a'v ein ebler, friiftiger '.l)ien1d)cnftamm , unmifienO,

aber nid)t rol), pl)antafiereid; unb bod; ber forgfaltigen '-beob-
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ad)tiMi3 ii^^c'-" i^ovfläuge in ber freien ''^latm (an bem eraifl

(^eiteren A5ii"ii'flö(^en)öl6e unb auf ber Grbf(äd)e) erc^eben.

^JJarfjbem bieö ä>ü({", jaf^rtaufeiibelanoi faft oljue ^crül)rllnc^

mit ber übric^cit Slseft, (^röf5tentei(ö nomabifd) nmf)erfle,^or(eit,

brad) eö ptö^lid; auö, bilbete fidj burd) (^eiftic(en Montatt mit

beu ^'ijeiüoljnern alter Äulturfil3e, befeljrte unb l)errfd)te uon

ben ^erfulesfäulen biö jum ;^3nbu5, biö ju bem -^Uintte, roo

bic 3.^o(orfettc ben .'pinbu;M()u burd)fd)neiöet. Sdjon feit ber

33iitte be§ 0. ^3a()rf)unbcrQ untert)ie(t es .f)anbe(öi>crfef)r gleid);

jeitig mit ben Jc'orblänbern (SuropaQ unb -DfabagaGfar, mit

Dftafrifo, ^^nbien unb (Sfjina; eö nerbrcitete Spradje, ^OJün^e

unb inbifdje .paljlcn, j^rünbete einen mäd)tißen, langbauernben,

burd) reiigiöfen (Glauben jufammeutvijaltenen i'äuberüerbanb.

JDft bei biefen oügen mürben gro^e -^>roinn,^en nur norüber;

c\el)enb burci^ftreift. 2)er fd)märinenbe i^aufe, non ben Gin:

(.geborenen bebro()t, lacierte fid) (fo fac^t bie einl)eimifdje 9iatur;

bidjtuuß) „mie äi3olt'enc(ruppen, bie balb ber äi>inö ^erftreut".

(i'ine lebenoreidjere Grfdjeinung f)at feine anbere ä>ü(ferraan=

berunc( barc^eboten, unb bie bem {^ölam fd)einbar inir)of)nenbe

geiftbetirüdenbe ilraft ()at fid) im tv^njen minber tf)ätig unb
l)emmenb unter ber arabifd)en .'5errfd)aft a(ö bei ben türfifd)en

Stämmen gejeigt. S^eligiöfe Tserfolgung mar fjier mie überaÜ

{aud) unter d)riftnd)en S>ölf'ern) meljr il^irfung eines fdjranfen;

lofen bogmatifierenben 2)efpotiömuö^'* als 3:i>irfung ber ur=

fpriinglid)en ©(aubensWjre, ber religiöfen 3(nfd)auung ber

^Jiation. Sie Strenge beö Lorano ift mn^^ugsmeife gegen 9Ib=

götterei unb ben ©ö^enbienft aramäifdjer Stämme gerid)tet.

3)a bas ^eben ber S^nilfer aufjer ben inneren geiftigeu

2(n(agen burd) inele äufjere 'i-^ebingniffe bes '^oben§, bes

iftlimas unb ber l)ceeresnä()e beftimmt mirb, fo mu^ ^ier 3u=

nörberft an bie ungleidjartige Ok'ftaltung ber iHrabifd)en ^alb;

infel erinnert merben. 'ilvenn aud) ber erfte ^mpuls ju ben

grofuMi Iscränbcrungen, nield)e bie l'Craber in brei .S^ontinenten

l)eriiorgebrad)t (jaben, non bem ismae{itifd)en .*i>ebfd)a,^ ausging

unb feine l)auptfäd)lid)fte Mraft einem einfamen i)irtenftamme

nerbanfte, fo ift bod) ber übrige Xe'xl ber .'oalbinfet an feinen

.Hüften feit ^aufenben non ^i^f)^"*-'» "id)t non bem übrigen

'fi>eltüert'e()r abgefd)nitten geblieben, lim ben 3ufammenl)ang
unb bie 'OJcöglidjfeit grof^er unb feltfamer Greigniffe ein3ufe^en,

mu^ man ju ben Ürfad)en auffteigen, roeldjc biefetben all-

mäl}lid) vorbereitet f)aben.

öegen Sübmeften, am Gri)tl)räifd)en '^Vieere, liegt bas
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fd)önc ^anb bev ^oftanibon,^" ^^)cmcn, fnid)tbnr imb aclfer=

baucnb, bcr alte .^Utltur[il3 von 3a6a. (So cr^ciu^t ':JiHi()raucl)

(lebonuh bcv Mcbräcv, nicUcidjt Boswellia thuriferii. (5oIebr.
'

""),

93h)rrljc (eine ^Hiiuiricnul, oon (i"i)venbcv(^ ,i»crft i^ciuiu bcfcbvie;

ben) iiub ben foc^oiuinutcu Olictt'abalfam (BalsaniinlMiilron

gileadense, .SUintlj), Wcc^Miftänbc cincö iinditic^en .'oanbclö ber

9iad;banuiüer, verfüljvt .^u ticn iHci^i)ptcrn, ''^HTicvn unb yintuvn

wie 311 ben C^3ried)cn unb ^)iöincrH. 3(uf bicjc Gi-,^ciuvu)U'

grünbet fid) bie c^eoi^'apl)ifd)o 'iHMicnmiuc^ bca „glüdiidjin

3trabten§", luclcbc uiir ^uerft bei T'iobor unb 3trabo finöen.

iöm Süboften bev .Vtalbinfel , am '^.H'vl'ifdien ^)}ieevbufen , Ia(^

©errija, ben pfjönijifdjeu ^lieberlaffunc^en uon IHvabuö iinb

^^(nc-i (^ei^enüber, ein und)tit^er i5tapelp(alj beö ^sertel)vci mit

inbifdjen ä&iren. SBennt^lcid) faft biio t^an^^e ^^snncre boQ aiw-

bifd^en l^inbe§ eine bauinlofe 5anbunifte ,^u nennen ift, fo

finbet fid; bod) in Dnian (3unfd)en ^ViiUiu unb "i-^atna) eine

cVinje Steibc uio!)[ fnttiinerter , bnvd) nnterirbifd)e .S\aniile be=

nuiffertev Dttfen
;

\a bev !I()ätii-\!eit be§ iievbienftiuiüen ^Keifen;

ben äÖellftebt uevbanfen miv bie .Slenntnici bveiev Webivi-('5tetten,

beven f)öd;fter, malbbebedtev GMpfel, 5)fd)ebel xHtb&ar, fid)

big 6000 g-nj5 (11)50 in) A>ö()e übev bem l)3ieevec>ipiei-\el bei

9Jia§fat evijebt. 9htdj in beni 'i^evi^lanbe von ^Jjemen öftlid)

üon i^-)I)eia unb in bev Müftenfette non .'oe^ld)a3, in Stf^v,

wie Öftlid} non iVietta bei ^ai)ef, befintien jid) .•öod)ebenen,

bcven pevpetuievlid) niebvige J'enipevatuv fdjon beni Weoi^vapben

(5bvi[i befannt mav.

©iefelbe ?Jiannii^faltii\teit bev ©ebivivjlanbfdiaft d)avat

tevifievt bie i^albinfel Sinai, 'S)a<i iflupfevlanb bev ^Icc^iptev

beä alten 3icid)eö (vov bev .'oi)tfoci3eit), unb bie Ai"l'5tl)älev

uon '"^etva. 2)ev pl)öni3ifd)en .'oanbelcniebevlajiuni^en an beni

növblid)[ten STeite öeQ ;'){üten i^ceeveö unö Dev Mivain 3alomo
nifd)en Dpfjivfaljvt, bie von (S'^ion^Gk-bev aucu-^iiuv babc id)

beveitij au einem anbeven Cvte evundjut. 9lvabieu unb tiie

uon inbifd)en 9(nfieb(evn bemobute nabe ^^nfel Sofotova (t>ie

^nfel beö Tioötovibeö) univeu ^JiitteUUietiev beo ^Jlnltfiantielc

tiad) ^in^i*-'» »"^ bev Cfttüfte non 9(fvit'a. 3)ie 'i>vobut'te

bicfev Si^änbev muvben (^emeinl)in mit benen oon A)abbvamaut

unb 9jemen üevmedifelt. „9luo '^aba u'evtien fie tommen"
(bie "Dvomebave non ^Jiibiau), fiiu^t bev '^4>vopbet ^scfaiaci, „mev-

ben G) 1 b unb 91^ e i b v a n d) bviiu^'n. " ']>etva univ bev Stapel

plaU t'oftbavev ^Inivon, fiiv iuvuo unti Sition be[timmt, ein

i^">aupt|il;> beo einft \o nuKljticjen 4"'iiiil'i-'l'^^"-''lt*-''-' bev Oiabatäev,
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bciicii bei* ©pradjflelcljvte Duatvemere alö urfprünc^Udien 3A>ol)n-

fil3 bic ©eri-()äcri'\cbirfle am unteren Ciuprjrat anmeift. Siefcr

nörbUdje ^eil dou '.Hrabien ift uor3utV5uicifc burd) bic 'Jtä()o

von XHcc^ijpten, burd) bie ä>erbreitunß arabifdjer otännne in

beni fijriid) paläftinii'djcn ©ren^c^clnii^c unb ben (i'upljratlänbcni,

niie burdj bie bcrüljnite .UarauianenftralU' uon ^anwofu^ über

(iinefa nnö 2:^abnior (^|>alnu)ra) und) '•Inibijlon in belebenbem

Montalt ntit anberen Multuvftaaten i^emefen. -Oiobaninu'b felbft,

ent^proffen am einem noruetjmen, aber uerarmten C^iefdjledjt

beö Moreifd)itenftammeö, Ijatte, el)e er aUi infpirierter ^^U'op()et

unb ^Keformator auftrat, in .'oanbelcuv^fdjäften bie Söarenmefie

non --Ixiora an ber fi)rifdjen Wren.^e, bie in A)abljrainaut bcm
'ii>cil)raud)tanbe, unö am meiften bie .^manjic^täcvfle von DfabI)

bei Dietfa beiud)t, mo !Did)ter, meift 'i^ebuinen, fid) alljäljrlid)

ju lpriid)en ilampfipielen nerfammclten. älHr berüljren bieje

(S"in,^ell)eiten beö Iserf'eljrö unb feiner -iseranlaffuncj , um ein

lebenbic^ere5 "l^ilb von bem 5U geben, mas uorbereitenb auf

eine illk'lti)eränberuni-\ uiirfte.

!l!ie iserbreitunc^ ber arabifdjen 'i^enölternnt] gegen 'Oiorben

erinnert ^unädjft an jmei ^egeben()eiten, bereu nä()ere ä^^er^

biiltniffe freilidj nod) in 2)uutel geijüllt finb, uield)e aber bod)

bafür ^eugen, baf? fd)tm 3a')i"f'^i'1t'nbe nor "JJtoljammcb bie

iJtuioljner ber .'i>aibinfel fid) burd} 3(ucifäl(e nadj äi>eften unb

Dften, gegen 'iHegppten unb ben ßupljrat (}in, in bie grof5cn

Ülscitljänbel gemifd)t Ijatten. S)ie femitifd)e unb aramäifd)e

XHbftammung ber .Öptfoö, meldte unter ber jmölften Spnaftie,

2200 ^\al)re vor unferer ^t'itredjuung, bem alten ?)u'idje ein

@nbe nmcljten, mirb iel3t faft aUgenunn uon (:S3efd)id)töforfd)ern

angenommen, '^(ud) ''IKanettjo fagt: „(Einige beljaupten, baf5

oiefe .*oirten XHraber maren." ,jn anberen Gueüen merben

fie ^^>l)öni;,ier genannt, ein )ianu\ ber im XHltertnme auf bie

^^eniül)ner bes ^^sorbanttjaleö unb auf alle arabifdjen Stämme
auögcbv'ljut mirb. S)er fd)arffinnige (I'malb gebeult befonbers

ber 3lmaleliter (iHmaletiier), nicld)e urfprünglid) in ^.Ijemen

moljnten, bann über ^\)ieffa unb '^3iebina fid) nad) Hanaan
uerbreiteten, unb in arabifd;en Urfunben al5 ju ,^^ofepl)ö ^i'\t

über X'Iegppten l}errfd;enb genannt merben."" 3(uffallenb ift

eö immer, mie bie uomabifdjen 'Stämme ber i~*>ptfoQ bao mäd)^

tige, moljleiiu^eridjtete alte -Keidj ber '.}legi)pter Ijaben übermal^

tigen tonnen, '^-reier gefinnte Utienfdjen traten glüdlid) gegen

bie an lange .Hned)tfd)aft gemöljuten auf, unb bod) maren bie

fiegreidjen arabifdjen (i'inmanberer bamalö nid)t, mie in neuerer
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3eit, biird) vclic^iöfo ^^cflciitcviuiö aufßcrcflt. 2(u5 5urd)t nor

beu l'(iii)reru (Stäinineu uou ^Xrpad)id)aM c^rünbeteii bic .{"^ytioä

beu Sl>affonplal3 nn^i) bic Aoftc 'JUmrio nin öi'tlid)cu "Dcilarmc.

^lUcKeidjt beutet bicfcr Umftaub auf nadibriuc^cubc .Hviet^5=

jd^aren, an^ eine ^ro^e flecken ilu'ften c^erid)tete iHÜferuian;

beruniv d'iue jraeite, inoljl um tnufenb «Vilji''-' fpütere 'ik'fleben

l)eit \\t bie, meldte 3^iobor bem .Htefiao uad;ev,vit)lt. lUrtäuö,

ein mäd)ti(^er .'«Mtiuiaritenfürft, uuv? '^uubeöc^enojie beö 5iinu6

am "ilic^rio, \d)läc\t mit ifjm bie 33aln)(ouiev unb fel)rt mit

reid)er 33eute belabcu in feine .'oeinmt, bao füblid;e 3(rabien,

,Virüd'.

ÜÖar im ganzen bae freie i>ivtenleben baö l)evrfd)enbe

im A^ebfc^aj, mar e§ ^a^ ^'eben einer c^rofu'u unb fräftic\en

5BoIföjal)l, fo mürben bod) aud) bort bie 3täbte '33febina unb

9JJeffa ((entere mit il)rem uralten rätfeUiaften 'Tempelljeili(itum,

ber .Üaaba) al§ anfefjnlidie, non fremben '^lationen befnd)te

Drte be^eidmet. 3" ©e(;<enbeu, meldje ben Müften oöer ben

^aramauenftraf5en, bie mie Aluf5t(}äler mirfen, nal)e Iac^en,

^errfd)te mof)I nirgenbö bie nöUige, ro()e '©ilbfjeit, meld)e bie

3tbcicfd)loffeul)eit erzeugt. '3d)on Gnbbon, ber bie menfd)lid)en

3uftänbe immer fo flar ouffaf5t, erinnert baran, inie in ber

2(rabifd}en .'öalbinfe( ))iVj 9iomaiieuleben fid) mefentlidj oon

bem nnterfdjeibet, meld)e§ .^i^eronot unb .*oippot'rateci in bem
fogenannten (Sfi)tfjenlanbe befd)reibeu, meil in biefem tein 'Xeil

beö ^"'ii'tenuolfeö fid) je in 3täbten angefiebelt l)at, luäbrenb

auf ber grofjen 3lrabifd)en .^^albinfel baci l^mbnott uod) je^t

mit ben3täbtebemo()nern oertel)rt, bie eo uon gleid)er urfprüng-

lid)er Stbt'unft ntit fid) felbft Ijält. ^>n ber Mirgifenfteppe,

einenr '^^eite ber d'benen, meld)e bie alten *2fi)tl)en (^Sfoloten

unb <£afer) bemol)nten, l)at eö auf einem ^liaume, ber an

A-läd)eninljalt '2)eutfd)lanb übertrifft, feit 3iöf)vtanfenben nie

eine 'Stabt gegeben; unb bod) überftieg, ,^11' 3cit meiner fibi

rifd)en ::l{eife, bie S''\l)[ ber ,^elte (;J)urten ober .sUbitteui

in beu brei äi^anberl)or^eu nod) 4(I(mi(I(I, maö ein "illoma^en

DoU oou ,^uiei lliillioneu auDeutet. '^oie febr fold)e Montrafte

ber grbfu'ren ober miuberen xHbgefd)loiieul)eit beo A>irtenleben':<

(felbft menu man gleid)e innere XHulagen uorau'öfei.U'u mill)

auf bie geiftige 'i^ilbfamteit mirten, bebarf Ijier feiner umftänb

lidjeren (i'ntmideluug.

'iki bem ebelu, nou ber "Oiatur begünftigten 3tanune ber

3(raber nuid)en gleidiu'itig bie inneren "Einlagen ^u geiftiger

'-öilbfamteit, bie nou uuCi angebeuteteu 'iH'rbiiltniffe ber natür-
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lid)cn ^iU"fd)aifenl)cit bcö Vnnin'o iiuti öcv alte .Oanticlöueifcfjr

öer Hüften mit Ijodjtultiinevteii Oiadjbarftaaten ertlärlid;, mie

ber CS"in6rud) nnd) ©ijrien uiiö ^^erfien unb fpiiter ber '-befitJ

üou ^Jkc\i)pten fo idjneü l^'iebe ^u ben äl^iffenfd)afteu unb ."oang

,^u eigener Aorfdjunc^ in "Dax ©iegern evuiecten tonnten, .^su

öen nninberfainen 'i^eftimniunc^en ber 'iln-ltorbnung lag eo,

bafe bie d)ri[t(id)e 3ette ber ^Jte[torianer, u)eld)e einen iel)r

n)id)tii^en (i"influj5 auf bie räunüid)e "iH-rbreituufl ber llenntniffe

auöc\eübt ()at, aud) ben 9lrabern, el)e biefe imd) bem i)ielg,e;

lebrten unb ftreitfüd)tic-(en ^Üeranbrien fanien, nülUid) rourbe,

ja baf5 ber d)riftlid)e "ilieftorianioinn^ unter beni '^dju^c beQ

bewaffneten j^olani tief in ba'5 öftlid)e '.Hfien brinc^en tonnte.

!l)ie xHraber unirben niinUid) mit ber i\ried)ifd)en Vitteratur

erft burd) bie 2i)rer, einen il)nen oermanliten femitifd)en

Stamm, betannt, ioäl)venb bie 3i)rer felbft, faum antiertljalb

^^abrl)unberte frül)er, fie Menntnid ber i^ried)ifd)en Vitteratnr

erft burd) bie oerteljerten 'Jieftorianer empfaui'^eu Ijatten. 'JCer^te,

bie in ben Vebranftalten ber 0)ried)en unb auf ber berül)mten

uon ben neftorianifd)en (Sbriften ^u (S'beffa in 'lliefopotamien

c^eftifteten mebi5inifd)en 3d)ule c(ebilbet uniren, lebten fd)on

3u "iliüljammebö Reiten, mit biefem unb mit 3lbu-^Sefr be-

freunbet, in 'llieffa.

Sie 3d)ule oon (Sbeffa, ein '•I^orbil^ ber --öenebit'tiner-

fd)ulen oon lUtonte (5affino unb Salerno, ermecfte bie natur

rciffenfdjaftlidje Unterfud)ung ber .^cilftoffe auö bem W\
neral- unb ''^^flan5em•eid)e. "^{U} burd) d)riftlid)en '^-anatiSmu'o

unter ^ym bem ,3faurier fie auft^elöft unirbe, jerftrenten fid)

bie -3ieftorianer nad) '^n-rfien, mo fie balb eine politifd)e

'ii>id)tiflteit erlauchten unb ein neueo, inelbefud)te':i mebi^inifd)e'-ö

j^nftitut ,^u Tfdjonbifapur in .S\l)ufiftan ftifteten. CT'ö i^elaui^

il)nen, it)re Menntniffe unb il)ren (^)lauben ({cc^m bie "l^iitte

bes 7. 3af)rljunbertö bi<5 nad) (5l)iua unter ber '3)i)naftie öer

Il)ani^ ju verbreiten, 572 ^aljre nad)bem ber 33ubbl)iämu5

bort auä .'^jubien eiiu^ebruui^en mar.

3)er Sanre abenblcinbifd)er .Siultur, in '|>erfien burd)

i^eU'brte ^)Jiönd)e unb burd) bie oou ,\uftinian oerfoU-^ten ''^U)ilo

fopl)en ber leWen platouild)en 3d)ule uon X'ltljen ancu'^eftreut,

l)atte einen nuil)ltl)ätiiu'n (iinflnfj auf bie l'lvaber niiiljrenb

il)rer erften afiatifd)en Aclb.^ic^e auoi^eübt. 3o ld)mad) aud)

bie Äenntniffe ber neftorianifd)en '|>riefter \nöo,m i\eniefen fein,

tonnten fie bod), if)rer eic^entiimUd) nu^bi^inifd) pl)arma;eutifd)en

!;)iid)tung nad), anregenb auf einen l)Jienfd)enftamm mirten,



— 172 —

ber (anc^c im föcHuf5 ticr freien 'liatur (gelebt unb einen

frifdjeren 'Sinn für jebe ^(rt ber 9intnranicl)annni-( beinal)rte

alö bie i^riedjifdjen unb italienild)cn 3tä^teben1ol)ner. -ilnio

ber (Spodje ber iHraber bie to'omijd)e Sidjtii^teit i^bt, bie iwir

I)ier ()enH')rl)eben nntfien, Ijänc^t c^rofuMitcile mit bem eben

be^^eidjneten .^nge itjreö '^uitionaldjarattero ,^nfamnten. S'ie

XHraber finb, mir uneber()olen e'S, alö bie eiiv'ntlid)en ©rünber

ber p()i)fiicl)en lilMff enjd)aften ju betradjten, in ber "i^e-

beutnnc^ be^i 'ii>orteci, nield)o mir ibm jefet ,^u c^eben i^emoljnt finb.

iHUerbiiuvj ift in ber Webant'enmelt, bei ber inneren 3>er--

tettung alleö Ö3ebad)ten, ein abfoluter iHnfiini'( jd)mer an einen

beftimmten ^i-'itnbfdjnitt ^u fnüpfen. (5"in;,e(ne l'idjtpunfte bcs

!iBiffenö, mie ber -^sro,ulfe, bnrdj bie baö !:ll>tfjen erlanc^t merben

fann, jeii^'u fid) frü()c .^erftreut. 'Il^ie meit ift nid)t Dioö^

t'oribeö, uield)er iTluedfilber auo bem {-^innober übertrieb, uom
arabifdjen (il)emit'er !Dfd)eber, mie meit ift '^.Uolemäuö alö

Dptiter von XHll)a3eu e^etrennt! iHber bie (^)ritn^un^:^ ber pl)i);

fifdjen '3)io,',iplinen, tier "•)iaturmiffenfd)aften felbft, l)ebt ba erft

an, mo auf neu i-ieöffneteu '^Jci^en ^uc^leid) imn nielen, inenu

and) mit uuc^leidiem (irfoK^, fortiiefdjritten mirb. dlad) ber

blof5en 'i)iaturbefd)auuni^, nad) öem 'iU'obad)ten öer i2v-

fdjeinuiu^eu, bie fid) in Den iri>ifd)en unb biminlijdjen ')fäumen

jufällig bem xMui^e barbieten, t'ommt bao (irforfd)en, bac^

l'Uiffudjen bes isorl}anbenen, baö 'IJieffen imu föröfu' unb

2)auer ber ^^emeivuuv 5^ie früljefte (i'podje einer foldjen,

bod) aber meift auf baö Crivinifd^e befdjräntteu 'Oiatuv:^

forfdjunc^ ift bie beö l'lriftoteleö c^emefen. (To bleibt eine

britte unb Ijöbere 3tufe übri(^ in ber fortfd)reiteuben Mennt-

niö pbpfifdjer Crrfd)einuniV'n, bie ^irc^rün^un(l ber ^Jiaturfriifte;

bie beö 'il>erben'5, bei bem tiieje .sh-äfte mirt'en, bie ber Stoffe

felbft, bie eutfcffelt merben, um neue inn-biubuni^en einjugeljen.

2)aö ^Hiittel, meldjeö ,^u öiefer üntfeffeluui^ fübrt, ift ^af^

millfürlidjc cS)eniorrnfen uou Cirfdjeinuui^en, bao ßjperi;
mentieren.

'Jluf biefe leiste, in bem xHltertum faft c\an}, uubetretcne

Stufe l)abeu fid) iun;^uivjmeife im c^rofu'u bie XHraber erl)oben.

Sic i^el)örten eineni Vaut>e an, t>ao iviu,; beci 'i>almen- unb

jur i^rofu'reu A>älfte beö 2:ropeullinuvj i^-niefu (ber 'IlnMiöe

trciö beo Mrebfe'ö burd)fd)iuibet bie .öalbinfel uuiu'füljr nou

^Viaöt'at nad) 'Hietta l)in), alfo einer '^Jolti^H^enb , in ber bei

crl)öl)tcr ifebeu'ötraft ber Cr^aiie ba'j "•^.^flauu'ureicb eine ^-üUe

üon xHromen, uou balfamifdjen Säften, bem llfenfdjen iüotjl=
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tf^ätii^eii ober gefa]^rbrof)euöen Stoffen liefert, ^rül) mu^te

bal)er Die '^(ufmert"iamfeit beö )i>olfeö au\ bic (Sr^eugnifie bes

f)eimiid)eii 'öobenö itnb bcr biircf) .'panbel erreirf)6aren mala

barifd)eu, cei)lonifd)en unb oitafrifanifd)en Äüften geridjtet fein.

^^11 biefen Xei(eu ber (leif^eti „Sone „inbiiubualifieren" fiel) nie

or('(anifd)en ©eftalteii in ben t'teinften (i'rbränmen. ^eber öer

felben bietet eit)entünüid)e CSr.^eni-^niffe bar nnb nerinelfältii^t

bnrd) ftete XHnreiunnin junt :i5eobad)ten ben iH'rfel)r bee ')3ien-

fd)en mit ber '•)latnx. 60 fam baranf an, fo foftbare, ber

'Uiebi.^in, hen ©eioerben, bem i^irns ber iJcntpel nnb "paläfte

midjtige 3\>aren forinfältig ooneinanber ,iU unterfd)eiöen nnb

if)rem, oft mit geminnfüdjtiger ;i'ift uerfjeimlidjten initerlanbe

nad)5nfpüren. 'J{nogel)enb üon bem Stapelpla^c ©errfja am
-4>erftfd)en "llfeerbnfen nnb ans bem 'iiv^ibrandiöiftrifte oon
'})emen, bnrd;ftrid)en ^a[)l'reid)e Haraiuanenftraf^en ^a^ gan^c

^snnere ber 3(rabifd)en A>ilbinfe( bis -^Mjoni^ien nnö Serien,

nnb bie '3iamen jener träft igen Otatnrprobnfte, une baö

.i^snterefje für biefelben, unirben überall nerbreitet.

2)ie 3(r,ineimittcüel)re, gegrünbet üon Xioöforibeö in

ber aleranbrinifd;en 3d)n(e, ift il}rer iuiffenfd)aftlid)en '^nö-

bilbnng nad) eine 3d)öpfnng ber 3(raber, benen jebod} eine

reid)e Dnelle ber 33etel)rnng nnb bie ältefte oon allen, bie ber

inbifd)en 'Xer^'e, fd)on früher geöffnet mar.'"- Sie djemifc^c

'Jlpotl)et'erfnnft ift non ben xUrabern gefd)affen morben, nnb
tlie erften obrigfeitUd^en 'i>orfcbriften über -^cretinng ber 3(rj;nei;

mittel, bie jefet fogenannten X'iopenfatorien, finb nou it)nen

ausgegangen. 3ie mürben fpäter oon ber falernitanifd)en

i2d)nle bnrd) ba§ füblid)e (Tnropa oerbreitet. ^i]l)arma:;ie unb
Materia medica, bie erften "-bebürfuiffe ber praftifd)en «Vtcil-

fünft, leiteten nadi jimei "Kidjtungen gleid)^eitig ^nm Stnbium
ber 'i^otanif' unb ju bem ber Gbemie. '.Huö ben engen i^reifen

ber ^Kül3lid)feit unb einfeitiger 'Xniuenbung gelangte bic

'pflan,Hnifnnbe allmäfjlid) in ein meitereö unb freieres ^-etb;

fie erfürfd)te bie 3trnftur bes organifd)en ©emebeö, bic -Ber^

binbnng ber 3trnttnr mit ben Gräften, bie ©cfe^e, nad)

meld)en bie -^^flan.^enformen familienmeife auftreten unb fid)

geograpbifd) nadj iserfdjieben^eit ber .s^limate nnö §öl)en über

ben (2"ri)boben oerteilen.

Seit ben afiatifdjen (Eroberungen, für bereu (Srljaltnng

fpäter Sagbab ein Gentralpnnft ber i1iad)t unb ber .Kultur

mürbe, bemegteu fid) bie Slraber in bem furzen 3eitranm uou
70 :3iifji"en über 3legi)pten, ($i)rene unb Ä'artf)ago bnrd) ba'3
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([an:^( iipvblidjc ^Mfrifa bio 311 bei fcrn[tcu ;'^iba-ifrf)cn Malbinfcf.

!l)er flciiiiflc '-l-^ilöuiuvö'^ultaiib bcö 'i^olfeö unb feiner .'oeer-

fü()vcv ioimtc aik'vbiiuvj icc^lidjcit 'Xuöbrud) luiibcr ^Hol)eit

oerimitcii laffcii, aber bic 5J{i)t()c uon bor 'l^crbrcnminüi bcr

ale;ranbihufd)cn '^-^ibliotbc! burdj 'Jlmru (baö fed)omonatlid)c

.t>ei,5ni 0011 4(XiO '^^abftubciO bcrufjt an^ bem allciiüc^cn S^n(\-
niö uon ,5roei 6d)rift[tcUcrn, ii)c(d)c 580 :ga()rc fpätcr lobten,

alö bic '-Heoiebenljcit firi) foU ^ui-^etnu^en fjaben. äl^ic in frieb=

lid;eren „Reiten, bod) o()ne baf5 bie i^eiftic^e ^xdtnv ber c^anjen

'l^olföniafie einen freien ':Hnffd)nutn(^ Ijätte (U'ininnen fonnen
in ber i^lan^iuiUen (i'pod)e non iHlmanfur, A>rtrun ^Hlrafdjib,

lliamun nub "iütotafem, bie .''>öfe bcr Aürften unb bic öffent=
lidjen n)iffenfd)rtftlid)en ^^nftitute eine t^rofu' i]ai)l bcr

auö(5e3eid)nctften '.Huinncr ucrcinic\en fonnteii, bebcirf f)ier feiner

befonbercn (^ntinidehiniv Cfö (\\U nid)t, in biefen 'blättern eine

(Sfjarafteriftif bcr fo ancn^cbeljuten unb iii i()rer 'Duinnii^falticv

feit fo uni^Ieid)artic(en arabifd)eu Vitteratur ,vi ficben , ober

^u untcrfd)eiben, ukk-; in bcn nerbor^cnen Stiefeu ber Drgani;
fation eined Dtcufdjcnftaninieö unb ber 'Duitnrentfaltung feiner

3(n(ni-(en, lüaö in äuf5eren 3(nreßungeu unb ,^ufäüigen 33ebin(V

niffcn cucc^rünbet ift. Tic X'öfunt^ biefer midjtii'^en Sfuf^nbe

flefiört einer anbercn 3pl)äre ber ^"sbeen an. Unfcre i)ifto;

rifd)en '-I^etradjtuni^cn finb auf eine fragmentarifd)e .t>er!;äf)lun(^

beffen befdjränft, uias> in matl)eniatifd)en, aftronomifdjcu unb
naturn)iffenfd)aftlid}en «enntniffeu baö intlf bcr 'Jfraber jur

alfiv'iiieineren 3?eltaufd)auunt^ beic^ctrai^cn f)at.

IMldjimie, ,'-)auberfunft unb uu)ftifd)e '^Uiautaficen, burdj

fd)ülaftifd)c ^I'ialcftif jcber bid)terifd)en i^luuuit cutblöf5t, uer^

unrciuit^teu freilid) aud) l)icr, une überall im 'iDiittelalter, bic

mabreu Miefnltatc ber (i"rforfd)nni^; aber unabläffii^ felbft-

arbeitenb, nüiljcuoll burd) Ueberfel.uiniu'n fid) bie '^-rüdite frübcr

gebilbctcr ©enerationeu aneiivienb, Ijaben bie 'Jlraber bie ^;)iatur=

aufid)ten enveitcrt unb uiclcö (Sii^ene iicfdiaffen. ^)ia\\ i)at

mit >Ked)t auf ben (-^rofuMi llnterfd}ieb ber .S\ulturr)er[)ältuiffe

aufmerffam (^enuidjt ,^iüifd)eu ben einuianberuben c^ermanifd)cn

unb ben arabifd)en Stämmen. ,V'iic bilbeten fid) erft nad) bcr

Üinuninbcrunc^ auS; bicfe brad)ten mit fid) fd)on auc. bcr .'öei=

mat nidjt bloful)re '){cli(Von, aud) eine l)od)auoivHiilbctc Sprad)c
unb bie jarten l-^lütcn einer ^^nicfie, meld)e uid)t ivm,^ ol)ne

(5'influf? auf bie ^^iJroDenvalcn unb bic lliinucfäui^er t^cblicben ift.

J'ie -Jlrabcr bcfafu'u mcrfuntrbii^e (I"ii)enfd)aften, um an:

eiijuenb unb ucrmittelnb ^u uurfen uom (5"upf)rat biö 3um
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©uabalqiiiüir unb 6iö ;;u bcm 'Bütm dou ^UUttctafrifa. 'Sic

bcfaf5en eine beifpicUofc uicltc^efd)icf)tlid)e Serae(^Iid)feit, eine

'}icic^nn(^, non beni abftofu'nbcn iöraelitifd)en .(lafteni^eifte ent;

fcrnt, fid) mit ben befiei^ten ^IsöKern ,^n iierfd)nu'(scn unb bod)

tro^ beö ewic^en 33obeniiied)feIö if)rem -}{ationn(d)arafter unb

ben tnibitionoUen (frinncvunc^'n an bie nvi'prüni^üdje .s^einuit

nid)t ju entfachen, '^^eifpiele non t^röfu'ven i'anbreifen einzelner

»"'^nbioibnen , nid)t immer bec> .'«'^anbelö meinen, fonbern um
Henntuifje ein.^ulaunnelu, ()at fein anbever ^.soltciftamm auf;

,^umeifen; felbft bie bubbfjiftifdjen ^^M-iefter auo -J:ibet unb (Sfjina,

felbft Wiaxco "^oUi unb bie d)ri[tlidjen ^lltiffionäre, metdje ,^u

ben 3)ion(\o(enfür[ten c^efaubt mürben , (jaben fid) nur in

engeren ^l^änmen bemegt. 3}urd) bie nielen 'iserbinbungeu bcr

'Araber mit ^^nbien unb (S(}ina (fdjon am Cfnbc beö 7. ^a()r-

buubertö '"•' unter bem .SUilifat ber Dmmajaben mürben bie

(i"roberungen bid nad) .Uafd^gar, 5labul unb bem '^Ncnbfd^ab

auögebetjnt) gelangten nnd)tigc l'eite beö afiatifdjcn SBiflens

nad) (Europa. !Die fdjarfUnnigen ^-orfd)uugcn von ^)^einaub

()abeu ge(ef)rt, mie nie! auö arabifd)cn Quellen für bie ^ennt;

niö üon ^^^nbien ,ui fd)öpfen ift. ^er (5'infaII ber ^Hiongolen

in (5()ina ftörte ,,unir ben '-Iserfefjr über ben Dj;uö, aber bie

Ufongoten felbft mürben balb ein nermittclnbeö ölieb für bie

XHraber, meld)e burd) eigene lHnfd)auung unb mül)ei)oUe5 ^-or^

fdjen r»on ben .stuften bec Btillen ^Dceereö biö ju benen JÖeft;

afrifaö, non ben '^sprenäen bi'ö .^u be'j 2d)erifö Crbrifi 'Sumpf;

lanbe beö 3i.Hingaral) in ^"Siunerafrifa bie CfrDtunbe aufgeflärt

babcn. !l)ie ©eograpbie beo '^Uolenuiuö unirbe nad) 'g-räl)n

fd)on auf ''-Befebl beö .Halifen 'Diamun 5mifd)en <slo unb 83o

in baö -.'(rabifdje übcrfetjt; unb es ift fogar uid)t unroal)r;

fd)einlid), baf^ bei ber lleberfelutng einige uid)t auf unö ge=

tommene Fragmente bes lliarinuo ^priu'o benutzt merben fonnten.

isüu ber langen 'Keibe uor,^üglicber Weügrap()en, meld)e

bie arabifd)e !^itteratur mx'i' liefert, ift es genug, bie äuf5erften

©lieber, (£l::3ftad)ri'"' unb 3lU)affan (;\of)aniuH5 ii'eo, ben 3lfri=

taner), ^^u nennen. (S'ine gröfu're 'ixn-eid)erung l)at bie ßrb=

tunbc nie auf einmal vor ben (i'ntbedungen ber '»]]ortugiefen

unb Spanier erl)alten. Sd)on fünf^^ig ^aljxc nad) bem Jobe
beo '"VU'opijeten maren bie 'Jlraber biö an bie äufu'rfte meftlic^e

c^üfte von iHfrifa, biö an ben C^afen 2löfi, gelangt. Db fpiiter, alö

bie unter bem ^^lamen ber 'Jllmagrurin befannten 9lbenteurer bas
Mare tenebrosum befd)ifften, bie .'{^nfeln ber ©uanfdjen von
arabifd)en Sd)iffen bcfud)t morben finb, mie mir lange maljv;
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fcf)ciiilid^ mav, ift ncucrtiingö loieber in 3™'''iH fle,?OflC" roorben.

I)ie i-^rofee !l3JaJic arabifd}cr ^DUimcn, öie man in bcn Cftfee;

länbcrn nnb im f)o[)en '3torbcu üon 2t'anbinaüien üer^raben

finbct, ift nid)t ber eic\cm-'n od^iffaf^rt, fonbern bem meit oer;

breiteten inneren .<oanöe(öi)ertc^r ber 'itraber jnjnfdjreiben.

I;ie (S'rbfnnöe blieb nic^t auf bie 2)ar|teUuni3 räumlid;er

ii^erbältniiie, auf 'i^reiten- nnb Sän(^en6e[timmungen,"" roie

fie :)lbu(=.'oaiian oeroielfältirtt (lat, auf 33efd)reibun(5 oon ^-(u^;

i^ebieten unb 'öergfetten befd)riinft; fie leitete oielmel)r bas mit

ber '3fatur fo befreunbete '^olt auf bie orßanifc^en (irseuflniffe

beä 53oben5, befonberö auf bie ber '';|sflan3entDelt. 2)er 3lb-

fd)ou, iüeld)en bie 33efenuer bes ^slam uor anatümifd)en Unter-

fud)un(^eu l)atten , l)inDerte fie an allen ^-ortfdiritten in ber

2;ier(^efd)id)te. 3ie begnügten fid) für biefe mit bem, mm fie

au5 Ueberfe^ungen beö 3iriftoteleö ""' unö ©alenuö fid) an--

eignen fonntcn; bod) ift bie Xiergefd)id)te beö 3lüicenna, meiere

bie föniglid)e 5Bibliotl)ef ju ^]^>ariö befil3t, von ber beö 3(rifto=

teleö oerfd^ieben. 3(l5 ^otanit'er ift !{jbn=i^aitl}ar aus -Dk=

iaga ju nennen, beu man loegen feiner 'Jieifen in ©ried)en=

lanb, Werften, ^nöien unb 3(egi)pten aud) als ein 'i5eifpiel oon

bem Streben anfcljen fann, burd) eigene 'öcobad)tungen bie

Gr^eugniffe oerfd)iet)ener ,3oneu bes iWorgeu; unD xHbenblanöeQ

miteinanber ju vergleid)en. Dcx 3(uögang5punft aller bicfer

iBeftrebungen mar aber immer bie Sirjneimittelfunbe, burd)

iDelc^e bie 3(raber bie djrifttidjcn 3d)ulen lange bel)errfd)ten

unb ,^u bereu 3tuöbilbung .^^i^-^ina (3(incenna), auä 3tffd)ena

bei 'JBoc^ara gebürtig, ^^^bn=3tofd;b (3(iicrroeö) auö (iorboua,

ber jüngere oerapion auä oijrien, unb Dtefue auö ^Uiaritiin

am CS'upl^rat nlleö bonu^ten, mao ber arabifdje ixaramanen-

unb Seeljanbel barbieten tonnten, ^f') •"•'»"e gefliffenttid) meit

üoneinauber entfernte Weburtoörter berül)mter arabifdjer Oöt-

Iet}rten, m:il biefe G)eburtöörter redjt lebljaft baran erinnern,

lüie baö 'Jtaturaiiffen fid) burd) bie eigentümlid;e öeifteeric^;

tung beö 3tammeö über einen grof?en (ir^raum erftredte, mie

burd) gteid)3eitige 2;l)ätigfcit fid) ber fireis ber 3lnfid)ten cr-

meitert Ijatte.

^n bicfen ^reiö muröe aud) baö Ül^iffen eines älteren

Äutturöolfeö, Wo ber v^uber, gejogen, ba unter bem .^lalifatc

von .'öarun 3llrafd)ib mel)rere mid)tigc ^I\>crfe, mal)rfd)einlid)

bie unter ben Ijalb fabell)aften "•^tamen tics 2^fd)arata unb

©uöruta'"' betannten, an<o bem 3anotrit in baö 3lrabifd)e

überfe^t mürben, 3lincenna, ein üiel umfaffenber ©eift, ben
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mau oft mit 3(t6ert bem ©ro^eu ucii^lidjen
,

gibt in feiner

Materia medica felbft einen red)t nuffallenben 'öeiueis

öiefeä ßinfluife'ö inbifdjer 'siitteratur. (5r tennt, luie ber ge;

lef)rte 3{oi)te benierft, bie Deoboara.^ebei-"*** ber fdjneebcberften,

geiüif5 im 11. ^^lü^r^unbert von feinem ^J(raber befudjtcn

.s^imataija'^ltpen unter il)rem ma()ron Sansfritiuimen unb

hält fie für einen Ijobeu 'llHid)olberbaum, eine :3nniperu'oart,

uH'ldje ^u Terpentinöl benuUt mirb. X'ie 5öf)ne oon iHner;

roe'o lebten am .'öofe beö grofu'u .*ool)enftaufen, J-riebridjO II.,

ber einen ^eil feiner natur()iftorifd)en .sU'nntniö inbifd)er Hierc

unt) ^flanjen bem -iscrfeljr mit arabijd)en Weleljrten nnti

fprad)funbigen fpanifd)en ,,^nben"''' uerbantte. X'er Malif '.)lb-

burrahman I. legte felbft einen botanifd)en ©arten bei

(Scrbooa au'"' nnt> lief^ burd) eigene ')ieifenbe in oprien unb

anberen afiatifc^en V'äntiern felteiu- ciimereien fammeln. (5r

pflanzte bei bem '^^Milafte ber ^Hifuifal) bie erfte X'attelpahne,

öie er in einem 0')ebid)te voll )d)UHrmütiger oel)nfud)t nad)

feiner .{"»eimat 3)ama'ötu'5 befang.

I)er mid)tigfte (finflnf? aber, beu bie 3lraber auf ba§ alf--

genuMue Üiaturmiffen au'jgeübt l)aben, ift ber geuicfen, meli^er

auf tiie Aortfdiritte ber (if}emie gericbtet mar. '3jlit ben Slra-

bem fing gleid)fam ein ueueQ A'clb für biefe 'ii>iffe]ifd)aft an.

tHüerbingo maren bei iljuen ald)imiftifd)e unb ueuplatonifd)e

'*|>()antafieen mit ber (Sl)emie ebenfo nerfdjmiftert mie 9lftrologie

mit ber 3terutunbe. 3)ie tVbürfniffe ber ^^U)arnui,^ie unb bie

gleid) bringeuDen ber ted)uifd)eu .sUiufte leiteten ju 6'utöedun

gen, meld)e non ben aldiimiftifd) uu'taUurgifd)en '^eftrebungen

balb abfid)tlid), balö burd) glüdlid)e oufälle begüuftigt unirben.

X'k xHrbeiten oou Weber ober üiehnel)r I)iaber (;^lbu;''Diuf5al)

2?fd)afar al='Sufi) unb bie viel fpäteren be'5 ^lia^eö UHbu-'J^etr

iHrrafi) finb uon beu mid)tigften Aolgeu gemefen. I)ie ''Be;

reitung uon 3d)mefct- unb 3alpeterfaure, '" uon Möuig^--

maffer, Ouedfilberpräparaten unt) anberen 'Dfetaüorpben, bie

.Vtenntni'o bes alt'oljolifd^en'" Wärungypro^effcö be,^eid)nen biefe

Cfpodje. 3)ie erfte uiiffenfd)aftlidje 'iHcgrünbnug unt) bie Aort;

fdjritte ber (Sfjemie finb für bie Ü)efd)idjte ber 'ii>eltanid)au;

ung um fo mid)tiger, aH nun juerft bie .'»^eterügeneität ber

Stoffe unb öie 3latnv oon Gräften erfannt mürben, bie fid)

nidit t)urd) ^Semegung fid)tbar uertünbigeu unb neben ber

pi}tbagoreifd)'platonifd)en „"isoÜfommenbeit" ber Aorm and) ber

-Wifciiung ©eltung uerfdjafften. lluterfd)iebe ber A"-"»!"'" m^b

^J!)iifd)ung finb aber bie (i'lenu'ute unfereo ganzen "ilsijfen^o

^. « ^uiiibolbt, fiosmoS . II 12
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von ber 93iatcvic; bic 'Jlbftviütioncn, unter bencn luiv i^laiibcn

bao aUdcmcc^tc Äi>clttviu,iC 511 crfaifcn, inoijcnb m\X> jer;

fe^cub 5uc\(eid).

•ilHao bie arabifd^eu Ciljcmüor iiun^on aw'-'i itjrcr '•ik1annt=

fd;aft mit bcv inbifd^cu !L'ittcvatur (ben 3d)riftcn über ba<j

Rasayana,"^) aus ben uralten tcd)nijd}cn Müuftcn Her XHei^up;

ter, am ben neuen a(djinüftijd)en "iHn-jdjriften bes ^^sfeuDo

T'eniocrituö unb be§ '3opljii'ten Sijiu'fiu's, ober (\av am djim-

)ifd)en Cuellen burd) -iH'rnüttehuu^ ber ^IJcoiu^olen c^efdjöpft

l)aben, i[t für je^t fd)uier;^u entfdjciben. '^ind) ben neueften, fel)r

fori^fiiltii^en Unterfud)uniV'n eines berül)nUen Crientaliiten,

.^)errn ))(einaub, barf inenigl'ten'ö bie (i'rfinbunc; bes 3d)ie^;

puluerö unb be)jen xHniuenbung jur Jortjdjleuberuiu^ uon

ijofjlen l^srojeftilen nid)t ben iHrabern 3Ui^efd)rieben luerben.

!Oa\ian 'iiudiammal), .meldjer ,^unfd)en 1285 unb 12!»') fd^rieb,

tannte biefe 3(nuienbuni^ nidjt, maljrenb bafj bereits im

12. ,;3af)i"fjunbert, aljo faft 200 ^sal)vc nor 'i^ertljolb 3d)U)ar,^,

im ^linmmelöberge am •V'tar^ eine 3(rt 3d)ief5puhier gur 3pren:;

1VUU3 beö G)e[teins c;ebraud)t mürbe. 3üid) bie Ci'rfinbuni-^ eines

iufttljermometers mirb nad) einer 5(utvrbe bes 3ancto:

rius bem 2(i)icenna ,^ui^efd)rieben; aber biefe iHngabe ift fel)r

bun!el, unb e§ Derflofjen nod; fed)§ »otle ^^aljrljunberte, biö

©alilei, Cornelius Srebbel unb bie Academia del Cimento

burd) bie 33egrünbung einer genauen 'iöärmemeffung ein

grofuirtigeö 33iittel uerfd;afften, in eine iiselt unbet'annter Qv-

fd;einungen einzubringen, ben f'oömifd)en 3 'M'^'" '"*'"'

l)ang uon SSirfungen im i'uftfreife, in ben übereinanber ge;

lagerten 3Jceeresfdjid)ten unb in bem inneren ber (i'rbe 5U

begreifen, ©rfdjeinuugen, bereu 9{egelmäjjigteit unb ^;).veriobi--

jiität Ci'rftanneu erregt. Unter ben (Vortfd)ritten, meld)e bie

^U)i)lit' ben 3Xrabern uerbaut't, barf man nur iHllja^ens 3(rbeit

über bie 3tral)Ienbred)ung, ineüeid)t teilmeife ber Dptit bes

^^tolemäus entteljut, unb bie ,S\enntnis unb erfte ^JOunenbung

bes '^venbels als ,3'-'itmefierö
' " burdj ben grofum 5lftronomen

6"bn= »Vinis ermäljuen.

2Benn audj bie ^Keinljeit unb babei fo feiten geftörte 2)urc^;

fidjtigt'eit beä arabifdjen A>immels bas 'i^olf bereits in bem

^uftaub ber früljefteu Unfultur in feiner .v>eimat auf bie 33e-

megung ber Öeftirne befonbers aufuu-rffam genuid)t l)atte (neben

bem 3ternbienft be^ ^^upiter unter ben i.'ad)miteu finben mir,

bei bem 3tamm ber i)(febiten, felbft bie .s)oiIiguiuj eines fonnen

naljen, feltener fid;tbareu '^.Uaneten, bes -I1i e r t u v),
f

ift bie
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fo. au'j(.T(t',^eid)ncte tüifjt'nidjaftlidje '^(jiitii.-^fcit ticr c^ebilbeten '0(va-

ber in allen Xnkn bei prattijdjen XHftronomie iDodj uuil)l meljv

d;albtiijd)eii luib inbifdien G'iiiflüfien .^u^ufdjreiben. ;-^uftänbe

ber ^Jltinofpljäve bec^ünftii^en nur, nnio bnvd) c^eiftii-;e i'lnlagen

unb ben "l^erfefjv mit (V'bilbeteren 'Jcadjbarüöltern bei l}od)=

begabten Stämmen Ijeviun-ivrufen mirb. &^ie uiele regenlofe

(iieo;enben bc5 tropifdjeu xHmevttaö ((Sumana, (Soro, '|sai)ta)

()aben eine nod) buvd)ftd)tiiieiY ^n\t als 3(eo;ijpten, iHrabien unb

^od)ava! SDatj tvopiid)e .Ulima, bie eiuit^e A^eitevfeit bes in

Sternen unb 'Jiebelfled'en praui'^enben .Oinnnel'5c:teniölbeQ mirt'en

überall auf baci ('^)emüt; büd) foU^enreid), b. Ij. ,^u ^been fül):

renb, jur ^Jlrbeit beQ l1Jienid)enc^eifte'5 in (i'ntiöidelunoi matl)e;

nmtijdjer ('»lebanten, regen fie nur ba an, mo anbere, uom
Mtima gan,^ unabl)äni:\ige innere unb äufu're eintriebe einen

i^ölteritamm bemegen, mo ,v
"-y. bie genaue Seiteinteilung jur

"i^efriebigung religiöfer ober agrouoiuiid)er 'ix'bürfnifje eine Ofot

menbigfeit be'ö gefelligeu ^^uftanbe-o mirb. 'öei red)nenben

.'öanbelcuiölteru ("^Ijönijiern), bei fonftruierenben, bauluftigen,

felbmefjenben '^iationen ((Sljalbiieru unb ^Hegijptern) merben

jrül) empirifd}e ^)tegeln ber iHritl^metit unb ber ©eometrie

aufcyfunben; aber alleö bieö iann nur bie (intfteljung matl)e;

nuUifdjer unb aftronomifdjer 3.i>iffenfd)aft vorbereiten, ßrft

bei l)öl)erer Multur mirb geiel3lid;e ')iegelmäf5igt'eit ber --Ber^

änberungen am öimmel in ben irbifd)en Crrfdjeinungen mie

reflet'tiert erfainit, and) in letzteren, laut bem 'J(uQ>fprud) uufereo

grof5en l^ia)ter'^, nadj bem „ruljenben '^^ile" geforfdjt. X^ie

Ueberjeugung non bem Gk'fel3mä|igen in ber ^^Uanetenbemeguug

l)at unter allen .SUimaten am meiften ba5u beigetragen, in bem
mogeubeu X'uftmeere, in ben D'ö^iüationen beö D^^eanö, in bem
periobifdien C^kmge ber '^Juignetnabel, in ber 'Iserteilung beo

Crgani'ömuö auf ber (i'rbflädje C^3efe^ unb Drbnung ju fud)en.

3)ie xHraber erhielten inbifd)e -^^lanetentafeln"'' fd)on am
(Tube bes 8. :3al)rl)unberto. äl?ir f;aben bereits oben er;

iniu'rt, baf5 ber '3uöruta, ber uralte Inbegriff aller mebi=

,^inifd)en .vUiintniffe ber {juber, von Weleljrten überfe^t mürbe,

n)eld;e ju bem .'öofe beö Kalifen .s>arun xHlrafd)ib geljörten,

ein '-l^emeiö, mie feljr bie ©anSfritlitteratur frülj Gingang ge-

funben l)atte. Dix arabifdjc 3)Jatljematifer x'übijruni ging felbft

nad) ^nbien, um bort 2(ftronomie 3u ftubieren. 'Seine 5d;riften,

bie erft neuerlid)ft jugänglid) geniorben finb, bemeifen, mie

genau er ))iVo iranb, bie ^rabitionen unb ba§ Dielumfaffenbe

'ii>ifjen ba' ^nber fannte.
""
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5(6cr bie arabijcfjen 2Iflvonoinen, io viel fic bon fi"ü()er

ciinüjierten ^L^ölfern, r>or^,iu^licf) Ken iiiDifc^en unb aleranbrini;

ic()cn 3cf)u(en oerbanften, (jaben Kod) aud), bei if)rein eiflen;

tümlicf)cn praftiid)en Sinne, burd) Die grope .^a()( nnb bie

r)(id)tung il)rer '-i^eobad)tunc\en, burcf) bie i^eroolltommnunoi öev

jDinfelmeJientien ,>n[trumente, burd; Kao eifrit^fte '-Öeftreben, Die

älteren tafeln bei forc^füttii^er 'i^i,'r(.^leid)nnc^ mit Dem öimmel

311 üevbefiern, öao (Gebiet Der iHüronomie nniel^nlid) enneitert.

3n bem fiebenten thid}c uon Dem 3((mac;eit Des l'lbut^iBefa

l)at Seöilfot bie midjtic^e Störung ber ^'üni^e te^ 'llionöeö er;

tannt, meiere in Den 3r),ii)iVt-'n »"b Ciuabraturen ticri'djroin;

Det, i^ren c^röRten il^ert in Den Cftanten i)at unD bi5l}er unter

Dem ^JJamen Der 'i^ariation lan^e für Xt)d)Oö ßntDerfunf^

qeljalten murDe. "' Xie '•8:obad)tuni^en uon (rbn^^sunis in

.^airo jinD für Die Störinu^'n unb fefularen 'iia()nänDerunflen

Der beiDen gröBten '^-(anetcn, 3wpit*-'r unD 2aturn, befonDere

niid)tig (^emorDen. (i'ine ('*)raDmeii\n^, meiere ber .Halif 'Jll;

0)(amum in Der c^roRen (i"bene von 2inDid)ar ,vinid}en Hal)-

mor unD :){aita burd; 'öeobad)ter au'jführen lie^, Deren ^Ofamen

uns (ibn^^unio er()alten i}at, i)t miuDer ivic^titi Durd) i^r

:)kfultat als Durc^ Das 3f"9"'^ gemorben, bao fie uns von

Der roijienidjaftlic^eu '^ifDung bes arabifc^en 'DJienfc^enftammee

gemäf)rt.

3U<j ber l'lbgtanj einer foId)en '^ilDung müfien betrnd)tet

werben : im ^^eften, im d)riitlid)en Spanien, Der a)tronomiid)e

.ftongrefe :^u ^oleDo unter i'Ufouö von .Vlaftilien, auf Dem Der

rXabbiner ^^faaf (fbn 5iD;\"^a5an Die .'öauptroUe fpielte; im

fernen Cften bie von ^^Ifd^an .'oulagu, Dem Gnfel Deo 'ii^elt

ftürmero Xfc^ingiödian , auf einem "i^ergc bei l))ierag()a mit

vielen ."^nftrumenten ausgerüftete Sternmarte, in roeldier Oia^ir

GDDin auö ^U5 in (iljorafan feine ^Beobadjtungen aufteilte.

Xiefe (iin^el[)eiten vcrDienen in Der @efd)id)te Der "li>eltan-

fd)auung infofern (friväl)nung, atö fie leb()aft Daran erinnern,

ivie Die (rrfd)einung ber 3(raber vermittelnD in uu'iten ))iän-

men auf iHTbreitung beö 'iL'iffens unD x'lnljäufung ber nume-

rifdjen :)(efultate gemirft l)at, ^Hefultate, Die in ber großen

Cipodje von .Hepler nuD iTDdio mefentlid) jur ^.^egrünDung Der

tl)eoretifd)en SterntunDe unD einer rid)tigen xUnfid)t von Den

'^eivegungen im Mimmelöraume beigetragen Ijaben. Tao Midjt,

ivelc^es in Dem von tatarifd)eji i^ölfern bemoljnten l'lfien an;

ge,5Ünbet mar, verbreitete fid) im 1">. 3iil)i^fHniDert meiternad)

Ji.'ieften biö Samartanb, ivo ber ^imuriDe Ulugl) 'i^eig neben



— 181 —

ber ©teniiöartc ein ©ijinuafium nad) 'Xrt bcci aU'x:aiibriiufcf)ci!

'^HiuftniiU'o [tiftctc unb einen ©ternentatcüoc^ anfcrtii^en lief?,

bei fid) (\an,5 auf neue unb eic^'ne ^eobac()tnn(\en i^-ünbete.
"

"

Ti.ad) beni l'obe, uield)eö l)ier beni ^Jaturiüiffen ber XHraber

in beiben Spl)även, ber (irbväume unb bcö .'oimnu'ki, tv\)OUt

morben ift, i)abeu uiir and) an bas ,^u erinnein, lüae fie, auf

ben einfanuMi Seiten ber Webanfenentuiid'elunc^, beut 2d)al5e

beö reitu'u nurtl)enxatifd)en 'iöiffenö I)in,5ufü(Xten. '')laä) ben

ncneften 'Jlrbeiten, melcbe in (iiu^tanb, Aranfreid) unb T'eutfd)

lanb über bie C^iefdjicbte ber Dcatljenuitif nnternoinmen uiorben

fint), ift bie XHli^cbra ber '.Hraber „mie iwö .ynei lani^e uonein^

anber unabbänivi^ fliefu'iibeu 3trönteu, einem inbifcbeu unb
einem (^ried)ifd)en, nrfpriuuxlid) entftanben". T'aö .SUmipen;

bium ber 'JlK^ebra, meldjeo auf i3efel)l beö .Halifeu iHlllfa^

mum ber arabifd)e 'lUiatbenmtifer ^^Jiofjammeb ixMi>l)iufa (ber

C5()oniare,^inier) oerfafUe, c^rünbet fiel), n)ie mein fo frül) bal)iu-

iXefd)iebeiu-r txeUijrter A'reunb A'riebriri) ^)(ofen erniiefcn ()at,
""

nid}t auf I'iopbantu'ö, fonberu auf inbifd)eQ 'li?iffen; ja fdjou

unter X'(inuinfor am (i'nbe beö 8. ^^s^brljunbertci maren iu^

bifdje 'iHftroiuMnen an ben ixfan^enben .'oof ber 'Jtbbafiben bc--

rufen. 3}iopI)antuö mürbe nad} (iafiri unb Golebroofe erft

c^etnen bac IS^n'Dc beö 10. ^v'if)fl}»iibertS tion 'Jlbul:^3i>efa

'i^ujiani iu'o ':.'(rabifd)e überfel3t. JöaQ bei ben alten inbifdjeu

3llgebriften foll nermifU merben, bie non '^a^ ?iu ©a^ fort;

fd)reitenbe 'ix'ixrüubuuix bec (vrlauc^ten, Ijatten bie 3(raber ber

aler:anbrinifd)eu 'Sdjule ,vi nerbanten. C?in fo fd)öneö, oon
il)nen nermeljrteö CS'rbteil i^inix int 1"2. ,Vif)vl)unberte burri)

;^ol)auueö .*r>iöpalenfi'o unb Werljarb oon (Sremona in bie euro

päifd)e i'itteratur beö Hiittelalterö über. „\\n ben aU^ebra^

ifd)en Jüert'en ber ^nber finbet fid) bie alUxenu'ine i'öfunix ber

unbeftimmten (s)leid)niuxen beö erften (i)rabeö unb eine meiler

anöc^ebilbete iV'baubhuuii berer beö ,^meiteu alö in ben auf

unö i'\cfonuueiu"n Sdjrifteu ber 3Ueranbriner; eö unterliegt

bal)er feinem ;^uieifel, baf?, mären bie Jl^erfe ber ^'^ber .^nei

{\af)rt)unberte früber unb nid)t erft in unferen Tagen ben (i'uro;

päern betannt gemorben, fie auf bie (5"ntmidelung ber mober;

neu 'iMnaUjfiö förbernb bätten eiunnrfen muffen."

9(uf bemfelben liln-ge unb burd) biefelben 3>erl)ältnifie,

meld)e ben ^.Jlrabern bie idenutniö ber inbifd)en IHlgebra ,?u

fül)rteu, crljielten biefc aud) in ^^serfien uub am (Snpljrat itie

inbifd)eu ^-^aljl^^eidien im 0. ,^\a()rl)uubert. "Iserfer maren ba

malö alö ^ollbebiente am '^'snbuö angeftellt, unb ber Webraud)
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bcv inbijdjen oiil)I^-i' f)iitt^' fid) allc^cmcin in bic ^oünnitcr ber

3lrabci- im nörbltd)en 3(frita (Hcn .Slüftcn ron 'Sizilien c^cflcn=

über) ücrpflan;,!. Tennod) mad)iii bic niid)tii^ni iiiib übcraue

flrünblid)cu ()iftoiiid)cn Untcrfudiiiui^cn, ,vi mcldjcn ein aus=

f^e^eidincttr lUatljematitcr, A>crr (51)aöUö, bmd) feine ridjtige

'^Interpretation ber foiv'nannten pi)t[)a(^orijd)en 2a\d in ber

(Geometrie bes 33oetl)iuo luranla^t morben ift, eo nielir 0(0

nia()rid)einlid) , baf^ bie (il)ri[ten im 3lbenblanbe jelbl't friiljer

alö bie 'JUaber mit ben ini)iid)en HiiMen nertrant waren, nnb

baf^ fie nnter bem ^3iamcn beö 3i)ftem6 bec 'iHbacno ben

C^ebrand) ber neun .i\\i\m\ nad) i(}rem ctellenniertc fannten.

(i'ö ift I)ier nidjt ber Crt, biefen Öec^cnftanb, meldjer mid;

fd;on früf)er (1819 unb lS2!t) in Sinei, ber A(.-ademie des

[nseriptions ,^u '"^Hirio nnb ber ^Hfabemie ber 'liUffenidiaften

,sn 'Berlin nor(^etel^ten 'Jlbbanblnni^en beid)äftitU l)at, '-" niüjer

,^u erläutern; aber bei einem bijtorii'dien '^srobleme, über bac.

nod) üiel ,vi entbeden übrii^ ift, entfte()t Die Araiu", ob and)

ber SteUenmert, ber finnreid)e .Uunftt^riff ber ^fvpfition,

uieldjer fdjon im tn':difd)en Acabus mie int Suanpan uon

^snnerafien ()cruortritt
,
.^neimal ab^vM"on^ert, im Crient nnb

Cccibent, erfunben morben, ober ob burd) bie ^)iid)tuni^ öeo

2i>e(tf)anbebö unter ben li'aivben ba^j 3i;ftem bes SteUenuurteo

non ber inbifd)en meftlidjen .öalbinfel ans nad) iHIeranbrien

nerpflan,^t unb in ber (rrneuernnc\ ber Träumereien ber %^\}il)a

t^oreer für eine (irfinbuni^ bec> erften 3tifterci t>eo '^^unbeo

auol•^elU'ben morben iftV i}(n bie blofu' ^\)iöi^lid)t"eit uralter,

uno oöllic;^ unbefannter iun-bijibnni^en nor ber (iU. Clnmpiatie

ift uiol)l nid)t -^n erinnern. ii>arnm follten in bem Wefül)l

äl)nlidjer 'l^ebürfniffe biefelben ;\beeniu'rbinbunflen fid) nid^t

bei ()od)beivibten '-Isöüern i)erfd)iebenen 3ta)nmeö abe^efonbert

barc^eboten f)abe)iV

Sie nun bie iHh^ebra ber xHraber burd) ba'S, unvi bieö

mort^enlänbifd)e -l^olf non 6)ried)en unb ^'subern anfi\enommen

unb felbft l^efd)affen , trol3 einer (-^rofu'n Türftii^feit in ber

fi)mbolifd)en 'ix\^eid)nuntv mol)ltl)ätii^ auf bie i^län^enDe in-rioDe

ber italieiufcben '11iatl)ematifer beo ^.lliittelaltevö (U'ioirtt bat,

fo bleibt and) ben iHrabern bao 'iürbienft, non 'iVll^^ab bio

tSorbona burd) il)re 3d)viften nnb il)ren auoiv'breiteten .N>anbelö;

nerfcl)r ben Webraud) beo in^ifd)en ;^at)lenfl)ften^^ befdileunißt

:,u l)aben. '-J-^eibe lil^ivfuni^en, bie i-\leid),>eitiiv- ^iserbreitnn(\ ber

Siffenfd)aft unb ber nunu-rifdien ;-)eid)en nüt 3tellenniert,

l;aben üerfdjiebciuutiij, aber mädjtiij, bie 'Jortfd^ritte bes. matljc;
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matifdjen ^^eilee be§ 9?aturiuiflcn6 beförbert; ben 3u9flng ju

entlei^cuen ;}fcc;\ionen in bcr 3lftroiuimte, in bcr Cptif, in ber

p[)i)fifdjen (irbhinöe, in ber 3iHinnc(c(jic, in ber i^eorie beö

lUtaivtetiomnö erlcid)tcrt , lueldic o()ne jene .'öilfömittel un;

eröffnet geblieben mären.

d)ian i)at me[jrmaIo in ber isölfergefd)id}te öie ^rage

anfi'^emorfen, roeldie Aolge bie SÖeltbec^ebenljeiten mürben ge;

fjabt l)abcn, menn .Svartbago ^)(om beficgt nnb bas euro=

päifd)c iMbenblanb be()errjd)t ()ätteV „9Jinn fann mit gleidjem

^Kedite fragen," fagt 2l^iüje(m uon .''3nmbül^t, „in meld;em

3nftanöc fidj nnfere Ijentige .SUdtnr befinben mürbe, menn bie

9(r ab er, mie fie es eine (ange ^cxt fjinburd) maren, im
alleinigen Sefil) ber S[i>iifenfdjaft geblieben mären nnb fid;

über bas ^Ibenblanb bauernb verbreitet l)ättenV (Sin meniger

günftiger Ü'rfolg fdjeint mir in beiben %ä[kn nid)t jmeifel;

ijttft. 3)erfetben Urfadje, meld;e bie römifd)c 2öeltl)errfd;aft

l)eroorbrad)te, bem römifd)cn ©eift unb 6l)arafter, nid^t

änfieren, mel)r anfälligen Sdjidfalen, uerbanfen mir ben Gin;

flu]? ber ^iönter anf nnfere bürgerlidjen (i"inrid;tnngen , anf

nnfere Wcfe^e, Spradje unb iUiltnr. 2)urd; biefen mol)l=

tl)ätigen (i'inflnfumb burd) innere Stammueriüanbtfdjaft mnrben
mir für gricd;ifd;en ©eift unb griedjifdje Spradje empfänglid^,

ba bie ^Iraber üor,5ng5meife nur an ben miff enfd)aftüd)en
Slefnltaten gried;ifd)cr ^orfdjung (ben naturbefcfjreibenben,

pl}i)fifdjen, aftronomifdjen, rein matl}ematifd)en) l)ingen." 2)ie

!^(raber Ijaben, bei forgfamer 'iu-mabrung ber reinften l)eimifd;en

9)iunbart unb bes Sdjarffinne'ö il)rer bilblidjen 9^eben, beni

3(uöbrud ber ©efül)le unb ebeln Seiol}eitöfprüd)en allerbingö

bie älnmnt bidjterifdjer ^-ärbung ju geben geunifU, aber fie

mürben, nad) bem ,^u urteilen, maö fie unter ben 'Jlbbaffiben

maren, awd) auf ber ©runblage beöfelben 3(ltertnmö, mit bem
mir fie oertraut finben, mol)i nie nermodjt Ijaben, bie 2öerfe

erijabener 3)idjtung unb bilbenb-fd)affenben Munftfinnes inö

2eben gu rufen, bereu fid) in barmouifdjer 3ierfd)mel,5uug bie

^^lüte^eit unferer europäifd;en cS^ultur ,^u rüljmen Ijat.



VI.

5cit örr ii;rrtiiifd)cii ^Ellt^fri•>llll^nl. tfiöffiiiiinj öcr U'f|llid)fittjfiiiifitl)nrf.

— ßcgfliciiliritfii iiuö (fuuritcriiiig uiifCfiifdiafliidur firiiiitiiilTr, utcld)f

iiic o;ciuiifd)fii tfntöfri'jiiujrii luirbciritrt liulicii. — üiiliiiiihiis, Sfbtt|liaii

(Enlmt lln^ (Onimi. «Xmrrikrt imö ^ll6 Stille JHcrr. — (Enlitillo,

5rlitt|liiui lii;raiiiü, JHclI^n^ul iiiiii (Oiiiros. — Dir rridillf i^iillr örs

ittiilcrials jiir ßrijriiiiöiuig bcr plinlUdirii iErMirfdurilmug uUiii öcii uirll-

lid)cii Vülhcni (£iinipas ^nrgrllotf^.

©ae 15. ^^^aI)vr)Hnbcrt gcl)ört ju ben fcitcncii ^t't'^'PPrf)'-»'

in bencn alle r^kiftccibcftrcbuiu^on einen bei'tinnntcn nnö (\c;

nunnfnnien (Sljarnfter anbeuten, bic nnabiinLicrlirfie 'i-^emec^nn^

nad) cincnt iioiii,e[tectten ^ictc offenbaren. T'ie Ci"in()cit biefeo

Strebenö, ber (i"rfoIc\, lueldjer cQ (gefrönt, bie I)anbelnbc ^()at=

fraft gan.^er iHilferniaffen i^eben beni ^eitalter beo ,^oInni-

buö, bee 3ebaftian Gabot nnb Wania Wröfu' unb banernben

C^Uan,^. ou ber "Diitte von ^^wci nerfcbiebenen '-l^itbunoioftnfen

ber -Utenfcijljeit, ift baci K). ^^sal)rl)unbert (.•^leiriifain eine lleber-

(:^anc\oepocl)e , melcbe beiben, beni -IKittelalter nnb bcni 'Jln=

fanci; ber neneren ,'ieit , anc^eljört. (Jö ift bie (Ipod)e ber

nröfUen (fntbednniU'n im ')ianme, fold)er, bie faft alle "i^reiten;

grabe nnb alle .'ööljen ber Ci"rboberfläd)e nnifaffen. ^iln'nn

biefelbe für bie '-I-^euioljner Gnropaö bie Ül>erfe ber 3cl)öpfung

ncrboppelt l)at, fo bot fie .Uigleid) ber ^'sntelligen', nene nnb
nuid)tii)e 5(nreivtnivönüttel :,nr 'iH'niolltonnnnnng ber "^uitnr-

miffenfdjaften in il)ren pl)i)fifdien nnb inatl)entatifd)en teilen bar.

!:li.'ie in ^Jllei;anberö .Vieer;,iic\en, aber mit nod) iibernnilti

(^enberer '.1Jiad)t, brannte fid) iel3t bie Üh-U ber Cbjette, in

ben (5"in^,elformen bec. ^il'abrnebmbaren une in bem onfammen
mirlen lebenbii^er Mräfte, bem lombiuierenben ('«ieifte anf. T'ie

,^crftrenenben 'i^ilber finnlid)er ".Hnfdiannng nnirben, trol5 ibrer

^•ülle nnb 'iHn-fdiiebenartii^teit, allnuil)lid) ,^n einem tontreten
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©aiijeii öctfc^mol^en , bic irbifc^c 3latut in if)vcv :}(Ui^eiiuiii

()cit aufiu'fnj?t, eine A"nid)t unrflirf)er '^^eobad)tun(^; iüd)t nnd)

blofiCii X'U)miiuv"n, bte iii lucdjfelntieu öeftaltcn bcv '^U^antafie

iunjd)iuebcn. l'lud) ^aö AMininclcnnemülbe entfaitete bein nod)

immer unbcmaffiietcii iMiune muc (^)ebicte, nie i^efc()ene ctcni

bilber, cin,^elii treijenbc "Otebclmolton. ;-\u fciiiei aiiDcreu ^^cit

(mir ijahcn eo bereits oben bcmertt) ift einem l^eile ^eö

11ienfd)eni^ejd)(ed)teö ein oiröf,erer :Heid)tnm uon ^batfadien,

ein i^röfuicö Utaterial ,^nr 'l^e(;\rünimnc\ ber lH•rl^Uid)en^^n

pl)i)lifdjen Ci'rbbejdneibnnc^ bariv'boten morben. Oiiemalö ()aben

aber und) (Tntbcdnni^cn im :)iaunte, in ber materiellen 'ÄH'lt,

burd) (irmeiteruni^ beci ('*)elid)t'5freifeö, bnrd) "iH'rnielfälticvini^

ber (i'r;ieuipüije unb Xanid)mittel, önrdj Molouicen uon einem

Umfanc^e, mie man fie nie iv'tannt, auf5erorbentlid)ere ä>er;

iinbernnfien in ben Sitten, in ben <^u[tänben (ani^er .S\ned;t-

id)aft eineö Xeilö ber 'A'ienid)l)eit nnb il)reö fpäten Ci'rmadjenö

,^u politifdjer ?yreil)cit ^eriiori'\ernfen.

3.\)aö in jebem einzelnen ;-^eitpunfte bcö SSöIfevrcbcns

einen löidjti^cn /vortfd^ritt ber ,^\ntel(ic\en,5 bejeidjnct, ^^at feine

tiefen 2Bur,^eln in ber ^Keilje uorI)eri)eI)enber ,utf)rl)un^erte.

tS'o liei^t uid)t in ber i^eftimmunfl bec meufcblidien C^iefdilediteo,

eine in-rfinfternni^ ,^u erleiben, bie (•ileid)mäpii^ baö (\a\v^c C^)c-

fd)(ed)t erinriffe. (i'in erl^iltenbes '^srin,^ip näf)rt ben emic^en

X.-eben'jpro3ef5 ber fortfdjreitenbcn 'iH'rnunft. ^ie CT'podjc bcö

.ftohunbu'ö erfani^te nur beöljalb fo fdinell bie (5'rfüllunt^ iljrer

^^^eflimmnngen, meil befrud)tenbe .Heime non einer r)ieilje [jod)--

beivibter lliiinncr anoi^eftreuet uHirben unuen , bie mie ein

i.'id)t[treifen bnrd) baö iv^l^e 'Vfittelalter, burd) finftere M^jv-
(junberte l)inbnrd)i\el)t. (5"in ein,^ii^eö ?erieUH'n, öaS brei^eljnte,

.U'iijt unci ^Ho(^er '-l-^aeo, ^"icitolauö 3eotuö, xHlbert ben Wrcf^en,

'isincentiuo uon "i^eaunaiö. "T^ie ermedte Öeifteött)ätie(t'eit

tru(\ balb itjre Aiüd)te in (i'rmeiterun^ ber Crrbt'nnbe. '^((ö

I^iec<o 'Jiibero im y)al)X( 1525 yon bem i^eoi\rap()ifdj;aitrono;

miid)cn .^on(nre^ .^urüdfam, meldjer an ber ^^'uente bc (Sana

nalje bei -^elneö .^nr 3d)lidjtuni^ ber ctreitii-ifeiteu über bie

Ö)ren,^e ^meier äi>eltrcid)e, ber portnivefifd)cn nnb fpanifd)en

')Jionard)ie, (.•^e(;a(ten u)urbe, maren fd)ün bie Umriffe beo

neuen Montinenteö non bem Aeuerlanbe biö an bie Hüften

non ii'abrabor iH'r.^eid)uet. XHuf ber uicftlid)en Seite, l'lfien

l^et;^enübcr, waren bie A"ortfd)riite natürlid) laußfamer. 2)od)

mar 'Kobrii^^ue., Gabriüo 15-1 :'> fd)cm nörölidjer als -3J(onterci)

ronu'tiruni^en, nnb menn and) biefer i^rofje un^ tiibne See--



— 186 —

fafjrer feinen Xob in bem Älanal üon ©anta 33arbara bei

"^ieu^S^alifornicn fanb, fü füfjvte ber ©tencrmann bev ^"jpe-

bition, 'i^arttjolonuiuö ^-errelo, bod) bie CS'^pebition biö 4;j"

ber --I^reite, ii)o 'iMUicouoerö 'J.sovge6ir(\e D^forb liegt. T'ie

joetteifevnbe ^(jätiinfeit ber ©panier, (5nglänber unb -^^ortu

(\iejen, anf einen nnb bcnfelben (^HHijOnftanb gerid)tet, lüar ha-

malo fo (\ro|5, baf^ ein Iinlbeö ,\al)r()nubevt (^eniii'\te , nni bie

ciuf^ere ©e[taltnnc^ bev Väubcrnuilie in ber uieftlid)en .palb

hige(, b. Ij. bie A^auptvidjtnng il)rcr Müften, ^n bcftinunen.

'Benn bie tk't'anntfdiaft ber li^iUer Crnropaö mit bem

meftlidjen 2;ei(e beö (S'rbbaUes ber .*^auptgegenftant) ift, meldiem

mir biefen ^Hbfd)nitt nnbmen nnb nm metd)en fid) alo folgen;

reid)fte ixH]ebenl)eit fo oiele "-Iserljältniffe ber ridjtigeren nnb

grofVuligeren JiH'ltanfid)t gruppieren, fo ntu^ bie unbeftreitbar

erfte Gntbcdnng von iUmerifa in feinen nörblidjen teilen

bnrd) bie 5iormänner von ber 2.1>ieberauffintmng beofelben

Montinenteö in feinen tropifd)en Xeilen ftreng gefd)ieticn mcrben.

!iH(q nod) 'Da^ .S^alifat in 33agbab nnter ben XHbbaffitien

blidjete, mie in '^'erfien bie ber '•^j.voefie fo günftige .söerrfdjaft

ber ©amaniben, nnirbe ^(merifa nm ))a^j ,]a()r l-ioo von i^eif,

bem (2ol)ne (irit'c beo 9{oten vom 'Oiorben l^er bio gn 41 '-'2"

nörblid)er 'i^rcite eutbedt. '-' S)er erfte, ober ,3nfäUige Slnftof?

,^u biefer iöegebenljeit tarn auo 'Oiorivegen. 9iatit)o? mar in

ber ,^weiten \<pä(fte beö 0. ^^abrbnnbertö, ba er nad) ben fd)on

frül)er von ben ^\r(änbern befud)ten ^i^^'bftn (}atte fd)iffen

moUen, bnrd) ©turnt nad) ,yjlanb vcrfd)(agen. T)ie erfte

normännifd)e 5(nfiebelung bafelbft gefd)ab i^'i'^) burd) {^ngolf.

©rönlanb, bie öftlid)e .v^albinfel einer Vänbermaffo, mcld)e

überall buvd) 'llieercomaffer vom eigentlid)en 3(merifa getrennt

erfd)eint, nnube frül) gefel)en
, '-'- aber erft bunbert {>al)re

nad)l)er (!).s:)) von ^V^lanb auö bcoölfert. !Die Molonifiernng

von ^Vjlniit>- meld)e'j "Jiabbob juerft 'Sd)neelanti , Snjoland,

genannt l)atte, fül)rte nun über (Mrönlanb in fü^uH'ftlid)er

^){id)tung nad) bem neuen Kontinent.

5)ie Aaröer nnb vVJl'^nb muf^ man alo ;-^mifcbenftationen,

alö 2(nfangcipuntte ^n Unterncl)mnngen nad) bem amerita

nifd)en ©t'anbinavien betrad)ten. iHnf äl)nlid)e 'Beife batte

bie liliieberlaffung ,vi Martbago ben ^priern 5ur C5"rreid)nng

ber 'OJJeerenge von Wabeira nnb be'j A>afeno '^^arteffuö ge^

bient; ebenfo fübrte 2arteffu'j bieo unternel)menl)e iuilt von

©tatian gu ©tation nad) (Serne, bem Cjauleon (ber ©d)iffc>

infel) ber 5^artl)ager.
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%to1^ ber Üiä()c ber gegenüberliegenben Äüfte üon 2a-'

brabor (Helluland it mikla) »ergingen bod) 125
^V^^j^^*-' ^o»

Der erften iHnfiebehing bev 'Jformänner anf .^ö^i^nb bio ,iU

Vcifö grof5ei" (i'ntbed'ung uon iJ(nK'iita. 5o gering luarcn

bie 9Jiittel, mcldic ^ur AÖrbernng ber <3d)iffai)rt in biefen

abgelegenen oben (i'rtinnnt'el non einem ebeln, t'räftigen, aber

armen 'Oienfdjenl'tamme angenninbt nierben fonnten. iTie iUiften^

[trede !:}i>inlanb, )o megen ber uon einem T'entfdien, Ji)rfer,

?ort anfgefnnbenen nulDen ii>eintranben genannt, rei.^te bnrd)

Arud)lbarteit bec 'i^obenci unb '3Jiilbe bec Mlintaö im '4?ergleid)

mit ;''^cdant) nnb C^jrönlanb. 3)nrd) i'eif mit bem '3camen bes

guten ^Ii>inlttnbci (Vinland it goda) be,^eid)net, begriff cö

\)a^ Sitorale ,^uii)d)en ^i^ofton unb 91 ein ^i)orf, a(fo Xetle

ber iel3igen Staaten "DiafiadinfettC), '){()obe ,V5(anb nnb (Son;

necticut, ,^nnfd)en ben 33reitenparal(elen uon ^iüitu needjia

nnb 'Xerracina, benen aber I)ier bod) nur bie mittleren
''^^

."sabreötemperatnren non H",s uiib 11 ",2 entfpredjen. Daö
mar bie .'oauptanfiebelung ber '^lormänner. !3)ie Aoloniften

()atten oft mit bem red)t t'riegerifdjen 3tamnie ber (Stdimo,

ii>eld)er banuilo unter bem 'Jiamen ber 3trälinger niel füb=

lidier nerbreilet mar, ju tiimpfen. Der erfte grönlänbifd)e

'8ifd)of, ti'rif Upfi, ein ^^s^lnnber, unternafjm 1121 eine d)rift;

lid}e 'lliiffionofabrt nad) 31^tn(anb; unb ber 5uime beö fofoni=

fierten ^'anbeö ift fogar in alten ^uitionalgefängen bei itcn

(angeborenen ber ^"varöer aufgefunben morben.

i^on ber Xtjätigfeit unb bem t'üf)nen Unternel)mung§;

geifte ber i'ölänbifd)en unb grönlänbifdien !:)(benteurer ^eugt

ber Umftanb, baft, nad)bem fie fid) im Süben bis unter

411/2» :i^reite angefiebelt, fie an ber Ofttüfte ber 33affinöbai

unter ber 'i^reite non 72" 55' auf einer ber 'Il>eiberinfe(n,^^'*

norbmeftlid) non ber jeljit nörblid)ften bänifd)en .Holonie Uper=

nanif, brei Ö)ren,^fäulen aufrid)teten. 3)er ^hmeuftein, meldjen

man im .nerbft Oes ,^sid)reö 1824 aufgefunben, cntbält nac^

^Raf{ unb A'inn "Iliagnufen bie ^a()r5a()[ llo5. 'Ison biefer

ciftlid)en .S\üfte ber '-^affin^bai am befud)ten bie 3(nfiebler beö

Aifd)fangeö megen fel)r regelmäf^ig ben l'ancafterfunb unb
einen Xeil ber 'ixn-roniftraf^e, unb ,imar mel)r benn fed)ö ^ijal^r-

bunberte oor ben fübnen Unterneljmungen von ^arri) unb
:Kofv Die i'ofalität tieo J'iii-'^'f'^iH^^'ö ift feljr beftimmt be=

)d)rieben, unb grönlänbifd)e '"^l^riefter auQ bem 'öistum ©arbar
leiteten (12ti()) bie erftc (£"ntbednngöfa(;rt. 93tau nannte biefc

norbmeftlid;e 3oinmerftation bie iU-oiöfiarbarljeibe. (^'S gefdjieljt
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id)ou (Snoä^mmn be& nno(cfci)UH'mmten (flcinif; fibinidfjen)

1:rcib()ol,^C':->, uicldieo man bort fainnultc, bcr inclcn 'S^aU

fi|d)C, '|M)otcii, !ii>alro)jc unb 3ccliären.
'-'

Ucbcr bcii iH"vlol)r bcö I;o(}cn cuvopäiid)cu 'ilunt)cn6, roic

über bcu bcr Wröiüänbcr unb ^'söli'inbcr mit bcm ciiu'ntlid)cn

nmcritanifdicn ilontiucnt rcidjcn fid)crc '3iad)rid)tcn nur biö

in bic "IKitto bcci 14. ',"\rtl)if)iiiibcrt'5. 'liod) im ^Vitjrc lo47

Jüurbo von Wrönlanb (ixi^^ ein 3d)iff nad) l'carflnnb ('3fcu^

3d)üttlanb) ßcfanbt, unt '^Vinl)ol,^ unb nnbcrc 'i^cbürfnific cin^

,Uii(ii»"icln. "iHuf bcr "Küdrcifc von Hunt'lanb unuDe bao

3d)iff uont 3turmc iicrid)la(\cn unb mufUc in 3traumnörb
im 3I^c[tcn non .^y^Innb lanbcn. !Dicö i)t bic Ict3tc Oiad)rid)t

iHin bcin normännifdjcn 'Xmcrifa, mcldjc unc> altifaiiDi-

naniidK' Cucllcnidirittcn aufbcnuiljrt Ijabcn.'-''

ä\>ir finb biol)cr forl^fältil•^ auf l)i[tpriid)cm '-IHibcn flc;

blieben. 3)urd) bie fritifd)en, nid)t i^mui^ ,^n lobenbcti iie-

müf)univ'n non (5I)riftiau ^)iafn unb ber fönii^lid)en WcfeUfd)ait

für norbifete ^Jlltertnmcdunbe in ,S^opeul)ai^en finb bie 3a(Vi5

unb Urfuuben über bie Aabrten ber 'Juirmänner imd) .V>eüu;

lanb ('3ieufunblanb), nad) 'Hiartlanb (ber 'Iliünbung bc5

3t. Vorcn.^fluffeci mit "Jiona 3eotia ) unb nacb !ii>iulanb rilfaffa-

d)ufettö) cinjclu abinebrudt unb befriebii^enb t'ommentiert mor-

ben.'-' Sie ^L'äuine ber Aaljrt, bie ^)^id)tuu(•^ in ber man c^C'

fcflclt, bic ^-)eit beö ':?(ufiviiuv'^' imb Uuteriviuiu'o ber 3onnc
finb (\a\an auiv'iv'ben.

fteriiu^ere Wennf^l)eit gemä()ren nod) bic 3purcn, bie man
üon einer früljcrcn irifd)en (fntbeduuin non 'Jdnerifa, nor bem
»^sa()re KiOd, glaubt i^efunben ,^n I)aben. 3)ie 3frä[ini^cr cr^

;;ät)lten ticn in 3i>in(anb antul'iebclten Oiormännern : meiter in

3übcu jenfeito ber (Sljcfapeatbai niobnten „meifte .Wenfdjcn,

bie in laui^en lueifu'u .sUeibern einl)cri)in(^en, 3tangen, an
meld)e Xüd)er (ul)eftct feien , nor fid) bertrüc^en unb mit

lauter 3timme riefen". 3^iefe (5"r;äl)luni^ iinirbc non bcn

d)riftlid)cn "Jiormännern auf '•4>ro,U'ifioncn (gebeutet, in bcnen

man tabuen tru(^ unb fanc^. .^s» ben ältcften 3aiviö, in bcn

9efd)id)tlid)en Ci"r,^äl}(uni;(cn non 2borfiun Marloefne unb bcm
iölänbifcben Ijaiidnniiia-'i->ud)C finb bicfe füblid)eu Müften

',nnfd)cn '^viri^nicn unb Aloriba burd) ben '3iamen beo !:li>ci^-

m ä n n e r lanb e c> be,u"id)net. 3ic uu'rbeu barin beftimmt

©ro^'v^srlanb (Irland it inikla) fienannt, unb CO mirb bc-

f)auptct, fic feien non ben ;)ren benölfcrt morbcn. 9fad)

;^eniviiffen, bie bio 10H4 biiianfrcicbcn, unirbe, e[)c nod; i'eif
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iWntanb entbed'te, lüaljvfdjeiiUid) fd)oii um bao ^af)r 982, 9(n

'iUiaröfon, an^ beiu inädjtii^cn i5länbifd)cn ©efd)led)te lUfö
beö Sd)ie[crö, auf ciitor '^aljrt non ^^sölaub (^ecjen ©übeu
buvd) 3turni au bic .Uüfte bcö 9i'ei^mäuucrlaubcö ücrfd)(ai^eu,

iu bi'uift'Uieu aho (Sl)ri[t (U'tauft unD , ba uuiu if)ui uid)t er=

(aubte, fid) ,^u cutfcrucn, tiovt i)on 'I)iäuncvu au'S bcu Dvfnev):

infclu unb ,^Q(aut) cvfauut.

!Die '^Junuuni-( ciuit^ev uovbiid)eu l'((tortunicifovfd)er i[t

uuu, &af5, ba iu bcu ältcftcu ioläubifdjL'u 3)ot'unu'uteu bie

cvftcu '-Beuioljncr bcr ysn^d „über öaö 5Jieer c^efornmcue 2öc[t'

mäuucr" i'^euauut uu-rbcu (iHutömmUui^e, bic fid) iu '!].sapi;li

an ber Sübo[tfü[te unb auf bciu nal)\^ flclci^cuen, tteiueu

'V^ipareilaube uiebcvgclafjcu), .,V5lanb .lUei-ft uid)t uuuiittctbav

uou (Europa, fonbcrn von Üsivßiuieu uut> Maroliua l)er, ö. i.

auö ©rof5 'Ariaub (beut amevit'auifdjeu 31>i'if5mäuucrlaube),

uou nad) ^Oliuevil'a friil) ucrpflau,^teu '^xa\ bcuölfert uiorbou

fei. Sie und}tii\e Sdjrift beö irläubifd)en ^)}(öudje^ 3)icuil,

De Mensur a Orbis Terrae, u)e(d)e um i>a^ '^al)V 825
uevfa^t luurbc, alfo '^8 :^a\)xe früher aU bie iTiormäuuer burd)

')^ibbob .Heuutuiö von '^Q^nnb erijielteu, beftätic^t aber biefe

"JJJeinuug.

'3im 9{orbeu uüu (S'uropa f)abeu djriftlid)e Sluad^oreten,

im ^\uuereu ^J(fieiiö fromuie -Bubb()ifteiuuöndje uujui^üuglidje

©efleubeu ju erforfdieu unb ber (SioiUfation ,^u eröffneu a^i;-

uni^t. vöaö emfic^e '-Beftrebeu, rcligiöfe ^oc(uieu ju oerbreiteu,

i)at balb friegerifd)eu Uuterueljutuugeu, balb frieblid)cn ^\beeu

unb .t>aubeloüerbiu^uutneu beu Jl^eg gebal)ut. 5)er beu ))MX'

giouöfpftcmeu uoii ,\ubieu, ^]>aläftiua uub 3(rabien fo eigen;

tümlid)e, bem ^'snbiffereuticiiuu'o ber poIi)tf)eiftifd)eu C^^ried^eu

imh ^Kömer burd)auö fremde (Sifer Ijat bie A-ortfd)ritte ber

(Srbfuube iu ber erften i^ilfte be^ ^IKittelaUer'o belebt. Setroune,

ber Kommentator beö Sicuil, l)at auf eine fd)arffiuuige Seife
barget()an, ba^, fcitbem bie ir(äubifd)eu 'Hiiffionäre uou
beu 9iormäuueru am beu Aaröeriufelu uerbrängt mareu, fie

um baö :ga(jr !»75 :3öliii'b ju befud)eu anfingen. Sie ^J(or=

männer, alö fie '.'s^-.Iaub betraten, fauben bafelbft ir(änbifd)e

"^üdjer, 9.1ie^g(od'eu uub aubere ©egenftäube, me(d)e frül)ere

3tnfömmliuge, bie Papar genannt merben, bort jurüdgelaffen
l)atteu. Siefe Papae (^Isäter) aber finb bie Clerici beg'Sicuil.

©e()örteu nun, mie nmn nad) feinem ^^eugni'j nermuten mu|,
jene ©egenftäube irlänbifd)en 'Diöndjeu, bie auö beu ^-aröer:

infein famen, fo fragt fid), marum bie 9J{önd)e (Papar) nad)
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dnf)oiitiifd)cn Sai-\cn 'ii>e[tmänncv, Vestmenn, „von 'Jl'iefton

über tiao 5Jtocv flct'ommeue (koinnir til vestäii um Ikü')"

i^cnannt imirbcny lieber bie (5rf)i|fa()vt beci (\ölijd)eu .'öäiipt;

liiuvs 'Hüiboc, ^oljueo beö Diuen C^iuinetl), nad) einem c^'of?en

u)e[tlid)en l'anbe im v>«')i'e' H''*' w\t) ben ^-^niammenlianfl

biefev 'i^ei^ebenl)eit mit bem Wvof^^'si'liiiitt ber iölänbijd^en

<Bac\ci'i i[t bi'3 jeW nüec^ in tiefen Xinnt'el i^e()ü(U. 9(ud) iht=

fd)unnbet nad) unb nad) bie ^liaffe ber SU'ltoamerit'aner, nH'ld)e

ieid)((^läubiiv' :')(eiienbe in niebreren teilen ber 'Isereinii'^ten

Staaten mollten i^-funben I)aben; fie iH'rld)U)inttet, feitbem

eine ernfte, anf (\rammatiid)e Aornien n)ib Dr^aniid)en '.i-^an,

nid)t anf ^nfällit^e Vantäl)nlid)feiten iiiei^-iinbete 3prad)i)er:

t^leid)uni^ eint^efül)vt ift.
'-'

Da\^ biefe erfte (Tntbedniu^ uon ^Jhnerita in ober uor

bem 11. 3ial)rl)nnbert nid)tö Wrof5eci nnb 'i^eibenbeo ,^n Q\-

meiterunt^ ber plji)jifd)en ilnltanidiauniu^ )d)aifen tonnte, mie

eö baci 'il^ieberanffinben beofelben Memtinento bnrd) MohimbuQ
am (i'nbe be'S in. .^'^aI)rl)unbert'o Ijernorbradjte, en^bt fid; ano

be)n ,;-)nftanbe ber Untnltnr beö änilfoftammeö, meldjer bie

erfte (l'ntbedunc) mad_)te , nnb anö ber 'Jiatnr ber (^e^enben,

anf nield)e biefelbe befd)ränft blieb. ®nrd) feine nnffcnfd)aft;

lidje *i\enntniö maren bie ofanbinanier norbereitet, nm, über

bie '-befriebii^tnc^ beci näd)ften '-bebürfniffe'ö (jinanö, bie iiiinber,

in benen fie fiel) aiu^-fiebelt, jn bnrd)forfd)en. 5(l5> ba§ eii^ent:

lidje ^13cntterlanb jener nenen Molonieen maren Cirönlanb nnb
;5s(anb gn betrad)ten, ^li'ec^ionen , in benen ber "llienfd) alle

^efd))iierbcn einec* nmuirtbaren .UlinmS jn bet'ämpfen l)atte.

S)er nmnberbar orcvmifierte icdänbifd)e Areiftaat erl)ie(t aller

binivj feine oelbftänöii^teit niertljalbljnnbert vtal)i'e laiui, bi'5

bie biiri^erlidje Areiljeit niiten^ni^ nnb baö liianb fid) bem
normei^ifdjen .SUinit^ .'öafon VI. nntermarf. 2)ie 33lüte ber

i'5lä)ibifd)en Vitteratnr, bie Wefd)id)tfd)reibnng, bie 3(nffanun

Innc^ ber '3agac nnb ber ßbbalieber, be,^eid)nen baö 12. nnb
!•>. »\al)rl)nnbert.

(S'Q ift eine merfiuürbii-(e (5"rfd)einnnt^ in ber .S\nltur

flefd)idjte ber Ünilter, ben '!)(ationalfd)al5 ber iilteften lieber

liefernnc^en beo europäifd)en 'liorbeno, bnrd) Unrnl)en in ber

.^)einmt i^efiifjvbet nnb nad) ,{^v3liinb übertratUMi, bort fori^fam

(^epflei^t nnb für bie !)tad)melt (gerettet jn feben. Diefe rKettnniv

bie entfernte %olc[C non ,^\noiolfö erfter XHnfiebelniu^ anf ;;^ö

lanb ('"^"r)), ift eine nnd)tic\e 'i^ei^'benljeit in ben Greifen ber

SDidjtung nnb fdjaffenber (iinbilbniuvSfraft in ber formlofen
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3u'bilu)cU ftanbinauiicljcv 'JJiijtljoii unt) liniibilblid)ev ^o§mo=
c^oniccn cjciooröcn. ^1tur baö ^^tatuviüiiicn i-(CU)ann feine @r=

iDcitcruufl. ^'Keifeiibe »''^olänber 6e|ud)teu nUerbinc^o bie ^ef}r=

anftalten Teut1d)lanbö unb ^tnHenti, aber bie (i'utöerf'uiu^en

bei* C^h'önlänbev im 5üben, ber i^eriiune 'iserfe()v mit il^iiUanb,

bejfeu ^iHH^ietation feinen merfunivbit^ eit^entiimlid;en ptjijfio;

tinonüfdjen (iljavafter bavbot, joi'^en lHnfieb(er nnb <5eefa()rer

fo menii^ von iljvem <\a^ enropäifd^en ,\nterejfe ab, tia^ ]id)

nnter ben .SUtltninöüern beö füblid)en tiiivopaö feine ^Jiad)-

rid)t uon jenen neuani^efiebelten ^Jänbern uerbveitete. :^(i, in

viölanb felbft fd)eint eine fold)e 'Jtad)vid)t nid)t einmal jn ben

Df)ven beö i^rofjen iv'nnejifcben Seefaljrevo i^ehnu^t 3n jein.

;3;6lanb nnb (^)rönlanb maven nämlid) banutlö fdjon über ,yyei

,^a()vl)nniievte voneinanbev getrennt; ba {?>3rönlanb 1261 feine

repnblitanijdje /iH'vfaJiunt^ uerloven batte unb il)m, al§ Ävon;
flut '3ioruiec\enCi , aller 'lH'rfel)r mit A">."emben unb aud) mit

.,j;§lanb förmlid) nnterfai^t iinirbe. Cl)ri[topt) Holnmbuö er^

,^äf)lt in feiner fo feiten geiuorbenen 3d)rift „Ueber bie fünf
beuml)nbaren G'rb^^onen", bafi er im Dfonat ^-ebrnar 1477

;x^5lanb befnd)te, „mo bamalo baö Dieer nid)t mit (^h bebed't

mav''-^^ nnb baö von vielen .(^anfleuten uon '3riftol befud)t

lüurbe". Mi'ittc er bort uon ber alten .sU^lonifation eineo

cHHlcnüberliec^enben ano^ebeljuten ,^ufammenljänc^enben l'anb=

ftrid)eö, uon Helluland it mikUi, 'Diarflanb nnb bem „guten

'JBinlanb" reben l)ören, Ijätte er biefe .Slenntnic eiueö nal)en

.Sxontinenteö mit ben ^l^rojeften in Ü>erbinbnnc\ gefel3t, meldje

il)n fd)on feit 1470 nnb 1473 befcbäftigten, fo mürbe in bem
bcrüljmten, erft 1517 beenbigten '|>ro,^effe über t)a^o Sserbienft

ber erften CS'ntberfung um fo meljr uon ber ^Ueife nad; 3:l)i)le

(^ölanb) bie ;')(ebe gemefen fein, ah ber arguiöl)nifd)c -A-iofal

felbft einer Seefarte (niappanuiudo) ermäi)nt, bie "iOiartin

i.Hlonfo 'Ij^injon in ^}lom gefel)en I)atte nnb auf ber ber neue

kontinent foll abgebilbet gemefen fein. äl>enn .S\olnmbuö ein

i'aub Ijätte anffudjen u'ollen, uon bem er in .^^cdanb Menntniö
erl^alten

, fo mürbe er gemifj uid)t auf feiner erften Cint=

becfungöreife uon ben ^xanarifdieu .^sufelu auö in fübmeftlidjer

^Kidjtung gefteuert l)aben. 3'i''ld)^'» 'i^ergen unb ©rönlanb
ci,ah e6 aber uod) C'^rtnbelöuerbinbungen biö 1484, alfo biö

fieben ^üi)xc uad) be§ llohimbuö ^Keife nadj i^ölanb.

©anj uerfdjieben uon ber erften C'utbedung beö neuen
Montinentö im 11. ,^al)rljunbert ift burd) if)re 'iueltgefd)id)t^

liefen folgen, bnrdj iljren ßinfluf3 auf bie G'rmeiterung pt;i;=
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flfd^er 3yeltanfd)auung bie äBieberauffinbung biefeS Kontinents

burd) (51)riftop() .Slohim6ug, bie ©ntbecfuni^i bcr ^Jropenlänber

uou iHmorita iv^morben. äi>cnu aud) bov 3eefaf)rcr, uiclri)ev

am Ci'ubc bc'j 1-"). ,Vif)i"[)unberto biKi (\xo)>,c Untcrncljnicn leitete,

teineotuei^ö bie XHbl'id)t hatte, einen neuen 'il>eltteil .^n entöeden,

menn eo awd) entfdiieben ift, baf? Mohunbuo unö xHnieric\o

"Isefpueei in ber fe[ten Ueber^cucvnu^
' '" fleftorben finb, fie

l)ätten blof5 Teile beo ö|tlid)en 'Jlfieno lierüf)rt, fo l)at bie

Ci'j-pebition bod) (i,a\v^ ben C5()nratter ber 'Jhi'5fitl)runo; eines

nad) nniienfdiaitlidjen .Slombinationen entmorfenen ^|.UaneQ o^c-

[)aht. C£'j nniröe fidjev gefdiifft nad) älv'ften, burd) bie -Ivforte,

lüeld^e bie 'Xnriev nnb Goläiis von oamoo geöffnet, burd;

baö „unennefUidje ^untehneer" (mare teueln-osum) ber

arabiid)en ü)eograpI)en. "^Jian ftrebte nad) einem Sx^k, befjen

xHbftanb man ^u tenneu glaubte, ^ie (3d;iffer mürben nid}t

zufällig nerfdilagen, mie 'Oiabbob nnb (Barbar nad) ^Aslanb,

mie öunnbiörn, ber 5of)n von Ulf .Hrafa, nad) (^rijnlanb.

'Xud) ivurbe ber 6'ntbedcr nid)t burd) 3i^'M'd)'-'"ftiitionen ge=

leitet. J)er gro^e ^^lürnberger ixoomograpl) 'Wartin ^l\'l)aim,

meld)er ben -|>ortugieien I^iego (5ant auf feinen roid)tigen

(i"i-pebitionen nad) ber äi>eftfüfte von '^Ifrita begleitet l)atte,

lebte vier »^^abre, von 1486 bis 1490, auf ben 3l:;oren, nnb

nid)t von biefen S'M*-''" '^i''^» meld)e .^anfd)en ben iberifd)en

ilüften nnb ber Müfte '^vennfplvanienö in -:. trntfernung

von ber lel5teren liegen, unirbe xHmerifa entPed't. T'ao 'isor;

)ä^lid;e ber l:i)at ift bid)terifdj fd)ön in ben 5tan3en beö

^offo gefeiert, (i'r fingt von bem, mas iV»ertule'o nid^t raagte:

Non OSO di tentar Talto Oceano:
Segno le mete, e'u troppo brevi chiostri

L'ardir ristrinse dell' ingegno umano - —
Tempo verrä che tian d'f]ioole i segni

Favola vile ai navigauti iiulustri — —
Un II om della Liguria avrä ai-dimento

Air inoognito corso esporsi in pi-ima — —
iajjo XV St. 2'., ;tn uiib 31.

Unb bod) ivei^ von biefem „uom della Liguria" ber grofee

portugiefifd)e ©efd)id)tfd)reiber violltm» 33arroö, beffen erfte

3)etat>e löö'J erfd)ienen ift, nid)t mel)r ^n fagen, als baf^ er

ein eitler pljantaftifd)er ^djunilier gemefen fei (honiem fallador,

e gloriüso em niostrar .suas habilidades, e luais l'antastico,

e de imnginacöes com sua Tllia Cvpango). ^o bat ^urd1
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aUe |^a()rf)unbcrte, biird; alle Stöftufuiicjeu bcr crruiißcncii

(SiüiUfatiou Ijinburd; :}iatioiiaUja^ bcri ©(anj ruIjmuüUcr ^Jfamcii

ju ücrbuiit'cln gcftrcbt.

3)ie (fntbed'ung bei* 'Sropciilänber ooii 'Xmerifa burd;

(E^riftopf) SlolimUniö, ätlonfo be .Oojeba unö iHIoare^ (Sabral

fann in bei" ©cfd)id)te ber '^iH'ltaufdjaiiuug iüd)t alö eine ifo=

lierte tiegebenljeit betradjtet nuTben. ^"sljr (i'tnflnf, auf bie

(Sriueiterunc^ bcä pfjijfiidjen 'Il>ijjenö nn'i) auf öie ix-reidicruni^

ber ^^^bceumelt im allgenieiuen roirD nur bann ridjtig auf;

gefaf5t, nu-un man einen flüdjtigen ^-ilid auf biejeuicgen ,"^alji"

i)unberte mirft, meldje baö 3'-'ita(ter Der c\xo\]cn nautifdjen

Unterneljmuugen oon bem ber "iMütc lüiffenfdjaftUdjer iUütur
unter ben XHrabern trennen, äi^aö ber 'jlera beö Slolumbuö

t^ren eigentümlid)eu (Sfjarafter gab, ben eineo ununterbrodienen

unb geliiigenbcn 3trebenö nad) G^ntöcrfungen im -liaume, nad;

ermeiterter (i"rbfenntniö, uniröe langfam unö auf nielfadjen

Sßegen norbereitet. (Sä untrbe es burd) eine tieine ^ai)l

tüljner 'Hiänner, lüeldie früber auftraten unb gleidjjeitig 3U

allgemeiner ^-reifieit beö oelbftbenfenö mie 3um Grforfdjen ein;

jelner Oiaturerfdjeinungen anregten; burd) ben (i'influ^, meldjcn

auf bie tiefften Quellen beö geiftigen Sebenö auöübte bie in

^Italien erneuerte ^efanntfdiaft mit ben il^erfen ber gricdjifd)en

i'itteratur unb bie (i'rfinbung einer ^\unft, bie bem (Gebauten

^lügel unb eine lange Dauer üirliel;, öurd) bie ermeiterte

^enntnic) beö öfllid)en 3lfienö , meldje 9.1uind)ogefanbtfdjaften

an bie -IJtongolcnfürften unö reifenbe .Haufleute unter bie

melttiert'efjrenben "Dcationen beö fübiüeftlid)en (iuropaö ner;

breiteten, unter foldje, benen ein für^ii-er 2Beg nad) ben @e;
uHir,Uänbern ein (^)egenftaub ber eifrigften älUinfdje mar. ^u
ben Ijier genannten iHnregungömitteln gefeilten fid) nod), maö
bie 23efriebigung jener il>ünfd;e gegen baö CS'nbe öeö 15. '^^aljv-

^unbertö am meiften erleid;terte, öie ^yortfdjritte ber 3d)iff;

fal)rtöhiube, bie altmatjlidje Isernolltommnung ber nautifd^en

Qnftrumente, ber magnetifdjen mie ber aftronomifdi^mcffenöcn,

cnblid) bie 3lnmenöung geiuiffcr '}Jietboöen ^ur Crtöbeftimmung

beö odjiffeö unb ber aiigemeinere Öebraud; ber Sonnen; unb
'i'Jlonbcpljemeriöeu beö ^Kegiomontanuö.

C^ne, mas biefcn ^^lättern fremb bleiben muf5, auf baö

dinjclne in ber 0)efcftidjte ber &^ilfenfd)aften ein^ugeljen, nennen

mir nur unter ben lV)icnfd)en, mcidje bie (ipodje üüu Slolumbuö

unb @ama norbereitet Ijuben, brei gro^e 9iamen: Stlbertuö

'Dcagnuö, 9toger Saco unb ^ßincen^ üon '^eauoaiö. Sie finb

?(. V. öumbolM, fipsmc^. II. 13



f)icv bcr ^i-'itfoh^c nad) aufgofülji't; tinm t»t'r luicf^tic^oic, \\\d)X'

umfaficnbo ,
geiftrcidjoic ift ^)(ofler :^aco, ein 3"i"'^ili''jf^"^'^=

luönd) auQ v»ld)'-1"t'-'^' r
^^'^"

i^^) ^^i Drt'orb unb X^axh für bic

"ilUfjcufdinftcn aiiobilbctc. XHÜc broi finb t()rcjn ßcitoltcr r>oian=

(\ccilt unb ()abcn inäd)ttc^ auf brtojclbc ciuc^cnnrh. ^^n ben

ianpiOU, incift unfrud)t baren Miinipfcn bialcftifdicr B]>dU'

lutioncn unb bcö (oiv)d)on Toivnatiöutuö einer '4.U)i[oiopf)ie,

bic man mit bem unbcftinuntcn, uielbeutii^en Huinten ber fd)0=

la[tiid)en belecit i)at , liifU fiel) ber uioI)ltI)ätic^e Ciinfluf^, man
lönntc fagen bic '1iad)unrtnng ber iHraber nid)t nerfennen.

T'ie Cfic^cntinnlidjfcit il)reci ')fationald)arattcro , bic mir im
norii^en xHbfd)nitte c\efd)ilbert, iljr y^ana, ,^um 'iH'rtcfjr mit ber

-3catur ()attc ben neu überfelUeu Sdjriftcn beö l'lriftoteleö

eine 'iHn-brcitunt^ uerfdjivfft, meldje mit ber ^i^orliebe unb ber

'be(.-\riinbunii ber Cirfaljruncyounffenfdjaftcn auf baci innigfte

,^ufaminenl)iniy '-iiio an bas Ci'ube bcQ 12. unb ben ^(nfang

beö 13. ,uil)rl)unbert5 l)errfd;tcn mifnierftanbcne i'cljrcn ber

platonifdjcn '^Ujilofopljic in ben Sdjulen. edjon bie Aird^en^

näter erlaubten in berfelben bie 'l^orbilbcr ^u ifjrcn cicuenen

relic\iöfen lHnfd)auunc\en ,;iu finben. ^Niele ber finnbolifteren-

ben pljpfifalifdjcn '^Ujantafieen bec Xinuiuö mürben mit "00=

(Heifterunin aufgenommen, unb burd) dniftlidjc iHutorität lebten

mieber neruiorrene ^been über ben Ko'ömoö auf, bereu )iid)tig'

feit bie mat()enmtifdje (Sd)ule ber 3(lej;anbriner Iänc^ft ermiefen

l^attc. *5o pflan3tcn fiel) non -.'(uguftinuci an biö IHIfuin,

^of)anneö 5eotuö unb '-^cruljarb non (5l)artreö tief in t)a^:>

50tittelalter Ijinab, unter mcdjfeinben ("sormen, bic .*i>crrfd)aft

beö v^Iatoniemnö ober rid)tißer ,^u facu'u neupIatonifd)e XHu--

tläuöc fort.

3Uö nun, biefe verbräni^'ub, bic ariftotelifd)e ';i.U)i(ofopf)ic

ben entfd)iebenften CS'influf^ auf bie 'IV-mcßuni^cn bcö ©eiftcö

(\cmann, mar cö in ^mei ^Kidituiu^'u 5Ui'\leid), in ben Aorfdjungen

ber fpehilatincn -|U)ilofopl)ie unb in ber pbiloiopbifcben ^car
Iicitung bcö empirifd)en 'Juiturmif

f
cuö. .rie crftc

biefer 'Hicl)tun(^en, menn fic and) bem Wciienftanbc meiner

3d)rift entfernter ju Heiden fd)eint, barf l)icr fd)on bcöhalb

nid)t unberüljrt bleiben , mcil fie mitten in ber ,;^eit biale!;

tifel)er <2cl)otaftit' einic^' cble, Ijocbbetvibte llluinner •lum freien

oelbftbenfeu in ben iierfd)iebenartiiiften (*')ebieten beo il^iffeno

antrieb. Ü'ine i^rof^artiiv' pl)i)fifd)c ^i\>cltanf d)auun(^

bcbarf nid;t blofj ber rcidjen ^ülle ber $^eobad)tunc\cn , alö

oubftratö ber 3>crallgemeincruniii ber ^'sbeen; fie bcbarf and)
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ber üorbeueitcnöi'u .Vlräftigimg ber ©emütev, um in bcn eiüigcii

.kämpfen ,yi)ifct)cn 2[\>illctt unb ®(au6en nic()t üor ben broI)en;

ben ©eftnitcii jurüd^iicbveden, bic biö in bie neuere ^e\t an

ben (finßäuflen ju (nemiijen i'Kei^ionen ber (i'rfa()runc5§roiffeu;

fcftaft auftreten unb bieje (i'iuflrtnc^e ,vi uerfperren tradjten.

"Man barf nid;t trennen, loaö in beut (S"ntn)ideIuni^Qgange

ber -}3icnid)()eit gleidjmäfjig belebt Ijat, baö ®efüf)l ber :öe=

red)tigung ;;ur inteUeftueÜen 'Jreiljeit unb bas (ange un;

befrieöigte 'Streben luid) (S'ntbedungen in fernen ^{äumen.

^ene freien 3elbftbenfer bilbeten eine 3Rei[)e, lueldje im Hiitte[=

alter mit J'unS ocotus, 3i>in)e(m oon Decam unb '^JiifolauQ

üon (Sufa an()ebt unb burd) ^){amuö, Gampanella unb C^ior^

bano ::I3runo bic» gu 2)eöcarteö leitet.

2)ic uniiberfteiglid) fd)einenbe „Hluft ^roifd^en bem2!)enfen

unb bem Sein, bie i^e,^iel)ungen jtDifdjen ber ertenuenben Seele

unb bem erfannten ©egenftanbe" trennten bie Dialeftifer in

jene pei berüljmten Sdjulen ber -Jtealiften unb 3tomi;
naliften. 2)eö faft uergeffenen Kampfes biefer mittelalter;

lid)en '3d)ulen mu^ Ijier gebadjt mertien, meil er einen raefents

lidien Ciinflufj auf bie enölidje ^egrünöung ber @rfat;rung^=

n)i)ienfd)aften auggeübt Ijat. Sie ^fominaliften, lüetc^e ben

allgemeinen "ix-griffen nur ein fubjeftioes 3)afein in bem
menfd)lid)en iHirftellungoüermögen ^ugeftanben, luurben nad)

uielen 3d)iiianfungen ,5ule§t im 14. unb 15. ^aljrljunbert bie

fiegreid)e '|>artei. 33ei iljrer gröf^eren ^Jlbneigung vor leeren

Slbftraftionen brangen fte guerft auf bie ^Zotmenbigfeit ber

C^rfaljrung, auf bie 'iH'rmeljrung ber finnlid;en ©runblage ber

(i"rfenutnie. G"ine foldje 3^id;tung luirfte inenigftens mittel--

bar auf bie ^Bearbeitung beo empirifd)en 3taturmiffenö; aber

aud) fd)on ta, wo fid) nur nod) realiftiid)e 3lnfic^ten geltenb

madjten, l)atte bie 'l\'tanntfd)aft mit ber Ji^itteratur ber 3lraber

£'iebe ^um 9caturnnfjen , in glüdlidjem Kampfe mit ber alle§

abforbierenben j:ljeologie, uerbreitet. So fel)en mir in ben

uerfd)iebencn "iNerioöen beö ?liittelalterö, bem nmn oielleidjt

eine ju grof^e 6l)arat'ttreinl)eit 3U,^ufd)reiben gemoljut ift, auf

ganj üer)d)iebenen äi>egen, auf rein ibeellen unb empirifdjen,

bas grofje 'JSerf öer CS'ntbedungen im Gröraume unb bie lUJög=

lid)feit iljrer glüdlidjen '-öenuijung ,^ur (i'riueiterung beä foQ;

mifdjen ^beent'reifes fid) allmäljlid) vorbereiten.

Unter "oox geleljrten '.Jlrabern mar baQ 5taturroiffen eng

an Slrjueifunbe unb ^|.Ujilofopl)ie , im d;riftlic^en 9JJittelalter

mar eä neben ber ^l)ilofopljie an bie t^eologifd^e 2)ogmatif
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flefnüpft. !Dic leitete, i()rci- 3{atur nad) jur SlUein^errfdjaft

[trebenb, tiebrnnc^tc bie cmpirifdic y^-oridniiu^ in ben GJebieten

bcr ^^U)i)fif, ber oiiviuifdion t"l3iorpt)olo(^ic iiub ber, meift mit

ä(ltrplo(^ic iicrfd)iinftcrten Btcrnfunbc. iTaö »ou ben 2(rabcrn

unb jübifdicn r)(abbiiu'rn übcrtonunenc ctubium bes allum;

faiicnbon IHriftotclco batto aber bic ^){id)tiuu'^ nad} einer pljilo;

fopI)ifd;en 'iHn-id)nu'l,unui( nUer Tto^iplincn (jeniorgernfcn; bal)er

Ojalten ^sbn-Sina (XHineenna) nnb ^sbn^Tiofd)b (2loerroe6),

XHlbertnci ^llfat^nns unb i-Kofler "-l^ncou für bie 'jiepräicntanten

beö c\a\v^cn ntenfd)lid)en JlUJienö iljrer oeit. I^er 9{uf)m,

uieldjer im lHiitlclalter itjre "ilfamen nmftraljlte, Iaf?t fid; bicfcm

allgemein uerbreiteten ©lauben beimejfen.

2(lbert ber ©roj^e, aus bent ©ejdilec^te ber (trafen

oon 33o[([täbt, muf, aud) alö Selbftbeobadjter in bem ©ebiete

ber ^erlegenben (5I)emie genannt merben. '5eine §'5ff"»"9f»

loaren freilid} auf bie Ummanblnng ber -öietalle geridjtet;

aber, um fie ju erfüllen, yeruolüommnete er nid)t blof? bie

praftifdjen .'oanbgriffe in i^ebanblung ^er (Srse, er üermc()rte

aud) bie (5'infid)t in bie allgemeine äi^irtungsart ber dKmifd)en

-JJaturfräfte. Heber hcn prganifd)en 'iVw unb bie ^^sflan,^cn-

pbnfiologie entljalten feine 3?Jerfe eiu,ielne überanci fd)arf^

finnige '^x'merfuugen. C5"r fannte ben 3d)laf ber '^Nflan-ien,

baci periobifd)e fid) Ceffnen unb '3d)licfu"n ber '.yiumen, bie

Iserminberung beö »Safteo burd) 3.H'rt)unftung anQ ber Dber:

baut ber "l^liitter, ben (i'inflnf; Der "Teilung ber ©efiifsbünöel

auf bie XHuöfdjuitte beö iMattraubeö. Ci'r fommeutierte alle

pl)i)fit'alifd)en Sdjriften beö Stagiriten, t>t:^d) bie Stiergefd}id)te

nur nad) ber lateinifd)en lleberfeliung beö I1iid)ael 3eotUö
auö bem 'Jlrabifd)en.

'
'' ©n 3i>ert' XHlbertö beö (^rof5en,

uield)eö ben 2;itel fübrt: Li ber c;o.smo,sfrapbicus de
natura locorum, ift eine iHrt plji)fifd)er C)eograpbie. ;^d)

l)abe barin äk'trad)tungeu aufgefunben über bie gleid),^eitige

XHbl)ängigt'eit ber Mlimate i'on ber "i^reite unb ber .''>öl)e beö

Crteo, mie über bie älUrfung beö i)erfd)iebenen (rinfallnnnlelö

ber Sonnenftraljlcn auf bie C^nuärmung beö 'i^o^euö, bie mid)

feljr überrafd)t Ijabeu. Taf^ Gilbert uon Traute gefeiert morben

ift, üerbant't er ineüeicbt nid)t fo feljr fid) felbft alö feinem

geliebten 3djüler, bem Ijeiligeu ^Ijourns won 2(quiuo, meld)i.n

er 1245 non Wöln nad) '^niriö unb 1248 nac^ 2'entfd)lanb

Utrürffübrte.
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Questi, che in'ü a dcstra piü viciiio,

Frate e maestro fummi; ed esso Alberto

E' di Cologna, ed io Thomas d'Aquino.

II Paradiso X, 97—99.

^n bem, iwaS unmittelSar auf bie GrrDeiterunc^ ber 9^atur;

iüifH'nfd)aftcn gennrft (jctt, auf ifjvo "iHH^rünbunfl burd) ilRat^e=

niatif unb burdj bas A^cvüorrufen von (S"vjd)ctuun(vu auf beni

'liiegc bc§ ßrperiineutes, ift ?((6evt$ von '•iHiUftäW: .^citflenoffc

^Hofler 'öacou bie nnrfiticv'tc Gvid)eimm(^ bcö Utittelaltevö

fleroefen. ^^eibe 9}cänncr füllen faft bao f\an3e 13. !^a^x-

tjunbert am; aber bem ^Kot^er t^acon e^efjort ber 9iul)m, baf5

ber (i'iuflufi, uieldjtn er auf bie /i'orm unb ^x^fjanbluni^ beo

'Jiaturftubiuui'o auöc^eübt Ijat, uioljltljiitic'^er unb bauernb loir!;

fauier t^euH-fen ift alö bac. , uniö man i()m von eicT,eucu dv-

finbuugen mit mefjr ober tuiuberem ^)icd)te 3uc\efd)rie6eu f)at.

„^um 3elbftbent'eu ermecfeub, rüc;\te er ftreufl ben blintien

'?(utorität'öc\(auben ber 3d)u(e; bod), meit banou entfernt, fic^

uid)t um ba'ö ju fümmeru, ma§ baö i-\ried)ifd)e 9(ltertum er:

forfd)t, prie§ er cJleid),^eitic^ (^rünMid)e (Sprad}funbe,'^^ Sln^

UH'nbunin ber "Vcattjematif unb bie Scientia experimentalis,

ber er einen eichenen 3(bfd)iütt beo Opus majus cieroibmet

l)at.
'^-^

3>on einem ''^.Hipfte (MUmenci IV.) gefd)ül5t unb be=

flünftic\t, uou 5Uiei anbereu ('Ocit'olaue ITl. unt> IV.) ber 9)tapiie

befd}ulbigt unb eint^-ferfert , Ijatte er bie medjfetuben ©d)icf--

fale ber großen C^Jeifter aller ^t^'^t'u. ßr fanute bie Cptif

beö ^^UoIenuiu^S
'^^ unb baö 3(lmac(eft. S^a er ben .'oippardj

immer, mie bie 5(rnber, 3(braj:i'j lunmt, fo barf umn fd)lief5en,

baf5 aud) er fid) nur einer auö bem iHrabifdjen (jerftammeu;

beu (ateinifd)en Ueberfel^nnt^ bebiente. 'Iiebeu i-^acouö d)emi:

fd)en !iHn'fud)en über brennbare erplobierenbe 'i).)iifd)unc-\en fint»

feine tljeoietifdi-optifdjen 3(rbeiten über bie '|>erfpef'tii)e unb
bie ^age be^i --brennpuntteg bei .*ool)lfpiecuin am und)tic3ften.

3eiu c\e?anteniuVlle'o „C'^)rof, eo ^ii>erf" entljiilt ünn-fdjläc^e unb
tintunirfe jn mö(-(lid)er 3(nofül)rnnii , nidjt beutlid)e Spuren
iV'luniV'uer optifci)er Ci'rfinDnngeu. 2;iefe beö nmtl)ematifd)eu

3l^iffeuö ift iljui uid)t 5u^ufd)reiben. 3?^aS iljn cf^arafterifiert,

ift üietmeljr eine c'^eunffe ^'eb^aftii\{'eit ber ^U)antafie, bereu

uui-(emeffeue Slufret^nni^ bei beu 5Jiöud;en bes 9-1iittetalterö in

ifireu uaturpljilofopljifdjen 9{id)tunc^eu burd) beu Giubrucf fo

uieler unerilärter grof3er 9iaturerfd)eiuungen mie burd) langes

angftoolleä ©päl)eu nad) S'öfung geljeimnisiioller ^n'öbleme

frant()aft er()öl)t lourbe.
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^^ic t>uvdi t»ac« .S\onjpiolu^- öeö 3(6id)Vi'i(icnG iHn-im-f)vte

3d)uiitTii^fcit, nov Crvfintmng bes iiüdjcvörudci eine i^voj^e :^al)l

einzelner .'oanbfdjriftcn 311 faminctn, crjeiit^tc im "IKittelalter,

alö bor 3bi."entrci'5 fid) feit bem 13. ^al)d)uuberte mieber ju

eriüeitern nnfiiig, eine oirof^e 'isorliebe für enci)f(opäbifd)e 9Bertc.

Dicfe nerbienen I)iev eine defonbere 'i^eaditnnc^ meil fie juv

'^eraffc^enieinennu^ bev 3[nfirf)ten füljvten. (i"o erfd)ienen, incift

aufeinctnbev iV'i^vünbet, bie 20 '^iiid)er de reruin natura iion

!Tl)onmöCantipvatenfi9,'^U'ofefjov in Vömen (1 :!:!<>); ttev^latur;

f p i e
fl

e I ( S p e c u ] n m naturale), meldten 'Ivincenj von '^eau;

uaici (J^ellonaeenfiC) ) für ben ()eilii\en 'i'nbn'ii^ nnb beffen ©e^
nial)lin "iDutrc^arete non -^U-onenee fd)rteb (l'i-MJj; ba'o "lUid) ber

'Oiatnr uon Monrab non ^')3iei)i-(enberiv l^riefter ,^u ^)(ec)enoburc^

(lo4!>); unb hc[^o ^llH'ltbilb (Image ^[undi) beö .viarbinalo

'^H'trnö be 'Jdliaco, ^i^ifdjofG uon Ganibrap (l-ilo). 2)iefe ^n-
ci)tlopäbieen maren bie ^Isorlänfer ber i^rof^en ]\Iargarita
philo so pliiea beo ^^niter ^){eifd), beren erfte Slncf^abe 148G

eifdjien unb ineldje ein ()albeG ,yif)rbnnbert lanc^ bie ä>erbrei=

tunfl be'ö Kiffens auf eine niertunirtiii^e Ji>eife beförbcrt ijat.

•Öei beut 3i}eltbi(be (ber 'ii>eltbefd)rcibunö beo .SUubinalö 5(Uia;

eu5 ('^^vierre b'3(ilfiji muffen nur bier nod) befon?er'o nermei^

(eu. ly^d) Ijabe an einem anberen Crte ermiefen, M^ baö ''^ud;

Inaago Mundi mel)r (S'inftnf^ auf bie Gntbednn^•^ non iHme;

rifa alö ber iBriefmed)feI mit bem i^elebrten Florentiner IToöca;

nelti auoiiieübt fjat.
'•''

?(((e'5, unio (fbriftopl) Molumbuö non

ben iiried)ifd)en nnb römifdien 3d)riftftel(ern unif5te, alle Stellen

beö iHriftoteleö , be§ 3trabo nnb beö 3eneca über bie ^Jcäf)e

bes üftlidjen 9lfieno ^u ben .•oerfulecfänlen, nield)e, mie ber

3of)n Xon ^-ernanbo fat^t, ben 'initer I)auptfäd)lid) anreihen,

bie inbifd)en :i'änber ,^u entbeden (autoridad de los escritores

para mover al Alniirante ii descubrir las Indias), fd^öpfte

ber 9(bmiral au'ö ben 3d)riften beo .*>\ar?inal'ö. (i"r batte fie

bei fid) auf feinen ^Keifen; benn in einem 'i^riefe, ben er im
%'onat Cftober 1498 von ber ^''sufel A>ai)ti an bie fpanifd)en

'})ionard)en fd)rieb, überfe^t er mörtlid) eine 3telle ans beö

ilÜliacnö 5lbl)anb(uni^ de quantitate terrae babitabilis,
n)eld)e i()m ben tiefften C'inbrud" c^emad)t (jatte. Qx imi^te

mal)rfd)einlid) nidjt, bafi IHtliaeno and) uon feiner 3eite ein

anbcreci, früljereö "i^udj, bae 0]ius majus beo l-Koßer S3acon,

mörtlid) auogefdjrieben Ijaüc. 3onberbareo .Zeitalter, in roel;

d^em ein ©emifd; von ^citQniffe» beö XHriftoteleo unb 3lDer=

roe§ (2(oeurt)5), beö Gsra unb 3eueca über bie gerinc^e ?lu5=



— 100 —

beljuimg ber 9)lecre im SSergteid) mit bi-v bcr ^ontinentalmaffen

bem 'JOionai'djen bic Uebovjeuflunc^ üou öcr oirf;erf)eit cine§ t'oft=

fpictigcu Untevncfjinenö ßcbcn tonnte.

äßir I)aben erinnert, mie mit bem C^nbc be§ 13. 3a[jv=

f)nnbertö ficf) eine entfcl)iebene 'i^orlie(1e ,^nm Stubium ber

.Sxräfte ber "iluitnr, and) eine fortjd)reitenb pljitofoptjifd^ere ^Kid)=

tiini\ in lüer Aorm biefe'j 'StuDinmo, in fetner n)iijenid)aftlid)en

'ix'c^rünDiuu^ bnrd) (Srperimente ^eii^te. Gö Meibt nn<5 übri(:^,

in meniiu'u Siu^cn i>cn (5'inf(uf^ 3n jd)ilbern, ioeld)en bie CSr

mednni^ t>er tlaffifdien Vitteratnr feit bem (Snbe beo 14. ouljv

ljn^^ert'5 an\ bie tiefften Quellen beö ^eiftic^en t'eben^ö ber

Wolter, nnb alfo aud; anf eine aUc^emeine 'Il^eltanfdjan;

inu^ luiöi^eübt ()ttt. 2)ie ^nbiinbualität einzelner t)od}bec3abter

5Jüiiiner batte biT^u beii'\etraiu'n, ben ^Heidjtum bev ^beenmelt

311 uermel)ren. 2)ie (Smpt'änc^lidjt'eit für eine freiere ^Jtnöbil;

bung be§ ©eifteS mar uorbantien, alä, burd) uiefe sufätlip

fc^einenbe :!i>er()ä(tniffe bei^ünftic^t, bie c\rie(^ifd;e Sitteratur, in

i()ven alten 'ilHibnfil^en bebrän(\t, eine fiebere Stelle in ben

XHbenblänbern i^'mann. Sie tlaffifdjeu Stubien ber iHraber

nuiren allein fremb geblieben, maö ber begeifterten (5prad)e

angel)ört. loie maren anf eine feljr geringe xHn^aljl von '3d)rift=

fteliern be§ 3tltertum§ bef d)ränt't ; nad) ber entfdjiebcnen isor;

liebe beö 3>olfe'j für ba'ö '.liaturftubinm norjugömeife anf bie

pi)i;fifdjen 33üd)er beö 3lriftoteleö, auf baö yilnmgeft beö ^^Uo;

lemäu'o, bie i^otanif nnb Cbcmie beö S)ioäforibe§, bie t'o§;

mologifdjen ^i^Ujantafieen beö '^^Uato. >Die ariftoteUfdje S'ialcftif

raurbe bei ben 5lrabern mit ber '^^Ujpfif', mie in ben früljeren

3titen bes d)riftlid)en ^Jiittelalters mit ber ^Ijeologie uer;

fd)n)iftert. -l.lian entleljute ben 3llten, ma§ man ^u fpe^iellen

XHnmenbungen benul.u'u tonnte; aber man mar meit entfernt,

öen ©eift beo ©riedjentnniö im gaUi^en ju erfaffen, in ben

organifd)en 'i>au ber 3prad;e einzubringen, fid) ber biditeri^

fc^eu (3d)öpfungen ,vi erfreuen, ben munberi.uiUen l^Keiditum in

bem ©ebiet ber ^){et>efunft nnb ber (^)efd)id;tfd)reibung ,^u

ergrünben.

^aft ,zmei 3rtf)i'')»iuberte vor '*^>etrarea unb 'i\u'caecio tjatten

allerbtngö fdjon .^oljann üon (Saliciburi) nnb ber platonifie;

renbe 'Jibiilarb mol)ltI}ätig auf bie '-Befanntfd)aft mit einigen

^-JSerfeu beö ilaffifd^en 9(ltertumo gemirft. 'ixntte l)atten 3inn

für bie 9(nmut non 3dnnften, in benen §reil)eit unb 03i'a|,

^)iatur unb ©eift fidj ftetQ miteinanber üerfdjiuiftert finben;

aber ber C'infln^ beö in il)nen angeregten äft^etifd)en ©efül)(§
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fd^iiniub fpurloS ba()in. 3}er cicjcntlidje ?)hir)m, ben (\cf(iid);

tetcn tnriccl)iid)cn Dtuicn in Italien einen blcibcnbcn 'Ji>o()nli^

oorbcrcitct, an ber Jßicbov()crftoI(ung ber tlrti]ijdjen Vittcratnr

am träfti(^ften gearbeitet ^n ()aben, ßebütjrt jiuei innigft be=

freunbcten '^idjtern: '|>etrarca nnb l^occaccio. (fin dMnd)
am .suilabrien, 'IVu-Iaant, ber lanc^e in Wried)cn(anb in ber

C^nnft beo .U'aiferö 'JCnbronifuo c^elebt l)attc, itnterridjtete bcibe.

it3(it itjnen finc^ bie fori^fältii-\[te 3anun(un(\ röniifdjer unö grie^

ri)ii'd)er .Vianbjdjriften an. 3elb[t ber ijiftorifdje Sinn für

oprad)iicr(ileid)ung umr bei ^^setrarca ermad)t, öeiien p^ilo^

to(\iid)er 3d;arfiinn une nad) einer allgemeineren 'ii>eltanfd)an=

nng [trebte. 'ilUdjtige 'i^cförberer Der gried)iidjen 3tubien

maren Ci'manuel (Sl)njio(ora'ö , UH'Id)er alö griedjifdjer @e=

fanbter nad) ^talien unb (Tnglanb (1891) gejd)id"t unirbe, ber

.S\art>inal 33eflarion am '^rape'^unt, Öemiftno %Uetl)o nnb ber

3ltl)ener ©emctrinö Cl)a{lonbi)laQ, benx man Die erfte gcbrndte

Slnogabe bcö A^omer nerbanft.
'^''

3(lle öiefe gried)iid)en Crin^

nnmtterungen gefdialjen vor ba- nerfjängni'MioUen (i'innal^me

von Honftautinopel (29. ^?3iai 1458); mir Honftantin ^aöfaris,

beflen -iNorfa{)ren bort ein[t anf bem itjrone gefefjen, fam

fpäter nadj .^talien. Die foftbare oammhmg gried)ifd)er A)anb^

fd)riften, bie er mitbrad^te, ift in bie feiten benn^te 33i6Iio-

t^ef beö ßöforiafö uerfc^tagen. Da§ erfte gried)ifdje 33nd)

mnrbc nur 14 ^aljre uor ber (Jntbednng von iMmerifa ge-

"onxdt, menngleid) bie ßrfinbung ber 'i^nd)brudertnnft felbft,

nia()rfd)cinlid) gleidj^eitig unö gan,;^ felbftänöig'^' von ©nten;

berg in Strafiburg unb 53iaiu3, non Öoren^ ,"siiuöfon i^ofter

in .'oarlem'^** gemad)t, junfdjen 148G unb 148!» fällt, alfo in

bie glüdlidje C^'podje ber erften Ginnrnnberung ber gelehrten

(v)ried)en in .^talien.

^mei 3al)rf)unferte friiber al'o alle Cnellen ber gried)i;

fd^en !L'itteratur Dem !iHbenManbe geöffnet unirben, -•'"» ^y\[)i\'

vor ber Wcburt beö Tante, einer ber grofu'n (5'pod)en in ber

Multurgefd)id)te beö füMidjen ti'uropa'i, ereigneten fid) im in-

neren X'lfien mie im öftlid)en 'Jlfrifa 'Ix'gebenbeiten, nield)e bei

bem ernieiterten .*r">anbelövertel)r bie Umfd)iffung von iHfrifa

unb bie (S");pebition bes HolumbuQ befd)leunigten. Xic ."öeer;

,^üge ber 9Jiongolen, in 2() ,Vil)ren von -^veting unb ber d)ine;

fifdien l^iauer bis Mrafau unö )i'iegnil3, erfd)red'ten bie Cbriften-

l)eit. (i'ine ^alji rüftiger 01iönd)e unirben alo 'i^efebrer unb
3^iplomaten auogefanbt: ,v'sol)ann bc '>].Uano tSarpini unb t)iifo

lo'ö XHoeelin an 'i3atu (Sljan, 'Jtniobroerf (^)(ubruiiui'o) an 'JJiangu
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(^i}an md) 9iaxdoxum. Sion ötefeu 'Il^iffionären Ijcit um bev

^ulcftt genannte feine unb micf^tige "-Beniertinuien über bie räum;

li(i)c' S^erteilung ber 5pracf;= unö isolterftämme in ber lHÜtte

beö 13. ^al)d)unbert5 aufbeiüal^rt. (rr ernannte ^ucrft, baf?

bie i'ounncn, bie 'öafdjtiren ((i'iiui)o()ner non "^Hiotatir, '^afd)-

(\irb beö j^'^bu^AOjlrtn) unb Die Ibuvu'u fiiinijd)e (uralijd;e)

Stämme finb; er fanö nod) c^otiid)e 3tämme, bie il)re «Sprache

beibetjalten, in ben feften 3d)löjiern DerMrim. '" rlhibruquiö

mad)te bie beiben mäd)tißen feefaljrenben Oiationen ^jtafiens,

öie i^enejianer unb GJenuejer, (üftern nad) ben unerme^lidjen

^Heidjtümern bco bftlidjeu :?(jienö. Gr fennt, of)nc ben flrofjen

Öanbeloort ju nennen, „bie filbernen ÜJiauern unb golöenen

Jürme" uon Cninfai), bem (^eutii^en ^'öant^tjdjeufu, meld^es

25 Qafire fpäter burdj ben i^ü|5ten ^'anöreifenben aUer ,^a^r;

^unberte, OJuirco 'l>o(o,
'^" jo berüljmt gemorben ift. )&ial)x-

l)eit unb naioer ^ri'tum finben fid) fonberbar in '"Rubruquiö,

bejien ^{eifenad)rid)ten une 3{oger 'Sacon aufbeunibrt, iiermi|d)t.

"•Jklie bei bem ^^Ujatai, „baö üom öftlidien '.Uieere bec^ren^ ift",

befd)reibt er ein 9lürf(id)e5 ^ani), „in lueldiem frembe 3Jiänner

unD ^"srauen, fo mie fie ein(.;temanöert finb, ,^u altern auf=

l)ören". JL'eid)tgläubil;^er no^ als ber '-örabanter lliönd), aber

beel)alb audj meit mein" gelefeu, mar ber eni^lifd)e l-X'itter ^oljn

llianbeuille. (ir befdjreibt ^"snöien unb Gljina, (5ei)lon unb
cunuitra. i)er Uiufaiii;; unb bie inbiüibuelle A'orm feiner '-öe;

fd)reibunp,en liaben (raie bie ^"^tinerarien dou ixilöucci '^h'c^o;

letti unb bie '){eife beö l'Kui; ©on^alej be (ilaüijo) nidjt mmia,
t^u beifletrac^en, ben .'oang ju einem großen SBeltoerfe^r ju

beleben.

"^Jian I)at oft unb mit fonberbarer 33eftimmtl)eit bet^aup-

tet, baö nortrefflidje 'll>erf beö mafjrljeitöliebenben ^Jiareo -^^oIo,

befonberö bie ilenntniö, uield)c baöfelbe über bie djinefifc^en

A?äfen unb ben .3»bifd}en xHrdjipelaguö verbreitete, l)abc einen

großen Ginflnf? auf Molumbuo ausgeübt, ja biefer fei fogar

im 'öefit3 eines (rremplarö non OJiarco '^noIo auf feiner erften

Gntbed'ungöreife gemefen. '^d) l)abe beiuiefen, bafj (5l)riftopl)

i^olumbuö unb fein Sofju ^-ernanbo mol)l beö 3(eueaö 3i)luiuö

(^^^Japftö ^^Niuö II.) ©eograpfjie non iHfien, aber nie -lltarco

^^olo unb ?JianbeinlIe nennen. 2i>aö fie von Duinfai), 3'^^^""^

3Jiangu unb 3ipi-^"ö" Ji'ifftn, fann auö bem berül;mten 33riefe

beö äoöcanelli üon 1474 über bie ^eid)tigfeit, ^a§ oftlidje

2Ifien oon opanieu au^ ju erreid)en, aus ben Grjäljlungen

beö 9Jicolo be' ß'onti, meW)er 25 Qa(}re lang 3"^'t^ii n"^ 'öaö
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füblidje (Sl;ina buvcl)rci[t mar, flcnoiinnen fein, oI)ne unmittel=

bare 33et'anntid)aft mit bcu .Hapitcin 08 unö 77 öee jiDciteu

33ucf)ö bcö :üiavco ^4-^o(o. 2)ie ältefte flcbrucftc 2(uöflabc feiner

l'Keije ift eine bcm Modimbus unb Xoöcanclli a,eroi^ cilcid) un=

vcrftäiiblidj c^cblicbcuc bcuti'djc Ucbcrfctninc^ von Hll. 2)a^

.S\plombu'5 ,5ii)ild)cn ben .^jal^ren 1471 iinö 141»2, in bcncn er

fid) mit feinem ''|svojet'te, „bcn Often burd; ben iln'ften ,^u

fudjen (huscar ei levant»; por el poniente, pasur a donde
iiacfn las especei-ias, uavegando al occidente)", befdjäftiflte,

ein ^IJJannffript boö vcne^^ianifdieu i^ieifenöcn c\efe(;en l)aben

tonne, barf alo :l)cöc^lid)tett freilidj nid)t lU'leiuviet merben;'*'

aber marum mürbe er fid; in bcm 'i^riefe an bie 'Uionard^en

auö ^V^maita uom 7. ^unino l-^o:}, mo er bie iUtfte uon
?iHn"aL]ua alci einen ^eil beö afiatifd)en (Sic^nare nal)e beim

Öanc^eö befdn'cibt nnb ^).^ferbe mit i^otbenem ('^3efdjirr jn feigen

(jofft, nid;t lieber beö ^ipan^-^u non "Diareo '|>olo als be§ Papa
Piü erinnert IjabenV

::li>enn bie biplomatifdjen -IJiiffionen ber Dcünd;e nnb mof)(:

i^eleitete mert'antilifdje ^i^anbreifen ,^n einer ßeit, mo bie 2Belt;

ijerrfdjaft ber ^Uioni'^olen imm 3tiUen 'JJieere bis an bie il^olga

tta^ v5»»ere imn '-)lfien 5niiiän('\lid) mad)te, ben i^-of^en feefal^ren--

ben *J{ationen eine .s^-nntniö i'on .S\l)atai nnb ,3ipani^n ((S()ina

nnb v^^apan) verfdjafften, fo baljnte bie 3enbnnc^ bes ^^etro

be GoinKjam nnb i?(bnfo be X^aipa (1487), meldje Miönig

igofjann IL ueranftaltete , um ben „afrifanifd)en '^^U'iefter

^oljanncö" anfjnfndjcn, ben äi>e(^, menn and) nici)t für 'i^art^o;

lomäns I^iaj, bod) für ä>aoeo tia Wama. '-lÜTtranenb ben

3iad_)rid;ten, metd)e in Aalifnt, &oa nnb 'Jlben mie in 3ofala

an ber Cftfüfte xHfrifaQ imn inbifd;en unb arabifdjcn "^Mieten

einc^egOßen mürben, lief? (Sonilljam ben Mönii^ ,u"'l)ann II. bnrd)

jmei ;;\nben ans *i^airo miffen, baf?, menn bie '^Hn-tu(\iefen il)re

C^ntbecfiiui^öreifen an ber "ilH'fttüfte i-^ei^en Süben meiter fort:

festen, fie an bie (i'uöfpiue non xHfrifa i^elani^-n mürben, non

mo anö bie 3d)iffal)rt nad) ber llUonbinfel (^\1iai-^aftar

bc§ ^^^olo), nad; 3anfibar nnb bem lU'^lbreidjcn 3ofala über;

anö leidjt nuire. (i'lje aber biefe 'Jiad)rid)ten nad) üi'iffabon a^e-

langten, nnifjte num bort liingft, bafj '.yartbolomänö Sia^ baö

i>orgebirge ber guten Hoffnung (Oabo tormentoso) nid)t blo|

entberft, fonbern (menn and) nur auf eine t'leine otrecfe) um;

fdjifft Ijatte.
'^' Xurd) ^legnpten, ::)lbeffinien unb XHrabien

tonnten fid; übrigens fel)r frül) im lliittelalter ^Oiad)rid;ten uon

ben inbifd)en nnti arabifdien .önnbeloftationen an ber afrifa^



— 203 —

lüfd^eu Dftfüftc iiuö üoii ?cr .slou|iiyivation öcr Sübfpilje be§

Slontinentö nad) Üscnebu] ücrbrcitct (jabcn. ^Tie triaiu^iläre

©eftalt Dou iHfrifa i[t in bcr ^fjat fdjoii auf bom ^^(niüipl)ä;

rium beö Sanuto''*^ ooti 180(3, in bcm flemtcfifcf^eu Portu-
lano della Mediceo-Laurenziana ron l-i51, tüetdjen

ber ©raf '-iklbcUi auft^ofunbcn, iiiib auf ber ii>c(tfartc von
%va 5Jiauvo beuttidj abßcbilöet. Xk 6)cKl)id)te ber Selt-

aufd^auuuc^ [le^cidjnet, ol)ue babei 5U ueruHnlcu, bic Ü'podjeu,

in bencu Die .s>aupt(^eftaltuu(\ ber (^rof5en .SUiutinentalmaffen

.yierft evtauut ii.ntrtc.

,\ubem bic fid; aünuifjlid) cutmidelnbe Hcuntui'5 bcr^Hauui

uevfjäituiiic ba;,u auvcgte, auf iHblitr^uui^cu dou 3eeuicflcn ,^u

bcufcn, lüudifcn aud) )d)ucll bic "l'iitlcl, öurd) i'duucnbuuc^ bcr

9}iat!jcuuüit' uub i'lftrououüc, Durd) (i'rfiubuuc^ ucuer i)icf?;

inftrumeutc uub (.^cjdjidtere 'i-ienul3uuc\ bcr luai^u-tijdjcu Hräftc

bie prattifdjc 'Oiautif ju vcrDonfoununcu. 3)ic t^cuunuuc^ l>cr

ytox))'' uub 3übuicifuu(^ bcö Diac^uetcs, b. i. bcu ('öcbraud;

be§ Scefouipajfco, ucrDaut't (Europa fcf)r mal)rfd)eiulid) bcu

3lraberu uub bicfc ueröautcu fie uncbcruui öcu (Sljiuefcu. ^n
eincui d)iucfifd;eu ;il>crt'c (iu beut Ijiftorifdjcu Szuk bco Z;i,\\-

matljfiau, ciucö 3d}riftftcüero am bcr crftcu AXilftc bcö 2. ,Viljr-

I}unbcrt'j uor uufcrcr ,ocitrcd;uuiuV) iiiirb bcr uuupictijdjcn
Äsac^eu crunifjut, mcldjc bcr .Uaifer ^fdjiiuvuauc^ aus ber

altcu 2)ijiuiftic bcr Xfdjcu über 900 ^afjrc früher bcu (^3e;

fanbteu von Xuufiu uub ^od)iudjiua gefd)cntt (}attc, bamit fie

i^reu ;i::aubiüct^ gur ^Küdfcljr uidjt uerfeljlen möd)teu. ^^^nt

?>. ;3a'()i"')i"ibert uufcrcr ^citredjuuug, uutcr bcr 3?i)uaftie öer

^an, u)irb in .'piutfd)iuö 2Börterbuci)e Schuewen bie 3lrt

befd)ricbcu, inie uuui burd) metl)obifd;eö 3treid)cu einem Gifen^

ftabe bie (Sigeufdjaft gibt, fid) mit bcm einen 6u^e gegen cüöcu
ju rid)ten. 2.lU'gcu ber gcmöfjnlidjftcu ^-liicbtung ber bafigen

©djiffa^rt mirb immer uor^ug'ouicife bie 3übu)cifuug crmäl)nt.

•t^unbert ^^^aljre fpätcr, unter bcr S^i)naftie bcr ^Xfin, benul5cn

biefelbe fd)on djitu^fifd^e 3djiffe, um ifjre Jal)rt auf offenem

5)icere fidjcr ju leiten. 2)urdj bicfe 3d)iffc l)at bic Kenntnis

ber ^uffole fid) nad) ^ubien nnii oou ba nad) ber Dfttüfte

üon 3Ifrifa uerbreitet. Xk arabifd)en 33eucuuungen zohron
unb aphron (für Süb uub 9tort)),'^^ iüeld)c '-i^incenj von
53eauüaiö iu feinem "Jiaturfpiegcl bcu bciben (inben bcr 5Jiagiu't;

nabcl gibt, bejcugeu (mie bic nielcn arabifd)eu 3tcrnnamcu,

bereu mir uns ^eute nod) bebicneu), auf iuc(d)cm aSege unb
bnrd) men ba§ ätbenblanb 6elef)rt mürbe. Jn bem d)rift(id)en
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(Europa ift uon bem Webraiid) bcr ^Jfabel, alc noii einem c\an,5

befaimteu öecjenftanlie juerft in einem politijd)=ftttirijd)en We^

bid)te la Bible beö Öni)ot oon ^^^roninö, 1190, unb in ber

ÜJefdjreibnnfl üon '^nüäftina bcö 'i^ij'djofö von ^^tolemaiö, Qafob

uon )lsitri) giuifd^en r2(»-i unt> 1215, gevebet luovben. xHud)

2)ante (Farad. XII, 29) enuäljnt in einem C*!)lcid)ni'-ö ber

5Rabe( (ago), „bie nad) bem Sterne lueii't."

2)em ^-lauio ©ioja ano "^^^ofitano , unmeit bce fdjbnen

unb burd) feine meit verbreiteten Seei^'fe^e fo berül)mten

3(malfi, Ijat man Iani-\e bie Ci'rfinbnnc^ beCi 'ScefompafKö ^w-

i^ejdjrieben ; yielleidjt mar uon öemfelben (1302) irc^enb eine

'l8erool(f'ommnnno( in ber ^isorrid)tun(^ angeflebcn iüorb:n. (5ine

üiel frühere '-öenuliung öeö i\ompajie'5 in ben cnropäifd)en ©e-

reäjfern a(ö im 3infanc^ öeo 14. .^aljrljunöcrtö bemeift aud)

eine nantifd)e (:;;s'djrift beö ^)^aimun^nG VuKuq aus '}Jiajorca,

bes fonberboren, cueiftreidien, ej;j;entriid)en Dtanneo, be^en Xol
trinen C^iorbano t^runo id)on alQ Mnaben bec^eifterten unt>

ber jugleid) p[jilofopl)ifd)er 3i)l"tematit'er, 3d)eiöet'ünft(er, d^rift^

lid)er '^etel)rer unb 3djiffaljrt'ötunbi(^er mar. ^sw feinem '-Bud^e

Penix de las maravillas del orbe, baö im .^al)Xi 1280

«erfaßt ift, fac^t Sulhiö, ba^ bie 6eefa()rer feiner oeit fid^

ber „'^J^e^inftrumente, ber Seet'arten unb ber lluuvu'tnabel"

bebienten.
'*'

2)ie früfjen Sd)iffa()rten ber Hatalaiu'u uad)

ber ':)corbtüfte uon '3d)ottlanb unö nad) ber 'XlH-ftfüfte beS tro-

pifd)en "iHfrifas (3)on ,oai)me ?i-errer fleUuu^te im llionat 'Jhuvift

1340 an ben Sluöfluf, beö ^){io beDuro), bie (i'utbeduni^ ber

^tjoren (~i3racir; ^VM"^'^" ^i-'i" '-l^^cltfarte uon '^Ueiivuio, 1307)

burd) bie ^Jormänner erinnern unö, baf^ lange uor .S\ohimbu5

man ben freien meftlidjen O'^can burd)fd)iffte. ilniö unter ber

^){önu>rl)errfd)aft im ,'snbifd)eu -)Jieere .^mifdjen Deeliö unb ber

ma(abarifd)en Müfte blof^ im 'inn-trancn auf Die :'l{ege(mäf5iiv

feit ber ;:Ii>inbeörid)tungen anogefübvt unirbe, gefd)al) jeUt unter

;i^eitung ber "illiagnetnabel.

^ie 'Jlniucnöung ber iHftvonomie auf i>ie 2d)iffa()rt'3t"unbe

luar uorbereitet burd) ben (i'influf^, uield)en uom 13. ;;nm

15. ;yil)rljunbert in .^stalieu i'lnbalone bei ^1iero unb ber 'ix"=

ridjtiger ber XHlfonfinifd)en «V'immelotafelu ^V''l)ann '^Mandiini,

in Dentfdjlanb 'Jcifolauö uon (iufa,'^" Weorg uon _^)>euvbad)

unb ^Hegiomontanuö auöübten. XHftrolabien 3ur 'ixl"timmung

ber 3cit unb ber geograpljifd)en '-I^reite burd) :l'l(eribianl)öl)en,

antuenbbar auf einem immer beiuegten (Elemente, ert)ielten_aU;

mä()lid)e ^Rn-uollfommnung, fie erl)ielten fie uon bem 5)lftro=
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(nliium ber Quoten üon ^Jiajorca an, lueld^eö 3iaimunb SuUue '*'

in bem '^a[)vc 1295 in feiner Arte de navegar befcf)reibt,

biß ,^u bem, bae jDtartin ^e()aim 1484 ju Siffabon juftanöc

bradjte nnb baö üieUeid)t nur eine 3^Va'einfad)unfl bes Mc-
teoroffopö feineö ^-reunbeö Slep^ioinontannö mar. %l^ ber

:^snfant A^einrid) ber '3cefa[)rer (^er.^oi^ uon '-I>ifeo) in Sagres
eine '"^^ifotenafabemie [tiftete, rourbe 'IJfaeftro .V^')"^'-' i^u§ -O^ö'

jorca ^unt X)ireftor berfetben ernannt. ITJartin 'iöel)aim f^attc

ben IHuftrag non Honig »"sobmin II. non '^^Hirtußat, tafeln

für bie iHbn)eid)nufl ber Sonne s» bered^nen unb bie ^^iloten

,^u lef^ren „nad) Sonnen; unb Sternfjöfjcn ,^u fd)iffen". Db
ntan fdjon am Cfnbe bes 15. ,^sal)r()uni)crt5 bie '4^orrid)tung

ber ^og leine gefannt l^abe, um neben ber burdj ben .S^om;

pa^ beftimniten 3tid)tung andj bie Sänge beö jurüd'gelegten

Söeges ^u fdjäl3en, !ann nidjt entfd)ieben lüerben, boct) ift ge=

mifj, ba| '^^igafetta, 1)}iagell)aenö' ik'gteiter, üon bem S-og (la

catena a popi)a) lüie üon einem Uingft befannten .iJiittet fpric^t,

ben jurüdgelegten 3i>eg ju meffen.'"'''

I)er (Sinfluf? ber arabifd)en (Siuilifation, ber aftronomifd^en

Sdjulen non Ciorbona, Seuida unb Wranaba auf tia^i See;

roefen in Spanien unö '^Hirtugal ift nid)t ,^u itberfe()en. 'Wan
af)mte für bao Seemefen im f(einen bie grofjen ,>nftrumente

ber SdjuU'n von ^-l^agbab unb Hairo nad). 3(ud) bie 9famen

gingen über. ®er beö ^(ftrolabon, uie(d)e5 ^Jfartin '-öeljaim

üu 'i)m großen ^Utaft befeftigte, geljört urfprünglid) bem
.•pippard^. 3iki S>aöco ba föama an ber Cftfüfte non 3(frifa

(anbete, fanb er, baf? bie inbifd)en '^Uloten in ^1}ie(inbe ben @c;
braud) ber 3(ftro(abien nnb '-^aUeftiUen fannten. So mar burd)

Dtitteiiung bei juneljnu'ubem 21>eltiierteljr mie burd) eigene (i'r;

finbnngögabe unb gegenfeitige '-Ijefrudjtung bec> matljenuttifdjen

unb aftro!iomifd)en 3l."iffen'o alles vorbereitet, um bie @nt;

becfung bes tropifd)en xHnu-rifaö, bie fdjueUe 'i^eftimmung feiner

©eftaltung, bie Sd)iffal)rt um bie Sübfpilje oon 9(fri!a nad)

^nbien, unb bie erfte ^.iü'ttumfegeUtng, b. l). alles, maö G)rof5eö

unb ^){ut)mmürbige^ für bie ermeitertc Henntniö beä CJrbraumeo

in breif^ig »V^ljven (non 1402 bis 1522) gefd)el)en ift, ju er=

(eid)tern. 3lud) ber Sinn ber 'llienfdjen mar gefd)ärfter, um
bie grenjenlofe 'i^üik neuer Crrfd)einuugen in fid) aufjunebmen,

^^u verarbeiten unb burd) 'iH'rgleid)ung für allgemeine unb

P^ere 3i>eltanfid)teu ,^u bemiHen.

^Ikm ben (Elementen biefer ljöl)eren 3ßeltanfirf)ten, foId;er,

bie 3u ber (i"infid)t in ben 3iM'fi"i"^s"§ö"S "^^^ Srfd^einungen
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(Ulf Dein (5ibförpcr leiten fonnteu, fleiiüßt eö, I)ier nur bie voi-

,U't(^Ud)cven ;,u (n'vüfjren. JiH'im man fid) ernftl^aft mit ben

Dril•^inahlHn•ten bcr fvü()c[ton (^)eid)id}tld)rei6cr ber Conquista

Iiefd)äftii^t, fo evi'tannt man, oft id)on ben ."ileim mid;ti(\er pf)r);

fifdicv il^il)r[)citen in ben fpanifd^en 3d)i"ift|"tel(evn bes Iti. ^^al)V'

Ijunbertö 311 entbeden. '-Bei bem i.Hn{)Iid cineö ^-eftlanbeö, md-
d)e§ in ben meiten CS'inöben beö D,ieanö »on allen anbereu

©ebieten ber 5d)öpfung (getrennt cricf)ien, bot fid) foiüogl ber

angeregten 'Jieui^ierbe ber er[ten ^){cifenöen ab benen, meiere

if)ve Gr,^al)Unu]en fammelten, ein qrof^er ^ei( ber mid)ti(\en

yyragen bar, bie nnö nod) I)eute(ieicl)ä|ti(^en: Arnc^en über bie Gin;

i)eit beö ^Ilienfd)eninefd)[ed)teci unb bcjfen3(bm:id)nngen non einer

i;^emeiniamen Ur(^e[taltuni^ , über bie 3.Öant)erunl^en ber 'i>ölfer

nnb bie äierjcfjinifteruni) non 3prad)en, meldie in i()ren ^^Jnr^el;

u'örtern oft (•(röftere i^erfdjiebenbeiten di in ben »vlerionen

ober (^rammattfcben a"01""^i-'ii offenbaren, über bie 'I){ö(^(id)feit

ber ^.iHinberung üon ^^sflan.^en- unb 2;ierarten, über bie Urfad^e

ber ^Htfiatuiinbe unb ber l'onftanten 'Alieereciftrömungen, über

bie regolmäfuc^e SÖärmeabnabme an bem iHbijaui^e ber Jl'ort>i[=

leren unb in ber I^iefe bes Ojeauö in übereinanber geloger^

Un ÄHifferfdjidjten , über bie gegenseitige d'inunrfung ber in

Ketten auftretenben -XUilfane unb ben (5"infhif? berfetben auf

bie 'A'retiuenj ber (S'rbbeben unb bie 9Xuöbe(jnung ber (i"rfd)üt;

terungöfreife. 3)ie Örunblage oon bem, maß man ()cute

pl)i)fifaüfd)e CS'rbbefcbreibung neimt, ift, bie matbema;

tifdjen 'Betradjtungen abgered)net, in bes ^sefniten xscft'pb XHcofta

Historia natural y inoral de las Tndias luie in bem
faum 20 ^a{)re nad) bem ^obe beö Kolumbuö erfd)ienenen

"Ji^erle non Won^alo .v^ernanbe,^ be Coiebo entf)alten. ^'su feinem

anberen ;-)eitpunfte feit bem (E"utfte()en beo gefeüfd)aftlid)en

.-^uftanbeo mar ber ^\beenl:rcici in '-ix'jug auf bie 'Jlufu'uuielt unb

bie räumlidjeu ^^erbättniffe fo plöl.Uid) unö auf eiiu' fo uninber;

bare ilseife erweitert, 'i>ivj 'ix-bürfniö (ebbafter gefüblt morben,

bie 9iatur unter üerfdjiebenen "i^reitengraben unt» in oerfcbie;

benen .V"öbeu über ber "^Alieereciflädie .^t beobad)ten, liie '5'}(itte(

^u neniielfältigcn, burdj uie(d)e fie befragt mertien fann.

9Jian möcbte fid) nieUeidjt, mie id) fcbon ein einem an-

beren Drte benu'rft I)abe, ,^u ber 9(nnaljme verleiten laffen,

baf? ber äln'rt fo grofjer dutöednugen, bie fid) gegenfeitig ber^

vorriefen , ber 3.lH'rt biefer ^meifad)en (Eroberungen in ber

pl)i)fifd)en unb in ber intelleftueUen Üi>elt erft in unferen Slagcn

nnertaiuit morDen ift, feitbem bie Multurgefd)id)te beö "Ilten;
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fd)eiigefd;lcd)tö fid; ciiui pl)ilofopl)ifd)cn 'öeljanbluntj erfreut,

©ine foldje 3(nna(}me luirb burcl) bie oeitcjenoffen beö ^lolum^

buö unber(ec(t. ^ie talciitnoUften unter il)nen turnten ben

C£inf(u[^, lueldjen bie '-iiet^e()ent)eiten ber letzten ^nf)re be5

IT). 3a'ji'l)i'"^trtö auf bie 9)cenid)(jeit ausüben icürben. „f^eber

Xag," fd)reibt ^^scter '!)3{artijr neu ^^(nc^fjiera
'^''

in feinen

'•Briefen aus ben ;3al)i"*-'ii l'^'-'-^ ii"^ 1404, „bringt uns neue

äiiunber an^ einer dienen 3^Öett; von jenen '^(ntipoben beö

SBefteuö, bie ein c3eiüiffer ©enuefer (Christophorus qui-

dam, vir Ligur) aufgefunben I)at. ilson unferen ^33fonard)en,

iiycrbinanb unb fsfabeila, auogefanbt, [jatte er mit Wiüljc brei

od)iffe erlangen tonnen, lueil man für fabell)aft Ijielt, lüuö

er fagte. Unfer Areunb ''|>ontpouius l'iituS (einer ber a\i^^

gejeidjnctften t^eförberer ber flaffifdjen Vitteratur unb wegen

feiner religiöfen l^ceinungen ,^u ^Kom nerfolgt) Ijat fid) faum
ber Areubentijränen entljalten tonnen, alö id) i^m bie erfte

-J?ad)rid)t von einem fo unuerl)pfften (Sreigniffe mitteilte."

3(ng()iera, bem mir biefe Ji^orte entlefjuen, mar ein geiftreidjer

i£taatsnuinn an beut A>£)fe ^-erbinanbo bcö Slat[)olifd)en unb

^arlö V., einmal G)efanbter in 3(egi)pten, perfönlidjer fvi'cunb

üon Molumbus, 'Jhnerigo iu'fpucct, 3ebaftian (5abot unb Gor-

te§. (2ein langer Sebenslauf umfafU bie Ci'nttied'ung ber roeft

lid)en a.^orifdieu Zs^\\d, Corno, bie (Srpebitionen uon 2/ia,^,

Kolumbus, (Smmx unb ^Jiagell)aens. Xcx '^Uipft '^qo X. las

feiner ©d;mefter unb ben Marbinälen „bis in bie tiefe 9Jad)t"

bie Oceanica bes IHngljiera uor. „Spanien," fagt biefer,

„möd}te id) uon iel5t an nid)t mieber uerlaffen, meil id) l)ier

an ber Quelle ber 'Oiad)rid)ten aus ben neu entbedten Sön;

bern ftelje unb als C'iefdnditfdiretber fo grof5er '-J^cgebenljeiten

l^offen barf, meinem 3iamen einigen 3\ui)m bei ber 9tad)melt

,^u üerfd)affen."*^'' ©o lebtjaft mürbe oon 'ticn ^eitgeuoffen ge;

fül;lt, uias glän^enb in ben fpäteften (Erinnerungen aller 3al)r=

ijunberte leben nnrb.

.^Aolumbue, inbem er bas meftlid) oon bem 'i'lieribian ber

a,^orifd)en ^nfel nod) gan^ unerforfdjte 'i)3ieer burd)fd)iffte unb

•iur Drtsbeftimmung bas neu oeroollt'ommnete ^Iftrolabium

aumaubte, fud)te bas öftlidje 9lfien auf öem 2.Öege gegen äöeften

nid)t als ein 3lbentcurer; er fudite es nad) einem feften nor-

gcfafjten ^^lane. trr l)atte allerbings bie 3ce!arte am 'liorb,

meiere i(jm ber Florentiner iHrjt unö 'Jlftronom ''^Miola ^os;
canelli 1477 gefdjid't Ijatte unt) meldte 5o {saljre nad) feinem

%o'i)e noä) ^^artl)olomäus be lati (Safaä befaf,. '^aä) ber §nnb=
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fd}riftUd)en (Sefd;id)te bcG (enteren, bie id; iintcrfud^t, lütir

bieö aiid) bic Carta de marear, '''^ mdd)Q bcr ^Hbinirat am
25. September 1492 bem 5Rnrttn 3(fonl"o '^^in?;on ^cic^tc uub

auf ber me[)rerc uorliet^eube ."sniedi eiußejeidjmt maren. JCnire

inbe^ Äohtmbifj ber .S\arte feines S^atßebero ^oscaiielli allein

t^efolc^t, fo mürbe er einen nörblidien Murs unb ,imar im
|>arallelfreife uon i'iffabon t^e()a(ten ()aben; er fteuerte bagcgen,

in ber .'ooffnnnfl 3jP'^'Hlii (,uipan) fd;neUer 311 erreidicn, bie

A>iilfte beci 'iiscc^eQ in ber 'iireitc ber t'anarifd)cn '^n\d Womera,

unb fpäter in breite abne()menb, befanb er ficf) am 7. Cftober

14!>2 unter 25 '1.. ". Unruljic^ barüber, bie ilüfteu von ^ipangu

md)t SU entberfen, bie er nad) feiner '3d)iff5red)nunc^ fdjon

21 H 3eemei(en üftlid)er f)atte finöcn fotlen, t^ab er nad) (andern

Streite bem 33cfct)t5f)aber ber Garaoele -t^nta, beut eben ge;

nannten iWartin 3(Ionfo ^^^in^on (einem ber brei reid)cn, ein;

fhifiüoden, if)m feinbUdjen 'iirüber), nad) unb fteuerte gec^en

Sübmcft. Triefe 3]eränberung ber ^liid)tung fid)rte am 12. £U
tober ,^ur G^ntDedung non Giuanaljani.

3Sir muffen Ijier bei einer 'öetrad)tung oenueilen, bie eine

munberfame iun-fettung tleiner 33egeben()eiten unb ben nid)t

;iu nertennenbcn (S'influf^ einer fold)en 'Verfettung auf gro^e

2i.H'(tfd)idfa(e offenbart. i)er nerbienftootte 2i>af()ington ^'^öing

I)at mit '](edit befiauptet, baf?, menn Molumbus, bem ;}^ate beö

'^JJartin l'Uonfo "liin^on miberftcljenb, fortgefafjren biitte, gegen

äi^eften ,^u fegedi, er in ben inarmen Wolfftrom geraten märe

un^ nad) 'Jv(ori^a unb uon bort iiiel(eid)t nad) bem .S^ap .*oat;

teraci unb "i^rgiuien unirDe gefütjrt morben fein: ein Umftanb
non unermefUid)er il>iditigt'eit, ba er ben jetzigen "^vereinigten

Staaten oon "Oiorbamerita ftatt einer fpiit angelangten prote^

ftantifd);englifd)en 'ix-nöÜ'erung eine t'at()olifd)=fpanifd)e Ijiitte

geben tonnen. „C0 ift mir," fagte '^^injon jn bem IHbmiral,

„mie eine (Eingebung (el corazon nie da), ?af5 mir anbeio

fteuern muffen." 5(ud) bet)auptete er beebalb in bem berüf;mten

'^ro,H'ffe, ber (151.']— 1515) gegen bie (^rben bes .*«lolumbno

geführt mürbe, 'üa^ bie (Jntbednng non 31merifa ihm allein

gel)öre. 3)ic (5'ingcbung aber unb, „maö 1^(iq .'oer,^ il)m

fagte", nerbanfte "•tUn^on, mie in bemfelben '^U'ojef^ ein alter

"•IJJatrofe auö 'OJtoguer er^äljlt, benx ^dug einer Sd)ar oon

^sapageien, bie er abenb'o Ijatte gegen Sübmeften fliegen fel}en,

um, mie er uermuten tonnte, in einem Webiifd) am ^L'anbe

ju fdjlafen. 'Oiiemale l)at ber ^-lug ber 3>ögel gemid)tigere

folgen geljabt. Wiaw tonnte fagen, er Ijabe entfcl)ieben über
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bie erfteu ^(nfiebelimc^en im neuen .Uontiiiciit, ü6ov bie ur=

)prünl^lid)e ^Isertciliuu^ roinaiiifd)cr nnb gcvnuinifd;cr -)J{enfrf)en;

vai^"en.
'''-'

Xxx Wanc^ i^-of5cr 5i3cc^cbcnl)eitcu ift mic bie ^otflc bei*

'D{aturerid)einuHi'\eu an emic^e @efii3e gefcffelt, beren m'w nur

uHMÜt^e nollftänbii;^ ert'ennen. 3^ie Alotte, nield)e S\ömc\ (Smanuel

non ^^sortuflal au\ bcni SLn'ge, beu i^)ama entbcdt, unter öem
'^efeljle bes ^n-bro xHUnire,^ Gabral und) Dftiumen fdjidte, anirbe

uuüerniutet am -2. 3(pril 1-^>IIÖ an bie Müfte von "iU-afilien

tierfd)lac^eu. 'Ix-i beut CS'ifei, iueld)eu bie '|>ovtU(.vefcu feit ber

Untevueljuniufl beö Tia;, ( 14.S7) für bie Umfd)iffuni^ bes 3Sor-

flebir^eQ ber (\uteu .Öoffuuiu^ ^eii^ten, (jiitte eö nicijt an einer

ÄUeberljohnuT, von oufälleu fe[j(en fönnen, benen üfjulid), n)eld)e

ojeanifd)e Stronninc^en auf 6abra[<5 '3d;tffe aucc^eübt ()abeu.

2^ie ttfritanifd)iu l5"ntbcduu|U'u untrbeu benuuid) bie (i'ntbeduui^

üon IHnu'iita fiiblid) lUMii x'lequator ueranlafU buben. <Bo burfte

l-Robertfon fac-\eu, e'o ijabe in t^eu 8djidfaleu ber Hienfdibeit

i^elec^en, baf? nor bem (Sn'^c bee IT). ,Vd)rbuuöerto ber neue

Montiuent beu europäifd)eu 3eefal)revu belauut mürbe.

Unter t^cn (Sl)arattereiiu'nfd;aften non (5()riftop[j Holumbuö

muffen befonberö ber burd)brinc\eube '^Mirf uub ber 3d)arffinn

Ijerüori^ebobeu nierben, nutmit er oljue geleljrte ^^iltmiu^, oljue

pl)i)fitalifd)e uub nnturl)iftorifdje .SU'untniffe, bie (i'rfdieinuui-^eu

ber ^lufu'umelt erfufU unb fombiniert. ^ei feiner i'(u!uuft

„in einer neuen ^i>elt uub unter einem neuen .•öimmel" bead)tet

er aufmert'fam bie -Jonn ber üi'äntiermaffen, bie ^sljijfioo.nomit

ber ^set^etation, bie Sitten ber Xiere, bie Üserteilnnoi ber 'ilHirnu'

unb bie ÜHrriatioiuMi bcö G'rbmagiu'tiömuQ. SlHiljrenb ber alte

Seenmnu fid; beftrebt, bie ©pe^ereien Qnbienc^ uub beu Mja-

barber (ruibarba) auf,^ufinben, ber burd) bie arabifd;en luib

jübifdjen i?(er,^te, burd) ^Kubruquio unb bie italienifdjen ^Kei=

fenben fdjou eine fo i^^of^e 'iu'rüljmtijeit erlaui-\t Ijatte, unter;

fud)te er auf ba§ i^enauefte 9.i>ur^eln uub ^•rüd)te nnb '-IMatt-

bilbun(-\ ber ^^f(an,^en. ;]nbem Ijier an beu (i'influf? erinnert

werben foU, meld)eu bie i-^rof^' CSpodje ber 3eefal)rten auf bie

(S'rmeiteruui^ ber 5caturaufid)ten auQi'^cübt, mirb bie '3d)ilbe=

ruuüi an Vebenbif^feit c^emiuneu, meun fie au bie ^'^nbilnbualität

eineö c^rofu'u 'Ilcamiee flefnüpft ift. ^u ftiiu'in ^Keifejonrual

unb in feinen 'ix'rid)ten, bie erft 1825 bi<j 1821» ueröffentHdjt

morbeu fiub, fiubet nuin bereite faft alle Wefleuftiinbe berül}rt,

auf uieldje fid; in ber (el3teu .»oälfte beö 15. unb im gan.^en

10. 3a()it)>i"bert bie nnffeufd}aftlid)e Xl)äti(^feit C(erid)tet ()ttt-

91. ö. §uml)oibt, Jloviiuic-. n. 14
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3öaö bie @eo(irapI)ie ber ineftlidjen .'öemiipt)ärc (;Ieicf)iam

burdj Eroberungen im -Kaume von öer (i"pod)e an gemonuen

l)at, mo ber ^^nfant Dom .s^enriijuc ber 3eefal)rer (auf feinem

!i'anbgute Ter^a luival an ber fd)önen '-^ai uon Sagres) feine

erften (i'ntbedungöpläne entmarf, biö ju ben Sübfecerpcbitionen

von Waetano unb (SabVillo, beöarf nur einer allgemeinen Er;

inneruug. 2)ie t'ül)neu Unternefjmungen ber ^^vortugiefen, ber

Spanier unb Gngläntter bezeugen, bafi fid) auf einmal une

ein neuer 3inn für tuVi örof?e unb Ünbegrenjte erfd)loffen

l)atte. S)ie ^-ortfdjritte ber 'Diautif unt) Die 'Jlnmenbung aftro;

noniifd)er 91iet()oben ^ur Morreftion ber 3d)if f ^iredmung
begüuftigten jene '-Beftrebungen , meldte bem ^t-'italter einen

eigentümlidjen Gl)arat'ter gaben, baö (i'rbbilb veroollftänOigteu,

ben &v:(t^ufammen(jaug öem lOienfdien offenbarten. Die (snU

bedung bes feften Jifanbeö beö tropifdjen 2(merifaö
(1. '^(uguft 1498) mar 17 llZonate fpäter als (Saboto 58e=

fdiiffung Der labraborifdjen Küfte von OiorDamerifa. Holumbuö

fal) ^uerft bie Tierra firme von Sübamerifa, nid)t, ivie mau
bidljer geglaubt, in ber ©ebirgötufte von ^^saria, foubern in

bem Delta bes Drinofo öftlid) vom Cano 'Ilcacareo. Sebaftian

(Sabot langete fdjon am 24. .ijuni 14!i7 an Der Hüfte von

i'abrabor 5ivifc^en ")H" unb ")8''
''i>reite. 3)a^ biefe unmirt;

bare ©egenb ein Ijalbeä 3«f)rtaufenb früf^er von bem ,>3länber

2eif d'ritfon befudjt ivorben mar, ift fd)on oben entmidelt

ivorben.

ilolumbug legte bei feiner britten JKeife mel}r 3i>ert

auf bie ^^erlen ber ^nfeln "^liargarita unö Cubagua al5 auf

bie (E'ntbedung ber Tierra firme, ba er bio 5U feinem 3;ot>e

feft überzeugt mar, fd)on im Ocovember 14!»2 auf ber erften

^Hcife in (iwba einen Xeil be'ö feften Sanöeö von iHfien be=

rübrt (Vi Ijaben.
''•'

'Ihmi biefem J'eile mürbe er (mie fein

3oljn Don ?vtrnanbo unb fein A-reunb, ber Cura de los Pa-

lacios, er^äljlen), menn er l'ebenömittel genug geljabt l)ätte,

„bie 3d)iffaljrt gegen 'Jl>eften fortfekmb, cntmeber 3U üi>affer

über Cei)(ou (Xaprobane) unb rodeando toda la tierra de

los Negros, ober ,^u Vanbe über ^"serufalem unb o^iffa nad)

Spanien ^^'
^urüdget'eljrt fein." 3oId)e -^U-ojefte niibrte ber

lUbmiral bereite 1494, alfo vier 3'^^)^'^' ^'"^^' 'i^ii'Ji''-^ ba öama,
unb eine 3:l>eltumfege(ung triinmenb 27 ^vil)re vor 0.1iagell}aeno

unb 3ebaftian be ti'lcano. Die inirbereitungen ^ur ^meiten

^lieife beci (Sabot, auf meldjer biefer biö 07
'

..

" nörblid)er '-Breite

3unfd)en ti'i':'.fd)ol(en vorbrang unb eine norbuieülid)e Durc^;
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fal^rt äum (Sfjatai (Gfjiua) furf;te, liejien i()u „für fpätere 3eiteu

an eine '^aijxt mul) beju 'Jiorbpol Oi lo Jel poIo arctico)"

beiifen. je i^^-'^)^" "'^^" "i^'-l) i'»ö nad) ernannte, ba^ baö ©nt::

X)cdk von bem i'abrabor an bis jiun 'l^ürgebirl3e '|.Hivia uuti,

mie bie 6erüf)nite, fpät ert'annte klarte uoii ^nan öe Ux Ciofa

(1500) bemeift, bio jenjeit'j Des 'Jlequatorö tüeit in bie füb=

lidjc ^albhu-^cl einen 5ufaninien(;iini.]enben (i'vbftrid; bilbete,

be[to f^eifjer mürbe ber Snnfd) nad) einer 3)urd)faf;rt im
©üben ober im sterben. 'JÜid)ft ber 'Ü>ieberauffinbnng beö

^Jeftbnbeö von xHmerita unb ber Ueber^entguncj uon ber meri=

bianartigen '^(nobe()nnng beQ neuen ilontineutö uon ber Ä3ub=

jon'öbai bio ju bem oou (^)arcia ^'^ofre bc 2oai)fa
''' entbedten

Map .viorn ift bie erlangte ixenntnio ber 3übfee, eines ^^Jteereö,

bas bie uieftlidjen Klüften uon 3ünerifa befpült, bü§ mid;ti9[te

foömifd)e (^reigni'ö ber grofjen ;-^eitcpod)e , tneldje mir ^ier

id)ilbern.

oe()n ,>iif)re el)e '^alboa bie ©übfee (25. 5ept. 151:j)

uon ber \">ö()e ber Sierra be Duarequa auf ber i:;anbenge uon

'^>ananut erblidte, (jatte bereits iUtlumbnö, a(ö er bie ö[tlid)e

Küfte uon SJeragua befdjiffte, beftimmt erfaljren, bap meftlid)

uon biefem X.'anöe ein Hieer liege, „tueld;eö in weniger alö

neun 2::ageöfal)rten nad) ber Chersonesus aurea beö ^^tole^

mäu'o unb ber ^Miünbung bcs ßangeö füfjre". ,^n berfelben

Carta rarissima, meiere bie fdjöne unb fo poetifdje (^rjäijlung

eines ^raumeö ent(}ä(t, fagt ber 3(bmiral, ba^ „bie fic^ gegen-

Überliegenben Müften uon 'Beragna bei bem ^{io be '-öelen fid;

in iljrer i\tge gegenteilig ueri)alten roie 'l^ortofa nalje am
Dcittelmeer unb /Vuenterrabia in '-i^iscaija, mie 'Isenebig unb

'|.Ufa". !2)er Ü)rof5e D^ean (bie oübfee) erfd)ien bamaiVo nur

nod) mie eine /yortfelumg bes Sinus magnus (jj-sYa; y.ö/.üo;)

bes ^stolemäus, bem ber golbene CSljerfoneö uorlag, mäl^renb

fein öftlidjes Ufer (Sattigara unb bas ^i^inb ber ©inen (Xljinen)

bilben foUte. .^>ippard)s pbantaftifdje .'pypotljefe, nad) metdjer

biefe öftlid)e .SUifte beS grof^en '^ujen^ö fid) an iiax gegen

llUorgen meit uorgeftred'ten I^eil be'o afrifanifdjen Montinentö
'''"^

anfd)lof5 unb fo aus bem v'snbifd)en llJteere ein gefperrte?

'•Hinnenmeer mad)te, mar glüdlid^erroeife im Hiittelatter,

troß ber iHnl)änglid)t'eit an bie 'jlnfprüd^e bes '^Uolemäuö,

menig bead)tet moröen; fie mürbe gemi| auf bie 9^id)tung

grofjer nautifdjer Hnternel)tnungen einen nad)teiligen (i'influ^

ausgeübt Ijaben.

2)ie ©ntbedung unb 'iiefd;iffung ber Sübfee bejeidjneu
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für bie (S'rt'cnntniö (\rofu'V toömifd)or ä>er()ä(tiüije eine

um fo uiid)ti(^ere CS'podje, nlo Mivd) tiieielben ^uerft uiiö olfo

uor taiun nierteljalbljuiibevt ^^aljven nid)t b(o)5 bie (^k'jtaltuiu)

ber 'iiH-fttüftc beö neuen uub ber Cfttüfte beo alten kontinente»

beftiinnit unirbe, fonbern meil and), unvä nieteoro(oivfd) nod)

u)eit foU'\ereid)ev unirbe, bie nunun-iid^e Wröf?enuerl•^leid)nn^^

ber xHreale be'j Ae'ftcn unb yVlüffii^'u i\\\] ber Clierfläd)e

nnfereö ^].Uoneten nun enblid) non tiax irrii^l'ten '^(niid)teu be

freit 3u merben anfiutv I?urd) bie (^'iröf^e biefcr iU reale,

burd) bie relatine "Iserteiluni^ beö heften unb Aliiffic^en merben

aber ber 'Acud)tii)t'eitöiv'l)iilt ber iHtnmfpljäre, ber UH'djfeluDe

l'uftbrud", bie -Isec^etationot'raft ber '^sflanjenbed'e, bie c^rö^ere

ober (\crinc\ere 'isevbreituui'^ (^eunffer Xier(^efd)led)ter unb fo

niele anbere alliUMueine Ci'rid)eiuuninen unb pl)nfifd)e ^Y^ro,^ef)e

ntädjtig bebint^. 3)er i^röfu're Aläd)enrauin, uu'ld)er beni aIüJ-

fic^cu, alö beul baö A'ofte bebedenben Crlenu'nte , eintieräunit

ift (int -iH'rl)ältnici non 2'r, ^^u 1), vcrnünbert allerbingö ba^j

bemoljnbare Ae'lb für bie ^Hnfiebehuu^ beö lKenfd)en(\efd)(ed)tci,

bie näljrenbe ^-liidie für ben flröfu'ren Xeil ber Siüu^etiere,

^inif^el unb :'lieptilien, er ift aber nad) ben jetjt (jerrfdjenbcn

Öefeljen beo Drivinioniuc. ein luitmenbii^eö "Ix'biui'^niö ber (ir=

Ijattung, eine moljltljätii^e "iliatnreinridjtuui^ für nlleö, luaci bie

.kontinente belebt.

5(l5 am (inbe be§ 15. ^nf)rl)unbert§ ber lebf^afte 'i^rang,

nad) bem für.^eften 3.lu'i^e entftanben mar, ber yi ben afiatifd)en

(s5euHtr,^länbern füljren tonnte, ale faft i'^leidj^eitii^ in ^mei

i^eiftreid)en "lluiniu'rn ^Valieno, in bem 3eefal)rer (5l)riftopl)

,S^olumbu6 unb bem XHr^te unb XHftrononum
''"

*']>aul ^ochm-

nelli, bie :;^bee aufleimte, ben Orient burd) eine 3d)iffabrt

flehen Söeften ;,u erreid)en, mar bie '^.lieinuni^ berrfd)enb, meld)e

^l^tolemäuö im ^Hlinai^eft aufi^eftellt, baf^ ber alte .Hontinent

von ber meftlid)en S{ü\k ber ."sberifcben .v>albinfel bio ,^u bem
'Dteribian ber öftlid)ften 3iiuMi eiiuMi :'Kaum von 18(> XHeqna:

toriah^-aben auofülle, b. i. feiner (i'rftreduiu^ nad) uon Än'ften

nadj Often bie cviu,^' .'^älfte beo (i'rbfpbiiroibo. .Uolnmbu'ö,

burd) eine laiu^e 'Keilje falfd)er 5d)lüffe verleitet, er)ueiterte

biefen ^'Kaum auf 240"; bie enuünfd)te afiatifd)e Cftt'üfte fd)ieu

il)m bie in ben "IJieribian von 3an Tieiu^ iu Oieuf'alifornien

vorzutreten, ."^olumbu':) Ijoffte bemiuid), baf5 er nur 12(i ^Dieri

biauiTirabe mürbe ju burd)fd)iffen baben, ftatt ber 2:{1 '', um
)veld)e 3. '11 bie reidje finefifdje .\\inbeloftabt Cuinfai) meftlid)

von ber ÜMibfpil.u' ber '^berifd;en A^albinfel mirflid; i^elei^'u ift.
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ii(uf eine nod) foiiberbarere, feine öntiüürfe begüiiltigenbe äi^eife

uerininbcrtc XoGcancIIi in feinem 'öriefiöedjfel mit bem xHbiniral

bao Ü)ebiet beä fIüffi(:^en Crlementeö. 2)aö äLnafferi^ebiet follte

Don ^^Nortnßiü bio (Sljina auf 52" iV)ienbianunterfcl)ieD einge;

fdivänt't nu'vtien
, fo baf?, gan^ mie nad; bem alten xHuöfprndje

beö '|>ropl)eten (Töbraö, V ber (Tröe troden lügen. Holnmbno
;,eigte fid) biefer 'Jlnnal)me in fpatercn :^\al)i'en (in einem "i^viqc,

Pen er an Die .Königin ,'sfabella, non .nai)ti auö gleid) nad)

Doübiadjtev tivitter ^Heife, viditete) um fo geneigter, alo biefelbe

non bent ll'ianne, meldier für ifin bie l)öd)fte i'lutorität mar,

üon bem Marbinal b'xHilli), in feinem 3.\>e 1 1 g e m ä l b e (Im ;igo

Mundi) uerteibigt ''' morben mar.

Grft fed^ö M^jxi' nadjbem '-J^alboa, t'in 3d)mert in ber

.{tanb, biö ,^nm Hnie in bie fluten tretenb, für Maftilien '-Ix'fih

von ber 3übfee 3U nel)men glaubte, ,^mei ,uil)re nad)bem fein

.stäupt in bem xHufruljr gegen 'Den ti)ranntfd)en '|>etraria5 l^a-

uila'^' burd) \">enl:er5l;anb gefallen mar, erfdiien ".Hiagelljaenö

(27. 3toüember 1520) in ber 3übfee, burd)fd)iffte ben meiten

C.U'an üon 3übüft nad) "Oiorbmeft in einer Strede lum ntel^r

alo britteljalbtaufenb geograpl}ifd)en 'IJieilen, unb fal), burd)

ein fonöerbareo (^)efd)id, el)e er bie llJtariannen (feine Islas de
los Ladrones oöer de las Velas Latina,s) unb bie ^^>l)ilip;

pinen entbedte, fein anbere^ !L'anb alö ^lüci t'leine uiUiemol)nte

^snfeln (bie llnglüdlid)en, Desventurada.s) , non benen,

meuji man feinem ,u''urnale unb feiner 3d)iffored)nung Uamn
tonnte, bie eine öftlid) non ben ->iiebrigen oufeln (Low
Islands), bie aitbere etiiniö füb)neftltd) ooni xHrc!)ipel beo 'Vteiu

bana liegt. "'" Sebaftian be Clleano uolkmbete imd) Hiagelljaeuö'

Ci'rmor&ung auf ber .^nfel oebu bie erfte '^Jeltunifegetung in

ber 'Jcao '-I^etoria , unb erl)ielt jum 'ilnippen ei)u'n (irbglobuö,

mit ber ruljinoollcn ,'snfd)rift: Primus cii-cumdedisti me. ti"r

lief erft im 3eptember l-')22 i)i ben i>afen uon San l'uear

ein, unb nod) mar tein yoUeo ,Vdjr nergangen, fo brang fd)on

.•»^aifer Marl, non .SUiöinograpljen belel;rt, in einem 'i^riefe an

.'Oernan (Sortcö auf bie Gntbedung einer Xurd)fal)rt, „bie

ben 3Beg nad) ben C^emür^länbern um -:i nertür^en mürbe".

2!ic (^Epebition bes xHliuiro be 3aanebra mirti auö einou

.'Oafen ber '^U'onin^ ^acatula an ber '-llH'ftfüfte non l^ierifo

nad) ben iViolutfen gefd)idt. ^I'^ernan (Sorteö forrefponbiert

(l-")27) non ber neu eroberten merifamfd)en A>auptftat)t !!i;e'

nodjtitlan auö „)nit ben .Königen non 3*^^" i'"b "^ibor in

ber afiatifdjen ^'if^'^'^''^'^^"- ^'•^ fd)nel( uergröfjerte fid; räuni--
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lief) bic 2lk'ltanfiri)t iinb mit if)r bic Scbf)afti(\tcit bcs )i>Mlt'-

iicrfcl)r5

!

Später c[\nc[, ber (Eroberer won 9^eufpauicu felbft auf

(fntbecfunc^cn in bor Sübfcc unb buvd) bic Sübfcc auf bic

einer norböftlidjen T'urd)fal)rt auö. -Dfan tonnte fid) nid)t

an bie ^^sbee c(eniöf)nen, baf? bao 5\eft(anb unburd)6rod)en fiel)

non fo I)ol)en 33reitcn ber |üblic()en bio ;,u Ijoljcn '-I^reiten ber

uörblid)en Mcmifptjäre nu'rit>ianarti(^ auobeljue. i.Hl'j von ben

lüften .Ualifornicno [)er bac (S)erüd)t non bem Unterivm^-^c

ber 6'Epebition bec (iortcö rerbreitet unirbc, lief^ bic ©enuil)lin

beö .treiben, ^"suana be ouiii(^a, bie fd)öne Tod)tcr beö Girafen

iion iHc^uilar, ,^niei 'Sd)iffe auoriiften, unt fidjcre Üiad)rid)t

ein3ut)olen. Kalifornien muröe, lua^j man im 17. ^"saljrl)unbert

uiieber neri^af^, fd)on nor 1541 für eine bürre, malMofc .'oalb;

infel erfannt; ^Hug ben nnö icl^t betanntcn '-Berid)teu non

33alboa, ^^n'trariaci 3)ainla unb .*^ernan (Sortcö leudjtet übric^ens

l^ernor, bafi man bamalö in ber <2übfee, als in einem ^cite

be§ ^nbifd)en Djcanä c^ruppennicifc „an G3olb, (i'bclfteiucn,

©ennir.^cn unb ^vcrlen reid)e ^ijnieln" ,^u entbecfen Ijofftc. !l)ie

aufcjeregte ''^Ujantafie trieb ^u i^-of;en Unternebmungen ou:

lüie benn bie Mül)nl)eit biefer im öelini'^en unb 'Oiid)ti^elincicn

auf bie ""^Ujantafie 5urüd'uiirfte unb fic miidjtii^er entflaminte.

©0 ücreinißte fid) »ieleci in biefer uninbcrbaren 3*-'it ber

Couquista (^cit ber 3lnftren(^ulu^ , ber (Memalttljätiinfeit unb

beö Gntbeduno(Cifdjunnt)elo auf ':)3ieer unb i'anb), bao, trol5

be§ (\änjlid)en 'il.'>cant-\elQ politifcber Areibeit, bie inbiln^uelle

3(uöbilbunl•^ ber Gljarafterc bec'^ünftii';tc unb cinu'lneu bäl)er

begabten nuind)eö 6'ble erriui^en balf, maö nur ben 2;iefcn

beö ©emüteö entquillt. "Ilian irrt, menn man bie Conquista-

dores allein von C^olbiu'i.^ ober c\av non reliivöfem ^ana=
tiömuö i"\eleitet (glaubt. (Mefaljren erljöl)en immer bie '^^oefie

be§ Sebenö; ba,:;u a,ah baö mäcbtii^e o'^'talter, baö mir l)ier

in feinem (iiufluffe auf bic (S"ntu)id'elunc'( foomifd)er ^"söcen

fd^ilbern, allen Unternebmuni^en, mie ben 'Oiaturcinbrüd'en,

n)elcl)c ferne ^Keifen barbicten, einen ^Keij, ber unferem (je^

leljrten ^-^citalter in ben jel3t fo nielfad) aufi^cfd)loilenen ti'rb-

rännu'u ,^u man(-\eln bcc^innt, ben ^'lici,^ ber 'licubcit nnti ftannen^

errci^cnber Uebcrrafcljuniv ^Oiid)t eine (5"rbljälftc, fonbcrn faft

^/s ber Ci'rbtuc^el nnircn bamalö nod) eine neue unb uner-

forfcbte "^llH-lt, niu^efcben mie bie eine abl^eunln^te "Hconlibälfte,

nH'ld)e nad) ben maltcnben öranitationöi^cielu'ii bem 'iMid' ber

(i'rbbemobner für iinnun- ent',0(^en bleibt. Unferem tiefer
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foifc^ciibcu unb in ;'\bccnrctd)tum fortgcfd)rittciicii ^'-'italtcr

ift ein Grfat) c^omorbcn für bic 9(6naf)mc jener Iteberrafd^nnc^,

iüeld)e bie 'Jieufjeit tU'ofu'r, mnfienljaft imponterenber 'Jfatnr:

erfdjeinnngen einft (jernorricf; ein (irfalj, f^-eilid) nidjt für
ben c^-o^en .'oanfen, fonbern {ana,c nod) für bie f(eine ^al)l

ber nüt beni onftanb ber !:JVifienfd)aften nertrauten ^()i)fifer.

:3(jn (ncuuifjrt bie ,^nneC)nienbe (iinficijt in biiö ftiUe treiben

ber .Gräfte ber 'Oiatnr, fei eö in bem CSIeftromac^netiomnö

ober in ber '^.Uttarifation beö Sidjteö, in bem Ciinflnf, bia=

t^ernumer 3nbftan,^en ober in ben pfjijfioloc^ifdjen CTrjd^einungen

tebenbiiner Crcvini^smen — eine fid) entf)ul(enbe 'AUmberiöett,

an beren Ciinivmi^ mir fnunt gelangt finb!

9Jod) in ber erften .s>älfte be§ 16. ^^af)rljnnbertö lünrben

bie ©anbmidnnfeln, baö i'unb ber ^nrpna nnb einige ^cile

non 9?eid)oUanb entbedt. "^'
2)iefe (Jntbednngen bereiteten

üor jin benen non (SabriKo, Sebaftian ^i^ijcaino, -llienbana
'"-

unb Quirog, beffeu oitgittaria ^afjiti, beffeu Archipelago
del Esi^iritu Santo bie '}ienen 5)ebribeu üon 600! finb.

Qmroö mar non benx füfjnen oeefafjrer begleitet, meldjer

fpäter ber '2orreöftraf?e feinen 'Jiamen gab. 2)ie Sübfee er;

fd^ien nun nidjt ntefjr, inie bem 'Hiagelfjaenö, eine ßinöbe; fie

erfd;ien burd) '^vnfeln befebt, bie aber freilid} anä 9JiangeI

genauer aftronomifcber £rtcibeftimmnngen, mijc fd)(ed;t ge=

tt)ur,^elt, auf ben harten f)in unb [)er fd)uianften. 2)ie Siib:

fee blieb and) lange ber alleinige '3d)anplat3 non ben Unter;

nel)mungen ber icpanier nnb ^sortngiefen. 2)ie und)tigc füb;

inbifd);malai)ifd)e ^snfelmelt, non ^Uolenüinö, ßoemaä unb
^olo bunf'el befcbrieben, entfaltete fid} in beftimmtereu Hm;
riffen, feitbem IHlbuqnergne (1511) fid) in 'Dialaff'a fcftfe^te

unb 3(nton 3(breu fcbiffte. Gö ift baö befonbere 3>erbienft

be§ tTaffifd)en portugiefifcljen G)efcbid)tfd)reiberö S^arroö, eineö

ßeitgenoffen non 'I1iagelljaenc-> unf Gamoens, bie (i'igentümlidj;

feit beö pl)i)ftfd)en unb etl)nifd)en Gfjaraftcrs ber iSJnfehuelt

fo lebenbig erfannt ^n baben, baf5 er :;uerft ba^ anftralifdje

^ohjuefien alö einen fünften (i'rbteil ab3nfonbern norfd)lng.

Örft alö bie Ijollänbifdje 9.)iad)t in ben 93iolnffen bie ljerr=

fd^enbe untrbe, fing 3luftralien an awQ bem 2)nnfel Ijerauö;

zutreten unb fid) für ben (>)eograpf)en ju geftalten. (i^ hc-

gann nun bie grofu' (Spodje non 3lbel S^asman. äöir liefern

i)ier nid)t bie C^)efd)id}te ber ein.^'Inen geograpljifd)en (^nt=

bedungen; mir erinnern blo^ an bie .*panptereigniffe, burd)

me{d)e in hir^er 3*-'it nnb in enger S^erJettung, folgenb bem
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plö^lid) cmuuiitcu Streben luid) allem äi>eiten, Uiidefaimten imb

3:enieu, .^luei 'I)intteile bcr (i"rboberf(äd)e erfdjlofieu lourbeii.

(i'iner foldien ermeitevtcn Henntnio uon Öanb; unb 'JJfecrcs;

räumen entjprad) and) bte ermeiterte (S"injid)t in ^a'Si 'ii>efeu

unb bie WeietJc ber 'Oiaturträfte, in bie ^4.Hn'teilun(^ ber älnirme

auf bem (5'rbförper, in ben ^Keid)tum ber Drtviniomen unb

bie Wren,^en iljrer '^serbreitunc^. !Dic '/i-ortid)ritte, iue(d)e am
3d)Iufje beö niif^eufd)aftlid) ,^n c\erini-\ ()ead)teten ^JitttelaUero

bie ein,^einen Tici^iplinen c^enuid)t Ijatten, 6efd)leuniinten bao

3(uffafjen unb bie finnic^e 'Inn-i^Ieidiuni^ einer nmf^lofen AÜÜe
pl)i)fifri)er (i'r)d)eiuu^^•^en, bie auf eiunml ber 'ix'obad)tuu('^ bar;

lU'boten untrben. Tie (Sinbrüd'e uniren unt fo tiefer, ,^ur

(i'rgriiutmui^ uon fo'smiidjeu öefel3en um fo anrei^euber, alo

bie uieftlid)en 'iuilfer (luropaö vor ber Utitte bes 16. 5al)r:

Ijunbertö ben neuen kontinent bereite in ben verfd)iebenften

^i^reiteiupiben beiber 'oemifpljären, mcnii^fteuö ben SUiften nalje,

burd)forfd)t Ijatten; alo fie I)ier juerft in ber eigentlidjen

i!(eiiuatoriaIc^e(^eub feften ?;-uf5 c;\efafU, unb ah burd) bie

bortiße fonbcrbare .•C'*bl)encT;eftaltunf\ ber Ci'rboberfIäd)e auf

eno,en ^Käumen bie auffaUenbften Äontrafte ber uet^etabilifcben

Cri^auifation unb ber iUimate fid) itjren !iMiden bari^eftellt

I)atten. ^.Innn id) mid) I)ier mieber ueran(af?t finbe, bie

befleiftii^enben 'i^orjüt^e ber Webire^ölänber in ber 'Xequinot'tial^

,^one befonberö Ijeroor,ud)eben
, fo faun mid) ber fd)on mel)r;

fad) UHeberl)oIte 3(ucifprud) red)tfertii-;en , bafj es ben '-JAe^

nio()nern biefer Vänber allein nerliel)en ift, alle föeftirnc ber

A^immeloräume mie faft alle ?^-amilieni^eftaltuni^eu ber '^vflanjen;

melt ,vi fd)auen; aber fd)auen ift uid)t beobadjten, b. I). ucr;

i^Ieidjenb t'ombinieren.

äinrnn fid) aud) in Molumbuo, une id) in einem anberen

-llH'rle (glaube bemiefen ,^u Ijaben, bei uöllii^em "Atiaui^el

naturl)iftorifd)er 'i'ort'enntniffe, blof^ burd) ben Montatt mit

tU'ofu'n 'Jiaturpljiinomeneu, ber 3inn für (U'uaue ''Ix'obad)tuni^

auf manuißfaltii^e 'il^eife eutundelte, fo barf nmn feineouu\\ö

eine äl)ulid)e trntnndeluui^ in iier rol)en unb triec-;erifd)en "Aliaffe

ber Monquifta boren uorauofelun. 3i.Hio Ci'uropa unbeftreit^

bar burd) bie (5'iitbedunt"( uon ^iHnu'rifa abs '-IV-reicljernui^ feineö

natnrbiftorifdieu unb pbnfitalifcbeu 'li.MffenG über bie Monfti--

tution be'o :ifnftfrei)e'ö unb feiiu~ 'ii^irt'ulu•^en auf bie meuid)lid)e

Drcvinifatiou, über bie 'iserteilunö ber Mlimate am 'Jlbljaui^'

ber .S\ orbitleren, über bie syoljc beo emiiu'u >3d)neeci nad)

llto.fujtibe ber lurfdjiebenen ^ik'eitengrabe in beiben .'oemifpljären,
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übci bic SlcifjenfoU^c ber 'Isitlfanc, bic ^^eQrenjiunö bcr (i"r:

fd)iittcmno(Cifvi'iic bei (i'rbbcbcn, bie Öcfe^e beo "i'Jtaivictioinuö,

bic ^Kicl)tuufl bor "yicercöftröinc, bic 3(bftiifuiu^cii iicucv Xicr-

unb ^^sflai^cnfonncu aUinäl)lid} cvlaußt (jtit, ucröaiitt cö einer

anberen, frietilamcicu .Hiafie von ^)(cifcnben , einer (^criiu^eu

,(\al)l auoc^e,^eid)nctcr lluiniicr unter ben Dinni^ipalbcrtnUcn,

föeiftlid^cn unb iHcv^tcn. Diefe tonnten, in altinttifcben Btätiten

lüoljnenb, bcrcn einicy- 12()0U ^•uf? (;J!)(io m) ()od) über

bem lUiccre liegen , mit eigenen IHugen bcobadjten , nnibrcnö

ciueo langen 'jlnfentljaltcö tias non anberen (^)efeljene prüfen

unb fontbinieren, Ütatnrprobuttc fannncln, befdjreiben unb
i()reu europäiid)cn ^-reunticn ,5ufenben. (i's genügt Ijier Wo-
mara, DnieDo, lHeo[ta unb .V>ernanbe5 ,^u nennen. C^inige

3iatnrprobnttc (^^-ücljte unö Slierfeüe) l^attc ilohunbuö be;

reitö non feiner erften G'ntbedungöreifc l)einigcbrad)t. 5"
einem 'i^riefe a\\^^ oegonia C^Huguft 14'. »4) foröert bie Mönigin

;3fabcl(a ben ^Httmiral auf, in feinem Ciinfamnieln fürt,^ufa()ren.

3ie bege()rt non il)m bi^onticr'ö „alte 3trani:)= unb 'iiHilöDoget

üon JL'änticrn, bie ein anöercc» iUinia unö antierc v^snljreö,^eiten

I)abcn." '^Jian i)at bi^sber menig darauf geacl)tet, bafi nou

berfelbcn üiH'ftfüftc 'iHfritaG, non bcr -Oanno faft 2(ii)i) ^^aljvc

frül^cr „gegerbte acUc untöer Alanen" (ber groficn (^3orilta--

affen) mitbrad}te, um fie in einem ^Jempel anf,vtd)ängcn,

iDiartin '-i-icbaimö Aieunii (fabamofto fdjniar^cs., 1'- '|>alnicu

langcö (i'lcfantenljaar für "i^cn ^'snfanten A^cinrid) ben 3eC'

fat)rcr fammelte. •V'^ernantte,^ , l'eibar^t '^Ujilippo 11. unb non

biefcm 'lltonardjcn nad) '1Jtei;it'o gefanbt, um alle ocgetabilifdien

unb joologifdjcn '\liertunirbigt'eiten bcö Vanöcö in Ijcrrlidjeu

3lbbilt>ungen öarfteUen ;\n laffen, tonnte feine 3ammhingen
burd) bic ilopie meljrerer fcljr forgfiiltig auögefüfjrter natnr;

Ijiftorifdjcr Wcmältie bereid)ern, nicld)e auf 'ix^feljt cincö .Uönigo

tum li^e^euco, 'Jce,ial}ualeoijotI
'"' (ein Ijalbcö ^ii^jf^jimbert nor

Slnfnnft ber Spanier) angefertigt u)orben uniren. 'Jlnd) be;

nu^te A>crnanbc^ eine oitfammenfteüung non 'l)iet)i,5inalpflan5en,

bic er in bem berüljmten attmei:ifanifd)en C'^kirten nou .'ouar;

tepcc nod) negeticrenb gefunben. "li^egcu eincö naben neu

angelegten fpanifd)en .S\ranfen()anfeö "" Ijatten bie Monqui-
ftaboren icnen ('«Hirten nid)t nermüftet. m\t gleicb.icitig

famntelte ntan unb befd)rieb, maci fpäter für bie 2;(jeorie ber

fueceffioen Mebnng ber ('«iebirgofetten fo niid)tig nntrbe, foffile

tlJiaftobontentnodjcn auf ben .'podicbeneu non Hierito, Oien;

granaba unb ^^jeru. 2)ic '^cueuuuugeu: ©igantcntnodjen
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unb ©ic^outcufcIbel• (Campos de Gigaiites) bebcutcu baö

^4J()auta[tifd)e ber erften !l)cutuugou.

3Baö tu biefer üiclbciucc^tcn ocit and) luefentltd^ ^ur @r=

lüoitcntiu^ bcv "iöjltanftdjtcn beitrug, mat bcv unmittelbare

.U'ontatt eiuer ,vi()(reic(;eu europiiifcfjeu ^Weujd)euinaffc mit ber

freien unb babei flrofvuligeu e).;otifd)en 'Ocatur in ben (Ebenen

unb Ü)ebir(Vo(änbern lum x'Oncrifa, une aud) (a(ö ^-olge ber

3d)iffa()rt von 'Ihk-^co ba (sJania) an ben öitlidjen .Stuften yon

iHfrita unb Sübinbien. s^m legte fd)on im iUnfange beci

10. ^afjrfjunbertQ ein portugiefifcljer iHrjt, C^'iarcia be Drta,

ba mo je^t 'i^ombai) liegt, unter beut '3d)u^e beö eblen 'D.Tfartin

i)Ufonfo be Soufa, einen botanifd}en (S)arten an, in uield)em

er bie iJtrjneigemädjfe ber Umgegenb tultiincrte. Die iDtufc

beä Samoen§ Ijat it)m ein patriotifdjeö l'ob gefpenbet. 2)cr

Xrieb ^um (3elb[tbeobad)ten mar nun überall ermadjt, lüäl^renb

bie f"oömograpl)ifd}en Sdjriften beö tlJi'ittelalterö minber baä

3iefultat eigener 3(nfd)auung gemefen finb alö Kompilationen,

lüeldje bie "Dieinungen be§ flajfifd^en IHltertumo einförmig

lüiebergaben. Qmci ber gröf^ten 'OJuinner beö IG. ;^3al)rl)unbcrtö,

•V^onrab ©eäner unb 'Jlnbreaö däfalpinu?, Ijaben in Zoologie

unb 'i^otanif einen neuen 3Beg rül)mlid)[t norgejeidjuet.

Um anfd)aulid)erben frül)en C^influf? ^u be^eidinen, meldien

bie o,ieanifcl;en (i'utbecfungen auf bie ermeiterte '5pl)äre

beö plji)fifd)en unb aftronomifdinautildjen älUffene ausgeübt

baben, null id), am 3cl)luf? biefer 3d)ilberung, auf einige

;i'id)tpuntte anfmerifam mad)en, bie loir bereite in ben 33e=

rid)ten beö Miolumbnö aufglimmen fel)en. ^Ijr erfter fdjioadjer

(^)lan,^ oerbient um fo forgfiiltiger bead)tet ^u werben, alö fie

bie ileime allgemeiner toomifd)er ^Jlufid)ten entbalten. ,'o,d)

übergelje bie 53emeife uon -lieiultaten, u'eld^e id) bier aufftelle,

lueil id) biel'elben in einer anberen ccbrift: „iU-itiid)e Unter;

fud)ungen über bie l)iftorifd)e Ci'ntuiidfelung ber gco^

grapl)ifd}en .Henntniffe uon ber 'Okuen 9Selt unb ber

n au tifd)en iHftronomie in bcm 15. unb IG. ^yal}r:

l)unbert", au'öfüljrlid) gegeben babe. Unx aber bem 'Inn'-

bad)t yt entgel)en, baf^ id) bie lHnfid)ten ber neueren -|>()i)fif

ben 'i5eobad)tungeu beö ilolumbuo unterlege, fange id) anc^^

nal)möuieije bamit an, auö einem '-i^riefe, ben ber 'Jlbmiral im

^IJionat Dt'tober 141»8 an^ SSa\)t\ gefd)rieben, einige ;^eilen

uiörtlid) ju überfeinen, ßö Ijei^t in biefem "-I^riefe: „Cu'bec«;

mal menn id) üon 3panien nad) ,3nbicn f^-H^f^-'f fi"^«-' iä), fo^

balb id) l)unbert 3eenunlen nad) 31'eften oou ben illuHTn
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i^ctanqc, eine au^erorbentUd^e 3?eränbcniu(\ in bcr Seiüegunc^

ber f)unni(iicf;en Slörper, in ber ^cnipemtnr bei* Suft unb in

ber 33cfd}affen(}eit bcQ 9)teercS. !^d) I)a6c biefc Üseränbei'nngen

mit bcfonbcrer (Sorgfalt beobad^tet, unb erfannt, baf? bie

ocefompaffe (agujas de marear), beren 2)ef(ination biö()cr

im 9iovboi"ten mar, ficf) nun nad) ^torbmeften fjinüberbemegten;

unb menn id; biegen Strid) (raya), mie ben ;'){üd"eu eineö

Öügelö (como quien traspone una cuesta), überfdjritteu

I)atte, fanb id) bie ©ec mit einer foldjeu ^Jfaffe üon Xano^,

gleid) fteinen illannen.^meigen, bie ^^ifta,!iienfrüd)te tragen, be;

bedt, baf^ mir glauben mnfUen, bie '3d)iffe unirben an^ ^1}knge(

öon älVijjer auf eine Untiefe auflaufen. iBor bem eben

be^eidjueten 3trid)e aber mar feine 3pur uon fc[d)em oee^

frautc ,^1 febeu. 'iHud) mirb auf ber Girenjfdieibe (Ijunbert

lllteiten mcftlid) imn ben 3(,^oren) auf einmal bas 'iWecr ftill

unb rul)ig, faft nie uon einem ilUnbe bemegt. 3(l§ id) öon

ben Ü^anarifdjen ^^nfeln biö .^um '^MU-allel non oierra iieone

Ijerabfam, l)atte id) eine furd)tbare \"^il3e ,^u ertragen, fobalD

mir aber unö jenfeitci ber oben erunil)nten raya (in äßeften

beö IIKeribianS ber a;,ürifd)en ^^sufelgruppe) befanben, uer-

änbertc fid) 't>a^ Klima, bie !iiuft mürbe gemäfjigt, unb bie

?\-rifd)e nal}m jju, je meiter mir oormärtö i'amen."

J^iefe Stelle, meld)e burd) mcl)rerc anbere in ben Sdjriften

beö .^olumbuö erläutert mirb, entljält 3lnfid)ten ber pl)i)fifci^en

(i'rbfunbc, ^^emerhingeu über ben (i'influf^ ber geograpl)if^en

i^änge auf bie 3lbmeid)ung ber 5}iagnetnabel, über bie ^"siiflerion

ber ifotbermen Linien §mifd;cn ben Seftlüften ^iö alten unb
ben Dfttuften beo neuen S\ontinentQ, über bie £age ber großen

Sargaffobanf in bem 33ed"en beö 'Jltlantild)en ^Iteereö, unb bie

i^e^^iebungen, in meld)en biefer Itteereöftrid) ,^u beut über il)m

liegenben Xeile ber ^;)ltmofpbiire fteljt. ;^\rrige '-öeobadjtungen

ber '-yemegung beQ -^'olarfterneö in ber 'Oiiilje ber a3orifd)en

:^vnfeln fjatten .s^olumbno fcbon auf ber erften d\d\e, bei ber

Sd)mäd)e feiner matl)cnmtifd)en Slenntniffe, ju bem (Blauben

an eine Unregelmäf^igfcit in ber .Uugelgeftalt ber (Srbe oer=

füt)rt. ^^n ber meftlidjen .s^emifpbäre ift nad) ibm „bie ßrbe
angefd)mo Heuer, bie Sdjiffe gelangen allmäfjlidj in größere

5{äl)e beö Mimmelc, menn fie an ben "llJeercoftrid; (raya)

fommen, um bie :\)iagnetnabel nad) bem mal)ren Sterben meift;

eine fold)e Grl)b{)ung (cuesta) ift bie Urfac^e ber fül)leren

Temperatur ". ^er feterlid)e (Empfang bes iJtömiralö in ^^arce=

lona mar im 3lpril 1493, unb fd)0u am 4. ^)}^ai bcäfelben
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^^Qt)reä lüirb jene beviUjiute 33uHc, meldte Die 2)cmaifatioiiö'
liiiie

'_'"' pifdjcn bem fpaiüfd)eii iinb portuc^icliid)cn '43efil3;

red;te in einer (i'ntfcrnnnß von loo D{ei(en uie[tlid) üon ben

i}(;5oren „anf eunf\e .Reiten" fefiftcUt, vom ']!>a\)\k iHlcranbcv VI.

nntcqeidjnet. ;ii>enn man ba,^u ernuit^t, My^ Molunibuc f^Ieid)

nad) feiner ^){üdte()r oon ber erften (jnttierfniuvöreiie bie ^^(b^

fidjt I)atte, felb[t nad) ^Koni ,^n i"\eljen, nni, une er \a(\t, „bem
""^Hipjte über alk'i., mao er entbcdt, '4krid)t ab;,nftatten", menn
man ber 3i:u1)tii^t'eit i^ebentt, uie(d)e bie oeitt^enoüen öeö SKo-

himbnö auf bie xHnffinbuni^ ber mac\netifd)en .Sxurue ol)ne

XUbnieid)un{) legten, fo t'ann man moljl eine non mir ,^uerft

aufiv'fteüte (jiftorifdje 'ix-ljanptuiu^ (•^ered)tfertil^t finöen, öie

'I^eljauptuni^, baf^ ber i.Hbmiral in bem i)(ui:^enblid'e ber (jödjfteu

A^ofpnft baran c-\earbeitet fjat, „bie pl)pfifd)e i'(bi-(ren=

^uuc^ölinie in eine poUtifd)e uernninbcin jn laffen".

Xcv Ginflnf^, uie(d)en bie t^ntbedunt^ uon IHmerila unb
bie bamit 5ufamnienl)änt^enben o,^eanifd)en Unternel)mnniiien fo

fdjnell auf bao cvM'i^nite pfjpfifatifdje nnti aftronomifdie 'll^iffen

ancic^eiibt t)aben, mirb am lebenbil•^ften fü!)lbar (\emad)t, menn
man an bie früljeften G'inbrüde ber .oeiti^enoffen unb an bcn

meiten Umfaut^ unffenfd)aftlid)er $>eftrebuno,en erinnert, oou

benen ber iiiid)ti(jiere Xeil in bie erfte .'öälfte beö Iti. ^aljr--

fjunbertö fällt. (Sljdftopb Molnmbnö l)at nidjt allein baö un;

beftreitbare 'iserbienft, ,^uerft eine üiiinie oljne mac^netifdje
iHbnH'id)nn(^ eutbedt, fonbern aud) burcl) feine 'i-?etrad)tnn(^en

über bie fortfd)reitenbe .ounal)me ber uieftlid)en xHbmeid)nniv

inbem er fid) non jener Vinie entfernte, baö 3tnDium bec.

(S'rbnuuvietionuiö in CS'uropa .^lerft aui^eretU ^n l}aben. 3)af5

meift überall bie (inbfpil.u'u einer fid) frei bemet^enben iliaipiet-

nabel ntd)t j^enau nad) bem t^eoiU'^H'bM'djen 'Jtorb; unb 3übpol
l)inuHnfen, mürbe ,^mar in bem ')Jiittellänt)ifd)en ^Vieere nnö an

allen orten, mo im 12. ,\al)rbunbert bie lHbmeid)uui^ 8 biö

12 Wrabe betruc(, and) bei einer lU'ofu'U lInuoüfommenl)eit

ber »"suftrnmente leid)t mebrfad) ertauut mortien fein, ti'ö ift

aber nidjt unmabrfdjeiidid), baf^ bie xHraber ober bie .Ureuv

faljrer, bie mit bem Orient uon lO'.x; biö 1270 In '^IVrübruui^

ftanben, inbem fie ben Webrand) ber d)inefifd)en unb inbifd)en

oeefonipaffe oerbreiteten
,

;^iu^leid) and) bamabö fd)on auf bie

'Jcorboft-: nub 'Jiorbmeftmeifuni^ in uerfd)iebenen '^initiv'iv'uben

mie auf eine liinc^ft ertariute G"rfd)einnui^ aufmerffam mad)ten.

ÄUr miffen nämlid; beftimmt am bem d)inefifd)en '^u'utl)-

faopan, uu'Ube'o unter ber 3)i)naftie ber 3oni^ "^^''
^unfd)en
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1111 uiib 1117 t^cfdjricbon i[t, baf^ man bamato bio Quan-
tität ber UHi'tUd)cn iHbiucidjuni^ lüni^ft ,vt nicljon ucrftanb,

loaQ bem Ütohnnbue (\ol)ört, \\t nid)t bic er[tc "i^-obadjtuni'^

ber (S^i[tcn,^ bcr 9Um^cid)unl•^ (Ict.Ucrc finbct fid) 3. 5i fd)on

anf bcr .Uartc von iHnbrca 'iManco 14;iü ani^ci^ebcn), fonbcrn

bic 'i^cnu'rhuu'^, uictd)c er am V.\. '3cptcnibcr 14!t2 ntad)tc,

„tta^', 2 ','2
" Öftlid) von bcr ^>nfcl (Sorvo bic nuuvtctifdjc iMiria

tion fid) vcränbcrt, baf^ fic von 5(0 nad) ')(':ll^ übcvi^ncV'.

!l>iefc O'ntbcct'nnt^ einer mac^nct if cf)en Vi nie ofjne
9lbnicid)nnt^ be;^eid)nct einen bcntunirbiiv'n ^eitpuntt in ber

nautifd)cn iHftvononiie. Sie unrb mit iu'red)teni Vobe von

Oinebo, Uvö (jafao unb •{'^errera cv'feiert. 'ilH'nn ina)i bicfelbe

mit Siuio 3anuto bcni berüljnUcn 3ecniann 3cbaftian tSabot

,^ufd)reibt, fo ocrt^ifU num, baf? beffen erfte, auf Moftcii cinic^cr

.Hanfleutc 0011 'i^riftol nr.ternoninienc unb burd) bic 'i^erül)rulu^

beCi yAcftlanbC'o von iHnterit'a' i^etrönte ^{cife nni fünf ^]a\)\\'

fpiiter fällt dh bic erfte (i'rpcbition beö .S\olninbn§.""'' tiefer

aber l)at nid)t blof^ bac» "iserbienft (V~l)abt, im 5(t(antifd)en

D,^eane eine (SJcc^enb aufi^cfnnben ,^u Ijaben, in uielri)cr bamalc^

ber macvictifdjc "Vicribian mit bem i^eoi)rapl)ifd)en ,uif'^"ii"t'ii

fiel; er mad)te .^ui^lcid) and) bic finnreicbe "i^emertunc^, baf',

bie macpietifcljc ^ibuicicbnni) mit baj^n bienen fönne, bcn Drt

be§ Scbiffcö in •V'^inficbt auf beffen i'än^e ,^1 beftimmen.

ivjn bem ;,unirnal ber ,^meiten ^Keifc (iHpril 149(;) fdjcn mir

ben Slbmiral fidj mirllid) nad) bcr bcobadjteten l^lbmcidjunc^

orientieren. T'ie ©djmierii^fciten, mcld)e biefcr Väutunnnctljobe

befonbcrö ba entöci^cnftel)en, 100 bie mai^ictifcbcn 'Hbmcid)untVö

turnen fid) fo beträdjtlid) Irümmcn, baf? fie nid)t ber ')(id)tnn(^

ber 'iDicribiane, fonbern in i^'ofu'u 3trcd'en bcr ber '].Mirallcle

folflcn, maren freilid) bamulo nod) nnbctanut. ~:Viaivictifd)e

unb aftronomifd)e "iDictboben mürben ünc^ftlid) ivlHd)t, um
auf l'anb unb IKeei bic ']>untte ,^u beftimmen, locldjc von ber

ibeal anfincfteUten X^emaitationolinie burdjfdjuitten merben.

^i( ^ilsiffcnfd)aft unb bcr unoolUommenc .ouftanb aller auf

bem '^IJiecrc 3n brandjcnber, räum- unb ^eitmeffcnbcr «"suftru

mente waren 14!t-'{ bcr prattifdjcn l'öfnnc^ einer fo fd)mieric\cn

iHufgabe nod; nid)t flcmacbfcn. Unter biefcn 'iH'rl)ältniffcn

leiftcte '"^Hipft ^tlcranbcr VI., inbem er bcn Ucbermut l)atte,

eine (i'rbljälfte unter ,^mei mäcbtii^ ^licicbe ^u teilen, ol)ne e<5

ju uiiffen, c^Ieidjjcitiß uicfcntlid)e T'ienftc ber aftronomifd^en

^jfautit unb ' ber pl)i)fitalifdjcn Ii^eljre vom G"rbmac\netiömuö.

5(ud^ mürben bie (5eemäd;te von ba an mit einer llnjafjl
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imauöfüf)r6arer $Borfd)(äi^c bebiäm^t. 3cba[tian Gabot {']o bc-

v\d)td fein ^-vounb ^liicljavb (S'bcu) rüf)intc fiel) nod) auf feinem

Sterbebette, tiaf^ iljni „tiufd) inöttlidje Dffenbavunc; eine

nntvüc^Iidje 'i).'liett)obe miti^eteift lyorben fei, bie c^eot^vapI)ifd)e

l'änc^e ju finben". ^iefe Dffenbannu^ mar ber fefte ('^Maube

an bie mit ben Dieribianen fid) re(^elmäf5il^ unb fd)neü uer=

iinbernbe matpietifd^e i.Hbuieid)ung. 3?er .SUtsmograpl) XHIonfo

be ©anta Gru^, einer ber ijieljrer beö .Slaiferö i'^art V., unter;

naljui e§, bie erfte aUgemeine i^ariationsfarte "^*' ju ent;

roerfen, fdjon um bac {saf^r 1580, alfo anbert()alb ^isa^r;

f)unberte uor .'oaUei), freilid) nad) fel)r unuoKftänbigen ^^eob;

adjtungcn.

;i^on bem '?vortfd)reiten, b. Ij. ber 'inMueguuii, ber magne;

tifc^en Linien, bereu Menutniö nmn geuHil)nlid) bem Gkffenbi

jufdjreibt, Ijatte felbft 3.^iUiüm f^nlbert nod) feine XHfjuung,

mä()renb frül)er 5(cofta, „burd) portuc]iefifd)e Seefa()rer unter;

rid)tet", auf bem ganscu Grbbobeu uier i'inieu ebne lHbmeid)uug

aiuia()m. *" .Slaum mar in (i'ngUinb burd) ^Kobert "^ionnan

1576 bie ^^nt'linationöbuffole erfunben, fo rüf)mte fid) G3ilbert,

mittels biefeS ^nftrumeuteö in bunfler, fternlofer '3iad)t (aere

caliginoso) ben Drt beö '5d)iffeö ^u beftimnum. ,,V"I) f)abe,

auf eigene ^i3eobad)tungen in ber Sübfee geftülU, gieid) nad)

meiner !:')iiidtel)r nad) (I'uropa gezeigt, mie unter gemiffen )i'ofal;

vertjältniffen, ,v -^- t^" i'cn Küften üon '^seru in ber ,\al)reö;

geit ber beftäubigen -.Uebel (^^-arua), auä ber ^^sutlination bie'

breite mit einer für bie 33ebürfniffe ber '3d)iffaf)vt f)inreid)en;

ben ©eimuigfeit beftimmt merben t'ann. (5"ö ift l)ier bei biefeu

CS'injeUjeiten in ber *;Hbfid)t uernuilt morben, um an ber grünb;

lid)en 33etrad>tuug eineö und)tigen fo'ömifdjen Wegenftanbeö

,Vi 3eigen, mie (menn mau bie -3Jieffung ber ^^sutenfität ber

magnetifdjen .Uraft unb ber ftünblid)en ^i>eränberungen ber

X'ct'lination abred^net) im 1<>. .^^'^abrbunbert fd)on alleö jur

5prad;e fam, lua'o bie ^^U)i)fifer nod) beute befd)äftigt. iHuf

ber nu'rtunirbigen .Uarte uon iHmerita, meldje ber römifd)en

^Jluogabe ber Weograpljie beo ^^Uolemiinö vom ,\a!)re 1508

beigefügt ift, finbet fid) nörblid) non Gruentlant K'^h-önlanb),

baö aU ein ^eit von xHfien bargefteUt mirb, ber magnetifd)e
^|sol als ein .^"snfclberg verjeidjnet. llcartin (iorteö in bem
Hrevo Coin])eiidio de la Bphcra (154")) unb Vivio Ba
nuto in ber (!eogra])lna di Toluiiico (158S) fc^en il}n

fübUdjer. Vel.Uerer niibrte fd)on baS, leiber! nod) bis in bie

neuere Qdt verbreitete Inn-urteil, baf5, „nu-nn nmn fo glürflid)



._ 223 —

iDcire, ben magucti|d)en ^ol (il caUimitico) \db\t '^u erveid;en,

man bort alcun miracoloso stupendo effetto erleben würbe".

.^)n boin ©ebicte ber 3ßärmencrtei[uufl iinb ^IJeteorotoßie

luar fdjon am (Snbe beö 15. unb in bein Slnfange beä 16. ^ai^v-

(jnnbert'j bie IHnfmcrffamfeit gertd)tet nnf bie mit meftlidjer

(^eograpI)iid)er ^änge abiu'()incnbe '•llHirme"" (anf bie Mrüm:
mung ber ifottjermen Linien), anf öaö von ^i^acon uon ä>ern;

(am ueraUgemeinerte S^reljnngegcfelj ber ^ilUnbe, anf bie IHb;

nal^me ber iinftfeudjtigfeit nnb )iegenmenge bnrd; ot'rftörnng

ber 2i>alönngcn,' '
' anf bie mit ber ,vinei)menben i'pölje über

bem 'IJceereefpiegel fid) yerminbernbe Xemperatnr nnb anf bie

nntere ©renje beö emigen (3d;neeö. Xa^i biefe Ojrenje A-nnf-

tion ber geograpI)ifd;en --Ih^eite ift, iintrbe jnerft non

'::)jetru§ äliartyr 'J(ng()iera 1510 erfannt. 3l(onfo be .^öojeba

nnb 5(merigo ^ik'fpncci I)atten öie 3d)neeberge uon oanta
lÜtarta (Tien-us nevadas de Citarma) bereit'o 15Ü0 gefe()en,

:'){obrigo '^BaftiDae nnb ^nan be Ui Gofa nnterfndjten fie mel)r

in ber 9iä()c 15()1; aber erft nad; ben ^Jcad^ricbten, lueldje ber

''^''ilot ^nan ^u'fpneci, 'Oieffe beo iHmerigo, feinem 'ix-fdjül^er

nnb ^rennbe ^Jlngtjiera über bie (S'rpebition beö (5oImenare§

mitteilte, befam bie an bem üx-birgönfer beö iHntiÜifdjen 9Jieere§

fidjtbare tropifd)e '3d)neeregion eine grofje, man möd^te

fagen, eine fo'omifdje ix'bentung. S)ie nntere odjneegrenje

iwurbe nnn mit allgemeinen 5ßerl)ältniffen ber ÄHirmeabnaljme

nnb ber ^nnfdjiebenljeit ber i\limate in Üserbinbnng gefeilt,

.'derobot in feinen Unterfndjnngen über bas Steigen beö ^lil'o

l)atte (11, 22) bie (i'riftenji ber Sdjneeberge füblid) oom SBenöe;

freife beö Mrebfeo gänjlid; gelengnet. 3llej:anberö i'O'-'ef^üge

fütirten bie ©ried)en jioar ^^n ben 9teoaboS be§ .*pint)n:,Sll)n

(op-fj «Yävvt'f c/.), aber biefe liegen jmifdjen 34 " nnb 36 •* nört);

lid)er breite. Sie einzige, uon '^Uji)fifern feljr nnbeadjtete

iHngabe uon „<3d)nee in ber xHeqnatorial^one", bie id) uor ber

ti'nttiednng uon 3lmerifa nnb uor bem ;;5a[)rc 1500 t'enne, ift

in ber berül)mten :^'5nfc^rift uon 3lönUö entl)alten, meiere uon

'OJiebnl)r für jünger alö '^s^iha nnb Ülngnft gcljalten mnrbe.

2)ie gewonnene Grtenntni'5 ber 5lbl)ängigfeit tier nnteren 3djnee;

grenze uon bem ^^olarabftanbe beo Drteö, '"- bie erfte (i"infid)t

in baä ©efe^ ber fentredjt obnel^menben ^ilnirme nnb bie ba;

bnrd) bebingte Senfnng einer nngefäljr gleid) falten oberen

^^nftfdjidjt uom 9leqnator gegen bie ^^sole ()in bejeicbnen einen

nid)t nnnnd)tigen ^^^t-'i^P^'^^'t in ber f'')efd)id)tc nnfereS pl)i)fi=

talifd;en Siffeng.
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33egün[ticitcn btefeö älUffen s>lfälH(^c, i^rem Urfpruiifle

m\d) gan.i ununfjciiidiafttidjc '-lii'obadjtiuu^cn in bcn p(ö^lid)

eriiH'itcvten -JJatuvfvoiicn, fo blieb bagciv'ii bcm 3*-"itiiltcr, öiio

uiiv fdjilöcrn, eine anöeve '-Bei^ünftii-^nniv i'ic einer rein fcien=

tififdien ^J(nre(\nn(;^, burd) biiö IKifjtU'jd^id' fonberbarer 'l^erljält-

nifie entjo^^en. J^er c\xö\]U "l^ljijfifer bes 15. ^n^Jf^UinJ^t'rtä,

u)eld)ev mit au'öc^e,^eid)neten niatl)eniatifd)en Menntnijien ben

bennlnbe^•nGUlül•^il^ften j^iefblid' in bie .^uitnr vevbant», ideonavbo

ba 'innei, loav bev ^^eitt^enojiie beQ Hohnnbnö; er ftarb brci

;)al;re nad) if^m. ^ie l)ieteorolüi\ie l)atte ben ruljuic^efvönten

•SUinftlev ebenfoniel ah bie .'pi)braulit nnb Cptif be)d)äftigt.

(S'r lüirt'te bei feinem üi^eben burd) bie e\rof5en 'll>erfe ber ^Dialerei,

uield)e er fd)uf, nnb bnrd) feine bec^eifterte ^){ebe, nid)t burd)

'3d)riften. -Miren bie pl)i)fifd)en 'J(nfid)ten bee 1'eonnrbo ba

'i^inci nidjt in feinen 'Wanuftripten uerc^raben i^cblieben, fo

mürbe ^a^:> Jyelb ber 'öeobadjinni-^, meld)eö bie 'Diene )Bdt bar--

bot, fd)on vox ber großen Gpodje uon (>)alilei, 'j>aQca( unb

Mni)i^eno in vielen Teilen miffenfdjaftlid) bearbeitet roorbcn

fein. ül?ie -^-ranciö "i^acon, nnb ein nolleci 3ii^)i()i"i^ci"t »or

biefem, l)ie(t er bie ^nbuftion für bie ein,^ii^ fidjerc 93iet^obe

in ber 3iatnrmiffenfd)aft; dobbiamo cominciare dall' espe-

rienzu, e per mezzo di questa seoprirne la ragione."^

So mie nnn, felbft bei bem "llcanc^el meffenber :5nftrn=

mente, t'limatifd)e iHn1)äLtniife in ben tropifdjen Webiri^ölänbern,

bnrd) 'iH'rteihnu^ ber 'llHirine, (irtreme ber X'ufttrodenljeit unb

Areqnen,^ elet'trifd)er (i'rplofionen, in ben Sdjriften über bie

erften 'i.^inbreifen l)äufii^ befprodien nnirben, fo fafUen audj

fel)r frül) bie 3eefal)rer rid)tii^e xHnfid)ten non ber Direttion

nn^ 2d)nelli("(teit non 3trönunu^en, bie, ^"^"iK" ^^on feljr

neränberlidjer 'i-^reite nert^leid)bar, ben xUtlantifd;en D^ean burc^^

fe^en. X'er eiiientlid;e xHeqnatorialftront, bie 'i^emegunt.^

ber Sisaffer 5mifd)en ben '^Jenbetreifen, ift ,iuerft non .^olnmbno

befd)rieben morben. G'S brüdt fid; berfelbe auf bao beftimm-

tefte unb in lU'ofu'r XHlU^emeinljeit in feiner britten '){eife auö.

„Jiie Gaffer bemei^en fid; con los cielos (mie bao .s^immel?»:

fleuuilbe) non Cften nad) älVften." Scibft bie ^T'(id)tuni^ ein=

,^eln fd)mimmenber lliaffen von 3eetani^ "^ befräftil.;^eu biefen

Wlanben. Ci'ine tleine 'j^Nfanne non leid)tem tSifenbled), meld)e

er in ben .<!'>änben ber (i"ini^eborenen ber ^nfel C^hiabalnpe fanb,

leitete Molumbu'S auf bie !i>ermntniu^, baf^ fie enropäifd)en

UrfprnniV5 unb au'ö ben Trümmern eine'ö i^efd)eiterten 3d)iffeö

entlehnt fein tonnte, uu'Ute bie '^leqnatorialftrömnnt\ non ben
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ibcrifct)cn Älüfteii mid) bcn aim'rifaiü]d)i'n c^cfiifjrt (jätlc. 3'^

feinen (^eocvioftifcljcn '^Ujantafieen Ijielt er bie (irifteu,^ ber

^»'snfelvctljc bev tleinen iHntiÜen, mie bie eigontiimlidje (*>3e;

ftaltnnc^ ber ßrof^n, b. i. bie Uebereinftininuuu^ ber ;Kid;tnng

i(}rcr .Hüften mit ber ber ^^reitenparallelc, für bie lan^e äl$ir=

t'nnc^ ber oft=iücftlic^en Sl^eereöbetuegung giuifdjen ben 3Öenbe=

freifen.

IHlö (Ulf feiner uierten nnb legten Steife ber 2lbmiral bie

uorb^füblidie Siid)tung ber Hüften beö Montinenteö üonx Hot-
(U'birge C^iraeiad a !4)ioö biö jur Vaguna be (Sljiriqni erfannte,

füljlte er bie 3^i>irtnngen ber t^cftigen 3trönuing, tve[d)e nad)

Ti. nnb '0f'3Mi> treibt nnb eine %o\ci,c beg (Stofu'ö bes oft^iüeft^

lid)en 'J(eqnatoria(ftronieö gegen bie banunartig norliegenbe

.SUifte ift. i?(ng()iera überlebte ben Mohtinbno lange genug,

nni bie 'JUilentung bor XHtlantifdjen ©eiuäffer in il)rent gnn.^en

^-^ufanunenljange auf^ufaffen, unx ben äl^irbel in beni Wolf
Dou 'Uiej;ifo unb bie ^'Oi^tpfUin^ung ber 'i-^eu'egung bio ^^u ber

Tiervii de los ]3acallaos (^Jfenfunblanb) unb ber Diünbung
beö 0t. i.'oren,Uiuffe'ö ,^n ert'ennen. ^\d) Ijabe an einem anberen

Drte nmftänblid) entmid'elt, mieuiel bie (5'rpebition beö '^^once

be i.'eou im ,,Vxljre 1512 ,^ur genaueren Aeftftellnug ber ,]t>c\:n

beigetragen Ijat, unb baf? nmn in eiiu-r uou 5ir .'oumpljrei)

Oilbert ,^iuifd)eu 1567 unb 1576 gefd)riebenen X'lbljanbUmg

bie ^emeguug ber (*>ien)äffer be§ 3(tlantifd)en lUteereö

oon bem änn-gebirge ber guten .Hoffnung biö ,^ur

'-Sauf üon 'Ocenfunblanb nad) 3(nfid)ten beljanbelt finbct,

n)eld;e mit benen meineö üortrcfflid)en baljingefdjiebenen iiyreun=

beö, beö lltajor -Rennell, faft ganj übereiuftimmen.

Wxt ber Menntniö ber Strömungen uerbreitcte fid) aud;

bie ber giip^en i^änt'e oon Seetang (Fucus natansj, ber

o,^eanifd^eu 9Öiefen, meldte ha^ merfunirbige Sdjaufpiel

ber ,3>'frti"i"cntjäufung einer gefeUigen -].sjlan,^e auf einem

'Kannte barbieten, beffen Alädjeninljalt faft fiebenmal ben üon
Aranfreid) übertrifft. !I^ie grofu" ahcuö baut', ^a^ eigent;

lidje Mar de Sargasso, breitet fid) auö 5Uiifd}en 19"uitb-34'*

nörblid)er '-Breite. ^Ijre 'oatiptadjfe liegt iingefäljr 7 ^ mcft--

lid) uou ber '^s^x'id Gorno. 2)ie f leine 'Jucuöbanf fällt

bagegen in ben diamn smifdjen ben 33ermuben unb ben

i-^aljama=,''^nfeln. SlMube uitb partielle Strbmuitgen mirfen

nad) 3.H'rfcbiebenf)cit ber ^^al^re auf bie Sage unb ben Untfang

bicfer atlantifdjen ^Xangioiefen, beren erfte 53efd;reibung mir

bem Moluntbtiö nerbanfen. ^eiu anbereä äReev beiber §emi;
VU. u. .yiimüülbt, ilociiiü?. II. 15
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fpl)ävcn ^cii-\t in ii()nUdjcr ©rö^e bicfc ©luppicnuuj flcfcUit^cr

iHbcv bie roirfjtige ßcitepod^e ber dntbcdtuuflcn im Grb=
räume, bie plüljUd^c Eröffnung einer uubefaiutten (Jrbtjälfte

l)at and) bie %ifid)t ber äi>elträume ober, tnie id) mid) bc-

ftimmter auöbrüden fottte, be§ fdjeinbaren .yimmelögcmölbeä

ermeitert. 9.i>ei( ber ^tJienfd), nad) einem fd)önen 3(u5brud

beö elegifcljeii (^3arei(afo be Itt 3.h'(Vi, iu ber 3.lM-inöerung nad)

fernen i.'änbern (unter nericljiebenen ^-lireitengraben) „£anb unb

C^)eftirne" gleidj^eitig fid) änbern fidjt,
'"'

fo muffte bas Üsor^

bringen jum i){equator an beiöen Slüften üon 3(frifa unb bis

über bie ®übfpilj;c bc§ neuen Stontinente§ ben iieefaf^rern

unb Sanbrcifenben je^t länger unb öfter bao pradjtnoUe Bdjaiu

fpiel ber fübHc^en ©ternbiiber uorfüljrcn, alö eö gu ben Reiten

beö .S)iram unb ber ^stolemäer, ju ber ber römifdjen Ji>elt:

I)errfdjaft unb beS arabifdjen .t>anbelöüerfeljr§ im 9ioten Wlcac
ober in bem ^^nbifd)cn D^ean jmifdjen ber Strafe 23ab=el:

"^Jfanbeb unb ber meftlid)en .'palbinfel ^n^i^'^ö gefd)ef)en fonnte.

'itmerigo ä^efpucci in feinen -i^riefen, 33ieente i)anq ^^in^on,

'l^gafetta, ber 9.)iagelf)aeno' unb C1cano§ ^-^egleiter roar, f)aben,

loie IHnbrea (Sorfali auf ber A-aljrt nad) Codnn in Dftinbien,

in beut 3tnfange be§ l(i. i^sal)rl)unbertö bie erftcn unb Ieben=

bigften 3(nfd)auungen be§ füblid)en .'pimmetö ( jenfcitß ber ^-üf^e

beö Kentauren unb beö fjerrlidien Sternbilbeö beö odjiffcö

i)(rgo) geliefert. %nertgo, litterarifdj gelel)rter, aber and)

ruijmrebiger alö bie anberen, preift nidjt oljuc 3(nmut bie

!i.''id)tfül(e, bie nmlerifd)e Gruppierung unb ben frembartigen

"Jlnblid von C^)eftirnen, bie um ben fternarmen (2übpo( freifcn.

ßr bel^auptct in feinem 'i^riefc an '"^sierfrrtncec>eo be' -Altebici,

bafi er fid) auf feiner britteu 3eefal)rt forgfältig mit ben

füblid)eu Slonfteffationen befdjäftigt, ben ^volarabftanb ber

l)auptfäd)nd)ften gemeffen unb fie ge,^eid)net Ijabe. !iiHiö er

baoou mitteilt, läfU freilid) ben 'In-rinft jener 9)ieffii"flC" If^t

r)crfd)mer,^en.

Xiic rätfelbaften fd)uiar,^en Jslede (iUil)Ienfädc) finbc id)

,Vterft von ':}lngl)iera im ,oal)re 1510 bcfd)rieben. Sie maren

fd)on 1499 uon ben '-Ikn^leiteru beö -l^ieente "i^jane,^ '*!).vinjon

bemerit morben auf ber (i"i:petiition , bie von ^^niloo aucUief

unb ^\'fii3 x)on bem brafilianifd)en Map Ban Üluguftin na()m.

T)er Cunopo fosco (Canopus niger) beö i}lnun-igo ift mabr;

fi^einlid) aud) einer ber coalbags. !Der fd)arffinnige '^(cofta

iH'vgleid)t fie mit bem oerfinfterten üeile ber 'Alionbfdjeibe (in
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pavticUcr ys-iiiftcniiö) iinb fcf)eint fie einer Jj^eerljeit im i^iminelö;

nuime, einer xHbmefenl^eit von Sternen ,^n,^n)'cf)reiben. ^Kiivuib

()at flejeigt, une ein berü()inter xHftrononi bie .StüIjU-nfcirte, uon
benen ^^(eo[ta beftinmit fagt, baf? fie in ^^eru (nidjt in Cruropaj

ficijtbar finb unb luie anbete Sterne \id) um ben 3übpol 6e:

megen, für bie erfte 3(iuvibe uon '3onnenf(eden c\el)alten Ijat.

Die KenntniCi ber beibeu 'DiaßcUjaenSfd^cn 2i>olt'cn mirb

mit Unred)t bem '|>iflafelta ^ugefdjrieben. ^Vt finbe, baf?

XHut^ljiera, öeftül5t auf bie '-ix'obadjtuiu^en pürtuivefifd)er See=

fal)rer, bicfer ii>olfen fd;on ad)t ^^al)vc nor ber '-Inenbiguni^ ber

"l'iac^elljaenöfdjcn ilH'ltumfdjiffuni^ ermäfjnt. (i'r uerßleidjt ifjren

niilben Wlan^ mit bem ber lllii(d)ftra'^e. Xcv 3d)arffinnicT(feit

ber iHraber jdjeint aber bie c^rofK 'ii>olfe nid)t entganinen ,^u

fein. 3ie ift fe()r mafjrfd^einlid) ber nieifje Ddjfe, el iiuknr,

i()reö füblid)en .'»^immelCi, b. (). ber meif,e ?y(ed"en, üon bem
ber 'Jlftronom 'Jlbburrabman Sofi jagt, bafj man i()n nid)t in

'IVu^bab, nicht im nörblidjen ':}(rabien, mol)! aber im ^^eljama

unb im "^^.HuaKel ber ^IJieerenge '-^ab^el^^lianbeb fefjen t'ann.

C^h'iedjcn unb ::)(bmer finb benfelben 3.l^ec3 unter ben i.'agiben

unb fpäter gcmanbert, unb babtn nidjto bcnunlt ober nieniiiiftenö

in auf uns gefommenen (2djriften nid)tö aufgejeidjuet über

eine Sic^traolt'e, mcldje bod) untir 11" bis 12" nörblidjcr

33reite, ,^u ber ^^-'i^ ^^^ '>]]tülemäu§ fid; o'\ jn ber beo

^J(bburra()man im ;^sa()rc lOUO ju meljr ato 4
" über bcu

.'pori^ont erI)ob. ''' ;ui3t !ann bie 9Ju'ribian()öI}e ber 'DJiitte

ber Nubecnla major bei 3(ben T) " erreidjen. !il^enn Seefaljrcr

bie l1uu3el(jaeiKiid)en ilvolfen geuiöfjnlid; erft in meit füt)lid)eren

'IH'eiten, bem xHequator naljc ober gar füblid) von ^emfe(beu,

bcutlid) erfennen, fo liegt ber ('»h'unb bauou mo[)( in ber 'i^e^

fd)affcn[)cit ber 'J(tmofp()äre unb ben meif^e^ö !i.'id)t refteftieren^

ben 5^ünften am .s^ori.umt. {^m füblid)eu xHrabien muf? im

fsuneren be§ l'anbeö bie bnnfle ^liiue beö ^öimmelögeiuöUnö

unb bie grof^e Xrodenbeit ber l'uft baö (irtennen ber "illcagel-

l)aenofd)en ilnilfen begünftigeu. 'ikifpiele uon ber 3id)tbarfeit

non Mometenidnoeifin am fjellen ^age gnnfdjen ben il^enbe;

treifen unb in feljr füblid;en '^^rcitcn fpredjen bafür.

2)ie G"inreil)ung ber bem antarftifdjen ^ole naljen (Be-

ftirnc in neue 3ternbilber gefjört bem 17. ^abrljunbert an.

^llHiö bie boUäiibifdjen Seefahrer -^H'trnö 2;fjec»bori lum (i'mbcn

unb A-riebrid) .'öoutman, ber (I-'jDü—1599) ein ©efangener be^o

Mönigö uon 'i^antam unb 5(tfd)in auf ^\al'^^ ""b Sumatra
UHU-, mit uuuoUt'ommeuen ^'suflrumentin beobad)teten, unut>e
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in bic .*oimmcb{iutcu won .<^onbiuö iölacuiu (JansoniuN Cacsius)

unb 33ai)cv eingetragen.

2)er an (^nfammengobrängten 9ic(u'If(eden nnb 5terii:

fdjiüärnuii fo rcidjen 3o"c bes füblidjen .s^inunclö 5n)ifd)en bcu

'"4>araUeltveiien uon 50" unb 80" gibt bie unglcid)nuif5igere

'^>evtci(nng bei' £'id)tmajien einen eigentünüidjen, man mödjte

fagcn (anbid)aftHdjen (5l)avaftev; einen 9tei,^, bev aus bcr ©rup;
piernng ber '3tcvne erfter unb ,vneiter Wvöf5e unb i()ver ^ren=

nung burd) ^legionen Ijerüorgeljt, ineldje bcm bbl5en i!(nge

reröbet nnb glanjlcs evjdjeinen. ^icfe fonberbaren .^^ontrafte,

bie nu^tjrfad) in ifjreni i'aufe IjeUer anf(obernbe 'D.Ki(d)[tra|u\

bic ifoliert freifenben, abgcrunbeten'it3iageU)aen5fd)eu i^idjtinolten

unb bie .^oljlenfiide, uon benen ber gröfjere einer fdiönen iAmv-

fteUation fo naije liegt, »ermeljren bie OJcannigfaÜigteit beo

-Jiaturbilbeö; fie feijcln bie i^üiimerffamfeit enipfänglid)er 33e;

jdjauer an einzelne S^egionen in ber äufu'r[ten .t^iilfte bes

füblidjcn .'nimntelögeaiölbeö. (Sine biefer 3iegionen i[t feit

bem 3(nfang bcä 16. ^al)rljunbert§ burd) befonbere, ,^um

%dl religiöfe öcjiel^ungen fon3ol)t d;riftlid)en 3eefal)rern in

ben tropifd)en unb füblidjeren '^Iteeren luie d;riftlid)cn Utiffio:

uären in beiben Qnbien ioid)tig gemorbcn: eö ift bie beö

f ü b I i d; e n .^ r e u
f;
e §. Sie uier i^auptfterne, iüeld)e eo bilöen,

lüerben im 3(rmageft, nlfo in ben (5'pod;en beö .'pal>rian unb

2(ntoninQ be§ frommen, ben .'ointerfüfjen bes 3ternbilbcö bes

Kentauren bcige^äljlt. Gs barf faft unmber nel}nu'n, ba bic

föeftaltung be§ .SU-eujeS fo anffallenb ift unb fid) merfunir?ig

abfonbcrnb tnbinibuolif iert, roic in bcni grofu'u nnö

t'Icincn äi>agen (tien '3ären), im (Sforpion, in ber .Haffiopeia,

in: ^^(bler, im ©elpljin, baf5 jene uier Sterne nidjt frül}er non

öem miidjtigcn alten 3tcrnbilöe be§ .Kentauren getrennt mor;

öcn finb; cö mnfi eö um fo mcljr, als ber -!]>crfer Sxajmini

unb anberc moljammcbanifdjc 2(ftronoinen au'i bem 2*e(pl)in

nnb Srad)en eigene M reu je mit ÜJiüfjc ,^nfammenfet3ten. Ob
()öfifd;c od;ntcicbetei a(ej;anbrinifcl)er G)eleljrten , nield)e ben

(ianopuS in ein ^^Uotemäon uingemanbelt, and) bie G)eftirnc

unfcrcö jetzigen füblidjcn .Sxreujcö, ,-^nr 3.Hi4jerrlidjnng bes

'JUiguftuö, „an einen in i^t^Iien nie fid)tbaren Caesaris thro-

nou" geljeftet Ijattc, bleibt ,jiem(id) ungemif?. ^m ^c't bcö

(ilaubinö ^4>t'^^'-'"ii^»ö crreidjte bcr fcfjöne 3tern am Auf? bes

füblii^en ^Ireujcö bei feinem 2)urd;gang burd; ben ':\lievi^ian

in 3UcEanbrien nod^ 0° 10' §ö()c, unifjrenb er jeln bafelbft

meljrere förabe unter bem .C^ori,^ontc fnlminiert. Um gegen=
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U)ävti(^ (1NI7) a Crucis in (i" 10' A>öl)i' ;,u fcljcii, inülUc mau
mit )(ürffid)t auf Sti'afjtcubrcdjuuc'^ fiel) lo" fübtidj uou XH(c):au;

t)i'icu, in 21" 4;i' nörblicfjcv 'i>vi'ito, bcfinbcu. ''JtUid) bie

djviftlirfjcu (S'iufiebter in ber ^(jcbaibc founcn im 4. ^al^i"-

I)unbcrt baö Kreuj nod) in 10" .<r)ö()e (^cfe^en fjabeu. ;3d)

,^u)ciflc iube^i, baf5 uou iljucn feiuc 'ikneiuiuug f)ciTüI)re; bcnn

^autc in bor 6orü()mtcn <3tcl(e bc§ Purgatorio:

lo Uli volisi a man destra, e posi iiiente

Air altro polo, e vidi qnattro stelle

Non viste mai l'uov cli' alla prima genta

unb iHmcrifuo SSefpucci , n)c(d)cr bicfcr Stelle in feiner brittcn

pfeife bei bem 3(ublid' bcc? (^oftirutcn füblid)eu ."oimmclö juevft

c^ebadjte, ja fidj ridjmtc „bie iner nur uou bem erften 9.)ienfdjeu=

paar c^efeljeuen ©ternc uuu felbft ,5U fd)aueu," fenueu bie :^e;

nenuuucj beS ©übfreu,^eö uod) uidjt. ':.Hmeric(0 fac(t gau^

einfad): bie uier otcrue bilbcu eine rfjomboibale %\ci,uv, una
mandorla; unb biefe 'IxMUcrlfuug ift uont ,M^)XC 1501. i^e

mefjr bie Seereifen auf beu burd) ©ama unb ^"tJcagell^aenä er;

ijffneten iiu'gen fid) um baö ^i^orgebirge ber guten i?offuung

unb burd) bie Sübfee ueruielfältigten unb djriftUdje Slciffoiuire

in beu ueuentbed'teu Xropeulänberit ':;?(merifaö uorbrangen, befto

niel)r nal)m ber ^Kuf jeneö Sterubilbeö ju. Qd) finbc e§ gu;

erft alö ein ';il>uubert'reu,^ (croce maravigliosa), „^errlidjer

alö alte .^oufteUatiouen beo ganzen .*pimme(ö", uon bem ^-loren^

tiner Stnbrea (Sorfali (1517), fpäter (1520) axiä) t»on ^^iga;

fetta genannt. 2)er belefeuere ^-loreutiuer rül)mt S'anteö

propljetif d)eu C^eift; alö Ijiitte ber grof^e S)id)ter uid)t

ebenfüüiel G'rubition uiie (id)öpfuugögabe befeffen, alö (jotte

er nid)t arabifdie Steruglobeu gefel)en unb mit uielen oritu;

talifdjen ^Keifeuben aw^^ ^!^Ufa uerfel)rt.
^'

- 2)af5 in ben fpauifd)eu

'Otieberlaffungen im tropifdjen 3(merifa bie erften l^Inficbler fid)

gern, mie uod) jelU, ber uerfdjiebeutlid) geneigten ober fenf;

red)ten ©telhiug beö füblid)en i^lreujeö alö einer iMmmcl§;
u()r bebienten, bemerft fd)on ^(cofta in feiner Historia
natural y moral de las Indias. '''*

S)nrd) baö 3?orrüdeu ber 9tad)tgleid)en ueräubert fid) an

jebem *'^Uiufte ber (i'rbe ber 3(ublid beö geftirutcn A>immelö.

Tiaö alte 'Weufd)engefd)led)t f)at im f)oI}en 3torben prad)toolle

füblid)e 3ternbilber auffteigen fe()en , uield)e, lauge uufidjtbar,

erft nad) ,>al)vtaufeubeu iuieberte()ron merbeu. (Sauopuö mar
fd)on ,^ur |^eit beö MoIumbuS -^u Xolebo Cor. oO" 54') uoU
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1" i2<i' unter Dem Minif^out uoii CSatii;,. Tsüx 'ik'rlin uiib bic

iun't)lid)cu "-lUvitcii übcvljaupt finb bic Stcrno bcö füblid)cn

,S\vcu,^co, luic (/. imb Ji;
bco .Ucntaiircu, mcljv uiib mofjv im (S'iit=

fcvucu lictpiffcn , mäljrcnb [id; bic '}.)iaiv~l()acnöfd)cii Jiniltcii

uufcvcn '-I^vcitcu laiu^fain nä()crn. (Sauopuö ift in bcm ucrfloficncn

'^aljrtaufcnb in feiner (\röfUcn nörb(id;cn lHnnäl)crnnt^ i-^cnu-fcn,

uub öcljt jcl}t, bod) übcrau'j (anc\iam mci'^cn feiner l)iäl)e am
<3übpol bcr C^tliptif, immer meljr füblidj. Xa^ .Urcu^ fini^

in 52'/.." nörblidjcr 'i->reite an nnfid)tbar ju lücrbcn 2!)0(> ^'\al^ve

vor unferer 3'-'it^'t'd)nunt3; ba biefe§ ©ternlnlb, nad) &a\ic,

fidj üortjcr auf meljr als 10" .'oö()c fjatte erljcden tonnen. 31lö

e§ an bem ."pori^ont unfercr baltifd^en l'änber nerfd^manb,

ftanb in IHec^ijpten fdjon ein Ijalbeö ^"saljrtaufenb bie grofu'

'4>i)ramibe bcö ßfjeopö. S)aö .'«Mrtenüolt ber .•oijtfoö ntad^tc

feinen G'infaH 700 Qaljre fpäter. Sic Sorjeit tritt uns fdjein:

bar näl)er, menn man iijr '3Jiaf? an bentunirbige C^reißniffe

t'nüpft.

©teidjjcitii^ mit ber Csriueiternnc^ einer mel)r befd;aulid;en

alo lüiffenfdjaftHdjen .Uenntniö bcr .'oimmcleräumc maren bic

A'ortfc^rittc in ber nautifdjcn 3([tronomic, b. l). in bcr '^H'r=

iiüfltommnuntj ber 'Dtet(job:n, ben Drt beS ©djiffee (feine a,cO'

c^rapljifdje 'i^reite uub Sänfte) ^u beftimmen. iMlTcä, luaö in

bem i'anfe bcr ^t'it'-'i^ iiiefc ^ortfd;rittc bcr 'od)iffa[)rtöfnnöc

()at bcflünftiiicn tonnen, ber .Hompaf? unb bie fidjere 6rinrün=

bun(\ ber magnctifdjcn 3lbnund;unc^, bic -33icffung ber (Sk-

fdjminbigt'cit bnrd) bic forgfältigere 'i^!orrid)tnng bcö Sogö mc
ben ©ebranc^ ber (5()ronometcr nnb ^Ilionbabftänbe, bie beffere

.Uonftrnftion ber '^af)r3cnge , bie CvrfeUnng ber iilräftc bc^

'-IlUnbeö burd; eine anbere .Straft, vor altem aber bie pcfd)id'tc

^Jtnmcnbung bcr IXftronomic auf bie Sdjifiöredinung , barf oIq

l'räftige 9Jiittel betrad)tet luerbcn jur (i"rfd)lief5ung ber gc;

famten ©rbriinme, jur bcfd)leunigten 'ix'lebung beo äiH'ltncr--

tetjrö, jur (5'rgrünbnng t'oömifd)er '-iH'rljältniffe. liefen "Stanb;

punft auffaffenb, erinnern mir Ijicr von neuem baran, wk
fd)on in ber Dcitte bcö 18. ;\af)rl)unbert'j in ber iDuirine ber

Katalanen unb bcr ^)nfel 'Iliajorca „nautifd)e ,\nftrument':

iiblid) maren, um bie '^{'\t burd) '3ternl)öl)en ,ui finben", nnb
mie bo'o von ^)(aimunbU'o i^ulluo in feiner Arte de Navo-
f(uv befdjriebenc -.Hftrolabium faft ,voeil)unbert .^^aljrc älter ift

al'o bao bc'o llfartin iVljaim. 'Sie 'Mcbtigteit bcr aftrono

inifd)en 'Dutljoben nnirbe in ^^nirtuivil fo lebbaft anertannt,

baf^ gegen bac» '^\ai)v MNI "^xl^aim ',um '^U'äfibenten einer
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,.Junta de Mathematicos'' cnuuiut iDiiibc, luetdje tafeln bcr

©dlination bcv 'Sonne bcrcdjncu unb, lüie Sarroö fagt, bic

I^Uotcn Icljrcn foUtc bie maneira de navegar per altura do

Sol. 3>on biefcr 'Sdjiffafjrt „nad) bin ^Jicribianljöljcn ber

Sonne" tuurbe bamalö fd;on fdjarf bie ®d)iffaf)rt per la

altura del Este-Oeste, b. l). burd; Sängenbeftimmungen unter;

fdjieben.

3)a§ 33ebüriniö, bie Sage ber pnpftlidjen S» em a r f a t i o u §;

linie, unb fo in bem neu entbed'ten ^rafilien unb ben füb;

iubifdjen ^sufcln bie ©renje ,VPifd)en bem red)tinäj5iöcu ^^efi^e

ber )jortugiefifdjeu unb fpauifdjen ilrone auf^uftnben, uermeljrte,

roic tuir fdjon oben benterft, ben ®rang nad) praftifd;en Säugen;

ntetfjoben. 3Jiau füfjlte, luie feiten bie alte uuüoÜfommene
()ippard)ifd^e ^Utetljobc ber 53ionbfin[ternifie au^niüenben fei; unb

ber ©ebraud) ber ^IJtonbbiftanjen lourbe fd)on 1514 von bem
'Jiüruberger l'lftronomeu vsoljaun ilH-rner, unb balb nadjljer

oon Drontiuö yyinäuö unb (^enuna Arifiu'o anempfoljlen. Seiber

nullte aber biefe 3)letl)obe lange unanmeubbar bleiben, bi0,

uad) ben inelen üergeblidjen ^X^erfudjen mit ben Qnftrumenteu

i)on '>|]eter 3lpianuö (sBienemi^) unb 2llonfo be Santa (5ru,^,

burd) 9hMvtonö Sdjarffinn (1700) ber ©piegelfej;tont erfunben

unb burd) «t^ablei) (1731) unter bie Seefaljrer rerbreitet lüurbe.

S)er ©influfj ber arabifd;en 3lftronomen luirfte oon Spanien
an^ aud) auf bie ^^ortfc^ritte ber nautifdjeu 3tftronomie. 5)fan

uerfud^te freitid] gur Sängenbeftimmung üieleö, bao uid;t ge;

lang, unb bie Sd)ulb be§ 9tid)tgelingenö raurbe feltener auf

bie Xlnoollt'ommenljeit ber 33eobadjtung al§ auf 2)ruc!fel)ler

in ben aftronomifdjen ßpljemeriben beä 9^egiomontanu§ ge=

fd)oben, bereu mau fid; bebiente. ®ie ^^ortugiefen üerbäd;;

tigten fogar bie ßrgebniffe ber aftronomifd^en 2lngaben ber

©panier, bereu '3;:afeln auö politifd)en (^rünben uerfälfd)t fein

follten. S)ag auf einmal ermadjte '-Ix^bürfniö nad) ben .f^ilfö;

mittein, raeldje bie uautifdje 3(ftronomie menigftenö tljeorctifd;

üerljic^, fprid)t fid) befonberS lebljaft auo in ben ^1?eifeberid)ten

beö SlolumbuS, Shuerigo Ü^efpueci, ^^Ugafetta unb 3(ubreö be

San 3)iartiu, beö berüt)mten '^^Uloten ber 93iagell)aen§fd)en ©r;

pebition , ber bie Sängennutljobeu bes 3tui) galero befaf?.

Dppofitionen ber ^^slaneten, Sternbcbed'ungen, ^bfjenbiffereu^en

junfdjen bem 93tonbe unb :3upiter, ^iun'änberungen ber Xdli-

nation beö '33ionbe§ mürben mit nu'l)r ober menigerem ©rfolge

üerfudjt. 2Öir befi^en i\onjunftiou'5beobad^tungen üon S^olum;

bn5 in ber 9tadjt beö 13. .^anuar 1493 axi§> ^ax)tl 2)ie ^lot-
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ulon^ilU^t, einen eii^eneii, uiof)(nnlemdjtctcu 9{flvonomcn jebev

(^•ofien (S'rpet>ition bei,^ui^eben, unir'De fo alKv'nu-in cietülilt, ba)5

iie Hüniivn:vSirtl-^^'lfi^ öeni Mohnnbnö am >. ^ept. l-iii:) id)reibt:

„Cb er i^leici) in feinem Untevnel)nien beiuiefen Ijabc, t)af5 er

mcljr uiijfe als irc^enb ein fterblidjer HJcenfd) (que niiiguno

de los nacidos), ]o rate id) i(}m bod), ben ^xai) 'J(ntonio be

9}iard)cna, aU einen qeleljrten nnb füßfamen 3ternfnnbiiU'n,

mit fid) sn nel)mcn." Äohimbus fagt in ber ^oejd)reibnn(\

feiner oierten ^Keifc: „ßs gibt nnr eine tmtritglid^e 3d)iff'3=

redmung, bie ber 3iftronomen. 'Ii>er biefe oerftef^t, fann ,5U=

frieben fein. 3Ba§ fie gemidjrt, gleidjt einer vision piofe-

tiea. ^"^ Unfere nnmiffenben '»^Utoten, inenn fie uiele ^Tage

bie ^üfte auö ben IHugen uerbren (jaben, lüiffen nid)t, mo fie

finb. ©ie mürben bie i^änber nid)t mieberfinben, bie id) ent=

bedt. ^um ©djiffen ge()ört Compas y arte, bie '-Bnffole

inib ba?) 2i>iffen, bie Hnnft ber '^Iftronomen."

:^\d) Ijrtbe biefe d)aratteriftifd)en Gin5el()eiten ermä()nt, meit

fie Qnfd}rtulid]cr madjen, mie bie nantifd)e Sterntunbe, tia^

mäd)lige äöerfjeug ber oidjernng ber 3d)iffaljrt nnb bnrd)

biefe 3id)ernng baö ^Icittel ber erleid)terten 3iH^iiiU'\fid)feit ,^n

allen Grbräumen, in bem ()ier gcfdjilberten ,;^citabfd)nitt bie

erfte (^ntnndehing empfing ; lüie in ber allgemeinen 'i^emegnng

ber (^)eifter frül; bie 9Jiöglid)feit uon 'Dtetljoben ertannt mürbe,

bie erft nad) 33ernonfonnnnung ber Uljren, ber mintelmeffenben

',^nftrnmente unb ber Sonnen^ nnb "OJicnbtafeln oon auöge:

breiteter praftifd)er ^tnmenbnng fein tonnten. 'ii>onn ber Gl)a:

rat'ter eineö ;3ii^)i"'}"»bertö „bie Dffenbarnng beo menfd)Iid)en

©eifteö in einer beftimmten ,3t'itepüd)e" ift, fo l)at bas ^s(i[)V'-

bnnbert beo .\\olnmbn'o nnb ber grofien nantifd)en (i'ntbednngen,

inbem ee anf eine unermartete -iln'ife bie Cbjette beo 2A>iffen'ö

unb ber 9(nfd)annngcn uermel)rte, and) ben folgenben ^di)X'

bunberten einen nenen nnb l)öl)eren 'Sdjmnng gegeben. (i'§

ift bie (i'igentümlid)t'eit und)tiger (Sntbedungen, bafi fie ;,ngleid)

iien .Sü'eiö ber CS'roberungen unb bie 9üiofidjt in baci Webiet,

bao nod) jn erobern übrig bleibt, eriueitern. 3d}nmd)e (^ieifter

glauben in jeber (5"pod)e uioblgefäUig, baf^ bie ~:\)ienfd)beit auf

ben .SUilminatiou'öpnnl't intellettueller Aortfdiritte gelangt fei;

fie nergeffen , baf5 burd) bie innige "isertettung aller ')iatur-

erfdjeinungen, in bem "Uiafu" al'ö man oorfcbreitet, bao ^u

burd)lanfenOe Aelb eine gröfu're 'Jlu'jbel)nung geminnt, 'Da)^ oi

lUMi einem Wefidit'ilreife begren^^t ift, ber unanfljörlidj imr

bem Ji-^ildjev snrüdmeidjt.
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51i>o l)at bic C3cfcI)id)to ber 58ölfcr eine (ipod)c aufsuiuiifcn,

bcv i^lcid) , in uicld)tr bio foli^cmvid)[tcn (S'i'ciiviiljc: bie (SnU

ticduiu^ \u\ti cv[tc Molonifatioii uon XHmcrit'a , bio '5djiffid)vt

iiad) Cftiiibicu iiin baö 'J.Hn-cvinvi^c bcv (\ükn .'poffmuu;\ unö

Diai^cUjacnö' erfte Grbiimict^chuu^, mit bcr l)öd)ften '.yiüte öcr

Munft, mit bem (irriiii^cn c^ciftiger, rcliivöicv Areiljcit unb bor

plöl^lid)on (S"rincitonnui( bor (irb; unb .'T'^immot'ötunbo ^ufammou;

trafenV (Sine joUijo (S"pod)e uorbanft oinoii fcljr (^criiu^oii ^cil

if)ror (^)röf5o bei: Aomc, in bor fie unö orfd^oiiit, bom Umftaiib,

büf5 fie uno^otrübt uon öor ftörenbon ^Avirt'(id)t'oit bor (^)oc\on;

mart nur in bor i^ofd)id)tlid)on (S'rinnornnf; anftritt. 3.l^io in

allen irbifd)en SDintjon, ift and) tjier bcö (^Uüdce Wlanj mit

tiefem ilkl) norfdjmiftert gcmefen. ^io ^-ortfdjritto bes foo=

mifd)en älUfjono lüurben burd) alle ('<)oroaltt[)ätic\t'eiten unö

Öironel erfauft, meldte bie foßcnannton ciniliji erenben
(Eroberer über ben Grbbali norbroiton. (£'5 ift aber eine

nnuorftänbifl normeffcno *r\ül)id)oit, in ber nnterbrodjonen G'nt;

nndehini3egefd)id)to ber lltonfd)I)oit über baö ütbnuigen non

('^3Uid nnb Unglüd bogmatifdi ,^n ontfd)oiöen. (£"ö geziemt bom

Dtenfdjon nid)t, 2.Öoltbogebeid)oiton ,^n rid)ten, roeld)e, in bom

3d)of5c ber ,3eit langfam uorbcroitot, nnr toilmeife bom ^a{)X'

Ijnnbert jugeljörcn, in baö mir fie uorfol3en.

2)ie erfte (Sntbednng boö mittleren nnb füblid)en SCoilö

bev ^vereinigten Staaten non 5corbantorifa burd) bie Sfanbi^

nanier ift faft gleid)3eitig mit bor (S'rfd)einung unb bem go=

l)eimniQiioIlen -JUiftreton non '\)iancü (Sapac in bem §od)lanbe

Don ^^sorn, fie ift 200 ^d}xc älter alö bie 2(nfunft bor ^l^tofon

im ^{)alo non llJioj;ifo. 3)ie ©rünbung bor ömiptftßbt (Xenod);

titlan) fällt um nolle 325 ^>iljre fpätor. i^ätten biefe nor;

männifd)en Slolonifationcn lange bauornbe ?5'olgen get)abt,

mären fie non einem mäd)tigen, politifd) einigen 53(nttorlaube

gonäl)rt unb bofdjütjt morbon, fo mürben bie wortiringenbon

g r m a n
i
f d) o n St ä m m e viele unftäto ,^sägorl)orbon

' "*

' nod)

ba und)er5iel)onb gefnnben I)aben, mo bie f p a n i
f
d) o n Gröberer

anfäffige 'Jlderbanor fanbon.

^ie Reiten ber Conquista, bao (S'nbo bo§ l-'». unb ben

IHnfang beä 16. ,3;al)rI)unbortö , bo3oid)net ein munborfamoö

,3ufammentreffen großer ßreigniffe in bem politifd)en nnti fitt--

lid)en Sebon bor iuiltor oon (iuropa. ,>n bomfolbon 'Hionat,

in meld)om .*öernan Ciortoö nad) bor Sd)lad)t uon Ctumba
gegen ^Worito an,j;og, um cö ?iu belagern, uorbvannto llüntiu

i'utl)or bie päpftlidio 'i^ulle ^^u ii>ittenberg unb begrünbete bio



— 234 —

^lU'form, iDcIdjc bcm Wci[tc ^-rcifjoit uiib Aortfdjiitto an'^ fa[t

uiuicviud)tcn '-öaljucn iH'r()ief5.
''-

/yi-ü()cv nod) traten, mic auö

il)vou ©väbcrn, bic l)crrlid)[tcn (^icbilbc bor alten I)cUcnifd)cn

.Himft (jcruov: ber Vaot'oon, ber Xorfo, bcr iHpoü i)ou iVl--

ucbovo unb bie mebiceifdje 33cnu§. (i'S blüljcten in ^^afien

l1(id)c(anc-\cIo , Ji^conavbo ba ;:IUnci, ^ijian unb ^Kaffael, in

uniercm beutfd}en 'iNaterlanbc .'öolbein unb 3Ubvcd)t T)ürer.

Xxc äi>cltorbuiuu^ mar uon Hopcrnifuö auii^cfunben , locnn

aud) nid)t öffcntlid) llcrtünbic^t, in beni ^obcöjafir uon (S(}ri;

ftopf) .SUihiuUni'ö , incr,^c()u ,oaI)rc nad) bcr (^ntbccfung beö

neuen .Üontincntö.

I)ie &Ud)tii^t'eit biefer (fntbodung unb ber erften 3(n;

fiebelunc^ ber Guropiier berül)rt aud) auDere 3p[)äreu a[§ bie,

uield)er biefc ^IMätter nor,^U(Vöuieife tueuntimet jiub; fie (\e(}ört

jenen inteUeftueUeu unb motalifdjcn iBirfuni^en an, meldte bie

p(öljlid)e 'iserc^röf^erunc-^ ber O'k-fanünuiiie ber 3^een auf bie

lu-rbefierung ticö gejeüidjaftlidjen o^Mti^iibeö auot-^cübt (jat.

Ü>ir erinnern baran, mie feit jenem großen ,3eitpunfte ein

neueö regfanieres £^'bcn beö C5eifteG unb ber GJefüble, mie

mutige -ii>ünfd)c unb fd)iiier enttäufdjte .*ooffnungen al(mä()lid)

fümttidjc SUaffeu ber bürgerlid)en ©efellfd)aft burdibrungen

l)aben; mie bie geringe 'i^eublferung einer i^älftc ber Crrttfugel,

befonberö au beu (Europa gegenüber liegcnbcu Slüften, bie 'Jiieöer:

laffungen uon S^olonieeu begünftigeu tonnte, loeldje iljre 'J(uä=

beljuuiig unb i^re £^ige ^u unabijiingigen, in ber )b}al)l il)rer

freien ^liegierungeform unbefd)ränftcu Staaten umumnbelte;

une enblici) bic rcligiöfc :'lieform, ein inn-fpiel grofuT poli;

tifdier Ummäljuugeu, bie utrfdjicbcuen ^Ujafeu iljrer (i"nt;

uiictclung unter einem .'pimmckiftvid) biirdilaufeu muffte, uield)er

bcr ,3ufhid)t<Jort aller ölaubcuömeinungeu unb ber iierfdjiebeu-

artigfteu '^(nfic()tcu von göttlidjcu 3)iugen gemorben mar. ®ie

.SUiljufjcit bcö gcnuefifd)en Scefal)rers ift baö crfte Wlieb in

ber uncrmefUidjcn 9i':ttc biefer nerljängniouollcn '-ix'gebcn()eitcu.

^ufaU, nidjt 'IV'trug unb ^)iänte,
"' ()abcn bcm Acftlanti uon

'Jlmcrifa bcn 'Dcamcu bc§ Motumbuö entzogen. I'nrd) .'öanbel'3=

iicrM)r unb iscruoKfommnung bcr 3djiffal)rt feit einem ()albcn

v,aljrl)uubcrt Guropa ua()er gcbrad)t, l)at bcr neue Weltteil

einen uiidjtigcn Ci'iuflujj auf bie politifdjcn ^'snftitutioucn, auf

bie i^becu unb ^icigungcu bcr "iHiltcr au'ögeübt, mclcbc im

Cftcu baö fdjcinbar immer enger nierbcnbc lljcii beö iHtlan--

tifcljcu D3eauö begrenzen.
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(örofic (Eiitkritiiiujrii iit örii j^iiiiiiiclsriiiimni öiird) Äuuiciiliiiiiij örs f nii-

roljrrs. -- iiniiptrpotljc öcr Sfcnilüiiilic imli iltntljniintil! noii Önlilri iniii

iifjilrr liis iUmtnii iiuJi jl^ciliiiij — örfrljc bcr lUniictfuliciucguiig iiiiö

nllijcmcinc C5inuitnfionsfl)ri)iir.

i^nbem mir un§ kftreben, bie am meiften flefoiibertcn

]Jenoben iinb (S'ntuncfcltinc^öftufen fosmifd^er ^.Hnfd)amtn(^ auf;

Sii^vil)!*.'!!, Ijabcn unr jitlel^t bie ^^H-riobc gefdjilbcvt, in loeldjtT

bell Multunuiltcni bor einen C2rb()älfte bie nubere befannt ^e;

moiben i[t. IHnf bciö ^^citalter ber gvöf^ten (fntbcduiu]en im
3{tnime an ber D6erf(ädje nnferes ^Uaneten folgt unmittelbar

bie 33efit3ual)me cineö betriiditlidjen 2;ei(e§ ber öimmelöräume
burd) ba§ '<>-ernro()r. Sie iJ(nmeubunin eineä neucjefd^affeneu

Orgaues, einee ^.ÖerfgeugeS von raumburd^bringoubcr i\raft

ruft eine neue ä\>elt von ;3been Ijeroor. (Tö beginnt ein glän^

,^enbeö 3t^itnlter ber 3([tronomie unb ber 9)catl)ematif; für bie

le^tere beginnt bie lange 9ici(je tieffinuiger ?;-orfdjer, meld;e

,^u bem „aüeo umgeftaltenben" l-eon[)arb Guler füfjrt, beffen

GieburtSjaljr (1707) bem ^obeojal^re üon ^afob S3ernouUi

fo naf)e liegt.

äSenige 9tamen fönnen genügen, um an bie ^iiefenfdjritte

^u erinnern, lueldjc ber menfdjtidje ©eift t)or,5ug5meife in ßnt;

inidelung mat()entatifd)er ©ebanten, burd; eigene innere Äraft,

uidjt burd; äuf?ere 33egebenl)eiten angeregt, im l'aufe be§

17. Qaljrfjunbert'j gemad)t Ijat. Sie ©efe^e be§ %a\k§> ber

.•ilörper unb ber ^Uanetenbemegung merben erfaunt. Ser
2)rud' ber X'uft, bie Fortpflanzung beö £id)te§, feine '-öredjung

unb ^olarifation merben erforfd)t. Sie matf)enuUifd)e 9^atur;

leljre wirb gefd;affen unb auf fefte G)runbpfei(er geftü^t. Sie

(i'rfinbung ber .^nfinitefimalred^nung be,^eidjnet tm 3d)(uf5

be§ Sal)rl)unbertö , unb baburd) erftartt, f)at bie nu'nfd)=

lid;e S^teUigen^ fid) in ben folgenbeu 15ü ,3a(jrcn mit Wliicf
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mi bic i'öiiiiu^ üon ^srobUincn \m([cn föiuim, lucldjc bic

3tönuu^cu bcv Üi'cittörpcv, bic '^solaiifation unb :^sntcrfcvcn,^

bei- X.'icl)tii)oUcu, bic ftral)lcn^e älninnc, bic ctcttroiniuvictiidjeu

in fid) ,5urüdfcl)vcnbcn Ströme, bic fdjuiiiu^cnbcn 3aitcn unb

^-läd)cn, bic MapiUaran,^icI)un(^ cuflcr ')(öl)vcn, unö fo uiclc

niibcre 9kturcrfd)cimnuu'n tiavinctcii.

2^ic 3(r6cit in bcr öcbaut'cnmclt (\d)t nun nnunterbrodjen

unb fid; c^cgcnfciticn untciftüljcnb fort, iilcincr ber früfjcren

.Sleinic luirb crftidt. (5"o nctjnten t-^lcidjjcitii^ ju bic ^üüc bcö

ju ucrarbcitcnbcn ^lliatcrialo, bic 3trcnc^c bcr '3J(ct{)obcn un^

bic Jßcniollfonnnnung bcr 3i>crf,^cugc. i\>ir bcfdjränfcn unö

()icr Ijauptfädjlid) auf baö einige 17. ^fi^ji'^ji'i'bcrt: bas ^^it;

alter non ikpler, ©atilci unb Ixu'on, von ^ijc^o, ^cscartes

unb i^ui)gen§, non ^ycrmat, 'Ocewton unb l'eibnij. 2)ie

Veiftungcn biefer 'D.liänner finb fo aUgemein betannt, 1)a^ e§

nur (eifer Stnbeutungcn bebarf, um ia'ö Ijerauejuljcbcn, n)o=

burd) fic in ßrincitcrung foömifdjcr 3(nfid)ten glän,^en.

Ül^ir (jaben fd)on frütjcr gcjcigt, mie bcm xHuge, bem
Organ finnlid^er 3lH'Itanfd)auung , burd) bic Cfrfiubuug bco

tclcft'opifdien Scf^cn^ö eine llK'ad)t ncrliefjcn iinirbe, bereu Wren,^e

nodj lange nidjt erreid)t ift, bic aber fd)on in iljrcm crftcn

fdjnmdjen 5(nfange, bei einer faum o2maligen üi^incaruer:

gröfu'rung '^^ ber ^ernrötjre in bic bis baljin uncröffneten

2:iefen bcö äÖettraumcQ brang. 2)ie genaue iU'uutniö nieler

.•oimmelöförpcr, roeldjc gu unferem Sonnenfnftem gcljörcn,

bie cmigcn ©efe^c, nad) benen fic in if)rcn 'iial)nen freifen, bic

nenioUtommnete G"infid)t in ben ma[)ren il^cltbau finb baö

(5(jaratteriftifd)c ber (i"pod)e, meldjc mir Ijicr ^u fd^iltiern ver;

fudjcn. ÜHiö bicfc Crpod)e ()eriiorgebrad)t, beftimmt gleid)fam

bie .^auptumriffc öon tiem grofjcu ^Juiturbilbe bes Moo;
moö; C'ö fügt ben neu crfannten ;^^n()alt ber .viimmelo;

räume, menigftcnö in einer -^Manetengruppe finnig geor^net,

bem frül)er burd)forfd)tcn .^sidji^tt ber teUurifd)cn :')(äunu'

Ijinju. 'Oiad) aUgemeinen iHufidjtcn ftrebenb, begnügen mir

uu'ö, f)ier nur bie luidjtigften Cbjcttc ber aftronomifdjcn

IHrbeiten bcö 17. 5a^)^"f)i"ibcrtö ^u nennen. 3:l^ir meifen ,^u;

gleid) auf ben (*influf5 Ijin, mcldjcn bicfe auf eine fräftige

'Jlnregung ,^u grofn'u unb unermarteten matljcnmtifdien (int-

bedungcn une ,ui bcr mef)r umfaffenben, erl)abeneren i.Hnfd)au-

uiig beo älH'ltganj^en ausgeübt (jabcn.

(5"ö ift bcreit'5 früher cruuifjnt uiorben, mie baö ^c'tii'tev

non .S\o(umbuö, C^Hinm unb 'i^liagclbaeno, ba'j bcr nautifd)cn
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Untcvucl)imiiu^cn, lunljäiuviiöiuiU mit grofjcu (^vciivtiiü'ii, mit

i)i'm (i"riinul)cn rcli(iiiöjcv T^cntfvciljcit, mit bcr (intancfcluiu^

cinc'5 cblcrcii ilunftfinncö unö bcr 'Verbreitung beö foper=

nif'anijd)en äl>eltn)[teme^ ^ufammentraf. 'Oiifolouö Jilopernifu'5

(in ,^iiiei iiocl) uorljanbcnen 'öriefen nennt er fic^ Sloppernit)
()atte bereits fein 21. Vebenöjtt(}r erreicht unb beobac()tete mit

bent iUi'tronomen 'Jdbert ^^rubjeiuöfi ju .Slrafnu, atc .Uotumbuo
XHmerifa entHedte. .^aum ein .^iljr nad) bem Tobe beö (i'nt;

becfcrc, nad) einem ferf)öjä()ric3cn xHufentbalte in ']>abua, '-i-^olocvm

nnb ){om, finben mir i(}n mieber in Knüan, mit ivinUid)er

Ummanbtuni-\ ber aftronomifdjen 'ii>e(taniid)t befdiüftii^. ^urdj
bie (^)uni't feineo C()eimö, bcs '-öifdjofö nou ti'rmlanb 2xih<ö

il'aifv-'lrobe von 3(f(en,
'**' 1510 ,^um ^Tomlierru in A-rauen;

burt^ ernannt, arbeitete er bort nod) o;> {^si^'jre lant^ an ber

'Vollenbuni^ feines 'ilserfes De Revolution ibus orbiujii

coelestium. Xa<i erfte t^ebrud'te (?remp(ar rourbe ifjnt c\e;

bradjt, aU, m Hörper unb Weift geläljmt, er fid) fd)on ^um
Tobe bereitete. Gr faf) e§, berül)rte cS aud), aber fein 3inn
mar nidjt mef)r auf baö ^eitlidje ßeridjtet; er ftarb nid)t,

mie G^affenbi in bein !i.'ebcn bc§ Äopernifue. er,^äf)(t, meni(\e

3tunben, '*" fonbern meljrere %aQ,c nad)I)er, am 24. Dcai 154:;.

omct i^al^re frü()er mar aber fd)on ein mid^tifier Teil feiner

!L'ef)re burd) einen '-Brief eines feiner eifrii^ften 3diii(er unb
'.Hnbäutner, ^oadjim 'Ufjäticus, an :^o[)ann 3d)oner, -].U-ofcffor

,^u 'JJürnberg, burd) ben ^Trudf befannt c^emorben. I'od) ift

es nid}t bte iserbreituuß beci foperni!anifd)en 3i)ftemes, bie

erneuerte Jt^eljre üon einer (Sentralfonne (oon ber täcilid)en

unb iä()rlid)en '-Bemeguni'^ ber Crrbel t^emefen, meld)e etmao

nteljr als ein Ijalbeö vi^')^bunbert nadi feinem erften Ci'rfdjeinen

,^u ben i^län,^enben (S'ntbediuu^en in ben A^immelsräumen ge=

füf}rt (;at, bie ben iJCnfaiun öes 17. ^Viiji'^imberts be^eid)nen.

Triefe (rntbeduntT;cn finb bie <s-o((^e einer ^ufällii^ iv'nmdjten

C5"rfinbunii, be§ A"Ci"'irol)res, i^emefen. ;3ie Ijaben bie ie()re

bes Mopernifus nenioüfonnnnet unb ermeitert. i'urd) bie -Ke;

fultate ber pl)i)fifd)en 'Jlftron o mie (burd) bas aufc^efunbene

3atel(itenfi)ftent bed ^"!|Upiter unb bie '^'()afen ber "-l^enus) be--

iräftiiU unb enueitert, Iiab:n bie (^)rnnbanfid)ten bes .Vloper;

nitus ber t()eoretifd)en xHftronomie -ii.k'i^e uori\e;;etd)net,

bie ^u fidjerem Si*-"!»-' füfjren mufUen, ja '^nr 'L'öfuni^ oon
'l.'roblemen anrel^ten, me(d)e bie '-iH'rnoÜfommnuuc^ bes ana;

li)tifd)en Malfiits notuienbiii mad)ten. 3o mie Wcor^^ '^nnirbad)

unb "Hegiontontanus (-^\ol}ann '}.1iiUfer aus Königsberg in
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^'viaiifcn) iuoI)ttf}ätii^ ciiuuivfen auf .^opirnifuS unb fciuc

5c()ülcv I-Jiljättcuö, ^-Kciiüjolli unö ^Jioftlin, }o uiivtVii bicfc,

uu-iuu^lcid) bcr 3»^^^ nacl) (getrennter, auf i>ie 'J(rbeiten uon

Kepler, (^xüilei unb ^Jiciüton. ^icQ ift bic ibceUe 'iserfettnni^

^mildjen bein 1(>. unb 17. ^'5;al)rl)unbert, unb man t'ann bie

ermeitertc a[trononiifd;c 2i>eltanfid)t in biefem nid)t id)i(bern,

üljue bie 2(nregungen ^u berüljren, roeldje au^j jenem ü6er=

[trömen.

(S"ö ift eine irrige unb, leiber! nod) in neuerer ^eit fefjr

uerbreitete Dieinung, baf5 ,*i\opernifu5 am ^urd)tiamfeit unb
in ber 'l-^eforgniö priefterlidjer iserfolgung bie planetarifdje 33e=

mcgung ber t?rbe unb bic Btellung ber ©cmne im Centrnm
bes gan^^en ''^^^lanetenfijftemeo alö eine b(o^e .'oijpotl^efe üor=

getragen fjabe, lueldje ben a[tronomifd)en ^niecf erfülle, bie

'-^aljn ber .'r}immelöt'örper bequem ber ^Hedjuiing ^u unter-

uierfen, ,,aber meber mafjr nodj aud) nur maljrfdjcinlid) ,5U

fein braudjc". iHllerbingö lieft man biefe fettfamen ii>orte
'"

in bem anonijuten ^i>orberid)t, mit bem bcö ^opernif'uö 31>erf

aiiljebt unb ber De Hypothesibus hujus operis über=

fd)rieben ift; fie entf)alten aber 2(euf5erungen, ineldie, bem
Mopernit'UQ gan,^ fremb, in gerabem 'il>ibcrfprud) mit feiner

oueignung an ben -^mpft %nd III. ftefjen. SDcr inn-faffer

beä Üsorberidjteö ift, mie öaffent)i in feinem l'eben bes grofu'n

^IJhinneö auf baö beftimmtefte fagt, ein bamalo in -^cürnberg

lebenber "Hcatljcmatit'er, 5(nt)reaci Dfianber, ber mit Sd)ontr

ben !Drud" beö '~i^nd)eci De Revolutionibus beforgte unP,

ob er gteidj feineö biblifdjen 3trupelö auc.brüdlid) (S'rmaf^nnng

tljut, cö bod^ für ratfam l)ie(t, bie neuen '^Inftdjteu eine A^V-

potI)efc unb nid)t, mie Mopernit'uö, eine ermiefenc 2öal^rl)eit

ju nennen.

®er (V)rünber unfereö leidigen äi>eltfi}ftemö (?ie undjtigften

Xdk beöfefbcn, bie grofuirtigften oüge beö 'llk'ltgemälöe'j

geljören aUerbing'3 üjm) mar burd) feinen 'Ilhit unb bie S^i-

iierfid)t, mit metdjcv er auftrat, faft nod) auoge,^eid)neter ah
tmrd) fein 'il>iffen. ti"r oerbiente in ()oIjem ©rabe bao fdjöne

!L'ob, baä i(jm Älepler gibt, menn er i()n in ber (5'infeitung 3u

ben 9tubotfinifd)en ^Üafeln „ben 'Diann freien ©eifteö"

nennt; „vir fuit maximo ingenio et, quod in hoc exer-

citio (in ber '-l^efämpfung ber i^ornrteife) magni monienti

est, animo liber". ®a uio .SUipernituo in ber ^ueignung

an ben ^nipft bie (fntfteljung feineci "-^iH'rte'o fdjilbert, ftef}t er

iiidjt an, bie aud) unter tten ^lieologcn allgemein uerbreitete
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^ilfcimtnc^ von bcr UnbciücgUd^tcit imb bcr Gentralftclfunn

^l'r (5'vbc ein „abiurbcö acroama" ,^u nennen unb bic StupU
bität bever an^ui^reifen, n}e(d)e einem fo iingeu ©langen an--

(jingen. „3.l*cnii ettna leere 'Sdnuät.U'i- (ix^/.-rx:o\ö-;o:), alleS nuitfje;

niatifdjen 'ii>iiien'3 nnfunbig, jid) bod) ein Urteil über fein

JBerf anmafu'n rooUten bnrd) abfidjtlid^e 2icrbref)ung irgenb

einer Stelle ber fjeiligen Sdjrift (propter aliquem locum
soripturae male ad suura propositum detortum), fo iDcrbe

er einen foldien ucrinegenen 3Ingriff ueradjten! (iä fei ja

ineltbcfannt, bafj bcr berüf)mte li'actantiuö, bcn man frei(id)

nidit 5n ben -3Jiatf)cmatifern fällten fönne, rec^t finbifd) (pueri-

liter) t>on ber Weftalt ber (i'rbe gefprod)en unb biejenigen

i)erl}öf)nt I)abc, meld)e fie für fugeiförmig l)alten. Ueber

matl)ematiid)e ©egenftäntte bürfe man nur für 'Iliatt)ematifer

ld)veiben. Hm 5U bcmeifen, baf5 er, non ber ^üditigfeit feiner

:)icfultate tief burd)brungen, fein Urteil ju fdjenen Ijabe, n^enbe

er fidj auö einem fernen (i"r^ulinfel an bao Cberljaupt ber

i^ird)e, auf ba^ eö ilju vor bem '-I^if? ber iv:vlcumber fd)ü^e,

ba bie M:ird^e fetbft von feinen Unterfud;uugen über bie ^<al)re5;

länge unb IKoubbeivegungen ä>orteil jieljen merbe." 3lftro;

logie unb 5\alenberverbefferung verfd)afften bcr Sternfunbe

lange allein 3d)u^ bei ber tveltlidjen unb geiftlid)en -llurdjt, roic

Gljemie unb 'öotanif ^uerft nur ber Slr^neimittelle^re bienten.

^ie fräftige, a\\§ ber innerften Ueberjeugung l^eroor;

bred^enbe, freie 2prad)e beä i^opcrnifuö iviberlegt l)inlänglid)

öie alte 'i^ef)auptung , er f^abe baö 5i)ftem, bas feinen un=

fterblidjcn 5iameu fül^rt, alö eine bem red)nenben iHftronomen

bequeme .'oi)potl)efe, al§ eine fold)e, bie ivol;l an6) unbegrünbet

fein fönne, vorgetragen. „5)urd; feine anbere 9(norbnung,"

fagt er bcgciftert, „liabe id) eine fo ben.ninbern'jivürbige 'Si;m;

metrie bcö Univerfume, eine fo f)armonifd}e iBerbinbung ber

^öaljnen finbcn fönnen, al§ ba id; bie 3^i]eltl endete (lucernam
raundi), bie Sonne, bie gan3e 5"i^i"'tit' freifenber ©eftirne

lenfenb (circumagenteui gubevnans astrorum familiam), luic

in bie 91iitte be§ fd)önen 9iaturtempel^ auf einen föniglid^en

Itl^ron gefelU."
^^^

''ilud) bie ^bec von ber allgemeinen Sd)mere
ober Slnjicljung (appetentia quaedam naturalis partibus
indita) gegen ben SÖeltmittelpunft (centram mundi), bie

Sonne aii'-o ber Sdjmerfraft in fugelförmigon *^örpern ges

fd)toffen, fdjeint bem grofjen ::\1iümie vorgefd)iDebt 3U Ijaben,

tvie eine mcrfivürbige Stelle'"' be§ 9. ,'Rapitel§ im 1. 33udj?

ber 'Devolutionen bemeift.
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ÜiVim mir bic ücrfd}icDcncn (5'ntiuicfchiiuviftufcii foö;

mii(f)cr xHn)d)auuiuicn burdilaufcn, fo fcljcn unr in öcii fniljcftcu

ocitcn xH()miniU'n von llliajicnan^icfiung iiiiD (iciitrifuflttU

fväftcn. j'^siicobi in feinen leiöer nod) f)Qnöid)i"iftlid)en Unter:

ind)nnc\en über öao matfiematifdie ^Ji^iijen t»er Gkiedjen penneilt

mit !^){edu bei Der „tiefen Diatnrbetrac^tung Des 31nara;

goraci, uon bem mir nid)t o^ne 3tannen nerneljmen, biiR t*er

})io)\^,
'^" menn feine 5d)iünngfraft anf^örte, ',ur (rrDe fallen

unlvKe, lüie ber Stein in öer 2d)Ieuöer". '^or äl)nlid)en

iHeuf5ernniien beö .H(a;omenierö unb bes Diogenes oon '•H\>oU

lonia über „Oiad}laffunc( im Umfd)ir)un9e" I)abe ic^ bei ("de-

le9en[)eit ber ';)(erolit^enfäUe fc^on frü()er oiel)anbeIt. i>on ber

;-^ief) traft, meldte ba^ (Scntrnm ber Gröe ansübt gegen alle

fdimeren lliaffon, bie man uon bemfelben trennt, Ijattc aller;

bingö X4ato einen Hareren iVgriff alö 3(riftoteteö, ber ,^niar,

nüe Mippardi , bie "öefditeuiügung Der .Körper im %aü fannte,

obne jeöod) if)ren Wrunö rid)tig anf',ufaffen. ,'sm •^>lato nnö
bei ^Temofritn'j uurt» öie 3ln5ief)nng auf bie 'Jlffinität, Mq
Streben gleid) artig er elementarer Stoffe befdiränft.

'"

-Jcur ber SUeranDriner ^^solianneö -^Uiilopomio, ein Sd)üler bc5

5lmmoniuG .'öermea, iüal)rfd)einlid) erft aus bem f). ,^sal)r;

buntiert, fdjreibt Die 'öeiDegung ber üi^eltförper einem primi=

tiiien Stofie ,5;u, unD nerbinfet mit öiefer ^öee t»ie beö Aallee,

bes Strebeno aller fdimeren unb leidjtcu Stoffe gegen Die

CS'rbe. Ji'aö Hopernifuä af)nete, Kepler aber in feinem l)err:

lidjen ii^crfe De Stella Martis Deutlicher auöfprad). Dort

felbft'^- auf bie (5"bbe unb A'lut bes C^eans aninanbte, finDet

man neu belebt unö reid) befrud)tet (l»3ti6 unb 1(374) Dnrd)

Den Sd)arfftnn beo geiftreic^en 3bbert .^^oofe. -Jiad) foldien

'^Vorbereitungen bot 'Jtemtonö SL'ef)re non ber ©ranitatiou Daö

großartige 'DJiittel Dar, Die gan^e p()9ftfc^e ^(ftronomie in eine

llced^anif beö .'öimmeU gu renpaubeln.

Hopcrnifuö fannte, loie man nirf)t blop auö ber ,S"*-'i9=

nung an bcn '•]^nvit, fouDorn in mel)reren Stellen beö 'Kirfcö

ielbft fiebt, jiemlid) ooUftänbig Die iNorftellungen Der 'JUteu

oom äi^eltbau. (Tr nennt inbeö auö ber oodnppard)ifd)en 3>-it

nur ^^iH'etaö auö Snrafuö, ben er immer alö '^licetaö auf:

fül)rt, 'J>f)ilolauö ben '•^'i)tl)agoreer, ben 'iXimäuö beö "^^lato,

(fepbantuö, \">erafliDeö Den -^'ontifer unD ben grofun üieometer

x'lpoUoniuö non "•^>erga. 'i>on bcn beiDen feinem Si)fteme am
nädiften ftelienben :il.\'atliematifern , Dem '^(riftard) non Za-
moö ui'.b Seleucuö Dem '^abijlonier, '* ermal^nt er Den
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crfteren of)ne atte ^Sejeicfjnuuß unb ben jroeiten ßar nid^t. Man
()at oft bcljauptct, er i}abc bic 5J{cimiu(^ bcs 2(riftard; uon
3ani05 üoii ber (Scntvalfonne unb bor p(anotariid)cu Grbc

barum nidjt qctaunt, lucil bcr Arenarius unb alle 2Berfc

öcö iHvdiimcbcö cr[t ein ^^srtf)r nad) feinem ^obe, ein oolfes

^5Q{)r()unbert nad) Grfinbung ber 'l^ud)brud'trt'unft, crfd;ienen

feien; aber man oerflif5t, ba^ iiopernihts in ber 3ueignung
an ben ^^sapft '»^oul 111. eine lan(\c Stelle über iji^dolauö,

(5cp[}antuQ unö Ä!)erat'libe5 üom I.Hintuö aus be§ ^lutard^uö

^Berfe lieber öie 3)teinungen ber '»^fiilofopl^en (111,13)

citiert unö bafj er in bemfeiben (11, 24) ()ätte lefen f'önnen,

mie Slriftard) non camoö bie 2onne Den girftemen beigegäfjlt

l)ahe. 'il>aQ unter a((en ^Jfeinungen ber ä(lten ben tiefften

^influ^ auf bie ^Hid)tung unb ollmäfjlic^e (rntmidelung feiner

3been ausgeübt ^aben tonnte, finb nad; C'oaffenbis 'iei)aup;

tung eine Stelle in bem enc^ftopäöifdjen, in I)alb barbarifc^er

3prad)e abgefaßten SBerfe beö lUiartianus l)Uneuö (iapetta

unb ha^j 3.lu'ltfi)ftem bes SlpoUoniuö oon '^^cx^a. Dtad; ber

'i>orfte[(ung5art öes SJtartianuö 9}?ineuä aus llJJabaura, bie

mit ju großer 3"^^^^'^^'^)*'''^ ^ii'ö ben 2(egi)ptern, balö ben

6f)albäern 3ugefd)rieben roirb, rufjt bie (irbe unbemegtid; im
^IJiittelpuntte, aber bie Sonne roirb als freifenber -^^ilanet, oon

,3roei Satelliten ("Dfertur unb SSenus) umgeben. Gine fo(d)e

'itnfidjt bes äöeltgebäubes tonnte freitid) ,iU öer ber Central;

fräfte ber Sonne üorbereiten. "Jiidjts redjtfcrtigt aber, roeber

in bem Sllmageft unb überljaupt in ben Sdjriften ber ^Iten,

nod^ in bem SÖerfe bes i^opernifus De Revolutionibus,
bie üon Öaffenbi fo beftimmt ausgefprodjene 35el)auptung über

bie nollfommene 3(e^nlid}feit bes tpdjonifdjen Spftems mit

bem, meldies man bem SlpoUonius uon ^^erga 5ufd)reiben roili.

'i>on ber 'i>erroedjfelung bes fopernifanifcf)en Spftems mit öem
bes -!^.U)t()agoreer5 -^U^ilolaus, in roeld)em bie nic^t rotierenbe

Grbe (bie 3tntid)tl)on ober öegenerbe ift nidjt ein eigener "pla-

net, fonbern bie entgegengefe^te öalbfugel unferes 'V''<J"ften)

roie bic Sonne felbft fid; um ben 'OBcUljorö, bas Gcntralfeuer,

bie Sebensflamme bes ganzen ^».lanetenfi)ftem5, beroegt, fann

nad) '^ödl)5 oollenbeten llnterfudjungen fenier feine Siebe fein.

^Tie roiffenfd)aftlid)e 'Jieoolution, bereu Url^eber ^f^ifolaus

Äopernifuä roar, ^at bas feltene ©lud geljabt (eine tur^e rüd;

fd)reitenbe 33eroegung ber t:)d)onifc^en .*09Pot§£fe abgered)net)

ununterbrod)en suin 3iele, '^m (Jntöedung beö roa^ren 3i>elt--

baues ju fül)ren. 5)ie reidje Julie genauer Beobachtungen,

91. IV .fiuiubolbt, SoSmos. II. llj
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lüctdjc bcr cifcriibc Gicc^ncr felb[t, Xi)d)0 be :öra[)e, lieferte,

bcc^rünbctc bie (S'utbocfuiif^ ber eiüigeii C*'k'fcl>c planctavifdjcr

ix'iüoc^unfl, bio S^cplcvö 'Jtamcn einen un[terbiicljeu l'Kuljin be=

reiteten uub, uon llceuitoii gebeutet, tl)eoretifd) alö notiuenbifl

eriDicfeu in baö i'id)treid) beö (^3ebantenö, eines benfenben
©rf'enneng bei ^Jcatur, übertra(;;en iDurben. '"iJian (jat'^'^ mit

©djarffinn, ober ineffeid)t mit ju fdjmadjer iiejeicljnnnci beö

freien, felbftänbii^ bie Wraintationottjeorie fdjaffenbcn ©eiftes

i^efaqt: „Kepler fdjrieb ein Wefel3bud), 5teroton ben ©eift ber

©efe^e."

®ie finnbilblic^en bid;terifdjen 93ii)tl)en pptl^agorifci^er nnb

platonifdjer JCn-ltciiemälbc, manöelbar''-"' mie bie '»^Ujantafie,

bie fie ei;^enc^t, fanben tcilmeife nod) iljren I'lteflej in iU^pler;

fie ermärmten unb erljeiterten fein oft t^etrübte<j Wemüt, aber

fie lenften nid)t ab uon ber ernften 33al}n, bie er werfolgte unb
an beren ,^iel"" er (^elanc3te smölf ^^aljre nor feinem 2;obe

in ber bent'unirbii^cn ^)tnd)t beö 15. Wta'i 1618. Mopernifuö

l;atte bnrd; bie täc^lid)e '){otation ber @rbe um iljre ^Hd)fe eine

i^enüi^enbe (5rftärunß ber fd)einbaren Umuiäl,^ung beö 'Jirftern:

Ijimmelö unb bnrd; bie jäljrlidje ^-^emcgung um bie iSonnc

eine ebenfo nollfommene 3luflöfung ber anffallenöften ^e:

mcgunc3en bcr ^^Uaneten (Stationen uub ^{ürfgiinge) gegeben

unb fo bcn nial}ren (^rnnb ber fogenannten ,^n)eiten Un;
gleid)^eit ber Planeten gefunben. ^Tie erfte Ungleid)l)eit,

bie ungleidjförmige Bewegung ber ^^Uanetcn in il)ren ^iVil)nen,

lief? er unerllärt. ©etreu bem alten pi)tl)agorifd)en ''^srinjipe

non ber ben Svrei'jbeiuegnngen innemol)nenben !i>oUt'ommenl)eit,

bebiirfte i\operiüt'uS nod) ,5U feinem il^eltenbau eE3entrifd)er,

int 'lUtittelpuntt leerer .Ureife, aud; einiger (£pici)feln öcci

XHpolloniuö üon '^]]erga. So !ül)n ber äi>eg mar, ben nmn
eingefdjlagen, fonnte man bod; nidjt auf einmal fid; von allen

früljeren 2(nfid)ten befreien.

3)er gleid)e IHbftanb, in meldjem bie Sterne noneinan

ber bleiben, intiem baö gan^e ^immelögemölbe fid) oon Cften

nad) äi^eften bemegt, I}atte ,^u ber 'iHn-fteüung eineö ^-irma-

mentö, einer foliben triftallenen Spljäre gefül}rt, an meldie

fiel; ^Inajrimeneö (inellcidjt nid)t oiel jünger alö -^Ujtljagorao)

bie Sterne mie 'ituigel angeljcftet 'i>ad)U. (^ieminnö ber 'Kl)0;

bier, gleid),^eitig mit Gicero, be,^uieifelt , baf? bie Sternbilber

in einer ^vlädje liegen; einige liegen nad) iljm l)öt)er, anbere

tiefer. 2)ie liuirftellung oom ^irfteriüjinunel nnirbe auf bie

''I.UaneU'ii übertragen; nnb fo entflanb bie l;()eorie ber ej;,ie»=
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tvifd)cn inciiuiiibcr flefdjadjtclteii 3pf;ären bcä Gu):übiio, Wie-

nädjimiö imb boö 'Jlriftotclcö, bcr bic rürfiüivfonbcii 3pl)ä-

rcii crfaiib. :^ic Kjooric bcr (5pici)fcln, eine Moiiftntftton,

lücldjc fiel) bcr 5}arftcUung uiib 33crccl)iuiiu^ bcr planctariid)cn

'ik'iücc^inu^cn Icicljtcr ^uipafUc, ucrbriinc^tc nad) einem '^ai)!--

()unbert burd) beii i;:^cl)ari[inn bcö ^^(poUoniuö bie ftarreu

opljärcn. Ob man, mic Qbelcr (\lanbt, er[t nad; ©rrid;tung

beö alejanbriniidjcn lUiufcumä anc^cfanßcn Ijabc, „eine freie

^emec^ung bcr '^ilanetcn im älseltranmc für möo(ticl^ ^n Ijatten",

ob man fid) aÜi^cmcin früljcr fomofjl bic ctnc(cfd)ad)te(ten bnrclj=

fidjtigen '3p()ärcn (nad) (änbo^niö 27, nad) XHriftotcIce 55)
atä bie Gpicijfcln, bie i^ippard) unb ^^tolemäno bem ^Diittel=

alter überlieferten, nid)t alö feft, Don materi:l(cr 2)id;te, fon;

bem nur atö ibecKe !ä(ufd)anunßcn bad;te, barüber entljalte

id; mid) Ijier alter I)iftorifdjcn C£utfc()cibunflen, fo fefjr xd) and)

ber „b(o^ ibeeUcn 'Jtnfd}auung" gugetl^an bin. (yciuiffer ift

eö, bafj in ber l^titte bcQ hk Qafjr()nnbertä, ba bie 2:f)eorie

ber 77 fjomo^cntrifdjen 3p(jären beö ßcletjrtcn '^olyljiftorä

(s5irolamo ^-racaftoro '-Beifall fanb unb ba fpätcr bie ©egncr
beö ^opernituö alle lUiittel auffudjten, 'i)a'S> ptolemäifd^e Softem
aufred)t ju tjalten, bie, befonbcrö von bcn ivird)cnüätcrn hc-

flünfticjte isorftcllunß üon ber G^iftenj fotiber opljäreii, Streife

unb (^picijfcln nod) meit verbreitet mar. %V)d)o be 33ral)e

rü^mt fid) ausbrüdlid) bes ^crbienfteä, burd) feine 33etradj;

tungen über bie ilometenbaljnen ^uerft bie Unmöglid^fcit

foliber Spljären crmiefen, bas tunftlid;e öcrüfte berfelben 3er=

trümmert gu Ijabcn. C£r füllte bcn freien ^immelsraum mit

Suft, unb glaubte fogar baö miberftcl^enbe 93Httel fönne,

uon ben frcifenbcn !Ji>elttörpern erfd}üttert, Xone cr5cugcn.

2)iefe erneuerte pi)tl)agorifd)e 3::onnu)tl)e glaubte bcr lucnig

poetifd)e 3iütl)nuinn iineberlegen gu muffen.

Xk grofjc Gntbedung Sleplcrö, baf5 alle '»Planeten fid) in

(Sllipfen um bie (Sonne bemegen, unb baf^ bie Sonne in bem
einen '-brennpunft bicfer Gllipfen liegt, l;at enblid; 'oa^ urfprüng=

lid;e fopcrnitanifcijc Sijftem von ben ejijcnlrifdjcn i^reifcn unb
von allen Gpiepteln befreit.

'^"^ ^cr planetarifd)e Sßeltbau er;

fdjicn nun objcttiu, glcid)fam ardjitcftonifd), in feiner einfadjcn

Örö^e; aber bas ©piel unb ber ^nfammenljang ber inneren,

treibenben unb erl)altenben ilräfte mürben erft von ^faa! 9^cu-

ton entljüllt. 'ii^ie man oft fd)on in ber (S)efdjid)te ber all;

mäl)lid)en Gntmidehing beä menfd)licljeu 3iUffcnö bemertt l^at,

bafi midjtige aha fd;einbar zufällige Gntbcdungeu, mie ba^^
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5(uftreton grofjcr ©eiftcr fid) in einen fnr^'u 3^-'it^''^»>^ S»-

fanuncnbi-mif^on, fo fo()cn mir biefc (i'ifdjcinuni^ luif bic anf;

faUcnbftc äi^cijc in bcni crftcn 2)e,5cnninni bcö 17. ^yi()vl)nn=

Dcvt'ö iüicbcrl)o(t. Iijd)0, bor örünbcr bcv ncncvcn mcfjcnbcn

xHftrouonüc, Rcpicr, C^alilci nnb "hacon uon inTnlmn finö

3citiT,onoiicn. 'Jlüc, auf,cv Xijd)o, I;a6cn in reiferen :3i''')'^'-'"

nod; bie 'Jlrbeiten von S^eöcartes nnb 'J-ermat erlebt. 5)ie

Girnnbjügc non 33aeonö In stau ratio Maj^na crfd)ienen in

cnßUfdjcr 8prad;e fd)on 1605, fünf3e{)n ^al^te ror beni No-
vum Organon. 2^ie (^rfinbnnc; beö geniro^rö nnb bie gröf?-

ten ©ntbednngen ber pl)i)fifd)en 2iftronomie (^npitcrötrabanten,

Sonnenfleden, ^^(jafen ber '^ennS, äi>nnbergeftaU beä ©aturn)

fallen jiüifdjen bie :,'sa[)re 1609 nnb 1612. ilcplerä ©pefn;

lationen über bie cÜiptifc{)c SDuiröbaljn beginnen 1601 unb

geben 2(nla^ gu ber ad;t Qaljre baranf üollenbeten Astro-
nomia iiova seu Physica coelostis. „2)urd) baö Stn;

binm ber ^Baljn bes ^^Uaneten 9Jtarö," fdjreibt iU'pIer, „ntüffen

mir jn ben ©ef}eimni)fen ber 3(ftrononiie gelangen ober niir

bleiben in bcrfelben immer nnmiffenb. (5"ä ift mir bnrd) l)art=

nädig fortgefel^tc 3(rbeit gelungen, bie Ungleidiljciten ber 33c=

megung bes 'Hcarö einem 9taturgefe^ ^n untenuerfen." 2)ic

'iHTallgemeinerung becfelben ©ebanfenö Ijat Hepler ju ben

grof5en' 3:i>al)rl}eiten unb foämift^en 3(t)nuugen gefüljrt, bie

ber ptjantafiereidje 93iann je^n ;sal)vc fpäter"" in feiner äßclt;

Ijarmonie (Harmonices Mundi libri quinque) bor;

gelegt. „Qc^ glaube," fagt Kepler fd)ön in einem "öriefe an

ben bänifd)en 2lftrouomen l'ongomontanuo, „baf? 3lftronomic

unb '^^l)i)fit' fo genau miteiimnbcr uerliiüpft finb, bafj teine

otjue bie anbere uenioUfonunuet merben fann." "^ilnd) erfd)ic=

neu bie A'rüdjte feiner 3lrbeiten über bie 3trnftur beö 3lugeö

unb bie ^Ijeorie bes öel}enä 1604 in ben '^Naralipomencn

,^um ^i>itellion, bie ^ioptrif " felbft fd)ou 1611. ^o
verbreitete fid) baö 3l'iffen über bie mid)tigften ©egenftiinbe

ber (i'rfdjeiunngciuielt in ben Ijimmlifdjen ^llänmen mie über

bie 3lrt, bnrd) (S'rfinbnng neuer Crgane biefe C'^iegenftiinbe ju

erfaffen, in bem furjen .^eitrauiiu- ber erften 10 bio 12 gabre

eineö mit ©alilei unb Mepler anbred)enben, mit 'Jcemton nnö

Seibnij enbenben ,;;uil)rl)nubertö.

^ie .anfällige (E'rfinbung ber ranmbnrd;bringenben ^raft

ber ^-ernröbre unirbe ^uerft in .^nollanb, uial)rfd)einlid) fd)ou

in ben lelUen '^lionaten bcö ^al}reö 16(»8, bel'aiuit. Tiad) ben

neueften ardjiinuifd;en Unterfndjungen-'"" fönnen 3lnfprüd)e auf
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bicfc (\xo[-,c (i'ijiiibung macfjcii: öang Sippcröf)ci), ftcbürtifl

am Äscfol, tiriUcninadjcr 511 'OliibbcUntrcj; :jafob iHbriaanö,^

mit bcm 'iVnnaincu 53ictiuö, bcr and) ^rcnnipiec^cl von (i"io

ücrfcrticiit Ijabcn jotl, unb 3'^^)^i"i^ö ^l;anfcii. 3)cr crftc

lüivb in beni iincliticu^n '-Briefe bcö fjoUänbifdjcn ©efaubten 33o;

reel au ben iHr^t iioreUi, ;i>er[aiier ber XHbIjanblung De vero
telescopii inventore (1055), immer Ji^apret; (genannt.

2Öeim man bic ^sriorität nad) bcn ^t'itepocfjen beftimmen loiK,

in bencn ben C)eneral[taaten Einträge c\emacf)t uniröen, fo a^c-

f)ört bem .'öanö !L'ipperoI)ei) ber ÜHtwang. Qv bietet ber dk-
lyierung brei ^^nftrumente an, „mit benen man in bie ?3'crnc

fie(;t", am 2. Dttober ItiOS. ®eS ^Otetinö 3(nerbieten ift erft

üom 17. Cftober beofelben ^al)re§, aber er faßt auobrüctlicl;

in bcr 'i^ittfdjrift : „baf? er bnrd) ^-(eif? unb 'Jtadjbenfen fdjon

feit juu'i ^]af)i^^'" fddje ^nftrumente t'onftruiert ()abc". ^^a-

djariao :^V^iiit"ii (^nc SippcrSfjei), 53rilfenmad)er 3U ^Diiöbelbunj)

erfanb in öemeinfdjaft mit feinem Üsater s^an^ ^"^anfen gegen

baö t?nbe beö 1(J. ,i3a[)r()unbertö (ma()rfd)einlid) nadj 1590)

baS ,^ufammen gefegte iDiit'roffop, beffen DfuUu* ein S^x-
ftreunngciglao ift; aber erft IHIO, mie ber G5efanbtc Soreel

eö be3eugt, bas A-ernrof)r, mefdjeö er nnb feine ^-reunbc 3iuar

auf ferne irbifdjc, aber nid)t auf Ijimmlifdjc (^iegenftäube rid);

teten. S)er (S'inftuf?, meldjcn baö 53tifroffop auf bie tiefere

Kenntniö alleö Crganifdjen in ©eftaltung unb 'i^euiegung ber

^eile, ba§ ^-ernrobr auf bie plöl3lid)e (i'rfdjiiefjung ber !&elt:

räume auögeübt fjabcn, ift fo unermef^lid) gemefen, 1)a\>, bie @e;

fdjidjte ber (S'ntbedung ()ier umftänblid)er beriUjrt meröen muffte.

3(lö bie 'Jcad)rid)t non ber in 'öoftanb gemad)ten Ci'rj'iu;

bung beö te(effopifd)en 5ef)en^ im Wai 1609 fid) nad) lisene;

big verbreitete, mo Walilei jufäüig anniefenb mar, erriet biefer

bao 'ÜH'fentlidje ber ilonftruftion eineö ^•ernro()rci unb bradjte

fogleid) baö feinige in ^nibna ^uftanbe.-"' C5"r rid)tetc baö:

felbe ^uerft auf bie @ebirgcdant)fdjaften bco l)ionbeö, bereu

i)öd)fte '•^sunfte er ^u meffen Iel)rt, lüäljrenö er, mie l'eonarbo

ba 'i^iuei unb "lliöftlin, baö afd)farbene !i.'id)t beö ^Jioutieö bcm
üon ber Üi'be auf ben "^^-lionb re^leftterten 3oiuu'nlid)te ^n-

fdjricb; er burdjforfc^tc mit fd)mad)er Isergröfjerung bie C^nnippe

ber -^Uejaben, ben ^cternljaufen bcr .Slrippe im i*ü"ebfe, bie

iDiitdjftraf^e unb bie 3terngruppe im .S\opf beö Drion. 2)ann

folgten fdjucU bintereiimuöer bie grofu'u (iutbeduugen ber

vier Trabanten beö ^Vipiter, ber 3u>ei .'|^au^baben &e'o ^Ba-

tuvu (feiiu' nubeutlid) gefehene, nid)t ert'annte ^Hingumgebung),
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bcr ©oinuMiflcd'cit uut) bcr fid)c(fönnii^on ('«i oft alt bor

2)ic 93?onbc bc§ .Q^upitcr, bic cr[tcn aller biird) baö

^crnvofjv aufgcfunbcncn 5lebcnplancten, unirbcn, lüie es

jdjcint, faft ^ui^tcid), unb c\a\v^ unabljäi^ic^crincifc am 29. 3!)e=

gcmbcr i<>01> uon Ginion 'JJiaiin'o ,^u i.Hnöbad; nnb am 7. ^a-

nnar KilO »on ©alilei ju ''^nibaa cntbedt. ^n ber '^uhlv

tation bicfcr ©ntbccfunc; fam ©aliki burd) ben Nuncius
Sidfreus (IGIO) bem Mundus Jovialis (1G14) bc5

Simon ^IJJariug (^uoor.-"- ®icfcr f;atte ben ^'supitcrstraban;

ten ben 'OJamen 8idera Brandenbiii-sriea ,^ugebad)t; ©ali(ci

fdj(u(^ ben 'Jiamcn Sidera Cosmica ottev Medicea uor, DOn

bcnen in 5f'-''i"'-'"5 "^c^" IcWere am C^ofc mel^r Beifall fanb. Sie

foUcftioen 9tamcn (genügten aber nic^t bcm fd)meid)[erifd)en

Sinne. Statt bie 'IJtonDe, mic mir je^t tfjnn, burdj ^t^^)^*^»

;^n be,^eid;nen, nannte fic DJcariuS : '^o, (i'nropa, ©ani)meb unb

i^aUifto; bnrdj ©aliteiö Oiomenflatnr traten an bie SteKe bicfcr

mi)t(jo[on;ifdjen äÖcfen bie g-anüUennamcn bcö mcbiccifdjen

A^crrfd^ertjanfeS: ßatljarina, ^^laria, (iofimo ber ältere unb

(Sofimo ber jünc^ere.

®ie ix'fanntfd)aft mit bcm Sateltitenfijftem bc§ ^J^upitcr

nnb bie mit ben >^f)afcn ber 3Senuö {)aben ben meientücbften

CSinfhiji auf bie !öefeftic•^nnc^ unb Verbreitung beö foperni-

fanifd)cn Sijftcmcg gebabt. 3)ie Heine ^supitcrSroelt (Mnn-
dus Jovialis) bot bem gciftigen !i3lirfe ein nollfommeneö ^-^ilb

be§ grofjen '^.Uaneten; unb Sonnenfijftemö bar. -IJian erfannte,

baf5 bie 5cebenplaneten ben üon Kepler cntberften C)cfel5en gc-

bord)en, am früljcftcn, ba| bie Ouabrate bcr Umlaufj^eiten

fiel) verljalten mie bie 3.\>ürfcl ber mittleren Gntfcrnnngen bcr

Sateüitcn nom -s^auptplaneten. 2)eöf)alb ruft .s^eplcr in ber

Harmonice Mundi, in bem feften ä^crtraucn unb bcr

Sid)erfjcit, meldjc „einent beutfdjcn 'D.lianne" bic pl)ilofopbifd)c

g-reimütigfeit cinftöfU, ben Stimm|ü()renben jcnfcito bcr '^üpcn

,^u: „3(d)t5ig ^abi'i-'""'' fi"^ lu'rfloffen, in bcnen bcci Mopcrnifuo

i'cfjrc tion bcr 'ixmicgung bcr Ci'rbc unb oon bcr ')(ul)e bcr

Sonne ungc()inbert gelefen mürbe, mcil man für erlaubt f}ielt,

über uatürlicijc Singe ju biöputicrcn unb bic :ilHn'fc (3)0ttcö

,^u beleud)ten; unb jetjt, ba neue Sofumcnte ,^um 'iUMnciö

ber ^ebrc aufgcfunbcn finb, Sofnnu'nte, mcld)c ben (geift-

lieben) i){id)tcrn nnbcfannt marcn, mirb bie "-iHn-brcitnug beo

nnibren Snftemo oom Ül>cltbau bei a\ä) nerpönt!" Siefe

'iH'rpönung, (>olgc bcs alten .Sxantpfcci ber '1iaturuiiffenfd)aft
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mit bcr *Rivd)c, I)attc fdion fvü[)cr .Slcptcr \c\b\t in bcm pro;

tcftantiidjcu 2)outid)lrtnö crfal)rcn.

Aür tiic Wcid)id)tc bcr 3l[tronomie, ja für bie (Sc^idfalc

iljrer ikrtrüubunc^, bc,^eid}uet bic (Sntöcrfuufl ber :5"pitsi"^=

trabanten eine emig bent'uniröige Gpodje. Sie ä^erfinfterimgeu

bcr Trabanten, i(;r (Eintritt in beu ©diatten be§ :^upiter5

()aben mif bie (*')efd)uiinbig!eit bcS i'id;teö (1675) unb

bnrdj bie ftenntnio bicjcr @eid)iinnbigfeit ,^ur ©rftärung ber

'i(berrationö:tiilipie ber ?virfterne (1727) geleitet, in ber

fid) gleidjfam am .dinunelcigemölbe bie grof^e ^Ql)n ber Grbe

in il)rem jä()ilid)en l^'anfe nm bie 3onne abspiegelt. ^Oian f)at

biefe Crntbednngen^tömerö nnb i^rablei)ö ntit ::Ked)t „ben 3d)hifv

ftein beö fopernitanifd)en 3i)1tcnte5", ben finnlidjen i^emeis »on

ber trancdatprifd)en 'iÜMnegung ber Grbe genannt.

''^[nd) bie ^iUditigfeit, incldie bie '^H'riinfternngen bcr

^npiterstrabanten für bie gcügrap()iid)eu l'ängenbeftinnnnngen

auf bcm fcften i'anöe barbieten, nnirbe »on Gkilitci früf) (Sep=

tember 1612) crtannt. (5"r fdjhtg bie Sängcnmetfjobe erft bem

fpanifc^en .{"^ofc (1616), fpäter bcn öcneralftaatcn non .*öpl(anb,

unb ^mar für baö Seemefen, yor,-"* luenig befannt, roie es

fd)eint, mit ben unüberiinnblicbcn iSd)nnerigfeiten , tpcldjc bie

praftifc^c 2lnnienbnng bcr lWct()obe,auf bem inctbeuicgtcn Qk-
mente finbet. (i'r moKtc mit Ijunbert »on if)m anjnfcrtigenbcn

^-ernröi)rcn felbft nad) 'Spanien gcljen ober feinen 3oI}n

Siiccn^io baf}in fdjidcu. Ci"r ucrtangte alö :i^e[of)nung ,,una

Croce di S. Jago" unb ein ^a[jrgcl)a(t üon 4000 'Sfubi ; eine

gelinge ©umme, fagtc er, ba man i[)nt anfangt im .'oaufe bco

Slarbinale ä^orgia gu 6000 S^nfatcn 9tenten .'ooffnung gemad)t.

iHuf bie (i'ntbedung ber 'Ocebcnplancten bes ^upiterö folgte

balb bie ^cobaditung ber fogenanntcn SreigcftaÜung bcQ

Saturn, planeta tergeminus. Sd)on im "Oioücmbcr 1610

melbete ©alilci an Kepler, bafj „bcr Saturn aus brei Ster;

ncn beftel)c, bie fid) gegenfeitig berid)ren". ^n biefcr 33cob;

ad}tnng lag bcr .S\eim ,^nr C?ntbed"nng bcö Satnrnringcö. .•oenc;

liuö befd)ricb (1656) baö 3scränt>erlid)e biefcr Öjcftaltung,

bic nnglcid)e Ceffnung ber 2(nfcn (.§enfet) unb il)r .^umeilcn

cintreffenbeo gän5(id^cQ iv:rfd)nnnben. 2!aG "iscrbienft, alle G'r=

fc^einungcn bcö einigen Saturnringcö roiffcnfd;aftlic^ cr!tärt

ju f)aben, gel)ört aber (1655) bem fcijarffinnigen .^m^gcnö, ber

nad^ ber mifUrauifd)cn Sitte ber ^-^eit feine Gntöedung, roie

©alilei, in ein 3(nagramnx unb jmar »on 88 33u^ftaben ein;

Ijüllte. Grft 2?ominit'uö (iafftni fat) ben fd}ntarscn Streifen



— 248 —

am 9fUn(\c unb crfanntc (1684), bnf? er fid) (tnniii^l'tcnö) in

5Uici fon^ciitvifcf)c ^Kiußc teile, .'^^^cf) fafl'e ^ufammcn, uuiö ein

:;Jal)vIjunöci-t über bic nninbcrbar[te , uiii-jcaljutefte alter We=

ftaltuiu^en in ben ljiinmlii"d)en Siäumeu c^c(cl)rt I)at, über eine

@e[taltnng, bie anf fdjarffinnige i^ermutunc^en über bie nr;

fprünglidje iBilbnnc^ üon 9iebcn= nnb .^auptplaneten I)at leiten

tonnen.

Sie «Sonnenficden finb juerft bnrd) ?s-ernrö^re t)on

^ofiann g-abriciuS, bein Dftfriefen, unb üon ©alilei (man hc-

l)auptet, ju "^^sabua ober S^enebioi) beobadjtet morben; in bcr

S>eröffenttidjung ber Gntbednng ift unbeftreitbar gabriciuä

(Quni IG 11) bem ©alilei (erfter iH'icf an ben 33ürgermei[ter

9Jiar{u§ SBelfer vom 4. 9.)tai 1()12) um ein ^aljr gnoor^

get'onnnen. ©ie erften 33eobad)tungen beö 'Jabricinö finb nad)

älragoö forgfältiger llnterfud)ung'-""' oom Mäx^ 1611, nad)

©ir Saoib 33reui[ter fogar von bem Gnbe beä ^al)reö 1610,

menn 6l)riftop^ ©djeiner bie feinigen felbft nur biö 2lpril 1611

gurüdfüljrt unb ivafjrfd^einlid) fid) erft im Dftober besfelben

;J3aI)reö ernftfjaft mit ben <3onneuf(eden befd)äftigte. Ueber

©alilei befi^en mir nur fcl)r buntle unb noneinanber ob;

meidjenbe eingaben. 93al)rfd)einlid) erfannte er bie Sonnen;

fleden im 3lpril 1611; benn er geigte fie öffentlid) ju :'){om

im ©arten be§ ^arbinalö 33anbini am Duirinal im 'ilpril unb

SDtai besfelben v>'i()i''-'ö. C'ßi'i'ift, meld)cm 33aron ':ßad) bie

©ntbedung ber Sonnenfleden (am 16. :i^^anuar 1610!) ju=

fd)reibt, fal) allerbingS fd)on brei berfelben am 8. ^^egember 1610

unb bilbete il)rc 2ac\c in einem ^){cgifter bcr '^eobad)tungen

ab'^ er unif5te aber nid)t, bajj er Sonncnfleden gefel)en, fo

roenig alö g-lamfteeb am 2o. Sejsember 1690 ober ^obiaö

SJtarier am 25. September 1756 ben UranuS als '^^^laneten

erfannten, al§ er burd) il^r 5-ernrol)r ging, ."^arriot ertennt

bie ©onnenfleden erft ben 1. S)e,^ember 1611, alfo 5 9.1(onate

nadjbem ^vabriciuS bie ßntbednng üeröffentlid)t l)atte. ©alilci

bemerlt fd)on, ba^ bic Sonnenfleden, „von benen uicle größer

alä ba§ 9J{ittel(änbifd;e 9.1teer, ja alö 3(frita unb 9lfien fin^",

eine beftimmte 3one auf ber toonnenfd)eibe einnelimen. 6"r

fiel)t biömcilen benfelben '^-leden uneberfel)ren , er ift über^nigt,

ba| fie 3u bem ©onnenförper felbft gel)örcn. Tic Unterid)iebe

bcr Simenfionen im (Sentruin ber Sonne unb bei bem '^n'r;

fd)minben am ^Kanbe feffeln kfonberö feine 3lufmcrlfamteit;

bod) finbe id) in bem merfnnirbigen ,v^^*-''ten 'i^riefe an 'fliarfuci

aiJclfer (vom 14. :?luguft 1612) nid)to, ba'ö fid) auf eine
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6cobad)tctc Uußlcidjl)ctt bcö aidjfarbcncu Slanbcö ,^u knbcii

(Seiten beö jdjU'avjcn S^erneä am ©oimenraube (xH(c]L-anber

älUlfonö fd)önc l^eincrlung üO)i 177o!) beuten litf^e. -Innt

bem ilanonifuö Süarbe (1G20) unb üon HJalapciluö (1g:J-'>)

lüuvben alle ^^crbuntctunc^cn ber Sonne tleinen um biefelbe

,^ivfulierenben , lidjtvaubenttcn ®e(tförpern ^uc^cfdjrieben, bcn

bourbonifd)en unb öfterrcid;ifd)en (Meftirncn (JJoibonia unb

Austriaca Sidera). ^i^^'^i'iciuö erfanntc mic Üklilei, ba|5 bie

Rieden bem Sonncntörper -'^'"
fel6[t anc^eljören; aud) er fa()

früfjcr gcfefjene iierfdjminben unb bann luieberfefjrcn
;

fold)e

(irfdjeininu^en letjrten ifjn bie 9{otation ber '3onne, bie ^U'pler

fdjon vor (intbedunr; ber 3onncnflede (^ea(;net l)at. Die c^c-

naueften 33eftimnunu^en (ItioO) ber ^{otationöbaucr finb

aber pon bem flcif^il;^en Sd)einer. SBenn in ber neue[ten ocit

M^ ftäri'fte ii'idjt, meldjeä bie ÜJienfdjen biedjcr f)enu")rc^ebrad)t,

baö 2) r u m m n b f dj c G r g ( ü t) e n b e o K a l f e ä , auf öie

(5onncnjd)eibe proji^^iert, tintenartig fdjiwar,^ erfdjienen i[t, fo

barf cä nid)t uninber nefjmen, baf? (^)aU(ei, ber .^uieifelöofjuc

bie großen So nnenf adeln juerft beid)rieben I}at, baö i'idjt

beö kernet ber 3onnenf(eden für intcnfiuer Ijielt alö ba§ bcs

3>o[(monbe§ ober ber !ihift nal)c um bie Sonnenfdjeibe.
-"'

''^Ujantafieen über bie me[;rfad)en i'uft;, 3.1'olfen; unb SidjtfjüKen,

loeld^e ben (fd)mar,^en) erbf)aften .Hern ber ©onne um;
geben, finben fid) fd)on in ben todjriften beö ilarbinale 'Oiito--

iauö uon (iufa auö ber Diitte beö 1-^. ,,'^saf)i'f}unbert§.

Um ben (>i)f(uö ber beuninbernounirbigen (i'ntbedungeu

ju fdjliefjen, melc^er faum jmei onfjfe umfaf5t unö in ireldjem

be§ grof^en, unfterb(id)en g'lcfentinerö ^^uime iu")rleud)tet, muf5

id) nod) ber :i.'idjtgeftalten ber ^l^ennö ernniljnen. Bdjon im

^-ebruar ItilO fal; ©alilei ben ^!|.Uaneten fidjelförmig , unb
üerbarg (1 1. X^e^'mber IGIO), nad) einer 3itte, bereu mir bereitö

oben ernuiljnt, bie nnd)tige (Siitbednng in ein ^üuigrnmm,

beffcn Kepler in ber isorrebe ,^u feiner S'ioptrif geDentt. 3üid)

Don ber mecbfelnben i'id;tgefta(t be§ 5."liars glaubt er etumo

tro^ ber fd;mad)en iHn'gröf5erung feiner '5vernröl}re 5u crfeunen,

mie er in einem 'iiriefe an '-i^enebetto (SafteUi (oO. Sejember 1610)

fagt. Sic G'ntbedung ber monbartigen 3idjelgeftalt ber in'nuö

mar ber Xriumpl) beci fopernifanifd)en 3ijftemeS. 2)em Ur;

Ijeber biefeö 3i)fteme5 tonnte gemi^ bie 'liotnienöigfeit ber

(Sliftenj ber ^]]I)afen nidjt entgef)en ; er bisfutiert umftänblid) in

bem 10. Kapitel beo erften ^udjeS bie o'^^f H*-'' r uuddie in

i)infid;t ber Ji^idjtgeftaUen bie neueren 3Inljänger platonifd;er
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'IJicimmc^cn (\c(\a\ bcn pto(ciiuii)d)cii 9"9clt(iau crljcficii. ""IVi

ticr (i'iitiüirfi'iuiu^ fcincö ciincncn Si)ltcmc5 fpridjt er fid) aber

lüdjt bcfoubcvö über bie ^^Ujafeii ber l^ycnuä au^, rote 2;i)oma5

5iiüt() eö in feiner Dptif beljcuiptet.

^ie (Sruiciterung beö foöniiid;en Siffenö, beren '3d;ilt)e=

nma, leiber nidjt ßnn,^ oon benx un()eim(id)en ."oaber über

'|srioritätöredjt ber CS'ntberfiinc^en ,^n trennen i[t, fnnben, une

a\k§i, uiaö bie pf^gfifdje i.H[tronomie berüljrt, einen

um \o al((^enieincren 2(nflan(^, aU bie (?r[inbung ber -^crn;

rö()re (1008) in eine ^eit fiel, in roeldjer, ;50, 8 nnb 4 ^^nfjre

.^uüor, ci,xo^c .'oimmelsbeßebenljeiten (baö plöl3lid)e (i"r=

fdjeinen unb 93erlöfd)en breier neuer 3terne: in ber Maffiopeia

1572, im Sdjman 1600 unb am %i[^ be<S CptjiudjUö lOH])

baö 3»fi^ii^i"cnlaufen uon erftaunten !isolfcimaffen erret^t fjatten.

"Mk biefe ©terne maren ()el(er ah Sterne erfter ©röfie, unb
ber uon Kepler beobad}tete im Sdjman blieb 21 :^^al)vc kudy-

tenb am A^immelSßemöIbe bie gan^e ^^n-riobc ber c;ali(eifd)en

(5'ntbccfuni^en Ijinburd}. ®rei unb ein I)albeö ^^^a()rFjunbcrt

finb nun faft uerfloffen, unb fein neuer Stern erfter ot)er

,^roeiter ©röf^e ift feitbem erfdjienen; benn bie merl'nnirbic^e

.*pimmelöbec'^cbcnljeit, beren ^i-'^Öt Sit ajofju .t>erfd)el (IM:}?)

in ber fübtidjen .'palbfui^el mar, ift bie übergrofje ^^una()me

ber Sidjtintenfität eines Uinc^ft c^efe(;euen Sterneo jmeiter C^röfu'

(•r, ':}(rßo), ben man biötjer nid)t olä veränberlid) c^efannt. iBie

mäd)ti(^ baö ßrfdjeincn neuer Sterne jmifdjen 1572 unb 1004

bie 'Ju'uc^ierbe gefeffelt, ben IHnteil an aftronomifd)en Ci'nt-

bedungen üermeljrt, ja 3U pl;antafiereid)eu Süimbinationen nn=

geregt f}at, leljren ^eplerö Sd)riften, leljrt alles, mas mir

erfaijren, mcnn bem blof5en 3(uge fid)tbarc Si^ometen auftreten.

%m\) irbifc^c 9faturbegebenf)eiten, mie (S'rbbebcn in (^)egenben,

mo biefelben feljr feiten gefpürt morben finb, 3(uöbrüdje lang

vuljenber ^i^sultane, t)a^ ©cräufd) ber lHeroIitl)en, bie unfere

xHtinofpljäre burdjftreid;en unb fid; in berfelben erljiUen, bc-

leben auf eine gemiffe ^cit uon neuem ha^ l^'sntereffe für

'].U"obIeme, bie bem 'isolfe nod) ungelöfter als t>\:\\ bognui-

tifierenben ^^f)i)fif'ern erfdjeinen.

2i>enn id; in biefen '•yetradjtungeu über ben Ci'influf; ber

unmittelbaren Sinne§anfd)auung .Slepler iior^ugsmeife genannt

[jabe, fo mar eö , um barin 3U erinnern , wie fid) in öiefent

grof^en, Ijerrlid) begabten unb nninberbaren OJianne jejier A>ang

,^n pl)antaftereid)en .SUimbinationen mit einem ausge^eidineten

^^eobadjtungstalente unb einer ernften, ftrengen ^nbuftions-
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mctfjobo, mit einer imitii-^eii, fcift ricifpieUofen ^i^erjovrlidfeit

im :')(ec()uen, mit einem matljematiidjen 2ieffinne luveinii^t fanb,

ber , in ber S t o r o o m e t r i a d o 11 o r u in offenbart , auf

A-crmat unb burcl) bicfen auf bic Crrfinbunc^ ber ^)ied)nun(^

beö Uncnblid)eu einen c^lüd"lid)cn (S'inftnfi aug(^eü6t ()at.-"'

(£"in foldjer O^nft-"" mar redit iun;^uflouieife uor allen ba.^t

(•^eeitvu't, bnrd) bcn ^Keid)tum unb bie 3.x'me(;lidjfeit feiner

^'^bccn, ja burdj bie älHtcpiiffc füomo{oo[ifdjer 5(Ijnnni^en hieben

um fid) {}cr ^u uerbreiten , bie ä^nueiving ju üerme()rcn, meldje

ba§ 17. ,f^a()rf)unbert nnauffjaltfam feinem er()abenen '^kk
ermeitertcr Üseltanfdjauiing .^ufüljrte.

•Die nieten bem ^Jluge fid)tbaren .Hometen von 1577 an

big 3U ber CS'rfdjeinuni^ beö .*oaI(ei)fdjen Mometcn 1()07 (adjt

an ber ^aljl) unb bae bereite oben ermäl)nte ti'rfd)einen non
brci neuen 'Sternen faft in berfelben '^seriobe rechten ju Sptfu-

lationen über bie (i"ntfte{)nni^ biefer ii>e(tförper auö einem bie

.'pimmeloräume füUenben fo6mifd)en 'Jtebel unb 3BeU;
bunftc an. ilepler t^taubte, mie X\)d)0, bafj bie neuen Sterne

fid) an^ bicfem 'iiseltöunfte ,^ufammeiui[ebaüt unb baf? fie fid)

in i()n mieber auflöfen. ""^ind) bie .Slonu'ten, benen er, nor

ber tfjatfadjiicben (ir(\rünbuni^ ber elliptifdjen 'iklju ber ^!^s(a;

neten, eine cu'vablinic^e, nicljt in fid) uiiebert'eljrenbe unb

iUld)(offene tMjn ,^ufd)rieb, lief? er (1G08) in feinem neuen
unb f eltfamen ® iöhirf e über bie .'öaarfterne ,fan^

l)immUfd)er X.'uft" entftefjeu. <Sv fe^te foi^ar nad) uralten

'^sljantafieen über bic mutterlofe (Sx^euc^unc^ l)in,^u, baf?

.•Kometen entfteljen, „mie ouö jeber Grbe ein .S\raut and) ol)ne

©amen niad)fe unb mie auö bem ©aljmaffer ^ifdjc burd;

generatio spontanea erzeugt merben".

©lüdlid)er in anberen foömifdjen xHljnuui^e», machte

Kepler foU^eube Siilje aufjuftellen : alle A-irfterne jinb Sonnen
tüie bic unfrii^c, uon '^^^Uanctenfijftemen umi^eben; unferc Sonne
ift in eine 'Jitmofpljäre (\el)üllt, bic fid) alö eine uieif^c 2id)t;

frone in bcn totalen Sonncnfinftcrniffcn offenbart; unferc

Sonne liec^t in ber (^rofu'n ^i&ltinfcl fo, baf? ftc baö (Sentrum

beö ^nfammeiu^ebräni^tcn Sternenrint^eQ ber 'l)tild)ftraf?e bilbet;

fie fclbft, bereu ?^-lecten bamalö nod) nid)t entbedt umren, alle

'^laneten unb alle ^^^[fternc l)aben eine ')iotation um iljre

i}(d;fen; um Saturn (unb um ::l1iar'ö) mirb man 'Trabanten,

mie bie non ©alilci um ben ^"^upiter auftnefunbencn, entbeden;

in bem niel ,^u c\rof?en ^Jlbftanb"" ,^unfd)cn "iDiare unb v^»piter,

U10 mir jclit 7 i.Hfteroiben fennen (mie ^^mifdjcu '-Isenuä unb
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^IJfcvfur) kuu'c^cu, fid; i()rcr iUciuf)cit H)cc|cn bcm bfofu'u 3(ui^c

unfid)tbarc '^Uaiu'tcn. 'JUjminc^öuoUc XHu'jjpi-iid)c Dicfci- X'(rl,

ein i^liirflidjoö (i'vratcii von bcm, mas invofH'ntcilci fpätcr auf=

(T,cfuHt)cn iintrbc, crrci^tcn ein aU^ciucincö ^'sntaijic, uniljrcnD

M\\ tcincr üou Moplcvö ^)Cit(\cnoiJcn, ©alilci idbjt nid;t auo=

i^cnoniincu, bor (i'ntbtdunj^ bor brei Wcfcl3i' mit i^crcdjtom

"Kuljinc cvunilmt, uu'ld^c feit ';)tcuiton unb bcr (STfdjciniuu-^ bcr

Wranitationotljcoric .Ueplcrs 9ianicn au^ tiinc^ iierljcrilidjcii.

Mooinifcljc 'i-^clvad)tun()cn, fclbft bio, niclci)c nicijt auf ^-^cobad);

tuiu^cn, fonbcrn auf fcljunidjc 'Jtnaloc'^iccn giH^rüiibct finb, fcficUcu

baimilo , mie oft nodj jcfet, bic iHufmcrfianttcit Tiu'I)r als bie

iindjtituftcn (i'rgcbnifjc bcr rodjncnbcu xUftronomic.
9iad)bcni \d) bio mid^tii^cu (i"ntbcd'un(-(cn c^cfdjilbcrt, bic

in einem fo fleinen (5i)tluö iion ^aljren bie Menntnis bcr 9i>elt=

räume eruicitert Ijabcn, muf5 id) nod) ber ^'ortfdjrittc in ber

pl)i)fifd)en iHftrouümie c^ebentcn, burc^ mclcl;e fid) bic jiüeite

.'Öälftc bcö grof^cit ,Qaljrf)unbert5 augjeidjnet. Xk iH'rooII=

tommnunoi bcr 3-ernröl|re »eranlafjtc bic 3(uffinbung ber Sa-
turn 1 r a b a n t c n. .'öuijgcnö cntbedte juerft (25. ^Jüirj 1655)
ben fcdjftcn burd; ein üon i()m fclbft flcfdjliffenes Cbjettiu,

45 ^aljre nad; bcr ßntbedung bcr ^upitcrstrabantcn. 5)iad}

benx isorurtcil, uietdjcö er mit meljrcrcn ^Iftronomcn feiner

3cit teilte, ba^ bie ^af)l bcr 3icbenplanctcn bie ber Öaupt;
planeten nidjt übertreffen fönne, bcmül)te er fic^ nid)t anbete

3aturnömonbe ju entbeden. isier bcrfilben, Sidera Lodo-
vicea, b. i. bcn fiebenten äufltrf'ten, mit grofur Vidjtabmcc^felunij

(1671), ben fünften (1672), bcn nierten unti bvitten, burd) (iam;

panifdjc Cbjettine non 100 biö 136 ^u^ ?sotiilliriu3c (1684), fanb

2>üminifuG (iaffini ; bie ^mei innerften, ben erften unb gmeiten,

ntcljr alö ein ^"sid)rljunbcrt fpätcr (17ö8 unb 1789) burd) fein

'){iefcntelef!op "^l^lljclm .S>crfd)el. 2)cr lel3tgcnanntc Saturnci--

monb bietet bic nu'rtunirbige Crrfdjcituinö cinco Umhiufo um
ben .'oauptplanetcn non unnigcr ab einem 2;age bar.

^^alb nad) .'Oui)gcnQ' (i'ntbcdunq eines (Saturnotrabantcu

bcobad)tcte (5l)iliirci)' (1658— 1661)' baö 2:ierf rciolid)t.

beffen räundidjc :iscrl)ältniffe aber crft 5?ominifuo CSaffini (I680)

beftimmt Ijat. ^Ter Ictjtcre l)ielt basfclbc nid)t für einen j:cil

bcr Soniu'uatntofpljiirc, fonbcrn mie od)ubert, ^L'aplacc unb

"•^Hiiffon für einen a b (\ c f
n b c r t freifenben 'Ji e b c l r i n 9.

"Juidjft bcr cruncfcnen (i'viftcn,^ uon 'Iccbenplanetcn unb
uon bem freien unb tta^^n ton^entrifd) geteilten 3aturnc>:
ringe gcl}ört unftreitig bie mutnmfUicl;e, uiabrfcliciulid^e
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Gjriftenj beö bunftartic^cu 2;ierfrei§ringe§ ^u ben flvo^:

avtif^ftcii (S'riücitcriiiiipi bcr 3{ufid;t bcS fiüfjcr fo cinfacf;

fcf)cincubcn '^Uauctcniijftciitö. :^sn luifcvcu Xacjcii Ijabax bic

iiu'iiuiubcr (•\cid)[uiu-\cncu "iViljucu bev f leinen "i^laneten

,VinfcIjcn '.lliav'j unb ,,Vipiter, bie inneren Äometen, beren

evften Gnd'e alö fo(d)cn cvunefen, nnb bie an 6e[tininite Xa^e
gefnüpftcn Sternf djnnppenf djiüärmc (lüenn man fie

anbci-y alo fteine, mit planctnrtfdjer 0efd)iüiubii^feit fid) be=

luccsenbe, to^inifdjc "^Jcaijcn betrad)ten bavf) jene 3,i>cltan[id)ten

wk mit ncnen Dbjeften bcr 33etradjtnn(^ in munberiamcr

Wi a n n i
fl f n 1 1 i ß f c i t bercid}ert.

3(nd) bie '^^cen über ben :^n()alt ber 2i>elt rannte
jenfeitö bcs äufun-i'tcn '"^sfanetcnfrcifes nnb jenfeitä a[(er

kometenbafjnen, über bie 'Iscrtcihmg ber "tJcaterie (beö ©es
ydjaffenen, mie man baö Seicnbe nnb SÖerbenbe jn

nennen pflec^t) mnrben in bent ^^^it^i'^*-'^" "'•''" ^^^V^^v nnb
(Galilei großartig ermcitert. 3» berfelbcn ^^nn'ioöe, in melc^er

(1572— lü04) brei neue Sterne erftcr G3röf5e in ber i^afjiopeia,

im ©djroan nnb im ©d^Iangenträger aufloberten, bcmerften

5)ainb Aabriciug, ^^farrer y.i DfteU in Cftfrieölanb (33ater

beä (S'ntDederS ber Sonncnfledeu), (1590) unö ^ol^ann ^^ai)er

gu iHugöburg (iGOo) am .'oalfc beö 2lHilfifd;eö einen wieber

üerjdjunnbenben 3tcrn, bejien i)eränberlici)en Sid)tit)ed))el

aber, mie i!(rago in einer für bie G)efd)id)te nftronomifd;er @nt=

bedungen midjtigcu 2l6()anbluug
- '

' Sfjeißt ^«-it, erft ^ofjann

'V^llocijUbes ^olmaröa, ^V'^'oft'Üor in g-raneder (1688 nnb 1639)

erfannt f)at. ^aö ^^(jänomen jetgte fidj nidjt ifolicrt. 5iod)

in ber lel3ten ^^ätfte bes 17. ^a()r()unt)ertö mürben periobifdj

neränberlid)e Sterne im 9)iebufen()aupte, in ber 2I\ifferfd)(ange

unb im (5d;mane entbedt. SBie genaue Seobadjtungen be§

2id)tnicd)fe(ö beö 3I[goI unmittelbar gur ^eftimmung ber @e;
fdjminbigfeit beö 2id)teö biefeä Sterneö fü[)ren fönnen, ift in

ber eben angefü()rten xHb^anblnng t)on 1842 mit vielem iSd)arf=

finu gezeigt morben.

^er (^ebraud) be§ ^-ernrol^reö reigte nun and; gu ber

ernfteren -^eobad;tung einer iUaffe »on ßrfd)einungen , »on
benen einige wenige and; bem unbewaffneten 3(uge nidjt ent=

gefjen fonnten. 3imon lUariuä befdjrieb (1612) ben ^Jiebel=

flecf ber IHnbromeba, ^uygeng entwarf (1656) ba§ 53i(b üon
bem am Sdjtocrt be§ Drion. 35eibe 3iebel fonnten alö 2'i;pen

bienen von einer üerfdjicbenartig, mefjr ober weniger fort;

gejdjrittcuen 2>erbid;tung ber bunftförmigen foömifdjeu äliaterie.
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,\nbcm Marino bcu -ytebelfloct ber iHnbromcba mit „einem

.S\cv^enlid;te" ücvi^lctd)t
,

„baci man bnvd) einen ()alb bnvd);

l"id)lii)cn Körper betvadjtet" , be,u'id)nct cv bnrd) öiefe 'in-i

i-^lcid)nnc\ fel)v paffouö bcn Untevjdjieb sn)iid)en ben ')iebel-

fled'en übevl)anpt nnti bcn von (^Jalilei nntevjndjten 3tern;
l)anfcn mit» oternfd;iiiärmen, ben ^|>(eiat>on nnö bei* Grippe

im iU-ebie. 3d)on im Sdifanß beö 16. :^^aljr()unt)crtö l)atten

ipanifc^e unb portuc^iefifdic oeefa^vev, o()ne öen l>orteil bcQ

tetcffopifdjcn 3ef)enö, bie beiden ^yuu^e(l)aeno)d)en nm ben 3n'D'

pol freifenben Sidjtrooü'en benninbert, bereu eine, mie fd)on

oben bemerft, bec loeifu' /Vled ober Cd)fe bcö per[ijd)en

3Iftronomen 5(bburral)man 3nfi (auc ber llcitte öeö 10. :y^al)X'-

I)nn&ertö) i[t. ©aliUn ^ebvaudjt int Nuncius Sidereus
bie ^iMiennnui^en Stellae iiebulosae nnb Nilnilosae eigent;

lid) für 3iern)d)unirnxe, bie (mic er fid) auo^riidt) afe areolae

sparsira per aetliera subfulgent. ^a er ben bem bloj^en

Stugc fid)tbaren, aber für bie ftärfften iseri^-öf^ernni^en bi5()er

fternlofen :3^ebe(f(cd ber 3(nbromet)a feiner befonberen ^Hxi]-

merffamfeit tueinürbigt l)at
, fo Ijiilt er atten 3d)ein beö

^}lebel§, alle feine Nebulosae, mie bie ^Diild)ftraf5e felbft, für

:iBii^tmaffen fel)r sufammengebränc'\ter 3terne. ßr nnterfd)ei^et

nid)t ^Jiebel unb 3tern, mie .'ouijflens im 9iebelfled bcö Crion

tl)ut. ^aQ finb bie fd)iüad)en IHnfänc^e ber grof^en 3(rbeiten

über bie 5Ubelflede, meld)e bie erften 3tftronomen nnferer

^eit in beiben .t'cmifpljären rüljmlidift bcfcbiiftigt l)aben.

a^innm and) baä 17. Qaljrbunticrt in feinem 'Jlnfang ber

plöl3lid)en ßrioeiterung ber i^enntuiö ber ^MmmeUränme
tmrd) ©alilei nnb Slepler, an feinem (I'nbe ben 'APi"id)ritten

beQ reinen matl)cmatifd)en 5i>iffenö burd) 'Oceiuton unb

Ji'eibnij feinen c'oauptglanj oerbantt, fo Ijat t>od) jugleid) aud)

ber gröfUe ^eil ber pl)pfifalif djen ^^^J-'obleme, uield)e uno

gegenioärtig befdjäftigen , in jenem §al)rl)unt)ert eine niol)l:

t^iitige unb befrud)tent)c '^^flege erfabren. Um tier Wefd)id)te

ber ^XCH'ltanfd)auung nidito von ibrem eil^entümlid)en (fbarafter

\n rauben, befd)ränt'e id) mid), nur bie i'lrbeiten ,^u erioäbnen,

UH'ld)e unmittelbar einen uiefcntlid)en G'influft auf allgemeine,

b. 1). t'oomifd)e 3caturanfid)tcn au'ogeübt l)abeu. AÜr bie

i^ro^effe be'o ij i d) t e
'3 , ber "llMÜ-me unb bco lliagneticimuc

nennen nur ,^uerft A>ui)geuo, ©alilei unb Wilbert. iHlo .^>ui)

gen(3 mit ber Ooppolten '^k-ed)ung beö 'L'idjto im i'>lanbifd)en

Mriftall, b. (). mit ber 3i'i"fvi'iltung in ,^UK'i Vid)tftral)len be

fdiäftigt mar, eutbedte er (ItwM) aud) bie 'JUt ber ']^^olari
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fation bc§ £id;tc§, idcW;cö feinen 9tamcn fn()rt. Scr Gnt-

bednni-^ bicfcr ücrein,^clten C^rfcfjciminc^, meldjc erft 1090, alfo

fünf ,'{^af)ve i'or feinem ^obe, iieröffentlidjt lunrbe, finb bic

c\rof5en Ci'ntbed'nniU'n uon iDtalnö, -.Hrai^o unb yvveönet, i)on

'^kenifter
-

'
- nnti '-l^iot cvft nad) mel)v uIq einem ,\af)r()nnt)ertc

flefülgt! lludno fanb (1808) bie ^|5o(anfation önrd) onrüdf;

luerfnng üon fpiei^'Inben ?vliid)en , 'J(nu]o (1811) bie farbige

'"^Hilarifation. (iine 'ilUmbernndt mannigfadj mobifi;;ierter, mit

neuen (iic^enfdiaften begabter !iiid)tmcUen marb nun eröffnet,

(iiu !L'id)tftraljl , ber niele ^ytiüionen 'lUeden lueit a\i^ ben

fernften .oimmeloräumen su unferenx ätuge gelangt, uerfünbigt

in 'Jlragoö '^^flrtriftop gleidjfam von felbft, ob er reflefticrt

über gebrod)en fei, ob er von einem fcften, ober tropfbar flüffi;

gen, ober gaoförmigen Mörper emaniert; er uertünbigt fogar

ben &xat feiner .^'linteufität. 3(uf biefcm !Ji>ege, ber unö gn

bem 17. ^a()rf)unbcrt burd) .V)ni)gen§ gurüdfübrt, merben roir

über bie ^onftitution beö Sonnenforperö unb feiner .•oüllen,

über baö reftettierte ober eigene Sid)t ber .S^ometenfdinu'ife

unb beö "Jiicrfreiölidjteö, über bie optifdjen (£igcnfd}aften unferer

3(tmofp[)äre unb bie ^age t)on üier neutralen ''^unt'ten

ber -^>olarifation unterrid;tet, meiere Sfrago, Sabinet nnb

5.H-en)fter entbedt ()aben. So fd;afft fid) ber 'ilJtenfd) Drgane,

bie, mit ©d)arffinn angemanbt, neue 2[i>eltanfidjten eröffnen.

9?eben ber ^^nilarifation be§ Sidjteö ift nod) ber auf=

fattenbften aller optifdjen (?rfd)einungen , ber ^nterferenj,
,^u erir)ä()nen, uon me(d)er ebenfalls im 17. ^a|^rf)unbert fdjon

fdjioadie 3puren o()ne äserftäubnis ber urfädilidien '-^ebingungeu

uon ("orimalbi (lüG5) unb .'poofe beobad)tet morben maren.

Xie 3(uffinbnng biefer ^ebingungen , bie flare (S'rfenntniö ber

(^efel5e, nad) benen (unpolarifierte) Sid}tftral)(en fid) jerftören

unb ^-infterni'ö Ijeroorbingen, menn fie auä einer unb ber;

felben OueUe mit üerfd)iebener li^iinge beö 3ri>egeö fommen,
oerbanft bie neuere ;^dt bem g(üdlicf)en 3d)arfblide uon
iJbomao :?)oung. Xie (^)efel5e ber ^'snterferenj beö polarifierten

Vid)te'5 [)aben iHrago unb ^-reöncl (1810) entbedt. ®ie uon
.^>ui)geno unb .'ooofe angeregte, uon Ji^-ontjarb Ci'uler uerteibigte

Unbulatio not Theorie fanb enblid; feften unb fidleren

(shunb.

•Jlnu- bie lefete .'öÄlfte beö 17. 3i#fj»nbert'o burd) bie

erlangte (5"infid[)t in bie 5iatur ber boppelten Stra(jlenbred)nng

für bie (i'rnH'iternng beö optifd;en 'Mffenö iuid)tig gemorben,

fo l)at fie einen meit l)ö!)eren ('»Han^ nod) burdj '^Jciutono
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(I'rperiinonta(avI)citcuunbburcf)D(auö?nömerö(5ntbccFiing(1675)

bcr mcfUnucn C^icfcljuiiiibigtcit bcö liiid^teö gciuonncn. (5"in

I)aUH''j ^\a()vl)unbci-t fpiitcv (1728) Ijat bicfc (?ntbcd:"mu-< 'i^vablei)

in beu '2 taub öofcljt, bic uon i()m auffli'funbcuc iü'ränbcvuni^

beö fd)L'inbarcn Drtcö bor Sterne ah eine ^-olc^e bcr 'IV^iüeflinu-^

bcr Gx':)i: in itjvev ^Mi(jn, uerbnnben mit ber ^vovtpflan^innc^ bee

iiidjtcö, jn betrad)ten. 'Jcewtonö r)en-lidjeö älui-f, feine Cptif,

ei-fdjien (1704) anö perfonlidjen ©vünben er[t giüei ^al)xe nnd)

i^ioofeö !Iobe in englifdjev Spradjc; eö lüirb aber ncrfidjert,

ba[5 ber grüf5e 9Jiann fd)ün vor ben ^^al)ren IGGG nnb 1GG7
im ^^efil)

^
'
^ beä §anptjädjlid)ften feiner optifd)en ^(nfc^aunngen,

feiner (^ranitationätljeorie nnb ber 3)ifferciitialred;nnng (method
of fiuxions) geiücfcn fei.

Um baö gemeinfamc 93anb nidjt auf^nlöfen, meld^eä bie

aifgcmeinen primitiven ßrf d^einungen ber 'IKaterie
umfd)lingt, (äffen luir Ijier auf bie npljoriftifdie (£rnHi()nnng

ber optifdjen (?ntbechingeu non 4''»V9'-'"'^' ©rimalbi nnb 3ieiu;

ton bie ^-Betrad^tungen über C^rbmagnetismus nnb Stürme
bc'j Suftfreifeö folgen, infofern beibc ^el^ren im Saufe beä

^aljrljunbertö begrünbet morben finb, beffen ®d)i(berung mir

I)ier untirnümmeu fjaben. 5!)aö geiftreid)fte unb mid)tigfte

^Ä^cr! über bie magnettfd)en unb cleftrifdjen Gräfte, 'Ii>iUiam

(^ilbertö P h y s i o 1 o g i a n o v a de Magneto, erfd)icn in

bem '^al)xc IGOO. :^sd) Ijabe ©elegen[)eit geljabt, beefelben

fd)on meljrmalo gn gebenten. 2)cr von G)alilei megen feineö

Sd)arffinneö fo bemunberte 'lliann-'^ aljnet uieteS oon bem,

maö mir iel.U miffen. ©r Ijält ^lltagnetiomuä unb Glet'trijität

für jraei (Emanationen ber einigen, aller -^Jiaterie inmoljnenben

©runbtraft. @r befjanbelt bal)cr beibe jugleid). 3üld)e bunfle

auf 3(nalogieen gegrünbete ^Jlfjnungen über bie 'ÜNirtung bes

Ijeratleifdjen 93tagnetfteine6 auf baö Ciifen, unb bie ,3ieijfraft

beä, mie ^4>Ii»iiiö fagt, burd) äöiirme unb ^Keibnng befcelten

3(mber gegen bürre Spreu geljoren allen S'-'i^'-''^ i^^
''''^f" iuiltö;

ftcimmen, ber ionifcben 'Oiaturp()i(ofopljie mie ben d;inefifd)en

"•|.U)i)fifern an. 3)em Silliam Gilbert ift bie d'rbe felbft ein

^IJiagnet, unb bie iUiruen gleidjer xHbuieid)ung unb 'üieigung

f)äugen in il)ren 3nflej:ionen von ber iliaffeunerteilung ober

ti)cftaltnng bcr i^ontineute, von bcr Jsorm unb i?hK•.^el)nung

ber tiefen ba3unfd)cn licgenben 03canifd)en '-ycden ah. Xk
pcriobifd)e 'iHTänbcrlidjt'eit , mclcl)e bie brei .Vauptformen ber

magneti)d)cn Ci'rfdieinnngcn (bic i f o f l i n i f d) e n , i f o g o n i f d) c

n

unb ifobi)namifd;en) djaratterifiert, ift mit biefcm ftarrcn
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Si)ftem ber Slraft; unb '?Jiaffcuücrtcilunps frfjtuer 311 ocrctiufien,

löcnn man fid) nidjt bie ,;-)icljtraft bcr matcricUcu Xcilc burd;

cbcnfallö pcriobifd)e ^icmpcraturücränbcnnu^cn im :3nneren beö

(lrb!örpcrö mobif^icrt vorftcllt.

i^n Ö)ilbertö 2;(;eorte mirb blof?, luie bei ber ©rauitation,

bie Quantität ber materiellen 2;eile gefd)ät}t, ol)ne auf bic

fpe.^ififdje ^eterogeueität ber Stoffe ju ad)ten. 5)icfer Um=
ftanb f)at feinem äLn'rfe, ,^u (^alileiö unb Keplers 3cit, einen

(Sl)aratter t'üömifd;er ©rö^e gecseben. Surd^ bie unermartete

CJntbedung bes Siotationömac^nctiöntuö uonSlratTiO (1825)

ift fat'tifd) bemiefen morbcn, baf^ alle xHrteu ber 3JJaterie beä

DJJagnctiönauä fäljig finb ; bie neueften 'Jlrbeiten dou ^ai-'^baij

über bie biama^netifdjen ©ubflanjen beftätic^en, unter befon;

beren 3^^ebin(:(niffen ber llJJeribian; ober 'iiequatorialric^;

tunc;, bcö feften, flüffigen ober (^aöformicvunmirtfamen 3"-
ftanbeö bcr ilörper, jeneö uiidjtigc ^)(cfultat. ©itbert Ijat einen

fo flaren '"begriff non öer 'IJiitteilunc^ ber tellurifd;en 'tJlag;

nctt'raft, baf? er bereits ben magnetifd^en 3»ftanb non CSifen;

ftangen am Mreu,^ alter .Slird;türme -''
biefer (Sinmirtung ber

(Srbc ,^ufd)ricb.

3)ie ,^unel)menbe 2:l)ätigfeit ber @d^iffal)rt biö ^u ben

l)öd)ften ikeiten unb bie '^eroolltommnung bcr magnctifdjcn

^"^^nftrumcntc , benen fid) fd)on feit 157»> bic uon Stöbert 'Jior=

man <iu<ö !?){atcliffe fonftruicrtc -Jccigungsnabel (bas ;3»fli"fl=

torium) beigcfellt Ijattc, uerallgemeincrten erft im iiaufe bes

17. 3al)rl)unbertö bic ilenutnic» non beut pcriobifdjcn %oxU
fdjreiten eincö Xeilö bcr magnctifdjcn ilurucn, ber Sinien
ol)ne 3lbu)cidjung. ®ie Sage beö magnctifdjcn 3(equatorö,

ben man lange mit öem geograpljifd)cn ibcntifd) glaubte, blieb

ununtcrfud)t. ,^vnflination6bcobad;tungcn nniröcn nur
in einigen Mauptftäbten bes rocftUd)cn unb füblidjcn (ruropas

angeftcllt , unb bic ebenfalls in "Kaum unb ^eit ucränbcrlidjc

;;>ntenfität bcr magnctifdjcn (S'röh-aft ift jmar uon ©raljamju
i^onbon (172:)) öurcl) bic Dö^illationcn einer 'IJiagnctnabel gu

mcffcn ocrfud)t morben, aber nadj bem refuUatlofcn Unter^

ncljmcn uon '^orba auf feiner leMen Sicife nad) ben i\anarifd)en

{jufeln (177ti) ift ee. erft l'amanou (1785) in la '-^^proufcö (kr-

pebitiou gcglürft, bic .^^ntcnfität in ocrfd)iebcnen (i'rö^onen mit-

einanber gu oerglcidjcn.

'Jluf eine gro^e ''33iaffc fdjon norljanbcncr 2)etlinationö-

bcobad)tungcn uon fcljr unglcid)em ^In-rtc ('t^cobad)tungeu uon

'^affin, .pubfon, ^ijamcö A)all unb 5djouten) geftü^t, entwarf
91. ü. .'gumbolöt, Jfosmoa. 11. j^
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(i'ömunb SSalkx) l<is:] jäno Xfjconc uou uicr inacv>otifcl)oti

'].Hilcu üöcv Moiu)cri^cu,^pimttcu unb üou bcr pcriotiiicljcn 'öc;

ivcivtiu^ bcr ina(Viotiid)cu i'iiüc otjitc 'Jlbuicid)uu|V Um bicfc

21)coric 511 prüfen uitt) mit \iilfc ncuci- uiib t^cnaui-vcr '-I-^cob;

ad)tunijen ,^u iicruollfommncu , licfi bio ciu^liid)o :)U'(\icrunp(

i()n brei ^Hcifcn (lt)'.i,S^]7u2) in bcm XHtlautifd^cn D,^cau auf

ciiuMu Sdjiffc mad)cn, baö er fclbft bcfcl)lii.-\te. C5r getauchte

auf oiuer bicfer Sccfafjvtcu bis ,^u
.')2

" füMidjcr "Breite, ^ies

Uuterueljmen l)at Ci'podje in ber Wefd)id)te beö te(hirifd)en

'DutcVietiomuö gcmadjt. Ciinc aUi^enu'ine iMuiatioucfarte,
in ber bie -^punfte, an meldjen bie 5eefal)rer bie XHbuieid)un(^

üon (^(eidjer C^röf^c c\efunben I)atten, burdj t'rumme Ii'inien ner;

bunben finb, mar bie A"rud)t berfelben. 5iie iiorI;cr, glaube

idj, (jattc ein (^wunernement eine Seeerpebition ,^u einem

,^med"e angeorbnet, neu beffeu (5"rreid)ung bie praftifdje '3cautit

fid) 5mar niel uerfpredjeu burfte, ber aber bod) red)t eigent^

lid) ein miffenfdjaftlidjer pl)i)fito=matl)enmtifd)er genannt ,:;u

merben uerbiente.

S)a ÜOU einenr aufmer!fameu ^-orfdjer feine (i'rfd^einung

ifoliert crgrünbet merben fann, ofjue in il)rem iH'rbältnic^ ju

einer anberen betrad)tet ,^u merben, fo magte and) fd)on ^oallep,

uon feinen ^Tleifen ^^urüdgefeljrt, bie 'isermutung, 1)0)? öaö Ü^orb=

lid)t eine nmgnetifd)e Ci"rfd)einung fei. ,V"1) Ijabe in bem aü-

gemeinen -Oiaturgemälbe bemerft, baf^ A'arabaijo glän,^enbe

(i'ntberfnng (!iiid)teutmid"elung burd) magnetifd)e ilräfte)

jene 1714 aucigefprod)ene ^9pot|)efc gu einer empirifd)en ©e:

mif^l)eit erfjobeu i)at.

SoUen aber bie Wefct^e öeö tS'rbmagnetiomuö grünblid),

b. l). in bem grof^en Gptlno beö pertnbifd)en räumlid)en ^sort^

fdjreitenö alter brei iHrten non magnetifd)en .S\uriH'n erforfd)t

merben, fo ift eo nid)t genug, t^en täglid)en regelmäf^igen oöer

geftörten Wang ber "Würbet in ben magnetifd)en Stationen
,Ui beobad)ten, bie feit 182S angefangen Ijaben eiium beträd)t

lid)en ;jeil ber (S"rboberfläd)e in nörMid)en unb füMid)eu '^-^reiten

,^u bebeden; es müfUe aud) niermal in jebein (^alirbunbert

eine C5"):pebitiün non brei 3d)iffen au'ogefanbt nierben, uield)e

möglidjft gleid);ieitig ben ,;-)uftanb beo "l'iagnetiomuö Der (i'röo,

fon)eit er fid) auf ibrer mit '^Lniffer be^erften Cberfläd)e für

uno nu'fUnir offenbart, ,^u unterfud)en Ijätten. J^er magiu'tifd)e

'Jleguator, b. I). bie Murne, auf u'eldier bie 'lieigung null ift,

müfUe nid)t blof? an^i ber geograpl)ifd)eu CrtcUänge ibrer

Mnoten (ber ^nterfeftion mit bem geograpbifdien xHeijuator)
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gefd^Iojfen lucrben, foubcni, bcu .Slurs bes 3d;iffc5 nad) beu

^juflinationöanf^abi'n pcrpctiticrlic^ abäubmib, mü^tc man bcu

bermali(^clt inaivictiid)cu 'Jtcquator nie iicrlaücii. !i.'anbci;pcbi;

tionon lüärcii mit bicfcm UntorncI)incii ',ii ncrbinbcu, um ba,

wo eine Väiit)ornmfjc uidjt (\a\\?, ^urd)[trtd)cu mcröcu t'auu,

i^cuau ,^u bo)"timiucu , an uH'ld)cu '|>uuttcu bcö ifitorafcö bic

iuaivictifd)cu Muvihmi (bcfoubcvo bic JL'iuicu ofjuc XHbmcidjuutU

ciutrctcu. (iiuc lUirUii^lidjc iHufmci-ffamtcit mödjtcu in iljrcr

'öcmcc^uui^ uub aümid)lid)cu iHuflöfuni^ ;,uici ifolicrt iuM"d)tof;

jene Si)[tcmc üou ciförmic^cr Wcftnltuuc^ mit faft foujcn^

trifd^cu xHbuicid)uuiy5tunieu, im ö[tlid)cu XHficu uub iu bcr

Sübfcc im '^.licriöiau bcr Di'avqucjaciiui'clc^vuppc , ucrbicucu.

©citbcm bic rul)tuuoUc autart'tifdjc (irpcbition uou 3iv ^^a-

mcö CStarf ^•liof, (iS-'ii»— 1M-U5), mit üortrcftlicbcu ^s^\\ttn--

utcutcu auöi^cvüftct , ciu i^of^cö :L'id)t über bic iüMid)c (S"rb;

l}ätftc biö 3um "^.Hilarabftauit ucrbrcitet uub cmpirifd) bcu

mafluctifcbcu oübpol bcftiuimt i)at
,

jcitbcm cö bcm (^rofjcu

^1J?atbcmatifcr uujcrcö ocitaltcrs, luciucui ücrcl)rtcu ^rcuu^c
A-ricbrid) Waup, i^'luugcu i[t, tiic cr[tc aUflcmciuc l:l)coric

bcö trr^ma^v^ctiömucl auf^uftcUcu , &arf man, bei fo iiiclfad)cm

'-öcbürfniö bcr 'A^iifcufdjaft uuö bcr 3djiffa()rt, tiic .'doffnuui^

uid;t aufgeben, tiaf? &iefcr fo oft fd)on oou mir anflcret:(tc '^slau

bcrciuft auocu7ül)rt merbc. 'l)iörte baö ^)al)x iSoO' alö bie

crfte uonnale C5"pod)e bc,^cid)uet mcröcu t'önucu, iu bcr bie

'lljjatcrialieu ,^u einer m a g n e t i
f
dj c n 'il> e 1 1 f a r t c i^efammelt

merbcu foüeul IKtn^cn permaueutc unjienfdjaftlidjc .^^uftitute

(3({übciniccu) co fid) .^um C"*)c1el3 mad)cn, uou 2r) ^^u 2;") ^"^^aljrcu

ein bie A'ortid)rittc bcr '3tautif bci^ünftit^cnöcci Wouocrucment au
bie il^id)tic^feit beo Untcrncljuu'uci ,^u erinnern, bcffcn c^ro^er

foQmifd)er 'lisert an eine laiu^c '^Jicberbolnui^ i^-fnüpft ift I

2)ie (i'rfinbunc^ uiärnteinelieuöcr ,'snfti"iti"i^'i'tc (Walileiö

l:()ermoffope-'"' uon l-">!'-> bi'ö IHO'2 maren inleidi^eitic^ non
bcu iseräui)eruut'\cn bcr ^t^emperatur uub beo äufuTcn ;i'uft;

brudcö abl)äniiii^) reifte ^uerft öen C<)eöant'cu an, burd) eine

^Kci()e ,5u|ainmenbiin(^eut)er '-lx'obad)tuniV'n, bcr ocitfolc^c nad;,

bic 'IRobifitationeu bcö 1'uftfreifeo ,5u crip-ünben. ilvir er=

fa()rcn axi'o bem Diario bcr Academia deX Ciniento, nudd^c

in ber fur,^cn Trauer ibrer "li>irfiamfeit einen fo i^lürf(id)cu

(Sinflu^ auf bie ii'icbc ,ui planmäf5ii^em C5"rperimentiercu au5;

c\eübt I)at, ba^ mit XHIfoljoltbermomctcrn, öcn unferii^cn äI)U'

lid), in inclcu Stationen, ^u Adoreu,^ im Mloftcr degli Angeli,
in beu Ci'benen &er )L'onüniröei unt> bcu Webirijcu um '^Uftojü,
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ja tu bcr .'oorf)cbcuc üou ,fsnnobnid", bcreitö feit 1H41, fünf;

mal tiii^lid) llcinpcratuvbcobadituiu^cn aiu^cftcUt nnivbcn. ^cr
(^)rof^l)cr,uii^ Aort>inanb II. bcauftrai^te mit tiicfcv 'Jlrbcit bio

^IJiüncbc mol)rcrcr .sUöftcv in feinen 3taaten. -'' '.'(ud) bie

Temperatur ber Dtineralqueüen uniröe bamalo beftinunt, maß
,^u nieleu yS-rai"^eu über bie (i'rbtemperatur '-Iseraulaffuni^ (\üb.

Xa alle 'OJaturerfcbeinuuc\en, alle ^iH'ränberuufleu ber irbifd)eu

'IJiaterie mit 'Diobififationeu ber ii>ärme, beö !i:!idjteö uub

ber (i'tettrisität, ber rnbentieu ober ber in Gtrömeu be;

nieteten, jufammenfjänc^eu
,
,^n(^Ieid) bie "^Ujänomene ber 'Kärme,

auf 3(uöbeI)uuniT, unrteub, ber finnlid)en ii>al)rne()muufl

am ,^U(Viu(^lid)ften finb, fo mufUe, mie id) fd)on an einem

anberen Crte erinnert Ijabe, bie (i'rfiubuui^ unb 'iseruolifomm;

uuni^ nou ili>ärmemeffern eine i^rofu' (i"pod)e unter t>i:n

Aortfd)ritteu beo aUiu'uieineu "Ocaturunffeuö be,^eid)nen. Xa^i

C'iebiet ber -Jlnmenbuiu^ beo ^bermometerö unb ber rationellen

AoU^ernutnen, bie aus feinen xHn,^eiiyMi c^e^oi^en uierben fönnen,

ift fo unermef^lid) als» bac» Webiet ber "Jcaturtriifte felbft,

u)eld)e in bem iL-uftmeer, auf ber Aefte ober in ben übereiimnöer

i^elac^erten 5d)idjten beö C.ieauö, in ben unorivtuifd)cn 3toffeu

mie in ben d)emifd)en !i'ebenopro,^effen ber or(;^anifd)en malten.

2lud) bie 3Birtuni^eu ber ftral)lenbeu 'AHirnu- finb meljr

alö ein ^^^al)rl)unbert uor 3cl)eeleci [(rofu'u XHrbeiten, uou ben

Florentiner llcitt^liebern ber Academia del Cimento, burd)

merl'unirbii^e ;iserfnd)e mit .'öoljlfpiet^eln, (^ei^en uield)e nid)t

leud)tenbe er{)il5te Äörper unb (Siömaffeu bio ,^u r)00 ^;|sfnnö

Öx'uüdjt mirnid) unb fd) ein bar ftral)lten, eri'(rüut)et uior?en.

^Diariottc am ^niic beö 17. i.'srtljvbunbertö unterfud)te bie iH'r=

bältniffe ber ftraljlenbeu 3.1'ärme bei il)rem Il'urdjci.anfle burd)

öhiötafeln. (i'o nuif^te tiiefer nereiiv^^lten (irperinumte I)ier

(lebad)t mertien, ba in fpäterer oeit bie ii\'bre non &er 'illHirme--

ftrabluuf^ ein t-\rof^eö ;i.'td)t über Ci'rtaltnnt^ beö '^-^obeuö, tiie

(i'utfteljuui^ beö Xaueö unb niele alU^enu^ine tlinmtifd)e "llioöi;

fifationen uerbreitet, ja burd) 'Hielloniö beun^nbernöunir^ilU"u

3d)arffinn ,^u ber tontraftierenben !4)iatl)ermauie ^eö 3tein

fal^eö unb l'tlauuö i^efüljrt [)at.

Xcn Unterfudjunt^en über bie imd) 'A'cafuvibe tier i^'o

(^rapl)ifd)eu '-i^reite, ber oal)reö;,eiten uub ber (irbebuni^ ^eö

'Bobeuö neräuberte ^iniriue beö X'ufttieifeö o.efellten fid) balb

anbere bei über ben medjfelnben Trnd unti ^ie runftment^e

ber XHtmofpbäre, über bie fo oft beobachtete periotiifd)e Aoh^e,

b. l). baö I:rel)uiu3öijefel3, ber 'A^iube. Oalileiö ridjlii^e '-iin-
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ficfjtcn üom Suftbrurfe i)atkn Xoxxkdü ein ^afjr imrf) bciti

Xobe feincQ c^rofion Scf)rcrö auf bie ftonftruttiou bcs "-öaro;

mcterö c^clcitct. 3)a^ bie Gucdfilbcrfciulc in bcr Sorricelli:

fd)cn 9(öf)rc miubor nicbric^ nm /^uj? eincS XurmcS ober eines»

ibercu'S al'o auf bereu .fiöfje fteljc, Oemerfte, raic eö fd^eint,

,^uerft in ']jifa Glaubio '.yerii^uarbi, uub fünf 3al)re fpiiter in

J-ranfreid), auf 'i.Hv3calö lUufforberunt^, be'5 leljteren Sc^ivac^er

''V^errier, ba er ben '^Uu) be Some (840 ^-ufj |273m| (jöi)er

a(§ ber 'isefun) beftiec^. 2)ie 'v>bee, baö ^öarometer ^u ."oöljen;

mcffun(^en an;,uuienben, bot fid; nun mie uon felbft bar; vkU
(cid}t marb fie in ^;]]aöcal biird) einen '53rief oon De^carteö

flcmed't. 'il>ie uiel ba§ ''Barometer, als {)X)pfonK'trifd)cö äi>erf'=

,^cui'^ auf bie '-l^eftimmunc^ bcr partiellen Dberflädjeui^eftalt ber

(i'rbe, alö nieteoroloividjCö ii>ert':;euc\ auf (Src^rünbung bes Gin^

f(uife'5 bei Vuftftronu' aniv'umubt, ,^ur (friueiterung ber pl)i;fi-

t'aliidjen G'rtibefdjreibunt^ nnt) ber ^ii>itterung'5lebre beic\etrae(en

fjabe, erl)eifd)t ()ier feine befonbere (yrörteruntv Xk 3;()eoric

ber eben ernuit)nten Ji^nftftrönie ift in ibren feften ©runb
Pfeifern ebenfalls uor Jeni 3d)lnf5 bco 17. ^3al)r[)unDert'j er^

t'aunt uiorben. '-Bacon I)at ba'j 'iseröienft (1GG4:) geljabt, in

feiner berü()mten Historia naturalis et experimen-
talis de ventis bic ;^{id)tunc^ bcr 'HUnbe in ifjrer ^J{b()änflig;

feit von ber Temperatur unb ben öi)brometeoren ,^u betrad)ten;

aber, bie ^^iditigfeit beö fopernitauifd)en 3i)ftcmö nnmatl^e;

matifd) (engnenb, fabelte er »on tier ^yiö(^(id)teit, „ha^ nnferc

^Htmofp()äre fid; auf g(eid)e 3Seife alö ber 4">iiniiiel taglid) um
bie (S'rbc bref;en *anb fo ben tropifc^en Dftroinb oerantafjen

fonne".

C^oofeS allumfaffcnbes ©cnie »erbreitetc and; I)ier mieber

©efcljmäf^igt'eit unb :i.'id)t.
-'* @r ertannte ben (Sinflufj ber

^Hotation ber (i'rbe, mie bie oberen unb unteren Strömungen
marmer unö faltcr !i^uft, uom 5lequator ju ben '^noIcu, unb
i'on biefen ^um 3(cquator jurüdtefjrenb. öalilei ()atte in

feinem Ui3ten Dialogo aKerbingo and) bie '^Hiffatminbe alö

^•olge ber ^'Tfotation ber (i'rbe betradjtet; aber baö ßuriidbleibcn

ber iL'ufttcile innerbalb bcr Tropen gegen bie !;Wotationö=

gefdiuiinbigfeit ber (i'rtie fd)rieb er einer bunftlofen ^){einl)eit

ber l'uft ,viiifd)en ben ii>enbef'reifcn ^u. -" .'ooot'eö rid)tigere

'^{nfid)t ift fpät erft im 18. ,^stil)rt)unbert von ."öallen mieDerum

aufgenommen unb in .'oinfidjt auf bie 'üiMrt'ung ber jebem

''|>aralleltreife jngeljörigen UmbreljungGgefdjniinbigt'eit umftanb^

lidier unb befriebigenb erläutert morben. öallei), burd^ feinen
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langen 3(ufeut^alt in bcr l)eiJ5en So'h' ba5u Deronla^t , Ijatte

frül)ev (16S()) eine Ircfflidjc cinpinfd)e 3lrbcit über bic c^eo=

(•(vnpljifdjc ^iH'vbrcituuc^ bor ''l.safjatc (trade-winds inib )non-

sooiis) c^clicfcrt. (i'ö i[t ,^u ncrunmbcrn, baf^ er in feinen

niaivietifd)en (5'i;pebitionen be^ für bie lU'ünnte l)ieteorolü(\ie

fo uiid)tic\en ^re(jiiU(:^'oC^efel5eG ber 'A^nbe (\av nid)t er;

uiä()nt, ba eo bod) bnrd) 'iiacon nnb »"sob'iiin (5()riftian Sturm
awo ."oippolftein (uad) "i-^reuifter-"-'" ben eiinentlid)en tS'rfinber beo

2^ifferentialtI)erntonteterci ) in alh^emeinen ;^üiien erfannt mar.

^^n benx i^län,^enben ^^eitalter ber örüubunc^ einer niQt()e;

matifd)en 'Dtaturpljilofopbie fefjite eö nud) nid)! an 'lu'r=

fudjon, bie i^uftfend)til^t'eit in iljrent ,3"f'ii"i"i^»^)i^iHU' '"i^ ben

'Iscriinberunc^en ber 2^entperatur unb bcr Üi>inbe5rid)tnnc\ ^u

erforfdjen. Sie Academia del Cimento Ijatte ben c^lürflidjen

©ebanfen, bie 2)anipfnien(^e burdj 'iserbunftunc^ nnb Siieber--

fd^lap; jn beftimnien. S'aQ ältefte -J-lorenliner .'oiji^vometer luar

bcmnad) ein MonbenfationöI)i)(^rometer, ein iHpparat,

in ineldjem bie '1Jienc\e beo nieberc^'fdilai^enen abtaufenben

^llHiffero bnrd; 3tbiiiäi\en bcftinunt nnirbe. J^iefem ^^onben--

fationö()i)t^ronteter, tuvo bnrdj 'lV'nnl3unc\ ber ^been uon le ^){09

in nnferen ^JTaiien ^n ben (genauen pfi)d)roinetrifd)en 'IJietboben

uon Salton, Saniell unb XHui^ift aUnuil)lidj i^eleitet hat, i^e=

feilten fid;, fdjon nad; !iieonarbo ba "Isincie isonvini'^e , 3lb;

forption'j(}ij(^ronieter anö Subftanjen beö liier: nnb -^^flan^^en:

reid;ee von Snntori (1025), 'lorriceüi (1040) nnb i)iolineur

bei. ©armfaiten nnb ©rannen uon ©räfern unirben faft

c\(eid)5eitic5 angemanbt. 3old)e .^nftmutente, UH'ld)e fid) auf

bie 9(bforption ber in ber ^(tniofpljäre ent()altenen 'iinifferbäntpfe

bnrd) ort^anifd}e Stoffe c^rünbeten, umrcn mit S'^H^'-'i"" ""^

{(einen öe(^enfleuüd)ten verfel)cn, bcr .Svonftruttion nad) ben

Sauffnrcfd)en nnb '3)elucfd)en .v>aar= unb Aifcbbcinf)i)tu-ometern

fcl)r ä()nlid); aber eö fcl)lte bei ben .^^nftrumcnteu bcci 17. viiil)^"'

l)unbertQ bie jnr '•l>erc^lcid)un(^ unb jnni "in-rftäubnio ber "lie^

fultatc fo notmcnbiiU' unb enblid) burd) "Kciinault crrcid}te

"i^eftimmun(^ fcftcr '^^uutte ber 4!rodcn{)eit nnb 'Juiffe, minber

bic (S"mpfinblid)teit bei Iani-\er ITaucr ber aui^emaubten l)i)i^ro-'

nu'trifdjcu 3ubftauu'n. 'Bietet fanb in einem 3anffurefd)en

.•öi^i^romctcr befriebii^enb cnipfinblid) bU'S .'öaar einer L^hianfdien

yjiumie von 'itenerifa, bie vicllcidit an 1000 ,Vtl)re alt mar.

Xev eict'trifdjc %sro;, ef^ nmrb aU 'li>irluni^ einer

eigenen, ivcnnc^ileid; bcr maivictifdicu veruianbten "^uiturtraft

von "ilMKiam 6)ilbcrt erfannt. Taö 'i^ud), in uuidicm biefe
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2tnjicl)t juerft ausgcfprod^en, ja bie SBorte ele!trifd)e ^Ivaft,

clcftrifdjc '^(uöfiüifc, oIcltvifd)c 3(tv^icl')unfl ;;ucr(t-'-' ße^

bvaiidjt finb, ift bic oft i^cnanntc im ^Vdjve lono erid)iciienc

^^U)i)itoloßie uom i)ia ebnete unb üon bem (Trb^

förpcr iilö einem c^rofu'ii ^)Jta(\net (De magno magnete
tftUurc). „^ic Aät)ii^f'eit," fai^t Wilbcrt, „flcriobon, Icidjto

Stoffe, nield)ev 'Jiatur fie and) feien, nn,^n,^ie()en, ift nid)t bem

'ix'rnftein allein eii^en, ber ein tierbidter (S'vbfaft ift, uield)en

bie '3Jceere'öuiogen anfuuiljlen unb in bem fliec^enbe '^nfeften,

i?lmeifen nnb ©eiuüvme mie in cmigen C^3räbern (aeteniis

sepulcbris) einfletertevt Hetzen, ^ie 3it-'^)f''"'ift fleljört einer

c^anjen .Ülaffe non fel)r iierfd)iebenen Snbftan^en an, raie ©las,

3d)uiefel, Sießellarf unb allen .V;iar5en, bem 'öevt^friftall unb

allen CS'belfteinen , bem 5llaun nnb bem Steinfal^e." X'k

3ttirfe ber crre(\ten (i"lettri_^ität mifU öilbert an einer nidjt

eifcrnen fleinen '3iabel, bie fidj auf einem Stifte frei bemec^t

(vorsorium electricum), c^an^ beut "Jlpparate äljulid), befjen

fid) ioamj unb 'öremfter bei ^^>rüfnni) ber Gleftri.^ität ße;

riebener nnb erauirmter lliineralien bedienten. „I'ie :'l{eibung,"

fat^t 6)ilbert weiter, „brincut ftärtere älUrfnn(.-<en (jeruor bei

trod'ener al'ö bei feud)ter 'i'uft; baö ^'Ifeiben mit fei^enen Xüdjtrn

ift am norteilbafteften befunben. ^ie (i'rbfui^el mirb mie

burd; eine elet'trifd;e i\raft(V) 5ufammenßel)alten (globus tel-

luris per se electrice congregatur et cohaeret); benn ba§

eleftrifdje Streben gcl)t auf binbenbe ^luljäufnng auö (motus

electricus est motus coacervationis materiae)." 3n bicfen

bunt'eln iHiriomen liec^t auöp,ebrüdt bie %tfidjt einer tellu;

rifd)en (S'lettrijitiit, bie :)(euf5crunt^ einer Hraft, meldje, mie ber

llJaipietiomuö, ber 3Jiaterie alö fold)er angel^ört. 'ivon "•M-

ftof^uni^, non Unterfdjieb smifc^en :3fcfntoren unb i'eitern ift

nod) feine l'ltebe.

'3Jcel)r als blof^e Stnjieljunc^öerfdjeiuungen beobad)tete ju;

erft ber finnic^e (Srfinber ber ifuftpumpe, Ctto non ('tuende,

^n feinen 'In'rfudjen mit einem (geriebenen 3d)niefelfud)en

crfannte er '^Ujiinomene ber :)lbftofunu^ unb foldje, bie fpäter

auf bie föefei^e ber älHrhnu^otrcife unb 'i>erteihuu^ ber CS1et;

tri^itiit (geleitet I)aben. (i'r i)örte baö erfte Cieriiufd), fal) bas

erfte ^idjt in felbftl}eruorcnerufener (i'leftrijität. ^n einem

'5i>erfud)e, n)eld)cn 'Ocemton 1G75 aufteilte, geigten fid) bie

erften Spuren ber eleftrifd)en Sabuui^ an einer geriebenen

ölasplatte. ^Ii>ir f)abeu l)ier blofi uad) ben erften Sleimen beö

elellrifdjen 3i?iffeuö geforfd;t, bae in feiner grof^en, foubirbar
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ucrj'pätctcn Gntiincfcluiu^ nidjt Mof? einer bcr micfitii^l'ten Teile

ber 11leteol•oIoc^ie c^ciüorben i[t, fonbcrn and), feitbem mau
(gelernt, ba[i ber iDiaßnetiSmuQ eine ber uielfadjen ^-ormen ift,

unter bcueu bie (i"leftri,^ität firf} offenbart, fo vielcö uon bem
inneren 2:^reibeu ber CS'rbfriifte auf(^cl)eUt fjat.

iJlHMuu^Ieid; fcbou ilntU (ITOS), Stephan (^irai) (1734)
uni> Tioikt bie '^^beutitcit ber 9teibuu(^öeleftri,^ität uub beö

'Ö[il3e3 uernuiteteu, fo n)urbe bie empirifdje Ok'iinf5l)eit bod)

erft um bie 53iitte öeci 1«. ^af)rl)unbertci burd) bie fllüdn(^en

33eftrebutu^en be§ ebeln '1-^enjamiu yvrnuflin erlaucht. Ison bem
3eitpunt'te an trat ber elcttrifd)e ^-l>ro,^ef^ axi^o bem Oiebiet ber

ipefuIatiiuMi '$f}i)fit in baö 0)ebiet foömifd)er 'Jtaturanfdjau-

univ rtiiö bem 3tul)icr,^imnun- in öaö Areie. 3)ie iL'cbre uou

ber (ylettri^ität I)at, mie bie Dptit unb mie ber "Utacpu'tiomue,

lau(^e ti"pod)cn überaus fd)uiad)er Gntmidelunfl i^eljabt, bic< in

bcn eben c^enannten brei Xic^ipüncn bie '^Irbeiten non Aranfün
unb "isolta, Tljomaö ^})oun(^ unb IIJuiluö, Derfteb unb Aara--

bai) bie ,3eitl:^enoffen ,vt einer benninbcrnGuuirbioieu Tl)äti(.^t'eit

anreihten. 9tn foldjen 3:i>cd)fel uou 3d)lummer unö plö_^lid)

ermedter Tfjätigfeit ift ber Jortfd^ritt beö meufd^Ud^en ©ifjenö

get'nüpft.

3inb aber aud;, mie mir eben eutmid'elt, burd) bie ßr=

finbung geeigneter, obgleid) uodj feljr unoontommener, p()i)=

fifalifdjer Söerfjeuge unb burd; ben Sdjarfblid von ©alilei,

Torricelli unb bcr 9]iitglieber ber Academia del Cimento
bie 'iTemperaturiierfjähniife , ber u)ed)fclnbe J^uftörurf unb bie

©unftmenge ber 9(tmofp()äre ein ©egenftaub unmittelbarer

^orfdjung gemorben, fo ift bagegen aEeö, maö bie d)emifd)0

.^ufammenfeluiug beö !iiuftfreifec. betrifft, in üJunfel gebullt

geblieben. iHKerbingö finb bie Wrunblagen ber pneuma^
tifd)eu (Sfjemie burd) »"sobauu ''^aptift van .s^elmont unb ^i^''^»

){ei) in ber erften, burd) .v>oofe, 'lliauom, 'i^oijle unl» tien bog

nmtifierenben 'öedjer in ber leisten .'öälfte beö 17. ^sabrbunbert'ö

gelegt morben; aber fo auffallenb and) bie rid)tige iHuffaffuug

ein.^elner unb nnd)tiger (5"rfd)einungen ift, feblte bod) bie (5"in=

fid)t in if)ren ^ufammenljang. 5)er alte Wlaube an bie elenu-n;

tarifd)e (i-infad)ljeit ber auf 3>erbrennung, Dj:i)batiou bcr

ilietalle unb baö ^Itmen mirfenben Js^uft mar ein fd;mer ju

überminbenbeö .'oinberniö.

2)ie ent^ünblidjen ober Iid)tncrlöfd)enben ©aöartcn in

.'öüljlen unb 'i^ergmerlcn (bie spiritus letales beci '^.U"""'^*'

tta^ ßntmeidjcn t>iefer @a§arten in ^-orm uou 'i^läöd^en in
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Sümpfen unb 93Zineralqueücn , alfo OU-ubenmcttcr unb
33runnenc^eifter, IjQttcn fdjon bie ^(ufincrtiainfcit bc§

(Erfurter 'i^cncbiftincrö '-Bafiliuö 'IsalontiuuQ (uialjvic^cinlid) aus

bcm (i-nbc bes 15. g:a^r£)unbert'j ) unb bc?i l^ibaüin^ (1012),

einco i^'uniubcrerö beö ^^savacclfuci, c^cfcfielt. Dtan nert^lid),

nuio man in ald)imi[tii'd)cn i^abovatoricn r^ufäüic^ bcmcrfte,

mit öcm, maö man in öcn c^-o]u~n "^llHn-ti'tiittcn ber 'Statur,

bcfonbovQ im inneren bcr (i'rbe, bereitet ial). 'i^crc^bau auf

er,^fül)renben l'aqerftiitten (iicir,^üc\lid) auf id)mcfelticöl)altiflcn,

bie fid) burd) Dvi)i)ation unb Montattelettri^^itiit cranirmen)

fü()rte ju 5U)nungen über bcn d)emifd)cn 'isert'efjr ,^n)ifd)cn

Dietall, Siiuve unb ,5utretenbev äufjerer 2uft. 3d)on '•jjara;

celfuö, beffen 3d}müvmereien in bie (Spodje bcr erften (S'robe:;

runc^ von xHmerita fallen, bemertte bie (^)ac>entniirfelung n)äl)renb

bcr xHuflöfuni^ uon (i'ifen in Sd^mefelfäure. 'Isan ADclmont,

TOcldier fid; ,iuerft beö äivorteo Wafe beöient I)at, unter jd)cit)ct

biefclben non Der atinofpl)ärifd)en Vuft, unb mccien il)rer Täd)t'

fouiienfierbarteit and) üon ben T'ämpfcn. 2!ie !ii>ülten finb

il)m .J'ämpfe, fic merben ,^u öaö bei fe()r Ijciterem .S^immel

„öurd) Malte unb bcn Ginfluf? bcr G)cftirnc". @ac> fann nur

ju älHiffer merben, menn es norl)er nncberum in Sampf uer^

umn&clt ift. ^aö finb 3lnfidjtcn über bcn mctcoroloo(ifd)en

^srojcf^ auö ber erften Mälftc bcö 17. .3al)rl)unbertci. l^an

Öelmont fcnnt nod) nidjt ba§ cinfadjc "ilJiittel, fein Gas s}'!-

vestre (unter biefem Üiamcn bcc^riff er alle unent^ünbbaren,

bie Alamme unö 1)a^ Sttmcn nid)t unterl)altcnbcn , von ber

reinen atmofpljärifd)en Suft nerfdjiebencn (S)afe) anfjufanflcn

unt> abjufonbcrn; bod) lic^ er ein 2id)t unter einem burd)

"ülHiffcr obci,efperrten föcfiific brennen, unö bcmcrfte, alä bie

Alamuie crlofd;, baQ (^inbrini^cn bcö SÜHiffcrö unb bie 2Ib:

nal)mc bcö ^uftnolnmö. iHud) burd) (^3cmtd;töbcftim;

munc^en, bie mir fdjon bei (iarbanuö finben, fudjtc nan

.'oelmont ,^u bemeifcn, baf? fid; alle feften Xcile ber 9>egetabilien

au^ "ilHiffer bilben.

Sic mittclaltcrlid)cn ald)imiftifd)en ÜJieinungen »on ber

^^ufammenfet3unc\ bcr 5Jietaffc, non iijrcr glanj^crftörenben 33er;

brennung ((i'indfdjerung, i^ercrbung unö ^^erfalfung)

unter ^iit^'^^t ^^^^ Suft regten an, ^n erforfd^cn, mas bicfcn

'*^sri\^e^ begleite, meldte 'i^eränberung bie fid) uerfalfenben ober

ücrcröcnbcn "Hictalle unb bie mit il)ncn in .Ü'ontatt tretenbe

li^uft erleibcn. 3d)on (Earbauu'j Ijattc (1">.".:;) öie G)cmid)tö:

juna^me bei ber Dri^bation beö Bleies mat)rgenommen unb
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fie, a,a\v^ im 3innc ier 3Jh;t()c üom ^^f)Io(^ifton , einer cnt-

lücidjcnbcn , Icidjtiuadjenbcu „(jiininlijdjcn -J-cuevinatcne" 5U=

i^eidjricbcu; aber crft 80 ^a[;rc jpäter fprad) Qcau :){ci), ein

überauö p^eidjid'ter (i"]L:pcnmentator ,^n ^ixvflerac, ber mit (^röju'ver

©enanic^teit bic ßemidjtö^iinafjmc bor 'IJictalltaltc beo 'i^leieo,

ticö ^^inneo unb bco !:^(ntimonci crforfdjt Ijatte, bivj mid)ti(^e

'liefultiit ans, bie C'>)en)id)tö,^una(jme fei bem ^»Ii'itt bev üi'nft

an ben '^Jictaüfalt ,^ii,^ufd)reiben. „Je responds et soustieiis

glorieusement.'" fclgte er,-'" „que ce surceoit de poids vient

de l'air qui dans le vase a este espessi."

Wum mar nun auf ben 2Sefl c'^eraten, ber ,^nr (S()emie

unferer Xac^e unb burd; fie ,iur ^U-nutniö eines flrofu'u fo5;

mifdjen '^Ujänomeuö , beö 'lH'rt'e()rö jnnfdjen bem 3auerftoff

ber '^(tmofpljäre unb bem ']iflan,^enleben
,

füljren foUte. X'k
Webanfenuerbinöuni^ aber, bie fidj auoc^e'icid)neten l^uinnern

^arbüt, mar 5unäd)ft uon fonberbar fompliiierter Statur. Ojec^eu

Da'ö (i'nbe beä 17. ^aljdjunbertQ trat, tmnfel bei loook in

feiiu'r ]\Iicrographia (ItiO')), audflebilbeter bei '3Jiai)om

(Ititi'.t) unb bei 3i>il(iö (1071), ein Wlanbe an falpetri^e ^^^ar=

titeln (spiritus nitro-aereus, pabulum nitrosuni) auf, meld)e,

mit ben im Salpeter firierten ibentifd), in ber Ünft entljalten

unb bac. 'ijebinc^enbe in ben :i>erbrennun(V3pro,^cffen fein füllten.

„(i"G unirbe bel)auptet, baci (^rlöfdjen ber flamme im (^efd)lof;

feneu ^){aume finbe nidjt besljatb ftatt, uu'il bie uorbanbenc

'iii\\t mit 3)ämpfen ane bem brennenben .Körper überfättii^t

merbe, fonbern baö (I"r(öfd;en fei eine Jvolt^e ber gän^lid;en

'^(bforption beö urfprünglid) in ber !iiuft entl)altenen falpetrii^en

Spiritus nitro-aereus." Xa^i plölUidje '-l'>eleben ber Ojhtt,

menn fd)mel,^enber (Sauerftoffcv^'J ai;c>ftofienber) Salpeter auf

.S{oIjle t^eftreut mirb, unb bas foiv~nannte xHuciuiittern beo Sal-

peters au '!J(jonuiäut)en im .SUmtatt mit ber xHtmofpljiire fd)eineu

biefe 'OJieinuuc^ ii(leid)",eitifl beiv'niftitit ^u l)aben. ^ie falpetrii^en

^;^>artifetn ber iiuft bebiiu^eu, naci) ".l'iaijom, öao ^Htnu'u ber

liiere, beffen AoU^e bie Meruorbriui^uui'^ tierifd)er ÜHirme unb

li'utfdjmiir^uui^ bes 'i-^luteö ift, fie beöini^Mi alle iH'rbreunuui^o;

pro^effe unb bie i^ertaüulu^ ber llietaüe, fie fpielen unl•^efäl)r

bie :)( olle beci Sauerftoffeö in ber antipljloi^iftifdien Ü'bemie.

Ter vorficl)tic\ .vueifelnbe ^Kobert 'ixn)le erfannte ^mar, bafi

bie ^J(nniefeul)eit eines i^emiffeu 'iV-ftaubteileo ber atnuifpbärifd)en

!i.'uft 5um 'iH'rbrenuuniv^pro.ieffe notnienbii^ fei, aber er blieb

uuflemif? über bie falpetriiu" -)iatur besfelbeii.

2)er Sauerftoff mar für .V^oofe unb Ih'aijou) ein i^eeUer
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©ec^cuftanb, eine A-if'tion ber C^iebanfenitieh. 3(Ig @q§ \di)

bcn 3aucrftoft jucrft bcr fd)arffiunii^c (S()cmif'cr iinb ':^>f(an,^,cn;

p()ijl"ioIo(\ A^alcö aus bcm t^k\, tuv:) er ,v' '^Jicinüc^c vcrt'alt'te,

bei ftavter .Oil3c in flrojH'v i'iciuu' ( J 7-7) cntincidjcn. (i"r fal)

ba'ö (intuicidjen , o()uc bic Tuüwx tior V'uftart ,^u unlcr)ud)en

ober t^a'o Iobl)afti' 'i^rcimen bcr Alaiinnc in berfclbon ?;u bc

nu'rt'en. öalcs nfjntc nid)t bic äi>id)tii^t'cit bcr Snbftan,^, bic

ev bereitet l^atte. Tiie Icbljaftc Xiiditcntundchini^ brennenbcr

."ilürpcr im '3aucr[toffc\a'j unb bie Üit^cufdiaftcn bcöfelben

würben — mic inelc bcfjauptcn, gan,^ unabl)iuu^ii] "' — üon

^rieftlei) (1772 bis 1774), von 5d)cclc (1774 unb 1775), unb

von !iiiuioilicr m\X) ^Trubaine (1775) entbcdt.

2)ic iHufäni^c bcr pncuntatijdjcn t5()cnüe finb in bicfcn

blättern, il)reni I)ii'torijd)en ^onianuncnbanfle nad), bcrübrt

löorben, lucit fic, mic bic fdjuiad)cn iHufäiiflc beo clcftrijd)cn

lii^if^ens, bao norbercitet ()abcn, uhtö bao foh'^cnbc 3fl^)i'|)i>ii'^i-~i"t

QU (.^rof,cn XHnfid)tcn über öic Monftitution bcQ t'uftf'rciicö unb

bcjicn ntcteoroloi^ifd)C 'iü-ränberunc^cn l)at offenbaren tonnen.

Xic ,3bec fpe.vfifd) oerfd^iebener Wacutrtcn unirbe im 17. '^aljv-

l)nnbcrt benen, uuldjc biefc Wasarten cr.u'ui^ten, nie nöÜic^

flar. '^Jtan finc^ mieber an, bcn Untcrfdjieb ,^nufd)cn bcr atmo-

fpl)ärifd)cn l'uft unb ben irrefpirabeln, lid)tuerlöfd)enbcn otier

cnt,^ünMid)cn Waoarten ber üinmcnivnu^ von i^cnnffcn fünften

au'sfdjlicfUid) ;,u,snfd)rciben. ""^[ad unb (Saocnöiflj crmiefcn erft

17(it», baf^ Mo!)lcnfäure (fire l'uft) unb 'ilHiffcrftoffivi'i (brenn=

bare:i'uft) fpc.^ififd) ocrfdjicbenc Inftförmiiv' Alüffii-;tcitcn finb.

2o lani^e l)attc ber uralte ölaubc an bie elementare iS'uv

fad)l)cit beo l'uftfreifcQ jcbcn Aortfd)ritt beo 'li>iffeno (^eliil)mt.

2)ie enblidjc (S'rt^rünbunt^ ber d)emifd)cn ^•^)Ufanuncnfcl3uni^ bcr

lHtmofpl)äre (&ie feinfte '-^cftimnunui iljrer quantitatioeu ?iH'r;

l)ältnif|c burd) bic fd)önen 'Jlrbcitcn von 'inrnffincviult un^
iTunuiö) ift einer bcr Wlan,u'untte bcr neueren llictcorolocvc

2)ic l)icr frac^nentarifd) (.•\cfd)iH>crte (irmeiternnti bcci pljpfi;

falifd)en unb d)cinifd)en 'il^iffcno tonnte nid)t ofjuc G'influf^

bleiben auf bie früljcftc ^Huobilbnut) ber Weoipiofie. Ciin

flrofjcr ^cil bcr i^cocptoftifd)cn Arac^cn, mit bereu i'öfunc"^ fid)

unfer 3*-'itrtIter bcfd)äfti(^t, uniröc burd) einen 'JJcann von bcn

umfaffcnbftcn .Nxcnntnifjcn , bcn i^roficn bänifd)cn 3(natomcn

Diitolano '3tcno (3tenfon), meldjcn bcr (^)rof5l)er,^oi^ non Xos-
t'ana ^crbinaub II. in feine 'J'icnftc berief, burd) einen anbcren

(entnlifd)en) XHr^^t, ')3iartiu l'iftcr, unb ben „mürbii^en 'Jiebcn;

but)Ier ^^ierotonä", Stöbert Aooofe, ani^ereiit. 'i^ou 3teno§ iu'r^
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bicnfteu um bic *^^ofitiouö= ober Saflcninc?§9cognol'ic fiabc

ic^ itinftänblidjcr in einem anbcren Sik^rfe geljanbelt. älUer;

bingö I)atten fd)on i'eonarbo ba 3>inci gepien boö Gnbe bes

15. :;3al)rljunbert5 (nia[)rid)einlid), inbcm er in bcr i'ombarbei

.Slaniile anlegte, n)eld)e 3d)uttlanb nnb 3:evtiürid)id)ten burd)=

fd)nitten), J-racaftpro (1517) bei Welegenljeit zufällig entblößter

fi|djreid)er föe1teinid)id)ten im 'Vuinte 'i^olea bei Ün'rona, nnb
'Bernarb ^^Hilijii) bei feinen 'Jiad)fcrjd)nngen über bic Spring--

brunnen (150:^) baci 3)afein einer nntergegangenen o,^eanild)en

Xiermelt in ibren binterlafjenen Spuren ertaunt. iL'eonoröo,

mie im inn-gefüljl einer pbilofopljifdjeren Einteilung tierijd;er

©eftaltung, nennt bie Moncbplien ,,animali clie banno l'ossa

di fuori". Steno, in feinem 2iH'rte „Ueber 'i>a<i in ben
Gs3efteinen (i'ntljaltene" (De Solido intra Solidum
naturaliter cüiitent(j), unterfd)eibet (1()<)9) „©eftein;

fd)id)ten (nranfänglid)e?), bie fid) fritl)er erl)ärtet baben, al§

eö -^^flan5cn uub ^iere gab, nnb baljer nie organifd;e tiefte

entljalten, »on Sebimentfdjid)ten (turltidi maris sedimenta
sibi invicem impusita) , meldje nntereinanber abn:ied)feln

unb jene bebcd'en. 3n(e verfteinerungol)altigen '1iieberfd)lag§-'

fd)idjten maren urfprünglidj Ijori^ontal gelagert, ^sljx^: '3cei-

guug (J-allen) ift entftanben teile burd) t>en iHncibrud) unter=

irbifd;er 3)ämpfe, meldjc bie dentralmärme (ignis in medio
terrae) erzeugt, teilQ burd) tta^ 'Otad)geben non fd)mad) unter--

ftüfeenben unteren Sd)id)ten. 5}ie 2i)äler finb bie 3"oIgc ber

Umftür,^nng."

Stenoö 2ljeorie ber Sbalformen ift bie von ^eluc,

raä()renb i^^onarbo ba i^inci, mie Guoier, bie 2'biiler tmrd)

ablaufenbe /vluten einfnrd)en liifU. ^"su ber geognoftifd)en Vii-

fd)affenl)eit bes "inibeno non Xoefana erfennt Steno Ummäl=
jungen, meldte fed)o grof5cn 'Oiatnrepod)en jugefdjrieben mertien

muffen (sex sunt distinctae Etruriae t'acies. ex praeseiiti

facie Etruriae collectae). Sed)önwl nämlid) ift perioöifd)

baö -)Jieer eingcbrodien unb I)at fid), erft nad) langem 'in-r;

bleiben im ^^suneren bes i^inbe'5, in feine alten (S)renu'n jurürf;

gejogen. 3lllc -^setrefatte gel)ören aber nid)t bem "llieere an;

Steno unterfd)eiöet bie pelagifd)en nou ben Süf^mafferpetre^

faften. Scilla (1070) gab xHbbilttnngen von ben "i^erfteine'

rungen von .Üalabrien unb lllfalta. Unter ben lel.Ucren bat

nnfer grofu'r 3t-'i'tUicberer uub ,Soologc ("sobaunco "iViülier öie

iiltefte XHbbilbnng t>er .Sübue beo riefenbaften A>i)brard)uö (Zeu-

glodon cetoides von Cmcn) von 'Jllabanm, eincö Säugetiere^
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aus bcr großen Drbnunc^ ber (Setacecn, entbccft,"* 8öf)ne,

bcrcn .^ilrone raic bei bcn 3cc()uiibcn flcftaltet ift.

l'iftcr ftclltc ]d)on (1<378) bie luiditic^c 33c{)auptui^ auf,

bafi jcbc Wcbirc^oart buvd) eichene Aoifilicn dinrafterificrt ift,

uub baf^ „bic iHrton von Murex, Tellina unb Trochus, roclc^c

in bcn i3tcinbrüd)cn uon 'JforKiantptonfljive üorfommcn, ,^iüar

bcncn bcr (jcutii-^cn '^Jiccrc äljnlid), aber, (genauer unterfudjt,

oon bicfou vcridjiclicn (^efunbcn uicrbcu". (5"ö jcicn, fac^t er,

fpe^ifijd) anöerc. ^ic [trent^en '^euieife non ber ^Kidjtic^f'eit

fo (^lof^avtit•^er 3l()nungen fonnteu freilid), bei bem unuolI=

fonnnenen ,3i'ft'^"be öer befd)reibenbeu "iDtorpIjoIoive, nid)t c^c-

a,\:hcn uierben. ^Il>ir be5eid)uen ein frü() aufbmnmernöcä, balb

tüieber erftidteö i'idjt nor bcn fjerrlidjen paIäontoIoi-^ifd)en Str-

beiten uon Gunier unb Süeranbcr '^-^ronc^niart , iücld)e bet

("»k'Oi^nofie bcr (2et)imentjormationen eine neue ©eftaltunc^ ge=

geben l)abcn. Sifter, aufuicrlfani auf bic rcgednä^ige 9teif)en;

folge bcr v3djid)ten in (I'nglanb, füf)(tc /iuerft baö Sebürfniö

geDguoftiid)er .'fiarten. 'Jöenngleicf) biefc (S'rfd)cinungen unb

ii)r „'^ufammenfjang mit a(ten Uebcrflutungcn (einer cinmaUgen

ober mcl^rfac^cn) öaö i^^ntcrcffe fejfeltcn unb, ©lauben unb

2\>iffcn miteinanber oerntengenb, bie fogcnannten iSi)fteme »on

))ia\), 3.9oobit)arb, iöurnet unb !Ji>l)ifton in (ingtaub cr.^eugtcn,

fo blieb bod), bei gän^^Iic^cni ^Diangcl nnncraIogifd)er Unter;

fd)eit)ung in öcn 'i^cftanbtcilcn ,^ufaininengefel3ter Gicbirgsarten,

ttUcö, mas 'ba'ö friftallinifdjc nnö maffige Cimptionsgcftein
unb feine Umiuanölung betrifft, unbearbeitet. Xro| bcr 3(n;

na()mc einer (Sentrahnärmc bcö (5rbförpcrc> mürben Grbbebcn,

l)eif5c £lucllcn unb intlfanifdje 3(uöbrüd)e nidjt alö fvolgcn ber

^Kcat'tion beö '^slaueten gegen feine öufH'rc ^){inbe angefcf)en,

fonbern t'(cinlid)en !i!ot'alurfad)en, ,v
'-8. bcr '5clbftentjiünöung

üon '2d;n)efeIfieG(rtgern , ,^ugefd)rieben. 3piclent)e 3>erfud)e

oon iiicmcri) (17U0J finb, Icitierl uon langbauernöcni (Xinflup

auf üulfanifdjc ^[)eorieen geblieben, menngleid) bie legieren

burd) bic pljantafiereid}e Protogaeu uon Ii'cibnij (1680) ju

aUgemeincren 5Infid)ten Ijättcn crl)obcu uicröen tonnen.

Die Protogaea, biömeilcn bid)terifd)cr alö bie uiclen

jcht eben bc!annt geroorbeneu nictrifdjcn iserfudje beofelben

pi)ilofopl)cn,'---^ lcl)rt „bie 'iH'rfd)lacfung ber fauernöfen, glül)cn=

bcn, einft fclbftäntiig leud)tenbcn (Srbrinbc, bic al(mäl)lid)c 2(b;

t'üljlung bcr in 3!^änipfc gel)üliten nuirnteftral^lcnbcn Cbcrfläc^e,

bcn 'Oiiebcrfd)lag unb bic 3>erbid)tung ber allniäl)lid) cvfaltcten

2?anipfatinoipl)äre ju 'ilniffcr, öaö Sinfen beö lUicercefpicgelö
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bitrcl) (5"inbvini-\cn bcv ^iuificr in bic inneren (5"i-D()öf)(cn, enb(id)

ben Ci'inftur,^ bicfcv -V^öljlcn, u)c(cI)o iim A'rtücn bcr '3d}id)ten

(i()rc '}tcic\nn(^ lU'i^cn bcn .'oovi^oiit) »cranlnfit". I'er p^i)|iid)c

Xcil bicfcö uiilbcn '^UjantaficbilbcQ bietet einii^e ^^üc^e bar,

uield)e ben lHn()än(^ern ber nenen, nad) allen 'Hid)tnnt^en nte()r

anöi^inlbeten WeojpiDJie nid)t ueriuertüd) fdjeinen uierben.

3)al)in (^e()ören bie "i^emecvini^ ber 5.Bänne int ^mi'-'rcn beo

(£'rbförper'j nnb bie ^HbtiUjinnj^ niitteb ber 'Jtnoftraljhnu^ bnrd)

bie Dberfliidje, bie (S")L;i[ten,^ einer 2)anipfatmoipl)äre, ber ^rnrf,

uie(d)en biefe kämpfe uni()renb ber Honfolibiernnc; ber 3d)id)ten

anf Ui.Uere anöüben, ber boppette XUiprnni^ ber ')3iaiien, alo

(;efd)mol,H'ii »»b erftarrt ober ans ben (*'3euiäifern nieber;

(^efd)(a(^en. 33on beni ti)piid)en Gfjarat'ter nnb bem mincra^

loc^ifdjcn Unterfd)tebe ber föebirc^öarten, b. l). ber in ben

entfernteften ©et^enlien Tüieberfeljrenben 'J(1'fo,^iationen gennijer,

meift friftallifierter '5nb|tan,^en, i[t in ber Protogaea fo

meni^'^ bie ^Kebe une in Mooteci t^eüiviofti|d)en !iHnfid)ten. %nd}

bei biejeni Ijaben bie pl)i)fifd)en opet'ulationen über öie 'll>irfnn(^

nnterirbifdjer .'Gräfte int (frbbebcn, in ber ptöl.Uid^en .'öcbnng

beö 'UieercöbobenS unb ber Slüftenlänber, in ber (i'nt^

fte()nn(5 uon ^nfeln nnb 'öerc^cn bie Dberfjanb. 2)ic 5^atur

ber or(^anifd)en Ueberrefte ber isorwelt leitete il)n |o(^ar auf

bie 3>erntutun(\, baf? bie (^emäf^iflte 3c"c früljer bie 'Jlnirme

beä tropifd)en 5ilimaö tnüffe (\enofjen [)abcn.

(5<j bleibt nod) übrig, ber gröf;ten aller geognoftifdjen

CS"rfd)einungen ,^u gebenfen, ber ntat[)eniatild)en Weftalt öer

(S'rbe, in n}eld)er bie ^"[t^'^"^'-' ^*^i^ Ur.^eit fid) erfennbar ab-

fpiegeln, bie ^Jlüifigleit ber rotierenben "Utaife unb il)re Ci"r=

Ijärtnng alö ©rbfpl)äroib. ^sh feinen .'paupt,^ügen, freilicb nid^t

genau in ben nninerifdjen eingaben beö !i^crl)ältniffeö ,^unfd)en

ber '^solar; unb i}(equatürialad)fe, unirbe 'Da<j '-Bilö ber CStö

geftaltung ant (i'nbe bes 17. 3iil)vf)unbertQ entmorfen. '•^vicar&o

©rabnteffung , mit oon il)nt felbft oerüolltomnineten "i\1ie^-

inftrunienten (1(370) auögefül)rt, ift um fo miditiger gemefen,

alci fie ^uerft "Oiemton oeranlafUe, feine fd)on lOHti aufgefun^ene

unb fpäter oernad)läffigte Wraiütatiou'jtljeorie miebevnm mit

erneuertent (S'ifer auf:,unel)men, meil fie bem tieffinnigen un&

glüdlidjen Aorfd)er bie '^3iittel ,^u bemeifen barbot, mie öie

':}tn,^ieljung ber (i'rbe ben burd) bie 3d)uningtraft umgetriebenen

^IJionb in' feiner '.yalm erl)alte. I^ie niel früher erfannte xMb

plattung beo ^Vipi^er l)atte, mie man glaubt, Oiemton angeregt,

über bie Urfad)e einer fold^en oon ber 3pl)äri;,ität abmeidieu:
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bcn (^rfd)cinuni^ iiadjiViiJi-'utcu. 2)en 3^cvfud;eu über bie iüaf)re

2änc[C beö Scfiinbcupcnbelö ,yi Gaijcime üou 9tid;cr (1678)

inib an bcr lucftlldjcn afritnuifdiLMi .siü[tc üon )8aün roarcn

anbcvc, locnii^cr cntfcljoibcnbo ,yi Vonboii, i'i)ou uiib '•J-^oloc^ua

tu 7 " '3rcitcmiutcvid)iob uor()cri'\eiviiu^cii. Xk 3(6ual)mc bcr

3d)uierc ooin '].hiI ,^iun '.HcqiuUor, iüc(d)c lauflc uod) fclbft

"^Ucarb (^cloutvtct, umrbc nun al(i';ciucin oiu^ciioiiiiiun. ^"ticiiUon

crtanntc bic vi>olarabplattuu(^ öcr (Srbc iinb il)ro )pl}äroibifd)e

©cftalt lüö eine aoU^c bcr '){otatiou; er inai'^tc foivu" unter

bcr "rnn-auGfcluiuc^ einer (jonio ebenen 'lUaüc baö ^1Jia[^ biefer

t^rtiabplattuufl nunu'rifd) ,^u bcftiinntcn. (i''ö blieb beu ücr=

(^lid)enen ^h'abniejinni-^cn bco iS. unb Ü*. ^'^aljrljunticrto unter

bcm X'(equator, beut 'Jiorbpol nabc unb in beu c\eniäfüßtcu

,^oucn bcibcr Malbtiu^ctn, bcr füblidjcn unb nörblid)cn, uor^

bef)alteu, biefeo 'A1ia|5 bcr mittleren ^Hbplattunc^ unb fo bic

unxljre A-ic^n" ber (i'rbc (•^enau ^u erörtern. Xk (S'riftcu,^

bcr iHbplattuuft felbft ncrfüubii^t, une fcbon in bcin ^Jiatur=

oiemiilDc bctuert't
--''

amrticu ift, umö man bie iiltefte alter

gco(Vui1"tifd)en '-Bec^cbcnt^eiteu nennen t'anu, beu ;^)U[tanb ber

allc\emeincn ^-lüffii^teit eincd '^Uancteu, feine früljcre unb

fpiiterc (i'rljärtnujv

3.\5ir l)aben bic 3d)tlberuni^ bes i^ro^en 3»-'italtcrö uon

©alilei unb .Slcplcr, "Jieuitou unb ^cibni,^ mit bcn (futbcduni^cn

in bcn .'oimmelöränmen burd) baö neuerfunbene Acnirof)r bc;

(gönnen. Ji>ir enbi(\cn mit öcr tivbi'^eftattunc^ , mie fie aus

tl)eorctiid)cn 5d)lüfien erfannt morDen ift. „"^ccmton erl)ob

fid) ,^u ber Grt'lärnui^ beo "il'eltfpjtemö, meil cö il)m (.:\lüdte,

bie .Slraft ^u fiuben, non bereu 'ilUrfunc^ bie .S\cplerl'd)cu ^e-

fel.u- bie notnienbic;^c Aolge finb, unb mcld)e bcn CS'rl'd)einuni;^en

entiprecbcn mufUe, inbem biefc Öcfel3e il)ncu cntjpradjeu unb

fie uorberncrtiinbiiUen." Xk 3lnf[iubuiu^ einer foldien IRraft,

bereu T>afein "Junnton in fcincnx unfterblid)eu "K^a-te ber -^srin=

;5ipien (einer alli^Mneincn 'Jcaturlel)re) eutundett t)at, ift

faft (^lcid),^citic^ (^cmcfen mit bcn burd) bie ,^sufinitcfimal=

red)uuui^ eröffneten 3iH'(\en ',u neuen matbematifd)eu (i'nt;

bcduiu^eu. Die 0)cifteöarbcit ,^cii^t fid) in il)rer erl)abenften

G5röf5c ba, wo fie, ftatt änf,ercr materieller l'iittel ,ui bebürfen,

i[)ren C^jlauji allein dou bcm erljält, mac» bcr matljcmatifcbeu

©ebanteucntnndcluni^, ber reinen 3lbftrat'tion entquillt. (£§

tüof^net inne ein feffelnber, non bcm flan.^cn ^(Itertum c^cfeierter

Räuber in ber xHnfdjauun^ matl)ematifd)cr 'ii.Hdjrl)eiten, ber

emie^en 3>er()ältniffe ber ^dt unb bcö "Kaumcj, mic fie fid)
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in %ö\mx unb ,8fif)^i-'» n^b Siuieu offenbaren. Xk SSeroott;

foinnmung eincj fl'-'iftii^tn 3Serf>ni(\eö ber Aovfdjnnt^, ber

'Jtnatpfiö, ijat bie flec^enfeitige ^cfrudjtnng ber oöeen, n)elrf)c

ebcnfo roidjtig alö ber 3tcici)tnm iljrer (irjenc^nng ijt, mäd)tic^

bcförbert. Sie Ijat ber pljyfifdjen äi>eltanid)annng in iljrer

irbifdjen unb I)imntUidjen 8pl)äre (in ben perioöiidjen 3d)it)an

hingen ber Dberfliidje bes -ll^eltineereö , roie in ben n)ed)feln;

hcn Störungen ber ''^Uaneten) neue föebiete von ungemefjenem

Umfange eröffnet.



viir.

Uiirl'.liliri; niif Mr Virilifiifolgc in iiiud)Iaiiffiifit prrioifii. — (Einfluß

iiiifunrr tfrfiaiiillf auf öic liri) riiluiiriuiiiöc tfiliciiiifiiis örs Ulrllijaiijrii.

— Vifl|riliijl!fit iiiiö iiiiirrc lUnkrttiiiuj icr uiiffriifdinfllidjfii tunifliiiiigrn

in Der luiicflfii 3fit. Die (Offri)id)tc icr pl)i)lUd)cii U'iffciifdiuftc«

fdjiiuljt iilliniililid) mit dre (Orfd)iditc iic!> iiuämoä ;nriuuiiicit.

^d) iiüljcrc mxd) bcm Gnbc einc§ üielc^croagten, iiifjaltS;

id)uicrcn Untcnic()mcnö. 5}ie()r al§ ,^mct ,\a^rtaufenbc finb

tmvd)lauten uiovtion, »on bcn friUjcu ;^iii"tänbcn bcr .S^ultiir

iintci Den 'iHilfcni, bie ba^ tkdcn boö Diittolmeercö unb öie

fnidjtbarcn 3ti-onu^c(nete bfö lucftlidjcn l'lficnö immioljuteii,

bi'3 ,vi i>cm xHiifaui^c bcö IcWucrfloiJcncn ,3a^ji"')iiii^'-'i"t'5, alfo

im ,^u einer ,;^eit, in ber iHnfidjten unb IsJefüljle fid) id)on

mit tien unfeviiien yerl'djniel^en. y)d) Ijcibe in fieben jd)arf

voneinall^er i^'fdjieöenen i'lbteilnnc^en, c^leidjfani in ber ')(ei()eu=

}o[(\c von ebenfouiel ein^^elnen Wemälben, bie ©efdjidjte
öer p()i)fifd)en ilU'ltan) djcinnni^, b. I). bie (V)efd;id)te

ber jid) aünuiljlidj entund"e(nben Grfenntnici beö ^.in'ltflan^en,

bar.^iftellen (^'i^lanbt. Db eö einii'^ernia^en c^elnngen ift, bie

:\1iaije beo an^^e^)änften 3toffeQ ^n be()errid)en, ben (ifjarafter

öer .^>auptepod)en aupiUfaijen, bie -Ii>e(\e 511 be.^eidjnen, auf

benen 3been nnb Wefittuni^ ^ui^efüljrt morben finb, barf, in

(^eredjtem ':))iif5trauen ber i()m übric^ (gebliebenen .Slriifte, ber

nidjt entjdjeiöen, bem mit iUarljeit nur in alli^emeinen ^ügen
ber Ci"ntunirf ju einem jo t^rof^en Unterneljmen imr ber Seele

jd)mebte.

.^d) l)abt: bereite in bem Gin^anc\e ,^u ber arabifdien

Gpod)e, als id) ben mäd)tigen (i'inflnf^ ^n fd;ilbern begann,

ben ein ber enropäifdjen Ciinlifation eini^emiidjteö frembartifleä

(ilement an'ötv'übt, bie ÜJren^e ani^ei^-ben, über meldte ()inau§

bie Ü)ejd)id)te be<-3 Moömco mit ber ber pfjvfifdjeji 'ilUfien;

51. t). öumboUt. S»05iiio§. II. 1,S
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fcf)aftcn 3ufammcufäKt. ^ic c\eldjid)tUrf)c Grfenntniö bcr all;

mätjitdjcn ßrrocitcruufl beö 9tatuniniicno in bcibcn Spl;ärcn,

ber @rb: unb §iinmelö!unbe, ift nad) meiner 3(n[id)t an be=

ftitnmte ^ertoben, an geraiffc räunilid) unb inteKettuell iwirfenbe

Grcignifie getnmben, bie jenen ^^Hinoben G"ii^entünilid)teit unb
Färbung üer(ei[)en. (£old)e (^reignijfe uniren bie Unternel);

mungen, lüelc^e in ben ^^^ontuö fül)rten unb ienfeit<5 be§ ^()afiö

ein anbereS ©eeufer al)nen liefH'n; bie (S'rpebitionen nad)

tropifd}en ©olb; unb 2iH'i[)rauri)tänbern; bie 3?urd)idjiffung

ber uieftlidien 5)ccerenge, über (i'röffnung ber grofu'n mari-

timen 'isolterftra^e, auf ber in langen ;^eitabftänbcn Gerne

unb bie i^efperiben, bie nörblidjen ^••^inu; unb ^ernfteininfeln,

bie vulfanifdjen Sljorcn unb ber neue kontinent beö .Üolum=

buö, füblidj üon ben alten ffanbinauifd^en 9(nfiebelungen, cnt^

bed't mürben. 9(uf bie '-yemegungcn, me(d)e an'i bem Werfen

be§ 'DJiittetmeereö unb bem nörbUcf)[tcn Gnbe beö nafjen 3(ra:

bifdjen ^Jieerbnfenö auögingen , auf bie -^^ontuö: unb Cpl)ir=

faljrten, folgen in meiner l)iftorifd)en Sd)ilberung bie ^j)eer=

,^ügc beö iDtacebonierö unb fein "in-rfud), ben 3.\>eften mit bem
Dften 3U oerfdjmeljen, bie ÜlUrtungen beö inbifd^en ©ee;

Ijanbelö unb ber alej:anbrinifd)en ^nftitute unter ben ;^agiben,

bie 3^lseltl)errfd)aft ber 3Uimer unter ben (Siifaren , bcr folgen-

reid^e .Öang ber 3(raber jum ÜH'rfeljr mit ber 3fatur unb

il)ren JRräften, ,^u aftronomifdjem, mall)ematifd)em unb praftifd)=

djemifd;em äBiffen. 9Jiit ber i^efil5nal)me einer ganzen Grb;

l)älfte, meldj^ uerljüllt lag , mit ben grofuen Gntbed'ungen im
äffaume, raeldje je ben ':i'.1tenfd)en geglüd't, ift für mid) bie

Steige ber (Jrcigniffe unb 'i^egebenl)eiten gefdjloffen, nH'ld)e

plö^lid) ben .'pori^ont ber ^been ermeitert, ,^um Grforfdjen

üon pl)ijfifd)en @cfet5en angeregt, 'tia^^ Streben nad) bem enb^

lid)en Grfaffen beö äöeltganjen belebt Ijaben. 2^ie ^sutelligen^

bringt fortan, mie mir fdjon oben angebeutet, G)ro^eo ol;ne

IHnregung burd) -^^egebenbeiten, al?? 3i"irfung eigener innerer

Kraft, gieid).;eitig riad) allen ^)(id)tuugen beroor.

Unter iien ^ilnn-t^-ngen, gleiri)fam neuen Crganen, bie ber

50lenfd) fid; gefdjaffen unb meid)e bao finnlidie 'üiHibrnebmungö-

Dermögen erl)bl)en, Ijat eineQ jebod) mie ein plöl.didjeo Gveig;

ni'3 gemirft. Xwxd) bie raumburdjbriugenbe (i"igenfd)aft beö

^•ernrol)r§ n)irb, faft mie auf einmal, ein beträd)tlid)er Xeil

beö .'öimmebo erforfd)t, bie .^abl ber ertannten 9.i>eltförper

nennebrt, il)rc ©eftaltung unb '-I-^abn 5U beftimmcn uerfndjt.

2)ie Dienfdjljcit gelangt je^t erft in ben '-I^efiti; ber „l)imm:
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liid)cn 5p()äre" be§ Rosmoö. Gin ficbenter 2(bid)nitt ber

@efd)ic{)tc bcr 2[Öeltanfrf)ttuuiu^ tonnte auf bie 35>idjtiflteit bicfer

'ikfil)na()me unb auf öic (iinl)cit bor '^ki"trcbuncsen c^cc^rünöot

tücrben, roeldje ber (i)ebraud) beQ Aernroljr? Ijcruorrief. i^ex

flleidjen mix mit ber (5rfinbun(\ biefes optifdjcn äi>crf3eufleö

eine anbere c^rof^e Grfinbunt^ unb .^^umr ber neueren ^cxt, bie

ber 'iuiltafdieu oäule, u)ie ben (Sinfluf^, meldjen biefetbe auf

bie fdiarffinnii-^c elettrod)eniiid)e Xljcorie, auf bie Xiarfteüuui^

ber lHlt'ali= nnö (i'rbnietalle unb auf bie lanc^e erfel)nte (i'nt-

berfung be§ (Sleftroniaivu'tiQnuiö ansc^eübt, fo ge(anc(en roir

an eine 35ertettung nad) !ii>ilüür l)eri'ür^urufenber Grfdjei-

nungen, meldje nadi uielen 3eiten tief in bie Grtenntni'ö beQ

äi.Hiiteu'S ber ';)iatnrfräfte eingreift, aber nietjr einen 'ilbfd)nitt

in ber Wefd)id)te ber pl)i)fiidien Jiöuplinen alQ unmittelbar

in ber C>5''id)id)te ber foöniifd^en xHnfd)auungen bilbet. (i'ben

biefe nielfeitige iH'rtuüpfung alleo jelugen ii>iffenö erfd)niert

bie 5lbfünberung nnö Umgrenzung beö Ciiu'^elnen. ^en (i'lettro;

magnetiomuo l)aben mir ja neuerlid)ft felbft auf bie ^Kid)tung

bes polarifierten !i.'id)titral)lö mirfen feljen, IKobifitationen l)er=

üorbringenb mic d)emijd)e ':lJiifd)ungen. !ii.Hi öurd) bie ©eifteö=

arbeit beö ."saljrtjunbertö allee im illuntien begriffen fd^eint,

ift e§ ebcnfo gefabruolt, in ben intellettueüen ''j^roje^ ein=

3ugreifen unb baö unaufljaltfam Aortfd)reitenbe mie am ^-^iele

angelangt 3U fd)ilbern, alo, bei bem 'i^ennifufein eigener 'i^e=

fd)ränftl)eit, fid) über bie relatiue !:ll>iditigtcit rnl)miH")ller i5e^

ftrebungen ber 5Jiitlebenben ober ^Jtüd)ftl)ingefd;iebenen au^-

,Vifpred)en.

^'sn ben l^iftorifd)en 'Öetrad;tungen l)abc xd) faft überall

bei X'lngabe ber früljen Äeime bes '^laturunfieno ben ©rab
ber (rntmidelung bezeid)net, ;,u bem fie in ber neueften ,3t-'it

gelangt finb. !l)er britte unb lel3te 2:eil meiiu'O ^An-rfeG liefert

^ur (irläuterung beö allgemeinen 3iaturgemälbe6 bie Gr^

gebniffe ber "Öeobadjtnng , auf meldte ber jeljige ^nft^nb

roiffenfd)aftlid)er '.Uteinung f)aupt)äd)lid) gegrünbet ift. 'isieleö,

baomau imd) anberen 3(nfid)ten ber Hompofition eineö "i^ud^eö

von ber ^Jcatur, alä bie meinigen finb, Ijier uermiffen tann,

mirb bort feinen ^''^a^ finben. ^urd) ben fölan^ neuer (Snt;

bedungen angeregt, mit .*poffnungen genäl)rt, bereu S^äufdjung

oft evft fpät eintritt, raäl)nt jebeö .;,^eitalter bem ilnlminations;

puntte im (i'rtenneu unb ä>erftel)en ber *Oiatur nalje gelangt

311 fein. v?d) bejmeifle, ba^ bei ernftem 'Ofadjbenfen ein foU

ober ©lanbe ben (^enu^ ber ©egenroart roal)rl)aft ert)öl)e.
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5Bc(cbcul)cr unb öcr ^bc^-' vo" öer t-\vof)Cii 'öeftimimin^ unfeveS

Wcid)lcd)tc'j aiu^cmcifcncr ift bie Ueber;(cugun(^, 'i>a^ ber eroberte

tkix^ mir ein iel)r iiubeträcl)tüd)er Ix'xi non beut ift, mao bei

fortfdjreitenber Xl)äti(\teit unb flemeiniamer IHuobilbunpi bie

freie 'lUcenidjtjeit in bcn fommenben :,Vi()i'fj»i"berten erringen

luirb. .,V'beQ (S'rforfdjte ift nur eine Stufe ju etmaS öö()erem

in bem uerljäncviion ollen l'aufe ber Tinc^e.

31mt5 bie ^•ortfd)ritte ber Grtenntnio in bem 19. ^al)v-

I)unbert befonber'5 beförbert unb ben .'oauptd)aratter ber ^-Jeit

(lebitbet Ijai, ift bae alU^enieine unb erfolt^reid)e 'i^enui()en, ben

"IMiä mdjt auf "i^a^:: 'Dieuerrunflene ^u befd)ränfen, fonbern

nlleö frü()er 'i^erül)vte nad) "itJuif? unb Weund)t ftrenfl ?,u prüfen,

bas blof? nu'5 iHnaloiyeen (**)efd)loffene yon bem C^jeiuiffen ,^u

fonbern, unb fo einer unb berfelben ftrenc^en fritifd)en Du*
tijobe nüe Heile beo 'llUffeno: pl)i)fifalifd)e xHftronomie, '3tubium

ber irbifd)en ")iaturfräfte, C^H^ilociie unb iHltertumsfunbe ju

untermerfen. 3)ie '.HlU^enu-inljcit eines foldjen fritifdjen 'Iht;

fal}renö l)at befonberö ba,^u beii^etrat^'n , bie jebeomaliflen

Wrenu'ii ber ein,^etnen Il^iffenfd)aften tenutlid) ju mad)en, ja

bie ®d)unid)e (^emiffer 3}iö,5iiplinen auf^ubed'en, in benen un;

be^rünbete ^Weinuni^en alö Hl)atfad)en, fpmbolifierenbe '^.'iDtljen

unter nlten ^irnu'U atci ernfte Hbeorieen auftreten. Unbeftimmt;
I)eit ber 3prad)e , Uebertraivtnfl ber 'Konumflatur (iw'':^^ einer

"ilUffeufdiaft in bie anbere ()aben ,^u irric\en ^i(nfid)ten, ,^u

tiiufdjenben Slnaloc'^ieen c^efül)rt. ^ie .Hoolo(\ie ift lan^e in

il}ren ^ortfdjritten baburd) i^efäbrbet morben, bnf^ man in ben

unteren Xiert'laffen alle Veben'5t()ätiiUeiten an c^leidjc^eftaltete

Drflane mie in ben ()öd)fteu Xiertlaffen c^ebunben erlaubte.

Otod) mel)r ift bie Menntnis non ber (5"ntiiiirfelnnc^QiV'fd)id)te

ber ''^sflanu'u in ben foi'^enannten fn)ptocvimifd)en .Hormo;
plpjten (ben i'aub; unb l'ebermoofen, Anvnen, Vnfopobiaceen)

ober in ben nod) niebric^eren Hl)allop()i)ten CJlh^eu, Aled)ten,

'i^ihen) baburd) uerbunfelt morben, baf^ man überall iHiuv

lo^ieen aw':-' ber c^efd)led)tlid)en Aortpflan^unc^ beo l:ierreid)5

ju finben (-glaubte.

ilH-nn bie .Slunft innerf)alb be§ ^öuberfreifeo ber din;

bilbuntvstraft, red)t eii^entlid) innerl)alb beo ("«iemüteo liei^t,

fo berul)et bai^ei^en bie (i'rmeiterunt^ be'ö il'iffeu'ö nor^ui^o;

meife auf bem Montaft mit ber iHufu'nmelt. Tiefer nnrb bei

3unef)menbem 1sö(feriiertel)r manniiualtiiv-r unb iuniiU'r ,^u

(^leid). Tao (irfdjaffen neuer Crivme ( "^Jik-rt^eniv ber '•IV'ob-

ad;tunc3) üermeljrt bie tjeiftiije, oft and; bie pl)i)fifd;e Hiadjt



bcö '!'3?cnf^cn. 'Bdjndkt ato baö !L'icf)t träflt in btc luctteftc

^cu\c ©ebanf'cn luiö il^iUou öcv iV'jcl)loJicnc c(cf'tiiicf)c Strom.
cSliäftc, bereu [tiUc'j Xrcibcu in bor clciucntariid)cu "Jiatur, lüic

in bell ,;iarteu ,^el(eii orivinifdjer OJeiuebe, jeM nod) unfercu

«Sinnen ent(^el)t, mcrbcn, crt'annt, benul3t, ^u f)ö()erer Zijätia^'

feit eriuedt, einft in bie nnabfefjbare 'Keifjc ber "Wittet treten,

lüetc^e ber '-JAcfjcrrfdjunrt einzelner 'Jcaturcjebiete unb ber (eben;

bigercn (Srfenntniö bcö -livcltganjen nä^cr füf)ren.



^nmcrhuiiacn.

' (©. 99.) Tsni ©anöfrit iHei^ vrilii, :öaumiDolIe kavpäsa,

^^iidfer 'sarkara, 3iarbc nanai-tha. Ueber 'sarkara unb kanda,

jüüDOu unfer ^utfevfaub, f. meine rrolegomena dt; dis-

tributione geographica Plantarum, 1817, p. 211:

„Confudisse videntur veteres saccharum vei-um cum Tebasohiro

Bambusae, tum quia utraque in arundiuibus inveniuntur, tum
otiam quia vox sanscradana scharkara

,
quae hodie (ut pers.

srhakar et hindost. scJiitkiir) pi-o sacchavo nostro adhibetur,

observante Boppio. ex auctoritate Amarasinhac, proprie nil

dulce {maclti^ significat, sed quicquid lapidosum et arenaceum

est, ac vel calculum vesicae. Yerisimile igitur vocem shar-

kara initio dumtaxat tebaschirum {saccar ntomhit) indicas.se,

posterius in saccharum nostrum humilioris arundinis (ikschu,

kandekschu, kanda) ex similitudine aspectus translatam esse.

Vox Bambusae ex mambu derivatur; ex kanda nostratium

voces candis, zuckerkand. In teba.-^diiro agnoscitur Persaruni

schir, h. e. lac, sanscr. kschhrini." Ser Sanofritnamc für

tabaschir ift tvakkschiräs = Siinbcmild), Wald) nuo ber ^Kinbe

(tvatsch.)
•' (©. 101.) S3orbi bei iWaficriiabel beö Crnuiib: imiKfäljv

ba, lüo baä §ii"'"elsgebivi^c (2:ljinn:)cl)an) nn feinem uu'ftlic^eu

(rnbe an ben 33oIor (Söeliivtaiil)! tianivivtici nnfd^ttrt ober »ielme^r

biefen unter bem 9iamen bev 3ioferal)fette burc^felU, nörblicf) »on

bem .s>ocl)lanbe ^Mimir (Upa^^ilcevu, X'anb über bem 3}ieru).

* (S. 101.1 CSr^ronoloflifdieiHucinbenfür Üteiiiipten: „3900 5"^)^«

Dor (£^r. 9Jieneo (auf bno uu-niiifte, unb nia()rfcl)cinlicl) siemlid) i},e-

nnu), ;}4;]0 2(nfanoi ber niertcn 3^l)naftie (bie '|>i)ramibcnbaiiec

(5I)ep[jreu:®d)afra, iSljeop'ö^liljufn nnb iyh)fcrinüo ober DJenfera),

2200 Ginfall ber ötjffoo unter ber sauüften 2i)naftie, luclc^er

9(menemf)a 111., ber (rrbaucr beo urfprüncilidien i.'abi)rint[)'j, ju:

i;e()ört. i>or 93Jeneö (;;!H)0 «or (iljr.) ift bod) locuigftenö nod) ein

SaOrtaufenb für bao allmä[)lid;e äi.Hid}otunt jener, sunt minbcftcn

;U;jO ysai)\-c vor nnfcrer ,-5eitred;nunii iian, fertigen, ja uun Xcil

fd)on erftarrten Mnltur .iu uermuten, luaijrfdieinlid» nod) meit meljr."

(i^epfiuö in me[;reren 33riefeu an mid; uoni IKiirj lbi6, alfo
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na<i) ber 3^ücffunft üoii feinei- ful^mooKeii Grpebttion.) 35ergr. aud)

iJunfeuö iöeti-ad}tungen „übci- bie ^Infangc uiiferer fogenannteu

äi5eltgeid)icf)te, iuelcf)e ftreug genommen nur bie bec neueren l'ieni'd):

l)eit über, wenn es von jenen 2lnfängen eine ©c)'d;icf)te geben foUte,

bie neuere (ycfcfjidite unferes 6e)d)led;t5 i[t", in bem geiftreidjen

unb gele[}rteu Serfo : 2fegi)pten5 ©teile in ber äßelt:

gefd)"id)te, 1845, erfteö 33ud), ®. ll-i;). — Sas f)iftorifd)e 33e=

roufjtfein unb bie geregelte (il)rouologie ber (Sl;inefen fteigen bis

24UU, ja jclbft 27uü Zs'^ljvi vov unferer ,;^citred;nung, raeit über

3 u biö ^u ^^ d a n g ^ 1 1), I^inauf . ^>iele Iitterarifd)e iWonumente finb

auo bem lo. ,'\a[}ri)unbert; nn\) im 12. :oa[Jr[jun^ert u. (il)r. lüurbe

laut bem 2fct)eu:li bie i.'änge be& Solftitialfdiattenö bereits mit

foIct)er ("5enauigteit von 2|d)eu:fung in bor fiiblid) uom gelben

gluffe erbauten 3tabt yon^ang gemeffen, ba^ ^aplace biefe ^änqe

ganj mit ber Jljeorie von ber i^eränberung ber Sci[)tefc ber iSfliptif,

iDeld)c erft am tSnbe beä let^^teu 5al)rf)unbert5 aufgeftellt loorben

ift, übereinftimmenb gefunben i)at. ^eber :i>erbad;t einer ©rbid)tung

ber 3lngabe burc^ 3">-""drec^nen fällt alfo von felbft roeg. 2)ie

IJrbauung üon Sprue unb beä uralten Jempelä beö iUJelfart^ (beä

tvrifdjen .s>rfuleö) füll nad) ber lir^äljtung, bie ,'öerübot non
ben ''l>ricftern empfing, 2<J7U ^(xt)ve vov unferer ^eitredjnung !jin=

aufreid)en. Simplicius fd^ä^t nad) einer Ueberlieferung bes ^^or:

pI)i)riuo M^ 3Uter ber babijlonifd;en Sternbeobadjtungen, bie bem
3lriftDtcleo befannt maren, auf hnr-'> ^abre üür ^dejanber bem
Örofien, unb ^beler, ber fo grünbUdje unb uürfid)tige ^orfc^er

ber (5l)ronoIügie, t)at biefe Slngabe feinesinegs unglaublid) gefunben.

Cb man in ;;\nbien mel)r alä 1200 Z^al)i-c v. (Eljr. felbft nac^ ber

IS^ronif won Äafcf)mir (R ;i d j u t a r an g i n i . trad. par Tr oy er)

einen I;iftürifd)en ^üben finbe, mii^renb 9JJegaftl) enes non 9}ianu

bis Manbragupta für l.>> Mönige ber Sijnaftie »on 3Jiagabl)a (iO

bis 64 ^^aljr^unberte red)net unb ber 3lftronom Slniabl^atta Den 2tn=

fang ber 3ßit'^cd;nung auf ;jl02 v. (5^r. beftimmt, bleibt nüc^ in

2)unfel geljüllt. — Um ben 3oO'cn, lüeld^e in biefer 3lnmertung

äufammengeftellt finb, eine böljere '-bebeutung für bie itulturgefdjic^te

ber 3Jienfd)l^eit ju geben, ift es nid)t überflüffig, l;ier 5u erinnern,

bafi bei ben ©riedjen bie 3ei'ftDrung »on Sroja 1184, §omer 1000
über y.'iO, Äabmus ber DJJilefier, ber erfte Wefd)id)tfd}reiber unter

ben 0ried)en, 524 '^s<^i)vc vov unferer ^^itredjnung gefegt werben.

2)ie)e 3uf"i»i"enftetlung ber Gpod^en leljrt, lüie ungleid), frül) über

fpät, bei ben bilbung5fäf)it]ften :i>öltern bas 53ebürfni5 einer ge=

nauen 3lufu'id)nuncii von iSrcigniffen unb Unterneljmungen erwad^t

ift; fie erinnert uniüillfüvlid) an ben Ülusfprud), lueld^en v}>latü im
2imäus ben ^^rieftern uon Sats in ben iliunb legt: „D Solon,
Sülon! i^r Hellenen bleibt büd) immer üinber; nirgenbä ift in

.'öelltts ein Öreis. (iure Seelen finb ftetö jugenblidj; il^r f)abt in

il^nen feine Äunbe beö Stltertums, feinen alten (glauben, feine bur^
bie ^dt ergraute SBiffenfdjaft."
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* (©. 102.1 Sediere 3(nfic^t nnvb uoii ber an ber (SntiDidfci

lungölc^re fcftfjnltcnben mobcvncn :)iiri)tun(-( bcr 'i!.>iifciifrf)(ift in bcr

Siegel n(o uiiljaltüar betracl}tct unb nur in jenen feltcnen 'JIug:

nnljmcfäücn (\elten (\dai\cn, wo für bie cinfsetretene :iNcriDilberiin(]

bireftc '.iiacf)iDei)c norljanben finb. - |3). .s^crausc].]
'•"

((2. 105.) '^Ittto, iUjäbon. 2(itcf) Äleoniebeä wertiefte

bie ©rbflädjc in ber 93iilte, um ha^ 3DJitte(nieer iU faffcn.
® C®- 105.) S4) ^oöe iie^e Qbee juerft entiuicfclt in meiner

Rel. hi.stori(iue du Voyage aux K e g io ns-equi no-
xiales T. III, p. 230 unb in bem Examen crit. de l'hist.
de la Geof^r. au 15 nie sii'cle T. I, ji. 3<j—38. 3)aG lueft--

lidifte 23af)in, n)eld)e5 irf) im aUgemeinen bas tijr rl)enif ct)e

nenne, begreift nad} Strnbo ha§ ^betiid)c, iiiguftifc^e unb
3nrbotfd)e iUeer. X'ü'i Sijrten&affin oftlid; «on Siülien be:

greift baö % u f o n i f d) e ober £ i f e 1 i f ri) e , ta^ Üi b i) f d) e unb
;^onifd)e 9Jieer. 3^er füblid)c unb fübiüeftlidie Seil beä Slegeifc^en
9Jieereä fjief? baö Äretifd)e, ©nronifd;e unb Slh;r toif d)e.

Sie nterfanirbige Stelle 21 riftot., de Mundo ca]>. 3, bejie^t fic^

bto^ auf bie iöufenform ber Hüften be§ 9)itttelmeerä unb i^re

aßirfung auf ben einftrömenben D5ean.
' C®- 106.) Sie beiben merfroürbigen (Steifen bcö Strabo

finb folgenbe: (Lib. II, p. 109) „Gratoft(}encö nennt brei, ^olijbiuQ

fünf i.'anbfpit?en, in bie fid; Guropa rerläuft. 3)er erftere nennt

bie gegen bie Säulen fi^ crftrerfenbe, auf nield)er i^'^beria, bie

gegen 'ben fifelifd)en Sunb, auf loeldier S^n't'i li^Ö*; bann folgt

bie britte (.'palbinfeU gegen llialea, loeldjc alle isijltcr ,5ioifd)en bem
3lbriaä, bem Gui:inoö unb bem 3;anaiö umfafjt." (Lib. II. p. 12t;):

„9Bir beginnen mit Guropa, meil eä oi elgeftaltig unb für

Sßerebelung ber 9[)ien|d)en unb S3ürger ber gebeif)lid)fte SJeltteil ift.

Gr ift gan^ bewofjnbar aufjer wenigen oor Malte unbeiooljnten

iianben um hen Sanaiö."
^ (®. 107.) Dtfrieb 9)1 ü der, 9)linx)er ©. (j4 unb ber=

felbe in ber, iibrigenö nur ui nuif)lniolIenben Äritit meiner 3^e;

baublung ber m y 1 1) i f d) e n W e o g r a p l) i e ber Öriedjen. ^\d)

l;abc mic^ im allgemeinen alfo auogefprodjen: ,,En soulevant des

que.stions ([ui ottViiaient deja de riniportancc dans Tinteret

des etudes philologiques, je n'ai jju «ija.i^ner sur nioi de passer

entievonient sous silence ce qui ap]iartient iiioins ä la de-

scription du luonde reel qu'au cycle de la G('o<jrapliie mytliiquc.

II en est de I'espace comme du tems: on ne sauvait traitor

riiistoire sous un point de vue philosophiquo, en enseve-

lissant dans un oubli absolu les tems heroiques. Les mytiies

des peuples, meles ä I'histoire et ä la geographie , ne sont

pas en entier du domaine du nionde ideal. Si le vague est un
de leurs traits distinctif's , si le synibole y couvre la realite

d'un voile plus ou moins epais, les mythes intimement lies

entre eux, n'en revelent pas nioins la souche antique des
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Premiers apen,us de cosmograpliie ot de phytilque. Les t'aits de
l'histoire et, de la geographie primitives ne sont pas seuleinent

(ringenicuses fictions, les opinions (pi'oti s'est t'orni('.es sur le

iiionde röel, s'y refietent." ©er grof^e mir befreuubete 3(ltertum5=

forfc^cr, beffen friUjer iNcrluft auf (;irioct)i)cl)ciii, uon iljiit )'o tief

unb manniiifacl) ercjrünbetcm 33obi'ii ttllgcmein betrauert loorben

ift, g[nuf)t bagecieu: „baf? luirflidjeii (irfatjvuiiiicn, loold^e burcf)

ißunberfudjt unb iieidjtflläubigfeit eine fabel[;ofte (^eftatt crl^ielteu

(lüie mau firf) befonberö bie p ^ ö n i ,u f
cl) e n ® c(} i f f e r f a g e u

öovftellt), leiueoioegc) ber .'oauptanteil an ber poetitdjeu CDcftaltung

ber li'rbc, bie iu ber grted)t)d)en ^Nücfie r^cruortritt, ,viui)d;rciben

[ei; bie eigeutlidjcu SBur'^clii biefer (^ebilbe lägen in geauffen ibcellen

'-yorau'jfctumgen unb Jorbcrungen bcä (^k'füljlo, auf meldte eine
lu i r f l i d) e ii ä n b e r f u n b e e r ft all m ä () l i d) e i n ,nnu i r f e n
beginne, morauö bann oft bie intereffante lirfdjeinung Ijeruor:

ge[)e, ba^ rein fubjeftiüe ©d^öpfungeu einer von geiutffen l^heen

geleiteten ^vbantafie faft unmerflid) in nnrflidje i'änber unb mo^l--

befannte C'iegenftäube ber iüiffeni'd)aftltd)en Öeograptjic übergel)en.

3iad) biefen ik'tradjtungen fbnne man fdjliejjen, baf; alte mi)tljifd)cn

ober in mi)t()ifd)e i^ormen ausgeprägten '|U;antafiegemäIbe in iljrem

eigentlidjen (^5runbe einer ibealen il>e(t angefjoren unb mit ber

mirflid^en (Srmeiterung ber (Srbfunbe ober ber Sd)iffa[;rt aufjerfjalb

ber ©öulen beö .'perfuleö urfprünglid) nid)tö 511 ttjun ^aben." 2)ie

uon mir in bem franiöfifd;en il^erfe geäufjerte l'ieinung ftinuute

mit hcn früfjeren 3(nfid)ten Don Dtfvieb iiJiü ( (er metjr übcrcin, ba
er in bcn ^^ r 1 e g m e n e n 5 u einer lu i

f f e n ) d; a f 1 1 i d) e n
3!)h)tfjologte 'S. (iS u. lOiJ fet)r beftimmt fagte: „'oaf^ i" mi)ttjifd)en

(£rääf)[ungcn ©efd^ef^eneä unb ©ebadjtes, Sieelles unb ^beelteö meift

eng miteinanber werbunben finb".
'^

C©. 109.) 3(IIeö, icas fid; auf ägtjptifd;e ßj^ronologie unb
@efd)id)te bejiefjt unb (©. 109— 110) burd) l'(nfüf)rungöjeid)en im
Sejcte unterfd)ieben ift, grünbet fid) auf ljanbfd;riftlid)e ^Jtitteitungen

nieineö (vvemibes, bcä ^^rofeffor i.'epfiuci uom iWonat a){är3 18-l(i.

'" t®. 109.) :5d) fcl^e bie borifd)e Ginamnberung in bcn
'il>e[üponne'j mit Dtfrieb SDJüller 328 ^ai)r:e uor ber erften

SDIiimpiabe.

" (©. 109.') 3» ^eni ^^apijrus uon Radier (campagnes de
Seso.stris) fanb (SfjampoUion ben Flamen ber .^^ananen ober 3o""i
unb ben ber £u!i (Monier unb iitjcier:').

'^ (S. 110) 3?on ben 3)enffäulen (Stelen), bie :')?amfeö:

9J{iamen alo ®iege5ieid)en in ben burd^jogcnen Sanben fe^te,

nennt .'gerobot auobrüdlic^ brei: „eine im paläftinifdjen Sprien,

jnjei in ^onien, luo man anä bem li;pf;efifd^en nad; '^Jfjofäa unb
won ©arbeä nad) ©mprna gef)t". (Sin "Jvelfenrelief, roeld;eö ben

'Jiamen beä 3iamfeö meljrmats barbictet, ift in Sprien am ilpfus,

unfern 33eirut (öerptuo), aufgefunben, fomie ein anbereo, roheres,

im 2;l)at Marabel bei 9ipmp[)0, nad) 2ep\iuä auf bem ii'ege au^



Dein Gp()cftjd)eii nad) '^'Ijotäa. D6 bei i-\vone Gröberer, tote .Speeren

jllatibt, bi'j '^crficu iinö i8orbcrttiöien oori^eörungeti fei, „tneil ba=

mala baö it3e[ttid)e iHfien nod) fein gco^cj ;Keid) eiitljielt" (bie Gr;

bauung beö nfft;ri|d}en 'Jciniue mixt) erft Vl'iO üor Gf;r. gefegt),

loerben bei jot^t fo fd^neU fortfc^reitenben Gntbedungen bie i'(rc^äo=

logen unh pl)onettid)en Spradjforfdier cinft cntfd^ciben. 8trabo
trennt eine Senffäule beo (Sc)oftriG naf)c bei ber iiJicercnge 2)cire,

ie^t :öab:e(--9)?anbeb genannt. Go ift tibrigeno aud) fefjr tuat^rfdiein;

lid), 'ha^\ id}on im alten ;Heid)e über 'JW '^aljve oor 'Hamfeo;

"Biiamen iiljnlidje .s^teeriüge ägt)ptii'd)er Äönige nac^ 3lfien ftatt--

gefunben l;aben Unter bem, 5ur Sijuaftie gel^brigen -]>(;arao

SetOG II., bes ^njeiten 9fad)fohier beo großen ^Hamfeo^l'iiamen,

iog 9JJofeö aus 3legijpten auö, nad) ben Unter)ud)ungen non ;i:cpfiu&

ungefäl)r 1300 ^s(il)i:c vor nnfcrer ,^eitred)nung.
'^ (©. 110.) 3i' »^en luiditigen öer Uinid)iftung »on i.'ibt)en

günftigen 3Jieinungen «on 'Jienneü, .v»eeren uitb 3prengel mu^
man jel5t and) bie eines itbcrauö grünblid)en '^U)ilologen, Gticnne

Qua tr einer e, säblen. -Das über.U'ugenbfte 2lrgumcnt für bie

2Baf)rIjeit bes 5öerid)tö uon öevobot IV, 42 fd)eint mir bie bem
.'öerobot itnglaublid) norfomtnenbe 53emerfung, ,,bafe bie Seefahrer

liei bem Umidiiffen £'ibt)enc> (uon Cften nad) äi'eftcn fegelnb) bie

oonne ,^ur :>ied)ten befomtnen fjätten". 3'" -V'ittelmeere fa^

man, ebenfallo uon Cften nad) Jßeftcn (üon Ii)ruo nad) Öabeira)

fdiiffenb, bie gönne um lUtittag nur ?,uv i.' inten. Uebrigeno

muf5 aud) oor 5iefu II. (3Jed)o) fd}on in 5(egt)pten eine ältere Mennt;

niö uon ber Öuiglid)teit einer ungebinbertcn Untfd)iffung X'ibi)eti5

lunijanben gcioefen fein, ba ibcrobot ben dldu beftimmt im %^ij'6--

niäiern befeljlen läfjt, „fie follten ben ^Hüdineg nad) l'lcgt)pteu burc^

bie Säulen beo ,s>erfu[eo neljinen". Sonbcrbar ift eö immer, ba^

©Irabo, ber fo roeitläufig bie uerfucbte llinfd)iffung beo Gubonis
unb Gtiiicus unter ber Älcopatra biotutiert, uttb aud) ber Srütnmer

bes ®d;iffeö auö ©abeira ent)äl)nt, tueld)eö an ber ätljiopifcben

(öftlidien) .Hüfte gefunben toar, stnar bie norgegebenen tiiirflid)en

Umfd)iffungen für eine Sergäifdje g " ^ ^^ ' ^^'^ '^i>-'i / ^'ber bie

Diöglidjfeit ber Umfdiiffung teineGiuego leugnet unb bafe er be-

Ijauptet, cö fei öftlidj unb tneftiid) beo nod) Unumfd)ifften nur

tuenig. ©trabo l)ing gar nid)t ber tnunberfamen :3ftbinuobt;pot[}efe

beo .'öippard) unb Hiarinuo Jnriuo an, nad) ber bao ijftlid)e ^Ifrita

fid) an bao 3üboftenbc oon t>lfien anfd)licf)t unb bao 3iubifd)e llJeer

^u einem l'iittelmeer mad)t. Strabo citicvt .V'erobot, nennt aber

ben llJamen l'Jefoo nid)t, beffen Grpcbition er mit ber uon S^ariuo

ueranftaltetcn llmfd)iffung uon iciibperfien unb gan^ ^Irabien uer;

tued)felt. (^)offclin Ijat fogar all.ui füf)n bie l'eoart 3^ariuo in llJefo

ucrroanbeln luollen. Gin ©egenftücf ju bem '^^ferbefopf beo (2d)iffeo

uon C'iabeira, iueld)en Gubojt:uö in iJlegDpten auf einem lifarftpla^e

gezeigt babcn foll, finb bie '2'rümmer eineo Sdjiffeo auo bem 3ioten

iDJeere, bas nad; oer Gr^ätjlung eineo feljr glaubtuürbigen arabifdjen
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©efc^id^tfc^retbers ^DJafubi an bie Äüftc von Äreta burc^ rceft^

lidje Stvömuiujen gelangt tft. |3(n ber Um[cf;iffung 'Jtfvifao burcf)

'Jiecf)05 iieiite loirb Ijcute lüenig me^r gejiucifelt. — 2). Öerauog.j
'* (S. 111.) Heber bie Sßa[;rfd)einlt(l)feit eineo Üjertetirö

,in)i)ct)en 2(egi)ptcu unb ('^riccijenlanb nor -^staininitid) f. bie fcijarf^

fid;tigen ^cobartjtungcn uon X^ubroig 9t o [5 in .Vcllenifa ^^b. J,

1840, ©. V unb X. „'^n ben näd)ftcu ^-Jetten cor '^M"rti"iiiitid),"

fagt er, „lour in beiben £änbern eine (ipoc^e innerer ^enüttung,
bie nolnjenbig eine ii^efdjränfung unb teilineifc Unterbred;ung bec

SSerte^rö I)erbeifütjreu muBte."
'^ (©. llo.j 2)ie 33e1timnuing bes ^-Jinnlanbeo (^Britannien,

bie ©ctUijinfeln) i[t leicfjter als bie 23er nft ei ntüfte; benn ba^

bie a[tgried}ifd)c 23enennung v.aoGiTspoc
, fd)on in hen §omerifd)en

3eilen uerbreitet, dou einem sinnreichen iierge tSaffius int füb^

trieftlid)en ^Spanien IjerjUleiten fei, iceldjen ber biefer (^egenb fef^r

lunbige 2(inenus 5n)ifd)cn Öabbir unb bie Siünbung cineG fleincn

füblidjen S&eiUG» »erfeht, ift nur fcljr unu}at)rfd)einlid). KiiH.sitero,s

ift bao nltinbii'dje ©ansfritiuort kastira. 3iii" ''sl-, bcin., engl,

tili; fc^roeb. tciiii) fjeifit in ber malaijifc^en unb jauanifdjen ©prad)e

tiniali, eine X'autäbnliditeit, iüeld)e fa[t an bie beö altgermani)d)en

glessuui (3ianie für ben burd)fid)ttgen 33ernfteini mit unfercnt

SBorte C^Ias erinnert. Sie ^Benennungen uon äi>aren unb .vtanbelQj

artifeln gelten uon einem Ü>olfe .^um anbcren in bie üerfd)iebenftcn

©vi^iidjfamilien über. 3^urd; ben Sjerfel^r, nie(d)en bie ^^j^ijni^ier

von ibren Jvaftoreien in bem '^^erfifd)en ^JJeerbufen aus mit ber

£fifüfte von ^^nbten trieben, fjat lia^ Sanötritroort kastira, iDeId)eä

ein fo nütUid}eö f}interinbifd)CD '^^Uobuft be^eid^nete unb fic^ unter

ben altaramäifd)cn ^^biomen nodj je^t im 2(rabifd)en alö kasdir

finbet, tax Oiriedjen befannt icerbcn tonnen, el;c felbft 2(lbion unb
bie britanmfd)en Maffiteriben befud)t mürben. (Sine Benennung
mirb oft ein gefd)id)tlid)e5 2;enfmal, unb bie ett)mologinerenbe,

jergliebernbe ©;iradjforid)ung, uon Unfunbigen uerfpottet, trägt

ifjre ^-rüdjte. Sen iHlten mar aud) bao „S'""/ "-'inee ber fcitenften

?JietalIe auf unferem (Srbförper, im i'anbe ber Slrtabrer unb ber

tSallaeci auf bem norbmeftlidjften iberifd)en .Uoutinente befannt;

alfo in einer größeren "Jfätje für bie ©eefaljrt auo bem S.'cittelmeer

ato bie .Haffiteriben (Oostryinnides bcö 2luicnuöi. 2(Io id) uor

meiner (S"in|d)iffung nad) hen Äanarifd;en ^nfcln im ^>af)re 17;j9

in Walicien mar, mürbe nod) bafelbft im Öranitgebirge ein fcfjr

iirmtidjer ^Bergbau getrieben. Siefes 2>orfommen beo 3'""C5 ift

Don einiger geognüftifd}en SBidjtigfeit megen bes e[}emaligen ^u-
fammcnljangeo uon (^alicien, ber .\?albinfcl Bretagne unb (SornmaU.

** (S. 113.) Sie fd)Dn früb geäufierte 9JJeinung, ba^ ber Scrns

ftein juerft nur dou ber id e ft I i d) e n ctmbrifd)en Müfte burc^ Sd)iff-

fabrt unb oorjüglid) burd; inneren 2'aufdjl^anbel auf l'anbroegen

an baä 53iittelmeer gelangt fei, gominnt immer mel)r 2lntlang. Sie
grünblid^fte unb fdiarffinnigfte Unterfud;ung biefeö C^egenftanbeö
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entplt Uf ovt'o 9(ft()anbluiui über baö Gleftntm in ber

„•^ e i t f ci) v i f t für b t e 'J( 1 1 c r t u m o lu i
) f c n ) d) a f t ] n: \H, Ta. 52

bio 55, ©. -425—452. 2)ie llJaffilier, lueldje \'>eoreii unter '|si)tf)cnö,

lind) bell ^|U;cmiiiern, bio in bie Cftfce üorbriiic^eii (ä^t, übcrfdjrittcii

iuol)l fiuim bie ^iJüinbinu^eu ber !föefcr uiib tlbe. Sie 33crnftetn:

infel (^) l e f f a r i a (aud) i*luftraiiia fienaunti feljt ']> l i n i u o bcftimmt

lüeftlidi oom :isoriiebiri;e ber (Siniberu in tci5 (^ierinanifdje iJUeer,

unb ber ;-Jufainnieni)an(^ mit ber Ci-rpebition beö <Hermaniciio le^rt

geniii^fam, bnf; nid)t eine ^nfel ber Cftfee gemeint fei. Xie grofteu

äBirfuugen ber (ibbe unb ^-lut in hen aestuiu-üs, iüe((t)e ikrnftein
nuöiüerfen, wo nad) Serniuci' Sluobrud „niaro vicissim tum
accedit, tum rccedit", paffen ebenfalts nur auf bie Äüftengegenb
äroifc^cn bem .'pelber unb ber Simbrifd)en .s>a[binfel, unb nidjt auf
bie Cftfee, in ber beö Simäuä i^'iK'' ^Sattiu liegen mag. 2(baluö,
eine 2agereife von einem aestuarium entfernt, fann baf)er nidjt

bie Hurifd;e 3ie[)rung fein. 3>ergl. aud) über bie 'i^aljtt bes 'l>i;t()eaö

nad) ber lueftlidjeu iUifte von ^ütlanb unb beu ^ik'rnfteinljanbel

längö bem ganzen iiitorale von Sfagen bis 3u tcn 9}ieberlanben

SiJertauff, Bidrag til den nordi.ske Ravhaiidels
Hi.storie (Äopenf). 18o5). 9!id)t '^liniuö, fonbern 2;acituo fennt

baS glessum ber Dftfeefüften im Sanbe ber 3(efti)er I Aestuorum
wentium) unb ber Iseneber, von nieldien ber grope 2prad;forfd)er

®d)affarif ungeroifi ift, ob fie Stauen ober Öermanen luoren.

2)ie lebfjaftere unmittelbare äserbinbung mit ber famlänbifc^en

Cftfeefüfte unb mit hm 'Jleft^ern mittelo bes i'anbiocges burd)

^^annonien über Gornuntum, "txn ein römifd)er rKitter unter 3?ero

einfdjlug, fdjeint mir in bie fpätere 'ißeriobe ber römifd)en (Säfaren

3U fallen. i>on ben ^ßerbinbungen ^mifdjen ber vreuf;tfd}en .Hüfte

unb ben griedjifdjen .Holoniecn am ®d)ann-ien 53Jeere mengen fd)i.ine,

aial)rfd)einlid) uor Cli)mp. N5 geprägte liiün^en, bie man in t>en

neueften ^^'dt^'i ''» 3iet3ebiftrift gefunben Ijat. 3" oer)d)ieöenen

J^eiten ift mobl aud) auQ fef;r nerfdjiebenen Öegenben ha'i an bie

Äüften ange|d)ioemmte ober g e g r n b e n e CSleftron, ber Tonnen;
ftein ber uralten GribanucimDtfje , auf See: unb i^'anbuiegen Dem
Süben lUgeftrömt. 2}er „an Moci Orten in Sfi)tl)ien gegrabene
33ernftein mar teilroeife feljr bunfel gefärbt". ÜUlerbingo uurb nod)

freute bei MaÜfdjebanof unfern .Hamenof am Ural 33ernftein ge--

fammelt; mir f^aben Aingmente bauon, in 33rttunfDl)le eingeIjüUt,

in .ftat(;arinenburg erbalten. S^ao ben ^ernftein oft umfd)lief;enbe

foffite §013 i)(iii^ fi'üt) aud) bie ^(ufmerffamfeit ber 3tlten auf fid)

gejogen. 2)aö banmls fo foftbare .spari nnirbe balb ber 3d)niarv

pappel (nad) bem (Sljier Seijmnuo v. :'.'.iti, p. ;lti7. X'etronnei,

balb einem träume auö bem ,St-'bern: o^er Jid)tengefd)led)te iu;

gefd)rieben. Sie neueften »ortrefflid)en Unterfud)ungen beö 'i^rof.

©öppert ju iöreslau baben gelebrt, baf; bie 3U)nung beo römi

fd)en Sammler-j bas :Kid;tigere mar. S5ergl. über ben foffilen

Jöernfteinbaum (rinites succinifer) einer untergangenen ^^sflan5en:
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rcelt Äosmoä a3b. I, ©. 181 unb 58erenbt, organifd)e

3{efte im S3ernftein 330. I, 2lbt. 1, 1845, ©. 89.

" (®. llo.) Sie 3erftöiunn pI)öniMid)er Äolonieen biird)

9Hc\viten jd}eint auf eine fef)r fübHd)e Sage .^u beuten; mein-

uielieid)t al§ bie Mrofobile unb trlefanten, roeldje .'önnno nennt,

ba beibe beftimmt etjematö nörblid) von ber ÄlUifte Satjara in

^JJiaurufien unb im (Jianjen rceftlid)cn ^ttlaotanbe n*-1ii"öcn mürben,

mie ® t V a b , 3( e l i a n , '|> I i n i u o unb viele ÜNorfälle ber .Uviege

,vuiiri)en 'Hom unb Äartljago [lemeifen.
'* (®. 115.1 :3d) Ijcibe biefen oft beftrtttenen Öegenftnnb mie

bie Stellen beö 3)iobov uni> ''Jif eubo-lHrifto t el es an einem

nnberen Crte umftiinblicf) beljanbelt. Sie .Hompilation ber Minib.
A ii.scult. fd)eint älter alö bao Gnbe beö erften punii'djen ilriegeö,

ba fie Sarbinien unter ber iüotnuinigfeit ber iiartf)ager fd)ilbert.

3)}erfmürbig i[t aud;, bafj bie nnilbreid)e o"K'l, beren biefeö äUerf

en»äl)nt, als unbemof)nt lalfo Don (^5uan)d;en unbeuölfert) be--

fd)rieben mirb. Öuanfcfien (( iuanches) bemofjnten bie ganje Öruppe

ber Kanarifd^en unfein; aber in ber 2l)at nid)t bie ^nfel ':>Jiabeira,

(in\ meld)er meber :jol)nnn (^ionjalueö unb 2ri[tan 'i>a] 1519, nod}

ber frül)ere SJobert 3Jia)"l)am mit 2lnna Sorfet (falls if;re 3{obin:

fonabe gefd)id)tlid) fidier ift) CSinmoljner fanben. Weeren be^iefjt

biefe 33efd;reibung beö Siobor auf l'cabeira allein, bod) in bem mit

punifd^en Sdjriften fo uertrauten A-eftuo 3lr)icnuö glaubt er

bie häufigen uulfanifd)en Crrberid)ütterungen beö 'l>if'j von Jenerifa

erfennen s" biirfen. Sent geograpljifcijen ßi'i^^'i'i'i'-MiOange nad)

fdjeint mir in ber Sarftelluui^ beö ^luienno eine norblidjere L^egenb,

uielleidjt felbft im .stronifdjen 'JJJeere, gemeint ju fein. 2er

punifdjen Cvuellen, bie ^uba benulite, ernnilmt and) 3(mmianuö
SDJarcellinuö. lieber bie 5ü3al)rfd)einlid)feit beö femitifdjen Ur=

fprungö ber ^Benennung ber Manarifd^en ^'M^Ih (beröunbe;
infein beö lateinifd) eti)mologifierenben "i^Uiniuöl) f. (5

r

ebner,
bie b i b I i f d) e '.8 o r ft e 1 1 u n g iui m '*^3 a r o b i e f e in ^ ' ' 9 ^ " ^

:^eitfd)rift für bie f)iftorifd;e Jfjeologie i^b. Vi, l^:'>(.;,

Q. lG(i— 180. 3tm grünbltd)ften unb litterarifd) rollftiinbigften ift

neuerlid)ft alleo, mo5 von ben iilteften 3t-"iten bio jum lliiltelalter

über bie .Hanarifdjen ^nfeln gefdjrieben morben ift, ^ufammengeftellt

morben in einer 9lrbeit uon oOnqHim ^oft" ba Gofta be Wia-

cebo unter bem 3:itel: Memoria em que se pr et ende
provar que o.s Arabes nao conheceräo as Canaiias
antes dos Portuguezes, 1844. 2Öenn neben ben Sagen
bie ffiefd)id)te fdjraeigt, infofern fie auf fid)ere unb beftimmt au^j-

gebrürfte .^eugniffe gegrünbet ift, fo bleiben nur uerid)iebenc Slb-

ftufungen ber SlHifjrfd^einlidifeit übrig; ein obfoluteö 3lbleugnen

alleo 2batfäd)lid)en in ber äl'eltgefd)iü)te, mo bie 3i'"9"i11*-' ""=

beftimmter finb, fd)eint mir aber feine glürflid)e 3lmuenbung ber

pl)ilologifdjen unb ^iftorifdien i^ritif ju fein. Sie uielen ans bem
Slltertum übertommenen Slngaben unb eine genaue (irmoljuung
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ber räumlicfjen ^^erfjältiuffe, befoiiberö ber flroBen ??ä^e uon alten

uiibei'trcittiai-en 9(ufiebelun(^eu ber afrifatüfci)en Müfte, loffen mid^

lUauben an eine .Heiintnis ber Äanarifcfien 3»)t'f(U'iipP'-' bei ben
iU)oni^icrn, ,Hartf)agern, (^5ried)en unb ^Kölnern, nielleicljt felbft bei

ben (Strusfern.
'* (©. 115.) Jöergl. bie öererfjnunnen in meiner Rel. liist.

T. T. 11. 140 unb 287. !X)er ^:^Uf von Tenerifa ift 2" 49' im
^oflen Don bcin niidiftcn '^iunfte ber nfvifanitcljen iUifte entfernt,

'i^ei einer 2(nna^me mittlerer Stra(}len(n-ecf)ung uon (J,U^ fnnn ber

Wipfel beQ X^U^j iolo,[id) von einer öii^e von 202 Xoifen gefetjen

roerben, nlfo von ben Montiinas ncffrns imfern be^ S^orgeOirge^

^^ojnbor. 3n biefer ^Kectjnung ift ber ^Mf iu 1904t (3710m) über

ber 9}}eereöftnd)e angenommen. 9Jeuerlicljft ^nben il^n trigono-

metrifd) .uapitän Sibal l!)40t (3773 m), bie .'öerren doupoent
unb Tnmoulin barometrifd^ 1900t (3702 m) l)od) gefunben. 9(bcr

Vancerote mit einem 30(11 rjofjcn 5ßultan, la (Sorona unb ^-orta^

üentura liegen ber iiüfte uiel nnl)er alö 2'enerifa, bie erfte biefer

^nfeln in 1" 15', bie jroeite in 1" 2' Gntfernung.
'-" (S. 115.) 5)1 0)5 f)at ber äk'liaiiptung nur alö einer Sage

eraiäf}nt. Sollte bie Skobaditung uid)t auf einer blofjen ^äufriiung

bcrul)t IjabenV äßenn man bie .sM3f)e beö Sletna über ben: l'ieere

nt 1704 Joifen (!ör. 37^45', Sänge 12" 41' uon 'l^ariö), bie bes

'8eo6ad)tungöorteö auf bem Jai)geto6 am Gliaölnn-ge \n 123ti t

(2409 m) (ik. 3ü" 57', Sänge 20" l'l unb bie Gntfernung beiber

88 geogr. 5Jieilen (050 km) annimmt, fo ergelien fid) für bie .t>öf)ebe§

^unfteCi, von wel<i)em ber Siditftrafjl über bem 3letnn ausging, um
auf bem Xai;get0G gefefjen 3U merben, t)olle7612 2'oifen (14H:',(i m),

alfo 4V2mal bie .s^öfje be§ Sletna. Mönnte man bagegen, bemerft

mein ?freunb, ."öerr ^U-ofeffor Gnrfe, ben SJefler einer 3mifd;en bem
Sletna unb Xaygetoo ftel)enben refleftierenben <Yläd)e, b. i. ben

iHefler eine^ (55eiiiölf'ö annebmen, bao 4»; 9lieilen uom 5Ietna unb
unb 42 ^.lieilen uom Xaijgetoö entfernt märe, fo braud;te bie .v^öl^e

ber refleftierenben glädje über bem 9)Jeerc5fpiegel nur 28ri 2'oifen

(557 m) ,3u fein.
-' (®. IIH.) 5Jod) ^>oh)6iu^ follte man Dom Webirge Slimon

ben ""^jontuö unb baö 5(briatifd)e 9)ieer feigen fönnen, inaä frfjon

©trabo befpijttelt.
•'^

(,©. IIG.) lieber bie ©t)noni)mie uon Cpf^ir f. mein
?]xamen evit.. de Thist. cl »' la (ii^ui^r. 'P. II, p. 42.

^ 1 l e m ä u «3 I)at ein £ a p p b a r a , ^JcVtropoliö üon 9(rabien, unb
Supara im (^iolf üon (5amboi)a (H;irii;azenus sinus. nad) .'pe-

fvd)iuö), „eine an (Molb reidje Wegenb"! Siipara bebeutet inbifc^

S d) ö n u f e r.

" (S. 110.) Db 2:arfi^fd)iffe JBeltmeerfd)iffe finb? ob fie,

xoa^ 33?id)aeli^ beftreitet, üom pl)önijiidien 2'arfuö in iSilicien ifjreu

yjamen J^aben? ©. iUMi ®. 7, 15-22 unb 71—84.
^* (S. llH.j Ser geleierte Duatremere, ber Dpt)ir in
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einer ganj neuerlid^ er[d)tenenen 2(6fjanb(unc| Mem. de rAcad.
des 1 nscr i|)tions lutebcr rcie öeeren für bie öftlid^e Jiüfte

Don 2lfri!a t)äit, erHnrt baä 3Bort thukkiim (thukkiyyin) nicljt

burd) ^fau, fonbern burc^ ^^apagei ober ^erlf)ui)n. Ueber

©ofotoi-a ücrgt. SioOrcn, haS alte ,^nbien %. II, <B. VV.)

mit 'iUufei;, ^"''icu ®. oO— ;52. Sofala lüirb uon (Sbrifi

unb fpätcr nad) ('•^ama^ (Sntbetfungöreije von ben 'iportiigiefen alo

ein golbveictieö i^anh dei'djrieben. ^d) fjabe an einem anbeven Cvte

baraiif aufmcrffain gtMuad)!, baf; (Sbrift in ber iViitte bes 12. ?;a[}r--

Ijunbcvt'3 üon ber ::?lnii)enbung beä Ducdfilberö in ben (Mülbrcäfdicn

ber 'Jieger biefer (^iegcnb niö einer längft eingefü[)rten 3(mal=

gamationsmet^obc fprid)t. 'ffienn man ber (läufigen i^ermedifelung

von V unb 1 gebenft, fo finbet fic^ ber 5Jame bes oftafrifanifd)en

Sofala »oUfommen roieber in ber jyorm Sopf)ara, roeldie für

baä SaIomünifd):.S3iramifdje Opf}ir in ber Uebertragung ber ©eptua^
ginta neben mebreren anöeren formen uorfommt. 3lud} '^.Uolemäuo

fennt, lüie ipir fd)on oben eriüähnt, ein capp^ara in 3Irabien

unb ein (Supara in ^i'i'^'en. 3(uf nalje ober gegenüberftef^enbe

Äüften fjatte, wie mir nod^ ^eute äbnlic^e iyerf^iiltniffe in bem
fpanifd) unb englifd) rebenben 3fmerifa roieberfinben , bao ^JJutter;

ianb feine eigenen bebeutfamen Sanöfritnamen refleftiert. 2)aö

föebiet beo Dpljirrjanbelö fonnte alfo nad} meiner 3(nfid)t ebenfo

ermeitert werben, rcie eine pbönijifd)e 2;arteffuGfaIjrt (Sprene unb
Äartbago, ßabeira unb Gerne unb eine .H'affiteribenfaf)rt jugleid)

bie 'JU'tabrer, iöritannien unb bie cimbrifd)e Cftfüfte berühren

fonnte. 3UiffaIIenb ift es immer, bttf5 3Beii)raud), ®euuir,ie, Seibe

unb baununoKene ?,ena,e nid)t unter ben Cpljirraaren neben Glfen:

bein, 9(ffen unb 'i^fauen genannt merben. Sie legten finb ttug=

fd^liefilid) inbifd), roenn fie aud) roegen if)rer al(mäf)tid)en 3>erbrei:

tung gegen SBeften dou ben (^iriedjen oft mebifrije unb perfifd^e
Sögel genannt moröen finb, ja bie Samier fogar wegen ber im
.^)eiligtum ber .'öere »on ''^U-ieftern genäfjrten '•^^fauen fie für ur^

fprünglid) famifc^ f^ietten. 3(us einer stelle be€ ©uftatbiuo
über bie ,s"3ei(igteit ber '|>fauen in i'ibpen i)at man mit Unred)t

fd)(ief3en rooKen, bafi ber z'j.ük and) 3lfrifa angef^öre.
'-''

C®. ll(j. ) ©. Molumbuo über Cpfjir unb el Monte Sopora,
„ben Salonioö Tvfotte erft in brei Jia^ren erreidien fonnte". 3ln

einem anberen Drte fagt ber grof5e Gnlbecfer, immer in ber .^»off;

nung OpI)ir ^u erreid)en: „3)ie .^errlidjfeit unb WHid)t beä '*''olbeö uon
Cpbir ift unbefdjreiblid). '•a>er e^ befil?t, tr)ut, umö er mill, in biefer

Sßelt; ja eä glüd't ifjm fogar, bie Seelen aus bem gegefeuer in bao
^arabieö u« siefjen (lle^a ä que echa las aniinas al paraiso)."

'-''

(©. 117.) Ctesiae Cnidii Oper um reliquiae
ed. A-dii: SBae^r 1824, cu].. 4 unb 12, p. 248, 271 unb 300.

3lber bie auö einf)eimifd&en Duellen gefammelten unb bes^alb gar

nic^t fo üerroerflid;en 3?ad)riditen beö 3(r3teö am perfifdien öofe
be3ief;en fid^ auf ©egenben im 3iorben oon ^nbien, unb au§ biefen
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unifite bnci riiolb bor Sarabns auf üiereii Unnocflen nad) 2tb^tra,

imd) bor oubiiomünbiiuß unb bor yj^ilabarfüfto (lelan^t fein. Sollte

bie nnmborfame 9(n(iabe boo iltofiao üou einer inbifdjou Cuelle, in

boren (^)ninbe man CSifon unb suiar fofjr fd)inioblHU-cö fäube, loenn

bno ftüffige (yolb nln^elaufon ift, fid) nidjt auf bio uiifjuerftanbene

(S"r,iäl)lunii von einem .s^ültenmerfe griinbenV 'ißlan f)ielt bas qc
fdjmoUone tifen feiner JvtU'be meinen für Wölb, unb menn nun bie

i^elbe Jarbo beim Cirfatton rierfd^untnben mar, fanb man bie fd)uiar,^e

(Sifenmaffo barunter.
^' (£ 118. 1 äl^enn man eljemalo in 3)outfdjIanb bem '^niter

3ln(]eIo (Eortenouid nadifabelte, bofs bao »on ÜSarro bofdjriebene,

mit einem eljornon .v^ut unh cljornen [jerabfjnnflonbon .Hotten c^e'^ierte

Wrabmat boo .volbon von (Slnfium, ^avi '^I.Un-fona, ein atmo)pl)ärifrf}er

(i'leftriäitiilGfammlor ober ein 'l-^Iiluibloituiu^apparat imio nad) 'JJiidjae;

lio bie motallonon ©pilum auf bom 3alomoni)d)en Jompel) i^emefen

fei, fo (iofd)aI) bioö },n einer S^it, in bor man hcn alten '^UMfern

gern bie i'Kofto einer ß oo f-f enbar te n, balb ober miobor Der;

bunt'olton UrpOyfif snfd;riob. lieber ben nid)t fd)iuer aufuifinbenbeu

ilH'rtef)v :>mifd)on 33liu unb leiten be)i iUtotallon fdjoint mir nod)

immer bie luiditi^fte ^JJoti', bie beä iltefiaö 5» ft'i"- „ßi" ijabe,"

Iieijjt e§, „^mei eiferne Sdjiuortor befeffon, Ciofd^onfe beö i^önic^ä

(9lrtaj:erj:eo 'iKnemon) unb beffon iViutter Cisarpfatio), ©djiuerter,

lüeld^e, in bie CSrbo gopflanU, (Memölf, s:)a(\d unb 'i>lit3ftraI;lon ab;

menbeten. (£'r l^abc bio '^iNirfunci folbft (lefetjon, ha bor .Uouit^ jiuei:

mal tior feinen 3(u(ien bao tSrporimeut i^emad^t." — Sie (genaue

9lufmortfamfeit bor Suot'er an'] bie motoorifd^en '^U'o^offe beö i'uft:

Iroifeo, auf alleo, roaö uon bor (^eiüi.U)nlid)on Diaturerfdjeinung ab=

mid), madjt eo (U'mifi boflagonäuiort, hai\ von hen "^ula.nral-
büd)ern nidjtö auf uno gofommon ift. S)ie (ipod)en bor iSrfd^ei:

nung grof;er .H'ometon, boo Jallo'j von iKeteorftoinon unb Stern:

fd)nuppenfd)roärmon maren gomif; barin obenfo aufgo^eidiuot, at^i

in bon uon (ibuarb ü5iot bonuUton älteren djinofifdien 'Jlnnalon.

(Sreujier bat ,iU ^oigon gofud)t, uno bio 'laturbofdiaffoniu'it »on
CS'trurien auf bie eigentiimlid)o (^K'ifto'örid)tung bor ^Jn'moljnor mirten

tonnte. &n .vernor lod'en bor 'iUitu', moldjoö bom "'l'rometbeuö

3ugefdjriebeu mirb, erinnert an bao fonborbare uorrtoblidn' .'oerab^

sieben ber iMitU' burd) bie Auiciuratoron. Co beftanb aber biefe

;Cporatiou in einem blof^en .VH'rabbefdnoören , unh mag moljl nid}t

lüirffamer gomofen fein, alO ber abgeljäutoto (ifolofopf, burd) ben

nad) tuöfifd^en 3{eligionögebräud;en man fidj oor einem llngoiüitter

fd;ül5en tonnte.
-''

C®. li;S.) yiad) ber, fefjr ueruiirfelten, etruotifdien iJüiguraU

tfjeorie unterfd)ieb man bio fanft erinnornben 'iMitie, mold)e

viupiter aufj eigener lliad)tuolUommenf)eit fonbet, uon bon Ijoftigeron

elottrifd)on ,3*'flM"<iil^'l»/ ^'t' vsi'piti'v tonftitutionomäfiig nur nadi

uorf)ergel;enber "öoratung aller smijlf Wötter fenben burfto.

" (S. 119.1 9.)Ht' ber Entzifferung beä iberifd^en 9(lpl)a6et^
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l)at fid; neiterlirf^ft iQevx be ©auch) i^lücflirf) ßofcpftigt, wie ber

)d;arffiuiuge (iittDecfer ber Äeilfd^vift (^lütcfctib mit beii "-^vf^n^i^ievii

uiib ©iv iS^avteö ^etfoiuö mit ben :i.'t)fiei-n.

=*" (©. 120. ) ^\u bei- mi)tl)c bcö 2t6aviä fä^rt ber aBunbec:

mann nic^t auf einem Pfeile burd} bic Üuft, fonbevn er trägt bm
X^icH, „ben ifjm '^^i)t()ai^oraö (\ab , bamit eu i[;iu nütjlid; loerbe in

alten .'öinbei-nifjeit auf einer langen ^rrfafjrt". Ucöer ben mefjr:

mal'j iierfdjiininbenen unb lüieber erfdjienenen 3trimafpenfäu(]er

'Jtrifteaö von ^^loconnefuä f. .tierobot VI, 13— 15.
'' (©. 121.) ai5a[)i-fd)einlid) ba§ Xljai beö ®ün ober beö

iluDan. — ^ t) e r e c ij b e ä faciit auobiüdtid), ber Äaufafus [)a6e g e-

brannt unb 2;t)p^on fei beöt^alb nad^ ^t^ilisu geftüd^tet, eine

^JJoti^, auä rcetdjer iUaufen iia^ ibeate Serf;ä(tni£i beä ^yeuer:
tUiuberä (Tiof/y.ois'k^ ^rometf)eu§ jum 53ranblJerge ertlärt.

aBenn.auc^ bie, neuerlid;ft von 2(6id) fo grünbltd) evfpä^te, geo;

gnoftifd)e ^öefdiaffenfjeit beä iiaufafiiö unb fein ^ufammen[;ang
mit bem uulfanifdjen inneraftatifd)en S^f^ian^fd^an (^immeläijebirge),

'um iä) an einem anberen Drte glaube nad;gejwiefen gu Ijaben, es

teinesiüegeö unioafjrfdjetnlid) mad)en, ha^ fid) in ben älteftcn ©agen
bcö 3Jienfc^engefd;[ed)tö ©rinnerungen an grof5e »ulfanifdie @rfd;ei;

nungen fjätten erfjalten fönnen, fo ift bod; lool^t e[)er an^unei^men,

baf5 eti;mo[ogifd}e ffiagniffe bie Örieci^eu auf bie öi;potf)efe beä
iörennenä geleitet l^aben. Ueber bie ©auofrit^gtpmotogieen uon
©raucafug (@[an5berg?) f. $öof;[enä unb SurnoufQ Sleu^erungen
tu meiner Asie centrale T. 1, p. 109.

^'-
C©- 121.) .viomer !annte nid)t ben ^i^afiö, nid^t Äold^iö,

mdE)t bie ^erfuleofäulen, aber ber ^^fjafiö loivb fd)on oon .§efiobU'ö

genannt. 2)ie mytljifdjen Sagen über bie Siüdftljr ber Strgouauten

burd) ben ^^fjafiä in ben öfttidjen D?)Can unb ben burc^ bie oor=

geblid)e 33ifurt'ütton beö y5\te\: ober burd; ben gebopp eitlen, non
oulfanifd^en ®rberfd)ütterungen gebilbeten Siritonfee, finb oon be-

fonberer Söid^tigfeit für bie Äenntnt'j ber früf^eften 2lnfid)ten über

bie ©eftaltung ber i^ontinente. ®eograpl)ifd)e "pljantafieen oon
^eifanbros, ^imagetug unb bem 3{ljoöicr '.Jlpollonius Ijaben fid;

übrigen^ biö in ha^ fpäte a)Jitte(alter fortgepffaujt; fie finb batb

oermirrenbe, abfdjredenbe öiuborniffe, balb '^'(nreijung ju luirfUd^en

(Sntberfungen geiuorben. 3^iefe 3üidu)ivfung beö 3(ltertumä auf

bie fpäteren ß'-''^*^'»/ •» benen mau fid) metjr uon ^JJeinungen alö

oon iinrtlid)en Beobachtungen leiten lief5, aniröe leiber bisher in

ber (i5efd)id)te ber @eograpf)ie ntd)t r)inläuglid) bead)tet. (S'o ift

ber 8i"t'd ber 5(nmerf u ngen 5um .Hoömoö, nid)t etioa blof?

bib(iügrapl)ifd)e Caielten an^ ucrfd)iebenen Sitteraturen jur ®rläute:

rung beffen barjubieten, lüoä im Sej-'t bof)auptet luirb; id) f)abe in

biefen 3(nmerfungen, bie eine freiere iöcmegung geftatteu, auc^

einen reid)f)altigen Stoff beä :)Jac§bentenö nieberlegeu loollen, fo

roie id) if)n ouö ber (Srfaf)ruug unb auo langen litterarifd)en ©tubien
i)ai)e fd)öpfen fönnen.

91. ö. .s^iimbolbt, ,viOvino§. II. |g



— 290 —
^•'

(®. 1'22.) 3)te alten i^otd^er fcfieineu ibeiitifd) (jeiuefeu ju

fein mit bcni Stamme bei- Va'^cn (Lazi. gcutc.-^ Colclidrimi.

bie AaCoi bei- tn)5antini)d)eii Sdjviftftetler). f^m .Haiifafiiö erflingen

nocij bie ^Jameu: IHlanen (:3(lanetlji für bas l'daneiüanbi, Cffi unb

2lf?. 9fad^ ben mit p[)i(ofopl:)ifcf)em ®prad)finn in hcn iljiilern bcs

itaufafuä begonnenen ^(cbeiten »on f^eorfl äiofen entljiilt bie

©pradje ber ^^'a^en iKefte beö alten fold^ifdjen Qbioms. 2)ev ibevifdie

unb grufifd)e Sprart)ftamm begreift: i'a',ifrf), Öeorgifd;, Suanifd)

unb 93iMngrelifd): alle jur Jamilic ber inbogermanifd^en 3prad;en
gcl)örig. Sie ber Dffeten ftel;t bem @otifci)en nä()er alo 'öaö kii-

tauifd)e.
*• (©. 122.) Ueber bie iNenuanbtfdjnft ber 2fi)tf}en (Sfoloten

ober Sacae), Sllanen, GJoten, 9."iJaffa:(>3eten unb ;.')ueti ber c^inefi;

fdjen ®efd)id}tfd)reiber f. Klaprotl) in hem i^onimentar ,ui bem
Voyage du Comte Potocki T. I, p. 12U. luie aud) meine
Asio centrale T. I, p. 400, T. 11, p. 252. '^Jrocopius fagt

fclbft ganj beftimmt, baf; bie ©oten efiemals Sfijtfjen genannt

nnirben. S'ie ^\bentität ber Öeten unb Cioten l)at fsafob Grimm
in feiner neueften 3{bf)anblung über ^ornanbec, 184<!, £. 21 er;

lüiefen. Sie ikljauptung Dliebufjrg, baf; bie Sfiitfjen öeroboto

3ur Tvamilie ber mongolifd)en iUitferfdiaften gel)ören, t)(it um fo lueniger

3Bai)rid)einlidjfeit, alö biofe iUHferfdiaften unter bem ^sod)c teile

ber Cf)inefen, teilä ber öatas ober iiirgifen (\to/lz beö :JJienanber)

im 5(nfang bcä lo. :;laf}rf}unbertö nodj meit im' Dften uon 3(fien

um i>en ^aitalfce raobnten. i">erobot unterfd^eibct baut bie fa[)(:

föpfigen 3lrgippäer non ten S.h}ti)en; unb finb bie erfteren „platt:

nafig" , fo Ijaben fie babe* aud) ein „langes Äinn" , loaö nad)

meiner eigenen (£"rfiil)rung feineoiuegö ein pbi)fiognomifrf)es Äenu;
jeidjen ber Äalmüden unb anberer mongo(ifd)er Stämme ift; el}er

ipol^l ein Henn^eidien ber blonben (germanifierenben?) Ufün unb
Singling, melriien bie djinefifc^en @efdjici^tfd)reiber „lange "ipferbe:

geficl)ter" guteilen.
'^^ (S. 122.) „Les Hj-perboreens sont uq mi/the meteoro-

logique. Le vent des luontagne.s (B'Oreaft) sort des Monts
Rhtpeeiis. Au-delä de ces mouts doit regner un air calme,

un climat heureux, coiume sur les soinmets alpins. dans la

partie qui depasse les nuages. Ce sont lä les preniiers aper-

9us d'inie physique qui explique la distribution de la chaleur

et la difference des cliniais par des causes locales, par la

direction des vents qui doniinent, par la proxiniite du soleil,

par l'action d'uii prinei|)e humide ou salin. La consequence
de ces idees sj'stöniatiques etait une certaiue independance
qu'on supposait eutre les cliniiits et la latitude des lieu.x;

aussi le mythe dos llyperboreens. lie i)ar soii origine au culte

dorieu et priiiiitivonient boreal d'Apollon , a pu se deplacer

du nord vers l'ouest, en suivant Heroale dans ses oourses aux
sources de ITster, ä l'ile d'Erythia et aux Jardins des Tlospe-
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ritles. Les li/n'pes ou Monis Rhlpi'ens sont aussi un iioin sij,'ni-

licatif in('troro'oi/i(2ur. Ce sont les niontagnes da Viniimlsioii

ou du soufflo (ilace (^iK-'r^) , Celles d'oü se dechainent les teni-

petes Ijoreales." Asie centr. T. 1, pag. :>ij2 und 403.
^^ (S. 122.) 3'tt .Öinboftaiii bejeicfjuet (mie fcljoii 2BiIfovb

bemevft) uoii jiuei SBiJrtern, bie oenuecI)icU luerbcii fonnten, bao

eine, tschiün^a. eine grofje frfjiuar.^e 9(meifenart (luo^er baä Simt;
luitio tscliiün^i, tsclnnti: bie fleine, (jeraö!)iilid)e Sdneife), bao

anbcre, tschitä, eiit geflectteo 'j>autf)ortier, beii fleiiicii ^aobleopavbeu
(Felis jubata, (3cl;)ceb.). 2)a'j letzte iUort ift bn^ Sansfritiuovt

t^chitia, buntfarbig, gettedt, luie ber bengaliid)e ^Rame für baö

2ter (tschitäljägli unö tschitibagh, uon bä-^'h. faitofr. wyaglira.

itiger) beiüeift. ri3ufcf;iuann.) — ^m ::)Jiarjab[;arata ift neuerlicf)ft

eine Stelle aufgefnnben roorben, in ber oon beiu 3(meifengolbe bie

i)tebe. ift. „VV'ilso iuvenit mentioneni tieri etiani in Indicis

litteris bestiarum aurum effodientium. quas, quum terram etfo-

diant, eodem nomine (pipilica) atque forraicas Indi nuncu;
pant."' '.lluffallenb ift e^ mir geiü.'fen, iU fefjen, ba^ in bafalt:

reicl;en (^ejenöeii beö menfanifc^en .sxicf)[anbc':) bie 3(nieifcn glan3enbe

itiirner oon .t>i)alt jufamnientragen, bie id; mir au^ 3lmeifen^aiifen

famnteln tonnte.
^' (S. 125.) Sie 5'^f)rt beö Goliiug oon ®amo§ fällt nacf)

Dtfr. 'DJüiller in Dl. 81, nad) iJetronneö Unterfudjung in Dl. 'ih, 1

ober in ba^j ^ai^r: G-iO. Die tSpod;e ift oon ber ©rünbung oon
t5i)iene, loeldje Otfr. llJJütler jioifdjen Ol. 8-5 unb 37 fe^t, ab;

tjängig: loeil man jur ;3eit be§ Soliius oon 3;f)era nod) nidjt "tin

äßeg nad; iiibijen fannte. — .^nrnpt fe|t bie (^rünbung oon Aar:

tljogo 878, bie oon @abeä lluO o. ($f;r.

^' (ö. 12-"j.) 3Zacf) 3lrt ber 3llten red;ne id) 'iizn gan^'n %<i\\-

tuä famt ber 9JJüotiö, loie geognoftifdje nnb pljijfifalifdje 3lnfidjtcn

eö er^ei)d;en, ju beni gemeinfamen SBecfen beö grof5en S'iii^'-'e'i

DJleereö.
"^ (©. 12-5.) §erob. 1, lb3, loo ben '^pljDtäern fogar bie

(Sntbedfung oon ^arteffuä ^ngefc^rieben mirb; aber bie .öanbcl'j;

nnterneljinnng ber '^^fjofäer loar nad) Ufert 70 ^al)xz fpäter alä

(Solana oon ©amoö.
•" (©. 12.5.) '^la.i) einem Fragmente bco '^fjaoorinuG finb

bie SBörter coHsavö; (unb alfo aud) or(-f|v) feinesioegä griedjifd;,

fonbcrn oon ben Barbaren entler;nt. 5J?ein S^ruber glaubte, bafj

fie mit ben Sanäfritiourjcln oglia unb ogh 5ufammenljängen.
" (®. 12t).) ©eneca loagt ju fagen (Nat. Qua est. in

praefat. llj: ..coutemnet curio.sus spectator domicilii (terrae)

angustias. Quantum enim est quod ab ultimis littoribus

Hispaniae usque ad Indos jacet? Pancissiinoruin dieniin ><pa-

tiiim, si naveni suus ventus imjjlevit."
"•^ (S. 12»;.) S'" S)iapl)ragma ber (trrbfdjeibungölinie) beä

2)icättrd)uä läuft bie ^)ebung burd; law lauruä, bie iletten beä



SemnDcnb iinb öiubiu.UOu, bcn mn'bli6cti)d)cn iUicn:Iün iinb bnä
mit ciui(U'm i2cl)ncc bcbccfte äikilfciuH'l'ivßc bcv (I)iue|iicl)cu 'lUouin^en

£fc4icl)iiaii uub Äuniu];fi.
'^ (3. löU.) SJiegaftfjen t'ö befudjte oft 'lialibotliva , ben

.•öof beö iUinic^ö uon 9}(aj.]abf;a. (Si nmc tief in bic (Sfivonoloflie

bcv ^ubev eini3ciiiei[)t unb berichtet, „roie in ber nevfloffenen %qx-.

.seit bas 3(11 breimnl iwx ^rcit^eit (^efonimcn fei, mio brei äl^clt^

alter abgelaufen unb ju feiner ;^eit bns «ierte liegonnen mar."

3)ie i^efiobifc^e i'el^re uon rier JlUitaltern, an üicr elcnientarifdje

äBeltjerftöruniien gefnüpft, bte sufammen eine ^'^eit uon 18028
3a[)ren auffüllen, finbet fid; and) bei ben %"eritanern. — (Sinen

benfiuürbigen 33euiei5 für bie ©enauigteit bes 5)JiegüflI)eneö (lat in

neuerer "^iM bas ©tubimn bes ^Uigneba wvoi beö llfatiabharata uer:

frfiafft. 9lian nergleidie, uiaö 9Jiegaftljtneö „über bao :i'anb ber

langlebenben Seligen im fjödjften 9iorben uon ^nbien, über bas
Ji'aub lIttara:Äuru (nia[)rfd)cinlid) nörblid) üon ilafdimir gegen

ben Sielurlagfj [)in) tierid)tet, bao er nad) feinen gried)iid)en %.\v-

fidjten an boö taufenbjäfjrige iL'eben ber .'öiiperboreer anfdiliefjt".

S^amit tjängt eine Sage in bem nur ju lange uerfdimäfjten Mte:
fiaö «on einem ()eiligen Crte ii; ber nijrblidjen äl-üfte sufammen.
S)en 93Jartid)ora5 , nielc^en 3(riftoteleo nennt, bie ©reifen,
lueld^e f)alb 9(bler, I}alb i'öuien finb, bao ni>v. 3lelian erniäfinte

.Hartaionon , einen etn[)örnigen milben Gfel, liat iUefiaö als wirf:

lidje 3:iere aufgefüfjrt, nid)t alo eigene CS"rbid)tung
, fonbern meil

er, rcie fd)on .'peeren unb (Suuier bemertt I)a[ien, m\ ;)crfifd}cn

äUonumenten abgebilbete fyinliolifierte 2:iergeftalten für 5iad)ttl)-

mung nod) im fernen 3"^'en lebenber Untiere hielt. 2;ie genaue

..^sbentifi.iierung beo 5.liartid)oras mit per)epolitanifd)en Symbolen
I}at aber nad) beö fd)arffinmgen Wu ig ni au t ^emerfung uiele

Sd)i»ierigfeit.
^* (©. loO.) ^sc^ Ijabe biefe nenuidelten orograp^ifd)en Ser:

l^iiltniffe erläutert in meiner Asie centrale T. II, p. 429
biö 434.

"^ (®. 131.) S:a5 Sanb smifd^en ä^amian unb ©öori. ^sd)

fcf)reibe i^aropani fuö, mic alle guten (Sobices beö ^tolemöuö
I;aben unb nid)t ^aropamifuo.

"' (S. 131.) T;ila . alo 'Jiame ber ^«aime Bonissus flabelli-

innnis (fefir dinratteriftifd) üon 3(uuirafinlja ein Mönig ber Wräfer
genannt), bei 2(rrian, Ind. VII, 3.

^' (©. 1:'>1.) 2ao S3ort tabaschii- nürb auf bao fanofritifc^e

tvakkschirä (Siinbcnmildj) ^urüd'gefüljrt. Qd) Ijobe fdjon 1817 in

ben gefd)idjtlid;en äk'ilagen i\\ meinem SBerfe De distributione
geographica Plantarum secundum coeli teniperiem
et a Ui tudiiicni montiuni p. 21'» barauf aufmerffam gemad)t,

ba^ neben bem ^'abfriiir ber ?^ambufa bie Segleiter 3lleranbero aud)

ben loaliren ^lioliruider ber o'ii""i" l)iUten teniien gelernt. Ü.liofeö

uon t5l;orene, meldjer in ber 9Jiitte bcs h. oiil;i"l;unberto lebte.
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fjat .^uci'ft bic riU'rdtiiiu'; bco ^ucfVis am bcm Safte bes S;i(-chariiiii

ofticiniuiiiu in bei- '|>roinni (ifjoraffaii iimftäublid) 6efd)rie()cu.
'* (©. l:U.) Sie SteUeiii iHriftot. hisfc. d (; yVnima I. \^, 17

von bem ©efpinfte einer flvojjeii (]ef;i3i-nteu 9laupe be^ief^t fid^ auf
bie 3nfel CSoö.

^^ (©. lol.) So Xocxxo^ -/pa>}i.äxtvo<; im Peripl. maris
E r y t h r. ]i. T).

' •'" (©. 182.) Srf) finbe feit bem Saf^ve 1827 oft mit i'affen

übex bie merfiinirbige ©teile beä ^Itniuä XII, (J torrefponbiert:

„Major alia (aihoi) pomo et suavitate praecellentior, quo
sfip/entes Indorum vivuiit. Folium alas avium iniitatur, longi-

tudine trium cubitorum, latitudine duütn. Fructum cortice

luittit, admirabileni succi dulcedine nt uno quatemos satiet.

Arbori iiomcn palae, ponio arienae." j^olc^enbeQ ift baä 3tefultat

ber Unterfucf)imfl meines gelefjrten j^reiinbeo: „3lninrafinl)a [teilt

bie 5.)Uifa (;43anane, '•lUfniig) an bie ©pitje aller naljvfjafteix '^iflaix^^en.

Unter ben «ielen ©anstritnamen , bie er anfüt;rt, finben fic^: va-
ranaljuscha, l)liauuphala (©onnenfritct)t) unb moko, roorauö baö
nrabifcl)e mauza. Pbala Ipala) l)eiJ5t Jj^wdjt im allgemeinen unb
ift alfo nur am 9lliJ5oerftänbni5 für ten 3{amen ber '^iflan^e ge:

Ijalten morben. Varana fommt ot)ne buscba nicljt int ©ansfrit
al'j 'Jiame ber HJiufa nor, bie SUifür^ung mag aber ber Solföfpract)e

angel)ört liabon; varana roäre gried}i)d) ouaosva, uioö gemi^ non
ariena nicl)t feljr entfernt ift." Xen ct)emifcl}en 3i'f'^i"ine"f)«"fl

bes na[;rl)aften ^InujUun mit bem ßu^eiftoff ^aben ^rofper 311=

pinuQ unb i?U)b-3lllatif gleidjfam gealjnet, inbem fie bie Ci'ntftetjung

ber 3Jhifa awo ber 3»fe'tion bes ^^ucferrol^rä ober ber fü^en Sattel;

frud)t in bie !Ü>nr3el ber Wotocafia ju ertlären fud£)ten.

'' {©. l:'.2.) Guüier ^at, alö er ha^ 2eben beö 3triftote[eg

bearbeitete, an biefe ^Begleitung nad^ 9(egi;pten geglaubt, «on rao^er

ber ©tagirite alle 5Jfatcrialien ju ber Hi.storia Animalium nad^

3ltljen erft ,Cl. 112, 2 follte äurüctgebradjt tiaben. ©päter (l.s;iUj

Ijat ber grofie SfJaturforfdjer biefe lUieiiuing aufgegeben, meit er

nad) näf)erer Unterfudjung bemertte, „baf; bie 'iVfdjreibungen ber

ägijptifdjen Spiere nid)t nad} bem l'eben, fonbern nad) ^JJoti^en be^

Öerobot enfmorfen innren".
'"^ (©. 1:52.) ^u biefen inneren iienn,^eic^en gel^ören: bie

9(ngabe uon ber uollfommenen 2lbgefd)Ioffenl;eit (^foliert^eit) beö

ilafptfd)en TOeeres, bie non bem großen unter beiu 3lrd)onten '1iifo:

macl)uö erfdjienenen Mometen, Dl. lUU, 4 nad) (Sorfint, ber nidjt

mit bem, iüetd)en .s>rr con SoguSlaroäft) neuerlid)ft ben Kometen
beg 9lriftoteleQ (unter Dem Strf^onten iJlfteus, £1. 101, 4; iben=

tifd^ mit bem .Wometen uon Itiy.^ unb 184oV) genannt f)at, ^u

t)erioed)feln ift, bie ©rmiil^nung ber ß'^'-'ftörung bes 3:enipelö \n

(Spljefus, n)ie bie eines in 50 S'ttji't'» jineimal gefel^enen ilJionb;

regenbogen^. S)af5 bie 2;ier gef d)i djte fpäter gefd^rieben als bie

Mnteorologica, erfennt man aud) barauä, bafj in biefen bereits
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auf jene alo auf ciiu'ii ('•iciU'nflanb IjiiiiV'bcutct luiib, bev (mlb

foloien foU.
'''

l^:. 1 ;'.;>.
I 5?ie im Xexle iicnanntcii fünf linc, iinb unlci iljiicn

uor.^üglidi bell .'oiiHie[np[)uö('lsft'rbl)ir!cI) mit laiuiev i'uihnei, bae.'öip:

parbion, bao [laftrifcfjc.Hamol unb bcn i^üffel, füljrt (iuuiev nie ilie;

weife bcr fpäteren x'ibfaffung ber liistoria Aninialiiini beo ^Jlriftotele^

an. (Suüiev unterfrf)eibet in bem üierten iBanbe feiner DortrefflicI^eii

Reclierches sur les Ossemons fossiles lS2o, p. 40

—

4''>

unb p. 502 jiüifcfien 5aiei nt-'mcifjuten .'öirfd)en 5(fiene, bie er Cervus
hippelaphns unb ('crvus Aristotdis nennt. !?(nfnng^ bielt er ben

erfteren, uon meld)em er ein lodcnbif^es (Jremplar in i'onbon a^e-

feljen unb non rceld^ent J^inrb il^m'^velle unb WeroeÜje auo Su:
matra fleldjicft fjatte, für ben liip})elaphos beö 3(riftotele6 auö

5(rad;ofieii ; fpäter fd)ien i()m ein uon Suuancel au5 iUniguten c^e-

fanbter .VMrfdifopf , ber 3t"id)niing beö gansen ijrofu'n Jiereö nadj,

nod) mcijr mit ber iöefdireibung bes Stiuiiriten üom S>ivpe[ap[)iio

üdereinsuftimincn. Vel5terer, cinl)eimifd) in bem Iieniialild}eii i^k-

birge ®i)ll}et, in 9Jepn[ unb öftl'd) üom ^subuc., erluclt nun ben

Sfanitu Cervus Aristotelis. 'Jl-cnn in bcnifelben itapitel, in iiHid)em

'Jlriftoteleö won gemätjuten 2:ieren im aür.cineinen rebet, nel'en bem
'^Jferbljirfd) (Kquicervus) aurij ber inbifd)e 03ueparb ober .^^^aoibtiger

( Felis jubata) be^eidinet fein foU, fo ift, roie Sdmeiber miU, bie

Segart -äpo-.ov ber tö iTi-äcotov Dorju^ietien. Sie le^tere Lesart

Toürbe am tieften, mie auä) ^^allao meint, auf bie ©iraffe ju

beuten fein. — ^iitte i}(riftüteleö ben Ohieparb felbft gefefien unb
nid)t blofi tiefd)reiben l)i3ren, mie roürbe er bie nidit retraftilen

Miauen in einem falienartigen Jiere unermäf)nt gelaffen ()abenl

(ibenfo ift eo auffallenb , baft ber immer fo genaue 3liiftoteIeö,

loenn er roirflid^ (luie '.}(uguft 'ilUlI^elm non (2d)Ieget beliauptet)

„naf)e bei feiner 3Bof)nung ^u ^ilü)cn eine iifenagerie geliabt unb
einen »on ben bei 'Jlrbeta erbeuteten t^'lefanten felbft jergliebert"

fjiitte, bie fleine Ceffnung neben ben 3d)läien, in meldier befonbero

sur ibrunftseit bes tilefanten eine ftarfriedienbe J^lüffigfeit abge-

fonbert mirb unb auf lucldje bie inbifdjcn Sidjter fo oft anfpielen,

nid)t ()cfd}rieben [}rtbe. ^sd) erinnere an biefen fletnlid) fdieinenbcn

Umftanb Ijier befonberö beofialb, roeit uno bie eben genannte Trüfen;

Öffnung '^unäd)ft aus i^erid)ten beö iifegafttjeneö befannt mar, unb
bod) geiuifi niemanb barum biefem eine anatomifdie .Henntniö ^u-

fdjreiben rairb. i^sd) finbe in ben ueridiiebenen HHMogifd)en äl'erfen

beö 3lriftotele'o, meldje auf un^ gefommen finb , nid)to, mao auf

®etbftbeobad)tung an (ilcfanten ober gar auf ßerglieberung ber^

felben ju fd)lief;en nötigte. ;3"ö'''-' if' ^'^ 33t ö g l i d) fei t, bafi bie

Ilistoria .\ niina 1 iuiii . menn fie audi am uial)rfdicinlid)ftcn fd)on

üor bem tleinafiatifd)en ^yelbjuge 3Üeranbero uoUenbet mar, bodi,

raie ©taf^r miU, bio ju bem ^'ebenöenbe beo 'iserfaffero iDl. \\4,

:>, alfo bret ^^abre nad) bem lobe beo grofu'n tiroberevei burd)

,3ufät5e t)abe uerooUftänbigt merben tonnen, feineomegö ',u leugnen;
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CO fe[)lt afiev an bivcftcn ^jcugiüifen bnfür. SlKeö, umö roir üüu

bein i^i-iefiiiecl)K'( beo 3(vi|totele5 bcti(5'.'n, i[t uued;t; uiib ©cl;neibei-

)ai]t mit t]vof5er ^ui^frfidjt: „hoc enini tanquam certissimuin

suinere mihi iicebit, scriptas coinitum Alexandri notitias post

mortem demum regis fuisse vulgatas.'"
'* (©. 13-3.) 3^ 'Jflöß ö" einem anbei-i-n Orte fleseigt, baf5,

menn and) bie 3ei"'i'!]»ng beä (^efdjiuefelten Cuecffilbers burd) 2)e[til-

lation id)on im Sioforibeo I)cfd)rie6en ift, bod) bie erfte ^e-

fd)veibun(; ber S e ft i 1 1 a t i o n e i n e r J I ü f f
i

fl
f e i t (bei fünftlic^er

3>er[üf?iing bcs Secmafforö) fid) in bcm Mommentar beo 3([eranber

von 3lpl)vobi|"iao 511 bcm 33ud)e De jMi;t('orol. beä 3(ri[toteIe6

finbet. 3llei;anbcr lUtö Srpfjvobifias in i^nrien, ber geteerte Atonu

mcntatov ber M u t e r o 1 o g i c a bco 3lri[toteteo , lebte unter

Scptimiuo ©eueruä unb (Soracalla, unb menn bei ibin aitd^ d)e--

miid)e 3lpparntc yo'.v.ä ö^y'/v/. Reiften, fo bemeift bod; rüoi)i eine

Stelle bco '^.Untar'd), bn|1 bnö äl'ovt (SI) ernte, von ben @ried)en

auf bie ägijptii'dje Munft angcnmnbt, nid)t non /joj nbjuleiten ift.

'' (ü. loo.) äUenn bcmnadj bie Senbungen an<5 9(egi;pten

unb ^nnerafien fcl^r unma()iiri)einlid; finb, fo bejcugen Dagegen bie

neticftcn 3(rbeiten uniercö (]rof;cn Slnotcnien ^^\Ol;nnnes a.'iüller,

mit n)cld}er munberoollcn J-einljctt 9(riftotdeo '^iidje ber gried)ifd)en

3Jieere jerglicberte. S über bie 3tb()äreiiä bco (iieo mit bcm Llterno

in einer ber beibcn im 'JJiittelmeer [ebenben 3(rtcn ber (Gattung

Mustchis. bie im J^btnojuftanbe eine ^slaccnta beo Sotterfad's be-

fil3t, nie[d}e mit ber Uterinpinccntn ber Hiutter äufammenljängt,

bie gelebrte ilbfjanblnng von ^^soljanneo 3Jt aller unb feine Unter;

fndjungen über ben ;ry:i.zb:: 'mioi beo 3lriftotiles in ben 9{bf;anbl.

ber :ijerliner 3lfabemie an5 bem y\al)i- 1840, S. 192—197.
Gbenfo jeugen für bie fcinften nnatomifdjen «Selbftarbeiten beo

Stagiriten bie Unterfdjeibung unb auofuljrlidje 3'^rfllis^ei'"»9 '^^'''

^intcufifdiartcn, bie ilkfdjreibung ber .^äl)ne in ben Sdjnecfen unb

ber Crgane anberer ßafteropoben. 9luf bie Öicftnlt ber ©djuecfen^

äiif^ne l)abe id) felbft fd)on 1797 bie neueren SJaturforfdier auf;

mert'fnm gemad)t.
'" (©. 134.) aSaler SJiajim. VII, 2: ,ut cum Rege aut

rarissime aut quam jucundissime loqueietur."
' (©. 13.").) ©0 Tf;eobecte5 von ^s^afeli€. 3(ireö 9lörbrid)e

rcurbe mef)r bem 35>eften, alleö Süblid)e bem Cften ^ugefc^rieben.

Xü§ Unbeftimmte beo älSorteö ^nbien, fdjon bamale an ^heen ber

Sage, ber SJenfrijcnfärbung unb foftbarer tiTieugniffe getnüpft, trug

jur i'erbreitung )oId)er meteorologi[d)en .s?i)potf)eien bei; benn

:önbien i^ieften glcid)ieitig SBeftarabien , bao i'anb ämifd^en (Sei;(ou

unb bem 3luöfluü beo ^nbug, bao troglobi)tifdje 2letl^iopien , unb
bao afrifanifdjc 91h)rrf;en: unb 3 i'"* taub füblid) uom 3>or;

g e b i r g e b e r 91 r m e.

** (©. 135.) Sie geograp[;ifd)e iserbreitung ber 9J?enfdjcn^

raffen fann fo loenig alö bie ber -.Uflanjen unb iiere in gan.^en
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.Uoiitiucuteii nad) 'iU'citennvnben licfthmnt nu'rbcii. 3^aö "ülriom,

iucld)cö ^Uolemäuö aufftelU: bnf? co növbliri) uom ^'^nvaUel Don
9(gili)niOa feine (Sfcfnntcn, fein ^Kl)inocevoo iinb feine Tiec\et gebe,

i[t ubüig iinlicgvünbct. j)te Üel)ve uon bcni nlhiemeinen (Sinflufe

beö il^obcnö uub ber .Hliniate auf bie intelleftuellen 2(nlagcn unb
bie (i^Jcfittiing ber yJJenfdjIjeit blieb ber alejranbrinifdjen gdnile beö

3lnunoninij Saccaö eigentiimrid), befonberä bem i.'onginnä.
^^ (®. 185.) Unterfud)ungen über bie ©prnd)e im allgemeinen,

infofern fic bie ®runbucr[)ä[tniffe beo ©ebanfenä berül^rt, finben

fid; aber fd}on bei Ülriftoteleä, ba, mo er bcn 3"f"'i""'^"')""9 ^^i^

Mategorieen mit grammatif d)en '-iH'rtjältniffen entroidelt.
"" (©. 130.) ®ie ©diulen ber Crd}ener unb Sorfipener,

©trabo lib. XVI, p. 739. 3n biefer ©teile merben in iU-rbin:

bung mit ben djalböifdjen 3(ftronomen uier d)a[bäifcbe 93fatl)e:

matifer namentlid) aufgefüf;rt; biefer Hmftanb ift ^iftorifd) um
fü lüidjtigcr, ba ^stolemdiiö, al§ nniren bie Seobad)tungen in 33a=

byfon immer nur follegtalifdj angefteKt morben, bie ©fern;

beobadjter ftetä burd^ beii ©efamtnamen Xa/.oaro-. be^eidjuet.
"' (©. 130.) Sßenn man ben Bnu'ifel gegen ben ©lauben an

bie t)on Kalliftbeneö aui^ S^abtjlon nad) Ciriedientanb gefanbten aftro^

nomifdjen üieobadjlungen barauf grünbet, „baf; feine Spur von
biefen ^eobad)tungen ber d)a(biiifd)en ivriefterfafte fid) in ben

©d)riften beö l'lriftotefeQ finbe", fo uergifU man, bafj Striftoteles

gerabe ba, luo er von einer von ü}m felbft beobad;teten 33ebecfung

beä 9Jiarö uom 9ltcnbe fpridit, aiicibriidlid) liinsufügt: „(Sben hev-

gleidjen tiieljätjrige an ben übrigen ^^Uaneten gemacf)te 33eobad);

tungen Ijaben bie 9(egi)pter unb bie 33abi)fonier angefteKt, ron benen

Diele 3U unferer ilunbe gelangt finb."
"^ (©. 137.) Siefe Unterfudningen finb üom ^if're 1824.
*' (©. 137.) Sie l)errlid)en Sßalbungen «on Cedrus deod-

vara, am ^nufigften äTOifd}ensüÜOunb 11 QUO Jvuf, (2000—3570 in),

am oberen ^rjbaspfä (33el)ut), ber bcn SBularfee in bem 3(lpen:

tl)a(e uon Äafdjmir burd)ftrömt, fjabeu bao 9Jiateria( ju ^leardjo

^•lotte fjergegeben. S)er ©tamm biefer ^e'ocr Ijat nad) ber Söeofc

ndjtung beä leiber ber äBiffcnfdiaft (burd) ben Job auf einem
©djlacijtfelbe) entriffencn Dr. .'öoffmeifter, beo ^begleiterö be^'^kinjen

äiBalbemar uon ^vreujjen, oft biö 40 )sn\i (13 in) Umfang.
'^' (©. 137.) .^mifdjen ber ©araooati, im 'iiiorbmeften uon

!I)eI[ji, unb ber f elf eure id)en ©rifdjabnati liegt nad) l'üinuö

©efel^bud) iU'aljmauarta, ein Don ben Wöttern felbft priefter:

lidj eingerid)teter 53e3irf beö iU-al)ma; bagegen ift im roeiteren

©inne be§ 3i>orteö Slrpauarta (bao l'anb ber 2Bürbigen,
9lrier) in ber alten inbifAen ©eogvapbie bao ganje GSebiet oft;

lid) uom S'ii'i'ö 'iivifdjen bem ,s)imalai)a unb ber i'inbbnafette,

von loetdier an fübUd) bie alte nidjtarifdje Urbeoölfening begann.

9J(abf)i)a = S)ef a, baö Sanb ber IKitte, beffen id) oben OHoomo^
i^b. 1, ©. 11) eriüäl)nte. »uar nur ein Xeil uon airijauarta. 2)ie
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aiitifcit inbifrf)en ^s-r et [tau teil, btc ^Jedietf bev .HönifiS;

loftMi (Don bell oi'tfjoboreii öftlicljcii 3)icl;teni utn'bammt), lacicn

,^iDi|cl)en biMit .sj)i)braote'j unb .'öijpljttfi^, b. i. oiüifcf)eu bcm jeljicjen

Mavi un\) bem iüeaö.
^' (©.141.) „iüerftüminelt au'o Tambapanni. S)iefe ^alifonn

lautet im Sanotiit Tämraparni; bie gried)i)cf)e jyorm Taprobaiu;
c^ibt i)alb bie ianQtritif(f)e ('raml)ra , Taproj, Ijalb bie ^^^atiform

niiebcr." 'iind) bie :i'afebiüeii (lakke ftatt laksclia unb ilive [tntt

(Iwipa, cinl)unbertau[cnb ^'^K'^'i) ^vaxen nie bie aJJalebiueii (SJia^

I (Uj ab iba, b. i. ^nfeln von Malabav) ben a(ej;ttnbvinifc^en ©ee=
Icuten liefanut.

^^ (©. 141.) .viippatuä foU erft unter (ilaubiuö gelebt fjaben,

aber bie 9(ngabe ift unu}a[ji-fcl)cinlic[) ; loenn aucf) unter ben erften

i.'aciiben ein i;(voJ5er Seil bet inbifc[)en (Srieugniffc nur auf arnbi-
fcl)en ':iJiärften getauft lüurben. llebrigenö luurbe ber Sübiueft=

yjionfun felbft .'pippaluä genannt, inie aud; ein Xeil bes (Sn)tf}raii

fdjen über ^"bifdjen Djeanä 't^a^ Meex beä öippatuä f;ie^.

"' (S. 142.) ©ie^e bie Untevfudjungen üon Set rönne iiber

ben Äanalbau jioifdjen bem Tai unb bem Stoten 9Jieere iion 9iefu

bio jum Äalifen Cömau, burd) einen Zeitraum oon mef;r atö

1:500 ^ßl^^ren, in ber Revue des deux Mondes T. XXVII,
1841, p. 215—235.

«^ (©. 142.) 9JJeteorologifd;e ©pehUationen über bie fernen

Urfad;en be§ Slnfcbuielleno bes 9Ji(ä neranlafeten einen Jeit bie)'er

9lei)en, iweil ';).sl)ilabelpljuö, inie ©trabo fid) ausbrüdt, „wegen
äBifjbegier unb ,Hörperfd)iüiid;e immer neue ^ei-l'treuungen unö iiv-

gö^lidjteiten fudjte".
ea (©. 142.) >^mei Qägerinfdjriften, „üon benen bie eine

worjugötücife an bie Gfefantenjagben be^ '^'tolemäuö '^>f;i(abelp()uä

erinnert", l)at Sepfiuö auf feiner ägnptifdjen ^Keife an iicn Äoloffen
uon 3lbufimbel (^bfanibul) gefunben unb topiert. Süenngleid)

inbifd)eä ©Ifenbein nad) bem Peviplu.s uiaris Ph-ythraei ein

3(uöfuf;rartifel oon i^anjga^a mar, fo rourbe bod; nadj bem 45erid)tc

beä Äoäma'o (ilfenbein aud) auä 9(et[)iopien nad^ ber lüeftlidjcn

.s^albinfel uon vi"bien erportiert. Sie (slefanten ijaben fic^ feit

bem SUtertume, anö) im öftlid^en 3lfrifa, mef^r nad) ©üben jurüd"--

ge^ogen. diai) bem 3e"fi"'ffe beo i^olybius trieb 'öa , rco in bec

©d;lad)t afrifanifd)e unb inbifc^e (SIefnnten einanber gegenüber^

ftanben, ber 3(nblid', ber ©erud) unb bnö ©efdjrei ber größeren

unb ftiirferen inbifdjen (Siefanten bie afrifanifdjen in bie Alud)t.

2)er IctUeren finb mofjt nie alö Ärieg^elefauten fo uiele aufgefteüt

lüorben alo in ben afiatifdjen gelbjügen, wo iUmbragupta 9U0(),

bev mäd)tige Äönig ber '^^rafier GOUO, ja felbft Sltbar nod) ebenfo

piele oerfammelt Ijielten.

'" (©. 14:>.) Sie 'Bibliotf^ef im 33rud)ium mar bie

öftere, lüetd^e bei bem 33rnnbe ber JyUitte unter ^^uliu6 (Siifar 3ev-

ftort untrbe. 2)ie 33 i b l i o t tj e f in tiJ () a t o t i ä mad)te einen Xeit
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be5 £cv(HU-umQ (iu<5, mo fie mit bcm 5iiuiciim »erbunben luar. Xie
iMidjeii'ammhiiui von "l'evcviiiiuö iiniibe Mtvd) bie Ai'ciiU'l'isfeit beö

2lntoniiio ber 'iMbltotl)ef in :)i()aloliö einuevleibt.
'' (©. 14:; I 2)alJ bciQ o"Ü'ti't «on 'JUcvanbria, luie alle afiv

bemifrf)en Morporationen, uoIh'u beut iNortrcftlicljcit , lons aiio beut

^'^iiiainmcniuirfcn ber Äräfte unb ber 2(n)djaffun(? inatovieUec »ilfö:-

mittel cntitel)t, auc^ einicliränfenb unb bel^errfdjenb mirfte, nntrbe

]ü)on int i'lltertume maimiflroltii] iH'jeucjt. &)e nod) bie einft |o

glanjciibe Stabt ber traurige Sili cl)riftlicl);tl)eolOiiifcl)er Streilic^;

feiten nntrbe, lieftellte .s^abrian feinen i,'el)rer 'iseftinuc. uim .v?of)en-

priefter »on iHleranDria (.^u einer l'Ut non .Hultusminifteri unb
Sugleicf) jum Siorjteljer beo ^Jtuieums mim '•:^U-äi'ibenten ber 3lfa:

bemie,).
''' (S. 144.) 5-rieö, Öefdjid;te öer ^;5l}iloiopl)ie ibb. II,

S. 5 unb beffen fceljrbudj ber ^JJaturlet^re X. J, ©.42. 35ergl.

auA) bie süetrndjtungen über ben Ciinflufe, meldten -|Uato auf bie

^egrünbung ber (in-fal)runjöiiiiffenfd)aften biird) 2lnnienbung ber

9Jiatl)einatit ausgeübt l)nt, in 'i^ran^i5, öcf d)ict)te ber griedjifc^-

römifdjen ^:p^ilofopl}ie %. W, -}[bt. 1, ®. 27(i.

'^ (.iS. 145. i lieber bie :}iid)tigfeit ber grofjurtigen orogra:

p{)ifd)en 2lnfid;ten beä teratoftljeneo
f.

meine A.sie centrale
T. I, p. 104-150, 198, 208-227, 418—415; T. II, p. 307 unb
414—485, unb Examen critique de l'hist. de la Geogr.
T. I, p. 152— 154. !^sd) i)abe bie Wrabmeffung beö (Sratoftfjeneo

mit i5orfid)t bie erfte l)ellenifd)e genannt, ba eine uralte c^al:

bäifdje 33eftimmung ber (''irijfje bes Örnbeo nad) ilamelfd)ritten
nidjt uniüat;rfd)einlid) ift.

'* (S. 145 j 3Jiir fdjeint bie lehtere S^enennung bie richtigere,

ba Strabo einen „Seleucus von Seleueia unter mel^reren fel)r

eljrenuierten 33iännern alo einen fternfunbigen (Sl) alba er" auf;

fiiljrt. §ier ift uial;rfd)einlid) ©cleucia am Sigris gemeint, eine

bliiljenbe .s^anbeloftabt. 8onberbar ift es freilid), bafj berfelbe

Strabo einen Seleucuo alo genauen 53eobad)ter ber (i'bbe unö 5"'"t

ebenfallo einen 33a bt) lo nier (Hl). I. p. O) unb fpiiter mieber (lili.

III, p. 174), t)ielteid)t au^ 9Jad)laffigteit, einen Gn)tl)räer nennt.
'"'

(©. 145.) 'So dl) l)at unterfud)t, ob öie *:|]i)tl)agoräer fd)on

frül^ au^ ägpptifdien Quellen bie '^.vräceffion unter ber i^enenniing

iüemegung bes Jyirfternl)iminelQ gefannt l)aben ^.'etronne unt>

^beler oinbiueren aber biefe ifutbecfuni] auofdjliefjlid) bem .'pippard).
'' (©. 140.) 2)er »on le '4]errier entb.'rt'te '4-^lanet.

" (©. 148.) Ser 5fÄd)eninl)alt beö römifd)en iHeic^eä unter

2tuguft ift nac^ ber Umgrenumg, iüeld)e :g>eeren in feiner (3e-

fd)irf)te ber Staaten öes ^lltertumö o. 408-470 annimmt,

non iU'ofeffor iJ3ergf) aus, bem i?erfaffer beö üortrefflid)en pbnfi-
Fttlifd)en 3ltlaffe5, 5U etiDaö mel)r alo lOduoo geograpl)iid)en

Lmibratmeilen bered)net morben: ungefäl)r '/^ "it^'F als bie ^nfjt

(1000000 .s(|uare niiles), bie (Gibbon in ber llistovy of tlio
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decline of tho Roniiin Empire Vol. 1, cliapt. 1, p. 159,

übet freilief) l'etbft als übevau5 .yucifeHjnft, niu^ibt.
•'^ (©. 11'.).) Act. II. V. :J71: in öer üie[ benifciieii "K^ch-

faguiig, loeldje fdjoii feit itolumöu^ bciii Sofjue auf bie (SntDect'ung

von 3linevifa gebeutet lüurbe.
''" (©. iäO.) Li lif r Ptholemei de opticis sive aspec

tibus, baö feltene 'Wanuffript ber föniinlidien '^^arifer !!lUbliot()ef

3lr. 7810, iüokl)e'j id) bei (yelci]eu()eit ber ^luffinbuuij einer heni

iBÜrbifien (Stelle über bie ötral)lenbred)uii.] im Sertuo (Smpiri:
cuo unterfud;t (jnbe. Sie 3luo3ü(^e , bie id) aus beut '•|tarifer

llfcimiffripte isil, alfo »or -Selambre uiib ^enturi, gegeben, fteljen

in ber (Sinteitung meineö Hecneil cruh.-^crvations a>;tro
iiomique.s \'ol. I, p. LXV—LXX. 2)aä gried)iid)e Original

ift uns nid)t erfjalten, fonbern nur eine lateiiü)d)e UeberfeJ.utng

jireier arabifdjcr 3JJanuffripte ber Cptit bes '^vtcteuiäus. 2)er la-

teinifdje Ueberfetier nennt fid) '.}(iniracus (Sugeuiuä, (Stculii§.
""' (®. l-")0. ) iietronne beioeift awö ber Segebenljeit beö

fanatiid):d)riftlid)en ^UJorbcö ber j:od)ter beo J^eon »on "^deranbrien,

baf5 ha^ fo üiel beftrittene Zeitalter beo 3^iop(jantuö bod) nidjt nad)

bem ^ai)xe ;i8y fallen fann.
**' (©. 151.) S^iefe 3Bo[)ltf)at ber ©efittung ber ^.Jlnregung

5U menfd)nd)en @efü()len burd) ^Verbreitung einer Sprache ift in

beni iiobe ^tnliens von '^liniuo fd)ön bejeidjnet: „Omjüum terra-

rum ahiiuna eadem et parens , nuniine Deum electa, quae
sparsa congregaret iinperia ritusque molliret, et tot populorum
discordes ferasque linguas sermonis commercio contraheret,

coUoquia, et liiinianitatein homini daret, breviterque una
cunctarum gentium in toto orbe patria fieret.'"

^' (S. ir);!.) 3» biefer blonben, blauäugigen inbogermani:

fd)en, gotifdien ober arifd)en 3iaffe bes bftlid)en '.Jlfienci gel)ören

bie Ufiin, lingling, .s^utio unb grofsen ^.})ueten. 2)ie lel5ten merben
von ben d)inefifd)en Sd)riftftellern ein tibeti)d)er 3Jonmbenftannn
genannt, ber fc^on :5L0 ^ü[)Xi vox unferer 3"Jiti"ed)nung ?in)ifd)en

beut oberen Sauf bee .f0"»9fp ""^ i^^i" £d)neegebirge 9Janfd)an

eingemanbert loar. ^d) erinnere ^ier an biefe 3lbfunft, ba bie

©erer ebenfalls nitilis comis et caenileis ociilis befd)rieben werben.

S)ie Äenntnici biefer btonben SJaffen, roeld)e in bem öftlid)ften
2:eil oon 3lfien auftreten unb ben erften 5lnftof5 ,iur fogenannten

grofeen Sölfermanberung gaben, f)aben tuir ben ^Jiadiforfdjungen

üon 3lbel SJemufat unb Mlaprotf) ju nerbnnfen; fie gel)i3ren ju 'Oin

gliinsenben gefd)id)tlid)en (Sntbectungen unferes ^^it'ilterö.
' ' (©. l.">:3.) 3)er griinblid)e (Solebroofe fe^t Sl'ara^amifjira

in baä 5 , 23rar)n;agupta an bas (Snbe beä 0. 3a()rf)unbert5, unb
Slrtjabi^atta ^iemlid) unbeftimmt sn)ifcf)en 200 unb 400 unferer ^eit^

vec^nung.
*' t®. irt4.) lieber bie C^irünbe, metdje nad) bem 3t'i'fl"i^

unfereö Sejteö beo otrabo ben fo überaus fpäten 'beginn ber 3lu€i



— .^00 —

orbeitunfi benu'ifen, j. ("«ivoofurbö bcutfcde Ueöerfeluing X. I,

(lS;ill ©. XVII.
*' (©. 154.1 S" i'ev undjtißcn mnicii :?luöi]a[ie beo Stvabo

üoii ©tiftan iivamer (1844) luirb für „Mreio von 21)inä Äreiö
rou 2lt()en flelefen, alö ninre 2()tnä er[t im ^ISfeubo^airrian, im
l'ci-iplus luiiris Rnliri genannt niorben." 3)icfen Pi'ri|jlüs

ff^5t feobniell unter 9)?. 3(urcliuci unb X'uciuä SKerue, lüäf^renb

berfelbe nad) Vetronne erft unter Septimiuo (Sernus unb (Snracalla

verfaßt inurbe. Cbgleid) fünf Stellen beo ©trabo nad) allen !öani>-

fdjriften Thinae baben , fo ent!d)eit)en bod) lili. II, p. 7!J, 86, 87
unb uor allen 82 , mo felbft (i'ratoftljenes genannt ift , für ben

'j.sarallelfreiö »on 5(tt)en unb ^libobuo. liian neruied)felte beibe, ba

bie alten Wecgrapljen bic ^a(bin)d üon 2(ttifa ju weit geilen Süben
«orftredten. 3Utd) niüfete es auffaüenb fdjeinen, märe bie geroöl^n;

lidie äeoart ©iväv v.övj.oc bie rid)tigere, t)a^ nad) einem fo roenig

befannten Orte ber ©inen (Jfin) ein eigener '^iaraltelfreis, ta^

2)iapl)ragma beo S)iciiard)Uo, befannt morben fei. f^nbes fet;t

.Uoömao .^nbicopleuftes fein J^inlKa (Tbinä) ebenfalls in '-Jn-rbin--

bung mit ber C'jcbirgöfette , rceldie '^serfien unb bie romanifdien

i'änber , mie bie ganu' beniobnte älk'lt in ^reei Teile teilt; er fügt

fogar bie i^emerfung I)inui (unb biefe 3i>orte finb febr merfunirbigi:

nad) bem Ölaubcn ber inbifd)en 'Vbilofopi)en ober '-örad);

manen. ^Ter ^sfeubo:3hrian, 2(gatt)emeroö nad) ben gelefjrten

Unterfud)ungen »on '^^rofeffor grani unb CSosmaö fd^reiben be:

ftinimt ber l'ietropolto ber ©inen eine fef)r nörblid)e breite, un-

gefäfjr im ^nirallel non J)U)obos unb 'Jltben, ju, uiiibrenb "^Uole^

mäUQ, burd) (£d)iffernad)rid)ten »erfübrt, nur ein IJbinä 8 (^rabe

füblid^ Dom 5tequator fennt. ;^^cf) nermute, baf> Jfjinii blofj im alt;

gemeinen ein ftnefifd;es (Smporium, einen .'öafen im l'anbe Jfin,

beieidjnet unb ba^ baf)er ein Tbinä (Jünilut) nörblid) unb ein an=

beres füblic^ üont 2(equator tuibe genannt merben tonnen.
^^ (S. 154.) Ueber .'öebung ber ^'^nfeln unb bes Jveftfanbes

f. befonbero lib. I, p. 51, 54 unb 59. Sd)on ber alte (rleate Aeno^

pbanes leljrte, burd) bie güUe foffiler ©eeprobutte fern non ben

.Hüften geleitet, „baf; ber jefet trotfene (irbboben aus bem 3.'ceere

geboben fei". Slppulejus fammelte jur ^eit ber 'Olntonine iver^

fteinerungen auf ben gätulifd)en (mauretanifd)en) (>)ebirgen unb
fd)rieb fie ber 3^eufalionifd)en jU't ju, mekbe er fid) bemnad) ebenfo

allgemein hadite als bie i^ebriier bie 9ioad)ibifd)e unb bie merifani=

fdjen 3(5tefen bie g-lut beö (Sorcor. SDie i^e^auptungen '-l^edmann^
unb (Suuiers, baf; Jtppiilejus eine lUaturalienfammlung gehabt,

I;at ^rof. ?yranj burd) fel)r forgfältige Unterfud)ung uuberlegt.
'^^ (©. 15ü.) ®. bie auffallenbften 23eifpiele falfdjer Crien^

tierungen t)on i^ergfetten bei Wriedjen unb :1Uimern 5ufammen:

geftellt in ber iSinleitung ju meiner Asic centrale T. I.

p. XXXVIl bis XL. lieber bie llngemifebeit ber numerifd)en
g-unbamente von '^Uolemaus' Crtöbeftimmungen finben fid; bie be^
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fviebic^cnbftcn fpeucüeii Untcrtiicl)uiu]cit in einer 3H)[)anbIunfl von
Ufcvt im i)il)ciiuicl)en 'JJiufeinn füi ^^Ujiloloiiie r\n()rg. VI,

IW:;, S. ;jl4— :i24.

*"* (©. 156.) 33ei)'piele uon ^ent): unb Sansfritiuövtevn , bie

unö in bei- ©eogvapljie beö ^^Uolemäus erljnlten finb, f.
in iiinffen,

Diss. de Tai)robane insula p. 6. '.) unb 17; in Ü^ornoiif'j

Connnent. sur le Ya^na T. ], p. XCIIJ—CXX unb CLXXXI
biö CLXXXV , in meinem Kxamen er it. do l'hist. da hi

(Jt'ogr. T. 1. p. 45—4!). 3» feltenen %äUen gibt ^tolemnus
ben (Sttnsfvitnnnien unb bcffen Söcbeutung jugleicf), raie für bie

^nfel '^'lüva alo eine ©erfteniniel: 'J'-/|icto''oij. 5 cYjjj.aivj'. y.o:i)-r^t

vYj-rj;. 9JocI) ()cute tüirb nacf) S3ufd)mnnn in ben f)ouptfäcl)Iict)ften

inbiicf)en Spvodicn (bem .'öinboftoni, iücngali unb 9Jepal; in ber

mafjVttttil'djen, (iiigcratiidien unb fingl)alefiid)en £pvad)e) roie im
^'erfifdjen unb 9Jialaijifd)cn bie juiei.^eilige Öerfte, Hordfuni disti-

chon: ytiva, dsclniv ober dschau. im Driffa yaa genannt.
*•' (©. 157.) S^ie .'öijvotfiefe beo Stgefionaj, nad) roeldjer bie

91?onbf(ccfen , in benen ^Uutarc^ eine eigene 2(rt (inilfanifdier?)

i;fid)t berge su fe[)en glaubte, blof? abgefpiegelte (frblänber unb (Srb;

meeve mit il)ren ^'^[tljmen finb, i^nbe id) felbft bei einigen fel}r ge:

gebilbeten '^scrfem iniebergefunben. „SL'aä man uns," fagten fie,

„burcf) ^^rnröljren auf ber i'ionbflädie jeigt, finb äurürfgtmorfene

Sßilber unferes iianbes."
'" (©. 157.) S'^con enuäl)nt nie ber Cptif bes ^.ßtolemäus,

ob er gleich jroei uolle ^aljrfjunberte nad) if)m lebte.

"' (©. 158.) Cft ift eci in ber ^^Ijiifif ber 2(Iten fc^iüer ^u

entfcf)eiben , ob ein Sfiefultat AOlge einer I^eroorgerufenen (Sr:

fd)einung ober einer zufällig beobad)teten ift. SIno 3(riftotete5
non ber ©dnucre ber X'uft Ijanbelt, luaci freilidj ^beler ^u leugnen

fd)eint, fagt er bcftimmt: „li'in aufgeblüfener ©riilaud) ift fd)reerer

als ein leerer." 2er ä>erfud) muf5 mit uerbidjteter i:uft gematf)t

TOorben fein, falls er mirllid) unternommen unirbe.
•'- (©. 158.) 2)er numibifd^e S.'ietellus lie^ 142 Glefanten im

©irtus toten, "^n ben Spielen, nn-ldie ^>onipeiuä gab, erfd)ienen

600 iiömen unb 406 ^iantljer. i'luguft liatte ben 9>olfefeften 3500
rei^enbe 3:iere geopfert; unb ein ^iirtlidier ©atte flagt, ba^ er

ben 3:obe5tag feiner (Mattin nid)t burd) ein blutiges Oilabiatoren:

gefed)t ?,u 'lu'rona feiern fönne, „meit mibrige SLMnbe bie in 2lfrifa

getauften ^-^anlljer im .vafen ^urüdlnUten!"
'•"^

(3. 15i).) 3^od) l)rtt "^Ippulejus, lüie tSuuier erinnert, bie

fnod)enartigen .'öafen im ^weiten unb brüten iUagen ber 3lpü)fien

(Seel^afen) juerft genau befd)rieben.
''"'

(©. 161.) ..Est enim animorum ingeniorumque naturale
quoddam quasi ]iabuluni consideratio contemplatioque naturae.

Krigimur, elatiorea fieri videmur. liununia de.spicimus; cogi-

tante.';que supera atque coelesiia liaec nostra, ut cxigua et

miuiuia, conteuiniiauö."
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(®. 161.) 2ll(e frii!)i'veii iJduuvibeii i'iibijitoii bei beit äBovtni

llis|iiiiiiain, quaciiiique iiiiil)itur iiuiii. 2)er £rf)liif5 beä 'JLH'ifi'Q

ift 1S:U in einem 5^amberiier .fiobejr von ,'öernt X.'ubiuic^ u. :3flii

(/-l>rofe)"iin- 511 ©djiDeinfurt) entbccft roorben.
*® I®. Kii;.) lieber bie nähere etf)noIoqifd)e ©tellimg ber

nbenblünbildjeii £>uimcn ift man nod) nidit im flnven. Tenuiqnes
unb ^iJeuiuaan i)alten bie .s^uunen für ibentii'd/ mit ben Mionivui,

.Hlaprotl) baciec-ien nimmt an, fie feien g-tnnen geroefen. Unb il;m

foIi]t .Vtumbolbt. |S. .'öeroiisii.]

^' (©. l(i(J.) 3Kenit JtnrI 9l?artell, loie man oft gefaxt, biird)

feinen ©ieg bei Si^ouro bn§ mittlere Gnropa c\ec\en ben eintned^en-

ben !J\'Mam (icfd)üfet fint, fo fann man nid)t mit (ilcid)em dicdjte

liel)aupten, bafj ber 'liürfjug ber illjongclen nad) ba- ed)lad)t bei

^iegnit.; ben '-J^ubbliiomu^ ge()inbert Ijaiie , bis an bie (i'lbe unb
ben 'liljein oor.iubringen. ^'ie liiongolenfc^ladjt in ber (5'bene von
'ÜHi()Iftatt bei Siegnil.i , in mekber .'öerjog .'öeinrid) ber fromme
[)elbenmütif( fiel, tüiirb am '.». Stpril l'24l geliefert, nier 3ol)re

nad)bcnt unter '-l^ntu, bem (infet Tfdiengisdians, baö Miptfd)af unb
^)iuf!lanb iien afintifd)en ."öorben bienftlmr nnirben. Sie erfte (rin:

füljrung bco ihibbljiGmuci unter ben DJiongolen fällt aber in bao

3fll)i" 1247, alö fern im sTften ju i?eang:tfd)eu, in ber d}incfii'd)en

ivroüinj Sdienfi, ber franfe mongolifd)e ^<rins (Moban ben Safna
'^vanbita, einen tibetnnifdien (iripriefter, ^u fid) berief, um fidi oon
iljm lieihn unb befeljren ju laffen. Saui liaben bie 'liiongolcn fid)

nie mit ber 33efel^rung ber überrounbenen isolier befdiäftigt.

'" (©. lt)7.) Saljcr ber Montraft imifd)en ben ti)rannifc^en

'JJtaf?regeln beö 3){oteuieffil , .u'ljnten Malifen an^ bem .s^oufe ber

2lbbaffiben, gegen viuben unb (ibriften unb ber milben ^Toleran',

unter meiferen &errfd)crn in Spanien. 2(ud) ift ui erinnern, baf^

Cmar nad) ber tSinna^me non ^^i'nnnlcm jeben ;Hitu5 bes d)rift:

lid)en ©ottecibicnftcö erlaubte unb mit bem ^vatriardjen einen ben

(Sljriften giinftigen Übertrag abid}lo^
^' (©. Iii8.) „C5in ftnrfer Smeig ber .s^ebräer roar, ber <Sac[c

nad^, lange vor Slbrobam unter beut -iiamen ^ottban (raditban)

in bas füblid)e 5lrabien Ijinabgcmanbert unb fjatte bort blubenbe

Stetere gegrünbet."
'"" (©. 168.) S)er Saum, meld)er ben arabifd)en, feit ber

uralteften 3fit berül)mten 21" e i l;r au d) von .'ö abl)r amau t gibt

(auf ber ^\nfel ©oeotora feljlt berfelbe ganO , ift nod) oon feinem

33otanifer, felbft nid)t oon bem miiliiam forfd)eiiben (ibrenberg,

aufgefunben unb bcftimmt morben. ^^n Cftinbion finbet fid) ein

äl)nlid)eö ^^Uobuft, noriiiglid) in 'iHinbelfbunb, mit iveld)em oon

ikMiibai) au'ö ein betrad)tlid)er ,'öanbei luid) tfbina getrieben wirb.

3)iefer inbifd)e 2»Jeibraud) loirb nad) liolebroofe von einer burd)

Siorburgb befannt gniunbenen i>flan5e: 15t>s\velliii tluiriri'ni ober

pernitii. aiio ber Familie ber ^iurferaeeen oon .«untb, geuioiinen.

'Za loegeu ber ältefteu ^anbelöoerbinbungeu än)ifd;en ben .Hüfun
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öon ©übarabicn unb beö iüeftlicf)en 3»bien5 man in ^"'C'ft-'I :iicf;cn

tonnte, ob bor 'ix^m-juc. bes Xbcopdniftuo (baö thus bcv 'Hbnicrl

urjpvüniilict) bev 2üabifcf)en .'galbiniii 5iuicl)lnt (jobc, fo ifti.'a)fcno

Söemcrhing fer^v iDicf)ti(^ , baJ5 bcr äl'eitjrauci) int 31 ui a v a = M o f d; a

felb[t ..jäwana, jnoanifcl), b. ^. nrabifct), genannt", benmarf) alö ein

aus 2(rabien nad) :^inbien gebradjtcö Gr5eiigni5 aufgcfübit loirb.

,,Tuniistlik-a' iii/('/aka, sihlö (brei 3^^enennunt]en beo aLH'i(}rttUd)öj

yäwanö", Ijeifjt eö im 2lmava:Mofd)a. 2(ud) T'ioöforibeö nnter:

fd)eibet ben arnbifdien oon bem inbifdjcn äUeibnuid). (SarnHitter
in feiner oortrefflidjen ^iJionograp^ie bei* 3Beil)i-aud}arten bemevft

)cl)r rtditig, biefelbe '^vflaiuenart ( lioswellia tlnirifera) fbnne loegen

ber 3(el)nlicl)feit be§ iilimaö rco[)[ if}ve SPerbveitnngofpfiäre oon ^w-

bien burd) baö füblid)e '^serfien nod) 2lrabien anobel^nen. 3)ev

amerifanifdie ^öei^raud) (Olil)annm americanmu unferec '^M^arma;

topöen) fommt oon Icica f,'ujatiensis 3(ub(. unb Icica tacama-

haca. bie mir, Sonplanb unb id), f^äufig in 'tiw grof5en ©ras^

ebenen (iirlanos) oon (falabo^o in 3übanievifa gefnnbcn ^aben.

Icica ift roie Boswellia (iVi^ ber Jyan'ilie ber 33urieracccn. S^ie

l'Uottanne (Pinius abies Vinn.) er.^eugt ben gemeinen 2l'ci(}rnud)

unferer iUrd)en. — Sie ^»f^nn^e, iueld)c bie lWi)rr[)e tragt unb meldje

Sivuce glaubte gefeben \\\ baben, ift bei elöii'an in 3trabien oon

(S'brenberg entbetft unb nad;) ben oon \{)\\\ gefammelten Greniplarcn

burd) 9lceä oon Gfenbed unter bem "Jiamen Balsamodeiulron

myrrha befc^rieben looröen. ^JJJan fjielt lange fä(fd)tid) Balsanio-

dendron Kotaf Äuntf), eine Amirys oon jyorsfal, für ben Saum
ber ecbten 33Jtjrr()e.

'"' (S. 1G9.) 2{uf uralte ä)ölfermanberungen gegen SKeftcn

beuten bie Sagen oon -^'lerfcrn unb 93iebern im nörblidien 2lfrifa.

©ie finb an bfe oielgeftaltote Hintf^e oon §ertu(eö \\\<ü bem pljöni;

ätfd)en Dielfartf) gefnüpft loorben. Strabo nennt bie ^.Uaurifier

(23eioo^ner oonlliauretanien) gar „mit .'öerfuleö gefommenc ^uber".
"•^ (©. ITo.) Ueber bie Menntniffe, loeld^e bie 2traber a\\<i

ber 3(r^neimitteHe()re ber :^^nber ge)'d)öpft I;aben, f. bie n)id)tigen

Unterfud)ungen oon SOilfon im Orieutal Magazine of Cal-

cutta 182:J gebruar unb SJüirj unb oon 3toi)Ie in feinem Essay
on the antiquity of lliiidoo Medicina 1^:17. p. 56— 59.

(J4— 66, 78 unb 92. SSergl. ein ä'er^eidjniö pfjarma-^eutifdier

arabifc^er Sdjriftcn, bie aug bem ^"^ii'l)^» überjc^t finb, in

3(inglie (3luogabe oon WabraS), p. 2S9.
"" (©. 175.) 3ieinaub in brei neueren ©diriften, raeldie

beioeifen, rcie oiet neben ben d)incfifd)en Quellen nod) aus ben

arabifc^en unb diinefifdien ju fdibpfen ift: Fragments arabe.s

et persans inedits relatit's ä l'Inde, anterieurement
au XI« siecle de l'ere chretienne, 1845, p. XX—XXXlil;

Relation des Voyages faits par les Arabes et las Per-

sans dans rinde et ä la Chine dans le IX^ siecle de
notre ere, 1845, T. T, p. XLVI; ]\lemoire gcographique
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<;l historique sur TJudc d'apres les öcri viiins Arabes,
l'crsaiis et Chinois, anterieurement au iiiilieu <lu

oiix.ieme siecle de l'ere chretionne. 1840, p. 6. S5ie

^lücite @c{)rift beä gelehrten Dviontniiftcn .tierrn 3iciiinub ift eine

neue ^enrbcitung ber üom 2{bb('' 9ien anbot fo unuoUftänbig
IjerousgegeDenen Anciennes relations des Indes et de la
Chine de deux voyageurs Maliometans (1718). 2)ie

nrabifcf;e .'onnbfc^rift entf^iitt nur einen Steifebericfit, bon bes Äauf:
ninnnä ©cU'inuin, nielcl)er fid) auf bem ':j]er[iid)en i'feerbufen im
Mi)vc Söl einfcljiffte. Siefem ä5erid)te ift angeljängt, roaö "Ubiu

,Sci)b:.^affan aus Bi)xa\ im g-arft[tnn, melrfjcr nie nad) vinbien ober

lil;ina gereift jonr, üon anberen unterriri)teten Äaufleuien erfal;ren

l)atte.

'°* (®. 175.) Sie Oriental Geograpliy oon CSbn-

öauf al, loeklie Sir älUIIiam Dufetei) im 3fll)re 1800 ^u Sonbon
I)crauG(jegclicn Ijat, ift bie bes ?lbu::;^s5f)n! el = 3ft ad) ri imb, luie

g-roI}n enincfeu, ein I)aUieo Si^i'fumbert älter alö (S-5n--£)aufar.

S)ie Harten, n)eld)e bao 'l^ud) ber illimate com ^ai)te 920 be=

(gleiten unb uon benen bie Sibliotfjef ju ®otf)a eine fdjöne .vianb:

fdjrift befielt, finb mir feljr nütlid) bei meinen 3(r5eiten über bas
Mafpifc^e 9Jieer unb ben 9(ra[fee (lemorben äßir befifscn oom Qftadiri
feit turjem eine ^(ucuiabe unb eine beutfdje Ueticr)el5ung.

*"^ (©. 17t).) S'ie i.'ängenbeftimmungen, rceldje 9tbut = ^affan
21 li anä 9JJttro!fo, 2lftronom beö 13. Saljrliunbertö, feinem 2Berfe

über bie aftronomifd}en 3"fti"i'inente ber Slraber einuerleibt hat,

finb alte nad) bem erften 9]teribian «on 9(rin gered)net. .'öerr

©ebillot ber 3oI)n rid}tete '^uerft bie 2lufinerf)amteit ber ©eo;
grapljon auf biefen l'icribian. (iö fjat berfelbe ebenfalls ein ®egen:
ftanb meiner forgfältigen Unter|ud)ungen roerben muffen, ba Gftriftopf)

MoUimbuö, une immer, oon ber hnago ^limdi beö ilaröinatö

b' Still 9 i^eleitet, in feineu -i.U^antafieen über bie Ungleic^artigfeit

ber (grbgeftalt in ber i3ftlid)en unb roeftlid^en .'oemifppre einer

Isla de Ariu ermiiljnt: „Centro de el hemisiiherio del quäl habla
Tolomeo y ques debaxo la linea etjuinoxial entre el Sino
Arabico y aquel de Perisia." (Sonberbar ift e§, baft tS'brifi nichts

DOn iH)obbet 3(rin ((iancabora, eigentlid) .Uanfberl ju miffen fd)eint.

©ebillot ber 2ol)u fcUt ben DJieribian uon 2lrin in bie ©ruppe
ber 2l3oren, mäl)renb ber gelel)rte ilommentator boo 2lbulfeba, .'i^^err

'lleinaub, annimmt, „ba^ IHrin au^ ^eruH'd)felung mit azyn. ozein

unb Dbjein, bem liiamen eineö alten .Uulturfil30ö ijiad) 33ournouf

UbjijaDani) in tllialua, "O^qv-fj beo '^.Uolemäuö, entftanben ift. S^ieo

Cöene liege im llferibian »on i.'anfa, unb in fpäterer ^eit fei 2lrin

für eine ^nfcl an ber .Hüfte ^^nguebar gehalten morben: pieHeicöt

"Eaouvov beo '|>tolcmäuö."
^°^

(<S. 17(>.) Ser .Ualif Slliiianum lief; uiele foftbare grie=

d)ifdje |>anbfd;riften in ilonftantinopel, Ülrmenien, »£i)rien unb

Stegtjpten auffaufen unb unmittelbar auö bem ©ried)i|d)en in baö
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9rra6ifd)c üöevtragen, bn frül^er bie aiabi|'d)en Ueberfeluiitnon [ui)

lanne auf fi;rifd;e Uetievfcmiiuiien giünDctcn. Xmd) 3lbiiiiamuno

ilknnU)iin(ieu nuube bafiir mniu1)co iicrettet, lüao ol)nc bic '^(raber

flan,^ fiiv uiio ucrlovcn (leivmiH'n iwäre. iS-ineu n()nlid)cn Jicnft

haben, luic 'Jicumann in iliüiuljeii jiievft i^tv'iciijt, nniieiuld)c Ueber:

fetjuiuien (idciftet. iieibec liifet eine dloti-) bes ©efd)id)tfd)veiber5

(yeu3i aiiö i^ni^bab, bic ber berid^mte Öeogvap^ iieo 2lfricanu5
in einer Sdjrift De v i r i s i n t u r A r a h e s i 1 1 u s t r i b u s

unö erfjatten bat, üernuiten, baf; ^u 33agbab felbft mnnd)e grie;

d)iidje J^riginale, bie man für unbraudjbar I)iett, ueibrannt lüorbcn

finb; aber bie Stelle be^iet)t fid} ivoljl nid)t auf unditige fd;on

überfe^te .^anbfdjriften. ©ie ift mefjvfac^er (S-rflärung fcüjig, wie

33ernf)arbt) gegen .s^eerens 03efd)id)te ber tlaf)ifd)en Sit=

tcratur gezeigt I}at. — S)ie arabifd)en Ueberfeluingen l)abax aller:

bingö oft 511 ben latcinifdjen beo ^Iriftotcleö gebient (3. iS. ber

ad)t t^üd)er ber '^Uiofif unb ber Wcfd)id}te ber Sierc), bodj ift ber

gröfiere unb bcffere iJeit ber lateini)d)en Uebertragungcn unmitteU

bar ciui) bem (Sried}ifd)en gemadjt. Tiefe jiüeifadje Cluelle erfennt

man and) in bem benfunirbigen iüriefe angegeben, mit meldjem

Maifer Jriebrid) II. »on .s>ol)enftaufen im ,>i[;re 1-2:32 feinen Uni:

öerfitäten, befonbers ber su iüologna, Ueberfeljungen beö 2lriftote(e5

fanbte unb anempfahl Tiefer 'iU-ief entbält bcn 2(nobrud erljobe:

ner Wefinnungen; er bemcift, baf? eö nic^t bie Siebe jur 'Jiatur:

gefd)idjte allein roar, roeld^e griebrid) II. ben 3[ßert ber ^f)iIofopf;eme,

„conipilationes varias quae ab Aristotele aliii^que philosophis

sub graecis arabicisfiue vocalnilis antiquitus editae sunt",

fd^ä^en lehrte. „S5>tr ^aben von früf;efter ^"sugenb an ber 3iUffen:

fd^aft nad)geftrebt, loenngleid) bie Sorgen ber Siegierung uns non

xl)v abgezogen f)aben; irtr nermenbeten unfere ^t-'it mit freubigem

(Srnfte ^um Sefen trefflidier liierte, bamit bie Seele fid) aufl^elle

unb träftige burd) Grmerbungen, obne meldjes ha^ 2eben t>e§

9JJenfd)en ber 'Heget unb ber greifjeit entbe[)rt (ut auimae clarius

vigeat instrumeiitum in acquisitione ncientiae, sine qua mor-
talium vita non regitiir liberaliter). Libros ipsos taniquam
praemium aniici Caesai-is gratulanter accipite, et ipsos antiquis

philosophorum opeiübus, qui vocis vestrae ministerio reviviscunt,

aggregantos in auditorio vestro " Tie 9lraber finb

üermittelnb jmifcben bem alten unb neuen 3Biffen aufgetreten.

D^ne fie unb ifire Ueberfel^ungolnft märe ben folgenben Zs'^l)v-

f)unberten ein grofjer Jeit oon bem nerloren gegangen, raaä iDie

gried)iid}e Sßett gefd)affen ober fid) angeeignet I}atte. 3lad) biefer

2lnfid)t Ijaben bie bier beritt^rten, fdjeinbnr blo^ linguiftifdjen 3Ser:

f)ältniffe ein aügemeines fosmifdjeö ^"tcreffe.

'"'(S. 176.) ©uäruta, SotjnbeGiUsnamitra, n)irbnad)9Bilfon

für einen 3^itO'-'"olK" ^^^ 9lama ausgegeben. SSon feinem SBerfe

l)aben mir eine Sanäfritauägabe unb eine lateinifdjc Ueberfel?ung.
'"^ (S. 177.) „Deiudar (deodar) au'ö bem Öefc^tedjte beä

91. \). .f;tumliolbt, Rogmoä. II. 20
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ahhi'l fjuniperus); niid) inbifd)c Xnniic, tücldie eine cificnc Wild),

syr donidar (flüffißcn Torpentin), c\ibt," fac^t 3(i)icenna.
'**'* (©. 177.) Spanifdje Si'^'^'ii ni'5 (Sorbona Inac^tat bie

Seigren beä Slüiccnna nndj SJioiilpelliei- iiiib tntiu'ii am meiften jur

(Stiftimcj biefer berür}iiiten inebijinifd)cn Sd;iile i'ci, bie, luid) avatU

fd;ctx 9.)iuftern gebilbet, fdpn in ba§ ]2. :onf}vf)unbeit füllt.

'"^ (©. 177.) Ucbei- bie G^3artcnnnlngen in bem '.^^alaft von

3{i[?afaf), rceldjen Sdibmrnfjman 3f'n=5Jioan3ijet) evliaute,
f.
History

of the Mohammedan dynastie.'* in ISpain. extracttd

from Ahmed Ibn Mohammed Al-Makkari by Pasciuil de

Gayangos Vol. I, 1840, p. 209-211. ,En su Huerta planö

el Key Abdurrahman una pahiia que era eutonces (7.56) uiiica,

y de ella procedieron todas las que hay en Espnna. La vista

del arbol acrecentaba mas que templaba su melancolia."

(3(ntonio (Sonbe, Hist. de la dominacion de los Arabes
en Espana T. 1, p. 169.)

"
' (©. 177.) 2)ie ^Bereitung ber ©alpeterfüiire unb be§ ÄiJnigö:

irafferö «on Sjnter (eigentlid) 3Unt:5.1i'iiJ5afj 2fd)Qfar) ift über -500 "^\at)re

nltev alö 3llbert ber ®rof5e unb 3?ainiunb SuUus, ja faft 700 :^)al)rc

älter alö ber (Srfiirter ::Vaind) ä^afiliuä SSalentiuo. Tod^ lüurbe

lange biefen breien bie epodjcnuidjcnbe (Sntbediing jener ^erlegen;

ben (auf)"d)üef;enben) Säuren jugefdirieben.
"- (@. 177.) Ucber bie S^iorfdirift bee dia^e^ ^ur äVeingöruug

uon Slmijlum unb ^nder unb jur S)eftillation beö 3lIfol)oIö
f. i*"»oefer,

Ilist. de In Chiinie T. 1, p. 82-'). Jl'enn aud) 3llei;anber üon

Ülpljrobifiaö eigentlid) nur bie S^eftillation bes Securnffero uniftänb;

lid} tie[d)reibt, fo erinnert er bod; fd)on baran, baf? niid) äüein

beftilliert mcrbcn tonne. S^iefe 33c[)anptung ift um fo merfnuirbiger,

alä 31riftoteleä bie irrige 50ieinung nor trägt, burd) nütürlid)e

Serbunftung fteige aus bem äi'ein nur füfjco il'affer auf, nne aus

bem ©atiiuaffer beS 9.)ieereä.

"'
{©. 178.) Sie (Stiimie ber Qn^er, bie alAimiftifdien Münfte

umfaffenb, l^ei^t rasayana (rasa, Saft, ^li'lfig'^'ö/ fl"d) Cuedfilber,

unb ayana, @ang) unb bilbet nad) Sßilton bie fiebente 3lbteilung

bes Ayur-Veda, ber 3QB if fenf d) af t beä Sebens ober ber

S ebenöuer längerung. 3?ie ^nhev fennen feit ber älttften

3eit bie 3(nn)enbung ber Sie tun bei ber Malifo: ober Matlun-

bruderei, einer ägi)ptifd)en Munft, bie man bei ^Uiniuö auf bao

beutlid)fte befdjrieben finbct. 5^er 9iame ($l)emie für S dieibehmft

bejeidjnet rcbrtlid} ägijptifd)e iiunft, Munft beö fdimaru'n
!i$anbeö; benn fd)on ^Uutard) mufUe, „baf; bie Slcgiipter il)r

Vanb megcn ber )ri)inar3en (irbe X'qv.a nannten". S^ie ^'\nfd)rift

uon 3iofette f;at Chmi. ®ae SBort (il)emie, auf Sdjeibefunft

angenianbt, finbe id} juerft in bem S^el'rete beo S'ioflelian „gegen

bie alten Sdiriftcn ber 91egypter, nield)e non ber (SI)emie beö

Öo(beö unb ©ilberä fjanbeln (i^spl TW'-^^-i ö.yii)^oo yal yp'jaoü)".

*^* (©. 178.) Saplace, 2lm. ©ebillot, aud) Xljomaä



— r,07 —

?)oun(i ',nn-ifern nicfjt baran, bnf? (i-bii^oiuuis nm (?nbe beä 10. Si(if)V

ijunbato baö '^u'ubcl uiv ^-Jcitbcftiiiummci aiu^eaninbt l)at; aber bii."

iunbiubiiiu;; hca '^ienbclö mit ^Käbcviucit fdjicibt er eift bem 3niutoriuo

(Hil2, nlfü 44 ^sttine cor .iMiDfleno) ,iu. iUin ber übcrauo fünft:

lidicn Ul)r, bie unter ben (Mcfclicnfon fiel) bcfanb, ineldje vaiun 3U-

rafd)ib ober rielme^r ber Äalif aibbalhil) auo "-^scrfien bem iiaifer

.Hart bem ÜUofjen jinet Qafjrljunberte früljer (807) nad) Sladjen

fd}ic{te, fagt (rginfjarb beftimtnt, baf? fie burd) ÜBaffer beroecit univbi

(llorologiuni ex auricalco arte luechanioa niiritice compusituui.

in (^uo diiodecim horanim cursus ad clepsydram vertebatur).

Jiie Stunben irturben ant^eiieben burd) baä tönenbe Serabfallrn

fleiner Mugeln, roie burd) bas .'perrortreten von fleinen Gleitern auo

ebenfoDielen fid) öffnenben Jljüren. Sie 3lrt, loie bao äl'affer in

füldjen Ul)ren unrfte, maci, mobt bei tS{)albäevn, meldte „bie 3^it

mcißen" (burd) bns ©euiid)t ber ^-Uiffii^feit beftimmteni, bei ®ried)en

unb ^^nbern in ben iilep)i)bven fetjr nerfdjieben c^ewefen fein; benn

beö Mtefibiu5 f)i)brauliid)eö Uljimerf (unter ^^Uolemöus tsuergeteö iL),

n.ield)eö Mä gnnje '^ai)r i)inburd) ju 3(Ioranbria bie bürijer[id)en

Stunben angab, fommt nad) :»sbeler nie unter ber gemeinen $öe:

nennung /.'/.s-Loopa «or. 'Jlad) 58itruD5 S3efd)reibung roar eö eine

iuirflid)e aftrononnfd)e Ul)r ein horologium ex aqua, eine fef)r

jufammengeft^te machina hydraulica, burd^ gcjä^nte 3iäber (ver-

satilis tyuipani denticuli aequales alius alium impellentesj

iiiirfenb. (E"ö ift alfo nic|t unniaf)rfd)ein[id), bafe bie 9{rnber, mit

bem befannt, uias unter ber römifdjcn äl>eitl)errfd)aft fid) von ver-

beffertcn med)ouifd)en isorrid)tungen Derbreitet batte, eine I)i)brau:

lifd)e Ul)r mit Sidberroerf, tjuipana quae nouimlli rotas appel-

lant. liraeci autem r.zy.xpoya, juftanbe gebrad)t f)aben. Sod)
äußert nodj Seibnij feine iNeruninbevung über bie Monftruftion

ber lU)r bes S^arun 2tlrafd)ib. iUel merfmürbiger ift aber iiü^

Munfliuer! geunfen, meldies ber Sultan uon 9(egr)pten r2o2 bem
Aiaifer griebrid) 11. fcbidte. ©s raar ein großes ^elt, in bem ©onne
unb 3Jionb, burd) fünftlid)e 3>Cirrid)tungen beiuegt, auf; unb untere

gingen unb in ridjtigen 3'»iid"-'"i^i^i'»is'i i'ie Stunben bes Sages

unb ber 9iad)t geigten. :3" ^f" Amiales Godefridi monachi
iS. Paii taleonis apud Coloniam Agrippinam ^ei^t eä: ,Teii-

torium, in quo imagines Solis et Lunae artificialiter motae
cursum suum certis et debitis spaciis peragrant et horas diei

et noctis infallibiliter indicant." !I^er 9J!cind) ©obefribug, ober

rcer fonft in ber t)iellcid)t uon mcljreren i'erfaffern t)errüf)renbcn

unb für bao Älofter ©t. ^Vintaleon in S\öin eingeriri)teten (Sljvonif

biefe ^\al]vc beljunbelt I)at, lebte 5ur ^eit bes großen Äaifero

griebrid; II. felbft. Ser Haifer lie^ bao Hunflinerf, beffen aiSert

auf 20000 9Jiarf angegeben nnirbe, in Ü^enufium bei anberen

Sc^ötjen benHi[)ren. 3)a|, lüie oft bebauptet roirb, bas gauje .•^elt

fid) irie baö 4*'intnelögen)blbe bercegt ^nbe, ift mir feljr unmal)r

)d)einlid). S" ^^^ Chronica Monasterii Hir.saugien.siH,
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bie S^ritr^ciniitö rKVoitöflcdeben, ift bic Steife ber Ann nies
(i odcfriili faft nur aMcberljOlt, otjuc bof? umn über bie ined)anifd)e

äsoirtd)tunii belcf^rt iinirbe. 3ieinaitb fai^, bie ^k'iuei^uni; fei i^e;

lüefen ..pur des rcs.soits cachi's".

"' (£. 17!J ) Heber bic inbilcl)eu Jafclii, iueld)e ^llvljn^art

nnb 3(lforeämi inö 9(rabifdje überfetu l)nben, f.
CSIjusles,

Kecherches sur 1'Astronomie indienne in beu Coiuptes rendus
des seances de l'Acad. des Scient-es T. XXIII. l><4(i

\). 848 --(^50. 3)ie Siibftitution ber ©inuö für bie iU^tien, ireld)e

man iu'uii3f)n[idj beni Sllbatcgniuö im xHnfanc^ bcö 10. 3at)i'fni»beito

;^ufd)reibt, gefjort nrfprünglid) and) beu :,\nbern; Sinuötnfeln finbeu

fiel) fd}on in bem 8 ur ya- Si d d h an t a.

'''* (®. ITlJ.) 9([byruniö eiiientlidjcr 3iame war 9(buI:5Ri)f)nn.

(gr mar gebürtic; am Sbijmn im 3"buGt()ale, mar ein ^'•"^""ö beä

2lDicenna unb lebte mit itim in ber nrabifd)en 9lfabemie, bie fid)

im (5l)areäm gebilbet l)atte. Sein 3(ufentf)alt in ^^nbien mie bie

9lbfäff iinii feiner öefd)id)te iion Oi»bieii ( t ä r i k h i - H i n d
) , au^

nield)er ;){einaub bie merfroürbic^ften S8rud)ftücfe befannt gemad)t i)at,

fallen in bie Z\(^l)re loau -lu:i2.
"' (S. IbU.) 6egen biefe 30ieinung befiauptet öerr Siot,

bafj bie fdibne ©ntbedung beö Jijdjo bem 3lbul--äBefa feineomegs

geljöre, bafe biefer nid)t bie Variation, fonbern nur ben ^meiten

'klfeii ber evection get'annt Iinbe.

"^ (©. 181.) Heber bie Sternmartc uon DJieragf^a f. Selambre,
Histoire de TAstronomie du mo3'en-äge, p. 198—203,
unb 9Im. ©ebillot, Meni. sur les Instr. arabes, 1841.

1). 201—205. mo ber Önomon mit ^irfelrunber Ceffiumg befdiriebeu

nürb; über ba^ ßigentümlidje beö Sternfatalogs von Ulug^ iöeig

f. S-3- ©ebillot, Traite de.s Instruments astronomiques
des Arabes, 1834. p. 4.

^'^ (©. 181.) 9(ud) nad^ (5fiina nerbreiteten firf) gegen 'ba^

Sal^r 720 bie matf)ematifd)en .Uenntniffe ber ^Nuber, aber ju einer

3eit, nio fd)on uiele 9traber in (ianton unb in anberen d)incfifd)en

©tiibten angeficbelt maren.
'^^ (S. 182.) isergt. aud) mein Examen erit. de l'hist.

de la Geographie T. IV. p. 27ö. ,;^sn ber einfad)en .v^er^äblung

ber üerfdiiebenen93(et[)oben, nieldie-iHÜfer, benen bie inbifdieivofitionc-^

aritlimetit unbefannt mar, angennmbt bnben, um bie nuilti]>la ber

,'sunbamentalgruppen auöiubrürfen, liegt, glaube id), bie tSrfliirung

von ber allmiitjlidien CSntftebung beo inbifdien Suftem-^ -i'Jenn

mau bie Qal)l 35(>8 perpenbifular ober boriioutal burd) .'öilfe non

^nbifatoren auibrücf't, meldte ben oerfdiiebenen ^Ibtcilungen beci

3 5 8

9lbafnö entfpredjen (alfo MCXl), fo erfennt man leid)t, baf? bie

(^h-uppenund)cn (M, C . . .) roeggelaffen merben fönnen. Unfere
i n b i f d) e n 3 n 1) I e n f i n b aber n i d) t ö a n b e r e ö a 1 ö j e n e

:;\ubitatoren; fie finb lUnltipIt fntoren ber oerid)iebenen
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(^5 nippe 11. '0(n biefe nUciiiicie ik'seicliiniiif^ burd) rsiibifiitoi'eu er;

innert aucl) ber ciltafiatifdje Suanpan (Me ;)icd)enma)cl}iiie, lucldje

bie yJioiißoU'n in ;){niUanb eingefüf)rt I)aben) mit aufeinanber fotcien^

ben 'lieiljen von £d)niiren ber Jaufenbe, .s>unberte, ^''O'I't i'^i* •^''"'

[)eiten. Siefe <2d)nüre rcürbcn bei beni eben angefüljrten nunierifdun

'ik'ifpiele ;', 5, iinb s Mugeln bnrbieten. :3m ©uanpan i[t

fein Öruppenjeidjen fid)tbar; bie Wrnppenjeid^en finb bie Stellen

l'elbft, unb biefe erteilen l®d)niire) merben mit (i'inbeiten (:3, 5, i;

unb <S), alG ^Jinltiplifiitoren ober ^"i'if'it'-n-en, angefüllt. 21 nf
beiben SBegen, beut ber fignrntiuen ()d)reibenben) unb
b em b e r p a l p n b I e n (b e t a ft e n b e n ) 21 r i t b m e t i f , gelangt m a

n

bemnad) jur ^^süfition, ^um ©tellenaiert, jum einfadjen
Öebraud) oon neun ,3"f)It.'n. Zs\i bie 2d)nur leer, fo bleibt

bie ©teile im Sdireiben offen; fet)lt eine Wruppe (ein ('Hieb ber

"^rogreffion), fo mirb gropbifd} bie ^eeve burd; bie .v>ierogh)pl)en

ber :^eere {sänya. sitVon, tzüplira) aufgefüllt, ^n ber ^JJfetf)obe

bes ©utociuö finbe id) bei ber Wruppe ber Hitjriaben bie erfte

©pur beä für ben SDrient fo luidjtigen (i'vponentiat: ober ntel:

mel)r ^\nbifatton'jfi)ftemö unter ben ('')ried)en. Mo;. Mß. M-j- be=

3etd)nen 10 000, 2UOO0, IWOOQ. äBao l)ier bei ben '3J;priaben allein

angeiuanbt mirb, gel)t bei ben (Sl;incfen unb ben 3'ipanefcn, bie

il^re Multur üon ben (il)inefen erft 200 :^sal)re uor unferer ^eitredjuung

erfjielten, burd) alle imilti]>la ber Ciruppen ftinburdj. ^m Wobar,
ber arabifd)en ©taubf d;rif t, raeld;e uon meinem ueremigten ^-reunbe

unb i'eljrer ©ilueftre be ©acp in einem 9Jianuffript aus ber 53ibliotl)ef

ber alten 2lbtei ©t. (^iermain beo ^4?reo entbed't morDen ift, finb

'nie Wruppen^eid)en 'l^unfte, nlfo 3iullen; benn in ^nbien, Sibet unb
^-)]erfien finb 'Jhillen unb -|>unfte ibentifdj. 'JJtan fd)reibt im G)obnr M •

ftatt 30, 4 • • ftatt 400, .
•

. ftatt et uu. Sie inbifd)en 3al)len unb
bie j^enntniö beö ©tellenmerteo muf; neuer fein als bie Trennung
ber ;,^\nber unb ber 2lrier, benn bao ^^"i'wolf bebiente fid) ber un:

bel)ilflid)en '|.set)lun^3aO'en. isiir eine fucceffiuc iseroollfonunnung

ber ;]al)lenbe,5eid)nung in li^nbien fd)einen mir befonbero bie J^amul:
ßiffern ,iu fpredjen, meldie burd) neun 3^Wki^ ber (i'in^eiten unb
burd) befonbere ©ruppen^oidien für 10, loo unb lOOO alle 3Q]erte

mittels linfs 5ugefügter 3Jiultiplit'atoren ausbrüd'en. ^ür eine fold)e

üllmäl)lid)e iU-ruolltommnung fpred^en aud) bie fonberbaren ap'.^aol

lw.v.rji in einem uon 'l>rof. i^ranbis in ber '--^arifer i^ibliotfief aufge;

funbenen unb mir gütigft jur S3efanntmad)ung mitgeteilten ©djolion

beS 3}ibnd)eö 9Jeopl;ijtoQ. Sie neun 3'tf*'i"" beä 5feopl)t)toä finb,

aufeer ber 4, ganj ben felsigen perfifd)en äl)nlid); aber biefe neun
(i'inl)eiten merben lofad), iVofad), lOOi fad) baburd) erl)bl)t, 'oa]^

man em ober jinei ober brei 9Jull^eid)cn barüber fd)reibt, gleid);

fam uiie 2 für iioanjig, 24 für luerunböiüan^ig, alfo burd; ^surta-

110 0(1

pofition; 5 für fünfljunbert, ?,(> für bretf)unbert unb fed)S. Senfen
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lüir iinö ftatt ber Dlull bloj? "^suiifte, fo ^aben luir bie ttrabiiri)e

£tiuibfd)vift, ®obar. ©o iine nad) ber oftmaliiien ^J(eiii>iiiii(i

inoineo iUnibcrö, SBilbclm «oii .'öuinliolbt , bao Sanofrit fcl^c

uiibeftimnit burd) bie iknemuituieu i n ö i f d) e unb a 1 1 i u b i ) ri) e

©prac^c bejcidinet wirb, ba es auf bev oiiötf<i)en .vtatbinlcl moljreve

fel)r alte, uom Satxofrit flar nid)t abftammenbe 2prad)eii c^ibt, fo

ift aud) ber '^lugbrucf: inbifdie, altinbifdie Ziffern im alh^emcin.-n

feljr unlieftiimnt unb eine fold)e Unbeftintmtbeit beliebt fid) foiuol}!

auf bie Öeftaltunrt ber ,^al)lieid)en als auf iien Weift ber
itlietboben, ber fid) auGfprtd)t balb burd) blofje ikinigung (^urta-
pofttionl, balb burd) .Hoeffi5ienten unb ^nbifatoren, balb

iDurd) eigent[id)en Stellenniert. Selbft bie G'riften^ eines 'Jiull;

Seidiens ift, inte bas 2d)olton bes 5ieopf)i)to5 beiueift, in inbifd)en

Ziffern nod) fein notiucnbiges iiebingnis bes einfadicn Steilen;

inertes. 2}ie tanuil:fpred)enben ^snber l)aben uon if^rem 3tlpl)abet

fdieinbar abnieid)enbe ,Stil)Iieid)en, üon benen bie 2 unb S eine

fd)H)ad}e 2lel)nltd)feit mit ben 2'eDanac(art:3iff^rn Don 2 unb 5

I)aben (9tob. 2(nberfon, Rudiments ofTamul «rrammar,
1821. p. 135), unb bod) benietft eine genaue ^ergletdning, bafe bie

tamulifc^en 3ift'^'^" i"-''" ^^^ alpbabetifdien 2:amulid}rift abgeleitet

finb. dlod) üerfd)iebener von ben 2;eüanagari:3ablen finb nad)

(iarei) bie fingbalefifd)en. 5" bicfen nun unb in hen tamulifd)en

finbet man feinen ©tellenaiert unb fein 9iull>eid)en, fonbern .'öiero:

glpp^en für bie Gruppen »on 3t'bnern, .s^unbaten unh iaufenben.

Sie Singbalefen operieren une bie Siöiner buid) ,"\urtapofition, bie

Samulen burd) iU">effiitenten. ^'as ipirflidje 3(iillH'idien als etiuas

Jeblenbes iiienbct "^^tolemäus fomol)! im 3llmageft als in feiner (3eo-

grap[)ic in ber abiinirts fteigenben Sfala für fel)lenbe Örabe
unb S.liinuten an. 2^as ^iulUeidien ift bemnad) im Cccibent

lueit älter alö ber Ginbrud) ber 2lraber."
^'-'

(®. 186.) Öefefjen mürben 2:eile von 3lmerifa, aber nidit

betreten, fd)on 14 fsuljrc vor Veif tfircfsfon, auf ber ©diiffabrt,

bie 33jarne öerjulfsfon von ÖriDulanb gecjen Süben im ^\al)ve 986
unternabm. 5^iefcr fat) juerft bas ;i.'anb in ber Jinfel ^Jiantucfet,

einen Grab füblid) uon ä-*ofton; bann in Sieufdjottlanb, unb juleljt

in 9Jeufunblanb, bns fpater Litla HflUilaiul. nie aber Winland
genannt iinirbe. !J^cr iiufen, uield)cr 9ieuiunblanb ron bem 9(u5:

fhifs bes grofeen ifaurentinoftromes trennt, bief; bei ben ~iun"männern,

bie auf 3^'o"^ i'^i» Öriinlanb angefiebclt inaren, 93ccirflanbGbufen.
^^'^ (©. 186.) föunnbiörn unirbe nadi ben non ibm benannten

(^)unnbiörnsfd)ären, bie Mapitän (^iraab neuerlidift mieber entberft

bat, im :,^al)re 876 ober STT uerfd)Iagen; er I)at juerft bie Cftfüfte

uon (Ürijnlanb gefeben, ol)ne bort iu lanben.
'-' (®. 187.) S'iefe amerifanifd)en l^^^iri^Gtemperaturen ber

bftlid)en .Uüfte unter ben '^.Muallelen uon -12" 2ö' unb 11" l-">' ent^

fpred)en in (iuropa ben i^reiten «on i<erlin unb 'V^^ii'^v 'iH'o Crten,

bie X" bis 10" ninblidior liegen. Taui ift auf ber Cftfüfte uon
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'Jiorbamoviftt bic 2{I)uaf)me ber Saf^reotcniperntiiv uon nicboren ju

[)ö()cicu iU-citen fo fcl)nell, bnfj in bem 33retteiiuntcv)cljit'bc von

^^oftoii unb ';.U)ilabetpt)in, luold^er 2" 41' beträgt, 1" iireite in ber

,uil)re'öteniperatiic eine äi>ärnien6na[)nie Don faft 2° bes I;unbert:

teili(ien 3:ljornuinieterö {jcrnorln-ingt, TOä(}renb in bem ©ijfteni ber

i)otl)ennen i.'inien »on (Europa bie 3l6nal)me ber ^rtfjfeetemp.-rntur

nacl) meinen Unterfndningen für benfelben Slbftanb faum einen

IjiUben Örab anöniadit.
'"^ (S. 187.) 3)er 3Umen[tein nav auf bem l^öd)ften fünfte

ber 3"fe[ Äingittorf oat «efel^t: „an bem ©amötage uor bem
©iegeötagc", b. i. cor bem 21. 9lpril, einem ^eibnifdjen .s^auptfefte

ber alten Sfanbinauier, baö bei ber Slnnafjme bes ßf)riftentumg in

ein djiiftlidjes Jeft uennanbclt raurbe. Ueber bie ^n^^'f^' ^i^ ^ß"

9{unen,^a[)len, iüeld)e ^njnjulfjen, Sioljnife unb .H'(aprot^ tjeäußert,

f. mein Examen crit. T. II, p. 97—101; bod) Ijalten ^njnjulffen

unb &taai) nad) anberen Äennicidien baö midjtige -Ufonument ber

Wonian"s Islands (miebie ju fsgaliffo unb Ggegeit, 33r. 00" 51' unb
()0" 0', gefunbenen 9hinenfd)riften unb bie 3iutnen von ©ebäuben
bei Upernauif, S3r. 72" 50') befttmmt für bem 11. unb 12. ^at)v--

f)unbert angel^örtg.
''^' (©. 188.) 9Jacl^ einer fel^r alten ©aga rcurbe aud^ 1194

bie nörblidjfte Cftfüfte Don ©rönlanb unter ber Benennung ©ual:
barb in einer Öegenb befuri)t, bie bem ScoreG6t]:Sanbc entfprid)t,

nalje bem 5)iiinfte, reo mein greunb, ber bamaüge 5iapitän ©abine,

feine '^ienbelbeobadjtungen genmdjt unb wo id) (73" 16') ein fel;r

unfreunblid;eö SJorgebirge beftl5e.

'-" (©. 188.) Sie 5iieberlaffungen auf ber 2ßeftfüfte von
GJrönlanb, rcelc^e fic^ biö sur 9)iitte beö 14. ^afjrl^unberts eines

fe{)r Mü[)enben ^iiftanioeö erfreuten, fanben a[(mä[)Itd) if)ren Unter=

gang burri) bie »erberblid)e ©iniutrfung uon Öinbelsinonopolen,

burd) bie Einfälle ber (5ot'imo (©friilinger), burd) ben fdijuarjen

Xob, iueld)er nad) .s^erfer befonberö mäfjrenb ber ^al)ve 1847—1351
ben 'Jiorben entuölferte, aud) burd) ben Stnfall einer feinblidjen

flotte, beren 3luGgangöpuntt unbefannt geblieben ift. ö^iittges:

tages glaubt man nicl}t mebr an bie meteorologifdje 93hjtl)e uon
einer plö^lidjen ä>eränberung beo i^linuTö; uon ber '^iilbung eineo

(iiöbammes, meldjer bie gän:,lidje Trennung ber in (iirönlanb an;

gefiebelten iiolonieen von i^rem 3Jiutterlanbe auf einmal foU jur

Jyolae gcl)abt l)aben. S)a biefe itolonieen fid) nur in ber gemdjiigten

©egenb ber ai^eftfiifte Don ©rbnlanb befunben f)aben, fo fann ein

5iifd;of uon ©falljolt ntd)t im :^al)ve 1540 auf ber Dfttüfte jenfeitö

ber (iiomaner „Sd)äfer geief)en Ijaben, lueldie ibre »erben meibeten".

2)ie Ülnl)äufung ber (Sisnuiffen an ber, ^^olanb gegenüberliegenben,

öftlid)en ilüfte tjängt uon ber ©eftaltung bes 5L.'anbeö, ber 9Jad;

barfdjaft einer ber iUidjtung ber Küfte parallelen, mit ©letfdjern

uerfeljenen 35ergfette unb ber 9Jid)tung beä 5}ieereo)"lrome5 ab.

2)ieier J^uftanb ber Singe fri)reibt fid) uidjt uon bem ©djluffe bes
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14. Stif)i"f)ii"^'^i-'t'-' '•''^i'i" ''t'i" 2lnfnn(i beö 15. fjev. Gr ift, luie

©ir '^\ol)n Sl^(urou) fcl)r licljtio cntniiclclt l)at, üiclcn jufnlliiicn "l^ex-

nnbcvuugon, licfouöcvö in bcii o'il)!"'^'» 1^15— 1817, ttuogcfcl)t (\e-

uu'fcn. — 'l>iHift 3fifolauö V. I}Qt nod; 1448 einen grönlänbifdjen

'iüidjof ernannt
''^'

(S. 188.) .'öauptqueUen finb bie (U")cl)icljt[id)cn (Sr/iQMnniien

von ©rif bcm Sloten, 2f)ovftnn .Starlocfnc nnb Snorre 7l)0V'-

bmnb'öfon, uiaf)rfd)einlid) in (^iSrönlanb felbft unb fdion im 12. :^^n()r-

Ijunbcrt nicbci\u'fd)i leben, ,ium Seil üon 2lbfönnnlin(U'n in äi^inl(^nb

(UHmvener ^(nfiebter. S)ie Sorgfalt, mit meldjer bie (^5cfd}Icd)tGtafcln

(^el)aUcn finb, mar fo \\xo\^, bafj man bie beö 2fjorfinn Äarleefne,

beffen 8ol)n ©norre 2:f)ortn'anbofon in 2Imerifa tieliorcn mar, oon
1007 biö SU 1811 l^erabgefü^rt l)at.

'-» (®. 190.) aCaö fd)on feit dMea^iyi 'Reiten über rein feltifd)

fpredjenbe (Sincieborene »on iSirginien gefabelt morbin ift, roic nmn
bort beu iialifd)en (^)ruft hao. hui, iacli jn fjören getilaubt, mie

Cnien (Sbnp'-'tnin l<i(i9 fid) auä ben .^»nnben bev Xusfaroren, me(d)e

itjn ffalpieren mollten, rettite, „roeil er fie in feiner giilifdien ?1!uttcr:

fprad)e anrebete", Ijabe id) in einer Stellage jn bem neunten 'IhidK

uu'iner 3ieife sufaminengetragen. 2)iefc '3:u'öfaroren in 'Jforbcarolina

finb aber, mie man jet/t beftimmt nad) Spradninterfudiungcn loci^,

ein Srotefenftamm. Gine beträdjttidje Sammlung ron Su6farora:

nuirtern gibt Gattin, einer ber Dortrefflidiften Sittenbeobad)t-.'r,

uH'ldje je unter ben anu'rifanifd)en Gingeborenen lU'Iebt. Gr ift aber

bod) geneigt, bie meifjlidje oft blauäugige Station ber Susfaroren

für ein 9.1iifd)iiolf uon alten iL'eIfd)en unb amcrifanifdien Urein--

u)o()nern },u l)a[ten. Gtne anbere Sammlung uon Auofarornmörtern

finbet fid) in ben banbfd)riftlidjen Sprad^arbeiten meines lU'ubero
auf ber fönigl. ÜMbliotf^et ju iüerlin. .„Comme la structure des

idionies ami'n-icains parait siiigulierement bizarre aux differen.s

peuples qui parlent les laugues moderne.'; de TEurope occiden-

tale et se laissent facilement tromper par de fortuites analogies

de quelques .sons, les theologiens ont cru generalement y voir

de Vliebreu, les Colons espagnols du hasqac, les Colons anglais

ou fran^ais du gallois, de Yirlandain ou du has-hrctou.

J'ai rencontre un jour, sur les cötes du Perou, uu officier de
la marine espagnole et un baleinier anglais, dont Tun preten-

dait avoir entendu parier basque ä Tahiti, et l'autre gale-

irlandais aux iles Sandwich." 21'enn aber and) biöf)er fein Qiu
fammenbang ber ©pradien ermiefen morben ift, fo mill id) bod) auf

feine 3Beife in 9(brebe ftellen, ba^ bie ä^aofen unb bie Sölfer

feltifrijen llrfprungei üon «"srlanb unb äl^aleo, melriie früf) an ben

entlegcnften Müften mit '^ifdjfang befdiäftigt maren, im nörblid)en

Xeile beo 3ltlantifd)en 5.iieereo beftiinbige ^Jiebenbubler ber Sfan-
binaüier gemefen, ja baf; auf ben Ainöerinfeln unb :^>Manb bie

,"\rlanber ben Sfanbinauiern juuorgefomnu'n finb. Gö ift febr ju

nninfdjen, baf; in unferen Jagen, mo eine gefunbe A^ritif juiar ftrenge
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geübt luirb, abn feinen «evfd)tnal)enben (5()iuaftei' annintnit, bic

alten llntcifucljuiu^en von '|Uiiiiel unb 'Hicljiub v a f l n i) t in tiiuv

lanb unb ^^rlcinb jeU'ft aneber aufcjeuonunen luevben niü(U'n ^s[t eä

flegvünbet, baf; SJiaDoco ioirf^^Ij^'t !•"' 3<-il.)r'-' uor Ü'ntDecfiuui öiucf)

ilülumbuö in bem töebidjte beo luelfdjen Süngers 9Jierebitl) r)er=

Ijeirlirijt luuvbe? Qd) teile nid)t ben niegmcrfenöen ^inn, mit

i»eld)jm nur ju oft i<oItGül)erltefeiunc;cn nerbunfelt lüerben, id) lebe

üieliuefjv ber feften Uebeijcuijung, bafj mit meljv (i"m)iijfett unb me[;r

^(ucbauer uiele ber geid)id)tlid)en '•^u-oblcme, meldte fid) auf bie

Scefaf^rten im früf)cften iUiittclalter, auf bie auffallenbe Ucberein:

ftimmung in religibfen Ueberlieferungen, .^'Zeiteinteilung unb älknfen

ber ilunft in 3lmeiifa unb bem bftlid)en 31fien, auf bie 'A-anbe;

rungen ber mej;ifaniid)en i^olfer, auf jene alten liiittelpunlte

aufbämmernber (Sinilifation in 3l,^tl#ix, Cluiuira unb ber oberen

ifouifiana, foraie in ben .'ood^ebenen oon CSunbinamarca uni)

'4>eru be.iieljen, eineä 2:ages burd) Ci'ntbedungen oon 3:l)atiad)en

nierben aufgef;eUt loerben, bie unä bistjer gänslid) unbefannt ge:

blieben finb.
'-" (©. 191.) 2l>ä[)renb biefer Umftanb beo mangelnben ©ifeä

im Jyebruar 1477 alö ein 'öeioeiö angefübrt Jüurbe, bajj bie 3"fel

2f;i;le beö Kolumbus nic^t ^'^slanb fein fönne, l;at Jinn 3Jiagnufeu

au^ alten Urhinben aufiufunben, ba^ biö ,ium Diärj 1477 iaä

nörblid)e ^^lanb feinen Sdjnee Ijatte unb baf; im gebruar beefelben

3iat)reö bie füblid;e Äüfte frei »on liiö loar. Seijr merfroürbig ift, bafs

itolumbuä in bemfelben Tiatado de Jas cinco zonas habi-
tal)les einer füblid)eren i^sufel Frislanda ermal^nt, ein 9(ame,

n)eld;er in ben meift für fabelljaft geljaltenen 9Unfen ber Öebrüber
3eni (1388— 14U4) eine grofje 9ioüe fpielt, aber auf t)en .Harten

non 3lnbrea :öianco U4oü) roie auf ber beo gra 9J?auro (1457 bio

1470) feljlt. i\0lumbU6 fann bie 3ieifcn ber Fratolli Zeni nid)t

gefannt traben, ta fte ber üene5ianiid)en ^-amilie felbft big jum
:3af;re 1058 unbefannt blieben, in aield)cm l'iarcolini, 5"2 ^^saljre nad)

bem Sobe beö großen 21bmiralö, fie juerft Ijerausgab. 3i>ot)er fommt
beö aibmiralö i8cfanntfd)aft mit bem 9canien Frislanda V

^^" (®. 192.) £. bie i^emeife, bie id; au§ fidjeren Sofumenten
gefammelt Ijabe, für .Holumbus im Examen crit. T. IV, p. 233,
250 unb 201 ; für Siefpueci T. V, p. 182— 185. Holumbus mar ber^

geftalt mit ber :;'^bee erfüllt, ia^ (5uba ein ^Tcil bes Äontinents üon
3lfien, ja taä füblidje Hljatai (bie '^<rooini ^Dkngo) fei, ha^ er am
12. ^uni 1494 bie ganse 9Jiannfd)aft feineö (Üefdjumbero (etma

80 SUatrofen) fdjmören Ite^; „fie feien bauon überjeugt, man fijnne

üon Suba nad; Spanien 5u Sanbe gef;en (que esta tierra de Cuba
iuese la tierra tirme al comienzo de las Indias y fin ä quien
en estas partes quisiere venir de P]spana }ior tierra)"; mer Dou
benen, „meldte e§ jeljt befd;mören, einft bao Wegenteil ,^u behaupten
magte, mürbe ben l'ieineib mit IdO .stieben unb bem 3luöreif5en ber

^unge ju büfjcn I;aben". 3Uö .Holumbuö auf ber erften (iMjpebitiou
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ficf) bei" :^sii[el (luba nnfjert, (glaubt er fid) gegenüber ben djtneiifrfjeti

>>aiibclopläUen ^nit»" »nb Cuinfai) (Y es cierto dico el Alniirante

«iue.sta es la tiena tirnie. y que estoy. dice el. ante Z/ii/lo

y Gidnsa;/). „ßr ipill bie 33viefe ber fat^oli)d)en 9JJonard)cu an
ben n^ofK'n 9Jiongolend)Qn (Gran Can) in Mfjatat abgeben, unb
uienn ei- fo ben ifjni geriebenen 3luftrag erfüllt, fogleirf) nnd) Spanten
(aber jur See) jurürffeljren. Später fenbet er einen getauften 3uben,

i;ui5 be Sorres, ans iianb, rceil biefer S^ebrätfd), (ibalbäifd) unb
ctmao Strabifd) uerftefjt", rcas in ben afiatifdien .'öanbelsftäbten ge--

bräud)Iid}e Spradjen finö. 5Jod) 153;j beljauptet ber 3lftronom

Sd)oner, ba^ bie ganje fogenannte -Tfeue 3Belt ein Seil non 9lfien

(superioris Indiae) ift unö bafj bie r»on (Sortes eroberte Stabt

!:)3ie)L-ifo (Jenüftitani nidjto anberes fei als bie d)inefijd)e, «on
SJturco ^olo fo übenniifjig gPtüfjnite i^anbeloflabt Cuinfap.

^^^ (S. 190.) 3)a6 gröfjere sBerbienft in '-i^earbeitung ber Jier:

gefd)id)te gebiirt beni Maifer griebric^ 11. 9JJan uerbanft ihm n}id)tigc

eigene S3eobad)tungen über bie innere Struftur ber Übgel. 3(ud)

(£ui)ier nennt hen ."öobenftaufen ben „erften felbftarbeitenben 300-

logen beo fd)0laftifd}eni'iittelalter5". — lieber 3(Ibert'j bes ©rofeen
rid)tige 9lnfid)t uon ber i^erteilung ber Sßänne auf bem Grbförper

unter rierfd)ieöenen S3reiten unb nad} 5>erfd)ieben^eit ber Saferes:

Seiten f. beffen Liber cosmographicus de natura loconini.

Argent. 1515, fol. 141) unb 23a. 33ei eigenen Seobaditungen

5eigt fid) aber bod) leiöer in Sdbertus 93Jagnu5 oft bie llnfritif feines

Zeitalters. Gr glaubt ju luiffen, ba^ „fid) JHoggen auf gutem i^oöen

in äGeijen cerroanbelt, "ba^ aus einem abge[)olUen i5ud)enuialbe burd)

g-äulniä ein Sürfenmalb entfteljt, ha^ aus ©idiensnjeigen, bie man
in bie tSrbe ftedt, äiuinreben eutftel)en".

^^^ (S. 197.) So üiele Stellen beä Opus niajus fpredien

für bie 2(d)tung, roeldje 5Koger S3acon bem gried)ifd)en 3Utertum

joUte, baf? man, roie fd)on ^ourbain bemerft bat, ben in einem

abriefe an ben i^apft Clemens IV. geäußerten älUiufd): „bie 33üd)er

bes 3(riftotetes ju «erbrennen, um bie '^Verbreitung ber ^srrtümer

unter ben Sd)ülern 5U nerbinbern", nur auf bie fdjled)ten lateinifd^en

Ueberfel5ungen aus bem 3lrabildjen beuten fann.
"^ (S. 197.) „Scientia experiuientalis a vulgo studentium

peiiitus ignorata; duo tarnen sunt niodi cognoscendi , scilicet

per argumentum et experientiam (ber ibeetle SEeg unb ber beä

ßjperimentä). Sine experientia nihil sutticienter scii-i potest.

Argumentum concludit, sed non certificat. neque removet duln-

tationem, ut quiescat auimus in intuitu veritatis, nisi eani

inveniat via experientiae." fOpus majus Pars VI, cap. 1.)

Sd) l)abe alle Stellen, roeldje fid) auf bie pl}ijfifd)en Äenntniffe

unO (£-rfinbungsuorfd)Iäge beä SRoger 33acon bejiefjen, äufanunen--

getragcn im Kxauien crit. de l'bist. de la (leogr. T. II,

p. 295—299.
'^' (S. 197.) 3* fiiibe bie Cptif bes 'lUolemäus citiert im
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biß aus 3Ui)asen flcidiöpfte .Henntiüs von ber Donpöfjenibcn .Hrnft

non .Vluf(el)ei]mentcii ben ^kcon tuirflicf) DeranlafU l)abe, )Svülcn

rJUiiicnflläfevj pi fonftiuieren, wirb mit ;)(ecl)t geleiu^net; bie (iv-

finbung foll fcl)on l'i'.c.) befannt geirefen fei« ober beut Aloreutiiier

Snlinno begli 3lrmnti gehören, lueldjcr I;;i7 in ber .Hird^e Santa
Diaria Diaggiore ju gtoren,^ begraben tnurbe. Sl'enn 9ioger i^acou,

ber bae Oims niajus ]2ii7 nollenbete, Don ^nftrumenten fprid)t,

burd) iüeld)e fleine 33ud)[taben grofe er[d)einen, ntiles senibiis liaben-

tibiis oculos debiles, fü beioeifen feine 2i?orte unb bie tl)atiäd)lid;

irrigen 33etrad)tungen, bie er f)in3iifügt, 'öa^ er nid)t felbft auQ-

gefiif)rt i)abcn fann, roaö if)m alä etma^ 9}iijglid)es bunfel nor ber

Seele fd^ioebte.
'^^ (©. 198.) 11 existe aussi de Pieire d'Aiily, qua Dun

Fernando Colon nomme toujours Pedro de Helico, cinq
niemoires de Concordantia astrotiomiae cum tlieologia. 11s rap-

pellent quelques essais tres-modernes de Geologie hebru'isante

publies 400 ans apres le Ciinlinal."
"® (©. 200. Sie Florentiner 9(usgabe beö .TDomer uon 1488;

aber baä erfte gebrudte gried)ifd;e 33ud; lüar bie ©rammati! beä

itonftantin iiaöcariö uon 147t).

*" (©. 200.) Taö ^Hefnltnt ber Unterfudjungen beo 5öiblio-

tf)efar5 Subroig äHad)Ier ju Jöreolou. 5^er S)riid ofjne beroeglirije

i'ettern getjt aud; in CSfjina nid)t über ben 3(nfang bes 10. '^al)x-

l)iinbertö unferer 3eitred)nnng iiiiuntf. S)ie »ier erften 93üd)er bes

Äonfuctus uuirben nad; .Hiaprott) in ber -^U'ooin^ Siütfc^uen ,^n)t)d)en

81*0 unb 92") gebrucft, unb bie iiefdireibung ber ted)nifd}en Dlani^

pulation ber ri)tnefi)d)en 3)rurfevei bätten bie 3lbenblänber fd)on

1810 in 3Jafd)iD:ebbino perftfdjer ®efd}id)to ber i?errfd)er «on Äif^atai

lefen tonnen. ^Jiad) bem neueften ^Uefultate ber ir)id;tigen %ox-

fdjiingen non Staniolag onüe" ijntte ober in G^ina felbft ein

liifenfdjmieb jnnfdjen ben v>nf)ven l(i41 unb 1048, alfo faft 400 3at)re

uor ©Utenberg, beiüeg[id)e Jppen uon gebranntem Jfione ange=

rcanbt. S)aä ift bie drfinbung beö '^U:)d)ing, bie aber oI;ne i\.x\--

toenbung blieb.

'^« (©. 200.) Sie 9(nfprüd)e Äofterö, bem iti feiner aSater=

ftabt .'öarrem 1850 ein fd)bneö Senfmat errid)tet loorben ift, auf
iDie (intbedung ber 53ud)brudVrfunft mit bcmeglid^en i'ettevn finb

burc^ bie moberne itritif feiner eigenen iianbsleute enbgültig be;

feitigt icorben. — [S. -Veraueg.]
'•''» (S. 201.1 3ofafat !i5arbaro (1486) unb ©iölin »on S3u?i=

becf (1555) fanben nod) ituifd^en %av.a (Slfoin), Caffa unb bem (5"rbil

(ber SBolgai 3llanen unb beutfd) rebenbe gotifd^e Stämme. JHoger

5bacon nennt ^iubruquiä immer nur iVater Willielmus, quem
dominus l!i*x Franciiu' niisit ad Tartaros.

'*" (©. 201.) ®aä gro^e unb I;errlid;e ä^ert beo Dcarco

^4>olo (11 Milioue di Messer Marcu l'oloj, mie luir eS in
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ber forrcffcu i.'(iiöf\abe beö Wrnfcn :i^nlbclH licfit^eu, lüirb fälfcl)Iic^

eine 3i e i ) o (jenannt ; es ift i^of;tcnteil'ö ein b e f d) r e i (> c ii b c 0,

man mocl)te jagen [tatiflifdico äl>erf, in ivelcljeiu fdjiucr -lu unter;

fd)eiben ift, luao ber ^lieifenbe feltift gefeiten, ums er von anberen

erfaliren ober aus topocuap(jifd)cn iüefdireilningen, an benen bie

d^inefifdje iritteratur fo reid) ift unb bie il}ni burd) feinen pcrfifd^en

Solnietfdier ^ugunglid) inerben tonnten, c-sefdjöpft l)alie. Sie auf;

fallenbe :!(el)nlid)fiit bes ^)ieiielH'rid)ts uon .vnnentlifanc^, hcm buh:

bl)iftifd)en '^^ilger bcs 7. ^"'^atjrt^unbcvts, mit beni, luaS lülarco ^^^olo

uon bom '^Hinürl)üd)lanbe li'TT erfaljren, liatte früf; meine ganse

Stuinierfiauiteit auf fid) gelenft. 3^er ber afiatifd)en Spradjfunbe

leiber fo frül) entzogene ,^acquet, ber fid), une .Hlaprotl) unb id),

lange mit bem Denejiünifdjen "Keifenben befdjäftigt [}atte, fdjrieb

mir furo i""^ .feinem Sobe: ^Je ^^uis trappe comme Voiis de la

i'oiuie de redaction litteraire du Milione. Le fond appar-
tient sans doute ä l'observation directe et personelle du voya-

geur, mais il a probablement employe des documents qui lui

ont ete communiques soit officiellement, soit en particulier.

Biens de choses paraissent avoir ete empriintües ä des livres

cliinois et mongols, bien que ces influences sur la comiiosition

du Milione soient dit'ficiles ä veconnaitre dans les traduc-

tions successives sur lesquelles Polo aura fonde ses extraits."

^•benfofeljr als bie neueren 3ieifenben fic^ nur ,^u gern mit

iljrer "^^erfon tiefd)äftigen, ift bagegen 5JJareo "IhiIo bemül)t, feine

eigenen i^eDbadjtungen mit ben it)m mitgeteilten offiiieUen 'Jlu--

gaben, bereu er, als Öouiu-rncur ber ^tabt l'jangui, uiele l)aben

tonnte, ju uermengen. 2^ie fompilierenbe Dietljobe beS berüljuiten

^lleifenbeu madjt aud) begreiflid), bafj er im (Sefüngniä in (^enua

12!i.") mie int 3lngefid)t uorliegenber Sofunu-nte feinem mitge;

fangenen Jr^unbe iVieffer 'liuftigielo aus '^^ifa fein "Ihid) biftiereu

tonnte.
'^' (202.) 3[\>iil)renb bes Gebens bes Kolumbus erfd)ien ges

bruct't bie erfte beutfd)e 'Jiürnberger Ueberfetuuig oou 1477
(bas pud) bes ebeln 'llitters un lanbtfarerS llJardjo

'|Uilo), bie erfte lateinifdje Ueberfeluing uon 1490, bie erften

it alienifd;en unb portugiefifd)en Ueberfetuingen uon 14i>6

unb 1502.
"2 CS- 202.) 53arros fagt ausbüicflid), ba& .Bartliolomeu

Diaz, e os de sua companhia per causa dos perigo^. e tor-

nientas
,
que em o duhnii- delle passäram. Ihe jinzerani nome

Toruientoso. " Sag Sßerbienft ber e r ft e n U m f d) i f f u n g ge;

l)ört alfo nid)t bem iuiSco ba Warna, mie nmn geiuobnlid) an^

gibt. 2)ia(i mar am ilUn-gebirge im Waxi 1487, alfo faft ju ber::

felben ^eit als '^k'bro be (SooiUiam unb iJllonfo be '•l>ai)ua uon

iünrcelona aus ibre (S-i:pebition antraten. 2dion im Sejember 14S7

brad)te 3^ia^ felbft bie ^1iad)rid)t feiiu'r uudifigen (Sntbedung uad;

^luntugal.
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'" (S. 20."..") 2)nö ^(antfpriärium bee ©nnitto, bor fidf) fdbft

„Miiriiiiis .Siinuto tlictns Torxclliis do Venociis" nennt, C[el)'ovt 311

bem äyei'fe Secrota t'idcilinni Crncis. „Mariiius preelia

adroiiciuünt une croisade dans l'intönH du commiTce. voulant

detrnire la j)n)s])(''ritc de TE^ypto nt dirig't'r tout(.'s les iDar-

chandiscs de Tliide par Bagdad, Bassora et Tauris (Tebriz)

ä Kaffa, Tana (Azow), et aux cotes asiatiques de la Medi-

terranee. Conteiuporain et compatriote de Polo, dont il n'a

pas connu le Milione, Sanuto s'eleve ä de grandes vues de
])olitique commerciale. C'est le Raynal du nioyen-age. moiiis

i'incrediliilite d'un aljlie philosoplie du 18nie siecle." 2)a^

i^oriiebircje ber guten .^öoffnung fjcif^t Capo di Diab auf ber Äarte

beä g-ra Wauro, TOe[cf)e ,;^n)ifrf)en 1457 unb 1459 3ufammen(ie=

tragen univbe.
'^^ (6. 2(13.) Avrou ober avr (aur) ift ein feltcnereä Sort

für 9{orb ftatt beö gcuiöhnlidien scliPiiial: bO'o aratiifrf)e zohrou
ober zohr. non loelrijem .Hlnprotl) irrtümlid) baö fpanifcl^e sm- unb
portugieftfcf)e sul {\)a^ mit unferem ©üb o[)ne Hn't'ifel ein 'iA)t

gcrmanifcl)eei Söort ift) ab^ileiten furi)t, pafjt nict)t cicientlicf) ,^u ber

iÖiMiennung ber 3Belt(iegenb, eö bebeutet nur bie .J^eit be§ f)of)en

JJiittagg; ©üben l^eif?t dschenüb. lieber bie früfjere Äenntniö

ber (£I)inefen Don ber ©übmeifung ber Wngnetnabel. 9Jat)arete
erinnert an eine mertroürbige Stelle in ben fpnnifdjen Leyes de
las Part i<la.s auö ber 5)Jitte beä 1:!. r\ar)rl)unbertö: „Sie gjabel,

lüeld&e ben ©d)iffer in ber finfteren 5fad)t leitet unb i[)m bei gutem

luie bei bi3fem Sßetter H'iflt >ool)in er fic^ rid)ten folt, ift bie 5?er:

mittlerin (niedianera) juiifd^en bem 5.)Jagnetfteine (la piedra) unb
bem 9iorbfterne . .

."

'•* (©. 204.) „Tenian los mareantes instrumento.
carta, com pas y aguja." ©alajar, Discurso sobre
los progresos de la Hydrografia en Espnna 1809, p. 7.

'•"' (©. 204.) Ueber (Sufa (3Jifolau§ non (iuf?, eigentlid) non
Gue§ an ber 9.1?ofeI), f. oben Äoomoö iöb. II, 6. 9(1) unb
Klemenä, 3(bl)anb(ung über ßiorbnno 33runo unb 51ifo:

lauä be ©Ufa ©. 97, too ein nndjtigeö, erft ror brei 3af)ren

aufgefunbeneg 33rud)ftücE von GufaQ eigener .'önnb, eine breifad)e

Seroegung ber Grbe betreffenb, mitgeteilt mirb.
'*' (©. 205.) Sem ^'e^rer beö Jiegiomontnnuö, (Meorg «on

^Neuerbad), wirb eine niicfitige iU'rbefferung ber i-(eobad)tung burd)

ben ©ebraud) beö Söleilotö 5ugefd)rteben. Set^tereö mürbe aber

längft üon ^an ^Krabern angemanbt, mie bie im 13. ^a^rljunbert

abgofafite !öefd)reibung ber aftrononnfdjen 3i"fti-"i""ente non 9lbu(:

.s^affan 3111 lebrt.
'^' (©. 205.) (gg ift in allen ©c^riften über bie ©d)iff=

f al)rt^f unbe, bie id) unterfiid)t, bie irrige 9)ieinung uerbreitet,

als fei baä i' g ^wx l'Jeffung bec ,^urürfgelegten älU-geö nid)t früber

angeuuinbt morben, alö feit bem ^w'iii beä 10. ober im 2lnfang
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beö 17. S"f)i"f)i'"^'^^"^^- Sn ber En cyclo paed ia britannica
l;ei|";t c5 nod;: „The iuitlior of the devicc i'ov uieasuring the

ship's way is not known and )io tneiitiuii of it occurs tili tho

year 1607 in an Käst India voj'age ])iiblished by Piirchas."

2)ieje5 IJatjv ift aiid) in nUen fvüljercn unb fpciteren 33iörterbüc^ern

als äuJ5er[te @ren^e nngefüljrt luoiDen. ^JJur Dtauai-rete feht ten

&ebtaud) ber :^oglinie auf englifdien (2d)i|fen in bas ^al)x 1577;

fpätev, an einem anberen Crte bcl)auptet er: „ju 5J!ageI^aeno'

^^jciten fei bte £ct)nelligfett bes Sdjiffes nuv ä ojo (uad) bcm
9lu(]enma^ej gefdjnljt inorben, bio erft im l(j. 5;ii'}rf)""berte bie

corredeni (bns i.'og) erfunben mürbe". Sie 9ite|fung ber „ge^

fegelten SiftanV burd) 'JtuGmevfen ber Soglinie ift, luenn aud) b«^

lüittel an fid) unüoüfommcn genannt mcrbcn mut5, bod) von fo

grof;er il>id;tigfcit für bie A^eniitnio nnb 3d)itcIIigfeit ber 9iid)tung

o^eanifdjer >.i t r ö m u n g e u geiuürben, bafi id) fio },n einem (^5cgen:

ftanbe forgfültigcr Uuterfud)ungcn ijabe madjen miiffen. 3^) teile

l)ier bie ^»auptrefuUate mit, bie in bem noc^ nic^t erfc^ienenen

fed)ften ^anbe meines Examen critique de l'histoire de
la (ieogr. et dos proges de 1' A str ono mie nautique
entl)alten finb. Sie 3i5mer Ratten jur Qeit ber ^liepiiblif auf it^rcn

6d)ifien äi>egmeffer, bie in 4 Ju^ (l,yn)) (jof^en, mit Srf)üiifeln

Derfeljenen ::Käbern an bem äufjercn Sd^iffsbovbe beftanben, ganj

mie bei unferen Sampffdjiffen unt» mie bei ber 33orrid)tuug 5ur ''Üe--

megung rion J-aljrjeugen, rceldje 33lasco be &atax) 1-'j4o },n 33arce:

lona bem Ataifer Marl V. angeboten I;atte. 2)er altrbmifd)e SBeg:

meffer („ratio a niajoribus tradita, qua in via rheda sedentes

vel niari navigantes scire possunuis quot niillia numero itineris

fecerimn.s") ift umftänblid) von Sitruuius, beffen 2lugufteifd)eö

Zeitalter freilid; neuerlidift won (i. (2d)uU5 unb Cfann fel)r er;

fdjüttert morbeu ift, befd)rieben. Surd) brei ineinanber greifenbe

ge^atjute ')i'äber unb bae .'öerabfalten fleiner runber Steinc^en auo
einem 9iabgel)äufe (loculanientinu), bao nur ein einjigeo ifod) bat,

nmrb bie ^c\i)[ ber Umgänge ber änfjeren 3Jäber, meldie in bas 3Jieer

taud)tcn, unb bie ^ai)i ber jurürfgelegten iüeilen in einer Sagereife

angegeben. Cb biefe >>obometer im 5Jiittellänbifd)en 3)ieere uiel

gebraud)t roorben finb, „ba fie 3htlu'n unb aud) 'iiergnügen" ge:

roiiljren tonnten, fagt isitruuinä nidit. ^^n ber Sebencibefdjreibung

beö Äaifers 'l>ertina)t: oon ^sulius (Sapitolinuö nnr^ bes uer^

tauften iiiad)laffeo beo Maiierö (Sommobuo erroäbnt, in nuidjem

fid) ein 3ieifemagen, mit einer ä()nlid)en .s^obomctercinridjtung i'er:

leben, befanb. Sie 31äber gaben lUgleid) „bao ^JJaf? bee uiriirf--

gelcgten 'll>eges unb bie Sauer ber ^leife" in Stunben an. Ciinen

uiel iioUfonnneneren, ebenfalls 3U äl'affer unb iu i.'anbe gebraud)ten

'Begiuei f er bat ^>ero uon ^llejanbrien, ber Sdiüler beo Mtefibiuo,

in feiner, griediifd) nod) unebierten, Sdn'ift über bie Siopteren be^

fd)rieben. Oi" ber :i.'itteratuv beo ganuMi liiittelalteo finbet fid) mobl
nid)tö über ben (;*^egenftanb, ten mir f;ier beljanbeln, bio nmn ^u
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ber ©pod;e ber üielen, !ur,5 nacfjeinanber oevfafjten ober im 2)nic!

evfd)iencnon iicijr bücljet ber 5Rautif uon IHntonio '^igafctta

(T i- ii, i t ii t ü (I i N a V i ff a /, i o n e , uialjrfdjeiiilid) üor 15^0), '^vaw-

ctoco Jalero (l^üih, ^i^nibev beö i'lftronomen äim; gatero, ber

ben 9Jiagcll)neno au\ feiner 'Jieife um bie SBelt begleiten folUe unb

ein R e g i Uli c n 1 p u r a o b 8 e r v a r 1 a 1 o n g i t u d e n 1 a

mar i)interlie^) ,
^^ebro be 3)iebina ouo {Senilla (Arte de

iiavegar 1545), DJiartin Gor tes aus 33ujaIaro} (Breve com-
pcndio de la est'era y de la arte de navegar 1551)

unb Stnbreä ©arcia be ßespebeä (Regimiento de Nave-
g a c i n y H i d r o g r a f i a 1 1 lüti) nelangt. 3(uö faft alten biefen,

5um STeil jet^t fetir feltenen SBerfen, uiie auo ber >^ u m a de («eo-

grafia, ineldje ^Jinrtin 5y'-''^"""be5 be ßncifo 1519 l^erauögat),

erfennt man beutlicl)[t, ba^ bie „gefegette Tiftany auf fpani)cl;en

«nb portugiefifcijoii i£d)iften ntcf)t burd) irgenb unmittelbare 9Jä'ffung,

fonbern nur burd) '3d)iil^unt] nacl) bem 'Jlugenmafie unb nad) ge^

Riffen numerifd) fcftgefelUen (yrunbfiil^en ju beftimmen gelel)rt mirb.

5Jiebina fagt: „Um ben Äure bes Sdiiffeo in ber i^ange bes

burd)laufeiien Siaumeö ju fennen, mu^ ber ^silot nad) ©tunben

(b. l). burd) bie Sunbu^r, amiJoUeta. geleitet) in feinem ;Kegifter

aufäeid)nen, mieoiel bas Sd)iff jurüdgelegt; er mu^ beof)alb miffen,

ba^ haä meifte, roas er in einer Stunbe fortfdjreitet, uier Zuteilen

finb; bei fd;iuäd)erem SlUnbe brei, auä) nur jniei ..." Geöpebeö
nennt bieä 4Nerfal)ren roie 9Jcebina echar punto por fantasia.

Siefe fantasia l)ängt atlerbings, raenn man großen Irrtum oer;

meiben roill, iine (incifo rid)tig bemerft, «on ber Äenntniä ab,

nH'ld)e ber ^Ulot won ber Cualität feines £d)iffeä i^at; aber im
gangen rcirb jeber, ber lange auf bem 9Jieere mar, bod) meift mit ikv-

munberung bemerft l^aben, Töie übereinftimmenb bie blo^e Sc^ät^ung

ber Öefc^minbigfeit bee ®d)iffeo, bei nid)t fetjr l)ol)em 3Bellenfd)lage,

mit bem fpäter ert)altenen Jiefultate beö ausgeiuorfenen l'ogä tft.

(Einige fpanifd)e ^^siloten nennen bie alte, freilid) geroagte 3)^etl)obe

bloßer ©c^ä^ung (cuenta de estima). gemi^ fcl)r ungered)t far;

faftifd): la coii-edera de los Holandeses, curredera de los pere-

zosos. 3" bem Sd)iff6iournale bes Gl)riftopf) Äolumbus mirb oft

beä ©treiteo gebad)t mit Sllonfo ^^^ingon über bie iänge beo äu=

rücfgelegten Sßeges feit ber Slbfa^rt won ^>alo5. Sie gebraud)ten

©anbut)ren, anipolletas, liefen in einer Ijalben ©tunbe ab, fo bafi

ber 3fiti-'ii"" i^on ^ag unb 9iad)t iU 48 anipolletas geredjnet

rourbe. iSö l}eifet in jenem midjtigen ©d)iff6Journale bes Äolumbus

(j. 33. ben 22. 2ii"uar 1493) : ^Andaba 8 millas por hora hasta

pasadas 5 ampolletas, y 3 antes que cornenzase la guardia,

que eran 8 ampolletas." S)aä Sog, la corredera. rcirb nie ge=

nonnt. ©oll man annefjmen, Kolumbus l^abe e§ getannt, benu^t

unb al§ ein fdjon fel)r gercpl)nlid)e5 9}iittel nic^t 5U nennen nötig

erad)tet, rcie l'farco ^olo nicl)t bes 2:l)ee5 unb ber d)inefifcl)en

SJJauer errcäl)nt l)at? ©ine fold)e 3Innaf)me fd)eint mir fd;on beö:
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halb iL'f)v uiuuafjrfc^einlicf; , ineil in ben S3orfcI;täc^en, meldK ber

"^^ilot 3!^oii Aai)i"c /vorror 14'.)") oiiiroid)t, um bie iL'iiflc bcr piipft--

Iid)on 3)t.Miuuf(ition'jlinic ncnnu ;iU ercnninben, eo auf bio 33i'ftim:

nnina bcr „i^cfoiicItiMi Siftnn^" aiifomiiit, unb bod) nur bcis üfiev;

oiiiftiuimcnbe Urteil (juiciu) üon '_'() fcfjr erfahrenen Seeleuten

aui^erufen luirb (<(ue iipnnten on sn curia (!<• i> fii (i horas fl

Camino quc la nao lara spi^^un »'ii juieioi. S:)dtti' bao Ö03 an^

(•(eaianbt werben follen, fo würbe ^evrer geuiifj iiorgeid)rieorn f)aben,

wie oft eä auöiieroorfen werben follte. 3)ie erfte Slnwenbunfi beö

i.'ongenö finbe id) in einer ©teUe uon ^Ui^afettaö SJeifejournal ber

iDiai^elfjaenöfdjen Sl'e(tnnifeiie(uiu^, bao (ancie in ber x'(mbrofianifd)en

'öilUiotljef in ^Jhtilanb unter 'önx .s^anbfd)riften »erciraben la([. Gö
[;eif!t barin int :vsanuar 1521, alö 2RageI()aen5 fd)on in bie Sübfee

(lelanijt war: „iSecondo la misura, clu; facevamo del viaggio

colla catena a pop]v.i. . iioi percornn'amo da ßO in 70 leghe

al giorno." 3Baö fann biefc Jsorridjtung ber Äettc am hinter:
teil be§ ©d)iffeo (catena a jxippa), „beren wir unö auf ber

(^an,^en 3fieife bebienten, um ben Ähu^ ut meffen", anbers (^ewefcn

fein al'j eine unfercni 2.oc[ äf)nlid)e (Sinrid)tuniV? 3^er aufflewirfel:

ten, in Ä'noten geteilten $;^oiilinie, beö Vogbretteö ober

S' af d) if f es unb beö .'öa I bminuten = ober Vogglafeö ge^

fri)iei)t feine befonbere Grwiibnnng; aber biefeo Stiüfdjweigen fann

nidjt nerwunbcrn, wenn uon einer Inngft betannten 'Bad)e gerebet

wirb. 3(ud) in bem Jeile bes '1' rattat o di Mavigazione
be§ (Sanaliere ^igafetta, "Don 'Jtmoretti im 9(uci,^uge geliefert t)at

(freilid) nur non 10 Seiten), wirb bie catena della poppa nid)t

wieber genannt.
"" (©. '207.) «crgl. Opus Epistolarum Petri Mar-

tyris Anglerii Mediolanensis lti70. ep. CXXX unb CLII.

„Prae laetitia prosiliisse te. vixque ä laclirymis prae gaudio
temperasse, quando literas adspexisti nieas. quibus de Anti-

podum Orbe, latent! hacteniis, te certiorem teci, mi suavissinie

Pomponi, insinuasti. Ex tuis ipse literis colligo, quid senseris.

Sensisti auteni, tantique rem fecisti, qnanti virum sumuia doe-

trina insignitum decuit; quis namque cibus sublimibns prae-

stari potest ingeniis isto suavior? quod condimentum gratius?

a me facio conjecturani. Beari sentio spiritus meos, quando
accitos alloquor prudentes aliquos ex bis qni ab ea redeunt
provincia (Hi.sijaniola Insula)." Xiev ShiCibrudf Christopborus
quidani Colonus erinnert, id) fage nid)t an bao ui oft unb mit

Unred)t citierte nescio quis Plutarcbus bes 5hiluo ©elliuö,
aber wofjl nn baö quodam Cornelio scribente in bem 9lntwortö:

fdireiben beö ifönigä 2^f)eoboricl^ an ben ?vüvften ber 9Iefti)er,

we!d)er auö ber (iermania. cap. 4^) beo Jacituö über ben

wa(;ren Urfprung beö "IVrnfteinö belebrt werben follte.

'*" (®. 2(17.) 9lnd) ber begeifterte 'i*ounbermann .'öieroni)nut<3

darbanuc, '•|.Ujantaftiter unb bod) fdjavtfiuniger llfatbenrntifer
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juijleicl), mad;t in feinen \)l)\)\[\d)en ^^v ob fernen bavauf auf--

nteiffain, lüaQ bie (Srbfnnbe ben 3:f)atfari)en cerbanfe, su beren

$8eobarf)tung ein einjifler 5J{ann geleitet ijabel Cardani Opera
od. Lugdun. lü6o, T. II, Prob), p. 630 unb 659: „At nunc
(juibus te laudibus eiferam, Cliristophore Colombi, non familiae

tantum, non Genuensis urbis, non Italiae Provinciae, non Ku-
ropae parti orbis solum sed humani generis decus." Sßenn

td) bie ^ro bleute beö (Snvbanuä mit bcnen anä ber fpäten

Sdjiile beä Stagiriten xierglid}cu Ijabe, fo i[t bei ber SJeriüorrentjcit

unb Sdjiuädje bec p^i)[tfd)en (Svnänmgen, loeldjc in beiben £nmm=
hingen faft gleid)mä|ig l^errfd)t, mir boc^ niigenfdjeinlid} unb für

bie (S'poc^e einer fo plötjlid) erweiterten (Srbfunbe djarntteriftifd)

geworben, i)a^ bei (Sarbnnus ber größere Seil ber ^^robleme
fid) auf bie oergleidienbe 53ieteorologie be.^ieljt. '^s^ erinnere an

bie 58etrad)tungon über baö lünrme ^nfelflima uon (Snglanb im

Äontrnft mit bem Sßinter in SJcaitanb; über bie Stbfjnngigfeit beo

§ttgelö üon elcftriidjen (Jrplofionen ; über bie Urfnd)e unb 'J(id)tung

ber älJeereoftrömungen ; über bnö ^JJiavimum ber Qtmofp[)ärifd)en

Sßärnic unb Änlte, baä erft n a d; jebem ber beiben Solftitien ein=

tritt; über bie .s^öf^e ber ®d;neercgion unter ben Tropen; über bie

Temperatur, roeldie burd) bie aCürmeftrablung ber Sonne unb aller

©terne jugleid) bebingt mirb; über bie grijfiere £td)tftärfe bes füb=

lid)en .s^immelä u. f. m. „Äälte ift nid)t blo^ 3lbniefenfjeit ber

älnirme. l'id)t unb Sßärnie finb nur bem ^Harnen nad) uerfdjieben

unb in fid) unjertrennlid)."
'•^' (©. 2Ö8.) 9Jüd) ber fjanbfdjriftlic^en Historia gene-

ral de las Indias IIb. 1, ca]i. 12 ivav „la carta de marear,

(jiie Maestro Paulo Fisico (Jocicanelli) enviö ä Colon", in ben

.s^iinben üon S3artf)olomp be laä ©afaö, alö er fein SBer! fd)rieb.

3)aä ©cl)ifföjournal bes Molumbuö, oon bem mir einen SluGgug

befi^en, ftinunt nidjt gau', mit ber Gr^i^lung überetn, meldte id)

in ber ^anbfd;rift beö iiias Gafao finbe, beren gütige llJittei:

hing id) .perrn Sernaur^CSompans uerbanfe. ©as ©djiffsjournal

fagt: Iba haljlando el Ahnirante (niartes 25 de Setiembre 1492)

uon Martin Alonso Pinzon, capitan de la otra carabela Pinta,

sobre una carta que le habia enviado tres dias hacia ä la

carabala, dunde segun parece tenia i^intadas el Ahnirante

ciertas islas por aquolla mar ..." Sagegen fiel)! in ber §anb;

fd)rift beä Saä ©afaö: ,La carta de marear que embiö
('l'öscanelli al Ahnirante) yo que esta historia escrivo la tengo

en mi poder. Creo que todo su viage sobre esta carta fondö ;

"

Hb. I, cap. 38: ^asi fue que el martes 25 de Setiembre llegase

Martin Alonso Pinzon con su caravela Pinta ä hablar con

Christobal Colon sobre una carta de marear que Christobal

Colon le avia embiado . . . Esta carta es la que le cmhiö

Paulo Fisico el Florentin, la quäl yo tengo en mi poder con

otras cosas del Almirante y escrituras de su misma mano que

<U. x>. §umboIbt, ßolmog. ü. 21
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traxüron ä lui poder. En ella le pintö iiiucbas islas . .
."

©oU man anner^men, bev ?(bmira[ fjobe in bie Äarte beö 3;oäca--

nelli bie 511 cnoartenben ^"Ü'ln (jiueinge.H'irfjnet? ober foH tenia

pintadas 6I0J5 fagen: „bev ':!lbmiral fjatte eine Änrtc, ouf ber ge;

malt tuaren . .
." V

^^^ (©. 209.) Uebev ben fieftriltenen erften Sanbungspunft
in ÜSeftinbien [. T. II], p. 18ü bis 222. 2)ie )'o berüljnit geworbene,

im '^)ai)xc 1832 rcaf^renb ber ßl^oleraepibemie uon ilUitctenaer iinb

mir erfannte 2l> e 1 1 f a r t e be§ ^ u a n b e I a tS f
n, loeldie fecfjö {^al)ve

nor bem ^obe bcö Äohimbus entmorfeu ift, [;at ein neueä ^id^t

über bicfe (Streitfrage »erbreitet.
''^' (©. 210.) Gö I;ei^t in einer roenig beachteten ©tette beä

2;agebucl)^ oon Motumbn'j uom 1. 9JoDember 1492: „ic^ fjaie (in

ßiiba) gegenüber iinb nrtf)e Zayto y Cluinsay del <iran Can."

Sie ilrümnumg gegen ©üben, rceldje i?ohtmbU5 auf ber äiweiten

SJeife in bem iDeftltri)[teu Jeile beä ifanbeö Gnba bemerfte, bat

einen niid)tigen Ginflufj auf bie (inlbedung uon ©übamerifa, auf

bie bcö CrinofO:5^elta unb beo äSorgebirgeö '^paria ausgeübt, lüie

id) an einem anbeten Crte ge.^eigt; „Putat (Colonusj/ fc^reibt

3lngr)iera, „rogiones has (Pariae) esse Cubae contiguas et

adliaerentes: ita quod utraeque sint Indiae Gangetidis con-

tinens ipsum ..."
^** (©. 210.) Sie lüid^tige §anbfc^rift beö 2tnbreä i8er=

nalbej, Cura de la Villa de los Palicios (Historia de
los Reyes Catholicos cap. 123). Siefe @e|d^id)te begreift

bie Safjre 1488 biä 1513. 33ernnlbe3 l^atte 1496 ben yiolumbus,

afö er üon ber jiueiten 9Jeife 5urüdfam, in fein ^awä aufgenommen,
^d^ Ijabe burd^ bie befonbere Öüte beä .'oerrn Slernaui-^Compano,

bem bie ®efd)id}te ber CS n q u i [t « uif '^ inidjtige 3(ufflärungen

»erbanft, 5U '^ariä im Se^ember beo ^abreö 1838 biefe .'öanb--

fdjrift, meld;e im 33efil5 meineä berüfjinten g-reunbeä, bes §iftorio:

grapf;en S)on ^^uan 53apttfta iWuüoj, geinefen ift, frei benu^en

fijnnen.
i'S (©. 211.) 3)a5 .^np >^orn lourbe auf bev ©jpebition beä

Gomenbabor Öarcia be i.'oai)fa, lucldje, ber beö iliagell^aen'j folgenb,

nad) ben 9)ioluffen beftimmt luar, im ^ebruar 1-526 oon ,yr'i"cicH'0

be .t>oceä entbedt. 3"^eö l'oai;fa burri) bie iliagelf)aenö)d)e ©tra^e

fegeite, l)atte fid) S^oi:eä mit feiner Garauele ^cin X'esmeo von ber

g-lotiUe getrennt unb luar biä 55^' füölid^er ^Breite oerfd^Iagen

lüorben. ^Dijeron los del buque que les parceia que era alli

acabaiiiiento de tierra". Jylßwi"'»''" befjauptet, .spoceö babe nur

ia^ Cabo del buen Successo lueftlid) uon ber ©taateninfel ge;

febcn, Wegen baä (inbe beö 16. .Anfjrbunbertö unu- bereito miebev

eine fo fonberbare Ungeiuifdjeit über bie Weftaltung beä i.'anbc(j

ocrbreitet, bafj ber ©iinger ber 3(raucana glauben tonnte,

bie 9)fageir)aenöfd;e 5Jieerenge Ijabe fid) burdj ein Grbbeben unb

burd; .s^ebung beö ©eebobenö gefd^loffen, loogegon 3lcofta
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bttö ^ßuedanb für beii ^lufQUc^ feineö (jiofseu fübltd^en ^^olarlan^

beä f)ielt.

'^"(©.'211.) üb bie 3Ü0n'*^"0i)P'-''t()'^K/ ""cf) weld^ev bas

oftafrifantfd[)e iluirt^ebirpie ^^rafum fid) an bie oftafiatil'd)e Sanb;

^iunfle von 2:[)ina anfcl)liofU, auf a)Javimiö 2'ijriuö, ober auf öip:

pard), ober auf ben '-i->abijlouier 'Scleucuö, ober nt(^t inetiuel^r auf

betx 2(rtftoteleo, De Co p 1 o (11. U). iurücfc;cfüOrt iperben foK, f^abe

icf) urnftiinbltcl) an einer anberen ©teile eri3rlcrt.

'^' (©. 2120 i^aoto 2!oöcanclli mar ale 3(ftrononi fo auo;

gegeid^net, baf5 ^Bebaiuiö Seljrer ')iei]ioiuontauuo ifint 1493 fein

gegen ben Äarbinat ^icifolauä be (lufa gcridjteteG Jßerf De
Quadratura (Jirculi jueigncte. Gv fonftruierte ben großen

(^noiuon in ber i^irdje Santa DJaria 9iouella ju 5toi'c"3 ""^ ft"^"'^

1482 in einem 3(lter non 85 ^'^fjf'^"/ ol)ne bie g-reube ge()abt su

l)aben, bie tS'ntberfung bes Siorgebirges ber guten Hoffnung burd)

2)iaä unb bie beä tropifdjen 2'eileö beä neuen .«ontinento burd)

Äotuuibug 5u erleben.
i'8

((S. 218.) ^a ber alte j^ontinent oon beut iöeftlid;en

(Snbe ber ^^^berifd)en .'öalbinfti big 5ur Äüfte üon ßbina faft 130"

5JJeribianuntcrfd}ieb 5al)lt, fo bleiben ungcfäbr 230" für ben Srauin

übrig, ben ÄoIumbuG luürbe ,5U burdjfdjiffen geljabt Ijaben, raenn

er iDOlIte biö (Satl^ai ((Sljina), locniger, rcenn er nur luollte bis

,^ipangi (Qapan) gelangen. 3^er [)ier üon mir beseidjuete DJJeribian:

unterfdiieb üon 230" grünbet fid) auf bie Vage beo portugiefifdjen

isorgebirgcä ©t. iUncent (long-. 11 ** 20' mcftlicl) Don '.pariö) nnb
bcö meit üortreteuben diinefifdjen Uferä bei bcm el^emal€ fo bc=

rül;mten, üon ilolumbuö unb 2:oöcancIIi oft genannten .§afen Dnin;
fat) (breite 30" 28', Sänge 117" 47' öftlid) Don '^^^ariö). ©ijnonijme

für Cluinfat) in ber ^sroüin^ 2fd)efiang finb <Ranfu, ^flnstfötjeufu,

Äingfju. Ser afiatifdje öftlic^e SiJeltfjanbel rcar im 13. '^aliv-

I)unbert geteilt ^roifdjcn Dninfat) unb ^^^itun (^ingl^ai ober

!Jfeutf)Ung) , uieldjes ber ^snfel ^-ormofa (bamalö Sungfan) gegen^

über unter 25" 5' nörblidjer 33reite lag. S)er 2(bftanb beä Sßor--

gebirgeö ©t. ißincent uon 3ipf"Hl' ('Jfippon) ift 22 i^ängengrabe

geringer wie oon Taiinfai), alfo ftatt 230° 53' nngefäljr nur 209 ".

l'Uifiallenb ift cc., baf? bie älteftcn eingaben, bie beö (rratoftljeneä

unb ©trabo, bem oben gegebenen 'Jiefultate uon 129" für hen

5.'ieribianunterfd)ieb ber oly.oajjivfj burd) zufällige Äoinpenfationen

bio auf 10" nal)e fommen. ©trabo fngt gerabc an ber Stelle, mo
er ber möglid)en (5"riften'i uon jmci grofien bemobubaren 'Jeftliinbern

in ber növblid)eu t!"rbl)älfte gebeult, bafj unfere olv.ryj\i.v^f^ im
^sarallel uon T:binä mel)r alä 'h beö ganzen (irbumfreifeä nu^--

madit. lUarinu'j 'Xi)riu5, burd) bie Stauer ber ©d)iffal)rt uon
1111)00 Ä)ormo§ nad^ ^nbien, burd) bie irrig angenommene 3fJid]tung

ber größeren ^(dife beö Äafpifd)en 9Jieere6 uon äBeften nad) Dften
unb bie Ueberfd)ä^ung ber Vnnge beö i'anbmegeö su ben ©erern
uerleitot, gab bem alten .Hontinent ftatt 120" uoUe 225". 2)ie
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djinefifcfie Äüfte löurbe baburd) 6tö ju ben *£anbiotc^tnfelu oor^

(^n-ücft. .ftolumb«?! •,tel^t bieö 3iefultat natürlich bcm bcs '^tok-

miiu'j üor, nact) n3cld)em CuiniiU) nur in iten b[tlid)en 2dl beo

i'(rd)i}.ieIo bev AtaroUncn fallen iniube. '|Uolemäuo fel.U nnmiid; im
3(lmaijeft bie Hüfte ber ^^iiuie nuf 180", in bcr ©eocirapfiie au]

17774" . 2)a itolumbuä bie 2d}tffa(;rt «on obcrien ju ben Sincn

auf 120", Xoscanellt (\av nur auf 62'^ ttnfd)lägt, fo fonnte beibeu,

iiicnu fte bie üan(\c beo 3JfitteImeeres 511 ungefä()r 40" fdjä^ten,

baö fo geiüagt fdjcinenbi' UntirneijUten nKerbiniVJ ein brevissimu

Camino ()cif5en. 9(ud) lluirtin ik'fjaini feljt auf feinem 2»Je[tapfeI,

bem ticrüfjmten (*^lobuö, rccidien er 14'J2 noKenbete unb it)eld)er

nod) im i^edaimfdien §aufe -^u ^3iürnberß aufbemabit wirb, bie Äüfte

von tSfjina ihen '2i)Von beö ilönigö uon ::fli au go, (Sambalu
unb (Satfjai;) nur 100" roeftlid} von i>en 2('ioren: b. t., ba 93e--

Ijaim nier Ijafjre in ^ayal lebte unb loabrfdjeinlidi »on biefem ^^unfte

ben 3lbftanb red)net, mieber nur 119" 4U', loeftlid) vom SJorgebirgc

3t. isinccnt. MolumbuG mirb n)ül)rfd)einlid} 33el)aim in l'iffabon

getannt ^aben, ido beibe non 1480 biä 1484 fid) auffjielten. !Jie

nielen gan5 unrid}tigen ^aljlen, nn'ldje man in allen cdjriften über

bie (i'ntbedung non 3lmcrifa unb bie bamalä oermutete 9(uo:

befjnung beö bftlidjen Slfieno fin^et, Ijaben mid) neranla^t, bie

a}Jeinungen bes SJiittelaltero genauer mit benen beö naf)tfd)en

SlUertume 5U vergleichen.
^'"^ (©. 213.1 i^on ireifjen JJienfdjen ift in einem Manoe ju;

erft 6efd)ifft ber bftlidjfte Seil beä Stillen a)!eereö, als Jllonfo

-ijfartin be Son Sienito, ber ben illJeerf^orijont mit Siaöco 5Uine,i

be 33aIboa am 25. September 151 o auf ber fleinen 'i^crgfette von
Cluarequa gefeben, einige '3:age barauf am Qftbmus ju bem Golfo

de hfan Migiiol f;erübftteg, clje iöalboa bie abenteuerlid)e Zeremonie

ber 33efil^nnbme auöfül)rtc. Sd)on fieben tOionate früber, im
.^anuar 151H, melbete löalboa feinem ,'öofe, baf^ i)a§ füblid)e Sliecr,

uon nieldjem er bie tiingeborenen reben l;örte, fef;r leid)t 5U be-

fdjiffen märe: ^mar mvif maufta y que nunca aiida brava oouio

la mar de uuestra baiida" (de las Antillas). 2)er 9Jame Oceano
Pacitico nnirbe tnbcö, mie i'igafetta eruif)lt, ber Mar del Sur (beö

23alboa) erft tum ?}iagelbnenö gegeben. Sdjon elje ^Jiagelljaens'

(Sjpebition juftanbe fam (10. Sluguft 1.519), hatte bie fpanifdie

Diegierung, ber es nid)t an forgfamer 2batigfeit feblte, im 3lo--

»ember 1514, gleid;3eitig bcm '^^ebrariao :iaDila, (55ouiH'rneur ber

^vroniui Castilia del Oro (ber norbroeftlidjften von 3ü^amerifal,

unb bem grofu'n Seenmnn ^\uan 2^tas be Soliö geheime ^Befehle

erteilt; bem erfteren, 4 (iarauelen im (tolfo de San Mi<j:uel bauen

^u laffen, „um Cintbedungen in ber neuentbecften Sübfee ,ui

mad)en"; bem sroeiten, uon ber i.iftlid)en .Hüfte 3lmerifaö auo eine

Ceffnung, al)crtura de la tierra. ,iU finben, um in ben Jllürfen

(ä espaldas) bes neuen i^anbeo, b. i. in ben meerunnloffenen m:ft-

lidien 3'eil ber Castilla del Oro. ju gelangen. Sic tSrpebition
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be^ @o(tä (Dfto6ev 1515 6iä Slufluft 151(;) [uferte lüeit gegen ©üben
unb 5Ui" Gntbecfung bei 3?io be la X'^ata, tue(cl)er lauge SJio be

Soliö genannt uuirbe.
"*" (®. 21:1.) ®. über bie geogvap[;tfd)e üage bei- jiDei un;

glücflirf^en I^nfeln {Qm ^:^mi()1o lat. 'itj'/i" 3iib, long. 135^4

"

loeftlirf) von ^savio; ^ela be 2;i6nvoneo lat. 10^4 " ©üb, lon.y.

145"; baö Kxamcn er it. '1\ I. \>. 2S(J unb ^Jiauarrete T. IV,

p. LIX, 52. 218 unb 207. — ^u fo rulinmoKen äl5appenauo-

fd^mücfungen alö luiv im "J^ejte für bie ')iacl)fonniten beo ©ebaftian

be ßlcano eriüiil^nt fjuben (ber Sßctttugel mit ber ^^snfdjrift: Piiiuns

circumcledisti nie), gab bie gro^e .^t'it ber (intberfnngen im SJaume

mel}rfad)e 'iscranlaifung. ^TaQ SBnppni, melcljeö bem ÄoIunUniS,

„um feine '^lerfon bei ber l)iad)nielt jn iier()errlid)en, para subli-

marlo". fd)on ben 20. Wai 14!);! gegeben luirb, entfjiilt bie erfte

Marie uon 9tmerifa: eine ;,"\nfetreilje, bie einem ftolf uorliegt.

Maifer .Uarl V. gab bem 3)iego be Crbn^, ber fidj rüf)mte, ben

SSultan uon Cri^aba erftiegen ju fjaben, baö '-bilb biefeö ^egel

berges; bem (Me)d)iditfd)veibcv Duiebo, metdjer ;j4 3al)re (uon

151:'. bis 1547) ununtcrbrodjen im tropifd)en 9(merifa lebte, bie wier

fd}önen ©terne beö füblidjen Äreu^'o ja 3Bappenfd)ilbern.
"'' (©. 215.) @aetano entbecfte eine ber ©nnbioic^infeln

1542. Ueber bie ©djiffnijrt beö S^on Sovge be ^JJfenejeg (152tJ)

unb bee Jtloaro be ©noüebra (1528) nad) ten llhas de Papuas

f. '-öarroä. Da A.sia Dee. IV. liv. I. cap. l(i unb ^Janarrete
T. V. p. 125. 2^ie im 23ritifdjen 93(ufeum aufbemafjrte unb non
bem geleljrten 2:aln)mp[e unttrfudjte .s>i)brograpl)ie non 3'^'[)- ^^015

(1542) enlfjält Umriffe uon 3ienf)oUanb, uuo audj bie itartenfamm=
hing üon :3'^'i" iuilarb auo 2)teppe (1552), beren elfte ftenntniö

wir i^errn (ioquebert 93ionbret uerbanfen.
""- (©. 215.) Ta\d) bem ^obe uon ^JJIenbana übernabm in

bev ©übfee feine burd) perfönlidjen yjfnt unb gro|e ©eifteogaben

auöge5etd;nete J'''^" ®oüa Sfabella 58aretoi ben S^efel;l bei* ^7;=

pebition, nie(d)e erft 1596 enbigte. — üuiroö für;rte auf feinen

©d)iffen bie ©ntfaliung beo ©eeiüafferö im großen ein, unb fein

Söeifpiel luurbe me()rfacf) befolgt. Sie ganje Operation mar, inie

id; an einem anberen Orte burd) baö ^engniQ beo 'Jlleranber

uon 2(p[)robifia5 erunefen, fdjon im 3. ;>a[)vl)unbert nad) unferer

,3eitred}nung befannt, menn auä) mofjl nidjt auf ©d)iffen benul?t.
^''' (©. 217.) Siefer .Honig ftarb f^ur ^^tt beo merifanifdjeii

itiinigä 2(?:ni)acatl, meldjer uon 1404 biö 1477 regierte. Gin 2(b:

fömmling beo 5?esa[)uaIcoi)Ott, eineo Sidjtertönigö, mar ber getefirte

einf)eimifd;e (i)efcf)id)tfd)reiber Aernanbo be 3([üa ^si:til);od}itl, beffen

f)anbfd)riftlid)e (ifjronif ber (5l)id)imefen id) 1803 im '^Nolafte be§

iU.^efönigi uon 93Jerito gefefjcn unb bie §err ^reöcott fo glürf"-

lid) benu^t tjot. Ter ajtetifriie ^JJame be§ Öefdjid^tfdjreiberö ger^

nanbo be ''Mva bebeutet 3Saniltengefid)t. §err 2;ernaur:6ompan§
i)at 1840 eine franjöfifdje Ueberfe^ung bes ^JJanuffripts in 5pari6
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bviiclcn laffcn. — 2)ie 9in(l}rid)t über bie langen 6"(cfauten^aare,

meldje tSnbamofto fammelte, finbet ftd; in Siamufio Vol. I. p. 109
unb in ('') r i; n ii u S cap. 43, p. S'd.

'** (©. 217.) (So ift nad) ben übereinftinmicnbcn .^cugniffen

üon öernan ßovtes in feinen S3evicl)tcn an itaifer Mnrl V., «on
'ikmcil 3)ia3, ®onmvn, Duiebo unb öernanbc^ feinem ^n^eifel

untenüovfen , bnf? ^nv ^>^eit ber (iiobevunf^ uon 5J(Ontc5nniaö Sleidj

in feinem Jeile uon (iuropa yji ena i^ er ieen unb botnnifdje
föftrten (SonnnUuu^en lebenber 3:icre unb '^^tflanu'ni entftanben

uiaren, bie man mit benen non ,'ouaj;tepee, (jl^apultepec, ,"\itapa:

lapan unb iiejcuco I)ätte i)eriiloid)cn fönnen.
'•** (®. 220.) Heber bie fonbeibaren ä5erfd)iebenf;eiten ber

liula de concesion i'i los Heyes Catholicos de las Indias des-

cubiertas y qua se descubrieren com ;}. 9JJai 1493 unb ber Bula
de Alexandro VI sobre la particion del Üceano uom 4. 3}?ai

1493 (erläutert in ber Bula de extension uom 25. Sept. 1493)

f. Examen crit. T. 111, p. 52 — 54. ©e^r »erfd^ieben non biefer

Semarfatiouölinie ift bie in ber Capitulacion de la particion del

Mar Oceano entre los Keyes Catholicos y Don Juan Rey de
Portugal uom 7. '^xnü 1494 beftimmte Sd)eibung6linie, 370 le-

guas (3u 177-! niif eiiu'u Slequatorialc^rab) iceftlid} von ben Siaf)-

«erbi[d)en 3»f<?Iii- 3)if let.iti^enannte , nu'ldje ^x^ bem ä^erfauf ber

93ioluffen (de el Maluco) an ^^ortuc^al 1529 für bie Summe uon

350 000 Ü5oIbbufnten fiefüljrt f)at, ftanb in feiner ä^esiebung nut

mai^netifdjen unb meteoroloi]ifd)en '^.'l^nntafieen. 2^ic päpftlidjen

2)emarfationölinien oerbienen aber barum Ijier eine (genauere 2tn:

füljrunij, nu'il fie, mie im Jerte eruniljnt ift, einen grof^en (rinflu^

auf bie ik'ftrobnniU'u nad) 'i!eriioUfomninun(( ber nautifdjen 3lftro:

nomie unb befonberö ber V äniKmi' et b oben auöijeübt l^aben.

3Jed)t merfnnirbig ift es aud), baJ5 bie Capitulacion «om 7. ^^uni

1494 fdjon 'i>a'j erfte ^I^eifpiel von ber feften Söejeidjnung eines

5!}ieribian8 burd) in Jy^Iffu einfiegrabcne ^Wlarfen ober errid)tete

Üürme ciibt. (Ss mirb befoblen: ,.que se haga alguna seüal
() torre" überall, mo ber (^h-enjmeribian uon %hl ju ^U'tl in ber

öftlidjen unb meftlidjen öalbfugel eine ^nfel ober einen kontinent

burd)id)Heibet. o" tic» .S^lontinenten foll bie raya. uon ©iftanj ju

^r^iftani, burd) eine 'Jleil^e fokber ;]cid)en ober Sürmc fenntlid) ge

madjt werben, ums allerbinivj fein fleineci Unternebmen iieroefen nnirel
"'•

(S. 220.) Qd)v bomerfenöuiert fd)oint mir ',u fein, bafi

ber frü[)efte f(affifd)e ®d)riftfteller über ben lirbniagnetiomno, Wü-
Itam (^iilbert, bei nield)em man nid)t bie geringflc Menntnie ber

d)ineji)d)en i'itteratur uermuten fann, bod) ben Seefonipafi für eine

d)inefifd)e (i'rfinbung Ijält , bie 'JJfarco ^^Uno nac^ tS'uropa gebradit

f;abe: „lila quideni pyxide nihil uuquam hunuiuis excogitatuni

artibus humane generi profuisse magis. constat. Scientia

nauticae pyxidulae tratlucta videtur in Italiam per Paulum
Venetuni, qui circa auuuiii MCCTiX apnd Chinas arteni pyxidis
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didicit." S)ie (Sinfü^nmg burd) SÖJarco ^olo, beffen 3ieifen in bie

^ai)u 1271 bi§ 1295 falten, ber qI[o md) Stalten ^unidtd)xte, alä

©nyot be ^^vvouiu^ in feinem 0ebicf)te bes Seefompaffeö, wie ^icfiues

be iUtn; nnb 3)ante, als eineo länc^ft befannten S»ftrunienteG ge:

bad)t Tratten, ift burrf) nicf)tä begrünbet. G()e 33iavco ^olo abreifte,

f(f)on in bev yJUtte beö l;i. 3a[)v[)unbefto, bebienten fid^ (Satalanen

nnb Süasfen beö ©eefonipaffes.
'«' (£. 121.) ^'}laä) neneven ^orfdjungen fanb (Sobots erfte

%ai)xt nad) ^ilmerifa fdpn 1494 ftatt. [3). berausg.]
ins

^Q_ 222.) Sao ,3eiigntö Über ben ftevbenben ©ebaftian Gabot

f. in ber mit »ieler Ijiftorifdjer Äritit abgefaßten Sdjrift von 5ö ibble,

Menioir of Seb. Ca bot, p. 222. „9)Jan fennt," fagt ä^bble,

„mit (^enaiiigfeit weber bao Xobesjnfjr nod) ben ^Ik'griibnisort beS

großen ®eefai;rerä, ber öroßbritannien faft einen kontinent gefdjenft

unb ot)ne ben (roie ofjne ©ir SBalter 3taleig()) üielleidjt bie englifc^e

Sprad)e nidjt Don uielen ^JJillionen ber ä.k'raoi)ner 2tmerifa5 gefprodien

iDÜrbe." — Heber bie 9Jiaterialien, nad) benen bie 3]ariationötarte

beä 3Uonfo be Santa (irn^ fonftrniert inar, me über bie äJariation5=

fompaffe, beren ^orrid)tnng fd)on jugteid; erlanbte, <Sonnent)ö^en

jn neljmeu,
f.

SJatjarrete, Is^oticia biogrufica del Cosnio-
grafo Alonso de .Santa Cruz p. 3— 8. 3^er erfte Sßariationß:

fompaß war fd;on »or 1525 von einem funftreidjen Slpotl^efer an^

Seuilla, Aelipe ©iiülen, .^uftanbe gebradjt. 3^aö '-üeftreben, bie

3iid)tnng ber magnetifdjcn 3)etlinationcifiiroen genauer fcnnen in

lernen, war fo grofj, ia'\i 1585 ^nan S^yme mit ^-ranciäco ©aii

bloß beöl)alb non SJIanila nac^ Slcapiilco fd^iffte, um ein uon il;m

erfunbeneä Setlinationoinftrument in ber ©übfee ju prüfen.
"'^ (©. 222.) 2)iefe üier magnetifd)en Sinien o^ne 5!lbiueid)ung

l^aben Malier; burdj bie ©treitigfeiten äroifdjen .t>enri) 33onb unb
33ecfborron) auf bie 2l^eorie Don uier magnetifd)en ^^olen gefüf;rt.

i'O
(©. 223.) 3" i'et gemäßigten unb falten Qom ift biefe

Krümmung ber i^'^fotbermen sroifdjen ben uieftlid)en ftüften »on
(Suropa unb ben öftlid)en Äüften uon 5Jorbamerifa aüerbingo all-

gemein, aber im S""eren ber Iropeu'.one laufen bie Sfot^ermen bem
Slequator faft parallel; unb in ben rnfdjen Sdjlüffen, 3U benen

fic^ Äülumbuö verleitet fiel)t, blieben unbead)tet bie Hnterfdjiebe

beö See: unb l'anbflimao mie ber Cft^ unb ll'eftfüften , ber &n'
fluß ber iöreite unb ber SHinbe, bie über Slfrifa luegioel^en. (^ergl.

bie merfroürbigen iBetradjtungen über bie Älimate, meli^e in ber

Vida del Alniirantc cap. 66 sufammengeftellt finb.) S)ie frül)e

2l^nung beä itolumbuo »on ber itrümmung ber 3fotfjermen im
Sltlantifd^en Cjean mar mol)l begrünbet, loenu man fie auf bie

außertropif^e (gemäßigte unb falte) 3o"e befd)ränft.
''>

(<S. 223.) Ser ';)lbmiral, fagt ^ernanbo (Solon (Vida
del Alm. cap. 58), fdjrieb bem Umfang unb ber 3)id)tigfeit ber

äßttlber, meldte bie Stüden ber 33erge bebedten, bie vielen erfrifdjen:

hen, bie ^^'uft abfüf)fenben 'Wegengüffe ]n, benen er auggefel?t mar.
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folange er lang? ber Äüfte von ^anmifa ^infegelte. ©r 5emerft

bei btefer ©ekgeii^eit in feinem gdjitiöjournale, boji „uormalä bie

SBaffermenge elienfo grofj niar nur 9iJabetra, auf ben fnnarifdien

unb ^l/ioviidjen ^^^^iifeln ; nbcr baf5 feit ber ^eit, n)o man bie üäume
abfletjauen f^at, n3e(cl)r 2d;nttcn üerbreiti'ten, bie Siegen bafelbft oiel

feltener geworben finb". SJiefe ÜlHunung ift brei unb ein i)albe^

^safjrl)unbcrt faft unbcacf)tet geblieben.
'•- (S. 223.) 3)ie onfd}rift ton 2(bulis, faft anbertfialO--

taufcnb ^inbre älter alö 3(ngbicra, fprid)t uon „abe)linifd)em <£tf)nee,

in ben man biö an bie Hniee »erfinft".
'•^ (@. 224.) Seonarbo ba isinci fagt üon biefem SSerfafjren

fe^r fcf)ön: questo e 11 metliodo da osservavsi nella riceroa de'

fenomt-'iii della natura. Äie meiften p^i;fifnlifd)en 3(rbeiten bes

Seonarbo ba 3>inci finb oon 1498.
^''*

(®. 224.) 2Bie groB bie 3(ufmerffamfeit auf 3falurerfd}ei:

nungen non früher ^t'it an bei hen ceefeuten geniefen ift, ertennt

man aud) in ben ülteften fpanifdien 53erid)ten. 3^iego be t'epe 3. 4J.

fanb 14yiJ (luie ein ß^'^g^'s in bem fisfatifdien "pro^effe gegen bie

(Srbcn dou (51}riftcplj itolumbuö eo um lebrt) mittelö eineö mit

iitavpeniientilen »erfebenen Öefä^eo, n)eld}cö fid) erft am ^Jieeres:

boben öffnete, bau nu-it uon ber 3)iünbung be§ Trinofo eine fec^^

gaben bide 3d)id)t fußen Slniffere bao Saliuniffer bebedt. Atolumbue

fd)bpfte im £üben ber ^^nfcl iSuba mi(d)uieifu'5 Seeroaffer („lüei^,

alä lüäre 9)?ef;I I^ineingeftreut"), um es in ("vlnfdjen mit nad) ©pa^
nien ^u ne()men. ^\(l) mar ber Viingenbeftimmungen tnegen an

benfelben '^^unften, unb eo bat mid) lounber genommen, baf^ bem
alten erfal^renen 3lt)mira[ bie auf Untiefen fo genHibnlid}e trübe,

mildjRieifte ^avbe beö Seemafferä eine neue, unermartete Grfd^ei-

nung fjabe fein fönnen. — äüas ben Wolfftrom felbft betrifft, ber

al5 ein miditigeö !o5mifd)eö ^^^^)änomen ju betradjten ift, fo maren

bie 2Birfungen beöfefben fd)on lange »or ber (intbedung non 3(merita

auf ben 3(30iifd)en unb Manarifd)en ^nfeln burd) ^ini'diU'emmung

uon 33ambuörol)r, "Istnuöftänunen unb fonberbar geftalteten Seid);

namen auö ben iHntiüen, ja felbft burd) bie unmillfürlid)e £'anbung

oon fremben llJeufdien in .Hanoen, „bie nie untergetjen fönnen",

oielfad) beobad}tet morben. ?.lian fdjrieb biefelbcn aber bamalo

aUcin ber 3tärfe oon 3Seftflürmen 3U, obnc bod) bie »on ber diid)-

tung ber SDinbe gaui unabtjnngige Skniegung ber Sl'affer, bie gleid)--

fam rüdmirfenbe ^snfterion beö petagifdicn Stromeö gegen Cften unti

Süboften, b. 1^. ben ^mpulö iu erfcnnen, mekber alljübrlic^ tropifd)e

grüd^te ber Slntilten ben irifd}en unb norroegiidien Hüften jufübrt.
1;:,

(^(g 226.) S)ie Griften^ beö Sargaffomeereo in ber biö[)er be;

fdjriebenen Sßeife ift uon bem äL'eltreiienben unb 53otanifer Dr. Ctto

Äxm^e i)i)t[ig in 2lbrebe geftellt morben. [2). ,'öerau^g ]
'"^ (o. 226.) xMIonfo be Grcilla tjat in ber Araucana

bie ©teÜe be§ ©arcifafo nad;geabmt: Cliinas passe, müde con-

stelacione.«.
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'" (©. 227.) 9?nd) bcn ^öegebeu^eiten, bie Srnaf^tera Dec.

11, lib. X, p. 204 imb Dec. 111, iih. X, p. 2:52 an\iä)vt, tmip bie

©teile ber Octianica- beö 2tnfll)ieva, tt)elcl)e von ben ^Jhigelliaens-

fd)en äüolfen f)anbelt, siuifdjen 1514 unb ir)l(i gefdjviebeii irorbcu

fein. 2lnbvea Gorfali liefdjveibt and) in einem iöriefe an C'jiuliano

be' 2)Jebici bie fveiofijrmige trnnelatorifdje ^üeroegiuu] von ,.cliie

nugolette di ragionevol graiidezza". Ter Stern, ben er jiüifd^en

Nubecula major unb minor atiliilbet, fd^eint mir ß Hydrao. Ucbev

''-ßetruä 2;^eobori uon ©mben unb ,'öoutnmn, ben Sd)üier bes ''DiQtlje:

mntifer5 ^-Plonciuö, f. einen Ijiftorifdjen Ütuifa^ non Dlberö in

©d^u^mac^ers 3"')»^l'"d) fi'i" l'^40 ©. 249.
'" (©. 229.) '^sd) Ijahe an einem nnberen Dvte bie ß^^fifel,

iueld)e niel}rere berüljmte .Hommentatoren bee Sante in neueren

j^eiten über bie qvialtro stelle geäußert, ju löfen ijefuc^t. Um
bttö Problem in feinem ganjen Umfang 5U fcffen, mufe bie ©teile

lü mi volsi . . . il^urgat. [, v. 22 — 24) mit 'den onberen ©teilen:

l'urg. I, V. 'M, Vlil, V. 85—93, XXIX, v. 121. XXX. v. 97,

XXXI, V. 10(i unb Inf. XXVI. v. 117 unb 127 uerglidjen werben.

;i^er 93iailttnber 3(ftronom be (Safaris Ijielt bie brei iacelle (Di che'l

polü di qua tutto quanlo arde unb meldje untergeljen, luenn bie

üier ©lerne beö iireujeä aufgellen) für (Sanopuö, 2ld)ernnr unb 5\omn:'

i)aut. Sd; i)ab^ uerfnd^t, bie ©djunerigteiten burcl^ bie nad)folgenben

il3etrad}tungen ju (Öfen: „Le mysticisme philosoi^liique et reli-

gieiix qni penetre et vivifie l'immense composition du Dante,

assigne ä tous les objets, ä cote de leur existence reelle ou
materielle, une existence ideale. C'est comme deux mondes,
dont Tun est le refiet de l'autre. Le groupe de.s quatre etoiles

represente, dan.s l'ordre moral , les vertus cardinaJes: la pru-

dence, la justice , la force et la temperance; elles raeritent

pour cela le nom de „saintes lumieres, lud sante^\ Les trois

etoiles „qui eclairent le pole", representent les vertus theolo-

gales: la foi, l'esperance et la chavite. Les premiers de ces

etres nous revelent eux-memes leur double nature; ils chan-

tent: „Ici nous sommes des nymphes, dans le ciel nous
sommes des etoiles; Noi seni qui Ninfe, e nel ciel semo stel'e.'^

Daus la Terre de la ve'ritJ, le Paradis terrestre, sept nymphes
SB trouvent reunies: „In cercMo le factran di se claustro le

sette Ninfe." C'est la reunion des vertus cardinales et theo-

logales. Sous ces formes mystiques, les objets reels du firma-

ment, eloignes les uns des autres, d'apres les lois eternelles

de la Mrcunique Celeste, se reconnaissent ä peine. Le monde
ideal est une libre creation de l'äme , le produit de l'inspi-

ration poetique."
"* (©. 229.) ®a bie ©terne a unb ; beö füblidien Äreu^eö

faft einerlei ©erttbanffteigung Ijnben, fo erfc^eint baö Äreuj fenf:

red)t, roenu eä burd) ten 5Jieribian gel;t; aber bie ©ingeborenen

Dergeffen nur ju oft, ba^ biefe ^immelsu^r jeben 2^ag um 3' 5ö"
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uoveilt. — Sitte Seredjnungen ü6er ba6 ©id^töarfein füblid^er ©teriic

in novblicf)en IH-eiten uevbaiife ic^ ben fveunbfcf)Qft(td)en 9)Jittei{ungen

beö i>evrii l'r. ©alle, ber juerft ben 'Planeten von le Serrier am
^inimel aufflefunben. „2)ie llnficl)ei'l)eit ber S3ered)nung , narf)

reeldjer ber 3tern a beä jüb(id)cn .Hreu'ies, mit ;)iiidiid)t auf 3ie=

fraftion, für .".2" 2")' nörblidjcr 'iUeite um bas ^s(^l)\: 2'.»UU »or ber

d)viftlid)en ^eitrcdjiuiut'j anfing unfidjtbnr ju werben, fann uielleic^t

meljr ntö 100 '^saljxe betragen, unb luilrbe fid) aud) bei flrengfter

33ered)nungoform nid;t ganj befeitigen laffen, ha bie eigene iUeiuegung

ber Jirftevne für fo lange ^eitv'äume iuo()( nid)t gleidjförmig ift.

2)te eigene ikinegung von a Crucis beträgt dma '/j ©efunbe jä^r--

lic^, meift im Sinne ber SJeftaf^enfion. ^on ber burd) i!ernad)=

läffigung berfelben erjeugten Unfid)er{)eit ftefjt su eriüarten, ba|

fie bie obige ^eitgren^e ntd)t überfteige."
ISO

(©. 2:32.) Sie i^önigin fdjreibt an Äolumbuö: Nosotros

iiiismos, // no otro ahjiuio. habeinos visto algo del libro que
nos dejästes (ein 3JeifejüurnaI, in bent ber miKtrauifd)e (Seemann

alle numeriid)en eingaben von 5üreitengraDen unb Siftanjen lueg;

gelaffen Ijattej: quanto mas eii esto platicamos y vemos, cono-

cen^iOS ciian yran rosa ha aeido este negocio vuestro y que ha-

bei>i sabido eii ello man que iiurira se lienso que 2mdiera saher

ninguno de los nar.idos. Nos purere que seria bie» que llevä-

sedes con vos un huen Estrologo
, y nos parescia que seria

bueno para esto Fra// Antonio de Marehena
,
porque es buon

Estrologo y siempre nos pareeiü que se rouiforniid/a von vuestro

parecer. Siefer 93Jard)ena ift ibentifd) mit %rai) ^s'^ian 'aperes,

bem @uarbian bes iUoftcrö be la äiabiöa, in meldjem iiolumbus

in feiner 3(rmut 1484 bie 9JIöndje „für fein Äinb um Orot unb

SBaffer anfpradj". — 3)ie aftronomifdjen ßpfjemeriben nennt Äo:

lumbuä eine vision profetica in einem ^Briefe an bie Cbristianissi-

mos Monarcas auo 5i'ii"'i'fi' t'Oit 7. ^idi l.",0?>. — 3)er portu^

giefifdje 3tftronom 3(ui) A-atero, aus (Subilla gebürtig, von Marl Y.

1519 jugleid; mit 2)iagcU)aenö 5um Caballfvo de hi Orden de

Santiago ernannt, fpioUe eine miditige ^Holle in hen 3inüftungen ju

9]iagelt;aenö Syeltumfegelung. (ir bntte eine eigene l'lbljanMung über

bie ^^ängenbeftimmungen fürl'cagelbacno angefertigt, von ioeld)er ber

grojje @efd)id}tfd)reiber ^-l'arro'j einige .Hapitel l)anb)d)riftlid) befafe,

n)ai)rfd)einlid) bicfelbe, uuidje ]•");'.") in 3euiUa bei ^"i,ol)ann (ironu

berger gebrudt morben ift. ^Ji a v a r r e t e (jat bao 4*ud; felbft in

(Spanien nidjt auffinben fbnnen. lieber bie uier Vängenmetboben,

bie ^alero burd; (Eingebung feineo Denionio familiär befaf?, fiefje

$errera Di'C. 11, lib. II. cap. V.) unb 9iaiiarrete T. \'.

|). LXXVll. (Später madjte ber .Hoömograpl) 3llonfo be Santa tiru^,

berfelbe, lueldjer (luie ber 3lpotl)efer auo Seuilla, JvtHipe ©uillen,

1525) bie i'änge burd) bie SBariation ber ^J)iaguetnabel ju beftimmen

uerfudjte, uiuuiöfüljrbare 4sorfd)Iäge, su beinfelben ,-5nierf burd)

lle bort rag ung ber 3^''^ j" gelangen; aber feine Ifbronometer
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rcaren ©anb; uiib SBa[feriif)ren, ^Xäberroeife burd^ @erai(f)te Iberoegt,

ja felbft „in Del gctränfte Sodjte", bie in fel^r gleicher ^eit^auer

abbrannten! — ^^igafetta ('J'i-ansunto del Tnittato di
Navigazione j). 21iJ) empfieljlt älJonbfjöl^en im 3JJeribian. :i]on

ben i'unaviängenmetfjoben [agt IHmevigo S^efpucci fef^r naiu unb
iiia()v: b er 3] orteil, iueld;en fie geiüä(;ven, entfpringe aus bem eorso

piü leggier de la luna.
'^' (©. 233.) !J)ie amerifanifcf)e ^JJJenfd)enraffe, eine unb bie;

felbe von i)^'' nörblict;er bis ri")" fiiblidjer abreite, ging uom :5agb:

leben nicf)t burd) bie Stufe bes öirtenlebeno juni iUrferbau über.

iXiefer Umftanb ift um fo mcvfunirbiger, als ber 33ifon, üon melcf)em

unge()eure gerben unUjerfdjiuärmen, ber Qöljiiui'ig fäf)ig ift unö
wiel 3)lild) gibt. SBenig bend)tet ift bie 9Jad)rid)t, bie mnn in

Öomara lieft unb nad) ber im Jiorbiüeften dou ^Jiesito unter '10"

breite noc^ im IG. ;^\n[jr()unberte ein i^otfoftamm lebte, beffen

grbfster SJeidjtum in iperben gejäfjmter 33ifonö (biieyes con una
giba) beftanö. ä!on biefen 3;ieren erljielten bie Eingeborenen 8toff
5ur iöefleibung, Speife unD Jrant, iünl)rfd)einlidj '-IMut; benn bie

9lbneigung gegen W\ld), ober luenigftenei ber Sfidjtgebraud) berfelben,

fd)eint, uor ber 3lntunft ber ti'uropüer, allen tSingeborenen beö

neuen .Hontinento mit hen ä}eiüo(}nern üon (Sljina un^ ilodjindjina

gemein gemefen 5U fein. SlUerbings gab es uon je^er in bem ge;

birgigen Xeile oon Cuito, ^^veru unb (Sljile öerben jalimer i.'amaG.

S)iefe werben toaren aber ber Sieidjtum dou ^Bölfern, meiere an^

gefiebelt ftd) mit ber Äultur beo äiobenä befd)äftigten; in ben ilor^

billeren üon Sübamerifa fanb man feine .t>ii"t ent)i3 tter, tein

^irtenleben. äi^aä finb bie „gejäljmten 4"'ivfd}e" bei ber ^Uinta

be ©. §elena, beren id) (Sriuätjnung finbe in §errera Dec. II,

Hb. X, cap. 6? ®iefe öirfdje follen 93iild) unb Ääfe gegeben l^aben:

ciervos que dan leche y queso y se ci'ian en casa! 2lu§ nield^er

Duelle ift biefe ^lotij gefd)öp_ft? Sie fann aug einer 5ßern)ed}felung

mit ben geroeil;: unb [}ornlofen Samaö ber falten 33ergregion ent=

ftanben fein, üon benen Warcilafo behauptet, ba^ fie in ^eru,

befonberä auf ber Ä^od)ebene bco Gnüao, 5um ^^'flügen gebraud)t

TOurben. S)iefe 3lnroenbung fd)i'int rool^l nur eine feltene SIug^

naljme, eine 52ofalfitte geroefon ^u fein. Jenn im allgemeinen

mar ber amerifnnifdje 9Jienfd)enftamm burd) 9Jiangel non .s^aus^

tieren d^arafterifievt, maö auf bao g^'i'iti'-'ii^t^'^e" tief ein-

roirfte.

'^- (©. 234.) lieber bie .s>offnung, nield)e Öutl^er bei ber 9luo=

fül)rung feineä grofsen freifinnigen SEerfeo ^uerft uorjugemcife auf
bie jüngere ©eneration, auf bie oi'Se"^ Seutfct)lanbö fehle,

f.
bie

merfroürbigen 2(eu^erungen in einem ^Briefe »om SDJonat Quni
1518.

"^^ (©. 234.) ^d) l)abe an einem anberen Drte gezeigt, roie

bie ilenntnis ber ©podje, in meldjer t'efpucci 5um föniglid)en Cber:
piloten ernannt mürbe, allein fd)on bie 5uerft üon bem 9lftronomen
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©djoner in 3Jüvn(icvg 15:5o crfonneue i!(nf(a(ne miberrecit , bafj 3>e:

fpucci bio äi^orte Terra di Aiiieri^o liftig in bie luni i[)m 11111=

geänberten Alüfteiifarten eingefdjrieben Ijabe. 3)ie (jol)e i)lcl;tiiiig,

nielcl)c ber fpanifci)e .'oof ben F)i)brogrnpI)ifrt)en uiib a)'tronomiid)cn

Menntniffcn beo 3lmevigo ä>ejpiicci fdjenfte, leuditet beiitlid; I)crüov

niiö ben 'isorfd;riften (Heul titiilo coii exton.sas fucnltadesj. bie

il)in gcgelicn luurbeii, nie man i[)n am 22. fflfävj lf)08 siiin Filotu

major ernannte. (5r irirb an bie <2pil3e eines maliren Deposito

hydrograiico geftellt iinb foU für bie l';isa de Cniitratiirion in

Seuilla, ben Cientralpunft aller ojeanifdien Untcrnchnuingcn, eine

aUöemeine Müftenbefdjrcibung iinb ein 'l^ofitionönerjeidjiiio ( l'adrrm

.yeiitral) anfertigen, in bem jäfjrlid) nlleö neu üntberite nadj^u:

tragen iinire. 9(tier fd)on 1507 ift ter "Ji'ame Aincrici terra von

einem 9)ianne, beffen tfjiiftenj bem äsefpucci geroijj unbefannt ge^

blieben luav, uon bem ©eograpfjen äl'albfeemüller rJ.'iartiniiö

§i)laeomijIU'öi ans A-reitairg im '-breiogan, bem ä^orftel]er einer

Snitferei ju <2>t. ®ie in iiotljringen in einev fleinen äl*eltbefd}rei:

bling: Cosmographiae Introduotio. iiisiiper quatuor
Ainerici Yef^pucii Navigationes (inipr. in up]iido S.

Teodati 1507), für ben neuen .Hontinent iiorgefd)lagen iiiorben.

Siingmaiin, ^^(rofeffor ber .Ho'ömoijrapbie in 'iiafel Ibcfannter unter

bem Dülmen '•^Ujilcfiuo), .s:i)tacomi)lus unb ber ^^iater Öregoriug

äteifd), i^erauögcberber iM argarit a philosophica. maren genaue

j^reunbe. ;i\n ber leisten Sd)rift finbet fid} eine iJlbljanblung bes

.'ÖDlaeomijluG über 3Ud)iteflur unb ~|>er)peftiue oon 15UH. ^L'aurentiiio

'|>l)rifiU'o in Wic^, ein (\reunb beö ,VM)lacomi)hic. unb luie biefer uon

bem mit äiefpucci in 5öriefuied)fel fteljenben ivr^og 3tenatuo von
l'otljringen befdnitU, nennt ben .'öplaeompluö einen Sßerftorbenen

in ber ^trafjburger ÜUiögabe beo 'iptolenuiuo uon 1522. X'ie in

biefer 3luögabe entlialtene, uon §i)lacomi)lU5 ge^eidinete .Harte beä

neuen Montiiiento bietet sunt crftenmal in ben 2luögaben ber
(^ieograpljie beo '!l>tolemäus ben ^liamen America bar. ';)iaci^

meinen Unteifudjungen mar inbeö fd)On jinei ^sabve früf)er eine

•Ü'eltfarte uon ^^.Netruo '.Jlpianuo erfd)ienen, nuidie einmal ^eo

(iamero 3(uögabc beo Solimio, ein ^meiteo ^.ifal ^er iuibianifd)en

X'luogabe beo 3)iela beigefügt ift iu\h, roie neuere djinefifdje .Harten,

öen CsÜtji'Uiö t)on -^'anaiim ^urd;brori)en barftellt. Seljr mit llit;

redjt bat man ebemalä bie jelU in il'eimar befiitblidie iUirte auö

ber (5"bnerfdjen 'i>ibliotl)et },u :iiürnberg von 1527 unb bie baoon

uerfd)iebene, üon Öüffefelb geftodjene, beo S^iego ::)filHno uon 1529

für bie ülteften Ylarten beö neuen ilontinento geljalten. ^efpueci

Ijatte mit :^\tian be la (Sofa, beffen, uoUe fedio oi'f)!"^ wr beö
iColumbuö Jobe, 1500 im 'lUierto be 6anta 'llJaria gejeidinete

Äarte id^ suerft befannt gemad)t l)abe, in ber (i-rpebition uon 3[lonfo

be .Vojeba 149!) bie üüften uon Sübamerifa befudit, ein :3'^bi" "iid)

(SI;riftopf) Molumbuo' britter 3ieife. iiefpucei biitte gar feinen S^veS

haben fönnen, eine Steife uom r^\al)ve 1497 ju fingieren, ta er
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foiüof^I ttlö ÄohimbuG biö nn Ujvcn 2'ob feft üBerjeuc^t geiüefen finb,

nur 2;ei[e bcö ofKicfjen Slftenä berührt 'iU fjciben. (ijergt. ben ^i^rief

bt'ö iiolumbuo nn ben 5ßnp[t 5(le);anber \l. uom ^«6»"^^ 1502 unb

einen anbeten an bie Königin ^fabeUa uom 3"Ii l-'JO'^ '" '^^'^-

uarrete T. I, p. 804, T. II, p. 280, rate 33efpucciä Srief an

'^iev jyranceöco be' 9Jiebict in Slianbini, Vita e Lettere d i

Amerigo Vcspucci p. 00 unb 88.) ^ebro be Üebesma, 'i)iiIot

beö Ä'olumbuö auf ber brüten Miei[e, fagt noc^ 1518 in bem ^^^ro:

^effe c^eqcn bie Grben, „baf? man '^(aria für einen 2;etl oon 2lfien

()alte, la tierra firme que diceso quo es de Asia." S)ie oft

(iebraucf)ten ^erivf)rafen Mondo miovo, alter Orbis. Colonus novi

orliis repertor ftef)en bamit nic^t in SBiberfprud), ba fie nur auf nie

üorf)cr gefcficne Wcgenben beuten unb ebcnfo uon (Strabo, 9JieIa,

2;ertuüian, vifibor uon ^eniUa unb (Sabamofto gebraucht nicrben.

^lod) mei)V alä 20 ,^^nt)re nacb beni 3^obe ron ik-fpucci, ber 1512
erfolgte, ja biö ju ben 3?er(cunibungcn uon (Scfjoner im Opus-
ouluiii geofjfraphicuni 1588 unb uon Seroet in ber Stjoner

2(uggabe ber cycograpfjie bes ^:)3tolemäuo oon 1535 finbet man feine

Älage gegen ben Florentiner ®eefaf;rer. (Sf;riftop() Äolumbus nennt

tl^n ein ^aljv oor feinem 3:obe einen Mann „von bem unbefd^ol-

tenften ©barafter (murho honibrc de bien), aUc^ Üsertrauenö

raürbig, immer geneigt il^m nüljlicfj .^u fein", ßbenfo rao()(rooUenb

für 3?efpucci finb ^-ernnnbo (iolon, uielcl}er baS i'eben feineö ^Nnters

erft gegen 1585, nier ^\af;re nor feinem Jobe, in iceoiUa abfafjte

unb mit '^siian Ü^efpucci, bem ^feffen beä 2(merigo, 1524 ber aftro=

nomifd)en Zs^inia su iöabojoj unb ben 3?erf)anbUingen über ben 33e:

fi^ ber 5Jioluffen beiiuof)nte; ^petvuo DuirtDr be 3(ngl)iera, ber per=

fönlic^e g-rcunb beö 3(bmiralö, beffen :i^riefraed)fet bis 1525 reicht;

Döiebo, ber alles auffud)t, raaä ben fHuf beö Äolumbuö oerminbern

fann; ^JJamufio unb ber grofee (yefcl)ici)tfrf)rciber ©uicciarbini.

3Benn 3lmerigo abftrtjtlid) bie ^^itepocljen feiner '1?eifen bcitte uer--

fälfcf)en moKen, fo nnirbe er fie miteinanber in Ucbereinftimmung

gebrad}t l)aben, nidit bie erfte Sieife fünf 9Jionate nad) bem 3Cn=

tritt ber ;^mciton geenbigt Ijnbcn. ®ie 3flf)le"i'ernnrrungen in

ben uielen iteberfelumgen feiner Steifen finb nidjt ifjm jujufdjreiben,

ba er feinen biefer Sieridjte felbft berausgegeben. Soldje Qai)len=

oernicdjfelungai maren übrigens in ben STrucffduiften beä 10. ^\at)t-

()unbertä fctjr geir)i.if)nlid}. Coiebo Ijatte alö (Sbelfnabe beri^ijnigin

ber 9(ubien5 beigcu'oljut , in meldjer (yer^'"fli^ i'nb ^fabclta 1498
ben Slbmirnl und) feiner erften Gntbed'ungöreife in Barcelona pomp=

[)aft empfingen. (i"r bat breimal bruden laffen, bafe bie Slubieni

im 'vsaf)re 1490 ftattfanb, ja fogar, baf; 3(merifa 1491 entbedt mürbe.

65omnra läf^t basfelbe, nidit mit Siffern, fonbern mit Sßorten

bruden unb fe^t bie (Sntbedung ber 3:ierra firme oon 2lmcrifa in

1497, alfo genau in taö für ben Suf beä 9(merigo S>efpucci fo

DerFiängnisDoUe Qaljr. %üx i)aö gauj fdjulblofe a3enel)men bes ^lo^

rentiners, ber nie bem neuen iUntinente feinen 9iamen bcijulegen
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tierfudjt l)at , abex biurf) feine ^HuF^imebigfeit in ben 33ericf)ten an
ben Öonfaloniere X^iexo Soberiiii, au ~:|.Uerfiancesco be' Diebici uub
an 5jcrjO(i SJenntiiöll. non i.'ot[)riit(ien bao Uuftlücf c^eijabt i)at, bte

2lufmerffantfeit ber 'Jittcfjicelt mef)i- auf fid) iU liefjen , als er eä

Derbientc, fprid)t am meifteu ber 'iU'O.ieft, nuld^en ber '^i^tai in ben

:i^nf)ren 1508 t>i§ 1527 flecken bte (Jrbeu von (Sfjriftop^ Äo(um6u§
füf)rte, um if^nen bie '^U-ioilegieu unb ^Hed^te m entjiefjen, bie bem
9(bmirat bereits 1402 von ber Mrone uerlie[)eu niaren. 3(meric;o

trat in ©taatsbienft als Pilato mayor in benifcllien oaf)re, atä ber

^rojef? bec^ann. (Sr lebte nod) vier Z^ainc lan(\ in cenilla roäbrenb

ber ?;ü[)rung beä -^Nrojeffes , in uielc^em entfd^ieben merben follte,

nieldje 2^ei(e beö neuen Montinentö non ilohimbuö beridjrt niorben

lüären. 2)ie elenbeften Öerüd)te fanben föe[;i3r unb bienten bem
^•icifal jur 2lnflaqe. yjfan fudjte 3^"9^" '" Santo S^oniingo unb
alten fpanifdien Reifen, in 9JiOi]uer, ^mlos unb 'Sevilla, g(eid)fam

unter ben 2lugen non 9lmerigo 'i?efpucci nnb feines -Reffen ^nan.

Xev Mundus Novus, gebrudt bei '^o^ann Dtmar ,^u 2Uig6burg

1504, bie Raccolta di Vicenza (Mondo Novo e paesi
novamente retrovati da Alberico Vespuzio Fioren-
tino) Don 9{[effanbro 3c"^3' 1507, genii3f)n[id) bem 5racan5to bi

5Jfontalbobbo jugefdirieben, bie Quatuor Navigationes »on
SJkrtin 9SalDfeemüUer (.s^Dtacomylus) roaren fcf;on erfd^ienen; feit

1520 gab e§ SBeltfarten, auf benen ber 5iame 9(nierifa, meldjen

.V>i;Iaeomti(uä 1507 r)orgefd)[agen unb ^oad)im ä'abianus 1512 in

einem 33riefe aus 2Bien an siubolf 3(gricüla belobt l^atte, einge:

fdE)rieben luar, unb bod) lourbe ber 93iann, inelcbem in I'eutfd)lanb,

in granfrcid) unb otili»-'" '"eit nerbreitete 2ri)riftcn eine 3?eife nad)

ber Sierra firme non '^varia im ^sal^re 1497 jufdjrieben, non bem
giöfat in bem bereits begonnenen unb 19 ;'sa()re lang fortgefü^vten

^rojeffe loeber perfönlid} citiert, nod) alö i'orgänger unb älUber:

fac^er beä Kolumbus genannt? Söarum lüürbc nid)t nad) bem 2obe
beö 9(merigo Sßefpucci (22. Jebruar 1512 in Scuilla) fein JJeffe

^uan 3Sefpucci, nm eö mit 9Jfartin 9ilonfo unb 5>icente 2)afie5

^inson, mit Zs^ian be (a (Sofa unb 2((onfo be .'öofeba gefdial), be:

rufen roorben fein, um ,iU beu'ngen, bnfj bie ilüfte non '^niria, bie

nid)t als „fcftcs :^anb «on 2lfien" , fonbern megen ber nnben unb

einträglidjen ']>erlenfifd)erei einen fo grof;en äl'ert batte, bereite

nor .Uolumbuä, b. 1). nor bem 1. 9luguft 14!J>!, non Slmerigo be:

riil)rt morben fei? 2)iefe 9?id)tbenul3ung bes uiid)tigften ^i^i'gn'fffG

bleibt unerflärbar , nienn 9(inerigo luipucä fid) je gerübmt biitte

eine Ci-ntbedungsreife 1497 gemadit iU baben , nu'nn nuin banuils

auf bie ucrmorrenen ;^eitangaben unb Trurffebler ber Quatuor
N a V i i? a t i o ii «: s irgenb einen ernften iL^ert gelegt ^ätte. i?aä

grof^e, nod) ungebrudte SBerf eineö greunbeö beö Molumbuö, %tai)

Sart()Olome be laö iSafaö (bie Historia ^^rencral do las
Indias), ift, wie nnr fer}r bcftimntt miffen, in ben einzelnen Teilen

ju fefjr uerfdjiebenen 6"pod)en gefd;rieben. <iö nmrbe crft 15 ^al)xt
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narf) bem ^obe beö 3(mengo, 15-27, begonnen unb 1559 DoKenbet,

fieben ^af)re »or bem im 92. i'e6ensja[)re erfolgten ^obe beä greifen

Sßerfaffers. l'ob unb bitterer 'Xahei finb barin luunberbar gemifcf)t.

SÖfan fie^t ben §afe unb ben SSevbac^t beg Söetrugeö pfnmmen, je

mel^r ber 5Ruf beg florentinifcf)en 2eefaf)rerä fid) Derbreitet, fsn

ber 9]orrebe (l'rologo), bie s»er[t gefcf)rie6en loorben ift, f^ei^t es:

„9(merigo er,5öf}[t, luas er in jjoei 3Jei)en nacf) unferen 3"i'i'-'"

unternommen; bocb fdjeint er mancfie Umftänbe «erfdjroiegen ^ü

Ijnben, fei e§ gef(iffentlid) (ä suviendas) ober rceit er fie nid)t bc:

Qd)tete. 3)eö()alb bnben i^m einige 5ugefd)rieben, roaö anberen ge;

^ört, benen es nidjt entjogen luerben follte." (Sbenfo gemäßigt ift

nod) bas Urteil lib. I, cap. 140: „.s^ier mufe ic^ beo Ünred)teo er;

ronbnen, iüeId)eo Stmerigo fct)eint bem 5lbmiral getfjon ju [)aben ober

nielleic^t bie, meiere feine Quatuov Navigationes brucfen liefen

(6 los qne iniiiriniieion). Gä mirb i^m alkin, ol^ne anbere ^u

nennen , bie Gntberfung be§ geÜ^''"^^^ ,^ugefd)rieben. 3(uf Äartcn

foU er ben 3iamen 9(merifa gefegt unb fo gegen ben 3lbmiral fünb:

lid) gefef)(t f)aben. 2)a 2tmertgo fpradjgeroanbt mar unb üerlid)

j^n fdjreiben mufete (era latino y eloquente), fo i)at er fid) für ben

2(nfüf}rer ber (Srpebition bee .s^ojeba in bem 33riefe an ben Äönig

HenatUQ ausgegeben. Gr raar jebod) nur einer ber (Steuerleute,

roenngleic^ erfal)ren im ©eeroefen unb geteert in ber Äoämograpf)ie

(hombre entendido en las cosas de la mar y docto en Cosmo-
graphia) ^^ ber SBelt ift uerbreitet itorben, er fei ber

©rfte gemefen am feften iianiie. öat er bieö mit 3lbfid)t »erbreitet,

fo ift es gro^e 23os^eit; unt \x>at aud) feine rairf(id)e 2lbfid)t ba,

fo fielet es bücf) banad) auä (dura pareze la falsedad: y si fue

de industria hecha, maldad grande fue; y ya que no lo fuese,

al menos parezelo) 2i[merigo folt im Saläre 7 (1497) ab-

gereift fein, eine 2(ngabe, bie freilief) nur ein ®d)reibüerfel^en ju

fein fc^eint, nic^t eine böstnillige (pareze aver avido yerro de
pendola y no lualicia) , raeil er nad^ 18 SOionaten luill sitriicf=

gefommen fein. Sie fremben ®d)rif tfteller nennen bas i'anb

2lmcrifa. Gö foüte iiolumba l^ei^en." Siefe ©teile jeigt beut:

lid), ba^ ßafns biä baf)in ben 2lmerigo fetbft nic^t befdjulbigt, ben

DJamen 2(merifa in Umlauf gefeilt ju l^aben. Gr fagt: ^An tomado
los escriptores extrangercs de iiombrar la nuestra Tierra firme

America, como si Americo solo y no otro con*el y antes que
todos la oviera descnbierto." ^n lib. 1, cap. 1(J4—169 unb
lib. 11, cap. 2 brid}t aber ber ganje s^a\\ auf einmal au§. Gs wirb

nid)t§ mef)r einem blofjen 3Serfef)en in bor 3db!cn'i"gc&e ber ^abre
ober ber i^orliebe ber ^remben für 3lmerigo jugefcbriebcn; alles ift

abfid)t5D0ller 33etrug, beffen Slmerigo felbft fid) fd)Ulbig gemad)t

(de industria lo hizo .... persistiö en el engana .... de
falsedad estä claramente convencido). Sart^olome be la§ Gafas

bemüht fid) nod) an beiben ©teilen, bem 2(merigo fpe5iell nad)3U5

meifen, bai5 er in feinen 53eric^ten bie ^Reihenfolge ber Greigniffe
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bei- ^tüci evftcn ^Helfen uertnlfd)!, tnanc^eö ber erften ?iie^e zugeteilt

l)abc , TDao auf ber jioeiten oiefcf}cf)cn, imb iiniflcfel^rt. 3(uffallenb

genu(^ ift mir, baf? ber 3lnfläi]er nict)t gefül)[t su f}aben fcfteint, luie

fe^r baö ®iMuicl)t feiner 3lnflaße baburd) ueniiinbert lüirb, baf? er

von ber entfH'cu'mjefeliten ^JJeimmg unb üon ber (^HeiAgältigfeit

beffen fpridit, ber bas (ebfjafteftc ^V'tcreffe Ijntte, ben 'Jünerigo

ivefpucei anuigretfen, lueim er iljn für fd)Ulbig unb feinem i^ater

für feinblid^ gefjnlten I)ätte. „I^^d; mufj mid) nninbern ," fagt las

(Snfa'j (cap. 104), „bn|5 .s>ernanbo (Solon, ein lifann uon grofjer

CS"infid}t, ber, inie id) eo beftimmt meifi, bie 3lei)elierid)te bco 3(mcrigo

in >s;änben batte, gar nid)t barin 43etrug unh Ungered)tigfeit gegen

ben 3(bmirai bemerft Ijat." — 3)a ic^ vor mcnigen 3lionaten von
neuem GJelegenfjeit geljabt, "oa^ feltene lUanuffript tion 53art^ülomö

be loö (iafaa ju unterfudien, fo f)abe id) über einen fo midjtigen

unb btöf)er fo unuoKftänbig bel^anbelten Ijiftorifc^en (ijegenftanb in

biefer langen 3(nmerfung basjentge einfcf)alten rcollen, loaö id) im
onf)ve 1839 in meinem Examen critique T. V, p. 178— 217
nod) nidjt benutU fjatte. Sie Ueberjeugung, n)elcf)e idi banmlo
äußerte, ift unerfc^üttert jurücfgeblieben: „Quand la denouiiniation

d"un grand contineut, generalement ado])tee et consacree par
l'usage de plusieurs siecles, se presente comme un moniinienl

de l'injustice des hommes, il est naturel d'attribuer d'abord

la cause de cette injustice ä celui qiii semblait le jjlus Inter-

esse ä la commettre. L'etude des docuniens a prouve qu'au-

cun l'ait certain u'ajjpuie cette supposition, et que le nom
(V Ainen'que a piris naissance dans un pays eloigne (en France
et en Allemagne), par un concours d'incidens qui paraissent

ecarter jusqu'au soupyon d'une influence de la part de Vespuce.
C'est lä que s'arrete la critique historique. Le cbami^ sans

bornes des causes iiiconiiues, ou des conibinaisons morales
possible, n'est pas du domaine de l'histoire positive. Un homme
qui pendant une longue carriere a joui de l'estinie des plus

illustres de ses contemporains, s'est eleve, par ses connaissances
en astronomie nautique , distinguees pour le teuips oü il vi-

vait , ä un eraploi lionorable. Le concours de circonstances

fortuites lui a donne une celebrite dont le poids
,
pendant

trois siecles, a pese sur sa memoire, en f'ournissant des niotifs

pour avilir son caractere. Une teile position est bien rare

dans l'histoire des inf'ortunes humaines: c'est Texemple d'une
fldtrissm-e morale croissant avec l'illustration du nom. II va,-

lait la peine de scruter ce qui, dans ce melangc de succes et

d'adversites, appartient au navigateur menie, aux hazards de
la redactions preciiiitce de ses ecrits , ou ä de nialadroits et

dangereux aiiiis." Äopernifuö felbft bat sn biefcm gefabrbringen-

ben 9^u[)me beigetragen; ax\6) er fd)reibt bie ^i•nt^erfung beo neuen
SBcItteilo bem iU'fpucci ju. 3"i>f"' er über bao .conirum gravi-

tatis unb centrum magnitudinis" beg geftlanbco bisfutiert, fügt
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er l^inju: „Magis id erit darum, si addantur insulae aetate

nostra sub Hispaiiiarum Lusitaniaeque Piinciijibu.s repertae,

et praesertim America ab inventore denominata navium prae-

fecto, quam, ob incompertam ejus adhuc magiiitudineiu, alte-

rum orbem terrarum putant."
^"^^ (©. 2oÖ.) „2)ie (^^enu-öfjre , lüeld^e @ali(et )el6ft fon:

[tniierte, unb anbere, boren er ficf) tebiente, um bie O'Hpiterö;

trabnuten , bie 'lUjalen ber %tw\\^ unb bie ©onnenflecfeu gu bcoD=

ad;ten, \)<xiU\\ [tufeuioeife 4=, 7= unb 82niQtige iiinearuergröfeeruna,

nie eine ijrö^ere." 3{rago im Annuaire du Bureau des
Long, pour l'an 1842, p. 2H8.

"*' (©. 237.) aSeft^f^al in ber bem grojjen Jlönigeöerger

3l[tronomen !öeffel getoibmeten i8iograpf)ie be^ ilovernituä, 1822,
©. o:!, nennt, luie Öafjenbi, ben ilMjdjof won (irnilanb i'ufaä 3Bal^eI:

robt uüu IHUen. 9Jnd) (i-rläuterungen, bie idj gans neuerlid) bem gc^

lef^rten (^5e[d)irf)tid)reil)er uon ^^reu^en, bem gelj. 9(rd}tt)birettor i^oigt,

üerbnufe, „luirb bie^mnilie ber 9Jiutter beö kopernifuö inUrfnnben:
Sßeifelrobt, Sßeijielrot, 3i>eifebrobt, am genuif)nlid)ften

SB a i
J5

e l r b e genannt. Sie 3)iutter toar nn^^iüeifel^aft beutfd^en

©tammeä, unb bas ®e|'d)(ed;t ber äi>ai&elrobe, urfprünglid) uon
bem 6efd)[ed)te berer üon 311 fen, baä feit bem Slnfange beö 15. ts^\)x-

Ounbertö in Jf^orn I)Iü[)te, i)erid}ieben, fjat, i»a()rfd)einlic^ burd; 2lbop=

tion über loegen nafjcr Sßeruianbtfdjaftöüerl)ältniffe ben ^l^amengjufa^

üonSdten angenommen." ©niabedi unb Cjijngfi nennen bie

3Jhitter beö grojien Äopernifuä Barbara äßaffelrobe, lüelc^e ber

33ater, beffen ^ß'ndie fie auä 33ö lernen f)er(eiten, 14G4 ju 5tf)orn

gefjeiratet ^oSiz. 2)en 3Jamen beö 3(ftronomen, raeld^en ©affenbi

alä Tonieaus Borussus bejeid^net, fd)rei6en 2Be[tpf)aI unb G3i)näfi

Äöpernif, Ärsi^äanomsfi Ä'opirnig. Qu einem ^^riefe beö erm;

länbit'd)en 33ifd)ofö 9JJartin Äromer auä §ei[6berg am 21. Jlouember

1580 Ijeijjt eö: „Cum Jo. CNicolaus) Copernicus vivens orna-

mento fuerit atque etiam nunc post fata sit, non solum Imic
Ecclesiae, verum etiam toti Prussiae patriae suae, iniquum
esse puto, enm post obitum carere honoi'e sepulchri sive mo-
numenti."

'*° (©. 237.) ©0 ©affenbi in Nicolai Copernici vita,

ange(;ängt [einer Sebensbefdjreibung beä2:^ijd;o (Tychonis Brabei
vita), 1G55, Hagae-Comitum, p. 320: eodem die et boris non
nuiltis prinsquam animam efflaret. 9htr ©d)Uf>ert unb JJobert

©mad behaupten, ba^ Äopernifuä „rcenige 2'aqe nad) bem ©r^

fd)einen feines aSerfeä" uerfd^ieben fei. Sies ift and) bie 9JJei=

nung beö 3trd)iobireftorä S^oigt ju Äönigoberg, roeii in einem 33riefe,

ben ber erndänbifd;e Soml^err Öeorg Sonner furj nad; bem Xobe
beä i^opernifuö a\\ ben ^erjog non '^t^reufsen fd;rieb, gefagt rcirb:

„ber achtbare unb roürbige Softor Dlitolauä ^oppernit l^abe fein

äöerf furj uor ben Sagen fcineö leiden 9[bfd)iebeg uon biefem

®(enb, gleid^fam alä einen fü^en ©c^raanengefang auägetjen laffen".

*!l. ö. .^lumbolbt, Jioämog. II. 22
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dlad) ber fleiuörjulicT^en 3(uua[)ine luar baä 3Berf 1507 Segonueii

unb 15L)0 fcl;on fo roeit uoUenbet, bafe fpcitedjin nur loenige ^et-

befferuiiflen aiii^clu-adjt loiirbeu. Xuvd) einen :ikief beo Marbinal^

©cf)onlifr(i, üwi ^liom uom 9iouemDer 153G, luivb bie .'öerausi^abe

deeiU. S'er ,Uavbiua[ milt biird) Xf;eobor von Mehcn bao yjianu|fript

aOi'djreiiien unb ftd) fd;icfen (äffen. Safj bie i^an^e :öearbeituni] beö

)öud)eS ftd) biö in baa quartum novenniuni »er^öi^ert l)abe , fagt

Mopernifuö felbft in ber 3"ßt9"i'"i1 '^" V'^^V^^ '']iCiui 1!I. 4l>enn

mau nun bebenft, icte uiel ^eit jum S)rucf einer 4U0 Seiten langen

£d}rift erforbcriid} mar unb bafs ber grofje 93{ann fdjon im 9J(ai

154o ftarb, fo ift ju uernuiten, bafe bie Zueignung uid}t im jule^t

genannten ^aljre gcfdjrieben ift, uiorauo bann für ben i?(nfang ber

^i3ear6eitung fid) iu\5 ('M) ^al)ve ^uriirfred^nenb) nid;t ein fpätereö,

fonberu ein frütjeres ^sal)v alö 1507 ergibt. — Xa\\ bie ^u grauen;
tnirg bem Äopernituo altgemein :^uge)d)riebene Safferleitung nac^

feinen (Sntanirfen auögefüf^rt luorben fei, beiiueifelt -l^rof. isoigt.

iSr fiubct, baf; erft 1571 jiuifdjen bein 3^omfapitel unti bem „fünft;

reid;eu ilieiftcr 'inUentin ,3'-'"beI, 3Jobrmeifter in iöreslau" , ein

.Hontraft gefditoffeu luurbe, um bae äl'affer ?,n grauenburg auä

bem 3J!ü[)lgraben in bie äyoljuungen ber 2^om()erren 3U leiten.

3>on einer früfjcr uor^anbenen 3i>afferleitung ift feine Siebe. 2)te

je^ige ift alfo erft 28 3af;re nad; bem Sobe bes Älopernifuä ent;

ftanben.
^^~

(<S. 2o8.) „Neque enim necesse est, eas hypotlieses

esse Veras, imo ne verisimiles quidem; sed sufficit hoc unum.
si calculuui observationibus coiigruentem exhibeant"

, fagt ber

S>orberid)t bes Dfianber. „Ser 23ifd)of «on Mulm, Sibemanu

®ife, nuä Sanjig gebürtig, roeldjer iaf)relang ten i^opernifuo luegen

ber ^erauägabe feineo Sl'erfe^ bebriingte, erl)ielt enblid) ha^ ilfanu;

ffript mit bem 2(uftrage, eö gaui nad) feiner freien älMibl jum
SrudE 'iU beförbern. C'r fd)idte baofelbe juerft an hcn Sibäticuä,

'l^rofeffor in äl'itteuberg, ber fur^ norljer lange bei feinem l'efjrer

in grauenburg gelebt batte. 3jl)äticu'j I;ielt 'Jiürnberg geeigneter

für bie ^t'rauogabe unb trug bie äieforgung beo iTrurfeö bem bor:

tigen '^.^rofeffor (5d)üner unb bem 3lnbreaö Cfianber auf." Sie

:i'obfprürf)e, nietdie am Gnbe beä $8orberid)tö bem äl>erfe beö i^oper^

nifuo erteilt werben , f)ätten aud) fd^ou , oljne bci'o auobrücflidie

,3eugniä beä ©affenbi, barauf führen muffen, ba^ ber :isorberid)t

von frember §anb fei. 9(ud; auf bem 3:itel ber erften 3luögabe,

ber uon ^Jiürnberg uon 1543, f}at Tfianber ben in allem, iiniö

.rtopernifuö felbft gefdjrieben , forgfiiltig uermiebenen 3luobrucf:

inotus stellaruiu uovis iusuper ac adniinibiiibus hvpothesibus

ornati neben bem überaus uuiarten 3>ifnt^t': Jgitur studiose loctor,

eme, ]v<<;e. i'ruert"" augebrad)t. C^n ber yueiten, ;J3afeler, 3luögabe

»on 15H6, bie id) fehr forgfältig mit ber erften, ^lürnberger, uer--

glidien, ift auf bem 2:itel beo 53ud)eo nid)t uuiu" ber „beunmbernö:

unirbigen .s^ijpotljefcn" gebad)t; aber Dfianbero Piaefatiuncula de
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hypotliesibus hujiis operis, rcie ©affenbi ben etngefc^obenen SSor;

6erid)t nennt , i[t IJetbefjalten. 3)a^ übrigenä Dfianber , ol^ne fid^

jxi nennen, felbft i)at barauf J^inroeifen loollen, bie i'iaef'iitiuncula

fei uon frenibev ^anh , erfjellt aud) bnrauö, ba^ er bie ®ebifntion

an "i^aul 111. alö Pmefatio authovi.s be^eidjnd. Sie erfte 5(uö:

gäbe i)at nnr 196 SÜIntter, bie jiueite 21:3 wegen ber angefügten

Niuratio prima beö 3lftrononien Weorg ^oacfjim ^)i()iüicnQ, eineG

evjäfjlenben an ©djoner geiidjteten üriefeä , ber, luie id) int ^^erte

bemerft, bereite 1541 burd) hin 9Jtotl)eniatifei- Oiaffavuö in SBafet

junt S)iud beförbert, bev gelefjrten äüelt bie erfte genauere i^ennt^

niQ beö topernitauifdjen Sijftenieä gab. ^)!f)äticuö ijatte 15;^ij feine

'l^rofeffur in SOBittenberg niebergetegt, um ju Jsrauenburg felbft be^

Mopernitu'o Unterrid^t ju genie{5en. 2)ie (5'riöuterung von beni,

luaö fid) Dfianber auä (vurdjtfanifeit ju^ufetien beiuogen fanb, gibt

(^affenbi: „Andreas porro üsiander fuit, (jui non modo opera-

riiiu iiispector (ber Söeforger beä Srurfes) fuit, ,sed Praefatiun-

culani ({uociue ad lectoreni (tacito licet nomine) de Hypotbe-
sibus operi.s adbibiiit. Kjus in ea consiliiun fuit , ut, tamet.si

Copernieus Motum Terrae habuisset, noii «olum jiro Hypothesi,

sed pro vero etiani placito; i^^se tamen ad rem, ob illos, qui

lieinc offenderentur, leniendam, excasatum eum faceret, quasi

talem Motum non pro dogtuate, sed pro Hypothesi mera as-

sump.sisset.

"

1^8 {©. 289.) „Quis enini in hoc pulcherrimo templo lara-

padem hanc in alio vel meliori loco poneret, quam unde to-

tuui simul possit illuminare? Siquidem non inepte quidam
lucernam mundi, alii mentem, alii rectorem vocant. Trime-

gistus visibilem Deum , Sophoclis Electra intuentem omnia.
IIa profecto tanquam in solio regali Sol residens circum-

agentem gubernat Astrorum familiam: Tellus quoque minime
fraudatur lunari ministerio, sed ut Aristoteles de animalibus

ait, maximam Luna cum terra cognationem habet. Concipit

interea a Sole terra, et impregnatur annuo partu. Invenimus
igitur sub hac ordinatione admirandam mundi symmetriam
ac certum luxrmoniae uexnm motus et magnitudinis orbium:
qualis alio modo reperiri non potest." (??ifoI. Äopernifuö,
De Revol. orbium coelestium lib. I, cap. 10, p. 9,b.)

3« biefer Stelle, roeld)e nid;t of)ne bid;terifd]e Slnmut unb ßr:

i^abenl^eit bes ^Uiöbrudö ift, evtennt man, loie bei allen 3(ftro:

nomen beä 17. ^af^rfjunbert'o, (Spuren eineö langen unb fdf)önen

SJerfefjrö mit bem f(affifd)en Slltertume. A^opernifuö fjatte im 2(n.'

benfen: (Sic. Sumn. Scip. eap. 4, '4>Ii»- IT. 4 unb Mercur.
Trismeg. üb. V. 2)ie 2lnfpieiung auf bie (Sleftra beö Sopj^otleo

ift bunfel, ba bie Sonne nie auöbrürf(id) barin atlfef;enb ge;

nanut mirb, mie fonft in ber Qliaö unb ber Dbyffee, aud) in

ben ßfjoepfjoven beö 3lefc^i)[uö, bie Äopernif'uö roof)I nidjt lidettra

nntvbe genannt l)aben. 3la(i) ^ödl^ö SJermutung ift bie 3(nfpietung
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it)of)I einem ©ebiictitniGfeljfer jujui'djveiben unb ^olc^e einer bun!:

len Grinnenmfl an 'iUn-o 869 beg Cebipiiö in Moionos beö ®o;
pf)ofIeö. Sonbeiimrevmeile ift ganj neuerlid; in einer fonft kf)X-

reid}on £c()rift ((Sjynofi, Koi^ornik «3t ses tnivaux, 1847,

]i. 102) bie CSleftrtt beö Xragtferö mit eleftriicfien Strö;
miingen ueriuccljfelt inorben. 5Jian lieft a[5 UeberfeUung ber

oDcn ttngcfüfjrten Stelle beö itopernihiö: ,Si on |.rend le soleii

poiir le tlauibeau de l'Univt'r.s, pour son äme, pour son guide,

si Trimegiste le nomme un Dieu, si Sophode le croit loie

puissance ('lectriqtie qui aiiime et conteniple l'euaemhle de 1«

crMtion "

189 ^(2 239.) „Pluribus ergo existentibus tentris, de centro

«luoque mundi non temere quis dnbitabit , an videlicet fuerit

istud gravitatis terrenae, an aliud. liquidem existinio, gravl-

Iciteni non alind esse, quam appetentiam quandam naturalem
partibus inditani a divina Providentia opiticis universorum, ut

in unitat eni integritatenique suam sese conferant in formani

globi coeuntes. Quam atfectionem credibile est etiam Soli.

Lunae, caeterisque errantium fulgoribus inesse, ut ejus efti-

cacia in ea qua .se repraesentant rotunditate permaneant, quae
nibilominus multis modis suos efficinnt circuitus. Si igitur

et terra faciat alios, utpote secundum centrnm (mundi), ne-

cesse erit eos esse qui similiter extrinsecus in multis apparent,

in quibus invenimus annuum cii-cuitum. — Ipse denique Sol

medium mundi putabitur possidere, quae omnia ratio ordinis,

quo illa sibi invicem succedunt, et mundi totius liarmonia

nos docet, ai modo rem ipsam ambobus (ut ajunt) oculis

inspiciamns." i^opern., DeRevol. orb. coel. Hb. 1, cap. 9,

p. 7,b.
"^'' (S. 240.) ?;n ber Steife bee ^Uutard) mivb 3(narngoraö

nirfjt genannt; bafe biefer aber biefelbe St^eorie „nom ^ail beim

^l(ad)laffen beö Umidjaningeo" auf alle (fteinerne) yiimnielöför^jer an-

mcnbet, lefjren 3^iog. Saert. II, 12 unti bie nielen Stellen, n)eld)e

\d) oben gefannuelt. ä>ergl. a\\6) 3lriftot. De C'o(>lo 11, 1 unb
eine merfiuürbige Stelle beö SimpliciuG in ben Sd)olien nad)

ber SUiögabe ber S^erliner 3(fabemie, luo beö „3fid)t[)erabfalli'nö Der

f)inniUiid)en .Üorper" gebadet roirb, „luenn ber Unifd)nning bic Cber-

Ijanb Ijabe über bie eigene ^allfraft ober ben .-^ng nad) unten".

2ln biefe :5been, meldje übrigenö teilmeife beni (impebofleö unb
Semofritnö mie bent 3(naragoraö jugeljijren, fnüpft fidj bao non
©impliciuö angefüfjrte ^^eifpiel, „baf; baö iüaffer in einer '^vbiole

nid)t anögegoffen luirb beim Umfdinning berfelben, mcnn ber Vim

fd)iunng fdjneller ift a(ö bie 33eraegung beö älnifferö nad) unten, ttjC

'*' (S. 240.) ©. bie 33enieiöftellen ',u allem, nmö fid) im
9(ltertnm auf Slnäieljnng, Sd)iuere nnb ("yall ber ilörper be^ieljt, mit

grojiem 5'eift ""b mit Sd)arffinn gefammelt in 3:1). .\Senri lU artin.
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Ktudes sur Ic Timöc de Tlaton, 1841. T. II, p. 272—280
unb 341.

'^'^ (240.) Gr gati fpntcr bte rid^tit^e DJJcinung auf, aber ba^

bem Gcntralfin-per bes '].Uniicten|'i;[teinö, iet Sonne, eine Äraft in^

inofjne, ipetcljc bie ^teipegumjcn ber ^Uaneten beOerricljc, ba[? biefe

(äonncnfinft onlnieber luic bao Ciinbrot bor (i-ntfernuniiien ober in

gerabcni iBerljnltniG abnehme, anhext fc^on Mepicr in ber 1018 üoII=

enbetcu II a inionice in und i.

lui
^,5, .240.) 3)ie jerftrciiten Stellen, lücldie fid) in bem

2öerfe beö Äopernifuo auf bie uordippnvdjildjen Si;ftenie be& SBelt--

baueä bejieljen, finb auf,er ber ^^ueii^nung folgenbe: üb. I. cai?. .5

unb 10, lili. V, c;ii.. 1 unb o (od princ l.')48 p. 3,b; 7,b, 8,b,

13o,b; 141,a unb li; 17ü,a unb 181, b). Ueberalt jeiflt .^opemihiä

eine i^orliebe unb fef;r ijenaue iöefanntfdjaft nut ben '|Ujtfjai]oreern

ober, um iiorfid)tincr mid; ouoäubvüden, mit bem, roas hen älteften

unter i^nen ^ugefdjricben luurbe. ©o fennt er j 33., loie ber (Sin-

gnno; ber .Sueignung beioeift, ben iörief beö JL'xjfio an ben .'öip^

pardjUö, roeldjer allerbingö be,^eugt, baf; bie ge[)etmniöliebenbe

itaüfdje Sdjule, „luie C5 anfangs aud) beö itopernifuö 5I?orfal3 roar",

nur Jyreunben i()re 9)icinungen mitteilen mollte. Sao ^^italtcr beö

iipfiö ift giemliri) unfidjer; er luirb balb ein unmittelbarer £d)üler

beö ^iptljagorao genannt, balb unb fidjerer ein Seljrer beö (Tpami--

nonbaö. ®er '-Hrief beö i'pfiö an i>ippard), einen alten ^^Mjtl;agoreer,

ber bie Öefjeimniffe beö 33unbeö i)erliffentlid)t Ijatte, ift, rcie fo uiele

äf)nlidje Sd)iiften, in fpiiten ^-Jeiten gefdjmicbet morben. Äopernifuö

l)at iljn itiaf)rfd)einlid; auö ber Sammlung beö i'llbuö 5)ianutiuö,
Kpistoliie diversorum phil osophoium (Komao 1494),

ober anö einer lateinifd^en Ueberfe^ung beö Äarbinalö Seffarion

(Venet. 1516) gefannt. 3lud) in bem ^Nerbot ber Mopernifanifc^en

Sd;rift De Kevolutionibu.s, in bem bciüfjmten 3}efret ber

Congregazione delT Indice nom b. 93tärä lOlb, mirb baö neue

2ßeltfi;ftem ttuöbrüdlid; alö „falsa illa doctrina Pythagorica,
Divinae .scripturae oninino advcr.saiis" bejeic^net. ®ie midjtige

Stelle über 3(riftard) uon Samoö, non lueldjer id) im Sert gerebet,

fteljt im Arenariu.s pag. 449 ber ^^arifer 2luögabe beö 3lrd}i:

mebeö non 1<;1.5 oon ^auib ^)iiualtuö. S^ie editio i)riiicpps aber

ift bie S^afeler uon 1-544 apud lo. Htnvagiuni. S)ie Stelle im
3(renariuö fagt fefir beftimmt: „3lriftard} I)a6e bie 3lftronomen uiiber=

legt, ii>eld)e fidj bie (inbe unbcmegt in ber 3.1iitte beö SBcltbaueö

benfen. Sie Sonne bejeidme biefe SJiitte; fie fei unbemeglid) lüie

bie anberen Sterne, mäbrenb bie Grbe um bie Sonne freife." 3"
beut SBerf beö itopernifuö ift 3(riftard) ^^rneimal, p. 69,b unb 79,

a

ol^ne alle Sejieljung auf fein Spftem genannt. — ^beler fragt,

ob Äopernifuö bie Sdjrift De docta ignorantia beö SJifolauö

ron 6 Ufa gefannt 1)0^6"^ Sie erfte 'iparifer 3luögabe ber Sßerfe

ift allerbingö non 1.514, unb ber 3li;öbrud: jam nobi.s manit'e.stum

est terram in veritate nioveri f^iitte au^ bem 9)Uinbe eineö ptatoni^
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fiercnbcn Maibimilo auf beii S^ornJ^errn von ^raiieiibiirn einigen

ti"inbnidE inad)en follen; n[ier ein $3ruc^i'tiicf von (Siifao .^ianb , ta^

burd) Clement iians neuerlicf) 1.S43 in ber S3it»liot^ef beo .s?ofpitalo

,iu (Sueö aiifgefiinben luorbeu ift, benieift genuoilam, fomie and) bie

SdE)vift De venatione sapientae cap. 28, bnfi (iiifa )id) bic

(yrbe nid^t um bie Sonne, fonbevn mit biefer jugleid}, nber Inng:

jamer
, „um bie immerfort uied}felnben 'i^^ole ber 2i>elt" bemegt

badjte.
'^' (S. 241,) <B. bie grünb[id)c Se^anblung bes (^cgenftanbeö

in 2)i n r t i n , E t u cl e s s n v T i ni e e T. II. p. 111. Sie 3^e

f)Quptung biefcö gelefirten %'f)ilofogen, nad) rocId)tT bnö urfprünglidje

iSi)ftem beö "i^Dtijagorao follift oon bem beo 5ßf)iloInu5 ncririiieben

ift unb bie (Sröe uubeioeiit in bie 3Jiitte gefetzt tjnlicu foU , fd)eint

mir nid)t gan^ ütierjeugcnb. lieber bie nuflnllenbe ^el)nuptung

(Maffeubio oon bem ti)d)oni)d)en (cnfteme beö 3(poUoniuö »on 'i^ergn,

boren iü) oben im 2erte (i"ruiäf)nuni^ gettinn, mill id) fjier mid) be;

ftimmter ertlären. (E'ö Ijeifit in hen 5öiogrnpl;ieen bes Öaffenbi:

^Magnaui impvimis rationem habuit Copeniiciis duarum opi-

nionum affinimu
,
qnaruin unam Martiano Capellae, alterani

Apollonio Pergaeo attribuit. — Aijollonius Solem delcgit,

circa quem, ut centrum, non modo Mercurius et Venus, verum
etiam Mars. Jupiter Satunius suas obirent periodos, dum Sol

interim, uti et Lima, circa Terram , ut circa centrum, quod
foret etiam Affixarum mundique centrum, moverentur; qua«
deinceps qnoque opinio Tychonis propemodum fuit. Rationem
autem niiignam harum opinionum Copernicus habuit, quod
utraque eximie Mercurii ac Yeneris circuitiones repraesentaret,

eximieque causam retrogradationum, directionum, stationum
in iis apparentium exi)rimeret; et posterior (Pergaei) eadem
quoqiie in tribus Planetis snperioribuspraestaret." llJein ^yreunb,

ber 3(ftronom &aüc, non bem id) i^elefjrung geuninfdjt, finbet, mie

id; , nid;t6 , maö Öaffenbio fo befiimmte SSebauptung redjtfertigen

fönnte. „J" ben Stellen," fdircibt er, „bie Sie mir in beo ^IJtoIe:

mäuö ailmageft (im (ringang won ^nd) XII) unb in bem äl^erfe

pon i^opernifuö lib. V. cap. 3, pag. 141, a, cap. 35, pag. ITit.a

unb b, cap. 3<j, pag. 181.b bejeic^nen, ift nur öon ber ßrflärung

ber Siücfgrtnge unb Stillftnnbe ber -]>laneten bie lliebe, moburd)
iioar (luf beci 9(pol(oniuo '.}lnnaf)me oon ber Umbrclmng ber '^ila^

neten um bie Sonne bingemiefen loirb (fomie aud) .Uoperniluo felbft

ber Ülnnnljme beo Stillftanbeo ber (Srbe nuöbrücflid) erroiibnt); mo:
ber nber biefer, nmo er non 9(polloniuo uornnofelU, gefdiöpft babe,

ift uid)t \n beftimmen. (ig mirb besbalb nur auf eine fpäte "Dtuto;

ritöt ein bem ti)d)onifd)cn gleiriieo Suftem beo 3lpolloniuö non "^U^rga

oermutet iiunben fönnen , obgleid) id) eine beutlidie 3^arlegung

biefeo Snftemö audi bei .Uopernifuo nid)t eruHil)nt nod) auo alteren

Stellen citiert gefunbcn babe. Sollte blof; lili. XII beo 3(lnmgeft

bie Duelle fein, luonad) bem Slpolloniuö bie iiollftiinbigc ti)C^onifd)e
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Sttnfid)! Jicißemeffen roirb, fo i[t 511 flinubeii, bnfs ©affeubt in feinen

SJovauofehungen ju weit gecjani^eu i[t unb baj? e^ fic^ baiuit ebenio

uevljalte lüie mit tfen '^j^afen bes 5}tei-tur unb bec i^eniiö, bie itopei-;

nifus (lib. I, cap. lU, pag. 7,1) unb 8,a) jur Spracf)e qebvaä^t, ot)ne

fic beftimmt auf fein (Stiftern angeroenbet m Ijalmx. Steljnlic^ fjat

t)iellciri;t 9(poUoniu5 bie (irfliiiung bei Siürfgünge ber ^^laneten

unter ber 9lnnntjme einer llmbrefjung um bie ^cnne mat^emati|cl)

beljiinbelt, o()ue etiuttö Öeftintinleo luxi) 9(Ugenu'tneä über bie ä^nljr-

I)eit biefer 'Jlnmitjiiie IjinjU^ufügen. 2)er Untericf)ieb beö oon Wa[fen^i

befcijriebenen npoüinifcljen Sijftemö pon bem beö Sijdjo loürbe

übrigenö nur ber fein, ba^ biefer aud) noct) bie Ungleirfi^eiteu
in ien :iU'iV)egungcn erflört. 3Me iöemerfung üon 9iobert SmnU,
bei); bie vibee, lueklje bem li)cl)ouifcljen Syfteme ju Övunbe liegt,

feineöiuegeo fremb bem Seifte beö Wopernifuö geioefen fei, fonbern

tl;m »ieimel)r alo ein S)urd)gangöpunft fi'i" fein eigeneö ©yftem
gebient f)nbe, fdjeint mir rcofjUu'grünbct."

''•*
(S. 242.) tSine überaus gelungene unb DoUftänbige tabel^

larifdje lleberfidjt alter aftronomifd^en ^Infcbauungen bes Syeltbaueä

oon ben frütjeften ^^^iten ber ilfenfdjfjeit bie 5U Dieaitons ®raoi=

tationofijftem (induetive Table of Astrouomy) Ijat JÜI^eraell

gegeben in ber Diilosophy of the iudactive Sciences
Vol. n, p. 282.

'9e
(©. 242.) 'i^ato ift pI)iloIai)dj im ':p^äbruä, im SEimäuä

bagegen gang bem Siiftem ber unbeaiegten im (lentrum rufien:

ben iSrbe, baö man fpäter I;ippardj4fd) unb ptolemiiifdj genannt

Ijat, ^ugetfjan. 2)aö aftronomifdje 2raumbilb, in meldjes ber

3ä>ellbau am (Snbe beö 33ud)es von ber ;)!epublif ge[;üllt ift, er-

innert jugleid) an baö eingefd;ad)telte ®p[;ärenfi)ftem ber Planeten

unb ben tinftang ber Söne, „alä (Stimmen ber mit umfd)roingen;

ben Sirenen".
"' (©.242.) Mepter, Harmonices Muiuli libri quinque,

1619, p. 189. „9(m 8. Siiirä 1618 fam 5lep[er nad) rieten oer--

geblid)en SBerfudjen auf ben ©ebanten, bie Duabrate ber Umtaufo;
jeiten ber ^slaneten mit ben 3iUirfeln ber mittleren trntfernungen

äu iiergleidjen, allein et uerred;nete firf) unb uenüarf biefen i^e-

bauten luieber. 2tm l.""). 5J(ai lül8 fam er auf ben Öebanfen 5U:

rüd unb redjnete ridjtig. 3)aö britte iieplerf d)e @efe§ mar nun
cntbedt." Siefe ßntbedung unb bie bamit »ennanbteu fallen gerabe

in bie unglüdlid^e (i'podie, in meldjer ber oon frü(;er Minbljeit an
^en f)ärteften Sd^tägeu bes iSdjidfalo ausgefegte Sfann havan av-

beitet, feine TUjäbrige illfutter, bie ber (S5iftmifd)ung, St^ränenlofig;

feit unb ,3'iiit)erei angeflagt ift, in einem fedjo ^ai)xe bauernben

Öei-enprojeffe uon ber poltet unb bem ©d)eiter^aufen 5U retten.

3)er äserbadjt mar baburd) nerftürtt, baf^ il)r eigener Sol)n, ber biJö;

artige ^i'H'G'^lJer 6(;riftopl) i^epler, bie 9Jiutter antlagte, unb baf;

biefe bei einer Spante erjogen mar, uield)e ju SBeil alo .öeje uer^

bräunt mürbe. ©. eine üJberauö intereffante, im 2(uolanbe raenig
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Befannt iicirovbene iinb nucl) neu (Uifsu'funbciien liuimijfriptcn abg,e-

fn^tc Sdjviftbeo 5r*-'il}t'i'i'ii öon 53icit)cf)uu'rt: ^sof^ann itepplero

2eben iinb äl'irlcn, I80I, ©. 12, 97-147 imb VM. dladj'oet'.

jelbcu Srfjvtft tonrb iteplci , ber fid) in beut[dE)en iöriefcn immer
Äeppler unteräeicljuct, nid)t ben 21. Seu'nibcr 1Ö71 in ber iReid)G:

[tabt Sl^eil, wie man geiiuiljulidj annimmt, [onbern ben 27. 2)cjemlier

1571 in bem unirttemlieriii[d)en iTorfe lihuiftatt geboren. 33on Äo--

pernifuö ift co ungeiuiii, ob er am liJ. ,Vnuar 1472, ober am
19. Jsel^i""'"^ 147y, niie niöftlin roill, ober (nac^ G5i;nofi;) ben

12. 5'^f^i'it'ii" beö[elben :3of)ve5 geboren ift. 3^eö MoUimbus Öeburts--

jaf^r fdinianftc fange um lU ^•^aljxc. ^Hamufio feljt eö in 1430;
iöernalöej, ber ^reunb bco CSntberferö, in 1436; ber berü[)mte

Öefd)id)t[d;reibcr ^.Kufio,, in bao ^>abr 144(J.
^^* (©. 243.) Üine beffcre (iiiifidjt in bie freie i^eioegung

ber Äörper, in bie Hnabl)ängigfeit ber einmal gegebenen 'JJiditung

ber Grbadjfe uon ber rotatorifdjen unb fortfdjreiteuben Ükmegung
ber ©rbhigel in iljrcr S3a()n (jot bao urfprünglid)e Softem bes

ilopernifus aud) non ber Slnnaljuie einer iS^cflinationobenjegung
ober fogenannten brittcn Ü^eiucgung ber Grbe (De Revol iit. orb.

coel. lib. 1, tap. 11. triplex motus telluris) befreit. ®er |>aralle;

Itämuä ber Grbad^fe erl;ä(t fidj im jä^rlid)en Umlauf um bie Sonne,
nad) bem 0efe^ ber 5£räg^cit, ofjne ^Inroenbung cineä beridjtigen;

ien 6"pict)felä.
i9y

(^(g 244.) 2ßenn baö ©efe^? ber 33red)ung ber Sid)tftrat)len

bem Seibener ^^rofeffor aSiUebrorb Snelliuö (ltJ2til gefprt, ber eo

in feinen ''^^apieren uergraben {jinterlie|, fo ift bagegen bie ^ubli:

ftttion beä (iiefe^eä unter einer trigonometrifd)en gorm juerft burd^

S)escarte5 gefdje^en.
200 (g 244.) 3>ergl. jiuei iiortrefflid)e 3lbF)anblungcn über

bie Grfinbung beö gernrofjrö non ^ßrof. 53f 1 1 auö Utred)t im
Journal f de Royal Institution 1831, Vol. 1, p. 319
unb uon Sßilbe ,ui 33erlin in feiner Ckf d)id)te ber Dptif, 1838,

J. I, S. 138—172. 2)aö in rjoüänbifd)cr Sprad)c abgefafjte 2Berf

non 9JioI( füf;rt ben 3:itel: G eschieci kundig Onderzoek
naar de eerste Uitfinders der Vernkykers, uit de
Aantekeningen van wyle den Hoogl. van S winden zusamen-
gesteld door G. Moll. 1 Amsterdam 1831.) Dlberä f^at einen

lüisjug aus biefer intcreffanten Sdjrift mitgeteilt in Srf^umarfierö

Saljrbudj für 1843, S. 56— üo. S)ic optifd;en ^nftrumente,

meldje 3'^")'^» bem ^ßrinjen 53iüri^ üon 9iaffau unb bem Grifierjog

21lbert lieferte (IctUerer fdjentte baö feinige an (Sorncliuo rrebbell,

loaren, mie auö bem Briefe beg 6clan^ten i^orecl crl)cUt, ber alo

ilinb oft in bes ^örtUenmad^ero Qanjen i^auie gcioefen mar unb
bie Qnftrumente fpäter im Saben faf;, ^JJiifroffope von 18 ^oü
i.'änge, „burd) meldte üeine föegenftiinbe, nienn man oon oben

(jineinfab, nninberbar uergröfjert mürben". Tic i>ermcd)foUmg ber

3)Mfroffope unb Xelcffope uerbunfelt bie Öefd;id;te ber Grfinbungen
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beiber 2i>crf,H'iuje. ©er eben eniuifjute 33ricf von 53oreel (auö

''Ivavtö 16551 inad^t cä, tvo^ bcr 'ülutorität »ort Jirdbofd^i, uniDaf}r:

fdjeinltcf;, bn[? bie elfte (i'rfinbiiuii bec> ,^u)ammeH(U')el5ten :iiJüfro)fopä

("•ialilei ßeljöre. ftuTiit. itbev btefe bunt'le ©efd)icljte optifd)ef (£r=

finbungeu ifincenjio iJlutinoit in ben Saggi di Naturali
K s p e r i e n •/ c fa 1. 1 e n e 1 T A c c a d e m i a d e 1 C im e n t o , 1 tJ41

,

p. 22"2<l. .iMiDc^enä, bcffen (MeburtGJnbr faum 25 ^^aijve nacl}

ber mutiiiaf;lid)eu li-rfinbiinßoepodjc bco 5yer'U'o()rö fällt, nmgt fdjon

nidjt mit (yeiuifjfjeit über ben iluiiiien bes erften (irfinberö ^n ent;

fd)eiben. l'indj ben ardjiunrifdjen ^-orfd^ungen üon van Siuinben
unb 9JJol[ befaf; nid)t nur i.'ipperotiei) fdjon ben 2. Cftober ItiOB

von Um felbft angefertiijte j^-ernröl)ren, fonbcrn ber franjöfifd^e 06=

fanbte im .*önaci, ^(räfibent Senunin, fd)rieb niid) fd}on ben 28. ^e-
^ernber beofelben l^obreo an Sulli), „baf? er mit bem '•ilcibbelburger

ibriUenmadjer über ein 3ernrof)r itnterfjanble, meldjeo er bem
ilönig .s^einrid^ IV. fd)iden uiolle''. ©imon 5.linriuo (9.1iai)er au^
(S}nn5enf)aufen, ber 5Jiitentberfer ber 3uP'ti'i''Ji"'-'"i'5e) eruiljlt fogar,

baf} feinem 'Jvreunbe }^-ud)i von löimbad), gel;eimen diät beo d)lavt-

grafen t)on 'Jtnsbacf), bereit'j im .v>erbfte 1(308 in grantfurt am
yjJain von einem ^Belgier ein (Vernrobr angeboten morben fei. ^n
Sonbon fabrizierte man ^-ernrij^ren im ^yfbrnar ItJlO, alfo ein 3nf)v

fpäter alö (Galilei baö feinige juftanbe brad^te. 'Vian nannte fie

anfangö ©i)Iinber. '^.Uirta, ber (irfinber ber Camera obscura,

hat, tüie frütjer Jraeaftoro, ber ^t-'itgenoffe von Äotumbus, .Hp=

pernifuö nnh I5arbanus, blof5 von ber '^Wöglidjfeit gefprodjen, burd)

aiifeinanber gelegte !ünuej;e nnb fonfaue Wläfer (duo specilla

ocularia alteniai alteri superposita) „alleä gröfjer unb näbei"

ju fef)en" ; aber bie ßrfinbung beä ^-ernrol^rd fann man il^nen

nid^t 5ufd}relben. ik-illen inaren in .'öarlem feit bem lUnfang beö

14. Qal)rf)unbertö befannt, unb eine (^jrabfd)rift in ber .Hirdje

9Jiaria 9JJaggiore ,iU gloi"*-'"? nennt als (Srfinber (Inveiitore degli

occhiali) ben 1317 geftorbenen (Satuino begli 3lrmati. Ginjelne,

roie eä fd)eint, fid)ere 3(ngaben über ben Öebraud) ber drillen

burdj ©reife Ijat man felbft yon 1299 unb 1305. ®ie Stellen

uon ^Hoger 'i3acon be3tef}en fid) auf bie nergrö^ernbe J^raft gliiferner

Mugelfegmente.
-'-'\ (©. 245.) (Sbenfo foll ber oben genannte Slr.U unb marf:

gräflid) anöbad)ifd)e Wi a 1 1) e m a t i t" u ä Simon llfariuö fdjon 1608,

nad) ber uon A'^id)^ uon '-IMmbad) erljaltenen 33efd)reibung uon ber

ißirfung eineo bollänbifd)en ^ei'nrobrö, fid) felbft eineö fonftruiert

baben. — Heber Walileio frübefte iBeobadjtung ber Öebirgolanb:

fd)aften beo 9.ltonbeö, beren id) im Scrte erunifjnt, uergl. 5telli,

Vita di Galilei Vol. 1. p. 200—206; (Galilei, Opere 1744,
T. 11, p. 60, 403 unb p. 409—424. Galilei finbet einige freiö^

runbe, uon Söergen überalt umgebene i'anbfd)aftcn im 9Jionbe, ber

(Meftaltung uon '-Böfjmen äbnlid^. „Eundem facit aspectuin Lmiae
locus quidaii) , ac faceret in terris regio consimilis Boemiae,
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si monlil)US altissimis, inque peiipheriani porfocti ciiciili rlis-

])Ositis occluderetur undique." (T. II, p. 8.) 2)te iöergmeffungett

gefdiafien nnd) bei- iHiotljoöe ber Xiicf)ttan(;enten. (ynlilei majj, nie

fpäter nod) .s^eüeliuo tl;at, ben SÜiftanb öeö i^eriif^ipfelo uoii ber

l£T[eiidjtinu-(Ocii-en^i; tu bem 3tupienbltcf, iDO bie :i<er(5i]ipfe( ,^ueift

Don ben Soiuienftraljlcu ((ctrofton merben. i^on ber iräiifie . ber

93ergfd)atten [iiibe td; feine lieoLiadjtung. (Sr fanb bie GrIjbJjungen

iiuircii miglia (|utittio I)od), unö uiele f)öf)er alo uniere ^i^enje

auf ber (Srbe. 3)ie äH'riileidjung ift fonbeibnr, ön nnd) ;)iiccioli

mnn bamalo fo übertriebene Hieiniuiijcn pon unteren :iiergijipfeln

Ijatte unb einer ber uornefjmften, b. l). berufenüen. Der iUf von

^enertfa, erft 1724 mit einiger (^enanigfeit trigononietrifd) von
j^euiUee genieffen lourbe. 2ln bie tli-iften^ üon »ielen Seen unb
einer 3ltntofpljdve bcö 33!onbe'j glaubte (iialilei aud), lüie alte i^eob-

arf)ter biö 5uni (inbe bes IS. oulji'lji'nberlö.
io-i

(^@ 240. J ^d) finbe (}ier ä>eranlaffung, roieberuni if. Äoo:
mo§ 93b. 1, ©. 300) an ben uon 9(rago ausgelprodjenen ©runbfa^
ju erinnern: ^11 n'y a qu'une maniere rationelle et juste d'ecrire

l'lii.^toire des sciences, c'est de s'appuyer exclusivement sur des

publications ayant data certaine; hors de lä toat e.st con-

l'usion et obscurite." — Sie fo fonberbar nerfpätete Grfd)einung

beö 5 »^ ö " f i f d) e n it a t e n b e r s ober ber ^^^J r a f t i f a ( 1 til 2J

unb öeö, aftronomifd) rcidjttgen M u n d us J o v i a 1 i s anno 1609
detectus ope per!~picilli IJelgici (gebruar 1614) fonnte nüerbingä

ju bem 3)erbad)te 3(nlaf^ geben, 93iariuä i^ahe nus bem Nuntiu.s
Sidereus bes Öalilet, beffen 3"e'g"i'"g i"-im DJiärj 1610 ift,

ober gar a\\^ früF)eren brieflidien l'Jiitteilungen gefdjöpft- 3(ud)

nennt ifjn föalilei, gereift burd) ben nod) nid)t uergeffcnen ^ko^ef;

über ben '-^iroportional^irfel gegen 53alt^afar (Sapra, einen Sd)üler

beö 9Jiariu5, usur|iatore del teistenia di Giove; ja Öalilei loirft

fogar bem tctieri f di^proteflantifdjen 2lftronomcn au^j ©un^en;

Ijaufen »or, ba^ feine früljere Seobadjtung auf einer üalenberüer;

loedjfelung beru()e. „Tace il Mario di l'ar cauto il lettore, come
essende egli separate della Cliiesa nostra. ne avendo acettato

Teuiendatione gregoriana, il giomo 7 di gennaio del 1010 di

noi cattolici (ber 2:ag, an nniritem ©alilei bie (Entelliten ent:

bertte), e l'istes^o, che il di 28 di deceniltre del 1009 di loro

eretici, o questa e tutta la precodenza delle siie tinte osser-

vationi." "^ad) einem abriefe, ben Walilei 1014 an bie Academia
dfi Lineei rid)tete, moUte berfelbe feine iUage gegen IKariuo etiüao

unp()ilofopl)ifd) an ben M;ircliese di Brandflurgo ridjten. ;3m

ganu'u blieb inbeo ©alilei niofjlmollenb gefinut für bie beutfd)en

'Jlftronomen. ^lili ingegni singohui, clie in gran nuniero tio-

riscono nell' Alemagna. nii hnnno lungo tempo tenuto in

desiderio di vederla"; fdjreibt er im Wäx}^ 1611. 9luffallenb ift

eo mir innner gemcfen, baf^, roenn Meplor in einem (Hcfpväd)e mit

llliariuö fdjcrjbaft alo Jaufieuge jener mi)tt;ologiid)en '-i^enenniingen.
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f^o iinb i^allifto, aufi^cfiitjvt luiib, berfctbe locber in feinem in

^va(\ (iJlpiil KilU) erfd}tenenen .Hommentar äiun Nunciup tSidc-

rt'us nupcr ad inm-tales a (ialilaf?o missus, nocf) in feinen

Süriefcn an (Galilei ober an ben Kaifer !1JuboIf (^erbft ItilO) feineo

i.'anbontanncö 3JJaviuo I5"viini()nunft tf)ut, fonbern überall non „ber

(llorreldjen (Sntbecfiuu^ ber nu'bicciic[)en (^ieftirne biircf) (Galilei"

fprid)t. io'iöem er feine eigenen tSatcUitenbeolmdjtuniien uom 4. bio

'J. September 1010 »eröffentlid)t, ciibt er einer fleinen iu ^^«"1;

fürt Itill erfc^ienenen Sd)rift ben Xitel: Kepleri Narratio
de b s e r V a t i s a s e q ii a t n o r .1 o v i s s a t e 11 i t i 1) u s

erroniljus quos (4alilaeus Matheniaticus Florentiniis

jurt^ in von ti Ollis Medicea Sidera nunrupuAit. (Sin :ikief

aus '^U-afl (25. Tftober 1610), on ^)alilei c|erid)tet, enbi^t mft ben

äl^orten: ^ncniinem liabes, (jutMii iiictuas aemuluiir. Siird)

einen Irrtum verleitet unb nnd) einer fet}r unforiifnltißen Turd);

fidjt aller iu ^^H-tnuntl), bent Sanbftlic von \.'orb iSc^reniont, auf;

beuHU)rton foftbaren .'öanbfdiriften, Ijat Sharon von '^ad) bebauptet,

baf? ber cuoiie',eid}nete Ülftronom unb »iri^inifdje 3ieifenbe Ifjornao

.Varriot (]leid)ieiti(^ mit (Galilei unb uielleid)t felbft früf^er bie

,"supiter'jtrabanten entbecft i)abe. G'me forc^fiiltigere von :)liiiaub

nntu'ftellte Unterfudiunii non .'öarriots 'JJianuffripten Ijat geleljrt,

bnf} feine '•IUnibari)tungen nid;t am 15. Januar, fonbern crft am
17. Gftober MIO anfangen, U Wonate nad) (^ialilei unb 9.1iariu'o.

2^ie friit)eften Criininalbeobadjtungen ber ,"\upiterötralianten, bie

©alitei unb fein Sdiüler 3ienieri angeftellt t)aben, finb erft cor

5n)ei ^^^aljren auf^efunben morben.
-'"' (©. 24»i.) (is follte f)ei^en 73 '^ai)ve; benn bns SSerbot

beä fopernifanifd)en Spftemo burc^ bie Kongregation be6 Inde.v

joar uom 5. ^Jfärj IblG.
'-'^* (©. 247. j @d)on 1012, alfo faum jraei ^aljre nad) ber

iS'ntbecfung ber Si'piterotrabanten, rüljmte fid) ©alilei, unibl ctu'aö

Doreilig, bie Jnfeln biefer Siebenplaneten „mit ber 3id)erl)eit einer

3eitminute" ooUenbet ju Ijaben. (Sine lange biplomatifdje ilor^

refponben? begann, o^ne jum ^^iet ^u füljren, mit bem fpanifd)en

(^iefanbten lOlO, mit bem [)ollänbifd)en 1636. 3^ie A-ernrbfjren

feilten 40= big 50ma(ige ivergri3f5erung baben. Hm bie Satelliten

auf bem fd)uiantenben Sd)iffe leid)ter ju finben unb beffer (wie er

uiäf)nte) im Aflbi' i» bebalten, erfanb er 1617 bas äUnofular;
leleftop, bao gemöbnlid) bem in optifd)en 3;ingen febr erfabrenen

unb nad) Jvernröfjren von 4(JUUmaliger SHergröfterung ftreben^

ben Ä'apuiiner Sdiprleuo be -Hfjeita uigefd)rieben mirb. 6alilei

mad)te ilserfud)e mit feinem binoculo (aud) oon ibm cclatone ober

testipra genannt) im .^afen üon i.'ioorno bei Ijeftigem, bao Sdjiff

ftart bemegenbem äBinbe. 9(ud^ Iief5 er im 'irfenal ?;u ^lifa

an einer isorric^tung arbeiten, in iDeld)er ber 53eo6ad)ter ber

Trabanten baburd) „uor allen Sd)uianfungen" gefd)üf3t mcrben follte,

baf5 er in einer 3(rt Ralpx fä^e, ber in einem anberen, mit



— 348 —

SBaffer obev Del (lefüUten .Haf^ne ftei fcljiiniiiime. ©ef^r mev!=

lüüi-big ift bev iüeiueiö bei i!ov,^üge, lüeldje (Galilei feiner ntetfjobe

im ©eebieufte »oi- bei- lUet()obe bei SiJJonbbiftanjen von IKoiiii

,^ufrf)reibt.
2ur,

(^g 248.) ®em ^i'fnitt-'" ©djeinci, bei uoii (yraj iiac^

^Hom beiufoii uniibe, Ijat man fdiulb gegeben, bnf? ei, um
i'id) nu'gen bec litteiaiifdKn Stieiteo übei bic liMttbedung bei

»Sonnenflecton an (Malilei su vädjcn, bent '^nipft lliban VIII. burd)

einen anberen ^^efuiten, (yriiffi, i)abe einflüftem laffen, er, ber

'|?ap[t, fei in hcn bciiil)mten Dialoghi d c 1 1 e Scienze
Niiove in ber '^seifon bes albern unatiffenben ©implicio
aufgefüf)rt.

aoii
((g 249.) 3n (Malileio i^riefc an ben ^^srinjipe tfefi

(25. 9!)iai Uil2) ift biefelbe i'Jeinung auögebrüdt.
-°' (®. 249.) ®. geiftreid;e :i5etrad)tungen 3(iagoö über

biefen ©egenftanb in Annuairc pour l'au 1842, ]>. 4SI- 488.

(Ser $?eifud)e mit bem 2)nimnionbfd)en auf bie 3onnenfd)eibe

projiäierten {'id^le enoäl^nt ©ir 3ol;u .'öerfdjel in bei Astron.
?? 3;m.)

-«8 ((g 251.) Saptace fagt von .Uepleiö ^beoiie ber

9(uämeffung iDer g-äffer, „uielcbe mie bie Sanbred)nung beö

3lrd)imebeä über einen geringen Ü5egenftanb ert^abene ^)1ieen ent:

inid'elt": „Kepler [nesente dans cet oiivrage des vues sur

rinBni qui ont influe sur la revolution que la Geometrie a
eprouvee ä la fin du 17me siede; et Ferniat, que Ton
doit regarder coimiie le veritable inventeur du calcul dif-

ferentiel, a fonde sur elles sa belle metliode r/e »in.rimis et

minimis." Heber ben geometrifdjen Sd)arffinn, iucld;cn ilepler in

ben fünf ä^üdjcrn feiner Söeltf^armonie offenbart, f. üljasleo,

A p e r 9 u h i s t. d e s M e t h o d e s e n (i e o in etil e . 18:'>7.

p. 482-487.
2U9 (g 251.) Sir Sainb 33ren)fter fagt fe^r iä)6n in bem

Account f Kepler'« M e t li o d o f i n v e s t i g a t i n g
Truth: „The influence of iuiagination as an Instrument of

research has been much overlooked by those who have vent-

ured to give laws to pliilosoiihy. This faculty is of greatest

value in physical inquiries. If we use it as a guide and con-

fide in its indications, it will infallibly deceive us; but if

we employ it as an auxiliar}', it will ati'ord us tlie niost in-

valual)le aid."
'-'"

(<B. 251.) 3(pelt fagt: „Sao merfunirbige (Mefel5 ber

3(bftänbe, baö geniöljulid) ben 'ifamen von iHibe (ober uon litiuo)

fü^rt, ift bie (Sntbetfung .Heplerö, ber eö .int-i'ft burd) uieljal^rigen

anl)altenben 3"kifi auö ben ä^eobaditungen Deo Ji)d)0 be :iU'abc

fjerau'jred)nete." 3)ie ©teilen beö 'l^lato, beö '^Uiniuo, bcä Ü'enfo=

rinuö unb beö ^Iriiillco Xatius in ben -^U-olegonienen jum 3(ratuQ

finb forgfiiltig gefamnielt in ^yrieö, Öcfdjidjtc ber "^Wjilo:



— 849 —

fop^ie 33b. I, 1837, ©. 146—150; in »Urtin, Etudes sur
le Tiniöe T. II, p. 38; in 5}ranbi§, ©efd^id^te ber
qried)tfcf):römif(r)en ^ßl; t To f op^ie %. II, mt 1, 1844,

©. 3(J4.
'•"' (S. 253.) dtod) im 17. Sfif)i'fj""^ei^t univben alö vev-

änberlicf) erfannt, aiif^ec Mira Ceti (.'öotiuarba 1638): a Hydrae
('JJioiitaniU'i 1()7'2), ,^ Persei ober ^dgot, iinb / Cyf,mi (Äird^ 1G80). —
Uebcv ba'o, lunä ©alilei ^Ifebelfleife nennt, [. beffen Opere T. 11,

p. 15 iinb JJeHi, Vita Vol. II, p. 208. §utjgen§ Beseid^net

im Hysteina 8 a t ii min um ben 9Je6eI im ©djinevt bes Drion
auf baö beutttc(;[te, inbem er im aUgemeinen «on bem 9Jebe[f(edfe

fagt: „Olli certe siniile aliud iiusciuam apud reli(|ua,s tixas potui
aniniadvertere. Nam ceterae nebulosae oliin. existhnatae atque
ipsa via lactea, perspicillis inspectae, nullas nehidas habere
couiperiiintur, nvque aliiifl esse quam pluriuui stellaruin cou-

"•eries et frequentia." ©ö gei^t an^ biefev Stelle fjerüor, ba^
ber üon llJariuö suerft befdjriebene Giebel in ber 9(nbromeba won
.•öniigenQ (nne friifjer »on ©alilei) nid^t aufmerffam betraditet

iDorben luar.
'-'- (©.255.') lieber baö uon örerofter nuftjefunbene mid)-

tige ©efe^ bes 3nfnininenf)anaeö jiuifd^en bem SBinfel ber uollftän;

bigen ^^olarifation nnb bem SJred^ungönermögen ber Körper, fiel^e

P li i 1 s o p h i c a 1 T v a n s a c t i o n s o f t h e K o y a 1 .Society
of the yar 1815. p. 125- 159.

-'^ (©. 25t).) Jyiir bie Grfinbnng beä method of fiuxions, nad)

ber offi3ielten (S'rflärnng be5 iiomiteeä bev fönigt. Sozietät ju i.'onbon

uom 24. 9{pril 1712 ^one and the .same with de ditterential

method, excepting the name and mode of notation", n)irb ba§
^atjt 1065 angenommen. Heber ben ganjen nn^eimtid^en^rioritätä;

ftreit mit l'eibnij, roeld^em (uninberfam genug!) fogar 2(n)d)ulbigungen

gegen ^ferotonä 3ied)tgläiibigfeit eingemifd)t waren,
f.

^reaifter,
]). 189—218. 3)afe in bem weißen 2xd)te alle -färben entölten finb,

befjaupteten fd)on be la (Sf;ambre in feinem SBerfe LaLumiere
(i^ariö 1057), nnb Sfaat lUiffiuä, ireldjer fpiiter Äanonifuä in

äl'iubfor tuurbe, in einer mertunirbtgen Sd^rift, beren aJJitteilung

id) üor 5it)ei :Of'i()i'en in ^^.Uuis §errn 3(rago uevbantte, De Luci.s
natura et pro p r ietat e (.^mstelod. 1002). tUtn biefer

3d)ritt f)anbe(n 33ranbeo in ber neuen 53cavbeitung uon ©eljlers
p{)i)f ifalif d)em äl>örterbud) 53b. IV (1827), unb fel^r tun;

[tänblid) SBilbe in feiner ®efd}id)te ber Dptif 2;. 1 (1838),
®. 223, 228 unb 317. 3(lö Öruubftoff aller Jarbe betrad)tet aber

Sfaaf 33offiuö ben Sd^roefel, meldjer nad) il^m allen Mörpern bei=

gemifd)t ift. — Qn Vossii respousum ad objecta Joh.
de Bruyn, Profes so ris Trajectini, et Petri Petiti
1663 l^ei^t eö: ,Nec lumen ullum est absque calore, nee ealor

uUus absque lumine. Lux, sonus, anima(!), odor, vis mag-
notica, quanivis incorporea, sunt tarnen aliquid."
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*'* (©. 256.') Um i'o iingercd;ter gegen (^3iI6ert mav 33ncon

uon 35erulaiti, beffen allgemeine, im ganzen freie iinb metf)obii'c^e

3lnfid)ten von einem, leiberl felbft für feine 3eit vect)t geringen

äl>iffen in 9JJatI)ematif unb '^Wjijfif begleitet roaren. „Bacon showed
his inferior aptitude for plijsical research in rejecting the
Copernican doctrinc. which William Gilbert adopted."

^'* CS- 257.) Sie erften ^eo[)arf)tnngen berart iraren (1590)

an bem Jnrm ber 5{uguftinerftrd)e ,5u Wantiia angefteltt. Örimatbi
unb (i'xtffenbi fcinnten ä()nlid}e ikifpiele, immer in geograpl)ifc^en

'iAreitegraben, mo bie ^"^ntlination ber lllingnetnabel fe^r tietriid}tlid)

ift. — lieber bie erften 9JJeffungen ber magnetifd)en Sntenfttnt burd)

bie Cöjillation einer 5{abel uergleidje meine Kelat. liist. T. 1.

p. 260-204.
2'«

(<S. 259.) lieber bie älteften S^ermometer f. 'JJelli,

Vita e Commercio letterario di Galilei (Losanna 1793)
Vol. I, p. 68—94; Opere di Galilei (Padova 1744) T. 1.

p. LV; Sibrt, Histoire de.s Science.s matlieniat icjues

en Italic T. IV (18411. p. 185—197. 3llö ^eiigniffe für bie

erften »ergleidjenben Xemperaturbeobadjtungen fbnnen gelten bie

Briefe von GHanfrancesco Sagrebo unb iüenebetto (Saftelli oou
1613, 1616 unb 1633 in iienturi, Memorie et Lettere
inedite de Galilei P. 1, 1818, p. 20.

^" (©. 260.) ©. über 33efttmmung ber State beg
2^^ermometerö ber Accademia del Cimento unb über bie,

16 S'^l)fß I'i'Hl' I'O" einem Schüler beä ©alilei, bem '^niter 3{aineri,

fortgefeUten meteoroloijtfcf)en 33eobad)tungen Sibri in ben .\nna-
le.s de Chemie et de Physiqne T. XLV. 1830, p. 354.

unb eine fpäter äl)nlid)e Slrbeit uonSc^ouin in feinem Tableau
du Gl im at et de 1 a Vege tatio n d c Tltalie. 1839,

p. 99—106.
-'* (S. 261.) .'öoote naljm aber, letber! loie Walilei, eine ©e--

fd}JDtnbigfeit6uerfd)iebenl)eit 5roifd)en ber 9{otation ber Grbe unb
ber 9ltmofpl)äre an.

-''*
(©. 261.) 3üenn aud) gleid) in ©aliteiö 9(nftd)t über bie

Urfad^e ber ^^affate uon einem 3»füdbleiben ber iuftteile bie 3tebe

ift, fo barf fie bodj nidjt, mie neuerbingo gefd)ef)en, mit ber "iln-

fid)t von ^oofe unb ,S"Sabiei) uenoedjfelt merben. .Dicevamo pur'

ora, " Iti^t ® tt I i l e i im I) i a 1 o g o q u a r t o 'ben Saluiatt fagen,

,che l'aria, oome corpo tenue. e fluido, e non saldaraente

congiunto alla terra, pareva, che non aves.se necessitä d'obbe-

dire al suo moto, se non in quanto Tasprezza della superficie

terrestre ne rapisce, e seco porta una parte a se contigua.

che di non molto intervallo sopravanza le maggiori altezze delle

montagne; la quäl porzion d'aria tante meno dovrä esser

renitente alla conversion terrestre , quanto che ella e ripiena

di vapori. fumi, ed esalazioni, materie tutte participanti delle

qualitä terrene: e per consequeuza attenate per lor natura (?)
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a de niedesinii moviiuenti. Ma dove mancassero le cause del

moto, cioe dove la superficie del globo avesse grandi spazii

piani, e meno vi fusse delhi inistione de vapori teneni, quivi

cesserebbe in parte la causa, per la quäle l'aria ambiente
dovesse totaluiente obbedire al rapimonto della conversion

terrestre: si che in tali luoghi, mentre che la terra si volge

verso Oriente, si dovrebbe sentir continuamente un vento, che

ci ferisse, spirando da Levante verso Pouente; e tale spira-

iiiento dovrebbe farsi piü sensibile, dove la vertigine del globo
fusse piü veloee: il che sarebbe ne i luoghi piü remoti da i

Poli, e vicini al cerchio massimo della diurna conversione.

L'esperienza applaude niolto a questo filosofico discorso,

poiche ne gli ampi mari sottoposti alla Zona torrida, dove
anco l'evaporazioni terrestri mancano(?), si «ente una perpetua
aura muovere da Oriente ..."

^^°(©. 262.) ©türm I)atba§3)ifferentiaIt^ermometer befc^cieben

in bem fieinen SBerfe: Collegiuni experinientale curiosum
OUirnberii 167G, p. 49). Ueber baä S5aconifcI)e @efe^ ber SBinb;

brt'()uni], bas 2)oüe erft auf beibe 3onen auöijebebnt unb in feinem

inneren .S"f<J'""ts"()fi"g'-' ""t i'c" Urfadjen ntlev £uftftri3munc^eu

erfannt bat, f. bie auofüf)rlid)e 5lbf;anblung won 93hincfe in ber

neuen S3enrbcitunc^ von ©eljlerä p^tjfifnl. SBörterbuc^
«b. X, e. 2008-2019 iinb 2030— 20::".5.

"' (®. 2(33.) <2d)on in ber S^t^rpretation ber gebraucf)ten

ÜJomenflatur ^ei^t eä: Electrica quae attrahit eadem vatione ut

electnim; versoriuni non magneticuni ex quovis metallo, inser-

viens electricis experimentis. ^m Xex.t felbft finbet man : magnetice
ut ita dicani, vel electrice attrahere (vim illam electrioam nobis

placet appellare . . .) (p. 52); effluvia electrica, uttractiones

electricae. 2)er abftrafte 3(u5brucf electricitas finbet fid) nid)t,

fo menig als bas bnrbarifd)e 'JBort magnetisnnis beö 18. ^al)r-

I)unbert§. lieber bie fdion im Jimäug beö ^^lato p. 80 c an;

gefceutete SCbleitung üon Y-s/.xf-ov, „bem 3ief)er unb 3"9fteine",
uon £)4'-? wnb iXv.s-.v, unb ben inabrfdieinlidien Uebergang burd)

ein l)ärtereö eXv-too/
f.

iö ii 1 1 m a n n , 3)1 1) 1 1) o l o g u ö '^b. II

(1829), ©. 357. Unter ben uon @ilbevt aufgeftellten tbeoretifd)cn

iSä^en (bie nid)t immer mit gleidjer H(arf)eit ausgebriidt finb),

lüäl^Ie id) aus: Cum duo sint corporum genera, quae mani-

testis sensibus nostris niotionibus corpora allicere videntur,

Electrica et Magnetica; Electrica naturalibus ab humore
effluviis; Magnetica formalibus efficieutiis, seu potius primariis

vigoribus, incitationes faciuiit. — Facile est hominibns ingenio,

ucutis, absque experimentis, et usu rerum labi, et evrare.

Substantiae proprietates aut familiaritates sunt generales

nimis, nee tarnen verae designatae causae, atque, ut ita dicam,

verba quaedam sonant, re ipsä nihil in specie ostendunt.

Neque ista succini credita attractio, a singulari aliquä proprie-
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täte substantiae, aut familiaritate assurgit: cum in plurilius

aliis corporibus eundem eff'ectum, majori industria invenimus,
et omnia etiam corpora, cujusinodicunque proprit'tatis, al»

Omnibus illis alliciuntur." ®ilbert§ üorjüglic^cre 3(r(HMten frf)eiuen

jiDifdjen 1590 imb KiOO ju falfen. äBf}en)eI( rceift ifjm mit 9ieci}t

eine luidjtiiie ©teile unter benen au, bie er ,pmetical Kffornn'r.s

ber püfttiuen SBiffenidjaftcn" nennt. (Gilbert roar i'eibarU ber

Möuii^in lS-lii'a(ict() unb 3ifol"5 '• ""^^ ftarb fd)on 160;-5. 9iacf)

feinem 2^obe erfdjien ein äioeiteö SBerf: De Mundo nostro
Sublunari L' h i 1 o so ]> li i a u o v a.

'^'^'^

(S. 266.) diei) fprid)t eic(entlid; nur »on beut ßutritt ber

i'uft an bie Djcijbe; er erfcnnt nidjt, baf5 bie Dri)be felbft ibie

man bnnuilo «ererbete iWetalle nannte), eine blone "i^erbiubunt^ uon
yJietaU unb l'uft finb. ^ie i'uft mad)t nad; if)m „ben IKetallfalf

fd)iiicrer; wie <Zanii an 0ennd)t 5uninunt, menn fid) 2i?affer bavan

bäni^t. ISer 93JetaIlfaIt i[t babei einer ©ätti(iung mit Vuft fiifjii].

L'aif espaissi s'attache ä la cliaux, ainsi le poids augmente
du commencement jusqu'ä la fin: mais quand tout en e.st

affuble, eile n'en s9auroit prendre d'avantage. Ne continuez

l)lus vostre calciuation soubs cet espoir, vous perdriez vostre

peine." SJeijo SBert entfjält bemnad) bie erfte 5Innäf)erung ui

ber befferen (Srftiiruuii einer t^r)d)einunn, bereu »ollfornmeneo 3iev-

[tänbniä fpäter auf iDaö gan^e Suftem ber (Ifjemie reformiereub

eingemirft bat.
--' (©. 267.) 'lU'ieftleyö le^te S\U\o,e über baö, „roaö

Sauoifier fid; foll 3ugeeignet Ijaben", erfd;allt in feiner fleinen

©d;rift: Tbedoctrine of Phlogiston established
(1800) p. 43.

22^ (e. 269.) Sergl. ^^oi). mülUv, ^erid)t über bie
üon öerrji ,^lod) in Stlabnma gefammelteu foffilen
.^nodjenrefte feiueö ,s3i)brar d)nö (beo ii^afilofaurno uon
Öartan IS^.''), beö 3e"aft)'5'-''" i"^» Cmen 18:39, beö Squalobon
uon ©ratelonp 1840, beo ^'orubon uon Wibbeg 184.5), gelefeu in

ber .Uönigt. 9(fab. ber SBiffenfd). ju 'SlU-rliu 9(pril biö ^uni 1847.

Siefe foftbnren im ^ctaat ^llabama (ii.Hifbington:t5onutu unb un^

fern GlartouiUe) gefammelteu 'Kcfte beo uoruu'ltlidjen 2:iere6 finb

burd) bie lliunifi^enj unfereo MiJnigö feit 1S47 (i-igcntum beö 300

logifdien 9lhifeumo ^u 513erlin 9luf;er ':?Uabanui unb oüb (farolina

uuirben Teile beo .'öijbrardjuo in Guropa ut i'eognan bei '^orbeaur,

unmeit Jlüuj an ber S^onau unb 1670 auf 'iHlalta eutberft.
-'-'

(S. 269.) Seibni^^eno gef d)id)tlid)e 21uffätu' unb
©ebid^te, fjerauogegeben uon '^ser^^ 1847 (in ben gefammelteu
aßerfen: @efd)id)te S3b. IV). Heber ben erften' liutunirf ber

Protogaea uon 1691 unb bie nadjmaligen Umarbeitungen

f. ^eüfampf, 3flOi"eö'&«i''cl)t ber iyürgerfdjule ,ui \"*anuo:
per 1847, S. 1—:V2.

-'" (S. 271.) 2)en '^j.'rioritätöftreit über bie 3(bplaltung in
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$infirf)t auf eine von |)up3enä in ber 5ßartfer 2lfabemie 1669 Dor;

gelefene 2l5^anblung l)at juerft Selambre aufgeflärt in feiner Hist.
de l'Astr. mod. T. I, p. LH unb T. II, p. 558. 5Rirf)erä 3iüdf-

fünft nacf) (Europa fiel alferbingä fcf)on in baä ^af)x 1673, aber

fein äöerf raurbe erft 1679 gebrucft; unb ba |)upgenS ^ariä 1682
oerliefs, fo i)at er baä Additanientum ju ber fei^r »erfpätet puMi;
jierten 2lbf}anblung üon 1669 erft bann gefcl}rie5en, atä er fcf)on bie

Jlefultate von Sli^erä ^enbeloerfucfien unb oon 9ien)tonä großem
Slßerfe: Philosophiae Naturalis Principiamathematica
Dor Slugen l^atte.

31. \). §um5olbt, Sosmos. ü. 23



Jnljaltö-Keberftdjt

beS IL S3aube§ be§ toSmoS.

Singemetne llebev)i6)t beö 2!"MItä-

A. 2(nregung§mittel jum D^aturftubiutii.

3iefIeE ber 2luf(enn)elt auf bie (ginbilbungsfroft ©. 3—74.

I. !J)ici^terifd)e 9iatu rbefc^reiliung. 3Jaturgefü^l nad)

3Sei-fd;ieben[jeit ber Reiten unb bev Sblferftämme ©. 0-54.
II. Sanbfd^aftmalerei. ©rap^ifdie S^arfteHung ber ^^tjfio:

guomil ber @eroäcf)[e ®. 55—67.
III. Äultur ejotifd^er @en)äd)fe. Äontraftierenbe 3"=

fammenftellung üon ^flanjengeftalten ©. 68—74.

B. ©efd^id^te ber pl)9fif(j^en SBeltanfd^auung.

^auptmomente ber aQmä^lid^en (Sntiüicfelung unb (grroeiterung beö

Segrip uom iloimog, alö einem 3taturganjen ©. 93—277.

I. 3^a§ SDitttelmeer als 2luägaugäpunf t ber SJer^

fud^e ferner Sdjiffa^rt ßegen JJoiboft (2Irgonauten), gegen ©üben
(Cp^ir), gegen SBefteii (-^ipniäier unb ßoläug üon ©amos). 2ln;

rei^ung biefer Sarftellimg an bie frü^efte Äultur ber äJöIfer, bie

ia^ ^eäen bes Sliittelmeereö umroof^nten ©. 105— 126.

II. jyelbjüge ber 2}Jacebonter unter Slleyanber
bem ©ro^en. ^rfc^meljung be§ Cfteno mit bem Söeften. 2)a6

©ried^entum beförbert bie '^ölferoermifd^ung »om 3Ut biä jum
@upt)rat, bem Qamrteä unb 3"buö. ^lö^lic^e erroeiterung ber

S3}oltanftd}t tind) eiiiene iSeobac^tung rcie burc^ ben ißerfe^r mit

altfultiuierten, geiperbetveibenben ä5blfern ©. 127— 138.
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IIT. 3uua^me bet 2ßeltan[c^auung unter ben Sa^
fliben. 2)iufeum im ©erapeum. Gncpffopäbifdie @elef)r[amfeit.

JOeratfgemeinerung ber 5iaturan)td)tcn in ben (Erb; unb §immel3--

räumen. 35ermel)iter ©eefjanbet nacf) ©üben ©. 139— 14ö.

IV. 3lömifcf)e 2Belt(je vrfcl) af t. (Sinflufi eines großen
©tnatäueibanbeä auf bie fosmi)d)en ij(nficf)ten, govifc^ritte ber (£rb--

funbe buvdt) Snnbijanbel. 3)ie ©ntfte^ung beö ßfiriftentumä er=

jeu^t unb begünftigt baä ®efüf)l dou ber ©in^eit bes 3Jienfcfjeh=

gefd)red)tä ©. 147—163.
V. (ginbruc^ beg arabifd^en S5olf äftammeä. Öeiftige

33ilbfam!eit biefeS 3'etteä ber femtttfrf)en äJolfer. §ang jum 'kev-

Uijv mit ber ?Jatur unb il^ren i^röften. SlrjneinütteUeljre unb
©Hernie, (Irraeiterung ber pfji;fi|'d)en ©rtunbe, ber Stftronomie unb
ber matl^ematifd;en SBiffenfd^aften im allgemeinen ©. 164—183.

VI. ^eit ber großen ojcanifc^en (jntbedungen.
©röffnung ber tceftitclen |)emifpl;äre. Slmerifa unb ia^ ©tille 3)ieer.

2)ie ©tanbinaoier, 5?olumbuä, Sabot unb ®ama; (SabriUo, 3}Jenbana

unb Quiroä. 3)ie reicf)[te güUe beä 2){aterialä jur Segvünbung
ber pl^t)[ifd;en Srbbefc^reibung rcirb ben roeftlidien Sßölfern (iiiropaä

bargeboten ©. 184—284.
VII. 3eit ber grof;en (Sntbecfungen in ben ^immetöj

räumen burd^ 2(nn)enbung beä gernrofirä. ^auptepod^e ber

©terntuube unb 2)iatfjematif »on ©ntifei unb Äepter biä 5Ren)ton

unb Seibnis ©. 235—272.
Vlil. SSielf eitigJeit unb innigere SSerfettung ber

iDiffenfcf)aftlic()en 33e[trebungen in ber neueften Qtit.

Sie ©efd^ic^te ber pi^pfifd^en 2Biffenfd;aften fd^miljt aUmä^lid; mit
ber ®efd)id;te beä Äosmoä sufammen ©. 273—277.

©pejieUe Ueberfidjt beä :3nf;altä.

A. 2tnregunggmittel jum 9iaturftubium.

T. S)ic^terifd)e 5?ntur6efc^reibung. Sie ^auptrefultate

ber 33eobad)tuug, raie fie ber reinen Dbicftiüität mtffenfd^aftlid^er

9Zaturbefd)reibung angeijören, finb in hem Slaturgemälbe aufgefteUt

roorben; jefjt betrad[)ten loir ben diefle^ heä burc| bie äußeren ©inne
empfangenen 33i(beö auf bog ©efüfjl unb bie bid)terifc^ geftimmte
einbitbumjefraft. — ©inneöart ber @ried;en unb Stijmer. Heber
ben SSorraurf, al§ raäre in beiben baö Sfoturgefü^I minber Iebf;aft

geraefen. 9hir bie 9[euperungen beg 5Jaturgefüf;I§ finb feltener,

loeil in ben großen formen ber rt)rifd)en unb epifdjcn S)id)tung

ba§ 5Raturbefd^reibenbe blofe alä Seiroert auftritt unb in ber alten

j^eltenifdien Äunftbilbung fid^ aKeä gleidEifam im i^reife ber Men^d)-
fjeit beroegt. — grüfjlingäpäone, ^omer, öefiobug. 3;ragifer; grag;
ment a\iä einem nerlorenen SBerfe beä 2(riftoteIeä. Sufolifdie



— 356 —

2)icf)tunci, DRonnuö, 2rntf)oIogie. eigentüiiilicfifeit ber flrted^ifc^en

Sanbfdjaft ©. 6— lu imb 9lnm. ©.75—76. — SXömer: iiitcretiuä,

jßirgil, Doibiuö, Sucanuö, Sucilius 3!'intor. ©päteve ßeit, roo baä

poetifci)e (Slemcnt nur als zufälliger Scf)imicf beg @ebaufen6 erfcl)cint;

33to)elgebicl)t be§ 2(u[oniu'j. Siömifdie ^rofaifer: Cicero in feinen

^Briefen, 2:acttug, ^liniuö. 33ef(l)rei(ning römifd)er iUUen. S. lu — 19

unb 2him. ©. 76—78. SSeränberungen ber Sinneöcirt unb ber Sar=
ftclluiig ber ©efüf^te, rocld^e bie iseribreitung beä 6f)ri[tcntumö unb

baö (Sinficblerleben fierüorbringen. DJHnuciuä ^elig im £ctaüiu5.

©teilen (wv^ ben i^irdjenBätern ; öafiliuG ber ©rofee in ber ilUlbniä

om armenifcljen g-Iuffe ^^riö, ©regorius won 9h)ffa, Gi^ryfoftomus.

©entimental^fi^n^t'rmütige ©timmung ©. lu—2o unb 9(nm. ©. 78
biä 79. — ©infiufj ber B^affenwcrfdjieben^eit, rDeId)e fid) in ber

jyärtung ber 3Jaturfd[)ilberungen offenbart bei Seltenen, italifd^en

©tämmen, ©ermanen bes 3iorbens, feniitifdjcn Jsölfern, '^erfern

unb :3"^ei''i- 3)ie überreid)e poetifc^e üitteratur ber brei lesten

^Knffen lefjrt, ba^ einer langen minterlidjen (intbefjruna bes Statur:

genuffeä lüo^l nid)t allein bie Sebeubigfeit beä Di^aturgefüljlg bei ben

norbifdjcn germamfdjen ©tämmen jujufdireiben ift. — 3iitterlid^e

'^oefie ber 9.1tinnefänger unb beutfd^eä Sierepoö v.o,&) ^afob unb
aQßilf)elm ©rimm. Äeltifd^ irifd}e ?{atnrbicf)tungen ©. 23—28 unb
Slnm. ©. 79. — Dft: unb roeftarifd^e SBölfer (:3"^er unb ?ßerfer).

Slamaijana unb SKa^ab^arata, ©aluntala unb Äalibafas 3BoKenbote.

^erfifd^e Xittteratur im iranifdjen ^od^lanbe, nid^t über bie ^eit ber

©affaniben fjinaufftcigenb ©. 29—32 unb 2lnm. ©. 80—83. (6"in

g-ragment »on X^eobor ©olbftüdfer.) — ginnifdjeä ßpoä unb Sieber,

aus bem aUunbe ber Äarelier gefammelt Don (ilio§ Sönnrot ©. 32.

— 2(ramäifd)e 9iationen; 9Jaturpoe[ie ber öel^räer, in ber fid^ ber

aionotfjeiämuä fpiegelt ©. 32—35 unb 2lnm. ©. 83. — 2Itte

arabifd)c Silteratur; ©d)ilberung beä bebuinifc^en SBüftenlebenä in

aintar, 9?aturbefd)reibung bes 2(mruil Äais ©. 35—37 unb 2fnm.

©. 83. — "ilQ.^ bem .tiinfd^minben aramäifd;er, gried}ifd)er unb
römifd^er |)errlid)feit erfd^eint Sante 2lligl)ieri, beffen poetifdjc

©d^öpfung non '^t\i ju ßeit baä tieffte ®efüf)l bes irbifd)en liJatur-

(ebenä atmet. ^Jßetrarca; Sojarbo unb Sßittoria ßolonna. Aetna
dialogus unb malerifd)e ©d^ilberuug beö üppigen '|>flan3enleben§

ber dienen 3Eelt in ben Historiae Veuetae beä ^embo. ©^riftoplj

i^olumbug ©. 37—42 unb 2rnm. ©. 84—85. — Sie ^.'ufiaben beä

Samoenä ©. 42—44 unb 2lnm. ©. 85— 86. — ©panifdie ^'oefie;

bie Araucana be§ ®on 2llonfo be (grcilla, %xo.\) Suis be i'eon, unb
©alberon nad^ Subrcig 2:ied'. — ©Ijafefpeare, 35iilton, Sl^omfon

©. 44—46 unb 2tnm. ©. 86-87. — g-ranjöfifc^e 9U-ofaifer: ^liouf:

feau, Suffon, Sernarbin be ©t. ^ierre unb (Eljateauhrtanb 3. 46
big 49 unb 2(nm. S. 87. — 9?üdfbtirf auf bie Sarftellung ber älteren

Sieifenben bes i,l1!ittela[terö: ^solju 33JanbeuiIle, .vianö ©cbiltberger

unb 33erur)üvb Don 33reitenbad^; ilontraft mit ben neueren Sieifenben.

Coofä Begleiter ©eorg gorfter ©. 49—52 unb 2rnm. ©. 87. -
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©er ßered^te %abel ber „befd^veibenben ^ßoefie" al§ eigener, für

fid) beftel^euber 5-orm ber 2)ic{)tung trifft nic|t baä Seftreben,

ein Silb ber burct)n)anberten ^on^n aufjufteUen, bie Jiefultate un:

mittelbarer 9?atiiranfcf)auung burc^ bie ©prac^e, b. 1^. burcl; bie

Äraft bei be,^eid)uenben SBorteg jU nerfinnlid^en. 2tUe Seile beä

rceiten ©d)öpfunggfreifes oom Slequatov bis ju ber falten 3''"'-'

tijnnen fiel) einer begeifternben i^raft auf bag ©eniüt erfreuen

©. 52—54.
II. Sanbfd^aftmalerei in if;reni ©influfj auf bie ^Belebung

beä Siaturftubiumg. — ^n beni flaffifdjcu Slltertuni roar nad) ber

befonberen föeifteäridjtung ber ä^ölfer bie Sanbfd;aftmalerei ebenfo--

tvienig alg bie bid;terifc^e ©d)ilberung einer ©egeub ein für fid) be

ftet;enbeä Dbieft ber Hunft. S)er ältere ^U;iloftrat. ©jenograpfjie.

;^ubiuö. — Spuren ber i'anbfd)aftntalerei bei ben ^inbern in ber

glänjenben ©pod^e besSiframabitua. — ^ercutonum unb -iponipeii. —
(£l^riftlid;e 5Jialerei von Äonftantin bem ©ro^en biä jum Slnfang

beö 3JlitteIolterg. Sliiniaturen ber Slknuffripte ©. 55—58 unb Slnm.

©. 87—89. — 2luöbtlbung beö Sanbfcf)aftltd)en in ben l^iftorifc^en

SBilbern ber ßJebrüber «an @i;cf. Saä 17. S'^^i'fjuni'ert alä bie

glän5enbe ®pod;e ber Sanbfc^aftmalerei (©laube Sorrain, 3!m;äbael,

(SJaöparb unb 9Ji!olauö ^ouffin, (Süerbingen, |)obbema unb Supp).
— ©piitereä ©treben nad) ^faturiuafjri^eit ber Segetationöformen.

Sarftellung ber Siiropenoegetation. %van^ ^oft, ^Begleiter beä ^rinj^en

9JJoriti won SJaffau. ©d^out. a3ebürfni§ pI)i;fiognomifci^er Dfatur^

barftellung. — @ine gro^e, faum t)ollbrad;te SBeltbegebenljeit: bie

Unabljängigfeit unb ©rünbung gefe^lid^er ^-rei^ett im fpanifdjen unb
portugiefifd}en Slmerifa (roo in ber 2lnbeöfette 3TDifd)en ben äßenbe--

ireifen uoltreic^e ©täbte biö ju 13 000 g"B l'i'ls ^^^^ ber SUeeres

flädje liegen); bie junel^menbe Kultur von ;3ni'ien, 9ZeuI;ol(anb, ber

©anbraid)infeln unb ©übafrifaä werben einft nic^t blo| ber aJJeteoro;

logie unb befd;reibenben Diaturfunbe, fonbern aud) ber £anbfd)aft:

maierei, bem grap]^ifd)en Sluöbrud ber 9taturp[;pfiognomie einen

neuen ©d)tDung unb großartigen 6[;aratter geben. — 2Bid;tigfeit ber

Senu^ung ^sarferfc^er SJunbgt-mälbe. — Ser Segriff eineä Sifatur-

ganjen, baä ©efüljl ber ]^armonifd;en (Sin^eit im Äosmoö wirb um
fo lebenbiger unter ben SJenfdjen merben, alö fid^ bie 9)Jittel

üeruielfältigen, bie ©efamtl;eit ber 9Jaturerfd)einungen ju anfd) an-

liefen äMlberu 3U geftalten ©. 58-67 unb 21nm. ©. 89—91.
III. i^ultur ejottfdier ©eroädjf e; ©inbrud ber 5pl^t)fio

gnomif ber ©ercäd^fe, foroeit ^flaujungen biefen ©inbrucf f^er^

uorbringen fönnen. — Sanbfdjaftgärtnerei. fyrüljefte ^artanlagen

im mittleren unb füblic^en 2lfien, l^eilige Säume unb §aine ber

©Otter ©. 68-71 unb 3(nm. ©. 91-92. — ©artenanlagen oft=

afiatifd)er 58ölfer. ©l^inefifdje ©arten unter ber fiegreic^en Si;naftie

ber §on. ©artengebid^t eineö d^inefifc^en ©taatsmanneä, ©ee=ma:
luang, aug bem ©nbe be§ 11. ^'''^»^'^i'ii^ertä. SBorfc^riften beg

2ieut-tfdE)eu. 9iaturbefd;reibenbeä ©ebid^t beä i{oiferö Äien=Iong. —
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51^erbreitung fdjöiier, c|avafteri[tifd)er ^^flanjenfonnen. ©. 71 — 74
unb 3tnm. S. 92.

B. ©ef^id)te ber pl)r)[ifd^en 2Beltanfd)auung.

®{nlettung. 2)ie (?3efd)ici^tc bev (Srfenntniä be§ 2ßeltgan?en

ift Don ber ®efd)tcf)te ber 9Jatunotffcn[d;aften, iine fie imfere 2ei)t

büd)cr ber ^f)ijfi! imb ber 5)?orpI)oIogie ber ^^^flanjen unb ^tere

Hefern, ganj üerfd^teben. Sie ift g(eid)fam bie (Mcfdnd)te beö ®e;

bnnfenci von ber Sinf)eit in ben ®rfd)einungcn unb von bem 3"'
faimnenanrfen ber Gräfte im SBeltaH. — SBefjanblungöitieife ber

(Skfd)id)te be? Äogmoo : a) felbftnnbigeö Streben ber $8ernunft naä)

Sflaturgefe^en; b) 21'eltbegebenfieiten, rceldje plö^üd) ben ^^orijont

ber S8t'obnd)tung erroeitcrt Tjabcn; c) ©rfinbung* neuer 5)iittel finn=

lidjer 3i"af)rnef)ttuing. — Sprnd)cn. SserbreitungöftraF^tcn ber Äultur.

Sogenannte Urpf;i)ftt unb burd) iUiItur üerbunfelte 9?aturi»eicd)eit

milbcr SSöIfer S. 93-101 unb 5lnin. S. 278-280.

^auptntontente einer ©efdjid^te ber ptj^fifd^en
SBeltanf d)auung.

I. S)a§ $8e(Jen beö 91i itt etm eer 5 al§ Stusgang ber 3?er-

fud)e, bie ^bee beä Äoöntoö ;^u ermeitern. — Unterabteilungen ber

(Sjeftaltung be§ SBedenö. 2ßid)tigfeit ber äiilbung beö 3(rabifd)en 9Jieer-

bufcnö. .sireujung juieicr geognoftifcf)cn ,V")ebungö1i)ftcnie 9fD— SÄ^
unb SSD—3I9^Bl>. Siditigfeit ber letzteren SpaltungGridjtung für

ben aBe[tücrlfe[)r. — 9nte ,S(uItur ber baö lliittclineer uniniobnenben

isölfer. — 9JiItI)al, alteö unb neueä 9?eid) ber 9(egi)V'ter. — ^vbönijier,

ein iierniittetnber Stamnt, nerbreitcn "i^ndiftobenfdjrift (pt)i3ni5ifd)e

3eiri)cn), 93iün5e alö 2'aii)d)niitte[ unb baö uripriinglid) babnlcnifdje

aitafe unb Öeroid}t. 3af)lenIot)re, 3Jedjenfunft. 9iad)tfc^iffal;rt. SBeftafri=

fantfd)e ilolonieen S. 10-5—115 unb i)(nm. ©. 280—286. — .'piram^

Salomonifdje ßj-pebitioncn nad; ben ©olblänbern Dpijir unb Supara
S. 11.5-117 unb 3(nm. S. 2)^6—288. — ^NeIaogifd)e Jprrbener unb

Xusfer (9iafener). 6-igentü)nIiri)e 9u"igung bes. tuofifd)en Staninieö

SU einem innigen isertebr mit ben 9iaturträften; gulguratoren unb
3(quilegen S. Il7-ll.s unb 9(nm. S. 288—28;». — 2(nbere febr

alte .Unlturucttfer, bie ba^ ?.iiittc[mecr unnnobnen. ©puren ber iMlbung

im Dften unter ^vbri)giern unb :!i.'i)tiern, im äi'eften unter Jurbulern

unb Xurbetanern. - 3(nfängc ba- Ijelleniidien 9.i(ad)t. äUnberafien,

bie grof^c Meerftrafse von Cften ber cinuninbernber 3>ölfer; bie

tigäifdie ^>nfe[nioIt bao tieriiiittelnbe ©lieb ,inü|d)on bem ©riediontum

unb bem fernen Orient. Heber ben 4S. ii^rcitengrab biiiauo finb

(luropa unb 3lfien burd) flad)e Steppenlänber mio ineinanber ver-

ftoffen; auA) betracbten '^U;ereci;beö von Si;roö unb 4''ci'Obot baö
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ganje nörbricf;e ffptJ^ifdje Slfien alö jum farmatifd^en (Suropa ges

f)örig. — Sccmad)t, borifdje'o uiib ionifcj^eö Vebeit in bie '^flaits:

ftcibte übergetragen. — Sorbringen gegen Dften nad) bem ^ontu§
iinb J?oId)iö, erfte Äenntniö ber iüeftlid;en ©eftabe beä 5ta[pifd;en

93ieere§, nad) .'öcfatiiuö mit bcm freifenben Oeftiidjen Sßeltmeer «er--

iued)feU.»2auid;fjanbcI burd) bie Äette ffi)tf;ifd):ifoIotifc^er Stämme
mit ien 9(rgippäern, ^ffebonen nnb golbreic^eii 2(rimafpen. SOieteoro:

Iogifd}er 9!)Jr)tf;itä ber öijpcrboreer - @egen SBeften Deffmmg ber

Wabeirifdjen '^^forte, bie lange ben §cllenen rterfdjloffen mar. Sd)iif=

faf)rt bcö ©oläuö uon Samoö. 33Ii(f in baö Unbegrenäte, unaug;

gefe^teö Streben nad; bem ^(^"feitigen; genaue Äenntniä eineö

großen 5laturpI)änomenö, he§ periobifdien Sinfdjtoellenö beä SOZeeres

©. 118— r2(i unb 3fnm. ©. 289-291.
II. gelbjüge ber SJJacebonicr unter Sltejanber bem

©rofien unb langer ©influfe bes $Baftrifd)en 3(cidjö. — ^n feiner

anberen ,'^eitcpod)e (bie, aditjerju unb ein Ijalbcg Sii^i'Iji'ii^'^J-"^ fpüter

erfofgtc ^ikgobenljeit ber (5-ntbodung unb Sluftdjliefeung be§ tropiidjcn

3hneri!ag auögenommcn) i[t auf einmal einem ieite beä 93ten)d)en:

gefd)[ed)teg eine reicl^ere %id[e neuer Siaturanfidjten, ein gröpereö

'JJiaterial '^ur 513egrünbnng beä foömi)d}en Sßiffenö unb beä üer^

g(eid)enben etfjiiologifdjen ©tubiumö bargeboten roorben. — S)ie

SBenulumg biefeg DJJateriaB, bie geiftige SBerarbeitung bcä Stoffeä

mirb erleidjtevt unb in if)rem SBerte evi)öi)t burd^ bie oorbereitenbe

Jiiditung, loetdie ber Stagirite bem empirifdjen gorfdien ber p^ilo;

fopl^ifdjcn Spetulation unb einer alleä fdiarf umgrenjenben luiffeu:;

fd)aftlid)en Sprad)e gegeben Ijotte. — Sie macebonifd^e 6r:

pebition war im eigenften Sinne beä Sßorteö eine m if f c nf d)af t;

t i d^ e (£7;pebition. 5?aniftl)eneg Don Dl^ntl^, Sdjüter bes 2lriftotc[e§

unb greunb bcs S^l^eopf^raft. — 93Jit ber ^lenntniä ber ßrbe unb
il^rer ®r5eugniffe rourbe burd^ bie 33efanntfd)aft mit 33abi)ton unb

mit ben Seobad^tungen ber fd)on aufgelliften d)albäifd}en ^riefter=

fafte audE) bie Äenntnig beö S)immelö anfebnlic^ nermel^rt S. 127

big 138 unb 2lnm. S. 291—295.
III. |^unal;me ber SBeltanfd^auung unter ben ^to[e=

mäern. — '3}a§ griedEjifd^e 3(egijpten flotte ben SSorjug politifdier

6inf)eit; unb feine geograpfjifdje SßeltfteKung, ber ©inbrud^ be§

2lrabifd)en Slieerbufenä bradjte ben geroinnreidjen 3>erfel^r auf bem
Jinbifdjen Cjean benr 35erfe[)r an ben füböftlidjen ilüften beä SJtittels

meerä um roenige SJJeilen nnT^e. — S)ag Seleucibenreid^ geno^ ntd)t

bie Vorteile beö Seer)anbe(ö, rcar oft erfd)üttert burd) bie uerfdE)ieben;

artige 3tationolität ber Satrapien. Sebbaftor §anbel auf Strömen
unb Äaramancnftrafjen mit ben .sood^ebenen ber Serer nörblid) »on

Uttara:iüiru unb bem Druöt^ale. — j^enntniä ber 3)ionfunroinbe.

SBiebereröffnung be§ Ä'analö jur Sverbinbung beö 3?oten 93ieereä mit

bem 5ii[ oberfialb ^öubaftuö; ®efd&id)te biefer 3Bafferftrafee. — SBtffen:

fd)aftüd)e ^"[titute unter bem Sd)U^ berSagiben; alej:anbrinifd)eä

9Jiufeum unb jioei 33üd;erfamm(ungen, im Srudjium unb in jHt^atotiä.
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(Stgentümltd}e Siid^tung bcr Stubieu. 9Je6en bem ftoffan^äufenben

©ammelfteifee offcnbar-t ftd^ eine gtücfnc^e SSerallgemeinerung ber

3(nfid}ten. — ©rntoftfjeneö üon 6i;i-ene. Grfter ^ellenifc^er 33erfucf)

einer ©rabmeffung 3roifcf)en Sriene unb 2([e)ranbrien auf unooll:

!omnu'ne eingaben ber Semattften gegrünbet. ©Ieid)3eitige '^ott-

fdjritte beö ÜCiffcuö in reiner 9Jiat[)ematif, SRec^anif unb 2{ftronomie.

3lrii'ti)ltuö unb Ximod^aris. 2(nfid)ten beö SBettgebaubeä uon bem
©ainier 9(riftard) unb Seleucuä bem Sabijlonier ober au§ (iti)tf)x'd.

Öippard) bcr Sd)öpfer ber unffenfdjaftlidjen 3([tronomie unb ber

grbf;te fetbftbeobaditenbe 2{[tronom beö ganjen SHtertumä. ©uflibes,

Slpolloniug uon ^erga unb 2lrdnJnebeä ©. 139— 146 unb 2tnm.

©. 29e5—298.
IV. einfluji ber römifdien 2B eTtf) err f d^af t, eines

großen ®taat§oerbnnbcö auf bie ©noeiterung ber !osmif(^en 2ln:

fid)ten. — Sei ber 53lannigfa(tig!eit ber 33obenge[taItung unb Ser-

fdnebeuartigfeit ber organifd^en (Srjeugniffe, bei hen fernen ©Epe^

bitionen imd) ben 53ernfteinfüften unb unter SCeliuö ©alluö nad)

2lratnon, bei bem ©enuffe eines langen ^riebenä Ißtte bie 93?onard)ie

ber Gäfaren in faft oter ^'^l^i'fji'nb^rten bac; 5Jtatunuiffen lebhafter

förbcrn fönnen; aber mit bem römifd)en 'iJationatgeifte erlofd) bie

uolfötümlidjc 5üoaicgIid)teit ber einzelnen, eö oerfd^manben reffentlid)-

feit unb 33cit)a[)rung ber ^snbioibualität, bie jtvei ^'oauptftütjen freier,

baö ©eiftiae betebenber 3]erfaffungen. — ^n biefer langen 'Jperiobe

erboben fid) als 3Jeobad)ter ber 9iatur nur ®io5foribc§ ber (Silicier

unb Öalenuö »on ^vcrgamuä. 3)ie erften (Sd)rilte in einem roic^^

tigen ^eile ber matf)ematif d)en ^Ijijfif, in ber felbft auf

®i-pcrimente gegrünbeten Cptit, tf)at Claubiuo '^Uolemiius. -

9]iaterieIIe 9]orteiIe ber 2Iuöberjnung beö Sanbbanbele nad^

^itnerafien unb ber 2c^iffaf)rt tion 3.'h)o6 i^ormoä luid) :^snbien. —
Unter S?efpafian unb S)omitian, jur 3^'^ ber S^pnaftie bcr S^nn,

bringt eine d)incfiid)e iiriegömadjt big an bie Dftfüfte be§ Mafpifd^en

9)tecreG. Sie 3Jid)tung ber S^blt'erftutcn in 2(fien gef)t oon Dften

nacb SBeften, inie fie im neuen Kontinent von 5(orben nad) ©üben
gef)t. Sie afiatifd)e Sijlfenoanberung beginnt mit bem 2lnfaU ber

§iungnu, eines türfifd;en Stammes, auf bie blonbe, blauäugige,

uielleid^t inbogermanifdie Siaffe ber ^3)ueti unb Ufün nal)e an ber

d)inefifd;en 9Jcauer, fdion anbertbalb ^at^rl^unberte uor unferer Qdt-

red)nung. — Unter i)Jiarhi5 2(ureliuö werben rönnfd)e ©efanbte

über 5:^unfin an ben d)inefifd)en i;of gefdiidt ilaifer ßtaubiuö

empfing fd)on bie 33otfdiaft beä ^)iad;ia6 aus Ceylon. Sic großen

inbifc^en licatbematifcr 3Bara[)amibira, i^rabmagupta unb ricUeidit

felbft 3(rijab()atta finb neuer als biefe ^^verioben; aber tuas frül^er

auf gans einfamen, abgcfonberten 3Segen in ^nbien cntbedt morben

ift, fann aud) »or Siopbantuö burd) ben unter ben l'agiben unb

ßäfaren fo ausgebreiteten 233eltf)anbel teilmcife in ben Ccoibent ein;

gebrungcn fein. Sen ^^effer biefe'5 Syeltbanbels offenbaren bie

geograpl)ifd)en 3Jiefenaierfe beä ©trabo unb '4>to'c'"^i'5. Sie geo^



— 361 —

grapl^tfdje ^JJomenffatur beö leiteten i[t neuerer Qeit burd^ grünb=

Ud^e'j ©tubium ber inbifd^en ©pradieix unb beä iv)efttranifd)eix .^enb

alö ein (3efd)id}t[tcf)e§ ©enhnal jener fernen §anbel§t>erbtnbiingen

erfannt rcorben. — ©roj^artic^eä lInterneF)mon einer 3BeItbefd)rei--

bung burd) 5piiniu§; G^arafteriftif feiner (Snci^flopäbie ber Dtotur

unb ÄUinft. — .öat in ber ®e)d)id)te ber SBeltanfdjauung bec- lang;

bauevnbe (Stnflu^ ber ^iömer^errfdjaft fid) al§ ein fortinirfcnb einigen^

beö iinti uerfdinteljenbeS ©rement erroiefen, fo i)at boc^ erft bie 'jSer:

breitung beä Gl^riftentumö, a(ä ber neue ©faube.aus volitifd)en

3)(0tiucn in ©yjanj gercaltfam jur Staatäreligion erhoben unirbe,

baju beigetragen, ben Segriff ber ©in^eit bes SJienfd^en;

gefdjlec^tö fierDorjurufen unb if)nt mitten unter bem elenben

Streite ber 9?ertgion§parteien allmär^Iid^ ©eltung ju uerfdjaffen

©. 147-163 unb 2rnm. 6. 298-302. •.

Y. ©inbrud) beo arabifdien 9?olt§ftamme§. Sßirfung

eines frembartigen ©leniento auf im Gnttüirfehmgögang europäifdier

Äultur. — Siie 2(raber, ein bilbfamer fenüttfd;er Urftamm, «er-

fd)eud)en teilroeife bie Sarbarei, roeldje baö von 55ölferftürmen er--

fd)ütterte Suropa feit sioei ^a^rfjunberten bebedt hat; fte erfialten

nid)t bIof5 bie alte Äuttur, fie enueitern fie unb eröffnen ber ^iatur:

for|d)ung neue äöege. — 5faturgeftalt ber 2lrabifd)en öalbinfel. (E't-

jeugniffe con .'Dab|raniaut, 3)enien unb Dnian. ©ebirgöfetten von

©fdjebet 3(fl^bar unb 2lfi)r. ©erra^ alter ©tapelpfa^ be§ S?erfe^r§

mit inbifd)en SBaren, ben prjönijifdjcn S'Jieberlaffungen üon 3(rabus

unb "Xxjln^ gegenüber. — 5^er ncriDlidje STeil ber ^albinfet ift Dor^

jugsroeife burd) bie 9fä[;e uon 2(egt)pten, burd) bie Sierbreitung

ara6ifd)er (Stämme in bem fi)rifd)--paläftinifd)en ©ren^gebirge unb
ben G'upfjratlänbern in belebenbem Äontaft mit anberen Äultur^

ftaaten geraefen. — |)eimifd^e norbereitenbe Kultur. 2l(teä Gin=

greifen in bie SBeüfjänbel; 21u6fäl(e nad) SBeften unb Cften; Öpffoä

unb ber öinn;aritenfürft 2Iriäuä, Sunbe^genoffe beg SJinuQ am
2;igriä. — (Sigentümlidjer G^arafter bes arabifd)en 5?omabenIeben§

neben Äaraioanenftrafjen unb nolfreidjen ©tobten ©. 164— 170 unb
2lnm. ©. 802—303. — Ginfluf; ber Dleftorianer, ber ©t)rer unb
ber mebi3inifd):pf)arma,^cutifd)en <Bä)uh von ©beffa. — 5»ang jum
SSerMjr mit ber 9iatur unb iljren ilräften. 3)ie 2traber merben bie

eigent[id)on ©rünber ber pfjijfifdjen unb d)cmifd)en Si'iffenfc^nften.

Slrjneimittellebre. — 3Biffenfci^aftIi(^e S^ftitute in ber glanjnollen

(Spod^e Don 2n;9J?anfur, ^^lavun 2([rafd)ib , SOiamun unb 9[liotafem.

SBiffenfd)aft[id}er Sßerfel^r mit ^nbicn. 33cnu^ung beä S^fd)arafa unb
©ufruta mie ber alten tcd^nifd^en Äünfte ber 2(egt)ptcr. S8otanifd)er

©arten bei gorboca unter bem poetifc^en Äalifen 2lbburrabmnn.

©. 170—178 unb 2rnm. ©. 303—306. — 9lftronomifd)e Seftre::

bungen burd^ eigene 'Beobachtung unb 2>cr»oIlfomntnung ber S'iftru;

mente. ©bn^^""*^ 2[nroenbung be§ ^^enbelä al§ 3^'t'"6ffer§. 9(rbeit

beg 2(l^a3en über bie ©tra[;Ienbrcdiung. ^snbifdje ^lanctentafeln.

©törung ber Sänge bes SJionbes uon 2(bu(^3[Befa erfannt. 2(ftro=

I
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nomifdjer Äonfji'efe ju 2;olebo, ju lüeld^em HIfons üon Äaftilien

Sfabbiner unb iJdnder berief. Sternwarte jU a}JeragI)a unb fpäte

SBirfung berfelben auf beii Ximuriben lUugl; äieig 511 Samarfanb.
©rabmeffuiui tu ber (Sbeue jiuifd^eu Sabmor unb :)iaffa. — Sie
2tlgebrn ber 2(rat)er auä jmci lange umteinanber unabljäugtg fliefieu:

ben ©.trömen, ciuent iubildjeu unb einem griedjifd)en, entftauben.

93Ui[)annneb 33en:9Jiufn, ber (£I)oiuare,unier, Siopfjantus, orft gegen

bao (5nbe beö 10. Qnfjrljunberts non 3(buI:Sl'efa iüujjani iuö 2trat)ifd)e

überfc^t. — 2Iuf bcmfelben 2i>egc, roeldjer beu 2(rabern bie iienntnio

ber inbifdjen 3Ugebra jufüt^rte, erl)iclten biefe in ^^veifien unb am
Gupf)rat aud) bie inbifdjcn ^al)licid)en unb ben finureid)en

i^uuftgriff ber ^4>o)ition, b. l). beu ©ebraud; beö ©telleniuertes.
Sie uerpflanjten bicfen ©ebraudj in bie ^oUö'^tcr im nbrblid;en

2lfrifa, ))en Äüften uou Sizilien gegenüber. aisa(jrfd)ein[id)!eit, baf^

bie ©l^riften im 3(beublanbe früljer als bie 3{raber mit ben inbifc^en

3al)tcn uertraut rcareu unb baf? fie unter bem SJauten bes Si)ftemö
beö 3lbafuö ben ©ebraud; ber neun Ziffern nad) it)rem SteUen;
rcerte lannten. ®ie ^ofitiou tritt fd;on im Suaupau »on

Snnerafien lüie im tuötifdjen 3lbafus tjeruor. — Db eine bauerube

äßeltl)errfd;aft ber 2(raber bei if;rcr faft auöfd)Iie^Iid)eu ä^orliebe

für bie TD i f f e n f d^ af 1 1 i d; e n (naturbefd;rei5enben, pf)i)fifd)en

unb aftrouonüfdjen) Siejultate gricd;ifd)er 5oiff^""9 ßt"^'^ allge--

meinen unb freien ©eiftesfultur unb bem bilbeub fdjaffenbcn Äunft=

finne l)ätte fijrberlid; fein tonnen? ©. 178—188 unb Slnm. ©. 3U6
Uä 310.

VI. Qeit ber großen Oäeanifd;en (Sntbecf ungen;
3lmerifa unb baä Stille 93ieer. — 33egebenfjeiten unb (irmeiterung

rciffenfdjaftlidjer Henntniffe, n)eld)e bie (Sntbedungen im 3iaume
üorbereitet IjQbcn. — (iben meil bie ä^efanntfdjaft ber iiölfer ßuropas
mit bem nieflUdien 2:eile beö (Srbballö ber §auptgegenftanb biefeö

3lbfdjnitteö ift, mufi bie unbeftreitbare erfte (i-ntbedung non 3(merifa

in feiner nörblid)eu unb gemäfUgteu Bo"»^ burc^ bie ^lormiinner

gang uon ber 3i>ieberauffinDung besfelben Äontinents in ben tro=

pifd)en S:eilen gefdjieben tüerben. — 311^ nod) bas M'alifat von
^^ao,t)ah unter ben 3lbbaffibeu blühte, mürbe 3lmerita uon Seif, beut

Sof^ne (5rifö beö 3i'oten, biö ju 41 V2" nörbl. äireite aufgefunben.

Sie j^^aröer unb baö burd; 9Jabbob jufällig entbedte 3^'li"b finb

alä l^mifdjenftattonen, als 3lnfangcipnnfte ju ben Unternel^mungen
nad) bem amerifanifdjen Sknbinauien 5U betrarijten. 3lud) bie Cft;

füfte non ©rönlanb im Scoreobijlanbe (Soalborb), bie Cftfüfte ber

ä3affinobnt biö 72° 55' unb ber Eingang beö Sancafterfunbö unb
ber ;i3nrrüuiftraf!e mürben befuri)t. — g-rübere ? irifdie (J-ntbedungen.

2)ü0 liiJei fimänner lanb jiuifd^eu isirginien unb g-Uniba. Cb
«or 9iabbob unb uor Jingolfö i^olonifierung von IJölanb biefe ^nfel

non :^sren (äBeftmännern auö bem amcrifanifd;en ©rof^irlanb)

ober non ten burd) 'Jforniiiniier an§ ben garöeru iicrjagten irlönbi;

fd)en Diiffionaren (l'apar, iien Clericis beö Sieuil) juerft bewoljnt
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rcorben ift? — 3)er ^Jationalfd^a^ ber ätteften Ueberlieferungen be§

europäifdjen 9lorbenö, burd) Unruhen in ber ^einiat gefäf)rbet, rourbe

nad) ^öl'T'b übergetragen, baö öiertef)alb^unbert ^ai)xe einer freien

bürgerlidjen SJerfaffung genofe, nnb bort für bie 3Jad)n)eIt gerettet.

3lUr fennen bie ^anbelsuerbinbung jicifd^en ©rönlanb unb yieu-

fc^otttanb (bem amerüanifdjen 5Jtarftanb) bis 1347; aber ba ©rön;

tanb fd)on 1201 feine republifanifc^e isBerfaffung nertoren f;atte unb
ii)m, alö Srongut SJorraegenö, aller 3?erfcf)r mit gyrcmben unb alfo

(lud) mit ^ölanb nerboten roar, fo nimmt eä weniger rcunber, ba^

Molumbu§, alö er im g-ebruar 1477 S^lcinb befuc^te, feine Hunöe
uon bem meftlid) gelegenen neuen ÄDutincnt er[;iielt. ^^''ifc^Jß" ^^"^

noruiegifd)en .ttafen Siergen unb ©rönlanb gab eä aber ^ganbelä:

üerfet)r nod) biö 1484 ©. 184— li»l unb 2lnin. S. 310-313. -
Söeltgefd)id)tlid) gaUj Derjd^ieben uon bem ifolierten, folgenlofen

Greigniö Der elften normänntfd)en ©ntbeiJung beo neuen Äontinentä ift

feine Sßteberauffinbung in bem tropifd)en2ei(e burd) gf^riftop^ÄoIum;

buä geroefen, roenngleid;) biefer ©oefa^rer, nur einen fürjeren 3Beg

nad) Dftafieu fudjenb, meber je bie 3lbfid)t l^atte, einen neuen Söelt:

teil aufäufinben, nod;, roie ebenfallö 3(merigo Sßcfpucci, big ju feinem

2;obc glaubte, anbere als oftafiatifc^e Äüften berütjrt ju t)aben. —
Ser (iinflufj, ben bie nautifdicn CSntbecfungen am ®nbe bcj 15. unb
im 9lnfang beö 1(3. ^^aljrrjunbeitä auf bie 33ereirf)erung ber Qbeens

roelt auggeübt i^aben, rcirb erft uerftiinblic^, menn man einen 33lidE

auf biejenigen ^al^ri^unberte icirft, meiere Äolumbus üon ber ^lüte

ii)iffenfd)aftIidE)er Kultur unter ben Slrabern trennen. — Söaä ber

5lera beö .Uolumbuö i^ren eigentümlidien 6f;arafter gab, ben eineg

ununterbrodjenen unb gelingenben ©trebeug nad) erweiterter ®rb:

fenntnig, mar: baä 2luftreten einer fleinen ^aljl fübner 9)Jänner

(3llbertug3}Jagnuä, 3bger S3acon, 2)ung©cotuo, 3Bill;elm nonDccam),
bie jum freien ©elbftbenfen unb juin trforfdjen einselner 9latur:

crfd)einungc"n anregten; bie erneuerte 33ofanntfd)aft mit ben SBerfen

ber gried)ifcl)en Öitteratur, bie (i'rfinbung ber 33u(^brutferfunft, bie

51iönd)5gefanbtfd)aften an bie 3Jiongolenfürften unh bie merfantili:

fdjen ?)Jeifeii nad) Dftafien unb ©übinbien (l>Jtarco ^olo, 9)JanbeoiUe,

9Jicolo be' ©onti), bie SBeroollfommnung ber ©d)iffal)rt6funbe; ber

Webraud) beo ©eefompaffes ober bie .Henntnis uon ber3iorb: unb
©übroetfung beg 93cagnetS, meldte man burd; bie Straber ben

ßbinefen oeröanft, ©. ll)l-20t; unb 9lnm. ©. 313— :'.20. — %xüi)e

Sdjifial^rten ber ÄataUinen nad^ ber äÖefttiifte bes tropifd)en 3lfri!ag

tSntbedung ber Sljoren, SBeltfarte bes '^^icigano Don i:')G7. 3>er:

Oältnig beä Äolumbug ju 2:o6canelli unb 93iartin SUonfo ^injon.

©pät erfannte i^arte oon :jsuan be la (Sofa. — ©übfee unb xi)xe Qnffln

©. 206—218 unb 3lnm. ©. 321 — 326. — ©ntöecfung ber mag;
netifd;en Äuroe ol;ne 3lbn)eid^ung im 2Itlantifd;en Cjean.

S8emer!te Qnff'^Eio" ber ijjfotfjermen 100 ©eemeilen im äBeften ber

2läoren. (fine pljpf ifd)e 3lbgren3ungslinte roirb in eine politifc^e

üerioanbelf; ©emarfationslinie bes ^apftes Sdejanbers IV. »om
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4. 3Wai 1493. — .^enntni§ ber SßärmeDertetfunfl; bie (i5ren5e beä

croigen ®c^nee§ roirb alä gunftiou bcr geograpf)i)c^en Srette ev-

fannt. Seiueguug ber ©eronffer im Sttlantifdien OTeereöt^nle. ©rofee

Sangunefen ©. '218-220 unb 9lnm. ®. 326-828. - ©rroeiterte

2lnficl)t ber SBelträume; SBefanntfdjaft mit ben ©eftirnen beä füb?

Iicf)en .'öimmelö; me^r 6efcf)au[icf)e als triiffen|d)aftlic^e Äenntniä! —
SBeröoUfommnitng ber a)?et^obe, ben Drt bes Schiffeo ju beftimmen;

baä politifdje Siebürfni§, bte Sage ber päpftlid)en Semarfationslinie

fe[t3itfc^en, üermeljrt ben Srang nad) praiti)d)en Sängenmet^oben. —
S)ie (Sntbetfung unb erfte Äotonifation uon 2(meiifn, bie (2d;iff:

fn[)rt nad) Cftinbien um bao ißorgebirge ber guten ,s*"*otfnung treffen

jufammen mit ber l)öd)i"ten ''ülüte ber ,Hun[t, mit bem Cirringen eines

2;eilö ber geiftigen g-rei^eit burd) bie religiöfe äieform, nio S>oripiel

grof?er poiitifd)er Umroäljungen. S)ie iUifjntjeit beo gcnuefifdjen

©eefa()rerg ift bas erfte ©lieb in ber unerme^tidjen S{ette i)er[jängnio-

uoUer ^egebenf)eiten. 3"?^''^/ "'ff't ^-J^etiug unb diänte oon 2(merigo

Sefpucci i)abcn bem geftlanb uon 3(meriftt ben 9Jamen beö ilolumbus

entzogen. - ©influf; be§ neuen 5l>eUtei(s auf bie politifdien ^n;

ftitutionen, auf bie Qbeen unb Sieigungen ber lUüfer im alten S{on-

tinent ©. 226—234 unb 2[nm. ©. 32'-^—337.

VII. 3eit ber grofeen ©ntbcrfungen in ben öimmelö:
räumen burd) 2(niBenbung beö ^-ernroIjrS ; Sßorbereitung biefcr

ßntbedungen burc^ rid)tigere 2[nfid}t beä 3ßeltbaue§. — 3HfoIau5

üopernituä beobadjtete fd)on mit bem 2(ftronomen 33rub3erc6ti ju

Ärafau, als Holumbuo 2lmerifa entberfte. ^beeile 5ßerfettung be€

16. unb 17. Qa^r^unbertä burc^ 'i^eurbad^ unb Siegiomontanus.

Äopernifua l^at fein SBeltftjftem nie alö .^ijpotljefe, fonbern alö

unumftö^tid)e Sßal)rr;eit aufgeftellt S. 235—243 unb 3(nm. S. 337

bis 344. — Äepler unb bie empirifd;en von if)m entberften ©e--

fe^e ber ^:pianetenbar)nen @. 243-244 unb 9(nm. <B. 344 (aud)

©. 2.50— 251 unb 2(nm. @. 348). — Grfinbung beö gernroJ^rö;

§anä Sipperöf^ei;, ^atob 2lbriaanä3 (9)Jetiu5), 3od)ariaö 3a"l'e"-

(Srfte grüdjte beo teleffopifd;en Se^enö: ©ebirg5lanbfd)often beö

SJJonbes; (Sternidjroiirme unb lUiiid^ftra^e, bie wier Trabanten be§

Supiter ; Sreigeftnltung beä Saturn, fid)eIformige ©eftalt ber SBeniiö

;

©onnenfteden unb ^fotationobauer ber Sonne. — ^ür-bie Schief;

fale ber 2lftronomie unb bie Sd)id'fale ifjrer 53egrünbung be3eid)net

bie (gntbedung ber fleinen Siipitersmett eine bentunirbige Spod)e.

Sie Supitersmonbe ueranlaffen bie Gntbedung ber ©efd}ir»inbigfeit

beä Sidjtes, unb bie (irlenntniö biefer ©efd)niinbigfeit fü^rt ju iiv-

Ilärung ber 2(berration5eIlipfe ber Ji^fterne, b. i. ju bem finnlic^en

Semeife uon ber tranolatorifd^en 'i^emegung ber ©rbe. — ®en Gnt;

bedungen won ©alilei, Simon ä'Jariuö unb Sof)«"» (sabriciuä folgte

bas 2üiffinben ber Saturnotrabnnten burd) .'öungeno unb ßaffini,

be§ Sierfreiöliditeö als eines frcifenben abgefonbertcn Dlebelringe^

burd) (Et)ilbrei), beä üeränberlid^en !L'id)tiüed)feI^3 t)on ^irfternen bur^

Saoib gabriciuö, 5o[;ann ä3at)er unb ^'«olroarba. ©tcvnlofer ^Jebel^
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fTecf ber Stnbromeba non ©intons 9J?Qnuä Befc^rieben ©. 244—254
unb 2tnm. ©. 344— 34'J. — 3i'cnn nud) baö 17. Qafirfiunbert in

feinem Slnfaiifl bev plö^.licfjen ©riüeiterung ber Äenntniffc ber

jpintmeloräume burd^ ©alilei unb Äepler, an feinem (i'nbe ben gort;

fc^ritten beä reinen mat^emattfcfien Sffiiffenä biircf) 9Jeroton unb
Seibnij feinen ^auptiilanj cerbanft, fo l)at bod) and) in biefcr

großen Qext ber rcicfjtigfte 2;ei( ber ;)(;i)fifa(ifc]^en Probleme in ben

^ro5effen beö Sid)teö, ber äl5arme unb beg 93iagneti5muö eine be-

frucl)tenbe Pflege erfar;ren. Stoppelte ©traf)Ienbreri)ung unb ^olari;

fation; ©puren üon ber Kenntnis ber ^nterferenj bei (^rimatbi

unb §oofe. SßiUiam ©ilbert trennt ben Üiagnetismus von ber

(Sleftrijitüt. itenntniö »on bem periobifcf)en gortfd)reiten ber Sinifn

oljne 2tbroetc|ung. ^alfetjä früt^e S^ermutung, ba^ bas ^olarlidjt

(bas Seud^ten ber @rbe) eine magnetifd)e @rfcf)einung fei. ©alileiä

2;f)ermoifope unb Senu^ung berfelben ju einer 3Jei^e regelmäßiger

tnglidE)er Seobndjtungen auf ©tationen oerfd^iebener §öl;e. Unter:

fud}ungen über bie ftra^tenbe äBärme. 2orriceIIiö dl6i)xt unb |)öf)en=

meffungen burc^ ben ©tanb bes äQuedfilbers in berfelben. Äenntniö
ber Suftftröme unb bes (Sinfluffeä ber Siotation ber ©rbe auf bie:

felben. 2)rel^ung§gefe^ ber Söinbe, Don Sacon geal^net. @(ütf=

lid^er, aber furjer (Sinftuß ber Academia del Cimento auf bie

©rünbung ber matf^ematifc^en jjfaturpl^ifofüp^ie auf bem SBege beä

(SEperimenteä. — SSerfuc^e, bie Suftfeudjtigfeit äu meffen; Ä'onbens

fationä^t;grometer. — ©leftrifd^er ^ro5eß; teUurif($e (gteftrtjität;

Ctto Don ©ueridfe fielet bag erfte Si(^t in felbft^eruorgerufener

©leftrijitiit. — 2(nfänge ber pneumatifdE)en ß^emie; beobachtete ©es
lüiditgjuna^me bei DjtjbatiDn ber ajJetalle; Garbanuä unb ^ean Mei),

$oote unb Wlaxjovo. S^'een über einen ©runbftoff beö i^uftfreifeä

(Spiritus nitro-aereus), xoeldfex an bie fid^ oerfalfenben 3JJetaÜe

tritt, für aUe SSerbrennungöprojeffe unb baö 2(tmen ber 2:iere not-

roenbig ift. — ßinflufi bes pl^^fifalifd^en unb djemifdien Sßiffenä

auf bie 2luebilbung ber ©eognofie (Stifolaug ©teno, ©cilla, Sifter);

.'gebung beä 5DJeere§bobenö unb ber Müftenlänber. 3" ^^»^ groftten

aUer geognoftifd)en Grfc^einungen, in ber matr^ematifrfien ©eftalt ber

(grbe, fpiegeln fid^ erfennbar bie 3"ftii"fee ber Urzeit ab, b. i). bie

primitiüe (\-Iüffigfeit ber rotierenben ältaffe unb ifjre ©rl^ärtung alö

(Srbfpf)äroib. ©rabmeffungen unb ^enbetüerfudje in t)erfd)iebenen

©reiten, ^polarabplattung. Sie (irbgeftaltung niirb oon S'ieititon

au§ t^eoretifc^en (Srünben erfannt, unb fo bie Ärnft aufgefunben,

üon beren SBirfung bie Äcpferfdjen ©efe^e eine notroenbige ?>-oIge

finb. 2)ie 2luffinbung einer fold^en Äraft, beren 3^afein in 3ten)tonä

unfterblid^em SBerfe ber 5ß r i n 3 i p i e n entroicfe[t roirb, ift faft gleid^^

jeitig mit ben burcb bie 5i"fi"ttefii"alred^nung eröffneten

SBegen ju neuen matl^ematifd)en ©ntbedungen geroefen ©. 254—272
unb 2lnm. ©. 349-352

VIII. Siielfeitigfeit unb inni ger e SOerfettung ber
luiffenfd^oftlic^en 33eftrebungcn in ber neueften ^^it. —



— 366 —

Stüdfblicf auf bie ^aiiptmomente in ber ©efcfticf;te ber SBeltanfc^auung,

bie an (^rofje 93ege5enl^dten ciefnüpft finb. — Sie SSielfeitigfeit ber

SSerfnüpfung alleä jehigcn SBiffenä erfc^roert bie SlDfonberung unb
Umgreujutiii beö einzelnen. — 3)ie Ointeliigenj bringt fortan @ro|eö,

faft ofjne 5(nregung von aufjen, burd^ eigene innere ^raft nad^ alten

3Jicfjtungen ()eruor. 2)ie ®efd)irf}te ber pf^^fifc^en 3[L!iffenfd^nften

fd^tniljt fo aUniäfjlicf) mit ber ©efd^ic^te üon ber ^bee eines 9Jatur:

ganjen äufammen ©. 273— 277 unb 2inm. ©. 352.
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in bem

©cbictc foöiutfrf)er (Srfri)ctmuigeit.

itnUituug.

3u bicfem ^iik Ijinftrebcnb, roeld^eg iä) mir wad) bcm Wla^
meiner Jlräfte unb bem je^igen ^i'fton^e ^er SBiffenfdjaften

a(g erreid;bttr flebadjt, Ijahe id) in jmei fd)on erfdjienencn

33änben bes ilosmoö bie '^catur unter einem jiueifaci^en 03e=

fid^töpunfte 6etrad)tet. ^^j ^J^'^^^ fie bar^ufteKen oerfudjt juerft

in bcr reinen Clijeftiintät äufjcrer Grfdjcinung; bann in bem
9f{ef(er eines biird) bie Sinne empfangenen 33iIbeQ auf bas

innere bes 5)ienfdjen, auf feinen ^sbeenfreis unb feine G)efü()(e.

®ie 9Ui|5enn)e(t ber ©rfci^cinungen ift unter ber miffen=

fdjaftlid;en ^vorm eines allgemeinen Ütaturgcmälbcö in

i()ren ^md grof^en Spljären, ber uranologifdjen unb bcr tel^

lurifd^en, gefd)i(bert morben. C'ö beginnt basfelbe mit ben

©ternen, bie in ben fernften Jeden beo SKehraumes ^mifd^en

3fiebelf(erfen aufglimmen, unb fteigt burdj unfer '^Uaneten=

fpftem biö jur irbifd)en '^^sflanjenberfe unb ,^_u ben fleinften,

oft von ber ^uft getragenen , bem unbemaffneten 3(ugc oer^

borgenen Drganiömen (jerab. Um baö 2)afein eineö gemein=

famen ^^anbeö, uield)eö bie gan?ie ^örperiuelt umfd)lingt , um
baö ^Balten einiger Wefetje unb ben urfad)Iid)en ^iihii"""-"'

fjang ganzer ©ruppen uon CSrfdjeinungen
,

fomeit berfelbe

biöl)er erfannt uuirben ift, anfd)au(id)er I)eriiortreten \u (äffen,

mu^te bie ^^Inbäufung yerein.^elter Jbatfadjen uermieben mer-

ben. (S'ine foldje 'iun'fidjt fd;ien befonberö ba erforbcrlid), mo
fid) in bcr tellurifdjcn '5pl)äre beo Moomoö, neben ben bnna^

mifd;en 3.1'irfungcn beuiegenber .^xriifte, ber nuidjtigc (Sinflufj
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fpe^ififd;ev ©toffi)er)d;iebenf)eit offenbart, ^n ber

|iberifd)en ober uranoloßifdjcn ©pf)äre bes MoSmoö finb für

baö , maß ber ik-obad;tung erreidjbar mirb , bie '^U-ob(eine,

iljrent äBcfcn und; oon beuninbernöioiirbtf^cr (Sinfadjfjeit,

fäfjiß, nad) ber !3:()eorie ber 33eiüC(Hiing, burd) bie an^icl;cnbcn

Ävi'ifte ber 'Jittterte iinb bie Cluantitat ifjrer 9J{afie einer

[trennen Sled^nunc^ 511 unterliec(en. Sinb mir, luie idj ertaube,

beredjtißt, bie freifenben -i.lieteor^iUfteroiben für Xeile unferes

^(anetenfijfteniß gn (jolten, fo feigen biefe allein unö, burd;

iljren ^all auf ben ßrbförper, in S^ontaft mit erfennbar un-

c^leidjartigen Stoffen bes äBeltraumeß. '^d) be^cid)ne tjier bie

llrfadje, ineeljalb bie irbildjen (5rfd)einunt^en bisfjer einer

inat()enuitifdjen ©ebanfenentioideluncn minber fllüdlid) unb
minbcr afU^cmcin unterworfen morben finb ato bie fidj c:\egcn:

fcitifi ftörenben unb uncber auogteid^cnben Seraepnßcn ber

'^l^clttörper, in benen für unfere äi^a[)rne()mung nur bie @runb=
!raft gleidjartiger 93iaterie roaltet.

?i)iein 33eftreben loar barauf gertdjtet, in bem 9^atur=

gemälbe ber ©rbe burd) eine bcbeutfame ^.?(nreif)ung ber Qx-

fd)cinungen if)ren urfadjlid^en ,oiift^wm*^"f)fl»f( at)nen i,u laffen.

(5"ö untrbe ber ßrbförper (.nefd)ilbert in feiner feeftaltung, feiner

mittleren '3}id)tigfeit , ben 9(bftufungen feines mit ber 2;iefe

;^uner)mcnbcn 2Bärmei^cf)alteo, feiner eIeftro:magnetifc^en ©trö^

mungen unb polarifdien 'i'idjtpro^effc. 2)ic 9U'aftion beä ^n=
ncren bcö -^Uaneten auf feine äufjere 9(inbe bebingt ben 5»"=

begriff ind{antfd)er 3^()ätigfeit, bie mebr ober minber gefd)lof=

fcnen Greife non Grfd)ütterungßmcl(en unb iljre nic!^t immer

blof? bi)namifd;en 3!"i>irf'ungen , bie 9lu':)brüd)e oon &a^ , von

[jeiften Ti>afferqueUen unb Sdjiamm. S(Io bie bödjfte .Hraft=

äufjerung ber inneren Grbmäd)te ift bie G'rbebung feuer=

fpoienbcr 33erge ,yi betrad)ten. Ji>ir l^aben fo bie tSentrat--

imb 9{eif)enouIfane gefd;ilbert, mie fie nidjt blof^ ^erftören,

fonbern otoffartiges erzeugen , unb unter unferen 9htgen,

meift pcriobifdj, fortfafjren, ©ebirgcuirten ((i'ruptionc-igeftein)

SU bilben; mir fjaben gezeigt, mie, im .Hontrafte mit biefer

S^^ilbung, ©ebimentgefteine fidj ebenfallo nod) an^ A-Iüffig=

feiten nieberfdilagen , in benen il)re fleinften Si'eile aufgelöft

ober fd)mebenb enthalten uniren. (5"ine foId)e 9.^ergleid)ung

be§ 9:i>erbenben
, fid) alö ^fefteö C^kftaltcnben mit bem längft

als 'Sd}id)ten ber (i'rbrinbe (Jrftanlen leitet auf bie Unter=

fd)eibung geognoftifd)er ßpodjen, auf eine fidjere ^-J^eftimmung

ber 3cttf'-''I'3^-' ber Formationen , unldje ^ie untergegangenen
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©efd)lerf)ter von Vieren uub ^^f(an,^e^, bie %anna unb ?^Iova

bcv ^i^onuelt, in djronoUnvfcf) crfcnnbavcn l'cbeuGmfjen \m\-

IjüUen. Gntftcl)iinfl , llmuiaubcliuu^ unb .Oc6uni^ bcr (Srb--

fd}id)tcu bcbini'^cn epod)enuHnfo ii)cd)|clnb alle Ü^efonbor()citen bcr

^Jiaturc^cftaltuiu^ bcv (5"rbo6erfliid)c ; fic bcbin^cn bic räumltd;e

iH'vtciUinö beci ^-cftcn unb Alüffiiu-n , bic 2(u5bcl)nuni3 unb
©liebcruui^ bcr Montincntahnaffcn in Ijorijontaler unb fenf=

redjtcr 9{idjtuniv inm bicfen 3.5cr()ä(tniifcn fjaui^cn ab bie

tf)crmifd)eu 3ii[t''i"'^6 iicr -^^tcereöftiönic , bie ntctcorologifdjcn

^U'Oi^effc in bcr Iuft[örnlil•^cn Unü)üllun(\ beä (rrbförpers, bie

ti)ptf(^c unb cieoc^rap()ifd)c 'l^crbrcituncj ber Organiömen. (Sine

foid)e Grinnerunfl an bic xHncinanbcrrcifjunc^ bcr tcllurifdjcn ^r=

fdjeinungcn, mic jic buö 9taturgcniälbe bari'^cdotcn Ijat, ße=

nügt, wie id) erlaube, um ju bcmcifcn, ba[? burcf; bie 6(of5e 3"=
fanimenl'tcUimg c^roftcr unb ueriüidclt fd)ctncnber Stcfultate bcr

33cobad)tunc\ bie ti'infid)t in ifjrcn ilaufal^ufaninienfjang
geförbcrt unrb. '3)ic Deutung bcr 9iatur i[t aber iDcjcnt-

lid; gcfcl^niäd)t , luenn man burd; ju grojlc 3{n[)äufung ein=

feiner 3:f}atfadjen ber 'Jiaturfd;ilbcrung ifjre belebcnbe 9Bärme
entjief)!.

©0 wenig nun in einer mit Sorgfalt cntmorfenen ob-

jeftiücn 2)arfte[lung ber (i'rfc^einungSmcIt ^isollftänbigfeit

ki3(ufjiä()(ung ber ßin5eln[)eiten beabi'td)tigt morben ift, eben[o=

wenig f)at biefelbc erreidjt luerben folien in ber ©djilberung

beö Steflc^eg ber äufjeren 9Jatur auf bnö .^nnere bee 5)ten=

fd;en. .§ier luaren bie ©renjcn nodj enger ju ^ief^en. '3)aö

ungemcffcne ©ebiet ber ©ebanfcnroelt, befrud)tct feit ^aljv-

taufenben burd) bie trcibenben Slräfte geiftigcr 3:^(;ätigfeit,

;^eigt un§ in bcn uerfdjiebcnen 9Jienfdjenraficn unb auf üer=

fd;iebenen (Stufen bcr 53ilbung balb eine fjcitere, balb eine

trübe Stimmimg bcö G)emütc§, bait» jarte Gn-egbarfeit unb

balb bumpfe Unempfinblidjf'eit für baö Sd)i3ne. G"ö mirb bcr

Sinn be§ i1lenfd)en juerft auf bie Heiligung uon 9tatuvt'räftcn

unb geiüiffcr ©egcuftänbe bcr ^cirperiüelt geleitet ; fpdtcr folgt

er religiijfen 3(nregungcn {)i.if)crcr, rein geiftiger Strt. ^cr
innere Steftej ber äufjcrcn 9iatur roirft babei mannigfaltig

auf ben ge()eimniöiiolten '^^ro^c^ ber Sprad)enbilbung , in

mc(d)em sugteid; urfprünglidjc förpcriidie 3fnlagen unb C"in=

brüde ber umgebenben "Jcatur als mädjtigc mitbeftimmenbe

ßlemente auftreten. 2)ie 5)ienfd)f)eit nerarbeitet in fidj bcn

Stoff, meld)en bie Sinne \i)x barbieten. 5)ie ©rjcugniffe einer

fotdjcn ©ciftcöarbcit geljörcn cbcnfo mcfcntlid) s»'» ^-l^ercid;



— 6 —

bcö .Üüömoo iilö bic (Si[d;eimm(^en , bic fid) im ^suncrcn ab-

fpicßeln.

I^a ein veflcfticrtcs 'Otaturbilb unter bcm (Sinfluf; auf-

gerechter fdjöpferifdjer CiinbilbungGfrrtft fid; nidjt rein unb treu

er()(itten !ann, fo cntfteljt neben bcni, luas lüir bie roirf-

(id)e ober äufjere 3:i>e(t nennen, eine ibeale unb innere
3l'elt, üoK pfiantaftifd)er, ,^um Iieil fijnibolifdjer ^l)h)t()en, he-

lebt burdj fabeUjafte Xiergeftalten, beren ein^^etne Wlieber ben

Drganiöuten ber icl3i(;en Sd)opfung ober gar ben erhaltenen

^'(e[tcn untergegangener Wefd)Iod)tcr entlebnt finb. 2(ud) 2l"unber=

blumcn unb -lOunberbäunie entipriefuMt bent nujtljifdien 'i^oben:

uiie nad) ben (^bba:ijiebern bic riefigc C2fd)e, ber "ii>eltbauni

^^)ggbrafil, beffen 3lefte über ben .'i>innnel eniporftreben, locil)^

renb eine feiner breifad)cn JCntrjetn bis in bie „raufd)enben

^effelbrunnen" ber Unterwelt reid)t. So ift bas Otebedanb

pl)i)fifd)er "llujttjen, nad; iHn-fd}iebcnf)cit ber 'iHiIfc-iftämnic unb
ber Mlimate, mit anmutigen ober mit grauenuollen ©eftalten

gefüllt, ^safjrfjunbertelang merben fie burd; bie Qbeenfreife

fpäter (Generationen vererbt.

35>enn bie 9(rbeit, bie id) geliefert, nid)t genugfam bem
^itel entfprid)t, ben id) oft felbft alö gemagt unb unoorfidjtig

geuiä()It be^eidjuet fjabe, fo muf; ber 3:abel ber llnooliftänbig^

feit befonberö ben Jeil biefcr iHrbeit treffen, ineldjcr M^ gei^

ftige Öebcn im .^loomoS, bie in bie ©ebanfen^ unb G)efü[)[ci=

meit refleftierte äuf^ere 5tatur, berid)rt. ^d) i)abc mid; in

biefem iJeife vor,^ug'ömeife begnügt, bei ben ©egenftänben ^u

nermeden, iüeld)e in mir ber '){id)tung (ang genährter Stubien

nä[)er liegen: bei ben 9(euf!erungcn bes mefjr ober minber

Icb()aftcn 9taturgefü()l§ im t'laffifdjcn xHttertum unb in ber

neueren o'-'it- J^^'' i^*-''^ ?Yragmenten bid)terifd)er \'iaturbefd)rci=

bung, auf beren Atirbung bie ^^nbioitmalität beo 9.^olfsd;arafterG

unb bie religiöfe , monotlj eiftifd)e 3(nfid)t beö ©efd) of-

fenen einen fo mefentlidjen (Sinfluf^ auogeübt [)aben; bei bem
annuitigen 3ßiit)er ber ^i'anbfdjaftcimalerei ; bei ber Ü)efd)id)te

ber pf)i)fifd)en 2BeItanfdjauung , b. i. bei ber Wefd)id)te ber

in beut l^iufe uon ^mei :3a()rtaufenben ftufenmeife entiiurfelten

©rtenntniö beö Seltganjen, ber (i'inljeit in ben (5"r=

fdjeinungen.

^ei einem fo oielumfaffenben ,
feinem ,'^ioede nad) },w

gleid) nuffenfd;aftlidjen unb bie TnUm lebenbig barftellenben

äl^erfe barf ein erfter, uniiollf'ommener "Innfud) ber lHuöfü()rung

nur barauf 9(nfprud) madjen , baf; er nu'br burd) baö mirfe,
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uia§ ci- anrc(\t, alo \>uxd) baö, uuiö er ,^u ßcbcn ucnnng.

triii ^Uicl) noii ber 'Oiatur, feines erhabenen STitels lüürbig,

unrb bann erft erfdjetnen, menn bie ^latunuiffenfcljaften, trol5

il)vei- ur|prün(\(id)en U n n o 1 1 e n b b a r f e i t , biird; AortbKbung
unb Cf'iiueitevung einen l)b()ercn 5tanbpunft crreidjt Ijaben,

unb luenn fo beibe Spljärcn beö einic^en Äoomoö (bie tüifjere,

biird) bie ©inne uialjvne()ni(iare, luie bie innere, refleftierte,

geiftige 3Selt) glcidjmapig an Iid)tiioUcr .SUarfjeit geioinnen.

l^d) glaube I)iermit fjinlänglid) bie Urfadjen bevüfjvt s"
fiaben, lueldje mid; beftimmen mufuen, benuiUt-^euieinen 3iatur=

gemälbe feine gvöiu're ^Uußbeljnung ^u geben. Tem britten

unb let3ten 'Iknbe beö iloßmoö ift eo vorbe()aIten , üieleö

beö ?3'eljlenben ^u ergänzen unb bie (Srgebniffe ber '^^eobadjtung

barjulegen, auf iueid)e ber jefeige 3ii^'"i^ unffenfdjaftlid)er

'DJieinungen uorsugömeife gegrünbet ift. 2)ie '-.Hnorbnung biefer

(^rgebniffe mirb l)ier loieber bie fein, lueldjer id) nad} ben

frül)er auögcfprod^enen ©runbfäl3en in bem 'Oiaturgenuilbc

gefolgt bin. (5"()e id; jebod) '^n Den (i'in,^eü)eiten übergelje,

iüe(d;e bie fpe^ieUen 2)i5,^iplinen begrünben , barf es mir cr=

laubt fein, nod) einige aligemeine erduiternbc ^5etradjtungen

noranjufdjiden. ^as uneriuartcte 3.i>ol)lnioUen, nie(d)eö meinem
llnterne()men bei bem ']]ublifum in rueiten .Greifen, in= unb
au^erfjalb beö '-iMiterlanbes

,
gefdjenft morben ift, Id^t mid)

boppett bas 33ebürfniö füfjlen, mid) nod; einnuil auf baö be=

ftimmtefte über ben Gn-unbgebanfen beö ganzen ®erfeö unb
über 2(nforberungen auöjufpredjen, bie id) fdjon barum nidjt ^u

erfüllen üerfud)t I^abe, roeil ifjre (TrfüKung nadj meiner in=

biüibueUen 3ifnfid)t unfereö empirifc^en äl^iffenö nidjt üon mir
beabfid)tigt merben fonnte. 3(n biefe red)tfertigenben '^c=

tradjtungen reil)en fid) mie uon felbft f)iftcrifd;e Erinnerungen
an bie früljeren 'i^erfudje, ben 2SeItgebanfen auf^ufinben, ber

alle @rfd)einungen in iljrem Äaufal^ufammenfjange auf ein

einigeö -^Unn^^ip rebujiercn folle.

2)aö örunbprin^ip nteineö 2öerfe§ über ben ^oömoö,
mic id; baöfelbe cor mel)r alö ^sif^nsig ^afjren in ben fran-

,^öfifd)en unb beutfdjen s» ^nn-iö unb Berlin gefjaltencn SSor=

lefungen entmirfelt I)abe, ift in bem Streben entf)alten: bie

Ti?elterfd;einungen alö ein ^tuiturgan^eö auf^ufaffen ;
ju geigen,

mie in e i n
,^ e I n e n © r u p p e n biefer (Srfdjeinungen bie ifjnen

gemeinfamen 33ebingniffe , b. i. baö 2Ba(ten grof^er ©efe^e,
crtannt morben finb ; luie man üon ben G3efe^en ^u ber (fr=

fovfdjung ifjreö urfad;(icf)en 3nfi^'»»"?"fjrt"fleö aufftcigt. C?in
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foId)cr 2)nin(^ micl) bcm 'iU' r [t e I) e n bco 3lU^(tp(ano, b. T;. ber

OJatiuovbmmc^, beginnt mit y^cranc^ciiicincninf^ bcß ^icfonbcicn,

mit (i'i-fcnntniö ber ^i-^ebiiuuuu^cn , untoi beiicn bic p()i)]i|'d;cu

SLH'ränbcruiu^en jid) ölcidimäfiic^ micbci't'ctjreub offenbaren ; er

leitet ju ber benfenben ilk'tradjtun(^ beffen, mas bie (impirie.

uns. barbietet, nid;t aber „^u einer 3iHltanfid)t burd; 3pefu=

lation unb alIeinio(e Gkbanfenentuiidelunc^, nidjt ^u einer ab-

soluten (2inl)eitö(ei)re in iMbfonberung von ber (irfatjrung".

')Bix finb , id; uneberljote eS Ijier , meit uon bcm 3eitP""ft

entfernt , mo man eö für nuiglidj ()alten fonnte , alte unfere

finnlid;en lHnfd)aiiun(^en ;^ur (5in[)eit bes D^atiirbegriffö j^u

ionjentrieren. 5Der fidjere 3Beiii ift ein uoKes ^nfj'^fjii^^crt

üor g-rancis ^acon fdjon üon Seonarbo ba -isinci iiorc3efd}Iai-\en

itnb mit raenigen Sorten be5eid}net roorben : cominciare dair

esperien/a e per mezzo di questa scoprirne la ragione.

^n üieten förnppen ber Grfdieinnngen muffen mir un§ freilid)

iiodj mit bcm IHuffinben uon empirifd^en © e f e t3 e u begnügen

;

aber bae ()öci^fte, feltener erreidjte S^el aller 'Jiatnrforfd)ung

ift baö CS'rfpä|en beö Kauf aljuf ammenl)angeß ' felbft.

2)ie befriebigenbfte 5Deutlid;fcit unb (S'inben,^ {)errfd)en ba, mo
CG möglid) mirb, baö ©efel3lidje auf matljematifd) beftimmbare

(S'rf(ärungogrünbe 5urüd,^ufüf)reu. ® ie p{)i)fifd)eäl> e 1 1 b e f d) r e i--

bung ift nur in einzelnen Streuen eine 3BeIternärung.
^^-^eibe 3(ugbrüde finb nod) nid;t als ibentifd; ^u betrad)ten.

ii>aö ber ©eifteSarbeit , bereu ©d)ranfen Ijier be,^eid)net uier=

ben, ©rof5cö unb geierlidjcö inmof)nt, ift bae fro()e ^5eunif5t=

fein beö ©trebenö uad) bcm Unenblidjen, uad) bem Ürfaffen

beffen, maö tu uugemeffener, uuerfd)öpflid)er '^üllc baö Seieube,

baö 3:\>erbeube, baö ©efdjaffeue uuö offenbart.

(rin foldjeö burd; alle "^'^'n'fninberte mirffameö Streben

mu^te oft unb unter mannigfaltigen g-ormcn ^u ber '^än-

fdjung oerfül)reu, baö ^\d erreid)t, baö -^Uin.vp gefunben ^u

l)aben, auö bem alleö -iseränberlid)e ber Körpermett, ber ^n=

begriff aller finulid) nial)rneljmbaren ©rfd)einuugeu erllärt

uierbcn föune. ^3iad)bem lange ^o*-">t l)inburd), genuif^ ber

erften ®runbanfd;auung beö l)ellenifd)en isoÜGgeiftcö , in ben

geftaltenben , ummanbelnben ober ,^erftörenben '^laturlraften

baö Saiten geiftiger 91iäd)te in meufd)lid)er '^-orm uerebrt

-

uiorben unir, entiindelte fid) in ben plji)fiologifd)en ^|U)antafieen

ber ionifd)cu Sd)ule ber .Heim einer unffonfd)aftlid)en

'iKaturbetradjtung. '3)er Ihgrunb beo (iiUftebeuß ber 2^inge,

ber Urgrnnb aller (Irfdjoinungen marb, nad) ^viH'i ^)(idjtungen ;'
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au§ bcv 5(unaf}inc fon!rcti:r, [toffavtic^cv '^'viii^ipicn, fortcnanntcr

9catur demente, ober nuö ''^U'o,ie| f en ber iserbünnimc^

unb iH'ibid)tun(V balb nacfj ined)ani)d)eu, balb nacf) bijuamtld)on

SXnfidjten, abc^eleitct. 2)ie, inelleid)t uriprünc^ltd) inbij'dje .CM)po=

tfiefe von uier ober fünf [toffartit^ neridjiebenen (Elementen ift

üon bcm iieljrc'^ebidjte bcö (impeboheö an 6t§ in bie fpätcften

Reiten alkn ^Jatnrpljilofopljcmen bci(^cinen(^t (geblieben: ein

uraltes ^ciHV^iö unb ^enfnuü für baö ^in-bürfnio be§ Ulfen;

fd)en, nid)t blofe in ben Gräften, fonbern and) in qualitatioer

Sl^efentjeit ber Stoffe nad; einer ''I^errtUc\i'ineineruni-^ unb 5i>er=

einfad)unc\ ber 33e(T,riffe ?;u ftreben.

^n ber fpäteren (Sntund'ehuu^ ber ionifdjen '"^U)pfioIoc^ie

erl^ob fid) Slnmxigoraö uon ^Ia;^onienä uon ber l)(nnaf)nte blofj

beiuegenber ilräfte ber 3)taterie ju ber Jjjbee eineö von aller

93iaterie c^efonberten , if)re gteidjartic^en fleinften ^^eitc

cntniifd)enben CJeiftee. '3}ie meltorbnenbe 3>ernunft (voöc)

bel)errfd)t bie fontinuierlid) f ort fd) reite übe Söelt^

bilbuncn, ben UrqueU aller 33euiecuin(^ unb fo aud) aller pl)i)fi;

fd)en (i'rfdjeinunoien. ®urd) bie IHnnaljme eineö eentrifui;\alen

Umfdjuutngeö/ befjen 9cadjlaffen, mie mir fdjon oben

erniäf)nt, ben ^all ber S^ieteorfteine ben)irft, erftärt 2tnara=

goraö ben fd;einbaren (oftmeftlidjen) I)iniinli|d)en c^reielauf.

SDiefe .g)i}pot§efe be,^eid)net ben ^hiögangopunft uon9BirbeI=
tfjeorien, roeld)e metjr benn f^meitaufenb ^sal)re fpöter burd)

2)e§carteö, .^uijp(enö unb .^oofe eine o^xoi^c fosmifd^e SÖid)tig=

feit erljielten. Dh be§ illajontenierS ro e l to r b n e nb e r 6 ei [t

bie C^ottfjeit felbft ober pantf}eiftifc^ nur ein at'iftigeö ^rin.^ip

alfeö 9tatur(eben§ be^eid^net/' bleibt biefein Ji^erf'e fremb.

Qn einem i^rellen Slontrafte mit ben beiben 2lbteilun(\en

ber ionifdjen 3djule ftel)t bie ba§ Unioerfum ebenfalls um=

faffenbe matljematifdje Spmbolif ber ^Mjtljac^oreer. ©er
^Uid bleibt einfeitig geljeftet in ber 2Belt finnlid) mal)rnel)m;

barer 9iatureridjeinunijen auf baö ©cfe{:>Iid)e in ber ©eftaltung

(ben fünf ©runbformen), auf bie iöegriffe uon 3tif)It''",.9Jiaf5,

.^armonie unb ©egenfäl^en. 3)ie 2)inge fpiegeln fid) in ben

3al;len, meldje gleidjfam eine „nad)a[}menbe ^arftellung"

(lujrri-K;) oou il)nen finb. 2)aö 3.?^efen ber 2)inge fann al<S

,^fll)lenüerl}ältniffe , iljre 3>eränberungen unb itmbilbungen

tonnen alö ^aljlenfombinationen erfannt merben. 3lud; ^^^latoS

^l)ijfif erljält ä^erfudje, alle il>efenljeit ber ©toffc im Sßeltall

unb il)rer ^ermanblungöftufen auf Brperlidje Yvonnen unb

biefe auf bie einfad;ften (triangulären) gläd^enfiguren ,^urüd=
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^ufür)vcn. Saö ttkf bic Icljtcn ^ivinvpien (tii(eid)fam bic

(Elemente bei CSlcinentc) finb, \(i(\t '^I.Ualo in bcfdjcibcncin 3Lliif5-

mut, „mcifj ©Ott nllcin, iinb mcr uon il)m ([dicht luirb unter

ben •)3icn)"cl)en". Ginc )o(ci)c niatlj0inati)d)c ^H'l)anbluni'\

p(;i)1 ifcijor CS"r)"cf)einuncilcn , bic 'Jluöbi(^un(^ ber iHtomiftif,

bic -i>I)iIo)'üp[)ic bcö 53ta|50ö unb bcr .r-)armonic, Ijat nod; fpüt

auf bic (i'ntnncfclunß ber ^uüurunficnfdjaftcn cingcmirft , audj

pljantafiercidjc (intbcrfcr auf 'J(6nictu" rtefüljrt, nieldjc bic ©c-

fd)idjtc bcr pf)i)lifd;en äi>eltan[d)auun(^ bc,^cid)net. „Ge iuo()nt

ein fcffclnbcr , non bcm cT,an,^en IHItertunic (gefeierter Räuber
ben einfad)en 3Scr(jältniffcn ber 3cit unb beö ^taumes inne,

une fie fid) in Simonen, in ^oi^fj^cn unb !i?inien offenbaren."

®ie .^bee ber Söeltorbnung unb 'll>eItreoiieruni5 tritt

(geläutert unb ertjabcn in ben ®d;riften bce 9triftote(e5 ()cnior.

iHüc {I"rfd)cinun('|cn ber 9urtur merben in ben p[}i)fi)d;en

iSorträgcn (Auscultationes physicae) alö beiücgenbe

Scbenstljntigfciten einer aftgemeinen SBeltfraft gefdjilbert. i^on

bem „unbeioegten 33en)cger ber äßelt" fjängt ber .'iMmmel unb
öie 5Jatur'' (bie tcKurifd^e Spfjärc ber C5"rfd)cinungen) ab.

Scr „3(norbncr" unb ber letzte ®runb aUer finnlid)en 3]er:

änberungen muf3 als ein 9iid)t:'£innlid}cö, uon aller lltaterie

©ctrenntee bctradjtet loerbcn. ®ie Ginljcit in ben iierfd)ic=

benen ^raftäufjeruntjen bcr Stoffe unrb j^um -Oauptprinjipe

erljobcn, unb biefe ^raftäufun-ungen felbft uicrbcn ftetö auf

ikiocgungcn rebujiert. So finbcn mir in bcm i->ud)c oon ber
©eele ' fd)on ben Mcim bcr Unbulationö = 3:^l)corie beo

Sid)teg. '3)ic Gnipfinbung bes Se()cnö crfoli^t burd) eine Gx-

fdjüttcrunß, eine 33ciüei\ung bcö lliittclg ,v^''f'-"f)*-'" '^*-''" Wefid)t

unb bcm gcfcfjcnen ©cc^enftanbe , nid)t burd) 2üiöflüffe auö

bem ©egenftanbe ober bem 3(ugc. Wät bem Sel}en mirb baö

§ören uevglidjcn, ba ber Schall ebcnfaÜö eine ^-olge bcr

^ufterfdjüttcrung ift.

5(riftotcle§, inbent er lel)rt, burd) bic ^fjätipifeit berbcnfen=

ben ä>ernunft in bcm ikfonbcren bcr mahrncbmbarcn (rin5el=

freiten baö Slttgemeine ^u crforfdjcn, umfafU inuner ba§ Wanje
ber 9iatur unb ben inneren |^ufammcnl)ang nidjt blof? ber

.'(vräfte, fonbern aud; bcr organifd)en Wcftaltcn. '^>n bcm thuhc

über bie ITcilc (Crcuanc) ber 'Jicre fpricbt er bcutlid) feinen

©lauben an bie Stufenleiter bcr 'ilH'fen au'i , in bcr fie lum

niebcren ,^u f)öbcren •gönnen aufftcigen.
"^ Tic -luitur gebt in

ununtcrbrod)encnx
,

fortfd)reitcnbcm (5'ntioidclungcnvinge oon

bcm Unbelebten iCi'lenu'ntarifdjcn) burd) bie '^^flan;,cn ,^u ben
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Micron übcu: ;^iinäc()[t „^u bem, luaö ^max nod) fein ciöcut:

(id)CG ^ier, aber fo na()e mit biet ein ueviuanbt ift, baf? es fid)

im tvm.^en menii^ i'on il)m untevfdjeiiiet". ^n bcm Ue(icrganf\e

ber ^Mlbunc^en „finb bie Hiittelftufen faft unmevt(id)". '* ^no
grof^e ''^n-oblem beö i^oömoö ift bem Stagiriten bte dintjeit

bcr 3iatur. „:^n i()r," [agt er mit [onbevbarer 2e6cnbigfeit

be§ 3(uöbvurfe5, „ift nid)tö ,^u|ammen()ttnii,<j(o5 (iingefc^obeneö

roie in einer fd)led)ten jJragobie."

2)ae naturp()i(olop[)il'd)e Streben, alte (Srfd;einungen bee

einigen .ÜOömoQ einem Crrtlärungsprin.^iipe unter^uorbnen, ift

in aUen p(}i)fifa(ifd)en Sdjriften beö tieffinnigen 'ii>eltmeifen

nnb genauen 'Oiaturbeobadjterö nid)t ,^u nerfennen; aber ber

inange(l)afte ^^ft^'^b beö ©iffeno, bie Unbefanntf^aft mit ber

5)tet()obc bes CS'rpcrimentiercnö, b. f). beo .OemorrufenQ ber Qv-

fd)einungen unter beftimmten ikbingniffen, binberte felbft fleine

©ruppen p()i)fifd)er ^^ro,^effe in il^rem Maufaljufammenfiange

gu erfaffen. 3(I(eö rourbe rebu^iert auf bie immer mieber^

fel)renben ©egenfäfee uon ^älte unb 3Särme, ^^eud^tigfeit unb

®ürre, primitiver ^ic^tigfeit unb ^ünnc
;
ja auf ein 33en)irfen

üon 9>eränberungen in ber ilörpermelt burd) eine 3(rt innerer

ßnt.^meiung (3(ntiperiftafe), meldte an unfere jelügen öi)po-

t()efen ber entgegengefet^ten ^Nolarität, an bie fjeruorgerufenen

ilontrafte üon + unb — erinnert. '" '3)ie nermeinten Sijfungen

bcr ^srobleme geben bann bie 2:(jatfadjen felbft »erfjüUt mieber,

unb ber fonft überall fo mädjtig fonjifc Stil bes Stagiriten

gef)t in ber Grfbirung meteorologifdjcr ober optifdjer 'iU-o.^effe

oft in felbftgefäüige breite unb ettüae (}eUenifdje 3]ie(rebenf)eit

über, ^a ber 3(riftotelifdje Sinn menig auf ^toffuer^
fdjiebenljeit, nielmefjr gan,^ auf 'iiemegung geridjtet ift,

fo tritt bie Gh'unbibee, alk teliurifd;en 9iaturerfd;einungen beut

^mpulö ber .'oimmelöbeiüegung, bem llmfd)uning ber iC^immelS^

fpfjäre gujufdjreiben , nneberljolt [)eri)or, geafjnt, mit i>orliebe

gepflegt, ". aber ni(i^t in abfoluter Sd;ärfe unb 33eftimmt()eit

bargeftettt.

2)er ^mpul5, meldjen id) ^ier bejeii^ne, beutet nur bie

5)cittei[ung ber 33emegung als ben örunb aller irbifdjen

@rfd)einungen an. ^^^antfjeiftifd^e 3(nfid}ten finb auögefdjloffen.

Sie öottbeit ift bie f)iid;fte „orbnenbe Ginljeit, meldie fid)

in aüiw Greifen ber gefamten 2Belt offenbart, jebem ein,^e(nen

S^alurmefen bie ^^eftimmung uerlei[)t, alß abfohlte 91iad)t alleö

Sufammenf)äh." '3)er ^'^^^-'^^t^^riff unb bie te(eologifd)en xHn:

fid)ten merbcn nid)t auf bie untergeorbueten 5iaturpro^effe,
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bie bcr ttnov(\anifdjcn, clcincntarifdjcn ^fatitv aniv'iininbt, fou;

bern üov^ut\ouicife auf bic I)ü()Cvcu Cviviuifatiouen ^cl• 2kv--

unb ''|>flau,^cniüclt. 3(u[fal(cnb ift cj , baf; in biefcit Veljvcn

bie ßottl)oit ]\d) gleid;fam einer Sln^ilil ooii iMftralgeiftern

bebient, \vdd)c (ruie ber 33fttfieni)ertei(un(\ unb ber -Iscrturba:

tionen funbig) bie -^^Nlancten in ben eungen ^^aljncn ^u er^

I)alten unffen.
'-' ^ie ©eftirne offenbaren babei bas 53ilb ber

C)öttlid)feit in ber finnUd;en 3^i>e(t. ^eö {(einen, ^feubo=

2h-iftoteIi|djen, geiuif? ftoifdjen 33ud;eö uom.V^osmoä ift f)ier,

tro^ feines ^iamens , nidjt C^nuäljnuni^ gefd)e[)en. Gs ftellt

jmar, naturbefdjreibenb unb oft mit rljctorifdjer Vebenbigfeit

unb ^-ärbung, ?,ugleid) öimmel unb (Srbe, bic Strömungen
bcQ l)ieercQ unb bes iL'uftfreifes bar; aber e§ offenbart feine

Xenbenj, bie Grfdjeinungen beo Aosnioö auf angcmeine pf)vfi=

fatifd^e, b. i). in ben (i"igcn]d)aften ber itJcaterie gegrünbete,

^rinjipien jurüd'jufidjren.

^d) I)abe länger bei ber glänjenbften ßpoc^e ber 9tatur=

anfidjten beö 3(ltertum§ oerioeilt, um ben frid)eften "iserfudjen

ber iH'ratlgcmeinerung bie 3^ser|ud)e ber neueren ^ät gegen=

über^uftellen. ,:3tt ber ©ebanfenbeioegung ber ^^sabrl)unberte,

meldte in A^infidjt auf bie Grmeiterung foömifd)er 3(nfd}au;

ungen in einem anbercn 2^eile bicfeö 5öud)eö gefdjilbert ivorben

ift, 5eid)nen fid) bas ßnbe bes brei^eljuten unb ber 3(nfang

bes oier,^cf}nten ^aljrfjunbcrts aus; aber bas Oi^us majus
Don ^)ioger 33acon, ber 9caturfpiegel bes 2>inccn^ üon

S^eauoaiS, bie pf)V)fifdje G)eograp()ie (Liber cosmographi-
cus) üon 3(lbert bem ©rof^en, bas älH'ltgemätbe (Imago
]\ruudi) be§ ilarbinalö $etru5 be 3(Üiaco C^vierre b'StiÖi))

finb SÖerfe , rodd)Q
, fo mäd)tig fie audi auf Scitgenoffen ge=

mirtt Ijaben, burdj ifjren :3"fj^ft nid)t bem 2:itel entfpred)en,

ben fie fütjren. Unter ben italienifd)en Gegnern ber 2(rifto=

telifd)en -^Ujijfif loirb 33ernarbino Jelefio aus (5o)en,^a als ber

(^irünber einer rationcKen 9caturunf)enfd)aft be,^eid)net. 3ÜIc

(irfd;einungen ber fid; paffio oerbaltenben 'IWiterie merben üon

i()m als SBirfungen ^^meier unförpcrlidien '^^rin^ipien (^()ätig=

feiten, .Ünifte), oon illMirme unb Kälte, betrad)tet. ^}ind)

bas ganje organifd^e l'cben, bie „befeelten" -4>flan,^en unb

3:iere finb bas "l^robutt jener emig ent^meiten i^räfte, von

benen uor.^ugsmeife bie eine, bie ii'ärme, ber biinmlifdjen, bie

anbere, bie Matte, ber irbifd;en Spl)äre ,^ugef}ört.

93iit nod) unge.^ügelterer '"|>[)antafie, aber audj mit tiefem

^orfdjungsgeifte begabt, uerfudjt (i)iorbano 'i^runo aus Oiola
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in biei 3Berfen: De la Causa, Principio e Uno; Con-
tcmplationi circa lo Infinito, Universo e Mondi
inuinerabili, unb De Minimo et Maximo, ba§ 51öelt=

(^an^e 5,11 umfaffen. ^n ber 9iatuvp()i[ofopf)ie beö St^clefio,

cineö ^eitc^enofjen beö J^opernifuö, erf'ennt man roeniöftenö

baö S^x'ftrcbcn, bie SSeränberuiuuni bor 9Jiateric auf graei tf)rcr

föntnbträftc 511 rebujieren, „nield)e gmar a(ö non an^^m roirlcnb

(•^ebadjt lucrben", bod) äljulid; finb bcn (S)runbfräften bcv 3(n=

,:^iel}un(n unb 3(6[tof3un(ii in bcv bi)nainifd)cn 9Jttturlefjre von

S3oöcoiDid) unb Ivont. /Die foömifd^en 3(nfid;ten bes Dfolancrö

finb rein metapfjyfifdj ;
[ie [ud)en nidjt bie llrfadjen bev finn=

Iid)en (i'rfdjeinungen in ber 93iaterie felbft, fonbern berüfjren

„bie Unenblidjfeit bes mit )elbft(eud)tenben ^iik'Iten öefüKten

^Kiuimeä, bie 5k-feelt()eit bie[er Söelten, bie 33e,^ief)un(neu ber

f)öd)ften ^ntetligenj, ©otteo, jju bem Uninerfum". Wxt o,i-

rim^em matfjematifdjen SBiffen augc\erüftet, mav Giiorbano 33runo

toä) big 5U feiuem furd^tbaren 5Jiartertobe '^ ein entfjujiafti--

fd)er Seunmberer uon Äopernifu§, 3:^rid;o unb Zepter, ^^xt-

ßcnoffe beö @ali[ei, erlebte er nid^t bie Cfrfinbunoi be§ ^ern=

rol^rcö von .^ans SipperS^ei) unb ^iidj^nflö Raufen, unb a([o

and) nidjt bie Gntbedfunc^ ber „deinen :3upiteröit)elt" , ber

isenuSp^afen unb ber 9iebelf(ede. W\t füljner 3»i''-'i1id)t

auf bas, raaö er nennt lume interno, ragione naturale,

altezza dell' intelletto, überlief er fid^ cjUidlid^en 3(f)nungen

über bie 33eu)egung ber ^-ijifterne, bie p(anetenartige Diatur

ber .Hometen unb bie von ber Kugelform abmeid^enbe ©eftalt

ber örbe. '^ 2(ud) baö griedjifdjc 3(Itertum ift voli non foldjcn

uranologifdjen 9>erfjeif5ungen, bie fpäter erfüllt unirben.

Qu ber ©ebanfenentroicfelung über foömifd}e S>erl}ä(tniffe,

beren ^^oauptformen unb ^auptcpodjen f;ier aufge^äljü merben,

mar Kepler, noife 78 ^afjre üor bem ©rfdjcinen von 9ceratonö

unfterblidjem Sßerfe ber Principia Philosophiae Natu-
ralis, einer matC)ematifd;en 2(nmenbung ber ©ranitationölefjrc

am näc^ften. Söenn ber G"f(eftifer ©impliciuä blo^ im aUge=

meinen ben G3runbfat^ auöfprad) ,
„baö 'Oiidjtf)erabfa(fen ber

()immli[d)en Körper werbe baburdj bemirf't, bafj ber Umfd^unmg
(bie (Sentrifugalfraft) bie Cberljanb Ijahc über bie eigene 'A-aiU

i'rüft, ben ^0»^ iwd; unten" ; menn .^ofjanneS ^Ijiloponuö, ein

(2d)ü(cr beö 3{mmoniuö ^'^ermcä, bie Semcgung ber ^ii>elt-

förper „einem primitinen Stof5e unb bem fortgefel3ten «Streben

,^um JnhIIc" ;\nfd;ricb ; nienn, mie mir fdion frül^er bemcrft,

Kopernifu'ö nur ben allgemeinen 5.iegriff ber ©ranitation,
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lüic fie in ber Sonne, alo bem (Scutvnin bcr ^^[anctcnu1clt, in

bcv (S'rbe unb beut ^JJionbe luirfe, mit bcn benfiüürbigcn Minuten

bc,^cid)net : gravitatem non aliud esse ({uam appeteiitiani

quandum naturalem partibus inditarn a divina Providentia

opificis universorum, ut in unitatem integritatemque suum
sese conferant, in formam globi cofnmtes, fo finbcn roir

bei Kepler in ber Ginleitung ^u bem 33ud)e De Stella

Martis '•'^

i^uevft numerifd)e 'Jlngaben üon ben Stnj^ie^ungo-

fräften, roelcfie nad) 'i>orl)ä(tntö i()rer 'üJirtfjcn G"rbe unb 'IJionb

gegcneinnnbev ausüben. Gr füijvt bcftimmt Gdbe unb /rlut
"'

als einen 33eroeig an, bafj bie anjic^enbe .Slraft bes ':)JionbeG

( virtus tractoria) fid) biß j^ur Grbe erftvede ;
ja baf5 bie Äraft,

„ätjnlidj ber, meldje ber 9}iaflnct auf bao Gifen auoübt", bie

Grbe bes Söajfers berauben lüürbe, tuenn biefe aufborte,

baöfelbe an?iu,^iet)en. Seiber i}ah ber c5ro|5e 9Jiann ^etju Safere

fpäter, 1G19 , uiedeic^t aus Ütadjgiebicjfeit gegen G)alilei,

nu'tdier Gbbe unb ^-lut ber ^liotation ber Grbe jufdjrieb, bie

rid)tige Grf'Iärung auf, um in ber Harm o nie e Mund i ben

Grbförper als ein (ebeuDiges Untier ju fd)ilbern, beffcn mai-

fifd;artige ^iefpiration, in periobifdjem, non ber ^onnenjeit

abf)ängigen Sdjlaf unb Grmad;en, bas Stnfd^tnellen unb

©iufen beö Djeanö oerurfad}t. 3.ki bem mat[)ematifd)en, fdjon

uon l'aptace ancrfanntcn 3:ieflinne, roeldjer auö einer von

.Heplcrö 3d)riften Ijerüorlcndjtet, ift ,^u bebauern, baf^ ber Gut;

beder uon ben brei grofjen Gkfe^en alter planetarifd;en '-Be=

loegung nid)t auf bem äBege fortgefd)ritten ift, ju meldjem

il)n feine iHnfidjten über bie '33?affenan:^iel)ung ber iBeltförper

geleitet fjatten.

5}tit einer gröfjeren 'J^tannigfaltigfeit von 9(aturfennt=

niffen alö Kepler begabt unb GJrünber oieler 2:cile einer matl)e=

nmtifd;en -|>l)i)fif, unternaljin Seöcarteö in einem iin'ri'e, bas

er Traite du Monde, aud) Summa Philosophiae
nannte, bie gan,^e SBett ber Grfdjeinungen , bie bimmlifd)e

(£pl)äre unb alles, mag er uon ber belebten unb unbelebten

irbifd)en 3Jatur nnifUe, :\u umfaffen. T^er CrganismuG ber

3:iere, befonberö ber bes 'I1ieufd)en, für nield)en er elf yS(il)V\:

lang fel)r ernfte anatomifd)e Stubien geuuu-bt, follte bas ÜHuf

befdjlief^en. Cs'i ^e^" Morrefponben,^ mit bem '^.Mitor ')1ierfenne

finbet man l)äufige Mtagen über bao langfauu' A-ortfd)reiten

ber ^^Irbeit unb über bie Sdjunerigfeit, fo inele '.lliatorien an^

einanber ^u reiljen. ®er .Hoömo^i, ben ^escartes iiumer

feine 3.Öelt (sou Monde) nannte, foflte enblid; am odjluffe
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be§ ^al^reä 1633 bem ©rudf überc^cben tüerben , al§ baä @e=
rüd)t oou ber 3>enirteiUnui( ©aülciö in ber ^nquifition ,yt

))(oiii, lueldjfö erft vier ?L)ionate fpäter, im Dftober lt53."!, burd;

Waffcnbi unb 33oui((ttub uerbreitet luiirbe, alfcö rüd'gäußii^

inadjte unb bie 9Jad)it)eIt eines c^rofjen, mit fo oiel 3}Jü(je unb
Sorc^fidt üoUenbeten Söerfes beraubte. 2)ie 5)iotiüe ber 9cid)t=

(jerauegabe beä Äosmoö maren Siebe ^u frieblidjer ^)(u§e im

einfamen iUufent(}alte ^u ©eoenter, luie bie fromme ik'forgniG,

uneljrerbietic} flegen bie ^efrete bes Ijeüiinen (2tu(){eö luiber

bie planetarifdje 23eniec^unß ber (frbe ,^u fein. Grft lG<i4,

alfo oierje^n Qafjre nad; bem !^obe be§ ^4>f)dofop[)en, mürben
einige Fragmente unter bem fonberbaren 2:ite(: Le Monde
ou Traite de la Lumiere gebrud't. ®ie brei Slapitel,

meldje «om Sichte fjanbeln, bilben bod) faum ein 33iertel beö

©an^en. dagegen mürben bie 3{bfd)nitte, meldte urfprünglid)

ju bem 5lo§mo§ beä ©egcartes ge[;örten unb 33etrad)tungcn

über bie 33emegung unb Sonnenferne ber -]](aneten, über ben

CS'rbmagnetiömug, bie Qbhc unb A'^nt, baö Grbbcben unb bie

iUilfane entfjnlten, in ben britten unb oierten ^eil bes be=

rüljmten 3Berfes Principe s de la Philosophie cerfe^t.

©er Kosmotheoros oon .''3ui)genö, ber erft nad) feinem

S^obe erfd^ienen ift , »erbient , tro^ feineg bebeutungsoollen

9^amenä, in biefer 2lufsäbhing foomologifdjer SSerfud^e faum
genannt su werben. (Ss finb ^Träume unb 2(f)nungen einee

grof;en ^Jtannes über bie -^flan.^en: unb ^^ierroelt auf ben

fernften 3BeItförpern, befonberg über bie bort abgeänberte ©e=
ftalt beö 5}Jenfd;engefd)Ied)teei. 53can glaubt Keplers Som-
nium astronomicum ober ^lird;erö efftatifd)e Steife ^u

lefen. Sa §ut)gen§ fd;on, gan,^ wie bie 3lftronomen unferer

^'^eit, bem 'DJfonbe alleä 2i^affer
'

' unb aUc £uft nerfagte , fo

ift er über bie (S'fiften^ be§ ?Oionbmenfd)en nod) uerlegencr

al§ über bie ^ercoi)ner ber „bunft- unb molfenreid)en ferneren

^kneten".
2)em imfterblidjen SSerfaffer be§ 3Berfe§ Philosophiae

Naturalis Principia mathematica gelang eä , ben

ganzen uranologifdjen ^cil be§ S!o§moö burd^ bie 2(nnaf)me

einer einigen, alles bel)errfd)enben ©runbfraft ber J^emegung

in bem .Haufa(sufammenl)ange feiner (Srfdjeinungen .^u erfaffen.

DJeroton ^uerft fjat bie pl)i)fifd)e 3(ftronomie ^u ber i'fifung

eineg großen ^-]3robtemö ber 93ied)anif, ^u einer matf)enmtifd)en

2Öiffenfd^aft erl)oben. Sie Quantität ber ^Jiaterie in icgiidjem

Söeltförper gibt baä 3)kj} feiner ansieljenben Kraft, einer ilraft,
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bie in iimc^efcfjrtoin ^iscrfjaltniö beö DuabratG ber (Sutfcrminfl

luivft unb bio C*orbf5e ber Störungen beftimint , lueldje nidjt

bIo[5 bie -|i(aneten
,

fonbern aUe (^kftirnc ber .v^innncloräiime

nuteinanber auöüben. 2l6er baö "^leiutonifdje, burd) Quv
fadjljeit unb 3(l(gcmeinl)eit fo berounbernGiuürbige ^Tfjeorem

ber ©rauitation i[t in feiner foomifdjen 'J(nroenbung nid)t

auf bie uranoIoßifd)e Spl)ttre (leid)ränt't, es be()errfd)t aud) bie

telturifdjen (irfdjeinungen in ^uni Jeil nod) unerforfdjten !?Kid;:

tünchen; eä c^ibt ben Sd^Uiffel ^u veriobifd)en S^euiei^unflen

im D^^can unb in ber 2ltmofpf)nre
,

,^u ber i'öfung oon ']>ro=

blemen ber ^Kapillarität, ber (SnboSmofc, üieler d;enüfd)er,

elef'tromagnetifd^er unb orc3anifd)er ^U-o,^effe. Sfieiuton ""
feUift

unterfcl)ieb fdjon bie 93taffenan;^iel)ung, wie fie fid; in ben

'^^cmeaungen alter 9BeItförper unb in ben ^^Nf)änomenen ber

(S'bbe unb g-lut äufu'rt, pou ber ll1iolefuIaran,^tet)ung, bie

in unenblicl) tteiner (Entfernung unb bei ber innigften ^c-

rütjrung luirffam unrb.

Stuf biefe 9Beife ;^eigt fid) unter alten 3>erfud}en, baö

3Seränbertid)e in ber ©innenwelt auf ein cin^^igeä G)runbprin,^ip

Surüd',^ufüt)ren , bie Sel)re uon ber ©raritation als ber

umfaffenbfte unb fosmifd) üiehiertjei^enbfte. 3(IIerbingö laffen

fid;, trot3 ber glänjenben ^o^'tfdji'itte, meldje in neueren 3eiten

in ber Stödjiometrie (in ber 9ied)enfunft mit djemifdjen ^k-
menten unb in ben S?ohimiier()ä(tniffen ber gemengten ©aö:

arten) gemad)t finb, nodj nid)t alle pln)fifaliid)en 2:l)eorieen ber

©tofflel)re auf matl)ematifd) beftimmbare CTrflärungogrünbe

,^urü(ffül)ren. Gmpirifd)e ©efel3C finb aufgefunben, unb nad)

ben uH'itu erbreiteten 3(nfidjten ber iHtomiftif ober 6orpuöt'u(ar=

pl)ilofopl)ie ift mand^eö ber '93iatl)en;atif ^ugänglid^er gemorben

;

aber bei ber grenjenlofen ^>eterogeneität ber Stoffe unb ben

mannigfaltigen 9fggregation?\;,uftänben ber fogenannten ^^3iaffen:

tcild;en finb bie ^emcife jener empirifd)cn ©efe^c nod) feinec.=

mege an^j ber 3:l)eorie ber Montaftan;,iebung mit ber

©eunf5l)eit ^u entmirfetn, meldje bie 'iH'griinbung oon >\epler'j

brei grofu'n empirifd)en Gk'fetjen am ber Jlieorie ber 'Ilhiffen-

an,^iel)ung ober ©raoitation barbietet.

Qu berfelben S^xt aber, in ber 5iemton fd)on erfannt

t^atte, baft alle 'i^emegungen ber 'Ilnlttörper ^"s-olgen einer unb

berfelben M'raft feien, l)ielt er bie ©raoitation felbft nid)t, mie

Kant, für eine ©runbl'raft ber "i^liaterie ''', fonbern entmet>er

für abgeleitet von einer il)m nod) unbel'annton, bbberen Mraft,

ober für Ji-^lge cineö „llmfdjuumge'o t<eö XHetI)er'5, uield)er ben
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SBeltraum cvfüIÜ iinb in ben 3i^'il'<J)i-'"i"^ii"^'-'" .^'''^ 9)iaiien-

teildjcn bünucv i[t, nacf) au[;on aber an 3^id)ti(\fcit ^nninnnt".

2)ie Icl3tcve 'J(nfid)t i[t nni[tänblid) in einem iUiefe an ^)(obert

-ikiijle-" (üom 28. ?i-elnuar ItiTS) entniidelt, meldjcr mit ben

Sorten cnbii^t: „^d) ^ndjc in bent 3(etljcr bie Urfadjc ber Wraui;

tation." 3ld)t "^aijxc fpäter, une man am einem ©d)reibcn

an S:iaUa) erfiel)t, gab DJemton biefe .s^ij^otfiefc bec bünncren

unb bid)teren 3(et[jerö gänslidj auf. ^kfonberö auffaUcnb i[t

e§, ba^ er neun '^aljxc uor feinem S^obe, 1717, in ber fo

übcrauä fuv.^en isorrebe },n ber ^meiten IHuflage feiner Dptif

eo für nütii-\ fjielt, beftimmt ^u erflären, baf? er bie föraui=

tation feineämeoiö für eine Wrunbfraft ber 9J?aterie (essen-

tial property ' of bodies) fjalte
-

' , mä()rcnb Gnlbert fdjon

lGO(t ben ^liagnetiömuö für eine aller 9.1taterie inmofinenbe

^vaft anfal). So fdjmanf'enb mar ber tieffinniijfte , immer

ber (S'rfaljrunc^ sm3etvt^"i'le 2)en{er, 9iemton felbft, über bie

„Iel3te med)anifd;e Urfadje" alter ^Bemegung.

G'o ift allerbingö eine glänjenbe, beö menfd)Iid;en ©eiftcö

unirbige Shifgabe, bie gan^e Dtaturleljre von ben ©efe^en ber

Sdjmere an bio ^u beut ^^ilbungötriebe in ben belebten ^'6x-

pern al§ ein organifdjeo ©an^eö aufjuftelten ; aber ber un^

uoKfommene ^iift'ini' fo viel*-'!' ^Tcile unfereS DiaturmiffenQ

fe^t ber i'öfung jener Slufgabe unüberminblidje Sdjmicrigfeitcn

entgegen. ®ie llnuonenbbarfeit aller (5nipirie, bie Unbegrenjt=

(;eit ber iBeobad)tungöfp()äre mad)t bie 2(ufgabe, bas 2>er=

änberlid}e ber 5)iaterie auQ ben .Gräften ber 93taterie felbft

5U erHären, gu einer unbeftimmten. ^as 2.'Öafjrgenommene

erfc^öpft bei weitem nidjt baS 2ßal)rnef)mbare. 2Bcnn mir,

um nur an bie ^-ortfdjritte ber un§ naf)ercn 3eit gu erinnern,

baö unDotlfornmene 9]aturroiffen von ©ilbert , 9iobert 33oi)le

unb .^alcö mit bem iel3igen vergleid)en, mir baj^u ber mit

febem ^aljr,^ef)nt ^unetjmenben Sd^neUigfeit beö f5"ortfä)i"itteö

gebenfen, fo erfaffen mir bie periobifdien, enblofen Hmmanbe^
iungen, meldje alten pf)ijfifalifd)cn 3.\>iffenfdjaften nod; bevor=

ftefjen. 5ceue Stoffe unb neue Gräfte merbcn entbcdt merben.

Söenn aud) viele 9caturpro;^effe, mie bie beö SidjtS, ber 3Eärme

unb beS (i'kftromagnetiömuö, auf ^l^emegung ((Sdjmingungen)

rebujiert, einer matljomatifdjen ©ebanfenentmid'elung jugäng^

lid; gemorben finb, fo bleiben übrig bie oft crmäl}nten, viel=

leidjt unbe.^uiingbarcn 2(ufgaben von ber Urfad)e d)emifd)er

Stoffverfd)ieben(jeit, mie von ber fdjeindar alten G)efel3en ent-

Sogenen D^eiljung in ber ©rij^e, ber S)id;tigfeit, S(d)fenftellung

91. u. .Oitmdolbt, flolmoc-, III. 2
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unl 33afjnci3ontn^ität ber ^fancten, in bcr r,al)l itnb beut

xHbftanbc ifjicr oatcüitcn, in bei @e[ta(t ber .Svontinonte unb

bei- ©teUunl^ if)ver I)5d)[ten ^^^eii^t'ettcn. ^ie ()ier bcifpielo^

toeife genannten räuinlic()en S.H'rf)ä(tnifie fönnen biofjer nur

al§ etuniö t()atfäc()lid) in ber 'Jcatur ^afcienbee ()etrad)tet

toerben. ©inb bie lU'fad;en nnb bie S^crfettunt^ biefcr 3^er=

fjältnifje nod) nidit ei(\iünbet, fo nenne \d) fie nur barum
aber nidjt jufälliiT,. ©ie finb baß 9lefu(tnt von S^egeben:

f)eiten in bcn .^innnclöräumen bei 'i^itbunc^ unfereo '^^laneten;

[ijftemg, von t^eoc^noftii'djen i^orfläni^en bei ber (5rl)ebunf5 ber

iiufjerften Grb)"d}id)ten als kontinente unb ßebirgSfetten.

Unfere itenntniö oon ber Urzeit ber p[ji)fifa(ild;cn "Il>e(tge=

[d^id;te reidjt nidjt f)od; tjenucii I)inauf, um baö jefet 2)afeienbe

als etmaö 3.\>erbenbe§ ju )d)i(bern.

5i>o benmad) ber ilEauiatgufammenfjani-; ber (Srfdjeinungen

nod; nidjt ()at Doüftänbit^ erfannt merben fönnen, ift bie Seljre

üom ivoomoS ober bie p!ji)i"i|c^e ^Ii>eItbe[d)reibuniT, nid)t eine

abgefonberte 2)iö,^iplin auo beni G3ebiet ber 'Jcatunniifenfdjaften.

©ie umfafjt inelinef)r biefes gan^e ©ebiet, bie '^Ujänomcne

beiber ©pljären, ber fjinnnlifdjen unb ber teüurifd)en; aber fie

umfaf^t fie unter bem einigen G)efid}töpunfte txi ©trebenS

nad) ber (rrfenntnis eineo Jöeltgan^en. 2Öie „bei ber T'ar=

ftcUung beö Wefdjcfjenen in ber moraIifd)en unb poHtifd)en

©p(;äre ber C3e)djid)tsforfdjer nad) menfd;Iid)er 9(nfid)t ben

'^Uan ber 'Il>eltregierung nidjt unmittelbar erfpäf)en ,
fonbern

nur an ben '^hca\ erahnen fann, burd) bie fie fid; offene

baren", fo burdjbringt aud) ben "Jiaturforfdjer bei ber 2)ar--

fteUung ber fosmifdjen 3]erf)ältniffe ein innigeö 53euni|5tfein,

baf3 bie ^abl ber melttreibenbcn, ber gcftaltenben unb fd)affen=

bcn ih'äfte feineouiegö ttmd) bnö erfdjöpft ift, nmo fid; biöfjer

am ber unmittelbaren ^ikobad;tung unb ^erglieberung bcr

(Srfd;einungen ergeben fjat.



^liimerkungcn.

' (©. 8.) S" i*^" eiuleitenbeii 33etrad)tungeu äiim Äoämo6
33b. I, ©. 2:>, l^ntte nicfjt im aUiiemeinen gefagt luerbeii folten, ba^

„in ben @i-fnf)vungö»)iffen)'cf)aften bie 2(uftiiibiiiig uon öefe^en alä

bas [et;te 3i*-'l inen)djlicl;er 3-üv)d;ung erfd;eine". 3)ie S3efc^ränfung :

„in üicten Ginippen ber Grfdjeinungen", tüäre nolroenbig geroefen.

2}ie Ü'ovfidjt, mit roe[d;er id) mid; im 5iueiten 5}ninbe über bas 5ßer--

Oiiltniö uon ^Jtoiüton 5U ilepter auögcbrürft Ijaiie, fann, gtauße idj,

feinen ß^'S'f'^l baiüber laffen, bafj id^ ba§ 2(uffinben uon Diatur--

gefe^en unb il^ie Seutung, b. fj. hie (i'rflärung ber '^Ujänomone,

nid)t miteinanber ueriiH'd^oIe. ^d) fage üon Äep(er: „Gine reiche

^•ülfe genauer iüeotad;lungen, üon Sijdjo be SBrafje geliefert, be=

grünbete bie (inlberfung ber ercigen ©efe^e p[anetaril'd)cr 23eiuegung,

bie ileptcrs 3tamen einen nnfterblidjen Muijm bereiteten unb, üon
5ieiuton gebeutet, t^eoretifd) alg nottuenbig erroiefen,

in baä i^idjtreid) bes ©ebanfens (eineö benfenben ßrfennenö
ber Statur) übertragen rourben"; üon Sfercton: „3Eir enbigen

mit ber ©rbgeftaltung, loie [ie an^ tf) eo r et if d) en ©djiüffen
erfannt triorben ift. ^fJeiuton erI;ob fid) gU ber (Srflärung beö

SBeltfijftems, meit e§ if;m g[üdte, bieüraft ju finben, üon beren

3i?irfung bie j^ep(erfd;en ©efe^e bie nottoenbige Jolge finb."
•^ (©.8.) S" iier benfunirbigen (Stelle, in meldjer 2frifto;

tetes Don „ben Krümmern einer frü(;er einmal gefunbenen unb
bann tüieber nertorenen SBeiefjeit" fpridjt, l^eifjt e§ fefjr 6ebeutungö=

voll unb frei üon ber 'Berefjrung ber 5taturfräfte unb menfd)en=

äf^nlic^er ©ijtter: „'Bieleä ift mi/tf^ifd; f)in5ugefügt, surUeber:
rebung ber 3)1 enge, rcie aud^ beröefe^e unb anberer
n ü

^

I i c^ e r Qxveäe in e g e li."

' ((S. 8.) S)ie roiditige SSerfc^ieben^eit biefer naturp[)ilofop^i:

fd;en Dtid;tungen, tpi-ot, ift flar angebeutet in 3t r ift. Phys. aus-
cult. I, 4, p. 187 SBeffer.

• (S. 9.) ©ine merfiuürbige ©teile be§ © i m p I i e i u g,

p. 491, b, fe|t bie (Sentripetalfraft beutlidjft bem llmfd^iüunge,

ber ßentrifugalfraft, entgegen, ©ie gebenft beä „3iid)tf)era6faIIenG

ber ^immlifdjen ilörper, roenn ber Hmf d;n)ung bie Cber^anb fjat

über bie eigene 5 antraft, ben ,311g n"df) unten". S)eQ[;a(b rcirb



— 20 —

Bei ^lutarcf) bev n\d)t jur Gvbe faHenbe 9JJonb mit „bem Stein

in bev ®cl)lciibei" lu'vs^licljen.

(®. ii.) 5"^' "on bem <^3cifte, voö?, befcelt, mcrbcn aucT; bie

'ivflan.'ien ßcljaüen.
« (2,' 10.) 3>ao ^M>iii>o=9a-iftotelitcf)e thid) l)r .Mmido,

ioc(d)co D)aiin bem (5f)n;fippuö 5ii)tr;reibt, euttjült eDeufallo eine

)el;r berebte ©teile über Den il> e 1 1 o r b n e r unb ii> e 1 1 e v t; a 1 1 e r.

' (2. 10.) äferfll. :Jtriftot. Do Anima II, 7, p. 419. :^sn

biefer Steife ift bie Sinologie mit bem 2d}al(e auf bas beutlicf)[te

auöflebntcft ; aber in anberen 2d;riften i)at älriftoteles feine S^eorte

beö Sel^enö mannigfad; mobifi'iiert. So IjeiRt es D e I n .s o m n i i h

cap. :', p. A')'.) 'üetfer; „(So ift offenbar, bafj bas Selben, nne ein

Seiben, fo aud) eine Sljätigfeit ift, unb bafj bno C-iefidjt nid)t allein

uon ber Suft (bem 9Jfitteli ctiuae ericibet, fonbern aud) in ba^
9JiitteI einiüirft." Bi"" ik-ineife iinrb ani^i'fübrt, bnfs ein neuer,

fcf)r reiner 3}JetnlIfpieget unter gennffen Umftnnben, burd) ben

barauf geioorfcnen ä3licf einer ^rau, fdjmer ,^u vevtilgenbe "ikbeU

flerfen erf^ält.

^ (S. 10.) Sie iüiffenfd;aftlid)e ik'gvünbung biefer, luie man
ficf)t, fef)r alten Slnfidjt erfolgte befanntitd; erft in unferen Jagen
burd; (Sl}arleä Xanoin. |2). .s^^erau6g.|

' (S. ll.j Jßenn im Sierreidje unter ben 9tepräfentanten ber

üier (Siemente auf unfercr ti"rbe einige feilten, ,v ^i^- bie, loeldje

baö (Clement beö reinften ^euero barftellen, fo fönnen oielleiüjt

biefe 3J!ittelftufen im .Dionbe uorfomiuen. Sonberbar genug, bau
ber Stagiritc in einem onberen ^Uaneten fud)t, roao wir als 'JJJittel;

glieber ber ilette in ben untergegangenen formen »on 2ier-- unb
'^sflan'^enarten finben

!

'" (©. 11.) S^ie '/vx'.jtEp'-ta-i; bes Slriftoteles fpielt befonberä

eine grofje 31oIIe in allen Grflärungen meteorologifdjer ^|>ro,5effe;

fo in ien SBerfen: Du g(Mi erat i on e et interitu. ben

Met((or 1 ü f^icis unb ben ^^Uoblemen, bie roenigftens nad)

9(riftotetifc^en (*i5runbfät>en abgefafjt finb. 3" ber alten f^olaritätö:

[)ijpotf)efe v.'/.-' svTi-sptjToc-cv ^ief^en fid) aber gleirijartige ^uftönbe

an unb ungleidjartige (+ uiib -) ftofjen fiel) entgegengefel3t ab.

3)ie entgegengefel3ten ^i'ftüi'be, ftatt fid) b i n b e n b ju üernid)ten,

erf^bl^en oielmetjr bie Spannung. S)ao '!''>/pov fteigcvt baö

*cp|j.öv, fotvie umgefeljrt „bie umgebenbe Sßärme bei ber .'öagel:

bilbung, inbem bas (^)emölt fid) in loärmcre 5L'uftfd)id)ten fenft, ben

falten ilörper nod) tälter mod)t". 9lriftoteleö erfliirt burd) feinen

an tiperiftat if d) en ^ro.^ef;, burd; äßärmepolaritiit, maö bie

neuere ^s^ufif burdj i.'eitung, StraI;Iung, ißerbampfung, ißeränbe:

rung ber Süärmetapasität ju erflären meifs.

" (©. 11.) „Surd) bie S3en)egung ber .'öimmelGfpf)äre tuirb

alleä Sßevänberlid}e in ben ^Jfaturf'örpern, werben alle irbi)d;en (Sr--

fdjeinungen Ijeroorgerufen."
'' (©. 12.) 3lvift., Motourol. XII, p. 1074. ju meld^er ©teile
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eine benfiinivbige lirlöutenimj im «otiimentar beö 9Ueinnber 'Jlpftro:

öiftcniio ciitlHiltou ift. '^ic Öeftirne finb nidjt fci-lenlofe Morper,

fie finö uielmcbr alo l)an^eln^e unb IduniDioie äl'cfcn 511 betrücf)ten.

cie finb tazy Göttlichere unter beut (SrfAeinenben, -a O-siötjc.« twv
savspiüv. 3» ber fleinen -^^felt^o::?lrinoteli^cflen 3cf)rift De Mundo,
in Jüefd^er oft eine relicjiöi'e 3timnunui i)orl)err)ct)t (uon ber er;

^altenben 3tUmacI;t (>)otte'ö), luirb ber fjo^e 3letf)er aui) göttlich ge-

nannt. Üi'rto ber pl}antafiereic^e i^epler im Mysterium cos-
mographic u ui „beuH\ienbe ©eifter, auiuiae motrioes". nennt,

ift bie penv>orrene ^\boe einer iirnft (virtus). uielrfie in ber Senne
(anima mundi) it)ren .'öaiiptfi^ i)at, nac^ ben 6efe^en beä XMrf^tä

in ber (rntfernung abnimmt unb bie ^^slaneten in elliptifcften Sahnen
umtreibt.

'^ (®. 13.) iNcrbrannt ui iHom am 17. g-^^ru^r lUOO, nac^

ber ©enteUi : Ut quam clementist^ime et oitra sanguinis ef-

fusionem pimiretur. '^runo unir )ed)ä ^ai)ve unter ben 3?lei:

bädjern in iHcnebiiT, jroei ^\al)re in fer ^smiuifition iu iKom ge:

fangen geipefen. 5ll5 baä iobeourteil i^m yerfünbigt nnirb, fagte

ber nid)tgebeugte iifann bie fd}önen, mutigen äl^n'te: Majori ibrsitan

cum timore sententiam in me fertis quam ego accipiam. 3luö

Stalien flüdjtig (ISiiO», lehrte er in öenf, in 5t)on, S^ouloufe,

i^ariö, Crforb, i'iarburg, 3i-ittenterg (bnö er -^ eu t f d^ I a n b

Sitten nennt 1, '-^vag, i"»elmftebt, reo er löSl» bie ipifienfdiattlidie

5luobilbung beö -veriogo >>einrid) i^uliuö pon 3)raunfct;ipeig:3i?olfen:

büttel pollenbete, unö feit 1.Ö92 in ^nibna.
'"' {S. 13.) Heber fie große -Vi mmefobeg ebenfteit be§

plij^lid) (lä72) in ber Maffiopeia auflobernt>en neuen Sterneö l)at

^Bruno bie einzelnen SBeotittct)tungen forgfältig jufanimengeftellt.

Seine natuiphilof''pJ)'fd)tMi iBeiiebungen 'Ut jrceien feiner fala:

brefifc^en iiauböleute, -i^ernartiino 3:elefio unb -J^omas (iampanella,

ipie 3U bem platonifierenben Marbinal t)iifo(auö Ärebs auä Äufa
finb in neueren 3f'ten pielfnd) geprüft reorben.

'" (3. 14.) -Si duo lapides in aliquo loeo Mundi collo-

carentnr propinqui invicem, extra orbem virtutis tertii cognati
corporis; illi lapides ad similitudinem duorum Magueticorum
corporum coirent loco intermedio. quilibet aecedens ad alterum
tanta iutervallo. quauta est alterius inoles in comparatione.
Si luna et terra nou retinerentur vi animali(I) aut alia ali-

qua aequipollente, quaelibet in suo circuitu, Terra adscen-
deret ad Lunam quinquagesima quarta parte intervalli, Luna
descenderet ad Tenam quinquaginta tribus circiter partibus
intervalli; ibi jangerentur, posito tarnen quod substantia utri-

usque sit uuius et ejusdem densitatis." Jiepler, Astronomia
nova, seu Physica coelestis de Motibus Stella e
Martis, 1609, Introd. Ibl. V.

' (©. 14.) ,Si Terra cessaret attrahere ad se aquas
suas, aquae marinae omues elevarentur et in corpus Luuae
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influerent. Oibis virtutis tractoriii »', quae est in Luna, i^orri-

gitur usque ad tenas, et prolectat aquas quacunque in ver-

ticem loti inciclit sub Zonam torridam, quippe in occursum
suum quacunque inverticem lo ci incidit. insensiljiliter in mari-
bus inclusis, sensibiliter ibi ubi sunt latissimi alvei Ocoani
propinqui, aquisque spacio^a reciprocationis libertas." (Äepter
]. c.) ^Undas a Luna trahi ut ferrum a Magnete ..." Kep-
leri Harmonie es Mundi libri quinque 161Ü, lib. IV,
cap. 7, p. 162. 5Me[eIbe Sdirift, vaeldje fo tief öerrlidjeö har-

bietet, \a bie 83egviinbutifl bco roiditigcn brüten Öefeües (nad)

bem bie Ciiubrate ber llmlaufeijetten jiueicr ^^Inneten fid) uer^allen

luie bie Si'üi-fel ber mittleren (gntfernungen), mirb biirrl) bie mut:
luilligften ^|>ljantnftei'piele über bie :;H ef p ir atio n, bie 9inl)rung
unb bie SBärine beö Grbtiereä, über bco 2:iereG (geele, fein

Öebäd)tniö (memoria animae Terrae), ja feine fcf)nffenbe (Siii:

bilbungöfraft (animae Telluris imaginatio) uerunftaltet. 2^cr

grofje 9Jiann bielt fo feft an biefen S'rnumercien, baf, er mit bem
mt)ftifdjen äkrfaffer bes Macrocosmos, Siebert ?;htbb aus
Crforb (ber an ber Grfinbung bee Xljermometers teil bnben foUi,

über bas ^vrioritäteredjt ber 3(nfidjten com (frbtiere ernftbaft

fjaberte. — äliaffenan^iefjung mirb in Meplers Schriften oft mit

magnetifd;er 9(n3ief;ung »errced^felt. .Corpus Solis esse magneti-
cum. Virtutem, que Planetas movet. residere in corj^ore Solis."

(Stella Martis Pars 111. cap. 32 unb 34.) Sebem ^^^aneten

miirbe eine illagnetarfife ^ugefd)rieben, meldje ftetö nad) einer unb
berfelben Sßeltgegenb geriditet ift.

" (©. 15.) „Lunam ac^uis carere et aere: Marium similitu-

dinem in Luna nullam reperio. Nam regiones planas quae
montosis multo obscuriores sunt, quasque vulgo pro maribus
haberi video et oceanorum nominibus insigniri, in bis ipsis,

longiore telescopio inspectis, cavitates exiguas inesse comperio
rotundas, umbris intus cadentibus; quod maris superficiei con-
venire nequit: Tum ijjsi campi illi latiores non pror.«us aequa-
bilem superficiem praeferunt, cum diligentius eas intuemur.
Quodcirca maria esse non possunt, sed materia constare debent
minus candicante, quam quae est jiartibus asperioribus. in qui-

bus rursiis quaedam viridiori luniinc oacteras praecellunt."

Hngenii Cosmotheoros ed. alt. 1099. lib. II. p. 114.

9(uf bem giipiter nermutet aber §ui)genö tuet ©türm unb iHegen,

benn: Ventorum flatus ex illa nubiuui .lovialium mutabili facie

cognoscitur. Sie 2^räume uon .'oui)genö über bie iöeuiobner ferner

^^laneten, eineo ftrengen liiatbematifero eben nirt)t nnirbig, finb

leiber non ^'"""^"i'fl ''^n»* '" feinem iuirtrcfflid)en SBerfe: 3(11=

gemeine -li a t u r g e f d} i d) t e unb 3: b e o r i e b e -5 .^ i m m e 1 6,

175"), erneuert morbcn.
'* (S. lÜ.) „Adjicere jam licet de .'ipiritu quodam siibti-

lissinio Corpora crassa pervadente et in iisdem latente, cujus
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vi et actionibus paiticulae corponun ad minhuKS disf(infi<is

se rautuo nttnihunt et contiguae factae cohaerent." 9ieiDton,

Principia Phil. Nat. (ed. Le Seur et Jacquier 1760)

Schol. gen. T. III, p. 676.
'' (©. 16.) „Hactenus phaenomcna caelorum et maris

nostri per vim gravitatis exposui, sed causam gravitatis non-
dum assignavi. Oritur utiqiie haec vis a causa aliqua, quae
penetrat ad usque centra solis et planetarum , sine virtutis

diminutione; quaeque agit non pro quantitate superficierum

particularum, in quas agit (ut solent causae mechanicae),

sed pro quantitate materiae solidae. — Rationeni harum gravi-

tatis proprietatum ex phaenomenis nondum potui deducere
et hypotheses non fingo. Satis est quod gravitas revera existat

et agat secundum leges a nobis expositas." Sieiüton, Prin-
cipia Phil. Nat. p. 676. — „To teil u& that every species

of things is endow'd with an occult specifick quality by which
it acts and produces manifest effects, is to teil us nothing:
but to derive two or three general principles of motion from
phaenomena. and afterwards to teil us how the properties

and actions of all corporeal things follow from tliose mani-
fest principles, would be a very great step in Philo.sophy,

though the causes of those principles were not yet discovered:

and therefore I scruple not to proj^ose the principles of

motion and leave their causes to be found out." Sieioton,
Opticks p. 377. ?^-riifjer, Query 31, p. 351, l^ei^tei: „Bodies
act one upon another by the attraction of gravity, magnetism
and electricity, and it is not improbable that there may be
more attractive powers than these. How these attractions may
be performed, I do not here consider. What I call attraction,

may be performed by inipulse or by some other means un-

known to me. I use that Avord here to signify only in general
any force by which bodies tend towards one another, what-
soever be the cause."

^^ (©. 17.) „I suppose the rarer aether within bodies
and the denser without them." Operum Newtoni To-
mus IV (ed. 1782 Scim. .'öorG(et)), p. 386, mit Slniuenbung auf
Me Gvflnvuiu] ber uon övinmibi entbecften S^iffrafticn ober iicf^t:

lieiigiing. 3lm (Sd^luffe beo 'i^riefes uon Sieroton an iHobert 33oi)le

uom gebruar 1867, p. 394 Ijeifjt eä: „1 shall set down one con-

jecture more which came into my mind: it is about the cause
of gravity " 3üicf) bie Horrefponbenj mit Clbenburg nom
S^e-iember 1075 beiueift, baf? ber grof;e liiami bamalö ben 3(et^er:

I)i)pot[;efen nicf;t abgeneigt mar. Ti<xd) btefen foKte ber Stofe beö
materiellen X'ict)tc5 ben 3(etfjer in Sdjanngung jclieii; bie

£cf)inin_gungen bcs 3letr}erö allein, meldjer 3>ern)anbt)d)ait mit einem
Diemenfluibum l)at, erjeugten nid;t baö £id)t.

^' (S. 17.) 3)ie (Srfliirung, not to take gravity for an
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essential property of bodies, tüeldje Sieiuton im secoml Acl-

vcrtisemeiil c\ibt, foutraftiert mit bcn 2lttraftionö: iinb rlicpulfions;

fväften, \vc[d)c er allen 9JiaffeiiteiIrf)eu (muleculrs) 5U)"c()reibt, um
und) ber tSmiifionstrjeorie bie '|U)änomene ber 53reri}utui unb 3"-
nictiuerfung ber Sidjtftrat^Ien von fpiec^elnben gläd)en „uor ber

lüirflid^en Ü3erüf;nmfi" 311 erflären. (9iei»ton, Opticks liook II.

l'rop. 8, p. 241, unb S^rciüfter a. a. D. p. 3()1.) 3lad) .Hant
!ann bie (£riften3 ber ^Jiaterie nidjt gebadet werben o[)ne biefe

Mriifte ber 9Jn3iel^ung unb 2(tiftof5ung. 3(Ue pf)i)fifd)en 6rfd;ei--

nungen finb beciljalti nadj ifjm une nadi bem frütieren (^^oobioin

itnigfjt auf ben Monflift ber 3iuei (^irunbtrftfte surüduifütjren. ^n
beu tttomiftifdjen Siiftenien, bie Hnnts bijnami|d}en iJInfidjten bia=

metral entgegenge)el3t finb, rouvbe burd) eine 3(nnafjme, nield^e

befonberö burd) i'aooifier fid) nieit Der£ireitete, bie 3lniie(jungfraft

ben biötreten ftarven @runbförpcrd)en (molecules), nuö bcnen alle

iiörper befteljen follen, bie SKiftofeungofraft aber ben SEärnte;
ftof f atmo f

pl)a r en, loeldje bie Örunbf'örperdien umgeben, ju;

gefdjrieben. Qn biefer .'oijpotfjefe, roeldje ben fogenaunten Söärme;
ftof f als eine ftetig ausgebetjute l^'aterie betrad)tet, merben bemnad)
zweierlei JJcaterien, b. i. 5ii)eierlei (i'Iementarftoffc, uiie in bev

iJii)tf)e uon 3U)ei 9let^erarten angenommen. 33ian fragt bann, maö
mieberum jene Sßärmematerie auöbeI)ntV a3ctrad)tungen über bie

!Jid)tigfeit ber molecules in ä>ergleidj mit ber 3)id)tigfeit ifjrer

9(ggregate (ber ganjen i^ijrper) leiten nad; atomiftifd;en Ä»i)pot[)efen

5U bem 3ie|u[tate, bafj ber 3(bftanb ber @runbförpevd;en »onein:

anber lueit größer als i^r 2)urd)meffer ift.



A.

cüiöeöniilc ber ^coßadidiuö

nito bem

u i* a n it l i f d) c n Ö^ c i l c

bcr vOijfifriK» Si^cltbcfdjrcibuiifl.

W\x beginnen uneber mit ben 3:iefen beö 3Be(tnnnncö

unb ben fernen ©poraben bei* Sternfdjuniirnie, mclcfjc bem
tcleffopifdjen ©eljen alo fcfiiuarf; aufglimmenbe ^iebelfledfe

erfdjeinen. Stnfenmeife fteitjen mir ijaab 5U ben um einen

gemeinfcf)aft(id;en <Sdjmerpnnft freifenben , oft ,v'-^*-'ifarbigen

"Doppelfternen, ,^u ben naljeren ©ternfcf;id)ten , beren eine

unfer ^slanetenfijftcm 5U iimldjUef?en fd)eint; burd; biefes

'4>(anetenfi)ftem ^u bem (uft= unb meerumfloffenen (£rbfpt)ä=

roib, bas mir bcmofjnen. ©0 ift fdjon in bem (Eingänge beo

allcje meinen Diaturgemälbeo angebeutet morben, baf?

biefer ^beengang bem eigentlidjen Cf^arafter eineg 2Berfe§

über ben Moomoö a[(ein angemeffcn ift: ba fjier nic^t, ben

'Öebürfniffen unmittelbarer finn(id)er 'J(nfd;auung entfpred^enb,

non b^m ()eimifd;en, burc^ organifdje .Unüfte auf feiner Cber:

fitüdje belebten , irbifdien Söüfjnfi^e begonnen unb oon ben

fdjeinbareu ^öemegungen ber äl^eltförper ^u ben mirf(idjen über=

gegangen merben fann.

2)a'o uranologif d)e ©ebiet, bem tellurifd^en ent^

gegengefel3t, ,^erfa((t bequem in ^mei 2tbteilungen, oon beneu

bie eine bie 3(ftrognofie ober ben §-ij;fternf)immel, bie

anbere imfer ©onnen= unb '-j-Uanetenf ijftem umfaf^t.

9i*ie unuollfomnu'n unb ungenügenb eine foldje 'Jcomenflatur,

bie Se.^eidjuung foId;er 3(btei(ungen ift, braud;t I)ier nid;t
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UMoborIjolt ontuiid'clt ,^1 locrbcn. Gö finb in bcii 9?rttur=

u)ificu)r()afton 5famcn ciiu^cfüljrt uiorbcn, cljc mau bie i?er=

fdjicbonai-ttt^feit bcr Cbict'tc uub i{)re flrciu^cre ilxnven,^un(i;

l)iuläui](tcf) tanntc. 3)ao Sid)ti(^[te bleibt bie 'Iserfettunö be'r

.^^becn imb bie %u-ci(jun(i, nad) ber bie Dbjcfte be()anbelt

luerben foKen. '^leueruiu^en in tcn Jianien ber (^Jruppen,

'Jlblenhnuy uieli^ebraudjter :i>imnen non ibrcv bioljeviflen :öe=

beutung unvt'en entfrenibenb nnii äUßleid; isenuinung crregenb.

a. 5lftro(^uofic (^'ijftcrn()immcl),

Siidjtö ift rufjenb iin '^IBeltnuun ; axid) bie Airftevne finb

eö nidjt, une juerft ^>al(ei; an Siriu§, 3(returu5 unb 3(lbebai-an

bar,^ut()un uer|ud;te, imb bie neuere 3eit unraiber|predjlid) bei

uielen erunefen Ijat. 2)er Ijelle ©teru im C(^feu()üter 3lrcturu§

tjat in ben 2100 ^a()ren (feit 3(riftil(uö unb .'oippard;), löie

er beobadjtet mirb, um britteljalb iHilImoubbreiten feinen Drt
neränbert gecjen bie benadjbarten fdjmädjeren Sterne, ßncfe

bemerft, „baf? ber »intern
ij- in ber Kaffiopeia um o^;>, ber

Stern Ol beö Sd)manö um G isollmonbbreiten imn if;rer

Stelle gerüd't erfdjiencn fein mürben , menn bie alten 53eob=

ad)tunf(en genau c\c\mci, gemefen mären, um eö an3u,^eigen".

Sd)lüfi'e, auf 3lnalogieen gegrünbet, beredjtigen ^u ber )8cv--

mutung, baf5 überall fortfd;reitenbe unb and) mol)l rotierenDe

'Bemegung ift. ®er ^Jiame "^-irftern leitet auf irrige ^-Borauö^

fet^ungen; man nmg il)n in feiner erften Deutung bei ben

©ried)en auf baö (S'ingel^ef tetfein in ben triftalleneu

-Öimmel, ober nad) fpäterer, mel)r römifd)er Deutung auf baä

?5^efte, 3(ul)enbe be.^ieljen. (iine biefer .^"sbeen mu^te ju

ber anbcren füljren. l^s^n gried)ifdjen 3lltertum, menigftenö

l)inaufreid)enb biö S(naj:imeneö an'o ber ionifdjen 3d)ule ober

biö ^u bcm '"^si)tljagoreer 3Utnuion, mürben alle Weftirne ein--

geteilt in m anbei übe ("/-tpa Ti/.'/vtöfj.Eva ober ->>otvrj-ä) uub
in nid)t roanbelnbe, fefte Sterne (a-Xavji; äz-aipsc, ober
iTiXavYj azxorj.), ^^leben biefer allgemein gebraud;ten 33enennung
ber Jyirfterne, meld)e 'IJiaerobiuo im S omnium Scipionis
burd) Spliiiera aplanes latinifiert, finbet fid; bei 3(riftoteleö

mel)rfad) (alö uiolle er einen neuen termiaus tecluiicus burd):

fül)ren) für '^-irfterne ber 9taine eingelief teter 6)eftirne,

2v3cosjj.iva a-ipa, ftatt ot^rXavYj. ' XHu'ö biefer '.llnirtform finb
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cntftauben: ki (Sicovo sidera inHx;i coolo; 6ct ^^Utnius siellas,

(luas putamus al'Hxas; ja bei 'DJtaniliuä astra fixa, c\a\v^

uiie uufere % i x [t e r u e. Sie ^bee beo (? i u (^ e I) e f t e t f e i u 5

leitete auf ben ^iebenbec^riff ber Unbeiueßtidjfeit , bes 3^eft=

an = einer = ©teile --bleib euö, unb fo lüurbe ba§ flanke

113iittelttlter Ijinburd), in lateinifdjen lleberfel^ungeu, bie uv-

fpvünglid;e I^ebeutunc^ beö 3Bortö inüxum ober affixum sidus

nad) unb nadj üerbrängt unb bie '^he^ ber Unben)ec3tidjfeit

allein feftc^eljalten. '5)en 2(n[tof5 ba5u finben lüir [d)on in ber

feljr rljetorifdjen ©teile be§ ©eneca (Nat. Quaest. VII, 25)

über bie 5Ri39lid)feit neue Planeten gu entbedfen: „Credis

autem in hoc maximo et pulclierrinio corpore inter in-

numei-abiles Stellas, quae noctem decore.vario distinguunt,

quae aera minirae vacuum et inertem esse patiuntur,

quinque solas esse, quibus exercere se liceat; ceteras stay<\

fixum et immobilem popiilum'f'" ®ieä ftille, unberoeglic^e

SSolf ift nirgenbö ju finben.

Um bie .<pauptrelultate luirllidjer 93eobac^tung unb bie

©d}lüffe ober ^Vermutungen , -^u meldten bieje 55eo"badjtungen

fütjren, bequem inC^iruppen ^u uerteiten, [onbere id) in ber aftro=

gnoftifdjen ©pl)äre ber SL^eltbefdjreibung noneinanber ab:

1) bie 33etrad)tungen über ben äßeltraum unb maö
il^n ju erfüllen fd^eint;

2) baö natürlidje unb teleffopif dje ©el)en, ba§

fvunfeln ber ©eftirne, bie @efd)minbigfeit beö Sid;t5
unb bie pl)otometrifd)en 'l^erfudje über bie ^ntem
fität be§ ©ternenlidjteg;

o) bie 3of)If 'Verteilung unb ^arbe ber ©lerne;

bie ©ternl)aufen (©ternf d)n)ärme) unb bie Wlild)--

ftra^e, mddje mit mentgen -Jiebelfledcn gemengt ift;

4) bie n e u e r f d^ i

e

mm n unb bie o e r f dj ro u n b e n e

n

©terne, bie periobifd; ueränberlidjen;
5) bie eigene 33emegung ber 3^ij;fterne , bie proble=

matifd;e Griften,;, b u n l e l e r 2i> e 1 1 f ö r p e r , bie ^ a r a 1 1 a j: e

unb gemeffene Entfernung einiger g^irfterne;

6) bie ©oppelfterne unb bie ^ext iljres Umlaufs
um einen gemeinld)aftlid)cn ©d)merpunft;

7) bie 9Zebelf lede, meldje in ben 9Jiagell)aensfd;en

9Bolfen mit iiielen ©ternl)aufen yerntifd)t finb; bie fd^roarjen

^-led'en (J^otjlenfdd'e) am .'i>immelQgenuilbe.
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Dir UU'IInniiii, iiiiii lifrmiitiingrii iilirr Jus, uuis ^rll ttlrlliniim

;u'iftl)ni iicn CKflinirii jii cifiillni Cd)cinl.

'IKan i[t c^oncigt, bie plji)fifrf)e 2BeItbe|d)reibunpi, lucnn fic

von bcm nn()e6t, umo bie fernften .'piininelöräume (V^^iff^jc"

bcn (^cbadtcn Üi3clttörpcrn auofüKt unb unfercn Crtvmen
unerrcidjBar hk'ibt, mit ben iiujtljifdjcn 2(ufinu^cn ber SÖelt^

ÖO)d)id)te 5U nerglcidjcn. ^n bcr unenblid)en ,3cit mie im
uncnblid)cn S^aume cvfd)eint a[feö in unc^cuiiffem, oft tiiui'djcn;

beiu '3)äinineilid)te. ^ic ^^Ijnntafie i[t bann ^ineifad) ttn=

i^erci]t, aus eiiunier Js-iU(e p fd}öpfcn unb ben unbeftimmten,

uied)lc(nben Gkftalten Umrif? unb ^auer ju geben. Gin foId)e§

©eftänbniö fann genügen, benfe ic^, um üor bem '-I^onDurf

\n bcma(jrcn, bas, mas burd; unmttteUiare 33eo6adjtung ober

llJteffung ^u einer mat(jemati|d)en O^eunfjljeit er()o6cn morben,

mit bem \n nermifdjcn , uuiö auf fefjr unuoUftänbige ^n-
buftionen gegrünbet ift. 'AUlbe Sräitme gefjören in bie

Siomantif ber p()i)fifdjen 3{ftronomie. G'in huxd) n)iffcnfd)aft=

lidje X'lrbeitcn geübter Sinn ücnneilt aber gern bei fo(d)en

g-ragen, meldte, in genauem oiM''iiiii"e"I)i^iii^c mit bem ba^

maligen ^-^uftanbe unferes ÄUffene, mie mit ben ."ooffnungen,

meUi)er biefer ^^uftanb erregt, fdjon non ben auoge5eid)nct[ten

Stftronomen unferer oeit einer ernften Erörterung mert ge;

l^atten morben finb.

^urdj ben G"inf(uf5 ber öranilation ober allgemeinen

!£d;nicre, burd) £id)t unb ftraljlenbe 3iHirme ftel)en mir, mie

nmn mit grofjer 9^i>a(jrid)einlid)feit annebnum fann, in 3.'er=

fel)r nidjt b(of; mit unferer Sonne, fonbern and) mit allen

anberen leud)tenben Sonnen beö gii'"^'^"^'-''!'^- ~''-' midjtige

(S'ntbedung von bem ilnberftanbe, meldjen ein, ben ÜBeltraum

fültcnbco jYluibum einem Monu'ten ihmi fünfjäliriger Umlaufö:

^eit mefsbar entgegenfeüt, l)at fid) burd) bie genaue Ueberein^

ftinnnung ber numeri)d)en -i>er[)ciltniffe nollftänbig bemäl)rt.

IHuf iHnalogiecn gegrünbete Sd)lüffe tonnen einen 3:eil ber

metten i.'uft aucfüilen , uield)c bie fid)eren :;)iefultate einer

mat[)ematifd)en 'Jiaturpljilofopljie uon ben 3ll)nungen trennt,

bie auf bie äuf'.erften, unb barum fe()r nebeligen unb oben ('>)ren,^en

aller uui)enfiljaftlid;en C^Jebanfeiumtmidelung geridjtet finb.
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9{u§ bcr llnciiblid)t'oit bes SBeltraume , bic freilief) von

'idiftctelcö (ic,vüoifclt luavti, foU^t feine UneiiuefUidjfcit. 'Jtiir

ein,^elue ^eile finb mef'.dar i^euuivben; unb bic, alle unfere

Aiiffuiu^oh-aft überfrfjveitenben ^liefultate bev ^Dceffung mevben

i^eru von beneu ,^ufammeiu^efteüt , tueldje an i^vofjen ^^afjlen

eine finblic()e Avcube Ijabm, ja uio()l c^ar n)ä()neit buvrf; ftaunen^

unb fdjrecfenerregenbc S^^ilber p()i)fifd}er Wröfje ben (Sinbrurf

ber G"r()abenf)eit aftrononüfd^er Stubien rorjugeiüeife ,^u er=

()öfjen. T)ie CSntfernunc^ bcQ <)1. ©tern§ bee Sd^manö üon

ber ©onne ift (ir)7(Mio i^albmeffer ber (!rb6al)n, unb baö Sid)t

braudjt ctmag über 10 ^a[)re, um biefe Gntfernunß 5U burd;;

laufen, unilirenb eö in S' 1<)",78 von ber Sonne ,^ur (frbe

(gelangt. Sir ^soijn .•oerfd)e( uerntutet nad) einer finnreid)en

Kombination pl)otometrifdjer Sd)ä^unc(en, baf, Sterne beö

grofjen 9f{ini-(Cö ber ':)1ti(d;ftraf5C, bie er im "ZOfüfjif^en - ^eleffop

aufglimmen fal; , unüren eö neu entftanbene leudjtcnbe ä^clt:

förper, an 'inOi» :3af}re gebraud)t fjaben raürben, um uns ben

erften £id)tftraljl .ui^^ufenben. 3(lle 'i^erfud}e, foldje numerifrfjen

^ßerJ^ältniffe anfdjaulid) ^u mad^en, fdjettern entmeber an ber

C3rö^e ber Ginl)eit, moburd; fie gemeffen merben fotten ober

an ber ©röf?e ber 5af)l auö ben 3Sieber^olungen biefer G'in^

l)dt. SBeffel fagte fel)r uial)r: bafj „bie (Entfernung, uield;e

ba§ Sid;t in einem 'i^alnx burd;läuft, nid)t anfd}aulid)er für

unä ift alö bic (Entfernung, bie es in ge^n ^afjren ^urüdlegt.

2)ai^u oerfcljlt if)ren ^i^^ed' iebe 33emül)ung, eine (sJröfje ^u

üerfinnlidjcn, ineldjc alle auf ber (Erbe 5ugänglid)en mett ü6er=

fd^reitet". 2)ie unfere Aaffungefraft bebrängenbe 'Dtad^t ber

3al)Ien bietet fid; uns in ben fleinften Organismen be§ 2^ier=

lebenö roie in ber 5)iild)ftraf?e ber felbftleudjtenben Sonnen
bar, bie lüir Airfternc nennen. äl>eldje 93iaffe von ^poli):

tl^alamien fd)lief3t nid;t nad) (Ef)renberg eine bünne ^reibe=

fd)idjte ein! i^on ber mifroffopifdjen Galionella distans ent=

i)ält ein ^ubifjoll nad; biefem grofjen 9(aturforfd^er in ber

40 ^-uf? (13 m) f)of)en 33ergfuppe be§ 33iliner '^otierfdjieferö

41000 93Jillionen (E'in.^eltiere. 9>on Galionella ferruwinea

entljält ber ^^ubifjoll über 1 Million 750 000 g3anionen 3n=
bioibuen. SoId)e Sd;ät3ungen erinnern an ben HrenariuS

(•ia^aij-tiT,;) beö 2(rd;imebeg, an bie Sanbförner, meldte ben

SBeltraimi auofüflcn fönnten! 93lat)nen am Sternentjimmel

bie (Einbrüde non nid;t aucijufpredjenben .Qaljlen unb räum=
lidjer ©röfje, won 2)auer unb langen 8eitpcrioben ben ?Oienfd)en

an feine ii^lcinfjeit, an feine p[)ijfifdjc Sdjmädje, an ba§
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G^pfjotnere feiner Griften,^, [o erfjetit if)n freubin iinb fnüftic^enb

lüiebcr baö '•iHninifUfeiii, burdj iHnmciibuiui uub (^liicflidje SeUift^

eiUuudcluiu^ ber viutellii^en,^ [d)on fo uieleci iinb fo und)ti(^e5

DOii bei C^icfeljiiuif^igf'ett ber ^Jiatur, von ber fiberifdjen ii>elt=

orbnuuß erforfdjt ^^n Ijaben.

'iüenn bie ii>e(trnume, lueldjc bie ©eftirne Doneinanber

trennen, nidjt leer, ^ fonbern mit irßenb einer iltaterie gefiiUt

finb, lüie nidjt bloft bie ?yortpflan^ung beö Sidjtec, fonbern

ttud) eine befonbere 3(rt feiner (£d)unid)ung, bae auf bie llm^

(aufcij^eit beo (indifdjen Mometen ivirfenbe niiberfte()enbe
((jenunenbe) 9]itttel unb bie iserbunftunc^ ^a()lreid;er unb

nuidjticuer ilometenfd)Uieife ,^u bemeifen fdjeinen, fo muffen

mir am 'Inirfidjt ßleid; ()icr in (Srinnevung bringen, bafj unter

ben unbeftimmten jel^t ge6raud)ten ixmennungen: .öimmelg^
luft, foömifdje (nid;t feUiftteud)tenbe) ?OhUeric, unb !Jl>eIt--

ätfjer, bie le^te, uns auö bem früf)eften füb= unb meft=

afiatifdjen 9((tertume übcrfomnten, im l'aufe ber 3'^f)i'^)ii"berte

nid;t gan^ biefelben Qbeen be,^eid)net I)at. 33ei ben inbifdjen

9caturpf}iIofop(jen gefjört ber 3(et()er (äkä'sa) ,:^um A'ünftum
(pantschatii), b. l). er ift einö uon ben fünf dementen: ein

g-luibum unenblid^er ^einfjeit, meldjeö bas Unioerfum, ba§

ganj^e 35>eltnl( burdjbringt, fomoljl ber 2(nreger beö i'ebeng

als ba§ ^ortpflanjungömittei beö Sd)aUeS. ' Gtijmologifd)

bebeutet aka'sa nad) 33opp „I c u dj t e n b
, g l ä n ,^ e n b , unb

ftel;t ben\nad) in feiner Wrunbbcbeutung bcm 3(etber ber

@ried)en fo nalje, al§ Sendeten bem ;li rennen ftefjt".

3}iefer 2(et()er (a".()-f,o) mar nad) ben '3)ogmen ber ionifdjen

9iaturp{)ilofop(}ie, nadi 3(naragoraö unb Gmpebofleo, non ber

eigentlidjen, gröberen (bidjteren), mit fünften gefüllton Suft

(a-f|p), bie ben Grbfreis umgibt „unb ineüeid)t biß jum 9Jionbe

reid;t", gan,^ nerfdjieben. (Sr mar „feuriger 5?atur, eine reine

g^euerluft: IjeUftrafjtenb,'^ uon grofier Aeinf)cit (2^ünne) unb
emiger .<peiter!eit". ^Jlit biefer Definition ftimmt voUfommen
bie eti)moIogifd)e Sibleitung uon brennen (aiOE-.v), bie fpäter

fonberbar genug aw^ !Q3orliebe für med)anifd)e Slnfiditen,

megen beö beftänbigen Umfdjraungeö unb Mreiölaufeö, i'on

^^Uato unb 2(riftoteIeö mortfpielenb in eine anbere (äi: ^tb^)

umgemanbelt mürbe. *'

"Der ^^egriff ber ^-einbeit unb ^l'ünne

beö fjofjon 3(etf}erö fdieint nid)t etma 5voIge ber .Kenntnis

reiner, uon fd;meren (Srbbünften meljr befreiter ^U^rgluft,
über gar ber mit ber .^iifje abnebmenben Tid)te ber ifuft;

fdjidjlen geu'ofen ju fein, ^nfofcrn bie Ci'lemente ber eilten
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tücnicicv Stotfiierfrf)iebenfjeitcn ober c^ar Ginfacfjf)cit (Un^crfcfl=

biufciti i)on ctoffcu als ;^u[tänbc bor '3Jiaterie auöbnidon,

luuv^clt ber S3etT,ri[f bcö (joljcu 'J(et()cvö (bcr feurtoieii .'oimino(o=

luft) tu bem erfteu unb normalen Wegenl'alje oon fdjioer

unb leicfjt, oon unten unö oben, oon (Srbe unb J-euer.

on)ifd)en biefen Gj:tremen liec^en groei mittlere GIementar=

suftönbe: 3,'Öaffer, ber fd;roeren Grbe, Suft, bem (euc^tenben

^•euer näf)er.

'

©er 2(etl)er be§ Gmpebo!Ie§ f)at a(§ ein ben JÖeltraum

füllenbeg 9JtitteI nur burd) ?5^einf)eit unb ©ünne 2(na[ogie

mit bem Stetljer, burd) befjen 3:ranöüer|alfd)mincuuu3en bie

neuere X^i)i)\it bie A-ortpftan^ung beS Sidites unb alk Qic[m-

fc^aften besfelben (boppelte 53rod}uni3, ^vx)Iarilation, .^nter^

ferenj) fo glüdlid) nac^ rein mat()ematifdjer GJebanfenentmide^

lung erflärt. 3" ^er 9?aturp()iIoiopf)ie be§ 3(ri[toteIeä mirb

bajü noc^ ge(ef)rt, ba^ ber ät()eri)dje Stoff alle (ebenbigeu

Organismen ber Grbe, ^sflan^en unb 3:iere, burd;öringe; bafe

er if)nen bas ^^rin^ip ber Sebenstuärme, ja ber .^eim eineö

feelifd}en ^^rin^ips merbe, me(d)e§ unoermifd^t mit bem iSörper

bie 'Bcenfc^en ^ur Selbfttfjätigfeit anfad)e. T)iefe ^vfiantafieen

5ie()en ben 2(et§er aus bem {)ö(jeren 2l>eltraum in bie irbifd;e

©pf^äre f;era6; fie jeigen i()n als eine überauö feine, ben

Suftfreis unb ftarre Äörper fontinuierlid) bur^b ringe nbe
©ubftanj, gan^ roie ben id)mingenben 2id)tät(}er bei öupgens,

$oofe unb ben je^igen ^s()9fifern. 2Sa5 aber junädjft beibe

^ijpotr^efen beg 2leti}ers, bie ältere ionifdie unb bie neuere,

ooneina'nber unterfdjeibet, ift bie uriprüng(id)e, menn auc^ oon

3(riftoteleg nid;t gan,^ geteilte 5(nna[)me bes SelbftleudjtenS.

25ie r)of)e ^euerluft be§ Gmpebofles mirb ausbrüdlid) f)ell=

ftral^Ienb (-a.i-iavöojv) genannt, imb bei gemifjen ©rfd)ci'

nungen t)on ben (?rbbemof)nern burd) Spalten unb ^^liffe

(/äzixrj.-.rj.), bie in bem girmamente fic^ bilben, in g-euerglanj

gefe^en.

33ei bem jefet fo üielfai^ erforfc^ten innigen 3?erfe[)r

?itoifd)en i'id)t, SBärme, ßleftri^ität unb ?!)cagnetismu5 mirb

e§ für n)af)rfd)einlid) gehalten, baft , roie bie ^Transperfal^

fditningungen beö ben SÖeltraum erfüllenben 3{etl)ers bie Gr--

fdieinungen be§ Sid)tö erzeugen, bie t^ermifd)en unb eteftro=

magnetifdjen Grfc^einungen auf analogen 33eroegungsarten

( ©trömungen) berul)en. Ö)roBe (^ntbecfungen über biefe ©egen=

ftänbe bleiben ber 3»f""ft »orbel)alten. ^Ta§ Sid)t unb bie

oon bitfem unjertrennlidje, ftraljlenbe 2\>ärme jinb für bie



— 32 —

nidjt fcl6[tlcucl)tcnt)cu 'ii>cltlörpcr, für bio Cba-flad)e unfereG

''^Uanctcn eine A^auptuvfadje aller 'ix'iuei.viiui unb n[(eo orrtani=

fc()en i.'e6enö. "" Selbft fern uon ber Cberfliidie, im vtimeren ber

CS'ibrinbe, ruft bie einbriiu^eiibe !:}"i>ärine elef'tronuic^nctifd^c

©tröinuinu'ii fjernor, lueldjo auf Stoffuerbiubunt^en unb

©toff^^crfel.unu^en, auf alle c^eftaltenbe X()ätii]feit im iliineral=

reidje, auf bie Störuni-( beö C^Ueidjgeundjto in ber i.Htmofpt)äre,

mic auf bie 'Junftionen uegetabilifdjer unb aninuiUfdjer Crcjaniö:

num i(}ren anre(]euben CSinjluf? auoüben. 'A^eun in Strömunc^cn

beuiejUc ®(et'tri,3iität nutc\netifd)e .Gräfte entmicfelt, menn nadj

einer früfjcren .'pijpotfjefc uon Sir Silüam .Cun-fdjei bie Sonne
felbft fidj in bem oiif^i^nbe „cineo perpetuierlidjen 9torblid;t§"

(id) nnirbc fachen eines elef tromaf^netifdjen Weroitterg)

befänbe, fo unire eö nidjt unc^eeii^tet, ,^u uermuten, baf? aud;

in bem ^ii>eltraume baö burd; 3( e 1 1) er fdjunnc^ uneben fort=

(^epflanjte Sonnenlidjt uon eteftromagnetifdjcn Strömungen
begleitet fei.

Unmittelbare 33eobad)tun9 ber periobifdjen 33erünberung

in ber ©etJination, I^^nflination unb ^sutcnfität f)at freilid;

biöljcr in bem Ci'rbmagnetiöumö bei bcn uerfdjiebenen Stellungen

ber Sonne [f. 3ufäl)e am Sd)hif3 b. ^^b.] ober beö unö nai;en

53tonbeg feinen Ginftuf? mit Sid)crf)eit offenbart. Xle nuigne=

tifdje -|>o(arität ber (i'rbe geigt nidjt GJegenfälje, uieldje ftd) auf

bie Sonne be,vel}en unb uietdje bie inirrürfung ber 9tad)t=

gleid)en bemert'bar affi,^iert. 9cur bie merfunirbige bre[)cnbe

ober fd)n)ingenbe 33euicgung be§ auöftrömenben £id)tfegelö be§

.^aüeijfdjen .S^ometen, meldje iieffel uom 12. gum 22. Dftober 1835

beobadjtete unb ,^u beuten ucrfudjtc, Ijatte biefen grofjen 3(ftro=

nomen von bem 3)afein einer ''^uilarfraft, „uon ber ii>irfung

einer .Uraft über,^eugt, uield;e uon ber (^)rauitation ober ge=

möljulidjen an,^ieljenben .Slraft ber Sonne bebeuteub uerfd)ieben

fei, weit biejenigen Steile beö .^lometeu, meldje ben Sd^iueif

bilben, bie 3.lUrfung einer abftofunben .^raft be§
Sonnen! örp er ö erfafjren". 3tudj ber pradituoüe Stomd
von 1744, ben ^einfiuö bcfd)rieben, Ijattc bei meinem uer-

enngten ?i-reunbe gu äbnlid)cn "isermutungen 3(n(af? gegeben.

%m minber probtematifdj al§ bie eleftromagnetifdjen

^U)änomene im 2Seltraum merben bie ii>irfungen ber ftral)len:

ben ^llutrme geljalten. ®ie Temperatur bee il'eltraumo ift

nadj Courier unb '^^soiffon baö Si'efultat ber 'ilninneftralilung

ber Sonne unb aller öeftirne, uerminbert burd) bie 3lb=

forption, mcldje bie Slnürme crleibet, inbem fie ben „mit 3letljer"
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gefüllten 'Stanm burd^Iäuft. ^ tiefer ©ternenroärme gc=

fdjief)t fd)on bei ben 9IIten (bei @ricrf;en unb ^Kömern)'"

mcfjrfad) (irinäfjnmiß , nid;t Uofy meil nad) einer allgemein

l^eri-fdjcnbon 3>orauöfe^ung bie ©cftirne ber Siegion bes feurigen

2tetl)erö ange()ören, fonbern raeil fie felbft feuriger 9tatur, ja

nad) ber !i'e|re beö 2(riftardj uon ©amog ?yij:[terne unb ©onne
einer ''}{atur finb. ^n ber neueften ^cxt x\t burd) bie ^wei

großen fran,^öfif(^en "DtRattjeniatifer, TOeld^e lüir eben genannt,

bag ^ntcreffe für bie ungefäljre 33eftinunung ber !3;^emperatur

ber 25ielträume um fo leb()after angeregt morben , als man
enblid) eingefeljen ()at, mie niid;tig biefe 33eftimmung megen
3ßärmeftral;hing ber ßrboberfläd;e gegen baS öimme[ggen)ci(be

für alle tf)ermifdjen iöer[)äUniffe ,
ja man barf fagen für bie

gan^e Semo[)nbarfeit unfereö ^staneten ift. dlad) ber an alt):

tifd)en3;()corieber2Bärme t)on ^-ourier ift bie 2^emperotur

beö 3i?eltraum§ (des espaces planetaires ou Celestes) etrcaö

unter ber mittleren ^Temperatur ber $ole, üielleid)t felbft nod^

unter bem grij^ten Hältegrabe, rreld^en man bisf)er in ben
-ipolargegenben hcohad)Ut i)at. ^yourier fd;ä^t fie bemnad^

auf —50" big — BO^CSent. (—40« big 48« 9fieaum. unter
bem (S5efrierpunfte). ^er ßigpol (pole glacial), ^unft
ber größten ^älte, fäUt ebenforoenig mit bem (Srbpole ^u--

fammen, alg ber 3Bärmeäquator (equateur thermal), ber bie

märmften ^un!te aller 93ieribiane oerbinbet, mit bem geo=

grapl)ifd)en 2(equator. 2)er nörblic^e (Srbpol ift, aug ber alU

mä()li4en 3lbna^me ber 'tlJiitteltemperaturen gefd)Ioffen, nad)

älrago — 25
", menn bag ^J^ajimum ber im ^anußi^ 1834

im Jvort 9ieliance (Sr. 02" 46') oon Kapitän 53a(f gemeffenen
Mhc (— 56,6" — 45,o" Skaum.) mar. '

' ®ie niebrigfte unö
bekannte !J;emperatur, meldte man big^er auf ber @rbe über:

f)aupt maf^rgenommen [jat, ift nioljl bie ,^u ^afutgf (Sr. 62" 2')

am 21. Januar 1838 üon Dteoeroff beobachtete. 'Ser in allen

feinen 2lrbeiten fo genaue 9J^ibbenborff ijattQ bie ^nftrumente
beg 33eobac^terg mit ben feinigen üerglid;en. 9?eöeroff fanb
bie Äälte beg genannten ^Tageg —60" Cent. (— 48" 3{.).

3u ben oielen (^'irünben ber Unfid^erfjeit eines nume:
rifdjen Siefultatg für ben t^ermifd;en ^uftanb beg 3BeItraumg
ge(}ört aud; ber, ba^ man big^er nidjt oermag, bas ^Jiittel

aug ben ^emperaturangaben ber (äigpole beiber ^emifpfjären

ju giel^en , ba mir mit ber 'ü}(eteoroIogie beg Sübpolg, meldte

bie mittleren Qal^regtemperaturen entfd)eiben foll, nod) fo

wenig befannt finb. ^ie 33e§auptung ^oiffong , ba^ roegen

91. ». §umbolbt, R6§mo8. HI. Q
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ber ungU'id^en 33ertei(ung ber lüärmeftral^Ienben Sterne bie

üevfdjiebcncn S^cc^ionen bce 3ßcltraumg eine fef^r i>erfd)iebene

Temperatur ()aben, unb baf? ber (irbförper lüäfjrenb ber

'-öcuiegunß beö ivin.^cn (2onnenfi)fteniG, uHUine unö falte 'He=

(^ionen burdjiüanbernb, non aufsen feine innere !ii]ärme er{)a(ten

iiabe,'- f)at für ntid) eine foljr ßerinc^e p[)i)fifalifdjc 'ä9a^r=

fd)einlid)feit.

Ob ber Cienipcratur^^uftanb beo 2l^eltrauntee>, ob bie kl'u

nuite ber ein,^elnen ^)(eivonen besfelben in beni ii'aiif ber ijafjr^

taufenbe f^rof?en -lNeränberuni'(en auötu'felit fino, bäniU tior^ii(^=

lid) von Der Vöfunc\ eineo non '3ir iilUIliani .'oerfdiel (ebl)aft

ant-(erec\ten '"-^iroblemeci ah : finb bie '"Itebelftede fortfd)reitenben

©eftaltunc^opro^effen untenoorfen , in^en^ fid) in if)nen ber

2BeItbnnft um einen ober um me[)rere Slerne, nad) 3(ttraf=

tionoi';cfel3en , iierbid)tet? ^urd) eine fold^e T^erbidituno, beö

! ö m i f d) c n Ti e b e I Q nämlid) nutf? , rcie bei jebem Ueber=

c\anc\e beo (^aGfi.n-mic(en unb ^-lüffiflen ,^um 'Starren, 3Bärme
entbunben uierben. ÜlV'un nadj ben neueften lHnfid)ten, nad)

ben und)tiiTten '-Beobadjtuni^en non ii'orb iKoffe unb 5^onb, eö

n)al)rfd)einlid) unrb , baf; alle 'DJebelflede
, felbft bie , meldte

burd) bie o,röf?te Kraft ber optifdjen .^nftrumente nod^ nic^t

(\an}, aufgelöft mürben, bicl)t ,^ufamnu:ninebrängte ©tern^
fdjuiärme finb, fo mirb ber Wtaube an biefe perpetuierlid)

anmadjfenbe 'ii>ärmeer,^eui^un(^ alIerbin(;^Cl etmaö erfd)üttert.

'^(ber and) fteine ftarrc 'il'eitförper, bie in ^ernrö()ren aki

unterfdjeibbare leudjten&e '].^unfte aufi^Ummen, fi3nnen ^uinleid)

iljre Xidjte ueränbern, inbem fie fid) 5U (nröf^eren ^^liaffen oer-

binben; ja oiele (5"rfd)einuni^en, meldje unfer eii-^eneS '^Maneten-

fpftem barbietet , leiten ,^u ber x'(nnal)me , baf? bie '^Uaneten

aus einem bunftförmii^en o^f^'^'^'^i-' erftarrt finö , öafe ibre

innere ^Ann-nte bem ©eftaltungöprojeffe ber geballten SRaterie

ifjren Urfprung oerbantt.

(So muf5 auf ben erften Stnbtirf gemagt erfc^einen , eine

fo graufeniioÜ niebrige Temperatur be<o ^i\>eltraumö,

meb^e ,^röifd)en bem ©efrierpunft beo Cuedfilberö unb bem
beö äÖeingeiftcQ liegt, ben beuiobnbaren .Hlinmten beö (5rb=

förpero, bem ^^flan^sien^ unb Tierlcben, menn and) nur mittel^

bar, uuil)ltl)ätig ^u nennen; aber um bie '){id)tigteit beö

'Jlu'öbrud'ö ,^u begrünben , braud)t man nur an tiie 'ilUrfung

ber SSärmeauoftrabtung \n beulen. Unfere burd) ben (£onnen=

förper ermärmte C5"rboberfläd)e unb ber Vuftlreic. felbft bio ',u

feinen oberften 6d;id)ten ftral)len frei gegen ben .N>immelö-
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rnum. 2)er 2ßttimeDerIu[t, ben fie erleiben, entftefjt am bem
tl)ermi)d)en Untcr[d)icbe beö .C^immelörauinö unb ber Suft=

fijidjten, auö bcv ©djtuäc^c ber Okc^cufti'afjlung. SSie üwqc-

Ijeuer'-' iinirbe biefer 3?cr(u[t [ein, luenn ber 'l&ttrnum, ftatt

ber SBürme, lueldjc miv burd) — tiO" eineo £?aied[il6er^

tf)ermometer§ nad; (Sentefinialc^rabcn (H\^cid;ncn, eine oiel nieb-

ri(^ere, ,v ^^- — ^>00", ober gar eine niefjrere taufenbmal

geringere 3;^emperatiir ()ätte!

So bleibt uno übrig, nod) ,vüei S^etradjtungen über bQ§
2)a[ein eineo ben 'iiseltranni füüenben Aluibunt'j ^u entnnd'eln,

von benen bic eine, fdjniäd;er begrünbete, auf eine bcfdjränf te

2) u r d) f i d) t i g ! e i t beö 3.lH'Ürauniö , bie anberc , auf un=

mittelbare '-l->eobad)tung geftüfet unb nunteiifdje ^){eiultate Iie=

fernb, fid; auf bie regelmäfjig nerfür,^te Umlaufö,^eit beö

(Sndifd^en Kometen be3iel)t. DIberö in 33remen unb,

lüie Strune bemerft, ad^tj^ig ^sflfjre früljer Soijö be ß^^efeaur

in ©enf madjten auf baö ©ilemma aufmerffam: es ntüffe,

ba man )id} in bem unenblid)en Ji?e[traume feinen ^Nuntt

benfen fönne, ber nid;t einen ?S'ir[tern, b. i. eine Sonne bar=

bijte, entmeber baö gan.^ie .ftimmelögemölbe , menn baö 2id)t

öoriftänbig ungefd)niäd)t ju un§ gelangte, fo Ieud;tenb a(ö

unfere '3onne erfdjeinen , ober , menn bem nidjt fo fei , eine

Sid)tfd)H)äd)ung im 2)urdjgang burd; ben ^il^eltraum an=

genommen merben, eine 3(bnal)me ber £^id;tinten]ität in ftär=

lerem 5Jia^e alö in bem umgefefjrten ^i^erfjältniö be§ Dua-
bratö ber (Entfernung. 3"^e>" wir nun einen fold^en ben
gani^en .f^immcl faft glcidjförmig bebedenben Sidjtglang, beffen

aud) Italien nad; einer oon if)m uerroorfenen cV)ijpotf)efe ge=

benft, nid^t bemerfen, fo mu|, nad) C()efeau):, DIberö unb
©truue, ber -löeltraum feine ooKfommene unb abfohlte ^urd)-
fidjttgfeit baben. ^JefuÜate, bie Sir William öerfd^el axi^j

<Sterneid)ungen unb am finnreid^en Unterfudjungen über

bie raumburd)bringenbe straft feiner grof^en ^-ernrijljre ge=

sogen, fd^einen \n begrünben, baf;, menn baö 2ic[)t beö ©iriuö

auf feinem 3Sege ,^u unö burd) ein gasförmigeö ober äü)c-

rifd^es ?v(uibum and) nur um ','sno gefd;mäd)t mürbe, biefe

3lnnaf)me, roefdje t^a^^ Wia)] ber ®id)tigfeit eineg (i(^tfd)mä=

d^enben g-Iuibumö gäbe, fdjon fjinreidjen fönnte, bie ßrfd)ei=

nungen, wie fie fii^ barbieten, ^n erflären. Unter ben
3njeifeln, meldte ber berüfjmte ^i>erfaffer ber neuen Outlines
of Astronomy gegen DIberö unb 3truoe aufftettt, ift

einer ber midjtigften, ba§ fein jraanj^igfüfUges Xeleffop in
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bcm gröfjten %tik ber 3RiId)[tra^e , in beiben .öemifpl^ären,

if)m bic fteinften Sterne auf fdnnarsem f^runbe pro=

jisicrf; geigt.

Gincn bcffcien unb , uiic fcl)on oben OiCi"aii,t , bind) un=

mittelbare ixuibadjtunii bei-^rünbeten Sercciö von bem 2)al"ein

eineG w i b e r ft a n b l e i ft e n b e n bemmenben AluibumG liefern

ber G"ndifd)e iloniet unb bie fdjarf1innil•^on
, fo iindjtißen

|£d)lu|3foUu'n, auf nield)c berfelbe meinen Aveunb i^eleitet bat.

2)aQ bennnenbe iWittcl muf, aber uon bcm aüei bu rcb brin-

gen ben !L'id)tätbcr ncri'd)ieben gebad)t werben, roeil basfelbe

nur 31>ibcrftanb Iciftcu tann, inbcm es baö Starre nid)t burd;-

bringt. '^ie '-t>ci:)bad)tungen crforbern ,^ur Grflärung ber oer=

ininbertcn Umlauf o;,eit (ber verminberten groficn 'J(d)fe ber

(illipfe) eine 3^angentialf raf t, unb bie 2(nnaf)me be§

miberftebenben ^•luiMnnö gcmäbrt biefe am birefteften. "* S)ie

größte il>irhmg äuf?ert fid) in ben näd)ften 25 Ziagen cor

bem ^'urdjgange bee Mometen burd) bas '*^seri()el, unb in

ben 25 ^agen, metcbe auf ben Turd)gang folgen, ^er 2Bert

ber ^onftante ift alfo etmao yerfdiieben, nieil nabe am Sonnen=
förper bie fo bünnen, aber bodi graniticrenben ©d)id)ten beö

bemmenben "Aluibums bid)ter finb. Dlbere bebauptete, ba^

M^ Aluibum nidjt in ;>iube fein fönne, fonbern red)tläufig

um bie Sonne rotiere ; unb bcöbalb muffe ber 'iöi^erftanb

gegen rüdläufige .<Romcten, roie ber .'5atlei)fdie, gan^ anberä

fein ah gegen ben red)t lauf igen Gndifd^en .Hometen.

®ie -^l^erturbationsredjnungen bei Mometen non langem Um=
laufe unb bie 'iserfd)iebenbeit ber 'illfaffen unö ©röfu'u ber

Kometen nenoideln bic 3^efultate unb oerbüUen , maö ein=

,^elnen .Gräften |^u-\ufd)rciben fein tonnte.

2)ie bunftartige 03iatcric, mcldic ben 9{ing beä Stierfrei§=

liditeö bilbet, ift, mie Sir Qobn .(^crfdiel fid) auobrüdt, nicl--

Ieid)t nur ber bid)tere Üeil bcß fometcnbemmcnben A'luibume

felbft. 3Scnn aud) fd)on ermiefen märe , baB alte 5iebelfled"e

nur unbeutlid) gefcbcne -^ufammcngebrängte Sternfd)unirmc

finb, fo ftebt bod) mobl bie Jbatfadjc feft, baf^ eine Unzahl

üon .'Kometen burd) baö 'i^erbunften ibrer bio 14 'D3iillioiun

-})teilen langen Sd)meifc ben ";ll'cltraum mit l^iatcrie erfüllen,

'^(rago bat auö optifdjen (Mrünbcn finnrcid) gc^^gt, " mic bic

iH'ränbcrlid)en Sterne, meld)c immer meif^cö vid)t un^ in ibren

periobifd)cn '^Ujafcn nie eine A'ärbung jeigen, ein lliittel bar=

bieten tonnten, bic obere Wren_;ie ber Tid)tig!eit ,^u beftim=

mcn, mcld)e bcm 'ilVltätbcr ^u^^ufdjreiben ift, uicnn man ben=
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felbcn in feinem Srerfjungöoennögen bcu gasförmigen irbifdjcn

^lüffigteiten gleid; fe^t.

Wü ber ^-rage non ber Griftenj eines ät()erifd;en %luv
bum§ , roeldjCö bie 2BeIträume füHt, Ijöngt oud) bie, üon
üöollafton fo lebljiift angeregte, über bie Segren^ung ber lUt=

mofpl)äre ^ufammen , eine iiegren,^ung , meldje in ber §i)I)e

ftattfinben mufi, um bie fpe5iftfd)e (ilafti^ität ber Suft mit

ber Sdjmere inö Oileidjgemid^t tommt. 5Yarabai)§ fdjarffinnige

SSerfudje über bie ©ren,^e einer Ducdfilberatmofpljäre (über

bie .^'öl)c , iDeld)c an ©olbblöttd^en ntcbergefdjiagene Cluerf=

filberbämpfe in luftuoUem 5Haume faum ^u erreid)en fd^eincn)

\)ühz\\ ber 9(nnal)me einer beftimmten Cberfläc^e bco Suft=

freifeö, „gteid) ber Dberfläde ber 9.1icere", ein gröf5ereQ ©e=
midjt gegeben. Mann aue bcm Weltraum fid) iixoa'<i @ag=
artigeo unferem iifuftfreife beimifdjen unb meteorologifdje

SSeränbernngen (jernorbringen ? ^Jiemton
'

" fjat bie S^rage meift

bcjalH'nb berührt. !ii>enn man '3ternfd)nuppen unb iliJieteor=

fteine für p(anetari|d)C XHfteroibcn l^alt, fo barf man mol)! bie

^^ermutung magen, ba^ mit ben Strömen bes fogenannten
5iot)emberp[)änomen5 , mo 1799, W^'^ unb l«:'! ilhjriaben

üon <2ternfd)nuppen baö .f^immelsgemölbe burdjfreujten
,

ja

3iorblicl^tcrfdjeinungen gleidj^eitig beobad;tet mürben,
ber ^ufttreiö etmaö am bem 3iseltraum empfangen fjat,

bas i^m fremb mar unb eleftromagnetifc^e ^^rojeffe anregen
fonnte.



InnifrluiuiUH.

' (S. 20.) Sie .vimiptfteUe fiiv ben tedjuifdjen 'Jdi'öbvucf l-^Zz-

o:|j.eva a-xpa i[t 2(riftot. De Coelo II, S, p. 28i) liii. :U, p. 290
lin. 19 S3effer. (5§ Fjotte biefe ÜH'ränberunc\ ber ::)iomenfIatur jc{)on

früfjer bei meinen Ünterfiufjunflen über bie Dptif bes ^^Uoleniäuö

unb feine ä5erfiid)e über bie ®trnljlenbred)unfl meine ^^hifmerffam;

feit lebljnft auf fid) geuHien- •'öerr ^rofeffor Jran^, beffen pljilo--

lof^ifdie C^elefjrfamteit id) oft itnb fjern benut3e, erinnert, ba| aucf)

'l^tolemäuö non ben 5U'f*t'i'"fn fat^t: m^kz^j i^p&c-i-f uv-ö-ec , ime

ani^etjeftet. Heber ben 2Uiobrucf -f aioa a-"/.avfjc (orbis inerraus)

bemerft '^Uolemiiuö tnbelnb: „'oiif'-''fern bie Sterne if^re Ütbftänbe

ftetö ju einanber benmbren, tonnen mir fie mit ')ied)t ä.-).a,ilz

nennen; infofern aber bie ganje Spbäre, in uieldier fie tileidjfant

angenmdjfen iljrcn l'auf uoUenben, eine eigentümlidie i^cipegnng

I)at, ift bie ^Benennung ä-iM-^t-r^z für bie £;)bäre menig paffenb."
- (Q. 29.) [!Jie Umredjnung ber in '^iarifer Aiifi gemad)ten

3(ngaben ber Xeleffoptiingen in baä 3.)ietermaB nnrb Ijier nnb in

ben nad;folgenben Seiten alä unmefentlid} unterlaffen. ,3>i^'i"5i3

'-^ar. 5v"f5
-~ 0/5 111. 3. §erauög.]

^ (®. 30.) ©d;on Slriftoteleö bemeift geflen. Veutipp unb
®emofrtt, ba^ eö in ber SBelt feinen nirfjt erfüllten 3iaum, fein

iieeres gibt.

* (®. 30.) ,,Ak:V.sa ift nad) Sßilfonö ®anöfrit:aöörterbucl^:

the subtle and aetlierial tluid, supposed to tili and pervade

the Universe, and to be the pecnliar vehicle of life and .sound.

®ng 2i3ort ulifi'sa (leuri)tenb, gliinjenb) fomnit »on ber älUirjet

kiVs, lendfiten, in "iUnbinbung mit ber ^U-npofition fi. STaö Jüi'ftum

aller (Elemente fjeifit iiant.^chatä ober pautsiliatra; unbberS^ote
mirb fonberbar genug erlangteo 2?"ü"ftuiii babcnb (präpta-

l)antschatra), b. i. in bie fünf (ilemente aufgelöft, genannt. <Bo

im %e}:t beä Amarakoseha . Slmarafinbao ili«örterbnd)5."

(33opp.) — ä>on ben fünf (Elementen fjanbelt (iolebroofeo »or:

trefflicf)e Slbl^anbUing über bie {SänfOija:''|.U)ilofop[)ie in t)en Trans-
actions of the Asiat. S o c. Vol. I, Lond. 1827, p. 31. 3lud)

©trabo ermäfjnt fd)on nadj Wegaftl)ene§ beö alleö geftaltenben

fünften lilementeö ber '^nha-, oljnc eo jebod) ju nennen.
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' (©. 30.) Giiipebolleß nennt ben Sfet^er Ttctjx'favowv, f;eK-

fti-al)lenb, alfo felli[t[encl)tt'nb.

•^ (®. 30.) ^Uato, Cratyl. 410 B, lüo üf.^tr^o uorfommt.

3lriftot. De Coelo 1, 3, pag. 27U ciecjen 3(naragora§: aliHpa
-pO(;cijv&[j//.-av töv ävonocTcu xö^rov, ärcö toü {J-siv äsl löv ötiofjv ypövov

«Mjj.^y&t TYjv EKwvo|j.'.ry.v a'jTiT). 'Ava^cz-Yopa? ' 0£ v.r/zay.iyp-q-o.'. rCo

övö|j.aTi xo'JTü) &''j v.r/./.toc &vojj.'is£t Y'^? aliHspa «vtl Tiopöc. Umftänb^
Iid)er Ijeifit es in Striftot. Meteor. 1. 3, pag. .339: „2)ei- foge^

nannte 3(i't(jei- tjat eine uralte i^enennnng, meldte 9(naraflora5 mit

bem Jener sn iöentifijieren fcf)eint, benn bie obere SJegion fei uoll

Aener; nnb jener Ijielt eo mit biefer Siegion fo, ha]] er fie für

3(etf)er onfatj; borin l)at er ancf) red}t. S)enn ben eioig im £'anf

begriffenen Morper fdjeinen bie 9(Iten für etrcao von 9Jatur

@öttliri}eö angofetjen unb besljalb 3(etf)er genannt ju l^aben,

alQ eine Snbftan,^, meldte bei itnö nid)t'j S3ergleid)bareg f)at. Sie;

fenigen aber, nie(d)e ben nmgebenben 3innm, nidjt blofj bie barin

fitf) beiuegenben iiörper, für Jeuer nnb, umo ^nnfdjen (Srbe nnb
ben (*'k'ftirnen ift, für i.'nft [galten, mürben uon biefem finbifd^en

iLvaf^n moI}I ablaffen, menn fie bie 9{efu(tate ber neueren J-orfd^nngen

bcr 'JJiatljematifer genau betrad)ten niollten." iCSben biefe (5'li)moIogie

bee 3i5orteö uom fdjneKcn Umlaufe mieborbolt ber ariftotelifdje ober

ftoifdje 'iü'rfaffer beo $yud)e6 De Mundo.) '|?rofeffor Tivan^ l)at

mit ^)ied;t benierft, „bafs bas SBortfpiet uon bem int emigen ;L'auf

begriffenen Mi3rper (-(>">;j.'y. o.z\ ihov) nnb nom f^)ött (idje" (fis-.&v),

beffen bie M ctco rologica eruHifinen, auffaüenb be,^eid)nenb fei

für bie griedjifdje ^^fjantafie, nnb ein i^jeugnio mefjr gebe für öie

fo lüenig glüd'lidje 4k'l)anblung ber (iti)mologif bei ben 9(lten." —
'i?rofeffor i^ufd)mann mad)t auf ein Sanötritmort äsclitra für
3(etfjer, Snftfreis oufmerffnm, boö bem griedjifdjen a'itr.p fefjr ö^nlid)

fie^t unb fdjon non iL^ans Äennebi; mit i(;m sufcimmengeftellt

morben ift; eg (iifjt firi) auc^ für biefeg äl'ort eine SBur.^el (as,

asch) anfül^ren, me[d)er oon ben 3nbern bie ^ebeutung uon
gfänjen, (endeten beigelegt roirb.

' (©. 31.) äi>enn ber gtagirite bem 9(etf)er ben 9tanien eineä

fünften @Iementö uerfagt, ma§ freilid) 3Htter unb 9JJartin leugnen,

fo ift es nur, meil nad) ifjin bem 9(etfjer, alo ß^ft'^i'b ber 9Jiaterie,

ein ©egenfa^ feljit. '-üei ben 'l^ijtfjagoreern naxh ber 3letber als

ein fünftes (Siement burd) ben fünften ber regelmäfsigen itörper,

baö aus 12 ^^^eutagonen jufammengefetUe Sobefaeber, uorgeftellt.

* (©. 32.) ^?gl. bie fdjöne Stelle über ben (Sinflufe ber

(3onnenftral)len in ool;n £-»erfd^el, Outlines of Ast. |). 237:
,By the vivit'ying action of the sun's ray.s vegetables are
enabled to draw sui^port froni inorganic matter and become,
in their turn, the support of animals and of man, and the
eourses of those great deposits of dyitamical effiriencij which
are laid np for fniman use tu our coal strata. Bj tliem the
waters of the sea are made to circulate in vapour through



— 40 —

the air, and irrigate the land, pioducing .Springs and rivers.

By them are produced all disturbancos of the chemical equi-

lildium of the elements of nature, whieh, by a series of coni-

positions and decompositions, give rise to new products, and
originate a transfur of niaterials

^ (©. ;53.) 5nuinevt[d)e Srijötjunflen beö ä*erlufteä, roeld^en

burd) 9lbfovption bie Sternenniärme (clialcur «tellairej im 3(et()er

beö Sffieltratims erleibet, uerfiid^t ^oiffon, Theorie inathe-
matique de la Clialeur ]j. 436, 447 unb 521.

'" (©. 33.) Heber bie nnlrmenbe ^raft ber Sterne f. l'(riftot.

Meteor. I, 3, p. 340; itnb ©eneca über bie öölje ber Scf)ic{)ten

beö Suftfreifeö, ineld^e baö 9JJinimum ber äüärme I;abeii, in Nat.
Quae.st. II, 10: „superiora cnini tieris caloreni vicinorum
siderum sentiunt ..."

^' (©. 33.) ©luanberg finbet ous ü'iöfuffionen über ©tral^Ien;

bred)iing für bie 2;emperatitr bes SBeltraumö — .^OjS"; 5(raqo au§
'^vo[arl)eobnd)tungen — 56,7"; ^eclet —600, (Saiget) burd) bie

äi?ärmeabnQl)me in ber 3(tmofpl}äre auQ 367 meiner Beobachtungen

in ber Sdibesfette unb in llierifo — 65", burd) j:f)ermometer:

meffungen «m 33tontbIanc unb bei ber aeroftatijdjen SJeife won ©ai);

i'uffQc — 77"; Sir 3of;n .<öerfd)el —132"
rf., alfo —91" Gent.

älSie ^soifjon, ha bie 9Jiitteltempcratur von ^.Uelüille:^»)''' ('-ör. 74"

47') fdjon 18,7" ift, für ben 3Bcltraum au^j rein t^eoretifdicn ©rünben,
nnc^ bencn ber äBcltraum luärmcr al§ bie äufjere ©reuie ber 3{tmo;

fpfjäre fein foU, nur — 13", unb bngegen '•^.Nouillet nad) aftino--

metrifdjen iscrfud)cn gnr — 142" finben, muf; ruunber nef^men unb
in biefen intereffanten Spehdationen bas ä^ertrauen ju ien bx^ev
eingefd)Iagenen SBegcn minbcrn.

''^
(©. 34.) yiad) '^Noiffon tjat bie Grljörtung ber Grbfd)id)ten

von bem Gentrum angefangen, unb ift uon biefem ^ur Cberflädie

al(mcil)lic^ fortgefdjritten.
'^ (©. 35.) „AVliere no atmosphere. a therniometer, freely

exposed (at sunset) to the heating inflnenee of the earth's

radiation, and the cooling power of its own into space, would
indicate a medium temperature between that of the oelestial

space.s (— 132" Fahr. = - 91" Cent.) and that of the earth's

surface below it (82" F. = 27,7" Cent, at the eqnator;
-3,5» F. = —19,5" Cent, in the Polar Sea). Under the

eqnator, then, it would .stand, on the average, at — 25" F. :=

- 31,9" Cent.; and in the Polar Sea at — 68" F. = — 55,5" Cent.

The presence of the atmosphere tends to prevent the thernio-

meter so exposed from attaining these extreme low teinpe-

ratures: first, by imparting heat by conduction: secondly by

impt'ding radiation outwards." Sir .^ol^n £>erfd^el im Edin-
burgh Review Vol. 87, 1848, p. 223. — .Si la chaleur des

espacos planetaires n'existait point, notre atmosphere eprou-

verait un refroidissement, dont on ne peut lixer la limite.
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Probablem ent la vie des plantes et des animaux serait impos-
sible ä la surface du globe ou releguee dans une etroite zone
de cette surface." ©aiget), Physique du Globe p. 77.

^^ (©. 8ti.) ^Throughout by far the larger portion of

the extent of the Milky Way in both hemispheres, the general

h/arkneKS of the ground of tlie heavens, on which its stars

ave pi-ojected, etc In those regions wliere that zone is

cleary resolved into stars well separated and seen projected

on a hlack yrouiid, and vvhere we look out be}^ond them into

Space " ©it ;jo[)n .'öerfcf)el, Outlines p. 537 xmb 539.
'"' (©. 36.) Sie fd)niiiu^'nbe i^emeiiiung ber 2üiö[trömungen

am ,Hopf einiger A^ometcn, lüie biefelbe an bem .^(ometen von 1744
iinb burcf) 33effe[ am .s>al(ei))"^en i^ometen iiui|cf)en beni 12. unb
22. Cftober l<s:;5 beotmcijtet inorbcn ift, „fanu bei einzelnen '^nVv
uibuen biefer Ä{a\ie von SDeltförpern nllerbingö auf bie tranö^

(atorifrfje 'i^eiuegung unb ^Hotation Ginfluii f)aben, ja auf ^^olar;

friifte fcf)(iefeen laffen, iue(d)e uon ber gemöfjnlidjen aitiiebenben

Mraft ber Sonne iierfd)ieben ftnb"; aber bie fd)on feit 0:'> ^f^r^'i

)ü regelnuifeig fid) offenbarenbe i(e)d)lcunigung ber 3' .-(jäfjrigen Üm--

laufö.^eit bes (Sntfifdjen Mometen barf bodi roofjl nidit alo »on einer

Summe zufälliger 3Uioftri,imungen abbiingig gebadjt luerben. 'Sergl.

über biefen foemifd^ niidjtigen ©egenftanb Öeffel in Scf)um.
aftron. 3ifad)r. 3tr. 289, ®. Ü unb 3}r. 310, ©. 345—350 mit

(Sncfes 'ätbijanblung über bie ,vu)potf;efe beö miberfte^enbeu 2Kittelö

in ©c^um. ^)h. 305, ©. 2G5—274.
" (©. 3().) „En assimilant la matiere tres rare qui remplit

les espaces Celestes, quant ä ses proprietes refi'ingentes , aux
gas terrestres, la densite de cette matiere ne saurait depasser

une certaine limite, dont les observations des etoiles changeantes,

p. e. Celles d'Algol ou de ß de Persee, peuvent assigner la

valeur." 2lrago im Annuaire pour 1842, p. 336—345.
" (©. 37.) 3ieiüton, Princ. mathem. T. III (1760).

p. 671. „Vapores, qui ex sole et stellis fixis et raudis couietantw

oriuntur, incidere possiint in atniosphaeras planetarum ....'"
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3)em 3(ui^e, Dx\T,an ber ilU'Uanfdjauuuß, i[t ev[t feit britt-

l)aih 'i^al)vl}im'i)txUn burd) fünftlidjc , to(c)fopifd;e 3teiflerung

feiner 3e()!raft baS i^rof^artic^fte .C^ilfömittcl ^iir Kenntnis bee

;3n()aItQ ber äi>e(tväume
,

^ur (i'rforfdjuni^ ber öeftaltuufl,

pf)i)fifd)en S3efd^Qffenbcit unb 'Huiffen ber ^^^ianeten faint if)ren

:)Jionben (^emorben. 3)a§ erfte y^ernroljr uutrbe IGO«, fieben

'5al)re nad) bem ^Tobe beQ grof^en 'i^eobad^tcrö 'Xijdjo , hn-
ftruiert. Sdjon uiavcn nad^einanbcr burd) boQ "5-ernrof)r bie

^upiterotradanten, bie iSonnenflede, bie fidjelformigc ©eftalt

ber isenuö, ber 3aturnering nlö S)reigeftaltung eines

^^slaneten, teleffopifdje Slcrnfdjiuärme unb ber 'Jiebelflecf ber

2(nbromeba entbedt, als fidj erft Itio-i bcnt um bie l'ängen=

I)CoI)nd)tungen fo nerbienten fran,^5fifd)en IHftronomen 'D3iorin

ber Webanfe barbot, ein 3^crnro()r an bie iMl()ibabe eines 93ie^=

inftrunicntö },n befeftigen unb ben 3(rfturuG bei ^^age auf^u^

fudjcn. ' ^ie 3.?ert)oUfünnnnung ber Teilung beö 53ogenQ

mürbe ifjren .^aupt.vned
,

größere Sdjärfc ber 33eobad;tung,

gän,^lid; ober boc^ grofjenteilo i)erfe[;It l;aben, menn man nidjt

optifdjc 9Serf;^euge mit aftronomifdjen ^nftnimenten in 3^er--

binbung gebrad)t, bie 8d)ärfe beö ©rtennens mit ber beS

llieffens in '^erfjöftniß gefeilt Ijätte. ©ie llJiifrometeriiorrid^-

tung von feinen g-äben, im ^^rennpunft bes Aernroljrs aug=

gefpannt, nield;e ber 3(nmenbung beo lelUcren erft itjren eigcnt^

iid)eu , unb jmar einen unfdjä^baren iiöert gab , nnirbe nod;

fed;§ ^al)vs fpäter, erft 1640, üon bem jungen talentvollen

Ojascoigne - erfunben.

Hmfaf5t, mie id; eben erinnert I)abe, ba§ teIef!opifd^e
Selben, (frfennen unb 93ieffcn nur 240 ."Jaf^re unfereö aftro=

nomifd;en SSiffens, fo 3ä()(en mir, ofjne ber Gfjaföäer, ber
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3(e(^i)pter unb bcr 6()inc[en ju gebenfen, bfofj von 2i\nod)axcö

unb xHri[ti)Uuö an bis ju ben GiUDed'unüicn dou Öalilei, meljr

als ncun,;^cl)n ;3"^)'^f)i"i^*-'rte , in benen Sago nnb ^auf ber

©eftirne mit unbemaf f nctem ^Uune 6eobttcf;tet morben ift.

33ei ben uielen Störungen, lüeldje in biefer langen ^^^ertobe

unter ben I'^^ölf'ern, bie '^az-^ 53ecfen beö 9)]itteImeereG um-
lüofjnen, ber 3^ortfd)ritt ber Kultur unb bic (rrnieiterung beö

l^beenfreifeS erlitten l)ot, nuifj man über bao erftaunen, mag
.'pipparcf) unb -|>tolemtiuö Don bem ,3i'i"''rf'veid}en ber Slequi^

not'tialpunfte, ben ueriüideltcn ^öemegungen ber ''^Uaneten, ben

,vnei uorneljmften Ungteid)l)citen beö "ilJionbeö unb oon ben

©ternörtern, nnvo Kopernifuo üon bem maleren ^IBeltfi)[teme,

2\)d)0 von ber iH'ruoUfommnung ber prafti[d)en 3l[tronomie

unb il}ren y3ietl)oben n o r ($ r f i n b u n g b e t c l e | f o p i [ dj e n
6el)enö erfannt Ijaben. !i'ange ^)(öl)ren, bereu [eljr maljr-

fd;einlid) jid; fd^on bie IHlten , mit föeun^ljeit bie arabi|d;en

3l[tronomcn bcbienten, ;^um ^Ibfeljen an Dioptern ober Spalte

Öffnungen, tonnten alleröingc bie Sdjärfe ber S3eobad)tung

etuHio oermel)ren. IHbul^.'oaffan fpridjt feljr beftimmt uon ber

^Höljre, an bereu (£j-tremitaten bie Dfular= unb Cbjeftii)^

biopter befeftigt maren; a\id) nnirbe biefe !isorrid)tung auf

ber üon öidagu gegrünbeten Sternmarte ^u 5)ieragl)a benu^t.

9.Öenn baö Sel)en burd) 9{öt)ren bie 3(uf|ud;ung uon Sternen

in ber 3lbenbbänunerung erleid)terte, mcnn bie ©terne bem
bloßen 3(uge burd; bie ^)?öi)re früljer fidjtbar mürben alä o^ne

biefelbe, fo liegt, mie fdjon 3lrago bemerft l}at, bie Urfadje

barin, bafj bie 9iöl)re einen großen 3:eil beä ftörenben
biffufen Sidjtö (bic rayons pei-turbarteurs) ber 2uftfd;id)ten

abljäit, meldte ,voifd;en bem an bie 9Jö[)re angebrüdten 2luge

unb bem Sterne liegen. Gbenfo l)inbert bie 9{öl)re audj bei

3iad;t ben Seitenein'brud beö fd)niadjen Sid)tc§, meldjeö bie

IHiftteildjen uon ben gcfamten Sternen beö ^-irmamentö em^

pfangen. Sie :5»ten(ität beö Sid;tbilbeö unb bie ©rö^e beö

Sternes nel)men fdjeinbar ^u. Diad) einer viel emeubierten

unb uiel beftrittcncn Stelle beö Strabo, in meldjer beö Se^euö
burd; 9^ öl; reu ßrmäfjuung gefd}iel)t, mirb auöbrüdlid; „ber

crmeiterten ©eftalt ber öeftirne", irrig genug als Sßirhmg
ber Straljleubredjung, ^ gebadet.

2id;t, auö meldjcr Duelle cö fommen mag, an^ bcr

Sonne, alö Sonnenlid^t, ober uon ben ^4>iö»t'ten refleftiert,

an§ ben Jirfternen, auö faulem C^ol.^e, ober alö ^robuft bcr

2ebenötl)ätigfeit ber Seud^tmürmer, jeigt biefelben Srei^ungö^
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oevI)n(tuifie. 3(6cv bie pvieinatifd^eu ^-arboibilber (Spcftra)

am iierfcl)icbcnen !i'id)tqueUen (auö bcr Sonne unb yvirfternen)

geigen eine iserf(^ieben()eit bcr 2a(\c in ben bunfeln l'inien

(raies du spectre) . iueld)c SÖoIlafton 1808 ,^uerft entbedt

unb bcren Sage ^raun()ofer .^mölf '^s(ii)Xi fpäter mit fo c^ro^ev

©enauii^teit bcftimmt hat. äi'enn biefcv )d)on »ino buntle

\?inien (eigentlid)e ^üdcn, Unterln-edjunoien
,

fehlenbe Teile

beä 'Acivbenbilbeol ,^äf)(te, [o ftiei-\ in ber iHvbeit uon Sir
Saüib t^reiüfter (In:):!) tiic .{]al)\ ber Vinien bei bcn fdjönen

'Berfudjen mit Sttd[toffoj:i)b auf mel)r alQ 2000. Slfan Ijaüc

bemerf't, baf^ ^u c^cunffen ;3rtf}reöseiten beftimmte 'i'inien im
Aarbenbilbe fehlten; aber äkemfter I;at ge,^eigt, ba^ bie Qt-

)d)einung ^-olge ber uerfdjiebenen Sonnen()ö()e unb ber ner^

fd)iebenen 3(bforption ber ;L'id)t[tra[)len beim 4Durd)gang burd)

bie 3(tmofpI)äre ift. vt'i "^f" Atubcnbilöern, uieldje buQ ,^urüd-

gemorfcne ^id)t beö 'itJionbeö, ber "i^enuß, bee 93cnr'j unb

ber Ui>olfcn gibt, erfennt man, mie mot)! ^u nermuten ftanb,

alte (S"igentüm(id)feitcn be§ SonnenfpeftruniQ. S^agegen finb

bie bunt'etn Linien t>eö Speftrumc beo Sirtuö non bcnen bcö

i^a[tor ober anberer Airftcrne ucrfdjieben. .Vlaftor ,^eigt felbft

anbere Linien alo *isoUur unb "^'rocDon. 3(mici Ijat biefe,

fd;on uon ^-raunfjofer angebeuteten Untcrfdjiebe beftätigt,

unb fd;arffinnig barauf nufmerffam gemad)t, baf? bei ^ir-

fternen üon je^i gleid)em, uöüig n)eiJ5em iUdjte bie bunfeln

iiinien nid)t biefeiben finb. Ge bleibt f)ier nod) ein meitec

unb midjtiges g-elb fünftigen Unterfudjungen geöffnet,^ um
baö fid)er 3(ufgefunbene non bcm mef)r ^i'f'iüigen, uon ber

abforbierenbcn äBirfung ber ^'uftfd)id)ten, .^u trennen.

Criner anbcren Grfdjeinung ift ()ier ,^u ermäbncn , in

meldjer bie fpejififdje ßigcntümlid)feit ber ^'id)tquelfe einen

müdjtigen (Iinfluf5 äuf?ert. Daö l'idjt glü()enber fefter Mi3rper

unb l^a^j ^\ä)t bcQ eleftrifd)cn ^unfeno scigen grope 91iannig=

faltigfeit in ber 3«^)^ ""^ ^(^^^ ^t-'i" bunfeln 'll^ollaftonfdien

Linien. 9tad} ben merfmürbigeu "in'rfudjen uon ii>l)eatftonc

mit S)rel)fpiegeln folt aud) bao ;öid)t ber ?H e i b u n g o=

eleftri^ität eine minbeftenö im i>erl)ältniQ iion 3 gu 2

(ba§ ift um uolIe 20 980 _geograpf)ifd)e ^?1iei(en [155 680 km]
in einer 3eitfefunbe) grölcre ©efdjminbigfeit Ijaben aU t>a<i

Sonnenlid)t.

SaQ neue Seben, uon bem alle Teile ber Cptif burd^=

brungen morben finb, aRi anfällig baci non ben ^enftern be§

"•^alaiö bu Surembourg ^urüdftralilentie 2\d)t ber untere
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ßef)enben ©onne ben fdjai-ffinnif^en iDialus (1808) ju feiner

lüid^tigen (Sntbedung ber ^^olarifation leitete, i)at, iDurd) bie

tiefer ergrünbeten (S'rfc^cinuni^en ber boppelten Jöred^uiun, ber

i^en)i)l)nlid)en (.^uijgenfdjen) unb ber farbigen ^^olnrifation,

ber S'utt^rferen^ unb ber ©iffraftion, bem yyorfd^er unerraartete

IDtittel bargebüten, birefteö unb rejiettierteö Sid^t ,^u untere

fdjeiben,'' in bie Aonftitution beö öonnenfi^rpere unb feiner

leudjtenben .<püüen " ein,;iubringen, ben ^rud unb ben fleinften

2^isaffergel)alt ber i.Uiftfd;idjten ^u meffen , ben 9Jteereoboben

unb feine Hlippen mitte(ci einer ^Turmalinplatte j^u erfpä()en,

ja nad) 5cen)tonö 'i^organge bie d}eniifd)e S3efd)affen()eit (Wv-

fdjungj meljrerer Subftanj^en mit i()ren optifd^en 9.?irfungen

,^u nerglcidjen. (Je ift fjinlänglid), bie ^^^^men %Vm), 3trago,

Siot , 33renifter , (Sauc^i)
,
^arabai) , -Jresnel , '^oi)n .s3erfd}el,

2(oi)b , ?OJaIug , 3Jeumann
,
^^[atcau , Seebed . . . gu nennen,

um eine 9{ei^e glänjenber ©ntbedungcn unb bie g(üd(id^ften

iHnmenbungen beö neu G'ntbedten benx tniffenfdjaftlid^en Sefer

inö ©ebädjtniö j^u rufen. Sie grof5en unb genialen 2(rbeiten

üon 3:^()omaö 3)oung fjttben biefe und)tigen Seftrebungen meljr

alö üorbereitet. 3(ragoö ^solariffop unb bie beobad;tete ©tel=

hing farbiger ®iffraftionöfranfen (?yoIgen ber ^nterferenj;

)

finb üielfad) gebraud)te .'gilfomittel ber ©rforfdjung geirorben.

$Die 53ieteorologie Ijai auf bem neu geba[)nten SBege nid;t

minber gerconnen alö bie pi)i)fifd;e 3lftronomte.
So oerfd^ieben axidj bie ©efjfraft unter ben ?Dlenfc^en

ift, gibt eö bod) aud) Ijier für baö unbemaffnete 3luge

eine gemiffe 3)iittclftufe organifd^er ^-äJjigJeit, bie bei bem
älteren ©efd^Iedjte (bei ©rieben unb ^Römern) biefelbe mie

I)eut5utage mar. ®ie ^'lejaben geben ben 33en)eiS bafür,

ba^ uor mefjreren taufenb 3ö^)i"cn loie je^t ©terne, meldte

bie 5i(ftronomen 7. ©rö^e nennen, bem bloßen 2tuge bei

mittlerer ©eljfraft unfidjtbar blieben. Xiie -j^lejabengruppe

beftel)t auö einem Stern o. @ri3f?e, Sllcijone ; aus jmeien 4 .,

CSIeftra unb 3ltlaö, breien •">., 9Jterope, 'Itltaja unb ^aijgeta,

j^meien 6. biß 7., ^Uejone unb (Scläno , einem 7. big 8.,

ikfterope, unb vielen fe§r fleinen teleffopifdjen Sternen. Qd)

bebiene midj ber je^igen Benennung unb 9teil)ung, benn bei

ben 'Jllten mürben biefelben 9Jamen teihüeife anberen Sternen
beigelegt. 9hir bie erftgenannten fed)ö Sterne o., 4. unb
5. ©rö^e mürben mit Seidjtigfcit gefel)en. " Quae septem
dici, sex tarnen esse solent; fagt Dnibiuö (Fast. IV, 170).

2Ran Ijielt eine ber 3Itla§tödjter, 5Jierope, bie einjige, bie fid^
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mit einem 6terbüd)en oermäl^lt, für fdjamüod Derijüfft, and)

rDofjI für (\an\ nerfdjunmben. Sie ift nni()rfd)einlidj ber Stern

faft 7. Wröf^c, lücldjcn lüir (Seicino nennen; benn .^ippard)

im Ä^'ommentar ju ^Hratuö bemerft , bafj bei fjeiterer monb-
lecrer Ti.ad)t man mirflidj fiebcn Sterne erfenne. Wlan fal)

bann (Seläno ; benn ^^Uejone, bei (^(ctdjer .^elligfeit, ftef)t bem
31tlaö, einem fctern -i. G)röfie, ,^u nafje.

Tier Heine Stern ^(If'or, unfer ::Ueu terd^en, me[d)er

nad) ^rieöneder in 11' 48" (i-ntfcnunu^ non Wv^ax im
Sd)manj^ bes ^rof^en iiären ftetjt, tjt nad) X'lrc^elanber 5. (Mröjje,

aber bnrd) bic Straften non ^Itij^ar überglänzet. Gr nnirbe

üon bcn iHrabern Saidak, ber ^^rüfer, genannt; meil, mie

bcr perfifdje 2lftronom .^ajmini "^

fagt, „man an ibm bie

Seljfraft ju prüfen pflegte". Qd) l}abe Slltor mit unbemaff-

netem 2(uge, trol) ber niebrigen Stellung beo grofjen 3^ären

unter ben 3:ropen, jeben 'xUbenb an bcr regenlofen ilüfte uon

ßumana unb auf 1)m r2(i0(> ^^-uf? (ol'OOm) l)ol)en ßbenen
ber Morbilleren in grof^er Seutlidjt'eit , nur feiten unb unge-

miffer in Guropa unb in ben trodenen i'uftfd)id)ten ber norb=

afiatifdjen Steppen erl'annt. Xk ©renje, inncrbatb 'oeren eö

bem unbemaffnetcn 'Jluge nid)t mel)r möglid) ift, ,emei fid; fel)r

naljcfteljenbe Cbjefte am .VSimmet uoneinanber \u trennen,

l)ängt, mie ^IJiäbler fel)r rid)tig bemerlt, uon bem relatiren

©lan,ee ber Sterne ab. Xie beibcn mit a Capricorni be,eeid)-

neten Sterne o. unb -I. ('»n-öfee merben in gegenfeitiger (I'nt-

fernung üon H'/- )1iinuten ol)ne 'lliüfje alö getrennt erfannt.

©alle glaubt nod; bei fef)r Weiterer Suft z unb •"> Lyrae in

S'/a 9Jtinuten T'iftan;^ mit blofient %uc[C -{U fonbern, meil beibe

4. ©röfje finb.

Taö lleberglän^^en burd) bie Stral)len beo nabcn %^Uv-

netcn ift and) bie .v>auptfad)e , marum bie i^^upiterötrabanten,

meld;e aber nidjt alle, mie man oft behauptet, einen Sid)t=

glanj oon Sternen r.. ©röne Ijaben , bem unbemaffneten

Sluge unfidjtbar bleiben. 'Olad) neueren Sd)äl3ungen unb

'i^erglcid)ung meines A'reunbes, beö Dr. ©alle, mit nabe^

ftcljenben Sternen ift ber britte 3:rabant, ber l)eUfte, niel-

ieid)t •'). biö ü. G)röf?e, mäl)renb bie anberen bei med;feln=

ber c^elligfeit (\ biö 7. Wröfu' finb. 3iur einzelne 5^ci=

fpiele merben angeführt, mo 'j>erfonen ron auficrorbentlid)er

Sd)arffid)tigfeit
,

" b. l). füld)e , mclcbe mit bloficn 3(ugen

fd)mäd)ere Sterne als bie H. Wröfu' beutlid) ert'cnnen, ein-

zelne :Oiiipitorotrabanten obne Acrnrofir gefeljcn l)aben. 2)ic
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^(ngutarentfcrmtng bes brittcn, überauö fjeUen Trabanten i[t

öom (Zentrum bes ^(mieten 4' 12"; bie beö üierten, raeldjer

nur '/« kleiner a(o ber ijröpte ift, H' l<i", unb ade ^^upiterö^

monbc l^aben, lüte 3(rai^o bcf)aupti't, '' ,^uiueilen aiif gteid)er

Cbcrf(ttd)C ein intenfincreö iilidjt als bev ^Uanct; juineilen

erfdjeinen fte bagcc^cn auf bem l^upiter als graue Js'Ieden,

löie neuere $>eobadjtunc-\en getef)rt fjaben. Tie übcrbedenbcn

©trafjleu unb (2d)roän,^e, nieldje unfereni 3(uoie alö non beu

'^Uaueten unb g-irfternen au':n^e()enb erfdjeincn, unb feit ben

früljeften ;-)eiten ber '\1{enfd][)eit in bilbUd}en Xarfteüungen,

befonberö bei ben 3(egi)ptern , bie g[än?ienben .'oimmclsfijrper

be,^eid}nen (.'i>affenfral3 erüärt fie für ^Trennlinien, intersec-

tions de deux caustiques , auf ber Äriftalüinfe) ,
^aben

minbeftenä 5 biß 6 'OJfinuten i^ünge.

„Daö 33ilb ber 3terne, bie luir mit blofien 3(ugen fefjcn,

ift burd) biüergierenbe ©trafjlen nergrijpert; es nimmt burd)

biefe 2(uöbeljnung auf ber 'JJel3(jaut einen größeren 9{aum
ein, alö roenn ec. in einem ein,^elnen '^sunfte fonjentriert

lüäre. '2)er ^Jerueneinbrud ift fdjmädjer. (Sin fel)r bid}ter

(3ternfd)tüarm , in n)eld)em bie einjelnen (Sterne alle faum
7. G)röf?e finb, fann bagegen bem unbeiuaffneten 2(uge fid}t:

bar merben , uieil bie '-t^ilbcr ber üielen einzelnen ©terne

fid) auf ber '9{e^l)aut übereinanber legen unb baljer jeber

fenfible ^unft berfetben, mie bei einem fon^entrierten ^ilbe,

oerftiirft angeregt mirb."
"'

^-ernröljren unb 3;eleffope geben leiber, roenngleid) in

einem meit geringeren Guabe , ben ©ternen einen unmal)ren,

fafticen '2)ur(^meffer. -Jlad) ben fc^önen Unterfudjungen

üon äiUHittm .'perfdjel neljmen aber biefe ®urd)meffer ah mit

^uneljmenber «Stärfe ber '-Bergrij^erung. S)er fdjarffinnige

33eobad)ter fd^ä^te ben fdjeinbaren 2)urd^meffer »on 3Sega

ber Seier bei ber ungel)euren 33ergröf?erung von 650Ümal
nod) ,^u 0,36". 33ei terreftrifc^en ©egenftänben beftimmt auf;er

ber Seleud}tung aud) bie ?3- o r m beß ©egenftanbes bie @röf3e

beö fleinften '^el)minfel5 für baö unbereaffnete 3luge. ©c^on
iHbams l}at fe^r ridjtig bemerft, ba^ eine bünne lange Stange
uiel roeiter fid)tbar ift als ein £luabrat, beffen Seite bem
^urc^meffer berfelben gleid) ift. ©inen ©trid fiel)t man
meiter aU einen -^l^unft, aud) menn beibe gleid)en 2)urd):

meffer l^aben. 3lrago Ijat burdj -llUnfelmeffung ber uon ber

'^iarifer Sternmarte aii^ fidjtbaren fernen 33lil3ableiter ben

6influ| ber ßcftaltung (bes Umriffeä ber 33ilber) uielfältigen
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'DJicfiimflen imtemiorfcn. ^n ber Seftimnnmg bes ftelnftmög;

liefen optifd)en ®e()unnfel5 , unter rceld^em irbifd)c Dbjefte

bem blofH'it 2(ua,e erfenntliri) [inb, i[t man feit :)(obcrt .^oofe,

bev nod; ftrenc^ eine uoHe 9Jiinute feftfe^te, bis 3:obiaö '3}tayev,

löeldjer 34" für einen fd)ir)ar,^en %kd auf lüeifjcm '!)]apier

forberte, ja bis ju Seeumenbocfo Spinnfäben (unter einem

SBinfel von 4,7" bei feljr t^euuil}nlid)cr Scf)fraft fid)tbar),

Immer uerntinbernb foric(efd)ritten. ^^» ^t-'" »eueften
, fel)r

(genauen Ünnfudien .'ouedo über bae« ^!]Jroblem üon ber ^e=
lüegung ber .UriftaUnnfe mürben meifjc ©trid)e auf fd)mar,^em

©runbe unter einem ii>infe[ üon 1,2", ein ©pinncnfaben bei

0,6" , ein feiner c^lan.^enber Xvaijt bei faimt o,2' c3efel)en.

®a§ ^vroblem ift c^ar nidjt im altctcmeinen numerifd) ,^u [Öfen,

ba aUeö von ben :^->cbtni^ingen ber {^3eftalt ber Cbjctte, i()rcr

@r[eud)tun(.•^ , ibree Montrafiteo mit beut .'pintergrunbe , non
bem fie fid) ablieben, ber !i^enieo;uncn ober ^Huf)e unb
ber Statur ber £'uftfd)id)ten , in benen man fid) befinbet , ah-

Ijöngt.

ßinen lebfjaften ©inbvud mad;te es mir einft, als auf

einem rci^enben Sanbfi^e bes 93?arqueö be Selüolegre, ^u

(Si^illo (unfern Quito), mo man ben langgeftredten 9tüden

beö 2?ulfan5 ^td)ind;a in einer trigonometrifd) inemeffenen

fjori^outalen Entfernung uon 85(i()(i ^!]iarifer guft (27 612 m)
cor fidj auögeftredt ftefjt, bie Q'ibianer, meldie neben mir

ftanben , meinen 'Keifcbegleiter 33onpIanb , ber eben allein in

einer ©rpebition nad) bem 'i^ulfan begriffen mar, als einen

meifien, fid) cor fd)mar,^cn bafaltifd)en ^•ctöroänben fort=
bemegenben '•^nmtt friifjer erfannten, olö mir i[)n in ben

aufgeftelftcn 'g-ernröbren auffanben. ""^lud) mir unb bem un=

glücflid)en eoI)n beo lliarqueö, (Sarloö '33iontufar (fpater im
Siirgerfricge t)ingcopfert) , mürbe balö bao uiei^e

, fidj hc-

megenbe 33ilb bei unbemaffnetem 3(uge fid)tbar. 23onpIanb

mar in einen meif^en baumuioUenen 'Iliantcl (ben lanbeö^

üblid;en '^.'ondjo) gebitUt. 'i->ei ber 2(nnal)me ber 3d)ulter=

breite non '> biö •"> ^-nij (1— l,6ni'), ba ber 'D3iantel balb

feft anlag, balb roeit ,^u flattern fd)ien, unb bei ber befannten

ßntfernung ergaben fid) 7" bis 12" für ben -^i>infel, unter

meld)em ber bemegte ©egenftanb bcutlid) gefcben mürbe.

2ßeifK Cbjelte auf fd)mar,^em ©runb roerben nad) .'puecfö

roieberl)olten 3>erfud)en meiter gcfeben aU fd)marse Dbjclte

auf meifeem ©runbe. Ter l'id)tftrabl fam bei Weiterem

Setter, burd) bünnc l^uftfd;id)tcn non 14 412 'Juf? (46S2 m)
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^öl)e ükr ber 33teereef(äd)C
,

,^u uuferer ©tation in (5()i(fo,

bas fclbi't iiod; 804(3 Aufe (2iil:; m) Ijod) liegt. 2)ie an-

[teigenbe (Sntfennnuj max 85 596 g-u[? ober S'jn, geogvnpljifd^e

'JJJeiien (28 km), ber Staub uou '^^nrometer imb XI)erino=

lueter in beiben Stationen fefjr uerfdjieben; oben ir)a()rfd;ein=

lid; 1!M iL'inien uub 8" (5., unten nad) genauer 53cobad)tung

250,2 ^uwn uub 18,7 "(S. 2)aS Oiauf^ifd^e, für un[ere beutfd)en

trigonometrifcljen 'DJieffungen fo nnd)tig geworbene .öeIiotroplid)t

luurbe, uoui 33roden awz^ auf ben .r^oI)cn{)agen refle!tiert, bort

mit blof^em 3luge in eiiun- (Entfernung uon 21.'3 000 ^ar. a»&
(mel)r als geograpljifdje '"l-lceilen = 70 km) ge|ef)en, oft an

'^^unfteu, in lueldjen bie fd;einbare S3reite eines breijöüigen

Spiegels nur 0,4:>" betrug.

®ie 3lbforption ber l'idjtftraMen , mcldje von bem irbi=

fdjen Wegeuftaube auögetjen unb in ungleidjen (Entfernungen

burd) bicijlere ober bünnere, mit ^iliafferbunft nu'f)r ober minber

gefdjmängerte ;i'uftfd)id;ten j^u bem unbemaffneten 3(ugc gc=

langen, ber ()inbernbe .^ntenfität^igrab beö biffufen Sid)teö,

meldjeo bie ^.'uftteildjen auöftraljlen unb viele uod) nid)t ganj

aufgefUürte meteorologifd^e '^^vrojeffe mobifisieren bie Sidjtbar=

feit ferner (Sjegenftänbe. (iin llnterfdjieb ber Sidjtftärte uon

'/co ift nad; alten 33erfudjen beö immer fo genauen 33ouguer

jur Sid^tbarfeit nötig. 5Dian fiel)t, roie er fid) auöbrüdt, nur

auf negatioe 9Seife wenig lidjtftraljlenbe Serggipfel, bie

fid^ alö bunfle 53Jaffen von bem .'oimmelögemölbe ablieben.

Wian fieljt fie bloJ3 burd} bie ©ifferens ber S)ide ber ^uft=

fdjidjten, meldjc fid; biö ju bem Dbjefte ober biö ,^um äuJ3erften

^orijont erftreden. ^Dagegen merken auf pofitiue äöeife

ftarf Ieud)tenbe (^egenftänbe , raie Sdjueeberge, meifjc ^'alf'^

fetfen unb 33im§fteintegel
, gefebcn. S)ie (Entfernung, in

meld)er auf bem ^Dieere ()ol;e 33erggipfel erf'annt merben

f'önnen, ift nid;t ol}ne ^ntereffe für bie prat'tifdjc 9Jautif,

menn genaue aftronomifd)e Drtöbeftiuunungen für bie Sage

beö Sd;iffeg fel)Ien. ^d; Ijabe biefen (^egenftanb an einem

anberen Drte bei ©elegenljeit ber Sid;tbarfeit beö ^^sifö von

Xenerifa umftänblid^ bel)anbelt.

S)a§ Sel)en ber Sterne bei S^age unb mit blof^em

2(uge in ben Sd}äd;ten ber SergmerJe unb auf fel)r I;ol)en

©ebirgen ift feit früljer .^ugenb ein ©egenftanb meiner

9iad;for"fd)ung geivefen. 6ö ivar mir nidjt unbefannt , baf?

fd;on ^^Iriftoteleö " beljauptete, Sterne iverben biömeilen axi^

(Srbgeivölben unb ^iftenien ivie burd; ^Ki)l;ren gefef;en. 3Uid;

91. \). §umbotbl, fioStnoä. III. 4
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''j.'liitiiio oniiiilint bio)\"v i^'iii^o unii oviiinovt biiboi an bio clcviio,

Mo mai\ lu'i coniu'ii|in|toiiu)joii ^l'utlid)|t lUii VMimiu'loiu'ivolbc

oifonno. ,"sil) Imbo iiifoli\o meines '^Unii fci rtl'S pvaitilcl)i'i

'JU'Vivnann nu'hmo ;\al)ro liuu\ einen i\vo)";en Teil beo Iiuu'*.''

in ben ('»hiiben ^ni^elMiuhl imb bnul) tiefe £cl)iid)te bao .^ini

nu"KS(\enuillH' im ;>enill) betiiublet , oIhm- nie einen ^tern (U*

fel)en; aud) in n\evilanifd)en, peinanifdien nnb fibivifd)en '•JU'i\\

meilen nie ein »'snbinibnnm iinft\etnnben, ba«:< nom ctevnfehen

bei lin^e hiilte veben binen, olnUeid) nntev |"o nei-fdiiebenen

"{U'eilentU'aben , nnler benen id) in beiben A>emi|pl)inen nntev

bev Cibe nun, |id) bod) ;^Miitball'ter)ie iKinu^ liätten norteil

l)i\|"t bem lMn(\e biubieten lönnen. '•JVm biejen \\an\ neaatinen

0'vtiibvuni\en ift mir nn» |o iui(iiillenbei' biv;' |ebv lUonbuniv

bi(\e ;{en(\ni«:< eineo beviilnnten Oplilevo t^en^efen, bee in friiliei

!v\n(\enb cterne bei hellem laiu" bnvd) einen '){iind)tant\ er

blidftc.
'' t^vtd)einnnivn, beien ciditbavleil \}\.m bem ^i

filllii^Mt „Sn|ammenliet|ien beivinl'iiU"'>bev Umftiinbe abl)äniU,

muffen nidit bavnm (\eleniv»et nunben, nieil fie fo feiten finb.

I^iefer OhnnbfoH finbet , i^Uuibe id), feine '.Hnn'onbnnti

and) anf ba>.s non bem imnier fo i^viinblid)en canffuve be

banptete ^eben ber c-tevne mit blofu'n '.Hni^'n bei hellem

la(\e am ^Hbfall be'.s "^Viontblane, anf bev .^ohe non 1 1 i^TD ,vu)i

(;5SSS lu). ,ii>iu>Kmosiins dos jjjuidi^s lu'ont assurc"
, fai^t

bev bevilhnUe 'Hl^ienfovfd)ev, ,;ivoir vii dos (>t.oilos on ploin

joiir; pour moi jt n'y son^oois pas, on sovte quo jo n'ai

poiiit. ('t(> lt> tcnioin do co phciioniöno ; mais Casserdon

iiiiifoniic (/(> i]uiil('s iw inc /(M.n-.sv aucuii dnute tiiir In n'a-

litt'. II laut, (railleurs »"'trt» ontit^ronionl ;\ Tonibro, ot avoir

niömo au-dossus do la t.Oto niio inasso d'oinbro d'uno

cpaissour considi'rabh» , saus (\uoi Taiv trop fovtonuMit

i'>clairt> taii »'vamMiir la foihl(> clartc dos ottnlos." "T^ie

"^^ebiiiiunn^en finb alfo faft i\an^ biefelben, nu'Ute bie ;>iftevncn

bev \Mlten nnb bev eben evnnilmte '1iand)fan*\ bavi\eboten haben.

;\d) fmbe biefe mevlunivbiae '^n'banptnna tnom IHovi^en be«;'

'J. 'JlU(\nft 17S7) in leinev anbeven ^Keife bnvd) bie <rd)meiu'v

l>H"biv(\e n'iebevholt. ^^mei fenntni>Miolle , iHntvefflid)e '^H"ob

aditev, bie iMebviibev .vevnuum nnb '^Ibolf c-dilaivntnu'it,

meKhe nenevlidift bie bftlid)en 'JlU'en bi'S ^^nm l^üpfel be<>

l"'no|;>\lodnevvS O--!-'* Anf> ;>!'77 m) bnvdifovfd)t haben,

Tonnten nie c^tevne bei J'ai\e fehcn, nod) haben fie bie oaiU'

nntev ben .^ivten nnb ("uMn'SiaiU'vn i\efnnben. ;\d) habe mehveve

,'^al)vc in ben >\ovbilleven w^w "1.Kei:ilo, Cnito nnb '|>evn ju
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i0rad)t unb hin }o oft mit -I^onplanb bei f)citerem "yisctter auf

jr;>ii()cn von mcl)r alö 1-4 ober l-")00(> ^yuf; (-törjO—ööTO m) ge-

luefen, unb nie üabe id; oöev fpätev mein ("vreunb '^ouffinivuilt

Sterne am ^at^ erfennen fönnen, obi^leid) bie .''Himmelsbläue fo

tief unb bunt'ei u'ar, bau fie an bemfelben C5i)anonu'ter uon '^aul

in C^ienf, an aield)em Saufjure an] bem l'iontblaiic •'ti'" ablas,

uon mir unter ben Tropen (vinfdjen 1(5 000 unb 18 000 ^uf?
— :,200— r»8.")0 m iVö{]c) im .^enitb auf 40" i^efdjätjt uuirbe.

Unter bem l)en:lid)en ätberreinen .'pimmel üon (5umana, in

ber (i'bene bec> iMtoralec , \)ahc id) aber nu'ljrmals unb leidjt,

nad) '^eobad)tunin non irabantenl'erfinfterun(^en, viupiter mit

blof^en 'Jhuu'n mietier aufliefunben unb beutlid)ft lU'fehen, menn
bie 5onnenfd)eibe fd)on IS— 2(»" über bem .nori'^ont ftanb.

(i'o ift hier öer Crt, uuMiii^fteno beilaufii^ einer anberen

optifdien (rr)d)einuni^ 5U eriiuibnen, bie id), auf allen meinen

"öeriUH'fteiiVint^'n, nur einmal, unb ,voar i'or öem 'Jlufgaui^

ber Sonne, ben --. ^sunino 1700 am 'Jlbbani^e bes '»^vifo lum

Xenerifa , beobad)tete. 3'" 5Dialpai)5 , ol)ni^efäl)r in einer

^ö^e von l(>70(t Jyuft (i47o m) über bem ^tlieere, fal) id)

mit unbemaffnetem 3lui\e tiefftebenbe Sterne in einer unmber;

bar )d)luanfen^en iuMoeiunuv 1 S. 3nfrtt3e am Sdjluf? b. ^.öb.
|

;i^eud)tenbe '^Umfte ftieiu'n aufnnirtö, bemei^ten fid) feit märt 'S

unb fielen an bie noric^e Stelle .^urücf. 'Daö "'^il)änonu'n

bauerte nur 7—8 Diinuten , unb biirte auf lange uor bem
(^rfdjeinen ber Sonnenfd)eibe am ^Vieerbori^^ont. ^iefelbe '-Be-

megung luur in einem Jernrol)r fid)tbar, unb e§ blieb fein

„Smeifel, bafe_ eö bie Sterne felbft maren, bie fid) bemegten. ''

©e^ijrte biefe Crtöueränberung },u ber fo viel beftrittenen

lateralen Stral)lenbrec^unc;? S^ietet bie mellenfiirmige Hn^
bulation ber aufgebenben Sonnenfdjeibe, fo gering fie aud)

burd) "il.lieffung gefunben mirb , in ber lateralen iseranberung

beö bemegten Sonnenranbes einige iHnalogie bar? 3^al}e bem
Jporij;ont unrb obnebies jene iiemegung fd)einbar oergröfjert.

%a\t nad) einem halben :5'i')i"l)i'"^>-'i't ift biefelbe ti"rfd)einung

beö Sternfd)manfen'5, unb genau an bemfelben Drte im

^JialpaDO, Ulieber nor Sonnenaufgang, uon einem unterrid)teten

unb fehr aufmcrffamen 'i^eobaditer, bem ^].U-in^en 3(balbert uon

-]>ireu^en, ^ugleid) mit blofien lUugen unb im A-ernrol)r beob-

ad)tet uiorben! ^sd) fö"ö bie 'l^eobadjtungen in feinem h^nb

fd)riftlid)en 2'agebud)e; er batte fie eingetragen, oljne, üor

feiner '){üdtunft uon bem 3(ma,^onenftrome, erfahren i^u baben,

ba^ id^ etmaö ganj 3lel;nlid;eo gefel)en. '^ 3luf bem 3{üden
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ber 2(nbesfette ober bei ber f^äuftgen 2uft)piege(ung (^xm--

muna, mirage) in ben fjei^en (5'benen (i'Ianos) uon (5üb=

amerifa (jaSe id), trol) ber [o »erfdiiebenartic^en 'DDJil'd^unci uiv

(\W\d) erroärmter Suftfdjidjten, feine Spur loterater Stefrattion

je finben fönnen. ®a ber '^^if non Itenerifa um fo na^e

ift unb oft non uiifjenldjaft(id)en, mit ^nftrumenten üerfef)enen

9{ci|cnbcn furj vor Sonnenaufc^anc; 6efnd;t inivb
, fo barf

man !)offcn, baf? bie l)ier iion mir erneuerte xHufforbcrunc^ ,^ur

^V'obadjtunc^ bce Sternfdjmanfens nidjt mieber a,an] vsr-

(;allen merbc.

^d; Ijabe dereitß barauf aufmertfam gemadjt, mie lange

üor ber grof^en (i'pod)e ber (5rfinbung bes teleffopifdjen

Selfjene unb feiner IHnuienbung auf 'i^eoOad^tung beö öinv

me(ö , alfo nor ben bentnnirbigen 5rt()i"en 1008 unb IG 10,

ein überauö midjtiger 4:eil ber 'iiftronomie unfereo "^l^laneten;

fijftemö bereits begrünbet mar. 'I)en ererbten Bdjal^ bes

griedjifd)en unb arabifd)en 3.Biffen'j Ijaben ©eorg ^^^urbad),

Sftegiomontanuo (^oljann 3}iü((er) unb 53ernl)arb äl'altl)er in

9?ürnberg burdj nüüjeuoUe, forgfältige IHrbeiten nenneljrt. 3{uf

ifjr S^eftreben folgt eine fü^ne unö grof3artige ©ebanfenent:

mirfehing, bae Spftem beS .Uopernifus ; es folgen ber Skic^tum

genauer ^eobad)tungen bes 3ri)c!^o, ber fombinierenbe (5d)arf-

finn unb ber befjarrlid^e 9?edjnungötrieb üon Kepler. 3"^^'

grof5e "^liänner, Ülepler unb G5a(i(ci, ftef)en an bem midjtigften

®enbepunft, ben bie ©efd)id;te ber meffenben Sternfunbe i)ar=

bietet; bcibe bc^eidinen bie (i'podjc, mo tta^ 33eobad)ten mit

unbemaffnetem xHuge, bod) mit fef)r verbefferten 93?e^-

inftrumenten
, fid) uon bem teleffopifd)en Seiten fd)cibet.

©alilei mar bamalo fdion 44, .Kepler ;'>7 ^al)re alt, ^i)d)o,

ber genauefte mcffenbe 3(ftronom biefer grofjen ^eit, feit fieben

:3a()ren tot. '^d) Ijabe fdjon früf)er (Äoömoö 53t). II, ©. 252)

ernia()nt, baft .Hcplerö brei Gk'fetie, bie feinen 5iamen auf

cmig uer^errlidjt [jaben, von feinem feiner ^eitgenoffen, ©alilei

felbft nid)t auegenommen, mit ^ob ermäljnt morben finb. Stuf

rein cmpirifd)em 2ßege entbedt, aber für baö Gianje ber

3Öiffenfd)aft foIgereid;cr als bie vercin,^elte (S'ntbedung unge=

fefjener äBeltförper
,

gehören fie gan,^ ber ^eit beg natür=

lid;en (Sef;enG, ber 3:^v)d^onifd;cn 3^'^, ja ben I'pdjoni:

fdjen 33eobad)tungen felbft an, menn aud) ber 2)rucf ber

Astroiiomia nova, seu Physioa coelestis de nioti-

bus Stellae Martis erft 1609 uollenbet, unb gar ta^

britte @efe^, nad) meldjem fid; bie Duaörate ber Umlaufs^
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feiten ,vöeier ^^(aneten üeirjttlten tote bie SSürfcl ber mittleren

CS'ntfernuufl , erft in ber Hurmonice Mundi IG 19 ent-

lüid'clt lüurbe.

®cr Uebert^anc^ beö natiuiidjen ,^um tcteffopifdjcn
«Sefjen, loeldjcr \>a^ erfte H*-'()enttei( bes 17. 3«I)rf)unbertö be-

Seid;nct unb für bie 3([trononiie (bie Henntniö bes 2öe(t=

raumecO nod) loidjtißer unirbe, als. es für bie .Slenntnis ber

irbifdjen ^'Käume baö ^\l)x J 1!»2 i^emcfeu mar, f)at nidjt

blofi ben ;i->lirf in bie (:::d)öpfiuu^ enb(oo eruH'itert, er ()at

aud;, neben ber 'l^ereidierinifl bes menfdjlid)en :3öcenfreifeG,

burd) 2)arleivtn5 nener unb ucriüidclter ^|>rüblenu' t)a':i niat[)e=

matifd;e 'Äifjen ^n einem biöl)er nie erreidjten Wlan^e erfjüben.

So lüirft bie Stcirfunc^ finnlidjer Drc^ane auf bie 6)ebanfen=

U'elt, auf bie otärhun^ intellettueder .^raft, auf bie '-lser=

ebelunc^ ber ':')Jtenfdjl)eit. 2)em ^ernro()r atlein uerbanfen mir
in faum britteljalb ^afjrljunberten bie Slenntniö uon 13 neuen
'^](aneten, non 4 Xrabantenfyftemen (4 'iDionben beö ;3»pitci"/

8 beö ©aturn, 4, nielleidjt > beö Uranus, 1 beä 9feptun),

Don ben Sonnenfierfen unb <2onnenfade(n , ben ^tjafen ber

5ßenuci, ber C^eftalt unb .^'6l)c ber 'iDfonbberge ; ben minter^

licl^n ''i-HiIar.^onen bes 5J{arö, ben totreifen beö .^^^upiterö unö
©aturn, ben ^Kincnen beö Iet5teren, ben inneren (planetarifdjen)

Kometen non tur.^er llmlaufö.^eit unb non fo nielen anberen

t?rfd)einunc(en, bie ebenfaUo bem bloften 2(uge entgefjen. äBenn
unfer ©onnenfyftem, baö fo lauere auf G '|5[aneten unb
einen '3Jionb befd)ränft fd;ien, auf bie eben ßefdjilberte SBeife

in 240 l^afjren bereidjert loorben ift, fo fjat ber fogenannte

?^-ii:fternf;immel fd)id}tenaieife eine nod) oiel unerniartetere

(Srioeiterunc^ t^emonnen. ^^aufenbe oon 9cebelf(eden , Sterne

Raufen unb 2)oppelfternen finb aufi]e^ä()It. 3)ie neränberlidje

©telluni^ ber ©oppelfterne, ineldje um einen (U'meinfd}afttid)en

©d^ioerpunft f'reifen, ()at, luie bie eii^entlid)e 'iu'uiei^unß alter

^ijfterne , erunefen , baf^ G^ranitationöfräfte in jenen fernen

Seiträumen mie in unferen entjen planetarifdjen, fid; n)cd)fel=

feiti(:^ ftörenben ^ü^eifen malten. 6eitbem ^Jforin unb C^iaö^

coigne (freilid; erft 25—30 ^af)re nad; (5rfinbunt^ bes A'e'rn=

ro()rö) optifdjc Ü^orrid}tunc:(en mit 'iDtef5inftrumenten oerbanben,

Ijuben feinere 3^kftimmungen ber Drtöoeränberunc^ in ben &c-
ftirnen erreidjt merben fijnnen. 2tuf biefem '$ic([,c ift eö

möglid; (3emorben, mit gröfjter ©djärfe bie jebeönuiltge '^^ofition

eineö 3Bettförperö , bie Slberrationöeltipfen ber g'ii'fterne unb
i^rc '^sara da j:en , bie gccjenfeitigen 2(bftänbe ber T)oppelftcrne
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von luenigeu 3el)«tteilen einer ^öogenfefunbc ,^u mcffen. T'ie

aftvoncmi|d)C .S\cimtni§ beö Sonncnfi)[tem5 erweiterte fid)

aünuil)lid) ,^u öer eineö SBeltfijftems.

'I\>ir luiffen, baf? ©alilei feine (i'ntbecfunc^cn ber ^upiterö^

monbe mit fieknmaliger S^ergröfjerung mad)te, iinb nie eine

[tariere alö juiciunbbreifjißinalige aniucnben tonnte, (iin^

l)unbertunbfieb,^ig ^a[)re fpäter fei}en luir ©ir älUÜiam .{"^eridiel

bei feinen llnterfudjungen über bie föröfje beö fdieinbnren

Tnrd)niefferö non 2tretiiruö (im Dcebet 0,2") nnb SEega in

ber ^cier isergrö^ernngen benutzen non 650nmal. Seit ber

^l]citte bes 17. i^s^^jrlinnbertö wetteiferte man in bem 53e-

ftreben nadj langen •J-ernröfjren. (SI}riftian ^upgene entberfte

^mar ItJör) ben erften ©aturnötrabanten , 2;itan (ben ü. im

l'Ibftanbe non bem Zentrum bes -^laneten) , nnr nod) mit

einem ^mölffüfugen ?vernro()r ; er iranbtc fpäter auf ben i!pimmel

läncjere biö 122 %u^ (40 m) an; aber bie brei Cbjeftine non

128, 170 nnb 210 %n\] (40,3, o5 unb (38 m) ^i^rennmeite,

nie(d)e bie ßoyal Society üon Sonbon befil^t unb roeldje non

.S\onftantin .\^ui)genö, bem ^-Bruber bes grof5en 3{ftronomen,

nerfertigt nnirben, finb non lelUcrcm, mie er auobrüdlid) fagt,
'^

nur auf terreftrifd)e Wegenftänbe geprüft rcorben. !iUu,^out,

ber fdjon lOdo 9iiefenfernrö()ren oljne ^Tiöfjre, a(fo ofjne fefte

(ftarre) 3>erbinbung ,:(mifd)en bem Dbjeftiu unb bem Dfular,

tonftruierte, noflenbete ein Dbjeetii), bas bei oOO g-uü (97 m)
Aofallänge eine »iOOnmlige isergröf;erung ertrug. 2;en nü^^

ltd)ften (*')ebraud) non foldjen, an "Hinften befeftigten Dbjeftinen

madjte ^ominifuci (Saffini .^mifdien tien ;\a[)ren 1071 unb
10<s4 bei ben aufeinanber fotgenben (Sntbedungen beo 8., 5.,

4. unb ''>. iSatnrnötrabanten. (i'r bebiente fid) ber Cbjeftine,

bie '-Boreüi, Gampani unb A^artfoct'er gefd)liffen Ijatten. ^ie
lelUeren maren non 2--)(i Jyuf? (81 m) 33rennuieite. 2^ie non
(Sampani, uield;e bes gröf5ten SJufeo unter ber !1{egierung

Submigö XIV. genoffen, I^abe id) bei meinem nieljäbrigen

Stufentfjalte auf ber ^nuifer Sternmarte melirmale in .'pänben

gel}abt. ^iÖenn nmn an bie geringe i:;id)tftärfe ber ©aturnö;

trabanten unb an bie ©d)nnerigfeit foldjer nur burd) 3trid"e

bemegten Üsorridjtungen "• bent't, fo fann man nidjt genug

beiüunbern bie Wefdjidlidjfeit, ben -IH'ut unb bie 3(uc>bauer bes

23eobad)terö.

®ie 'isorteile, meldje man bamalo allein glaubte burd)

riefenmäfjige ii'ängen erreid)en ,^u fönnen , leiteten , mie eö

fo oft gefd)ic[)t, grofje (^)eifter -^u er,^entrifd)en .'ooffnungen.
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Stujout glaubte .^oofe luiberlcgeu 511 muffen, ber, um 2:iere im

^OJonbe ^u fefjcn, ^-ernröfiren uon einer iiäntße t)on lUüUO ^'^u^

(3250 m) , alfo faft uon ber Sänge einer (falben geotjrapl^i:

fd;en -IJ^eile, üorgefd^lagen I)aben foK. " 2)as ©efüfjl öer

praftifc^en Unbequemlid;feit üon optifdjen ^nftrumcnten mit

mel)r als (junbertfncf)cr /^-ofallänge oerfdjaffte altmäl;[ic^ burd;

3iemton (nadj bem 33organge üon 53ferfenne unö ^ameö
Ojrcgorij uon 3(berbeen) ben Üirjeren ^tefierionöinftrumenten

befonberö in (i'nglanb Gingang. S3rablei)s unb ^^ounbs forg;

fältige 'inn-gleidjung üon ofüBigen .'pQlci;fd;en ©piegelteleffopen

mit bem l'Üefraftor uon ^onftantin ^upgens, ber 123 %u^
(4U,o m) S^rennraeite f)atte unb beffen roir oben erit)äf;nten,

fiel ganj jum i'orteil ber erfteren aus. ©[}ortö foftbare 91 e=

flefioren mürben mm überali oerbreitet, bis oofj" 2)of(onb§

glürflidje praftifd)e l'öfung beä ^^sroblemä üom ^td^romatiönuiö

(1759), burd; Seonljarb ßuler imb ^lingenftierna angeregt,

ben 9iefraftoren mieber ein gro^eö Uebergeroid^t uerfdjaffte.

2)ie, raie es fdjeint, unbeftreitbaren ^^rioritätgredjlte bes ge^

r)eimniöi)oIIen (S()efter 5}fore §att an^ Gffej (1729) mürben
bem '^Uiblifunt crft befannt, alg bem ^of)n 3)ononb bas patent

für feine ad;romatifd;en 3"crnrö()ren oerliel^en mürben.

2)er Ijier bezeichnete ©ieg ber ^efraftionginftrumente mar
aber »on nid;t langer Sauer. 9leue Dssillationen ber 53?ei=

nung mürben fd)on, 18—20 ^afjre na(^ ber Sefanntmadjung
uon ^obn SoUonbS ßrfinbung bes 91d;romati§mug mittels

^erbinbung uon ^ron= unb g-lintglaS, burd) bie geredete 53e=

munberung angeregt, meldte man in unb au^erfjalb Ci'nglanbß

ben unfterblid)en 3(rbeiten eines S)eutfd)en, äisilliam ^erfd)el,

sollte. 2)ie ^onftru!tion feiner 5a(}Ireid)en 7füf5igen unb 20-

fü^igen 3^eIeffope, auf meldte 2]ergrö^erungen uon 2200 biö

HOOOmal g(üdlid) augemanbt merben fonnten, folgte bie c^on-

ftruftion feineö 40füf5igen 9{efteftorö. 2)urd) biefen mürben
im Stuguft unb September 1789 bie beiben innerftcn 'Saturn5=

trabanten, ber ,vüeiten ((S'ncelabuß), unb balb barauf ber erfte,

bem 'Hinge am nddjften liegenbe, 9Jcimag, entbedt. Sie Qnt-

bedung beö ^^slaneten llranuö (1781) gebort bem 7fü^igen

Xeleffop uon .^"»erfdjel; bie fo Iid)tfd)mad)en Uranuotrabanten

fal) er (1787) ^uerft im 20füf5igen ^»ftnnnente jur Front-

vicvv eingeridjtet. '** ßine bis baf}in nodj nie erreid^te SSoII=

fommenfjeit, meldje ber gro^e 93iann feinen Spiegelteteffopen

•\u geben mufjte, in benen bao 2id)t nur einmal refleftiert mirb,

Ijat, bei einer ununterbrodjenen Slrbeit uon metjr alö 40 :^al)ren,
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5ur ii)id)tic]ftcn (S^riueiterunfl alter 3;eile ber pf)i)[i[d)en 3(ftro=

nomie in bcu '•^Uaucteiifreifen lüte in ber äBelt ber 'Jfe6elf(ecfe

unb ber Soppclfterne, iiiefübit.

i!hif eine lanc^e .'pcrrfcljaft ber 3ief leftoren folf^te uueDer

in beul er[ten ^-ünftel beö !'». l^^afjrfjunbertö ein erfolc^retd)er

"ill^etteifer in Slnfertic^ung oon ad)ronuiti|djen ')iefrattoren

nnb .{"»elio meiern, bie bnrd) llljauerfo paraKaftifd) beniec\t

merben. 3^' X^bjettincn min anfu'rorbentlidjen WröjV'n lieferten

in 'S^eutfdjlanb baö Hiündjencr :,^^n[titut non Ul^fdjneiöer unö

unb ?;-raunl)ofer, fpäter uon 'Dier,^ nnb ':öttt()ler, in ber 2d;n3ei^

unb ^-raufreid) (für :L'erebourö unb (Saudjoiö) bie äBert'ftätte

üon ©uinanb unb ^ontemö ein (jomoi^eneö, ftreifentofes ?vlint=

c^laö. (S'ö (^enü^^t für ))cn omerf biefer ()iftorifdjen Ueberlid)t,

i}ier beifpiekiuieife gU nennen J)ie unter ?'s-raunl)ofer5 ^.'eituni^

gearbeiteten grof^en 9(efrattoren ber 5)c>rpater unb berliner

©ternmarte tum '•* '|>arifer ^oU (0,24 m) freier Ceffnung bei

einer 3of'^f'i"-ite uon lo'/;! ^uf? (4,o3iii); bie ^(efraftoren

üon 9}Jer,^ unb SJuttjler auf Den i:;ternmarten non "l^uücma

unb Cambribge in ben ^Bereinigten 3taaten oon 'Jun•^amerifa,
"

beibe mit Dbjeftincn non 14 ^^arifer ^oü (0,40 m) unb

21 %u^ (.0,82 m) 33rennnieite nerfeljen. Xaö -öeliometer ber

^önigsberger ©ternioarte, lange ^t-'it bao gröf,te, I)at 6 ^oll

(0,16 m) Deffnung unb ift burd) i-ieffelö unüergef5lid^e Ülx-

beiten berütjmt gemorben. Sie lid)tiioüen unb t'ur,^en biah)--

tifd)en 'Jtcfrat'toren , meldje ']i(öf;l in Sien ^uerft auöfüljrte

xmX) beren Ünirteile 3Uigerö in (Snglanb faft g(eid),^eitig er;

fannt (jatte, nerbienen in grofu'u 2>inu'nfionen fonftntiert ,;^u

merben.

^n t)erfe(ben o^-'^tepodjc, beren '-Iieftrebungen id) ()ier be=

rüfjre, meil fie auf bie (S'ruieiterung foömifdjer 5lnfid)teu

einen fo mefentlid)en (iinfluf^ auogeübt, blieben bie med)ani=

fd^en 5-ürt|d)ritte in iserüoilfoinnuning ber meffenben ^n-

ftrumente (oenit()fettüren, 'llferibiantreife, -Hiifrometer) gegen

bie optifd;en Aortfdjritte unb bie beö ^^itmafseö nid)t

,^urüd. Unter fo vielen au^ge^eidineten 'Jiameu ber neueren

3eit ernnil;nen mir l}ier nur für t\1ief;inftruiiuMite : ^ie uon

9tamöben, ^^rougliton, Tvortin , l{eid)enbad), (*')ambei), (rrtel,

©teinf)eil, ^)fepfoi^, '^.Uftor, Certling ; für (ilnonometer

unb aftrüuomifdje 'i'enbeluljrcn : 'Hiubge, XHriuilb, (iinerij, (S"arn=

fl)am, :iH-eguet, l^^ürgenfen, ."ileffelö, il'innerl, 3:iebe

^n ben fdjönen ^Irbeiten, meldje mir ii'illiam unb I^oljn

JT^erfc^el, Soutl;, Stmoe, 'iieffel unb 3)ameö über 'Jlbftänbe
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unb peiiobi[rf)e 53erae9iin(^ ber 2)oppel[tevne uerbanfcn, offcn-

haxt fiel) üor.^ugGiüeife jene ©leidj.^eittpifeit ber i^enH)Ufomm=

nnnc\ in fdjarfem ©efjeii unb 'Diclfen. Strimcö illaffififation

bei- 2)oppcl[teine liefert non bcncn, bereu 2(6ftauD unter 1"

ift, ßec^en 100; von benen, bie jroifc^en 1" unb 2" fallen,

336, alte niefjrfad; genieffen.

©eit iüenic(en I^aljren f)aben j^roei ^JJianner, löeldje jebem

inbuftriellen {*i5cmerbe fern fte(;en, ber ßorl of ^Koffe in X^ax-

fonstüiun (12 '^Jfeileu = 81> km meftlid; von ®ublin) unb
-s^err l'affelt ,^u (itarfielb bei Sioerpool, am ebler 33eßeifte=

runi^ für bie (stevnfunbe, mit ber aufopfernbften ^^reic^ebigt'eit

unb unter eii'\ener unmittelbaren i^^citung, .^mei ^icfleftoren
.^uftanbe gobradjt , luetdje aufö ()5d)fte bie C^rmartung ber

'ilftronomen fpannen. -" 93iit bem !Je(eftope uon iaffeli, baö

nur 2 g-uf} (0,(15 m) Ceffnung unb 2(> ^-ufj ((5,5 m) iörenn=

raeite Ijat, finb fdjon ein Xrabant beö ^Jieptun unb ein adjter

Trabant beö ©aturn entberft morben , and) mürben ,yDei

UranuQtrabanten löieber nufgefunben. 1)ai neue ^lliefcntelcffop

von l'orb Stoffe (jat '^> %n^ 7 ^-^oU 7 Linien (ij engl. ?yuf5

= 1,83 ra) Deffnung unb 46 %nf^ 11 ^oll (50 engl. %n%
= 15,24 m) Sänge. @Q ftetjt im .Oieribian ,^mifd;cn ,^roei

93Iauern, bie üon jeber Seite 12 ?yuf5 (3,90 m) uon bem
Xubuö entfernt unb 45—52 %n^ (14,8— 16,'.» m) r)od) finb.

Stiele 'Ocebelflecfe, meld;e biöl^er fein .^nftrument auflöfen tonnte,

finb burd; biefeö fjerrlidje Seleffop in Sternfdjmärme auf-

gelöft, bie föeftalt anberer 9Jebelf(ecfe ift in if)ren maljren

ilmriffen nun ^^um erftenmal erfannt morben. (Sine uiunber=

fame .»peKigfeit (£Hd)tmaffe) mirb non bem Spiegel auöge-

goffen.

^Jiorin, ber mit ©aöcoigne (uor ""^kaxh unb Stu^out)

juerft baö ^ernroI)r mit '^Jfef^inftrumenten nerbanb, fiel gegen
1638 auf ben ©ebanten, ©eftirnc bei f)ellem STagc teleft'opifd)

,^u beobad^ten. „9tid)t ^ijd)oö grof5e 2lrbeit über bie ^^'ofition

ber ^"vijL-fterne , inbem biefer 1582 , alfo 28 '^^aljxc uor Qx-

finbung ber '^^^-'^''iii'öfji'^cn, '-I^enuö bei 3lage mit ber ©onne unb
bei -Icadjt mit ben ©ternen üerglidj, fonbern," fagt Sliorin

felbft, „ber einfadje ©ebanfe, baf? , mie äsenuö
, fo and) 2lre=

turuö unb anbcre 3^ii:fterne, menn man fic einmal vor Sonnen-
aufgang im 3^elbe beö J^^ernroljrö l)at , nad) Sonnenaufgang
am .'pimmelögemölbe nerfolgt merben fönnen, I)abe ilju ,^u einer

©ntbedfung gefü()rt, meld)e für bie Sängenbeftimmungen auf
bem 'Weere midjtig merben möge. 3Jiemanb l;abe üor iljm
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bic girftcrne in 2(iu3efid)t ber ©onnc auffinben tonnen." ©ett

bcr ^(nfl'teUung c\roJ5cr ^3JJittagöfcrnröI;ren burd) 9{ömer (Iti'Jl)

lüurbcn 2:ageöbcobad)tungcn bcr (^eftirne (jäufig unb

fiiidjtbar, ja bisrocilcn jelbft auf ^Jteffung von 2)oppcl[tcrnen

mit ^Jtu^cn nngonninbt. ©tmoe bemertt , er Ijabe in bem
©orpater 9{efrattor mit Slnmcnbung einer i^ergrbfH'rung von

320mal bie tleinften 3(bftänbe überauö fdjuiad)cr Xoppcifterne

beftimmt, bei fo Ijeltcnt (Srepuöf'ularlidjte, ba[5 man um
5DUtternad)t bequem Icfen tonnte. 'Der ^^solarftcrn i)nt in nur

IS" (Entfernung einen lixH^Ieiter !. (^h-öjie; im T'orpatcr Mc-

frattor Ijaben ©truue unb äl^rangel bicfen il^egleiter bei

%ao,e gcfeben, ebenfo einmal ©nde unb Strgelanber.
' Die Urfad;e öer mädjtigen ÜiUrtung ber ?>-ernrö()ren j^u

einer oeit, mo burd) tüelfadje 9{efle):ion bao biffufe !i^id)t-''

ber 2Umofpljare Ijinberlid) ift, f)at mandjerlei ^lü^ifel erregt.

2llö optifdjeö ^U-oblcm intereffierte fie auf baö lebl)aftefte ben

ber Sffiiffenfdjaft fo frütj entrtffenen 33effel. ^n feinem langen

S3riefuied)fcl nttt mir fam er oft barauf ,^urüd, unb bekannte,

!eine il)n gan,^ befriebigenbe ^'öfung ftnben ju tonnen, ^d;

barf auf ben Dant meiner l'efer redjuen, menn id) in einer

Slnmertung -' 2(ragoö ',Hnfid;ten einfdjatte, mie biefelben in

einer ber nielen .'oanbfd)riften entl)altcn finb , meldje mir bei

meinem biiufigen 2(ufent[)alte in '^Miriö ,^u benuften erlaubt

mar. 3cad) ber fdjarffinnigen (S'rt'lärung meines oicljäljrigen

^reunbes erleid)tern ftart'e 'i^ergroBerungen bao XHuffinben unb

(Srfennen ber ?yij;ftcrne, meil fie, ol)ne 'tiü'ö 23ilb berfclben

merfbar auö,^ubel)nen, eine gröf^ere Dtenge beo intenfioen 2\d)tc^j

ber -^Uipille ,^ufül)ren , aber bagcgen nad) einem anberen ©e=

fel3e auf ben iL^uf träum mirlen, oon meld)em fid) ber ^-ir^

ftern abliebt. Daö ^-ernrobr, inbem eö gleidjfam bie erleud)=

teten Steile ber Vuft, meld)e baö Cbieftio umfafu, noneinanber

entfernt, uerbunfelt ba^ö Weftcbtofclb, oermin^ert bie ^""^ntenfitat

feiner (irleudjtung. 'lisir fel)cn aber nur burd) ben Unter=

fdjieb beo i'id)teö tieo 'A"ii:fttrneö unb beo l'uftfeltleo, b. l).

ber )i.'uftmaf)e, meldje il)n im Acrnrol^r umgibt. T^nui,^ anberö

alö ber cinfadje 5tral)l beö ^ii;fternbilbeo ocrl}alten fidj '^Ua--

netcnfdjeiben. Diefe nerlieren in tiem oergröfun-ten Js-ern:

rol)re burd; Dilatation il^re ^L'idjtintenfität ebenfo mie öao !L'uft=

felb (l'aire aerienne). 9iod) ift ,^u erunibnen , baf; ftarte

23ergröf5erungen bie fdjeinbarc ^djuclligteit ber 33emegung bec

;^-ii:fternö mie bie ber i^djeibe vermebren. Diefer llmftant>

fann in v»nftrumenten, meUije nidjt burd; Uljrniert paraüaftifd;
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bcr .s)immc(5t)e!t)co(ung folgen, bas (Si-fcnnen her G5ecien[tänbe

am iage crleid)tern. 'Jlnbere unb anbere fünfte ber ^JJe§()aut

löerbcn flereijt. Sefjr fdjiuad^e (£d)attcn, bemerft Slrago an

einem anbeten Drte, merben erft fidjtbar, luenn man itjnen

eine likMüegung geben fann.

Unter bem reinen 2;ropen()immel , in ber trocfenften

^aljreö.^eit, I)abe id) oft mit ber fdiunidjen 2^ergrö[?erung uon
!»-'')mal in einem ^'^i^nroljr non ©oüonb bie blaffe :;^supiterQ=

fd)eibe auffinben fönnen, menn bie Sonne fd)on 15— 18" Ijod)

ftanb. iiid)tfd)niäd)e bcs ^npiter unb Saturn , bei 2'age im

grofeen 33erliner :'){cfra{'tor gefeiten unb fontraftierenb mit bem
cbenfallö reflefticrten i.'idjte ber ber t:onne näljeren Planeten,

'^enuö unb 'Dlierfur, l}at mel)rmalQ Dr. Chile überrafd^t.

I^^'^upiteröbebedungcn finb mit ftarfen ^^-ernröl)ren bisroeilen bei

3;age (oon ^laugergueö 17'.'2, »on Struüe LS20) beobadjtet

morben. iHrgelanber fal) (7. Dezember l84;i) in einem 5füi5igen

?yraunl)ofer eine 3>iertelftunbe nadj Sonnenaufgang ^u iöonn

feljr beutlid; brei I^^upiterstrabanten. 2)en uierten tonnte er nidjt

erfennen. 'Jtod) fpäter fal) ber Wetiilfe ^^err Sdjmibt ben SIuö=

tritt fämtlidjer Iirabantcn, and; beö nierten, aus bem bunfeln

Utonbranbe in bem 8füf5igen g^ernroljre bes .*oeliometerö. 'J^ie

:iieftimmung ber ©ren,^en ber teleffopifd)en ©id)tbarfeit fleiner

Sterne bei 2:ageol)etle unter nerfd)iebenen .Hlimaten unb auf

ücrfd)iebenen ^öl)en über ber '^Dieereöflädje ^at gleid),^citig ein

optifd)eö unb ein metcorologifd^eß ^ntereffe.

^u "oen merfmürbigcn unb in iljren Urfad^en »iel 6e=

ftrittenen (S'rfd)einungcn im natürlidjen raie im teleffopifcben

Set)en gel)ört bao nädjtlid^e ^"""fe'^" (^i^g 33linfen, bie

Scintillation) ber Sterne. 3'^eierlei ift nad) 3lrgoö llnter=

fud}ungen -'^ in ber Scintillation mefentlid} ju unk'rfd;eiben

:

1) '^eränberung ber !i.^idjtftnrfe in plölUid^er ^Jlbnal;me big

,^um SSerlöfdjen unb 3i>ieberauflobern, 2) 3>eränberung ber

^arbe. 33eibe !i>cränberungen finb in ber 3?ealität nod) ftärfer,

als fie bem bloficu i}lugc cr[d;einen; benn menn einzelne

•^^untte ber 9ZeUl)aut einmal angeregt finb, fo bea)al;ren fie

ben empfangenen Sidjteinbrud', fo baß bas 3>erfd)minben beö

Sternö, feine i^erbunfelung, fein ^yarbenmedjfel nidjt in il)rem

ganzen, oollen ^ERaf^e non un§ empfunben merben. 3(uf=

fallenber ^eigt fid^ baö -i.Ujänomen beö Sternfunl'elnö im %etn-

rol)r, fobalb man baofelbc erfdjüttert. ßs luerben bann anbere

unb anbere fünfte ber ^teljljaut gereijt; eö erfdjeinen farbige,

oft unterbrodjene Mrcife. ^n einer 3ltmofpl)äre, bie auG ftctö
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rcerfjfelnben Sd^id^ten oon rerfdjiebcner Temperatur, ^feudjtig^

feit imb '^Dirfjte ^ufammengefe^t i[t, erflärt bao ']jrtn,^ip ber

.^nterferen,^, lüie nad) einem augenblid(id)cn farbigen 2(uf=

lobern ein ebenfo augenblidlid)es ä>erfd)irinben ober bie plötj^

lidje i>erbuntelung beö Gieftirneö [tattfinben fann. T)ie Un=
buIationötl)eorte le(}rt im allgemeinen, baf? ,^mei £'idit[tra()len

(^mei 3Bellenfij[teme), üon einer l'id)tqueUe (einem (S'r|d)üttc:

rungsmittelpunfte) auogeljenb, bei Ungteid)l}eit bes Seges fic^

;^er[tören ; baf? bao i.'id)t beö einen Strableö
,

5U bem bes

anberen (£tral)leö l)in,^ugefügt, SunfeUieit Ijeroorbringt. 2öenn

baö ,3"iiidbleiben beö einen ii>cllenii)ftemö gegen bas anbere

eine ungerabe 3ln,villl Ijalbcr Unbnlationen beträgt, fo

ftreben beibe 2Bellenfij[teme bemfelben XHetljcrmolefüle ,^u gleid)er

3eit gleidje, aber entgegengefeljte ©eidjnnntiigfeiten mitzuteilen,

fo baB bie il>irfung i^rer ^Bereinigung bio 9{ul)e beö 'Jletl^er:

molefülec), alfo 5"^1't^-"i^niG ift. :^" geiuiffen 5vällen fpielt bie

^Hcfrangibilität Der nerfdjicbcnen l^uftfd^idjten, mcldjc bie £id}t=

ftraljlen burd)fd)neiben , meljr alö bie uerfdjiebene £änge beö

SBegeö, bie .Hauptrolle bei ber (Srfdjeinung.

2;ie '3tärfe ber Scintillation ift unter ben ^-irfternen

felbft auffallenb nerfdjieben ; nidjt oon ber .^ölje ibreö Stanbeö

unb oon il)rer fd^einbaren 0rö^e allein abl;ängig, fonbern,

mie eö fdieint , oon ber 9{atur iljreo eigenen i'idjtprojeffeö.

Crinige, ,v 33. 2öega, ^^ittern menigcr alö XHrctur unb '^^rocpon.

®er iltangel ber Scintillation bei ben '^Uaneten mit größeren

Scheiben tft ber Mompenfation unb auögleidjenbcn A-arben^

oermifd)ung 5U,5|Ufd)reiben , meldje bie ein,zelnen '^Umfte ber

3d)eibe geben, (tö loirb bie 3d)eibe toie ein Slggregat oon

Sternen betradjtet, uield)e baö feblenbe, burd) ^ntcrferen,^ oer^

nidjtcte i^id)t gegenfeitig erfet3en unii bie farbigen '3tral)len

,zu meinem !i.'id)te loiebcrum oereinigen. ^^ei fsupiter unb Balurn

bemerft man beöl)alb am feltenften Spuren Der 3eintillation,

uiol)t aber bei "Ilierfur unb isenuo, ba ber fdieinbare I:urd):

meffer ber (£d)ciben in ben Ict^tgeiuinnton \\wx '^'laneten bio

4,4" unb !',ö" Ijerabfint't. xHud) bei 9Junö fann ^ur ^-^eit ber

ilonjunftion fid) ber ^urdimcfjer biö :!,•"'•" oerminbern. ^s^n

ben Ijeiteren, falten ili>interndd)ten ber gemdfugtcn oone oer^

mel}rt bie Scintillation ben pradituolle)! C5in^rud beö geftirnten

.§immeiö audj burd) Den Umftanb , baf^ , inDem mir Sterne

6. biö 7. Öröfee balö Ijier, balt) bort aufglimmen fel)en, mir,

getäufdjt, mel)r leudjtenbe 'fünfte oermuten unD ^u erfennen

glauben, alö baö unbcumffnete 3tuge mirflid) unterfdjeiöet.
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2)a^er bas populäre ßrftaunen über bie luenigen 2;;Qufenbe uon

©lernen, welche genaue Stcrntataloge als bem btof^en IHugc

fidjtbar anc^ebcn! ©a^ baö jitternbe i'id^t bic ^•ijfftcrne

uon ben ^Uoneten unterfd^eiöe, war oon friil)er 3eit ben c\rie:

(^ifd)en 2I[trononien befannt; aber Striftoteles , narf) ber ^j(uö=

ftrönuinßö- unb Xan(^entialt()eoric bes ®ef)enö, ber er an-

()änc\t, fdjreibt baö ^it^evu unb /yunt'cln ber Atrfterne, fonber=

bar (\enuQ;, einer blofn'n ^(nftrenc^unoi bes IHuc^es ^u. „2)ie

eingel^efteten Sterne" (bie yy'vfterne) fapit er, „funfein, bie

^^^laneten nidjt; benn bie ^^^laneten finb na()e, fo baf? baö

Ö3e|'id)t imftanbe i[t, fie ,^u errcidjen: bei ben feftfteljenben

aber (-pöc os lou- |xivovxa;) i-\erat bao ''^luc^e nicken ber Gnt-

fernunoi unb 3(nftrenßun(:^ in eine ^itternbe l^emeflunc^."

3u (s5alilci§ Reiten, ^unfdjen V>7''> unb 1G04, in einer

(S'pod^e grof^er Jpimmelöbec^ebenl^eiten , ba brei neue Sterne

uon me()r ö(an^^ als Sterne erfter Tv^röfje p(öl5lid) erfd)ienen

unb einer berfelben im Sd^roan 21 l^^aijxe Ieud)tenb blieb,

sog baö ^-unfein als baö mutmaf^idje Kriterium eineö nidjt

planetarifdjen SBelttörpers Meplers Slufnicrffamfeit befonbere

auf fid). SDer bamalige ^uftanb ber Dptif t)erf)inberte frcilid)

ben um biefe Siffenf^aft fo f)od)üerbienten 2(ftronomen, fid)

über bie gemöfjnlid^en ^been uon bemegten 2)ünften gu er^

(jeben. 2(u(^ unter ben neu erfd)iencnen Sternen, beren bie

d)inefifd;en 3lnnalen nad) ber grof?en Sammlung uon 5)Ja-tuan-

lin erroäl^nen, roirb biämeiten beö fet)r ftarfen A'unfelnö gebadjt.

3mifc^en ben 2.i>enbetreifen unb il)nen nal)e gibt bei

gleidjmaBigerer 53iifd)ung ber i'uftfd)id)ten bic gro^e Sd)roäd)e

ober uöllige 2lbraefeni)eit ber Scintillation ber ^-irfterne, 12 biö

15 ©rabe über bem ^orijont, bem .Oimmelögeiutilbe einen

eigentümlid^en 6f)arafter uon 9\'u[)e unb milberem Sid;te. ^d)

babe in mel)reren meiner Siaturfdjilbcrungen ber ^Tropenmelt

biefe§ (S()arafter0 ermä[)nt , ber aud; fdjon bem 33eobad)tungö:

geifte uon Sa (5onbamine unb '-Bouguer in ben peruanifd)cn

(Ebenen, roie bem uon föarcin in Slrabien, S"^^^» """^ ^" ^t-'"

i^üften beg ^erfifd;en 9Jieerbufeng (bei S3enber 2Jbaffi) nidjt

entgangen mar.

35a ber Slnblid bes geftirnten ."oimmelG in ber ^aljreg^eit

perpetuierlid; Ijeiterer, gan^ roolfenfreicr ^ropennäd^te für mid^

einen befonbeven 'Sie'v^ ^atte, fo bin id) bemüljt geiuefen, in

meinen SjTagebüdjern ftetä bie ööben über bem ^ori^onte auf-

,SU,seid;nen , in ber baö ^-unfein ber Sterne bei uerfdjiebencn

.f>pgrometerftänben aufijörte. Gumana unb ber regenlofe Xeil
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be§ peruani[d)en Sitoralcö ber Sübfec, tücnn in (elfterem bic

3eit ber &axm (be§ ^Jtebctö) nod) ntc^t cinc^etreten mar,

eigneten fid) uor^^üglid; j^u fold)cn 33co6ad)tuni^en. diad) "-Mtki--

iai)kn fdjcinen bie gvöf^eren '^-irfterne meift nur unter 1<>"

ober 12" i3ö()e über bem .^ori^ont ,^u fcintillieren. ^^n gröf?eren

^öljcn fliefecn fie am ein milbcreö, ptanetarifc^eö ii^id)t. XHm
fid)er[ten luirb ber Unterfd^ieb ert'annt, lücnn man biefelbcn

g-ij;[terne in ifjrem tt((inäl)lidjen iHuffteigen ober "Diietierfinfen

»erfolgt unb babci bic criöbenroinfel mif^t ober (bei befannter

Drtöbreite unb l]i\t) beredjnct. ;;"\n einzelnen gleidj Ijeitercn

unb gteid) ininblofen 9täd)ten crftredtc fid; bie Siegion beo

3^unte(nö biö 20", ja bi§25V§ö[)e; bod) loar ,^iüi|d)en biejen

Serfd}ieben()eiten ber .'5ö()e ober ber 3tärfc ber Scintillation

unb ben .Oi}grometer= unb 2^()cnnometcr[tänben, me(d)e in ber

unteren uns aUein :,ugänglidjen Siegion ber £'uft beobad)tet

TOurben, faft nie ein ^nfninnteiiijang ,^u entboden. :^d) fal) in

aufeinanberfolgenben SJädjten naö) beträd)tlicl^er 3cintiUation
60" bis 70" t)o()er ©eftirne, bei 85" bes 3.iufjurc|djen .öaar^

^t;grometerö, bic ©cintiltation biö 15" S^'6i)c über bem öo-
ri^ont nijllig aufl)ören, unb babei bod) bie 2uftfcud)tigfeit fo

anfebnlid) uermel)rt, baf? ba§ .ÖDgrometer biö i»-'!" fortfdiritt.

ßö i[t nid;t bie Quantität ber 'Ii>af)erbämpfe, loeldje bic 3ltino:

fp^äre aufgelöft erfjült; eö i[t bic ungleidje 3?erteilung ber

kämpfe in ben übereinanber liegenben 3d)id)ten unb bie, in

ben unteren Stegionen nid)t betnerfbaren, oberen Strcunungen

falter unb loarmcr isiuft, lücldje bae ueriüidelte i)lu§gleid;ungci:

fpiel ber :3nterfcren^ ber £id)t[trablen niobifi.vcren. 2lud)

bei [cfjr öünnem gelbrotem 'Ocebel, ber fur^ oor C^rbftöfjen ben

^immel färbte , uermelirte fid) auffaUenb bao Annfein j^odj^

ftefjcnber ©eftirne. 3(Ile biefe 'i5emerfungen be,^iel)en fid) auf

bie ubllig (jeitere, toolfen; unb regenlofe ;5'il)i"t-'5,=;eit ber tro^

pifd^cn 8one 10" bis 12" nörblid) unb füblid; nom 3leguator.

2)ic 2id)tp[)änomene, meldjc beim Gintritt ber SU'gen^eit

ntäl)renb beöT'urdjgangö ber ^onne burd) ben Sm^ih erld)einen,

l^ängcn oon feljr allgemein unb fräftig, ja faft ftürmifd) mir;

fenben Urfadjcn ab. 3)ie plöljlidjc Sdjmädiung bes Siorboft;

paffateö unb bic Unterbredmng regelmäßiger oberer Strömungen
oom 9leguator ,^u ben ^^'olen unb unterer sctrömungen oon
ben ^solen ,^um ^(equator er,^eugen 3Solfenbilöungen , täglid)

XU beftimmter ^cit raieberfel)renbe ©emitter unb Slegcngüffe.

^d^ liabc mehrere ,^al)re (jintereinanbcr bemerft, mie an ben

Orten, an benen baö J-unfeln ber 3"id"tt-'i'"f überl)aupt etma§
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SeltencQ ift, ber ©intiitt ber Skgcn.^eit uiele ^^age im doiquo

fid^ burc^ bQ§ sttternbc Sicf;t ber Öeftinte in großer ööfie

über bem .§ori,^ont uerfünbigt. 2öetterleud)ten, einjcine 'öli^c

am fernen .^oori.^ont of)nc ltd}t6areö ©eroölf ober in fci)malen,

fenfred^t auffteigenben !Ji>oIfonfäu(en finb bann begleitenbe

@r[cf)einungen. ^6) Ijabc bieje d)araftcri[ti)d)en 'Isorgtünge, bic

p[)i)1tognomifd)en 'Ceränberungen ber A^immelöluft in mefjreren

meiner ©cfjriftcn ly. [d)i(bern lunjudit.
-'

lieber bie f^eidjminbigfeit beä idid^teö, über bie äi}a^r=

fd)einlid)feit , bafj baefelbe eine gemiffe ^^\i ,yi feiner ?vort:

pflan^mg braudje, finbet fid) bic ältefte ^fnfidjt bei 33acon

üon 33endam in bem ^meiten 'i^udje bes Novum Orfranum.
(£r fprid)t uon ber -3eit, beren ein ^id)tftral)[ bebarf, bie un^

ge(}eure ©trede be§ '©eUranmö ^u bnrdjlaufen ; er unrft fd)on

bie ^rage auf, ob bie Sterne nod; iiorf)anben finb, bie mir

gleid),^eitig funfein febcn?-"' '5)3ian erftaunt, bicfe gUidtid^e

3t()nung in einem 3iierfe ^u finben, beffen geiftreid)er 33erfaffer

in mat()ematifd)em, aftronomifd)cm unb pl)i)fifalifd}em 2Biffen

tief unter bem feiner o^'itgenoffen ftanb. (iiemeffen mürbe
bie ©efdjminbigfeit beö ref leftierten (SonnenIid)t5 burd)

:)fömer (S^ooember 1075) mittele ber 3?erg(eid^ung uon 3^er-

finfterungSepod;en ber :Jupiter§trabanten , bie Gkfdjminbigfeit

beö bireften ^id)teö ber (Vivfterne mittele 33rablei)ö grofjer

©ntbedung ber 2(berration (.derbft 1727), be§ finnlid^en
Semeifes non ber tranötatorifd^en ^emegung ber 6rbe, b. i.

üon ber 9.i.*a()rt)eit beä fopernifanifd^en Si)fteme§. ^n ber

neucften ^t'it ift eine britte -IJfetfjobe ber SJieffung burd^ STrago

Dorgefdjiagen morben, bie ber 2id)terfd)cinungen eine§ üer=

änber(id)en Sterneg, 5. 33. beä 2lIgol im '4>erfeuä.-^' 3" ^i^f^"

Qftronomifd;en '$Ret(;oben gefeilt fid; nod) eine terreftrifdjc

9)ieffung, meldte mit Sdjarffinn unb ©lud gan,^ neuerlid) l^err

%\l'ia\\. in ber ')cäl)e uon "•^^aris au§gefül)rt I)at. Sie erinnert

an einen frühen ,
5U feinem Siefultate leitenbcn 3>erfud; uon

©alilei mit ?;n:>ei gegenfeitig jju oerbedenben Laternen.

2(u§ 3Jömer§ erften 33eobadjtungen ber ^upiterstrabanten

fdjä^ten §orrebom unb bu .^amel ben Sidjtmeg in ^ni non
ber Sonne ;^ur ßrbe bei mittlerer ßntfernung erft 14' 7",

bann 11', ßaffini 14' 10", gteraton,-' roaä red)t auffallenb

ift, ber 2BaI)rI)eit meit näl)er 7' 30". Selambre fanb, inbem

er blofe unter ben Seobad^tungen feiner ^cit bie bee erften

Trabanten in 3f^ed^nung na^m, 8' 13,2". 3Jiit oielem 9ted;te

^at @nde bemerft, mie midjtig eö märe , in ber fid;eren §off--
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nung, bei ber jelügen 25oUfommen^eit ber ^ernröf)ren überein^

ftimmcnbe Irlicfultate s« ertarißcn, eine eigene Slrbeit über bie

i>evfinftevungen ber ^upiteretrabantcn ^ur SIbleitung ber i'ic|t=

gefd)unnbigfeit ^u iinternel)men.

3Iuo 33rab(ei)ö, von ^liigaub in Drforb roieber autgefun:

benen 3(berratiün<öbcobad)tungen folgen nad) ber Unterfiid)ung

von Dr. 33ufd)'-' in iiönigoberg für ben Sid)tii)eg von ber

Sonne ;^iir Grbe s' 12,14"; bie ©efd)nnnbigfeit bes 3tern-

lidjte 41994 geogr. ^Jceiten (811 614 km) 'in ber Sefnnbe,

iinb bie 'Jlbcrrationofonftante 2o,211(i" ; aber nad) neueren

ad)t^el)ninonatltd)en 'Jlberrationsbeobac^tungen non 3truüe am
grof^en ''l'afiagoinftninicnt von %\lioma '-* muf? bie erfte biefer

3al)len anjelinlid) nergröfiert luerbcn. 'iDas ^)te)u(tat biefer gro)5en

i)(rbeit mar y' 17,78" , woraus bei ber ^(berrationefonftante

von 20,4451" mit Gnd'es 5^erbe1ferung ber Sonnenparaüare
im!Ja[)rel.s:!5unbber im aftronomifd)en i^abrburf; fürl8ö2
uon if)m angegebenen )BcxU bee Grtibalbmefiers bie ^xdp
gefrfjminbigf'eit »on 4549 geogr. 'Dianlen (o08:]12 km) folgt.

ä)cr roaf)r)d)einlid;e ^-eblei" i" ber0efd)minbigfeit fott faum nod)

2 geogr. Slieilen (15 km) betragen. SDies 3truinfd)e Stefultat ift

non bem 2)elambrifd)en (8,13,2"), bas uon 5^cffel in ben Tab.
Regiomont. unb bisfjer in bem ^Berliner aftronomifd;en ^a^r^

buc^e angewanbt morben ift, für bie Qe'xt , roeld)e ber )L'id)t=

ftraF)l non ber 3onnc jur (Frbe brnud)t, um Vion uerfd^ieben.

xXlo uöKig nbgefd)(offen ift bie ^isfuffion bes ©egenftanbes

nod) nid)t ju betradjten. Sie früher gebegte 3Sernuitung, t>a\^

bie X.'id)tgefd[)minbigt'eit bes ^'olarfterns in i^erbältnis uon V-\'>

^u ri4 fdjuiädier fei als bie feines ^i^egleiters, ift aber uielem

^»^nieifel unterworfen geblieben.

Gin burd) feine .S\enutniffe roic burd) feine grofee ^-einbeit

im Grperimentieren ausge^eid)neter '*4>bi)fifer, ^(xx ?vi,^eau, hat

burd) finnreid) fonftruierte 9>orrid)tungen, in benen tünftlid)e§

fternartiges £id)t uon Sauerftoff unb ii^afferftoff burd^ einen

Spiegel in 86."):'. m (26575 *:].Jar. ^-uf,) (Entfernung, :^mifd)en

Suresne unb la 33utte -l^'ontmartre , an ben •]]unft ^urücf;

gefanbt mirb, iion bem eä ausgegangen, eine terreftrifd)e ?0(ef:

jung ber !i'id)tgefd^iriubigfeit tiollbrad)t. Gine mit 720 ^iibnen

uerfeljene 3d;eibe, welcbe 12,6 Umläufe in ber 3efunbe mad)te,

uerbedfte abnied)felnb ben Sid)tftrabl ober liefe i^n frei burd)

;^mifd)en ben 3^')"'-'" "^es 9(anbes. Slus ber 3fngabe eine^o

3äf)lerö (compteur) glaubte man fd)liefeen ju fönnen, bafe

ba§ fünftlid)e ;L^id)t 17266 m, b. i. ben boppelten Ti>eg 5mifd)en
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ben ©tationcn in '/isnoo einer ^eitfefunbe ^urücflefite, roorauä

fi^ eine ^)Old;n)inbic^fcit üon 310788 km ober (ba 1 c^eof^r. 9)Jeile

7419 m ift) oon 41882 geopir. Steilen in bcr Sefunbe '^"
ergibt.

®ie§ ^'Itefultat fume bemmirf) bem uon ^ekmbre (4190:3 SJeilen)

au§ ben ^upiteretraBcmtcn gefdifoffcncn am näcftften.

^iirefte 53eo6ad)tungcn unb finnreidje 33etrad)tungen über

bie 3(buiefenf)cit aller Adrbung luäljrenb bes !i^idjtnied)fe[Q ber

ueränbcrlidien Sterne, auf bie ic^ fpätcr ^urüdfommcn
lüerbe, ()aben i)(rago ju bem 3^efultate gefüljrt, ba[5 nad) ber

Unbulation5t()eorie bie ^idjtftra[)len, raeldje nerfdjiebene ^-arbe

unb alfo ]d)x nerfd^iebenartige i'änge unb S(f)nelligfeit ber

2^ransoerfalid)nnngungcn i)ahi\\, \\6) in ben ()immlild)en 9^äumen

mit gleid)er Wefdiiuinbißteit bemegen. Xecil)alb ift aber bodi

im inneren ber nerfc^iebeiwn .Körper, burd) n)e(d)e bie farbigen

©tra()Ien gelten, if^re ?vortpf(an3ung5gefd)n)int)igfeit unb 33red)ung

oerfd^ieben. '' 2)ie 53eobad;tungen Stragos (jaben nämlid^ ge=

lef)rt, ba^ im '"^irisma bie ^red)ung ni($t burd) bie relatiüe

@efd)n)inbigfeit be§ £id)te§ gegen bie @rbe üeränbert roirb.

2lUe "Dlieffungen gaben einftimmig als 9?efultat , ba^ bas Sid)t

uon ben Sternen, nad) n)eld)en bie ßrbe fid) Ijinbcroegt, ben=

felbeu Sred^ungeinber barbietet a(ö ba§ ^^\6:)i ber Sterne, oon

n3el(^en bie Grbe fid) entfernt, ^^n ber Spradje ber Gmiffions;

f)i)pot()efe fagte ber berü()mte 'i^eobaditer , ba^ bie Körper

Stra()Ieu oon allen ©efdjminbigfeiten ausfenben, ba^ aber

unter biefen oerfc^iebenen ©efdjrainbigfeiten nur eine bie

Gmpfinbung be§ ;i^id)teö ansjuregen oermag.^'

-Sergleid^t man bie ©efdjrainbigfeit bes Sonnen-, Sternen^

unb irbifä;en Siebtes , meld)e üwd) in ben Srec^ungöroinfeln

beö ^riöma fid) (x\i<i auf gan^ gleiche SBeife oerlialten, mit

ber ©efd;nnnbigfeit bes Sid)tes ber Sf^eibungeeleftrijität
, fo

loirb man geneigt, nad) ben oon 3^Öl)catftone mit berounbernö=

unirbigem Sd)arffinn angeorbneten 3Serfud)en bie le^tere auf

bas miubefte für fd)neller im 3]erl)ältni5 loie o ju 2 ju l)alten.

'1cad^ bem fc^uiäd)ften 9iefultate bes 2Bl)eatftonefd)en optifc^en

^^re^apparateg legt ba§ eleftrifd)e 2id)t in ber Sefunbe 288000
englifd)e 9}f eilen (464482 km) jurüd ober (1 Statutnteile,

beren 09,12 auf ben ©rab ge^en, ^u 4954 ^arifer gu^ ge=

re(^net) me^r als 02500 geograp5ifd)e 9)ieilen.^' iRt6.)\Ki man
nun mit Struoe für Sternenlic^t in ben 2lberrationsbeobad)-

tungen 41549, fo erl^ält man ben oben angegebenen Untere

fd^ieb oon 20951 geograpl)ifd)en SReilen (155 170 km) als

größere Sd^nelligfeit ber (Sleftrijität.

?l. u. .'^iimbolbt, fioämoS. HI. 5
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Sicfe iHn^abe unöcvi'pnd^t | c^ e i n b a r ber fd)on oon 2.\>illtam

•Ocrfc^el aufi^e[teüteu iHnfidjt, nad) ber bas 3onncn: iint> ^ix-

ftcvnlidjt ineUcid)t bie 2Birfung eines eleftvotnaßiietild^cn ^\sxo'-

.^cffes, ein pevpctuierlid;eg 9ZorbIid)t fein foU. ^d) fage [djein=

bar, benn eo i[t nioIj( nid)t bie ^^Jiöglid)feit 511 beftreitcn, ba^

eö in ticn Ieud)tcnben SBeltförpern nieljrere, fefjr perld^icben=

artige magnetoclef'trifd^e '"^^rojeffe geben fi3nne, in benen hüQ

(ir,^eugniö beö ^^rojefjes, bas Sic^t, eine üerfd)iebenartige ^ort=

pflan^^ungögeidjminbigfeit befä[5e. 3" biefer i^ermutnng gefeilt

fid; bie Unfid^erljeit beä nnmerifdjen Stefultates in ben

-Bf)eatftonefd)en i^crfudien. ^[)r Ihijeber felbft ^cilt basfelbe

für „nid;t t)inlänglid) begrünbet unb neuer 53eftätigung ht-

bürftig", um befricbigcnb mit ben 3lberrationö= unb SateÜiten--

beobadjtungen nerglic^en ju merben.

Steuere 9>erfud)e, meldje ill^alfer in ben ^Bereinigten Staaten

Don 9iorbamerifa über bie "A"ortpflan^ungögefd)it)inbigfeit ber

©leftri^ität bei ©elegenfjeit feiner telegrapijifdjen l'ängenbeftim=

mungen von 3Saf (jington , ^^^(jilabelptjia , 'Jcero ^J)orf unb (Sam-

bribge machte, l^aben bie 3lufmertfamfeit ber -t>t)i)fifer lebhaft

auf fic^ gejogen. 9iad) Steinfjcilg 33efd)reibung biefer 33er=

fud)e mar bie aftronomifd)e lU)r beö Dbferüatoriums in ^^^i;

iabelp()ia mit bem ©d)reibapparate von ^Jiorfe auf ber 3:ele=

grapljenlinie in fotdje 33erbinbung gefegt, bafj fid) auf ben enb=

lofen ^apierftreifen beö 'J(pparatc> ber Öang biefer lU)r burd)

'']]unfte fclbft auf^eidjnete. '^er eleftrifd)e Xelegrapf) trägt jebes

biefer Uljrjeidjcn augenblidlid) nad} ben anberen 3tationen

unb gibt benfelben burd) ä(jnlicf)c ^^Uinfte auf i[)ren fortrüden^

ben '»^sapierftreifen bie ^e'ü non 'i^.NljilabelpIjia. 3luf biefe Sl^eife

fönnen nnllfürÜdje ocidjen ober ber ?3ioment be§ SDurd^gangeo

eineä Stcrneö in gleid)er 5(rt von bem iöeobaditer ber Station

eingetragen merben , inbem er blofj mit bem (yinger brürfenb

eine klappe berüljrt. „SDer mefontlidje 'i>orteil biefer amerifa:

nifdjen 9Jietl)obe befte()t," mie 3tein[)eil ftd; ausbrüdt, „barin,

ba^ fie bie ^citbeftimmung unab()ängig non ber 2>erbinbung

ber beitien ^inne — Wefid)t unb Öcbör — gemadjt l)ai,

inbem ber Uljrgang fid) felbft notiert unb ber -IJ^oment beö

3tcrnburd)gangeö (nad; 'Ä'aiferö 33e[)auptung bi§ auf ten

mittleren A"el)ler von bem 7U. 'Jeil einer Sefunbe) be,^eid;net

mirb. d'ine fonftante 'I)ifferen^ ber oerglid)enen Ubrjcidjen »on

^4>[)ilabelpl)ia xin'i) Gambribge entfpringt m^ ber ;^eit, bie ber

eleftrifd)e Strom brandet, um ,yoeimal ben Sd^liefuiugcdrciS

5mifd)en beiben Stationen 5U burd)laufen."
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yjfcfiuiu^en, meldie auf Seitimgöiucflcn oon 1050 englifrfjcii

ober 242 ßcortrapI)ifd)eu 'iÜkilen (105okm) Väiifle angeftcüt

lüurben, gaben au§lH'^ebingung§g(eid;ungenbic5ortpflan;^ungs=

gefd)tt)inbigfett beö f)i)brogabaniid;en Stromes nur :^u 18700
cnglifc^en ober 40t;o geograpfjifd}en 9]teilen ( 30 127 km ),^^ b. (;.

fünf^eljnmal langfamer als ber elcftrildje Strom in Söfjeatftones

3^re()fd)eiben ! '2^a in ben mert'roürbigen ä^erfuc^en oon äiUiIfer

nic^t ^loei 2) r ä 1^ t e angemanbt lourben
,

fonbcrn bic .^ätfte

ber i'eitung, loie man fid) aus.^ubrüden pflegt, burd; ben

feud)ten Grbboben gefd)a()
, fo fönnte ^ier bie 3iennutung ge=

rechtfertigt fdjeinen, ba^ bie gortpflan^unQögefd;roinbigfeit ber

ßlefri^ität fomof)! oon ber 9tatur alä ber Simenfion bes 3[Re=

biumo abf)ängig i[t. Sdjled;te l'eiter in ber iNoltaifdjen .Hettc

enoärmen fid) ftcürfer als gute Seiter, unb bie e(eftrifd)en Gnt-

labungen finb nad) ben neueften -i>erfuc^en oon ^ie^ ^') ein

feljr uerfd^iebenartig fompli.^ierteo ^N()änomen. "Die je^t f)err=

fdjenben lUnfidjten über bas, mag man „SSerbinbung burd^

(§rbreid)" §u nennen pflegt, finb ber 3(nfidjt oon linearer

^otefularleitung 3roifd)en ttn beiben 2)ra()tenben unb ber

93ermutung oon Seitungsljinberniffen , oon Slnfjdufung unb
S)urd)brud) in einem Strome entgegen, ba ba§, raas einft als

^roifd^enleitung in ber ßrbe betrachtet rourbe, einer 2luö=

gleid)ung (2Bieber^erfteIIung) ber elef'trifc^en Spannung allein

angel)i3ren foll.

äöenn es gleidj nad^ ben iel3igen ©renjen ber @enauig!eit

in biefer 3(rt non 'Beobachtungen mafjrfd^einlid) ift, baf? bie

Stberrationsfonftante unb bemnad) bie £id}tgefdjunnbigfeit

aller ijin'terne biefelbe ift, fo ift bod^ auc^ mef)rma(§ ber

"Dibglidifeit gebadjt luorben, bafj eö leudjtenbe äÖeltförper

gebe, bereu Sid)t besljalb nid)t bi§ ju uns gelangt, meil bei

i^rer ungebeuren -Diaffe bie ©raoitation bie Sidjtteild^en jur

Umfeljr nötigt. 2)ie Gmiffionstljeorie gibt fold;en '!|3l)antafieen

eine ioiffcnfd)aftlid)e ^-onn. ^'' Qd; enoäljue ^ier berfelben nur
beät)alb, meil fpäter geroiffer Gigentümlid)feiten ber 33emegung,

meldje bem -IJrocDon ,^ugefd;rieben unirben unb auf eine Störung
burd) bunfle äÖeltförper ,^u leiten fd)ienen, (iruiäl)nung ge=

fd^elien muf;. ©ö ift ber ^med biefe§ Steiles meineö 3Berfeö,

bas ,^u berül}ren, loaS ,^ur ^eit feiner i)(uöarbeitung unb feines

ßrfdjeinenö bie 9Biffenfdjaft nad) oerfd^iebenen ^)iid)tungen be=

loegt l;at unb fo ben inbioibuelien C5f)arafter einer Ci'pod^e in

ber fiberifdjcn mie in ber tellurifdjen Äpljare be5eid)net.

2)ie pl;otometrifd)en ober ^eüigfeitäuerljaltniffe fclbft^
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leud)tenber Okftirnc , tncldjc ben äi^eltnunn ei-fütlen, fin^ feit

inelu" alö .^UHntaufenb ::^sttf)rcn ein ©egenftanb iniifcnl'djQttliciicv

'ikobaditunc) unb (£d)äl5un(^ gemefen. 2)ie ^^efdireibung tieö

geftirnten .'oiinmels umfafite nidjt Mo§ bie Cvtsbeftimnumgen,

bie SRefiung boö 3(b[taiibeö bor leudjtenDen 3,1'cltförper i)on=

cinanbcr unb uon bcn .Hreifen, meldje fidj auf bcn fdjcinbaren

Sonnenlauf unb bie täglid)e Semegung bes .öinimeiögeiöciIbeG

bejieljen ; fie berübrte aud) ^^uglcidj bie relatioe ^'idjtftarfe ber

(i)eftirne. S^ie 'JUifmertfaniteit bcr 93(enfdjen ift geraif? am
früi)cften auf ben (cliten Gjegenftanb geljeftet gemefen; einzelne

»Steine I^abcn -.luinien erl)alten, elje man fie fid) alö mit an^

bereu in Ohuppeu unb Silöern uerbunben bad}te. Unter ben

milben ficincn äsölferfdjaften, meldie bie bidjten älnilbgegenben

beö oberen Crinofo unö 3ltabapo bcroofjnen, an Crten, mo
ber unburd)bringlid)e 33aumniud)Ci mid) gemijl^nlid) gmang, j^u

'öreitenbeftimmungen nur hod) tulminierenbe Sterne ,^u beob^

atzten
,
fanb id) oft bei einzelnen ^nbiuiöuen , befonbers bei

©reifen, 33enennuugen für (5anopuö, 2(d)ernar, bie Jvü^e bes

Kentauren unb u be§ füblid)en Mreu.^ee. §ätte bas 2]erseid)ni5

ber Sternbilber, meld^es mir unter bem 9uimen öer i^ata:

fterismen bee (S"ratoftI)ene5 befi^en, öas I)of)e '-?llter, bao

man ihm fo lange ,^_ugefd)rieben (5unfd)eniHutoh)cuö oon ^itane

unb iJimodjariö, alfo faft anbert{}alb;3ii^i'()U"berte uor-dippari^),

fo befiifien mir in ber 3(ftronomie ber Wriedien eine ©renje für

bie S^^i> '"^ ^i^ ^^jf^'-rne nod) nid)t nad; relatinen ©röfjen

gercil^et maren. (Ss mirb in ben H atafteriömen bei ber

'ilufsäl)lung ber ©eftirne, meld)e jebem einzelnen Sternbilbc

i^ufommen, oft ber ;^afj( ber in il)ncn lcud)tenbftcn imo

ber gröf5ten, ober ber bunfeln, menig ertennbaren ge=

bad)t,^' aber feiner relatioen ^e,^ief)ung ber eingaben uon

einem Sternbilbe ^^um anberen. 2)ie .Hatafterismen finb nad)

i^ernljarbi;, S3ae()r unf Setronne mefjr ab ?ircet ;V^f)i'f)i'"berte

neuer alö ber Matafog bes .*5ippard)uc., eine imfleiftige Mom=
piUition , ein (^l'^erpt aus bem , bem I^uliuö .'i>i)ginuQ juge:

fdjriebenen Poeticum astronomicuin. menn nid)t aus

bem @ebid)te 'Koivf^c beö alten (i'ratoftljeneo. ^Vner Katalog

bcö .^ippard)Uö , meldten mir in ber '^-orm befil5en , t^ie il)m

im 3llmageft gegeben ift, entl)ält bie erfte un? nnduige "üc-

ftimmimg ber ©röfeenf laf f en (.s^elligfeitQabftufungcn) oon

1022 Sternen, alfo ungefäl)r oon ',. iilit'i" i^i» ganzen .'pinunel

mit blof^en 3lugen fid)tbaren Sterne ^^unfdjen 1. unb G. (^)ri)§c,

Ui'.tere mit cingefd)loffen. Cb bie Sd;älumgen oon A>ippard)U'j
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iiKein I)cviül)rcu, ob fic nidjt üielmof)r teiliueiH' ben J^eobadfj--

tuiu^cu boQ 2;imocf;aiiö obcu Ülri[ti)lhio ani^cfjöron, lucfrfje uon
v>i)ppavd)Uö fo oft bcmilU iinubcu, bleibt uiu^cunf!.

Xicio l'lrbeit i[t bic midjtige ©ninbUtflc geiiicfcn, auf

melc^er bie ^J(rabcr unb baö flanke lliittelaltcr fortc^ebaut; ja

bie biö in baö 19. ^al)i[)unbert übovgecvinc-;cne ('»Jemo^ntjeit,

bie 3af)( ber Sterne erftcr Öiöno auf !'> ^u befcf}ränfen

(9)iäbter ,vil)lt bcren 18, ^Kümfer nad) füi-infä(tif\erer Gvforfcfjung

bes füblid)en Miunnelö über 2(i), ftanimt aus öer Miaffififation

bes 2Umageft am 8d)(uf? ber Sterntafel öeo adjtcn ^uc^eS

f)er. '!].UoIenuüici, auf ba§ natüi[id)c 3e()en ani^eroicfen, nannte

bunfle Sterne alle, lueldje fd)unid)cr alö feine 6. .'^(affe

(eud)ten; uon biefer Älaffe fiUjrt er fonbcrbarerrocife nur 49

auf, faft i-^teidiartic; unter beibe .<^enttfp()ären oerteitt. ßrinnert

man fidj, baf? baä 3?er,^eid)nio ungefäljr ben fünften ^^eil

aller bem bloßen Ülu^e fidjtbarcn Jvirfterne auffül)rt, fo i^dtte

basfelbe nad) Slrc^'lanberö Unterfud)unc^cn 640 Sterne 6. ©röfic

geben follen. ^ie Diebelfterne (vsfj),or.osrc) beö ''^tolemäuö unb
ber Matafterismen beö '•^sfeubo--(Sratofti)ene§ finb meift fleine

Stern) c^iüdrme,*'' n)eld)e bei ber reineren £'uft be? füblid)en

Jpimnielö alo -Jtebelflerfe erfd^einen. ^d) ßrünöe biefe ^tx--

mutung befonbers auf bie Eingabe eines 'Jkbels <x<(\. ber redjten

.f>ant> beö "IJerfeuö. ©alilei, ber fo roenig alö bie griec^ifdjen

unb arabifc^en 3lftronomen ben bem bloßen Sluge fid)tbaren

^Jiebelfled' iöer 2(nbromebafannte, fagt im Nuncius sideretis

felbft, baf5 stellae nebulosae nic^tö anbereö finb alg Stern-

baufen, öie raie areolae sparsim per aethera fulgent. ^aö
3Bort Cs5röf3enorbnung i-wv jASYäXojv tav.^, obgleid) auf ben

©lan,:; befd)ränft, b^t bocb fd)on im 9. ^atjrbunberte ;^u 5i)po-

t^efen über bic ^urdjmeffer ber Sterne uerfd)iebener .'5eltig!eit

geführt, alö binge bie i^ntcnfitdt bcö Sid)teö md;t -^ugteid^

oon ber Entfernung, bem 3>olum, ber 'DJiaffe unb ber eigen-

tümlidien, ben ,l'id)tpro5ef5 begünftigenben -i^efd^affenl^eit ber

Dberfläd)e eincö SSeltföruerö oSi.

3ur 3eit ber mongolifd^en Dbergemalt, al§ im 15. ^a]^r=

bunbert unter bem l:imurit)en Ulugl) 5i3eig bie Slftronomie in

Samarfanb in größter 33lüte mar, erl)ielten pbotometrifd^e
^-öeftimmungen baburd) einen 3iiit'orf)-\ ba^ jebe ber 6 klaffen

l>er bippard)ifd)en unb ptolemäifd)en Stern gröf?en in -3 Unter=

abteilungen geteilt nnirbe; man unterfdjieb fleine, mittlere
unb grofje Sterne ber ^meiten 05rö^e, roaö an bie 2Serfud)e

;^el;nteiliger 3lbftufungen oon Strune unb SIrgelanber erinnert.
^^
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^5» ben Xafcdi von llliu^l) ;iicu) uiivt) bicfcr vf)otomctiifd)c

A-ovtfd}i-itt, bic i^oiuuiciT iöcftimmuiu^ öci X.'id)tI)cUiafcitcn, bem
XHbbiinaliiiuin '3u[i ,^iuKfd)viobon , uH'(d)er ein cic^cncö Scrf
„uon ticr .'fleiintni'ö bcr ^•t):cn" ()orau'öt^ec^ebeii f)atte unb
jiicrft bei- einen (^}.TiageU)aen5[d)en) i'idjtmolte unter ^em 'Oiamen

be§ Söeif^en Ddjfen ermädnte. 3eit bei (SinTül)nin(-i bes

teleffopifdjen ®ef)ene unD feiner a[hnäf)Iid)en "iHn-uoKfoniin^

nmo, tüurbcn bie '3d)ätunu-\cu ber Vid)ta6ftuiiuu^ meit über

bie (>. Mlafi'e ausi^ebeljnt. !Daci ^k'bürfniö , bie im 3d)it)Qn

unb im Dp()iud)Uö neu er|d)icnenen 3terne (ber erftere blieb

21 ^a()re lan(\ leud^tenb) in ber o»"'iI)'"*-' »"b 3(bnabme
ifjreä Sidjteci mit bem (^-Jlan^e anbeier Sterne gu iien-\(eid)en,

reifte ^u ptjotometrifdien ^i^ctind)tunßen. I^ic fotnenannten

bunflen Sterne beö 'Ivtcleminto (unter ber (i. (^3rö[!e) erbielten

numerifd)e3ienennunc\enrelatii)eri^id)tintenfitrtt. „3(flronomen,"

\ac^t Sir :3obn .t>erfd)el, „iiield)e an ben (^k'braud; mäd^tigcr,

raumburd)brinc^enber ^ernri3()ren (^enii)l)nt finb, verfolc^cn ab-

malte bie 9ieif)ung ber i^id)tldnuäd)e non ber 8. bis i^^ur

1(\ ®rö|5e." 3lbcr bei fo fd)uiad)em ^.'id)ti^Ian,^e finö bie 33e=

nennunc(en ber ©röf^enflaffen teilmeife l'ef}r unbeftimmt, ba

'Struoe biomeilen ^ur 12. big 1:1 föri3J^e säljtt, maci ^oI)n

§er[d)el 18. bis 20. nennt.

©s ift Ijier nid)t ber Drt, bie febr unc^Iei($arti(^en 'DJ{e=

t[)oben ju piüfen, roeld)c in anbertbalb 3flf'i"()»"bcrten, non
2(u,^out unb ,öui)genö biö 33ou(Huer unb i^ambert , non 51lMniam

^erfdjel, Shimfoib unb 2Soüa[ton biö ©tein()eil unb o<^^)»

.t>erfd)el, ^u i^iditmei'ntnciien anc^eu1anbt morben jinb. (I"ö c^e^

nüflt nad) bem ,Suied biefeg ®erfeö bie ''Betboben übeifid^t:

lid; ,^u nennen. Sie maien: ä>eu^Ieic^ung mit ben Sdjatten

fünftlidjer 'i'id)ter, in S'^xiji unb Gntfernun(^ nerfdjieben, 2)ia=

p()racvncn, ^^.Uanc^Uifer non ueijdjiebener u)id'e unb ^vavbe,

fünftlid)e Sterne, burdj ^{eftej: an^ ©laofiu^etn t^ebilbet, *3?eben;

einanberfteUuni^ non ^roei [iebenfü^i(\en 3:e(effopen, bei benen

man fa[t in einer Sefunbe non einem ?ium anbcren cielani^^i

fonnte ; )){etlej;ion5in[trumente , in uield)en nmn ^mei ,^i ner:

gleid)cnbe Sterne sugleidj fiebt, nad)bem baö J-ernrol^r uor-

f)er fo gefteÜt uioröen ift, baf^ ber unmittelbar gefebcnc Stern
.^mei ^i^Iber non gleidjer f^ntenfität gegeben bat'/" 3(pparate

mit einem nor bem Cbieftin angebraditen Spiegel unt) mit

Dbjeftinblenbungen, beren 5^rebung auf einem ?)iinge gemeffen
mirt); Aernröbren mit geteilten Dbjetten, beren jet^e Mälfte bac>

Sternlidit ^urd) ein 'i."ri'Mna erbalt; ^Mftrometer, " in nield)en
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ein "^si-iöina baö ^Mlb bco ^Dfonbes ober bec. Jupiter rctlcftiert,

unb burd) eine Üinfc in ucrfd)iebeneit C^ntfcnumgen baS iöilb

ju einem (id^tüoUeven ober lidjtfdjiuäd^even Stern fon,^cntriert

wirb, ^er geiftreid)e Ütftronom, TOeId)er in ber neiieften ^^it

in beiben .§emifp()ären fic^ am eifrigften mit ber numerifdjen

33e[timmung ber l'idjtftärfe be[d)äftiöt Ijat, ®ir '^ol)n J5er|d)e(,

geftef^t bod) nad) ooIUirnc^ter 2(r6eit felbft, bafe bie praftifd^e

3(nroenbung genauer p(jotometrifd)er 53ietf)oben nod) immer

alg „ein 2)cl"ibcratiim ber 3([tronomie" betradjtet roerben miiffe,

ba^ „bie iiiid^tmeffung in ber .^inbfjeit liege". SDaö ^unef^menbe

l^ntercffe für bie «eränbcrlid^en Sterne, unb eine neue

.f)immelöbegebenf)eit, bie au^erorbentlic^e iL^idjt^unaf^me eines

©terneö im Sd)itfc Sh-go im "^aljxa 1837, Ijaben boö 93e=

bürfniö fidjerer !iiid)tbe[timmungen je^t mefjr a(§ je füf)Ien laffen.

(iö ift mefcntlidj ^u unterfdjeiben ^mifdjen ber blofjen

^){eir)ung ber ©efttrne nad) ifjrem @Ian,^e, oijm numeri|dje

Sdjätjungen ber :3ntenfität bes SidjtcS (eine foklje 9^eil)ung

entljält Sir '^ol)n .*oer)d)elö roiff enfd^af tlid^eö §anb=
bud^ für Seefal;rer), unb ^mifdjen Älaffififntionen mit

i\ugefügten 3'^Wen, meldie bie ^ntenfität unter ber ^-orm fo:

genannter ©röf5enüer()ältniffe ober burc^ bie gewagteren %n-

gaben ber Quantitäten beö auSgeftraljtten Sid^tee augbrücfen.
*-

2)ie erfte 3flf)fenreifje, auf Sc^ä^ungen mit bem bloßen 3(uge

gegrünbct, aber burd; finnreic^e ^Bearbeitung be§ Stoffen t)er=

üollfommnet, nerbient unter ben approjrimatiuen Metl^oben in

bem gegeniuärtigen fo unnoüfommenen 3»[^ii»^e ber p^oto=

metrifd)en 3(pparate n)af)r|d)einlid) ben isor^ug / •'

fo fel)r aud)

bei i[)r burd) bie ^nbiinbualitcüt beö 33eobad)terö, bie i^eiter-

feit ber £uft, bie uerfdjiebene §üf;e lueit üoneinanber ent=

fernter unb nur uermöge uieter 'DJtittelglieber ju üergleid^enber

Sterne, uor allem aber burd) bie ungleidie Färbung beg

Sici^teä bie ©enauigfeit ber Sdjäfeungen gefäljrbet irirb. Setjr

glän,^enbe Sterne erfter ©ri^f^e: Siriue unb (Sanopug, a Cen-

tauri unb 3ld}ernar, ^eneb unb SBega, finb fc^on bei rcei^em

i!^idjte, weit f(^nneriger burd; Sdjä^ung beö bloßen 3tugeo

miteinanber ^u r)ergleid)en als fd)niädjere Sterne unter ber

(>. unb 7. G)rö^e. ^ie Sd^mierigteit ber 33crgleid)ung nimmt
bei Sternen feljr intenfiren Sidjteä aber nodj ,^u, roenn gelbe

Sterne: 'jsrocijon, Gapella ober 2ttair mit rötlidjen, mie 2Jllbe=

baran, 3lrctur unb SBeteigeuje, uerglidjen loerben follen.

^JiittelS einer pf)otometrifd^en '^ergleidjung beä 93ionbcs

mit bem '3)oppelfterne a Cpntauri be§ füblidien .'oimmcl§, bem
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brittcn aller (Sterne an Sicfjtftärfe, ijat Sir ^sof)n .'oerfc^ct cö

ucrfudjt, baö 'ikrf)tt(tnio j^inifd^en ber i^intcnfität bes Sonnen^

Ud)tö unb bem ^idjtc eines Sternes 1. OiröBe ju beftimtnen;

cö lüurbe babiird; (lüie früf)er burd^ SBoKafton) ein SBnnfd)

erfüllt, ben '^oi)n 5Jtid)eI( ld)on 17G7 auögejprod^cn ()atte.

'^ad) bem 93UtteI au§ 11 9Jieiiungen, mit einem prismatifdjen

3Ipparate üeran[ta(tet
,

fanb Sir ^o^n 6erfd)cl ben '^oü-

monb 27 408 mal geller alg a Centauri. 9Zun i[t nad) 3Bol(a=

fton** bie Sonne 801072mal lid;t[tärfer als ber 33ollmonb;

es folgt alfo baraug, ba^ ba§ 2id)t, welches unä bie Sonne
^ufenbet, fic!§ ^n bem Sid)te, ba§ mir oon a Centauri em=

pfangen, ungefähr üerijält mie 22000 ?Kil(ionen gu 1. (E's ift

bemnad) fefjr raal)rf(^einlid;, menn man nad) feiner ^aratlare

bie (Entfernung beö Sternes in Stnfd^lag bringt, bof? beffen

innere (abfolute) Seuc^tfraft bie unferer Sonne 2^iomal über=

fteigt. 3)ie i>lligfeit ron Sirius l)at SBollafton 20 000 ^3Jiil=

lionenmal fdjmädjer gefunben als bie ber Sonne. 'iVtad^ bem,

mag man feit oon ber ^^sarallele bes (iirius gu miffen glaubt

(0,230"), überträfe aber feine roirflidje (abfolute) !i^id;tftärte

bie ber Sonne 6omal. Unfere Sonne gel)örte alfo burd) bie

^ntenfität il)rer Sid^tprojeffe ^u ben fd)mad)en Aivfternen.

Sir ^o^n .'perfc^el fd^ä^t bie Ji^idjtftärfe be§ Sirius gleid) bem

^id)te von faft gmeiljunbert Sternen G. ©röf,e. 'Ta es nad)

3(nalogie ber fd)on eingefammelten (Erfal^rungcn feljr malir--

fd^einlidj ift, baf3 alle aiu'ltförper , menn aud) nur in fel)r

langen unb ungemeffenen ^i>erioben, ueränberlid; finb im

^H au mc roie in ber 2id)tftärfe, fo erfdjeint, bei ber xHb^

bängigt'eit alleg organifd)en Gebens uon ber 2;emperatur unb

,<:i(^tftär!e ber Sonne, bie SerooKfommnung ber -]]l)Otomctrie

wie ein großer unb ernftcr ;]n\'d miffenfc^aftlic^er Unter:

fud)ung. Tiiefe SSeroollfommnung allein fann bie '!)}(öglic^:

feit barbieten, lünftigen G)efd)lcdjtern numerifdie 53eftimmungen

\n l)interlaffen über ben Sidjtguftanb bes Jinnamentö. ^l^iete

geognoftifi^e ©rfdjeinungeu, meldie fid) bejieljen auf bie tber^

mif^e ©efd}td;te unferes i:;uf tfreif es , auf e()emalige

l'Berbreitung »on ^"flan.^en: unb 2;ierarten , mcrben baburd)

erläutert merben. 2lud) roaren foldjc 33etrad)tungen fd)on_tior

mel)r al§ einem Ijalben ^al)rl)unberte bem grofu'u ^•orfd)er

'SBilliam ^f^erfdjet nid^t entgangen, meldier, clje nodj ber enge

,3ufammenl;ang von ßleftri^ität unb '13iagnetismu§ entbed't

mar, bie eroig leud)tenbcn i\>ol!enl)ülTen beö Sonnenförpcrs

mit bem ^^olartid;te bes (i'rbballes uerglid;.
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2)aö i)ielr»eripvccf)enbfte ^OJittel bivefter '^l^cfiiiuß ber i'id^t-

ftärfe f)at2(ra90 in bem vHompIementarjuftanbe berburd;2vanö--

miffion unb 3f{ef(ej:ion gefeljenen /farbcnringe crfannt. ^d)
gebe in einer ä(nmcrfung

*
-^ mit ben eigenen SÖorten meineö

?5reunbe6 bie 2tngabe [einer p ^ o t om e t r i f d; e n 5}i e t () o t) e,

ber er and) ben optifc^en @runb[a^, auf raeic^em fein (ii)Qno;

meter beruht, betgefügt ^at.

3)ie fogenannten Ü5röf5eniier^ältniffe ber ?^irfterne, welche

je^t unfere Kataloge unb 8ternfarten angeben, führen ^um
Xeil als gleid),^eitig auf, was bei ben fo§mifcf)en 8ic^tDer=

änberungen fel)r oerf^iebenen 3^^^^" S"fle()ört. @in fieseres

^ennjeid^en foId)er i.'id)tüeränberungen ift aber nirf}t immer,

lüie lange angenommen röoröen ift, bie 9leif)enfoIge ber '^ud)-

ftaben, meiere in ber feit bem SInfang be§ 17. ^a^rl)unbert5

fo oiel gebraudjten Uranometria Bayeri ben Sternen

beigefügt finb. 3(rgelanber fjat glücflid; ermiefen, baf; man
Don bem alp()abetifd)en SSorrange nid)t auf ttie relatioe öetlig-

feit fdjIieBen fann, unb bafi ^^ai)er in ber 2Baf)( ber '^ud)--

ftaben fid^ oon ber ©eftalt unb 9iid)tung ber Sternbitber I)abc

leiten (äffen.'"



^Innicrhunric!!.

' (S. 42.) äKorin fagt felbft in feiner 1034 erfd)ienenen Scien-
tia loii^itudinum: ,,Applicatio tuiji optici ad alhidadam pi-o

stellis tixis prompte et aecurate mensurandis a nie excogitata

est." ^^sicarb bebiente fic^ nocf) biö 1607 feines (^ernro^rs am
33inucrqiiabrantcn, iinb .'öeueüus, alä i()n öaUei) 107U in Sansig

befudjte nnb bie c-nmaiiii^feit feiner ."oöfienineffungen beuninberte,

beobadjtete burrf) DeruoÜfonimnete Spaltöffnungen.
- (©. 42.) Ser nnc^lüdlidje, lang uerfannte @ascoigne fanb,

faunt 2:J Satire alt, ben Xob in ber'^Sc^Iacf)t bei 5l)}arfton 9Jioor,

bie (ironmiell ben föniglid)en Gruppen lieferte, ^s^m geljort, iimö

man lange '^icarb unb 'ülu^out jugefcf)iioben unb roas ber beob;

adjtenben 2lftronomie, beren öauptgegenftanb es ift, Crte am
.'öintmelögenuiltie ^u beftimmen, einen porfjer unerreidjten

atuffdjRUing gegeben f)at. [Söilliant Waocoigne, geb. um 1021, geft.

am 2. ^uU 1044, ift ber (irfinber beö 9Jiifrometerg. — 3). öerauög.J
^ (®. 43.) Sie Stelle, in rce(cf)er Strabo bie 'j(nfid)t bes

"^sofiboniuö ju miberlegen fud)t, lautet nac^ ben Ä»anbfd)riftcn alfo:

„3^ao IMlb ber Sonne uergrößcre fid) auf ben DJJeeren, ebenfoiüoE)!

beim Slufgang al6 beim Untergang, lued ha in größerem fflia^e bie

3(usbünftungen an^ bem feudjten (riemente auffleigen; benn ba<)

^(uge, luenn eö burd; bie iHuöbünftungen fef)e, empfange, rcie roenn

e§ burd) 3]öi)ren fie^t, gebrod)en bie Silber in erweiterter &e-

ftalt, unb baofelbc gefd)e|)e, uienn eö burc^ eine trodene unb bünne

SBolfe Sonne unb iWonb im Untergeben fe^e, in lueldjem galle

bcnn aud) ia^^i Weftirn rötlid; crjdjeine." Wian t^at biefe Stelle

nod) ganj neuerbings für fortumpiert gebalten unb ftatt v.' aij'i.öy^:

V." w.uiyj (burd) ©laöfugelnl lefen moüen. 3)ie nergröfjernbe Airaft

ber boljlen gläfernen, mit äßaffer gefüllten iütgeln mar ben '.Jllten

allerbingö fo befannt, alo bie 9i^iltungen ber ikennglafer ober

iBrenntr ift alle unb bcö 9i\'ronifd)en Smaragbo, ober ui afirono--

mifdjcn 9Jieninftrumenten tonnten jene Alugeln gemif; nid)t bienen.

Sonuenl)oben, burdj bünne, lidjte "il^olfen ober burd) »ulfanifd)e

Sümpfe genommen, ^eigen feine Spur uom tiinfluf; ber iHefraftion.

Dbrifl 'ikeper
|
berüljmter (^Seobät, geb. •'). DiouenUier 17".i4 ju liiüggelo;

l)eim bei Mijpenid, geft. am 10. September 18>!.") 3U iBeilin al5 fgl.

preufs. (5)eneraUieutenant unb 'l^räfibent bes geobiitifdjen 3")titnto,
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foiuii' bcö CSontvalbüieauö bei curopäifdjcn (yiabincffun<v Xa-

.Venuiöivl i)at bei üorbeiiieljenbeii 'JU-belftveifeii, ja bei gcftiffent(iä)

evreciteu Ü'ninpfcii feine lUnfluIarueiänbevuiu] beo .s^eliotroplic^tö

flefunbeu unb olfo Jlrac'ioö ä'erfurfie völlig bcftätigt. Iseters in

iUiltoroa, inbeni ev Gruppen oon ©ternf)ö^en, bei Heiterem .'öimmel

unb burri) lttf)te äl>olfen genicffen, oei-gleid^t, finbet feinen Unter;

ld)ieb, ber 0,017" erreicfcit. — lieber bie Stniuenbung ber 31öf)ren

beim 2(blef)en in ien arabifd)en ^nftrumenten f.
Soi'i^i'fli"^ »^ur

rObservatoire de Meragah p. 27 unb 21. SebtHot, Mein,
sur les Instruin ent.s astrononn'ques de.s Arabes 1841.

p. 198. 3(rabil'cf)e :J(ftronomen bnben nucf) bas Sßerbienft, ^uerft

gro^e Pjnomonen mit fleiner 3irfularer Ceffnung eingefüfjrt ^u

ijaben. :^^n bem folofjalen ®ei;tnnten non 3lbu 9}Jo^ammeb al^Cibofnnbi

erhielt ber von 5 äu 5 Sllinuten eingeteilte 53ogen bas 53i(b ber

Sonne felbft. ,A midi les rayons du Soleil passaient par unf
Ouvertüre i^ratiquee dans la voiite de l'Observatoire qui couvrait

rinstrument, suivaient le tni/au et formaient sur la concavit»'

du Sextant une iniage circulaire, dont le centre donnait, siir

l'arc gradue, le couiplenient de la hauteur du soleil. Cet

Instrument ne ditfere de Notre Mural qu'en ce qu'il etait garni

d'un simple tuyau au licu d'une lunette." ©ebtllot p. 37,

202 unb 20ö. Sie burri)lijd)erten 2(bfefjer (Sioptern, pinnulae)

rourben bei hen Öried)en unb 2lrabern ju :öe[timmung bes 9)2onb:

burd)mefferä bergeftalt gebraucht, baß bie ^irfutare Ceffnung in ber

beiueglidjen Cbjeftiubiopter grijfeer ato bie ber feftftef;enben Cfutar

btopter loar, unb erftere fo (ange üerfd)oben niarb, bis bie 3)Jonb;

fdieibe, burd} bie Cfularöffnung gefeben, bie CbjeftiDÖffnung au5--

füUte. Sie 9(bfef)er mit runben ober Spaltöffnungen bes 2lrd)t;

mebeö, meieret fid) ber Sc^attenric^tung oon sroei fleinen, an ber^

felben 2(I^ibabe befeftigten Si)Iinber bebicnte, fc^einen eine erft non
Öippard) eingeführte ^sorrid)tung ju fein.

* (@. 44.1 P. 2(ngeIo Secc^i, ber fid) mel^rere :3a^re mit

ganj befonbero großem (iifer mit ber llnterfud)ung ber ©tern^

fpeftren befc^äftigte unb faft alle öauptfterne nebft Dielen anberen,

im ganzen n^enigftens 4000 unter ba§ Speftroffop brad^te, f)at bie

2f)atfacf)e enoiefen, 'ba^ tro^ ber großen 2(n5af)l ber Sterne, bie

Speftren berfelben fid) auf mcnige beftimmte unb n^obt untere

fd}tebene ,"vorinen, uier Ii)pen, roie er fie nennt, 3urüdfüf)ren laffen.

3iuifd)en hen Derfd)iebenen !Ji)pen gibt eo nun mand)e Uebergangö^

ftufen, fo ia^ es bei mand)cn Sternen ^roeifel^aft fein fann, ir»eld)em

2:i)puö fie jujuredjnen finb. 2lnbercrfeit^ finb einige Sterne mit

befonbers auffälligen Speftren überhaupt unter Secd)i5 2v)pen md)t

untersubringen, unb ber gelehrte Qefuit bat baf)er einjelne Sterne
rcieber ,iU einem fünften 3:t)puä jufQmmengefafet. — [j!. Öerauäg.]

'' (S. 45.) AÜr bie midjtige Ünterfd)eibung bes eigenen unb
refleftierten i'id)ttei fann bier als Seifpiel angeführt rcerben 2lragoä

Hnterfud)ung beö Äometenlidjteg. S^urd; 2(nnienbung ber uon if^m
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ISU cntbecftcu cf)r omatiidjcn "ijjolariiatioii dciuieö bic (si"icu(^uiui

uon üomplcmcntaifarbeii, rot iiiib (\xün, bnf, in bem Ütcf)te beo

.\!)aUei)fd}en Müineteu (is:{5i ref lef ttevtes Sonncnlidit ent;

l)alten fei. 2}en frütjeren :iserfud)en mittel^ glcid)er unb uiicileidjer

onteni'itnt ber 33ilDer im t'otariffop baä eichene i.'iri)t ber (Sapella mit

bem beö plö^Iid) (Stnfaiig ^n'i l'"^!!') nn^ beii Sonnenfti-aljlen l)erauö--

tretenben glanjüoßen itometen ju oevgteidjen, i)abc icf) felbft bei:

(^ciDol^nt.

'' (©. 45.) Lettro de M. Arago ä Alexandre de
HLimboldt 1840, p. 37: ,,A Taide d'iin polariscope de mou
invention, je reconiius (avaiit 182U|, que la Imniüre de toii.s

les coi-ps terrestres ineandescents, solides oa liquides, est de la

lumiere naturelle, tant qu'elle emane du corps sous des inci-

dences perpendiculaires. La luniicre, au contniire, qui sort

de la snrface incandescente sous un angle aigu, öftre des

marques manifestes de i^olarisation. Je ne m'arrete pas ä te

rappeler ici, comment je deduisis de ee fait de eonsequence
cmieuse que la lumiere ne s'engendre pas seulement ä la

surface des corps; qu'une portion nait dai»s leiir suhstance

»lerne, cet substance fütelle du ]ilatine. J'ai seulement besoin
de dire qu'en repetant la meme serie d'epreuves et avec les

memes instruments sur la lumiere (jue lance une substance
gazeiise enflammee, on ne lui trouve, sous qiielqite indinaison
que ce soit, aucun des caracteres de la lumiere polaHsee;
que la lumiere des gaz, prise ä la sortie de la surface en-

Hammee, est de la lumiere naturelle: ce qui n'empeche pas
qu'elle ne se polarise ensuite completement si on la soumet ä
des reflexions ou ä des refractions convenables. De lä une
methode tres simple pour decouvrir ä 40 millions de Heues
de distance la nature du Soleil. La lumiere provenant du
hord de cet astre, la lumiere emanee de la matiere solaire

.SMS un angle aigu, et nous arrivant sans avoir eprouve en
route des reflexions ou des refractions sensibles, offre-t-elle

des traces de polarisation : le Soleil est un corps solide ou
liquide. S'il n'y a, au contraire, aucun indice de polarisation

dans la lumiere du bord, la partie innindesceute du Soleil tst

gazeuse. C'est par cet enchainement methodique d'observations

qu'on peut arriver ä des notions exactes sur la Constitution

physique du Soleil." 2lllc umftnnblid)en optifcl)en (iTÖrtcniniien,

bie td) ben gebrudteu ober l)aub)d)riftHd)en 3(lil)anbUinc?on mcinco

Ai'eimbe^ cntlcfjni', i^ebe id) mit feinen ctc^ciion ÜL'orten uiieber, um
l'JifibeutiinjU'n \\\. nermeiben, lueldje bei bem ourücfüberfeUen in bie

franib|iid)e i5prad)e ober in uiele anbere ®prad)en, in benen bev

.Vfosmoö er)d)eint, burd) \><^i^ cdnuanfenbe ber ioiffentd)aftnd)en

^evminolo(^ie entftel^en fi3nnten.

' (3. 4.'").) Um bie ä^et)auptiini-( beo iHratuo, bnfe in ben

•^pleinben nur fedjo ©lerne fid)tbnr finb, ju mibcrleiien, fant .'öipv'



- 77 —

arcf): „2)em 2(ratuö i[t ein Stern entgangen. Xenn locnn nmn
in einer [) eiteren unb ntonblofen 'JJacf)t fein 2(uge auf bie

.Honftellation fcfiarf l^eftet, fo erfdjeinen in berfelbcn fielen Sterne,

ba^er eä irunberfam fc^einen !ann, baf, 3(tta[uä 6ei feiner 93e:

fd)rei&ung ber ^siejaben ifim (bem 3(ratU5j and) biefeä üserfefjen

I)at burdjgel)en (äffen, als fei beffen Eingabe in ber Drbuiing."

Dierope roirb in ben bem (Sratoftfieneö jugefdiriebenen iiatafte--

rismen bie unfid;t5ore, -avociav-f];, genannt.
** (S. 46.) ^i'e'ßi''/ Sternnamen ©. l'J unb 25. — „On

observe/ fagt 2lrago, „qu'une lumiere foi-te l'ait disparaitn;

une lumiere faible placee dans le voisinage. Quelle peut en

etre la cause? II est possible physiologiquement que l'ebranle-

ment communique ä la retine par la lumiere forte s'etend au

delä des points que la lumiere forte a frappes, et que cet

ebranlement secondaire absorbe et neutralise en quelque sorte

röbranlement provenant de la seconde et faible lumiere. Mais
sans entrer dans ces causes physiologiques, il y a une cau.se

directe qu'on peut indiquer pour la disparition de la faible

lumiere: c'est que les rayons provenant de la grande n'ont

pas seulement forme une image nette sur la retine. niais se

sont disperses aussi sur toutes les parties de cet organe ä

cause des imperfections de transparence de la cornee. — Les
rayons du corps plus brillant a en traversant la coi'nee se

comportent comme en traversant un corps legerement depoli.

Une partie de ces rayons refractes regulierement forme l'image

raenie de a, l'autre partie dispei-see eclaire la totalite de la

retine. (Test donc sur ce fond lumineux que se projette l'image

de l'objet voisin h. Cette derniere image doit donc ou dis-

l)araitre ou etre affaiblie. De jour deux causes contribuent

ä raff'aiblissement des etoiles. L'une de ces causes c'est l'image

distincte de cette portion de l'atmospbere comprise dans la

direction de l'etoile (de la poi'tion aerienne placee entre l'oeil

et l'etoile) et sur laquelle Timage de l'etoile vient de se

peindre; l'autre cause c'est la lumiere diifuse provenant de la

dispersion que les defauts de la cornee impriment aux rayons
emanants de tous les j)oints de l'atmospbere visible. De niiit

les couches atmospheriques interpos»§es entre Toeil et l'etoile

vers laquelle on vise, n'agissent pas; chaque etoile du firma-

ment forme une image plus nette, mais une partie de leur

himiere se troave dispei'see ä cause du manque de diaphanitc
de la cornee. Le meme raisonnement s'applique ä une deuxieme,
troisieme .... millieme etoile. La retine se trouve donc eclairee

en totalite par une lumiere diffuse, proportionnelle au nombre
de ces etoiles et ä leur eclat. On con(;oit par-lä que cette

somme de lumiere diftuse affaiblisse ou fasse entierement dis-

]>araitre limage de l'etoile vers laquelle on dix'ige la vue."

O.)lrago, f;anbf d)riftncf;e 9(uffö^e üom ^a.f)V 1847.)
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in i>cii (!oiiii)t(!.s rondus T. XV, 1842, p. 750. „3" ^^i'Uii}

ciuf ,V)re 'isennutmuu'n übcv bie Sidjtöarfcit bcö :i^^upiterGtrabantcn/'

fcl)vcilit iiüv .s^evr Dr. 05 alle, ,,l)abe \d) einige Scl)ä^uni]en ber

(^h'i3f5c angeftetlt, jcbod) gegen mein eigenes (iTitinrlen gefunben,

ta\\ biefelben nidjt .5. ®rö|ie, fonbevn ^i3cl)ftenö (j. ober 7. GJro^e

finb. 5ölof; ber l^ellfte, bvitte SKrabant 5eigte fid) einem dennd):

barten Sterne G. Wrö^e (ben id) in einiger Entfernung uom ^V-
piter nur eben mit unbemaffnetcm 3luge erfenncn fonntej etiua

gleid), fo bafj, mit 9iüdfid)t auf ben Sdjetn beo 3"pitev, biefer

Irrtbant iiielleid)t 5. bio (J. c^h-öfie gcfd;n^t werben fönnte, roenn er

ifoliert ftünbe. 2)er 4. Trabant befanb fid) in feiner größten li-lon:

gatiün; id) tonnte if)n aber nur 7. Wröfje fd)ä^en. 3)ie (Stral)len beä

Jupiter lüürben bie Sid)tbarfeit biefeö Trabanten nidjt l)inbern, menn
berfelbe beller rcüre. l)Jad) Süergleidjungen beö 3llbebaran mit bem
benad)barten, beutlid; alö boppelt erfennbüren ©tern >'»• 'J'aiui (mit

.5'/-' ^JJiinuten 3)iftnn;i) fd)ci^e id) für ein geinöfinlidjes 9luge bie

(Strat)lenbred)ung bes ^iupiterö auf minbeftenö .'')— ti Diinutcn." Siefe

®d)äl5ungen ftimmen mit benen uon 2lrago überein; biefer glaubt fo:

gnr, bafe bie falfdjen ©trnblen bei einigen ^^verfoncn ha^ doppelte

betragen. Sie mittleren lintfernungen ber nier 3:rabanten »om
tientium beä öauptplancten finb befanntlid) l'öl", 2'57", 4'42"

unb 8,lti". ,,Si nous supposons que l'iniage de Jui^iter, dans
certains yeux exceptionnels, s'epanouisse seulement par des

rayous d'une ou deux minutes d'aniplitude, il ne seniblera pas
impossible que les satellite.s soient de tenis en tems aper^us,

«ans avoir besoin de recourir ä Tartifice de ramplifieation.

Pour verifier cette conjecture, j'ai fait construire une petite

lunette dans laquelle l'objectif et Toculaire ont ä peu pres

le nieme foyer, et qui des lors ne grossit j)oint. Cette lunette

ne detruit pas entierement les rayons divergents, mais eile en
reduit considerablement la longueur. Cela a suffi pour qu'un
Satellite convenablement ecarte de la planete, soit devenu
visible. Le fait a ete constate par tous les jeunes astronomes
de rObservatoire." Slrngo in ben Coniptes rendus T. XY
(1842), p. 751. — 3ll'j ein mert'roiirbige'j iüeifpiel ber (Sd}arffid)tig:

feit unb grof'.en Senfibilität ber 9Jel3[)aut einzelner :,"snbiiiibuen,

meld)e mit unbcmaffnetem 9(uge viHptii"i"-'trabanten fel)en, fann ein

18:'>7 in i-iree)lau rerftorbcner Sdineibermeifler Sdiön angcfübrt

merben, über ben mir ber gelehrte unb tbiitige Tireftor ber bortigen

3ternmarte, .vierr von 3.^ognc)lnniöti, intereffante "Iliittetlungen ge^

nmd)t l)at. „3fad)bem man fid) mel)rfad) feit 182U burd) ernftc

-|>rüfung übcrH'ugt l)atte, baf5 in betteren, monblofen 5iäd)ten Sdiön
bie Stellung non viupiterotrabantcn, felbft non mehreren jugletdi,

rid)ttg angab, unb man ibm uon ben 9luöftrat)lungen unb Sterne

fd)n)än5en fprad), bie anbere \\\ binbern fd)icnen ein ©leidieo lU

tl)nn, aufwerte BAfm feine "i^eruntnbernng über jene biubernbeu



2(u5ftra^lungen. 2(uö bcn [eb^aft geführton Jicbatteii jiuiidien iljin

unb ben Umftehenben über bie Scfiiuierigfeit be5 Setjeno bcr 2ta--

banten mit bloßem 3luge mußte ber £ct)luR gcjogen luerben, bem

S(j[)ön fcieit -^taneten unb girft^rne immer frei von Strahlen, rcio

leuc^tenbe "^sunfte, erfc^ienen. 2(m beften iai) er ben britten

Trabanten, and) moljt ben erften, menn er gerabe in ber größten

Sigreffion loar; nie aber faf) er ben ^weiten unb vierten allein.

:öei nidjt gan, günftiger :i'uft erfdiienen if^m bie Trabanten blof?

als fcl)iDad)e l'id)tftretfen. üleine ^'rfterne, uielleidjt iregen bes

funfelnben, minber ruhigen Sic^teö, iiermed^ielte er bei hcn i?er:

fud)en nie mit 'Trabanten, ©inige ^at)re vor feinem 2:obe !lagte

mir (£d)ön, baß feine alternben 3(uiien nid)t nieljr bio ^u ben

^upiteremonben reid)ten, unb Mii fie jei.it aud} bei gelterer Suft

it)m einjeln nur i^re Stelle alö fd)iuad)e lichte Streifen beieid)neten."

2)ie eben erinabnten 3>erfud)e ftimmten ganj mit bem, roas längft

über bie relatioe .'öelligfeit ber i^wpiterotrabanten befaunt ift; benn

,'öelligteit unb Qualität be§ £id)teä roirfen bei ^"bioibuen oon fo

großer S^oUfommenlieit unb oenfibilität beö Crgans mabrfdieinlid)

mel)r als 2lbftanb üom öauptplaneten. ^d)ön falj nie ben ^roeiten

unb pierten Trabanten. St-'^tT ift ber fleinfte »on allen, biefer

nad) bem britten allerbings ber größte unb fernfte, aber periobifd)

Don bunfler Järbung unb gemöbnlid) ber lic^tfc^mäd^fte unter ben

Irabanten. 2[on bem dritten unD erften, bie am beften unb ^äufigften

mit unberoaffnetem 3(uge gefeiten rourben, ift jener, ber größte aller,

in ber JHegel ber ftellfte, unb non febr entfd)ieben gelber J'H^^f;

biefer, ber erfte, übertrifft biömeilen in ber 3"tenfitcü feines ^ell;

gelben Siebtes ben ©lanj bes britten unb uiel größeren. (2)Jäbler,

aiftron. 1846, @. 231 bis 234 unb 439.) SÖie burc^ eigene

ikediungsnerhältniffe im Sehorgan entfernte leuc^tenbe fünfte

als lichte Streifen erfc^eineu tonnen, seigenSturm unb 3(in; in

ben Compte.s rendus de l'Acad. des Sc. T. XX, 1845,

p. 764—766.
^" CS- 47. 1 „L'image epanouie d'une etoile de T^""® gran-

deur n'ebi'anle pas suffisamment la retine: eile n'y fait pas

naitre une Sensation appreciable de lumiere. Si Timage n'etaii

iioiiit epanouie fpar des rayons divergents), la Sensation auraif

plus de force, et l'etoile se verrait. La premiere classe d'eto/-

les invisibles ä l'oeil nu ne serait plus alors la septieme: pour
la trouver. il faudrait peut-etre descendre alors fusqu'ä la 12^.

Considerons un groupe d'etoiles de 1^ grandeur tellement

rapprochees les unes des autres que les intervalles echappent
necessairement ä Foeil. Si la Vision avait de la iiettete, si

l'image de chaque etoile etait tres petite et bien terminee,

Tobsei-vateur apercevrait un champ de lumiere dont chaque
point aurait l'eclat roiicentre d'une etoile de 7^ 'grandeur.

Ueclat ronrentre d"une etoile de 7® grandeur suftit ä la visiou

ä l'oeil nu. Le groupe serait donc vi.sible ä Toeil nu. Dila-
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tons luaintenant sur la retine Timage de chaque etoile du
gi'oupe; rcmplayons chaque point de rancienne image generale

par un petit cercle: ces cercles empieteront les uns sur les

autres, et les divers points de la retine se trouveront eclaires

par de la lumiere venant simultanement de plusieurs etoiles.

Pour peu qu'on y reflecbisse, il restera evident qu'excepte sur

les bords de l'image generale, l'aire luraineuse ainsi eclairee

a precisement, ä cause de la superposition des cercles, la

meine intensite que dans le cas oü chaque etoile n'eclaire

qu'un seul point au fond de l'oeil; mais si chacun de ces

points re^oit une lumiere egale en intensite ä la lumiere
concentree d'une etoile de 7*^ grandeur, il est clair que l'epa-

nouissement des Images individuelles des etoiles contigues

ne doit pas empecher la visibilite de l'ensemble. Les Instru-

ments telescopiques ont. quoiqu'ä un beaucoup moindre degre,

le defaut de donner aussi aux etoiles un diametre sensible et

factice. Avec ces Instruments, comme ä Toeil nu, on doit

donc apercevoir des groupes, composes d'etoiles inferieures en

intensite ä Celles que les memes lunettes ou telescopes feraient

apercevoir isolement." 2trago im Annuaire du Bureau
des Longitudes pour Tan 1842, p. 284.

11 ((2. 49.) Sie Don Suffon ermahnte 3teUe ^eo :!(rifto:

tetes firtbet [id^ in einem 'öud)e, tno man fie am mentgften ge=

)ucf)t F)atte: in bem De gen erat. Aninial. V. 1, p. 780
iBetfer. Sie lautet genau ü6erfe|t folgenbermafeen: „3d)arf fe^en

[jei^t einerfettä üermögen, fern 511 fefjen, anbererfeitö bie Unter;

l'cfitebe beö ©efe^enen genau erfennen. öeibeo i[t nidjt jugleic^

bei benfeUien (^nbinibiien) ber aoH- 2^enn berjenige, raeldier fic^

bie .»oanb über bie 3(ugen fiiilt ober burcli eine Siijfjre fie^t,

ift nici)t meljr unb ntdjt meniger imftanbe bie Untericf)iebe ber

Jarben ju ergrünben, mirb aber niof;l bie ©egenftcinte in grölserer

Entfernung ie[;en. 5o fommt es ja awd) t)or, tiafe bie, lueldje in

(Srbgeroölben nnb ,3Uter"en fid) befinben, oon ba
aw.^ fiiöm eilen Sterne fet)en." 'Of/'j-ciiaTot unb befonberä

•iiplata finb unterivbifd)e ^ift^i'^s" "^ber duellgemiic^er, nuidie in

(iJried)enIanb, luie alö Slugenjeuge ''Ißrof. %xani bemerft, burdi einen

fenfrediten Sd)ad)t mit ^i^uft unb l'td)t in 35erbinbung gefegt finb

unb fid) narf) unten mie ber .tials einer Jlofdje erroeitern. "^Uinius

fagt: „Altitudo cogit minores videri Stellas: affixas caelo Solls

fulgor interdiu non cerni. quum aeque ac noctu luceant: idque

manifestum fiat chfedii Suiis et pmealtls ptiteis. i^Ieomebes

fpridit nid)t »on bei S^agc gefel^enen Sternen, bef}auplet aber, ,M^
bie Sonne, aus tiefften gifternen betrachtet, grij^er erfc^eine luegen

ber 3^unfelf)eit unb feudjten Suft".
'" (S. 50.) „We liave ourselves heard it stated by a

celebrated Optician, that the earliest circumstance which drew

bis attention to astronomy, was the regulär appearance, at a
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certain hom-, for several successive days, of a considerable
star, throiigh the shaft of a chimney." '^oi)n ^erfd^el. Out-
line s (if Astr. § 61. 2)tc 3iaiicf)fangfef)rer, bei beneii xd) nad)--

gefor)cl)t, berid^ten bloj;, abei jiemlic^ gleid^förmtg , „ba^ fie bei

Sage nie ©tenie gefefieii, baf; aber bei '•Jhxdjt iijnen aus tiefen

9?öl)ren bie .'ointmeUberfe ganj naf)e unb bie Sterne luie Dergröfeert

id)ienen." ^d) entfjalte mic^ aller Betrachtung über ben Qu^ammen--
fjang beiber :5Uuftonen.

'^ (©. 51.) ^umbolbt, Voy. aux Regions equin.
T. I, p. 125: ,0n croyoit voir de petites fusees lancees dans
l'air. Des points lumineux, eleves de 7 ä 8 degres, paroissoient

d'abord se mouvoir dans le sens vertical, niais puis se con-

vertir en >ine veritable oscillation horizontale. Ces points

lumineux ütoient des images de plusieurs etoiles agrandies
(en apparence) par les vapeurs et revenant au meine point

d'oü elles etoient parties."
'* (©. 51.) 'iUinj Hbalbart oon ^reufien, auö

meinem Jagebudje 1847, S. 213. öängt i)ie Don mir be=

fc^riebene (rrfd^einung iiicl(eid)t mit ber jufammen, mdd)e Garlini

beim Surdigange beö '|>olarftcruQ unb bei beffen DsjiUationen non
10 bis 12 Sefunbeu in bem" ftarf oergrispernben SDlailnnber 3JHttagä:

fernro^r beobadjtet ^at''! Sranbes roill fie auf Suftfpiegelung

(mirage) ,^urücffü{)ren. 2luc^ bas fternartige §eIiotroplicf)t fa^ ein

Bortrefflic^er unb geübter sBeobac^ter, Cbrift 33aei)er, oft in i)Oti-

'>ontaIem ^in-- unb .v»erid)uianfen.

'* (©. 54.) 2)a5 auägejeic^nete fünftlerifd^e 3^erbienft »on
.H'onftantin §ui)genö, voeld)et ©etretär beä Königs 2i>ilf)elm III.

rcar, ift neuerbings in bas gel^örige kiid)t gefegt morben, burc^

Uplenbroef in ber Oratio de fratribus Christiano
atque Constantino Hugenio. artis dioptricae
cultoribus, 1888; unb non bem ge[ef)rten Sireftor ber Seibener

©termoarte, ^^rof. Äaifer, in Sdjumac^erä aftron. ^ad)v.
Dir. 592, ®. 240.

'^ (S. .54.) „Nous avons place ces grands verres," fagt

Dominique Gaffini, „tantöt sur un grand mät, tantöt sur la

tour de bois lenitc <le Marhj; enfin nous les avons mis dans
un tuyau monte sur un support en forme d'echelle ä trois

faces, ce qui a eu (dans la decouverte des Satellites de Sa-

turne) le succes que noas en avions espei-e." 2)iefe übermäßigen

Sängen ber optifc^en Süerf^euge erinnern an bie arabifc^en 9)tefe:

inftrumente: Q uab r an ten »on 180 %x\% (57,5 mj 3iabiu3, in

beren eingeteilten Sogen bas Sonnenbilb burc^ eine fleine runbe

Deffnung gnomonifd) einfiel. (Sin folc^er Cluabrant ftanb ju

©amarfanb, iDafjrfc^einlidj bem früher fonftruierten Sertanten oon

57 gufl (^'5 m) >'^öf;e bes SH^dbofanbi nad)gebilbet.

" (©. 55.) ^-rü^er fc^on f)atte ber muftifc^e, aber in optifc^en

S)ingen fe^r erfafjrene Üapusinermönc^ Sö^tjrte üon ^R^eita

%. ö. §umbolbt, Sfoämo§. III.
^j
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in feinem Oculus Enoch et Eliac (Antv., lf)45) von bei"

nal)en 53Jöglic[)teit (]efprod;en, fic^ 40ü0nialt9e Sergröfeentniien bei

5ernvöf)ren ju fc^affen, um (genaue Sen^farten bes 3JJonbe'j ^n liefern.
"^ (©. 55. )

^(i) l)(ibe in bem Jerte bie Benennungen .sj>erfcf)el:

fd}er ©piec^eUeteffope von 40, 29 unb 7 engüfcfien Äfften beibefjalten,

rcenn \d) aud) fonft überaU fvaniöfifrf)eä 3)la\i nntuenbe; icf) tljue

bieg l^ier ntc^t btofj, roeil biefe Benennungen bequemer finb, fonbern

I)QUptfiid)lid), roeil fte burrf; bie grofsen 2lrbeiten bes J^aters unb
bes Soljneö in Gnglanb unb ju gelötjaufen nm 'Borgebirge ber

guten i^offnung eine Ijiftorifc^e äßeif^e er(jn(ten baben.
'" (©. 56.) (£aud)ois unb iierebourä i)üben aü6) Dbjettiue

von mefjr alö 12 'A ^ar. ^ott (;3S3 mm) unb 23 "2 %u^ (7,5 m) %oiaU
n)eite geliefert.

-" (©. 57.) .t)err 2lin) b^t neuertidjft bie ^abrifationsmet^o:

ben Beiber Sieleffopc nergleidjcnb befdjrieben, ben GJuji ber Spiegel

unb bie 'JlJetalhnifdjung, bie '4.Norrid)tung 3um polieren, bie DJJittel

ber 9(ufftellnng. Ä5on bem (gffeft be§ fedjsfü^igen S.'tetallfpiegel'ä

beä Sorb Stoffe l^ei^t eä bort: ^The Astronomer Royal (Mr.

Airy) alluded tho te Impression made by the enormous liglit

of the telescope: partly b}^ the modifications produced in the

appearances of nebulae ah'eady figured, partly by the great

number of stars seen even at a distance from the Milky Way,
and partly from the prodigious brilliancy of Satuni. The
account given by another astronomer of the appearance of

Jupiter was, that it resembled a coach-lamp in the telescope

;

and this well expresses the blaze of light which is seen in

the Instrument." SSergl. ©ir ^io^n •*? ^i^f t^el^» Outl. of Astr.

§ 870: „The sublimity of the spectacle aftbrded by the mag-
nificent reflecting telescope constructed by Lord Rosse of some
of the larger globular Clusters of nebulae is declared by all,

who have witnessed it, to be such as no words can express.

This telescope has resolved or rendered resolvable multitudes

of nebulae which had resisted all inferior powers."
^' (©. 58.) „La lumiere atmosphen'que diffuse ne peut

s'expliquer par le reflet des rayons solaires sur la surface de

Separation des couches de dift'erentes deosites dont on sup-

pose l'atmosphere composee. En etfet supposons le Soleil

place ä l'horizon, les surfaces de Separation dans la direction

du zenith seraient horizontales, par consöquent la reflexion

serait horizontale aussi et nous ne verrions aucune lumiere

au zenith. Dans la supposition des couches aucun rayon ne
nous arriverait par voie d'une premiere reflexion. Ce ne se-

raient que les retlexions multiples qui pourraient agir. Done
pour expliquer la lumiere diffuse, il faut se figurer Tatmosphere
composee de moleciiles (spheriques par exemple) dont chacune
donne une iraage du soleil ä peu prcs comme les boules de

verre que nous playons dans nos jardins. L'air pur est bleu;
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pai-cc quo (ViVpres Newton les inoh-onlcs rlo l'air out Vrpaisseui'

qui convient ä la n'-fltixion de« niyons l)leus. II est donc
natiircl que los petitvs ini.iges du soleil quo de tous cötes
ri'M('"cliissent les moh'cnlcs spherique.s du l'air et qui sont la

luuiii'i-e (litt'ase, aient une teinte bleue; niais ee bleu n'est

pas du bleu pur, c'est un blanc dans lequel le bleu predomine.
Lorsque le ciel n'est pas dans toute sa purete et que l'air

est mele de vapeurs visibles, la lumiere diftuse re9oit beau-
coup de blanc. Comme la lune est jaune. le bleu de l'air

pendant la nuit est un peu verdatre , e'est-a-dire melange de
bleu et de jaune." (2lrago, öanbfd^rift rton 1847.)

-- (S. 58.) ü'un des effets des Lunettes sur la
visibilitt' des etoiles. (Lettre de Mr. Arago
ä Mr. de Humboldt, en decembre 1847)

,L'oeil n'est doue que d'une sensibilite circonscrite, bomee.
Quand la kunicre qui trappe la retine, n'a pas assez d'inten-

site, l'oeil ne sent rien. C'est par un manque d'intensite que
beaucoup (Tetoiles, meine dans les nuits les plus profondes,
echappent ä nos observations. Les lunettes ont pour effet,

quant aux t'toiles, d'augmenter l'intensite de l'image. Le fais-

ceau cylindrique de rayons paralleles venant d'une etoile, qui
s'appuie sur la surface de la lentille objective et qui a cette

surface circulaire pour base, se trouve considerablement res-

serre ä la sortie de la lentille oculaire. Le diametre du
Premier cylindre est au diametre du second, comme la di-

stance focale de l'objectif est ä la distance focale de l'oculaire,

ou bien comme le diametre de Tobjeetif est au diametre de Ja

poHion d'ocidaire, (pi'occupe le faisceau emergent. Les inten-

.sites de lumiere dans les deux cylindres en question (dans les

deux cylindres incident et emergent) doi\ent etre entr' elles

comme les etendues superficielles des bases. Ainsi la lumiere
emergente sera plus condensee, lüiis intense, que la lumiere
naturelle tombant sur Fobjectif, dans le rapport de la surface
de cet objectif ä la surface circulaire de la base du faisceau
emergent. Le faisceau dinergent, quand la lunette grossit, etant
plus etroit que le faisceau cylindrique qui tombe sur l'ob-

jectif, il est evident que la pupille, quelle que soit son Ouver-
türe, recueillera plus de rayons par l'intermediaire de la

lunette que sans eile. La lunette augmentera donc toujours
l'intensite de la lumiere des etoiles.'^

„Le cas le plus favorahle, quant ä l'eftet des lunettes, est

evidemment celui oü l'oeil re^oit la totalite du faisceau emer-
gent, le cas oü ce faisceau a moins de diametre que la pupille.

Alors toute la lumiere que l'objectif rembrasse, concourt. par
l'entremise du telescope, ä la formation de l'image. A l'oeil

nu, au contraire, une portion seule de cette meme lumiere
est mise ä profit: c'est la petite portion que la surface de la
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pupille decoupc dans le faisceau incident naturcl. L'int<'n.sit'<''

de l'iinage tölescopiquo d'iine 4toilc est donc ä l'intcn.siti' du

l'iinage ä l'ooil nn, coinnie in f<urf'ace de l'ohjrrti/' est ö rellr

de 1(1 pupille'^.

,Ce qui prt'C'r'de, est rolatif ä la visiliiliti' d'uii scul [»dint,

d'une seule etoile. Venons a robservatioii d'iin objet ayant

des diniensions angulaires sensibles, ä l'observation d'une

plancte. Dans les cas les plus favorables, c'est-a-dire lorsque

la pupille 1-690it la totalite du pinceau eniergent, l'intensitf-

de rimage de chaque 2^oint de la planete se ealculera par la

Proportion que nous venons de donner. La quantite totcde

de Imniere concourant ä fornier Pensemble de l'image ä l'oeil

nu, sera donc aussi ä la quantite tot<de de lumiere (jui forme

l'image de la planete ä l'aide d'une lunotte, comme la surface

de la pupille est ä la surface de Fobjectif. Les intensites

comparatives. non plus de jioints isoles, mais des deux images

d'une planete, qui se forment sur la retine ä l'oeil mi, et par

l'intermediaire d'une lunette, doivent evidemment diminuer

proportionnellement aux etendues sujyerficielles de ces deux

images. Les dimensions lineaires des deux images sont entr'

elles comme le diametre de Tobjectif est au diametre du

faisceau emergent. Le norabre de fois que la surface de

l'image amplifiee surpasse la surface de l'image ä l'oeil nu.

s'obtiendra donc en divisant le carre du diametre de Vohjectif

par le carre du dianiitre du faisceau emergent, ou bien la

surface de Fobjectif par la surface de la hase circiilaire du

faisceau emergent."

„Nous avons dejä obtenu le rapport des quantites totales

de lumiere qui engendrent les deux images d'une planete. en

divisant la surface de l'objectif jmr la surface de la impille.

Ce nombre est plus petit que le quotient auquel on arrive in

divisant la surface de Vohjectif par la surface du faisceau

emergent. II en resulte, quant aux planetes: qu'une lunette

fait moins gagner en intensite de lumiere. qu'elle ne fait

perdre en agrandissant la surface des images sur la retinae:

l'intensite de ces images doit donc aller continuelleraent en

s'afFaiblissant ä mesure que le pouvoir amplificatif de la

lunette ou du telescope s'accroit."

, L'atmosphere peut etre consideree comme une planete ä

dimensions indefinies. La portion qu'on en verra dans une

lunette, subira donc aussi la loi d'affaiblissement que nous

venons d'indiquer. Le rapport entre l'intensite de la lumiere

d'une j^/ane^e et le champ de lumiere atmospherique ä travers

lequel on la verra, sera le meme ä l'oeil nu et dans les lunettes

de ious les grossissements, de toutes les dimensions. Les lunettes.

sous le rapport de Vintensite., ne favorisent donc pas la visibi-

lite des planetes.''^
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„Jl n'en est poiiit iiinsi des etoiles. L'intensite de riinage

(l'une etoile est plus forte avec une Innette qu'ä l'oeil nu; au
contrairo, le clianip de la vision, uniformement eclaire dans
les deux cas par la lumiere atmospherique, est plus clair ä
l'oeil nu qua dans la lunette. II y a donc deux raisons, sans

sortir des considerations d'intensite, pour que dans une lunette

l'image de Tetoile predomine sur celle de l'atmosphere, nota-

blement plus qu'ä l'oeil nu."

^Cette predominance doit aller graduellement en augmen-
tant avec le grossissement. En effet, abstraction faite de
certaine augnientation du diametre de l'etoile, consequence
de divers eii'ets de diffraction ou d'interference. abstraction

faite aussi d'une jjIus forte reflexion que la lumiere subit sur

les surfaces plus obliques des oculaires de tres courts foyers,

Viiitensite de Ja lumiere de l'etoile est coiistaiite tant que l'ou-

verture de l'objectif ne varie pas. Comme on l'a vu, la clarte

du chamj) de la lunette, au contraire, diminite sans cesse ä
mesure que le pouvoir amplificatif s'accroit. Donc, toutes

autres circonstances restant egales, une etoile sera d'autant

plus visible, sa predominance sur la lumiere du champ du
telescope sera d'autant plus tranchee qu'on fera usage d'un
grossissement plus iort. " ( 2U' a g , Ä» a n b f rf; r i f t Don 1847.) —
3idE) füge nod) itm^u au^ beni Annuaire du Bureau des
Long, pour 1846 (notices scientif. par Mr. Arago) p. 381:
jL'experience a montre que, pour le commun des hommes,
deux espaces eclaires et contigus ne se distinguent pas Tun
de l'autre, ä moins que leurs intensites comparatives ne pre-

sentent, au minimum, une difference de ^jeo. Quand une
lunette est tournee vers le tirmament, son champ semble uni-

formement eclaire: c'est qu'alors il existe, dans un plan pas-

sant par le foyer et perpendiculaire ä Taxe de Tobjeetif, une
image iiidt^finie de la region atmospherique vers laquelle la

lunette est dirigee. Supposons qu'un astre, c'est-ä-dire un
objet situe bien au delä de l'atmosphere, se trouve dans la

direction de hi lunette: son image ne sera visible qu'autant

qu'elle augmentera de '/e«» au moins. l'intensite de la portion

de l'image focale indefinie de l'atmosphere, sur laquelle sa

propre image limitee ira se placer. Sans cela, le champ visuel

continuera ä paraitre partout de la meme intensite."
-•' (®. 59.) ®te frü^efte a3efnnntmad)ung üon 3lragü5 ^x-

fliirung ber ©cintillation ge[c^af) in bem 2(nl)angc 5um 4. Sud)e

meineö V o y a g e a u x R e g i o n s e q u i n «i x a 1 e s T. I, p. 62o.

vid) freue iitld), mit ben liier folgenben (Srlnuterungen, roeldie id)

iiuo ben oben ilHnni. (l) angegebenen ©rünben luieber in bem
Driginnl tevte abbvurfcn taffe, ben 3UM'd)nitt über baä natür=

Iid)e iniD te[effopi)d)e iiel)en bereid^evu ju tonnen.
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Di'.a ciiuscs flu la .Sein tillaliu ii dus ötoiles.
„Cc (lu'il y a de plus remarquable dans le phenoiiume

de la sciutillation, c'est le changenient de couleur. Ce chaiige-

ment est beaucoup plus t'requent que l'observation oidinaire

l'indique. Eu etiet, en agitant la lunette, on transforme

riniage dans une ligne ou un cercle, et tous les points de
cette ligue ou de ce cercle paraissent de couleurs differentes.

C'est la resultante de la superposition de toutes ces Images que
Ton voit, lorsqu'on laisse la lunette immobile. Les rayons qui

se reunissent au foyer d'une lentille, vibrent d'accord ou en
desaccord, s'ajoutent ou se detruisent, suivant que les couches

qu'ils out traversees, ont teile ou teile refringence. L'ensemble
des rayons rouges peut se detruire sew/, si ceux de droite et

de gauche et ceux de haut et de bas ont traverse de milieux

inegalement refringents. Nous avons dit seul^ parce que la

difi'erence de refringence qui correspond ä la destruction du
rayon rouge, n'est pas la menie que celle qui amene la de-

struction du rayon vert. et reciproquement. Maintenant si des

rayons rouges sont detruits, ce qui reste, sera le blanc moins
le rouge, c'est-ä-dire du vert. Si le vert au contraire est

detruit par interfereiice. l'image sera du blanc moins le vert,

c'est-ä-dire du rouge. Pour expliquer pourquoi les planetes

ä grand diametre ne seintillent pas ou tres peu, il faut se

rappeler que le disque peut etre considere comme une aggre-

gation d'etoiles ou de petits points qui seintillent isolement;

mais les images de differentes couleurs que chacun de ces

points pris isolement donnerait, empietant les unes sur les

autres, formeraient du blanc. Lorsqu'on place un diaphragme
ou un bouchon perce d'un trou sur l'objectif tUune lunette.

les etoiles acquierent un disque entoure d'une serie d'anneaux
lumineux. Si l'on enfonce l'oculaire, le disque de l'etoile

augmente de diametre, et il se produit dans son centre un
trou obscur; si on l'enfonce davantage, un point lumineux
se substitue au point iioir. Un nouvel enfoncement donne
naissance ä un centre noir, etc. Preuons la lunette lorsque

le centre de rimage est noir, et visons ä une etoile qui ne

scintille pas: le centre restera noir. comme il l'etait aupara-

vant. Si au contraire on dirige la lunette ä une etoile qui
scintille, on verra le centre de l'inuige lumineux et ob.*cur

par intermittence. Dans la position oü le centre de l'image
est occupe par un jioint lumineux. on verra ce jioint dispa-

raitre et renaitre ,-uccessivement. Cette disparition ou reaj)-

parition du point central est la preuve directe de Vinterft'rence

variable des rayons. Pour bieu concevoir l'abscnce de lumiere
au centre de ces inniges dilatees, il faut se rap]>eler que les

rayons regiilierenient refraetes par l'objectif ne se reunissent

et uc |(cu\cnl |i;ir conM'iincnt ititcrfner c|n";iii foyi-r: p;ii-
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conseqiient les imuges dilatees que ces rayons peuvent produire,

resteraioiit toujours pleines (sans trou). Si dans une certaine

Position de roculaire un trou se presente au centre de l'image,

c'est que les rayons reguliereraent refractes interferent avec

des rayons diffractcs sur les bords du diaphragme circulaire.

Le phenouiene n'est pas constant, parce que les rayons qui inter-

ferent dans un certain moment, n'interferent pas uu instant

ajires, lorsqu'ils ont traverse des couches atmospheriques dont

le pouvoir refringent a varie. On trouve dans cette experience

la preuve manifeste du role que joue dans le phenomene de la

scintillation l'inegale refrangibilite des couches atmospheri-

ques traversees par les rayons dont le faisceau est tres etroit."

„11 resulte de ces considerations que l'explication des

scintillations ne peut etre rattachee qu'aux phenomenes des

interferences liwihteuses. Les rayons des etoiles, apres avoir

traverse une atmosphere oü il existe des couches inegalement

chaudes, inegalement denses, inegalement humides, vont se

reunir au foyer d'une lentille. pour y former des images
d'intensite et de couleurs perpetnellement changeantes, c'est-

ä-dire des images telles que la scintillation les presente. II

y a aussi scintillation bors du foyer des lunettes. Les expli-

cations proposees par Galilei, Scaliger, Kepler, Descartes,

Hooke. Huygens, Newton et John Michell, que j'ai examinees

dans un memoire presente ä l'lnstitut en 1840 (Comptes
rendus T. X, p. 83), sont inadmissibles. Thomas Young,
auquel nous devons les premieres lois des interferences, a cru

inexplicable le phenomene de la scintillation. La faussete de

l'ancienne explication par des vapeurs qui voltigent et depla-

cent, est dejä prouvee par la circonstance que nous voyons
la scintillation des yeux, ce qui supposerait un deplacement
d'une miuute. Les ondulations du bord du Soleil sont de
4" ä 5" et peut-etre des pieces qui tnangiietif , donc encore

effet de l'interference des rayons." (3lnö5ÜC(e au^ §anb:
fd)riften von Slrugo 1847.)

-^ ((£. 63.) „En Arabie," fagt ÖJarcin, „de meme qu'ä

Bender-Abassi, port fameux du (lolfe Persique, l'air est par-

faitement serein presque toute l'annee. Le printemps, l'ete

et Tautomne se passent, sans qu'on y voie la moindre rosee.

Dans ces memes tenips tout le monde couche dehors .sur le haut
des maisons. Quand on est ainsi couche, il n'est pas possible

d'exprimer le plaisir qu'on prend ä contempler la beaute du
ciel. l'eclat des etoiles. C'est une lumiere pure, ferme et

eclatante, sans etincellement. Ce n'est qu'au milieu de l'hiver

que la Scintillation, quoique tres-foible, s'y fait apercevoir."
'-* (©. <J3.) !Cüu ben 3;äu[cf)ungen fpvedjenb, rcelcf)e bie &e--

fd)unnbtgteiteu bes ©diaUes unb beä Sidjts uevlaffen, faiit33acou:

„;\(<Hii' lioc cuiii simililins nobis f|nando(|nH duliitaticniem
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poporit plane monstrosaiu ; videlicet, utruui coeli sereni et

.stellati facies ad ideni tenipus cernatur, quando veie existit,

an potius aliquanto post; et utrum non sit (quatenus ad
visuni coelestiuui) non ininu.s tempus verum et teuipus visum,

quam locus verus et locus visus, qui notatur ab astronomis

in parallaxibus. Adeo incredibile nobis videbatur, species

sive radios corporum coelestium, per tam immensa spatia

milliarium, subito defeiTi posse ad visum; sed potius debere

eas in tempore aliquo notabili delabi. Verum illa dubitatio

(quoad majus aliquod intervallum temporis inter tempus verum
et visum) postea plane evanuit. reputantibus nobis ..." (St

nimmt bann, gan, nad) 3(rt ber SUten, eine eben geäußerte mai)ve

iJlnftdjt mieber jurücf.
^" (©. 03.) S. 9(ragoä ©ntnncfeliuig feiner 'JJJetljobe im

A nnuaire du Bureau des Longitudes pour lö42, p. 337
6iö 343. „L'observation attentive des phases d'Algol ä six

mois d'intervalle serviia ä determiner directement la vitesse

de la lumiere de cette etoile. Pres du maximum et du mini-

mum le changement d'intensite s'opere lentement; il est au
contraire rapide ä certaines epoques intermedia] res entre

Celles qui correspondent aux deux etats extremes, quand Algol,

soit en diminuant, soit en augmentant d'eclat, passe par la

troisieme grandeur."
" (©. 63.) 9(eraton, Opticks 2^ Ed. (Lond. 1718),

p. 325: ^ Light moves from the Sun to us 7 or 8 minutes ot

time." 9ieniton üergleidjt bie (Sefd^minbigfeit beg ®d)alleö (1140 feet

[348mjin 1") mit ber beö l'idjteo. äßenn er für bie (elftere, nad)

3}eo6ad)tungen non iHcrfinfterungon üon :,"supiterölralmnten (ber

2;ob beö grofjen llJanneo fällt imgefäfjr ein tjalbeö Oifil)r uor Srab^

lei;ö Crntberfung ber ^Iborration), non ber Sonne ^ur (Frbe 7' 30"

red;net, bei ber 9[nnnl)me uou einem ^tbftanb non 7(,i 9JJillionen

englifdjer gji'eilen (irjO5O00O km), fo burdjläiift baö i^idit in ie=

bei- Beitfehmbe L^Sör^^'/g engl. «leilen (250337 km). T^ie die--

buftion biefer 93ieilen auf geogrnpbifdje (15 = 1") ift 3d)iiianfungen

nntovmorfen, je nad)bem man bie (^icftalt ber (i'rbe i)erfd)ieben an;

nimmt. 9iad) (indco genauen Slnnaljnu-n im Jialjrbud) für 1.^52

geljen (monn nad) S'oue 1 engl. 9Jiei[e = 5'2<S0 engl. Juf? =
4954206 'l^arifer gi'fil 6itl637 engl, ä'ieilen auf einen ijlegnatorial-

grab. gür 9Jenitono 2lngabe folgt bemnad) eine Vid)tgefd)uiinbigfeit

non 33736 geograpl)ifd)en IKeilon (250436 km). ^tewton bat aber

bie Sonnenparallare ju 12" angenommen. I^sft biefe, luie fie

(i-ndeo S3ered)niing beö 'iHMUioburdigangeä gegeben l)at, 8,57116",

fo unrb bamit bio (Entfernung größer, unb man crbült für bie

Vid)tgefd)uiinbigfeit (bei 7V-' 9Jitnntenl 47232 geograpl)i|d)e IKoilen

(;15U4S2 km) für eine ,,^^eitfetnnbe; alfo ,ui wi«-'l/ ftntt i>orl)er iu

menig. (So ift geunfi febr merfmürbig, unb won S^elambre nidit

bemertt werben, ba)j ^iomton, uniljrenb bie 3lngabeu beo 'nkW-
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lücges iii bem .vialtuneffev ber Grbbaf)n feit Diöntciö (Siitbeduiu^

I(J75 bis jum 9Infang beä 18. 3of)i'^unbertS, übertrieben I^ocl},

iiüifd)cit U'unb 14' 10" fcbiuanften, uielleid)! auf neuere cnglifdje

43eobad)tuiiflcn beä erften Trabanten geftüfet, ber äl.'al)r[;eit ibeni

je^t angenommenen ©truviifd)en 3te|ultate) ungefähr biä auf 47"

nal)e tarn. 2^ie ättefte 3(bfjanDUing, in lüeldjer ferner, '^icarbs

<Sd)ü(er, ber 3lfabemie feine Gntbetfung nortrug, mar uom 22. 5Jo:

uember 1G75. ®r fanb burd; 40 2lus; unb C^intritte ber Qupiterö--

trabanten ,uii retardenient de lumiere de 22 minutes par
l'intervalle qui est le double de cclvii qu'il y a d'ici au Soleil."

(Saffini beftritt nic^t bie Jfjatfadie ber Serlangfamung, aber er

beftritt bas angegebene ^^itmafe, meil (mao fe(;r irrig ift), oer:

fct)iebene 3:rabanten anbere iKefultate barböten. ®u .^amel, ber

©efretär ber '^^arifer 3[fabemie gibt, 17 ^ai)ve nad)bcm iKömcr

^ariö üertaffen batte, unb bod) ihn bejeidjnenb, 10 biö 11 fflfinuten

Ott; aber mir miffen burd; ^^eter öorreborc, bap 9iömer, als er

1704, alfo t) ^al)ve t)or feinem Jobe", ein eigenes Sßerf über bie

0efd)roinbigteit bes Sidjteö berausgeben mollte, bei bem 3iefultate

uon ir feft be^ttrrte, ebenfo .S?uijgenö. Öan^ anberä nerfö^rt

ISaffini; er finbet für ben erften S^^rabanten 7' 5", für ben äraeiten

14' 12", unb legte für feine ^npitcrötafeln ^um 05runbe 14' 10" jiro

peragrando diametri semissi. Ser ^J^rtum mar alfo im 3unefjmen.
-* (©. 64.) Ueber bie biäfjerigen (SrftärungsDerfudie ber

Aberration nad; ber Unbulationgtfjeorie beö l'id;tö
f. Doppler

in ben Slbi^anbt. ber Äbn. böOin if d;en @ ef ellf c^af t ber
2Biffenfd)aft, .j. iyotge, S3b. III, ©. 74r. biö 705. Ungemein
merfmürbig ift für bie ®efd;id;te grofjer aftronomifdier ©ntbedungen,
ba^ ^picarb me()r alö ein fjalbes 3ia()i'f;unbert üor 4lrablei;ö eigent^

(id^er (Sntbetfung unb Grflärung ber Uifad>> ber 3lberration, mafjr;

fd)einlid; feit 1607, eine mieberfer)renbe Semegung bes ^^^olarfterneä

Don ungefäfjr 20" bemerft, raeldje „meber SBirfung ber ^^araHare,

nod) ber ^)Jefrattion fein ti3nne unb in entgegengefet3ten 3o^ieö=

Seiten fef)r rege(mäf?ig fei", '^^icarb mar auf bem SSege, öie föe=

fd^minbigt'eit bes bireften i'id)tä frül)er ju entbetfen, alä fein Sdjüler

:Hömer bie Öefdjminbigfeit bes refleftierten X'idjteo befannt nmd)te.
-^ (®. 64.) 3i"enn in beut Anuuaire pour 1842, p. 287

bie (iJefdjroinbigfeit bes i.'id)teä in ber Sefunbe 5U ;j08000 km
über 77000 lieues (alfo jebe ^u 4000 ni) gefd)ä^t roirb, fo

fte^t biefe 3(ngabc ber neuen ©trunifc^en am nad)ften. Bie gibt

41507 geogr. llfeilen (308000 km), bie ber ''l>ulfonuu'r Stern:

marte 41549 (308312 km). Ueber ben Unterfcf)ieb ber 3Uicrra:

tion beä ^^olarfterneä unb feines ^Begleiters, unb Struoes eigene

neuere ;-5meifel f. llJf übler, 3[ftronomie lS4i», ©. 393. t5in

noc^ gröfeereö ;)tefultat für ben iiid^tmeg uon ber Sonne sm" (yrbe

gibt 31'illiam ^Xid^arbfon, nämtid^ 3' 19,28", mo,ut bie Wefdiminbig:

feit uon 41422 geogr. l^Jieilen (:'.07 370 km) gehört.
"• (ß. 65.) gi.^eau gibt fein :'HefuItat in lieues an, bereu
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2.') auf einen ÜtequatoiiaUuab c^djen uiib loeldie benmad) 4452 m
l)aben; ju 70UU0 foId)ei- iieues in ber «Sefunbe. ^<>n 3)loia,no5

Kepert. d'Optique moderne V. 111, p. 1162 ift bas 9le)ultot

3U 7084o Heues (25 — 1") angegeben, alfo 42506 geogr. Pfeilen

(315413 km), bem Slejultat von ^örablei; nad) Sui'c^ am näc^ften.

" (S. 65.) „D'apres la theorie mathematique dans le

Systeme des ondes. les rayons de differentes couleurs, les

rayons dont les ondulations sont inegales, doivent neanmoins

se propager dans l'Ether avec la meme vitesse. 11 n'y a pas

de difference ä cet egard entre la propagation des ondes

sonores, lesquelles se propagent dans Tair avec la menie rapi-

dite. Cette egalite de propagation des ondes sonores est bien

etablie experimeutalement par la similitude d'eftet que pro-

duit une musique donnee ä toutes distances du lieu oü l'on

execute. La priucipale difliculte, je dirai l'unique difficulte

qu'on eüt elevee contre le Systeme des ondes, consistait donc

ä expliquer. comment la vitesse de propagation des rayons

de differentes couleurs dans des Corps ditterents pouvait etre

dissemblable et servir ä rendre compte de rinegalite de refrac-

tion de ces rayons ou de la dispersion. On a montre receni-

ment que cette difficulte n'est pas insurmontable; qu'on peut

constituer l'Ether dans les corps inegalement denses de

maniere que des rayons ä ondulations dissemblables s'y pro-

pagent avec des vitesses inegales; reste ä determiner, si les

conceptions des geometres ä cet egard sont conformes ä la

nature de choses. Voici les amplitudes des ondulations dedui-

tes experimentalement d'une serie de faits relatifs aux inter-

ferences

:

IIIUI

violet . . . 0,000423

'

jaune . . . 0.000551

rouge . . . 0,000620.

La vitesse de transmission des rayons de difierentes couleurs

dans les espaces Celestes est la meme dans le Systeme des

ondes et tout ä fait independante de l'etendue ou de la vi-

tesse des ondulations." Slrago, .vanbfcfjr. uon 1849. isergl.

aud) Annuaire pour 1842, p. 333 biö ;!36. — Sie i'änge ber

i.'id)tn)elle beö 3[etf)erG itnb bie @e)d)nniibigfeit ber 2d)roingungen

beftimmen ben ISfjorafter ber (^•arbenftrafilen. 3um iNiolctt, bem

am meiflen refrangibeln Strafjte, gehören 6ii2, 311m :)Jot, ber am
menigften refrangibeln 3traf)[e (bei größter iL^eUenlängel, nur 451

i^illtonen (Sd^roingungen in ber iefunbe.
^'' (S. 65.) ..Tai prouve. il y a l>ieu des annees. par des

observations directos. que les rayons des etoiles vers lesquelles

la Terre marche, et les rayons des etoiles ilont la Tcrre

s'eloigne, so refractent exaetenient de la meme quantite. Vn
lel resultal ne peut se concilier am- la tln'nrie de It-missioit
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(|u'ä laide d'iinu iKldition iiii|toitant<' ä faire ä cettc theoiic;

il faut admettie (|uc les cori^s Inniineux emettent des rayous

de toutes les vitesses, et que les seuls rayons d'une vitesse

deteninnee sont visibles. qu'eux seuls produisent dans l'oeil

la Sensation de luniiere. Dans la theorie de l'emission, le

rou.ije, le jaune, le vert, le bleu, le violet solaires sont respec-

tivenient acconiiiagnes de rayons pareils, mais oijscurs par
ih'taut ou par exces de vitesse. A plus de vitesse coiTes]jond

une moindre refraction, comnie moins de vitesse entraine une
refraction plus grande. Ainsi chaque rayon rouge visible est

accompagne de rayons obseurs de la uieme nature, qui se

refractent les uns plus, les autres moins que lui, ainsi ü
existe des rayons dans les stries noires de la portion rouge du
spectre: la menie chose doit etre admise des stries situees

dans les portions jaunes, vertes, bleues et violettes." 2(rago
in ben Comptes rendus de TAcad. des Sciences
T. XVJ. 1843, p. 404. 5Jfad) ben 9(nfirf)ten ber Unbufattonä^

tt^eorie fenben bie Öeftirne 'iL^cÜen uon unenblid) rerfd^iebenen

tvonäoerfalen DöjiHationsgefd^iuinbigteiten am.
^' (©. 65.) 3B^entftone in ben Philos. Tr ansäet,

of the Koyal Soc. lor 18H4. p. 589 unb 5!)1. 3tuö ben in

biefcr 5(bf)anb(ung befc^rie&cnen i!cr)ud)en fdieint ^u folgen, bafe

bas men)cf)Iid)e 3(uge fäf;ig ift, l'id)teric{)einiingcn \\x empfinben

(p. 591), „bereu Stauer auf ein lltilliouenteddjen einer Sefunbe
eingefc^rünft ift". Heber bie im STerte ennä^nte i>i)v>ot[)efe, nac^

jüeld^er bao Sonnenlicht unferem '•^>olarHcf)t analog ift, f. Sir S"^"
.s?erfcf)el, Kosults of Astron. Observ. at the Cape
t)f Good Hope 1847, p. 851. iTer fd)arffinnigen 9(nn)enbung

eiueö biirc^ 93reguet ueroollfontmneten 2i'beatftonefd)en Xref)un9ÖJ

apparatö, um giuifdieu ber (Jinifftouä-- \\n^ Uubu(attouöt[)eorie 5U

eutfrf)eibcu, ba nad) ber evftereu bas iid)t fd)ueller, nad) ber

,^iüeiten (angfamer burd) äl'affer alo burd) iinft gelit, i)ai 31rago
fd;on eruiäljnt.

^^ (S. (>7."l 5iod) neuere fiunreid)e '-iH-rfudie bou ilHtcf)el,

5)irettor ber 'Sternamrte uou (iiucinnati uuö oou /"yi^eau unb
Öounerte ui 'iniriö (9(pril 18501 entfernen fid) iugleid) uon ffif^eat;

ftoues unb 3Balfer5 'Keiuttateu. ^hiffailenbe llutcrfd^ielie uon Sei:

tung burd; (iifeu unb iiupfer 3etgeu bie iserfud^e in \)(n Comptes
rendus T. XXX. 1850. p. 439.

^'' (©. 67.) lieber bie J^idjtleituug ttes jiuifc^enliegenben @rb:

reid)ä f. bie roic^tigen !i5erfuc^e dou (_^)uiUemin sur ie courant dans
une pile isolee et saus conununication entre les pöles in ben

Compt. rendus T. XXIX, 1849, p. 521. »Quand on rem-
place uu fil par la terre dans les telegraplies electriques, la

terre sert plutöt de reservoir conimun que de moyen (rnnion

entrt' les dciix cxtrt'mites du fil."

^'' (S. y'ü.) i' a p 1 a c e uact) IVoiguo, II ''p it t u i rc
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iroptique moderne 1847, T. I, p. 72: „Selon la tlieorie

de Temission on croit pouvoir dthnontrer que si le diametre

d'une etoile tixe serait 250 fois plus grand que celui du soieil,

sa densite restant la meme, l'attraction exercee ä sa surface

detruirait la quantite de mouvement de la molecule lumineuse

emise, de sorte qu'elle serait invisible ä de grandes distances."

%enn man bem 3(rcturuä mit SBiUiam §erfcf)el einen fd)einbaren

2;urc^niefier »on 0,1" jufd)reil)t, fo folgt aus biefer 3lnnnf)me,

baJ5 ber mirflidje 2^uvd}meffer biefes ©ternö nur llmal gröfjer t[t

aia, ber unferer gönne. dlaA) ber obigen SBetraditung über eine

ber Urfad)en beö 9iid)tleuc^ten5 loürbe bei fef)r oerfdjiebenen Simen--

fionen ber SCeltförper bie Sidjtgeidjiüinbicifeit «erfdiieben fein

muffen, juas biö^er burd; bie 23eobad)tung teineöroegs bcftätigt ift.

(3lrago in ben Comptes rendus T. Vill, 18;!9, p. o2G:

„Lcs experieuces sur Tegale deviation prisniatique des etoiles

vers lesquelles la terre marche ou dont eile s'eloigne, rend

compte de l'egalite de vitesse apparente des rayons de toutes

les etoiles.")
" {<B. 68.1 2)ie 33efd)reibung unterfdjeiöet unter ben Sternen

).c/jj.-po'jc (iif^rjlrj'jz) unb «[j.'y.'jpo'jc:. ßbenfo ^:^>toIemäu5; bei i£)m

besieljen fid) ol afiÖGcpcmo-. nur auf iDie Sterne, ineldje ntd)t form;
lid) ju einem Sternbilbe ge()ören.

^« (©. 69.) ^Uol. 3(lmag. unb in erntoftt). Catast.:

auoTpo'i-?ic ooy.öl T'.otv öpä-iiJa'.. ©benfo® eminu ö, Phaenom.
^"'

(S. 69.) einige §anbfd)riften beö ÜUmageft beuten ciud)

auf füldje Unterabteilungen ober ;^uiifd)enflaffen l)in, ba fie ten

©rö^enbeftimmungen bie äl^örtcr u.zi'lw^ ober ziAzziw äufügen.

Xi)djo brüdtc biefe 9}Je[)rung unb Hünberung burd) ^Uinfte au^.
*" (S. 70.) Sao ift bie üUnuenbung bes Spiegelfertanten jur

a3eftimmung ber Sid)tftärfe ber Sterne, beffen id) mid; md)t nod) alö

ber Diaphragmen, bie mir a3or^a empfoljten Ijatte, unter ben 2^ropen

bebient t)abe. Cs* begann bie ^.)(rbcit unter bem fd)önen .v»immel

uon (Sumana unb feke fie fpiiter in ber füblidjen .'öemifpfiäre,

unter meniger günftigen a^erliiiltniffen, auf ber öodjebene ber ülnbeo

unb bem Sübfeeufer bei (^Juauüguil biö 180o fort, '.^ä) [)atte

mir eine millfürlidie Sfale gebilbet, in ber id) Siriuä alö ben

gliinsenbften aller ?i-irfterue = 100 fcfcte; bie Sterne 1. ©röfie

.^raifdjen 100 unb 8Ö, bie 2. ©röfee jmifdjen 80 unb 60, bie

3. ©röfje 3n)ifd;en 60 unb 45, bie 4. 0röf5e ^roifdjen 45

unb ;'.0, bie 5. öröfee .^üifdien ".0 unb 20. M) mufterte be-

fonberö bie Sternbilber beo Sdiiffcä unb beo Mranid)o, in beneu

id) feit Va (SaiUeo 3eit "Jun-änberungcn '^n finbeu glaubte. l\)iir

fd)ien, nad) forgfältigen Mombinatiouon ber Sd)al3ung un^ andere

Sterne alö lliittelftuf'en benu^enb, Siriuo fo niel lid)tftärfor alo

(ianopuö, lüie a Cent au ri lid)tftärfer ift alo iH d)er nur.

'Mdne ,3al)len fönnen luegcn ber oben eninil;nten Miaffififation
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fetueöiuegö u n m i 1 1 e ( b a r mit benen Merfllicf)cn luevben , meld)e

©iv Sotjn ,S3erfrf)el fd)oix feit 18;{8 befanut (?emact)t f^at. (©icl)e

liCt. trc (!<' Ml', «le lluiuiioldt ii Mr. S cli u m iicli i' r cu

f«:'vi-. 18:59, iii bell 3lftr. Tiadjv. 'M. ;i74.) Sn biefem syriefe

ijei^t oö: „Mr. Arago, (j^ui possöde des moyon.s jiliotoiuötricjuos

ontierciiKMit diftV'rents de Cfiix qui ont öti; jjublics jusqu'ici,

m'avait lassurn sur la partii; des t;rrear.s qui pouvaient pro-

venir du cliangement d'inclinaison d'un miroir entame sur la

face interieure. II bläme d'ailleurs le principe de ma niethode

et le regarde comme peu susceptible de perfectionnement.

non seulement ä cause de la difference des angle.s entre

l'etoile vue directement et celle qui est amenee par reflexion.

mais surtout ])arce que le resultat de la mesure d'intensite

depeud de la partie de foeil qui se trou.ve en face de l'ocu-

laire. 11 y a erreur lorscjuc la pupille n'est pas tres exacte-

ment ä la liauteur de la limitc intei-ieure de la portion non
entamee du petit miroir."

" (®. 70.1 33Jit beut '^^fjotometev oon @tein[;eil l)at Seibel

1846 bie i'ictitqiiantitätcn mehrerer Sterne 1. Wrö^e, lüelc^e in

unferen ni.n-blirf)en breiten in t^inreidjenber i^öfje erfd^einen, 311

beftimmen uerfud^t. (Sr fe^t Sßegn ~ 1, imb finbet bann: Siriuö

•'"jJB; Siiget, beffen Ölanj im ,3""e^men fein foU, 1,30; 2(rcturu5

0, 84: dapella 0,83; ^rocijon 0,71; Spica 0,49; Sltair 0,40;

^>(lbebnran 0,3ü; Seneb 0,35: iliegiduö 0,34; ^ßorruir 0,30. 5öetei =

geuje fe[;It, loeit er tieränberlid; ift, luie fid) befonberä sroifdjen

1836 unb 1839 gezeigt r;at.

*^
(JB. 71.) Um bie bisl^er übtid^e fonüentionelle ©pradje

(bie alte i^laffeneinteilung nad; ©röjjen) ju oernoUfommnen, ift in

ben Outlines of Astronomie p. 645 ber vulgär Scale ot

Magnitudes, bie am Crnbe biefeä 9(bfd)nitteö mit äSerbinbung ber

nörblid)en unb füblidien Sterne eingefc^altet loerben foK, eine

Scale of Photometrie Magnitudes beigefügt, blo^ burrf) Stbbition

Don 0,41.
'^ (S. 71.) ©eitf)er [)at fid) ba§ ^öKnerfc^e ^f)otometer,

n)eld)eö gleid^jeitig ein Äolorinieter ift, alä befonberä sroerfmäfiig

beroäl^rt. Ttit xi)m unb anberen ^f)otometern ift bie relatiue .V)eing=

feit einer grofjen 9(n3al)l von Sternen gemeffen raorben. — [;j.

.N>erau'og.]
'••*

(.®- 72.) 31$oIIafton3 S3ergteid)ung be§ Sonnen^ xint> 93ionb;

lid)tä ift Don 1799 unb auf Sd^atten unb Äer3enlid)t gegrünbet,

loäf^renb ba^ in ben Serfucf)en mit Siriu§ 1826 unb 1827 »on
einer ©laöhtgel rcflettierte 33ilber angeinanbt iDurben. S)ie früljeren

eingaben ber ^'^tenfttät ber Sonne int 3]er£)ältniä jum SKonbe

lueidien fetjr uon bem ()ier gegebenen Siefultate ab. Sie waren bei

53iid}ell unb Guler au^ t[)ooietifd)en ©rünben 450000 unb 374000,
bei 33ouguer nad) 93ieffungen »on Schatten ber Äerjenlidjte gar

nur :')00000. :i?ambert nnlt, ba^ 33enu^ in ifjrer grij^ten Sid)tftärfe

I
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SOOÜmal fd)iüäcl)cv alö bei :i^olIluüllb fei. 3lad) 3tetnr)eil müftte

bie ©onne ;'. -iSB-^OOmal lueiter entfernt loerbcn, als fie c§ jeht ift,

um bcin tSiDl'einoOneu lüic Ütvctur .^u cifcfjeincn, iiiiD :;?(v(tnr i)at

nad) ^^ol}n .'pevjcljel für uiiö nur bie t)a[bc Vicf)tftaife von (iauopuo.

Sllle biefe 3»tenfitätsüerl)ältniffe, befonbero bie iiiicl)tii-!e 35eraleict)ung

ber Std)t[tärfe von Sonne, ä^ollmonb unb beni nad) Stellung jur

refleftierenben Grbe [o »erfcfiiebenen, afri) farbigen iidite unfereä

Trabanten, uerbienen eine enbtid;e, uiet ernftere Unterfurf)ung.
'*"' (©. 73.) E X t r a i t d ' u n e Lettre de Mr. A r a «:

o

a Mr. de Humboldt (mai 1850).

a) Mesures photometriques.
,11 n'existe pas de Photometre proiuernent dit, c'est-ä-dire

d'instrument donnant rinten><ite d'iine Inmiere isolee; le Photo-
metre de Leslie, ä Taide duquel il avait eu l'audace de vou-

loir comparer la lumiere de la lune ä la lumiere du .soleil,

par des actions calorifiques, est completement defectueux.

J'ai prouve, en efi'et, que ce pretendu Photometre monte
quand on l'expose ä la lumiere du soleil, qu'il desceud sous

l'action de la lumiere du feu ordinaire, et qu'il reste complete-

ment stationuaire lorsqu'il re9oit la lumiere d'uue lampe
d'Argand. Tout ce qu'on a pu faire jusqu'ici, c'est de coiu-

parer entr"elles deux lumieres en presence, et cette compa-
raison n'est meme ä l'abri de toute objection que lorsqu'on

ramene ces deux lumieres ä l'egalite par un aftaiblissement

graduel de la lumiere la plus forte. C'est comme criterium

de cette egalite que jai employe les anneaux colores. Si on
place l'une sur l'autre deux lentilles d'un long foyer, il se

forme autour de leur point de contact des anneaux colores

tant par voie de reflexion que par voie de transmission. Les
anneaux reflechis sont complementaires eu couleurs des anneaux
transmis: ces deux sei-ies d'anneaux se neutralisent mutuelle-

ment quand les deux lumieres qui les forment et qui arri-

vent simultanement sur les deux lentilles, sont egales entr'elles."

,Dans le cas contraire on voit des traces ou d'anneaux
reflechis ou d'anneaux transmis, suivant que la lumiere qui

forme les premiers, est plus forte ou plus faible que la lumiere
;i laquelle on doit les seconds. C'est dans ce sens seulement
que les anneaux colores jouent un röle dans les mesures de
la lumiere auxquelles je me suis livre."

b) C y a n m e t r e.

„Mon cyanometre est une extension de mon polariscope.

Ce dernier Instrument, comme tu sais, se couipose d'un tube

ferme ä Tune de ses extremites par une plaque de cristal de

röche perpendieulaire a Taxe, de 5 millimetres d'epaisseur:

et d'un prisme doue de la double refraction, phice du cote de
l'ofM'l. Parmi les couleurs variees que donuo cet appaveil,
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lursquo «l«' la lir.uiere polari.see le traverse, et (lu'on fait

tomni'i- le prisme suv liii-meme, .se trouve par iin houroiix

liasard la nuiincc du Ideii dt; ciel. (Jette couleur bleue fort

atfaiblie, c'estä-dire tres nielanfjee de blanc lorsquu la lumiere

est presque neutre, auginente d'intensite — progres.sivement

ä mesure que les rayons qui penetrent daus rinstrument, ren-

lerment une plus grande proportion de rayons polarises."

„Supposons donc que le polariscope soit dirige sur une
feuille de papier blanc; qu'entre cette feuille et la laiiie de
cristal de röche il existe une pile de plaques de ven-e sus-

ceptible de changer d'inclinaison, ce qui rendra la lumiere

eclairante du papier plus ou nioins polarisee; la couleur bleue

fournie par Tinstrument va on augmentant avec l'inclinaison

de la pile, et Ton s'arrete lorsque cette couleur parait la

meme que celle de la region de Tatmospliere dont on veut

determiner la teinte cyanometrique, et qu'on regarde ä l'oeil

nu immediateinent ä cote de l'instrunient. La mesure de
cette teinte est donnee par Tinclinaison de la pile. Si cette

derniere partie de Tinstrument se compose du meme nombre
de plaques et d'une meme espece de verre, les Observation«

faites dans divers lieux seront parfaitement comparables
entr'elles."

^^ (©. 73.) 2lvijelanbev de fide üranometriae
Bayerie 1842, p. 14—23. „In eadem classe littera prior

majorem splendorum nullo modo indicat" (§ 9). Xuvä) SBaijer

ift bemnad) g,ar nirfit eriuiefen, baft (laftor 1003 lid;tftärfer tjeinefen

fei nlö '^solhir.
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Stf; f'e[d;[ie)5e biefen smetten 2lbfd;nitt mit einer 2!afel, roetd^e

ben Outlines of Astronomy üon Sir ^sohn .s^erfc^el,

p. 045 iinb 640, entnommen ift. ^d) ueröanfe bie 3ufß"""fn=
ftellung unb lid^tuolle (frläuteruni^ berfetben meinem geleierten

greunbe, .'oerrn Dr. ©alle, unb Ia[fe einen 3(uö,mg feineä an
mic^ geriditeten S3riefeä {Wdv}, 1850) f)ier folgen:

„2)ie 3fl^'^fi" ^ßl-" Photometrie scale in ben Outlines of
Astronomy finb SJed^nungorefultate auö ber vulgär scale,

mittele burd)gängiger 9lbbition uou 0,41 erhalten. 3" liefen qe-

nnueren ©ri3^enbeftimmungen ber Sterne ift ber ißerf. burd) 6eob;

arf)tete 3?eiljenfolgen (sequences) il)rer .sbelligfeit unb 3Serbinbung

bieier33eobad}tungen mit iien burd)i"d)nittlic^cn geiüöl)nltd)en ©röfeen;

angaben gelangt, luobei inobefonbere bie eingaben beö Katalogs

ber Astronomieal Society uom ^sdjvc 1827 ju @runbe gelegt

finb (p. 305). ®ie eigentlid)en pbotometrifd^en SlJeffungen mef)rerer

©terne mittelö beo 2lftrometerö finb bei biefer Tafel nid)t unmittel:

bar benuUt, fonbern fjaben nur im allgemeinen gebient, um ^u

feilen, mie bie geiinibnltd^e Scale iL, 'i., :'.. . . . ©rö^el fid) ju ben

roirflid^.'n Xid^tquantitäten ber einu'lneii Sterne uerbiilt. Tabc'i

i)at fi(^ benn baö allerbingo nierfinürbige ;Hefultat gefunben, baf;

unfere geuiöl)nlid)en Sterngri3f5en (1., 2., •"..
. . .1 ungiefiiljr fo ab^

net}men, nne menn man einen Stern 1. ©röf^e nad} unb nad)

in bie tintfernungou 1., 2., 3. . . . brächte, moburd) feine öellig:

!eit nad) pljotometrifdjem 65efe^ bie SBerte 1, ' i, '/o, 'lu ...

erlangen mürbe; um aber bie llcbereinftimmung nod) gröfjer jU

mad;en, finb unfere biöl^erigen Sterngröfien nur um etwa eine

f)albe @rbße (genauer 0,41) jU erleben, fo M^ ein Stern 2,U0. (^röfee

tünftig 2,41. ©ro^e genannt mirb, ein Stern 2,5. ©röfje fünftig

2,91. ©rijfee u. f. lu. Sir ^)Oi)n .'gcrfd)el fc^lägt baber biefe „pboto--

metrifc^e" (erptjte) St'ale jur 3lnnal)me uor, roeld)t'm Ü5orfd)lage

man inof;! nur beiftimmen fann. !S)enn eincötcil-j ift ber Unter;

fd)ieb Don ber gemöl^nlidjen Sfale faum merflid) iwould liardly

be feit, Äapreife, i). :>72); anbernteilo fann bie iJafel,

Outlines p. 645 flgb., biä 5ur 4. ©rofje Ij'müb alä ©runb^
tage bereitö bienen, unb bie ©röf?enbeftimnutng ber Sterne nad}

biefer Sieget — bafi ncimlid) bie 4'^elligteiten ber Sterne 1., 2., 3.,

4. . . . ®röf?e fidj genau nne 1, \'i, Vs, Viß • • ufvl^tlten foUen,
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tuaä fie näf)erumjäiueife fd^oii je^t t^uii — ift beiimac^ 511111 Seil

fcereitä au^fü^rbar. 3(15 5fonnal[tern 1. Wrüfie für bie photouietric

Scale unb als (Sintjett ber Vidjtmenge loenbet ®tr ^of)n .<öer|'cf)el

u Centauri an. il>eim mau beiunad) bie pljotonietvifdje Örö^e
eineä ©ternä quabiiert, l;at mau bas «luijefeljrte ä)er()ältuio feiuer

2id)tmeuge 3U ber von a Centauri. So 5. 53. ^at v. Orionis bie

Vl)otometri[cf)e Örij&e .5, entfjiilt bal^er ';« fouiel £'icf)t al^ a Centauri.

^ugleid) rcürbe bie ^al)l '', aujeigen, baf? v. Urionis ;5ma[ roeiter

üou uns entfernt ift, olä a Centauri, loenn teibe Sterne gleid)

gro^e unb gleicl) Ijelte Hijrper finb. 5öei ber 3i'al)l eines anbereu

©terueö, 3. 33. bes 4fad) Ijelleren Sirius, als trin^eit ber bie Gut:

fernungen aubeutenben pl;otometrifd)en Wröften lüürbe fid) bie er;

roä^ute Öefe^nmpigfeit nidjt fo einfad) ertenueu laffeu. 9Uic^ ift

eä nid)t oI)ue 3nt"-'reffe, baf5 düu c/. Centauri bie Entfernung mit

3i5a()rfd)einlid)feit betannt nnt> ba^ biefelbe dou ben bis jet^U unter:

fud)ten bie fteinfte ift. — 2)ie minbere 3'"'^^'"'^ti*i9feit anberer

Stalen als ber pf)otometrifd)cn (lueldje nad) hen Quabraten fort:

fdjreitet: 1, \'-i, '/«, Vis • •) be[)anbelt ber :öerf affer in ben Out-
iines 13. 521. (Sr eruniljnt bafelbft geometrifdje 'i^rogreffionen,

3. 33. 1, Vi, '/4, V«/ • • • ober 1, 'ß, '/g, ^27 . . . 9Jac^ 3lrt einer

arttf)metifd)en 'ißrogreffion fd)reiten bie üon 3^"en in ben 33eob:

ad)tungen unter bem 2lequator tr)ä()renb S^rer amerifanifdjen (Sj:

pebition geiüät)lten Slbftufungen fort. 2llle biefe Sfalen fd)lie^en

fid) ber vulgär scale njeniger an alä bie p^otometrifd)e (quabra:

tifdje) ^rogreffion. — ^n ber beigefügten Safel finb bie 190 Sterne

ber Outline.^, ol^ne ^Jücffidjt auf füblid;e ober nörblic^e 2)efli:

nation, nur nac^ ben ©rö^en georbnet."

Öcr;>rid)iiis von 190 5lcriicii 1. bis 3. (Bröfic, und} ben ßc(limmiingcu

uoii Sir jol)u tjcrfd)cl gcuröiict, iiiib mit gniniicrcr Angabe fouioiil örr

ijcuiöl)iilid)cu (öröljc als öcr doii kmfrlbcit luirgffdjlagcnrii (fiutfilimg

nad) pliotomctrifdjcr (örü&c.
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Tir.

3nl)l , Dcttciliiiig iiiil) Saxhc örr f irflcnif. — Sfcriil)rtiifnt (Sfcrii-

fdimiiniic). — illilriiftriifir, mit uiciiigni ilrüclflrtftcit ijcmciigf.

@g ift fd^on in bem erften 3tb[d;nitt bicfer fragmentari^

fd;en 3([troflno[ie an eine ^uerft üon DIberö angeregte 33e^

tiadjtung erinnert luorben. 2öenn baä gan.^e JöimmelSgeiüölbe

mit f)intereinanber liegenben, ^afjUofen ©ternfd^td^ten, mk tnit

einem adyerbreiteten ©ternteppid;, bcberft luäre, fo mürbe 6ei

ungefc^mädjtem Sid^te im 2)urd;gange burd) ben SÖeltraum bie

©onne nur bun^ i()re Jlede, ber 'DJconb aU eine bunf(ere

6d;eibe, aber fein einjelneä ©ternbilb ber aUgenteinen ^edi^^
feit roegen erfennbar fein. %n einen in i)tnfid;t auf bie

Urfad;e ber ©rfd;einung ganj entgegengefe^ten, ah(^v bem menfd^^

lidjen 2Biffen gleid^ nad^teiligen 3»ftflnb be§ |>iminelggemölbeö

bin ic^ üor^uggmeife in ber peruanifd^en ©bene ^mifd^en ber

Sübfeefüfte unb ber 2(nbeöfette lebfjaft erinnert luorben. ®in
bic^ter Giebel bebedt bort mehrere 5!)lonate lang ba§ ^-irma;

ment. ^TRan nennt biefe ^a^res^eit le tiempo de la garua.

^ein '»planet, feiner ber fdjönften Sterne ber füblid^en ^emi^

fpf)äre, nid)t (Sanopuä ober ha^^ 5lreu,^ ober bie ^ü^^ beö

(Sentauren, finb fid;tbar. ^ian errät oft faum ben Ort beS

9Konbe§. ^\t ,^ufä[(ig bei 2;age einmal ber Umrife ber ©onnen
fdieibe 5U erfennen, fo erfd)eint biefelbe ftraf)(en(o§ mie burd)

gefärbte 33(enbg(äfer gefe^en; gen)öf;nlid) gelbrot, biömeilen

meif?, am feltenften blaugrün. 55er ©d^tffer, pon ben falten

©übftri3mungen be§ ?[Reere§ getrieben, uerfennt bann bie ^üfte

unb fegelt, aller 33reitenbeobad)tungen entbe()renb, bei ben

§äfen üorüber, in meldte er einlaufen foll. ©ine ;3»ftinßtionä=

nabel allein fönnte i^n, bei ber bortigen ÜRic^tung ber magne=

tifd^en ^uroen, uor ^rrtum beroa^ren, roie id^ an einem an-

mieten Orte gejeigt Ijabe.
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SBouper unb fein 9}litarbeiter T)ou ^or^e ^uan l)ahen

lartfle uor mir über „^seniö unaftrüito)ni[d)en .Oiiniiiel" kiaiyt

c\c\id-)xt. (Sine ernftere ^etradjtunc^ fnüpft fidj nod) an bicfe

iidjtraubenbc, jeber elcftrifd^eu (intlabuni'^ unfä(jii;(e, 6lil5= unb

bonncriofe ®un[tid)id)t an , über lueldje frei unb unberoölft

bie KorbiUeren i()re .s^odjebenen unö fdjueebcbedteu ('^Jipfel cr^

l)eben. iKad; bem , maö luw bie neuere ('»ieolocve über bie

alte (^efd)id}te unfereö iiüuftf'reifeö uennuten läfit, muf5

fein primitiver ^iiftanb in 'JJlifdjunl^ unb Xid)te bem 'Durdj^

iVinge bes i^idjtö nid)t QÜ^ftH^ rtemefeu fein. ÜÖenn man nun

bcr uielfad^en -^roj^effe ßebenft , meld;e in ber Urmelt bie

3d;eibunc^ be§ ?^-eften, beö ^vlüffic^en unb ©aöforinic^en um
bie ßrbrinbe mögen bemirft Ijaben, fo tann man fid) nid)t

be§ ©ebanfenö ermef^ren, mie na()e bie 'DJienfdjfjeit ber Üiefaljr

gemefen ift , uon einer unburdjfid^tic^eren , mandjen Gk-uppen

ber ^I^egetation menicj ()inberlid)en, aber bie gan^e Sternen:

bede uertjüKenben Sltmofpbäre umgeben ^u fein. 3([(c Kenntnis

beö SÖeltbaueö märe bann bem ?5orfd)ungögeifte entzogen ge=

blieben. ^iUif3er uns fd)iene nid)tQ ©efdjaffeneä uorljanben 5U

fein al^^ uielleidjt 93uinb unb Sonne. 3iMe ein ifolierteö

^reigcftirn mürben fdjeinbar Sonne, 9J(onb unb ßrbe allein

ben 3Beltraum füllen, (i'ineß grofjartigen, ja beö erbabenften

^eilö feiner Qbeen über ben iTloömoö beraubt, mürbe ber '!)3tenfd;

aller ber lUnregungen entbeljren, bie il)n ^^ux ^iiöfung uüdjtiger

^|srobleme feit ^^a{)rl)unberten unabläjfig geleitet unb einen fo

mol)ltl)ätigen Ginflufj auf bie glän,^enbftcn 5ortfd)ritte in \>m

l)öl)eren kreifen nmtljenuitifdjer (^k-banfenentmirfelung aui--

geübt Ijaben. ei)e ,^ur 2hif,vU)tung beffen übergegangen

mirb, maö bereits errungen morben ift, gebenft nmn gern

ber ©efaljr, ber bie geiftige 3(uöbilbung unfereö ©efd)led)tö

entgangen ift, ber pl)i)fifd)en .<3inberniffe, lueldje biefelbe un^

abmenbbar l)ätten befdjranfen tonnen.

^n ber 33etrad^tung ber .gaf)^ '^^^ ^^eltförper, meldje bie

i)immelgräume füllen, finb brei A-vagen ju unterfd)eiben: ii>ie

üiel g-irfterne merben mit blofjen '^ugen gefebenV 'IBie oiele

uon biejen finb allmäl)tidj mit iljren Drtöbeftimiuungen {m\d)

i'änge unb '-Breite, ober nadj iljrer geraden XHuffteigung unb

3(bmcid)ung) in SSerjeidjniffe gebradjtY Äseldjeö ift bie ^ahl

ber Sterne üon 1. bis '.K unb 10. Wröfu', bie burcV/i-ern:

röl)ren am gan,^en 6^immel gefeiten merben? ®iefe brei g^ragen

fönnen, nad; bem jeljt oorliegenben ?.1iaterial bcr 23eobadjtung,

RieuigftenS annäl)erungömeife beantnuntet merben. ?(nberer
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%xt finb bie bloßen SSermutungen, rueldje, auf Stcineidjuiiflen

einzelner ^cile ber 'DJ^i(d;[traf5e gegrünbet, bie t^eoretifdje

£'öfiing ber 5^rage berüfjren: mie utele "Sterne luürben burd;

.r^erfdje(Q üüfü^igeö 3:^c(o)fop am ganzen .6imme( unter[d}ieben

werben V bo§ Sternenlidjt mit eingeredjnet, oon bem man
glaubt, „ba^ eö 20(M) -^afjre braudjt, um ju un^ 511 gelangen".

®ie numerifdjen eingaben, me(d;e id) über biefen ©egen=

ftanb {)ier ueröffentlid^te, gel)ören befonberö in ben CSnbrefuI-

taten meinem üeref)rten ^^reunbe 3(rge(anber, ^ireftor ber

©terntuarte ju 'i^onn. ^^d) ^j'ibe ben 'I>(:rfaffer ber „"S^urdj-

mufterung bes nijrbltd;en .f^immels" aufgeforbert, bie bi5f)erigen

(Srgebniffc ber Sternfataloge uon neuem aufmerffam ju prüfen.

2)ie (5id)tbarf'eit ber ©terne mit bloßen 2(ugen erregt in ber

leisten Ulaffe bei organi[d)er "i^erfdjiebenljeit ber inbiuibueffen

©d)ä^ungen mand)er(ei Ungeraifjljeit , meil Sterne 6. biö 7.

©rö^e fid) unter bie G. föri^^e gemengt finben. 3((ö 5JiitteI=

galjl er()ält man, burd; wielfadje Kombinationen, r)000 big

5800 für bie bem unbemaffneten iUuge am gan.^en ^immel
fidjtbaren Sterne. ' ®ie l^Nerteilung ber <^ij:[terne naä) S>er=

fd)ieben()eit ber ©röfeen beftimmt 2lrge(anber, - biö 5ur y. ©rij^e

i)inab[teigenb, ungefäf^r in folgenbem 3^erf)ä(tni§

:

1. @r. 2. &v. 3. @r. 4. ®v. 5. @r.
20 65 190 425 1100

6. ®r. 7. @r. 8. ®r. 9. ©r.

8200 13 000 40 000 142000

®ie 3"^^ ^ß''* ^cm unbemaffneten 2(uge beutlic^ erfennbaren

Sternenmenge (über bem ^orijont üon Berlin 4022, über

bem oon 3llej:anbrien 46oöj fd;eint auf ben erften 33(id auf--

fattenb gering. ^ Senn man ben mittleren 9Jionbl)albmefjer

ju 15, 33,5" annimmt, fo bebeden 195 291 l^ßollmonbfläd^en

be'n ganjcn §immel. Sei ber 3lnnal)me gleid;mä^iger 3Ser--

teilung unb ber runben Qa^ oon 200 000 Sternen auö ben

Klaffen 1. bi§ 9. ©ri.i^e finbet man bemnad) ungefät)r einen

biefer Sterne für eine iuillmonbflädje. dbtn bie'feö S^tefultat

erflärt aber aud;, toie unter einer beftimmten 33reite ber 5)?onb

nid)t l)äufiger bem blofjen 3luge fid^tbare Sterne bebedt. 3Bollte

man bie !i^orauöberedjnung ber Sternbebedungen bi§ jur

9. ©röfee auöbel}nen, fo mürbe burd}fd)nittlid) nad; ©alle
alte 44' 30" eine Sternbebedung eintreffen; benn in biefer

Seit beftreid^t ber ^JJtonb jebesmal eine neue 3^läd;e am ^immel,
bie feiner eigenen ^yläd^e gleid) ift. Sonberbar, ba^ f>liniu€,
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ber gemiB .Vtipparrfjo Steruuer,^etrf;nio fannte, unb ber e§ ein

fü()neö Unternel)men nennt, „baf? .öippavd) bev !){ad)U)eft ben

Minuncl loie uir Gr6fd)aft [)interlafjen rooUte", an bem id)önen

italicnil'djcn ^immel nur erft 1<)'»<' fid;t6are Sterne ,vi()(te!'

ßr roar jebod) in biefer Sdjäl3uni^ jc^on tief ju Den Sternen

5. Csh'öBe Ijerabgeftiegen , luüljrcnb ein (^albee '^^a()r()unbert

fpätcr 'jitolemäuö nur 1025 ©terne bis ^n ber 0. klaffe oer=

,^cid)nete.

Seitbem man bie Ji^il'tevne nic^t met)r blop nad; ben

Sternbilöern auf^ä()[te, benen fic anc;el)örten, jonbern fie nad;

i[)ren 33e5ief)uni.'\en auf bie gvoficn .Hrcife beö 3(equator5 oöer

ber (Illiptif, alfo nad) Drtöbeftiinmun(^en, in i*er^eid;ntffe

einc^etrac^en fjat, ift ber 3"i^iicl)ö biefer 'i^er,^eid)nific lüie \i)vc

Öenauic\{eit non ben g^ortfdjritten ber 9Bi]fenfc^aft unb ber

^^crDOÜfonnnnung ber i^nftrumente abfjängicj ^eiuefen. i<on

3:imod)ariQ unb 3{rifti)Uu5 (28:^ uor Qljv.) ift fein Stern^

fatalog auf unä gefomnten; aber menn fie and), loie .öippard)

in feinem, im fiebenten 53ud;e bes SHmageft (cap. -'3 pag. lö

•Öalma) citierten ^yragmente „über bie '^aljreölänge" fid) au§=

brürft, i()re 33eobad)tungen fef)r ro() (--ivo öi.oz/t^ih;) aw-

ftellten, fo fann bodj fein .^'i-H'iM ft^i", ö^B beibe bie 3(b^

nu'idiung üiefer Sterne bcftimmten unb baf? biefe Seftim-

mungen ber ?^-irfterntafeI .^^ippardjö um faft anbertf)alb ^aljx--

I)unberte uor^ergingen. c*pippard) folf bcfanntlid) (lüir l)ahm

aber für biefe ä^atfad;e 'Qa^ alleinige 3ciig»iö bes ^(inius)

burd) bie Grfd^einung eines neuen Sternes },u Drtsbeftim-

mungen unb '3^urd)mufterung bes gan^icn ^-irmamentg an=

geregt luorben fein. Gin fold^eä Zeugnis ift mcljnnalö für

ben 'OJad)()aU einer fpät erbidjtcten ^age erfliirt morben. Gs

mufi aüerbingS auffaden, ba^ ^Uotemäus berfelben gar nid)t

ern)ä()nt; aber unleugbar ift eö bod), baf5 bie pIöfeHd): Qv-

fd)einung eines f)eüleud)tenben Sternes in ber .^affioptia

(^Otcüember 1572) 3ri)d)o ju feiner grofu'n iRatalogifierung ber

Sterne öeranlaBte. ^Jiad) einer fdjarffinnigen isermutung uon

Sir 3o()n cf)erfd)el fi3nnte ein 134 ^^sa()re üor_ unferer S<^it-

rcd)nung im 5Jionat Julius (laut ben d)inefifd)en 3inna(en

unter ber 3iegierung »on 3Bou=ti aus ber .Oan=2)i)naftie) im

Sforpion erfc^ienener neuer Stern moI)l ber fein, beffen '^Uiniu-S

enüä()nt Ijat. Seine Grfdjeinung fällt gerabe ^abv^ vox

bie Gpodje, 5U ber (nad) ^belerS llnterfud)ungen) .Oippard)

fein Sternüerjeid)nis anfertigte, ^er ben ii'iffenfdiaften fo

frü() entriffene Gbuarb '-i^iot Ijat biefe i^immelsbegebcnljeit in
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bcv (•)eiü()mtcn ©ammlung be§ 5){a=tuQn:Iin aufgefunbeu,

tüetdjc alle t5rid)eimin(\cn bcv ,f\ometen unb fonbevbarcn Sterne

jiüifd^en ben {^aljren til^J vox (S1)V. unb 1222 nad; (S(jr. entfjält.

^as breiteilige !i.'c()rgebid)t bes SIratuo ,
' bem roir bie

einzige ©djrift beo .s^ippard) uerbanfen, roe(d)e auf uno ge-

fommen i[t, fällt ungefäl)r in bie i^cxt bes ßrato[tl)cneö, bes

$imod)aruo unb 'Jlriftijlluö. Xer aftronomi)d)e, nidjt meteoros

logifd)e Xeil bco Webid^te gvünbet fid) auf bie t>immelä=

befdjreibung be5 cnibifdjen (i'uboruQ. ^?ie 'Sterntafel bee

^ippard) felbft ift unc leiber nidjt erljatten; fie madjte nad;

l^beler" iiial)rfd)einlid) ben lüefentlidjften 33eftanbteil feines

»on Suibaö citierten 3i>erfeö über bie 3lnorbnung beö
^•iEfternl)immel5 unb bie ©eftirne aus, unb ent^

l)ielt 1080 ^^sofitionen für bao ^ai)t 128 üor unferer ^eit^

red)nung. '^n i>ippard)ö Honunentar ,^uni 2lratU5 finb alle

^^vofitionen, n}al)rld)einlid) mel)r burd) bie 5(equatorial=2(rmille

alö burd) hd^ 'jlftrolabium beftinunt, auf ben ^^lequator nad;

3fieftafcenfion unb ^^Ibioeid^ung be.^ogen; in bem Stern

=

«erjeidjnio bcö '^Uoleniäue, bao nian gan5 bem .^ipparc^UG

nadjgebilbet glaubt unb baß mit T) fogcnannten ^febeln 1025

Sterne entljäit, finb fic an bie Gfliptif ' nad; 3(ngaben oon

Sängen unb ^H'eiten gefnüpft. ii^enn man bie ,'^al}l ber

^•ijfterne bes ^ippard):^]itolemäifd)en ^^er^eidjniffesi^llmageft

ed.' Jpalma T. 11. p. 83 ):

1. &v. 2. &t. :5. ®r. 4. &v. b. @r. (j. ®r.

15 45 208 474 217 49
mit ben oben gegebenen 3i^f)I*-'" ^"^" 3lrgelanbcr nergleidjt, fo

§eigt fid; neben ber ^u ennartenben 3>ernad)läffigung non

Sternen 5. unb G. ©röfje ein fonberbarer 9{eid;tum in ben

klaffen 3. unb 4. ^ie Unbeftimmtljeit in ben Sdjä^unaen

ber Sid^tftärfe in älterer unb neuerer 3^'^ mad;t freilid; jebe

unmittelbare 3.H'rgleid)ung unfid)er.

äBenn tiai fogenanntc ^^^tolemäifd)e A-irfternüer,^cid)nio nur

ben inerten S^eil ber in 9{t)obu3 unb SUe^anbrien bem blofjen

Sluge fidjtbaren Sterne entljäit, unb megen ber feljlerbaften

^rä^effionorebuftion ''^^ofitionen barbietet, aU mären fie im

^ai)X^ 03 unferer ofitredjuung beftimmt
, fo Ijaben mir in

ben unmittelbar folgenben 16 ^al)rl)unberten nur brei für il)re

3eit uollftänbige unb originelle Sternfataloge: ben beö Ulugl)

33eg (1437), bee Xi)d}0 (1600) imb beö .^eiieliuQ (1660).

9Jiitten unter ben S.^erl)eerungen beö i^rieges unb milber Staats^

ummätjungen gelangte in fur.^en 3'^if^fnräumen ber 9tul)e
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Don bev 5)fitte beö !». bis },n bei bes 15. ^Qf)rf)iinbei-tg, unter

ütvabeni, '"|>erfern unb ^Jconc^olen : uon Sl^UJimmin, bem '3oI)n

beä ßroj^eii §anm 3l('^)(afdjib , biö ^u bem 3;inuiriben '^Jio=

I}ammeb 2:ara(^f)i Ulut^} 'i^ci^, bem Soljne uon Sd^af) ^)(of(),

bie beobadjtenöe Stcrntunbe ju einem nie flefel)enen aIov.

S)ie a[tronomifdjcn Xafeln uon ß"bn::5"»i5 (iun7), ,^u (rf)re

beä fatimiti)'d)en iUilifen 3(|^is 33en^ .spatem '^^iamriUa bie

^afemilif d)en cienannt, bej^euoien, iwie bie ilffjanif d)en

2^afeln* bes 9Zaf}ir:(S"bbin 2:ufi, beö (ivbauers ber c\xo\iin

©ternrcarte oon 93ievain()a unmcit "^auriö (l'IU^)), bie [ort-

(^efdjvittene J^enntniö ber 'ilUanetenbeuietvmi^en , bie ä>erüoU^

tommnunc\ ber ?Jie^in[tnnnente unb bie '-yerinelfältiguni^ c^e^

nauerer, von ben -Vstolemäildjen abmeid)enber l1Jiet()oben. ^Jieben

ber .H(epfi)bra nnirben nun audj fd)on -^kmbeloöjiüationen ah
3eitma|5 (\ebraud)t.

S)ie3traber baben bno grof^e '^H'rbienft c-;ebabt, jujeiöien,

roie burd) ä.^eri3leid)ung ber i^afeln mit ben ^"8eobad;tun(:^en

jene aÜnuibÜd) uerbefiert iwerbcn fönnen. ®er 6ternfatnloi^

uon lUu(\l) ^-Becj, ur)prünt^lidj perfifd) t3e|d)rteben, ift, einen

Jeil ber füblid)en , unter -"'O" r>2'(V) !5l3reite nid)t fid)tbaren"^

^^stokmäifdien 'Sterne lUnneredinet, im ®t)mnn|ium ^u 2amar-
t'anb nadj Drii-^inalbeobacbtuiu^cn, iini^'fertii^t. Gr entbält eben=

faUö nur erft 1019 ©ternppfitionen, bie auf 1>ivj :^al)v 1437

rebujiert finb. (I'in fpäterer .SUimmentar liefert 300 Sterne

mefjr, meldte 3Ibu=33etri ^dtijini 1533 beobad)tete. So ge--

(angen mir burd) 5(raber, ^]jerfer unb lUionc^oIen bis ,5U ber

i^ro|en |)Cit ^cö Ä'opernituö, fa[t bi'3 ^u ber uon 2't)d)0.

®ie eruieiterte Sd^iffaljrt in ben i^ieeren ^roifd^en ben

älUmbefrcifen unb in großen füblid;en ^Breiten l)at feit bem
3(nfang beö 16. .^abrljunbertö auf bie allnuililid) ermeiterte

ilenntniä beö ^-irnuimentö mädjtig, bod) in geringerem 'D.liafu'

mie bie ein ^iifji'bunbert fpätere 3(nuicnbung ber Acrnröbren,

gemirft. 'iJcibe ll^iittel eröffneten neue, unbefannte !iik'ltraume.

®aö uon ber ^U-adjt beö füblid)en .^immelö ^uerft uon 3(me:

rigo ^efpucei, bann uon DiageUjaeno unb (^Icanoö "-Begleiter,

'^sigafetta, uerbreitet murDe, mie bie fdjiuar^en ^'^-led'en (MobIen=

fäci'e) uon ÜUcente 3)ane,^ -^Nin^^on unb 3(cofta, mie bie "llfagel:

baensfdjen äöolten uon 9lngbicra unb 3(nbrea (forfali befdjrieben

mürben , tjübe idj bereits an einem anberen Crte entmidelt.

2)ie befd)au enbe 2lftronomie ging aud) bii-'i" ^t-'i' mcffenben
uorauö. rer ^Keidjtum beö ^-irnuimentö bem, mie allgemein

befannt, fternarmen Siibpol na^e mürbe bergeftalt übertrieben,
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ba^ ber geniale ^oIi)^i[toi' (Savbamiö bort 10 000 [)e((e Sterne

angibt, bie von S^elpucci mit blofjen ^ugen ge[ef)en roorben

löären. ßrft 'J-riebrid; .poutman iiub ^^^etruä ^^(jeobori oon

(imben (ber nadj Dlberö mit T>ircföi^ Mepfer eine ^^crfon luarj

traten alö ernfte 93eobacf)ter auf. Sie mafjen Sternabftänbe

auf '^ava unb ©umatra, unb bie fübUd)[tcu Sterne raurben

nun in bie Jpiminelöt'arten düu '^artfc^, .^onbiuä unb Saper,

ntie burd) Kepler^ 'i^Ieif^ in ben ^Kubolfinifc^en Sternfotalog

uon ^r)d)o eingetragen.

cSlauni ein f)al6eQ ;3aljr()unbert nadj ^JJiageU)aenö' ßrb=

unifeglung beginnt XxjdjoS benninbernönnirbige Strbeit über bie

''|>ofition ber 'JiEftei'ne, «" (-^5enauigfeit aüeö übertreffenb, inaQ

bie praftifdje Slftronomie bisl)er geleiftet I)atte, felbft bie

fleifügen 5-i);[ternbeobad)tungen beo ^iianbgrafen JlUÜjelmö IV.

ju .V^affel. 3^i)djoö Äatatog, uon Kepler bearbeitet unb l^erauö=

gegeben, entl)ä(t bod) luieber nur 1000 Sterne, raorunter

l)öd)[tcnci 'l-i
•' (^röi5e. 2)iefeö 2>er,^eid)nig unb tia§ roentger

gebraudjte von i^eoelius, mit 1564 Drtobeftimmungen für baö

;^a(}r IGGO, finb bie [el5ten, meWje (luegen ber eigenfinnigen

^ilbneigung bec> ®an,^iger XUftronomen gegen bie -Hnroenbung

ber ^''i'iii'f'^)^"^» M^ 'Vieffungen) mit bem unbeiuaffneten 2(uge

Ijergeftedt mürben.

2)iefe '-i^erbinbung bes ^ernro[)rö mit ben SJce^inftru^

menten, baö teIeffopifd)e Seijen unb -13ieffen, bot enblid; bie

3JiijgUd)feit uon Drtöbeftimmung ber Sterne unter ber 6. ©rö^e
(befonberg jmifdjen ber 7. unb 12.) bar. ®ie 3(ftronomen

mürben nun erft bem eigentlidjen 33efi^ ber ^-i jfternmelt
näf)er gebradjt, 3i^f)lu"9e" unb Drtöbeftimmungen ber fd)raäc^e=

ren teieffopifdjen Sterne (jaben aber nidjt etma blo^ ben

Ü>ortei( gemä(;rt, burd; ©rmeiterung beö .•porijontS ber Söeob=

ad)tung meljr oon bem .^nfialt bes 3Beltraume§ erfennbar j^u

mad)en, fie (joben and), maß nodj jüidjtiger ift, mittelbar einen

mcfentlid;en (Sinflu^ auf bie Kenntnis beä SßeltgcbäubeQ
unb feiner ©eftaltung, auf bie ßntbcd'ung neuer ^^slaneten,

auf bie fd;neUere 33eftimmung ifjrer ^-öatjuen ausgeübt. 2110

äöil^elm .'perfdjel hax glüdlidjen t^ebanfen l^atte, gleid^fam

baö Senfblei in bie 3:iefen beä §immel§ ju merfen unb in

feinen Stern = ßidjungen bie Sterne ^u jä^Ien, meldte nad;

uerfd^iebenen 3(bftänben »on ber 33iild)ftra^e burd} ha^ ©e=

fid)t§felb feines grofjen ^eleffopeS gingen, mürbe baS @efe§

ber mit ber 9iä^e ber 3JJi(d)ftraf5e suneljmenben Sternenmenge

aufgefunben unb mit biefem (^iefe^ bie .^bee angeregt von ber
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ßjriftcn,^ iT,vo|lor toiv^ciUiifd)ev, mit 3J{i((ioncn uon Sternen ei-

füütev ^Kinjuc, meldje bie niel^rfad) (geteilte (laluxis bilben.

5Die .Henntniö uon bev ^alji unb t^ec^enfcitigcn ^age ber

fd^iüäd}ften Sterne er(eid;tert, mie Ciailee fdjneüe unb a^lüd-

iid;e 3htffinbung beo Dieptun unb ^ie nie()rercr ber fogenannten

fleinen ^Uaneten be^eui^en, bie CS'ntbed'ung ber vlanetarifd)en,

i()ren Drt uiie ^^uufd^en feften Ufern ueränbernben älk'ltförper.

Q'm anberer Umftonb lüjjt nod) beutlid)er bie 'ii'idjtigfeit fel)r

üoüftänbiger Sternuer^^eidjniffe eitennen. ^s[t ber neue '•^jlanet

einmal am ^immelogenui(be entbedt
, fo befd)Ieunic(t feine

,^meite Gntbecfung in einem älteren ''|>üfitionofatalog bie fd)iine=

rige 33ered;nung ber 33atjn. (i'in je^t uermifUer, aber als einft

beobadjtet iier,^eid)neter Stern genniljrt oft meljr, alö, bei ber

Sangfamfeit ber ^-Bemegung, uiele folgenbe '^cil)V\: ber forcv

füiltigften IKeffungen mürben barbieten fonnen. So finb für

Uranus ber Stern 9ir. 9G4 im ifiatalog uon Tobias 'ücauer,

für 9teptun ber Stern 9ir. 2()2t;t) im .Uatalog uon ^i'alanbe

öon großer 'Kidjtigfeit gemefen. Uranus ift, el)e umn il)n

alg -|>taneten erfannte, mie man je^t meif?, 21 mal beobadjtet

morben , Inuil, mie eben gefagt, uon iobiao ')3iai)er, Tmal

uon A'Iiimftt't'b, Imal uon "örableij unb 12mal uon le ''llionnier.

''JOtan f'ann fagen , baf? bie ^lUneljmenbe Hoffnung fünftiger

©ntbed'ungen planetarifdjer Körper teilö auf bie 'isollfommen-

l^eit ber je^jigen 5vt'rnri.it)ren (^ebe mar bei ber (i'ntbecfung im

^uli 1847 ein Stern 8. 9. (skö^e, bagegen im ^3Jki i«4!t

nur 11. ©röfje), teilö unb uiclleid)t meljr nod) auf 3>ollftän=

bigfeit ber Sternoerjeidjniffe unb bie Sorgfalt ber ^eobacf)ter

gegrünbet fei.

Seit bem ^t'itpunfte , mo SJiorin unb ©aeeoigne '^-ern^

rol)re mit ben meffenben :^nftrumenten uerbinben leljrten, mar
ber erfte Sternfatalog, meldjer erfdjien, ber ber füblid)en

Sterne uon .£iallei). CS'r mar bie ^-rudjt eineö furjen 2luf:

entl)altö auf St. .^elena in ben 3rt')i"*-'n U>~7 unb 1(37« unb
entl)iclt, fonberbar genug, bod) teine ^eftimmung unter ber

•j. ©röj5e. ^^'J^üljer l)atte aüerbingö fd)on AUiinfteeb bie 3lr=

beit feineö großen Sternatlad unternonunen, aber baä 'Ii?erf

biefeö berüljmten 'iiDfannec erfd)ien erft 1712. ^^[jm folgten

bie 'ik'obad)tungcn uon 'örablei) (17r)(i biö 17G2), uield^e awf

bie Ci'ntbedung ber iHberration unb 'ilcutation leiteten unb
uon unferem 53effel burd) feine Funda menta Astro-
nom iae (1818) gleid)fam uerl)errlid)t unirben, bie Stern-

tataloge uon Sa (Saille, Xobiaö IKai^er, (Sagnoli, 'l]iaj,^i, S^dj,
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^onb, SCaylor, ©roombribge, 3(iöclanber, 3tir9, 33riö6ane unb
JRümter.

2ßir oevroeilen f|ier nur bei ben 2(r6eiten, roeld^e grölere

3)tafjen'" unb einen inid^tigen Sfeil be[fen liefern, nia§ von
©ternen 7. bis 10. Gköfje bie öimmelsräume füllt. 2)er

Katalog, roeldjer unter bem ^JJamen non ^r-rome be Salanbe

befiinnt ift, ftd; aber allein auf ^eobod^tuuflcn .^raifd^en ben

^abren 1789 unb 1800 uon feinem DJeffen Ic Jranvais
be iialanbe unb üon 33urd()arbt grünbet, ^at fpät erft eine

gro^e SInerfennung erfabren. (S"r entbält nad; ber forgfäI=

tigen 33earbeitung (1847), roeld)e man Francis Said) unb ber

British Association for the Advancement of Science oer-

banft, 47 300 ©terne, öon benen niele !>. unb etroas unter

ber 9. ©rö^e finb. ^arbirh^, ber ©ntbeder ber ii^uno, b«t

über 50 000 ©terne in 27 53(ätter eingetragen. 3)ie grofje

2trbeit ber ^onenbeobad^tung uon 33effel, meldje 75 000 ^eob=
ad^tungen umfaßt (in ben :3a[)ren 1825 biö 1833 ^roifcben

— 15« unb +45" 2(bit)eid)ung) ift mit rü^mlid^fter ©orgfalt

oon Strgelanber 1841 big 1847 ^u 33onn biö +80« älbra.

fortgefetit roorben. STuö ben 33effelfcben 3onen von — 15"

bis +15» 3(bm. bat auf iseranftaltung ber 2tfabemie ju

©t. Petersburg äßeifje ju ^rafau 31895 ©terne, unter benen

aEein 19 738 Don ber 9. ©rijpe finb, auf bas ^a^r 1825
rebugiert. STrgelanbers „2)urd)mufterung beö nörblid^en §im=
melä üon +45" bis +80" 2lbiD." entbält an 22 000 moi)U

beftimmte ©ternörter.

3)eö grofeen 3.i>erfe ber ©ternfarten ber 33erliner
2(fabemte glaube id; nid)t roürbiger erniä^ncn gu fönnen,

als inbem id) über bie 9?eranlaffung biefes Unternehmens aus
ber gel^altooUen ©ebäd^tniörebe auf Seffel @nde§ eigene

Söorte bier cinfd)alte: „9(n bie SSernoflftänbigung ber Äataloge

fnüpft fid; bie .'ooffnung, alle beir)egli(^en .'oimmeläförper, bie

roegen ibrer £'id)tfd)niäd)e bem 2(uge faum unmittelbar bie

Seränberung ibres Drteö merflid; merben (äffen, burcb forg=

fältige 9]ergleid)ung ber als fefte fünfte üer3eid)neten ©terne
mit bem jebesmaligen 31nblicf bes Fimmels, aufjufinben unb
auf biefem 3©ege bie ^^enntnis unferes ©onnenf t)ftem§
§u nollenben. ©o mie ber iiortrefflid)e .^arbingifd^e 3ttlaö

dn oerooUftänbigtes 33ilb be§ geftirnten .§immel§ ift, roie

Salanbeä Histoire Celeste, als ©runblage betrad^tet, biefeö'

S3ilb ju geben «ermod^te, fo entroarf Seffel 1824, nad)bem
ber erfte .^auptabfd^nitt feiner 3o"e»^i'Cobad)tungen oollenbet
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mar, bcn ^lan, auf btefe eine noclj ipejicKcro 1^arftcI[unc^ beä

c^eftirnten A^immelö ;^u c^vünöcn , bie nidjt 6Io^ bas 'ikob^

ad)tete inicbevi^eben
,
fonbcrn mit Konfcquen,^ bie Ü.sollftänbipi^

feit erreidjen foüte, raetdje jebe neue (£rfd)cinung unmittelbar

uial)rnel)men lafjen mürbe, ©ie Sternfarten ber 33erliner

'Jlt'abcmie ber STlviijcnfdjaften, nod) l^effelo '.^slane entworfen,

()aben, menn fie aud) nod) nid)t ben erften fortgefe^ten 6i)flu5

abfdjlief5cn fonnten, bod) fd)on ben ^^mcd ber ätuffinbunc^ ber

neuen ^^Uaneten auf bae c^län^^enbfte erreid)t, ba fie [)aupt--

fäd)Iid), menn oud) nidjt c\an^ allein, big jcijt (1850) 7 neue

"•Ivlaneten (jaben auffinben laffcn." üson ben 24 lölattern, meldte

ben 'Xdi beä A^immelci barftellen follen, ber fid) 15" j^u beiben

(Seiten beö 9(equator'o erftredt , bat unfcre 2(fabemie bisber

16 I)erauöc\et\eben. *3ie entljalten möc^lidjft ade Sterne bi§

jjur 9. unb teihueife bis ^ur 10. ©rijf^e.

'3)ie uni-\efä()ren ©d)ätunuT,en, bie man über bie p,al)l ber

©terne (neuiaoit, meldje mit ben je^igen (irof5en, raumburd)=

brinc^enben 5-ernrö()ren am (^an^en .'oimmel bem Ülienfdien

fid)tbar fein fönnten, möc\cn bit'r aud) ibren -^^(a^ finben.

Struüe nimmt für 'tta^i A^crfd)clfd)c 2nfüf5ii"^e (2ptec(elteteffop,

baö bei ben berü{)mten 6terneid)unc^en (gauges, sweeps) an=

geiüanbt uuirbe, mit 180malia,er Üsergrij^erun(\ : für bie ^onc".
meldje ju beiben ©eiten beö IHequatorö 30" nörblid) unb

füblid^ liegen, 5 800 000, für ben gan?)Cn .{^mmel 20 374 000
an. ^n einem nod) mädjtigeren i^nftrumcntc, in bem 40füfeigen

©piegelteleffop, I^ielt <£ir SSilliam .^erfdjel in ber 'iniild)ftra^e

allein 18 9Jiillionen für fid;tbar.

dlad) einer forgfältigeren 53etrad)tung ber naä) Drt§=

beftimmung in Katalogen aufgefül)rten, fomoljl bem unbemaff:

neten Sluge fid^tbaren alö blof^ teteffopifd)en ^-ijfterne roenben

nur unö nun ^u ber SSerteilung unb ©ruppierung ber^

felben an ber .f^immelöbede. 5i>ir l)aben gefcben, mie bei ber

geringen unb fo überaus langfamen (fd)einbaren unb mü-
lid)en) Drtcioeränberung ber einzelnen , teils burc^ bie %^rä-

Seffion unb ben ungleidien (Sinfluf^ be<5 ?vortfd)rcitenG unfereö

©onnenfijftemö , teils burd) bie ibncn eigene 93cit)egung, fie

als fefte 'Warffteine im uncnnef?lid)en ^.'Beltraume ^u betrad)tcn

finb, als fold)e, meldte oUec-. .^oifdjen ibnen mit größerer

Sd)neltigfeit ober in anberen ^)i'id)tungen ^öemegto , alfo ben

telefl'opifd)en <(lometen unb ^l^laneten ^"^''flc'i'UU' - ber auf=

merlfamcn ®cobad)tung offenbaren, "^a^i erfte unb .<?aupt-

intercffe beim Slnblid beö g-irmamentö ift fd)on megen ber
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SSicI^eit uiib überroiegenben SJiafje her SSeltförper, bie bcn

SSeltraum füllen, auf bie g^ijfterne geridjtct; oon i^ncn

flef)! in 53eir)unberun(^ be§ girmamentö bie ftärfere finnlic^e

Slnregimg auö. 2>ie 33af)n ber 3BanbeIfterne fpridjt mc()r

bie grübelnbe SSermmft an, ber fie, ben (introicfehingoc^anc;

a[tronomifd)er ©cöanfenüerbinbung befdjieunigenb , oerrcidclte

}]robIeme barbietet.

2Iuö ber 'lsielf)eit ber an bem «^immelsgeuiölbe fd^einbar,

raie burd) 3i'ffll^, öermcngtcn großen unb !(einen ©eftivne

fonbern bie roljeften 9Jienfd)cn[tämme (roic me()rere je|t forg=

fältiger unterfud)te Spradjcn ber fogenannten milben 9>ölfer

bezeugen) ein.^elne unb füft überall biefelben ©ruppen auö,

in tr)eld)en I)eüc Sterne burd) if)re 9iäf)e j^u einanber, burd)

i^re gegenfeitige Stellung ober eine geiuiffc :3fo^iert[)eit ben

33(id auf iid) jieljen. So(d)e ©ruppen erregen bie bunfle

2tbnung uon einer Sejie^ung ber 3;eile aufeinanber; fie er=

fialten, alö OJan^e betradjtet, cinjetne Dramen, bie, üon Stamm
SU Stamm tierfd)ieben, meift uon organifd)en Grberjeugniffen

I)ergenommen , bie oben, ftillen ?)Mume pl)antaftifd) beleben.

So finb früf) abgefonöevt moiben ):>a^j Siebengeftirn (öie @lud=
f)enne), bie ficben Sterne beö großen 2l^agen§ (ber fleine

Sßagen fpäter unb nur roegen ber mieber^olten ^'onn), ber

©ürtet bes Drion (i^afobsftab), .^affiopeia, ber Sd)nian, ber

Sforpion, baö füblii^e ^reu^ (roegcn be§ auffaltenben 2i]ed^=

felä ber 9iid)tung üor unb nac^ ber .^u(mination), bie füblidje

^rone, bie ?^-ü^e bes (Kentauren (gleidjfam bie 3™i^'i"öe beä

füblic^en Wimmele) u. f. f.

9Bo Steppen, ©raefluren ober Sanbmüften einen roeiten

.porijont barbieten, mirb ber mit ben ;3oI}i"eö;ieiten ober ben

!Öebürfniffcn be§ i'pirtenlebens unb ^yelbbaues ir)eri)fe(nbc 3hif;

unb Untergang ber ^onftellationen ein ©egcnftanb fleif?iger

33ead)tung unb allmäljlic^ audj fi;mboIificrenber ^beenoerbin^

bung. 2;ie bef(^auenbe, nid)t meffenbe 2Iftronomie fängt

nun an, fic^ mef)r ^xx entipideln. Sturer ber täglid)en, allen

§imme(eförpern gemeinfd)aftlid)en 33eit)egung non 3Horgen

gegen 2(benb mirb balb erfannt, ba^ bie Sonne eine eigene,

roeit langfamere , in entgegengefe^ter Stid^tung f)abe. ^ie
Sterne, bie nad) i[)rem Untergange am 3(benb[)immel ftcben,

finfen mit jebem Stagc tiefer ju i()r binab unb oerüeren fid)

enblid) gan;^ in i^re Strafjlen roä^renb ber Xämmenmg; ha--

gegen entfernen fic^ fon ber Sonne biejenigen Sterne, meldte

vor itjrem 2(ufgange ant '3Jiorgen[)immc( glänjcn. 33ei bem
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[tetä ii)ccfj[e(nben (Scfjaufpiet bcö c^eftirnteu öimmclö at'ii}cn fid)

immer anbere ilonftcUationen. Wit einiger 3(ufmevffamfeit

unvb leicljt crfannt, baf> cg biefelbeit finb, meldjc jauor im

3Beftcn unfidjtbar i^cmorben lüavert, bafi unc(ofd()r nad) einem

fialben '^aine biejenii^en ©torne, toeldjc fiel) i)or(;er in ber

'^läljc ber Sonne c^c.^ei^t Ijatten , ifjr (\eiienüberfte()cn , unter=

iU'[)enb bei if)vem ^.Hufc^ange, anfc^efjenb bei if}rem lIntertvi"9<J.

'ison .<oe[iob bio (S'uborno, non (£"ubontö biö 3(ratu5 unb •'öipp=

ard) i[t bie i^itteratur ber .'peKenen noü 3(n)pie(nni^en auf ta^

liNerfd)uiinben ber ©lerne in ben ©onnenftmljlen (ben f)elia =

fifci)en ober ©pätunterc^anc^) mie auf bae ©idjtbannerben

in ber 5.1(or(^enbämmerung ben I)eliafifd;en ober %tül)-

aufi^ing. ^ie (genaue 33eobad)tunc^ biefer G'rfd^einunc^en bot

bie frü()eften demente ber ^eitfunbe bar: G'lcmente, nüd)tern

in 3'^'^ten auSgebrüdt , inäf)renb c\Ieid),^eitifl bie 'D3h)tf)oIoc(ie,

bei l^eiterer ober büfterer ©timmung beö 'isolföfinneö, fortfuhr,

mit unumfd)ränfter 3Biüfür in ben I;oljen .^immelöräumen ju

malten.

Sie primitinc griedjifrfje ©p^äre (id) foIi"\e l)ier roieber,

uneinber®efd)i(^te ber pf)i)fifci^en 2öeltanfd)auung, ben

Unterfud)ungen meineä fo früf) bal)in9efd)iebenen
,

geiftreic^en

^•reunbeöSetronne), bie gried)ifd;e ©pf)äre tjat fic^ nad) unb nad^

mit ©ternbilbern flefüdt, oljne ba^ man fid) biefelben anfange

in irgenb einer ^iejieljung 5U ber Gflipti! badjte. ©0 fennen

fd;on .<i3omer unb -C^efiobnö iierfd)iebene ©terngruppcn unb
ein,^elne ©terue mit 9iamen be.^eidjnet, jener bie Sarin („bie

fonft ber .^immelomagen genannt mirb — unb bie allein
niemals in Dfeanoö '^a'D fid; [)inabtaud)t"), ben 33ooteö unb
ben .'punb be§ Driou; biefer ben©iriuö unb ben 'Jlrctur;

beibe bie ^^^lejaben, bie .'»3i)abcn unb ben Drion. 3Benn
^omer ,^meimal fagt, baf; bie ÄxonftcKation ber Sarin allein

fid) nie in baö 93teer taudjt, fo folgt barauS blo^, baf^ j\u feiner

3eit nod; nid^t in ber gried)ifd)en ©pljäre bie ©tcrnbilber bes

©rarfjen, be§ (5ept)euö unb beo fleinm Sären, meldje md)
nid)t untergeljen, norlianben maren. (5'Ci mirb feineciiuegö bie

Kenntnis uon ber Gj;iftenj ber ein'^elnen ©terne, meld)e jene

brei Matafteriämcn bilben, geleugnet, nur il}re ^Keiljung in

Silber. (5"ine lange, oft miftoerftanbene ©teile bes ©trabo
(lib. I, \rdg. 8 ßafaub.) über ,<'^omcv II, XVIIl, 485—489
bemeift uor^ugömeife, mae. hier nnd)tig ift, bie allmäblid^e
3lufnal)me oon Silbern in bie gried)ifd)c ©pljäre. „'\1iit Hn=
red)t," fagt ©trabo, „befdmlbigl nmn Momer ber llnmiffenbeit,
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alö f)tt6e er nur eine 33ärm ftatt ^roeier gefannt. 95ennutlid;

max nie anbere nod^ nid)t oerfternt, fonbern erft [eitbem bie

^^(jöni^ier bicfeö ©ternbilti bo^eid^netcn nnb j\m Seefa(}rt hc-

mi^ten, tarn eö and) ju ben i^ellenen." 3(lle Sd;oIien ,^unt

^omer, .^ijgin nnb 2)io9ene5 am l'aerte fdjreiben bie (Sm-

fü^rung bem Stfjales jn. CDcr '"lifcubo^Cvmtofttjeneö f)üt ben

kleinen tMixm <l>o'v[y.rj (fllcidjl'am baö pl)üni,^ifd)c ^eitt^eftirn)

genannt. .Ounbertj^af^re fpätcr (Dl. 71j beveidjerte (ilcoftratuo

tion ^eneboö bie topt)äre mit bem '3d)iit^en, xo^öi-r,;, unb bem
üli>ibber, y.poö;.

:3n biefer (^pod;e erft, bie ber ©eronltfjerrfd^aft ber ^ififtra:

tiben, fällt nad; i^etronne bie @infüf)rnng beö S^ierfreifeg in

bie alte gried)ifd)e Spljäre. ßubenniö anö 9il)oboö, einer ber

auggejeicl(inetften Schüler beg ©tagiriten, 3>erfaffcr einer „©e=
fc^id^te ber Slftronomie", fc^reibt bie (i'infül)rung bes 2lier=

freie = @ürtele (t, -c&ö Cw^'-'zv.oü o'.äCtusi;, and) Cw-iowc -/.•jx/.oc)

bem Denopibes üon (Sljios, einem 3eit9enoffen be§ 9(nai-at3ora§,

SU.
'

' 2)ie ^'oee uon ber S^ejieljimg ber ^]jlaneten nnb %ix:-

fterne auf bie toonnenbaljn, bie (Sinteilung ber (vfliptif

in ,^n)ölf gleid;e 2:'eile (^obefatomerie) finb altdjalbäifd) unb
l)öd;ft mal)rfd)einlid) ben Ü5ried)en am (iljalbüa fclbft imb nid)t

am bem 9Jilt()ale, am früljeften im '.Jlnfang bcö 5. ober int

tJ. ^aljrljunberte uor unferer 3ßiti^ed)nung ' - übcrfommen. Xk
©ried)en fd^nitten nur auö ben iljrer primitinen Sphäre fdjon

frül)er oer^eid^neten ©ternbilbern biejenigen aus, meldte ber

©fliptif am näc^ften lagen unb alö 2::ierfreigbilber ge=

braudjt roerben fonnten. 3Bäre mel^r als ber 33egriff unb bie

Sa\)l ber ^(bteilungen (2)obefatomerie) eines ITierfreifeä, roäre

ber ^ierfreig felbft mit feinen ^^ilbern einem fremben -isolt'e

üon ben ©riedjen entleljnt morben, fo mürben biefe fid) nid;t

urfprünglid) mit elf 33ilbern begnügt, nid)t ben ©forpion ju

.^roei XHbteilungen angemanbi, nid)t 3o^''itiilt)iI^er erfunben

t)aben, bereu einige, mie ©tier, Söme, tVifdje unb Jungfrau,
mit il)ren Umriffen 35" big 48", anbere, mie il'rebs, Ül^ibber

unb Steinbod, nur 19" big 23" einnetjmen, meldte imbequem
nörblid; unb füblid) um bie C^Hiptif fdjtnanfen, balb meit ge=

trennt, balb, mie ©tier unb äöibber, SBaffermann unb ©tein=

bod, eng gebrängt unb faft ineinanber cingreifenb. 2)iefe

3?erl)ältniffe be,^eugen, ba^ man früher gebilbete ^atafterismen

SU 3obiafarseid)en ftempelte.

®ag 3eid^en ber SBage mürbe nad; Setronneg 'Ivermutung

SU ^ippard^g ^^it*^»/ oieÜeidjt burd; iljn felbft, eingefüfjrt.

'il. i). »jumbolbt, Rosinoä. III. S
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(fuboju§, ^(rd^imebeö, 3(utoh)cii5 unb felbft §ippard;, in bem
lüenigen, ums wir von if)m befil5en (eine einzige, iDa(}rfd)ein-

lid) üon einem ii\opi[tcn oerfälfdjte Stelle'* abgerechnet), er=

inäbnen i()vcr nie. 2^aG neue ^eid)en fommt erft bei Öeminus
unb 'isarro , faunt ein Ijalbes :5aljr[)unbevt oor unterer 3^^^-

redinung vox , unb ba ber -^ang jur 3lftvologie balb in(id)tig

in bie rönüfc^e ^l^olfsfitte einbrad), von iHuguft bi<j 3lntonin,

fo crijielten and) biejenigen <Sternbi(öcr, „bie am {)intmlifd)en

Sonneniuege lagen", eine er(}ö[)tc, p()antaftiid)e äl^idjtigfeit.

®er erften A^iilfte biefeo ^eitraunvö römiid)cr 'Ii>eltl)errfc^aft

geljöreu bie ägpptifdjen ^^ierfreisbilber in 2^enbera, Göne, beni

^^ropi)Ion von ^^^anopoliö unb einiger ^Ihnnienbcdel an, inie

35iöconti unb '^efta fdjon §u einer (i"pod)e beljauptet l)aben,

lüo nod) nid)t alle 5)iaterialien für bie (S'ntfdjeibung ber ?3'rage

gefammelt waren, unb joilbe c*i)i)pot[)efen f)err)"d)ten über bie

"öebeutung jenes fi^mbolifd^en 3ot"iafiil,^cid;enö unb beffen 9(b:

l)ängigfeit von ber ^^rä^efjion ber 9iad)tgleid}en. ^as ()ol)e

2{(ter, metdjes Sluguft iiUUjelm von Sd)Iegel ben in ^nbien

gefunbenen ^^^ierfreifen naä) Stellen am Wnmm ©efe^bud),

am initmifiö S^amaijana unb aus Slmarafinljas QBörterbud)

beilegen ivolfte, ift nadj 3tboIf i^ollunanns fd)arffinnigen

Unterl"ud)ungen fefjr ^tveifeU)aft gemortien.
'*

i^ie burd) ben Sauf ber ;v3abrljunt)erte fo sufäUig ent^

ftanbene, fün[tlid)e Gh-uppicrung ber Sterne ;^u ^iMlbern, iljre

oft unbequeme ©röfje unb fd;ivanfenben llmriffe, bie ver;

uiorrene iöe^eidjnung ber einzelnen Sterne in ben ^onfte(:

lationen , mit Ö'rfd^bpfung mebrerer 9IIp()abete , ivie in bem

Sdjiffe 3(rgo, bas gefd)mad(ofe Üsermtfd)en mntbifdier '^^erfonen

mit ber nücbternen "^^rofa von pl)i)fifalifd)en ^suftrumenten,

d)emifd)en Defen unb -^^enbelubren am füblid^en i^inunel baben

mehrmals ^u 3Sorfd)lägen geleitet über neue, ganj bilblofe

Ginteilungen bes ^immelsgemölbes. J-ür bie füblid)e .*pemi^

fpbäre, ivo Sforpion, Sd}üt3e, Gentaur, bas Sd)iff unb ber

Gribanug allein einen alten bidjterifdien Q3efii5 liaben
,

fd)ien

bas Unternel)men weniger genmgt.
''

^er •Jirfternljimmel (orbis inerraus bes 2Ipuleiu§),

ber uneigentlid}e ^lusbrud ^vijfterne (astra fixa bes 93iani-

lius) erinnern, mie mir fd)on oben in ber Ginleitung uir

^Iftrognofie bemcrft, an bie i>erbinbung, ja -iHn-medifelung ^er

'begriffe von Ginl)eftung unb abfoluter Ünbcmegliditeit ( Airitat).

^Benn ^Olriftoteles nid^t bie ivanbernben 'ii>eltlbrper (ct-"/.av?j

acxpa) eingel;eftete (rvSsSsfifv^y), ivenn ^|]tolcmäus fie nn=
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geii)ad)fene {Kpozr.t^ov.öxtc,) nennt, fo bejieljen fid^ gunädjft

biefe 23enennungen auf bie $8or[teUun^ bes StnaEtmeneS uon

ber friftaßartic^en ©pi)äre. 2)ie fd)ein6are Seiocpnß aikv

^-ij[terne dou Dften nad} 2ße[ten, mciljrenb ba^ i^r 3(6[tanb

untereinonber fid) gteid) blieb , l)atte biefe |)i)potI)cfe erzeugt.

„'3)ie 5"iE[tenie (ä-Xav?] a-tpa) gef)i3ren ber oberen, r»on x\n^

entfernteren Siegion, in ber fie mie Scägel an ben .Hriftall^

l)immel anget)eftet finb; bie ^^^(aneten (rj—or/. TrXavJjutva ober

KloLvr^xä), nH'Idjc eine entgegengefelUe ^emegung (jaben, ge-

t)ören ber unteren, näf}eren ^{egion an." &^enn bei 93iani=

liu§ fd;on in ber früljcften S^xt ber (Siüfaren Stella fixa für

infixa ober affixa gefagt nnirbe, fo lüfU fid; annel)men, baf?

bie (3d;ule in 3?ont anfangs bod) nur ber nrfprünglidjen 33e=

beutung be'o Slngeljeftetfeine an()ing; aber ba bao ii>ort fixus

ciud) bie ^^ebeutung ber Unbeioeglidjfeit einfd)(ü^, ja für

fi)noni)m mit immotus nnb immobilis genommen merben

tonnte, fo mar eö Ieid)t, baß ber Üsolföglaube ober uielmeljr

ber ©pradjgebraud; alimäfjtid) an eine Stella fixa oorj^ugö-

roeife bie .^bee ber Unbemcglidjfeit fnüpfte, o^ne ber feften

«Sphäre ^u gebenfen, an bie fie gcl)eftet ift. ©o burfte

Seneca bie ^ijfternuielt fixuin et imn'.obileni populum nennen.

2Benn mir aud) nad) Stobcius nnb bem Sammler ber

„9Infid)ten ber ^4.^f)ilofop()en" bie 33enennung MriftaUIjimmel
biö gur frül)en 3*^^* '^^^ XHnajimenes f)inauffüljrcn

, fo finben

mir bod) bie ^^ce, roeldje ber 53enennung ju ©runbe liegt,

erft fc^ärfer bei (^mpebofleö entmidelt. 2)en S'iEftei'nfjiinmel

^ält biefer für eine fefte 9Jiaffe, me(d)e axi^ bem burd^ ?^euer

Inftallartig ftarr gemorbencn XHetfjer gebilbet mürbe.'" '3)er

3)ionb ift iijm ein burd) bie Äraft be§ g-euerä t)a gelartig
geronnener ilörpev, meldjer fein ^id)t oon ber Sonne erliält.

SDer urfprünglidje ^-Begriff beö ©urdjfic^tigen , Geronnenen,

(Srftarrten nnirbe nad) ber ^U)i)fif ber2I{ten'' unb iljren 33e=

griffen oom yscftii'erben beö ?^-lüffigen nid)t unmittelbar auf

.*^älte unb 6ici fü(jren ; nber bie ^iscrmanbtfdiaft oon v.vJcxaXXoi;

mit xpüo? unb v.p'j-Tatvü), roie bie ä>erg[eid)ung mit ben burd);

fd)einenbften aUer .Körper, i)eran(af5ten bie beftimmteren 33ej

l)auptungen, ba^ baS ^immelögemölbe auö ßi§ ober au§ ©las
beftel^e. ©o finben mir bei Sactantiuö: coelum aerem gla-

ciatum esse, unb vitreum coelum. ©mpebofleö l^at gemi^

nod) nid)t an p()öni,^ifd)e5 ©las, moI)I aber an Suft gebad)t,

bie burd^ feurigen ',Het()er in einen burdjfic^tigen feften Körper

jufammengeronnen ift. 3)ie '^hei bee ©uri^fid^tigen mar in
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ber Sieri'^leic^ung mit bein Ciife, v.^^uz-.'/iJ.rjc, baö ^-l>orf)errfc^enbe;

man bad)tc uid)t an Uriprung beö Gifes burd) Sliütc, fonötn-n

^unäd)ft nnr an ein burdific^tigeö 5lser?id^tete5. Ül>cnn

öcr Xidjter ias SSort Slriftall felbft braudjte, fo bebient fid)

bie -^rofa (une bie in ber 34. 3(nmert'ung, angeführte Stelle

bes 3(d)iUe5 S^atiuö, beo Kommentators Don 'Jlratuö, bezeugt!

nur bCQ Sdtöbrudö : f r i [t a 1 1 ä f) n I i d) , v.vj-Ta/./.os-.o-rj:. ßbenfo

bebcutet rA-^o:: (üüu ;:-f;,-vj-))a;. feft me'rben) ein Stücf (Tis,

u'obei bIot5 bie iün-bid;tung in '-J^ctradjt ge.^ogen mirö.

Siird; bie ilirdjeniiäter , meldjc fpieienb 7 biö 10, luie

3miebeU)äute übevoinanber gelagerte, gläfevne .^^imrnelg--

fd)id)ten annabmen, ift biefe lHnfid)t bes tri[tallcnen ©eraölbes

in baö 'D)iitte(alter übergegangen, ja [ie f)at fid; felbft in

einigen Klöftern be5 füblidjen GuropaG er()alten, luo ,^u meinem

Grftauncn ein efjnüürbiger Mird^cnfürft mir, nad) bem fo niel

X'(iiffe!}en erregenben 3(eroIitbenfaU bei 3(ig(e, bie iDieinung

äuBerte: mm mir mit einer nitrifi^ierten iKinbe bebecfte ?Jk=

teorfteine nennten, mären nid)t ^eile bes gefallenen Steines

felbft, fontiern ein Stürf bes burc^ ben Stein ,^erfd)lagenen

triftallenen .'oimmels. .Hepler, juerft burd) bie 'i^etrad)tung

über bie alle ^anetenbaljuen öurdjfdjueibenben i^ometen

vcranlo^t, ^at fidj fd)on brittef)alb 3^^f)rl)unberte frül^er ge=

rül)mt,''* bie 77 l}omo,^entrifdjen Sphären beö beriit)mten ©iro=

lamo 'J'racaftoro , mie alle älteren rüdmirfenben (Spicnfeln

i^erftcirt ^n l)aben. 3Bie fo grofje Okifter, als GuboEUö, iOte^

nädimus, 3lriftoteleä unb Jlpolloniuö uon ""^Nergä fid) bie

:l1i5glidjteit bes ^Jiec^aniömuG unb ber '43emegung ftarrer, in=

einanber greifenber, bie ^slaneten füt)renöer Spl)ären gebad)!

l)aben; ob fie biefe Si)fteme uon Ölungen nur als ibeale 9(n=

fdjauungen, alö g-iftionen ber C*)ebanfenuielt betrachteten, nad)

benen fct)mierige ''Probleme bes '^lanctenlaufes erflört unb

annäbernb beredjuet werben Bunten, fiuD (3"^"agen , meld)e id)

fd)on an einem anberen Crte beriihrt habe unb meldte für bie

G)efd)id)te ber 3tftronomie, menn fie Crntmidelungsperioben ju

unterfd)eiöen ftrebt, uic^t oI)ne ^^i>id)tigteit finb.

(i'lje mir con ber uralten, aber fünftlid)en, ^t'biafah

gruppierung ber Airfterne, mie man fid) biefelben an fefte

Sphären angeljeftet bad)te, ju iljrer uatürlidjen, reellen

Gruppierung unb ben fd)on erfannten ©efel5en relatiuer Iht^

teilung übeu^el^en, muffen mir nod) bei einigen finnlid)en ßr=

fd)einungen ber ein,^elnen Seltförper, iljven überDedenben

Strahlen, il)ren fd)einbaren, unmal;ren Zurdjuu'ffcrn un^ iwr
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^ßetirfiieben^eit i^rer %axht, üeimeilen. 2>ou bem Gtnfluf; bcr

foflenannten ©ternfd^roänje, roetc^e ber S*^^}-' -"Ö*-' ^'"^

Sänge nacf) bei jebem ^nbiDtbiium üerfcf)ieben finb , l)ahe id)

'\d)on bei beit Betrachtungen über bie Unfid;tbarfett ber ,^>u^

piterömonbe ge^anbelt. Xias unbeutüdjc Seijen da vue

iiidistincte) l)at üielfadje ürganifd)e Urfadjen, raeldje von ber

ülberration ber ©pljäri.^iität bcö 9fugeö, von ber ^iffiaftion

an ben 3^änbern ber ^^UipiUe ober an ben ai'hnpern, unb üon

ber fid) mei)r ober loeniger meit aus einem gerei,^ten ''fünfte

fortpflan^enben "Irritabilität ber ^Jiehfjaut abf)ängen. '' ^d)

fel)e fe^r regelmäßig 8 5tra[)ten unter Sinfeln non V^" bei

©ternen 1. bi§ 3. @röj?c. Xa nad) .'«^affenfral biefc Straf) =

langen fid; auf ber Ähiftaülinfe freuj^enbc Trennlinien
(caüstiques) finb, fo bemegcn fie fid), je nac^bem man ben

Äopf nad) einer ober ber anberen Seite neigt. (Einige meiner

aflronomifdjen ^-reunbe fefjen nad) oben I)in '>, ()öd)ftenö

•I Stra()len, unb nadj unten gar feine. 93ierfn)ürbig bat es

mir immer gefdjienen, baf, bie alten 3(egijpter ben Sternen

regelmäßig nur •'> Strahlen (alfo um je 72° entfernt) geben,

fo baß bieö Sternseid^en nad^ .f^orapoHo ^ieroglpp^if^ bie

3al)l 5 bebeuten folf.-"

®ie Sternfd)uiän,^e oerfc^minben, menn man baö 23ilb

ber ftra{)lenben Sterne (id) 'ijobc oft (Sanopuö mie Siriu§ auf

biefe 2Beife beobad^tet) burd) ein fel)r fleineö mit einer 9label

in eine .Harte gemad)te§ £od) empfängt. (5'benfo ift eö bei

bem teleffopifc^en Sel)en mit ftarter 'isergrößerung, in melc^em

bie ©eftirne entroeber alö leud)tenbe '|>unfte uou intenfiucrem

2id)te ober aud) uiol)l alö überauö fleiue Sd)eiben ficb bar^

ftetten. 3Benngleid) baö fd)nHTid)ere ^-unfein ber ?yii;fterne

unter ben JÖenbefreifen einen gemiffen (S'inbrud ber 9Jul)e ge=

lüäbrt, fo mürbe mir bod) , bei un6emaffnetem 2(ugc, eine

üijüige Ülbmefcnljeit aller Sternftraf)tung baö .<pimmelögen)ölbe

ju üeri3ben fc^einen. Sinnlid)e Täufd)ung, unbeutlid^es ^ietien

oermel)ren iiielleid)t bie '^srad)t ber (eud)tenben .'oimmelöbede

;

2(rago bat fd)on (ängft bie ?frage aufgemorfen, marum tro^

ber großen £id)tftärfe ber ^-irfterne 1 . @röße man nid)t biefe,

unb bod) ben äußerften SHanb ber ?0?onbfd)eibe-' am ^porigonte

beim 2(ufgel)en erblide?

2)ie oollfonimenften optifd)en äl'erfseuge, bie ftärfften

3?ergrijßerungen geben ben g-ii-fternen falfd)e ^urd)meffer

(spurious disks, diametres factices), n)eld)e nad^ Sir ^oijn

§erfd)elg SSemerfung'' „bei gleid)er 2?ergrößerung um fo
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fleiner lücrben, als bie Deffnunoi beö ^-ennofjrG lüädjft". 2?er-

finfterunflcn bev Sterne burd) bie 9Tionb[d)eiDe beiweifen, lüie

Gin= imb iHustritt bergeftalt augenblidlid) finb , ba^ feine

?^ra!tion einer ^-^eitfefunbc für bie Tauer erfannt luerben

lann. 2)aö oft beobadjtete '^Mjdnomen bes foc^enannten ,^(e=

ben§ beä eintretenben Sternes auf ber 'DJconbfdjeibe ift ein

$()änomen ber iUd^tbeugung , meldjes in feinem ^^ufammen^
^ange mit ber %xac[C über bie Sternburd)mefier [tefjt. ®ir
l^aben fd)on an einem anberen Crt erinnert, tia^ Sir 3SilIiam

.'perfd)et bei einer SSergröfjerung non tJ-^OOmal ben Turd^meffer
üon 2Bega nod) f»,o''" fti"b. Taö Silb bes 2(rcturu5 mürbe
in einem bid}ten 'Oicbel fo oerfleinert, baf^ bie Scheibe nod^

unter 0,2" mar. 'Jlnffaflenb i[t eö, mie megen ber ^Täufdjung,

meldte bie Stern[tral)lung erregt, üor ber Cfrfinbung bes tele-

ffopifc^en Seijens Älepler nnb 'X\)d)o bem Sirius Turc^mefjer

von 4' unb 2'20" 5u[d)ricbcn. Xie abmedjjelnb [id)ten unb
bunfeln ^Kinge, uield)e bie fleinen fafid)en Stcrnfdjeiben

bei 2>ergrö[u'rungen non 2 bis oOoimd umgeben unb bie bei

Slnmenbung non Tinpljragmen ncridjiebener 6eftalt irtfieren,

finb gteidjjeitig bie ?Yolgen ber Interferenz unb ber ®if=
fraftion, mie 3(rago5 unb Sfinis 53eobac^tungen lehren.

2)ie fleinften ©egenftünbe, meldjc tcleffopifd) nod) bcutli(^ als

Ieud)tenbe ^Utntte gefel)en merben (boppelle Xoppelfterne, mie

£ ber ;^eier, ber 5. unb 6. Stern, ben Strune im Jfifir 182t)

unb Sir ^of)n .C^erfdjef int ^afjr 1832 im 3:rape5ium bes

grofn^n lltebelfledcs bes Drion entbedt Ijaben,-'' meld^es ber

«ierfad)e Stern ^t' be<j Crion bilbet), fönnen j^ur ''^^U'üfung ber

^oIIfommcn()eit unb l'id)tfülle optifdier '^snftrumente, ber 3ie=

fraftoren mie ber -lieflettoren, angenmnbt merben.

(S"ine3"nrt''enüerfd)iebenl)eit bes eigentümlid)en i?id)tes

ber 3-tj:fterne mie bes reflefticrten Sid)tes ber -^Uaneten ift

non früljer o^'t (^^ erfannt , aber bie Kenntnis biefes merf;

mürbigcn ^^Ijänomens ift crft burd) bas teIeffopifd)e Sef)en,

befonberö feitbem man fid) Iebt)aft mit ben Toppelfternen be-

fd)äftigt hat, munbcrfam ermcitert morben. (Ts ift l)ier nid)t

imn bem 'Aarbenmed)fel bie :"Uebc, meldjer, mie fdion oben er=

innert morben ift, bas '^-unfein aud) in Den meifu'ften ©e^
ftirnen begleitet, nod; meniger non ber norübcrgebenben, nteift

rtJtlidjen J^i'^^i'"!^ > meld)e na()c am .'öorijont megen ber 33e-

fd)affenf}eit bc§ iUcebiumö (ber i^uftfd)id)ten , burd) bie mir

fef)en) baö Sternlidtt crleibct
,
fonbevn non bem unüf^en ober

farbigen Sternlid;te, t)as> als 3"olge eicjentümlidjer Sid^tpro^effe
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unb ber uiu^Ieid^en ^onftitution feiner Dberfläd^e jeber 2ßelt=

förpei* aiiQi[tra()lt. ^ie griedjifdjon l'lftronomen fenneu blof;

rote Sterne, luäfjrenb bic nenercn an ber c^eftirnten ."oinimelö:

bede, in ben uoin Sidjt burd)[trömten ©efilben, luic in beu

^Uimenfronen ber ^l)anero9amen imb ben ^JJ{etal(üj:ijben fa[t

alle Slbftufungen beö priomatifdjen 5"fli"£"t-'ii&ilbe5 jivifd^en ben

CS'rtremen ber 33red)barf'eit, ben roten unb oioletten 3traf)(en

telcffopifd) luifcjefunben l)a6en. '^^tolemäUG nennt in feinem

g^ijfternfatalog 6 Sterne o-öv.'.pöoo, feuerrötlid), -' nämlid)

2(rcturu5, 3llbe6aran, ^^oKur, IHntareS, a beä Drion (bie rechte

©d)ulter) unb Sirius. (Sleomebes üerg(eid)t fogar 2(ntareö

im ©forpion mit ber ^löte bes 'DJarg, ber felbft 6alb iTuppä?,

balb -rjpoj'.oT,: genannt luirb.

SSon ben fed)G oben aufge.^ätjlten Sternen Ijaben fünf

nod^ §u unferer 3eit ein roteö ober ri3tlid;eö 2id)t. ^^soKuj

roirb nod) a(ö riJtlid), aber (Saftor g(ö grünlid) aufgefüljrt.

Siriuö geiinilirt bemnad) baß einjige 53eifpiel einer ijiftorifd;

eriüiefenen ÜH'ränberung ber g^arbe, benn er i)at gegenmärtig

ein oollfommen meifjes Sid)t. (Sine grof^e 'Dtaturreoolution -^

muf3 allerbingö auf ber Dberflädjc ober in ber ^U)otofp[)äre

eineg fo(d;en ^irfterneö (einer fernen Sonne, mie fc§on S(ri=

ftard; non Samoe bie ^yijfterne mürbe genannt fjaben) üor-

gegangen fein, um ben $ro,^ef5 ^u fti3ren, oermöge befjen bie

raeniger bred)baren roten Stra[)(en burd) ©nt^iefjung (S(b=

forption) anberer iUimplementarftrafjlen (fei es in ber >|]^oto=

fp^äre beß Sterneo felbft, fei eö in raanbernben foSmifdjen
(Meroölfen) üorfjerrfc^enb mürben. CSö märe ju münfdjen,

ba biefer ©egenftanb bei ben grof5en ?vortf(^ritten ber neueren

Cptif ein lebljafteö ^ntereffe auf fic^ gebogen ^at, baf5 man
bie tSpod^e einer foldjen 9taturbegebenfjeit, beö ^er=

fdiroinbens ber ^Hcitung beö Siriuö, burd) S3eftimmung ge--

miffer ^eitgren^cn, auffinbcn fönne. 3^' 2:ijd)0ö 3t'it f)atte

Sirius gemifj fci)on meif5eö \i\d)t , benn alö man mit i5er=

munberung ben neuen in ber ^affiopeia 1572 erfdjienenen

blenbenb meinen Stern im ?]ionat Wläx'^ 1573 fid) röten unb
im Januar 1574 miebcr meifj uierben faf) , mürbe ber rote

Stern mit ^Iliarö unb ^Hlbebaran, aber nidjt mit Siriuö oer-

glidjen. 3Sie[Ieid)t miidjte es SobiUot ober anberen mit ber

arabifdjen unb perfifdjen 2lftronomie uertrauten ^^f)i(oIogen

If. ^i'ffi^t' iii" Sd,Iuf5 b. Sanbeö] glüden, in tiin ^eitabftänben

üon (5I:33atani (Albategnius) unb ©(-'Jergani (Alfragaiuis)

biö 2{bburraf;nuin Sufi unb (S"bn=>3""iö (oon «80 biö'l007j,
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t)on Gbni^uniö Bis ^Jinfeir^Gbbin unb Viluc(i) S5eß föon 1007

biö 1437) irc\enb ein 3cu9niö für bie bama(i(^c ?iaxhe beä

Sirius auf,^ufinben. (ri^^-erflani (eigentlid) lllcoljammeb Qbn-

Äetl)ir GI:^-erc<ani), roe(d)er [c^on in ber 'Jliitte bes 10. ^^aljt-.

[)unbertö ;^u 9iafta (Stracte) am @uvl)rat beo6ad)tete, nennt

alö rote Sterne (stellae rutfae faoit bie alte lateinifd^e Ueber^

fet^ung von 1-^90) uiol)I bcn 3Ubebaran unb, rätfelfiaft genug,"

bie je^t gelbe, fauni rötlidjgclbc (SapeKa, nic^t aber ben Sirius.

SUIerbings mürbe es auffaüenb fein, lüäre Sirius ^u feiner

3eit fdjon nid^t me[)r rot geioefen, ba^ 6't=?fergani, ber überall

bem -^^tüIenläu5 folgt, bie g^arbenoeränberung in einem fo

berüfjmten Stern nid}t follte be5eid)net [)aben. Diegatioe ©rünbe

finb atterbings fetten beiüeifent» , unb aud^ bei ^ieteigeuge

(aOrionis), ber jefet nodj rot ift roie ju bes "^'totemäus

Reiten, erRiä{)nt (I"l:^-ergani in berfelbcn Stelle ber g-arbe nic^t.

(55 ift längft anerfannt, baJ5 unter allen i)eü teud)tenben

f^ijfternen bes .^immels Sirius in d^ronologifdier ^infic^t,

töie in feiner Ijiftorifdjen IHnfnüpfung an bie frül)efte ßnt^

löidelung menfdjiidjer Kultur im 3tiltl)ale, bie erftc unb rcid):

tigfte Steife einnimntt. 2)ie Sotl^isperiobe unb ber Ijelxa--

fi|cf;e 3lufgang ber Sotljiö (Sirius), über bie Siot eine

uortrcfflidjc 3lrbeit geliefert l)at, perlegt nac^ ben neueften

Unterfud)ungen non i^epfius -' bie nollftänbige (linridjtung bcö

tigijptifc^en .^alenbers in jene uralte (i'podje pon faft 33 ^al)r=

f)unberten oor unferer 3f't^"'^cJ^'"»"^)
'

»i" meldjer nid^t nur

bie Sommerfonnenmenbe unb folglid) ber 5lnfang bes 9iil-

aufdimellens auf ben ^Tag bes erften 3Baffermonats (auf ben

erften ''^^ad)on) fiel, fonbern aud) ber l)eliafifd)e ^lufgang ber

Sotl)i5." 3^ic neueften, bisljer unneröffentlidjten , ctt)mologi=

fd^en 3Serfud)e über Sotl)i§ unb Siriuö aus bem ^op=

tifd^en , bem ^axD , Sansfrit unb G)ried)ifd)en merbe id) in

eine 5iotc -** ^ufammenbrängen , bie nur benen milltommen

fein fann, meldje aus Siebe jur G)efd)id)tc ber 3lftronomie in

ben Spradien unb il)rer3?eriranbtfd)aft ^enfmiiler bes früheren

©iffcns erfennen.

(5ntfd)ieben meif? finb gegenmörtig, au^er Sirius, 2Bega,

2)encb, 3tcguluö unb Spica; auc^ unter ben fleinen Goppel;

fterncn gäblt Struoe an 300 auf, in benen beibe Sterne roeif;

finb. Weibes unb gelblid)es Sid}t baben ']."roci)on, ^Itair, ber

'|.'olarftern unb befonbcrs
fj

bes fleinen Sären. i^on roten unb
rötlidien großen Sternen haben mir fc^on 33eteigeuje, Ülrcturus,

XHlbebaran, 2lntares unb ""^^oUuj; genannt. ^)iümfer finbct
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Y Crucis üon |d)öner roter ^"yarbe, unb mein uieljäfjritjcr ^reunb,

.Kapitän Serarb, ein oortrefflid)er 53eo6acf)ter, fdjrieb auö'iDJaba;

gasfar 1847 , ba^ er feit einigen i^i^^^t'n aud) a Crucis fid)

röten fef)e. 2)er burd) ®ir ^so()n .^erldjelö Öeobad^tuns^en

berüf)mt c^eirorbene ©tern im <3d)i[fe, -r, Argus, beffen id;

balb umftänblid)er erinälincn merbe, ncränbert nid;t b(of? feine

Sid^tftärfe , er oeränbcrt aud) feine ^axbc. '^m ^a()rc l^i^

fanb in Italfutta .*r->err 'Hiarfai) biefen Stern an "^-axbi bem
3(rcturu5 gleic^, alfo rötlidjßclb, aber ijt Briefen aus Santiacjo

be (S^ilc iiom gebruar 1850 nennt i(}n Lieutenant ©idif? »on
bunflerer ^-arbe al§ 'l'^JarS. ©ir ^of^n .'oerfdjel (^ibt am Sd)Iuf5

feiner Itapreife ein iser^eid^niö oon 7<i rubinfarbigen frubv
coloured) fleinen «Sternen 7. biö 9. (>)rijf?e. Ginige erfdjeinen

im ?yernroI)r wie 33lutötropfen. 9(ud) bie 3}iebrvi()I ber »er-

änberlidjen Sterne mirb ale rot unb rc)tlid) befabrieben.

9hisna()men madjen: ^(Igol am ^opf ber 5)cebufa, ß Lyrae,
£ Aurigae, ... bie ein rein meificö £'id)t ()aben. Mira
Ceti, beren periobifd)er £'id)tniedjfel am früfjeften erfannt

roorben ift, i)(xt ein ftarf rötlid;e§ i'idjt, aber bie 3>eränbcr^

lid^feit üon 2l(inoI, ß Lyrae. . . bemeift, baf? bie rote ?yrtrbe

nidjt eine notmenbige Sebingung ber i^idjtoeränberung fei,

roie benn aud) mehrere rote Sterne nidjt ^i\ ben üeränberlid)en

gef)ören. 2)ie Iid)tfd;mäcl^ften Sierne, in benen nod) 5varbcn

ju unterfdjeiben finb
,

geboren nad; Struoe in bie 9. unb
10. ©rö^e. '3)er blauen Sterne Ijat juerft SJiariotte 168(3 in

feinem Traite des couleurs gebadjt. 33(äulid) ift -r, ber

Seier. ©in fleiner Sternljaufen uon o'/a 9J^inuten ^urd)=

meffer am füblidjcn ."oimmel beftc()t nac^ '3)unlop blofj an^
blauen Sterndjen. Unter ben '2)oppc(ftcrnen gibt eo viele, in

meldten ber §auptftern meif^ unb ber 'iV'glcitcr blau ift, einige,

in benen c'oauptftern unb 33egleiter beibe ein blaues 2id)t

baben (fo 5 Serp. unb 59 Androm.). ^^ißuieilen finb , roie

in bem oon SacaiÜc für einen 9Jebelfled geljaltcncn Stern^

fd;roarm bei x beß füblid)en Jlreu^cö, über bunbcrt vielfarbige

(rote, grüne, blaue unb blaugrüne) Stcrndjen fo ,;|Ufammen=

gebrängt, ba^ fie roie polydjrome (S'belgcfteinc (like a süperb
piece of fancy jewellery) in großen ?i-ernröl)rcn erfd)einen.

2)ie 2llten glaubten in ber Stellung gerotffer Sterne

1. ©rij^e eine merfroürbige fijmmetrifdjc l'Cnorbnung ju er=

lennen. So war ibre 2tufmerffamfeit uor^ugomcife auf bie

fogenannten vier föniglic^en ©eftirne, roeld;e ]\ö) in ber

Spf;äre gegenüberftel}en , auf 3nbcbaran unb 3lntare§,
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Steguluö imb g-omal^ut, gevid^tet. 3ßtr finben biefer

rcQ,elmäBt9cn ^dtorbiumg, bie ic^ fd)on an einem anbaen £rte

6eliant>ctt, ausfiUjrlid) bei einem fpäten römifdjen SdjriftfteUev,

aus ber fonftantinifd^en ^eit, bem ^"3u[iue. ?virmicuö Watcinus,

ermäl}nt. 2;ie 9{eftaf5cnfionalunterfd)iebe ber föniglidjen

Sterne, stellae regales, finb: 11'' ö7' unb 12^ 49'. Xie

2öid)ti9feit, me(d)e man biefem ©egenftanbe beilegte, ift roa^r-

idjeinlid) a\\^ Uebertiefcrungen am bem Crient gegrünbet,

meld;e unter öen (Scilaren mit einer grof5en i>orlie6e ^uv 3tftro=

logie in bao römifdie didd) einbrangen. (iine bunfle Steife

be'ö §iob 0', ö), in melier „ben Mammern bes SüDenö"
ber Sd)cnfel, b. i. baö 9torbge[tirn beö grofjen ^öören

(ber berü[}mte Stierfd;enf el auf ben aftronomifdjen Xar=

[tellungen dou Xenöera unb in tem dgi)ptifd)en ;2:otenbud)e)

entgegengeiet3t n)ur^e, fc^eint ebenfaüß burd; -t Sternbilber

bie 4 .löimmelGgegenDen be,^eid)nen i^u moUen. -^

Senn bem iHltcrtum
,

ja bem fpäten 3)^ittelalter ein

grofser unb fdjöner 2:^eil bes füblidjen .'oimmelö jent'eitö ber

©eftirne üon r)8o |j',^[if(^^,^. v)(5,ygif{^^,ij^^ pQ-(^il[(t gg^ii^fie^ miji-^

fo mürbe bie i\enntniö beö Sübljinnnelö ungcfätjr f}unbert

3a[)re cor ber (rrfin&ung unb 'Jfnmenöung bes ^ernrobrö all=

mäljlid) nerDOÜftänbigt. S^ix 3eit öes ^i^tolemauö ja_^ man
am -öori^ont non 3Üeranörien: ben XHltar, bie g-üfee öeö

Cientaur, öas jüblid)e 5\rcu,^, ,^um (icntaur geredjuet ober aud)

mofjl i^u iiijxen beö ';}(ugui"tuö inad) ~:V^Iiniuö) Caesaris Thronus

genannt, enblid) Cianopuö ((ianobuö) im Schiffe, ben ber

Sc^oliüft jum (i)ermanieuö •" baö Ptclemaeon nennt, ^m
.ftataiog bes Sllmageft ift oud) ber Stern 1. @ri3fee, ber

l e ^ t e i m ^- hl f f e (r r i ö a n u ö (arabif(^ achir el-uahr) , Stdjernar,

aufgefübrt, ob er gleid) 0» unter bem öori^ont mar. Gine

3'iad)rid)t uon ber (I^iftenj^ biefeö Sterneö nuir^lfo bem '^^tole^

mäuo auö füblid)eren Sd;iffal)rten im ^)ioten !)3ieere ober

^mifdien Cceliä unb bem ma(abarifd)en Stapelplaße 93iu5iriQ

^ugcfütjrt morben. 3)ie isernoütommnung ^er 3iautit fübrte

längö ber meft(id)cn afrifanifdien Müfte ailerbingo fd)on 1484

^iego (5am in 'i3eg(eitung yon Slcartin i^ebaim , 1487 33ar=

tbolomduG I)ia,^, 141*7 ßama auf bie Aa()rt nad) Cftinbicn

uieit über ben 3(equator binaus unö in Die antarftiidjen &C-

mäffer biö 35" füti(id)er 33reite; aber bie erfte fpe^icÜe i^c^

a^tung ber grofjen G3eftirnc unb ^)ccbelflede, bie ik'fdireibung

ber "Ijfagelbaenöfd^en holten unö ber Moblenfdrfe,

ja ber diu] von hm „5lUinbern bcö im lliittelmeerc nidjt
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qeff (jenen .öinintefs", gefpvt bei" öpod^e uon 3?icente ?)ane;^

''jiinjon, lUmevic^o S^efpucci unb 2(nbrea (Sorfali ^rotfc^en 1500

unb 1515 an. Steinabftänbe am |üblid)en .'pimtnet mürben
lim Gnbe beo hx ^^af)rf)unbertQ unb im IHnfang beö 17. c^e-

meffen.

'^n öcr 'iserteiIunc^ beu A'irftevnc an bem .'öimmelö:

(^emölbe fjat man erft ani^efant-^en i^emiffe ('^efe^e relatiner

'ijcrbidjtuni^ ,Ui erfennen, feitoem ÄUliiam .t)erl"djcl im ^af^re

1785 auf ben (;liid"Iid)en ©ebanfen nerfiel, bie Qaljl ber Sterne

in bemfelben G)clid)tofcIi)e non 15' 'iDurdjmeffer in feinem

20|üj5i^en Spiegeltcleffop in nerfc^iebenen .v^öljen unD ')iid)

tungen gu fc^a^en. Xiefer mü^eDoIIen 'DDiet^obe ber C5id)unflen

(franj. jauges, engl, process of ganging tlie lieaveus, star-

gauges) ift in biefem 3Berfe fd)on mef)rmalg gebadet morben.

2)aö ©efidjtöfelb umfafUe jebeöuuil nur '/sssono bes ganzen

.^immelö, unb fotdie (i"id)ungen über Die gan^e Spljäre mürben,

nad) einer 33emerfung uon Struue , an 83 .^'3al)re bauern.

llian muf; bei ben llntcrfudjungen über bie partielle 3scr--

teilung ber C^eftirne befonbers bie ©rofjenflaffe ,
ju ber fie

pliotometrifd) gel)ören, in 3tnfd)Iag bringen, il'iimn man bei

Den Ijellen Sternen ber erften 3 ober 4 ÖJröfjenflaffen fteljen

bleibt, fo finbet nmn biefe im gan,^en ^iemlid) gieidjförmig

»erteilt, bodj örtlid) in ber füblidjen .§emifpljäre uon z beö

Crion bie u bes .^reujes uor^ugömeife in eine prad)tDoüe

3one in ber ^id)tung eines grö|3ten Streifes jufammengebrängt.

2)a5 fo oerfdjiebene Urteil, meldjes oon ?)ieifenDen über bie

relatiue Sdjönljeit beö füblidjen unb nörblid)en .s!^immel5 ge=

fällt rairb, l)ängt, luie id) glaube, oft nur uon bem llmftanbe

ab, bafe einige ber 33eobad)ter bie füblid)en l'Xegionen ,;^u einer

3eit befud)t Ijaben, in meld)er ber fd)önfte 3:eil Der ^onftel^

lationen bei 2^age fulminiert. '2)urd) bie CS"id)ungen beiber

.^erfc^el an bem nörblic^en unb füblid)en .öimmelsgemölbe er=

gibt fid), baf? bie g-iEfterne uon ber 5. unb •>. Drbnung l)erab

bis unter bie 10. unb 15. @röf5e (befonberä alfo bie tele^

ffopifd)en) an 2)ic^tigfeit regelmäf3ig ^uneljmen, je nad;beni

man fid) ben klingen ber 'Hiildjftraf^e (ö Y'/z-a^iac v.'r/loc}

näljert, baf^ eö bemnad; -^ole Des 3ternreid)tums unb '^'ole

ber ©ternarmut gibt, le^tere redjtunnfelig ber A3auptad)fe ber

"illiikbftrafu'. 2)ie 2)idjte bes ©ternliditeö ift am tleinften ih

ben 'l.^olen beö galaftifd^en ,*iireifeö, fie nimmt aber 5U,

erft (angfajn unb bann fc^neller unb fd^neller, uon allen Seiten

mit ber ga(aftifd;en ^olarbiftan,^.
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^urd) eine fcl)arffinnii-\e unb foiiiifältige Öe^anbhinfl ber

^Tiefultate ber iiorl)anbenen (iicijungeu finbet (Striiye, baj?, im
^3JUtteI^im :3""ei^e» ^er :T)iiId)[traf,e, 29,4ma[ (faft ^jUmal)

[o üiel Sterne lict^cn als in ben 'Legionen, loeldie bie '^^oIe

ber 5)iild)ftraf?e unic^eSen. 33ei nörbtid^en galafti|cf)en ^^^olar=

biftan.^en von 0", ;JU", 60", 75" unb :»<»' (inb bie iserr)ä(tniö^

3al)(en ber Sterne in einem ?velbe beö STelcffopö non 15' 2)urd)=

meffer: 4,15, 6,52, 17,68, 80,;3U unb 122,00. :^n ber 5>er=

gleid^ung beiber 3onen finbet fid) tro^ großer 2(el)nlid)feit in

bem ®efel5e ber 3inm()me bes Sternreidjtums boc^ mieber ein

abjotuteö Ue6ergeiiiid;t ber Sternmenge auf feiten beö

fdjöneren füblidjen i^inmtelö.

2t(ö id) im :^a()re 1848 ben '^ngenieurljauptmann «Sd^mincf

frcunbfd;aftlid) aufforbcrte, mir bie3>ertei(ung ber 12 148 Sterne
(1'" biö 7'" influfiuej, meldjc er auf Seffels Slnregung in feine

Mappa coelestis eingetragen, nac^3teftaf<;enfion§üerfd;ieben=

r^eit mit^^uteilen, fanb er in vier G)ruppen:

gteftafs. uon 50" big 140" >^al)\ ber Sterne 3147

. „ 140" „ 230" 2627

„ „ 230" „ 320" 3523
„ 320" „ 50" „ „ „ 2851.

®iefe ©ruppen ftimmen mit ben nod; genaueren 9tefultaten

ber Etüde s stell ai res überein, nad; benen uon Sternen 1"'

biö 9™ bie Tla^ma in SfJeftaf^. in 6'' 40' unb 18'' 40',

bie gjiinima in T' 30' unb l-"»'' 30' faüen.
^'

Unter ber ,5af)Uofcn ^D^knge uon Sternen, mc(d)e an bem
.Viimmel glänzen, finb roefentlid) noneinanber ^u unterfdjciben,

in .^^infidjt auf bie mutmaBlidie ©eftaltung bes Seltbaucö

unb auf bie Vage ober 2;;iefe ber Sd)id)ten geballter 'lliaterie:

bie einzeln, fporabifd), jerftreuten Airfterne, unb biejenigen,

meldte man in abgefonberte felbftänbigc (Gruppen jujammen^

gebrängt finbet. 3)ic letzteren finb Sternljauf en ober Stern;
fd)miirme, bie oft lüete iTaufenbe oon teleftopiid;en Sternen

in erfennbarer 3x\;,iel)ung ^u einanticr entbalten unb bie bem
unbemaffnetcn 3(uge bismeilen alQ runbe 9JobeI , fometen;

artig leudjtenb, erfdieinen. ^ao finb bie nebligen Sterne
beo Ü'ratoftfjeneö unb '*]]toIemäuG , bie nebulosae ber lHIfon=

fijiifdjcn Jafeln oon 1252 unb bie beä ©atilei, meldte (mie

e§ im Nuncius sidereus l^ei^t) sicut areolae sparsim

per aethera subfulgent.

^ie Sternl^aufen fclbft liegen entmcber uneberum üer=

eiii^elt am .stimmet, ober eng unb ungleid;, u>ie fdjidjtenaieife,
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xufammengebräugt , in ber 9Jii(d)ftra^e unb in ben 6eiben

9}iageI^aenöfd;en2öolfen. 2)er gröfjtc unb getvifj für bie

ilonfiguration ber "03ii(d)ftraf3envinge bebcutfam[te 9teid)tum

von runben ©terntjtuifen (^lobular Clusters) finbet fid) in

einer 9^egion beö füblidjen §inimels jnnfdjen ber Corona
australis , bem Sdjü^en , bem ©djiüanj bes Sforpionö unb

bem ^Jlltar i^m. KJ'' 45' biö 1!»''). 5(ber nic^t alle eternljaufen

in ober na()e ber 'ilJiildjftraf^e finb runb imb fugelfönnig ; ed

gibt bort aud) meljrere non unregehnäf^igen Umriffen, luenig

reid^ an ©ternen unb mit einem nid^t |e()r bidjten (ientrum.

^n üieleu runben Sterngruppen finb öie Sterne uon gleidjer

@ri3f5e, in anberen finb fie fe()r ungleid). 3'^ einigen feltenen

^•äüen seigen fie einen fd)öncn rötlidjen (5entra[ftern ifli'üi. 2'' 10',

ni3rb(. ®etl. 56« 21'). 2Bie foId)e ae^eltinfeln mit aden barin

rcimmeinben Sonnen frei unb ungefti^rt rotieren tonnen, ift

ein fdjioierigcö ^^U-oblem ber ^i)namif. 9Ze6elflede unb
Sternfjaufen, menn aud) von ben erfteren jefet fe^r affge=

mein angenommen niirb , baf? fie ebenfadö ax\^ fef}r fleinen,

über nod; ferneren Sternen befte^en, fdjeinen bod; in il)rer

örtlid;en S3erteilung uerfdjiebenen ©efe^en untermorfen. "Die

©rfenntniä biefer ©efe^e mirb nor.^ugönieife bie ^-}{()nungen

über bas, loae man füf)n ben .'pimmelöbau ju nennen

pflegt, mobifijieren. '^Ind) ift bie Seobad)tung fe()r merfmür=
big, ba^ runbe 9iebelflede fid) bei gleidjer Deffnung unb ^er=

grö^erung be§ ^ernrol^rö leidjter in Stern()aufen auflöfen
alä ovale.

S3on ben wie in fid) abgefd)loffenen Spftemen ber Stern^
()aufen imb Sternfdjnuirme begnügen mir un§ I)ier ^u

nennen

:

bie 'Jpiejaben, j^emife ben roI)e[ten S^ölfern om früf)eften

befannt, bao ©cl)if far)rt öi^eftirn, Pleias &-ö xoh rJ.Bb/:

wie ber alte Sct)ü(iaft bes 3lvatus wol)l rid)tti^er ettjmologifiert

ats neuere (2cl)rift[teUer, bie ben ^Jlanien von ber g-ülle, von
Kkioc, f)erleiten; bie ed)iifa()rt beö 3}JitteIalterä bauerte vom
3)iat bio iHnfanq Jfoüemliev, uom ?frü[)aufgange b\§ jum ^rüt):

Untergang ber ^^[ejaben;

bie Ärippe im Ärebä, nad) ^Uiniuä nubecula quam Prae-
sepia vocant iiiter Asellus, ein vs-fE/.'-ov beä ^feiibo--Grato:

ft^eneö

;

ben ©ternl)aufen am (Sd)rcert^anbgriff beg ^erfeu^, wou
ben griec^ifd^en 9l[tronomen oft genannt;

M'j ^»auptl^aar ber Serenice; wie bie brei üorigen bem
bloßen l'tuge fid)tbar;
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©ternfjaufen in ber 9Jäf)e bes 3(rcturu§ (3lv. 16Ö8), tele:

ffopifd); dm. 1:3!' 34' 12", nbrbl. ^eU. 2U'> 14'; mel)t als

taufenb £ternd)en 10. I'io 12. ©röfee;

©terni^aufen graifcljcn -q unb C Herculis; in fjcKen 9Jäc^ten

bem blofeen 3(uge ftdjtbar, im ^-ernrofjr ein pvadjtuoUer Sechen

-

ftanb (9ir. 1968), mit fonberbar ftvafjlförniic; auslaufenbem

3ianbe; 9i3[. 10'^ ;35' 37", nörbr. :3)efl. 30" 47'; »on §aüei)

1714 juerft befdjrieben
;

Stcrnf^aufen bei c> bi'o tSentniiven; Don önltet) fd^on ltJ77

[iefdH'ieben, bem blofion 3(uge evfdieinenb juie ein fometen:

nrttgcr runber ^-Icrtcn, faft Icuriitcnb als ein Stern 4'" bis .')"^;

in mäd)tic(cn Jsenuöljren cifriieint er au5 3a(;l(ofen Sternchen

13. biä i."). Üiröfie juiammengefet'.t, lueldje fid; gegen bie

93Utte iierbid)ten; dm. 13'' 16' 3s", fiibl. Xdi. 4l/''3.5; in

Sir 3ofj" |>erfd)elä Äatalog ber Sternl^aufen bes fiibHd^en

|)immel§ ?lr. 3504, im S)urd)meffer \^)' C^apreife \>. 21 nnb

105, Outl. of Astr. p. r.y.^));

©ternbaufen bei x beS füblid)en Äveuges (dlt. 3435):

^ufammengefe^t au^ vielfarbigen ©ternd^en 12. biö 16. ©rö^e,

iöeld;e auf eine 2lera »on '4^ eines Ciiabratgrabes uerteilt

ftnb ; nad) Sacaitle ein Sfebelftern , aber burd) ©ir So^n
!öerfd)el' fo üollftiinbig aufgelöft, ba^ gar fein 9i'ebe( übrig

blieb; ber (Sentralftern gcfättigt rot (.Hapreife ]). 17 unb 102
PI. L tig. 2);

©tern[}aufen 47 Toucaui 33obe; 9Jr. 2322 beä tatalogö

uon ©ir Sofjn fiterfdiet, eines ber merfiüürbigften Dbjefte

bes l'üblidjen ^pimmels. ©s [)at basfelbe aud} mid) einige

'3Jäd)te tometenartig getäufdjt, als id) jut-rft nad) ^^ieru tarn

«nb es unter 12 ' füblidicr J^reite fid) I^öljcr über ben ^^orisont

ergeben fat}. 2)ie ©idjtbarfeit für bas unbcumffnete 9(uge ift

um fo gröJ3er, als ber ©tern[)aufen bes 3'üucan, üon 15' bis

20' S)urd)meffer, 5iiiar ber tlctnen 'l'JagelI)aen5fd)cn äßolfe nafje,

aber auf einer gan', fternleeren ©teile ftetjt. Qv ift im oimfren
blaferofenrot, fonjentrifd) mit einem lueifjen 3Janbe umgeben,

auä ©terndien (14"' bis lt)'"j unb siuar uon gleid)er Üiröfee

f^ufammengefetst, alle i{enn3eid;en ber iiugelforiii förperlid) bar;

bietenb.-''-

©ternljaufen am Würtel ber 9(nbromeba bei v biefer Äon--

ftellation. 3^ie 9luflöfung beS berübmten DJebelflerfe^ ber

2lnbromeba in ©terndien, von benen über 15(tü erfaiint morben

finb, gefrört jU ben merfunirbigften Gntberfungen in ber be^

fdiauenben 5(ftronomie nnferer ,3t'it. ©ie ift bas äserbienft

Bon ©eorge 93onb, Wefjilfen an ber ©ternmarte ju (Sambribge

in ben Isereinigten ©taaten |53iär3 1848), unb sengt utgleid)

für bie uortrefflid)e Siditftärte beS bort aufgeftellten, mit einem

Objeftio »on 14 '^varifer 30"^ 3)urd;meffer uerfeljenen :>iefraf=

torö, ba felbft ein 9?efIeftor uon 18 ^i^U Surd^meffer beä
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©piegelä „nod^ feine Spur »on ber 3(mueten{;ett eineä ©terne§

al)nen läfjt". 'ßidieid)t ift bev ©teru()aiifen in ber 2(nbromeba

fct)on am (Snbe bef> 10. ^afjrf^unbertö alä ein ^JJebel von

oöater ^orm aufi^efiU^rt iDOvben; fidjcrer ift es aber, baf]

Simon y3iartuä cDJJaijer auö (Mun5en(;aufen, berfelbe, ber aud)

ben Jyarbeniucdjfel bei ber «Scintillation bemerfte) il^n am
15. !?ejembcr 1012 alö einen neuen, uon 2i)d)0 nid)t ge:

nannten, ftornlofen, lüunberfamen Sßeltförper erfannt unb suerft

iiin[täublid^ be[d}rieben [)ot. (Sin balbes ,uil)rl)unbei-t fpöter

befd)ciftigte fid; SouUiau, ber SGerfaffer ber Astronomie
philolaica, mit bemfelben Öeaenftanbe. äi^O'o biefem (Stern-

haufen, ber S'/i" £nnge unb über 1" abreite f)at, einen be--

fonberen C[)arafter gibit, finb bie jiüei merliuürbigen, unter

fid) unb ber £'ängenad)fe parallelen, feljr fd)malen fdjinarjen

Streifen, metdje rifjartig bnö ©anje nad) ^-bonbg Unterjudjung

burd)felu>n. Siefe (Mcftaltung erinnert lebfjoft an ben fonber^

baren i^ängcnrif? in einem unaufgelöften hiebet ber fiiblid)en

.s^emifpfjäre, dh. 3501, metdjen ©ir Qo^n .s>er)d)e( be)d;rieben

unb abgebilbet [;at (.H'apreife p. 20 unb 105 PI. TV, tig. 2j.

.^d) (jdbe biefer 3(u6H)a^l inerf'iDüvbigev ©ternl)aufen,
tro^ ber und)tigen (^ntbcdfungen, lyeWje mir bem Sorb ^Joffe

unb feinem 9ticfenreflettor ^u oerbanfen ()a6en, ben grofjen

3^ebel im ©ürtel bcö Orion nodj nidjt beigefügt, ba eö mir

geeigneter ^u fein fd^eint, von ben in bemfelben bereits auf=

gelöften Steilen in bem 3(bfd;mtt von ben ^fJebenfteden ^u

r)anbeln.

'^ie gröJ3te 31nl^äufung uon ©ternt^aufen, feine§meg§

üon 'Dtebelfleden, finbet fid) in ber ^ild;ftrafee ^^ (Galaxias,

bem^immelsfluffe^^ ber 91raber), meldte faft einen größten
5^rei§ ber ©p()äre bi(bet unb gegen ben 3(equator unter einem

:iBiitfeI üon 63" geneigt ift. '^ie ^ole ber Mildjiftrafee

liegen: mi 12'' 4 7', ni3rbl. ®ef(. 27" unb 3i3(. (V' 47',

fübl. 1)dl 27", atfo als Diorbpol naljc bem §auptf)aar ber

^öerenice, als Sübpol sunfd)en ^sfji.inir unb 3SaIfifdj. Sßenn

atte plttuetarifd^en i.irtlid;en 3Serf)ältniffe auf bie ©fliptit,

auf ben grii^tcn Jlreig, in meldjem bie Gbcne ber ©onnenba()n

bie ©pl^äre burdjfd)neibet , belogen merben
, fo finben gleid;

bequem üiete örtlid^e 33ejiel)ungen ber g-iEfterne (j. ^. bie

if)rer 9(nfjäufung ober ©ruppicrung) auf ben faft größten

Ülrei§ ber 9JZi(c|ftra§e ftatt. :3" i'iefe»t ©inne ift biefelbe

für bie fiberifd^e 2BeIt, mag bie ß'ftiptif uor.^ugsroeife für bie

''^lanetenroelt unfereö ©onnenfpftcmee ift. ^ie 3)iild)ftra{3e

fdineibet ben 2(equator im @in()orn jmifrfjen ^rocyon unb
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©iriuG, 9{9(. 6'' 54' (für 1800), unb in ber linfen öanb
be§ 9(iUinouö, 9151. 19'' 15'. ^ie ?Jii[cf)[ti-a|5e teilt bcmnad;

bie §immcl5ipl)äre in groei iUva^ ungleiclje .'oälften , bereu

5(reate \\d) una,c^äl)x mie 8 : 9 nerfjalten. ^n ber fleiucven

.<>iilfte liot^t ber fynitjlingopunft. ^ie 33reite ber -iJiitdjftrafu'

ift in i[)vcni 'i'aufe fef)r oevänberlid). ®o fie am fd)nuilften

nnb .^uc^lcid) mit am c^länjcnöften i[t, ^unidjen bem i^orberteil

beö <2d)iffeQ unb bem .Slrcuje, bem 8übpol am uädiften, (}at

fie faum 'S biö -1 Ü5rab '-Breite; an anbereu 'i.Umftcn 16", unb

c\etcilt ^u)ifd)en bem Sdjlangenträcner imb ^Intinouö bio -2".

fesilliam ."perfdiel I)at bemerh, baf?, nad) feinen Sterueic^uu(\eu

^u urteilen, bie )}iild)ftraf5e in nielenS^et^ionen eine 7 tn§ 8 C^nat>

(^röfjere i^reite liat, alo e§ uno ber bem unbemaffueten 3lui^e

fidjtbare Sternfd)immer «ertünbigt.

Ter ?Jiildjuieifee ber ganjen 3one f^atte fc^on .'puijgenö,

meldicr im ^a^re 105G feinen 23fü^igen 5Kefrat'tor auf bie

93iild)flraf5e ridjtete, ben unauflö§lid}cn 9kbel abgefprod)en.

Sorgfältigere 5lnmenbung von Spiegelteleffopen ber gröf5ten

Timenfion unb l^id)tftärfe l)at fpäter nod) fidierer ermiefen,

maS fd)on Temofrituö unb ^}3ianiliu§ vom alten ü'ege bee

^U)aetljün nermuteten, bafj ber mild^ige !iiid)tfd^ immer
allein ben ;^ufammengebrängten fleinen ©ternfd)id)ten , nid^t

aber ben fparfam eingemengten 9iebelfleden 5u;^ufd^reibcn fei.

Tiefer Sid)tfd)immer ift berfelbe an ^X^unften, wo alles fid^

vollfommen in ©terne aufUift, unb jmar in Sterne, bie fid;

auf einen fd)niarjen, gan^ bunftfreien ©runb pro=

jisieren. ^'' Gc^ ift im allgemeinen ein merfmürbiger (Sl)a=

rafter ber 't)}tild)ftraf5e, baf3 tugelförmige *Sternl)aufen (globular

Clusters) unb 3cebelflede non regelmäßiger onaler ^-onn in

berfelben gleid) feiten finb,'" uniibrenb beit>e in febr grofu'r

Entfernung von ber 'lliildiftrafje fid) angebäuft fintten , ja in

ben 3Ji n g e l b a e n e f d) e n äl^ ölten ifolierte Sterne, fugeiförmige

Sternbaufen in allen .ouftänben ber iNerbid)tung unb 9?ebel=

fled'e non beftimmt oirnler unb von ganj unregehnäf^iger "Jorm

miteinanticr gemengt fin?. dine merfnnirbige XHuonabme uon

biefer 3eltcnl)eit tugelförmiger Sternbaufen in ber 'i'.liilci^ftraf^e

bilbet eine ;)iegion berfelben 5nnfd)en 9{9t. 16'' 45' unb
In'' 44', smifd)en bem 3lltar, ber füblid)en i^rone, bem .^opf

unb i'eibe beö Sdbül^en unb bem 3d)manj be^i Sforpion'l

3nnfd)en e unb ^- beo lelUeren liegt felbft einer ber am fiib-

lidjen .<!'^immel fo überaus feltenen ringförmigen ')iebel. .'^n

bem ©efidjtsfelbe mäd)tiger 2^eleft'ope (unb man mujj fid)
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ciiunern, ba^ r\ad) 3(f;al3ungen üon (Sir JiMHiam öerfd^el ein

20fü^igeö ^nftrument 9n0, ein 4(ifüf?i9eö 2800 ©iriiisuieiten

cinbrinc^t) erfd)cint bie '?3ii(d;[traf,e ebcnfo t)erfcf)iebcnavti(^ in

i()rem liberalen ^nfjalte, als fie fid; imregelmäjiii^ unb

unk'ftimmt in il)ren Unirifjen unb Gkcnjen bem unbercaffneten

3Uige barftellt. äl'enn in einic(cn (£tvid)en fie über raeiteSJäinne

bie curiifUe ßinförmigfeit be§ i'idjtes unb ber fdjcinbaren ©röfje

ber Sterne barbietet, fo fo((\en in anberen Stvid)en bie a,lä\v-

,^enb[tcn 'g-led'd^cn eng jufammengebrängter £^id)tpunfte , burd)

bunflere ^' [ternarme 3'i^M"'^}^"^"^^""^'^ fornig ober gar nelj^

förmig unterbrodjcn
;

ja in einigen bicfer 3^wiW"-'"i"''^"'"'^'

gan;; im inneren ber ©alarig, ift ai\(i) ni^t ber f(etnfte

Stern (18"^ ober 20"^) §u entbeden. Tlan fann fid^ bes ©e=

banfeng nic^t ern)ef)ren, baf^ man bort burd) bie ganje Stern=

fd)i(^t ber 93ti[d)ftrafie roirfüd) burdjfefje. Sßenn Stern=

eidjungen eben erft im teleffopifd^en (^3efid)tGfe(be (oon !•'>'

2)urd)meffer) nur 40 bie 50 Sterne al3 ^liitteljaf)! gegeben

r)aben, fo folgen balb baneben ©efid^tsfelber mit 400 biö 500.

Sterne üon ^ö^erer Drbnung treten oft im feinften ©ternen--

bunfte auf, roäljrenb alle mittleren Drbnungen fef^ten. Sas
mir Sterne ber niebrigften Drbnung nennen, mögen uns nid;t

immer nur roegen i[)re§ ungefjeuren 3(bftanbes al§ fotd}c er=

fc^einen, fonbern and) meil fie mirflid; »on geringerem 95o(um

unb geringerer Sic^tentmidehmg finb.

Um bie ^ontrafte ber reid)eren ober ärmeren 3(n^äufung

üon ©ternen , bee größten ober minberen @Ian;5e§ aufsu=

faffen , mu^ man 9?egionen beseidinen , bie fel^r meit oon=

einanber entfernt liegen. 2)ag '^Diajimum ber 3lnbäufung

unb ber ^erriid)fte ®ian,5 finbet fid; 3mifd)en bem 3BorberteiI

be§ Sdjiffes unb bem Sc^ü^en ober, genauer gefprodjen,

i^mifdjen bem SUtar, bem Sd)manä beö Sforpiong, ber §anb
unb bem Sogen be§ Sd^üfcen unb bem redjten %u^ bes

Sd)Iangenträger5. „^eine ©egenb ber ganjen $immel§bed'e

geuiäf^rt mefjr 9.1iannigfaltig!eit unb ^^U-ad)t burd; %üUe unb

3(rt ber ©ruppicrung." ' tiefer füblidjcn 5Kegion fommt
im 'i)Jtaj;imum am näd;ften an unferem növblid)cn ^'oimmel

bie anmutige unb fternreidje ©egenb im 3(b(er unb Sdjman,

mo bie !)}^ilc^ftra^e fic^ teilt. So mie bie gröfjte Sd)mall)eit

unter ben ^f-uf? bes iilreuseö fäUt, ift bagegen bie ^Region be§

^inimumö beö ©lanjeä (ber SSeröbung ber 53iild;ftra^e) in

ber ©egenb be§ Gin^omg mic in ber beS ^erfeu§.

®ie ^Uad)t ber 5[)iild)ftraf?e in ber füblid;en |iemifp^äre

*Jl. V. A^umboltit, $?of-mo5. III. 9
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unvb iiorf) buvd) bcn Utn[tanb oennel)rt , baf, .^unfdjen bein

bitvd^ feine 'ÖevänberUc^feit fo beriUjmt (^cmorbencn etcm
Y| Argus unb 7. Crucis, unter ben ^sataüelen üon 59 unb
(><>" fübl. 33reite, bie mevfrcürbige ;^one fel^r ßrofeer
unb nia()rjc^einUc^ un§ fe^r nal)ev Weftirne, ju roeldier bie

.^onfteUationen bes Drion unb bes großen .öunbce, bes Blot-

pions , bes Gentauren unb bes i^reu^es ge()ören , bie Wxld)-

ftrafie unter einem 31>inf'e( üon 20" frf)neittet. Gin größter

^reiö, ber burd) z Orionis unb ben %n^ bes .^reujes ge=

legt wirb, bejeidjnet bie 9^id)tung biefer merfrcürbigen 3one.

5)ie, man möd)te fagcn, malerifdj^anbjdjaftlidie Sßirfung ber

^JüIdjItraBe lüirb in bciben .'pemiip()ären burd) iljre mef)r:

fad)e Teilung erfjijtjt. ©ie bleibt ungefäfjr -r, ifjres 3"^£5
f)inburdj ungeteilt, ^n ber grofH'n 33ifurfation trennen ]ii}

naä) Sir ^o§n öerjdjel bie ^meige bei a Centauri, nid}t

bei ß Centauri. roie unfere Sterntarten angeben, ober beim

2lltar, roie ^stolemäus roitt;^" fie fommen roiebcr j^ufammen

im 8d)n3an.

Um ben ganzen 'iserlauf unb bie 9{id;tung ber 9)iild)=

ftraJ5e mit il)ren 9iebin,^uieigcn im aKgemeinen überfetjen },u

fbnnen, geben mir Ijier in gebrängter Äür^e eine Ueberfidjt,

bie naö) ber %ola,e ber Sieftafjenfionen geor?net i[t. '2}urc^ y

unb £ Cassiopejae I)inburd)ge^enb fenbet bie 9}ii(d)ftra^e füblid)

einen Snmq. naä) ; Persei, meld)er fic^ gegen bie '^^lejaben

unb .^tjaben üerliert. '^er §auptftrom, I)ier fefjr fdjuiad^, ge[}t

über bie Hoedi (33öd'd)en) im g-ufjrmann, bie ^vüfje ber

^miüinge, bie ^tirner bes Taurus, bas Sommer: Solftitium

ber Gfüptif unb bie 5ieule bes Drion mä) fiii 'A' ^KSl. {iüx

1800), ben 3(equator an bem .'oatfe bes GinI)orn§ fd^neibenb.

3Son I)ier an nimmt bie öetligfeit beträdjtlid} ju. 2lm .'ointer=

teil be§ Sd^iffeg gcf)t ein ^ii-^'-'iö füblid) ah bis •• Argus, roo

berfelbe pliD^lid) abbrid)t. Ser '.f)auptftrom fel.U fort bis 3o"

fübl. ^ell., mo er, fädjerförmig jerteilt (2<t
'' bveit), ebenfalls

abbrid^t, fo baf? in ber '!?inie oon •,- nad) X Argus fid) eine

lueite Süd'e in ber 'i).1ald)ftraf5e geigt, ^n äl)nlidjer Slusbreitung

beginnt lel3tere nad)l)cr roieber, verengt fid) aber an ben .'i^inter:

fü^en bes Gentauren unb vor bem Gintritte in ^as füblidje

.Üreug, mo fie it)ren fd)nmlften Streifen von nur ^
" ober 4 ^

33reite bilbet. 33al^ barauf bel)nt fic^ ber £'id)tuieg uneber ju

einer l^ellen unb breiten l\1iaffe aus , bie
f.

Centanri mie v.

unb ß Crucis einfd)lief5t unb in bereu Dliitte ber fd)UHir,^e

birnförmigc Aol;lenfadf liegt, beffen id) im 7. 3lbfd;nitt
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untcrfjnlb beö .HotjlcnfarfcQ, ift bie 'lliild)[tra[5c bcm 'Sübpol

am md)\kn.

33ei a Centauri tritt bie fd^on oben berüfjrte ^auptteilung

ein, eine 33ifurfation, n)e(d)e fid^ nad) ben älteren 2(n[id^ten

bis 5U bcm Stcrnbitb beö ^d^inanes erljcilt. 3»*-'rft, oon a Cen-
t:iuri auö c],crcd)net

,
ge[)t ein fdjinaler ^meig nörblid^ nad)

bcm il>oIf ()inmttrt5, mo er fid) uerliert; bann seigt fid) eine

Xeihmg beim STöinfclmaf? (bei y Normae). 2)er nörblid;e

3nieig bilbet unregelmäßige g^ormen bi§ in bie ©egenb bes

Auf5es beö ©d)[angenträgerg , roo er ganj üerfd^minbet ; ber

füblidjfte 3^^eig mirb je^t ber öauptftrom unb gebt burd) ben

2Iftar nnb ben Sdjman;; be§ Sforpions nad) bem Sogen beo

©djü^en , mo er in 276 " Sänge bie Gfliptif burdjfdjneibet.

äl>eitcr()in ertcnnt man il)n aber in unterbrod^ener
,

flediger

(^eftalt, fortlaufenb burd) ben 2lbler, ben ^^feil unb ben

%udß biö §um (3d}man. |)ier beginnt eine fe^r unregetmäfjige

©egenb, mo .^Difdjen =. n. unb •,- Cygni eine breite, bunfle

Seere fid) ,^eigt, bie Sir ^so^n ^erfcbeP" mit bem ^o^lenfüd"

im füMic^en Sireuje oergleidjt unb bie roie ein (Scntrum bilbet,

oon meldjem brei partielle ©tröme auSgeljen. ßiner berfelben,

oon grö)5erer Sidjtftärfe, fann gleid^fam rüdmärts über ß Cygni
unb s Aquilae ucrfolgt merben

,
jebod) oljne fid; mit bem

bereits oben ermäljuten, bis jum ^-u^ bes Cpl)iud}uö geljenben

^-^meige ^i oereinigen. Gin beträdjtlid^er 3lnfa4 ber ^ild^ftraf;e

bcl)nt fidfj auf5erbcm nod; oom Slopfe bes ßepljeuö, alfo in

Der 3iäl}e ber Äaffiopeia, oon meldjer ^onftellation an mir bie

Sd)ilberung ber lliildiftrafje begonnen Ijaben, nad; bem fleinen

Sären unb bem 9forbpot Ijin aw.'^.

53ei ben aufierorbentlid)en ^-ortfdjritten, meldte burdj 3ln--

menbung großer 2^eleffopc allmäl)lid^ bie .Kenntnis oon bem
(Sterninl)alte unb ber 3.serfd)iebenl)eit ber l'idjtfonjentration in

einzelnen 2:eilen ber 9)iild)ftraf5e gemad)t l)at, finb an bie

Stelle blof? optifdjer *^U-ojettionöanfid)ten mel)r pl)i)fifd;e

@eftaltungsanfid)ten getreten. Xliomaö 3i'rigl)t
'

' oon 2)urljam,

5lant, Lambert unb ^ueift aud; äßilliam .f^erfdjel maren geneigt,

bie ©eftalt ber 5lcild)ftrafee unb bie fd;einbare 3lnl)äufung ber

©terne in berfelben al§ eine ?^olge ber abgeplatteten ©eftalt

unb ungleidjen ©imenfioncn ber Ji>elttnfel (©ternfd)id)t)

,^i betradjten, in meldje unfer Sonncnfi^ftem eingefd;loffen ift.

®ie .f)i)potl)efe oon ber gleidjen ©röfje unb gleidjartigen 3>cr=

teilung ber ^-ijrfterne ift neuerbiugs oielfeitig erfdjüttevt morbcn. '-
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Der tül)ne unb i^ciftrcid^e Ciiforidjcr bcö .s^imiiiolö , 'ii>illiam

Merfcljcl l)at \\d) in feinen Iel3ten i'dbeiten für bie 3(nna()nie

eines 9tinc3es non Sternen ent)"d)ieben, bie er in feiner fd;cinen

',H6()anblnn(^ nom ^aijxQ 1784 beftritt. Die neueften 33eob=

adjtungen (jaden bie §ijpotf)efe uon einem Snftem üoneinanber

abftefjenber fonjentrildjer ^Kiniu' beßünftic^t. Die Dirfe

biefer Sternringe fdjeint fef)r ungleid), iinb bie ein,^elnen

®djid)ten, beren nereinten ftärfercn ober fc^madjeren 2id;t:

glanj mir empfangen, liegen gemif? in fel)r nerfdjiebenen

i^öfjen, b. 1^. in oerfdjiebenen (Entfernungen non uns: aber

bie relatiüe .f^elligfeit ber einzelnen 6terne, bie mir oon

10. bis 16. ©röfie fdjät^en, fann nidjt in ber 2(rt al§ maf5=

gebcnb für bie (S'ntfernung bctrad}tet merben, baf5 nmn be=

friebigenb ben ilkbiue. ber 3lbftanbofp()äre numerifd) barauö

beftimmen fönnte.

^n üielen ©egenben ber 5Jii(d}ftra^e genügt bie raum=

burd)bringenbe .^raft ber ^nftrumente, gan^e Stcrnmotfen auf=

.^ulijfen unb bie ein,^elnen Vid)lpuntte auf bie bunt'Ie, fternlofe

ii^immelöluft projisiert ju fe§en. äBir blirfen bann mirtlid)

burc^ mie ins greie. „It leads vis,'' faßt Sir ;3of)n .•perfdjel,

„irresistibly to the conclusion , that in these regions we
see faMf/ throtigh tlie starry Stratum." *'^ Q" anberen ©e-

genben fie§t man mie burc^ Deffintngen unb Spalten
, fei

eä auf ferne Söeltinfeln ober meit auslaufenbe ^"'t'ige bes

9ftingfijftem§ ; in nod) anberen ift bie 'Iliildjftrafu' bisfier un=

ergrünblid; (fathomless, insondable) geblieben, felbft für

ba§ 40fü§ige S^eleffop. ^^ llnterfudiungcn über bie ungleid)--

artige Sid)tintenfitttt ber ?(}tild)ftraf3e mie über bie ©rö|en=
orbnungen ber Sterne, meldic uon ben ""^^olen ber ?[Rild;=

ftra^e ju ifjr felbft l)in an 'Ilienge regelnüifng ,5,unel)men (bie

,Sunaljme mirb nor^ugsmeife 30 " auf jeber c^eite ber -Uiild):

ftraf^e in Sternen unterljalb ber 11. OJröfje, alfo in "',17

aller Sterne, bemertt), Ijaben ben neueften Grforfdier ber füb=

lidiften öimmelc-fpbäre gu nun-fmüvbigen XHnfid)ten unb mabr^

fd)einlidjen Si^efultaten über bie ('«ieflait bes galat'iifd)en 'liing-

fpftems nnb über bas geleitet, mas man fübn bie Stelle
ber Sonne in ber älMtinfel nennt, meld)er jenes ^Kingfuftem

angeijört. Der Stanbort, ben man ber Sonne anmeift, ift

erjentrifd), nermutlid) ba, mo eine ^')iebenfd)id)t fid) uon bem
Aoauptringe abjmeigt, in einer ber ueröbeteren ^Kegionen, bi-e

bem füblid)en Mreu^e näl)er liegt ald bem entgegenge^

feilten .»ilnoten ber 'l"l(ild)ftra^e.
" „Die 4:iefe, \\\ ber unfer
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3onncHi'i)ftcm in biiö 3tcni[tvahim, uic(cf)C5 bic 'l^iildjftrajH'

bitbct, ciiu^ctiuidjt l'Kc\t
,

foll bimi (uoii bcv fübUd^eu PJrei^=

obcrflädjo an flcrcd)nct) beut iHbftanbc ober i.'id;tiuc3e oon

Sternen bei '•». un^ 1<». , nidjt ber 11. ©röfje gleid) fein."

So, ber eigentüm(id)en -Katur geroifjer ''^^robleme nad;, ^Ref^

fnngen nnb nnmittelbare finniidje 3Ba()rnel)mnngen ^tljkn,

nif)t nur une ein Xäinmerlid)t auf 9itefu(taten , ju iüetd)en,

aljuungoi'oU getrieben, öie geiftige '^(nfdjauung fid; erf^ebt.



^Hiiirrluiuflieu.

' (S. 103.) Weifj uevtidjert, hi.\\i an bem im mittleren Guropa
ficl)t6aren 2:et[ beö >>imiiu'Iö nid)t md)v alo 4 biö 500Ü Sterne ge;

iiil}[t merben tonnen. 3" SJiünfter säfjlte er .j4'21 Sterne. '3}a in

Hiünfter acfjt i^eljntd bes ,v»immel5 ftd^tbar ftnb, fo würbe unter ber

3(nna[jme, 'i>a^ ber ~1feft ber .Viollifugel ebenfo bid)t mit Sternen be--

berft ift, qIö ber übv\a,e .'öimmel, bie (Sefamtiu^l ber fi(t)t6nren

Sterne (J800 öetrniien [J). öerauög.]
^ (S. 103.1 virf) fnnn niri)t nerfudjen, in eine Slnmerfung

nüe Örünbe .utfammenjubrängen, auf roelriie fid^ Slrgelanberö

2(n[id)ten ftü^en. (So tuirb Ijinlnuglid) fein, am feinen freunbfcf)nft=

lidjen Briefen an mid; Ijicr folgcnbeö mitjuteilen: „Sie l^aben in

früfjeren 3nf)i"t'" (1843) tten .^>auptmann Sd)raind aufgeforbert,

nad) SJJa^gabe ber auf feine ]\lap])ii coelestis aufgetragenen

Sterne bie Qai)l berer ^u fd)n^ien, meldje 1. bis 7. ß)ro|e Üe^Uere

eingefd)Ioffen) baö gan^e ^immelögeiiuilbe gU ent(}alten fd)eint.

(£-r finbet von —30" bio +90" nörblid)er 3ltiiiu'id)ung 12148
Sterne; folglid), in ber i>orau5fe^ung, ba% bie ülnljiiufung oom
30" fiiblidjer 2tbitieid)ung biö jum Sübpol biefelte fei, am gansen

A-irmament 16200 Sterne »on ben eben genannten ©rijfjen. 3)iefe

Sdjätjung fd^eint aud) mir ber 5IBat)rIjeit fef)r nalie ju fommen.
liö ift befannt, bafj, mcnit man nur bie ganse ilJiaffe betrad^tet,

jebe folgenbe klaffe ungefäbr brcimal fo Diel Sterne entl)ält alö

bie iiort)ergef)enbe. l'hin f^abe id) ncirblidj »on bem 3(equator in

meiner Uranometrie 1441 Sterne C"', troraug für ben gansen

.v>immel etma 3000 folgen nnivben; bierin finb aber bie Sterne

(;.7'"nid;t einbegriffen, iiH-Idje man, iiienn nur ganje i^Iaffen ge;

jäi^It loerben, nod) jU ber fed)ften illaffe redjuen müfUe. Qd) glaube,

t)a^ man biefe 3U 1000 anncljmen fönne, fo baf5 num 4000 (Sterne

6'" Ijätte, unb alfo nad) ber obigen Siegel 12 000 Sterne 7"', ober

18000 Sterne uon 1'" big 7'" infl. (itioas nä^er fomme id) burc^

anbere Setraditungen über bie ;-5at)l ber Sterne 7'", iueld)e idi in

meinen .ßonen uerjeidjnet liabe, nämlidj 2251, bei Süerüdfiditignng

ber barunter boppelt ober meljrfad) beobad)teten uni) ber loa^r--

fdjeinlid) überfeljenen. ^d) finbe auf biefem il'ege Äiuifri)en 45"

unb SO" nörbl. Sefl. 2340 Sterne 7"\ unb barauö für ben gaiijeu
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.<öimmel g,C(i]cn 17 000 ©tev.ue. - ©truoe c\ibt bte ^al)l ber

©terue Oio 7 '" in bcc oon ifjiii burd;muftovteii ^immelogeijenb (dou
— 15" ju -| -W) .511 l:i400 au, lüoi-auö füi ben ijaiijeu öimmel
21300 foliien lüürben. Silacf; ber CStuleitutti;i 511 'Beif^eä Ca toi.

e zonis Rej^iomontanis ded. p. XXXII finbet ©triioe in

bem C'jürtet uon — 15" biö -\- 15'' nacf; einer 2ßa^r[c^ein(irf)feits-

recf)uung :?'J0:5 ©terne 1 ™ 6iä 7 '", alfo am ganzen §imme[ 15 050.

3)ie 3iif)t ift geringer, rceil '-üeffel bie gelleren ©terne um faft eine

l^albe Wrbf?e geringer fdjäljte a(ä id). (So i[t f)ier nur ein 3J?itteI--

roert ju erdalten, unb biefer roürbe alfo \\)oi)i 18000 oon 1'" bis

7"' infl. fein, ©ir Qof)» Öcrfcljel ipndjt in ber ©teile ber

Outlines o f A s t r o 11 111 _v p. 521. an bie ©ie mic^ er=

innern, nur uon bereite eingetragenen ©ternen: „The whole
nuinber of stars already registered down to the seventh
magnitude, inclusive, amounting to-from 12 000 to 15 000."

3i'aö bie fcf)raäd)eren ©terne 8"^ unb 9"" betrifft, fo finbet

©truoe in bem oben bezeichneten ©ürtel Don -15" bis 4-15°:

©terne 8. ©rijfse 10 557, Sterne !J. ©röBe 37 739; fotglid) für ben
gan.^eu §immel 40800 ©terne 8'" unb 145 800 ©terne 9'". SBir

i)ätten alfo Don ©truoe oon 1. biö 9. ®rij^e infl. 15100 + 40800
4- 145800 ^ 201 700 ©terne. 2)tefe ^af^Ien ^at ©truoe gefunben,

inbem er biejenigen 3onen ober Steile oon 3oiieu, joelc^e biefetben

,'öinimelöget]enben umfafjtcn, forgfältig oerglid), unb auä ber ^ahl
ber in benfelben gemeinfdjaftli^en unb ber in jeber oerfd)iebcnen

©terne nadj ber ^Ißaf;rfd;einUd)t'eitored)nung ouf bie i>,üi)l ber loirflidi

oorl^anbenen ©terne fd)toJ5. ®a fjierbei eine grofje ^a\)l oon ©ternen
t'onfurriert f;nt, fo oevbient biefe JJedjnung fe^r oiel 5>ertrauen. —
.'i3effel r;at in feinen fämttid^en ^onen jioifdjen — 15° unb + 45°,

nad; 2(b3ug ber boppelt ober meljrfad; bcobad)teten unb ber ©terne

9 . 10">, etioa OIOUO oerfdjiebene ©terne l'^^biö 9"> in!l. oerjeldjuet,

lüoraug, mit :^erüdficbtigung ber nadj ber 2Baf)rfc]^einlid)feit über:

fe^enen, etioa 101500 ber genannten 0<3rö^en in biefem ^eile beel

.S^imntelö folgen loürben. DJieine ^onen entfjalten jioifc^en +45°
unb +80" etroa 22000 oerfdjiebene ©terne, baoon muffen aber

etioa 3000 oon 9. 10"^ abgezogen loerben, bleiben 19000. 9Jceine

3onen finb cttoaä reid^er als bie Seffelfd)en, unb id) glaube bai^er

in il^ren ßren^en (+45° unb +80°) über()aupt nid;t me^r als

28 500 loirflid; eriftierenbe ©terne auuet^men ju tonnen, fo baf5

löir alfo 130000 ©terne big jur 9"' in!l. ^loifdjen —15" unb

+ 80° Rotten. Sies ift aber 0,02181 beg ganzen .Spimmelä; unb
loir fänben bei gleichmäßiger Serteilung am gan5en 5ifi"ai"ent

209000 ©terne, alfo loieber na^e biefelbe ^al)i loie nac^ ©truoe,

oielleidjt felbft eine nid)t unbebeutenb größere, ba ©truoe t»ie ©terne
9 . 10'" 5U ben ©ternen 9"' gered)net l)at. — Sie Qal)len, bie

niir nad^ meiner 2{nfid;t für ben gansen öimmel annefjmen tonnen,

loiiren alfo 1"^ 20, 2™ 05, 3«" 190, 4™ 425, 5'» 1100, 6'" 3200,
7"' 13000, 8'" 40000, 9«" 142000; jufammen oon 1. biä
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9. ©röjje in«. 200000 ©terne. — SQcim Sie mir ciimu'vfeu,

bafi X^alaube bie ;^a'()l ber nou if;m (ico(i(Ul)tetL'it mit btofieu )}luc\en

fici)tl)areii oterne ju (iuOO angibt, fo bemerfe id) t)ierauf, bnft baninter

feljv üiclc boppelt iinb meljrfadj fieolmcijtctc novfommen, un^ bafe ninn

nad) äBeglaffung biefer ju ber Qal)i uon miv utiiiefötjr :^)800 Sternen

in beut 5iui)'d)en — 26" 80' unb + UO" liegeiiben Seile beo .'öint;

meto, rv)e[d)en Salanbeä 33eo6Qd)tuniien nmfaffen, gelangt. 2)a

biefeö 0,72810 beo ganjen Fimmels ift, fo lüürben fid) für biefen

n)ieber.5255 mit blojjen 9(ugen fidjtbare Sterne ergeben. Gine

Surd)nut[terung ber anö fe[)r Ijeterogeiien (5tementen lUfammen^
gefegten Uranograp^ie Don il^obe (17 240 Sterne) gibt nad) 'M-

5ug ber 9iebelflede imb Heineren Sterne, [oioie ber ,s,u (!. ©röfje

erl^obenen Sterne 6 . 7. ©rö^e nidjt über 5600 non 1"^ biö C"
in!l. (Sine äfjnlid^e Sdjätjimg nad) ben t)on 2a Gaille 5iüifd)en bem
Sübpol unb bent 2ßenbetr«i(e bes Steinbodö r)er3eid)neten Sternen
1™ biä 6™ rebugiert fid) für ben ganzen §i'nt"el, in jirei 0)ren5en

öon 8960 unb 5900, luieber auf bie :,^sl)«en frü()er gegebenen mitt-

leren 5Refultate. Sie fefjen, bajj ic^ mid; gern beftrebt I;abe, ^ijten

SBunfci^ einer grünblid)eren Unterfudjung ber Sf'f)'^" .^u erfüllen.

3d) barf j^insufügen, bafj fiterr Dberlebrer S^e\§ in 9lad)en feit

mel)reren 5rtl)i"en mit einer überaus forgfältigen Umarbeitung meiner

Uranometrie befctinftigt ift. Tiad) bem, idog pou biefer 3lrbeit be--

reitö DoKenbet lüorben, unb nad) ben beträd)tlid)en JCermcbrungen

meiner Uranometrie, luetd^e ein mit fd)ärferem Sef)organ begabter

33eobad)ter erlangt Ijat, finbe id; für bie nörblidje .s>albfugel beo

|)immelö 2886 Sterne 1'" b\§ 6™ infl., atfo, bei ber SorauS:

fe^ung gleidjer 'iNerteilung, für ba§ gan^e Jyirmament mieber .'")672

bem fd)nrfften 9luge fid)tbare Sterne." (3(uä öanbfdjriften von

^rofeffor 3(rgelanber, SDuir^ 1850.)
•* (©. 1Ö8.) Sd)ubert redinet Sterne bio jur 6. ©riifje

am ganzen .'gimmel 7000 (faft lüie id) ef)emalo im iloämoä 58b. I,

S. 107) unb für ben .'porijont uon >}>nriö über 5000; in ber ganzen

Sv[)äre biö jur 9. ©röfje 70000. SUle btefe 9(ngaben finb be--

tröc^tlicl äu i)od). 9lrgetanber finbet von 1" biö 8'" nur 58000.
* (S. 104.) „Patrocinatur vastitas caeli, iininensa discreta

altitudine in duo atque septuaginta signa. Haec sunt reruni

et animantium eftigies, in quas digessere caelum periti. In

his quidem mille sexcentas adnotavere Stellas, insignes vide-

licet etfectu visuve . . .
." ^M in. II, 41. — ^Hipparchus nun-

quam satis laudatus, ut quo nemo magis approbaverit cog-

nationem cum homine siderum animasque nostras partem esse

caeli, novam stellam et aliam in aevo suo genitam depve-

hendit, ejusque motu, qua die fulsit, ad dubitationem est

adductus, anne hoc saepius fieret moverenturque et eae quas
putamus affixas; itemque ausus rem etiam Deo improbani,
adnumerare posteris Stellas ac sidera ad nomen expungere.

orgfinis excogitatis, per quae singnlannu loea atqne magni-
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iiuliiit's ,si<^nareL, ut l'acilc disciüui iiossrl ox ro, rioii mutlo

an ol>irent nasccientiuve, sed au uiiiniiio aliqua tran.sirent

moverenturve, item an crescerent minucrcMitui-que, caelo in

hereditate cunctis relicto, si quisquani qui cretionem eani

caperet inventus esset." ^lin. TF, 26..
^ (©. 105 ) STratuö Ijat baö fcltciie Öef^irf qeijabt, faft 511=

gleid^ von Doibtuä unb üom 9(pofte[ ^^audtö 5U 3(t[)eti, in einet

ernfteren, get^en bie (ipifuveer unb Stoifer (^erid^teten 9?ebe, c\e--

prie[en ju loevben. ^aiiluö nennt jronv nic()t ben ^Jfnmen felbft,

eruuif)nt aber nnnertcnntiav eineö 35erfeä aus bem 9(ratno übec

bie innige Öenieinfctjaft beö ©tevbiicfien mit bev ©ottfjeit.
*"'

(S. 105.1 ison ben ^nTjren unferer 3<^'ti'e(f)nung, an luefcf^e

bie 33eobacI}tungen beö '.)lrifti)Hug roie bie Sterntafeln beö öippard}uö

(128, nict)t 140 öor 6l)r.| unb ^Uolemnuä (138 nad; ß[)r.) jU fnüpfen

finb, f)anbelt aiid; 33aih) in ben Memoirs of the Astron.
Soc. Vol XIII. 1843, i>. 12 unb 15.

' (©. 105.) ®ie Se^auptung, ba^, toenn aud) .'öipparc^ immer
bie ©terne nac^ if)rer ßk'rabauffteigung unb Seflination bcjeidjnet

i)abe, bod) [ein Sterntatalog loie ber bc6 ^totenuiuö nad) Sangen
uub breiten georbnet geroefen fei, f)at roenig aBaf;rld)einIid;feit,

nn'ö ftefit im SBiberfprud) mit 3Umageft ^ud) VII, cap. 4, roo

bie S3e5tef)ungen auf bie Gfliptif aI6 etroaä ^ifeueö, bie .tenntniö

ber 53en)cgung ber ^•ij;fterne um bie %sok ber iiilipti! (Srleidjternbe'j

bargefteUt werben. Sie Sterntafel mit beigefe<?ten Sängen, metcfie

^etvuo äUctoriu^ in einem mebiceifdjen ^ober gefunbeu uub mit

bem Seben beg 3Iratug ',u g-Iorens 1567 [}eraucu]ege6en, mirb uon

biefem atlerbingä bem ijippard) jugefd)rieben, aber ofjne X^eraet^.

©ie fd;eint eine blo^e 3tbfd)rift beä ^vtolemäifdjen i^erjeid^niffeö

auö einer alten ^anbfc^rtft beä 9((mageft, mit 4sernad)(äffigung

aller ^Breiten. Sa '^Uolemäuä eine unüoUfommeue Äeuntniö uon

ber Cuantität beö ^^urüd'roeic^enQ ber 2(equino!tial: unb Solftitial^

punfte fjatte unb biefelbe ungefähr um '-^loo ju langfam annal)m,

fo fteUt fein i^erjeidiniö, bao er für ben 3(nfang ber SJegierung

3lntoninö beftimmte, bie Derter ber Sterne für eine oiel früf)ere

(S'poc^e (für ia^ ^afir 63 nad) Gfir.) bar. Sie früfjere (gpodje,

für bie baä '^.Uolemäifd^e Sternuer^eid^nis, feinem iu-rfaffer un^

beraubt, baä girmament barftellt, fallt üOrigenö fefjr roat)rid)einlid)

mit ber ©poc^e 5ufammen, in roetdie man bie Äatafteriomen beö

'|Nfeubo:(i"ratoft^eneö üerfe^en fann, welche, roie id^ fd)on an einem

anberen Crte bemerft fjabe, fpiiter alö ber 3{ugufteifri)e Ötjgin finb,

anä i^m gefdjöpft fdjeinen unb bem (S)ebid)te ,'öerme§ beö ed^ten

(£ratoft^eneg fremb bleiben. Siefe ilatafterismen beä ^feubo:

eratoft^eneä entf^altcn übrigen^ faum 700 einzelne Sterne unter

bie mt)tr)ifd)en Honfteüationen »erteilt.

** (S. 106.) S8on ben i 1 1 f) a n i f d)e n Safe In befi^t bie

^parifer ^Bibliothet ein liJanuffript von ber .fo"^ ^»^3 Soljne^ »on

5?afiir:(?bbin. Sie füfn^en il)ren 9uimen uon bem Titel ^Iffian,
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mcichcn bic in '|H'r|ioii f)cnfc(}fiibcii tatnri)d[)cn AÜi'ftcn aniU'iiom:

iiu'ii l)nttoii.

" (6. lOG.) 3'i "U'iui'ii UiUcilU(I)uncU'u über beii lehitiueii

äUcrt bcr a[tronomifcl)en Citobcftimmuiu^en von ,^nnerai"ien l)nbe

iri) und) beu üericl)iebeivn nrabifcljen iinb perfijcljeii .v>nnb)d)viften

ber '|HU'i[er $8tbliotl)ef bie 53reiten üon Samarfatib imb iüofl^ara

nmjccjcben. Sd; fjabe n)al)ifd;eiiUid) ijemad)t, bafj bie elftere gröfjer

nlö 31J" 52' ift, lüäljrenb bie ineiften uiib beffeven .'öanbfd)viften

von Uliigr; Sieg 39" ;J7', jabasKitab al-athuai »onSdfareo
iinb ber Kamin beö 3(Ibi)runi 40" haben, ^"sd) ([laubs uon

neuem barauf aufniev!fam ntad)en 5U nuiffen, wie nnditic^ eö für

bie Ö3eoörap()ie nnb für bie @efd)td}te bev iUftrononiie märe, enblidj

einmal bie '^sofition iuiu Samarfanb in :!i.'änge unb 33reite burd}

eine neue unb glanbmürbige S3eobad)tunc5 beflimmen jU (äffen. 2)ie

abreite uon ibofl)ara fennen mir burd) Stevnfulminationen auo ber

SJeife üon 33urneg. Sie gaben 39" 43' 41". 3^ie ,^-e[)ler ber jmei

fdjönen perfifd^en nnb nrabifd)eu öanbfdjriften {dlv. 1(J4 unb 24tj0)

ber '^sarifer ^^ibliotfjef finb alfo nur fieben bis adjt 9JJinuten; aber

ber immer in feinen Kombinationen fo glücflidje lliajor ^Rennell

Ijatte fid) für 58oH;ara um 19' geirrt.

'" (@. 109.) ;s^ bränge [jier in eine 'JJote bie numerifdjen

3(ngaben an§ ben (Sternuerjeidjuiffen 5ufammen, bie minber große

5Jia]fen, eine tleinere ;-5aljl üon ^Jßofitionen entljalten. (So folgen

bie iiiamen ber iöeobadjter mit 'äeifali ber ^ai)[ ber Crtobeftimmungen:

i!a (SaiUe (er beobadjtete taum jet^n '.'Jionate 1751 unb 1752, mit

nur adjtmaliger a.sergröf^erung) 9766 füblid}e »Sterne bis 7'" intl.,

rebu^iert auf bnö Sal)V 1750 t)on öenberfon; Tobias 3[liai;ev

998 Sterne für 1756; g-lamfteeb urfprünglid) 2866, aber burc^

Ükilp'^ Sorgfalt mit 564 üermeljrt; '^rablei; 3222, »on 33effel

auf bas 3al;r 1755 rebujiert; "^.sonb 1112; -^iavii 7646 Sterne,

für 1800; ©rocmbribge 424:!, meift (£irfumpoIarfterne, für 1810;

Sir 2:^omaö :-.i5riöbane unb JHümfer 7385 in ben ^saftven 1822

biö 1828 in 3feuIjollanb beobad)tete füblid)e Sterne; 3lin; 2156

Sterne, auf bas ;"uil)r 1845 rebujiert; ^ümfer 12000, am .s^am=

burger .v^orijont; 3(rgelanber (Äat. oon 3lbo) 560; S:ai)Ior

(l'iäbraä) 11015. Ser British Association Catalogut' of

Stars, 1845 unter 58ai(i)ä 3(uffic]^t bearbeitet, entljiift 8377 Sterne

won (>)röf5e 1 bio 7 72. g-ür bie füblid)fien Sterne befil^en mir nod)

bie veid)en Ü)er3eid}niffe t)on .'öenberfon, Jyallomö, iiJfaelear unb

ooijnfon auf St. .'öelena.

1' (®. 113.) ;^etrüune a. a. D. p. 25 unb (£arteron,

Analyse des recherclies de Mr. Letronne sur les re-

presentations zodiacales 1843, p. 119. Jl est tres douteux

((ii'Eudoxe (Ol. 103) alt jamais employe le mont i,o>o:ay.6q.

On le trouve pour la premiere fois dans Kuclide et dans le

t'omnu'ntaire d'Hipparque sur Aratu.s (Ol. 160). Le noni

(['('(•liptifpie, Iy.)~^:--:v.ö:;, est aussi for recent."
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'- (®. 11;;.) 'Jlii(l) ,^"\belcv uub i'opfiuo I;alten für \\)al)v-

1il)cinlidj, „bnf? nwax bie Menntniü befi cl)albäi)cf)on 2:icrh'eifeö fo^

luoljl bei- (i-inlcilmig aUj bcm l)Jniueu nacl) beiottö im 7. 3at)v=

f)imbcit uoi- iiuferec 3fitvoc[)mina ,iU bcn @ricd;t'n (-(clnngt, bie

iHufnafjine aber ber ein5e(ni'u ^^^obiafalbilbor in bie griccl;i)'d)e a[tro--

nomifdje Sitteratur erft fpäter iiixb aUmäfjlid) erfolgt fei", '^ielev

ift geneigt 511 glauben, bafj bie Orientalen für bie 2)obefatomerie

'Jiamen or)ne <3ternbilber (jatten; Sepfiug l)ält eo für bie natür^

lid)[te 9(nnaf)me, „baf? bie ('^ried;en su einer „^i-'it, luo if)re Sp[)äre

griJfjtenteilQ leer war, oiid) bie djnibäifdjen ©ternbilbcr, nnd) nieldjen

bie jinölf 9lbteiliingen genannt umrcn, ben ifirigen 3ugefügt I)a6en".

.könnte man aber nidjt bei biefer SHovanofctuing fragen, nniruni bie

C-iriedjen atifango nur elf ^-^eid^en batten, nmrum nidjt alle sniölf

ber d)albäifd)en iTobefatonierie? hätten fie siuölf ä3ilber übertonimcn,

fo würben fte bod) luoljl nid)t etnesi meggefd)nitten Ijüben, um eö

fpäter lüicber ju.iUfügen.
'•' (3. 114.) (Sd)ou 1812, als id) and) nod; ber 9Jieinung

uon einer fcbr alten $iefanntfd)aft ber ®ried)en mit bem 3eicl)'^"

ber äl'age sngctban war, habe id) in einer forgfäUigen 3lrbeit, bie

id) über alle Stellen beo griedjifdjen unb römifdjen 2lltertumö ge;

liefert, in weld)cn ber 3Jame ber älnige ald 3t'^'"fi''lH'irf'e"^ oor=

fommt, auf jene ©teile bei .ftippard), in weldjer uon bem xlr^y.w

bie 3?ebe ift, bas ber (Sentaur (an bem 33orberfu^) l^ält, wie auf
bie merf'würbige Stelle bcö 'iptolemäuo lib. IX, cap. 7 Ijingewiefen.

OiU ber letzteren wirb bie füblidje SSage mit bem 5öcifal5 /.r/zä.

XaAo'/ious genannt unb ben Storpicnofdjeren entgegengefe^t in

einer S3eobad)tung , bie gcwifj nidjt in äkbylon, fonbern uon ben
in ®t)rien unb Slleranbrien jerftreutcn aftrologifdjen ßljalbiiern

gemad)t war. i^ultnumn wollte, xva^ wenig waljrfdjeinlid; ift, iia^

bie x'fjXal urfprünglid) bie beiben Sdjalcn ber äl^age bebeutet l^ätteu

unb fpäter burd) ein '}3iif5Perftänbnio in bie Sdjeren eineä Sfor;
pions umgewanbelt würben. iHuffaüenb bleibt es mir immer, bei

ber 51nalogie 3wifd}en Dielen 3camen ber 27 5l)fonbl)äufer unb ber

3)obefatomerie bes Xierfreifes, bafj unter ben gewifj fel;r alten

inbifdien 9iatfd)atraö (älionbljäuferni fiel) ebenfalls baä 3eid;en ber

SBxige befinbet.
'* (S. 114.) Slbolf ipolljmann über ben gried}ifc^en

Urfprung beo inbijd^en !Jiertreif es 1841, ®. 9, l(j unb'23.
„®ie aus bem ^Imarafofdja unb Dkmapana angeführten ©teilen,"

Ijeifjt eä in ber letztgenannten ©d)rift, „finb oon unsweifell^after

Sluslegung, fie fpredjen in ben beutlidjften 91u5brürf'en uom 2:ier;

freife felbft; aber wenn bie SBerfe, in bencn fie entljalten, früher
iierfafst finb, alö bie .Uunbe bes grted)ifd)en !Jierfreifes nad) ^nbien
gelangen tonnte, fo ift genau ju unterfudjen, ob jene ©teilen nidjt

jüngere Sufäfie finb."
^'' (©. 114.) 33ei Gelegenheit ber förmlitfjen Unterfjanblungen

l'alanbes mit Siobe über bie ©infüf^rung feiner öausfntse unb
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oiiu'ö tiviitt'hiiteio iMossior!) fingt Clficvo biuiibcr, bn)",, „um für

,'si-iebi-icl)ö Ci-l)rc am .'oimmcl ^Hiuim iU fiubcu, bie xHubvomeba

ii^reu vodjten 'ü(vm an eine anbeve Stelle legen nuinte, alo beileibe

l'eit 3000 o''^'^'-'" eingenommen ^atte."

'« (S. 115.) ^^lut. De plac. Phil, il, 11; 2) iog. ^i'nert.

VIII, 77; 3(d)illeö Sat. ad. Arat., cap. 5: E;i.r., •«•j^-a/."/.(.»fj

ebenfo finbet fic^ nur ber 9(uöbrucf !riftaüartig bei 3)iog. unt

©alenus, Kmpedocies, !i^actantiu5, De opificio Dci,
c. 17: -an, si mihi quispiam dixerit aeiieum esse coelum, aut

vitreum, aut, Empedocles ait, aerem fjlaciatum, statiiune asson-

tiar, quia coelum ex qua materia .«it. ignorem?" %üv bie§

coelum vitreum gibt es fein au\ unö gefommenes früf^eS ^elleni^

fc^eä 3fiUint5; benn nur ein .^immelöförper, bie (Sonne, loirb »on

^^ilolnus ein glasartiger Äörper genannt, roelcf)er bie Straljlen

Dom (Sentralfeuer empfängt unb nnö juniirft. (S)ie oben im iert

be3eict)nete 3(nl"ici)t bes (i-mpebotleö non 3teflerion beö Sonnen^

lichte burcl) ben Ijagelartig geronnenen 9JJonbförper ift uon

^iUutarc^ enriä()nt apud Euseb. Praep. Evangel. 1. p. -.H D
unb de facie in erbe Lunae cap. 5.) SQ?enn in §omer unb

'|>inbar ber Uranos y/i/.y.so; unb z-Miozoz beifU, fo bejicbt fiel) ber

9{usbru(f, wie in bem eljernen .'öer^en unb in ber eberncn
Stimme, nur auf baS ^^^f^^- -nut^i'ittie, Unüergiinglidje. 3^aci iKort

y.rjüz-Mijjjq, auf ben ei'öartig burcl)ftrf)tigen SSergfriitalt angeaumbt,

finbet ficf) voai){ juerft uor ^Uinius bei Sionijfius ^^eriegeteo,

3lelian unb bei Strabo. Sic SJJeinung, bafi bie o^ee bes

friftallenen .'öintmelö als li'iögeiüölbeä (aer glaciatn-^ bes J^iactantinöi

mit ber ben Eliten burcl) ikrgreifen unb ben 9lnblict «on Scf)nee:

bergen rcoljlbefannten 3Bärmeabnabme ber :^uftfd)icl)ten ncn unten

nad) oben entftanben fei, mirb baburd) miberlcgt, M^ man fid)

über ber ©renäe beg eigentlidjen Üuftfreifeö ben feurigen Sletlier

unb bie Sterne an fid) als )uarm bad)le. — ä^ei (iriinibnung ber

.^•>i)nmelotöne, meiere „nad) 'oen ^vi)tl)agoreern bie llieufd)en barum

)üd)t üernebmen, roeil fie tontinuialid) finb, unb Jone nur oer^

nommen roerben, luenn fie burd) StiUid)UH'igen unterbrod)en finb",

be[)auptet 2lriftüteleQ fonbevbar genug, 'itaf-, bie 4^ciiu'guiig ber

Spf;ären SBiirmc in ber unter ifjuen liegenben li'uft erzeugt, ol)ne

fid) felbft ju erlji^en. Zs^)Xi Sd}winguugcn bringen ärnirme, feine

Jone r^eroor. „Sie i3e)üegung ber 5irfternfpr)äre ift~bie fd)nellfte,

nnit^renb biefe Spljäre unb bie an fie gebefteten .sioroer im Mreiie

fid) r)eruinfdjuiingen, luirb immer ber Äuuäd)ü unten liegenbe :Haum

öurd) bie Spbärenbeinegung in .'öil.;e gebrad)t, uu^ eo eru'ugt fid)

bie bis 5ur tsrboberf[nd)e ()erab noibreitcte äöärutc." iHnüallcnb

ift eä mir immer gemefen, ba^ ber Stagirite ftet'3 bao ilUirt

Ätrtftalll)immel uermeibet, ba ber 9lusbrurf: angef)eftete
Sterne, rvoEos|ir;a azxc.rj., beffen er fid) bebient, bcd) auf ben aW-

gemeinen 'i^egriff fefter Spf)även binbeutet, ohne aber ^ie 9lrt ber



— 141 —

üJuiterie ,^u fv^^if'iieveii. (Stcei'O fel6ft (ä§t firf) übev biefe auci}

nicl)t oeruefjiiu-n, ober in feinem itommeiitator 3J!acrobiuö finbet

man Spiircn freierer vibceii über bie mit ber .t>ör;e abueljiucnbe

üiärme. ^)lad) Um finb bie äufjerften ^onen beö §immelö von
eiüifler itiilte I)eimgefud)t. „Ita enim non solum tei-ram sed
ip.suni quoque coelum, quod vere mundus vocatur, temperari
a sole certissimum est, ut extremitates ejus, quae a via «olis

lonj^issime reccsserunt, omni careant benoficio caloris et una
IVijtroris perpetuitate torpescant. " 3)iefe extremitates coeli, in

uiclcOe ber 33ifct)üf von .'öippo eine Siegion eiöfalter SBoffer, beni

oberften unb bariim fälteften alter 5planeten, ©aturn, naf^e, uer:

legte, finb immer nocl) ber eigentlidje Suftfreis; benn f^iitier über

biefer äiifjerften ©renje liegt erft, naü) einer etrottS früheren 'Um--

fage bes ^Wnerobius, öer feurige 3(et{)er, roeldjer, rätfel^aft genug,

jener eioigcn .Hätte nidjt f;inberiid; ift. „Stellae, supra coelum
locatae, in ipso purissirao aethere sunt, in quo omne, quid-

quid est, lux naturalis et sua est (ber ©i| felbftleucf)tenber ©e^

ftirne), quae tota cum igne suo ita sphaerae solis incumbit,

ut coeli zonae, quae procul a sole sunt, perpetuo frigore

o])]ii-essae sint." SBenn id^ l^ier ben p^i;ftfalifd)en unb meteoro=

logifc^en ^^eenjufammenfjang bei ©riedjen unb Stömern fo um-
ftiinbtid) entroirfete, fo gefdf)iefjt e§ nur, roeit biefe ©egenftänbe

(Uif;er ben 5(rbeiten oon Ufert, .tienri ffliartin unb bem üortreff^

Iid)en J'^agmente ber Meteorologia veterum üon ^u'i"^

obeter biö[;er fo unoollftänbig unb meift ungrünblic^ beljanbelt

luorben finb.

'^ (©. 115.) Sa^ ta^ g-euer bie Mraft f;abe, erftarren 3U

madjen, ba^ bie Gisbitbung felbft burd) aBärme befijrbert roirb,

finb tief eingeunir,5elte 9Jieinungen in ber ]!>l)X)^it ber Sitten, bie

auf einer fpielenben ^Tjeorie ber ©egenfä^e (antiperistasis), auf

bunfcin S5egriffen ber ^.j^solorität (auf einem ^ernorrufen entgegen^

gefegter Dualitäten ober ßuftänbe) berufen, öagel entftet)t in um
fo gröfjerer Hiaffe, al§ bie i^uftfd;idjten enoärmter finb. Seim
2Binterfifd)fang an ber .Hüfte beö 'ipontuö inirb 10 armes SEBaffer

angemanbt, bamit in ber 9täl)e bes eingepflan;;ten i)iot)reä baä ©is

fid) oermebre.
^^ (®. 110.) Äepler fagt ausbrüdlid) in Stella Martis,

fol; 9: solidos orbes rejeci; in ber Stella nova 1606, cap. 2,

p. 8: planetae in puro actlicre. perinde atque aves in aere,

cursus suos conficiunt. (Vi'ül^er war er aber ber 9Jieinung con
einem feften, eifigen ."oimmelsgemblbe (orbis ex aqua factus gelu
concreta propter solis absentiam) ^ugetfjan. ©d^on wolle 2000
^al}ve cor Äepler bcljauptete ©mpebofleö, bafe bie g-irfterne am
t^riftalibimmel angetjeftet, „bie ^^Uaneten aber frei unb loägelaffen

feien ito'*; oj -).'-/vr|'rac ü^nlz^c/.:). SiSie nad) ^4>lato im Simäus
(nid;t nad) Striftotelesi bie an fefte Spljören gef)efteten girfterne

ein'iefn rotieren b gebadet luerben follen, ift frijmer ju begreifen.
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'" (S. 117.) „Lt's principules ciuiscs de la viic imlistiiictL!

sunt: aborralion de s{)h()ricite de l'oeil, dittVaction siir les

liords de la. pupillo, conimunication d'imtabilite ä des point.s

voisins sur la retino. La vue confusc est celle oü le foyer
ne tombe pas exactement sur la vetine, mais tonibe au devant
ou derriere la retine. Les queues des etoiles sont Feffet de
hl vision indistincte autant qu'elle depend de la Constitution

du cristallin. D'apres un tres ancien memoire de Hassenfratz

(1809) ,les queues au nombre de 4 ou 8 qu'oft'rent les etoiles

(lu une bougie vue ä 25 metres de distance, sont les caustiques
ilu cristallin formees par l'intersection des rayons refractes.'

(.'es caustiques se meuvent ä mesure que nous inclinons la

tete. — La propriete de la lunette de terminer l'image fait

({u'elle concentre dans un jDetit espace la lumiere qui san.s

cela en aurait occupe un plus grand. Cela est vrai pour
les etoiles fixes et pour les disques des planetes. La lumiere
des etoiles qui n'ont pas de disques reels, conserve la meme
intensite, quel que soit le grossissement. Le fond de l'air

(luquel se detache l'etoile dans la lunette, devient plus noir
par le grossissement, qui dilate les molecules de l'air qu'em-
lirasse le cliamp de la lunette. Les planetes ä vrais disques
(ieviennent elles-memes plus päles par cet effet de dilatation. —
• juand la peinture focale est nette, quand les rayons parti.s

iVnn point de l'objet se sont concentres en im seul point dans
l'image, l'oculaire donne des resultats satisfaisants. Si au
contraire les rayons emanes d'un point ne se reunissent pas
au foyer en un seul point, s'ils y forment ii)i petit cercle, les

Images de deux points contigus de l'objet empietent neces-

sairement l'une sur l'autre; leurs rayons se confondent. Cette

confusion la lentille oculaire ne saurait la faire disparaitre.

L'office qu'elle remplit exclusivement, c'est de grossir; eile

grossit tout ce qui est dans l'image, les defauts comme le

reste. Les etoiles n'ayant pas de diametres angulaires sen-

sibles, ceux qu'elles conservent toujours, tiennent pour la plus
grande partie au manque de perfection des instrumens (ä la

courbure moins reguliere donnee aux deux faces de la lentille

i>bjective) et ä quelques defauts et aberrations de notre oeil.

i'lus une etoile semble petite, toüt etant egal quand au dia-

metre de l'objectif, au grossissement enqiloye et ä Teclat de
l'etoile observee, et plus la lunette a de perfection. Or le

meilleur moyen de juger si les etoiles sont tres petites. si des
j)oints sont representes au foyer par de sinq)les points, c'est

i'videmment de viser ä des etoiles excessivement rapprochees
entr'elles et de voir si dans les etoiles doubles connues les

images se confondent, si elles empietent l'une sur l'antre. ou
bien si on les aperyoit bien nettement scparees." (91 vag 0,
i^niibidji. uoii ]S'M unb 1847.)
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*" (©. 117.) Hora]jollinis Niloi Hiero,<T-lyphi<a.

Sei" gelef)rte ^erauögeber (l'eemanö) erinnert ober gegen Jomarb,
Daf5 ber Stern abi ^;jia^[5eicl)en ö biöf^er auf bcii Slionunienten unb
'•^npijrusroden noct) nicfit gefunben luorben i[t.

-" (©. 117.) 2(uf l'panifc^en Sd^iffen in ber Sübfee ijabe id) bei

93Jatrofen ben (^Hniibcn gefunben, baß man uor bem crften SSiertel bas

3(Iter be§ 3JJonbeS Beftimmen fönne, icenn man bie 3!)Jonbfc^ei6e

burd^ ein feibeneä @en)c6e betrad;te unb bie i8eruielfä(tigung ber

:üilber äii^te; — ein ^^^^änomen ber 5^iffraftion burd} feine

©palten.
'"

(,©. 117.) 2[rngo f)at ben falfd^en 25urcf)meffer bes SKbebaran

im ^ert^ro^r von 4" bio 15" roacfifen mad^en, inbem er bas Cb:
jefiin »erengte.

-' (©. 118.) „Minute and very close compaiiions, the
severest tests wliich can be applied to a telescope" : Outlines
§ 887. Unter ben ptanetarifd^en Sßettförpern tonnen 5ur ^Prüfung
ber ii^icfitftärte eineo ftarf oergrij^ernben optifcf)en 3"l'trumenteo

bienen: ber erfte unb »ierte, von iSaüd unb Ctto ©truoe 1>'47

lüieber gefet^ene Uranustrabant; bie beiben innerften unb ber fiebente

©aturnätrabant (DJZimaö, (Sncelabus unb :i3onbä öi)perion); ber

Don SaffeU aufgefunbene 'JJeptunsmonb. Da§ Ginbringen in bie

3;iefen ber öimmelsräume »erantaj^t Sacon in einer berebten Steife

^um £obe ©atiteis, bem er irrigerroeife bie ©rfinbung ber J-ern:

röl^ren äu[d)reibt, biefe mit ©djiffen ju uergteic^en, melcfie bie

.aJlenfd^en in einen unbefannten Ojean (eiten, „ut propiora exer-

cere possint cum coelestilius commercia''.
-^ (©. 119.) „Ser Stuobrutf ö-oy.iööo;, beffen fic^ ^tofemäuö

in feinem Äatatog für bie fec^§ von i^m genannten ©terne gleic^--

fönnig bebient, bejeid^nct einen geringen (i5rab bes Ueberganges
üon feuergelb in feuerrot; ev biheutit alfo, genau ju fprec^en,

feuerrötlid). S)en übrigen ^irfternen frfieint er im allgemeinen

t)a^ '^Nräbit'at ^avS-öi;, feuergelb, >u geben. K'.öiö; ift nad)

(yalenuQ ein blaffeä g^uerrot, ba§ in &elb fpielt. "©ellius wer:

gleidjt baö äÖort mit melinus. luaö nac^ ©eroius fo oiel bebeutet

alä gilvus unb fulvus. 3)a Sirius oon ©eneca röter als Sliaro

genannt tüirb, unb berfelbe ^u Den Sternen geljört, irelcf^e im
iHlniageft 'j-öy.ipöo-. genannt werben, fo bleibt fein ^roeifel , ban
bao 3i?ürt baä SJor^errfd^en ober inenigftens einen gerciffen 3tnteif

roter Strafften anbeutet. 2)ie S8ef;auptung, bafs bas Jßort -<>•./.'. /.o:,

tuelc^ei 2lratuö v. 827 bem Sirius beilegt, von Cicero burd)

rutilus überfe^jt luorben fei, ift irrig Cicero fagt allerbings

V. 348:

Numque pedes subter rutilo cmn lumine claret

Fervidus ille Canis stellarum luce refulgens;

allein rntile cum lumine t[t nid^t Ueberfetutng beö r.oiv.'Xo:,

fonbern ein Qu\a^ beä freien Ueberfel5erö." (3(uo 33riefen bes öervu
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^^vofcffül' 7!"^"'^"S <ni micl).) „öi (-'n «uljsslituant rulilm," fagt

»Uvngo, „iiu tcnne j^rec d'Aratus, Forateur roniain renonce
a (lessein ä la fidclite, il laut sui:)poser que lui-meme avait

reeonnu les i^roprietes rutilantes de la luiiiiere de Sirius."
2* (©. 119.) ©ir Sofin §cr[dE)eI im Edinb. Review.

Vol. 87, 1848, .p. 189: ,.it seems much more likely that in

.Sirius a red colour should be the effect of a medium inter-

fercd, than that in the short space of 2000 years so vast a
body ahould have actually undergone such a niaterial change
in its physical Constitution. It may be supposed the existence

of some sort of cosmical cloudiness, subject to internal move-
ments, depending on causes of which we are ignorant."

2* (©. 120.) 3n Muhamedis Alfragani Chronolo-
gica et Astronomica elementa, ed. .Jacobus Christ-
luannus 1590, cap. 22, p. 97 I;ei^t eä: ..Stella ruffa in Tauro
Aldebaran; Stella ruffa /n (?em?«/.s quae appellatur Hajok, hoc
est Capra." Alhajoc, Aijuk ftnb aber im arat)i)ct)4ateinifd)ert

3Umageft bie geit)öf)nlid)ert 9Iameu ber (iapella im guljrmann.

3lrge(anber bemerft ba^u mit dlcdjt, bcif? 5ptoIemäuG in bem edjteii,

burcf) ©tit unb alte ßeugniffe bemätjvten, nftrologifd)en äÜerfe

(csToäßißXo? G'jvTai'.ci nad) 2(cl)nlid)feit ber %avbe ^Uaneteix an
©terne fnüpft unb fo (Snpetia mit Martis Stella, quae urit sicut

congruit igneo ipsius colori, mit Aurigae stelia »erbtnbet. 9(iicf)

Sticcioli red^uet Sapella neben 3(ntare§, ^Hbebaran unb ^Ircturnö

3U ben roten ©ternen. [©. ben 3"f«§ on^ ©cf)Uiffe bicfes 33anbco.]
^' (©. 120.) S5te uoUftönbige 6inrid)tung bes ägijptiidjen

Katenberg mirb in "bie früf;c[te (Spoc^e bes ^'^Ij^'-'s 328") vov unferer

^eitred^nung, b. i. ungefä[)r anbertbalb 3öf)rl)""berte nac^ ber

iSrbauung ber grofjen ''^^ijramtbe beö (il)eop6:(5f)ufu, unb 940 ^atire

uor ber gercö]^nlid)en Eingabe ber ©intflut, gefet.U. 3" i"-'f ^e--

redjnung über ben Umftanb, ha^^ bie uon Dberft ^'pfe gemeffene

Jnflinattou bes unterivbifd^en, in t)a^ ^.nnere ber -^vpramibe füljren:

ben, engen @angeg fein" nalje bem Sßinfet uon 2(j" !•")' entl"prid)t,

lueldjen ju ben .gelten beö Cfjeopö ((il)ufu) ber ben ^ol bejeid^nenbe

©tern a beä S)rad)en in ber unteren .Hulmtnation su ©ijet) er:

reid^te, ift bie ©pod^e beö ^^spramibenbaueö nid)t, mie nad) X'epftu'j

im .Hoämog, su :')480, fonbern ju ;!970 uor ßf)r. angenommen.
Siefer Unterfd^ieb uon 540 .^af^ren miberftrcitet um fo weniger

ber 3Innaf;me, ba^ a Drac. für ben -^^otavftern galt, alä berfelbe

im Qoljre 8970 nod) :]° 44' wom '^fJole abftanb.
'" (©. 120.) 3lug freunbfd)aftlic^eu Briefen be§ ißrofeffors

Sepfiuä (g^ebruar 1850) Ijabe id) folgenbeö gefd)tipft: „®er ägpp^

tifdje 9Jame beö ©triuö ift Sothis, als ein meibltdieä Cioftirn

boH'idjuet; baljer griediifd) -rj -ih^-.c ibentifiiiort mit ber (^Uittin

Sote (Ijieroglpp^ifd) öfterä ©it) unb im ^'empel bes großen SJamfeö

in S^ljeben mit ^fis:©otlji5. 3)ie i^ebeutun^j ber aiUn-jel finbet fid)

im Äoptifdjcn , unb äumr mit einer jalilreidjen Sortfamilie rer:
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luanbt, bereu ©lieber fd^einbnr roeit au^einnnber gefjen, ftd; aber

fülgenbcrma|}en orbnen laffen. Surd; breifadje Uebertragung ber

ißcrbalbebciititng erbiilt man aus ber Urbebeutung nuGitierfen,

inojiLL'ic (sii^ättaiii. teliiin) evft fäen, .•seinincii'u: bann (.'xten-

dere, ttuobcljnen, ausbreiten (gcfpoiiueue Jyäbeu); enblid), U)nö f)ier

am iüid;tig[ten i[t, X'idjt auoftraljlen uub glnnjen (uon «Sternen

unb geuer). iHuf biefe dkÜK ber ^begriffe laffen fid) bie 3Jameu

ber föot(l)eiten Satis (bie ©d)üt^inj , Kothis (bie Stratjlenbe) unb
Seth (ber feurige) jurüdfütjren. §ierog{t)p^ifd) laffen fid) nad;;

roeifen: sit ober seti, ber ^sfeil roie auc^ ber ©trat) I, seta, fpinnen,

setu, auägeftreute .Hörner. Sothis ift »or^ugsroeife iöaä j^eliftral);

lenbe, bie 3flf)i"t'5iciten unb 3eitperioben regetnbe Weftirn. 3)er

fleine, immer getb bargeftellte 2:riange(, ber ein fi;mbolifd)eg 3^'^)^"

ber ©otI)io ift, luirb, i'iclfad; ioiebert)oIt unb aneinanber gereif^et

(in breifodjen ^ieifjen, oon ber ®onnenfd)cibe abiuärtö auSü^fienb),

äur ^ejeidjuung ber ftrnblenben ©onne benutzt! tSeth ift ber

Jeuergott, ber fengcnbe, im (^'iegenfal; ber mcirmenben, befrud^tenben

^Jiilflut, ber bie Saaten träntenbeu uieiblid)en Öottfjeit Öatis. ©iefe

ift bie ©üttiu ber ilatarafte, lueil mit bem Cvrfdjctnen ber ©ot^iä

ain iiinimel jur 3**^ ''fi" Sommeriiienbe haö 9lnfd)nieUen beö SRitä

t)egann. :i3et i?ettiuö i^Nalens mirb ber Stern felbft Sriö- ftatt

Sotf)io genannt; tcineäuiegä aber fanu man, roie Qbeter getf)an

()at, bem Dfamen ober ber ©ad)e nad) aud^ Thotli mit ©etf) ober

©ottjis ibentifijiereii."

liefen iüetrodjtungen anö ber ägi)ptifd)en Urzeit laffe id; bie

^ellenifdjen ^enh- unb Sanofvitetiimologieen folgen „-si?, bie

©onne," fagt ^U-ofcffor grauä, „ift ein alteö ©tammroort, nur

munbartlid) oerfdjieben oon ö-sp. «Hpoc, bie ^ii}e, ber ©ommer,
roobei bie S^eränberung beö SJofallauteö roie in xslpo; unb xepo;

ober T^pa^ Ijeruortritt. Qum Seroeis ber SJid^tigfeit ber angegebenen

Sert;ältniffe ber ©tammroörter cslp unb i>£p, Hooq bient nid^t nur

bie Slnroenbung uon ihpji-axo^ bei IHratus v. 149, fonbern aud)

ber fpätere (^k'braud) ber aus ojlp abgeleiteten ^^-ormen Gs-.pö;,

Gtipioq, 3cip:vo^, l^eifer brennenb. (iö ift nömlid) bejeidEinenb,

bafe 3£[pa ober jsip-.vä ojj.(itia ebenfo gefagt roirb roie *5p'.va t]j.aT'.a,

Ieid;te ©ommerfleiber. 2hiägebreiteter aber foUte bie atnroenbung

ber gorm -^iy-^^c. werben; fie bitbete baä ;öeiroort aller ©eftirne,

roetd)e (Sinfluf; auf bie ©ommer[}it^e l^aben, baljer nad) ber Ueber:

lieferung beo S;id}terö 9lrd}i(o^uä ixe ©onne osipioc asrrjp unb
3bi;cuä bie ©eftirne übertjaupt as-p-.«, bie leud^tenben, nennt. S)a|

in ben SBorten beg 2lrdjilod)U§ : noXkohc, fj.sv «h-cob Gstp-.oc v.a-

zr/Loor^sl o|ö; eXXäfj.Ticov bie ©onne roirflid) gemeint ift, lä^t fid^

ni^t bejroeifeln. Tiad) §efi;d;iu§ unb Suibaä bebeutet alterbingä

i^jtpco? ©onne unb §i'"bsftern jugteid;; aber ba^ bie ©teile beä

•t^efio buä, roie X^e^eä unb '•^vroclug roollen, fid^ auf bie ©onne
unb nidjt auf ben |)unbsftern bejiel^e, ift mir ebenfo geroi^ alg

bem neuen .'perau'ogeber beg ^Ijeon axi^ ©mi;rna, öerrn 'HJartin.

'Jl. V. .sjumfaolbt, ft\iamo6. III. 10
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SSon beut 2lbjcftiüum 'zt'-.y.'jc, tucld^eö [id) al5 q.itheton ijerpetuum
beg .'piinböl'ternee fiibft feftgcfelü f;at, tomnit bas JBeibum zf.yAy,

bae bind) fiinteln übevfel^t nunben lann. 9(iatU5, v. ;3:'>1, fagt

uoin ©ii'iiiö: öii'-/ oeif/iäs:, er funfeit fdjarf. (sine flanj onbere

(Sttjnioloc^ie hat bno allein fte()enbe li^ort l£tp-f,v. bie Sirene; unb
:3f;re ä^crnnitiini^, baf; co mo^l nur eine jufällige Älangäf^nlidjfeit

mit bem i.'eud)tftcrn Siriuö l)cibe, ift iionfoninien begrünbet. Öan?
irrig i[t bie 9J(einung berer, iüeld)e nad) 2I)eon ©mt)rnäus
Isipi^v t)on of.y.öXii-^ (einer iiCrigenö aud) unbegloubigten Jorm
für os'.piäv) ableiten. 2Bät)renb ia^ in csiptoc bie 33en)egung
ber .t»it?e iti'b beö i.'eud)tcn6 jum 3(uGbrucf fommt, liegt bem
3Eorte Icip;/ eine Sl^urjel ;^um ©runbe, rce(d)e ben ftiefeenben Jon
beö ^ßaturpfjänottienö biuflcllt. Gö ift mir nämli^ roal^rfdieinlidj,

bafi Isip-qv mit iipiv^ (5p lato, Cmtyl. 889 D tö y«?- ^tp^'-v /i-fs'.v

zozi) sufamnienpngt, beffen urfprünglid) fdjarfer Söaxid) in beu

,3ifd)Iaut überging." (3luä S3riefcn bco ^rofeffor ^^^^i"?* "u midi,

^nmiar 1850.)

S?aä griediifdje Sslp, bie Sonne, läfU fid) nad) 3.uipp „leidjt

mit bem Sanöfritmorte svar nermitteln, bao freilid) nid)t bie Sonne,
fonbcrn ben.'oimmel (atö etmas ÖJlänjenbes, bebeutet. Stiege:

möbnlidie SanGtritbenenming ber Sonne ift sürya. eine 3ufammen-
,siel)ung uon svärj-a . bao nid}t »orfommt. Sie äi'urjel svar be-

beutet im angemeinen glänzen, leucbten. Sie jenbifd^e SBes

nennung ber Sonne ift hvare. mit li für s. Sas griec^ifc^e O'Ep,

MpoQ unb -9-jcjj.öc fommt non bent ©anstritmorte gharma (3Jom.

g-hariiias). 3Q}ärme, §i^e, I)cr."

Ser fdjarffinnige .^^erauogcber beo Si'igueba, Mav iljüller, be-

merft, bafi „ber inbifdje aftronomifdje Diame bes .t>unbsfterneS öor=

Uigsrceife Lulidhaka ift, ir)eld)eä Söger bebeutet, eine 53e5eic^nung,

bie, Toenn man an ben naijen Drion benft, ouf eine uralte gemein:

fd^afttic^e arifdie 3tnfd)auung biefcr Sterngruppe fjin^uraeifen fd)cint."

(Sr ift übrigeno am meiften geneigt, ^ilslptoc uon bem vebifdien

3Borte sira (banon ein 5tbjeftiuuni sairya) unb ber Si."ur,0 sri.

ge^en, manbeln, abzuleiten, fo bafe bie Sonne unb ber bellfte ber

Sterne, Sirius, urfprünglid) il\>anbelftern t^iefien."

^^ (S. 12-'.) l'epfiuo, (if)ronoI. ber 2legi)pter, 33b. I.

S. 143. „Sni l^ebräifdien S^ej-te merbeu genannt: A.scl]. ber 9iiefe

(DrionV), bas iMelgeftirn (bie ^Uejaben, Öemut?) unb bie Mammern
bes Sübens. S)ie Siebjig überfe^en: o ^rotiüv llXstäSa xal "E:;-3pov

y.al 'ApxTOÜpov v.al Ta^asia vqtou.
^° (S. 122.) SOJartianug GapeUa üerrcanbelt baä Ptolemaeon tu

Ptoleinaeus; beibeSfamen niarenuon benSd}meid}lernamäg:)pttfd)en

Äönigofiofe erfonnen. 3lmerigo 3]efpueci glaubt brei ßanopen ge:

fe^en 5U traben, bereu einer ganj bunte! (fosco) mar; „Cauopus
ingens et niger". fagt bie (ateinifdjc Ueberfe|5ung, gemif; einer ber

fd)ii)arjeni?o^[enfädEe. ^nben oben angcfü[)rtenElera. Cliroiiol.

et Astron. von iS:l-'^-ei(i^(in\ mirb er^iiljtt, ba^ bie d)riftli(^en
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ivKflviiite ben SoliL'l bev 9lva6ei- (Gnnopiiä) ben ©tern ber r;eili-

(\cn SXatljavina 511 nennen pftctien, lueit fic bie ^vcube fjaben,

iljii iu fcljcn iinb alä i^eitftcvn su bciuunbern, lücnn fie von &aiQ
und) biMU Sücvo Sinai luanbcm. ,,)ii einer id)iinen tipifobe be&

iilteften .V)elbeni^ebicf)teö bcv inbifdjen ^^niigeit, bco ;Uaniai)nna, werben

bie beut ©übpol niitjeren (^cftirne ftuo einem fonberbaren Örunbe

für neuer (^efd)ttfien erllärt, benn bie nörblidjeren. 2(Iä nämlid)

bie von 3Jorbiiieften in bie Öan^eöliinber ein(ieuuinberlen brafinm;

ni)'d)cn ;^^nbicr wen bem ;>U. GJrabe nijrblidjer 93reite an roeitcr

in bie ^ropenliinber norbrangen nnb bort bie Urberoorjner unter:

jod)tcn, \al)en fie, gecjen Ceylon üor)d}reitenb, il)nen untefannte

(^ieftirne am .viorijonte auffteigen. 'Jiad) alter Sitte Bereinigten

fie biefelben su neuen Sternbilbern. (iine füline 2^ic^tung lief; bie

fpäter erblirften ©eftirne fpäter erfdjaffen roerben burd)

bie SiUmberfraft beo SSiöoamitra. ^Tiefer bebrüt)te „tiie alten ©ijtter,

mit feiner fternreicfieren füblidien .'öemifpljäre bie nörblidjere 3U

überbieten". 2l"enn in biefer inbifdjen d)h)Ü)e ba5 ©rftaunen loan;

bernber iUil!er über ben 3(nbtirf neuer §immelögefilbe finnig be--

Seid^net loirb (ber bevübmte fpanifdje S)icf)ter Öarcilafo be la ä^ega

fagt »on ben ^U-ifenben: fie loedjfeln |gleid)3eitig] Sanb unb Sterne,

niudan de pays y de estrellas), fo lüirb man lebl^aft an ben 6in:

brud erinnert, nicld)en an einem beftimmten ^sunfte ber Grbe baö

Grfdjeinen (i!(uffteigen am i^oi^'äont) biöl^er ungefel^ener grof^er

Sterne, loie ber in ben 5-ü|en bes Gentauren, im füblid)en Hreuje,

im (Sribanuo ober im Sdjiffe, unb baö pijllige SSerfdjiüinben ber

lange [jcimatlidien aud) in ben roljeften i^ölfern ennetft l^aben mufj.

Sie Airftei'ue fonunen .^u unä unb entfernen fic^ mieber burd) boo

'üorrürfcn ber 'J(ad}tg[eid)en. 3i5ir l^aben an einem anberen Drte

baran erinnert, ba^ bas füblid^e i^reuj in unferen baltifdjen San;

bern bereite 7"f)od) am öorijonte leudjtete, 2900 ^ai)te vox unferer

^eitredjnung, alfo ju einer Qext, 100 bie großen ''^^tjramiben 3(egt)pten5

fd)on ein Ijalbeö ;3"^rt<^"lenb ftanben. „(ianopuö fann bagegen nie

in 'i^erlin fid}tbar geroefen fein, ba feine 2:iftan3 nom Sübpol ber

(ffliptif nur 14" beträgt. Sie müfjte 1° mef;r betragen, um nur

bie Wren.^e ber Sid)tbarfeit für unferen .'öorijont 3U erreidjen."
•" (©. 124.) Sdjmincf finbet in feinen ftarten 5H2t.O°bi6 90« Sterne

2858, 3m.90"biG 180" Sterne 3011, dm. 180" biö 270° Sterne 2688,

?)i9(. 270" bis 360" Sterne 3591: Summe 12148 Sterne big 7"\
*^ (©. 126.) „A stupendous object, a most magnificent

globular Cluster," fagt Sir Sofj» §erfrf;et, „completely insulated,

lipon a ground of the sky perfectly Hack throughout the

wliole breadth of the sweep."
" (S. 127.) 3^ie erfte unb einsige ganj «ollftänbige Se^

fd)reibung ber 9Jiild)ftraBe in beiben §emifp()ären üerban!en loir

Sir :3o^" .s>erfcf)el. ^sn bem ganjen 2lbfd}nitt be§ Äo^mos,
n)elcf)er ber 9iid;tung, ber SSersmeigung unb bem fo oerfcf)ieben:

artigen o'i^f'fte ber lUiildiftraf^e gemibmet ift, bin icf) allein bem



— 14« —

obcuiicnaimten 9(ftvonPmcn iint) ^'I)i;fifer öefolfit. G§ bcbarf fjicr

luoljl faiiin ber i<cmcrfim|.i, bnf;, um nicf)t beut cidjeren lliindjereo

beijumoiuicii, icf) in bcr '-i-(cfri)rei6un(i bei- liJüIdjftrajie nidUo von

bem liemit3t I)abe, löaö id), mit Iid)ti'd)uiad)en ^iM'i"""'^"^''" ""^=

flevüftet, über bao |o uuc^leid^aitige X;id)t bcr (^alr^en i^one luntjrenb

meiueö lanc\en 2lufentl)aite6 in bcr füblldjen .peminii)nre in Iiiiie-

büdjern ntebergefd;rieben batte.
^* (@. 127.) S)ie iNergIeid;unn ber geteilten 93(t(d)ftrQf(e mit

einem §immelsfluffe i)<xt bie 9(rober üerantafet, Jeite ber Mon:

fteltation beö ©d)ül^en, beffen Sogen in eine fternreid)e 5Hegion

berfelben fällt, bas jur Sränte get^enbe 33ief) 511 nennen, ja

ben fo wenig bes SBafferä bebürftigen Strang barin 5U finben.
^^ (S. 128.) ^Starsi standing on a clear Ijlack grouiul

(Mapreife, p. 391). This remarkable belt (the milky way,

when exaniinecl tlirough ijowerful telescopesj is found (won-

derful to relate!) fo consist entirehf of stcu'S scattered bi/

tnillions, like glittering dust, 011 the black c/rouud of the

general heavens." (Outlines p. 182, 537 und .539.)

^^ (®. 128.) „Globidar choiters, except in one region of

sniall extent (between 16'' 45', and l'd^ in RA.), and nebulae

of regulär elUjytic fornis are comparatively rare in the Milky
Way, and are found congregated in the greatest abundanee
in a part of the heavens the most remote possible from that

fircle." Outlines p. 614. Sd^on öungens lüar feit 1656 auf

ben 9J]angel alles ?}ebelo unb aller DJebelfterfe in ber D.liilcf)ftraBe

aufmertfam. 3n berfelben Stelle, in ioc(d;er er bie erfte ^nU
bedung unb 2(bbilbung bes großen Dfebelfledes in bem ©ürtet bes

Crion burd; einen 28füf?igen :1(efraftor (1656) eraiäf)nt, fagt er

(luie id) fd)Dn oben im jraeitcn Söanbe bes Äosmoä, 3. 349, be:

merft): viam lacteam perspicillis inspectam nulla? habere ne-

bulas; bie 9Jii[d)ftraBe fei triie alles, luao man für 3Jebetfterne f)alte,

ein großer Sternljaufen. 2)ie Stelle ift abgebrurft in Hugenii
Opera varia 1724, p. 540.

^^ (S. 129.) „Tntervais absolutely dark and completehi

vnid of any star of the smallest telesco2)ic uiagnitude." Out-
lines p. 536.

'^ (©. 129.) „No region of the heavens is fuller of ob-

jects, beautiful and remarkable in theniselves, and rendered

still more so by their mode of association and by the peculiar

features assumed by the Milky Way, which are without a

parallel in any other part of its coiirse." li^apreifc p. .'^>*^6.)

Siefer fo (ebenbige 3(usfprud) dou Sir ^ofjn .'öerfdiet ftimmt (\an\

mit ben Ginbrütfen überein, bie id; felbft empfangen. Kapitän

^acob (Bombay Kngineer) fagt üon ber i'idjtintenfität ber l^iild):

ftra^e in ber 9tä^e bes füblid;en ilreu^es mit treffenber äinitjrtjeit:

..Such is the general blaze of starlight near the Cross from
that part of the sky, that a person is immediately niude
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awiiie of its having risen above thü liorizon, though he should

not Ijc at the time looking at the lieavens, by the increase

of general illiunination of the atmosphere, resembling the

oft'ect of the young moon."
'' (©. 130 ) 3)ie '-üefc^reibimg beä 'iptolemäuö ift in einjetnen

teilen üortreff(id^, befonöerä Der<][irf;cn mit ber Sef^anbluiig bev

5J{iIcI}[traf!e in 5(riftot. Meteorol. üb. I, p. 29 unb 34 nai)

^belerö Sdiogade.
"" (S. 131.) ^2{ud) jinifc^en a unb ; ber .Vtaifiopeia ift ein

nuff'nllenb buntter gierten bem 5?ontrafte ber (eucf;tenben Un^
gebung jugefc^rieben.

*' (©. 131.) ©inen 2tu53ug auä bem )o Seltenen SBerfe beä

2;r)omaä 3Brig^t von Surgam (Theory of the Universe,
London 1750) [)at iViorgan gegeben in lein Fhilos. M agazine
Ser. III, No. 32, \>. 241. Kjomaö 2örig^t, auf beffen 23eftrebungen

Äantö unb SBilliam .Sperfcljels finnreic^e ©pefulationeu über bie

©eftnltung unferer ©terntdjic^t bie ^^(ufmerffamfeit ber 3(ftronomen

feit bem :J(nfang biefeo ^''lOi"')""^^'-"'^ l'o bteibenb gefjeftet ^abcn,

beobacI)tcte felbft nur mit einem :)(efIeftor von einem {Ju^ %oial=

länge.
"'^

(©. 131.1 (Sine beftimmte ©efe^mäßigfeit in ber 3Sertei(ung,

joiüol}l ber ©terne erfter iW6\]e als aucf) ber fleineren girfterne,

ift neuerbingä lüteber uon 1'. 2lngelo ©eccf)i ertannt roorben. —
|S. .'perauög.]

•' (©. 132.) Outlines p. 530. 3Utf ber niid^ftfolgenben

©eite f;eif5t eö über bcnfelben @egenftanb: „Tu .such cases it is

oqually impossible not to perceive that we are looking througit

a sheet of stars of no great thickness compared with the

(listauce which separates theni from us."
'** (©. 132.) ©truue, Etudes stell, p. 63. Siäiüeilen

erreid^en bie gröfjten Jernrö^ren einen fold^en 3iaum ber öimmelö^

luft, in iüeld)em bao 2)afetn einer in meiter gerne aufglimmenben

©ternfd}icl)t fid) nur burd) ein „getüpfelte^, gleid)fam lid)tgeflecfte5"

5(nfel;en oerfünbigt (Ijy an unilbrni dotting or stippling of the

Held of view). ©. in ber Äapreife, p. 390, ten 3lbfc^nitt:

„On some indications of very reniote telescopic branches of

the Milky Way, or of an independent sidereal System, or

Sj'stems, bciiring a resemblance to such branches."
*^ (©. 132.) „I think,-' fagt ©ir ^oijn ^erfc^el, „it is

iinpo.ssiblo to view this splendid zone from a Centauri to the

(Jross without an irapression amounting almost to conviction,

that the milky way is not a raere Stratum, but annular; or

at least that our .System is placed within one of the poorer

or almost vacant parts of its general mass, and that eccen-

trically, so as to be mnch nearer to the region aliout the

I 'ross thnn lo that diamotrically opposite to it."
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Ucii frfdiitntnc iini ncrfdinuinJirnr itcmc. — lifränhtriidit sicinc in

armcITcncit, lDicbf^hfllrcn^fn iirriobcii. — Jnlfiirilälsufräiilirniugru Jrs

Ciditcs in 6rf5irnrn, bfi bciirn V\t Pfrtobiütäl iiod) iinrrforfdif iß.

3ieue Bierne. — Xaö ßrid^einen oorfier nid^t gefe^cner

Sterne an ^er .'öimmelsbecfe, befonbers irenn es ein plö^=

lid^es ßrfd^etnen ron ftarf funfeinben Sternen erfter ©röBc

ift, i^at r>on je^er 0I5 eine ^egebeniieit in ben 32elt:

räumen ßritaunen erregt. Gs ift tties Cn'taunen um fo größer,

als eine folcfee Okturbegebenl^eit , ein auf einmal Sicfitbar-

merben beffen , mae. vorher ftd^ unferem 33Iicfe entzog , aber

besfialb boc§ ale norfianben gebadet mirb, ^u ben allerfeltenften

(rrfc^einungen gehört, ^n ben brei 3i^JtJ)i^"berten ron lö<"i

bis 1800 |tnb 42 ben Semobnent ber nbrölidöen A^emifp^ärc

mit unbeu-^affnetem 2(uge ftcbtbare Aometen erid)ienen, ölfo

im 2^urcf)fd)nitt in bunDert ^^^^ren tiier;ebn , mäbrenb für

bieielben brei ^'^'^ffeu^i'^rte nur adit neue Sterne beobachtet

rouröen. 2^ie Seltenbeit ber leßtcrcn inirö ncdi auffallent>er,

wenn man größere '^^eriobcn umfaßt. 3?Cin ber in ^er &e-

fcbid^te ber ürftronomic miditigen (i'pocbe ber 3>p]Ien^ung ber

ällfonfmifd^en tafeln an bis jum 3^italter pon ©lUinm
•Oerfd^el, r»on 1252 bis 1800, jätilt man ber fid^tbarcn
Äometen ungefabr 60, ber neuen Sterne mieber nur 9; alh

für bie 3ftt, in metc^er man in europäifciicn Äulturlänbenx

auf eine ^iemlidö genaue ?luffäblung reebnen fann, ergibt fid^

öas 3>er§altni5 ber neuen Sterne ju ben ebenfalls mit bloßen

^Tugen ftd^tbaren Äometen mie 1 :<u 7. 3Sir merbcn balö

;;eigen, baß, loenn man Die nadb ben "iH'r^eid&niffen bes iöia-

tuan^Iin in Cftina beobadbteten neu erfcfticnenen Sterne forg^

fdttig ron ben ficb fchmeiflos beircgenben .Kometen trennt unb

bis anbertbaCb ,^alirl)unberte ror unferer ^fitr^Anm^ binauf^
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fteic^t, in faft 2(i(i() ^Vibvon in allem faum 20 biä 22 folc^er

(rr) c{)cinun flcn mit einiger Sicfierf^eit aufgefüfjrt roerben

tonnen.
'

@^e mir ^u allgemeinen 23etrad;tungen übergeben, fc^eint

CG mir am geeignetften, burd) bie GrvHjlnng eines IHugen^

sengen unb bei einem einzelnen S3eifpiele üenueilenb, bie

X?ebenbigfeit be§ (Sinbrurfö ^n fdjitbern , nielc^en ber 2lnblic!

eines neuen Sternes l;eroor[iringt. HIs id;, fagt Ji)d^o Srafje,

von meinen '^Keifen in 2)eut[d;Ianb nad) ben bänifi^en ^nfeln
Surüdfef^rte, oerroeilte icb (ut aulicae vitae fastidium le-

nirem) in bem anmutig gelegenen eljemaligen Älofter.^erri^roabt

bei meinem Dnfet <Steno ^itle, unb ^atte bie @erool)n^eit,

er[t am 2lbenb mein djemifdjeg Saboratorium ^u tiertaifen.

Da id) nun im ^yreien nad) geiüof)nter 2i>eile ben 33lid auf
bas mir rool^lbefannte .f)immelSgeroc)lbe rid^tete, fal) ic^ mit

nid)t ju be)d;reibenbem trrftaunen nabe am 3s"it§ i" ^er

Maffiopeia einen ftrablenben ?yij[tern non nie gelegener @ri)Be.

^n ber 9lufregung glaubte id^ meinen Sinnen nid^t trauen

5U fijnnen. Um mic^ ju überzeugen, ha\i e§ feine ^äufdnmg
fei unb um ba§ 3*-'"9"'§ anberer ein^ufammeln , l)olte id)

meine 3{rbeiter au§ bem Saboratorium unb befragte alle oor=

beifaljrenben Sanbloute, ob fie ben plö^lid) auflobernöen 5tern
ebenfo faben alä id). später Ijahe id) erfahren, baß in ^eutfd)^

lanb /vubrleute unb „anberes gemeines 3>olf" bie 2Iftronomen

erft auf bie große (Trfdjeinung amöimmel aufmerffam mad)ten,

„roaä bann imiebei öen nid)t oor^er angefünbigten Kometen i

bie gemobnten Schmähungen auj gelehrte -Diänner erneuerte".

^ „^en neuen Stern," fäl)rt Jt)d)o fort, „fanb id) obne

S^roeif, oon feinem 9u^bel umgeben, allen anberen g'irfternen

DÖUig gteid;, nur nod) ftärfer funfelnb als Stenie erfter ©röße.
Sein !Bid)tglan5 übertraf ben be§ Sirius , ber Seier unb bes

Jupiter. 9)ian fonnte it)n nur ber .»pelligfeit ber ^Senuä gleid)

fe^en, roenn fie ber (Trbe am nädjften ftebt (mo bann nur
il)r liierter Jeil erleud)tet ift). 5)ienfd)en, bie mit fc^arfen

'ilugen begabt finb, erfannten bei Weiterer Suft ben neuen Stern
bei ^age felbft in ber ';)Jiittagsftunbe. 3i'i^ ')Jad)tzeit, bei be=

bedtem c^immel, toenn ade anberen Sterne Derfd)leiert maren,
mürbe er me^rmalä burd^ Ä'olfen »on mäßiger Tide (nubes
non adniodum densas) gefel)en. 3lbftän?e oon anberen naben
Sternen ber ^affiopeia, bie id^ im ganzen folgenöen '^ai)xc

mit nieler Sorgfalt maß, überzeugten mid) uon feiner oölligen

Unbemeglid)feit. ^öereits im 2)e;zein&er l-"»^2 fina bie vid)t--
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[tärfc nn abuinc{)mcn , ber 6tern lüurbc bcm .Jupiter gfeidr.

im :,V^i^"rti' 1-'''^'^ '»-^iii" ^^ minbcr ()eU als Jupiter. Aortgefcluc

p()Otoinetrifd)c Sdjtiluuu^en c^aben: für Aebruar iiiib -ytav,^

Ü)letd)l)eit mit Sternen erfter Drbnung (stellarum aftixarum

primi honoris; benn 'X\)d)0 fd)eint ben Slusbrurf bes llcanilius,

stellae fixae, nie gebraud)en ^u rooUen)
, für ^i(pril unb ^JJfai

Sid^tgtang oon Sternen 2., für ^u(i unb xHuguft ''>., für Cf=

tober unb ^lonember 4. ©rö^e. (^egen tm lllionat 9coiiember

mar ber mm Stern nidjt i)ctter als ber 11. im unteren Xei(

ber Stu()üe()ne ber .^affiopeia. 2)er Uebergang ^ur 5. unö
(). ©rö^e fanb vom ^^Cj^ember 1578 bis g-ebruar 1574 ftatt.

^m folgenben 53Jonat nerfd)manb ber neue Stern, nad^bem er

17 'DJionate fang ge(eud}tet, fpurtos für bas btof^e 3luge."

r2)a5 g^ernroljr mürbe erft 37 :5a()rc fpäter erfunöen.)

®er a((mäf)(id)e iscrhift ber i'eud)tfraft bes Sternes

mar baui überaus regelmäßig, o()ne (roie bei -r, Argus, einem

freilid) nid)t neu i^u nenncnben Sterne , in unferen Xagen
ber %aü ift) burdj mebnnalige '^erioöen bes 'Jöieberauf:

lobernS, burd§ eine JlMeberiiermel)rung ber Jiiidjtftärfe untere

brod;en ju merben. iBie bie .v^eüigfeit, fo oerän^erte fid; aud)

bie ^arbe, mas fpäter yi »ietcn irrigen Sd)(üffen über bie

®efd)roinbigfeit farbiger Stra()(en auf if)rem 2i>cge burc^ bie

SOeÜräume 2(nlat3 gegeben l)at. Sei feinent erften Crrfd;cinen,

folange er ben Sid}tg[an^ ber ^i>enu5 unb bes Jupiter Ijatte,

mar er groei 5Jionate lang meif?, bann ging er burd) bie gelbe

g-arbe in bie rote über, ^m ^^rütjjaljr 1573 vergleicht xi)n

%x)d)o mit 9Jkr§, bann finbet er i[)n faft mit ber rediten

©djulter bes Orion (mit Seteigeu^e) oerg[eid;bar. 3(m meiften

glid^ feine garbe ber roten ?färibung bes 2(lbebaran. ^m %xüi)-

\al)v 1573 , befonberg im 93iai , fef)rte bie meißlic^e ?yarbe

jurücf (albedinem quandam sublividam iuduebat
,

qualis

Saturni stellae subesse videtur). So blkb er im Januar
1574 fünfter @röBe unb meif?, bod) mit einer mefir getrübten

3Beif5e unb im 33erljältniö p^ur £idjtfd)uiäd)e auffaUenö ftarf

funfelnb, biä §um allmäfjlid^en üöKigen ä^erfdiminbcn im -^lionat

Wuir, 1574.

2)ie Umftänblid^teit biefer eingaben - bemeift fd}on ben

Ginflufi, meld)en bas 9uiturpfjänomen in einer für bie 3lftro:

nomie fo gtän^enben Crpod)c auf 9(nregung ber mid}tigften

g-ragen ausüben mußte. Sa (tro^ ber oben gefd)ilberten aU=

gemeinen SeIten[}oit ber neuen Sterne) G"rfd)cinungcn berüibcn

%xt )\d), sufäüig in ben furjien ^Seitraum uon ''>2 ^salnen
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.^ufammenciebrnngt, für europäifd;e 2l[tronoinen bicimat roicbcr^

I)o(tcu, fo rnurbc bie 2(nre(^uni^ um fo lebfjafter. Man cv^

t'annte mel^r xmb mel)r bie 2i>id)tioifcit ber Sternfatafoge, uiu

bcr 'Dk'ii()eit be§ auflobernben Weftirns geiüif? ju fein, man
bisfutievtc bie ^'eriobivtät '' (bae- 3Biebererfd)einen nad^ oielen

^ttl)v{)unberten) ; ja 2it)d)0 ftettt füfjn eine ^fjeorie ü6er bie

33ilbun(^5= unb ©efta(tungepro,^cffe ber «Sterne am fosmifd^em

Giebel auf, meldte üiel 9lna(o(\ie mit ber be§ großen SBiÜiam

^erfc^el l;at. ßr glaubt, baf5 ber bunftförmige, in feiner 33er=

bidjtung leud^tenbe ^immelsftoff fid; ju ^-ij:fternen balfe:

Caeli materiam tenuissimam, ubique nostro visui et Pla-

netavum circuitibus perviam , in unum globura condeii-

satam, stellam effingere. 'I)iefer überall uerbreitete ^immelä--

ftoff ijabe fdjon eine geraiffe Sßerbidjtung in ber 5[RiId;ftra^e,

bie in einem mi(ben (2ilberlid;te auföämmere. 2)e5^alb ftef)e

ber neue Stern, mie bie, meldte in ben ^al^ren 945 unb
1264 aufloberten, am 9{anbe ber ^JOiiId)ftra^e felbft (quo
factum est quod nova Stella in ipso (lalaxiae margine
constiterit) ; man glaube fogar nod^ bie Steife (bie Deffnung,
hiatus) ju erfennen, mo ber neblige .^immelsftoff ber 9Jcild^=

ftrafjc entzogen morben fei. ^ 2llle§ bieg erinnert an ben lieber^

gang be§ loSmifdjen 9]ebel§ in Sternfdjtüärme, an bie tjaufen-

bilbenbe .^raft, an bie J^on^entration ju einem ßentralfern,

an bie ^i}pottjcfen über bie ftufcnraeife ©ntmidelung beo

Starren aus bem bunftfijrmig ^-lüffigcn, meldte im Slnfange

beö 19. ^a^rl)unbert§ ^ur ©eltung famen, Je^t aber, nad)

emig medjfelnben Sdjmanfungen in bcr ©ebanfenroelt, t)ielfad)

neuem ^ii^t'ifet untermorfen roerben.

3u ben neu erfd;ienenen fur,^ zeitigen Sternen (tem-

porary stars) fann man mit ungleid)er ©eir>i^f)eit folgenbe

redjnen, bie id) nad; ben (Spodjen bes erften XHufloberne gc:

orbnet ijahe :

a) lo4 vor (ii)V. im Sforpion,

b) 12:'. nad) (Ei)X. im Dpl^iud}U§,

c) 173 im Centaur,

d) 369?
e) 386 im Sd)üi^en,

f) 389 im mier,

g) ;)93 im Sforpion,

h) 827? im Sforpion,

i) 945 ^mifdjen (iepljeuo unb Maffiopcia,

k) 1012 im äl^ibber,
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]) 120;i im Sfovpion,

m) 1230 im DpI)iud)UQ,

11) 1264 ^roifd^en 6epf)euö uiib Maffiopcia,

u) 1572 m ber Äaffiopeia,

p) 1578,

q) 1584 im ©forpion,

r) 1600 im 3d)iuan,

s) 1604 im Dpl)iud;u§,

t) 1609,
_

u) 1670 im %ü<i)^,

V) 1848 im Dpt)iud)U5.

® r l ä u t e V u n c\ c n.

a) (grfte (£i-[d)eiming, '^uü IM, vov bem ^Jdtfnng unferer ^cit-

lodjmmg. 9(uG d}ineftfd^en 3>eräetd[)nt[fen be§ fflJa^tunn^Iin, bcrcn

Bearbeitung inir bem ®prac^gelef)rten (Sbuarb Siot ueibanfen

(Coniiaissance des temps pour l'an 1846, p. 61j, sioil'cljeii

^ti unb p beö Sforpionä. Unter ben auf;erorbentltd)en,
frembartig auefel^enbett Öcftirncu biefer J^erjetc^niffe, roeld^c

(lud) ©aflfterne (etoiles hötes, ke-sing, gletdji'ant gremblinge

Don fonberbarer "ipi^tjfiognomie) genannt unb non ben mit (Sdjroeifen

uer[ef)enen Kometen burd) bie 53eobQd)ter fetbft gefonbert loorbcn

finb, finben fid) allerbingo unbeiueglidje neue Sterne mit einigen

unge)d)ix)än3ten fovtfd^reitenben Kometen üermi[d}t; aber in ber 2(n^

gäbe ber iüeinegung i.He^fing üdu 1092, 1181 unb 1458| unb

in ber 9]id}tangabe ber iüeroegung, lüie in bem geIegentlidE)en

':S^^a^: „ber Äe=fing löfte j'id)'auf" (unb üerfd^icanb), liegt

ein jüic^tigeö, raenngleic^ nid)t untrüglic^eö ilriterium. 3hicl^ ift

I)ier an iaö fo fdjinadje, nie funfeinbe, milbftra[)[enbe ;i'icf)t beö

jl op f es alter gefdjroeiften unb ungefdjiueiften ilometen gU erinnern,

mäfjrenb bie Sidjtintenfität ber djinefifdjen fogenannten au^er^
orbentIid)en (frembartigen) ©teriie mit ber ber 2>enuä üer--

glid)en mirb, raaä auf bie Kometennatur übevFjaupt unb inöbefon^

bere auf bie ber ungeid}uieiften iUimeten gar nidit pa|t. Ser
unter ber alten 3)i)naftie !ban (134 nor (S^r.) erfd^ienene ©tern

fönnte, mie Sir Sof)" -Öeridjel bemerft, ber neue Stern beg §ippard)

fein, mert^cr nad) ber SUisfage beg ^Uiniuo ifju ju feinem Stern:

i)cr5eid)niö neranla^t fjaben foll. S^elambrc nennt bie 9(ngabe imci--

mal eine Aabel, „une historiette" (Hist. de TAstr. anc.
T. I, p. 2'JO unb Hist. de l'Astr. mod. T. I, p. 186). S)a

nad^ be§ ^stoleinäuö au5brüd(id)er 3Uiöfage (3([mag. VIT, 2, p. 13

§alma) .f^ipparcbo Ser^eidiniö an baä ^^al)v VIS üor unferer Qe\t--

red}nung gefnüpft ift unb ^»ipparci^ (roie id) fd)on an einem anberen

Drte gefagt) in ^U()oboö unb uielleidit aud} in Sderanbrien äiuifdien

ben ^a[;ren 1(12 unb 127 uor G[)r. beobadjtcte, fo ftefjt ber Äonjeftur
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iücI)to entließen; cö i[t ]ei)V benfOar, ba^ bei- gfofje 3t)'trouüm

üon ^Jcuöa üiel fvüfjev beobndjtcte, elje er auf beu 3[>ori'nl5 cieleitet

umrbe, einen luirflid^en Äataioii anäufevtiflen. Seä '|.Uiniii5 2(u§:

tixud ,sno aovo gonita"' be.^iefjt fiel; auf bie (janse iiebensjeit.

3llö ber 2:^ijc^onifd)e Stern 1572 erfcf)ien, iBurbe üie( über bie

5^-rai^e geftritten, ob öippardiä Stern ^u ben neuen Sternen, ober

3u ben .Hometen of;ne Sdjiueif (^crcdinet werben follte. 2i;djo loar

ber erften 9JJeinung (Progymn. p. ;319— ;3'25). 2)ie Sßorte

^eju.sque motu ad dubitationem adductus" fönnten allerbings

auf einen fdjroad); ober uniiefd^raeiften Kometen leiten, aber bie

rljetorifdie Spradie bes ^linius erlaubt jeglidie Unbeftinuntfjeit beo

:;!luöbrud'5.

h) (iinc d)incfi)d)e 9tngabe. Qni SJejember 12o nad) bem ^n-
fang unfcrer „Seitred)nung jinifdjen '/ Herc. unb </. üphiuchi;
(Sb. äiiot aus yjia4uan:lin. i9lud) unter §abrian um bas ^a^v 130
folt ein neuer Stern erfd)ienen fein.)

c) (iin fonberbarer, fel)r grofjer Stern; roieber auö bem Wla-

tuan4in, lüie bie nädjftfolgenben brei. Gö erfcl)ien berfelbe am
10. Sejember ll'.i ^luifdien '/ unb |i bes (Sentaurcn, unb uer=

fdjuianb nac^ ad)t 9Jtonatcn, alä er nad)einanber bie fünf garben
gezeigt. Gbuarb iMot fagt in feiner Uebcrfetumg successivement.

ci'in fold)er i.'(u5brud roürbc faft auf eine -Heitie non Färbungen roie

im oben befc^riebenen 3:nd)onifdjen neuen Sterne leiten; aber Sir
?loljn ,'oerfd)el l)ält ii^n rid)tiger für bie 33e5eidjnung eineä farbigen

•Jvunfelnä (üutlines p. 54U), me 2lrago einen faft ä[)nlic^en

2(uöbruct Äeplero, für ben neuen Stern (1604) im S^Iangenträger
gebraucht, auf gleid)e Söeife beutet (Annuaire pour 1842, p. 347).

d) S)auer beö i'eud^tenö oom SJtärj biö 3luguft im 3at)re 369.

e) ^'Biff^i-'" '^ ""i)
'-P

iJeä Sd)ü|en. ^m cl)inefifdjen Sßer.^eid)^

nio ift biesmal nod) ausbrüdlid; bemerft, „roo ber Stern ner;
blieb (b. l). ot)ne S3en)egung) üon Slpril bis ^idi 386".

f) (iin neuer Stern nalje bei a beö 2(blerö, auflobernb mit
ber öelligfeit ber Senuö ^ur ^eit be§ Äaiferä ^onortus im ^ai^re

;'.8y, roie Guöpiniannö, ber iljn felbft gefef)en, er^ä^lt. ®r oer:

fdjroanb fpurlos brei Ül'od^en fpäter.
^

g) DJJärj 393, rcieber im Sforpion unb jroar im Sd^roan^e

biefeä ©eftirns; aug SDJa^tuan^lins 3>er3eic^niö.

h) ®aö ^af)v 827 ift jroeifelljaft; fidjerer ift bie ßpoc^e ber

erften öälfte bes 9. 3"^i"f}""^£i"^/ i" roeldier unter ber 9iegierung

beä JTalifen 3ll:53iamun bie beiben berül)mten arabifc^en 2lftro:

nomen .*palt) unb (^)iafar 4knt:5J(0ljammeb 2llbuma3ar ju SBabijlon

einen neuen Stern beobad)teten, „beffen Sidit bem beä 9Jionbeö

in feinen S5ierteln geglidjen" Ijaben foll! Siefe 9iaturbegebenl)cit

fnnb roieber ftatt im Sforpion. -Ser Stern perfdjrcanb \d)on nad)

einem 3^'ti"«"'" ^on uier 93Jonaten.

i) ^ie ©rfdjeinung biefeä Sternes, roelc^er unter bem it'aifer

Ctto bem ©rofjen im ^ai)i-e 945 aufgeftraljlt fein foll, lüie bie beö



_ 150 —

©tevneo von 1264, 6erul)eu auf bem alleinigen 3c"ö»'5 ö^ö böl)-

inifdjen 3l[tronomen tSyprianuö iL'eoöitius, öer feine ^Jfad^iidjten

aus einer l;anbfd)riftlic^en (5[;ronif gefcf)öpft 3U Ijaben uerficljeit

unb bei- barauf aufmerfiant madjt, baß beibe (Sr)d)einungea (in

bcn 3«0'^cn ^40 unD 1264) ,in3i)c^en ben Monftellationeu beö

tSep^euö unb ber Äajfiopeia, bei- 3}lild))tra^e ganj na^e, ebenba

ftattgefunben Ijaöen, roo 1572 bec Xr)6)omid)c 8tern erfdjten.

Xi)(i)o (Progymn. p. 331 unb 709) »erteibigt bie ©laubJOÜrDig:

feit beä Gi)pi-ianu5 Seoüitiuö gegen '^^ontanuo unb CSamerarius,

njelc^e eine ^ei-iüed)felung mit langgefd)iüeiften Äometen üermuteten.

k) ''Jiad) bem ,'^eugntö beö iiJlönd;6 von St. (5)aUcn .^epibannus

iber im ^aijxe 10i<x [tarb unb beffen 3(nnalen üom ^ai)xe 709 biö

1044 nad) (i^r. gelten 1 luurbe lol2 am iüblid)ften »immel im
3eid)cn bes i»j i b b e r s »om (snbe bes DJJonatu 9T?ai an Drei 3}tonate

lang ein neuer Stern oon ungeraöfjnlic^er öröfee unö einem ©lan^e,

ber Die "klugen blenöete (oculos verberans), gefeiten. Gr )d)ien

auf lüunberbare 3i5eife balb gröfjer, balb fleiner; juiueilen fa^ man
i^n aud) gar nid;t. ,Nova Stella apparuit insolitae magnitu-
dinis, aspectu fulguran.-;, et oculos verberans non sine terrore.

Quae mirum ia modum aliquando contractior, aliquando dif-

fusior. etiam extinguebatur inteudum. Visa est auteni per
tres menses in intimis tinibus Austri, ultra omnia signa quae
videntur in coelo." (S. Hepidanni annales breves in

2)ucf|eene, Historiae Francorum Scriptores T. III,

1041, p. 477; üergl. aud) Sc^nurrer, 6^r onif ber Seud^en,
%. 1, S. 201). ®er von Xudjesne unb C^olöaft benutiten öanb:

fd)rift, iue(d)e bie (srfd)einung unter ia'5 ^^ai)x 1012 ftellt, bat je;

bod) bie neuere f)iftorifd)e Airitif eine anbere :panbfd)vift »orgejogen,

meiere üiele 3(broeid)ungen in hen 5;'ibr5a[)len gegen jene, nament^

lic^ um 6 ;3al)re rüdroärtö, jeigt. Sie fe^t bie (Sr|d)einung bes

Sterneö in t>a^ 3'if)i^ 1000 (f. Aunales öanga Ileus es
in aj o r e s in

*-P
e r tj , M n u m e n t a < t e rm a n i a e h i s t o r i c a.

Scriptoriim T. I. 1820, p. 81*. 3(ud) bie 3hitorfd}aft bcä iöepi-

bannus ift burd) neue 5orfd)ungen jnieifelfjaft geiuorben. ^ene^

fonberbare '|>bänomen ber i5 e r ä n b e r I i d) f e i t nennt (i [)labni

'den iB r a n b unl) bie ^et ft ö r u n g eineo JiEfterneä. S»inb (N o-

tices of the Astron. 8oc. Vol. VIII, 1848, ji. 150) ner:

mutet, bafi ber Stern beä öepibannuö ibentifc^ fei mit einem neuen

Stern, meldjen iöia^uan^lin als in (Sbina im jyebruar 1011 im

Sd)üt}en 3inifd)en z unb © gefe()en »er^eidjnet. 3lber bann müf?te

fid) 93Ja:tuan-lin nid)t blof^ in bem ,"!»abre, fonbern aud) in ber

^(ngrtbe ber .Honftellation geirrt f)abcn, in ipeld)er ber Stern

er)d)ien.

1) (Snbe ^uli 1203 im Sdimans beä Sforpionä. ^lad) bem
d)inefifd)en lHT5eid)ni^ „ein neuer Stern üon n)eif5=bläulid)er garbe

ol)ue allen leud)tenben 3iebel, bem Saturn ä()nlid)". ilfDuarb iMot
in ber (.'o u u a is.sau ce des teinp.s pour 1^4(1, p. (18.)
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in) SBiebcv eine c^inefifc^e 8eobad)tun(? aiiä 3)Ja tunn^Iin, bcffen

nftroiiüiiü)cl;e iser^icfiniife, mit (genauer 9(noittbe ber ^^ofition ber

itoiiu'tiMi uiib Jyiritovne, bio i'A.i '^^aljre vor (i()v., cilfo bio ju ten

Reiten beö 2l)ateo imb ber G);pcbition beo Goläus von Samoö,
Ijinauffteii^eii. 2)ei- neue ©tern evfd)ien ^JJcitte Seiembcro 1230

janfd^en Dpbiudjuo unb bev Sdjlanqe. tSr liifte fid) auf ßnbe

Wiäti 12:31.'

n) (£ä ift ber Stern, beffen (Srtd)einung ber bö^mtfc^e 2l[tronom

(Si)prianu5 i.'eoDitiu5 cjebenft (f. oben bei bem neunten Sterne im

,"^^nbre 945). 3" bcrfelben Qeit (^uli 1204j erfdjien ein großer

.Uomet, beffen Sd;roeif ben falben 5>immel einnaf^m unb roeldjer

eben beöJ^alb nid)t mit einem än)ifd)en (5epf;eu§ unb 5{affiopeia neu

auflobernben Sterne bat uermed)felt roerben fönnen.

o) Ser '2:i)d)onifd)e Stern com 11. ^JJouember 1572 im 2;^ron:

feffel ber ilafftopeia; 3i9l. 3" 26', 5:efl. 63" 3' (für 1800).

])) ?vebruar 1578, auä SDJa^tuanain. 2)ie Äonfteßatton ift

nid)t anj^egeben ; aber bie Sntenfität bcs £id)te5 unb bie Strahlung

muffen auf;erorbent[id; gemefen fein, ba baö d)inefifd}e 3Ser3etct)ni6

ben il^eifat3 barbietet: „ein Stern gro^ lüie bie Sonne"!

q) 9tm 1. ^\u[i 1584, unioeit r. bes ©forpions; eine d)ine-

fifd;e ^eobad)tung.

r) 2)er Stern 34 Cygni nad) 33at)er. Sßil^elm 3a»fo"/ ^^i-*

nuögejeid)nete ©eograpi), loetdjer eine ^^eittang mit %\)(i)0 beobadjtet

I)atte, l)eftete juerft feine 9(ufmerffamteit auf ben neuen Stern in

ber 33ruft beo Sdjioans am 9(nfange beö §aIfeQ, roie eine S'ifd^rift

feines Sternglobus bejeugt. Hepter, burd) Steifen unb Sliangel

von :3"fti'umenten nad) 2:r)d)05 3:obe gel^inbert, fing erft jraei 3o|)re

fpäter an, it)n ju beobad)ten, ja er erl;ielt erft bamals (roas um
fo metjr i^eriBunbeiung erregt, als bev Stern 3. ©rö^e mar)

kad;ric|t nou feiner CSriftenj. „Cum mense Majo anni 1602,"

faijt er, „primum litteris nionerer de novo Cygui pliaeno-

meno . . .
." (Äepler, De Stella nova tertii honoris

in Cygno 1606, angebängt bem 3Ber!e De Stella nova in
serpent., p. 152, 154, 164 unb 167.) 3" Zepters 31b^anblung

roirb nirgenbs gefagt (rcie man in neueren Sdjriften oft angefü(;rt

finbet), ia^ ber Stern im Sd)umn bei feinem erften (£rfd)einen

1. ©rbjje geroefen fei. Kepler nennt U)n fogar parva Cygni
.Stella unb bejetd^net i{)n überall als 3. Crbnung. ®r beftimmt

feine ^.^^ofttion in 9421. 300" 46', 2)etl. 36" 52' (alfo für

1800: 9i2(. 302" 36', 2)eri. + 37" 27'). Ser Stern nal)m an
§ellig!eit befonberö feit 1619 ab unb perfd)roanb 1621. S^ominique

(Saffini (f. Jacques ßaffini, Elemens d'Astr. p. 69)

fnl) il^n raieberum ju 3. (3rö|e gelangen 1655 unb bann »er;

fd)iötnben; öeoel beobad)tete il^n roieber im 92ot)ember 1665, an:

fangä fel)r tlein, bann größer, bod) of)ne je bie 3. ©röfee iüie=

ber ju erreichen. 3'öifd)en 1677 unb 1682 mar er fd)on nur

nod) 6. (ihiifse, unb als fold;er blieb er am öimmel. Sir ^^ol^n
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.<Ser)d)cI füf^vt ifiii auf i» bov Vifte bov lu- ni nb c v I i c() en Stenie,

n\d)t fo 5(vflc(anbev

s) ^Jtäcl)ft beut Stein tu bev .Uafftopeia uoii l-^TJ ift bei- be--

vüljiutefte qciiuirbeu bei ueuc Stevu bes Sctihmseutrnciers düu
1604 {"Ml L'5!J" A2' unb fübl. Jof[. '21" 15' für 1800).' -M ie=

ben bevfetbeu fuüpft fid; ein gvofjcr 'Jfame. S)er Stern im rechten

(5uf5 beö ©djliuu-ionträcjerö lüurbe lUerft ntrf)t von .Heplcr feibft,

fonberu von feineiu Sri)üler, bem :i^ör)meu 3io(;auu iBruuoioöft, am
10. DÜober 1604, „(ivöf5er atä alle Sterne 1. Crbnuufl, i^rö)5er alö

Jupiter unb Saturn, bod^ weniger gro^ als '-I^eniis", gefeiten,

.s^erltctuö miU i[)n fd)on am 27. September beobadjtet f)aben. Seine

,f>elligfeit ftonb ber bes 2;i)d)ontfd)eu Sternes von 1.572 nad), aud)

mürbe er nid}t mic biefer bei läge erfannt; feine ©cintiüatiou

mar aber um üieteö ftär!er unb erregte befonbers bas ©rftauncn

aller '^eobaditer. Sa bas ^unfein immer mit ^-arbeuäerftreuung

nerbunben ift, fo mirb ciel uon feinem farbigen, ftets mec^feluben

^id)te gefprod;en. 3lragü (Aniniuirc pour 1834. i». 299 bis

301 unb Ann. pour 1842. p. 345 bis 347) ^at fdpn barauf

aufmerffam gemadjt, i)a^ ber Äeplerfd^e Stern feinesmeges,

mie ber 5£t)d)onifd)c, nadi langen ßmifdjenräumen eine anbere,

gelbe, rote unb bann mieber meifje ?färbung annabm. .Hepler

fagt beftimmt, baf; fein Stern, fobalb er fid) über bie (Srbbünfte

evi)ob, raeif; mar. 'JBenn er oon ben ^^u-ben ber Sris fprid)t, fo

ift eä, um ba^ farbige Juufeln beutlid) ju mad^en: ^Exemplo
adamantis multanguli, qui Solis radios inter convertenduni

ad spectantium oculos variabili fulgore revibraret, colores

Iridis (stella nova in Ophiucho) successive vibratu continuo

reciprocabat." (De nova Stella Serpent. p. 5 unb 125).

3m Stnfang beö Januars 1605 mor ber Stern nod) geller als

3(ntare5, aber uon geringerer Sid^tftärte als Slrcturus. (i'ube Wäxf,

besfelben Sifjres wirb er al§ 3. Öröfie befdjriebcn. Sie 9iäbe

ber Sonne ()inberte alle ^eobadjtungen nier i'ionate lang. 3'i'ii*^"

Februar unb Wax^ 1806 i)erfd)roanb er fpurloä. Sie ungenauen
öeobaditungen über bie „grofjen '^Uifitionsueränberungen beS ueuen

Sterns" »on Scipio GlaramontiuS unb bem, ®eograpl)en SBlaeu

(33taem) »erbienen, mie fdjon Qaciliitä Saffini (E lernen« d'Astr.

p. 65) bemerft, faum einer ©rmii^nung, ba fie burd) Hep(er§ ficfterere

3Crbeit miberlegt finb. Sie d)inefifcf)en ixerieidnüffe won 3JJa:tuan:

Itn fül^ren eine l£rfd)einung an, bie mit bem 3luflobern bes neuen

®tern<j im Sc^tangenträger ber 3cit unb ber -^>ofition nad) einige

5le^nlicl^{'eit -ieigt. 3lm 30. September lti04 fab nuin in iSbina

unfern t: bes Sforpions einen rotgelben („tugelgrofeen"?) Stern.

Ci'r Ieud)tete in Sübmeft bis 9iouember besfelben f\abreg, mo er

unfid)tliar mürbe. Gr erfdiien mieber ben 14. :^Nanuar 1605 in

Süboft, »erbunfelte fid; aber ein menig im 5.liär,O()06. (Con-
naisfsanse des temp.'; ponr 1846. p. 59.) Sie C'ertlid)feit

TT beä Sforpions fann leidjt mit bem Jufs beö Sdjlangenträgers uer:
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u)ccl)fe(t Jücvben, aber bie iHuobrücfe (Sübiueft unb ©üb oft, baä

2l5iebcvei:fcf)oincii, unb bcv Umftanb, ba^ tein enblidjes uölltflco

aievfcf)iv)iubcii aiuv'fünbint luirb, laffen .;:5it)eiie[ über bie ^beittität.

I

)

5(ucf) ein ncuev ©tcrii uon nnfer;nlid)ei- (*'H-öf;c, in ©übioeft

i^cicljcn, auo !'Jia:tiian;lin. (£0 fef;(en alte näheren ikftininiungen.

II) Sor uüin itavtäufer Slnt^elmc am 20. 3»»i i>e§ Safjreö

1G70 am Atopfo bes ^ucljfes {mi 294" 27', 2)ef[. 20" 47') siem^

lic^ nalje bei ^-i bes ©djroans entberfte neue Stern. (£r roar bei

feinem erften 2(ufftrnl)len nid)t 1., fonbern nur :i. 05röBe, unb

fant am 10. 'Jluiiuft fd)on bis jur 5. @röf?e f^erob. iSv vev-

f{i)iuanb nacl) brei 33Jonnten, jeic^te fid) aber roieber ten 17. 3JJttr^

1071 unb iiuar in 4. ®röfie. 3)ominique (Saffini beobachtete i^n

fleißig im 3(prit 1071 unb fanb feine öelligfcit fe^r Deränber^

iid). Ser neue «Stern follte ungefiifjr nad) jefin iUJonaten ju bem:

felben (^lanje jurürffetjren, aber man fuc^te if;n oergebenä im
Jebruar 1622. ®r erfd)ien erft bcn 29. Wdx^ besfelben ^al^reo,

bod) nur in 0. ©rö^e, unb raurbe feitbem nie lieber gefe^en.

(i^atqueö ©affini, Elemens d'A.str. p. 09 biä 71j. -Dtefe (gr^

fd)einungen trieben Dominique (Saffini jum 2luffud;en üor^er (uon

i^m!) nic^t gefef)ener Sterne an. ©r bef;auptet bereu 14 auf;

gefunben ju Ijaben, unb jioar 4., 5. unb 0. ©rö^e (ad)t in ber

iCaffiopeia, sroei im Gribanuä unb uier na^e bem SJorbpote). 33ei

bem aiiangel ber eingaben einzelner Dertlid^feiten fönnen fie, ba fie

of)nebieä, rote bie jioifdjen 1094 unb 1709 üon 53JaraIbi aufgefun;

bencn, mefjr a(ä jroeifet^aft finb, l^ier nic^t aufgefüljrt roerben.

(Sacqueä Gaffini, Elem. d'Astron. p. 73 6iä77; Sefambre,
Hist. de r Astron. mod. T. II, p. 780).

v) Seit bem ®rfd)einen beg neuen Sterneä im J-udjfe »er:

gingen 178 ^sdij'ce, ofjne baf? ein ä^nlid)es 5ß^änomen fic^ bargeboten

(}ätte, obgleid) in biefem langen 3eitraume ber §immel am forg=

fältigften burdimuftert rourbe, bei fleißigerem ©ebraud; won ^yern:

röteren unb bei SSergleid^ung mit genaueren Sternfatalogen. ©rft

am 28. 3IpriI 1848 mad;te §inb auf ber ^rioatfternroarte »on

33if^op (South Villa, Regents Park) bie roid)tige (gntbedung eineä

neuen röttic^ - gelben ©terneä 5. ©röße in bem Schlangen;

träger: 5R2t. 16 >» 50' 59", fübr. Seft. 12° 39' 16" für 1848. Sei

feinem anberen neu erfc^ienenen Stern ift bie Jieul^eit ber (grfd^ei=

nung unb bie Unoeränberlid)feit feiner 5^ofition mit mel^r &e-

uauigfeit enoiefen roorben. ©r ift je^t (1850) faum 11™, unb

nad) $'id}tenbergerö fleifjiger Sieobadjtung roaf^rfd^einlii^ bem ^ev-

fdjiuinben nalje. (Notices of the Astr. Soc. Vol. VIII,

p. 140 unb 155 bis 158.)

®ie öorliegenbe ^ufai^ntenftelturtg ber feit 2000 ^a^ren

neu erfd^tenenen unb roieber oerfc^raunbenen ©terne ift oiellcidjt

ctmaci üollftänbiger a(ö bie, lüeld^e biöl^er gegeben lüorben

finb. Sie bered^ttgt 311 einigen attgemeinen Setrad^tungen.
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03^m uiüer[cf)eibet breicriei: neue Sterne, bie ^löljlid) auf=

ftva()(cn unb in inebr ober loeni^er lancier ^eit üerfdjunnben,

fctcrne, bcrcn .'ocKe einer periobiidieii, fcf)on jc^t tcftimmbaren

^crnnbcrlid/feit iintcrliei^t, unb Sterne, bic, mie -^ Argus,

auf einmal einen uni'\cn)öi)nlid) ir)ad;)"enbcn unb unbeftimmt

mec^felnben 2id)tglanj ,^eigen. 3(IIe brei G;r)"d)einungen finb

ioal)rfd)einlidj iljrer inneren dlatnx nad; nalje niitcinauöer yer^

umnbt. ®er neue ©tern im Sd[)n)an (KiOoi, lueldjer nad)

ben\ nöUigen i^erfd)Jt)inben (freilid; für bao unBeinaffnete

Singe!) roieber erfc^icn unb ein Stern »>. Giröße »erblieb, (eitet

unö auf bie 3>craianbtf(^aft ber beißen erften 9(rten ber .'oimmetö;

erfdicinungen. j}en beriU)mten Ji)d;onifd)en Stern in ber

i^affiopeia (1572) glaubte man fdion in ber ^iit, als er nod)

Icud)tete, für ibentifd) mit bcn neuen Sternen von 045 unß
12G4 l)a(ten ^u bürfen. T'ie bredjunbcrtjäbrige ^^eriobe, roeld;e

©oobridc oermutete (bie partiellen iHbftctnbe ber nume=

rifd) i)ielteid)t nici^t fel^r fidleren (frfd)einungen finb 319 unb
308 ^al)re!), mürbe oon ^eill unb '^sigott auf 150 ^aljre

rebnjiert. 3lrago Ijat ge,^eigt, mie unuia[)rfdjeinlid) e§ fei,

baf5 SCi)ci^05 Stern (1572) unter bie ,8id)l ber periobifd) ner^

änb erliefen gel)öre. 9iidjtä fd)eint biedrer ju bered^tigen,

alle neu erfd)ieneuen Sterne für ücränberlid), unb ^roar in

langen, un§ megen il^rer Sänge unbefannt gebliebenen '$erio=

tien, Sil l)alten. ;3ft 3. S. ba§ Selbftleud)ten aller Sonnen
beg g-irntamentö ?yolge eines eleftromagnetifdjen ']]ro,^effeö in

il)rcn ^sl)otofpl)ären, j"o fann man fid) (ol)ne lofale unt» tem-

poräre 3> e r b i d) t u n g e n ber $ i m m e l ö l u f t ober ein '^a-

i^n)ifd;entreten fogenannter fo§mifd)er ©emölfe an^unel)men)

biefen Sidjtpro.^e^ als mannigfaltig rerfdiieben, einmalig ober

periobifd), regelmäfjig ober unregelmäfjigmteberfeljrenb, beulen.

^ie elel'trifd)en !i?id)tpro5effe unfereS tJrMörperö, als Öemitter

im !^uftfreife ober als ^olarauöftroimingen fid) barftellenö,

.^eigen neben oieler unregelmäßig fd)einenben 3>eränberlid)feit

bod; oft ebenfallö eine geroiffe von ^al)re§,^eiten unb iJageci:

ftunben abhängige ^eriobisität. ^iefelbe ift fogar oft mel)=

rere 'Zaci^c ^intereinanber, bei ganj Ijeiterer Suft, in ber

33ilbung fleinen ©emölfes an beftimmten Stellen beo .pimmelo

bemerfbar, mie bie oft vereitelten iUdminationöbeobaditungen

»on Sternen bcmeifen.

ßine befonbere unb ju beadjtenbe G"igenlümlid)fett fd)cint

mir ber Umftanb ^u fein, baf^ faft alle mit einer ungcbeuren

!!iid;tftär!e, alo Sterne 1. ©röf^e unb felbft ftärter funt'elnß



— 161 —

mk bit'l'e, auflobenx unb m)'^ man fie, roenigftenä für bas

blo^e Huge, nid)t aUmä[)(icf} an .'peüigtett june^men fie^t.

*^ep(er mar auf biefeö Kriterium fo aufmerffam, ba^ er bas

eitle Sorgeben be§ 3(ntoniuö ^aurenttnuß ^^olitianus, ben

'Stern im Sc^longenträger (IHO-i) frütjer als ^örunoiosfi ge-

fe()en gu (jaben, aud; baburd; tüiberlegtc, bo^ üsiaurentinus

fagt: ,,apparuit nova Stella parva, et postea de die in

diem crescendo apparuit lumine non multo inferior Venera,

superior Jove." ^-aft ouönafimöroeife erfennt man nur 3 Sterne,

bie nid)t in 1. ©rci|5e aufftra()Iten, nämlid) bie Sterne 3. £)rb-

nung im Sdjman (1600) unö im 3""d)|e (1670), unb .'oinbö

neuen Stern •'i. Crbnung im ©c^tangenträger (1848).

C'ö ift felir ,^u bebauern, baf, feit Grfinbung bes %ixn-

ro^rg, mie fd^on oben bemerft, in bem langen Zeiträume oon
178 ^a(}ren, nur 2 neue Sterne gefe()cn mürben, mä(jrenb

baB bismeilen bie Grfd;einungen fid^ fo jufammenbrängten,

ba^ am CS"nbe bes 4. :^a()r()unberts in 24 ^a^ren 4, im
13. 3a{)r()unbert in 61 ^at)ren 3, am Gnbe beö 16. unb im
Anfang beö 17. ^a(]r^unbertö, in ber 2;r)d^o=^eplerfd;en ^^eriobe,

in 37 3af)ren 6 beobad;tet mürben. Qd) ne^me in biefen

,'^a()lenöerl}ä(tniffen immer ^^Kictfidjt auf bie c^inefifc^en 33eob=

ad)tungen auf?erorbentIid}er Sterne, beren grüf5erer ^eil

nac^ bem lUuöfprud) ber au5ge,^cidjnetften 3(ftronomen iser^

trauen uerbicnt. äinirum unter ben in Guropa gefefjenen

Sternen oieIIeid)t ber Hep(erfd)e im Sd)Iangenträger (1604),

nid)t aber ber 2:^i)d)onifd)e in ber S^affiopeia (1572) in '^a--

tuan--Iinö 'Serseidjniffen aufgefüfjrt ift, roei^ ic^ ebenforoenig

einzeln ju crflären, als raarum im 16. ^a^rl)unbert 5. 33. über

bie grofee in 6f)ina gefel)ene l'idjterfc^einung uom ^-ebruar 1578
non europäif^en 33eobad)tern nidjts berid^tet mirb. ©er
Unterfdiieb ber Sänge (114") fönute nur in menigen ^-älten

bie llnfid}tbttrteit erftären. 3Ber je mit ä[)nUd)en Untere

fud)ungen befd)äftigt gemefen ift, roeij?, bafi bas 3iici^tanfü(}ren

oon politifd)en ober 9ZaturbegebenI)eiten , auf ber ©rbe unb
am .f>imme(, nid)t immer ein Öemeis ber 9cid}teEiften,^ fold^er

^egeben(}eiten ift, unb menn man bie brei oerfdjiebenen

d)inefifd)en im 'I1ta=tuan-Iin entfjaltenen Sternoerjeic^niffe mit--

einanber nergleidjt, fo finbet man aud) 5lometen (3. 58. bie

non 1385 unb 1495) in bem einen SSerjeidjnig aufgeführt,

meld)e in bem anberen fehlen.

'Sd;on ältere 2tftronomen, 3ri)d)o unb Kepler, l^aben, mie
neuere, Sir Qo^n .§erfd;el unb .§inb, barauf aufmerffam

1!l. ». ^umbotbt, fioömo*. EU. n
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gemacf)t, baf? bei lueitem bie 9Jiii)ri^aI)I aller in Guropa iinb

(Sl)ina bc)d)rie6enen neueit ©lerne (id) finbe ','.-.) fid) in ber

Tiäl)c ber ')JtiId;[tra)?e ober in biefer felbft c\^c\%t Ijahcn. ^\i,

ma^ ben ringfcmnic^cn Stcrnfd)id)tcn ber '3Jii(d)[tra[?c ein fo

milbeö -DtebeUidjt gibt, lüie metjr alö nia[)rid)einlid) i[t , ein

bloßes 3lggregat teieffopifdjer Stemmen, fo fällt 2i)d)0ö oben

ern)ät)nte .s)i)pot[)efe üon ber ^-öilbung neu auflobernber ^irfterne

aus fidj b a 1 1 e n b e m üerbidjteten bunftfbrmigen .^ i m m e l ^-

ftoff über ben .Raufen. SBaö in gebrangten 3ternfd)id;ten

unb (2ternfd)niärmen
,

falls fie um geiüiffe centrale ,^erne

rotieren, bie I'(n5icl)ung5fräfte nermögcn, ift l)ier nid)t ,^u be--

ftimnien unb gelji3rt in ben nu)tl)ifd)en 2^eil ber -Mftrognofie.

Unter -1 in ber uorfteljenben l'ifte aufgefül)rten neu er =

fc^ienenen 6tcrnen finb "• (l;54, :V.»:;, 827', 1203, 1584) im
oforpion, ;> in ber .Üaffiopeia unb bem (Sepbeuö (945, 1264,

1572), 4 im ©d^langenträger (12:3, 1280, 1H04, 1S48) auf^

geftraljlt; aber audj feljr fern oon ber 'i'3iild)ftra{;e ift ein=

mal (1012) im 2Öibber ein neuer Stern gefel)en morben

(ber Stern bes Sliöndjö oon St. (fallen). Kepler felbft, ber

ben non g-abricius 1506 am §alfe bes iinrlfifc^es alö auf:

lobernb befdjriebenen unb im Dftober besfelben ^aljreö für

il)n oerfdjunmbenen Stern für einen neuen l)ielt, gibt biefe

^^ofition ebenfallö für einen (S)cgengrunb an (Mepler, De
Stella nova Serp. p. 112). ^arf man a\\^:> ber ^e=
quen^^ beö Slufloberno in benfelben Äonftellationen folgern,

ba^ tn geiüiffen 5Hid)tungen bes SBeltraums, i.
-ö. in benen,

in roeldjen unr bie Sterne bes Sforpionö unb ber .Haffiopeia

fel)en , bie ^kbingungen beö 3(ufftral)lenö burd) örtlidje ^tx-

bältniffe befonbers begünftigt merben? i'iegen nad) biefen

^ic^tungen l}in porjugomeife fold)e ©eftirne, uield)e ,^u ei:plo:

fiuen, fur^,^^eitigen !i'id)tpro,^efien geeignet finb?

Sie 3)auer beö iieudjtens neuer Sterne ift bie üirjefte

geniefen in ben Ijaljren 380, 827 unb 1(»12. :3n bem erften

ber genannten :^lal)re lüar fie o 2Bod)en, in bem ^meiten 4,

in bem britten 3 'D^ionate. 'Dagegen l)at beö 3:i)d)o Stern

in ber Ä^affiopeia 17 Hionate lang geleudjtet, .'^eplerci Stern

im Sd)uian (1600) »olle 21 .Viljre bis
i\\

feinem 'inn-fdiunnben.

@r erfdjien mieber 1655 nnb ^mar, mte beim erften ^luf;

lobern, in 3. ß5röf?e, um biö ,^u 6. ,^u fdiunnben, oline nad)

3lrgelanberö 33eobad;tungen in bie klaffe periotiifd) oeriinber:

lid;er Sterne ju treten.

ä^erfd^nninbcne Sterne. — Die '-IVuid^tung unb 3(uf=
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Säf)lung ber fogenannten oeijd)H)unbenen ©terne ift oon äBid;tig=

feit für baö '^tuf[ud;eu ber ßrof,eu oß^t fleiner Planeten, bie

iüaf)rfdjcin(idjenücife ,^u uuferem '3onneuii}[tem getjöreu, aber

trolj ber (^'knaiiigt'eit ber neuen ^|5ofitionöüer,^eid)nifje tele-

ffopifd}er ^-ijfterne unb ber neuen Sternfarten ift bie Ueber=

i^eugung ber (^kiüifjljeit, baf, ein otern an bem .f)immel mvh
lid) feit einer beftimmten (i"pod)e uerfd^iuunben ift, bod) nur

bei großer Sorgfalt ^u erlangen. 33eobad)tung5:, 9iebuftionä=

unb Drudfetjter '' entftellen oft bie beften Kataloge. Da<j "lkt=

fd)unnben ber SBettförper an ben Drten, mo man fie eljeniab

beftimmt gefetjen, fann fo gut bie ^-oige eigener 33eit)egung

alö eine folc^e ®d)n)äd)ung bes i'idjtprosefjeo auf ber Dber=

flädje ober in ber iU)otofpljäre fein, baf5 bie i'idjtroellen unfer

<3el)organ nidjt ntcl)r Ijinlänglid) anregen. 2öaö loir nid)t

mel)r febeu, ift barum nid)t untergegangen. 2)ie ^bee

ber ^-Jerftörung, beö Slußbrcnnens oon unfid)tbar loerben-

ben (Sternen gel)i3rt ber S^i^djonifdjcn ^^it an. 2(uci^ '^l^liniuö

fragt in ber fdjönen Stelle über .'pippardi : „Stellae an obirent

nascerenturve." '3)er emige fdjeinbare 9Beltit)ed;fel bes Sßerbens

unb 3>ergel)enö ift nid)t i^ernid^tung, fonbern Uebergang ber

Stoffe in neue ?\-ormen, in 9[Rifd)ungen , bie neue ^^ro^^effe

bebingen. ® u n f e I e 21^ e 1 1 f ö r p e r fönnen burd; einen er=

neuerten l'idjtprojef^ pli3^lid) loieber aufftral)len.

>|> e r i b i f ^ o e r ä n b e r t i c^ e Sterne. — 2)a an ber

.^^immelöbede fic^ alleö beioegt, alleö bem 9iaum unb ber ,3eit

nad) oeränberlid) ift, fo mirb man burd) Slnalogieen ju ber

Isermutung geleitet, baf?, raie bie ^-iEfterne inögefamt eine

i^nen eigentümli(^e, nidjt etma blo^ fd^einbare, ikmegung
Ijaben, ebenfo allgemein bie Oberfläche ober bie leud)tenbe

iiltmofpljäre berfelben li^eränberungen erleiben, meldte bei ber

größeren ,Sal)l biefer 3Seltförper in überauo langen unb bal^er

ungemcffcnen, oielleidjt unb eft immbaren, '^]]erioben

roieberfel)ren -, bei menigen, ol)ne periobif(^ 5U fein, uiie bur^
eine plölilidje ^teoolution, auf balb längere, balb türjere i^tit

eintreten. "Die le^tere .klaffe oon Grfdjeinungen, oon ber in

unfercn lagen ein großer Stern im Sdjiffe ein merftüürbigcs

33eifpiel barbietet, mirb l)ier, loo nur oon o eränb er liefen

Sternen in fd^on erforfdjten unb gcmeffenen
^Perioben bie Siebe ift, nid)t beljanbelt. (5ö ift midjtig,

brei grof5e fiberale 'Jcaturpljänomene, beren ^3"f'^'^i"cnf)ang

nod) nid;t erfannt morben ift, voneinanber ^u trennen, näm^

lid^ üeränberUd;e Sterne uon bekannter ^eriobijität, Stuflobern



— 164 —

üon fogcnaunten neuen Sternen, unb p(oMid)e '!?td)ttiercinbe=

nmt3 oon längft befannten, »onnals in cT,letd)fornuc3er _^nten-

fität Ieud)tenber ?yiE[ternen. Jl'ir uermeilen ^uerft ausidiliep^

lic^ bei ber erften Jorm ber ^Beninöerlidjt'eit, monon bas am
frü()eftcn genau beobadjtete 33eifpiel (Iti-"^'"^) burd) Mim
Ceti, einen Stern am ."oalfe bes 2ÖaIti|d)eö, öargeboten roarb.

^er oftfriefifc^e ^sfarrer 2)a»ib Jyabriciuö, ber 'Sater bes C^nt^

beders ber Sonnenfleden, f}atte allerbingo fd)on 1596 ben

Stern am l^l 3(u9u[t ald einen ''>. C*>3rcif3e beobaditet unb im

Dftober beßfelben ^J^^f'^^'ö uerfdjminben fe()en. Ten alter^

nierenb it)ieberfet)renben £'id)tmed)fel, bie periobifd^e i^eränber:

iidjfeit entberftc erft 42 ^safjre fpäter ein '^U-ofeffor üon ^vrancfer,

l^oljann ^].M)oci)liöe5 .'oolmarba. Tiefer (5ntbedun(^ folgte in

bemfelben :3al)r[)unbert nod) bie ^^lueier anberer oaterlänbifdier

Sterne, p. Persei (1669), tion 'llcontanari unb / Cygni (16S7),

pon ^\'\xd} befd)rieben.

Unregelmä^icjfeiten, iüeld)e man in ben '^erioben hz-

mer!te, unb bie üennefjrte 3«1)I ^^i" Sterne berfelben 5l(afie

I)aben feit bem 9(nfang be§ 19. Qatjrljunbertö Wj ^^ntereffe

für biefe fo fompli^ierte ©ruppe non Ci'rfdjcinungen auf bao

Iebt)aftefte angeregt. 'i3ei ber Scl^mierigfeit bes ©egenftanbeo

unb bei meinem Streben, in biefem ®crfe bie numerifdien

ßtemente ber ^.Hn-änberlidifeit , als bie mid)tigfte A^ruc^t

aller ^-Beobaditung, fo barlegen ^u fönnen, mic fie in bem

bermaligen 3"ft'^"^e »^cr äl>iffenfd;aft erforfd)t finb, ijahc id)

bie freunblidje .'ottfe beö 3(ftronomen in Slnfprud) genommen,

roeWier fid) unter unferen ^eitgenoffen mit ber angeftrengteften

^^ätigfeit unb bem glän^enbften (Srfotge bem Stubium ber

periobifd) neränberlidjen Sterne gemibmet f)at. Tie oivfiffl

imb ?5-ragen, ju benen mid) meine eigene 5(rbeit üeranlaf^te,

i)abc id) meinem gütigen Areunnc 3lrgelanbcr, Tireftor ber

Sternroarte ^u 33onn, iiertrauen'jooll oorgelcgt, unb feinen

I)anbfdjriftlicf)en ^Mitteilungen allein oerbanfe id) , roas I)ier

folgt unb grof5enteil5 auf anberen 3.i>egen nod) nidit reröffent=

iidit morben ift.

Tie ?Jiel)r5a()t ber tieränberli(^en Sterne ift atlerbings

rot ober rötlid), feincomegö aber finb eö alle. So 5. 33.

r)aben ein meines 2\ä)t, aii\]n- ß Persei (3ügoI am 'Hiebufen=

f)aupte), au^ ß Lyrae unb s Aurigae. iXUm^ gelblidj ift

•fj Aquilae unb in nod) geringerem Girabe : Geiuinorum.

Tic ähere SBe[)auptung, bafe einige lHn•än^erIid)e Sterne, ht-

fonberg Mira Ceti, beim 3(bnel)men röter feien alö beim 3»^
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nef)mcn ber .^eUigfcit, fd;eint unc^ecu-ünbct. D6 in bciu

'Doppclftcrn o-. Herculis, in mcldjem bcr grojV' Stern von oir

Silliam Morldjcl rot, von ©tniue c\db, ber 'i5eg(eiter bunfc^

blau (genannt luirb; biefer fknne 33c(^Ieiter, ,^u •")'" biß 7'" ge--

fdjäl3t, felbft axiii) ücvtinbcrlid; ift, fdjcint |e{;r problematifdj.

©truue ' ft'Ibft fa^t aud) nur: suspi cor minorem esse varia-

bilem. Iscränberlidjfcit ift fcineQwe(\e nn bie rote 'Jarbe ge-

bunbcn. (Sq gibt tiielc rote (Sterne, ^nm iTeil fefjr rote, toie

iHrcturuQ unb Sdbebanin, an benen nod) feine ^Serünbcrlidjfeit

bisfjer lüabrgenommen niorben ift. ©iefclbe ift aud) niefjr

a(ö i^ioeifelbaft in einem Stern beö (Sepljeuö (9ir. 7582 bee

Üatidoc^g ber brittfdjen 3(ffo,^iation), nield)en inegen feiner

auf3erorbentlid)en 3{ötc ä'Üilliam §erfd;el 17S2 ben ©ranat=
ftern genannt bat.

2)ie ^at)l ber periobifd) iieränber(id;en Sterne ift fdjon

bes^alb fd;iuierig an.^ugeben , med bie bereite ermittelten

'"^>erioben uon fe{)r ungleidjer Unfid)erf)eit finb. ®ie ^mei oer=

änberlidjen Sterne beö -^segafuc, fornie a Hydrae, s Aurigae,

u Cassiopeae ()aben nidjt bie Sid)erbeit non Mira Ceti, 2llgol

unb Cepbei. 'i5ei ber 9(ufsäf}lung in einer Nabelte fonnnt

cö alfo barauf an , mit meld^em ©rabe ber ©eunfjfjeit man
fid; begnügen moUe. 3(rgelanber ,viljlt, mie in feiner am
CSnbe biefer Unterfud)ung abgebrudten UcberfidjtQtafel ju er=

fe^en ift, ber befriebigenb beftimmten '^^erioben nur 24 auf.
^

9Sie baö '4>()änomen ber 2>erdnberlid)feit fidj bei roten

unb einigen iüeif5en Sternen finbet, fo bieten e§ aud) öterne

üon ben i)erfd)iebenften ©röf^cnorbnungen bar: §. 35. ein

Stern 1'" a Orionis; 2"' Mira Ceti, a Hydrae, a Cassiopeae,

[:i Pegasi; 2.3'" ß Persei; 3.4"' yj Aquilae unb ß Lyrae.

C^ö gibt aber jugleid) aud), unb in meit gröfu'rer '^Dienge, uer-

anberlidje Sterne ('"' Im !•'", mie bie variabiles Coronae,

\lrginis, l'aiicri unb Aqiuirii. ©er Stern / im Sdjiuan Ijat

ebenfall'5 im ^Warimum fel)r groJ3e Sdimantungen.
®a^ bie '^^erioben ber uerünberlidien Sterne fefjr nn^

regelnu'ifdg finb, mar langft befannt; aber baf; biefe -iHn-änber-

lid^feit in ifjrer fdjeinbaren llnregelmäfjigfeit beftimmten ©e=
fe^en nntermorfen ift , bat 3lrgelanber ,^norft ergrünbet. ©r
l)offt eö in einer eigenen, gri3f3eren 'Jlbf)anblung umftänbfid)er

ermeifen ;^u fönnen. "ibei / Cygni bidt er je^t 5mei '^.sertur:

bationen in ber -l'eriobe , bie eine von 100, bie anbere uon
8'/-2 ©iunelperioben, für mal;rfd)einlidjer alä eine oon 108.

Db fofdie Störungen in '^ßeränberungen be§ !i?id)tpro,^effe§,
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lüeldjer in ber 9(tmol"pljäre bes ©ternes oorpief)t , flegvünbet

finb, ober in bei Umlaufejeit eincö nm bie Aiviternfonne

/ Cygui freifenben, auf bic G3e[talt jener ''i.U)otofp{)äve burc^

3(nsicl)un(^ nnrfenben ^4>laneten, bleibt freilid) nod) uncneun^.

Sie c^vöj^ten Unrei^elmäfüßfeiten in ber, *iHn-änbeninc^ ber ^n-

tenfität bietet fid^erlid; variabilis 8cuti (öe^ Sobieot'ifdien

©diilbec) bar, ba biefer Stern biöiueilen oon ö.4"' bio ,^1 H'"

I)crabl'intt, ja nad) 'jjii'^ott am (5nbe bee uorit^en ,\al)rl)un&ertö

eiunuil c\an\ iHn-id)UHinticu fein foK. 3u anberen .^eiten finb

feine Sd^nianfungen in ber ."i^ellioifcit nur ,^n)ifd)en <J. .',"' unb
<j"' geroefen. [^m lliajriuuun (jat / Cygui .^nifd^en <>.7"'

unb 4'", 33Jira junfdjen 4"' unb 2.1"' gefd)nnintt. Tao(ee(en

jeipt Cephei eine aufKrorbentlidje, ja von alten uer^

anberlidjen bie grofUe l'Hegehnäfngf eit in ber ;iiänge

ber '^'eriobcn, mie 87 j^niifdjen bem 10. Dftober l'S40 unb
<S. ;^sanuar 1848 unb nod) fpäter beobadjtete 'Atiinima enuiefen

l)aben. Sei j Aurigae gef)t bie wen einem unernüiblid;en

^eobadjtcr, .'nerrn iieio in 3(ad)en, aufgefunbene 3?eränberung

ber 'iiicltljeüe nur non :>.4"' bis 4.">"'.

©ro^e Unterfdjieöe ber .^elligfeit im lHiarimum jeigt

Mira Ceti, l^m ^sc^ljxc 1779 5. ^ii nnir (ti. ^touember) 'I^iira nur

mcnig fd)uiäd)er alö 3llöcbaran gemefen, gar nid)t feiten l)eüer,

alö Sterne 2'", mäbrenb biefer neränberli'd^e ©tern ju anberen

^^eiten nidjt bie 3"t*-'nfität (4'") uon 8 Ceti erreid)te. Seine

mittlere .s^ettigfeit ift g(eid) ber non ,- Ceti {)'"). 3Benn man
bie §elligfeit ber fd)mäd}ften bem unbemaffneten 3(uge fid)t=

baren Sterne mit 0, bie beö SHtiebaran mit 50 be^eidinet, fo

I)at 93]ira in il)rem 'O.lunnmum juiifd^en 20 unb 47 gefdjmantt.

3l}re maf)rfd)einlidje .'i>eüigt'eit ift burdj 30 au5,^ubrüd'en
, fie

bleibt i)ftcr unter biefer ören,^e, alö fie biefelbe überftcigt.

S)ie Ucberfteigungen finb aber, menn fie eintreten, bem ©rabe

nad) bebeutenber. Gine cntfd)iebene '^^eriobe biefer C'ö^illationen

ift nod) nid)t entbedt, aber eo gibt iiHnbeutungen non einer

40jäl)rigen unb einer Itiojdljrigcn "^^eriobe.

®ie ®auer ber 'Innioben ber !i:;id)tiieränberung oariiert

nad) ber 2Serfd)ieben[)eit ber Sterne mie 1:2")0. Xie für^efte

^eriobe bietet unjtreitig ^. Persei bar , non 68 Stunben
49 i)iinuten; menn fid) nid)t bic beö Polaris uon meniger

al§ 2 2:ogen beftätigen fotite. 3Uif ß Persei folgen sunäd)ft

3 Cephei ^(5 Z. 8 "St. 49 ^13{in.), r, Aquilae (7 3r. 4 St.

14 min.) unb C Geminorum (10^. 3 St. 35 ^Hiin.). ^ie

längfte'2)auer ber 2id)tiieränberung baben: 30 Hydrae Hevelii
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oon 495 -tagen, y Cygni von 406 %., variabilis Aquarii

oon 388 %.,' Serpentifi S oon 367 QT. unb Mira Ceti üon
332 %. 5^ei meljreren nc r ä n b e

r

I i d; e n tft eä gan,^ ent=

fd)tebert , ba^ fie i3efd)it)inbcr },u- ah abneljmen ; am auf«

faUenbften j^eigt firf) bieje (iTfdjeimniß bei o Cephei. 2(nberc

braud^en i^(eid)e 3eit sm« o»^ »"b 3lbnef)men (j. 33. [ts Lyrae).

^iMöiöeilen evfennt man [ogar in bicfcm 'iün-fjältniG eine 3^er-

fd)iobenI)eit bei benfelben Steinen, aber in i)ei-[d)iebenen (S'podjen

i()rev >>iid)tpvo5effe. Mira Ceti nimmt in ber Siegel (mie

Cephei ) rafdjer ,^u alö ah ; bod; ift bei Wxxa aud) fd^on "oa^

@ntt3egengefel5te beobadjtet uiorben.

JBas ''^seriüben non ""^erioben betrifft, fo jeigen fid;

foId;e mit 33eftimmt^eit bei 3((go(, bei ^lira Ceti, bei ß Lyrae
unb mit üieler 3.Ba[)rfd)einlid)feit bei •/ Cygni. 2)ie 2lbnaf)mc

ber "li^eriobe von Sllgol ift jeljt unbe,^meifeft. föoobride fjat

biefelbe nid)t gefunben, mol)! aber 'Jhgelanber, als er im 3oI)re

1842 über lu<> fidjere "i^eobadjtungen uergfeidjen fonnte, von
benen bie aufteilten über •'")8 ^af)re (7(i(io ^jjjerioben umfaffenb)

noneinanber entfernt maren (<5d)umad)erö aftron. "Oiad;r.

9fr. 472 unb 624). ^ie 3(bna()me ber '3)auer mirb immer
benu'rfbarer. " %üx bie '^un-ioben beö 93iai:imumö von "OJiira

{t^a^ üon ^abriciug 1596 beobadjtete 93?ai-imum ber ^elligfeit

mit eingeredjnet) b«t 3(rgelanber eine ?\-ormeP" aufgefteÜt,

an^ meldjer alte 9Jiarima fid; fo ergeben, ba^ ber mal^r^
fd)einnd;e ^-ef^Ier, bei einer langen "-iNeriobe ber 'Iserän=

berlidjfeit oon 331 2;. 8 ©t., im 93h'ttel nicbt 7 Stage über^

fteigt, mäfjrenb bei 2lnnal)me einer gleidjfijrmigen "iperiobe er

15 !Jage fein mürbe.

^aö boppelte '3)Aii-imum unb 9Jtinimum uon ß Lyrae
in jeber faft 13tägigen ^^'eriobe bat fd)on ber ©ntbeder
©oobride (1784) fei)r rid)tig erfannt; eci ift aber burd) bie

neueften $<eobad)tungen nod) mef)r auf^er ^'in'ifel gefefet morben.

'DJierfmürbig ift eö, baf? ber Stern in beiben '33iaj:imiG biefelbe

|)elligfeit erlangt , aber in bem .^auptminimum mirb er

um eine Ijalbe Wri3§e fd)uiäd)er alö in bem anberen. ©eit

ber (5ntbed"ung ber 3seränberlid)fcit von ß Lyrae ift bie

^^eriobe in ber ^eriobe mabrfdjeinlid) immer länger ge=

worben. Slnfang-j mar bie 9seränbcrlid)feit rafdjer, bann rourbe

fie allmäljlid) langfamer, unb bicfe 3»"rtf)iii*-' ber l'angfamfeit

fanb il)re ©reUj^e ^mift^en ben :3rtbren l>!4(i unb 1844. ^n
biefer ^eit blieb bie ^auer ungefäl)r biefelbe, je^t ift fie 6e=

ftimmt mieber im 2lbne{)men begriffen. Qtwü'o 3lel)nlid)e§ roie
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baö boppelte ^Rorimuin uou ^ti Lyrae ^^eic^t [\d) bei 3 Cephei;

eö ift infofern eine .Oinncioiunf^ ^u einem .^meiten lytarimum,

a(g bie ;ificf)tabnaf)me nidjt glcidjfönnic^ fortjcfjreitet
,

fonöern

nadE)bem fie anfango ^iciulidj vafd) gemefen ift, nad) einiger

^eit ein Stiliftanb oöer n)enigfteno eine fe()r unbebeutenbe

Stbna^me in ber .oeüigfeit eintritt, bis bie 3(bnat)me awj ein^

mal mieöer rafd;er mirt). Qz^ ift, ah menn bei einigen

©ternen 'üa'Si 2id)t gefjinbcrt luerbe, fid) inÜIig \n einem ^meiten

9]iarimum j^u erljeben. ^^n / Cygni loaltcn fefn" n)a(}rfd)ein-

lid; , mie (S. 165) gefagt, ^smei ^serioben ber iseränberlid)=

feit, eine größere uon loo unb eine ficinere iion8';'2 ©injel^

perioben.

2)ie ?yrage, ob im ganzen mef;r i'Kegelmäfeigfeit bei öer;

änberlid)en Sternen von febr hu\^en alo oon feljr langen

^erioben fjerrfdje, ift fd)nier ^n beantworten. '2)ie ^fbroeic^ungcn

üon einer g(eid)fi3rmigen '^^eriobe fönnen nur relatio genommen
werben, b. i). in 3^eilen biefer '].^eriobe felbft. Um bei langen

^^erioben ju beginnen , muffen / C3-gni , Mira Ceti unb ^jU

Hydrae juerft betradjtet merben. 33ei / Cygni gefjen bie

2lbmeid)ungen oon ber '^nn-iobe (4U(J,()()84: "X.), melcf^e in ber

SSorauöfe^ung einer g(eid)fc>rmigen ^isercinberlid)feit am roabr^

fc^einlid)ften ift, bie auf :^!',4 X. '$i-am awd) uon biefen ein

2;eil bcn 23eobad)tung5fe(j(ern ^ugefd)riebcn mirö, fo bleiben

geraif, noc^_ 29 bis 30 2:age, b. i. 'Im ber gan,^en '^^eriobe. 33ei

Mira Ceti/' in einer '$criobe oon 831,340 2"., gel}en bie

9Ibmeid)ungen auf 5,5r) ^T.; fie geben fo meit, felbft menn
man bie ^eobad)tung üon '2)aoiO /vabriciuG unbcrüdfidjtigt

Itüfet. 33efd)ränft man bie 3d)ä^ung megen ber "öeobad)tungQ-

fehler auf 40 ^age, fo erbält man '^, alfo im "i>ergleid) mit

X Cygni eine faft boppelt grofie xHbmeidiung. 'i^ci 3(t Hydrae,
roeld^e eine '»^seriobe »on 495 2agen bat , ift tiiefelbe geraif3

noc^ größer, uielleidjt ';':.. Tie oeränberlidien Sterne mit fel)r

furjen j.'erioben finb erft feit wenigen v»iibren (feit I84u unb
nod) fpäteri anbaltenb unb mit gcbbriger Wenauigfeit beob

achtet morben, fo ba^, auf fie angemanbt, tni'ii hm bebanbelte

-]]roblem nod) fd)nierer ju löfen ift. 6'ö fd)einen jebod) nad)

ben biöljerigen Grfaljrungen meniger grofje lUbmeidjungen fid)

barjubieten. 93ei -q Aquilae ("^.veriobe 7 ^. 4 St.) finb fie

nur auf 'jie ober 'li- ber ganjen 'iveriobe, bei ^ Lyi'ae

(>ßeriobe 12 %. 21 St.) auf 'jt ober ',.io geftiegen; aber

biefe Unterfud^ung ift bisber nod) nielcn Ungemifibfiten untere

löorfen bei ä>ergleid)ung furjer unb langer '^'erioben. '^on
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ß Lyrae finb 1700 big 1800 gerieben IJeobad^tet, öon Mira
C|!ti 279, üon / Cycrni gar mir 145.

^Die angeregte ^'•öge, ob Sterne, bie lange in regeD

tnäfsigen ^serioben fid) oeränberlid) gezeigt §a5en, auff)ören es

i,\i fein, fd)cint üerneint werben ,^u müfjen. ©o mie es unter

ben fortuiä[)renb ueränberlidjen Sternen fo(d)e gibt, meldje ju-

meileu eine feljr ftart'e, .^umeilen eine feljr fdjiüadje "Iseränber-

(id)teit s*-'igen (,v ^. variabilis Hcuti), fo fd^eint e5 aud)

anbere ;^u geben, beren ^i>eränbertid;feit ,^u geuiiffen ^t'iten [o

gering i[t, baf^ nur fie mit unferen befdjränhen 'JJiitteln nidjt

n)at)r,^unel)men uernuigen. ®at)in gel)ört variabilis Coronae

bor. 0ix. ')2;!() im ilatalog ber British Association), von
-^^igott ül^ oeränberlidj erfannt unb eine Zeitlang beobadjtet.

^m iisinter 1795,96 roarb ber Stern völlig unfidjtbar; fpäter

erfdjien er lüieber unb feine Vid)tüeränberungen rouröen oon

9iod) beobadjtet. .'oarbing unb Ä>eftpl)al fanben feine .'oellig^

feit 1'S17 faft gan,^ t'onftant, bis 1824 loieber Dlbers feinen

i:'id}tined)fel beobadjten tonnte. 2)ie ^onftan,^ trat nun mieber

ein unb unirbe uoni 3luguft 1848 bio September 1845 uon

'Jlrgelanber ergrünbet. 6nbe September fing eine neue 3tb=

nabme an. '^m Cftober mar ber Stern im Äometenfud;er

nidjt mebr fid)tbar, erfdjien mieber im Jebruar 184(> unb er-

reidjte anfange ^m" ffine gemijf)nlid;e 6. ®ri3f3e. (Sx Ijat fie

feitbem bel)alten, menn man fleine unb nidjt fel)r fid;ere

SdjR'anfungen abredinet. Qu biefer rätfelljaften klaffe oon

Sternen geljüirt aud) variabilis Aquarii, unb uielleidjt "^an-

fone unb Äeplerci Stern im Seaman oon 1600, beffen mir

bereits unter ben neu erfdjienenen Sternen gebadjt l)aben.
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gefül^i't raevben. 2)a biefe ©d)ä^ungen aber nur gelegentlidje unb
nid^t mit großer (Sd^ärfe auögefüljrt innren, axiä) i)erfcf)iebene 3(ftro:

nonten iiev)c()ii'bcne 0ninbiäl.?e lu'im ©djätu'n ber Wröf^en f)nbcn,

fo fdjeint eö jid}ercr, fo[d;e ^-äik ntdjt 311 berücffid^tigen, biö ber:

felbe 'iU'obadjter ju nerfdjiebencn Reiten ont)d)tebene iieränberlid);

feit gefunben fjat. IWi alten in ber Tafel angegebenen ift bieo

ber Jyalt; unb il)r periobiüber X'id)tu)eri)fel ift fid)er, and) wo bie

'^eriobe felbft nod) nidjt I}at beftitnmt werben tonnen. Xie an-

gegebenen 'I.H'riübeu berufnen unn grüßten Xeil auf eigenen llnter-

fud)ungen fämtlid)er befannt getüoibener älterer unb meiner über

.^eljn ;vsa[)re umfaffenbeu, nod) ungebrudten "i^eobaditungen. 5tus-

nal)men merben in ben fotgeuben ^JJotiH'n über bie einzelnen Sterne
angegeben roerben.

:on biefen gelten bie ^|Uifitionen für 1S50 unb ftnb in ge--

raber 9(uffteiguug unb 3(bn)eid)ung auogebrüdt. 2)er oft gebrauci)te

^(uöbrud Stufe bebeutet einen Unterfdneb in ber .s>eUigteit, roel-

djer fid) nod) ftd)er mit bloften Stugen erfennen läfjt, ober für bie

mit unbemaffnetem 3luge unfid)tbaren Sterne burd) einen Arauu-
[)oferfchen Mometeufud)er von 24 ;^oll ^renniueite. Jür bie f)elleren

©terne über (i. C^rö^e beträgt eine Stufe ungefätjr ben ie[)nten

Teil bes llnterfd)iebeo, um roeid)en bie einanber folgenben &v'6^en-

flaffen woneinanber uerfdjieben finb; für bie fleineren ©terne finb

bie gebräud)Iid;en (.'"5rö|ientlaffen bebeutenb enger.

1) o Ct'ti: AK. o2" 57', Decl. — :V' 40'; aud) megen feineö

lüunberbaren i'idjtroedjfelö, ber an biefem Sterne suerft mal^r-

genommen mürbe, Mira genannt. Sd)on in ber jiueiten .s^älfte

beä 17. ;"\af)rf)unbertö erfannte man bie "-^seriobisität biefes ©ternö,
unb :öouüiaub beftimmte bie l^awev ber ^^veriobe auf ;)o3 Tage;
inbeo fanb man auäj sugleid), bafj biefe J^auer balb länger, balb

tür^er fei, foinie, bafj ber Stern in feinem größten S'idjte balb

Ijeller, balb fd)rottdjer erfd^eine. 2)ieö l)at nun bie Jyolgejeit uolt;

fommen beftätigt. Db ber Stern jemalö ganj unfid)tbar roirb, ift

nod) nid)t entfd)ieben; man l)at U)n ,iumeilen 11. ober 12. ©röfee
jur .3eit beö 5JJinimumö gefeljen, ,iu anberen Reiten mit brei^

unb oierfüfeigen ^ernröbren nid)t feben tonnen. So »iel ift

gemi^, "Dai^ er eine lange ^eit fdjuiädjer als 10. ©röfee ift.

& finb aber überhaupt über bieo ©tabium nur wenige i8eobad):

tungen uorbanben; bie meiften beginnen erft, menn er nlö 6. Öröfee
bem bloßen l'tuge fid) -tH jeigen anfängt. SJon biefem 3'-''tpuntte

nimmt ber Stern nun anfangs rafd), bann langfamer, 5U[e^t

faum mertlid) an ,'pelligteit 3U; bann icieber, erft langfam,
nad}f;er rafc^er, ab. [^^m l'Jittel bauert bie ^eit ber £id)tuinar)me

Don ber 6. ©röfje an 50, bie ber Vid)tabnal)me biö jur ge^

nannten .S^elligteit 09 Tage, fo baf5 ber Stern alfo ungefäf^r oier

5J{onate mit blofeen 9(ugen fid)tbar ift. 3lUein bies ift nur bie

mittlere Sauer ber Sid)tbarfeit; 3Uiüeilen l^at fie fic^ auf fünf
9)?onate gefteigert, uui[;renb fie ju anberen Reiten nur brei 5)tonate



— 172 —

(leuiefen ift. ©benfo ift aud) bie X'üuet ber 2idE)tui= unb 9(6na^me

(Uoficii ©djiuaufungen imtcriuorfeu, unb jene juiüeilen Ianci)nmer

nlö biefc, luie im 3"^)'^'^ 1Ö-40, luo ber Stent (;2 2aije braudite,

um bio 3ur aröjitcn vellififeit ,ui fommeu, unb in 4'.J ^ao,en uon

biefer bi^ ^ur Unfid/tbavfeit mit blofjen Singen [jerabfanf. ;jie

fürjefte beolmdjtete Souer beo il5ad)ienö fanb im 3a()re 1(J79 mit

i'iO 2:ngen ftatt; bie längfte, von (J7 Ingen, marb im ^a{)t 1709
beobad)tet. S)ie Vid)tabnaljme baueite am Idngften int "^aljve 1839,

nämlid) 91 läge; nm fiineften im ;^\aln-e IGüU, namlirf) nur .J2 Sage,

.^uiueilen ueriiubert ber Stern 5ur ,-^eit feiner grofjten »ellligfeit

biefe einen ^JJionat lang tnum merflid), ^u anberen Seiten lii^t

fid) jdjou nad) menigen Sagen eine '-üeränberung beutlicf) roa^r--

nel)men. 33ei einigen (irl'dieinungen l)at man, nad)bem ber Stern
einige ilßori)en an \)eUigfeit obgenommen Ijatte, nniljrenb mebrerer

Tage einen Stillftanb, ober luenigfteno eine faum merf[id)e idiöjt--

abnal)me roat^rgenommen; fo im ^al)i-e 1078 unb 1847.

Xk §eUigfeit im 3JIaj;imum ift, mie fd)on eruiäl)nt, aud) feineä;

megö immer biefelbe. 'iiejeidmet man bie .vielligfeit ber fcbraädiften

mit blofeen 3lugen fiditluiren Sterne mit 0, bie bcj 3llbebaran

(a im Stier), eines. Sterns 1. ©röfse, mit 50, fo l)at bie $>eltig

feit uon Mira im 3.'(ai;imum 3unfd)en 20 unb 47 gefd)mantt,

b. l). 3roifd)en ber i>elligfeit ber Sterne 4. unb 1. bi'3 2. (>)rö^e;

bie mittlere öeUigfeit ift 28 ober bie bes Sterns •,- Ceti. 3(ber

faft nod) unregelmäfjiger f)at ftcf) bie 3?auer ber ^^eriobe ge;

äeigt; im 3)Jittel beträgt biefelbe 331 läge 20 Stunben, ii)re

Sdjioanfungen aber fteigon bio auf einen 53ionat, benn bie fürjefte

Mon einem 9Jfa^-imum biö ^um nädjften nerftoffene 3^*^ iDi"'

nur 806 Sage, bie längfte bagegen 367 Sage. Unb nod) auf=

fallenber merben biefe llnregelmäf^igfeiten, menn man bie einjetnen

(i'rfd)einungen beS größten :^id)teo felbft mit benjenigen Dergieid;t,

uield)e ftattfinben follten, iiienn man biefe 9Jiarima unter 2(nnal)me

einer gleid;fijrmigen '^^eriobe bered)net. 2)ie Unterfdjiebe 3mifdt)en

9ted)nung unb ibeobad)tung fteigen bann auf 50 Sage; unb jroar

geigt e'j fid), baf; biefe Unterfd)iebe meljrere 5a()i"t' f)intereinanber

nai)e uon berfelben Öröf^e unb nad) berfelben Seite l)in finb. S)ieS

beutet offenbar auf eine Störung in "Den üid)terfd)einungen bin,

lueldje eine fefjr lange '|seriobe bat. 3)ie genauere 3{ed)nung bat

aber ermiefen, baf; man mit einer Störung nid)t auGreidjt, fonbern

mebrere annef;men muf;, bie frcilid) awi berfelben Urfadje f)er:

riil)ren fönnen, unb siuar eine, bie nad) 11, eine jiueite, bie nad; 88,

eine britte, bie nad) 176, unb eine uierte, bie erft nad) 264 ßinjel-

perioben luieberfeljrt. S}anad} entfielet bie S. 185 3lnm. 10 an^

gefüljrte Sinuöformel, mit mehber nun bie eiuielnen 9Jfarima febr

nalje ftimmen, obgleiri) immer nod) 3lbn)eid)ungen norfjanben finb,

bie fid) burd) 33eobad}tungofeI)ler nid)t ertlären laffen.

2) ß Persei. 3t Igel; AK. 44" 36', Decl. + 40" 22'.

Dbgleic^ ©eminiano 9J}üntanari fd;on im 3af;re 1667 bie S^eränber--
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licf)feit biefes ©ternä bemerft imb 9)JaraIbi fie gleid^faUä 6eo6adE)tet

fiatto, fanb boc^ erft ©oobricfe im S^i^i-'e ^"^'2 i'ie Regetmäßigfeit

öerfclben. Xn 0nmb fjieroou ift loofil barin äu fuc^en, baf, ber

©toni nicl}t luie bie meiften übrigen ueränberlicfien allmäfjlid) an
.'pclligfoit ab; unb ^uninunt, fonborn iniibrenb 2 2agen 13 ©tun;
ben in ber glcid}en 2., :!. Wröfte glänzt, unb nur 7 bis 8 ©tun;
ben lang fiel) in geringerer seigt, roobei er bio .^ur 4. ©röfee

f)crabfinft. Sie 3lb: unb 3"''"i'f)i"t' ber ^clligfeit ift nic^t gans

regehniifjig, fonbern gebt in ber 'Dfäbe beg SUinimums rafd^er

nor fid), moljer [id) aud) ber ^fitpunft ber geringften £">elligfeit

auf 10 bici lö iUinuten genau beftimmen Iäf?t. 'JJferftnürbig ift

babei, baf( ber ©tern nad)bcni er gegen eine ©tunbe an Sirfit

uigcnommen bat, etina ebenfo lange faft in berfelben öelligfeit

bleibt, unb bann erft loieber merflid) trädjft. 3)ie 3)auer ber

'l^eriübe anirbe bisljcr für üolltommen g[etd)förnug gefjalten, unb
Surni tonnte, inbem er fie 5U 2 S^agen 21 ©tunben 48 Hiinuten

58 '/j ©efunben annabin, alte 'i-^eobactjtungen gut barftcllen. (rine

genauere 33ercrf)nung, bei ber ein faft boppelt fo grofu'r Zeitraum
benutzt roerbcn tonnte, alö ber SBurm su (Gebote geftanben, hat

aber gezeigt, baf; bie ']>eriobe allinä[)[i(fi fürjer lütrb. ©ie loar

im ^^abre 1784 2 ^age 20 ©tunben 48 Diinuten 50,4 ©efunben
unb im Satire 1842 nur 2 ^age 20 ©tunben 48 9Jiinuten 55,2 ©e^

tunben. 9luä ben neueften 'i^eobad)tungen roirb es aufierbem febr

ira^ridjeinlid), bafe alfo aud) biefe 2[bnal)me ber ^seriobe jetU

fdjneller nor fid) gebt alo früher, fo baf^ alfo aud) bei biefem

©terne mit ber ^e\t eine ©inuäformel für bie ©törung ber ^eriobe

fid) ergeben luirb. Siefe gegenmärtige iserfürutng ber t'criobe

mürbe fid) übrigen^ erflären laffcn, roenn mir nnnel)men, baf; 'Jllgol

fid) unö jebeg '^al)v 50u ^OJeilen mebr nä!)ert, ober fid) um fo niel

roeniger non unä entfernt mie bao nortjergebenbe, inbem bann boö

Sid)t um fo üiel früber jebeg ^abr ni un§ gelangen mufe, als bie

•ülbnat^me ber ^seriobe forbert, nämlid) ungefäl)r 12 2'aufenbteile

einer ©efunbe. 3ft '''»'ö ^er maljre 05runb, fo muf? natürlid) mit

ber 3^'t eine ©inusformel fid) ergeben.

•A) y Cys,Miy; AR. 296" 12', Decl. -f 32» 32'. 2Uicb biefer

©tern geigt nafje bicfelben Itnrcgelmäftigfeiten mie Mira; bie Slb-

mcid)ungen ber beobad)teten 'niaiima uon ben mit einer gleidiför:

migcn t^eriobe beredineten gef)en bis auf 40 3:age, merben aber

febr uerringert burd) (Sinfübrung einer ©tlirung pon 8^'•2 Ginsel^

perioben unb einer anberen uon lOo fold)er '^erioben. .3'"

9J?ax;imum erreid)t ber ©tern im Sliittel bie .s^ielligfeit con fc^road)

5. ©rijf^e, ober eine l^ellere ©tufe als ber ©tern 17 Cygni. ü'ie

©d)mantungen finb aber auä) bier fel;r bebeutenb unb finb «on
18 ©tufen unter ber mittleren biä 10 ©tufen über iberfelben

beobad)tet morben. SBenn ber ©tern jenes fd)roiid)fte 5JJarimum

l^atte, mar er bem bloöen Sluge ganj iinfid)tbar, mogegen er im
Qaljre 1847 ooUe 97 3:age ot^ne ^yernglaö gefe^en merben tonnte;
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feine mittlere ©id)tbarfeit i[t 52 2ac\e, itoöon et im SJüttel 20 Xa^e
im „-^unefiiiieii unt) 32 im ^J(()ncf)meti ift.

4) ;J0 H y (1 r a e H <; v .; 1 ii ; AR. 200" 23', Kecl. — '22° 30'.

33on biefem Sterne, ber roeflen feiner Sac^e am i>immel nur furje

3eit jebes :^saf)r ,^u fe[}cn ift, Uifit ficf) nur fagen, öafi foroofit feine

'lieriobe, nls aucf) feine .s>lliiifeit im SlJnrimum fel)r grojjen Un=
regelmäfjigfeitcn unteriuorfcn finb.

5) L e o u i s H =-- 420 M a, y e r i ; AK. 144" 52', Decl.

+ 12° 7'. 2)iefer ©tern ift fjiiufiti mit ben nal)e bei if)m ftef^eu;

ben oternen 18 unb 1!) Leonis ncnuccfifctt unh bcohnlb fctjr töentg

beübact)tet luorben; iiibeo bort) binlänglid), um ,iU geigen, baft bie

^.teriobc licmlid) unregelmäf,ig ift. 'iind) fc^eint bie .'öeliigfeit im
'JJJai'imum um einige etufcn ju fdjiranfen.

6) f] Aquilae, anä) t] Antinoi genannt; AK. 296" 12',

Decl. + 0" 37'. 2)ie ^ertoöe biefeei ©terna ift ?\iemlic^ gleic^^

förmig 7 Xage 4 ©tunben 13 9lfinnten .')3 ©efunben; aber boc^

jeigen bie :iBeobüd)tungen, bafi aud) in itjr nad) längeren 3eit^

räumen ttcine ©diinanfungen rorfommen, bie jebod) nur auf etma

20 ©efunben gef)en. 3}er JL'iditinedifel felbft gefjt fo regelmäßig

Dor fid), tiali biö fctit nod} feine 3(biüeid)ungen fiditbar geirorben

finb, bie nid)t burd) 'iieobad)tungsfehler fid) erflären liefjen. ^m
Wininutm ift ber ©tern eine Stufe fd)mäd)er als i Aquilae: er

nimmt bann erft tangfam, barauf rafd)er, lUfelit aüebor tangfam

SU, unb erreid)t 2 2tt(\c 9 Stuntien nad) bem 'Dfinimum feine

griifde .v^eUigfeit, in bor er faft brci Stufen I)eUer roirb alo [i>, aber

nod) i'vei Stufen fdjuuidjcr bleibt alo o Aquilae. '-Isom iWarimum
finft bie ipelligteit nid)t fo regelmäf^ig f)erab, inbem fie, luenn ber

Stern bie .§elligfeit iuin ,ti crreid)t bat il üag 10 Stunben nad)

bem 9Jiarimum), fid) langfamer neränbert aiä vovi)ev un'b nad)I)cr.

7)-ß Lyrae: AK. 281" 8', Decl. + 33" 11'; ein merf;

mürbiger Stern baburd), bafj er yrei 3Jiarima unb Sinei lliinima

l}at. iöenn er im fleinflen Üicbte, ',a Stufe fd)it)äd)er alö i Lyrae.

geinefen ift, fteigt er in 3 2;agen •"> Stunben biö ju feinem

erftt'u iUiaiimuiu, in meldjem er '74 Stufen fd)nnid)er bleibt alo

f Lyrae. S^arauf finft er in 3 Tagen 3 Stunben su feinem

Siüeiten 93iarimum bfrab, in inekbem feine .'öeliigfeit bie uon C

um 5 Stufen übertrifft. '')lad) mcitercn 3 Tagen 2 Stunben er-

reid)t er im S'üeiten ?.luirintuin mieber bie ,'öelligfeit beo erften,

unb finft nun in 3 Tagen 12 Stunben luieber s»i' geringften

öeliigfeit f)inab, fo baf? er in 12 Tagen 21 Stunben 4<) i)iinuten

40 Sefunben feinen ganzen i'id)tnied)fel burd)läuft. 5^ieie !?auer

ber '45eriobe gilt aber nur für bie ii\al)re 1840 biö 1844; frül)er

ift fie fürser geroefen, im ^\al)re 1784 um 2'/^ Stunben, 1817

unb 1818 um mefjr als eine Stunbe; unb jetU jeigt fid} beutlid)

mieber eine '^^erfürsung berfelbcn. (J6 ift alfo nid;t smeifelbaft,

bafi aud) bei biefem Sterne bie Störung ber '^^eriobe fic^ burd)

eine Sinuöformel loirb auobrüd'en laffcn.
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8) Cephe,, Alt. 835" 54', Detl. + 57» 39'; jetgt üüu
allen bcfannteu ©fernen in jebev öinficf)t bte gröfete Siegeünäpig:

feit. 2)ie '>|5eriobe uon 5 Jagen s Stunben 47 iUinuten ;j'JV'2 ®2=

funben ftellt alle 33cobad}tungen von 17s4 bis jolj;! innerhalb ber

23eobacl)tun(^5tef)let: bat; unb burd) foldje fönncii aud) bie tleinen

3?er[djieben()eiten erftärt lucvbeu, uicld)e fid; in bem Öange bea

2ic^taied)fo[ö H'igen. Ser Steru ift im 'Minimum -'/i Stufen geller

alci s, im ^lUfarimum gleich bcm ©terne '. beofelben oternbilbeö;

er braudjt l Jag 15 ©tunbcn, um uon jenem ju biefem ^ufteigen;

bagegen mef;r als baö doppelte biefcr ,^eit, nämlid) :'> Jage
is 6tunben, um inieber sum iyjinimum surüd^ufornmen; von
biefcr lehteren ^^eit ueränbcrt er fid) aber s Stunben lang faft

gar nid^t unb einen ganjen Jag lang nur gang unbebeutenb.

9) a Hercnlis; AR. 25Ü" 57', Decf. -(- 14" 34'; ein fefjr

roter 3)oppeIftcrn, bcffen ^'id)tiücd)fel in jeber .'oinfidjt ief;r unregel;

möfiig ifl. Oft ueränbert er fein i'idjt monatelang faft gar nid)t,

,!iu anberen Reiten ift er im i'iarimum um 5 Stufen f)el(er alö

im 9JJinimum; batier ift aud; bie '^ieriobe nod) febr unfidier. 3)er

(5'ntbecfer batte fie 311 63 Jagen angenommen, id) anfänglid) 5U 95,

biö eine forgfäitige S3ered)nung meiner fämtlid)en S^eobacbtungen

ivtäf)renb fieben ^a^li^en mir jetit bie im Jerte angefe^te -^seriobe ge:

geben l)at. .'öeiä glaubt bie Scobaditungen burd) eine "-^veriobe uon
184,9 Jagen mit jiüei aJiarimis unb jiDei 9J?inimiQ barfteflen ju

tonnen.

10) Coronae R; AR. 235" 36', Decl. + 28" 37'. 2)er

©tern ift nur leitiocife neränberlid); bie angegebene ^eriobe ift

üon .Hod) bercd}net löorben anz^ feinen eigenen :öeobad)tungen, bie

leiber uerloren gegangen finb.

11) Scuti R: AR. 279" 52', Decl. — 5" 51'. Sie §ellig=

teitsfd)it)anfungen biefes ©ternö bemegen fid) ^^uroeilen nur inner:

balb rocniger Stufen, roä^renb er 5U anberen Reiten oon ber 5. bi§

lUr 9. t^ri.if5c [jinabfinft. ©r ift nod) ju raenig beobad)tet roorben,

um ju entfdjeibeii, ob in biefen 2(biDcd^fehtngen eine beftimmte
Jtegel f)errfd)t. (ibcnfo ift aud) bie 2)auer ber ^^^^eriobe bebeutenbeu
Sd^nrnnfungcn untermorfen.

12) V'irginis R: AR. 187» 43', Decl. + 7« 49'. (Sr ^ält

feine ^seriobe unb öelligfeit im 93Jarimum mit siemlid)er JJegel;

mäfeigfeit ein; bod} tommen 3{buieid)ungen uor, bie mir ju grofe

fd)einen, um fie allein ^eobadjtungofe^lern sufd)reiben ^u tonnen.

13) Aquarii R; AR. 354" 11', Decl. —16" 6'.

14) Serpentis R; AR. 285" 25', Decl. +15" 36'.

15) Serpentis S; AR. 228» 40', Decl. + 14» 52'.

16) Cancri R: AR. 122" 6', Decl. -J- 12" 9'.

lieber biefe üier Sterne, bie nur f)öd)ft bürftig beobachtet finb,

Iäf?t fid) TOcnig mc[)r fagcn, als bie Jabelle gibt.

17) a Cassiopeae: AR. 8" 0', Decl. -f 55» 43'. Ser
Stern ift fe[;r fd)iiiierig ju beobadjten; ber Unterfd;ieb 5n)ifd;en
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9}?nrimum unb SDJiniimtm beträgt nur racnige Stufen unb ift

aufjerbem ebenfo cartabel, alo bie Sauer ber 'J}.ieriobe. 3(u5 biejcm

Uin[tanbe finb bie fefir üerfcf)tebeneii 2(ngaben für biefelbe 5U er--

flären. 2)ie angegebene, roeldjc bie Seobacf)tungen oon 1782 bis

1849 gcuügenb barftellt, fc^eint mir bie n)a^rid)einlici)fte 5U fein.

18) TZ Orion is; AK. 8(i'M6', Decl. + 1" 22'.
' 3(u^ biefeö

iSternö i^icfjtiuecbfel beträgt »om 9Jiinimum jum 'JJ?arimum nm
4 Stufen; er ninunt luäljrenb 91 ','2 Sagen 5U an .'oelligfeit,

roäbrenb 104\/-2 ab, unb 5n)ar nom 20. bie 70. Sage nac^ bem
Hiarimum gan^ unnierflicf). ••^citiücife ift feine J^eränberlidifeit

nod) geringer unb fauin su benterfen. trr ift fe^r rot.

V.» rx Hydra r: AK. 140"::;', Decl. - 8" 1'; ift von allen

nevänberlidjen am fc^roierigftcn ?,u beobadjten, unb bie ^^eriobe noc^

ganj unfidier. (Sir 3of)n iöerfdjel gibt fie ju 29 bis 30 Sagen an.

20) £ Aurigae: AK. 72" '^48', Decl. 4- 43" 36'. 2er
iic^tmec^fel biefec-> Sterns ift entiueber fefir unregelmäßig, ober es

finbon lüäJjrenb einer '^-^eriobe oon mefjreren ^iabren mehrere 'HJaEima

unb iTiininia ftatt, luno erft nad) i^ertauf üieler ^af)ve löirb ent;

fdiieben werben fönnen.

21) .: Geminoruiu; AR. 103" 48', Decl. 4- 20" 47'.

Siefer Stern l^at biö je^t einen gan5 regelmäßigen 33erlauf bes

£id)troed)felä gezeigt. Qm 93Jinimum fiält feine öetligfeit bie 93Jitte

sraifc^en v unb 'j JDeöfelben Sternbilbes, im llJarimnm erreid)t fie

bie Don "/. nid)t uöllig; ber Stern braud)t 4 Sage 21 Stunben
jum §elluierben unb .'> Sage (J Stunben äum 9tbnel)men.

22) p. Pegiiwi: AR. 344» 7', Decl. + 27" 16'. 2ie ^^eriobe

ift fdion ,>iemlic^ gut beftimmt, über ben öJang beä Sic^tiDed)fel3

läfst fid) aber nod) nid)tö fagen.

23) Pegasi R: AR. 344" 47', Decl. +9" 43'.

24) Cancri S; AR. 128" 50', Decl. +19" 34'.

Ueber beibe Sterne ift nod) nid^ts 5U fagen.

Sonn, im ^luguft 18")0. g-V. Slrgelanber.

33eränberung bes 6ternli(^te§ in unerforfd^ =

ter ^Ncriobi^ttttt. — 33ci ber miffen[d;aftlid)eu 33c(^rünbung

ir)id)ti9er '^^aturcrfd)einungcn im Mosmoö, fei es in ber teüu:

rifd)en ober in ber fiberifd^en ©pJjäre, gebietet bie i^orfid)t,

nid)t alf.^u frül) miteinanber ^u perfeiten, luas nod^ in feinen

näc^ften Urfadjen in ^unfel geliüUt ift. Desfjalb untevfd)eiben

tpir gern neu erfd)ienene unb mieber gän,^lid) uerfdimunbene

Sterne (in ber .Haffiopcia 1572), neu erfdjienene unb nid)t

löiebcr nerfd)nninbone (im ©djrcan IGOO), yeninberliAe mit

erforfd}ten ^^nnioben (Mira Ceti, ^ügol), ^Sterne, beren :L'id)t=

intenfittit fid) oeränbert, ofme baf? in biefem 'ilV'd)fel biG[)er

eine ""^jeriobi^itat entbedt morben ift (t, Argus). G"ö ift feines^

rjegö unmaljrfd)einlid) , aber lUid; nid;t nütmenbiß, baji bie[c
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oier 3(rten ber (Srfrfieinungen'^ ganj äf)nlid^e Urfad^en in ber

^^^^otofpfjäre jener fernen Sonnen ober in ber 5iatur i^rer

Dberflädjc I)aben.

Sßie roir bie ©djilberunfl ber neuen Sterne mit ber

au5i-^e,^eid)netften biefer klaffe »on .^iinnu'Isbeflebent^eiten, mit

ber plöölid)en (Srfdjeinuuß bes Sterne non Xi)d)0 , bei^onnen

()aben, fo beginnen mir, uon benfelben (^künben geleitet, bie

'i)ar[telhtng ber :iü'ränberung beo ^teriüidjtG bei unerforfd}ter

^^^eriot>i,^it^ü mit ben nod) beut^utage fortgeljenöen unperio-

öifdjen i^eüigfeitQfdjmantungcn i'on -r, Argus. 'S)iefer Stern

liegt in ber gro[?en unti pradjtiiollen i^onftellation bes Sd)iffeQ,

ber „^-reiibe bee füblid)en .s^immelö". Sdjon §al(ei), ale er

1G77 uon feiner ^Keife nad) ber ^nfel St. ^clena jurüdtel^rte,

äußerte yicle ^^meifel über ben i.'id)tmed)fel ber Sterne bee

Schiffeci iJlrgo, bcfonbers am Sd;ilbe beö 35orberteilQ unb am
Ü^erbed (ä-Tc.ohy.-fj unö v.'j.-Azzomiiu) , beren relatiue föröf^enorb^

nung ^^itolcmäus angegeben I)atte, aber bei ber Ungeroifji^eit ber

Sternpofitionen ber 3(lten, bei ben uielen 3Sarianten ber .§anb=

fd)riften beö iMImageft unb ben unfid^eren Sd)ä^ungen ber

i^id)tftärfe tonnten biefc ^löeifel S" feinen Siefultaten fiiljren.

^al(ei) f)atte yj Argus 1077 4., £acaille 1751 bereits 2.@rö^e

gefunbcn. 2)er Stern ging mieber ju feiner früf)eren_fd)roäd)cren

^ntenfität ,^urüd, benn 23urd)el( fant) i()n mä(}renb feines iHuf^

entf)altö imfüblid)en ^Jlfrifa (l-Sll bis 1815) oon ber 4. ©rö^e.

^^yaÜoms unö 'i^risbane fallen ifjn 1<S22 bis l'S2t; 2"\ 'öurd)eü,

ber fid) bamals (A-ebruar 1827) ju S. "^niulo in 33rafilien

befünb, 1'", gan,^ t)em « Crucis gleid^. 3tad) einent ^a^re

ging ber Stern roieber }^u 2 "' ;^urüd. So fanb it)n SurdjeU

in ber brafilianifdjen Stabt @oi)a,^ am 29. ^ebruar 1828,

fo füf)ren if)n ^^ol^nfon unb J^aijlor von 1829 unb 18:5:5 in

il)ren ^^er^eid^niffen auf. 2(uci^ Sir '{^of)n .^erfdjel fd)ä^te

i(;n am S^orgebirge ber guten .öoffnung oon 18:>4 bis 18:^7

jmifdien 2'" unb 1'".

31(5 nämli^ am 16. 'JJejember 18:^7 biefer berüt)mte

^tftronom eben fid; ;^u p()otometrifd;en 9Jieffungen non einer

lln,3)a[)l teteffopifdjer Sterne 11'" bis 10'" rüftete, tueldje ben

()err(id)en ^iebelfled um -r, Argus füllen, erftaunte er, biefen

oft üorf)er beobadjteten Stern ^u einer fold^en ^ntenfität bes

2id)tes angemad)fen ^u finben, 'dci^ er faft bem ©lan^e uon
a Centauri gleid)fam unb aUe anberen Sterne 1. ®rö|e
au^er (ianopus unb Sirius an @lan,^ übertraf. 3(m 2. "^a--

,nuar 18:^8 Tratte er biefes Wnii bas ^Jiai'imum feiner .•5etlig=

%. B. A>iimbolbf, fto:-mü§. 111. 12
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feit eiTei(^t. Gr iDuvbe balb fdiroäci^er 0(5 älvcturus, übertraf

aber Ulcitte 5Ipril l-s^iH noc^ ^JÜM-baran. 33is "lüittr;; 184:;

evl)iclt er fid) in ber 3tbnat)me, öod) immer als Stern 1"';

bann, bcfonberc im IHpril 1843, na()m luietier bas ^i(i)t fo

SU, bafj nad) beir ^Beobad)tunQ,en non '"JJfad'ai) in ^{altutta unb

9Jiaclear am ilap -r, Argus c^län^enber alo (5anopu5, ja ]ait

bem Siriii'j i^Ieid} nnirbe. 2)iefe ()ier be;^eid)ncte Xiid)tintenfitat

I)at ber 3tern faft nod; bis ,su bem 2(nfani^ beo laufenben

^aljrcö beljalten. Ciin auö^e.^eidjneter '^x'obadjter, 'iiieutenant

r^)iUif5, ber bie aftronümiid)e (irpebition befel)lic\t, lueldje bie

'){egierun9 ber 'Inn-einic^ten Staaten an bie .Hüfte üon (5t)ile

i^efdjirft Ijat, fd)reibt non Santiago im Aebruar l>i5(t
: „-r, Argus,

mit feinem i.i,eIbIid)-roten Ji'idjte , meldieö bunfler als tuvj bes

5}tar5 ift , tommt jefet bem Ganopue an ©lan,^ am näd)ften,

unb ift Ijelter als baö uereinic^te i'id)t non v. Centauri." '^

^eit ber ßrfdjeinunc^ im 2d)laniiientr(U^er ltiu4 ift fein ^ir

ftern ^u einer fold)en !L'id)tftärfe unb in einer langen ^auer
Don nun fd)on 7 ;3al)ren aufgcftral)lt. i^" ^ß" ^^'^ ,^^al)ren

(oon 1677 bis 1850), in meldjen mir 'Oiad)rid)t oon ber

©röfH'norbnung bes fdjönen Sterns im Sd)iffe haben, l)at

berfelbe in ber 'isermeljrung unb '^Bevntinberung feiner !^suten =

fitiit 8 biö H Cö.^illationen gebabt. (£5 ift, als ein iHntriebs^

mittel ,3)Ur bauernbcn IHufmert'famteit ber 9lftronomen auf bas

'iUjänomen einer grofjen, aber unperiobifdjen 'iH'ränberlid)teit

uon vj Argus, ein glüdlid)er HufaÜ gemefen, baB bie (irfd)ei-

nung in bie Gpodje ber rül)mlid)en fünfjäbrigen .Haperpebition

uon Sir ^obu .{^erfdjel gefallen ift.

33ei meljieren anberen, fomobl ifolierten A'irft^vnen als

uon Struue beobad)teten ^oppelfternen (Stellarum coiupos.

Meusurae inicrom. p. LXXl— LXXIII) finb äbulid)e,

nod) nidjt periobifd) erfannte l'iditueränberungen bemertt morben.

2)ie Seifpiele, bie mir uns bier anjufübren begnügen, finb auf

mirflidje , uon bemfelben iHftronomen ,^u uerfd)iebcnen .^Seiten

aufgeftellte p()otometrifd)e Sd)ät3ungen unb 93ieffungen
gcgrünbet, teinesmegs aber auf bie ;i^ud)ftabenreiben in '-i^apers

Üranometrie. 2(rgelanber l}at in ber IHbbanblung De fide
Ur au o 111 e t r 1 an Bayerianae l84:i, p. ]•"> febr über;

jeugenb ermiefen, ba^ Saper gar nid)t ben (^3runbfal5 befolgt,

bie bellen Sterne mit ben frül^eren Sudjftaben ,^u bei^eid)nen,

fonbern im ßegenteil in berfelben ©röfuMÜlajfe bie 53ud)^

ftaben in '3ieil)enfoIge ber i'age fo uerteilte, baf; er gemöbn^
lid) uom i^opf ber Z'uW in jeglidjem Sternbilbe ,^u ben aü^^u.
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überoiing. ^ie 33ud)[tabenrei()e in iöaijerö Uranometrie ^at

lange hm fölauben an bic 2id)tüeränberungen oerbreitet oon

a Aquihxe, oon (Saftor ber ^'^tüingc unb 3(lp()arb ber

äÖafierfd^lanc^o.

©truue (18:5H) imb Sir '^oi)n §eiid)el fat^en Q,apclla
an £id)t ^uncl)men. 2)er leitete finbet bie CSapelta je^t um
indes I)eÜer alö äiiega, ba er fie »or()er immer für fd^mäd^er

anna()m. '^ G6enfo aud; ©alle unb ^eiö in jel3iger 3]er=

i^(cid)unfl von (SapcUa unb SÖega. ©er (etjterc fi»i'et ä9e(.^a

um 5 bis <"> Stufen , a(fo mel)r als eine (jalbe ©rij^enflaffe,

fd)uiäd)er.

Tiie ^Keränberungen in bem 'L'id)te einiger Sterne in ben

Honftellationen bes grofjen unb fleinen 'i^ären cerbienen be=

fonbere iHufnu'rffamfeit. „T^er Stern r^ Ursae majoris," fagt

Sir ;3ol)n .^erfdjel, „ift je^t geraifj unter ben 7 ()etien Sternen

bes großen '^Miren ber uorleudjtenbfte, luenn ix'-n nod) e un=

beftreittmr ben erften 'Manc\ einnahm." Triefe !ik'merfung I)at

nud) i)eranlaf5t, .{^errn .öeto , ber fid) fo mann unb umfid^tig

mit ber 'iseränberlid)feit bes Sterntid)tö befd)aftigt
,

^n be-

fragen. „5(us bem ^IJittel ber 1842 bis 185(» -^n '^Aadjen von

mir angeftellten ^eobadjtungen," fdjreibt §err .v5ti§, „ergab

fid; bie ^Kei[)enfoIge: 1) t Ürsae maj. ober 9(Iiotl^, 2) « ober

Xnhi)C, '{) Y| über ''Benetnafi^, 4) C ober '9}{i.;5ar, 5) ^i, 0) -;,

7) 0. ^n ben öeUigfeitQunterfd)ieben biefer 7 Sterne finb

fid) nal)e gfeid) z, o. unb -r,, fo bafj ein nidjt ganj reiner 3"^
ftanb ber l'uft bie 3ieil)cnfo(ge unfidjer mad)en f'ann; C ift

entf(j^ieben fdjjoüdjer ale bie brei genannten. 2)ie beiben

Sterne '(j unb v, beibe merf(id) fdmnid^er als C, fiub unter=

einanber faft gleid) ; l enblid), in älteren Märten oon g[eid)ei

förö^e mit % unb •,- angegeben, ift um mel)r als eine ©röf^en^

orbnung fd)n)äd)er als biefe Sterne, ä^eränberlid) ift beftimmt s.

Cbg(cid) ber Stern in ber Siegel Ijeller als a ift, fo l)abe idj

il)n bod) in -"t '^i-diren -^)mal entfd)ieben fd)mäd)er als a ge^

fel)en. 3(ud) '^. Ursae maj. l)alte id) für oeränberlidj , o^ne

beftimmte ^ünnoben angeben ,^u tonnen. Sir ^olju Aerfdjel

fanb in ben ^aljren l84<i unö 1841 ^t; Ursae min. inel Ijeller

als ben ^olarftern , roä()renb baf; fd)on im -)Jiai 184tj bas

(£ntgegengefe|te uon il)m beobadjtet mürbe. @r üermutet 3Ser=

linberlic^feit in ß. \^6) l^abe feit l84:j ber Siegel nad) Polaris

fdjnuüdjer al§ ß Ursae min. gefunben, aber oon Dftober 184o
bis vsuli 1849 lourbe nad) meinen Sserjeidjuiffen Polaris ,^u

14 SJiaten größer als ^i gefel)en. 2)a^ menigftens bie Jarbe
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bcö Id^tflcnanntcn Storno nid)t imntor erleid) rötlidj i[t, btiüon

(jabe id) inid) fjäufic^ 511 übcv^eiuH'n Wclec\en()eit (\d)abt ; fie ift

juraeilen mefjr ober mcnic^er (\db
,

^mneiten red)t entfd)tcben

rot.'-' SlKe mü()ciioUen XHrbcitcn über bie relntine ^ellic^feit

ber ©eftirne merben bann erft an 3id)or()eit (^eiuinncn, inenn

bic 9{eil)ung nad) blofu'r Sd)nl3unß cnblid) einmal burd;

5)ieffuni^öinet()oben, lucldje anf bie ^^-ortfdjritte ber neue^

ren Cptif (^ei-\rünbet finb, erjelit luerben t'ann. !I:ie yJümid)^

feit, ein fold)eG ,oiel gu erreid)en, barf von XUftrononien unb
^^(jijfifcrn nid)t be^iueifelt luerben.

i^ei ber nmdrfdjeinlid) i)rof;en p^i)fifd)en 31c()nlid)feit ber

i'idjtpro^effe in allen |elb[tlend)tenben ('»Jeftirnen (in beni (ientrar

förper unfereci '^.UanetenfDfteni'j nnb )>a\ fernen Sonnen
ober Airi'tcrnen) l)at man lüni^ft mit 3{ed)t baranf l)inc\ennefen,

lüie bebeutunc^ci: unb almuntviooll t>er periobifdjo oöer un;

periobifd)e l'iiituieriifel ber Sterne ift für bie i{limatoIo(:^ie im
allgemeinen, für bie Wefdjid)tc bes iL'ufttreifeG , b. i. für

bie UH'djfelnbe 2iHirmemengo , uield)e unfer '^J.Uanet im Vauf

ber v^sabrtaufenbe von ber lHuoftral)[ung ber Sonne empfangen
Ijat, für ben o^fti^nti beo organifd)en üiebeno unt» bcffen (i'nt;

micfelungöformen unter oerfdnebenen 33reitengraben. 2^er oer^

änberlid;e Stern am C^alfe öeö 2öalfifd)e5 (Mira Ceti) inel)t

non ber 2. ©rtifje biö jur 11., ja bi§ jum 3,serfd)unnben ^erab;

mir Ijaben eben gefeiten, baf? yj bes Sd)iffe5 3(rgo oon ber

4. ©rö^e bis jur 1. unb unter ben Sternen bicfer Crbnung
big gum ©taUj^ bee danopus, faft bis ,;iU bem von Siriuc fid)

erhoben l)at. äBenn je audj nur ein fel)r geringer 3reil ber

Ijier gefd^ilberten ^inn-änberungen in ber ^ntenfitat ber Vidjt-

unb illsärmeftraljUtng nadj ah- ober auffteigenber St'ala unfere

Sonne angemanbelt I)at (unb umrum foüte fie non anberen

Sonnen r)erfd)iebcn fein?), fo tann eine foldie 3lnuHinMung,

eine foldje Sd[}uiäd)nng ober ^^elebung ber Vid)tpro^ef)e bod;

mäd)tigere
,

ja furdjtbarere folgen für unferen '^Uaneten ge^

l)abt l)aben, cih \m- (i'rl'lärung aller geognoftifd)en 'inn-liält:

niffe unb aller (S'rbrcoolutionen erforberlid) finb. ^ii>illiam

\">erfdjel unb 'i'aplace Ijaben jnerft biefe 5^etrad)tungen an-

geregt. 95>enn id) bier bei benfelben länger oermeilt bin, fo

ift cö nid)t barnm gefd)eben , mcil id) in ibnen au'öfdiliefUid)

bie Vöfung ber grofu'u '~^^robleme ber 'ii'ärmeoeränöerung auf

unferem Cirbförper fudje. IHud) bie primitive bobe 2:emperatur

beci ''^Uaneten, in feiner '-I^ilbung unb ber 'innbiditung ber fid)

baUenben iVliaterie gegiüjibet, bie 5li.Hirmeftral)Uing ber tiefen
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C^rbfc^ic^ten burrf) offene .^ lüfte unb unauöc\efütfte ®Qnc^=

fpalten, bie 'iu'rftdrfuiu^ eleftrifdjer Ströme, eine )d)V oerf(f)ie=

bene Ü^erteilnnfl uon ^.'feer unb ^anb fonnten in ben

früfjeften (i"porf)en bcö (S'rbetebeuö bie SBärmeoerteilung un=

nb()änc\i(^ madjen üon bcr 33reitc, b. f). oon ber Stelluno;

gegen einen Gentralfövper. .'i^oGmifcfjc 33etrad)tungen bürfen

\\d) n\d)t einfeitig auf aftrognoftifd^e S^erljäUniffe be|rf;rnnfen.



Turner Innigen.

* (®. 151.) (Sin neuer Stern ift im Sommer 18^5 ganj

pliJ^CidE) im Giebel ber 3(nbromeba erfc^ienen. 9JJeifier — fo )cf)reibt

ber befannte Kölner 3(ftronom T)r. .^ermann 3. Älein — faf)

feinen Stern in bem 9iebel, iebod} g-r. SBil^elm §erfc^el, ber ien

Ticbd mit feinen ntäd^tit^en Jeteffopcn unteriud)te, fanb ben ccn:

traten Ijellen letl ^inar nebelici, aber mit Ütnbciitung, ha^ er »iet-

Ieid;t in Sterne auflösbar fei. Ser grojie a3cobnd;ter bemerft ferner,

ha^ bie Siftans bicfes 5iebelä bem 2(A)Ufttc^en ber Gutiernung bes

©iriuS iiergleid)bar fei. !j^iefen 3(bftanb ju burd)(aufen, brandet

bas idid)t 6000 3al)re (in einem Z^alns burdjtäuft baö i'id)t 'öen un
geljeuren Süeg non mebr a(S l',4 iüillionen lliei(cn), fo bajj, menn
.s?erfd)elö Sdjä^ung ber (imtfernung rid)tig ift, bie erft I)eute für

un^ fidjtbar gemorbene 'Jteubilbuug in jenem "Mcbel fid) in Sirf;

lid)feit bereits ereignet t)at ^u einer 3'-'it/ bie ber niteften beglau-

bigten C)e)d)id;te 2legi)ptenö unb 3^abi)Ions noraufge^t. 3)er mittlere

Xdl ober ber fogcnannte Äern bes 3Jebel5 ift nid)t fternartig, fon;

bern in ftarfen 5t'''iiglä|i.'rn geiniffermafecn florfig, fo M^ man ber

3(nfid)t .verfd;el5, er beftefje aus Sternen, beipflid)ten muf>. irnb^

lid) t;at 1848 ber grofie rKefraftor ,iu (Sambribge (üiorbamerifai

bort innerfjalb ber (S)rcnH'u bes 3icbels mcbr als 1500 einicine

Sterndjen crfennen laffen, ebne bafe jebod) ber nebelbafte Umrif;

bes (iiaujen uerfdjuntnben märe. 3)urd) biefe Sternmaffe jogcn fidi

jmei fd;mn(e, buntle, parallele Streifen, gemiffermaf^en mie smei

^Hiffe, bie aud) fpätcr uou anberen Scobadjtcrn gefeiten morbeu

finb. U'aö Spettroffop bat enblid) gejcigt, baf? biefer 'Diebel ein

fontinuierlidjcs Speftrum befitit, berfelbe alfo feine glüljenbe Ö5as:

maffe, fonbern ein bid)tgebrängter Sternf;aufen fein muf?, menigftens

in hcn centralen Seiten. 2>ort ift nun aud) ber neue Stern er;

fdjienen, unb bie uerbältnismäftig grofie .'pelligfeit, roeldje er jcigt,

UifU gar feinen ,;^iüeifel barüber, baf? es ficf) babei um einen 3?or;

gang fjanbelt, ben mau als eine äiNe l tf a taftr op l)e be^eidjnen

mufi. (^)enauereö mirb fid) fjierüber fagen laffen, fobalb günftige

älMtterung bie Jlnmeubuug bes Spcftroffops geftattet. Sd)lieBlid)

fei nod; bemerft, baf; fid) im .^al^rc ISOO bei einem lifebelflecf im
Sforpion, ber in äl'irflidjfeit nud) ein fef)r bicl)tgebrängter Stern

^

l)au'icn ift, eine (?rfd)einung gezeigt ^at, meldje grofje Ülef^nlid^feit
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mit berjeniflen im 9(nbromebanebet befi^t. 3)amal6 erfd^ien plö^-

lief) am Orte bee 'JJebels ein Stern 7. 6iö (J. ©röfee, nad) etjtia

14 2Q(ien lünv berfelbe jebod) ucD'cljaninben unb an feiner Steife

weißte fid) ber 5?ebei roie früher. So ineit Dr. .Hlein. Gine neue

Grhärung bicfer luunberbaren isorgiinge am öimmel 5rad)te mit

iöejug auf ben neuen Stern von ixfc') ber 3Biener 2(ftronom

Dr. 53{. SBil^elni 9Jfctjer. 3^^'" ^ufolge ift es ein äBeltuuter--
gang, ben loir x>or klugen fafjen. „3n ber Umgebung
beö neuen Sterneö fe(;lt in bem ^JJebel feine 'iJi'aterie; bie bunffen

Streifen in feinem Äörper finb gan*^ luie frül^er fic^tbar; nic^tä

bat fic^ im übrigen barin luranbort. 2lucf) biefes beioeift, baf?

in bem ^febel feine fatnftropbe^artige 3uianxmen5ief)ung bes Stoffeö

bis jur 2)id)tigfeit einer Sonne, loic irir fie uno in 93Jt)riaben

Don 3obi'f" f'fi) f)'^!-" oorget}enb beuten, ftattgefunben f)aben fann,

lueil biefe ben ganjen 3iebcl in 2)htieibenfdjaft gejogen fjaben

müfUe. älUr muffen nielmebr oermuten, baf, jroei aus jener un=

ge5äblten ^ai)l oon Sternen, loelcbe fid) um hen iiJJittelpunft beä

i)Jebelö brnngen unb inie alle übrigen um tiefes Gentrum in mäd):

tigem Sd)iDunge beiuegen muffen, in fürd)terlicbem 3"fainmenftone
gegcneinanbcr fd)lugen; mci Sonnen, bie ficb .^ermahnen unö im
uebementcn 3(npralie eine gan, ungebeure i^il^e entmicfcin, bie in

ben 3Jaum btnauoftrbmt. ibereitö erlöfdjenbe Seile ber in ifjrem

^luge jnl) aufgebaltenen Sonnen geraten in neue Ölut; mos Dor:

ber fd)on glübte, loirb f)eif?er angefad)t. Gin b"nbertfäftig ftiirfereg

£id)t ftraf)lt pli3t;lid) Don ibnen aus>, unb fobolb bie aufgeraüblte

2id)titielfe uno erreidjt, erfd)etnt ein neuer Stern. 2(ber bie fdinelf

aufjifc^enbe (^lut bat feinen langen i^eftanb. Sie ift roie ein

Junfe, ber üom Stabl abfprü^t, mcnn iijn ber Stein trifft. 2(lle

neuen Sterne finb immer fofort in ibrem betlften i.'id)te erfcbienen,

um bann balb barauf in mebr ober roeniger regelmiifjiger Stufen^

folge abuinebmen, bis fie gäuilid) roieber erlofcben roaren. 2(ucb

ber neue Stern im 'Jtebel ber Slnbromeba ^eigt bereits ein äbn^

liebes Serbalten. 2tl5 er ^uerft aufleud)tete, roar er reiebficb 6. bis

7. @rö^e. 2ll5 ieb iljin bagegen am l'Jiontag roieber fab, roar er

bereitö jur aebten (*')röf,enflaffe b^röbgefunftn, unb aud) feine

^arbe batte fid) merflid) oeränbert. Settbem ift tias 3Better leiber

trüb geroorben. 2(Uem 2(nfd)eine naeb roirb alfo febon nacb roenigen

'Äoeben bas grof;e Sd)aufpiel ju Gnbe fein. Sann roirb man eö

beffer fritifieren fönnen." — [3). §crausg.]
- (S. 152.) 3d) bin in bem 2ej:te gan^ ber Grjäblung ge=

folgt, roelcbe %X)d}0 felbft gibt. 35er fe^r unroid)tigen, aber in oielen

aftronomifd)cn Sdjriften roicberbolten 33ebauptung, bafs Iijebo perft

burd) einen ^ufammenlauf üon iianboolf auf bie Grfdjeinung beä

neuen Sternä aufmerffam gemact)t rourbe, burfte baber i)kt niebt

gebacbt roerben.
* (©. 153.) Garbauuö in feinem Streite mit %\}(i)o ftieg biä

ju bem ©tern ber 31 agier hinauf, roeld)er mit bem Stern
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oon 1572 tbcntifd) fein foKte. ;"ibclev erlaubt nad) feinen .Hon:

junftionobcrcrfinuiu^eu bes Saturn mit ^^upitei- uub nad) fllcid)en

33erniutuußen, bic Äcpler bei bcm trfdjeinen beo nmm 3ternä
im (Sdjlanfleiiträfler von 1()Ü4 auoflci'prod;eu, tay^ ber Stern ber
SBeifen auö bent HJo v(^enlanb e, lucfien ber I)äufiacu iüer--

lücdjfelunß von ä-jz-'ri'j unb a^Toov, nid)t ein einzelner ßrofjer Stern,
fonbern eine mertiinirbiiie (3 e [t i r n [t c 1 1 u n (^ , bie wvofie 5(n:

näf)erunn ^^lueier Ijellglänjenben '^Uaneten .ui weniger alo einer

3)?onb6reite, geioefen fei.

* (S. 15Ö.) 3:tjd)o grünbet fid) in feiner 3:i)eorie bor neuen
©ternbilbumj anä beni t o s nt i f d) e n 92 e b e l ber 3)1 i I d; ft r a ^ e

aud^ auf bie mer!iDürbigen Stellen beo 3rrifloteleo über ben i8er=

fef)r ber Äonietenfdjiueife (ber bunftförmigen Sluoftrafjluiigen ber

Äometenferne) mit bem ©alarias, beren id) fd)on oben eruni^nte.
' (S. 155.) 2lnbere 9(ngaben feigen bie Cin-fdjeinung in bie

3at)re 388 ober 898.
** (©. 103.) Sielte über Seifpiete oon nid)t üerfdjiuunbenen

Sternen 3lrgelanbcr in Sd)umad)ers aftronom. DJadir.

3lt. 624, ©. 371. Um aud) eines Ük-ifpietes aus bem 3lltertum

ju gebenfen, ift I)ier -(u erinnern, lüie bie 'Jfad)läffigfeit, mit ber

2lratu5 fein poetifd^cö Sternoer,^eid)niQ angefertigt Ijot, ju ber oft

erneuerten ^rage füljrte, ob 3i^ega ober Veier ein neuer ober in

langen Venoben Meränberlidjer Stern fei. 'Jlratus fagt nämlid),

bie Monftellation ber 2eier I}abe nur tleine Sterne. XUuffallenb

ift es atlerbingö, baf? .'öippard) in bem itommentar biefen 3frtum
nid)t beieid)net, ha er bod) ben 3(ratuo luegen feiner eingaben Don
ber relatioen :iiiid^tftärfe ber Sterne ber Haffiopeia unb bes Sd)Iangen--

trägerö tabelt. 3(üe3 biefeä ift aber nur zufällig unb nid)ts 6e=

meifenb; bcnn ba 3lrctuö aud) bem Sdjtnanc nur Sterne „non
mittlerem @tanje" ;iufd)rcibt, fo unberlegt .'öippardi auobrüdlid)

biefen :^^srrtum, unb fet5t IjiujU, baf? ber l^elle Stern am Sd^iuanie

(S)eneb), an X'idjtftärfe ber X'cicr (3Bega) roenig nad)ftcl)e. ^^Jtole-

mäuö fet^t 3»3ega unter bic Sterne erfter rrbnung, un't) in hen

Äatafterismen bes ti'ratoftljenes mirb 3i^ega i.-.'r/.h-^ v.al "/.a|).-pov

genannt. ÜlUirbe nmn bei hen inelen Ungcnauigfeitcn eines bie

Sterne nid)t felbft bcobadjtenben 2)id)tero ber 'ik-l^auptung (_^Hauben

beimeffen luollen, bafi 3Uega ber i.'eier (Fidicuhi bes '"I.Uinius

XVII 1, 25) erft smifdien ben :i^al)ren 282 unb 127 uor unferer

3eitred)nung, jiuifd^en 3lratu5 unb ,'öippard), ein Stern 1. (^köfee

geraorben feiV
' fS. lb'5.) „M) glaube," fagt 3trgclanber, „baf> es febr

fdiroierig ift, in einem lidjtftarfen ^•ernrofir bie .v»elligfeit fo über-

ttuä t)erfd;iebener Sterne, alö es bie beiben .Homponenten uon
r/. Herculis finb, rid)tig su fd)äl<en. 9JJcine tSrfalirung ift ent:

fdjeibenb gegen bie ilseränberlicbfeit beS äk-gleiters, ba id) a Her-

culis. bei üielfadjcn Xagesbcobadjtungen in ben ^•ernri31)ren ber

ajleribiantreife ju 3lbo, .'öelfingfors unh "Honn, nie einfach gefeljen
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1596 (ä 5 mos m. 11, ©. 258) bargefteUt lotrb, bie bei jebec

3(nna[;me einer gleidjfönnigen ^eriobe um mel^r alä 100 2age
ttbrceidjt. 2)oc^ fc^eiiit bao Öefe^ ber iiicf)tueränberung biefeä

öterneö fo fornpli^iert 311 fein, bajj in einzelnen
J^- allen, 3. 33.

für bas fe^r genau beo6ad)tete ^JJartmum beö ^af)resi 1840, bte

A-ormel noc^ »iefe 3;age (faft 25 1 abgeroidjcn ift."

" (®. 1(38.) 3" bcn frü^cfteu ernften 33eftre6ungen, bie

mitttere 3)auer ber il5ernnberlid)feitsperiobe non Mira Ceti ju er=

grünben, gel)ört bie 3(rbeit oon ^ficqueo Gnffini, Elt-mens
d'Astronomie 1740, p. 6»!—Hy.

'^ (©. 177.) 5teit)ton unterfd}eibet nur iioei 2(rten btefer

fiberifd;en iSnfdjeinungen: „Btellae fixae quae per vices ajiparent

et evanescuiit quaeque paulatim crescunt, videntur revolvendo
liarteui Incidam et jnirteni obscurani per vices ostendere."

Die^c (rrflärung bcj i'idjtrcedjfels fjatte fd;on früher Siiccioli nor;

getragen. Heber bie 5>orfid)t, mit meldjer 'i>eriobi5ität norauögefeht

werben mujj,
f.

bie ir)ic[)ti(jen iöetradjtungen uon 5ir ^^^ol^n öerfdjel
in ber Aap reife § 2til.

'^ (©. 178.1 S^rief beö 3{ftronomen ber Sternroarte ui

SBaf^ington, Steutenant ©illife an Dr. ^lügel, Äonful ber !i>erein.

Staaten von 9Jorbamerifa 3U i^eip^ig i.'öanbfdjrift). !Jic ad)t 3}lo--

nate lang bauernbe, ungetrübte i'Tfeinlieit un^ S^urdifidjtigfeit öer

'Jttmofpbdre in Santiago be Gljile ift fo gro^, baf? i.'ieutenant

Ojillifj in bcm erften in 3(merifa f nftru i ert en, grof>en
gernroljr üon (J'2 3'-'>If Tcffnung ifonftruiert oon .Venri; 7^-vx^

in 9Jeni J)orf unb SüiUiam 3)oung in '•^U;ilabe!pi)ia) ben K. Stern
im Srapesium beä Drion bcutlid) erfaiuitc

'' (©. 179.) ®ir Soljn öerfd)el, .ftapretfe j.. 884, 850
'Jiote 1, unb 440. 31rgelanöer tjegt bagegen »ielen 3n)eife[ über

bie iseränberlid)feit ber (^apella unb ber iiärenfterne.
'* CS- 180.) ^;eiG in f)anbfd)riftliri)e 9Joti',en uom fflJai 18-50.

(Sie beljauptete S>ercinberlid)feit uon tj, a mib l'rsae niaj. ift

aud) beftätigt in Outline s p. 559.) Ueber bie Dteit^enfotgc

ber Sterne, meldje nermi^ge i[;rcr dläl)c nad) unb nad) ben JJorb;

pol bejeic^nen uicrben, biö, nnd^ 12 000 Qabren, Sega ber i'eier,

ber prad)tüolIfte öUer möglidien ^volarfterne, bie Stelle cinnel;men

wirb,
f.

93t äbter, 9(ftronomio S. 482.



V.

(Eigene ßcuirijMng Jifr fii(lcrnr. problfmnli|'d)£ (Jiidcii; öimklft iDcIt-

körpcr. — jJaralliur. — (öfiiicffciic fiiiffcritiiiig einiger firjlcrne. —
3uicifel iilier iiic Annulinie eines Centrnllüiriiers für öeit ganieii

iitflernl)immcl.

^Jtebcn ben 3?cränberunc(en ber Sirf)tftärfc ^eigt bcr %\i:/'

ftcrn()iminel als foldjer unb im Söiberfprud) mit feiner Se=

ueununc^ and) 3>eränbeniiu'\en biirdj bie perpetuierlid) fort=

fd^reitenbe '-13eiüefluiui ber ein,^elnen ^-ti-fterne. (5g ift ld)on

frü()cr baran erinnert morben, mie, o()ne baf? babiird; im aiU

gemeinen bas C)Ieid)geraid)t ber ©ternfijfteme geftört merbe,

fid) fein fefter $unft am gan,^en ,^immel befinbct, mic »on

ben Ijellen Sternen, wMjc bie alteften unter ben gricdjifdjen

3l[tronomen beobadjtet Ijaben, feiner feinen ^]>Ia^ im 'il'elt=

räume unueranbert bef^auptet f)at. ®ie Drtsucränberung ift

in gireitaufenb ;,^a()ren bei IHrctur, bei |i. ber *»laffiopcia unb

bei einem ©oppelftern im Sdjman burd) 3(nt)ttufung ber iäl)r=

Iid;en eigenen 53emegung auf 2V2, 3'f2 unb H isoUmonbbreiten

angemad)fen. ^Jiad) breitaufenb ^atjren werben etma 20 "^xx/-

fterne if)ren Drt um 1" unb meljr yeränbert baben. 3)a nun
bie gemeffenen eigenen ^Bemegungen ber 5-ij;fterne üon ^j-z» biö

7,7 (Sefunben fteigen (olfo im ä.serf)ä(tnis üon roenigftens

1 : 54 uerfd^ieben finb), fo bleiben aud^ ber relatiüe 3lbftanb

ber ^-isL-fterne untereinanber unb bie Konfiguration ber kon-

ftellationen in langen ^nn-ioben nid)t biefelben. ©as füb(i(^e

Äreuj mirb in ber ©eftalt, meldte je|t bie§ ©ternbilb ^eigt,

nid^t immer am .<5immel gtänsen, ba bie üier ©ferne, meld)e

eö bilben , mit ungleidjer ©efd)rDinbigfeit eines oerfd)iebenen

2Bege§ manbeln. 3\>ie üicie :3^')^"fi^"f'-'"^ß ^i^ S">^ oölligen

3luf(öfung uerflief^en merbcn, ift nid;t ^u beredjuen. ^n ben

3{aumüer[)ältniffen unb in ber ^eitbauer gibt eö fein abfoluteä

©ro|e§ unb Kleines.
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3BilI man unter einem aHt^emeinen Weftd^tßpunft j^u-

[ammenfaficn, mao an bem .§immel fidi ucvänbert unb mas
im iiauf ber :,^^al)rf)unbcrte bcn pljijfioflnomii d)en iSlja-

rafter ber .^immelc>bed'e , ben 2In6(id beö ^•irmameuts an

einem bcftinunten Drte mobifi^^iert, fo mu[; man auf,^ä()(en a(ä

rcirffame Urfadjen foldjer 35cränberuniv 1) bas l^orrürfen ber

9^ad)t(nleidjen unb bas ^;ii>anfou ber (l'rbad)l"e, burd) beren ge=

meinfame 3"öir!un('( neue Sterne am .'i>orii^ont auffteic^cn, an-

bere unfid)t6ar merben; 2) bie periobijdje unb unperiobifc^e

^^eränberunt^ ber i'id}tftärfe oieter Jvirfterne; ;i) bao iHuftobern

neuer ©terne, üon bcnen einit^e menit-^e am -tiimmel cerblieben

[inb; 4) bas Greifen tcIeftopifd)er '3)oppelfterne um einen (^e=

meinfomen ©djicerpunft. 3'i^ii'^)ß" biefen fid) lani^fam unb

ungleid; in £id)t[tdrfe unb $ofition ueränbernben foi^enannten

3^ij[ternen noÜenben itjren fd)nel(eren ':^auf 2<).s3auptp(aneten,

üon benen fünf ^ufammen 20 (Satelliten barbieten. Crö be=

megen fid) alfo aufjer ben unge.v'djlten, geivif^ and; rotierenben

?yirfternen 4(i biö je^t (Dftober IB^O) aufgefunbene plane-

tarifd^e iUirper. ' ^xw o^it beä llopernifuö unb bes 9rof,en

33eriuinfommnerö ber 33eobad)tung5!unft , li\)d)o , maren nur

fieben befannt. Jyaft 2(>ii berodjuete Mometcn, beren fünf von
fur^em Umlauf unb innere, b. l). ,^unfd)en ben 33al)nen

ber .r-jauptplaneten einiT,efd)loffene , finb, l)ätten Ijier ebenfallö

nod) alci planetarifdje i^örper aufgefül)rt uH'rben f'önnen. Sie

beleben mäl)renb itireo meift tur,^en (5"rfd)eineno, aienn fie bem
blofjeu ^-)luge Ud)tbar uierben, näd)[t ben eigcntlid)en '^Uaneten

unb 'x>^\\ mmw als Sterne erfter Wröfu" pli3l3lid) auflobernben

3ßeltförpern, am ansieljenbften baci <x\\ fidj fd)on reidje 43ilb

beö geftirnteu .'pimmelö; id) Ijätte faft gejagt beffen Unb-
f d) a f 1 1 i d) e n Ginbrurf.

T'ie .sienntniö ber eigenen ^x'megung ber ^^-irfterne Ijängt

gefdjid;tlic^ gan,^ mit ben Aortfdjritten ,^ufammen, uield;e bie

iBeobad)tungofunft burd) 58eriiolü'ontmnung ber Ül>ert,seuge unb

ber I1ietl)pben gemad)t l)at. 2'aö XHuffinben biefer ^-^emegung

mürbe erft möglid), alo man baö A"i"vnrnl)r mit geteilten ^n^

ftrumenten oerbanb ; alc> uon ber iiid)erl)eit einer '^^ogenminute,

bie suerft mit grofier 3lnftrengung 2i)d)o auf ber ^'snfel .^ueen

feinen 4^eobad)tungen i^u geben iH'rmod)te, man aümahlid) ,^ur

Sid)erl)eit non einer Sehinbe unb uon !j:eilen biefer Set'unbe

berabftieg, ober burd) eine lange 'Ueibe oon v»al)ren getrennte

^Hefultate miteinanber oergleicben tonnte. (5"ine foldje inn^

gleidjung ftelltc .{^allei) mit ben '^nifitionen beöSiriuö, Ülreturuö
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imb SUbeSaran an, wie fie ^Uolcinäuö in feinen ^ipparc^ifd^en

Kataloc^uö, alfouor 1844 ;3ci()ren, eint^ctra^en I;atte. (fr glaubte

fic^ burd) t)ic[el6e beredjtigt (1717), eine eigene S3eniegun9
in ben eben genannten brei /vivfternen ^u oerfünbigen. '' ^ie

grof^e unb uerbiente iHd)tnng , nield;e felbft nod; lange nad)

ben ^kobadjtungen uon ^"iamfteeb unb ^rableij ben int T r i d uu

m

üon ^{önu'v entl)a(tenen 3(ettaf^enfionen gejpenbet mürbe, regte

Xobias ^Uiaijer (1 75(^1, ':)JiaQfeh)ne (1770) unb '^'ia,v,i (1800)

an, 9Unnerö Ük'obad)tnngen mit ben fpäteren ,^u oergleidjen.

®ie eigene ^k'uiegung ber Sterne nnirbe bergeftalt fdjon feit

ber Wüte bee üorigen :^al)r()unbertö in if)rer 3(I(genK'inl)eit

anerfannt ; aber bie genaueren unb numerifdjen i-Jeftimmungen

biefer .({(äffe uon Crrfdjeinungen ueibanfte man erft 178:> ber

grofjen iHrbeit uon älsilliam i^erfdjcl, auf Alainfteebö 53eobad):

tungen gegrünbet , mie in nod) meit ljöl)erenr C^Jrabe 33effelg

unb lUrgelanbers glürflidjer isergleidjung uon 'i-^rableijs ©tern=

pofitionen für 17.")r) mit ben neueren .Hatatogen.

2)ie (Sntbedung ber eigenen ^eroegung ber Tihl-

fterne I;at für bie p^t)fifd;e 3lftronomie eine um fo I)öf;ere

2Bid)tigfeit, als biefelbe ju ber Äenntnio ber 33emegung un^

feres eigenen Sonnenftjftems burd; bie fternerfüüten 3.1selt=

räume, ja ju ber genauen i^enntniö ber^iidjtung biefer 5^e-

roegung geleitet I)at. 2Sir mürben nie irgenb etmaö uon biefer

3;^atfa(^e erfahren (jaben, roenn bie eigene fortfdjreitenbe ^e=
megung ber /"virfterne fo gering märe, bafj fie allen unferen

3)ieffungen entginge. S)as eifrige ^^eftreben, biefe 33emegung

in Quantität unb !?Kid)tung, bie ^sarallare ber /Virfterne

unb if)re (S"ntfcrnung ,^u ergrünben, l)at am meiften baju

beigetragen , burd) ^iH'ruoÜfommnung ber mit ben optifdjen

^nftrumenten uerbunbenen 33ogenteilungen unb ber mifro=

metrifd)en ^v^ilf^mittel bie 53eobad)tung5funft auf ben ^^Umft

5U erljeben, ju bem fie fid) bei fd;arffinniger ^knu^ung uon
gro|en DJJeribiant'reifen, Stefraf'toren unb .'peliometern (uor,^ugö=

meife feit bem '^d)xe ISMO) emporgefd)mungen fjat.

®ie Quantität ber gemeffenen eigenen li3emegung med)felt,

roie mir fd)on im (i'ingange biefeö 2(bfdjnitteö bemerft, uon
bem 20. ;JeiI einer Setunbe biö ^u faft 8". Sie [eudjtenben

Sterne l)ühcn grof5enteil'3 babei fd)U'äcI)ere 53emegung alö Sterne
T). bis 0. unb 7. (^)röf5e. '3)ie fieben Sterne, meldje eine un-

gemöbnlid) grofje eigene ^emegung offenbart f)aben
, finö

:

Strcturuö li''(2,2:."), «Centauri 1™ (3,58"),-* ^ Ca.ssiopeae

6"! (3,74"), ber Soppelftern S bes eribanus 5.4m (4,8"),
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ber ^oppclftern fU beä Sdjiuans 5 . H«" (5,123"), oon 33effe(

1812 burd) ^Iserglt'idjunc^ mit Srableps 33eobad)tunflen erfannt,

ein 3tern auf öer @ren,^c ber 3agbf)unbe unb be5 großen

33ären, Dh. l-'^SO be§ MatalogG ber (Sirfumpotarftcrne oon
(^Jroombriöge, 7'" inad) 2(rgc(anber (),974"), s Indi (7,74")

m\d) b'2(rre[t,' 2151 l'uppis bes 2d)iffc5 G " (7,871"). 2)ag

arit^inetifdje 'i)3iiltcl ber ein,^elnen Gigenbeiücgungen ber ^-ir^

fterne ax\^ allen ^S'-^»*-'"» in n'eld)e 5Jiäbler bie iMmmelstugel
geteilt l)at, unirbe taiun u,l(»'2" ülunjteigcn.

(iine raidjtigc Unter|udjung über bie „3?eränberlid^feit ber

eigenen ^^ewegungen uon -|>roci)on unb Sirius" i)at 53e)fel,

bem grij^ten ^iftronomen unferer ^dt, im »Vilire 1844, alfo

furj vor bem '-I^eginnen feiner töblidjen fd)mer,^t)aften itranf^eit,

bie Ueber^^eugung aufgebrängt
, „bafj '3terne, beren neränber^

lid)e 'öemegungen in ben uerüollfomnmetften ^^^nftrumenten

bcmerfbaniierben,2;eileüon 3i)ftemen finb, n)eld)C,ücrgleid)ung5=

meife mit ben grofjen (Entfernungen ber Sterne ooneinanber,

auf t'leine ^Häume befd)ränft finb." 'Siefer ©laube an bie

(fünftens tum Xoppelfternen , beren einer o^ne X'idjt ift, war
in 'ikffel , mie meine lange Korrefponben^ mit il)m bezeugt,

fo feft, iia^ fie bei Dem grofjcn '^ntereffe, nield)e§ olpiebiec

jebe (i'rnieiterung ber Menntnici uon ber pl)i)fifd)en '-J-iefdiaffenbeit

öes ^-irfternljimmelci erregt, bie allgemeinfte xHufmerffamfeit

auf fidj jog. „^cv an,vet)enbe ilörper," fagt ber berül)mte

^ikobad)ter, „mufj entiüeöer bem A'iilterne, meldjer bie merf^

lid)e 'iseränberung jeigt, ober ber Sonne fel)r nal)e fein. 2)a

nun aber ein anjieljenber Körper uon beträd)tlid)er 'OJtaffe in

fel)r fleiner (Entfernung uon ber Sonne fid) in ben '-iHMuegungen

unfereo -^ilanetenfijftcmo nid)t verraten bat, fo mirb man auf

feine f e i) r 1 1 e i n e (S" n t f e r n u n g uon einem Sterne,
als auf bie ein,^ig ftattl)afte .(Ertlärung ber im !i?aufe eine?

oal)rl)unbertö mcrtlid) merbenben 'Inn-änberung in ber eigenen

'iicniegung beö letzteren, .^urüdgennefen." ,';'\n einem 33riefe an

mid)
(
Csiili 1844) l)eif5t eß (id) batte fdieru'nb einige ^eforgnis

über bie Wef p enftermel t ber buntlen Wcftirne geändert i:

„31üerbingo bebarre id) in bem (^Hauben , tta^') ^|>roci)on unt»

SiriuQ loafjre ^oppelfterne finb , beftebenb aue einem fid^t^

baren unb einem unfid)tbaren Sterne, (i'ö ift fein önmb Por=

I)anben, baö ^'eudjtcn für eine mefentlidie (Eigenfd)aft ber

Mörper ju balten. ^af5 ,^al)Uofe Sterne fid)tbar finb, bemeift

offenbar nid)tö gegen bac> ^afein ebenfo v^bHofer unfid)tbarer.

1)K pl)\)fifd)e Sd)iDierigfeit , bie einer !iseränberlid)feit in ber
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eigenen Seroegung , roirb befriebigenb burd) bie C^i)POtf)efe

bunflev Sterne bejeitigt. SRon fann bie einfadje ^i^orausfe^ung

nid)t tabeln, baJ5 eine ^rseränberung ber Wefdjroinbigfeit nur

infolge einer ilraft ftattfinbet unb bajj bie Ä^räfte nad) ben

'jneiütonfd^en ©efe^en tnirfen."

(5in ^\al)r nad) 53effel5 ^Tobe ijat ^u§ auf ©truoes 3Ser=

anlaffung bie Untcifud)ung über bie 3(noniaIieen oon ''^]roci)on

unb 3triuö, teil^ burd) neue ^öeobadjtungcn am (i'rtelfdjcn

5!)^eribianfernrol)r ,^u -^^ultoma , teils burdj •IJebuftionen unb
33erg[eid)ung mit bem frü()er ^^eobadjtcten erneuert. 2)05 dk-

fultat ift nad) ber 93ieinung oon 3truüe unb a-u^ gegen bie

^effelfdie 5öel)auptung auegefaUen. 6ine grofie 3Irbeit, bie

*'|5eter5 in Königsberg eh^n uoKenbet f)at , rechtfertigt bie

'Be)felfd)en 'i-^e()auptungen , roie eine äl)nlid)e oon Schubert,

bem ilalfulator am nortiameritanifdien Nautic-al Almanac.
Xex erlaube an bie (i'riften,^ nid)t ieud)tenber 'Sterne roar

fc^on im gried)ifd;en XHltertume unb befonbers in Der früt)eften

d)riftlid)en ^^eit uerbreitet. DJ^an nabm an, baB „5unfd)en ben

feurigen Sternen, bie fid) non ben X'ünften näl)ren, fid) nod)

einige anbere erbartige .Uörper bemegen, meld)e uns unfic^tbar

bleiben." 5)aci uöUige 3.serlf)fd)en Der neuen Sterne, befonber^o

ber üon "^iicbo unb .Kepler fo forgfältig beobad)teten in öer

Maffiopeia unb im Sdjlangenträger, fd)ien biefer llJieinung eine

feftere Stü^e ju geben, il^eil bamals üermutet rourbe, ber

erfte biefer Sterne fei fd)on .^meimal üor()er unb smar in 3(b =

ftänben von ungefäbr :><)(» ^abren aufgetobert, fo fonnte bie

;^bee ber 'iH'rnid)tung unb oöKigcn 3Iuflöfung feinen 33eifall

finben. ^cr unfterblid)e 'iserfaffer ber Mt^canique Celeste
grünbet feine Ueberjeugung uon bem ^afein nic^t leud)tenber

iOiaffen im SÖeltall auf biefelben (Srfdjeinungen oon lö72 unb
1604. ,Ces a.stres deveuus invisibles apres avoir surpasse

r^clat de Jupiter meme, u'ont point chauge de place

durant leur apparition. (j)er 2id)tpro5e^ l)at blo^ in ibnen

aufge()ört.) II existe donc dans l'espace Celeste des corps

opaques aussi considerables et peut-etre en aussi grands
iiombres que les etoiles." ^ (^benfo fagt 53iäbler in ben

Unterfud)ungen über bie g'ijfternfpfteme: „6in
bunfler .Hörper fönnte Gentralförper fein; er fönnte mie unfere

Sonne in unmittelbarer 3iäf)e nur uon bunflen ^ijrpern, roie

unfere ^Uaneten finb, umgeben fein, ^ie non 93effel angeben^

teten 53emegungen uon Sirius unb '4>i"0Ci)ün nötigen C?) fogar

i^u ber 2Innal)me, ba^ es J-äüe gibt, roo leud)tenbe Körper
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bie 'Satelliten bunfter 'DJcaffen bilben." (Se ift )d)on friUjev

erinnert uiorben , bafe fo(c^e 'DJiafjen von einic\en "Jlnfjänflern

ber (5Mnrtnationot()eorie für ^uciileicl) unfidjtbar unb boc^ lid;t:

ftval)lenb flet^alten luerben; unfidjtbar, menn fie »on fo un^e;

l)euren Dinienfionen finb , baf? bie ausi^efanttten Sid)t[tra{)ien

('i'id)tnu')let'ü[en), burd) 'JInve()unflQfräfte ^nrüdi^efjaltcn , eine

c^emifie (^)ren,^e nid)t überfdneiten fönnen. i'''nht eQ , luie eö

uui[)( anncl)m[nir i[t, buntle, unfidjtbare Mörper in ben Ül^elt-

viinnien, fold)e, in metdjen ber -|>ro,^e§ lid)ter,^eut^cnber Sd)H)in:

(.fingen nidjt ftattfinbct, fo nuiffen biefe buntlen .Siörper nid)t

in tien Umfanc^ unferes ''^(aneten^ unb Monietenfijftenies falten

ober bod) nur uon fe()r gerini^er ^JJfaffe fein , lueil il)r ^afein

fidj uns nid)t burd) benierfbare ©törunc^en offenbart.

^ie Unterfudjung ber ^U'ineflunQ, ber ylyirfterne in

r.uantität unb'){id)tung (berioatjren i()nen eigenen !Öetüei.'\unfl

n)ie ber blof^ fdj ein baren burd) -ik'ränberuuß bes Drtes ber

33eobad)tung in ber burd)(aufenen (S"rbba()n (jernorgebraditen),

bie ^-öeftinimung ber (Entfernung ber Jijrfterne oon ber

Sonne burd) Grgriinbung it)rer ^'tiarallaren, bie 3Jermu-

tungen über ben Crt im 20 el träum, nad) bem [)in

u n f e r -4^ I a n e t e n f i) ft e m f i d) b e in e g t
, finb brei 3(ufgaben

ber iHftronomie, meldte burd) bie ^lilfornittel ^er 'ikobadjtung,

bereu man fid) ^u il)rer teilmeifen l'öfung glüdlid) bebient Ijat,

in nafjer -^Hn-binbung miteinanber ftet)en. ,3*-be iserr)oIl!omm=

nung ber '^^nftrumente unb ber '9J^et()oben, bie man ^ur ^ör^

berung einer biefer fdjnnerigen unb nennirfelten 3(rbeiten an^

gemanbt ()at, ift für tiie anbere crfpriefUid) gemorben. ^^d)

^\el]y vov, mit ben ''-jiarallai.-en unb ber '-l^eftimmung be^

3Ibftanbeö einiger A"ii:fti-'i-"ne ,^u beginnen , um bao 5U DerooU:

ftänbigen, mas fid) uorsugömeife auf unfere je^ige Äenntniö

ber ifüliert ftet)enben g-irfterne be,?)iel)t.

©d)on ©alilei f)at im Stufong bes 17. ^al)rbunbertQ bie

^bee angeregt, ben „gemift überauö ungleidjen 3lbftanb ber

^ijfterne uon bem Sonncnfpfteme ^u meffen", ja fd)on ^uerft

mit grof5cm Sd)arffinn bao lliittel angegeben, bie 'i>araUare
auf^ufinben, nid)t burd) bie Ü-^eftimnumg ber (5"ntfernung eineö

Sternes vom Sd)eitelpuntte ober bem -]>ole, fonbern „burd)

forgfciltige 'isergleid)ung eines Stentes mit einem anberen,

fel)r na!)efteI)en^en". (is ift in febr allgemeinen 3luol)rüd'en

bie ':.Hngabe bes mi!rometrifd)en Hiittels , beffen fid) fpäter

ÄUlIiam .v)erfd)el (1781), Struoe unb ^^effel bebient baben.

,,Perclie io nou credo," fagt ('*)alilei '' in bem Dritten (^efpnu'be
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(Gioniata ierza), „che tutte le stelle siaiio sparse in nna
sferica superficie ef/uahnenlc distaidi da un cenfro; lua

stimo, che le loro lontaiianze da noi siano talmente vax'ie,

che alcune ve ne possano esser 2 e 3 volte piii remote
di alcune altre; talche quando si trovasse col Telescopio

qualche picciolissima Stella vicinissimn ad alcuna delle yuay-

yiori, e che perö quella fusse altissima, jiotrebbe accadere,

che qualche sensllnl mntazioni' succedesse tra di loro." 5[Rtt

bem fopernifanifdjen 2BeIt[i)fteme roar baju nod) gleid;[am bie

g-orberung gegeben, burd) 5Jteffitngen numerifd^ ben 2Bcd^[eI

ber Stid^timg nad),^un)ei[en , roeldjen bte (]aI6iä()nge Drtä=

üeranberung ber Cvbe in ii)rer S3Qljn um bie ©onne in bev

2age ber g-iE[terne I)erüor6ringcn nüifie. 2)a bie uon Kepler

[o glürflid^ benu^ten 5txjd)onifd)en äLUnfelbeftimmungen, rcenn

fie gleid) bereits (luie fdjon einmal bemerft) bie ©id^erl^eit

uon einer 53ogenminute erreid^ten, nod) feine para(Iaftifd)e

'^eränberung in ber fd^einbaren ^ofition ber ^ijfterne ju er=

fennen gaben
, fo bicnte ben ^opernifanern lange al§ ^hä)i-

fertigung ber beruljigenbe ©lanbe, ba|? ber ^uvdjmefjer ber

tJrbba[)n (41 '/s ^Jliltionen geogr. ?0^ei(en = 308 "DJiiUionen km)
j^u gering fei im 9^er(}ä(tni§ ber übergroßen Entfernung ber

^isfterne.

2)ie .^Öffnung ber Semerfb ar !eit einer ^araffaje

mufjte bemnad^ ai§ abfjängig erfannt roerben t)on ber 33er=

DoIIfommnung ber ©ef)= unb 9Jießinftrumente unb con ber

5)?(jgHd)feit
,

fef)r Üeine 2BinfeI mit Sidjerfieit ju beftimmen.

©olange man nur einer 5Rinute gemif^ mar , be.^eugte b i e

ni(^t bemerkte ^sarallaje nur, baß bie girfterne über

3438 ©rbroetten (-Oalbmcffer ber ßrbbatjn, 9(bftanb ber Grbe

t)on ber Sonne) entfernt fein muffen. ®iefe untere ©ren§e

ber Entfernung ftieg bei ber ©idjcrfjeit einer ©efunbe in ben

33eobad)tungen beö grof5en 2lftronomen ^ame§ Srablei; bi§

206265; fie ftieg in ber glänjenben ©podje ?^raunf)oferfd}er

^nftrumente (bei unmittelbarer SReffung uon ungefäf^r bem
^e()nten 3:'eil einer ^ogenfetunbe) bi§ 2062648 ßrbmeiten.

S)ie 33eftrebungen unb fo fd}arffinnig au§gebad;ten 3e"'tt}n[=

üorrid)tungen yon SiemtonS großem ^eitgenoffcn Stöbert .öoofe

(1669) füfjrten nidjt ^um besmedten 3iete. ^'icavb, öorrebom,

meld^er Sfömers gerettete 93eoba(^tungen bearbeitete, unb ^-lam:

fteeb glaubten $araKax:en von mefjvcren Sefunben gefunbcn

iw ^aben, meil fie bie eigenen S3emegimgen ber Sterne mit

ben mafjren p a r a H a f t i
f
d) e n SSeränberungen uermed^felten.

«. u. §iimbolbt, ftosmoa. III. 13
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3)age(\en mar bei' fd)arf[innige ^o^n 5)lid^eII fPhi los. Tr ans-
äet. 1767, Vol. LVIl, p. 234—264) ber imeinung, bo§ bie

-^^nraHajen ber näd)[ten g-iEfteme geringa- als 0,02" fein

müßten unb babei nur „burd^ 12Ö00malige 33ergrö^ening

er!ennbar" merben tonnten. Sei ber fe^r verbreiteten 'lOJei:

nung, baf, ber oorjüglidje ©lang eines ©temes immer eine ge =

ringcre (Entfernung anbeuten müfie, miirben ©terne 1. ©rijf^e:

ii^ega, '^Ibebaran, Siriuö unb -^^i^ocijon, ber ©egenftanb nid)t

glüdlidjer 33eobac^tungen üon (EalanbreUi unb bem uerbienft^

uoUen ^Ua^^i (1805). ©ie finb benen beiju^äfilen , meldte

(1815) Srintlet) in Dublin ncröffentlid)tc unb bie 10 ^nljrc

fpäter üon ^onb unb befonbere von Öliri} raiberlegt mürben.

G'ine fidlere, befriebigenbe l^enntnis oon ''^^araüaren beginnt

erft, auf mifrometrifci^e ^Ibftanbsmeffungen gegrünbet, sroifdjen

ben Satiren 1832 unb 1838.

Dbgleid^ ^seter§ in feiner mid^tigen 31rbeit über bie Qnt-

fernung ber g-irftevne (1846) bie Qaljl ber fd^on aufgefun=

benen ^arallaren ju 33 angibt, fo befrf;ränfen mir uns f)ier

auf bie 3tngabe uon 9, bie ein gröfjeres, bod^ aber fef)r un-

gleid^es 95ertrauen uerbienen unb bie mir nad^ bem ungeföt)ren

iHlter il)rer S3eftimmungen auffüi)ren:

giEfterne
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^lönic^Skrt^cr 9lftronom fjat fdion 1H12 bie gro^e eigene ^e-
lucguug, aber ev[t 18;J.s bie ^|.Hiral(aj:e biefeö ^oppelftcrnes

(unter 6. örö^e) "t^wxd) ^(niucntiung bes .<5e(ionieter§ beftimmt.

iWeine ^veunbe Strago unb 1\liat()ieu machten üom 5(uguft 1812

bis ^fiooember IBl'J eine Steige jaf^freirfjer Seobadjtungen,

inbcm jie jur 2(uffinbung ber ^4-^araI(aj;e bie (Entfernung bes

©ternS 61 Cygni oom Sd)citelpunft maficn. Sie gelangten

burd) i()re 9(rbeit ^u ber feijr rid)tigen S^cnnutung, bafj bie

^;para(Ia;ce jenes gi^fterneS geringer als eine f^albe ©efunbe

fei. ' 3lod) in ben ^afjren 1815 unb 1816 roar Seffel, roie

er fi(^ felbft auSbrüdt
,

„^u feinem annef)mbaren 9tefultate"

gefommen. ** ßrft bie ^eobad)tungcn non 3(uguft 1837 biö

bftober 1838 füf^rten i^n burd^ 33enul3ung beS 1829 aufge=

ftellten großen c^eliometerS ^u ber ^^^arallaEe oon 0,3483",

ber ein2(bftanb oon 592 200 ©rbroeiten unb ein Sic^troeg

pon 9\'4 ^af)ren entfpred^en. ^^eterS beftätigte (1842) biefe

Eingabe, inbem er 0,3490" fanb, aber fpäter baS 33effelfd;e

::){cfultat burc^ äöärmeforreftion in 0,3744" uniroanbelte.
^

Xiie ^|>araf(are beS fdiönften '3)oppeIftemeS am füblid^en

.'oitnmel, oi Centauri, ift burd^ 3^^eobad)tungen am 9^orgebirge

ber guten Hoffnung oon -öenberfon 1832, üon Sliaclear 1839

§u 0,9128" beftimmt morben. '" @S ift bemnad) ber nädjfte

aller bisf)er gemeffenen 3"iEft*^i"ne 3mal ndl)er als 61 Cygni.

'3}ic '^Narallaje von a Lyrae ift lange ber ©egenftanb
ber ^eobad)tungen oon 'Struoe gercefen. ^ie früheren 33eob=

ad)tungen (183H) gaben" sJoifc^en 0,07" unb 0,18", fpätere

0,2613" unb einen Slbftanb oon 771400 Grbraeiten mit

einem Sid^tiüeg oon 12 ,^a()ren; aber -^>eterS I}at ben 3lb=

ftanb biefeS ^elHeuc^tenben Sternes noc^ oiel größer ge=

funben, ba er bie ^arallaje nur ju 0,103" angibt. 2)iefeS

Siefultat fontraftiert mit einem anberen Stern 1™ (a Cen-

tauri) unb einem 6" (61 Cygni).

®ic "^^araflaj-'e beS ^olarfterneS ift oon ^eterS nad;

oielen 33erg(eici^ungen in ben :3afjren 1818 bis 1838 ju

0,106" beftimmt roorben , unb um fo befriebigenber, als fid)

üuS benfelben ^5erg(cid)ungen bie 3{berratiün 20,455" ergibt.

®ie ^^varatfare oon 9IrcturuS ift nad; ^eterS 0,127"

(SiümferS früfiere S3eobad;tungen am .^amburger ?[Reribian-

{'reife f^atten fie um oie[eS grijfser gegeben). 2)ie ^araKare
eines anberen Sternes 1. @röf;e, Gapella, ift norf; geringer,

nad; "^seterS 0,046".

2)er Stern 1830 beS ilataloguö oon ©roombribge, roeld;er
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nad) 3(r(^clanbcr iiutov alkn tuöljer am /S'ii'inaineiit beoliadjtcloii

gtcrnen bic gvöfUc cit^euo ^kiueflunpi ^cic^te, ()at eine ''isaraÜajix'

Don 0,22G", nad) 48 von ^^eterö in ben ;^snljre» 1^42 unb
1843 feljr ßenau beobadjtcten 3enitl)alt)iftan,^en. ^-aije (jnttc

[ie 5tiial c^rö^er (1,08") geglaubt, gvöf3ev al§ bie ^araUaje

ÜOU a Centauiü.

2)te biöfjcr erlangten 5RefuItate ergeben gar nicf)t im

alfgcmcincn, baf? bic (jeKften Sterne sugictd) bie uns naijercn

finb. 3Benn aud) bie ''|>araUa^e uon a Centauri bie grojUe

aller biö jel^t befannten i[t, fo l)aben bagegen 2,1'ega ber Seier,

iJtrcturuS , unb bcfonberö (Sapella , eine 3 bis 8mal fleinere

^^saraltaj:e ttl§ ein ©tein G. ©röfje im <2djn)an. tHud) bie

},md Sterne, roeldje nad) 2151 Puppis unb £ Indi bie fdmellfte

eigene 93euH'gung geigen, ber ebengenannte Stern bes Sd)uian5

(23emegung non 5,123" im ^'al)re), unb 9^r. 1830 von (^Jvoom=

bribge, ben nmn in ^yvant'reid) „Slrgelanbcrs Stern" nennt

(33eit)egung 6,974")
, finb ber Sonne 3 unb 4mal fo fern

al§ a Centauri mit ber eigenen i^ciyegung oon 3,58".

5ßoIum, 9)kffe, ^ntenfität beg Sid)tpro,;effe§ , eigene 33e=

niegung '^ unb 2lbftanb non unferem Sonnenfyftem fteljen

gemif? in mannigfaltig uermideltem i^erljältniffe ju cinanber.

^^l>enn e§ baljer and) im allgemeinen roaljrfdjeinlid) fein mag,

bofi bie Ijellften Sterne bie näljeren finb, fo t'ann es bod) im

einzelnen fel)r entfernte f leine Sterne geben, bereu ''|sl)oto=

fpljäre unb Dberflädjc nad) ber 9iatur i[;rer plji)fifd)on 33e=

fd)affcnl)eit einen feljr intenfinen Sidjtproje^ unterl)alten.

Sterne, bie mir il)re§ (^jlaUj^eö megen §ur erften Drbnung
redjuen, tonnen unö bal)er entfernter liegen als Sterne

4. big 6. (S)rö|e. Steigen mir von ber XHetrad)tung ber

grof^en Sternenfdjidjt , non meld^er unfer Sonncnfpftem ein

Xt'd ift, ,^u bcm untergcorbneten ^Hirtilularfi)fteme unferer

-^ilanetenmelt ober ;^u bcm nod; tieferen ber Saturnö^ unb

^supiterömonbe ftufenmeifc Ijerab
, fo feljen mir auch bie

ßentralförper non 91iaffen umgeben, in benen bie ^lieibenfolge

ber 6)röf5e unb ber ^ntenfität bc'5 refleltierten Vidjteö non

ben 2lbftänbcn gar nidjt absuljängcn fdjeint. Xk unmittel:

bare 33crbinbung, in meld^er unfere nod) fo fc^madje Menntniö

tier ^arallaji-en mit ber il\mntniö ber ganzen ©eftaltung beö

3lseltbaue§ fteljt, gibt ben S^etracbtungen , nuidjc fid) auf bie

Ciutfernung ber ?vil"fterne begeben, einen eigenen ')iei,v

©er menfd)lid)e Sd;arffinn Ijat ,;^u biefer Mlaffe oon

Unterfudiungen .^Hilfsmittel erbad)t, uuldic von ben geunilm:
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Iicl)en ganj ueijdiiebcn finb unb, auf bie (i)efd)iüinbirtfoit

beö^id^teö gct-\ninbct, fjicv eine hiv^c (iTiuäljuitnc? oerbicncn.

2)cr ben p[)i)fifaiifdjen äi>iijenfdjaitcn \o frü() cntviffene Sauan;
l)at c\e,^eio|t, \vk bie 2(bcn-ation bcs ii-idjteG bei 2)üppelftcrnen

j^ur Si3c[tiinmuiu3 ber ^^nuaÜai-e beiuil3t loerben fijnne. SÖenn

nämlid; bie @bene ber 33a()n , lüeld^e bei 9JebeIftern um ben

(ientmlförper befd;reibt, nidjt auf ber ©ejidjtölinie t)on ber

(Srbe ju bem 3)oppelftern fent'red;t fteljt, fonbern nal^e in

biefe (^efidjtölinie felbft fdilt, fo wirb ber 9iebenftern in

feinem Saufe ebenfallö natje eine i^rabe £inie ju befdjreiben

fdjeinen unb bie ^|>unf'te ber ber ßrbe j^ugefe^rten .§älfte

feiner 83a()n merben alle bem S3eobad;ter ndljer liegen a[§

bie entfpredjenben -^Umfte ber gmeiten, Dcn ber ßrbe abo^e-

manbten .r->alfte. G'ine foldje S^eilung in jroei |>älften bringt

nur für ben 33eübad)ter (nidjt in 3Birf(id)feit) eine ungleidje

©efdjiuinbigfeit tjevuor, in meldjcr ber 9^ebenftern in feiner

23ai)n fid; ron il)m entfernt ober ftd) ifjm näljert. ^ft nun
ber ^albmeffer jener ^M)\\ fo grof?, bafe bas Sidjt meljrere

S^age ober 3Bod)en gebrandet, um il)n ju burdilaufen [f. Qu\.

am ©d)Iu^ bes Sanbe§], fo mirb bie S*^\t ber l^alben dlevo-

lution in ber abgenuinbten entfernteren Seite gröfjer aus=

fallen alä bie S^^i i" ^cr bem 33cübadjter gugefeljrten ©eite.

®ie ©umme beider ungleid;en ^aljlen ber ®auer bleibt ber

maljren Hm(aufS;;eit gleid); benn bie non ber @efd^n)tnbig=
feit beg Sidjteö oerurfadjten Ungleidjljeiten beben \xd) gegen-

feitig auf. Slus biefen 51^erf)ältniffen ber Stauer nun (äffen

fid), naci^ ©anarpö ftnnreid;er ältetljobe, menn 3::age unb Steile

ber STage in ein Sängenmafi rermanbelt werben (3589 Wäü.
geogr. 9)cei(en = 26^632 93iiII. km burdjläuft bog Sid;t in

24 ©tunben) , bie abfolute ©ri3f?e be§ §albmeffer§ ber
S3al^n, imb burd) bie einfadje Seftimmung bcs äöinfelä,

unter meldjem ber i^albmeffer fid) bem S3eobad^ter barbietet,

bie Entfernung beä ßentralförperg unb feine 5ßaranaj;e

ableiten.

Sie bie Seftimmung ber ^^araßaj;e un§ über bie 3lb=

ftänbe einer geringen Qai)l von gijftenien imb über bie U^nen

anjumeifenbe ©teile im Si'eUraumc belehrt, fo leitet bie

Kenntnis beö ^Jiafjeö unb ber 9iid;tung eigener Seroegung,

b. 1^. ber Sßeränberungen, meldje bie relatioe 2ac(^ felbftleucl)=

tenber ©eftirne crfä{;rt, auf ^luei noneinanber abl)äugige Pro-
bleme, bie ber 53cmegung be§ ©onnenfi)fteme§ unb ber Sage

bc§ ©d;uierpunfteg beä ganzen gij:fternl)immel§. 31>a§ fid)
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6i§Ijer mtv fef)!' iimuiUftäiibic^ auf oi^f)^*?"»cvr;(ü(tnific ,^urücf=

füljvcu IcifU, ift [djou bcöljalb lüdjt (n'oiiVi*-'t- i^i^'n uvfad^lidjon

oufammouljaui^ mit .'»vlavljcit ^u offenbaren, i^on ben beiben

ebent^cnannten '|U-oblcinon ijat nuf baö cvfte, befonbers nadj

3(ri\clanbevö treffüdjen Untcrfudjunc^cn , mit einem gemiffen

©rabe befviebigenber 5^^eftinnnt()eit gelöft merben fönnen ; hü'^j

gmeite, init üielem 3d)arffinn von WuiXikx bef;anbe(t, ent=

be()rt, bei bem ©piel fo uieler fidj auögleidjenber .Hväfte, nad)

bem eigenen G)eftänbni§ biefee IHftronomen in ber untere

nommenen Söfung „aller önibenj eineö nollftänbigen, miffeip

fdjaftlirf) genügenbeu ^J^emcifes".

äBenn forgfiüttg abge,^ogen mirb , mao bem ^^orrücfen

ber 9tad)tgleidjen , ber 9httation ber (irbarfjfe, ber 3Ibirrung

beö £id)teä «nb einer burd) ben Umlauf um bie Sonne er=

jeugten parallaftifdjen S^eränberung ange{)t)rt, fo ift in ber

übrig bleibenben jätjrUdjen 33eiiiegung ber J-irfterne immer
,^ugleid; baö entljalten, raaö bie -Jolge ber ä^ranölation
beö ganzen ©onnenfpftemes im 3BeItraume unb bie

g^olge ber ioirflid)en (Sigenberoegung ber ^ijfterne ift. ^n
ber f)errlid)en Slrbeit 33r(iblet)S über bie 3?utation, in feiner

großen 9(b[)anblung üom .^a^re 1748, finbet fid; bie erfte

9((}nung ber 2^ranäIation bee Sonnenfi)ftemec-i unb geunffer=

maf;en aud) bie Stngabe ber Dorjügtidjften ^eobad)tungömetl)obe.

„3i5enn man erfennt," Ijeijjt eä bort,'^ „ba^ unfer ^^la-

netenfijftem feinen Drt oeränbert im abfohlten
9laume, fo fann barauS in ber Zeitfolge eine fd^einbare

5lHU-iatiou in ber IHnguIarbiftauji ber 5virfterne fid; ergeben.

Xa nun in biefem '^•aüe bie ^^sofition ber unö näljeren ©e--

ftirne me()r qIö bie ber entfernteren beteiligt ift, fo merben
bie relatioen ©tellungen beiber klaffen oon ©eftirnen ^u

einauber werünbert fdjeinen, obgleid) eigentlich alle unbemegt
geblieben finb. Söenn bagegen unfer Sonnenfijftem in 3ini)c

ift unb einige ©terne fid) mirflic^ bewegen, fo uierben fid)

audj iljre fdjeinbaren ^^^ofitionen neränbern, unb smar um fo

meljr , alä bie 33emegungen fd)neller finb , alö bie ©terne in

einer günftigeu l^age unb in fleinercr Entfernung von ber

(^rbe fid; befinben. Sie S^eränberung ber relatioen ^nifition

fann von einer fo grofjen ^i^l)^ i"-''" Urfad)cn abhängen , "^a^

uiclleidjt uiele ,^al)rljunberte Ijingeben UH'rben, d)C man baö

©efetjlidje erfennen mirb."

3fad)bem feit 33rablai; balb bie blof;e "il.liögliAfeit , balb

bie grijfjere ober geringere Si:aljrfd)einlid)feit ber Jöemegnng
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beS Soniu'iii'ijftcmcS in bcn ®d;riften von %oh\a§ 9J?ai)er,

Sambert uub iiialanbe erörtert luorbeu luar, f^atte JÖilliam

^crl"ci)el baö ä^erbieuft, juerft bie '!)3ieinuna[ burd) roirflic^e

Seobadjtunc3 (178y, 18U5 unb 1806) ^n befeftigen. Gr

fanb, luaö burc^ oiele fpntere unb genauere 2(rbeiten be-

ftätigt unb niüjer begrenjt iDorben i[t, ba| unfer ®onnen=

fijftem fid; nad; einem ^-ßunfte {)inbeiiiegt , n)e(d;er na^e bem
6ternbilbe beä |)erfuleö liegt, in Ml. 260" 44' unb nörb=

lidjer ®eft. 26" 16' (auf 180() rebu,vert). Slrgelanber fanb

(auä 2SergIei(^ung uon 819 ©ternen unb mit 33ead)tung üon

2unbtt^I§ Untcriudjungen) für 1800, StSl. 257'^ 54,1', ^efl.

-f 28" 49,2', für 1850 mi 258" 23,5', Seil. + 28" 45,6;

Dtto ©truue (auä 392 ©ternen) für 1800 mi. 261" 26,9',

©efl. + 37" 85,5' für 1850 9131. 261" 52,6', ®efl. 37" 33,0'.

'yiad) 65auf}'^ fällt bie gejudjte 8teUe in ein SSiered, beffen

enbpunftc finb: dm. 258" 40', ^dl 30" 40', 258" 42'

+ 30" 57', 259" 13' +31" 9', 260" 4' +30" 33'. ß§
blieb nod; übrig ju nerfud^en, luelc^eö 9iefultat man er=

I)alten luürbc, menn man aüein fold^e ©terne ber ]üblid)en

.fiemifpljäre anmcnöete, bie in (Suropa nie über ben §ori,^_ont

tommen. 5)iefer Unterfudjung I^at ©afloroai; einen befon=

beren g'tei^ geroibinet. 6r I)at fe()r neue SBeftimmungen (1830)

oon ^ol)n|on auf ©t. §elena unb uon |)enberfon am 33or=

gebirge ber guten Hoffnung mit alten 33eftimmungen »on

Sacaille unb 33rablai) (1750 unb 1757) nerglic^en. ®a§
9iefultat ifi geraefen (für 1790) di%. 260" 0', SDefl. 34" 23',

alfo für 1800 unb 1850 260" 5* +34" 22' unb 260" 33'

+ 34" 20'. 2)iefe Uebereinftimmung mit ben ^^efultaten

an^ ben nörblid;en ©ternen ift überaus bcfriebigenb.

^ft bemnad) bie Stidjtung ber fort[d)reitenben 33en)egung

unfereä ©onnenfi)ftemeä innerf)alb mäßiger ©reuj^en beftimmt

morben, fo cntfteljt fel)r natüriid) bie S^rage, ob bie g-irftern^

luelt, gruppenmcifc »erteilt, nur aus nebeneinanber beftel}enben

''|5artialf ijftemen sufammengcfe^t fei, ober ob eine all=

gemeine 33ejic()ung, ein .^'reifen aller |elbftleud)tenben.'pimmelä-

törper (©onnen) um einen, entmeber mit 9}iaffe augge^
füllten ober leeren, u n a u s g e f ü 1 1 1 e n © d) m e r p u n f t

gebadet merbcn muffe. S]ir treten tjier in bas ©ebiet bloßer

^Vermutungen
,

foldjcr , benen man ^raar eine miffenfdjaftlidje

^•orm geben fann, bie aber feineomegS, bei ber llnoollftcinbig=

feit bee oorliegenben 9}iatcrialg oon 33eobad)tungen unb 91na=

logiecn
,

^u ber (Sinbenj fül)ren fijnnen , beren fic^ anbere
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%e\U bei ':)l[troiioinie erfreuen. (5"iner ijrünbtid^en inatf)e=

matifdjen ^i^efjantilung foldjer fdjmer lösbaren -j^roSIenie fte()t

befonbers entgegen iinfere llnfenntnie ber Gigenbeiüegung

einer greuj^enlofen 53tenge fel)r fleincr Sterne (10'" bis 14 '"i,

tüeld)e üorneljmnc^ in bem fo roid)tigen Seile öer 8ternfdjid)t,

ber wir angeljören, in ben ^fingen ber 9JiiId)[traf5e,

^iüifd)en I)e(lleudjtenben jerftreut erfc^einen. S^'ie 33etrad)tung

unferer '^Uanetenfreife , in tueldjen man t)on ben fteinen

^^arti alfpftemcn ber 5)Jonbe bes ^^upiter, bes Saturn
unb bes Uranus ju bem Ij ö i) er en , bem aKgcmeinen ©onnen^
fijfteme, auffteigt, Ijot leidjt },n bem ©lauben oerI.eitet, ba^

man jid) bie g'ijftenre au} eine analoge 35?cife in üiele ein=

jelne ©nippen geteilt unb burd^ meite 3"^i[d)enräume ge=

fd^ieben , roieberum (in Ijöljerer 53e5iel)ung foldjer ©nippen
gegeneinanberj ber übenoiegenben Sln^ieljungofraft eines großen

(Sentralfi3rpers (einer einigen 2i> e ( t f o n n e ) unterroorfen benfen

fönne. S)ie ()ier berül^rte, auf bie 3(na[ogie unferes Sonnen =

fi)fteme§ geftü^te Sd^ht^folge ift aber burdj bie bisljer beob:

adjteten 3:ljatiad)en miberlegt. Ijn ben öielf ad) en Sternen

freifen gmci ober mel)rere felbftleuditenbe ©eftirne ( Sonnen)
nid^t umeinanber, fonbern um einen meit auf,er if)nen (ie^

genben Sdjioerpunft. StKerbingo finbet in unferem ^^faneten=

fijfteme infofern etnms 2(erjnlici)e5 ftatt, als bie ^^[aneten fid;

aud) nid)t eigentlid) um ben 9JiitteIpunft bes Sonnenförpers

felbft, fonbern um ben gemeinfdjaftlidjen Sd)merpunft aller

9)iaffen bes Si)ftemos beraegen. 3;:icfer gemcinfame Sdjrcer^

punft aber fällt , nad) ber relatioen Stellung ber grot5en

^slaneten Jupiter unb Saturn, balb in ben förperlidjen lim=

fang ber Sonne, balb (unb biefer ?fall tritt Ijäufig ein) aufser^

l^alb biefeä Umfangcs. ®er Sd;merpunft, roeldjer in 'Den

®oppeIfternen leer ift, ift bemnad) im Sonnenfi}fteme balb

leer, balb mit 5)iaterie erfüllt. S©as man über bie ^Jiöglidj;

feit ber Slnnaljme eineö bunfeln (ientralförperg im Sd)ir)er-

punft ber ®oppelfterne ober urfprünglid) bunfler, aber fdjmad)

burd) frembeS Sid)t erleudjteter , um fie freifenber ^^^laneten

ausgefprod)en, geljört in ba§ rielfad^ erroeiterte dle\6) ber

mytljifdjen §i)potl)efen.

(irnfter unb einer grünblid^en Unterfud)ung roürbiger ift

bie 33etrad)tung, baf?, unter ber 93orau6feluing einer Äreis-
beroegung fomof)! für unfer ganzes, feinen Crt ueränbernbeö

Sonnenfi)ftem als für alle CSigenbemegungen ber fo oerfdiicben

entfernten ^-ii-ftenie, bas 6 e n t r u m b e r ^^ r c i s b e m e g u n g e n
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90" üoii bcm ^Uinftc entfernt liefen niüffc, nac^ loetd^em

unfev ®onnen[i;t'tcni jid) f)inbcniei3t. '^n biefev ^beenuerbin-

bunc^ mii-b bie ^a%t ber mit [tarier ober te()r fd^road^er

(iii\enben)ec\unc3 begabten Sterne «on grofjem 9J?oment. ^{rge^

lanber Ijat mit 93or[id)t unb bem i^m eigenen 'Sdjarfftnn ben

©rab ber 933afjrfd;einlid)feit geprüft, mit ber man in unferer

©ternfd)id)t ein allgcmeineä Zentrum ber Stttraf'tion in ber

.SlonfteUation be§ ^erfeuS'-' fiidjen fcmne. SJJäbler, bie

3Innaf)me ber ßriften^ eineö jugleid) an 5}iafje übermiegenben

unb ben allgemeinen Sdjmerpunft aucfüttenben Sentralförpers

»ermerfenb
,

fudjt ben Sd)merpunft aUein in ber ^Nlejaben^

gruppe, unb ^roar in ber ^Jiitte biefer ©ruppe, in ober na^e '"

bem Ijeüen Stern -q Tauri (2lIci)one). @§ ift I)ier nic^t ber

Drt, bie 2ÖaI)r|d)einlid)feit ober nid)t I}inlänglid;e ä3egrünbung "

einer fo(d)en .§ijpott)efe ju erörtern. 2)em fo au5gejeid)net

t()ätigen X)ireftor ber ©ternmarte gu SDorpat bleibt baä S>er=

bienft, bei feiner müfjeoollen 3(rbeit bie -^ofition unb ©igen=

bemegung oon mcljr al§ 800 ^-iEfternen geprüft unb s^igleid)

Unterfudjungen angeregt ju l^aben, meldte, menn fie aud; nid;t

fidjer jur Söfung öeä grofu'n ''^.U-oblemö felbft führen, bod;

geeignet finb, Sid)t über ncrmanbte ©egenftctnbc ber pljijfifdjen

Stftronomie ,^u oerbreiten.
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' (S. 188.) (S5t'fit'imnutii^ imtei-fd^eibet man neljft bein Central:
förper ber ©onne acl}t §aiiptp(aneten, von benen fedjQ giifanunen

20 Satelliten barbieten. 3)ie ^al)l ber ^(anetoiben ober 3(fteroi=

ben betrui] btä Dftober 1882 im gansen 2:jl unb i[t [eitler burd)

neue (Sntbedfnngen beftänbig vermeF)rt rcorben. — |3). öeraueg.]
^ (©. 189.) Sie $8etrad)tung ßejog fid^ aber b[o| ouf bie

35ariattoncn in ber breite; ^i^i^fincg (Saffini fügte juerft SSoria:

tionen in ber Sänge f)in,ni.

^ C©- 189.) Sie ©igenbeiuegung beö 3lrcturuö, 2,25", fann,

cil§ bie eineä [efjr Ijellen ©terneg, im 5ßerg(eid; mit Sllbebaran,

0,185", unb rj. Lyrae, 0,400", gro^ genannt raerben. Unter ben
©ternen 1. ©rö^e madjt a Centauii mit ber fef^r ftarfen gigen^
beroegung 3,58" eine fe^r merfiuürbige 2luänar;mc. Sie eigene

S3eraegung be§ Soppelfternfijftemä beä Sd}iuaneä beträgt nad^ 5öe||c(

5,123".
* (©. 190.) S'2lrre[t grünbet haä Mefultat auf isergleid^ungen

von Sacaitfe (1750) mit Sriobane (1825) unb von SBriöbane mit
^aijtor (1835). Ser ©tern 2151 Puppis beä ©d^iffeä l^at @igen=
beiüegung 7,871" unb i[t 6'".

^ (©. 191.) Sambert jeigt in ben f oömo logif d) en
33 riefen eine auffaKenbe iifeigung jur 9(nnaf)me grofjer bunf Ter
SBelttörper.

'' (©. 192.) Opere di Galileo Galilei Vol. XH,
Milano 1811. p. 206. Siefe benfanirbige ©tcfie, lueldjc bie 93Jög=

lid;feit unb baö 5ßroje!t einer 93ie[fung auobrüdEt, ift von 9(rago

aufgefunben raorben.

' (©. 195.) Strago in ber Connaissance des tems
pour 1834, p. 281 : ^Nous observämes avec beancoup de soiii,

Mr. Mathieu et moi, pendant le mois d'aoüt 1812 et pendant
le mois de Novembre suivant, la hauteur angulaire, de Tetoile

au-dessus de l'horizon de Paris. Cette hauteur, ä la seconde
epoque, ne surpasse la hauteur angulaire ä la prämiere que
de 0,66". Une parallaxe absolue d'une seule soconde aurait

necessairement amene entre ces deux hauteurs une difference

de 1.2". Nos observations n'indiquent donc pas que le rayon
de l'orbite terrestre, que 39 millions de lieues soient vus de
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la 61^ du Cygne sous un angle de plus d'iine deini-seconile.

Mais une base vue peipeudiculaiieiucnt soutend un angle

d'une deniiseconde quand on en est eloigne de 412 niiUe lois

sa longueur. Donc la (IP du Cygne est au moins ä uno distancc

de la Terre egale ä 412 mille fois 39 millions de lieues/
8 (©. 195.) »cffel uevöffeutlirfite 1839 baä 3Jefultat 0,3136"

alö eine erfte 2lnnäf;eruiuj. Sein )'cl)lte^(icf)eö fpätereö Jlefultat

xoax 0,3483". ^etevö fnnb burcfj eigene Söeobnd^tung fnft ibentifcf)

0,3490". Sie 2(enbevung , raek^e nad) SBeffelö Xobe ^U'of. ^etero

mit ber 33effclfcf}en 33cvedjnuncj bev bind) bas Möiiigoberger .velio:

nieter erfjaltenen SBtnfeImcffungen gemad)t l)at, berufit bavauf, baf;

33effel üerfprad), ben ©infiiij^ ber 'Jenipci-ntuv auf bie ;Tiefu[tate

beö öeliometevä einer nod)iitnligen llntor[ud)ung ju unterwerfen.

ÜDaö fjnt er aUerbiugö (\\\.&) teiliueife in bem erften ä3anbe feiner

9(ftrononiif d)eu Unter fud)ung eu getf)an, er [)nt aber bie

2!eniperaturforicftiün nid;t auf 'ipara(Iarcnbeo(incf)tun(jen angeroanbt.

Siefe 2(nn)enbung ift won ^'eterä gefd;e()en, v.r(ü biefer anögejetd):

nete 9lftronotn fiubet burd) bie 3^emperaturforre!tionen 0,3744"

ftatt 0,3483".
^ (©. 195.) ©iefe 0,3744" geben nad) 2(rgelanber: 3(bftanb

be§ Soppelfternö 61 Cygni non ber Sonne 550 900 mittlere 2lb:

ftänbe ber Grbe nou ber Sonne ober 11394 000 SJJillionen 'lUeilen,

eine Siftnnj, bie baä Sid)t in 3177 mittleren ^fagen burd^läuft.

Surc^ bie brei aufeinanber fofgenben 2(ngaben ber SBeffetfdjeu

5)Jiarairaj;en, 0,3136", 0,3483" unb 0,3744", Ift un§ (Jdjetnbar) ber

berüf;mte Soppelftern allntöl^Iid; nät^er gefommen, in Sic^tioegen

uou 10, 9V4 unb 8Vio Saferen.
'" (©. 195.) ffliäbler gibt für « Cent, ftott 0,9128" bie

^araUai-e 0,9213".
'' (®. 195.) Sliri) l^ärt bie ^araUaje »on a Lyrae, rceld^e

^eterä fdjon biö 0,1" uerminbert [jat, für noc^ Ifeiner, b. 1^. für

ju gering, um für unfere je^igen ^nftrumente meßbar ju fein.
''

(©. 196.) Sergt. über baö 33erpltni§ ber ©rö^e eigener

Söeioegung sur 3iä^e ber |etlleud)tenbften ©terne. ©truue, 8tel-
larum composit. Mensurae micrometricae p. CLXIV.

'^ (©. 198.) 2(rago l^at juerft auf biefe merhüürbige ©teile

33rablei;^ aufmertfam gemari)t.

'* (©. 199.) yiad) einem Briefe an mid^.
^' (©. 201.) 9Jid)t burc^ numerifd)e llnterfud^ungen geleitet,

fonbern nad^ pf^antaftcrcic^en 2(^nungen fjatten früf) fd;on Kant
ben ©iriuö, Santbert ben 9lebelfled im ©ürtel beä Drion für ben
Gentralförper unferer ©ternenfc^id^t erklärt.

''' (©. 201.) (2Uc9one Hegt mi 54" 30', Seff. 23» 36' für

ba^ ^af)r 1840.) 2Bäre bie ^araKajre ber 2Uci)one mirftid^ 0,0065",

fo nnirbe tf)re Entfernung 31 ','2 'Millionen öalbmeffer ber Srbbafjn

betragen, fte alfo 50mat entfernter non \\m fein, atä nad^ 33effelö

ältefter ^eftimmung ber 2lbftanb beö 2)oppetfterneä Gl Cygni ift.
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^a§ 2id)t, lueldjeä in 8' 18,2" uon bev ©oiine 5ur Srbe fommt,
iDÜvbe bann 5u0 '^d)vc uoii ber 2lki)üne änr (ivbe biaucfjen. Sie
ipfjantafie ber ©riedjen j^efiel jid) in roilben (£cl)ät^ungeu »ou JaÜ:
I)öt)en. 3n beä ^efiobus TlMM)gonia v. 722—725 ^ei^t

es üom Stuvj ber 2:itanen in ben Tartarus: „SBenn neun Za^i
unb 5iäcf)te bereinft ein ef)erner Stmbofj fiele nom §inimel Ijerab,

am 5el)enteu !äni' er ^m Grbe " 3)er gQlIf;öf)e in 777 000
3eit)cfunbcn entfprec{)cn für ben 2hnbof; 77 :i5t; geogr. 9JJei[en ünit

iRücffidit auf bie, in planetarifdjen (Sntfernungen ftorfe Abnahme
ber 2tn5ie[;ung5fraft ber Grbe nnrf) &alieQ 33ered)nung), alfo bae

iV'jfadje ber Entfernung bco i'ionbeö uon ber Grbe. 216er nad)

Siias I, 592 fiel .'Qepljäftoo fdjon in einem Jage auf £emnosi

^erab, unb „atmete nur nod) ein lüenig". 3^ie iiänge ber uom
Oh)mp jur Grbe l^erabt;äiigenben iU-lte, an ber alle ©ijtter »er;

fudien füllen, ben Qem l)erab5Ujiel)en, bleibt unbeftimmt; es ift

nid)t ein S3ilb ber &immelo^öl;e, fonbern ber ©tävfe unb Stßtnac^t

OiupiterG.
'' (S. 201.) SJergl. bie gras'fel »on ^eterg unb ©ir So^n

.v)erfcl^el: ^In tlie present defective state of our knowledge
respecting the proper niotion of the smaller stars, we cannot
but regard all attempts of the kind as to a certain extent

premature, though by no means to be discouraged as foreruu-

ners of soiuething more decisive."



VI.

Die uirlfnriifii nörr Hopprlflfntf. — BIjrr 5nl)l iiiib ilir gcgciifritigrr

J\|i(lniili. — ilmliiiifsjcit von juu'i Scmiifii um ciitfii ijcmciufdjaftlidjfu

Sd)uifrpiiiil;l.

SRJenn man in ben ^etrarf^tungen über bie fyil"fternfi)ftcme

üon ben ßeal)neten aUc^emeineren, (^ö^eren, ju ben fpe,veUen,

nieberen, fjerabfteigt, fo c(eTtiinnt man einen fefteren, ;^ur un-

mittelbaren Seobad)tunc\ me§v (geeigneten Soben. '^n ben

üielfadjen (Sternen, ju benen bie binären ober®oppe(=
l'terne ge(ji3ren, finb mef)rere [elb[tleud)tenbe 2i>e(tförper

(Sonnen) burd; getjenfeitige 3(nvef)ung miteinanber nerbunben,

unb btefe 3(ni^iel)ung ruft notuienbig 33euiegungen in ge=

fd}I offenen frummen Sinien Ijervor. ßf)e man burd; mirf^

lidjo 33eobadjtung ben Umlauf ber 3)oppelfterne erfannte,

luaren fold)e ^emegungen in gefd)lofienen Kursen nur in

unferem planetenrei(|en ©onnenfpftem bet'annt. 2Iuf biefe

fd^einbare Slnalogie mürben »oreilig Sd^lüffe gegrünbet, bie

lange auf ^rrmege leiten mußten, ^a man mit bem Dramen

©oppelftern jebeg Sternpaar be^cidmete, in meldjem eine

fel)r grof>e dM)C bem unbemaffneten 3(uge bie 2^rennung ber

beiben Sterne nid;t geftattet (mie in (iaftor, a Lyrae, ß Orio-

nis, a Centauri)
, fo nnifUe biefe 'lumennung feljr natürlid)

gmei 5llaffen uon Sternpaaren begreifen, foldje, bie burd) iljre

zufällige Stellung in 33e5ieljung auf ben Stanbpunft tieö 93e=

obad)tcr§ cinanber genäl)ert fd)cinen , aber gan,^ iierfd)iebenen

9(bftiinben unb Sternfdiid)ten jugel)ören , unb foldje , meldte,

cinanber näl)cr gcrüd't, in gegenfeitiger 9(bl)ängigfeit ober

3(ttraftion unb 2.1>ed;felnnrhing ju einanber fteben unb bem=
nad) ein eigenes, partielleö Sternfijftem bilben. S)ie

erfteren nennt man nad) nun frt)on langer Wemoljnljcit op=

tifdjc, bie jmeite .klaffe plji;fifd;e Toppelftcrne. ^ci
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fcf)r (^ro^er Gntfevnung unb Bei S^anc^fanifeit ber cl{ipti|d;en

'^^cuie()unß fönneu meljvcve ber (e|tercn mit ben erftercn vqx-

nied)ielt inerben. 3((for, mit bem bie arabi)'d;cn ^(ftronomen

fid) viel befdjäftifjt f^aben , meil ber fleine Stern bei fe{)r

reiner Saft unb fd^arfen Wefid^teorganen bem blof^en %ug^e

fid}tbar mirb, bilbet (um fjier an einen fefjr befannteu ©egen^

ftanb 5u erinnern) mit C im <Bä)mar\^ be§ grotjen ^liren im
meiteften Sinne bes SBortee eine folc^e optifd;e 3?erbinbung

pf^ne nä(;ere pfjijfifdje 2(bf)ängigfeit. 33on 'Sd)iüieri9J'eit bes

-trenneuö, nie(d)e bem unbeiraffneten 3(uge barbieten bie )e()r

ungleid^e £'id;tintenfität natje gelegener Sterne, ber C"inf(uJ5

ber Ueberftrafjlung unb ber © t e r n f d; td ä n ,^ e , mie bie

organifc^en ?^-eIjIer, bie ba§ unbeutlid^e Se^en ^erpor=

bringen, Ijahc \d) fd^on oben im 2. unb 3. 3lbfd)nitte ge=

Ijanbelt.
'

föalilei, otjne bie 2)oppeIfterne ^u einem befonberen

©egenftanbe feiner teleffopifc^en S3eobad;tungen ^u mad^en

(moron i§n aud) bie grof^e <£d}raäd;e feiner ^ßergrö^erungen

mürbe ge^inbert ()aben) , ermähnt in einer berüf)mten
, f4on

»on 3{rago bezeichneten 'Stelle ber Giornata terza feiner @e=

fprädje ben G)ebrauc^, meld;en bie 2lftronomen oon optifd^eu

^oppelfternen (quando si trovasse nel telescopio qualche

picciolissima Stella, viciuissima ad alcuna delle maggiori)

,^ur 9(uffinbung einer ^irfternparatlare madjcn fönnten.-

33is in bie 53titte bes vorigen ^aljrljunberts maren in ben

Sterni)er3eid)niffen fmim 20 Toppelfterne aufgefüfirt, roenn

num biejenigen ausfdjliefit, metdje meiter als 32" ooneinanber

abftel}en; iet3t, l^unbert ^al)ve fpäter, finb (^anf fei eö l)aupt=

fäd)lid; ben großen 9Xrbeiten von Sir SBilliam ^erfd^el, Sir

;^sol}n .^erfc^el unb Struoe!) in beiben l^emifpljären an öOOO

aufgefuntien. 3" ^6" älteften befd^riebenen >Doppelfternen ge:

Ijören: C Ursae maj. (7. September 1700 von 6)ottfrieb

itird)), a Centam-i (1709 von g-euillee), y Virginis (1718),

a Geminorum (1719), 61 Cygni (1753, roie bie beiben

vorigen, von 'Brableij nac^ ^Jiftanj unb ?)iid)tung5minfel beob=

achtet), p Ophiuchi, ': Cancri (TS vermel)rten ficb all^

mäl)lid} bie aufgejäiilten 2^oppelfterne, von Alamfteeö an, ber

fid) eines llliifrometers bebiente, bis 5um Sternfatalog von "io

bias 'lliaijer, meldjer 1756 erfci)ien. S^vd fdjarffinuig alinenbe

unb fombinierenbe Genfer , Lambert ( -Photometria" 1760,

„^osmologifdje abriefe über bie (vinrid)tung bes 3A>eltb(ntes"

17Glj unb ^ol;n DTiid;ell (1767), beobadUeten nid)t felbft
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3)oppelfterne , uerbreiteten nbcr ,^ueift rtrfjtige 3tnfid)ten über

bie 3(ttraftionöbejieI)inu;^en ber Sterne in partiellen binären
©i)ftemen. Lambert luagte luie ^'epler bie Sermutuno;, baf;

bie fernen ©onnen (^-i^-fterne) irie bie unferige von bunfeln
SBeltförpern, Planeten unb .Kometen, umgeben feien, oon ben

cinanber naf)eftel)enben 3-ij:fternen aber glaubte er, fo fe[)r er

and) fonft -jur 2(nna()me bunt'ler (Eentralförper geneigt fdjeint,

„bafj fie in einer nicfjt ,^u langen 3eit eine 9(eüulution um
il)reu gemeinfdjaftlicl^en (Sd;merpunl't üollenbcten". 5){id;ell,

ber üon ^ant§ unb Sambertä l^^been feine ^enntniö fjatte,

lüanbte guerft unb mit Sd^arffinn bie 5ffialjrfdjeinlid;f'eit§=

red^nung auf enge ©terngruppen , befonberö auf üielfadje

Sterne, binäre unb quaternäre, an; er geigte, wie 500000
gegen 1 ju luetten fei, ba^ bie 3^'[fl'Ti^f'"'fteII»ng oon fed)ö

i^auptfternen ber ^^Uejaben nid^t oom ^Siif'ill^ berrüljre, baf?

üielmei)r iljre ©ruppierung in einer inneren 93esiel)ung ber

Sterne gegeneinanber gegrünbet fein muffe, ßr ift ber @ji=

fteng oon leud)tenben Sternen, bie fid; umeinanber beroegen,

fo geroif?, baf? er biefe partiellen Sternfi)fteme §u finn=

reidjer Söfung einiger aftronomifd^en Slufgaben anguroenben

oorfd)lägt.
^

®er SJiannljeimer Slftronom (Sljriftian 9Jiaper Ijat bas

gro^e Sßerbienft, auf bem fidleren 3Sege roirflidjer Seob=

ad)tungen bie 5)oppelfterne 5uerft(1778) §u einem befonberen

3iele feiner Seftrebungcn erfjoben ,^u Ijaben. 2)ie unglüdlid)

getoäljite Benennung oon 5vii"fterntrabanten unb bie 33e-

J5iel)ungen, loeldje er 3ioifd)en Sternen ju erfennen glaubte,

bie oon 3lreturug 2'/.2" bis 2" 55' abfteljen, festen il)n bitteren

Singriffen feiner ^t^'tflenoffen , unb unter biefen bem 2:abel

beö grofjen unb fdjarffinnigen 5)^üljemati!er§ 9?ifolau§ ^u^,
aus. ®as Sid)tbarmerben bunfler planetarifd)er ilörper in

refleftiertem !i?id)te mar bei fo ungel)eurer Entfernung aller=

bingS unraaljrfd)einlid). 9Jian ad;tete nidjt auf bie Stefultate

forgfältig angeftellter 33eobad)tungen , loeil man bie fi)fte=

matifdje ©rl'lärung ber ßrfdjeinungen oenoarf ; unb bod; l)atte

(5[)riftian SRayer in einer S^erteibigungsfc^rift gegen ben ^^ater

'iKaj;imilian |)ell, Sireftor ber {aiferlid;en Sternmarte j^u

älsien, auöbrüdlid) erflärt, „bafj bie f'leinen Sterne, ioeld)e

ben grofu'u fo nalje ftel)en, entmeber erleud)tete, an fiel; bunfle

^^slaneten, ober baf? beibe 3Beltförper, ber ^auptftern imb fein

Segleiter, jmei umeinanber freifenbe, felbftleudjtenbe Sonnen
feien", ^aö 3.l^id;tige oon Eljriftian 'liuiyerö Slrbeit ift lange
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iiad) feinem Xot>o mn ©truue unb 5RabIer banfbar unb

öffcntlid) anerlaunt luorben. I^su feinen beiben ^Iblianbluniien:

'•Iserteibioiunc^ neuer ^^^eobadjtuncjen uon 5-ij;ftern=

tiabcinten (1778) unb Diss. de novis in coelo sidereo

l)haenonienis (177'J), finb 80 uon if)m beobiid)tete Stern=

paare befd)rieben, unter bencn 07 einen gerini^eren iHbftanb

alö 32" (jaben. ®ie nieiften berfelben finb non (5l)riftian

^lliaijer neu entbed't burd) baö uortrefflidje 8füf5iße ^ernroljr

beö ?Oiannl)eimer 3-1iauerquabranten ; „mand)e gehören nod)

jelU 5U ben fd^uüerit^ften Dbjeften, ircld)e nur fräfttge '^n-

ftrumente barjuftellen vermögen, lüie o unb 71 Herculis,

E 5 Lyrae unb lo Piscium". 3[)lar)er maf-, freiließ nur am
^lliertbianinftrumcnte (mk man aber nod) lange nad) if)m ge=

tlian) 3lbftänbe in äleftafsenfion unb 2;eI'Unation, unb mies aii^^

feinen wie auß ben 33eobadjtuugen frül}erer Slftronomen ':Pofi=

tionSüeränberungen nad}, non bereu numerifdjem ii>erte er

irrigcriueife uid/t abgog, inaö (in einzelnen ^-äUen) ber eigenen

^i^emegung ber ©lerne ange()i3rte.

liefen fd)U)ad;eu, aber bent'mürbigen 3(nfQngen folgte

ÜlMriiam $erfd)elö ^{iefenarbeit über bie Dielfad)ea 6terne.

©ie uinfa|t eine lange ^].'criobe uon inef)r alo 25 l^afji"^»-

1}enn tuenn and) baS erfte S^erseidjuiö uon .^erfdjelö ^oppeI=

fternen oier ^a^re fpciter al§ (ifjriftian iUaperS 5(bl)anblung

über benfclben diegenftanb uertiffentlid)! unirbe, fo reidjen beö

erfteren Seobad)tungen bodj biö 1771», ja, menn man bie

llnterfud)ungen über baß S^rapej^ium im großen 9fiebelfled beö

Orion Ijinjuredjuet , biö 177ti I)inauf. ^aft atleß, rcas nur

Ijeule oon ber uielfältigen ('^Jeftaltung ber ©oppclfterne loiffen,

murmelt urfprünglid) in ©ir 2BiUiam §erfd;elö 3(rbeit. (I"r

bat in ben Katalogen von 1782, 1783 unb 1804 nid)t blof?

s;{(;, nieift oon tbm allein cntbed'te, in ^sofition unb Tiiftan,^

beftinnnte ©oppelfterne aufgeftellt, fonbern, mag weit luidjtiger

alö bie SLsermeijrung ber lHn,^aI)( ift, er bat feinen ©d)arffinu

unb 33eobad)tungggeift and) fdjon an atleni bem geübt, mae
fid) auf bie ^x;[)n, bie uermutete Unilaufö.^eit, auf ^^cliigfeit,

A-arbenfontraft unb iUaffififation nad) ©riifje ber gegenfeitigen

3lbftänbe be^ieljt. --j^Ijantafiereid) unb bod) innner mit großer

'~iHn'fid)t fortf djrcitenb , fprad) er fid) erft im l^abre 1794, in^

bem er optifd)e unb pl)i)fifd)e ®oppe(fterne unterfd)ieb , vor-

läufig über bie Dtatur ber 33e,yel)ung beö grof^ercn 3terneö

i^u feinem flcineren 5\'gleiter anö. ^en ganzen .,Snfammen=

Ijang ber (^"rfd^einungen entund'elte er erft !' .^a\)\x fpäter in
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bcm 93. Sanbe bcr l'hilosophical Transactions. (?§

univbe nun ber 53ci^viff von pavtieUcn <Sternfi)ftemen fefti^'feßt,

in bcucit moljvcve 2ouiion imx i()vcu öemein[d)aftlic()cu Sd)iucv=

puuft t'i'cifcn. ''i^iVo mäd;tirte Jl>a(teu von lHn^io()iiuc\öfraftcn,

baö in uuferem Sonncnl'i)[tcni fiel; 6i§ ,^uin 'Oieptun in 3U &h-
tüeitcn (<322 W\ü. (\iOC\v. "llicilen == 4615 '^ I1ii(l. km) cr=

ftredft, ja bnrd; 3(n^,ie(juni] bcr Sonne ben großen Kometen
uon 1680 in bev C'ntfenuing oon 28 O^eptunerceiten (b. i.

üon 853 ßrbmeiten ober 17 700 W\U. geogr. 'D3^eilen =
131342 ^Dlitt. km) ,^um Umfc()ven jnnngt, offenbart fid^ aud;

in bcr 'i?enicgung bco ^oppclftorneö 61 ttcö Sd;manö, raelc^er

18 241) gjcptun'inieitcn (550 900 ©rttmciten ober 11394000
mm. geogr. Meilen = 820 000000 mii. km), bei einer

^^sarallarc uon 0,3744" von ber Sonne entfernt ift. 'Kenn

aber aud; Sir 3^Ji((imn .'oerfdjel bie Urfadjen nnb ben allge=

meinen 3»i'^'"'">-'"f)'''"ß '^''i^ G'rfd^einnngen in grof5er ^larfjeit

erfannte, fo loaren öod; in bcnt erftcn ^afjr^efjnt beä 19. ^djv-

fjnnbertS bic ^^ofitionöniinfcl, meldje fid) quo ben eigenen 53e:

obadjtungcn unb an^ ben nid;t forgfäftig genug benu|ten

älteren Sternfatalogen ergaben , an ^u fur^^e unb aff^u nafje

Gpocl^en gcbunben, a(ä baf5 bie ein^chien numerifdfien 2^er--

IjiTdtniffe bcr ltm(aufö,^citcn ober 53a()nclcmente eine roUe

Sid)erf)eit geniäljrcn fönntcn. Sir ^o()n §erfd)el erinnert

felbft an bie fo unfid)crcn 9(ngaben ber Umlaufö^eiten üon

a Geminovum (334 ^atjre ftatt nad) O^iäbler ^ 520) , uon

Y Virginis (708 ftatt lt>9), unb uon -,- Leonis ( 1424 be§ grof]cn

Katalogs oon Struüe) , einem prac^tiioden Sternpaar, goIb=

färben unb rötlidjgrün (1200 ^af)re).

'^lad) 3lUÜiam §erfd;el Ijabcn mit bcnninbernstüürbiger

^^ätigfeit, unb burd) üerooUfommnete :3"fti'i"»*-mte (befontierä

burdj Mifrometerapparate) unterftüt3t, bie eigentlid^en fpe^iel^

leren (5)runb(agen eineö fo luid^tigen ^mcigee bcr 3(ftronomie

©truüe ber ^ater (1813 biö 1842) unb Sir ^o(}n C^erfd;el

(1819 biä 1838) gelegt. Struoe ocrijffentltdite fein crftcs Xor^

pater S^erjeidjuiä pon 3^oppelfternen (796 an ber Qai)]) im

3af;re 1820. ^cmfelben folgte ein ^mciteä 1824 mit 3112

©oppelfternen big 9. (Sjrijf^e in 2(bftflnbcn unterhalb 32",

oon n)e(d)cn nur etma ''.-, früF)er gefeljcn worbcn inar. Um
biefe 3(rbeit ju notlbringen, mürben im großen Slefraftor uon

^•raunbofer an 120000 g-ijfterne unterfud)t. Struceg britteö

SSerjeidjuiä üielfad;er Sterne ift »on 1837 unb bilbet büS

mid^tige 2Berf: Stellarum compositarum Mensurae
9t. ». ^umbolbt, Äosmoä. III. 14
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micrometricoe. ' Ce cntljält, ba tiiel^reve, imfid^er beob:

adjtetc Cbjefte mit (Sorgfalt au5(\ofd)l£)ffcn iimrben, 2787

S)üppcl[tcrne.

SDiefe ^aljl ift unebenim biird; ©ir SoI)ii ^erfrfiels Se=

l)avrUd)fcit TOnljVcnb fcineö Dierjnl^nc^cn, für bie gcnauefte topo:

i)rapljifd)c Mcnntniö be§ füblid)en ^immels (Ipcd)e modöcnben

i.HufentI)aItg in g-elbIjQufen am ä>orgebirc^e ber guten ^"^offnunii

mit nie()r als 2100, bis auf menige 9(iicinaf)men bißfier un-

beobad)teten ^Doppelftemen bercid^ert morben. Sitte biefe Qfrt=

faniid;en S3e£)bad)tun9en finb burd) ein 20fii^ige5 Spiegel=

teleffop gemadjt, auf 1830 rebii.^iert, imb angereit)t ben

(j Katalogen , meldjc , 8346 SDoppelfterne entfjaltenb , Sir

^oF)n 4>erf(^el ber Astronomical Society gu S'onbon für

ben 6. unb 9. ^eil i^rcr rcid}t)altigen IMcmoirs übergeben

l)at ^n biefen cnroptiifdjcn S^er^^eidjniffcn finb bie 380

©oppelfterne aufgcfütjrt, uield)c ber eben genannte berüf)mte

3Iftroncm 1825 gemeinfdjaftlid) mit (£ir ^amcö Scutfj beob:

adjtet Ijatte.

2Sir fe^en in biefer l)iftorifd)en ©ntmirfclung, roie bie

Siffenfc^aft in einem Ijalben ^Ql)r{junbert aflmnljlid) j^u bem
Sd)at3 grünblidjer 5\enntniö von partiellen, befcnbers bi=

näre'n ©vftemen im 2öeltranm gelangt ift. S^ie o^^I i^ei'

2)oppeIfterne (rptifd^e nnb p(ji}fifdje gufammengenommen) tann

gegenwärtig mit einiger ©idjerljeit auf tiOOO ge)d^ä§t merben,

menn eingefdjioffen finb bie üon SSeffcI burd) bas l^errlid^e

g-raunljoferfdje |)eIiometer beobad)teten , bie rpn Slrgelanber
®

ju 2tbo (1827 bis 1835), nrn Gnde nnb &aUt ju 93criin (1836

unb 1839) , non ^^reu^ unb Dtto ©trune in ^Uilfoma (feit

bem ^atalogue non 1837), ron SJJäbler in ©orpat unb SRidjeÜ

in ©ncinnati (Cljio) mit einem 17fü^igen 93iünd;ener dh-

fraftor beobad^teten. Söie niele von jenen 6000 für bas be-

maffnete 2luge nafjc aneinanbergevüdlen Sternen in unmittel:
barer 2tttraftionöbe§ieI)ung miteinanber fteben, eigene

Sijfteme bilben unb fid) in gefd)[offenen S3af)nen bemegen,

b. i). fogenannte pf)i)fifd;e (freifenbe) 2)oppelfterne finb,

ift eine niid)tige, aber fd^roer gu beantmortenbe ^-rage. S^er

t'reifenben 33egleitcr nierbcn aümciblid; immer meljr entbedt.

iHufjerorbentlidje £angfamfeit ber ^V'megung ober bie dVxdy-

tung ber für imfer IHuge prcjijierten 53abnflädje, in nieder
ber fid; bcmegenbe ©tern eine ber 33epbad[)tung ungünftige

''l^Hifition einnimmt, laffen uns lange pfjijfifdje S^oppelfterne

ben ciptifd)en, nur genäl)ert fdjcinenben, beijäl)len. Stber
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nid)t blo^ beutlicfj crfanntc, melkbare 33eiue(\ung ift ein Ari=

tertmn, jdjon bic uoii 3(vi]clanbcr unb 33eflcl ki einer be-

träd^tlidjen ^aljl uon Stcinpaaren enuiefenc, gan;^ o,k\d)C

(xigenbetDec^uncj im groficn äl>eltrttimie (ein ßemeinfdjaft-
lid^eö gortfdjreiten, wie bas unfercö gan,^en ©onnengebieteä,

alfo ber ßrbc unb bes 93ionbe5, bes Qwpiter, be§ 6atum,
bee llranuö, bes Dtcptun mit i()rcn S^rabanten) jeugt für ben

^Sufammenljang bcr i5au_pt[teine unb iljrer Segleiter, für baö

ä^erljdltniö in nbgefc|loffenen ,
partiellen ©pftemen. SRciblcr

^ot bie intcrefjantc Semerhing gemad^t, ba^, rcä^renb bi§

1836 man unter 2640 fatalogifierten 2)oppeIfternen nur
58 Sternpaare ertannte, in benen eine ©teKungöüerfd^ieben^

f)eit mit ©cmi^fjcit beobad;tet nuirbc, unb 105, in meldten

biefelben nur für mefjr ober minber n)al;rfd^cinlic^ ge.^altcn

roevben tonnte, gcgenmärtig bas 33erf)ältni5 ber pf)pfiid;en

2)oppclfterne jju ben optifd;en fo üerönbert fei jum ä>orteit

ber erfteren, bü{5 unter 6000 ©ternpaaren man nad^ einer

1849 ueröffentUdjtcn STabeKe fd;on fiebentfjalbfjunbert ' fennt,

in benen fid^ eine gegenfeitige ^^ofitiongoerQnbe^mg nad;;

roeifen Iäf3t. ®a§ ältere SSerljältnig gab ^iie., bas neuefte

bereite \'9 für bie burd^ hcoha(i)iitt Seraegung be0 c§aupt=

fterneä unb ben ^Begleiter fid^ alö pf)i;fifd^e 2)oppeIfteme offen=

barenben SÖeltförper.

Heber bie uer^ältniomäfjige räumliche SJerteilung ber

binären Sternfijfteme , nid)t blo^ in ben ^immelsräumen,
fonbern aud) nur an bcm fd}einbaren ^immelägemölbe,
ift numerifd; nod^ racnig ergrünbet. ^n ber 9iid)tung geroiffer

Sternbilber (ber 2(nbromeba, beg Sooteö, beö großen Sären,
beö Sud^fes unb bes Drion) finb in ber nörbli^en §emi=
fpfjöre bie SDoppcIfterne am ()äufigften. %üv bie füblid^e

^emil'p()äre madjt Sir ^oI)n ^erfdjel bas unenoartete 9tefu(tat

befannt, „baf; in bem ejtratropifalen STetle biefer |>emi)pfjäre

bie Sal)l ber oielfadjen Sterne um oieleä geringer ift alä

in bem forrefponbierenben nbrblid^en Steile". Unb bod; finb

jene anmutigen füblid)en Siegionen mit einem lid^tooUen

20füf3igen Spiegelteleffope, baä Sterne 8. ©rö^e bi§ in 2(b--

ftänben üon V4 Sefunben trennte, unter ben günftigften atmo=

fptjärifdjen 33erbältnifjen uon bem geübteften Seobadjter burd;:

forfd;t iDorben.

CS"ine überaus merhnürbige (Sigentümlidjfeit ber oielfad^en

Sterne ift bas 33orfommcn fontraftierenber ?yarben unter ben=

felben. 2(uö 600 fjeUeren S^oppelfternen finb in Se^ieljung
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auf ^avk üoii (Stnive in feinem (U-of?eu 1837 erfd^icneneii

^llvcvfc foUnonbe l'Kofultate tKH^(\*;i^ luorben: 33ei -iTr. Stcin^

paaveii maven beibc XeKc, bcr .v!)auptftcru unb bev ^^ci^lcitcr,

uon berfclben unb 13 (cid) intenfiuor ^arOe. ^n 1<>1 lüau

nur ein Unterfrf)ieb ber c^teicljuaniigen ^-arbe ju evfennen. X'er

©ternpaave mit ganj u er fd)i eben artigen ^-arben maren

120, ober V^ ^^^ ®an,^en, mätjrenb bie ©infarbigfeit beö

^auptfterneg unb beö 33eg[eiter§ fid) auf *lr, ber gan^^en, forg-

fiiltig unterfuc^ten 93iafie erftredte. ?\-aft in ber i'pätfte jener

(300 ©oppelfterne maren .Oauptflern unb 33eg[eiter meif;. Unter

ben yerfd)iebenfarbtgen finb 3iil'^"ii"tntfetuingen uon Q^kib unb

;ö(au (une in '- Cancri) , unb 9{otgc(b unb (^)rün (mie im

ternären y Andromedae) fefjr bäufig.

^^(rago l}at ^uerft (1825) barauf aufmeri'fam gemacht, baf;

bie S?erfd)iebenartigfeit ber ^-arbe in bem binären gi)fteme

bauptfäd)li(^ ober menigftcnö in febr üieten ?ydl(en fid) auf

ii^omplementarfarben (auf bie fid) ^u 2öeif5 * ergän,^en=

ben, fogenannten fubjeftiüen) be^ie()t. (lö ift eine be=

fannte optifdje Grfdjeinung, baf] ein f
cfjio ad) e S ineiße§ 2id)t

grün erfdieint, menn ein ftarfeg (intenfioeö) roteö Sid)t

genäljert mirb; baö luei^e Sii^t mirb blau, wenn baö ftdrfere

umgebenbe 2id;t gelblid; ift. 3Irago fjat aber mit 9Jorfid)t

baran erinnert, baf;, menn audj bi§mei(en bie grüne ober blaue

gärbung be§ ^egleiterö eine golge beö J^ontrafteö ift, man
bod; im ganzen fcinesmegeö ba§ reeffe l^afein grüner ober

blauer Sterne leugnen tonne. ^ (r§ gibt 53eifpie(e, in bcnen

ein IjelÜeudjtenber roeif^er ©tevn (1527 Leonis, 1768 Can.

ven.) uon einem fleinen blauen Stern begleitet ift, rco in

einem 6ternpaar (0 Serp.) beibe, ber .^auptftern unb fein 23e=

gleiter blau finb; '° er fd} lägt uov, um ^u unterfudjen, ob bie

fontraftierenbe ^-arbung nur fubjeftiu fei, ben A^auptftern im

^ernrol}r (fobalb ber 3lbftanb eö erlaubt) burd) einen ^aben

ober ein ®iapl;ragnnr 3U uerbeden. (Seniöbnlidj ift nur ber

Heinere ©tern ber blaue; anberö ift e§ aber im Sternpaar

23 Orionis ((396 beä ilat. uon Struue p. LXXX); in biefcm

ift ber ^auptftern bläulid), ber 'i^egleiter rein meif?. Sinb

oftmals in "1)^X1 oielfadjen Sternen bie iierfd)iebenfarbigen

Sonnen oon un§ unfid;tbaren ^^.Uaneteu umgeben, fo muffen

le^tere üerfd)iebenartig erleud)tet, il;re meinen, blauen,

roten unb grünen '^Tage baben.

So menig, mie mir fdion oben gejeigt l)aben, bie perio=

bifdjc -^U'ränberlid)feit ber Sterne notmenbig an bie rote
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ober rötlid)c Jyttvk bcv[cI6en (^elnmbon ift, cbcnfouicnii^ ift

A-dvbunt^ im allgemeinen ober eine fontraftiercnbc 'iH'r=

fcl)iebenl)cit ber 5i^vbeitti3ne §u)ifd;eii bem .{"^auptfteru iinb bem
'"l^e^^leitev ben ü ielf ad) en Sternen eigentümlid). ^»[tönbe,

meit lüir fie I)äufi(^ l)eiiiovc-(evufen finben, finb barum nidjt bie

allgemein notuH'nbicuen ^V'binc^unßen bei* Crrfdjeinungen, fei es

beö peviobifd)en l'id}tmed)fe(ä, fei e§ beS Itreifenö in partiellen

3i)ftemen um einen c^emeinfdjaftlidjeu Sdjinerpunf't. Gine

fort-^fiiltige Unterfudjuni^ ber Ijcllen Doppclfterne (^-arbe ift

nod) bei Sternen 9. ©röHe ;^u beftimmen) lefjrt, bafj aufjer

bem reinen :ii>eif5 oitd) alle färben beö ©onnenfpeftrumö in

ben 2)cppelfternen i^efunbcn luerben, baf? aber ber ."oauptflern,

luenn er nidjt iveifj ift, fid^ im allcjemeinen bem roten ©^treni

(bem ber meniger refrangiblen ©traljlen» näfjert, ber S^egleiter

bem oiotetten (i'jtrem (ber ©renje ber am meiften refrangiblcn

©traljlen). 3)ie rötlidjeu Sterne finb boppelt fo i)äufig als

bie blauen unb bläulidien, bie nieif^en finb ungefäljr 2V2mal
fo ,^af)(reidj alö bie roten unb rötlidjen. 93ierfiDürbig ift eä

aud), baf? gemöf^nlid; ein großer Unterfdjieb ber ^arbe mit

einem bebnitenben Unterfdjieb in ber t^^elligfeit oerbunben ift.

^u jmei Sternpaaren, bie megen iljrer grofjen ^elfigfeit in

ftarfen ^-ernröl^ren bequem bei S^age gemeffen merben fönnen,

in C Büotis unb •( Leoiiis, beftel)t bas erftere '']1hu\x auö jmei

uieif5en Sternen 3"' unb 4'", ba§ le^tere aue einem .^aupt=

ftern 2'" unb einem 53egleiter uon 3,5"'. 5Rau nennt biefen

ben fdjonften S)oppelftern beö nörblidjen t^immelö, n)äf;renb

baf5 '/ Centauri '

' unb a Crucis am füblidjen ^immel alle

anberen 3)oppeIfterne an ©lan^ übertreffen. ä\>ie in C Bootis,

bemerft man in a Centauri unb -( Virginis bie feltene ^u--

fammenftelTung -^meier grofjer Sterne uon menig ungleid^er

^'id)tftärte.

lieber baö ä>eränberlid;e ber .'oelli gleit in üielfad;en

Sternen, befonberö über 2]eränberlid)t'eit ber 33egleiter, l^errfdjt

nod) nidjt einftimmige ©emifjljeit. 3Bir l)aben fci^on oben
meljrmalö ber etmaö unregelmäßigen 2]eränberlid)feit beö

(>)lanjeö vom gclbroten .'oauptftern a Herculis ermäfjut. 3Uid)

ber oon Struue (1831 bis 1833) beobadjtete 3Sed;feI ber^eüig^
feit ber nal)e gleidjen unb gelblidjen Sterne (3'"), beö $DoppeI=

fterneö •,- Yirginis unb Anon. 2718, beutet inel(eid;t auf eine

fel)r langfame 3td)fenbref)ung beiber Sonnen. Db in ©oppeU
fternen je eine mirflidjie ^-arbenucränberung vorgegangen

fei {( Ltionis unb y DelpliiniV), ob in iljnen mcifjcö Sidjt
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fiubic^ mirb, lute um9cfel)rt im ifolierten Sirius farbic^eä 2\ä)t

mi\] geiDorben ift , bleibt "od) uncntfd)ieben , iinb ivenn bie

beftvittenen Unterfc^iebe firf) nur auf fd)it)Qcf)e ^arbintöne be=

^ielicn, fo ift auf bic orivmifrfje i^nbiuibualität bcr Ukobadjter

unb tro nid)t ^Refrattorcn anc^cnianbt irerben, auf ben oft

vötcnben ßinftu^ ber Slictadfpiegcl in ben ^^elcffopen $Rüd=

fid;t j^u nelimen.

Unter ben mel^rfad^en ©^ftenten finben fid): breifad^e

(4 Lybrae, C Cancri , 12 Lyncis, 11 Monoc.J, merfad;e

(io2 unb 2681 be§ ©trutiefd)en .^atalofls, a Andromedae,
s Lyrae), eine fediöfad^e 'Serbinbunc^ in * Orionis, bcm be=

ifd}mten Strapejium be§ grofeen Crionnebels , n}al)rfd}ein(id)

einem einigen pt)t)fifd}cn Slttraftioneftiftcm, meil bie 5 tleinercn

(Sterne (6,3"^, 7", 8", 11,3"' unb 12'") ber (rigenberoegung

bes §auptfterne§ (4,7") folgen. 3?eränberung in ber gegen^

feitigen Stelfung ift aber biäljer nidjt bemerft tüorben. ^n
2 breifacben ©tenipaarcn , c Lybrae unb C Cancri . ift bie

llmlaufßbctregung beiber 33egleiter mit großer Sid)ertjeit er=

fannt morben. S^as le^tcre ^aar beftet)t aus 3 an $ellig=

teit menig »erfdjiebenen Sternen 3. ©rö^e, imb ber nähere

53eg{eiter fdjeint eine lOfad) fdincttere S^cmegung als ber mt=

ferntere ju fjaben.

3)ic 3ö§t "öer ©oppelfterne, bcren ^abnelemente fid^ I)aben

bercd)ncn lafjen, rairb gegenmörtig ju 14 bis 16 angegeben.

Unter biefcn fjat C Herculis feit ber 3f't '^^^ ^^1^*^" ^"^^

bcdung fc^on jnieimat feinen Umlauf neillenbet, unb mäl)renb

öcsfelbtn (1802 unb 1831) bas ^^l)änomen bir fdieinbarcn

33ebedung eines g-ii'fterne§ burd^ einen onbcren ^'ijftcnx bar--

gcboten. ®te früljcften 5lieffungcn unb Berechnungen ber

^oppelfternbafjnen »erbanft man bcm 5-lcif,e oon Sapam
(i ürsae maj.), ßnde (70 Opbiuchi) unb Sir ^oljn .'perfd^el;

iljnen finb fpäter 35effel, Struce , 9)Mbler, ^inb, Smitl) unb

Kapitän Qacob gefolgt. SauarriS unb Gnrfe§ 9]cetl)oben for=

bern 4 noUftönbige , l^inreidjcnb mcit uoneinanber entfernte

93eobad;tungen. S)ie für^eften Umlaufsperioben finb non 30,

42, 58 unb 77 ^aF)ren, alfo i^mifdien ben planetarifdien Um=
laufsteilen bes Saturn unb Uranus, bie längften mit einiger

Sid)erl)eit beftimmten, überfteigen 500 ^al)re, b. i. fie finb

ungefnl;r gleid; bem breinurligen Umlauf ron le 'innTiers

9'Jeptun. 3)ie ©jjentrisität bef elliptifd)en ^pppelftcrnbal}ncn

ift nad; bem, mas man bi§ fetjt crforld)t bat, ülnraus be-

träd)tli^, meift fomctcnartig uon <',()2 {z Coronae) bis 0,95
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(a Centuuri) aiuuadjfenb. 3^ev am mcniciftcn t']i:jcntrifd^t'

innere dornet, ber uon J-at)e, i)at bie ß'jgentrigität 0,55, eine

i^ciinc^eve a(ä bie ^^afjn ber eben genannten jrcei S^oppelfterne.

^iütffaUenb acrimiiere ©E5entvi,^itäten bieten -r, Coronae (0,29)

unb eaftor \0,22 ober 0,24j nad) 5J?äbIer§ itnb $inbg SBe=

re^nungen bar. ^n bieten 2;oppelfternen rcertien üon ben

beiben Sonnen Crüipfen be[d)rieben, welche benen ^roeier ber

{(einen .s^auptplaneten unfereä Sonnenfpftenicö (ben 33a(jnen

ber ^allaö, 0,24, unb ^i'"o, 0,25) na{)e fommen.
2Benn man mit (indc in einem binären Softem einen

ber beiben Sterne, ben f)eUeren, n(g rul;enb betradjtet nnb
bemnad) bie ^-Ik'mcpng beö Begleiters auf biefen besiefjt, fo

ergibt fid^ au^o bem bisher Beobad^teten, ba[^ ber 53egleitcr

um ben ^auptftern einen ^egelfd^nitt befdireibt, in beffen

33rennpunft fid; ber Ie|tere befinbet, eine Cllipfe, in roeldier

ber Radius vector be§ umlaufenben Söeltförperä in gleidjen

Reiten gleidje ?vlrt<-"f)enräume j(urücf(egt. ©enaue ![Re|fungen

oon ^Nofitionominfeln unb 3(b[tcünben, j^u 33al)nbeftimmungen

geeignet, fjaben fdjon bei einer beträd;tlid)en Qaijl uon SDoppeb

fternen gejeigt, baf5 ber 33egleitcr fic^ um ben al§ rufjenb ht-

trad^teten ^auptftern, oon benfelben ©raoitationefräften ge=

trieben, bemegt, roeldje in unferem ©onnen[t;ftem malten.

S)ie[e fefte, faum erft feit einem 3SierteIjaf)r^unbert errungene

Ueberjeugung bejeidjnet eine ber grofien ©pod^en in ber Qnt-

micEeIungSgefd)id)te beä Ijöfjeren foSmifd^en 9^aturmiffen§. SBelt-

förper, benen man nad^ altem 53raud^e ben 5Zamen ber ^-ij;:

fterne erl^alten l^at, ob fie gleich meber an bie §immel§berfe

angel^eftet nod) unberaegt finb, l^at man fi(| gegenfeitig

bebeden gefe^en. 2}ie Kenntnis üon ber ßfiftenj partieller

Si)fteme in fid) felbft gegrünbeter S3emegung ermeitert um fo

mel^r ben 5Blid, al§ biefe 33emegungen rcieber allgemeineren,

bie .^immelSräume belebenben, untergeorbnet finb.
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(4Metju ift bec ßtoBc Sujafe am Sdjtu

oppdllfriicn.

6 bicjeä SBanbes 3U fügen.)

3lnme



^Hmcrluni0cii.

' (©. 200.) 9((ö iiitn-Iiüürbifle Üu'ifpielo uon ber ©djävfe bei-

©elf^orgnne ift nod) mi3iifii^ven, t>a\\ Meplero Üeljvev ajiöftliii mit

bloßen 9lupicii 14, unb fdjon einicue bev Sllten neun Steine, in bem
©iebengeftivn mit Mo^en 9(U(^en crfnnnten.

'^

(,©. 206.) 2lud) Dr. Oregon) von ebinlnirg empfiet)lt 1675
falfo 83 S^fjre nnd) ©alileio .t>infd}eibenj biefelbe parallaftifdjje

a}tetf;obe. ^Brabtei) (1748) fpielt anf biefe 9)ietf)obe an am ©nbe
ber berüf^mten Slbf^anbliing über bie liJutation.

^ (©. 207.) So^n äRic^ell: Jf it should hereafter he
found, that any of the stars have others revolving about thcni
(for 110 satellites by a borrowed light coidd possibly he visibk),

we should then have the iiieans of discovering " Gr
leugnet in ber gnnsen S)iöfuffion, baft einer ber Sinei frcifenben

©terne ein bunfler, frembes i!\d)t refteftierenber ^Uanet fein fönne,

lueil beibe uns tro^i ber jyer»e fidjtbnr werben, (rr uergleidjt bie

Sid)tigfeit beiber, üon benen er ben gri3{5cren ben Central star

nennt, mit ber Sidjtigfeit nnferer ©onne, unb be3ie^t baä SBort

©nteirit nur auf bie Qbee beö Mreifenö, auf bie einer luedjfel:

feitigen 33euH'gung; er fprid;t üon ber ,greatest apparent elon-

gation of thuse atars. thad revolved about the others as satel-

lites". 5"'"^'^ '^^'fet es: ,We may conclude with the highest
I)robability (the odds against the contrary opinion being many
milliou uiillions to one) that stars form a kind of System liy

mutual gravitatioD. It is highly probable in particular, and
uext to a certainty in general, that such double stars as

appeai- to consist of two or more stars placed near together,

are uuder the influence of some general law, such jaerhaps

as gravity " ®en numerifd}en JJefuttaten ber 2Baf)rfd)ein:

Iid)!eit'jred;nung, tuefd^e 9JiidjeU angibt, mu^ man einzeln feine

gro^e ©id)erf)eit 5ufd;reiben, ba bie ^orauofeliungen, bai3 eä 280
©terne am gnnjen 4"'tnunel gebe, wcldje an Sidjtftiirfe bem ß Capri-

corni, unb l.'iOO, \vdA)c ber Sid)tftärfe ber fed)g gröfieren ^(ejaben

gleid) feien, feine SJidjtigfeit l^aben. 3)ie geiftreidje foömologifc^e

3(bfjanbUtng non Sof)" i^üci^eH enbigt mit bem fef;r genmgten iser=

fud) einer (5rf(ärung beo ^unfefnö bev ^yti-fterne biirc^ eine Slrt

uon „^^Uilfation in materiellen i'id;tauöft(jfien", einer nidjt gliicf:
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nd)ini'U alä bie, luelcljc Simüii 9Jtaiiiiö, cinev ber (Sntbecfev ber

Siipitevotvabanteu, mit linbe feincö Miindus .lovialis (Itil I)

(•(egcbeii Ijatte. 9JJicf)eU t)at aber has iUerbienft, barauf aufmerffmii

iiemadjt ju Ijaben, ba[5 bas 5^unfeln immer mit Jar&enueränberung
uerbunben ift, „besides their biightness tliere is in the twink-
ling Ol" the tixed stars a change of colour."

^ (©. 209.) 3}ian ^at für ©aftor jtüei alte 93eo6acf)tunf<eu

«Ott 33rableij 171!) itnb 1759 (bie erfte gemeinidjaftlid) mit '^^onb,

bie jiueite mit ältastelpne), jjuei von ^ev\d)el bem Sater pon 1779
unb 1803.

^ (©. 210.) ®ä finb im ganjen 2641 + 146, alfo 2787
beobaditete ©ternpaare.

''

(.©• 210.) Slrgetanber, inbem er eine gro^e Qaijl von
'Jyti-fternen ^ur forgfältigften ©rgrünbung eigener Söeiuegung unter:

)'ud)te. :J(uf 600 fd;[ägt 9JJäbler bie ^^af;l ber ju '^pultoma feit

1837 in ber 3torbt)emifp^äre beä ^immelä neu entberften, üielfad;en

©terne an.
' (©. 211.) ©ie Qaijl ber gisftente, an bonen mon mit &e-

iüi|f)eit (Sigenberoegung bemerft fjat, tnäfjrenb man fie bei

aßen nermuten fann, ift um ein geringes grcifjer, alö bie ©tern^

paare, bei iBeld)en ©teUungäo er ) d;ieb enf) eit beobadjtet

lüorben ift. (Srgebniffe burd) ^Inmenbung ber 2öaf;rfdjeiutid)feitG:

red)nung auf biefe Ser^ältniffe, je nad)bem bie gegenseitigen Üib-

ftänbe in ben ©ternpaaren U" biä 1", 2" biä 8" ober 16" bis

32" finb, gibt ©truüe. Slbftiinbe, meld;e fteiner alä 0,8" finb,

merben gef^ä^t, unb ißerfuc^e mit fel^r nafjen fünftUc^en Soppcl^

fternen i^aiien bem öeobad)ter bie Hoffnung beftätigt, ba^ biefe

©d;ä^ungen meift biä 0,1" fieser finb.

* (.©. 212.) 3™ßi ©läfer, roelc^e ilomplemeutarfarben bar:

fteHen, bienen baju, roenn man biefelben aufeinanber legt, in e i ^ e

©onnenbilber 3u geben. fflJein Jt^eunb i)at ficf), roäfirenb meinet

langen 2[ufent^alteä auf ber ^arifer ©ternroarte, biefes 9JtitteIo

mit uietem S5orteit ftatt ber ölenbgläfer bä Öeobadjtung uon

©onueufinfierniffen unb ©onnenfteden bebieut. 3JJan mii^tt: Di ot
mit (^rün, ®etb mit 33 lau, ©rüu mit SSiolett. „Lorsqu'

une lumiere forte se trouve aupres d'une luiniere faible, la

derniere prend la teiiite compUme)itaire de la premiere. C'e.st

la le contraste, mais comiue le rouge n'est presque jamais
pur, on peut tout aussi bien dii'e que le rouge est comple-
mentaire du bleu. Les couleurs voisines du Öpectre solaire

se substituent. " (2trago, §tnibfd)rift uon 1847.)
' (©. 212.) „Les exceplions que je cite, prouvent que

j'avais bien raison, en 1825, de n'introduire la notion phjj^sique

du contraste dans la question des etoiles doubles qu'avec

la plus grande reserve. Le bleu est la couleur reelle de
certaines etoiles. 11 resulte dos obsorvations recueillies jusqu'

ici que le firmament est non souloiiient parseme de soleils
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rouijoi vX jiinncii ^ (.ouiiiic le savaient les anciens, iiiais oncorc

de soleils bleus et vcrts. C'est au temps et ä des observations

futuroa ä nous apprendre si les etoiles vertes ou bleues nc
sollt pas des soleils dejä en voie de decroissance; si les dif-

ferentes nuances de ces astres n'indiquent pas que la com-
bustion s"y opere ä ditterens degres; si la teinte, avec exces des

rayons les plns refrangibles, que presente souvent la j^etite

i'toile, ne tiendrait pas ä la force absorbante d'une atrao-

spbere que developperait l'action de l'etoile, ordinaiicinent

bcaucoup plus brillante, qu'elle aecompagne." (2Irago im
Aniinaire pour 1834, p. 295 5i§ 301.)

'" (©. 212.) (Struüe .vifilt 63 ©ternpaare auf, in benon

beibe Sterne \>{a\\. ober Mäulicl) finb unb bei benen aI[o bie Jyarbc

ntrfjt ?\-oI(ie beö Alontraftoö fein tann. Sßenu man ge.^rounc^cn ift,

bie ^-nrbenangaben besfelbcn Stempnareö oon werfc^iebenen ikob--

ad}tern mitcinanber 5U uert^ldctjen, fo mirb eö befonberg aiiffab

lenb, mie oft ber Senteiter eineö roten ober gelbroten Stäupt;

[terneö non einem SBeobaojtcr h[(x\x, üon anbcren grün genannt

lüorben ift.

'• (©. 213.) „This süperb double star (a Cent.) is beyond
all comparison the most striking objeet of tlie kind in the

lieavens, and consists of two individuals, both of a high ruddy
or orange colour, though that of the smaller is of a souie-

what more sombre and brownish cast." ©ir ^o^n .?>erfcl^el,

Äapreife p. 300. '^a^ ben fd^önen ^Beobachtungen oon Äapi;

tän :isaco6 (Bombay Engineers, in ben 3af)ren 1846 bi§ 1848)

ift aber ber öauptficrn V^ , ber Begleiter 2,5 "^ bis 3"^ gefcf)äl:.t.



VII.

Die llrliflflcriir. — (Dli nllc mir fniir iiiiti frijr iiiri)if Slfiiiliniifrii fiiili?

— Öic liriöfii inngcll}nciir-fd)cii illolhfii, in liriirii fid) ilrlirlflcffic iiiil

uiflfit Slfntfdjuiiirmrii jiifnmmcitijclirnmjt (iiiJicii. — Die fogniniiiifcii

fdjuinrjcii flcdicii oöcr fiol)lriifnd!C niii füMidjrii ^imiiiflsgruiiillir.

llntev ben fidjtbaien , ben .f^immeläraum erfiUIenbeu

Söeltförpem gibt ee neben benen, meldte mit (3ternlid)t

nlän.^en (felbft leudjtenben ober bIo[5 plmietarifd) crlend)teten,

ifoliert fte[)enben, ober vielfadj gepaarten unb unt einen ge=

nteinfdjaftlidjen ©djuierpunft freifenbcn ©ternen) and) 5)?al'ien

mit milberem, mattem 9Ze6eIfd)immer. 33al? alö fdjarf

begrenzte, fc^eibenförmige ;^id;tmöltd)en auftretenb, halt nn=

förmlidj unb »ielgeftaltct über grofje S'Jäume ergoffen, fdjcinen

biefe auf ben erften S3lid bem' beiuaffneten 3luge ganj uon

ben 2Beitförpern nerfdjieben , meldte mir in ben legten vier

3Ib[djnitten ber Slftrognofie uinftänblidj betjanbelt Ijaben. älUe

man geneigt i[t, au§ ber beobad;tcten, biöf)er unerfUrrten 33e=

megung gefefjener aBcItförper auf bie (Stiften j ungefefjener

p'fdjtief^en, fo babcn Ci'rfatjrungcn über bie 3(ufli^ölid)=

feit einer beträdjtlidjen 3if}l üon 5cebelfleden in ber neueftcn

3eit gu ©d)Uif5foIgen über bie 9fid}te);iften,^ aller 9tebeb

flede, ja aüeä fo§mifd;en 5^ebclö im 3:Öe(traume geleitet.

^Dcögen jene moljlbegrensten 9^ebelflede eine felbftlcud)tenbe

bunftartige 5Dkterie, ober ferne, eng .^ufammengcbrangte, runb=

lidje ©terntjaufen fein, immer bleiben fie für bie .Henntnio

ber 9(norbnnng be§ äßeltgebaubes, bcffen, waö bie i>immelö=

räume ausfüllt, üon grof^er 3\>id)tigfeit.

®ie 3a[)l ber öftlid) in ^leftafsenfion unb ^eflination

beftimmten überfteigt fd)OU 3000. ' einige ber unförinlid)

au§gebel)nten Ijaben bie breite won ad)t ^\1(onbburd)meffern.

JjlaA) aivilliam A>erfd;elg älterer 6d;iiluing (181 1) bebed'en bie

SIebelflede menigftenS '/270 be§ ganzen fici)tbaren ^-irmanu'uteö.
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^urd) !?)iicfi'nfci-möf)reu (;c|e()en, tüf)rt i(}vc 33ctvacf)tiin(^ tu

^TU't^ioncu, aus bcncu bcr Sid)tftva()I nad) n'idjt (\anT\ xinmaljx-

fd)ein(irf)cr 3(nna[)mc 'Aliinioncn von ^afjicu ln-aud)t, um ,^u

unö ,yt i^cliinc^cn, auf ^(Bftäube, ^n bcvcu 'XuSiucffuni^ bic

T'imcni'ioncn unforcv nä()eren ^•ij;[tevnfd)id)t (Siriuömeiten

ober bcrcdjnctc (fntfcrnuugen von ben ^oppelftemen bcS

(£d)umncö unb beS Kentauren) faum Qugreid)en. Sinb bic

9Ze6t'lflcde el(iptifd)e ober fuc^elförmic^e ©tcrngruppen, fo er^

innevn jic burcf; it)re .^onglomeration fclbft an ein rätfcl=

()afteö Spiel iion r^kaöitationöfväftcn , bcnen fic (^ef)ord)en.

<3inb es ^unftnuii'fcn mit eiuem ober mef)rereu Ütebclferncn,

fo maljuen bic iicijd)iebcnen Gkabc if)rer 'iscrbid)tung an bic

'DJtöglic^feit eine§ $ro,^effeg airmäf)Iid)ei- Sternbilbunci aus un-

gebattter '^]?atcvic. 5lcin anbereö foGmi)d)Cö @c6i(be, fein

anberer ©egenftanb ber mef)r bc[d)auen ben alö meffenben

9{ftronomie ift in g(eid;em 'illcafec geeignet, bie (I"inbilbungS=

fraft ;^u befd)äftigcn , nid)t ehva Mof5 aU [ymbolifierenbcS

'iVü'o räumlid)er Ünenblid^feit
,

foni'crn meil bie Grforfc^ung

verfd^iebener ^^'ft^nbe be§ <ScinS unb if)re geabnete 3]er=

fnüpfung in 5eit(id)er !;liei()enfoIge unS Sinfidjt in ba§ 2ßerben
ju offenbaren oerfjei^t.

®ie r^iftoiifd^e ßntroidelung unferer gegenmärtigen .^ennt:

ni§ üon ben ""^lebelfleden lebrt, ba^ f)ier, luie faft überall in

ber ©e[d)id)te be§ ^^aturmiffeng , biefelben entgegengefe^ten

'SReinungen, metdje iel3t nod) ^al^Ireidie 3Inf)anger I)aben, cor

langer 3eit, bod) mit fc^n)cid)eren ©rünben nerteibigt mürben.

Seit bem allgemeinen ©ebraud) be§ ?yernrol}reä fcljcn mir

©alilei , ^omtnifuS 6'affini unb ben fd)arf[innigen ^o()n

5)li(^etl alle 9^ebelfledc als ferne Sternljaufcn betrad)tcn,

n)äl)renb .f>allei), ^erliam, Sacaille, ."^ant unb Lambert bie

G^-iftenj fternlofer 9?cbelmaffen beljaupteten. Kepler (mie nor

ber 9lnrcenbung be§ teleffopifd^en (2el)cnS 2'i)djo be Sral^e)

mar ein eifriger 3(nljänger ber 2:l)eorie ber Sternbilbung au^

foSmifdjcm ^tihd, auS nerbid;tetem, sufammengeballtem ^m-
melSbunfte. @r glaubte: „caeli materiam tenuissimam (ber

5Zebel, meldjcr in ber ?Q^ild)ftra^e mit milbem ©ternenltd)t

leudjte), in unum prlobum condensatam, stellam effingei-e";

er grünbctc feine 9Jteinung nic^t auf ben 35erbid^tungSpro5e}5,

ber in begren,^ten runblidjen 9^ebelfleden oorgcljc (biefe maren
iljm unbefannt), fonbern auf baS plö^lici^e 3luflobern neuer

©terne am ^anbe bcr '33iild)ftraf?e.

3?L>ie bie ©e[d;ic^te ber ^oppelfterne, fo beginnt aud;
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bic bev 9icbelf Iccf c, mcim mau baö .Oaiiptaiuu'uincrf auf
bic ,Saf)l_bcr auf(-(cfuubcncu Dbict'te, auf bic ('^irünblidjfcit i()rcr

telcffopitdjcu llntcifuchuut^ uub bie '^unallc^cnteiucvuuc; bor

2lufid)tcn vid)tet, mit 'li>i[liam .CTcrfdjci. ^iö ^u if^m

(j)3teffierö uerbicuftüüUc 33emül)uu(^eu eiuc^crcd)nct) mareu iu

beibeu .C^cmifpljären nur 120 uuaufßclöfte "-Jicbclf'i-'rfe ber

^^üfition nad) befanut , unb im ^al)re 1786 ucröffcntüc^te

ber grofee 3lftronom von Bloxia,i} ein erftcö i^cr,^eid)niQ , bas
bereu 1000 entf}ielt. Sdjou frü()er Ijahe \d) iu biefem Serfe
umftäublid) erinnert, baf?, mas lunn ^ippardjuo imi Gieminuö
iuben .Vtatafterismen beö ^^^feubo=(SratoftI)eneö uub im Sdmageft
beö -4>to(emäu5 ^fJebelfterue (vs-fj/.or-.ojii;) c^cnannt uiirb,

(Stcru()aufen finb, meldjc beut unbe'roaffueten 3Ui9e in ^Uhd-
fdjimmer crfdjcinen. 2)iefelbe ik'ueunuut^, ulö^ Nebulosae
latinifiert, ift in ber '^Jiitte beä 13. ^aljrfjunbcrte in bie

Sllfonfinifdjen 3:;

a

fein übergecvuigcu , n)tt[)rfd)einlicb

burd) beu überunecnenben (i'influf} bes jübifdjen ^(ftrouonum

Qfaaf ''M^n Sib .O'ill«»- ä5ürfte{)erg ber reid;en 6i)uagoge ju

3:o(ebo. ©ebrudterfdjieueu bie 'JKfoufinifdjeu Jafcln erft 1483,
uub gmar gu 3>euebig.

®ie erfte Eingabe eine§ rounberfamen Slggregates üon
SatjHofeu nnrflidjen 9iebelfledfen, mit ©terufduffinuen
üermifd)t, finben mir bei einem arabifd}en 3(ftronomeu aus
ber ^Utitte beö 10. ;ga(jrl)UubertQ , bei IHbburraljmau ©ufi
üu§> bem perfifd)en '^s^d. Ser roei^e Dd)fe, beu er tief

unter Ganopuö iu mildjigem Sid^te glängen fai), mar 5meifel§=

obue bie gro^e 'DJiageüjaensfdöe Solfe, meld;e bei einer

fdjeinbareu 33reite üou faft 12 5}?onbburd)meffern einen .^im=

melöraum von 42 Duabratgraben beberft, unb beren euro=

päifdje 9{eifeube erft im Slnfaug beö 10. :^srtbrbunbertö Gr-

roäfjuung t§uu, roenngleid) fdjou 5nH'iI)unbert '^aljvi frü[)er

•JZormänner an ber ÜlH'fttüfte oon Slfrifa bis ©ierra £eoue
(8'/o" ubrbl. 93r.) gelangt maren.- ©ine 9JebeImaffe üou fo

großem Umfange, bem uubemaffneten 9(uge üoüfomnuMt fid)t=

bar, Ijatte bodj friUjer bie 2tufmerffamfeit auf fid; jielieu

füllen.

S)er erfte ifolierte 9iebelf(ed, roeld^er als üöüig ftern^

loö uub alö ein ©egeuftaub eigener 9U-t burd; ein ^-eru^

roI;r erfanut unb bead)tet untrbc, mar ber, ebenfallö bem
bUif5en 9{uge fidjtbare 9iebelflecf bei v ber 3(nbrinneba. 3imon
^DJariuö (3)tai;er auö ©uu,^eut;aufen in ^"srant'eu i

, früher

9Jiufifer, bann .'pofmatfjeiiuüifu'o eiuco 5.1iartgrafeu uou Xuliu:
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had) , berfolOe , luelrfjer bie ;^upiterötrabauteu neun %a(\e ^

frü()er ah ©alilei gefetjcn, Ijat awd) bitö 33erbien[t, bie cifte

unb ,vöav eine [e()r genaue ^iefc^reibung eines ^Jtebelfledes

gegeben ju f)aben. ^n ber i>oiTebe feines Muiulus Jovial is

erjäf)!! er, bafj „mn 15. ^c^embei 1612 er einen ^^ijftern

aufgefunbcn t)abe von einem 2(n)e[)en, roie i^m nie einer vov-

ge!ommen fei. @r ftel)e na^e bei bem 3. unb nörblidjen

Sterne im ©ürtel ber 2(nbromeba ; mit unberüoffnetem XHuge

gcfe[)cn, fd)iene er i()m ein bloßeg SiJlfd^en, in bem ^ernroi)r

finbe er aber gar nidjtö ©ternartiges barin, rooburd) fid; biefe

(Srfd)einung von ben 5iebelfternen bee S^rebfeg unb anberen

nebligen Raufen unterfc^eibe. 5)ian erlenne nur einen n)eif5=

liefen (Sd)ein , ber I)eUer im Centrum
, fdjicädjer gegen bie

Stänber I)in fei. 33ei einer 33reite üon '4 C^kab gleid^e baö

©anje einem in großer ?5^erne gefe()enen Si(^te, bas (in einer

Saterne) burd^ (()alb burd)fic^tige) ©djeiben non §orn gefeiten

TOerbe (similis fere splendor apparet, si a loiiginquo can-

dela ardens per cornu pellucidum de noctu cernatur)."

©imon 93iariu§ fragt fid), ob biefer fonberbare ©tern ein neu

entftanbener fei? 6r roill nid)t entfd;eiben, finbet e§ aber re^t

auffatfenb, baft Z\)d)o, melci^er alle ©terne bes ©ürtelö ber

2(nbromeba aufge,vil)lt fjabe, nid^ts t)on biefer Nebulosa ge;

fagt. ^n bem Mundus Jovialis, ber erft 1614 erfd)ien,

tft alfo (mie xd) \d)on an einem anberen Drte bemerft l)ahi)

ber Unterfc^ieb ^mifd^eu einem für bie bantaligen teleffopifd^en

Gräfte unauf löSlid^en Diebelf led unb einem ©tern=
F)aufen (engl. Cluster, franj. amas d'etoiles) ausgefprod^en,

mel(^em bie gegenfeitige 9(nnäl)erung oieler, bem bloßen 3(uge

imfid^tbarer , fleiner ©terne einen 'Oc ebelfd^ein gibt. S^ro^

ber großen 3Sen)olIfommnung optifd)er SÖerfjeuge tft faft

britte^alb ^al)r()unberte lang ber Diebel ber Slnbromeba roie

bei feiner CS'ntbcrfung, für noUfommen fternenleer gehalten

lüorben, bis oor gmei Söfjren jenfeitä bee 2ltlantifd;en Dj^eang

von ©eorge Sonb ju (iambribge (^. ©t.) 1500 fteine ©terne

within the limits of the nebula erfannt roorben ftnb. ^c!^

l)abe, tro^ beä unaufgetöften ^em§, nid^t angeftanben, i()n

unter ben ©ternljoufen aufjufüljren.

ßö ift iiio{)l nur einem fonberbaren Zufall jugufd^reiben,

bap ©alilei, ber fic^ fd)on vor 1610, al§ ber Sydereus
Nuntius erfd^ien, meljrfad^ mit ber ^onftellation be§ Drion

befd)äftigte, fpäter in feinem Saggiatore, ba er längft bie

(S'utberfung beö fternlofen Dcebelö in ber Slnbromeba üuö bem
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Mundus Jovialis fennen fonnte, feincö anbcren 'D^ebcIS

am A'ivincimcnte c\cbenft als foldjcr, melclje ficfj ielbft in feinen

fd)uiadjen optifdjen ^"^nftnnnenten in ©ternfjanfen anflöftcn.

!ii>a§ er Nobuloso del Oriono et del Prosfpi! nennt, finb

i()nx nidjt'ö alö „3(n[)äufun(]en (coacerva/.ioni) ^^aljücfcr Heiner

©terne". " (ix 6ilbet nb nad)einünber unter ben tau)'d)enben

Seimen Nebulosae Capitis, Cin^fuli et Ensis Orionis Stern:

Ijaufen, in benen er fidj freut, in einem 9?aum uon 1 ober

2 ©raben 400 tnofjer unauf(^evif)fte Sterne aufgefunben ju

f)üben. i^on unauf geUftem 9^e6el ift bei t()m nie bie

9U'be. 3Öie ()at ber c^rofje ^icbelftccf im Sd)iiierte feiner

2(ufmerffamfeit entgefjcn , mie biefelbc nid)t feffetn fönnen?
3I6er icenn and) ber t\eiftreid)e ^orfdjer ma()rfd)ein(id) nie ben

unförndidien Drionönebcl ober bie runb(id)C Sd)ei6e eines

fogenannten unaufliJsHd^en Dccbelö gefefjen (}at, fo maren bod;

feine affgemeinen Setrad)tungen " über bie innere Statur ber

^Jiebefflede benen fef)r ä()nfid), ;^u rDefd)en gegenmärtig ber

griifiere 2^eif ber 3(ftronomen geneigt ift. So reenig af§

(^atifei, fjat and) öeöel in S)an,5ig, ein ausge.^eic^neter/aber

bem telef fopifdjen Sef)en beim ^atafogifieren ber Sterne

menig f)ofber '^ 33eobad)ter, beö großen Drionönebcfö in feinen

Sd)viften ern)ät)nt. Sein Sterniiev;^eid)ni5 entfjäft überhaupt

faum 16 in ^^sofition beftimmte '^lebefffede.

ßnblid) im '^^djv^ Itjöti entbccfte .viuijgenö ben burd)

3{uebef)nung, ©eftaft, bie ^af)f unb bie 33criif)mtf)eit feiner

fpdteren Grforfdjcr fo midjtig geniorbencn 'Jcebcfffed im
Sdnnert beä Crion, unb ueranfa^te ^^'icarb, fid; ffeifsig {li}'^))

mit bemfelben ^u befdjäftigen. ^ie erften 3^ebelfferfe ber in

(Europa nidjt fid)tbarcn ?)\egionen bes fübtidien .'pimmefe be=

ftimmte, aber in überauö geringer Sal)i, bei feinem 2(uf=

entf)alte auf St. A^efena (1(377) ijbmunb A^affei). 2)ie leb:

f)afte 'i>oifiebe, uiefd}e ber grofje (Jaffini i;^'^'''!"" 2^ominifuö)

für äffe 'Teife ber befd)auenben 9lftronomte fiatte, leitete i()n

gegen ba§ Gnbe beö 17. :^^saf)rf)unberts auf bie forgfäftigere

CS'rforfdjung ber 9?ebel ber 2fnbromeba unb beö Crion. @r
gfaubte feit ^ui}gen§ 3]eranberungen in bem festeren, „ja

Sterne in bem erfteren erfannt ju f)aben, bie man nid)t mit

fdjioad^en '^ernrötiren fiefjt". 'DJkn f)at Gkünbe, bie 33ef)aup:

tung ber ©eftaftoeränberung für eine 2'äufd)ung ju f)aften, nidU

gan,^ bie Ci'riftenj oon öternen in bent 'Dcebei ber Üfnbrometia

feit ben merfnntrbigen 33eobad)tungen von ©eorge 'i-^onb.

Gaffini afjnete ba^^u a\\?^ tfjeoretifd;en ©rünben eine foIdje?fuf--
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löfunc^.bo er, in bireftem 2Biberfpruc^ mit .^atlei) unb ®er^am,

nlle^fcbelflccfo für icl)r ferne Stern fd)manne (jiett/ Xer matte,

mitbe Vid)tid)immer in ber^^tnbromeba, meint er, j'ei aUerbinc^ö

bembccv3obiafaltid;teö analoi^, aber aud)biei'cö fei aus einer Ibv

,^at)l bidjt .^ufammencncbränc^ter ticincr p [ a n e t i f dj e r J^örper ,^u=

fammcngefefet. ^acaiüeo'Jlufentljalt in berfüblic^en .öemifp[)äre

(ami^ori^ebirc^c ber ernten .'ooffnnnc^, auf ^lebe ^vrance unb ''-Bour:

bon, 17r)(i biö 1752) oenncljrte fo anfet^nlic^ bie ^aljl ber

^Jebelflede, baf? ©trune mit ^ed)t bemertt, man i)abe burd^

biefcö ^Keifenben Ükmiüjunflcn bamals meljr üon ber 9lebel=

melt bes fiiblidjen g-irmamentö ale ron ber in (Europa fid)t=

baren c^eiüufjt. i'acaiüe l)at übrigens mit fölücf oerfudjt, bie

5]ebelflerfc nad) i()rer fdjeinbaren ßeftaltung in .klaffen ,^u

uerteilen ; and) unternaljm er juerft , bod) mit menigem CSr-

foI(^e, bie fdm)ieric^e 9(nah)fe bes fo ()etero9enen ^nfialts ber

beiben 0}iaa,eU)aenöfd)en ©olfen (Nubecula major et minor).

Si^enri man non ben anbcren J2 ifolierten 9iebelfled'en, meiere

Sacaifle an bem füblid)en A>immcl bcobad^tete, 14 oollfommen,

unb felbft mit fdjmad^er i^erc^rbficrung
,

,^u maf)ren ®tern=

baufen aufgelöfte ab,ve^t, fo bleibt nur bie li^aijl oon 28 übrig,

iüä()renb, mit mädjtigercn ^nftrumenten mie mit größerer

Hebung unb i^eobadjtungögabe ausgerüftet, eä ©ir ^oi}n

.0erfd)ei glüd'tc, unter berfelben ^onc, bie Clusters ebenfaüe

ungered;net, an 15(JU ^J^ebelftede §u entbeden.

d'ntblö^t oon eigener 9(nfd;auung unb (Erfahrung, p§an=

tafierten, nad) fel)r ä()nlid)en 9tid)tungen binftrebcnb , o^ne

urfprünglid) '^ poneinanber ,^u miffen, Sambert Ifeit 1749),

.Haut (feit 1755) mit benninbernöinürbigem Sc^arffinn über

9iebelflede, abgefonbcrte ^J^ilc^ftrafjen unb fporaDifdje, in ben

^immeloräumen nereinjelte 9iebel= unb ©terninfeln. 33eibe

roaren ber ®unftt()eorie (nebular hypothesis) uxxt> einer per=

petuierlidjen g-ortbilbung in ben ^immelSräumen
,

ja ben

^been ber ©ternerjcugung au^ fosmifdjem 9^ebel ^uget()an.

®er oielgcreifte le Wentil (1760 bis 1769) belebte lange cor

feinen Steifen unb ben uerfe{)Iten 3>enu5burc^gängen ba§

©tubium ber DZebelflede burd) eigene 33eobad)tung über bie

.HonfteUationen ber 3(nbromeba, beö ©d)ü§en imb bes Drion.

(i"r bebiente fid) eines ber im Sefi^e ber ^^iarifer ©ternroarte

befinblid)en Cbjefte oon (Sampani, melc^eS 34 %n^ %oial-

(änge Ijat. ©on^ ben ^been non ^aUei) unb Sacaitte, .^ant

unb Sambert roiberftrebenb, erflärte ber geiftreidfie ^o()n Wädjzl

mieber (roie Galilei unb ^Dominifuö Gaffini) aüe 9(ebe( für

51. ö. §um6o(bt, fio§mo§. III. 15
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Stevnfjnufen , 5((^(ijref^atc oon fcl)r ncinon ober felii fernen

teleffopifdjen Sternen, beren ^afcin bei iKernoüfünrninunt^

ber 1,'^nftrumentc f^emifi einft mürbe eruiiefen merben.'' (Sinen

reid)en ^Sw'v^iijGf üer_(\lid)en mit öen lanc^fanien ^-ortfci^ritten,

roeld^e roir biötjer c^efdjilbert, erdiclt bic .Kenntnis ber Giebel:

flede burd) ben bcl)nrrlid)en Aleif? von t13ieffier. (Sein Siata-

Io(\uö »on 1771 entl)ielt, mcnn man bie älteren, üon Sacaide

unb ?Oipd)ain cntbedtcn SJebel ab,^iel)t, 66 bis ba()in unc^e=

fcfiene. (Sg gelang feiner iHnftrengung, auf bem ärmlid) au§=

gerüftetcn Observatoire de la Marine (Hotel de Clugny)
bie ^S.fl()l ber bamalö in beiben -ficmifp^ären aufgejäljlten

SRebelfled'e ^n uerboppeln.
'"

^luf biefe fd)raad)en 2tnfängc folgte bie glän,^enbe Gpod^e

ber (Sntbedungen ron 2iUf(iam .s3erfd)el unb feinem So()ne.

>Der crftere begann fd)on 1770 eine regelmäßige SDiufterung

beö nebelreid)eu .t^immels burd) einen 7füf;igen ^Hefleftor.

^m ^al)re 1787 mar fein 4(>füf;igeö :')tiefenteIeffop noKenbet,

unb in brei Katalogen, meld)e 1786, 1781» unb 1n<»1 er--

fd^ienen, lieferte er bie ^ofitionen non 250<» Diebeln unb
(Stern!)aufen. 33ig 1785, ja faft bis 1791, fd)eint ber gro^e

Seobad)ter mefjr geneigt gemefen i^u fein, roie ''^3^id)e(, (Saffini,

unb je^t Sorb 9bffe, bic il)m unaufIäo(id)en "Oi'ebelflede für

fel)r entfernt (iegenbe Sternl^aufen ,^u baltcn; aber eine längere

33efd)äftigung mit bem C^jcgenftanbc ,^unfd)cn 1799 unb I8(i2

leitete il)n, mie einft A^allep unb X.'acaille, auf bie X'unft;

tl)eorie, ja, mie 3:i)d)o unb ikpler, auf bie 2(}eorie ber Stern=

bilbung burd) al(mäl)Iid;c '5l>erbid)tung bee foömifd)cn 9?ebelö.

!Beibe -?(nfid)ten finb inbes nid)t notmenbig '

' mitcinanber »er--

bunben. '2)ie üon Sir äi>illiam A>er)d)ei beobadjteten -Jlchd

unb Sternljaufen Ijat feinSoi)n, Sir^^oljn, neu 1m2-") biö 1838

einer neuen 9.1iufterung untermorfen; er i)at bie älteren Sser^

>eid)ntffe burd^ 500 neue ©egenftänbe beretd)ert, unb in ben

Philosophical Transactions ibr I8;j:! (p. o65 bie 481)

einen rollftänbigen Matalogus non 2-307 Nebulae and Clu-

sters of stars neröffentlidjt. '2)iefe grof5e 2lrbeit entbält

aKe§, roaö in bem mittleren (5'uropa am -C'iimnu'l aufgefunbcn

mar, unb fdjon in ben unmittelbar folgenben 5 ^Vibren

(1834 biö 1838) feljen mir Sir ^solju 6erfd)el am ^isorgebirge

ber guten .<5offnung, mit einem 2(ifülügen 'Kefleltor aus:

gerüftet, ben ganzen bort fid)tbarcn .'pimmel burd)forfd)cn, unb

SU jenen 2307 DJebeln unb Sternbaufcn ein 'iH'r.^eidjuio uon

1708 'Spofitionen Ijinjufügon! '-' i^on Xunlopo Mataloguö füb=
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lieber -Ticbd uiib Sternhaufen {<52n an ber
'S'^'^^}^> ä" ^iara=

matta beobad)tet burd) einen 9füf,t(^en, mit einem ©pie^el

üon !• ;'^oii X)urc^meiier öerfef)enen SRefleftor von 1825 bis.

1827) i[t nur '/:! in Sir ^ot)n .öer[c^c(s illrbeit überc^egangen.

(5ine brittc gro[?e C5pod)e in öer .Henntniö jener rätfet-

[)aften ilBetttörper Ijat mit ber ^onflruftion bes bemunbent6=

nmrbigen 5Ufüi5igen ^Teteffopeä bes Carl of 9{offe ju ^;t5ar|onä=

toum begonnen, adles, roas, in bem langen Sc^manfen
ber 'iOceinungen, auf ben iierfcf)iebenen (Jntraidelungeftufen

foömifd^er ^(nfd^auung ,^ur Sprad^e gcfominen unir, ipurbe nun
in bem Streit über bie 9iebeli)i)pü tt)ef e unb bie be=

f)auptete "Oiotiüenbigfeit, fie gänslid) aufzugeben, ber ©egenftanb

lebfjafter '3)iefuffionen. ':)(uö ben i\n-id)ten auägej^eid^neter

unb mit ben 'JJebelflecten lange oertrauter 2lftronomen, bie

id^ Ijahc fammeln fönuen, er[)eUt, ba^ von einer großen Sai)l

ber auö bem .Hataloguö oon l^:;:'. mk ^ufättig unter aUen

klaffen ausgeiuäl^Iten, für unauflöslich gehaltenen Dbjefte faft

alle (ber 2'iret'tor ber Stcrnmarte uon 2lrmagl), Dr. ^obinfon,

gibt bereu über 40 on) üollftänbig aufgeliDft mürben.'' 2tuf

gteid^e 2öeife brücft fid) Sir l^jol^n -C^erfc^el
,

fomol^l in ber

©röffnunggrebe ber 'Serfammlung ber British Association

,^u ß'ambribge 1845 als in ben Öutlines of Astronomy
1849, aus.' „3)er ^Hefleftor oon i^orb 9?offe," fagt er, „f^ai

aufgelöft ober als auflösbar ge.^cigt eine betnTid)ttic^e 9(n:^al)l

(multitudes) üon 9iebetn, metdie ber raumburd;bringenben Slraft

ber fd;raäd;eren optifd)en !3"1"t^"i""*^"te roiberftanben l^atten.

2öeun es gleich 9tebeltled"e gibt, meldte jenes mä(^tige %ek-

ffop »on fed)ö englifdjen au^c" Deffnung nur alg 'Dcebel, oljnc

atte Stn^eigc ber 3Iuflöfung, barftellt , fo fann man öod) nad)

Sd^Iüfjen, bie auf ^Inalogieen gegrünbet finb, oerntuten, ba|

in ber Jßirt'lid;feit fein Uuterfdjieb j^mifdjen Diebeln unb
Sternl)aufen oorl)anben fei."

'

'

®er Url}eber be§ mädjtigen optifd)en ^(pparateö non

^arfonötomn, ftets baö ^Kefultat iDirtlid)er iBeobad}tungen

oon bem trennenb, ,zu bem nur gegrünbete Moffnung üor-

f)anben ift, brüdt fid) felbft mit grof5er ^sorfidjt über ben

Drionsnebel in einem Briefe an -^srofeffor Diic^ol gu ©laö=

gom *'' auä (19. Wiäx]^ 1840) . „'^^lad) unferer Unterfudjung

be§ berül)mten 3'Zebelflecfe§," fagt er, „fann ic^ mit ©etnif,:

l)eit augfpredjen, baf?, menn anberS irgenb einer, nur ein ge=

ringer 3>öeift'I über bie Sluflösbarfeit bleibt. 3Bir fonnten

roegen ber Suftbefd)affenl)eit nur bie |)älfte ber 3Sergrö^erung
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ttnincnben , rocidje her ©picc^cl ,^u crtrac^cn imftanbe i[t, unb

bod) fafjen tnir, bafj alk'ö um bae ^^rnpcsimn uinl)er eine

'Iliafie non Sternen bilbet. ^cr übrige Xeit be<5 5febel§ ift

ebenfalls, reid) an otcrnen nnb trägt gan^, ben (5f)arafter ber

3hiflööbarfeit." '^äxid) fpäter nod) (1848) foü i.'orb iKo'\]t nie

eine fd)on erlangte nöllige i}(uflöfung bes Drionsnebels, fon-

bern immer nur bie na()e .C')offnung ba^^u, bie gegrünbete

3ßaf)rfd)einlid)feit, ben nod) übrigen 'Ofebel in Sterne auf-

^ulöfen, uerfünbet Ijaben.

Slsenn man trennt, in ber neuerlich fo lebhaft angeregten

?yrage über bie Diidjtcriften^ einer feibftleud^tenben , bunft^

förmigen "illiatcrie im ®elta[(, mas ber ^öeobadjtung unb mas.

inbuftinen Sdjluf^formen angeljcirt, fo Ie()rt eine feljr ein=

fadjc 33etraci^tung, bafj burd; madjfenbe '-iHn-noKfommnung ber

teleffopifd^en Se()fraft allerbingö bie ;^al)l ber 9^ebet be=

träct)t{id^ öerminbert, aber feineomegs ^urc^ biefe SSermin--

berung erfd)ijpft merben fönnc. Unter 3(nmenbung con ?yern:

röf)ren roadifenber Starte mirb febeo nad)folgenbe aufliefen,

roaä baä r)or()erge[)enbe unaufgelijft gelaffen Ijat, jugleid^ aber

aud) mcnigftens teilroeife, megcn feiner ,^unc^menben , raum=
burd}tiringcnben iRraft, t)ie aufgelciften 9ZebeI burd^ neue, vor-

I}er unerreid;te, erfe^en. Shtflöfung bco 5(lten unb (i'ntbedung

beG Dienen, ttie(d)Cö mieber eine o"ii'^t)"ie i^o" optifdier Stärfe

erljcifd)t, mürben bemnadj in enblofer ^Keil)e aufeinanber folgen.

SoUte bem nic^t fo fein, fo muf? man fid) nad) nu'inem ^e=

bünfen entmebcr ben gefüllten ^Ii>eltraum begrenzt, ober bie

-ll>eltinf ein, ^u beren einer mir ge()ören, berma^en oon-

einanber entfernt beuten, baf; feines ber nod) ,^u crfinbenben

?yemröf)ren ^u bem gegenüberliegenben Ufer l)inüberreid)t, unb
bap unfcre legten (äufjerften) ^ccbel fid) in Sterid)aufen auf:

löfen, roeldjc fid) mie Sterne ber l).1iild;ftra|e „auf fdjuiarjen,

gan,^ bunftfreien ©runb projizieren", ^sft aber mol)I ein

fo(d)er 3"ftß"^ ^*-'5 9i*eltbaueö unb jugleid) ber iseriioU=

fommnung optifdjer SBerfjouge nnibrfdjeinlid), bei bem am
gan,^en ^-innament fein unaufgelciftcr Üicbelfled mebr auf;

sufinben märe?

Die f}i)potf}etifd)e 'Jlnnaljme eineö felbftKnidjtenben ?vhti:

bums, ha^, fdjarf begrcn,^t , in runbcn ober ooalen 9iebel=

fleden auftritt, muf? nidjt iiermed)felt merben mit ber ebenfalls

i)i)potl)ctifd)en 9(nnal}me eines nid)t (eud)tenben, ben 'Ii>elt=

räum füüenticn, burd) feine ÜlV'ncnbcuicgung Sid)t ftrablenbe

31'ärme unb (Sleftromagnetismuö er.^eugenben 3(et()ers. S'ie
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Stuöftröimtiu^en ber Aoiiietcnfernc, ah Sdjiüeifc oft iinßeljeiire

Sdunne cinncljinciib, ucvftrcuen i()vcn uiig unbefannten Stoff

j;n)ifd)cu bic ^]>lanetcnbaljm'n beö 8onncnfi)ftemQ , roelcfje fie

burd)fd)ucibcn. ©ctvcnnt von bcm Iciteiibeu .Sterne, ^ört aber

ber Stoff , auf iiiio beinertbar ,^u (eudjtcn. Sd)on 9lcraton

()ielt für möi-^Udj , baf? ,,vapores ex Sole et Stellis fixis et

Caudis Conietarvam" fid) bcr (S'rbatinofpf)äre beinii]djen!önnten.

^n bcm blmftartic^en, freifenbcn, abc\eplatteten 9iinge be§ ^^o^

,

biafalfd)eineö [)at nod) fein ^-ernroljr üma^ Sternartigeö ent-

bedt. £b bic 2^ci[d)en, aiio TOe(d)on biefer S^ing beftefjt unb

roelcf)e nad) bpnaniifdjen i^ebingungcn uon einigen alg um fid)

felbft rotierenb, uon anberen als blot5 um bie Sonne freifenb

Qebad)t werben, erleud)tet ober, mie mand)er trbifd)e 'Jiebel,

felbftleudjtenb finb, bleibt unentfdjieben. ^ominifuö (Saffini

glaubte, baf? fie tleine planetenartige ilörper feien. Gs ift

roie ein 33ebürfniö beS finnlid)cn 9Jienfd)en, in allem yylüffigen

biöfrete ?Oiolefularteile gu fndjen, glcid) ben ooUen ober Ijoljlen

SBoltenbhicidjon ; unb bie ©rabationen ber Tid;tigfeit§abnal)me

in unfercm '|>lanetenfijftcme uon 9}ierhir bi§ Saturn unb

9ieptun (uon 1,12 big 0,14, bie Crrbe — 1 gefetzt) fü()ren ,^u

ben Kometen, burd) bereu äuf5ere Kernfdjidjten nod) ein fdjroad^er

Stern fidjtbar mirb
,

ja fie füljren allmäljlid) §u biäfreten,

aber fo unbid)ten teilen, baf? iljre Starrl)eit in grof5en

ober fleinen ®imenfionen faft nur burd; Segren 5 t^eit

d^arafterifiert merben fönnte. 6g finb gerabe fold)e 33e=

trac^tungen über bie 33efd;affen[)eit be§ fd)cinbar bunftförmigen

SCicrfreisliditeQ, iüeld)e ßaffini lange oor ßntbedung ber fo^

genannten fleinen ^^Uaneten 5nnfd)en 93iarö imb Jupiter unb

vor ben ^Jiutmafjungen über ^JJieteorafteroiben auf bie .^bee

geleitet Ijatten, bajs eö 2i>eltförper uon allen 'Dimenfionen

unb alten 5lrten ber ^idjtigl'eit gebe. äBir berütjreii l)ier faft

unmillfürlid) ben alten n a t u r p l) i 1 f p l) i f d; e n Streit über

'liüQ p r i m i t i u a-1 ü f f
i
g e unb baö an§ b i s f r e t e n WioU-

fular teilen 3"f«'Txmen gefetzte, ma§ freilid) bcöl}alb

ber matl)ematifd)en 33cf)anblung ^ugänglidjer ift. Hm fo fd)neller

feljren mir ju bcm rein Dbjeftiuen ber (Srfdieinung jurüd.

^n ber^i^fjl üon 3926 (24')! -f 1475) $ofitionen, roeldje

,^ugel)ören: a) bem ^i^eil be§ g-irmamentä, meld^er in Slougl)

fici;tbar ift unb meieren mir l)ier ber Kürje megen ben ni3rb=

liefen öimmel nennen mollen (nad) brei ^^er,^eic^niffen uon

Sir SBilliam ^erfc^el uon 178G big 1802) imb ber oben er^

löü^nten großen 53iufterung bee Sol)ne5 (in ben Philos.
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Tr ansäet, oon 183:}), unt» ]>} beni 3rei(c beö ] üb liefen
.Viimmclö, meldjer nm äioviu'i'i'^i^c bcr guten ioo^^-

nung fiditbar i[t, nad) ben afrifani)d)en katalocieu von Sir

^^of)n .V)crfdjel, finben jid; "Jtebolflcdc unb '3tern()aufen (Nebulae

and Clusters of stars) unteveinanber gemengt. 2o innig

aud; bicfc Gkgenftönbe il)vcv 9iatur nad) niiteinanber ner;

lüanbt fein mögen , Ijabc id) fie bod) , um einen beftimmten

oeitpunft beo fdjon Gifannten },u be,^eid)nen , in ber ^Jluf

,^ä()(ung noncinanbev gejonbeit. '^^d) finbe " in bem nörb^
iid)en M atalog bev 9te(ielflede 229{t

, ber Stern^
Ijaufcn 152; im füblid;en ober .Slapfatalog ber 9iebel=

flede 1239, ber 3ternl)aufen 230. (5s ergibt fid) bem=

nad) für bie ?Rebelf(ede, uicld)e in jenen 33er,^eid}niffen als

nod) nid)t in 2tern{)aufen aufgclöft angegeben merben, am
ganzen gi^'i^i^'"*-'"* "^i^-' S'^^)^ i^o'^ 35;)S. ßs fann biefelbe

nio()I bici 4000 uermefjrt merben, wiwn man in 'lictrad;tung

i^\d)t oOO bis 400 non .'i3erfd)el bem 'initer gefe()ene
'

"

unb nid)t uiiebcr beftimmte, une bie non ^unlop in ^ara^

matta mit einem i'^H^'^lif^*-'" ^temtonfd)en "Keffeftor beob=

ad)teten 029, von bcnen ©ir ^ol)n .s)erfd)el nur 20(; feinem

'Iser^eidjuici angeeignet f)at. (iin äl)nlid)e'5 ^Kefuttat ()aben

neuerlid)ft audj 33onb unb IHäbler iieröffentlid)t. 'Die ^cil)l

ber 3tebelflode fd)eint fid) alfo ^^n ber ber Doppel fterne

in bem jelugcn 3i'[t^^"be ber 2Bifienfd)aft ungefaljr mie 2;:'.

,^u uerijalten ; aber man barf nid)t nergeffen , bafj unter ber

Benennung non Doppclfternen bie blof? o p t i f d) e n mit-

begriffen finb, unb bafj man biöljer nur crft in bem neunten,

inel{cid)t gar nur im ad)ten ^eile ^^ofitionsüeränberungen er=

tannt l)at.

Die oben gefunbenen o'Jf)^'-'"- 2299 DIebelflecfe neben

152 (£tern()aufen in bem nörblid)en, unb nur 1239 9cebel=

flede neben 236 Sternljaufen in bem füblidjen i^erjeid^niffe,

U'igen, bei ber geringeren ^(njafjl von '^lebelfteden in ber

füblid)en .<oemifpi)äre, bort ein Uebergennd)t oon Stern;
()aufen. 9cimmt man an, baft alle '3iebelflede if)rer iriaf)r^

fd)einlid)en ^>efd)affenl)eit nadj auflösbar, nur fernere Stern:

f)aufen, ober aus t'l eine reu unb weniger gebrängten, felbft^

Icudjtenben i^immelsförpern ^ufammeugcfet3te S t e r n g r u p p e n

finb, fo bc.^eidjuet biefer fd)einbare .Slon traft, auf bcffen

'll>id}tigfeit fd;on Sir ysoijn .'»?erfd)e{ um fo mel}r aufmertfam

gemadit bat, als iion ihm in bd^cn i}emifpluiren ^'Kefleftoren

von gleid;er Stärfe angemanbt nunben finb, auf bas menigfte
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eine auffaUenbe '!Berfd)iebenI)cit in bei* 9catur unb li^elt^

[tetluni^ ber 9Jebet, b. Ij. in .^infidjt ber J)ticf)tunoien, nad)

bencn [)in fie fidj ben (frbbeiüofjnern am nörblid^en ober füb=

lid)en iiyii-mamente barbictcn.

^^eni eben(\enanntcn großen 23eo6ad)ter uerbanfen iDtr

aud) bie er[tc (genaue ^cnntniö unb foomifd;e Ueberfidjt non

bev ^isevteiluni^ ber ^;)iebel unb Sterngruppen an

ber gan;,en .s^iiiunelobede. CTr Ijat, um i[)re Ji^age, ifjre reintiue

lotaie ^'(nljiüifuug, bie ÄHif)rfd)einlid)t'cit otiev llnuia()r)'d;ein:

Udjt'eit il)rer (Volge nad; geunfien ©ruppierungen unö 3iiö*-'"

ju ergrünben, üierte()al6tau)enb (Segenftänbe grapljit'd) in %äd)ex

eingetragen, beren Seiten in ber 'Def(ination -3", in ber

3iettaf,^en[ion 15' nieffen. '3^ie gröfjte 9(n{)äufung uon ?iebel=

fleden beQ gan.^en ^-irmamenteö finbet fid) in ber nörblidjen

^emifp()nre. Gö ift biefelbe üerbreitet burd; bie beiöen

Sömen, ben Körper, ben ®d)iüeif unb bie .§interfüf,e bes

großen '-l-^ären , bie 9ia[e ber ©iraffe, ben Sd)uian,^ bes ^rad)en,

bie beiben i^^i^bljuntie, baö .v^aupt[)aar ber 33erenice (mo ber

9covbpol ber 'ilii(d)ftrafH' liegt), ben redeten Auji beö 33ooteQ

unb üor allem 'Da<ö i)aupt, bie ?ylügel unb bie Sdjulter ber

Jungfrau. Siefe ^one, meldje man bie 'JUbelregion ber

Jungfrau genannt l)at, entljätt, roie mir fd;on oben er-

TOcüljnt Ijahcn, in einem 9{aume, "" roeldjer ben adjten 3:^eil

ber Dberfläd}e ber ganjen .^immel§fpl)äre ausfüllt, Vs »on ber

gefamten 'Jtebelmelt. Sie überfd^reitet roenig ben 2lequator;

nur pon bem füblid)en A'lügel ber ;3i-"M3ti^'^" bel;nt fie fic^

an^ biö ,^ur ßjtremität öer grof,en 92alferfd)lange unb ^um

Äopf bes (Sentauren, of)nc beffen /yüfje unb ba5 fübUdje

Ären;, ,^u erreidjen. ßine geringere ^(n^äufung von Siebein

an bem ni3rblid)en |>imme[ ift bie, meldte fid) weiter alö bie

vorige in bie füblidje .Oemifpl)äre erftredt. Sir Sol)n i)erfd)el

nennt fie bie 9iebelregion ber ^^ifd^e. Sie bibet eine

^one, von ber '^Inbromeba, bie fie faft gan,^ erfüllt, gegen

33ruft unb ^-lügel bes ^segafuä, gegen bas S3anb, meldjeö bie

?^-tfd)e uerbinbet, ben füblid)en i'ol ber 9Jtildjftraf3e unb

^omatt)aut l)in. ßinen auffallenben lontraft mit biefen '^n-

^äufungen mad)t ber öbe, nebelarme Shrum um ^^erfeus,

SSibber, Stier, i^opf unb oberen 2eib beo Drion , um ?vul)r=

mann, .'rierfuleä, 2lbler unb baö gan,^e Sternbilb ber Seier.

9Benn man aug ber in bem SBerle über bie 5lapbeobad)tungen

mitgeteilten Ueberfic^t aller 'Oiebelflede unb Sternljaufen beo

ncirblidjen Kataloge (von Slougt;), nad; einzelnen Stunben



— 232 —

bor ^ichaf,^cnfion verteilt, •'> (shuppen iion je 4 ©tunben ^n--

famineu3iel)t, fo ciljält man:
dm. 0'-
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am Gnbe beö 15. ^aI)rf)itnbei-tCi mcit über bcn 3(equator biß

sum *isür(^ebivflie (San %\i(\i[\tm norbraiu^cn, uuii ah bcr erftere

fogar bie irrige 'DJfeiming auöiprad; , ba{5 bie fd}önc ©teile

beö S)antc: ,,lo ml volsi a man destra e posi mente . . .
",

rcie bie iner ©tcrne ,,non viste mal fuor ch'alla prima
geilte", fid) auf antarftifdje '!|]olar[terne be,uigcn.

'-"

ÄiUr I)a6en biöljer bie 9fcbct in .§infid)t auf i()rc .^ül)[

iinb if)re Isertcilung an bev AMnunelGbcdi' , an bem, lua^

luir ba§ ^iruuunent nennen, betrad[)tet; eine fc^ ein bare
löerteihtng, n)eld)e man nid)t mit ber mirf(id)en in ben JBelt:

röumen üeruicd)foIn muf^. 'Ison biefer Unterfudiung gel)cn mir

nun 5U ber munberfamen 3Serfd)ieben[jeit il^rer inbiuibueücn

©eftaltung über. 3)iefe ift balb regclmälig (f'ugel=

förmig, e l i i p t i f cl^ in üerfdjiebenen ©raben, r i n g f i3 r m i g,

planetarifd) , ober gtcid; einer ^Ujotofpljäre einen Stern

umgebenb), balb unregelmäßig unb fo fd)iücr ^u tlaffi=

fixieren mie bie geballten 2öaffernebel unfereö iii^uftfreifcs, bie

Wolfen. 3llä ^lormalgeftalt ber 'Kebelflede am Jii'mament

mirb bie e 1 1 i p t i f d; e ( [pl)äroibi)dje ) genannt , bie , bei ber=

felben Stärfe beO' 'Jernroljre, mcnn fie in bie tu gelförmige
übergebt, fid) am leid)teften in einen 8ternl)aufen üer=

manbelt; menn fie bagegen fel)r abgeplattet nad) einer Xiimen=

fion uerlängert unb f d)eibenförmig erfdjeint, um fo fd^merer
-'

auflöslid) mirb. 9llhnäl)lid;e lieber gange ber öeftalten

nom i'Kunben ,^um länglid) (flliptifd^en unb '^>friemförmigen

(Philos. Transact.' 18:«. p. 494, PI. IX, tig. 19 bi§ 24)

finb mel)rfad) am ^^immel aufjufinben. SDie 2>erbid)tung be^

mitd;igen 9iebelQ ift ftetö gegen ein (Zentrum, biomeilen felbft

nad) mebreren Gentralpunften (fernen) .ytgleid; gerid)tet.

Dhir in ber 9lbteilung ber runben ober oinilen 5iebel fennt

man ^oppelnebel, bei benen, ba feine relatiue ^i^emegung

unter ben l^si^binibuen bemerfbar mirb (meil fie feljlt ober

aufeerorbentlid) langfam ift), bae Kriterium mangelt, burd)

ioeld)eö eine gegenfeitige ^-i3e,^iel)ung ^u einanber ermiefen

raerben fann, raie bei ©onberung ber pljpfifd^en oon ben

bloß optif d)en 'Doppelfternen. (3lbbilt)ungen von ^oppel-

nebeln finbet man in ben Philos. Transact. tbr the

year 1833, fig. G8 bi§ 71. 3Sergl. aud) C^rfd^el, Outlines
of Astr. ^ 878, Observ. at the Cape of (lood
Hope § 120).

^Ringförmige 9^ebel get)ören ^u ben fettenften (?r-

fd^einungen. 9)ian fennt beren in ber nörbltd^en i>mifpl)äre
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jc^t uad) Sorb Stoffe fieben. Xct beriUjmtefte bcr ^f^efeelringe

licilt ^uiifd^eu
f.
unb ; Lyrae (3fir. 57 g.Kefficr, 9tr. .'5023 bes

iUUalüiVJ von Sir ,^ol)n ."öcrfc^el), unb ift 1779 uon ^arquier

in STouIoufe entbecft, als bcr üon Sobe nufgefunbcne dornet

in feine 'Jtätje fam. ßr ift faft von ber fcl)ein6aren @rö^e

ber 3iipiter<5fcf;ei6e, unb cüiptifd) im 'öer()ältniö feiner I'urd;:

meffer lüie 4:5. ^aö innere bes 9(in(^eQ ift feineoineflS

fdjtimr,^, fonbern etwaö crleud)tet. Sd)on Sir iöiüiam .^erfdjel

l)atte einige Sterne im ^Winge erfannt, !i.'orb ^loffe unb ^i^onb

()aben iljn (\a\^ aufgelüft. Q>o[(fommen fd)iiiarä in ber .t'öblnng

be§ StingcG finb bagegen bie fd)bnen Diebelringe ber füblid)en

•s^emtfpbäre 9cr. -itiHO unb 3f)8tj. ^er (entere ift ba?iu nid)t

elliptifd), fonbern üoUfommen runb; aüe finb n)af)rfd)einlid)

ringfönnige 3tornf)aufen. '33iit ber ^unebmenben 9Jtäd)tigteit

optifd)or Blattei erfd)einen übrigens im allgemeinen foniof)l

cUiptifd)e a(ci ringförmige Diebelflede in i^ren Umriffen roeniger

abgefd)loffen. ^n bem ^Kiefenfernrobr bes 2orb ^offe ^eigt

fid) fogar ber 3ting ber ^eier irie eine einfad)e (S'llipfc mit

fouberbar binergiercntien, fabenförmigen Diebe(anfiit3en. 'i-^e--

fonbers auffaüenb ift bie Umformung eines für fcbniäd)crc

Acrnröbren einfadj elliptifdjen llcebelfledeS in l'orb ^JtoffeS

Ärebsnebel (Crab-Nebula).

^li>eniger feiten als 9{ingnebel, aber boc^ nad) Sir ^ob"
•Öerfdjcl nur 25 an 3"^)^, "on benen faft '

^ in ber füblid)en

•C^emifpbäre liegen, finb bie fogenannten planetarif d)en

::1icbelf (ede, me(d)c 5|Uerft .s>erfd)el ber 'initer entbedt bat

unb meldje ;\u ben nntnberfamften Grfc^t'inungen bes .C^immels

geboren. Sie fjiibcn bie auffaUenbfte xHebnlid)feit mit ^^Uaneten^

fd)eiben. Xer größere ^Teil ift runo ober etmas onal, balb

fd)arf begrcn;^t, balb nermafdjen unb bunftig an ben ^tiinbern.

2)ie Sd)eiben uie(er baben ein febr glcidiförmiges :i.Md)t,an=

bere finb mie gefprenfelt ober fd)uiad) gefledt ( mottled or of

a peculiar textui-e. as if curdled). "iDian fiebt nie Spuren

einer 33crbic^tung gegen bas Gentrum. ^-ünf planetarifd^e

Siebclfledc Ijat Sorb ^Koffe als 9iingnebel ertannt, mit 1 ober

2 (Sentralfternen. 2)er gröfjte planetarifdje 9iebclf(ed liegt im

großen 33ären (unfern [i ürsae niaj.l, unb rourbe uon

^JJJedjoin 1781 entbedt. 2)er ^urd)meffer ber Sd)eibe - - ift 2' 40".

^er p(anctarifd)e Diebel im füblidien ivreuj (Dir. 3ot)5, .Hap^

reife p. lOO) l)at bei einer Sd)eibe oon faum 12" 2)urd)=

meffer bod) bie .'i^elligfeit eines Sterns 6 . 7. WröBe. Sein

Sidit ift inbigoblau, unb eine fold^c bei DJebelfleden merf-
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lüürbic^e J^ärbunc^ finbet firf; aud) bei brei anberen ©egen-

ftänbeu berfelben ^onn, in bcncn jebod; bae 33(au eine

geringere ^ntenfität ijat.-^ 2)ic blaue /yärbung einiger plane;

tarifd)cn 'Oiebel fpridjt gar nid;t gegen bie 'lÜtöglidjfeit, bajj

fie aus fleinen Sternen ,^ufammengefel3t feien; benn loir

f'ennen blaue Sterne nid)t blof; in beiben 3!^eiien eines ^oppel^

fternpaareö, jonbern aud) gan^ bique Sternf)aufen, ober foldje,

bie mit roten unb gelben Stcrndjen uermifdjt finb.
'-*

®ie ^"yrage, ob bie planctaril'djen ?Jebelfledc fe()r ferne

DJebelfterne finb, in bcnen ber Unterfdjieb ^lüifdjen einem er=

leudjtenben CSentralfterne unb ber il)n umgebenben 3)imft()ülle

für unfer teleffopifdjeö Setjen »erfdjroinbet, f)abe id; fd)on in

bem ^Jlnfange bes ^JiaturgemälbeG beridjrt. 3)iödjte 'üucd) t'orb

•Hoffeö :'){ielenteleftop boc^ enölid) bie 5Jatur fo luunberbarer

planetarifdjer 2;unftfd;eiben erforfdjt werben! äÖenn eo fd)on

fo fdjRiierig ift, fidj von ben uerundelten bnnamifdjen ^^e^

bingungen einen flaren ^i^egriff ^u mad)en, unter benen in

einem fugelrunben ober fpbäroibifd^ abgeplatteten Sternljaufen

bie rotierenben, ,^ufammengebrdngten unb gegen baö ß'entrum

f)in fpejififd) bid)teren Sonnen (^irfterne) ein Softem beö

CiKeidjgcundjteG bilben,-"' fo nimmt biefe Sdjioierigfeit nod;

me()r in benjenigen freißrunben, moljlumgren.^ten, planetarifd^en

'Jiebelfd)eiben ,^u, meldje eine ganj gleidjfiirmige, im dentrunt

gar nid)t »erftärfte -öeUigfeit geigen. Q\n foldjer ^i^ft^^^b ift

mit ber ^ugelform (mit bem Slggregatj^uftanbe oieler taufenb

Sternd;en) weniger atö mit ber Jbee einer gasförmigen -^U)oto=

fpl)äre ju oereinigen , bie num in unferer Sonne mit einer

bünnen, unburd)fid)tigen , ober boc^ fel)r fdjumd) erleudjteten

Dunftfdjidjt bebedt glaubt. Sd^eint ba§ Sid)t in ber plane-

tarifd^en 9tebelfd;eibe nur barum fo gleid;förmig verbreitet,

meit megen grof3er ^^erne ber Unterfdjieb j^mifdjen (Sentrum

unb ?i\an'D oerfdjminbet?

2)ie uierte unb letzte Jof^HV^ttung ber regelmäßigen
9?ebel finb Siiüiam §erfd;el5 9i e b e l ft e r n e ( Nebulous Stars),

b. i. nnrflid)e Sterne mit einem milchigen 9Zebel umgeben,

melc^er fetjr maljrf^einlid; in 33e,ve^ung s» i>e'" (Sentralfterne

ftel)t unb oon biefem abl)(ängt. bh ber ^Jiebel, roeldjer nad)

Jiiorb !:lfoffe unb '3}ir. Stonei) bei einigen gan,^ ringförmig er;

fc^eint (Philo s. T r a n s a c t. fo r 1850, PI. XXXVIII, fig. 15

unb IG), felbftleud^tenb ift imb eine '^^t)otofpl)äre roie bei un^

ferer Sonne bilbet , ob er (roaä roo^l weniger ma()rfd)einlid})

oon ber Gentralfonne bloß erleud)tet wirb, barüber l)errfd)en
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fc[)v ncvl'djiebenartige Meinungen, ^er^am unb gemifferma^en

aud) l'acaille, welcher am 'isorgebirge ber guten .Ooffnung

üielc ^lebelfterne aufgefunben, glaubten, baf? bie Sterne raeit

vor ben 'liebeln [tünben unb jid) auf biefe projizierten. 'JJiarian

fd)eint .^uerft (IT-'Ü) bie iHnüd)t auQgefprodjen .^u I)aben, ba^

bie Stebelfterne von einer i.'id)tatntofpl)äre umgeben feien, bie

i^nen angeljöre. 'IJian finijet felbft größere Sterne (,v
''ü.

7. (i)röf5e, mie in ^Jir. 675 bes kat. Mon iH'.y.i), beren -45^oto=

fp()äre einen '3)urd)mef|er oon 2 bie 3 ''llcinuten Ijat.-'^

(fine ^Uaffe von 9cebelflerfen , meldje non ber bicfjer be=

fd)riebenen, fogenannten rege Im affigen unb immer menigftenö

fdjiuad) begrenzten gänzlid) abmeid^t, finb bie großen ^tebel-

maffen üon unregelniä^iger 6)efta(tung. Sie zeid)nen

fid) burd) bie nerfdjiebenartigften unfi)mmetrifd}en g-ormen mit

unbeftimmten llmriffen unb iierniafd)enen $){änbern am. ßö
finb rätfcll}afte 9taturerfd)einungen sui generis , bie Ijaupt-

fädjlid) 5U ben llteinungen non ber (F?.;iftenz foömifd)en
© e mö l f e g unb f e l b ft i e u d) t c n b e r 9t

e

bei, meldje in ben

.^immeleräumen ,z»^rftreut unb bem Subftratum bee 3:ier=

Irei'5lid)teo äl)nlid) feien, 2lnlaf5 gegeben l)aben. Gincn

auffaUenben Montraft bieten foldje irreguläre Giebel bar,

bie meljrere Duabratgrabe beö .V)immeiögemölbeQ bebcden,

mit ber fleinften aller regulären, ifoliertcn unb onalen

9Jebelfd)eiben, meldte bie Sidjtftärfe eines teleffopifdjen SterneQ

14. ©röfje Ijat unb ziüifd)en bem 'Jlltar unb bem -|;'arabieö:

üogel in ber füblid)cn .(lemifpliäre liegt. 3lid)t zniei uon ben

unfi)mmetrifd)en, biffufen 9iobelmaffen gleid)en einanber,-' aber,

fel5t nad; nieljäljriger iH'obadjtung Sir ^"\ol)n .'i>erfd)et birt^u,

„wa<5 man in allen erfennt, unb mas il)nen einen eigentüm-

Udjenßbarafter gibt, ift, baf; alle in ober fel)r nal)c ben 'Hänbern

ber 11Jiild)ftrafee liegen, ja als xHusläufer uon il)r betrad)tet merben
fönnen". dagegen finb bie regelnuifiig geftalteten , meift

u)ol)lumgrenzten, fleinen 'Jcebelflede teil'3 über ben ganu^n

••oimmel ^crftreut, teilo ^ufammengebrängt fern uon ber "IKildj:

ftrafje in eigenen 9?cgionen, in ber ninblicben A>emifpl)äre in

ben Siegionen ber :;\ungfrau unb ber Aifdje. Scljr ent=

fernt uon bem fid;tbaren Sianbe ber 9.1iird)ftraf5e (nolle 15")

liegt allerbingö bie grojje irreguläre 9iebelmaffe im Sd)mert
beö Drion, bod) aber geljört aud) fie iüelleid;t ber ^ht^
längerung bes ,^meige§ ber ^liildiftrafje an, meldjer oon «

unb £ be^ ^^.Un-feuö fid) gegen 3llticbaran unb bie .v>i)aben ^u

verlieren fd;eint unb beffen mir fd)on oben (ii'oQmos 'i^b. TTl,
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©. 130) enüäl)nt {)ahcn. 2)ie fc^öiii'ten Sterne , luetd^e bcr

^onfteKation be§ Düon iijxc alte 33erü^mt^eit gegeben, irerben

o^nebieä ju ber^o^e [ef)r großer unb roa^rfd^eintid^ uns

naf)er ©eftirne geved^net, beron oerlängerte 9lid)tung ein

burd) z Orioiiis unb « Crucis ge(egter größter ^retö in ber

jüblidjen '53fi(c^ftra)u' be^cid^net.

(5"ine fnil)er tueit oerbreitete ^ieinung von einer ?!Ji 1 1 d)=

ftra^e ber ^Jlebelflede, loeld^e bie 'DDi ilc^ftra^e ber
©terne ungefä()r red)tn)infclig fd)neibe, i[t burd) neuere unb
genauere $^cobad)tungen über 3>erbreitung ber fi)mmetrild)en

5ZebelfIede am .Oimnietögemölbe feinesroegQ-^ beftötigt roorben.

@§ gibt alterbingö, luie eben erinnert luorben ift, fet)r gro^e

3(nbäufungen an bein n ö r b t i dj c n 'i)] o ( e ber 9Ji i I d) ft r a fi e,

aud) eine anl'e()nli(^c ?viiUe bei ben 3"i|<f)C" i^"^ füblic^en ^^o(e,

aber eine ^oue, roeldje bie[e beiben ^ole miteinanber tier =

bänbe unt) burdj 5iebelf(ede be^eid^net lüürbe, fann ber

Dielen Unterbrechungen megen nid)t alö ein größter S^xkl

aufgcfunben merben. Siliiam öerfd;e( Ijatte 1784, am
Sd)lufie ber er[len- 3(bf)anblung über ben ^au beä ."oimmele,

biefe 'JXnfidjt aud) nur mit ber ben ^meifel n'xdjt ausfc^tiefeenben

35orfid)t entmirfelt, meldte eines foldjen g-orfdjers mürbig mar.

SSon ben unrege Imä fugen ober nielmebr unfi)m=

metrifc^en 9lebe(n finb einige (im (Sd)nicrt bes Drion, bei

•fj Argus, im '£d)ül_}en unb im ©d^man) merfroürbig burd)

il)re au^erorbentlidje ®röf5e, anbere (9tr. 27 unb 51 be§ 5>er=

jeidjniffeä von 'DJfcffier) burd) i()re befonbere ©eftalt.

9Ba§ ben grofun 9Zebelfled im ©d; werte bee
Drion betrifft, fo ift fc^on frütjer bemerft morben, ba|

ßalilei, ber fid) fo üiel mit ben ©ternen ^mifd)en bem ©ürtel

unb bem ©d)mert beo Crion befd)äftigt,
-'"

ja eine ^arte biefer

©egenb entroorfen I)at, nie beßfelben ern)äf)nt. 2Ba§ er

Nebulosa Orionis nennt unb neben Nebulosa Praesepe ab-

bilbet, erflart er ausbrüdlic^ für eine 2(nl)äufung fteiner ©terne

(stellarum constipatarum) inx ^opfe bes Drion. ^n
ber ^ei^iiung- bie in bem Sidereus Nuncius §20 ron

bem Oürtet bis ,^um 3Infang beg rechten ©c^enfelö (a Orionis)

reid}t, ertenne id) über bem ©tern •. ben oielfad^en ©tern *.

'3)ie löergröfierungen , meiere ©alitei anmanbte , erf)oben fid^

üon ber ad)tma(igen nur gur breifugmaligen. ^a ber 9tebe(

im ©d^raerte nid)t ifoliert ftel^t, fonöern in unooüfommenen
?^-ernrö^ren ober trüber ;i-uft eine 3(rt .'oof um ben ©tern \\-

bilbet, fo mödjte benx grofjen ^-lorentiner Seobad^ter be§I)a[b
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feine inbiüibueffc Griflcn,^ unb feine (^efta(titn(^ entc\an(\en

fein. (So wax berfeibe of)nebieö mcnii^ jur i)(nual)me von
^liebeln geneigt. CSrft 14 ,^^srtf)i"c »rtd} Waiileiö ^Tobe, im ^af^xt

1(556, cntbecfte .^ui)genö ben gvof^cn Drionnebcl ; er gab eine

rol^c 9(bbilbnng beöfelben in beni Systoma Saturn i um,
tta'o 1659 erfd)ien. „%Iq id)," fagt ber gro^c -3]iann, „bnrd)

einen 9lefraftor t)on 23 %i\^ 'Jvolrtüänge bie uerünberlid^en

Streifen be§ Jupiter, einen biuüeln (Sentralgürtel im Wlax§

nnb einige fcfjioadje '-I.Ujafen bcö -^Uaneten beobad)tete, ift mir

in ben ^njcfternen eine (5rfd)einnng oorgefoinmen, iueld)c meineö

Ü\>iffenö bicil)er nod) non niemanb beobnd)tet morben ift nnb
nur burd) foId;e grof^e ?\-ernrö()ren genau beobadjtet luerben

tann, alö id) anmenbe. ^m ©djuiert beö Drion nierben uon

ben Slftronomen brei ©terne aufge,vil)lt , bie fel)r nal)e an-

einanbcr liegen. 3(10 id) nun sufäUig im ^atire 1656 ben

mittleren biefer ©terne burd) mein ^ernrol)r betrad)tete, ?,eigten

fid) mir ftatt eine§ cin,^e(nen «Sterncö smölf, tnaä (bei ?5^ern--

rö{)rcn) allerbingö nid)tö (Seltenes ift. änm biefen maren

(miebcr) brei faft einanber berül)renb unb anbere oier lcud)=

teten mie burd^ einen 9febel, fo baf? ber !:7taum um fie I)er,

geftalte-t, mie er in ber beigefügten ^-igur ge^eidinct ift, oiet

i)el(er erfd]ien alö ber übrige .»pimmcl. 'J^iefcr mar gerabe

fel)r ()eiter unb jeigte fid) ganj fd)n)arj , eö mar balier bie

(Srfd)eittung , alö gäbe eö l)ier eine Deffnung (hiatus), eine

llnterbred)ung. 2ll(eS bieö fal) id) biö auf ben l)eutigen ^ag
me()rmalö unb in berfelben ©eftalt unueränbert, alfo, ba^ bicQ

IlUinberniefcn, maö eö aud^ fein möge, bort feinen (2it> mal)r=

fd)einlid) für immer l)at. Qtma<i 3tel)nlid)eö l)abc id) bei ben

übrigen 5-ij:fternen nie gefel)en." (^er 54 ,fsal)re frül)er uon

©imon ?3iariuö bcfd)riebene ^fJebelfled ber 9(nbromeba mar il)m

alfo unbefannt ober l)atte il)m menig '^^sntereffe erregt !) „'ii>aö

man fonft für 9iebel l)ielt," fel3t .C^uiigenö Mnju
,

„felbft bie

5)iild)ftraf5e burd) ^ernröbren bctrad)tet, jeigen nid)tö 9{ebel=

artigeö unb finb nid)tö anbereö, alö eine in ,<oaufen ^^ufammen=

gebrängte 2>ielsal)l uon Sternen." ^^ ^k i.'cbl)aftigteit biefer

erften ^efd)reibung j\eugt non ber ?^-rifd)e unb ('^iröf5e beö

©inbrudeö; aber meld) ein 3lbftanb uon biefer erften 3lbbil=

bung auö ber Wllttc beö 17. :;"sal)rf)unbertö unb ben etmaö

meniger unooüfommenen uon -^]icarb, Ic föentil unb llieffier biö

SU ben l)errlid)en^^etd)nungen uon Sir l^'sobn .*perfd)el ( 18:]7)unb

SBilliam (Srand) i^onb (1N48), bem ©ircftor ber Sternmarte

^u (Sambribgc in ben 'iun-einigten Staaten ron Üiorbamerifa.
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©er ei'fto unter bcu }^\m\ j^ule^t (genannten 5lftionomen

t)üt beu (^ro^eu 'i>orjuc^ c^efjabt, beu Crionsucbcl feit 1834

mn l^orflcbirge ber guten .'ooffnunc^ in einer .'^bl)e non 60"

unb mit einem 2<ifü[3iflen ^)ieftettor ,^u beobadjten unb [eine

frül)ere'"i)(b6ilbunc^ von 1X'2A bio 1820 nod) ,^u üeruoKfommnen.

I^n ber ^uilje uon o Orionis unirbe bie v)iofition non 150 Sternen,

meift IT), biö 18. C^h-ölV', beftimmt. 2)aG berüfjmte ^rape,^

baö nidjt uon 9?ebel uuu^eben ift, mirb von vier Sternen,

4*", ü"', 7'" unb 8'" Qeb'ilbet. 2)cr 4. 'otern marb (IGüGV)

üon ^ominifuö (Saffini in i^oloßna-'^ entberft, ber 5. (y) im

^aljre 1820 oon Struoe, ber 6., roeldjer 13. (^hüHe ift (</),

im ^nl)re 1S32 von Sir ^^o^n §erfd)e(. ^er Xireftor ber

Sterntüarte be§ Collegio Romano, be ilico, f)at anßefün--

bic\t, im ^^(nfani^e beä 3al)reö 1839 burd) feinen grofien 9te=

fraftor non C5od)oir innerl)alb bes STrape.^ee felbft nod) brei

nnbere Sterne aufc^efunbcn ^u f)aben. Sie finb üon .'oerfc^el

bem ©of)ne unb uon 2i>i[Iiam 'i^onb nidjt (^eftf}en moröen.

S)er Xeil beö '^Oiebelö, meldjer bem ft^ft unnebIio(en ^rape,^ am
näcl^ftcn Hec^t unb gleic^fam ben norberen 3rci( beö ^opfeö,

über bem 9i'ad)en, bie Regio Huygeniana, bilbet, ift fted'ifl,

üon förnic^er 2;ejtur unb burc^ baö 3fliefente[eifop bes Garl

of Stoffe roic in bem großen Stefraftor »on (Sambribge in ben 3^er=

einigten Staaten oon '^iorbamerifa in Sternl)aufen aufgelöft.^^

Unter ben genauen neuen 33eobad)tcrn (jaben and) i'amont in

^[Ründjen , ß^ooper unb Saffel in Gnglanb niele '^^ofitionen

ffeiner Sterne beftimmt; ber erfte f)at eine 1200malige 2Ser=

grö[5erung angemanbt. i^on 'i>eränberungen in bem relatioen

Ö)[an,^e unb ben llmriffen beö großen Drionönebels glaubte

Sir älMIIiam .'öerfd)cl fid; burd) 2.kn-g(cid)ung feiner eigenen,

mit benfelbcn ^nftrumenten angeftefüen 33eobac^tungen uon
1783 biö 1811 überjcugt ^^u I)aben. 33oui(Iaub unb le ©entil

l^atten eben bieö uom Diebel ber 3(nbromeba bef)auptet. Sie
grünblid^en Unterfudjungen üon .'oerfdjel bem Sofjue mad;en

biefe für ermiefen geljaüenen toömifdben 3>eränberungen auf
baö menigfte überaus ;^meifel[)aft.

@rof5er Dcebetflerf um Y| Argus. — @ö liegt ber-

felbe in ber burd; i()ren prad)toollen ii^idjtgtanj fo auögejeid^:

neten Stegion ber 'i13ii(d)ftraf5e, uuHdje fid) uon ben Jyü^en beö

Gentauren burd; baö füblid)e .*^reu,^ nad) bem mittleren ^eile

beö Sd)iffe5 (jinjiel)!. Saö ^\(i)t, roeldjee biefe Stegion auö=

giefet, ift fo au^erorbentlid^, ba^ ein genauer, in ber 'Sropen=

melt üon ^nbien Ijeimifdjer :öeobad;ter, ber Kapitän ^acob.
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Qan}, mit meiner »ierjä[)ri(^en Srfafjruuc^ ü6erein[timmenb, be=

merft , man merbe , ol)ne bic iHugen auf bcn .'oimmel ,^u

rid)tcn, burc^ eine p(öl5lid;e 3»"rtf)'"c ber (rr(eud)tung an ben

iHuff^anc; bes ."ivvcu.^eö unb bcr basfelbe bec^leitenben ^one
erinnert.'" 1}er Ttebclfied', in bcffen 5l{itte bcr burd) feine 3>^=

tenfitätöueränberungen fo bcrüf)nit cuemorbene otern rj Argus
ließt, bebedt über ''/t eines D-uabratgrabes bcr .v>imnic(Gberfe.

'J)cr 'Giebel felbft, in uiclc unformlidjc "^Jcaffen nerteilt, bie in

ungleid)er Sidjtftärfe finb, jeigt nirgcnbo ba? gel P r e n f e 1 1 c,

förnige 9(nfe[)en, uie[d)e5> bic 9(uflöfnng a()nen läfU. @r
uin|d)lie[5t ein fonbcrbar geformtem, leer es, mit einem fe{)r

fd)n)ad)cn Äid)tfd)ein bebcdteo, au5ge]d)iDciftC6 ;i.'cmniotat=DDaI.

(5'ine fd)5ne 3(bbilbung ber gan.J^en Grfdieinnng , bie g-rnc^t

üon 5roeimonatlid)en !)Jic[fnngen
,

finbct fid) in bcn Äapbeob=

ad)tungen von <B\x :^\of)n ,'i>erfd)cL S)icfcr l)at in bem 5fiebel=

flcd von T| Argus nid}t mcniger als 121(3 ^4>ofitionen non
©terncn, meift 14™ biö 16"', beftimmt. 2)ie Ski^enfolge

berfelben erftredt fid^ nod) meit au[5er()alb beo 'Oiebels in bie

'J)ii(d)ftra^e I)inein, mo fic fid; auf \)a\ [djuiär^iCften öimmelä=
grunb projizieren unb üon if}m abl)cbcn. ©ie fteben bal^er

mof)! in feiner S5e,zie§ung gu bem 'Giebel felbft unb liegen

n)aljrfd)ein(id) mcit vox if}m. ®ie gan^e benad)barte ©egenb
ber 'DJii(d)ftraf3C ift übrigenö fo reid) an 3tcrncn (nid)t Stcrn-

Ijaufen), ha^ zniifdjen M'ii. 9'' 50' unb 11'' 'M' burd) 1>m

tefeffopifdjcn (SidjprojeB (star-gauges) für einen jeben mitt=

leren Cuabratgrab 3138 Sterne gefunben inorticn finb. ^iefe

(Sternmenge fteigt fogar bi§ 5003 in bcn (Sid)ungcn (sweeps)

für 9ft2(. 11'^ 24'; ba§ finb für einen Cuabrat,^oll .'pimmel§=

gcmölbe mel)r Sterne alö bem unbcmaffneten iMuge am ."pori;

,Zont non ""fsarig ober Sllejanbrien Sterne 1. biö 6. ©röfee

fidjtbar merben.

2) e r 91 e b e I f l e d i m S d; ü Ij c n. — G"r ift oon beträd)t=

Ud^er ©rijfee, roie au§ nier ein.^elncn ^Raffen jufammengefet^t

{m%. 17" 53', 9i.^V2). 114" 21'), beren eine mieberum

bretteilig ift. 3llle finb burd^ nebelfreie Stellen unter=

brod^en, unb ba§ ©ange mar fd^on non 'DJicffier unnollfommen

gefetjen.

2)ie 9Zebelflede im Sd^roan. — -IJ^el^rere irreguläre

93kffen, oon benen eine einen febr fd^malen, geteilten Strang
bilbet, roeld)er burd) bcn Soppclftcrn -q Cygni gel)t. 2)en

3ufammenf)ang ber fo ung(cid)cn 9icbclmaffcn burd) ein fonber=

barcö zellenartigcö ©cuicbe ^at jucrft 'Iliafon erfannt.

"
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^er 9^el6elflecf im %nd)\e — von ^e[[ier iinüo(f=

füininen fleiefjcn , dlv. 27 feines SSer^eid^niffes ; aufi^cfunben

bei ber ©eleqenljeit ber 33cobac^tung beö 33obeid)en .Uometen

von 1779. "^k genaue Seftimmunö ber ^^ofition (di'ä. 19"

52', 91^.2). 07" 4;j') unbbie erfte Slbbilbun^ finb »on

©ir ^o[)n .^erfd)el. (S§ erhielt ber 9tebelflecf, ber eine nid)t

nnregelnuifjifle ©eftalt ijat, j^nerft ben Tiamon Dumb-bell, bei

^Jinraenbung eineö ^){efIeftorQ mit 18,;5Öl(i9er Deffnung (Pliilos.

Transact. for 1833, Nr. 20(i0, tig. 26; utlines ^ «81).

S)ie 2te()nli(^feit mit ben Dumb-bells (eifernen, bleigefiUIten,

leberüber.^ogenen i^olben, ,^u beiben ©eitcn fugeiförmig enoi:

genb, beren man firf) in ©nglanb ^nx 'Stärfung ber 'D.ihtöfeln

gymnaftifrf) bebientj ift in einem 3f{efIeftor »on iL'orb ^Koffe^"

mit -Jfüliger Deffnung uerfd)mnnben (f. beffen luidjtige neuefte

IHbbilbung, Philos. Transact. for 1850, PI. XXXVIII,
tig. 17). 1)k 3(uflöfung in ;^al^Ireid)e ©terne gelang eh^n-

fatlö, aber bie ©terne blieben mit Ütebel gemifc^t.

2)er ©pira( = 9iebelfled im nörbl. iijagb^unbe.
@r mürbe uon 5Reffier aufgefunbcn am 13. Dftober 1773

(bei ©elegenfjeit bes oon ibm entbedten Kometen) am linfen

Df)re bes 2lfterion, fe()r na()e bei -r, (Senetnafc^) am ©c^mans
beä großen 33ären (9cr. 51 SJJeffier unb 9ir. 1622 be§ großen

S^ergeid^niffeä in ben Philos. Transact. 1833, p. 496,

fig. 25); eine ber merfmürbigften Grfd^einungen am ?5^irma=

niente, fomol^I megen ber rounberfamen ©eftaltung beö 9iebelö,

a(ö roegen ber unerroarteten formummanbelnben 2.\>irfung,

meldte ber 6fü|ige ©piegel beg Sorö ^)(offe auf i§n ausgeübt I)at.

^n bem 18;^öUigen ©piegelteleffop uon ©ir Qolju §erfd)e( jeigte

fid) ber 9{ebeif(e(f fugelrunb, con einem meit abftet)enben

9iinge umgeben, fo ba| er gteid^fam ein Silb unferer ©teru:

fd;idjt unb il)re5 5]ti(d)ftra|enringeö barftettte. 'Das gro^e

2^e(effop von ^sarfonstoron nermanbelte aber im ^•rül)ia()r 1845

bag ©anje in ein fd^nedenartig genmnbeneä %au, in eine

Ieud)tenbe ©pira, beren äöinbungen uneben erfd;einen unb
an beiben Gj;tremen , im (Zentrum unb auStoärts , in bid)te,

förnige, fugelrunbe i^noten auslaufen. Dr. dl\d)ol I)at eine

2lbbiibung biefe§ ©egenftanbeö (biefelbe, meldje Sorb Stoffe ber

©eleljrtenuerfammlung in ßambribge 1845 oorlegte) befannt

gemacht. ^' ^ie ooKf'ommenfte ift aber bie uon 9Jir. Qo^nftone

©tonev, Philos. Tra nsact. 1850, Part. 1, PL XXXV, fig. 1.

©anj ä()nlid}e ©piralform I)aben 9h\ 99 'DJteffier, mit einem

einjigen (Jentralnucleus, unb anbere nijrblid^e 92ebel.

?l. u. Jgumbolbt, Roämog. III. 1(J



— 242 —

Gö bleibt rxod) übrig, ausfüfjvlicfjer, al§ eö in bem aü-

gemeinen 9taturgemn(be Ijat gcfdjefjen fönnen, von einem

(^Jegenftanbe ju reben, lui'Idjcr in ber iüelt ber Oieftaltungen,

bie bas gefamte /^-irmament barbictct, einzig ift, ja, raenn id^

micf) fo ausbrüden barf, bie Ianbfdjaftli(|e SInmut ber füb=

Iid)en .^immelsgefilbe er()ö()t. Xk beiben ^Jiagel^aensfc^en
Söotf en , lueldje n)a{)rfd)ein(id) juerft von portugiefifc^en, bann

von l)oUänbifd)en unb bänifd)en ^^siloten Äapmolfen ge=

nannt lüurben,-'*^ feffeln, tnie id) aus eigener ßrfa(}rung mei^,

burd) ifjren Sidjtglan^, i()re fie inbirnbualifierenbe ^foliertljeit,

ifjr gemein[ame§ Greifen um ben Sübpol, boc^ in ung(eid^en

3fb[tixnben, auf bas Iebl)aftc[te bie 3(ufmerf|amfeit bes 9^ei=

fenben. ^aj? biejenige ^-^enennung, meldje jid^ auf 9}iagell)aen5

SBettumfegelung befiel)!, nid)t bie ältere fei , luirb burd) bie

auebrüdUdje Gnr)ä()nung unb 53efd)rcibung ber freifenben 'ii\d)t-

roolfen oon bem ^-lorentiner 3lnbrea Goriali in ber Steife nad^

God)in unb oon bem 'Sefretär g^erbinanbS bes ^atI}olifd^en,

^Vtrus ^Rartijr be 3(ng^iera, in feinem 2öerfe De rebus
Oceanicis et Orbe novo (Dec. I, lib. IX, p. 96) roiber^

legt, ^ie I)ier be,^eid)neten 3(ngaben finb beibe rom ^at^r 1515,

n)ä()renb ^^^igafetta, ber 33eg(eiter 9}tage([jaen§, in feinem 9teife=

Journale ber nebbiette nidjt e^er ale im '^ai)xc 1521 ge=

benft, lüo bae (Sd)iff 3]i{toria am ber ^^satagonif^en 93ieerenge

in bie ©übfee gelangte. Ser feljr alte 9iame Slapmolfen
ift übrigens ni(|t burdj bie Diäl^e ber nod) füblidjeren Äon=

ftellation be§ '^afelbergeg entftanben, ba le^tere erft non

Sacaille eingefül)rt tnorben ift. 2)ie 3^knennung fönnte el)er

eine 53e3iel)ung Ijaben auf ben n)irlli(^en 3^afelberg unb

auf bie lange von ben Seeleuten gefürc^tete fturmoerfün^

benbe ©rfd^einung einer fleinen äiu-iife auf feinem (^^ipfel.

Si^ir roerben balb fcljen, ba§ bie beiben Nubeculae, in ber

füblid)en iöemifpljäre lange bemcrft, aber namenlos geblieben,

mit 2tu5bel)nung ber Sci)iffal)rt unt> ;^unebmenber 33elebtl)eit

gemiffer .'panbelsftraf^en ^-Benennungen erl)ielten , meiere burd^

biefe ipanbelöftrafien felbft üeranlafjt nnirben.

S)ie frequente S3efd)iffung bes ^nbifd)en 93teereö, roeld^eS

bas öftlidfie 3lfrita befpült, l)at am frül)eften, befonberS feit

ber |]eit ber iiagiDen unb ber 'llionfunfaljrten, Seefahrer mit

ben bem antarttifd)en -!^'ole nal)en (^)cftirnen befannt gemad)t.

Sei ben iHrabern finbct man, mie bereite oben ernniljut morben

ift, fd)on in ber 93iitte bes 10. ;^^al)rt)unbertö einen 5iamen

für bie größere ber l^i a g e l ^ a e n ö f d) e n ^lU 1 1 e n. Sie ift,
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roie $jbeler aufgefunben, ibentifc^ mit bem (roei^en) Od; feit,

el-bakar, bc§ berüljinteu ^J([tronomen 2)eriüifd) i.H6buiTaf)man

(£ufi QUO 9^a"i, einer Stabt bee perfifd^cu '{s^xat Gä fagt ber=

felbe in ber 'älntcitunq j^iir 5lenntniö be§ geftirnten
^^inunelö, bie er am .'öofe ber Sultane auö ber '^ijnaftie

ber 53ui)iben anfortic^te: ^Unter ben ^-ülV'n beS ©uf^el (eä

ift f)ier auöbrüdlid) ber ^u()el bes ^^5to(emäu§, alfo Qa-

nopug
,
gemeint , menngleid) tiie arabifdjen Slftronomen aud)

me()rere anbere grof5C Sterne bes Sd)ifteG, cl-sefina, Su^el
nannten) fte()t ein meiner ^-(ed, ben man meber in ^^^raf

(in ber föegenb von 33agbab) nod) im 3?ebld;b (9?ebieb), bem
nörblid^ercn unb gebirgigeren '^(rabion, fielet, n)oI)l aber in ber

füblid^en 3:^ef)ama ^roifd^en Wldta unb ber Spi^e von ;J)emen,

langä ber 5lü[te bes ^Xoten IKeereö.^' ^ie relatiue ^'o[ttion

beä äijet^en Ddjfen ^um 6anopu§ i[t f)ier für bao un=

beiuaffncte 3hige genau genug angegeben; benn bie :')(eft--

afjenfion von (5anopu5 ift
6'' 20', unb ber öftlid)e 9tanb ber

Wro^en ÜJiagel^aensfdjen 9Bolfe i)at bie $Reftaf5enfion 6 *' 0'.

2)ie ©id)tbarfeit ber Nubecula major in niDrbnd}en ^Breiten

^at burdj bie ^U-ä^effion feit bem 10. 3af)rf)unbert fidj nidjt

er(;cblic^ änbern fönnen, inbem biefelbe in ben nä^ftüerfloffcnen

Qafirtaufenben bas 3)caj;imum ifjrer (Entfernung com 9forben

erreid^te. Söenn man bie neue Drtsbeftimmung ber grofien

3BoIfe »on Sir ^of^n §erfd)et annimmt, fo finbet man, baf?

,^ur 3eit von 2(bburr()aman Sufi ber ©egenftanb bi§ 17" nörb=

Iid)er Sreite roUftänbig fidjtbar mar; gegenmärtig ift er eö

ungefähr biö 18". 2)ie füblid)en 3[öo(ten tonnten alfo ge=

fe()en merben im ganzen fübraeftlidjen 3(rabien, in bem SBeir)-

raud^Ianbe uon i5ab()ramaut, mie in 3)emen, bem a(ten Kultur^

fitje oon Saba unb ber frü(; eingcnmnberten ^ottaniben. S)ie

fiiblid;fte Spi|e non -Jtrabien, bei 3(ben, an ber Straf5e ron
:i^ab=el=ai(anbeb, f)at 12" 45', Sofjeia erft

1">" 44' nörblid)er

^^reite. 2)ie (S"ntfte()ung üieter arabifd)er 3(nfiebclungen an

ber Dftfufte uon iHfrifa gmifdjen ben Söenbefreifen , ni)rblid)

unb füblid) vom Slequator, trug natürlid^ aud^ jur fpejietteren

Kenntnis ber füblic^en GJeftirne bei.

f^)cbilbetere europäifdje (üor alten fatalanifd^e unb por^

tugiefifdjc) '|>iloten befud)ten ^uerft bie ii>eftfüfte 3(frifaö

jenfeitä ber Sinie. Unbejroeifette Sofumente: bie äÖeltfarte

oon 9Jtarino Sanuto S'orfeUo aus bem '^ai)X^ 1306, ta^

genuefifd)e Portulano Mediceo (1351), baä Planisferio
de la Palatina (1417) unb baä Mappamoudo di Fra
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Mfiuro C am aldolese (jnnfdjen 1457 uub 1450) beioeifen,

mie fdjon 178 ^a()re üov ber fogenonnten erftcn ßntbecfuiu^

beö Cabo tormentoso (^or^ebirflc bcv (Ritten Moffnunc^), burd)

!^art()oIoinäu§ ©ia,^ im Hionat ^"IJiai 1487, öic triaiu^ulare

ilonfii^uration ber (3übej:tremität bcö afrifanifdjen .Sxontinenteö

befttunt lürtr/" 2)ie mit ©amaß (5'i:pebition fd)nel( 5unel^=

mcnbe 2lsid)tigfeit cincQ foldjcn .Oanbetemei^cö i[t machen beö

c^cmcinfamen ^ida aller mcftafrifanifd)en ^leiien bic ÜH'ran:

Inffunt^ i^emefen, bnfj ben beiben füblid)en '^cebelmolfen bie

'iü-nenmmg M'apmolt'en von ben 'Ivtloten , alci fouberbarer,

auf Haprcifen c\e[eljeiu'r .^Mmmelcier[d)eimtngen , beiflelegt

rourbe.

91n ber Dftfüfte von 3(merit'a l)abeu bie forti^'fe^ten :^e-

ftrebungen, biö jenfeitö beo iHequatorä
,

ja bis an bie 3üb:
j'pil3C beä .^lontinenteö t)or,^ubrini-^en , von ber Grpebition beg

l'donfo be i^ojeba, meld)en IHmerii^o 3.^efpucci bei^eitete (1409),

bis ,^ii ber ©jpebition von 93ui(\ell)aen5 mit Scbaftian bei (^ano

(1521) unb oon (i)arcia be !^'oai)fa'*' mit ^-rancißco be .'ooceö

(1525), bie 3lufmerf|amt'eit ber Seefal)rer ununterbrochen auf

bie füblidjen (ikftirne geridjtet. 9uid) ben STac^ebüdjern , bie

mir befiljen, unb nad) ben l)iftorifd)en ^eugniffcn von i?Ini^l)iera

ift bieä vorjuc^ömeife i^efdjeljen bei ber 9{eife non 'iHmerigo

S^efpucci unb Sineente Sjane^ ^i^in.^on, auf meld;er ba§ )Sox-

gebirge ©an 3(uguftin (8° 20' fübl. ^r.) entbedt rourbe.

3^efpucci rüljmt fid) , brei (Sanopen (einen bunflen , Canopo
l'osco, unb ^roei Canopi risplendenti) gefeiten ^u l)aben. 9tad)

einem 3serfud;e, meldten I^^beler, ber fd)arffinnige '!l>erfaffer

ber 2ßerfe über bie ©ternnamen unb bie (ibronologi e

genutdjt bat, 3>efpueciö fel)r iH'nuorrene 33efd)reibung bee füb=

iidjen ^immelö in bem 3iriefe an !i?oren,^o ^i>terfranceöco

be' 9.1iebiei, uon ber ^^artei ber ''^^opolani, ^u erläutern, ge^

braud)te jener baS äöort ßanopuö auf eine ebenfo unbcftimmtc

äßeife, alö bie arabifdjen 3lftronomen bas 3iHirt (5ul)el.

I^beler ermeift, „ber Canopo fosco nella via lattea fei nid)tci

anbereS als ber fd)mar,^e mieden ober grofje Mol)lenf ad
im füblidien Ä'reuje gemefen , unb bie ^sofition uon brei

Sternen, in benen man a, "^ unb •,- ber f'leinen 'ii>afferfd)lange

(Hydrus) gu erfennen glaubt, madjc eö l)ödjft mal)rfd)einlid),

baf? ber Cauopo risplendeute di notabile grandezza (üon

beträd)tlid)em Umfange) bie Nubecnla major, roie ber ^meite

risplendente bie Nubeoula minor fei". (56 bleibt immer

fel)r auffallenb, baf? isefpucci biefe am 'J-innament neu gefelje-
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nen ©egenftänbe n'\d)t, luie alle anbeicn iI-^eobad}ter beim

erften 3lnbUcfe c^et^an, mit !il5olfen iHnglicf)cn ()nbe. ''Man

foüte (ulauben, eine foldje 3.^ertnlcid}imi^ biete jid; uumiber-

ite()lid) bar. 'Isetruö ^JQJartyr 'J(nc5()iera , bev mit alkn (i"nt=

bedevn pcrfönlidj bcfannt mar unb beijcn 33riefe unter bcm
lebenbic^Mt (Jinbrude i(}rer (S'ri^ä^Iuni^en i^efdirteben [inb, fdjib

bert unwertennbar ben milben, aber unßleid)en lL'id)tflIanj^ ber

NubocnliU'. (S"r ittf\t : „Asseciiti sunt. Portugallenses nlte-

rius poli graduni <{uiiiquagesimuiii amplius, ubi punctum
(polum?) circumeuntps quasdoni nubeciilas licet intueri,

veluti in lactea via sparsos l'ulgores per universi coeli

gloinun intra ejus spatii latitudineni."'*- !3)er gtän^enbe

^Ituf unD bie (aut^o Dauer ber "ilJtai^eHjaencifdien :Jl>eltumieinelun(.^

(nom iHuc^uft l-")!'-' bis September 15:^2), ber lani^e iJlufent^

f)a(t einer jia()(reid)en I1iannfd;aft unter benx |üblid)en .vSimmel

nerbunfeltc bie (i'rinneruni-^ an alles frü[)er ^eobadjtete unb

ber 9tame !)Jiafleü)aencifdjer Adolfen verbreitete fic^ unter ttn

fd)iffa()renben 5Jationen beö 'JJiittelmeereö.

ii>ir I}aben Ijier in einem ein^^elnen '^eifpiele ge^eicut, mie

bie CS'rmeiteruni^ beQ (\ e o o, r a p I) i f d) e n §ori,^onteö c^ec^en Süben
ber be)d)auen^en 'Jlftronomie ein neues /S'clb lU'öffnet ()at.

3ü)en 'i^iloten boten fid) unter bem neuen .»öinunel bcfonberö

t»ier ©et^enftanbe ber ^Oieucver bar: baS 3(uffud)en eines füb-

li(^en "^uilarflerneo , bie (S)e[ta{t bes füblidjen i^reujes , bas

[entredjte ötettmu^ ijat, menn es burd) ben "Dceribian bes

^eobadjtunysortes geFjt , bie Mobtcnfctde unb bie freifenben

Öid^tmolfen. ÜBir lernen aus ber in uiele 3prad)en überfe^ten

'älnmeifung jur ©d)iffal)rt (Arte de Navegar,
üb. V, cap. 11) öon 'pebro be ^?Jiebina, ,^uer[t t)erauS=

gegeben 1545, baf^ fd^on in ber erften Jpälfte beS 16. ^abr-

i)unbertS '93ieribianl)bben bes Cruzero ju 33e[timmung ber

33reite angemanbt mürben. 3(uf bas blo^e S^efc^auen folgte

alfo fdjnell baS '^33ieffcn. Die erfte iHrbeit über Stern-

pofitionen nalje am antarttifd)en "l^ole muroe burd) ^Ibftänbc

üon befannten ^i)d)onifd)en Sternen ber 9{ubolfinifd)en J'a=

fein erlangt; fie gebort, mie id; fd)on frü()er bemerft habe,

bem Petrus Xt}cobori aus Gmben unb bem Jriebrid; .'ooutman

aus .^ollanb, meldjer um bag .^aljr 1594 in ben irbifd)en

?!}ieeren fd)iffte, an. Die Stefultate il)rer ^Oieffungen mürben

balb in bie ©ternt'ataloge unb .'ÖimmelSgloben non ^ölaeum

(IHOl), Sa^er (lG03)'unb '^i^aiil ^}J{erula (lG05j aufge=

nommen. 2)aö finb bie fdjmad;en 3lnfänge 3ur Grgrünbung
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ber Xopograp()ie beö fübli(^cn .^iminclg ror .stallet) (1677),

üor ben oerbicnftüolleu n[tronomifd)en Seftrebuncien ber '^c-

fiiitcu ^can be g-ontanep, 9{td;aub unb dioel (S's bi",cidjneu

in innigem 3u[önnnen()ange bie Wefd)id)te ber ätftrononiie unb

bie Gk)d)id)te ber Grbfunbe jene benfnnirbigen (S'pod)en , in

benen (faum erft feit brittefjcilbfjunbert S^i^j^en) bas foömifd)C
;^ i I b bcö ^yinnamenteö roie bas ^-öilb non ben llmrifien ber

Kontinente oeniollftänbigt merben fonnten.

2)ie 5JiageHjaenö[d)en 3i5olfen, uon nicld)en bie

größere- 42, bie f[eine 10 Quabratgrabe bes .f>immelö-

gemölbeä bebedt, laffen bem blof^en ^Utge atfcrbingo auf ben

erfteu 3(nblid benfelben ©inbrud, uield)en s^üei glän,^enbc

2:eile ber ?0tild)ftraf5e von gleid^er ©rö)?e madjcn irürben,

lüenn fie ifoliert ftünben. i8ci ()eÜem 5}(onbfd)ein nerfdjiDinbet

inbee bie fleine Ül^oU'e gän;^lid) , bie grofje nerliert nur be-

träc^tlid) pon itjrem i^id)te. Sie 2(bbilbung, meldje ©ir 3of)n

§erfd)el gegeben Ijat, ift nortrefflid) unb ftimmt genau mit

meinen lebfjafteften peruanifd)en (Erinnerungen überein. 5)er

angeftrengten 3lrbeit biefeö '^eobadjterö inx 3a[)re 1837 am
^^orgebirge ber guten .'ooffming oerbant't^^ bie ^(ftronomie bie

erfte genaue 2(nahjfe eineö fo nntnberbaren 9Iggregateö ber

oerfdjiebenartigften CStemente. (Sr fanb ein,^elne jerftreute

externe in großer S<^^)U ©ternfd}nHirme unb fugelfi3rmige

Stern()aufen, oüale reguläre unb irreguläre 9tebelflcde, mei)r

.^ufammengebrängt als in ber 9iebeI,^one ber Jungfrau unb

beä ^auptfjaarcö ber 33crenice. 2)ie Nubeeulae fint) alfo

eben megen biefeS fomplijierten 2lggrcgatj;uftanbeö meber

(mie nur ju oft gefd;eljen) alß aufierorbentlid) grof5e 9?ebcl:

ffede nodj alö fogenannte abgefonberte Xcxk ber '^Itild^ftrafie

^u betradjten. ^n biefer geljören runbe Sternfjaufen unb

befonberö ouale D^ebelflede
,

;^u ben felteneren Grfdjoinungen,

eine fleine ,3one abgeredjnet, meld)e .^nnfdjen bem 3Utar unb

bem ©d;man§ bee. Sforpionö liegt.

1)k ?JiageIf)acnc>fd)en 3.1'olten [)ängen meber untercinanber

nod; mit ber ^liildjftra'^e burd) einen crtennbaren ^lebeltmft

,^ufammen. ®ie fleine liegt, auf^er ber 9Täl)e beö Stern=

l)aufenö im Stoucan, in einer 3(rt von iSternuniftc, bie groj^e

in einem minber oben .'pi»iinelöraume. I)er lelUeren '-J^au

unb innere ©eftaltung ift fo uermidelt , baf? in berfelben

'?Jiaffen (mie dlx. 2878 beg i^evfd)elfd)en iH'r5eid)nifie'ö) ge=

funben merben , meld)c ben 3(ggregat,^uftanb unb 'i>iv^ ^i(b

ber gan;,cn ^iBolfe genau miebcrljolen. Teö ocrbienftnoUen
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^ornevö SSermutimß, al§ feien btc 2Bolfen einft 2^eile ber

fjlild;[tra^e geiuejeu, in ber man fl(cid)fam il)re üormaligen

©teilen erfenne, ift eine ^JJii)t()e, unb ebenfo iinbegrünbet ab
bie S3ef)auptun9, baf? in il)nen feit ^acailles Reiten eine ^ort-

beiüegung, eine 'jjeränbcrung ber ^ofition ^u bemerfen fei.

2)iefe '!|]ofition ift roegen Unbeftimmtl)eit ber ^länber in gern=

röl)ren uon f'Ieinerer Deffnung frü()er unrid;tig angegeben loor-

ben ; ja <Sir ^oI)n i^erfd)el ern)ä()nt, ba^ auf alten .fümmelG-

globen unb ©ternfarten bie f leine äßolte faft um eine Stunbe
in 3ie!tafsenfion falfd) eingetragen rairb. dlad) il}m liegt

Nubecuhi minor ^lüifd^en ben iUeribianen von 0^ 28' unb
!'• 15', 31^^.®. 1G2*' unb 165», Nubecula major SlSt. 4»'

40' bis 6'' 0' unb 9i.^.®. 156" bis 162". SSon 6ternen,

Dlebelflecfen unb Clusters l)at er in ben le^teren nidfit roeniger

alci !»1!/, in ben erften 244 nad) ©erabauffteigung unb 3lb=

iDeid)ung uer^eid^net. Um. bie brei klaffen von ©egenftänben

j^u trennen, i)ahe ic^ in bem Sßersei^nig gejäl)tt:

in Nub. major 582 Sterne, 291 5iebelflecfe, 46 Sternhaufen

in Nub. minor 200 „ 37 „ 7 „

2)ie geringere ^Rat)l ber Dtebcl in ber fleinen äöolfe ift auf=

fallenb. t)a^ 5^erl)ältni§ berfelben ^u ben liebeln ber großen
2öoIfe ift roie 1:8, roä^renb baö 3Ser^ältniö ber ifolierten

Sterne fid) ungefäl)r luie 1 : 8 ergibt, ©iefe oerjeidjneten

Sterne, faft 800 an ber 3«^)t; fi"^ meiftenteilö 7. unb

8. ©rö^e, einige 9. bi§ 10. 9Jiitten in ber großen 2Bolfe

liegt ein fd)on »on Sacaille erraäl)nter 9^ebelflerf, 30 Doradüs
33obe (Dir. 2491 »on !^oIjn ^erfd^el), von einer ©eftalt, roeld^er

feine anbere am .§immel gieid)!ommen foH. @§ nimmt
biefer 9tebetfled faum '/soo ber Slrea ber ganjen SBoIfe ein,

unb bod; l)at Sir Qolju ^erfd^el bie ^ofition von 105 Sternen

14. bi§ 16. ©rö^e in biefem S^aume beftimmt, Sternen, bie

fid) auf ben ganj unaufgelöften ,
gleidifcmnig f(^immernben,

nid^t fd^edigen Giebel projizieren.

2)en 9J?ageIt)aengfd^en Sic^tmolfen gegenüber freifen um
ben Sübpol in größerem Slbftanbe bie fd) mar gen gleden,
meldte frül), am ßnbe beg 15. unb im 2infang beö 16. ^ai)X'

Ijunbertg, bie 2lufmerffamfeit portugiefifdjer unb fpanifd)er

iUI.oten auf fid} gebogen l)aben. Sie finb roal)rfd)einlid), roie

fd)on gefagt, unter ben brei Ganopen, beren Slmerigo ^Sefpucci

in feiner britten 9teife erroäljnt, ber Canopo fosco. 2)ie erfte

fidlere 3(nbeutung ber ^yledfen finbe id^ in ber erften ©efabe
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poii 3(nci(l)ieraä -Üierfe De rebus Oceanicis (Dec. T,

lib. IX, ed. 1533, p. 20, b). „Tnterrogati a me nautae

([ui Vicentium Agnem Pinzonum fuei*ant comitati (1499),

an antarcticura viderint polum, stellam se nixllam huic

arcticae similem
,
quae discerni cii'ca punctum (polum?)

possit, cognovisse inquiunt. Stellarum tarnen aliam, ajunt,

se prospexisse, faciem densamque quandam ab horizonte

vaporosam caliginem
,
quae oculos lere obtenebraret."

2)aö ffi>ort Stella unrb [)ier mic ein f)immlifd)Oö ©ebtibc
genommen, itnb bie tSrsätjleuDcn möc^cn jid) frciiid) uiühl nirf)t

feljr bcutlid) über eine caiigo, nicld)e bie i'lut^en uerf in[tcrt,

anöc^ebrütft [jaben. 33efriebiflenber fprid)t -^nUer ^soiepl) 'Jlcofla

an^ -1)iebina bei Ganipo über bie fd)uiar,^en ?>-leden unb bie

Urfad)e biefer (Srfdjeinunß. iiv vergleidjt [ie in feiner Historia
natural de las Indias (lib. I, cap. 2) in i^inl'idjt auf

?^arbe nnb ©eftalt mit bem uerfinfterten ^^eile ber "DJfonb:

fd)eibe. „©o roie bie -1Jii(d)ftraf!e," fai-^t er, „glän^^enbcr ift,

lueil fie au§ bidjterer .V^intmelöniateric bcfteljt unb besfjalb

ntefjr 2id)t ausftraljlt, fo finb bie fdjmar^en ?^-Ierfen, bie

man in Europa nid)t fieljt, ganj; oljne l'id)t, mcil fie eine

;'Keivon beä i^'iimmelö bilben, meldte leer, b. 1;. au^ fel)r un=

bidjter nnb burd;fid^tic;er 9.1iaterie ^nfammengefe^t ift." ^IBenn

ein berü[)mter 3lftrünom in biefer 3^efdjreibung bie ©onnen-
fleden erfannt fjat, fo ift bieö nid)t minber fonberbar, als

baf, ber 9)iiffionar 9Udjaub (1689) 2(coflaci manchas negras

für bie lliapelljaenöfdjen Äid)tmolfen fjält.

9itd)aub fpridjt übrigenö, mie bie älteften Quoten, von

.^^iljlcnfäden im '!^Uural; er nennt bereu jmei: ben (^rof5en

im Krenji unb einen anberen in ber SlarlSeidjc; ber leljtere

mirb in anberen 33efd)reibnn(^en c\ar nncber in .vnei iion=

einanber (getrennte Rieden (geteilt, ^iefe befdjreiben ^-euillee,

in ben er'ften .^aljren beö 18. ^siif)vI)nnberto, unb .s^orner (in

einem abriefe von 1804, aug S3rafilien an Clbcrä iu'vid)ret)

alo nnbeftimmter nnb an ben i'Känbcrn ueriuafdjen. :^d) i]ahc

unitjrenb meines 3(ufent[)altec \n ^^^eru von ben Coal-bags

ber ,'itar(öei(^e nie etma^^ ^efriebii^enbeö auffinben fbnnen,

unb ba id) cieneigt mar, eö ber ,^u tiefen ©tellung ber ^on-

ftellation jujufdjreiben
, fo manbte id) midj um ^ele()runi^

an öir '^soljn §erfd)et unb ben ©ireftor ber .»oamburi^er

©ternmarte, .^^errn ^tümfer, meldje in niel füblid)eren 'Breiten

aU xd) ti(emefen finb. 33eibe (jaben, troU ibrer 3^emübung,

ebenfallö nidjtö aufijefunben , maä in 'iu-ftimmtljeit öer Um;



— 249 -

tifje unb ^iefe ber ©d^märje mit beut Coai-sack im ^ieii,^e

üergUdjon merbcn fönnte. ©ir ^ol)u c3laubt, ba^ man nid;t

üon einer ''l)icl)rl)eit »on Mofjlenfdden reben müfjc, menn
man nid)t jcbe, aud) nid;t umgrenzte bunflere öimmelöfteUe
(lüie jn)ifd)en o. Centauri unb |i unb ( Triunguli, jiDifc^en t]

unb •O' Argus, unb befonberö am nörblidjcn .v>immel ben leeren

•Kaum in ber 5Rild)ftraf,e ,vi)i[d;en z , a unb •,- Cygni bafür

iDoHe (gelten laffen.

2)er bem unbeuurffneten 2(uo,e auffallenbfte unb am
längftcn bekannte ^d)iöarse ?^-(eden beo fübtid;en J^reu^eä

liegt 5ur öftlic^en oeite biefer Äonftellation unb I)at eine

birnförmige ÜH'ftalt, bei 8" Sänge unb T)" ^öreite. '^w biefem

großen Summe befinben fid) ein fid)tbarer Stern 6. big

7, ®röf;e , ba,^u eine groBe ^13^enge teleffopifd^er Sterne

11. bis» 1-). @ri3f5e. ©ine itleine ©rnppe üon 40 Sternen

liegt jiemlid) in ber 5Ritte. Sternlcerljeit unb Kontraft
neben bem prad^tüoHen Siditglanje umf)er loerben atö Ur=

fad;en ber merfunirbigen ©d)iuär,^e biefeo Slaumeä angegeben.

2)iefc le^tere 5Jieinung f)at fid; feit :^a Gailte " aUgemein
eri)alten. Sie ift »or,^üglid) burd) bie Sterneid)ungen (gauges

and sweeps) um ben 'Kaum, wo bie ''DJtitdjftra^e mie uon
einem fdjinar^en (Seiuölf bebedt erfd^eint, bekräftigt, i^n bem
coal-bag gaben bie (lidjungen (in gleidjer ©röfje beä @e=

fid^töfelbeä) 7 biö 9 teIeffopifd)e Sterne (nie oöKige SeerFieit,

blank iields), menn a\\ ben Siänbern 120 big 200 Sterne

ge§ä[)It mürben. Solange id) in ber füblid)en ^ropengegenb
mar, unter bem finn(id;en tiinbrud ber ^immelsbede, bie

mid) fo Icb[)aft befd;äftigte
, fd)ten mir , mof)[ mit Unredjt,

bie ©rflärnng burd) ben kontraft nidjt befriebigenb. 3SiUiam

iJerfd^elg !5Beh-ad)tungen über gang fternteere Si'äume im Slor-

pion unb im Sdjlangenträger, bie er Deffnungen in bem
.fiimmel (Openings in the heavens) nennt, leiteten nüd)

auf bie ^sbce, ba^ in fo{d;en Siegionen bie bintereinanber

liegenben Sternfd)id;ten bünner ober gar unterbrod)cn feien,

bafe unfere optifd)en ^snftrumente bie testen Sd)id)ten nid)t

erreid;en, „bafj mir mie burd) ?Rö()ren in ben fernften 3BeIt=

raiun bliden". Ij*^) ^)"I^c biefer Deffnungen fd)on an einem

Drte gebadjt unb bie $Kirfungen ber ^^erfpeftioe auf foldje

Unterbred;ungen in 't>t\\ Sternfd;id)ten finb neuerlid^ft mieber

ein ©egenftanb ernfter 33etrad)tung gemorben.'*^

^^ie äuf5erften unb fernften Sd)id)ten felbft(eud;tenber

SBeltförper, ber 2(bftanb ber 'Jiebelflerfe , affes, maö mir in
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bem (ti5ten bev ficben fiberifd^en ober aftrognoftifc^en 2Ib|'cI;uitte

biefcö ^Ji>erfcö ,^iifaminciu'^cbrängt f^aben, erfüllen bie Ginbit-

bungöfraft unb ben a()uenbcu Sinn beö DJienfdjen mit 33i(bern

üon^'^eit nnb^Kaum, roeldje feine ^^affunpißfroft überfteigen.

©0 berounbernonnirbig bie l^ernoüfornrnnungen bcr optifd)en

aöerf^cnge feit faum fed)^,ig ^af)ren geraefcn finb, fo i[t man
bod) i^ugleid) mit ben Sd)n3ierigfeiten i()rer Äonftruftion genug

vertraut geraorben, um fid) über bie ungomeffenen Aortfd)ritte

biefer 'i>erDoKfommnung nid)t fo tübnen ,
\a auöfc^meif en^en

ßrmartungen f)in5ugeben , als bie maren, meld)e ben geift^

reid)en ^öofe in ben Sa()ren 16<>3 big 1665 ernftfjaft he-

fd)äftigten. '?0^ä^igung in ben (Srroartungen mirb aud) fjier

fid)crer ^um i^iek füljren. ^ebeö ber aufeinanbcr folgenben

';)Jlenfd)engefd)led)ter Ijat fid) bes (^n-öf5ten unb (i"rf}abenften ^u

erfreuen geljobt, ma§ eö auf ber Stufe, ^u meld^er bie ^unft

fid) er()oben, als bie g^rud)t freier ^nteUigen^ erringen fonnte.

D[)ne in bestimmten 3«^)^^" auäjufpred^en , raie roeit bie ben

ÜBeltraum burd)bringenbe teIeffopifd)e iRraft bereits reiche,

oI)ne biefen S'^ljkn tnel C^3(aubcn ^u fc^enfen , ma()nt unö

bod) fd^on bie 5l\'nntni§ Don ber öefd)n)inbigfcit beä Sid^tes,

baf? ba§ 3(ufglinmien beg fernften ©eftirneS, ber Iid)ter,^eu=

genbe $ro,^ef5 auf feiner Dberf(äd)e „baö ättefte finn[id)e i^eugnio

i)on ber ß^iftenj ber 3}caterie ift".



^Anmerkungen.

' (©. '22U.) 1}k ^ai)i ber 9Jebelfletfen t[t unermeßlich groß.

Qol^n 'per[d)e[ uerjetc^nete 18tJ4 if;rer 5079; feit^er finb in 3!om

unb mit belli großen SEele[fop oon 0,90 m Deffnung in Sllarteille

,^af)(reid)e 9iebelftecfeu entbecft roorben, unb it)re ^a^l loirb üer^

mutttc^ mit bcn Stmenfionen ber ^nftrumente nocf) me^r junel^men.

[25. §erauSg.]
- (©. 222.) 3Sor ber (gjpebition »on SCtoaro 33ecerra. Sie

^ortugiefen brangen 1471 biä fübüd; uom 2tequator öor. 2tber

aud) in Dftafrifa raurbe unter hcn iiagiben ber §a»be[§n)eg burd^

ben 5i"i''f'i)f" r^ean, begütiftigt burd) ben (Sübracftmonfun (§ip=

pahtö), oon Dceliä an ber ©traße S3ab:eI=3Jlanbeb nad; bein mala:

barifd)en ©tapelpta^e Siusiriö unb ßeijlon benu^t. 2luf alten l^ier

genannten Seefafjrten maren bie 2JJagetf)aenöfc^en SBoIfen gefeiten,

aber nid^t befdirieben morben.
* (©. 228.) 03alilei, roeldjer ben Unterfd^ieb ber ®ntbedfungg:

tage (29. ©ejcinber l(i09 unb 7. Januar 1610) bem talenber=

unterfc^ieb jUjufdjreiben fudE)t, bel^auptet besfjalb, bie i^upitero^

fatelliten einen Jag früher alö 93ioriuö gefetjen ju fiaben; er ge[}t

in feinem 3orne gegen bie ,.bugia del impostore eretico Guntzvn-

hitsano" fo meit ju erflären: „Che molto probabilmente il

Eretico Simon Mario non ha osservato giammai i Pianeti

Medicei." ©ei^r friebfam unb befdjeiben ^atte fid) boc^ ber Eretico

felbft über baö 2)Jaß feineö iüerbienfteS in ber Sntbedung ausgebrüdft.

„3d) beljaupte bloß," fagt ©imon 3Diariuä in ber 33orrebe jiun

Mundu.s Jovialis: „haec sidera (Brandenburgica) a nullo

mortalium mihi ulla ratione commonstrata, sed propria inda-

gine sub ipsis.siinum fere temi^us, vel aliquanto citius quo
Galilaeus in Italia ea primum vidit , a me in Germania ad-

inventa et observata fuisse. Merito igitur (ialihieo tribuitur

et manet laus primae inventionis horum siderum apud Italos.

An autem inter meos Germanos quispiam ante me ea invenerit

et viderit, hactenus intelligere non potui."
•* (©. 224.) „Galilei notö che le Nebulose di Orione null'

altro erano che mucchi e coacervazioni d'innumerabili Stelle."

5{eüi, Vita di Galilei Vol. I, p. 208.
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'' (©. 224.) ,,Jn priiiin integram Orionis (Jonstellationcin

pingere decreveram ; vero, ab ingenti stellaium copia, tem-
poris vero inopia obrutus, aggressionem hanc in aliam oc-

casioneni distuli. — Cinu non tantum in Galaxia lacteus ille

candor veluti albicantiK nubis spectetur, sed complures eon-

similis colorts areolae s^jarsim per aethera subfulgeant ^ si in

illarum quamlibet Specillum convertas, Stellarura constipa-

tarura coetum offendes. Amplius (quod niagis mii-abile) Stellae,

ab Astronomis singulis in hanc usque diem Nebulosae appel-

latae,. Stellarum miruni in nioduni consitarum greges sunt:

ex quaruni radiorum connnixtione, dum unaquaque ob exili-

tatem, seu maximam a nobis remotioneni, oculorum acieni

fugit, candor ille consurgit, qui densior pars caoli, Stellarum
aut Solis radios retorquere valens, hucusque creditus est."

Opere di Galileo Galilei, l'adova 1744, T. II, p. 14 biä 15.
^ (<S. 224.) '^6.) erinnere awi) an bie SBignette, inelc^e bie

(Einleitung vonHevelii Firummentum Sol)o.scianum 1687
befdilieiit unb auf ber man brei ßenien fier)t, uon melcfcen jraei

am .speDelid)en Sertantcn beolmdjten. Sem brittcn (^icninö, ber

ein ^f^""!'"^')"^ o^trägt unb eo anjiibicten fdjcint, antmorten bie

'i^eobad)tcnben: Praestat nudo oculol
^ (©. 225.) ..Dans les deux nebuleuses d'Androniede et

d'Orion," fagt SominifuG (laffini, ,,j'ai vu des etoiles qu'on
n'aperyoit pas avec des lunettes comnmnes. Nous ne savons
pas si Ton ne pourroit pas avoir des lunettes assez grandes
pour que toute la nebulosite piit se resoudre en de plus pe-

tites etoiles, comme il arrive ä celles du Cancer et du Sa-

gittaire."
* (©. 225.) lieber ;3i'eengemeinfdjaft unb T^beennerfdjiebenf^eit

üon Sambert unb Äant mie über bie :;\c\i'in ifjrer ^ntblifationen

f. ©trune, Etudes d'Astr. stellaire p. 11, i:! unb 21;

notes 7, 15 unb 3P). 5?antö „Sdigcmeine 3?aturge[d)id)te unb Sf^eorie

beö öimmelo" er[d)ien anoni)m unb bem grojjen Äönig .angeeignet

1755; i.'ambertö ..Photometria", iiiie fc^on oben bemerft morben
ift, 1700, feine „Sammlung foGmologi)d)er abriefe über bie (rin^

ridjtung be§ SBeltbaueö" 1761.

^'iS. 226.) „Those Nebulau," fagt JicljU 9J?id; eil 1767,

„in which we can discover either none , or only a few stars

even with the assistance of the best telesropes, ai'e probably
Systems, tliat are still more distant thau the rest."

"> (©. 226.) ®aä ganäe Sierjeidiniö entfjält 10;J Dbjefte.
" (©. 226.) ,,The nebular hypothesis, as it has been

termed, and the theory of sideriai aggregation stand in faet

quite independent of each other."- ©ic ^lo'j" >'Ö ^
i*

f cf) ••' I / Out-
lines of astronomy S- §''2, p. 599.

1- (©. 226.) ®ie ^(xi)hn, meiere id) fjier gebe, finb bie auf;

gcjäf^Uev Dbjefte oon 5Jr. 1 biä 2307 im curopäifdjcn, nörb;
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lid&en tatatog von 18:« unb bie »on 9ir. 2308 5i§ 4015 im
afrifanifd)en, füblidien ittttalog.

'^ (©. 227.) An account of the Earl of Kosse's
great Telescope p. 14 biö 17; luo bie £i[te ber im 93iär} 1845
üon Dr. 3iobin[on imb ©ir ^nmeä ©out^ aufgelöften Stebel gegeben

luirb. ,,Dr. Robinson coukl not leave this part of his subject
without calling attention to the fact, tliat no real nebula
seemed to exist among so niany of these objects chosen witliout

any blas: all appeared to be Clusters of stars, and every ad-

ditional one which shall be resolved will be an additional
argunient against the existence of any such." — '^n ber No-
tice sur les grands Tele.scopos de Lord Oxmantown,
aujonrd'hui Earl of Rosse (Bibliotheque universelle
de Geneve T. LVII, 1845, p. 342 big 357) ^ei^t eö: „Sir James
South rappi'lle que janiais il n'a vu de representations side-

rales aussi magnifiques que Celles que lui ofiFrait Tinstrunient

de Parsonstown; qu'une bonne partie des nebuleuses se presen-

taient comiiie des amas ou groupes d^Hoiles, tandis que quel-

ques autres, ä ses yeux du moins, n'otfraient aucune apjaarence
de resolution en etoiles."

'" (©. 227.) „By far the major part," fagt ©ir ^ol)n

.^erfd^el, „probably at least nine tenths of the nebulous Con-

tents of the heavens consist of nebulae of spherical or ellip-

tical forms, presenting every variety of elongation and central

condensation. Of these a great number have been resolved into

distant stare (by the Reflector of the Earl of Rosse), and a
vast multitude more have been found to present that mottled
appearance, which renders it almost a matter of certainty

that an increase of optical power would show them to be
siiuilarly composed. A not unnatnral or unfair induction
would therefore seem to be, that those which resist such re-

solution, do so only in consequence of the smallness and
closeness of the stars of whicli they consist: that, in short,

they are only optically and not physically nebulous. —
Although nebulae do exist which even in this powerful tele-

sco23e (of Lord Rosse) appear as nebulae, without any sign of

i-esolution , it may very reasonably be doubted wheter there

be really any essential pliysical distinction between nebulae
and Clusters of stars."

'•' (©.227.) Dr. 3licr;oI, ^rofeffor ber 2lftronomte ju ®ra^=
goit), l^at biefen, a\\% Castle Parsonstown batierten SJrief in feinen

Thoughts of some important points relating to the
System of the World, 1840, p. 55, 6e!annt gemacf}t : ,,ln

accordance with my promise of communicating to you the
result of our examination of Orion, I think, I may safely say,

that there can be little, if any doubt as to the resolvability

of the Nebula. Since you left us, there was not a single
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night wheu, in absence of the moon, the air was fine enough
to admit of our using more than half the magnifying power
the speculum bears: still we could plainly see that all about
the trapezium is a mass of stars ; the rest of the nebula also

abouiuling with stars and exhibiting the characteristics of

resolvability strongly marked."
^® (©. 230.) Sie ^unbamente btefer Slufsä^lung eri^eifd^en

[)ter eine ßrläuterutit]. 2)ie bvei Äataloi^e von S^exid)ei bem 'Bater

cntfjalten 2500 Dbjette, niimlic^ 2303 dlebel unb l'JT (Steruljaufen.

3u bei- i'päteren, loeit genaueren 2}ht[tentnfl beö Sotjnes rourben

biefe 3'^f)f^" üerünbert. Ungefähr 1800 Cbjefte roaren ibentifd)

mit benen ber brei früljeren Kataloge; brei bi§ üierf)unbert aber

würben Dorliiufig au5gefcf)loffen, unb mefjr al§ fünft)unbert neu
entbecfte in ;)iefta|u'nfion unb Seflination beftinnnt. 2^aä nörb;
lict)e Ser^eicf)niä entljiilt 1Ö2 cteniljaufen, folglicf) 2307 — 152
= 2155 ^JJebelflecfe ; aber unter ben 'Jiunnnern bes f üb liefen
Äatalogeö finb t>on 4015 — 2307 = 1708 Cbjeften, unter benen

fid^ 23t) Sternhaufen finben, 233 abjusiel^en Iniimlidj 89 + 135 + ^t)

alä 3um nörblidjen Serseic^niä geljörig, beobachtet oon ©ir
SBilliam unb Sir 3ol;» Öerfc^ei in Slougfj unb üon iUJeffier in

^Pariö. Gä bleiben alfo für bie Aiopbeobadjtungen übrig: 1708 — 233
— 1475 yiebei unb Sternfjaufen, ober 1239 3JebeIfIetfe allein. 3"
ben 2307 Cbjeften beö nörblid)en Äatalogus non ©lougl) finb

bagegen 5Uäuredinen 135 + 9 = 144. (Sä rcirb ba^er biefeo nörb;
lid)e 3Seräeid)niö aniüadjfen ju 2451 Cbjeften, in benen, nad) 'Jlbiug

Bon 152 Clusters. 2299 9tebelfled'e ent(}alten finb, loeldje 3'i()'*^"

fid; inbeö nid)t auf eine ftrenge Slbgrenjung nad) ber ^oIljö(}e »on
Slougf) bejieljen. äBenn in ber Sopograpl^ie beö g^irniaments beiber

.^emifpljären nunierifdje 5l>errjäUniffe angegeben rcerben muffen, fo

glaubt ber i>erfaffer aud) in fold^en 3'if}''-'"/ ^'^ allerbingö il)rer

5tatur roegen nad^ äserfc^iebenl^eit ber 3tMtevDd)en unb ben ^i^rt:

fc^ritten in ber S3eobad)tung oeränberlic^ finb, nid;t unforgfältig

fein äu bürfen. Ser „trntiDurf su einem i^osmoö" foU ftreben,

ben an eine beftimmte @pod)e gebunbenen 3"f''ii^^ ^^^ SBiffenä ^u

fdjilbern.
1' (®. 230.) „There are between 300 and 400 Nebulae

of Sir William Herschel's Catalogue still unobserved by nie.

for the most part very faint objects . . . ."; Ijei^t eä in ben
Äapbeobad)tungen p. 134.

"* (S. 231.) ,,In this Region of Viryo, occupying about
oneeighth of the whule siirface of the sphere, one-third of
the entire nebulous cuntents of the heavens are congregated.
Outlines p. 596.

'^ (®. 232.) 3d) grünbe mid; in biefen numerifdien 5lngaben

auf Summierung berjenigen 3ol)len, meldte bie '^projeftion beo nbrb;
lid}en |)immelä barbietet.

-" (S. 233.) 3" öer langen Siei^e Don ®eefal;rten, luelc^e
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bte ^oitugiefeit unter bem Ginflujj beä Qnfö^ten 2)on ^enrtque

längä ber äBcfttüfte von 3lfvifa untei-narjmen, um bis sunt 3(equator

uovjubringen, mar bev 'JSenejiancr (Sabamofto (eigentltdi genannt

3UDife be Sa ba 3Jto[to), a[§ er fid) mit 2lntoniütto Ufobimare an
ber äJJünbung bes ©enegal 1454 Bereinigt Ijatte, juerft mit ber

iJage unb 2(ufiucf)ung eineä ©übpolarfternä 6efd}äftigt gercefen.

„S)a id)," fagt er, „nod) ben ^Jiorbpolarftern fef)e (er fiefanb fid)

ungefafjr in 1:5" nörblid^er Bürette), fo fann id) nid)t ben füblid)en

felbft fefjen; aber bie iionfteUation, lueld^e id) gegen ©üben erblid'e,

ift ber Carro del ostro (ber äBagen beo ©übens)." Sollte er

fic^ auä einigen großen ©ternen bes Sd)iffeö einen Sßagen ge:

bilbet Ijaben':' Sie ^hee, ba^ beibe '-^ole fcber einen SCßagen ptten,

fd)eint bamalä fo oerbreitet geroefen ju fein, bafe in bem Itine-
rarium Portugallense 1508, tbl. 2'Sh unb in ©rtjnäuö,
Novus Orbis 15:>'2, p. 58, eine ganj bem fleinen a3är äf;nlid)e

5lonfteUation, als uon Gabamofto gefe^en, abgebilbet nnirbe, näl)-

renb Stamufio unb bie neue CollecQäo de Noticias paru
a bist, e geo^^T. das Na9ües Ultramarinas ^tatt beffen

ebenfo loillfürlic^ baä füblid)e Äreuj abbilben. äBeit man im
5Diitte(aUer, roaljrfd^einlid) um bie jroei S^änjer, /opcDxa:. beä £)i)gin,

b. i. bie Ludentes beö ©djoliaften jum @ermanicu6 ober Custodes
beö 3]egetiuä , im fleinen aBagen ju erfe^en, bie Sterne ß unb -(

beö fleinen Öciren wegen iljres ^reifenä um ben na^en 9torbpot

äu 2lSäd)tern biefes '|]oIö (_le due (iuardie, the (Tuards) beftellt

|atte, unb ba biefe Söenennung, icie ber (S)ebraud) ber äßäd)ter
ju S3eftimmung ber ^ol^ör^e bei ben europiiifdjen ^iloten aller

yjationen in ten nörblic^en 9Jieeren iceit oerbreitet rcar, fo füljrten

2^rugfd)lüffe ber Slnalogie ebenfalls baljin, bafs man am füblid)en

6ori,^ont 5u erfennen glaubte, roas man lange Dort)er gefuc^t. (Srft

als atmerigo Sßefpucci auf feiner jroeiten 3^eife (9JJai 1499 bi'j

September 1500) unb ^ßicente 3)ane5 ^injon (beibe Sieifen finb

öielleid)t eine unt biefelbe) in ber füblid)en £")emifpf)äre biö jum
Aap Qan 2luguftin gelangten, befd)äftigten fie fid) fleißig, aber üer=

gebenö, mit bem 3luffud)en eineg fid)tbareu Sternes in ber un-
mittelbaren 9Jäl^e beö Sübpotä. Ser Sübpol lag bamnlö in ber

i^onftellation beä Dftanten, fo bafj ji ber fleinen äBafferfd)lange,

menn man bie 3iebuftion nad) bem Matalogu^ oon ^Brisbane mad)t,

nod) Dolle 80^5' füblidje Seflination I^atte. „Qubcm id) mit ben
äüunbern beg füblid)en .s!*immelö befd;äftigt luar unb umfonft einen

Sübpolarftern fud)te," fagt äU'fpucci in bem Siriefe an ''^ietro

granceöco be' Sliebici, „erinnerte id) mid) ber SBorte (de uu detto)

unferes Sante, alä er im erften Äapitel beä Purgatorio fingiert

au§ einer öemifpljäre in bie anbere überjugel)en, tten antarftifc^en

'^ol befc^reiben will uni fingt: lo uii volsi a man destra ....
3}Jein ©laube ift, bafs in biefen Sßerfen ber ®id)ter burc^ feine nier

Sterne (non viste mai fuor ch'alla prima gente) ben ^ol bes

anberen ^i'^'"^"'^"^^^ Ijat bejeidinen raollen. ^d) bin um fo
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geroiffer, bnfj bem fo fei, alö i<i) in ber Jfjat »ter ©terne \af), bie

jufaiitmen eine mandorlii bilbetcn iinb eine geringe (Vi ^eroegunt^

Ijaben." i'ejpucci meint bns füblid)c Äreuj, la crocc maravigliosa.

beä 2(nbrea (Sorfali (53rief auo (Soc^in üom C. 3iQ""0'^ 1-^15 in

Stamufio Vol. I, p. 177), beffen yjamen er nod) nid}t fannte,

ba§ fpiiter allen ^4-Uloten (lüie am Slorbpole [i> iinb ( bee fleinen

33ärcn) 5ur 2(uff»clnmc| beö SübpolQ unb s« S3reiten5cftimmungen

biente. Serg[. meine Untevfucl)ung bor berühmten Stelle bes !Jiante

in bem Kxamen (ü'it. do Ikist. de la (i eographie T. IV.

\). Bl'.i biä 334. Gbenba fjabe id) aud) baron erinnert, ia^ a beo

jüblid;en iireuäeö, mit iüeld)cm in neuerer ßeit 3)nnlop (182tJl unb
3iüm!er (1836) fid) in ^^aramatta befdjäftigt ^aben, ju ben Sternen
gelprt, beren 3Sielfad)^eit am früfjeftcn 1G81 unb lt)87 uon ben

^efuiten ^-ontanei;, dlovl unb 3{id)aub erfannt morben ift. 6tn |o

frühes (Srfennen von binären Sijftemen, lange vor bem uon C Ursae
maj., i[t unt fo merfnnirbiger, alQ 70 ^afjre barauf iJacaille a Crucis

nid)t alö Soppelftern befd}reibt; DteUeid^t roeil (roie 5)iümfer Der;

mutet) bamalg ber .'öauptftern unb ber 33egteiter in allju fleiner

entfernung »oneinanber ftanben. ^aft jugteirf) mit ber Soppel;
fjeit uon « Crucis lüurbe tion Jiidjaub aud) bie Don a Centauri
entbcdft, unb groar 19 Qabre uor ffeuilleeo Jieife, melc^em .?)enberfon

biefe ©ntbedfung irrig sit)ct)rieb. 9tiri)aub bemerft: „bafi jur 3eit

beä ilometen dou 168'J bie beiben Sterne, roeldie ben Soppelftern

« Crucis bilben, beträd)tlid) »oneinanber abftanben; ba^ aber in

einem jrcölffüBigen Jiefraftor bie beiben Seile t)on a Centauri
3iriar beutlid;ft ju erfennen raaren, fid^ aber faft ju berühren

fd^ienen."
^^ (S. 233.) 25odj ift e§, mie lüir fd)on oben bei ben Stern:

Raufen bemerft Ijoben, .s?errn S3onb in ben ^bereinigten Staaten

Don 9?orbamerifü burd) bie au|erorbentlid)e .firaft feines Siefraftors

geglüdt, ben fefjr länglid) geftredten, eüiptifd^en 9iebel ber Slnbro;

meba, lueld^er nad) 33ouillaub fdjon üor Simon 3!)?ariuo 985 unb
1428 befdjrieben inurbe unb einen röttid;cn Sd)immer hat, gönslid)

aufjullifen. 3" ^^r 3tad)barfdiaft biefeö berüf)mten Sfebelfletfeö be-

finbet fidj ber nod) unaufgelöfte, aber in ©eftaltung fel)r äf)nlid)e,

njeldjen meine in l)or)em 9lltcr bafjingefdjiebene, allgemein »erel^rte

greunbin SlJifj (Carolina §erfd)el ant 27. üUtguft 1783 entbetfte.
'-'-

(S. 2;U.) 33etrttd)tet man ben planetarifd)en 5?cbelflecf im
großen 33ären alö eine Spl)äre uon 2' 40" fd)einbaren 2)urd):

mcfferä „unb nimmt bie Entfernung berfelben gleid^ ber befannten

«on Gl Cygni, fo erl)ält man einen ii)irflid)en S5urd)meffer ber

Sphäre, ber fiebenmal gröfser loäre alö bie Sa^n, meiere jjeptun

befd)reibt." Outlines § 87ü.
^^ (S. 235.) ©in orangenroter Stern 8™ ift in ber 3läl)e

t3on 9?r. 3365; aber ber planetarifd)e 9iebel bleibt aud) bann tief:

inbigoblau, menn ber rote Stern ntd)t im "Jelbe beä Seleffopeä ift.

S)ie Ji^rbung ift alfo nid;t Jolge beö ilontrafteö.
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bläulich in me^r atg 63 SDoppclfternen. 3"i>i9obIaue ©terntfien finb

eingemengt in ben prad^tüollen, »ielfarbigen ©tern^aufen 9?r. 3435
bes Äapfatalogeä (3)un(opä Rat. ^x. 301.). ©in ganjer einförmig

blauer ©ternfiaufen fielet am fübli(^en ^immel {3lx. 573 oon 2)un(op,

Dir. 3770 oon Qo^n ^erfrfjel). (So l)at berfelbe 3V2 SDcinuten im
Surc^meffer, mit Slusläufern Don 8 aJJinuten Sänge ; bie Sternchen

finb 14. unb 16. ®röf;e.
^''

(©. 235.) lieber bie 2?ernjidelung ber btjnamifd^en 33er5

r^ältniffe id ben partiellen Slttraftionen im S""eren eineä fuget;

runben «Sternfiaufenä, rcelcf)e für fcf^raac^e S^eleffope alä ein runber,

gegen bas (Zentrum bid^terer 3ff ebelftecf erfd)eint, f. ©ir ^oijn § e r f cf) e i

in Outl. of Astr. § 866 unb 872, Äapreife § 44 unb 111
bi§ 113, Philos. Transact. for 1833, p. 501, Address of
the President in bem Report of the 15"^ meeting of the
British Association 1845, p. XXXVH.

^^ (©. 236.) 2lnbere Seifpiele non 5RebeIfternen finb nur 8™
biä 9-", rcie 3lt. 311 unb 450 beä Äatalogeä Don 1833, gig. 31,

mit ^^otofp^ären Don 1' 30".
^^ (©. 236.) SJterfraürbige formen ber unregelmäßigen 3lebel

finb: bie omega^artige; aucf; unterfudjt unb befrfirieben oon Samont
unb einem J^offnungsooUen, ber 2lUffenfcf)aft 3U frü^ entriffenen

norbamerifanifd)en 2(ftronomen, Tit. TOafon; ein Diebel mit fec^ö

biä ad)t Äernen; bie fometenartigcn, büfdjelförmigen, in benen
bie Dlebelftral^Ien bisioeilen roie oon einem ©tern 9"" ausgefjen;

ein ©ili^ouettenprofit, büftenartig ; eine ©paltöffnung, hk einen

fabenförmigen Diebel einfd^liept.

^^ (©. 237.) „A zone of nebulae," fagt ©ir ^oi)n §erfc^el,

,,encircling the heavens, has so many interruptions and is so

faintly marked out through by far the greater part of the

circumference, that its existence as such can be hardly more
than suspected."

-« (©. 237.) „ßä ift roo^r fein Sioeifel," fc^reibt Dr. ©alle,
„ba| in ber 3eicf)nu"S. iDe(cf)e ©ie mir mitteilen, aud) ber ©ürtel

be§ Crion unb baä ©d^roert mit enthalten finb, foU^lid^ auc^ ber

©tern {); aber iei ber augenfälligen Ungenauigfeit ber 2lbbilbung

finb bie brei !leinen ©lerne am ©c^ioerte, bereu mittelfter * ift

unb bie (für baä unbeioaffnete 2luge) rcie in geraber Siuie ftel^en,

fc^rcer Ijerauöjufinben. ^ü) oermute, ba| fie ben ©tern i ridjtig

be3eid)net i^aben, unb baß ber l^elle ©lern rechts baneben ober ber

©tern unmittelbar barüber ö- ift." ©alilei fagt ausbrücflid^ : „In

primo integram Orionis Constellationem pingere decreveram;
verum, ab ingenti stellarum copia, temporis vero inopia obrutus,

aggressioneni hanc in aliam occasionem distuli." 2)ie Se:

ftf)äftigung ©alileiä mit ber Äonftellation beä Drion ift um fo

merfraürbiger, alö 400 ©lerne, bie er ärctfd^en bem ©ürtel unb
bem ©diroerte auf je^n Quobratgraben ju jäfilen glaubte, fpät noc§

9t. ». §umbolbl, fioämoS. III. 17
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Vninbert ju ber imriditii^cn grfjä^itnfl von 1650000 ©ternen am
lHanjcn fsirmameitt «erleiteten.

''" (©. 238.) „Ex Ins autem tns illae pene inter se con-

tiguae stellae, cumque his aliae quatuor, velut trans nebulani

lucebant: ita ut sjoatium circa ipsas, qua forma hie conspicitur,

luulto illustrius appareret reliquo omni caelo; quod cum ap-

prime serenum esset ac cerneretur nigerrirnum, velut hiatu

(luodam interruptum videliatur, per quem iu plagam magis
lucidam esset prospectus. Idem vero in lianc usque diem
immutata facie saepius atque eodem loco conspexi; adeo ut

perpetum illic sedem habere credibile sit hoc qxiidquid est

portenti: cui cert" simile aliud nusquam apud reliquas fixas

potui animadvertere. Kam caeterae nebulosae olim existi-

matae. atque ipsa via lactea, persijicillo inspectae, nuUas ne-

bulas habere comperiuntur, neqne aliud esse quam plurinm
stellarum congeries etfrequentia." Christiani Hugenii Opera
varia Lugd. Bat. 1724, ]j. 540 6i§ 541. Sie 35ergröBt'iung, lueldje

Vm^genö in feinem 23fü^igen 3?efraftov ainnanbte, fc^ä^te er felbft

nur ^unbertfad^ (p. 508). Sinb bie quatuor stellae trans ne-

bulam lucentes bie ©tcrne beö Xrnpe}? !3}ie Heine, fefir rof)e

3etd)nung fteltt nur eine föruppe «ou brei Sternen bnr, allerbings

neben einem ßinfdjnitte, loeldjen man für ben Sinus maguus galten

möd)te. 3.'ieUcid)t finb nur bie brci ©terne im 2:rape5, meiere

4. btä 7. ©röfee finb, uerjeidinet. 'ihiA) rühmt Sominifus (iaffini,

ba^ ber »ierte Stern erft con if}m gefeljen lüorben fei.

•^ (©. 289.) 3)ie rct3tere 3(b£)ilbung gibt bie 9?omenfIatur ber

einjelnen 3{egionen beö uon fo vielen 2ifJronomen burd.forfd^ten

Orionsnebelö.
•'-

(©. 239.) (Saffini redjnete bie (irfdjeinung biefes eierten

©terneö (..aggiunta della quarta stella alle tre contigue") ju ben

'i?ernnberungen, nuicfie ber Drionsnebel in feiner Qe\t erlitten i^nbe.

^^ (©. 239.) „It is remarkable that Avithin the area of

the trapezium no nebula exists. The brighter portion of the

nebula immediately adjacent to the trapezium, forming the

Square front of the head, is shown uith the 18-inch reflector

broken up iuto masses. whose mottled and curdling light

evidently indicates by a sort of granulär texture its consisting

of stars; and Avhen examined under the great light of Lord
Rosses reflector or the exquisite definiug power of the gi-eat

achromatic at Cambridge, U. S. . is evidently perceived to

consist of clustering stars. There can therefore be little doubt
as to the Avliole consisting of stars. too minute to be discemed
individually even with the ])Owerful aids. but which become
visible as jioints of light when closely adjacent in llie more
crowded parts." (Outlines p. (109.) SBiniam (i. Söonb, ber

einen 23füfiigen, mit einem HjöHigen Cbjeftiu ncrfebenen JHefraftor

anroanbte, fagt: „There is a great diminution of light in the
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inicrior of the Tnipeziuni, but no suspicion ofastai" f]\Ifiu.

üf the Aiuer. A cad., iiew Series, Vol. Jll. p. 98.)
^* (©. 240) „Sucli is the general blaze froni that pari

of the sky," fttgt bev Äapitän ^^acob (Bombay Engineers) ju

^una^, ,,that a person is iminediately made aware of its

having ri.sen above the horizon, though he should not be at
the time looking at the heavens, by the increase of general
illumination of the atmosphere, resembling the effect of the

young moon."
" (©. 240.) 'JleM im ©c^rean, teilrceife 9t3r. 20 ^ 49', 3e.5ß.S).

58» 27'.

36 (©. 241.1 „Lora Rosse describes and figures this Ne-
bula as resolved into numerous stars wüh intermixed nebulae,"

[ngt ©ir Sioi^n öerfd^el.
= ' (©. 241.) ^n ben Outlines § 882 ^eifit eä: .,The whole,

if not clearly resolved into start;, has a resolcable character,

which evidently endicates its couiposition."
^^ (©. 242.) ©ö ift eine fdjftblicl^e Sßerroirrung bei- ^ermi=

noiogie, rcie Siornei: unb Siltvoi», aiic^ bie Äoljtenfäcfe 'JJiageI=

l)aenäfdE)e glecJeii über iiaproolfen ju nennen.
^^ (©. 243.) 25er 9fame Slbbitrrafiman ©ufi ift von lUugf)

'iiei] aögefürjt auä: Slbburra^man l*6n--Cmar (i'bn^äRoi^ainnieb (ibn-

Sai)i 2l6u'I:§a1fan el^Sufi eI:SHa3i. Ulugf) iüeg, ber, mie ^JJafeir:

ebbin, bie ^tolemäifd)en Sternpofitionen buvd) eigene Seobad^tungeu

(1437) Derbefferte, geftffjt, ciu^ ber 3lrbeit bes ä(bburraf)man Sufi
27 ^pofitionen füblid^er, in ©nmarfanb nid)t jid;tbarer 5terne ent;

lcf)nt ,3n fjaben.
•""

(<5. 244.) 2)ie (Sntbecfnng beg SBorgebirgeä ber guten §off--

uung, iüe(d)e'j 9.1Jartin SBefjnim Terra Fragosa, nic^t Cabo tormen-
toso nennt, gefd^al), fonberbar genug, alö Siaj von Dften fani,

an§ ber 33ai von 3(fgoa (fübt. iör. 33'* 47', über 7" 18' öftlid^ oon
ber Xafelbai).

*^ (©. 244.) Sie lüidjtige, nidjt genug head)tete ©ntberf'ung

ber ©übfpil^e beä neuen .Hontinenteö unter 55" fübt. S3r. (Urba^

netaä 2;agebud^ beseid^net bie ©ntbecfung fe^r diarnftcriftifd^ burd)

bie SBorte: acabamiento de tierra, bas Stuft; ören beä :yanbe6)

gefjört beut (Vi-anciöco be |>oceö, rcetc^er eineö ber Sdjiffe ber ßrpe:

bition von i'oatjfa 1525 befehligte, (sr fülj raaljrfdjeinlic^ einen

2;eil beä 5eiiei"Iani>e'o tüeftlic^ üon ber ©taateninfel; benn baä Aap
:porn liegt nac^ gi^-'^Xot; 55** 58' 41".

*' (©. 245.) ;jd} fann au§ ben numerifc^en 2tngaben Dec. 11,

üb. 10, p. 204 unb Dec. 111. lib. 10, p. 232 erroeifen, ba^ ber

3;eil ber Oceaniea, in n)eld)em ber 3i)?agel[;aenöfd)en äl'otfen ge;

badjt Riirb, -^irifd^en 1514 unb 15Ui, alfo unmittelbar nad^ ber

©i'pebition oon .^uan ®iaj be ©oliä nac^ bem :;Hio be la ^vlata

(bamalä Kio de Solis, una mar diilce), gefcfirieben ift. Sie
58reitenangnbe ift fe^r übertrieben.
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I©. 246.) So irrig roaren bie 2ln[td)tcn ber crften 33eob;

ad)tcr, bn^ ber üon 2)ominifuö Gaffini fe^r gefdjä^te 3sf"it

Jonlanen, rcelc^em man Dtele rcertooUe aftronomifdje iieobac^tungeu

au§ Snbien unb 6f)ina »erbanÜ, nod) 1685 fc^reibt: ,,Le grand et

le petit Nuages sont deux choses singulieres. 11s ne paroissent

aucunement un amas d'etoiles comme Praesepe CancH, ni

meme une lueur sombre, comme la Nebuleuse d'Androiuede.

On n'y voit presque rien avec de tres grandes lunettes, quoique

sans ce secours on les voye fort blancs, particulierement lo

grand Nuage." Qc^ bin im Serie bei ber 33ef^rei6ung ber SlMgel:

^aen5[d)en $ffioIfen allein ber Strbeit »on ©ir So^n .S^erfc^el gefolgt.
*^ (©. 249.) „Cette apparence d'un noir tonce dans la

partie Orientale de la Croix du sud, qui frappe la vue de tous

ceux qui regardent le ciel austral, est causee par la vivacite

de la blancheur de la voie lactee. qui renferme l'espace noir

et l'entoure de tous cötes." Sa Gaiüe in ben Memoires
de TAcademie des Sciences, Annee 17-55 (Par. 1761),

p. 199.
*^ (©. 249.) „When we see,'' jagt ©ir Qol^n ^erfc^el,

„in the Coal-sack (near a Criicis) a sbai-ply defined oval space

free from stars, it would seem much less probable that a

conical er tubulär hoUow traverses the whole of a starry

Stratum, continuously extended from the eye outwards, than

that a dhtant mass of comparatively moderate thickness should

be simply perforated from side to side
"



ß. Sonticngcbict.

Planeten mtli il)re iHoiitic, ilomctcii, Uini} bes Sterkretsliditts unb

Sd)uiärmc kr iflctcorn|lcroiiicii.

Sßenn mix in Dem uranologifc^en Steile bev p^9=
iifc^en ©eltbefc^reiburtg oon bem ^ijftcrn^immet ju

unferem Sonnen= unb '^ilanetenjpftem ^erabfteigen
, fo

geljen roir oon bem GJroßen unb UmoerfeUen ju öem relatio

Kleinen unb 33ei"onDeren über. 2)aö @e6iet öer 5onne ift

bog ©cbiet eines einseinen Jirfternee; unter öen 5JZillionen

berer, meldte unä bas Jernroljr an bem ^-irmamente offene

bart ; eö ift öer befc^ränfte 9taum, in nield;em feljr nerfd^ieben-

artii^e ii>eltförper, ber unmittelbaren Sln^ieljung eines 6entral=
fbrpers gel)ord;enb, in engeren ober weiteren 33aljnen um
biefen freifen, fei es einzeln ober roieöerum oon anberen

if)nen äf)nlid)en umgeben. Unter ben Sternen, öeren 3ln=

orbnung mir in öem fiberifc^en Jeile ber Uranologie 5U

be^anbeln oerfudjt l)aben, jeigt allerbings aud^ eine klaffe

jener 93Mionen tcleffopifc^er girfterne, bie Älaffe ber 2>oppel=
Iterne, partifuldre, binäre ober oielfältiger gufammem
gefe|te Sijfteme; aber tro^ ber 3lnalogie iljrer treibenben

ilräfte finb fie boc§, iljrer 9Iüturbefc^affen^eit nadj, oon unferem

oonnenfijfteme oerfc^ieöen. i^n il)nen bewegen fic^ felbft=

leiid)ten^Q J-irfterne um einen gemeinfd;aftlid)en Sc^roer^

punft, ber mit fic^tbarer 2)cateric nic^t erfüllt ift; in bem
Sonnenfpfteme freifen bunfle 2Beltförper um einen felbft^

leud^tenben 5lörper ober, um beftimmter ju reben, um einen

gemeinfamen Sd)merpunft, roeld;er ju t)erfd)ieöeneu l^eiten

innerhalb bcs dcntraliörperä ober auBerl)alb besfelben liegt.

„Sie groBe GUipfe, meiere bie Grbe um bie Sonne befc^reibt,

fpiegelt fid) ab in einer fleinen, ganj ät;nlid)en, in meld^er

ber ^Jiittelpunft ber Sonne um 'üox gemeinfdiaftlid^en Sdjjoer:
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H-iEJuIi i>a (*Tt»c luiJ 3: :.'.".: .rnzir.afM.'" Db ^^c planctarifdwai

TOfenci i3>alxm umi^^, aui;: :.:-. i.';±iii n-'C-li":--:- ihnen ^c^

iSimtralliipripcr ^ihi, ninäüt ti'-l :i\.\::'-:\'i •.n;-^::-:- t-.acnce i.'nfet

j;m crjaiiflicin fÄfl, ftmJ», ^c^.::^ r.-.iT bi-. ^: i'ii^i-.:v:mcn 3ln=

um finKrc ^irftOTic Ircijcr. bit^i:: :~:: ::•::-:: iCinc Jirihcn

^roö^t. 5^ac SAiBfljJk ^C£ rc^-chu-r:::-. :l-.±.:c'ö .rjr^c '"r.ic

^üif^cra i>f3TiOTitidif, feinJ^fm, uns je fidtisbar pi tt»^^cn. S-cnn

7523 ^Jicptura-Bipäiim , räi iidi Idir JJ^nt cnncm{n^cr Krinci,

bei pitn 1«>S('», revd[d)cm moai ir:-.i!:.t nadi ichr imfid>crcn

^iMmJ»a«ncnilaii) mm llMilaiif i": - \::i)rcn ;ui(i)rcibi, im

3[)pi)d 2S ^«pitoissKiiCTi pjmi uv. c-.mncnij.Tpcr dbftcbi,

^0 ift hu ©nafcnman^ i>ce mrirfrne& a C-entaiiri nott 27<->Tmü

ifljitijlcr ds EüijiCT ©dimcnfliäufl feie ;,uin Wirbel jenes femüm
ÄCTOdiea. 'Scr ^dinm Jvos rellcflicnf i'idii ^C5 ^lernrn in

50 »(söMimioiL ^©üiöi»eii, m &mfii^ ji^ lonfnuierenJcn müd)--

tiajcrcn ^dcpbipcn, tiMi J>m ^IgcnäM!, l)inlere«Kuü>ex nei)fn^e

^tosictim afamsit, et3!i>a in ber g«nic ujjn l(>t* ^1ta>dtfn, ir

ift Jüies Jio4 niiilt bcr 8. S<cil Jiir <S^lfc^ra^nx^ feis ^um 3[rbcl

15«§ gmaincntoi ÄßinicDcn, ejmI miiä)i Jier 2200. 2: eil bcr ßni^

fcnnnMi, im BDeMkr roir bite rep£!ti«if iiä^ emc& ctma um
V. CeBtamrö fräifeinliiOT Jxdbünticiii tdelfxipijdb empfanden iriHtcn.

^ AT ükai^flMiit bk 3[:imai)]in€ vvn ^rirftemn-ahanten fr»

maitoiiniflit imoöiveni^Mii' S?aiJi roir ctHcn ^Ii(f ipcrfcn auf fic

n i eifere 31 ^kß&krfioftonf iiincrbaUi unferes aiwBen 'iilicnetfn^

fiüftOTnes, fii? |ratj»cn wu, tTO|; >ci ^tiuilo^iccn, ipd^j^ Jiie i>on

ulidim S^i-Ainratoi maidEmi^cn ^^knciCT l>arfiicten frtnneji, audi

fflml»ßnc ^läfljiö-fln, "SÄofanr, Semis, i^Iiirs, Jir ^ar feinen J'rfl:

fefflJBtm lokal, 3itt>ftTaI)icrcn wir pxih ^^n bk>B ^"^ii^ali^cn unJ
be^^rafcn iini& £iiuf M4 ipiiiri^il ißTffirfdbte , fx» n?cr^cn irir

if&Jl^afj pj^ro ^C!r ^^ lairif^linmfcn , I>a| ha* B'nnncnir'ir-n

!ki©!iiil>cr5 m hsx *crcp^a 3^fa33iinaifc|amg , n>dä>c Jie .. ;.
^

^rti^icifeiiu-e ami- cnifoiilJ iwatej, Me icidific ^ib ^c;:-.,.:

ihoin j»cri kiifel jm crfcrmeanhoi uranincHvüren ^cjicÄunaen
jiidcx ^rMi?iq!va pi einem mjigoi.

5^c^ kfjlirfflnll-cre 3lffiuia hes "^l^laneteniDftemes gc^

iivä&)it e.-cx^c v^m itiefa ^efäiranfd^ fiir 3id^aiKtt un^
<5I'ii^m5 her ^eiakao* m ^ei meücnt>fji anb redtnoilKii Hftiv^
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nomie uubeftreitbare 33ori5üqe uor ben @rge6nifjen aus ber

Setracf)tunß bes ?^i)cftern()imiue(Q. ^iekS oon biefen 96=

l)ört nur ber befc^auenben ^itftronomic in bem f*^e6iete ber

Stern)d)iöärnte unb 'i){e6etgruppen , roie in Der auf [0 un-

fid^eren 3^unbamenten berufjenben pf)otometrild;en iRei^ung

ber ©eftirne an. 2)er fic^erfte unb gtänjenbfte Jeil ber

2tftrogno)ie ift bie in unferer 3ßit fo überaus oerüollfomm=

nete unb »ermefjrte Seftimmung ber ^oj'itionen in )M.
unb 1)di., fei es üon einiefnen ^ijftemen ober oon Xoppel^

fternen, Sternhaufen unb y^ebelflecfen. ^J(ucf) bieten fc^roierige,

aber in ^ö^erem ober niebcrem ©rabe genau meßbare 3ßer=

f)ä(tniffe bar: bie eigene Seroegung ber ©terne, bie Elemente,

nac^ tenm ifjre ^^araUare ergrünbet roirb, bie teleffopifc^en

©ternei^ungen , lucldje auf bie räumltcf^e '-ßerteitung ber

SBeUförper leiten, bie ^icvioben oon oeronöerlicfien Sternen

unb ber (angfame Umtauf ber ^cppelfterne. Sßas feiner

9?atur nac^ ficfj ber eigentlichen ÜJJeffung ent)5ief)t, roie Die

relatioe X^age unb ©eftaltung oon Sternfd[)icf)ten ober S^iingen

oon Sternen, bie SMnorbnung beä SBeÜbaues, bie 2Birfungen

geroaltfam umänbernber ^J^aturgeroalten im 2(uf(obern oöer

y3erlöfcf)en fogenannter neuer Sterne , regt um fo tiefer unD

(ebenöiger an, alö e§ ba§ onmutige 3iebenanb Der ^^ß^antafie

berüf)rt.

2öir enthalten uns oorfäfelid) in ben näc^ftfolgenben

blättern ader SSetrad^tungen über Die Serbinbung unferes

Sternenfijftemes mit hm Sijftemen ber anDeren ^yirfterne;

löir fommen nidjt loieber jurüd auf bie fragen oon ber

Unterorbnung unb ©lieberung ber Sijfteme, Die, man möchte

fagen , aus intelleftuelfen Sebürfniffen fic^ uns aufDrängen

;

auf bie grage, ob unfer (Sentraüörper, Die Sonne, nic^t felbft

in planetarifc^er 2{bl)ängigfeit ^u einem (jö^eren Spfteme fte^e,

oielleic^t gar nic^t einmal als .'öauptptanet
,
fonDem nur ber

2;rabant eines ^|?Ianeten, roie unfere ^upitersmonDe. 33e=

fd^ränft auf ben met)r fjeimifc^en '-Boben, auf bas Sonnen=
gebiet, ()aben loir uns Des ^^or^uges ^u erfreuen, Daß, mit

'^uänaf)me beffen, roa§ fid) auf bie 2)eutung bes Cberflädien--

anfe^ens ober gasförmiger Um|)üUungen ber freifenben 2ßelt-

förper, t>tn einfad)en oDer geteilten Sc^roeif ber Kometen, auf

ben JRing Des ^oöiafallidjtes oDer Das rätfell)afte Grfc^einen

ber 5ReteorafteroiDon bejie^t
, faft ailz ^fefultate ber 'Seob^

ac^tung einer 3urüdfül)rung auf ^i^ienoer^ältniffe fä|ig fmD,

alte fic^ ali Folgerung au^ ftreng p prüfenben ^ßorausfe^ungen
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barbieten. 'aft\d)t bic ^rüfunc^ biefer 33orau§[e^unc\en felSft

gehört in ben (intmurf einer pl)p[ifd)cn Scltbefd)rei=

bung, fonbcrn bie metfjobi1'd)e ^uyammenfteüung numeri:
fdjer Siefultate. ©ie fiub Das it)id)tige Ci'rbteil, roelc^es,

immerbar raadjfenb, ein Sa()rf)unbert bem anberen überträgt.

6ine St^abelle, bie ^^ö^Ienelemente ber Planeten (mittlere ßnt=

fernung oon ber Sonne, fiberifrf)c Um(aufs,^eit, (Sirjentrifiität

ber S3a()n, 9^eigung gegen bie CS'fliptif, ^urd;me)ier , 5)laffe

unb '2)id)tigi'cit) umfaffenb, bietet ie|t in einem überfeinen

3f{aume ben '5tanb ber geiftigen 6rrungenfd)aften beö 3eit=

altcrg bar. 9J?an »erfe^e fid) einen Stugcnblict in bas 3((tertum

j;urüd, man bcnfe fid) ^^^i(olau§ ben ^Mjtfjagorccr, 2e()rer be§

^lato, ben ^(riftard) oon Samoö ober ^ippard)uö im Sefi^e

eineö foli^en mit ^afjlen gefüllten 5B(attc5 ober einer graptji^

fd)en ©arfteUung ber ^^(anetenbaljncn , mie fie unfere abge^

für?^teften 2el}rbüd)er barftellcn, fo lö^t fii^ ba§ berounbernbe

ßrftaunen biefer '^IRänner, §eroen beg früfjeren befdn'änften

SSiffenä, nur mit bem nerglei^en, roeldjcs fid; be§ G"ratoftf)ene5,

beä ©trabo, be§ (S(aubiug ^tolemäuö bemächtigen mürbe,

Töenn biefcn eine unferer 3Be(ttarten (9Jtcrcator§ ^^roieftion)

üon roenigcn Rotten §i)f)e unb 33reite »orgelegt werben fönnte.

Sie iöieberfetjr ber Kometen in gefd)(offenen elliptifc^en

Safjnen be,^eid)net al§ ?3-oIge ber Slnj^ieijungsfraft bes (SentraU

förpers bie ©ren^e bes ©onnengebieteg. 2)a man aber un--

geroif? bleibt, ob nid)t einft nod; Kometen erfdjeinen roerben,

beren grüf5e 3(d)fe länger gefunben roirb , alä bie ber fc^on

erfd)ienenen unb bcredjnetcn Kometen, fo geben biefe in \i)xem

3(pf)el nur bie ©ren;ie, big ,^u meldier bal (Sonnengebiet j^um

menigften reid)t. 2)a§ ©onnengebiet mirb bcmnad) d)araf:

terifiert burd; bie fic^tbaren unb meparen ?voIgen eigener ein=

roirfenber (Sentralfräfte, burd) bie ilk^ltfijrper (^^^lanetcn

unb ,^'ometen), meldte in gefd)(üffenen 33abnen um bie Sonne
freifen unb burd) enge 33anöe an Jie gefeffelt bleiben. ®ie
2(n,^ie(iung , meldje bie Sonne jenfeitö biefer uncberfcbrenben

SÖeltförper auf anbere Sonnen (g-irfterne) in meitcren :'}iäumen

ausübt, gel)ört nid;t in bie Setrad^tungen , bie uns bier hc-

fd^äftigen.

j)aö Sonnen gebiet umfafU nad) bem 3iiftanb unferer

Äenntniffe am SdjUif? bes l}albcn ncun^el)nten :^aljrl)unbert5,

unb menn man bie ^-^laneten nad^ Slbftänben von bem (Sentral-

förper orbnet:
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22 ^>nupfpfancfcn (iöicrhir, öciuisi, Grbc, Wlatä,
%loxa, SSictoria, a^efta, ^riä, ')neti^, Jpebe, ^art^e=
nope, ^rene, aiftröa, Ggeria, ^snno, Cieres, $aUa§,
^ygea, ^^u^itcr, Sntiint, llrnuuy, ^JJcvtun);

21 fraßttttfctt (einen ber Grbe, 4 bes ^inpiter, 8 be§
©aturn, 6 be§ Xlranuö, 2 bes 9^eptun);

1!»7 ^tomcfcn, bcren 53af)n bevedjnet tft, barunter

6 innere, b. ^. fol^e, beren ^J(p()el oon ber äu^erften
$tanotenI)af)n , ber bcö 'Jteptun, umfcf;Ioffen ift; fobann
mit oieler 3.Öaf;r[djeinUdjfeit

;

ben '^ing bes SicrüreisKc^fes, oietteid^t giüifdjen ber

35enuö-- unb 'DJtaröbafjn liegenb; unb nad; ber -IJieimmg

üieler Seobadjter:

bie ^(^wätmc bet ^leieoraflexotbett , roeld^e bie @rb=
bal)n oor^ugömeife in getniffen fünften fd;nciben.

33ei ber ^i(uf;|ä()hmg ber 22 .'oauptplaneten, üon roeld^en nur
G biö 5um lo. 5)iar,3j 1781 befannt iraren, finb bie 14 fleinen
Planeten (biäroeilen aud) ^oplaneten unb 2tfteroiben
genannt unb in untereinanber Derfdjlungcnen Safjnen ginifd^en

McixQ) unb Jupiter liegenb) burd; roeiteren 2)rud »on ben
8 größeren ^Uaneten unterfc^ieben lüorben.

^n ber neueren C^Jefdjidjte ptanetarifdjer ©ntbedungen
finb ^auptepoc^en getnefen: ta'-o 2tufftnben beö UranuS, a(§

be§ erften Planeten jenfeitä ber ©aturnöbafjn, von 2BiUiam
§er[d^el ju 33at() am 13. gjiärj 1781 crfannt burd; ®c^eiben=
form unb 33en)egung, bas 2(uffinben ber Sereä , beg erften

ber f leinen Planeten, am 1. Qanur 1801 burd^ ^'iajja gu

^|>aIermo, bie ©rfennung beö erften inneren Kometen burd)

ßnde ^u ©otf)a im 3(uguft 1819, unb bie 'i>erfünbigung ber

(i'riftenj beö ^Jieptun oerinittelft pianetarifd)er ©törungsbered);

nungen burd) le 3Semer ju ^arig im 3(uguft 1846, roie bie

Gntöedung beö 9Ieptun burd^ ©äffe ju 33erlin am 23. (Sep=

tember 1846. ^ebe biefer mid;tigen (Sntbedungen l^at nidjt

blo^ bie unmittelbare Gnueiterung unb ^öereid^erung unfereö

©onnenfijftemeö jur S^olge gel^abt, fie I)at auc^ gu jaf)Ireid;en

äfjnlidjcn (Sntbedungen veranlagt, gur Äenntniä üon 5 an=

beren inneren ilometen (burd^ ^iela, %ai)e, be SSico, S3rorfen

unb b'3Irreft giuifd^en 1826 unb 1851), mie üon 13 fleinen
Planeten, unter benen Don 1801 bi§ 1807 brei (Jaffas, ^uno
unb 3>efta) unb, nad) einer Xlnterbred^ung von »ollen 38 ^a^ren,

feit .§enrfe§ glüd(id;er unb aud; beabfid;tigter Sntbedung ber
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'^Ijtväa am ^. iDescmber 1845, in fdjiicUci ^^-oli^c bind; .V)cncfc,

.^Mnb, Wra()aiu unb be föafpariö pou 1845 6{ö iWitte 1851

neun aufc^cfunbcu irorbeu finb. Xk "Hn^mciiiamUit auf bie

.Slonctcmnelt ift fo gcfttoßcn , ba^ in ben Ic{3ten 11 ^al)ren

bie '-öaljnen von oS neuentbed"ten ilometen beied^net tourben,

alfo na()e ebenfoüiel aU in ben 4(i iiorI;evöe()enben Jal^ren

biefeci :^al)rl^unbertö.



I.

Bif Boitiif, als (Eeutialhörvfr.

2)ie ÜBeltleuc^te (lucenia Muiidij, lüeldje iit ber 93Jitte

t()vont, lüie ^openiifus bie Sonne nennt, i[t t>a^ al(6ete6enbe

pnljierenbe ^erj^ be§ XlniuerfumS nod^ 2;f)eon bem
3mi)rnäer ;

- fie ift bev Urquell bcö Sid)te§ unb ber ftraf)lenben

Ülninne, ber Erreger cieler irtiifdjcn elcftromagnetifd^en ^rojeffe,

ja beö gröfjeren Teiles ber organifdjen 2eben5t()ätioifeit , be=

fonberS ber üegetabilifdjen, auf unferem Planeten, ^ie ©onne
bringt, menn man iljre iU-aftäu^erunc3en in ber größten 2Ser=

allgemeinerung begeid^nen roill, Iseränberungen auf ber Dber=

fläd)e ber (Srbe fjerüor, teils burd^ 9Jtafjenattrat'tion, roie in

öer (S6be unb ^-lut bes D^eang, lüenn man uon ber ganjen

3Bir!ung ben ^eil abgießt, roeldjer ber Sunaranjiet^ung geijört,

teilg burd) Iid)t-- unb märmeerregenbe äBallungen (3:^ran6oerfal:

fd)unngungen) bes IHetf^erS, mie in ber befrud)tenben 3Ser--

mifdjung ber Suft= unb SßafferIjüKen beö 'Planeten (bei bem
^ontaft ber 9(tmofpl}äre mit bem uerbunftenben flüffigen ®Ie=

mente im 'ilJceere, in £'anbfeen unb ^lüffen). Sie mirft in

ben burd; 3!l>ärmeunterid)iebe erregten atmofpljärifdjen unb

o;^eani)d)en Strömungen, beren le^tere feit .5af)rtaufenben fort-

fa[)ren (bod) in fdjniäd;erem ©rabe) @eröllfd)id)ten auf^uljcüifen

ober entblöfjenb mit fid; fortzureiten unb fo bie Dberfläd)e

be§ angefdjiüemmten itfanbeö umsumanbchr, fie mirft in ber

(i'r,^eugung unb Unterl)a[tung ber c(eftromagnctifd)en 2^f|ätig!eit

ber ©rbrinbe unb ber beö Sauerftoffge^alteö ber 9Itmofp^äre,

balb ftill unb fanft djemifd)e ^Hit'ljt'räfte erjeugenb unb baö

organifd;e Seben mannigfad; in ber dnöoömofe ber S^lkn-

manbung, in bem ©eroebe ber I1iuöfel= unb ^teroenfafer be=

ftimmenb, balb :!i^ic^tproseffe im Suftfreife (farbig flammenbeä

^-]JoIarlid;t , '^Donnermetter , Drfane unb 'Dieerfäulen i ()eri)or=

rufenb.



— 2G8 -

.^akn nur l^kv vixinäjt, bic fotaren GinfTüife, infofern

fic fi(| nidjt auf bie 2(d)fcnftellunc^ unö t^alm unferco 'Melt-

fövpers 6ejiel)en, in ein G3cmalbe nufainmen.^ubrängen, fo ift

eö, um burcl; 2^arftel(ung bes 3iiii^ntmen()anc^es üiroBer unb

auf ben erften '-ölicf f)eteroinen fc^einenber '^"(jänomene red^t

üderjeugenb ,^ur 3tnfd^auung ju bringen, loie bie p^pfifc^e

Ocatur in bem S3ucfje oom Äosmo^ als ein burd) innere,

oft fid) aueg{eicf)enbe Gräfte bemegtes unö belebtes ©anj^eö

ju fd)ilt)ern fei. 3(ber bie ^id^tineüen lüirfen nid;t blo^ jer^

fe|enb unb lüieber binbenb auf bie .Hörperiuclt
, fie rufen nid^t

blof? fjerüor an^ ber @rbe bie garten .^eime ber ^^f(an,;,en,

erzeugen ben ©riinftoff (6fjIoropf;ijUj in ben 93[ättern unb

färben buftcnbe iölüten, fie lüieberfjolen nic^t b(of; taufenö^

unb aber taufent)fadi reflcftierte 23i(ber ber Sonne im an^

mutigen Spiel ber 3Selle mie im bemegten ©rasljalm ber

'ii-Uefe, bas öimmelslidjt in ben nerfdiiebenen 9lbftufuuge!x

feiner ^ntenfität unb ^auer ftel)t aud) in gefjeimnisooUem

Sserfel^r mit beut inneren beg SJtenfdjen, mit feiner geiftigen

(Erregbar!eit , mit öer trüben ober ^eiteren Stimmung beä

©emüteä. Caeli tristitiHm discutit Sol et liumani nubila

animi serenat (^^Uin., Hist. Nat. II, 6).

Sei febem ber ^u befd)reibenben äöeltforper laffe id) bie

numerif(^en :)ln gaben bem üorangeljen, maö l}ier, mit

i}luöna()me ber (£rbe, non il)rer pfjijfifdjen '^ef(^affenl)eit rcir^

beizubringen fein. ®ie i!lnorbnung ber S^efultate in 3^^)^^"

ift ungefäl;r biefelbe mie in ber oortrefflid^en ,,Ueberfid)t

&e'j Sonnenf^ftems" oon Raufen, bod) mit numerifdjen i^er;

änöerungen unb 3"iäßen, ba feit bem ^aljxi 1837, in bem
.i^anfen fd)rieb, elf ^Uaneten unb brei 2;rabanten entbecft

morben finb. _
1;ie mittlere Entfernung beo (Sentrumg ber ii:;onne oon

ber (^rbe ift nad) ßndeö nad)träglid)er .Horreftion ber Sonnen^
parallare (Stbljanbl. ber 33erl. 31 lab. 1835, S. :50H)

20682000 geogr. ?0^eiten, beren 15 auf einen ©rab be§ ßrb=

äquatorö gel)en unb beren jebe nad^ 33effelG llnterfud)ung üon

,^eljn ©rabmcffungen (.Vvoömoö 53b. I, S. 291) genau 3807,23

Stoifen ober 22813,38 ^T^arifer 5"»B 5rtf}It-

^aS Sic^t braud)t, um oon ber Sonne auf bie @rbe ju

gelangen, b. i. um ben c^albmeffer ber Grbbabn j^n burdilaufen,

nad) ben 9(berration5beobad)tungen uon Struue 8' 17,78"

(Mosmoo 33b. III, S. 04 unb 89, 2(nm. 28), meöbalb ber

nml)re Drt ber Sonne bem fd)einbaren um 2<i,! ^5" uorauo ift.
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S)er frf;etn6are 2)md^meffer bei- ©onne in ber mittreren

(Entfernung berfclben von ber @rbe ift 32' 1,8", alfo nur
54,8" grö[?er alä bie 5D^onbfrf)eibe in mittlerer (Entfernung

üon un§. ^m ^^erifiel, roenn luir im SBinter ber ©onne am
näd^ften finb , l^at fid) ber fd;ein6are Sonnenburc^meffer üer^

grö|ert bi§ 32' 34,G" ; im 2(p^el, roenn roir im Sommer von
ber ©onne am fernften finb, ift ber fd^einbare (3onnenburd;=

meffer nert'Ieinert bi§ 31' 30,1".

2)cr innere Surc^meffer ber Sonne ift 192 700 geogra=

p^ifdje 93fei(en (1385300 km), ober me[)r benn li2mal'
größer als ber ©urd^meffer ber (Erbe.

Xiie ©onnenmaffe ift nad) (Endeö Sered^nung ber ^enbel=

formet oon Sabine "oa^, 359551fad^e ber (Srbmaffe ober ba§

355499fac!^e oon (Erbe unb 5Ronb fiufammen (35ierte 2(bf).

über ben 5lometen uon ^on§ in benSd^riften ber
SBerl. Stfab. 1842, S. 5); bemnac^ ift bie 2)ic^tigfeit ber

©onne nur ungefäl;r V^ (genauer 0,252) ber 2)id^tigfett

ber (Erbe.

2)ie ©onne [}at an 600mal met^r SSoIum unb nad^ &aUz
738mal mcl^r SRaffe al§ alle Planeten jufammengcnommen.
Um geiüiffermaf5en ein finnlidjcä 33ilb »on ber ©röfee be§

©onnenförpers ^u entraerfen, I}at man baran erinnert, ba^,

roenn man fid^ bie ©onnenfugel gan^ au§gel^öf)It unb bie (Erbe

im (Eentrum benft, nod^ Siaum für bie SJionbbal^n fein mürbe,
menn aud^ bie ^albe 2ld^fe ber 3)tonbba^n um mef)r alä 4000
geograp(ji)d)e 9)(eilen (296817 km) oerlängert mürbe.

®ie ©onne brel^t fic^ in 25^/2 Strogen um i^re 3(d^fe.

2)er 2(equator ift um 7 ^/4 " gegen bie (Efiiptif geneigt. 9^ad^

Saugierä fe[)r forgfältigen 33eobad5tungen (Comptes rendus
de l'Acad. des Sciences T. XV, 1842, p. 941) ift bie

9^otationö§eit 25,34 2;age (ober 25^ 8»^ 9') unb bie 5nei=

gung be§ 3lequator§ 7 ° 9'.

S)ie ^Vermutungen
,
^u benen bie neuere 2tftronomie aU--

mä^Iid^ über bie p^r)fif(^e Sßefd^affenl^eit ber Dberf(äd)e ber

©onne gelangt ift, grünben fi(^ auf lange unb forgfältige

Seobadjtung ber i^eränberungen, roelc()e in ber fclb[tleud^tenben

©d^eibe oorgefien. ®ie Speisenfolge unb ber ^ufi^n^ntenfjang

biefer SSeränberungen (ber (Sntftefjung ber ©onnenfleden, be§

33erl;ä(tniffeg ber ^emflede con tiefer ©d^roärje ^u ben fie

umgebenben afd^grauen §öfen ober ^cnumbren) l^at auf bie

Slnnar^tne geleitet, bafe ber ©onnenförper felbft faft ganj

bunfel, ober in einer großen Entfernung oon einer Sid^tpHe
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uinc^oben fei, bafi in bov $?id)tl)iilfe biird) ©tvöimiiuu'n noii

unten naä) oben trid)teifönnic^e Dcffnungen ent[tel)en, nnb baf^

bev fd^iuar^e ÄUrn bev g-tecfen ein 2^eil bes bnnflen Sonnen:
förperS felbft fei, meldjer burd) jene Ceffnunc^ fid)t6ar loerbe.

Um biefe Grf(ttrnnt3 , bie mir fiier nur oorläufiß in c^röfUer

3I((c5emeinI)eit geben, für bn§ einzelne ber (Srfdieinungen au^

öer ©onnenoberftädje befriebitnenber ju mad)en, lüeiben in beni

flegenmärtigen ^uftflnb ber il^iffenfdjaft brei llnil)iil(ungen

ber bunften feonnenfugel angenonnnen, ,^unäd;ft eine innere,

niolfenartige 3)unftl)üi(e, bnviiber bie Sid)tl)ül(e (^U)otofp[)äre),

unb über biefer (irie befonberg bie totale ©onnenfinfterniö

uom 8. ^uli 1842 ermiefen gu ijobm fd;eint) eine äuf,ere

Üluilf en^ülle, bunfel ober bod) nur roenig erleudjtet.
^

3Bie glüdlid)e 3t(}nungen unb Spiele ber 4>f)ö"tafie (baö

gried}ifd)e 3lltertum iftooll non fold)en fpät erfüllten Traumen),

lange ror aller roirflidjen ^Beobadjtung , bieroeilen ben ^eini

rid)tiger 3Infid)ten entbalten, fo finben roir fd)on in ber 5Ritte

beö 15. ^aljrljunbertS in ben (Sd)viften beö ^arbinalö 5JiifoIaue

Don (Sufa, im 2. 33ud)e De d o l- t a i g n o r a n t i a , beutlid)

bie 5)teinung ausgebrüdt, baf? ber ©onnenförper für fid^ nur

„ein erbl}after .^ern" fei, ber ron einem '^id;tfreife mie

von einer feinen ^ülle umgeben roerbe; bafe in ber llHitte

(l^roifdjen bem bunflen Äern imb ber £'id)tl)ütle?) fid^ ein ©e=

mifd) non roafferljaltigcn äBolfen unb t'larer Suft, gleid) un^

ferem ^unftfreife befinbe ; baf> baö S^krmögen, ein bie SSege^

tation auf ber ßrbe belebenbeS Sidjt auöj^uftra^len , nid)t

bem erbigen Äern beö SonnenförperS, fonbern ber ^'id)tl)ülle,

roeld)e mit bemfelben uerbunben ift, ^ugeböre. "Stiele, in ber

@efd)id;te ber Stftronomie biSl^er fo menig bead^tete 3lnfid^t

ber pl)i)fifd^en 33ef(^affenl)eit be§ Sonnenförperö l)at oiel
''

xHel^nlic^feit mit ben jelU l)errfd)enben 9]ieinungen.

®ie ©onnenfk'den felbft , mie id) frül)er in ben © e=

f d)id)t§epod)en ber pl)i)fifd)en äÖeltanf d^auung ent=

midelt Ijahe
, finb nid)t oon ©alilei, Sd^iner ober .^arriot,

fonbern non ^sobann ^-abriciuö, bem Dftfriefcn, ^ucrft gefel)en

unb in gebrudten ©d)riften befd^rieben morben. Somol)l ber

Gntbeder alä and) ©alilei, mie beffen 33rief an ben Principe

tScfi (oom 25. '^ai 1612) bemeift, mufjten , baf; bie "Rieden

bem ©onnenförper felbft angelmren; aber 1<' unb 20 Qabre

fpäter beljaupteten faft ,^ugleid) ein .Stanonifu'j oon ©arlnt,

^ean Xarbe, unb ein belgifd^er .^efuit, baf^ bie Sonnenfleden

2)urd)9änge Heiner ^•^^laneten mären. /Der eine nannte fie
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Ridera Borbonia , ber anbere Sidera Austriaca. * ©d^einer

bcbiente fid) juerft bei ©onncnbeobac^tungen ber fd^ou 70 ^af)re

fril[;er oon Slpian <Sieneitiil3) im Astronomicum Caesa-
reum oorgefc^lagenen, and) oon belgifd^en Quoten längft ge^

braud)ten blauen unb grünen Slenbgiäfer, beren 9lid)tgebrauc^

üiel i^u ©alileig ßrblinbung beigetragen l^at.

2)ie beftimmtefte 2(euf?erung über bie ^fJotroenbigfeit ber

3lnnal)ttte einer buntlen ©onnenfuget, roeldje oon einer Si^t=

[)ülle (^^otofpfjäre ) umgeben fei, finbe id^, burdj roirflidjc

^^eobad^tung, nad^ öntbedung ber Sonnenfleden ^eroorgerufen,

5uerft bei bem grof?cn Sominifuö ßaffini ^ etma um ba§ ^a^r
1671. 9Zad^ il)m ift bie ©onnenfd^eibe , bie toir fe^en, em
„Sid^to^ean, rceldier ben fe[ten unb bunflen Hern ber ©onnc
umgibt; gemaltfame 33eir)egungen (STufroallungcn), bie in ber

!did)t^üUe oorge^en, laffen unö oon ^eit },u S^xt bie 33erg=

gipfel jeneg lid^tlofen ©onnenförperö fefien. ^as ftnb bie

fd^roarjen .Herne im Zentrum ber Sonnenfleden". ^ie

afd^farbenen ^5fe (^enumbren) , uon meieren bie Herne um:
geben finb, blieben bamals nod; unerflärt.

CSine finnreid^e unb feitbem oielfad) beftätigte^eobad)tung,

iDeldl)e 3llejanber SBilfon , ber Slftronom oon ©laegoro , au

einem großen ©onnenfleden ben 22. Diooember 1769 madjte,

leitete il)n auf bie (Srflärung ber .Cibfe. 'ül^ilfon entbedte, 'i)a^,

fo roie ein ?vkden fid; gegen ben ©onnenranb l^inberaegt, bie

'l^enumbra nad; ber gegen ba§ (Sentrunt ber ©onne gefeierten

©eite im 3Serglei(^ mit ber entgegengefe^ten ©eite allmäl)Itd)

fc^mäler unb fdjmäler loirb. S)er 3.^eobad)ter fd^lo^ fe^r rid^tig
^

aus biefen 1)imenfipn§oerl)ältniffen im :^>al)re 1774, 'dü^ ber

Hern be§ ^-ledenö (ber burd) bie trichterförmige ß:rtaoation

in ber Si(^t()ülle fic^tbar toerbenbe 3:'eit beö bunflen ©onnen^
förperä) tiefer liege al§ bie ^enumbra, imb ba^ biefe oon

ben abl)ängigen ©eitenroänben beö 5tri(^ter§ gebilbet roerbe.

2)iefe ©rflärungöioeife beantroortete aber nod} nid)t bie ^rage,

roarum bie ööfe am lid;teften nal)e bei bem Hernfleden finb?

Qn feinen „©ebanfen über bie 9^atur ber ©onne unb
bie ßntftel)ung il)rer ^^ledfen" entmidelte, ol)ne 2Bilfon§ frühere

Stbl^anblung ju fennen, unfer berliner 2(ftronom S3obe mit

ber il^m eigentümlid^en populären Htarl^eit gan?, äl}nlic^e ^been.

6r F)at baju baö SSerbienft gel)abt, bie ©rflärung ber ^enumbra
baburd^ i^u erleiditem, ba^ er, faft toie in ben 2(l)nungen beg

Harbinalg 3Rifolaus oon 6ufa, graifd^en ber ^^Ijotofp^äre unb
bem bunflen ©onncnfijrper nod; eine molfigc 2)unftfd;id;t
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annahm. 1)k]^ ^i)potf)e[e üon pm ©d^td)ten fü^rt ^u fotflenben

(2d)lüffen: (£nt[tel)t in tneniger [)äufigen g^äüen in ber $^oto=

fpljäre aHein eine Deffnung iinb nid)t jugteic^ in bcr trüben

unteren, oon ber ^[}otofpI)ärc fparfanx erleud)teten '^un[tfc^id}t,

fo reflektiert biefe ein feljr gemäfücjteS 2id)t gegen ben @rb=

beit)o()ner, unb e§ entfteljt eine graue ^enumbra, ein bloßer

^of oljue ^ern. ®r[trecft fid^ aber, bei ftürmifd^en meteoros

logifc^en ^ro-^effen an ber Dberflädje be§ ©onnenförperä, bie

Deffnung burd^ beibe ©d)id)ten (burd) bie Sid)t= unb bie SBolfen=

I)üUe) jugleid)
, fo erfd;eint in ber afc^farbigen ^enumbra ein

^ernfleden, „ireld)er mef)r ober loenigcr ©djroärje jeigt, je

nad;bem bie Deffnung in ber Dberfläd^e bcs Sonnenförperg

fanbigeö ober felfigeS ®rbreid) ober 'Uteere trifft". 2)er ^of,

meldjcr ben ^ern umgibt, ift roieber ein ^eil ber äußeren

Dberflädje ber ®unftfd}i(^t, unb ba biefe roegen ber 5Crid)ter=

form ber ganjen ©Efauation meniger geöffnet ift alö bie 'ii^oto--

fpljäre, fo erllärt ber 2Beg ber Sid)tftra^len, meldte ju beiben

(Seiten an ben 9Mnbern ber unterbrod)enen .'oüKen l^inftreifen

unb ,^u bem 2(uge be§ Seobad)ter§ gelangen, bie oon Söitfon

guerft aufgefunbene SScrfd)iebenl)eit in ben gegenüberftel^enben

33reiten ber ^enumbra, je nadjbem ber J^ernflcrfen fii^ oon

bcin (Sentrum ber ©onnenfdjeibe entfernt, älumn, loie Saugier

ntel)rmalG bemcrft bat, fid; ber §of über ben fd)mar;^en ^exn-

fleden felbft fjinjiel^t unb biefer gän^Iid^ ocrfdjunnbet, fo ift

bie Urfadie baoon bie, baf5 nidjt bie '*^^f)otofp()äre, aber toolil

bie ®unftfd)id}t unter berfclben iljre Deffnung gefd)loffen Ijat

©in ©onnenfleden, ber im ^afjre 1779 mit blofjen 3(ugen

fid)tbar loar, leitete glüdlidjerioeife SBiÜiam §erfd)elG gleid)

geniale 33eobad)timg§= unb liombinationögabe auf ben @egen=

ftanb, roeldjer un§ 1)'kv befd^äftigt. Sßir befi^en bie Stefultate

feiner großen 2(rbeit, bie bas ©in^elnfte in einer fei)r be=

ftimmten oon i()m fcftgefe^ten 9?omenflatur bel}anbelt, in j^roei

^al}rgängen ber Philosophical Transactions, oon 1795

unb 1«01. 2Bie geraöbnlid) gel)t ber grofee 53^ann au^ l^ier

tüieber feinen eigenen 2i5eg; er nennt blof einmal 3IIeEanber

äßilfon. ®a§ 2lilgemeine ber 2lnfid)t ift ibentifd; mit ber oon

33obe, feine .^onftruftion ber ©id)tbarfeit unb 2)imenfionen

be§ fernes unb ber ^enumbra (Philos. Transact. 1801,

p. 270 unb 318, Tab. XVIII, fig. 2) grünbet fid) auf bie 3rn=

ualjme einer Deffnung in j^ioei Umbüüungen; aber ^^^mifdjen

ber ^unftljüire unb bem bunflen ©onnen!örper fe^t er nod^

(p. 302) eine l^eüe Suftatmofp^äre (clear and transparent),
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in lücldier bie bunflen ober toenic^ftenS nur burd^ dk^kx^

fd)iiiad) cr(cucl)tetcn ä'ßolfen etiua 7()—80 gcogr. 93ieilen (ö2()

biö WO kui ) {;od) f)cuu;\en. Gigentlicf; fcf)cint iffiilUani .^crfrfjel

genci(^t, aucf) bic '|>f;otoipfjäre nur a(§ eine ©djidjt un.^u-

faminenf)änrtcnber pl)05p(jorifcf)er 3i>olfen von i^i]v rautjer

(uuc^teid^er) D6erf(nrf;e -^u betrndjten. (5'in elafti[d)eö g-luibum

unbekannter ^atm fc^eint il)m quo ber 9^inbe ober oon ber

Dberfläd)e bes bunflen (Sonnenförpers auf^u[teigen unb in

ben (j5d)ften S^egionen bei einer fdjioadjen 3iUrf"ung nur fleine

Sidjtporen, bei heftiger, flürmifd;er2Birfung gro^e Deffnungen
unb mit iljnen .Slernfleden, bie oon §öfen (shallows) umgeben

finb, SU erzeugen.

"

^ie feiten runben, foft immer eingeriffen edigen, burd;

einfpringcnbe 2ßinfe( d^arafterifierten fdjmürj^en Iternfleden
finb oft oon .§öfen umgeben, meld)e biefelbe ?>-igur in t)er=

gröf5ertem 5J?af^ftabe mieberijolen. (5'ö ift fein Uebergang ber

^arbe beö S^ernftedenö in ben §of ober beä C"ofeä, n)e(d;er

biäroeifen farbig ift, in bie ^^^f)otofpI)äre bemerfbar. Gapocei

unb ein fe^r fleißiger ^eobad^ter, ''^aftorff (gu Sud;[joI,s in

ber 9Dtarf), f)aben bie edigen formen ber llerne fe[)r genau

abgebilbet (Sc^um. 3lftr. 9Zad;r. ^.115, ©. 316, m. 133,

©. 291 unb 3ir. 144, ©. 471). äBiUiam ^erfdjel unb edjioabe

fal)en bie .'i^ernflede burd^ glängenbe ^id;tabern, ja mie burd;

2id)tbrüden (luminous bridges) geteilt, ^(jänomene raolfen^

artiger 9iatur ouä ber groeiten, bie |>öfe erjeugenben (Sd)i(^t.

©ol^e fonberbare ©eftaltungen , raaljrfc^einlid) folgen auf;

fteigenber ©tröme, bie tumultuarifd;en ßntftefjungen »on

Rieden, Sonnenfadefn, gurdjen unb Ijcrnorragenben ©treifen

(iRämmen oon iiid^traällen) beuten nad) bem 3(ftronomen

uon ©fougf) auf ftarfe Sic^tentbinbung; bagegen beutet nad;

il^m „2lbmefenfjeit uon ©onnenfleden unb ber fie begleitenben

(Srfd^einungen auf ©d^rcädje ber ^ombuftion unb bafjer minber

lüofjitfjätige 9Birfung auf bie Temperatur unfereä ^^^[aneten

unb bag ©ebeifjen ber ^l^egetation." ®urd) biefe Sff^nungen

rourbe SÖifliam ^erfd^el ju bem 3Serfud)e geleitet, bie 21 b=

roefenl^eit oon ©onnenficrfen in ben ^afiren 1676 bis

1684 (nad^ ^-(arnfteeb), oon 1686 bis 1688 (na^ ^ominifuö

ßaffini), oon 1695 biö 1700, oon 1795 big 1800 mit ben Horn=

preifen unb ben klagen über fd;Ied;te (Srnten §u oergleidjen.

Seiber! mirb e§ aber immer an ber ^cnntniö numerifd^er

ßlemente fefjfen, auf meldte fic^ and) nur eine mutma^Iidje

Sijfung eineö fofdjen ^sroblemö grünben fijnnte, nid)t dma
91. D. öumbolbt, fioämoi. III. 18
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bloft , mie bcv iiiiinor fo uinfiditit^c 3(ftronom felbft bemer!l,

mcii bic .Uornpreife in einem 3;cile von Gnvopa nid)t ben

93iaf^ftab für bcn 2]egetationä-;uftanb be§ (fangen ^kontinentes

aln^eben tonnen, fonbern oor.^üglid^, meil au^ bcr 33enninbcrnng

bei- mittleren Jahrestemperatur, foUte fie awd) gan^ (Suropa

umfaffen, fid) leinesmegg auf eine geringere Quantität äBärme

fd)(ief5en läfU, meldte in bemfelben Ja^re ber ßrbförper oon

ber Sonne empfangen l^at. Sluö 2)ot)e§ Unterfudjungen über

bie nid)t periobifdjen 2^emperaturänberungen ergibt fidj , bafe

Ä'^itterungSgegenf ä^e ftet§ f e 1

1

1 i d) (smifd^en faft

gleidien 33reiten!reifen) nebeneinanber liegen. Unfer Itontinent

unb ber gemäf5igte S^eil üon Scorbamerifa bilben in ber Siegel

fo(d) einen ©egenfa^. SBenn mir l)kx ftrenge Söinter erleiben,

fo finb fie bort milbe unb umgefe^rt :
— .^ompenfationen in

ber räumUd}en 2Särmeoertei(ung, meldte ba, roo nafje o^eanifdje

!^erbinbungen ftattfinben, megen beö unbeftrettbaren ßmflufjes

ber mittleren Quantität ber Sommerraärme auf beuSSegetations=

eijfluä unb bemnad; auf bas ©ebeil^en ber Gerealien, »on ben

niol)ltt)ätigften ?^olgen für bie 9Jienf(^^eit finb.

äl^ie 3Billiam .^erfd^el ber 3:;i)ätigfeit be§ 6entralförper§,

bem ^^rojeffe, beffen ?3-olgen bie ©onnenfteden finb, eine 3"=
naljme ber 25>ärme auf bem ©rbüjrper gufdjrieb, fo l;atte faft

britteljalb S.a()i"f)wnberte fiüljer 93atifta Saliani in einem 33riefe

an CMalilei bie ©onnenfleden al§ erMltenbe ^oten^en gefd^ilbert.
'"

3)iefem Stefultate mürbe fid} aud) nätjem ber 33erfud;, meldten

ber fleißige 3lftronom ©autier in ©enf gemad^t Ijatte, nier

^erioben ron üielen unb roenigen ^lecfen auf ber ©onnen=
fd;eibe (üon 1827 big 1843) mit ben mittleren 3:;emperaturcn ,^u

Dergleichen, meldte 33 europäifd^e unb 29 amerifanifdje (Sta=

tionen ä()nlid)er 33reiten barboten. ©§ offenbaren in biefer

isergleid)ung fid) raieber, burd; pofitioe unb negatioe Hnter=

fdjiebe ausgebrüdt, bie ©egenf ät^c ber einanber gegenüber^

fte()enben atlantifdjen iUiften. Sie (Snbrefultate geben aber

für bie erfälteube Ä'^raft, bie Ijier ben ©onnenfleden juge^

)d)rieben mirb, t'aum 0,42" 6ent., meldte felbft für bie be,^eid)=

neten Sotalitäten ben ^-eljlern ber 33cobad)tung unb ber 2Binb=

rid)tungen ebenfogut alg ben ©onnenfleden gujufdjreiben fein

fi)nnen.

(5g bleibt un§ übrig, nod^ non einer britten Uml)üllung
ber ©onne ,^u reben, bereu mir fd)on oben crmäl;nt. ©ie ift

bie äufunfte oon allen, bcbedt bie '].M)otofpl)äre (bie felbft=

leudjtenbc 'i'id)tl)üUe), unb ift uiolfig unb uniioüfommen burd;--
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fcfjcinenb. ?Oterfiuürbic\e ^t)ttnomene, rötlicf^e, ber(\- ober ffmnincn=

nvtic^e ©efttüteu, luelcfjc Tüä^renb bor totalen £onncnfin[tcrniö

yom 8. ^uU 1842 , lueun auci) uid^t ,^um crftcnnuil , bod;

viel beutlidjcr unb glcid^jeitig uon mcljrcrcu ber c^eübtcftcu

iBeo(iad)ter ii(cfcf)cn unirbcn, i)ahm ;^u ber 3(iinaljme einer

[olrfjen britten A^üÜe öefü()rt. 'J(rai;^o Ijat mit gro[5em Sdjarf-

finn, nad; grünblidjer -tUlifung ber ein.^elnen Seo6a(^titngen,

in einer eigenen 3I6fjanb[ung bie 3)^otiDe aufgegäljlt, raeld^e

biefe 2tnna()me notioenbig madjen. ©r l)at g(eid)3eitig erroiefen,

baf? feit 1706 in totalen ober ringförmigen ©onnenfinfterniffen

bereits ad^tmal ä^nlid;e rote ronbartige öeroorragungen 6e=

fd)rieben morben finb.
'

' 31m 8. ^uli 1842 faf; man, alä bie

[d)einbar größere ^D^onbfdjeibe bie ©onnc gan§ bebecfte, nic^t

bIof5 einen meif3lid)en '
- ©djein als Äronc ober leuci^tenben

^ranj bie 9Jionbfdjeibe umgeben; man \al) auö), mie auf il)rem

Staube rour.^elnb, §roei ober brei (!r{)i:)(}ungen , u)e(d;e einige

ber Seobad)ter mit rötlid)en, gadigen Sergen, anbere mit ge-

röteten ©iömafjen, noc!^ anbere mit unberoeglidien, gegönnten,

roten ^-lammen öerglid^en. 3lrago, Saugier unb 5Jtaut)ai§ in

^|>erpignau, ^ctit in 5JtontpelIier, 2tin; auf ber ©uperga,
©d;umadjer in 3Bien unb uiele anbere 2l[tronomen ftimmten

in ben A^auptjügen ber ©nbrefultate, tro^ ber großen 33er=

fd;iebenf)e;t ber angemanbten '^-ernrö^ren, oollfommen mitein=

anber überein. '3)ie ©rijöljungen erfdnenen nid;t immer gletd^=

zeitig, an einigen Drten mürben fie fogar mit bem unberoaff=

neten 31uge erfannt. S)ie @(^ä|ung ber .f>ö§enrainfel fiel

allerbingö oerfdjieben auS ; bie fid)erfte ift moijl bie oon '*Pettt,

bem ^ireftor ber 'Äternmarte ju S^ouloufe. Sie mar 1' 45"

unb mürbe, loenn bie ©rl)abenl)eiten mirflidje ©onnenberge
mären, .^öljin von 10000 geogr. SJteilen (74000km) geben;

ba§ ift faft fiebenmal ber ®urc§mefjer ber (Srbe, roäl^renb biefer

nur 112mat int ©urdjmeffer ber ©onne enthalten ift. 2)ie

©efamt^eit ber bisfutierten ®rfd}einungen i)at ju ber fe^r

raal)rfd)einlidjen i^ppotljefe geführt, ba^ jene roten ©eftalten

aiufmallungen in ber britten §ülle finb, 2ßoI!enmaff en,

roeld)e bie ^]il;otofpl)äre erleudjtet^* unb forbt. Slrago, inbem
er biefe §i)potl)efe auffteüt, äußert gugleid) bie 3]ermutung,

ba§ ba§ tiefe 3)unfel beS blauen .^immels, roelc^eS id) felbft

auf ben ljöd)ften Morbideren mit, freilid^ noc^ big je^t fo

unoollfommenen ^nftrumenten gemeffen, bequem ©elegenfjeit

bavbieten fönne, jene bergartigen Si'olfen beS äuperften 2)unft=

t'reifeS ber ©onne häufig §u beobadjten.
^*
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^ii>enu man bic ,^onc betradjtet, in lucldjer bie <2onnen-

flodcn am gcmöfinlidjftcn c^efunbcn mabcn (cci bcfdjvoibcn bic-

fclben blo^ am 8. ^uni unb *J. Sejember i^crabo , unb hiv^u

unter fid) unb bem Souncnäquator parallele , nid)t tontau

ober tonuej; c^efrümmte l'inien auf ber Sonncnidjcibej , fo ift

eö gletd; d^aratteriftifd;, baJ5 fte feiten in ber iHeiiuatorialgegenb

von 3" nörblidjor bic. 0" füblid^er ^Breite t^efclien merben, ja

in ber ^olargec^enb gänglid) fel)len. Sie finb im ganjen am
^äufigften ^mifdien 11" unb 15" niirbüc^ vom Slcquator unb
überl;aupt in ber norblidjen ^)emifp()äre Ijüufiger, ober, mie

©ömmering mill , bort ferner üom 2lequator ju fe^en alß in

ber füblidjen ^emifpfjcire^Outlines § 393, Äapreife p. 433).

©d)on Gklilei beftimmte als äuf^erfte ©ren.^en nörblid)er unb
füblidjer f)cIio,^entrifd)er 33reitc 29 ". 3ir ;;^3ol)n Mcrfcljel er=

meitert biefe ©renjen bis 35", ebenfo Sdjmabe (3d)um. 3{ftr.

9tad)r. 9tr. 473). CSinjelnc y^'l^cdcn Ijat Saugier (Comptes
rendus T. XV, p. 944) biö 41", (5d}mabe bis 5U" anf=

gefunben. 3" 'öen größten (2elten[)etten geljört ein g-lerfen,

iDeld)en Sa .§ire imter 70" nörblid)er breite befd)reibt.

^ie eben entmidelte 23ertcilung ber g-leden auf ber

®onnenfd)eibe , if)re Seltenl)eit unter bem Slequator
felbft rinb in ber ^|>olargegenb , il)re Sieil^ung parallel bem
3lequator l)aben Sir :,^ol)n .öerfdiel ^n ber i>ermutung oer^

anlaf^t, baf3 .g)inberniffe, iüeld)e bie britte bunftförmige äufeerfte

Umljüllung an einigen ^^Umften ber Gnliucidjung ber 2Bdrme

entgegenfeljen fann, Strönumgen in ber Sonnenatmofpljäre

non ben "'^olen jum 3fequator er,^eugen, bcnen äbnlid), ireld^e

auf ber (S"rt>e, raegen ber @efd)nnnbigfeitsi)er_fd)iebenl)eit unter

jebem ber ^sarallelfreife, bie llrfad)e Der 'j^afiatminbe unb ber

2ö i n b ft i H e n nalje am Slequator finb. Ginjelne g-lcden jeigen

fid^ fo permanent, ba^ fie, mie ber grof3e üon 1779, fed)5

»olle 93ionate lang immer miebert'ebren. Sdiumbe l)at biefelbe

©ruppe 1840 ad^tmal »erfolgen tonnen, (iin fd)ioar5er y\ern=

fleden, melc^er in ber ron mir fo oiel benutzten ilapreife
oon Sir ^ol)n ^erfd)el abgebitbet ift , mürbe burd) genaue

3Reffung fo gro^ gefunben , baf5 , wenn unfer gan;,er (5'rbball

burd) bie Deffnung ber ^vl)otofpI)ärc märe gemorfen morben, nod)

auf feber Seite ein freier 3{aum uon mcl}r alö 230 geogr. 'IKeilen

( 1600 km) übrig geblieben märe. Sommering mad)t öarauf

aufmerf fam, baf; eä an ber Sonne gemiffe 3)ieribianftreifen gibt,

in benen er »tele ^al)re lang nie einen Sonnenfleden Ijat

entfteben feigen (3rl)ilo, De Solis maculis a Soemme-
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rin,ffio ol)SPr vat Is 1.S28
, p. 2l2). 2!ic [o ÜCVfcfjicbcncn

i'huvitic" bcr Um(aufö,^eit ber Sonne finb feincoiuegö bcr

llngcnauit^feit ber $?cobad)tunc; aKein ^imi[d)reiben ; fie riUjven

von ticr (ingenfcf)aft einiger ^-ledeu Ijer, fel6[t iljren Ort auf

bor <:;d;ei6e s» üercinbern. Rangier Ijat bie[em ©egenftanb eine

ipe.'iieÜe llnterfuc^ung geunbniet unb pfeifen beo6ad)tet, roeld^e

e i n
i^
e l n ^Kotationen von 24,28 ^ unb 26,46 ^ geben unirbcn.

llnfere .S^enntniö oon ber lüirfüdjen Siotationö^eit bcr oonne
tann batjer nur lUs ba5 53iittel au^ einer grofjen 3i^f)t üon
beobadjteten ^-led'en gelten, n:)etd)e burd) '^sermanen5 ber @e-
[taltung unb burd; llniieränt)erlicl)feit beö lU6[tanbes oon an-

tieren, gleidj.^eitigen ^-leden Sidjerfjeit geRiä(;ren.

Dbgleid; für ben , iue(d)er unbemaffneten 2(ugeö mit

9Ibfid}tbie Sonnenfdjeibe burd)fpäf)t, üie( öfter beut(id) Sonnen^
fleden erfcnnbnr inerben, a(Q man gciuöbnlid) glaubt, fo finbet

man bod) bei forgfättiger "Prüfung j^mifdjen ben Stnfängen

öeö 1'. unb be§ 17. ^al)r(junbertö f'aunt ^mei bis brei C5r=

fdjeinungen aufgc^eidjuet , uie(d)en nmn 'i^ertrauen fc^enfen

fann. :^)d) redjne ba()in: au§ ben 5uerft einem 3(ftronomen

aus bem 'ik'nebiftinerorben
, fpäter bem C^ginfjarb sugefdjrie=

benen 3(nnalen bcr fränfifcljen Könige, ben fogenannten ad)t-

tcügigen 3(ufent(jalt be?i 93ierfur in ber ©onnenfc^eibe im ^al)re

807; ben 91 ^age bauernben ^urdjgang bcr 3>enuö burd)

bie ©onne unter bem .Kalifen Sl^'iüiotafjcm im '^ai)xe 840;

bie Signa in 8ole im .;ijaf;re lOi^O nac^ Rtaiudelii Chro-
uicon. ^ie Gpodjen uon rätfeUjaften gefd)id}tlid)en 3Serbunfe=

fungen ber Sonne ober, mie man fiel; genauer ausbrüden

follte, Don mefjr ober menigcr lange bauernber 33erminbcrung

ber STageg^elle I)aben mid; feit ^a()ren, al§ meteorologifc^e

ober t)ie[feid)t t'0'jmifd;e (Srfdjeinungen
,

^u fpesiellen Unter:

fud)ungen''' ücranlafU. ®a grof;e Qiuy non ©onnenf(eden
(X^eiicliuö beobad)tcte bergleid)en am 20. '^n[\ 1643, raclcf)e

ben brittcn 3:;cil ber ©djcibe bebedtcni immer üon oielen

Sonn enfa dein ^" begleitet finb, fo bin ic^ menig geneigt,

jene 2>crbuntc(ungen , bei benen ,^um ^eil Sterne, mie in

totalen Sonnenfinftcrniffcn, fid)tbar mürben, ben .^ernfledeu
5Ujufd)reiben.

2)ie 3lbna[)men bcs l^agecilid)te§, non uield)en bie Sln^

naliften .^unDc geben , tonnen
,

glaube id)
,

fd;on i()rer oiel:

ftünbigen Sauer megen (nad) bu Sejourci 33ercdjnung ift bie

längft mögHdje 3^auer einer totalen 9>erfinfterung ber Sonne
für ben 3(equator 1' 58", für bie 'breite oon '|.^ariö nur 6' 10"j,
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rTtöc\lic()ernicife in brci gan^ nerfdjiebencn l]r[acl)cn gcgrünbct

fein: 1) in tiem Qel'törten -iU-o,^c|^ ber i'icl)tentlnnbung, (\k'\d)-

\am in einer minberen Qntcnfität ber ^|.U)oto|p()äre; 2) in

.*pinncrniffen (grcifuTer nnb bidjterer 2l'o(fen6ilbungi , meldje

bie äu|5er[te opak ®itnft[)ü((e , bie , wetdje bie ^Ujotofpfjäre

lungibt, ber ^idp unb 9i>ärmeftra()lung ber ©onnc entgepien-

fe^t ; o) in ber 3>erunreinic^ung unferer ^thnofpddre, mie biird)

nerbnnfeinben, meift organifd)en^sQffat[taub, t»urdj Xinten^
regen ober incl)rtägigen von 9]iacgon)an befd)riebenen, d)ine=

fifd)cn ©anb regen. Sie ,^nieitc nnb britte ber genannten

Ürfadjen eiforbern feine Sdjuiädjnng beö vieKeidjt eleftro=

niagnetifdjcn Sid;tprojeffee (beö perpetuicrlid)en ^|'ülarlid)teö ')

in ber (Sonnenatmo1pI)äre ; bie lelUe llvfadie fdjliefjt ober baö

©id)tbarn)erben oon ©ternen nm 5Jiittag aus, uon bem fo

oft bei jenen rätfeU}aften, nidjt umftnnblid) gcnng befdjriebenen

S^erfinfternngen bie 9^ebe ift.

Slber nid)t blof5 bie ©^[iftenj ber britten nnb önf,erften

Umfjülhmg ber ©onne
,

fonbcrn bie 9>crntntnngen über bie

gange pl)i;fifd)e 5!onftitution beö (Sontralförperci nnfereo^Uaneten^

fijftemö werben befräfttgt burd) iHragoS G'ntbed'nng ber d)ro=

ni a t i f d) e n ^s [ a r i
f
a t i n. „ßin iL^id)tftrn(i[, ber niete WixU

lionen ?3ieilen lucit an§ bcn fernften .Oinnnelcirämnen ,^u

nnferem äliige gelangt, verfünbigt im ^^olariffop g(eid)fam

uon felbft , ob er refleftiert ober gebrod^en fei , ob er oon

einem fcften, uon einem tropfbar flüffigen ober pon einem ga5=

förmigen iTörper emaniert, er nerfüntiigt fogar ben ©rab
feiner ^ntenfitdt.'" ti'ö ift loefentlid) ?|U unterfciieiöcn jraifdien

bem natürlidjen £id)te, mie es nnmittelbar (bircft) ber Sonne,

ben ^^Ü'fternen ober (^)aciflannnen entftriimt nnb bnrd) ^{eflejion

non einer ©Inoplatte unter einem äl^infel »on ^-iö" 25' pola=

rifiert mirb , nnb ,^nnfdjen bem polarificrten l'idjte, bas als

foldjeö gemiffe Subftangen (glübenbe, fomoljl f efte alö tropf=

bar fliiff ige Mörpcr) von felbft aue.ftral)len. 'iDaö polariftorte

ifidjt, meldjeS bie ebengenannten iftlaffen non Mörpern geben,

fommt fe[)r roaljrfdjeinlid) awü iljvem ^snncren. ^snbcm eö au§:

einem bid)teren .Hörper in bie bünnen nmgebenben Ii'uftfdiiditen

tritt , mirb eS an ber Cberfiädje gebrod)en , nnb bei biefem

ilsorgange fefirt ein I^Teil beci gebrochenen 6tral)leö nad) bem
;,^nneren äurüd nnb mirb bnrd) ^)ief lejcion polarif ierteo

i'id)t, mdljvenb ber anbere 2'eil bie (5'igenfd)aften bcs burd)

'Kefraf'tion polarif ierten \?id)te'? oavbietet. 3^ac> d)ro-

matifdje '|>ol arif top unterfd;eibet beibe burd; bie ent(3egen=
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ßofdUe Stcttuiu-^ ber farbtt^en ^omplementorbilber. 3[RitteI§

forgfältiger 2?eriud)e, bie über baS '^cd)X 1820 (^inaugreidjen,

l)at 3lvago erroiefen, ba^ ein glüf)enber fefter köxpex (5. 33.

eine rotglü^enbe ciferne ^ugel) ober ein teud^tenbeS, geidf)moI=

,^eneö, fUefjenbes 531611111 in ®traf)fcn, bie in perpenbifularer

l'Kid^tung ausftrömen, b(o^ natürlirf^eö 2\d)t geben, n)äf)renb

bie £'id)t[tra§ten , roeldje unter [eljr fleinen Sßinfeln von ben

?)^Qnbern j^u «nferem 3(uge gelangen, potarifiert finb. 9Burbe

nun baöfe(be optifd^e SBcrfjeug, burd^ weldjes man beibe 2id)t=

arten jdjarf üoneinanber unterfdjeibet , ba§ ^olariffop, auf

C^aöffammcn angeraenbet, fo war feine ^olarifation ju ent=

beden
,

foÜtcn and) bie Sid^tftraljlen unter nod; fo fleinen

2öinfeln emanieren. 9Senn %kxä) felbft in ben gasförmigen

Ä^örpern bas 2id)t im ^nneren erzeugt roirb
, fo fc^eint bod;

bei ber fo geringen S)id)tigfeit ber ©aäfc^idjten roeber ber

längere 2Beg bie fef)r obliquen Sid)tftraf)len an S^l)l unb

Stärfe 5u fdiinädjcn, nod) ber 3(u§tritt an ber Dberf(äd;e, ber

Uebergang in ein anberes ?0?ebium, ^solarifation burc^ dk-

fraftion ,^u erzeugen. Xa nun bie Sonne ebenfalls feine ©pur
i)on "l^olarifation j^eigt, roenn man bae 2id)t, roeld^es in fetjr

obliquer $Ktd)tung unter bebcutenb fleinen SBinfeln t)on ben

SMnbern ausftrbmt, im ^olariffop untcrfuc^t, fo folgt auä

biefer mic^tigen SSergleic^ung , baf? ba§ , roag in ber Sonne
leudbtet, ntd)t au§ bem feften ©onnenförper, nt(^t auä etmaä

tropfbar ^lüffigem, fonbern au^ einer gasförmigen felbft-

leudjtenben HmtjüHung fommt. SKir Ijabcn l^ier eine materielle

pl)i)fifd)e älnalpfe ber ^Ujotofpbäre.

^^asfelbe ^nftrument l)at aber aud) ju bem ©d^luffe ges

füljrt, ba^ bie ^ntcnfität beö Sid^tes in bem (Zentrum ber

(5onnenfd)eibe nid)t gröj^er al§ bie ber 9^änber ift. Söenn
bie groei fomplementaren garbenbilber ber Sonne, bas rote

unb blaue, fo übereinanber gefd)oben merben, ba^ ber 3f{anb

beä einen ^^ilbeö auf bas C^entrum be§ anberen fällt, fo ent=

fte^t ein oollfommeneS 25>ei^. älnire bie ^ntenfität be§ Sid)tc§

in ben oerfdjiebenen Steilen ber Sonnenfc^eibe nid^t biefelbe,

roärc 3. S. ba§ (Zentrum ber Sonne leudjtenber als ber ';){ant),

fo mürbe, bei bem teilroeifen ®edcn ber 33ilber, in bem ge=

meinfd)aftlid}en Segmente beS blauen unb roten ^Disfus nidit

ein reines 3iH'if!, fonbern ein blaffeS iKot erfd)einen, roeil bie

blauen Stral^len nur nermögenb mären, einen 2::eil ber ^äufi=

geren roten Stral)len ju ncutralifieren. Grinnern mir unS
nun roieber, ba^ in ber gasförmigen ^ljotofpl)äre ber Sonne,
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f^a^^,^ im föci^enfal) mit bcm , mag in feften ober tropfbar

flüffic^en Äörpern norgefjt , bie Slfcinljeit ber SBinfcl, unter

roe(d)eix bie 2ici^t[trn()Ien emanieren, nic^t il)re ^aijl an ben

3?änbern uerminbert
, fo mürbe, ba berfelbe ^.^ifionsroinfel an

ben Stänbern eine gröf^ere 93cen(i,e Ieud)tenber -t.Unifte umfaßt,

al§ in ber 9Jiitte ber (Sci)eibe, nid)t auf bie iRompenfation
SU red;nen fein, roeld)e, more bie Sonne eine leudjtenbe eiferne

^uc^el, alfo ein fefter Körper, an ben ^Räubern ^mifdien ben

ent(\eiTifn(^efel}ten 2Birfun(:\en ber ."illeinljeit beö Stra[j(unc^s--

minfelö unb beö Umfaffenö einer grijf^eren 3^1)1 oon ^xdp
punften unter bemfelben i^ifionominfel ftattfänbe. S^ie felbft^

leudjtcnbe i^aefcirmig,e UmMiüunc^ , b. i. bie uns fid;t6are

i2onnenfd)et6e, müfUe fid) <iIfo im äi5iberfprud) mit ben 3ln=

jeigen beö ^solnriffope, meldieö ben 3{anb unb bie 9Jtitte oon
gleidjer ^sntenfität cu'funben, leud;lenber in bem (ientrum als

an bem 9?anbe barfteKen. ^afi bem nid)t fo ift, mirb ber

äu^erften, trüben ©unftljüUe .^uc^efdirieben, meldte bie ^sf)oto=

fpljäre umgibt, unb baö 2id)t vom (Sentrum minber beimpft

alö bie auf langem Söege bie Xunftl)üf(e burd)fd)neibenben

!i^id)tftral)len ber ^länber. '^ Souguer unb 2aplace, 3linj unb
©ir ,'^^ol)n .r^erfd)el finb ben Fjier entmidelten 9(nfid)ten meines

»yreunbeö entgegen; fie l)a[ten bie '^ntenfität beö Sid^teö ber

:;Hänber für fdnmidjer als bie bes C5entrums , unb ber jule^t

genannte unter ben beridjmten ^Ujpfifern unb 2Iftronomen er:

innert,"* „baf;, nad) ben ©efet3en beö ©Ieidjgennd)tes, biefe

äufjere ®unftl)ülle eine mefjr abgeplattete, fp()äroibifd)e ©e^
ftalt Ijaben muffe alö bie baruntcr liegenben ^üUen, ja ba^
bie gröf;ere 'J)ide_, meldje ber 3(equatoria(gegenb j^utommt,

einen llnterfd)ieb in ber Datantiti'it ber 2id)tausftra[)Iung ber=

vorbringen möd)te". l'(rago ift in biefem 9lugcnblid mit iser^

fuc^en befd)äftigt, burd) bie er nid)t blof? feine eigenen 3ln=

fidjten prüfen
,

fonbern and) bie Siefultate ber 3^^eobad)tung

auf genaue numerifdje 3Serf)äItniffe 5urüdfü()ren mirb.

©ie SSergleid^ung beö ©onnenlidjtes mit ben .^mei intens

fioften fünftlidjen 2id)tern, meld)e man biöl)er auf ber ßrbe

()at (jeroorbringen tonnen, gibt, nad) bem nod) fo uniioü=

fommenen ^iiftanbe ber -^U)otometvie, folgenbe numerifd)e dU-
fultate: ^n ben fdjarffinnigen ä>erfud)en von %\-s(an unb
^oucaidt mar ©runnnonbö 2id)t (beroorgebradit burd) bie

?ylamme ber Cj^fjpbrogenlampe, auf iü'eibe gerid)tet), ^u bem
ber (2onncnfd;eibe mie 1 ju 146. ©er leudjtenbe ^trom,
me(d)er in 5Dain;§ ©jperiment jn)tfd;en gmei üloljlenfpi^en
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mittelg einer 33un[enf(f)en (Säule erjeuc^t luirb, üerfjielt fiel)

bei 46 Iteineren platten jum ©onitenlid^te roie 1 §u 4,2,

bei Slnraenbunc^ fe^r c^rofjer ^^(atten aber raie 1 ju 2,5 ; er

max alfo nod) nic^t breimal fdjtoädjer alö (Sonnenlid)t.
-"

Söenn man ^eute nod; nid}t ol^ne ©rftaunen üernimmt , haj^

©rummonbä btenbenbeö Sid)t, auf bie ©onnenld)eibe proji;

i^iert, einen fdju'arjien Rieden bifbet
, fo erfreut man fid) §roei=

fac^ ber ©enialität, mit ber ©aliiei fd)on 1612 burd; eine

3tei^e »on Sd^lüffen -' über bie ^^Ieinl}eit ber Gntfernung

von ber Sonne, in n^eld^er bie ©d)eibe ber 35enuö am .^m-
meIS(^eniö(be nidjt mct)r bem bloßen 3(uge fidjtbar ift, ju

bem ?}{efultate gelangt mar, ha^ ber fd^märj^efte .Hern ber

©onnenflerfen leud^tenber fei al§ bie l^ellften Steile be§ fßoU-

monbeö.

3Bittiam §erfd)el fd)ä^te (bie _^ntenfität bes gan^^en

©onnenüd^tS -^u 1000 c^efeht) bie .^^öfe ober ^senumbren ber

©onnenfleden im 5Jtittel gu 469 unb ben fdjroargen ^ernfled

fetbft ju 7. Ttaä) biefer, roofil nur fetir mutmaf,Iid)en 3(n=

i^abe befä^e, ba man bie ©onne nac| 33ouguer für 300000mal
iic^tftärfer al§ ben 3Soffmonb l^ält, ein fd)mar3er ^ernffed nodj

über 2000mal meljr i^idjt al§ ber 33onmonb. 2)er öJrab ber

CSrIeud)tung ber non un§ gefef)enen ilernfleden, b. i. beö

an fid^ bunflen ^i3rper§ ber Sonne, er(eud)tct burd) 9^efler

üon ben 3Bänben ber geöffneten ^^^otofpfjäre, uon ber inneren,

bie ^]!^enumbren ergeugenben 2)unftl)ü((e, unb burc^ bas Sidjt

ber irbifdien £uftfd)idjten, burd^ bie mir fefien, I)at fid) aud^

auf eine merfmürbige 3Beife bei einigen T)urd)gängen bes

SRerhir offenbart. 9Jtit bem ^vlaneten rerglid)en, melc|er un§
alöbann bie fdjmarj^e 9ioc^tfeite §umenbet, erfd)ienen bie na()en,

bunfelften ^ernfleden in einem lidjten 33raungrau. 6in uor=

trefflicher Seobad)ter, .fiofrat ©d)mabe in 2)effau, ift bei benx

SJ^erfurburdjgange »om 5. 9]iai 1832 auf biefen Unterfc^ieb

ber ©d^roarge _groifd^en -^^lanet unb Slernfleden befonberö auf=

merffam gerccfen. 5Jiir felbft ift Iciber bei bem SDurdjgang

yom 9. 9^oüember 1802, roeldjen id; in ^seru beobad)tete, ba

id; ju anl)altenb mit Slbftänben non ben g-äben befdjäftigt

mar, bie ä,^erg(eid)ung entgangen , obgleid^ bie 9)ierf'urfd)eibe

bie naiven bunt'Ien Sonncnfleden faft berülirte. 2)a^ bie

©onnenfleden bcmerfbar meniger älnirme außftral^Ien alö bie

fledenlofe Steile ber ©onnenfd)eibe, ift fd)on 1815 in 3(merifa

t)on bem ^^rofeffor .v^enri) ^u ^^U'inceton burd) feine ^'erfudje

ermiefeu morbeu. Sas '-ßilb ber conuc unb eines grojicu
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Sonnenf(ccfon§ lüurbcu auf einen Schirm pvojt:^iert unb bie

9.Bärincunter|cl)iebe mittcB eineö tf)ermoe[eftri)"c()cn 3(pparatee

(^cmcffcn.

^ei e§, ba§ bie 2öärmeftra!^Ien fid) von ben !iiic^tftra^Ien

burc!) anbere Ji^oingen bcr ^ranöüeri'alfdjiuingungen beö ^i(etl)er5

unteijd)ciben , ober, mit ben 2id)tftra()Ien ibentifrf), nur in

einer (neiuijfen ©efdjiinnbii^fcit von ®djunn(^unßen, lüetdje fe^r

fjolje !Semperaturen erzeugt, in unferen Organen bie i^idit:

cmpfinbung ^emorbringcn
, fo fann bie oonne bod) , alö

.^auptquoüe be§ Sidjtcö unb ber Sänne, auf unfereni ''^Ia=

neton, befonberS in bcfjen gasartiger Ibuljüllung, im Suft=

treife, magneti[d)e ;^räfte I)crüorrufen unb beleben. 2)ie

fridjc Slenntniä t()ermocIeftri[d)er (frfc^einungen in friftadi^

fiertcn ilörpevn (iJurmalin, 33pracit, 2:opaQ) unb Dberftebtä

grof^e (Sntbedung (1820), nad^ meldjer jeber oon 6(ettri,^ität

burdjftrömte Seiter mäfjrenb ber 'Iraner bes e(eftrifd)en ©tromeö

beftinnnte ©inroirfung ouf bie ?>3iagnetnabel liat, offenborten

fat'tifd) ben 3]er!ef)r siuifd)en 9Bärme, ßleftri^ität unb 9Jiagnc=

tismuö. Stuf bie ^sbee foldjcr Ü^ermanbtid)aft geftü^t, ftedte

ber geiftreidje 9Xmpere, ber allen 93^agneti5nuie elettrifdien

Strömungen 5ufd)rieb, meldte in einer fenfredjt auf bie ''Mjicn

ber SRagnete gerid)teten (Sbene liegen, bie .^ypotbefe auf, bajj

ber ©rbmagnetiömuS (bie magnetifd^e Sabung bes @rb=

lörperg) burd) ele!trifd)e Strömungen erjeugt merbe, meiere

ben ^^laneten non Cft nad; äBeft umflief^en, ja baf? bie [tünb=

lid)en ^Variationen ber magnetifc^cn ^eflination bestjalb ?yoIge

ber mit bem Sonncnftanb med)felnben 2Särme, al§ beö 6r=

regerö ber Strömungen
, fei. ^ie t()ermomagnetifdjen 3]er=

fudje üon Seebed, in meidjen 2:emperaturbifferenjen in ben

3>erbinbungsftel(en eincö iU'cifeö (oon 95>iömut unb Tupfer

ober anberen fjeterogenen llltetallen) eine 3lbleitung ber Wlaa^--

netnabel uerurfadjen, beftätigten ^ImpereS 2lnfidjten.

6inc neue, roicberum glän,-;cnbe Gntbcdung ^arabai)ö,

bereu näfjere Erörterung faft mit bem Trud biefer 33Iätter

,^ufammcnfädt, uiirft ein unermarteteä £id}t über biefen mid):

tigen ©egenftanb. 3Öä()renb frid)erc 3(rbeiten biefeg grof^en

'4iI)i)fiferQ leljrten, i)a^ alle ©aöarten biamagnetifd), b. l).

fid) oftroeftlid) ftellenb , roie SSismut unb ^s()oopf)or
, feien,

M^o Sauerftoffga(j aber am fd)mäd)ftcn , nnirbe burcf) feine

Iel5te 3(rbeit, bereu Einfang bis 1847 I)inaufreid)t, ermiefen,

baf? Sauerftoffgaö aUciu unter aÜcn (S)aoarten firi) une (i'ifen,

b. t). in norbfüblid;cr 'i^ldjfcnftcKung, ocrljaltc
,

ja bafj ba<j



— 283 —

Sauer[toffi)n§ burd) 'i>erbünnung unb Grf;öf)uug bcr 2^cin=

peratur von feiner paramac^netifd^en ."Rraft üerliere. Sa bie

btamtt(^netifd)e Xf)ätic\feit ber anberen 53e[tanbteile ber 3(tmo=

fpl)ärc, bcc. 3ttd(^afeo unb bcr Äof)leniaure, roeber burd) ifjre

Ütuöbctjunni^ , nod) burd; ^^emperaturer^öfjung mobifijiert

roirb, fo i[t nur bie .<5ü(Ie von ©auerftoff in 33etradjtung ,^u

5ief}cn, nicld)c ben (^an,^en Grbbatt „(^leid)|am roie eine grojBC

Kuppel üon bünnem CSifcnblcd; umgibt unb von xijm ^Jkgne^

tiömuö empfangt". ®ie -Oälfte ber .Düppel, meiere ber Sonne
5ugete()rt ift, wirb meniger paramagnctifd^ fein als bie ent=

gegengefcl3tc, unb ba biefc §ä(ften burd; ^)lotation unb 9^eüo=

iution um bie Sonne fid) immerfort in i()ren ©renken räum=
lid; neränbcrn, fo ift^arabai) geneigt, auä biefen t^ermifd)en

SSerfjältniffcn einen 3;^eil ber ^Variationen beö teüurifd)en

SRagnetiömuS auf ber 06crf(äd)e fier^uleiten. 2)ie burd^ dx.-

perimente begrünbete IHffimitation einer einzigen ©asart,

be§ ©auerftoffS mit bem Gifen ift eine roic^tige (i"nt=

bcdung unfcrer ^c\t
; fic ift um fo mid^tiger, olö ber toauer=

ftoff nia[jrfd)einlid) faft bie ."oälfte afler ponberablen Stoffe in

icn unä jugänglidien ^Teilen bcr Grbc bilbct. Cfjne bie 'Sln-

nal^me magnctiid)cr ^^olc in bem Sonncnförper ober eigener

magnctifd)cr .Hräfte in ben Sonncnftraf)len fann ber 6entral=

förper alQ ein mädjtigcr 3i>ärmcqucU magnctifdjc "2f)ätigfeit

auf unferem 'iplaneten erregen.

2)ie 3Scrfud)c, meld)e man gemad)t I)at, burc^ oieIjöf)rige, an
einzelnen Drten angeftellte, meteorologifdje Seobad;tungen

ju ermcifcn, ba§ eine Seite bcr Sonne (;^. SB. bie, meldjc am
1. Januar 1846 ber ßrbe jugemanbt mar) eine ftärfer mär^

mcnbe Mraft at§ bie entgegengcfet^te befilic, §aben ebenfo =

menig ju fid)eren 3icfullaten gejfüljrt, alö bie fogenannten 33e=

meife Der ^.}(bna()me be§ Sonnenbnrd)mefferö
, gefd)[offen aii§

tm älteren ©rcenmidjer 33cobadjtungen üon ^Raöfehjne.

3^efter begrünbet aber fd}eint bie nom .öofrat Sdjroabe in

2)effau auf beftimmte 3rtf)tenoer()äItniffe rcbujierte ^^vcriobijität

ber Sonnenfleden.'-- deiner ber leljt tebenben 2lftronomcn,

bie mit oortrefflid^en ^nftrumenten ausgerüftet finb, I)at biefcnt

©egenftanb eine fo an^altenbe 2(ufmcrtfamfeit rcibmen fönnen.

2Bä^renb bco langen ^eit^'iiun^ä oon 24 I^afiren l)at Sd)mabe
oft über 300 ^Tage im i^af^re bie Sonnenfc^eibe burd^forfd;t.

2)a feine 33eobadjtungen bcr Sonnenfledcn oon 1844 bis 1850
nod; nid)t ucröffcntlic^t nuiren, fo Ijahc id) min feiner ^-reunb-

fdjaft erlangt, baf? er mir biefclben mitgeteilt, unb ^ugleid;
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auf eine ;]a[)l von ^-vagen geantwortet I)at , bie id) idm vor-

gelegt, ^scf) fdjlieise ben 3(f))d)nitt ron ber pf)i)fifd)en kon-
ftitution unferee Gentralf ör).ierö mit bem, loomit jener

^eobad)ter ben a[tronomiid)cn 2:eil meines SSud^eö l)at be»

rcid^ern mollen.

„Die in ber nad^folgenben Tabelle entl)altenen S^W^
laffcn moljl feinen ^'i'eifel übrig, ba^ menigftenS rom ^aE)re

lb2tj biö 18r)0 eine ^^eriobe ber Sonnenflecf en oon
ungefälir 10 ^aljren in ber 3lrt ftattgcfunben bat, baB if)r

l)3ini-innim in bie ^at)re 1828, 1837 nnb 1848, ii)v DJiinimum
in bie ^aljre 1833 unb 1843, gefallen ift. 'i^d) Ijobc feine

öelegenljeit gehabt ([agt Bdjmahe), ältere 35eobad)tungen in

einer fortlaufenben 9ieil)e fennen ju lernen, ftimme aber gern

ber 53ieinung bei, ba^ biefe '^^enobe felbft luieber r)eränber=

lid) fein fönne. -^

3n^r
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„©rof^e, mit unbeiunffnctem 3(uge jidjtbare '5onnen=

flecfen beobad^tctc \d) fa[t in allen beu i^i^'^i^^cn , in roeldjcn

tiQö ^13fininuim nid;t [tattfanö; öie c^rijfuen erfdjicnen 182y,

1829, I8:;i, LS3U, 1837, 18:J8, ls:';iJ, 1847, 1848. ©ro^c
(Sonncnfledon nenne id) aber biejenii^en, inetdje einen ^Turd;-

nicijer oon mcl)r alö 50" l)abcn. '^^iefe fani^en bann erft an,

bem unbeiüaffneten, fdjavfjidjtigen 2(iu-(e fidjtbar ,^u roerben.

„Unbejmeifelt ftef)en bie Sonnenfledcn in genauer 33e=

.^icfumg 3U ber JödelbilMing; id; felje Ijäufig foiüoljl nad) bem
iserj'djminben bei* J'^^-'den an bemfelben Crte Jy^deln ober

'Jiarben ent[tel)en, nls aiid; in ben Aad'eln neue oonnen:
fled'en jidj cntmideln. ^ebcr (y'^^'cf'-'" M't mit meljr ober

roeniger [tartem Ji^id^tgemölf umgeben, ^c^ glaube md)t,

baf5 bie ©onnenfleden irgenb einen Ginflu^ auf bie Xempe^
ratur beö ^al^res Ijaben. ^d) notiere täglid) breimal ben

33arometer- unb 2r()ermometer[tanb ; bie Ijieraus jäf^rlid^ ge=

^ogenen llliitteljaljlen (a)fcn biöber feinen bemerkbaren 3"=
l'ammenbang a()nen gmildjen iUima unb Qaljl ber ^-leden.

3öenn fid) aber aud) in einzelnen ^i'^Üen fdjeinbar ein fold;er

^ufammenljang geigte, fo roürbe berjelbe bod) nur bann erft

oon ii>id)tigf'eit loerben, menn bie 3iefultate auä oielen an=

beren teilen ber @rbe bamit übereinftimmten. Sollten bie

Sonnenfleden irgenb einen geringen (Einfluß auf unfere xHtmo=

fpljäre baben
, fo mürbe meine S^abctle uietteid)t ei)er barauf

i)inbeuten, bafj bie fledenreidjen ^öbi"*-' roeniger l) eitere

S^age gäljlten als bie fledenarmen. (Sc^umadjerg 3(ftro=

nomifd}e 9Zad)rid)tcn 3Zr. 638, (5. 221.)

„2i>iUiam §erfd)e( nannte bie I)clleren £id)tftreifen, me(d)e

fid) nur gegen ben 5onnenranb Ijin j^cigen, ?y adeln, 9Zarben
aber bie aberartigen Stellen, meldte bloji gegen bie 'Witte ber

Sonnenfd)eibe i)in fidjtbar merben ("Jlftr. '^tac^r. yix. 350,

S. 243 j. ^d; glaube mid) überjeugt ju Ijaben, bafj g ade In

unb 3^arben aus bemfelben geballten üi'idjtgemölf f)er=

rütjren, mcldjes am Sonnenranbe lic^tooller beruortritt, in ber

':)Jtitte ber Sonnenfd)eibe aber, meniger l)ell als bie Dberfläd^e,

in ber ^yorm oon 3Zarben erfdjeint. ^d) 5ief)e oor, alle gelleren

Stellen auf ber Sonne Sidjtgeroölf ju nennen, unb bas:

felbe nad) feiner C3eftaltung in geballtes unb aberförmigeö
ein.^uteiten. '2)iefeä :idic^tgeraülf ift auf ber Sonne unregel=

mä^ig oerteilt, unb gibt bismeilen ber Sd^eibe bei feinem

ftcärferen .•oeroortreten ein marmoriertes 'Jlnfeben. Da§-
felbe ift oft am gan5en Sonnenranbe, ja ^uuieileu bis yt ben
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^olcn, bmitlid) fid)tbav, jebocf) iuiiiicr am fväftiqftcn in bcn

cii^cntlic()CH bcibeu 'J-(ccfen,^onen, i'clbft in (ipodjen, ino bicjc

feine ^''''dVn l)aben. IHlobann erinnern beibe belle Atecfen-

^oneu ber Sonne lebfjaft an bie Streifen bes ^^upiter.

„^•urdjen finb bie ^n)ifd;en bem aberförmit^en i'idjtfletüijlf

befinblidjcn matteren Stellen ber allgemeinen Sonnenober=

flcidje , roe[d)e ftetö ein d)a(^rinartigeö
, griefjfanbic^es Stnfe^en

l)at, b. l). an ianb erinnert, Der au^:^ gleich großen Römern
be[tef)t. 3(uf biefer d)agrinartigen Oberfläche fielet man ]^xu

meilen an[5erorbentlid) fleine mattgrane (nid;t fdjroar^e) ^Umftc

(^^oren), bie miebernnt mit änf5erft feinen bunllen 2Ieberd)en

burd^jogen finb (IHftr. 3iad)r. 9Zr. 473, S. 286). 3oId)e

"IJoren bilben, wenn fie in 'iDiaffc oorljanben finb, graue,

nebelartige Stellen, ja bie 6öfe ber Sonnenfled'en. '^n biefen

fiel)t man -|^oren unb fd)n)ar,^e ^Uinfte meift ftraljlenförmig

fid) üom^ern auö ^um Umfange beä .'oofeg oerbreiten, mor;

ttitö bie fo oft gan^ übereinftimmenbe ©eftalt beg^ofeö mit

ber be§ .Hernes entfielt."

®ie iBebeutung imb ber 3wfflmmenl)ang fo med)felnber

(5rfd)einungen merben fid) bann erft bem forfdjenticn -^l;ijfifer

in iljrer gangen 3Btd)ttgfeit barbieten, menn einft unter ber

vielmonatlic^en ^eitert'eit beci 3;:ropent)immelci mit .spilfe med)a=

nifd)er Urbeioegung unb pl)otograpl)ifd}er 3lpparate eine un=

unterbrod;ene 9?eil}e üon ^arftellungen ber Sonnenfleden er=

langt raerben fann. Sie in ben gasförmigen Untl)üllungen

beö bunflen Sonnenförperö üorgcljenben meteorologifd;en -^'ro^

,^effe beiöirfen bie Grfd^einungen , meldje mir Sonnenfleden

unb geballte Sidjtroolfen nennen. 9Sal)rfd)einlid) finb aud)

bort, wie in ber llJieteorologie unferes ^^Uaneten, bie Stö;
rungen von fo mannigfaltiger unb üermidelter 3(rt, in fo

allgemeinen unb örtlid^en Urfad^en gegrünbet, baß nur burd)

eine lange unb nad) 35ol(ftänbigfeit ftrebenbe Scobad)tung ein

Teil ber nodj bunflen ^^robleme gelöft merben fann.



;;X«merhuittun.

' (<S. 262.) ajerg(. oben, roo id) nacf) Ur anugiüei ten,
alä bem bnmaliflen ^Jfafe ber Secjren^ung beö ^laiieten)'i;ftemä,

vecf)nete, M o g m ö s 330. 1, S. 80, 105 ttnb 261 (3lnm. 7öj. äßenn
mau bell l'lbftanb beä 'JJeptung Don ber ©onnc ju ;30,04 Grb=
lüeiteu annimmt, fo ift bie ©ntfernung bes a Centauri Don ber

©onne nod; 7528 JJeptunämeiten , 'öie ^^ara(faJ.•e angenommen
jn 0,9128"; unb boc^ ift bie (Sntfernung »on ül Cygni fct)on

faft 2V2tnal, bie beg ©iriu§ (bei einer ''>]Jaraüare oon 0,230")
4ma[ gvöfjer als bie oon a Centauri. (®ine 3(1 ep tun sro ei te ift

ungefälir 4ii08 ?Ji:lIionen km, ober (521 9JJiUionen geograp{)if(^er

^JJeilen, bercn nad) Saufen 396 '/2 2)JiUionen auf ben 3lbftanb beä
Uranuä gef)en. Öine ©iriusroeite boträat nac^ (i3atle, bei

.'oenberfou'o ^^araltage, 896 800 ^albmeffer ber (£rbba[)n = 18 547 000
gjiiaionen geogr. aJJeiten = 137 620 880 Stiltionen km; eine ©nt--

fernung, bie einem i^ic^troege uon 14 Qal^ren entfprid)t.) Saä
3(pf)el bes Kometen von 1680 ift 44 UranuGmeiten, alfo 28 3iep=

tunsiöeiten, von ber Sonne entfernt. Dlad; biefen 2lnnal)men ift

ber ©onnenabftanb beä Stetnes a Centauri faft 270ma[ größer
alö jeneä 9(pfjel, roelc^eä mir f}ier alö baä 9Jiinimum ber fo^r ge=

magten ©d;ätnmg oon bem l^alben Surrfjmeffer bes Sonnengebietä
betrad)ten (Äoämoö S3b. III, ©. 209). Sie Stugabe fotdier nume--

rifc^en Sßerf)ältniffe gemär^rt, bei geringer 2(nfd}aulicf)feit, boc^

roenigftenä ben 33ortei[, bafe bie 2(nna()me eines fel;r grojjen räum:
Iid)en @ r u n b m a

f;
e ö ju SJefuItaten fü^rt, bie in {(eineren ^a^Ien

auägebrücft roerben fönnen.
^ (©. 267.) „Sie ©onne fei haä .vierj be§ Unicerfunis";

ou§ Theonis Smyrnaei Platonici liber de Astronomia
ed. §. 9Jtartin 1849, p. 182 unb 298: vqc s}j.'iu-/[a<; jae-ov tö

irspl Tov YjXiov, olovel v.apöiav ovxa xoö Tzavzöq^ odsv tpspoDotv

TsxafjLevTjv urzb xwv Trepätcuv. (Stefe neue 3tuägabe ift merfmürbtg,
meit fie peripatetifd^e 9]ietnungen beä Slbraftuö unb Diele plato;

nifd^e be§ 3)erci;llibeg «eruoUftänbigt.)
' (©. 269.) '^ad) neueren 9Jteffungen beträgt ber Surd^meffer

ber ©onne btofi ta^ 109fadE)e besjenigen ber (Srbe. — (2). §erauäg.)
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• (©. 270.) „D'apres l'etat actuel le nos connaissances

astronomiques le Soleil se compose: 1" d'un globe central a

pcu prcs obscur; 2" crune immense couchc de nuaf^es qui

est suspendue ä uue certaine distance de ce globe et l'en-

veloppo de toute^ parts; 3" d'une photosphere ; en d'autres

termes d'une sphere re.splendissante <pii envoloppe la couche
nuageuse, comme celle-ci ii son tour, enveloppe le no3'au obscur.

L'eciipse totale du 8 juillet 18-12 nous a mis sur la trace d'une
troisieme enveloppe, situee au-dessus de la photosphlre et

tbrmee de nuages obscui's ou faiblement lumineux. — Ce sont

les nuages de la troisieme enveloppe solaire, situes en appa-
rence, pendant l'eclipse totale, sur le coutour de l'astre ou
uu peu en dehors, qui ont donne lieu ä ces singulieres pro-

eminences rougeätres qui en 1842 ont si vivement excite Pat-

tention du monde savant. " 21 r a g o in bem A n n u a i r e du
Bureau des Longitudes pour Tan lS4ti, p. 464 Ullb 471.

Sind) ©ir ^o\)n öer[d;et nimmt an: „Above the luminous
surtace of the Sun and the region, in which the sports reside,

the existence of a gaseous atmosphere having a somewhat
iniperfect transparency." |9Jad; ben biö^erigen, teleffopii'cf)en

äßaf^rnefimungen geftaltet fid) bas 23tlb bes Sonnenförper^ vot\mi-

lid) anberö, nämltdj furj fo: Um 1itn eigentlichen Sonnenfern, in

ben roeber bas J'^i""^"''^!"' "od) bas Speftvoffop einjubrtngen üer--

mag , lagert fid) fonjentrifd) öte ^ I^ o t o f p () ä r e über biejenige

@d)id)t, üon ber fjauptfiidjlidj yid)t unb SBärme ausgelit, ur(t> beren

iiufsere Segren^ung bie uno geniö[)nlid) ftd)tbare iDberflädje bilbet.

ßunäd^ft über berfelben beftnbet fid) eine auö glü^enben (Safen

unb kämpfen aller ©toffe, beren 'Jlninefenbett auf ber Sonne
fpeftroffopifd) nad)getüiefen ift, beftcf)enbe 3ltmofpI}äre »on fel)r

geringer, faum 15U0 km überfteigenber .'oöf)e. lieber biefer ®d)id)t

breitet fic^ bie fogenannte (S^r om of pl) cir e auö, roelc^e in itjren

oberen leiten J^auptfäc^ltd) auö ä^Jafferftoffgas beftel^t, in ben

niebrigeren mit metaUifd)en 2)ämpfen gefüllt ift, uxiö barüber t)in=

nu'j bie in ungel;eure tSntfornungen fid) erftredenbe Gorona. —
35. ^erausg.]

^ (S. 270.) ®ä !ommt ^uerft barauf an, bie Stellen, auf

iDeld^e td^ mic^ im 'Serie be.iiefje unb burd) eine Ief)rreid)e Sdjrift

uon Glemenö (©iorbano iöruno unb 3Hfol aus iui n

Ciufa 1847, S. 10) aufmerfiam geiuorben bin, in ber original

fprac^e 3U geben. S)er i^arbinai ^'itt'olauö uon CSufa (ber Ji^mdien;

name rcar .H'brDpffö, b. i. i^rebs), gebürtig auo ßueo an ber

llJiofel, fagt in bem 12. ü'npttel beö jioeiten i8ud)cö oon bem ju

feiner ^^it fo berül)mten Jraftate De docta Ignorantia:
„Neque color nigredinis est argumentum vilitatis Terrae; nam
in Sole si quis esset, non appareret illa claritas quae nobis;

considerato enim corpore Solls, tiinc habet quandani quasi

terram centraliorem, et quandani luciditatem quasi ignilem



— 289 -^

circumferentialem, et in medio quasi aqueam nubem et

aerem clariorem, qneniadnioduin terra ista sua elementa."

Saneben fte^t: l^iradoxa uiib llyimi; baä (e^te Söort foli alfo

fjier geiüifi X r ii u in e r e i e n (evü-v'.c/.) , etiunö ÖJeroagteä be--

jeidineu. — 3» ^^^ langen ©cfjrift -?]xercitatiunes ex
Sermonibus Cardinalis" finbe irf) lüieber in einem OUeid^;

niä: „Sicnt in Sole considerari potest natura corporalis, et

illa de si^ non est magnae virtutis (tro<5 ber SlJaffenanjiefjung

ober förauitation!) et non potest virtuteni snani aliis corporibus

commiinicare, quia non est radiosa. Et alia natura lucida illi

unita, ita quod Sol ex unione utrius(|ue naturae habet virtuteni,

quae sufticit luiic sensibili mundo, ad vitani innovandam in

vegetabilibus et aninialibus, in elenientis et mineralibus per
suani intluentiani radiosani. Sic de Christo, qui est sol justi-

tiae " Dr. (SIcnienö glaubt, bies alleä fei mefjr a\^ glücf^

Iid)c 'Jlfjnung. 6g jcl)eint if;ni „fd^led^tevbings unmögltcb, ba^ ofjne

eine jiemlid) genaue :^eobad)tung ber ® o nnenf l eden, fo-

rool)! ber buntlen Stellen in ben|elben, als ber öalbfc^atten, tSufa

fid^ an ben angefül^rten Orten (consiflerato corpore Solis ; in

Sole considerari potest ) auf bie Grfaf^rung l^ätte berufen

fönnen". (i"r uermutet, „bafj ber £d)arfl)lid bes ^^bilofoplien ber

neueften SBiffenfc^aft in il)reu (rrgebniffen uorgegriffcn, unb ba^

auf feine 9lnfid)ten tintbedungcn eingewirft ^aben mögen, bie erft

©Viiteren 5ugefd)rieben ^u merben pflegen." (S'ä ift atlerbingö nid;t

blofj möglid), fonbern fogar rcd)t nial)rfd;einlid), ba^ in ©egenben,

n)0 bie Sonne mel)rcre iUionate uerfd^leiert ift, roie n)äl)renb ber

garua im Sitorale üon ^eru, felbft ungebilbete S5ölfer mit bloßen

Singen Sonnenfleden gefel)en l^aben; aber ba| fie biefelben bead)tet,

beim Sonnenblenft in il)re religiijfen lüJhjt^en oerflodjten f;ätten,

baoon Ijot noc^ fein 9Jeifenber Munbe geben fi3nnen. Sie blo^e

unb fo feltene (rrfd)einung eines Sonnenfledeno, mit unbeioaff;

netem 3luge in ber niebrig ftebenben ober bünn oerfd^teterten, bann
meifeen, roten, oielleidjt grünlidjen Sonnenfd)etbe gefef;en, mürbe
felbft geübte Senfer mof^l nie auf bie isermutung mebrerer Uml)ül:

iungen beö bunflen ©onncnfiirpers gefüljrt l;aben. Sllenn ber Mar;

binal (iufa ii\v<x^ oou Sonnen fleden geraufet f)ätte, mürbe er

geraif? nid)t unterlaffen traben, bei ben oielen 58ergleidE)ungen i()\)\y-

fifd^er uwi geiftiger Singe, gU benen er nur alUu geneigt ift, ber

maculae Solis ju enuäfinen. 9)}an erinnere fid) nur bes 2tuffe[)enG

unb bitteren Streitet, raeldje im 2lnfang beä 17. ^a^r^unberto,

gleid) nad) (irfinbung beö 5'^^""'^'-^'""ö , bie ©ntbedungen non .,^^0^.

gabrieius unb Öalilei erregten. 3ln bie bunfel au^gebrüdten aftro:

nomifc^en i*orftcllungen bes Äarbinalä, ber 1404, alfo neun ^ai)xt

el^er ftarb, als .Ropernifuä geboren mar, i^ahi id) fdion früher er;

innert. — Sie merfraürbige Stelle: .lam nobis manifestum est

Terram in veritate moveri, ftel)t in lib. 11. cap. 12, De docta
Ignorantia. ^Jiad) Sufa ift in jebem Xeile beä ötmmeläraumeä

91. ». .«uiiibolbt, SloÄiiio:-. III. 19
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alles beroegt; mir finben feinen Stern, ber nicfit einen Äreiä he-

fd}viebe. „Terra noii potest esse lixa, sed uiovctur ut aliae

stellae." Sie (Srbe freift aber nirijt um bte Sonne, fonbern (£rbe

nnb ©onne freifen, ,,nnt bie eiuit^ ir)ed)felnben 5pole bes Unioer;

fiituö". Quia tft rt()o fein .Uopernifnner, inie bies erft baä fo

(llürflid) im öofpital .^u <dmö anfc^efunbene, uon beö itarbinafo

eigener !oanb 1444 gefdjriebene ^rudjftücf enueift.
•^ (©. 271.) „Borhonia Sklera^ id est planetae qui Solis

luuiina circumvolitant motu |)ro])rio et regulari, f'also hacte-

nus ab helioscopis Maculae Solis nuncupati, ex novis ob-

servationibus Joannis Tarde 1()20.'' — „Austriaca Sidera

heliocycliea astronomicis hypothesibus illigata opera Caruli

Malapertii Belgae Mouteiisis a Societate Jesu l(J8:j." Sie (entere

Sdjrift fjat roenigftenö bti'j '-Jserbienft , ä^eobac^tuncjen von einer

Steilje üon Sonnenflecfen Muifdjen 1(118 unb l«i'2ii 511 (.-(eben. ©0
finb aber biefelben o^l)!'*-', füf toeldjc Sdieiner in ^Hom eii^ene S3eob;

adjtungen in feiner Rosa Ursina ueröffentlidite. Ser Äanoni--

im Xarbe glaubt fci^on barum an 3)urd)gänge Heiner '^ilaneten,

roeil 't)a^ S^eltauge, „Toeil du Monde ue peut avoir des oph-
thahnies!" (So mu^ mit 5!ed)t rounber nel^men, to!\^ 20 Z(^i)te

nad) ^arbe unb [einen borbonifdjen Xrabanten ber um bie

S3eobad)tung5hinft fo oerbiente Waocoigne nod) bie Sonnenfleden
einer Äonjunttion »ieler um hcn ©onnenförper in großer 3fäl)e

freifcnber, faft burd)fd)cinenber, planetarifd)er .Hörper sufd^rieb.

9}}ei)rere berfelben, gleidjfam übcreinanber gelegt, foUten fdjioarje

©d)attenbilber oerurfad}en.
' (©. 271.) Dbgleid) tSaffini fd^on 1671 unb ^'a ,S"Mre 1700

ben ©onnenförper für bu nfel ertlärt Ratten, fä^rt man fort, in

fd)äparen aftronomifdien Vel)rbüd;ern bie erfte :3bee biefer .'önpo;

tl^efe bem oerbienftuollen Valanbe 3U3ufd)reiben. Valanbe, in ber

3lu'jgabe feiner 31ftronomie »on 1792, T. III. S 3240, nne in ber

erften oon 1704, T. II, S 2r)15, bleibt blof; ber alten 9Jieinung

üon i^a .v^ire getreu, ber 9JJeinung: Que les taches sunt les eiui-

nences de la nuisse solide et opaque du .Soleil , recouverte

eominunemeut (en entier) par Ic fluide igne. 3unfd}en 1769
unb 1774 f;at 3lIeEanber SBilfon bie erfto rid)tige 'Jlnfid)t einer

trid)terförmigen Deffnung in ber '|U;ütofpl;äre gel;abt.

'^ (ß. 271.) ^ileyanber äl'ilf on, Observ. 011 the Solar
Spots in \)m Philos. Tr ansäet. Vol. LXlAs 1774. Part. 1.

p. 6—13, Tab. 1. „I tbund that de Umbra, wbich betöre

was equally broad all round the nucleus, appeared luuch

contracted on that part ivliich lai/ toirards the reiitre of tht

(lisc, whilst tlie otlier parts of it reniained nearly of" the f'or-

nier dimensions. I pereeived that the shady zone or umbra,
whith surrounded the nucleus, might be nothing eise but the

shelving sides of" the lumiuous matter of the suu."
^ (S. 273.) Sie t)ier im Terte entmicfelte Tfjeorie Äv .v>erfd;el6
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f)at i)ente nur nocf) ^iftorifc^eä 3'iteveffe. Mit ber Stnroenbung ber

©peftralQnah)fe, olfo feit 1^59, bem Jobesjafire 3t. üon ^umbolbtä,

trat bie Unljnitbarfcit ber i^r ju (^riinbe liegenben Slnnai^men in

beftimintefter äBeife Ijevoor. — fS. ^erausg.)
'" (©. 274.) Gin offijieUeä 3"fii""i*?"ftel(en von Wornteue^

rung unb ü i e Im o n a 1 1 i et) e r Sßerbunfelung ber ®onnenfd)eibe

roirb in ben Iji[tori)d)en g-ragmenten beö älteren Gato erroä^nt.

Luminis eiilif^o unb defectii.s !Solis beutet bei römifcf)en (3cf)rift-

ftellern, 5. ^ii. in Grääi^Iungen über bie ißerbleidjung ber Sonne
nad) bem Xobe beö Gäfar, feineöiuegö immer auf eine Sonnen-
finflernis. So finbet fid) bei 3(uUig fMellius: „Verba (Jatoni.s

in Originum quiirto liaccsunt: non übet scribere, quod in

tabula apud Pontiticeni inaximuin est, quotien.s anona cani,

quotieiis lunae an solis liiiiiini r-alif^o, aut quid obstiterit.

"

" (©.275.) Ü^iefe „^rotuberan^en" finb feitfjer ber ©egenftanb

aufmerffnmer unb regelmäfjiger 33cobnd)tungen gemorben, jumal feit

bent eö gelungen ift, biefelben auc^ au^er[;nlb ber Sonnenfinfterniffe,

JU jeber ßeit unterfud)en ju fönnen. Gs ergab fid) baraus un^raeifel-

()aft, ba^ fie folore ©ebilbe, totale 3tn^äufiingen eines glü^enben,

gasförmigen, t)auptfäd}lid) au'ö SBafferftoffgas beftebenben 9JJittel?.

finb, rcelc^eEi bie ganje Sonne umijüllt unb nad^ 9iorman i'otfpero

ißorfd)lag G^romofpl)äre benannt luorben ift. — [2). £)erausg.|
'- (©. 27.'').) ®aä ift ber iDeifelid)e Schein, rceldjer aud) in

ber Sonncnfinfterniö nom 15. 9Jfai 18HG gefeiten warb unb öon
rceldjem fc^on bamalö ber grofje iiönigöberger Slftronom fe^r rid)tig

fagte, „ba^, alö bie 'JJionbfd)eibe bie Sonne ganj uerbedte, nod) ein

leuc^tenber Siing ber © o n n e n a t m
f p f) ä r e übrig blieb"

.

'' (©. 275.) „Si iious examinion.s de plus pres l'expli-

cation d'apres laquelle les protuberances rougeätre.s seraient

assimilees ä de.s nuage.s (de la troLsieme enveloppe), nous nc
trouverions aucun principe de physique qui nous empechät
d'admettre que des masses nuageuses de 25 ä 30 000 lieues

de long flottent dans ratmosphere du Soleil
, que ces masses

comme certains nuages de Tatmosphere terrestre, ont des

contours arretes, qu'eiles afFectent, 9a et lä, des formes tres

tourmentees, menie des formes en surplomb; que la lumiere
solaire (la photospliere) les colore en rouge. — Si cette troisieme

enveloppe existe, eile donnera peut-etre la clef de quelques-

unes des grandes et deplorables anomalies que l'on remarque
dans le cours des saisons." 3trago im Annuaire pour 1840,

1). 460 unb 467.
^* (S. 275.) ,Tout ce qui aftaiblira sensiblement l'in-

tensite eclairante de la por^^ion de Tatmosphere terrestre qui

parait entourer et toucher le contour circulaire du Soleil,

pourra contribuer ä rendre les proerainences rougeätres vi-

sibles. II est donc permis d'esperer qu'un astronome exerce,

etabli au sonr.uet d'une tres haute uiontagne, pourrait y
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observer regulierement les nuagen de lu troisieme enreloppe so-

laire situes, en apparence, sur le contour de l'astre ou un peu
en dehors ; detenniner ce qu'ils ont de permanent et de va-

riable, noter les periodes de disparition et de reajiparition . . .
."

3lrago, a. a. D. p. 471.
'^ (©. 277.1 SQBenn e§ aud^ md)t ju leugnen ift, bafj bei

@ried)en unb '}Jömern ein'^elne 3"^>»i^nf" '"it blofu'm 3(uge

gro^e connenfled'eu getel}en ^aben mögen, fo jc^eint ee bot^ ge^

iDife, 'i)av, l'oldje «ereinielte 33eobad)tungcn nie griec^ifdje unb rö-

inild)e 3d)riftftellev in ben auf uno gefoinmenen il'erfen ueranlaßt

f)aben, ber (rrjdjeinung 5u enüiifjuen. Sie Stellen bes 3;^eop()raft,

bes 3t r a t u 'ö , D i o s e m e a , unb
'l)

r o c l u ö , in uieldien 3 b e l e r,

ber SDf)n, SBe^etdinung Don Sonnenfteden ^v. finben glaubte, be-

sagen bloft, bafe bie 3onnenfdjeibe, bie iiutoo 2ßetter bebeute, feine

'i>erfd)iebeiil)eit auf ifjrev CberfUidje, nicl)tQ 33eieid)nenbe6 (\i.YÄ '.:

tJYijj-a 'fsoo'.). fonbern uöllige C>)leid)artigfeit ^eige. 2)a5 zr^\ia. bie

fc^edige Cberflädie, wirb 'oaiv. auobriidlid^) leid)tem ©etvtölf, bem
tttmüi"pt)iirtid)en Sunftfreife (ber ©d}oliaft bes 9lrtuä fagt: ber

Side ber Üuft) jugefdjrieben; baljer ift audj immer von 3)forgen-

unb 3lbenbfonne bie Diebe, lueil beren 3d)eiben, unabf;ängig von

allen n)irflid)en Sonnenfleden, als 2) i a p l) a n o m e t e r , nod; gegen:

nnirtig ben 3lderbauer irie ben Seemann, nad) einen: alten, nid)t

^u »eraditenben ©lauben, über nalje beuorftelicnbe äßetterueränbe--

rungen belel)ren. Sie 3onnenfc^eibe am ,'öori^ont gibt 9(uf|d)lüffe

über ben ^uftanb ber unteren, ber GTboberflüdie näljeren :i'uft=

fc^id}ten. — S>on iien im lei-t bejeid^neten, bem unbewaffneten

SUige fid)tbaren Sonnenfleden, n)eld)e man in "oen ^^abren 807

unb 840 fälfdilid) für Surdigänge beg lltertur unb ber i'enus ge:

galten f)at, ift ber erftere aufgefül;rt in ber großen l)iftorifd)en

Sammlung uon 3"ft"S Steuberuä, Veter es Scripte res

(172G), unb siuar in ber Slbteitung: Annales Regura Fran-
corumPipini, Karoli ]\lagni etLudovici a quodam
ejus aetatis Astronomo, Ludovici regis domestico. conscripti.

p. 58. Jyür ben Serfaffer biefer 9tnnalen rourbe juerft ein JBene;

bütinermoncl) (p. 28), fpäter unb mit :Ked)t ber berühmte ©gin^

tjarb (Ginl)arb, Marls bes Öro^en 05el;eint)d)reiber) gel^alten. 2)ie

Stelle f)ei|t: ^DCCCVIl. stella Mercurii XVI kal. April, visa

est in Sole qualis parva macula nigra, paululum superius

medio centro ejusdem sideris, qmie a nobis octo dies conspi-

cata est; sed quando primum intravit vel exivit. niibibus iui-

pedieiitibus, luinime notare iiotuinuis." — Sen »on ben ara;

bifd)en 9lftronomen eninifinten fogenannton Surd^gang ber '^enuo

fül)rt Simon 3lffemanu5 in ber trinleitung 5um Globus
caelestis Cufico-Arabicus Veliterni Musei Borgiani 1790.

p. XXXVlil, auf: „Anno Hegyrae 22-5 regnante Aluiootaseuio

Chalifa visa est in Sole prope medium nigra quedam macula.

idque feria tertia die decima nona Mensis Regebi " 3JJan
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^telt fie für ben '^Uaneteu Semto, uub glaubte biefelbe raacula

nigra (alfo iiio[)l mit Unterbrcd)uniieti von 12

—

l'A SaineuO '^l ^"flc
laug gefeljeu ,iu haben. !öalb barauf fei iJJotafeem geftorbcu. —
33on bcn geid)id)tltd)en (bei populiii-en Irabition entnommenen)
'Jiadjridjten über plijulid; eintretenbe 2lbnaf)me ber lageö^elle lüill

id) auo ben uielen non mir gefammelten S^atfadien ^ier folgenbe

17 iieifpiele anfül)ren:

45 Dor 6f)r. öeburt: iBei bem Tobe bco Julino (Säjar, nad)

iDelcf)em ein ganjeä ^^aljr lang bie Sonne b(eid) unb minber

märmenb mar, weshalb bie i'iift bicf, falt unb trübe blieb

unb bie 5i'üd)te nid)t gebiel)en.

33 nad) G[)r. (3eb. : lobeojafjr beo (irlöfero. „4ion ber fedis:

ten Stunbe an marb eine Jinftt'rnio über baö ganje Saab
bis ju ber neunten Stunbc." 5Jad) bem (Snang. £ucö
Änp. 23 33. 4') „uerlor bie Sonne i^ren Sd)ein". (S-ufebiuo

fül)rt -iur Grfliirung unb SAeftiitigung eine Sonnenfinfterniö

iDer 202. Dlpmpiabe an, bercn ein Gl)ronifenid)reiber, "^.Ujlegon

»on iJrallec-., erunibut Ijatte. 3i>urm Ijat aber gezeigt, bafi

bie biefer Clympiabe jugeljbrige unb in gauj Äleinafien

fid)tbare Sonnenfinfterniö i'd)ou am 24. ^iooember bes

,,^al}re5 29 nad} (Sf^rifti ^ieburt ftattf)atte 3)er "lobeötag

fiel mit bem iübifd)en i^iffal^mable 5U)ammen, am 14. ^Ufan,

unb baö -^'affttl) nnirbe immer ^iur 3eit bes 35ollmonbe6
gefeiert. Sie Sonne fann bal;er nidjt burd) ben 5Jionb

brei Stunben lang ocrfinftert luorben fein. 2^er ^efuit

Sd^einer glaubte bie 2lbna[)me beo i'idites einem S"9e großer

Sonnenfleden uifdjreiben ui bürfcn.

358 am 22. 9(uguft -iroeiftünbige i^erfinfterung n o r beut furcht--

baren ©rbbebcn oon -Jiifomebia, baö aud) »icle anbere Stäbte

in 'Iliafebonicn unb am '^lontuö jerftörte. 2)ie Sunfel^eit

bauerte jinei bis brei Stunben: nee contigua vel adpo-
sita cerneliantur.

3(j0: 3n allen öftlidien ^^ronin^en beö römifd)en JHeid^eä (per

Eoos tractus) mar caligo a primo aurorae exortu adu.s-

que meridiem; aber Sterne leud)teten, alfo mol;l meber

3(fd)enregen nod), bei ber l a n g e n 2^ a u e r bes '^U)önomen6,

JlUrfung einer totalen Sonncnfinfterniö, ber es ber &e-

fd)idjtfd)reiber beimißt: ,Cum lux coelestis operiretur, e

mundi connpectu penitus luce aljrepta, defecisse diutius

solem pavidae nientes honiinum aestimaliant: primo
attenuatuni in lunae corniculantis effigiem, deinde in

speciem auctum seiuenstrem
,
posteaque in integrum

restitutum. Quod alias non evenit ita perspicue, nisi

cum post inaequales cursus inter menstruum lunae ad
idem revocatur." Sie 33efd)reibung ift gans bie einer

mirflidicn Sonnenfinfternis; aber bie Sauer unb caligo

in allen öfUid;en "•^U-ouinjenV
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4U9. als 3üancl^ uor iRom trfdjieii: SSerbunfeluiifi fo, bafi hie

Sterne bei Xai]e gefeI)oa lourben.

b'-'>Ö. .lustiniiiuus l Cac^sar impcravit minus tii^inüi octo

(527— 5H5). Anno imperii nono rleliquiuin lucis passu8

est Sol, quod annum intej^ruin et, duos anipliiis nienses

duravit, adeo ut paruin admodum de luce ipsius ap-

pareret; dixeruntque honiines Soli aliquid accidisse;

quod niinquam ab eo recederet. (^regoriiiö 2tbu'l =

(} a r a g i u ö , S u p p 1 e m e n 1 u in li i s t o r i a e 1) y n a-

stiaruni. ed. @biü. ^^ococt KJty, p. !J4. Gin ^()änomen,

bem üon 1783 fef)r nfjnlid), für bas man tooljt einen ^Junten

(^öfjenr au cf;), aber in nielen fällen feine befriebigenbe

©rflürung Ijat.

•"»67. .Instinus II annos 18 imperavit (5(35—578). Anno im-
jierii ip.sius secundo apparuit in coelo igni.s flammans
juxta polum arcticuui qui annum integi'um perniansit;

obtexeruntque tenebrae niuudum ab hora diei nona
noctem usque, adeo ut nemo quicquam videret; deci-

ditque ex aere quoddam pulveri minuto et cineri simile.

2lbu'l:^-aragius, 1. c. }>. 95. Grft ein ^aljr lang luie

ein perpctuierlidjcr 'Jiorbfdiein (ein inagneti)d)eä ©eroitter),

bann Jvi'ifternio unb fallenber '-{.saffatftaubV

H26. roieber nacf) 31 b u'I = a n r a g i u s, ad;t tiJionate lang bie f)albe

©onncnfd;)eibe uerfinftert geblieben.

733. Gin Qabr nad)bem bie ^Iraber burd) bie Sd)lad)t bei Jourö
über bie '^si)renäen 3urüdgebrängt luorben, loarb bie Sonne
am 19. 2(uguft auf eine fd)redenerrcgenbe 2i>eife nerbuntelt.

8U7 ein ©onnenfled', meieren man für ben SJertur Ijielt.

840 üüm 28. 3JJai biö 26. Stuguft (Slffemani rechnet auffallcnber-

lueife 9JIai 839) ber fogenannte Surd)gang ber 33enuD burd}

bie ©onnenfcf)eibe. (2)er Kalif ätl^DJJotafjem regierte «on
834—841, reo ^arun el^äöatef, ber neunte Ä'alif, i^m
folgte.)

934. 3» ber fd)ä^l)aren Historia de Portugal oon garia
t) ©oufa 1730, p. 147 finbc id^: „(En Portugal) se viö

sin luz la tierra por dos nieses. Avia el Sol perdido
SU resplandor." Sann öffnete fid) ber Fimmel por frac-

tura mit üielen Stilen, unb nuin Ijotte plö^lid) ben oolkn
®onnenfd)ein.

1091 am 21. September eine SSerbunfelung ber Sonne, meiere

brei Stunben bauerte; nad) ber 5Berbunfelung blieb ber

Sonnenfd)eibe eine eigene jviirbung. ^Fuit eclipsis SolLs

11 Kai. Octob. fere tres horas: Sol circa nieridiein dire

nigrescebat." 9JJartin Grufiuö, Annales Svevici,
Francof. 1595. T. 1, \u 279.

109(i am 3. SJärj Sonnenflcden, mit unbemaffnetem 2luge er;

fannt: „Signum in Sole apparuit V. Non. Marcii feria
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secunda incipientis quadragesiiuae." .loh. Slaindclii,
presbyteri Pataviensis, C h ro n i c o n generale.

120») am legten Xao^e beä ^ebniarö nad) Qoaquin be ÜU 11 alba
öOlUommene S)unfeU)eit UHif)venb fedjQ Stitnben: „El dia

ultimo del mes de Febrero hubo im eclipse de sol que
durö seis horas con tanta ol)scuridad como si fuera

media noche. Siguii-ron ä este fenomeno aljundantes

y continuas Uuvias." — (5in faft äljnlidjes '^spnomen

roirb für ^i'i^ius 1191 angefüf)rt von ©djnurrer, %. 1,

©. 258 uiib 2ü5.

1241 fünf 2)Jouate nad) ber 5D?ongoIenfd)Iac^t bei Siiegni^: „Ob-

scuratus est sol (in quibusdam locis?), et facta sunt

tenebrae, ita ut stellae viderentur in coelo, circa festum

S. Michaelis hora nona." Chronioon Claustro-
Neoburgense (uon Älofter^SJeitburg bei SBien, bie Qal^re

218 nad) 6^r. bis l:}48 ent^altenb).

1.547 bcn 2B., 24. unb 2-5. 2lpril, alfo einen Sag Dor unb einen

2:ag nad} bcr ©c^Iadit bei 9Jtül)lberg, in raelc^er ber Äur:

fürft i^oliii"" Sriebrtd) gefangen unirbe. Äepler fagt in

P a r a 1 i p m. ad V i t e 1 1 i u m : „liefert Gemnia, pater

et filius, anno 1547 ante conflictum Caroli V cum
Saxoniae Duce Solem per tres dies ceu sanguine per-

fusum comparuisse, ut etiam stellae pleraeque in meri-

die conspicerentur." Ueber bie Urfad)e ift er fel^r jraeifel:

l^aft: ^ Solls lumen ob causas quasdam sublimes hebe-

tari .... uielleid^t l^abe geinirft raateria cometica latius

sparsa Sie Urfad^e fijnne nid)t in unferer SUmofp^üre ge:

legen l^aben, ba man Sterne am 2)Jittag gejefjen." ©d)nurrer
tüill truli ber Sterne, bafe es .t'öfjenraud) geraefen fei, iceil

Äaifer ilarl Y. uor ber Sd)lad)t fid) beflagte: „Semper se

nebulae densitate infestari, quoties sibi cum hoste pug-
nandum sit."

'^ (©. 277.) „Radeln" nennt man rceUenartig fic^ f)in:

jiei^enbe, l^elle £id)tabern, roeld^e in ber Siegel bie Sonnenflerfen

umgeben. Sie bebeden eine Diel gröf5ere ^-lädje als ber Jyled felbft,

'öen fic umgeben, einnimmt, unb il)re Simenfionen finb gan^ enorm.

2)ie gatfcln finb loie bie (5^leden üon fel^r üeränberlid;er DJatur;

fie erfd;einen juweilen faft ;)lö^lid), »ergeben l)äufig ebenfo fd^nell,

laffen fid) aber in anberen Jvällen tage;, rcoc^en:, felbft monate^

lang beobadjten. — [3). A^erausg.J
'' (©. 278.) Sct)on S'ot'^eboiu bebient fid) besfelben 2lu§=

brudes. 2)aö ®onneulid)t ift nad) il)m „ein perpetuierlic^,
im ©onnenbunftf reif e üorge{)enbeä 5Ro rb lid) t, burd^ tl)ä:

tige magnetifd)e Äräfte ^err>orgebrad)t."
" (©. 280.) Gs ift ebenfalls merfrcürbig unb betreifenb für

eine grofie ©leid)artigteit in ber Si'atur beä Siebtes, auö bem
(Scntrum unb anä bem SJanbe ber ©onnenfdjeibe emanierenb, ba|
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nacf) einem finnreid^en Seriucf) von ^-orbes, ron^renb einer (Sonnen;

finftevnio im ;j>af)re ls;W, ein au^ aUeinic^eu SJanbftra^Ien gebtl:

betes Speftrum in .v^infidit auf :^ai)i unb i'age ber b unfein
üinien ober Streifen, bie co burc^laufen, gon^ ibentifd) mit bem
ipnr, iDeIcf)e5 au<i ber (^kfamtfieit beo Somienlict)tco entfpringt.

Ül^enn im SonnenlicJ)t ®tra()Ien uon geiutffer 23red)barfeit fef)Ien,

fo finb fie alfo raof^I nid)t, roie 3ir ^avit Sörerofter cermutet , in

ber ®onncnatmofpl)äre felbft oerloren gegangen, loeil bie Stratilen

beo ^Hanbeä, eine otel bicfere @c{)ic^t burcftfcf^ueibenb, biefelben

bunfeln i'inien f)err)orbrtngen. '^d) ftelle am linbe biefer iiiote

alles 5ufammen, inas ic^ im ^^afire 1847 auä Hragos £<anb:

f d) r i f t e n gefammelt

:

„Des phenoraenes de la Polarisation coloree donnent la

certitude que le bord du soleil a la menie intensite de lu-

miere que le centre ; car en pla^ant dans le Polariscope un
Segment du bord sur un segment du centre, j'obtiens (comme
eti'et complementaire du rouge et du bleu) un blanc pur.

Dans un corps solide (dans une boule de fer chautfee au
rouge) le meme angle de vision embrasse une plus grande
etendue au bord qu'au centre, selon la proportion du Cosinus
de Tangle : mais dans la meme jiroportion aussi le plus gi-and

nombre de points niateriels emettent une lumiere plus t'aible

Ol raison de leurs obliquite. Le rapport de l'angle est naturelle-

ment le meme pour une sphere gazeuse; mais l'obliquite ne
produisant pas dans les gaz le meme eff'et de diminution que
dans les corps solides, le bord de la sphere gazeuse serait

l)lus lumineux que le centre. Ce que nous appelons le disque
lumineux du Soleil, est la Photosphere gazeuse, comme je

Tai prouve par le manque absolu de traces de Polarisation

sur le bord du disque. Pour expliquer donc Vegalite d'itüen-

site du bord et du centre indiquee par le Polariscope, il faut

admettre une enveloppe exterieure qui diminue (eteint) moins
la lumiere qui vient du centre que les ra3ons qui viennent
sur le long trajet du bord ä l'oeil. Cette enveloppe exterieure

iorrae la couronne blanchätre dans les eclipses totales du
Soleil, — La lumiere qui emane des coiijs solides et liquides

incandcscens, est partiellement polarisee quand les rayons
observt's t'orment, avec la surface de sortie, un angle d'un
petit nombre de degres; mais il n'y a aucuue trace sensible

de Polarisation lorsqu'on regarde de la meme nianii're dans
le Polariscope des gaz enfiammes. Cette experience demontre
que la lumiere solaire ne sort pas d"une masse solide ou 11-

(£uide incandescente. La lumiere ne sengendre pas unique-
ment ä la surlace des corps; une portion nait dans leur sub-

stance meme, cette substance füt-elle du platine. Ce n'est*

donc pas la decomposition de l'oxygene ambiant qui donne la

lumiere. L'emission de lumiere polarisee par le fer liipiide est
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un efFet de refraction au passage vers un nioyen rViine raoindre

densite. Partout oü il y a refraction, il y a production d'un
peu de luniiere pplarisee. Les gaz n'en donnent pas, parce
que leurs couches n'ont pas assez de densitr. — La lune
Ruivie pendant lo coiirs d'une lunaison entiere ottre des effets

de Polarisation, excepte ä Teporpie de la pleine lune et des
jours qui en approchent beaucoup. La lumiere solaire trouve,

surtout dans les preniiers et derniers quartiers, ;i la surface
inegale (montagneuse) de notre Satellite des inclinaisons de
plans convenables pour produin; la polarisation ))ar reHexion."

[S5te 33emerfunf|, bafi bie Sonnenfdjeibe nicf)t (iileid)fbrmin fjell ift,

fonbern baf? bie 3''it*-'»fitiit bcs :!iitd)teö nad) bem Sianbe a6nimiiit,

rcarb fction 511 Walileiö Reiten 3cmacf}t. ;ii>a5 bac'jegeii and) vov-

gebrad)t inerbcn mö(\c, bie i.Hbual)mc ift fo augenfällig, ba^ fie fo^

gleid) and) ol)nc bcfonbere 9Jieffutu]en bemertt roirb, rcenn man
3. S8. in einem bunflen 3'i"ii^er taö auf einen lücifeen ©darein

projisierte Sonncnbilb betvact)tet. 'dlad) bem , luao roir Ijeute über

bie Aionftitutton ber 8onne niiffen, liegt bie (irflnrung fe^r nai)s

unb ift in nicbto anberem ju fuc{)en, alä in ber Jlbforption, meid)c

bie bie leuc^tenbe ®rf)id)t beö Sonnenförperö umgebenbe 3(tmo:

fpfjäre auf bie Üid^tftrafjlen auöübt. — 3). §et^«»5fl-l
"^

( ®. 280.) li'o ift merfiinirbig genug, baf, f^iorbano il^runo,

ber ad)t '^^al)tc oor tSrfinbung beo ("sei'nrotivö unb elf ^afjre oor

ber (Sntbecf'ung ber ©onnenfled'en tien Srfjeiterfjaufen beftieg, an
bie iHotation ber ©onne um iljre 3(rf)fe glaubte. (£r Ijielt bagegen
baä Gentrum ber ©onnenfcf)eibe für lid)tf(^uiäd;er nlä bie S^iänber.

(£r meinte, optifc^ getnufd;t, bie 8djeibe fid} breljcn, bie roirbelnbeu

Stänber ftd) auobet^nen unb äufammenjief^en 5U feigen.

"" (,©. 28L) „The niost intensely ignited solids (ignited

quicklime in Lieutenant Drummond's oxy-hydrogen lamp)
appear only as black spols on the disc of tlie Sun when held
between it and the eye. Outl. p. 286.

'^* f©. 28L) Sergt. 9(ragoä Äommentar su &alxkiä ^Briefen

an Wlavhi'j 3BeIfer, luie beffen optifdje Erläuterungen über ben

(SinfUif, beö biffufen refteftierten ©onncnlirijteo ber i?uftfd)id)ten,

lueldjeo bie im 'iselttc eines ACi'ni"o()i''j 'im .'öimmetogemölbe gc:

fel)enen ©egenftänbe lüie mit einem iiid)tf d)le ier bebedt; im
Aiinuaire du Bureau des Longit. pour 1842, p. 482
biö 487.

-- (©. 283.) yiad) bem, ums mir gegenunivtig von ben Sonnen^
ftedfen toiffen, ift itire äscrteilung über bie 3onnenoberfläd)e feine

gleid)mäpige; uielmcfjr gibt es jiuei, burd) befonberen J'edenreidj-

tum auägejeidinetc 3fiien, beren eine von ben ni3rblid)en ^parallel:

freifen »on 10" f^ei. 33reitc unb :30" I^el. Sr. begrenzt mirb, unb
beren anbere .iiotfc^en hen ent]precf)enben '^arallclfreifen ber füb^

lidjen ,s>emifp(järe einge)d)(offen liegt. 9?id;t minber auffällig unb
ebenfüiüenig in il)rer Urfadie fidjcr erfannt, luie bie äsertcitung ber
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©onncnjTecJen in väuiiilicfier i^ief^unc!, ift if^re luecfjfelnbe 4">äufig:

feit nadj ber ^-^eit. I)uvd; §£'"1''^) ©djinabeä 40jdl)rige ^eobac^:

tunt^en ift ermittelt, baf? ber glcd'enbeftanb eine dma Hijnjäf^rige

^^eriobe l)abc, innerhalb nield)er ei' uon einein lltiniinuni 311 einem
5JJnj:imum annHid)[t nnb luieber f)erabfinft. ;^ugleid) [teilte fid) ein

paralkior (^iang sunfdjen bev .Väuficifcit ber iconnenfleden unb ge;

lüiffen crbmagncti|d}en tirfdjeinungcn fjerauö. Sie mittlere täglid^e

3Sariation ber S^eflinationcnabel erreidjt niimlid) ben grofUen SBert

ju jener „^eit, in mcldjer bie Sonnenfleden am l;äufigften, t)en

fleinften äl'ert, luenn fie am feltenften finb. 9ieben ber 5et)n: bis

elfjäl^rigen ''^^eriobe ber .Vünfisfeit ber Sonnenflecfen befteljt nocf)

eine gröt^ere r><:ijäl;rige, meldje je fünf jener fefunbnren '•^jerioben

in fid) fdjlie^t, unb a finb 'Jlnjeidjen uorftanben, bafi aud) biefe

^^eriobe in ber Sjariation ber magnetifdjen -Teflination auftritt.

Ö;ine ebenfo rfiaratteriftifdje ^ejieljung ,^u ben iSonnenflcrten ifaben

bie ^^olarlidjterfd)einungen; ber 3ufoin"ifnljang betber ift unjuieifel:

l^nft nad)gcmiefen, in ber SBeife, bafi beibe Grfdjeinungen nac^

gröfjeren '^(crioben uon nafje 56 3fi()ren, benen je fünf fetunbcire

^^erioben non nnl)e elf ^al^ren untergeorbnet finb, berart an ,^al)l

unb ©röfu' medjfeln, baf? jnr 3eit ber reidjften g-lerfenbilbung ha^
^oIarlid)t am Ijäufigfteu unb grofjartigften fid; entmicfelt unb ba^
umgefel)rt bie ajUuima beiber (Srfdji'inungen jufammenfallen. —
[2). .tJeraugg.]

'^^ (©. 284.) SBaö ben f;anbfd}riftlidjen ffllitteilungen »on
©d^iüabe entnommen ift, I)abe id^ burd) 3tnfü^rung5<ieid^en unter-

fdE)ieben. 9Jur bie Seobad)tungen ber ^a't)ve 182G— 1843 roaren

fc^on in © cf)umac^erö 3lftronomifd)en !iiadE)rid^ten 9ir. 495,

©. 2:}5 üerijffentlic^t.



11.

Dif ^Jhniftfn.

StUgemcine oergleidjcnbe iiietradjtungcn über eine gan^e

••klaffe üou SÖeltförpcrn folkn ^ier ber 23efd)reibung ber ein-

zelnen äBeltförper oorüngcl}en. (Ss be;;iel;en fid) biefe Sc-
trad)tungen auf bic 22 A)auptplanetcn unb 21 5)Jonbe
(STr ab an ten ober 9t eben plane ten) , roetd^e bis je^t ent=

öedt lüovben jinb, nidjt auf bie planetarifd)en 2i^eltförper

überijaupt, unter benen bic Ä^onteten von berechneten 53af)nen

fd)on jel)nnial ,zal)lreid)er finb. 3)ic ';}3Ianeten ()aben im ganjen

eine fctjiuadje ©cintiÜation, lücil fie oon ref(eftierteni '3onuen-

lid)te Ieud)tcn unb if)r p(anetarild)cö i'idjt auö «Sd^eiben

emaniert (iloemoG ^b. III, ©. üOj. ^n bem afd)farbenen

2id)U bcö DJionbeö, mie in bem roten £id)te feiner ücrfinfterten

Sd)eibe, lücldjcö befonbcrö intenfin ,vr)ifd)en ben SBcnbet'reifen

gefeljen roirb, erleibet b.as Sonnenlicijt für ben 33eobad)ter auf

ber (5'rbe eine gmeimalige 3Ienberung feiner 9iid)tung. 2)a^

bie (Srbe unb anbere ^4^Ianeten, luie jumal einige mcrfroürbige

(Srfcf)einungen auf bem ber Sonne nict)t ,^ugefet)rten ^eile ber

'-üenuö bemeifen, aud) einer eigenen, fdjioadjcn i^id^tentinide--

lung fäf)ig feien, ift fd)on an einem anberen Crte erinnert roorben.

3i>ir betrad}tcn bie ^Uaneten nadj iljrer 3^^)^ "i^d) ^er

Zeitfolge if;rer (Sntbedung, nad; iljrem 23oIum, unter fid)

ober mit iljren Slbftänbcn uon ber 'wonne üerglid)en, nad)

il}ren relatiuen ^idjtigfeiten, DJtaffen, 9{otationsjeiten,

(^Egentrisitäten, '^(c^fenneigungen unb d)arafteriftifd)er

^^erfdjiebenl)eit biesfeitg unb jenfeitö ber ^one ber

f leinen ^|5Ianeten. 33ei biefen ©egenftanben cergleid;enber

33etrad)tung ift eö ber 3u:tur bicfeö SÖerteö angemeffen, einen

befonbercn ^-Icif? auf bie lUuöroaljl ber numerifd)en 33er()ält=

niffe ju oerioenben, mcld;e gu ber ©pod^e, in ber biefe Slötter

erfc^einen, für bie genaueften, b. I). für bie 9tefultate ber

neueftcn unb fic^erftcn g-orfc^ungen, gcl)a(tcn roerben.
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a. .^aiti) tpinn c t cn.

1) S^'fll ""^ Ü'podjo ber (int^ecfunc^. — T^on ben

fieben 3.i>e(tförpcin , uield)c feit bcm ()bc()ftcn iHltertumo burd)

tf)rc ftet'ö ne räuberte relatine (intfernuni^ untercinauber nou

ben, i)(eid)e 3telliuu; iinb c[k\<i)c i)lbi'tänbc 1d)einliar bemaljreii:

ben, funtclnbcn 3ternen beo A"iv[tcrnl)innnetö MJrbis inerransi

unterid)ieben iiunben finb ,
^eii^en fid) nun fünf : i^iertur,

'Pernio, 53iar5, ^^uptter unb Saturn, fternartig, (luinquo

.^tellae errantes. ^ie (5onne unb ber 'llionb blieben, ba fie

c\rof^e ©d)eiben bilben, aud) wc(\in ber tirofu'ren ÜiUditiafeit,

bie man infoitu' relii^iofer ' 'illintben an fie t'nüpfte, c3leid)fani

non ben übrii^en abtuefonbert. Bo fannten nacf) '3;)iobor dl.

oiM bie dfjalbäer nur 5 "-^staneten; aud) '^]lato , tuo er im

SiimäuS nur einmal ber ^Uaneten ermäl)nt, fac\t aucibrürflid;

:

„Um bie im (ientrum beö 5\oc->moci rul)enbe Grbe bemegen

fid) ber l^ionb, bie 3onne unb fünf anbere Sterne, melden

ber '^Jamc ^Maneten beiflelec^t mirb, baö ©an^e alfo in

7 Unuvlnl^en." Gbenfo merben in ber alten pi5tl)ac^oreifd)cn

'iHn-fteiluniTi iiom .{"^immclcn^ebäube nad) '•:t>l)ilolauc> unter ben

H» (^iittlid)en Morpern, nicld)e um bac- (Sentralfeuer (ben ~:}i>elt^

berb, izzioi) freifen, „unmittelbar unter bem A-irftembimmel"

bie fünf '^^laneten genannt; ibnen folgten bann e:pune, l"l(onb,

tS'rbe unb bie «vT'iyihuv (bie Wegenerbe). 3elbft '^itülemäuo

rebet immer nur nod) non 5 "l^laneten. Tic 3luf;\äblung ber

^Keibcn non 7 '^^ilanetcn, mie fie ^sulius Jirmieus unter bie

ITetane nerteilt, mie fie ber non mir an einem anberen Crte'-

unterfud)te "^TierfreiS bes "iBiandiini (mabrfd)einlid) am bem
ö. 3rtl)vl)unbert nad) Qljv.) barftellt unb fie ägi)ptifd;c 'it3ionu=

mente auo ben S^ntcn ber Gäfaren entbatten, gebort nid)t ber

alten Slftronomie, fonbern ben fnateren (rpodjen an, in tiield)en

bie aftrologifd)en Träumereien fid) überall nerbreitet l)atten.
-'

Taf; ber 'l"lionb in bie 'bleibe ber 7 '].Uaneten gefefet marb,

mun nnci nid)t untnbern, ba non ben 'bitten, menn man eine

bent'nüirbige 3lttraftionGanfid)t beö 2tnaragora<j (Ao&moc.

'i^b. II, e. 240 unb o4(i, 9lnm. l!><>) ausnimmt, faft nie feiner

näberen 9(bbängigfeit non ber (S'rbe gebad)t mirb. dagegen

finb nad) einer l^tcinung über ben 'ilnitbau, meld)e i^itruinue
'

unb '?.1iartianu'j (fapella ' anfübren , obne ibren llrbeber ,^u

nennen, ^l^ierfur unb '-iHmu'o, bie mir untere '^'laneten nennen,

Satelliten ber felbft um bie (rrbe freifenben Sonne, (rin

fold)eo Si)ftem ift mit ebenfomenig üirunb ein ägi)ptifd)eö
'
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;^u nennen al§ mit bcn ^^tolemäifdjen ®pict)feln ober ber

2rijd)0ui|d)en 2Beltanfid)t ^u neruiodjfeln.

^ie ^Jtamen, Mird) lueld^e bie fternartic^en 5 Planeten

bei ben alten SPölfevu be.^eidjnct unirben, finb .^oeievlei 2trt:

^i3ttevnamon, ober bebeutfame befdjreibenbe , non pf)i)[i-

fd)en (S"ic\enid)aften (jerc^enommene. äi^as iirfprüut^üd; büoon

ben 6()a(bäeru ober ben 3(ec^l)ptern ancie[)öre, i[t naä) ben

Quellen , bie biQl}er Ijaben benu^t luerben fönnen , um fo

fd)uierer ju entfd)eiben, als bie i^rted)iid)en Sd)rift[teller unö

nidjt bie urfprünfllidjen , bei anberen isölfern flebräudjlidjen

9camen, fonbern nur in bas @ried^ifd;e übcrtrac^ene, nad) ber

^^snbioibuatität it)rer 3(n|id)ten gemobelte 3Iequiiialente bar^

bieten. 3Öag bie Sleppter frül^er als bie (iljalbäer befeffen,

ob biefe blof? alo bec\abte ©d)üler ber erfteren auftreten, be=

rüljrt bie n)id)ti(\en , aber bunflen ^4>i"oblcme ber erften @e:

fittunc^ beö ^Jienid)en3efdjled)te9, bie 3(nfänfle mifjenfd^aftlidjer

(>)ebanfenentuiid'elunc-( am 9cil ober am Cupljrat. '?3ian fennt

bie äc\i)ptifd)en S3enennun(^en ber 3<5 Sef'ane, aber bie ägi)p-

tifdjen ^Jtamen ber ^^Uaneten finb uns, bis au\ einen ober

jroei, nid)t erljalten.
'

Sluffattenb ift eö, ba^ ^lato unb 3lriftoteleö fid) nur

ber göttlidjen 9iamen für bie ""^"laneten , bie aud) 2)iobor

nennt, bebienen, roäl^renb fpäter, j. S. in bem bem 2(riftoteles

fälfd)li(^ jugefd^riebenen S3ud)e De Mundo fdjon ein ©emifd;

oon beiben 3(rten ber ^Benennungen , ber gbttlidjen unb ber

befc^reibenben (ejpreffiuen), fid^ finbet, -fafvujv für ©aturn,

cTiXßcuv für ^tierfur, -opor.c für 93(arg. ^ ai^enn bem (Saturn,

bem äu^erften ber bamalö befannten ^^laneten, fonberbar genug,

wie Stellen aus bem Atommentar bes Simplicius (p. 122)

^um 8. 3(riftotclifd)en 33udje De Coelo, auä §i)gin, ©iobor

unb 3:^eon bem Smyrnäer bemeifen, bie ^Benennung Sonne
beigelegt marb

, fo mar es gemife nur feine Sage unb bie

Sänge feineö Untlaufes , roas il)n jimt ."otrrfdjer ber anberen

^slaneten erl)ob. 3)ie befdjreibenben 23enennungen, fo alt

unb d)albäifd) fie jum Seil and) fein mögen, fanben fid; bei

gried)ifdjen unb römifdjen Sd)riftftellern, bodj erft red)t l)äufig

in ber S^xt ber Gäfaren. :^l}re i^^erbreitung l)ängt mit bem
(Sinflu^ ber 2lftrologie jufammen. '3:~ie '»lilanetcnseidjen finb,

menn man bie Sdjeibe ber Sonne unb bie 3[)ionbfid)el auf

ägtjptifdjen 'ilJionumenten abred}net, feljr neuen Urfpiiingö,

nad) Setronneä Unterfud)ungen ^ follen fic fogar nid)t älter

al§ bas 10. ^at)rl)unbert fein. Selbft auf Steinen mit gnofti^
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fd^en !3n[(^riften finbet mau fie nidjt. Späte 3I6fd)rei6er

l)aben fie aber ivw[tilcf)en imb a(cf)tmiftifcf)cn .^anbldiriften

beic^efüflt, faft nie ben älteftcn ^anbfd)riften iuiecf)i]cf)er 3tftro=

nomen, bee 'i'toteinäuö, beö l:i)eon ober bes (Keomebes. Xie

frü[)eften ^^Uanetcnseid)en , von benen einige ( ^"^jupitcr utib

".Viarsl, luie 'SalmafiuG mit Q,emo()ntem Sd)orfiinn ge^eiflt,

auö ^J^ud)i"taben entftanben finb, mareu |ef)r von ben unfericten

l)ev1'd)ie^en ; bie jel3ic^e <"^-orm reid)t faum über bas 1-"). ^\ai)x-

buntiert ()inauQ. llnbesitoeifelt ift eä iinb burd) eine bem
'|>rocluG (Ad Tim. ed. Basii. p. 14) oon Lli)mpiobor ent-

lehnte Steife, mie aud) burd) ein fpäteo Sdiolion ^um ^^^.iubar

(Istliiu. V, 2) ermiefen, baf? bie fpmbolifiereube @etr>o(}n[)eit,

peroiffe "lUetaKe ben 'iUaneten ,^u meifjen, fd)on neup(atonifd)en

ateranbrinifc^en '-i>orfteüungen bes •">. ,^ai)r^unberts ^uge^ört.

ClH'rgl. Ohjmpiob. Comment. in Aristot. Metereol.
cap. 7, > in !v5be(ev5 ^(usgabe ber Metereol. T. IT, p. 10:);

auc^ T. I, p. 199 unb 251.)

3l^enu fid^ bie ^a[){ ber fidubaren ^Uaneten nad) ber

früfjeften Ginfdjränfung ber 'Benennung auf '>
,

fpäter mit

•Öinsufügung ber grofjen Sdieiben ^er Honne unb bes 5]?onbeQ

auf 7 belief
, fo {)errfd)ten bod) aud) fd)on im IHItertum '?ßet-

mutungen, baf? außer biefen fidjtbaren "•|>(ancten nod) anbere,

lid)tfd)niäd)ere, ungefef)ene, norfjanben mären, ^iefe 'IReinung

mirb non 3impliciuQ ah eine ariftotelifdie be^ieidinet. „(5's

fei ma^rfdjeinlid) , baf? fo[d)e bunfle il'eltförper , öie lid) um
bas gemeinfame (Sentrum bemegen, bicimeilen ^13ionbfinfternif)e

fo gut als ?ie (i'rbe oeranlaffen." i'lrtemiborus aw'i (rpbefus,

ben Strabo oft als ©eograpben anführt, glaubte an un,^äl)lige

fold)er bunfeln freifenben ii>eltförper. ^^as alte ibeale Ji^efen,

bie Oiegenerbe (ocvt'./.^ojv) ber '>|>ptl}agoreer
,

gef)ört aber nidit

in ben Ärei^ biefer 9U)nungen. ßrbe unb ©egenerbe Ijaben

eine parallele , fon^entrifd)e 93emegung , unb bie öegenerbe,

erfonnen , um fid) ber planetarifdj in 24 Stunben um bas

CSentralfeuer bemegenben Grbe bie 'liotationsbemegung ju er-

fparen, ift mol)l nur bie entgegengefeljte ."öalbfugel, bie 'Xnli-

pobenf)älfte unferes -^Uaneten.

3Benn man non ben jet^t betannten 4o .'paupt: unb
9iebenplaneten , bem 3ed)6fad)en non ben bem '^tltertum be^

fannten planetarifdjen 'ii^eltförpern , dironologifd) , nad) ber

Zeitfolge ibrer Crntbedung, bie -M» ©egenftän^e abfonbert,

meldie feit ber d'rfinbung ber /yernröl^ren erfannt toorben finb,

fo erhält man fitr bas 17. ^al)rl)unbert neun, für bas 18. ^al)v-
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^unbert ruieber neun, für \>a^ ^albe 19. ^al^rl^unbert ad)t-

je^n neu entbedte.

3eitfoI(^e ber planetarifd)en (Sntbecfunc^en
{^auTpt- unb 9iebenplaneten) feit ber Grfinbung beä

gernrofjres im 3a^>^e l'JO^-

A. 2)n§ fiebjef^nte ^of^rf^unbevt.

SSier ^upit^i^strabanten: Simon ^JJariuo ^u 9(iio5ad) 29. Sejember
160i), Öclitei 7. i.'^aiiuar IGIO ju '^abua;

Jireigeftaltung beö Saturn: Öalilei 'Diouemlier 1010; ^eoeliuö,

9Inficf)t von ^mei Seitenftäben 105G; .puVS^^s, enblid^e Gr-

fenntnio bev magren Öeftalt bes 3?ingeä 17. 2)eiember 1657;
ber 0. Saturnötrabant l3;itan): .soupgenQ am 25. Wdvs 1655;
ber 8. ©aturnötrabant (ber äuperfte, ^'^petusi: Sominifus (Taffini

Cftober 1671;
ber 5. ©aturnötrabaut Olljeaj: Saffini 28. Sesember 1672;
ber 3. unb 4. ©aturnötrabant (J^etis unb 3)ione): dafl'ini @nbe

gjiärs 1684.

B. 55a§ a(f)t}ef;nte 3«^'^l!)""^ß*^t-

Uraiiuö: SBiaiam ^erfd^el i:3. mäx^ 1781 ju ^atl);

ber 2. unb 4. Uranustrabant: Sßilüam §erfd)el 11. Januar 1787;
ber 1. ©aturnstrabant (^Uiimas): 3BiUiam §erfcf)e[ 28. 3lnguft 1789;
ber 2. ©aturnstrabant (ßncefabus): 2i5iUiani §erfcf)el 17. September

1789;
ber 1. Uranustrabant: 3BilHam .'öerfd)el 18. ^inuar 1790;
ber 5. Uranustrabant: SlUüiam .s^erfdiet 9. Jebruar 1790;
ber 6. Uranustrabant: il>illiam .'öerfc^el 28. Acöruar 1794;
ber 3. Uranustrabant: 2Biaiam ^erjdjel 26. Wärj 1794.

C. Saö neunjetinte 3Q^rt;unbert.

(£eres*: ^iajji 5U Palermo 1. :v3anuar 1801;
*4JaUo§*: Dlbers 3U «remen 28. Wdvi 1802;
,3utto*: $arbing ju £'ilientf;al 1. September 1804;

«cfto*: Clber^ ju Bremen 29. 3«är,5 1807.

(38 vüa^re lang feine planetarif dje (Sntbedtung.)

9iftröo*: ,'öencfe ju 3)riefen 8. Sejember 1845;
yieptun*: ©alte ju ^Berlin 23. September 1846;
ber 1. üJeptunstrabant: 2ö. Saffell 3U Starfielb bei i'iwerpool

;

3JoDember 1846 iöonb ju (Sambribge (33. St.);

^ebc*: öencfe jU ODriefen 1. ^uli 1847;
,3ril*: .'öinb 3U Sonbon 13. 2tuguft 1847;
gloro*: ."öinb ju i.'onbon 18. Dftober 1847;
»icttö*: (i5ra[;am 5U 3Jfarfree:(iaft(e 25. 9(pri( 1848;
ber 7. Saturnstrabant (."oijperionj : älonb in (Sambribge (33. St.i

16. big 19. September 1848, Saffell ju Sinerpool 19. bis

20. September 1848;
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4>»jflieo*: be ©aöpariö ju 9Jeape[ 12. 3lprit 1849;
i^ortljcnopc*: be ©aepavis ^u DJeapel 11. 3)Jai 18ö0;
ber 2. liieptimötrabant: S'affeU 311 iriücrpool 14. Stuguft iSijO;

i^iftorio'-': :ginb 3u i.'onbon i:l. September 1850;
(^•flcrio*: be Ci5aöpavio su 3Jeapel 2. Siouember 18ö0;
otrenc'-': s)inb 311 i:!onbon ly. SRai 1851 unb be ÜJosparis ju

"Jieapel 2:]. iWai 1851.

(i'G finb in'biefer d^ronoloc^ifci^en Ucberfid)t '" bie öaupt-
planeten imn ben 3icbcnplancten oöcr ^Trabanten (3a=
telliteu) Mirdj gvolV've ^..'ottevn untcrfd)iet)en, ein 3ternd)en ift

tier Mlafje üou .s^auptplaneten beigefügt, roe(d;e eine eichene

unb ie\)x auötneöef)nte ©ruppe, gteidifam einen 9ting uon
:13 Wül. geogr. 'Weilen (245 ^iiill. km) 'iireite, ^nni'djen

5l(arQ unb :5upitev biben, unb gemöbnlid; f leine "'^.Uaneten,

aud; tuol)t teleffopifdje, iloplaneten, 3(fteroiben ober

'^Uanetoiben, genannt iperben. iuin bicfen finb 4 in ben

erften 7 3üt)i"en biefeö .3af)r(}unbertö unb 10 in ben leßt^

uerflofi'enen (J Qaf^ren aufgcfun^en morben, mas minber ber

'i^or^üglidjf'eit ber g-ernröf)ren ah beut J^IeiB unb (^jefc^id ber

Sudjenben, inie befonbers ben uerbeiferten unb mit 5"ivi'ternen

9. ujtb 10. ©rö^e bereid)erten 3ternfarten ,^_u^u]d)reibcn ift.

?Jian erfennt je^t leidjtcr bas S3eniegte ^tüildjen bem Unbe=
roegten (f. oben 5. 109). ^ie S*^^)^

'^^''^ .Oauptplaneten ift

genau rerboppelt, feitbem ber erfte 33anb beö .^^osmoe er^

fd)ienen ift. So überfdjueK ift bie Aolgo ber Gntbedungen
gemefen , bie Gnoeiterung unb Sierooilfommnung ber 3;opo=

grapljie t>ee '].Uanetenfi)ftent5.

2) 3>erteilung ber 'i.Uaneten in ^luei ©ruppen. —
Si>enn man in bem Sonnengebiete bie 9{egion ber fteinen

Planeten jmifdjen ben 33afjnen bes '33iar5 unb bes ^"piter,

büd) ber erfteren im ganjen meljr genabert, als eine fdjeibenbe
3one räumlidjer 2(btei(ung betrad)tet, gleid)fam alö eine

mittlere ©ruppe, fo bieten, tyie fd)on früljer bemerft morben
ift, bie ber Sonne näberen, inneren '^Uancten ('D3ierfur,

3>enuö, Grbe unb -IJiarö) mand;e 'Jtebnlid)fciten unter fid)

unb Montrafte 'mit ben äu|5eren, ber Sonne ferneren, jen=

feits ber fdjeibenben o"^"*^ gelegenen "-lUaneten cjupiter,

Saturn, Uranuö unb 'DJeptun) bar. ^ic mittlere biefer brci

©ruppen füllt faum bie ^älfte bes Ülbftanbeö ber IWu-obabn
üon ber .'5i'pit*-röbal)n auö. v»" bem ^)(aumc junfd)en ben

Sroei grofjen .nauptplaneten '^liar^i unb ^\upiter ift ?er bem
SJiare naljere 2^eil biöljer am reidjften gefiiüt; benn menn
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mon in ber 3one , raeldjc bie 2([teroiben einnel^men , bie

äu^erften, ^-tora unb .'pi)cniea, in ^ctracf)tunc^ ^iel)!, fo finbet

man, baf; l^upitcr md)v bcnn breima[ luciter uon C>i)flica ab-

\td}t ah %loxa oont ^Jiarö. Xieje mittlere -^lanetengruppe

Ijat ben abmeid^enbften CSf^arofter , burd) if)re incinanbcr oer=

fd^lungeuen
, ftarf t^cncigtcn unb er^entrifdjcn !öa()nen , burd)

bie beträdjtlid^e i^Iein()eit iljrcr -^^laneten. Sie ^Jeigung ber

23a()nen gegen bie (£tlipti£ [teigt dci ^uno auf 13" 8', bei

.'Oebe auf 14" 47', bei (5geria auf IG" 33', bei '^aila§, gar

auf 34" 37', n)ä()renb fie in berfelben mittleren Wruppe
bei 2I[träa biö 5" 19', bei '|>art()enope bis 4° 37', bei .'öygiea

biö 3" 47' r^erabfinft. Xk fämtlid)en Saf)nen ber f(einen

Planeten mit Dieigungen geringer ab 7" finb , üom (^)rof5en

,^um .^(einen ü6erge()enb, bie oon 'J'Iora, lljetis, ^riä, ^Ifträa,

^^artljenope unb öijgiea. Äcine biefer Sa^nneigungen erreid)t

inbes an Ä'leinfjeit bie con 33enuö, ©aturn, 'DJiars, 3Zeptun,

Jupiter unb Uranus. Sie (Sj^entrijitäten übertreffen tei(=

lueife nod) bie bee 'D^ierfur (0,20ö) ; benn ^uno, ^aüas, ^riä

unb »iftoria traben 0,255, 0,239, 0,232 unb 0,218, n)äf)renb

(Sereö (0,070), Ggeria (0,086) unb 3>efta (0,080) meniger

e)r,^entrifd)e 33a()nen ()aben als 9Jlarä (0,093), ofjne jebod) bie

übrigen -^slaneten (Jupiter, »Saturn, Uranus) in ben ange-

ndf)erteren .Hreisfbrmigfeiten p erreichen. Ser Surdjmeffer

ber teleftopifd^en ^^lancten ift faft unmejibar flein, unb nad^

33eobad;tungen oon Samont in 'Diünc^en unb 5)iäbler im
Sorpater Sicfraftor ift es n)a{)rfd)einli^ , ba^ ber größte ber

fleinen Planeten aufs t)öc^fte 145 geogr. 3J^ei(en (i020 km)
im 2)urd)meffer F)at; bag ift ^h-, bes 5Rerfur unb '|i2 ber ßrbe.

9Zenncn mir bie 4 ber ©onne nätjeren ^^(aneten jmifdjen

bem 9iiuge ber 2lftcroiben (ber fleinen Planeten) unö bem
Gentralförper gelegen, innere -^>laneten, fo ;;eigen fie fid;

alle üon mäßiger ®rbfee, bid)ter, sit'ntlic^ gleich unb babei

langfam um i|re 3(d)fen rotiercnb (in faft 24ftünöiger Um=
brel}ungä5eit), minbcr abgeplattet unb bis auf einen (bie Grbe)

gänjlid) monbloö. Sagegen finb bie 4 äuf^eren, fonnen^

ferneren ^^laneten, bie j^roifdjen bem 9iinge ber 2lfteroiben unb

ben uns unbefannten ßrtremen beö ©onnengebieteö gelegenen,

Jupiter, Saturn, Uranus unb ^Jteptun, mä(|tig größer, 5mal
unbic^ter, mel)r alä 2mal fd;neller in ber S^totation um bie

3(d)fe, ftärfer abgeplattet unb monbreid;er im ä>erl)ältni5 oon
20 : 1. Sie inneren Planeten finb alle fleiner alg bie

©rbe (9J{erfur unb DJiarg -'.i unb '/-mal fleiner im Xutd)-

91. 0. .^lumfaolbt, fio&moS. lU. 20
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meffer), bie äußeren Planeten finb bagcj^en 4,2 Big ll,2ma(

flrö[?er als bie (5rbe. ^ie Sidjtigteit ber Crrbe = 1 gefegt,

finb bie ^Did^tic^feiteu ber isenuö unb beö 3Rarö biö auf

roeniger al§ ';'io bamit übereinftimmenb , and) bie 2)ic^ti9feit

beö 9)ierfur (nad) Gndeö aufi^efunbcner 3}cerfuröinaffe) ift nur

roenic^ größer, dagegen übcrfteigt feiner ber duneren ^Ia=

neten bie ®id)tigfeit '^ ; Saturn ift fogar nur 'i? , faft nur

ijalb fo unbid^t als bie übrigen äufjeren '^Uaneten unö atö

bie (Sonne. 2)ie äußeren '^Uancten bieten bn^u baä ein^

jige ^^stjänomen beä ganzen ®onnenfi)ftemg , baß ÜUmber
eines feinen ^auptplaneten frei umfdjmcbcnben feften 9iingeö,

bar; aud) 3(tmofpbären, nicld)e burd) bie (rigentümlid)fcit i()rer

3?erbidungcn fid) unfcrcm 2luge als üeränbcrlidjc, ja im 'Ba-

turn biöimnlen alo unterbrod)cnc Streifen barftellen.

Dbglcidj bei ber nnd)tigcn iscrteilung ber ''^Uaneten in

giüei ©ruppen von inneren unb äußeren ^^[aneten gene-

relle ^igenfc^aften ber abfohlten Wri:iBe, ber ^id^tigfeit, ber

2lbplattung, ber ©efd^rainbigfeit in ber ^Hotation, ber ^.Uonb^

lofigfeit fid^ aU abijängig uon ben Slbftänben, b. i. non i[}ren

falben großen 93a()nad)fen geigen, fo ift biefe 3lbijängigfeit in

jeber einzelnen biefer ©ruppen feineöinegö ,^u bel)aupten.

3ßir fennen bi§I}er, roie id^ fd)on frül)er bcmerft, feine innere

^Hottüenbigfeit , fein med}anifd)eö 9kturgefe|, ba§ (mie boö

f(^öne ®cfe^, roeld^es bie Duabrate ber llmlaufG^citen an bie

Sßürfel ber großen 3(d)fen binbet) bie ebengenannten tSlemente

für bie Öiei^enfolge ber ein,u'lnen planetarifdien 2ßeltförper

jeber 9Beltgruppe in il)rer 3tbfjängigfeit non hm 3tbftänben

barfteUte. 3Benn ber ber Sonne näd)fte '^Uanet, "DJcerfur, ber

bid)tefte, ja 6 ober 8mal bid^ter als ein.^clne ber äußeren

^Uaneten, S»piter, Saturn, Uranug unb 5^eptun, ift, fo ^eigt

ftd) bod^ bie 9ieif}enfolge bei 9>enug , (Srbe unb 'DDiarö , ober

bei Jupiter, Saturn unb Uranuö ale fel)r unrcgelmäf5ig. 2^ie

abfoluten ©rö^en feljen loir, nioI)l im allgemeinen, mie

fd)on Kepler bemerft (Harmonice niundi V, 4, p. 194,

Äoömoö ^b. I, S. 2t;8), aber nid}t einzeln betradjtet, mit

ben 2tbftänbcn madjfen. 'i^Jcarö ift flcincr abö bie Grbe, Urämie

fleincr ah Saturn, Saturn Keiner ah Jupiter, unb biefer

folgt unmittelbar auf eine ^djav von '^Uaneten, meld)e megen

ilirer 5^leinl}eit faft unmef^bar finb. Tie l-liotationöu'it

nimmt im allgemeinen freilid) mit ber Sonnenferne 5u,_aber

fie ift bei iliars mieber langfamer ale. bei ber (^rbe, bei Sa:

turn langfamer alö bei :^upiter.
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Die 3BeIt ber Oieftaltumjen , i^ löieber^olc eö, fann in

ber ^iütfjä^lung räumlicher SBerf)ä(tniffe nur c^elrf;i(l)ert raerben

alä ttma^ 2:^at|äcl)(id)Cö , atö etiüaä 2)afeienbeö (Sirflicf)eö)

in ber 9?atur, nic^t als (^)e9en[tanb inteßeftueder 2d;tu^fo(ge,

fd^on erfannter ur|ad)(id)er ä^crfettung. .Hein aUgemeines

@efel) ift f)ier für bie i)immelörämne aufc^efunben ,
\o icenig

alö für bie (^rbräume in ber Sage ber kulminationspunt'te

ber 23er9fetten ober in ber ©eftaltung ber einzelnen Umriffe

ber 5lontinente. (£§ finb St^atfadjen ber Üiatur, f}eroor-

gegangen au§ bem ^onflift uielfad^er , unter unö unbefannt

gebliebener SSebingungen mirfenber ^-li>urf= unb t'(n:^ief)ungö:

frofte. 95>ir treten i)ier mit gefpannter unb unbefriebigter

Üleugier in bas buntle (^)e6iet bes ^erbens. Cfö l^anbelt

fid^ l)ier, im eigentlid;ften ©inne beg fo oft gemi^braud)ten

Söorteö, um 2BeItbegebcn()eiten, um fosmifdje isorgänge

in für uns unmeparen ^t'itväumen. .ftaben fid; bie -^la--

neten auö freifenben ^Hingen bunftförmiger Stoffe gebilbet, fo

muf^ bie '33iaterie, alo jie fid) nad) bem ^uirfjerrfdjen einzelner

Slttraftionspunfte ^u ballen begann , eine unabfeljbare 3teil)e

uon 3»ft""^en burc^laufen fein, um balb einfädle, balb oer=

fdjlungene Sal)nen, Planeten oon fo oerfd)iebener ©röfje, 2(b=

plattung unb 2)id)te , monblofe unb monbreid;e
,

ja in einen

feften ^King oerf^mol^ene Satelliten ;^u bilben. 2)ie gegen=

roärtige 3^orm ber Singe unb bie genaue numerifdje Seftim=

mung iljrer 33erl)ältniffe I)at un^ bisher nid)t ^ur Kenntnis

ber burd^laufenen ^"[tö"^'^ füljren fönnen , nid)t ju flarer

©nfid)t in bie 33ebingungen, unter benen fie entftanben finb.

2)iefe ißebingungen bürfen aber barum nid)t .^^ufällig l)ei^en,

loie bem 5)i enfd)en alles Ijei^t, loaS er nod^ nid;t genetifd) ^u

erflären nermag.

3) 9(bfolute xinh fd)cinbare ©rb^e, ©eftaltung. —
2)er ®urd)tneffer bc§ gröf5ten aller '!]]laneten, Jupiters, ift

30mat fo groft als ber 2)urci^meffer beö fleinften ber fidler

beftimmten ''^vianeten, 93ierfurö; faft llmal fo gro^ als ber

T)urd^meffer ber ßrbe. Seina^e in bemfelben i^erl)ältniö ftebt

Jupiter 'nnx Sonne. Sie 2)urd)meffer beiber finb nal)e mie

1 : 10. iSlan ^at »ielleid^t irrig befiauptet, ber ©rö^enabftanb

ber ?!Jteteorfteine, bie man geneigt ift für fleine planetarifdje

.Körper ju Ijolten, jur 3Sefta, roeld^e nad) einer -Weffung oon

5!}täbler 66 geogr. 'DJieilen (482 km) im 2)urd)meffer , alfo

80 93ieilen (594 km) roeniger l)at mie ^altaö nac^ Samont,

fei nid;t bebeutenber ül§ ber ©röfjenabftanb ber S^efta ^ur
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<Sonne. dUd} biefem i^er^ältnifje müftte e§ 3Keteorfteine oon
517 %ufi (168 m) im Turcf)ine|"fer c^eben. j^euerfugeln ^a6en,

folaufle fie fd^eibenavtic^ er)d)einen , aflerbinc^s bis 2600 ^u|
(845 lu) 2)urd)iiu'|"ier.

^ie 2(6[)ängigfeit öev 2l6plattimß von ber UmDreljunc^s-

gefdjiöinbipifeit jetgt fid) am auffalleubfteu in ber !i>erg(eid)ung

ber (frbe als eines Planeten ber inneren ©vuppe CJtot.

23^^56', 3{bpl. '/299) mit ben äuf;cren 4-^(aneten Jupiter

'/i5) unb 6aturn (^Kot. 10'' 29', 3(bpl. ',',«). iHber 5]krö,

beffen 9iütation fogar nodj 41 53{inuten (angfamer i[t als

bie ^{ütation ber (i"rbe, i)at, wenn man and) ein oiel fd)mäd;erc5

3fiefultat als bas »on älUIIiam .'öerfdjel anntnnnt, boc^ immer
fel)r iüa()r[d;ein(td) eine oiel grofsere ':}(bp(attung. Siegt ber

©runb biefer 3(nomalic, infofern bie Cberfläc^engeftalt bes

eÜiptifdjen (Spfjäroibs ber llmbrcl)ungögefd)unnbigfeit ent=

fpred)en folf, in ber iSerfdjiebenfieit bes Wefetjes ber ;^unef)men^

iDen Sidjtigfeiten aufcinanber liegcnber '3d)id}ten gegen bas

(Sentrum ()in? ober in bcm Umftanb , baf? bie flüffige Dber^

ftädie einiger '^^planeten frü()er erl)ärtet i[t, als fie bie i()rer

^Kotationsgefdjminbigfeit .^ugcfjörigc ?S"igur i)ahcn annef}men

fönncn? 3>on ber ©cftaUung ber 'Jlbpfattung unferes -^^lo^

neten Ijängen, inie bie t()coretifd)e iHftronomie bemeift, bie

lüic^tigen Ürfdjeinungen bes 3i'i'i'<^"-''-''f')^-'"ö ^cs x'lequinoftial=

punfte ober bes fd)einbarcn 'l^orrürfens ber ©eftirne (-^rä;

j^effion), bie ber Diutation (Sdjmanfung ber (Srbac^fe) unö

ber 3>eränberung ber Schiefe ber ßfliptif ab.

2)ie abfolute ©ri3f5e ber -^slaneten unb il)re (Entfernung

von ber Grbe beftimmen ifjren fdjeinbaren ®urd)meffer. Ser
abfohlten (matjren) (^rij^e nad) Tjaben mir bie -^staneten,

uon ben fleineren §u ben gröf5eren übergefjenb, alfo ^u reiften:

bie in itjren 33al)nen oerfdjhmgenen fleinen ^^Ianeten,

beren gröf5te ^^^allas unb 3>efta ju fein fdjeinen,

"üierfur,

Utarö,

SSenus,

(Srbe,

*

Ü^eptun,

Urtinus,

©aturn,

Jupiter.
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^n ber mittleren Gntfcrnuiu^ uon ber (ärbe f)at ^upitev einen

irf)einbaren lUcquatüria[^urd)meljer oon -38,4", roenn berfelbe

bei ber, ber (Stöc an (^)rö)5e ungefäfjr gteidjen 'isenuQ , eben^

faü§ in mittlerer (i'ntfernunc^, nur 10,!'"^", bei IKars 5,.^" ift.

3n ber unteren Monjunttion tväd)i"t aber ber |d;einbare Xurci^=

meffer ber 3d)eibe ber "isenuö bi§ ti2", menn ber bes ^npiter

in ber Cppofition nur eine 3Berc\röperuni^ biG 4G" erreidf)t.

Gs ift [)ier notiucnbii-^, ju erinnern, ba^ ber Crt in ber ^I3af)n

ber 33enuö , an n)e(d)em fie un? im (jeüften. ;L'id)te erfdjeint,

.^raifc^en if)re untere itonjunftion unb ibre c^rofUe Xii^reffion

üon ber 2onne fällt, meil ba bie fd}ma(e Vid)tfid)el megen ber

gröfjten 'Jiäbe ,^u ber (S'rbe bae intenfinfte ^idjt gibt, ^m
')3titte( erfd)eint 'iH'nuö am I)errlid)ften leud^tenb, ja in 3lb=

n)efent)eit ber Sonne Sdjatten merfeub, menn fie 40" öftlic^

ober meftlid) uon ber Sonne entfernt ift , bann beträc^t it)r

fd)einbarer Turdimeffer nur an 40" unt) bie (^röfete 'breite

ber beleudjteten '^sbafe faum 10".

<Sd)ctiiborcr ^urcfjincffcr uon 7 ^^^Inuctcu:

3)terfur in mittt. Entfernung 6,7" (055iIIiertDon4,4— 12")

„ 9,5-62")

^^
y;:i_23")

^^
;^,0—46")

„ 15-20")

ißenug „
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.§immel§ anmutig belebcubeu ^^lanetcn irivfen g(cid)äciti(; auf

unö burd) bie dköfje il)rer 8d)ci6cn unb ilji-c 9iäl)e, burd)

%axhc beö Sid^tes, burd) ScintiUation, bie einigen -lUaneten

in gcnii[fen Sagen nid;t ganj frcnib ift; burd) bic C'igentüm=

lidjtcit, mit ber ifjre uerfdjieöenartigeu Cberflädjcn baö Sonnen^
lid;t refleftieren. Db eine [d;uiad)e Sid)tentRiid(ung in ben

'Planeten felbft bie .^ntenfität unb 'i^efd)aften()eit i^res \;id)te6

mobifiäiere, ijt ein nod) ,^u löfenbeo '|.Uob[ein.

4) :'){eiljuiig ber '^.Uaneten unb il)re IHbftanbe »on
ber Sonne. — tim baö bieljer entbedte '"|>lanetenfi)[tem als

ein Wan,^eö ^u umfaffen unb in feinen mittleren iHbftänben
yon bem (Sentralt'örper, ber ©onne, barjuftetlen , liefern mir
bie nadjfolgenbe Tabelle, in meldjer, mie c§ immer in ber

3Iftronümie gebraud)(id) gemefen, bie mittlere (Entfernung ber

(frbe üon ber ©onne ( 2u (;82 UOU geogr. iHteilen [14« 04 ^3iill.

km nad) ^Joueault] ) jur Ginfjeit angenomnu'u ift. "Jöir fügen

fpäter bei ben ein.^ielnen ^4>laneten bie gröfUcn unb fleinften

(Entfernungen uon ber 8onne im 3(pl)el unb '^>eril)el l)in^u,

je nad)bem ber ']jlanet in ber Crüipfe , bereu '.öreunpunft bie

Sonne einninunt, fid) in bemjenigen (S'ubpunlte ber grof^en

3fd;fe (^Hp|i^enlinie) befinbet, nield)er bem "iBrennpunh am
fernften ober am näd)ften ift. Unter ber mittleren Crnt;

feriuing oon ber oonne, oon uield)er I)ier allein bie ^ebe ift,

mirb ba§ 9Jiittel ü\\§i ber gröf3ten unti tleinftcn (S'ntfevnung,

ober bie Ijalbe gro^e 3lc^Je bei" ''|>lanetenbal}n , uerftanben.

2(ud; ift gu bemerfen, "Daii bie numerifd^en ^ata l)ier mie

bisljer, unb fo aud) im folgcnben, gröfUenteilö aus ^^anfeu'ö

forgfültiger 3»ftintmenftellung ber '•^Uanetenelemente in Bdju-
mad)erö ,^af)i"&"d; für 18:!^ entnommen finb. 'iBo bie J^ata

fid) auf 3eit be,^iel^en, gelten fie bei ben älteren unb gröf;eren
'i>laneten für tta^ ^al)r 1800, bei 11t ep tun aber für 18.')1,

mit -öenutjung bes 'i^erliner aftronomifd)en ,^sal)rbud)5

uon 18r»;i ®ie meiter unten folgen^e ;-)U)annnenftellung ber

fleinen ^Uaneten, bereu ii.liitteilung id) ber /freunbfdjaft beo

Dr. C^jalle uerbanfe, bejieht fid) burd)gängig auf neuere

©podjen.

3iDftrtube ber '!)5tnuctcu Uim öcr Sonne:

9Jier!ur 0,38 701»

Sienue ,072383
@rbe 1,00 000
gjiars l.r,2 369
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kleine -^Uaneten:

?fIora 2,202

ä^iftoria. . . . 2,335

SSefta 2,372

Sri§ 2,385

5J?eti§ .... 2,386

§e6e 2,425

$artl)enope . . 2,448

^rene 2,553

31fträa .... 2,577

(fgeria .... 2,579

Suno 2,G69

6ere^ 2,768

^aüas .... 2,773

^ijfliea .... 3,151

Jupiter 5,20 277
Saturn 9,53 885

Uranu§ 19,18 239

5teptun 30,03028

^ie einfache ^^eobaditun^ ^cr fid) oon Saturn unb ^upit^r

bi§ IJJ^arö unö 'iHMuiQ fcl)noU iierminbeniben Umlaufs^eiten

t)atte, bei ber 2tnnaf)me, bai5 bie ^^.Uaneten an beioe^Uc^e

Spf^ären i^eljeftet feien, fefir früf) auf Stfinungen über bie

2lbftänbe üiefer 5pf)ären ooneinanber cuefüfjrt. u^a unter

ben ©ried^en oor 3Iriftard) pon Santos unb ber (i'n"id)tung

be§ a(eranbrinifd)en iliufeume ron met[)obifd) angeftellten

Seobad^tungen unö -Dieffungen feine Spur ^u finben ift , fo

entftanb eine gro^e iserf(^iebenf)eit in öen i3i)pot{)efen über

bie !^ei^ung ber "lilaneten unb i^rer relatiuen 2(bftänbe;

fei e§, une nad) öein am nunften {)errfc^ent>en Si)fteme, über

bie 'ilbftanbe Pon ber im (Zentrum rulienben ß'rbe, ober, luie

bei ben '"^pt^agoreern, über bie 'Jlbftänbe non bem .C^erb beö
SBeltalU, ber JCteftia. 3Jian fd)iüan!te befonbere in Der

Stellung ber Sonne, b. i). in ifjrer relatioen ^^age gegen bie

unteren ^'laneten unb ben 91ionb. " Die ']>i)t()agoreer, benen

^af)t bie Duelle ber Grfenntniö, bie 9Befen^eit ber Thinge

war, loanbten i^re o'^Wentdeorie , bie aUeä iierfc^mel^entic

2ef)re ber 3i^^)I^"i'ßi^fHüitniffe auf bie geometrifc^e 53etrad)tung

ber frü() erfannten 5 regelmäßigen .Körper, auf bie mufifa^

lifd^en QnteroaKe ber ^öne, meldte bie iHfforbe beftimmen

unb oerfc^ieöene Mlanggefdjled;ter bilben, ja auf ben 'löelten-
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bau fc(6[t an , af)nenb , baf? bie beiucflten , gteidifam [d^min-

genben, iillangiiitilen errcßcnbcit "^.Uaneten nad; ben Ijav^

inonifd)en 3SerI)ältni)fcn il)rer räumlidjcn ^'sntcniaKe eine

©pt)ärenmufif fjeruomifen müfUen. „2)iefe 'JJhifif," [et3ten

fic f)in,^u
,

„iinirbe beni menfd)lid)en Dfjre oernefimbar fein,

uienn fie nid)t , eben bannn uieil fie perpctuier(id) ift,

unb meil bcr ^33tenfd) non Minbl)eit auf baran c^euiöljnt ift,

überl)ört untrbe." " '3)er ()armonifd)e Xeil ber pi)tl)ac(orei|djen

^Sal)lenle(}re fdjtof? fid) fo bev fii^ürlidjen 'Davfteliunfl bes

iiioömoö an, ci,an}i im Sinne bes ptatonifdjen ^Timäue; benn
„bie ^oömogonie ift bem '"^Uato baci ii>ert' bev von ber öar^
monie ;^uftanbe gebradjtcn ^-Isereinic^unc^ entt^ec^engefctUer Ur=

grünbe". ®r t)erfud)t foc^u- in einem anmutic^'u ''i^ilbe bie

Jöelttöne j5u uerfinnlid^en , inbem er auf jebe ber '|>laneten-

fpfjären eine ©irene fe^t, bie, non ben ernftcn Tödjtern ber

3Jotuienbi(5feit, ben brei ^Jiörcn, unterftül3t, bie emii^e Hm^
t'reifuncn ber 2Beltfpinbel fürbern.

' ' ©ine foIcf)e ®ar=

ftelhiufl ber Sirenen, an bereu Stelle biömeilen als f^immele^

fängerinnen bie 93iufen treten, ift un^o in antifen .Hunftbenf^

mäiern, befonbers in t;(efd)nittenen Steinen, mebrfad) erbalten,

^m d)riftlid)en 3Utertume, mie im cnan,^en 'i'Jtittelatter , oon
Safiliu^ bem (Brof,en an biö Tbomas non 'Jlquino unb '-t>etrus

2(Uiacue, roirb ber .f)armonie ber Sp()ären nod) immer,
bod) meift tabelnb, gebad;!.

'*

9(m ©übe bes 10. ;3fl()i'I)W"^crt5 erroadjten in bem
pf)antafiereid}en Ä'epler micber alle pi)tl)agoreifd)en unb plato^

nifd)en 3i>eltanfid)ten , c\leid),^eitig bie geometrifd)en mie bie

mufifalifd)en. .Kepler bank , nad; feinen naturpl)ilofopl;ifd;en

'*^sl)antaüeen , baci '^.Uanetenfnftem erft in bem Mysterium
cosinographicuin nad) ber *~3iorm ber •'"> regulären .Uörper,

n)eld;e jmifdjen bie '|>lanetenfpl)ären a,ckc\t merben fönnen,

bann in ber Harmonice Mundi nad) ben i^'snterimllen ber

QTöne auf. 3>on ber (^)efel3lid)l'eit in ben relatinen 3lb-

ftdnben ber -^Uaneten über^eui^t, i^laubte er bao ^].'roblem burd)

eine glüdlidje .Slombination feiner früheren unb fpäteren '^ln=

fidjtcn t^elöft ,^u baben. 'Jluffallenb i^enui-^ ift e<5 , baf? Xi)d)o

be iörabe, ben mir fonft immer fo ftreni^ an bie nnrlliclje

33cobad)tuncii gefeffelt finben, fd)on nor Kepler bie non ^lotb^

mann beftrittene 9]icinuni^ i\eäuf5ert l)atte, baf5 bie freifenben

3i>eltförper bie .^'limmelolnft (maö mir jetjt bafi roiber-

ftcljenbe 5JiitteI nennen) ju erfd)üttern nermödjten, um ^Töne

^u er^eui^en. 2)ie Slnalogieen ber Xonoer^ältniffe mit ben
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2Ibftänben ber 'ilitaneten, benen Kepler fo Ianc\e unb fo Tnü_^=

fam nad)ipürte, blieben aber, luie mir fc^eint, bei bem qeift^

reid;eu 'Jvorfdjer gan^ in beut ^ereid; ber ^Jlbftvaftionen. (^r

freut \\d), ^u flröfjerer 3>er[)errlid)ung beö Sdjöpferä, in ben

räiimlid)en '^er()Qltnil'jen beö Äoomos ntujifalif^e S<^i^Unvtx--

^ältniffe entbedt ,^u l)aben; er (ä|5t, roie in bid;teri|(^er 33e-

geifterunc^, „^I^enuö ,^u[aminen mit ber t^rbe in ber Sonnen-

ferne 'S) ur, in ber Sonnennälje '^JJi U fpielen, ja, ber f)öc^fte

!Xon beö l^upiter unb ber "i^enus muffen im 'DJ^oHafforb gu-

fammentreffen". %xo^ aller biefer fo t)äufig gebraud)ten unb

bod; nur fi)mbolifierenben 3luobrüde fagt Kepler beftimmt:

„ Jani soni in coelo nulli existunt , nee tarn turbulentus

est motus, ut ex attritu ciurae coelestis eliciatur Stridor."

(Harmonice Mundi lib. V, cap. 5.) ^^er bünnen unb

Ijeiteren 3.9eltluft (aura coelestis) roirb ^ier alfo mieber

gebad)t.

'Die nergleid^enbc 33etrad;tung ber ^|>lanetenintert)alle mit

ben regelmäßigen ilörpern, meiere biefe l^nteroalte ausfüllen

muffen, Ijatte .Kepler ermutigt, feine §9potl)efen felbft big auf

bie 'Jyij-ifternirclt auöjube^nen. " )Bak bei ber '^luffinbung ber

(5ere§ unb ber anberen fogenannten fleinen ^^laneten an

bie pijtl^agoreifdjen .Kombinationen Äleplers jiuerft mieber teb-

l)aft erinnert bat, ift bcffcn faft vergeffene Sleußerung geroefen

über bie roal)rfdjeinlid)e (i"j;iftenj eineö nod) ungef ebenen
Planeten in ber großen planetenlofen äluft gmifc^en
5Jiar§ unb IJ^piter. (, Motus semj^er distantiam pone

sequi videtur; atque ubi magnus hiatus erat inter orbes,

erat et inter motus.") „'^d) bin fü^ner geroorben," fagt

er in ber Einleitung 3um Mysterium eosmographicum,
„unb fe^e .^mifdjen ^IRars unb :^^supiter einen neuen ^la

neten, wie and) (eine ^Se^auptung , bie meniger glüdU(^ mar
unb lange unbead}tet"' blieb) einen anberen ''^Uaneten jmifc^en

3>enu5 unb 'DJierfur; man f)at roal)rfd)einlid) beibe i^rer

außerorbentlid)en ^lein^eit megen nid)t gefeljen." '^ ©päter

fanb Äepler, baß er biefer neuen Planeten für fein Sonnen^

fi;ftem nad; ben Gigenfd^aften ber T) regelmäfiigen Itörper nid)t

bebürfe; eö fomme nur barauf an, h^n iHbftänben ber alten

Planeten eine fleine ©eroalt anjut^un. (,Non reperies

novos et incognitos Planetas, ut paulo antea, interpositos,

non ea mihi probatur audacia; sed illos veteres parmn
admodum liixaios." Myst. cosmogr., p. 10.) 2)ie geiftigen

iKid)tungen Keplers roaren ben pi)tbagoreifd;en unb noc^ mel)r
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bcn im 2;imäu§ auöc^cfprodjcnen plütouifdjen fo QnaIoc^, ba^,

fo wie ^^Uato (C rat vi. p. 409) in btiu 7 islanctenfpljären

neben ber i>er)d)iebenl)eit ber 2Me and) bie ber ^-arben fi^nb,

j^eplcv cbenfaKö (Astron. opt. cap. G, pag. 261) eigene

^sevfud)e anfteUto, um an einer i)er[d)iebcn erleud)teten 2^afel

bie y^yarbcn Der '^Uanetcn nad),^ua()mcn. ^ii>ttr bod) ber gro^e,

in feinen ''iHnnnnftid)liif)en inuner fo ftrengc ^Jiemton ebenfalls

nod) geneigt, mie fd)ün -^ireuoft (Mem. de l'Acad. de
Berlin pour 1802, p. 77 und 93) bemevft , bie Ximenfion
ber 7 ^-arben beQ 6peftrum5 auf bie biatonifd)e Sfala ?u

rebu,^ieren.
"*

®ie ^i)potl}efe von nod) unbetannten ©liebern ber ''l^la-

netenreil)e beö 3onnenfi)ftemö erinnert an bie 9]teinung beö

()eüenifd)en 3(ltertumö, baf? es meit mebr als •"> '^Jlaneten

gebe; biee fei ja nur bie 3'^l)l i^t'r bcobad)teten, niele anbere

aber blieben ungefel)en megen ber '3d)UHid)e il}res Vidjteö unb
il)rer Stellung, (iin foldjer IHusfprud) marö befonbers bem
Slrtemibor aus ß^pl)efus ^ugefdjrieben. '^ 6in anberer alt=

^ellenifd)er, t)ielleid)t felbft ügi)ptifd)er (Glaube fd)eint ber ge^

roefen ju fein, „\)a]i bie .'oimmelsförper, loeldje mir je^t

fel)en, nid)t alle oon jeljer j^ugleid) fid)tbar nmren". W\t einem

fold)en pl)i)fifd)en ober üielmel)r l}iftorifd)en 'l'ti)tl)U5 l)üngt

bie fonberbare ^-orm beö !i!obeö eines l)ol)en Stlters ,^u=

fomnten , bas einige isolfsftämme fid) felbft beilegten. So
nannten fid) ^s r o f e l e n e n bie üorl)ellenifd)en pelasgifd)en

33eraol)ner illrt'abiens, meil fie fid) rül)mten, früljer in il)r ^'anb

gefommen ^\i fein, als ber Wio\\t> bie Grbe begleitete, 'i^or =

l)ellenifd) unb vormonblid) maren fi)noni)m. 2^ag Qr-

fd)einen eines ©eftirnes mürbe als eine §immel5begebenl)eit
gefd^ilbert, mie bie beufalionifd)e ^lut eine (i" r b b e g e b e n l) e i t

mar. 3lpulejus (Apologia Vol. II, p. 494 ed. Cubenborp;
Kogmos ^i^b. 11, ©. 300, 3{nm. 86) bebnte bie Jlut bis

auf bie gätulifd)en ©ebirge bes nörblid)en iHfrifas aus. *i^ei

iHpollonius ){l)obiu5, ber nad) alcranbrinifd)er ©itte gern alten

'Uiuftern nad)at)mte, l)eif5t es non ber früben ^Hnfiebelung ber

X'Iegnpter im Dtiltbale: „9(0c^ freiften nid)t am .s^immel bie

©eftirne alle, nod) maren bie ^anaer nid)t erfd)ienen,

nid)t baö beulaliouifd}e ©efd)led)t." -" 2)tefe mid^tige ©teile

erläutert ba§ 2ob beö pelaögifd)en 3(rlabien.

:3d) fdjliefje biefe iöetrad)tungen über bie 3lbftänbe unb

räumlid)e 9teil)ung ber ']]laneten mit einem ©efe^, roeld)eö

eben nid)t biefen 3^ainen oerbient, un)) baä Salanbe unb
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^Jelainbre ein 3 « ^ t e u f p i e l , anbere ein mnemonifdjes §ilf0=

mittel nennen, (^'s l)at basfelbe unfeven nertiienftoollen ^obe
üiel bei"d)iiftit3t, befonbers ,^u bei ^eit, ah -]!>uv^'^i bie (Sereö

anffanb , eine Cintbecfun^ , bie jeborf) feineömefls Wxd) jenes

|of\cnannte ©efet5 , fonbern e()er biird; einen Xrucffel)(cr in

'li^ollai'tono 3tevnüev3cid)niö iH'ranlafjt lonrbe. !il>oI(te man
bie Gntbeduni^ als bie (5vfüllnnf\ einer ^^orauöfaflung he

tradjten, fo nuiJ3 man nid)t ueri^cffcn , tiaji lelUere , mie mir

fd)on oben erinnert l)aben , bio ,^n iU'pler l)inanfreid}t , alfo

mefji benn 1 ';_• ^a[)r()unberte über ^itiuö nnb ^i^obe ()inanö.

Dbgicid) ber berliner xHftronom in ber 2. XHnfla(\e feiner

populären nnb überaus nü^lidjen „Einleitung jur ilenntniö

beö geftirnten .^immelo" bereitö fel)r beftiramt erllärt tjatte,

„ba^ er baö Ü)eieö ber 3lb[tänbe einer in 'ilUttenberg burd;

^Jrof. .i;itiuö ueranftalteten Ueberfefemu:; üon S^^onnets Con-
temphitiuii de luNiiture entlel)ne", fo l)at baöfelbe bod)

meift feinen ^3iamen nnb feiten ben non Jitiuö gefüljrt. Qn
einer ')cote, meldte ber le^tere bem Mapitel über bas 2Belt=

(\ebäube ()in^ufü(\te , Ijei^t es: „^liU'un man bie IHbftänbe ber

^jslaneten unterfud)t, fo finbet man, baf; faft alle in ber ^Pro-

portion i'oneinanber entfernt finb, mie il)re förperlidjen ©ri^^en

i^uneljmen. (hiebet ber ©iftan^ uon ber Sonne biö ^um Saturn
100 2:eile, fo ift DJierfur 4 fold)er Steile uon ber Sonne ent-

fernt, ^i>enuö 4 -j- :_) = 7 berfelben, bie (Srbe 4+ 6 = 1( >, "^Jiarö

4 -f 12 = 16. 2lber oon ^Jcarö big ju Jupiter fommt eine 3Ib=

raeidjung uon biefer fo genauen!!) ^H'ogreffion »or. l^otn

5Jcarö folgt ein ::){aum oon 4 + 24 = 28 foldjer ^eile, barin

roeber ein Aliauptplanet nod) ein DZebenplanet ^ur 3eit gefeljen

tüirb. llnb ber 'öauljerr folltc biefen ^Kaum leer gelaffen

l^abenV (S's ift nidit ju .^neifeln, baf} biefer ?Haum ben bi5l)er

nod) unentbedten Trabanten bee Wlav^ ,^ugeljöre, ober öa^

r)ielleid)t aud) .'^upiter nod) Q:rabanten um fid; i)aU, bie bisher

burd) fein J-emrofjr gefehen finb. 3.^on bem uns (in feiner

(Erfüllung) unbefannten 'Haum erl)ebt fid; .^upiterö 3.lMrfungö=

freiö in 4 -r48 = :)2. Xann folgt Saturn in 4 + 96 = 100

Steilen — ein berounbernönuirbigeö iserljältniö." — 2;itiu§

roar alfo geneigt, ben 9ianm juiifdien iltars unb Jupiter nid^t

mit einem, fonbern mit mel;reren Ül^eltfiJrpern, mie es roirflic^

ber Jall ift, aussufüllen, aber er oermutete, ba^ biefelben

e§er hieben = als i!>auptplaneten mären.

®ie ber Ueberfel^^er ' unb .^Kommentator uon ^-Könnet

ju ber 3al)l 4 für bie llierfursbalju gelangte, ift nirgenbä
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au§csefprod)en. Gr mäi)lU fie t)ielleid)t mir, um für ben ba=

inalo cntfcrntcftcn ']>[aneten Saturn, icüax (intfernung 9,5,

alfo nai)c = 1u,m i[t
,

genau 100 ju I)aben , in :i^cr6inbung

mit bcn (ei^t teilbaren ,^a(}len 06, 48, 24 u. f. f. XaB er

bie 9teif)enfo(ge bei ben näl)eren ^Uaneten beginnenb auf=

geftellt Ijaba , i[t minber uia()rW)ein(id;. (iine [)inreid;enbe

llebereinftimmung bee nid}t uon ber 3onne, fonbern nom
Hierfür anljebenben (^eietje? ber 'iserboppelung mit bcn
nial)ren "lUanetenabftänben tonnte id)Dn im vorigen IJa^rtjun-

bcrt ntd)t bel}auptet mcrben, ba le^tere öamals genau genug

für biefen ouicd betannt marcn. ^^n ber 2BirfIidjfeit nä^eni

fid) allerbingö ber SSerboppelung fe(jr öie älbftönbe giDifdien

Jupiter, ©aturn unb Uranuci ; inbes f)at fid; feit ber (Tnt-

bedung bes 9ieptun, nield;er bem Xlranuö niel ,^u na^e fteljt,

boö 5.HangeUjafte ber ^^rogreffion in einer augenfälligen äl^^eife

5U erfennen gegeben.-'

JIhiq man bas ©efe^ bes Üsicariu^ 2Burm aus Seonberg
nennt unb biomeilen von bem ^itiuö:^obefd)en Wefefee unter-

fd^eibet, ift eine blot5e Morreftion, meldic Jöurm bei ber ßnt-

fernung beö iliertur von ber Sonne unb bei ber T)ifferen,^

ber 'il3unfur^ unb 'i^enuöabfttünbe angebradjt Ijat. dr fe^t, ber

2Sa(}r{)eit fid) mel)r näbernb, ben erfteren ^u :>«7, ben jraeiten

ju 680, ben Grbabftanb ^u 1000. •^•- (^au^ Ijat fd)on bei

©elegenljeit ber Crntbedung ber 'i'allae burd) Clbers in einem

33riefe an ^adj (Cftobcr ls(i2) baö fogenannte ©efelj ber
3lbftünbe treffenb gerid)tet. „Xas von l:itiuö angegebene,"

fagt er, „trifft bei ben meiften ^^Uanetcn, gegen bie Dktur
aller 2i>af)r^eiten, bie ben ^lamcn ©efelj oerbienen, nur gans

beiläufig, unb, mao man nod) nid)t einmal bemerft ju f)aben

fd)eint, beim "lluntur gar nid)t ^u. ßo ift einleud)tenb, ba^
bie Steilje

4, 4+ 3, 4+ G, 4 ^12, 4+ 24, 4 + 48, 4 + 96, 4 + 192,

roomit bie '.}lbftänbe übereinftiuimen follten
,
gar nid)t einmal

eine fontinuierlidje )Heil)e ift. Das ©lieb, meldies cor 4 -f ;J

Ijergeljt, muf? ja nid)t 4, b. i. 4+ 0, fonbern 4 + l'/2 fein.

Sllfo j^mifd)en 4 unb 4 + 3 follten nod) unenblid^ viele liegen,

ober, roie 3Burm fid) ausbrüdt, für n = l fommt aus
4 + 2"-2_;j ^^|fj[jj 4^ fonbern •'»'.. (?§ ift übrigens gar nid)t

,ju tabeln, ivenn man bergleid)en ungefähre Uebereinftinnnungen

m ber 'Jiatur auffudjt. Dk größten ""lliänner aller ^e'\Un

ifüben fold;em iusuy iugeuii nad;gel)angen."
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5) Waffen ber^Ianeten. — ®ie finb burc^ ®atel^

Uten, roo foldjc uorf)anöon finb, burd) flegcnfeitige in^törungen

ber ^auptplanetcn untercinanber ober burd) (Sinroirfung eines

.Honieten oon fur^em Untduif ergrünbet lüoröen. ©o irurbe

Den ßndc 1841 burd) Störungen, iüe(d)e fein Äomet erleibet,

bie bis baf)in unbefannte yjfaffe bes '!)3Jerfur beftimmt. %üx
3>enu5 bietet berfelbe Sionnt für bie ^olge 'Jlusfic^t ber

iJJtaffenoerbeffcrung bar. IHuf ^Vipiter mcrben bie Störungen
ber 33efta cingciimubt. Die 'DJUrffe ber 8onne als ßinf}eit

genommen, finb ( md) CS n d e , i5 i e r t e % b I) a n

b

I u n g üb e

r

ben .Hometen non'^^.^ons in ben3d)riften ber ber-
liner 'Jlfabemie ber 3^l.Uffcnfd)aften für 18-42, B. 5):

'^J^^tf»^' -l^TM-

**'-»"5 -1ö4f
^i^i»^ -läir
((Srbe unb "iüionb ,^ufannnen . . 3^33 )

"TJcars

35&499

1

2fi80337

Jupiter mit feinen 3:rübanten . „^^'g^

^atnxn -3^
Uranus ^

9ieptun

24fi05

1

14446

^oä) größer, jeboc^ ber 2i5a^r^eit bemerfenöroert na^e:^^22, ift

bie 9]kffe, meldte le Serrier »or ber mirnid)en 2Iuffinbung

bes 5Jeptun burd) ©alle mit A^ilfe feiner fd;arffinnigen 33e-

red)nungen ermittelte. 2)ie 9^ei()ung ber .'oauptplaneten, bie

fleinen ungered)net, ift bemnad) bei sune()menber 91iaffe
folgenbe

:

9)lerfur, Siars, 'iJenus, Grbe, Uranus, 3teptun,
©aturn, Jupiter,

alfo , luie aud) in 2?oIum unb T)id)tc
,

gan,^ oerfdjieöen oon
ber !:)^eiIjenfoIge ber 3tbftänbe oom (Eentralförper.

6) 2)i(^ti(5feit ber ^^laneten. — 3;)ie oor^er er^

n)ä[)nten ^^olumma unb 5J^affen anraenbenb, cr()ü(t man für
bie 2)id)tigt'eiten ber '^l^Ianeten (je nad)bem man bie bes Grb-
Ibrpers ober bie bes Saffers g(eic^ 1 fe^t) folgenbe numerifd)e

3>erf}ältniffe:
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^ landen
3?er^ällntä

aum
Grbförper

5!erf}ällni5

jur 3)icf)tt9feit

bes aBaffers

9Ker!ur
Sß e n u ö

(grbe .

93Jarg .

Supiter
Saturn
II r tt n u ö

SJeptun

0,234

0,940
1,000

0,958

0,243

0,140

0,178

0,230

<),71

5,11

5,44

5,21

1,32

0,76

0,97

1,25

^n ber Sergleidjuug ber planetarifd^en 3)ic^tiflfeiten mit

S^affer bient j^ur (Snmblagc bie ®id)tigfeit bes ©rbförpers.

^eicf)§ 2>er[ud^e mit ber ^ref)iüage hahin in /vveiberg 5,4383
gegeben, feljr glei^ bcn analogen ÜHn-judien non Ganenbif^,

mid)( nad) ber genaueren ^eredjnung non ^-ranciö 33aih)

5,448 gaben. 2(uö 33aihjö eigenen 3>ertud}en folgte baö ?Re-

fuÜat 5,660. 5)ian erfennt in ber obigen Nabelte, ba^ 5Rert'ur

nad) Gndeg ^Jiafjenbeftimmung ben anberen 5ßlaneten üon
mittlerer ©röf^e jiemlid) nafje ikijt.

®ie üorftef)enbe STabelle ber ^id)tigfeiten erinnert lebljaft

an bie mel^rmalö non mir berü()rte ßinteihing ber ^^(aneten

in ^mei ©ruppen, mcldje burd; bie oone ber fleinen i'laneten

noneinanber getrennt merben. Sie Unterfd)iebe ber ®ic^tig=

feit, rceld^e ^Jiarö, 9>enuö, bie Grbe unb felbft 5Rerfur bar=

bieten, finb fefjr gering; faft ebenfo finb unter fid) äl)n(id),

aber 4 bis Tmal unbid}ter alß bie uorigc ©ruppe, bie fonnen--

ferneren ^Uaneten Jupiter, 5^eptun , Uranus unb Saturn.

Sie Sid)tigfeit ber 6onne (0,252, t)ie ber Grbe = 1,000 gefegt,

alfo im 2]erl)ä[tniö ^um SSaffer 1,37) ift um menigeo grötu'r,

als. bie Sid)tigfeiten bes Jupiter unh ^Jteptun. 2)er ,^u»t'fi'-

nu'nben Sid)te nad) muffen bentnad^ ^;)3Ianeten unb ©onne-'^

folgenbermafHMi gereil)t luerben

:

©aturn, Uranuö, 3Jeptun, Jupiter, Sonne, i>enuö,
3Jtar§, erbe, 9JJer!ur.

Dbgfeid^ bie bid)teften 'iplaneten , im ganj^en genommen , bie

ber Sonne näf)eren finb, fo ift bod), wenn nmn bie 'l'Ianeten

einzeln betrad)tet, il}re Sid)tigfeit teineöuiegö ben 3lbftänben

proportional, mc 3ceuUon anjuncljnum geneigt mar.-*
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7) ©iberifc^c Umtaufö,^eit unb lUd))enbre^unfl. —
2lMr begnügen uns, f)ier bie f

i b e r i f d^ e n ober in a I) r e n Um=
laufQ,^eiten ber ^^Uaneten in !^k5ief)unc5 auf bie y^ijfterne ober

einen feften ^iinft beö .^immelS anjugeben. ^n ber ^^eit

einer folc^en 9fieoo(ution legt ein ^Uanet oolfe -'iii«» förabe um
bie ©onne ^urüd". Xiie jibcrifdjen 3ftet)olutioncn (Umläufe)

finb fef^r oon ben tropifd^en unb fi}nobifd)en ju unter-

fc^eiben, beren er[terc fici^ auf bie 5Hüdte(}r },m ?|rid)Iing5-

nad)tc5leic|e, le^tere fid^ auf hen ^^eitunterfdjieb jnnfdien j^roei

näd^ften Slonjunftionen ober Dppofitionen bejief^en.

^ r a n e t c n
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X)ie Umlaufs^eit ber Slfteroiben ,yr)tfd)en 5D^ar5 unb ;r3upiter

ift feljr oerfdjietien unD luirb bei ber .*oev,sät)tun(\ ber eiir,e(nen

iUaneten errocihnt inerben. Gs ift Ijier I)inlänt^lic^ , ein üer^

i^leid;enbeö l-liefultat ai^ufülircn, unb ^u bemcrfen, ba^ unter

Den fleinen 4>lrtncten fiel) bic lon^fte Umlaufsseit finbet bei

.'Oi)9iea, bic für,^e[te bei T^ioxa.

8) 9leißung ber '4>ln"ctenbQt)nen unb :}iotationö^

ad^fen. — 9?äd)[t ben 'JOinffen ber '^Uaneten 9ef)ören bie

'32eigunß unb (i"r,^entri^ität ifjrer l^abnen ^u ben lüidjtigften

(Elementen , uon nield)cn bie 6 1 ö r u n g e n abfjängen. ^X)ie

35ergleid)unß berfelben in ber S'JeitjenfoItu' ber inneren, fleinen

mittleren, unb äuf^eren '•^Uaneten (oon '^Jierfur bis 3)laxi, von

?yIora bis .dij^ie«, oon Jupiter bis 3ieptun) bietet mannig-

faltige 3(ef)nlic^feiten unb Hontrafte bar, melcfie ^u Setradj^

tungen über bic 3^ilbung biefer äÖeltförpcr unb i^re an lange

3eitpcriobcn gefnüpften 3Seränberungcn leiten, ^ie in fo

öerfd)iebenen elliptifd)en 33al)ncn freifenben ^^Uaneten liegen

auc^ alle in ücrfdjiebenen ©benen ; fie roerben, um eine nume=

rifc^e 33crgleidjung möglid} ^u madjen, auf eine fefte ober nad)

einem gegebenen ('^kfc^c beroeglidic Jvunb amen talebene
be,^ogen. %h eine fol^c gilt am bequcmften bie ßfliptif
(bie Sal}n, meldte bie (jrbe roirflid) burdjläuft) ober ber

3lequator bes ßrbfpf)äroibg. 2Bir fügen ]u berfelben '^a-

bette bic 9ieigungen ber :')totationsad)fen ber '^Uaneten gegen

i()re eigene Saijn I)in,5u, foroeit biefelben mit einiger Sid^ert^eit

ergrünbet finb:

^^ l a n e t e n

Sfletgung 9Jeigung ber i 'Jleigung ber

ber Planeten: ' ^^lanetenba^nen ' 2ld)fen ber

bahnen gegen
I

gegen hen ^Nlaneten gegen

bie ©flipti! I d'rbäquator
j i[;re ^a^nen

aJlerfur

3Senuä
erbe .

aRarä .

Jupiter
© a t u r n

U r a n u s

9J e p t u n

7« 0' 5,9"
3» 23' 28,5"
0" 0' 0"
1" 51' 6,2"
1» 18' 51,6"
2° 29' 35,9"
0° 46' 28,0"
10 47'

28« 45' 8"

24" 33' 21"

23" 27' 54,i

24" 44' 24"

23" 18' 28"

22" 38' 44"

23" 41' 24"

22" 21'

66" 32'

61" 18'

86" 54'

3)ie fleinen Planeten finb l^ier ausgelaffen , meil fie meiter

unten als eine eigene abgefdjloffenc Wruppe bel^anbelt merben.
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SBenn man ben fonnenna^en 3[Revfur ausnimmt, befjen 33Qf}n=

neiöuiifl gecjeu bie ©fUptif (7''0'5,9") ber beö ®onnen=
aquatorö (7":;0') fel)r iia()e fommt, fo ficl;t man bie 9ieigung

ber anbcren fiebcn '^^^lancteubaljnen ^mil'djen 0^/4" unb 3'/2"

oöjiiUieren. ^n ber Stellung ber Siotationsadjfen gegen bie

eigene 33af}n ift eö Jupiter, iiicld)cr fid; bem ©Etreme ber

'^.'erpenbifularität am meiften näliert. i^m Uranus bagegen

fällt, nad) ber Steigung ber 2:rabantenba()nen ju fd^Iießen, bie

^totationsac^fe fa[t mit ber (56ene ber '^al^n beö ^(aneten

jufammen.

2)a üon ber ®rö[?e ber Üieigung öer C£"rbad;fe gegen bie

(Sbene ber (Srbbafju, alfo von ber ©d^iefe ber (S'fliptif (b. f).

Don bem älUnfel, meldjcn bie fd)einbare ©onnenbaljn in ifjrem

2)urd)fc^uittöpunfte mit bem iJlequator madjt), bie 3>erteilung

unb 2)auer ber 3a()reG^eiten , bie ©onnen()ö^en unter t)er=

fd}iebcnen breiten unb bie ^änge beö 3:^age§ oblongen, fo ift

biefeä (Clement von ber äuj^erften 2üid}tigfeit für bie aftro=

nomifdjen Ältim ate, b. l). für bie S^emperatur ber ^rbe,

infofern biefelbe ^unftion ber erreid)ten SJiittags^ö^en ber

6onne unb ber 2>auer i()reg SSermeitenö über bem ^ori^onte

ift. 53ei einer großen ©d^iefe ber (5fliptif, ober roenn gar

ber ©rbäquator auf ber ©rbbaljn fenfredjt ftünbe, mürbe jeber

Crt einmal im ^afjre, felbft unter ben ^olen, bie Sonne im
•^enit(), imb längere ober fürsere 3eit nid;t aufgellen feljen.

2)ie Unterfd^iebe oon «Sommer unb SBinter mürben unter

jeber Sreite (mie bie ^^ageöbauer) baö ^iiasimum beg ©egen=

fa^es erreid)en. S)ic ^ümate mürben in jeber ©egenb ber

©rbe im Ijöd^ften Girabe ^u benen get)ören, roeldje man extreme
nennt unb bie eine unabfef)bar nerraidelte 9^ei()e fdjuell med^=

fotnber Suftftrömungen nur menig gu mäßigen t)ermc)d)te.

3Bäre im umgefe()rten %aÜ bie Sd)iefe ber ßfliptif" nuK, fiele

ber (Srbäquator mit ber ©ftiptif gufammen, fo (jörten an jebem

Drte bie Unterfdjiebe ber ^a(}re5;^eitcn unb 2:age§jeiten auf,

roeit bie Sonne fid; ununterbrodjen fd^einbar im 2Iequator

beroegen mürbe, '^ie 33emof)ner be§ ^'ol§ mürben nie auf=

l)ören, fie am Aporigonte ju feigen. „2)ie mittlere ^a[)re§=

temperatur eineö jeben 5punftc§ ber ©rboberflädje mürbe and)

bie eineö jeben einjetnen ^Tageg fein." 5JJan I}at biefen ^u-

ftanb ben eineö eroigen ^rüf)ling§ genannt, boc^ tooI)1

nur megcn ber allgemein gleidjen i'änge ber 2^age unb S^^äd^te.

©in großer STeit ber ©egenben, meiere mir je|t bie gemäßigte

3one nennen, rcürben, ba ber ^flanjenmud^g jeber anregenben

%. ti. §uml)otbt, Jfo5mo?. III. 21
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Sonnenroärme entbefjrcn müfjtc, in bas faft immer gleiche,

eben nid)t erfmilidje ^-rüijlingöf (ima üevfeljt fein, oon
lueldjein id; unter bem xHcquator in ber iHnbesfette, ber emigen
Sdjneegrenje na^e, auf ben oben Sergebenen (^;]iaramoö)

graifdjen 10000 unb 12 0u0 gu| (8250 bis 3900 m) oiel ge»

litten. '35ie S^agestemperatur ber 2uft oszilliert bort immer=
bar ärcifd^cn i^j-i" unb !*" 9{eaumur.

1)aQ griedjifd)e 3((tertum ift oiet mit ber ©d^iefe ber

(Sfliptif befdjüftigt gemefen, mit rofjen 5]teffungen, mit 5Rut=

mapungen über il}re 'iu'ränberlidjteit , unb bem (Sinf(uß ber

'Jceigung ber ßrbadjfe auf Älimate unb Ueppigfeit ber organi=

jdjcn ßntroidelung. ^iefe Spefulationen geijörten »or.^üglid)

bem 3(na5;agora§, ber pi)tf)agoreifd}en 'Sdjule unb öem Oeno-
pibes non Cljioö an. Sie ©teüen, mdd)c unS barüber auf;

flären foUen, finb bürftig unb unbeftimmt; bod; geben fie ju

erfennen, baf? man fid) bie (^ntmidelung beä organifdjen Sebens
unb bie CS'ntftebung ber 3::iere als g(eidj^eitig mit Der ßpodjc

bad)te, in meld^er bie tfrbad)fe fidj ju neigen anfing, loas

and) bie 33emof}nbarfeit be§ Planeten in einzelnen ^onen oer=

änberte. dUd) ^lutard) De plac. Philos. II, 8 glaubte

2lnajagorag : „ba^ bie 9Be(t, nadjbem fie entftanben unb lebenbe

SBefen an§ i()rem Sdjofje Ijeroorgebradjt, fid; non felbft gegen

bie 5Rittagfeite geneigt Ijahc". ^n berfelben SBe^iefiung' fagt

^iogeneg i^aertius II, 9 oon bem iRIa^omenier: „2!ie Sterne
fjatten fid; anfangs in fuppelartiger Sage fortgefd)iDungen,

fo ba^ ber jebesmal erfd)einenbe ^]]o[ f d) eitelred) t über

ber Grbe ftanb; fpäter aljer fjatten fie bie fd)iefe 9{id;tung

angenommen." ^ie (fntftefjung ber 3d)iefe ber Gflipti! bad)te

man fid; mie eine fo§mifd;e $3egeben(;eit. i^on einer fort=

fd;reitenben fpdteren 33eränbcrung mar feine 9tebe.

Tiie i2d;ilberung ber beibcn e^-tremen, alfo entgegen^

gefetzten 3uf^fi"^''\ benen fid; bie ^^Uaneten Uranus unb Jupiter

am meiften nö^ern, finb baju geeignet, an bie 2?eränberungen

gu erinnern, rDeId;e bie juneljmenbe ober ab neljtnenbe
(Sd;iefe ber ©fliptif in ben metereo[ogifd)en 2>erl;ä(tniffcn

unferes Planeten unb in ber (^"ntniidelung ber organifcben

Sebengformen l^eroorbringen toürbe, roenn biefe 3"- ober 3(b:

na^me nid)t in fef)r enge ©renken eingefd;[offen mare.

2)ie Kenntnis biefer ©renjen, ©egenftanb ber grof5en 3(rbeiten

üon Seonbarb Guler, l'agrange unb Saptace, fann für bie

neuere 3^it eine ber glän^enbften Crrrungenfdjaften ber t[)eo:

retifd;cn 3tftronomie unb ber üeniollfommneten (;ö(;eren 9(na=
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Ipfiö genannt ro erben. 2)ie)e ©renjen finb fo enge, ba^ Sapface

Expos, du Systeme du Monde, ed. 1824:, p. <JU3)

bie ^^e^aupUmg aufftelite, bie 3d)tefe ber Gfliptif osjilliere

nad) beiöen weiten nur l'/2° um i[}re mittlere 2ao,e. '?fla6)

biejer 'itngabe-'' loüröe uns bie 2^vopen,y)ne (öer SBenbefreis

bes ^rcbfeö, als il)r nörölic^fter, äu^erfter Saum) nur um
ebenfoüiel naiver fommen. (iä märe alfo, roenn man bie

2ßiriung fo oieler anberer metereologiic^er $erturbationen

üU5id)lic|it, alg rciirbe 'Berlin üon [einer je^igen ifotf)ermen
Sinie aUmaf)lid) auf bie üon ^vag, uerfe^t. ^ie ßr^öl)ut:g

ber mittleren ^aljrestemperatur inüröe faum me()r alä einen

@rab bes ^unöertteiligen 2;i)ermometerä betragen.'-'' 35iot

nimmt jroar aud) nur enge ©ren,:5en in ber alternierenöen 3^er=

änberung ber 5d;iefe ber Gfliptif an, ^«It eä aber für tat=

famer, fie nid)t an beftimmte 3ö^)Ien ju feffeln. ,,La dimi-

nution lente et seculaire de l'obliquite de l'ecliptique,"

fagt er, „oflfre des etats alternatifs qui produisent une
oscillation eternelle, comprise entre des limites fixes. La
theorie n'a pas encore pu parvenir ä determiuer ces limites;

mais d'apres la Constitution du Systeme planetaire , eile

a demontre qu'elles existent et qu'elles sont tres peu

Hendues. Ainsi, ä ne considerer que le seul etfet de

causes constantes qui agissent actuellement sur le Systeme

du monde, on peut affirmer que le plan de l'ecliptique

n'a jamais coiiicide et ne coincidera Jamals avec le plan

de l'equateur: phenomene qui. s'il arrivait, produirait

sur la terre le (pretendu!) printemps perpetuel." 53iot,

Traited'Astronomie physique. S""^ ed. 1847, T. IV,

p. 91.

35>(äl}renb bie ron S3rablei) entbecfte 3^utatton ber Grb=

ad^fe blo^ non ber Ginroirfung ber Sonne nnb bes Grö;

fatelliten auf bie abgeplattete ©eftalt unfere§ ^^^laneten ab-

^ängt, ift ba§ ^'^"^f)'"^" ""ö 2lbnc^men ber Scf)iefe ber

©fliptif bie ^-olge ber »eränberlidjen Stellung aller $^laneten.

©egenroärtig finb biefe fo nerteitt, baß iljre ©efamtioirfung

auf bie ßrbbal)n eine S^erminöerung tter Schiefe ber Gfliptif

fjernorbringt. Se^tere beträgt jeßt nad) ^effel jä^rlic^ 0,457".

^aä) bem 3?erlauf oon oielen taufenb ^abren roirb bie Sage

ber ^^lanetenba^nen unb il)rer knoten (2;urd)fcf)mttöpunfte

auf ber G'fliptif) fo oerfd)ieben fein, bafe ba§ 53orrt)ärtsgel)en

ber Slequinoftien in ein S^üdfroärtögeben unh bemnad) in eine

3una§me ber Sd;tefe ber (Tfliptif mirt) oeriuanbelt fein. Sie
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'Xijtoxk Iel)rt, ba| bie[e ,'^u= unb 2(bna()me ^^'erioben von
fef)r uuflleid^er 2}aiicr auöfüßt. Sic äüeften aflronomi)d)cn

^eü6ad)tuniu'n, uu'Idje uns mit genauen luimcrifdjcn Stußabcn

crf^altcn finb, reid)eu bis in bas i^^alix 1104 nor (EI)ri[tu5

[)inauf unb be,^eu(^cn baö [)o[)C 'Jdtcv djinefifdjcr (Siüilifation.

iiittciavtfdjc llionumcnte finb faum (junbcrt '^aljxQ jüncjer,

unb eine i^eiegeltc l)iftonfd)c ocitredjuunc^ reicht (nad) (ibuarb

:i)iot) biö 27UU ^aljvc uor G()ri[tuö Ijinauf. Unter ber iKegent^

ld;aft beö 2;fc^eu-!uni3, 33iuber5 bc5 Su^älHing, romben an
einem 8füf,igen ©nomon in ber 8tabt So^jang füblid) com
c^elben '^-[uffe (bic 3tabt ()ei|5t jeliit öo=nan=fu, in ber 'iNrouins

.'po=nan) in einer breite uon 34" 4ü' bie ^DJittagöfd^atten

in jroei ©olftitien cjemcffen. Sie c^aben bie Si^iefe ber

ßflipti! ju 20" 54', alfo um 27' ßriDJ^er, alö fie 1850 roar.

Sie S3eobadjtun(;en non ^4^nt()eaö unb (rratoftfjenes ju 'Diarfeille

unb iHIeranbrien finb fec^s unb fieben ^'^^»^'^^"»i'erte jünger.

3Bir befil)en 4 'Jtefultate über bie 8d)iefe ber Gfliptif oor

unfercr ^eitredjnung , unb 7 nad) berfelbcn bis ju Ulugl)

S3egö 23eobadjtungen auf ber Stcrniuarte gu Samarfanb. Sie
Xljeorie nou Xfaplace ftinimt auf eine bemunbernöroürbige

3Beife, halt) in plus, balb in minus, mit ben 53eobad)tungen

für einen <^eitraum öon faft 3000 :^jabren überein. Sie uns
überfommene Kenntnis uon 3;fd)eu-fungö 'Ilieffung ber 3c^atten=

längen ift um fo glürtlidjer, als bie '£d)rift, meldte i()rer er=

mäbnt, man toei^ nidjt ansi meldier Urfad)e, ber großen uom
ilaifer 3dji4)oang=ti aus ber 2^finbi)naftie im ^ciljvc 24G
Dor ßbr. anbcfol)Ienen fanatifd^en :i3üd)er,uu-ftörung entgangen

ift. Sa ber SInfang ber 4. ägijptifd^en Sijnaftie mit ben

pi)ramibenbauenben Königen Ctiufu, 3d)afra unö 'llienfcra

nad) ben Unterfud)ungen von i'epfiuö 23 :3^f}i'')"'i^crte uor

ber 3olftitialboobad)tung ^u £^o=jang fällt, fo ift bei ber f)oIjen

33i(bungöftufebeG ägpptifdicn'iHilfeö unb feiner frül)en5lalenber=

ernrid}tung eö mof)! fc()r mabrfdieiulidj, ba^ aud; bamalo fdjon

Ädjattenlängen im 'Jti[t()a( gcmcffen mürben, ^enntniö baoon

ift aber nid)t au\ uns gefonunen. Selbft bie -^^eruaner, ob-

gleid) menigcr fortgefdjritten in ber ik'rpollfommnung beö

i^alenberuicfcuö unb ber (i'infdjaltungen, alö eö bie ?lieijifaner

unb bie 'I1hu;öcaö (^öergbemobner oon 9teugrauaba) umren,

f^atten (^inomonen, oon einem auf feljr ebener Örunbfläd)e

einge^eid^neten Greife umgeben, ßö fianben biefelben fomol}!

im inneren beä großen Sonnentempelö ,^u (iu5Co alö an
oielen anberen Crten beö i)teid;e§; ja ber ©nomon 5U Duito,
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frtft unter bem 3(equatov i^eregen unb bei ben 5(eqiiino!tial=

fcften mit 33Uimen befränjt, würbe in grijfjerer &)xt als bie

anberen getjatten.
-

'

9) ßjTj^entri.^ität ber '!)]Ianetenbaf)nen. — ©ie^^orm
bcr eUiptifc^en ^a()nen ift t^eftimnit burd) bie größere ober

geringere Entfernung ber beiben ^-l^rennpuntte üom 9JtitteI:

punf't ber Cl'üipfe. Xiefe (Entfernung ober Ci);,^entri,^ität

ber '^^Uanctcnbrtl)nen miriiert, in ^Teilen ber l)alben großen

3(djfc bcr 'i-^aljucn auögcbrürft, oon 0,00() (alfo ber ^reisform

fe()r nafje) in ^.u'nuö unb oon 0,ü7G in (Sereö biö 0,2ü') in

^J3ierfur unb <>,255 in '^i'^o. 3iuf bie am loenigften erjen^

trifd)cn 33al)ncn ber Senu^ unb be§ 3c\'ptun folgen an; näcf)ften:

bie (i'vbe, bereu Crr^entriytät fid) jel^t oenninbert unb jtoar

um (),U00(>4209 in 100 ^afjren, maf^renb bie tleine 3ld)fe fid)

oergrö^ert, Uranuö, .Jupiter, oaturn , Gere^^, (i'geria, 'i^efta

unb ^Hiarö. Sie am meiften ejjentrifd^en 33al)nen finb bie

ber :0;ii"O (0,2->5), ^|Ma§ (0,2:{})), ^riö (0,232), ^l^iftorin

(0,217), beö ^33?erfur (0,205) unb ber .<öebe (0,202). 2)ie

@r,^entri,^itiiten finb bei einigen '::^Uaneten im 3^9ad)fen, wie bei

^Jierfur, llJiarä unb Jupiter, bei anberen im 3(bnel)nu'n, roie

bei S?enu5, ber (S'rbe, Saturn unb Uranus. 2)ie nadjfolgenbe

XabeKe gibt bie (i'E.^entrijitäten ber grof^en 'ilJtaneten nad)

.^anfen für ba§ i^^a^r 1800. 2)ie (5x^entri,^itäten ber Utleinen
^iUanetcn follen fpcüter nebft anberen Elementen il)rer 5Ba[)nen

für bie "^^Jiiitte be^ 19. ^afjrfjunbertö geliefert loerben.

^3Jierfur .... 0,20äOlG:]

i^enuö 0,0068618

(£rbe 0,0107922
max^ 0,0932168

;;vupitcr . . . . 0,0481621

Saturn . . . . 0,0562505
Uranus . . . . 0,0-466108

^Jteptun . . . . 0,00871946

2)ie 33cioegung ber grofu'n 3(d)fe (2lpfibenlinie)

ber ^^Uanetenbafjnen , burd^ rceldie ber Crt ber '2onnennä()e

(be§ ^^eritjelQ) oeränbert mirb, ift eine ^^^emegung, bie o()ne

(5nbe, ber .ocit proportional, nad) einer 9{id)tung fortfdjreitet.

©ie ift eine in^ränberung in ber
'^l?

o f i t i o n ber 3(pfibenlinie,

meldte if)ren Gpüuö erft in mef)r alo bunberttaufenb oi^'J^en

üoUenbet, unb mefentlid) üon ben -Iseränberungen ju unter=

fdjeiben, metdje bie (SJeftalt ber 53a()nen, it)re GlUpti^ität,
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erleibct. d'g ift bie 3^ragc aufgciüorfcn iDorben, ob ber itiadj=

fentie SBort biefer Glcinente in ber Soi^S*^ uon ^afjvtaufenben

bie 2:einpcratur ber Grbc in .?)infid)t auf Duantität unb

33erteihing nad) Stage§; unb ^al)res,^citcn bctrdd;tlidi niobi=

fixieren fönne? ob in biefen aftronoinifd)cn, nadj einigen

©efetjen regelmäßig fortroirfenbcn Urfadien nid)t ein Seil

öer Söfung beä grofjen gcoIogifd)cn '•^sroblems ber ^A^Nergrcibung

tropifd)er '»^flan.^ien^ unb 3:ierformen in ber jet3t initen ,Hone

gefunben merben fönne? ©iefelben nmt()eniatifd)en Wcbanfen-

oerbinbungen , meld;c gu ben 33eforgni[icn über ""Isojition ber

3tpfiben, über 3^orm ber elfiptifd)cn ^i.Uanctenba()nen (je naö)^

bem bie[e fid^ ber ilreisform ober einer fometenartigen Qvj^m-

trigität nn[)ern), über Steigung ber ^^(anctenadjfen, 33criinberung

ber Sdjiefe ber Gfliptü, (iinfluf^ bor '^Jlsräjelfion auf bie ^a(}re§^

länge anregen, gemäbren in ifjrer [)öf)eren anah)ti)'d;en @nt=

rcidelung and) fosinifdje 5)totiüe ber 5Beruf)igung. '2)ie groß en

2ld)fen unbbie'Jlh-iffen finb fonftant. ^^eriobi jd^e SIßieber=

fel^r Ijinbert ein maßlofeS 2(nniad)[en geioiffer '*|>ertur-

bationen. ®ie fd)on an \xd) fo mäßigen (rr^entrijitäten ber

mädjtigften jiDei '^^'lanctcn, beci ;3"P^ter unb öeö Saturn,

finb burdj eine gegenfeitige unb bagu nod) auogIcid)cnbe 3Sirfung

loedifelömcife im 3"' i'i^b 3(bncl)mcn begriffen , roie aud^ in

beftimmte, meift enge ©ren,^en eingcfd)[oficn.

®urd) bie Sieränberung ber -i^ofition ber Stpfibenlinie

fällt al(mä()lid) ber '>)>unft, in roe[d)cm bie ßrbe ber Sonne
am näd)ften ift, in gan,^ entgegengefelite :3^^f)veS5eiten. 3Öenn

gegcnmärtig ba§ -^erif)el in bie crften 3::age beö Januar,

lüie bie (Sonnenferne (3(pbel) fed)ö 'Dionate fpäter, in bie

erftcn Sage be§ ^^uli
, fällt, fo fann burd} bas Aortfd)reiten

(bie ©reljung) ber Slpfibenlinie ober grof3cn 9(djfe ber (Srb^

baljn baö 'D^caiti^ium beö 9(bftanbe§ im äl>inter, baci S3iinimum

im Sommer eintreten, fo baß im Januar bie Grbe ber Sonne
um 700000 geograpl)ifdic ^llieiten = 5194 30Tkm (b.J. un^

gefäbr '/.lo be§ mittleren 9tbftanbeä ber G"rbe üon ber ^iponnei

ferner fteljen mürbe alo im Sommer, ^luf ben erften 9(n

blid mödjte man alfo glauben, baß ba^o (Sintreten ber Sonnen^
näl)C in eine entgegengefetjte "Sabi^cSscit (ftatt be^o 'ii>tntcr6,

lüie je^t ber %ali ift, in ben Sommer) große flimatifd)e 33er-

änberungen l)eroorbringen muffe; aber in ber gemad)ten

3Sorau§fel3ung mirb bie Sonne nid)t meljr ficben Sage länger

in ber nbrblidien i^albfuget ucrmeilen, nid)t mcl)r, mie je^t,

ben Seil ber (Sfliptif vom .^erbftäquinoltium bis jum %xüly
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linööäquinoftium in einer ^cit burdjlaufen, lueldie um eine

3Bod)e {'üv,^cr ift alo öicjcnic^c, un'i()vcnb iucld)cr fie bie andere

.^älfte iljrei- 93a(}n , t)om g-nifjlini^o- ;^um i^crbftaquinoftium,

jurii(f(ec\t. ®er 3rcmperaturuntev|d)icb (unb mir ucnucilcn

^ier bIo)5 bei ben aftronomif d)cn .^limaten, mit iUuö=

fdjtufj ader p()i)fi[d)en 53etrad)tnn(^en über ):iai 3seri)ä(tniG beg

j^eften jum ^^-lülfiqcn auf ber uieic^ejtalteten GrboberfIäd)e, ber

S^empcraturunterfd)ieb , uield)er bie befi'u'djtcte %olc\e ber 2)re jjung

ber 3(pfibonlinie fein foü, mirb meift baburd) im ganzen t)er=

fdjrainben, baf? ber ''^ninft, in mctdiem unfcr planet ber Sonne
am nnd)ften fte()t, immer sui^lt^icf; ber ift, burc^ ben ber

Panet fid) am fd)neUften beräegt. 2}aQ fd)öne ^uerft con

Sambert'-'' aufgeftedte 2r[)eorem, nad) bem bie 2Bärme=

menge, roeldje bie Grbe in jebmebem Xei(e bes ^afires pon

ber Sonne empfängt, bem Sinfel proportional ift, ben in

berfelben 3*^'ti"i"ci" ber radius vector ber Sonne befd;reibt,

enti)ält gcmiffermafjen bie berul)igenbe 3{uf(öfung be§ oben

be^eidmeten ^4^rob(ems.

2öie bie ceräntierte 9lid)tung ber 3ipfibenlime wenig ©in-'

flu^ auf bie ^Temperatur beg Crrbfiirperg ausüben fann, fo

finb aud), nad^ Strago unb '^'oiffon,
-'' bie ©renken ber

it)af}rfd)einlid)en S^^cränberungcn ber eniptifd)en »yorm ber Grb-

ba()n fo eng befd)ränft, ha]] fie bie Sllimatc ber einzelnen

3onen nur mäpig unb ba,^u in langen ^^serioben fcljr aü-

mnfjHd; mobifi,^iercn. Qft aud) bie 3lnali)fe, roeldje biefe

©ren,:;e genau beftimmt, nod) nid)t gan,^ uollenbet
, fo gebt

au^ berfelben bod^ roenigftens fo oiel t^eroor, bafe bie d-r-^^n-

trigität ber Grbe nie in bie ber ^uno, ber ^atta§ unb ber

S^iftoria übergefjen werbe.

10) Sid^tftär!e ber Sonne auf ben ^^laneten. —
2Benn man bie .8id)lftär!e auf ber ßrbe = 1 fe^t, fo finbet

man für

93Urfur 6,(374

3>enu§ 1,911

9Jiar§ 0,431

^alla^ 0,130

Jupiter 0,036

Saturn 0,011

Uranus 0,003

gZeptun 0,001
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2ll§ 3^oIge \d]x grofjev (^fjentvijität l)abm Sirf;tiutenfttät

:

m^xtnv in bem ^^erif^er 10,58, int 9tp^er 4,59

max§. „ „ 0,52, „ „ 0,3G

Suno „ „ 0,25, „ „ 4,09

lüäfjvenb bie ßrbe ki ber geringen ©jjeutrisität i^rer 33al)n

im ^:pevi()cl 1,034, im Stp/jel 0,907 fjat. Benn ba§ Sonnen^
lid)t auf hierfür 7mal intenfiuer a(ö auf bor ßrbe ift, fo

mu^ e§ auf Uranuö 308mal fd;raäd;er fein. ®ev 2Öarme=
»erl^ältniffe ift f)ier fd^on barum md)t ©rmäfjnung ge=

fcl)ef)en, meit fie, alä ein fompIi.^icrteS ^fjänomen, von ber

befonberen 33efrfjaffenl)eit ber ^>lanetenatmofpf)ären, i()rer §öf)e,

t^rer (Si'iftenj ober 3'tidjtej:iften,^ aWjängig finb. '^ä) erinnere

nur f)ier an bie 2>ermutungen von oir i^^oljn ,s>erfd)e[ über

bie Stemperatur ber ^JJonboberflädie, „iiield;e vieUeid^t ben (Siebe;

punft beä 2Baffera anfednlic^ übertrifft".

®ie allgemeinen uergleid^enben Setradjtungen über

bie 9tebenplaneten finb mit einiger S^oUftanbigfett fc^on im
9Zaturgemätbe (lloömog a3b. 1, ©. 09 big 72) geliefert

raorben. ©amalö CDJtärs 1845) maren nur 11 .riaupt= unb
18 5ZebenpIaneten betannt. S5on ben 2lfteroiben, fogenannten

teIeffopifd)en ober fleinen '^Uaneten maren b[o§ erft uier:

@ere§, ^^aUaö, ^uno unb tk\ta, entbcdt. ©egeuioärtig

(Sluguft 1851) übertrifft bie o"{)l ber .^auptplaneten bie

ber Trabanten. 3Bir f'ennen uon ben erfteren 22, uon ben

letzteren 21. ^Jlad) einer 38jä()rigen Unterbredjung planeta^

rifdjer ©ntbedungen, uon 1807 biä Sejeinber J845, begann

mit ber Slfträa uon C^ende eine lange g-o(ge üon 10 neu=

entbedten fl einen ^|>laneten. SSon biefen t)at ^ende ju

©riefen ^xvcx (älfträa unb §ebe), ^r^inb in iL^onbon uier (^riö,

g-lora, i^iftoria unb S^'ß^^e); ©raf)am ju 3Rarfree=ßaftIc einen

(9Jieti§) unb be ©aöpariö ju 9ZeapeI brei (.'pygiea, ^artfjenope

unb ßgeria) guerft erfannt. 2)er äu^erfte aller großen

'^^laneten, ber uon le 33errier in ^ari§ uerfünbigte, üon ©alle

äu 33erlin aufgefunbene 3Jeptun, folgte nad) 10 'ilJconaten ber

2tfträa. ®ic C^ntbedungen Ijäufen fid) je^t mit fold^er ©djnellig^

feit, ba^ bie ^opograpl)ie beä Sonnengebieteö nad) Slblauf

roeniger Qal)re ebenfo ueraltet erfd)eint al§ ftatiftifd)e öänber^

6efd)reibungen.
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5?on ben iel3t bcfanutcn 21 Sateffiten gefrören, einer

ber (rrbe, 4 bcin Jupiter, 8 bem Saturn (ber k^t-

cntbedte unter bicfen 8 i[t boin 3(6ftanbc nad; ber 7., Ö9pe=
rion; ^ugleid^ in ^löei 'il^elttcilen ron 33onb unb >^a\)dl ent=

bedt), G bem UvanuQ {von benen befonberö ber 2. unb -1,

am fidjerften bcftimmt finb), 2 bem !:)ieptun.

X)ie um .•oauptplaneten freiienben 'Satelliten finb unter-

georbnete fcijfteme, in meldten bie §auptplaneten al^

(ientralt'iirpcr auftreten, eii^ene ©ebiete von fel)r uerfdjiebenen

S)imenfionen BilDent», in benen fid; int fleinen bas curofje Sonnen^
c^ebiet gleidjfam miebertjolt. 9iad) unferen it'enntniffen Ijat ba§

(^iebiet'beä Jupiter im ^urdjmeffer -^20 düO (3 858 600 km),
baö beö Saturn 1050 000 geogr. ^IJieilen (7 791400 km).

Tiiefe 3(na[ogieen jtüifd^en ben untergeorbneten Si)ftemen unb
bem Sonnenfijfteine Ijaben ,^u ©alileici 3^'iten, in benen ber

3(uöbrud einer fleinen ^upiter^imelt (Muiidus Jovialis)

oft gebrandet mürbe, niel jur fdjueUeren unb aUgemeineren

Inn'breitung beö f'opernitanifd;en 'ilu'ltfyftemö beigetragen.

Sie nuiljuen an !ilsteberl)ülung uon Jorm unb Stellung, meld;e

baö organifd)e :Dtaturleben in untergeorbneten Sphären eben-

falls, oft barbietet.

^ie 3Serteilung ber SateHiteit im ©onnengebiete ift fo

ungteid;, ba^, meun im gan,^en bie monblofen §auptplancten

fid) mie 3 ju 5 ^u ben uon 'i)3c\")nben begleiteten öerl)alten,

bie leljteren alle biö auf einen einzigen, bie ßrbe, s^ ber

äußeren planctarif d;cn G3ruppe, jenfeitö beS Stingeö

ber miteinanber uerfdjlungenen 3(fteroit>en, gel)ören. 2)er ein;

sige Satellit, meldjer fid) in ber (^jruppe ber inneren ^^>laneten

,Vmfd)en ber Sonne unb ben 3lfteroiben gebilbet l)at, ber (Srb-

monb, ift auffatlenb grofj im 3>erl)ältniQ feines ®urd;mef)er-5

5U bem feines ^auptplanetcn. ^iefeö S>erljiiltniö ift 3^,, ba

bod; bergrijfjtc affer Saturnotrabanten (ber 0.,3:itan) oieUeid^t

nur i^ unb ber gröf^te ber ^upiterötrabanten, ber 3., -^ beä

2)urc^meffer§ tl)reö ^auptplaneten finb. 93tan muf^ biefe

23etrad)tung einer relatinen ©r5f5e febr oon ber abfoluten ©rij^e

unterfd}eiben. ®er relatio fo grofje ßrbmonb (^454 93ieilen

im 2)urcl^mefier) ift abfolut fleuier alö alle nier ^upiter§=

trabanten (non 77G, G»i4, 529 unb 475 ^Hceilen = 4000,

3410, 5770 imb 4810 km), ©er 6. Saturnötrabant ift fel)r

menig uon ber Örö^e beö 'lltarS (892 93leilen) üerfdjieben.

^Senii bas •'^]roblem ber teleffopifdjen Si^tbarfeit uon bem
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®urd)me[fer allein abljiiige, unb nid^t gleid;',eitig burd^ bie

9JäI)e ber Scf)ctbe bes .'öauptptancten , burd) bie gro^e Gnt=

femung unb bie 33e)d)affen[)cit ber üdjtrcfteftierenöen Dber=

f(äd)c bobingt märe
, fo roürbe man für bie flein[ten öer 9ic5en=

planctcn bcn 1. unb 2. ber Saturnötrabautcn (llliimaö iinti

(Sncelabuö) unb bie beiöen mefirfad^ gc|'e[)enen Uranustrnbanten

^u l)altcn [)abcn; üori'idjtigcr ift es aber, fie blof? als bie

f(ein[ten Sidjtpunfte ^u bejeidinen. ©einifier fdieint es bis

icl3t, ba[5 unter ben f (einen Planeten überljaupt öie fleinften

aller planetarifc^cn äBcltförper (§aupt- unb 3^ebenplaneten)

ju judicn finb.
^"

2)ie ^id)tig!eit ber Satelliten ift feincsraegs immer ge=

ringer als bie if)re5 c^auplplaneten , rcie bieä ber %a\i ift

beim Crrbmonbe (bcfjcn 3^id;ttgfeit nur 0,019 non ber unferer

Grbe ift) unb bei bcm 4. i^upitcrstrabnnten. ®er bidjtefte

biefer ^rabantcnc3ruppe, ber 2., ift and) biditer al§ Jupiter

fclbft, mäbrenb ber 3. unb gröf3te gleiche 'J)id^tigfeit mit

bem ^auptplaneten ju ()aben fd)eint. 3lud) bie ^Raffen ne()men

gar nid)t mit bem 9lbftanbe gu. Sinb bie 5}][aneten aus

freifenben 3Hngen entftanben, fo muffen eigene, un§ üieücic^t

cmig unbcfannt blcibenbe Urfadjen grofjere unb fleinere, bid^tere

ober unbiditcre 9(nl)äufungen um einen .<>^crn oeranla^t i)abcn.

1)k 23a(;nen ber 'Dcebcnplaneten, bie ju einer ©nippe
gel^ören, [jaben febr ncrfdjieöene (i'r?,entri^itätcn. ^m i^^upiters^

fi)fteme finb bie 33a()nen öer ulrabanten 1 unb 2 faft freist

föi-mig, niäf)renb bie (SE,^entri5itäten ber Trabanten 3 unb 4

auf 0,0013 unb 0,0072 fteigen. ^m Saturnsfnftcme ift bie

33af)n beö bem c^auptplaneten nä(|ften 3:rabanten (33iima5)

fd)on betrüdjtlid) er,;;cntrifd;cr als bie 5^afinen oon Gncelabus

unb bes üon ^effel fo genau beftimmten Jitan, meldjer ^uerft

entbedt rourbe unb ber gröfUe ift. Xk G"i-,;;entri,^ität bicfes

6. 2:rabantcn bes Saturn ift nur 0,02922. ^lad) allen biefen

'Eingaben, bie ju ben fidjeren geljiiren, ift 93^imas allein mebr
er^entrifd) als ber Crrbmonb (0,05484); le^tcrcr bat bie d'igen-

beit, baB feine 33abn um bie Grbe unter allen Satelliten bie

ftärtftc Gi;^entri,^ität im 33ergleid^ mit ber bes .'ipauptplaneten

,^eigt. 5}cima§ (0,068) freift um Saturn (0,056), aber unfer

')}tonb (0,054) um bie Grbe, bereu Gi'jentrijität nur 0,0 16

ift. Ueber bie 9lbftänbe ber 3:rabanten Don bcn ,f>aupt=

Planeten uergl. i^osmog 33b. I, ©. 70. SDie Gntfernung
beö bem Saturn ntüd)ftcn Strabanten (5)iimag) mirb gegcn=

märtig nid)t mebr ^u 2o022 gcogr. 'Difcilcn, fonbern ju 25 600
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(190000 km) angefdilageu, roorauä fid^ ein Slbftanb oon bem
^if^inge be§ «Saturn, biefen jii 6047 Wleikn (44870 km) 33reite

unb ben 3(bftanb bes Siingeä oon ber Dberfläd^e beg Planeten

j^u 4594 53^eilcn (3449U km) gererfinet, oon etraaö über

7000 gjieilen (51940km) ergibt.^' 9(urf) in ber Sage ber

©atettitenbaljuen ^^eigen \xd) mcrfinürbige 2(nomaIieen neben

einer geiniffen Uebercinftimmung in bem 3t)i"teme be§ Jupiter,

befjen Satelliten fid) fefjr na[)e aik in ber (S'bene bes 2(equators

be§ §auptp[aneten bemegen. '^n ber ©ruppe ber ©aturng-

trabanten freifen 7 meift in ber Gbcne öe§ 9{inge§, roäl^renb

ber äufeerfte 8., i^japetuö, 12" 14' gegen bie ^{ingebene ge=

neigt ift.

^n biefen alfgemeinen Setradjtungen über bie ^laneten-

freife im 2Be(tatt finb loir von bem t)öf)even, roa()r]'d)ein(id^.

nid)t f)örf;[ten, Sr)ftcme, üon bem ber Sonne, gu ben untere

gcorbneten "^'artialiijftemen bcg Jupiter, be§ Saturn, bes

Üranuö, bes ^Jioptun t)erabgeftiegen. 2Bie bem benfcnben unb
?,ug(eid) p^antafierenben 'llfenfdjen ein Streben na<i) 3Serat(=

gemeinerung ber 9(n|idjten angeboren ift, mie if)m ein un;

befriebigteö foömifd)e5 2{()ncn in ber transtatortfd^en Se^
roegung ^- unferes Sonnenfi^ftemes burd^ ben 3BeItraum bie

3bee einer l)öi}eren 5k,^ie()ung unb Unterorbnung bar,^ubieten

fc^eint
, fo ift aud) ber 9Jtöglid)f eit gebad)t raorben , bat3 bie

'Jrabanten be§ i^npiter roieber (Sentralförper für anbere

fefunbäre, megen i()rer .^(etnfjeit nic^t gcfeljene SBeltförper

fein tonnten. Sann inären ben einzelnen ©lietiern ber ^Partial;

fpfteme, beren öauptfi| bie ©ruppe ber äufjeren i§auptp(ancten

ift, anbere, ä()nlid)e ^artialfpftemc untergeorbnet. /yorm=

n)ieber[)oIungen in rcieberfetirenber G5Iieberung gefalfen al(er=

bingg, aud^ alö felbftgefd)affene G3ebilbe, bem orbnenben ©eifte;

über jeber ernfteren ^-orfdijung bleibt e§ geboten, ben ibcaCen

^oemoä nid)t mit bem roirflidjen , baö 5Rbglid)e nid^t mit

öem burd; fid)cre Seobad)tung Grgrünbelen ;^u tiermengen.



^Anmfrknnacn.

* (3. 800.) Sei ben (£[)a[bäern maren ©onrte unb 2Ronb bte

]roei £'^auptgott[}etten, beti fünf ^[aneten ftanben nur ©enten üor.
^ (©. oOO.) .SDumbolbt, Monuraens des penibles in-

' digpnes de rAinericiue T. II, ]>. 42—49. ^rf; I)a6e fc^on

bamolö, 1812, auf bie ^(nalonieen beö 2:ter!reifeö von 33ian(^ini

mit bem non Senbera aufmerfiam c;i'mncl;t.

•' (S. 300.) Setronne beftrettet fcf;on megen ber 3^^^' ^ ^^"

a[td;albäifd)en Urfprung ber planet eniüocI)e.
•* (3. oUü). äDeber 3>itruoiuo nocl) llJartiainio (Sapella i^eben bie

Sleoiijpter afö Urfjeber eineö Spftemes an, nad) lueldjem 3J}erfur unb
3Seuuö Satelliten ber planetarifd^en Sonne finb. :i3ei bem erfteren

^ei^t eä: „Mercurü autem et Veneris stellae circum Solls radios.

Solem ipsum, uti centrum, itineribus coronantes, regressus

retrorsum et retardationes faciunt."
' (S. 300.) 9}iartianu§ 3[llineu^ ^'S'iili (Sapella, De nup-

tiis philos. et Mercurii üb. VIII. ed. Grotii lö'.jQ, p. 28^:
,,Nam Venus Mercuriusque licet ortus occasusque quotidiano.^

ostendaiit, tarnen eorum circiili Terras omnino non ambiunt,
sed circa Solem laxiore ambitu circnlantur. Denique circu-

loruiu .suorum centron in Sole constituunt, ita ut supraipsuni
aliquando . . .

." 3)a biefe Stelle übcr)rf)rieEien ift: Quod Tellu.s

non sit centrum omnibus planetis. fo tonnte fie freiließ, roie

©affenbi Iiefjauptet, Ginfluf5 auf bie erften 2rnfid)ten beä Mopernifuä

ausüben, mef^r als bie bem grof;en Öeometer 9Ipol(oniuö dou ^erga
jugefc^riebenen Stellen. 2}oc^ fagt ÄopernifuQ aud^ nur: ..minime

contemnondum arbitror, quod Martianus Capella scripsit, existi-

mans quod A'enus et Mercurius circuraerrant Solem in medio
existentem.

"

® (S. 300.) .'öenri 53iartin in feinem Kommentar jum 2tmäu§
frfjeint mir fe^r glütflic^ bie Stelle beö ^ifacrolnu^ über bie ratio

Chaldaeorum. meldje bcn i)ortrefflid)en ^sbeler irre geführt [)at,

erläutert 5U fjaben. :;l1}acrobiuö roeif, nid)t5 uon bem Spfteme
beä ä^itruiiiuo unb -Diartiauus (iapella, nad) nieldjem iiferfur unb
SBenuä Trabanten ber Sonne finb, bie fid) aber felbfl roie bie

anberen ^^laneten um bie feft im ßentrum fte^enbe (?rbe beraegt.
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Qv jöl^lt blo^ bie Untcvfcf)icbe auf in ber Stei^enfolcje bet 33a^ncn

üon ©onne, SSenus, 9JJerfur unb 5Dlonb nacf) ben 3{nna[jmen beö

Giccvo. „Ciccroiii," fai^t er, „Archimedes et Chiildaeorum ratio

consentit. I'hito Aej,'yiitio.s .secutiis est." ifficnn (Sicero in bcr

bercbten Sdjilberung beö i^an^en ^.}J(anctenft)ftemeo auoruft: „hunc
(Solem) ut coinite-s coiisequuntur Vencris alter, alter Mercurü
cursus". fo beutet er nur auf bic 'Juif)c ber Äretfe ber ©onne unb
jener sroei unteren '^U an et cn, nadjbem er üor()er bie brei Äurfuo

beä ©aturn, :v5upitcr uixh DJaiö auti^'3ä()(t i)atte, alte freifcnb um
bie unbeiüeii(icf)e iSxhc. 3)ie Kreiolni^n eineä ilJeOenpIaneten fann

nicf)t bie ,Hrei5()a()n eines .'öauptplaiieten umfdjIieHen, unb boc^ fagt

^JJJacrobiuö beftinunt: „Ae,i,'yptioruni ratio talis est: circulus,

per quem öol discurrit, a Mercurii circiilo ut inferior ambitur,
illuni quoque Stiperior circulus Veneris includit." ®ä finb alles

fid) parallel bleibenbe, einanber gegcnfeitig umfangenbe Saljnen.
' (©. oOl.) Ser bei Settiuä :ÖalenS unb Gebrenuä Der=

[tummelte ?lame beS '^Uancten 5J?ars folt mit 5Baf)rfd^einlid)feit bem
'Jiamen ller-tosch ent)pred)cu, luie Sei) bem ©aturn.

* {©. :!)!.) 2)ie auffallenbften Unterfd)ieDe finben fid), wenn
man »ergleic^t Slriftot. .Mctaphys. XII, cap. 8, p. 1078 Setter

mit^feubo^Ülriftot.De Mundo cap. 2, p. 'SU2. ^n öem legieren

'üÜevte erfdjeinen fcf)ou bie 4>lanetennamen ^f)aet^on, '-pt;roiS, Sjev-

tuleö, ©tilbon unb ^nno, maö «uf bie ^eiUn bes Slpulejuä unb

ber Slntoninc Ijinbeutet, wo d)alDäifd)e 2lftrolügie bereite über bao

ganje römi|d)e 3ieic^ uerbreitct roar unb löenennungen iier)d)iebener

'-Isölfer miteiuanber gemengt inaren. 2)a^ bie (5t)albäer luerft bie

'^Uaneten nad; iljren babi;lonifd}en öijttern genannt l;aben unb ba^

biefe göttltd)en ^lanetennainen fo ju 'i>en ©ried^en übergegangen

finb, fpridjt beftimmt au^ 3)iobor »on ©ijilien. S^'^ler fdjreibt

bagegen biefe Benennungen hen 2(egi)ptern su, unb grünbet fid)

auf bie alte (Sriftenj einer fiebentägigen '^Nlanetenioodje am 3iH,

eine .'ötjpotl^efe, bie Sepfiuä ooUfommen loibertegt ijat. ^6) loill

l^ier aus bem tSratoftl;ene6 , auS bem äkn-faffer ber Gpinomis

f''^U)ilippuä DpuntiuoV), aus ÖeminuS, '•^Uiniuö, 1l)eon bem Smijr^

näer, (ileomcbcS, Sldjilles 2atius, i"sulius ^irmicuo unb ©implicius

bie ©Duomjmie ber fünf ältcften '.j^Uaneten sufammentrageu, luie

fie uns l)auptfäd)ltd) burd) SiOrliebe ju aftrologifd)en Träumereien

erhalten morben finb:

Saturn: tpaivwv. lliemefio, aud) eine ©onne genannt Don fünf

2tutoren (Xljeon. ©mtjrn. p. 87 un)) KJö iDJartin);

Jupiter: ^otExKuv, Cfirio;

lUarä: i^opost?, ijerfuleS;

SSenuö: iuiq<f6^oq, tpw^coöc/o?, Sujifer; tzKsrioq, S5efper; 3"'^"'

3ftä;

3Kerfur: stiXßwv. 2lpoUo.

3ld)illeä 3:atiuö finbet eä befrembenb, ba^ „Slegppter raie @ried)en

ben nd)tfrf)n)äd)ften ber ^ßlaneten (roo^l nur roeil er §eil bringt)
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ben ©Innjenben nennen." Si'ad) 2;iobor 6e5icrjt fidE) ber 5?nme
barauf, „baf; Saturn ber bie ^-^iitunft am nioifien inib fUnfien uer;

fünbigenbe ^4anet loar". iienennungen, bie ucn einem i^olfe jum
anberen als Stequinalente ülieificljcn, Ijängcn aUcibings oft iljuin

Urfprunge nad) üon niüjt ju cvgrünbenben ijufäUigfiiten ab; bcc^

ift i)ier luofjl ju bcnierfen, baf; fpiadjlicf) cfaivstv ein blofjes Scl;einen,

alfo ein matteres icudjten mit tontinuierlidjem, gleid)mäf5igem i;idite

auobriiüt, in dljrenb c-c./.^r.v ein unterl)rcd)eniö, iebijafter glänsenbeö,

funfelnberes &id)t uorausfet^t. 2;ie befd)reitienben Sienennungen:
'faiv(uv für ben entfernteren Saturn, ciu.f.m-^ für ben unä
notieren Planeten lUerfur, fd)einen um fo paffenber, rls id) fdion

früher baran erinnert l}abe, mie bei 2;age im grojjen Sieiraflor üon
j^raunfjiftr Saturn unb ^Vipiter lid)tfd;niad) erfdjeinen in SJergleic^

mit bem funi'clnben ÜJicrfur. (f'ö ift baljer, wie ^'rcfeffor %vani
bemertt, eine golge junefjmenben ©lanjes angtbeutet Don Saturn
(•-paivwv) biö ju Si'piter, bcm Icudjtenben iienftr beä Sidjtroagens

{(fo.i%-iuy) , biö jum farbig glüljcnben SJiars (ropöeic), biö ?iu ber

3Senuö (9üj;^opoc) unb bem Hierfür (^ti/.ßtuv).

Sie' mir befannte inbifdjc syennnuing bes langfam 2Ban=
beinben (Vanaistscharai für Saturn Ijat mid) neranlafet, meinen
berül)mten jjrcunb Sopp ju befragen, ob überl;aupt aud) in ben
inbitdien ^.anetennamen, raie bei ben ©riedjen unb rualjrfdjeinlic^

ben (Sljalbaern, oiüifdjen ©ötternamen unb befd)reibenben
'Jiamen ju unterfdjciben fei. Qd) teile I)ier n.it, was id) biefem

grofsen Sprad)iorfd)er nerbanfe, laffe aber bie ^slaneten nad) itjren

mirflidjen 3lbftänben dou ber Sonne irie in ber obigen 2:abeUe

(beginacnb uom größten 2lbfianbei folgen, nid}t irie fie im 3tmara:
foid)a aeveiijt finb. (£"S gibt nad) Snuofritbcnennung in ber Sljot

unter fünf Dtamen brei befd^reibenbe: Saturn, 53t'ars unb
3Senuö.

„Saturn: 'sanaistschara , non 'panai;^. langfam, unb
tschara, ge^enb; aud) 'sauri: eine Benennung beö 3i'ifcf)nu

(^erftammenb alö 5patroni;mitum uon süra, (kro^rater beä

Ärifdjna) unb \sani. S^er ^^Uanetenname '.«aiii-\ära für dies

Satu ni ift mur-ielfjaft rernmnbt mit bcm Slboerbium '.-anais,

langfam. Sie ä^enermungui ber äöoduntage nad) ^^Ianeten

fd;eint aber l'lmarafmlja nidjt ju tennen. Sie finb wdI)1 fpaterer

{5"infüf)rung."

„Jupiter: Vriha?pati, ober nad; älterer, cebtfdjer S^reib;

art, ber S'affen folgt, Brihaspati, 5>err bes 2i«ad)fenö; eine

nebifdje (iJotti)eit, Don vrih (biih), niad)fen, unb pati. .'öevr."

„ÜJJars: angaraka (i)on angara, brennenbe Äoljle); auc^

lohitänga, ber 9lotförper; üon löhita, rot, unb anga,

Äörper."

„'•i^enuä: ein männlid^er iUanet, ber 'sukra ]^eif;t, b. t. ber

gltinsenbe. ©ine anbere ^Benennung biefeä 5planetcn ift daitya-

guru, £e^rer, gnru, ber 2:itanen, Daityas."
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„gj?erfiir: Bndha, nicf)t ju oerroedjfeln at§ ^ßlanetenname

mit bem JUlis^ionöftifter HudcUiii. aud) Rauhineya, ©of)n ber

3fJt)nip^e Kohini, Öema^lin bcg 9Jicnbeä (soma), roe§l)alb ber

ginnet Inöireilen saumysi Ijeifet, ein ^^.iatroiujmifum uom Sanä--

fritiDorte 93(Onb. S:ie fpvacl)lic(je Si'urjel von budba, bem

^laiietcnnanien, unb biuldha, bem öeiligen, ift budh, tüiffen.

STafi Sßuotan (SBotnii, Cbin) im ^ufammcn^ang mit 33iibf)a

ftcfje, ift mir itiuuatjrfcl^einlicf). Sie SSeimutung grünbet ficf)

n)0{)I l^aiiptfäd[)licl; auf bie ou^erfte ^sormäfjnlidifcit imb auf

bie Uefcereinftimmimg ber SBeneiinimg beä 35]ocf)entages, dies

Mercurii, mit bem altfcicffifdien Wodanes-dag- unb bem inbi--

fdien Budba vära, b. i. 23ubl)oö--2:ag. ^'ära bebeutet uriprüngticf)

Mal: ?. 33. in babuvärän, oielmal; fpnter fommt eä am (i"nbe

eineö Äompofitumä in ber 93ebeutung 3;ag üor. -Den ger^

manifd)en SKuotan leitet ^^aloh ©rimm von bem 58erbum

watan, vuot (unferem roatenj ab, meld)e§ bebeutet: meare,

transmeare. cum impetu ferri, unb bud)ftäblicf) bem lateintfd)en

vadere entfprcd)e. 5ä'uotan, Dbinn ift nadE) ^afob ©rtmm bas

nHmädjtige, aIlMtrd)bringenbe SÖiefcn: qui omnia permeat,

raie i'ucan uom ^nP'ter fagt." Sergl. über ben inbiid)en

Atomen beä 3Bod)entQgcg, über 58ubf)a unb a3ubb^a unb bie

Sücdjentage überljaupt bie 33emerhingen meines ^Bruberä in

feiner (2d)rift: lieber bie SSerbinbungen jroifd^en ^ava
unb ^nbien.

' (©. 301.) ©almüfiuä fal^ in bem älteften ^^lilanetenseid^en

besi Jupiter ben 9(nfnngsbud)ftaben »on Zsöq, in bem beä 9)Jarä

eine 2(btür,uing beä ^einamenö ^oöpio?. ®ie ©onnenfdjeibe rourbe

alä 3^'rf"^" buvi) einen fdjief unb triangulär auöftrömenben Strahlen;

bünbel faft unfenntlid^ gemadit. 2)a bie (grbe, baö p()i[oIaifd):pi)tba=

goreifd)e ©:;ftem etwa abgercdinet, nidit ben ^^slaneten beigejä^It

rourbe, fo fjält Setronne bas ^^lanetenjcidjen ber (Srbe „für fpäter

als i^opernifus in föebraudi gefommen". — 3)ie merfroürbige ©teile

beö di;mpioborug über bie äl^eil^ung ber 9.lietnlle an einzelne ^$la:

neten ift bem ^^roclus entlel;nt unb von 33ödl} aufgefunben morben.

SSergl. für CUjmpioboruä: 2lriftot. Meteorol. ed. Qbeler T. II,

p. 163. 2lud) ta^ ©djolion jum ^inbar, in roeldiem bie SOtetalle

mit ben ^Planeten nerglidien werben, gefjört ber ncuplntonifdjen

©djule an. ^pianetenjeidjen finb nad) berfelben S5erir)anbtid)aft

ber ^been nad) unb nad) SUetalljeidjen, ja einsein (luie 9Jier;

curiu^ für Dued'filber, urgentum vivum unb hydravgyrus beä

^liniuä) 9}letallnamen geroovben. 3" "^^^ foftbaren griediifdien

SJionuftriptenfammlung ber ^^arifer S8ibliotl)ef befittben fid^ über bie

fabbaliftifd)e fogcnannte § eil ige Äunft sroei §anbfd)riften, bereu

eine, oljne '*)]lanetenjeid)en, bie ben ^slaneten gerceiliten 3Dletnlle

auffül^rt, bie anbere aber, ber ©djrift nad) an^ bem 15. ^at)v--

^unbert (eine 2lrt d^emifdjeä Sßi)rterbud)), ?Jamen ber 2JletaHe mit
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einer (jerincicn 3Insar)t von ^lonctcn.^cidjcn uerbinbet. ^n ber

'^arifer .s>aubfct)rift !Jir. 2'250 loirb bas Ciuecffilber bem 3Jferfur,

haä ©über bcm ^JJionbo suc^efd^ricben, inenn uiiiciefefjrt in 3ir. 2329
bem 33ionbe baä D-necffilber unb bcm^iipitcr bao ,3i"n «1=

l^el^ört. Scl^tereö Wctall Ijat Dlijnipioborng bem yjJeifur beigelegt.

©0 fcf)iuantenb roaven bie mi;ftifcl)cn Söcjiel^ungen ber SBeüförper

3U ben 33JetnüiEräft cn.

(£ö ift fjicr ber Crt, aiid) ber 'ipinnetenftunben unb ber

^lanetentage in bor tieinen ficbentägigcn -^^criobe (3[ßocl)ej ?,n

eriüäf^uen, über beren 3llter unb SSerbreitung unter ferne 33ölter

erft in ber neueften ,;^eil rid;tigere 2(ni"ici}ten aufgefteKt luorbcn finb.

Sie 2(egt;pter i^aben urfprünglid), loie Scpfius eriüici'en unb 2)enf

mäter beu'ugen, iüe[d)e biö in bie äUeften ^jdten ber großen ^t)rn:

mibenbauc Ijinaufreirijen, feine fiebentägige, fonbern ,ief)ntügige,

ber aSodjc äfjnlidje, f leine '^ierioben getjabt. Srei fo[d;er Se^
faben fiilbeten einen ber groölf SUonate beo Sonnenjal^reö. SBenn
roir bei 2)io ©aifiuä lefen: „ba^ ber Öebraud), bie Jage nad)

ben fieben '^^Uaneten su benennen, juerft bei ben 9fegijptern auf-

gefonimen [ei, unb fid) uor nid)t gar langer S^it von i^nen

ju alten übrigen ÜsoUern uerbreitet (}abe, namcntlid) j^u ben iflömern,

bei benen er nun jd}on ganj einf^einiifd) fei", fo nuif5 man n\d)t

üergeffen, 'oa^ biefer Sd^riftftellcr in ber fpäten ^eit beo 2llej:anber

Seoerug lebte, unb eö feit bem erf'ten (Sinbrud)e ber orientalifdjen

2lftro(ogie unter ben Gäfaren unh bei bem früfjen großen SSerte^r

fo Dieler ä5olföftämme in SUeiHinbrien bie Sitte be§ 2IbenbIanbeo

rourbe, nlleö 2lltfdjeinenbe ägi;ptifc^ 3U nennen. 2lm urfprüng:

Iid)[ten unb uerbreitctften ift oljne ^'i^^ifel bie fiebentiigige SBod)e

bei ben femitifd^en i<i3lfern geiuefen, nid)t btofs bei ben i)ebräern,

fonbern felbft unter hen arabifd)en 9Jomaben lange uor 9JioI;ammeb.

3d) tjabe einem geletjrteu gorfd}er beä femitifdien 2ütertumö, bem
orientalifdjen 9ieifenben ^rofeffor Xifdjenboif ju i'eip;,ig, bie fragen
Dorgelegt: ob in ))en ©djriften beä 2(lten 33unbe5 fid^ au^er bem
Qabbatt) 9iamen für bie eiujelnen Sßodjentage (anbere atö ber jiDeite

unb britte S'ag beö .schebua) finben? ob nidjt irgenbroo im ^Jieuen

Xeftamente ju einer ^eit, roo frembe 33euioI;ner Don ^^^aläftina geroif;

fd)on p[anetarifd)e 2lftrD(ogic trieben, eine ^Uanetenbenennung

für einen S'ag ber fiebcntägigen '-^seriobe nortommen? Sie 2(ntraort

raar: „(Sä fcl)(en nid)t nur im 2llten unb 9feuen 2eftamente alle

©puren für älUidientagsbenennung nad) '^.Uaneten, fie fel^Un aud)

in 5Jiifd}na unb Stalmub. SJJan fagte aud) nid)t: ber siueite ober

britte Xag beö schebua, unb jcüjltc geivio()nlid) bie 2^age beä ^.iionatö,

nannte aud^ ben Xag oor bcm ©abbat!) 'oen fed)ften 2^ag, oijne

roeiteren ^nf^^i- 2)aö äßort ©abbatf) lüurbe aud) gerabe^u auf bie

3i5od;e übertragen, baljcr aud) im 2:almub für bie einjelnen SBodjen--

tage: erfter, jioeiter, britter beö ©abbalfjä ftetjt. 2)aö äiJort eßSoiiä;

für schebua i)at ba6 3ieue 3:'eftament nid)t. Ser Xalmub, ber

freiließ oom 2. biö in bas 5. 3af)rf)unbert feiner 3Jebaftion nad; reicht
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i)at befcfjreibenbe ^ebräifc^e 92 amen für einsefne Planeten, für

bie g[änjenbe 25enuö unb ben roten 9J?arö. Sanmter ift be=

l'onberö merfiuiU-big ber 9iame Sabbatfü feicjentlic^ Babbati)itetn)

für ©aturn, nie unter ben p^arafätfc^en Sternnamen,
n)eld)e Gpip^anius auf,3äl)lt, für ben ^-{.Uaneten Saturn ber ")lame

Hochab h^abbath (iebraucf}t rcirb. i^ft bieä nicf)t Bon (Sinflu^ barauf

geroefen, baf; ber £abbat()tag jum Saturntage imirbe, Saturni sacra

dies beö ^ibuü? (Sine anbere ©tello bcö S'acitus erroeitert

ben .ftreis biefer ikjieljungen auf Saturn als ^-planet unb qI§ eine

trabitioneU:f)iftoriid)e ^u-rfon."

2)ie öerfd)iebenen Sid^tgeftalten beo yJionbes l^aben gcroi^ früher

bie 2{ufmerf|amteit von SnQer; unb ^irtenoijlfern auf fid) gebogen

a(5 aftrologifdje ^I^antafieen. 6ä ift baf)er rao^l mit ^beler an^

3une^men, baß bie 2lNod;e au§ ber Sänge fijnobifc^cr -ülonate ent^

ftanben ift, beren üierter 2'ei[ im 3JJittel T'/s 2:age beträgt, ba^

bagegen iViiefjungcn auf bie ^^lanetenreiljen (bie ^v^ilge if)rer 2tb--

ftänbe Boneinanber) famt ben ^Uanetenftunben unb --tagen einer

gan,5 anbeten ^^eriobe fortgefd^rittener, tbeoretifierenber Äultur an:

ge[)ören.

Ueber bie iJenennung ber einzelnen ißodjentage nad) 'Pla-

neten unb über bie 9ieif)ung unb jjolge ber Planeten:

©aturn,
3"Piter,
9JJar5,

© n n e

,

SSenu 5,

SWerfur unb
9Konb,

nad) bem älteften unb am meiften oerbreiteten ß5Iauben jroifdien

ber girftcrnfpf;äre unb ber feftftc^enben ßrbe a(6 CSentralförper,

finb brei 93Jeinungen aufgeftellt roorben: eine entnommen aus mufi
talifd)en i^'^nteroaüen, eine anbere am ber aftr o I ogif d) en
S3enennung ber '^Uanetcnftunben, eine britte au^ ber Verteilung

üon je brei 3)efanen, ober brei Planeten, nie(ri)e bie öerren (domini)

biefer 3)efane finb, unter bie jroölf 3«idjen beä Xierfreifeö. Sie
beiben erften iöijpotl^efen finben fid^ in ber mertioürbigen Stelle

beo 2)io Gaffiuö, in roeld^er er erläutern toill, marum bie ^iiten

ben Sag beo Saturn (unferen Sonnabenb) nad) iljrem ©efet;e feiern,

„ffienn man," fagt er, „bas mufifnlifdie ^nleroall, rceld)eg o:a

izzzo.'jM'/. bie Cluarte, genannt roirb, auf bie fteben Planeten nad)

i^ren Umlaufsjeiten anroenbet, unb bem Saturn, bem äu^erften

»on allen, bie erfte Stelle anioeift, fo trifft man junäc^ft auf ben
üierten (bie Sonne), bann auf ben ftebenten (ben 93ionb), unb er:

f)ält fo bie '^4aneten in ber Drbnung, roie fie alo "Dlamen ber

2ßod)entage aufeinanber folgen." Sie sroeite Grtlärung beö 3)io

Gaffiuä ift öon ber periobifd^en 9^eif)e ber ^lanetenftunben ^er:

?t. ». ^umbolbt, ftoSmo? III. -jo
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genommen. „ÜBenn man," fe§t er fjinju, „bie ©tunben bes Xageä
unb ber dlad)t von ber erften (Sagesftunbej gu uil}ten beginnt, biefe

bem Satuvn, bie fotgcnbe bem Jupiter, bie britte bem a)J(irs, bie

üierte ber Sonne, bie fünfte ber SJenuö, bie fed)fte bem SlJerfur,

bie fiebente bem Sltonbe beilegt, nad) ber Drbnung, roelcf)e bie

3(egt)pter ben ''^Uancten anioeifen, iinb immer iriober uon Dorn an-

fängt, fo wirb man, menn man alle '24 £tunben burcfjgegongen ift,

finben, bof; bie erfte bes folgenbcn Jageö auf bie Sonne, bie erfte

bes brüten auf ben 9Jionb, für,, hie erfte eineö jeben Jageö auf

ben ^Uaneten trifft, nad) loddjem ber lag benannt roirb." (sbenfo

nennt ^sauluo ^JUej;anbrinuö, ein aftronomifd)er 9Jiatf)ematiter beä

4. Sfif^vljunbertö, ben 3!egenten jebeö äl.'od;entagc5 benjenigen 'Pla-

neten, beffen 9?ame auf bie erfte ^^agesftunbe fällt.

2)iefe Crflärungciioeife üon ben :i3enennungen ber 3Bo(^entage

ift bio^er fe()r allgemein für bie rid;tigere angefcljen inorben ; aber

Setronne, geftü^t auf ben im Vonore aufbeit)a{)rten, lange Dernad);

läffigten Sierfreiö beö iBianc^ini, auf loeldjen xd) felbft im ^ahxe
1812 bie 3(rd)äoIogen roegcn ber merfraürbigen i8erbinbung eineä

gried)iid)en nn'i> firgififdj^tatarifdjcn lierfreifes roieberum aufmcrffam
gemadjt f}abe, (jält eine britte (rrflärungsart, bie Serteilung uon je

brei ^Uaneten auf ein 3fid)en beo Sierfreifes, für bie entfpred)enbfte.

2)iefe ^Uanetenoerteilung unter bie ;3(j Stefane ber S^obcfatomerie

ift gans bie, weldje ^nün^ ^irmicuä liJaternus alö ^Signorum
decani eorumque doniini" befcljreibt. SBenn man in jebem 3'^^^'^

ben ^Uaneten foubert, roeldjer ber erfte ber brei ift, fo erl^ält man
bie %olQe ber 'iplanetentage in ber SS>od)e. (C^mtgfran: Sonne,
SSenuä, SDJerfur; !i^*agc: 9Jtonb, Saturn, Jupiter; Sforpio«:
SJlars, Sonne, äienuä; <Bd}i\t}c: SUerfur . .. . fönnen i^ier als

33eifpiel bieneu für bie cier erften SBodjentage; dies Solis, Lunae,
Mortis, Mercurii.) Sa nad) 2)iobor bie (i^albäer urfprünglid)

nur fünf "iptaneten (bie fternartigen), nid)t fieben 3iif)Iten, fo

fd)einen alte fjier aufgefüfjrten .Hombinationen, in benen me^r al§

fünf ^vlaneten periobifd)e 9ieil)cn bilbcn, rao^l nid)t eineä alt:

d)albäifd)en, fonbern nielmel^r fel^r fpälen aftroIogifd)en Urfprungeä
ju fein.

Heber bie Äonforbans ber 3ieif)ung ber Planeten aIö35}od)en:

tage mit il)rer 9teif)ung unb SSerteüung unter bie Stefane in bem
3;iertreiQ uon '.Öiandjini luirb es üiellcid)t einigen l'efern inillfotnmen

fein, I;ier nod) eine gan, fur^e Griäuterung ju finben. äi>enn man
in ber im 9ütertum gcltenben '^Uanetenorbnung jebem 3i5elt--

förper einen ihid)ftaben gibt (Saturn a, :3i'Pit»^r '-•/ 30iarö c,

Sonne d, ä!enu5 e, SJierfur f, 9J{onb gj unb an^ biefen fieben

©liebem bie periobifcf)e 3iei^e

abcdefg, abcd...
bilbet, fo ertjölt man 1) burd^ Ueberfpringung »on 5iriei ©liebem,

bei ber i^erteilung unter bie Sefane, bereu jeber brei 'Planeten
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umfaßt (von njeld)en ber erfte jeglichen 3eic^enä im Sierfreife bem
3üodE)entage feinen Flamen gibt), bie neue periobifc^e 9Jeif;e

iidgcfbe, adgc...
baä ift: Dies Saturni, Sblis, Lunae, Martis u. f. f.; 2) biefetde

neue 3flei^e

adgc....
burd^ bie üon Sio Gaffiuo angegebene DJJetfpbe ber 24 ^taneten-
[tunben, nacf) n)elcf)ev bie aufeinanber folgenben iOorfjentage ifjren

^Jiamen üon bem '|>laneten ent(e[}nen, roelcljer bie erfte S^ageöftiinbe

be^errid)t, fo bnf} man alfo nbmecf)fe[nb ein ßlieb ber peciobitdjen,

ftebenglieberigen '|.Uanetenreif)e ^u ne[)men unb 2;! WHeber ju über:

fpringen t)(it. 'ihm ift es bei einer periobifdjen ^liei^e gleid)gü(tig,

ob man eine geiuiffe lUiivit)l uon Öliebern, ober biefe Ijtnjaf)! um
iriienb ein lliultiplum ber (i51ieber^af)l ber iU'riobe (l)ier fieben) Dcr:

me[)rt, überfpringt. (Sin Ueberfpringen von 2:3 (—- H .
" -}- 2)

(^Hebern in ber smeiten ';)J(etf)obe, ber ber ^^Innetenftunben, fü^rt

alfo 3u bemfelben MJefuItate als bie erfte 93?etf}obe ber !J)efane, in

n)e(d)er nur jraei Ölieber überfprungen mürben.

(S'€ ift fd)on oben auf bie merfroürbige Sle^nlic^feit jrcifdjen

bem oierten äBoc^entage, dies Mercurii, bem inbifc^en Budha-
vüra unb bem altfädjfifdjen Wodanes-dag ^ingeunefen roorben.

Sie oon 3i"illiam :v>neö be()auptete ^^entitiit beä Jietigionsftifter^

53ubbf)a unb beö in norbifd)en öelbenfagen roie in ber norbifd)en

Multurgefd)id)te berübmteu ®efd)led)tes oon Dbin ober äöuotan unb
äüotan toirb uieKcirijt nod) meljr an 3intereffe geminnen, menn man
fid) be§ 9?amenQ äüotan, einer ^alb mi;tl)ifd)en, i^alb fjiftorifc^en

!:ßerfon, in einem 2:eit beö neuen Kontinente erinnert, über bie id)

»iele Stoti^en in meinem Sßerfe über 9Jionumente unb Wh)ti}en ber

(Eingeborenen oon 5(merifa ^ufnmmengetragen ^abe. Siefer amerifa;

nifc^e Sßoban ift nad) ben Xrabitionen ber (angeborenen oon (ifjiapaö

unb ©oconuöco (intet beö SJtanneä, roeldjer bei ber grofien Heber;

fd)ii)emmung fid) in einem 5fnd)en rettete unb baö 9Jfenfc^engefd)lec^t

erneuerte; er lieH grofie '•üaumerfe ouffii()ren, mäfirenb meldjer (roie

bei ber mej;itanifd)en 'Ivijramibe oon (£f)oIu(a) Spradienoerroirrung,

Mampf unb ^^^^f'^'^uung ber 4!c(fsftttmme erfolgten, ©ein ?Jame
ging aud; (roie ber Obinoname im germanifd;en DJorben) in baö
Äalenberroefen ber (Singeborenen oon (!l)iapaä über, 'ölad) ifjm rourbe

eine ber fünftägigen ^|?erioben genannt, bereu oier ben 9}Jonat ber

(Sl^iapanefen roie ber 2l3tefen bilbeten. 3l!äf;renb bei ben Sljtefen

bie DJamen unb 3^'^^^" ^^^ 2:age oon Xieren unb ^flnn3en ^er;

genommen rcaren, be^eidjueten bie (Eingeborenen oon (Sf;iapas (eigent;

lid) Seoc^iapan) bie 93;onatötage burd; bie 3tamen non 20 3(nfü^rern,

iDeId)e, auä bem ^lorben fommenb, fie fo roeit füblic^ geführt
i^atten. J)ie üier ^elbenmütigften: 2i$o tan ober JBoban, iiambat,
Seen unb (Spina;r eröffneten bie fleinen '^erioben fünftägiger

SBod^ett, vaxe bei ben Sijtefen bie ©pmbole ber uier (Slementc. 3Botan
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unb bic auberen .^"^eerfü^rer luaicu unflteitti; au§ beut Stamme ber

im 7. ^\al)rI)unbort cin^u-cdioubeii loltefen. :3!'''''i'0*'^l Hein

cbriftlicbev ^Jüime nnn- J-onuiubo bo -Mva), ber erfte Ö5eicl)ict)ticl)reiber

leineö beo ajtefifcl)eii . inilfoö, \a(\t beftiijimt tu beu ^anbfcliriften,

bie er fd)on im '^lufdiuu' beo lii. vii^örliunbertö anfertigte, bafe bie

iU-ouinj Jeodnavaii unb iian,^ Guatemala neu einer .Hüfte 3ur

auberen von Joltefen beiiölfert anirben; ja im ^^(ufang ber fpani^

fd^en (>rolierunii lebte nocü im ijorfe Jeoinrca eine g-amilic, ii>eld)e

fi^ rütimte, MOit 'lOotan abuMtammen. I'er 5^ifcöof uon (ibiapas,

(Vranci'ieo ^lunej be la 3^5ega, ber in (>>uatemala einem ^Uooinjial

fiMtjilium «orftanb, iiat in feinem Preambulo dt- las Co

n

stitiiciones diocosanas iiiel über bie amerifanifd)e 3A>otan6-

fage gefammelt. Db bie Sage «ou bem erften ffanbinauifd^en Cbin
(Odinn. Othiiuis) ober Sßuotau, melc^er von beu Ufern bee I'on

eingemanbert fein foll, eine biftorifdje ©runblage habe, ift ebenfalls

nod} fe^r unentfdjieben. 'I'ie ^Nbentität beo amerifanifcficn unb
ffanbiuaoifdjen SiJotan, freilid) nic^t auf blo^e Mlangiiljnfidifeit ge-

grünbet, ift nod) ebenfo jiuoifelbaft als bie §bentitat ron 3i?uotan

(Cbinn) unb ^ubbba ober bie ber 'üiamen bee inbifdien Sieligions--

ftifters unb bes 'Planeten S3ubl)a.

S'ie (rriftenj einer ftebentägigen peruaiiifdieu ^iöodie, meld)e fo

oft als eine femitifdie Ülelmlidjfeit ber 3t''t^'»t<.'tlung in bciben

AUmtinenten angeführt roirb, beruljt, une fdjon ber ^^'ater Slcofta,

ber halb nach ber fpanifdjon Eroberung ^^eru befudite, beroiefen hat,

auf einem blofeen :;j;rrtum, unb ber ^nfa (>)areilafo be la 3>ega
heridjtigt felbft feine frühere Eingabe, inbem er bcutlidi jagt, ba^
in jebem ber '33ionate, bie nadi bem i^Ionbe geredinet mürben, brei

^yefttage maren, unb ia^ bao 3>oIf adit ~2age arbeiten foHe, um
am neunten auszuruhen. Sie fogenannten peruanifdjen SBoc^en

maren alfo »on neun 2:agen.
'" 1®. o04.) :Jn ber (>'efd)idite ber (S-ntbedtungen mu^

man bie ©poc^e, in ber eine irntboduug gemad)t aiuvbe, «on ber

erften 'inTöffentlidiung berfelben unterfdieiben. iTurd) 9Jidjtac^tung

biefeö Unterfdjiebeo finb nerfdjiebcne unb irrige 3'iblen in aftrono-

mifdie Joanbbüdjer übergegangen. So v 'i^. hat .^UDgeno beu fedjften

Saturn-ötrahanten, litan, am 25. ^llJärj Ui'i.T entbecft unb bie iSnt:

bcdung erft am •'>. iluirj lOrni iieri.iffentlid)t. i>uiigenä, meldjer

feit bem Üionat iluirj Ui55 ftcfi ununterbrodien mit bem Saturn
befdjäftigte, geno$ f^on ber üoUen unuiieifelbafteu 'i)lnrid)t bec

offenen ^'ingeö am 17. Sejember l<^."i7, publijierte aber feine miffen

fc^aftliche ßrflärung aller tirfdjeinungeu (©alilei ^atte an jeber Seite

bcö Planeten nur swei abftehcnbe, freisrunbe ©Reiben ju fe^en ge

glaubt) erft im Qahre Ui."«;).

^' (S. 811.) ©ie l'lauetenfolge, melcbe, roie mir eben ge-

fe^en (3lnm. 9), ju ber 'j^enenuung ber SBodientage nadi 'i'laueten:

göttern 'Jlnlafe gegeben hat, bie bes ©eminuo, mirb beftimmt uon
^Uolemäus bie ältefte genanttt. ®r tafielt bie iDiotiöe, na&i
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benen „bie Steueren S3enuä unb aJJerfur jenfeitö ber ©onne gefegt
f)aben".

12 (©. 312.) 2)ie ^tj;t^agoreer behaupten, um bie mvllidjteit
ber burcf) ben ©pfjäremmiidiroung ^crDorflcdracfjten 2:bnc ju re(f)t=

fertigen, man I)Lne nur ba, loo ficf) 3U)UH'cf)fehini^ üüu i'aut unb
®d) in eigen fiiibc. 2(ud) burcl) ilieliüibung rouibe baö 3iict)ti)ören

ber ©pdärenmufif entfcliulMgt. 3lriftoteIc5 felbft nennt bie pi)ti)a-.

goreifdje Xounnjtljc artig unb geiftreid; (y.o|i.';/(7j- v.«-/- r.t^^'.z'züK),

aber unraai^r.
'^ (©. 812.) er fd)ä^t bie 'ipianetenabftnnbe nad) jroei gan^^

uerfd^iebencn ^^^rocu'cffioncn, einer burd) Iserboppelung, ber anberen
burd) ilierbreifiid)ung , moraus bie Sieifje 1 . 2 . ;j . 4 . 9 . 8 , 27
entftefjt. l£ö ift biefelbe dkUje, lucld^e man im 2:imäu5 finbet, ta,

lüo von ber nritl)metifd;en Seilung ber ÜBeltfeele (]>. o.'i ®tepf).),

meldje ber Jtiemiurguö üoruimmt, gefjanbelt rairb. '.plato f;at niimlic^

bie bcibcn geometrifdjcn 'l^rogreffionen 1.2.4.8 unb 1.8.9. 27
.^ufammeu betradjtct, unb fo at)racd;fclnb jebe nädjftfolgenbe ^a^l
auö einer ber jiuei ^Ueifjen genommen, luorauö bie oLnn angefiiljrte

5oIge 1.2.3.4.9 cntftefjt.

'* (©. 812.) ©. bie [d^arffinnige ©djrift beö ''^rof. jjerbinanb

^Piper: üon ber öarmonie ber ©paaren 18-50, ©. 12—18.
i)aä t)ermeintlid)e ä^erl)ältnt5 von fieben 3jo!aIen ber altägijp:

tifd)en 6prad)e ju ben fieben '|Uaneten, unb f^uftaü Seijffait^ö,

fd)on burc^ Bo^-'f^^s unb Soltenö Unterfudiungen roiberlegte 2tuf;

faffung non aftroiogifdien »ofalreidjen §i)mnen ägt)ptifd)er 1l5riefter,

na(i) ©teUen beö ^sfeubo^Semetriuö '^.Ujalcreuo (uieüeidjt Semetrius
auö 2(Ie;i:anbrien), einem (Epigramme bes Ci"ufebiuö unb einem gnofti--

fdjen 9JJanuftripte in i'eiben, ift üon ^beler bem Soljue um=
ftänblid) unb mit fritifdjer @e(e[)rfamfeit bef)anbelt roorben.

'' (©. 818.) Jijdjo l)at bie friftallenen ©paaren, in raeld^e

bie Planeten eingef^eftet finb, nernidjtet. iiepler tobt 'öa^ Unter:

nehmen, aber er be^arrt boc^ bei ber äJorftellung, baf? bie gij;ftern:

fp[)äre eine fefte iUtgelfd)a[e üon groei bcutfdjen 9JieiIen (14,2 km)
3)irfe fei, an ber srcölf gix;fterne erfter Örbfje glänjen, bie alle in

gleid^er 3Beite »on unö ftef)en unb eine eigene äu'äieljung .ju ben
©den eineö ^tofaebers l^aben. Sie girfterne lumina sua ab mtus
t^mittunt; and) bie ^Planeten fjielt er lange für felbft(eud)tenb, bis

ifjn @ali[ei eineö S3effern betefjrte! SBenn er aud), mie met)rere

unter ben Sitten unb (^iorbano 4iruno, alle JsiKftevne für ©onnen
lüie tie unferige Ijielt, fo itiar er boc^ ber i'ieinung, bie er er:

mögen, baf? alle j^ijfterne non ^^Uaneten umgeben feien, nidjt fo

jugetljan, als id) frül;er betjauptet Ijabe.

1^ (©. 813.) erft im Qaljre 1821 l)at O^elambre in feinen

aftronomifd^, aber nid;t aftrologifd^ uollftänbigen Sluöjügen auö
Äeplerö fämtlidjcn Sßerfen auf ben ^.pianeten aufnterffam gemad)t,

ben Äepler gmifd^en Slierfur unb ^enuö üermutete. „On n'a faxt

aiicune attention ä cette supposition de Kepler, quand on a
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foime des projets de decouvrir la i^lanete qui (selon une autrt;

de ses predictions) devait circuler enlre Mars et .Inpiter."
" (©. olo.) 3)ie merfroürbige Stelle über eine auoiufüllenbe

Äluft (hiatub) ainifdien 5Jiar5 unb 3i'Pit*-'i' iin'bd fid) in Meplers
Prodromus Dibsertationuni cüsmuj,a-apliicaruin, eon-
tinens Mysterium eosmographicum de admirabili
proportione orbium coelestium, 1596, p. 7: ,Cuni igitur

hac non succederet, alia via, miruiu quam audaei. tentavi

aditum. Inter Jovem et Martem interposui novum Planetam,
itemque alium inter Venerem et Älercurium, quos duos forte

ob exilitatem non videamus, iisque sua tempora periodica
ascripsi. Sic enim e)!istimabam me aliquam aequalitatem pro-

portionum effecturum
,
quae proportiones inter binos versus

Solem ordine min\)erentur, versus fixas augeseerent: ut i:)ropior

est Terra Yeneri in quantitate orbis terrestris, quam Mars
Terrae, in ijuantitate orbis Martis. Verum hoc pacto neque
unius planetae interpositio sufficiebat ingenti hiatui Jovem
inter et Martem; manebat enim Major Jovis ad illum novum
proportio, quam est Saturni ad Jovem . . . Kursum alio modo
exploravi ..." Äepler wav 25 3d)re alt, ha er btes fd^rieb. DJJan

fie|t, irie [ein beiüeiilid)er ©eift .v>i)pot^efcn nufftellte itnb fd}neU

roieber ucrliejj, mn fie mit anbeven ju uertaufrtjen, Jimmer blieb

ibm ein boffniingeuollcs iiertrauen, felbft ba ^öfjleniu'f e^e ju

entbedcn, ino unter ben manniiifaltigften StiJruncjen ber Slttrnftiono:

fräfte (Stöniniien, bereu A^onibination, mie [o »iel in ber 5iatur

®efd}e^eneo unb ©eftalteteo, niei^en Unbefannti'dinft mit ben

beftleitenben iV'binflungen infalfulabef ifti bie SOJaterie fid) in X^ia-

netenfui^eln i]ebaUt bat, treifenb: balb einzeln, in einfadjen, unter:

einanber faft parallelen, balb ijruppeiuiieii'e, in iBunberbav t»er=

fdjUuuienen 3?at;nen.

"* {©. ;U4.J Newtoni Opuscula mathematica. phi-
losophica et philologica 1744, T. IJ, Opusc. XVIll. p. 246:
jChordam musice divisam potius adhibui, non tautum quod
cum phaenomenis (lucis) optime convenit, sed quod fortasse

aliquid circa colorum harmonias (quarum j)ictores non penitus

ignari sunt), sonorum eoncordautiis fortasse analogas, involvat.

Quemadmodum verisimilius videbitur aniniadvertenti affinitateni.

quae est inter extimam Pupuram (Yiolarum colorem") ac Rube-
dinem, Colorum extremitates, qualis inter octavae terminos
(qui pro unisonis quodammodo haberi possunt) repcritur . . .

."

'^ (©. 314.) ©eneca, Nat. Quaest. VII, 13: „non has
tantum Stellas quinque discurrere, sed solas observatas esse:

cetcrum innumerabiles ferri per oceultum."
'-"

(©. :{14) 2)a mid) bie Grfläruncicn, lueldie non bcm llr:

fprunge ber im 3lltertum fo uieit uerbreiteten aftronomifdien SlJptbe

ber 'i^^rofelenen .v^eyne i^egeben Ijat, nid)t befricbti;en tonnten, fo

luar es mir eine gro^e greiibe, von meinem fdjarffinnigen pl)ilo:
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fombinntion eine neue unb fe^r glücfltd)e Söfung beö uielbe^anbelteu

'^roblemö ju erl;alten. (5"ä f)änijt btefe i'öfung toeber mit ben Ala:

lenbereinricf)tungen ber SIrfaber noc^ mit tf)rem ^Jonbfultuö ju--

fanunen. ^d) t)efcf)ränfe mic^ [;ier auf ben 3lus'iug einer unebierten,

mefjr umfaffenben 3(r6eit. Qn einem 333erfe, in roeldjem ic^ mir

•,um Öefelj gemacht i)abe, rect)t oft bie ©efamt[)eit unferes jefeigen

UBiffenö an bas 3Biffen beä 2{Itertumä, ja an nnrflicfie ober rcenig^

ftcns non oielen geglaubte SCrabitionen anjuhüipfen, rcirb btefe Gr^

läuternng einem 2: eil meiner Sefer nid)t unrciUfümmen fein.

„äiUr beginnen mit einigen .s^auptftellen, bie bei ben 2t(ten

üon ben ^^rofelenen l^anbeln. ©tep^anito con Stj^anj (v. 'Apv.dtc)

nennt ben ^.'ogograp^en ^ipp^ö auo Si^egium, einen 3e'tgenoffen

üon S^aviuo unb 3t'erj;e5, alö ben elften, ber bie 2(rfaber -po jcXr|Voui;

genannt i)abe. 2;ie Sc^oliaften ad A pol Ion. Khod. IV, 264
unb ad Aristoph. Nub. 897 fagen übereinftimmenb: 2)aä ^o^e

Slltertum ber Slrfaber erhellet am meiften barauä, ba^ fie -po:;D,Y,vo'.

{)iefien. Sie fdjeinen »or bem 3Jionbe bacjeroefen ju fein, roie benn
aud) (Suborug unb 2:f)eoboruä fagen; letterer fügt fjinju, eä fei furj

üor bem iUimpfe bes i^erfuleä ber 2)Jonb erfd)ienen. ^n ber (Staatä=

Derfaffung ber Xegeaten melbet 2IriftoteIeä , bie Sarbaren, loetc^e

2(rfabien bercofjnten, feien Don ben fpäteren 2(rfabern oertrieben

iDorben, ebe ber 93!onb erfdiien; barum fie aud) j:po-e/.-r]vot genannt

rcorben. 3(nbere fagen, (inbi)mion i)abe bie Umläufe bes ^JJonbeö

entbecft; ba er aber ein Slrfaber mar, feien bie 3lrfaber nad) il^m

TrpocjXvjvoi genannt inorben. Tübelnb fpridjt fid) £'ucian aus. 9?ac^

il)m fagen auö Un»erftanb unb aug 2:i^or^eit bie Strfaber, fie feien

früher bageiBcfen als ber Slionb. ^n Schol. ad. Aeschyl. Prom. 436
roirb bemerft: -po-s/.oü}j.sv&v ^ei^e 6ßp'.Cöfj.svov. rco^er benn aud^

bie Slrfober Tz^rjzi'/.r^^o: genannt werben, meil fie übermütig finb.

2)ie Stellen beö Cinbiug über bas uormonblidie Safein ber 3lrfaber

finb allgemein befannt. — 3" neuefter ^eit ift fogar ber Öebanfe
aufgetauri;t, bas ganje Sütertum habe fid) oon ber jyorm -poar/.fjvoi

täufc^en laffen, baö 3!Bort (eigentlid) 7:poeXXy,voO bebeute blo^ Dors
f^eßenifd), ba atlerbina^ Slrfabien ein pelaögifd)cä Sanb fei.

„3i5enn nun nadigemiefen rccrben fann," fäl)rt ^^rofeffor ^frauj

fort, „ba^ ein anberes S^ol! feine Slbftammung mit einem anberen

©eftirn in ä'erbinbung brad)te, fo rcirb man ber 9Jiüt)e überf)oben,

5U täufdjcnben (iti)niologieen feine ^ufludjt 5" neljmen. S)iefe 2(rt

beö 9iad)ii)ciicä ift aber in befter g-orm Dor^anben. 2)er gelefirte

SR^etor 9.1ienanber (um baö ^ai)V 270 nad) G^r.) fagt mörtlic^ in

feiner Sd^rift De encomiis mie folgt: 2ll5 brittes 9JJoment für

bag i'oben bes ©egenftanbeö gilt bie 3eit; bieä ift bei allem Stelteften

ber galt; rccnn mir ausfagen oon einer Stabt ober t)on einem Sanbe,

fie feien angebaut morben uor bem unb bem ©eftirn, ober mit
ben Weftirnen, »or ber tleberfd)n.icmmung ober nad) ber Ueberj

fdjuieiiunung; wie bie 2tt^ener beljaupten, fie feien mit ber ©onne
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cntftanben, bie 2(vfnber üor bem SJfonbe, bie 2)e[pl^er gleich micf)

ber UeOcrfcf)iiiennmiiu^ ; benn bies finb 2t5fä^e unb gletcfitam 'Hn--

fangöpunfte in bev ,^eit.

„5lUo Selpljt, bcffen 3i'[a'»i"e»f)aiia '«it ber 2)eu!Qlionifcf)en

;^-[ut aud) fonft bejeugt ift, roirb i/on 3(rfaöien, 2(rfabten niirb von
2ltf)en übeitroffen. 6onj übereinftimmenb hiermit brücft fic^ ber

ältere 5)JJu[ter nac^afjmenbe 3fpol[oiuuo 9iI)obtuö IV, 2til aus,

iDO er fngt, 2Iei3i)ptcn fei Dor allen anberen iiünbern beroofint ge^

raefen: ,9Jocf; nict)t freiften am §iniinel bie Öeftirne alle; nod) iraren

bie Sanaev nirf)t ba, nidjt bas Seufalionifdie (^efdjlecfjt; oorfjanben

iDoren nur bie 2trfaber, bie, non benen eo i^ei^t, ba^ fie uor bem
3)2onbe lebten, Gidjeln effenb auf ben bergen.' gbenfo faiit

'Jfonnuö XLI von bem ft;ri|d)en ä^eroe, e§ fei vov ber ©onne
bercoljnt geroefen.

„(Sine fo[d)e cyemofjnl^eit, auä 2)Jomenten ber Sßeltfonftruftion

.jjeitbeftimmungen ju entnefjmen, ift ein Äinb ber 2Infd)nuung6:

periobe, in iceldjer alle fyebilbe nod) me^r Scbenbigfeit l)abcn, unb
gelprt 3unäd)ft ber genealogifd)en i^ofalpoefie an. So ift es fclbft

nid}t uninaf)rfd)einlid), baf5 bie burd; einen artabi)d)en 3)id)ter be=

fungene Sage üon bem ©igantenfopf in 2lrtabien, auf meldie fic^

bie oben angefüfjvten Sßorte beö alten 3:f)coborus bejieljen (ben

einige für einen ©aniotbvafen galten unb beffen Serf fe{)r umfang:
reid) geiuefen fein nuiBl, 3>eranlaffung jur Verbreitung bes Qpi-

t^etono -pozeXri'/o: für bie 2(rfat)er gegeben l;abe."

Heber ben ^Doppelnamen: „Arkades Pelasgoi'' unb ben ©egen^

fa^ einer älteren unb jüngeren 33euölferung 2h-fabienö »ergl. bie

Dortrefflidje Sdjrift: „®er ^^seloponnefoo" oon (irnft Gurtiuo,
1851, ©. 161) unb IhO. 2iud} im neuen kontinent finben tüir,

roie id) an einem anberen Crte gezeigt, auf ber wodiebene Don
iBogota ben 'i^i^Iferftamm ber 9Jiur)äcaö ober lliOgcaä, meld^cr

in feinen [)iftorifd)en 3Jh)tl)en fid) eineö profelenitc^en 2Utero rühmte.

2)ie Gntfteljung beö 9.1k1n^eG l)ängt mit bor Sage einer grofjen

(5^lut jufammen, meld)e ein Sßeib, baö ben äBunbermann 33otfd)ifa

begleitete, burd) ifire ^iii'berfünfte weranlapt fjatte. 33otfd)ifa oer:

fagte 'oaQ iföeib (§uijtl;aca ober Sdjia genannt i. Sie oerlie^ bie

(irbe unb mürbe ber 3Jionb, „meldier bio bal)in ben -iJJuyöcaä noc^

nid)t geleud)tet f)atte". Sotfd)ifa, beo 9.)tenfd)engefd)U'd)teQ fic^ er-

barmenb, öffnete mit ftarfer ,'^anb eine fteile 'J-elomanti bei (Sanoaö,

iro ber 3iio be 5""ä^'i 1'^^' i'-'t'^ "" berufenen 3Bafferfall bes Jequen:

bama Ijerabflür^t. 3)a5 mit 2Boffer gefüllte Sljalberfen rourbe ba^

burd) trorfen gelegt — ein geognoftifdjer 3ioman, ber fid) oft lüieber;

l)0lt, 3. 33. im gefd)loffenen 2(lpentf)al uon Mafd)mir, mo ber mäd)ttge

(Sntraäfferer Äasijapa r)eif5t.

'-'
(©. olti.i Ta , nad) Sitius, ben 2lbftanb dou ber Sonne

,Uim Saturn, bamalo bem äufserften ^^laneten, — 100 gefegt, bie

einzelnen 2Uiftänbe fein foUcu:
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^Werfur SSenus iSrbe 5)larö itl. ^lan. 3"piter

4 7 10 16_ _28_ _52_
100 100 100 100 100 100

nad) ber fogenannten '^J^rogreffion: -1, 4+ 3, 4+ 6, 4+ 12, 4 + 24,

4 + 48, l'o ergeben f.cf;, roenn man bie ßntfernuug beä ©aturn
oon ber Sonne ju 197,3 93itlItonen geograpfjifd^en Gleiten [fio

l'c^roanft rcegen ber iSpjentrtjitat feiner ^aljn ,^roifd;en 133n uub
14U0 5)HU. km. 2). ijernuög.] anfdjlägt, in bemfelben 2Rei(enmnHe
»on ber ©onne:

Slbftänbe nac^ Xitiui

in geogr. 9}JeiIen

loirflic^e Slbftänbe

in geogr. 3}?ei[en

SWerfur .

33 e n u g .

erbe . .

a«arä .

Supiter
© a t u r n

U r a n u ä

^ileptun .

7,9 SWitlionen
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'^W a n e t e n
SBirüic^e

|
SRefuItate

Stbfiänbc lüouÄepler

a){ e r f u r

3]enuG
Gebe .

mavQ .

3uno .

Jupiter
©aturn
Uranuä
3i e p t « n

0,:38709

0,72333
1,00000
1,523Ö9

2,6(3870

5,20277
9,53885
19,18239

30,03628

0,38806
0,72400
1,00000

1,52350

5,19659

9,51000

'^^
(©. 318.) Sie ©onne, roelc^e ilepler, roa^rfd^einlic^ aus

©nttjulinönuiä für bie divina inventa feines mit 'Jiedjt berühmten
,3eitgenoffen StUiam ©ilbert für magnetifd) f)ielt, unb bereu 3io=

tattou in berfelbeu Slidjtung roie bie '^Uaneten er be{)auptete, e^e

uoc^ bie Sonnenflecfen entbccft toareu; bie Sonne erflärt itepler für

'bm „bict)tefteu aller 3i'cltförper, rueil er bie übrigen alle, bie ju

feinem Syfteme gepren, bewegt.

"

^•*
(©. 318.) ^Jleroton, De Mundi Systemate in Opus-

culis T. II, p. 17: „Corpora Veneris et Mercurii majore
Solis calore magis concocta et coagulata sunt. Planetae ul-

teriores, defectu caloris, carent sub.stantiis illis metallicis et

mineris ponderosis quibus Terra refei-ta est. Densiora corpora
quae Soli propiora: ea ratione constabit optime pondera
Planetarum omnium esse inter se ut vires,'"

'"'
(©. 323.) ,,L'etendue entiere de cette Variation serait

d'environ 12 degres, mais Taction du Soleil et de la Lune la

reduit ä peu pres ä trois degres (centesimaux)." iiaplace,

Exposition du Systeme du Monde p. 303.
-'''

(©. 323.) 3id} ijobt an einem anbereu Crte, burd) 3>er=

gletc^uug mittlerer Jahrestemperaturen, gezeigt, ba^ in iruropa

üom 'Jioröfap bis '^'alermo bem Unterfdjieb eines geograpljifdjen

33reitengrabeö fel;r na^e 0,5" bes f)unbertteiligen 2;^ermometerö,

in bem iüeftlid;en Jempcraturfijfteme nou 3lmerifa aber (äwifc^en

^ofton unb (£f)ar[eötoaui) 0,9" entfpred)en.
-' (S. .'i'25.) Sie l'ierifaner f)atteu unter if}ren 20 [}iero=

g[i)pfjifd)en 2:ages5eid}en ein befoubcro gecfjrtes, ollin-tonatiuh,

bas ber üier ©onuenbeioegungen, genannt, luelc^cs bem großen,

alle 52 = 4 X 13 erneuerten (ii;fluä uorfiauD unb fidj auf ben

[)ierogh)p^ifd; burd) ^yufjftapfen ausgebrürften 2öeg ber Sonne,

bie Solftitien unb '.?lequinoftien burdjfdjneibenb, bejog. 3n bent

fcf)ön gemalten a^tetifdjeu l'iunuffripte, baä uormalo in ber 2]iUa

beö i^arbinalö 33orgia ju :i>eletri aufbeioa^rt rcarb unb aus bem
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ic^ üiel 2ßtri)tigeö entlef)nt, befinbet fid) baä merhoürbtge nftrolo:

gifd)e 3t^iii)i'» '''"^ö Äreujes, beffeii bcigefdjriebene ^^agesjeic^en

bie 2)urcl)t]äiii]c ber Sonne burd) t>in ,'3cnitl; ber ©tabt -Uieiifo

(2enod)titIan), ten Slequotoc unb bie ©olftitialpunfte DoUftänbig

bejeidjncn tuürbcn, loenn bie ben 2iage5jeid)en Toegeu ber

periobifd^en Sieif^en beigefügten 'fünfte (runbe (3d)eiben) in allen
brei 3)iird;giingen ber ^goune gleid) uoUjä^Iig loären. 2)er ber

©ternbeobadjtune] Ieibenjd;aftlid) ergebene König von Xejcuco, Tie^a^

IjualpiUi (ein Jaftentinb genannt, lueil ber iiuiter lange oor ber

Öeburt bcD enoiinfdjtcn Soljneö faftete), Ijatte ein ©ebäube er=

rid)tet, bao Xorqucntaba etroaä fiifjn eine Sterniuarte nennt unb
beffen Srünimer er nod) fal^. ^n ber Kaccolta di Mendoza fef)en

luir einen ^riefter bargefteUt, weldjer bie Sterne beobachtet: mas
burd) eine punftierte Üinie auogeöriicft ift, bie vom beobad)teten

©tern ju feinem Stuge ge^t.
''''

(©. 3'27.) ,,U s'ensuit (du theoreme du ä Lambert)
(jue la quantite de chaleur envoyee par le Soleil ä la Terre

est la meme en allant de l'equinoxe du printems ä l'equinoxe

d'automne qu'en revenant de celui-ci au premier. Le temps
plus long que le Soleil emploie dans le premier trajet, est

exactement compense par son eloiguement aussi plus grand;
et les quantites de chaleur qu'il envoie ä la Terre, sont les

uiemes ijendant qu'il se trouve dans Fun ou l'autre hemi-
sphere, boreal ou austral." ^^oiffon, Sur la stabilite du
Systeme planetaire in ber (JonnaisKance des temps pour
183Ö. p. 54.

-^ (©. 327.) „L'excentricite," fagt ^^soiffon, ayant tou-

jours ete et devant toujours demeurer tres petite, l'influence

des Variation« seculaires de la quantite de chaleur solaire

re9ue par la Terre sur la temperature moyenne parait aussi

devoir etre tres limitee. — On ne saurait admettre que l'excen-

tricite de la Terre, qui est actuellement environ un soixantieme.

ait jamais ete ou devienne jamais un quart, comme celle de
Junon ou de Pallas."

^" (©. :-',30.) ©. 2)JäbIerö 3Serfuc^, ben Surd^meffer ber a>efta

(UH geogravbifdje 3)?ciIenV) bei lOOOmaliger SBergrö^erung ju be:
•

[timmen, in feiner 2tftrononiie ©. 218.
^' (©. :i-M.) ^n ber früberen 2(uogabe (Äoämoä 23b. I,

©. 70 roar ber 2(equatoriaU)a(bineffer beä ©aturn ^um ©runbe gelegt.
'^

(©. :y.il.) Qd) f)abe im 'JJaturgemälbe uon ber translato;

ri|d)en i^emegung ber ©onne umftanblid; ge^anbelt Atosmoä 23b. 1,

©. 102 biä 104.



3|JfjicUe ^Auf^äljlung bei plrtiictcii unb iljrcr iHoitbf,

olö Celle ks Somiciii]iebiet0.

ßö ift, roie xd) fc^on mehrmals erinnert, ber befonbere

<^n)ccf einer p()pfifd}en 3BeItbei(^rei6un(3, alle ratd^^

tigen, in ber lliitte beö 19. .^Jaljrljunbertä genauer ergrün^

beten nunierifdjen Siefultate in bem fiberi|rf)en wie in bem
teUuriidjen ©ebiete ber (?r)d)einungen ,3)Ufammen^u[teIIen.

X^aö ©eftaltete unb Seroegte roirb I)icr alö ein ©efdjaffeneä,
2)afeienbeg, C^emeffeneö gcfdiilöert. 2)ie ©rünbe, ouf
it)e(d)en bie erlangten nuinerifd^en Stefultate beru()en, bie lo^-

mogonifdjen 'i^ermutungen, iretd^e feit ;^siit)rtau|ent)en nad) ben

n)ed)jelnben ^iM't'inben be§ med)anifd}cn unö p()i)Utali[d;en

Jöiffenö über baö il^ erben entftanben finb, gefjören im ftren=

geren (Sinne beä äBorteö nid)t in ben '^ereid) biefer empirifdjen

llnter[ud)ungen.

©onne.

9Ba§ forooljl bie Xiimenfionen als bie bermaligen '^w-

[id^ten über bie pl)i)fifd)c S3efd)affcnl)eit be§ (ientraltörpers

betrifft, ift fd)on oben (.Hoomos iBt». III, «S. 267 bie iiis an-

gegeben morben. (S"ö bleibt (jier nur übrig, nad) 'i)cn neueften

'Bcobaditungcn nod) einiges über bie roten ©eftalten unb

roten iisoltenmaffen Ijin^u^iufügen, beren S. 275 befonöere

(5ruiä(inung gefd)a{). Sie und)tigen (i'rfdjcinungen, uield)e bie

totale Sonnenfinfterniä oom 2S. ;;^^ult 1851 im öftlidjen

(Suropa bargeboten, fjaben bie fd}on von Slrago 1842 an=

geregte 'DJteinung, baf5 bie roten berg= ober iDolfenarttgen

Öeroorragungen am )(anbe ber oerfinfterten Sonne ^u

ber gasartigen äuf;erften lIm!)üUung bed (5entraltörperö ge^

I)ören, nod) meljr bcträftigt. (i'ö finö biefe -Vteroorragungen non

bem iüeft(id}en 'Hionbranbc auf gebe dt umrbeu, je nad)bem

in feiner ^erocgung ber 'D^onb gegen Dften fortgerüdt ift

CAnnuaire du Bureau des Longitudes 1842, p. 457)

;
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bapiec^en finb fie raiebcr üci)d)iuuiiben, lucnn fte an ber entgegen^

[tci)enbcn Seite burct) beu öftlid^en 'DJionbranb uerbecft rcurbert.

^Die i^ntenfität beö Ji^i^teö jener 3ianberl)ebuncien ift

abermals fo beträdjtlid) geroejen, iay^ man fie burc^ bünne

3Solfen uerfd)Ieiert in A'cvnvöi)ren, ja felbft mit bloßen ^(ucjen

innerf;alb ber Corona l)at ert'ennen fönnen.

Sie Oieftalt ber meift rubin= ober pfirfid)roten Grbebungen
()at fid; (bei eini.^en berfelben) mä()renb ber 2^ota[fin[terniö

fid^tbar fdinell oeränbert; eine biefer (Srl)ebungen ift an i[)rem

©ipfel gelrümmt erfd)iencn unb bat, mie eine oben nmge--

bogene !')(aud)iäu(e, uielen '^H-obad)tern in ber 9iäbe ber 3pi|e

ein frei td)niebenbeQ , abgefonberteö ©eiöölt ' gejetgt. ©ie
Jpö^e biefer tf^eroorragungen mürbe meift 1' bis 2' gefd;ä^t,

an einem 'I.Utntte foU fie meljr betragen Ijaben. Sturer biefen

,^apfenartigcn (5'rl)ebungen , bercn man brei bi§ fünf gejault,

mürben aud) farminrote, (anggeftredte , banbartigc, mie auf

bem 9.1conbranbe anliegenbe, oft gejäfjnte, niebrige ©treifen

gefetjen.
-

SJian l)at mieber beutUd;ft, befonberS beim 9(u§tritt, ben

3:;ei( be§ ^Ilionbranbeä crfennen fönnen , roeli^er fid) nid^t
•'

auf bie ©onnenfd)eibe proji.^ierte.

Sine ©ruppe oon (Sonnenfleden mar fidjtbar, bod^ einige

?!Jiinuten oon bem ©onnenranbe entfernt, ba, mo bie größte

l^afenförmige rote ©ibbofität entftanb. ©egenüber, unmeit

ber matten i)ftlid;en öeroorragung , mar ebenfaüg na()e am
$Ranbe ein ©onnenfleden. ^iefe trid^terförmigen ^Vertiefungen

!i3nncn roegen be§ ermähnten 9(bftanbe§ roo()l nic^t ba§ Wa-
terial ^ur roten gasartigen Gj:()alation hergegeben fjaben; aber

roei( bei ftarfer Ssergröfjerung bie gan^^e Dbcrfläd)e ber ©onne
fxd)tbar ^oren geigt, fo ift bod) mofjl bie 'Isermutung am roa^r=

fd;einlid)ften, bafe biefelbe 3)antpf= unb ©asemanation, meldte,

üon bem Sonnenförper auffteigenb, bie 3;^rid)tcr bilbet, burdb

biefe, meldte uns alö Sonncnftecfen erfd)einen ober burd}

fleinere ^'oren fid; ergiefU unb , erleud)tet , unfcrem 2(uge

rote, oielgeftaltcte ©ampffäulen unb TÖolfen in ber britten

Sonnenumf)üttung barbietet.

SDIerfur.

SBenn man fid) erinnert, nncniel feit ben frü^eften

3eiten bie SIegppter fid^ mit bem 53(erfur (Set— .^oru§)

unb bie ^nber mit ifirem 33ubf)a befd^öftigt f)aben, wie unter
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bem l)eitcren ^^inunel uon 2i>e[tarabieu bei Sternbtenft in

bem (Stamme ber iHfcbiten ausfdjlie^lid) auf ben 'IJcerfur

gerid)tet mar, ja mie ''^tolemäuo im '•*. Sudjc bes 2Umac\e[t

14 ä3eobad)tunflcn biefeö "^^lancten benu^en fonnte, bie biö

2G1 ^afjre nor unfcrcr ^cttredjuitnc^ I)inaufrcid)en itnb teil=

meife bcn (5()atbäcrn c\el)bren, [o i[t man aKerbinc^G tiernmn:

bert, ba[5 Mopernifuö, mcld)cr bac 70. .^al)x erreicht I)at, fid)

auf feinem Sterbebette bet'lai-^te, fo üiel er fid) bemübet, ben

5)ierfur nie i^efeFjen ;^u I)aben. ®od) be^eidjneten bie Wriedjen

mit ^){ed)t biefen ^^Uaneten roegen feinec biömeiten fo inten=

fiuen ;iiid)te§ mit bem 'Jiamen bes ftarf funfelnben (oTr/.ftiotv).

CSr bietet ^^^^j^^^n (med)felnbe Sid)tfleftalten) bar mie iu'nuö,

unb erfdjcint uno audj mie biefe als "^Jcorc^en; nnb iHbeniüftern.

lüterfur ift in feiner mittleren (S'ntfernunt^ menig über

8 9Jtillionen (i;eoiirap!)ifd)er 'Dieilen (57 400 00dkin) oon ber

©onne entfernt, genau 0,o87U!»38 Steile beö mittleren 3lb=

ftanbeä ber (I'rbe non ber Sonne. 21>ec3en ber ftarfen (5p
(^entrijitüt feiner 33al)n (0,20r)()ltj;j) mirb bie (S'ntfernung beö

3)^er!ur oon ber Sonne im '^^seril^el 6'/4 (45 l1(iU. km), im
3lp()el 10 93ciU. ^Jieilen (69 g)till. km). Qx noüfiUjrt feinen Um=
lauf lim bie Sonne in 87 mittleren Grbcntagen unb 28 '• 15' 46".

^urd) bie menig fid)ere 33eobad)tung ber ©eftalt non bem
füblid)en C^orn ber Sid)el unb burd) iHuffinbung eineö bunfeln

Streifens, meld)er gegen Dften am fd)mär,^eften mar, l)aben

Sd)röter unb Karting bie iKotation ,^u 24'' .">' gcfd^alU.

dla6) 33effelö 33eftimmungen bei (^3elegen()eit beö "Dlierfur^

burd)gangeö nom 5. 9Jiai 1832 beträgt ber mal)re T)urd)meffer

G71 geogr. ÜJleilen (4800 km), b. u 0,391 ^6k beö ©rb^

burd)mefferä.
•

T)ie 93iaffe be§ 'i)3ierfur mar non Sagrange nad; febr

geroagtcn ^^^orauofet^ungen über bie Steciprojität beö 33erl)ält:

niffeS ber 2)id)tigfeit unb 9lbftänbe beftimmt morben. 2)urd^

ben Gncfifd)en .Kometen uon txnyv Umlaufo,^eit mürbe

guerft ein ^13tittel gegeben, biefeö mici^tige (Slement ju oer-

beffern. 2)iefe 93iaffe beä ^slaneten mirb von Ü*nde al§

5j^j ber ©onnenmaffe ober etraa -^ ber Grbmaffe gefelU.

Saplace gab '^

für bie 93laffe bc§ ^33ierhtr nad) Sagrange

.Ty^^Q an, aber bie roal)re 9Jfaffe ift nur etma ^:i
non ber Sa=

grangefd)en. ° @S mirb burd) biefe ä^erbefforung aud) ;^ugleid)

bie üorigc l)i)potbetif(^e Eingabe non ber fdjnellften 3""'i'j"''-'

ber ^id)tigt"eit mit 5(nnäl)erung eines ^^laneten an bie Sonne
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roiberlegt. 3Benn man mit Raufen ben förperlid^en ^nl^ott

be§ ''Hierfür ju ^^ ber Grbe annimmt, [o folgt barauä bie

2)ic^tigfeit be§ ^Hierfür nur aU 1,22. „^ie[e Seftimmun^
gen," fe^t mein g^reuub, ber llrljebcr ber[eI6en, ^inju, „finb

nur a(ö erfte 9>erfud;e ,^u betrachten, bie fic^ inbeffen ber

2öaf;r[)eit roeit mefjr näl)crn alö bie 2aplaci|d;e 3(nnaf)me."

2)ie '3)id;tigfeit bcö "ilJterfur nnirbe uor 10 ^i^fji't-'n nod) f^ft

breimat gröBer a(ö bie 2)id;tc ber (5rbe angenommen : ju 2,50

ober 2,94, menn bie Grbe = 1,00.

^is e n u gi.

2)ie mittlere Gntfernung berfelben oon ber Sonne ift

0,7283317 in ^Teilen ber Gntfernung ber Grbe non ber (Sonne,

b. i. 15 gjtiU. geogr. !))tei(en (107 200 000 km). 5)ie fibe=

rifd^e ober mafjre Umlaufö^eit ber 2>enu§ ift 224 2rage IG''

49' 7". ^ein öauptplanet fommt ber Grbe fo naije a[§

3Senu§, fie fann fid; uns biö .v;4 mHi. 93ieilen (39 000000 km)
näf)ern, aber audj oon ung auf oi; 53iil(. OJieilen (2G7 000 000 km)
entfernen; baljer bie grof^e iseranbcrlid^feit beä fc^einbaren

2)urd)mef)er§, meldjcr feineäroegs aHein bie Stärfe be5(yian5e5

beftimmt." :DieGj;,ientri,^itatber'35enuQbaf)n ift nur 0,00086182,
roie immer, in 2^ei(en ber (}aI6en großen 2(d;fe auägebrüdt.

2)er ©urd^meffer be§ ^^Uaneten beträgt 1G94 geogr. iOieilen

(12G00km), bie 9Me lökl'
'^^^ förperlic^e "^^nfjalt 0,957

unb bie Sidjtigfeit 0,94 in ä>erg(eid^ung ^ur Grbe.*

SSon bcn burd^ Kepler nad) feinen ^lütbolfinifc^en ^'afetn

j^uerft nerfünbigten 2) urd) gangen ber ^tüei unteren ^slaneten

ift ber ber SSenuö, megen 33eftimmung ber Sonnenparallare
unb barauä [hergeleiteter Gntfernung ber Grbe con ber Sonne,
üon ber gröf5ten 9Sid)tigfeit für bie ^^eorie be^ ganzen X^la-

netenfpftemeö. 'Dtad; GndeS erfcfti-ipfenöer Unterfuc^ung be§

Senuöburd)gange§ non 1769 ift bie -^^arattare ber Sonne
8,57116" (^>ierliner ^sa^rbud) für 1852, B. 323). Gine

neue 3(rbeit über bie Sonnenparallare ift auf ben 9>orfd)lag

eineö au§ge,^eid)neten 9Jiatf)ematiferö , bcG '^rof. ©erling ^u

93iarburg, auf 33efe^I ber 5Hegierung ber ^vereinigten Staaten

t)on 9^orbamerifa feit 1849 unternommen morgen. Gs foll

bie ^varaftare burd; Sieobad^tungcn ber SenuG in ber 9^äf)e

be§ öftlid^cn unb roeftlidjen StiÜftanbeä mie burd^ 'l1iifrometer=

meffungen ber 2;ifferen,^en in ^eftaf^cnfion unb ^Deflination

öon rao^Ibcftimmten ^ijfternen in bebeutenben Sängen=
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imb 33reitenunterfcl)icöen erlangt lücrben (3d) um ad) er §

2l[trouümifd)e Dfadjridjten 9fr. 599, ©. 303 unb 9Jr. 013,

S. 193). 2)ie aftronomt[d)c (i'jpebition unter 33efet)[ beö

t'enutiüöüollen Lieutenants ©iHij"} I;at fid; nadj Santiago bc (SI)iIe

begeben.

2)ie $Ro tatton ber 3Senu§ tft lange üielen ^^^^eifeln

unterworfen geroefen. 2)ominif ßaffini 16G9 unb ^i^cqueö

tSafjini 1732' fanben jie 23'' 20', n3äl)renb 33iand;ini ^ in

9{om 1726 bie langfante 3totatton non 24 ','3 2:agen annal)m.

Genauere 33eobad)tungcn non be ^Uco in ben ,^al}ren 1«40

big 1842 geben burd) eine gro^e 'JtnjaJ)! uon ^l^enuöfleden

im 9)Iittel 23» 21' 21,93".

®iefe g'l'^ff'en, an ber ©ren.^c ber (Sd)eibung 5iüild)en

Sid^t unb ©djatten in ber fidjelförmigen 'isenuö, erj(^einen

feiten, finb fdjiüad) unb meift oeränDerlid), fo ba^ beibe ^!)er--

fd)el, 'isater unb ©o[)n, glauben, baf? fie nid}t ber feften Dber=

flädje beö ^^planeten, fonbern iüal)rfd)einlid)er einer ä>enue=

atmofpl)äre '" angeljören. SDie ueränberlid^e Weftalt ber .s^brner,

bofonberö beä füblid^en, an ber 'Bidjd ift non la .s^ire, Sdjröter

unb 93täi)ter teilä gur ©djä^ung ber i)ö()e uon 23ergen, teils

unb üorjüglid; ^ur ^^cftimmung ber Sf^otation benutU irorben.

®ie @rfd)einungen biefer 3>eranberlidjfeit finb von ber 2(rt,

ba^ fie nidjt 33erggipfel jur (Srtlärung erforbern von 5 gcogr.

9Jteilen (37 km) ,'
loie fie 6d)röter ^u 2ilient[)al angab

,
fon=

bern nur $öl)en, roie fie unfer '^.Uanet in beiben .kontinenten

barbietet.'' 33ei bem wenigen, baö nur non bem Dberfläd)en^

anfeljen unb ber pfji)fifd)en '-öefd^affentjeit ber fonnennaben

^^laneten, Winhvc unb '-8enuö, n)iffen, bleibt and) bie non

ßtjriftian 9}un;er, 3Billiam i!)erfd)el unb .parbing in bem

bunflen 2:eile bismeilen beobad)tetc (S-rfdieinung cine§ afd)^

farbenen Sidjteö, ja eines eigentümlidjen Vidjtpro,^cffeö überaus

rätfclljaft. (i'§ ift bei fo grofu'r gci""'-' "id)t niabrld)cinlid),

bafe baö refleftierte (Srblidjt'in ber inrnnö, mie bei unfereni

'ITionbe, eine afd)farbige trrleudjtung auf ber iscnuö l)eriior=

bringe, '^n ben ©d^eiben beiber unteren ^^^laneten, ^IJerfur

unb aSenuä, ift biöljer nod) feine 3lbplattung bemertt

roorben.

C^rbe.

^ie mittlere (gntfernung ber (5rbe non ber Sonne ift

12 032mal größer als ber ' 2)urdjmeffer ber ßrbe , alfo

20682 000 geogr. Wu'xUn, ungemi^ auf etma 90000 ^Jieilcn
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(auf Jö)-'^
'^^^ fibenfd)e Umrauf ber ßrbe um bie Sonne

ift 3(35 S'oge 6'' 9' 10,7496". 2)ie (i^^entrisität ber erb=

ha{)n beträgt 0,01679226, bie ma\\e -^, bie ®id)tigfeit

im 3Ser^ä(tni§ jum 2Baffer 5,44. SBeffelS llnterfudjung von

10 ©rabmeffungcn gab eine ©rbabplattung uon ^^^, bie

Sänge einer geogr. 5ReiIe, beren 15 auf einen ©rab beö

3(equator§ gel)en, ju 3807,23 ^Toifen unb bie 3(equatoriaI=

unb ^olarburd^mcfjer ju 1718,9 unb 1713,1 geogr. 9[ReiIen

(5loömo§ Sb. I, S. 291, 3lnm. 89).!" 25ir befc^ränfen

unö ^ier auf numcrifc^e Slngaben oon ©eftatt unb 33eti)egungen;

aUeö, mag ficft auf bie pf}i)fifci^e 33efd)affenf}eit ber Grbe 6e=

i^ie[;t, bleibt bem legten tetturifd;en ^eile bc§ 5logmoä vox-

beljalten.

SJlonb ber @rbe.

gjlitttere Entfernung beg a)bnbeö oon ber ©rbe 51800
geogr. Widkn (384400 km), fiberifd}e UmlaufS.^eit 27 STage
7'' 43' 11,5", ©Jäentrij^ität ber 9}ionbba^n 0,0548442, ®ur4=
meffer bes 5Ronbe§ 454 geogr. Slieilen (3480 km) , nal)c

\- be§ ©rbburd^mefferg , förperlid^er ^nl^olt ^ be§ f'örper:

Iid)en ^n^alteg ber @rbe, 9Jtaffe beg 3Jionbe§ nad^ Sinbenau
g-JL (nac^ Cetera unb ©d)ibIoffä!t) -^) ber ?Okffe ber C^rbe,

2)id)tig!eit 0,019 (alfo faft |) ber ®idjtig!eit ber Erbe.

2)er 'OJtonb fiat feine iDaf)i'nef)mbare 3(bplattung, aber eine

anwerft geringe, burd) bie 2;()eorie bcftimmte, ^Verlängerung

(2lnf4raeltung) gegen ben (E'rbförpcr Ijin. 35ie 9?otation beö

9)lonbeö um feine 3ld)fe roirb »onfornmen genau (unb baö

ift n)a^rfd;einlic^ ber %aü bei allen anberen 9i^ebenp[aneten)

in berfelben 3eit üoHbradjt, in meldjer er um bie (S'ibe läuft.

3)ag üon ber 9Jcünbf(äd;e refleftierte ©onnenlid^t ift

unter allen 3onen fd)n)äd)er al§ ba§ ©onnen(id)t, meldjeö

ein meines ©eioölf bei 3:age gurüdmirft. ''^mn man ju

gcograpfjifdjen Sängenbeftimmungen oft ä(bftänbe beg 5)^onbeö

uon ber ©onne nel)men mu|, ift eö nic^t feiten fd;mer, bie

^Jionbfd^eibe j^mifd^en ben lidjtintenfioeren .fjaufenioolfen ju

erfennen. 2luf 53ergf)ö^en, bie gmifdjen 12 unb 16 000 %ü^
ijod) liegen, ba, roo bei l^eiterer 33erg[uft nur feberartiger

girruä am ^immelggeroölbe gu fe^en ift, mürbe mir baö 2(iif=

fud)en ber 5JJonbfd^eibe um üieleg leid;ter, roeil ber Girruä

3t. ü. ftumbolbl, fio§nio§. III. 23
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feiner (ocferen 33efd)affenl^eit nacf) iDcnic^er Somtcnlid^t ieflef=

tiert unb btiö i1ionblid)t auf feinem 'Bci^e burdj bünne l'iift=

fd)id)ten minber c^cfdjiuädjt ift. ^aö ^iserlialtnis ber ^^'id)t^

ftiirfe ber 3onne ,^u ber beö 3?oIlmonbcö iierbient eine neue

Unterfud)unn, ba ikniguero ü6eral( ani^enonnnene 23eftimmung

(_1_) fo auffaflenb »on ber, freilid) unrca^rfd^einlid^eren,

aSttaftonä (3^,) abn)eid)t.

2)tt5 c^eröe 91conbIid)t erfdjeint bei %aa, töei^, roeil bie

blauen $?uftfdjid^ten , burd) meldje mir e§ feljen, bie f{omple=

mentarfarbe jum 6)e(6 barbieten. " 5iad) ben t)ielfad)en 33eob^

aditunqen, bie 9{rac\o mit feinem "i^olariffop ancnefteüt, ift in

bem '?)1ionbnd)te poiarifiertes Sidjt enthalten, am beutlid)ften

im erften 9]iertel unb in ben (grauen 9.1tonbfIeden
, s. 33. in

ber c^ro^en, bunften, biömeilen etmas c^rünlid^en Sa((e6ene

beö "fogenannten Mare Crisium. ©oldje SaKebenen finb

meift mit Serc^abern burdisci^en, beren poh)ebrifd)e ©eftalt

biejenipien ^^nflinationöroinfel ber g-Iäd^en barbietet, roeld)e

,^ur ^^olarifation bes refleftierten Sonnenlidjteg erforberlid^

finb. Ter bunfle Jvarbenton ber Umciegenb fd^eint baju burd)

kontraft bie (I"rfd)einunc^ nod) bemerfbarer ^u madjen. 2Ba5

ben Ieud)tenben ßentralberc^ ber ©ruppe 3triftard; betrifft,

an bem man mel)rma(§ t(}äti(\en 9>uIfaniomu5 5U bemerfen

möljnte, fo §at berfelbe feine ftärfere ^solarifation be§ Siebtes

i^ejeigt ak anbere ?Oconbteile. ^" ^tm S^oKmonb mirb feine

ißeimifdjung non polarifiertcm £'id)te bemerft; aber mäfjrenb

einer totalen gjconbfinfterniö (31. 91tai 1>^48) Ijat Slrac^o in

ber rot geworbenen 9]ionbfdjeibe (einem ^s()änomen, von bem

mir meiter unten fpredjcn merben), un^meifelljafte 3eid)en ber

^olarifation roal^rgenommen (Comptes rendus T. XVIII,

p. 1119).

Ta^ baö 3)ionblid)t m ärmeer ^eugenb ift, get)ört, mie

fo uiele anbere meineö berül)mten ^-reunbes 93u'llino, ^u ben

midjtigften unb überrafd)enbften C^-ntbedungen unfercc. ^al)r=

IjunbcrtS. 'tRad) üielen uerc\eblid;en inu-fuctjen , oon la Mire

an bis ^u benen beö fd)arffinnigen g-orbeS, ift e§ 9JJelloni

geglüdt, mittels einer Sinfe (lentille ä eehelons) ron 3 m^
(Im) Turdnneffer, bie für baö meteorologifdje :3"ftitut am
'4>efuiifegel beftimmt mar, bei üerfd)iebenen iß>ed)icln beo

9Jionbeö bie befriebigenbften ^{efultate ber ^emperaturevl)öl)ung

i^u beobad)ten. Dlofotti^^anagna unb iBeHi, ^rofefforen ber

Üninerfitäten '^^ifa unb ^^Muna, n^aren beugen biefcr i^erfud;e,
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bie md} 9){af5(^abe beö Sdtecg unb ber §öf)e be§ 'üiJionbeö

i)crfd)icbcn ausficleu. SBieuiel bie Cuantität ber ü'emperntur:

er()ö()unfl, H)eld)e SKeKoniö t^ermoffopifd^e Säule erseiujte, in

Snid;tei(en eines f)unbevttei(ic;en Xljennometergrabes au5ge=

brütft, betrage, lüurbe bamats (Sommer 184ij) nod; nic^t

ergrünbet.

'

''

3)aci afd)tnraue Sid^t, in iDeld^em ein 3:eil ber ?OJonb^

fd;ei6e (cudjtct, roenn einige 2^age nor ober nod) bem ?ieu=

monbe fie nur eine fdjmate, oon ber Sonne erleud^tete Sid)el

barbietet, ijt @rben(id;t im ':)Jionbe, „ber 2i'iberfd)ein

eines 3Siberid)eineö". ^e weniger ber "Ilfonb für bie Crbe
erleud)tet er)d)eint, bcfto mdjx ift erleud^tcnb bie Grbe für

ben iDtonb. Unfer '|.Uanet befdjeint aber ben 'Vltonb 1-5 '^mal

ftärfer, als ber ?Jionb feinerfeits i(}n ericudjtet, unb biefer

Sdiein ift i)dl genug, um burc^ abermalige 9{ef(ej;ion »on
uns matjrgcnonunen ju roerben. ©as ^ernro^r unterfc^eibet

in bem afdj grauen l'idjte bie größeren Jvlecfen unb ein;^elne

I)el(glän,^enbc '^'unfte, Berggipfel in ben 5)ionbIanb|d)<iften

;

ja felbft bann nod^ einen grauen Sd;immer, joenn bie Scheibe

fd)on etiraä über bie ^älfte erleuchtet ift. ^^öifc^t'n ben

3Benbefreifen unb auf ben I)of)en 33ergebenen uon Cluito unb
^Otejifo roerben biefe Grfd) einungen befonberS auffaüenb. Seit

l'ambert unb Sd)röter ift bie 3)?einung ^errfd^enb ^eroorben,

ba^ bie fo üerfdiiebene ^^ntenfität bee af^grauen 2ic^te§ bes

^}3tonbeö oon bem ftärferen ober fd^raädjeren ^iefler bes Sonnen=
Iid)te§ ()errü[)rt, bas auf bie Grbfuget fäüt, je nad^bem baö=

felbe oon ^ufammen^ängenben ^ontinentatnuiffen ooK Sanb=
loüften, ©raofteppen, tropifdjer "ii^albung unb oben ^-elsbobens,

ober oon o,^eanifd)en 5v(äd)en .^urücfgemorfcn toirb. i'ambert

fjat in einem lic^tooKeii .^ometenfud)er (14. g^ebruar 1774)

bie merfn3ürbige 33eobad)tung einer ä>eränberung be§ afd);

farbenen 93ionbIid^teö in eine olioengrüne, etioaö in§ @e(be

fpielenbe ?varbe gemad)t. „2^ er 9J?onb , ber bamatS fcnfred)t

über beut 3(t[antifd)en 53ieere ftanb, erhielt in feiner 'Dkd^tfeite

bas grüne (rröenlid;t, loeld^es i§m bei molfenfreiem .»öimmel

bie äßalbgegenben ^"^ oon Sübamerifa jufenbeten."

3)er meteorologifc^e oiif^'^"'' unferer 9(tmofp()äre mobi=

fi,Vert biefe ."sutenfitäten bes (Srblidjtes, iüe(d)cs ben ^loeifad^en

3l>eg oon ber Grbe jum 'llconbe unb oom 5Jionbe ^u unferem

3tu9e 5urüd(egen mu^. „So loerben mir," mie 3(rago '

bemerft, „loenn einft beffere pljotometrifd;e ^nftrumente an^

juroenben finb, in bem ?(}?onbe gfoidifam ben mittTeren
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;^uftanb bcr ^iopfjanität imierer SUmofpfiäre lefen fönnen."

2)ie erfte ridjtige ^rflcürimg uon ber ^fatuv bes afd^tarbencii

Sid;teg be§ 5}lonbeo fdireibtllepler (Ad Vitellionem Paru-
lipomena, quibus Astroii. pars optica traditur,

1604, p. 254) feinem uon il)m ()Oci^t)evel^rten £'ef)rer ?13?n[ttin

,^u, roeld^er biefelbe 1Ö96 in ben gu ^Tübingen öffentUd) üer=

teibigten 2;i;efen »orgetragen Ijatk. 0ali(ei fprad) (Sidereus
Nuncius p. 26) üon bem refleftiertcn (£'rblid)te ds oon

einer ©ad^e, bie er feit nie[)reren 5«()ic" felbft aufgefunben,

aber Ijunbert ^ofire ror .Kepler nnb ©nlilci mar bie Gr=

flärung be§ unä fid^tbaren (S'rblidjtcö im 51fonbe bem aües:

mnfaffenben ©enie be§ Seonorbo ba 2>inci nic^t entgangen,

©eine lange rergeffenen 3J?anuffripte lieferten ben 33eroei5

baüon.

33ei ben totalen 9)ionbfinfterniffen verfd)n)inbet ber 53Jonb

in Überaue feltenen fallen gänjlid); fo uerfdjmanb er nad)

Ä'eplerö früljefter 3^eobad)tung am 9. ^ejember 1601, unb in

neuefter 3ßit, o§ne felbft burc^ ^^-ernröbren aufgefunben ^u

werben , am 10. '^mü 1816 ,^u Sonbon. Gin eigener, nidjt

genugfam ergrünbeter ^iapljanitätsjuftanb einzelner Sd)id)ten

unferer 2ttmofpI)äre mu^ bie llrfad)e biefer fo feltenen alö

fonberbaven C'rfdieinung fein, ^ereliuö bemerft auöbrüd'Iid;,

baf5 in einer totalen ^-infterniä (am 2'k 3(pril 1642) ber

.•oimmel bei oöllig I)eiterer Suft ntit funfelnben ©temen be=

bedt mar unb bod) in ben nerfdjiebenften isergrößerungen,

bie er anmanbte, bie 5J(onbfdjeibe fpurloö t)erfd)nninben blieb.

Qn anberen, ebenfalls fel)r feltenen %alkn merben nur ein^^ielne

^eile beö 93ionbeQ fd^unid) fidjtbar. ©emölinlid^ fief)t mau
bie ©d)eibe nnüljrenb einer totalen SSerfinfterung rot, unb

Sroar in allen ©raben ber ^ntenfität ber 5;arbe; ja, menn
ber 93tonb meit von ber Grbe entfernt ift, bis in ba§ %nicx-

rote unb ©lübenbe übergeljenb. 'ii>äl)renb id) , oor einent

I)alben '^sa^rbunöerte (29. 9)iärj 1801), oor 'Jlnfer an ber

^"^nfcl ^^aru unfern Gartagena be ^s"bias lag unb eine ^ota(;

finfternis beobadjtete, mar e'3 mir überaus auffaüenb, mieoiel

leud)tenber bie rote 'llionbfdjetbe unter bem 3:ropenl)immet

erfd)eint, als in nunnem nörblid)eu 'iHiterlanbe. "" "Das ganu'

'^i)änomen ift befanntlid) eine ^yolge ber ©tral)lenbred)ung,

ba, roie i^epler fid^ fel;r ridjtig nusbriidt (Paralip. Astron.,
pars optica p. 893), öie 3oniu'iiftral)len bei ihrem Durd)=

gange burd; bie 3(tmofpl)äre ber (i'rbe infleftiert '" unb in ben

3d;attenfeöel geuunfen uierben. Die gerötete ober glül^enbe
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©d^cibe ift übvigenö nie i^leic^förmif^ ^axina,. (Einige ©teilen

fieigen fid) innner bunfier unb baboi foi-t|d)veitenb favbe=

ünbernb. Xiic (**n-icd;cu f)attcn fid) eine eigene lüunberfame

Jfjeorie gebilbct über bie nerfdjiebenen y^arben, tceld^e ber

»evfinfterte ^IJionb jeigen foU, je nad;bem bie ?yin[terni§ 5U

nnberen ©tunben eintritt.'-'"

v^n bem langen Streite über bie 3Ka^r[d^einIid)feit ober

Unroal)r[d)cinlid)feit einer atnio)'pf)äri)d)en Umijüllung beg

^Jconbee traben genaue Cftultationobeobad^tungen erroiejen,

baf? feine Straliienbrednmg am 'ilJJonbranbe ftattljat, un"!)

bat5 fid) bemnad) bio 3d)röter[d;en 2tnnaf)men einer 5Jlonb:

atmofp()äre unb ''33ionbbämmerung roiberlegt finben. „^ie
9>ergleid)ung ber beiben Ji>erte bes ?[Ronbf)albmeffer§ , tücld^e

man einerfeitö aus bireftcr 9}telfung, anbererfeitö auö ber

Trauer be§ ^>ermei(en5 oor einem ^U^l'^^r» raä^renb ber 33e=

bedung ableiten fann, [e()rt, ba^ baä ':d\<i)t eines ^-irfterneö

in bem 3(ugenblid', in me(d)em le^terer ben "illtonbranb bc-

xüijxt, ntd)t für uns mertlid) von feiner gerablinigen ^^e=

megung abgeteuft roirb. 2.\>äre eine ©tral^lenbred^ung am
9ianbe beö 'Hionbes uortjanben, fo müfjte bie ^meite 5Beftim=

mung ben c«5albmeffer um baä 3)oppe(te berfelben fleiner

ergeben alö bie erfte, mogegen aber bei me()rfad;en iH'rfud^en

beiöe 93eftimmungen fo nat)e übereinfommen, ba| man feinen

entfd}eibenben Unterfd^ieb je bat auffinben fönnen."-' ^er
Gintritt oon Sternen, meld)er fid) befonberö fd)arf am bunflen

9(anbe btobad)ten lä^t, erfolgt p(i3^Iidj unb of;ne aUmäljIidje

^serminberung be§ ©ternglanjes; ebenfo ber Stustritt ober

bae älUebererfd^einen. t^ei ben roenigen 3(uönof)men, bie

angegeben merben , mag bie Urfad;e in ^ufältigen 3>eränbe=

rungen unferer 9(tmofpl)äre gelegen liaben.

%Q[}lt nun bem Grbmonbe jebe gasförmige XImI)ü[Iung,

fo fteigen bort bei 'iOcanget alteö biffufen Sid^tes bie ©eftirne

an einem faft fd^roarjen 2:^agf)immel empor, feine Suft=

roelle fann bort tragen ben 'Bd)ciü , ben ©efang unb bie

9tebe. @ö ift ber 5]ionb für unfere ^U)antafie, bie fo gern

anmafjenb in baS nid^t ,^u ©rgrünbenbe überfd^ioeift, eine

lautlofe (rinöbe.

SDas bei Sternbebedungen bismeilen bemerfte ^;|>§änomen

be§ 33ertueilen§ (.Stlebens) beö eintretenben Sternes an unb
in bem ^Hanbe bes "DDionbeS

'-- fann roof]! nic^t als ^olge ber

Ijrrabiation betrachtet roerben , roeldie- bei ber fd^malen

$ionbfid}el, megen einer fo oerfd^iebenen ;3ntenfität beg Sid^ites
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im aidjfaibeuen iiub in bem oon bov Sonne unnütteltar cr=

leuchteten ^eile, biejcn aUerbinivs alö jenen un^faf1"en^ ^enl

XHui^e evid)einen läfit. '.Hrat^o l)at (u-i einer totalen l'tonb^

finftevniö einen 3tevn an ber luenig leuditcnben roten ;\1ionb=

fdieibe luäfjrenb ber .Slonjnnftion bcntlidift tleben felien. C6
überf)aupt bie I^ier berüfirte (Sridjeinung in ber Gnipfinbunoi

nnb in p[)i)]iolo9ifd)cn Urfüd)en -' ober in ber 2(berration ber

Skfranivbilitdt unb Spljärijität be§ Slui^es -' gearünbet fei,

i[t ein ©egenftanb ber Xiicfufjion ;^roifd)en 2(rago unb ^Uateau

geblieben, '^k %äüt, in benen betjauptet rairb, ba^ man ein

S?erfd)uünben imb 2Biebererfd)einen unb bann ein abermaligeo

3^erld)minben bei einer Cffultation gefet)en habe, mögen njo()l

ben CSintritt an einem gufällicj burd) 33ergabfälle unb tiefe

i^lüfte uerunftaltctcn 'OJionbranb be^^eidmen.

®ie grof^en Unterfdjiebe bes ^'icfttreflejree in ben einzelnen

ijHegionen ber erleud)teten ''l1tonb1d)eibe , unb befonbers ber

'Hianget fd)arfer 3lbgren^ung in ben 5}ionbpbafen an bem
inneren 3(anbe gegen ben afd)farbenen Jeil l)tn, erzeugten in

ber frül)eften ^eit fc^on einige nerftänbige 2(njid}ten über bie

Untbenlieiten ber DberfUidie unfereo Satelliten. --^Uutard) in

ber fleincn, aber fel)r merfmürbigen Sdirift i^om @efid)t
im 3)tonbe fagt auebrüdlid) , baf; man in Pen '^leden teils

tiefe Klüfte unb 2ljäler, teils !Serggipfel afinen lönne, „roeld^e

lange Sdjatten mie ber 9(tl)0s nnrfen, ber mit bem feinigen

Semnoö erreidjt".^^ 2)ie ?vlerfen fcebedcn ungeftibr --, ber

ganzen Sd}eibe. 9]tit blofjcn 3lugen finö unter giinftigen

33erljältniffen in ber Stellung bes "Hionbes bei ber ^eiterfeit

unfever 3ltmofpljäre crfennbar: ber ;liüden bes cpodilanbes ber

3lpenninen, bie bunfle S^allebcne ©rimalbi, bas abge=

fd)loffene Mare Crisium, ber non vielen 33ergiüden unb Kra-

tern umbrängte 2^i)d)o.-''' 9iid)t otjne 3.l'ai)rfdieinlidjfeit ift

beljauptet morben, bafe eö befonbers ber Slnblid ber iHpeu:

ninenfette gemefcn fei, n)eld)er bie G)ried)en ueranlaf,t ()abe,

bie 3.1conbfleden für "lkxa,e <^u halten, unb babei, mie eben

bemerft, bes Sd^attens bes 9(tl;o§ ui gebenfen , meld)er in

tien Solftitien bie eherne 5lul) auf Semnos erreid)te. (i'ine

anbere, fehr phantaftifdje ?l3ieinung über bie 2)ioitbflerfcn mai
bie oon ^^Uutard) bcftvittene, beS 2(gefianar, nac^ weldier bie

5)conbfd)eibe
,

gleid) einem Spiegel, bie Weftalt unb Umriffe

unferer Kontinente unb bes äußeren (9ttlantifd)en) 'AVeeres uns
fatoptrifd) miebergeben foUe. ßine gang ähnlid)e'0.1ieinung fd^eint

in ^nnberafien fid) als ^Nolföglaube nod) erhalten ,^1 haben.
"
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Xiixd) i)ie forgfäüigc 3(iuüenbuiu^ grofeer ?^enuöl)icn ift

es aUmäfjlid) r^ciunc^en, eine an) ii)irtlicf)c 'I^eobad)tuiuieu flc-

(^vüjibctf Itopocjrapljie bcG "lUioubcö s^i entiüeifcn , unb ba in

bev Dppofition bic (jalbe Seite bes (irbfatelliten ficf) flan,;;

unb auf einmal uuferen ^or)d)uni:5en barftellt, fo miffen mx
von bem allflenieincn unb blo)5 fif^ürlic^en ^"['^'"'"^'"'^'^"Sß

ber 33er9üiiiippeu im 9Jionbe me()v aU oon ber Crocjvapfjie

einer c^anjen, bas innere oon Slfrifa unb 2(ficn entfjaltenben

(5"vbl)äifte. Ter Siegel und) jinb bie bunfleren 3:eile öer

(£d;eibe bie flädjeren unb nieberen, bie Iielien, üiel Sonnen-
lid^t ref(ettieren^en ^eile bie [)öf;eren unb gebirflit^en. Keplers

alte Seseidjnung beiber al§ 'Dicer unb ii^anb ift aber langft

aufgegeben, unb eö mürbe fd)on »on ^enel, trolj ber äljnlid;en

burc^ iljn üerbreiteten -Jicmenflatur, bie ^'Hid^tigfeit öer Deu-
tung unb bee Öegenfat^es bejmeifelt. 3(lö mit ber %n-
mefenl)eit uon 2öafferfläd)en ftreitenb mirb I)auptfäd)Iid} ber

llmftanb angefül;rt, bafi in ben fogenannten 'DJfeeren bes.

9}tonbeö öie fleinften ^ede fid) bei genauer Unterfud^ung

unb fefjr verfd^iebener 3HeIeud)tung alö üijllig uneben, als

pohjebrifd) unb eben besljalb tnel polarif ier tes üi'idjt gebenb

erroeifen. SIrago I)at gegen bie ('»hünbe, meld)c üon ben Un-
eben^eiten Ijergenommen finb, erinnert, "i^a^ einige biefer

5-läd)en trotj öer Unebeiü)eiten bod; einen: mit älniffer be=

bedten, nidjt allju tiefen ^IJieeresboben ;^ugel]ijren fönnten, ba

auf unferem ^Uaneten ber unebene, flippenoolle 33oben

bes Cjeans, uon einer grof,en ^olje fjerab gefeiten (megen

bes Uebergemidjtes bes ax{^:> ber Siefe auffteigenben :L'idjte5

über bie ^sntenfität besjcnigen, meld^es bie Dberfläd)e beä

3)ceereö jurüdftraljlt) beutlid) gefeiten werbe (Annuaire
du Bureau des Longit. pour 1836, p. 339 bis o-i3).

v>n tien balb erfcljeinenben Söerfen meines g'^^eunbes, feiner

Slftronomie unb ^(jotometrie, roirb bie mal)rfc^einlid;e

9lbmefenl)eit bes Safferö auf unferem Satelliten au§ an=

bereu, Ijier nid)t ju entmid'elnben , optifdjen ©rünben I)erge=

leitet roerben. 33on ben nieberen Ebenen finben fic| bie

größeren 3"^i^rf)^i^ ^^ i'^m nörblid;en unb öftlid)en '^eile.

^ie meifte Slusbeljnung (90000 geograpl)tfd)e Cuaöratmeilen

= 4 955000 qkin) I)at unter il^nen ber nidjt fdjarf begrenzte

Oeeanus Procellarum. '^Oiit bem Mare Imbrium (16000
Cuabratmeilen = 881000 qkra), bem Mare Nubium unb

einigermaßen mit bem Mare Humorum in 3>erbinbung fteljenb

unb infelförmige 33erglanbfd)aften (bie 9iipl}äen, ."i^epler.
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^opernifus unb bic il a rp at ^ e n) umgebenb, 6Ubet biefer

öftlic^e, bunf(ere Xeit ber ^Jlonbfclieibe ben entfrfiiebeni'ten

föec'^cnfa^ ^u ber Iid}tftraf)(enberen jübroeft liefen ©egenb,

in n)e(d)er ^erge an ^-^evge gebrängt ftnb. ^n ber norbn)e[t=

Iid)en iWegion geigen fid) sraei meljr gcfdjtoffene unb ifolierte

33erfen,bagMareCrisiuru (;JOOOQuabrQtmeiIen= lÖöOOOqkm)
unb bag Mare Tranquillitatis (5800 Duabratnteilen =
319000 qkm).

2)ie garbe biefer fogenonnten 5Reere ift nid^t bei aKen

bie graue. '2)aö Mare Crisium f)at ein ©rau mit '2)unfel:

grün »ermifdjt, bas Mare Serenitatis unb Mare Humorum
jinb ebenfaKö grün. 9k()e bei bem ^ erc^nif d)en ©ebirge

geigt bagegen bie ifolierte Uminalhmg Sid^tenberg eine

blat5r5t(id)e ?^arbe, ebenfo Palus Somnii. S^ingfläd^en o^ne

(Eentralberge ^aben meift eine bunfel ftafjtgraue, ins 33läu:

(ic^e fpietenbe garbe. ^Die Urfod;en biefer fo oerfdjiebenen

^-arbentöne be§ felfigen ©rbreid^eö ober anberer loderer 3toffe,

bie e§ bebeden, finb überaus rätfeU)aft. ©o roie nörblid^

uom 2(Ipengebirge eine grojje Söadebene, -^ilato (bei

^eoel Lacus niger major genannt), unb no^ me^r ©ri^

malbi in ber 3(equatoriaIgegenb unb ©nbpmion am norb=

Tüeftüdjcn 9tanbe, bie brei bunfelften ©teUen ber gangen

Sllonbfdjeibe finb, fo ift 2triftard) mit feinen in ber !Ofac^t=

feite biöioeiten faft fternartig leudjtenben ^sunften bie Ijellfte

unb glängenbfte berfelben. 9XIIe biefe Slbroedjfehmgen non

(£d)atten unb Sidjt affigieren eine jobierte platte, unb merben

in 2)aguerreoti)pen unter ftarfer 3?ergrö§erung mit

luunberbarer 3:^reue bargcfteüt. Qe^ befi^e felbft ein fold)eö

'3}ionbIid)tbi(b oon giuei ,3oü 2)urd)meffer, in tr)eld)em man
bie fogenannten -Die er e unb 9{inggebirge beutlid; erfennt; es

ift üon einem au§gegeid;neten i^ünftler, Jperrn 'AU)ippIe gu

35ofton, angefertigt.

SJenn nun fdjon in einigen ber 9)ceere (Crisium, Sereni-

tatis unb Humorum) bie .^reisform auffallenb ift, fo n)ieber=

l)oIt fic^ biefelbe nod) mcbr, ja faft atigemein, in bem ge=

birgigen ^Teite ber 'DJionbfdjeibe, befonberö in ber ©eftaltung

ber ungctjcuren ©ebirggmaffen , n)eld)e bie füblidje ßolbfugel

(oom -jsole bi§ gegen ben 3(equator Ijin, rno bie ^l^iffc in

eine ©pi^e ausläuft) erfüllen. Siele ber ringförmigen @r-

()ebungen unb Söallcbenen (bie gri)pten l-)ahcn nad) Sol^rmann

über l'ioo üluabratmeilen) bilbcn gufammenfjängcnbe ^eil)en,

unb gmar in ber ä)ieribianrid)tung, gtuifd;en 5" unb 40"
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l'üblic^er breite, ^ic nörblic^e "l^olaroiegenb entf)ält oer=

gleidiungsirieiie nur in )ef)r c^eringem 'y)la\^e bieje ^ufammen^

gcbrüngten 5Ö erbringe. 3ie bilöcn Dagegen in bem weit-

iicfien !J){anbe ber nörblic^en .'oalbfugel ^raifdjen 20'' unb •")'>"

nörblicf)er 33reite eine juiammen^ängenöe (Gruppe. Xenx

5iovbpo( fetbj't naf)et fid) bis auf roenige (l)rabe öas Mare
Frigoris , unb es bietet berfelbe baburd), roic ber gan^e ebene

norböftlidje 9iaum, bfoß einige ifolierte ringförmige Serge

(^^lato, 'Diairan, 3(riftarcf), Äop er nifu 5 unbilepleri
umld)Iiepenb, einen grof;en ^^ontraft mit bem gan^ gebirgigen

Sübpol. 2(n biefena glänzen f)o^e Wipfel im eigentlid)ften

3inne be§ SBortes
,
gan^e i'unationen binburd) in emigem

:L'id)te, e§ finb roabre ^'i ditinfeln, bie fdion bei fd)niad)er

^ergröBenmg erfannt roeröen.

^Ule 2(u5nat]men non biefem auf bem 3[l?ontie )o aü-

gemein (jerrfc^enDen lrt)pu5 freie- unb ringförmiger (^kital-

tung treten roirflid)e ©ebirgsf etten faft in ber Diitte ber

nörblidien DJonb^älfte ( 2( p e n n i n e n , .^ a u f a f u s unt> '^( I p e n

)

auf. Sie Rieben fic^ ron 2üben gegen 9Jorben , in einem

fladjen i^ogen etroae roeftlid) gefrümmt, burd) faft o2 53reiten-

grabe. 3'^()^^oic Sergrüden unö ^um Jeil überaus fpi^e

©ipfe( brängen fid) f)ier ^ufammen. äöenige 3f^inggebirge

ober frate vartige 'l^ertiefungen ((fonon, öab(e i),tSaIippuQ)

finb eingemengt, unb iia^ ©anje gleicht mcbr ber ©eftaltung

unferer ©ergfetten auf ber (i'rbe. 2)ie Dionbalpen, roeUte

an|)öl)ebem Haufafus unö ben 2(penninen besilfon:
bes nad)ftef)en , bieten ein rcunberbar breites Cuert bat,

bas bie .^ette pon SC gegen 3MB burd)fd)neibet, bar. (i"^

ift Pon ©ipfeln umgeben , meiere bie .'ööbe beö '^^ife Pon

Xenerifa übertreffen.

S'ie relatipe .'ööfie ber @r()ebungen im Ser^ältniä s" ben

I^urdjmeffern bes i^lonbes unb ber Grbe gibt bae merfroür=

bige 9tefu(tat, ba^, ba bei ben 4mal fleineren Sateüiten Die

()öd)ften ©ipfel nur fiOO 2'oifen (1170 m) niebriger als bie ber

Grbe finb, bie 3Jionbberge 5.^, bie Serge auf ber Grbe aber

^ beö planetarifd)en ^urd)mefier5 betragen. -® Unter ben

1095 bereits gemeffenen $öl)enpunften auf bem ?[Ronbe finbe

ic^ 39 f)ö^er als ben Diontblanc (2462 Joifen = 4800 m)
unb 6 ()ö()er als 18000 ^^varifer %u^ (oSr.Om). Xie

•üJJeffungen gefc^e()en entmeber burc^ :^id)ttangenten (burc^ Se=

ftimmung bes Slbftanbes ber in ber 9iadjt|eite bes ^Ronbes
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alo ?id)t^niiiFto oi-Ioucf)tcti'n 'Pcrc^ivpfcl von her S'iditiU'on^'i,

o^cr bmd) Vaiu-\o bei rdiatton. Xei i'rftcii 11(Ctl)0Dc bcbicntc

fid) fd)on ('»nililci, w'k auo feinem 'Briefe an ben ']>atev (^rien=

bevc^ei über bie Aloiilui>sita dclla Luna ci"l)cl(t.

)iad) 'IWiblei'ö fovc^fältiiiien '^eri^nicffuniHMi mittele ber

Väuöie ber 3d)atteii finb bio ilulminationöpunfte bes "OJionbeö

in atifteigenber a-oI(\c am Sübranbe , bem -^vole febr na()e,

©ctrfefunb li'eib'ni,^, -".siki 3:oi)en (74UOni), bao :)iinc<:

([dmci, Dtemton, lüo ein 2:eil ber tiefen iHuoljöfilunc^ nie,

meber lum ber 3onne nod) von ber (i"rbfd)eibe, befd)ienen

mirb, o727 ^^oifcn (72(i4m), (Safatuc öftlid) oon 5iemton
liöiU» 3:oifen (ü95Hm), ^alippuG in ber .Hautafu'öfette

ol90 JToifen (6217 lu), bie XH penninen junfd)en 280u unb
oOOO 3:oifen (5457 unb 5847 m). (i'G muf? bicr bcmerft

luerben , bafs bei bem c\än,^lid)cn ^)1ian(\el einer all (gemeinen

3cineau(inie (ber G'bene i^leid)en i)lbftanbeci iHm bem (5en--

trum eineo &'eltfi.nperö, une unö auf unferem -^^laneten bie

0.1ieere'äfläd)e barbietet) bie abfohlten .'»Miben nid)t ftreng untere

einanber -^n i)era,leid)en finb, ba bie bier gei^ebencn 6 nnme^
rifd)en 9{efultate eiiientlid) mir Unterfd)iebe' ber ©ipfel non
ben näd)ften fie umc^ebenben (ibenen ober Jiefpunften auö:

brüd'en. '?luffallenb ift eö immer, baf^ ©alilei bie böd)ften

'^Jionbc^ebiriU' ebenfallö .incirca miglia quatro", alfo un-

i^efäbr 1 c^eoc;^rapI)ifd)e i^ieile (•"iSOO ^Toifen), fd)ä^te unb fie

nad) beni 'lliaf^ feiner Impfometrifdien Menntniffe für böbcr

(jielt alo alle 'i^ere^e ber Ci'rbe.

(Sine überauo merfunirbiiu' unb rätfelbafte @rfd)einung,

meld)e bie Cberflad)e unfereo Satelliten barbietet, unb meiere

nur optifd) einen .^i^idjtrefler, nid)t bnpfometrifd) eine .pöl)en=

uerfdjiebenbeit betrifft, finb bie fd^malen i?id)tftreifen, bie

in fd)räoier 53eleud)tunt3 nerfdiminben , im -l>ollmonbe aber,

oian^ im ©eiu'ufah mit ben llionbfleden , alö 3trablen-
fi)ftemc am ftd)tbarften uierben. oie finb nid)t 33erivibern,

merfen feinen 5d;atten, unb laufen in gleidjer J^ntenfität beo

Vid)teö auö ben ßbenen bi§ ju 'ööljen oon mebr als

12 000 ^-ufj (3900 m). 5)aö auögebelmtefte biefer Stral)len=

fiifteme i^ebt oon 3;i)d)0 au^ , mo man mef)r alo l)unbert

meiftenö einii\e -33teilen breite ;i?id)tftreifen unterfd)eiben Fann.

^Hi'linlid)e 3i)fteme, meld)e ben 3triftard), .Heplcr, Moper^
nituo unb bie .sUirpatI;en umi^eben, fteben faft alle in

8ufanunenl)ani-\ untereinanber. ßö ift fdjiuer, burd) '•^[m--

loi^icen unb ^subuttion geleitet, ,^u ahnen, meldte fpe.^ielle
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äsevänberuuc^ bcö 58obenö bicfc leudjtenbcu, noii (^ciuiffen

^){ini^t^cbiri^cn aucif^ohcnbon, daubartit^en, lid^tuoücn 3tml)icn

DcranlafU.

Der niol)r[ad) enoäljntc, auf bcr 'DJJonbfdjcibc faft über=

all (;errfd)t'nbe !4:i)pu^ heiöfinmii^cr (^3c[taltun(^ (in ben So 11=

ebenen, bie oft (Scntralberge iimfdjlic^en, in ben (^rofu'n

ytinc^gebirflcn unb ifjien Mratern, beren in 53aijer 22,

in yi (bat ec^n ins H3 ancinanöenu'bvänc^t ge^^üIjU loerben)

mu[5te einen tiefen Genfer wie SJobert .'öoüfe frülje fd)on wv-
nnlttffen, eine foId;e %ovm ber !:l{eaftion bes :^^nneren
beö 9Jionbfövperö g c (^ c n b a ö 31 e u f5 e r e

,
„bev iijirfunc^ untei-=

irbifdjcr g^euer unb elaftifdjer burd)bredjenbcr kämpfe, ja einer

(5b.uIIition in aufbredjenben ^Mafen" ju^ufd}reiben. Ü^er=

fud)e mit üerbidten fiebenben Külfauflöfungcn fd;ienen i^m
feine 9(nfid)t ;^u beftätic^en, unb bie Hmmaüungen mit i()ren

(Sentralbergen unirben bamalö fd^on mit „ben ^-ormen bee

xHetna, beö ^Uf'o non Xenerifa, beö ^dla unb ber von Oiage

befd;riebenen S^ulfane uon ?!J{e):ifo" üercjlidjen.
-'"

®en ©alilei Ijatte, mie er felbft er,vi()lt, eine rinc^förmicje

SKaltebene beö ^Jionbes , maljrfdjeinlid) if)rer förö^e roegen,

an bie C^eftaltung ganzer mit S3ergen umgebener £'änber erinnert.

I^d) I)abe eine ©teile aufgefunben, in ber er jene ringfijrmigen

SlUüIebenen beö 5Jtonbeö mit bem grof5en gefd^Ioffenen '^käm
uon ^öl)men üergleid;t. 2)iel)rcre ber dBaflebenen finb in ber

%l)üt nid^t üiel Heiner, benn fie ()aben einen ^urc^meffer oon
25 biö 30 geograpljifdjen 9J( eilen (1S5 biö220km). '' dagegen
iiberfdjreiten bie eigentlidjen 3ünggebirge im ^urdjmeffer

faum 2 biö •> 5)ceilen (15biö22kra). (Sonon in ben 9lpen=
ninen ()at beren 2, unb ein .'Krater, meldjer ;^u ber (eud)ten-

ben 9JionbIanbfd)aft beö 2(riftard) gefjört, folt in ber 'JJreite

gar nur 400 Xoifen (780m) ©urdjmeffer barbieten, genau

bie ^älfte beö uon mir trigonometrifd) gemeffenen ilraterö

üon $Kucu:^id)ind;a im .*r)od)(anbe üon Quito.

^nbem mir fjier bei Ü^ergleid)ungen mit uns mofjl;

befannten irbifdjcn 9caturerfd)einungen unb ©röf3enüerf)iilt=

nifjen üermeilen, ift eö nötig §u bemerfen, baf? ber gröf^ere

Xeil ber Sallebenen unb 3ftinggebirge beö 9Jtonbeö

i^unädjft alö (5rt)ebungöf rater oI)ne fortbauernbe
(Sruptionöerfdjeinungen im ©inne ber 3Inna()me non Iiieopolb

üon 33ud) ?iu betradjten finb. ^' 3Baö mir nad) europäifd)em

'O^iaf^ftabe grof^ auf ber (5rbe nennen, bie (Sr()ebungcd'ratev

von iHo((a -llionfina, '^Milnui, 3!enerifa unb ©antorin, ver:
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fdjuiinbct freilid) flet^'u '»l.itolemnuo , .Cuppard) iinb inete

anbcvc bcö "iDionbco. '|>alma (^i6t nui ;>m<»<> (74(Hhn), Ban-
torin nad) iUipitän (^)raücc neuer lliejimu^ '>i2<>(i ( l(i 1:!5 m),

3:encvifa ()öd)ftenQ 7600 loifcn (UöÖOm) ^urdimeffer,

alfü nur ',« ober '|o ber ^tuei eben genannten (i"r()etnnu^G=

irater bee 'ül^onbeö. ©ie fleinen .^trater bes X^ü^i üon !2:ene=

rifa unb tk\x\VQ (oOO bis 4U0 g-uf? , 95 bis 120 m int

^urdinici'i'cr) untrben faum burdj ^yernröfjren c^efetjen roerben

tonnen. Xk bei meitem c(rö^ere 3ßi)l ber äiingpebirc^e

f)at feinen Gentralberg, unb roo er fid; ftnbet, löirb er als

bomfonnig, ober fladj (;f>eiielius, 3[)iacrobiue), nid)t als

Ci-ruptioncif e^el mit Deffnunc^, befd)rieben. '-'
3^ er

brennenben 'lUilfane, bie man in ber ^1iad)tfeite öes 53ionbeQ

flefe()en Ijahm mxü (4. ^]1iai 1783) , ber l'id)ter|djeinunc^en

im $Iato, roeld;e ^iandjint (16. 3lupft 172.")) unb Sl)ort

(22. 3lpri( 1751) beobad;teten , ermdljnen mir Ijier nur in

l)iftorifd)em ^ntereffe, t>a bie Duelten ber 2äufd)un(^ läni^ft

eri^ünbet finb, unb in beut lebhafteren 9?efler be§' Crrben^

lidjteS lietu'n, meld)eg gemiffe Steile ber Cberfiädie unfereQ

^l^laneten auf bie a|d)farbene ^3tad)tfeite bes 53conbe5 merfen.
'^

33ian bat fdjon mebrmal^i unb geroip mit ^)(ed)t barauf

aufmertfam gemad)t, baf; bei bem 9Jtangel non il^affer auf
bem 'Dionbe {aud) bie Stillen, fel)r fdnnale, meift gerab-

linige S^^ertiefungen,
'"'

finb feine A-lüffe) mir uns bie Cber^

fläd)e beöfelben ungefäf^r fo befc^affen norftellen muffen, mie
es bie (S'rbe in il)rem primitinen , ältefttn ^"[t'i^^e gemefen

ift, alö biefelbe nod) unbebed't mar non mufd)elreic^en %[ö^-
fd)id^ten, mie Don ßeriiUe unb 2d)uttlanb, baö burd)

bie fortfd)affenbe .straft ber (rbbe unb ^-lut, ober ber

Strömungen oerbreitet morben ift. *2onnen= unb (i"rb=

fluten fel)len natürlid) ba, mo bas flüffige (Tlement mangelt,

faum fd)mad)e lleberbedungen üon serftörten :9teibungs=
fonglomeraten finb benfbar. ,^\n unferen, auf Spalte

Öffnungen geljobenen 23ergfetten fängt nmn allnuüljlid) aud)

an, partielle ©ruppierungen uon $öl)en, gleid)fam eiförmige

'i-ieden bilbenb, f)ier unb ba ju erfennen. Ül^ie ganj anberä

mürbe uns bie (S"rboberfläd)e erfd;einen, uH'un biefelbe von
ben ?slö,v unb !Jertiärformationen mie üon bem Sdjuttlanbe

entblößt märe!

Xtx 'lOionb belebt unb üerf)errlid)t , mel)r alö alle an;

bereu ^|Uaneten, burd) ^-lH'rfd)iebenf)eit feiner '^Uiafen unb burd)

ben fd)nelleren '.lin-difel feiner relntioen Stellung am cternen^
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fjinimel, unter jefllic^er ^om beu Slnblicf bes Firmaments,
er leuchtet erfreuenb bem 'DJienfd^en unb (oornef)m(id) in ben

Uriüälborn ber Xropeniueltj ben Xieren be6 Jßalbes. '"' ®er
^)Jionb, burd^ bie 3tmie()ungöfraft, bie er 3emein[d;aftnc^ mit

ber Sonne ausübt, beroegt unfere Dj^eane, bas J^lüffige

auf ber Grbe, ueränbert ortmäfjUd) burd; periobi|d)C iHn--

fdjiuedung ber Dber[(äd;e unö bie ^erftörenben 2öirfungen ber

^Uit ben Umri| ber .lüften, ^inbert ober begünftigt bie

3lrbeit bes ^Jtenfdjen, liefert ben gröfjten 2^ei( beö "DOfiateriols,

am bem fid^ Sanbfteine unb .Konglomerate bdben, roe(d;e

bann loieberum oon ben abgerunbeten lofen ©efd^ieben bes

©d;uttlanbe5 bebedt finb. So fä()rt ber 9)lonb, alä eine ber

Quellen ber SBeroegung, fort, auf bie geognoftif d^en

33er^ältniffe unfereö ^^(aneten ,^u nnrfen. T>ev unbeftrcitbare
"'

ßinfluj? beö SateUiten auf ^uftbrud, iüäfferige5J{ieber=

fd^Iäge unb 2Bo(f engerftreuung roirb in bem legten,

rein teUurifd;en 3:^eile beö Itogmog befianbelt roerben.

gjiar§.

Durd^meffer beö ^^(aneten nur 0,510 3::eile bes C5rb=

burd)mefferö (tro^ feines fd;on beträd)t(i(^eren Stbftanbeö oon
ber Sonne) ober 892 geograpf}ifd^e i'Reilen (6720 km), l&x-

jentrigität ber 33a^n 0,0932168, unter ben alten ^laneten

näd)ft bem ^Kerlur bie ftärffte, unb aud^ besljalb, mie burd;

3^ä()e J5ur (Srbe bie geeignetfte gu JleplerS großer CXntbedung

ber planetarif(^en elliptifd^en Sahnen. Flotation"'' nad)

^3J{äbler unb Sßil^m 33eer 24'^ 37' 23". Siberifc^c Um=
laufgjieit um bie Sonne 1 ^a§r 321 2:age 17'^ ;!0' 41".

©ie 9leigung ber 53^argba|n gegen ben ^rbäquator ift

20" 44' 24", bie "OJiaffe ^-^7, bie i)ic^tigfeit in i8er=

gleid} mit ber ber ßrbe 0,958. ^^ 2Bie bie gro^e 2tnnül)e:

rung beö Gndefc^en Kometen baju benutzt morben ift, bie

•JJla'ffe beö '?}{erfur gu ergrünben, fo roirb aud) bie ^Jlaffe

beö 'IRarö einft burd^ bie Störungen berid^tigt meröen, meldte

ber itomet »on be ä>ico burd^ if)n erlctben fann.

2)ie 9ibplattung beö ?!)iarö, tiie (fonberbar genug)

ber gro§e .tönigöberger 2tftronom bauernb be^iucifelte , ift

guerft oon SBilliam .derfdjel (1784) anerfannt roorben. Ueber

bie Quantität bicfer '?l6p(attung aber Ijat lange Ungen)if,^eit

gel;errfd)t. Sie mürbe angegeben non ^ßilliam -perfd^el gu ^,
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mirf) Sdaiuiä genauerer '^Jieffunn;
^^ mit einem pri5matifd)eu

^"^•cvnvoljv üon 18!» : l!t4, b. i. ^g, in fpaterer llfeffung (1«47)

511 32; toä) ift 3lrago geneigt, bie Slbplattung noö) für etwas

gröjjer ju Italien.
'"

2ßenn ba§ ©tubium ber 5Jionboberfläd)e an viele geo=

gnoftifdje inniiältniffe ber Dberflädje unfereö Planeten er:

innert
, fo finb bagegcn bie Stnalogieen, roelc^e Wiav-j mit ber

(irbe barbietet
,

ganj meteorü(ogifd)er 2lrt. 3(ufjer ben

buntlen mieden, non benen einige fd)iüär;^Iid;, anbere, aber in

jeljr geringer 3a()(, gelbrot, unb von ber grünli(^en
Montraft färbe fogenannter Seen umgeben finb, erfd)eincn

auf ber 93iarsfd)eibe noc^, fei es an ben ^olen, meidje bie

^){otation§ad)fe beftimmt, fei es naf)e babei an. ben ^älte^

polen, abnH'd}fe(nb jmei uieif5e, f
djneeglänjenbe ^-leden.

CS'ö finb biefelben fd)on ITlti uon ^4)ilipp 5Raralbi \m[}x-

genommen, bod; il)r ^nfammenliang mit flimatifc^en 'i^eränbe:

rungen auf bem '^^^laneten ift erft üon |)erfd;el bem 33ater in

bem 7-4. 33anbe ber P hilosophical Transactions,
für 1784, befdjricben morben. 2)ie roeijsen Rieden roerben

med^felömeife grti^er ober Heiner, je nadjbem ein ''^^ot fid)

feinem SSinter ober feinem Sommer nähert. Slrago Ijat in

feinem '^^olariffop bie ^sntenfität bes Sic^te^ biefer S c^ n e e^

,^one be§ 3Jtarö gemeffen, unb biefelbe ,yüeimal grijfw" als

bie i.'id)tftärfe ber übrigen Sdjeibe gefunben. ^n ben pl)i)fi:

f alifd):aftronomifd)en 33 ei trägen oon '^JJäbler unb

:ßeer finb üortrefflid}e grapl)ifd)e ©arfteüungen ber ''^loxh-

unb Sübljalbfugel bes ''IRarc. cntbalten , unb biefe merfunir:

bige, im gan,5;en '^Nlanetenfijftcm einzige Grfd)cinung ift barin

nad) aüm iseränberungen ber S_a()reö5citen unb ber fräftigen

JÖirfung bes ^|>olarfontmero auf ben megfdimeljenben Sd)nee

burd) "DJceffungcn crgrünbet morben. Sorgfältige ;^el}njäf)rige

'Ix'übad^tungen Ijabcn audj gelebrt, baf? bie buntlen fOiars^

fteden auf bem '^Uaneten felbft iljre ©eftalt unb relatioe

li^age fonftant beibe()alten. 3)ie periobifd)e ßrjeugung von

S^neef leden, al§ meteorifdjen , von 3remperaturiüed)feln

abljängigen 91 ieberfd) lägen, unb einige optifd^e ^vl)äno:

inene, nield)e bie bunflen g'Ieden barbieten, fobalb fie burd)

bie 3btation bes "^Uaneten an ben 3ianb ber Sd)eibe ge^

langen, madjen bie Griftenj einer 'Biarsatmofpliäre mebr als

uial)rfd)einlid).

"
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35 ie f leinen ''^Uancten.

Unter bem 9ianten einer mittleren (^3 r u p p e , nie(d)e

geunffermapen jmifdjen 5){ar5 unb ^^upiter eine j'd^eibenbe

oone für bie 4 inneren (?[Rerfur, 3]cnu5, Grbe, Wav^)
unb bie 4 äußeren -v^auptplaneten (Jupiter, Saturn, Iha-

nu§, 9?eptun) unfereo ©onnenc^ebieteö bilbet, ^aSen tüir fdjon

in ben allgemeinen iktradjtunßen •*'- über planetarifc^e köv-

per bie ©ruppe ber f leinen Planeten (3ffteroiben,
^^lanetoiben, ,'ftoplaneten, teIeffopi]d)en ober

Ultra-^obiafolplaneten) be^eid^net. Gö f)at biefelbe

ben abraeirf^enbften (i()arat'ter burc^ i()re ineinanber oer=

)d)lungenen, ftarf geneigten unb übermäßig ei:^entrifcf)en 33af)nen,

burd) il)re auf5erorbcntIici^e 5lteinf)eit, ta ber 3)urc^mefjer ber

3^e[ta felbft nid^t ben 4. 3:eil beö 2)urci^meffer6 beä llKerhtr

,^u erreid)en fd)eint. SUs ber erfte 33anb be§ J^osmog 1845

erfd)ien, maren nur 4 ber tieinen ^^laneten, (Sere§, ^^allas,

:^^uno unb SSefta, entbecft üon ^iajji, Dlbers unb .^arbing

(1. .^anuar 1801 bis 29. ^Kärs lö07), betannt, je^t (im

^uU 1851) ift bie 3<i^)l ^*^^ fleinen ^(aneten fc^on auf
14 angemad^fen [f. ^ufö^^ am ©c^(u^ biefeä 33anbe§]

, fie

finb ber ,3«()l ^^^^ ^er britte ^ei( alter gteidjjeitig be=

i'annten 4o planetarifd^en .Slörper, b. i. aUer ."paupt: unb
^OJebenplaneten.

2Benn lange im ©onnengebiete bie 2(ufmerffamfeit ber

3lftronomen auf ^erme()rung ber G3(ieber partieller 'Bi)-

fteme (ber 'llionbe, nie(d;e lun .^auptplaneten freifen), unb

auf bie jenfeit§ be§ ©aturn unb UranuQ in ben fernften Sie«

gionen ^u entbedenben ^^Uaneten geridjtet mar, fo bietet je^t

feit bem sufälligen 2(uffinben ber Gercö burd^ ^^^iaSai unb

befonberö feit bem beabftd)tigtcn ätuffinben ber ^^(fträa burd)

.^^endfe, mie feit ber grofjen ä^erooilfümmnung von (3tern=

f a r t e n (bie ber 53 e r l i n e r 31 f ab e m i e entl)a(ten atte Sterne

biö jur y. unb teilmeife bis jur 10. @rö^e) ein unä nä()erer

SBeltraum baö reid)fte, üieUeidjt unerfd^öpfUdje g^elb für aftro=

nomifd)e 3(rbeitfamteit bar. Gö ift ein befonbereö ^^erbienft

be§ aftronomifdjen :^af)rbud)eä, ba§ in meiner i^ater-

ftabt von Sude, bem ©ireftor ber '43erliner Sternmarte, unter

'Ü)titmirfung beö Dr. SBolfers Ijeraußgegeben mirb, bafj barin

bie Gpljemeriben ber anmadjfenben ©djar von fleinen ^^Ua=

neten mit ganj befonberer '3oUftänbig!eit bel^anbelt merben,
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i^iöl)er erfcfjeint bie ber 3!)?arö6a^n näf)ere ^tec^ion afferbingG

am meiftcn gefüllt, aber [cfjon bie breite öiei'er gcmcijcueii ^one
ift, „raenn man ben Unterfc^teb ber ^iabienoeftoren in ber

näd)[ten (£onncnnä()e (i>iftoria) iinb ber roeiteften ©onnen:
ferne (.^ygiea) ins Stuge fa^t, beträd^tlid^er a(§ ber ®onnen=
abftanb bes 5J?ar5".

2)ie @jsentriäittttcn ber 33a()nen, i)on benen Ger es,

©geria unb SBefta bie Heinfte, ^uno, ^^^attas unb i^riö bie

größte fjaben, finb, mie bie 9ieigung gegen bie (Ifliptif,

meldte »on ^^alUä (34« 37') unb Ggeria (16» 33'j bis

.•pygiea (3" 47) abnimmt, bereite oben berührt roorben.

dö folgt [)ier (©. 369) eingefd^altet bie tabettarifd^e Ueber=

fid)t ber Elemente ber fleinen Planeten, bie id^ meinem
j^reunbe, .'perrn Dr. ©alle, cerbanfe.

^as gegenfeitige SSer^alten ber 3(fteroibenba^nen unb bie

2(ufjäl)lung ber einzelnen 33af)npaare ift ber ©egenftanb

fd^arfftnniger Unterfuc^ungen juerft (1848) oon (^ouib, gan,:;

neuerlirfj üon b'Strreft geroorben. „(Ss fd^eint," fagt ber le^tere,

„am meiften für bie innige 3>erbinbung ber ganjen Wruppe
Heiner -^(aneten gu jeugen, bap, raenn man fid^ bie ^a^nen
in i^ren natürlidien 33er^ältniffen förperUd} mie ^Reifen bar^

geftettt benft, fie alle bergeftalt ineinanber bangen , ta^ man
uermittelft einer beliebigen bie ganje Oiruppe l)erausl)eben

fönnte. 2Bäre Qriö, rceld^e ^inb im 9(uguft 1847 auffanb,

unö zufällig no^ unbefannt, mie gerai^ nod; oiele anbere

3Seltfi3rper in jener 9tcgion es finb , fo beftünbe bie ©ruppe
ax\(} jmei gefonberten teilen — ein (Ergebnis, bag um fo

uuermarteter erfdjeinen muf5, als bie 3one roeit ift, roeldiie

biefe 33al}nen im ©onnenfpfteme erfüllen."

3Bir fönnen biefen uninberiamen ^-l.Uanetenfd)marm nid)t

oerlaffen, oljne in biefer fragmentarifd^en 3luf^äl)lung ber

einj^clnen ©lieber be§ ©onnengebieteä ber fütjnen 3Infid)t eines

pielbegabten, tiefforfdjenben 3lftronomen über ben Urfprung

ber Slfteroiben unb il^rer einanber burd))d)neibenben 53al)nen

5U ern)äl)nen. (Sin au§ ben ^edjnungcn oon ©auf? gezogenes

©rgebniö, ba^ (Sereö bei il^rem auffteigcnben T>urd)gang burd)

bie (Ibene ber ^allasba^n biefem lel.Ueren '^Mancten überaus

nal)e fommt, leitete DlberS auf bie 'Vermutung: „es fonnten

beibe -I-Uaneten, GereS unb -^niUas, J-ragmente eines einzigen,

burd) irgcnb eine 9^aturfraft ^erftörten , uonnals öie meite

'iiMc ,^mifd^en 5Rars unb :3upiter ausfüllenbcn grof,en .v^aupt:

Planeten fein, unb man l^abe in berfelben ^llegion einen
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^mnac^S oon äf)nlid)en 2;rümmern, bie eine elliptifc^c '-i^afm

um bie Sonne bcf^reiben, ^u eraiarten".

Xie ^[Itöglid^feit, bie CSpodje einer folc^en SBeltbegeben^
l^eit, roeld;e jugteid; bie Gpod;e bev Gnt[tef)ung ber f(einen

^slaneten fein jofi, burd^ ';){ec^nung ;^u beftimmen, bleibt bei

ber 58ern}ide(ung , roeldje bie je^t id)on befnnnte große 3"^^

ber „Srümnier", bie Säfularoerrüdungen ber 2(piiben unb bie

Seroegung ber ^notenlinien erzeugen, aud) annäljerungsraeife

inef)r als 5iDeifen)aft. Dlbers be^eid^nete bie ©cgenb ber

Mnotenlinie ber 6ereö= unb ^"aKasbaljn als entfprec^enb beut

norblidjen g-Iügel ber ^""gfi'ti" unb bcm ©eftirne bes

'il>alfifd)e5. ^n (efeterem rourbe aUerDingö oon ^arbing bie

:3uno, faum jroei ^a[)re nad) ber öntbcdung ber '^vaKaö,

aber sufö^ig, bei ^onftruftion cineö SternfatalogG gefunben

;

in erfterem nad) langem, fünnäbrigcm, burd) bie öppot^efe

geleiteten 3ud)en, oon Clbers fellift bie 'i^efta. Cb biefe

einzelnen ßrfolge fiinlänglic^ finb, bie 6:^potbe]e ju begrünben,

ift f)ier nid^t ber Ort ,^u entfd)eiben. SDie .^ometennebel , in

bie man anfangg bie fleinen ^^taneten gef)üttt mäljnte, finb

bei Unterfud)ungen burd^ oollfommenere Qnftrumente oer=

fd)nninben. 33ebeutenbe Sid^toeränberungen, benen bie tieinen

"•^slaneten ausgefegt fein foüten, fdjrieb Dlbers i{)rer unregel-

mäßigen Jiöitr aU ,/i^rudjftüde eines einjigen jerftörten ^la-

neten" ^^
i^u.

:3 u p i t e r.

$Die mittlere ©ntfernung oon ber ©onne beträgt 5,202767
in 2:eilen be§ ©rbabftanbes vom (lentralförper. ^^er roabre

mittlere 2;'urd)mef f er biefes größten aller -^l^laneten ift

19294 geogr. 9)iet(en (143170 km), alfo gleid) 11,255 Grb--

öurdjmeffern, ungefä()r um \:-, länger als ber 2)urd)meffer bes

fernen Saturn.^" ©iberifdjer Umlauf um bie Sonne 11 ^

314 2 20»^ 2' 7".*-^

2)ie 5(b plattung bes vSupiter ift nadj ben priömatifd)en

9JJifrometcrnuffungen oon älrago , meldte 1S24 in bie Ex-
position du Systeme du Monde (p. 38) übergegangen

finb, roie 167 : 177, alfo ^]^; toas fel)r nal)e mit ber fpateren

Slrbeit (1839) oon 35eer unb 53(äbler " übcreinftimmt, uield)e

bie 2lbplattung jmifdjen -^-^ unb
,Jg

fanben. i'nanfen unb Sir

^o^n .'oerfd^el jieljen ^ oor. ^ie allerfrül;efte 33eobad;tun9

ber 2tbplattung oon ^ominif ßaffini ift älter al§ bag ^a^r
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1666, lüie \d) fcfjon au einem aubeien Drte in Grinnerung
(^ebrad)t. Xiicfer Umftanb Ijat eine tiefoiibere I)i[tontd)e Ür^id^=

tigt'eit lüe^en beß (Sinflufico, uietd^en nac^ Sir ^imib 'ih'cuifterö

fdjarffinnic^er ^öeinovtuui^ bic uon 6a[fini ertannto älbplattung

auf ^ceiütouö ;^3becn über bie 7s^c\m ber (i'vbe auQc^eübt Ijat.

S)ie Prini'ipia lMiiloso]jhiae Naturalis jeugen bafür,

aber bie 3eitepod)en, in benen biefc Principia nnb daffiniä

S3eobad)tunc5 über ben lHcquatoriai= unb '^'olarburd^mefjer be§

Jupiter erfd)ienen, fonnten cf)rono[oc}ifd;e ßi^eifel eiTegen.
*'

1)a bie Qupi terämaf |e nad) ber ©onnenmaffe ba6

TOid^tigfte Clement für bas ganje ^lanetenfi)ftem ift, fo muf?

itjre genauere i-^eftimmung in neuerer ^e'it burd^ (Störungen

ber ^uno unb 3?efta, mie burd^ ßlongation ber ^upiter§=

trabanten, befonberö beö inerten nad) 3liri) (1^34), als eine

ber folgereidjften iBerüoüfommnungcn ber redjnenben 3(ftro=

nomie betrad)tet rcerben. 2)ie ^Jinffe beß ^^upiter ift oergrö^ert

gegen früfjer, bie bes 5)Jert'ur bagegen perminbert morben. ©§
ift bie erftere famt ber 9Jkffe ber oier Qupiterötrabanten

^öiTsrö

löä^renb fie Saplace noc^ gu ^^^ angab.

Xie 9totation beö Jupiter ift nad) 3(in) 9^ 55' 21,3"

mittlerer ©onnen,^cit. 2)ominif ßaffini l)atte biefelbe jjuerft

1655 burd^ einen J-leden, rcelc^er oiele ^aljre, ja biä 1691
immer oon gleid)er ^arbe unb in gleichem Umri| fid^tbar

mar, jroifd^en 9 '> 55' unb 9 '' 56' gefunben. 2)ie meiften biefer

?^le(fen finb üon größerer Sd^roärje alg bie Streifen bes Qu=
piter. ©ie fd^einen aber ntdjt ber Cberfläd)c beö ^Uaneten felbft

anguge^ijren, ba fie bismeilen, befonberS bie ben '^^olen näf)er=

liegenben, eine anbere Siotationgjeit alg bie ber 3(equatoriat=

gegenb gegeben Ijaben. '?flad) einem fel^r erfatjrenen 33eobnd)ter,

^einric^ <Bä)mahc in 3)effau, finb bie bunflen, fd;ärfer be=

grenzten Rieden mel)rere Qalire l)intereinanber von ben beiben

ben 3lequator begrenjenben grauen ©ürteln (Streifen) balb

bem füblid^en, balb bem nijrblid^cn au5fd^lie|enb eigentümlid)

geirefen. ®er ^roge^ ber ?^-ledenbilbung ift alfo' räumlid)

roedjielnb. Sieroeilen (ebenfaüe nac^ Sdnuabeß 93eobad^tungen

im S^otiember 1834) finb bie ^upiteräfleden bei einer 280^

maligen 3L<ergrö^erung in einem ^-raunfjoferfdjen ^ernrofjr

fleinen mit einem c'pofe umgebenen i^ernfleden ber Sonne
ä^nlid^. Qljre Sd^märje ift aber bann bod^ geringer al§ bie

ber ^rabantenfd^atten. ^er ^ern ift roaljrfd;ieinlid^ ein 2^eil

beö ^iipiterftirperä felbft, unb menn bie atmofpl)ärifd^e Deff=
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nuna, über bein[eI6en fünfte fteljen bteidt, fo üiibt öie S^e=

iiiei'\un(\ bcö Jlcdfenö bic malirc Sf^otation. 2ie teilen ]\d) aud)

bigroeiien inic ®oniienf(ecfen , luas [d^on 2)oinhüf Gaffini im

.^al^re 16i)-''> ert'annte.

'^n bei 3(eqiiatovial^one bee l^upitcr liegen ,vwei breite

.^auptftreif en obevöürtel uon grauer ober graubrauner

3^arbe, meldie gegen bie 9iänber bläffer lüerben unb enblid)

gan;^ üerfd)unnben. ^t)re 33egren^ungen finb feljr ung(eid) unb

oercinberlid) ; beibc werben burd) einen mittleren ganj treuen

XHequatorialftreifen gefd)ieben. "Hud) gegen bie beiben ^^ole

l)in ift bie gan,^e Cberfläd)e mit uielen fdjmäteren, bläfferen,

öfter unterbrod)enen
, felbft fein oersmeigten, innner bem 9le=

quator parallelen Streifen bebedt. „^iefe (Srfdjeinungen,"

fagt 3lrago, „erflären fid) am leid)teften, menn man eine burd^

:iffiolfenfd)idjten teilmeife yerbid^tete 2(tinüfpl)äre annimmt, in

meldjer jebod) bie über bem 3leauator rufjenbe Stcgion, traljr^

fd)einlid) als Jolge ber ^^affatunnbe , bunftleer unb t)iapl;an

ift. 3Betl (mie fdion SBilliam .'perfdjel in einer 3lbl}anblung

annaljm, rceld^e im Qa^re 1793 in bem 83. 53anbe ber Phi-

losophical Trausactions erfdjien) bie $i>olfenoberfläd)e

ein intenfioereS Sid^t refteftiert alo bie Cberflädje be§ ^^laneten,

fo mufe ber ^Teil bes ^obenö, mekbcn mir burd; bie l^eitere

i^uft fel)cn, minberes Sid;t l)aben (öunfler erfc^einen) als bie

oieleä £id)t ;5urüdftral)lenben 9Bolf'enfc^id)ten. ^esljalb med)feln

graue (bunfle) unb l)elle Streifen miteinanber ; bie erfleren

erfd)einen, menn unter fleinen 2\>infeln ber 33ifionsrabiuä beö

^Beobad)terg fd)ief gegen ben 9^anb beö Jupiter gerid)tet ift,

burd) eine größere, bid'ere Sliaffe unb metjr £'id)t refleftierenbe

;Buftfc§id^ten gefeljen, um fo meniger bunfel gefärbt, als fie

ftd^ Dom Zentrum beö ^Uaneten entfernen."
^^

Satelliten beö ^s^piter.

©d^on §u ©alileiä glänjenber ^t^it ift bie richtige 9lnfid)t

entftanben, ba^ ba§ untergeorbnete -^lanetenfi)ftem bco

Jupiter, oielen iserljältniffen beö 9Iaumeä unb ber 3eit nad),

ein 33ilb beä ©onnenfijftems im tleinen barbiete. 'I^iefe ba^

malg fd)nell verbreitete 2(nfid)t, mie bie balb barauf enttiedten

'^U)afcn ber SSenuö ('Jebruar 1610) I)aben viel baju beige=

tragen, bem fopernifanifd^en Si)fteme allgemeineren (5'ingang

^u i'erfd^affen. ^'ie 'isierjal^l ber '^Trabanten beä .^supiter ift

bie einzige 5^rabanten',al}l ber äußeren i^auptplaneten, meld;e
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(feit bcv (iporf}e bcv c»[ten (^ntberfung burd^ ©imon ^'Jiaiiuö,

am 2!». T^cjlmücr lt5U9) in faft britte^al6f)unbert ^af^ren feine

neuere (i'utbecfung uevmel)rt Ijat.

^ic fo[c\enbe %ahdk mt[)ä'lt nac^ Raufen bic fibcrifc^en

Umlauf Gleiten ber Satelliten be§ Jupiter, i()re mittleren

ti'ntfcrnunoien im §al6meffer be§ .'oauptplaneten aust^e-

brürft, i^re 2)urd)meffer in geo9rapl)ifc^en l)lieilen unb
i^re 5inaf)en al§ Steile ber ^upitersmaffe

:

1

Gntfcniuiig £)ut(^mef|er

©ateltitcn Umlauföjeit com in gcogmpi).

Supilcr
1

fflhilen
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iinö in il)it'r S^eiuec^unt-^ nad) unb luid) einzelne Teile ber

'3d)eibe beö Mauptplaneten unb lüerben fd)on bei' nid}t ftarfer

93ergrü[5evinu3 eiiannt, inbcm fie fic^ Ieud)tenb a blieben
von jener Sdjeibe. "Die Sid)tbarfeit bee Satelliten lüirb um
fo fc^nneriger, je mel}r er fid; bem (Sentrum bes i^^upiter näl)ert.

^luo biefer frül) bemerkten Grfdjeinung l;at fd)on 4>ounb,

9k'H)ton§ unb ih•a^lel)Q ^^-reunb, ßefdjloffen, 't>ai] geilen ben

9^anb l^in bie .V'pitersfdjeibe lüeniger !i'id)t habe als 'Daz-^

Zentrum. 2(vac^o ertaubt , baf; biefe oon ^Jieffier lüieberf^olte

Seljauptung 2d)iinerii3feiten barbietet, loeldje er[t burd) neue

unb feinere 'Seobad^tungen gelöft merben fonnen. ^"piter i[t

ol)ne alle (Satelliten gefeiten roorben von ^Dfolineuu im '3Jo-

vember 1(581, von Sir SBilliam .'perfdjel am 23. Max 1802,

unb julet^t von ©riesbad} am 27. September 1843. Gine

fold)e 9tid)tfid)tbarfeit ber Satelliten bejteljt fid) aber nur auf

ben 9taum auf^erljalb ber ^upitersfdieibe unb fteljt nid)t

bem Tljeorem entgegen, ba^ oüe vier Satelliten nie gleidji^eitig

üerfinftert merben fijnnen.

Soturn. ^'

3)ie fiberifd^e ober malere Umlaufsj^eit beg Saturn ift

29 ;^al)re 166 Tage 23 St. 16 9J{in. 32 Sef. Sein mittlerer

Durd)meffer ift 15507 geogr. ^)Jieilen, gleid; 9022 Qxh--

burd)meffern. Die Flotation, auö ben 93eobad)tungen einiger

bunller ^-leden (fnotenartiger SSerbidjtungen ber Streifen)

auf ber Cberflädje gefd)loffen,
'•"

ift
10'' 29' 17". einer fo

grof^en ©efd^minbigfeit ber Umbrebung um bie 9(d)fe entfpridjt

bie ftarfe 2Ibplattung. 3^nlliam .!oerfd)el beftimmte fie fdjon

1776 gu ji^; Seffel fanb nad) breijiüljrigen unb me^r unter=

einanber übereinftimmenben ^eobad)tiingen in ber mittleren

Gntfernung ben ^^olarburd)meffer ;^u 15,381", ben 3(equatorial:

burd;meffer gu 17,053", alfo eine 3lbplattung '' oon y^. 2>er

i^örper beä' 5)3laneten l)at ebenfallö banbartige Streifen, bie

aber weniger
'

fidjtbar , menngleid) etmaö breiter al«j bie be§

{Jupiter finb. Der fonftantefte berfelben ift ein grauer 3(equo=
torialft reifen. 3{uf biefen folgen mobrere anbcre, aber mit

med; fein ben ^-ormen , uiao auf einen atmofpl)ärifd)en Ur^

fprung beutet. 2öilliam \-)erid)el bat fie nid)t immer bem
Saturnäringe parallel gefunben; fie reidien aud) nid)t bi?> ^u

ben ^i>olcn Ijin. Die Wegenb um bie '|.^ole ,^eigt, mao feljr
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merfiüürbii^ , einen 2Bed)feI in ber Sid^trefferion , iüeld;er von
ben :;5a()reö3eiten auf bem Saturn abljängig ift. 2)ie $oIar=

region rairb nämlid) im 2Binter Ijeller leud^tenb, eine (i"r)"c^ei=

nung, roetrfje an bie roec^felnbe Srfineeregion beä 9Jtarä er=

innert unb fd)on bem ©c^arfblicf von SBiüiam ^erfc^el nid^t

entgangen roar. ©ei nun eine fold)e ^ima^nie ber l^idjtintenfität

ber temporären ©ntfte^ung von Gis unb Schnee, ober einer

au^erorbentlic^on 2{nl)äufung öon SBoIfen 5uju|"d)rei6en, immer
beutet fie auf Jßirfungen oon ^i^emperaturoeranberungen, auf
eine 3ltmofp^äre.

3)ie 5R a f f e be§ Saturn ^aben mir bereits oben ju

^. angegeben; fie lä^t bei bem ungeljeuren 5Bo(um beö

'^.Uaneten (fein 2^urd^meffer ift ^/.-, be§ SDurc^meffers bes Jupiter)

auf eine fe§r geringe unb gegen bie Oberfläche abne^menbe
^id^tigfeit fd)liefeen. 33ei einer ganj l^omogenen Sid^s

tigfeit (^ üon ber be§ 3Baffer§) roürbe bie SXbpIattung noc^

ftär!er fein.

^n ber ßbene feinet Slequators umgeben ben ^^[aneten

roenigftens jroei frei fd^roebcnbe, in einer unb berfelben ßbene
liegenbe überaug bünne 9tinge. Sie ^aben eine größere ^n=
tenfität bes Sic^teä al§ Saturn felbft, unb ber äußere Siing

ift nod^ lieller al§ ber innere.
'- ^ie 3:eilung be§ üon .öui;gen§

1655 a(ö cineö ein^^igen erfannten " 9ftinge§ mürbe roobl fdjon

t)on X)omini! (iaffini 1675 gefefjen , aber ^uerft oon äi>iUiam

JÖerfd^el (1789 big 1792) genau bcfc^rieben. 2)en äußeren 9iing

l^at man feit S^ort mefjrfac^ burc^ feinere Streifen abgeteilt

gefunben, aber biefe Sinien ober Streifen finb nie fel^r fonftant

geroefen. ©an,^ neuerlid), in ben teljten ^.lionaten beg ^a^reS

1850, f)aben 23onb in (iambribge (Ser. St. non 3(merifa) burd^

ben großen S^efraftor oon ^JJer^ (mit 14,^i.illigem Dbjeftioe) am
11. ^iooember, ^Dameg bei 'D3caibftone in Gnglanb am 25. dlo-

oember, alfo nafie gleid;?;eitig
, sipifd^en bem ^roeiten bisher

fogenannten inneren 9tinge unb bem öauptptaneten einen

brüten, feljr matten unb lid)tfc^mad)en, bunfleren 9ting

entöedt. (ix ift burd^ eine fc^mar,^e iiinie oon bem groeiten

getrennt unb füllt ben britten 3::eil beä ^Raumes aus, roeldjen

man jmifd^en bem s^eiten fflino^c unb bem Körper beg ^^la=

neten bis!) er alö leer angab unb burc^ meieren 2)crl)am fleine

Sterne null gefe^en Ijaben.

2)ie ^imenfionen beg geteilten Saturngringes finb oon

^effel unb Struoe beftimmt morben. 9iac^ bem legieren
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erfrfjcint um ber äußere 2;uvd)mefjer be§ äu[5crftcn '){ini^t'c in

ber- mittleren Gntfernunq bes Saturn unter einem 3i>int'el

Don 40,09", gletrf) 38300 ßcooir. 93leiren (284200 km) , ber

innere 2)urd)meffer besfelben l^iingeö unter einem 2iMnfel von

85,29", ßleid) 23 700 geogr. ^^Ilceilen (249 770 km). ^ür ben

äußeren ©urdpiefier bes inneren (juieiten) 3(ingee erl^ält man
34,47", für ben inneren 2)urdjmeifer besfelben ^Üinges 26,67".

Den 3"'ifrf't'iivaum, meld^er ben lel3tgenannten 9^ing uon ber

Oberflädje beö ''!]ilaneten trennt, fe^t ©tiuue .^iu 4,34". 2)ie

ganje breite be^ erften unb ^meiten Sftinges ift 3700 9}teiten

(27500 km), bie ©ntfernimg beö i'TUnges von ber C6erf(ä(^e

be§ 6aturn ungcfüf)r 500o
' ^JJkilen (37100 km), bie .iUuft,

meiere ben erften 9{ing non bem .^imeiten trennt unb lüeldje

öer üon 2!ominif (Saffini gefeljene id^mar.^e ^^eilungoftric^ be=

Sei^net, nur 390 älleilen '(2900 km). SL^on ber ^ide biefer

9iinge glaubt man, ba^ fie nidjt 20 93tei(en (148 km) über=

fteige. Die 93iaff e ber ^Jiinge ift nad; 33effe( ~ ber ©aturns=

maffe. Sie bieten einzelne Gr[)öl)ungen "' unb llngleid;f)eiten

bar, burd; we(d;e man annäberungöiueife i()re Umbreljunggj^eit

(ber bes ^^laneten DoHfonimen g(eid)) l)at bco6ad;tcn fönnen.

Die Unrege(mäf5igfeiten ber ?yorm offenbaren fid) bei bem
'Berf d^minben beö 3tinge§, mo geu'öljnlid) ber eine

§enfe( fridjer als ber anbere unficl)tbar mirb.
''''

(£ine fe(;r nxcrt'untrtiige (5"rfd)einnng ift bie uon ©d^mabe

SU Deffau im September 1827 entbed'te er,untrifd)e Sage
bes Saturn. Der Saturnciring ift nid)t fon^entrifd; mit

ber .^ugel felbft, fonbcrn Saturn liegt im 5')iinge etma§ meftlid;.

Diefe ^öeobadjtung ift non .^arbing, Strune, 3^')» i5^rfd)el

unb Soutl) (teitmeife burd) mifrometrifd)e ^13ieffungen) beftätigt

roorben. Slleine, periobifd) fd;einenbe 33erfd;iebenl)eiten in ber

Duantität ber Gr.^entri^ität , bie fid; an^o JHeiljen forrcfpon:

bierenber 33ecibad)tungen non Sdjmabe, .'oarbing unb öe )i>ico

in ^Jtom ergaben, finb üielleid)t in Cö.^iüationen be§ Sci^racr=

punfteg beö Siinges um ben 93tittelpunft beö Saturn gegrünbet.

2tuffal(enb ift, bafj fd)on am (S'nbe be§ 17. ^ahrljunbcrtö ein

(^eiftlid)er, G)allet ^u Süngnon, oljue (^'rfolg iierfud)t l}atte,

bie iHftronomen feiner |)eit auf bie er3entrifd)e Sage beö

Saturn aufmerffam ju mad)en. '" Söei ber fo überauö geringen

unb nad) ber Dberfläd;e abneljmenbcn Did)tigfeit beö Saturn
(t)ielleid;t faum ^/ö ber Didjtigfeit beö 2iHifferö) ift eö fd^mer,

fid; eine 9.^orfteflung non bem ^^}iplc!u(ar5uftanbe ober
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bei materiellen 33efc^aftenl^eit beg ^^^lanetenförpevö ,^ii

madjcn, ober gar ju ent[d)eiben, 06 biefe S3e[d)affenf)eit loirf-

lidje ^'lüffigtcit, b. l). 'i^erid)ieli6arfeit ber fleinfteu Seile,

ober Starrheit (nnd) ber fo oft angefüfjrten Slnatogie üou

2annenf;ols, 33itn5ftein, ^orf ober eineä erftarrten Jylüf=

[igen, beä ßifcö) tjorausfele. 2)er Slftronom ber ^Uu[cn=

fternfdjen (Sjrpebition
,
§orner, nennt ben Saturnsring einen

SBolfenjug; er tuill, ba$ bie 33erge beS >2aturn aii^ ^ampf^
maffen unb 2)un[t6läGd_)en 6eftel)en. 2^ie Konjet'turataftronomie

treibt l)ier ein freieö unb erlaubtet Spiel. 6)an', anbercr SIrt

finb bie crnften , auf Seobadjtung unb analptifdjen ^italfül

gegrünbeten ©pefulationen über bie 'OJiögtidjfeit ber '3tabi=

lität beg Saturngringes uon jraei auäge^eie^neten anterifa^

nifd^en 2lftronomen, 53onb unb ^eirce. 53eibe ftimmen für

bag 3fiefultat ber g-Iüffigfeit, wie für fortbauernbe ^eränber=

Iid}feit in ber ©eftolt unb S^eilbarfeit be§ dufseren 9iingeg.

2)ie ©r^altung bes ©anjen ift oon ^^^eirce alg öon ber Cin^

lüirfung unb Stellung ber Satelliten abijängig betrad)tet

luorben, meil ül)ne biefe 2Ibl)ängigfeit, auc^ bei Ungleid^-
l)eiten im 9{inge, fid^ bog ©leidjgemidjt nid^t mürbe er=

Ijalten fönnen.

Satelliten beg Saturn.

®ie fünf älteften Saturnstrabanten mürben entbectt

gmifd^en ben 3ar}ren 1655 unb 1681 (S^itan, ber fec^fte im
2tbftanbe , oon |)ui)geng , unb vier non ßaffini , nämlid^

:

^apetug, ber äufjerfte aller, 9tljea, S^etfj^ö unö 2)ione).

9Iuf bie fünf älteften Satelliten folgte 1789 bie ©ntberfung

von ^roeien, bem i^auptplaneten am näd^ften ftefjenben, !f}iimag

unb Gncelabug, burc^ Söilliam öerfd^el. 2^er fiebente Sa^
tellit, §5perion enblidj, ber vorlebte im 3lbftanbe, rourbe

von 33onb ju ßambribge (3Ser. St. von 2(m.) unb von Saffell ju

JL'ioerpool im September 1848 faft gleid)5citig aufgcfunben.

lieber bie relative ©rö^e unb SSerljiültniffe ber 2lbftänbe in

biefem ^artialfi)fteme ift fd^on frül;er verljanbelt (itogmog
S3b. I, S. 70 unb «b. ITT, S. 329). Sie Umlauf gf^eiten

unb mittleren (Entfernungen, le^tere in Seilen beg Stequatorial-

Ijalbmefferö beg Saturn auggebrücft, finb nad) ben 53eob-

ad)tungen, bie Sir .3of)n ^erfdjel am S>orgebirge ber guten

Hoffnung jmifd^en 1835 unb 1837 angefteüt, folgenbe:
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(^cbieteö meljv al§ »erboppelt, fie l)at and) burd) bic Bt'ö--

xunc\cn, locl^e Uranus auö lange iinbcfannter ^-erne erlitt,

nad) ti5 ^a^ren 511 ber (fntbedfung beö ^'Zeptun geleitet. Uranus
irurbe ;;ufäflig (13. ^Jiärj 1781) bei ber Unterfud)ung einer

lleinen ©terngruppe in ben ^»tiidingen burcl) [eine fleine '2d)eibe

erfannt, lüel^e unter 3Sergrö[5erungen uon 4(J0 unb 932mal
ineit me^r ^unaEjm, als eg ber ?yalt roar bei anberen baneben

fte^enben Sternen. 2(ud^ bemerfte ber fdiarffinnige, mit allen

optifd^cn (Srfd^einungen \o üertraute (Tntberfer, bafj bie '2\d)t-

intcnfität bei ftarfer 33ergrijf5crung in bem neuen ffieltförper

beträ^tlid; abnal)m, rüäbrenb fie bei ben ^-iEfternen gleid^er

(6. biö 7. ©röfee) biefclbe blieb.

.s^crfdiel nannte ben Uranuä, als er feine ©jiftens anfangs

üerf'ünbetc, einen .Kometen, unb erft bie oereinten 2(rbeiten

üon 6aron , Sejell , Saplace unb 9Jied)ain , meldje burd) be§

»erbienftDollen 33obeä 3luffinbung (1784) älterer 33eobad)tungen

beg ©eftirneä mn 2;obia§ ^a\)ev (1756) unb^lamfteeb (1690)

ungemein erleid^tert mürben, l)aben bie ellipti)d;e 33al^n beä

Uranug unb feine gans planetarifd^en Elemente bemunberns-

mürbig fd^nell feftgeftellt. 2)ie mittlere Entfernung bes

Uranuö üon ber ©onne ift nad) Raufen 19,18239 ober

396 Vi gj^illionen geogv. ?Okilen (2942 «mittionen km), feine

fiberifd)eUmlaufg3eU843 5^^ 19'> 41' 36", feine Steigung
gegen bie ©fliptif 0" 46' 28", ber fdjeinbare 2)urd)meffer
in ber mittleren Entfernung üon ber (^"rbe 9,9". ©eine 5Df äff c,

meld;e bie erften Xrabantenbcobad)tungen §u ^^ beftimmt

l)at, ergibt fid) nadj 2amont§ 93eobad)tung nur ju ~^; banad;

fiele feine 2)idjtig!eit ,^mifd)en bie bes .Jupiter unb bes

Saturn. Gine 3lbplattung be§ Uranuö nnirbe fd)on oon ^erfdiel,

aU berfelbe ^^iergrö^erungen uon ^^00 bis 24O0mal anmanbte,

uermutet. dlaä) "DJtäblerg 5Reffungen in ben ^^^atjren 1842 unb

1843 mürbe fie ,v»ifci^en ^ unb ^^ |>u fallen fc^einen. 2)a^

bie anfangt oeimuteten ^roei $Hinge bes Uranus eine optifdje

I'äufdjung maren , ift uon beut immer fo iiorfid)tig unb aus:

bauernb prüfenben ©ntbedfer felbft erfannt roorben.

Satelliten beö Uranuö. -'^

„Uranus," fagt Aerfdjel ber Sol)n, „ift uon 4, maljr

fd)einlid^ uon > ober 6 Satelliten umgeben." @§ bieten bie^

felben eine grofu', bi'M}er nod; nirgenbs im Sonnenfyfteme
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oufgcfunbene ßi(^entümlid;feit bar, bie nänilid^, baf5, menn alle

Satelliten (ber Cirbc, bes Jupiter, bes Saturn), mie aucf)

alle i^auptplancten jid) von is^eft nad) D[t bciueflcn unb,

einige 3l[tcroiöen abgcrcdjnet, nid^t ciel tjegen bie Gfliptif ge=

neigt ftnti, bie faft gan^ freisförmige 33al^n ber Üranus=
trabantcn unter eincnt SiUnfel von 78" 58', olfo na^e fenf:

red)t auf ber Gfliptif fteljt, unb bie S^rabanten felbft jid^ oon

Dft nad; SBeft berccgen. Sei ben Satelliten h^^i Uranus,
raie bei benen bes Saturn, finb tuo{)l ju unterfdjeiben bie

Dieiljung unö 5comenflotur ber ^i'iflliing ^'^d) ^lia^gabe ber

2(bftänbe üom A)auptplani'ten, unö bie 9teil)ung nad) 9!)?a|?=

gäbe ber Gpod;en ber (S'ntbedung. [S. 3"iö|c am Sc^tu^

biefeg 33anbeg.] 3?on ben UranusfatcUiten rouröen guerft burd)

äöilliam .^lerfdjel aufgefunben (1787) ber 2. unb 4., bann
(1790) ber 2. unb 5.', juleM (1794) ber G. unb 3. ^n ben
56 ^a^ren , welche feit ber Iet3ten (Jntbedung eineä Uranus^

fatelliten (öcö 3.) oerfloffen finö, ift oft unb mit Ungered^tig^

feit an ber Gjiftenj non 6 Uranustrabanten gejroeifelt loorben

;

Seobadjtungcn ber legten 20 Qaljre f)aben allmäljlid) eriwiefen,

mie junerläfftg ber grofje (i'ntöeder ron Sloug^ aud) in biefem

Streite ber planetarifdjcn 3tftrpnomic gemefen ift. (i^ finb

bi5l}er roicbergefel)en morben ber 1., 2., 4. unb 6. Satellit

bes Uranuä. 3]ielleid)t barf man auc^ ben 3. j^in-^ufefeen,

nad^ ber Seobad)tung SaffeUs com 6. 9toüember 1848. SBegen

ber großen Deffnung feines Spiegelteleffops unb ber baburdt»

erlangten SidjtfüUe Ijielt .^ex^(i)d ber 93atcr, bei ber Sd)ärfe

feineä ©efid^tes, imter günftigen iiuftncrljältniffen fdjon eine

^^ergrö^erung von 157mal für (jinldnglid) ; ber Sol^n fd;reibt

für biefe fo überaus fleinen Sid)tfd)eiben (^'id)tpunfte) im aü-

gemeinen eine 300malige ^^ergröf^erung vor. '^zx 2. imb
4. Satellit finb am früljcftcn, fid)erftcn unb bäufigften roieber=

gefet)en movben oon Sir ;3o^)n ^erfd)c( in ben ^"saljren 1828

bis 1834 in G'uropa unb am 2?orgebirgc ber guten .'ooffnung,

fpäter von Samont in 93iünc^en unb li'affcll in Siperpool. 2>er

1. Satellit beä Uranus mürbe von !iiaffell (14. September

bis 9. 9couemlber 1847) unb oon Ctto Struue (8. Oftober

bis 10. ^ejember 1847), ber äufierfte (0.) üon Samont
(1. Cftober 1837) aufgefunben. 9tod) gar nidjt miebergefeben

fdjeint ber 5.^ nidjt befriebigenb genug ber 3. Satellit. 'Sie

Ijier Aufammengeftellten Sinjelfieiten finb and) besljalb nid)t

ol)ne äl>id}tigfeit, roeil fie iion neuem ju ber "i^5orfid)t anregen,

fogenannten negativen ^emeifcn nid^t juoiel ju trauen.
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2)aö S^erbienft, eine umgefeierte ©törunggaufgabe (bie:

„au§ ben gegebenen Störungen eineg befannten ^loneten bie

©(erneute beä uubcfaunten [töreuben f)ersuleiten") erfolgreich

bearbeitet uub oeröffontlid;t
,

ja burd) eine fu[)uc 2?or^er=

uerfüubiguug bie grof?e (Entbedung be§ 9^eptuu oou G3aIIc

am 2:'). September 1846 yeranlaf^t ju I)aben, ge()i3rt ber fd^arf=

finnigen J^ombiuationggabe , ber auöbaucrubeu 3(rbeitfamfeit

üon ie ^Berrier. @q ift, mie (^rxdi fid^ ausbrüdt, bie

gläu^enbfte unter alten ^(anetenentberfungen , raeil rein t^eo=

retif(^e Unterfudiungen bie ßjiftenj unb ben Drt be§ neuen

^^(oneten baben vorauöfagen laffen. 'Die fo fd^uelle 3(uf=

finbtmg felbft ift burd; bie »ortrefflidje afabemifc^e ^Berliner

Sternfarte uon ^remifer begünftigt roorben.

2ßenn unter ben 3(bftänben ber äußeren Planeten oon

ber Sonne ber 3(bftanb beS Saturn (9,53) faft boppelt fo

grof, a(s ber be§ Jupiter (5,20) , ber 2lbftanb be§ Uranus

(19,18) aber me()r al§ ba§ doppelte oon bem be§ Saturn

ift, fo fe()[en bagegen bem ^fieptun (30,04) jur abermaligen

(britten) iserboppeiung ber 3(bftänbe nod^ ooUe 10 Grbroeiten,

b. i. ein gangeä drittel uon feinem Sonnenabftanbe. Die

planetarifd^e ©renje ift bermalen 621 Mxü. geogr.

?[Ret[en (4600 Wlili. km) üon bem ßentratförper entfernt;

burd) bie (Entbeduug be§ 9?eptun ift ber ?[Rarfftein unfereg

planetarifd^en 9Biffen§ um mefir als 228 ?[Ritt. 5ReiIen

= 1640 WiU. km (über 10,8 3(bftänbe ber Sonne oon ber

®rbe) roeiter gerüdt. ^e nad;bem man bie Störungen er^

fennt, meldte ber jebeQmalige Ie|te ^(anet erleibet, roerben fo

alfmä^Iic^ anbere unb anbere Planeten entbedt roerben, bi§

biefe roegen i^rer Entfernung auffiören, unferen ^ernrö^ren

fid;tbar ju fein.

'?Rad) ben neueften Seftimmungen ift bie Umlauf 55 et

t

bes gf^eptun 60126,7 2:age ober 164 ^abre unb 226 2:age,

unb feine Ijalhe gro^e 2(c^fe 30,03628. Die eE5entri=
jität feiner Sal^n, näd^ft ber ber 2Senu§ bie f(einfte, ift

0,00871946, feine gjiaffe j^, fein fc^einbarer Durd;=

meffer nac^ (Ende unb ©äffe 2,70", nacb (S^alliö fogar 3,07",

roag bie Did)tigteit im ^4>er^ältmö ju ber ber ßrbe jju

0,230, alfo größer al§ bie beä Uranuä (0,178), gibt.
'"
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'Dem Neptun lüurbe, halh nad) ber evften ßntbedfuiu^

bui'd) ©alle, üon ^'affcK iinb (S()aüiö ein Sting snöcfd^rieben.

2)ci' elftere ^atte eine 'iH-viu-öf^erunr, uon -^HTmal angemanbt,

nnb uerfu^t, bie iU"'-''[H' ^Oieiflunc^ bes ^Kinges c^ec^en bie

(ifliptif ju 6e[tiininen, aber fpätcre Unter)ncf)un(-\en fjaOen bei

9leptun, luie lange vor()er bei Uranuö, ben f">Uauben an einen

9iing üernidjtet.

^d) berül)re au^ SSorfic^t !aum in biefent 2öer!e bie

allerbingci früljeren , aber unöeröffentlid)ten unb burd) einen

anerf'annten ©rfolg nid;t gefrönten 9(rbeiten bes fo auöge-

geid^neten unb fd}arf[innigen englifd)en C^eometers, .*i^errn

% 6. 3lbain§ non ©t. ^ol)n§ (College ju (Sambribge. 2)ie

l)i[torifd;en Xfjatfadien, iretci^e fid) auf biefe 2lrbeiten unb auf

le ^errierö unb CsnilleS glücflid)e CSntbed'ung beö neuen ^^la:

neten be^ie^en, finb in },mei ©djriften, üon bem Astronomer
royal Wxxi) unb oon 53ernl)arb üon Sinbenau, umftänblid),

parteilos unb nad) fidleren Duellen entiüidfelt roorben.
'^'

©eiftige 33eftrebungen
, faft gleid^^eitig ouf bagfelbe loid^tige

3iel geridjtet, bieten in rül)mlid;em SBettfampfe ein mn fo

lebljafteree 3"^'-'i"effe bar, aU fie burd) bie 2ßal}( ber ange^

roanbten .^Hilfsmittel ben bermaligen glän,senben i^uftanb beä

Ijöl)eren mntl)ematifd;en SBiffenö bejeugen.

Satelliten be§ 5ieptun.

2ßenn in ben äufjeren '^^-^laneten bie @jiften§ eine§

3tingeö biß je|t fid^ nur ein einjigeö 5Ral barbietet, unb

feine ©eltenl^eit oermuten läf?t, baf bie ©ntfteljung unb 33il=

bung einer nuiteriellen lofen Unugürtung oon bem 3itfflinnitn=

treffen eigener, fdiroer ju crfüllenber, ^ebingniffe abl^ängt, fo

ift bagegen bie (i"riftenj\ oon ©atelliten, meldje bie äußeren
.^auptplaneten (i^upiter, ©aturn, Uranus) begleiten, eine

um fo allgemeinere ©rfd^einung. Saffell erfannte fdjon anfang

2(uguft 1847 mit 6id)erl)eit
"^'^ ben erften 3teptun5trabanten

in feinem großen 2r)füf;igen !JHefleftor mit 2-i3öUiger Deffnung.
Dtto Struoe ^ ju ^^ulforoa (11. September bi§ 20. ©ejember
1847) unb 33onb, ber '2)ireftor ber Stcrnmartt gu (Sambribge

in ben isereinigten Staaten oon ^Jiorbamerifa (lü. September
1847) beftcitigen Saffetlö Gntbed'ung. ^ie "isultomaer ^l^eob^

adjtungen gaben bie Umlaufsäeit beg 91eptunstrabanten ^u
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5^21'' 7', bie 9^eigung ber S3a^n gegen bie (itiiptit §u

34" 7', bie ©ntf crnung üom 9JiitteIpunft be§ .f^auptptanetcn

ju 54000 geogr. 9JJei(en, bie 5Jiaffe ^u ^./ ^rei ;Vü)ic

fpätcv (14. ^i'diguft 1850) entbedfte 2a'\idl einen ^weiten

^Jteptunotrabanten, auf tueldjen er 628malige 3iergröJ5erungen

anunuibte. 'iT^iefc (el^te Gntbcd'ung i[t, glaube id^, bisf)er nod)

nidjt uon anbeten ^eobadjtein beftätigt luorben.



Anmerkungen.

' (S. 349.) Sßevpl. bie 33eo6ad)tun(ieu beö fcf)iDebt)t^en iy{atf)e:

mntifevö 'iMfieruä 5?affeniu§ ju ©otenburg roäfjrenb ber totalen

©onnenfinfterniö bes 2. 2)lat 173o, unb ben Kommentar baju Don

Strago imAnuuaire du Bureau des Longitudes pour

1846. p. 441 unb 462. Dr. ©atte, welcher am 28. Quli 1851 su

^rauenburg beobacf)tete, fol^ ba§ „frei fdEjroebenbe SBöIfc^en burc^

brct ober nod; mefjr (yafern mit ber l^afenförmigen (gefrümmten)

©ibbofität oerbimben."
- (©. 349.") SSergl. , raaä ein fe[)r geübter 33eo6a(^ter, ber

©cf)ifföfapitän 33erarb, am 8. Suli 1842 in 2:ouIon beobaditete.

,11 vit une bände rouge tres mince, dentalee irregulierement"

;

a. a. D. p. 416.
^ (®. 349.) S)iefer Umri^ bes ÜOJonbeä, mä^renb ber totalen

©onnenfinfterniä am 8. ^nü 1842 non »ier Seobad;tern genau

erfannt, roar üorfjer bei ä^nlid)en Sonnenfinfterniffen notf) nie be--

fd)rieben lüorben. Sie 93Jög[id)fett beö Sebenö »on einem äußeren

SlJonbuiuriffe fd^eint abf)ängig üon bem £id)te, roe[d)eg bie britte,

äu^erftc UmbüUung ber ©onne unb ber £id)tring (bie ©trauten;

frone) geben. „La lune se projette en partie sur l'atmosphere

du Soleil. Dans la portion de la lunette oü l'image de la

lune se forme, il n'y a que la lumiere provenant de Tatmo-
sphere terrestre. La lune ne fournit rien de sensible et. sem-
blable ä un ecran, eile arrete tout ce qui provient de plus

loin et lui correspond. En dehors de cette Image, et precise-

ment ä partir de son bord, le cbamp est eclaire a la fois

par la lumiere de l'atmospliere terrestre et par la lumiere de

Vatmosphere solaire. Supposons que ces deux lumieres reunies

forment un total plus fort de -^ que la lumiere atmosphe-

rique terrestre, et, des ce moment, le bord de la lune sera

visible. Ce genre de vision peut prendre le uom de risioii

negative; c'est en effet par une inoindre /«ie«sjYt' de la portion

du champ de la lunette oü existe l'image de la lune, que le

contour de cette image est aper^u. Si l'image etait plux
intcuse que le reste du champ, la vision serait positive."

3( r tt g a. a. D. p. 384.
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* (©. 350.) 93et bem SKerfurburd^gonc^e üom 4. Tlai 1832 fanben

üliäbler unb SiUjelm 33 eer beii 2^m•d)mcffer beä 3J!ertur 583 •löJcilo«

(4326 km) ; aber in ber Slusgabe ber 21 ft r o u o m i e u. 1 ^49 ^at 3W ab l e

r

baä Seffelfd^e 3Je)'uItat oorgciogen. [9leuere Sieffungen geben bem
IlJonbe einen 2lequatorialbiirc()m. üon blof; 3J80 km. — S. öerauäg.]

^ (©. 350.) Ser berühmte '•i^crfaflcr geftefjt aber [elbft, bafe

3ur 33e[timmung ber 9Jierfurmaffe er fid; gegrünbet l^abe auf bie

jhypothese tres precaire qui suppose les densites de Mercure
et de la Terre reciproque ä leur moyenne distance du Soleil."

— ^d) ^obe rccber ber 58 0C0 %u^ (18840 m) ^ofien Sergjüge auf

ber 9Jierfurfc^eibe, bie ©d^röter gemeffen l^aben rcill unb bie |cf)on

Äaif er bejiueifclt, nod) ber Don iieinonnier unb 9Jieffier bei^auptcten

©idjtbarfeit einer 3)Ierhiratmo)'p(järe, rcä^renb ber Surdigänge üor

ber ©onne, noc^ ber Dorübergcfjenbcn JL'olfenäüge unb Cberfiäc^en:

uerbunFelung auf bem ^(aneten eriüiilinen mögen. 33ei bem ;jurd)=
gange, ben id) in ^^eru am 8. 5J?oucmber 1802 beobadjtete, bin i^

feF)r auf bie ©djärfe bes Itmriffes beo ^fslaneten roäf)renb bes 3(u5trittcö

aufmerffam geraefen, fjabe aber nid)t5 uon einer Umhüllung bemerft.
•^ (.©. 350.) 2e Serrier hat bie 9JJaffe bes SJerfur auä ber

anäiel^enben Äraft bered^net, bie ber ^ptanet ouf bie ??ac^barplane=

ten S3enuä unb Grbe ausübt, unb in bem erfteren galle, ab-

roeidienb oon ben im §umbolbtfd;en ^erte angegebenen Qa{)len, gleid^

r. 310000 ' *" le^terem gleich
räööööö

^^^ Sonnenmaffe gefunben. Seibe

!öeftimmungen finb aber raegen ber ittein^eit ber auogeübten 2Bir=

fungen erfjeblid^ unfid)er. Sagegen ergab fid) auä ben Seroegungen
he§ oiel günftigere Sebinguncien bietenben Gnrfefd)en Kometen
nac^ ben neueren Seredinungen uon 5Mftenä ein beträd)tHc§ fleinerer

SBert, nämltd^
TeiiTiö

^^^ ©onnenmaffe, ober etraa -^ ber Wia^t

ber ßrbe. S)ie mittlere 3)id^tigfeit beä iDJerfur ift ^iernad) 0,8

im 33ergleid) jur (Srbe, ober etwa 4V2mal grij^er alä bie 2)id)tig;

!eit beä SDSafferä hei 4" 6. — [25. ^erausg.]
^ (©. 351.) „2;er Drt ber SSenusbabn, in löcfd^em ber 5ßlanet

unä in bem ^ellften 2id)te erfdjeinen fann, fo bafi er felbft mit

unbeinaffnetem 2(uge am 3Jiittag ju fefjen ift, Hegt ,5n)i)d)en ber

unteren iUnjunftion unb ber größten Sigreffion, najjebei ber Iel;ten,

na^e bem 2lbftanbe oon 40'' uon ber Sonne, ober oon bem Drte

ber unteren Äonjunftion. ^m SWittet erfc^eint SJenuä in ifirem

fd;i3nften Sidjte, 40" öftlicl^ unb loeftlicl^ oon ber Sonne entfernt,

roenn il^r fd^einbarer Surd^meffer, raeld^er in ber unteren Äon;
junttion bis auf 6t»" anioad)fen fann, nur etwa 40" f)at, unb
rcenn bie größte breite if)rer beleuchteten ^^^afc faum 10" niifet.

Sie ©rbnäbe gibt bann ber fdpiaten Sic^tftdiel ein fo intenfioeä

Sid}t, ba^ fie in ber 2Ibmefenf)eit ber ©onne Sdiatten roirft. Ob
i^opevnifuä bie Diotioenbigfeit einer fünftigen Sntbedung uon 3Senu§:

pfjafen oorJ^eroerfünbigt f;at, luie in©mit^ä Optics,
Sect. 1050, unb in oielen anberen ©d^riften roieberl^olt behauptet

%. ö. ^umbolbt, ßosmoi. III. 25
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trirb, ift neuerlid^ft burcf) ^rofeffor be 5}?orgnnö genauere Unter:

fudjiuui von bcnt äücrfe De Revol u t i onibu .s , luie cö auf

unä gefomnien, überauo ätueifeUjoft geinorben.

" (©. 851.) Se aSerrier fanb bie ÜiJi'affe ber Sßcnuö aus feiner

Unterfuci)ung ber (Srbbeiüegung ju 5^^;^, ciu^ ber 3!)JarGtI)eorie ,^u

^^^ ber ©onut-nmaffe, iiiitr;tn naf;e gtetd; •'s ber Grbmaffe. 3)ie

mittlere ©idjtigfeit ber ä>enus ift baffer ein rcenig (',5j geringer

als bie ber (irbe. — |S). ^erauög.]
^ (©. 352.) S)aö 9tefultat üou 33iand)ini ift »evteibigt n)or=

ben üon ^uffep unb glnugergueö; aud) ^nnfon, beffen 9(utovität

mit Siecht fo gro^ ift, l;ielt eo l'iä ]8:'j() für bao iünl)rfcl;einlicl}cre.

^^ (©. 352.) Slrago über bie Silientlialcr merfiüürbige

Seobadjtung beä 12. Sluguft 1790 im Annuaire pour 1^'42,

p. 539. (rCe qui favoiise aussi la probabilite de I'existence

d'une atmosphere qui enveloppe Venus, c'est le resultat op-

tique obtenu par Femploi d'une lunette prismatique. L'inten-

site de la lumiere de l'interieur du croissant est sensiblement

plus faible que celle des points situes dans la partie cir-

culaire du disque de la planete." Slrago, §anbf(i^riften
von 1847.)

" (<2. 352.) ®er fcgenannte ä>enuömonb, ben gontana,

S)ominifUQ (Saffini unö SI)ort loollcn erfannt liaben, für ben i;am:

[icrt Xnfeln bered]nete, unö ber in (irefclb volk brei Stunben
narij bem 9(ustritt ber ä'cnus in bem 9)iitti.'lpunft ber Sonnen:

ld}eibe folt gefeljen luorbcn fein, geprt ju ben aftronomifcl)en

a}U;tr;en einer unfritifd^en ^^'t.
'' (©. 353.) Ser üon ^nnibolbt angegebene Sßert i)at lange

atö feljr genau gegolten, Inö in ben lelUen Sejennien an^ anberen

aftronomifdjen (Srfd)einungen, foiine aufi ber 2:f)eorie ber '^Uaneten:

beroegung mit fteigenber ©idjerljcit auf eine geringere Entfernung

ber (5rbe uon ber Sonne gefd)loffen luerben muf5te. 2)Jan nimmt

fie gegemüärtig im 93iitte[ ju 148 V-2 93i'fi- l^m n", gegenüber ben

faft 149 9)}ill. km, meldte bie frühere Ziffer barftellt. — |S).

§erauög.]
'^ (®. 353.) 5iad) ben neueften äü'red^nungen üon ßlarfe im

3uni 1878 beträgt ber 3lequatorialt;albmeffer ber (srbe 03 781,9 km,
il}r ^otarI;albmeffer (i3 5(i4,55 km. — [S). .lierauäg.]

'' (©. 354. j „La lumiere de la lune est jamie, tandis

que celle de Venus est blanche. Pendant le jour la lune

l)arait blanche, parce qu'ä la lumiere du disque lunaire se

mele la lumiere bleue de cette partie de l'atmosphere que
la luuüere jaune de la lune traverse." 2lrogo in .'öanbfdjr.

»on 1847. Sic am meiften bred)6aren ^-arben im ©peftruni, uon

33lau bis iUolett ergänjen fid;, äöei^ 3U bilben, mit "Oin meniger

bredjbaren, von 9}ot biö @rün.
** (©. 355.) 2Rerfn>ürbig genug l)at eö mir immer gefdjienen.
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bttfi von ben frür^eften 3ßitcn ^er, wo 5Knrme nur burd^ bas &e-

fii()I beftimmt iciube, bcr 3Jionb juerft bie 3i>t'e erveflt fjat, bajj

i.'icl;t imb 5lHänue (getrennt ijefunben lüerben fönuteii. 33ei ben

^nbern ^etf5t im Sanstrit bei- fflfonb alä Aönic? ber ©terne ber

f a 1 1 e (sitala , hima), and) ber f altftra^Ienb e (himän'su),

ronljrenb bie Sonne mit i^ren ©trai^Ieni^änben ein ©c^öpfer
ber SBärme (nidäghakara) i^ei^t. 2)ie J^ecfen beö SRonbeei, in

benen iceftltclje Suilfer ein ©efid^t ju erfennen glauben, (teilen

nadt) inbii'djer 3lnficl)t ein 3le^ ober einen öafen üor, böiger bie

©anöfritnamen beä SJtonbeä 3te^träger (mrigadhara, ober

.^•»ttfenträger ('sa'sabhrit). Sei ben ©rierfien rcirb geflagt,

„ba^ baä ©onnenlicf)t, üon bem SDionbe refleftiert, alle äßärme
Derliere, fo baf} unä nur fcl)uia(f)e tiefte baoon überfommen". Qn
Stfacrobiuä l)ei^t eä: „Luiui speculi instar lumen quo illu-

stratur .... rursus emittit,, nullum tarnen ad nos perferentem
sensum caloris: quia lucis radius, cum ad nos de origine sua,

id est de Sole, pervenit, naturam secum igiiis de quo nascitur

develiit; cum vero in lunae corpus infunditur et inde re-

splendet, solam refuudit claritatem, non calorem."
'® (©. 355.) ©. Sambert, 8ur la lumiere cendree

de la Lune in ben Mem. de l'Acad. de Berlin, Annee
1773, p. 46: „La Terre, vue des planetes, pourra paroitre

d'une lumiere verdätre, ä peu pres comme Mars nous paroit
d'une Couleur rougeätre." SBir luoUen barum md)t mit bem
fdiarffinnigen 9Jianne bie SSermutung aufftellen, ba^ ber ^.planet

tUiaro mit einer roten isegetation, rcie mit rofenroten @ebü)ct)en

ber Bougainvillaea beberft fei. — „SBenn in SJUtteleuropa ber

9}?onb furj uor bem 'Jieumonbe in ben 5Jiorgen[tunben am
Cftl)immel [tel)t, fo erbiilt er bas Grblitf^t t)aupt)äct)lid) non ben

großen :)]latcauf(äd^en 'Jlfienö unb 3(frifa5. ©tel)t ber SDtonb aber

nad^ bem 3ieumonbe cbenbä in Sßeften, fo fann er nur ben
3icfler oon bem fd^mäleren amerifanifc^en ilontinent unb i)aupt-

födilici) üon bem roeiten D'^ean in geringerer 9Jfenge empfangen."

äBil^elm iUer unb 9.1iäbler, S)er 9JJonb nad^ feinen toä-
mifd^en Sjerf; ältnif f

en § 106, ©. 152.
" (©. 355.) Seance de rAcademie des Sciences

le 5 aoüt 1833: „Mr. Arago signale la comparaison de l'in-

tensite lumineuse de la portion de la lune que les rayons
solaires eclaü-ent directement, avec celle de la partie du meme
astre qui re9oit seulement. les rayons reflechis par la terre.

II croit d'apres les experionces qu'il a dejä tentees ä cet egard,

qu'on pourra, avec des Instruments perfectionnes, saisir dans
la lumiere cendree les dift'erences de l'eclat plus ou moins
nuageux de Fatraosphere de notre globe. II n'est donc pas
impossible, malgre tout ce qu'un pareil resultat exciterait de
surprise au preniier coup d'oeil, qu'un jour les meteorologistes

aillent puiser dans l'aspect de la lune des notions precieuses
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sur Vetaf moyen de diaplianite de ratmosphrTe t((rreKtre, dans

les lu''mispheres qui suocessivement concourent ä la produc-

tion de la lumiere cendree."
^^ (©. 356.) „On con9oit que la vivacite de la lumiere

ronge ne depend pas uniquement de l'etat de ratmosphere,

qui refracte, plus ou moins affaiblis, les i-ayons solaires, en

les inflechissant dans le cöne d'ombre; mais qu'elle est niodi-

fiee surtout par la transparence variable de la partie de

l'atmosphere ä travers laquelle nous apercevons la lune

cclipsee. Sous les Tropiques, une grande serenite du ciel, une
dissemination uniforme des vapeurs diminuent l'extiiiction de

la lumiere que le disque lunaire nous renvoie." $um6oIbt,
Voyage aux Regions equinoxiales T. 111, p. 544

imb R ecueil d'Observ. astronomiquesYol.il, p. 145.

(3(rago Jieinerft: ,Les rayons solaires arrivent ä notre .satellite

par l'effet dune refraction et ä la suite d'une absorption dans

les couches les plus basses de Tatmosphere terrestre; pour-

raient-ils avoir une autre teinte que le rouge?" Annuaire
pour 1842, p. 528.)

'^ (©. 356.) SJabinet erflärt bie 3Jötunf( für eine goh^e

bet ©iffraftion in einer SJottj über ben ocrid^iebenen 2Inteit

beo rcei^en, blauen unb roten ^\ä)te5, rcelcfies ftd^ bei ber 5>»=

fiejion erjeugt: „La lumiere dittVactee qui penetre dans l'ombre

de la terre, predomine toujours et meme a ete seule sensible.

Elle est d'autant plus rouge ou orangee qu'elle se trouve plus

pres du centre de l'ombre geometrique ; car ce sont les rayons

les moins refrangililes qui se propagent le plus abondamment
par diffi-action, ä mesure qu'on s'eloigne de la jiropagation en

ligne droite." Sie ^spnomene ber S^tffrattion finben, nacf) ben

fd)arf[innigen Unterfuc^ungen Don 33iagnn5 (bei Öelcgcnljeit

einer 2)t5fuffion 3iDi)cf}en Sltrl) unb jVoraban), and) im Inftleeren

9iaume ftatt.

2" (©. 357.) ^U u t a r d) , Mo r a 1. ed. iffii^ttenb. T. IV,

p. 780—783: „^ie feurige, !obIenartig glimmenbe (,ävikay.or.oT,;)

^arbe beä nerfinfterten iVambcä (um bie 9Jiitternad)tGftunbe) ift,

lüie bie 9}iatf}emntifer beFjanpten, fdion beö iLSed)ie[5 loegen von

©d)n}ar5 in 9iot unb Släulid), feineömegeg aI5 eine ber erbigen

Cberfliidje beö "iUaneten eigentünilidje iBcfdiaffcnbeit ju betrachten."

3tud) Sto Gttffiuö, ber fid) auöfübrlic^ mit bm 9.lconbftn[ter:

niffen übcrfjaupt, unb mit merfnnirbigen (Ibiftcn beö .Haiierö Clan;

biue, nie(d)c bie S)imeniion beö ücrfinfterten Jeilco n ort) er;

»er Jünbi gten, üiel befdiäftigt, nuubt auf bie fo ucrfdiiebene

AÖrbnng hco, SJfonbeö nniljrenb ber i^onjnnftion aufmerffam. „(^iro^,"

lagt er, „marb bie S^oruurrung im Sager beö -Biteüiuo bei ber in

berfelbcn 9iad)t eintretcnben (yinfteiniö. -Todi nidit fomof)! bie

Jyinfterniö an fid), obgleid) fte bei mangclnber (sieifteorubc nngUidf;

bebentenb erfd^einen tann, alö uielmei^r ber Umftonö, baf» ber 3)ionb
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in blutiotev, fdjiuarser unb nnbei-eu tvaurigen ^fl^^^fn [picUe, ev=

füllte bie ©ccle tiüt baiuicu SBeforniiiffcn."
-' (©. '^!^^.) Sie fo oft ani^cfüfjvte , oon beut Ocffei-cn ober

fcf)ted)tei-eii (£rfeimeu Heiner Dlierflädjeiigeftaltiiiigen fjergenonnnene

Jöeireis ber 2i5irflicf)fett einer yjJonbtitft, unb „bcr in ben

2;t)ätern iimf)cräiel)enben 50J onb neb el" ift ber unljnltborfte oon
alten, tuegen ber ftetö tr)ect)fetnben Süefd)affenl^eit (Sßerbunfetung unb
(Srt^eltung) ber oberen Scfjicljten unferer eigenen 2(tniofpf)äre. 33e:

tradjtungen über bie ©eftnlt beä einen 9Jionbf)orneä bei ber

Sonnenfinfternis am 5. September ITiKJ Ratten 3EiIliam $erfd;el

aud) fd)on gegen bie 3(nnat)nte einer SlJonbatmofptjäre entfd)eiben

taffen.
"- (©. :>57.) Sir ^^ol^n .'perfd^ct mnd}t aufmcrffam nuf

ben (Eintritt won foldjen Soppclfternen, bie raegen ju großer

9Jäf)c ber ^^nbiuibuen, nuä benen fie fieftel^en , nid^t im ^yernro^r

getrennt werben tonnen.
" (©. 858.) „S)er njafjrfd^eintidje Urfact)e ber ^trabiation

i[t ein burc^ baä Üid)t erregter :;Heii, n)e(d)er fid) auf ber 9iet!()aut

ein wenig über ben llmriJ3 beö 33ilbeä fortpftanät."
'^* (©. 358.) 2lrago in ben Comptes rendus T, VIII,

1839, p. 713 unb 883: „Les phenonienes d'irradiation signales

par Mr. Plateau sont regardes par Mr. Arago comme les

eti'ets des aberrations de refrangibilite et de sphericite de
Toeil, Combines avec l'indistinction de la vision, consequence
de circonstances dans lesquelles les observateurs se sont places.

Des mesures exactes prises sur des disques noirs ä fond blane

. et des disques blancs ä fond noir, qui etaient places au Pa-
lais du Luxenibourg, visibles ä l'Observatoire, n'ont pas in-

dique les eifats de l'irradiation."

" (©. 358.) ®er ©diatten beä 3lt^oö, raeldjen aud) ber

Dteifenbe ^ierre Selon gefefjen, traf bie ef;erne itul) ouf bem
^JJtarftpIa^e ber ©tobt 9Jh;rine ouf Semnoä.

'•'"*

(©. 358.) ©ä bebnrf faum einer ©rinnerung, ba^ alleä,

rca§ bie Sopograpf^ie ber 9.)ionbf(äd)e betrifft, auä beut üortreff:

lid)en SBerfe meiner beiben greunbe enttefjnt ift, Don benen ber

erfte, 2Bitf)eIm S3eer, unö nur s" frül^ entriffen rcurbe. ^uv
teid)teren Orientierung ift bas fd^öne Heber fiditsblatt ju

empfe[;(en, loeldjes SRäbter 1837, alfo brei ^a^ve nad) ber großen,

axiä üier äJIättern befteljenbeu yjJonbfarte l^erauägegeben l^at.

2' (©. 358.) 5ßlut., De facie in erbe Lunae p. 726
Biä 729, ai5i)ttenb. Siefe ©telte ift sugleid^ nidjt otjne ^ntereffe

für bie alte Öeograpljie. {^^lad) einer fe^r merfiuürbigen ©teile

beä ^lutard^ in bem hieben be§ 3iiciaä Aap. 42 i)at 3lnajagoraä

felbft, ber „ben bergreid)en 93iünb eine anbere 6rbe" nennt, eine

3eid)nung ber 3}Jünbfci^eibe entiuorfen. — S<^ i»"!'" ei»ft fel)r Denunn;

bert, einen fel^r gebilbeten Reifer an§ Qfpa^an, lueldjer geioi^ nie

ein griedjifd;e§ 33ud; gelefen fjatte, alö ic^ i^m in $avi^ bie 9)Jonb=
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ftecfen in einem c^rofien fyei-nro()r lei^te, bie im Xe);t enDnfjnte

.'öijvotl^cic beo 9(i]e|ianar uon (Spici^cluu(^ alö eine in feinem ii^atci-;

lanbe uiet «eibreitcte anfül;ven ,ui [;ören. „2i>a5 mv bort im
'J3ionbo fc()en," facite ber ^erfer, „finb mir felbft; es i[t bie Marte

nnferer (Srbe." tSiner ber ^ntertofutoren bes '^[utarcf)ii'dien 5J?onb:

gefpräct)e5 loürbe ficf) nicf)t anberö ausf^ebrücft I;aben. — äl>enn

auf bem luft; iinb mnfferteeren "JJJonbe 3DJenfd}en als 5öen30l)ner

ijebadjt mcvben tonnten, jo mürbe fid) iljnen an bem faft fcftmarien
Sagestjimmet in 14mcil größerer ^läc^e, als bie ift, meld)e

uns ber Sollmonb suiuenbet, bie rotierenbe (Srbe mit i^ren g-lccfen

gleid) einer äBeltfarte unb ^mav immer an berfelben Stelle bar:

bieten. 2)ie fteto rocdjfelnben iserbecfungen unb Trübungen unserer

aUmofpljäre mürben aber bem geograpi^ifc^en Stubium etraas ^inber=

lic^ fein unb bie Umriffe ber .kontinente Derroifdjen.
-* (©. 361.) .'ööd)fter G5ipfel bes öimalax)a unb fbiä^er!) ber

ganjen Grbe, Äindjin^junga, nad; 2Baugl)5 neuerer 9JJeffung (8587 ml
4406 2;oiien ober '2817S englifd)e ^uft ("1,16 einer geogr. SUeile);

pd}fter Hipfel ber 9Jionbberge nad) 'ilJülbler 3800 Üoifen = 7401 m
(genau eine geogr. 9Jieile); 2;urd)meffer be§ 3Jionbeä 454, ber ber

©rbe 1718 geogr. 93Jeilen, moraus folgt für ien diionh ^, für bie

erbe jl-,

^' (iS. 363.) Siobert ^ooFe, Micrographia 1667, Obs.
LX, p. 242—246: , These seem to ine to have been the effect.s

of some molions within the bocl\- of the Moon, analogous to

our Earthquakes, by the eruption of which, as it has thrown
up a brim or ridge round about, higher than the ambient
.surface of the Moon, so has it left a hole or depression iu

the middle, proportionably lower." §oofe fagt oon feinem SSers

fud)e mit boyling ahxbaster, ba^ „presently ceu.sing to boyl,

the whole surface will appear all over covered with small
pits, exactly shap'd like these of the Moon. — The earthy
part of the Moon has been undermin'd or heav'd np by
eruptions of vapours, and thrown into the same kind ot

figured holes as the powder of Alabaster. It is not imi^rob-

able also , that there may be generated , within the body of

the Moon, divers such kind of internal fires and heats, as

may produce exhalations."
3" (©. 363.) ^tolemäus Ijot 24 (178 km), 3afonö

unb ^ippard} I;aben 19 9.lieilen (141 km) S^urdjmeffer.

^^ (©. 363.) ^sin Ginflang mit bem Grgcbnis neuerer ejrperi--

menteller gorfdjungen !ann man bie eigcntümlidien Cberfliid)en:

bilbungen bes aJJonbes, mie fie uns in ben fogenanntcn Mratern
entgegentreten, alö ^lUafenbilbungen be5eid)nen, bie burd) bas (int;

iüeid)en innerer üiafe nerurfadjt mürben. Jie 3Jatur ber menigften

biefer ©ebilbe I;at ctmas mit bcvionigen unferer Mrater gemein. —
[2). ."perausg

]
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(©. 364.) (Sine 'ätuöiia^me joUen machen 2lr,5acf;el utib

^erluleö; ber erfto mit einem iimter im Wipfel, bei- jiüeite mit

einem Seitenfi-oter. ®ie)e (^eognoftifclj-niicOtii^cii '^iuiifto uerbicnen

neue Unterfucl)iinci mit noUfommnercn :3nfti-umenten. "Hon i^ava-

ftrömen, bie fid; in tiefen 'Isunlten anf^äufen, ift biöljer nie etioas

evfannt luorben. 2)ie Stial)len, melcfje oom 2triftoteIeä nad)

brei Stid^tuncjen auot^etjen, finb ^»üijeltetten.
^^ (S. ;!(ii.) d'iner äf^nlidien liiufdjung wie bio uermeint^

Ud)en nub fidjtliaren »ulfnnifdjen iHuöliriid^e im ÜJioiibe geljören

an, nad) neueren, ni"i"ii>Hd)even lliiterfud)un(:!en, bie beobad)teten

temporären 'isevänberuiigeu auf ber Dbevflädie beo 3)?onbeö ((2;nt=

fte[)unti neuer (Sentralbercje unb i^rater im Mai-f Crisium, in

§ e r. e l i u ö unb (S l e o m e b e s). — Sie ^^«ge, n)eld)eö bie fteinften

föegenftänbe feien , beren ^öl)e ober 2lu5bcl)nung bei bem felsigen

3uftanbe ber angeiuanbten 3"[ti"i"itcnte nod) gemeffen werben
lfi)nnen, ift im allgemeinen fd^roer ju beantworten, ^^lad) bem 3ie--

rid)te beä Dr. 3Jobinfou über bag l^err(icl;e Spiegelteleffop uon Sorb

3ioffe erfennt man barin mit grofjer iilarfjeit 3(u5bel)nungen von
220 gu^ (80 bi'ö 90 §)arb = 7:3 biö «2 m). mMev redjuet, bafe in

feinen Seobad)tungen nod) ®d)atten non brei Sefunben meßbar
waren, raaö, unter geiuiffcn Sjorausfe^ungen über bie iiage eines

;i3erges unb bie .'öi3lje beö Sonnenftanbeö, einer ^^ergl)ö^e «on
120 iVU^ (;V,) m) 5ugef)ören mürbe, (ia- madjt aber öugleicf) barauf

aufmerffam, "üa^ ber ©diattcn eine getiin-igt- S3reite l)aben muffe,

um fid)tbar unb mefsbar 5U fein. S)er tädjatten ber gropen ^]ii}va-

ntibe bes li^eopö mürbe, nad) ben befannten Simenfionen (Jliidjen;

auGbe^nungen) biefeö SOfonumentes, felbft im 2(nfanggpunfte faum

Vi» ©efunbe breit unb alfo unfid)tbar fein. Slrago erinnert, iia^

mit einer iu'rgröfierung von OOOUmal, bie o^nebieg nid)t mit »er--

f)ältnismäf;igem ©rfolge auf ben 'JJionb anuimenben nuire, bie

!3}{onbberge unö ungeföljr ebenfo erfd)cinen mürben, alö mit blofsem

9[uge ber SJiontDlanc uom ©enfer See aus.
^* (©. 364.) 2)ie Stillen finb nidE)t l^äufifj, l^öc^ftcnö

30 SJeilen (220 km) lang; biömeilen gegabelt (©affenbi), feiten

nberartig (Srieo nerf er), immer leuc^tenb, nid)t quer über &e--

birge fjinlaufenb, nur ben ebeneren i'aiibfdjaften eigen; an "oen (5nb=

punften burd) nid)tQ auögejeid^net, otjue breiter ober fdimäler in

werben.
|
gegenwärtig fennt man 40U—500 foldjer ^Killen; über

baö eigentlidje 2Befen berfelben ift man noct) nidjt red)t im flaren,

wenn man fie fid) nidjt etwa a(6 gewattige 3Uffe im 33oben be-

trad^ten barf. — S. .fe'^nuäg-]
'^''

(©. 365.) i'aplaeeo S3etrarf)tungen (id) möcf)te fie nid)t il> o r:

fd^läge nennen) 3» einem perpetuicrlidjen 9J}onbfd)eine i)aben Don
£ i ou u i 1 1 e eine älNiberlegung gefunben. ^Quelques partisans des

cause.s finales," fagt Saplaee, ,ont imagine que la lune a
ete donnee ä la tcne poiir l'eclairer pendant les nuits; dans
ce cas, la iiatnve n'auvait point atteint le but qu'elle se serait
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propose, puisque nous soniuiLs .souvent prives ä la fois de la

lumiere du soleil et de celle de la lune. Pour y [larvenir, il

eüt suffi de mettre ä Torigine la lune en Opposition avec lo

soleil dans le plan meme de röcliptique, ä une distance egale

ä la centieiiie partie de la distance de la terre au soleil, et

de donner ä la lune et ä la terre des vitesses paralleles et

proportionnelles ä leurs distances ä cet astre. Alors la lune,

sans cesse en Opposition au soleil, eüt deciit autour de lui

une ellipse semblable ä celle de la terre; ces deux astres se

seraieut succede Tun ä l'autre sur «rhorizon; et comme ä

cette distance la lune n'eüt point ete eclipsee, sa lumiere

aurait certainement remplace celle du soleil." Siouuille
finbet bagegen: ,Que, si la lune avait occupe ä l'origine la

Position particuliere que l'iliustre auteur de la Mecanique

Celeste lui assigne, eile n'aurait pu s'y maintenir que pendant
un temps tres court."

^® (©. 365.) ©ir Sof)n Öerfd^el plt es „für fel^r xoai)V-

fdjeinltd), bn^ auf bem SJionbe eine fel^r i)oi)e Temperatur §errfdje

(roeit über bem Siebepuntt beä SBaffers), ha bie Cb er

f

liiere

14 Sage lang ununterbrodicn unb ungemilbert ber ©onneninirfung

auögefefet fei. Ser SlJonb muffe ba^er in ber Cppofition ober

luentge S^oge nad^fjer in einem tieinen DJiafse (in some sniall degree)

eine 3BärmequeUe für bie @rbe tperbeu; aber biefe äv-ärme, üon

einem Körper aueftrömenb, ber raeit unter ber Temperatur eines

brennonben Körpers fei (below the temperature of ignition),

tonne ni(jE)t bie (ErbfUidie erreidien, inbem fie in ten oberen (2djid[)ten

uuferes Sufüreifes abforbievt unb ncrbraudjt merbe, rco fie ftc^t=

barcö ©emötf in burd)fid)tigen Saiiipf oeircanbele." 3)ic (Srfcfieinung

ber fdjnellen Sßolfenäerftreuung burc^ beu 'i^oUmonb bei nic^t über:

mäßiger SBoIfenbebecfung roirb oon Sir 3o£)n ^-^eri'c^el „atä eine

meteoroIogifcf)e S^atfadie" betradjtet, „bie (fe^t er fjinju) uon

.S^umbolbts eigener (Erfat;rung unb bem fef;r allgemeinen Glauben

fpanifdjer ©eefal^rer in beu ameritauifdien Sropenmeeren beträfe

tigt fei".

" (©. 365.) Sie erfte unb beträd^tlidje SJerbefferung ber

JRotationsäeit, raelcl^e 2)ominif ßaffini 24 ^ 40' gefunben, roar

bie golge mü^eooller iöeobaditungen oon 2Billiam .^erfd)el (jiuifdjen

1777 unb 1781), meldje 24'^ 39' '21,7" gaben, iiunomot? fanb

18'21 24"^ 86' 40", fe^r na^e bem äiiäblerfd}en Siefultate. gaffiniä

ältefte S3eobarf)tung ber Siotation eineä 9.liarofIedcn6 fd^cint balb

nad) bem Safere 1670 geroefen ju fein; aber in ber feljr feltenen

2lbt)anblung: Äern, Diss. de scintillat ione stellarum,
Wittemb. 1686, § 8, finbe id^ alö bie eigentlid)en g-ntbeder
ber Ü)iarä= unb Jiupiterörotationen augefül)rt: „Saluator

©erra unb ben Ißatev Slegibiuä Sranciscuä be gottiguej, Slftronomen

bes Collogio Romano."
^^ (©. 365.) S5er au^ ber Seroegung ber beiben 9)?aräfateUiten
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abgeleitete aCßert Beträöt nad) §all ^-3.^,^ bcr eonncmuaffc obcv

etma ,'-, bev aJinffc ber Grbe, unb ^iernni^ bie 2)icf|tigfett bcö 'Bl^ö

blo^ 0,71 ienec (Srbe. [2). .'ocvou^g.J
^'' (®. 366.) Sd^röters feljr unuoUfommene 9Jfeffungen ber

Surcfjmcii'er ber Planeten gaben bem DJJarö eine Stbpiattung üon

nur |„.

*" {©. 366.) STuä ben 3Weffungen oon 9JIain fotgt ber Setrag

ber 2Rar§abp[attiing ju ^; £)artn)tg fanb ^'^, Äaij'er nur
,|(,,

unb

bie 33eobarf)tungen Seffelä ergaben gar feinen Unterfdiieb jraifdien

ben in ücrfdjiebenen 3(icf)tiingen gemeffenen Surdjmeffern. S^ben;

faliä liegt ber realere 3Bert ber Slbplattung f;art an ber ©renje beä

mit unferen gegenroärtigen Siitteln Siejjbarem, auc^ l)at man auf

tt)eoretifct)enf SBege fte nur ju -^^ gefunben. [3). §eraugg.]

"' (®. 366.) Sie giJaroatmofppre ift l^eute faft jur @e--

lüi^l^eit erhoben. SBenterft fei aud) nod), ba| im 2tuguft 1877
bie rDiffenfd)aftlid)e 3BeIt burd^ bie 9Jacf}rid)t überrafcf)t raurbe,

lüonac^ 2tfap() ^aü mit bem mädjtigen Seleffope ber JBafljing:

toner ©ternioarte jiüei Satelliten be5 bis ba[;in für monbloä ge;

t)altenen 9)iarg entbecft i)abe. 4"^infid)tnd; i^reä 25oIumen§ getreu
biefe SOJaromonbe rcoljl ju ben fleinften Körpern unfereä ©c»nnen=

ft)ftem6, benn it;re Surd)meffer ergeben fid) ju noc^ nidit 10 km.
\X. .'öerauäg.J

'-
(©. 367.) ©er bittere 3'abel, meldten man gegen einen

j^odjgead^teten ^t)i(ofopf)en auögetprodjen, „vöeil er ju einer ^eit,

in ber er ^4-^ia33iö Gntbed'ung aüerbingö feit fünf SlJonaten i)ätte

fennen tonnen, fie ober nid)t fannte, nidjt foino^l bie 2ßa^rfd)einlid;=

feit alä nielmei^r nur bie Stotroenbigfeit leugnete, bafe ein flauet
än)tfcf)en 9JJar5 unb i^supiter liege", fdE)eint mir menig gerecht, ^egel
in feiner im grübja^r unb Sommer 18Ul ausgearbeiteten Disser-
latio de Orbiti.s Planetarum betjanbelt bie Qbeen ber Sllten

von bem 3(bftanbe ber Planeten; unb iubem er bie -iKeiljung an;

fül;rt, uon ber ^Uato im Simäug (pag. 35 Steph.i fprid)t:

1 . 2 . 3 . 4 . 9 . 8 . 27 . . . ., leugnet er bie 3Jotroenbigfeit

einer Äluft. ®r fagt blofe: .Quae series si verlor naturae urdo
Sit quam ax'ithmetica proyressio , inter quartum et quintum
locum magnum esse spatium, neque ibi planetam desiderari

apparet." — ^ant in feiner geiftreid)en Staturgefd^id^te beg
|)immelä, 1755, äufjert bIo§, ta'ii, bei ber 33ilbunii ber ^Uaneten

Jupiter burd) feine ungefjeure 3ln5iet)ung6fraft an ber Äleinljeit
beg 5J(are fd)ulb fei. (rr ermüfjnt nur einmal unb auf eine fet^r

unbeftimmte äßeife „ber ©lieber beä Sonnenfi;ftcmG, bie lueit uon;

einanber abftelien unb äiüifdjen benen man bie ^mifdienteile nod)

nid;t entbedt ^at".
•* (S. 370.) .t)err Saniel Mirfmoob (uon ber i'utl.sville

Academy) l^nt geglaubt, bas Unternel)men magen ju bürfen, ben
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gepIiUiton lUplaneteti narfj 2(vt ber uiiueltlidjeii Xiere aus frngmeu:

tavfcljcii Uebcvieften lüiebei- fjci-iufteUen. (Sc fin^et öcmfelbeii einen

2)ui-ci)ineffci- gi'öjjer alö iliarö (uon ntefjr alo lU.SU geograpfjifc^en

3Jleiten ~ 80U0 km), unb bic langiarnfte oUei- 3iotationen eines

.t)auptp(aneten, eine Xageslänge von 57 V^ Stiinben.
*'

(®. 370.) dlad) Haifei- i[t ber äquatoriale Surc^meffer beö

Jupiter blo^ 140 700 km, ber polare i;>2 400km. [S. öerausg.]
*'

(<B. 370.) ®er Umlauf um bie Sonne erfolgt nad) neueren

3Jered)nungcn in 11 ^infjren 317 Sagen 14 Stunbcn. [3^. öeraueg.]
*^ (©. 371.) 'Pleitere unb unfid)ere 53eobad)tungen gaben jo^

gar -^. Saplace finbet tfjeoretifd) bei juncljnicnber 2)id)te ber

®cf)ic^ten äioifc^en -^ unb -^^.

^' (©. 370.) gjeiBtong un[terblid;e5 3Ber! Philösophiae
Naturalis Principia mathematica erfdjien fd)ün im 3)Jai

1687, unb bie Sdjriften ber ^varifer Slfabemie entlialteu bie 2ln:

5eige non (iaffiniö 33eftimmung ber 9(bplnttung (-^j erftim^a^re

IGUl, fo bat; 9ien)ton, ber allerbiugs bie '^Nenbeloerfud^e '^u (latjenne

uon ^Hidjer aus ber 1670 gebrudlen 9?eife fennen tonnte, bie @e=

ftalt beö 3"P'tei^ «^urd; nüinblidjen '^erfef)r unii bie bamals fo reg=

fame brieflidje Äorrcfponbeuä mu^ erfatjren tjuben.

^^ (©. 372.) „On sait qu'il existe au-dessu,s et au-dessous

de l'equateur de Ju^jiter deux bandes moins brillantes que la

surface generale. Si on les examine avec une lunette, elles

paraissent moins distinctes ä mesure qu'elles s'eloignent du
centre, et meme elles deviennent tout-äfait invisibles pres des

bords de la planete. Toutes ces apparences s"expliquent en

admettant l'existence d'une atmosphere de nuages interrompue

aux environs de l'equateur par une zone diaphane, pioduite

peut-etre par leg vents alises. L'atmosphere de nuages re-

flechissant plus de lumiere que le corjjs solide de Jupiter,

les parties de ce corps que Ton verra ä travers la zone diaphane,

auront moins d'eclat que le reste et formeront les bandes

obscures. A mesure qu'on s'eloignera du centre, le rayon

visuel de l'observateur traversera des epaisseurs de plus en

plus grandes de la zone diaphane, en sorte qu'ä la lumiere

reflechie par le corps solide de la planete s'ajoutera la lu-

miere reflechie par cette zone plus epaisse. Les bandes seront

par cette raison moins obscures en s'eloignant du centre.

Enfin aux boids memes la lumiere reflechie par la zone vup

dans la plus grande epaisseur pourra faire disi^araitre la

difleronce d'intensite qui existe entre les quantite.s de lumiere

reflechie par la planete et par Tatmosphcne de nuages; on
cessera alors d'apercevoir les bandes qui n'existent qu'en vertu

de cette ditlereuce. — On observe dans les pays de montagnes
quelque chose d'analogue: quand on se trouve pres d'une

loret de sapin, eile parait noire; mais ä mesure qu'on s'en
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eluigno, les cuiiches d'atnio.sj)hcre interpost'es deviiiunont de
[ilu« eil plus epaisses et reflötliissont de Ja lumifac. La »liffc-

ronee de teinte ontrc la Ibict et les ohjets voisin.« diniinue

de plus en plus, eile finit par se confondre avec eux, si Ton
s'en eloigne d'une distance convenable." (2luä Slragoö ^ov--

trägen über 3([tronomie 1841.)
*^ (®. 374.) Sie neueren Unterfucl)ungen über ©aturn l^aben

ju fotgenben (Srgebntffen gcfüdrt: Seine Entfernung von ber Sonne
fc^raanft roegeu ber tyrsentri.^ität feiner S3a^n ('/la) 5roif(f)en i:;oO

unb 141)0 ^Jiill. km. Seine ^iin()n ift ge^en bie &ü^tit 2" :J0'

geneigt, (innen gaujen Umlauf nm bie Sonne oollenbet Saturn

erft in 29 Safjren 174 S^agen. ©eine iHbplattung beträgt ~, fein

luafjrer ©urd^meffer am Slequator 118300, ber polare 105500 km.
2)ie SDiaterie bes Saturn ift ungemein [ocfer, i^re 2)id)(e nur 0,13

ber mittleren S)id;te ber (£"rbe. Sie :1}otation fanb 2lfap^ »all

(1876) äu 10 '> 18' 23,8". [2). ^erausg]
'" (©. 374.) Sie frü^eften, foriifältigften Seobad^tungen üon

SBilliom .tierfc^el im Siouentber 17!J;5 gaben für bie JHotatton beä

Saturn 10'' 10' 44". 9JJit Unredjt ift bem grofjen Sßeltiueifen

Immanuel Äant jugefd^rieben morben, er Ijabe in feiner gcift;

reidjen Slllgemeinen ?faturgefcl;id)te beö .'öimmelg 40 ^ai)ve

oor ^erfc^el nad; tfjeoretifdjcn i^etraditungeii bie 9iotation^5eit beö

Saturn erraten. Sie ^a()I, bie er angibt, ift G'' 23' 53". (£r

nennt feine Seftimmung „bie matl;ematifc^e 93ered)nung einer un;

bet'annten Seraegung eineö .'öimmelsfbrpcrcv meiere uielleidjt bie ein;

jige SBorl^eruertünbtgung ifjrer 'Jlrt in ber eigentltdfjen 5iatur:

lel^re ift unb üon "üen 33eobad}tungen fünftiger 3^'*^" ^iß ^-06=

ftätigung errcartet". Siefe !öeftätigung beö ®eaf}neten ift gar

nid^t eingetroffen; iöeobad^tungen I;aben einen ^i^i^t"'" fon -/^ be^

©anjen, b. i. Bon »ier Stunben, offenbart, ison bem 9?inge beä

Saturn mirb in berfelben Sdjrift gefagt, baft „in ber 2(n^äufung

Don 2^eitd)en, rceld^e il^n bilben, bie beö inwenbigcn 9?anbeä ibren

Sauf in je^n Stunben, bie beg au^raenbigen Jianbeä ifjn in fünf;

jef^n Stunben Derricf)ten". Sie erfte btcfer jtingjaljlen ftel^t allein ber

beobacf)teten 3totationä3eit beö Planeten (10'^ 29' 17"J oufäUig naf)e.

''
' (©. 374.) S a p I a c e fcf)ä^t bie Abplattung -^. Sie fonber=

fiare 3lbroeid)ung beö Saturn Don ber fpproibalen f^'^Öi^^' ^^'^)

rceldjer äBilliam öerfd^el burd) eine Siedle müf^eooller, unb nod)

bnju mit feljr »erfdjiebenen gernrijljren angcfteütcr äJeobadjtungen

bie gröfjte 2(d)fe beä Planeten nidjt im 2(equatür felbft, fonbern in

einem ben 9(equatDrialburd)meffer unter einem SBinfel con un;

gefäl;r 45° fdjucibenben Surdjmeffcr fanb, ift burd) Seffet nid^t

bestätigt, fonbern irrig befunben worben.
^' (S. 375.) 3Uid) biefer )lnterfd)icb ber £id)tintenfitiit bea

öu^eren unb inneren i)iingeä ift bereite von Sominifuä CSaffini

angegeben luorben.
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•'^ (©. 'Mli.) 2)ie Ssciöf feilt lidjung bev C5iitbec!img obcv

iiicliue[;v bcv üoUj'tänbigen (Srüävuiig aller (&i-f(I)ciniin(icii, neldje

(Saturn unb fein Siing barbicten, öefdjaf; erft oier 3a()re fpäter,

im ^aljxc ltJ59, im Öysteniii Sat iiriiiiun.
"* (©. 370. ,1 ®o"ldE)e bergartige Unebenfjeiten i)at neuerlid^ft

lüieber i'affeU in i.'iuerpool in einem felbftfabrijierten '20fü^igen

(Spiegelteleffop erlannt.
•'^ (©. 37(3.) 3Jttö) iinferem genügen 2Biffen uon ben ©aturn;

ringen [tetit eg feft, ba| fte ntd;t felbftleud}tenb finb, fonbern if)r

£ict)t non ber ©onne empfangen. Sie fdjmale .Haute bes SHing:

fijftemö ift faum meljr als 2UU km breit. 2:ifferanbö neue, auf

bie 33eii)egung be§ inncrften Saturniuonbes ä'iimaö gegrünbete

S8ered}nung ber SJiaffe bor SJinge f)at ju bem erljcblid) fleineren

Sßerte t)on ^ gefüi^rt, roonad) bie mittlere S)icfe ber 9iinge nid)t

riel mel;r alä 40 km betrüge, yiad) ßl. 3JJaj-raeI(ö auf tf)eoretifc^em

Sßege begrünbeter 3(nfid;t ift loeber ein fefter nod) ein flüffiger

3uftanb ber JRinge au^j medjanifdjen SJotiüen guläffig, üiehne^r ift

bie uialjrfdjeintidjfte 3lnna[)ine bie, i>a^ ber 3iing an5 einer Un^

menge getrennter fefter ober flüffiger 2eild)en befiele, bie regellos

jerftreut ober aud) in einzelnen 9Jiiigen jufammengefdjart, mit einer

il)rer tS'ntfernung com Planeten entfpred)enben (^efdiunnbigfeit i^n

umfreifen. [2). ^erauäg.]
^•^ (©. 376.) 2}ian lieft in ben Actis Eruditorum pro

anno liJ84, p. 424 atö 2lugjug aus bem Systema phaenome-
norum Saturn i autore Galletio, proposito eccl. Avenio-

nensis: „Nonnunquam corpus Saturni non exacte annuli meiliutn

obtinere visum fuit. Hinc evenit, ut, quum planeta orientalis

est, centrum ejus extremitati orientali annuli propius videatur,

et major pars ab occidentali latere sit cum ampliore obscuri-

tate."
" (©. 378.) Sie neueften 3lngaben über Uranuö lauten: Um^

laufsjieit 84 "^oi^xi. 28 2:age, ß-jäentriäität feiner 'i^a\)\\ 0,045, (rnt-

fernung uon ber ©onne im 9lp{;el 2980, im '^^eriljel 271(3 3Jiill. km.

9i5al)rer Surdjmeffer 50 000 km. DJJaffe ^^So
^^'" Sonne, Sid)te

0,24 ber 6rbe. Heber bie Jiotationöbauer [)errfcl^t oöltige Hn^

gemi^l^eit. 2(bplattung nad; 3.iläbler ungefäf;r ~, luaä aber an;

gejroeifelt mirb. [®. §erauög.]
"' (©. 379.1 3\ad) unferer l^eutigen Äenntniö rebuuert fid;

bie ^cdjl ber Uranuötrabanten auf nur üier. [S. ^crauög.
|

^'^ (©. 381.) 3)ie ©ntfernung 9kptunä oon ber ©onne fduuanft

Sroifdjen 4413 unb 4493 3Jiill. km. llmlauföäeil 1()4 ^aljre 321 2agc,

(SEäentrijität 0,009, SJJaffe nad^ 9iciocomb ~^ ber Sonnenmaffe.

Heber Dieptuns pljijfifdjc 33efd;affenl)eit, l'liotation u. f. in. uüffeii

mir abfolut nid;tö. (ir l}at einen 2:vabanten. |3>. .'öerauög.]
'" (6. 381.) S)ao fel;r midjtige (ilement ber 3Jiaffe beo
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^yjeptuu ift aUmäfjlid; geiuad^feu von ^-^ nad) 2[bamö, ^-^^^^ nad)

^^ei'^'^e, ^^ md) Söonb unb ^„ xxad) Qo^n §erfct)er, ,-^- nac^ Saffell,

auf ,^ nacf) Dtto unb Sluguft (Struoe. 3)as Te^te ^ulfoiuaev

Slefultat ift in ben "STert aufgenommen roorben.
"' (©. 382.) Se i8errier, »on Slrago baju aufgefovbert, fing

im (Sommer. 1845 an, bie llvanuötf^eone ju bearkitcn. 2)ie (rr--

gcbniffc feiner Unterfuc^ung legte er bem ^"ftitut am 10. 3ioiiember

1845, am 1. '^uni, 81. SUiguft unb 5. Dttober 1846 uor, unb
ueröffentIidE)te ^^ugletd) biefclbcn; bie größte unb raic^tigfte 9(r;

bcit U Sßerrierg, nieldje bie 2{uflöfung beä gaujen ^^roblems ent-

i)i.\it, erfd)ien aber in ber Connaissance des tem])8 pour Tan
1849. 3lbam5 legte, or;ne etma§ bem S)rud ju übergeben, bie

erften Siefultatc, bie er für ben ftörenben ^Uaneten erfjalten l^atte,

im ©eptenibcr beo Csn^F^si 1845 bem ^rofeffor tSIjallis, unb mit
einiger 2{bnnbeiung im Dftober besfelben ^a^ves bem Astronomer
royal üor. Ser le^tere empfing mit neuen Äorreftionen, iDeId)e

fid) auf eine SSerminberung bes 9l6ftanbc6 belogen, bie leisten ^Refuü

täte oon 9lbamö im 3(nfange beä Septembers 1846. Ser junge

©eometer »on (Sambribge bVüd't fic^ über bie djronologifdie ^olge

uon 9(rbeiten, wtldje auf einen unb benfelbcn großen Siüect g'e=

rid)tet rcaren, mit fo üiel ebler 53efd^eiben^eit als ©elbftüerleug:

nung aus: „1 mention these eailier dates merelj' to sbow, that
niy resulls were arrived at independently and j^reviously to

the publication of M. le Verrier, and not with the Intention

of interfering with his just Claims to the honors of the dis-

covery; for there is no doubt that his researches were first

published to the vvorld, and led to the actual discovery of
tlie planet by Dr. Galle: so that the facts stated above cannot
dotract, in the slightest degree, from the credit due to M.
le Verrier."

®a in ber (Mefd)id)tc ber (gntbecfung beö 9Zeptun oft uon einem

2lnteil gerebct worben ift, roetdjen ber gro^c i^önigSberger 2lftronom

frül) an ber fdion non 2nej:is 33ouoarb (bem Serfaffer ber Uranuä;
tafeln) im ^a^i'e 1S;M geiiuBerten Hoffnung „dou ber Störung bes

Uranus burd; einen unä nod) unbetannten Planeten" genommen
I)abe, fo ift eä üiel(eid;t uielen i?efern beö Äoämo§ angenef^ni, lüenu

id^ f;icr einen S'eil beö ^riefeä üeröffcntitdje, roeld^en ^effel mir

unter bem 8. 53Jai 1840 (alfo sroei ^al^re uor feinem Wcfpriid^e ntit

Sir 3or;n öerfd)e( bei bem Sefudie 5U (SoKingrooob) gefdjrieben

l)at: „Sie :ier(angcn 3iad)rid;t oon bem ^Uaneteu jenfeitä beS
Uranu§. ^\d) tonnte mol)l ouf ^reunbe in Äcmigoberg üermcifen,

tlie au^^ Sii^oerftäubniö met^r bauon ju roiffen glauben a(ä id) felbft.

;Jd) batte Ue ©ntiuidelung beä 3iifammenl^angeö sroifdjen ben üftro;

nomifd)en 33 e o ba d) tu ngen unb ber 2(ftronomie 5um @egeu:

ftanbe einer (am 28. g-ebruar 1840 gel^aüenen) öffentlid)en 33orIefung

gemätilt. 2)aö ^subtifum meifi feinen Unterfd^ieb sroifc^en beiben;
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feine Jdij'iclit rcar al'jo ni 5evicf)ti(U'n. Sie 9?acf;itieifunr( ber Gut;
nncfcUiuii ber aftvonomifdjen .Hemttiüffe auo bcn ilkobacfjtuiuieu

füljitc nntiirlirf) auf bie Ükinerfuiui, 'öaf^ roiv noA) teinc6iuec]5 bc-

Ijaupleu fi3unen, unfere 'Xijeoxic erfläre alle S3eiv)c(;imgen ber '-plo:

ncten. Xk 53eiueife banon a,ab ber Uranus, beffen alte 33eob:

acl)tun(]en gar nic^t in ßleniente paffen, tueldje ficf) an bie fpiiteren
von 1783 biö 1820 anfcfjliefjen. ^sd) glaube ^^^bnen fd)on einmal

gefagt ju fjaben, baf? id) uiel fjicrüber gearbeitet ijabc, allein bo^

burd) nid)t roetter gefommen bin, alo ju ber iSic^erl^eit, "oa^ bie

üorljanbene 3:f)eorie, ober r)ietmel)r il)rc Slniocnbung auf bas in

unfcrer i!enntniä »orl^anbene »Sonnenfijftcni, nid)t f;inreid)t,

bas SJätfel beö Urnnuö 5U löfen. ^nbeffen barf man eö be5l)alb,

meiner 9Jieinung nad), nidit alö unoufliisbar betrad)ten. Qnerit

muffen mir genau unb iioUftiinbig roiffen, roao üon bem Uranuä
beobadjtet ift. 3* ^)<^^^^ burd; einen meiner jungen Ruberer, J-leni;

ming, alle Seobad)tnngen rebu^iereu unb nergleidjen laffen; unb
bamit liegen mir nun bie «orljanbenen Tfjatfadien öollftiinbig üor.

3o mie bie alten l-leobaditungen nidit in bie Sljeorie paffen, fo

paffen bie neueren nod^ meniger fjinein; benn jeht ift Der gfO'^i^

fdjon mieber eine gan.^e 9}iinutc, unb rcädift jäl^rlid) um 7" bi§ 8",

fo baf? er balb niel gröfter fein mirb. ^d) meinte baber, ba§ eine

„^eit fommen luertie, mo man bie 3(uf[öfung bee ^ätfelö nielleid^t

in einem neuen -^^lancten finben merbe, beffen (Elemente au§ i^ren

ilUrhutgen auf ben lUanuQ ert'annt unb burd) bie auf ben Saturn
beftätigt roerben tonnten. Saf? biefe 3eit fdjon iiorf)anben fei,

bin id) rceit entfernt gemefen gU fagen, allein iierfud)en luerbe

id^ ieM, roie meit bie uorf)anbenen Tbatfadjen führen tonnen. Gä
ift biefeö eine 3lrbeit, bie mid) feit fo tieten ^^t^l^tni begleitet unb
berentmegen icf) fo Diele nerfd^iebene 9lnfid)ten nerfolgt babc, baf?

if)r Gnbe mid) norjügltd) reist unb bal)er fo balb alö irgenb möglich

l)erbeigefü[)rt roerben mirb. i^d) babe grof?eö Zutrauen 3U gleniming,

ber in Saujig, loobin er berufen ift, biefelbe Stebuftion ber Seob:

ad)tungen, roeldie er je^t für Uranu§ gemcdit bat, für Saturn unb

oupiter fortfel^en mirb. ©türflid) ift eö, meiner ::!(nftd)t nad), baf;

er (für je^t) lein 3Jiittel ber 33eoL'ad)tung l)at unb ju feinen 'Hov-

lefungen iierpflid)tet ift. Gs mirb aud) ibm roobl eine Seit fommen,
mo er :i3eobad}tungen eineö beftimmten ;]uierf'eö megen an:

fteüen mufr, bann foll eö if)m nid)t mehr an ben ^Kitteln baut

feblen, fo menig ibm jelit fd)on bie 0efd)idlid)feit fe^lt."
*-' (®. :38'i.) Ser erfte Zurief, in meld)em Saffeü bie Gntbedung

anfünbigte, mar wom H. 9(uguft 1847.
^' (S. oS-2.) 9(uö bcn iöeobadjtungen non ^Nulfoma bered)nete

iluguft otruue in iTorpat bie tM)n beo erfteu 'Jfeptunotrabanten.



III.

tiif fioniftfii.

®ie Kometen, loeld^e 3:enofvateg unb %^eon bcr SÜeraiu

briner Sid^tc^eioötfe nennen, bie nac^ ü6erfommcnem altem

d)albäi[d)en "(''3Iauben 3(poI(oniit§ ber 5)hjnbier „an^ großer

^ernc auf langer (geregelter) Saf)n periobifci^ auffteigen" läjjt,

bilben im ©onnengebiet , ber 2(n5iei)ung§fraft bes 6entral=

förperä unterraorfen , bod^ eine eigene, abgefonberte ©ruppe
üon SSeltförpem. ®ie unterfd^ctben fid) oon ben eigent(id;en

'^(oneten nicTjt btofj burd) ifjre 6r,^entri,vtät unb , ma§ nod)

mefentlid^er ift, burd) ba§ 2)urd)fd)neiben ber -]}(anetenfrei[e,

fie bieten aud) eine SSeränberlid^feit ber ©eftaltung, eine

SBanbelbarfeit ber llmriffe bar, roeld^e bei einigen l^nbinibuen

(S- ^. an bem non §einfiuö fo genau bef(^riebenen .^linfen=

bergi[d;en Ä\ometen von 1744 unb am .'paUeijfd^en ilometen

in ber leisten ßr[d)einung nom ^afjrc 1835) fd)on in lüenigen

©tunben bcmerfbar geworben ift. 3(Iö nod) nid)t burd) Gnde
unfer (Sonnenfijftem mit inneren von ben •!]]lanetenba()neu

eingefd}Ioffenen , .Kometen furjer Umlauf g,^eit bereidjert

morben mar, leiteten bogmatifd)e, auf falfdje Stnalogieen ge=

grünbete Xräume über bie mit bem 2l6ftanbe von ber Sonne
gefel3Ud^ ^uneljmenbe ©r^entrisität, ©röf^e unb Unbid^tig:

t'eit ber ^|>laneten auf bie 3Infid)t, baf? num jenfeitö beö

©aturn e;r,^entrifd^e planetarifdje SBcltförper pon unge()eurcm

SSolum entbed'cn werbe, „meld)e 'lOtittelftufen non ^J|](aneten

unb ilometen bilben, ja baf? ber le^te, äu^erfte ^Uanct fdjon

ein dornet genannt gu icerbcn werbiene, njeil er uielleid)t bie

^al)n beö ibm näd^ften , uorlel3ten ^slaneten , be§ ©atum,
burd)fd)neibe".* Gine fold)e 3lufid)t ber --Berfettung ber ®e=

ftalten im Üinltbau, analog ber oft gemif5braud)ten Setjre »on
bem liebergange in ben organifd^en 2öefen, teilte Immanuel
^ant, einer ber gröfjteu ©eifter be§ 18. ^al)rljunbert§. ^ü
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,Vüoi C^podjcu, 26 unb Ol J^afjrc nttrfjbem bie 9?atur(^e=

fdjidjte beö .'pimmelS üon bem i^önii^öbercucr '^U)i(olopi)cn

bem a,xo\]cn ?Vnebrid) jiu^ccignct marb, finb UraiutQ unb

3fieptun üon Stlliam .'pertcl)cl unb ©alle auf(^cfunben morben,

aber beibe Planeten (jaben eine geringere Grjentrijität als

©aturn, ja mcnn bie beö letzteren 0,056 i[t, fo befiel bagegen

ber äufu'rftc alter un§ jcl^t bcfanntcn ^^(anctcn, Sfeptiin, bie

@rsentri?;ität 0,008, faft ber ber [onnennafjcn 2?enu§ (0,006)

gleid). Üranuä unb 'Jteptun jeigen baju nid)tö von ben oer=

fünbigten fometifd;en (yigenfd)aften.

2i(ö in ber unö naiveren ^cit allntäf)lici^ (feit 1819) fiinf

innere Kometen bem oon Gndc folgten, unb gteid^fam eine

eigene Coruppe bilbotcn, bereu balbc grof;e 2(d)fe ber oon ben

t'leinen ^Uaneten ber 9}tel)r,^a(j( nad) ätjnlid) ift, würbe bie

'A-rage aufgeworfen, ob bie ©ruppe ber inneren .Kometen
uid)t urfprünglid) ebenfo einen einzigen äßeltförper bilbete roie

nad) ber .'pijpotI)efe oon DIberö bie fleincn 'i^Uaneten, ob ber

9rof5e ^^oinet fid^ nidjt burc^ C'inrairfung be§ ^Iiare in mef)rerc

geteilt Ijabc, mie eine foId)e 2:etlung als SSipartition gleidjfam

unter ben Slugen ber ^^eobaditer im ^abre 1846 bei ber

legten 3Bieber!e^r beö inneren Kometen oon Siela t)or=

gegangen ift. ©eunffe 9(efjn(id)feiten ber Elemente ^aben ben

^$n"ofeffor Stepljen SUejauber (uon bem Colleo-e of New Jersey)

},u Unterfud)ungen oeranlafjt - über bie 9]iöglid)fcit eines ge=

mcinfamen UrfprungeS ber 2(fteroiben ^uufd)en -\1iar§ unb

Jupiter mit einigen ober gar aftcu Slometen. 3(uf bie ©rünbe

ber 3(nnIogie, nie[d)c uon ben ^icbetfjüUeu ber 2(fteroiben (jer^

genommen finb , muf; nad) alkn genaueren neueren S3cob=

äd)tungen 3>er5id)t geleiftet merben. ^ie 53af)nen berfleinen

'^^laneten finb jraar aud) cinanber nid)t parallel, fie bieten in

ber ^^allae atlerbingö bie (irfdieinung einer übergrofum 9Zei=

gung ber 33at)n bar ; aber bei allem 93iangel beä ^l'aratleliomus

imter iljren eigenen 33al}nen burd)fd;neiben fie bod) nid)t

fonteteuartig irgcnb eine ber 3!^al)nen ber grof;eu alten, b. l).

früt)er entbedften ^;)]laneten. 2)iefer, bei jeglidjer 3lnnal)me einer

primitioen aSurfrid^tung unb Wurfgefdiminbigfeit überaus

n)efentlid)e llmftanb fcl)eint au^er ber S>erfd)ietienl)eit in ber

plji)fifd)en *i?onftitution ber inneren ^tom et cu unb ber gans

bunftlofen !leinen ^:|slaneten bie ©leid)l)eit ber (Tntfteliung

beiber Slrtcn oon Sclttörpern fel)r unuuil)rfd)einlid) ju mau)cn.

9lud) f)at l'aplace in feiner Jl)eoric planctarifd)er ©enefiS
aus um bie ©onne freifenbcn '2^uuftringen , in iDeld)en fid)
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bie 9)iatevic um ^erne ballt, bie 5lometen gan5 von ^la-

neten trennen gu muffen geglaubt: „Dans l'hypothese de

zones de vapeurs et d'un noyau s'accroissant par la con-

densation de Tatmospliere qui l'environne, les cometes

sont etraugöres au Systeme planetaire,*^

äisir §aben bereits in bem 5Raturgemälbe barauf auf=

merffam gemadjt, wie bie Kometen bei ber fleinften 5Raffe
ben größten 3iaum im ©onnengebiete ausfüllen, aud^ nad;

ber 3 0^1 ber ^nbioibuen (bie 2Baf)rfd^einlic^feitsre(^nung, ge-

grünbet auf gleici^mäf5ige S^erteilung ber33al)nen, @ren,^en,
ber ©onnennäl)e unb ber 'älfögltdjfeit bcö Unfic^tbar:
bleibend, fütjrt auf bie (fjiftenj üieler 3::aufcnbe oon iljnen)

übertreffen fie alle anberen planetarifd;en ÜBeltförper. 3öir

neljmen oorfid^tig bie 2lerolit^en ober 9Jfeteorafteroiben

au§, ba il)re 3^atur nod^ in grofeeä 2)unfel geljüllt bleibt.

Man muf? unter ben Kometen bie unterfd;eiben, beren 33a§n

üon ben 3lftronomen bered^net morben ift, unb fold^e, von

benen teils nur uuüollftänbige 33eobad;tungen, teils blof,e 3(n=

beutungen in ben ß^ronifen corljanben finb. 2)a nadj @alle§

le^ter genauer Slufjäljlung 178 bi§ gum ^a^re 1847 bered^net

mürben, fo fann man mit ben blo^ angedeuteten n)oi)l mieber

als 5£otaljal)l bei ber 3(nnaljme oon fed)S= big fiebenljunbert

gefeljenen Jlometen beharren. ^ 2tlä ber üon Raffer) üer=

iunbigte ^omet oon 1682 im ^nl^re 1759 mieber erfd^ien,

l)ielt man eö für etmaS fel)r SluffallenbeS , ba^ in bemfelben

Qaljre brei Kometen fidjtbar mürben, ^e^t ift bie Sebl^aftig^

feit ber (Srforfd)ung be§ ^immel§geroölbe§ gleichseitig an

Dielen ^:]]unften ber drbe fo gro^, ba^ 1819, 1825 unb 1840

in jebem ^al)re rier, 1825 fünf, ja 1846 a c^ t erfd^ienen unb
bered^net mürben.

2ln mit unberoaffnetem Stuge gefel^enen Kometen ift bie

le^te 3eit micberum reid^er al§ ba§ ©nbe be§ oorigen 3a^r=

^unbertö gemefen, aber unter il^nen bleiben bie t>on großem

©lange im ^opf unb ©djmeif aud) il)rer «Seltenheit megen

immer eine merfmürbige 9^aturerfd^einung. ©ä ift nxdjt o()ne

;3ntereffe, aufgugäl^len , mieoiel bem bloßen 3(uge fid^tbare

Kometen in (S'uropa niäl)renb ber legten ^al)rl)unberte "•

fic^

gegeigt Ijaben. S)ie reid;fte ©pod^e mar bog 16. Qaljrfjunbert

mit 23 fold;en Kometen. 2)ag 17. gäl)lte 12, unb groar nur

groei in feiner erften ^älfte. ^m 18. ^al)r^unbert erfd^ienen

blo^ 8, aber 9 allein in ben erften 50 pal)ren be§ 19. '^aijv-

l)unbert5. Unter biefen roaren bie fd;önften bie oon 1807,

%. u. .^^umbolbt, Roämo§. III. 26
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1811, 1819, 188r. unb 1843. •^' Qn früheren Reiten [inb

me^rtnalg 30 bie 40 '^aljxe »erffoffen, o^ne ba^ man ein ein-

^igeä -Dkl folrfieö ©d;au|"pie( (\enief5en fonnte. Tie fd)einbar

fornetenormen '^ai)xe inöqen inbefjen bodf) reid^ an großen 9i0'

meten fein, beren '>^eri()ei jenfeits ber Öaljnen be§ Jupiter unb

Saturn liegt. 2)er tcleffopifrfjen Kometen roerben je^t im

2)urd)fd)nitt in jebem ^ai)re roenigftene 2 bi§ 3 entbedt. Qn
brei aufeinanbcr fotgenben 9Jicnaten f)at (1840) ©alle

3 neue ilometen, ron 1764 big 1798 9Jielfier 12, oon 1801

bis 1827 ^von§ 27 gefunben. ©0 f^eint fid) Keplers 2tu5=

fprud) über bie 93ienge ber Kometen im 2öeltraum (ut pisces

in Oceano) ^u beronfjren.

SSon nidjt geringer SBid)tigfeit ift bie fo forgfältig auf=

gejeidmete i'ifte ber in (S^ina erfd^ienenen c^ometen, meldte

©buarb Siot au§ ber (Sammlung »on -Dla^tuan^in befannt

gemadjt fjat. Sie reicht bi§ über bie ©rünbung ber ionifc^en

Sd^ule be§ ^l^ale§ unb be§ Ii;bifd)en 3((t)atte§ I)inauS, unb

begreift in ^mei 5(bfdjnitten ben Drt ber ^lometen von

613 ^a()ren cor unfcrcr 3ettred)nung big 1222 nac^ berfelben,

unb bann tum 1222 bi§ 1644, bie ^eriobe, in welcher bie

Tijuaftie ber 5)iing fierrfd^te. ^d^ rDieber[)oie f^ier (f. .^o§=

mo§ 33b. I, S. 268, 2Inm. 12), baf?, TOät;renb man Kometen

uon ber Wlitte be§ 3. big Gnbe be§ 14. Qa[)r(junbert§ nad)

ausfd)Iief;Iid^ d)inefifd^en S3eobad)tungen l)at bered^nen muffen,

bie S3ered}nung be§ §affet)fd^en Kometen bei feinem (5rfd)einen

im ^af)re 1456 bie erfte ^ometenbered^nung mar nad) ben

auöfd)Iief,Iid) europäifd^en 33eobac^tungen, unb ?;raar nad) benen

beö Sicgiomontanuö. S!*iefen leMeren folgten abermalö bei

einem 2i>iebererfd)cinen be§ §arfe9fd)en Kometen bie fe^r ge--

nauen bes 2(pianug ^^n ^ngolftabt im 2tuguft beg ^al)X€^

1531. ^n bie 3mifd)en,^eit fäHt {Wlai 1500) ein burd) afri=

fanifc^e unb brafilifc^e Gntbedunggreifen berü[)mt gemorbcner,

pradjtüoU glönjenber ^omet, "^ ber in Italien Signor astone,

bie grofje 3Ifta, genannt röurbe. ^n ben d)inefifd)en 33e=

obacfjtungen F)at, burd) ©Icid)I}eit ber Elemente, Saugier eine

fiebente (Srfd)einung beg .f>allei)fd)en i'^onteten (bie üon 1378)

erfannt, fomie axid) ber von ©alle am 6. 93Järs entbedte

britte .Slomet üon 1840 mit bem von 1097 ibentifd) ju fein

fd)eint. 3Iud) bie 9)ie^ifaner fnüpften in ifjren ;^sal)rbüd)crn

Segebenl^eiten an Kometen unb anbere .'oimmel5beobad)tungen.

^d) I)abe ben <ilometcn non 1490, mcld)cn id) in ber mcri=

fanifd^en .^anbfdjrift von le 2:ellier aufgefunben unb in meinen
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Monuments des peuples indigenes de l'Amerique
()abe abbilbcn taffcn, fonberbar genuc^, nur in bem d)inefifd)en

äometenregiftcr a(ö im S^cjember beöfclben ^nljrcö beobad;tct

erfannt. " 2)ic 9Jierifaner Ratten ir)n in i()re ^Kegifter einge=

tragen 28 ^af)re früfjer als (5orteö an ben .fUiften von 'ikxa-

crug ((S^ald)iu{)cuecan) jum erftennml erfd)icn.

3?on bev (^ieftaltung, ber ?yoii"^ Sid^t= unb ^a^benönbe;

rimg ber Kometen, ben 3(u5ftrömungen am ^opfe, roeld^e

,^urü(fgebeugt * ben ©d^raeif bilben , i)ahe id) nad) ben 33eob=

ac^tungen t)on .t>einfi"§ (l'^-A4) , Seffel, (Struoe unb Sir

S'O^n ^erfdjel umftänblid^ im 3RaturgemäIbe (Äosmoö ^b. I,

©. 73 big 77) gel)anbelt. 3Iuf,er bem praditüoKen Kometen
üon 1843, ber in Cf)il)uaf)ua (^lorbroeftamerifa) von Sororing

von 9 Ubr morgenß big Sonnenuntergang roic ein flei.icg

roei^eg ©eroöl!, in ^sarma non 3(mici am uollen ^Oiittag 1*

23' öftlic^ oon ber Sonne ^ ge[el)en raerben fonnte, ift aud^

in ber neueften 3eit ber oon ^inb in ber ©egenb t)on ßapella

entbedte er[te dornet beg ^aF)reg 1847 am 2^age beö ^erit)elg

5U Sonbon nal^e bei ber Sonne fid^tbar geraefen.

3"!^ Erläuterung beffen , irag oben non ber S3emer!ung

d^inejifdjer 2(ftronomen bei ©elegen^eit i^rer SBeobad)tung beg

^{ometen com Wlonat Wläxf, 837, gur ^eit ber ©ynaftie S:{jang,

gejagt roorben ift, ld;alte id^ ^ier, aug bem 9)ta=tuan=Iin über=

fe^t, bie mörtlidje Slngabe beg Sf^idjtungggefe^eg beg Sdiroeifeg

ein. @g I}ei|t bagfelbe: „^m allgemeinen ift bei einem ^o=

meten, weld^er öftlid; non ber Sonne ftel)t, ber Sd^roeif, üon
bem ^ern an gered)net, gegen Dften gerid^tet; erfd)eint aber

ber ^omet im SBeften ber Sonne, fo bretjt fid^ ber Sd^roeif

gegen SBeften." ^racaftoro unb 3Ipianug fagten beftimmter

unb nod) rid^tiger: „^a^ eine Sinie in ber 9iid)tung ber

2(d)fe beg Sd^roeifes, burd^ ben J^opf beg Kometen nerlängert,

bas Zentrum ber Sonne trifft." 3)ie Sßorte beg Seneca
(Nat. Quaest. VII, 20): „^ie ^ometenfdjioeife fliegen oor

ben Sonnenftrafjlen" finb aud^ be^eid^nenb. 2Öä()renb imter

ben big je^t befanntcn ^'laneten unb Kometen fid^ in ben,

üon ber f)alben grofeen 3(d^fc abl)ängenben Umlaufggeiten bie

f ürjeften ju ben längften bei ben ^^laneten roie 1 : G83
nerljalten, ergibt fid^ bei ben Kometen bao 3>erl)ältnig löie

1 : 2()70. (ii ift g^erhir (87,97=^) mit DIeptun (60 126,7 2)^

unb ber ilomet non @nde (3,3 ^aljre) mit bem ron ©ott=

frieb ^irdj gu Coburg, S^Jeroton unb ^aKeij beobad^teten Ro-
meten von 1680 (8814 ^a|re) cerglid^en. 2)ie Entfernung
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be§ unfcrcm (Sounenfi)[teme nädjftcn ?ViE[t^-'i"»^'5 (a Centauri)

üon bem, in einer iiortvefilid;en iHbljanDhiurt öon Gncfe be=

ftimmten %^l)d (X^nntt bcr Sonnenferne) bes. .^nlel^t genannten

S^ometen, bic ßerin^e rskfdjunnbiflfeit feineö Sanfeö (10 ^ufe

= 3,25 m in ber ©ehinbe) in biefein iiufu'rften ^eite feiner

8ol)n, bie gröfUe ^Mlje, in n)eld)e ber Sei-e((=^urrf(}art)tfd;e

dornet oon 1770 ber ©rbe (auf 6 Sconbfernen), ber 5lomet

von 1680 (unb nod; mel)r ber üon 1843) ber «Sonne ge=

fommen finb, Ijabe xd) im Koömoä (33b. I, ©. 80 biö 81

«nb Sb. m, <B. 260 big 261) bereits obfle^anbelt. 2)er

groeite äormt be§ ^atjres 1819, lüeldjer in bcträd;tlid;er ©rö^e

plöl^Iid) in (Suropa auö bcn Sonnenftrafjlon Ijeraustrat, ift

feinen Elementen gufolc^e am 26. ^uni (leiber uncnefefjen!)

üor ber Sonnenfdjeibe uorübcrgegangen. " Gben bies

muf5 ber ^aü geroefen fein mit bem 5lometen oon 1823,

meld^er au|er bem geraöljnlid^en, üon ber Sonne abgefefjrten,

auc^ einen anberen, ber Sonne gerabe jugemanbteu Sdjmeif

geigte, ^^ab^n bie Sd)Tüeife beiber Kometen eine beträd}tlid^e

Sänge gefjabt, fo muffen bunftartige Steile berfclben, mie

gerai^ öfterg gefd)e[}en, fidj mit unferer 2ttmofp^äre gemifc^t

^aben. ©ö ift bie ?5rage aufgemorfen raorben, ob bie rounber^

famen 9?ebel oon 1783 imb 1831, roe(d}c einen großen !Jei(

unfereg Äontinentg bebedten, g^olge einer feieren ^ermifdjung

gemefen finb?

2Bä()renb bie Quantität ber ftrafjlenben 9Bärme, meldte

bie H'ometen non 1680 unb 1843 in fo grofjer Sonnennähe

empfingen, mit ber ^foWtemperatur eines 323i3üigen 33renn^

fpiegelg üerglid;en wirb, roitt ein mir lange befreunbcter, I)od)=

uerbienter Slftronom , ba| „alle i^ometen of)ne feften Stern

(roegen ifjrer übermäßig geringen ^idjligfeit) feine Sonnen=

märme, fonbern nur bie ^Temperatur beg 3BeItraumeg fjaben".

©rtüägt man bie üielen unb auffadenben 3(naIogieen ber Qx-

fdjeinungen, meld)e nad) 'Hieloni unb g-orbeö leudjtenbe unb

bunfle 3Bärmequetten barbieten, fo fdjcint eö fd;uier, bei bem
bermaligen ^uftanbe unferer pl)i)fifalifd)cn ©ebanfenocrbinbun:

gen nid)t in ber Sonne felbft ^rogeffe angunctjmen, meldte

gleidjgeitig burdj 9(etl)crfd)nnngungen (ii>eflcn oerfd)ieöener

^änge) ftraljlenbeg Sid;t unb ftrabicnbc 2Bärme erzeugen, ^^er

angeblid;en SSerfinfterung bog 93Jonbeg burd; einen Slometen

tm":5af)re 1454, meldte ber erfte Ueberfel3er beg bpjantinifdjen

Sd)rtftfteC[erg ©eorg ^fjranga, ber '^scinxt 'i|>ontanug, in einer

':)}Jünd;ener ^anbfdjrift glaubte aufgefunben gu Ijaben, ift lange
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in oielen nftvonoinifrfjcn ©cl^riften piebad^t lüorben. 3)tefer

2!)urd;(^anfl eincö Slometen jiüifd^en (Srbc imb SRonb im ^al^re

1454 \]t ebenfo irrig alö ber von 2id;ten6erg bcljnuptcte

beg i^ometeu »on 1770. 2)aä G^ronifon be§ ^U^ran^a i[t

ooEftänbiß jum erftenmal ^u 2öien 1796 erfd^ienen, imb eä

f}ei^t auöbrücflid^ barin, bo§ im Söeltjafjre 0962, roäljrcnb

ba^ fid; eine 93ionbfin[ternig ereignete, gong auf bie ^e=

roöljnlici^e 2öei[c nad; ber Drbnung unb ber ÄreiQ=
bal)n ber ()immlifd)en Sidjter ein dornet, einem Diebel

äf^nlid), erfdjicn unb bem ?[Ronbe nal^e fam. 2)aö 3BeItia[)r

(= 1450) ift irrig, ba ^firnnga beftimmt fagt, bie 9Jionb=

finfterniö unb ber dornet feien nad) ber (Sinnafjme oon
Honftantinopel (19. '^[Rai 1453) gefeiten roorben, unb eine

Slionbftnfterniö lüirflid^ nm 12. Wm 1454 eintraf, (o. ^acob ä

in 3ac^g monatl. Ä^orrefp. S3b. XXIir, 1811, ©. 196
bis 202.)

2)a§ 5]erfjältni§ bes SeEellfc^en ilometen su ben ^upiter§=

monben , bie (Störungen , bie er burd; fie erlitten , ot^ne ouf

i[)re Hmlaufgjeiten einjuiuirfen (^osmoö 33b. I, ©. 81), finb

üon le ii^errier genauer unterfud}t roorben. ^Jieffier entbedte

biefen merfirürbigen Kometen ah einen fd^roadien 9ZebeIf(ed

im ©djül3en am 14. ^uni 1770, aber 8 Stage fpäter leud^tete

fein ^ern fd;on aU ein ©tern jroeiter ©rö^e. SSor bem
^eri^el mar fein ©d}roeif fidjtbar, nad^ bemfelben entroidelte

fid) berfelbe burd^ geringe Stuäftrömungen faum bi§ 1° Sänge.

SejeU fanb feinem Kometen eine elliptifd^e S3a^n unb bie Uin^

Iauf§;5cit von 5,585 ^aljren, roa§ SBurdfjarbt in feiner ror=

trefflichen ^sreigfd^rift non 1806 bcftätigte. '^ad) (Efcufen

Ijat er fic^ (ben 1. ^uli 1770) bi§ auf 363 (^rbljalbmeffer

(311000 geogr. Steilen = 2 307 756 km ober 6 g3^onbfernen)

ber ßrbe genäf)ert. ©a^ ber .dornet nicbt frid)er (SJiärs 1776)

imb nidjt fpäter (Dftober 1781) gefctjen rourbe, ift, nad^

üi^ejellg früljcrer 33ermutung , üon Saplace in bem 4. Sanbe
beä Mecanique Celeste burd^ ©törung üon feiten beg

^upiterfi;ftcm§ bei ben 9(nnäf}erungen in ben beiben ^aliren

1767 unb 1779 anah)tifd^ bargetf)an roorben. 2e ^errier

finbet, baf, nad^ einer .'pijpotliefe über bie 33af)n be§ Kometen
berfelbe 1779 burd^ bie Greife ber ©atetliten burd^gegangen

fei, nad) einer anberen üon bem 4. Satelliten nad^ au^en rceit

entfernt blieb.

^er SlJtotefularjuftanb be§ fo feiten begren,^ten Kopfes

ober fernes roie ber be§ ©d^roeifeä ber Kometen ift um fo
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rätfclf)rtfter, aU ber[eI6e feine ©tra^teitbrerfjuncj öeranlafU, unb
atö burc^ Stragoö lüidjtige (^ntbccfung (^oömos 33b. I,

©. 77 unb 270," 'Knm. 27—30) in bcm'Slometentidjtc ein %n--

teit von potarif iertem, alfo uon refleftiertem 3onnenlicf)te

erroiefen roirb. iöenn bie f(einften ©terne burc^ bie bunft;

artigen 2tug[trömungen be§ ©rfjiüeifes
,

ja fa[t burd^ ba§
Zentrum be§ Sternes felbft, ober roenigftens in größter ''Jläljc

be§ (Sentrumg, in ungejd;roäd;tem &ian^i gefefjen roerben

(„per Cometem non aliter quam per nubem ulteriora

cernuntur", ©eneca, Nat. Quaest. VII, 18), fo jeigt ba=

gegen bie 2(nali)fe bcä Äometen(trf)teö in Slragog SSerfuc^en,

'iiiwcn xd) beigerootjnt, baJ3 bie S)unft()ütten trolj ifirer 3ai'tf}eit

frembeg Sic^t jurüdsmuerfen fäl)ig finb/^ ba^ biefe äBe[t=

förper eine unuoUfommene 2)urcl^fid)tigfeit fjaben, ba bas
Sic^t nidöt unge^inbert burd^ fie burd;gefjt. ^n einer fo

loderen S^ebelgruppe erregen bie einzelnen S3eifpiele großer

Sid^tintenfität, roie in bem Kometen oon 1843, ober beg ftern=

artigen Seud;ten§ eineä .^erneä um fo me^r 33ern)unberung,

at§ man eine affeinige ^"^•itcftverfung beS <Sonnenlid}te§ an=

nimmt, ©offte aber in hm Kometen nid^t baneben auc^ ein

eigener Ud^ter^eugenber ^roje^ oorgeljcn?

Sie ausftrömenben , oerbunftenben 2:^eile au§ SRiffionen

titelten langen, befcnartigcn, gefäd}crten ©d^roeifen oerbrciten

fid^ in ben Sßettraum unb bilben oieUeidjt entroeber felbft bag

roiberftanbleiftenbe, (jcmmenbe g-luibum, meldjcö bie 33a[)n

beg ßndcfdjen Kometen allmäblic^ verengt, ober fie mifd;en

fid; mit bcm alten SBeltenftof fe , ber fid; nidjt ju -C^immelß:

förpern gebafft, ober ^u ber 33ilbung beg Siingeg üerbid)tet

t)at, iüeld)er ung alg S^ierfrciglidjt leudjtet. SÖir fef)cn gleid^=

fam uor unferen 9(ugen materieffe 2'eile oerfdjunnben , unb

abnen faum, mo fie fic^ micberum fammeln. 6o uiabr=

fd;ein(id) nun aud^ bie 3?erbid^tung einer ben 2i>eltraum

füffenbcn gagartigen g^Iüffigfeit in ber 5Zäf)c bco (Sentral=

förperg unfcreg ©ijftemeg ift, fo fann bei ben Mometen, bereu

^ern nad) SSat^ fid) in ber ©onnennäbe oerfleinert, biefe

ba t)erbid)tete ^-lüffigfeit boc^ mobt nidjt alg auf eine blafen=

artige ©unftbüffe brüdenb gebad)t merben. '^ SÖenn bei ben

3(ugftrömungen ber ilometen bie Umriffe ber Iid)tref(eftierenben

Sunftteile geinöbnlid^ fef)r unbcftimmt finb , fo ift c§ um fo

auffaffenbcr unb für ben 'i)3ioIe{ulai-,^uftanb bog C)cftivneg um
fo ie[)rreid;er , bafj bei ein^^elnen .'^nbiinbuen (j. 'il bei bem
$affe9fd)en Kometen ßnbe Januar 18:)^ am ilap ber guten
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•Öoffnimc^) eine Schürfe ber Umriffe in bem paraboUfd^en

uoiöeren %dk beö Äörpcrö beobad;tet roort»eu i[t, roelc^e

faum eine unferer öaufenmolfen uns je barbietet. '2)er ht-

rü^mte ^-öeobadjter am ^ap oergtidj ben ungeroo^nten, oon
ber Stärfe gegenfeitigcr 2in5ie()ung ber 3^eiic^en jeugenben

2tnblid" mit einem ^i(laba[tergefäp , bao von innen ftarf er:

(endetet ift.

Seit bem Grfdjeinen beä aftronomifdjen 2;ei(e§ meines
5^aturgemälbeö fjat bie i^ometenmelt ein ßr eignig bar=

geboten, beffen blojje 93iöglid)feit man moi)[ oorf^er !aum ge^

a^nt Iiatte. 'J)er ^-öielafd^e Äomet, ein innerer, von fur^er,

6^)5iäf;riger llmUnifäseit, bat fic^ in groei 5lometen üon äf)n=

lidjer Odcitalt, bocb ungteidjer 2)imenl'ion, beiöe mit ^opf unb
©c^Tueif, geteilt. Sie I)aben fid), folange man fie beobachten

fonnte, nic^t roieber oereinigt, unb finb gefonbert faft parallel

miteinanber fortgefd^ritten. 3Im 19. S^ejember 1845 ^atte

^inb in bem ungeteilten Kometen fc^on eine ätrt protuberans
gegen DZorben bemerft, aber am 21. mar nod) (nac^ ßndeä
Beobachtung in Serlin) von einer S^rennung nichts ^u fe^en.

®ie td;on erfolgte 2^rennung inurbe in 3^orbamerifa .^uerft

am 29. S)e,^ember 1845, in Guropa erft um bie'5Ritte unb
ba§ @nbe Januar 1846 erfannt. 2)er neue, Heinere ^omet
ging nörbli^ ooran. 2)er Slbftanb beiber mar anfangs 3,

fpäter (20. gebruar) nad^ Dtto Struüeö intereffanter 3eid)nung,

t» 3Jiinuten.'' Sie Sid^tftarfe roed)felte, fo ^a^ ber affmäi):

lid^ mad^fenbe 9^eben!omet eine ^eil^^ng ben .^auptfometen

an 2id^t[tärfe übertraf. 2)ie 9^ebell)ütlen , mel^e jeben ber

^erne umgaben, l)atten feine beftimmten Umriffe, bie be§

größeren J^ometen geigte fogar gegen SS2S eine lid^tfc^road^e

31nfd;n)eltung , aber öer §immelsraum gmifc^en ben beiben

S^ometen rourbe in ^ulfoma ganj nebelfrei gefeljen.
^' Ginige

3;age fpäter Ijat Sieutenant 5Raurr) in 2öaf^ington in einem

Ogölligen ^Diünt^ener Sfiefraftor Stral)len bemerft, meldte ber

größere, ältere ^omet bem fleineren, neueren j;ufanbte, fo ba^

roie eine brüdenartige SSerbinbung eine ^^it^'i^S entftanb.

5(m 24. ?l}tärs roar ber fleinere i^omet megcn ^uneljmenber

Öid^tfcbmäd^e faum nod^ ju erfennen. 5)tan fal) nur nod^

ben größeren bi§ ^um 16. bi§ 20. 2(pril, roo bann auc^ biefer

»erfdjmanb. Qd) l)abe biefe lounberfame ßrfd^einuug in i^ren

Ginjsellieitcn befd^rieben, foroeit biefelben l^aben beobad^tet

roerben fönnen. Seiber ift ber eigentlid^e 3Ift ber 2^rennung

unb ber fur^ norljerge^enbe ^"ft'^"^ ^^^ älteren i^ometen ber
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33polHid)tunc( entgangen, oft bcr abgetrennte Slomet uno mir

unfidjtbar geraorbcn rcegen (Entfernung unb groftcr 'iiidji-

fdjiräc^e, ober ()at er fid) aufgcföft? SlUrb er alö ^Begleiter

roteber ert'annt luerben unb roirb ber Sielafc^e .f^omet bei

anberen Söicbererfdjeinungen ä[)nltd)e 2(nomaUeen bnrbicten?

^ie (i'ntfteljung eines neuen planetarifdjen SBclttörpers

burd^ 2;eilung regt natürlid; bie %va%^ an, ob in ber Un--

^aljl um bie 6onne f'rcifenbcr Kometen nidjt mel^rere burd)

einen ä[)nlid)en ^rojef? entftanben finb ober nod) täglid) ent=

ftefjen? Db fie burd) 9{etarbation, b. Ij. unglcid^e C3efd)rainbig=

feit im Umlauf unb ungleidje 24>irfung ber ©ti3rungen nid)t

auf nerfdjiebene 33al)nen geraten fönncn? ^n einer fd^on

früf;er berüljrten 2lbf)anb(ung non <Stepl)en Sdejanber ift üer=

fud^t roorben, bie (Senefiö ber genannten inneren ^o =

meten burc^ bie 3(nnal}me einer foid)en, mobl nid)t gcnugfam
begrünbeten öppot[)cfe ju erflären. ^Ixid) im Sütertum fd)einen

ä()nlid^c 3?orgängc beobachtet, aber nid^t fjinUinglid; befc^rieben

morben 5U fein, ©eneca fül)rt nad) einem , mie er freilid)

felbft fagt, unäunerläffigen ^eugen an, haf-, ber ^omet, meldier

beä Unterganges ber ©täbte ,f>e(ice unb 53ura befdjulbigt raarb,

fid; in gmei 3::^eile fdjieb. Gr fel5t fpi3ttifd) Tjin^^u: 2Barum
i)at niemanb j^raei ."i^ometen fidj ju einem vereinigen fel)en?'''

Sie d)inefifd)en 2tftronomen reben »on „brei gefuppelten ^0=

meten", bie im '^ialjxc 896 erfdjienen unb ,^ufammen ifire

33al^n burdjiiefen.

Unter bcr grofu'u ^al)l bercdjueter Mometen finb bisljer

ad)t befannt, bereu Umlaufg^eit eine geringere Sauer ato bie

Umlauf&^eit beg DZeptun f^ot. 3>on biefen adjt finb fed^g

innere Kometen, b. f). foId)e, beren Sonnenferne
{"(einer aU ein ^'unft in ber 33ar)n be§ 9ieptun ift, nämlid;

bie Kometen uon (Sude (5(pfjel 4,09), be S^ico (5,02),

Srorfen (5,64), %ai)i (5,!»:'.), Siela (6,19) unt» b'3Irreft

(6,44). Sen Slbftanb ber Grbe uon ber ©onne — 1 gefe|t,

I)aben bie iBaI)nen aller biefer fedjä inneren ilo meten
3lp^ele, bie j^mifd^en ^ijgiea (3,1-'') unb einer ©renje liegen,

meldte faft um 1 '/4 3lbftänbe ber (rrbe oon ber ©onne jenfeitg

Jupiter (5,20) liegt. Sie smci anberen Kometen , ebenfattä

von geringerer Umlaufö,^eit als ^Oieptun , finb ber 74iäl}rige

^omet 00 n Dlberö unb ber 76jäl)rigc .slomet pon
fallen. Siefe beibcn let3tcn maren biö jum :^snl)re 1819,

in roeld^em (5ndc juerft bie ©jiftenj eine§ inneren .Kometen

ernannte, unter ben bamal§ bercd;neten .Kometen bie uon ber
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fürjeften UmtaufSjeit. 3>er Dlkrsfc^e dornet von 1815 unb

ber .t>flüei;fd^e liegen nad) ber Gntbcdung beö 3^eptun in i^rer

Sonnenferne nur 4 unD 5'-|.-, 2Ib[tänbe ber (Trbc von ber

Sonne jenfcitä ber ©renje, bie fie alg innere .^lometen mürbe

betradjten laffen. SBenn and) bie Benennung innerer
dornet mit ber (Sntbecfung tr anän cp tun ifd; er Planeten

3(enberungcn erleiben fann, ba bie ©ren^e, bie einen 2BeIt=

förper ^u einem inneren Kometen mad)t, üeränberlid^ i[t,

fo I)at fie bod^ oor ber 33cnennung itometen furger 'Dauer
ben SSorjug, in jeber (i"pod;e unferes SSiffenö oon etroa§ 33e=

ftimmtem ab()ängig ju fein, ©ie je^t fidjer bered^neten fed)§

inneren Kometen yariieren atterbingS in öer llmlaufs.^eit nur

üon 3,3 big 7,4^af)re; aber menn bie lGjä[)rige 25>ieberfe[}r

be§ üon ^^seter0 am 26. ^uni 1846 ju 3fieapel entbedten Äo=

meten (bes 6. Kometen be§ ^afireg 1846, mit einer l)aihin

großen 2tdjfe oon 6,32) fid; beftätigte, "^
fo ift t)orf)er,uife^en,

baf5 fid^ aUmäljIid) in .^infid^t auf bie Dauer ber Umlaufs;

jeit ,Sroifd)engIieber jrcifdjen ben Kometen t)on ^aije unb

Dlberö finben roerben. Dann roirb e§ in ber ^^'^"'^ft

fd)raer fein, eine Girenje für bie Slürge ber Dauer §u be=

ftimmen. ^ier folgt bie Tabelle (f. S. 410), in roeld^er

Dr. ©alte bie demente ber fec^§ inneren Kometen gu=

fammengefteÜt i^at.

(£"ö folgt an^ ber ^ter gegebenen Ueberfid^t, ba^ feit ber

(^rfennung be§ ©ndefd^en'' Kometen al§ eine§ inneren im

Qal^re 1819 big ^ur ©ntbedung beg inneren b'2(rreftfd)en

ilometen faum 32 ^a^re »erfloffen fmb. (i'IIiptifdje demente

für ben letztgenannten l^at auc^ 9)oon 3SiUarceau in 'BdjU'

mad^erg ^ftron. 5tad)r. 9ir. 773 gegeben unb gugleid^ mit

2Sat5 einige ^Vermutungen über ^bentität mit bem t)on la §ire

beobad^teten unb oon Douroeg bered^neten Kometen non 1 678

aufgeftellt. 3™6i anbere Kometen, fi^einbar aud) oon fünf=
big fed^gj ädrigem Umlauf, finb ber 3. von 1819, oon ^ong
cntbedt iinb non (?nde bered^net, unb ber 4. oon 1819, oon

33(anpain aufgefunben unb nad^ ©taufen ibentifd^ mit bem
1. oon 1743. S3eibe fönnen aber nod^ nid^t neben benen

aufgefüfjrt werben, meldte burd^ längere Dauer unb ©enauig=

feit ber 33eobad^tungen eine gröf^ere ©id^erljeit unb 9>oIIftän=

bigfett ber (Elemente barbieten.

Die 9ieigung ber inneren ^ometenbafjnen gegen bie

©fliptif ift im ganzen flein, ^i^^if^^en 3" unb 13", nur bie

be§ Srorfenfc^en Kometen ift fei)r beträd)tlid) unb erreid^t 31",



410 —



— 411 -

IHITe blöder entbedftcn Inneren .Kometen f)aben, luie bie

^aiipt: unb 9^e6enp(aneten be^ gesamten Sonnenüjftcmö, eine

birefte ober redjt läufige ik-rcegung (Don 'ilu-ft nacf) £\t

in il^ren ^^a^nen fortfdjreitenb). Sir 2ol)n .'oerid)eI Ijat auf

bie größere Seltenl)cit rüdf läufig er ^^emegung bei Aometen
Don geringerer ^ieigung gegen bie Gfliptif oufmerf-

fom geniad;t. ®iefe entgegcngefei^te Siid^tung bcr 33en)egung,

n)eld)e nur bei einer gcmiffen iUaffe ptanetari|d)er Körper

oorfommt, ift in öinfid)t auf bie fe^r aügemein ^errfc^enbe

^Jieinung über bie ©ntftefjung ber ju einem Sijfteme gefjörenben

2Beltförper unb über primitioe Stofe= unb Söurffraft non

großer äBid^tigfeit. ©ie jeigt ung bie Rometenroelt, vocnn-

gleid) axid) in ber toeiteften ^^eme, ber 3(njief}ung be§ (Jentra[=

förperS unterioorfcn , bod) in größerer ^nbioibuQlität unb

Unabl)ängtg!eit. Gine fold^e Setrad^tung ^at ju ber ^^bee

»erleitet, bie Kometen für älter '^ aU ade ^^laneten, gleidjfam

für Urformen ber fid^ (oder batlenben 9Jiaterie im 3Beltraume,

,^u Ijalten. @g fragt fid) babei unter biefer 3Sorauöfe^ung,

ob nid)t troU ber ungel)euren Entfernung be§ nädjften g-ij^

fternco, bejfen ^^arallage toir fenncn, oom 2tpl)el be§ .<^ometen

»on 1680 einige ber Kometen, raeld^e am c^immelägemötbe

erfc^einen, nur '3!)urd)n)anberer unfereä <Sonnenfi)ftemeg finb,

üon einer Sonne ^ur anberen jid^ bemegenb?

'^^^(i) laffe auf bie ©ruppe ber Kometen, al§ mit oieler

9öaljr|d)einlid){'eit ^um Sonnengobiete gel)örig, ben 3Ring beä

2^ierfreiSlid^teä folgen, unb auf biefen bie Sd^märme
ber 9)ieteorafteroiben, bie biöroeilen auf imfere ßrbe l^erab-

fallen unb über beren Griftenj al§ Körper im SBeltraume

nod^ feinesmegeg eine einftimmige 5Reinung l^errfd^t. 2)a id^

nad^ bcm Siorgange non (5l)labni , Dlberg , Saplace , 2trago,

^oI)n .§erfd)el unb ^effel bie Slerolit^en beftimmt für aufeer=

irbifdjen, foämifd)en llrfprungä ^alte, fo barf id^ roo^l am
Sd;luf5 be§ 3lbfd^nitteS über bie Söanbelfterne bie juoerfidjt:

lid^e Grroartung ausfpred^en, bafj burd^ fortgelegte ©enauig=

feit in ber 33eobad)tung ber 3(erolitben, g-euerhtgeln unb

Sternfdjuuppen bie entgegengefet.te Üieinung ebenfo oer--

fd^tüinben merbe, al§ bie bis ju bem 16. 3al)rl)unbert all:

gemein verbreitete über ben metcorifd^en llrfprung ber

Kometen eö längft ift. 9.lHil)renb bicfe ©eftirne fd^on von

ber aftrologifdjen .Korporation ber „C5l)albäcr in ^abi)lon",

üon einem großen Teile ber pi)tl)agoreild;en Sdjule unb oon

9(polIoniuö bem 'i).1h)nt>ier für gu beftimmten ^ixUn in langen
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pdinctavifcfjeu 53af)nen niieberfef)renbe 3BoItförper (^erjaltcu

untrbcn, crftartfu bie inädjtic^e antipijtf)aßoanj'd;c Sdju(e bcs

3(ri[toteicö unb bcr non 8cneca 6c[trittcnc (^pigenes bie Ko-
meten für (ix^eußniffe meteorifdjer -^U-c^effc in "unierem Suft=

freife. '^ i.HnaIogc ©djrcanfunflen juiifdieu foämii"d}cn unb
terhiri[d)cn .{ii)potf)cfen

, ,vyifcf)cn bem JBcItrnume unb ber

^Itnwfpljärc fü()ren cnblid) bod) 5U einer rid^tigcn Stuftest ber

^Jiaturcrfdjciuungen jurüd".



^nnurknnijen.

' (.S. 399.) „'isennittelft einer 3lei[;e von ^löiKfjmglieberii,"

tagt 3ii»i"fl""<?f Maut, „loerben jenfeits ©aturn fid) bie legten

Planeten nad) itnb nad) in Äometen üenuanbeln, utib fo bie le^tere

©attung mit ber erfteren iufaiumenf;ängen. 2)as @efe|, nad)

nielc^em bie ©rjentrijitnt ber ^(anetcnfreife ftcf) im S^er^ältniö i^reä

2l6[tonbeg von ber ©onne vevf)(xlt, unterftü^t biefe iüermutung.

3)ie ®E,5entri3ität nimmt mit bem Stbftanbe ju, unö bie entfernteren

Planeten fommen baburc^ ber 33e[timmung ber Mometen nä^er.

S)er le^te planet unb erfte 5?omet fijnnte berjenige genannt n)er=

ben, rce[rf)er in feiner Sonnennähe ben 5^reiä beä if^m näc^ften

^raneten, oielleicljt alfo beä Saturn, burc^fcfjnitte. — 3(ucl; burcf;

bie ©rö^e ber planetarifd^en SJJaffen, hie mit ber Gntfernung (von

ber Sonne) juncfjmen, rcirb unfere S^^eorie oon ber med)anifd)en

33ilbung ber .'oimmelsfijrper tiätlid) ermiefen." Äanl, dia-

turgefcf)icf)te beg öimmelo (1755) in im fämtlirf)en
SBerfen X. IV, S. 88 unb 195. 3m Anfang beg fünften §aupt=

ftütfes rairb (S. 131) oon ber früf^eren tometenä^nlid^en
9latur gefproc^en, roelc^e Saturn abgelegt fjabe.

''

(©. 400.) Stepl^en Slfejanber unterfcf)eibet mit 6inb
„the comets of sliort period, whose semi-iixes are all nearly
the same with those of the small planets between Mais and
Jupiter; and the other class, including the comets whose
mean distance or semi-axes is soniewhat less than that of

Uranus." @r fcf)[ie^t bie erfte 2tbf;anblung mit bem 9?e)ultate:

jDifferent facts and coincidences agree in indicating a near
appulse if not an actual collision of Mars with a large comet
in 1315 or 1316, that the comet was thereby broken into

three parts, whose orbits (it may be presumed) received even
then their present form; viz., that still presented by the
comets of 1812, 1815 and 1846, which are fragments of the
dissevered comet."

^ (S. 401.) Seit G^rifti ©eburt finb in runber Summe
500 Äometen mit blofu'in 2{uge gefe[;en morben; ju biefen fommen
nun nod^ feit Grfinbung beä j^ernro^reä ettoa 200 teIeffopifcf)e,

beren gro^e '^e'()V'^al)l, cirfa 160, auf baä gegenmärtige ^n^r^iinbert

entfällt. SBenn mir nun uon ber '^at)l ber beobachteten Äometen
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nuf bte i\a^i ber rorl^anbenen fdjtiefeen ipolfen, fo gerangen rair

je nad) bcr bev Scf^iil^uug jU djninbe gelegten wijpotljefe ju oer:

|tf)tebenen SBcrten, iix iebem g-oU aber 311 einer au^erorbentlid)

grofjen ^al)l. — [®. ^i-'i^ouög.l

^ (e. 401.) 3u fieben fjaiben 3a[)rr)unberten, uon 1500 biä 1850
finb äufammen 52, einjeln in ber 3^ei[)cnfolge dou fieben gleichen

'^serioben: 1:/., 10, 2, 10, 4, 4 unb 9, beni blofjen 9(ugeificf)tbare

Mometen in (Suropa er)cf)ienen. .'gier folgen bie einzelnen o^^i'c:

1500 big 1550
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* (©. 402.) SBetter feF)i- glänjenbe it'ometenerfd)eimm(^en luaven

ber 2)onatifcf)e .dornet von 1858, ber Momct von 18ül, jener von

1880, iweld)er für ibentifd) mit bem üoii 1«48 gehalten roirb; enbltd)

ber jjon 1882, ber ti)o()I ber fllünjenbjte Äomct alfer 3"*^" 9^'

roefen fein mag. — |2^. iu'nnisg.]
® (S. 402.) eo ift ber „böäartige" Äomet, iiie[d)em in Sturm

unb Sd)tfi6ntd) ber Sob beö berühmten portugiefifdicn (^ntberfers

iöart^olonuinö S^taj , alä er mit (iabral üon i}3rafilien nac^ bem
iöorgebirge ber guten Hoffnung [egelte, jugcfdjrieben marb.

^ (©. 40:!.) Sie fDiesifaner fintten and) eine l'e^r ridjtige

3(nftd)t üon ber Urfad^e ber ©onnenfinfterniä. Siefelbe merifa--

nifdje §nnbfd)rift, roenigftenä ein SJiertelja^r^unbert Dor ber 3(ntunft

ber Spanier angefertigt, bifbet bie ©onne ab, wie fie faft gan,5 von

ber 9J}onbfd)eibe »erbcdt lüirb unb roie Sterne babei fid)tbar roerben.

** (S. 40:').) S^iefe Gntftcf)ung beö S d) ro e i f e ä am corberen
%exU beä Äometentopfeo, loeld^e Söeffet fo uiel befc^iiftigt hat, mar

fcbon 9?erotonä unb 3Sintf)ropö 5(nfid)t. i)er Sc^toeif, meint ?teroton,

entioidete fid) ber Sonne na()e am ftiirfften unb (ängften, roeit bie

Öimmelöluft (maö mir mit (Sncfe bas miberfte^enbe^JJittel
nennen) bort am bid)teften fei, unb bie partieulae caudae. ftarf

eriDürmt, «on ber bid)tcren .s^immelöluft getragen, leiditer auffteigen.

Sßintr)rop glaubt, baf; ber öaupteffeft erft etroas nac^ bem ^eri^et

eintrete, weit nad^ bem üon 9iercton feftgeftellten ©efe^e überalt

(bei poriobifdjer aiUirmeüeränberung, wie bei ber JlJeeresfrutj bie

3J{arima fid) oerfpäten.
^ (©. 403.) 3i5egen pl^yfiognomifd^er Slcl^nltdifeiten, beten Un=

fid}er^eit aber fd^on Seneca entioicfelt ^at, raurbe ber 5^omet oon

184:5 anfänglidE) für ibentifd) mit bem .Hometen t)on 1668 unb

1689 getjalten. ^^ogustaroöfi gfaubt bagegen, ba^ feine früberen

erid)einungen bei einem Umlauf t>on 147 5'if)i^^" ^'^ non 169-5,

l.")48 unb 1401 roaren; \a er nennt i[)n ben ftometen beä
3lriftoteIe§, „rceit er if)n biä in bas .^saijt oll vot unferer 3eits

redmung 3urüdfül)rt, unb i^n mit bent tatentüollen öelleniften

S^ierfd) in 5Jiünd)en für einen Äometen hält, beffen in ben Meteo-
rologicis beö 2(riftoteIeä 5öud) I, Aap. 6 ßriDähnung ge^*

fd;ieht". :^c^ erinnere aber, ba^ ber 9Jame Äomet bes 2lrifto=

teleä Bielbeutig unb unbeftimmt ift. Sßirb ber gemeint, lueldieu

2trtftoteIeö im Drion oerfd)roinben Iä|t unb mit bem (Trbbeben

in 2ld)aia in SSerbinbung fe^t, fo mufe man nid)t uergeffen, M%
biefer M'omet uon Äallift^eneö uor, üon 2iobor nad), unb Don

3lriftote[eä jur.Beit beä ©rbbebenö angegeben mirb. Saä fed)fte

unb ad)te Kapitel ber gjleteorologte banbeln üon üier Kometen,

beren (Spod)en ber (i-rfd)einung burd) 3lrc^onten ju 3(tfjen unb

burch unheilbringcnbe Segebenheiten bejeidmet werben. Gs ift

bafelbft ber Dteihc nad) geb'adit: bes iü eftlid) en Kometen, roetdE)er

bei bem gropen, mit Üeberfdiniemmungen cerbunbenen ßrbbeben

«on 2(d)aia erfd^ien; bann beä Kometen unter bem 3lrd)onten
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iSuÜc'j, (Sol^n beö 9lJoIon; fpätcr fomutt bei (3tai]ivite lotcbcr auf

ben lüefttidjen ilometen, bcn bco grofsen tsi-bOebeu£i, .uivürf, unb

nennt babei ben 2licl)outen Hfteuö, ein dtame, ben unrid)ti(ie iies;

arten in 2(ri[täuö uenoanbelt I)aben, unb hen ^^ingre beoljnlb in

ber Cometoii^raphie mit 2li-i)tfjene5 ober 2Ufiftt)eneä fälfd)Iic^

für eine 5perfon ^ält. S)er ©lauä biefeä Äometen beä 2lfteu5

üerbreitete fic^ über ben britten Seil be§ ^immelsgeioölbes; ber

©d^rceif, roeldjen man ben SBeg (hwc) nannte, rcar alfo (iO" lang.

(Sr reid;te bio in bie ©egenb bcä Drion, mo er fic^ auflöfte. 3"
Aap. 7, 'J nnrb beö Al'ometen gebadet, roeldjer gleid)3eitig mit bem
berül)mten 3lerotit[)enfa[l bei Stegoä ^otamoi erfd}ien, unb rool;l

nidjt eine i^enüedjfelung mit ber Don 2)amad)oo befd;riebenen,

70 2:age lang leud)tenbcu unb ©terufd^nuppen fprüficnben 2lero=

litl)enroorte fein fann. (Snblid^ nennt 2lriftotelc5 nod; Aap. 7, 10

einen i^ometen unter bem 2lrd;onten ^JJifomad)Uö, rceld^em ein

©türm bei Äorintl) gugefdirieben roarb. Siefe öier Äometenerfd)ei--

nungen fallen in iie lange ^eriobe von 32 Cli)mpiaben, nämlic^

ber 2lerolit^enfall nad) ber ^arifdien S^ronif Ol. 78, 1

(4l)8 ante Chr.). unter ben 2lrd)onten S^^eagenibeä; ber gro^e

Äomct beö 2tfteuö, meld^er jur ,'3eit bcä ©rbbebenä üon 2ld^aia

erfc^ien unb im Sternbilb beö Drion oerfdjioanb, in Ol. 101, 4

(373 a. Chr.); (gufleg, ©o§n beä SJolon, oon Siobor fälfd)lidi

euflibeö genannt, in Ol. 88,2 (427 a. Chr.), rcie and) ber Äom;
mentar beö S'O'^'i""^^ ^sl^iloponoä beftätigt; ber Äomet beä 9}ifo=

mad)uä in Ol. 109, 4 (341 a. Chr.). »ei ^:piiniuä 11, üö loirb

für bie juljae efligies niutata in hastaiu Ol. 108 angegeben.

3JHt bem unmittelbaren Slnfnüpfen beci i^ometen bee 2lfteuö

(Ol. 101, 4) an haä ©rbbeben in 2ld)aia ftimmt aud^ ©eneca über:

ein, inbem berfelbe beg Unterganges oon S3ura unb ^ctih, roeld)e

©tiibte 2(riftoteleg nid)t auöbi'üctiid) nennt, folgenbermajjen er=

mäljnt: pEttigiem ignis longi fiiisse, Callisthenes tradit, ante-

quani Burin et Helicen marc absconderet. Aristoteles ait,

non trabem illana, sed Coinetam fuisse." (©encca, Nat.
Quaest. VII, 5). ©trabo fe^t ben Untergang ber 3mei oft ge;

nannten ©tobte jmei Sofjre uor ber ©d)tad)t «on Seuttra, iDorauä

fid) mieber Ol. 101. 4 ergibt. 9Jad)bem enblid) ©iobor uon ©iji--

lien biefelbe iöegebenljeit al-o unter bem 2lrd)onten 2lfteua oor=

gefallen umftnnbiidier befdiricben [)at, fetU er 'c<en glän^enben,

fd)attenuierf enben itometeu unter bcn 2lrd)onten 2Ufiftljencä,

ein S'iOf fpiiter, Ol. 102, 1 (372 a. Chr.), xin^ olö i!orbotcn beä

llntergange^3 ber §errfd)aft ber i^afcbämonicr; aber ber fpätere

Siobor l)at bie (^^ieroolinljeit, eine ^yegebenljeit auö einem ^al)ve in

baä anbere gu Derfd)ieben, unb für bie (Spodje bcö 2lfteuä, üor
bem 2llfiftl)eneö , fpred^en bie ältefteu unb fid)erften Scugc"/

2lriftotele'o unb bie 'jparifc^e Gl^ronif. 2^a nun für ben l^errlid)en

.Stometen üon 1843 bie 2lnnal)me eineö Umlaufet Don 147^/-» Soljven

i^oguölaiogfi bur^ 1095, 1548, 1401 unb 1106 auf haä ^aljr 371
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Dor unferer 3eitred)nung fü^rt, fo i'tnnmt Damit Der Äomct bcä
©rbbebens oonätc^aja nad) 'ülrtftoteles bis auf 3iDei, nad) 2)io::

bor bis auf ein ^aln überein, luas, roenn man »on ber i?(ebulic^=

feit ber JBat)n etroas rotffen fönnte, bei toabrfcfteinlicben Störungen
in einer ^.teriobe »on 1214 ^a^ren freilid) ein lebr geringer geiler

ift. 2i>enn 'ipingre in ber t' omet oj^rap hie fidi auf Siobor
iint) ben Slrdionten 3Ufi[tf)eneG ftatt 3tfteus ftütienl?, ben in ^-rage

fteljenben Äometen im Crion in Ol. 102. unD bocb in öen 2(nfang

3uli oi 1 Dor G^riftuo ftatt 372 fe^t, fo liegt ber ©runb vootfl

barin, baß er raie einige 2iftronomen bas en'te 3abr oor ber (^rift:

lieben Zeitrechnung mit 2lnno (i bejeidinet. (rs ift fcbl'e^Iid) ^u

bemerfen, baß Sir ^oi)n £ierfcf)el für öen bei f)eüem 2age na|e

an ber Sonne gefefienen Mometen oon 1843 eine ganj anbere

Umlaufs^eit unb sioar »on 175 ^öbren annimmt, roas auf bie

^at)xe liirlS, 149::! unb 131« fü^rt. Slnbere rtombinalionen oon
^eirce unb (Slaufen leiten gar auf Umloufsjeiten oon 21* s ober

7V5 3at)ren. — Sereeis genug, roie geroagt es ift, ben Äometen
Don 1843 auf ben 3lrd)onten Stfteuä 3urücfäufül)ren. Zie Gnrä^:
nung eines Äometen unter bem 2(rcf)onten Diifomac^uä in ben

Meteorol., Hb. I. oap. 7. 10 geroäbrt roenigflens ben 35orteir,

uns 5u [efiren, baß biefcs 22erf gefd)rieben rourbe, als Striftoteles

roenigftens 44 ^atjre alt mar. 2luffallenb fiat es mir immer ge:

fcf;ienen, ba^ ber große iUann, ta er jur ^fit i'es Crrbbebens non
3(cfinja unb ber (rrfcfteinung bes großen Äometen im Crion, mit

einem Sc^ioeif »on 6'>" Sänge, fd)on 14 ^tti)Te alt xvat, mit fo

wenig Sebenbigfeit »on einem fo glänjenben Öegenftanbe fpric^r,

unb fic^ begnügt, i^n unter bie Kometen 5U lüblen, „bie ju feiner

3eit geief)en rourben". Xie SSerrounberung fteigt, roenn man in

bemfelben Kapitel erroäfint finbet, er tiabe etroas 91ebltcf)te5, ja eine

fd)road)e Siä^ne (y-öp-rj, um einen J-irfiern in bem Hüftbein
bes öunbes (»iellei^t ^rofijon im fleinen i*unöe) mit eigenen

2tugen gefe^en. 2luc^ fpric^t 2(riftoteIe5 »on feiner Beobachtung

ber iBebedung eineö Sternes in ben ^ifillingen burd^ bie Scheibe

be§ 3"Pit'^f- 3i:i^ bie bunftige SDJäfine ober Diebelumpllung be§

vpro!t)on (?) betrifft, fo erinnert fic mic^ an eine Grfcbeinung, »on

ber mehrmals in ben altmej;ifanifcben 9?eid)Gannaten nac^ bem
Codex Tellerianus bie Siebe ift. „Siefes 5a^r." ^eißt es barin,

„bampfte (rauchte) roieber Citlalcholoa,' ber planet Senus, aud^

Tlazoteotl im 9(3tefifc^en genannt, roa^rfc^einlic^ am griecbifcfien

roie am merifanifc^en Öimmel ein ^^^änomen atmofp^ärifc^et

©tral;lenbrec^ung, bie ßrfcbeinung fleiner Stern^öfe (halones).
*" (S. 404.) 2)ie hirj »orber im 2;ert angeführte Slb^anb;

lung, bie roa^ren demente beä Äometen oon 1680 ent^altenb,

»ernic^tet ^atlens p^antaftifc^e Söee, nac^ roeld)er berfelbe bei einem

Dorausgefe^ten Umlaufe »on 575 3<i^re" i" a^«" großen (rpocben

ber a)Jenfc^engefd)icf)te, jur 3"^'* ^^^ Sintflut nacf) ^ebrä-.tdien

Sagen, im Zeitalter beä C}gt)ges nac^ griec^ifc^en Sagen, im troja:

21. \}. J^umbölbt, RolmoS. m. 27
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mfd)eu Äriege, 6ei ber 3'-''^[tf'i'i'»9 ^^o" Stiniüc, bei bcm 2obe »on

Julius ßäfar u. f. vo. er|cf)iencn fei. S)ie Umlauföäeit ergibt fiö)

auö Gnctco 33ercd)ming m ^814 ^iofjren. Seine qerincifte ©nt^

fernunfl üon bev Cberf(äfl)e ber Sonne ronr am 17. J^ejeniber 1680

nur '.vi 000 geograpfiifdje lUeilen, olfo L'o 000 roeniger alo bie (?nt=

fernung ber Gröe rom 9.'?Dnbe. Sas Slpfiel ift 85B,y Gntfernungcn

ber ©rbe uon ber Sonne, iinb bas äseiljältnig ber fleinften jiir

größten ©ntfernung non ber Sonne ift nne 1 : 140 000.
" (S. 400.) 'Jieroton nal^m für bie glänjenbften Äometen

nur üon ber Sonne reflefticrteö 2id)t an. f^plendent Cometae,

fagt er, luce Solls a se reiiexa.
'" (S. 400.) S)er fo forgfältig unb immer unbefangen ie:

übad;tenbe ^eüeliuö roar fc^on auf bie a.>ergrö[5crung ber Wometen--

ferne mit 3"""^)"!^ '^^^ (intfernung non ber Sonne aufmerffam

geraefen. Sie 93eftimnningen ber Surdimeffer beo .Hometen Don

(gnde in ber Sonnennälje finb, loenn man (^enauigfeit l)aben roill,

fet)r fd)niierig. ®er .Homet ift eine neblige 5.l]affc, in aield)er bie

SJlitte ober eine Steife berfelbon, bie Ijellfte, fclbft tjernorftcdjenb

j^eß, ift. i'on biefer Steife au§, bie aber nid)tö oon einer Sd)eibe

jeigt unb nid)t ein Äometen!opf genannt roerben fann, nimmt
ringsum bao Sidjt fcf)nell ab; babei uerlängert fid) ber Jiebcl nad)

einer Seite I)in, fo ha^ biefe iurlängerung als Sdjmeif erfc^eint.

2)ie SOJeffungen be,^ief)en fid) alfo auf biefen 9?ebel, beffen Um:
fang, o^ne eine rec^t beftimmte ftrenje ju fjaben, im ^'eribel ab-

nimmt.
^^ (©. 407.) 2Benn mau nod; fpäter (5. 2)Jnr,i) bcn 9(bftanb

bciber Äomcten biä 9" 19' niacf)fen fal;, fo mar biefe 3»"a^mc,
mie ^lantamour gezeigt ^at, nur fd)einbar unb von ber 2(nnäf)e--

rung jur (Srbe abbcingig. S.>om (^cbruar bis iliärj blieben beibe

Jeile beä 2) o p p e i f o m e t c n in gleid)er (Entfernung noneinanber.
" (S. 407.) „Le 10 fevrier 1846 nn aper^oit le fonrl

noir du ciel qui separe les deux cometes;" D. Struwe im

Bulletin jjhy sico-mathematique de l'Acad. des
Sciences de St. Petersbourg T. VI, Nr. 4.

^^ (©. 408.) „Ephorus iion religiosissimae fidei, saepe

decipitur, saepe decipit. Sicut hie Cometem, qui omniuni

moitalium oculis custoditus est, quia ingentis rei traxit even-

tus, cum Helieen et Burin ortu suo merserit, ait illuni dis-

cessisse in duas stellns: quod praeter illiim nemo tradidit.

Quis enim posset observare illud momentum, quo Cometes
solutus et in duas partes redactus est? Quomodo autem, si

est qui viderit Cometem in duas dirimi, nemo vidit iieri ex

duabus?" ©eneca, Nat. Quaest. Hb. Vll, cap. 16.

*^ (©. 409.) (Slliptifd^e i^at^nen mit u er fjäft n iomä^ ig

nid)t fe^r langer Sauer ber Um[auf55citen (id) erinnere an bie

3065 unb 8800 Safere ber Äometen uon 1811 unb 1680) bieten

bar bie Äometen »on (Sotfa xm'Q 23remifer aus ben 3af;ren 1845
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unb 1840. Sie fc^einen Umlaufsf^eiten »ou nur '_'49 imb 344
3nf)ren 5U f)aben.

'' (S. 40'J.) Xk fuvje Umraufsjett von 1204 Jagen rouröe

Don Gnde bei bem SUiebereric^einen feines Mometen im ^at)xe 181!J

erfannt. Sicf)e bie uierft beredjiieten elliptifd^en 33al;nen im
öerlinei- aft r n om ifd) en ^nfirlmcf) für 1822, ®. 193,
unb für bie uir (Srflärung ber befd^leunigtcn Umläufe angenommene
itonftante bcs roiberftef)enben Diittelö iS-ndes »ierte
3lb^anblungin benSd/riften Der'-öerlinerSlfabemie
aus bem Sö^re 1844. ,Sur 6cfd)id)te bes ilometen uon iinde
ift nocf) {;ier ju erinnern, bnfe berfelbe, fomeit bie Äunbe ber 33e:

obad^tungen reidjt, ^uerft oon 3)Jf''ri)ain ben 17. :,^sanuar ITStj an
jroei 2:agen gefeiten würbe; bann uon !).1ii^ (Sarolina &evi(i)ei ben
7. 6tä 27. 3}ouember 1795; barauf oon 33ouDari>, ':{>on5 unb öutl).

ben 20. Cftober bis 19. Jfooember 180ö; enblic^, als ^ef^nte

2Bieberfebr feit 3Wec^ainö irntbedung im ^ai)te 1786, oom 26. 3lo-

Dember 1818 bis 12. ^anuar 1819 oon 5)]onö. 2)ie erfte oon
(jnde »orttUöbereti)nete SBieberfe^r lüurbe Don S^lümfer su

^araniQtta beoboditet. — Xer i*ielafd)e, ober, rcie man aud)

fagt, ber f^3n mb art--33iela) d)e innere Äomet ift ^uerft am
8. Ü)fär3 1772 uon SJJoiitaigne, bann dou ^ons am 10. Dlooember
1805, banad) am 27. 5"ef>iuar 1826 ui 3offpf)ftabt in Söhnten oon
.Öerrn non 33iela unb am 9. 3)(är,3 ju ÜJiarfeille oon ©ambart ge^

fef)en. 2^er frühere SlMeberentbeder bes Hometen üon 1772 ift

,5iDeifeIeo^ne 33iela unb nidjt Ü5ai:!bart; bagegen aber i^at ber

[entere, früf^er als 35iela, unb faft nigleid; mit (ilaufen, bie eUi;

ptifd)en demente beftiinmt. Xk erfte ooranäberedinete
Söieberfel^r bes iMelafdjen Äometen rcarb im Cftober unb Se^ember
1832 öon §enberfon am Vorgebirge ber guten ^offnuns beobad)tet.

Sie fdion ennäfjnte rounberfame Serboppelung bes 33ielafd)en

Äometen burd) Seilung erfolgte bei feiner elften SBieberfel^r feit

1772, am Gnbe bes ^ahtes l.'^45.

'^ (©. 411.) 2)er X'aplacifdjen fpejiellen Stnfic^t oon ben
Äometen alä „roanbernben 3JebeIf(eden (petites nebuleuses en-an-

tes de systemes en systeuies solaires)" ftel^en bie ^^ortfd^ritte,

rceldie feit bem S^obe beä großen 9}ianneä in ber 2t u f I ö s I i d) f e 1

1

fo nieler Stebelflede in gebrängte (£ternf)aufen gemad)t roorben

finb, mannigfad) entgegen; auä) ber Umftanb, baß bie Äometen
einen Stnteil uon 5 u r ü d g e ro r f e n e m

, polarifiertem Sid^te

l^aben, roeld^er ben felbftleudjtenben üBeltfbrpern mangelt.
'*' I®. 412.) 3" ^'J'^P'i'" i" ber gelehrten d)albnifd)en ©d^ule

ber 3(ftrologen, irie bei ben -^Ujt^agoreern, unb eigentlid) bei allen

alten Sdjulen, gab eä Spaltung ber SlJeinungen. Seneca fü^rt

bie einanber entgegengefe^ten 3f"fl"ilTe i'es 2IpoQoniuä SDlpnbius

unb bes ©pigenes an. Xev festere gehört ju ben feiten ©e;
nannten; bod) be^eidjnet iljn ^Itniuö als .gravis auctor in

primis", rcie and) oljne l'ob (Senforinuä glaubt, ba^ bie aU-
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gemeine uitb ^evrfdjenbe 3(nfict)t bei ben babi)[omict}eu 2([trologen

(beit 6I)nlbäern) bie niav, baJ5 bie 5lometen ju feftbeftimmten Reiten
in il}ren fidleren i3al)iien iDieberfeljien. 3^er S'wisfpn't luelc^er

unter ben '^Ni;t[)agürcern über bie planetarifcf)e 'JJatur ber ilometen

l)errici)te, unb iveldjen 'J( rift o tcl es unb '^^f eu bo;~iUittar d;

anbcuten, befjnte i'id) na'd) bem erfteren uud; auf bie l'iatur ber

5Jt i Ic^[trafu\ i>t'n »erlaffeuen äGeg ber Sonne ober beo geftürjten

'^(jiu't^on, auü. Son einigen ber -^Mjtfiagoreer loirb bie 9Jieinung

bei 3(rifloteleo angefü[)rt, „baf; bie itometen sur ^ai)i füld)er 'Pla-

neten geljbren, J)ie erft und) langer .Seit wie 3J!ertur, fidjtbar wer-

ben fonnen, über ben .V^ori^ont in ifirem i'aufe auffteigenb". 33ci

beut fo fragntentarifrt)en 'Ivfeuöo^-^Uutard) r;ciHt es, tia^ fie „ju feft

beftimiutcn 3'-''tt-''i "'^d) lu llbradjteni Umlaufe aufgeben". S>ieIeo

in abgefonbcrten Sd^riften über bie 3?atur ber iiometen (S'ntrjaltene

ift uns verloren aegangen: oon '^ürian, ben Slobäuo benuhen
fonnte, uon tSljari; anber, beffen bloper 3ianie fid) nur bei £eneca
unb ^vappuG erbalten ^at. Stobäus füljrt alö iKeinung ber (ll)aU

biier an, baf; bie Momcten eben besfjalb fo feiten uno fic^tbar

bleiben, loeil fie in iljrem langen Saufe fiel) fern Don uno in bie

2ief en bes 9ktl)erö (beö 3x"cltraumes) oerbergen, loie bie g-ifdie in

ben liefen beö Cjeanä. Sas 3(nmutigfte unb, Iro^ ber rljeto:

rifd)en Jyüi'bung, ha^ 6rünblid)fte unb mit ben jebigen SlJeinungen

Uebereinftinimenbfte gcljort im Ülltertum bem iSeneea ju. SJir

lefen Nat. Qu est. lib. YII, cap. 22, 25 unb 31: ,Non enim
existimo Cometem subitaneum igneni, sed inter aeterna opera
naturae. — Quid enim inirauiur. conietas, tarn raruni mundi
.siDectaculuru, nondum teuere legibus certis? uec initia illoruni

finesque patescere. quorum ex ingentibus intervallis recursus

est? Nondum sunt anni quingenti, ex quo Graecia
stellis numeros et nomina fecit. Multaeque bodie sunt gentes,

quae tantum facie noverint caelum; quae nondum sciant.

cur luna deficiat. quare obumbretur. Hoc apud nos quoquc
nuper ratio ad certum perduxit. Veuiet tem2)us, quo ista

quae nunc latent, in lucem dies extruhat et lougioris aevi

diligentia. — Veniet teuipus, quo posteri nostri tani aperta

nos nescisse mirentur. — Eleusis servat, quod ostendat revi-

sentibus. Rerum natura sacra sua non simul tradit. Initiatos

nos credimus; in vestibulo ejus haeremus. lila arcana non
promiscue nee omnibus patent, reducta et in interiore sacrario

clausa sunt. Ex quibus aliud haec aetas, aliud quae post

nos subibit, dispiciet. Tarde magna pi-oveniunt
"



Hing bcs (linlufiöliclitfö.

^n iinfercm formenreid)en8onncnfi)[tciiie finb ©j:iftenj5,

Crt unb ©eftaltung uicler ein^^clncr CHicber feit fauiu brtttefialb^

()unbert ^^a()ren unb in lonpien ^luM'rfjennntmen ber Qext alU

mäl)lid) erfnnnt morben, jucrft bie untergcorbneten ober ^sar=

t i tu Iarft)[teme, in bcnen, bem .»pauptfyfteme ber Sonne
analog, geballte tlcincrc SBcItfövper einen gröfu'ren ninfreifen;

bann fon.^entrifdje ^){inge um einen, unb jnmr bcn [atetlitcn

reid)[ten , ben unbicf;tcren unb äufu'ren ^lauptplaneten ; bann
baö ^afein unb bic uial)rfcfjeinlid)e nuitericKe llr|ad)e be^

milben, pprantibal geftalteten, bem unbemaffncten 3(uge feF)r

fid)t[iaren :Jiert'reiGlid)teö; bann bie fid) gegenseitig fd)neiben=

ben, ,:^nn[d)en ben ©ebieten jroeier .'öauptplaneten eingei(^Iof-

fenen, aufjer^alb ber ^'•'^'«följonc liegenben ^-bal;nen ber fo^

genannten fleinen '^Uaneten ober 3lfteroiben; enblid; bie

merfuntrbigc föruppe non inneren ."ftometen, beren Stpliele

fleiner als bie 3(pl)ele be§ Saturn, beö UranuS ober bee

"Oieptun finb. '^n einer foömifd)en ©arfteüung bes '©elt-

vaumeö ift es ni3tig, an eine "i^erfd^iebenartigfeit ber

©lieber beö Sonncnfi)fteme§ ju erinnent, iiield)e feineöiuegc

©leidjartigt'eit beö Urfprungeö unb bauernbe "Jtbljängigfeit

ber beiucgenben .Tträfte auQfd)liefU.

So groJ3 and) nod) bao 'Xuntel ift, meldieö bie materielle

Urfad)e be'i 2^iertreiolid}te'o unUiiillt
, fo fdjeint bod) , bei ber

matljematifdien ©emifjljeit, baf; bie Sonncnatmofpbäre nid^t

meiter als bi^ ju "ji. bes 93ier!urabftanbee reid)en fijnne, bie

oon Saplace, Sd)ubert, xHrago, -^^oiffon unb ^-öiot

uerteibigte ')3ieinung , nad) ber bas 3'^biafallid)t aus einem

bunftartigen , abgeplatteten
,

frei im ^i\>eltraum ^niifd^en ber

3Senuö= unb ^Jiarsbalju treifenben 9^inge ausftra^le, in bem
gegenroärtigen fel)r mangell)often 3uftanbe ber ^eobad)tungen
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bie Befriebicijenbfte ju [ein. Xk iuif5er[te ©vcn^e ber 3Ilmo=

fpljärc l)at fid) bei ber Sonne mie im Saturn (einem untere

georbncten ©pfteme) nur bio baf)in aucbelincn fönnen , mo
bie 9(ttraftion bee alli^cmoincn ober partiellen (Sentraüörperg

ber Sd)n3unc(fraft pcnau bao ©leid;c(ennd)l ()ält ; jenfeits muffte

bie 3(tmofp(järe nad) ber Xanc^ente entuieidjen unb gebaut alo

fugelförmicie ^^Uaneten unb Trabanten ober nid;t geballt ju

Mugeln alö fefte unb bunftformigc 3?inge ben Umlauf fortfel3en.

'iRad) biefer i^etrad)tung tritt ber !;King beö .^obiatadidjtes
in bie iiategoric planetarifdjer formen, roeldje ben allgemeinen

ä^ilbungsgcfe^en untermorfen finb.

33ei ben fo geringen ?^-orlfd)ritten, meldje auf bem SBege

ber S3cobad)tung bicfer t)ernad)läffigte Xeil unferer aftronomi=

fd^en Äenntniffe madjt, Ijah? \d) rocnig ^n bem ;^u,^ufcl3en, maö,
frember unb eigener Grfal)rung entnommen, id) früljer in bem
3kturgemdlbe(33. 1, 6. 98—102 unb 288—28G, 3(nm. G5—72,

Sb. III, S. 229) entmirfelt l)ahc. 3öenn 22 ^ar)re üor ®o=
minif (Saffini , bem man gemeinbin bie erfte 2öaf)rnel)mung

bcG ^obiataIlid)teö ^uld)veibt, fd)on Cbilbrei; (.^voplan beö

Sorbö|)enri)Somerfet) in feiner lOÜl erfdjienenen Britannia
Baconica ba^felbe al§ eine vorber unbefd)riebenc unb uon
i(jm meljrere ^aljre lang im ?iebruar unb 2tnfang WU::^ ge-

fefjene (E'rfd;einung ber 3hifmerffamfeit ber 9(ftronomen em=

pfief^It, fo muf5 idj (nad^ einer 93tmcrhing ron Clbers) axid)

eineg ^riefeö t)on ^HotI;mann an 3!i)d)o ennäljuen, aus nield)cm

^erDorgeI)t, ba^ 2:i)d)0 fd)cn am (inbe beS IC. ^aI)rI)unbertG

ben 3oi'iöfnl[d;ein fab unb für eine abnorme ^-rülijabröabenb;

bämmerung Ijielt. ^ic auffallenb ftärJere l'icbtintenfität ber

Grfd;einung in Spanien, an ber ^^üfte von ^nilencia unö in

ben ©benen 9ceut'aftilien§ , (jat mid) ,^uerft, ef)e id^ ^"uropa

öerliejj
,

gu anljaltcnber ^cobadjtung angeregt. S^ie Stärfe

be§ Sid^teS, man barf fagen ber (Srleuditung , nabm über=

rafd^enb gu
,

je meljr id) mid) in Sübamerifa unb in ber

Sübfec bem 2(equator näljerte. ^n ber mno, trodenen f)ci=

teren Suft uon (iumana , in ben ©rasfteppen (l'Ianoe) non
ü^aracaS, auf ben .f>od)ebenen uon Cluito unb ber merifanifdjen

Seen, befonberö in .<M3bcn uon 8 bi§ r2uOO^-uf5 (2()00 bi§

390U m), in benen id} länger uermeilen fonnte , übertraf ber

©lang biemeilen ben ber 'fd)önften Stellen ber ?]iild)ftraf5e

grcifdjen bem 5>orberteile beö Sd)iffeö unb bem Sdjü^en ober,

um jTeile unferer ^emifp()äre gu nennen, gmifdjcn bem 3Iblcr

unb Sd^unin.
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^m flanken aber i)at mir ber ©(air, bes 3o^iöföl'i<^tes

feineöiuegs merf(id) mit ber .t>öf)e bes Stanborteö jju road^fen,

fonbern nielmeljv I)auptfäd)ltd) von ber inneren iNeränberIicIj=

feit beö ^^^Iiänonieno felbft, von ber größeren ober geringeren

;^ntenfität &eö liiidjtproj^efics abjurjängen gefd^icnen, löie meine

33eobad)tungen in ber Sübfec i^eigen, in n)e[d)en fogar ein

(>3egenfd)ein glcid) bcm bei bcm Untergang ber Sonne bemerft

marb. od) i'-W l)nnptfäd;tid), bcnn id) oerneine nid;t bie

SJlöglid^fcit eiiioo g(cid),^eitigen d'influfiee ber 2uftbe)'d)affen()eit

(gröt5eren nnb geringeren 2)iapl)anität) ber ^öd;ften Sdjid;ten

ber 3ltmo)pl)äre, iüä()renb meine ^nftrumente in ben unteren

Sd^id^ten gar feine ober üielmefir günftige .^ygrometeroer^

änberungen anbeuteten. $yortld)rittc in unferer ilenntniö be§

Sierfreiölid^tes finb norjüglicf) au§ ber ^^ropengegenb gu er=

roarten, mo bie meteorologifdjen y;'ro5effe bie f)i3d;fte ©tufe

ber föleid)finmigfeit ober 9{egelmäf5igfeit in ber ^^seriobijität

ber 5ßeränberungen erreid^en. S)ag ^^U)änomen ift bort per=

petuierlid) unb eine forgfältige 3?erg(eic^ung ber Seobad^tungen

an '^Umften uerfdjiebener ^^ö[)C unb unter uerfd)iebenen £'otaI=

uerbältniffeu mürbe mit 5(nmenbung ber äi^al)rl"c§einnc^feit§=

redjnung cnt[d)eiben, ma§ man foämifd^en Sid;tpro,^efjen, mag
blof^en meteorologifdjen (i'inflüffen juic^reiben foK.

@ö ift mef)rfad) behauptet morben, ba$ in Guropain
meF)reren aufeinanber folgenbcn ^aljren faft gar fein 2;ier=

freiölidjt ober bod; nur eine idjroad)e ©pur beßfelben geief)en

morben fei. ©oüte in fo(d)en ^a()rcn bas Sic^t auc^ in ber

2{equinoftia^one üerl)ä(tniömä^ig gefd)mad)t erfd)einen? Xk
Unterfud^ung müfUe fid) aber nid)t auf bie ©efta(tung nad;

9(ngabe ber 2lbftänbc uon befannten Sternen ober nad) un--

mittelbaren 93{effungen bcfdn-änfen. ^ie ^ntenfität bes £'id)teö,

feine (sjleidiavtigfeit ober feine etmaige .^ntcrmittenj (^udfen

unb yvlammcn), feine 3(nali)fc burcb t>at> ^^oIttriffop mären

oor^^ugsmeife .^u crforfd)en. '-bercitö 3(rago (Annuaire pour

1836, p. 29fS) bat bavauf bingcbcutet, baf5 uergleidjenbe S3eob=

od^tungen non 2)ominif (iaffini uieKeic^t f(ar ermeifen mürben

:

^quc la supposition des intermittences de la diaphanite

atmospherique ne saurait suffire a l'explication des varia-

tions signalees par cet Astronome".

©leid) nad^ bcn erften ^^arifer 33cobad^tungen biefe§

großen 33eobad^ter5 unb feines ^-reunbes ^atio be ^uiflier

jeigte fid) £iebe ju öf^nlic^er 2trbeit bei inbifd^en S^eifenben

O^ater 9Jof^I , be 'S^je unö 2)uf)albe) , aber perein^elte 33e=
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ridjte (meift nur [d)ilbernb bie iiyrcube über ben uußeroofjntcu

2Inblid') finb jur grünblidjcn ^iohiffion ber llr|adjen ber lser=

änberltd^feit unbraud)6ar. 9iid;t bie fdjnetfen 9ieifen auf ben

fogenannten äi^eltumfeglungen , raie nod) in neuerer S^xt bie

33emiU)ungen bce t()ätigen .^orner jeigen (,3öd;, SJtonatl.

5^orrefp. 53b. X, S. ob? biQ •")40), fönncn ernft jum 3ii'ede

fidjren. ^flur ein nieljrjäfjriger pcrntancntcr 3(ufent[)nlt in eini=

gen ber ^ropenlänber fann bie '^^^rcblemc ueränbertcr Weftaltung

unb Sid)tinteniität löfcn. ®af)er i[t am nieiften für ben ©egen^

ftanb, lueldjer un§ bier bcfd)äftigt, mie für bie gefanüe Meteoro-

logie non ber enblid)cn 'Iserbrcitung nnffcnfd}aft(id)cr Kultur

über bie ^(equinoftialrcelt beo cf)einaligen fpanifdjcn Stmerifa

j^u ernmrten, ba, mo grofie uolfrciriie Stäbte, ßu^co, la ''i^Ja,^,

$otofi, jirifdjen lOTiJO unb 12 ")00 Juf? (:>-i7"> unb 3735 m )

über bem 9}ieere liegen. 2)ic nmncri]d)en 9iefultate, j^u benen

^ou^eau, auf eine freilid) nur geringe ^al)l uor()anbcner ge^

nauer 33eobad)tungen geftü|t, bat gelangen fönnen, madjen

eö iüal)rfd)cinlid), ba^ bie grof^e 9ld;i"c beö 3obiafalfd)cinringeö

ebenfoirenig mit ber C'bene beö Sonncnäquatoro jufammen-

fällt, alö bie ^unftmaffe beö ^iingcö, bereu 'llcolefularjuftanb

un§ gang unbefannt ift, bie (frbbabn überfd)reitet. (2c^u^

mac^erg Slftron. 5fad;r. Ta. 492.)



V.

Stcrnrdinuvpfn, leucrkugcln unb iUftforftrinc.

Seit bem ^rül^jafjr 1845, in bem ic^ ba§ 9fQtur=

gemälbe ober bie olfgemeine ileber[id)t foSmifcfjer {5r]d)ei=

mmgen herausgegeben
, finb bie früfjeren ^Kefuttate ber

^Beobachtung non IHerolitlieufällen unb periobifd^en ©tern--

fdf)nuppen[trönien mannigfaltig erweitert unb berid;tigt morben.

isieke luurbe einer ftrengeren unb [orgfältigeren .^ritif unter=

iDorfen, befonberö bie für baö ©an,^e beö rätfelljaften '].^f)äno-

menö fo roidjtige Erörterung ber ^hibiation, b. ^. ber i'age

ber 3(u§gang§punf'te in ben mieberfebrenbcn (S'poc^en ber

®ternfd;nuppenfd^niänne. '"^hid) ift bie ^aljl foldjer (Ipodjen,

üon meldten lange bie3(uguft= unb bie ^touemberperiobe
aUein bie 2(ufmerffamfeit auf fidj j^ogen, burd; neuere 53eob=

ad^tungen üermeljrt n)orben, bereu Stefultate einen I}o()en ©rab
ber 2ßa^rfd;einnd;feit barbieten. 93ian ift burd) bie üerbienft-

üoITen 53emüf)ungen, juerft non ^i^ronbes, 5-ien^enberg, Dlberö

unb SBeffet, fpäter uon Ü'rntan, "-l^oguölaiüGfi, Duetelet, ^elb,

©aigei), (Sbuarb §ei§ unb ^^'^'^lö Sd)niibt ju genaueren

f'orrefponbierenben SDieffungen übergegangen unb ein meljr

uerbreiteter matbematifdjer Sinn Ijat eö fdjmieriger gemad)t,

burd) Selbfttäufd)ung einem uorgefa^ten i^eorem unfid^ere

!öeobad;tungen an^^upaffen.

^ie ?vortfd)ritte in bem Stubium ber ^euermeteore roerben

um fo fdjneller fein', a(§ man unparteiifd) ^^l^atfadjen üon
SReinungen trennt, bie ßin^ell^eiten prüft; aber nic^t alö

ungeroi^ unb fd^Iedjt beobai^tet, arteö oermirft, roaG man je^t

nod; nid;t ju erflären roeif?. 2Im midjtigften fd;eint mir 2tb=

fonberung ber pf^ijfifc^en 3?erl^ä[tnifie oon ben im ganzen

fidlerer 3U ergrünbenben geümetrifd)en unb 3öf)Ienuer[;ä(t^

niffen. 3" ^ß*" le^teren klaffe q,el)öxen ööfje, ©efd^winbig^
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feit, Ginljeit ober 91tefjrfarfj()cit ber 3(u§flan(^Gpunfte bei

crt'annter ^Kabiation , iintt(crc ,3n()l ber g^euenncteore in

fporabifdjen ober periobifdjcn (Srfd)cimln(^en , und) %xc-

quens auf baofelbc S^'itiiuif? rebu,^iert, Wröf5e iinb (^3cfta(tunc^,

im ^3»["»^i"'-'"'ji'"Hl '"it bcn .'^aljresjeiten ober mit ben ''M--

ftänbcu von ber 9Jiitto ber 9iadjt betrad)tct. Xie G-rt^iinbuni^

beiber 3(rten »on '^u'rfjältniffen , ber p[)i;lifdjcn unb fleo^

metrifd)eii, wirb al(mä()lidj ,^u einem unb bemfelben .8ie(e,

\\\ i^enetifdien Söetradjtunc^en über bie innere Kultur ber

(^rfd)einunfl, für)ren.

'^ä) I)abe fd)on früfjer barauf (jingemiefen , baf? wir im
ganzen mit ben 3.ßelträumen unb bem, mas fie erfüllt,

nur in ^l^erfeljr fteljcn burd) Iidjt= unb uuu-meerreinentie
Sd)nnn(\ungen , mie burd) bie gebeimniövolfen lHn,^iel)uniV3-

fräfte, nield)c ferne ^3}i äffen (3lMttorper) nad) ber Quantität
i()rer .Uörperteildien auf unferen (i'rbbaü, beffen Djeane unb
^^'uftumljüüunoi ausüben. ®ie £'id)tfd)nnnoiunc^, merd^e Don
dem fleinften teleffopifdjen ^-irftcrne axi^ einem aufüiölidjen
'Ja'belflede auöcnebt unb für bie unfcr ^l\[C[\: empfäut^lid) ift,

brini^t uu'ö (roic es bie fidjere Menntnis lum ber (lu'fdjmin^

öigteit unb 9(berration beö i'id)te'ö nmtfjematifd) bort()ut)

ein of'-'Ötti^' wen bem älteften X'afein ber .l.luUcrie.

'

©in i.'id)teinbrud au§ bcn !Jiefen ber fternc^efüllten .Fim-
mels räume fül)rt unö mittels einer einfad)en ©ebanfen=
iierbinbun(^ über eine 5)ti)riabc von ,3al)rl)unbertcn in bie

2;iefen ber Üsor^eit ^urüd. 3l^enn aud) bie Sid^teinbrüde,

meldte ©ternfd;nuppenftröme , aero[itI)enfd)leubernbe ^-cuer=

hu]dn ober ä()nlid)e 5e"*-'i"i"t'teore i^eben , c^an,^ uerfd)iebener

'JZatur fein mijtu'u, menn fie fid) aud) erft ent.^ünben, inbem

fie in bie Cfrbatmofpbäre culanc-^en, fo bietet bod) ber fatlenbe

l'terolitf) baö einjic\e 3d)aufpiel einer materiellen ^-Berüt^runc^

non etmaö bar, bas unferem '^j.Uaneten fremb ift. Si^ir

erftaunen, „metaüifdie unb erbiete 3.1(affen, mekbe ber 3(u^en-

melt, ben Ijimmlifdien ^)uiumen, anc'^eljören, betaften , miec^en,

djcmifd) ,^erfet5en ,^u tonnen", in il)nen beimifdie D^iineralien

^u finben, bie cö mal)rfcl)einlid) madien, mie bieo fdjon 9ieuiton

i'crmutete, bafj Stoffe, meldjc ju einer C^h'uppe non Ü'^Mt-

förpern
,

,^u einem '*].Uanetenfi)fteme c(el)ören , c^rofuMiteilo bie-

fclben finb.

^ie Kenntnis non ben älteften, dironolocvfd) fidler bc=

ftimmten Slerolitbfällen verbanfen mir bem -^-leif; ber alles

regiftrierenben (Stjinefen. 3oId)e 9tad)rid)ten fteiinen bis in
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boß '^al)x 044 uov unferev 3eitred)iumfl ()inauf, al[o big ju

bell Reiten bcö ^i)vtini6 uiib beö graeiten tneffenifrf)en ^Irieges

ber Spartaner, 170 vov bem ?^-aI(e ber unoiefjcureu 5[Reteor=

niaffc bei Sletjoä ^|iotaiiiol. CSbuarb ^^iot (jot^iii 5Jfa=tuan=Iin,

meldjcr 9(ii6j;üc\e a\i<i ber aftroiiomifdjen ©eftion ber älteften

^Keid)öaniialcn cntljöU
, für bie d'pod^e doii ber 9Jiitte beö

7. ;^al)rbunbertö v. (5()r. big 3P.3 ^^Ijre ii. &)X. 10 S(ero=

litljenfällc auf(^efiinben, iuä()reiib ha\] (\riedii|d;e unb römifdje

i3d)rift[tcllcr für beiifelben 3fiti"«»iii "i^''' ^ fold^e Grfci^ei^

iiun(\eii anfül)ren.
'

9)icrtuiürbifl ift eg , baf? bie ionifd;e Sd;ule frü(; fd;oii,

übereinftiinmenb mit imferen jetjic^en SlJeiiumgen, ben fog=

mifd^eii Urfprung ber 9.1ieteorfteine aiinafjiii. 2)er (^inbrud,

weld;en eine fo grof^artige (Srfdjeinung alg bie bei 2(egog

^^^otanioi (an einem ^^Uinfte, meldjer 02 ^af)re fpäter burd;

ben ben pcloponnejifdjen .^U'ieg beenbigenben Sieg be§ 2i)--

fanber über bie 3(tl)ener nodj bcrüfjinter loarb) auf alle f)el=

lenifdjen ^inilfcrldjaften mad)te, muf5te auf bie 9^id)tung unb

tSntmirfelung ber ionifd)cn iU)i)fioIogie einen entfd)eibenben

unb nidjt genug beaditeten (iinfluf? aueüben. iHnajagoraö

von MIa,^oincnä "mar in bem reifen 3l(tcr von 32 iv^afjren, alö

jene SJaliirbegebcnbeit uorfiel. '^ladj Üjm finb bie ©eftirne

von ber CSrbe burd) bie (bemalt bcö Uinfd)roungeg abge--

riffene ma\\cn, (^Mut. De plac. Thilos. III, 13). ©er
gange ^Minmel, meint er, fei aus Steinen ^ufo^"i»engefe|t

(^lato. De legibus XIT, p. 9ti7), 2)ic fteinartigen feften

IBrper merben bmd) ben feurigen 9let()er in ©lut gefegt, fo

baj3 fie bas vom 5{(tl}er il)nen mitgeteilte i'ic^t gurüdftral^len.

tiefer alö ber ?0{onb, unb nod) gmifd^en if)m unb ber

ßrbe, bemegen fid;, fagt 9(naragora5 nad) bem 3:§ecip{)raft

(Stob., Eciog. i)hys. iib. I, p. 500), nod) anbere bunfle

iRörper, bie and) O^ionbnerfinfterungen fjeruorbringen fönnen

(3)iog. Saert. TI, 12; Drigineo, IMiilosophum. cap. 8).

9^cod; 'bcutlid)er unb gleid)fam bemegtcr uon bem ©inbrud beg

großen Slerolitljenfalleg brüdt fidj "©iogeneg non 3lpoI(onia,

ber, inenn er aud) nid)t ein Sd)üler bcö Slnajimeneö ift, bod;

ma(jrfd)einlid) einer 3eitcpod)e ,^nnfd)en lHnaj:agorag unb 2)emo=

tritug ange{)5rt, über ben äi^eltbau aus. 9iadj i(jm „bewegen

fidj," mie' id; fd)on an einem Drte auggefüljrt, „mit ben fid;t=

baren Sternen audj unfidjtbare (bunfle) Steinmaffen , bie

be§f)alb imbenannt bleiben, ^e^tere fallen bigroeilen auf bie

Grbe fterab unb tiertöfd^en, mie e§ gefd;el)en ift mit bem
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ftetnernen ©tern, lueld^er bei 2legoö 'ipotamoi gefallen tft."

(®tob., Eclog. p. 5U8.)-

'Dk „-^JJeinung cinicicr '"^Ujpfifer" über A'euermeteore (Stern:

fdjnuppen unb 3(crolitl)on) , tueldjc -^.Uutardj im 2ihen bes

St)fanber (i\ap. 12j um[taublid) entunrfc(t, tft gan^ bie bes

fretenfifdjcn Siotneneö. „Sternfd;nuppcn," (jcif?t es bort,

„finb nid)t 3(u5iüürfe unb 3lbflüffe Des ätf)erifd)en Aeuers,

lueldjc, mcnn fie in unferen Suftfreis tonimen, nad) ber (fnt

?(ünbuni^ erlöfdjcu; fie finb uielme()r 2iUirf unb Tvaü I;imm

lifdjcr .Hörper, bergeftatt, baf} fie burd) ein 9Ud)(affen bes
Sdjiüunges l)erabiul"d)lcubcrt lüerben." ^ i^on Diefcr 3lnfid;t

beö äBeUbauee, von ber 3lnnal)me bunfler älk'ltförper , bie

auf unfere (i'rbe f)erabfallen, finben luir nid)tö in ben liiel^ren

ber alten ionifd)en 6d)ule, von 3:()ale5 unb .^ippo ^^^ S"»"
©nipeboÜeö.'* 2)er (iinbrud ber 5Jaturbet^ebenl)eit in ber

78. Dlpnipiabe fdjeint bie "Jbee be<5 ^^ades bunfler 3)iaffen

mäd)tic^ fjoruonjerufen ^u (}aben. ^n bem fpäten -]3feubo:

^^Uutardj (Plac. II, lo) (efen mir bto^ , bafj ber -IJcitefier

!JbaIeö „bie ©eftirne alle für irbifd}e unb feuriiu Körper

(•(loio-fj v.'/t j[j.n;'jpa)" f)ielt. Xk ^^eftrebuni^'u ber früheren
ionifd)en ^>f)i)fio(oc(ie maren geridjtet auf ta^ Grfpäben beö

llrc^runbeo ber Xingc, beS (Jntftel^cnQ burd) 53ctfd)unc^, ftufen^

meife '-Iseränberung unb llebergänge ber Stoffe ineinanber,

auf bie ^^rojeffe bes Ül'erbenö burd) (l'rftarruno, ober 'i^er^

bünnung. ©es Umfdjmunges ber y'>emifpf)äre
,

„meld)er

bie (i"rbe im '93iittelpunft feftbält", gebenft aKerbings fd)on

(ImpebofleS als einer mirffanx bemegenben fosmifd^en .Hraft.

®a in biefen erften 3lntlängen p[)i)fifatifd)er Jt)eorieen ber

9Iet()er, bie Jyeuerhift, ja bas Aeucr felbft bie (i'rpanfiu=

fraft ber äBärme barftellt, fo fnüpfte fid; an bie l)ol)e ^Kegion

bes XUetI;ers bie Jsbee bes treibenben , uon ber (I'rDe '^iky-

ftücfe megreifienben llmfd)munges. ©aber nennt 3(riftoteles

(Meteorol. I, .'>99, 'i5etter) ben 3(etfjer „ben eroig im Sauf

begriffenen ilörper", gleid)fam bas nädjfte ©ubftratum ber

^i^eroegung unb fud)t eti)mologifd)e ©rünbe für biefc 33el)aup:

tung. ©eöl)alb finben mir in tier 33iograpl)ie bes Spfanber,

„baJ8 baö 9iad)laffen ber Sdjmungh-aft ben %aU l)immlifd)er

.*Rorper Derurfad;t", mic audj an einem anbereu Crte, nio

^^Uutard; offenbar roieber auf .llieinungen bes 9lnaragoraö

ober be§ ©iogenes yon 9(pollonia binbeutet (üe facie in

orbe Lunae p. 923), er bie ^Beljauptung auffteüt, „baf^

ber 5Ronb, menn feine 3d)roungtraft aufborte, jur CSrbe fallen
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imuöe tuie ber Stein in ber Srf^leuber." ' >5o feigen mir in

biefem Ökicfjniö nad) ber ^(nna^me eineö centrifuc^alen

Umfd^iüunpieo , uielcfjen (5inpebof(cö in ber (fdjeinbaren) Um^
bref)unß ber .s>inimelöfuflel erfannte, a(fTnä()lid) n(ö ibeaten

©egenial) eine (5entripeta(t'raft auftreten. Xiefc .Hraft

roirb eic^enö nnb beutlidjer be5eid)net von bem fdjarffinniftften

oUer Grüärer beö 3{riftote(eö , eimplieiuö (p. 4!»1, 53eft'er).

Gr luiU 'i^a^j 3tid;tl)erabfaHen ber !ißc(tförper baburd; er--

flören, „baf? ber lltnfd)nntn(\ bie Ck'r()anb I)at über bie

eic\ene 'A-anfraft, ben ^uc\ nad) unten." 'I)ieo [inb bie

erften 3(()nun(.^en über nnrtenbe (Sentralträfte, unb (^teid)|am

auö) bie ^räfl[}eit ber lUuiterie anert'cnnenb
,

fdjreibt ,^uer[t

ber 5Uepnbriner ^sofianneö ^(jilopponuö , ®d;üter beö 3(m=

moniug .f)ermeä, niabr[d)ein(id) and) aus bem 6. ^apr^unbert,

„bie 33eii)egun(^ ber freifenben -^Uaneten einem primitinen
Stofje" sn, meldten er finnic^ (De creatione mundi
lib. T, cap. 12) mit ber ^bee beö „^alteä, eines 6trebenö

aller fd)iüeren unb Ieid)ten ©toffe gegen bie ßrbe", oerbinbet.

©0 I)aben mir nerfuc^t, ;^u geigen, wie eine grofu' ^atur=

erfd;einung unb bie frü()efte, rein foömifdje (i'rflärung

eineö 3{eroIitI)enfatIeö mefentlid) hiV^n beigetragen I}at, im
gried)ifd)en 2((tertume ftufenmeife , aber freilid) nid)t burd^

matf)emati|d)e (^iebanfennerbinbung bie Äleime von bem ju

cntmideln, maö, burd) bie ©eifteöarbeit ber fotgenben ^al)r=

l^unberte gefijrbert, ;^u ben von ."öuijgenö entbedten @efe|en

ber ^reiöberoegung füf)rte.

5son ben g e o m e t r i f d^ e n SSerF^ältniffen ber periobifd^en

(nid)t fporabifd^en) ©ternfd)nuppen bcginnenb, rid)ten mir

unfere Shifmerffamteit oorj^ugömeife auf baö, maö neuere 33eob;

ad)tungen über bie 3t a b i a t i o n ober bie 3( u ö g a n g g p u n f t

e

ber DJieteore unb über il^re gan-^ planetarifd;e ©e[d)n)in=

bigfeit offenbart Ijaben. ^i^eibeö, 9tabiation unb 0efdin)inbig=

feit, d^avafterifiert fie mit einem Ijofjen Girabe ber 2^Hif)rfdjein=

lid^feit atö Ieud)tenbe i^ijrper, bie fid) als unabijängig non
ber ^iotation ber Grbe ;;eigen unb »on au^en, auö bem
Sßeltraume, in imfere 3(tmofpf)äre gelangen. 2)ie norbameri;

fanifd)en 53eobad)tungen ber 91 o ö e m b e r p e r i ob e bei ben

©ternfd^nuppenfäUen oon 1833, 1834 unb 1837 l^atten atö

2(uögangöpunft ben ©tern f Loonis be.^eic^nen laffen,

bie 33eobad)tungen beö 3(uguftpbänomenö im Ij^il)*^*^ 1^39

2lIgol im ^erfeuö , ober einem Sl^nntt ^mifdjen ^erfeuö unb

bem ©tier. Gö umren biefe 9]abiationöcentra ungefähr bie
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©ternbilbcr, gegen iüelcf)e [)in fid) etiua in berfelden l?pod)e

bie (Srbe bewegte. 3aigci;, ber bie amerifanifdjen 53eob-

ad^tnngcn von lS-'>''> einer feiji genauen llnterfudjung untev^

roorfen ijat, bemerft, baf; bie fii:e »iabiation an^;> bem Stern^
bilb beö SiDioen eigentlid) nur nad; 9)iitternnc^t, in bcn (clUen

o biö 4 (Stunben nor 3ln(n-udj beä ^ageö, benterft lüorben

tft, bafe üon 18 93eobac^tern ,^iüi|djen ber 'Stabt 9J(erifo unb
bem l^uronenfee nur l'> benjelben allgemeinen 2[u5gangG-

punft ber 5)icteore evfannten, meld)cn 2)ent]on Clmftebt,

'^U-ofeffor ber 9.){atf)emati! in 9^eui §ai)en (^J^affad^uffetsj

^ie nortrefflidje Sdjrift beö Dberlef)rerö (S'buarb .^eis

i,u 3(adjen, meldje 5e[)n !;3a()re lang von i()m bafelbft an^

gefteUte, fefjr genaue ^eobadjtungen über periobi|d}e 3tern;

fc^nuppen in gebrängter .f^ür,:;e barbietet, entfjält ?He)ultate

ber ytabiationcierid)einungen, öie um fo midjtiger finb,

alö ber äkuibadjter fie mit matl)ematiid)er Strenge bisfutiert

f}at. dlad) ii)m'' „i[t eö eigentümlidj für bie Sternfdjnuppen

ber 9ionemberperiobe , baf? bie ^afjnen metjr ^erftreut

finb, alö bie ber 3(uguftperiobe. IJn jeber ber beiben

-^erioben finb bie SUiögangspunfte gleid),^eitig me^rfad) ge=

roefen, feineßmegs immer yon bemfelbcn ©ternbilbe
ouögel)enb, rcie man feit bem Qaljre 1883 noreilig anjunefjmen

geneigt mar." öeig finbet in 'om iiHuguftpcrioben ber

^af)re 1839, 1841, 1842, 1843, 1844, 1847 unb 1848
neben bem .^auptauegongSpunf te bes 3I(goI im
^erfeuö nod) jroei anbere: im Trad)en unb im 5? orb-

pol. ' „Um genaue 9tefultate über bie SCusgangspunfte ber

©ternfc^nuppenbaljnen in ber 9Joiiemberperiobe für bie

^aljre 1839, 1841, 184Ö unb 1847 ^u ,sie()en, mürben für

einen feben ber vier '^nin!te (^erfeuo, Söme, Äaffiopeia un^
^rad;enfopf ) einzeln bie ju bemfelben geljörigen 't3iittelba()nen

auf eine SOjöüige .*pimmeIofugel aufge.^eidjnet unD jebeemal

bie Öage bes ^jjunfteö ermittelt , von meld^em bie mciften

iBa()nen ausgingen. 2)ie Unterfud)ung ergab, taf^ uon 407

ber 5)a()n nad) oerseid)neten Sternfdmuppen 171 aus bem
^erfeuö nal}e beim 3terne -r^ im '^liebufcnfjauptc , 83 aus

bem Söroen, 35 auö ber iilaff iopeia in ber 'Ocdbe beö uer^

änberlid)en ©terneö a, 40 auo bem '2'rarf)enf opf e, ooUe
78 aber au^ unbeftimmten ^^Umften famen. 2)ie 3'*')'^ ^c^'

auö bem ^^^erfeuö auoftrablenben Sternfdinuppen betrug alfo

faft boppeü fo viel alö bie beo 'i'ömen.'"
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®ie Slabiation auä bem ^^crfeus I)üt fic^ bemnad^ in

beiben ^^^crioben alö ein fe()V merfroürbit3eö ::ltefu(tat erroicfen.

©in fd^avffinnii^cr, ad)t biö jeljn :,^af)re mit ):>m Wlücotpljäno-

menen befdjäftigter "Öcobadjter
,
^uüuö Sd;mibt, 'JlDjunf't an

ber Stcnunartc 511 'i^onn, äu^eit fid) über biefen ©eqeuftanb

mit flvofter 3^cftimmtl}eit in einem 33riefe an mid^ (^iili 1851):

„2lb[tval)tevc id) üon ben reidjen Sternfdjnuppentällen im

9Zouember 18-'3'-) unb 18:3-1, foiuie oon einigen fpäteren ber

3(rt, no ber X^'^mU im Sömen Q,an^e 5d)aren oon 'D.Keteoren

auöfanbtc, |o bin id) gcgeniüärtioi flcncigt, ben "J^erfeus^

puntt alö benjenigcn .Uonoergen^punft ,^u betrad^ten, meld^er

nid)t blof) im 2{upft, fonbern baö gan^e ^til)»^ ^inburc^ bie

meil'ten ^13{eteore liefert. Siefer'^unft liegt, mennic^bie aus 478

iBeobad)tungen non .i3eiö ermittelten ii?erte ju ©runbe lege, in

9kfta)>nfion 50,8"uiib Deflination 51,5» (gültig für 1844'46).

^m Dioücmber 1^4'.' (7. bis 14.) \üi) id) ein paar l)unbert

©ternfcf)nuppen me()r, als id) feit 1841 je im 9?oüembcr be-

merft ijatic. '.Bon biefen famcn im gan^^en nur roenige aus

bem Söroen, bei meitem bie meiften gel)örten bem Stembilb

be§ '^erieue an. ^arauä folgt, lüie mir fc^eint, ba^ bas

grof, e 9?ooemberpl)änomcn oon 1799 unb 1833 bamals
(1841) nidjt erfdjienen ift. 'Jlud; glaubte Dlbers an eine

>l.H'riobe oon 34 3«f)rtm für ba§ -IJitarimum ber 9cooember=

.erfd)einung (^oömoä 53b. I, ©. 91). Senn man bie 9iicb=

tungen ber '3)teteorbal)nen in il)rer gangen J^omplifation unb

periobifd)en äl^ieberfeljr betrachtet, fo finbet man, tia^ es ge=

roiffe JRabiationspunfte gibt , bie immer oertreten finb,

aniöere, bie nur fporabifc^ unb loedifelnb crfd)einen."

Dh übrigens bie oerfd)iebenen ^lusgangspunfte mit ben

i^abren fic^ änbern, mas, loenn man gefd)loffene Sftinge

annimmt, eine Seränberung in Der !i!age ber !;Kinge anbeuten

mürbe, in loeldjen bie ^Jieteore fid) bemegen, lä^t ficb bis

je^t nid^t mit (Sid)erl)cit aug ben 'Beobachtungen beftimmen.

Gine fd)öne 9ieil)e fclc^er Seobacbtungen oon ^oujcau (aus

ben Qaljren 1839 bis 1842) fd^eint gegen eine progreffioe

SSerdnberung ,gu geugcn. 2)af? man im gried)ifd)en unö rö=

mifd^en 3Utertum f(^on auf eine geioifje temporäre G)leid):

förmigfeit in ber 9iid)tung ber am .Oimmelsgemölbe ^in^

fd)ief!enben (Sternfc^nuppen aufmerffam getoefen ift, §at fet)r

rid)tig Gbuarb ^eis^ bemerft. ^ene Siic^tung mürbe bamals
alö Aolge eines in ben Ijöberen Suftregionen bereits n)el)enben

SBinbes betrad)tet, unb oerfünbigte ben ©d)iffenben einen balb
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auG berfelden 2BeItp(e(\enb eintretenben unb fjerabfteigenben

£'uft|troin in ber niebrigeven ')iegion.

2.l^cnn bie pcriobif c^en Sternld^nuppcn[tröme fic^ oon
ben f porabi f d)cn fd)Ou burcf) ()äutigcu -iiarallclismus ber

'i^a[)ncn, ftral)Ien^ auö einem ober meljreren ^Jlusgancjöpunften,

untcrfcf)eit>cn, fo i[t ein ^roeites Kriterium berfelben bas nume=

rifdje, bie 'DJiennie ber einzelnen iltetcore, auf ein beftimmtes

^eitmaf? jurücfgefüfirt. lilUr fommen Ijier auf bie oielbeftrittenc

2tufgabc ber Ünterfcfieitiung eincö au|3erorbent(id)cn Stern:

fdinuppcnfattes von einem gen)ijt)nlid)en. 3(l5 Sliitteljafjf ber

5lieteore, meldte in bem ©efid}t5freis einer ^^erfon an nid^t

auf5erorbent[id)en STagen ftünblid) 5U redjnen finb, gab üon
jmei yortrcfflidjcn 33co6ad)tern, Ciberö unb Duetelet, ber eine

ö bis ü, ber anberc 8 91]etcore an. 3"^^ G'riJrterung biefer

grage, meld)c fo midjtig als bie Seftimmung ber 33eiuegungg:

gefe^c ber ©ternfdjuuppen in .''Mnfidjt auf iljre Sfidjtung ift,

tüirb bie 2)i§fuffion einer fel)r grofjcn 3(n^afjl oon 33eo6;

ad)tungcn erforöert. I^d; I)abc mid) beslialb mit 3Sertrauen

an ben fdjon oben genannten 33eobaci^ter, §errn Julius Sc^mibt
,^u 93onn, gemanbt, ber, lange an aftronomifc^e @enauigfeit

geuiö^nt, mit ber iljm eigenen Öebentiigfeit bas ©ange bes

53icteorpf)änomeno umfafu, »on mctdjem bie S^ilöung ber

3leroIit()cn unti il)r .'perabftürjen ;^ur Grbe if)m nur eine ein--

Setne, bie feltenftc, unb barum nid)t bie midjtigfte --]]f)afe ju

fein fdjeint. ^^-olgenbeg finb bie .f^auptrefultate ber erbetenen

gjiitteilungen.'"

„21(6 -IRittelj^aljl üon oielen ^af^ren ber Beobachtung

(5unfd)en 3 unb 8 Qafjren) ift für bie Grfc^einung fpo^
rabif d)er Stentfc^nuppen ein Aall uon 4 bis •'> in ber
© tu nbe gefunben luoröen. ^as ift ber gemö^nlid^e ^lu
ftanb, menn nid)tö -;]]eriobifd)eä eintritt. T'ie '3TJittel5al)Ien in

ben ein;^elnen 'i'Jionaten geben fporabifd) für- bie Stunbe:

Januar 3,4, gebruar — , 53tar5 4,9, 3[pril 2,4, ^ai 3,9,

:3uni 5,3, ^idx 4,5, ^(uguft 5,3, September 4,7, Dftober

4,5, ^'looember 5,3, Sejember 4,0.

''Bei ben periobifd^en -^JceteorfälTen fann man im 9JJitte[

in jeber Stunbe über 13 ober 1"' er märten, ^-ür eine

einj^elne -^^eriobe, bie be§ 3(uguft, ben Strom bes beil. 2au--

rentius, ergaben fid) nom Sporabifdien uim '4>eriobifd)en foI=

genbe aUmablidje ^""«fj'nßn im äRittel oon 3 bis 8 igaljren

ber 33eobad;tung:
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3eit:
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Stprtl: 18. ober 20.? fd^on oon 9(raflo uermutet.

(©rofee etröme: 25. STpril 1095, 22. iüpril 1800,

20. 2tprU 180;3; iloSmog 33ö. I, ©. 279, Annuaire
pour 183G, p. 207.)

mai: 2G.?

^uli: 20.61530.; Duetelet. SRarimum eigenttid)

jroifdjcn 27. unb 29. ^uli. ®ie älteften c^ineufcfjen

33eobad)tungen a,aben bem leiber! früf) ^inc5C|d;iebenen

©buarb 33iot ein allqemeinee ^IKajimuTn sroifdien 18. unb

27. ^iili.

3{uc\uft, aber vov bem JL'aurentiuQftronie, befonberö

,Vüifd)en öem 2. unb 5. beö iUcmatö. l^ian bcmerft

xiom 2t'.. 'Juli bici 10. 9hii\uft nieift feine regelmäßige

|^unaf;me.

3(uguft: Saurentiusftrom felbft; 5Jiu5fdjenbroef

unb 33rQnbe5 moömos Sb. I, 6. 89^90 unb 279).

(?nt]d)iebcnc5 ^liarimum am U».3(ugu[t, feit oielen :3rt^ten

beobai^tet. (G'iner alten 2:rabition gemäf), weld^e in l:i)c]-

[alien in ben ©ebirgsgcgenben um ben ^^^elion verbreitet

ift, liffnet fidj mährcnti ber 3cad}t bes %eitQQ ber Jran5=

figuration, am 0. 9Uiguft, ber ^^immel unb bie iiid)ter,

v.avo-f,/.;a, erfd)einen mitten in ber Ccffmmg; .n errief in

eillimang Amer. Journal Vol. 37, 1839, p. 337

unb Duetelet in ben Nouv. Mem. de l'Acad. de
Bruxelles T. XV, p. 9.)

Dftober: ber 19. unb bie ^ac\i: um ben 20.; D-Ui-

telet, SBoguGlamöfi in ben „l'lrbeiten öer fdilef. ©efell^

fdjaft für^iaterlönb. ilultur" 1843, S. 178 unb §eiö

©. 33. Se^terer ftellt Seobadjtungen nom 21. Cftoberl760,

18. Cftober 1838, 17. Cftober "1841, 24. Dftober 1845,

11. bis 12. Cftober 1847 unb 20. bis 20. Cftober 1848

jufammen. (S. über brei D f t o b e r p l) ä n o m e n e in ben

:3a()ren 902, 12(i2 unb 1:10G, Moömoö a3b. l, S. 92

unb 275.) '3)ie 'ivermutung non 33oguölam5fi , tia)5 bie

djincfifdjen '^Jieteorfdju.iänne oom 18. biö 27. .Juli unb

ber 3ternfd)nuppenfall oom 21. Dftober (a. <Bt.) 13(36 Sie

jet^t norgerüdten 9lugu[t= unb -lioiiemberperioben

feien, ncrliert nad) ben uielen neueren Cirfaljrungen oon

1838 bis 184« uiel oon ibrem C^kmidit.
'-

9Zooember: 12. biö 14., febr feiten t»er b. ober 10.

(,®er grof;e llieteorfafl oon 1799 in (iunuina oom 11.

bis 12^^. Oiooember, meldten ^^onplant» unb id) befd^rieben



l)aben, ^ab infofeiu ^aanlnfjung , an ,m beftimmten
Xagen periobifc^ luieberfel^venöe (5"r|d) einungen
SU glauben, alö man bei bem äf^nlic^en großen ^Jceteor^

fall von 1833 (D^ooeniber 12. bio lo.) fid) ber Gr|cf)ei--

nung oom 3al)re 1799 erinnerte.)'^

^ejember: 9. biö 12., aber 1798 nad) Sranbeo'

33eobad)tung '3)e^eniber <>. biö 7., i^errid in dkm Jöaoen

1838 ^e.^ember 7. biö 8., .*5eiö 1847 ^ejcmber 8. biö 10.

9ld)t bi'ö neun (5'pod)cn periobiid)cr 'llietcorftiöme, non benen

bie IclUevcn fünf bie fidjcrcr bcftitnnUen jinb , uu'rben l)iev

bem 'A-k\\] ber ^-i3eobad)ter empfol)len. 2>ie Ströme oerfd)ie=

bener 3!)tonate finb nic^t allein untereinanber uerfd^ieben, aud)

in oerfd^iebenen '3i^I)vt'n roedbfetn auffaüenb bie 9teid;f)altigfeit

unb ber ®lan,^ be^felben ©tromeö."

„^ie obere ©ren^ie ber .C^öl)e ber <Sternfd)nuppen ift

mit (äenauigfeit nid;t ;^u ermitteln , unb Clberö Ijielt fd^on

alle .Oöljen über -"{(i 5.)ieilen (220 km) für luenig fidler be-

ftimmt. 2)ie untere ©renge, uield)e man uormalö (^ o 5m o ö

33b. T, ©. 87) gemö^nlid) auf 4 ^)]teilen (über 91000 %u^
= 30 km) feilte, ift fe§r j^u oerringern. Ginjclne fteigen

nad^ ?Jieffungen faft biö §u ben C^oipfeln beö (Sljimbora^o unb
Slconcagua, biö ^u einer geograpl)ifdjen SJteile über ber 9)ieereö=

fläd^e, f)erab. Tiagegen bentcrft .r-ieiö, baß eine am 10. ^uli

1837 gleid^,^eitig in i^erlin unb ^-öreölau gefel)ene 3ternfd)nuppe

nad) genauer ^ercd)nung beim IHufleudjten ()2 1\lieilen (460 km)
unb beim 3Serfd)a)inben 42 ^33ieilen (300 km) §öl)e trotte,

anbere oerfdpanben in berfelben 3{adjt in einer i^ö^e von
14 93ieilen (104 km). 2tuö ber älteren XHrbcit oon Sranbe^

(1823) folgt, tiafe oon 100 an jiDei Stanbpunften mo^l^

gemeffenen Sternfd)nuppen 4 eine A>öl)e l)atten oon nur 1 biö

3 ^}]ieilen (7 biö 22 km), 15 :^iuifd)en 3 unb G ?0i. (22 biö

44 km) 22 üon biö 10 Tl. (44 biö 74 km), 35 (faft '/s)

»on 10 bie 15 m. (74 biö 110 km), 13 oon 10 biö 20 m.
(74 biö 148 km) unb nur 11 (alfo faum '/>o) über 20 g)Z.

(148 km) unb ^tuar jiDifd^en 45 unb (>0 5)i. (330 biö

445 km). 2luö 4000 in 9 '^^^ren gefammelten Seob=

ad)tungen ift in ^infiff)* ii"f "^^^ J-arbe ber Sternfd^nuppen

gefd}loffen roorben, ba| -/.s roei^, V gelb, '/i; gelbrot unb

nur '37 grün finb."

Olberö melbet, bafe roäl^renb beö 5Reteorfalleö in ber

5iad;t nom 12. gum 13. 9iooember im ^(il)vii 1838 in 33remen

fid) ein fdjöneö 'D'^orblid;t jeigte, n)eld()eö große <2tredfen am
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^immel mit (ebf)attcm btulroten ^\d)ic färSte. ^ie burd;

biefc 9{e(^ion i)in)d)iet)Cnbcn ©ternfdjmtppen beiüa()rten unge:

trübt t()re roei^e ^-arbc, roorauö man fd^Hefum fann, bafj bie

'}?orbIid;t[tra[)Ien meitcr von ber Dbcr[läd;e ber CStDc entfernt

maren alö bie Stcrnfdmuppcn ba, mo fie im A'iiüen unfid^t:

bar lüurbcn. (Sd)um. Stftron. ''OJadjr. "^v. 'M2, S. 178.)

2)ie relatiüe ©efdjminbißfeit bor Sternfdjnuppen i[t biöfjer

,^ii 4^^ biö 9 (^eoßr. 9}ieilen in ber Scfunbe c)cfd)ä|t morben,

n)äf;renb bie Cirbe nnr eine !Jran':>[ationci^eid;annbu'\feit oon

4,1 5JieiIen Ijat (.Uosmog Sib. I, ®. 87 unb 27(i). Äor-

refponbierenbe ^lu'obadjtunc^en üon !3"Ii"ö (idjmibt in 33onn

unb i)eiö in 3(ad)en (184!M gaben in ber ^Tfjat ah 93iinimum

für eine Sternfd)nuppe, meldte lii 9}ietlen (88 km) fenfred)t über

<St. ©oar ftanb unb über ben i'aadjer See (jintoegfdjo^, nur
B'/2 9Jtei(en (25 km). 3cad) anberen 33crgleid)ungen berfclben

^^eobad)ter unb .t>ou,^eauQ in 93lonci mürbe bie 0)efd)n)inbig

feit von 4 Sternfdjnuppen jmifd)en ll'/j unb 2o'ii 9]ieilen

(85 big 175 km) in ber ©efunbe, alfo 2 bis 5mal fo grof?

als bie planetarifd)e ber Grbe, gefunben. tiefes ^efultat

bemeift mo()I am fräftigften ben foemifd)en llrfprung neben

ber ©tetigfeit beö einfadjen ober me[)rfad)en ?){abiationöpuntte5,

b. I). neben bem Hmftanb, baf? periobifd)e ©ternfdjnuppen,

unabl)ängig üon ber Diotation ber Grbe, in ber Tauer mel);

rerer Stunben von bemfelben (Sterne auSt3e{)en, menn auä)

biefer Stern nid)t ber ift, gegen meld)en bie ßrbe ^u berfelben

^eit fid) beraegt. ^m ganzen fd)eincn fid) nad) ben »orfjan;

benen ^fieffungen ^-euerfugeln langfamer al§ Sternfdjnuppen

gu bemegen, aber immer bleibt e^ auffaüenb, baf?, menn bie

erfteren 9)ieteorfteine fallen laffen, biefe fid) fo menig tief in

ben ßrbboben einfenfen. Tie 270 ^vfunb (l;^8 kg) miegenbe

9Jiaffe uon ßnfi§(jeim im (i1fa^ mar (7. ^conember 1492) nur
H ^u^ (1 m), ebenfo tief ber IHeroIitf) uon -i^raunau (14. ,^^uIi

1847) eingebrungen. ^d) fenne nur 2 ^Jieteorfteine, meld)e

biö unb 18 ^-u^ (2 unb Gm) ben loderen 5^oben aufge-

nnifjlt I)aben; fo ber Slerolitf) uon (faftroinüari in ben Slbruj.^en

(9. 3^ebruar 1583) unb ber von .'•>rabfd)ino im '^IgranuT .S^o-

mitat (26. mal 1751).

Db je etma^ an^ ben Sternfdjnuppen gur (rrbe gefallen,

ift Dielfad) in entgegengefetUem Sinne erörtert morben. Tie
Stroljbädjer ber ©emeinbe ^-^elmont (Departement be l'^lin,

3lrronbiffement33eHei)), mekbe in ber 9tad)t nom 13. "Dcoüember

1835, alfo 3U ber (S"pod)e beo befannten 5)(Oiiemberp()anomen5,
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burd^ ein '3Jteteor angqünbet rouvbeu, crijiciten ba§ ^euer,

»üie eä fd^cint, nid}t au<j einer fa((enben Stern[d)mippe
,
[on

bern au§ einer jei-fpringenben ^yeuert'ui-^et, n)eld;e (prob(enwtiid)

(gebliebene) l'(erolit(jen foU f)aben fallen Injjen, nad} ben 33e;

rid}ten uou 'ilJ^illet b'3lubenton. (Sin äljnlid^er 33ranb , burd)

eine ^-euerfiu^el üeranla|5t, cntftanb ben 22. Wlän 1846 um
'} Ul)r nad)inittagö in ber M'oinuuine be 3t. '^iaut bei SSac^nere

be Sudjon. :iliur ber 6teinfall in 2(ni3erä (am 9. ^uni 1.S22

)

nrnrbe einer bei ''^^litierö f\efc[)encn [d)önen Sternfd)nuppe

beigemefi'en. 2)aö nid)t nollftänbit^ fli-'iui9 be)"d)riebenc '^Ijä-

nomen uerbicnt bie ßröf,te '-öcacbtuiuv ^ie Stenifd^nuppe

i^lid) Q^an^ tox [oc^cnannten römifdjon iiid)tern in ber %cwX'
merlerei. Sie liefj einen i-^crablinii^en 3trid; ^urürf, nad) oben

fel)r fd)inat, nad) unten fel^r breit, unb uon (\rof;cin ©lanje,

ber 10 biß 12 93iinuten Dauerte. oieb,^el)n 'llieilen (126 km)
nörblid) uon ''^soitier'o fiel unter Ijeftii^en Detonationen ein

aierolitl).

SL^crbrenut iinnier alles, mag bie Sternfdjnuppen mt-
Ijalten, in ben duf;erfton Sdjidjten ber 'Jltmofpljäre, bereu

ftral)leubredjenbc 5lraft bie Däntinerunt^öerfd)ci)uuui(en bartl)unV

®ie oben eriualjnten, fo ocrfd)icbcuen J-arben rodljrenö bes

3?erbreuuunc^öpro,^eiJeo laffen auf d)einifd)e, ftoffartig,e '-Berfc^ie-

benljeit fdjliefjen. 1)^xi finb bie A-ormeu jener ^-euermeteorc

überaus u)ed)felnb; einii^e bilben nur pl)Oöpl;ori|d)e Sinien
Don foldjer ^-cintjoit unb llienge, baj^ ^'t'rfter im iöinter 1832

bie -fiimmelßbede baburd) mie uon einem ]d)mad)en Stimmer
erleudjtet fal). 'l^iele Sternfdjuuppen bemeoien fid; blo^ als

leud)tenbe ''^^.Umfte unb laffcn gar feinen Sdjioeif ,^urüd'. X)aö

'Jlbbrennen bei fdjneilem ober langfamerem 'Iun-fd;roinben ber

©d)meife , bie gemüljulid) oiele llieilcn lang finb , ift um fo

merfiüürbiger, alö ber brennenbe Sdimeif bisineilen fid) frümmt,

unb fid) menig fortbemegt. '2)a5 ftunbenlange Seuc^ten bes

Sdjmeifeö einer längft iierfd)uninbenen ?>'eucrfugel , meldjes

iHbmiral Rrufenftern'unb feine :i>egleiter auf il;rer JBeltum-

feglung beobad)teten, erinnert lebbaft an bas lange \ieud)ten

ber 2Öolfe , auö nield)cr ber grofie '-llcrolitl) i'on '^legoö '^so-

tainoi folt Ijerabgcfallen fein, nad) ber freitid) n)ol)l nid)t gan;;

glaubmürbigen (S'rviljlung bes I)amad;o5 (Koömoö S^t». 1,

3. 272 unb 282).

(f'ö gibt ©ternfd)nuppen üon fel)r iier)d)iebener (^röfec,

big 5um fd;einbaren Durdjnu'ffer beö Jupiter ober ber 5>enug

anniad)fenb ; aud^ ^at man in bem Sternfd^nuppenfalle oon
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3;ouIoufe (10. 2(pril 1812) unb bei einer am 23. 2(iiguft beö=

felben ^a()reö 6eobad)tcten ^yeuerf'ugel bicfe raic aus einem

leud}tenben ^^nntte fid) bilben, fternartig oufldjicf^en unb
bann er[t ^u einer monbgro^en tSp()Qrc fid; auobe^nen ge^

fel)en. S3ei fe^r reid)cn 5.1ieteorfüUcn, nm bei benen non
1799 unb 1833, finb unbe^tueifelt niele A'euerfugeln mit Zau-

fenben non 3ternid}nuppen gemenoit gcmefen; aber bie ^ben^
tität bci^er 3(rten uon ^veucrmeteoren i[t bod) bißljer feines^

fafls erroiefen. 9>ern)ant)tfd)aft i[t nidit ^bentitiüt. ßs bleibt

noc^ yieles ^u erforfd)en über bie pljijfifdjen 3>erbQltniiie bciber,

über bie nom 3lbmiral äi>ranoieI an ticn Äüften bcG Giötneereö

bcjeid)nete (Sintnirtung ber Sternfc^nnppen auf (S'nttDid'elung

bes v}] l a r ( i d) t e 5 , unb auf fo uicle unbeftimmt bcfdjriebene,

aber barum nic^t uoreiliß ^u negicrenbc Sic^tprouife , meldte

ber (I"ntfte()ung einiger g-euerfugcln norbergegangen finb. ^er
grbjjere 2;ei( ber geuerfugeln erfdjcint unbegleitet non 3tern=

fdjnuppen unb ;^eigt feine >)]eriobi^ität ber ßrfdjeinung. 2Baä

mir Don ben Sternfdinuppen miffen in .Oinfid)t auf bie

^)iabiation aus beftimmten "iUinften, ift für jc|t nur mit 'tSox-

fid)t auf geuerfugeln an^uuienticn.

5Jieteorfteine fallen, bod) am feltenften, bei gan^ flarcm

.^immel , ol^ne ba|5 fid) oorljcr eine fd)mar^e 9}ieteormolfe er^

^eugt, oI)ne irgenb ein gcfeljeneo ;i'id)tpl)änomen , aber mit

furd)tbarem Ärad)cn, une am 16. 3cptcmber ISlo bei illein-

3l'enbcn unrccit ';I'iüI)Ujaufcn, ot^er fie fallen, unb bies Ijiüufiger,

gefd)leubcrt aus einem plöl3lid) fid) bilbenben bunfeln (^)emölf,

non 3dial(pbänomenen begleitet, \>od) obne Ji'idjt; enölid), unb

fo TOoljl am bdufigften, ;^eigt fid) ber ?Dictcorfteinfalt in nabem
^ufan;menl)ange mit glän,^enben 'Aeuerfugcln. änm biefem

^gufammenbange liefern mol)lbefdjriebene unb un^ube^^nieifelnbe

^eifpiele bie 3teinfäl(e non '-öarbotan (Xep. bee Ii'anbesi)

ben 24. ^uli 1790, mit gleidj.^eitigem G"rfd)einen einer roten

Jyeuerfugel unb eines meinen 9}ieteorniölfd)en6, auö bem bie

!:}(eroIitl)en fielen; ber öteinfall non 53enareö in .s^inboftan

(13. 2)e?iember 1798), ber non iHigle iS^ep. be TDrue) am
26. 91prii 1803. ®ie leiste ber t)ier geiuinnten (vrfdjeinungen —
unter allen biejenige , meldje am forgfältigften (burd) i^iot)

unterfud)t unb befdjriebcn ift — I)at enblid), 23 ^^abrl)unberte

nadj bcm grofjcn tl)ratifdjen 3teinfall, unb 300 '^aljxc ncid)-

bem ein Frate ju Crema burd) einen 3(erolitben erfd^lagen

mürbe,'* ber enbemifdjen ^'^eifelfudjt ber 3ll'abemieen ein

3icl gefegt. Gine grofu' $A-euerfugeI , bie fid) non 3C nad)
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WiS) bcn)ec^te, lüurbc um l U()r nad^miltagä in Sllengon,

?5alatfe unb 6acn bei gan;^ reinem .»öimmel 9e[el)en. Gini^e

Stugenblicfe barauf l)örte man bei ^liglc (2)ep. be rCrnc) in

einem fleinen, bunflen, fa[t unbetnegten SBölfci^en eine 5 big

6 ?!J{inuten baucrnbe (S"Eplo|ion, roeld^er 3 bis -i Äanonen=

fc^üffe unb ein Cktöfe roie üon fteinem ©eroefjrfeuer unb

üielen trommeln folgten. !Öei jeber (5rp(o[ion entfernten fic^

einige uon btn kämpfen, auö benen bas äl^ölfdien beftanb.

i^eine Sidjterfdjcinung mar f)icr bemerfbar. Gö fielen jugleic^

auf einer elliptifd^en 35obenfIäd)e, bereu grofee 2Id)fe con SD
nad) 5R2Ö 1,2 gjieile (9 km) Sänge Ijatt'e, öiele 9Jleteorfteine,

von me(d)en ber größte nur 17
'/2 ^funb (8,75 kg) roog.

Sic roaren l)ci^ , aber nid)t rotglü^enb,
' '' bampften fid^tbar,

unb, mag fe()r auffaüenb ift, fie marcn in beu erften 2;agen

nad) beut %aik leidster ^erfprengbar als nac^()er. ^(| f)abe

abfid;tlid) bei biefer ßrfc^einung länger üerraeilt, um fie mit

einer com l-'>. ©eptember 17G8 üergleidjen ju fönnen. Um
4

','2 lll^r nad)mittagä rourbe an bcm eben genannten Stage

bei bem ^orfe Suce (2)ep. b'Gure et Soire), eine SJceite

meftlid^ uon (iliartreg, ein bunfleg ©ercölf gefefjen, in bem
man mic einen Manoncnfdju^ I)örte, roobei i^ugleid) ein 3if'^ß'^

in ber Suft nernommen murbc , oerurfadjt burc^ ben %aU,

eines fic^ in einer .^urne beroegenben fd)tr)arjen Steinet. ä)er

gefallene, fialb in baß (I'rbreid) eingcbrungcne iStein mog
7*12 ^^funb (3,75 kg), unb mar fo ()eife, ba^ man i^n nidjt

berüf^ren fonnte. dx rourbe non Saooifier, j^ougeroug unb

Gäbet fe()r unüoUfommen anahjfiert. Gine Sic^terfd^einung

nnu'b bei bcm gangen Greignie nidjt raaf)rgenommen.

Sobalb man anfing, periobifdjc Sternfdjnuppenfäffe ju

beobadöten unb alfo in bcftimmten 9Mdjten auf i{)re Grfd)ei=

nung ^u ^ar-ren, nnirbe bemerft, ba^ bic ^äufigfeit ber 5Jieteore

mit bem 2(bftanbc t)on S.IJitternac^t junadm, baf5 bie meiften

,^mifc^en 2 unb 5 Viljv morgen^ fielen. Sdion bei bem großen

^JfJfeteorfalle gu Gumana in ber 9lad)t oom 11. gnnt 12. 9Zo=

ücmber 17!'0 ^attc mein !'){eifebegleitcr ben größten «Sd^raarm

üon ©ternfd)nuppen ;^iriifd)en 2'j unb 4 lÜ)r gefeiten. Gin

fefjr oerbienftüoücr 33cobadjter ber 9}ictcorp[)änomcne, Goul=

iner=G3raoicr, l)at im 5Rai 1845 bem ^nf^i^iit ,^u ^'ariä eine

roid^tige 2(b^anblung Sur la Variation horaire des
etoiles filantes übergeben. Gö ift fc^mer, bie Urfad^e

einer fold^en ftünblidjen S^ariation, einen Ginflu^ bes

2lbftanbe§ von bem !)}iitternad^t5punfte ju erraten. SBenn
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unter ncrfdjicbencn 5)?oribianen bic <2ternfcf)mippen erft in

einer bcftintmtcn ^rü^f^i"^'^'^ nor.^uc^öiücife fidjtbar luerben, fo

niüfUe man 6ei einem to5mticf;en Ürfprunge annetjmen, mas
bod) inenig iüaf)rfd)ciulid) ift, baf? biefe ^Jla<i)t- ober uie(:

mel)r 'Jrüfjmora^enftunben iiür,^üglid) jur (Sntjünbung ber

6ternfd)nuppen geeignet feien, mälirenb in anberen Mad)t-

ftunben md)x <3ternfd)nuppen nor 9JJitternad)t un[id)tbar üor^

über^ieljen. 2Bir muffen nodj lange mit 3(u'öbauer Seob:
adjtungen fammeln.

^ie §auptc^arattere ber fefteu ^1)kffen, iüe(d)e au§ ber

^iift I)erabfal(en
,

glaube idj nad) ifjrem d)emifd)en Ü^er(;alten

unb bem in if)nen befonberä »on ©uftao Stofe erforfd;ten

förnigen ©emebe im Jloömoö (33d. I, (3. !'2 bio 94) nad^

bem ötanbpunfte unfereS 9öiffen§ im ^atp 1S45 ^iemlid)

uoUftänbig abgefjanbelt ,^u I)aben. ®ie aufeinanber fotgenben

2lrbeiten von .^oroarb, ftlaprott), Sl^fjönarb, 'ijauquclin, 4>rouft,

33er,^eliuS, ©tromeijer, Saugier, '^Dufre^noij, öuftau unb .öein=

rid) 9^üfe, 33ouffingault, 'Jtammeloberg unb ©Ijeparb I)aben

ein reid)f)a(tigeä "^ 'Diaterial geliefert, unb bod; entgef)en uu;

ferem 33lide -,'3 ber gefaflcnen Steine, me(d)e auf bem 'D.licereö;

boben liegen. 2öenn e^S aud; augenfäüig ift, mie unter allen

3onen, an ben ooneinanber entfernteften ^Uinften, bie Slcro^

litten eine geroiffe pljijfiognomif dje 'iHel}nlid)feit traben:

in ©röntanb, 9Jtej:ifo unb Sübamerifa, in (Europa, Sibirien

unb Aoinboftan, fo bieten biefelben bod) bei nalierer Unter=

fudjung eine fel)r grof?e Sierfdjiebenljeit bar. 9>iele entl)alten

^"/loo (S'ifen, anbere (3iena) faum -,'100; faft alle l^aben einen

bünnen fd^marjen, glän^^enben unt» babei geäberten Uebcrjug, bei

einem iCljantonnai)) fel)lte bie i'Kinbe gäuj^lid;. ®a§ fpe,?|i|ifd)e

©emidjt einiger -Dcetcorfteine fteigt biä 4,28, menn ber fol)len^

artige, auä ,^erreiblid}cn i'amellen beftebenbe Stein oon Sllaiö

nur 1,94 geigte, ©inige (^"suoenaö) bilöen ein boleritartigecj

©emebe, in uield;em friftallifierter Dliuin, 3lu_git unb 3tnortI)it

ein,geln gu erfeunen finb, anbere (bie 'IJtaffe oon '^allaöi

geigen blo^ nideU)altigeö (Stfen unb Dlioin, nod) anbere (nad)

ben Stoffoerljältniffen ber .Vtifdjung gu urteilen) 3(ggregate

oon .v>ornblenbe unb 5llbit ((51jateau=^){enarb) ober uon .'noru:

blenbe unb £abrabor (^Manöfo unb (5t)antonnai)).

Tuul) ber allgemeinen Ueberfidjt ber 'Kcfultate, uield)e

ein fdjarffinniger 6l)emiter, ^^'rofeffor ^Kammelöberg, ber

fidj in ber neueren S'^lt ununterbrodjen, fo tl)ätig aU glüd=

iid;, mit ber '^Inalyfe ber ^terolitljen unö il)rer ^ufammenfet^ung
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auö ctnfad;eu 'Diincialicii beld)äfti(^t f)nt, aufftcfit, „ift bic

2^rennunfl bcr aus bev iHtmofpIjäre {)crrt6(^cfai(cnen liiafien

in 93{etcoreifen unb ^JJi c

t

cor ft eine nid)t in abfotuter

Sdfjärfe ,^u nctjmen. Man finbet, obc^tcid) fetten, 5)?eteor=

eifen mit einflemen^ten 6i Ufa ton (bic üon .'öef, loieber

iU'moi]ene fibirifrf^e 9Jiaffe, ,^u 1270 ruffifd)en ^^>tnnben, mit

blioinBvnern), mie anbereifcitö oicic 'llu'teorfteinc metal--

Ii[d;eö ©ifen entfjalten."

„ A. ^laö 3)U' t e r e i [ e n , befjcn "^ali nur lucnigc Wiak
von 2(lu^eu,^euc^en l)at beobad;tct mcrben fönnen (.^rabfd^ina

bei 3{(]ram 2(5. Wiai 17')!, :iirannau 14. ^uli 1847 1, mnfjrcnb

bic meiften analogen tHiaficn [d^on feit langer ,3cit «"f ^er

Dberf(äd)e ber (S"rbc ruben , bclil3t im atfgemcinen fefjr gteid;;

artige pf^ijfifdie unb d)entifd;e ciigcnfd)aften. ^-ait immer ent^

bält eö in feineren ober gröberen Gleiten 6c^mcfcl eifen
eingemengt, meldjCö jebod) rocber (S'ifenüeö noc^ 'lOiagnetfieö,

fonbern ein CSifenfulfuret ju fein fd)eint. $Die A^auptmaffe

eines fold)en ^])3ccteoreifenS ift a\id) fein reineö mctaüifd;eci

©ifen, fonbern mirb buvd) eine Jiiegierung oon Gifen unb

9Zidel gebilbct, fo baf? mit ':)kd)t biefer fonftante ^lidd-

getjalt (im ^urd)fd)nitt ,^u 10 ']Jro,^ent, balb etnutö mefjr, balb

ettoaö meniger) als ein oorj^üglid^ee ^Iriterium für bie meteo=

rifd^e Sßefd)affenf)eit bcr gau.^en lÜiaffe gilt, (^ä ift nur

. eine S e g i e r u n g ;^ m c i e r i f o m o r p f) c r 'iDictalfe , vooljl

feine S^erbinbung in bcftimmten 3>erl)oi(tniffen. i^n geringer

^enge finben fid) beigemifd)t: .^lobalt, 93tangan, "ilJtagncfium,

,8inn', ilupfcr unb Äol)Ienftoff- ^er (efetgenannte Stoff ift teU=

ineifc med)anifd) beigemengt, alö fdjiucr uerbrennlidjcr @rap[)it,

teilmeife djemifd) uerbunben mit Ciifen, beumad) analog uielem

©tabcifcn. Xk Mauptmaffc beö "itJfeteoreifcnö entfjält aud)

ftetö eine eigentümlid)c 'Iserbinbung oon '^Ijoöpljor mit
(5 i f c n unb 9i i d c ( , meld)c beim 3(uf(öfen be§ (lifenö in

(Sblornuifferftofffäure alö filbermcifie mifroffopifd^e .*^riftair=

nabeln unb 33(ättd)eu ,^urüdbtcibcn."

„B. 2^ie cigcntlidjen 91t etcorfteine pflegt man, burd)

ibr äu^erc'ö 3(nfel)en geleitet, in ^mci Ä^Iaffen ju teilen.

®ie einen nämlid) seigen in einer fdjcinbar g(eid;artigen

©runbmaffc ^{ijrner unb 'J-(itter oon '3)ieteo reifen, melc|e§

bem ^liagnet folgt unb gan,^ bic ^latur beö für jid) in größeren

'3J{affen aufgefunbcnen" befitjt. .'^Merljer geboren 5. 33. bie

©teine oon 331anofo, Siffa," 9(igle, ßnfiöbeim, (il)antonnai),

J?(ein=9Benben bei 9iorbl)aufen, (i'ri-lcben, (Sl)ateau=3ienarb unb
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lltved)t. Xiie anbeve S\la\\c ift frei non metaÜifd^en ;8ei=

mcnguugen unb fteKt ficf) met)r als ein f riftallinifd^es

©cmenge i)erfd;iebcner ^Diincrnlfubftai^cn bar, luic g. 51 bie

©teine von 'i^mauK-', ^ontalaj; unb Stmincrn."

„©eitbcm .f^omarb , 5tIttprotl) unb i>auquelin bie er[tcn

d)emi|d)en Unterfud^ungen uon 9.1tcteor]'tcinen angefteüt Ijaben,

nal)m man lauere ,;icit feine ^)iüdfidjt bavnuf, baf? fie 0e-

ntcnöe cin,^elner '-Iscrbinbungcn fein tonnten
, fonbern erforfd)te

i[)re 33eftanbtei(e nur im ganzen, inbem nmn fid; begnügte, ben

etmaigen ©eljalt an metatliid^em (5ifen mittelö bes 9Jiagnetes

auöjujiefjen. 9^ad)bem 'IJtoljö auf bie 2Ina(ogie einiger ä{ero=

üt()en mit gemiffen teKurifdien ©efteinen aufmerffam gemacht

Ijatte, uerfudjte Diorbenftjölb ju berceifen, baf? Dlioin, £cucit

unb -Diagneteifen bie ©emengtede beS SlcroUtfjS non i'ontalaj

in ^innianb feien; bod) erft bie fd)i3nen 93eo6ad)tungen üon

©uftao !:)Jofe tjaben e§ au|er ^^^cifi-'i gefegt » baf, ber 6tein

von ^uuenaä au§> 5)tagnetfie§, 3tugit unb einem bem Sobrabor

fetjr äl)nlid)en ^elbfpat beftef)e. .^ierburd) geleitet, fuc^te

ÖeVi^eliuö in einer gröfjeren 2(rBeit (Kongl. Vetenskaps-
Academiens Handlincrar för 1S84) nuc^ burdj d)emifd;e

"Dtet^oben bie mineralogifdje 9catur ber ein,^elnen 'iscrbin:

bungen in ben 3(eroIitljen üon 93(anöto , (Sljantonnai) unb

3Uai§ außjumitletn. ®er mit ©lud uon il;m uorgc^eidinete

Seg ift fpäter oielfad^ befolgt roorbcn."

„7.. '^ie erfte unb ,vil)lreid)ere iUaffe uon 3)ieteovfteinen,

bie mit metal{ifd;em (i'ifcn, entljält baofelbe balb fein cin=

gcfprengt, balb in gröfieren 93iaffen, bie fid) biomeilen alß

ein jufammentjängenbes Gifenffetett geftalten, unb fo ben Ueber=

gang ,^u jenen 9)ieteoreifenmaffen bilben, in meldjen, mie in

ber fibirifdjen iliaffe uon '^sallaö, bie übrigen Stoffe ,^urüd=

treten. äi>egen ifjreö beftänbigen D I i u i n g e t) a 1 1 e 5 finb fie

reidj an ^Taiferbc. 5)er Dlioin ift berjenige ©emengteii biefer

'^Jieteorfteinc , meldjer bei itjrer 33el)anblung mit 6äuren ser=

legt uiirb. ©leid; bem tellurifdjen ift er ein ©ilifat uon

Xaltcrbe unb (5"ifenoj:i)bul. ^Derjenige Seil, mcldjer burdj

©äuren )iid)t angegriffen tuirb, ift ein ©emenge uon 'Jclb-

fpat= unb 3lugitfubftans, bereu 9tatur fid) cinjig unb allein

burdj !')iedjnung an^ iljrer ©efamtmifdjung (alö \iabrabor,

.pornblenbe, 3(ugit ober Dligoflaö) beftimmen läfet."

„ß. ®ie jiueite, uiel feltenere illaffe uon 'Dieteorfteinen

ift lueuiger unterfudjt. <5ie entljalten teilö 'OJiagneteifcn, Dli^

uin unb etiuas ^-elbfpat: unb Slugitfubftanj, teilö bcftel)en fie
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blof5 au6 ben beiöeii leisten cinfad)Cii 9Jiiueralien, unb bas Jelb^

fpat(\efd)lcd;t i[t bann buvd) "^Jlmn-tl^it rcprafentiert. (S()rom=

eifen ((S()vonio);i)beifenon)bu() finbct fid; in geringer ^JJlenge

faft in allen 5!)Jeteor[teinen ; ''^U;o5p()orfäure unb 3:;itan=

fäure, ineldjc Siantmetsberg in bem fo merfiuürbigen 6teinc

üon ^uücnaö entberfte, beuten uieKeidjt auf l^lpatit unb

Xitanit."

„9>on ben einfadjen ©toffen finb iin allgemeinen bis-

l)er in ben 9Jieteor[leinen nadjgeioiefen uiorben: Sauerftoff,
©djinefel, ^;p(jOöpf)or, MoMenftof f , Äiefe(, 3(Iu=

minium, -ICRagnefium, (Saicium, Kalium, 9?atrium,

Gifen, Diidel, iUibalt, (Sf)rom, 'Diangan, Slupfer, 3^""
unb ^itan, al\o IS Stoffe, ^ie näljeren ^eftanbteile

finb: a) metallifd^e: 9cideleifen, eine 3>erbinbung non -^U}05--

pl^pr mit Gifen unb Elidel, (S'ifenfulfuret unb 'JOcagnetfies;

b) oj:ijbterte: 93?agneteifen unb CSI^romeifen; c) ©ilifate:

Dlinin, 3(nortf)it, Sabrabor unb 3(ugit."

(5ö mürbe mir nodj übrig bleiben, um I^ier bie grö^t^

mijglidje 9)knge raid)tiger 2:T)atfQd)en, abgefonbert uon {)l)\^0'

t()etifd)en 3((}nungen
,

,^u fon,^entrieren , bie mannigfaltigen

3(nalogieen ju entiuideln, meldte einige 3!Jceteorgefteine alä ©e=
birgöartcn mit älteren fogenannten Struppgefteinen (®ole-

riten, ©ioriten unb 9Jielapl)i)ren), mit 33afalten unb neueren

Sauen barbieten. 2)iefe IHnalogieen finb um fo auffallenber,

alg „bie metallifdje l'egierung üon 'Otidel unb Gifen, meldje

in gemiffen meteorifd;en 5Jcaffen fonftant entbalten ift", bi5=

r)er nod) nid)t in teUurifdjen 9Jiineralien entbedt mürbe. 2)er=

felbc üUöge,^eid)nete ßljemifer, beffen freunblic^e 9Jtitteilungen

id) in biefen lelUen 33lättern benutz Ijabe, uerbreitet fid) über

biefen Gkgenftanb in einer eigenen ^Ibfjanblung, ^' bereu ^e=

fultate geeigneter in bem geologifd;cn 3:eile bes Äoömoö
erörtert merbcu.
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' fS. 426.) 2)ec 3(nblitf beö fleftii-iiteii öimmelö bietet uns
Utxgteirfjäettigeä hax. 9?ieleö tft (ängft üevfcfjrounben, e^e eg

unä erreid;t, uteleä anberö georbnet.
^ (©. 428.) SBenn S toi) aus in berfelben ©teile (Eclog.

phys. p. .508) bem 2(poUoniaten 5U)'cf)i-eibt, er f)abe bie Sterne
btmöftcinartige Äörper (alfo poriJie Steine) genannt, fo mag
bie iseranlaffung ju biefer ^Benennung luofjl bic im Slltertum fo

tierbreitete Qi^ee fein, ba^ aüe Ü'eltförper burd) feiic(;te 21 uö-

bünftungen genäfjrt lucrben. Sic 2onne gibt bas ©tngefogene
luieber ourücf. 3;ic bimofteinartigen 3Be(tförper fiaben itjre eigenen

(ggl^alationcn. „2;ic)c, meldjc nid)t gefebcn luerbcn fönnen, fotangc

fie in hen fjimmlifdien 3iäunieu xnntjerirrcn, finb Steine, ent;

jünben fid) itnb nerlöfdjen, roenn fie ,nir (i'ibc f}crabfoden." 3^en

^alt Don 'JJictcorfteinen f;ält 'Islinino für Ijäufig, „decidfre tamen
crebro, non trit (iul)iunr'; er loeif; auc^, baf; ber %aU in l^eiterer

Suft ein ©etöfe Tieroorbringt. 2)ie analog )d)einenbe Stelle bes

Seneca, in iüeId)or er ben 2üiai;inicnfö nennt (Natur. Quaest.
üb. II, 17) fcejieljt fid; lüoljl auf beu S)onncr in einer öeioitter;

raolfe.

^ (S. 428.) Sie merfioürbigc Stelle (^^lut., Ly.s. cap. 12)

lautet loörtlid) überfcl^t alfo: „il^alirfd^einlid) ift bie 93Jeinung einiger,

bie gefagt Ijaben, bie Stcrnfdjnuppcn feien nidjt 2lbfliiffc noc^ SL^er^

breitungen beö (itljerifdjen Jei'ero, ineldjc'j in ber :iL'uft üerlöfd)e

gleid) bei feiner (S'ntjünbung, nodj and) (intflammung unb dnt:

brennung uon i'uft, bie fid) in 9Jienge obgelöft Ijabc und; ber oberen

Siegion, fonbern 2ßiirf unb ^all Ijinintli'djer .Uöiper, iueld)e uiic

burd) einen 9iad;lafi beö Sc^ioungco unb eine ungeregelte

SSeiocgung, burd; einen 2lbiprung, nid)t blofj auf hen beiuol)nten

9?aum ber (5'rbe gefd^teubert werben, fonbern meiftenteilö auf;erl;alb

in bas grofie a.11eer falten, lüeobalb fie aud; ocrborgen bleiben."

* (S. 428.) Heber abfolut bunfle Ül'eltförper ober foldje,

in henen ber i^id^tpro^efj iperiobifd)?) auftjört, über bie U'ieinungen

ber 3feucren (?aplacc unb ^effel) unb über iDie uon '^eterö in Monigs:

berg beftätigte ikffelfdjc 33eDbad)tung einer Seriinberlidjfeit in ber

eigenen 3ieiüegung be^ ^'rofijon, f iUismoö Sib. III, S. 190
bis' 191.
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' (6. 429.) 3)ie im Xejt Oejeid^nete benhüücbige ©teile bes

^Ititard) (De facie in Orbe Luiiae, p. 92:5) ^eif;t roörtlid)

überje^t: „3ft boc^ bem :9JJonb eine §ilfe gegen bas %alkn feine

33en?egun,i felbft unb baö .s^eftige beä ÄreisumlaufeS, fo loie bie

in (Sd)leubern gelegten Singe an bem Umfdjinung im AUeife ein

Öinbernis bei .t)erabfnllenö fjaben."

" I® 4''.0.) „Sie periobi[rf)eu ©ternfd^nuppen unb bie

3le)ultate ber (S'rfdjeiuungen, abgeleitet auo ben lüä^renb ber legten

se^n ^ai)re ju 3lacf)en angefteüten 33eobad^tungen, von (S'buarb

.söeiö" (1849), ©. 7 unb 2G bio :10.

^ (©. 430.) Sie 3(ngabe beö 9torbpolä als (Sentrum ber

^(abiatiou in ber 3(ugu)"tpcviobe grünbet [id) nur auf bie '-öeob;

ad)tungen be§ einzigen ^at)re^ 18::!:{ (10. 2(uguft). (iin -Heifenber

im Trient, Di-. 9lfal)el cyrnnt, melbct auo 9Jiarbin in 5JJefopotamien,

„ta^ um 9)titternad)t ber ,\?immel von ©ternfd)nuppcn, rceldje alle

Bon ber (^5egenb beö '^Nolurfterneö ausgingen, luie gerurd)t lüar."

^ (© 430.) ßö ^atte aber biefes Uebergen)id)t beö Slusgangs;

punftes beö ^erfeuä über ben besiiöiuen nod) feinesroegö ftatt

bei ben 33remer 33eobad)tungen ber ^fad^t uom 1;!. 5um 14. DJooember

1838. ©in fe!]r geübter Jbeobacf)ter, ^Koötwinfel, fa^ bei einem
reid)en Stern|'d)nuppenfaU faft fämtlidje 33al)nen aiiö bem Söroen

unb bem füblidien X^eile bes großen äiären ausigel^en, mäfirenb in

b.-r 3iadjt Dom 12. jum 1:5. Dfocember bei einem nur rcenig ärmeren
©ternfdmuppenfall blofs »ier ^aljnen t)on bem i.'ön)en ausgingen.

Dlbers felU fef)r bebeutfam ^inju: „Sie Salinen biefer 9iad)t

jeigten unter fid) nid^tä '^^aralleles, feine Se^ie^ung auf ben Söroen,

unb (roegen bes SJJangels an ^aralleliömus) fcf)tenen fie ju ben

fporabifd)en unb nid)t ju ben periobüdjen ju gel^ören. Sas eigent^

lic^e 9iooemberpl)iinomen mar aber freiließ nid)t an (iJlanj mit benen
ber ^s'^ijve 1799, 1832 unb 1833 ju üergleic^en.''

^ (S. 431.) (SSergI.2lri[tot., Problem. XXVI. 2:3, ©eneca,
Nat. Quaest. lib. I, 14: „ventum significat stelhirum dis-

currentium lapsus, et quidem ab ea parte qua eruinpit.'" 1 ^c^

felbft l)abe lange, befonberä roä^renb meines 2lufentl)alte5 in 9)Jar=

feilte jur 3^^* ber ägi)ptifd)en (Srpebition, an ben (Sinfluß ber

SBinbe auf bie Stic^tung ber ©ternfd)nuppen geglaubt.
'" (©. 432 ) 3llle5, TOttS uon l;ier an im 3;erte burd) 2ln:

füt}rung55eid)en unterfc^ieben ift, »erbanfe id) ber freunblid)en 3JJit-

teilung bei ^errn 3"li»5 ®t^""^t/ 2lbiunften an ber ©terniuarte

JU Sonn.
" (©. 433.) ^6) f)abe jebot^ felbft am 10. Siörj 1803 einen

beträd)tlid^en ©ternf^nuppenfall in ber ©übfee (SBr. 13V2"9i.) he-

obaditet. 3(ud) 687 ^a'i)re oor unferer d)riftlic^en 3eitred)nung

rourben in (it)ina jrcei 3)ieteorftröme im 9JJonat 3)iär; gefet)en.

'- I©. 4:34.) (Sin gan5 üljnlidjer Sternfd)nuppenfal(, als SJoguä:

larosfi ber ©o^n für 1366, Dftober 21. (a. @t.) in Seneffe be
iporoDic, Chronicon J]celesiae Pvagensis aufgefunben,
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t[t rccittäufig in bem berül;mteii ()ii"tort)d)eu %cxk »on Suarte
Shinej bo ^itu» (Chronicas dos Reis de Portugal re-

forniadas Parte I, Lisb. 1600, fol. 187) be)cf)vie5en, aber auf
bie 3lad)t mm 22. jum 28. Dftoöer (a. ©t.) »erlegt. Sinb eö

jraei Ströme, in iBö^men iinb am Züjo gefetjen, ober t)at einer

ber 6[)ronifenfd)reiber fid) um einen 2aci, geirrt':' JyolgenbeQ finb

bie SÜorte bes portugiefi[djen Viftor iferä: „Vindo o anno de 1360.
sendo andados XXII. dias do mos de Octubro, tre>i meses antes
do fallecimento del Rei D. Pedro (de Portugalj, se fez no ceo
Iniiu niovimento de estrellas, quäl os liomet'S niix) viraTj. neni

ouvirab. K foi que desda mea noite ]n>v diante correriU) to-

dalas strellas do Levante para n ponente, e acabado de sereiii

juutas come9ar;ib a correr humas para luuna parte, e outras
para outra. E de.spois descerab do ceo tantas e tarn spe.ssas,

que tanto que faräo baxas uo ar, pareciiio grandes t'ogueiras,

e (jue ceo e o ar ardiäö, e que a mesma terra queria arder.

O ceo parecia partido eni muitais partes, alli onde strellas

uab stavaxj. E isto dorou per muito spa90. 0.s que i.sto viaö,

liouverao tarn grande medo e pavor, que staviio como atto-

nitos, e cuidavab todos de ser niortos. e que era vinda u tini

do mundo."
'^ (©.485.) (£ä f)ätten ber .geit nad) näf^ere S8ergleid;ungö:

epod^en angefüf^rt merben tonnen, inenn man fie bamals gefannt

£)ätte, 3. ^. bie von .Vtlöben 1828, ^foucmbec 12. biä 18., in ^-jiotsbam,

bie von iBerarb 1881, 9JoDember 12. biö 18., an ber fpanifd)en .Hüfte

unb bie uon ®raf ©udjteln ju Drenburg 1832, 9ioi)cmber 12. biö i:'..,

beobadjteten 3Jieteorftrönie. 2)aö grofio ^^Ijänomen uom 11. un^
12. ^iouember 1799, roeldjes lüir, ä-'onplanb unb id), befd)riebon

l;aben, bauerte uon 2 big 4 lU)r morgenö. iHuf ber ganjen Steife,

roeldje mir burd) bie Sßalbregion beo Crinofo fiiblid) bio jum 3iio

negro mad)ten, fanben mir, ta'^ ber ungcbeure 'yJeteorfaU uon 'acn

SJJiffioniiren gefeljen unb jum üeil in ,Hirri)enbüd}ern aufgeseidinot

marb. o" iiabrabor unb ©rönlanb Ijatte er bie (Sofimo bici

Sid)tenau unb Dteu^iperrnfjut (S3r. H4" 14') in (rrftaunen oerfelU.

3u ^tt^i'ftt^bt bei äBeimar fal^ ber ^^*rebiger ^eifing ba§, mas ju:

gleid) unter bem 3(equator unb nabe am nörblid)en 'i^olarfreiö in

^Jlmerifa fid)tbar mar. 2)a bie 'j.U'riobisität beö ®t. :^'aurentiuö^

ftromeö (10. '^;)[uguft) erft meit fpiiter bie allgemeine Slufmerffanu

feit auf fid) gebogen l)at alö bao 9f ouemberp bänomen, fo babe

id) mit Sorgfalt alle mir befannten, genau beobad)teten unb beträd)t:

üd)cn ©ternfd^nuppenfüUe uom 12. jum 18. ^Jouember biä 1846 ^u

fammengefteUt. (So finb beren fünf.^ebn: 1799, 1818, 1822, 1828,

1881 big 1889 alle 3a^re, 1841 unb 1846. ^sd) fd)Iiefee bie 50Jeteor=

fäüe auä, roelc^e um me^r alö einen ober jmei S^age abroeid)en,

mie 10. ^Jouember 1787, 8. DJouember 181:!. (Sine folc^e, feft an
einzelne S'age gefcffelte '"l^eriobijität ift um fo munberfamer, al^

Äörper uon fo menig ^JJaffe fo leid)t ©törungen auögefe^t finb
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unb bie breite beg SRingeä, in lueld^em mau fid) bie 9Jieteoi-e ein^

gefdiloffen üorftellt, in ber Srbba^n mel)rere Sage umfaffen fann.

S)te glänjenbften 'JJouemDerftröme finb geioeien 1799, 1831, 18;>5,

18o4. (SBo in metner 'öcfc^reibung ber 9Jleteore oon 1799 ben

größten Soliben ober ^euerfitgeln ein Surdjmeffer uon 1" unb IV'»"

jugefdjriebeu luivb, I)ätte eö 1 unb 1
'/-i ^JJonbburdjmeff er beiden

foUen.) (S'o i[t I)ier aud) ber Drt, ber geuerfugel 5U erroaf^nen,

iue(d)o bie befonbere 2(ufnierffamfeit beo Streftoro ber Sternroarte

uon louloufe, §errn ^U'tit, auf fid) gcu'>gen unb bereu Umlauf um
bie (Srbe er bered^uet fjat.

'* (S. 438/) S)er gro^e 2terolitl}eufaU uon (5renia unb ben

Ufern ber 3(bba ift mit befonberer ^ebenbigfeit, aber leiber! r^e-

torifd) unb uuHar, oon bem berühmten '^etruö 9JJart9r »on
^jtngljiera befdjrieben. Saä bem Steinfall felbft uorf^erging, rcar

eine faft totale Sierfinfterung am 4. September 1511 in ber SRittagä;

ftunbe. „Fama est, Pavonem iiumen.sum in aerea Cremensi
|)laga fuisse visum. Pavü visus in pyramidera converti, adeoquf
celeri ab occidente in orienteni raptari cursu, ut in horae
iiiomentü magnam hemisphaerii partem, doctorum iiispectau-

tium sententia, pervolasse credatur. Ex nubium illico deii-

sitate tenebras verunt surrexis.se, quales viventium nullus un-

quam se cognovisse fateatur. Per eam noctis faciem, cum
tbrmidolosis fulguribus, inaudita tonitrua regionem circum-
Hi'pserunt.'' Sie (Srleudjtungen roaren fo intenfio, ha^ bie 33e:

loo^ner um SBergamo bie gauje (ibene von ßrema mä^renb ber

Sßerftnfterung fel)en fonnten. ,,Pk liorrendo ilio fragore quid

irata natura in eam regionem pepererit, percunctaberis. Saxa
demisit in Cremensi planitie (ubi nullus unquam aequans Ovum
lapis visus fuit) immensae magnitudinis

,
ponderis egregii.

Decem fuisse reperta centilibralia saxa ferunt." 5ßögel, (Sd)afe,

ja ^•ifd)e mürben getötet. Unter allen biefen Uebertreibungen ift

bod) 3U erfe[;en, ba| baö SJJeteor gemölf, am inelc^em bie Steine

herabfielen, non ungen)ö^nlid;er Sdjmärje unb Side geroefen fein

mufi. 2)er Pavo roar ol)ne ^^etfel eine lang unb breit gefc^roeifte

<5euerfuge(. 3)a§ furd^tbare ©eräufd) in bem 3Jlet eor geraölt
rairb f)ier aiä ber bie 33li^e(?) begfeitenbe Sonner gefd)ilbert.

2lngl)iera erhielt felbft in ©ponien ein fauftgro|eä gragment (ex

frustis disruptorum saxorum ), unb jcigte eä bem Äönig j^-erbinanb

bem Äat^olifc^en in ©egenroart bes berühmten Äriegerä ©onsnlo
be ©orbooa. ©ein 33rief enbigt mit ben SBorten: ^mira super
hisce prodigiis conscripta fanatice, physice, tbeologice ad nos
missa sunt ex Italia. Quid portendant, quomodoque gignantur,

tibi utraque servo, si aliquando ad nos veneris." (©efc^rieben

an^ Surgoä an gagiarbuo.) — yiod) genauer behauptet Sarbanuä,
eö feien 1200 2lerolit^en gefallen, unter i^nen einer non 120 ^funb,
eifenfdiroarj unb non großer Sichte. 2)aä (Seräufcf) l^abe jraei

©tunben gebauert: „ut mirum sit, tantam meiern in aere sustineri
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potuisse." Qv [)ält bie i?efd)tt)eifte geuerfiigel für einen Äometen,

uub irvt in ber ßrfcljeinun^ um ein ^^a^v: „Viclimus anno 1510 . .

."

(Sarbanu^ war ju ber 3^'^ neun biö je^n Saläre alt.

'' (©. 439.1 3fJeuerbings bei bem 2Iero(it^enfaU uon Söraunau

(14. Suli 1847) roaren bie gefallenen ©teinmaffen na^ fed)6 Stunben
nod) fo fjei§, bafj man fie nid;t, ofjne fid; ju »erbrennen, bexütjven

Jonnte. l'on ber Slnalogie, roeld;e bie ffi;tl;iid)e Tlx)tl)e nom
I^eiligen Öolbe mit einem 3WeteorfaUe barbietet, i)abe id) bereits

(Asie centrale T. J, p. 408j ge^anbelt. „Targitao filios fuisse

tres, Leipoxain et Arpoxain, niiiiimumque natu Colaxain. His

regnantibus de coelo delapsa aurea instrumenta, aratruui et

jiiguni et bipennem et phialani, decidisse in Scythicam teiTani.

Fit illorum natu maxiniuni, qui jn-imus con.spexisset, jjropius

accedentem capere ista vo Luisse; sed, eo accedente, uuruni

arsisse. Quo digres.so, accessisse alterum, et itidem arsisse

aurum. Hos igitur ardens aurum repudiasse; accedente vero

natu uünimo. fuisse extinctura, huncque illud domum suam
contulisse: qua re intellecta, fratres majores ultro univei-.sum

regnum minimo natu tradidisse." (ÖerobotlV, 5 unb 7 nad)

ber lleberfel3ung »on @d)iDeigf;äufer.) 3ft aber uielleidjt bie 9Jh;t^e

üom ^eiligen @o[be nur eine etfjnograpfiifd^e d)lx)tl)e, eine

iHnfpielung auf brei Hönig§föf)ne, Stammuäter von brei Stämmen
ber Sfijt^en, eine SInfpielung auf ben 93orrang, inelc^en ber Stamm
beö jüngften Sohnes, ber ber ^^iaralaten, erlangte?

'^ (S. 440.) 33on 9.1JetaUen luurben in ben itJteteorfteinen

entbecft: 9UdeI t)on §oroarb, 5^ubalt burc^ ©tromeijer, Äupfer unb
(ifjrom burd) Saugier, 3*"" huxd) Ser^elius.

" (S. 443.) aUeö, inaö im ^'•'j;te uon ©. 441 biä ©. 443
burd) 2(nfürjrungg5eid^en unterfc^ieben ift, jrurbe aug öanbfd^riften

bes iprofeffor Stammeisberg (3Kai 1851) entlel^nt.
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fd)vcibunc^ bci'ciilicjii'nb, c[Umbc \d), im :)(ücfblicf auf baö Qx
[trcbte (id) fcu^e nid^t bas ©elciftete), nad) ber 3(uöfüljvinu^

eincö )o id^roicrigcn Untcrnfbrncno non neuem barau erinnern

,^u muffen, tmi^ biefe xHuofül)runc^ nur unter bcn 'i^cbingunc^en

I)rtt flefd)el)en fiinnen, meiere in ber liinteitunoi ^um britten

^anbe beö itü5mo5 be^eidjnet uunben finb. S'er 'Berfud)

einer foldien focmifdjen 'i^earbeituncs befd^ninft fid) auf bie

^arftelhnu^ ber .Oimmc(c>riüume nnb beffen, inaö fie uon o^e-

baliter ober uniu'baUter HuUerie erfüllt, (ir unterfc^eibet fid)

bafjer, nad) ber 'Oiatur beo unternommenen ^^knfeö, mefentlid)

uon ben melir umfaffenben, aucuu^eidjueten ^'el)rbüd)ern

ber XHftronomie, uield)e bie oerfd)iebenen 1'itteraturen ^ur

jel3iöen 3*-'it auf,^uuieifen I)aben. 'Jlftronomie, alöäl'iffen

fd)aft ber Jrfumpl) nuitl)einatifd)er (^iebanfenuerbinbung, auf

ba'j fid)ere Aunbament ber föraintatiouölefjre unti bie S^er

Dollfomnuunui ber ()öl)eren l'lnalnfio (eines i^eiftigen il'ert-

^eufleö ber Aorfdjuui^) i^ei^riinfet , beljanbelt ©emec^uni^ö
crfd)einunflen, i^emeffen nad) 'Kaum unb S^^^> Certlid)feit

(;^Hifition ) ber 'ii>eltforper in iljrem c\ei^enfeitii^en , fic^ fteto

ueranbernben "iH'rbaltnio ^u einanber, Aormenuied)feI, loie

bei ben gefdjioeif ten Atometen, Vid)tuied)fel, ja Sluflobern
unb cvin^lid)eö (irtöfd)en beo i?id)teö bei fernen 3onnen.
I^k 9Jieni^e beö im 'il'eltall uorbanbencn ctoffeo bleibt immer
biefelbe ; aber nad) bem, mas in ber tellurifd)en Spbare »on

pl)i)fifd;en 'Jiaturi^efel3en bereits erforfd)t morben ift, fel)en mir

malten im emicien ii reis (auf ber 3toffe ben emii^ unbe=

friebii^ten, in ^abllofen unb unnennbaren .Kombinationen
Quftretenben 'i\>ed)fel berfelben. 3pld)e Mraftäufjeruni^ ber

'}(. B .viniibolbl, ftosmoä. III. 2'J
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9JJaterie luirb bmd) ifjve, lücniflftenö fd;einbav elementari[d)e

^etcroiu'iicität Ijeruürgcrufcn. ^eroegung in unniefV
baren ;)( ainn t e i l e n erregcuD , foinp(i3|iert bie öetero=

gcncität ber Stoffe alle ^U-oi)Icme bcQ iröifd)en Siatur^

pro,^cffc5.

2)ie aftronomifd^en ^^ro^effe finb einfadjerer 9fatur.

S8on ben eben genannten ^omplifationcn nnb if)rer ^ejiefjung

t)iö jeljt befreit, auf 33etrad)tung ber Quantität ber pon^

berablen 9}Jatcrie Cilltaffen) auf 8td)t unb 3iMirme erre^

genbe S dj ro i n g u n g e n gerid)tet, ift bie .^ i m m e ( Q ni e d^ a n i f

,

gcra?e luegen biefer (5infad)()eit, in meldjcr altes auf 'Öe^

megung ,^urürfgefü(jrt mirb, ber mat()ematifd)en ^Bearbeitung

in aüen il)ren 2'eilen ,^ugänglid) geblieben, tiefer 'inir^ug

gibt ben iL'efjrbüdjeru ber tl)eoVetifdjcn lUftronomie einen

grofjcn unb ganj eigentüinlid)en 9ki,v C^s ref(eftiert fid^ in

ifjnen, tnaö bie ©eiftesarbeit ber letzten ^abrl)unberte auf
anadjtifdjen 3Begen errungen f)at, wie ©eftaltung unb 93af)nen

beftinnnt, roie in ben Seroegungoerfdjeinungen ber ^slanetcn

nur f'Ieine Sdjiuanfuugen um einen mittleren onft«"^ bes

GUeidjgemidjteg ftattfinben, mie baö 'lUanetenfpftem burd) feine

innere Crinrid)tung, burci) 31ußgleid;ung ber Störungen
fid; Sd)ul3 unb ^ancx bereitet.

®ie llnterlud;ung ber iUittel ^um CS'rfaffen bes Üöelt=

gan^ien, bie (i'rflärung ber uermidelten ^immelßerfd^einungen
gel)ören nidjt in ben X'^an biefeo 9.\>erfeg. ^ie pbpfifdie 3i^eft=

befd^reibung erääf)(t, mao ben 'Il'eltraum füüt unb organifd;

belebt, in ben beiben Spfjärcn ber uranoIogifd;en unb telluri^

fd;_en iH'r()üItnijfe. Sie meilt bei ben aufgefunbenen 9^atur-

gefetum unb beljanbett fie mie errungene 3:[jatfad;en, a(g un=
mittelbare ?volgen empirifdjer ^subuftion. Taö 'Serf oom
.Uosmoö, um iu geeigneten C^ren,^en unb in nidjt über;

mäf?iger XUuöbefjnung auöfüljrbar ?iu merben, burfte nid)t uer-

fud)en, ben ^S»]i^"iiiH"nbang ber (i'rfdjeinungcn tl)eoretifd) ^u

begr^lu^en. ^5" i^i^l't-"i" 'Ix'fcbrdnhing be'S üorgefel^ten "'^'lane^o

l)abe id; in bem aftronomifdjen 'iimibe beg iloomoö befto

meljr ^-teif; auf bie ein,^elnen 3:l)atfad)en unb auf i()re 3ln=

orbnun^ gemanbt. äson ber 33etraditung beci ^iiseltraumes,

feiner Temperatur, bem Wuii\c feiner 1)urd)fid)tigteit unb bem
unberftcbenben (bemmenben) 'Iliebium, meld)eo d)n füllt, bin
id) a^if bac natürlidie unb teleftopifd)e Seben, bie ©renken
ber 2id)lbarfeit, bie ße|d)minbigteit beo i.'id)te'j nadj in'rfdjie^

benl;eit feiner Cluellen, öie unuolUommene IKeffung ber :^id)t;
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intenfität, bie neuen optifd;en 9JiitteI, birefteö unb ref(ef=

tierenbeö !^ic^t uoneinanber ^u unterfdjeiben , übergegangen.

2>ann folgen: ber JiEftern^immel, bie numcvifrfje 2lngabe ber

an i()m felbft(eurfjtenben Sonnen, foioett i§re ^ofition he-

ftimmt ift, i()re loafjrfdjeintid^e SSerteilung, bie oeranberlidjen

(Sterne, mcldjc in iüo()lgemefjencn ""Iserioben raieberfefiren, bie

eigene 'öeuiegung ber ^iEf^t^i'"*-', bie 9Innaf)me bunfler ^eU;
törper unb ii)r (Sinflu^ auf ^ikroegung in 1)oppelfternen, bie

^}cebelflede , infofern biefe nidjt ferne unb fe()r bidjte ©tern^

fd)U)iirnie fint>.

Der Hebergang üon bem fiberifd^en ^eile ber Uranc=

logie, von bem ^•irftern()innncl ,^u unfereni ®onnenfi)fteme

ift nur ber Uebergang uoni Unioerfellen ,^um ^J3efonberen.

'^n ber .^(affe ber Doppelfterne bemegen fid) fclbftleudjtenbe

äöcUt'örpcr um einen gemeinfamcn Sd)n)crpunft; in unferem

Sonnenfi)ftcme, ba§ an^ fe()r fjeterogenen ßfementen ^u^

fammcngefelU ift, freifen bunfle 3Beltförper um einen felbft-

ieudjtcnben, ober oielmoljr roieber um einen gemeinfamen
Sd;uicrpunft , ber ^u uerfdjiebenen l^eikn in unb au^er-

l)alb bc'j (Sentralförperö liegt. Die einzelnen Wlieber be§

Sonnengebieteä finb ungleidjer 9iatur, üerfd)iebenartiger, alä

man jaljrljunbertelang ^u glauben bered)tigt mar. Gö finb

:

J^aupt; uub Diebenpianeten; unter ben i)auptplaneten eine

Gruppe, beren ^aljnen einanber burd)fd)neiben , eine uu=

gegäljlte ©djar uon Kometen, ber 9iing beö ^^ierlreiälid^teö

unb mit oieler ä'Öaf^rfc^einlidjfeit bie periobifd;en 5)kteor;

ofteroiben.

@§ bleibt nod) übrig, aU tl)atfäd^lid)e SBe^ieljungen bie

brei grofjen uon .^'cpler entbcdten föefe^e ber planetarifd^en

Semegung I;ier auöbrüdlid^ an^ufülircn. @rfte§ ©efe^:
^ebe Sal)n eines planctarifd)cu Ä'örperö ift eine Gllipfe, in

beren einem ^rennpunfte fid) bie ©oune befinbet. ^weiteg
®efe^: !v>ngleid)cn Reiten befdjreibt jeber planetarifdje Slörper

gleidje ©eftoren um öie Sonne. Drittes C^iefe^: Die
Duabratjal)len ber Umlauföseiten ^meier 'i'laneten i)erl;alten

fidj mic bie ilubi ber mittleren (Entfernung. DaG jraeite

@efcl3 mirb bicimeilen baä erfte genannt, meil eg frül;er auf=

gefunben marb. ( .Sl e p l e r , A s t r o n o m i a n o v a , s e u P h y-

sica coelestis, tradita commentariis de motibus
stell ae Martis, ex observ. Tychonis Brahi elabo-
i-ata, 1609; »ergl. cap. XL mit cap. LTX.) Die bei^en

erften ©efe^e mürben 3lnmenbung finbcn, menn e§ au^ nur
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einen ein^ii-^en plnnetai-ifd;en .^lörper fläSe, bae brttte unb

iüid)tig[te, tüe(d)eö nenn ,3al)re fpäter cntbedtt xvaxh, feffett bie

S3en)ec^itn(^ l^iueier 'j>[nneten an ein ©efelj. (^as ^JJianu-

ffript ber Harmonice Mundi, roeld;e IGl'J erfd^ien, mar
bereits noKenbet am 27. 93{ai 1G18.)

äßenn im '^(nfanpj beö 17. ,'3af;rl)unberlö bie ®e[et3e ber

^^Uanetenbemeßunoi empirifd) aufgefunben unirben, irenn'JteaUün

erft bie .Slraft ent()üllte, non beren äöirtimg Meplers &e-

fe^e ük-> notmenbitu' Aolgen ,^u betradjten [inb
, fo ()at bat.

(Snbe bcö 18. ortfji''jii"^crto tmvd) bie neuen äi>efle, iüeld)e

bie ueriHiüfommnete ;^>U"tnitcfima[red)nun(^ ,^ur (i"rforfd)iin(^

aftronomi[d)er 'IlHitjvbeiten eriiffnele , baö 'inn-bienft i^e()abt,

bie © t a b i l i t ä t b e '^n I a n e t e n | p ft e m e g bav,^utl}un. iTie

.s>auptelemente biefer ©tabilitiü jin^ : bie llniu'iänbcrlidjteit

ber i^'ofu'n i'tdjfen ber ^^Uanetenbaf)nen , imn Vaplaee (I77-j

unb 1784), ^'agrange unb '].^oifion ernnefen, bie lauere perio-

bifd)e, in enge ©renjen einge[d)(o)fene 9(enberung ber Qx,\cn

trijität jmeier ntädjtiger fonnenfernen ']]taneten, i^upiters unb
©aturuö, bie ÜH'rteilung ber l'iaffeu, ba bie beö .v^iipi**-'!'

felbft nur 'jiois ber 9Jiaffe beö alleo beljerrfd^enben (ientral=

törpers ift , enbUd; bie (^inridjtung , baf? nadj bcm eraigen

Sd^öpfungäplane unb ber Diatur ibrer G'ntfteljung alle X^Ux

neten beö SonnenfpftemeQ fidj in einer ^TUdjtung tnincdatorifd)

unb rotierenb bemegen, bafj eg in 33al)nen gefdiiebt non ge-

ringer un^ [idj menicj änbernber (i'Üipfität, in (5'benen »on

mäligen Unter[d)ieben ber '^nf^ination, baf? bie lInUauf5,^eiten

ber '^.Uaneten untereinanber fein gemeinfd;aftlid)eö iViaf? I)aben.

©oldje (Elemente ber Stabilität, gleidifam ber ßrbaltung un\>

l'ebeu'öbauer ber '^^''^^"'•'tt'n finb an bie i^ebingung gegen=

feitiger 'ii'irfung in einem inneren, abgefd)lolJcnen Greife ge--

tnüpft. 'il^irb burd) ben ;^utritt eines uon aufu'u fem-
menben, biQl)er ,^u bem '^.Uaneteufpftem nid)t geijörigen ißelt

förperö jene ^ebingung aufgeboben (i^aplaee, Exposit.
du Syst. du Munde p. ^ioit unb 3Ü1), fo fann allerbingö

biefe Sti-irung, alö 3'olge neuer lUn,^ief)ungcd'räfte ober eineö

Stoffes, bem ^e[tel)enben oerberblidj uierben, bi'o en^lidj nad)

langem Honflitte fid; ein anbereö CS)Ieid)gennd)t erzeuge, ^ie
3lnfunft eineö 5lometen auf bi)P*-"vbolifd)er 'i^abn au^ grojjer

,^erne fann, menngleid) 91iangel an Hiaffe burd) eine un-

gef;eure (^)efd)n)inbigfeit erfetU luirb, bodj mit 'i^'forgniö nur
eine ^l>bantafie erfitUen, uie(d)e für bie ernften 'Xrbftungen ber

2ßaljrfd;einlid;feit'jredjnuiU3 nid_)t empfiiiujlid; ift. iE-j finb bie
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retfenben (^k-ioölfe bev inneren .Hometen unjcrem Sonnen^

fr)[teine nid)t gefafjrbrini^enbcr alo Die c^rofjCn ^^aljuneignngen

emic^er bcr Hei neu '^Uaneten ^iiuldjcn lUavo unb Jupiter.

2Baö alö blüfjc 'Dlun^lidjfcit 6e,^eid)nct luerDcn muj?, liec^t au|?er=

I)aI6 beö Gkbieteö einer vl)i)fifd)en 3iveltbcf d)rei[ntng.

l)ie 2Biffenfd)aft foU nidjt überid}uieifen in baö ^JcebeUanb tos-

mologifdjer Xviuimc.



ßfririjtigungcn iinb ^uföljf.

<B. 32 S- 21-

©eitbem btefe Stelle bes Äoömoä, in lüeld^er „ein mit ©id^er:

^eit ftd} offenbarenber Ginfht^ ber ©onnenftelhnic; auf ben (Svb:

magnetisinus" bejuieifi^ü unrb, c^ebrurft iroröeii i[t, l)aben bie neuen
unt) treffltcf)en 3libetten uon g-arabai) einen foldjen (rinflufj er;

raiefen. i'anc^e 'Heiljen ninj'jnetii'ctjer 2.5eobacl)tungen in entgegen^

gefefetcn öenüi'prjären (}. 3^. Toronto in Mnnaba unb ,'öobarttoiun

auf ißnnbienienslanb) geigen, baf; bev (irbmaanetiöniuö einer

iäfjrlidjen iöariation unterliegt, meiäfe uon ber relatioen Stellung
ber Sonne unb (Srbe abi^ängt.

e. 51 3. 21.

S^ie fonberbare lrrfd;einung bes Sternfdiiuanfeno ift gan?

neuerlich (20. ^onuar l;!<51) nbenbc^ iiiuiidjeii 7 unb 8 ll^r am
Sirius, ber nabe am ^oiiiont ftanb, aud) in Jrier non fel^r glaub;

irürbigen ^cugen beobaditet nunöen. S. ben iPrtef ^eö Cberlef^rers

ber SJfat^ematif äerrn ^^-lefd] in ^al^ns H uteri) altungen für
(yreunbe ber Stftronomie.

©. 119 3. ;; V. lt. unb ©. 144 2lnm. 25.

J<er 2ßunfd), lueldieu id) lebljaft geäuf5crt, ber (liftorifdjen

©pod)c, in meldie bas :i5erfd)n)inben ber 9{ötc bes Sirius
fällt, mit mel)r Sidjerfjeit auf bie Spur ui fonimeu, ift teilioeifc

burd) ben rübm[id)en ev'^'f' '-''"'^'J i""fl'-''i (^Jelebrten, bei eine treffe

lidje itcnntnis orientalifdjer Sprad)?n mit anögejcldinetcni matlie=

matifdjen Ji^iffen nerbinbet, Dr. äiUipfe, erfüllt loorben. S^er

Ueberfelun- unb Äonnnentator ber und;tigen 'Jllgebra beo Omar
3nfl;ai)i)anti fdjreibt mir (aus '-jiaris, im 5lui]uft 18.")!): „^d)

t)abc in 3.^eiug auf ^Vjre im aftronomifdjen ^Vuibe bes Hosmos ent;

Ijaltene 3lufforberung bie uier l}m befinMid)en liJanuffripte ber

Uranograpljie bes ^Ibburral^man 'JUSufi nadigefeben, unb gefunben,

baf; barin c/. Bootis, a Tauri, u. ."^corpii unb a Orionis fämtlic^

ausbrürflidj rot genannt loerbeu, Sirius bagegen nidjt. üßieb
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mcftv lautet bic auf biefcii be3Üglic6e Stelle in alten oier ÜWanu;

ffripten überetnftimmcnb fo: „2)er erfte unter ben Sternen besfelben

(bes grofien öunbeo) ift ber grope, glän^enbe an feinem 53Junbe,

ioe[cf)er auf bem '^(ftrolabium iier,5eid)net ift unb Alje-maanijali

genannt luivb." - 3iUrb a\i5 biefer Unterfudjung unb aus bem,

rca^ id) aus Sttfragani angefii[;rt, nici;t maljrfctieinlict), ba^ ber

Jarbenraecfifet 3iriifd)fcn "^.Uotcmäuä unb bie 3(raber fällt?

e. 1!»7 S- i-'-

^sn ber gcbrängten Darlegung ber 5!J?et^obe, buic^ bic ®e-
fc^roinbigfeit bes i'icl}te§ bie 'i|?arallafe »on 2)oppelfternen ju finben,

foUte es l)eif,en: Sie 3eit, inelc^e 5iDifd;en ben 3eitpunften üerftieftt,

irio ber planetarifd^e 'JJebenftcrn ber tirbe ain näc^ften ift unb roo

er i^r am fernften fte[)t, ift immer länger, loenn er »on ber größten

3?äf)p 5ur größten (Entfernung übergei)t, als bic umgefet)rte, roenn

er auel ber größten (Sntfcrnung jiir grijßten 3iäf)e 5urütffef)rt.

©. 216.

3n ber fran,ibfifd)eii Uebirfelumg bes aftronomifc^en Sanbeö
beö Äosmos, meldie ju meiner ^-reube roicber öerr 6. (vane über^

nommen , bat biefer gclebrte Stftronom bie '^Jtbteilung non ben

Doppelfternen fef)r bereidjcrt. ^dj fjatte mit Unred)t hie tnic^tigen

2lrbeiten hei .perrn *l)pon ißiltarceau, neld)e fd)on im Saufe bes

3ia^re6 1849 in bem ^"ftitute cerlefen roaren, ,iU benu^en »er-

fäumt (f.Connaissance des tenipspourTan 1852, p.3 biö 128 .

.^c^ entlebne l;ier aus einer 2!abetle ber SBa^nelemcnte »on ac^t

©oppelfternen bes .'öcrrn Jyatje bie »ier erften Sterne, rceld)e er

für bie am fid)erftcn bered)neten bält

:

il^ a Ij n c l c m c n t c d ü n I* o p p e l [t e r n e n.

gfJame unb

®röf;e ber

2)oppelfterne
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:Jiome unb
©röfje ber

S)oppel[tenie
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©. 880 :^. 12.

3la(i) einer freunbli^cn ^Jütteilutui uon Sir ^oi)n öerfcfiet

(8. ^looember ISöl) (jat .^err i.'ai'feU um 2:'>., 'J8., 30. Cftober
unb 2. 9{ouembcr bco uorflenaunten 3<^^reö Moei Uranuofatelliten.

beutlid) beobncf)tct, bie bem wauptplaneten nocf) nöfjer ^u liegen

fcf)einen alö ber erfte ©ateUit woii Sir 2BiUiam ,'öcrfcf)el, loeldjem

biefcr eine Umlauf s-ieit üon luuiefolir ö Jngen uno 21 ©tunben
.^ufcf)reibt, iceldier aber nidjt erfannt lourbe. '^k Umlaufsjeiten
ber beiben fe^t uon )iiafielt gefe()enen Uranuotrabanten roaren nalie

an 4 unb 2 ','2 'XaQC.



JiilialtB-Keberfidjt

be§ III. S^nnbcö bcö Sloömogi.

©pejiieKe (Srgebniffe ber ^^eobadjtung in bem Ge-
biete fosmifdjer (^rf (Meinungen — Einleitung
^. y-18 imb 3(nm. ®. 19-24.

3iüdEbIid" auf baö ©eleiftete. Sie JJntur unter einem ^roeifadien

@eftcf)t5punfte betrad)tet, in ber reinen Dbjeftiuität ber äußeren

(i-rfdieinung nnb im JKefler au'\ baö Snnere bes 9J{cntd)en. ^ Gine

bcbeutiome 2lnreif)ung ber (irfc^einuiiiicn füf}rt Don felbft nuf beien

urfad}licf)cn ,3"f''"""f"f"i"9- — ä> o 1 1 ft ä n b i g f e i t bei 3(uiiä^;

lung ber Ginjelljetten loirb nidjt beabfid)tigt, am loenigften in ber

tSd)ilberung beö reficftiertcn ^loturbilbes unter bem Ginflujj fdjijpfe-

rifdjer Ginbilbungofraft. (5g entfte^t neben ber roirflidjen ober

äußeren SBelt eine ibeale unb innere SBctt, voll ptjijfifd) fijmbo;

lildjer 9}h)tljen, nerfdiieben nad) Solföftiimmen nnh Mlimateii, ja^r=

bunbertelang auf fpätere Cjeneratiouen nercrbt, unb eine Ware

l'uUuranfidjt trübenb. — Uriprünglid^e U nno I lenb bar f ei t ber

Grfenntnis f05mifd)er Grfdjeinungen. 2^ao 3(uffinben empirifd)er
Wefef^e, bas Grfpiil^en beö il auf al uif """" t!"I}o»f?f s ber

Grfd)einungen ; äljeltbef dj r eibun g unb 2B el tertiär ung.

il^ie burd) Daä Seienbe fid) ein t(einer Seil beö älNerbene offen:

bart. — Serfdjiebene '^.U^afen ber äBeltcrtlärung, iU'rfudje beö l^er^

ftefiens ber 9f a tur or b n ung. — 3leltefte Wrunbanfd)auung beo

bcllcnifcf)en Ssolfögeiftes, pf)i)fiologifd)e '^U)antafieen ber ionifdjen
3d)ule; .Heime unffcnfdiaftlidjcr ^Jatuvbetradjtung. ^S'üei ')iid)tungeii

ber Grflärung buid) 2(nnal)me ftoffartigcr '^irinjipien (Gleinente)

unb burd) '^.sroicffe ber ^erbiinnung unö ^(eibid)tuiig. Gentvifugalcr

Umfdjiuung. 3i>irbeltOeorieen. — '•4>9tljagoreer; '4-''}'''^f'^Vl)ie beö

SJIa^eo unb ber .t)armonie, Einfang einer m a 1 1) em a t if eben
SBel^anblung pf)ijfifd)er Grfc^cinungen. — äBeltorbnung unb ä\?eltregie--

rung nad; öcn pt;i;fifd)en il>orträgen beö Slriftoteleö. 2)iit:
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t c i l u 11 g D e c iW o id c g ii ii ii oIs c-irunb aller ©rfc^etnungen be^

traditct; minber ift ber Sinn ber ariftotelifd^en Sdjule auf Stoff:
ocifd)iebeiit)eit gerietet. — 2)ii'lo 2trt ber ^Jiaturp^ilofop^ie,

in ©runbibfcn unb "^oun, loirb auf baö 9JZittelalter »ererbt.

^R g e r 3^ a c n, ber ^Ji a t u r f p i e g e l beo il< t n c e n ?i Don 33 eau;

üais, Liber cosm o<,'ra plii c us üüti Gilbert bem Großen,

r ni a ^' o M u ml i bes Marbinalö '^.U e r r e b ' 21 i 1

1

1). — Jortfdjritt

burd) C'jtorbano '^ruiio unb Xelefio. — Älarbeit in ber

äSorftellung uon ber ('')r ar i t ati o n als 3Jlaf f en n ns icf)U ng
bei .Hopcrnifuö. (frfte ^Nerfud^e einer inat^ematifd)en 3ln;

roen&ung ber r a w i t a t i o n o l e i; r e bei Ä e p ( e r. — 2)ie (2cf)rift

Doni Moomoö bco 2)e5cartco (Traite tlu Monde) gro^^

artig unternommen, aber lange nad; feinem 3:obe nur fragmen^

tarifd) erfdjiencn; ber .ftosmotfjeoros »on öuijgens bes großen

'JJameno unmiirbig — 'Ji e ro t o u unb fein Sßerf P h i 1 o s o p h i a c;

Naturalis Priiicij)ia luathema tica. — ©treben nad^

ber Grfenntniä eines 3BeItgan3en. CsÜ ^ie 3(ufgabe Uisbar, bie ge=

famte ^Jaturletjre non bcn (^efeficn ber ©d)mere an biö ju ben ge:

ftaltenben T[)ätigfeiten in ben ürganifd)cn unb belebten Äörpern

auf ein '^srin^^ip ,iurüdiufü()ren'':' Sao äl^a^rgenommene erfd)i)pft

bei rceitem nid;t bao ii'a^rnc^mbarc. -Sie Ünuollenbbarfeit bei

Gmpiric mariit bie 3(ufgabc, haö Sßernnberlidje ber 3}Jaterie aus

ben .fträften ber ^JJaterie ju erflären, ju einer unbeft immt en.

A. Uraiio(o(^tfd)er 2c'ü örr pl)i)|if(l)rit Ulcltbcfdirribiing ©. 25—453.

oiDci 3lDtoihnu^eu, üoii meldjcn bie eine ben yyi:cftern:

^immcl, bie nnbere imfer 3onnenfi)ftem umfaßt,

e. 25.

a. 5lftronuofic (5-irftern^immelj ©. 26—27 (©. 26-250).

I. 35.U'[t raunt unb l'ermutungcn über bao, loas ben 30ßelt=

räum ju erfüllen fd)eint. £. 27— ;J7 unb 3(nm. ©. 88—41.
II. 9iat ürlid}eö unb telef to pi f dies ® ef^en. ^""'^eln

ber ©eftirne. öef d)iüinbig f ei t bcs Sidjtes. Grgebniffe ber

';5^otometrie. £. 42—7:5 unb 3(nm. ©. 74— 95.'— Steigung

ber g-ijrfternc nad) i'iri)tintenfität S. 96— 100.

III. 3'if)f/ i^crteilung unb ^-arbe ber Ati'fterne, (Stern:

() a u f c n ( S t e r n f d) m ii r in e). 2)1 i l c^ ft r a f; c , mit raenigen !ii e b e 1=

flecfen gemengt. ©. 101— Pill nnh 3(nm. S. 134—149.
IV. 51 en erfd^ienene unb oerfd^rounbene ©terne. 3] er:

änb erliefe Sterne in genteffenen, mieberfefjrenben ^Ncrioben.

O n t e n f i t ä t ö u e r (i n ö e r u n g e n beo S i d) t e s in ©eftirnen, bei

benen bie 'i|> eriobi-, ität nod; unerforfc^t ift. S. 150—181 unb
2rnm. ©. 182-186.

V. eigene 58 e m e g u n g ber giEfterne. ^roblematifd^e (Sji:

ftenj bunfter 9BeIt!örper. '"^arallare. öemeffene Gnt:
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fcvnung einiger Jiilftfriie. ;-}ii)cifel übcc bie 2(nnal^me eines

Ci entratf örperö färben ganu'it ^-irftern^immet. ©. 187— 201

unb 3(nm. ©. 202— -JÜl.

VI. 3)ie üielfacfjen ober 3) op p e Ifter ne. ^^»^ß 3'^^'^ ""^

il)r gegenfciticicr 2(liftanb. 11 m lauf o ^ eit von sroei Sonnen
um einen gemeinf cl;of 1 1 irf} en Sd)nu' r p u nl t. o. 205—216
unb 2lnm."e. 217-21'J.

VII. Sie 9J ebelf lecf e. Cb alle nur ferne unb fefir bicfite

© t e r n 1) a u f e n finb c' 3^ie beibeu 93J a g e ü) a e n o f d)cn ii^ o l f e n,

in bcnen fid; ^Jlebelfecfe mit uielen S lern fcfjiü armen ^u^

fnmmengebrängt finben. 3^ie fogenannten | cf) lu ar jen ^"'ß^cn
ober Hol; Icnf nct' e am jüblid^en .s^intmclögeraölbe. ©. 220—250
unb 2(rtm. ©. 251—260.

ß. ©ouncitgcbiet o. 261—266.

I. S)ie ©onne, alö 6 en tr a tf ör per ©. 267— 286 unb

Stnm. ©. 287—298.

II. Sie ':)]laneten ©. 299—831 unb .n48-o?;J, 3(nm.

©. 3:32—347 unb 384-398.

A. 2U t g e m eine Setrad^tung bor "j? l a n o t e n in c 1 1 ©. 29'J

biä 331 unb 2lnm. ©. 332—347:
a) ,'pauptplttnet en ©. 300—328.
1)) 31 ebcnplaneten @. 328—331.

B. ©pe3ieHe 2luf3äf)Utng ber planet en unb if)rer iBJonbe,

rtls 2;eile beo ©onncngcbieto ©. 348—383 unb 2(nm. ©. 384

biö 398:
©onne S. 348—349.
Hierfür ©. 349-351.
^enuä ©. 351—352.
(S r b e © 352

311 n b ber ©rbe ©. .353—365 unb 2(nm. ©. 386—392.
tmars ©. 365—36H.

Sie f leinen '^slancten ©.367 — 370: J'ora, S^if^

toria, aScftn, "srio, 3D?ctiö, ^ebe, ^art^enope, 2lfträa,

(fgeria, l^s^cnc, 6'unomia, v^uno, Gcrcö, ^alln§, .?>ijgien;

Jupiter S. 370—372.

©ateUiten beö 3"Pttei^ ®- 372— ;374.

©aturn ©. 374— 377.

©ateUiten beä ©aturn ©. 377—378.
Uranuö ©. 378—379.

©ateUiten be5 Uranuö ©. 379—380.
3?eptun ©. :581 - 382.

©ateUiten beö 'ilfeptun ©. 382—383.
III. Sie Kometen ©. :}99—412 unb 2fnm. ©. 413 420.
IV. ^Ring beo J ic rtr eio li d} t eo ©. 421 — 424.
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V. © t e r n f d) n u V p e n , ^y e u e r f u n e I n , 51J e t e o r [t e i n e.

©. 425—44:3 iinb 3(nm. ©. 444-448.

©d)Iuf(H)orte ©. 449 — 45:5.

iBerid)ti(^uunen 11 nb 3ufä^e S. 454—4-57.

oiifjaltoübev) i(l;t 5. 45« -4ü<i.

l'Jäfjere 3er gl ieberu lu^ ber einzelnen 215 1 eilungen

be5 aftronomifd)cn Teiles bee ^oämoe.

a. 3lftro(ino) te.

I. 31" e 1 1 r a iMH. — 5hir einzelne Xeile ftnb meßbar S. 29. —
aßiberfte()enbe^ (t)einmenbe5) üJitttel, .'öimmel'öliiit, äBeltät^er ©. 30
unb 4U (i?lnm. 4—7). iBärmeftra()luug ber Sterne S. :J2 unb
40 (3lnm. 10). — 'Temperatur beo äi'eltraumeä <B. :32—35 unb 4ii

(3tnm. 11 -13). — ^-Beldji-änÜe 2:urcf)ftd)tigfeitV <B. 35. -- Siegel:

mä^ig uerfitr.ite Umlaufsjeit beo .Hometeii uon (incfe <S. 36 unb
41 (3(nm. 15 1. — li^egreu'^ung ber 5ltmoipl)äreC S. 37.

II. 'Ji ü t ü r I i d) e unb t e I e
f f p i f d) e 6 Sef;en. — Set;r

üerfd)tebene i;id)tquellon H'igen gfeid;e iöredjungöuerhiiltniffe ©. 44.
— ißerfd)teben[)eit ber (^)c)d)iuinbigfcit beö i.'id)te5 glüf}enber fefter

Hörper unb be^S :L'tc^teö ber Sleibungoeleftri^ität ®. 44, »34—07
unb 91 (9(nm. 33— :'.(j). — i'age ber äiJollaftonfdjen i'inien S. 44.
— äßirfung ber 5)Jöl)ren ©. 43 unb 74 (3lnm. 3j. — Cptifd)e

"JJJittel, bireheo nn'o refleftierteo Vidjt su unterfd)eiben, unb Sßid^-

ligfeit biefer 3J(ittel für bie pf^pfifdie 3lftronomie ©. 45 unb 75—70
(3lnm. 5— (5). — (^renjen ber geiuolinlidjen ©el)fraft ®. 45. —
UnDoUtommenf)eit beö Sef^organo; fal)d)e (faftice) Surdjmeffer ber

Sterne S. 47, 77 unb 7ii (3(nm. S unb 10). — Ginflufe ber

Jorm eineö Wegenftanbes auf ben fletnften Sef^ioinfel bei ^er-

fuc^en über bie Sid)t6arfeit, iKotuienbigfeit beo Sidjtunterfcftiebö

üon Vß" t>er \.'ic^tftärfe, ®ef)en ferner (^iegenftänbe auf pcfitiue unb
negatiue SBeife S. 40-2!). — Heber bao ©efjen ber Sterne bei

3;age mit unbeuiaffnetem 3(uge aw:^ 'örunnen ober auf i)ol)cn il^ergen

S. 49— 51 unb so (3lnm 12). — (iin fdjuiadjereö i.'id)t neben
einem ftärferen S. 77 (3lnm. 8). — lleberbedenbe Stral)len unb
Sc^raänje S. 47 unb 116—118. — Heber bie Sic^tDarfeit beö

Siupiteretrabanten mit blofeem 3(uge S. 4(> unb 78—79 (3(nm. 9).— (£d)nianten ber Sterne S. 46 unb 81 (3lnm. 14). — SInfang
beö teIeffopifd)en Sel)en§, 3[uuicnbung jur 93?effung S. 52—54
unb 57. — ^Kefraftorcn ron grüJ5er i'önge S. 54 unb 81 (2{nm. 15
bio 17), SJeflettorcn £. .54—57 unb 28 iSlnm 18—20). — Jageä^
beobacf)tungen; mie ftarfe SSergröfjerungen bao 3(uffinben ber Sterne
bei ^'age erleid)tern tonnen S. 58, 59 unb s-j (3(nm. 21j. —
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(rrflärung bes gu"-'-''"^ unö Der Scintiüatton ber ©eftirne

®. 59— Ö3 unb b5—88 (2lnm -23—25). — ©efc^iüinbtqfeit bes

Ötc^teä 3. 63-67 unb 88—92 (ÜInm. 26—37). — ©röBenorb^

nung ber Sterne; pfiotometriic^e 3>erl)ältni[fe unb 3)Jet^oDen ber

iliieffunoi 5. 08-7:! uni '.t2—95 i3lnin. 38— 45j. — 6i)anometer

S. 94. — ^^^^}otcnletrifcf)e 31eif)ung ber J-irfterne ©. 9d— 100.

III. ^''f'^' i'erteilung unb g-arbe ber g-irfterne;
£ternl)aufeu unb 33ii ld)ftr aße. — 3"Üi'i"öe ber £>iinmelö:

becfe, jricld)e bao Srfennen ber Sterne begünütgen ober f)inbetn

®. 101 — 102. — 3"^.'^ '^^^ Sterne; rcie »iele mit unbeiDoffnetem

Sluge ertannt luerben fönnen 3. 102 — 103. — SBie oiele mit Drts-

beftimmuncien unb auf Sternfarfen eingetragen finb S. 104—110

unö 134—138 (3tnm. 1

—

lOi. — GJeroagte Scfiii^ung ber 3a()( Don

Sternen, rcelc^e mit ben je^igen raumburcöbringenben Jernrö^ren

am ganjen öimmel fic^tbor fein fönnten S. 110. — 'öefc^auenbe

2(ftrognofie rofier 55ölfer S. 111— 113. — @ried)ifc^_e Sp[)äre

S. 113-116 unb 138—141 r}inm. 11 — 16). — Airiftaat)immel

S. 115-117 unb 141-142 (3lnm. 17—19). — ^alfc^e Xuxä)--

meffer ber Jirfterne in ^yernröfiren S. 116—118. — Äleinfte

©egenftiinbe beö öinunels, bie nocfi teleffopifc^ gefe[)en werben

S. 118 unb 143 l3lnm. 23 1. — g-arbenuerfctiiebenl^eit ber Sterne,

unb 3>eränbeiunöen, tneldje leit bem 3lltertum in ben g-arben nor;

gegangen S. 118—121 unb 143— 146 (Slnm. 20— 2><i. Sirius

(Sott)töi S. 120 unb 144—146 (3(nm. 28). — Sie wier fönig-

lict)en Sterne S. 121— 122. — 2{IImä^Iic|e Sefanntfdjaft mit bem
füblidien £>imme[ S. 122— 123 unb 146 (2(nm. 30). — Verteilung

ber Jirfterne, ©efe^ie relatitter Sßerbiditung, ßic^ungen S. 12:-'.

bis 124. — Sternf)aufen unb Sternfcfiroärme ©. 124—127. —
mild)ftrape S. 127—1:33 unb 147—149 lätnm. 33-45).

IV. 3ieu erfc^ienene unb üerfd)rDunbene Sterne,
oeränberlicfie Sterne, unb ^ntenfitätoueränberungen
besSic^teg in ßeftirnen, in meieren bie ^tvertPbi^ität ncd) nicf)t et--

forfcf)t ift. — Dfeue Sterne in ben legten jroeitaufenb ^o^ren S. 150
bis 162 unb 182 — 184 (2(nm. 1 — 6). — ^^-eriobifcf) ceränberlidje

Sterne; .'öinorifcftes S. 163— 165, Jvarbe S. 165, ^ahl S. 165; &e-

fehlicfies in fd)einbarer UnregelmäBigfeit, große Unterfdjiebe ber

.öelligfeit, l^erioöen in ben ^^erioben S. 166— 169. — Slrgelanberö

Tabelle ber »eränberlic|en Sterne, mit Äommentar S. 170— 17i;

unb 184— .85 i3(nm. 7—10). — 3>eränberlicfie Sterne in unbefiimm-

ten gerieben (-r, Argus, dapeUa, Sterne bes grofjen unb fteinen

'Bnreni S. 176— 180. — Siücfblid auf mögliche SSeränberungen in

ber Temperatur ber Srbobcrflädie S. 1{;0— 181.

V. 6 i g e n e 3J e lü e g u n g b e r 5 i ? ft e r " e, b u n f I e 3ß e 1 1;

förper, ^X'arallare; 3n'eifcl über bie 2(nnal)me eines
15 e n t r a I f ö r p e r s für ben g a n j e n J i r ft e r n b i m m e I.

—
3}eränberung bes pbnfiognomifdien ßbarafters ber .'öimmelsbecfe

S. 187— 189. — Cuantitiit ber eigenen SJeroegnng S. 189. —
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Seroeifc für bie roa^ifdietnlicfte ©jL-iftenj ntc^t leud^tenber Äörpei

©. 190—192. — ^araUare unb äieffung bes 2{6[tanbeö einiger

j^iEfterne oon uuferem Soiuu'nfi;ftem ©. 192—190 unb 202—2Uo
(3lnm. 7—

'j). - X>ie 3(berratioti bes Sidjteä fann bei S^oppel^

fternen uir Seftimmung ber 'lUivaKrtre benutzt roerben ®. 197. — 2)ie

©ntbeduitg ber eigenen Süeiöegung ber Jyi^fter"^ i)at auf bie .ftennt--

niö ber Üetüegung unferes eigenen oonnenfijftemeö, ja 5ur itennt=

niö ber Siidjtiing biefer 33eiöegung gefül;rt @. 189 unb 197 — 198. —
"l^roblem bor Xiage beö (2d;nierpunfteä beö ganzen (virfterntiimmele.

(Sentralfonne? £. 19<»-2ul unb 2U;i — 2U4 {"änm. Itl unb 17j.

VI. 2)opelfterno, Unilaufä^it oon ^luci Sonnen
u ni einen g e ni e i n f d) a f 1 1 i d) e n © d) w e r p u n f t. — Cptifd).-

unb p[ji)iiidjc 'Soppclftcvne S. 20')-, ^al)l S. 20(1 — 211. — Gin-

farbigfeit unb üerfdjiebenartige Jaiben; le^tere nid)t Aolge opti-

fcf)er 5:äufd)ung, iDeö Äontraftes ber itonip(ententarfarlien @. 211

bis 21;', unb '218—219 rMm. 7-10). — 2l*ec^fd ber .sSeUigfeit

'Z. 2l;J. - 53Jer)vfad)e C, big öfac^e) iierbinbungen S. 214. —
35ered^nete ^aljnelemente, ^albe gro^e 3lri)fen unb Umlauf^seit in

Sauren ©.214-216.
VII. ^Jiebelflerfe, ÜJJagelf)aenäfd;e äßolfen unö iloI;(en:

fttcfe. — 3(ufIÖ6liri)feit ber 9kbelflcrfe; ob fie ade ferne unb
bid)te Sternhaufen finb? ©.' 220 unb 253 (2tnm. 13 unb 14).

— .t)iftorifd)eä ®. 221—229 unb 254 (Slnm. 20). — Sa^I ber

9?ebelflerf'e, beren ^ofition beftimnit ift ©. 229 — 281 unb 254
(3lnm. Ki unb 17). — iöertei[ung ber 3lebel unb ©ternl^aufen in

ber nörblidjen unb füMidien öinunclöfp^äre ©. 281; nebelärmere

9iäume unb a)Jaj;inia ber @ebräniit()eit ©. 282—288 unb 254
CJlnm. 18). — G5eftaltung ber 9iebeifled'e: higelförmige, -Hingnebel,

fpiralförmige 2)oppelnebeI, p[anetariid)e 9?ebelfterne ©. 238 — 287.

- 9Jebelf(ecf (©ternljaufen) ber Slnbromeba 3. 120—127, 222 bis

224 unb 250 (2tnm. 20); 3leM im Sd^merte beö Crion ©. 224 bie.

225, 287—239, 251-258, 257 unb 258 (3tnm. 5, 15, 29, 80,

82 unb 38); großer SJebelfIed" um f\ Argfis ©. 289, 9lebelfled im
Srfjütjen ©. 240, 9JebelfIed"e im Sd;uian unb im 5"^)^'; Spiralnebel;

fietf im nörblid)en S^öbbunbe ©. 240 — 241. — Sie beiben 9J?agel:

l)aenäfd;en äBolfen ©. 242—247 unb 259 (3lnm. 42). — ©djroarje

5-Iecfen ober ÄoF^Ienfädfe S. 247—250 unb 200 (3tnm. 44 unb 45).

ß. Sonnengebiet: Planeten unb il^re 9JJonbe, 3ling
beä iüerfreiölic^teö unb Sd^ioärme ber 9)Jeteorafteroiben
©. 261—265.

T. S)ie Sonne alä 6entralfi)rper. — 9iumerifc^e 2(ngaben

S. 207-269 unb 287—288 (2lnm. 2-4). - ^^r)fifd)e Sefd)affen:

^eit ber Dberf[äd)e; Umhüllungen ber bunfeln ©onnenfugel; ©onnen^
fterfen, Sonnenfadeln S. 269-277 unb 288—292 (2lnm. 4, 5, 6,

7, 10, 18 unb 14). — 3(bnal)men beo 3:agcc-Iid^tcö, uon it)etd)en bie
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3lnnali[ten Äiinbe geben; problematifd^e ^Berfinfterungen ©. 277
imb '2!)2-2i)5 (Slam. IT)). — Sntenfität bes iiid)teä im (Zentrum

ber Sonnenfc^eibe unb an ben 3{änbern S. 278—282 unb 29.')

b\§ 298 (Mnm. 18 unb 19). — Serfefjr jroii'cf^en l'tcf)t, äßärme,
(Sleftriiitiit unb TOagnetiömuo ; Seebecf, 3(mpt;re, ^-arabai; ©. 282.
— (i'influf; ber Sonnenf(ecfen auf bie Temperatur unfereö Saft;

freifes S. 283—280.
11. 2)ie Planeten.

A. 31 n gern eine u erg(eid)enbe 58etr o d) t u ng en.

a. .'oaup tplaneten.
1) Qal)l unb (I-pod)en ber (£llt^edung 5. oOO—304;

Dlamen, ^Uanetentage(äi!od)e) unb '^.'lanetenftunben 3. 3.33

biä 340 (31nm. s unb 9).

2J 3.\ertei[ung ber 'Planeten in jrcei (Gruppen £. 304
5i§ 307.

3) 3lb)olute unb fdjeinbare (^rö^e, (Meftaltung ®. .307

bis 310.

4) iKeiljung ber ^^laneten unb ibre 3(b[tänbe non ber

©onne, fogcnanntes WefeU von Jttiuo; nlter (glaube,

ba^ bie öimnieiGförper, nn-Idje mir jet3t fel;en, nid)t alle

uon je^er ftct)tbar mnren, :|>ro[flenen @. 310—310 unb
340-340 i3[nm. 11-23)".

5) Tlaiien ber ^.^laneten S. 317.

6) 3)id)tigreit ber ']>laneten ®. 317—318.
7j ©ibertfd^e Unilaufcr^cit unb 2(c^fenbrel^ung S. 319

biö 320.

8) 9ieigung ber Planetenbahnen unD 3?otationöac^[en,

(Sinftufe auf .UTimate ®. 320—32.^) unb 346 (3lnm. 27).

9i (Srjentri^itiit ber 'iUanetenbaljnen ®. 32.5—327.

b. 9Jebenp(nneten 3. 328— 331.

B. Spezielle 33 e t r a d) t u n g , 3(uf5äl)lung ber einzelnen

'iJ.Uaneten unb il)r SJerfjältniö ,iur 3onne a!ö (ientralförper

:

Sonne ©. 348—349.
«Jertur 3. 349-3-51.

ä?enu£l: /ilecfen 3. 351 — 3-51.

(Srbe: numerifd)e ^'erf^ältniffe 3. 3-52—353.

SDionb ber lS;vbe: lid)t: unö luärmeerjeugonb; afd;;

graues 2\d)t ober Grbeulidjt int ii.lionbe; (ylfdt'ii; ^-Jifltur

ber 53ionboberfläd)c, Öebirge unb i^benen, gemeffen*'

.s'^iüljen; berridjonbcr !Ji)puo freiöförniiger ®eftaltung,

(Srljebungöfrater ot^ne fortbaucrnbe druption^erfdjei--

nungen, alte Spuren ber rHeaftion beö ^'"'ßren gegen

ta^ Sleufeere (bie Cbcrfläriie); 'lUangel non Sonnen: unb
(Srbfhiten, wie uon Strömungen als fort)d)affenben ilräf-

ten, roegen 51(angels eines flüffigcn ülementes; ma^r-

fd}einlid)e geognoftifd)e ,"solgen biefer 'iNerbiiltnilfe ©- 353
bis 305 unb 380-392. 3lnm. 1.5-30.
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äiJars: älbplattung, Cborfläcljciianfeljen, ueinnbeit bind)

ben i!Bcd;)'e( bev ^afjveö^eiten ©. ;j(J5—360.

Sie f leinen 'Planeten <B. 367—370.

Jupiter: ütotationsjeit, glecteii unb (Streifen ©. 370
bi5 372;
Sntertiten bcs Jupiter ©. 372—374.

©oturn: (Streifen, Slinge, er^entrifc^e £nge <B. 374
Ijiö 377;
Satelliten bes ©aturn S. 377—378.

Uranuö (S. 378—379;
Satelliten bes Uranug (S. 379—880.

3Jeptun: Gntbedung unb ßlemente (S. 381—382 unb
3U7 (2(nm. ül);

Satelliten beö 3Ieptun ©. 382-383.
ITI. Sie Äonieten. — 53ei ber fleinften iliaffe ungetjeure

!Hnuine aiiöfüKenb; ©eftaltung, ^^erioben beä Umlaufs, 'Teilung,

Elemente ber inneren itonieten S. 399—412 unb 414—420
(2Inm. 4, 8, 9, 10, 12, 13, 15, 17, 18 unb 19).

IV. 2) e r 9J i n g b e g 2"
i e r f r e i s l i d) t e ä. — ^iftorifdjeg. —

3ntennitten5 siucifad): ftünbtidjc unb jäl^rlidje? — 3" unterfd;ei;

ben, loaS bem foönufd)en i'idjlpro-effe fiUift im SUnge bes Xier:

freislidjteg angefjört, rcaS ber ueriinbcrlidjcn Surd)fidjtig!eit ber

2ltmofpf)äre. — Sidjtigfeit einer langen Sicilie forrefponbierenber

33eü[iari)tungen unter ben 2'ropen in ucrfdjiebenen >>cf)cn über bem
Speere bis neun-- unb juiblftaufenb '^u]i. — Öegenfdjein lüie beim

Untergang ber Sonne. — i'ergleid) in berfelben 'iHaätt mit bs-

ftimmten Seilen ber 93iild)ftrQf5e. — Db ber 3iing bes ^^obiafallidjteä

mit ber (i'bene vc§ Sonnenäquators sufammenfiillt S 421—424.
V. S t e r n f dl n u p p e n ,

g- e u e r f u g e l n , SJc e t e o r ft e i n e

:

Sleltefte d;ronologifdj fi^er beftimmte 3(crolitl)enfäIle, unb (iinflup,

roeldjen ber Steinfall 3U Stcgoä 5)>otamoi unb bie foömi]d)e Gr:

flnrung beöfelben auf bie SiJeltanfidjtcn be§ Slnarcgorao unb Sio^

genes uou Slpollonia (aus ber neueren ionifdjen Sd)ule) ausgeübt

^aben; Umfdjuning, incldjcr ber Störfe beä galleö enlgegenmirft

(ßentrifugalfrnft unb ©rauitaticn); S. 425— 429 unb 444—445
(2lnm. 2—5). — © e o m e t r i f d; e unb p fj x; f i f d) e S>erljältniffe

ber 5J(eteore, bei fporabifd)6n unb periobif d)en DJfeteor:

fällen; SRabi ation ber Sternfd^nuppen, beftimmte Sluögangä:
punfte; 9)(ittel3af;l ber fpornbifdjcn unb periobifd;cn Stern;

fd^nuppen in einer ©tunbe nnc^ a>er)d)ieben[jeit ber 33ionate; ©. 429
bt§ 433 unb 445 (9(nm. 7— 11). — Slufjer bem Strom bes beil.

Saurentius unb bem je^;t fdjioädjeren S^oüemberpl^änomen finb

nod) 4 biß 5 anbere periobifd) im ^al)ve iüieberfef;renbe Stern;

fri)nuppenfälle olö fef;r mafjrfd^einlid^ erfaunt rcorben 3. 433—435
unb 445— 44G (3(nm. 12 unb 13). — Sy6l)e unb Öefc^minbigfeit

ber ÜJieteore ©. 435. — ^^^i)fifd)e S8erl;ältniffe, gärbung unb

Sd;meife, Sßerbrennungcpro5e^, Örijfse; 33eifpiele ber ßntjünbung

21. ü. .s^umbolbt, Rosiitos. III. 30
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non r^ebäuben; S. 435—488. — 9}Jeteovfteine; 2(ero(tt^enfäUe 6et

[)eiterein .vtimmel ober nad; ßntftef;ung eines Heinen, bunflen

$DJeteor(]euiörfeQ ©. 438-440 unb 447—448 (3(nm. 14 unb 1"»). —
^sroblematifc^e öiiiifigfeit ber Sternfd^iutppen ^roifcf^en 9.'iittt'rnac^t

unb ben früf)en ilUorgenftunben (ftünbltd;e SSnrintionj ®. 440. -

ß^emifdje 23erf)ärtniffe ber 3(eroIitfjen : Slnalogie mit 'öen &e-
niengteileu tellurifc^er @e6trgöarten ©. 440—443 unb 448.

©d;Iu^niorte. — 5JücfMicf au\ bas ©rftrebte. — Sefd^rän;

hing und) ber Dtatur ber Äompoi'ition einer p^pfifc^en SBeltbefc^rei;

Inmg. — 2^arftellung ti)ati'd(t)üd)ev S8e5iel^ungen ber SBeltförper

gegcncinnnber. — 5lepler5 (^Jefetee planetarii'd)er Sercegung. —
©infad)f)eit ber uranoIogifd}en ^^rot'Ieme im ©egenfoK su ben teU

[urifd)en, megen 3(uofd)iuffeö ber Si'irhmgen, n)eld)e au§ ©toff:
ücrfd)tebenF)eit unb StoffiDedifel entftefjen. — Glemente ber ©tabi--

lität bes 'i^laneten[i)fteme5 ©. 449—453.

i^ e r i d) t i g u n g e n unb ^ui'dise <B. 454—457.
^n^altöüberfi^t S. 458—466.
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