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vi ör den djmiska organismens beslantl iir on oupphörlig vox-

ling af dess materia nödig. 1-örbriikade elementardelar måste

bortskaffas och nya insättas I de förbrukades ställe. Blodet är

den källa , ur hviikon det nya materialet hämtas; blodet är

äfven den ström, i hvilken det förbrukade upptages. För att

lätta och underiijelpa denna omsättning af elementer hos de

mera sammansatta djuren, mäste blodet spridas till alla krop-

pens delar, och bringas i närmaste möjliga contact med de

djuriska väfnadernas beståndsdelar. Detta tillvägabringas ge-

nom blodets circulation.

Det stora inflytande blodet sålunda utöfvar pä fortgången

af de animala lifsfunctionerna , och den nödvändiga vexelver-

kan , som äger rum mellan detsamma och de särskilta delarna

af djurkroppen mäste derföre äfven fästa anatomernas och

physiologernas uppmärksamhet pä de organer, som åstadkomma

blodets spridning och sålunda förmedla denna vexeiverkan.

Det var likväl först sedan Harvey (1619) i sin helhet fram-

ställt hiran om blodomloppet som man kommit att inse

rätta betydelsen af de särskilta delar, som för närvarande med

') Denna vigliga iippiackt offentliggjorclcs först genom skriften
.

"Exercilalio anatoraica de ninlu cordis et sanguinis in animalihus.

Francofurti 1628." IMicilAKL Skrvktus och Healdus CoLUiMuus liade

likväl förut lemnat vinkar oni blodomloppet.
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afseende på deras verksamhet sammanfattas under benämningen

circulationsorganer^ och med afseende pä formen kallas blod-

kärlsystem. Bada dessa benämningar omfatta de rörformiga

organer (vasa) , i hvilka blodet oupphörligt strömmar, och

hvilka , till följe af sin olika byggnad eller fiinction erhållit för

särskilta delar särskilta namn, samt blifvit indelade i hjerta,

arterer, capillärkärl och vener.

Denna indelning kan väl endast tillämpas pä de högre

djurens kärlsystem; men äfven hos de enklast sammansatta

djur liafva analoga rörledningar blifvit funna , och det torde

icke vara helt och hället främmande för värt ämne att tillse,

i livad ordning kärlsystemet och dess olika delar gestalta sig

innom djurkedjan. — Utbildningen af detta system stär neml.

i närmaste samband säväl med organismens lifsenergie i sin

helhet, som med hvarje särskilt organs verksamhet, och gar

i jemnbredd med säväl det helas som delarnas gradvis sti-

gande utveckling, och i enlighet dermed complicerade sam-

mansättning.

Uteslutande en mera detaljerad framställning anmärka vi

endast, att hos de lägsta djuren (Infusorier, Polyper,

en del Entozoör) finnas hvarken spär till blodomlopp eller

till kärl. Först hos Acalepherna (slägtet Beroé) finnas

blodkärl , i hvilka celler med kärnor (blodkulor?) röra sig

fastän längsamt och oregelbundet 2); nägon contractil del,

som sätter safterna i rörelse finnes dock ej. Enahanda är

förhällandet hos de högre Entozoerna, hos hvilka med nå-

gra variationer kärlsystemet utgöres af längs sidorna fortlö-

pande hufvudstammar , förenade medelst tvärgrenar eller ca-

pillärnät. Echinodermerna framställa redan en mera

sammansatt kärlapparat, med en särskilt contractil del, hjerta,

^) Jemför v. cl. llOKVRN. Handbock der Diorkiindo. Kcrstc deel.

Amslerdiini 1848.
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samt särskilta arterer och vener. Hjertat är väl lios Holotliu-

rierna endast ett kärl med sammandra^ningsförniaga , mon

hos Echinus bildar det en oval suck, fördelad i flera rum

Rotatoriernas kärlsystem är ännu icke närmare bekant;

dock antager Iihrenberg tillvaron af ett sådant. An nu la ter-

na liafva en mycket varierande anordning af sina ädror; i

allmänhet finnas tvenne hufvudstammar, en långs rygg- och

en längs buksidan. 1 den förra, som vanligen anses för ar-

ter (och hjerta) drifves blodet med en maskformig rörelse

bakifrån framåt, i den sednare, venen, framifrån bakat. Stun-

dom är en del af rvggkärlot något utvidgad och presenterar

sig som ett slags hjorta. Hos Insecterna ^) förekommer

ett pulserande ryggkärl, som sönderfaller i en hjertdel och

en aortadel; men för öfrigt finnas inga egentliga blodkärl

utbredda i kroppen. En del Arachnider öfverensstämma

fullkomligt med Insecterna; andra återigen hafva ett kärlfor-

migt hjerta , samt både arterer och vener. Ett dessa sedna-

res liknande kärlsystem förekommer hos de lägre C rusta ce-

erna ^), (Oniscidor, Stomapoder); men hos de högre (Deca-

poderna) finnes ett rundadt eller sexkantigt hjerta och elt

ganska utbildadt pulsådersystem; några egentliga vener före-

finnas dock icke. Hos Molluskerna uppträder hjertat så-

som en circulationsorganerna constant tillkommande del; stun-

3) Se vidare: Tiedemann, Anal. der Rohrcn-nolothurien. p. 15—
.18, samt Valentin, Analomie du genre Echiniis, p. 89-- 96.

'') Circulalionen hos Insecterna afliandlas ulfftrligt af Verloren i

"Holländische Bciträge, 1848, artikeln: Von den Ernährungshinclionen

bei den Inseclen
, p. 302. Förf. visar deri huru genom ryggkiirlels

sammandragningar, vissa strömningar framifrån bakat uppslå i de i krop-

pen utbredda näringssafterna och alt en dylik strömning i extreniitcter-

na framkallas genom sma pulserande organer. -- Vi anse oss ock här

böra nänma att vi hos Prosect. ScilUBAHT i Utrecbl pä en insecllurf sett

afven ett pulserande bukkärl.

') Jemför Milne Edwards, Hist. Nai. des Crust. I. p. 94— 105.
1*
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dom finnas flera hjeitan. Det arteriela systemet är alltid till-

städes, ehuru mer eller mindre utveckladt. Vensysteraet der-

emot är ganska ofullständigt; vanligen finnas endast gälvener;

kroppsvenerna representeras af sinositeter (blodbeliällare, "Ab-

dominalräume^') , livilka icke hafva någon egendomlig histolo-

gisk beskalFenhet, utan bestå af samma elementer, som bilda

öfverdraget på de organer, som i kroppens caviteter inne-

slutas , såsom tarmkanal , lefver o. s. v.

Det är likväl först hos de fyra högre djurklasserna, Ver-

teb ra terna, som circulationsapparaten uppträder i sitt fullt

utbildade skick, innehållande hjerta, artcrer och vener, samt

ett intermediärt kärlsystem, capillärkärl, förmedlande commu-

nicationen emellan dessa båda sistnämnda. Men då det ligger

utom planen för denna afhandling, att taga i närmare betrak-

tande de egendomligheter, som tillhöra kärlsystemet hos hvar-

dera af dessa djurformer, torde vi få hänvisa till de utförliga

skrifterna i Zootomien af Cuvier, Meckel, Stanmus m. fl.

Jemför Fr. Leydig
, Uebcr Paliulinavivipara I Köllikers

Zeilschr. f. wisseasch. Zoologie. Bd. II. pag. 174.
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Begreppet ven och vensystem.

ifrågavarande del af kärlsystemet har man i Svenska

språket i allmänhet användt namnet blodådror, i hvars ställe

det äfven blifvit föreslaget, att införa benämningen klaffädrorj

men då den förra benämningen likaväl kan tillämpas på ar-

tererna och den senare endast passar för en del af dessa kärl,

så hafva vi föredragit att i denna afhandling begagna den frän

Latinet lånade benämningen vener.

Oaktadt åtskilliga forskningar, har det icke lyckats oss att

uppspåra härledningen af benämningen ven (vena) eller orsa-

ken hvarföre kärlen af de gamle blifvit kallade vener. Bar-

THOLINUS ''') säger: "EfOcigns vena3 est vis veneflca propria'^;

samt vidare "Venaj noraen, Veteres tam venis quam arteriis tri-

buerunt; sed arterias vocarunt pulsatiles venas, venas vero

non pulsatiles. Alii vero, venam vocarunt raajorom venam;

arteriam , minorera venam et aortam". Men det förefaller oss

ganska vågadt att af dessa anmärkningar draga någon bestämd

slutsats. Den deGnition han lemnar är också temligen obe-

stämd och likaså användbar på arterer som på vener, dä han

säger: "Vena est organum coramune
,

teres, oblongum, instar

^) ThOMJ? BarthOLINI Analomia refonnala. Liigd. Batav. 105 1,

p. 402.
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canalis vel fistulaj cavum, veliendo sanguini et spiritui natii-

rali (vel revelienclo) idoncum". Det enda vi härvid skulle

vilja fästa oss vid, vore ordon \eliendo vel revehendo", säsom

lemnande ett stöd för den nf Kraus gjorda bestämningen,

att ordet vena "wol niclit v. venio, kommen; quod sanguis

(vel spiritiis) per ipsam veniat! sondern v. vebo, in Bevvegung

setzen: qvod per venas veliitur sanguis".

Sedan likväl kärlens ändamål och förrättningar blifvit no-

gare kända, har man, som allmänt är bekant, gjort bestämd

skilnad mellan arterer och vener. Likväl variera deflnitioner-

na på dessa båda kärlslag, hvarföre jag vill anföra några af

de nyare bestämningarna. Sålunda säger Meckel ^): "Die Ge-

fässe zerfallen zunächst 1) in Pulsådern (Arterien), die das

Blut vom Herzen ab, ebenso in die Substans desselben fiih-

ren; und 2) Blutadern (Venen), durch vvelche es zu ihm zu-

riichgelangt.^' Vidare skrifver Hyrtl^^): "Die Gefässe, welche

das Blut vom Horzen zu den nahrungsbedinftigen Organen

leiten, heissen, weil sie das Phänomen des Pulses zeigen

,

Schlagadern oder Pulsådern, Arteriae; die Gefässe, welche das

zur Ernährung nicht mehr taugliche Blut zum Herzen zuriich-

fiihren, Blutadern-, Ven.ne".

Andra författare säsom Tiedemann och Schultze hafva

hufvudsakligen fästat afseende på huruvida blodet föres från

stammar ut i grenar eller från grenar samlas i större stam-

mar, hvarföre också den förre gifver följande definition

på venerna: "Andere Gefässe, die aus den Organen ihren Ur-

sprung nehmen und mit den feinsten Verzweigungen der Ar-

"3 Mediciiiisches Lexicon GöUingen -1844.

Syslem der vergleicliende Anatoinie-, Ilallc, 1831. p. 83.

>") Lehib. d. Anat. d. Menschen. Prag, 1846, p. 83.

Syslcmat. Lchrb. d. vcrglcicli. Analomie 1828, Tl\. T. p. I44.

Physioiogie d. Menschen, 1830, T. 1. p. 185.



terien in unmittelbarer Verbindiing stelieu vereinigen sicli zii

Zweigen, Ästen iind Stämmon, welche entwedftr in die Hölilen

des Ilerzens cinmiinden, oder in Artorien-Stäranio iibergelien.

Dies sind dio Venen". Enligt denna bestämning skulle såle-

des en del af porläderns stamm samt dess förgreningar i lef-

vern komma att höra till artererna. Dessa bada asigter liafva

flera yngre författare sammanjemkat t. ex. Sappey ^^), da han

säger: Los arteres sont des canaux ä ramifications divergen-

tes , dans lesquels le sang se porte par nn mouvement sac-

cadé des ventricules du coeur aux divers organes. Les vei-

nes sont des canaux a ramifications convergentes dans les-

quels le sang se porte par un mouvement uniforme des di-

vers organes aux oreillettes du coeur." — Att man vid upp-

dragandet af denna skilnad mellan de bada kärlslagen icke

fästat afseende pä egenskapen af det blod, de föra, vare sig

arterielt eller venöst, behöfver väl knappt erinras.

Då i denna afhandliiig endast är fräga om vensyste-

raet hos Mammalierna , betrakta vi för vår del alla de kärl

hvilka föra blodet frän organerna till hjertat, så-

som vener; och det sä mycket hellre som desamma^ hvilket

framdeles skall visas, ganska nära öfveronsstämma med hvar-

andra i structur och elementar-saramansättning.

Alla dessa kärl sammanfattas vanligen under benämnin-

gen vensystem, systema venarum. Till vensystemet i sin

helhet kommer sålunda att räknas de fyra frän hvarandra skiljda

venutbredningar, som förekomma inom dessa organismer,

neml. : 1:ode, hvilka under namn af lungädersystem , föra det

till arterielt förvandlade blodet från lungornas capillärer till

hjertafs venstra förmak; 2:o de, hvilka från digestionsappara-

ten förmedelst vena porta, leda blodet in uti venaj hepaticae;

3;o de, hvilka (såsom "system veineux generale") uppsamla

'2) Manuel (rAnatoinie. Paris, 1850, T. I p. 3G7 ocli 014.
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blodet IVän kroppens alla öli i^^a delar och medelst venoe cavu'

uttömma detsamma i lijertats liögra förmak ; samt ko hjortals

egna vener.

Likasom man förliknat samtliga kärlen för det högröda,

och dem för det mörkröda blodet vid hvartdera ett träd

,

hvars rötter bildas af venerna, stammar af motsvarande hjert-

halfvor och grenar af respective arterer, hvilka bada träd mod

sina stammar korsa hvartannaf, och mod yttersta ändarno i

omvänd riktning commiinicera, neml. det enas rötter med

det andras grenar; på samma sätt framställer äfven det abdo-

minela vensystemet bilden af ett träd, hvars rot utbreder sig

på digestionsapparaten med dess bihang och kronan i secre-

tionsorganet för gallan. "Detta träd visar den största analogie

med det för det svarta blodet," säger Sappev; det skiljer sig

likväl derifrån genom bristen pä motsvarande contractions^

förmåga hos sjelfva stammen. IMen oaktadt den likhet pars

hepatica venae port. föröfrigt erbjuder med arteria pulmonalis,

i afseende på förbindningssättet, kan man likväl icke betrakta

den såsom en arter, alldenstund den i så mänga andra afse-

enden har karakteren af en ven. Det är neml. icke endast

sättet för blodets ledning, som utmärker venerna, utan äfven

en mängd andra egenskaper, hvilka dels äfven tillkomma ar-

tererna, dels äro för venerna egendomliga. Men dä det lig-

ger utom detta lilla arbetes plan, att ingå i en comparativ

skildring af kärlsystemct i sin helhet, vilja vi i det följande

endast hälla oss vid en allmän beskrifning om venernas egen-

skaper och anatomiska förhållanden.

Utom den anmärkta comraunicationen mellan det arteriela

och det venösa kärlträdets extremer, står vensystemet äfven i

nära förbindelse med det Lymphatiska kärlsystemet, som in-

mynnar i detsamma och i afseende på structuron dermed har

stor öfverensstämmolse.

Efter det vi sålunda sökt bestämma , hvilka delar af kärl-
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systemet böra anses sasoiu lillliöratulo vensystemot, skola vi

öfvcrgä till en allmun anatomisk framställning af delta sy-

stems byggnad; och dervid särskilt taga i betraktande vener-

nas utvändiga och invändiga egenskaper och förhållanden,

samt texturen af deras väggar.

Venernas yttre beskrifning.

^
Under denna rubrik halva vi upptagit livad vi hafva att

anföra om Venernas exteriör i allmänhet, deras början och

slut, deras förbredningssutt, mängd och öfriga ytlro förhål-

landen, med ett ord allt hvad man vid en anatomisk under-

sökning kan iakttaga utan att ledera sjelfva kärlen. Vi skola

sålunda först tillse

Huru vcuerua burja och sluta.

Forntidens anatomer hade frän nutidens ganska skiljaktiga

meningar om, hvarest man skulle förbigga venernas början

(origo). En och annan , t. ex. Aristotkles ansåg dom ulgä

frän hjerlat; andra dcrcmot härledde deras ursprung frän

bjernan. Men de (leste voro ense derom, att venerna utgingo

frän lefvern
, säsom sjelfva sätet för blodbildningen. — Kn

noggrannare kännedom om circulationsapparaton och kärlsy-

stemets byggnad har gjort andra äsigtcr gällande och visat

samtliga blodkärlen utgöra on oafbrutcn, fast mångfaldigt för-

grenad rörledning, i hvilken artererna utgöra den centrifugala och

venerna den centripetala delen. Sappey säger derföro med

rätta: "Les veines naissent des artcres'\ Wan har likväl under

en särskilt benämning Capillärkärl, Härkärl Cvasa capil-

laria) upptagit de fma ädror, som förmedla öfvergängen och

slå pä gränsen mellan artcrer och vener; till följe bvaraf de-

Analoniie, p. 5 IG.

2
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samma ocksä mäste Lolraklas såsom de sednares ursprung

och hörjan. Alt capiUarkärlcn existera säsom verkliga kärl

mcå egna väggar, samt att desamma verkligen öfverföra blo-

det frän artererna till venerna, äro numera sä constaterade

facta, alt det torde vara öfverllödigt här omnämna säväl de

grunder, hvarpä dessa antaganden stödja sig, som de olika me-

ningar hvilka förut varit gällande rörande dessa förhållanden.

Men lika lätt som det är alt demonstrera venernas ur-

sprung frän capillärkärlen; lika svart är det alt bestämma

gränsen för de sednares slut och de förras början, dä en

sädan gräns i sjelfva verket icke linnes. Vi anse oss der-

före böra närmare bestämma livad som menas med capillär-

kärl; samt här inrymma en kort beskrifning pä

Capiliärkärls} .stcmct.

Cjiassaignac är af den mern'ng att benämningen ca-

pillärkärl, säsom betecknande öfvergängen mellan artorer och

vener, har en trefaldig betydelse, och sålunda utmärker:

4:0 Det slags kärl, hvilka, försedda med egna väggar, som

oafbrulet sammanhänga med dem i artererna och venerna,

förmedla communicationen mellan dessa bäda. 2:o De urhäl-

kade rum i organernas massa , hvilka , beklädda eller icke med

den innersla kärlhinnan, bilda ett slags diverticula, i hvilka

blodet kan hopa sig, liksom i häligheterna af en svamp.

3:0 De obeständiga vägar, hvilka en blodpartikel, som öfver-

gär frän det arlericla till det venösa systemet, banar sig. Pä

grund häraf lemnar han följande definition, eller snarare i

korthet sammanfattade beskrifning pä capillärsystemet: capil-

lärkärlen äro de linaste kärlen i organismen, hvilka lemna

Le Coeur, Ics arleres el les veines, (lexlurc ot devoloppe-
mcnls. Disserl. pour la Cliaire (rAnalomic. Paris, 183G, p. 145 och
148.
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genomgång för blodslrcimmon mellan arlercrna och venerna,

och hvilka, med afsoende pa väggarnas l>yggnad, rigtningen al'

sina grenar och det innehFdhia blodets färg, sta midt emellan

arterer och vener; samt dessutom utmärka sig derigenom,

alt de hafva on stor likformiMliot i diameter, sälänge de för-

hlifva capillärer, men tilltaga i storlek pa samma gang de

närma sig artererna eller venerna. Endast de i mom. 4. upp-

tagne kärl hafva vi här att fästa oss vid.

Knligt C.\KPE.vrF.ii kan benämningen capillärkärl använ-

das i inskränkt eller vidsträckt betydelse; i förra fallet tilläm-

pas den endast pä sädana kärl , hvilka icke samtidigt lemna

genomgäng för mer än en rad blodkulor, i det sednaro om-

faltar den alla do lina kärl, som bilda öfvergängon frän ar-

terer till vener. Den förra meningen hyllar Haller dä han

säger, att "arterernas Unnen förminskas allt mer och mer,

tills man kallar dem Ilärkärl och de endast genomsläppa on

blodkula". I den sednare bemärkelsen begagna vi här den-

na benämning och anse alla de kärl lör capillärer, hvilka,

stående pä gränsen mellan do ar ter i el a och ven ösa

kärlsystem erna, genom sin delning och förgrening

icke undergå nägra betydligare förändringar, varo

sig med afseende pä volum eller structur; samt

bilda ett någorlunda likformigt nätverk.

Denna likformighet är likväl icke utsträckt till hela organis-

men, utan inskrätdver sig vanligen endast till hvarje särskilt

organ eller ocksä till de organer, som genom function eller

byggnad sta livarandra nära; och detta förhällande mellan or-

ganets finare delar och capillärkärlen är sä noga bestämdt att

i«) Manual of IMiysiology. London, 1846, p. 344.

Grundriss d. Pbysiologic, »ilgifvcn af SÖMMERING och MeckeL.

Berlin, 1788, p. 18.

2*
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man oflast ])ä bloUa capillärniitct kan igenkänna detsamma

och bestämma dess förvandtskaper.

Då vi nu gä alt närmare redogöra för capillärkärlens

anatomiska förliällanden , hafva vi att betrakta 1:0 sjelfva

capillurkärlet, 2:o det af samma kärl bildade nät-

V o r k.

Uti de tätare, mera ogenomskinliga vålnaderna äro capil-

lärkärlen svara att observera, ocli beror det i sädana fall of-

tast pä en lycklig tillfälligliet, om ett kärl visar sig isoleradt

frän den omgifvande väfnaden. Denna svårighet att upptäcka

dem och att \idare följa deras lopp nödgar derföre anatomcn,

att taga sin tillflykt till insprutningar af sädana ämnen, som

genom sin färg göra starkt afbrolt mot den omgifvande väf-

naden, och genom sin inträdande fasthot hindra dem att allt

för mycket ändra formen. Sä nödvändigt och förträffligt detta

förfarande är för erhållande af en allmännare öfversigt öfver

cnpillärsystemet, eller rättare öfver de af dessa kärl bildade

kanalerna, sä ofördelaktigt är det för alt lä se sjolfva kärl-

väggen. Till detta ändamäl väljer man derföre helst säda-

na delar, hvari kärlen äro lätta alt se och isolera t. ex. hjer-

nans mjuka hinnor, ögats äderhinna m. fl. dylika väfnader.

Capillärkärlet visar sig under mikroskopet säsom olt ljust band,

med svaga och nägot obestänula conturer, sä att man ganska

lätt kan falla pä den länkan, att det endast ulgöres af en

kanal i väfnadernas parenchym, hvilken saknar egna väggar.

Hallek säger ocksä: "Eoe venulaj adeo tenues sunt, ut

merabranae evanescanr\ Befriadt frän omgifvande delar be-

linnes det dock bestä (se fig. 1 och 3) af en klar, genom-

skinlig membran , hvilken är sä tunn att man i allmänhet säl-

Det härvid ändarnälscnligasle förfariii}rssält alliandlns ulforligt

af Harting uli llct IMikioskoop, Dccl 11. p. 171. Ulrecht, 1848.
J") Klein, physiologitc. 1745. Lib. VI p. 322.
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lan far so najjra (UibMa randconliiror, livarijjonom det kan

igenkännas såsom ett rörfonnijjt organ, utan (ar nian sluta

sig till donna egenskap al andra omständigheter. Donna

membran är försedd mod en mängd ovala, stundom något

kantiga, corpnscler, af omkring 0,009 m. m. *'^*') längd, 0,004

hredd och 0,0018 tjocklek, hvilka vid behandling med ättik-

syra ännu tydligare framträda, samt innehålla 2—3 än min-

dre kroppar jemte en mängd granula; corpnsclorna visa

sig således vara cellkärnor, innoliailando do vanliga kärn-

kropparna. Med sin största diameter ligga do i kärlets längs-

riktning (äro "Mangsovala"); för öfrigt äro do spridda öfver

hela kärlet, utan nägon närmare bestämd ordning. Hos de

linare capillärorna ligga do toml. glest och oftast i alterneran-

de rader; i synnerhet är detta märkbart mod de kärnor som

ligga i sjelfva randen och sFdodes synas släondo pä kant, och

mera ogenomskinliga. Dessa bilda da större eller mindre

iitsprang och tyckas stundom nästan sitta utanpå kärlet. Sa

är likväl icke förhållandet, utan hafva de sin plats i sjelfva

membranen; man kan ncmi. ganska ofta fä se, särdeles hos

yngre djur, kärnorna, belägna inom 2.ne matta, dock ganska

tydliga conturer, ett förhällande som äfven IIenle antydt, af

hvilka den yttre bildar en långsträckt ntbukning pä det ställe

der kärnan ligger, men småningom vid sidorna om densam-

ma närmar sig och sammansmältor med den inro. (Se tig. 2.

Capillärkärl ur pia mator hos en nyfödd kaninunge). Kärl-

randen framställer dä samma bild, som en rad pä kant ställ-

da epithelialcellor ^'). Pä andra ställen äter ser man don

yttre conturon närmare ansluta sig till kärnan eller med den-

2") Foi- korthetens skull anmärkes, alt alla målningar, der annat

icke särskilt bestämmes, äro gjorda efter fransyska millimclern; ocli

uteslutas derförc framdeles de vanliga "m. m.".

2') Sc längre fram om venernas cpillielialhcklädnad.
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nu saminansmalta , sä att don icke mera kan derifian urskil-

jas, utan kärnan synes häftad utanpå mcnibianen; kärlets vidd

tyckes icke härpä liafva näjrot inflytande; bäst liafva vi sett

det första förhållandet hos kärl af 0,012 diameter af hund

och kanin. Dessa förhållanden bevisa tydligen, att capillärer-

nas väggar antingen bestä af sammanfogade epilhelialcellcr

eller af en membran som uppkommit genom dessas samman-

smältning; och i det följande skola vi ocksä se att de störro

kärlenas epithelium uppträder under bada dessa former, hvil-

ka mäste betraktas säsom olika utvecklingsstadier. Pä midten

af kärlen ligga de längsovala kärnorna alldeles platla, dels i

alternerande rader, dels oregelbundet kringströdda ; men nägon

gräns mellan de skiljda cellerna synes icke, ehuru man ge-

nom en liten ändring af focal-afständct, tydligen kan se kär-

norna säväl i öfre som undre kapillärväggen. Huruvida ca-

pillärerna äro försedda med ett yngre lager af celler innanför

det som bildar sjelfva väggen är svart att afgöra; det före-

faller likväl icke otroligt, hvad de större capillärerna af om-
kring 0,018 beträffar, emedan kärnorna ofta ligga för tätt, för

att kunna tillhöra enkla väggar.

Fullföljer man sedan undersökningen till nägot störro

kärl, uppträda väggarna småningom med en mera complicc-

rad byggnad, nya formelementcr börja gestalta sig, och om
det vore möjligt att uppdraga en gräns mellan härkärlen och

venerna, vore den att söka pä dessa ställen, vi lä derföro

rörande don vidare utbildningen hänvisa till framställningen

af venväggarnas byggnad.

Till följe af hvad ofvan blifvit anfördt om capillärernas

textur, kan man svärligen tillerkänna dem samma egenskaper

som tillkomma öfriga delar af kärlsysteraet, neml. elaslicitot

och contractionsförmäga, dä de helt och hållet sakna de form-

elementer, elastiska och muskelträdar, hvilka äro för dessa

ändamål nödvändiga. De vidd-förändringar, som sä ofta visa
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sig efter använtlninj; af kemiska eller mekaniska retmedel, far

man väl ilerföre endast hetrakta sasora en följd af förändrin-

garna i den omgifvande väfnaden.

Efter donna exposr af capillärernas byggnad ocli utseen-

de, följer i ordningen att redogöra för deras dimensioner.

Visserligen rättar sig capillärkärlens vidd ofta efter blod-

kulornas storlek, sä att kanalen endast obetydligt öfverskrider

dessas största diameter; men i allmänliet är den betydligt

större, samt varierar icke allenast hos capillärer tillhörande

samma kärlutbredning, utan ännu mera hos dem som tillhöra

olika väfnader. Denna olikhet star naturligtvis alltid i visst

förhållande till omsättningen af den djuriska materien (der

StolTwechsel). Vi träffa sfdunda de tinasto i hjernan och

musklerna, dernäst i slemhinnor och huden, obetydligt gröf-

re äro de i de fleste körtlarna, Imigorna^ lefvern, njurarna,

de största förekomma i benen; ocksä är det endast approxi-

mativt, som man kan angifva medelstorleken af capillärkär-

len. Hos menniskan synes diametern vara mellan 0,007 och

0,013; och nästan samma vidd hafva capillärerna hos do öf-

riga däggdjuren, sa vidt vi kunnat fa kännedom om förhäl-

landet 22).

") Såsom exempel vilja vi anföra några mätningar af capillårkar!

ä särskilta organer hos olika djur, hviika mätningar cn del aro gjorda

pä pncparalcr injicerade af Hrr Prof:r Retzius ,
ScilROEDER van der KoUv

och Hauting men de flesta pä friska föremal:

Capillärkiirl i mjuka hjernhinnorna: hos fullv. menniskor

0 0089; hos barn 0,0110; hos oxe 0,0112; hund 0,0130 hos kult

00110; kaninnngc 0,0121; ratta 0,0099, mullvad 0,0083. - 1 larm-

kan al ens si e mh in na : hos menniskan 0,0131; oxe 0,0136; hund

0 0121 lilisa hos katt och kanin; mullvad 0,0098. 1 subcutana binde-

väfven hos hund 0,0120; lungan af bmid 0,0110; ekorrelefver 0,0102;

pleura pulmonal. af kalf 0,0103, mesenlerium af kaninunge 0,0082. I

Njurarna hos menniskan 0,0102; oxe 0,0137; kall 0,0130; kaninimgc



En fräfja af största intresse i pliysiolo^jiskt afsoeiulo, som

niira ansluter sig till den om capillärkärlens vidd iir fräjjan

om tillvaron af de s. k. Vasa Ser osa, eller capillärer af

sädan Gniict, att de endast lemna genomgäng för blodets se-

rum, men ej för blodkulorna. Flera stora anatomer hafva

bestämt sig för deras antagande, ocli trott sig se sFulana, t. ex.

YiEUSSENius, IlEWSO.N, BiciiAT , DöLLiNGEii m. fl.; hvaremot andra

säsom AlBI.NUS, MASCAG.NI, SPALLANZANI, ÖSTEHREICIIEa, Phochaska

m. 11. nekat tillvaron af sädana kärl.

Bland nyare författare som yttrat sig för vasa serosa är

C. 11. SciiULTZ, som säger 2^): "Zwisdien diesen (den kapillar-

gefässen) finden sich aber Gefässe von grösserer Feinheit, in wel-

che keinc Bläschen dringen, weil ilire Mundung enger ist, als

der Durchmesser der Bläschen. Diese Gefässe sclieinen leer zu

stchen, wenn man sie im Schattenlichte beobaclitet; aber bei

Beleuchtung mit hellercm Liclito zeigen sie sicli von farblo-

sem Plasma oline Bläschen durchströmt, Wir wollen diese

Gefässe plastische Gefässe, (vasa plastica), ncnnen.^^ Kkause^*),

J. Miller och J. IIyutl försvara äfven deras existens,

0,0108-, vatlenlemmel 0,0100. Det iippglfna mallel är mcdellalcl af 5
inätniugar.

För anställande af vidare jcmförelscr far jag hänvisa lill Be^DZ
Almind. Anat. p. 282.

Visserligen kan invändas att mätningar pa capillärkärl icke äro

fuUt tillförlitliga, emedan dessa förut pä ett eller annat sätt blifvit

preparerade, och således undergalt formförändring- men detta inträffar

äfven dä man undeisökcr friska, endast genom täckglascls påtryckning.

Weber bar derförc anställt jemförelscr mellan friska, med Mod upp-
fyllda kärl och injicerade samt torkade, ulan att dervid finna nägon
anmärkningsvärd skilnad (llildebr. Anat. h. III. p. 45). Till samma
resultat har äfven Henlb (Alg. Anat. p. 476) kommit-, äfvcnsä Valenlin.

Syslem der Circulation, p. 169.

Möllers Arch. 1837. p. 4.

^'•') Physiologic d. Menschen, 1844. T. I. p. 175,
Lehrb. d. Anatomie, 1846. p. 98.
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dels pä den {jriind att man vid inflaiualions-tillfiillen, samt på

ett eller annat injcctionsprieparat liinnit kiirl i partier, som

annars sakna capillarer, t. ex i cornea; dels derlöro att de

halva päträlTat kärl af iilomordenlli^' fiiiliet — 0,0008'" (livil-

ka likväl troligen endast varit ofidlstiindijit injicerade),

Hendz '^^), som anser sij; icke kunna förneka sädana fina

kärl, säger att de "fremtrcde kun undtagelsesviis som Uno

l''orbindelsesgrene inielleni större Ilaarkar".

Emot antagandet af vasa serosa uppträda II. \Nkkkh, IIenle,

Geulacii '^^)
,

livilken sednare för utredandet af donna fräga

gjort en mängd undersökningar. Säväl hos unga djur, som

ho5 en 4-ärig gosse, kunde han efter lyckade injectioner föl-

ja capillärkärl ^j.,'" längt i hornhinnans substans; men här

visade de sä tydliga omhöjningsslyngor och så skarpa contu-

ror, att nägra finare grenar, i hvilka injectionsmassan icko

hade inträngt, svårligen kunde antagas.

Som förut är nämdt, är det förnämligast i hornhinnan,

man velat spara dessa vasa serosa; och att capillarer der

verkligen finnas, bevisas af liera prajparater, men de hafva

vederbörligen lätit injicera sig och bilda endast on krans

omkring corneas rand. Sä omtalar Biucke ett preparat, i

nerliner-samlingen , der capillärorna rundt om cornea sluta

med regelmässiga slyngor. — INågon gäng qvarstå de såsom

en allt mer och mer försvinnande rest frän fosterperioden,

under hvilken säväl .1. Mi ller som Gerlach sett capillärer i horn-

hinnan, der de enligt den sednares iakttagelse pä ett 3 tum

längt färembryo bilda ett stormaskigt nät med 0,004'" vida

kärl; do oblitereras sedermera likväl mot hornhinnans rand,

tills de slutligen försvinna. I'tt fullkomligt likartadt förhällan-

2'') Almiiul. Analoinie. t\jöbcnliavn. 1846. p. 281.

28) Handb, ti. Gewcbclehrc. Mainz. 1848, p. 186.

^') Beschr. d, racnschl. Augapfcls. Berlin, 1847, p. 48.
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de hafva vi haft tillfullo so på ett prteparat af hundvalp. Gkr-

LACU omnämner och afbildar äfven en del af hornhinnan hos

en 0X0, der man ser ett längraaskigt nat af 0,0025'" vida

kärl, sträcka sig ett stycke in i densamma.

De af IlENLE omtalade vasa serosa, livilka förekomma

i hjernan, måste antagas hafva varit antingen endast bind-

väfstrådar eller snarare capillärkärl , stadda i utveckling.

Oaktadt vi haft tillfälle se en icke obetydlig mängd för-

träffliga injectionspraiparater, samt ganska ofta undersökt ca-

pillärnäten i dertill passande friska väfnader, kunna vi icke

påminna oss hafva sett något som kunde hällas för ett vas

serosum. Då man under mikroskopet betraktar capillärcir-

culationen hos lefvande grodor, får man visserligen ofta so

blodkulorna för ett ögonblick antingen icke kunna passera,

eller endast med möda slippa igenom en och annan liten

kärlgren , men snart ser man dessa samme grenar lemna fri

passage. Det gifves sålunda inga omständigheter, hvilka lem-

na giltiga skäl för antagandet af andra serösa kärl, än sådana

som utgöra kortare förbindelsegrenar, och endast temporärt

bibehålla sin ytterliga finhet. Och då man tager i betraktan-

de testuren af de partier, som företrädesvis skulle vara för-

sedda med sädana kärl , inser man lätt att deras nutrition lika

väl på annat sätt kan försiggå.

Genom capillärkärlens sammanmynning uppstår ett kärl-

nät hvars yttre utseende naturligtvis beror, 1:o af capillärer-

nas vidd, 2:o af storleken och formen af nätens maskor. —
Det förra hafva vi redan afhandlat; hvad äter formen och

storleken hos de nätet constituerande maskor beträffar, så er-

bjuda de en mängd för hvarje organ egendomliga vexlingar,

hvilka gifvit anledning till åtskilliga försök att systematiskt

O Allgcm. Anal. p. 477.
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ordna dem. Don mest omfaKnndc iippslällningen är jjjord af

Herres ^^), som i sitt system sammanfattado säväl de finasto

ärtor- och \ en-grenarna , livilka han kallade capilliirkärl , som

sjelfva capilliirerna , livilka han upptog under honämningon

vasa interraedia s. fe q na tor i a.

Enligt IlENLE ^'^) förekomma tvä former af capillarnät,

neml. mod runda och med långsträckta raaskor. De för-

ra äro de vanligasto och förclinnas i sådana organer, som

liafva ett särdeles tält masknät, t. ex. lungor, körtlar, slem-

hiiHior; do senare eller de med längssträckta maskor före-

komma i de delar, der capillärerna omspinna lina rör eller li-

berknippen t. ox. i muskler. fJäda slagen erhålla ett nägot

olika utseende, allt efter som kärlen fortlöpa raka eller sling-

rande. Såsom en varietet af de längssträckta, kunna betraktas

de slyngformiga näten, livilkas egendomliga utseende här-

röror af formen pä organerna, som de tillhöra t. ox. papillor.

Öfvergängen mellan de bada hufvudformerna bilda näten med

oregelbundna (runda, tre-, fyr- och mängkantiga) maskor,

hvilka ofta förekomma uti kärlfattiga dolar, säsom benhud,

bindväf. Slutligen gifves det ocksä kärl , hvilka med en ar-

tcriel , dendritisk fördelning, likväl äga samma structur och

function, som capillärerna; exempel af detta .slag erbjuder

kärlutbrcdningon pä bakre kapselväggen.

Till den af Henle gjorda framställningen halva vi intet

alt tillägga; hela kapillärnätets anordning gar derpä ut, att ef-

ter bchofvet sprida näringssafterna in emellan organernas ele-

mentardelar. Det för sådant ändamål inrättade nätverket, må-

ste naturligtvis lämpa formen af sina uiaskor efter samman-

3') Analomic der niikroskopisch. Gcbilde d. mensclil. Ivörpcrs Wien

1834 — 1843; saml i Mcrlic. Jahrhiickcr d. K. K. ÖslPiroich. Slaales.

Wien. Delta .syslem ar iiifördl i BeiNDZ Alm, Anal. p. 277.

32) Ailfjem. Anat. f.
481.
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sättningen och fiinctionen lios organerna, hvilka de tillhöra.

Lika mångfaldiga som dessa bada äro, lika mångfaldiga iiro

äfven näfcns variationer; och dä de dessutom utgöra integre-

rande delar i denna sammansättning , har den mera speciela

beskrifningen pa deras form, sin egentliga plats vid afhand-

lingen om de särskilta organernas structur.

Sedan capillärkärlcn sålunda spridt sig emellan organer-

nas finaste delar, börja de småningom sammansmälta med

hvarandra och bilda större kärl, hvilka gifva upphofvet till

det slags ädror, som vi benämna vener.

Dä vi nu i korthet afhandlat capillärsystemets byggnad,

torde det icke vara ur vägen att äfven med nägra ord vid-

röra sättet, hvarpä dessa kärl utvecklas. Vi hafva

visserligen icke varit i tillfälle alt i detta afseende sjelfve an-

ställa några noggrannare undersökningar, utan mäste hufvud-

sakligen inskränka oss till anförande af de resultater, nyare

tiders forskningar lemnat.

Det är allmänt bekant, att under organismens tillväxt

capillärerna tilltaga i mängd, och således nya kärl altjemt ut-

bildas. I svansen pä grodungar kan man lättast iakttaga det-

ta. Afvensä är det en känd sak att capillärkärlen i vissa de-

lar aftaga med åldern; så t. ex. är benbrosket mycket mera

vaskulärt före än efter ossilicationen. Likasom vi under or-

ganismens friska tillstånd se kärl bäde nybildas och försvinna,

se vi äfven kärl uppstå och försvinna uti pathiska produkter,

t. ex. i de pseudomembrancr som uppstå vid pleuritis o. d.

och äfven här har man observerat, att kärlen ""'m lyrapha

SciUiOEDKU V. I). KOLK har i en af Lrspinasse utgifveii af-

handling: De vasis novis psciidomcmbrauariim. Uavcnlriaj 1842, visat

alt i sädana bildningar förekomma badc arlercr , vener och Ivmph-
kärl. •

^

D. s. Obscrvat. anal.-palholog. Amslclodami. 1825. p. 20,
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exsudata , adliuc , luolli et golatinosa^' iiro talrikare och finare;

men sedermera afta[;a i antal och blifva ^jröfre.

Genom tillämpning af Scn\VANN's lära om väfnadernas ut-

veckling frän celler äfven pä capillärkärlon
, cJordc den äsiglen

sig allmänt jjällande, alt dessa utbildades frän stjernlika

celler, hvilkas rörfonniga utskott sprida sig i alla riktnin-

gar. Andarna af dessa utskott förenas med hvarandra, de

mellanliggande väggarna absorberas och ett nätverk af lina

kanaler uppstår sålunda, framställande första anlaget till ca-

pillärnät. Visserligen äro dessa kanaler ganska olikformiga,

pä ett ställe vidare pä ett amiat smalare; men denna oregel-

bundenhet utjemnas sä småningom, sedan circulationen kom-

mit i gäng och väfnaderna vunnit mera stadga.

Denna fiamställning vinner ytterligare bekräftelse genom

BiscifOFF's undersökningar. Den utmärkte forskaren säger nem-

ligen ^'^) 'Mio Gefässc scheinen aiis jenon sternförmigen Zellen

(som äro första anlaget till kärlbladet) zu cntstehen , indem

deren Ausläufer auf einander stossen und zu einen Systeme

von Kanälchon verschmelzen, wie diescs Scinvann fiir die Knt-

vvicklung der Capillargefässen ermittelt und dargestellt hat.

(Mikrosk. Lnters. s. 182)"'. Härmed öfvcrensstämma äfven

Valemin ^*^) och Ivölliker ^^).

Frän ofvanstäende iakttagelser afvika i nägon mohn do

af Platner i sednaro lider lemnade uppgifter ^^). Kfter en

kort framställning af Scii\va.nm's theori yttrar han sig sålunda:

"Schwann hat jedoch selbst niemals die \Nirkliche Bildung von

Capillaren aus diesen Zellen beobachtet, aucli ontging ihm

nicht, dass diese Zellen an Froschlarven von jedem Alter

3») Eiilwicklungs-gcschiclilc il. Huiule-niios. p. 94.

Millcrs Arch. 1840. p. 217.

»^) Annal. d. scicnc. nal. 1846. p. 94.

3») mil. Arch. 1844. p. 525.
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vorkoramon, wälirond sie docli, wonn seino Ansiclit ricliti({

wiw, bei den iilloron ontwedor gänzlich folilcn, oder nur

seltcn hatten vorkommcn imisson".

Enliäjt de Platnerska undcrsökninf;arMa pä säväl grod-

larfver som nya tritoner, nppstii capillärkärlen icko oberoende

af förutvarande kärl, utan livarjo nytt kärl är fortsättning af

ett redan förhandonvarande, hvilket äfven Phevost ocli Le-

BEiu" lära observerat. I svansen pa unga Tritoner finner luai»

sålunda snart capillärer, hvilka slutas trubbigt liksom en säck,

utan spar till fortsättning. Hos mänga märker man likväl en

läng fin "Ausläufcr", som förlorar sig omärkligt, ocli pä an-

dra ställen ser man, liuru tvä dylika förena sig till en ge-

mensam bäge, som smäningom tilltager i vidd, och säliinda

uppstår en ny kärlslynga.

Vid närmare betraktande linna vi likväl att dessa bäda

äsigtor, den Sch\vannska och den Tlatnerska, i hufvudsaken

stä livarandra ganska nära, och att den sednaro ingalunda

upphäfver eller stär i strid med den förra; den endast gor

tillkänna, att de redan (frän stjernformiga celler) utbildade

capillärkärlen kunna skjuta nya skott, hvilka vidare ombildas

till capillärslyngor , och att förmeringen under organernas

tillvext sålunda äfven kan fortgå, oberoende af nya stjernfor-

miga cellers bildning.

Den nyaste framställning i detta ämne, vi halva haft till-

fälle se, är den af Knt.el^^), som säger att capillärerna icke

utveckla sig säsom ett nät af rör, hvilka inmynna 1 livarandra,

utan man finner endast enkla, frän ett större kärl utgäende

säckar, hvilka, under det de smäningom blifva finare, förlora

sig i embryodelarnas cellmassa. Dessa kärlsäckar uppstä af

spindelforraiga celler, hvilka med sina trädlika utskott stöta pä

Bcilrag zur Analomie der Gcfässe, uli Zcilscluift fiii' dic Gc-
scUschafl der Acrztc zu VVicii 1847. p. 153.
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och sammansmälta med livarandra; i böljan äro do sa fina,

att de icko lemna gonomgäng för någon l>lodkiila, men små-

ningom utvidgas de frän don ena ändan , tills de uppnu sam-

ma vidd , som cellen har i trakten af sin kärna , livilkon der-

ftftor synes sitta pä den yttre sidan af kärlot, men i sjelfva

verket är innesluten mellan tvonne ytterst fina lager af kärl-

hinnan. Derigenom att dylika utskott frän olika stammar sam-

manstöta uppstår ett capillärnät. Tillkomsten af spindelfor-

miga celler pä de redan bildade stammarna, märker man

vanligtvis der, hvarcst en kärna ligger i kärlväggen; pä dessa

ställen synes kärlväggen utdragen i en liten spets, till livilkon den

spindelformiga cellen med sitt utskott ansluter sig, men ut-

vidgningen af detta börjar frän cellens bredare del och fort-

gär mot bäda ändarna.

Pä samma sätt, som IM.atner och Engel angifvit, fär man

äfven antaga att de nya kärlen bildas i pathiska nybildningar;

härmed öfverensstämma ocksä i hufvudsaken liera äldre be-

skrilningar. En annan äsigt framställer likväl Schroeder v. d.

KoLK enligt livilken kärlen i nybildningar skulle uppkomma

pä det sätt, att i den till en början mjuka, men sedermera

stelnade, plastiska lymphan, utsvettades, efter det intlamatio-

nen nägot lagt sig, i stället för lympha ett tuniit serum, som

genomtränger densamma och pä liera ställen löser dess albu-

men, livarigenom kanaler uppstå, hvilka i början sukna väg-

gar, men snart bringas i gemenskap med de förutvarande,

kärlen , samt erhålla behöriga hinnor. — Man kan emellertid

ganska lätt falla pä den tankan. att de här omtalade upplösta

ställena i don plastiska lymphan icko äro annat än de af för-

utnämnda författare omtalade sljernformiga cellorna, frän hvil-

ka äfven kanaler uppstä.

Lcspiiiassc. Dc vasis novis pscudoincmhranarum, p. 31.
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På livilkel sätt än kärlen iirspiuniilijjen bildas, masle lik-

väl en förändring försigS^i med sjelfva vägfjen. I ena fallet

niäste on ny vägg uppslå, för att begränsa kärlkanalen mot

den omgifvande väfnaden; i det andra mäste den sljernfor-

miga cellens membran omvandlas i, eller ersättas af en annan;

och då en omvandling svårligen kan försiggå, återstår endast

att antaga, att do cellor, som sedermera utgöra kärlväggen

bilda sig innanför den ursprungliga membranen, hvilken , se-

dan den förlorat sin betydelse , snart försvinner. Donna om-

sättning äger naturligtvis rum på samma sätt, som epithelial-

bildningen i do äldre kärlen.

Eliuru mycket mera kunde vara att säga om capillärkär-

lens byggnad; torde vi redan hafva gjort oss skyldige till en

allt för stor vidlöltigliet; men den vigtiga plats dessa kärl intaga

i den djuriska ekonomien, torde rättfärdiga värt förfarande.

1 och med detsamma venerna inmynna i hjertat, upphörer

deras egenskap af vener; det ställe livarest denna öfvergång

äger rum får man derföre betrakta såsom venernas slut (ler-

minatio). Ukväl finnes icke här en sådan skarp gräns, som

mellan hjertat och artererna, utan fortsätter sig en del af

hjerlats muskulatur mer eller mindre långt utefter venvägger»;

äfvonsom en del af hjertförmakens öfriga väfnader äro en

omedelbar fortsättning af dem i venerna. Kroppsvensystemet

slutar i högra förmaket med en stam vena cava infer. s. po-

sterior, som uppsamlar blodet frän de under eller bakom dia-

phragma belägna kroppsdelarna; samt med en eller två

stammar, vena3 cava? super. s. anterior., Iivilka öfverföra blo-

det frän de öfro eller främre kroppsdelarna , och från vena azy-

TvS vena) cavae anlcriorcs förekomma enl. Stannius (vergi.

Anat. p. 444.) hos älskilli(ia djur sasoni Monotrcmcrna, Pnngdjurcn,

några Gnngare, Erinaceus, Sorcx oci» några af Flädcrniösscn.

1
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gos. 1 samma lijertdel sluta äfven lijertats egna vener. I

venstra förmaket dereniot sluta liingvenerna, vanligen racd 2

stammar frän hvardera sidan; men stundom med flera *'-)
t.

ox. hos Nasua , Castor fiber, Lemur albifrons, stundom med

färre , t. ex. hos Pecari , Lemmus
,
Dugong.

Den närmare framställningen härom sammanfaller egent-

ligen med den om lijertats byggnad.

Om veneruas form

är väl icke mycket att säga i allmänhet. I anseende till be-

skatTenheten af deras väggar, äfvensom till följe af den om-

ständigheten , att de genom påverkning af kringliggande delar

äro luiderkastade hvarjelianda förändringar, visa de sällan den-

na regelbundna cylindriska form, som utmärker artererna.

Efter döden , dä de vanligen endast äro till hälften fyllde, visa

do sig alltid mer eller mindre tillplattade och sammanfallna,

såvida de icke äro utspända af blod; under lifstiden tyckas

de deremot bibehålla en rundad form och genom sin elasti-

citet och contraclionsförmäga lämpa sin caiiber efter mäng-

den af innehållet, säsom man lätt kan observera pä de ytliga

venerna vid temperaturomvexlingar. Ett ständigt triangulärt

lumen finnes deremot hos nägra af blodledarna i dura mäter.

De Breschefska benvenerna hafva en ganska oregelbun-

den form.

På vissa ställen af venväggen framstå smärre utbuknin-

gar, hvilka intaga en större eller mindre del af kärlets om-

krets; sädana finnas der, hvarest klatfar lätt sin plats inuti

kanalen; de trälfas dorföre endast på sädana kärl, som äro

försedde med klatTar; på starkt injicerade kärl äro dessa stäl-

len mest markerade.

Jemför Mkckels vergl. Anatomie p. 330.

3
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Det nr ett vanli<jt rörliäll.indo med arterenia att kfiiiet

afsinalnar allt efter som det afgifver grpn.ir; motsatsen äger

icke sällan rum med venerna, d. v. s. kärlet tilltager icke i

omkrets i samma mohn det uj)ptagor flera grenar; man fin-

ner neml. ganska ofta att en gren är större än den stam
,

i

bvilken den mynnar. Stundom afsmalnar en ven ganska be-

tydligt mot lijertat; äfvensä finner man dem, livilka på mid-

ten äro större, men smalna såväl mot lijertat, som mot pe-

riferien, livilket ofta är fallet med vena jugularis. Arunärk-

ningsvärd är den stora ansvällning af pars Iiepatica vena) cav.

inf., Iivilken förekommer hos åtskilliga djur, som lofva i vatten

t. ex. Plioca , Liitra
,
Castor, Delpliiiuis m. fl.; hos andra äter

är den väl ej sä betydlig, men finnos dock alltid i högre

eller mindre grad t. ex. hos menniskan
,

oxen, svinet.

Dylika utvidgningar förekomma äfven pä andra ställen
,

t.

ex. bulbus ven. jugiilar.

1 formen liksom i nästan alla öfriga venernas förhållan-

den förekomma en mängd variationer , hvilka dels äro indivi-

duela, dels tillhöra olika djnrsläglen o. s. v. och hvilka egent-

ligen höra till den speciela anatomiens område.

Yencnias förbrcdiiiii^^ssätt.

Om venernas förbredning (distributio) i djurkroppen kan

föga anföras i allmänhet, alldenstund variationerna äro sä

mångfaldiga och vår specialkännodom i detta fall ännu är allt-

för inskränkt. Denna fråga är dessutom till följe af sin na-

tur egentligen föremål för den speciela anatomien; men vill

man taga en allmän öfversigt af venernas förhållande i detta

afseende, har man att särskilt betrakta 1:o venernas läge och

förlopp , samt 2:o deras sätt att förenas och bilda anasto-

moser.

Derigenom att venerna pä vissa ställen återföra blodet i

tvenne banor, af livilka den ena fortgår så nära kroppsdelar-
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nas axel som möjligt, ratMi den andra doremot närmare pe-

riferien, hafva de ocksä mod afseende på la ge ocli förlopp

blifvit delade i dj ii p ligga nde eller stam v en er och ytli-

ga eller ii ud vener.

Denna indelning kan likväl liiifvudsakligen tillämpas på

de vener, som utbreda sig i extreiniteterna eller nära krop-

pens yta ; de i kroppens caviteter belägna organerna äro der-

emot endast försedda med stamvener, undantagande hos nå-

gra djur t. ex. de skälartade, der njurarna, tostiklarna m. 11.

organer äro omgifna af ett ytligt kärlnät.

De djupliggando venerna hafva sitt läge i mellanrummen

mellan organerna i närheten af motsvarande arterer. Vid alla

ledgångar uppsöka de böjsidan, hvarigenom de skyddas frän så-

väl yttre våld, som frän en alltför stark uttänjning. ! sitt lopp

åtfölja de vanligen artererna , livarvid de löpa parallell med

benens längdrigtning och
,
pä extremiteterna , äfven med mu-

sklernas. För att komma till ledernas böjsida måste de likväl

på några ställen liksom sno sig om benet ett hälft eller fjer-

dedels slag, såsom vi se på öfverarmen ocli låret.

Venerna fortgå vanligen i raka linier, för att sålunda le-

da blodet pä den kortaste vägen till lijertat, och det äfven i

sådana fall , dä de motsvarande artererna gå i bugter, t. ex.

venae pulmonales, temporales, occipitales m. fl.; men på nå-

gra ställen, då organet, livilket de tillhöra, intager en stor

yta, bilda de antingen nät eller bågar, t. ex. i mesenterium.

Såsom förut är nämdt åtfölja de djupgående venerna

vanligen artererna; de stora stammarna samt venerna på huf-

vudet och halsen motsvara livardera sin arter; på andra stäl-

len, hufvudsakligen pä extremiteterna, är livarje arter beledsa-

gad af tvenne vener, livilka dä antingen ligga en på hvar si-

da om arteren eller en framför och en bakom densamma.

Då endast en ven åtföljer en arter, är den förra placerad

mera ytligt än den sednare; sålunda ligger vena juguiaris
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int. närmare betäckningarna än carolis commiin., vena sub-

clavia mera framåt än motsvarande ärtor, vena axillaris och

criiralis mera inåt och vena poplitea mera bakat än orterer-

na af samma namn. Likväl gå icke alla tljupare vener i säll-

skap med arterer; utan fortlöpa ensamma ,
säsom förhallandet

är med hjern- och ryggmärgsvenerna, med \cux ophthalmi-

cie, vena azygos, med venerna i corpora cavernosa och hela

bensystemet.

De ytliga venerna ligga mellan hiidt-n och fascia snper-

ficialis. Hos raenniskor med fin hud, samt hos djur medi till-

räckligt tunn hud och fäll kan man lätt observera deras läge

och förlopp. På flera ställen bilda de ytliga venerna flera

utanför hvarandra belägna lager, hvilka sins emellan stå i för-

bindelse och endast äro åtskiljda genom fett och bindeväf.

Detta förhällande hafva vi sett pä underbenet lios menniskan

(i ett fall lägo fyra venplexus utanför hvarandra), äfvensom på

halsen af skälhunden.

Liksom de djupliggande söka äfvcn de ytliga venerna på

rakaste vägen uppnå sina stammar, hvilket naturligtvis måste

betydligt underlätta blodets återgång; likväl bilda de på mån-

ga ställen täta och invecklade plexus. Lndcr sitt lopp intaga

de särskilta klasserna af vener, neml. smågrenar, grenar, stam-

mar och hufvudsfammar, särskilta ställen af de organer eller

den organism, som de tillhöra. Smågrenarna tillhöra det in-

re af organerna och hafva sin väg mellan de constituerande

delarna (t. ex. mellan en muskels särskilta knippen); grenarna

framträda på ytan af tillhörande organer eller i partiernas

större mellanrum (t. ex. mellan de särskilta muskler, som till-

höra en grupp); stammarna hafva silt lopp, vanligen omgifna

med mer eller mindre starka fibrösa skidor, i de stora med

fett och bindeväf fyllda mellanrum , som för deras upptagande

jemte arterer och nerver finnas mellan de större partierna.

Denna anordning är i synnerhet märkbar pä extremiteterna

,
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halson och hälens vftgiTar; i do sfon cavitetonia inträda för--

hållanden, hvilka betinga andra relativa lägen för do tillhö-

rande kärlen.

Hvad venernas sätt att förenas och bilda an a sto-

ra os er beträflfar, sä Iiafva vi i det föregäende omtalat capil-

lärerna såsom de kärl
,

genom livilkas förening till smärre

stammar venernas smågrenar iippstä. Derigenom alt dessa

sammanflyta uppstå grenar; och genom en alltjemt fortgående

sammansmältning uppkomma slutligen de stora stammar, hvil-

ka inraynna i sjelfva hjertat.

Anmärkningsvärda äro de på några ställen i djurkroppen

förekommande monocentriska retia mirabilia, hvilka uppstå

derigenom att en mängd fina grenar på en gång ansamlas

till en stam. Under hela sitt förlopp stå de särskilta vener-

na i förbindelse med sina grannar genom en mängd grenar,

som gä från det ena kärlet till det andra och äro bekanta

under namnet anastomoser, hvilka naturligtvis hafva till ända-

mål alt underlätta blodets återgång. Do olika former, under

hvilka dessa uppträda, vexla ganska betydligt, men kunna van-

ligen hänföras till någon af nedanstående grupper neml.

1:0 Bägforraiga anastomoser, då tvenne vener för-

bindas medelst en bågböjd gren , hvars convexitet vanligen

vänder mot pereferien och concavitet mot hjertat. Vid dessa

anastomoser åtföljas venerna oftast af arterer. Kärlen i me-

senterium lemna lypen härför; såsom ytterligare exempel kan

anföras sinus circular. Ridleyi, etc.

2:o. Vinkelformiga anastomoser, uppkomna genom

grenarnas convergens, äro de vanligaste samt utbredda nästan

öfver hela kroppsytan; de bidraga på det kraftigaste till rea-

liserande af venernas ändamål: att på beqvämaste vägen brin-

ga blodet tillbaka till hjertat.

3:0. Tvär- eller snedtgående anastomoser före-

komma oftast mellan tvenne kärl, hvilka löpa parallell med
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livarandra t. ox. niolian de bada voner, som beledsaga extre-

initeternas arteror, dä de sednaro ofta blifva liksom inflätade

mellan det sålunda bildade nätverket. Anastomoser af detta

slag träffas oftast mellan de ytliga och de djiipliggando vener-

na, mellan de längsgäende venerna i ryggraden, o. s. v.

4:0 Längsgäende anastomoser, då ett förbindelse-

kärl ett längre stycke löper nästan parallell med det kärl,

i hvilket det sedan inmynnar; extremiteternas vener säväl

hos djur som menniskor lemna härpä talrika exempel,

Vena azygos kan äfven betraktas säsom en anastomos af delta

slag. Säppey omtalar sålunda ett fall, der till följe af en

tumör, hela vona cava inferior, vena3 iliacjB com. samt ven.

iliac. int. och en del af exl. voro oblitereradc;: men det oak-

ladl fortgick circniationen obehindradl^ balens ytliga vener

förde blodet frän de undre kroppsdelarna till vena cava superior.

5:0. Blandade anastomoser bilda flätor och nät,

hvilkas maskor halva de mest olikartade former; de ingredie-

rando kärlen variera mångfaldigt bäde i längd och tjocklek.

Sädana plexus förekomma pä ätskilliga ställen af kroppen,

dels utbredda i ett plan, t, ex. pä hand- och fotryggen, på

bottnen af cranium rnndt om cella turcica; dels hopade till

oregelbundna massor, t. ex. genilaliernas spongiösa kroppar,

de särdeles stora venfläterna kring halsen hos de skälarfade

djuren, plexus articularis maxilla; infer. hos menniskan

dels sammanflätade i form af en sträng, t. ex. plexus pampi-

niform is.

Änalomic. p. 525.

Della mäikväidiga venpicxus är först beskrifvel och afbildacll

af Prof. NuilN i Heidelbpig, uti liaus "Bcobachtiiiigen und Untersuch,

aus dem Gebiele d. Analomie, Fliysiologie u. pract. Medicine. Heidel-

berg 1849. Hefl. I. p. 6. Likväl foreliiines clt nästan fullständigare

pra^paral häröfver sedan mänga ar tillbaka i det anatomiska museum i

Ulrccbt.
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6:o. Re tia iniral)ilia, livilka ii|)pstri da en votj ha-t

stigt upplöser sig i en mängd lina, stundom nästan cai)illära

grenar, som antingen nätCormigt eller qvastlikt utbreda sig,

för att återigen samlas i en ny stam. .Miller upptager

tvä former af ''undernäl^ neml. monooentriska och ampliicen-

triska; endast de sednare uppträda såsom anastomoser. Så-

dana föri^komma hos åtskilliga djur, t. ex. på extreiniteterna

och svansen hos Bradypus, Myrmecophaga
,
på vena? iliacae hos

Delphinen. Man skulle på visst sätt äfven kunna betrakta öf-

vergången mellan vena porta och ven;e hepaticte såsom ett

rete mirabile i fall förgreningen vore mera hastig, och icke

skedde så småningom, dendritiskt.

En särskild uppn)ärksamhet i physiologiskt afseende för-

tjena de anastomoser, som af A. Retzius blifvit beskrifna,

emellan vena» hemorrhoidales och några grenar af portådern

hos menniskan. De erinra något om de förbindelser emellan

vena portae och venoc caudales, hemorrhoidales och iliacae,

hvilka Qnnas hos fåglarna.

Mellan de ytliga och de djupliggande venerna, liksom

mellan vener frän olika delar af ett parti äga mångfaldiga

förbindelser rum; dessa förekomma visserligen oftast på sä-

dana ställen, hvarest blodets återgång genom den ena eller

andra kärlutbredningen lätteligen kan hämmas. Under det så-

lunda de djupliggande venerna vid musklernas sammandrag-

ningar comprimeras, lemna de ytliga kärlen blodet en öppen

väg; och så tvärt om. Men genom dessa täta anastomoser

kan ufven circulationen mera direct befordras och påskyndas.

Exempel härpå lemna venerna på dorsal- och plantarsidan af

foten; från den förra finner blodet medelst de stora rami

perforanles en lätt utflygt i de rymlige venaj plantares, men

hindras genom klafTarnas anordning från återgång; då nu ve-

»*) Physiologie p. 187,
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nae plantares under gåendet dels sammantryckas dels leranas

fria, mäste slröraningen i närgränsande vener betydligt på-

skyndas.

Tager man i betraktande de ytliga venernas anordning

samt beskaffenheten ocli rigtningen af deras communicalioner

med de djiipliggando kärlen, finner man i allraänliet den sat-

sen göra sig gällande, att blodet finner en friare väg frän

de förra till de sednare, än i motsatt rigtning; livarigenom

sålunda de vexlande muskelrörelserna komma att utöfva ett

kraftigt inflytande pä circulationen icke allenast i de iiitermu-

skulära ådrorna, utan äfven i de ytliga grenar, som med des-

sa stå i förbindelse.

Yeueriias antal,

jemfördt med arterernas, visar sig betydligt öfvervägande äf-

ven vid den flygtigaste undersökning, ett förhållande, som

naturligtvis jemte de många anastomoserna mycket underlät-

tar vencirculationen. Sammanställer man de i handböckerna

upptagna artereriia med der äfven anförda vener, uppstår väl

ingen så synnerligen stor skillnad, emedan det arteriela sy-

stemet vanligen mera utförligt behandlas; men anställer man

jemförelsen på lyckade injecfionsproeparater, så ser man ven-

systemet i hela sin niäktighet, och detta faller ännu mera i

ögonen, om man betraktar särskilta regioner eller särskilta or-

ganer.

Vi finna sålunda att blodet strömmar ut i kroppen genom

en aorta, men återvänder till hjertat genom två venfe cava3;

de fleste arterstammar och grenar äro hvardera beledsagade

af tvenne vener och på ett eller annat ställe af flera. Härtill

kommer den stora massan af ytliga vener, hvilka icke hafva

några egentligen motsvarande arterer.

Att försöka räkna samtliga kroppens vener vore ett lika

fåfängt som onyttigt företag, som, i fall man ville utsträcka
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det äfven till djuren, skulle fordra mer än en mansålder. Vi

liafva pä ett par stallen gjort försöket och vilja derföre anföra

ett af resultaterna: pä liket af en kraftfull mansperson

uppgick antalet af de vener som korsade en linea dragen öf-

ver fotryggen frän malloolus ext. till mall. intern, ända till

38 särskilta grenar. De flesle af dessa hade en diameter af

omkring 3 m. m. och ingen af de beräknade understeg

5 m. m.

Hos åtskilliga djur, som lefva i vatten, förekomma vener-

na i ännu större antal; man erinre sig blott de enoitna ven-

massor som utbreda sig i alla kroppsdelar hos skålarna, och

delphinerna.

Venernas antal varierar betydligt hos olika individer,, sär-

deles pä extromiteterna , samt tyckes sta i ett visst förliällande

till muskulaturens utbildning. Men det är icke allenast ge-

nom mängden af kärl, utan äfven genom dessas ryralighet^ som

vensystemet erhäller en sä öfvervägaride capacitet, hvilken

egenskap skall längre fram nägot närmare beröras.

Venväggens byggnad.

Rörande denna del af den allmänna anatomien liafva de

särskilta författarena haft mycket olika meningar, hvilka olik-

heter hufvudsakligen orsakats, dels af bristande eller otillräck-

liga hjelpmedel vid dessa undersökningar, dels af den ganska

stora variation i sammansättning, som pälräfTas hos venernas

väggar, och dels af svårigheten alt frigöra sig frän tidens

physiologiska äsigter.

De äldre anatomerna, föga befattande sig med histolo-

Denna undersökning hade vi tillfälle anstiilla ä analomiesalen

i Ulrecht pä elt af Schroeoer v. D. Kolk injiceradl lik.
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gien, skänkte en rinjja iippiiifnksamliet ät kärlvagganias struc-

tur och oranänule deras sammansättning endast i förbigåen-

de. Men sedan kemiska och optiska hjelpmedel allt mer och

mer börjat anlitas inom den anatomiska forskningens gebit,

hafva ständigt nya formbeståndsdelar i kärlväggen blifvit upp-

täckte, och dess sammansättning i de minsta detaljer mer el-

ler mindre tydligt demonstrerad.

Innan vi nu öfvergå till framställningen af vår uppfatt-

ning af detta i physiologiskt afseende vigtiga ämne, torde det

icke vara utan sitt intresse att i korthet genomgå de äsigter,

som pä olika tider varit radande om byggnaden och samman-

sättningen af kärlens väggar. Bland de äldre anatomerna vilja

vi först nämna Vesalius som säger: "Vena pars est in-

strumentaria, teres, tistiiK-equo instar cavata: et sangvinem

corporis partes enutriturum, una cum naturali spiritu, insig-

niter, caliginoso, defcrens. Haec unica peculiari propriave

constat tunica, qua3 colore, ac quodammodo crassitie et for-

ma raembranis respondet, sed alias abillarum natura pluri-

mum discrepat.^^ Rörande sammansättningen af denna tunica

yttrar han längre fram: "vena) tunica triplici fibrarum genera

constituitur. — Et quemadmodum tres specie sunt motus ita

qnoque triplex fibrarum genus a Natura consfructnm esse cre-

dimus: rectum videlicet, obliquum, et transversum. — Praj-

ter hane pcculiarem tunicam^ vena aliam subinde adsciscit,

plerisque etiam corporis partibus communem.''^ Af ofvanstä-

ende vill det synas som hade Förf. icke närmare undersökt

venernas byggnad, utan a priori bestämt rigtningen af de in-

nehållna fibrerna, hvilkas beskalTenhet icke närmare be-

stämmes.

Opera omnia, cura Boerhaave et Albini. Liigdini Balav. 1725

p. 304.
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Barthom.nus säger: "Substanlia venarura est monibrano-

sa; — — tiinicam iinicam liabent, quic propria C!?t (arteriaB

duplicein) teniiem et rarain. llanc piitant aliqui triplici

iibrarum genere iiitertextain;" men han pästar att dessa fibrer

endast linnas till i iiibilifiingen och itioaluiula kunna framvi-

sas "varie disserpendo venarum substantiam." Blodets fort-

komst bör tillskrilvas dels oragifvande muskler dels en vis a

tergo, och icke, säsom Harvey och Val;EUS mena , fibrer i kärl-

väggen.

Heister ''^) tilldelar venerna trenne hinnor, neml. "tunica

merabranacea, vasculosa et musculosa; och om man närmare

jemför denna uppgift med beskrifningen öfver artererna, hvil-

ka han tillerkänner 5 hinnor, synes tydligen att han med sin

tunica muscularis menar IIenles ringfiberhinna , den vanligen

kallades tunica media.

Rosén*") beskrilver kärlens byggnad sålunda: "Om ptUs-

ädrornas hinnor skrifva Anatomici ganska olika. Ögonen och

en muskels natur visa, att en pulsåder är en iholig muskel,

hvars yttre rd)rer gä i ring, och inre längs-efter, samt att den,

som en annan muskel beklädes med cellulosa
,

hvilken äfven

här sänker sig in, oragifver och sammanbinder livar fiber.

Det samma vare ock pä sitt sätt sagt om ädror, hvilka min-

dre spänstighet hafva och för sin figur sktdl icke sä utvidgas."

Blumenbacii ^) omtalar väl icke närmare venernas structur,

men tillerkätuier dem endast "tiniica cellulosa" och "intima",

tilläggande "Muscularis non nisi triuicis cordi proximis data

est;" — med denna hinna menas naturligtvis det stratum af

strierade muskelGbrer, som finnes pä \enx cava;.

48) Anat. reformala. p. 408.

Coinpcadium analomicum. Pag. 148. jeraförd med noten 63.

p. 302.

Compendiufn anatomicum Stockholm 1738, p. 13f).

•) Inslilutiones Physiologicaj, Göltingae, 1787, p. (j2.
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Enligt Haller ^) firo "Dio Venen von diinnera Gewebe,

ganz glatt, und lassen sich nnr mit Miihe in Häute Irennen;

die Innerste derselben ist der innersten Haut der arlerien

iilinlich (dess finare byggnad omtalas likväl icke), die folgen-

de ist eine Zellenhaut, welclie fest iiin jene heriim ange-

scblossen liegt und sehr ausdehnt werden känn; uni diese

lierum beOnden sich iiber und unter dem Herzen . aber aucli

nur bios bier, iibnrzwcrg gebende Fleiscbfazern".

Det är egentligen Biciiat, som vi hafva att tacka för ett

fullständigare utredande af venernas elementära byggnad

Han omtalar sålunda innerst '^la membrane commune" ; utan-

för denna "la membrane propre aux Veines"; samt ytterst ett

bindeväfslager, som häftar venen till närliggande delar och

emellan dessa bada "la couclie celluleuse de nature particu-

liere." Denna "membrane propre" är sammansatt af en egen-

artad väfnad, som han kallar "fibres veineuses", hvilka förlöpa

efter kärlens längdriglning; han betviflar deras muskulära be-

skalTcMihet, och anser dem vara af en egendomlig natur, vä-

sentligt skild frän alla andra väfnaders, Circulära fibrer fin-

nas aldrig i venerna.

Om venernas structur säger Cuvier'*), att de förutan den

allmänna bindeväfsliinnan hafva endast tva tydliga membraner,

en yttre och en inre. "Leur tunique externe a ses fibres en-

trelacées irréguliereraent tres-Qnes d'ailleurs, sans apparence

tendineuse, et formant lui tissu tres-serré, comme celui de

la membrane internc. En tirant fortement ces tuniques, nous

avons vu ce tissu se developper dans Tune et Tautre, comme

^) Grundriss iler Physiolngic, fibersczl, und mit Aninei kungen vcr-

sehen dnrcli Sömmeiing und Mcckel, p. 31.

3) Anatomic Gencrale. Paris 1801, p. 398.

*) Lejons d'An!ilomie coinpnréc de G. CuviER par Dumerjl. Bru-
zelles 1849. Torn. Hl. p. 74.
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un feiitre coniposé de longs filaments soyeiix; La mem-
brane externe des veines adliere intimemeiit a rintcrne". —
Enda spärct till en "Umiqiie moyenne" äro de muskelartade

fibrer, som (innas pä ven» cavtc hos större djur nära lijertat.

l\lA(JENDiE r.iknar 3 livarandra botäckande hinnor hos ve-

nerna: Innica externa, som är tät och seg;. De af de fleste

anatomer iipptajjna, parallela och langslöpande fibrerna har

han förgäfves sökt, deremot har han funnit föga talrika trå-

dar, soiu i åtskilliga rigtningar sammanflätas och synas säsom

långsiibrer dä venen sammanvocklas pä längden; rörande den

inre hinnan öfverensstämraer hat) med sina föregångare.

E. n. Wkber ^) antager likaså tvä membraner hos vener-

na och biträder den af flera anatomer, ss. Sö.vi.viehi.ng, 1'rociia-

SKA, RosE.NMLLLER m. fl. yttrade mening, att en tunica media,

säsom den af ätskilliga andra författare besk ri (vas, icke egent-

ligen tillkommer venerna i allmänhet, samt tror att man (Se-

NAC Portal) af de muskulösa langsfibrer, som hos Ruminan-

tia träffas pä venie cava; i närheten af hjertat, slutat sig till

närvaron af en längsfiberhinna äfven hos mcnniskans vener.

De af Weber upptagna bada hinnorna bestä af "tunica exter-

na", welche aus kleinen Gefässen und aus sehr dunnen , in

mannichfaltigen Michtungen laufenden, sich vielfach durchkreu-

zenden [<"äserchen besteht, die nach innen zu dichter auf ei-

nander liegen, und durch Einweichen im Wasser sich aufloc-

kern. In manche Venen liegen in dieser Haut zarte, röthli-

che, weiche Längenfasern, die aber nicht zahlreich genug sind

nnd dicht genug liegen, um einc Lage fiir sich alléin zu bil-

den, auch zu klein sind, um genauer untersucht werden zu

können." Den inre hinnan, som är nära förenad med den

Hildebrandls Analomie, p. 88.

«) TraiU! de la slruclure du cocur. Paris, 1774, T. I. p. 464.
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föregående, beskrifves såsom en tunn, glatt och genomskin-

lig membran, "welche niclit faserig ist.'^

Henlk, hvilken, så vidt jag liar mig bekant, är den för-

ste, som på ett mora tillfredsställande sält löst frågan om kär-

lens elementära sammansättning, har ''') icke fästat afseende

pä skillnaden mellan arterer och vener, då samma hinnor

(formelementer) tillkomma dom båda, och olikheten endast

beror på dessas skiljaktiga qvantitet och anordning. Hos ett

fullkomligt kärl kan man särskilja sex differenta hinnor eller

lager. Det första utgöres af skifepithelium , det andra bildas

af den fenestrerade hinnan, "gestreifte oder gcfensterte Ge-

fässhaut"; det tredje är lärigsfiberliinnan
,
'^Längsfaserhaut''; den

4:de ringfiberhinnan
,

"Uingsfaserhaut'^ ; den 5:te består af

elastiska trådar, hvilka väl hos artererna , men endast hos de

större venerna (t. ex. vena cava inf. hos oxen) bilda en egen-

domlig membran. Den 6:te och yttersta är bindeväfshinnan.

Dessa särskilta lager skola hvar lör sig längre fram afhandlas.

Enligt Chassäignac ^) är venväggen conslituerad af 3

membranor: ^'membrane interne, membrane libreuse et raem-

br. colliileiise"; den fibrösa består både af longitudinela och

circulära fibrer, hvilka bilda två genom en "lamelle celluleuse^'

skilda lager; mon han förtiger alldeles den histologiska be-

skaffeniieten af denna Hbrösa membran , oaktadt han ganska

omständligt redogör för dess mäktighet och utbredning i oli-

ka kärl och hos personer i olika åldrar och sjukdomar.

Bendz ^) öfverensstämmer till största delen med Henle;

men uppgifver endast 5 hinnor, neml. tunica epithelialis , fe-

nestrata, elastica longitudinalis, contractilis circularis och con-

junctiva. Dessa hinnor äro gemensamma för såväl arterer

^) Allgemeine Anatomie. p. 494.

®) Le Co(Mir, les arleres el les veines p. 123.

Iluaiidbog i den Almiudeligc Aiuiloniic, p. 28t).
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som vonr-r; men "Blochuirerno adskille sig fomommoligen fra

Piilsaurern;i ved den svagt lulviklede Kredsliiiule , der er Aar-

sag i, at disso Kar falde saramon , naar de udtömmes. Dens

contraclilo Traade liave en större Liglied med Bindevaevet og

ere sammeiivaovede med elastiske Traade, der ruerme sig dem

i det formlöse Bindevoev. Paa Ilovedstammerne noermest Iljer-

tet beslaaor Kredshinden af tommeiigen röde, tverstribede

Miiskelbuiulfer, ligesom dem i Hjertet. Den elastiske Lajngde-

hindc savnes sjeldent, og er i Almiiideliglied staerkere udvik-

let end i Piilsaarerne."

E. Jaeschi:*) antager att 3 skiljda strata bestående af 2

olika väfnader bilda kärlväggen neml. "tela propria vaso-

rnm'^ och "tela cellulosa." Af förra bestar tiwiica intima

och media; af sednare (tela cellulosa) bildas tunica adven-

titia.

Bobin ^"j lillräknar venerna 4 tunicae (oaktadt han anser

artererna endast hafva 3 membraner); dessa fyra äro : den

innersta^ hinna n med sitt epithelium ; den andra hinnan,

har longitudinela fibrer och är danad af bindeväf jemte "fi-

bres dartoiques"; den tredje hinnan, har cirkulära vegeta-

tiva muskelträdar blandade med bindeväf; den fjerde, bitide-

väf blandad med elastiska fibrer och särdeles utvcckl.id på

enskilta ädror, t. ex. vena cava — för öfrigt mindre coiistant

än pä artererna.

De nyaste författare, som behandlat ifrågavarande ämne,

äro Gerlah, Benak och Sappey; den sednare uppräknar en

"tunique externe celluleuse ou adventice" af fina bindeväfs-

trädar, hvilken nära sammanhänger med den derpä följande,

*) De lelis epilhelialibus iii gcncre ct de vasorum sangviferorum

parielibiis in Specie. Disserl. inaugural. Dorpat 1847. pag. 23.

Efler auleckiiingar pä hans föreläsniugar i Paris, Vårlm. 1850.

>»j Manuel (l'Anatoinie p. 529.
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"tunique inoyenne ou fibreiise^\ bpstäende af 2:ne fibor-strata

:

ett inro longitudinelt, livars Dbrer, att dömma efter yttre utse-

endet, skulle kunna bänföras till 'Hissu alhugine'; men som

i anseende till sin extensibililet ocb retraclilitet bör range-

ras bland "los tissus fibrenx elastiques" och visar största ana-

logie med "le tissu dartoide". — "Tunique interne ou sereu-

se" ar tunn och genomskinlig, uttänjbar och seg, består äfven

af tvenne strata, af hvilka det innersta utgöres af ett "epithe-

lium pavimenteux"; det yttre visar en tradig textur, som ge-

nom utspänning och sönderslitning blir mera tydlig.

Geklach ^'^) pästär äfven att hos alla kärl, af hvilka man

kan erhålla tvärsnitt finner man tre lager, ett ytter-, ett mel-

lan- och ett innerlager; hvart och ett af dessa bestar återigen

af en eller flera raembraner, som i structur hafva mängfall-

diga olikheter mod hvarandra. Med undanlag af den meller-

sta hinnan öfverensstämmer han hufvudsakligen med Henlr,

sägande: "Die Venen haben, wie die Arterien, fast immer eine

Epilhelialschichle, deron kernhallige Zellen am freien Rande

der Venonklappen bcsonders schön hervortrelen. Auch dio

gefenstorte Haut fohit den Venen nie. Die structurlose Grund-

lage dor bängsfaserhaut erhält sich seibst in grösseren Venen;

dagegen ist die miltlere Gefässhaut in den Venen nur auf

weiiige Schichten beschränkt. — Die elastische Gefässhaut fehlt

don grösseren Venen nicht ganz. — Auch von der Bindegewe-

beschichto sind die grösseren Venen immer umgeben.^^

Remak upptager äfven 3 kärlhinnor, "allein nicht nach

der BeschafTonheit der Gevvebe, sondern nach der Richtung

der Fascrn: eine inncre und eine äussere Längshaut und eine

Ringsfaserhaut. — Kölliker talar också endast om 3 kärlhin-

'2) Gewcbelehre p. 189—196.

") Histologische Bemerkungen uber die Blutgefässwände. Möllers

arch. 1850. p. 90.
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nor. Beträirafulo dessa nyare forskares asi[jter, skola vi när-

mare taga dem i betraktande vid den nu följande beskrifiiin-

gen pä de särskilta i kärhäggen förokomniando vufnadorna.

Efter denna framställning af livad åtskilliga författare yt-

trat rörande venernas väggar, skola vi framlägga resultatorna

af de undersökningar, vi haft tillfälle anställa för utredandet

af ifrågavarande ämne. Härvid liafsa vi tagit i särskilt be-

traktande i:o venväggarna i sin helhet, 2:o de olika väfnadov

som inga i deras sammansättning och 3:o huru dessa väfna-

der bilda venernas särskilta hinnor.

Vcuviiggeii i sin helhet

betraktad är, åtminstone när man jemför den med en mot-

svarande arter, ganska tunn, genomskinlig, mjuk och böjlig;

men det oaktadt stark och seg, sä att den svårare än arter-

väggen låter afknyta sig. Härifrån göra likväl nägra vener

hos djuren undantag t. ex. bukdelen af vena cava hos Rumi-

nantia , hvilken bädo i tjocklek och styfhet kan mäta sig med

en arter. Venerna hafva en hög grad af elasticitet och

contraclionsförmäga. Pä den förra ser man exempel

nästan vid alla injectionstillfällen ; dessutom kunna vi anföra

följande: ett stycke af vena porta hos oxen kunde sträckas

frän 9 c m. till U c. m.; ett af vena cava infer. frän M
c. ra. till U,5 c. m.; en liten ven af 2 m. m. diameter frän

3 c. ra. till 4 Va c. m.; vena jugularis frän 15 c. m. till 25

c. ra. Alla ätertogo de sin ursprungliga längd sedan sträck-

ningen upphört. Contractionsförmägan, hvilken af åtskilliga

författare säsom Nyste.n, liicfrAT, Wkdemeyer m. 11. icke kun-

nat framställas, visar sig likväl efter användning af såväl elek-

tro-galvanisk som mekanisk retning. Så hafva vi sett vena

jugularis hos en nyslagtad oxe, efter en hård knipning med

fingrarna, sammandragas till sin halfva viddj samma förhällan-

4



tio intriiffade med vena jiigulaiis hos en nyss dödad kanin

ofler elektro-galvanism.

^YILD fann vcna nmbilicalis i nafvelslrängen vid ett

tillfälle efter clektr. galv. contralieras fran cn diameter af 3"'

till en diameter af \"'. Kölliker säg hos en aflifvad för-

brytare contractioner i vena raesent. superior, vena crnralis

och saphena; Sciiultze har äfven sett vena jugularis samman-

draga sig pä längden.

Det är ett vanligt förhällande alt arter-väggens tjock-

lek aftager i en viss proportion emot kroppens pereferi d. v,

s. i samma mohn kärlens diameter förminskas; sä är likväl

icke alltid fallet med ven väggens tjocklek. Man finner

nemligen ganska ofta att en ven är tjockare pä ett ställe, af-

lägset frän hjerlat, än i närheten af detsamma, äfvensä att

en gren är tjockare än den stam i hvilkcn den mynnar. För

att inse det förra jemförc man endast vcna cava hos de idis-

lande djuren pä bada sidor om diaphragma , eller vena crn-

ralis med vcna iliaca; pä det scdnare förhällandet lemnar

vena saphena ofta exempel. Venernas tjocklek och dermed

förenade styrka rättar sig nemligen helt och häilot efter de

förhållanden, under hvilka de hafva att fungera. Man kan ock-

så lätt inse att en större styrka fordras hos kärlen pä sädana

ställen, hvarost de hafva att uppbära en stor blodpelare el-

ler motstå ett betydligare tryck frän oragifvande delar. Vi

hafva sä vidt tillfället medgifvit sökt närmare undersöka detta

förhällande; nägra af de pä menniskor gjorda mätningarna

äro npptagna i nedanstäende förteckning; det uppgifna mättet

är medeltalet af 5— i O mätningar hos vuxna personer af oli-

Physiologic der Placenla. Wiirzbcrg. 1849, p. 9.

'*) Zcilsclir. f. wisscnscl). Zoologic 1851. p. 40.

'"j Vit! dessa niälniiidar hafva vi förch-ädcsvis begagnat den af

DoNDElis angifua niclliodcn , all först lorka kärlet och sedan deraf taga
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ka älder och kön, ncmiigen hos tvennn manspersoner en af

45 och en 20 ars älder, samt hos en 50 är gammal qvinna.

Tabell öfcer åtskilliga veners tjocklek:

Vena

Vena

Vena

Vena

55

cava super. (3 c. m. frän hjertat) . .

„ infer

iliaca extern, doxtra

,, sinistra

cruralis dextra

„ sinistra

saphena sinistra, i" frän vena cruralis .

j, pä midton af lärot . .

vid knäleden . . . ,

55

Vena

55

Vena

55

Vena

5)

Vena

'5

Vena

vid ankcicn

lestra )

. . . > Super
suiistr. j

'

poplilica d(>\tra

„ sinistra

brachialis interna ) .
^^^^^^^^ j

„ externa j
'

(

jugularis interna sinistra .

,, externa sinistr

pulmonalis destra

„ si ni

porta

0,510

0,808

0,708

0,530

1,506

1,055

0,770

0,550

0,450

0,455

1,091

0,811

0,177

0,141

0,269

0,136

0,500

0,457

0,744

Alt ofvanstäendc uppgifter icke fullkomligt slä in pä alla

individer, behöfvcr väl knappast erinras, dä man besinnar den

stora variation organernas rymdförhällandcn i allmänhet och

särskilt venernas äro underkastade.

Anmärkningsvärd är den stora olikhet i tjockleken, som

hos oxen äger rum hos vena cava framom och bakom dia-

phragma; den förra är omkring 1,32 och den sednare 2,12

tjock. Enahanda olikhet finnes äfven hos öfriga ruminantierna

cll lunnt siiiU, hviika .'ilor uppmjukas i vaUcu. Sainuia förfaringssält

bafva vi oftast äfvca bcgaguat for undersökningen af kärlens linarc bygg-

nad ; och bar det vid anställd jcmforelsc visat sig att bvarkcn voliimen

eller vufnadca barigcnoiu undergalt några märkbara förändringar.

4*



Ö2

och troligen hos de fleste djur; vi hafva likväl icke varit i

tillfälle göra nägra noggrannare jemförelser.

I de delar af kroppen, hvarest venerna äro skyddade för

alla yttre inflytelser och icke egentligen taga del i blodpela-

rens framdrifvande, äro väggarna ytterst tunna och närma sig

väggarna i kapillärkärlen , t. ex. venerna i benen.

Om man undersöker ett tvärsnitt af en ven, finner man

vanligen väggen hafva ungefär samma tjocklek rundtorn; dock

gifves nägra bestämda undantag, af hvilka vi vilja anföra föl-

jande: hos oxen har den del af vena cava inferior som be-

klädes af lefvern en tjocklek af 2,82, då deremot den fria

delen endast är 1,040 tjock; hos svinet är samma ven pä

förra stället i, 139 och pä sednaro 0,565.

Venernas Tåfuader.

Epitheliet har af Henle först blifvit beskrifvet såsom

bestäende af eliptiska eller sncdt romboidiska celler eller

skifvor, hvilka under tillväxten förlänga sig hufvudsakligen i

en rigtning efter kärlets längdaxel. Alla sednare författare upp-

taga det äfven i sina skrifter, ehuru till formen nägot olika.

Venernas epithelium hafva vi funnit bestä af tunna, ge-

nomskinliga skifvor ("Pflastcrepilhelium'^), hvilka lätt aflossas

vid skafning och stundom träffas fria i den blod, kärlen efter

döden innehålla.

Dessa skifvor utgöras af mer eller mindre plaltryckta cel-

ler, hvilka innehålla en jemförelsevis stor kärna samt en nå-

got kornig substans. Kärnan återigen är försedd med 1—3
kärnkroppar jemte en mängd granula. Af dessa epithelial-

celler förekomma tvenne former, mellan hvilka finnas en

Wochcnsclirift fur dic gesamleii Mcilkiiiulc, 1840. N:o 21.
329 och Allgem. Anat. p. 494.
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inan{jd öfvergangfar, sä att do endast böra betraktas sasoin

stadde i olika grader af utveckling.

Till den första formen liöra de nästan runda eller

ovala celler, celluloj oblong.-e, (Fig. 4. a. och 6. a), hvilka

lättast träffas pä den fria randen af en venklafT eller dä man

viker en mindre ven sä, att den inre ytan kommer att bilda

en fri kant. Äfven linner man dem vid afskrapning blandade

med följande form. Hos djuren fniner man dera vida talri-

kare än lios menniskan, troligen derfure att man vanligen

kommer att undersöka deras kärl kortare tid efter döden.

Storleken af dessa celler varierar allt eftersom de äro mer

eller mindre utvecklade. Hos menniskan äro de i medeltal

0,018 länga, 0,012 breda och 0,0033 tjocka på det ställe der

kärnan ligger. Hos oxen hafva de i vena cava en längd af

0,00Ji och bredd 0,003; pä randen af en klaff i vena azygos

0,007 och 0,005. Hos svinet i vena lienalis 0,012 1, och

0,006 b. Hos en ung hund 0,012 I, och 0,009 b. De inne-

hälla alltid en oval och tydlig kärna med sina kärnkroppar

och smäkorn, hvilken kärna icke tyckes variera betydligt utan

bibehälla sig under den följande utvecklingen.

Den andra formen utgöres af svansade eller spolfor-

miga epithelialceller, eellulce caudataj, hvilka till antalet

äro de talrikaste och alKid påträffas, dä man undersöker kär-

lens inre yta. Att de endast äro en högre utveckling af fö-

regående, visar sig deraf, att man stundom finner sädana,

som äro endast obetydligt utdragna pä längden och stundom

sådana, hvilka endast äro förlängda åt ett håll, ensvansade

(Fig. 8.). Dessa scdnare hafva vi oftast sett hos unga djur,

nyfödda kaniner och hundar, utan att derföre vilja antaga,

att denna formvarietet företrädesvis tillhör tidigare lifsperio-

der. De fullt utbildade cellerna (Fig. 4. b., 5, 6. b., 7.) äro

åt bada ändarna utdragna, sä att de i allmänhet erbjuda stör-

sta likhet med en väfspole: formen är långsträckt eliptisk.
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iJksoni cellorna af föregående form äro de tunna, klara

och genomskinliga skifvor med svaga contiirer ocli tcmligen

svära att under mikroskopet observera. De innehålla en tem-

ligen skarpt markerad kärna af samma storlek och form , som

hos föregående slaget. Nästan alltid är denna försedd med

1— 3 kärnkroppar och en mängd smakorn ; sädana finnas äf-

ven kringspridda i öfriga delen af cellen. Under mikrosko-

pet ställa sig cellerna ofta pä kant, dä de synas säsom en

smal, nägot dunkel träd, hvilken krummar sig mot ändarna

(Kig. 4. c, 5. a.) och har pä midten synnerligast ät ena si-

dan en ansvällning, motsvarande stället för kärnan.

Epilhelialcellerna variera ganska betydligt säväl till form

som storlek; isynnerhet gäller detta om de utdragna ändarna^

svansarna; likväl tyckes alltid en viss form vara förher-

skando hos hvarjo djurart.

Ilos menniskan (Fig. 4. b.) äro de temligen regelbundet

spolformiga och hälla vanligen 0,05G i längd, 0,013 i bredd

och 0,003 i tjocklek.

Hos o\on (l'ig. 5.) hafva de nästan samma form; samt

äro 0,049 länga, 0,011 breda och 0,003 tjocka.

Ilos svinet (Fig. 6. b.) äro svansarna nästan jomnbrcda i

hela sin längd och temligen smala, sä att sjelfva mellanstyc-

kct framstär mera rundadt; längden 0,044, bredden 0,007.

Bredden af en af svansarna 0,0031. I vena cava inferior

förekommo celler som mera närmade sig den vanliga spol-

formen; äfvensom pä detta ställe funnos aflänga mängkantiga

celler af 0,027 längd och 0,014 bredd, hvilka innehöllo en

mängd smä fetlkulor samt knappt urskiljbara kärnor.

Hos katten är epitheliet spolformigt med spetsiga ändar;

längden 0,041 och bredden 0,009. Ett liknande fmnes hos

hunden.

Hos mullvaden (Fig. 7.) äro cellerna mycket kortare i



förhällando till sin bredd ön vi l)aft tillfälle se hos något an-

nat djur; lungden 0,020, bredden 0,008.

Itom do bada ofvannfuiida formerna träffar man äfven

en tredje form af celler, livilka äro oregelbundna
,
mangkan-

tiga och fil till antalet; de bilda aldrig nägra egna lager utan

ligga här och der kringströdda. För var del skulle vi vilja

betrakta dem som celler, stadde i upplösning.

Ofta sammansmälta epitheliaiccllerna med hvarandra pä

längden och bilda band med vägiga kanter, och stundom in-

träder en sädan sammanvoxning äfven på sidorna, hvarigenom

tunna, mer (Fig. 11.) eller mindre (Fig. 10) sammanhängan-

de lameller uppstå , hvilkas epiflicliala natur man lätt kan

igenkänna pä de inströdda kärnorna. Dessa visa sig här ofta

otydligare och mera granulerade än vanligt, samt nägot för-

ändrade till formen.

Rörande sättet och stället för epitheliets bildning

kimna vi icke biträda den af Donders (i fräga om arterernes

epitlielium) yttrade äsigten, att hans "liuiica intima" först för-

vandlas i en genomskinlig membran, livilkon sedan sönder-

faller och hvars fragmenter bilda cpitheliet. Utan förefaller

det oss vida sannolikare, att epitheliet utvecklas i en motsatt

ordning d. v. s. att de ovala cellerna bildas ur sjcifva blodet

(möjligen frän de färglösa blodkulorna) pä inre ytan af kärl-

väggen, samt sedan utvecklas till spolformiga celler, hvilka i

nägra kärl sammansmälta och uppträda säsom membraner;

huruvida dessa sedan gifva upphof till andra väfnader tro vi

oss icke kunna afgöra. Utvecklingen sker sålunda frän den

fria ytan inat kärlväggons substans, ett förhållande som vis-

serligen stär i strid med epitliclial-bildningen pä andra fiia

ytor t. ex. huden o. d. , men som finner sin förklaring i kärl-

epitheliets egendomliga läge.
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En och annan författare såsom Reicfiert och Scorant

hafva betraktat kärlväggens samtliga väfnader säsom bildningar

utgående frän epitheiiet. Men för var del kunna vi icke fin-

na någon sannolikhet i ett sådant antagande.

Bindeväf förekommer pä åtskilliga ställen i kärlen, så-

väl i den yttersta som mellersta hinnan. Den uppträder äf-

ven under tvenne former antingen bildande ett löst, fin-

trådigt nätverk eller starka fiberbuntar, hvilka ligga i jerana

vägor, hafva en gulaktig färg och en viss likhet med sen-

väfven.

Kemak 2") antager i likhet med Reichert att bindeväf-

ven här likasom i andra organer, under sitt normala tillstånd,

hvarkon bestar af synbara, isolerade fiberelementer eller bil-

dar ett genom längsträckta maskor uppkommet fibernät, utan

framställer en likformig synbart structurlös substans, hvars fi-

brer endast äro mikroskopiska bilder af upphöjningar och för-

djupningnr, hvilka vid utspänning eller sammanprässning för-

svinna. Dessa äsigter stä i strid med de allmänt antagna om
bindeväfvens beskaffenhet och ul\cckling, hvilka båda på det

ovädersägligaste tala för bindeväfvens fibrösa natur. VI hafva

flera gånger försökt comprimera så starkt som möjligt binde-

väfsbuntar; och visserligen blifva fibrernas conturer derigonom

mycket matta, ja stundom nästan omärkliga, men samma för-

hällande inträffar med andra glatta genomskinliga väfnader, t.

ex. glatta muskelträdar, utan att man derföre vill frånkätuia

dera egenskapen af fibrer. Bindeväfsträdarna äro som vanligt

") MiLLERS Arch. 1850. s. 517.

^•') Enligt skriflligl meddelande af Marqu. CORTI.

MiLL. Arch. 1850. p. 83.

Vergleich. Bcobacht. Q. d. Bindegewebc uiid die vcrwandlea

Gebiidc. Dorpart, 1845 p. 62 och följ.
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försedda med kärnor af 0,012 längd ocL 0,00 17 brodd, hvilka

vid behandling med ättiksyra ganska tydligt framträda.

Den elastiska vä fnåden bestar här liksom på andra

ställen af trädar i olika dimensioner, bildande ett mer eller

mindre tätt nätverk. Man kan urskilja tre former af don

elastiska väfnaden , hvilka likväl mångfaldigt öfvergä i och

sammatdiänga med hvarandra.

Henle '^'^) antager i allmänhet tre varieteler af elastiska

librer, af hvilka den största har 0,0007"' i genomsnitt och

förvillande likhet med hans "Kernfasern"; enda skil-

naden är, att dessa ligga ensamma mellan bindeväfsknippena,

antingen parallela eller korsande hvarandra, da deremot de

elastiska fibrerna ligga bredvid hvarandra och förenade till

större massor med föga mängd inblandad bindeväf. "Denna

skilnad är endast relativ, och man kan derföre ofta draga i

tvifvel, huruvida en bildning bör hänföras till den elastiska

väfnaden eller till en pä kärnfibrcr rik bindeväf." Den an-

dra varioteten representeras af väfnaden i ligg. Hava vertebra-

rum. En tredje varietet uppstår derigenom att trådarna för-

grenas eller sammansmälta och bilda antingen nät med större

och mindre maskor eller också genonibrutna raembranor. Den

elastiska väfnaden "står på djupet så i förbindelse med do

interstitiela kärnfibrerna, att äfven här en gräns mellan ele-

menterna af de elastiska lagren och kärnlibrerna icke kan be-

stämmas." livad nu dessa sednare beträtfGr, så uppträda do

under två former enl. Hole^^}; de löpa nemligen dels långs

ränderna af eller spiralformigt omkring bindeväfsbuntarna

,

dels ligga de längs midten af cellDbrerna samt utskicka sido-

grenar till närgränsande "Kernfasern", hvarigenom ett tydligt

nätverk uppstår. Alla de ofvannämda väfnaderna upplösas icke

") Allg. Anat. p. 399 och följ.

Allg. Anal. p. 195—190.
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af ättiksyra, utan blifva i stället derigenoin lydlicaro och få

skarpare conturer.

Betrakta vi nu de tre i kärlväjrgen förekommande for-

merna af elastisk väfnad, sä gifves det visserligen icke nå-

gon skarp gräns dem emellan, utan den ena öfvergär i den

andra och skiljas de hufvudsakligen genom sättet, hvarpä do

äro förenade, och genom sin bredd.

Till den första formen räkna vi de elastiska trådar, som

hafva en ytterlig grad af finhet, 0,0008—0,001 bredd, och

hvilka vi derföre skulle vilja föreslå att kalla elastiska fi-

briller. (l-ig. 12, 13, 14. a, 15. a).

Uemak har för dessa fina elastiska trådar föreslagit be-

nämningen 'V^etzfas er n", i anseende till deras stora benä-

genhet för nätbildning; men denna egenskap tyckes tillhöra

alla variotetor af elastisk väfnad.

Till denna form hänföra vi äfven Henles "Kernfasern",

hvilka vi för vår del icke kunna anse för en egendomlig väf-

nad, skiljd frän den elastiska. Likheten mellan kärnfibrer och

elastiska llbriller framstår särdeles tydlig i de serösa hinnorna,

uti hvilka man omöjligen kan göra någon skilnad mellan de

librer, som skola föreställa kärnfibrer och dem, som man med

fullt skäl kan antaga för elastiska, oaktadt deras ytterliga grad

af finhet, 0,0007—0,001. I venernas hinnor ser man också

ganska ofta, att en fin elastisk tråd, utgående från ett nät af

grofvare trådar, deltager i bildningen af ett nätverk och se-

dan snor sig in emellan bindeväfsknippen , hvarest den för-

håller sig som en kärnfiber. Äfven Remak har funnit con-

tinuerligl sammanhang emellan s. k. kärnfibrer och grofva ela-

stiska trådar; Henle medgifver också sjelf att någon skilnad

dem emellan icke kan med säkerhet angifvas, alldenstund de

^0 MiLL. Arch, 1850. p. 86.
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i förlopp, utseende och föihallande till komiska reascntior vi-

sa fiilIkomli<j öfverensstäinmoLse. Man far iUvon olla se en

Canska grof elastisk trful (af 0,004 ochmera bredd) slingra sig

som en "Kärnlibor."

De elastiska fibrillerna förekomma i alla delar af kärl-

väggen bildande nätverk af ganska olika täthet; pa flera stäl-

len sammanhänga de med den andra formen, för hvilken vi

skulle vilja bestämma namnet elastiska fibrer (Tig. 14. b,

15. b, 16) och som skiljer sig frän föregående endast genom

iibrernas bredd. De bilda antingen strata af lika danade fi-

brer (Fig. 16) eller nätverk, i livilka fdjrer af högst olika di-

mensioner inga. Deras bredd synes i allmänhet vara omkring

0,005 och deröfvor.

Den tredje formen utgöres af elastiska lameller (Fig.

17), som bestå af breda fibrer, hvilka bilda ett nät med ma-

skor af mycket olika storlek, sä att de stundom hafva ett

ganska glest utseende, men med en mängd öfvergängsformer

ansluta de sig till lameller, i hvilka maskorna äro mycket

smä och fibrerna som bilda nätet särdeles breda. Lamellen

kommer derigenom att fä utseende af en membran, genom-

borrad med större och mindre, oregelbundna häl. INägon-

gäng försvinna äfven dessa, sä att lamellen framställer ett

sammanhängande stycke; likväl kan man nästan alltid genom

ett slags strimmor och fördjupningar, hvilka visa sig som

dunkla skuggor, spära lamellens uppkomst af nätformigt sam-

manbundna fibrer. Lamellerna utskicka ofta librer eller fibril-

ler, hvilka sedan inga andra förbindelser; och det är vanligt,

alt tvenne lameller, hvilkas ytor ligga intill hvarandra, före-

nas genom tvärbalkar af gröfre eller finare fibrer. Säväl la-

mellerna som de strata, hvilka bildas af librer eller fibriller,

hafva en stor benägenhet alt sammanrulla sig pä längden.

I afseende pä utvecklingen af de bildningar, som tillhöra den

elastiska väfnaden, rader ännu ett visst dunkel.
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ScnwANN antog per analogiani, att dess fibrer uppkomma

af celler; Henle^s) att desamma leda sitt ursprung frän cell-

kärnor, och att, till följe af det nära förhallandet mellan bin-

deväfvens kärnfibrer och de elastiska trådarna, dessa sednaro

endast äro omvandlad bindeväf "in der Aveise, dass bei den

einfachen, mit Bindegewebe gemichten elastischen Membranen

die interstitiellen Kernfasern nur zufällig als elneobere, con-

tinuirliche Schicht sich darstellen, dass sie dagegen in den

gelben Bändern nach und nach die Oberhand gewonnen und

zuletzt das eingehiillte Bindegewebe gänzlich verdrängt hatten".

För detta sednare talar den omständigheten , att lig. nuchae,

som efter utseendet är fritt från bindeväf, visar sig efter be-

handling med ättiksyra hafva innehållit sädan, och att samma

parti hos embryo väl innehåller bindeväf med talrika kärnor,

men saknar elastiska trådar. Det förtjenar likväl, hvad kärl-

väggens elastiska väfnad beträffar, anmärkas, att denna upp-

träder bland väfnader, hvarest man icke har anledning för-

moda tillvaron af bindeväf, äfvensom att man icke lyckas få

so någon öfvergång frän längdragna kärnor till elastiska eller

s. k. kärntrådar. Henle tyckes äfven sjelf hafva frångått sin

åsigt om "Kärnfibrernas" bildning ^^).

Muskel- väfnad er. De glatta muskeltrådar, som före-

komma i kärlen, hafva länge varit observerade, ehuru deras

beskalTenhet icke varit närmare känd. Af de fleste nyare för-

fattare hafva de blifvit betraktade, antingen såsom en egen-

domlig väfnad stående nära bindeväfven, eller bildande öf-

gång från denna till muskelväfnaden , ända till dess Kölliker

genom sina "Beiträgc zur Kenntniss der glatten Muskeln"

") Allg. Anat. p. 407.
^^^3 Reicherts Jahrcsboriclit p. 47; MiLL. Arcli. 1848.

Zcilschrifl f. wisscnscballl. Zoologic 1848. I. Hcft.
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närmare utredt doras Iiistologiska samraansättninf; och boskaf-

fonliet.

livad de glatta muskcllihrorna i al I ni än Ii et beträtFar, sä

bestä de, enligt Kölmker, icke af langa
,
jomnbroda , bandlika

librer, utan af isolerade kfirnlialtiga celler, livilka blifvit kallade

muskiUösa eller contractila fiberceller, "Faserzellen." Des-

sa uppträda under tre former, mellan livilka finnas mänga

öfvergängar: 1:0 säsom korta, rundade, spindelformiga eller

kantiga skifvor, liknande manget epithelium af 0,01'" längd

och 0,006"' bredd (Fig. 18. a.); 2:o säsom temligen långa

skifvor med oregelbunden form och kantiga ränder, längd

0^02'"—0,04'", bredd 0,003"'—0,007'" (Fig. 18. b.); 3:o sä-

som spindelformiga, smala , runda eller flata fibrer, med raka

eller vagformiga, tillspetsade ändar; längden af dessa celler

uppgår ända till 0,25'" och bredden 0,01'" (Fig. 19). De

bada första formerna förekomma endast i blodkärlens väggar;

den tredje äfvcn 1 andra med glatta muskler försedda or-

ganer.

De bestå af en mjuk, blekgul substans, som såväl i vat-

ten som ättiksyra utsväller och i den sednare helt och hållet

förbleknar; oftast äro de homogena, nägongång strierade på

längden. De innehålla vanligen en mängd små, bleka korn,

samt fettkulor af stundom gul färg. Åldrig saknas en blek

långdragen kärna, hvilken stundom först vid behandling med

ättiksyra blifver tydlig, och nägongång snor sig spiralformigt,

den tyckes icke hafva benägenhet att bilda fibrer, ehuru Henle

säger, att "de dunkla fibrerna" (elastiska) förhålla sig till de

"egendomliga fibrerna" (muskelfibrerna), såsom kärnfibrerna

till bindeväfsknippena.

Då de muskulösa fibercellerna till större eller mindre

antal hopas antingen på längden eller bredden, bildas för

blotta ögat synbara knippen eller hinnor af glatta muskler. 1

sädana bildningar, som ensamt bestå af fiberceller, kunna
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dessa liiU isoleras; men öro de inblandade med andra väfna-

der, i synnerhet den elastiska, later detta sig icke göra, utan

man ser under mikroskopet endast en blek
,

strimmig, sub-

stans med mänga kärnor, livilken vid kanterna visar fragmenter

af de särskilta fibercellerna.

Till den af Kölliker gjorda allmänna beskrifningon liafva vi

föga att tillägga; de glatta muskeUibrerna förekomma hos alla

vener, med undantag likväl af dem , som utmärka sig genom

en enklare byggnad t. ex. venerna i benen, i mjelten hos

vissa djur, lijernans blodledare m, 11. De utgöras af bleka

nägot i gult eller ljusrödt dragande fibrer med pä vissa mel-

lanrum inströdda kärnor samt iiuieliälla en stor mängd granula

och smärre fettkulor. Dessa fibrers sammansättning af fiber-

celler bar man ofta ganska svart att igenkänna, särdeles i de

större kärlen, i andra doremot är denna geriast i ögon-

fallande.

De längdragna kärnorna, hvilka alltid skulle förefinnas,

liafva vi likväl ofta, äfven efter behandling med ättiksyra, icke

kunnat framställa. Kärnkroppar tyckas i allmänhet saknas,

dock hafva vi sett 1-2 sädana i liberceller ur vena urabili-

calis. Hopade i nägon mängd kan man endast vid ränderna

af praiparatet se de tillspetsade ändarna af fibrerna (Fig. 34.);

den öfriga väfnaden framstär endast säsom en pä längden

strierad massa; de äro vanligen lättare alt isolera i mindre

än i större kärl och, säsom vi tyckt oss finna, tydligare hos

yngre än hos äldre djur.

Do fibrerna sammansättande f ibercellcrna framställas

lättast ur vena umblicicalis , samt enligt uppgift ur venerna

i uterus gravidus. Till formen variera fibercellerna icke obe-

tydligt, frän ovala till utdraget spolformiga, de förra, hvilka

mycket erinra om unga epithelial-cellcr (Fig. 4. och 6.

a.) äro att betrakta säsom fiberceller i deras tidigare ut-

veckling; vanligast uro likväl de (Fig. 20. 21. 22.) afbildado
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formorna; icke sällan förekomma sådana som likna Fig. 19.

b; tlereraot har jag icke solt nägra sä utdragna som Fig. 19.

a. antyder. Man far äfven nägongäng se mängkantiga oregel-

bundna cellor liknande fig. 18.; men dessa förefalla mig så-

som under proeparationen lösryckta liberfragmonter.

Fibercellernas bredd varierar nägot hos olika djur,

äfvensom i särskilta kärl. Hos menniskan hafva de en brodd

af 0,006-0,010; hos oxen 0,008-0,013; hos hunden och

katten 0,007—0,009, hos mus decumanus 0,006-—0,009; dol-

phinus orca 0,007—0,010; och synes det som om bredden

minskades i samma mohn cellen utvexte på längden. Fi-

ber celler nas längd är svårare att angifva; den varierar

vanligen mellan 0,03 och 0,15^^).

De längsovala, "staflika"' kärnorna uro i allmänhet om-

kring 0,01 länga och 0,002 breda; deras dimensioner tyckas

ej rätta sig mycket efter cellernas, hvilka de tillhöra.

litom de ofvannämda fyra väfnaderna innehålla venernas

väggar äfven blodkärl och nerver.

Blodkärlen, vasa rasorum s. nutriontia tillhöra dels

kärlens bindeväfshinna , dels deras mellersta hiima. 1 den

förra iiafva de samma förlopp som i den öfriga bindeväfven;

de bildade capillärnäten hafva oregelbundna maskor, hvars

sidor utgöras af slingrade kärl. Man fiimer dem i vener af

ganska ringa kaliber, enligt Gerlacu af endast 0,2'"; sjelfve

hafva vi icke lyckats injicera dem i sä fina kärl, men i gröf-

re visa de sig vid hvarje någorlunda lyckad injcction. Deras

diameter är omkring 0,020. I den mellersta venhinnan före-

komma de först hos kärl af större kaliber, 0,8—1,0"' och

28) Hos menniskan hade de i vena porla en länpd af 0,04 1, vc-

na umbilicalis 0,06, vciia saphcna 0,10, vena cava 0,11; lios mus dc-

cninanus i vena hepatica 0,05, vena iliaca 0,08; lios oxen i vena cava

posl. 0,103; hos lijortembryo i vena umbilicalis 0,036.
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bilda der nät med långsträckta niaskor (Fijj. 25.), livilka ligga

i fibrernas längdrigtning och bafva föröfrigt stor likhet med

kärlen i andra af glatta muskelfibrer danade organor. Den

inre venhinnan saknar kärl under friska tillståndet; men vid

innaraationstillfällen är den enligt Chassaignac rikligen försedd

dermed. De uti venväggen befintliga artererna komma frän

närgränsande arterstaramar, dä deremot venerna inmynna i

det kärl hvars väggar de tillhöra.

Nerver äro af flera författare säsom Sömmeiung, Marx,

WiTZEU och Webek redan funna uti den yttre venhinnan; men

att de inre , contraclila lagren dermed äro förscdde, har man

ännu icke lyckats förvissa sig om. Äfven vi bafva gjort åt-

skilliga försök att finna nerver i mellersta hinnan — men

förgäfves; denna undersökning försväras ocksä, eller snart

sagt göres omöjlig, genom den massa elastiska trådar, hvilka

äro inblandade mellan de contraclila fibrerna. Man har lik-

väl skäl antaga äfven här tillvaron af vener, helst Valentin

trott sig se vena cava infer. sammandragas efter retning på

pars abdomin. nervi sympath.; och är det sannolikt att nerv-

trädarna här förhälla sig på samma sätt, som i andra med

glatta muskler försedda delar.

Venernas hinnor.

Då man vid en ringa förstoring, t. ex. 40—80 gånger

betraktar ett tunnt genomsnitt af en ven, vare sig longitudi-

nelt eller transverselt, visar den sig i allmänhet vara sam-

mansatt af t ren ne utanför hvarandra belägna hinnor, tu-

nicoe, neml. en inre, tunica interna, en mellersta, t. me-

dia och en yttre hinna, t. externa; dock finnas på vissa

) De fiinclione nervorum. Bernse, 1839, p. 147.
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stallon voner, hvilka ondast hafva on ollor t va dylika. Hin-

norna kunna lätt nog slitas eller mod knif skiljas fran

hvarandra; likväl gifves sällan na;jon skarp gräns dem emel-

lan, utan olemontor al don onas väfnad öfverga vanligen i

och sammanhänga mod den andras, livar och en af de näm-

du hinnorna hostar af ett eller liera lager, strata, som dels

äro hildado livar för sig af likaitado clemonter, dels imiehalla

flera med hvarandra inflätade olika väfnader; hvarföre ocksä

DONDERS med afseondo pä de innehållna formelomontcrna kal-

lat den inro hinnan 'Uunica stråla elastica'\ den mellersta

"tunica clasl.ico-muscularis'\ don yttre "tunica elastico-conjunc-

tiva^\ i ställe för de vanliga henumningarna , som ondast an-

gifva deras relativa läge.

Vid en jemförelsc mellan olika kärl visar sig, att hinnor-

na icke bibehålla samma mäktighet i förhällande till hvaran-

dra eller till kärlens tjocklek; utan bestämmes deras styika

efter de egenskaper, som företrädesvis erfordras hos hvarjo

kärl eller de omständigheter, under hvilka det har att verka.

Knahanda är älven förhällandet, livad de särskilta väfnaderna

beträlTar, särdeles den muskulösa och elastiska. Säsom exem-

pel vilja vi anföra följande tabellariska öfversigt.

5
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Mä/nhigar af några rcncr och deras sdrskilta hinnor.

lins mcnniskan: Vona cava siiperlor . .

,, infeiior

jugularis interna

poplilaca ....
sapliena nfira v. criirali.

,, vid knäleden

brucliialis interna

basiiira ....
pulmonalis dexlra .

porta)

Fn gren af vena mescn-
terica med 1,93 diameter.

Mos oxen: Vena cava anter. (1,095) . .

„ ,, ,, poster, llioracica. .

Hos svinet: „ „ ,,

Mos mus decumanus, Vena cava poster. .

)j

n
)>

i>

1)

ti

))

5)

))

n
j)

))

))

5)

It

Inre
hin-
nan.

0,162

0,181

0,073

0,156

0,133

0,142

0,073

0,126

0,053

0,073

0,042

0,105

0,163

0,082
0,050

Mel
lersta

hin-
nan.

0^6
0,505

0,265

0,328
0,323

0,402

0,142
0,280

0,300

0,612

0,879
0,883

0,165

Ytter-
sta

hin-
nan.

0,148

0,135

0,108
0,211

0,126
0,135

0,128
0,138
0,129

0,110

0,034
0,053

0,045

0,130

0,045

Ven-
Viig-

gens
tjock-
lek.

0,666

0,851

0,446

0,695

0,582
0,679

0,201

0,406
0,462

0,483

0,077
0,770

1,087

1,095

0,260

Den inre hinnan bestilr af tvenne väfnader: epitlio-

lium och elastiska fibriller, hvilka hvar för sig bilda elt

lager af olika inäktighet.

Epithelial-lagret är saiumansalt af de ofvan beskrifna cel-

lerna, hvilka ligga i vexlandc rader (Fig. 4. .b.). Det fir en

omedelbar fortsättning af det epilhelium, som utgör capillär-

kärlens vaggar, samt ansluter sig till det, som bekläder hjer-

tats förmak. Uli de flesta kärlen ligger det i Ivenne hvarf,

af hvilka det inre utgöres af unga, nybildade, temligen glest

utbredda celler, och det yttre af fullvuxna, tält sammanfoga-

de sädana; i större kärl säsom vena; cavse, jugulares, crura-

les etc. finnas vanligen flera, af hvilka dä de yttersta hafva

sammansmält till membraner (Fig. 10. \\). Men stundom

hafva vi i de ofvannämde kärlen funnit det innersta epitlie-

liet utgöras af dylika membraner med mycket fa isolerade

30-) De uppgifiia inäiien äro medeltalet af fem inälningar, gjorda
pä i vallen uppmjukade snill af torkade kärl.
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cellor. Saviila man icko i dossa fall \ill antaga alt det in-

ro, luora lössittande opitlioiiet förut borlfallit, ätorstär en-

dast don förklaringen , att cellerna under sin bildning sam-

mansuKllta till nienibraner, lör hvilket sednarc beskalTonlieten

af capillärkärlens väggar fdVen tyckes tala. iNärmast utanför

opilholiet ligger det elastiska fibrill-lagrct, livilkct mot-

svarar ScnL'r;rzE's "strata librosa intima"' och Dondkhs' "strata

tenerrime librosa'^ ^'). Knligt Uemak's uppgifter skulle i nå-

gra kärl, t. o\. vena? cav;e och crurales, mellan detta och

epitheliet Unnas ett tunnt lager af biiuleväf; vi liafva likvid

icke kunnat finna något siidant. Som bekant är, förlade llm.K

till detta ställe sin "^gefensterte Gelässhauf'; man har dcrföre

velat pasta alt han förbisett ofvannämda lager af libriller.

För var del tro vi att under benämningen "fenestrerad hinna'^

sammanfattas tvennc skiljda former af den elastiska väfnaden

neml. det af fibriller bildade nätverket, och do elastiska la-

mellerna. Det förra har vid första påseendet en viss likhet

med llK.Nf.KS ritning, om man undantager "fenstern"; de sednaro

öfverensstämma med hans beskiifning; ehuru han säger "mit

Unrecht sind dic anderen Gefässhäute (mitllero und innere)

dem elaslisclien Gewebo beigezälilt w orden." SciiUf-TZE och

Do.NDEUS yttra äfven den mening, att den fenestrerade hinnan

är on elastisk membran.

Till ifrågavarande fibrill-lager tyckes också IIenles "fiuigs-

faserhaut" böra räknas, bvilkcn , såsom He.mak äfven an-

märker, blifvit förflyttad från inre till yttre sidan om "den

fenestrerade hinnan" eller rättare lagret af elastiska la-

meller.

Det elastiska librill-Iagret bestar af nätformigt förenade

SzKlLTZK. Dc arlcrianiin notionc, slriiclura etc. clisqiiisil. pra?m.

oi-n. Gryphia? 1850, \k 12.

32j i\IiLL. Arch. -1850, p. 85.

5*
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libriller, hvilka lios raontiiskan (Fig. 12) iifvensom lios djuren

vanligen ligga i kärlets längdrigtning och bilda ett synnerli-

gen tält nätverk med långsträckta maskor; hos nägra djur är

nätet mera oregelbundet, t. ex. delphinen (Fig. 13), och de

särskilta trådarna mera varierande i tjocklek. Detta lager har

on ganska olika mäktighet och bestar äfven af flera hvarf, hvil-

ka äro sammanhängande mod hvarandra äfvensom med de

bildningar af elastisk väfnad, hvilka förekomma i öfriga delar

af kärlväggen. Vi hafva funnit fibrill-lagret i alla vener, så-

väl hos menniskan som djuren, fran vcna cava till sma gre-

nar af 0,4—0,2 diameter, samt uti grenar af vena facialis och

saphena, hvilka endast hade en diameter af 0,08; doremot

saknades det i kärl af 0^06 och derundcr, tagna ur hjernans

mjuka hinnor. SciiULrzii: säger att (i artererna) fibrerna när-

mast opithelict äro finare än de mera u(ät belägna; detta för-

hällande hafva vi ej kunnat observera , men väl att de äro

mera markerade i större än i mindre kärl.

Den mellersta hinnan sammansättes af trenne väfna-

dcr: bindcväf, elastisk och muskelväfnad; dessa bilda

icke nägra skiljda lager, utan äro inflätade mellan hvarandra,

sä att de icke kunna lagvis afskalas.

Närmast utanför fibrill-lagret förekommer der och hvar

ett tunnt lager af bindeväf blandad med fina elastiska trådar

och äfven contractila trådar; detta lager hafva vi likväl endast

funnit vid ett par tillfällen t. ex. i vena cruralis, v. saphena.

Remak omtalar i vv. mcsenlericfe och hepaticae (hos oxen och

faret) ett längsgäende lager af contractila fibrer närmast in-

nersta hinnan. Vanligen ligger utanför fibrill-lagret ett lager

af elastiska trådar eller lameller, hvilka dels förlöpa

longitudinell dels transverselt och genom en mängd förbindelse-

grenar och sammandätningar förenas med den utanför beläg-

na elastiska väfnaden, som i allmänhet bestar af elastiska la-

meller och upptager on stor del af den mellersta kärlhinnan.
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I de större kärlon ligga de elastiska lamellorna i mrmga
hvarf utanför hvarandra, sä att vi pä bröstdolon af vena cava

postorior lios oxen räknat 18 dylika och i vena cava inf. Iios

menniskan nästan lika mänga; i mindre vener, såsom jiignla-

ris, criiralis, sapliona mod doras grenar, förekomma de väl

icke i sä stor mängd, men linnas dock; uti än mindre ersät-

tas de genom nätverk af elastiska fibrer, säsom i de smärre

grenarna af v. facialis och i allmänhet hos vener af omkring

2 m. m. genomsnitt. Likväl tyckes icke någon bestämd ord-

ning gifvas i detta afsecnde (vi hafva t. ex. i vena cruralis

hos faret endast sett nät af fibrer, Fig. 16.), och äfven hos de

större kärlen ser man ständigt öfvergängar från lameller till

libernät. Ändamålet med lamellbildningen tyckes vara, att

föröka elasticiteten. Antalet af de elastiska lamellerna eller

hvarfven af fibernät är icke alltid lika rundt om kärlet, utan

träfTar man stundom pä ena sidan 10— 12 sädana och pä

andra endast 4— 5. In emellan lamellerna hafva vi aldrig funnit

bindeväl. Den elastiska väfnadens fibrer hafva såväl en trans-

versel som en longitudinel rigtning, den sednare är den van-

ligaste och den öfvervägande i yttre partiet af ifrågavarande

hinna.

Mellan de elastiska lagren ligger den muskulösa väf-

naden, inbäddad liksom i skidor. Dess fibrer hafva dels en

tvärgående, dels en längsgäende rigtning. De förra, livilka,

jemte tillhörande elastiska väfnad, utgöra venernas "ring fi-

berhinna", finnas endast i ringa mängd. I synnerhet blifver

detta i ögonfallande, om man jemför venerna med arturorna.

Starkast förekommer den tvärgående muskelväfnaden i sådana

vener, hvilka leda blodet uppåt, säsom extremitoternas vener

(Fig. 28); äfvenså är den proportionell till diametern star-

kare i de mindre stammarna såsom v. cruralis, axillaris, po-

plitsea, azygos, saphena, basilica etc. än i de större. Fniigt

Ke.mak är den starkare i vena jugularis och dess grenar hos
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djuren un lios menniskan , en uppgift, som vi kunna besanna,

livad oxens Ijalsvener beträffar. Älven längre ulät i den mel-

lersta hinnan förekomma fragmenter af "ringliberliinnan^^ in-

blandade med de längsgaende lagren, bvarom man lätt kan

öfvertyga sig genom alt undersöka vid ringa förstoring längd-

snitt af undre extremitetens vener t. ex. sapliena. Venerna i

buKliälan bafva starkt utvecklade circulära muskcifibrer, i syn-

nerhet är delta fallet (enligt Remaks undersökningar) med

pars hepatica vena) cavaj och med ven» bepalicoe hos men-

niskan, oxen, faret, svinet och kaninen. Vi hafva äfven hos

menniskan och oxen undersökt dessa jcmte atskillga, af tarm-

kanalens vener, samt dervid tyckt oss finna alt den circulära

muskelväfnaden vida öfverträlTas i mängd af den i samma

rigtning gående elasfiska.

Likasom artercrna utmärka sig genom mängden af sina

contraclila ringfihrer, likaså utmärka sig venerna genom mäk-

tigheten af sina langsgaende fibeiknippen. Dessa äro i syn-

nerhet utvecklade hos de större venerna och förnämligast bos

ruminantiernas vena) cavw; man ser neml. der äfven med

blotta ögat do rödaktiga muskelbuntarna bilda ett nätverk med

smala och långsträckta maskor af omkring 0,4 bredd och 1,0

längd, hvilka pä venens inre yta lemna motsvarande upphöj-

ningar (fig. 24. b.). Enahanda är äfven förhällandet hos men-

niskan och svinet, ehuru i ringare grad; de särskilta knippe-

na ligga tätare tillsamman och äro mindre grofva, sä alt do

icke sä lätt observeras. Tydligast visa de sig pä tvärsnitt af

större vener (Fig. 26. och 24. a.), då de synas liksom öar,

omgifna af den klarare elastiska väfnaden; bos menniskan

hafva vi räknat omkring 270 sädana fiberbuntar i vena cava

abdominalis och hos oxen är antalet vida större. Genom de-

ras nällika sammanbindning kunna de ej allenast förkorta kärlen

utan äfven minska deras diameter. De börja pä höjden af

diaphragma och sträcka sig sedan ulät vena cava och alla
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mod denna samnianliangnnde voncr. Ta vona porta ocli dess

grenar är afven den längsQaende nniskolvafnaden starkt ut-

vecklad, men upphör i de linare grenarna, som ligga närmast

tarmkanalen. I grenarna af v. cruralis, axillaris, sapliena, azy-

gos och dylika förekomma muskcKibrerna icke mera i sä be-

stämda knippen, utan sammanllyta till afbrutna lager, iivilka

följa kärlen ganska längt ut mot kroppens pereferi; men hal-

va upphört i kärl af omkring 1,0 genomsnitt.

Vid en jemförelse mellan do ytliga och de djupliggando

venerna , visar muskulaturen sig mera utvecklad hos de förre

än hos de sednare, en anordning som för blodets fortkomst

är af ganska stor vigt.

I bröstdelen af vena cava posterior finnes icke någon

väfnad af glatta muskler, den mellersta hinnan bestar der en-

dast af bindeväfsknij)pen, inblandade med elastiska fibrer och

lameller. I vena cava superior och dess närmaste grenar fin-

nas hos djuren (hunden, o\cn och faret) starka muskelknip-

pen, hvilka likväl först börja sedan det frän hjertat utgående

lagret af strierade muskelfibrer upphört; hos menniskan före-

komma do contractila fibrerna endast ganska sparsamt pä ve-

na cava super, och dess grenar, samt s;iknas hos de mindre

kärlen pä hals- och ansigfsregionen.

I förhållande till sin volum äro lungvenerna ganska fut-

tiga pä contractil väfnad, i synnerhet äro de längsgäendc li-

brerna svaga och upphöra straxt innom lungväfnaden.

Fullföljer man undersökningen af venernas muskelväfnad

till de finaste grenarna, finner man att de transvcrsela fibrer-

na bibehålla sig vida längre än de longitudinela. Dessa sed-

nare träfTas icke mera hos kärl af 1,0 diameter, de förra der-

emot i vener af 0.6, och hafva vi en gäng hos katten sett

dem i en gren af vena facialis, som endast hade 0,4 i ge-

nomsnitt.
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Iti finare kärl af 0,1—0,2 söker man förgäfves muskel-

librcr, utan trälfas i stallet ett lager af tvärgående celler med,

efter tillsatts af ättiksyra, tydliga, långsträckta kärnor (Fig.

29 ocli 30) samma utseende erbjuda kärl af ännu större fin-

het, 0,08—0,052. Man kan visserligen icke med bestämdhet

se conturerna af de särskilta transversela cellerna, sälänge de

sitta qvar i kärlet, men man kan nagongäng lyckas isolera

dem; och som vi till alla delar funnit besannat och instäm-

ma uti , hvad KöLLiKEU med afseende pä de finaste arte-

rerna yttrar om ifrågavarande bildningar, vilja vi läna hans

beskrifning: "Dessa celler, hvilka jag, uti Mittheilungen der

Zurcher naturforschendon Gesellschaft, 1847 N:o 2, i koithet

omnämt, och hvilka icke såsom Engel (Zeitschr. d. Wiener

Aerzte, 1847. p. 155.) menar, blott förekomma under kärlens

utvecklingstid, hafva såsom det tyckes hitintills blifvit förbised-

da, dä deremot deras Ivärovala kärnor, sedan Henles under-

sökningar, varit allmänt bekanta. Man öfvertygar sig om de-

ras existens, dels genom söndcrslitning af litet större kärl,

livarigenom de icke sällan framträda isolerade, dels genom

tilliiatts af vatten och utspädd ättiksyra, livari cellerna ansvälla,

sä att sälunda behandlade kärl pä sidorna synas begränsade

af en mängd klarare ringar, inom hvilka de tvärovala kärnor-

na ligga. Jag anser alla dessa celler för outvecklade fiber-

celler och hela lagret liksom IIenle för analogt med ringli-

berhinnan i större kärl; dock kan jag ondast pä grund af

förmodan tiilskrifva dem contractionsförmäga."

En mäktighet, som öfverstiger den i kroppens öfriga ve-

ner, visar muskulaturen i venerna hos uterus gravi dus ^"^j,

hvars kärl säväl pä längd, som bredd ofantcligt tillväxa, pä

") Zcilsclir. f. wiss. Zoolo[Tie. 1842, p. 82.

Vi luifva icke sjclfva liyfl lillfallc nndcTsöka nagoii iileiiis i

delta lillsloiKl utan anföra hnfvudsaklijjeu KöLLiKEKS uppgifter.
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samma gång som en förruidring i deras organisation inträtior.

Detta beror dels pä ett tilltagande af de redan före liafvandskapet

utbildade miiskollibrerna i tunica media ocli dels pä en omgestalt-

ning af inre och yttre hinnan. livad det första beträtTar, sä visa

sig der i 5:te och 6:te månaden (ibercollerna lika utvecklade som

i uterus sjelf; omgestaltningen beror derpä, att säväl den inro

hinnan, utanför opilheliet, som den yttre erhålla glatta muskel-

librer med längsgäende rigtning. I den iiue hinnan linnes

utom tibrerna ett klart grundämne, innehällande smä granula

och stundom otydlig bindeväf; i den mellersta och yttre fin-

nes äfven bindeväf, blandad med lina elastiska trädar. Detta

förhållande sträcker sig till vener af endast 2'" diameter; i

llnare blifva muskoKibrerna sparsammare, men äfven hos dem

af ^/j"' diam. träffas under epitheliet ett lager af längsgäende

muskelträdar.

En likartad structur hafva de större uterinvcnerna i ligg.

lata och ven;c spermat. Deremot hafva de utvidgade vener,

som genomborra uteri substans och sammanhänga med ve-

nerna i placenta, endast ett längsgäende muskellager, hvilket

jemte epitheliet utgör hela venhinnan.

Venernas yttre hinna innehåller tvenne väfnador

elastisk- och bindeväf, hvarföre ocksä IIe.nle betraktat den

såsom två hinnor. De båda i densamma förekommando väf-

naderna äro likväl sä inflätade mellan hvarandra att de inga-

lunda kunna åtskiljas, nindeväfven har i allmänhet ett longi-

tudinclt förlopp, som småningom öfvergär i ett mera obestämdt

är innerst något tätare, men blifver utät allt lösare och lösa-

re tills den försvinner i den bindeväf, som förenar venerna

med närgränsande organer. Tjockloken af denna hinna blifver

derigenom ganska svär att bestämma.

De elastiska trådarna äro äfven tätare och gröfre i den inre

delen af ifrågavarande hinna, utåt blifva do både glesare och

finare, samt sammanhänga med likartade trädar i närgränsan-
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de partier. Äfven lios linarc kärl af 0,1 diam. linnes denna

hinna, livilkcn likväl saknar elastiska trådar.

I vissa delar af kroppen förekomma vener, li vilka

liafva en egend omli g slructu r, som mer eller mindre

afviker frän den vanliga , livarfure de ocksä torde förtjena
,

att särskilt afliandias. Hit höra 1:o venerna i mjelten; 2:o i

corpora cavernosa; 3:o i lijernans substans; 4:o blodledarna i

dura mäter; 5:o de Breschefska venerna i benen; 6:0 vener-

na i placenta.

Venerna i mjelten liafva ett längre eller kortare stycke

fran organets hilus samma structur som bukhålans öfriga ve-

ner, men på en gång upphöra alla spär till för blotta ögat

synbara väggar, sä att kärlkanalcrna tyckas endast utgöras af

banor i sjelfva mjeltens substans. Vid närmare undersökning

finner man dessa, sä att säga vägglösa, vener vara constru-

erade på samma sätt som capillärkärlcn i andra organer, d.

v. s. kurlhinnan består endast af ett lager epillielium, som lik-

väl deri skiljer sig från capillärernas, att det alltid utgöres af

isolerade celler. Epilhelial-lagret är ganska svårt att fä se,

och man är mången gäng frestad betvifla äfven dettas tillva-

ro; ty huru försigtigt man än söker afskrapa detsamma, med-

följer ändå en liten del af mjeltsubstansen hvilken bortskym-

mer de tunna genomskinliga cellerna. Om man undersöker

mjeltvenen och dess grenar frän hilus och vidare inåt, så fin-

ner man kärlväggens hastiga upphörande inträffa hos olika

djur på olika ställen. Hos menniskan, hästen, svinet, skäl-

hunden bibehålla kärlen sin vanliga structur ända tills de upp-

nå en finhet af 1,0—0,2; deremot hos oxen upphöra de syn-

bara väggarna en tum frän hilus (Fig. 35), så att af de-

samma endast qvarstå smalare eller bredare band, hvilka au-
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tingen endast ringformi^t omgifva do större grenarnas myn-

ningar eller ett kortare slycko sträcka sig in iili dessa. Väg-

gen bibeliällor sig längst pä den sidan, som gränsar in- till

artoren. iNlindro grenar sakna spär till väggar, utom epi-

tlieliet.

Denna kärlväggarnas beskalTenlict torde betydligt bidraga

till svårigheten att komma underfund med mjeltens finare

byggnad och i synnerhet capillärnätets beskaffenhet och sättet

lör blodets ölvorgäng frän artercrna till venerna. Väl säger

Gi:RLAcn ^'^), att mjeltens capillärnät är utmärkt för sina utom-

ordentligt tränga maskor, livilka bildas af tomligen vida käil;

men vi tro knappt att det lyckats honom itijicera delta nät

helt och hället , helst som den ritning han lomnar endast

upptager den arteriela delen af detsamma. Vi hafva ocksä

gjort en mängd försök att injicera mjeltens capillärer och fi-

nare vener dels frän arteron dels frän sjelfva venstammcti;

men alltid ulan framgång, emedan injoctionsmassan utträngt i

mjeltens substans. Delta tyckes antyda alt äfven capillärerna

åtminstone ät vensidan, äro försedda med väggar, som endast

bildas af isolerade celler.

Venerna i corpora ca v er no sa kunna äfven anses

hafva väggar, som endast utgöras af epitlielict. Detta lossnar

'Tanska lätt och simmar i det innehållna blodol, sä att man

har svärt att linna detsamma, hvarföro ocksä Kngki, ^'') förne-

kat dess tillvaro. Men man kan ocksä, och det med mera

skäl, betrakta sjolfva trabeklerna säsom venväggar, eftersom

de innehälla samma formelemenler : bindeväf, elastiska- och

muskelträdar, hvilka sodnare äro särdeles starkt utvecklade.

Ehuru vi haft tillfälle midersöka corpora cavernosa af mycket

'*) Gewcbelchrp j). 219.

36) Zeilscbr. d. Wiencr-Aerztc )847, p. 6.
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sfora djur såsom elefant och späckhu[;gare hafva vi icke med

säkerhet kunnat upptäcka nägia aitermynningar i dessa voner.

Venerna i hjernans substans äfvensom sinus du-

rae matris bcslä endast af epithelium och bindeväf, hvilkeii

hos de sednare fast ansluter sig till och öfvergar i den luirdu

hjcrnhiiuians väfnad. IIos nägra djur t. ex. katten och rof-

djuren i allmänhet ligga enl. Sappey do större blodicdarna

omgifna af cranii inre benlamell, så att de egentligen upp-

träda som benvener.

De Breschetska benvenerna hafva samma structur

som förutnämda vener, bindeväfslagret utgör på samma gäng

den invändiga beklädnaden i benkanalerna.

Venerna i placenta uterina hafva, enligt Köu.ikkr,

ittgen muskulatur i sina väggar, hvilka utom epilholict inne-

hålla stora celler och fibrer, dem han anser för outvecklad

bindeväf. Sjcifva hafva vi icke varit i tillfälle undersöka detta

organ.

Venernas inre beskrifning.

Sedan vi nu i det föregående sökt afhandla venornas

exteriör och structuren af deras väggar, återstår oss att taga i

betraktande deras interiör oeh framställa de iakttagelser vi

kunnat göra, sedan venkanulen blifvit öppnad. Härvid vilja

vi särskilt betrakta: l.o beskalTcnhefen af venväggarnas in-

re yta, 2;o de i venkanalerna beOntliga klaffarna och 3:o

venkanalernas rymdförhållanden.

), Venernas inre yta

visar sig för det obeväpnade ögat glatt och jemn, då kärlet

starkt utspännes; undersöker man deremot elt icke distende-

radt stycke så visa sig en mängd små längdlåror, (tig. 31 och
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32.) oinjjifna af rmuladc upphöjningar cllor fällor, livilka der

och hvar sammanflyta och sålunda l)ilda elt, ehuru olydligf,

nfitvork, hvars masker hafva sin största utsträckning pä läng-

don. Dessa smä fällor uro ytterligare afdelade pä tvären ge-

nom en mängd oregelbundna tvärfäror, af ringa bredd och

djup. Det härigenom uppkomna rutiga utseendet varierar be-

tydligt i olika kärl; i de finare upphör det smäningom; i de

stöiro qvarslär det älven vid en temligen stark uttänjning och

visar sig företrädesvis tydligt i vena cava infer. och dess stör-

re grenar hos oxen. Do nämda fällorna uppkomma, dels

derigenom att den inre kärlhinnan icke i samma mohn con-

traherar sig som de utanför belägna hinnorna^ dels deraf alt

(ss. i oxens vena cava inf.) venväggen, i anseende till don

mellersta hinnans starka muskelknippen, pä dessa ställen

verkligen är nägot tjockare.

1 härda hjeridjinnans blodledare finnas en mägd större

och mindre Ivärbalkar
,

vanligen belägna i vinklarna, hvilka

man ansett för rudimentära valvler, en äsigt som vi för vär

del icke kunna antaga. Bbesciii:t har äfvcn observerat sniä

membranösa utspräng i cranii-benens vener, men kunde icke

J)emärka dylika i vertebrernas.

Vcucriias klaffar,

valvulcT s. membranulaj venarum. Deras tillvaro synes först

hafva blifvit känd omkring medlet af '1500-talet; men hvilken

äran af denna upptäckt bör tilldelas , derom yttra do äldre

författarne ganska skiljaktiga meningar.

Den förste som omtalar dem är .J.xcobus Sylvius ^^3, som

»^J Uti (len eflci' hans död ulgifna Isagoge Analomica. Lib. I. 0.11).

4 Pö,. (Ic historiska uppgifterna rörande dclla ämne fa vi vidare

lijinvisa till ScHMlKnTS och Hiciiklman.xs afliandiingar, införde i IIallkhi

Dispul. anal. Sclccl. vol. II. p. 49 och 79; samt till: Haller De Corp.

hnm. fabric. T. I. sccl. 2. §. 15—22.
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siiger ''se membranaj cpipliysin obsorvasse in orc venac azygi,

vasorumque aliorum magnoruin saepe"^. Jon. Bapt. Canani vi-

sade tillvaron af klaffar i vena azyi;os. Fabricius ab Aquapen-

DENTE säg (lem 1574 ocli gaf dem namnet "ostiola'\ samt eg-

nade en särskilt skrift ät delta ämne ^^); sedan den tiden haf-

va de blifvit demonstrerade af alla äldre anatomer.

För alt icke blifva allt för omständliga vilja vi endast

anföra nägra af nyare författares yttrade äsigter om valvlcrnas

byggnad. Enligt [jeutaud äro dosamma bildade af en yt-

terst tunn men stark och elastisk membran, som är olika med

venernas inre liinna; de äro icke omedelbart fäs»tadc vid ven-

väggen, utan pä en liärd sträng, som sitter mellan väggen

cell klaffen; den fria randen är försedd med cu aiman sträng.

Membranen, som utgör klaffen är tunnare vid den fria ran-

den än vid fästet. I\lAitx betraktar klaffarna såsom endast du-

plicaturer af den inre kärlliinnan. Samma äsigt hyllar Chas-

SAIG.NAC, tilläggande: sålunda är vahlen bildad af tvä lika-

dana lameller en upp- och en nedstigande; mellan dessa har

blifvit inlagd bindeväl. Deras stora styrka och motståndskraft

beror derpä, att man oberoende af den mellan bladen liggan-

de bindeväfven ofta finner transversela tibrer, lika dem i tu-

nica propria, som hafva utseende af glänsande, tendinösa

strimmor, hvllka i mindre kärl uppnä en sädan finhet, att

man endast genom särskilta hjcipmcdel kan se dem. IIenle

säger klaffarna vara beklädda med epithelium och bildade ge-

nom ett under detta beläget lager af fibrer, liknande kärlens

"gestreifte llaut", samt dessutom af bindeväf med sina "kärn-

trädar". De större kunna skiljas i tvenne blad; men att be-

trakta dera säsom duplicalurer af inre hinnan är en oriktig

') De veiiarum osliolis. palavii 1603.

') Se Chassaignac. Le coeur. elc. p. 124.

') Allg. Anat, p. 507.
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föroställninfj. Sappey öfvercnsstamincr liiifviulsakli(;on med

CHASSAIGNAC.

Venernas klaffar (1-1^;. 32 ocli 33) utijöras af Ivenno

lialfinanlika utsprång frän den inre ytan af kärlväggen; deras

ena vid kärlväggen fäslade rand är convex och vänd mof

pereferien, deras andra rand framstår fri i kärlliälan, är con-

cav och vänd mot hjertat. Vid sjelfva vidfästningen finnes en

liten svulst (agger), hvilken allt efter klaffens styrka är mer

eller mindre märkbar. Der de bada ränderna pä hvardera

sidan sammanstöta med hvarandra, iippstä tvenne spetsar

(cornua) af varierande längd. Klaffarnas ytor öfverga vid den

fria randen omedelbart i hvarandra, den inre vänder mot

kärlkanalen, den yttro mot kärlväggen; emellan denna sod-

nare och klaffen nppstär sålunda en Hcklik säck eller hala

(sinus), hvars rymligliet ännu mera ökas derigenom, alt kärl-

väggen pä delta ställe är något tunnare'*"^) och bildar en liten

ulbukning. Uä blodet passerar med klaffen, d. v. s. framåt,

lägger denna sig tätt intill kärlväggen; men dä det söker taga

en motsatt riktning, lyftes den frän samma och söker sålunda

att hindra blodets tillbakagång. Dä man öppnar elt tomt

kärl ser man klaffarna ligga tätt intill väggen, vanligen nå-

got veckade pä tvären, mera sällan pä längden,

Säsom ett slags klaff skulle man ocksä kunna betrakta

den tunna membranösa kant, som uppstår, dä en gren, un-

der en mycket spetsig vinkel, inmynnar i en stam. Den är

ofta temligen utdragen och kan sålunda ganska väl tillsluta

grenens lumen ,
samt har vid första päsecndet en viss likhet

•*') Auatomie p. 528.

^'^) Hos en ven hade väggen, nedanför klaffen en ijocklek af 0,64

och niidtför densamma 0,38 hos en annan ven var förra sUllel 0,36

del scdnare 0,25.

t
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med en vanlig valvel , livilkot troligen också gifvit anledning

till Mayers påslående att valvler förekomma uti lungvenerna

hos menniskan.

Klaffa mas sto lok varierar ganska betydligt hos olika

kärl; den beror naturligtvis, dels af kärlets vidd, dels af den

andel klatfarna äro bestämda att taga i kärlkanalens tillslut-

ning. Der endast en klaff förekommer är denna vanligen gan-

ska kort i förhållande till sin bredd; men der tvä eller flera

sitta bredvid hvarandra är längden Okad i proportion till bred-

den; enahanda förhällande visar sig vid en jemförelse mellan

klaffarna i större och mindre kärl. Vanligaste förhällandet

är, att längden förhäller sig till bredden som 5 till 9. Deras

tjocklek är äfven ganska olika (t. ex. i vena cruralis 0,09, i

v. saphena 0,06, i vena jugularis hos oxen 0,i2ö) och stär all-

lid i ett visst förhällande till deras storlek och till det tryck,

de hafva att uthärda.

Klaffarnas antal pä olika ställen af venerna är nägot

varierande. I allmänhet sitta t\ennc midt för hvarandra sä,

att den enas cornua nära sammanstöta med den andras eller

endast äro obetydligt skiljda; i mindre kärl finnes vanligen

blott en klaff pä hvart ställe, mera sällan och då i större ve-

ner säsom cruralis, jugularis o. d. förekomma tre sädana bred-

vid hvarandra. Meckel och Beclard omtala äfven fall dä fyra

eller fem funnits; men detta inträffar nog ytterst sällan, så-

vida de äro likformigt bildade, deremot ser man nägongäng,

att en klaflf liksom sönderfaller i flera, ett förhällande som

vi en gäng päträtTat hos Delpli, orca (l-^ig. 33.), hvarest 5

klaHar med antydning till en 6:te förefunnos, pä sä sätt nem-

ligen^ att af tro likastora valvler en representerades af trenne

och en annan var vid bottnen tvädelad.

I de särskilta venerna äro klaflarna högst ojemt förde-

lade, sä alt de i nägra kärl saknas helt och hållet , i andra äro

ganska sparsamma, och äterigen i andra förekomma talrikt
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och följa tätt pä hvaramlr.i. f detta afseende eibjiula (Ijiiicn

mänga olikheter, dels med mennislvan, dels sinsemellan. Klal-

farnas tillvaro stär natiirli|]tvis i sammanhang med Kärlens lii-

ge och möjlighotcn för yttre infhtelscr att störande inverka

pä blodets fortkomst i ådrorna.

Flos monniskan saknas klaffar i vv. cava;, renales ocii ili-

acjc, i alla vunor, som tillhöra portädersystcmet , i hjornans

och ryggmärgens vener, i hjertat ^)
,

lungornas och uteri ve-

ner, i vv. spermatica) hos qvinnan , i nafvelvenen, i Brescliet-

ska benvenerna, i intcrcoslalvcnerna , i kortare anastomoser

och slutligen i alla dem som haf\a under 1,0 i genomsnitt;

efter all sannolikhet saknas do äfven i alla lutare venplexus

liksom i corpora cavernosa. IIos djuren förekomma deremot

klaffar pä niigra af ofvanämda ställen t. ex. hos oxen och

hästen i vena cava post., i nägra af portädrcris grenar (enligt

Ma VER och h.vuTii i lungvonerna, äfvensom i desamma hos

hunden och faret, enligt Haller) Bur(AV "*) säger att inga

eller ocksä högst obetydliga klafiar finnas i skälhundens vener,

undantagandes vena azygos; till följe af en anställd injeclion

skulle vi likväl tro, alt dylika äfven finnes i dennes stora lel-

ver-sinus, emedan den för att riktigt fyllas mäste injiceras

frän 3 särskilta häll.

Mera sparsamt förekomma klatTarna i hufvudets vener, i

vena azygos, i vena; penis orh spermatica3 hos mannen. Do

talrikaste finnas i c.xtreraiteternas kärl, och företrädesvis de

undres; äfvensä trälTar man flera klaffar i grenarne än i stam-

marna. Enligt flera författare (Meckel, Bock, Heclard) skulle

de äfvenledes vara talrikare i de ytliga än i de djupliggande

kärlen, en uppgift, som likväl icke öfverensstäramer mod vcrk-

2) För undvikande af inissförsland anniiirkcs, all vi liär icke laga i

bclraklande valv. Eiislacliii och Tliehcsii.

») Ucbcr dass Gcfässyslem der Robben. Mi LL. Arch. 1838. p. 250.

6
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lijja förliällandet. Exempelvis vilja vi anföra det aiilal klaffar

vi funnit i nägra af undre extr:s vener: I vena sapliena fö-

rokoiiiina sådana pä omkring 15 ställen; i»ä
underbenet sitta

de längt atskiljda , men nfirma sig hvarandra allt mer och

mor uppåt, sä att de nära inmynningen i v. cruralis sitta

i tvä rader straxt efter iivarandra. Vena sapli. minor liar

10 klaffar, vena sapli. post. lika mänga. De ytliga min-

dre venerna pä läret liafva ytterst fä klaffar. I Venae plan-

tar. profund. stä de deremot sä tätt, att kärlen fä ett perl-

bandslikt utseende, dä de äro utspände; samma är för-

liällandet med venerna i vadmusklerna. Underbenets venoc

profundaj hafva klaffar pä nästan hvarje halftum af sin längd

;

viena poplita3a liar endast ett par sädana och cruralis två par.

Vanligen äro klaffarna belägna i ett större kärl straxt under

inmynningen af en gren; och i grenarna straxt innanför myn-

ningen, livarigenom blodströmmen alltid kommer att få sin

rigtning mot lijertat; sä t. ex. finnes i vena cruralis klaffar

straxt under venoc saph. mynning, och i öfre delen af denna

sednare äfven dylika. Dessutom sitta klaffar i närheten af

sädana ställen , livarest venen oftast är utsatt för sammantryck-

ning. Det gifves ocksä i fräga om klaffarnas förbrcdning och

antal en mängd individuela varialioner, som stä tillsamman

med vensystemots olika utveckling; sålunda träffar man hos

starka personer klaffar i vener, som hos svaga icke dermed

äro försedda; vid andra tillfällen saknas de deremot i kärl,

som vanligen annars hafva sädana, och någon gäng har den-

na brist visat sig hos hela kärlsystemet

Venernas klaffar innehålla samma väfnadcr som sjelfva

venväggen. Vi träffa der elastiska iibriller och finare fibrer,

glatta muskelträdar, bindeväf samt det vanliga epitheliet; ela-

*j Se Mi l.L. Arcli. 1838. p. X., hvaicst omlalas Accphaliska mön-
stra, hvilkas häri alldeles saknade klaffar.
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stiska lameller liafva vi likväl icke observerat. Klaircn iit^jör

liufviulsakiigen en duplicatur af den inro vonliinnan (ri(}. 28)^

som först bekläder klaffens inre yta, vid den fria randen siar

sig om och bekläder sedan den yttre. Den är srUunda pä

ytan försedd med ett venernas liknande epilliclium, livilkct,

säsom man pa den fria randen (Fig. 9.) lättast kan se, bestar

af bäde ovala och spolformiga celler; det li{j{jer pä nänido

ställe i transversel riktning men vändor sig småningom allt

mera longitiidinelt mot klaffens fäste. Under epitheliot ligger

ett lager af elastiska flbriller, fullkomligt liknande venernas,

endast nägot tunnare. iNlidt i den af inre kärlhinnan bildade

fällan ligger bindeväf dels mera oregelbundet dels i starka,

mestadels tvärgående knippen, hvilka för blotta ögat, i större

klaffar, synas som glänsande strimmor. I bindeväfven äro in-

flätade elastiska trådar af olika styrka, bildande ett vidmaskigt

nät, som sammanhänger mod den elastiska väfnaden i kärlens

mellersta hinna. Uti de större klaffarna ser man äfven ett

tunnt stratum af glatta muskelknippen, hvilka löpa transverscK;

uti mycket smä klaffar hafva vi icke mod full säkerhet

kunnat se nägra sådana. Longitudinelt förlöpande muskclfibrcr

hafva vi icke observerat i klaffarna hos menniskan
, men de

förekomma enligt Remak hos oxen uti de stora klaffarna pä

höjden af diaphragma, säsom fortsättning af do starka mu-

skelknippena i vena cava, och upphöra smäningom mot den

fria randen. Muskolträdarna sönderfalla lätt i fiborcellcr af

den vanliga formen.

Uti venernas klaffar finnes icke nägon ansvällning, mot-

svarande den i artcrernas semilnnarvalvler förekommande no-

duliis Arantii, icke eller de frän samma utgäende strängarna.

Veiikaiialeriias ryniligliet.

Venernas rymiighct i förhällando till artcrernas, är, dä

det gäller dessa bada systemer i sin helhet, svär att afgöra.
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De uppgiHcr man i dctla ufsocndo ägor, kunna endast vara

mer ollcr mindre lyckade gissningar, då man besinnar, att vi

icke äga nägot tillförlitligt medel att mäta samtliga blodkär-

lens cjpacitet, vare sig under lifstiden eller efter döden.

Haller likasom Sauvages beräknar, att diametern af kropps-

venernas liäligliet förhäller sig till kroppsarternas som 9 till 4 *'),

Vi liafva gjort några comparativa mätningar af artercr

ocli vener pä samma höjd af monniskokroppen, hvaraf man

kan se i hvad lörhällande de bada systemernas större kärl

sta till hvarandra i särskilta regioner; livad de mindre grenar-

na beträffar sa har en jemförolse dem emellan omöjligen kun-

nat tillvägabringas, i anseende till deras mängd ocli varie-

rande storlek.

^) Se Wkber, UildcbranJls Aiialomic. B. 3. p. 83.
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Jemförande mätningar af migra större vener och

nrterer hos menniskan.

Vcna cava super

,, infer. ofvanför v. ren.

„ „ ,, ncdunför
,,

,, vid cleln, i iliacae

rcnalis sinislra

" .
. " :

iliaea cnm. sinisl

„ „ „ dcxlr. . . . .

,, ,, exlerna siiiislr. . .

„ „ „ dcxtr. . . .

azygos vid 7:dc ryggkotan

„ „ vid 9:de „
heniiazyg. vid 9;de

,,

Jugularis intern. sinisL

„ „ ,, dcxlr.

ceplialica

,, basilica

,, brachialis inlcrn

„ n .

cruralis vid ann. crur, .

nedom v. saphcn.

vena sapliena

3

ti

S

16,4

25,6

20,5

19,3

16,5

13,3

19,9

14,9

13,5

13,5

7,B

5,5

6,5

11,5

15,0

5,2

5,7

7,2

5,6

14,0

13,0

6,5

Arcus orla)

Arlcria aorla ofvan art. ren.

„ „ nedanför „
,, vid dcln. . . .

rcnal. sinisl

,, ,, dexlra

,, iliaca. com. sinist. . . <

„ „ „ dexlr. . . ,

,, ext. sinist

11 )) ))
dcxt

Carotis com. sinislr. .

„ dcxtr. .

brachialis

cruralis .

Af ofvanstaende lilla förteckning se vi att venen öfver

allt är rymligare än den motsvarando. ätteren; och dä man

vidare tager i betraktande venernas öfvcrvägando antal så

tyckes Hallers uppfattning af vensystcmets capacitet ingalun-

da vara öfverdrifven.

'') Dessa mätningar äro gjorde pS liken efter Ivennc ovanligt star-

ka manspersoner och en qvinna.





Förteckning öfver figurerna.

Bokstafven k ulinärkor pa ulla figurer, vid hvilka den

förekommer cell-kärnan.

Fig t. Capillärkäl ur pia mäter bos menniskan, utvisande kär-

nornas läge säväl vid randen som pa midten af kärlet.

Fig. 2. Capillärkärl ur pia mäter hos kaninunge; i kanterna

synas de celler, af hvilka kärlet är sammansatt, med

sina kärnor liggande mellan cellens momhraner. '

Kig. 3. Capillärkärl nr pia mäter hos en ung hund , med an-

tydningar till de kärlväggen bildande cellerna.

Fig. 4. Fpithelium ur vcna cava inferior hos menniskan;

a. unga celler,

b. utbildade celler,

c. celler stående pä kant.

Fig. 5. Fpitheliura ur en vena intervertebralis hos oxen;

a. pä kant stående cellor. i

Fig. 6. Fpithelial-celler ur vena lienalis hos svin;

a. unga celler,

b. utbildade sädana.

Fig. 7. Kpitbel. ur vena jugularis hos mullvad. ;

Fig. 8, Ensvunsade epith. celler ur vena cava super, hos en

ung hund.

Fig. 9. Randen af en vonklaff;

a. de yngre cpilh. cellorna bildande det innersta föga

sammanhängande lagret

,

b. det mera sammanhängande epilli. lagret^, bvars celler

i anseende till partiets ogenomskinlighet visa sig föga tydliga.
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Fig. 10. Epitheliiim , som börjat sammansmälta till en lamell,

ur vena jiigularis hos katt.

Fig. H. En mera sammanhängande epilhelial-lamell ur pars

thorac. venae cavae post, hos oxe; kärnorna nägot för-

ändrade till formen och mera graniilära än vanligt.

Fig. 12. Nätverk iif éfastiska fibriller utbredande sig närmast

under epilheliet; ur vena cava infer. hos menniskan.

Fig. 13. Detsamma hos Delphinu^ orca, ur eh ven af i turas

diameter.

Fig,; Ii. Elastisk väfnad ur vena saphena hos menniskan;

a. Fibriller, b. fibrer.

Fig. 15. Detsamma ur vena jugularis hos oxe.

Fig. 16. Elastiskt fiber-lager ur vena cruralis lios faret.

Fig. 17. Elastisk lamell ur vena jugularis hos oxe, med an-

tydning till flera sammansmälta fibrer.

Fig. 18. Muskulösa fiberceller efter Kölliker;

a. ur ringfiborhiiinan af arteria pulmonalis hos hästen,

b. ur vena cruralis hos samma djur.

Fig. 19. Muskulösa fiberceller efter Kölliker;

a. ur vagina hos mennfiskan,

b. ur ulerus tre veckor efter partus.

Fig. 20. Fiberceller ur vena umbilicalis i nafvelsträngen;

a. med, b. utan kärna, '

Fig. 21. Fibercell ur vena porta,

Fig. 22. Samma ur vena saphena.

Fig. 23. Fibercellernas sammansättning för bildande af eri mu-

j. skel ur en mindre ven hos ett ungt svin. Cellernas

conturer något tydligare markerade än de i sjelfva

verket synas.

Fig. 24. En del af vena: cava posterior hos oxen, hvarest man
a. ser de afskurna ändarna af de längitudinelt löpande

"
; 1 fiberbu.ntaiTia

,

/ • '
b.i pä irire, ytan kan spara de^sa fibcrbgntars förlopp.
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Fig. 25. Capillärnät ur mellersta hinnan af vana saphena hos

raenniskan.

Fig. 26. Tvärsnitt af vena cava inferior hos menniskan;

a. inre hinnan,

b. mellersta hinnan , hvarest de afskurna längslöpande fi-

berbuntarna synas säsom öar i den omgifvande väfnaden,

c. yttre hinnan.

Fig. 27. Längdstiitt af densamma;

a. inre hinnan,

b. mellersta, med Gberbuntarna klyfda pä längden,

c. yttre hinnan. •

Fig. 28. Längdsnitt af vena saphena vid fästet för en klaff,

framställande inre hinnans öfvergång pä klaffen, jemte

väfnadernas anordning i det inre af kärlet,

a. klaffen, b. capillärkärl i mellersta hinnan, c. trans-

verselt löpande väfnader, d. längsgäende väfnader.

Fig. 29. Ven ur pia mäter hos kalf af 0,06 diameter;

a. det transversella lagret af celler,

b. utanför samma belägna bindeväfslager,

d. antydning till kärnorna i de transversela cellerna.

Fig. 30. Samma behandlad mod ättiksyra;

b. antydning till ett längsgäende fiberstratum, som tro-

ligen är första anlaget till fibrill-lagret, här och der

synes äfven en längsoval kärna frän epitlicllet.

c. den ansvälda och förbleknade bindeväfshinnan med

sina kärnor,

f. kärnor af de transversela cellerna.

e. de samme sedda i genomsnitt.

Fig. 31 Inre ytan af en ven med de längsgäende nätformiga

fällorna afdelade genom mindre tvärfällor.

Fig. 32. Inre ytan af vena saphena med ett par klaffar.

Fig. 33. Stycke af en ven hos Delpliinus orca med fem klaf-

far och antychiing till en sjette.
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Fig. 34, Lager af glatta muskelfibrer ur nafvelsträngsvenen höa

menniskan.

Fig. 35. Inre ytan af vena lienalis hos oxen, visande huru

straxt innanför mjeltens bilus venväggen synes liksom

genombruten, så att sjelfva körtelns pulpa framträder

med sina corpuscler.

I öfre kanten ser man den snedt afskurna arteria

lienalis.



Rättelser:

Sid. rad. stSr: las

.

1

1

1

1

öRESCHET

15 25 kom mor komma
16 18 furbindnlngssättet förbredningssätlet

30 5 nya unga

35 21 llU till

38 23 venfläterna venflätorna

42 18 abillanim ab illarum

47 26 Gkrlah, Renak Gerlach, Remak

GO 6 gcnuchlen gemischlen
n 22 Muskelvafnader Muskelvafnadea

63 19 rasorum Tasoruiu

64 17 veuer nerver

71 7 pereferi periferi

79 5 percferiea periferien

84 6 kroppsarlernas kroppsarlerernas
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