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1839. ANNALEN JYo. 1,

DER PHYSIK UND CHEMIE.
BAND XXXXVI.

L Eifte Rethe von Experimental-Untersuchun-
gen uber Elektricitdt;

von Hrn. Michael Faraday.

(Aus den Phil Transact. f. 1838, pt. I, vom Hrm, Verfasser mitge-
theilt, — Die Nachweisungen zu den zchn friheren Abhandlungen

findet man in den beiden Registern Bd, XXX und Bd. XXXXIIL)

§ 18. Ueber Vertheilung (Induction).

I. Die Vertheilung, eine Wirkung angrinzender
Theilchen.

1161. Die Elektricitatslehre ist gegenw:ﬁrtig in
demjenigen Zustand, in welchem jeder ihrer Theile eine
Experimental-Untersuchung verlangt, nicht blo(s um neue
Erscheinungen zu entdecken, sondern um, was weit wich-
tiger ist, die Mittel zur Hervorrufung der schon bekann-
ten zu vervollkommnen, und demngemils die ersten Wir-
kungsprincipien der aufserordentlichsten und allgemein-
slen Naturkraft genauer zu bestimmen. Denjenigen Phy-
sikern, die der Untersuchung it Eifer, aber auch mit
Vorsicht obliegen, das Experiment mit der Analogie ver-
kaiipfen, ihren vorgefafsten Meinungen wifstrauen, mehr
auf eine Thatsache als auf eine Theorie geben, nicht
Gibereilt verallgemeinern, und, vor Allem, bei jedem
Schritt ihre Ansichten durch Ueberlegung und durch Ver-
suche wiederum zu priifen bereit sind, — solchen Phy-
sikern kann kein Zweig der Naturlehre ein schineres
und ergiebigercs Feld zur Entdeckung darbieten, als dic-
ser. Diels sehen wir zwn Ueberflufs an den Fortschrit-
ten, welche die Elektricititslebre in den letzten dreilsig
Jabren gemacht hat. Chemie und Magnetologie haben
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‘nach einander ihren tiberwiltigenden Einflufs anerkannt,
und wahrscheinlich wird zuletzt eine jede aus den Krif-
ten unorganischer Stoffe entspringende Erscheinung, ja
vielleicht die Mehrzahl der mit dem Thier- und Pﬂan-
zenleben vérkniipften, sich ihr untergeordnet erweisen.

1162. Unter den mancherlei Wirkungen, die man
herkdmmlich bei der Elektricitit unterschieden hat, ist,
glaube ich, keine, welche an Wichtigkeit iiber, oder
auch nur neben die sogenannte Verthellung (Induction)
zu selzen wire. Sie ist vom allgemeinsten Einfluls bei
den elektrischen Erscheinungen, scheint mit jeder der-
selben verkniipft zu.seyn, und bat in Wirklichkeit den
Charakter eines ersten, wesentlichen und fundamentalen
Princips. - Die Kenntnils derselben ist so wichtig,. dafs
wir, glanbe ich, ohne ecin griindliches Verstiindnils ihres
Wesens, nicht weiter in die Untersuchung der Elektri-
cititsgesetze vordringen kdonen, Wie diirften wir sonst
auch hoffen, die Harmoniec und seclbst die Einheit des
Vorgangs zn verstehen, welcher unzweifelhalt in der Flek-
tricititserregung durch Reibung, chemischen Procefs, Hitze,
magnetischen Einflufs, Verdampl’unv und selbst durth le-
hende Wesen vorhanden’ ist?’

1163. Im langen Laufe meiner E:pﬂ'imentai-Un-
tersuchungen hat sich mir als allgemeines Resultat stets
die Nuthwen&gkmt aufgedriingt, zwei Krifte (Elektrici-
titen) oder zwei Formen (oder Richtungen) Einer Kraft
anzunehmen (316. 517), die zu trennen weder bei den
Phinomen der statischen Elektricitit noch bei dem der
stromenden wdglich sey. Zugleich ist es mir immer un-
‘mdglich erschienen, dafs irgend eine Substanz unter den
hisher bekannten Umstiinden mit der einen oder der an-
dern dieser Elektricitiiten absolut geladen werden kinne,
und diefs hat mich wiinschen 'lassen, fiiber die Bezie-
hungsweise der elektrischen Kriifte zu' den Korpertheil-
chen, besonders bei Vertheilungen, auf denen fast alle
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fibrigen Wirknnﬁen 20 beruhen scheinen, eine klarere
Ansicht, als mir bisher bekannt, za erlangen.

1164. Als jch die allgemeine Thatsache entdeckte,
dafs Elektrolyte, die im flilssigen Zustande leicht zer-
setzt werden, demselben im starren Zustande vollkom-
men widerstehen (380. 394. 402), glaubte ich einen Weg
2or Einsicht in die Vertheilung und zur moglichen Un-
terordnung vieler verschiedenartiger Erscheinungen unter
Ein Gesclz aufgefunden zu baben. Gesetzt es sey Was-
ser der Elektrolyt. Belegt man eine Eisplatte auf beiden
Seiten mit Platinblech, und verbindet diese Belege mit
einer fortwiibrenden Quelle der beiden Elektricititen, so
wird das Eis gleich einer Leidner Flasche geladen. Es
ist eine gewthinliche Veriheilung, aber kein Strom geht
iiber.. Wird das Eis geschmolzen, so nimmt die Ver-
theilong bis zu einem gewissen Grade ab, weil nun ein
Strom iibergehen kann; allein sein Uebergang ist abhiin-
gig von einer desonderen, wit der Fortfibrung der Be-
standtheile des Elektrolyten in zwei entgegengesetzten
Richtungen tibereinstimmenden, .4nordnung der Theilchen,
und der Grad der Entladung ist der Menge der ausgeschie-
denen Bestandtheile genau proportional (377. 783). Ob
die Ladung der metallenen Belegung durch eine kriftige
Elektrisirmaschine, eine starke und grofse Volta’sche Bat-
terie oder ein einziges Plattenpaar bewirkt worden, macht
keinen Unterschied im Wesen des Vorgangs, sondern
pur im Grade desselben (360). In jedem Fall erfolgt
eine gewohnliche Vertheilung, wenn der Elektrolyt starr
ist, und, sobald nicht andere Wirkungen stdrend ein-
treten, eine chemische Zersetzung, wenn er fllissig ist.
Gewifs ist es von grofser Wichtigkeit Vorgnge in ihren
Extremen zu vergleichen, um uns zu befihigen, das We-
sen einer Wirkung im Zustande der Schwiiche zu be-
greifen, die uns vielleicht nur bei grofserer Stiirke hin-
linglich klar ist. Da also in dem Elektrolyten Ferthei-
I.'mg der erste S‘Ena und Zersetzung der zweite ma
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seyn scheint (wobei die Trennung dieser Schritte durch
Hervorrufung des starren oder fliissigen Zustandes in .un-
serer Hand liegt); da die Vertheilung von gleicher Art
ist mit der durch Luft, Glas, Wachs ?der eine andere
Substanz durch eins der gewdhnlichen Mittel bewirkten ;
und da der ganze Effect in dem Elektrolyten eine Wir-
kung der in einen eigenthiimlichen oder polarisirten Zu-
stand versetzten Theilchen zu seyn scheint, so bin ich
zu der Vermuthung gefiihrt worden, dafs die gewshnliche
Vertheilung selbst allemal eine Wirkung angrinzender
(conliguous) Theilchen sey, und dafs eine elektrische
Wirkung in dic Ferne (d. h. die gewohnliche verthei-
lende Wirkung) niemals anders als durch vermittelnden
Einflufs einer dazwischen liegenden Substanz zu Stande
komme.

1165. Meine Achtung vor Aepinus, Caven-
dish, Peisson und anderen ausgezeichneten Minnern,
deren Theorien simmtlich, wie ich glaube, die Verthei-
lung als eine Wirkung in die Ferne uad in geraden Li-
nien betrachten, hat mich lange von der eben aufgestell-
ten Ansicht abgehalten; und obwobl ich lange nach ei-
ner (Gelegenheit zum Erweise dieser Ansicht suchte, hin
und wieder auch direct auf diesen Punkt abzielende Ver-
suche anstellte, z. B. starre und fliissige Leciter, wihrend
sie unter Vertheilung standen, im polarisicten Lichte un-
tersuchte (951. 955), so hat mich doch erst seit kur-
zen die grofse Allgemeinheit des (zegenstandes vermocht,
meine Versuche weiter auszudehnen und meine Ansich-
ten zu verdffentlichen. Gegenwirtig glaube ich, dafs die
gewohnliche Vertheilung, statt eine Wirknng der Theil-
chen oder Massen in die Ferne zu seyn, allemal eine -
Wirkung angrinzender Theilchen ist und aus einer Art
von Polaritit besteht. Wenn diese Ansicht die richtige
ist, so muls die Feststellung dersclben auf den weiteren
Fortgang unserer Erforschung des Wesens der elektri-
schen Krifte vom gréfsten Einfluls seyn. Die Verknil-
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pfung der elektrischen Vertheilung mit chemischer Zer-
setzung, so wie der Erregung des Voltaismus mit che-
mischer Action, die Fortfiilhrung der Elemente in einem
Elcktrolyten, die erste Ursache aller Elektricititserre-
gung, das Wesen und die Verwandtschaft von Leitung
und Isolation, von directer und lateraler oder transver-
saler Wirkung, welche Elektricitit und Magnetismus con-
stituirt, so wie viele andere fiir jetzt mehr oder weni-
ger unbegreifliche Dinge wiirden alle von ihr afficirt
werden, und vielleicht durch ihre Unterordnding unter
ein allgemeines Gesetz ibre volle Erklirung finden.

1166. Ich suchte nach einer unzweideatigen Probe
meiner Ansicht, nicht blofs in der Uebereinstiimmung be-
kannter Thatsachen wmit ibr, sondern in den aus ibr, wiire
sie richtig, hervorgehenden Folgerungen, besonders in
denen, die mit der Thcorie einer Wirkung in die Ferne
nicht vereinbar seyen. Eine solche Folgerung schien
mir die Richtung der Vertheilung darzubieten. Wiire
sie nur in geraden Linien zu bewerkstelligen, so wiirde
diefs, obwohl vielleicht nicht entscheidend, gegen meine
Ansicht sprechen; geschihe sie aber auch in krummen
Linien, so wire diefls eine natiirliche Folge der Wir-
kung angrinzender Theilchen, und, wie ich glaube, ganz
uavertriglich wit der, von den bestehenden Theorien
angenommenen Wirkung in die Ferne, welche nach al-
len uns bekannten Thatsachen und Analogien immer in
geraden Linien ausgeiibt wird.

1167. Wenn ferner die Vertheilung und auch der
erste Schritt bei der Elektrolysirung (1164. 949) eine
Wirkung angrinzender Theilchen ist, so scheint die Er-
wartung begriindet, dafs zwischen ihr und den verschie-
departigen Substanzen, in denen sie ausgeiibt wird, eine
besondere Bezichung oder Etwas ciner fiir verschiedene
Korper specifischen elekirischen Vertheilung Aehnliches
vorhanden sey, und wenn das der Fall wiire, wiirde die
Abhangigkeit der Vertheilung von den Korpertheilclien
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unzweideutig erwiesen seyn. Obwohl diefs in Pois-
son’s und Anderer Theorien niemals angenommen wor-
den ist, so wurde ich doch bald zu Zweifeln an der her-
gebrachten Meinung veranlafst, und daher verwandte ich
grofse Miihe, diesen Gegenstand einer griindlichen Ex-
perimental - Untersuchung zu unterwerfep.

1168. Eioe andere, mir immer vorschwebende Frage
war die: Ob die Elektricitit wirklich und fiir sich als
eine oder zwei Fliissigkeiten existirc, oder ob sie nur
einc Kralt sey, wie wir diels von der Gravitation an-
. nebmen. Wire diefs, wie auch immer, entschieden, so
. wiirde es ein ungeheurer Fortschritt unserer Kenntnifs
' geyn; ich babe mich daher immer nach Versuchen um-
- gesehen, welche diese grofse Frage irgendwie aufzukli-
ren vermdchten. Das ginzliche Feblschlagen aller mei-
ner Bemiibungen, durch unabhiingige Ladung einer Sub-
stanz entweder mit positiver oder negativer Kraft (po-
wer, Elektricitit) die Existenz der Elektricitat, getrennt
von der Materie, darzuthan, was fiir eine Substanz ich
auch dazu wihlte, oder was fiir Mittel zur Erregung oder
. Entwicklung der Elektricitit ich anwandle; — das war
es, was mich zuerst bewog, die Vertheilung zu betrach-
ten als eine Wirkung der Korpertheilchen, von denen
jedes beide Krifte (Elektricititen) zu genau gleichemn °
Betrage entwickelt enthalten. Wegen dieses und ande-
rer -Umstinde habe -ich die Bemerkungen iiber absolute
Ladung vorangestellt, um zu beweisen, was ich noch zu
Gunsten meiner Ansicht hiozufiigen will, dafs die elek-
trische Vertheilung eine Wirkung angriozender (conii-
guons, benachbarter, sich beriibrender) Theilchen des iso-
lirenden oder d:i-elekirischen Mediums.

II. Uecber die absolute Ladung der Materie,

1169. Kaun eine Substanz, eine leitende oder nicht
leitende, anch nuor im schwichsten Grade mit einer der
elektrischen Krille, ganz ohne die andere, entweder im
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freien (sensible) oder im gebundenen: (/atente) Zustande,
geladen werden?

1170. Coulomb’s schine Versuche iiber dm Gleich-
beit in der Wirkung der Leiter jeglicher Art und das
Verbleiben aller FElekiricitit blofs auf deren Oberfls-
che ') sind, richtig betrachtet, schon hinreichend, zu be-
weisen, dals Leiter nicht im Innern (bodily) geladen
werden konnen. Auch hat man bis jetzt keine Mittel
enideckt, einem Leiter Elektricitit so wmitzutheilen, dafs
die Theilchen desselben nur mit der einen Elektricitit
und nicht gleichzeitig auch mit der andern zu genau glei-
chem Betrage verkniiplt (relate) wiren.

1171. In Bezug auf die Isolatoren (electrics) oder
Nichtleiter scheint die Folgerung anfangs nicht so klar,
Sie lassen sich leicht darch und durch (bodily) elektri-
siren, entweder durch Mittheilung (1247) oder durch Er-
regung; allein wenn man einen solchen Fall niher un-
tersucht, ergiebt er sich als einen Fall von Vertheilung
und nicht von absoluter Ladung. So kinnen bei einem
von Leilern eingeschlossenen Glase einzelne Theile, die
nicht den Leiter beriibren, in den erregten Zustand (ex-
ciled state) versclzt werden; allein immer zeigt sich, dals
ein Theil der Innenfliche des Leiters im entgegengesetz-
ten und idquivalenten Zustand befindlich ist, auch ein
anderer Theil des Glases selbst sich im entgegengesetz-
ten Zustand befindet, so dafls es also eine inductive und
keine absolule Leitung erbalten hat.

1172. Wohl gercinigtes Terpenthinol, welches, wie
ich gefunden, ein fiir die meisten Zwecke vortrefflicher
flassiger Isolator ist, wurde in ein Metallgefils gebracht,
und, nach der Isolirung, geladen, zuweilen durch Con-
tact des Metalls mit der Elckirisirmaschine, zuweilen
dorch Eintauchung eines Drahts in das Qel. Wie aber
anch die Mittheilung geschah, nicmals ward Elektricitit
der Einen Art von dieser Vorrichtung zuriickgehalten,

1) Mémoires de Facad. 1786, pp. 67, 69, 72; 1787, p. 452.
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ausgenommen an der Aufsenfliche des Metalls, wo sie
nur vermdge einer vertheilenden Wirkung durch die om-
gebende Luft vorhanden war. Wurde das Terpenthindl
in Glasgefifse eingeschlossen, so schien es anfangs, als
nehme es eine absolute Ladung von Elektricitit an; al-
lein bald erwies sich dieselbe als eine gemeine Verthei-
lung durch die Flilssigkeit, das Glas und die umgebende
Luft,

1173. Mit Luft babe ich diese Versuche in grolsem
Maalsstabe angestellt. Aus leichten Holzribmen liefs ich
einen Wiirfel von 12 Fufs in Seite zusammensetzen, den-
selben der Linge und der (Quere nach mit Kupferdrih-
ten tiberziehen, so dals die Seiten ein grofses Netzwerk
darstellten, daraul dicht aul den Drihten it Papier be-
kleben, und nun noch in jeder Richtung it Streifen von
Zinnfolie belegen, so dafs das Ganze in guter metalli-
scher Communication stand und {berall ein freier Lei-
ter war. Diese Kammer stellte ich im Horsaale der Royal
Institution isolirt auf, und steckte durch eine ibrer Sei-
ten eine Glasrohre von etwa sechs Fufs Linge binein,
s0 dafs sich vier Fufs von ibr inwendig, und zwei Fuls
auswendig befanden. Durch diese Rohre fiihrte ein Draht
von der grofsen Elektrisirmaschine (290) zu der Luft in
der Kammer. Mittelst Drehung der Maschine mufste die
Luft in das verselzt werden, was man cinen hochst elek-
. trischen Zustand nennt (da er in der That gleich ist mit
dem der Luft eines Zimmers, worin eine kriltige Maschine
in Thitigkeit gebracht worden), und zugleich ward die Au-
{senseite des isolirten Wiirfels iiberall stark geladen. Als
ich indefls die Kammer mit dem in einer friiheren Ab-
handlung (292) beschriebenen vollkommenen Entladungs-
Apparat in Verbindung setzte, und die Luflt in derselben
durch die Maschine auf den htchsten Grad von Ladung
zu bringen suchte, darauf die Verbindung mit der Ma-
schine rasch aufbob und sogleich oder unmittelbar her-
nach den Wiirfel isolirte, hatte die Luft innerhalb des-
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selben mnicht das geringste Vermogen, ibm eine fernere
Ladang mitzutheilen. 'Wenn ein Theil der Luft elektri-
sirt war, wie es mit Glas oder anderen Isolatoren der
Fall seyn kann (1171), so war es begleitet von einer
entgegengesetzten Action in demn Wiirfel, indem der ganze
Effect nur ein Fall von Vertheilung war. Jeder Ver-
sach, die Luft in Masse (bodily) und unabhingig von
der letzten Portion irgend einer der Elektricititen zu la-
den, schlug fehl.

1174. Ich brachte cin empfindliches Goldblati-Elek-
trometer in den Wiirfel und lud diesen von aufserhalb
mehre Male sehr’'stark; allein weder wihrend noch nach
der Ladung zeigte das Elektrometer, oder die innere Luft
die geringste Spur von absoluter Ladung oder von ciner
Vertheilungs-Ladung, bei der einc Art der Elekiricitit
irgend ein quantitatives Uebergewicht tiber die andere
gehabt hitte. Ich begab mich in den Wiirfel und ver-
weilte in demselben mwit brennenden Kerzen, Elektrome-
tern und allen sonstigen Priifmitteln aufl elektrische Zu-
stinde, konnte aber nicht die geringste Einwirkung auf
dieselben, noch irgend eine besondere Anzeige an den-
selben wahrnehmen, obwohl wihrend der ganzen Zeit
die Aufsenseite des Wiirfels stark geladen war, grofse
Funken und Feuerblischel aus jedem Theil derselben
hervorschossen. Der Schlufs, zu dem ich gelangte, war:
dafs bisher weder Nichtleitern noch Leitern eine abso-
lute und unabbingige Ladung von blofs Einer Elekitrici-
tit mitgetheilt worden, und dafs, allem Anscheine nach,
solch ein Zustand der Materie unmdoglich sey.

1175. Unter der Voraussetzung des Daseyns einer
oder zweier elektrischer Fliissigkeiten giebt es eine an-
dere Ansicht des Gegenstandes. Es konnte unmoglich
seyn, die eine Fliissigkeit (or sfafe) im freien Zustande
(in @ free condition) zu haben, obhne dafs sic durch Ver-
theilung die andere erzeugte, und doch koonte es mig-
lickerweise Fille geben, wo eine isolirte Portion von
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Materie in dem ecinen Zustand (én one condition), ob-
wohl upngeladen, durch eine Veriinderung des Zustands
(state) die eine oder die andere Elektricitiit entwickelte;
und obgleich eine so entwickelte Elektricitét vielleicht
sogleieh den entgegengesetzten Zustand (slafe) in ihrer
Nachbarschaft inducirte, so wiirde doch die blofse Ent-
wicklung der einen Elektricitit ohne die andere im er-
sten Augenblick eine sehr wichtige Thatsache seyn fiir
die Theorie, welche eine oder mehre Fliissigkeiten vor-
aussetzt. So weit ich diese Theorie verstehe, gicbt sie
nicht den geringsten Grund an, warum nicht solch ein
Effect stattfinden knne.

1176. Allein bei Nachsuchung eines solchen Falls
habe ich keinen finden kdnnen. Die Entwicklung durch
Reibung giebt, wie bekannt, beide Krifte in gleichem
Verbgtnils. Eben so verhilt es sich mit der Entwick-
lung durch chemische Action, ungeachtet der grolsen Ver--
“schiedehartigkeit der anzuwendenden Korper und der un-
geheuren Quantitit von Elektricitit, die auf diese Weise
entwickelt werden kann (376. 861. 888). Die mebr ver-
sprechenden Fille von Verinderungen des Aggregatzu.-
standes durch Verdampfung, Schmelzung oder die umge-
kebrien Processe geben dennoch beide Formen der Kraft
(beide Elcktricitiiten) in gleichem Verhilinifs. Von dem
Spalten des Glimmers und anderer Mineralien, dem Zer.
brechen des Schwefelg, etc., gilt dasselbe.

1177. So weit die Erfahrung reicht, scheint es also
unmdglich, die eine der elektrischen Krifte ohue die an-
dere zu gleichem Betrage zu entwickeln oder zu vernigh-
ten. Eben so ist es experimentell unmbglich eine Sub-
stanz mit einer dieser Krifte ohne die andere zu laden,
Eine Ladung fibrt immer eine Pertheilung wit sich;
denn niemals kann sie ohne diese bewerkstelligt werden.
Es giebt keine absolute Ladung der Materie mit Einer
Flissigkeit, keine Gebundenhgit (latency) einer einzel-
nen Elektricitit. Diefs Resultat, obgleich negativ, ist
aufserordentlich wichtig, indem es vermuthlich die Folge
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eiver natlirlichen Unmoglichkeit ist, die nur klar werden
wird, wenn wir die wahre Beschaffenheit und Theorie
der elektrischen Kraft verstehen.

1178. Die vorstehenden Betrachtungen filhren schon
20 folgenden Schliissen: Korper kdnnen nicht absolut,
sondern nur relativ geladen werden, und pach einem
Princip, welches gleich ist mit dem der Vertheilung. Jede
Ladung wird unterstiitzt durch Vertheilung. Alle In-
tensitils - Erscheinungen schliefsen das Princip der Ver-
theilung ein. Jede Erregung ist abbingig-von oder di-
rect verknfipft mit Vertheilung. Alle Siréme involviren
zavor Intensitit, und desbalb zuvor Vertheilung. Fer-
theilung scheint die wesentliche Function sowobl bei der
ersten Entwicklung als bei den nachhangen Erscheinun.-
gen der Elektricitit zu seyn ').

IIIl. Elektrometer und Vertheilungs-Apparat.

1179. Die weitcren Betrachtungen der vorstehen-
den Thatsachen einstweilen bei Seite lassend, bis sie mit
andern direct aul die grolse Frage von der Natur der
Vertheilung beziiglichen Resultaten verglichen werden
kounen, will ich nun den vop mir angewandten Appa-
rat beschreiben, und, nach Vzrhiltnifs der Wichtigkeit
der Principien, welche festgestellt werden sollen, so kiar,
dals kein Zweifel an deu nachherigen Resultaten {ibrig

bleibe.
1180. Elekirometer. Das von mir angewandte

Mefswerkzeug war die Torsionswaage von Coulomb,
im Ganzen nach seinen Vorschriften erbaut *), jedoch
mit einigen Abinderungen und Zusitzen, die ich korz
beschreiben werde. Der untere Theil war ein Glascy-
linder, acht Zoll hoch und acht Zoll im Durchmesser.
Die Robre flir den Torsionsfaden war siebzehn Zoll lang,

1) Nach allem  diesen kéopte man viclleicht fragen: VVas denn Ver-
theilung ( Induction) eigentlich sey? - P.
3) Mémoires de Pacademie 1785, p. 570.
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Der Torsionsfaden war nicht von Metall, sondern von
Glas, nach der vortrefflichen Angabe des Dr. Ritchie *).
Er war zwanzig Zoll lang, und von solcher Zartheit, dafs
er mit dem Schellackhebel und der daran sitzenden Ku-
gel ungefihr zebn Schwingungen in einer Minute machte.
. Er ertrigt eine Torsion von vier ganzen Umdrchungen
oder 1440°, und dennoch kebrt er, losgelassen, genau
in seine friihgre Lage zurlick. "Wabrscheinlich wiirde
‘er ohne Nachtheil eine noch grifsere Torsion ertragen.
Die abgestofsene Kugel war von vergoldetem Mark und
03 Zoll im Durchmesser. Der horizontale Hebel be-
stand, nach Coulomb’s Angabe, aus Schellack; der dic
Kugel tragende Arm war 2,4 Zoll lang, der andere nur
1,2 Zoll, und an diesem sals die ebenfalls von Cou-
lomb beschricbene Windfahne, welche, wie ich fand,
dem Zweck der raschen Vernichtung der Oscillationen
bewundernswiirdig entspricht.  Damit die vertheilende
Wirkung in dem Elcktrometer fiir alle Lagen der abge-
stofsenen Kugel und fiir alle Zustinde des Apparats gleich-
formig sey, waren zwei, etwa einen Zoll breite Strei-
fen Zinnfolic rund berum an die Innenfliche des Glas-
cylinders geklebt, etwa 2),4 Zoll von einander, und in
solcher Hohe, dals der Zwischenraum im Nivean mit dem
Hebel und der Kugel lag. Diese Streifen wurden mit
einander und mit der Erde verbunden, und iibten da-
her, als vollkommene Leiter, immer einen gleichmifsigen
Einflufs auf die elektrisirte Kugel aus, was die Glasfli-
che, wegen der Unregelmifsigkeit ihres Zustandes zu ver-
schiedenen Zeiten, wie ich gefunden, nicht thut. Um
die Lult in dem Elektrometer auf cinen bestiindigen Grad
von Trockenheit zu erhalten, war eine Glasschale mit
einer Schicht geschmolzenen Kali's auf den Boden des
Cylinders gestellt, und, um deren vertheilende Wirkung
fiberall gleichférmig zu machen, mit einer Scheibe fei-
nen Drahtnetzes bedeckt.
1) Philosoph. Transact. 1830.
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1181. Die bewegliche, zor Aufnahme und Messung
der Elektricitit dienende Kugel, welche ich Trageku-
gel (repelling or carrier ball) nennen will, bestand
aus weichem Erlenholz, gut und glatt vergoldet. Sie
war an einem diinnen Schellackstiel befestigt, und, nach
Coulomb’s Methode, durch ein Loch in das Elektro-
meler eingefilbrt. An seinem oberen Ende war der Stiel
befestigt in einem von drei kurzen Fiifsen getragenen Klotz,
und auf der Oberfliche des Glasdeckels dariiber war
eine Bleiplaite mit Klappen darin, so dafs die Trage-
kogel, wenn sie in ihre rechte Lage gebracht war, und
zugleich mit dem Klotz gegen diese Klappen stand, leicht
fortgenommen und ohne Zcitverlust sehr genau wieder
an ibren Ort gestellt werden konnte.

1182. Ricksichtlich dieser Kugeln sind durchaus
einige Vorsichtsmafsregeln nothwendig. Aus Mark allein
verfertigt, sind sie sehr schlecht; denn, sehr trocken, ist
diese Substanz ein so unvollkommener Leiter, dafs sie nie
eine freie Ladung empfingt oder giebt, und auch, nach
Beriihrung mit einem geladenen Conductor, in einemn un-
gewissen Zustand seyn kann. Ferner ist es schwierig,
Mark so glatt abzudrehen, dafs die Kugel, selbst nach
Vergoldung, von allen Upregelmiilsigkeiten der Gestalt
bioreichend frci sey, und demgemils cine Ladung unge-.
schwicht eine bedeutende Zeit lang festbalte. Daher miis-
sen die Kugeln, nach ihrer Vergoldung, gepriift werden,
ob sie, eleklrisirt, eine Ladung eine bedeutende Zeit
lang mit sehr geringer Schwichung behalten, und sie
dennoch durch Berlihrung mit einemn nicht isolirten Con-
ductor augenblicks und vollkommen verlieren. Widri-
genfalls sind sie zu verwerfen,

1183. Es ist vielleicht unndthig, wmebr von der
Graduirung des Instruments zu sagen, als zur Erklirung
der Beobachtungsweise erforderlich ist. Auf einem Ring
von Papier, der so an die Aulsenseite des Glascylinders
geklebt war, dafs er den Zwischenraum der inneren
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. Zinnfolie bedeckte, waren vier Punkte unter Winkeln
von 90° bezeichnet. Vier andere, diesen Punkten ent-
sprechende Punkte waren auf dem oberen Ring der in-
neren Zinnfolie angegeben. Durch diese und durch Stell-
schrauben, auf welchen das gdanze Instrument stand, konnte
der gliserne Torsionsfaden genau in did Mitte des In-
struments und seiner Gradtheilung gebracht werden. Von
einem jener vier Punkte ab war auf der Aulsenseite des
Cylinders eine Theilung von 90 Grad aufgetragen, und
eine entsprechende Theilung anch auf den oberen Zinn-
foliestreifen an der gegeniiberstehenden inneren Seite des
‘Cylinders; da auf der Oberfliche der abzustofsenden Ku-
gel, an dem der Secite des Elektrometers nichst liegen-
den Pupkt, ein Tiipfelchen gemacht worden, so konute
man, durch Beobachtung der Linie, welche dieses Tiipfel-
chen mit den Linien der beiden eben genannten Thei-
lungen machte, die Lage dieser Kugel leicht und genau
ermitleln. Das obere Ende des Glasfadens war, wie in
Coulomb’s Elektrometer, an einem Zeiger befestigt,
der, zum Ablesen der Torsionsgrade, mit einem getheil-
ten Kreis versehen war.

1184. Nach Nivellirung des Instruments und Aju-
stirung des Glasfadens wurde die Zrageiugel so regu-
lirt (1181), dafs der Mittelpunkt detselben dem Null-
punkt der unteren oder iufseren Theilung des Instru-
ments entsprach, und mit der abzustofsenden Kugel an
dem hingenden Torsionshebel in gleicher Hihe und in
gleichem Abstande von dem Mittelpunkt lag. Dann
wurde der Torsionszeiger so weit gedreht, bis die letz-
tere Kugel genau puf 30° stand, und endlich der zu die-
sem Zeiger gehdrende getleilte Kreis verschoben, bis der
Zeiger auf dessen Nullpunkt einspielte. Diese Einrich-
tang ward getroffen, weil sie das experimentelle Resul-
tat am directesten angab und am wenigsten Irrungen ver-
anlafst. Der Winkelabstand von 30° zwischen den Ku-
geln wurde bei jedem Versuch angewandt, und die ganze
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Torsion anf ein Mal an dem getheilten Kreise abgele-
sen. Unter diesen Umstinden batten die Kugeln nicht
nor bei jeder Messung gleichen Abstand von einander,
sondern aoch gleiche Lage in Bezug auf jeden Theil des
Instruments, so dafs alle Unregelmilsigkeiten, entsprin-
gend aus geringen Verschiedenheiten in der Form und
Wirkong des lostruments und der umgebenden Korper,
vermieden wurden. Die einzige Storung, welche noch
hitle eintreten konnen, ‘wire eine Ablenkung des Tor-
sionsfadens von der Senkrechtheit gewesen, eine grofsere
oder geringere, je mach der Abstofsungskraft der Ku-
geln; allein diese Ablenkung war so schwach, dafs sie in
der Symmetrie der Anordnung innerhalb des Instruments
keine Storung, und deshalb in dem Betrage der von der
obigen Theilung angezeigten Torsion keinen Fehler ver-
anlassen konnte.

1185. Wiewohl der constante Winkelabstand von |

30° zwischen den Mitlelpunkten der Kugeln fiir alle
Zwecke als hinreichend genau befunden wurde, so konnte
man doch das Instrument ohne Weiteres durch Verrin-
gerung dieses Abstandes noch bedcutend empfindlicher
machen, und die bei verschiedenen Abstéinden erlangten
Resaltate sebr leicht vergleichen, entweder durch den
Versuch, oder, da sie in umgekelirtem Verhiltnils des
(Quadrats der Absténde stehen, durch Rechnung,

I186. Coulomb’s Torsions-Elektrometer erfor-
dert Erfahrung, um verstanden zu seyn: allein ich halte
es flir ein sebr schiilzbares Instrument in der Hand Der-
jenigen, die sich Mihe geben, die zu seinem Gebrauch
erforderlichen Vnrsichlhmafaregelu durch Uebuﬁg u er-
lernen. Sein isolirender Zustand verindert sich nach
Umstéinden, und mufs vor den Versuchen gepriift wer-
den. Bei gewdhnlicher und guter Beschaffenheit des In-

struments gebrauchten die Kugeln, wenn sie so elektri-"

sirt waren, dafs sie, bei 30° Normal- Abstand, eine re-
pulsive Torsionskraft von 400° aufwogen, vier Stunden,

A
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um, bei gleichem Abstand, auf die Kraft von 50° her-
abzusinken. Im Durchschnitt betrug der Verlust in der
Minute 2°,7 von 400° bis 300¢, 1°,7 von 300° bis 200°,
1°,3 von 200° bis 100°, und 0°,87 von 100° bis 50°.
Da sich wit dem Instrument eine vollstindige Messung
in weit weniger als einer Minute machen lifst, so ist
der Verlust in dieser Zeit nur klein und lcicht in Rech-
nung zu nehmen.

1187. Der VPertheilungs- Apparat. — Da ich beab-
sichtigte die vertheilende Wirkung genau zu untersuchen,
wenn sie durch verschiedene Mittel hin stattfand, so war
nothwendig, diese Mittel dazu unter genau gleichen Um-
stinden und in solchen Mengen anzuwenden, dafs jede
dabei eintretende Variation eliminirt wurde. Die Erfor-
dernisse des zu construirenden Apparats waren also: dafs
die vertheilenden Oberflichen der Leiter in Form, Zu-
stand und gegenseitiger Entfernung constant seyen, und
dals die starren, fliissigen und gasigen Substanzen leicht
und sicher zwischen diese Flichen gebracht und daselbst
beliebig lang erbalten werden kionnen,

1188. Der angewandte Apparat bestand in der
Hauptsache aus zwei Metallkugeln von ungleichem Durch-
messer, die kleinere concentrisch in der grofseren be-
findlich; durch den Zwischenraum hin sollte die Ver-
theilung geschehen. Fig. 6 Taf. Il ') zeigt den Apparat in
halber Grifse: a, @ sind die beiden Hillten einer Mes-
singkugel, luftdicht verbunden bei &, wie Magdeburger
Halbkugeln, und inwendig vollkommen cben und glatt,
80 dafs keine Unregelmiifsigkeit vorhanden war; durch
das Verbindangsstiick ¢ ist der Apparat an einen guten
Haho d geschraubt, der wiederum entweder mit einem
metallenen Fufls ¢ oder mit einer Luftpumpe verbunden
ist. Die Oeffnung 4 in der Halbkugel ist schr klein; g
ist eine messingene Dille an der oberen Halbkugel, durch
welchen der Schellack-Triger der inneren Kugel und

de-
1) Des vorigen Bandes! P.
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deren Stiel geleitet ist; 4 ist die innere Kugel, auch von
Messing; sie ist an einen Messingstiel ¢ geschraubt, der
oben in einem Messingknopf B endigt: / /ist eine Masse
Schelllack, die 7 dicht umschlielst, und sowohl zum Tra-
gen als zum Isoliren dieses Stiels und "der Kugeln 2 und
B dient. Der Schelllack-Triger / ist in dem Halse g
befestigt, mittelst _eines gewdhnlichen Harzkittes, der ef-
was schmelzbarer ist als Schelllack, und bei m, m sv
angebracht worden, dafs er daselbst den Apparat luft-
dicht verschliefst und binreichende Festigkeit gewihrt, "
doch aber von dem unteren Theil der Schelllackstange,
zur Isolation zwischen den Kugeln a und A, moglichst
wenig beriihrt. Die Kugel % hat bei n eine kleine Oeff-
nung, damit, wenn der Apparat von einem Gase geleert
und mit einem anderen gefiillt wird, dasselbe auch mit
der Kugel /4 geschebe, und solchergestall wihrend eines
Versuchs keine Verinderung mit dem im Zwischenraum
00 befindlichen Gase eintreten konne.

1189. Es wird iiberfliissig seyn, die Dimensionen
aller einzelnen Theile anzugeben, da die Zeichnung die
balbe natiirliche Grdfse hat. Der Durchmesser der in-
neren Kugel ist 2,33, und der innere der grilseren 3,57
Zoll, mithin betriigt die Breite des Zwischenraums, durch
welchen bin die Vertheilung geschieht, 0,62 Zoll, und
die Ausdebnung dieses Rauins oder der Flichenraum ei-
ner mittleren Kugel kann zu 27 Quadratzoll angenom-
men werden, eine fiir die Vergleichung verschiedener
Substanzen gewils hinreichende Grofse. Die Oberilichen,
der Kugeln % und @, 2 waren mit grofser Sorgfalt ge-
arbeitet, und weder sie, noch irgend ein anderer metal-
lener Theil des Apparats gefirnifst oder lackirt.

1190. Die Befestigung und Einsetzung der Schell-
lackstange erforderte viele Sorgfalt, besonders da sic,
wegen erthaltener Risse, oft erneut werden mwulste. Der
beste Lack wurde ausgewiblt und auf dem Drabt i an-
gebracht, damit er denselben iiberall wobl beriihre und

Poggendorf™s Annal. Bd. XXXXVI, 2
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durch seine ganze Masse hin vollkommene Continuitat
besitze. - Er war nicht -diinner als in der Zeichnung an-
gegeben ist, denn sonst zersprang er hiufig wenige Stun-
den nach dem Abkiihlen. Ich glaube, dafs ein sebr lang-
sames Abkilhlen seine Eigenschaften in dieser Beziehung
verbessert. Damit die Kugel / bei jeder neuen Befestigung
der Stange ! an der oberen Halbkugel eine gleiche Lage
habe, wurde eine Form p (Fig. 7 Taf. II) von Holz an-
gewandt, auf diese die Kugel und Halbkugel gelegt, und,
wiihrend der Kitt bei m, m noch weich war, die Stiitz-
punkte der Kugel bei ¢¢ und der Halbkugel bei rr
kriftig angedrtickt, und so bis zum Erkalten stehen ge-
lassen. So war alle Schwierigkeit in der ﬁjuslirung bei-
der Kugeln gehoben.

1191. Anfinglich befestigte ich die Stange in dem
Halse durch andere Mittel, z. B. durch einen Papier-
streifen, oder einen Wulst von weilsen Seidenfiden;
allein diese standen dem Kitt weit nach, indem sie das
Isolationsvermbgen des Apparats sehr schwichten.

1192. Bei guter Beschaffenheit bewahrte dieser Ap-
parat die Elektricitit besser als das Elektrometer (1186),
d. b. der Kraftverlust war geringer bei ibm. Wenn man
7. B. den Apparat, und auch die Kugeln des Elektro-
meters, bis zu dem Grade lud, dals er, nach vorheri-
ger Berlthrung der inneren Kugel mit dem Scheitel 4
der Kugel B des Apparats, eine Repulsion gleich 600°
der Torsionskraft bewirkte, betrug der Verlust durch-
-wchnittlich in der Mipute 8°6 beim Herabsinken von
600° auf 400°; 2°6 von 400° auf 300°; 1°,7 von 300°
. auf 200°; 1° von 200° auf 170°. Diese Zahlen erga-
ben sich kurze Zeit nach der Entladung; im ersten Aa-
genblick der Ladung zeigt sich ein scheinbarer Elektri-
cititsverlust, der erst spiterhin (1207. 1250) begriffen
werden kann. -

1193. Wenn der Apparat sein Isolationsvermdgen
plotzlich verliert, ist es immer Folge eines Risses (im
Schellack) nahe bei oder in der Dille g, Diese Risse
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gehen in der Regel quer durch die Stange. Bilden sie
sich an dem Theil, der mit dem gewdhnlichen Kitt an
der Dille befestigt ist, so kann die Luft nicht eindrin-
gen; sie bleiben also luftleer, und entfithren dann Elek-
fricitit and schwiichen die Ladung fast wie wenn ein
Stick Metall daselbst befindlich wire. Einer solchen
rissigen Stange kanu man, nachdem sie herausgenommen
und vom Kitt gesiubert worden, durch vorsichtige Er-
wirmung und Erweichung liber einer Weingeistflamme
ihre Continuitit wieder geben; wenn aber diefs nicht
hilft, wuls man eine neue Schelllackstange anfertigen.
1194. Wenn der Apparat in Ordnung war, kounte
. er leicht von der Luft geleert und mit einem gegebenen
Gase gefiillt werden. Wenn das Gas ein saures oder
alkalisches wrar, konnte es natiirlich nicht durch die Luft-
pumpe fortgeschalft werden. In solchen Fillen wurde,
um es zu entfernen, der Apparat getffnet und gereinigt;
die innere Kugel wurde mit destillirtem Wasser, das in
das Schraubenloch eingegossen worden, zwei bis drei
Mal ausgespiilt, darauf bis tiber 212° F. erhitzt, und
Luft durch geblasen, um sie inwendig vollkommen aus-

wirocknen.
1195. Der beschriecbene Vertheilungs-Apparat ist

offenbar eine Leidner Flasche, mit dem Vorzug jedoch,
dals man das di-elektrische oder isolirende Medium nach
Gefallen wechseln kann. Die Kugeln % und 2, nebst
dem Verbindungsdraht ¢ bilden den geladenen Conductor,
aul dessen Oberfliche alle elektrische Kraft vermége der
Vertheilung (1178) sich aufhilt. Wiewohl der gréfste
Antheil dieser Vertheilung zwischen der Kugel 4 und
der umgebenden Hoblkugel aa stattfindet, so bedingen
doch auch der Draht ¢ und die Kugel B einen Theil
der Vertheilung von ibrer Oberfliiche aus gegen die fu-
lseren umgebenden Leiter. Indefs da Alles in dieser
Beziehung gleich bleibt, so werden alle Verschiedenhei-
ten, welche der Apparat zeigt, wenn man das Medium
2 »
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in oo verlindert, eben von diesen Verinderungen her-
riihren. Ich glaubte, dafs jene Verschiedenheiten, wenn
sie existirten, am deutlichsten wiirden, wenn man zwei,-
einander in jeder Beziehung iibnliche Apparate der be-
schriebenen Art hiitte, sie mit verschiedenen ‘isolirenden
Mitteln fiillte, dann den cinen ladete, darauf die Ladung,
nachdem sie gemessen worden, zwischen beiden theilte,
und nun den Endzustand beider beobachtete. Wenn
isolirende Mittel wirklich eine specifische Verschieden-
heit im Vertheilungsvermdgen besifsen, so miifste es,
meiner Meinung nach, durch solch ein Verfahren nach-

zuweisen seyn. '

1196. Um die beim Gebrauche dleser Apparate nd-
thigen Vorsichtsinafsregeln auseinanderzusetzen, will ich
die Versuche beschreiben, die angestellt wurden, um ihre
Gleichheit, im Fall sie beide gemeine Luft entbielten,
zu erweisen. Zu ibrer Unterscheidung mll ich sie Ap-
parat I und II pnenoeb.

1197. Zuerst mufs man das Elektrometer ajustiren
und priffen (1184), dann die Apparate I und Il voll-
kommen entladen. Non lade man eine Leidoer Flasche
so stark, dals sie zwischen zwei Kugeln von einemn hal-
ben Zoll im Durchmesser ecinen Funken von % bis 4%
Zoll Linge giebt. Hierauf lade man die Tragekugel des
Elektrometers an der Flasche, bringe sie wieder in's
Elektrometer, und fiihre die Hebel-Kugel durch Dre-
hung des Torsionzeigers gegen sie. Die Ladung wird
sich dann zwischen beiden Kugeln theilen und Absto-
fsudg erfolgen. Es ist gut die abgestofsene Kugel durch
Drehung des Torsionzeigers auf den Normal - Abstand
von 30° zu bringen, und zu beobachten, wie viel Kraft
in Graden dazu erforderlich ist. Diese Kraft soll in den
ferneren Versuchen Abstofsung der Kugein heifsen.

1198, Nun_wird einer der Vertheilungsapparate,
z. B. No. I, dur¢gh die Leidner Flasche geladen, nach-
dem sie zuvor auf gleichen Zustand, wie bei der La-



21

dung der Kugeln, gebracht worden ist. Die Tragekugel
wird mit dem Scheitel # der Kugel B (Fig. 6 Taf. II)
in Beriibrung gesetzt, dann in das Elektrometer gebracht,
und die Abstofsungskraft (bei 30° Abstand) gemessen.
Dann wird die Tragekugel wiederumn an den Apparat I ge-
legt, und die Messung wiederholt. Nun werden die Ap-
parate I und Il mit einander verbunden, win die Ladung
zwischen ihnen zu theilen. Darauf milst man die Kraft
eines jeden durch Anlegung der Tragekugel wie zuvor,
und zeichnet die Resultate auf. Nun entladet man beide
Apparate; dann ladet man wicder Apparat Il, milst die
Ladung, theilt sie mit Apparat I, milst wiederum die
Kraft und schreibt sie auf, Wenn in jedem Fall die
balben Ladungen von I und II einander gleich sind, und
beide zusammen gleich der ganzen Ladung vor der Thei-
lung, daun kann man es als bewicsen ansehen, dafs die
beiden Apparate einander an Kralt gleich und zu Ver-
gleichungen verschiedener isolirender (dielectrics) Mittel
brauchbar sind.

1199. Die zur Erlangung richtiger Resultate nothi-
gen Vorsichtsmafsregeln sind indefs zahlreich. Die Ap-
parate I und II miissen immer auf eine vollkommen nicht
isolirende Substanz gestellt werden. Ein Mahagony-Tisch
z. B. ist in dieser Hinsicht bei weitemn nicht geniigend;
daber ich ein Blatt Zinnfolie, verbunden mit dem gro-
fsen Entladungs-Apparat (292), angewandt habe. Die
Apparate dirfen einander nicht zu nahe gestellt werden,
miissen aber doch demn vertheilenden Einflufs der umge-
benden Gegenstinde gleichmiifsig ausgesetzt seyn. Fer-
ner darf die Lage diecser Gegenstinde wihrend eines
Versuches nicht veriindert werden, weil sonst Veriinde-
rungen. in der auf die iulsere Kugel B ausgelibte Ver-
theilung eintreten, und dadurch Fehler in die Resultate
eingefiibrt werden konuen. Maun mufs ferner die Tra-
gekugel, wenn man derselben ibren Antheil Elektricitiat
von dem Apparate giebt, immer an eine und dieselbe
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Stelle dér Kugel B legen, z. B. an den Scheitel £, und
immer auf dieselbe Weise; auch mufs man verinderli-
che Vertheilungen seitens der Nithe des Kopfs, der Hinde
u. s, w, vermeiden, und die Kugel nach der Berfibrung
in einer’ regelmélsigen und constanten Weise aulwirts
fortziehen.

1200. Da die Schelllackstange manchmal gewech-
selt werden mufste (1190), und dadurch die Lage der
inneren Kugel leicht ein wenig vertindert werden konnte,
80 verinderte ich diese absichtlich um einen Achtelzoll
(was weit mehr ist als je in Praxis vorkommen kann);
ich konnte indels nicht finden, dafs dadurch’ die Rela-
tion des Apparats oder sein vertheilender Zustand als
ein Ganzes merklich geindert worden wire. Eine an-
dere Probe wurde in Bezug auf die Feuchtigkeit der
Luft angestellt, indem ich ibn ein Mal mit sehr trock-
ner und das andere Mal mit tber Wasser gestandener
Luft filite. Diefs brachte indefs keine Aenderung in
dem Resultat hervor, ausgenommen manchmal eine Nei-
gung zur schoelleren Entweichung (der Elektricitit). Es
wurde indels immer die Vorsicht befolgt, mit Gasen im
vollkommen trocknen Zustande zu arbeiten (1290).

1201. Wesentlich ist es, dafs das Innere des Ap-
parats vollkommen frei sey von Staub oder herumschwe-
benden Theilchen, denn diese schwichen rasch die La-
dung, und stdren bei Gelegenheiten, wo man ibre Ge-
genwart und Wirkung kaum ahnen wiirde. Ein wirk-
sames Mittel, sie zu entfernen, bestebt darin, dals man
in dec Apparat blist und ihn sanft mit einem reinen sei-
denen Taschentuch auswischt. Dann mufs man sich aber
sorgfillig vor dem Eindringen anderer Theilchen bhiiten,
und deshalb und aus mehren anderen Griinden eine stau-
bige Atmosphiire vermeciden.

1202. Die Schelllackstange mufs blsweden gut ab-
gewischt werden, erstlich, um die Wachsschicht und an-
dere auf ihr haftende Substanzen zu entfernen, spiter-

4
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bhin wum den Schmutz und Staub fortzunehmen, welche
sich im Lauf der Versuche darauf absetzen. Ich habe
gefunden, dals Vieles von dieser Vorsichtsmafsregel ab-
bingt. Ein seidnes Taschentuch ist der beste Wischer.

1203. Allein das Abwischen und einige andere Um-
stinde kdnnen der Oberfliche der Schelllackstange leicht
eine Ladppg geben. Diese mufs entfernt werden, weil
sie sonst den Grad von Ladung, welchen die Trageku-
gel vom Apparat erbilt (1232), bedeutend abindern
kdonnle. Ob die Stange geladen sey, findet wan am be-
sten, wenn man den Apparat entladet, die Tragekugel
an die Stange legt, sie mit dem Finger beriihrt, isolirt,
darauf abhebt, und untersucht, ob sie (durch Verthei-
lung) eine Ladung durch die Stange bekommen habe.
Ist es der Fall, so befindet sich die Stange selbst im
Zustand der Ladung. Der beste Weg, die Ladung fort-
zunehmen, besteht darin, dafs man ein seidnes Taschen-
tuch einfach um den Finger schligt, die Stange bebaucht
md gleich darauf mit dem Finger abwischt, wibrend die
Kugel B, ibr Verbindungsdrabt u. s. w. unisolirt sind. Mit
der abwischenden Stelle des Tuchs darf man nicht wech-
seln; sie wird dann feucht genug, um keine Elektricitiil
in der Stange zu erregen, und bleibt doch auch trocken
genug, um diese Stange rein und isolirend zu machen.
Wenn die Luft staubig ist, wird man finden, dafs in
Folge des Fortfiihrungsvermigens der Staubtheilchen cine
einzige Ladung des Apparats die Aufsenseite der Stange
in einen elckirischen Zustand verselzt; wogegen man des
Morgens oder in einemn. Raume, der leer stapd, .mchre
Versuche binter cinander machen kaon, -obne dafs die
Stange den schwiichsten Grad von Ladung annimmt.

1204. Bei Kerzen; oder Lampen-Licht dirfen die
Versuche nicht anders als. mit.vieler Sorglalt angestelll
werden, denn Flammep haben ein grofses und ‘doch un-
steles. Vermbgen, ejektrische Ladungen zu afficiren und
zu zersfreuen.



24

1205. Endlich mtissen die Apparate ihre Ladung
gut und gleichformig behalten, beide in gleichem Maaflse,
und daneben miissen sie sich vollstindig und augenblick-
lich entladen lassen, so dafs hernach die Tragekugel
keine Ladung empfingt, wo man auch mit lhr die Kugel
B beriihre (1218)

1206. In Bezug auf das Torsions-Elektrometer sind
als Vorsichtsmalsregeln: nur erwiihnenswerth, dafs die
Tragekugel wiihrend der ersten Hilfte des Versuchs in
ihrem elektrischen Zustand bewahrt werden, der Elek-
tricitiitsverlust, der aus ihrer Entladung erfolgen wiirde,
vermieden werden mufs: dafs man, bei Hineinbringung
derselben in das Elektromcter durch das Loch in der
oberen Glasplatte sich sorgfiltig hiiten mfigse, den Rand
des Glases zu herilhren, oder auch ihm nur ru nahe za
kommen.

1207.  Wenn die ganze Ladung des einen Appa-
rats zwischen beiden getheilt wird, so ist die allmalige
Abpahme derselben, anscheinend wegen Entweichens, in
dem Apparat, welcher die halbe Ladung empfangen habe,
grolser als in dem urspriinglich geladenen. Diels riibrt
von einemn besonderen, spiterhin (1250. 1257) zu be-
schreibenden Umstand her, dessen storender Einflufs
grofstentheils vermicden wird, wenn man die Stufen der
Operation regelmilsig und rasch hinter einander vor-
nimmt, Daher muls man, nachdem die urspriingliche
Ladung z. B. von Apparat I gemessen worden ist, beide
Apparate, I und II, durch ihre Kugeln B symmétrisch
verbinden; und zugleich die -eive derselben mit der T'ra-
gekugel bertihren; hierauf mufs man letztere entfernen,
und dann erst die Apparate von-einander trennen; nun
mifst man Apparat II rasch darch die Tragekugel, dann
Apparat I; endlich entladet man II, und bringt die ent-
ladene Tragkugel an denselben, um zu ermitteln, ob er
¢ine riickstindige Ladung zeige' (1205). Eben so ent-
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ladet man I, und priift ihn nach der Entladung in glei-
cher Weise und zu gleichem Zwecke.

1208. Folgendes ist ein Beispiel von der Theilung
einer Ladung zwischen beiden Apparaten, als Luft das
di-elektrische Medium in ihnen war. Die Beobachtun-
gen sind unter einander gestellt in der Ordnung, in wel-
cher sie gemacht wurden. Die Zahlen linker Hand be-
zeichnen die Beobachtungen am Apparat I, die Zahlen
rechter Hand die am Apparat II. Der Apparat I wurde
direct geladen, und die Ladung, nach zweimaliger Mes-
sung, mit Apparat 1I getheilt:

Apparat 1. Apparat I
Kugeln 160°
R | L
254° ..... e
250 e e e e
getheilt und sogleich gemessen:
c e e e e e. 1220
124 . ...)....
1 e nach Entlad.
e e e e 2° dito dito.

1209. Obhne uns bei dem Verlust, der wihrend
des Versuchs allmilig stattgefunden haben maufste, auf-
whalten, wollen wir die Zahlen betrachten, so wie sie
dastehen. Da 1° im Apparat I als unentladbar zurlick-
blieb, so kann man 249° als den hochsten Werth der
tibertragbaren oder theilbaren Ladung ansehen; die Hilfte
desselben ist 124°5. Da der Apparat II im ersten Au-
genblick ohne Ladung war, sogleich mach der Theilung
aber 122° zeigte, so kann diefs wenigstens als der Be-
trag des Empfangenen angesé¢hen werden. Andererseits
lafst sich 124° weniger 1° oder 123° als die Hilfte der
vom Apparat I zuriickgehaltenen ibertragharen Ladung
insechen. Nuon weicht diese Hilfte nicht sehr ab von
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124°5 der Hilfte des vollen Betrages der tibertragbaren
Ladung. Und wenn der allmilige Verlust an Ladung,
welcker aus dem Unterschied zwischen 254° und 250°
bei Apparat 1 hervorgeht, auch in Rechnung genommen
wird, so hat man allen G'und zu der Annahme, dafs
die Resultate eice gleiche Theilung der Ladung ergeben,
ohne ein anderes Verschwinden der Kraft, als das durch
Entweichung (dissipation). ,

1210. Ich will ein anderes Resultat geben, wobei
der Apparat Il zuerst geladen wurde, und der Riickstand
in demselben grofser als im vorhergehenden Beispicl war:

Apparat I, Apparat 1L
Kugeln 150°
s h e e s 152°
e e 148

getheilt und sogleich gemessen:
7"“ & ¥ ® & ® ¥ & »

Ceee . 13°
e ees+ss. D sogleich nach Entlad.
0 ........ dito dito dito.

1211, Die wegnehmbare Ladung war hier 148° minus
5°, wovon die Hilfte 71°,5 nicht sehr abweicht von 70°,
det halben Ladung von I, oder von 73°, der halben
Ladung von II. Diese balben Ladungen machen zusam-
men wiederum die Summe 143° oder genau den Belrag
der ganzen iibertragbaren Ladung. Mit Riicksicht auf
die Beobachtungsfehler lassen sich also auch diese Re-
pultate als Beweis betrachten, dafs die Apparate gleiche
Vertheilungs- Capamtht oder gleu:hc Ladunbsfah:gkmt be-
safsen,

1212. Eine WIEdEI‘hﬂll.lll“ der Versuche mit La-
dungen von negaliver El.ektrmtﬁt gab im Allgemeinen

dieselben Resultate.
1213. Um der Empﬁndhnhkmt und Wirksamkeit

der Apparate sicher zu seyn, machte ich eine solche



27

Verinderung an ihnen, dafs, nach Theorie, ihre Ver-
theilungskraft verstirkt werden mufste, d. b. ich brachte
in die untere Halbkugel des Apparats einen metallischen
Einsatz (/nming), wodurch die Dicke der Luftschicht da-
eelbst von 0,62 auf 0435 Zoll verringert wurde. Die-
ser Einsatz war sorgfiltig so geformt und abgerundet,
dafs er an seinem Rande keinen pldtzlichen Vorsprung
machte, sondern von. dem verkleinerten Zwischenraum
im unteren Theil der Kugel nach dem groiseren im obe-
ren einen allmiligen Uebergang darbot.

1214. Diese Verdinderung an dem Apparat I an-
gebracht, gab diesem gogleich eine grifsere Vertheilungs-
fabigkeit, als Apparat Il besals,. Wenn so z. B. eine
fibertragbare Ladung von 469° des Apparats I[ getheilt
ward mit Apparat I, so behielt der erstere 325°, wih- -
rend letzterer 227° bekam, d. h. der erstere hatte 244°
verloren dadurch: dals er dem letzteren 227° mittheilte.
Wenn andererseits der Apparat 1 eine iibertragbare La-
dung von 381° besafs und diese durch Centact wit Ap-
parat Il getheilt wurde, verlor er nur 181°, wihrend er
dem Apparat 11 194° abgab. Die Summe der halben
Ladungen war im ersten Falle &leiner, und im zweiten
grofser als die ungetheilte ganze Ladung. Diese Re-
sultate sind um so aulfallender, als nur die eine Hillte
des Inneren vom Apparat 1 abgetindert wurde, und zei-
gen, dafs die Instrumente fihig sind, mitten unter den
Beobachtungsfehlern Unterschiede in der Vertheilung nach-
zaweisen, wenn dieselben weit kleiner sind als die, wel-
the durch die im vorlicgenden Fall gemachte Verinde-
ring bewirkt werden.

(Schluls im nfichsten Heft,)



637

es aufl der ganzen Linie tiglich nur ein Dutzend solcher
zu beftrdern, so kionnte man Beamte halten, Zinsen
zahlen, und das Kapital in einigen Jabren abtragen.
Uebrigens gehdren die Details dieser financiellen Rech-
nung nicht zum Plan dieser Mittheilung, deren Zweck ein
rein wissenschaftlicher ist.

Deventer, 4. Febr. 1839,

i —

II. Eifte Rethe con Experimental- Untersuchun-
gen tber Elekiricildt;

von Hrn. Michael Faraday.
(Schluls von S.27.)

1V, Vertheilung in krummen Linien.

1215. Unter den aus der Molecular-Ansicht von
der Vertheilung hervorgehenden Resultaten, welche, als
von besonderer Natur, am besten fiir oder wider die
Richtigkeit dieser Ansicht zeugen konnen, ist, glaube ich,
die vermuthete Wirkung in krummen Linien fiir jetzt die
wichtigste; denn, wenn sich ihr Daseyn auf eine un-
zweideutige Weise darthun lifst, so sehe ich nicht ein,
wie dic alte Theorie von einer Wirkung in die Ferne
und in geraden Linicn linger haltbar sey, oder wie man
den Schlufls, dals die gewbhnliche Vertheilung eine Wir-
kung angrinzender Theilchen sey, noch zurlickweisen
konne, |

1216. Unter den &lteren Versuchen giebt es man-
che, die als glinstig fiir die von mir angenommene Theorie
angeliibrt werden kdpnten. Solche sind die meisten Fille
von elektro-chemischer Zersetzung, elektrischen Feuerbii-
scheln, Funken, elektrischem Wehen (awras) u. s. w.
Indefs da diese als zweifelbafle Beweise angesehen wer-
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den kdnnen, in sofern sie einen Strom und eine Entladung
einschliefsen (wiewohl sie mir liingst Anzeigen von vorher-
gegangener Molecular- Action gewesen sind (1230)), so
bemithte ich mich solche Versuche zu ersinnen, die keine
Uebertragung einschliefsen, sondern ganz der einfachsten
Vertheilungs- Wirkung der statischen Elektricitit ange-
héren.

1217. Es war auch wichtig, diese Versuche in der
mdglichst einfachsten Weise anzustellen, nicht mehr als
Ein isolirendes oder di-elektrisches Medium auf ein-
mal anzuwenden, damit nicht Unterschiede in langsa-
mer Leitung Effecte erzeugen mochten, die man filsch-
lich ftir Resultate einer Vertheilung in krummen Linien
balten konnte. Es wird unnithig seyn, jeden Schritt
der Untersuchung #ngstlich zu beschreiben. Ich will so-
gleich zu der einfachsten Beweisart der Thatsachen tiber-
gehen, zuerst fiilr Luft und daon fiir andere isolirende
Media.

1218. Ein massiver Schellack-Cylinder, 0,9 Zoll
im Durchmesser und 7 Zoll lang, war aufrecht in einem
holzernen Fufs (siehe Fig. 8 Taf. Il des corhergehen-
den Bandes) befestigt; sein oberes Ende hatte eine Ver-
tiefung, so dafs eine Messingkugel oder ein anderer Ge-
genstand hinein gelegt werden konnte. Nachdem die
obere Hiilfte desselben durch Reiben mit warmem Flanell
negaliv erregt worden, wurde eine Messingkugel B von
1 Zoll im Durchmesser auf das obere Ende gelegt, und
das Ganze durch| die Tragekugel des Coulomb’schen
Elektrometer (1180. etc.) untersucht. Zu dem Ende lud
man die Kugeln des Elektrometers positiv zu ungefibr
360°, legte darauf die Tragekugel an verschiedene Stel-
len der Kugel B, machte beide, wibrend sie in Con-
tact oder Position waren, unisolirt, isolirte sie darauf !),

1) Es braucht wohl kaum gesagt zu werden, dafs die Tragekugel, was
fiir einen Zustand sie auch im Allgemeinen irgend da, wo sic un-
1solirt und darauf isolirt worden, erlangt haben mochte, diesen nach
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trennte sie, und untersuchte die Tragekugel auf die Na-
tur und Stiirke ihrer Elektricitit. Ihre Elektricitit war
immer positiv, und die successiv an den Stellen a, 5, ¢,
d u. s. w. beobachtete Stirke derselben folgende :

bei a 1000° und mebr

- b 149
- ¢ 270
- d 512
- ¢ 130.

1219. Um das ganze Gewicht dieser Resultate zu
begreifen, mufs man wissen, dafs alle Ladungen der Kugel
B und der Tragekugel Vertheilungs-Ladungen waren, her-
vorgehend aus der Wirkung der erregten Oberfliche des
Schellackcylinders. Denn jegliche Elektricitit, welche
die Kugel B durch Mittheilung entweder im ersten Au-
genblick oder spiterhin von der Kugel erhalten ha-
ben mochte, war durch unisolirten Contact fortgenommen,
so dafs nur die durch Pertheilung erlangte Gibrig blieb.
Diefs ergab sich daraus, dafs die aus der Kugel, in ihrem
unisolirten Zustande, gezogenen Ladungen immer positiv
oder entgegengesetzter Art als die des Schellacks wa-
ren. Ferner waren die Ladungen in @, ¢, d solcher
Art, wie man sie von einer Vertheilung in geraden Li-
nien erwarten durfte; allein die in & war nicht also. Sie
war offenbar eine Ladung durch Vertheilung; allein eine
Vertheilang in Arummer Linte; denn die Tragekugel
konnte, als sie & berlihrte und hernach auf sechs Zoll
und mehr von der Kugel B entfernt war, wegen der
Grofse von B, nicht durch eine gerade Linie mit irgend
einem Theil des erregten wund inducirenden Schellacks
verbunden werden.

1220. Annehmen, dafs der obere Theil der uniso-
liten Kugel B durch den dem Schelllack zugewandten

Entfernung von dieser Stelle behielt, wenn sie auch durch andere
Stellen gefihrt worden, dic ibr, unisolirt, cincn andercn Zustand ge-

geben haben wiirden.
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Theil in einem elektrischen Zustande erbalten werde,
wiirde unserer Kenntnifs von diesem Gegenstande wi-
dersprechen. Auf der Oberfliche von Leitern wird dic
Elektricitit nur durch Vertheilung festgehalten (1178);
und wenn auch einige Personen diefs nicht fiir isolirte
Conductoren zugeben mochten, so werden sie es doch fiir
nicht isolirte Leiter wie die Kugel B thun. Um den
Gegenstand zu entscheiden, brauchen wir nur die Trage-
kugel nach e zu bringen (Fig. 9), so dals sie nicht mit B
in Beriibrung kommt, sie dann durch einen senkrecht her-
abgehenden Stab mit dem Boden in Verbindung zu selzen,
darauf zu isoliren, und ihren Zustand zu untersuchen.
Man wird sie mit derselben Elektricitit und selbst in
bhoherem Grade geladen finden, wie wenn sie mit dem
Scheitel von B in Beriibhrung gewesen war (1224).

1221. Die Voraussetzung ferner, dafs die Verthei-
lung irgend wie durch oder quer iiber das Metall der
Kugel wirke, wird durch die einfachsten Betrachtungen
widerlegt, besser noch durch eine Thatsache. 'Wendet man
statt der Kugel B eine kleine Metallscheibe an; so kann
die Tragekugel an oder tiber der Mitte ihrer Oberfliche
geladen werden; nimmt man indefs die Scheibe von etwa
1,5 oder 2 Zoll Durchmesser, wie C in Fig. 10 Taf. Il
s0 erbiilt die Tragekugel keine Ladung bei f, obwohl
es niher dem Rande bei g oder selbst dber der Mille
bei A der Fall ist. Diefs findet stalt, wenn auch die
Scheibe nur aus Blattgold besteht. Hieraus leuchtet ein,
dafs die Vertheilung nicht quer durch das Metall, son-
dern darch die Luft oder das di-elektrische Mittel ge-
schieht, und zwar in krummen Linien.

1222, Ich hatte eine andere Vorrichtung, in welcher
ein mitten durch den Schellack - Cylinder zur Erde her-
abgehender Drabt mit der Kugel B (Fig. 11 Taf. II)
verbunden war, um sie forlwihrend im picht isolirten
Zustand zu erhalten. Dieser sebr bequeme Apparat
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gab die nimlichen Resultate wie die frlther beschrie-
benen.

1223. In einem anderen Fall wurde die Kugel B
von einer zweiten, von dem geriehbenen Schellackcylin-
der einen halben Zoll entfernten Schellackstange getra-
gen; allein die Ergebnisse waren dieselben. Dann wurde
der Messingknopf einer geladenen Leidner Flasche statt
des geriebenen Schellacks zur Erzeugung der Verthei-
lung angewandt; allein auch diefs brachte keine Veriin-
derung in den Erscheinungen hervor. Sowobl positive
als negative Vertheilungs-Ladungen wurden im Allge-
meinen mit demselben Erfolg untersucht. Endlich ward
die Vorrichtung in der Lult umgekebrt, um jeden mdg-
lichen Einwand gegen die Schliisse zu beseitigen; allein
diese liefen ganz auf dasselbe hinaus.

1224. Aufserordentlich interessant waren einige Re-
sultate, die mit einer messingenen Halbkugel, statt der
Kugel B, erhalten wurden. Sie hielt 1,36 Zoll im Durch-
messer, und, nachdem sie auf den geriebenen Schel-
lackcylinder gelegt worden, wurde die Tragekugel in die
in Fig. 12 Taf. Il angegebenen Lagen gebracht, wie
bei den friilheren Versuchen. PBei ¢ war die Kraft 1127,
bei # 108°, bei / 65°, bei m 35°; nach dicsem Punkte
hin pabm die Vertheilungskralt allmilig ab, wie zu er.
warten stand. Erhob man indefls die Tragekugel bis
nach n, so stieg die Ladung auf 87°, und noch hdher,
in o sogar auf 105°; in dem noch hoheren Punkt p
betrug die Ladung aber nur 98°, und bei weiterer Er-
hebung der Kugel fuhr sie in der Abnahme fort. Hier
ging die Vertheilung rein um die Ecke. Nichts in der
That zeigt besser sowohl die krummen Linien oder Bah-
nen der durch die Gestalt, Lage und Beschaffenheit der
metallenen Halbkugel aus ihrer Geradlinigkeit abgelenk-
ten Vertheilungswirkung, als auch die, so zn sagen, Sei-
tenspannung dieser Linien gegen einander; alles hingt,
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meiner Ansicht nach, davon ab, dafs die Vertheilung
eine Wirkung anliegender Theilchen des di-elektrischen
Mittels ist, welche durch ibre Krifte in einen Polarisa-
tions- und Spannungszustand versetzt und nach allen
Richtungen gegenseitig verkniplt sind.

1225. Als einen anderen Beweis, dafs alle die Wir-
kungen vertheilender Art sind, kann ich noch ein, ge-
nau vorauszusehendes Resultat anfiihren, nidmlich, dafs,
wenn man eine nicht isolirte leitende Substanz neben und
nahe an die erregte Schelllackstange bringt, die Verthei-
lungskraft sich gegen diese richtet, und nicbt oben auf
der Halbkugel gefunden werden kann. Entfernt man
diese Substanz, so nehmen die Linien der Kraft ihre
frithere Ricbtung wieder an. Der Versuch erweist die
Seitenspannung dieser Linien, und zugleich die Noth-
wendigkeit, solche Substanzen bei dieser Untersuchung
zu entfernen.

1226. Nach diesen Resultaten tiber die Gekriimmt-
heit der Vertheilung in der Luft debnte ich die Versu-
che auf andere Gase aus, zuerst auf Kolhlensiure und
dann auf Wasserstoff. Die Erscheinungen dabei waren
den schon beschriebenen ganz hbnlich. Bei diesen Ver-
suchen fand ich, dafs wenn man die Gase in Gefifse
einschliefst, diese sehr grofs genommen werden miissen;
denn sowobl bei Glas als bei Steingut ist das Leitungs-
vermbgen so grofs, dals die Vertheilungskralt des erreg-
ten Schellackcylinders gegen sie eben so bedcutend ist
wie gegen Metall; und wenn die Gefifse klein sind, rich-
tet sich ein so betrichtlicher Theil der Vertheilungskraft
gegen sie, dals die zuvor erwihnte Seitenspannung oder
die gegenseitige Abstolsung der Linien der Kraft (mu-
tual repulsion of the lines of force) (1224), wodurch
ihre Beugung veranlalst wird, so sehr in andere Rich-
tungen gehoben wird, dafls die Tragekugel in den La-
gen k, I, m, n, o, p (Fig. 12) keine Vertheilungsla-
dung empfingt. Eine sehr gute Anstellungsweise der
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Versuche ist die, dafs man breite Gasstrbme durch die
Luft auf- oder absteigen lifst und in diesen die Versu-
che anstellt.

1227. Nun wurden die Versuche dahin verindert,
dals man statt der Luft oder der Gase eine di-elektri-
sche Fliissigkeit, nimlich Terpenthinil nahm. Eine Glas-
schale wurde mit einer dilnnen Schicht Schellack fiber-
zogen (1272), und nachdem sie wohl isolirend befun-
den, hochst rectificirtes Terpenthindl zu einer Hohe von
einem halben Zoll in dieselbe gegossen. Dann setzte
man sie auf die messingene Halbkugel (Fig. 12), und
stellte die Beobachtungen mit der Tragekugel wie zu-
vor an (1224). Die Resultate waren dieselben, und es
machte keinen merklichen Unterschied, ob die Kugel
bei einigen Lagen in oder aufser der Flilssigkeit war.

1228. Zuletzt wandte ich einige starre di-elektri-
sche Media zu demselben Zweck an, und mit demselben
Erfolg. Es waren Schellack, Schwefel, geschmolzenes
und ausgegossenes borsaures Blei, Flintglas, wobl {iber-
zogen mit einer Lackschicht, und Wallrath, Wie mit
allen diesen Substanzen verfabren wurde, mag folgender
Versuch mit Schwefel zeigen. Aus diefsem gols man
eine quadratische Platte von zwei Zoll Seite und 0,6
Zoll Dicke, in der Mitte mit einer kleinen Verliefung
zur Aufpabme der Tragekugel, diese Platte legte man
auf die, wie frliher, auf der errcglten Schelllackstange
ruhenden Metallhalbkugel (Fig. 14 Taf. II) und stelite
die Versuche in », 0, p und ¢ an. Mit grofser Sorg-
falt wurde, bei diesen Versuchen der Schwefel oder die
andere starre Substanz von jeder etwa vorherigen La-
dung befreit, ndmlich durch Behauchen und Abwischen
(1203). Nachdem sie von aller elektrischen Erregung
frei befunden worden, wurde sie zum Versuch ange-
wandt, dann fortgenommen und abermals untersucht, um
zu ermitleln, ob sie eine Ladung erbalten habe; allein
sie hatte wirklich als ein di-elektrisches Mittel gewirkt.
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Bei allen diesen Vorsichtsmafsregeln waren die Resul-
tate dieselben; und es war sehr befriedigend die krumm-
linige Vertheilung durch starre Substanzen 2u erhalten,
da jede mdgliche Wirkung eine Verschiebung der gela-
denen Theilchen, welche einige Personen vielleicht bei
Fltssigkeiten oder Gasen voraussetzen kdonten, hier giinz-
lich bescitigt war.

1229. Bei diesen Versuchen mit starren di-elek-
trischen Substanzen war der Grad, der von der Trage-
kugel in den Lagen n, o, p (Fig. 14) angenommenen La-
dungen, entschieden grofser, als im Fall, bei denselben
Lagen der Kugel, blofs Luft zwischen ibr und der wme-
tallnen Halbkugel vorhanden war. Diese Wirkung stimmt,
wie spiiterhin gezeigt werden wird, iiberein mit den ver-
schicdenen Vermodgen dieser Korper, die Vertheilung
durch ihre Masse hin zu erleichtern (1269. 1273, 1277).

1230. Ich konnte viele andere, theils alte, theils
neue Erfahrungen fiir die Vertheilung in krummmen Li-
nien anftibren, allein ich halte diefs nach den vorherge-
henden Resultaten fiir Giberfliissig, und will daher nur
zwei erwihnen. Wird ein Conductor A (Fig. 13) elek-
trisirt, und eine nicht isolirte Metallkugel B oder selbst
Metallplatte (nur keine mit zu diinnen Réndern) vor
ihm gehalten, so giebt ein kleines nitht isolirtes Elek-
tromecter in ¢ oder d Anzeigen von Elektricitit, die in
Bezug auf die von 4, entgegengesetzter Art also durch
Vertheilung bewirkt ist, obgleich der ‘influencirende und
der influencirte Korper durch die Luft hin nicht darch ge-
rade Linien verbunden werden kdnnen. Wenn aber nach
der Fortnahme der Elektrometer eine Spitze auf der
Riickseite der Kugel, in nicht isolirtem Zustande, bele-
stigt wird, wie bei C, so wird diese Spitze leuchtend,
und cntladet den Conductor 4. Der letztere Versuch
ist von Nicholson beschrieben, welcher aber falsche
Schlilsse daraus gezogen hat '). Er wurde hier ange-

ftihrt,
1) Encyclop. Britannica, Fol. FI p. 504.
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fithrt, weil, obgleich er ein Fall von Entladung ist, der
Ladung eine Vertheilung vorherging, und diese Verthei-
lung in krummen Linien geschehen mufste.

1231. Ich sehe nicht ab, wie man die vorstehen-
den Resultate als Argumente gegen die herkdmmliche
Theorie der Vertheilung und fiir die von mir aufgestellte
von der Hand weisen kdnne. Die Wirkungen sind of-
fenbar Vertheilungswirkungen, erzeugt nicht von stro-
mender, sondern von stalischer Elektricitit, und diese
Vertheilung wird ausgeiibt in Linien (knes of force), die,
obgleich sie in manchen Versuchen gerade seyn mdgen,
hier nach den Umstinden mehr oder weniger gekriimmt
sind. Ich gebrauche den Ausdruck Linie der Verihe:-
lungskraft hier pur als eine temporire conventionelle
Bezeichnungsweise der Richtung der Kralt bei Verthei-
lungen. In den Versuchen wit der Halbkugel (1224)
ist es sonderbar zu schen, wie, wenn gewisse Linien an
der Unterfliche und dem Rande des Metalls geendigt
haben, diejenigen, welche zuvor lateral zu ihnen waren,
sich aus- und von einander breiten, indem einige sich
herumbiegen und ihre Wirkung auf der oberen Fliche
der Halbkugel endigen, wihrend andere oben in ihremn
Gange nach Aufsen zusammentreffen und ihre Krifte ver-
einigen, um der Tragekugel in einem grofseren Abstande
von der Kraftquelle eine verstirkte Ladung zu geben,
und so auf einander einwirken, dals sie eine zweite Bie-
gung in entgegengesetzter Richlung mit der ersten, ver-
anlassen. Alles diefs scheint mir zu beweisen, dals die
ganze Wirkung eine zwischen abstolsenden, mit ein-
ander verknfipften Theilchen ist, nicht blofs in den Li-
pien, welche sie, wie man annehmen kann, quer durch
das isolirende Medium zwischen den vertheilenden und
vertheilten Oberflichen bilden, sondern auch in Seiten-
Richtungen. Es ist diefs, was die Wirkung gleichsam
zu einer Seiten-Abstofsung oder Ausbreitung in den be-
sprochenen Kraftlinien macht, und die Vertheilung be-

Poggendorls Anmal. Bd. XXXXVI. 35
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fihigt um die Ecke zu gehen (1304). Die Kraft ist nicht
gleich der Schwerkraft, welche die Theilchen durch ge-
rade Linien verkniiplt, was fiir Theilchen auch zwischen
ihnen liegen mbgen, sondern hat mehr Analogie mit der
einer Reihe von Magnetnadeln oder dem Zustande der
Theilchen, die, wie man annimmt, das Ganze eines geraden
oder krummen Maguneten bilden. Wie ich auch die Sa-
che ansehen mag, und mit welchem Argwohn auf den
Einflufls von Lieblings- Meinungen auf mich selbst, so
kann ich doch nicht begreifen, wie die gewthnliche Theo-
rie der Vertheilung eine richtige Vorstellung von dem
grofsen Naturprincipe der elektrischen Wirkung seyn
kénne.

1232. Bei Beschreibung der zum Gebrauch des
Vertheilungs-Apparats ndthigen Vorsichtsmafsregeln, habe
ich Gelegenheit gebabt auf eine zu verweisen, die auf
Vertheilung in krummen Linien beruht (1203); und nach
den schon beschriebenen Versuchen wird man leicht ein-
sehen, welch grofsen Einflufs die Schellackstange auf
die Ladung der Tragekugel ausiiben kann, wenn sie ohne
diese Vorsicht an den Apparat (1218) angelegt wird.

1233. Ich halte es fiir dienlich zunichst einige noch
nicht anticipirte Vertheilungs-Effecte zu beschreiben, die
mit Korpern, wie Glas, Schwefel u. s. w. erhalten wur-
den. Richtig verstanden, lebhren sie uns gewisse Vor-
sichtsiafsregeln, die bei Untersuchung der grofsen Frage
iiber das specifische Vertheilungsvermdgen nothwendig
sind.

1234. In einen der schon beschriecbenen Verthei-
lungs-Apparate (1187) wurde eine halbkugelférmige Schale
von Schellack gelegt, die den Zwischenraum zwischen
der inneren Kugel und der unteren Halbkugel beinahe
ausfiillte. Wenn also der Apparat geladen worden, so
war der Schellack das di-elektrische oder isolirende Me-
dium, durch welches hin die Vertheilung in diesem Theile
stattfand. Wenn der Apparat zuerst mit Elcktricitit
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(1198) bis zu einer gewissen Intensitit, z. B. 400° des
Coulomb’schen Elektrometers (1180), geladen wurde, so
sank er weit schneller von diesem Grade herab, als er
von einem hoheren Grade der Ladung auf 400°, oder
von einer abermaligen Ladung von 400° weiter herab-
gesunken seyn wiirde; wenn auch alle Gibrigen Umstinde
gleich blieben. Wenn er ferner, nachdem er eine Zeit
lang, z. B. 15 bis 20 Minaten, geladen worden, plotz-
lich und vollkommen entladen, und selbst der Stange
alle Elektricitit entzogen wurde (1203), so nahm er
doch, sich selbst iiberlassen, allmilig wiederum eine La-
dung an, die nach neun oder zehn Minuten auf 50°
oder 60°, einmal sogar auf 80° slieg.

1235. Die Elektricitat, welche in diesen Fillen aus
einem scheinbar latenten Zustand in einen sensiblen zu-
riickkebrte, war immer von gleicher Art wie die durch
die Ladung ertheilte. Die Riickkebr fand an beiden ver-
theilenden Oberfliichen statt. Denn wenn der Apparat,
nach seiner vollstindigen Entladung, isolirt ward, nabmn
dic Hulsere Kugel negative Elekiricitit an, so wie die
innere wieder positiv wurde,

1236. Dieser Vorgang unterschied sich zugleich von
dem, welchen die geriebene Stange durch Wirkung in
krummen Vertheilungslinien (1203. 1232) ausiibte, durch
den Umstand, dafs alle wiedergekehrte Elektricitit voll-
kommen und augenblicklich entladen werden konnte. Er
schien von dem inneren Schellack abzublingen, und ei-
nigermafsen herzuriibren von Elektricitiit, die, in Folge
eines fritheren Zustandes, in den der Lack durch die La-
dung der metallischen Belege oder Kugeln versetzt wor-
den, aus diesem entwickell wurde.

1237. Um diesen Zustand genauer zu untersuchen,
wurde der. Apparat, versehen mit seiner halbkugeligen
Schellackschale, etwa 45 Minuten lang bis {iber 600°
wit positiver Elektricitiit an den Kugeln % und B gela-
den (Fig 6 Taf. Il des vorigen Bandes). Dann wurde

35
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er entladen, gedffnet, die Schellackschale herausgenom-
wen und deren Zustand untersucht. Diels geschah, in-
dem die Tragekugel nahe an die Schellackschale ge-
bracht, ableitend beriihrt, isolirt, und nun auf ihre La-
dung untersucht wurde. Da es nur eine Vertheilungsla-
dung seyn konnte, so mufste die Elektricitit der Kugel
enigegengesetzter Art seyn mit der an der Oberfliche
des Schellacks, welcher die Ladung erzeugt hatte. An-
fangs schien das Schellack ganz frei von jeder Ladung,
allein allmilig nahmen seine beiden Oberflichen entge-
gengesetzte Elektricitit an; die concave, an der inneren
oder positiven Kugel gelegene Oberfliche zeigte positive
Elektricitit, und die convexe, mit der negativen Bele-
gung in Bertibrung gewesene, die negative. Beide elek-
trischen Zustiinde pabmen eine Zeit lang an Intensi-
tiat zu.

1238. Da die riickkehrende Wirkung offenbar so-
gleich pach der Entladung am grifsten war, so setzle
ich den Apparat wiederum zusammen, und lud ihn wie
zuvor 15 Minuten lang, die innere Kugel positiv. Ich
entlud ibn danp, nabm sogleich die obere Halbkugel mit
der inneren Kugel ab, und untersuchte die Schellack-
schale, sie in der unteren unisolirten Halbkugel lassend,
auf ibrer inneren Oberfliche mit der Tragekugel wie zu-
vor (1237). Auf diese Weise fand ich die Oberfliche
des Schellacks wirklich negativ oder im entgegengeselz-
ten Zustand zu der vorhin in ibr gewesenen Kugel. Die-
ser Zustand verschwand aber rasch, und ihm folgte ein
positiver, der eine Zeit lang an Intensitit zunahm, in
derselben Weise wie zuvor. Der crste negative Zustand
der Oberfliche, entgegengeselzt der positiven ladenden
Kugel, ist eine natiirliche Folge des Zustandes der Dinge,
da die ladende Kugel nur in wenigen Punkten mit dem
Schellack in Beriihrung steht. Er widerstreitet nicht
dem allgemeinen Resultat und dem jetzt betrachteten
besonderen Zustand, vielmehr hilft er den endlichen
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Uebergang der Schellackflichen in einen elektrischen
Zustand, &hnlich dem der anliegenden Metallflichen, in
einer schr hervorstechenden Weise erliutern.

1239. Ich untersuchte nun Glas riicksichtlich sei-
ner Fihigkeit zur Annabme dieses besonderen Zustands.
Ich batte eine dicke hemisphiirische Schale von Flint-
glas machen lassen, die in dem Raum o der unteren
Halbkugel (1188. 1189) pafste; sie war erhitzt und mit
einer alkoholischen Losung von Schellack gefirnifst wor-
den, um die Leitungsfihigkeit ihrer Oberfliche zu zer-
storen. Darauf, erwlirmt, untersucht, fand ich, dals auch
gie denselben Zustand annahm, doch, wie es schien, nicht
in demsclben Grade, indem die riickkehrende Wirkung
in verschiedenen Fillen nur auf 6¢ bis 18° stieg.

1240. Wallrath, auf dicselbe Weise versucht, gab
auffallende Resultate. 'Wenn die urspriingliche Ladung
15 bis 20 Minuten lang anf ungeflihr 500° gehalten wor-
den, betrug die riickkehrende Ladung 95° bis 100°, und
erreichte nach etwa 14 Minuten ihr Maximum. Auf eine
nicht linger als 2 oder 3 Secunden fortgesetzte Ladung
folgte eine riickkehrende Ladung von 50° bis 60°. Die
frither (1234) gemachten Beobachtungen bestitigten sich
bei dieser Substanz. Der Wallrath, obwohl eine schwa-
che Ladung eine Zeit lang isolirend, ist ein besserer
Leiter als Schellack, Glas und Schwefel, und seine lLei-
tungsflihigkeit ist verknlpft wit einer Leichtigkeit, den
hier betrachteten besonderen Effect zu lufsern.

1241. Schwefel, Ich war begierig, den Betrag des
Effectes dieser Substanz kennen zu lernen, erstlich, weil
sie ein vortrefflicher Isolator ist, und in dieser Bezie-
hung den Zusammenhang des Effects mil dem Leitungs-
vermbgen eines di-elektrischen Mediuws (1247) darthun
wiirde, und dann, um, flir die Erforschung der Frage
tiber das specifische Vertheilungsvermdgen (1277), den
Korper zu erhalten, welcher den nun betrachteten Effect
im schwiichsten Grade zeige.



350

1242. Mit einer guten halbkugelfdrmigen Schale
von gegossenem und rissefreiem (sound) Schwefel er-
hielt ich die Riickladung zum Betrage von 17° bis 18°,
Glas und Schwefel, welche durch ihre Masse hin (bodily)
schlechte Elektricititsleiter oder wirklich fast vollkom-
mene Isolatoren sind, gaben demnach nur cine sebr kleine
Riickladung.

1243. Denselben Versuch wiederholte ich blofs mit
Luft in dem Vertheilungs- Apparat. Nachdem er einige
Zeit hindurch stark geladen wordem, konnte ich eine
schwache Riickwirkung erhalten, die aber, wie sich zu-
letzt auswies, vom Schellack der Stange herrtihrte.

1244. Ich suchte Etwas diesem Zustande Aehnli-
ches mit Einer clektrischen Kraft und ohne Vertheilung
bervorzubringen; diels schien nach der Theorie von ei-
ner oder zwei elektrischen Fliissigkeiten nicht unmbg-
lich, und dann wiirde ich cine absolute Ladung (1169.
1177) oder etwas Aehnliches erbalten haben. Allein es
mifslang. Ich erregte die Aulsenseite eines Schellack-
cylinders ecine Zeit lang sebr stark, entlud ihn daranf
rasch (1203), und wartete nun, ¢b eine Riickladung er-
scheinen wiirde; allein vergebens. Diels ist cine zweite
Thatsache zu Gunsten der Untrennbarkeit beider elek-
trischen Krifte, und ein zweites Argument fiir die An-
sicht, dafs die Vertheilung, mit den sie begleitenden Er-
scheinungen, auf einer Polaritit der Korpertheilchen be-
rulit,

1245. Obgleich anfangs geneigt diese Erscheinun-
gen auf einem besonderen versieckten Zustand einer ge-
wissen Portion der Krilte zu bezichen, so glaube ich
doch sie seitdem richtig auf bekannte Principien der elek-
trischen Action zurlickgefihrt zu haben. Die Riickla-
dungen scheinen berzurithren von einem wirklichen Ein-
dringen der Ladung in das di-elektrische Medium bis
zu einer gewissen Tiefe an beiden Seiten desselben, ver-
mdge dessen, was wir Leitung nennen; so dafs, um die
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gewdboliche Sprache zu reden, die die Vertheilung un-
terhaltenden elekirischen Krifte nicht blofs auf den me-
tallischen Oberflichen verweilen, sondern aul und in
dem di-elektrischen Medium, bis zu einer grofseren oder
geringeren Tiefe von den metallenen Belegen ab. Sey
Taf. LI Fig. 15 der Durchschnitt einer Platte von irgend
einem di-elektrischen Stoff, ¢ und & die metallenen Be-
lege; & sey unmisolirt und a positiv geladen, Werden
a und b entladen, isolirt und sogleich untersucht, so
wird keine Elektricitit auf ihnen gefunden. Allein nach
kurzer Zeit, nach 10 bis 15 Minuten, erweisen sie sich
bei abermaliger Untersuchung wieder geladen, in der-
selben Weise wie zuvor, aber nicht in demselben Grade.
Gesetzt nun die positive Kraft sey, unter dem zwingen-
den Einflufs aller betreffenden Krifte, in das di- elekiri-
sche Medium eingedrungen und habe auf der Linie p
Platz genommen; eine entsprechende Portion der nega-
tiven Kraft wird dann ihre Stellung auf der Linie #» neh-
men, s0 dafs in der That das di-elektrische Mittel an
diesen beiden Stellen positiv und negativ geladen wor-
den ist. Dann ist klar, dafs die Vertheilung (Jnduction)
dieser beiden Krifte, jetzt da sie durch den kleinen Ab-
stand np getrennt sind, grofser gegen einander und ge-
ringer nach aufsen seyn wird, als, damals, wo sic in der
grofseren Entfernung ab waren. Werden nun @ und &
entladen, so ist alle dufsere Vertheilung zerstdrt oder
neutralisirt, und die Belege werden daher durch die Tra-
gekagel unelektrisirt befunden; allein die Entladung hat
auch fast die gesammlen Kriifte, durch welche die elck-
trische Ladung in das di-elektrische Mittel getrieben ward,
fortgenommen, und obgleich ein Theil wahrscheinlich
vorwirts geht, und in dem, was wir Entladung nenncn,
endigt, 8o kebrt doch ein grofserer Theil zu den Ober-
flichen von ¢ zurlick, folglich zu den Leitern @ und &,
die demnach eine Riickladung erbalten.

1246. Folgendes ist der Versuch, der mir die Rich-
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ligkeit dieser Amsicht bezeugt. Zwei Platten von Wall-
rath, d und f, Fig. 16 Tal. Il wurden zusammengelegt zur
Bildung des di-elektrischen Mittels; 6 und & waren die
metallischen Belege dieser zusammnengesetzten Platte. Das
System wurde geladen, dann entladen, unisolirt und ge-
priift; es gab der Tragekugel keine Anzeigen von.Elektri-
citit. Daraul wurden die Platten d und f von einander
getrennt; augenblicklich zeigten sich a nebst d in dem po-
sitiven Zustand, und 6 nebst f in dem negativen; fast
alle Elektricitit befand sich in den Belegen @ uund b.
Hieraus ist klar, dafs von den gesuchten Kriften die po-
sitive in der einen Hilfte der zusammengesetzten Platte,
und die negative in der andern Hiilfte war; denn als sie
(bodily) mit den Platten aus ihrem gegenseitigen Ver-
theilungs- Einflufs entfernt wurden, erschicnen sie an ge-
trennten Orten, und pnahmen daher ihre Krall, durch
Vertheilung auf die Elektricitit umgebender Kdrper zu
wirken, nothwendig wieder an. Hitte der Effect blofs
auf einer cigenthiimlichen Relation der angrinzenden Kor-
pertheilchen beruht, so wiirde jede Plattenhilfte, d und
S, posilive Kraft an der einen Oberfliche, und negative
an der anderen gezeigt haben.

1247. Es erhellt demnach, dafs die besten starren
Isolatoren, wie Schellack, Glas und Schwelel, in dem
Grade leitend sind, dafs die Elektricitit in ihre Masse
eindringen kann, doch immer unter dem iiberwiltigen-
den Linflufs des Vertheilungszustandes (1178). Aulan-
gend die Tiefe, bis zu welcher die Krifte in dieser Form
von Ladung der Theilchen eindringen, so sollte sie, theo-
retisch genommen, sich durch die ganze Masse erstrek-
Ken; denn so wie die Ladung des Metalls auf das nich-
ste Stiick des di-elektrischen Mediums wirkt, so miilsle
das geladene Stiick des di-clektrischen Mittels auf das nichst
folgende wirken; allein wahrscheinlich wird sich in den
besten Isolatoren die freie Ladung nur bis zu einer sehr
kleinen Tiefe erstrecken; denn sonst wiirde sie, bei Un-
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terbaltung der ursprilnglichen Ladung, in dem ersten Au-
genblick verschwinden, weniger Zeit wiirde zur Annahine
des besonderen Zustandes erforderlich seyn, und mebr
Elektricitit als Rickladung wieder erscheinen.

1248. Der Umstand, dals Zeit zum Eindringen der
Laduong erfordert wird, ist wichtig, sowohl hinsichtlich
der allgemeinen Beziehung dieser Fille auf Leitung, als fur
die Beseitigung eines Einwurfs, den man sonst mit Fug
gegen gewisse, weiterhin (1269, 1277) aufgefiihrte Re-
sultate Giber specifische Vertheilungs- Fihigkeiten erhe-
ben konnte.

1249. Dals das Glas zwischen den Belegen der
Leidoer Flasche zur Anpnahme dieses Zustandes Zeit ge-
braucht, giebt Anlals zu der bekannten Erscheinung, wel-
che gewdhbnlich durch eine Verbreitung der Elektricitit
fiber den unbelegten Theil des Glases erklirt wird, nfimn-
lich der riickstindigen Ladung. Der Betrag der Ladung,
wejche eine grofse Batterie, nach vollkommener Un-Iso-
lation beider Oberflichen, freiwillig wieder annebmen
kann, ist sehr bedeutend, und bei weitem der grifste
Thei]l derselben riihrt her von der Riickkebr der Elek-
tricgit in der beschriebenen Weise. Eine Platte von
Schellack, sechs €uadratzoll grols und einen halben Zoll
dick, oder eine ihnliche Platte von Schellack, einen
Zoll dick, bekleidet an beiden Seiten mit Zinnfolie wie
eine Leidner Flasche, zeigt diese Erscheinung unge-
mein gut.

1250. Der eben beschriebene besondere Zustand
der di-elektrischen Korper vermag olfenbar eine Wir-
kuong hervorzubringen, welche mit den Resultaten und
Schllissen aus dem Gebrauche zweier Vertheilungs-Ap-
parate, wenn in einem oder beiden Schellack, Glas
u. s. w. angewandt wird (1192. 1207), in Widerspruch
steht. Denn nach Theilung der Ladung in solchen Fil-
len gemifs der beschricbenen Methode (1198. 1207), ist
klar, dafs der eine, welcher eben die balbe Ladung empfan-
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gen hat, schneller in seiner Spannung fallen mufs als
der andere. Denn gesclzt, Apparat I sey zuerst gela-
den, und Apparat II theile die Ladung mit ihm. Wenn
auch beide wirklich gleich viel verlieren, so wird doch
Apparat I, welcher die eine Hiilfte abgegeben hat, durch
einen gewissen Grad von Riickladung (1234 ) in seiner
Spannung erhalten werden, wihrend Apparat 1I desto
rascher durch das Anrlicken des besonderen Zustandes
herabsinkt. Ich habe mich bemiiht diese Stérung da-
durch zu vermeiden, dals ich den ganzen Procefs des
Vergleichs 50 schnell wie miglich vollzog und die Kraft
des Apparats II sogleich nach der Theilung bestimmtc,
ehe aus der Annahme des besonderen Zustandes eine
merkliche Verringerung der Spannung entspringen konnte.
Da zwischen der ersten Ladung des Apparats I und der
Theilung, und eben so zwischen der Theilung und der
Entladung, als die Kralt der nicht iibertragbaren Elek-
tricitit gemessen ward, ungefibr drei Minuten wverstri-
chen, so habe ich angenomwmen, dafs die entgegengeset-
ten Tendenzen in diesen Perioden den Apparat wihrend
der lctzten Periode in einem ziemlich constanten und
gleichformigen Zustand erhalten hatten.

1251. Die beschriebene eigenthiimliche Wirkung
findet statt sowohl am Schellack der Stange als an der
in dem Apparat angewandten di-elekirischen Substanz.
Sie ist daher eine Ursache, weshalb die Aufsenseile der
Stange, unabhiingig von der Wirkung von Staub und
schwebenden Theilchen (1203), bei einigen Operatio-
nen mit Elektricitit geladen wird.

Y. Sptcifiu:hn Yertheilung oder specifisches Vertheilungs-
vermdogen.

1252. Ich beginne nun, die grofse Frage tiber das
specifische Vertheilungsvermigen zu untersuchen, nim-
lich zu untersuchen, ob die verschiedenen di-elektrischen
Korper wirklich einen Einflufs auf den Grad der durch
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sie hin stattfindenden Vertheilung austiben. Wire es
der Fall, so schien wir diefs nicht nur hochst wichtig
fir das weitere Verstiindnils der Gesctze und Resultate
der Vertheilung, sondern auch ein abermaliges und sehr
krifliges Argument fiir die von mir aufgestellte Theorie,
dafs das Ganze auf einer Molecular- Action beruhe, nicht
aufl einer in merkliche Ferne. |

Die Frage kann so gestellt werden: Gesetzt A sey
eine elektrisirte Platte, aufgehingt in der Luft, B und
C seyen zwei ganz Hbpliche Platten, zu beiden Sei-
ten von A, in gleichen Abstinden, parallel mit dersel-
ben, unisolirt angebracht. A wirkt dann gleich stark
vertheilend auf B und €. Wenn nun bei dieser Stel-
lung der Platten irgend ein anderes di-elektrisches Mit-
tel als Luft, z. B. Schellack, zwischen .4 und C ge-
bracht wird, wird dann die Vertheilung zwischen ihnen
noch dieselbe bleiben? Wird dann das Verhalten von
C und B zu A, trotz der Verschiedenheit der zwischen
sie eingeschalteten di - elektrischen Stoffe, ungeindert
seyn?

1253. So weit ich mich erinnere, ist angenommen,
dals cine solche Variation der Umstinde keine Aende-
rung bewirke, und das Verhalten von B und € zu A
ginzlich von den Abstinden derselben abhinge. Ich
entsione mich nur einer experimentellen Erliuterung die-
ser Frage, und das ist die von Coulomb *) in der er
zeigt, dals ein Drabt, von Schellack umgeben, genau
dieselbe Elektricitiitsmenge aus einem geladenen Korper
zog, als von Luft umgeben, Der Versuch war mir kein
Beweis von der Richtigkeit der Annahme. Denn es sind
nicht blofs die den geladenen Kdrper umgebenden Schich-
ten der di-elektrischen Substanzen, welche man zu un-
tersuchen und vergleichen hat, sondern die Gesammt-
masse zwischen jenem Kirper und den umgebenden Lei-
tern, worau die Vertheilung endet. Ladung beruht auf

1) Mémoires de ' Acad. 1787, p. 452, 453.
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Vertheilung (1171. 1178); und wenn die Vertheilung
den Theilchen des umgebenden di-eclektrischen Mittels
angehtrt, so gehdrt sie allen Theilen dieses von den
umgebenden Leitern eingeschlossenen Mittels an, nicht
blofs den wenigen in niichster Ungebung des geladenen
Korpers. Mochte nun der von mir gesuchte Unter-
schied existiren oder nicht, so fand ich doch bald Grund
zum Zweifel an dem Schlufs, der aus Coulomb’s Re-
sultat gezogen werden kdnnte; und deshalb verfertigte
ich den Apparat,.welcher, nebst seinem Gebrauch, be-
reits beschrieben worden ist (1187 u. 5. w.), und mir
ftir die Untersuchung der Aufgabe wobl geeignet zu seyn
scheint.

1254. Glas und viele andere Ktrper, welche auf
dem ersten Blick als sehr geeignet fiir die Priifung die-
ses Satzes erscheinen kdnnten, erwiesen sich fiir diesen
Zweck , aulserordentlich uppassend. Das Glas, wie gut
erwirmt und getrocknet es auch seyn mag, ist, haupt-
sichlich wegen seines Alkali-Gehalts, auf seiner Ober-
fliche in gewissem Grade leitend, vermbge der Feuch-
tigkeit der Atmosphire, und diefs macht dasselbe zu ei-
nem Probeversuch untauglich. Harz, Wachs, Steindl,
Terpenthinl vwnd viele andere Substanzen mufsten auch
wegen eines geringen (Grades von Leitvermbgen verwor-
fen werden. Endlich wurden Schellack und Schwefel
gewdhlt, und diese zeigten sich, pach vielen Versuchen,
als die am besten fiir diese Untersuchung tauglichen
di-elektrischen Mittel. Es kann nicht schwer halten ein-
zusehen, wie ein Korper, durch den Besitz eines schwa-
chen Grades von Leitungsfiihigkeit, Wirkungen hervor-
zubringen vermag, die anzudeuten scheinen konnten, er
habe eine grofsere Fihigkeit, eine Vertheilung durch sich
hin zu gestatten, als ein anderer vollkommen isoliren-
der Korper. Diese Fehlerquelle war die einzige, wel-
che zu vermeiden ich bei den Probeversuchen sehr schwie-
rig fand.
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1255. Vertheilung durch Schellack hin. Als einen
vorliufigen Versuch ermittelte ich zuerst, dafs fiberhaupt,
weon ein Theil der Oberfliche einer dicken Schellack-
platte erregt oder geladen ward, kein merklicher Unter-
schied in dem Charakter der von diesem geladenen Theil
unterbaltenen Vertheilong vorhanden war, diese Verthei-
lung mochte durch Luft hin in der einen Richtung, oder
durch die Schellackplatte hin in der andern ausgellbt
werden; sobald die zweite Oberfliche der Platte nur
nicht durch Beriihrung mit Leitern, durch 'Wirkung von
Staub oder auf andere Weise geladen worden war (1203).
Vermdge ihrer Starrheit hielt sie die erregten Theilchen
in einer permanenten Lage; aber das schien anch Alles
zu seyn. Denn diese Theilchen wirkten auf der einen
Seite just so frei durch den Schellack bin, als anf der
anderen durch die Luft. Denselben allgemeinen Ver-
such machte ich, indem ich eine Scheibe Zinnfolie an
einer Seite der Schellackplatte befestigle und darauf elek-
trisirte. Die Resualtate waren dieselben. Schwerlich wird
irgend eine andcre Substanz als Schellack und Schwe-
fel, noch irgend eine andere Fliissigkeit, die ich unter-
sucht habe, diese Priifung ertragen. Glas in seinem ge-
wobnlichen Zustand taugt pichis; doch war es wesent-
lich nothwendig, diesen ersten Grad von Vollkommen-
heit in den angewandten di-elektrischen Mitteln zu er-
langen, bevor ein weiterer Fortschritt in der Hauptun-
tersuchung gemacht werden konnte. )

1256. Schellack und Luft wurden zunlichst ver-
glichen. — Zu dem Ende wurde eine dicke, halbkugel-
formige Schale von Schellack in die untere Halbkugel
eines der Vertheilungs- Apparate gelegt (1187), so dafs
sic den unteren Theil des Zwischenraumes oo, Fig. 6
Taf. 1I, beinahe ausfillte. Dann geladen und getheilt,
nach der schon beschriecbenen Weise (1198, 1207),
wurde der zweite Apparat zum Empfange der ersten La-
dung vor der Theilung mit dem andern angewandt. Da
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man wufste, dafs die Apparate, wenn beide Luft ent-
bielten, gleiches Vertheilungsvermdgen besalsen (1209.
1211), so muflste jeder dorch die Einfiihrung des Schel-
lacks entspringende Unterschied eine besondere Wirkung
in diesem anzeigen, und, wenn er nnzweideutig aufl ei.
nen specifischen Vertheilungs-Einfluls zu bezichen war,
den gesuchten Punkt feststellen. Die zur Anstellung
der Versuche ndthigen- Vorsichtsmaferegeln habe ich be-
reits angefiihrt (1199 u. 5. w), und was den Fehler be-
traf, der aus der Apnahme des besonderen Zustandes
entspringen konnte, so schiitzte ich mich bestinbglich ge-
gen denselben, indem ich zuvdrderst schnell operirte
(1248), und spiterhin, indem ich von Glas oder Schwe-
fel, einem di-.elektrischen Mittel, welches den besonde-
ren Zustand sehr langsam und im schwiichsten Grade an-
nimmt (1239. 1241), Gebrauch machte.

1257. Die Schellack - Halbbugel wurde in Apparat 1
gebracht und Apparat Il mit Luft erftllt gelassen. Die
Resnltate eines Versuchs, in welchem die Ladung dorch
Loft hin mit dem Schellack-Apparat getheilt wurde, wa-
ren folgende:

Apparat I Schellack, Apparat II Luft,

Kugeln 255°
0°........
c e e e e e . 304°
e e e e e 297
Ladung getheilt
113° . . ......
D V] &
0 ........ nach Entlad.
ceveee. 7 dito dito.

1258. Hier kounen 297° —7° oder 290° als die
theilbare Ladung des Apparats 1l angesehen werden (in-

dem die 7° die constante Wirkung der Schellackstange
(1203. 1232)), wovon 145° die Hilfte ist, Der Schel-
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lack - Apparat gab 113° als die nach der Theilung er-
langte Kraft oder Spannung. Der Luft-Apparat II gab
1219 — 7° oder 114° als das, was er von der theilba-
ren Ladung von 290° behielt. Diese beiden Zahlen soll-
ten gleich sevn, und sie sind es auch sehr nahe, bis
weit innerhalb der Beobachtungsfehler. Allein diese Zah-
len weichen sehr ab von 145° oder von der Kraft, wel-
che die halbe Ladung gehabt haben wiirde, hitte der
Apparat I, statt Schellack, Luft enthalten; und es er-
hellt, dafs wiihrend, bei der Theilung, die Vertheilung
durch die Luft hin 176° an Kraft verlor, dic durch Schel-
lack hin nur 113° gewann.

1259. Nimint man an, dieser Unterschied hiinge
giinzlich davon ab, dafs das Schellack die verlheilende
Wirkung durch seine Masse mit grofserer Leichtigkeit
gestatte oder veranlasse als die Luft durch die ihrige, so
wiirde diese Fahigkeit fiir clektrische Vertheilung sich
umgekehrt verhalten wie respective der eben angefiibrte
Gewion und Verlust, und, die Fihigkeit des Luft-Ap-
parats als Eins angenommen, wiirde die des Schellack-
Apparats 115 oder 1,55 seyn.

1260. Dieser aulserordentliche Uunterschied war in
scinemn Betrage so unerwartet, dafs er den grbfsten Ver-
dacht auf die Genauigkeit des Versuchs werfen mufste,
wiewohl die vollstindige Entladung des Apparats 1 nach
der Theilung zeigte, dafs die 113° leicht aufgenommen
und abgegeben wurden. Einleuchtend war, dals er, wenn
er wirklich existirte, entsprechende Wirkungen in um-
gekehrter Ordnung erzeugen mufste, dafs, wenn ecine
Vertheilung durch Schellack in eine durch Luft hin ver-
wandelt wiirde, die Kraft oder Spannung des Ganzen
wachsen miifste. Der Apparat I wurde daher zuerst ge-
laden, und seine Kraft getheilt mit Apparat Il. Folgen-
des waren die Resullate:



Apparat I Schellack. Apparat II Luft.
Care s 0°
215° ... . .
204 c e e

Ladung getheilt
eose.es. 118°
118° . ., . ... ..
...... .« 0 mnach Entlad.
0 ...... . dito dito.

1261. Hier mufs 204° das Hdchste der theilbaren
Ladung scyn. Die Apparate I und II gaben 118° als
ibre respectiven Krifte, beide betragen also bedeutend
mehr als die Hilfte der ersten Kraft oder als 102°, wo-
gegen sie im vorhergehenden Fall geringer waren. Der
Schellack - Apparat 1 hat nur 86° verloren, und doch
hat eér an den Luft-Apparat I 118° abgegeben, so dafs
also detr Schellack um vieles die Luft iibertrifft. Das
Vertheilungsvermdgen des Schellack -Apparats I zu dem
des Luft-Apparats Il ist wie 1,37 zu 1.

1262, Der Unterschied zwischen 155 und 1,37,
den Ausdriicken {tir das Vertheilungsvermdgen des Schel-
lacks, scheint betrichtlich; allein er ist unter den statt-
findenden Umstinden wirklich sebr annebmbar, da beide
Zahlen in enigegens#izien Richtungen fehlerhalt sind.
So fiel in dem letzten Versuch, wihrend der Operationen
wit dem Elektrometer und der zur Erlangung jener bei-
den Resultate erforderlichen Anlegungen der Tragekugel,
durch die vereinten Effecte der Entweichung ( Dissipa-
tion) und Absorption, die Ladung von 215° auf 204°
(1192. 1250). Fast eine gleiche Zeit verstrich zwischen
der Anlegung der Tragekugel, welche das Resultat 204°
gab, und der Theilung zwischen den beiden Apparaten.
" Da der Kraftverlust allmilig abnimmt (1192), so wird,
pimmt man ibn pur zu 6° an, die ganze iibertragbare
Ladung zur Zeit der Theilung auf 198° zurlickkommen,

. statt
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statt 204. Diefs verringert den Verlust des Schellacks
von 86° auf 80°, und erhoht das Vertheilungsvermdgen
desselben von 1,37 auf 1,47, das der Luft dabei gleich eins.

1263. Macht man dieselbe Berichtigung bei dem
vorhergehenden Versuche, bei welchem die Luft zuerst
geladen wurde, so ist das Resultat entgegengesetzter Art.
Dann war keine Schellack - Halbkugel in dem Apparat,
und deshalb mufste der Verlust hauptsichlich aus Ent-
weichung ( Dissipation) und nicht aus Absorption ént-
gpringen; er mufste also dem Unterschied der Zahlen
304° und 297° niher kommen, und, zu 6° angenom-
men, wirde sich dann die theilbare Ladung auf 284°
reduciren. In diesem Fall wiirde die Luft 170° verlo-
ren und pur 113° dem Schellack mitgetheilt haben, und
das relative specifische Vertheilungsvermdgen des Lelz-
teren wiirde 1,50 seyn, was nur wenig abweicht von
1,47, dem Resultat, welches der zweite Versuch, nach
derselben Berichtigung, liefert..

1264. Nun wurde der Schellack aus dem Apparat
genommen und in den Apparat II gelegt, und der Thei-
lungsversuch wieder angestellt. Ich gebe die Resultate,
weil ich glaube, dals die Wichtigkeit des Gegenstandes
es rechtfertigt und sogar erfordert.

Apparat I. Luft. Apparat IT Schellack.
Kugeln 200°

........ 0°
286° .. ...
283 ........
Ladung getheilt
...... . . 110°
109 . .. ..... :
........ 0°,25 nach Entlad.
Spur . . ... ... dito dito.

Hier behielt der Apparat I 109° nachdem er 174°
verloren, als er 110° dem Apparat II mittheiltes Das
Poggendorils Annal. Bd. XXXXVI. 36



Vertheilungsvermdgen- des Luft-Apparats verhilt sich also
zn dem Lack-Apparat wie 1 : 1,58, Wird die getheilte
Ladung nach einem angenommened Verlust von 3°, als
dem Betrage des friiheren Verlustes in derselben Zeit,
berichligt, so ergiebt sich das Vembgen des Lack-Ap-
parats pur za 1,55.

1265. Nun warde &pparnt ll gelnden und die La-
dung gelhellt. ..

Apparat I Il.uﬁ'. J\ppml II St}mllul.

0° .. .
........ 256° ‘
e 5] |
Ladung gelheilt
146° . .......
........ 149° o
: Wenig . . . . . ... Nach Entlad.
........ Wenig. Nach Entlad.

i Hier erlangte Apparat I eine Ladung von 146°,
whhrend Apparat 1, bei Mittheilung dieses Krafibetra-
ges an I, nur 102° verlor. Die Verlheilungsfihigkci-
ten verhalten sich also wie 1 : 1,43, Berichtigt man die
gesmmnte {ibertragbare Ladung wegen eines Verlustes
von 4° vor der Theilung, so bekowmt man 1,49 fir die
Fihigkeit des Schellack - Apparats.

1266. Die vier Werthe 1,47; 1,50; 1,55 und 1,49
fur das Vertheilungsvermbgen des. Schellack - Apparats,
obwoll durch verschiedene Ab&nderungen des Versuchs
erhalten, kommen einander sehr nahe. Das Mittel hier-
sus kommt 150 sehr pnahe, welche Zahl demnach far
spiterhin als der Ausdruck des Resultats gebraucht wer-
den mag. Es ist ein sehr wichtiges Resultat; es ergiebt
fir das angewandte Stiick Schellack eine eutschicdene
Ueberlegenheit @tber die Luft in Gestattung oder Veran-
lessung ‘des Acts der Vertheilung; es erweist die wach-
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sende Nothwendigkeit einer niheren und strengeren Un-
tersuchung der ganzen Aufgabe.

1267. Der Schellack war von der besten Beschaf-
fenheit, war sorgfliltig ausgelesen und geséubert worden.
Allein da, wenn er lcitende Theilchen entbalten hitte,
seine Menge oder Dicke merklich verringert worden wiire,
oder dieselben Erscheinungen entstanden wiren, wie
wenn man die vertheilenden Flichen der Leiter in dem
Apparat einander niher gebracht hitte, als in dem blofs
mit Luft gefiillten, so verfertigte ich eine andere Halb-
kugel aus Schellack, der zuvor in Weingeist aufgelost,
und, nach Filtration der Ldsung, durch Abdampfung wie-
der daraus abgeschicden worden. Diels ist keine leichte
Operation, denn es hilt schwer die letzten Portionen des
Alkohol auszutreiben, ohne den Schellack durch die an-
gewandte Hitze zu verletzen, und ehe jener nicht aus-
getrieben ist, lcilet der Schellack zu gut, als dafs er zu
diesen Versuchen angewandt werden konnte. Ich ver-
fertigte auf diese Weise zwei Halbkugeln; eine dersel-
ben war untadelhaft, und mit dieser wiederholte ich die
friiheren Versuche mit aller Vorsicht, Die Resullate wa-
ren genau von derselben Art. Folgendes waren die un-
mittelbar von den Versuchen gegebenen Werthe der
Vertheilungsfihigheit des Schellack - Apparats, es mochte
Apparat 1 oder Apparat II angewandt seyn; 1,46; 1,50;
1,52; 1,51. Der Mittelwerth aus diesen und mehren an-
deren ist nahe 1,5.

1268. Zuletzt brachte ich noch, in dem Luft-Appa-
parat, die vertheilenden Flichen, an der dem Schellack
in scinem Apparat entsprechenden Stelle, niher zusammen,
indem ich in die untere Halbkugel des kein Schellack ent-
baltenden Apparats (1213), ein metallisches Futler legte.
Der Abstand der Metallfliche von der Tragekugel war
dadurch von 0,62 auf 0,435 Zoll verringert, wihrend in
dem anderen Apparat der vom Schellack eingenommene

- 36"
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Zwischenraum 0,62 blieb wie zavor. Trotz dieser Abdn-
derung zeigte der Schellack-Apparat seine frithere Ueber-
legenbeit, und es mochte er oder der Luft- Apparat zu-
erst geladen seyn, so verhielt sich doch die Verthei-
lungsfibigkeit des ersteren zu letzteren wie 1,45: 1.

1269. Aus allen von mir gemachten Versuchen und
deren constanten Resultaten kann ich nicht anders als
den Schlufs ziehen, dafs das Schellack ein specifisches
Vertheilungsvermogen besitzt. Ich babe mich bemiiht,
die Versuche auf jede Weise zu controliren, und jede
Fehlerquelle, wenn auch nicht zu entfernen, doch we-
nigstens abzuschilzen. Dals das Endresultat nicht von
gemeiner Leitung heriibrt, ergiebt sich aus der Fihig-
keit des Apparats, die Ladung zu behalten; dafs es nicht
entspringt aus dem Leitungsvermdgen eingeschlossener
Theilchen, die dadurch, als Leiter, einen polarisirten Za-
stand hitten annebmen honnen, zeigen die Wirkungen des
durch Alkohol gereinigten Schellacks; und dafs es nicht
herrithrt von dem frither (1250) beschriebenen Ladongs-
zustand, einer anfinglichen Absorption und nachherigen
Entwicklung von Elektricitdt, folgt aus der insianianen
Ladung und Entladung der in den Phinomenen begrif-
fenen Portionen, indem die Wirkuog in diesen Fillen
so geschieht, wie in allen anderen der gewshnlichen
Vertheilung durch geladene Conductoren. Das letztere
Argument ist besonders schlagend in dem Fall, wo der
Luft- Apparat zur Theilung der Ladung mit dem Schel-
lack - Apparat angewandt wird; denn er bekommt seine
Portion Elektricitit in einem Moment, und doch ist er
weit iiber dem Miitel geladen.

1270. Angenommen fiir jelzt, die gesuchte allge-
meine Thatsache sey erwiesen, so ist doch 1,5, obwobl
es das Vermdgen des die Schellack-Halbkugel enthal-
tenden Apparats ausdrlickt, keineswegs der Ausdruck des
Verbiltnisses des Schellacks zur Luft. Denn das Schel-
lack nimmt in seinem Apparat nur die Hilfte des Rau-
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mes 00 ein, durch welchen hin die Vertheilung unter-
halten wird; der Rest ist mit Luft gefiillt wie in dem °
anderen Apparat. Wird die Wirkung der beiden obe-
ren Hilften der Kugeln abgezogen, dann ergiebt sich das
Verhiiltnifs der Schellack-Krifte in der unteren Hilfte
der einen Kugel zu der Luft-Kraft in der Unterhilfte
der andern, wie 2 : 1. Und selbst diefs mufs noch un-
ter der Wahrheit liegen; denn die Vertheilung des obe-
ren Theils des Apparats, d. b. des Drahts und der Ku-
' gel B (Tal. Il Fig. 6) gegen die lufseren Gegenstiinde
mufs in beiden (Apparaten) dieselbe seyn, und den Un-
terschied, der vom Einflufs des inwendigen Schellacks
abhiingt und wirklich von ihm erzeugt wird, bedeutend
verringern.

1271. Glas, — Das Glas schliefst die Mbglichkeit
einer Leitung auf seiner Qberfliche ein; aber es erlaubt
nicht die Vorstellung von leitenden, nicht zu seiner Masse
gehorenden Theilchen in seinem Innern (1267). Ueber-
diefs nimmt es den Ladungszustand ( 1239 ) nicht so leicht
oder nicht in dem Grade an wie das Schellack.

1272. Eine diinne, halbkugelférmige Schale ven
Glas wurde erwiirmt, mit einem Ueberzuge von in Alko-
hol gelostem Schellack bekleidet, dann mehre Stunden
an einem heilsen Ort getrocknet, in den Apparat ge-
bracht und zum Versuch verwandt. Sie gab so schwa-
che Wirkungen, dafs sie, obwohl eine Ueberlegenheit
des Glases liber die Luft andeutend, doch als Beobach-
tungsfebler gelten konnten.” Das Glas wurde daber als
nicht merklich wirkend angesehen,

- 1273. Nun verschaffte ich mir eine dicke, halbku-
gelformige Schale von Flintglas, die der von Schellack
(1239) &hnlich war, doch aber den Raum oo nicht so
gut ausfiilite. lhre Dicke betrug im Mittel 0,4 Zoll, so
dafs zur Ausflillung des 0,62 Zoll betragenden Zwischen-
raums zwischen den vertheilenden Metalltliichen noch eine
Luftdicke von 0,22 Zoll tibrig blicb. Sie wurde, nach
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Bekleidung mit einer Schellack -Schicht (1272), wie die
frithere erwidrmnt, in den ebenfalls erwidrmten Apparat
gebracht, vud mit ibr wie in den friiheren DBeispielen
(1257 u. s. w.) verfahren. Im Allgemeinen war das Re-
sultat dasselbe wie beim Schellack, d. b. das Glas liber-
traf die Luft in dem Vermigen, eine Vertheilung durch
sich hin zu gestatten. Die beiden besten Resultate, in
Bezug aul den Zustand des Apparats zur Festhaltung der
Ladung u. s. w., gaben, wenn der Luft-Apparat zuerst
geladen wurde, 1,336, und, wenn der Glas- Apparat zu-
erst die Ladung ewpfing, 1,45 fir das specifische Ver-
theilungsvermdgen des Glases, beides ohne alle Berich-
tigung. Die Mittelzabl aus neun Versuchen, vier mit
dem Glas-Apparat zuerst geladen, und fiinf it dem Luft-
Apparat zuerst geladen, gab 1,38 fiir die Kraflt des Glas-
Apparats; 1,22 und 1,46 waren die kleinsten und grofs-
ten Zahlen, behaltet mit allen Beobachtungsfehlern. Bei
allen Versuchen nabm der Glas-Apparat seine Verthei-
lungsladung augenblicklich an, und gab sic auch eben
so leicht ab. Wiihrend der kurzen Zeit eines jeden
Versuchs erlangle er den besonderen Zustand nur in so
geringem Grade, dafs der Einflufs dieses Zustandes und
der Leitung auf die Resulltate nur klein gewesen seyn
konnte.

1274. Zugegeben, dafs das specifische Vertheilungs-
vermdgen erwiesen und in diesem Falle thitig gewesen,
auch 1,38 der Ausdruck fiir den Glas Apparat sey, wird
das specifische Vertheilungs- Vermdgen des Flintglases
tiber 1,76 seyn, nicht zu vergessen dabei, dafs dieser Aus-
druck fiir ein Stiick Glas von solcher Dicke gilt, dals
es den Raum, durch welchen hin die Vertheilung ge-
schieht, zu zwei Dritteln ausfillt (1273. 1253).

1275. Schwefel. — Die friiher (1242) erwihnte
Halbkugel von Schwefel wurde jetzt im Apparat II an-
gewandt. Die Versuche waren gut angestellt, d. h. der
Schwefel selbst war frei von Ladung, sowobl vor als
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nach jedem Versuch, und keine Wirkung seitens der
Stange war sichtbar (1203. 1232), so dals dieserwegen
keine Berichtigung erforderlich war. Folgendes waren
die Resultate, wenn der Luft-Apparat zuerst geladen
und getheilt warde:

. Apparat I Luft, Apparat Il Schwefel.

Kugel 280°
o°e ..... .
e e e e e n°
438 ........
434 ... .. ...
Ladung getheilt
....... . 162°
1642 . . ... ...
...... . . 160
162 ........
........ 0 nach Entlad.
0 ........ dito dito.

Hier behielt Apparat I 164°, nachdem er 270° ver-
loren hatte, um Apparat II 162° mitzutheilen. Das Ver-
mbgen des Luft-Apparats zu dem des Schwefel- Appa-

" rats 1t also wie 1 : 1,66.

1276. Nun wurde der Schwefel- Apparat zuerst ge-

laden : .
........ 0°
0° ........
........ 395
cnanaes 388
Ladung getheilt
237° .. ... ...
........ 238°
0 ........ Nach Entlad.

cee... 0 dito dito.
Hier bchielt &pparat II 238°, und verlor 150°, in-
dem er Apparat I eine Ladung von 237° mittheilte. Das
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Vermbgen des Luft-Apparats zu dem des Schwefel-Ap-
parats ist also wie 1 : 1,68. Diese Resultate kommen
einander sehr nahe; wir konnen daher das Mittel 1,62
als Ausdruck fiir das specifische Vertheilungsvermdgen
des Schwefel- Apparats betrachten. In diesem Fall wird
das specifische Vertheilungsvermdgen des Schwefels selbst,
verglichen mit dem der Luft =1 (1270) beinahe oder
etwas iiber 2,24 seyn.

1277, Diefs Resultat mit Schwefel balte ich fiir
eins der untadelhaftesten. Der Schwefel war, im ge-
schmolzenen Zustand, durchsichtig und frei von Schmatz-
theilchen (1267), so dafs keine Stbrung durch leitende
Theilchen das Resultat unrichtig machen konnte. Im
starren Zustand ist der Schwefel ein vortrefflicher Iso-
lator, und er mahm, wie sich zeigte, jenen Zustand (1241.
1242), welcher allein im Stande zu seyn schien, die
Schliisse zu stbren, nur mit grofser Langsamkeit an.
Daher bedurften die Versuche durchaus keiner Berichti-
gung. Trotz aller dieser, fiir die Ausschliefsung von
Fehlern so glinstigen Umstiinde lieferte doch der Ver-
such fiir den Schwefel ein grolseres specifisches Verthei-
lungsvermdbgen als fiir irgend einen anderen Korper; und
wiewohl diels zum Theil davon herriihren mag, dafs der
Schwefel eine bessere Gestalt besals, d. h. den Raumn oo
(Taf. II Fig. 6) vollstindiger ausfitllte als die Schalen
von Glas und Schellack, so halte ich es doch durch diese
Versuche fiir vollkommen erwiesen, dals zwischen den
di-elektrischen Mitteln, riicksichtlich ibres Vermdgens,
eine Vertheilung durch sich hin zu gestatten, eine Ver-
schiedenheit da ist, eine Verschiedenheit, welche fiir jetzt
darch die Benennung specifisches Fertheilungsoermigen
ausgedriickt werden mag,.

1278, Nachdem so der Punkt in den glinstigsten
Fillen, die ich voraussehen konnte, festgestellt war, schritt
ich zur Untersuchung anderer Korper, starrer, fliissiger
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und gasiger. Die Resultate will ich nun in Kilrze an-
geben. »

1279. Wallrath. — Eine gute Halbkugel von Wall-
rath wurde, noch wihrend sie in der zinnernen Form
war, die zu ihrer Gestaltung benutzt worden, auf ibr
Leitungsvermigen untersucht, und dabei, selbst im noch
warmnen Zustande, merkbar leitend gefunden. Nach Her-
ausnahme aus der Form, in einem der Apparate ange-
wandt, gab sie fir den Apparat, der sie enthielt, ein
specifisches Vertheilungsvermdgen von 1,3 bis 1,6. Al-
lein da das Verfahren nur darin bestand, den Luft-Ap-
parat zu laden, und dann, nach schueller Berlihrung, mit
dem Wallrath- Apparat, zu erwitteln, wie viel in dem
ersteren geblieben war (1281), so kann in die Resul-
tale kein grofses Zutrauen gescizt werden. Sie stehen
zwar nicht im Widerspruch mit dem allgemeinen Schlufs,
koénnen aber nicht als Beweisgrund fiir denselben ange-
fithrt werden.

1280. Ich bemiihte mich, eine Fltissigkeit zu fin-
den, die gut isolire und fiir diese Versuche in hinrei-
chender Menge zu erhalten sey, Terpenthindl, gereinig-
tes Steindl, Oel des condensirten Steinkohlengases schie-
nen, nach den gewdhnlichen Erfahrungen, am meisten
fir die lsolation zu versprechen. Als sie einige Tage
auf geschinolzenem kohlensauren Kali, Chlorcalciom und
Aetzkalk gestanden hatten, und darauf filtrirt wurden,
zeigte sich ihr Isolationsvermdgen sehr geschwiicht; al-
lein nach der Destillation war ihr Zustand der beste,
wiewol sic sich leitend erwiesen, wenu grofse Metallfli-
chen mit ihnen in Beriihrung gesetzt wurden.

1281. Rectificirtes Terpenthinol. — Ich fiillte den
Apparat I in seiner unteren Hilfte mit dieser Fliissigkeit,
und da er eine Ladung nicht fest genug hielt, um sie
erst messen und dann theilen zu kdnnen, so lud ich den
Apparat 1I, welcher blofs Luft enthielt, theilte seine La-
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dung mit Apparat I durch eine schnelle Berlihrung, und
maafls den Riickstand in Apparat Il. Wenn, theoretisch
genomwnen, ein schneller Contact zwischen den beiden
Apparaten eine Theilung zu gleicher Spannung bewirken
solite, doch ohne erklichen Verlust wegen Leitungsver-
mdgen des Apparats I, und dennoch Apparat II eine La-
dung von grifserer Spannung als die Hilfte der urspriing-
lichen behiclt, so mufste diefs anzeigen, dafs das Ter-
penthindl ein geringeres specifisches Vertheilungsvermd-
gen als die Lult besals; oder, wenn er unter dem milt-
leren Spannongszustand geladen blieb, so mulste es an-
deuten, dafs die Fliissigkeit ein grofseres Vertheilungs-
vermdgen besals. Bei einem Versuche dieser Art gab
Apparat I, fiir seine Ladung vor der Theilung mit Ap-
parat I, 390°, pach derselben 175°, was weniger ist
als die Hillte von 390°. Die Ladung von 175° aber-
wals getheilt, gab 79°, was auch weniger als die Hilfte
ist. Die Ladung von 79° noch einmal getheilt, ficl sie
auf 36", ebenfalls weniger als die Hillte von 79°. Das
sind die besten Resuliate, welche ich erhalten konnte.
Sie sind nicht uovereinbar mit der Annahme, dals das
Terpenthindl ein grifseres specifisches Vertheilungsver-
mbgen als die Luft babe; allein sie beweisen es nicht,
weil das Verschwinden von mehr als die Hillte der La-
dung blofs von dem Leitungsvermigen der Fliissigkeit her-
rithren konnte.

1282. Steindl. — Diese Fliissigkeit gab Resultate
von ihnlicher Art und Richtung als das Terpenthindl.

1283. Jetzt kamen die fiir das specifische Verthei-
lungsvermdgen interessantesten Substanzen an die Reihe,
pimlich die Gase. Sie sind so eigenthiimlich construirt
und durch viele so auffallende physikalische und cheuni-
sche Beziehungen mit einander verkniipft, dafs ich merk-
wiirdige Resultate von ihnen erwartete. Zuerst wurde
Luft in verschiedenen Zustinden zu den Versuchen an-
gewandt,
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1284. Luft, lockere und dichte. — Einige Thei-
langsversuche (1208) schienen 2zu zeigen, dafs dichte
und lockere Luft in der beschriebenen Eigenschalt sich
gleich verhalten. Ein einfaches und besseres Verfahren
bestand darin, einen der Apparate mit einer Luftpumpe
zu verbinden, ihn zu laden und dann, wenn mehr oder
weniger verdiinnte Luft darin war, die Spannung der
Ladung zu untersuchen. Auf solche Weise ergab sich,
dafs, angefangen mit einer gewissen Ladung, diese La-
dung ihre Spannung oder Kralt beim Verdiinnen der
Luft nicht uderte, so lange die Verdiunung nicht den
Grad errcicht hatte, dals cine Entladung durch den
Raum oo (Fig. 6 Taf. II) stattfand. Diese Eutladung
war der Verdiinnung proportional. Allein, nachdem sie
stattgefunden und die Spannung bis auf einen gewissen
Grad vermindert worden, wurde dieser Grad durch Wie-
derherstellung des Drucks und der Dichte der Luft auf
die friihere Grdlse durchaus nicht verindert. So war

beim Druck von 30" Quecksilber die Ladung 88

Abermnals 30 - - - 88
Abermals 30 - - - 87
Verringert anf 14 - - - 87
Erhobt auf 30 - - - 86
Vermindert auf 3.4 - - - S1
Erhoht auf 30 - - - 8l.

1285. Die Ladungen bei diesen Versuchen waren
schwach, erslens damit sie bei geringem Druck nicht
iiberspringen michten, und zweilens damit der Verlust
durch Entweichen (dissipation) klein wire, Ich machte
sie nun noch schwicher, damit ich weiter verdiinnen
konnte, und zu dem Ende wandte ich zu den folgenden
Versuchen pur ein Mefs-Intervall von 15° in dem Elek-
froofeter an (1183). Nachdem der Lultdruck in dem
Apparat auf 19 Zoll Quecksilber vermindert worden,
zeigle sich die Ladung =29°; als darauf die Luft bis
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zu einem Druck von 30 Zoll hineingelaszen wurde, war
die Ladung ebenfalls 29°,

1286. Bei Wiederholung dieser Versuche mit rei-
nem Sauersto{fgas ergaben sich dieselben Resultate.

1287. Diese Unverdnderlichkeit der elektrischen
Spannung bei Veréinderungen in der Dichte und dem
Druck der Luft stimmt vollkommen mit den von Hrn.
Harris erhaltenen, und in seiner schonen und wichti-
gen Abhandlung beschriebenen Resultaten *), nimlich,
dafs die Vertheilung in dichterer und lockerer Luft gleich
ist, eben so wie die Divergenz des Elektrometers, so-
bald nur keine Elektricittit aus demselben entweicht.
Diefs Resultat ist ganz unabhingig von der Erscheinung,
dafs Leiter in dichter Luft eine stirkere Ladung annch-
men als in lockerer, eine Erscheinung, auf welche ich
spiterhin zurlickkommen werde.

1288. Ich verglich daraof heifse und Aalte Luft
mit einander, indem ich den einen Vertheilungsapparat
so stark erwirmte als es ohne Schaden fiir ihn gesche-
hen konnte, und dann die Ladung” mit dem anderen,
kalte Luft enthaltenden Apparat theilte. Die Tempera-
turen waren ungelihr 50° und 100°. Dennoch schien
das Vertheilungsvermdgen ungelindert. Auch wenn ich
den Apparat dahin abinderte, dafs ich einen Apparat
kalt lud und dann durch eine Weingeistlampe erwirmte,
konnte ich keine Veriinderung in dem Verlheilungsver-
mbgen bemerken,

1289. Auch beim Vergleiche von feuchter und trock-
ner Luft konnte ich keinen Unterschied in den Resulta-
ten finden.

1290. Gase. — Zur Vergleichung verschiedener
Gase nit einander wurde pun eine sehr lange Reihe von
Versuchen unternommen. Alle ergaben sich als gut iso-
lirend, mit Ausnahme derer, die auf das Schellack der
Stange wirkten, wie Chlor, Chlorwasserstoff und Am-

1) Phil. Trans. 1834, p. 220, 224, 237, 24.
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mobiak. Sie alle wurden, vor der Einflibrung in den
Apparat, durch die geeigneten Mittel wobl getrocknet.
Es wiirde hinreichend gewesen seyn, sie alle mit Luft
zu vergleichen; allein wegen des auffallenden Resultats,
welches sich dabei ergab, nimlich dals alle ein gleiches
Vertheilungsvermogen besilzen (was man vielleicht er-
warten konnte, nachdem gefunden worden, dafs Verin-
derungen in der Dichte oder dem Druck ohne Einflufs
gind), wurde ich veranlafst, sie paarweise mit einander
auf verschiedene Weise zu vergleichen, damit keine Ver-
schiedenheit mir entgehe, und die Gleichbeit des Resul-
tats bei der Verschiedenheit in den Eigenschaften, der
Beschaffenheit und Zusammensetzung der Gase desto mehr
hervortrete.

Die Versuche wurden mit folgenden Gaspaaren an-
gestellt:

1. Sauerstoff und Stickstoff 14. VWasserstoff und Ammoniak
2. dito und Luft 15. dito und Arsenwasserstofl

3. dito und VVassersiofl 16. dito und Schwefel wasserstoff
4. dito und Kohlensiure 17. Stickstoff und &lbildend. Gas
5. dito und 3lbildendes Gas 18. dito und Salpctergas

6. dito und Salpetergas 19. dito und Stickstoffoxydul

7. dito und schweflige Siure 20. dito und Armmoniak

8. dito und Ammoniak 21. Kohlenoxyd und Kohlensiure
9. VWasserstofl nnd Luft 22. dito und dGlbildendes Gas
10. dito und Kohlensiure 23. Suckstoffoxydul u. Salpetergas
11. dito und élbildendes Gas 24, Ammoniak u. schwefl, Siure
12. dito und schwell, Siure 25. Chlorwasserstolf und Luft.
13. dito und Fluorkieselgas

1292, Ungeachtet der schneidensten Contraste aller
Art, welche diese Gase in ihrer Natur, als einfach oder
zusammengesetzt, als Anionen oder Kalhionen (665), in
den Eigenschaften, der Dichte, dem Druck (1284. 1286)
oder der Temperatur (1238) darboten, zeigten sie nicht
den geringsten Unterschied in dem Vermigen, eine elek-
trische Vertheilung durch sich hin zu gestatten oder be-
glinstigen.  Diefs erscheint um so wichtiger, wenn man
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es als erwiesen ansiebt, dafs in allen Gasen die Ver-
theilung durch eine Wirkung angriinzender Theilchen
geschieht. Die auffallenden Eigenschaften der Gase sind
dadurch um eine neue vermehrt. Eine andere wichlige
elektrische Eigenschaft der Gase, welche im niichsten
Aufsatz untersucht werden soll, ist die: dafs in ihnen
allen, bei gleichem Druck die Leiter denselben oder ver-
schiedene Grade von Ladung behalten. Diese beiden
Resultate scheinen fiir die elektro-chemische Erregung
und Zerselzung wichtig zu seyn; denn da alle diese Er-
scheinungen, so verschieden sie auch zu seyn scheinen,
von den elektrischen Kriillen der Korpertheilchen abhiin-
gen miissen, so wird der wahre Abstand, in welchem sie
von einander zu stchen scheinen, gehorig betrachtet, viel
beitragen, das Princip, welches sie im gemeinschaftlichen
Verband hilt, zu erliutern, und sie, wie es geschehen
mufs, Einem gemeinschaftlichen Gesetz zu unterwerfen,

1293. Es wire miglich, dafs die Gase in ihrem
specifischen Vertheilungsvermigen von einander abwichen,
allein um Grofsen zua klein, um sie noch in den angewand-
ten Apparaten erkennen zu kinnen. Es ist jedoch za
erinnern, dals die Gase bei den Versuchen simmtlich
den Raum oo (Fig. 6 Taf, II) zwischen der inneren
und Hufseren Kugel, bis auf den von der Stange einge-
nommenen Theil, ganz ausfilllten, und dals daher die
Resulltate noch einmal so genau sind als die von den
starren di-elektrischen Korpern.

1294. DBei allen angefiibrten Versuchen war die
Isolation gut, ausgenommen bei No. 8, 14, 20 und 24,
bei welchen Ammoniakgas mit den iibrigen Gasen ver-
glichen wurde. 'Wenn Schellack in Ammoniakgas ge-
bracht wird, so wird es auf der Oberfliche allmilig lei-
tend, und auf diese Weise wurde der Schellack-Theil
der inwendigen Stange so verindert, dafs der Schellack-
Apparat keine Ladung fest genug hielt, um eine Thei-
lung zu erlauben. Bei diesen Versuchen lud ich daher
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den anderen Apparat, maals die Ladung, und theilte sie
wit dem Schellack - Apparat durch einen schnellen Con-
tact. Der Riickstand nach der Theilung wurde wieder
gemessen (1281); er war so nabe die Hilfte der ur-
gpriinglichen Ladung, dafs man wit Recht beim Awmmo-
niakgas ein gleiches Vertheilungsvermiogen wie bei den
iibrigen Gasen annebmen konnte.

1295. Sonach scheint die Vertheilung wesentlich
eine Wirkung angrinzender Theilchen zu seyn, durch
deren Vermittlung die an einer Stelle entsprungene oder
erschicnene elektrische Kralt forigepflanzl oder unter-
halten wird bis zu einer gewissen Entfernung, wo sie
als eine Kraft derselben Art von gemau gleichem Be-
trage, aber cntgegengesetzter Ricbtung und entgegenge-
selzlen Tendenzen erscheint (1164). Die Vertheilung
erfordert keine merkliche Dicke bei den Leilern, welche
zur Begrinzung ihrer Erstreckung angewandt werden.
Ein unisolirtes Goldblatt kann an der einen Oberfliche
sehr sltark positiv gemacht werden, und an der andern
eben so stark negativ '), olme dals, bei fortgesetzter
Vertheilung, die beiden Zustinde im geringsten gestort
werden. Auch wird sie nicht durch die Natur der be-
grinzenden Leiter abgeiindert, sobald pur diesen, falls
sie langsam leiten, Zeit gelassen wird, den Endzustand
apzunehmen (1170).

1296. Was aber die di-elektrischen oder isoliren-
den Mittel betrifft, so verhalten sich die Sachen ganz
anders (1167). Ihre Dicke hat einen unmittelbaren und
wichtigen Einfluls auf den Grad der Vertheilung. Und
was ihre Beschalfenheil betrifft, so finden sich, obwohl

1) Der Satz ist wohl so zu verstehen, dals ein Goldblatt an der e-
nen Seite eines isolirenden Mittels eben so sark positiv seyn kann,
als ein zweites Goldblatt negativ an der andern Seite oder Oberfli-
che jenes lsolators. P.
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alle Gase und Dimpfe in jeglichem Zustand gleich wir-
ken, unter den starren Korpern, und zwischen diesen
und den Gasen Unterschiede, und in einigen Fillen sehr
grofse, welche das Daseyn eines specifischen Vertheilungs-
vermogens beweisen.

1297. Die directe Vertheilungskraft, welche,. so
lifst sich annebhmen, in Linien zwischen zwei geladenen
und leitenden Begrinzungsflichen ausgelibt wird, ist be-
gleitet von einer lateralen oder transversalen Kraft, die
einer Dilatation oder Repulsion der reprisentativen Li-
nien (1224) aequivalent ist; oder die Anziehungskraft,
welche unter den Theilchen des Isolators (dielectrics)
in Richtung der Vertheilung vorbanden ist, wird beglei-
tet von einer Repulsions- oder Divergenzkrait in der
Querrichtung (1304).

1298. Die Vertheilung besteht, wie es scheint, aus
einem gewissen Polarisationszustand der Theilchen, in
welchen sie durch den die Wirkung unterbaltenden elek-
trisirten Korper versetzt werden, und wobei die Theil-
chen positive und negative Punkte oder Stellen anneb-
men (the particles assuming positive and negative points
or paris), die in Bezug auf einander und die verthei-
lenden Oberfliichen oder Theilchen symmetrisch ange-
ordnet sind '). Dieser Zustand mufs ein gezwungener
seyn; denn er wird nur durch eine Kraft bervorgerufen
und unterhalten, und sinkt in den Normal- oder Ruhe-
zustand zuriick, sobald die Kraft entfernt wird. Er kann
in Isolatoren nur durch dieselbe Portion Elektricitiit un-
terhalien (conlinued) werden, weil sie nur diesen Zu-
stand der Theilchen behalten (refain) konnen (1304).

1299,

1) Die von mir aufgestellte Theorie der Verthetlung behauptet nicht zu
entscheiden, ob die Elektrienit eine oder mehre Flissigkeiten sey,
oder blofs eine Kraft oder ein Zustand von bekannter Substanz. Das
ist eine Aufgabe, welche ich vielleicht in der nachsten oder folgen-
den Beihe dieser Untersuchung betrachten werde,
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1299. Das Princip der Vertheilung ist von héch-
ster Allgemeinheit bei der Elektricitits-Wirkung. Es
constituirt die Ladung in jedem gewdtholichen Fall, und
wahrscheinlich in jedem Fall. Es scheint die Ursache
aller Elektricitiits- Erregung zu seyn, und jedem Strom
voranzugehen. Der Grad, bis zu welchem die Theilchen
afficirt sind in diesem ibrem gezwungenen Zustand, ehe
eine Entladung der einen oder anderen Art eintritt, scheint
das, was wir Infensildt nennen, auszumachen.

1300. Wenn eine Leidner Flasche geladen wird,
so werden die Glastheilchen durch die Elektricitit des
ladenden Apparats in diesen Polarisations- und Zwangs-
Zustand verselzt, Enfladung ist die Riickkebr der Theil-
chen aus ibrem Spannuogszustand, allemal wenn den bei-
den elektrischen Kriiften erlaubt ist, sich in einer ande-
ren Richtung zu ordnen.

1301. Jede Ladung eines Leiters ist cine oberfliich-
liche, . weil sie wesentlich vertheilender Art ist; iz is
there only that the medium capable of sustaiming the
induclive state begins, Ist der Leiter hohl, und enthilt
er Lult oder ein anderes di-elektrisches Mittel, so kann
keine Ladung auf der inneren Oberlliche erscheinen,
weil das di-elekirische Mittel dort den Polarisationszu-
stand nicht durch und durch annehmen kann, wegen der
Gegenwirkungen (opposing aclions) in verschiedenen
Richtungen.

1302. Der bekannte Einflufs der Gesialt stimmt
vollkommen {berein wit der aufgestelllen Copuscular-
Ansicht von der Vertheilung. Ein elektrisirter Cylinder
wird, durch den Einflufs umgebender Leiter (welche die
Bedingung zur Ladung vervollstindigen) stirkec an den
Enden als in der Mitte ergriffen, weil die E: den einer
grolseren Summe von Vertheilungskriften ausgeset- ! sind,
als die Mitte. Und eine Spitze erlangt eine hohere Span-
nung (condition) als eine Kugel, weil, durch Relation
zu den umgebenden Leitern, mebr Vertheilungskraft auf

Poggendorl™s Annal. Bd. XXXXVI, . 37
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seiner Oberfliche endigt (Zerminates), als auf einer gleich-
grofsen Fliche der mit ibr verglichenen Kugel. Hier
{iberdiefs kann man besonders den Einflufs der Lateral-
oder Transversal-Kraft (1297) wahrnechmen, welche, als
eine Kraflt von repulsiver Art (a power of the nalure
of or equivalent lo repulsion), eine solche Anordnung
der Linien der Vertheilungskraft im Laufe derselben durch
die di-elekirische Substanz veranlalst, dafs sie sich auf
der Spilze, dem Ende des Cylinders oder irgend einem
vorragenden Theil, anhiufen.

1303. Der Einflufs der Entfernung stimmt auch mit
derselben Ansicht. Es ist vielleicht keine Entfernung so
grofs, dafs nicht eine Vertheilung durch sie hin gesche-
hen konnte '); allein bei derselben Zwangskraft (con-
straining force) findet sie um so leichler statt, als die
Erstreckung des di-elektrischen Mittels, durch welches
bin sie ausgelibt wird, geringer ist. Und da die Theo-
rie annimmt, dafs die Theilchen des di-elekirischen Mit-
tels, obwoll sie in einem normalen Zustand zu bleiben
streben, wihrend der Vertheilung in cinen Zwangszu-
stand (forced condition) versetzt werden, so scheint zu
folgen, dafs, je weniger von diesen intermediiren, sich
der Annahme des neuen Zustandes widersetzenden Theil-
chen da sind, desto grofser die Verinderung seyn werde,
welche sie erleiden, d. b. desto hdher die Spannung (con-
dition), welche sie annchmen, desto betriichilicher die
vertheilende Wirkung, welche durch sie hin ausgeiibt
wird.

1304. Die Benennungen Linien der Vertheilungs-

1) Ich liabe sie experimentell verfolgt von einer Kugel, die sich im der

' Mitte des fridher (1173) beschricbenen grofsen VViirfels befand, bis
tu den Seiten dieses VViirfels in sechs Fuls Entfernung, und von
derselben Kugel, als sic in der Mitte unseres grofsen Hérsaals auf-
gestelit war, bis tu den VVinden dieses Saals in 26 Fuls Entfer-

nung; dic Ladung der Kugel geschah nur mittelst Vertheilung durch
diese Eotlernungea.
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kraft und Arumme Kraftlinien (1231. 1297. 1298. 1302)
habe ich pur im allgemeinen Sinn gebraucht, gerade wie
wir von Linien der magnetischen Kraft sprechen. Die
Linien sind imaginir, und die Kralt in irgend einem
Theile derselben ist demnach die Resultante von Com-
ponenten, indem jedes Molecill verkniipft ist mit jedem
andern Moleciil in allen Richtungen durch die Spannung
und Reaction derjenigen, welche apngrinzen. Die Trans-
versalkraft ist blofs diese Relation, betrachtet in einer
schiefen Richtung gegen die Linien der Vertheilungskraft,
und fiir jetzt meine ich nichts mchr als diefs mit der
Benenunung. Was den Ausdruck Polaritiit betrifft, so
meine ich damit fiir jetzt auch nur eine Disposition von
Kraft (force) durch welche dasselbe Moleciil entgegen-
geselzte Krilte (powers) an verschiedenen Stellen er-
langt. Die besondere Weise, in welchen diese Dispo-
sitiow geschieht, wird spiter in Betracht kommen, und
wahrscheinlich variirt sic in verschiedenen Kérpern, und
bewirkt so eine Mannichfaltigkeit von elektrischer Re-
lation. Vor Allemm wiinsche ich nicht, dals den von mir
gebrauchten Ausdriicken eine speciellere Meinung beige-
legt werde, als ich beabsichtize. Fernere Untersuchun-
gen, glaube ich, werden uns allmilig in den Stand setzen,
den Sinn derselben mehr nnd mehr zu beschriinken, und
so die Erklirung der elektrischen Erscheinungen von Tag
zu Tag bestimmter zu machen.

1305. Uw meine Ansichten auf die Probe zu stel-
len, habe ich sie, wiihrend meiner ganzen Experimental-
‘Untersuchung verglichen mit den Schliissen, welche Pois-
son aus seinen schbnen mnathematischen Untersuchungen
cezogen hat '). Ich bin ganz aufser Stande ein Urtheil
iber diese bewundernswiirdigen Aufsitze za fillen; al-
lein so weit ich sie verstehen kann, sind die von mir
aufgestellte Theorie und die von mir erhaltenen Resul-
tate nicht im Widerspruch mit denjenigen dieser Schliisse,

1) Mémoires de U'Institue, 1511, T, XII p. 1 et p. 1G3.
37°*

™
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welche die endliche Disposition und den endlichen Zu-
stand der Krifte in der kleinen von ibm betrachteten
Zahl von Fillen vorstellen. Seine Theorie setzt eine ganz
andere Wirkungsweise als die von mir aufgestellte vor-
aus, und wahrscheinlich wiirde sie ihre mathematische
Begriindung finden, wenn man sich bemiihen wollte, sie
auf Vertheiluogen in Curven anzuwenden. Meiner Ansichi
nach ist sie unzureichend in der Erklirungsweise von
dem Zuriickhalten der Elcktricitit auf der Oberfliche der
Leiter durch den Druck der Luft, eine Erscheinung, wel-
che, wie ich zu zeigen hoffe, einfach und mit der ge-
genwirtigen Ansicht vertriglich ist,  Sie beriihrt auch
weder die Volta’sche Elektricitit, noch bringt sie diese
und die sogenannte gemeine Elektricitit unter ein ge-
meinsames Princip.

Ich habe auch mit einiger Aengstlichkeit die Resul-
tale durchgesehen, welche der unermiidliche Hr. Har-
ris bei seiner Untersuchung der Vertheilungsgesetze er-
halten hat '), da ich wufste, dafs sie experimentell wa-
ren, und die volle Ueberzeugung von ibrer Richtigkeit
hatte. Allein ich bin so gliicklich fiir jetzt keine Colli-
sion zwischen ibnen und den von wir aufgestellten An-
sichten wahrzunehmen.

1306. Endlich erlavbe ich mir zu sagen, dafs ich
meine cigenthiimliche Apsicht mit Zweifel und Besorg-
nifs, ob sie die Probe einer allgemeinen Untersuchung
ertragen wiirde, aufgestellt habe; denn sobald sie nicht
richtig wiire, wiirde sie die Fortsclritte der Elektricitits-
lchre nur aufhalten. Ich habe sie lange mit mir herum-
getragen, aber ich stand an sie zu verdffentlichen, bis die
wachsende Ueberzeugung von ibrer Uebereinstimmung
mit allen bekannten Thatsachen, und die Weise, wie
sie Eifecte von anscheinend selir verschiedener Art mit
einander verkniipft, mich antrieb, diese Abhandlung zu
schreiben. Bis jetzt sehc ich keine Unvertriglichkeit zwi-
1) Phil. Transaci. 1834, p. 213,
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schen ibr und der Natur, glaube vielmehr, dafs sie neues
Licht auf die Operatlionen der letzteren werfen werde.

Nachtrag

1307. Kirzlich habe ich die Frage iber das spe-
cifische Vertheilungsvermigen, in der allgemeinen Form,
wie sie in § 1252 hingestellt wurde, dem Versuch un-
terworfen, und ein Resultat erhalten, das man mir er-
lauben wird, in diesem Nachtrage mitzutheilen. Drei
runde Messingscheiben von etwa fiiof Zoll im Durch-
messer wurden neben einander auf isolirenden Stiindern
angebracht. Die miltlere .4 hatte einen festen Stand,
die beiden Hufseren (d. h. deren Stinder. P.) aber wa-
ren in Fugen verschiebbar, so dafs man alle drei fast
mit ihren Seiten in Beriihrung bringen oder bis zu jedemn
erforderlichen Abstand trennen konnte. Zwei Goldblit-
ter. warden in ciner Glasflasche an isolirten Driihten auf-
gehangen. B, die cine der fHufseren Platten, war mit
dem einen Goldblatt, die andere ¢ mit dem zweiten Blatt
verbunden. Die Hufseren Platten B und C waren fiinf
Viertelzoll von der mittleren Platte .4 entfernt, und dic
Goldblittchen in zwei Zoll Abstand aufgestellt. Nun
gab ich A4 eine schwache Ladung, und zu gleicher Zeit
beriihrte ich B und € mit ihren Goldblitéchen ablei.
tend, sie dann isolirt lassend. Solchergestalt war A auf
dem Wege der Vertheilung (inductrically) positiv, und
B und C in Folge der Vertheilung (inducteously) ne-
gativ geladen; und da dieselbe di-elektrische Luft in
den beiden Zwischenriumen befindlich war, so hingen
die Goldblittchen natiirlich einander parallel, in einem
relativ unelektrisirtem Zustand.

1308. Nun wurde eine Schellackplatte von drei
Viertelzoll Dicke und vier Quadratzoll Grofse, an einem
sauberen Faden weifser Seide bingend, nachdem sie
sorglaltig von jeder Ladung befreit worden (1203), so
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dafs sie, wenn 4 ungeladen war, auf die Goldblittchen
keine 'Wirkung ausiibte, zwischen die Platten A und B
gebracht. Sogleich wurde das elektrische Verbalten der
drei Platten gestort, und eine Anzichung zwischen den
Goldblittchen hervorgerufen. Bei Fortnahme des Schel-
lacks verschwand diese Anzichung. Bei seiner Einschal-
tung zwischen 4 und C war sie wieder da; bei aber-
maliger Fortnahme desselben verschwand sie wiederum.
Der Schellack, mit einem empfindlichen Coulomb’schen
Elektrometer untersucht, zeigte sich auch jetzt noch ohne
Ladung, .

1309. Da . positiv war, so waren B und C na-
titrlich negativ; allein da das specifische Vertheilungsver-
mdgen des Schellacks ungefihr das doppelte des der Lult
ist (1270), so wurde erwartet, dafs, bei Einstellung des
Lacks zwischen 4 und B, 4 stirker gegen B als gegen
C vertheilend wirken werde, dafs demnach B negativer
als zuvor gegen A4 seyn werde, und folglich, wegen sei-
ner Isolation, positiv nach anlsen, wie an seiner Riick-
seite oder an den Goldblittchen, wihrend C weniger
negativ gegedu .4 und deshalb nach aufsen oder an den
Goldblittchen positiv seyn werde. Diels war auch wirk-
lich der Fall. Dcnn an welcher Seite von A das Schel-
lack auch .cingeschoben seyn mochte, so war doch an
dieser Secite die &ufsere Platte positiv, und die #uflscre
Platte an der andern Seite negaliv, gegen die andere und
gegen unisolirte 4ufsere Korper.

1310. Bei Anwendung ciner Platte von Schwefel,
statt der Schellackplatte, wurden dieselben Resultate er-
halten, tibereinstimmend mit den Schliissen, die sich aus
dem hohen specifischen Vertheilungsvermigen dieses Kor-
pers (1276) ergaben.

1311. Diese Wirkungen des specifischen Verthei-
lungsvermdgens konnen auf verschiedene Weise erhht
werden, und diese Fiihigkeit macht den Apparat sehr
werthvoll. So schob ich den Schellack zwischen .4 und
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B, verband dann B und C fiir einen Augenblick, be-
rilbrte sie ableitend, und isolirte sie darauf. Die Gold-
blittchen hingen demnach einander parallel. Bei Fort-
nahme des Schellacks zogen.die Goldblittchen einander
an. Bei Einschaltang des Schellacks zwischen A4 und €
wuchs diese Anziehung (wie aus der Theorie vorherge-
sehen worden), und die Blitter kamen zusammen, ob-
wohl sie nicht weniger als vier Zoll lang waren und
drei Zoll auseinander hingen.

1312. Durch blofses niber Aneinanderriicken der
Goldblatichen vermochte ich den Unterschied des speci-
fischen Vertheilungsvermigens schon bei Anwendung ei-
ner diinnen Schellackplatte, wenn der Rest des di-elek-
trischen Raumes mit Luft erfiilit blieb, nachzuweisen.
Durch weiteres Anritcken von B und C gegen A wurde
ein neuer Grad von Empfindlichkeit erlangt. Durch Ver-
grofserung der Platten, so wie durch Verkiirzung der mit
den Goldblittchen verkniiplten Driihte u. s. w., entstand
wieder einc hBhere Wirkung, so dafs die Goldblittchen
auf diese Weise eben so emplindliche Anzeiger von spe-
cifischer Vertheilungswirkung wurden, als sie es in Ben-
net’s und Singer’s- Elektrometern von. der gewdhnli-
chen elektrischen Ladung sind.

1313. . Klar ist, dafs, wenn wan dte drei Platten,
mit gehoriger Vorsicht in Bn::unr auf Isolation w. s. w., als
Seiten von Zellen .gebraucht, _dieser Apparat mit gro-
{s¢rem Erfolg als der frilhere (1187, 1230) zur Unter-
suchung yon Gasen gebraucht werden kann, und viel-

leicht Unterschiede nngmbt die mir cnlgqngen sind (1292.

1293 ). o
1314. Es ist auch emleuchtend dafs zwel Mc.lall-
_p],atteu gant hinrejchend, zyr. Bllduug des Instruments sind.
Nach-Auswechslung, des: di- elektrischen Mittels, wird der
Zusland der einfachen Vertheilungs-Platte (inducteous
plate) untersucht, eniweder indem man ihren Goldblitt-
chen einen in bekannter Weise elektrisirten Korper ni-
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hert, oder, was mir besser scheint, indem man die Tra-
gekugel statt des Goldblatts anwendet, und diese durch
Coulomb’s Elektrometer untersucht (1180). Die bei-
den Vertheilungsflichen (the inductive and inducteous
surfaces) konnen auch kiirzer seyn, die eine konnte
selbst die Tragekugel der Coulomb’schen Elektrome-
ter seyn (1181. 1229).

1315. Zur Erhthung der Wirkung kann mit gro-
{sem Vortheil ein kleiner Condensator angewandt wer-
den. Wenn z. B. beim Gebrauche zweier Seitenplatten
(inducteous plales) ein kleiner Condensator statt der
Goldblittchen genommen wird, so zweifle ich nicht, dafs
die drei Hauptplatten (principal plates) auf einen und
sclbst einen halben Zoll im Durchmesser verkleinert wer-
den konnen. Selbst die Goldblittchen wirken eine Zeit
lang als Condensatorplatten aul einander. Beim Gebrau-
che von nur zwei Platten kdnnte durch eine zweckmi-
fsige Anbringung des Condensators dieselbe Verkleine-
rung bewirkt werden. Diese Erwartung wird durch
einen schon beobachteten und beschriebenen Effect (1229)
vollkommen gerechtfertigt.

1316. In diesem Fall ist die Anwendbarkeit des
Instruments zu schr ausgedehnten Untersuchungen ein-
leuchtend. Es konnen verhiltnifemifsig kleine Massen
di-elcktrischer Stoffe, z. B. Diamanten und Krystalle,
angewandt werden. Die Vermuthung, dafs das specifi-
sche Vertheilungsvermdgen der Krystalle nach den Rich-
fungen veschieden ist, je nachdem die Linien der Ver-
theilungskraft (1304 ) mit den Krystallaxen parallel sind
oder anders gegen dieselben liegen, kann auf die Probe
gestellt werden. Ich habe mir vorgesetzt, diese und an-
dere Gedanken iiber das specifische Vertheilungsvermd-
gen und die Polaritit der Theilchen di-elektrischer Mittel,
sobald als es mcine Mulse erlaubt, auf die Probe zu
stellen. :

1317. In der Hoflnung, dafs diefs Instrument von
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betrichtlichem Nutzen seyn werde (Zkat this apparatus
will form an instrument of considerable use), schlage
ich, auf Anrathen eines Freundes, fiir dasselbe den Na-
men » Differential- Inductometer « vor.

D — e e

1. Ueber die WVirkung elektrischer Entladun-
gen auf die sie vermittelnden Metalle und
Flissigkeiten; von F. C. Henrici,

aul Harste bei Gottingen,

Zahlreiche Versuche tiber die Wirkung elektrischer Ent-
ladungen auf die sie vermittelnden Metalle und Flassig-
keiten, mit denen ich seit einiger Zeit beschiftigt gewe-
sen bin, haben mir die Ergebnisse geliefert, deren Mit-
theilang der Zweck dieses Aufsatzes ist. Um bei die-
sen Versuchen einigermafsen vergleichbare Resultate zu
erhalten, war es nothwendig, den vorgenommenen Ent-
ladungen nur eine momentane Dauer zu gestatten, und
diesem gemifs ist der angewandte Apparat eingerichtet.

Derselbe besteht wesentlich aus einer elektrischen
Flasche A, Tal. IV Fig. 8, von zwei Quadratfufs #ufse-
rer Belegung, von deren beiden Belegungen gut isolirte
Kupferdrahtleitungen nach einem benachbarten Tische
fiihren. Das Ende a des mit der dufseren, negativ ge-
ladenen, Belegung verbnndenen Dirahtes reicht in ein auf .
dem Tische stehendes Schilchen mit Quecksilber hinab,
wogegen das rechiwinklich umgebogene Ende & des mit
der inneren, positiv geladenen, Belegung verbundenen
Drahtes in 10 Millimeter Hohe Gber dem Tische von ei-
ner glisernen Stiitzé n getragen:wird.

Eine, mwit cinem am unteren Ende eingeschmelzten
Platindraht versehene, 12 Millimeter weite Glasrohre
(Taf, IV Fig. 9) im Durchschaitt, ist dazu bestimmt, die

-



