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Uber den Baw der Wirbelthierteber.
(Zweite Mittheilung.)
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(Mit 1 Tafel.)

Die Froschleber.

Die Gallenwege der Batrachierleher sind hereits von I yrtl o)
injicirt worden, jedoch hat derselbe die untersuchten Species nieht
einzeln bezeichnet. Die von ilm hervorgehobenen technischen
Sehwierigkeiten dieser Injection mindern sich bedeutend, wenn man
nicht dureh den vom Pankreas umhiillien ductns choledochus, son-
dern durch die Gallenblase injicirt. Bei kleineren Thieren, z. B.
Laubfrischen diivfte die Injection dureh den ductus choledochus
iiberhaupt nicht miglich sein. Die Gallenblase des Laubfrosches,
dessen Leber weit schonere Bilder gibt, als die Leber von rana, ist
iiberdies so klein, dafs ich mir zu ihrer Injection eine hesondere
Caniile anfertigen mufite. Dieselhe mufste sich am Ende sehroff
erweitern oder in einen kleinen Knopf endigen, damit man nor ein
sehr kleines Stiick derselben einzubinden branchte. Die Blutgefiilse
der Leber injieict man durch die venu abdominalis anterior, und
zwar beim Laubfrosehe wmittelst einer selir feinen gestreckten Caniile.
Das Einbinden derselben ist leicht, weil man ein Stiick Bauchwand
mit in die Schlinge nehmen kann. Ubrigens aber kann man aueh die
lang koniseh ausgezogene Caniile so weit eintreiben, bis sie festsitat,
und dann so lange festhalten, bis die unter sehr geringem Drueck
erfolgende Injection vorbei ist, was, wenn Alles gut geht, nur einiger
Minuten bedarf. Die Caniilen macht man sich am besten selbst aus

1) Uber das Verhalten der Leherarterie zur Pfortader hei Amphibien und Fischen.
Sitzungsberichte der mathem.-naturw. CIL der Wiener Akad. 1864. Bd. 49. Abth. I,
S.167.
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Glas je nach Bedirfuiff. Die Gallenwege erfordern einen relativ
hohen Druck, der sich aber nicht genauer vorschreihen lifst, weil
hier nicht zu hereehmende Verhiltnisse ins Spiel kommen. Es scheint,
dafs die Muskulatur des Ansfiihrangsganges dureh ihre Contraction
das Naupthindernis der Injection bildet. Um also die Muskulatur zu
iiberwinden, braueht man cinen hohen Druck, welcher damn aber,
wenn der Weg plotzlich frei wird, zu Extravasaten fiilet, die dibri-
gens nicht viel schaden. Zn warten, bis die Muskeln abgestorhen
sind, scheint mir niehi rathsam. Nie gelang es mir, so vollstimdige
Injectionen der Gallenwege zu bekommen, wie hei der Natter.

Die Leberzellenschlinehe der Frisehe unterscheiden sich von
denen der Nattern duvel die viel hedeutendere Grisse der Leber-
zellen und der Zellenkerne, sowie dadureh, dafd im Allgemeinen nur
vier oder gar drei Zellen einen Lebersehlauch auf dem Querschnitt
susammensetzen und den centralen Gallenweg umschliefSen. Infolge
dessen springt der, im Grande ebenfalls tubulose Bau der Froseh-
leber nicht so in die Augen, wie bei der kleinzelligen Natternleber,
und die Gallenwege gewinnen ein anderes Aussehen. Sie sind zway
auch drehrand, aber sie verlanfen meist in stumpfwinkligem Zick-
zack, wihrend die Gallenwege der Natter schwach gewunden ver-
lanfen. Die einzelnen Glieder cines so geknickten Ganges entspre-
chen in ihrer Linge den Kanten der Leberzellen, welehe den Gang
umsehliefben. An sehr feinen Schuitten iiberzengl man sich leicht,
dab auch hier die Bluthahnen iiberall um den Durchmesser einer
Leberzelle von den Gallenwegen abstehen. Nur einmal habe ich beim
Laubfrosche geselien, dafy ein Gallenweg nur von zwei Zellen gebil-
det wurde, d. h. daB er in der Mitte der Scheidewand beider verlief.
leh habe diesen Fall in Fig. 1 abgebildet. Doch will ich die Méglich-
keit einer Tiuschung nicht villig ausschliefen. Die Leherzellen-
schliiache und die Capillaven bilden zwei auniihernd rundmaschige,
derart durcheinander gesteckte Netze, dafd der ganze Raum ausge-
fiillt wird. Ob die Leberzellenschliuche nur aus Leberzellen bestehen,
oder noch von einer, den Capillaren aufliegenden Membrana propria
umsehlossen sind, lasse ich dahingestellt sein ; fiir die morphologisehe
Auffassung ist es irrelevant. Die grossen Zellenkerne liegen simmt-
lich an derjenigen Wand der Zellen, welche die Capillaren beriihrt,
und man kamn sich daher mit Hilfe der Kerne auch an nicht injicir-
ten Priiparaten leicht orientiren.
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Die Abbillung Fig. | zeigt einige Maschen des Nelzes der
teinsten Gallenwege vom Laubfroseh. Da die einzelnen Theile der
abgebildeten Giinge nicht in einer Ehene liegen, so tritt das Lage-
verhiltnis der Gallenwege zu den Lelerzellen nicht so deutlich anf
der nicht schematisirten Zeiehnung hervor, wie an dem hei wech-
seluder Einstellung des Mikroskopes hetrachteten Pripavate.

yla arborea, rana temporaria amd rana esculenta verhalten
sich im Wesentlicheu gleich.  AuBier diesen dvei Bateachiern habe
ich auch noch die Leber von Salamandra maculata mit Erfolg
injieirt. Die Fiilling der Gallenwege erfurderte cinen relativ hohen
Druck. bis za 60 Millim. Quecksilber, gelang aber ifter als heim
Frosche. Die Zellen der Salamanderleher und ihre Kerne sind noch
grifber als heim Frosche, die Gallenwege sind ebenfalls deutlich
geknickt und verrathen hierdurch die Lage der Kanfen der sie um-
sehlieflenden Zellen. Oft sieht man nm den Querschnitt der dreh-
runden Gallenwege nur drei Leherzellen gelagert. Die Zellenkerne
liegen wie bei der Froschleber. Die Grife der Zellen relativ Zum
Durchmesser der Capillaren und der Umstand. dafs ihrer nur drei bis
vier einen Gallenweg auf dem Querschnitte nmschliefien, hringt es
mit sich, dafd von einem tubulisen Bane dieser Leber eigentlich nuy
noch nach Analogie die Rede sein kann. nicht aber um cin zutreffendes
Bild zn geben. Daher wird erklivlich. dafs Myrtl die injicirten
Gallenwege der Batrachierleber als Giinge mit cigener' Wandung auf-
faldte. der die Leberzellen nur fiufferlich anfliigen. Im Ubrigen aber
ist sein Vergleich der beiden durcheinander gesteckten Netze, der
Capillaren einerseits und der Gallenwege andererseits, mit einem
im Raume ausgebreiteten Gitterwerk von Eisenstiben, dureh dessen
Liicken ein feines Drathgitter durchgeflochten ist . ganz {reffend,
wenn man noeh hinzufiigt, dald Drath und Eisenstiibe iiberall um den
Durchmesser einer Leberzelle von einander abstehen, sich aher
nirgends beriihven.

Aulser an den schon erwiithnten Reptilien gelang mir die Injec-
tion der Gallenwege auch noch sehr schin hei Coluber flavescens
Gm. und bei Coluber austriacus (Coronella laeris); weniger gnt
bei testudo graeca. Die Leher der letzteren injicivte ich vom duet.
choledochus aus, wozu ein velativ hoher Druck nithic war. Die
Gallenwege verhielten sich analog denen der Batrachier,
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Die Kaninchenleber.

Dic Kaninchenleber bietet von den, mir in dieser Beziehung
bekanuten Sdungethieren der mikroskopischen Untersuchung der
Leber die geringsten Sehwierigkeiten, inshesondere wegen der Grifse
der Leberzellen und der Weite der intralobularen Gallenwege. Die
Injection der letzteren ist iberdies so leicht. dald sie bei einiger
Ubung nicht wohl fehisehlagen kann. Ieh injicirte gewdhnlich die
Leber des eben getidteten Thieees, nachdem sie sich durch die
geifinete Lebervene verblutet hatte, zuerst durch den ductus chole-
dochus mit in Wasser gelostem Berlinerblau unter einemn Drucke von
20—40 Millim., dann sofort durch die Pfortader mit Carminleim.
Die injicirte Leber wurde in Alkohol gehiirtet und ein feiner Schnitt
mit Glyveerin aufgehellt. Teh muld hervorheben, dafd die folgenden
Angaben sich im Allgemeinen nur anf die so zuliereitete Leber
hezichen.

Da das Verstindnifs des Verlaufes der Gallenwege ohne Keunt-
nify der Anovdnung der Bluteapillaven und der Leberzellen nicht
moglich ist, so beginne ich mit der Besehreibung der letateren. Mar
denke sieh die Centralvene einer Leberinsel als einen kurzen dicken
Stamum, von dessen Obertliche zahlreiche radialgestellte Zweige
nach allen Seiten hin ausstrahlen. Am freien Ende des Stammes (dem
Aufange der Centralvene) divergiven diese Zweige wice die Radien
einer Halbkugel. withvend sie vom iibrigen Stamme anniihernd senk-
recht zur Axe desselben in vadialer Richtung abgehen. Alle diese
Zweige oder Capillaren verdisteln sich wiederholt spitzwinklig dicho-
tomisch, wobei die ['"\s_te wieder vorherrsehend die radiale Riehtung
einhalten.  So mehret sich die Zahl der radialgestelen Capiliaven,
je weiter wir von der Centralvene zur Peripherie fortschreiten, und
zwar liegen diese Capillaren so dicht gedriingt, dal zwischen je
zwel benachbarten in querer (tangentialer) Riehtung
nur cine einzige Zelle Platz hat. Diese vorherrschend
radialgesteliten Capillaven commuuiciren ferner untercinander theils
dadureh, dafy zwel bhenachbarte unter spitzem Winkel zusammen-
flieBen, theils dureh kurze Queranastomosen, welehe bisweilen unter
rechtem, meist aber unter schiefem Winkel in die radialen Capillaren
ciumiinden. Diese Auvastomosen sind jedoch bei weitem nicht so dieht

gestellt, wie die radialen Capillaven, vielmehr liegen sie, wenn man
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in radialer Richtung fortschreitet, um den Duechmesser mehrerer,
nnd zwar bis zn fiinf Zellen auseinander.

Aus dem Gesagten kann man sich leicht die Bilider ableiten.
welehe man von dem Capillarsystem einer Leberinsel bekommt. wenn
man dieselbe in dieser oder jener Riehtung durehsehneiilet.

Auf einem durch den Stamm der Centralvene senkrecht zu
dessen Axe gefiihrten Schnitte geben die Capillaren das Bild eines
Sternes. dessen mehr oder weniger unregelmibig verlanfende Strah-
len sich wiederholt spitzwinklig theilen und durch Queranastomosen
mit cinander eommuniciven, so dafs ein Netz mit langen Maschen
entsteht, derven Lingsdurchmesser stets radial gelegen ist. Diese
Maschen enthalten immer nur eine einfache Zellenreihe, indem sicl,
wie gesagt. mehrere und bis zu fiinf Zellen in radialer Riehtung fol-
gen, ehe wieder eine Anastomose der Capillaven die Reile unter-
bricht. Einen solehen Sehnitt erhiilt man leicht, wenn man das Messer
nahe der Oberfliche und parallel zu ihe fiihet.

Auf einem dureh die ganze Linge der Centralvene gefiihrten
Sehnitte erscheinen die Capillaren als anniihernd senkreeht vom
Stamme nach heiden Seiten abgehende Zweige, die also ihrer Haupt-
richtung nach simmtlich untereinander parallel sind, mit Ausnahme
derjenigen. welehe vom freien Ende der Centralvene radienartig aus-
strahlen, und abgesehen von den queren Anastomosen. Abermals
stehen die gestreckten Capillaren iiberall nur um eine Leberzelle in
quever Richtung von einander ab, wiihrend die Queranastomosen
velativ ebenso spiirlich sind, wie auf dem zuerst heschriehenen
Selmitte. Man kann einen lings dureh die Centralvene gehenden
Sehnitt leicht hekommen, wenn man das Messer senkrecht i die
Leberoberfliche einfiihrt.

Ein Selnitt, weleher zu einer Anzahl der gestreckten (vadialen)
Capillaven seukreeht liegt, also die Centralvene gar nicht getroffen
hat, zeigt, dafy die vandlichen Quersehnitte jener Capillaren nach
allen’ Seiten nur um den Raum einer einzigen Leberzelle von iliren
Nachbarn abstelien. Man denke sich annihernd quadratisehe Felder,
deren Ecken durch concave Aussehmitte abgestumpit sind, so dafs je
vier solche zusammenstoffende Ausschuitte eine kreisfirmige Liicke
bilden: jede solehe Liicke entspricht dem Durchsehnitte einer radia-
len Capillave, jedes der Felder einer Leberzelle. Selbstverstindlich
deckt dieses Bild nicht genaun die Wirklichkeit, inshesondere deshatb
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wicht, weil hinlig die queren Anastomosen der radialen Capillaren mit
in den Sehnitt fallen, und weil bfters eine Leberzelle nicht an vier,
sondern nur an drei Capillarquerschnitte stélt. Uberdies ist zu heden-
ken. dals ein ehener Schnitt immer nur wenige radiale Capillaven in
senkrechter Richtung treffen kanu, alle iibrigen aber in mehr und mehe
schriiger Richtung durchschneiden muld. Letzterer Theil des Schuittes
wird also ein Bild geben, welches so zu sagen einen Ubergang bildet
von dem Bilde cines genauen Querschnittes zu dem eines genauen
Lingsschnittes der radialen Capillaren. Nach den Regeln der Wahr-
scheinlichkeit miissen gerade solche Bilder bei Weitem am hiiufigsten
cein. Es kann hicraus der Irrthum entstehen, dafd die Maschen des
Capillarnetzes viel kiirzer seien, als es wirklich der Fall ist.

Aus dem Gesagten geht zugleich hervor, dafs es beim Kaninchen
Leberzellenbalken nicht gibt und ebenso wenig Leberzellenschliuche,
wie ich sie bei den anderen Wirbelthierclassen fand, und wie sie
von Einigen auch fiir die Siugethierleber angenommen wurden. Ein
richtigeres Bild von der Anorduung der Leberzellen erhilt man schon,
weun man sich die Leberinsel als eine solide Zellenmasse denkt,
welche von dem langmaschigen Capillarnetz durehbrochen ist, oder
wenn man sich die Capillaren als ein Balkenwerk vorstellt, welches
von Leberzellen ausgefiillt ist. Letatere kimnen nicht auch ein Balken-
werk vorstellen, weil die Maschen des Capillarnetzes in radialer Rich-
tung viel linger sind, als in tangentialer. Was man gewohnlich
Leberzellenbalken nennt, sind die Zellenreihen, welche auf feinen
Schnitten in die langen Maschen der Capillaren eingeschlossen
erscheinen und sich leicht isoliven. Diese Balken sind Kunstproducte,
denn sie haben keine natiicliche Begrenzung, sondern sind nach
oben und nnten dureh den Schnitt von ihren Nachbavzellen getrennt
worden. Sie fiir priformirt zu halten, ist ebenso falsch, als wenn man
die Ringe, in welche der Querschuitt eciner Zwicbel zertillt, fiir
natiicliche Formelemente der Zwiebel nelmen wollte. Wenn zwel
Balkenwerke derart durcheinander gesteckt sind, dafd sie den ganzen
Raum ausfiillen, so miissen die Maschen des einen Balkenwerkes dic-
selbe Form haben, wie die Querschnitte der Balken von andern. So
sieht man z B. bei der Natternleber in jeder Blutgefilimasche den
Querschuitt eines Leberzellenschlauches und umgekehrt. In den
langgestreckten Capillarmaschen der Kaninchenleber aber sieht man
bis zu fiinf Zellen hintereinander liegen; wollte man diese fiir den
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Querschnitt etnes Balkens nehmen, so miilste der Balken uaeh der
einen Richtung vielmal hreiter sein, als nach der anderen.

Die Gestalt und Anordunung der Leberzellen mige wieder ein
Bild veranschaulichen. Man denke sich ein horizontales. auf der
Oberfliche quadratiseh abgetheiltes Brett und in jedem Eckpunkte der
quadratischien Felder einen verticalen eylindrischen Staly vou solcher
Dicke eingesetzt, dald die cinzelnen Stibe um wenig melr als ihren
Durchmesser von einander abstelien. Dann denke man sich hohle
KautschukDbille, die so grofs sind, dald sie in dem Raume zwischen je
vier Stiben nur dann Platz finden, wenn sie etwas eingezwiingt
werden, so daly jeder Stab eine kurze rinnenartige Einbuchtung an
ilmen hervorbringt. Mit solchen Billen denke man sich den ganzen
freien Raum zwischen den Stiiben so dieht angefiillt, dafd nivgends
eine Liicke bleibt. Dann wird jeder Ball erstens vier Einbuch-
tungen zeigen, die den vier Stiiben entsprechen, zwischen denen er
eingezwiingt liegt; ferner wird er eine Anzahl ebener Flichen zeigen,
die dadurch entstanden sind, dafy die sich beriihrenden Bille sich
gegen einander abgeplattet haben. Erstens nimlich wird jeder Ball
nach oben und nach unten sich gegen den niichst hoheren und nitchst
tieferen Ball abgeplattet haben; ferner wird er, da er zwischen den
Stiben nicht genug Platz hat, nach allen vier Seiten zwisclien je
zwel Stihen sich hinausdriingen, hierbei aber sich wieder gegen seine
seitlichen Nachbarn abplatten miissen, und zwar werden sich die Biille
einer Verticalreihe so an die Billle jeder Naclibarrethe anlegen. daf
jeder Ball der einen Reihe sich in den Winkel zwischen zwei iiberein-
ander liegenden Bille der Nachbarreihe eindringt und somit nach allen
vier Seiten je eine doppelte Alplattung erfihrt. Jeder Ball wivd also
nach oben und unten hin je eine ehene Fliche, seitlieh alier viermal je
zwel ebene Flichen, also im Ganzen zehn ebene Flichen haben, mit
denen er an zehn Nachbarhilllen anliegl. — Dureh dieses mit den po-
Iyedrischen Biillen vollstindig ausgefiillte Balkenwerk denke man sich
jetzt einen Iorizontalsehnitt gelegt, so werden anf dem Schuitte die
Bille als quadratische Felder mit concav ausgeschniltenen Ecken
erscheinen, und je vier soleiie Eckenaussclhmitte wird der vende
Querschnitt eines Stabes ausfiillen. Man denke sicli ferner einen
Verticalschnitt so gelegt, dal er durch jeden Staly ciner ganzen
Stabreilie lings hindurch geht, so werden aul dem Schnitte die Biille
i einfachen Reilien erschetnen, welehe zwischen den Lingssehnitien
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je zweier Stibe liegen, und jeder Ball wird auf dem Schuitte die
Form cines Rechteckes haben, dessen lingere Seiten an den Stiben
liegen. Die Breite dieser Rechteeke wird grifer sein, wenn der Ver-
ticalschnitt in einer zu den Quadraten des horizontalen Brettes dia-
gonalen Richtung gefihrt wurde, als wenn er den Seiten jener Qua-
drate parallel ging. Endlich denke man sich einen Verticalschnitt so
gefiilret, dalh er nur Bille und keinen Stab trifft, so wird jeder Ball
als ein mehr oder weniger regelmiifiiges Sechseck erscheinen und die
Contouren simmilicher Bille werden ein Netz mit sechseekigen
Maschen darstellen. — Nun lasse man endlich die Stébe hier unil da
gekriimmt sein, stellenweise unter spitzem Winkel sich in zwel
theilen oder in cinen zusammengehen oder durch kurze Querstibe
mit einander verbunden sein, ferner denke man sich nicht alle Bille
gleich groft: so werden sich allerlei Unregelmiibigkeiten in der
Anordnung und Gestalt der Bille ergeben, besonders da, wo die Stibe
susammenlaufen oder quere Verbindungen haben, im Allgemeinen
aber wird der Charakter der ganzen Anorduung devselbe bleiben.
Setzt man jetzt statt der verticalen Stiibe die radialen Capillaren,
statt der Bille die Leberzellen, so hat man ein zutreffendes Bild von
der Anorduung beider.

Die Leberzellen enthalten ein oder zwei Kerne, welche nicht wie
bei den frilher beschriebenen Thieren oder wie bei anderen Siuge-
thieren wandstindig, sondern mehr central zu liegen scheinen. Je
swei sich mit Flichen beriihrende Zellen sind dureh eine Seheide-
wand getrennt, welche im Profile gesehen, je nach der Einstellung
des Mikroskopes das Bild einer dunklen einfachen Linie oder einer
feinen Doppellinie mit heliem Zwischenraume gibt. Letzteres Bild
erhillt man besonders dann, weun das Mikroskop nicht scharf einge-
stellt ist, oder wemnn die Scheidewand nieht im reinen Profil erscheiut.
sondern etwas schief zur Axe des Mikroskopes gestellt ist. Man darf
also eine solehe Doppellinie nieht tiir die Coutouren eines engen Cana-
les nehmen, wie dies Mac Gillavey 1) begegnet ist. Ob diese
Scheidewinde aus zwei einander dicht antiegenden, dureh Zwischen-
substanz verkitteten Zellmembranen oder aus einer homogeten Sub-
stanz besteht, lasse iel dahingestellt sein. Jedenfalls tremnen sich

') Zur Aunatomie der Leber. Sitzangsber. der mathem.—nalurw. Cl. der Wiener Alkad,
1864, Bd. 30. Abth. Il S. 207,
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zwei Zellen emer in Alkohol gehiirteten Kaninelienleber stels derart,
dald das Protoplasma mindestens der einen Zelle von der gemein-
samen Scheidewand abreilt. ITieraus erhellt zugleich, dafy die Zelen
einer solehen Leber Membranen haben, wenn man die Scheidewinde
so nennen will, dafd sie sich aber nur mit Bruchstiicken dieser Mem-
branen isoliren lassen.

Da bei anderen Wirbelthieren die Leberzelle en, wie ich zeigte,
zweifellos als Driiscnepithel mit demselben Rechie anzisehen sind,
wie z. B. die Speichelzellen, so miissen wir auch die Leberzellen des
Kaninchens entsprechend auffassen, und es erhebt sich deshall die
schon oft hesprochene Frage, ob in der Leber eine membrana pro-
pria vorkommt, die der bei anderen Absonderungsdriisen angenom-
menen analog wiire. Nach dem geschilderten Baue der Kaninchenleber
wiire eine solche Membrana nur an den Flichen der Leberzellen
annehmbar, welche den Capillaren anliegen, und es liefe deshall
Alles darauf hinaus, zu entscheiden, ob die Bluteapillaren aufier ihrer
cigenen Wandung noch eine zweite Scheide haben, die dann das
Analogon der membrana propria anderer Drissen wiven. Bei den von
mir angewandten Methoden der Untersuchang war von einer isolir-
baren Membran 1ichts za sehen, und ich gehe daher vorerst auf die

ganze Frage nicht weiter ein. Ul)ulmlpt seheint mir fiie die mo: pho-
logische Auffassung der Driise die Anordnung der Driisenzellen viel
wesentlicher, als das Sein oder Nichtsein der sogenannien mem-
brana propria.

In der Mitte der Zellenscheidewinde verlaufen die ttralolu-
laren Gallenwege, die ich im Gegensatze zu den interlobularen Aus-
fihrungsgiingen als die Bild ungsgiinge der Galle hezeichnen
michte. Dieselben sind im Zustande der Fiillung feine drehrunde
Canille von 0001 Lis 0-0025 Millim. Durchmesser. Je stirker
der Injectionsdruck war, desto dicker erscheinen sie. Man kann
sagen, die scheinbar einfache Zellenscheidewsnd spalte sieh an der
Sielle des Ganges in zwei Bliitter, die sich sogleich wieder vereini-
gens oder die Scheidewand sei an der Stelle des Ganges unterbroclien,
und jede dee beiden Zellen habe hier eine Rinne oder einen Halb-
eanal, so dafd die beiden Rinnen zusammen einen drehrunden Gang
herstellen. Beides entspricht dem mikroskopischen Bilde.

Wie es scheint, liegt in jeder Seheidewand, die Zelle vou Zelle
seheidet, ein soleher Gang; dagegen fehlen die Gimge entsehieden an
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allen den Zellenfliehen . welehe den Bluteapillaren auliegen. Au den
Kanten der Leberzellen sali ieh im Tunern der Leberiusel nur zwei-
mal einen Gallenweg an Stellen. wo die Leberzellen in abweiclien-
der Weise gelagert waren. Es kann das nieht iiberraschen, da wir
bei anderen Wirbelthieren ecine solche Lage der Gallenwege als
Regel gefunden haben.

So oft man einen deullichen Querschnitt eines Gallenweges
siehit, liegt derselbe als ein kleiner, scharf umgrenzter Kreis mehr
oder weniger genau in der Mitte eines dunklen Striches, welclier von
einer Capillare zur niehsten hiniibergeht und die Profilansicht einer
Zellenscheidewand ist. Nie dagegen erscheint ein Quersehnitt eines
Ganges in unmittelbarer Beriihrung mit einer Bluteapillare oder (mit
hichst seltener Ausnahme) an Stellen, wo die Kanten oder Ecken
dreier Zellen zusammenstoBen. d. h. an den Ecken der polygonalen
nnd meist sechscekigen Felder, als welehe die Leberzellen auf dicke-
ren Sclinitten erscheinen.

Leicht erkennt man nach Injection des Berlinerblau selbst an
schlceht gelungenen oder mibhandelten Priiparaten, ob man einen
wirklichen Querschnitt eines Ganges oder nur ein extravasirtes
oder abgebrickeltes Theilehen der Injectionsmasse vor sich hat.
Denn da man einen Gallenweg nur daun im Quersehnitte sieht, wenn
er mit seiner Axe keinen oder einen sehr kleinen Winkel mit der
Gesichtslinic maeht, so gebt das Licht lings durch ihn hindurch,
und er erscheint deshalb in einem viel dunkleren Blau, als die kleinen
Tripfehen und Bruehstiicke der Injectionsmasse, die sich oft im Prii-
parate vorfinden. Am Uberzeugendsten sind stets diejenigen Stellen
eines Schnittes, an welehem einige der radialen Capitlaren quer
durchschuitten sind (Fig. 4 und 3). Hier sicht man von dem Quer-
sehnitte jeder Capillare zu den Querselnitten iliver Nachbaru je einen
dunklen Strich hiniibergehen wud in der Miite jedes Striches den
kleinen kreisformigen Querschuitt eines Gallenweges.

Andrejevié 1) hat zwar angegeben, die intralobularen Gaileu-
wege des Kaninchens seien an den Kanten, die Kuotenpuukle der
Ginge an den Ecken der Leberzellen gelegen, und er vergleicht sie
deshalh mit den Intereellulargingen eines Pillanzenparenchyms; aber

1) Uber den feineren Bau der Leber. Sitzungsher. der mathem.-naturw. CL der Wiener
Akad. 1861, Bd. 43. Abih. 1. 8. 379.
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er hat keinerlei Beweis dafiir beigebracht, sondern lediglich einen
Gedanken ausgesprochen, der sich bei Betrachtung relativ dicker
Durchsehnitte leicht aufdr iingt. Uberdies wird das Folgende lehren,
dald der vou Aundrejevié angegebene Verlauf der  Gallenwege
bei der Art, wie die Leberzellen zwischen den Capillaren angeorduet
sind, gar nicht moglich ist.

Die in den Zellenscheidewiinden gelegenen Gallenwege hingen
derart mit einander zusammen. dal sic ein Netz mit polygonalen
Maschen darstellen. Wie dies Netz zu Stande kommt, will ich an
einem Modell veranschaulichen. Die Lelerzellen haben an den Stel-
len, wo sie am regelmiiigsten gestallet sind, anniihernd die Form,
wie sie in beistehender Figur sehematisch dar-
gestellt ist. Die ebenen Flichen ¢, b, ¢e. d,e
beriihven Nachbarzellen, die krummen Flichen
[ und g Capillaven. Jeder der an der Figur
sichtharen Flichen des Modelles entspricht je

eine  diametral entgegengesetzte und villig
gleich geformte Fliche. Die auf den ebenen Flichen u, b, ¢, d, e
gezciehneten Rinnen oder Halbeaniile entsprechen den Gallenwegen.
Um das ganze Modell liuft also, und zwar in zwei zu einander recht-
winkligen Ebenen je eine aus sechs Theilen bestehende Rinne. Eine
Anzabl solcher Modelle 1Bt sich devart zusammenstellen, daf alle
kenmmen Flichen derselben sieh zur Bilduug relativ weiter eylindri-
scher Cauile zusammenfiigen, wilvend je zwei ehene Flichen auf
einander passen und wmit ihren Halbriunen einen engen Canal bilden.
Das Ganze stellt daun eine solide Masse dar, welehe theils yvon
weiten parallel laufenden Canilen (den radialen Capillaren), theils
von einem riwmlich ausgebreiteten Netze feiner Ginge (den Gallen-
wegen) durchzogen ist, das nach zwei zu einander senkrechten
Richtungen regelmibige sechseckige Masehen bildet. Freilich gibt die
Leber selbst nicht so vegelmiilige Bilder, und besonders trefen
stiirkere Abweichungen da ein, wo die radialen Capillaren unterein-
amler anastomosiven. An dem Modell ist aueh ersichtlich, daB es
Zellenscheidewinde gibt, die zwei sicl kreuzende Gallenwege, oder
anders gesagl, einen Kunotenpunkt des Gallenwegnetzes enthalten, in
welehen vier Gallenwege zusammentlieben. Dieses Zusammenfliefson
findet nun in Wirklichkeit niclit immer so statt, dab das Bild eines
regelmifigen rechtwinkligen Kreuzes entsteht, wie es dus Modell zeigl.
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sondern die cinzelnen Schenkel des Kreuzes sind oft sowohl dem
Winkel als der Insertion nach gegen einander verschoben. Bisweilen
fehlt auch ein Sehenkel des Kreuzes ganz. und vom Knotenpunkte
gehen dann nur drei Schenkel aus, welehenfalls dann die beziigliche
Zellenseheidewand nicht blos mit den Ecken, sondern auch mit einer
Seite eine Capillare heriihrt. Hat man einen relativ dicken Schnitt
gemaeht, so siebt man dic Gallenwege immer als ein polygonales
Netz. dessen Maschen ziemlich regelmibig sechseekig sind, wenn der
Schnitt lings dureh die radialen Capillaren ging (Fig. 2). am unregel-
miibigsten aber dann, wenn einige dieser Capiliaven quer dureh-
sehnitten wurden. Macht man jedoch so feine Sehnitte, dafd ihre
Dicke nur etwa dem griften Durchmesser eciner Leberzelle gleich-
kommt, so sind die Bilder sehr verschieden. Wenn drei oder mehrere
eadiale Capillaren gerade lings im Schnitte liegen (Fig. 3), s0
laufen dic Gallenwege aueh lings in der Mitte zwischen je zwei
Capillaren, diesen scheinbar parallel, und geben stellenweise kurze
abgeschnitiene Zweige ab. Bei starken Vergriferungen erkenut man
aber, dafd die einzeluen, je einer Zellenscheidewand entspreehenden
Theile eines solehen scheinbar langgestreckt verlaufenden Ganges
nicht in einer Geraden liegen, sondern eine wiederholt geknickte Linic
darstellen, deren Knickungsstellen abwechselud  biher und tiefer
liegen, dafs also der ganze Gang aus einzelnen Gliedern hesteht. deren
jedes einer Zellenscheidewand entsprieht.

Ist der Sehnitt dureh cinige radiale Capillaven genau quer
Bindurchgegangen (Fig. 4 und 5), so sicht man den Querschnilt je
einer Capillave in ciner Masche eines ziemlieh unregelmiillig gestal-
teten Nelzes der Gallenwege liegen. Die einzelnen Seiten und Ecken
dieser Maschen liegen, wie man bei starken Vergrofierungen erkennt,
nieht in einer Ebene, wihrend auf Schnitten, in denen die Gallen-
wege die Form eines regelmiilligen polygonalen Netzes haben, die
einzelnen Seciten einer oder mehrerer henachbarter Maschen immer
mehr oder weniger genau in einer und derselben Ebene gelegen sind.
Alles dies kann man sich leicht veranschaulichen, wemn man sich
eine Anzahl der ehen besehriebenen Modelle zusammengesetzt nud die
so gebildete Masse in verschiedenen Riehtungen durchsehnitten
denkt. Abbildungen relativ dicker Schnitte hat Mae Gillavey (l.e.)
gegehen. Sehr feine Sehnitte sind immer fragmentarisch, daher
eignen sieh zar Abbildung immer nur kleine Partien, wie sie die
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Figg. 3—5 olne Ldealisivung mit allen zufilligen Unregelmifdigkeiten
davstellen. Fig. 2 ist von einem etwas dickeren Schnitte genommen,
als die anderen.

Die Kanten der Leberzellen liegen entweder zu zwei beisammen
und dann ihrer ganzen Linge nach an den Bluteapillaven, theils zu
drei beisammen und heriihren dann die Capillaren nur mit bheiden
Enden. Es kommen Abweichungen vor, aber jenes ist die Regel. Die
Scheidewinde, welche je zwei Zellen treunen. sind demgemils im
Allgemeinen quer zwischen den Capillaren ausgespaunt und Oheilen
den von den Capillaren freigelassenen Raum in Fiicher, deren
Jedes eine Zelle enthilt. Wenn nun, wie Andrejevidé ivrthimlich
will, die Gallenwege an den Kanten der Leberzellen verlaufen sollen,
und wenn zugleich, wie er richtig angibt, nicgends ein Gallenwey
eine Capillare beriihren soll, so sind das zwei sich gegenseitig aus-
schliefende Angaben deshall, weil es im Allgemeinen keine Zellen-
kante gibt, die nicht mit den Capillaren in Berithroug wiire, entweder
ihrer ganzen Linge naeh oder wenigstens mit den Enden. Wenn
ferner die Knotenpunkte der Gallenwege an den Ecken der Leber-
zellen liegen sollten, so miilSten sic aveh an den Capillaren liegen,
denn die Ecken der Leberzellen fiegen im Allgemeinen simmtlieh an
Capillaven. Kurzam die Anorduung der Leberzellen miiite eine viillig
andere, und inshesondere miilite die Zahl der Zellen relativ zu der
der Capillaren ungleieh bedeuntender sein, wenn die Anordnung, wie
sie Andrejevié verlangt, iiherhaupt miglich sein sollte.

Nachdem, wie gesagt, schon Andrejevié die wichtige und
durchaus richtige Angabe gemacht hatte, dafy Gallenwege und Blut-
bahuen sich nirgends heriihren, trat Mae Gillavry dagegen auf.
»Man sieht«, sagt er, iiberall Blut- und Galleneapillaren sich
kreuzen und beriihren«; ferner: .das Netz der Bluteapillaren hat
grolde, das der Gallencapillaven kleine Maschen, heide setzen sich
durel einander fort, und es bleibt dem Zufalle iiberlassen, ob die
Riohren beider Systeme sich beriihren, umstrieken oder unabhingig
von einander verlaufens, Dem gegeniiber hat Briicke 1) die An-
gabe von Andrejevié, dafl beide Canalsysteme sieh nirgends
beriihren, mit Recht hestitigt. Offenbar hat Mae Gillavry seine

Anschauungen entweder autf einige wenige Priiparate gegriindet, die

1) Sitzungsber. der math.-naturw. Cl. der Wiener Akad. 1864. Bd. 50, Abth. 1L S. 501,
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sufillig einer vichtigen  Ervkenntuifs des Suchverhaltes ungiinstig
waren, oder er hat mit cinem unzuveichenden Mikroskop gearbettet.
Bies geht auch daraus hervor, dafy er die im Profil gesehenen Zellen-
seheidewiinde fiir Contouren der Gallenwege gehalten hat. Weun der
Sehnitt so ausgefallen ist, dals die Gallenwege in Form eines regel-
mibigen polygonalen Netzes erscheinen, so sieht man allerdings die
dunklen einfachen Linien oder die feinen Doppellinien, als welehe die
Zellenscheidewiinde sich im Profil darstellen, i Allgemeinen in
unmittelbarer Nihe der Gallenwege: entweder aber liegt die dunkle
Linie an der Seite eines Gallenweges und fehlt dann auf der andern
Seite, oder sie liegt genau auf der Mitte des Ganges oder liuft isolirt
neben dem Gange in einiger Entferuung, meist parvallel zuihm, oft aber
aueh etwas divergivend, oder endlich sie kreuzl sogar unter einem
sehr spitzen Winkel den Gallengang. Dies Alles beweist schon zur
Geniige, dals die Linie nicht der Contour des Gallenweges sein kann.
Dazu kommt bei starken VergriBerungen, dafd man eine andere
Einstelling des Mikroskopes nithig hat, um den Gallenweg, eine
andere um die Linie seharf zn sehen. Sieht man endlich die Zellen-
seheidewiinde von der Fliiche, so sind die erwithnten dunklen Linien,
welehe Mae Gillavry fiie Contouren der Gallenwege nahm, gar nicht
in deren unmittelbarer Nihe sichthar,

Wenn, wie Mae Gillavrey richtig heobachtet hat, das polygo-
nale Netz der gefiillten Gallenwege an der Grenze der Injection sich
seheinbar in ein gleichgeformtes Netz leerer Candilehen fortsetzt, so
ist dies eben wur seheinbar, und man darf nieht die zarten Doppel-
linien, in welehe die injicirten Gallenwege iiherzugelien seheinen, fir
die Contouren leerer Caniilehen nehmen. Man hat damn vielmehe nichts
weiter vor siel, als das nicht seharfe Profil der Zellenscheidewiinde,
withrend entweder die Gallenwege wirklich leer und deshalb unsieht-
bar, oder aber mit einem so iufderst feinen Faden der Injections-
masse gelillt sind, dafd derselbe nur bei ginstigster Beleuchtung und
sehiirfster Einstellung sichtbar wird. Letzternfalls hat dann dieser
feine, das enge Lumen der Gallenginge fiillende Faden iiberdies oft
einen viel kleineren Durchmesser, als der lichte Zwischenraum
zwischen den Doppellinien, welcher angeblich das Lumen des leeren
Gallenweges darstellen soll.

Audrejevié hatte die Frage, ob die intralobularen Gallen-
wege eine besondere Membran haben oder nieht, offen gelassen,



510 Mering.

obwohler die Membran wahescheinlieh faml. Mae Gillavry wieder-
holte dagegen die sehon von Budge 1) gemachte Angabe einer heson-
deven Membran. Budge, weleher zuerst die intralobularen Giinge
beim Schafe vollstiindig injieirt und beschrieben hat, nachdem sehon
friiher Gerlaeh 2) ihre Anfiinge in der Sehweinsleber entdeckt nund
enle sie zuweilen heim Kaninehen gesehen, jedoch nieht richtig
gedeutet hatte, beschrieh die Giinge als doppeltconturirt; ich zweifle
aber nicht. dald er die den Gallenwegen bisweilen enganliegenden
Profilansichten der Zellenscheidewinde fiir Contouren der Gallenwege
gehalten hat. wiihrend ich wir seine fernere Angabe, dafd die angeb-
liche Membran der Gallenwege vereinzelte Kerne fithre, nicht
erkliren kanu.

Wenn man eive Zellenscheidewand, die einen mit Berlinerblau
injicirten Gallenweg enthilt, von der Fliche sieht, so zeigt das
Stiibelien der blauen Injectionsmasse beiderseits zwar eine scharfe
Grenze, aber keinendurch einen dunklen oder hellen Strieh hesonders
ausgepriigten Contour. Ist die Injectionsmasse innerhalh des Ganges
zerkliiftet, was bei Hiirtung mit Alkohol leieht vorkommt, ist also der
Gang stellenweise leer, so stehen wicht einmal die von einander
gewichenen Enden der gerissenen Masse durch deutliche Contouren in
Verbindung. nder Contonrvirung liegt also kein zureichender Grund
fiic die Annahme einer besonderen Membran. Mae Gillavry gibt
aber ferner an, dald er durch Zerzupfen diinner Sehnitte feine Stih-
chen der lnjeciionsmasse isoliren konnte, die mit einem glashellen
Saume hegrenzt waren, der an der abgerissenen Stelle kleine Fetz-
chen zeigte, und Chrzonszezewsky 2), der die Gallenwege dureh
natiirliche Absonderung von ins Blut gespritztem Indigoearmin sich
mit diesem Farbstoffe fiillen liefh, fand an zerzupften Priiparaten
Huicht selten isolirte Caniilchen mit einer sehr hellen und feinen,
aber deutlich contourirten glatten Wand, welehe den hlauen Nieder-
sehlag umgab<“. Teh mufd hierzu erstens bemerken, dafd in den iiber-
aus meisten Fillen beim Zerzupten die Stibehen der aus Berlinerblau
bestehenden Injectionsmasse villig isolirt herausfielen, wie das auch

1) Uber den Verlauf der Gallengiinge. Archiv f. Anat. und Physiol. von Reichert u.
Du Bois-Reymond. Jahrg. 1859. S. 642.

2) Gewebelehre. Mainz 1854, S. 332,

#) Zur Anatomie u. Physiol. der Leber. Archiv f. path. Anat. v. Virchow. 1866.
Bd. 35. 8. 133.
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Andrejevié angibt: weun aber etwas an den Stibehen hiingen
blieb, so machte mir es stets den Eindruck von Fetzen der Zellen-
substanz oder der Zellenscheidewand. Damit will ich die Jefunde
der genannten Forseher durehaus nicht anfeehtens es mag wohl
sein, dafd bisweilen die isolivten Stiibehen von einer regelmilbiger
hegrenzten Iliille umschlossen sind; aber dies heweist nichts fiir das
Dascin einer besonderen \ .uullmg, sondern nur, dald in seltenen
Fillen die, die Tnjectionsmasse zuniehst umhiillende Schlchte der
Leberzellsuhstanz an dem im iibrigen isolirten Stibchen haften
bleibt. Denn selbst wenn diese Schichte die ausgesprochensten
Eigenschaften einer isolitharen Membran zeigte, wiirde man sie nieht,
wie dies die genannten Forseher thun, mit der Membran der Blut-
capillaren in P wallele bringen diicfen, sondern als Theile von Leber-
zellenmembranen aufzufassen haben, weil bei anderen W irbelthieren
die Gallenwege zweifellos nur von den Lelerzellen umsehlossen
werden. Aueh in anderen Driisen fliefit das Seeret in einer von
den Driisenzellen umsehlossenen Liehtung, migen nun die Zellen mit
isolirharen Membranen die Lichtung begrenzen oder nieht: niemand
aber wiirde. falls eine die Lichtung umschliefSende Membran sich
isoliren lieBe, diese als Eigenwand des Driisenganges auffassen, der
die Driisenzellen nur duberlich aufligen. Ob die Leberzellen an den
Stellen, wo sie die Gallenwege begrenzen, eine isolirbare Membran
tragen, oder oy nur die scharf begrenzte Zellsubstanz den Gallenweg
umsehliebt, will ich unentsehieden lassen; bemerkenswerth aber
ist, dab die Injectionsmasse selbst bei sehr geringem Druck sehr
leicht in kleinen oder groferen Tropfen in die Zellensubstanz
eindringt.

Uberhaupt extravasirt das in die Gallenwege injicirte Berliner-
blau sehr leicht. Die Art dieser Extravasation ist von Inleresse.
Injicirt man unter so geringem Drucke, dafd keine Extravasate ent-
stelien, so fiillen sieh nur die peripherisehen Theile des intralobularen
Gallenwegnetzes. Bei stirkerem Druck erfolgen zuerst Extravasate 1n
die Zellen, sowoll in die des Epithels der Ausfiihrungsgiinge, als in
die eigentlichen Leberzellen. Die Injectionsmasse in den interlobu-
laren Gingen erscheint dann in viel dickeren Stringen, unregelmillig
contourirt, stellenweise knotiggeschwellt, bisweilen mit kleinen, ztem-
lich regelmiiig angeordneten rundlich contourirten Vorspriingen
besetzt. etwa wie die Oberfliche eines Maiskolbens. In die eigent-

Sitzb. d. mathem.-naturw. CL. L1V, Bd. 1. Abth. 34
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lichen Leberzellen treten zuerst kleine runde Tripfehen, spiter
griliere unregelmillige Tropfen. bis endlich die ganze Leberzelle als
eine blave Masse erscheint, welehe noch die polyedrische Form der
Leberzelie hewahrt, wenn aueh eine oder die andere der sie begren-
zenden Scheidewiinde convex vorgetriehen ist. Bisweilen liegt eine
ganze Gruppe solcher injicirter Zellen wie die Beeren einer Traube
beisammen. Weiterhin reifen die Zellenscheidewiinde cin, und die
Masse flieit in unregelmiiflige Klnmpen zusammen oder ergielst sich
in die Capillaren. Auch die Epithelschicht der Ausfilhrungsgiinge
wird durchbrochen, und die Masse dringt von da aus in die Blut-
bahnen. Beidenfalls fiillt die Masse grifiere oder kleinere Ahschnitte
des Capillarsystems einer Insel. Sind kurz nachher die Blatgefifse
mit rother Masse injicirt worden, so sieht man hlane und vothe Masse
imerhalb der Capillaren sich bald mit seharfer Grenze beriithren.
bald ineinandergeflossen, bald die rothe Masse in die zerhrickelte
blave eingedrungen, oder die eine Masse ein Stiick weit von der
anderen von einer Seite oder ringsum eingescheidet. Tn den Central-
venen findet man hiufig heide Injectionsmassen neben- nnd durch-
einander liegen, und wenn die Extravasation der blanen Masse sehr
stark war, fliebt letztere mit Blut gemiseht dureh  die Leber-
vene ab.

Mae Gillavry hat angegeben, die Bluteapillaren der Leber
wiirden nicht von den Leberzellen unmittelbar heriihet, sondern
ligen frei in den von den Leberzellen freigelassenen Caniilen. in
welehen die Lymphe flieBe und die Capillaren allseitie nmspitle.
Extravasire die Injectionsmasse aus den Gallenwegen, so ergiclie sie
sich in diese Lymphriume und umhiille dann die Capillaren ehenso,
wie im Leben die Lymphe. Am Kaninehen habe ich nie etwas
gesehen, was aueh nur entfernt an ein solehes Verhalten erinnert
hiitte, vielmehr liefs sich immer mit gribter Sicherheit darthun. dafy
das Extravasat in, nieht um die Capillaren erfolgt war. Damnit soll
nicht gesagt sein, dafl man mit anderen Methoden nicht zu einem
andern Resultate kommen kinne. Auch bemerke ich ausdriicklieh,
dald ich die Lymphgefifle der Kaninchenleber nicht injicirt habe,
was aber auch Mae Gillavry nieht gethan zu haben scheint. Viel-
mehr scheint sich seine Annahme einer Einscheidung der Binteapil-
laren in die Lymphbahnen nur auf Beobachtungen an der Hunde-
leber zu griinden, die in manchen Punkten allerdings wesentlich von
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der Kaninchenleber abweicht. Bei Besprechung der Hundeleber
werde ich auf die Lymphgefifie zuriickkommen.

Der Ubergang der die Plortaderiiste begleitenden interlobularen
Gallenwege oder Ausfithrungsgiinge in die intralobularen oder Bil-
dungswege der Galle erfolgt derart, dafd sich die letzteren meist unter
anniihernd rechtem Winkel von den ersteren abzweigen. Die Lich-
tung der letzten Ausliufer der interlobularen Giinge ist wenig weiter
als die der Bildungswege, sie unterscheiden sich aber von den letz-
teren auf den ersten Blick dadureh, dafl sie nicht von den grofien
Leberzellen, sondern von sehr kleinen Pflasterepithelzellen in ein-
facher Lage umschlossen sind, deren auf dem Quersehnitte 3—35 sich
durch ihren Kern bemerklich machen. Die sieh abzweigenden Bil-
dungsgiinge treten entweder zunichst zwischen die Zellen dieses
Epithels, an welche sich die Leberzellen, zwischen denen der Gaug
weiter lauft, unmittelbar anschlieflen (Fig. 7), oder die der Leber-
insel zugekehrte Wand des interlobularen Ganges wird an der
betreffenden Stelle schon selbst vou cigentlichen Leberzellen gebildet
(Fig. 6 und 8), so dafy der sich abzweigende Bildungsgang unmit-
telbar zwischen diese eintritt. Diejenigen Leberzellen, welche mit
den Epithelzellen der Ausfithrungsgiinge in unmittelbarem Contact
stehen, sind bisweilen kleiner als die iihrigen, und es ist manchmal
ganz willkiirlich, ob man sie noch als Epithelzellen des Ausfiihrungs-
ganges oder schon als eigentliche Leberzellen bezeichnen will. Bis-
weilen finden sich auch an cinzelnen Stellen der Peripherie einer
Leberinsel viele relativ kleine Leberzellen, welehie dann in sehr an-
schaulicher Weise sich als Ubergiinge zwischen den kleinen Pllaster-
epithelzellen und den groffen Leberzellen denten lassen. leh kann
aber nicht entscheiden, ob nicht vielleicht derartige scheinbare Uber-
gangsformen sich nur an Lebern finden, die noch im Wachsthum
hegriffen sind.

Wenn man eine Injection der Gallenwege unter so geringem
Drucke macht, dals die Injectionsmasse nur bis in die ersten periphe-
rischen Maschen des Gallenwegnetzes eindringt, so bekommt man
an sehr feinen Schuitten gute Bilder des Uberganges der Ausfiih-
rungsginge in die Bildungsginge. Sobald die Fiillung des Gallen-
wegnetzes weiter gegangen ist, sind die interlobularen und die ersten
intralobularen Ginge iibermiBig ausgedelnt, und die Masse ist oft
in das Phasterepithel und in die Leberzellen eingebrochen. Solche

34*
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Priiparate eignen sich dann nur zur Untersuchung der mehr centralen
Partien der Leberinsel.

Seit langer Zeit hat man das Bediiefuifd gefiihlt. den feineren Bau
der Siugethierleber mit dem anderer Absonderungsdviisen in Analogie
zu bringen. Alle die verschiedenen Auffassungen, die dies hezweck-
ten, haben mit der meinigen nichts gemein, als die Deutung der
Leberzellen, welche auch ich entschieden mit den Epithelzellen
anderer Driisen, also z. B. mit den Speichelzellen in Analogie bringen
mull. Sprieht man von der Wirbhelthicrleber im Allge-
metnen, so mufd man dieselbe allerdings, wie ich an
Reptilien schon gezeigt habe, an Fischen und Vigeln noch zn zeigen
gedenke, als eine metzfirmig angeordnete ftubulise
Drise bezeichnen; die Siiugethierleberim Besonderen
abev weicht derart ab, dall von einem eigentlich tubu-
losen Bau gar nichts zu sehen ist. Alle die oft wieder
holten Angaben von einem tubnlisen Baue der Siuge-
thierleber mufl ich als irrig bezeichuen. Die bekannte
Abbildung Beales z. B., welehe den tubulisen Bau der Sehweins-
leber demonstriren soll, zeigt mir deutlich, daf ihr ein villig destruir-
fes Priiparat zu Grunde lag. Die Injectionsmasse ist aus den Gallen-
giingen extravasivt, die Leberzellen sind aus ihrer natiilichen Lage
gebracht, und z. Th. sogar zertriimmert. Beale hat aueh die Leber
kalthliitiger Wirbelthiere untersucht, und dies mag den ausgezeich-
neten Mikroskopiker verleitet haben, fiir die Siugethiere analoge Ver-
hiiltnisse anzunehmen.

Ebenso irrig aber ist die neuerdings anfgestellte
Ansieht, naeh welecher die Ga]len\vege ein hesonderes
Capillarsystem der Leberinsel bilden sollen, welehes
wie das Bluteapillarsystem eine besondere Membran
als Wandung habe, der die Leberzellen nur dulberlich
aufligen. Bei diesen Negationen stiitze ich mich nicht blos auf die
im Vorstehenden mitgetheilte eingehendere Untersuchung der Kanin-
chenleber, sondern auch auf Beobachtungen an der Leber von zehn
anderen Siugethieren.

Die Analogie zwischen dem Baue der Leber und dem anderer
Absonderungsdriisen liegt darin, dafl3 dort wie hier eigene Driisen-
zellen die Lichtung der Drisengiinge umschlieben, so dalt die






