
№  24. ДЕКАБРЬ.

Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О
Ж у р и т  и з д а в а е м ы й  VI  О т д Ъ л о м ъ

И М П Е Р А Т О Р С К А Г О  Р у ССКАГ О Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  О Б Щ Е С Т В А .

Электричесшя желЪзныя дороги въ ЕвропЬ 
и А м е р и к !

V. Подземная прокладка проводовъ.

До сихъ поръ имеется весьма незначительное число 
лишй съ подземными проводами и вообще можно ска­
зать, что еще не выработана такая система подобной 
прокладки проводовъ, которая обезиечивала бы повсе­
местно промышленный уси^хъ дороги. Поэтому нЗзтъ 
падобности останавливаться особенно подробно на 
устройстве подземныхъ линш проводовъ, — ограничимся 
только теми сведешями, кашя необходимы для озна- 
комлешя съ современнымъ положешемъ вопроса.

Применяемый (или применявпияся, но оставленный) 
системы электрическихъ железныхъ дорогъ съ подзем­
ными проводами можно распределить на несколько 
категор1й. Начнемъ съ категорш системъ съ открытой 
щелью, между которыми, въ свою очередь, следуетъ раз­
личать системы 1) съ непрерывнымъ проводомъ и 2) съ 
проводомъ, раздгьленнымъ на секцги. — Между первыми 
самой ранней является система Бентли-Найта, которая 
была одной изъ первыхъ попытокъ въ Америке приме­
нить электричество къ трамваямъ. Въ 1884 г. въ Бостоне 
устроена была но этой системе лишя; вдоль нея про- 
ходилъ очень небольшой каналъ съ щелью и съ подве­
шенными тамъ двумя проводами. Эта лишя работала 
некоторое Бремя, а затемъ была оставлена. Внослед- 
ствш была построена по этой системе другая лишя 
(въ Чикаго), отличающаяся только темъ, что каналъ былъ 
расположенъ не по середине пути, а сбоку. Каналъ 
этой пробной линш устроенъ пзъ бетона, покрытаго съ 
внутренней стороны цементомъ; на промежуткахъ въ 
1,2 м. вмазаны U-образныя чугунный рамки, къ кото- 
рымъ крепятся болтами продольныя металличесшя 
части, прикрываюшдя каналъ и оставляюнця узкую щель 
для прохода коллектора. Въ бока рамокъ вставлены 
фарфоровые изоляторы, поддерживаюшде на металличе- 
скихъ крючкахъ два голыхъ иараллельныхъ провода, 
по которымъ скользитъ коллекторъ вагона.

Въ 1885 г. въ Блякиуле (въ Англш) почти по такой 
же системе была устроена лишя, которая работаетъ и 
до сихъ поръ, принося доходъ своимъ владельцами 
На фпг. 1 представленъ разрйзъ канала этой лиши. На 
промежуткахъ въ 1 м. расположены чугунныя рамы В  въ 
28 см. высотой, 32 см. шириной снаружи и 14 см. внутри, 
съ закругленнымъ низомъ и выемками съ боковъ для 
помещешя боковыхъ досокъ Т> изъ креозотнрованпаго 
дерева. Эти рамы поддерживаютъ стальные желоба (7, 
прикрепленные къ нимъ болтами, гайки которыхъ снаб­
жены чугуинымъ колпачкомъ, служащими прикрьшемъ 
и стоноромъ для нихъ; въ желоба вставлены деревянные 
бруски. Между краями желобовъ образуется щель, кото­
рая расширяется книзу (1,27 см. сверху и 2,54 см. снизу), 
чтобы всякш поиадаюшдй въ нее предметъ не задержи­
вался въ ней, а проваливался въ пространство А . Въ бо-

кахъ просверлены отверсыя въ 6,35 см., въ которыя 
вставлены фарфоровые изоляторы 2£, заклиненные на 
месте деревяннымъ гвоздемъ. Въ эти изоляторы BCTaBj 
лены металличесшя поддержки проводовъ съ головкой 
особой формы, какъ можно видеть на фцг. 1. Провода

Фиг. 1.

F  представляютъ собою медный желобъ и располо­
жены на упомянутыхъ поддержкахъ такимъ образомъ, 
чтобы коллекторъ могъ отчасти поддерживаться на нихъ; 
лиши проводовъ составлены изъ такихъ желобовъ по 
11 м. длиной, которые соединяются между собой плотно 
входящими внутрь ихъ латунными клиньями; между 
ними оставлены зазоры для расширетя. На каждыхъ 
100 м. два провода соединяются между собой U-образ- 
нымп изолированными и покрытыми свинцомъ прово­
дами, проходящими въ желобкахъ въ бокахъ и дне ка­
нала. Надъ каждымъ такимъ соединешемъ сделана въ 
стальныхъ желобахъ ручная горловина въ 1 м. длиной, 
служащая для чистки канала.

Коллекторъ показанъ въ двухъ видахъ на фиг. 2. 
Онъ состоитъ изъ средней части С и двухъ зубцовъ Р  для 
чистки, которые соединяются съ коллекторомъ полоской 
S  изъ закаленной стали или железной пластинкой Н  
на шарнирахъ; самые зубцы изъ закаленной стали под­
держиваются чугунными накладками и расположены 
подъ угломъ. Сверху они кончаются рогомъ съ одетымъ 
на него кольцомъ для веревки, на которой тащится кол­
лекторъ; если для коллектора встречается какое-либо 
препятств1е въ канале, эта веревка легко разрывается. 
Средняя часть коллектора чугунная и поддерживаетъ 
толстую латунную пластину, вполне изолированную и 
снабженную стальными креплешями въ томъ месте, 
где она проходить чрезъ С. Снизу эта пластина обна­
жена, н съ каждой стороны къ ней прикреплена корот­
кая латунная пластина, образующая букву Т  и под­
держивающая на каждомъ конце трушдяся по прово- 
дамъ пластинки.

Къ той же категорш прннадлежитъ известная си­
стема Сименса и Гальске, которая применяется теперь
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въ Буда-Пеште съ 1889 г. Здесь применяются двойные водами въ канале, промышленный успехъ которой до- 
рельсы, по которымъ катаются колеса вагоновъ съ казанъ несколькими годами действ1я. Самый каналъне 
фланцемъ по середине обода. Каналь располагается не- нредставляетъ ничего особеннаго по своему устрой-

Фиг. 2.

посредственно подъ однимъ изъ рельсовъ, какъ можно 
видеть на фиг. 3, нричемъ эта пара не имФетъ внутрен- 
нихъ фланцевъ. Самый каналъ сделанъ изъ бетона, п

скреплешемъ для него служатъ чугунныя рамки съ флан­
цами въ 18 см. шириной, расположенный на промежут­
ках!, около 1,2 м. Овальный каналъ въ 28 см. шириной 
и 33 см. глубиной; ширина щели между рельсами 33 
мм. Рельсы крепятся къ упрмянутымъ рамкамъ желез­
ными наугольниками. Полная глубина фундамента отъ 
верха рельсовъ 70 см. Въ самомъ широкомъ месте ка­
нала, съ каждой его стороны имеется отверсПе, въ ко­
торое вставляется изоляторъ, поддерживающш проводъ. 
Положительный и отрицательный провода сделаны изъ 
углового железа и расположены достататочно высоко 
надъ дномъ канала, а сверху прикрываются отъ дождя 
верхней частью овала. Вода, попадающая въ каналъ, 
стекаетъ въ особыя углублешя въ канале и оттуда въ 
городсшя водосточный трубы. Чрезъ известные про­
межутки провода соединяются съ фидерами, которые 
иредставляютъ собою свинцовые кабели, бронированные 
желёзными лентами и проложенные въ землю вдоль 
лиши.

Этотъ будапештскш трамвай представляетъ собою 
въ настоящее время почти единственную линш съ про-

ству: онъ только хорошо и прочно устроенъ и хорошо 
дренируется, чемъ, вероятно, и обезпечивается, главным, 
образомъ, хорошее дг£йств1е лиши. Полная длина лины 
20 км.; на ней работаютъ 50 вагоновъ.

По той же системе была построена въ 1892 г. ли* 
шя въ 0,8 км. въ Чикаго. Каналъ почти техъ же раз- 
меровъ, какъ и въ Буда-Пеште, но онъ устроенъ изъ 
листового железа, и провода подвешены на изоляторахъ 
сверху.

Позднейшимъ прибавлешемъ къ этой категорш яв­
ляется система Лова (Love), которая применяется въ 
Чикаго и оказалась более или менее успешной. Въ 
середине пути расположенъ просторный каналъ, въ кото- 
ромъ на большой высоте расположены на изоляторахъ 
провода. Щель образована между двумя расположен­
ными сверху полосами коробчатаго железа, который 
делаются съемными для осмотра проводовъ. Невидимому, 
эта система оказалась не вполне успешной по некото­
рой причине и, когда стали применять ее въ Вашинг­
тоне, то приняли другую форму устройства; одной изъ 
причинъ этого было, безъ сомнешя, желаше удешевить 
устройство канала и поэтому тяжелыя рамы заменили 
простымъ желобомъ.

Все эти системы страдаютъ многими недостатками. 
Какъ и у всехъ вообще системъ съ подземной про­
кладкой проводовъ, дороговизна постройки является од­
нимъ изъ главныхъ недостатковъ. При прнмененш этихъ 
системъ строители, стараясь сравнять ихъ по стоимости 
съ дорогами съ воздушными проводами, заходятъ слиш- 
комъ далеко и получаютъ неудовлетворительные ре­
зультаты. Для дренажа каналъ долженъ быть болыпихъ 
размеровъ, а между темъ почти везде каналы делаютъ 
крайне малыми, провода расиолагаютъ неудовлетвори­
тельно и безъ достаточной защиты, слишкомъ низко, 
на плохихъ и недоступныхъ изоляторахъ. Наконецъ, эти 
системы могутъ применяться не повсеместно, а только 
въ болыпихъ городахъ, и при томъ въ такихъ местахъ 
последнихъ, где устроенъ хороши! дренажъ.

Въ прследнее время техники американской General 
Electric Со. выработали съ большой тщательностью но­
вую систему дороги съ открытымъ каналомъ и ненре- 
рывнымъ проводомъ, которая применена на одной изъ 
лишй въ Нью-1орке. Устройство канала показано въ 
сеченш на фиг. 4; основашемъ для него служатъ чу­
гунныя рамы, на которыхъ установлены изоляторы для 
проводовъ. Эти изоляторы для доступности расположены
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сделано чрезъ такой же лазъ) и представляютъ собою вы­
соте параллели в и педы изъ мыльнаго камня, вставленные

въ подставки у рамы на слой серы; изоляторы распо­
ложены съ обйихъ сторонъ канала, и сверху къ нимъ 
прикреплены железный поддержки для двухъ коллек- 
торныхъ проводовъ изъ коробчатаго желйза. Проводовъ, 
какъ видимъ, два: положительный и отрицательный. 
Коллекторъ вагона, проходящШ чрезъ щель канала, 
снабженъ двумя боковыми рычагами, прижимающимися 
отъ средней поддерживающей пластины къ коллектор- 
нымъ проводамъ.

У системъ съ раздгълепнымъ на секцт проводомъ 
только одна секщя послйдняго бываетъ въ соединенш 
съ фидернымъ или главнымъ проводомъ, причемъ для 
этой цйли пытались применять магнитные, электромаг­
нитные или механичесше коммутаторы. Такихъ системъ 
испытывалось много. Такъ, въ Нью-Гэвене (въ Америке) 
испытывалась система Менси-Колъса съ механическими 
коммутаторами; по пути устраиваются коммутаторныя 
коробки съ прижимаемыми къ низу контактами. Это 
нажимате къ низу производится длинной контактной 
полосой, прикрепленной снизу у вагона. Каналъ очень 
малъ и заключаетъ только упомянутыя коробки.

Другая система этой категорш испытывалась недавно 
въ Кони-Айлэндъ и выработана Вудсомъ. Она почти 
одинакова съ предыдущей, но представляетъ то важное 
преимущество, что коммутаторный механизмъ двигается 
не вверхъ и внизъ, а на шарнире. Судя по результа- 
тамъ, каше дала пробная лишя въ Кени-Айлэндъ, эта 
система представляетъ несколько хорошихъ сторонъ.

Эти системы съ проводомъ изъ секцш представляютъ, 
повидимому, мало преимуществъ надъ системами съ не- 
прерывнымъ проводомъ. Здесь также имеется откры­
тый каналъ, въ который могутъ попадать грязь и соръ, 
и этотъ каналъ приходится делать довольно болыпимъ.

Далйе следуютъ категорш системъ съ поверхност- 
нымъ соприкасашемъ, которыя обращаютъ на себя вни- 
маше по небольшой первоначальной стоимости и отсут- 
етвш открытой щели. Изъ этой категорш испытыва­
лась на практике система Линева *); на уровне полотна 
дороги располагается железный контактный рельсъ изъ 
секщй въ 2 — 3 м. длиной; подъ нимъ имеется совер­
шенно закрытый каналъ, сделанный изъ какого нибудь 
изолирующаго матер1ала. Въ немъ проложена медная 
лента, къ низу которой прикреплена железная лента, и 
эта составная лента соединяется съ фидерами или сама 
служитъ главнымъ проводомъ. У электромагнита, распо­
ложенная вдоль вагона, имеется на каждомъ конце 
по колесу, и эти колеса катятся по контактному рельсу; 
при возбуждены! этого магнита составная полоска при­
тягивается къ рельсу и тймъ сообщаетъ данную его 
секцш съ главнымъ проводомъ.

Вообще, относительно электрическихъ дорогъ съ под­

земными проводами слйдуетъ сказать, что промышлен­
н а я  успйха, хотя и небольшого, достигли только при 
системахъ съ открытымъ каналомъ н непрерывнымъ 
проводомъ, но подобный системы не во всйхъ странахъ, 
очевидно, можно применять въ виду климатическихъ 
и другихъ условш. Въ Россш, напримйръ, пришлось бы 
обратиться къ системамъ съ поверхностнымъ соприко- 
сашемъ, но ихъ применимость еще не вполне доказана 
на практике.

Хорошш образецъ такой системы представляетъ, по: 
видимому, недавно получившая применеше въ Вашинг­
тоне новая система Уеллеса, которая заключается въ 
следующему — По середине пути, на промежуткахъ 
около 5 м. утоплены въ грунте чугунныя коробки, герме­
тически закрытый приходящимися на уровне улицы крыш­
ками съ двумя выступами. Внутри коробки къ крышке 
прикрепленъ обмотанный тонкой проволокой электро- 
магнитъ, одинъ конецъ обмотки котораго соединяется 
съ однимъ изъ двухъ выступовъ, называемымъ возбуж­
дающей пластиной; полюсы электромагнита обращены 
внизъ, и тамъ имеется якорь, прикрепленный къ пла­
стине, играющей роль мостика. На последней прикреп­
лены две контактныхъ наделки изъ угля, соответственно 
которымъ имеется две угольныхъ наделки на шифер­
ной раме электромагнита; одна изъ нихъ соединяется 
прямо съ главнымъ кабелемъ, проходящимъ въ желез­
ной трубе чрезъ вей коммутаторныя коробки, а другая— 
со вторымъ выступомъ на крышке коробки, называемомъ 
коллекторной пластиной. Подъ вагономъ подвешиваются 
на слабыхъ пружинахъ две желйзныхъ полосы, соответ­
ствующая двумъ упомянутымъ выше выступамъ или 
пластинамъ на крышкахъ коробокъ п скользяпця по 
нимъ съ неболыпимъ трешемъ. Одна изъ этихъ полосъ, 
а именно возбуждающая, введена въ цепь батареи изъ 
6 аккумуляторовъ, установленныхъ подъ скамейками 
вагона; токъ этпхъ аккумуляторовъ возбуждаетъ электро­
магниту который притягиваетъ свой якорь и тймъ за- 
мыкаетъ цепь для главнаго тока въ двигатель вагона.

По разсчетамъ, постройка такой линш (двухколейной) 
обходится въ Америке около 40.000 руб. за километру

Сведйшя о различныхъ проектированныхъ, но не 
получившихъ примйнешя системахъ электрическихъ до­
рогъ съ подземными проводами можно найти въ „Элек­
тричестве" за н. г., стр. 99.

Д  Г.
(Продолженie слйдуетъ.)

Сравнеш'е стоимости свЪта и силы при само­
стоятельной установка и при пользованш 

токомъ центральной станщи.
I.

Въ первыхъ трехъ номерахъ (95 г.) вновь народив- 
шагося журнала „Mascliinen-Informator“ помещена инте­
ресная статья г. Циклера, профессора электротехники 
въ Высшей Технической Школе города Брюна, раз- 
сматривающая этотъ вопросъ въ общемъ виду Ниже мы 
сообщаемъ содержите статьи г. Циклера въ несколько 
измененномъ виде, нисколько не посягая на ея полноту.

Положимъ, требуется устроить электрическое осви­
щ ете въ местности, где имеются центральныя электри- 
чесшя станцш.

Вследств1е такихъ обстоятельствъ естественно яв­
ляется вопросъ, что выгоднее: устроить ли свою станщю, 
или воспользоваться одной изъ центральныхъ станщй.

Легко видйть, что въ обоихъ случаяхъ придется оди­
наково затратить известную сумму на прокладку прово­
довъ и установку лампъ и разныхъ вспомогательныхъ 
приспособлен^ въ месте, которое желаемъ освещать. 
Поэтому, для разбора сравнительной выгодности того 
или другого способа удовлетворена потребности въ освй- 
въ лазахъ на промежуткахъ въ 10 м. (сечете на фиг. 4*) См. „Электричество", 1891, стр. 3.
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щенш, расходы на местную проводку можно отбросить. 
Въ такомъ случай при сравненш выгодности обоихъ спо- 
собовъ останется принять во внимаше следующее *): 

Выразимъ каииталъ Р, затраченный на машины (въ 
извйстныхъ предйлахъ), формулой:

Р := AZe +  В,

гдй Ъе максимальная электрическая мощность станцш, 
а А и В постоянный. Означимъ —

годовые проценты на капиталъ Р .................................р х
„ „ „ norameHie капитала Р . . . .  р.2

стоимость ухода и надзора (въ г о д ъ ) .........................р 3
среднее годовое число часовъ горйшя 1 ламиы . . . Т 
стоимость рабоч. матер1ала (уголь).) на 1 гекто-уаттъ- р 

„ смазки и матер1ала для [ часъ**) электрпч. 
чистки J работы въ цйпи Д

стоимость 1 jreKTo-уаттъ-часа электрической работы, 
заимствуемой отъ центральной станцш .........................а

Положимъ

Тогда, если годовая стоимость освйщешя на единицу 
работы въ обоихъ случаяхъ одна и та же, то получаемъ 
следующее уравнеше:

- ^ ^ ( A Z e  +  В) +  + ?,)ZeT =  aZcT, . . . .(1)

откуда

Т =  (100 -\г Р')Р В , (100 -f~ р') р А | /<ч\
Ю4 [«—(Р Hr ZС ^  10* [« -(?  +  W] Ъе ^  2*К)

Здйсь черезъ р ’ означена стоимость (въ % на капи­
талу Р) фундаментовъ и установки, ремней, приспособ­
лены для ихъ натяжешя и ироч.

*) Проф. Циклеръ не принимаетъ здйсь стоимости кот- 
ловъ и трубъ, потому что общш выводъ примЬняетъ къ 
разбираемымъ частнымъ прим-Ьрамь, въ которыхъ не встре­
чается случая для расхода на котлы и трубы.

**) 1 гекто-уаттъ =  0,136 нар. лош. =  0,1367 Р.

Уравнеше (2) есть уравнеше равнобочной гиперболы 
(фиг. 5), абсциссы которой — Ze, ординаты — Т, коорди­
наты вершины S будутъ}/ сх и с2 +  | /  Cl и ассимптоты -  
ось ордннатъ Т и прямая Т =  с2.

Координаты точекъ этой гиперболы удовлетворяютъ

г .

Фиг. 5.

условш равной стоимости обоихъ способовъ освйщешя, 
п потому она раздйляетъ площадь между Т и Ъе на дв4 
части: верхняя — область выгодности своей станцш, 
нижняя — область выгодности центральной станцш. Если 
знаемъ величины Т и Ъе для какой либо установки, то, 
смотря потому, гдй будетъ лежать точка (Т, Ъе), сверху 
кривой или снизу, выгоднйе будетъ устройство своей, 
независимой, станцш, или пользоваше токомъ цент­
ральной.

Прежде, чймъ обратиться къ частнымъ примйрамъ, 
приведемъ значешя коэффшцеитовъ А и В въ разныхъ 
случаяхъ.

Р О Д Ы  М А Ш И Н Ъ . В +  AZ

Границы 
мощности въ гек- 
тоуаттахъ,въ кото­
рыхъ применимы 

постоянныя.

Границы

чпселъ

оборотовъ.

I. П  а р  о в ы я м а ш и н ы .

Горизонтальный одноцилиндровый машины 
высокаго давлешя:

1. Безъ конденсащ и............................. 925 +-13,6 Zm | 88 до 736 250 до 602. Съ к о н д ен са щ ей ......................... 1.250 +  17,0 Zm

Горизонтальный компоундъ машины, давле- 
uie около 7 атм. съ конденсащей . . . 1.200 +  17,5 Zm 184 до 1325 125 до 70

Вертикальный одноцилиндровый машины 
6 — 7 атмосферный. . . ......................... 1.225 +  13,8 Zm 29 до 412 420 до 200

Вертикал., сдвоенныя, быстроходн. машины 
высокаго давлешя, около 6 атм. маном. 1.075 +  9,3 Zm 73 до 368 400 до 350

Вертикальн. компоундъ машины 8—10 атм. 
безъ конденсащи......................................... 2.400 + 1 2 ,9  Zm 148 до 883 300 до 200
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Р О Д Ы  М А III И Н Ъ. B +  AZ

Границы 
мощности въ гек- 
тоуаттахъ, въ ко­

торыхъ применимы 
постоянный.

Граппцы

чиселъ

оборотов!,.

II. Н е п о д в и ж н ы е  л о к о м о б и л и .

Локомобили высокаго давлешя съ расшире- 
ш е м ъ .............................................. ... / 2.500 +  41,9 Zm 

1 5.200 +  34,5 Zm
55 до 165 

165 до 553
160 до 900 
110 до 100

Компоундъ локомобили..................................... 4.700 до 32,3 Zm 118 до 736 110 до 95

III . Г а з о м о т о Р ы.

Горизонтальные одноцилиндровые . . . . 950 +  52,3 Zm 15- до 103 180 до 140

Сдвоенные.............................................................. 3.500 +  28,0 Zm 59 до 368 200 до 140
i

IV. П  а р о д и н а м ы.

Динама, прямо соединенная съ вертикал, 
одноцилиндр. паровой машиной . . . . 1.900 -l 37 Ze 20 до 200 450 до 350

Дннама, прямо соединенная съ вертикал, 
компоундъ м аш иной................................. 5.200 +  23,8 Ze 120 до 800 380 до 240

V. Д  и н а м ы.

Динамы съ ременной п ер ед а ч ей ................ 550 + 1 3 ,0  Ze 20 до 650 1600 до 450

Эти постоянный соответствуют среднимъ цифрамъ, 
выведеннымъ изъ цйнъ разныхъ фабрикъ Германш. Если 
допустить, что, наприм^ръ, для Петербурга a, ((3 +  Pi), 
и А и В изменятся противъ значенш ихъ для Германш 
въ одномъ и томъ же отношенш &, то можно приведен­
ными значешями А и В воспользоваться и для Петер­
бурга, помноживъ ихъ на Тс.

ПрофессоръЦиклеръ разсматриваетъ четыре примера, 
въ которыхъ принимаетъ:

на силу-часъ.
« —ппадитп™.тт (V —  0,5 пфенига для пар. м.а -  0,066 марки, P i — i^o „ „ газомот.

р ± —  4, р2 — 10, р3 =  Ю; и следовательно р  =  24; р' =  
15; коэффищентъ полезнаго дМств1я динамомашины 
(принимая во внимаше потерю на ременную передачу и 
работу при неполной мощности) p.i=0,8;

стоимость Ijw 3 газа . . . .  18 пфениговъ.
„ 1 тонны угля . . 20 марокъ (среднее).

1) Въ качестве двигателя для своей установки беремъ 
газомоторъ. Разсмотримъ случаи двигателей въ

а) 2 — 8 силъ — одноцилиндровые, горизонт.
б) 8 — 50 „ — двуцилиндровые.
а) 2 — 8 силъ или 12 — 47 гектоуаттъ;

_  0,18 . 100
736 

с -

- 0,031 марка; Pi _  0,01 . 100
0,8 7 " 7 73 6 .0 ,8
. (100 +  p')i? _  0,0115 р

Ю 4 [ « - ( P  +  W J  « - ( P  +  P i)
7 о

газомоторъ: 950 +  52,3 ■=— =  950 +  64,4 Ze0,8
д и н а м о :..................................  550 +  13,0 Ze

1500 +  78,4 Ze

=  0,002 м.

Следовательно:
А =  1500; В =  78,4; с̂  — с^ — 12600; с2 =  сА =  659.
По этимъ постояннымъ получимъ гиперболу (фиг. 6). 

б) 8 — 50 силъ или 47 — 294 гектоуаттъ.

Газомоторъ: 3500 +  28,0 3500 +  35 Ze
0,8

ди нам о:.....................................  560-Ь 13 Ze
4050 +  48Ze

А =  48; В =  4050; ct =  сВ =  34020; е2 =  сА =  403.
Для новыхъ газомоторовъ, особенно болыпихъ мощ­

ностей, на 1 силу расходуется 0,9 — 0,8-и3 газа; соот­
ветственно этому:

р с
0,028 7,7
0,025 7,1

Для установки 150 лампъ накаливашя по 16 свечей 
(на 1 л/ нак. ок. 50 уат.) Ze =  75 г.у.; пусть Т =  600 ча- 
совъ; тогда кривая д2 решаетъ вопросъ въ пользу цент­
ральной станцш.

Для установки въ 400 лампъ (Ze =  200 г.у.) и Т — 1000 
часовъ, кривая д2 решаетъ вопросъ въ пользу своей 
станцш.

Положимъ, что по услов1ямъ установка должна быть 
въ 100 лампъ по 16 свечей — Ze =  50 г.у. — и время
гор£тя

25 лампъ — 320 дней по 5 часовъ 40.000 час.
50 „ - 2 0 0  „ „ 4 „ 40.000 „
25 „ -  100 „ „ 8 . 20.000 „

Кривыя фпг. 2.
д*
9*

100 лампъ горягъ въ годъ . . 100.000 час.
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Тогда среднее время горйтя 1 лампы:
Т =  1000 часовъ.

Обращаемся къ кривымъ G2, G2', G2":
Ijw.3 на силу-часъ — выгоднее дентральн. станщя.
0,9 „ * — безразлично
0,8 „ „ — выгоднее своя станщя.

— — —

Область своей станцш въ этомъ случай больше, чймъ 
въ предъидущемъ.

3) Имеются въ распоряженш котлы съ достаточнымъ 
для освйщешя заиасомъ паропроизводительности.

Остается пршбрйсти пародинаму.
Мощность (эл.). Машина. Кривых.

20—120 г. у. Вертик., однодил.
120—800 „ Компаундъ. J2

Область своей станцш еще больше; кривыя J15 J2 
болйе сближены, чймъ кривыя

4) Имеются въ распоряженш котелъ и машина, 
могушДе удйлить часть своей мощности на освйщеше.

Остается прюбрйсти динам у.
Мощность — 20—650 г. у., (эл.); кривыя—/г, которыя 

столь сближены, что сливаются въ одну кривую.
Нйкоторыя центральныя станцш дйлаютъ скидку съ 

а въ °/о сотвйтствевно: а) или скале величинъ Т, б) или 
скале величинъ aZeT, т. е. платимыхъ годовыхъ суммъ 
за освещеше.

Нредноложимъ, что скидка делается ио первому спо­
собу и по следующей скале:

800 часовъ горъшя въ годъ
1.000 „ „ „ „

1500 ” » " *

2.500 „ „ „ „
3.000 „ „ » »
3.500 п п _ „

— 4%
— 6%
— 10%
— 15%
—  20%
-  30%
-  40% 

соответственно этойУменыиивъ въ 1 примере a wuuji.iuh .vuu.  
скале, получимъ рядъ пунктирныхъ кривыхъ, тймъ бол4е

Фиг. 6.

2) Если двигатель своей станцш — локомобиль вы- 
сокаго давлешя (стащонарный), то такимъ же образомъ 
получимъ:

Мощность.

Zm =  55 — 165 гекто- 
уаттъ

Zm =  —  — 165—553
0,8

гекто-уаттъ.

Угля на 1 силу- 
часъ. Кривыя.

•- L  кг-
Hi ’

( верхняя.
2,5 „ средняя.
2,0 „ 1 нижняя.
3 „ н 2 j[ верхняя.
2,5 „ средняя.
2 я 1[ нижняя.

удаляющихся отъ G* и G2, чймъ больше Ъе. Но область 
центральной станцш, благодаря скидке, увеличивается 
незначительно.

II.

Что выгоднее: установить ли на данномъ мйстй для 
получешя заданной механической мощности паровую 
машину, газо- или керосино-моторъ и проч., или уста­
новить электродвигатель, къ которому провести токъ отъ 
центральной станцш?
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Обозначишь —
Z m максимальная механическая мощность установки 

въ гектоуаттахъ;
Т — годовое число часовъ работы, разсчитанное по 

полной нагрузке*,
а' — стоимость 1 гекто-уаттъ-часа механической работы,

заимствуемой отъ центральной станщи; а '=  —, где
V-

— механическш коэффищентъ полезн. дМств1я 
электро-двигателя, а а — стоимость электрической 
мощности (1 г.-у.-часа) у электродвигателя; 

р' — стоимость рабочаго матер1ала на 1 г.-у.-часъ до­
ставленной машиной работы;

fV — стоимость смазки и матер1ала для чистки;
Pi % на капиталь, ] Машинная
р 2 — % * погашеше капитала. [установка;  
р3— °/о „ уходъ. J электродвигатель.>

Можно положить р'ъ—Ръ такъ какъ, хотя уходъ за 
электродвигателемъ проще и дешевле, но ведь и стои­
мость его значительно меньше, да притомъ мы не примешь 
въ разсчетъ расходъ для его смазки и чистки. Пусть 
Pi +  J>a +  P3=J>-

Предполагая, что оба вида устройства даютъ одина­
ковый расходъ на 1 гекто-уаттъ-часъ, получимъ уравнете:.
р (а +  ЪЪт) 

100
+  № '+ P i )  Z m T = p a' + ^ m

откуда
т _ р Г ( Ь - Ь ' )  +  ( а -а ' ) 2 ш )]  

100 [а1 — (р' +  k')] Zт
или

т  _  Р [В' +  A'Zm]
100 0 ' — ((3'+ [З̂ ) Z т ’

где
А' =  а - а ' ,  В' i=  b -V .

Положишь, 

с* р
100 [ос' — ([!’ -f- fV)]

, сЪ ’ с'А' — c2K,

тогда

Если принять во внимаше стоимость фундаментовъ 
и установки машинъ, ремней и проч., что оценить въ р'°/о 
на капиталь, то

(100+ j? ')p  
10* («I _  +  рхг)

Здесь можно указать на три характерные примера, 
разбираемые подробно проф. Циклеромъ: 1) когда дви­
гатель- -газомоторъ; 2 ) — локомобиль высокаго давлешя; 
3) — паровая машина (высокаго давлешя съ конден- 
сащей), питающаяся отъ им^ющагося уже котла. Ничего 
новаго разборъ этихъ примйровъ не даетъ, и кривыя 
для этихъ трехъ случаевъ аналогичны 1, 2 и 4 случаямъ 
1-й главы.

Скидка въ этихъ примйрахъ принимается Циклеромъ 
по скале величинъ a'ZmT=aZeT.

Электричесюй компасъ-рулевой лейтенанта  
Берсье.

Мысль применить къ компасу электричество возникла 
съ тйхъ поръ, какъ было замечено вредное вл1яше на 
верность показанш компаса большнхъ массъ железа на

военныхъ судахъ. Въ особенности неверны оказались 
показашя компаса, когда его заключили въ броневую 
рубку, которая оказалась въ отношенш магнитной стръл- 
ки экраномъ для вл1яшя на нее земного поля.

Тогда стали помещать компасъ на н'Ькоторомъ раз- 
стоянш отъ верхней палубы, на марс!}, и передавать 
посредствомъ электричества его показашя штурману и 
рулевому.

Такой способъ былъ предложенъ еще въ 1850 г., и 
развить въ 1881 г. лейтенантомъ Биссономъ.

Отъ способовъ, подобныхъ этому, естественъ былъ 
переходъ къ передаче приказанш не рулевымъ, а непо­
средственно рулю, т. е. къ дМствш рулемъ на раз- 
стоянш. Такое приспособлеше было предложено англш- 
скимъ полковникомъ Баллярдомъ.

Наконецъ, въ первой половине 80-хъ годовъ Вашбурнъ 
изобр'Ьлъ свой „электрически руль44. Въ приспособлены 
Вашбурна стрълка компаса колебалась между двумя 
контактами, которые можно было ставить въ положе- 
шяхъ, требуемыхъ заданными курсами судна. При откло- 
нешяхъ судна вправо или влево заданнаго курса, стрелка 
касалась того или другого контакта, и электромагнитные 
клапаны, впуская паръ съ одной или другой стороны 
поршня снещальнаго цилиндра, заставляли соответ­
ственно поворачиваться руль. Этотъ способъ былъ съ 
успехомъ испытавъна американскихъ судахъ „Dispath44 
и „Tallapoosa44.

Лейтенантъ Берсье значительно видоизменишь и усо- 
вершенствовалъ приборъ Вашбурна, въ особенности въ 
самой деликатной его части, связанной съ компасомъ. 
Берсье пришелъ къ заключенно, что неправильности, 
замеченный въ действш прибора Вашбурна, происходятъ 
вследств1е того, что магнитная стрелка непосредственно 
ударяется о контакты, и придумалъ иное устройство, 
устраняющее соприкасаше стрелки къ контактами

На фиг. 7 представлено схематически только что

*  Л

Фиг. 7.

упомянутое приспособлеше Берсье, а на фиг. 8 общее 
расноложёше всего устройства. А (фиг. 8) катушка Рум- 
корфа, дающая во вторичной цепи токъ около 2 амп. 
Въ С помещенъ компасъ & (фиг. 7). Проводникъ В вто­
ричной цепи катушки Румкорфа примыкаетъ къ кол­
пачку круга съ румбами (фиг. 7); далее токъ идетъ по 
алюмишевой проволоке т ,  перескакиваетъ искрой на 
металлическое полукольцо а (или а1) и отсюда по про­
воднику ij проходить въ соответствующШ электромаг- 
нитъ релэ Gr и т. д. Релэ действуетъ на коммутаторъ 
электродвигателя М, связан наго съ штурваломъ, за­
ставляя электродвигатель врашаться въ ту или другую 
сторону.

Вследств1е этого руль, а следовательно и судно, пово­
рачивается до техъ поръ, пока ocTpie проволочки т не 
станетъ противъ прореза, отделяющаго одно полукольцо 
отъ другого. Если лишя прорезовъ ММ' совпадаетъ съ 
осью судна, то действ1е электродвигателя на штурвалъ 
прекратится, когда судно приметь курсъ на северъ. Въ
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этотъ моментъ индукщонный токъ будетъ действовать ствомъ рукоятки Р кругъ В' такъ, чтобы по оси судна ММ' 
на оба электромагнита F  и F' релэ, и токъ въ двигатель стоялъ W (западъ), и оно будетъ поворачиваться пока 
М не будетъ идти. Стоитъ только поставить посред- не станетъ на назначенный курсъ. При всякомъ откло-
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Фиг. 8.

н ет е  судна отъ своего курса приборъ придетъ въ дМ- 
CTBie и вернетъ судно снова на его курсъ; отклонешя 
эти должны быть очень малы, такъ какъ приборъ Берсье 
оказался весьма чувствительнымъ.

О Б 3 О Р Ъ.
Новый споеобъ граФичеекаго воспроиз­

веден! я волновой Формы перем’Ьнныхъ 
токовъ. — Джемсъ Барръ, Беккитъ-Берни и Роджерсъ

въ своемъ сообщены Британской Ассоцшцш описываютъ 
следу ющш приборъ, скомбинированный ими для этой 
цели: — Но обыкновенному контактному диску мед­
ленно и непрерывно движется щетка, и такимъ обра- 
зомъ каждый контактъ производится при различныхъ по- 
слйдовательныхъ угловыхъ положешяхъ якоря; разность 
потенщаловъ при каждомъ контакте слегка отличается 
отъ разности потенщаловъ при предыдущемъ контакте. 
Этой разностью потенщаловъ заряжается копденсаторъ, 
чрезъ зажимы котораго вводится зеркальный электро- 
мегръ или гальванометръ съ большимъ сопротивлешемъ. 
Отклонеше прибора точно сл'Ьдуетъ волновой форме
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разности потенщаловъ, которую надо воспроизводить. 
Световому пятну придаютъ еще другое движете, пер- 
пердикулярное отклонешямъ и пропорщональное угло­
вому движешю контактной щетки.

На фиг. 9 представлены схематически коптактный 
дискъ, его принадлежности и гальванометръ, который

можно заменить электрометромъ. Такъ какъ этотъ 
приборъ применялся при четырехполюсной динамо- 
машине, то у диска имеется два ножевыхъ кон­
такта, расположенныхъ д1аметрально противуиоложно 
и дающихъ одинъ контактъ за волну. —-контактный 
дискъ, закрепленный на вале машины; кольца Т>2 и D3 
со стержнями и щетками Bt и В4 одеты свободно на 
валъ при посредстве общей вулканитовой муфты и 
медленно вращаются. Части этого прибора соединены 
такимъ образомъ, что, при соприкасанш щетки В± съ 
ножевымъ контактомъ, конденсаторъ С заряжается до 
разности потенщаловъ между ТА и Т2; втечете всего 
оборота диска Dj онъ разряжается чрезъ гальванометръ 
G по В3, В4, В5 и сопротивленш R. Такъ какъ щетки 
Bt и В4 медленно вращаются, то чрезъ гальванометръ 
проходитъ рядъ зарядовъ, каждый изъ которыхъ бы- 
ваетъ пропорщоналецъ мгновенной электровозбудитель- 
ной силе. Д виж ете светового пятна, перпендикулярное 
его движешямъ, производимымъ гальванометромъ, можно 
производить различными способами: движешемъ экрана, 
вращешемъ или колебашемъ зеркала. Если располо­
жить на экране кусокъ светочувствительной бумаги или 
чуствительную пластинку, то получается непрерывный 
путь светового пятна. Придавая движущимся щеткамъ 
малую угловую скорость, можно пользоваться прибо­
рами даже съ болыпимъ перюдомъ качашя. Авторы со- 
общ етя пользовались гальванометромъ Айртона-Матера; 
электрометръ былъ бы лучше, но трудно достать при­
боръ съ достаточно малымъ перюдомъ.

(The Electrician.)

С в ’Ь т ъ  з в 'Ь з д ъ . Профессору Минчину удалось 
недавно построить изъ селена фотоэлектрическш эле- 
ментъ, достаточно чувствительный, чтобы имъ можно 
было воспользоваться для измерешя силы света, при- 
ходящаго къ намъ отъ различныхъ звездъ. Онъ произ- 
велъ эти измерешя надъ Юпитеромъ, Сатурномъ, Вегой 
и др. СветъВеги, сосредоточенный въ фокусе рефлектора, 
имъвшаго 60 см. въ д1аметре, прозвелъ дeйcтie, равное 
действш  свечи, поставленной въ 3 метрахъ отъ аппа­
рата.

Различный величины звездъ, выведенный этимъ пу- 
темъ, находятся въ совершенномъ согласш съ ихъ груп- 
пировкой въ астрономш. Если бы можно было точно знать 
разстояше той или другой звезды отъ земли, то можно 
было бы определить количество энергш, которое она 
излучаетъ въ пространство, такъ какъ квадратъ электро­
движущей силы элемента пропорцюналенъ падающей на 
элементъ энергш. (L’Eclairage Electrique, №38.)

П р е д Ъ л ъ  видимости свЪта. — Нынешнимъ 
летомъ военными ведомствами С.-Американскихъ Шта- 
товъ, Германш и Голландш было произведено множество 
опытовъ съ целью точно определить максимальным раз- 
стояшя, на которыхъ еще виденъ невооруженнымъ гла- 
зомъ светъ отъ различныхъ силы и цвета источниковъ. 
Все опыты довольно согласно дали следуюшдя числа: 
источникъ бёлаго света, силою въ одну свечу, можетъ 
быть, безъ труда различаемъ на разстоянш несколько 
болыпемъ одной мили (1600 метровъ); три свечи видны на 
разстоянш 2 миль (3200 м.). Въ исключительно светлыя 
ночи светъ отъ 3,2 свечи легко можно заметить въ 3 
миляхъ разстоятя, т. е. около 5 километров!,, светъ отъ 
5,6 свечи въ 4 миляхъ и, наконецъ, светъ отъ 12,2 
свЬчъ на разстоянш 5 миль, т. е. 8 километровъ.

Источники же краснаго цвета дали следуюпие ре­
зультаты:
Светъ отъ 2 свечъ—виденъ на разстояши 1 мили.

1К 9Г) П я Я Я V " я
Я Я hi я я я  я 3 я
Я » 106 V я я я 4 я

(L’Eclairage Electrique, № 32.)

ФизЛологичеек1я дЪйетвХя перем'Ьннаго 
тока высокаго напряжен1я. — Bcлeдcтвie почти 
ежедневно повторяющихся несчасий съ рабочими элек- 
трическихъ заводовъ, дeйcтвiя токовъ, въ особенности 
переменныхъ, на человеческое тело составляетъ теперь 
злобу дня болыпихъ промышленныхъ городовъ Европы 
и Северной Америки.

Въ виду этого сообщеше г. Людвига Гутмана (Ludwig 
Gutmann), директора одного изъ американскихъ элек- 
трическихъ заводовъ, о томъ, что онъ испыталъ самъ, 
представляетъ, помимо научнаго, несомненный интересъ 
для такъ называемой „большой“ публики.

„Среди моихъ многочисленныхъ опытовъ съ транс­
форматорами, разсказываетъ г. Гутманъ, я нечаянно 
замкнулъ чрезъ себя первичную обмотку трансформатора, 
соединенная съ динамомашиной переменная тока.

Л моментально былъ огаеломленъ; когда моментъ 
спустя, сознате ко мне вернулось, я почувствовалъ 
себя песпособнымъ ни дышать, ни звать, ни двигаться; 
я былъ иригвожденъ къ месту и согнутъ въ три погибели; 
казалось, что я превратился въ брусокъ нзъ какого-то 
грубаго, тяжелаго и нечувствительная вещества; гаумъ, 
раздававшшся здесь же, въ мастерской, казался мне 
чрезвычайно слабымъ; удары молотовъ, обыкновенно 
столь оглушительные, раздавались, казалось мне, где-то 
далеко, далеко. Кроме того, руки мои сильно дрожали, 
какъ будто отъ крепкая, горячаго пожат1я человека, 
обладающая очень значительною силой.

Я чувствовалъ все усилешя и импульсы тока, какъ 
будто они приближаются ко мне и медленно катятся; 
точь-въ-точь какъ видишь иногда огромныя приближаю­
щаяся волны, медленно умираюпця на берегу.

Вдругъ проволоки зажгли кожу пальцевъ, и контактъ 
уже пересталъ быть, безъсомнетя, удовлетворительнымъ. 
Токъ моментально прервался; подъ дeйcтвieмъ ослабев- 
шихъ мышцъ я непроизвольно, безсознательно отско- 
чилъ назадъ и выпрямился изъ своего согбенная по- 
ложешя.

Я былъ свободенъ и, после глубокаго вздоха, почув­
ствовалъ жаръ во всемъ теле и слабость въ коленахъ, 
какъ после неожиданная и страшная душевнаго по- 
трясешя.

Динамомашина, дeйcтвiю которой я подвергся, была 
десятиполюсный альтернаторъ, дававшш отъ 1100 до 
1150 вольтъ, т. е., по моему мнетю, напряжете тока 
было очень недалеко отъ того предела, при которомъ 
человекъ на веки разстается съ сознашемъ. Но втече­
т е  всего этого невольная эксперимента я не былъ спо- 
собенъ ни дышать, ни кричать, ни двигаться, ни даже ду­
мать о чемъ бы то ни было, ни уаже о страхе смерти, 
ни объ опасности моего положешя. Все мысли до еди­
ной совершенно исчезли изъ головы.

Мой умъ всецело былъ занятъ вопросомъ: не могу ли 
я сосчитать все перемены тока, разъ я ихъ ощущаю,
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потому что удары тока казались мне столь ясными, 
столь раздельными и похожими на медленные переливы 
отъ пальцевъ вдоль по обеимъ рукамъ, а время, каза­
лось, такъ отчетливо отделяло ихъ одинъ отъ другого. 
Сначала мне это представлялось вполне возможнымъ, 
но скоро я понялъ, что ощущать удары тока и заре­
гистрировать каждый изъ нихъ — две вещи, совершенно 
различный.

Вотъ почему сравниваютъ это ощущеше съ ощуще- 
в1емъ побоевъ. Вотъ почему я самъ чувствовалъ, что у 
меня сильно тряслись руки и кости. Это — просто резуль­
т а т  действ1я тока на мышцы, попеременно вызываю­
щ ая то ихъ тоническое сокращеше, то ослаблеше. 
Этимъ легко объясняется и тотъ странный фактъ, что 
все пострадавпае уверены, что они находились въ цепи 
гораздо дольше, чъмъ на самомъ деле: очевидно, если 
можно ясно сосчитать 16000 переменъ динамомашины въ 
минуту и 4000 въ четверть минуты, то естественно пред­
положить, что счетъ до 4 тысячъ подъ вл1яшемъ тока'  
продолжался ровно столько же времени, сколько его 
тратится на счислеше до 4000 въ нормальныхъ усло- 
в1яхъ, т. е. около 5 минутъ.

Этотъ фактъ вполне ясно указываетъ на то, что по- 
страдавпие находились во время непр1ятнаго экспе­
римента въ полномъ сознаны и что мозгъ ихъ былъ въ 
это время потрясенъ или даже парализованъ въ одной 
или несколькихъ своихъ частяхъ*.

(L’filectricien, № 238.)

Микрофонъ Пэджа съ жидкостью.—При
употреблены однихъ твердыхъ телъ въ форме электро- 
довъ или въ виде ряда телъ, введенныхъ между по- 
движнымъ и неподвижнымъ электродами, изменешя 
электрическая тока, необходимый для воспроизведешя 
речи, получаются, согласно съ общепринятой Teopieft, 
отъ изменены давлешя или близости соприкасашя между 
смежными поверхностями. Съ другой стороны, при вве­
дены жидкостей или пластичныхъ телъ между подвиж- 
нымъ и неподвижнымъ электродами, изменены сопро- 
тивлешя производятся физическимъ приближетемъ под­
вижная электрода къ неподвижному или удалешемъ отъ 
него и соответствующими переменами въ длине цепи, 
степени погружешя или другими следств1ями движешя 
одного электрода относительно другого.

Артуръ Пэджъ изъ Филадельфы въ только что взя­
той имъ привилегии утвер- 
ждаетъ, что, какъ онъ от- 
крылъ, изменешя элек- 
трическаго тока, необхо- 
димыя для воспроизведе­
шя звуковыхъ колебаны, 
можно получать однимъ 
только колебашемъ жид- 
каго проводника въ роде 
ртути, введеянаго между 
двумя отдельными элек­
тродами, которые оста­
ются въ неизменномъ 
положены одинъ относи­
тельно другого втечете 
операцы передачи.

На фиг. 10 представ- 
ленъ построенный по это­
му принципу микрофонъ. 
Какъ видимъ, д1афрагма 
поддерживаетъ въ своем ъ 
центре вулканитовую ча­

шечку В, прикрепленную къ ней посредствомъ металли­
ческая винта I), который проникаетъ внутрь камеры Ъ. 
Чашечка закупорена плотно вставленной угольной проб­
кой С, такъ что внутри ея образуется совершенно замк­
нутая камера Ь. Последняя наполняется (до вставлешя 
пробки) ртутью Е. Провода для введешя микрофона 
въ цепь соединяются соответственно съ винтомъ D и 
угольной пробкой С, такъ что винтъ и пробка образуютъ 
два твердыхъ электрода или оконечности цепи, кото­
рые, разъ установленные на надлежащемъ разстояны,

остаются совершенно неподвижными одинъ относи­
тельно другого. Цепь между ними замыкается, очевидно, 
ртутью Е.

Пэджъ нашелъ изъ опытовъ, что чувствительность 
прибора повышается при покрыванш поверхности ртути 
слоемъ некоторыхъ веществъ, которые способны приста­
вать къ ней, напримеръ, графита, какой обыкновенно 
употребляятся для натирашя металлическихъ печей, 
или стекла, причемъ то и другое вещество должно 
быть въ видё мельчайшая порошка. Изъ неодинаковости 
этихъ двухъ веществъ въ электрическомъ отношены 
можно, повпдимому, заключить, что ихъ вл1яше на ртуть 
не имеетъ непосредственной связи съ проводностью или 
непроводностью этого слоя. Достаточно распылить по 
ртути только щепотку этого порошкообразная вещества 
и затемъ сильно сдуть поверхность, пока не улетятъ съ 
нея все частицы, который могутъ быть удалены такимъ 
образомъ. (The El. Engineer.)

Переносный Фотометръ Приса и Трот­
тера для изм ереш я уличнаго и домаш- 
н яго осв'Ьщешя.—На фиг. 11 показана усовершен­
ствованная форма, какую придали эти изобретатели своем у

фотометру, первоначально устроенному ими еще въ 
1892 г. Онъ представляетъ собою коробку въ 400 X  
X  140 X  242 мм., на левомъ конце которой имеется 
окно а съ краснымъ стекломъ и непосредственно за 
нимъ внутри две 12-вольтовыхъ лампы (одна изъ нихъ 
показана на фиг. 12), одна приблизительно въ 1 свечу,

а другая въ две; оне поддерживаются на особыхъ под- 
ставкахъ, который можно переставлять но высоте при 
помощи зажимныхъ винтовъ ЬЦ коммутаторомъ с можно 
зажигать и гасить ту или другую лампу или обе вместе. 
На другомъ конце повешенъ отражательный экранъ 
середина котораго находится приблизительно въ 28 см. 
отъ лампъ; онъ поддерживается сверху на шарнире е 
и можетъ переставляться въ различныя положешя при 
посредстве катковъ /  и системы рычаговъ gh, какъ можно 
видеть на фиг. 12, где этотъ экранъ показанъ въ самомъ 
верхнемъ и самомъ нижнемъ положены. При первомъ 
положены угольки лампъ бываютъ немного ниже плос- 
вости экрана, и на него не попадаетъ светъ непосред­
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ственно отъ лампъ; онъ предохраняется по возможности 
и отъ разсеяннаго света. Надъ экраномъ расположена 
горизонтально д1афрагма I съ тремя вырезанными въ 
ней небольшими звездообразными отверсыями. Ручка *, 
которой переменяютъ наклопъ экрана, снабжена ука- 
зателемъ, двигающимся по шкале съ делешями. На­
правляющая т  на задней стороне экрана даетъ воз­
можность ставить приборъ въ какое угодно положеше.

Для производства измерешя зажигаютъ одну или 
обе лампы и передвигаютъ ручку до техъ поръ, пока 
экранъ, видимый чрезъ отверсНя въ д!афрагме, не 
сравняется по силе освещешя съ последней. Если на­
ружное освещеше одного цвета со светомъ лампъ, то 
можно заставить пропасть среднее отверс/rie. Глаза 
наблюдателя должны находиться приблизительно въ 
вертикальной плоскости, проходящей чрезъ три отвер- 
сгпя, чтобы можно было видеть чрезъ нихъ часть экрана. 
Делешя на шкале наносятся эмпирически. Иногда при- 
меняютъ цветныя д1афрагмы I для устранешя затру- 
днешя при неодинаковости наружнаго освещешя съ 
светомъ лампъ по цвету. (The Electrician.)

Резервуаръ для электролиза. — Въ этомъ 
резервуаре аноды и катоды расположены такимъ обра- 
зомъ, что образуюшдеся при электролизе газы могутъ сме­
шиваться. Ноложимъ, катодъ находится въ нижней 
части, тогда образующейся на немъ газъ будетъ подни­
маться черезъ жидкость и перемешиваться съ газомъ 
на аноде. Катодъ состоитъ изъ концентрическихъ ко- 
лецъ расположенныхъ на дне резервуара; аноды 4 
проходятъ черезъ отверсНя 5 въ крышке чана, закры­
вающейся такимъ образомъ, что они непроницаемы для 
жидкости. Кранъ 6, укрепленный въ стенкё 1 резер­
вуара, служить для введешя электролита; черезъ кранъ 
7 резервуаръ опорожняется; этимъ же путемъ могутъ 
выходить и газы, образующееся при реакцш.

Фиг. 13.

- Надъ отверсНемъ 6 можно расположить кашошонъ 8 
такъ, чтобы последнш задерживалъ часть газовъ, обра­
зующихся на катоде 3, что позволитъ регулировать 
перемешиваше газовъ, происходящее на аноде 4. Газы, 
которымъ копюшонъ 8 помФшалъ такимъ образомъ под­
няться, могутъ выйти черезъ трубку 9. Реакщя, смеши­
вшие или соединеше газовъ, которое начинается около 
айода 4, продолжается въ верхней части резервуара 10, 
благодаря чему реакщя или соединеше ускоряются. 
Черезъ трубку 11 можно вполне или отчасти опорож­
нить резервуаръ.

Анодъ бываетъ металлически! или угольный, смотря по 
составу обработываемой жидкости; катоды окружаются 
подобнымъ же металломъ, и иногда самыя стенки ре­
зервуара служатъ электродами. Положеше анода отно­
сительно катода всегда должно быть регулировано та­
кимъ образомъ, чтобы образующееся при электролизе 
газы перемешивались и соединялись, смотря по составу. 
Этотъ аппаратъ изобрелъ Г. Тофернъ.

(L’Electricien, № 233.)
У лучш ете въ элементахъ Калло. — Глав­

ный недостатокъ въ элементахъ Калло, устранить ко­
торый было сделано много попытокъ, заключается въ 
томъ, что при самыхъ незначительныхъ толчкахъ про- 
исходитъ смешеше растворовъ меднаго и цинковаго ку­
пороса и засореше цинковаго электрода. Вернеръ Бель-

тонъ и Р. Лютеръ предложили прибегнуть къ жела- 
тинировашю жидкостей, вследсгт е  чего элементъ 
сделается удобопереносимымъ. Бельтонъ сравнивалъ 
обыкновенный элементъ Калло съ двумя его видо- 
изменешями. Первое состояло въ томъ, что къ раствору 
меднаго куиороса прибавляютъ растворъ желатина и, 
когда смесь образовала студень, сверху приливаютъ 
цинковый купоросъ. Во второмъ—проводннкъ отъ меди 
проходить черезъ широкую трубку, наполненную мфд- 
нымъ купоросомъ: трубка окружена до известной вы­
соты желатинированнымъ сернокислымъ цинкомъ, сверху 
котораго налитъ растворъ той соли, куда погруженъ 
цинковый электродъ. Изъ этихъ двухъ типовъ наиболее 
выгоднымъ оказался второй. Трехдневный опытъ но- 
казалъ, что его внутреннее сопротивлеше превосходить 
на 10°/о обыкновенный элементъ Калло, сила тока меньше 
процентовъ на 8, а электровозбудит. сила на 1°/°-

(Zeitschr. f. Elektrochemie, № 1.)
Первичны© элементы. — Известно, что для 

уменыпешя растворимости обыкновеннаго продажнаго 
цинка въ возбуждающихъ жидкостяхъ первичныхъ эле- 
ментовъ, его амальгамируютъ. Дeйcтвie амальгамацш 
обыкновенно объясняютъ темъ, что ртуть очищаетъ 
поверхностный слой цинка отъ примесей KaAMia, угля 
и, въ особенности, железа. Но это не единственная 
причина, предохраняющая цинкъ отъ растворешя при 
погруженш его, напримеръ, въ разбавленную серную 
кислоту. Здесь еще играетъ роль слой водорода, при- 
ставшш къ поверхности цинка.

Действительно, раствореше амальгамированнаго цинка 
въ воде, подкисленной V20 по объему серной кислоты, 
при атмосферномъ давлеши почти незаметно; но стоить 
уменьшить давлеше на поверхность жидкости, и тот- 
часъ же начнется заметное раствореше цинка и выдф- 
деше водорода.

Интересно отношеше амальгамированной пластинки 
продажнаго цинка къ неамальгамированной: при погру­
женш ихъ въ разбавленную серную кислоту первая 
играетъ роль отрицательнаго полюса пары, вторая — по­
ложительна™. Изъ этого следуетъ, что амальгамирован­
ный цинкъ, при известныхъ услов1яхъ, растворяется 
даже скорее неамальгамированнаго.

Если погрузить въ нейтральный растворъ цинковаго 
купороса амальгамированный листъ чистаго, получен- 
наго электролизомъ, цинка и такой же листъ цинка, но 
неамальгамированный, то разность потенщаловъ обоихъ 
листовъ оказывается ровною нулю.

При продолжительной работе элемента оказывается 
по опытамъ Реймера, что выгоднее употреблять не­
амальгамированный цинкъ, а сплавь последняго со 
ртутью, который во всей своей массе представляетъ 
почти татя  же качества, какъ амальгамированный 
цинкъ въ поверхностномъ слое. Свойства, обнаружи­
ваемый въ этомъ отношенш обыкновенным^ цинкомъ, 
амальгамированнымъ и сплавомъ цинка со ртутью, 
очень наглядно представляетъ приложенный чертежъ:
Кривыя вл1яшя местныхъ паръ на обыкнов. цинкъ (I).

амальгамир. (II) и на сплавъ цинка со ртутью (III).

Въ этихъ ойытахъ жидкость имела следуюпцй составь: 
1400 см3 воды, 70 см3 серной кислоты.

Сплавъ цинка со ртутью более хрупокъ, чФмъ амаль­
гамированный металлъ.

Если прилить къ цинку въ элементе Дашеля ртуть, 
то потеря цинка уменьшается вдвое.

Въ хромокислыхъ смесяхъ амальгамированный цинкъ
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скоро теряетъ блескъ, но сплавь цинка съ 4% ртути 
остается до конца блестящимъ. Вообще, употреблеше 
сплава цинка со ртутью, съ точки зрешя экономичности 
и продолжительности службы элемента, предпочтитель­
нее амальгамированная цинка.

Въ элементе Дашеля, какъ известно, медный купо­
рось диффундируютъ черезъ пористую перегородку въ 
отделеше съ цинкомъ, на которомъ осаждается при 
этомъ черный налетъ окиси меди (СиО).

Не трудно убедиться, что на цинке сначала выде­
ляется чистая медь, окисляющаяся затемъвъ окись меди. 
Для этого наподняютъ пробирку разбавленнымъ раство- 
ромъ меднаго купороса, перевертываютъ и погружаютъ 
открытымъ концомъ въ ванну такого же состава. За- 
темъ вводятъ въ пробирку цинковую полоску. Тогда въ 
верхней части пробирки собирается мало-по-малу во- 
дородъ, вытесняюлцй жидкость, которая въ конце со­
вершенно теряетъ голубую окраску. Окись меди падаетъ 
хлопьями на дно сосуда, и въ ванне черезъ некоторое > 
время оказывается только одинъ цинковый куиоросъ. 
При удотребленш концентрированнаго раствора C11SO4, 
къ окиси меди примешивается губчатая металлическая 
медь.

Внутреннее сопротивлеше элемента Дашеля зависитъ 
главнымъ образомъ отъ толщины пористой перегородки, 
размеровъ электродовъ и ихъ взаимнаго разстояшя; 
концентращя растворовъ имеетъ мало вл1ян1я на 
общее внутреннее сопротивлеше.

Последнее сильно зависитъ отъ температуры, умень­
шаясь почти на 2/з первоначальной величины при на­
греве отъ 0° до 100°. Изменешя сопротивлешя при 
повышенш температуры сначала идутъ быстро, но за- 
темъ замедляются.

Электродвижущая сила при нагреваши на 1° Ц. 
уменьшается менее, чемъ на 0,015°/о.

(Zeitschrift f. Elektroch. № 17.)
Электрически лодки. — Конструкторы элек- 

трическихъ двигателей для лодокъ упростили ирименеше 
ихъ до того, что лриспособлеше лодки для движен1я 
электричествомъ сводится только къ замене руля. 
Стоить только снять старый руль, привесить новый, 
да поставить батарею аккумуляторовъ,—и все готово. На

Фиг. 15.

фиг. 15 показанъ двигатель М. Салисбюри изъ Чикаго. 
Онъ служить въ^то же время и рулемъ. Вращеше арма-

Фиг. 16а.
туры передается винту помощью -гибкая вала изъ 
трехъ спиралей изъ фосфористой бронзы; валъ про-

пущенъ черезъ трубку, наполненную масломъ. Двигатель 
съ механизмомъ располагается сзади лодки такимъ 
образомъ, что онъ свешивается отчасти во внутрь и 
образуетъ противовесъ винту. На фиг. 16а показанъ дви­
гатель, уже приспособленный къ лодке.

Все приспособлеше веситъ только 16 кгр.
Такого же рода двигатель-руль устраивается въ 

Лондоне. Онъ приспособленъ главнымъ образомъ къ 
двухвесельнымъ лодкамъ, наиболее распространеннымъ 
на Темзе. На фиг. 166 и 17 показанъ планъ и видъ съ 
боку. На стержне В находятся два подвижныхъ штифта

АА, такъ что ихъ можно подогнать къ любой лодке. 
Въ изогнутой раме С устроены два подшипника, въ ко- 
торыхъ могутъ вращаться стержень Е наверху и

Фиг. 17.
гатифтъ F  внизу. Самъ двигатель заключенъ въ непро­
ницаемую для воды бронзовую коробку (х съ крышкой, 
позволяющей следить за щетками. Вращеше арматуры 
передается системою зубчатыхъ колесъ двумъ винтамъ. 
Такъ какъ коробка можетъ свободно вращаться около 
верхняя и нижняго штифтовъ, то она дЬйствуетъ, какъ 
руль, и на ходу устойчивость его поддерживается по­
мощью особаго остроумнаго приспособлешя. Д1аметръ 
арматуры равенъ 7,5 сантиметрамъ, а коллектора 6 сайт. 
Индукторы помещены въ ответвлении Токъ достав­
ляется по шнурамъ, которые служатъ для управлешя 
рулемъ, и берется отъ батареи аккумуляторовъ фабрики 
International Electric Storage Company въ 12 элемен- 
товъ, разделенныхъ на две отдельный группы. Каж­
дый ящикъ съ 6 элементами можетъ быть помещенъ подъ 
скамьями для гребцовъ. Ящики имеютъ по 40 сайт, 
длины, 30 ширины и 16 высоты; полный весъ равенъ 
50 кгр. Двигатель, весомъ 27 кгр. Полнаго заряда бата­
реи достаточно на 8 часовъ. При вращенш въ воздухъ 
арматура делаетъ 2000 оборотовъ въ минуту. Винты въ
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вод^ д'Ьлаютъ 900— 1000 оборотовъ. Обыкновенная двух­
весельная лодка, при четырехъ пассажирахъ и спокой­
ной вод!*, дйлаетъ 6 — 8 километровъ въ часъ.

(L’filectricien.)

Электрическое нагр'ЬвавНе металловъ. —
На приведенныхъ фигурахъ показаны некоторые патен­
тованные недавно въ Америк^ приборы для электри- 
ческаго нагрйвашя металла. Взятъ патентъ и на са­
мый способъ, состоящий въ погруженш металловъ въ 
ванну, черезъ которую пропускаютъ электрическШ токъ, 
образующш вокругъ металла слой накаленнаго газа или 
дугу, благодаря чему металлъ быстро накаливается. На 
фиг. 18 и 19 показаны автоматичесше щипцы и способъ

повышешя и понижешя поверхности въ сосуда. Резер- 
вуаръ устраивается преимущественно изъ фарфора, 
огнеупорной глины, терракота, облицованнагофарфоромъ. 
Электролитъ состоитъ изъ соды удйльнаго в^са 1,306 
при 29° Д. или изъ равныхъ частей соды и кремор- 
тартара удйльнаго вйса 1,255 при 25° Ц., или еще изъ 
соды и буры въ пропорцш 3/4 воды на 5,436 кгр соды 
и 453 кгр. буры. Поверхность соприкосновешя анода съ 
жидкостью гораздо бол'Ье поверхности нагрйваемыхъ 
металлическихъ частей. Анодъ делается изъ свинца, 
м^ди или другого проводящаго мaтepiaлa. Его дйлаютъ 
предпочтительно въ видй угла и частью располагают 
на дн'Ь резервуара. Нагреваемый металлъ кладется на 
подставку, поверхность которой обыкновенно бываетъ 
выше жидкости. Эта подставка делается изъ непрово- 
дящаго матер1ала: камня, огнеупорной глины или лучше 
изъ шифера. Поверхность, на которой располагается 
металлическш предметъ, делается бороздчатой, чтобы 
жидкость, а следовательно и накалепный слой газа, 
окружалъ предметъ со всехъ сторонъ.

Напряженie тока бываетъ отъ 120 до 500 вольтъ, а 
сила 6 амперъ и более, смотря по размерамъ пли 
объему обрабатываемаго металла.

На фиг. 20 показанъ видъ другого прибора того же рода;

Въ одномъ приборе устроено автоматическое при- 
способлете для включетя некотораго сопротивлешя 
при выниманш металла.
При введеши его это со- 
противлете автоматиче­
ски же выключается.

На фиг. 21 показанъ 
переносный приборъ съ 
пористой перегородкой; 
подставка устроена на 
одной изъ стенъ резер­
вуара. Подставка соеди­
няется съ ручкой изъ 
изолированнаго MaTepia- 
ла и снабжена отвер- 
сПями для вставлены 
нагреваемыхъ металли­
ческихъ частей. Этотъ приборъ сиещально предназна- 
ченъ для нагрйвашя заклеиокъ.

(L’filectricien № 233.)

Электротехника въ Р о с ш .
Элект ричеспгл уст ановки въ Шевгь. Изъ тЬхъ 

городовъ Россш, которые мне приходилось видеть, Шевъ 
производить впечатлите наиболее „элекгрическаго*. 
Обычныя скопища телеграфныхъ и телефонныхъ прово- 
довъ въ другихъ городахъ обращаютъ на себя внимаше 
только въ исключительныхъ случаяхъ,— напр., вызывая 
при сильномъ ветре каше то странные музыкальные звуки 
или, давая какой нибудь удивительный световой эффектъ: 
таково, напр;,отражеше солнечныхъ лучей въ пучке теле­
фонныхъ проводовъ, производящее иной разъ виечатлйше 
какого-то искриетаго шяшя, иной разъ впечатлите ка­
кого-то золотого моста между двумя здашями. Но въ Шеве 
какъ то поневоле обращаешь внимаше и на это про- 
явлеше электричества, мало по малу опутывающаго 
сетью проводовъ всю жизнь человека, — обращаетъ 
внимаше, потому что по середине улицы, по бокамъ ко­
торой идутъ, которую тамъ и сямъ перес!»каютъ телеграф­
ные и телефонные провода и провода осветительнаго тока, 
протянуты на столбахъ съ перекладинами, еще друпе про­
вода, и плавно и быстро (хотя не безъ тряски и шума) ходятъ, 
послушно повинуясь мановенш руки кондуктора, вагоны 
электрическаго трамвая. Но не только на улице чув­
ствуется въ Клеве распространенность электричества,— 
но и внутри домовъ: телеграфъ, телефонъ, электрическое 
освЗлцеше и передача силы имеютъ въ Клеве большое 
распространеше, а послЪдшя два—и крайне разнобраз- 
ныя применешя. Пользуются электричествомъ и дан­
тисты для приведешя въ движете зубныхъ сверлъ, и 
ринологи для прижиганш, и гинекологи и глазные врачи 
для освещешя; въ лечебнице д-ра Успенскаго электри­
чество помимо двигательной силы (имеется электродви­
гатель на 4 лош. силы) еще сушить белье, для чего въ 
въ особомъ, присиособленномъ для этого ящике установ­
лены реостаты; въ управлеши Юго-Западныхъ желЪз- 
ныхь дорогъ оно печатаетъ билеты (2 мотора на 2 лошад. 
силы); оно отлагаетъ металлы въ одномъ гальванопласти- 
ческомъ заведенш; приводить въ движете вентиляторы 
ц типографсше станки; освещаетъ оно и улицы, и те­
атры, и магазины, и университетъ, и клиники, и гимна- 
зш, и банки, и фабрики, и бани, и рестораны, и т. д.— 
п разраслось все это въ какихъ нибудь 5 летъ!

Шонеромъ электричества въ ШевФ, если не считать 
телеграфа, явился телефонъ, насчитывающей въ настоя­
щее время до 700 абонентовъ. Еще два года тому на- 
задъ ихъ было всего 450, но, благодаря пониженно або­
нементной платы съ 150 рублей въ первый годъ, и 
100 рублей въ послйдуюшде, до 75 рублей, число або­
нентовъ возрасло. Телефонъ (правительственный), какъ 
говорить, работаетъ не вполне образцово; причину этого 
нужно, пожалуй, видеть въ довольно странной систем!» 
комму тащи, усложняющейся тймъ, что имеется двй цен- 
тральныхъ станцш, такъ что сообщеа1е передается съ
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одной станцш на другую. Въ настоящее время совер­
шается переходъ къ системе мультиплексъ. Телефоны 
употребляются Бэлля и Эриксона. Обратнымъ проводомъ 
служить земля и только въ нйкоторыхъ мйстахъ во из- 
бйжаше индукщи черезъ землю взята общая „медная 
земля tt.

Электрическое освищ ете эксплуатируется съ 1891 
года Савицкимъ и Страусомъ, построившими въ этомъ 
году центральную станцш на Театральной улице около 
городского театра. На этой станцш были установ­
лены первоначально два паровыхъ водотрубныхъ котла 
системы Nayer’a на 160 и 90 лош. силъ (работы EieB- 
скаго машино - строительнаго завода А. Ф. Термена), 
две горизонтальныхъ паровыхъ машины компаундъ 
съ полуконденсащей, по 100 лош. силъ (работы того 
же завода) и небольшая быстроходная паровая ма­
шина системы Вестингауза на 25 лошад. силъ; пер­
вые две приводили во вращеше ременной передачей 
две шунтъ-динамо Сименса постояннаго тока типа П 
900 на 130 вольтъ и до 500 и 550 амперовъ, по­
следняя — три шунтъ - динамо Сименса постояннаго 
тока, типа Е 14, высокаго напряжешя, на 500 вольтъ при 
12 — 15 амперахъ, служивпия для уличнаго освеще­
шя дуговыми лампами, включенными последовательно. 
Затймъ, по мере расширешя деятельности станцш, эти 
три маленькихъ машины Сименса были заменены одной 
пародинамо Эрликонъ, на 130 вольтъ и до 500 амперовъ, 
для чего былънрибавленъодинъ котелъ Бабкока и Уилль- 
кокса па 160 лош. силъ (рабочее давлеше, какъ и въ тёхъ 
котлахъ, 10 атмосферъ). Но черезъ несколько месяцевъ 
после начала эксплуатащи этой станцш предприниматели 
нашли нужнымъ устроить вторую, вспомогательную стан­
цш  (на Крещатике около Думы), которая и начала 
действовать съ 1893 года. На ней были первоначально 
установлены 2 водотрубныхъ котла Бабкока и Уилль- 
кокса, работаюшихъ при давленш 12 атмосферъ и даю- 
щихъ пару на 165 лонг, силъ каждый; горизонтальная па­
ровая машина (завода Танги въ Линкольне) на 150 лош. 
силъ, соединенная ременной передачей съ шунтъ- 
динамо Сименса на 130 вольтъ и 550 амперовъ, и паро­
динамо (завода Шантель въ Риге) въ 80 силъ, дающая 
400 амперовъ при 130 вольтахъ. Въ прошломъ году была 
присоединена еще одна пародинамо, построенная въ соб- 
ственныхъ мастерскихъ товарищества (къ тому времени 
все предтяН е перешло въ руки товарищества на паяхъ 
„Савицкш, Страусъ и К0) по типу Эрликоновскихъ, 
въ 100 силъ и на 500 амперъ при 130 вольтахъ. Нынеш- 
пей осенью поставлено еще два котла Бабкока и Ушгль- 
кокса (такихъ же размйровъ) и вертикальная паровая 
машина компаундъ системы Робэй въ 160 лош. силъ, на 
валъ которой насажена рингъ-динамо Сименса на 130 
вольтъ и 600 амперъ, и производилась установка еще 
одной пародинамо Эрликопа, построенной также въ мас­
терскихъ товарищества и такихъ же размйровъ, какъ опи­
санная выше. В сё эти динамо соединяются параллельно 
и регулируются ручными реостатами. Вей паровыя 
машины работаютъ безъ конденсацш пара. Обе станцш 
могутъ быть соединены (и дёйствительно соединяются 
во время полной работы) между собою, днемъ же ра­
ботаешь только Эрликоновская пародинамо первой стан­
цш, вторая же станщя работаетъ только отъ 7 час. ве­
чера до 3 час. ночи. Во время полной работы обе стан- 
щи могутъ теперь располагать токомъ до 4000 амперовъ. 
Средни! отпускъ стаищй въ вечерше часы былъ въ 
прошломъ году около 1800—2000 амперовъ, а въ этомъ 
году ожидается 3000 амперовъ, — въ начале же дййств1я 
первой станцш — всего 4 года тому назадъ — средни! 
отпускъ былъ 300 амперовъ.

Система распредйлешя тока—обыкновенная многопро­
водная, — провода голые, красной электролитической 
меди, — с е ч е т е  магистральныхъ ироводовъ *) около

*) Описаше оригинально устроенныхъ магистральныхъ 
проводовъ и системы поддержашя иостояипнмъ напряжешя 
въ каждомъ колодце находится въ статье О. Э. Страуса, 
„Центральная электрическая станщя фирмы Савицкш и 
Страусъ въ Шевйа („Электричество** 1892, стр. 283), къ ко­
торой мы и отсылаемъ интересующихся.

20—25 мм2. Общая длина проводовъ около 180 верстъ, 
вёсъ всей подвешенной мйди около 7000 пудовъ: разстоя- 
Hie между крайними точками ейти около 8 верстъ, сред- 
нш рад1усъ — около 37*2 верстъ.

Общее число установленныхъ лампъ, — около 7000 ка- 
лильныхъ и около 300 дуговыхъ. Большинство дуго- 
выхъ лампъ (280) — системы Кёртинга. Число абонен- 
товъ— 170; наиболйе крупные: городской оперный театръ
— 1200 лампочекъ накаливашя и 4 дуговыхъ фонаря; 
частный драматическш театръ — 700 лампочекъ и 10 
фонарей; дворянски! клубъ— 500 лампочекъ; три муж- 
скихъ гимназш — 300 лампочекъ и 30 фонарей *); 
четыре клиники (акушерская, гинекологическая, глаз­
ная и терапевтическая съ аудитор1ями) — 600 лам­
почекъ и 20 фонарей; университетъ (корридоры и 
аудиторш)— 350 лампочекъ и особые провода для фи- 
зическаго кабинета (на 350 амперъ) съ особымъ счетчикомъ; 
улравлеше юго-западныхъ желйзныхъ дорогъ — 500 лам­
почекъ. Освещаются вей больпия гостниницы, почти вей 
магазины, расположенные по Крещатику, — домъ гене­
рал ъ-губернатора, домъ командующаго войсками (по 
отдаленности отъ станцш — Зг/2 версты — освеща­
ется батареей аккумуляторовъ, работы Валя въ Выборге,
— типа L 40, — емкостью на 400 амперъ-часовъ; бата­
рея эта работаетъ вполне удовлетворительно пятый годъ) 
и много частныхъ квартиръ. Кроме того, какъ уже выше 
указано, приводится въ движете много электродвига­
телей различной силы, — между прочимъ рядъ электро­
двигателей у станковъ механической мастерской това-

ищества, потребляющей въ сумме до 140 килоуаттовъ.
ъ этихъ мастерскихъ производятся вей принадлеж­

ности электрическаго освещешя и паровыхъ машинъ до 
амперметровъ, вольтметровъ и динамо машинъ вклю­
чительно.

Счетчики установлены не у вейхъ абонентовъ, — съ 
болынинствомъ заключены годичныя услов1я (плата — по 
35—40 руб. за лампу въ годъ), — а именно установлено 25 
счетчиковъ Арона и 55 счетчиковъ Элигю Томсона; вы­
писано еще 50 счетчиковъ Томсона. Счетчики осматри­
ваются 3 раза въ мйсяцъ. Плата абонентовъ — 5 коп. 
за лампочасъ и 20 рублей за установку каждой лампы 
съ полной монтировкой; ремонтъ на счетъ товарищества. 
Товариществу лампочасъ обходится 0,78 коп., если счи­
тать одну затрату топлива нефти.

Въ последнее время половину всехъ паевъ npio6- 
рйлъ X  И. Бродскш, и, какъ мнё передавали изъ ком- 
петентныхъ источииковъ, новое правлеше намерено пе­
реустроить или даже совершенно упразднить существую­
щая станцш постояннаго тока и построить большую 
станщю перемен наго тока на Подоле для освещешя всего 
города. Неизвестно однако, когда это произойдетъ, такъ 
какъ новое правлеше желаетъ сначала изменить усло- 
вш контракта, заключеннаго Савицкимъ и Страусомъ съ 
городомъ, на болйе выгодныя, а имений—желаетъ иметь 
монопол1ю.

Но этими двумя центральными станщями далеко не 
ограничивается число электрическихъ установокъ въ 
1Певе. Тогда, какъ въ Одессе почти нйтъ частныхъ 
установокъ, въ Шевй — ихъ довольно много.

На первомъ плане слйдуетъ поставить Юго-Западныя 
железный дороги, имеюшдя одну электрическую стан­
цш  для освещен ш своихъ мастерскихъ и другую (на 
станцш „Шевъ“) — для заряжен in аккумуляторовъ, слу- 
жащихъ для освещешя пойздовъ, и для приведешя въ 
движ ете станковъ „Мастерской Телеграфа Ю.-З. ж. д.** 
На первой станцш имйетъ две пародинамо фабрики 
„William Crampton** дающихъ, каждая, до 330 амперъ при 
110 вольтахъ и освйщающихъ исключительно мастерсшя

*) Въ I гимназш освещаются электричествомъ клас­
сный комнаты; въ каждомъ классе до 8 дуговыхъ лампъ 
Кёртинга безъ колпака, снабженныхъ абажуромъ, отража- 
ющимъ светъ въ поголокъ; подобная установка освещешя
отраженнымъ светомъ произведена иодъ руководствомъ проф. 
Ходина и оказалось вполне удачной; въ другихъ гимнaзiяxъ 
освещаются комнаты для занятш и корридоры — лампоч­
ками накаливашя.
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600 калильными лампочками и 56 дуговыми фанарями. 
На станщи „Клевъ“ имеется паровая машина, непосред­
ственно соединенная съ шунтъ-динамо завода Филиппа 
Джонсона на 75 вольтъ и 60 амперъ, а для получешя 
дока, какъ двигательной силы, — старая машина ~Кром- 
тона, дающая 100 вольтъ и 90 амперовъ; двигатель въ 
мастеркихъ телеграфа установленъ тоже Филиппа Джон­
сона на 80 вольтъ и 70 амперовъ.

Аккумуляторы употреблялись прежде Фарбакъ-Шё- 
нэка, затёмъ Electrical Power Storage Company, но за 
непригодностью и неудовлетворительностью, какъ тЪхъ, 
такъ и другихъ (подъ вл1яшемъ тряски въ этихъ акку- 
муляторахъ отваливается действующая масса, и они не 
выдерживаютъ сильныхъ заряжающихъ и разряжающихъ 
токовъ, — происходитъ разбухаше пластинокъ, а также 
отваливаше массы) перешли къ аккумуляторамъ So- 
ciete pour le travail electrique des metaux. Эти аккуму­
ляторы (пластины— 6 отрицательныхъ и 5 положитель- 
ныхъ — 200 X  200 мм2, на асбестовой прокладке, въ 
ящпкахъ; емкость при 15-часовомъ разряде 270 амиеръ- 
часовъ) обошлись сравнительно недорого (несколько бо­
лее 40 рублей за штуку, съ доставкой), и выдержи­
ваютъ прекрасно, какъ тряску, такъ и сильные разря­
жающее токи, — до 85 амперъ-часовъ при часовомъ раз­
ряде.

Поезда освещаются тремя различными способами:
1) независимое освещ ете: каждый вагонъ снабженъ 

отдельной батареей изъ 28 аккумуляторовъ этого типа 
(такъ освещаются вагоны, ходяшде въ Одессу и об­
ратно);

2) общее освешеше аккумуляторами: аккумуляторы 
(56 аккумуляторовъ Electrical Power Storage С-у, ем­
костью въ 300 амперъ-часовъ, разделенные на 2 группы) 
помещаются въ багажномъ вагоне и провода отъ пихъ 
идутъ во все вагоны;

3) смешанное освещеше отъ динамо-машины при по­
мощи аккумуляторовъ: динамо-машина находится въ ба­
гажномъ вагоне и приводится въ движете отъ оси его, а 
въ каждомъ вагоне находится по две батареи аккуму­
ляторовъ (по 8штукъ, — емкостью въ 150 амперъ-часовъ), 
изъ которыхъ попеременно, одна работаетъ, а другая 
заряжается, — лампы пяти и трехъ-свечныя.

Изъ частныхъ установокъ можно указать на уста­
новку въ доме инженера-технолога Качалы (на Влади­
мирской улице): паровой котелъ локомобильнаго типа, 
паровая машина системы Бэллиса въ 25 лош. силъ, не­
посредственно соединенная съ динамомашиной Сименса; 
питающей около 300 лампочекъ; на станщю купеческаго 
собрашя: 2 котла локомобильнаго типа, 2 паровыхъ ма­
шины Дэви Пахсмана въ 30 лош. силъ каждая и 2 ди­
намомашины Филиппа Джонсона, даюшдя 65 вольтъ и до 
240 амперовъ и питаюшдя 40 дуговыхъ фонарей; на стан­
щю увеселительнаго заведешя Шато де Флёръ: паровая 
машина локомобильнаго типа и две динамо,—Брёша для 
дугового освещешя (20 фонарей) и Эдиссона — для ка- 
лильнаго (60 лампочекъ); на станцш Гинтовта на Трух- 
манове острове: локомобиль на 12 воминальныхъ силъ 
(развиваетъ до 30), динамомашина Кременецкаго и Мей­
ера), питающая токомъ въ 65 вольтъ параллельно вклю­
ченные 12 дуговыхъ фонарей и около 100 калильныхъ 
лампочекъ; на станщю бань Данилевскаго: большой 
40-сильный котелъ даетъ паръ для насоса и для вер­
тикальной паровой машины Робэя на 28 нидикатор- 
ныхъ силъ, динамомашина Лоренца Скотта на 125 ам­
перъ при 110 вольтахъ питаетъ 150 калильныхъ ламио- 
чекъ и 4 дуговыхъ фонаря; на станцш Шевскаго мест- 
наго арсенала: две динамо машины Кременецкаго и 
Мейера, нитаюнця 250 кал. лампочекъ и несколько 
фонарей; на станщю Грандъ-Отеля: также две ди­
намо машины Кременецкаго и Мейера, — 160 кал. 
лампъ и 3 дуг. лампы. Освещается электричествомъ 
и механичесшй заводъ Грётера (80 фонарей и 60 лам­
почекъ), и лесопильный заводъ Могилевцева (2 фонаря 
и 120 лампочекъ), и мукомольная мельница Бродскаго 
— одна изъ круннейшихъ въ Россш, перемалывающая 
до 12000 пудовъ зерна въ день — (300 лампочекъ), и 
бани Познякова (150 лампочекъ — машина Эрликонъ), 
и механическш заводъ Термена (машина братьевъ

Нагло на 30 лампочекъ), н пивоваренный заводъ Брод­
скаго, и некоторый друпя фабрики и заводы.

Бее почти установки съ паровыми машинами: уста­
новокъ съ газовыми двигателями почти нетъ, потому 
что и здесь, какъ въ Одессе, газовое общество дей­
ствуем рутинно и дорожится; съ керосиновыми двига­
телями тоже почти нетъ вследств1е предубеждешя, — 
есть только одна установка, въ типографы Барскаго, где 
5-сильный двигатель Хорнсби одновременно приводить 
въ движете типографеше станки и небольшую динамо 
для освещешя.

Установки въ Шеве нроизводятъ Олыпевичъ и Кернъ, 
представители Кременецкаго и Мейера (станщя Гин­
товта Клевскаго арсенала), Губеръ, представитель Ла- 
мейера, Кирхгамъ, представитель Филиппа Джонсона 
(станщя купеческаго общества, домъ Качалы).

Но всетаки наиболее бросающимся въ глаза прояв- 
летемъ электричества въ Клеве является электрически! 
трамвай, работающей съ 1 1юля 1892 года и захваты­
вающий все болышй и болышй районъ: все лиши, кото­
рый раньше эксплуатировались конной и паровозной 
тягой, теперь переходам на электрическую тягу. Пре- 
пятств1емъ къ этому переходу является только силь­
ное индуктивное действ1е трамвайнаго тока на теле­
фонные провода: такъ, министерство внутреннихъ делъ 
не разрешало открыть построенную уже новую линш 
на Владимирской улпце впредь до устранешя вреднаго 
влiянiя трамвайнаго тока на телефонъ, причемъ пред­
ложило трамваю или переустроить свои провода, или 
переустроить на свой счетъ телефонные провода. Воп- 
росъ этом  еще не былъ решенъ этой осенью, и имели 
назначить коммиссш для разрешетя его и выработки 
меръ, которыя могли бы повлечь устраните индукцш.

На электрической станщи трамвая установлено 4 
водотрубныхъ котла Бабкока и Уиллькокса, съ поверх­
ностью нагрева въ 150 м2 каждый и работаюпце при 
давлены въ 10 атмосферъ, и 4 горизонгальныхъ паро­
выхъ машины, компаундъ, работавший съ охлаждешемъ 
пара, изготовленныя *Maschinenfabrik im Brimna и дк- 
лаюпця 150 оборотовъ въ минуту. Каждая паровая ма­
шина приводить въ движете ременной передачей две 
шунтъ-динамо „Allgemeine Elektricitat’s Gesellschaf t “, 
делаюцця 530 оборотовъ въ минуту и даюпця 120 ампе­
ровъ при 500 вольтахъ. Все проводники, идупце отъ 
машинъ, подведены къ прекрасно устроенной распре­
делительной доске, откуда токъ распределяется по фиде- 
рамъ. Проводка воздушная: питательные провода мёд- 
ные, обмотанные тремя лентами, пропитанными чаттер- 
тономъ, и обвитые оплеткой, также пропитанной чат- 
тертономъ, поддерживаются фарфоровыми изоляторами; 
рабоч1е провода, по которымъ катится роликъ, пзъ крем­
нистой бронзы и имеютъ 7 мм. въ диаметре. Обратнымъ 
проводомъ служить земля, рельсы и особый луженый 
кабель, проложенный между рельсами на всемъ протя- 
женш пути; се ч ет е  кабеля 93 мм2, и онъ состоим изъ 
19 жилъ по 2lU мм. Фидеры имеютъ ту же самую тол­
щину, и изменяется только ихъ число.

Каждый вагонъ имеем 2 электродвигателя съ по­
следовательной обмоткой, включенныхъ въ цепь парал­
лельно й имеющихъ нормальную мощность въ 25 лош. 
силъ. Регулировка производится при помощи весьма 
остроумнаго коммутатора изменешемъ напряжешя маг- 
нитнаго поля въ двигателе. Вагоны работаютъ по 15 
часовъ въ день, пробегая около 100—120 верстъ и по­
требляя въ среднемъ около 18 пудовъ угля въ день на 
вагонъ. Вагонный паркъ состоим изъ 39 вагоновъ, за­
казано еще 2 и имеется въ виду заказать еще несколько. 
Общее протяжете пути трамвая — 20 верстъ, изъ ко­
торыхъ 3 версты двойныя.

Такова общая картина „электрическаго состояшя" 
KieBa, если можно такъ выразиться, — и развилось 
все это въ какихъ нибудь 5 летъ. Если скорость измк- 
нешя электрическаго состояшя не уменьшится, то 
вскоре К1евъ будетъ производить виечатлеше вполне 
„электрическаго14 города.

Б. П. Бейнбергъ.
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РАЗНЫЯ ИЗВ-БСТ1Я.
Тааны п новост и . — По словамъ „Кроншт. В*стн.а, 

начальство С.-Петербургскаго почтово-телеграфнаго 
округа озабочено устройствомъ въ Кронштадт* теле- 
фоннаго сообщенin, и не только въ город*, но и соеди- 
нешемъ его съ Петербургомъ, Нетергофомъ, Гатчиной 
и Царскимъ Селомъ. Такъ какъ лишя должна состоять 
изъ дорогого иодводнаго кабеля, который будетъ стоить 
около 40 000 рублей, то въ настоящее время собираются 
св*д*шя, насколько эта затрата можетъ окупиться и на 
какое число абонентов* можно разсчитывать въ го­
род*. Абонементная плата предполагается но 35 руб. въ 
годъ, а за снош ете съ Петербургомъ по 30 коп. за 3 ми­
нуты разговора, не считая времени, затраченнаго на вы- 
зовъ. Существующее въ настоящее время въ городахъ те­
лефонное сообщеше останется только для сношешя адми- 
нистративныхъ лидъ морскаго и военнаго в*домствъ.

— „Россыское телеграфное агентство44 сообщаетъ те­
леграммой, что 6-го декабря т. г. въ Новгород* при 
губернской типографы торжественно открыта станщя 
электрическаго осв*щешя. Осв*щены пока кремль съ 
памятникомъ тысячел*т1я Pocciu, ном*щеше типогра­
фы, дворянское собрате и площадь передъ нимъ.

— 5-го декабря с. г. въ Перми открылось правитель­
ственное телефонное сообщеше.

— Московская у*здная земская Управа нам*рена 
устроить электрическую железную дорогу отъ Преобра­
женской заставы до села Богородскаго.

— Директоръ нравлев1я Финллндскаго легкаго па­
роходства г. Гартманъ вошелъ въ Петербургскую го­
родскую управу съ ходатайствомъ о предоставлены ему 
права устроить электрическое движете вагоновъ по 
Вознесенскому и Измайловскому проспектамъ „на т*хъ 
услов1яхъ движешя, который приняты везд* за гра­
ницей44.

—  KieBCKoe товарищество физико-мехаиическихъ и 
хирурго-медицинскихъ фабрикъ „Графъ и К°44 подало не­
давно въ Шевскую городскую управу ходатайство о 
выдач* ему разр*шешя на постройку электро-механи- 
ческаго завода съ м*дно-литейнымъ отд*лешемъ.

— Правлеше товарищества „Графъ и К044 ведетъ также 
переговоры на счетъ постройки электро-механическаго 
завода съ двумя заграничными фирмами. (Строитель.)

— Мы слышали, что въ посл*днемъ зас*данш Ака­
демы Наукъ избраны въ члены-корреспонденты Ака­
демы по физико-математическому отд*ленш знамени­
тый французский магематикъ и физикъ Пуанкарэ и 
ирофессоръ С.-Петербургскаго университета О. Д. 
Хвольсонъ.

— На изв*стныхъ двухъ маякахъ, стоящихъ нро- 
тивъ Петербургской Биржи, въ настоящее время про­
изводится установка электрическаго осв*щешя. На каж- 
домъ маяк* будетъ поставлено по 4 дуговыхъ лампы 
съ рефлекторами для осв*щешя Мытнинскаго и Двор- 
цоваго мостовъ. Установка производится инж. Н. Б. 
Смирновымъ. Провода будутъ прикр*плены къ сталь­
ному тросу, который натянуть на фарфоровыхъ роли- 
кахъ, укрФпленныхъ но средней колонн* внутри маяка.

— По распоряженш министра путей сообщешя со­
зывается въ Москв* на 1-е шня 1896 года съ*здъ пред.- 
ставителей службы телеграфа русскихъ жел*зныхъ до­
роги, а также будутъ приглашены представители поч- 
тово-телеграфнаго вФдомства и бол*е изв*стные руссше 
электротехники. На съ*зд* будутъ разсматрнваться сл*- 
дую1ще вопросы: 1) Объ электрической передач* механи­
ческой энергы въ жел*знодорожныхъ мастерскихъ и о 
прим*нены этого способа къ московскому элеватору Мо­
сковско-Казанской железной дороги (это первый опытъ 
у насъ въ Россы); 2) объ одновременномъ телеграфирова­
ны и телефонированы по одному и тому же проводу, съ 
ответами на предложенные г. Гвоздевымъ вопросы, по­

м*щенные въ доклад* по 2-му совещательному съ*зду; 
3) статистичесшя данный о нарушены станщонными 
служащими по движенш правилъ телефонныхъ сношенш, 
установленныхъ для обезпечешя безопасности движешя, 
при пользованы телеграфными аппаратами и м*ры 
къ устранены) указанныхъ нарушены; 4) о громоотвод* 
въ прим*нены къ телеграфнымъ и телефоннымъ при- 
борамъ и къ ограждению зданы отъ вреднаго вл1яшя 
атмосфернаго электричества; 5) услов1я устройства и 
ремонта воздушныхъ, подземныхъ и подводныхъ теле- 
графныхъ и телефонныхъ лины въ Россы и заграницей, 
съ проектомъ пнструкцы для ремонта телеграфныхъ 
лишй и мнопе друие.

— С.-Петербургской дум* иредставленъ былъ, какъ 
изв*стно, проектъ инженера Ганнемана объ осутк* 
Екатерининскаго канала и проведены по его руслу 
электрической. жел*зной дороги. Городская управа, ко­
торой было поручено дать заключеше по этому вопросу, 
иредлагаетъ, какъ слышали „Новости44, отклонить этотъ 
проектъ, во 1-хъ, ввиду неудовлетворительной разра­
ботки его подробностей въ техническомъ отношены, а, 
во 2-хъ, потому, что, по мн*нш управы, пожертво- 
ваше такимъ сооружешемъ, какъ Ёкатерининскы ка- 
налъ, не соотв*тствуетъ т*мъ выгодамъ, которыя могло 
бы получить столичное населеше отъ пользовашя проек­
тируемою электрическою жел*зною дорогою.

Ост орож ност ь п р и  уп о т р еб л еп ш  жидкихъ 
у к а за т е л е й  н а п р а в л е н ы  т о п а . — Инженеръ М. 
Descotes, зав*дующы работами общества электрпче- 
скихъ сооружены въ Мортен*, сообщаетъ въ In­
dustrie Electrique сл*дующы случай въ Saint-Hilaire 
du Harcourt: желая узнать полюсы одной динамома­
шины въ 250 вольтъ посредствомъ указателя полю- 
совъ съ электролитическими жидкостями,заключенными 
въ стеклянным трубочки, челов*къ, которому это было 
поручено, ввелъ указатель въ ц*пь. Черезъ н*сколько 
секундъ трубочку разорвало и осколками тяжело ра­
нило лицо производившаго нспыташе; напряжете, при 
которомъ нроизошелъ этотъ случай, не превосходило 
средня го напряжешя, употребляемаго для электриче­
скаго осв*щешя, главнымъ образомъ при трехпровод­
ной систем*.

Этотъ случай показывает!» опасность при употреб­
лены такого рода ириборовъ всл*дств!е образовашя 
газовъ при электролиз* жидкостей.

Н овое примп>нен1е эл ек т р и ч ест ва • — Одинъ 
саксонскы влад*лецъ б*льеваго магазина въ г. Лантер* 
нриспособилъ электрпчестй токъ для нагр*вашя утю- 
говъ. Динамомашина въ 40 лошадиныхъ силъ достав­
ляем  электрическую энерию утюгамъ, лампочкамъ на- 
каливашя, въ щелочное отд*леше, къ каткамъ и т. п. 
Утюги сд*ланы полыми, внутри ихъ находится асбесто­
вая плиточка, обмотанная платиновой проволокой, ко­
торая накаливается и сообщаетъ теплоту утюгу.

И нт ересное п р и м к н е т е  элект ри чест ва  въ 
сельскомь х о зя й с т в а .— Въ им*ны г-жи Половецкой 
въ Новохоперск* прим*няютъ электричество для осв*- 
щешя поля во время молотьбы. Для этого устроены 
дв* особыхъ повозки, на которыхъ пом*щается батарея 
изъ 30 переноспыхъ аккумуляторовъ, емкостью въ 50 
амперъ-часовъ; батарея эта питаетъ фонарь съ воль­
товой дугой, висящы на особомъ выдвижномъ шлат*. 
Аккумуляторы* эти заряжаются днемъ отъ динамома­
шины и перевозятся къ вечеру на волахъ въ поле, гд* 
идутъ работы. Устроено это электро-технической кон­
торой Розенталя въ Москв*.

Ответственный и спецгальный редакторъ А. И. Смирновъ.
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