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ARITMETICA Y ALGEBRA.

*jT' AS quatro reglas generales del calculo tanto arit-

JLd metico , como algebraico , executadas con can-

tidades de todas especies.

Elevación de las cantidades algébricas
, y numé-

ricas á qualesquiera potencias.

Extracción de las raíces de las cantidades algébri-

cas , y numéricas.

Formulas generales de Newton
, y Halley

, y sus

aplicaciones.

Resolución de las equaciones de primer grado.

Un Sugeto toma prestada una cantidad de dinero

á tanto por ciento
, y quiere pagarla en un cierto nú-

mero de libramientos iguales
,

que se han de hacer al

fin de cada año : Se pregunta ,
que ha de pagar cada

año
,

para que al cabo de un determinado número de

años ,
no quede á deber nada.

Un Platero tiene tres barras de metal
,
que cada una

pesa diez y ocho onzas : la primera se compone de dos
onzas de oro

,
quatro de plata

, y doce de cobre ; la

segunda se compone de dos onzas de oro , ocho de pla-

ta
, y ocho de cobre , la tercera de ocho onzas de oro,

quatro de plata
, y seis de cobre ; con estos tres mixtos

qiiiere formar otra quarta barra
,
que tenga seis onzas

de oro , doce de plata
, y diez y ocho de cobre : se

pregunta
,

quantas onzas se ha de tomar de cada una
de dichas barras. -

Dada la posición -de tres cuerpos , que andan la

circunferencia de un circulo
, y la velocidad de cada

uno , hallar quando
, y en que punto se encontrarán

los tres juntos.

Resolución de las equaciones de segundo grado.

Dada la distancia de dos luces
, y sus intensidades

á una misma distancia determinar el punto en que alum-
brarán en una razón dada.

Hallar dos números racionales , que la suma , o
diferencia de sus quadrados sea igual á un quairada
dado. * Se



4
Se piden dos cantidades racionales que la suma de

sus quadrados sea igual á la suma de dos quadrados

dados.
Resolución de las equaciones numéricas de todos

los grados
, y explicar sus propiedades.

Transformaciones de las equaciones.

Resolución particular de las equaciones de tercero,

y quarto grado
, y explicar sus propiedades.

De las razones
,

proporciones
, y progresiones en

general.

De las razones
,

proporciones
, y progresiones

aritméticas.

De las razones
,

proporciones
, y progresiones

geométricas.

Reglas de tres
, ó de proporción

, y su aplicación

á las Compañias , ó prorrateos ; al interes simple
, y

compuesto ; a las aligaciones
, y falsas posiciones.

Calculo exponencial.

Calculo de las cantidades infinitas , é ¡nfinitesmas.

Reducción á series de las expresiones radicales
, y

fraccionarias
, y explicar la naturaleza de la serie

,
que

ha de dar qualquier quebrado propuesto.

Explicar las propiedades de las series de las poten-
cias de los números naturales.

Explicar las propiedades de las series de los núme-
ros figurados

, y polígonos.

Dado un quebrado cuyo denominador es el pro-

du¿to de varios factores binomios
,

que tienen cons-

tante uno de sus términos , y están elevados á quales-

quiera potencias ; determinar su valor por una serie

finita de quebrados
,
cuyos denominadores sean los fac-

tores binomios simples
, ó los mismos factores elevados

á las mismas potencias
,

que están en el quebrado pro-

puesto
, y las sucesivas inferiores.

-Método inverso de las series.

Explicar las propiedades de los términos sumato-
íio

, y general de qualquier serie
,

que tenga algunas

diferencias constantes.
De



De estas tres cosas el Termino sumátorio
, el Ter-

mino general
, y la Serie ; dada una , determinar las

otras dos.

Hallar los términos sumatorios de las series de las

potencias de los números naturales.

Hallar el termino sumátorio de la serie de los nú-
meros naturales elevados a la potencia m , y explicar

por él las propiedades de los términos sumatorios de las

potencias de esta serie
, y las de las equaciones

,
que

se han de formar para hallar dichos términos sumatorios

con mas facilidad.

Conocido el termino general de una serie
,

que
tiene algunas diferencias constantes

,
hallar por él el

termino sumátorio de dicha serie
, y explicar la corres-

pondencia que tienen entre sí los términos general,

y sumátorio.

Hallar los términos generales
, y sumatorios de

qualesquiera de las series de los números figurados ; de
los números polígonos ; de qualquier progresión geomé-
trica

; y de una serie algebraico-geometrica
,
compues-

ta de dos progresiones la una aritmética
, y la otra

geométrica
, y explicar que mutación padecen estas

formulas
,
quando las series se suponen continuadas a

el infinito.

De quantos modos pueden resultar los periodos en
la reducción de las fracciones ordinarias á partes deci-

males
; y hallar la suma de estos periodos continuados

á el infinito.

Hallar los términos sumatorios de las potencias de
los números figurados

, y polígonos ; de los términos
de qualquier progresión geométrica

, ó aritmética
; y

de otra qualquier serie
,

que tenga algunas diferencias

constantes.

Aplicar las series a los logaritmos hallando formu-
las para construir las tablas de los logaritmos hyperbo-
licos ; de Briggs ; o de otro qualquier sistema.

Para hallar el número dado un logaritmo.

Explicar la relación
,
que tienen entre sí los loga-

ritmos
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ritmos de distintos sistemas , correspondientes a un
mismo número.

Hallar las formulas de las diferencias finitas loga-

ritmicas
,

para determinar la diferencia del número,
conocida la del logaritmo ; y la de este conocida la del

número.
Calculo de las cantidades por medio de los loga-

ritmos.

Como se hallan los logaritmos de qualquier sistema

por los hyperbolicós
, y estos por los otros.

GEOMETRIA ELEMENTAR.

'TT'TNA reda
,
que cae sobre otra forma con ella dos

ángulos
,

que juntos son iguales a dos redos.

Los ángulos opuestos al vértice son iguales.

Quando una reda tiene dos puntos igualmente dis-

tantes de otros dos tomados en otra
,

es perpendicular

a ella.

La perpendicular mide la distancia mas corta de un
punto á una reda.

Quando una reda corta a dos paralelas
, forma

con ella ocho ángulos
, y de estos son iguales los que

son de una misma especie.

Quando el radio de un circulo es perpendicular a
una cuerda la divide en dos partes iguales

, y también
á su arco.

El radio tirado a el punto del contado es perpen-
dicular a la tangente.

El ángulo inscrito tiene por medida la mitad del

arco sobre
,

que insiste.

El ángulo del segmento tiene por medida la mitad
del arco que subtende la cuerda.

El ángulo excéntrico tiene por medida la semisuma
de los arcos comprehendidos entre sus lados.

El ángulo formado por una cuerda y la prolonga-

ción de otra tiene por medida la semisuma de los arcos,

qüe subtenden las cuerdas.
I , El
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El ángulo circunscrito tiene por medida la scmidi-

ferencia de los arcos compre'nendidos entre sus lados.

La suma de los tres ángulos de un triangulo es

igual a dos rectos.

Si se prolonga un lado de un triangulo el ángulo
externo que se forma es igual á la suma de los dos inter-

nos opuestos.

En todo triangulo
,

a iguales ángulos se oponen
iguales lados.

A el mayor ángulo de un triangulo se opone el

mayor lado.

Dos triángulos son totalmente iguales
,

quando
tienen sus lados iguales

5
quando tienen un ángulo igual

comprehendido entre lados iguales 5
quando tienen un

lado igual y los ángulos adyacentes iguales
;

quando
tienen un ángulo igual , a otro lo comprehenden lados

iguales
, y los terceros ángulos son de una misma

especie.

En todo paralelogramo los lados
, y ángulos opues-

tos son iguales.

La suma de los ángulos internos de un poligono es

igual a tantas veces dos reétos
,

quantos lados tiene el

poligono menos dos.

Si los ángulos de un poligono regular se dividen

por medio con los radios obliquos , todos estos se

encontrarán en un punto
, y serán iguales entre sí.

Los radios rectos de un poligono regular son igua^

les entre sí.

Si en un lado de un ángulo se toman varias partes

iguales entre sí
, y de los puntos de división se tiran

rectas paralelas entre sí , que corten el otro lado del

ángulo , intersecarán en él partes iguales.

La recta
, que divide por medio un ángulo de un

triangulo , divide el lado opuesto en partes proporcio-
nales á los otros dos lados del triangulo.

Dos triángulos son semejantes quando son equián-
gulos ; quando tienen sus lados proporcionales ; quan-
do tienen un ángulo igual comprehendido por lados pro-

por-
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porcionales

; y quan do tienen un ángulo igual , á otro
lo comprehenden lados proporcionales

, y los terceros

ángulos son de una misma especie.

Si desde el ángulo recio de un triangulo rectángulo

se baxa una perpendicular á la hipotenusa
,
queda el

triangulo total dividido en dos semejantes a él.

Las partes de dos cuerdas que se cortan en un cir-

culo son reciprocamente proporcionales.

Dos secantes tiradas a un circulo desde un mismo
punto son reciprocamente proporcionales á las partes

exteriores.

Si de un punto se tiran a un circulo una secante,

y una tangente , ésta es media proporcional entre la se-

cante
, y la parte externa.

Los perimetros de las figuras semejantes son entre

sí como sus dimensiones homologas.
Los paralelogramos y triángulos

, que están com-
prehendidos entre unas mismas paralelas

, y en una de
ellas tienen una misma base son iguales.

Los paralelogramos
, y triángulos están en razón

compuesta de sus bases y alturas.

Las figuras semejantes tienen la misma razón
,

que
los quadrados de sus dimensiones homologas.

El qaadrado de la hipotenusa de un triangulo es

igual á la suma de los quadrados de los otros dos lados.

El quadrado de la hipotenusa de un triangulo reélan-

gulo es á cada uno de los quadrados de los otros dos la-

dos, como la hipotenusa es al segmento correspondiente.

Toda pirámide es la tercera parte de un prisma de
igual base

, y altura que ella.

Las superficies de los solidos semejantes tienen la

misma razón
,
que los quadrados de sus dimensiones

homologas.
Las superficies de los prismas están en razón com-

puesta de sus longitudes
, y los perimetros de las seccio-

nes hechas por planos que los cortan perpendicularmente
á sus longitudes.

Las superficies de las pirámides regulares están en
razón



razón compuesta de las apotecmas
, y perímetro de sus

bases.

Las solideces de los prismas y pirámides están en
razón compuesta de sus bases

, y alturas.

Las solideces de los cuerpos semejantes tienen la ra-

zón de los cubos de sus dimensiones homologas.
Hallar las areas de un paralelogramo ; triangulo;

trapezio ;
polígono regular

, é irregular ; circulo ; sec-

tor ; segmento ; zona
; y corona.

Hallar la superficie , ó solidez de un prisma
; pi-

rámide regular
, ó irregular ; de la esfera ; sector,

segmento
, y zona de la esfera

; y de los cinco cuerpos
regulares.

Construir una figura semejante á otra
, y que ten-

ga con ella una razón dada.

Construir un solido semejante á otro
, y que su

superficie tenga una razón determinada á la superficie

del solido dado.

APLICACION DEL ALGEBRA A LA
Geometría.

¿OvUALES son las proposiciones de Geometría ele-

4 J/ mentar
,

que se aplican á la construcción de las^ equaciones.

Construir varias equaciones de primero
, y segun-

do grado.

Dividir una reáta en inedia y extrema razón.

En un triangulo inscribir un quadrado , ó un rec-

tángulo , cuyos lados tengan una razón dada.
Dividir un triangulo en dos partes que tengan una

razón dada , con una recta paralela á uno de sus lados.

Inscribir un cubo en una esfera
, ó en un cono.

Dado el radio de una esfera , se pide un sector,

tal , que la solidez del segmento á la del cono tenga

una razón dada.

TRI-



10
TRIGONOMETRIA PLANA.

BADA una de las lineas trigonométricas correspon-
dientes a un arco ,

determinar las demás.

Hallar el seno
, y coseno de la suma y diferencia

de dos arcos.

Hallar las lineas trigonométricas correspondientes á

un arco múltiplo de otro dado.

En el triangulo reítangulo son proporcionales la

hipotenusa a qualquier lado , como el radio á el seno

del ángulo opuesto a dicho lado
; y el lado adyacente a

un ángulo á el lado opuesto ,
como el radio á la tan-

gente de dicho ángulo.

En todo triangulo son proporcionales los lados con
los senos de los ángulos opuestos.

La suma de dos lados de un triangulo es á su dife-

rencia
,
como la tangente de la semisuma de los ángu-

los opuestos
,

es á la tangente de la semidiferencia.

En todo triangulo ,
el lado sobre el qual , ó sobre

cuya prolongación cae la perpendicular , es á la suma
de los otros dos como la diferencia de estos es a la dife-

rencia de los segmentos ,
si la perpendicular cae dentro

del triangulo
,

ó á su suma si cae fuera.

De estos seis datos , los tres ángulos
, y los tres

lados de un triangulo , dados tres ( no siendo los tres

ángulos ) determinar los otros tres.






