
Г О Р Н Ы Й  Ж У Р Н А Л
ЧАСТЬ ОФФИЦ1АЛБНАЯ 

М ай . №  5.
т  г . ,

УЗАК0НЕН1Я И РАСПОРЯЖЕН1Я ПРАВИТЕЛЬСТВА.

Обь освобож деш и отъ нонудной п лати  глауберово» соля , добываемой на 
соляных!» промыслахъ Таврической губ. ').

Высочайше утвержденнымъ, 24 февраля 1901 года, положешемъ Комитета 
Министровъ постановлено: д'Ьйствш указанной въ Высочайше утвержденномъ 
15 октября 1893 года положенш Комитета Министровъ льготы, относительно осво- 
бождешя отъ попудной платы глауберовой соли, добываемой изъ маточныхъ раз- 
соловъ, какъ на промыслахъ Чонгарскаго Товарищества, такъ равно и на другихъ 
частныхъ, пользующихся рапою Сиваша, и казенныхъ крымскихъ соляныхъ про
мыслахъ, и последовавшее загЬмъ, на основанш Высочайше утвержденнаго 
27 февраля 1898 сода положешя Комитета Министровъ, продолжение сей льготы на 
пять л"Ьтъ, именно до 15 октября 1903 года,—распространить на вс^хъ солепро- 
мышленниковъ, арендующихъ въ Таврической губернш казенные соляные про
мыслы и устанавливающихъ на этихъ промыслахъ производство глауберовой соли-

О приравнепш  к ъ  Государственному Банку, въ отнош енш  выдачи ссудъ нодъ 
шлиховое золото, нЬкоторыхъ частны хъ бан ковъ  8).

Высочайше утвержденнымъ, 30 марта 1901 года, положешемъ Комитета 
Министровъ, поогкдовавшимъ ’ но представленш Министра Земледйтя и Государ- 
ственныхъ Имуществъ о приравненш къ Государственному Банку, въ отношенш 
выдачи ссудъ подъ шлиховое золото, н^которыхъ частныхъ банковъ, постановлено: 
дтЬйств1е прим. I, съ прил., къ ст. 787 и ст. 793 Уст. Горн., по прод. 1895 года, 
распространить на вс£ частные банки, им^ющ е̂ отд£летя въ Сибири и на Урал ,̂ 
съ 'гкчъ: 1) чтобы прим̂ Ьненш указанной м р̂ы было ограничено: въ отношенш 
шлихового золота, подать съ коего поступала въ казну,— срокомъ I марта 1902 года 
и для золота, подать съ коего обращается въ доходъ Кабинета Е го Импе-  
р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а ,  временемъ окончашя пересмотра, въ установленомъ 
порядктЬ, постановлен^ о золотопромышленности, и 2) чтобы предоставлеше 
каждому отдельному банку указанной льготы зависало отъ усмотр^шя Министра 
Финансовъ.

1) Собр. узакон. и распор. Правит. №  38, 24 апреля 1901 г., ст. 761.
'■') Собр. узакон. и распор. Правит. №  38, 24 апр-Ьля 1901 г., ст. 767.



О иродлеш и срока  для нервоначальнаго  взноса денегъ  за а к ц ш  неФтеиро- 
мы т л е н н а  го Общества «11. Ф . Колесников!, и К ° » 1).

Вследств1е ходатайства учредителя нефтепромышленного Общества И. Ф. 
Колесниковъ и К.0»2) и на основанш Высочайше утвержденнаго 15 февраля 1897 года 
положения Комитета Министровъ, Мннистерствомъ Финансовъ разрешено 
истекшш 28 февраля 1901 года срокъ для первоначальнаго взноса следующихъ 
за акцш названнаго Общества денегъ продолжить на шесть месяцев!,, т. е. по 
28 августа 1901 года, съ т^мъ, чтобы о семъ учредителемъ распубликовано было 
въ поименованныхъ въ уставе Общества издашяхъ.

Объ измЪнеши некоторых'!» требоваш й  Устава Горнаго въ отнош еш и про
изводства золотого промысла въ  Анадырской и Петропавловской округахъ 

Приморской области 3).

Въ видахъ облегчен1я развипя частной горнопромышленности на сЬверо- 
восточномъ побережь^ Приморской области, Министръ ЗемледЬпя и Государствен- 
ныхъ Имуществъ, на основанш ст. 422 Уст. Горн., изд. 1893 года, по соглашенщ 
съ Приамурскимъ Генералъ-Губернаторомъ, призналъ необходимым^ въ изм^нете 
подлежащихъ статей того же Устава, допустить:

х) подачу требуемыхъ статьею 444 Уст. Горн, предварительныхъ заявлешй, 
при отправкъ поисковыхъ парий въ Анадырскую и Петропавловскую округи—также 
и въ полицейск1Я управлешя по месту выхода партш, съ темъ, чтобы вместе 
съ заявлешемъ представлялась кошя съ него, для отсылки таковой полицейскимъ 
управлешемъ къ подлежащему начальнику округа, и

2) заявку и отводъ подъ золотые пршски одному и тому же лицу или 
товариществу смежныхъ площадей въ названныхъ выше (п. 1) округахъ — безъ
соблюдешя требовашй ст. 478 Уст. Горн., но не свыше, однако-же, трехъ площа
дей подъ рядъ.

О вышеизложенномъ Министръ Земледел1я и Государственныхъ Имуществъ, 
18 марта 1901 г., донесъ Правительствующему Сенату, для распубликовашя.

О доиолненш нравнлъ  дли ведеш я горныхъ работъ, въ видахъ  нхъ б е з 
опасности 4).

Согласно съ заключешемъ Горнаго Ученаго Комитета, Министръ Земледел1Я 
и Государственныхъ Имуществъ призналъ необходимыми дополнить правила для веде
шя горныхъ работъ, въ видахъ ихъ безопасности, приложенныя къ § 24 Инструкции 
по надзору за частной горной промышленностью и распубликованныя въ № 93 
Собр. узакон. и распоряж. Правительства за 1888 годъ, особымъ параграфомъ 
191, следующаго содержашя: «Тормазные рабоч!е при бремсбергахъ должны по-
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*) Собр. узак. и распор. Правит. №  38, 24 апреля 1901 г., ст. 770.
2) Уставъ утвержденъ 21 января 1900 года.
3) Собр. узак. и распор. Правит. №  38, 24 апреля 1901 г., ст. 771.
4) Собр. узак. и распор. Правит. №  38, 24 апреля 1901 г., ст. 772.



м^щаться въ камерахъ, устраиваемыхъ сбоку тормазныхъ приспособлены, или въ 
боковыхъ штрекахъ, при чемъ управлеше тормазами должно производиться изъ 
означенныхъ пом4щешй или выработокъ при посредств^ приводовъ, идущнхъ отъ 
тормазныхъ приспособлены».

О семъ Министръ Земледкпя и Государственных ,̂ ^муществъ, 21 марта 
1901 г., донесъ Правительствующему Сенату, для распубликован 1я.

Объ уменьшены!, но отн ош еш ю  к ъ  горнозаводский!» иостройкапъ , разм ера 
зап р е т н о й  дли возведен!» отросш и пограничной съ 11}>усс1ею и Австр!ею 

полосы губернш  Ц арства Польскаго ') .

По выслушанш записки Министра Землед'кпя и Государственныхъ Имуществъ 
отъ 27 февраля 1901 г. за № 557 (по Горн. Деп.), объ уменьшены, по отноше- 
нш къ горнозаводскимъ постройкамъ, размера запретной для возведешя строенш 
пограничной съ Прусаею и Австр1ею полосы губернш Царства Польскаго, Коми- 
тетъ Министровъ полагалъ: предположешя по сему д£лу Министра Землед'ктя 
и Гос ударственныхъ Имуществъ утвердить, поднеся проектъ Временныхъ Правилъ 
о горнозаводскихъ здатяхъ и сооружешяхъ въ предГлахъ юо-саженной погра
ничной съ Прусаею и Австр1ею полосы губернш Царства Польскаго на Высо
чайшее Е го  И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  благовоззр-£те.

Г о с у д а р ь  Имп е р а т о р ъ н а  положеше Комитета Высочайше соизволилъ, 
а проектъ Временныхъ Правилъ удостоенъ разсмотр^шя и утверждешя Е го  
Вел ичества ,  въ С.-Петербург^, въ 30 день марта 1901 года.

На подлинныхъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  разсматривать и Высочайше 
утвердить соизволилъ, въ С.-Петербург4 , въ 30 день марта 1901 года«

Подписалъ: Управляющш делами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А . Куломзт ъ.

ВРЕМЕННЫ >1 ПРАВИЛА

О горнозаводскихъ здатяхъ и сооружетяхъ въ предплахъ 100-саженной погранич
ной съ Пруссгею и Авспщею полосы губертй Царства Польскаго.

I. Запрещеше построекъ горнозаводскихъ зданш и сооруженш, въ установ
лен ной бывшимъ сов^томъ Управлешя Царства Польскаго, отъ 3/15 октября 1833г., 
87 5-ти-саженной пограничной съ Прусаею и Австр е̂ю полосе губернш Царства 
Поль скаго, распространяется лишь на прилегающую къ границ  ̂часть этой полосы 
шириною въ юо саженъ.

II. Существоваше горнозаводскихъ зданш и сооруженш, возничшихъ въ 
пред"Ьлахъ юо-саженной пограничной съ Прусаею и Австр1ею полосы губернш 
Царства Польскаго, вопреки постановлений упомянутой ст. I, допускается съ т^мъ:

1) чтобы владельцы таковыхъ зданш, въ случай необходимости, безпрепят- 
ственно и безвозмездно отводили необходимое въ сихъ здатяхъ помГщете для 
опред^леннаю местными таможеннымъ и пограничной стражи начальствами числа 
лицъ таможеннаго надзора и чиновъ корпуса пограничной стражи;

2) чтобы къ капитальному ремонту подобныхъ здашй владельцы оныхъ при
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*) Собр. узак. и распор. Прав. №  39, 27 апрЪля 1901 г., ст. 780.



ступили не иначе, какъ по полученш особаго на таковыя работы, каждый разъ, 
разр^шетя западнаго горнаго управлешя, а къ перестройка или пристройке этихъ 
зданш—разрешешя командующаго войсками Варшавскаго военнаго округа по 
представлешямъ западнаго горнаго управлешя, которое предварительно входитъ 
по сему предмету въ снощеше съ начальникомъ округа пограничной стражи;

3) чтобы подробныя условия надзора за исполнешемъ означенныхъ въ предъ- 
идущемъ пункте ремонта, перестроекъ и пристроекъ были определены особою 
инструкшею, имеющею быть составленною Министромъ Земледелия и Государствен
ныхъ Имуществъ, по предварительномъ, съ кемъ следуетъ, соглашенш.

III. Ходатайства горнопромышленниковъ губершй Царства Польскаго о возве- 
дети въ пределахъ юо-саженнаго пограничнаго съ Прусаею и Австр1ею про
странства означенныхъ губернш новыхъ зданш и сооруженш, а также временныхъ 
построекъ, обусловливаемыхъ потребностями горнозаводской промышленности, 
представляются западнымъ горнымъ управлешемъ, по предварительномъ сношеши 
съ начальникомъ округа пограничной стражи, съ указашемъ относительно времен
ныхъ построекъ срока существовашя ихъ, на разрешеше командующаго войсками 
Варшавскаго военнаго округа въ техъ случаяхъ, когда означенные горнопромы
шленники изъявятъ предварительное соглаае подчиняться какъ темъ услов1ямъ, 
которыя определены въ п. п. I— 3 предшедшей (II) статьи настоящихъ Времен
ныхъ Правилъ для горнозаводскихъ строешй, уже существующихъ въ указанной 
полосе, такъ и всемъ темъ услов1ямъ, установлеше коихъ окажется необходимымъ 
въ видахъ обезпечешя таможенно-полицейскаго за означенною полосою надзора.

О разреш ен  ¡и Русскому Донецкому Обществу каменноугольной и завод
ской промышленности выпуска облигацш  \).

.Вследств1е ходатайства «Русскаго Донецкаго Общества каменноугольной 
и заводской промышленности» 2), Г о с у д а р ь  Импе р а т о р  ъ, по положешю Ко
митета Министровъ, въ 9 день марта 1901 г., Высочайше повелеть соизволилъ:

Предоставить означенному Обществу выпустить, для усилешя оборотныхъ 
средствъ, сверхъ разрешеннаго Обществу Высочайше утвержденнымъ 16 тня  
1895 года положешемъ Комитета Министровъ oблигaцioннaгo займа на сумму
5.250.000 руб., облигацш на нарицательный капиталъ, не превышающш, въ общей 
сложности съ выпущенными ранее облигашями, ценности прпнадлежащаго пред- 
пр1ятш на праве собственности недвижимаго имущества, и, во всякомъ случае, 
не свыше суммы 1.875.000 руб., на изложенныхъ въ § 20 устава Общества осно- 
вашяхъ, но съ темъ: 1) чтобы нарицательная цена каждой облигацш дополни- 
тельнаго выпуска была не менее 187 руб. 50 коп., и 2) чтобы заемъ сей обезпе- 
ченъ былъ всемъ движимымъ и недвижимымъ имуществомъ Общества какъ ныне 
ему принадлежащимъ, такъ и темъ, которое впредь имъ прюбретено будетъ 
вследъ за облигашями, выпущенными на основанш Высочайшаго повелГшя отъ 
I6 шня 1895 года.
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*) Собр. узак. и расп. Прав. №  41, I мал 1901 г., ст. 789.
8) Уставъ утвержденъ 16 ¡юня 1895 года.



Объ устройств!; почтоваго сообщен!)! между Витнмомъ и Бодайбо 1).

Е г о  И м п е р а т о р с к о е  В е л и ч е с т в о  в о с п о с л е д о в а в ш е е  м н е ш е  в ъ  
О б щ е м ъ . С о б р а н ш  Г о с у д а р с т в е н н а г о  С о в е т а ,  о б ъ  у с т р о й с т в е  п о ч т о в а г о  с о о б щ е ш я  
м е ж д у  В н ти м ом ъ  и  Б о д а й б о , В ы с о ч а й ш е  у т в ер д и т ь  с о и зв о л и л ъ  и  п о в е л е л ъ  и сп о л н и т ь .

П о д п и с а л ъ : П р е д с е д а т е л ь  Г о с у д а р с т в е н н а г о  С о в е т а  М И Х А П Л Ъ .

М Н 'Б Н Ш  Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н А Г О  С О В Е Т А .

Выписано изъ журиаловъ Соединенныхъ Департаментов!) Государственной 
Экономш, Законовъ и Промышленности, Наукъ и Торговли 16 ноября 1900 года 

и Общаго Собратя 19 февраля 1901 года.

Г о с у д а р с т в е н н ы й  С о в е т ъ ,  в ъ  С о е д и н е н н ы х ъ  Д е п а р т а м е н т а х ъ  Г о с у д а р с т в е н н о й  
Э к о н о м ш , З а к о н о в ъ  и П р о м ы ш л ен н о ст и , Н а у к ъ  и Т о р г о в л и , и  в ъ  О б щ е м ъ  С о б р а н ш ,  
р а з с м о т р е в ъ  п р ед с т а в л еш е  М и н и ст ер ст в а  В н у т р е н н и х ъ  Д е л ъ  о б ъ  у с т р о й с т в е  п о ч 
т о в а г о  с о о б щ е ш я  м е ж д у  В и ти м ом ъ  и  Б о д а й б о ,  мнгьтемъ положилъ:

I. У с т а н о в и т ь  п р а в и т е л ь с т в е н н о е  п о ч т о в о е  с о о б щ е ш е  м е ж д у  с ел е ш я м и  В и т и 
м о м ъ  и  Б о д а й б о ,  И р к у т с к о й  г у б е р н ш , и  откры ть п р о и з в о д с т в о  п о ч т о в ы х ъ  о п е р а 
ции в ъ  Б о д а й б о .

II. Ч и н а м ъ  п о ч т о в о -т е л е г р а ф н о й  к о н т о р ы  в ъ  Б о д а й б о  и  т ел е г р а ф н ы х ъ  о т д е -  
л е ш й  на В о р о н ц о в с к о й  п р и ст а н и  и в ъ  зи м о в ь е  №  7 п р и св о и т ь  ок л ады  с о д е р ж а ш я ,  
о п р е д е л е н н ы е  В ы со ч а й ш е у т в е р ж д е н н ы м ъ , 24 я н в а р я  1900 г ., в рем ен н ы м ъ  р о с п и -  
с а ш е м ъ  к л а ссн ы х ъ  д о л ж н о с т е й  м е с т н ы х ъ  п о ч т о в о -т е л е г р а ф н ы х ъ  у ч р е ж д е ш й  З а б а й -  
к а л ь ск а го  и П р и а м у р ск а го  о к р у г о в ъ  (с о б р . у за к . ст . 544).

III. И з д е р ж к и ,  вы зы ваемы я о с у щ е с т в л е ш е м ъ  о зн а ч е н н ы х ъ  в ъ  о т д . I и II м е р ъ  
п р и н я ть  на  с ч е т ъ  казны .

IV ’. В ъ  д о п о л н е ш е  и  и з м е н е  н!е п о д л е ж а щ и х ъ  у з а к о н е н а !  п о с т а н о в и т ь  въ  
в и д е  в р ем ен н о й  м еры :

1 ) С ъ  зо л о т о т р о м ы ш л е н н и к о в ъ  в ъ  В и т и м с к о -Б о д а й б и н с к о м ъ  р а ю н е  в зи м а ет 
с я  е ж е г о д н о  о с о б ы й  с б о р ъ , в ъ  р а з м е р е  п ол ов и н ы  т о й  сум м ы , к а к а я  п о т р е б н а  на  
с о д е р ж а ш е :  а ) п о ч т о в ы х ъ  с т а н ц ш  и п е р е в о зк и  п о ч т ъ  н а  п а р о х о д а х ъ  м е ж д у  В и т и 
м ом ъ  и Б о д а й б о ,  и б )  л и ч н а го  с о ст а в а  п о ч т о в о -т е л е г р а ф н ы х ъ  у ч р е ж д е н ш  в ъ  Б о 
д а й б о ,  на В о р о н ц о в с к о й  п р и ст а н и  и в ъ  зи м о в ь е  №  7 . С б о р ъ  с е й  в н о с и т с я  з о л о 
т о п р о м ы ш л ен н и к а м и  в ъ  м е с т н о е  к а зн а ч ей ст в о  п о  е ж е г о д н ы м ъ  р а ск л а д к а м ъ , у т в ер -  
ж д а е м ы м ъ  И р к у т ск и м ъ  В оен н ы м ъ  Г ен ер ал ъ -Г убер н атор охм ъ .

2)  У похчянуты й в ъ  ст . I с б о р ъ  о б р а щ а е т с я  в ъ  п о с о б 1е  г о с у д а р с т в е н н о м у  
к а зн а ч е й с т в у  н а  с о д е р ж а ш е  п о ч т о в а г о  с о о б щ е ш я  м е ж д у  В и т и м о м ъ  и  Б о д а й б о  и 
л и ч н а г о  со ст а в а  м е с т н ы х ъ  п о ч т о в о -т е л е г р а ф н ы х ъ  у ч р е ж д е ш й .

3)  Н а  о зн а ч е н н ы х ъ  в ъ  ст. I зо л о т о п р о м ы ш л е н н и к о в ъ  в о зл а г а ет ся , св ер х ъ  
упл аты  у К а за н н а го  в ъ  т о й  ж е  с т а т ь е  с б о р а , о б я за н н о с т ь  о т в о д и т ь  б е з в о з м е з д н о  
п о м е щ е ш я  д л я  в с е х ъ  п о ч т о в ы х ъ  с т а н ц ш  п о  т р а к ту  В и т и м ъ — Б о д а й б о ,  а т а к ж е  
р а сш и р и т ь  с у щ е с т в у ю щ е е  или п р ед о с т а в и т ь  д о п о л н и т е л ь н о е  п о м е щ е ш е  д л я  Б о д а й 
б и н с к о й  п о ч т о в о -т е л е г р а ф н о й  к о н тор ы  и  ч и н о в ъ  о н о й .

4)  П о д р о б н ы я  п равила о  р а с к л а д к е  с б о р а  и о  с р о к е  е г о  в зн о са  в ъ  к а зн а 

1) Собр. узак. и распор. Прав. №  42, 4 мая 1901 г., ст. 823.



чейство, а равно о способе выполнешя золотопромышленниками обязанности 

указанной въ статье 3-й, определяются Иркутскимъ Военнымъ Генералъ-Губерна- 
торомъ, съ гЬмъ, чтобы о сделанныхъ имъ по указанным^ предметамъ распоря- 

ж ешяхъ онъ доводилъ до сведеш я Министровъ Внутреннихъ Д елъ  и Земледетя  
и Государственныхъ Имуществъ.

V . Отпускать изъ средствъ государственнаго казначейства, начиная съ i ян
варя 1902 г.: а) на содержаше личнаго состава означенныхъ въ отд. II учре
ждены по шести тысячъ пятисотъ пятидесяти пяти рублей, въ дополнеше къ  

равной сумме, подлежащей отнесенпо на счетъ кредитовъ, ассигнуемыхъ по сме
те Главнаго Управлешя Почтъ и Телеграфовъ на местныя почтово-телеграфныя 
учреждешя, и б) на содержаше почтовыхъ станцш и перевозку почтъ парохо
дами— ту сумму, которая определится на торгахъ и будетъ обусловлена контрак
тами.

V I. Отпустить въ 190 1 г. изъ того же источника на указанныя въ отд. V  
надобности сорокъ восемь тысячъ семьсотъ сорокъ рублей, при чемъ часть этого 
расхода, въ сумме 4.370  р., обратить на счетъ кредитовъ, ассигнованныхъ по сме

те Главнаго Управлешя Почтъ и Телеграфовъ на местныя почтово-телеграфныя 
учреждешя, а остальные 44.370  р. ассигновать особымъ кредитомъ по той ж е  
с м е т е .

VII. Размеръ особаго сбора съ золотопромышленниковъ (отд. IV ) опреде
лить на 190 1 г. въ сумме двадцати четырехъ тысячъ трехсотъ семидесяти рублей.

V III. Срокомъ введешя въ действ1е постановлены, изложенныхъ въ отд. I 
и II, назначить i мая 190 1 года.

IX . Поручить Министру Внутреннихъ Д елъ, по истечеши трехъ летъ со 

времени введен1я въ действ1е постановлешя, изложеннаго въ отд. IV , представить 
въ Государственный Советъ соображешя о дальнейшемъ взиманш съ золотопро
мышленниковъ въ Витимско-Бодайбинскомъ раюне особаго сбора на содержание 
почтоваго сообщешя между Витимомъ и Бодайбо.

Объ измЪненп! устава КЪлецкаго акцдонернаго Общества горной, ж е л е з о 
делательной  и лесной промышленности ‘).

На подлинномъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  уставъ сей разсматривать и 
Высочайше утвердить соизволилъ, въ Царскомъ Сел£, въ 16 день марта 1901 года».

Подписалъ: Уиравляющш д-Ьлами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А . Куломзинъ

И 3 М t  И Е  Н I я
дгъйствующаго устава «Кгьлецкаю акцгонернаго Общества горной, железодела

тельной и лесной промышленности».

§§ 8, 10 и 12  устава изложить такимъ образомъ:
§ 8. Основной капиталъ Общества определяется въ 800.000 руб., разделен- 

ныхъ на 3.200 акцш, по 250  руб. каждая.
§ ю . «Следующая за акцш сумма, за исключешемъ техъ акцш, кои, согла

сно. § 9, будутъ. выданы за передаваемое Обществу имущество, вносится участни-

—  9  tí —

*) Собр. узак. и распор. Прав. №  42, 4 мая 1901 г., ст. 825.
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нами не далее, какъ въ течеше шести мтЬсяцевъ со дня распубликовашя настоя- 
щихъ изменен!?! устава, вся сполна» . . . и т. д. безъ изменешя.

N13. Прим^чаше къ сему § остается въ силе.
§ 12 . «Впосл'Ьдствш, при развитш дЬлъ Общества, оно можетъ, сообразно 

потребности, увеличить свой капиталъ, иосредствомъ выпуска доиолнительныхъ 

акцш, по прежней цене, на общую сумму, не превышающую суммы первоначаль 

наго выпуска (8оо.ооо р.), но не иначе» . . и т. д. безъ изменешя.
ЫВ. П р и м е ч а ш е  к ъ  сем у  § о ст а ет ся  въ си л е .

Объ оиредЬ лепш  разм ера  прелин но а к щ я м ъ  донолнительнаго выпуска 
Общества Врянскаго рельсопрокатнаго ,  ж елйзодЬлательнаго  и механи- 

ческаго  завода *).

Вслед ств!е ходатайства «Общества Брянскаго рельсопрокатнаго, железо д Ь -  
лательнаго и механическаго завода» 2) и на основанш Высочайше утвержденнаго 

12  ноября 1899 г. положешя Комитета Министровъ, Министерствомъ Финансовъ 
разрешено размерь премш въ запасный капиталъ по акшямъ Высочайше предо- 
ставленнаго 9 марта 19 0 1 года названному Обществу дополнительнаго выпуска 
назначить въ 10 2  р. 50 к., съ соотвтЬтственнымъ сему установлешемъ выпускной 
ц^ны таковыхъ акщй въ 202 р. 50 коп.

О нродленш  срока для собран!я второй части основного ка п и т ал а  Товари
щ ества К ав казская  ртуть. 3).

Всл-£дств1е ходатайства «Товарищества Кавказская ртуть» 4) и на основанш 
Высочайше утвержденнаго 15 февраля 18 9 7  г. положешя Комитета Министровъ, 
Министерствомъ Финансовъ разрешено истекающш 9 апреля 190 1 г. срокъ для со- 
брашя второй части основного капитала названнаго Товарищества продолжить на 
шесть мтЬсяцевъ, т. е. по 9 октября 190 1 г., съ ттЫъ, чтобы о семъ правлешемъ 
Товарищества распубликовано было въ поимсннованныхъ въ уставе Товарищества 
издашяхъ.

Объ нзмИшенш устава К Ьлецкаго ак ц ш н ер н аго  Общества горной, ж е л е з о 
д елательной  и лесной  промыш ленности  5).

Вследствие ходатайства «Келецкаго акщонернагб Общества горной, железо
делательной и лесной промышленности» 6) и на основанш прим. 2 къ § 40 устава 

названнаго Общества, Министерствомъ Финансовъ разрешено §§ 23  съ прим. 24  
и 26 означеннаго устава изложить следующимъ образомъ:

4) Собр. узак. и распор. Прав. №  44, 8 мая 1901 г., ст. 853.
2) Уставъ утверждедъ 20 ¡юня 1873 года.
3) Собр. узак. и распор. Правит. №  44, 8 мая 1901 г., ст. 857.
4) Уставъ утвержденъ 9 февраля 1896 года.
5) Собр. узак. и распор. Правит. №  44, 8 мая 1901 г., ст. 858.
6) Уставъ утвержденъ 22 ¡юня 1900 года.



§ 23 . Управление делами Общества принадлежитъ правление, находящемуся 
въ гор. КЬльцахъ и состоящему изъ 3 директоровъ, избираемыхъ общимъ собра- 
н1емъ акцюнеровъ.

Примгъчате. «Изъ общаго числа 3 директоровъ и £  кандндатовъ (§ 24) 
2  директора и I кандидатъ должны быть русскими подданными не 1удейскаго 
в'Ьроиспов'Ьдашя, при чемъ» . . и т. д. безъ изм^немя.

§ 24. Для зам^кцетя кого-либо изъ директоровъ па время продолжительной 
отлучки или болезни, а равно въ случай смерти или вы бьтя директора до срока, 
избираются общимъ собрашемъ акцюнеровъ 2 кандидата, которые, за время заня- 
Т1я должности директора, пользуются вс^ми правами и преимуществами, сей долж
ности присвоенными.

§ 2 6. По образованы состава правлешя изъ 3 директоровъ и 2 кандидатовъ, 
ежегодно выбываютъ, по старшинству вступлешя, I директоръ и I кандидатъ, и 
на м"Ьсто выбывающихъ избираются новые директоръ и кандидатъ. Выбывние ди
ректоры и кандидаты могутъ быть избираемы вновь.

Объ утвержден¡н устава юго-занаднаго Кременецкаго Общества каменно
угольной н заводской промышленности ').

На подлинномъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  уставъ сей разсматривать и 
Высочайше утвердить соизволилъ, въ Царскомъ Сел’Ь, въ 23 день марта 1901 года».

Подписалъ: Управляющий д-Ьлами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А. Куломзинъ.

У С Т А В Ъ

юго-западнаго Кременецкаго Общества каменноугольной и заводской
промышленности.

ЦЬль учреждена Общества, права и обязанности его.

§ х. Для эксплоатацш каменноугольныхъ мГсторожденш и залежей другихъ 
полезныхъ ископаемыхъ (кром^з нефти и драгоцНшыхъ металловъ) въ Кременец- 
комъ у-Ьзд£, Волынской губернш, а также для производства кокса, брикетовъ, 
извести, м-Ьпа и цемента и для торговли продуктами каменноугольной и горноза
водской промышленности учреждается акпдонерное общество, подъ наименовашемъ: 
«юго-западное Кременепкое Общество каменноугольной и заводской промышлен
ности».

Примечите 1. Учредители Общества— агрономъ Михаилъ Давыдовичъ 
Волынскш, инженеръ-механикъ Евгенш Карловичъ Кнорре и потомственный 
дворянинъ Михаилъ Степановичъ Нагаткинъ.

Примечите 2. Передача учредителями другимъ лицамъ своихъ правъ 
и обязанностей по Обществу, присоединеше новыхъ учредителей и исклю- 
ченГе котораго-либо изъ учредителей допускается не иначе, какъ по испро- 
шенш на то, всяюй разъ, разр^ш етя Министра Финансовъ.
§ 2. I [ринадлежашде М. Д . Волынскому въ Кременецкомъ у-Ьзде, Волынской 

губернш, площади отводовъ месторождешй полезныхъ ископаемыхъ и права на
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') Собр. узак. и распор. Правит. №  45, и  мая 1901 г., ст. 861.



разведки и добычу таковыхъ ископаемыхъ, со вс^мъ относящимся къ означенному 

предпр1я т т  имуществомъ, передаются на законномъ основанш Обществу, съ 
соблюдешемъ вс^хъ существующихъ на сей предметъ законоположенш. Оконча

тельное определеше условш передачи означенныхъ имуществъ предоставляется 
соглашение перваго законносостоявшагося общаго собрашя акщонеровъ съ вла- 
д+>льдемъ имущества, при чемъ, если такового соглашешя не послгЬдуетъ, Общество 

считается несостоявшимся.
§ 3- Вопросы объ ответственности за все возникнпе до передачи имущества 

Обществу долги и обязательства, лежашде какъ на владельце сихъ имуществъ, 

такъ и на самихъ имуществахъ, равно переводъ таковыхъ долговъ и обязательствъ, 
съ соглаая кредиторовъ, на Общество, разрешаются на точномъ основанш суще
ствующихъ гражданскихъ законовъ.

§ 4. Обществу предоставляется право, съ соблюдешемъ существующихъ за
коновъ, постановленш и правъ частныхъ лицъ, прюбретать въ собственность, 
устраивать и арендовать соответственныя цели учреждешя Общества промышлен
ная и торговыя заведешя, съ прюбретешемъ необходимаго для сего движимаго и 
недвижимаго имущества.

Примтате. Пpioбpeтeнie Обществомъ въ собственность или въ 
срочное владеше и пользование недвижимыхъ имуществъ въ местностяхъ, 
где таковое прюбретеше воспрещается, по закону, иностранцамъ или ли- 
цамъ ¿удейскаго исповЬдашя, —  за исключешемъ передаваемаго Обществу 
указаннаго выше (§ 2) имущества въ Кременецкомъ уезде, Волынской губер- 
нш ,— не допускается.
^ 5. Общество, его конторы и агенты подчиняются относительно платежа 

государственнаго промысловаго налога, таможенныхъ, гербовыхъ и другихъ об- 
щихъ и местныхъ сборовъ всемъ правиламъ и постановлешямъ, какъ общимъ, 
такъ и относительно предпр1ятш Общества ныне въ Имперш действующимъ, 
равно темъ, каадя впредь будутъ на сей предметъ изданы.

^ 6. Публикации Общества во всехъ указанныхъ въ законе и въ настоя- 
щемъ уставе случаяхъ делаются въ «Правительственномъ Вестнике», «Вестнике 
финансовъ, промышленности и торговли» (указателе правительственныхъ распоря- 
женш по Министерству Финансовъ), ведомостяхъ обеихъ столицъ и местныхъ 

губернскихъ, съ соблюдешемъ установленныхъ правилъ.
§ 7. Общество имеетъ печать съ изображешемъ своего наименовашя (§ I). 
§ 8. Основной капиталъ Общества определяется въ 2.000.000 рублей, раз- 

деленныхъ на 8.ооо акцш, по 250  рублей каждая.

Объ п.шЛлнчмп устава С.-Нетербургскаго нефтепромышленная Общества ' )•

Вс^едств1е ходатайства «С.-Петербург.скаго нефтеиромышленнаго Общества» 2) 
и на основанш примеч. 2 къ § 4 1  устава названнаго Общества, Министерствомъ 
Финансовъ, по соглашеню съ Министрами Военнымъ и Земледелия и Государствен- 
ныхъ Имуществъ, разрешено § 24  означеннаго устава изложить следующпмъ
образомъ:

-  9 9  —

1 ) Собр. узак. и распор. Правит. №  45, п  мая 1901 г., ст. 869.
2) Устав ь утвержденъ 12 ¡юня 1898 года.
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§ 24. Управлеше делами Общества принадлежитъ правленпо, находящемуся 
въ г. Ростов-^ на Д ону и состоящему изъ пяти директоровъ, избираемыхъ общимъ 

собрашемъ акцюнеровъ.
N 6. Примечания къ сему параграфу остаются въ силе.

О закрьшп для частнаго горнаго промысла местностей въ Томской и 
Енисейской губершяхъ *).

Признавая необходимымъ въ Томской губернш местность къ северу отъ 
Средне-Сибирской железной дороги по реке Я е  и въ Енисейской губерши 

местность между гор. Ачинскомъ, селомъ Назаровскимъ и границей Томской гу
берши объявить несвободными для частнаго горнаго промысла и, руководствуясь 
ст. 259  Уст. Горн. (Св. Зак., т. V II, изд. 1893 г.), Министръ ЗемледЬтя и Г о с у -  
дарственныхъ Имуществъ постановилъ изданное и распубликованное въ Л1« 67 
Собр. узак. и руспоряжешй Правительства за 1888 г. «Росписаше земель», въ 

разделе I (земли, въ коихъ частная горная промышленность вовсе не допускается) 
въ ст. Б  (въ дачахъ ведомства Лесного Департамента) дополнить следующими 
20, 2 1  статьями.

Ст. 20. «Въ Томской губерши и уезде свободных казенныя земли въ пре- 
делахъ границъ Ишимской волости».

Ст. 2 1 . «Въ Енисейской губерши местность, ограниченная съ запада грани
цей Томской губерши, съ севера Средне-Сибирской железной дорогой, съ вос
тока почтовымъ трактомъ отъ гор. Ачинска до села Назаровскаго и съ юга ре
кою Чулымъ».

Объ изложенномъ Министръ ЗемледЬтя и Государственныхъ Имуществъ, 
19  марта 1901 г., представилъ Правительствующему Сенату, для распубликовашя.

0 закрыт!» для частнаго горнаго промысла свободнмхъ казенныхъ земель 
въ Маргеланскомъ у з̂дИ; Туркестанскаго края 2).

Признавая необходимымъ, въ видахъ устранешя захвата частными лицами 
нефтеносныхъ земель, путемъ заняыя площадей подъ разведку указанныхъ въ 
ст. 260 Уст. Горн, ископаемыхъ, въ волостяхъ Яукесенъ-бостонской и Чимюнской 
Маргеланскаго уезда въ Туркстанскомъ крае, объявить все свободных казенныя 
земли въ названныхъ волостяхъ временно закрытыми для частнаго горнаго промы
сла и руководствуясь ст. 259 Уст. Горн. (Св. Зак., т. V II, изд. 1893 г.), Мини
стръ ЗемледЬтя и Государственныхъ Имуществъ постановилъ изданное и распу
бликованное въ №  67 Собрашя узаконешя и распоряжений Правительства за 1888 г. 
«Росписаше земель», въ разделе I (земли, въ коихъ частная промышленность 
вовсе не допускается), въ отделе Б  (въ дачахъ ведомства Лесного Департамента) 
дополнить следующею 22 статьею.

«Въ Туркестанекомъ крае Маргеланскаго уезда свободныя казенныя земли 
расположенныя въ границахъ волостей Яукесенъ-бостонской и Чимюнской».

Объ изложенномъ Министръ ЗемледЬтя и Государственныхъ Имуществъ, 
29 марта 190 1 г., донесъ Правительствующему Сенату, для распубликовашя.

‘ ) Собр. узак. и расйор. Прав. №  45, II мая 1901 г., ст. 870.
2) Собр. узак. и распор. Правит., №  45, п  мая 1901 г., ст. 871.
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Объ нзмЬненш условш деятельности къ Pocciu германскаго акщонер- 
наго Общества, подъ наименовашсмъ: «акционерное (анонимное) Общество 

русской горнозаводской промышленности» ').
На подлинныхъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  разсматривать и Высочайше утвер

дить соизволилъ, въ Царскомъ СелЬ, въ 16 день марта 1901 года».
Подписалъ: Управляющей делами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А. Куломзинъ.

И  3  М  i  Н Е  Н I Я

У  словт деятельности въ Pocciu германскаго акцгонернаго Общества, подъ 
наименовамемъ: «акщонерное (анонимное) Общество русской горнозаводской про-

мышленност и ».

п. п. I 3, 5, 6 и 9 означенныхъ условш изложить слЬдующимъ образомъ:
i)  Германское акщонерное Общество, подъ наименовашемъ: «акщонерное 

(анонимное) Общество русской горнозаводской промышленности» (Russische Моп- 
tanindustrie-Aktien-Gesellschaft) открываетъ дЬйств1я въ Имперш по пр1обрЬтешю 
и эксплоатацш каменноугольныхъ залежей въ Екатеринославской, Херсонской, 
Харьковской и Таврической губершяхъ, и въ области Войска Донского, а также 
по торговле коксомъ и другими продуктами каменноугольной промышленности.

3) ПрюбрЬтеше Обществомъ въ собственность или въ срочное владЬше и 

пользоваше недвижимыхъ имуществъ въ Pocciu совершается на основанш дЬй- 
ствующихъ въ Имперш узаконений вообще и Именныхъ Высочайшихъ Указовъ 
14  марта 18 8 7  года и 29 мая 1898 года въ частности и при томъ исключительно 
для надобности предпр!ятая, по предварительномъ удостоверены мЬстнымъ губерн- 
скимъ (областнымъ) начальствомъ въ действительной потребности въ таковомъ 
прюбрЬтенш.

5) По управленш дЬлами Общества долженъ быть назначенъ въ Pocciu осо
бый ответственный агентъ. Агентъ этогь снабжается со стороны Общества до
статочными полномоч1ями: а) на обязательную для Общества деятельность по 
всемъ вообще деламъ Общества, въ томъ числе означенный агентъ долженъ 
иметь право и обязанность отвечать отъ имени Общества по всемъ могущимъ 

возникнуть въ Pocciu судебнымъ по Обществу деламъ, и б) въ частности на 
безотлагательное и самостоятельное разрешеше отъ имени Общества всехъ делъ, 
по коимъ могутъ быть заявлены требовашя къ Обществу какъ русскимъ Прави- 
тельствомъ, такъ и частными лицами, какъ посторонними, такъ равно и служа
щими въ Обществе, и въ томъ числе рабочими. О месте учреждешя подобнаго 

агентства Общество обязано уведомить Министровъ Финансовъ, Зeмлeдeлiя и Го
сударственныхъ Имуществъ и Военнаго и соответственный, по месту нахождешя 
недвижимыхъ имуществъ Общества, губернское и областное начальства, а равно 
публиковать во всеобщее сведение въ «Правительственномъ Вестнике», «Вестни
ке финансовъ, промышленности и торговли», ведомостяхъ обеихъ столицъ и 
местныхъ губернскихъ (областныхъ), съ соблюдешемъ установленныхъ правилъ. При 
означенномъ агентстве должно быть сосредоточено счетоводство по всемъ опера- 
щямъ Общества въ Pocciu.

') Собр. узак. и распор. Правит. №  46, 15 мая 1901 г., ст. 876.



Обществу запрещается иметь въ числе уполномоченныхъ и распорядителей 

въ Poccin евреевъ, какъ русскихъ подданныхъ, такъ и иностранныхъ. Заведываю- 
шде работами должны знать русскш языкъ и вести на немъ свою отчетность.

6) Согласно ст. 10 2 — 104, 10 7 и н о  Положешя о государственномъ про- 
мысловомъ налоге (Собр. узак. и распор. Правит. 1898 г. №  76, ст. 964), ответ

ственное агентство по управлению делами Общества въ Poccin обязано: а) въ те
ч ете двухъ месяцевъ по утвержденш общимъ собрашемъ акшонеровъ годового 
отчета Общества представить въ двухъ экземплярахъ въ Министерство Финансовъ 

(но Отделу Торговли) и въ четырехъ экземплярахъ— въ казенную палату той гу- 
бернш (области), где будетъ находиться ответственное агентство, полные отчеты 
и балансы, и т. д. безъ изменешя.

9) Деятельность Общества въ Poccin ограничивается исключительно ука
занною въ п. i сихъ условш целью, при чемъ на апяше или соединеше съ дру
гими подобными Обществами или предпр1ят1ями, а равно на изменеше и допол
нение устава (въ частности на увеличеше или уменынеше основного капитала и 
на выпускъ облигащй), Общество предварительно испрашиваетъ pa3peuienie Ми- 
нистерствъ Финансовъ, Земледел1я и Государственныхъ Имуществъ и Военнаго 
въ Poccin; въ случае ликвидацш делъ Общества, оно уведомляетъ о семъ те  

же Министерства, а также и Областное Правлеше Войска Донского.

Объ изиЪненш устава акцшнернаго золотопромышленная Общества
«Драга» *).

На подлинныхъ написано: « Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ  разсматривать и Высочайше 
утвердить соизволилъ, въ Царскомъ Сел-Ь, въ 23 день марта 1901 года».

Подписалъ: Управляющий д-Ьлами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А. Е улом т нъ.

И З М Е Н Е  Н I Я

Высочайше утвержденнаго 1 февраля 1901 года устава „акщонернаго золото- 
промышленнаго общества «Драга»“.

Г) § 24 съ примечашемъ изложить следующимъ образомъ:
§ 24. Управлеше делами Общества принадлежитъ правленш, находящемуся 

въ г. Красноярске и состоящему изъ трехъ директоровъ, пзбираемыхъ общимъ 
co6panieM'b акцюнеровъ.

Прилиьчате. Директоры правлешя, кандидаты къ нимъ (§ 25), директоръ-рас- 
порядитель (^ 32), поверенные по деламъ золотой промышленности и заведующее 
и управляющее недвижимыми имуществами Общества дожны быть русскими 

подданными не 1удейскаго исповедашя.

2) Исключить изъ примечания 2 къ § 4 1  слова «при чемъ местопребываше 
правлешя не можетъ бг^ть перенесено за пределы Европейской Poccin».

Собр. узак. и распор. Правит. №  46, 15 мая 1901 1., ст. 88о.
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О разрешен!» 6e.ibriucKo.iiy «алмазному каменноугольному акционерному 
Обществу» продолжать операции въ Pocciu, нодъ наименовашемъ: «алмаз
ное каменноугольное металлургическое акционерное (аноннмное)Общсство»1).

По выслушаны записки Министра Финансовъ, отъ 24 февраля 1 901 г. за №  2 1 19 

(по О тд. Торг.), о разрешены бельпйскому «Алмазному каменноугольному акщо- 
нерному Обществу» продолжать операцы въ Россы, подъ наименовашемъ: 
«Алмазное каменноугольное металлургическое акщонерное (анонимное) Общество», 
Комитетъ Министровъ полагалъ: заключеше Министра Финансовъ по сему дt i у 
утвердить.

Г о с у д а р ь  И м п е р а т о р ъ ,  въ 23 день марта 190 1 г., на положеюе К о

митета Высочайше соизволилъ.

Объ утвержден in условш деятельности въ Pocciu бельпнскаго акцшнер- 
наго Общества, подъ наименовашемъ: «анонимное Нрминское каменноуголь

ное Общество (Донецъ)» 2).
На подлинныхъ написано: лГосударь  Имп е р а т о р ъ  разсматривать и Высочайше утвер

дить соизволилъ, въ С.-Г1етербург4, въ 30 день марта 1901 юда.
Подписалъ: Управляющий делами Комитета Министровъ, Статсъ-Секретарь А. Кцломзинг.

У С Л О В I я

деятельности въ Pocciu бельгшскаго ащ ш щ т аго Общества, подъ наименова
шемъ: «анонимное Ирминское каменноугольное Общество (Донецъ)» (Société

houillère d’irm ino  (.Donetz), société anonyme).

1) Бельгшское акщонерное Общество, подъ наименоватемъ: «анонимное 
Ирминское каменноугольное Общество (Донецъ)» [Société houillère d’irmino (Donetz), 
société anonyme] открываетъ дЬиатая въ Имперш по эксплоатацы залежей камен- 
наго угля въ Славяносербскомъ уЬздЬ, Екатеринославской губернш, въ при- 
надлежащемъ А . И. и Н. И. Долинскимъ имЬши, мерою около 2 . 1 70 десятинъ.

2) Общество подчиняется дЬйствующимъ въ Россш законамъ и постано- 
влешямъ, относящимся къ предмету его деятельности, а также постановлен:ямт3 
Положешя о государственномъ промысловомъ налоге (Собр. узак. и расп. Правит. 
1898 г., №  76, ст. 964), равно и гЬмъ узаконешямъ и правиламъ, каюя впослЬд- 
cTBin могутъ быть изданы.

3) ПрюбрГтеше Обществомъ въ собственность или вт3 срочное владеше и 
пoльзoвaнie недвижимыхъ имуществъ въ Россы совершается на основанш дЬй- 
ствующихъ въ Имперш узаконены вообще и Именныхъ Высочайшихъ Указовъ 

14  марта 18 8 7  г. и 29 мая 1898 г. въ частности, и при томъ исключительно для 
надобности предщмяпя, по предварительноМъ удостоверены мГстнымъ губернскимъ 
(областнымъ) начальствомъ въ действительной потребности въ таковомъ прюбрГ- 
тек! и.

]) Собр. узак. и распор. Прав. №  46, 15 мая 1901 года, ст. 881.
®) Собр. узак. и распор. Правит. №  46, 15 мая 1901 г., ст. 885
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4) Принадлежащее Обществу въ предЬлахъ Имперш движимое и недви
жимое имущество и все слЬдуклще Въ пользу Общества платежи должны быть 

обращаемы на преимущественное удовлетвореше претензш, возникшихъ изъ опе- 
paniñ его въ Poccin.

5) По завтЬдыванпо делами Общества долженъ быть назначенъ въ Poccin осо
бый ответственный агентъ. Агентъ этотъ снабжается со стороны Общества доста
точными полномоч1ями: а) на обязательную для Общества деятельность по вс£мъ 
вообще деламъ Общества, въ томъ числе означенный агентъ долженъ иметь право 
и обязанность отвечать отъ имени Общества по всемъ могущимъ возникнуть въ 
Poccin судебнымъ по Обществу деламъ, и б) въ частности на безотлагательное и 

самостоятельное разрешеше отъ имени Общества всехъ делъ, по коимъ могутъ 
быть заявлены требовашя къ Обществу какъ русскимъ Правительствомъ, такъ и 
частными лицами, какъ посторонними, такъ равно и служащими въ Обществе, и 
въ томъ числе рабочими. О месте учреждешя подобнаго агентства Общество обя
зано. уведомить Министровъ Финансовъ, Земледел1я и Государственныхъ Имуществъ 
и соответственное, по месту нахождешя недвижимыхъ имуществъ Общества, гу
бернское (областное) начальство, а равно публиковать во всеобщее с в е д е т е  въ 
кПравительственномъ Вестнике», «Вестнике финансовъ, промышленности и тор
говли», ведомостяхъ обехъ столицъ и местныхъ губернскихъ (областныхъ) ведо- 
мостяхъ, съ соблюдешемъ установленныхъ правилъ. При означенномъ агентстве 

должно быть сосредоточено счетоводство по всемъ операщямъ Общества въ Poccin.
Заведующими делами и управляющими недвижимыми имуществами не могутъ 

быть лица ¿удейскаго исповедашя, неимеющ1я, по закону, права повсеместнаго 
въ Имперш жительства.

6) Согласно ст. ю г — 104, 10 7 и н о  Положешя о государственномъ про- 
мысловомъ налоге (Собр. узак. и распор. Правит. 1898 г., №  76, ст. 964), ответ
ственное агентство по заведывант делами Общества въ Poccin обязано: а) въ те
ч ете двухъ месяцевъ по утверждены общимъ собрашемъ акцюнеровъ годового 
отчета Общества представить въ двухъ экземплярахъ въ Министерство Финансовъ 
(по Отделу Торговли) и въ четырехъ экземплярахъ —  въ казенную палату той 

губернш, где будетт> находиться ответственное агентство, полные отчеты и ба
лансы какъ общш— по всемъ своимъ операщямъ, такъ и частный— по операщямъ 
въ Poccin, вместе съ кошями протокола объ утвержденш отчетовъ; б) публико
вать въ «Вестнике финансовъ, промышленности и торговли» заключительные 

балансы и извлечешя изъ годовыхъ отчетовъ Общества, съ показашемъ въ извле
чены изъ отчета по операщямъ въ Poccin: суммы основного капитала для сихъ 
операщй, капиталовъ: заЦаснаго, резервнаго и прочихъ, счета прибылей и убыт- 
ковъ за отчетный годъ и размера чистой прибыли по означеннымъ операщямъ;
в) сообщать местной казенной палате или управляющему оною все могушдя быть 
затребованными дополнительныя с в е д е т я  и разъяснешя, необходимыя для по
верки отчетовъ— съ ответственностью за неисполнеше указанныхъ выше въ семъ 
(6) пункте требовашй по ст. 104 и 164  Положешя о государственномъ промы- 
словомъ налоге, и г) въ случаяхъ, означенныхъ въ ст. н о  упомянутаго Положешя, 
подчиняться требовант местной казенной палаты относительно осмотра и поверки, 
для выяснетя чистой прибыли, торговыхъ книгъ и оправдательныхь документовъ, 
а равно и самыхъ заведенш, принадлежащихъ Обществу.
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7) О  времени и мЬсттЬ общаго собрашя, акцюнеры должны быть извещаемы 
посредствомъ публикацш въ поименованныхъ въ п. 5 издатяхъ, по крайней мЬрЬ 

за мЬсяцъ до дня собрашя, съ объяснешемъ при этомъ въ самой публикации 
предметовъ, подлежащихъ разсмотрЬтю, и съ указашемъ того банкирскаго учре- 
ж деш я въ Р оса и, въ которое должны быть представлены акцш Общества, для 

получешя права учаспя въ общемъ собранш.
8) Разборъ споровъ, могущихъ возникнуть между Обществомъ и правитель

ственными учреждешями или частными лицами, по дЬламъ, относящимся къ опе- 
ращямъ Общества въ Имперш, производится на основанш дфйствующихъ въ Рос- 
сш  законовъ и въ русскихъ судебныхъ учреждешяхъ.

9) Деятельность Общества въ Россш ограничивается исключительно ука
занною въ п. I сихъ условш цЬлью, при чемъ на сл!яше или соединеше съ дру
гими подобными обществами или предпр1ят1ями, а равно на измЬнеше и допол- 
неше устава (въ частности на увеличеше или уменыпеше основного капитала и 

на выпускъ облигацш), Общество предварительно испрашиваетъ разр^ш ете Ми- 
нистерствъ Фпнансовъ, ЗемледЬтя и Государственныхъ Имуществъ и Военнаго 
въ Россш; въ случай лищзидацш дЬлъ Общества, оно увЬдомляетъ о семъ тЬ же 
Министерства и Главноначальствующаго гражданскою частью на КавказЬ.

ю )  Въ отношенш прекращешя производства дЬйствш въ Россш Общество 
обязано подчиняться существующимъ и могущимъ быть изданными законамъ, а 

также распоряжешямъ Правительства.

Обязательное постановлен’̂ , утвержденное 20 апрели 1901 г., на основа- 
шн 1 н. 100 ст. Устава Горн., Нрисутств1енъ но горнозаводскнмъ дГ.ламъ, 

состоящим!, при Кавказскомъ Горномъ Унравлешн.

Д ополнить утвержденныя 1 2 - марта 189 7 года правила о мЬрахъ къ охра
нений жизни и здоровья кавказскихъ горнорабочихъ слЬдующимъ обязательным-!, 
постановлешемъ: употребление при горныхъ работахъ лампъ безъ стеколъ допу
скается въ томъ лишь случай, если освЬтительнымъ матер1аломъ служитъ расти
тельное масло; осв-Ьщеше же керосиномъ можетъ быть применяемо не иначе, какъ 
въ лампахъ съ подходящими стеклами.

П РИ КА ЗЪ  ПО ГОРНОМУ ВЪДОМСТВУ.
№  5. 22 мая 1901 года.

I.
Г О С У Д А Р Ь  И М П Е Р А Т О Р Ъ  В С Е М И Л О С Т И В Е Й Ш Е  соизволилъ, въ 6-й 

день марта 1 901  г., на приняте и ношеше пожалованнаго состоящему по Глав
ному Горному Управление, Горному Инженеру, Надворному Советнику Белову, 
Эмиромъ Бухарскимъ ордена Бухарской звезды золотой 3 ст.

II.
В Ы С О Ч А Й Ш И М Ъ  приказомъ по гражданскому ведомству, отъ 24  апр-Ьля 

1 901  г. №  29, произведены, за выслугу л-Ьтъ, нижепоименованные Горные Инже
неры, со старшинствомъ:
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Изъ Коллежскихъ въ Ст ат ш е Советники: Окружные Инженеры горныхъ 
округовъ: Астраханско-Саратовскаго Таркема и Орловско-Тульскаго Годлевскгй,
оба—-съ 13 ноля 1900 г.

Изъ Надворныхъ въ Коллежсте Советники: состояние по Главному Гор
ному Управлешю VII класса: Я чевт й  и Стрешевстй, оба— съ 7 октября 1 900 г., 
Рудниковъ- съ 29 октября 1900 г., Уржумцевъ— съ 20 декабря 1900 г. и Яп- 
чевскт— съ i января 190 1 г.

Изъ Коллежскихъ Ассесоровъ въ Надворные Советники: Окружной инже- 
неръ Ленскаго горнаго округа Левицтй 3-й— съ 6 ноября 1900 г., состояние 
по Главному Горному Управлешю V II класса: Чернолиховъ— съ 6 сентября 1900 г., 
Денбскш  и Холодковскш, оба— съ и  октября 1900 г., Ставровскш 2-й —  съ 
1 6 октября 1900 г., Мещерскши Полянскгй, оба— съ 30 октября 1900 г. и Асси- 
стентъ по каеедрГ минералогш Горнаго Института И М П ЕРАТРИ Ц Ы  Е К А Т Е 
РИНЫ  II Хлапонинъ— съ i шня 1900 г.

Изъ Титулярныхъ СовЬтниковъ въ Еоллежскге Ассесоры: Помощники О круж- 
ныхъ Инженеровъ горныхъ округовъ: Астраханско-Саратовскаго Яозловъ 2-й—
съ 6 сентября 1900 г. и Средне-Волжскаго Цимбаленко 2-й— съ 29  декабря 1900 г. 
и состояние по Главному Горному Управлешю IX  класса: Титовъ— с ъ 2 7  октября 
1900 г., 1арховъ, Богоявленскш и Феденко, все трое —  съ 20 декабря 1900 г., 
Епифановъ 2-й —  съ 29 декабря 1900 г., Деви 3-й  —  съ 18  января 1 901  г., 
Головачевъ и Ерушколъ, оба— съ 25 января 1 901  г.

Изъ Коллежскихъ Секретарей въ Титулярные Советники: состояние по 
Главному Горному Управлешю IX  класса: Пушковапй — съ 27  октября 1900 г., 
Л ивень--съ 30 октября 1900 г., Дуткевичъ 2-й— съ i декабря 1900 г., Брез- 
гуновъ— съ 17  декабря 1900 г. и Неклюдовъ— съ 23 января 1901  г.

III.

О п р е д е л я ю т с я  на службу по горному ведомству Горные Инженеры, 
окончивние курсъ наукъ въ Горномъ Институте И М П ЕРА ТРИ Ц Ы  Е К А Т Е 
РИ Н Ы  II, съ правомъ на чинъ Колежскаго Секретаря: Генрихъ Чечоттъ —  съ 
12  октября 1900 г., 3 axapiñ Бобровъ— съ 20 апреля 1 901  г. и Александръ Ива- 
новъ 12-й — съ 28 апреля 1901  г., изъ нихъ: Бобровъ съ назначешемъ Помощ- 
никомъ Окружного Инженера Вологодско-Архангельскаго горнаго округа, а Ива- 
новъ и Чечоттъ, съ откомандировашемъ въ распоряжеше: первый —  Начальника 
Юго-Восточнаго Горнаго Управлешя, а последний-— Горнопромышленнаго Обще
ства «Сатурнъ», оба для техническихъ занятш, съ зачислен1емъ по Главному Гор
ному Управлешю (IX  класса), безъ содержашя отъ Казны.

Н а з н а ч а ю т с я  Горные Инженеры: Помощникъ Управляющего Лаборато- 
piera разделения металловъ С.-Петербургскаго Монетнаго Двора, Коллежскш Ассе- 
соръ Денисьевъ— Пробпреромъ при означенной Лаборатор1и, а на место его Млад- 
шш Помощникъ Управляющаго монетными переделами названнаго Двора, Титу
лярный Советникъ Зуевъ 2-й, оба— съ 9 апреля 1 901  г.; состоянии по Глав
ному Горному Управлешю, Титулярный Советникъ Барботъ-де-Марни— Помощ- 
никомъ Хранителя Музея Горнаго Института И М П ЕРАТРИ Ц Ы  Е К А Т Е Р И Н Ы  И, 
съ 14  апреля 1 901  г.; состояний въ распоряженш Директора Горнаго Института 
И М П ЕРАТРИ Ц Ы  Е К А Т Е Р И Н Ы  II, для практическихъ занятш, Коллежскш Се-
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кретарь Перебаскинъ— Младшимъ Помощником^ Управляющего монетными пере

делами С.-Петербургскаго Монетнаго двора, съ 17  апреля 1901  г., и состояний 

въ распоряжении Начальника Кавказскаго Горнаго Управлешя, неутвержденный 
въ чине Принцъ Ш ахъ-К ули М ирза— Помощникомъ Контролера по учету нефти 

на казенныхъ земляхъ Апшеронскаго полуострова, съ ю  апреля 1901  г.
К о м а н д и р у ю т с я :  Горные Инженеры: Членъ Горнаго Ученаго Комитета 

и Инспекторъ но горной части Министерства Земледелия и Государственныхъ 
Имуществъ, Действительный Статскш Советникъ Урбановичъ, срокомъ на че
тыре месяца: а) въ Подмосковныя губернии, для ознакомлешя съ положениемъ 
новыхъ заводовъ, выстроенныхъ или строящихся для переплавки железныхъ 

рудъ; б) на югъ Росс!и, для ознакомлешя съ мероприяпями, принятыми некото
рыми угольными копями, после происшедшихъ тамъ случаевъ взрыва гремучаго 

газа, и в) на Уральские казенные заводы, съ целью составления подробнаго доклада 
о результатахъ ихъ деятельности за последние три года, какъ въ техничесн?омъ, 
такъ и въ хозяйственномъ отношении, а также для озпнакомленипя съ вопросомъ о 

приспособлении Псрмскпхъ пушечныхъ заводовъ къ приготовленш крупныхъ ка- 
либровъ ннушекъ; состоящий по Главному Горному Управлению, Коллежски! Ассе- 

соръ Степановъ 2 -й, въ распоряжение Начальника Закаспийской области, въ по- 
мош.ь мГстному технику по горной части, для производства отводовъ участковъ 
земли подъ добычу нефти, составления плановъ профилей гориыхъ выработокъ, 
буровыхъ скважинъ и вообще для маркшейдерскихъ работъ, а также для бли
жайшего Н1аблюдеи1я за разведочными работами на острове 11елекс н');, съ 12  ап
реля 1901  г.; Лаборантъ Горнаго Института И М П ЕРА ТРИ Ц Ы  Е К А Т Е Р И Н Ы  II, 
Коллежски! Секретарь Кузнецов?, 4-й, въ Германию и Францию, срокомъ на пять 
месяцевъ, для изучения неорганической химии, последний съ В Ы С О Ч А Й Ш А Г О  

соизволешя; состоянще но Главному Горному Управление: Надворный СовГтникъ 
Грамматчиковъ 2-й— въ распоряжеше Платино-Промышленной Компании на Урале, 
съ 31 марта 1 9 0 1 ' г., Коллежск1й Ассесоръ Дробный— въ распоряжение Правле
ния Страхового Общества «Росая», съ н  апреля 1901  г.; Коллежские Секретари: 
Виттъ— на принадлежаицпя Харьковскому I-й гильдш купцу Э. I. Бренеръ асбесто- 
выя месторождешя, съ 13 апреля 1901  г., Аппакъ—-въ распоряжение Русскаго 
Донецкаго Обнцества, съ I мая 1901  г., Соломинъ 2-й — въ распоряжение Пра- 
влешя Общества Китайской Восточной железной дороги, съ 16 мая 1901  г., и 
Губернскш Секретарь Метелицынъ— въ распоряжение Таганрогскаго Металлурги- 
ческаго Обш,ества, съ I апреля 1901  г., изъ нихъ: Грамматчиковъ, Дробный,
Аппакъ, Соломинъ 2-й и Метелицынъ, для техническихъ занятий, а Виттъ— для 
разведочныхъ работъ, все шесть съ оставлешемъ по Главному Горному Управле

нию, безъ содержашя отъ н<азны.
З а ч и с л я ю т с я  по Главному Горному Управлению, на осноеанш ст. и ВЫ СО 

Ч А Й Ш Е  утвержденнаго 24 марта 1 897  г. мнения Государствен наго Совета, наодинъ 
годъ, безъ содерж а т  я отъ казны, Горные Инженеры, комаиидиироваииные въ рас
поряжение: Правлешя Богословскаго Горнозаводспсаго Обш.ества, Титулярный'! С о 
ветникъ Иомеранцевъ— съ I сентября 1900 г. ни Директора Геологическаго К о
митета, Титулярный Советникъ Осецимскш— съ П1 октября 1900 г., изъ ниихъ: 
первый— за окончашемъ техническихъ, а последний— практическихъ занятии!.

У в о л ь н я ю т с я  въ отпускъ Горные Инженеры: Членъ Горнаго У  ченаго
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Комитета и Инспектора по горной части Министерства ЗемледЬл1я и Государ- 
ственныхъ Имуществъ, Действительный Статскш Советникъ Урбаповичъ, сро- 
комъ на одинъ мЬсядъ, за границу; Окружной Инженеръ Вологодско-Архангель- 
скаго горнаго округа, Статскш Советникъ Пастуховъ, срокомъ на полтора м е
сяца, внутри Империи, оба съ сохранешемъ содержашя, и состояпце по Главному 

Горному управлению: Коллежские Советники— Соколовстй, срокомъ на три ме
сяца и Радловъ, срокомъ на две недели; Надворные Советники— Иаутовъ 2-й, 
срокомъ на шесть недель, и Кишенскт, срокомъ на одинъ месяцъ; Коллежсюе 

Ассесоры— Жуковстй 2-й, срокомъ на два месяца, и Тове, срокомъ на четырнад
цать дней, и Титулярный Советникъ Вольфъ 2-й , срокомъ на полтора месяца, 
иоследше семь за границу.

П о ' р у ч а е т с я  исполнеше обязанностей Окружного Инженера Вологодско- 
Архангельскаго горнаго округа, на время отпуска его, Помощнику Окружного 

Инженера сего округа, Горному Инженеру Боброву.
Объявляю о семъ по горному ведомству, для свеДенш и надлежащаго 

исполнешя.
Подписалъ: Министръ Земледе.1пя и Государственныхъ Имуществъ А. Ермоловъ.
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КАМЕННОЕ ГОЛЬНЫХЪ КОНИХЪ ВО ФРАНЦ1Н.

Горн. инж. А. Д р е й е р а.

Въ 1887 г. Администрация Общественныхъ работъ во Францш, озабо
ченная значительнымъ числомъ несчастньтхъ случаевъ на каменноугольныхъ 
копяхъ, вызванныхъ взрывами рудничнаго газа, назначила особую комиссию, 
которая должна была изучить вопросъ о применении взрывчаты хъ вепцествъ 
въ атмосфере более или менее насыиденной гремучими газами.

Замечательная работа этой комиссш была напечатана въ 1888 г. въ 
„Annales des Mines“ и вскоре засимъ опубликована циркуляромъ Министер
ства отъ 19 ноября 1888 года.

Въ приведенномъ документе было главнымъ образомъ отмечено:
1) Что черный порохъ, въ виду значительной опасности, долженъ быть 

совершенно изъятъ изъ употреблешя въ среде, насыщенной рудничнымъ 
газомъ; употреблеше въ этомъ случае водяныхъ оболочекъ, наиболее даже 
совершенныхъ, не устраняетъ возможности взрыва.

2) Что употреблеше обыквовеннаго динамита вызываетъ несколько
меньшуио опасность, при условии, если онъ тщательно прижать ко дну
шпура и старательно забученъ надлежащей толщины пыжемъ; но такъ 
какъ этого услов1я не всегда возможно предусмотреть, то следуетъ въ по- 
добныхъ случаяхъ прибегать къ другимъ более безопаснымъ взрывчатымъ 
веществамъ.

3) Что смеси азотнокислаго аммония съ динамитомъ или съ пирокси- 
линомъ и т. п. даютъ возможность достигнуть, если не абсолютной безо
пасности, которая врядъ ли достижпма съ взрывчатымин веществами, то по 
крайней мере более удовлетворительной, чемъ съ динамитомъ. Вместе съ 
симъ, существенный успЬхъ въ деле безопасности требуетъ известнаго 
предела въ размерахъ заряда и тщательнаго наблюдешя предъ палешемъ 
шпуровъ въ отсутствш въ копяхъ гремучихъ газовъ.

г о р н . ж у р н . 1901. т. II, кн. 5. 8
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4) Что опасность, присущая наиболее употребляемымъ фитилямъ, 
требуетъ хорошаго изм'Ьнешя въ способахъ ихъ зажигашя.

Всл'Ьдъ засимъ другимъ циркуляромъ, отъ 1 августа 1890 г., Мини
стерство предложило горнонромышленникамъ обязательное употреблеше въ 
каменноугольныхъ копяхъ, выд’Ьляющихъ гремуч]е газы, такихъ взрывча- 
тыхъ веществъ, которыя удовлетворяли бы сл'Ьдующимъ услов1ямъ:

1) Чтобы взрывчатыя вещества не давали бы при взрыва никакихъ 
горгочихъ элементовъ, какъ, наприм'Ьръ, водородъ, окись углерода и т. п.

2) Чтобы температура взрыва, вычисленная по спещальной формул'Ь, 
не превышала бы для взрывчатыхъ веществъ, употребляемыхъ при разра
ботка угля--1500° и при пустой породЁ —1800°.

ТЪ же требовашя объ употребленш взрывчатыхъ веществъ были пред
ложены къ исполненш и на копяхъ съ угольной пылью, такъ какъ было 
доказано, что взрывчатыя вещества, воспламенявшая рудничные газы, вы
зывали нередко вспышку и угольной пыли.

Съ установлешя указанныхъ требовашй прошло уже 9 л'Ътъ. и очень 
интересно въ настоящее время проверить полученные результаты, для чего 
остановимся, хотя вкратцЪ, на разсмотр'Ьнш нынЪ употребляемыхъ взрыв
чатыхъ веществъ, ихъ безопасности и экономическаго ихъ значешя.

Единственно нынЬ употребляемый во Францш взрывчатыя вещества, 
подъ именемъ „безопасные“, суть: гризутинъ (le Grisoutine), гризунитъ (le Gri- 
sounite) и осьми-азотная клетчатка (le Coton octonitrique).

Гризутинъ представляетъ собой, главнымъ образомъ, см^сь нитрогли
церина съ азотнокислымъ аммошемъ, и въ работахъ по углю употребляютъ 
дв'Ь его разности или номера:

№ 1. Азотнокислаго а м м о ш я ................................ 88,00
Н итроглицерина...........................................  ] 1,76
П и р о к си л и н а ...................................................  0,24
Температура взры ва .......................................  1440°

№ 2. Азотнокислаго а м м о ш я .............................  87,00
Н итроглицерина...........................................  12,00
Азотнокислой к л е т ч а т к и ............................ 1,00
Температура взрыва  ...................................  1450°

TaKie же два номера гризутина имеются въ продажЪ и для работъ 
въ пустой породЪ:

№ 1. Азотнокислаго а м м о ш я .............................  70,00
Н итроглицерина...........................................  29,10
Пироксилина...........................................  0,90
Температура взры ва.......................................  1840°

№ 2. Азотнокислаго а м м о ш я .............................  69,00
Нитроглицерина  ............................ 30,00
Азотнокислой к л е т ч а т к и ...........................  1,00
Температура взрыва.......................................  1850°
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Гризунитъ подходить къ отделу взрывчатыхъ веществъ Фавье и пред- 
ставляетъ собой смЪсь азотнокислаго аммошя съ двунитронафталиномъ и 
тржнитронафталиномъ.

Гризунитъ, употребляемый при добыч'Ь угля, им^етъ слЪдуюшдй 
составъ:

Азотнокислаго аммошя.......................................  95,50
Тринитронафталина............................................  4,50
Температура в з р ы в а ........................................  I4864

Для работъ въ пустой пород'Ь:
Азотнокислаго аммошя.......................................  91,50
Д вунитронафталина............................................ 8,50
Температура в з р ы в а ........................................  1890°

Взрывчатое вещество „le Coton octonitrique“ представляетъ см^сь изъ 
осьми-азотной клетчатки и азотнокислаго аммошя въ следующей пропорцш:

№ 1. Азотнокислаго а м м о т я ........................................ 90,50
Осьми-азотной к л е т ч а т к и .............................  9,50
Температура в з р ы в а ....................................  1500°

№ 2. Азотнокислаго а м м о т я ................................  80,00
Осьми-азотной к л е т ч а т к и .............................  20,00
Температура взры ва...........................................  1800°

Общее количество „безопаснаго“ взрывчатаго вещества, уже израсхо
дованная на рудникахъ, довольно значительно. Такъ, по имеющимся свЪ- 
д’Ьшямъ за оцинъ 1897 г. израсходовано:

Осьми-азотной клетчатки . . . .  10.000 к.
Гризутина.............................................  378.000 „
Гризунита.............................................. 108.000 „

II приблизительно въ такихъ же количествахъ производился расходъ 
и въ последующее годы.

Изъ всЪхъ указанныхъ взрывчатыхъ веществъ наименьшее употребле
ние получилъ Catonoctonitrique; нисколько большее—гризунитъ, и въ особен
ности—гризутинъ.

Повидимому, два п о сл ^ш я вещества оказывають въ работЪ одина
ковое дгЬйств1е, и если гризутинъ получилъ большее распространеше, то 
благодаря легкости перевозки и сохраняемости, и единственное затрудне- 
Hie при употреблены этого вещества, какъ содержащаго ннтроглицеринъ, 
заключается въ необходимости устройства для его сохранешя установлен- 
ныхъ складовъ, что для гризунита не обязательно.

Во всякомъ случай, безопасный взрывчатыя вещества вошли сейчасъ 
въ большое употреблеше. Такъ, принимая годовой расходъ ихъ около
400.000 кило и считая въ среднемъ вЪсъ заряда въ 200 граммъ, получимъ 
около двухъ мшипоновъ шпуровъ, взорванныхъ въ годъ. Въ общемъ, съ 
начала 1892 г. до конца 1899 г. сделано въ среднемъ свыше шести мшипо
новъ выстр^лоБЪ—цифра вполне достаточная, чтобы имЪть возможность
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д елать  кагая-либо заключения о свойстве разсматриваемыхъ взрывчатыхъ 
веществъ.

Въ экономическомъ отношенш в в е д е т е  безопасныхъ взрывчатыхъ ве
щ ествъ не встретило никакихъ затрудненШ. Необходимо къ тому приба
вить, что первоначальные опыты съ указанными веществами были въ боль- 
ш ихъ разм'Ьрахъ произведены по личной инищатив'Ь горнопромышленни- 
ковъ, въ виду громаднаго значеш я поднятаго вопроса объ ихъ безопасности. 
Въ угольномъ бассейне Loire установлено, что отношеше израсходованная 
количества взрывчатаго вещества къ  тонне добытаго угля, съ в в ед ете  мъ 
новыхъ взрывчатыхъ веществъ, нисколько увеличилось противъ преж нихъ 
л^тъ, но разница эта крайне незначительна, что видно изъ нижеприведен
ной таблицы.

Отношеше количества взрывчаго вещества къ тонне угля:
Н ы н е .................................... 0,1063
До 1890 г...............................  0,0987

Разница . . 0,0076
Было также заметно на некоторыхъ копяхъ, что безопасный взрывча

т а я  вещ ества даютъ более угольной мелочи, ч ем ъ  черный порохъ, но въ  
настоящее время жалобы на эти неудобства уже перестали появляться 
между рабочими, кажется, благодаря прюбретенному навыку въ обраще
ны  съ новыми взрывчатыми вещ ествами и установившемуся къ нимъ д о ве
рие. В м есте съ симъ, на некоторыхъ копяхъ были заявлены жалобы на за_ 
труднительность, такъ сказать, воспламенешя этихъ веществъ,—жалобы впол
не основательныя и послуживипя къ  передаче вопроса объ усиленш чув
ствительности къ вспы ш ке этихъ веществъ на разсмотреше особой комиссии

Переходя теперь къ разсмотрешю вопроса о безопасности, необходимо 
отметить крайне благощиятные результаты, полученные въ этомъ отношенш. 
Такъ, за все время употреблешя безопасныхъ взрывчатыхъ веществъ про- 
изош елъ только одинъ случай взрыва гремучаго газа, а именно въ 1896 г 
на копи St.-Frarujois (Blatizy). Случай этотъ произошелъ при следую щ ихъ 
обстоятельствахъ: въ подготовительномъ ш треке, въ пласте угля съ боль- 
ш имъ содержаще мъ гремучаго газа, были заложены два шпура съ заря
дами гризунита по 250 граммъ каждый. Взрывы обоихъ шпуровъ были 
произведены съ помощью предохрашггельныхъ пальниковъ съ промежут- 
комъ времени отъ одной до двухъ мннутъ между каждымъ выстреломъ. 
Первый вы стрелъ прошелъ безъ всякихъ последствШ, но второй вызвалъ 
взрывъ рудничнаго газа, отразившШся на протяженш до 500 метровъ.

Въ данномъ случае неисправное состояте  пальника не могло явиться 
причиной взрыва, такъ какъ, согласно показаш ямъ рабочихъ, взрывъ руд
ничнаго газа последовалъ после второго выстрела, т. е. когда оба паль
ника уже взорвались. Очень можетъ быть, что зд есь  действовала тлею щ ая 
оболочка патрона или, быть можетъ, взрывъ газа произошелъ отъ после
довавшей вспышки взрывчатаго вещества, оставшегося въ стакане шпура.
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Оба эти предположения имею тъ свои основашя.
Такъ, г. Chatelier уже давно указывалъ на затруднетя , которыя могутъ 

вызвать бумажныя оболочки патроновъ и, вм есте  съ симъ, на значеш е въ 
этихъ случаяхъ м еталлическихъ оболочекъ. Такъ, на копяхъ въ Blanzy 
Lalle и Grand Comte были наблюдаемы после взрывовъ гризутина и гризу- 
нита пылаюиця оболочки. Съ другой стороны, некоторые опыты показали, 
что гореш е обложек ъ въ ш пуре не составляетъ еще основной причины 
опасности.

Во всякомъ случае, если указанный взрывчатыя вещества после шести 
миллюновъ взрывовъ дали только одинъ случай воспламенеш я рудничнаго 
газа, и притомъ отъ причинъ, не вполне выясненныхъ, то употреблеше ихъ 
можно считать вполне безопаснымъ.

Чтобы окончательно утвердиться въ  этомъ мненш , следовало бы въ 
настоящее время заняться разреш еш ем ъ вопроса о воспламеняемости вообще 
рудничнаго газа и того значешя, которое въ этихъ случаяхъ им ею тъ тлею- 
иц я  оболочки патроновъ.

Показанные результаты отъ введеш я закона 1890 г. еще лучш е усма
триваются изъ  статистическихъ данныхъ о несчастныхъ случаяхъ. Такъ, 
общее число случаевъ въ продолжеше 8 л етъ , начиная съ 1892 г. по 
1899 г., было 55, со следую щ имъ числомъ человеческихъ жертвъ:

Число слу
чаевъ.ГОДЫ.

1892 .
1893 .
1894 .
1895 .
1896 .
1897 .
1898
1899 .

У битыхъ

4 
2
5 

10
7
9

13
5

Раненыхъ.

4
2
8

12

4 
9

19
5

Итого 55 20 63

Причины, вызвавнпя эти несчастные случаи, показаны въ н и ж есл е
дующей таблице:

Отъ взрыва гре- 
мучаго газа.

Задохш ихся .

При палеш и 
шпуровъ.

Отъ взрывчатаго 
вещества .
ЗсШ&ЛОВЪ •

Отъ открытыхъ лампъ . . . .  
„ предохранительн. лампъ . 
„ неизвестны хъ причинъ .

Несч.
случ.

7
31
12
3
5

У битыхъ.

3 
6
4 
2
5

Ране
ныхъ.

7
10
15

1

ИТОГО . . .  58 20 33
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И зъ приведенной таблицы усматривается, что отъ употреблешя соб
ственно взрывчатыхъ веществъ не было ни одного н есч астн ая  случая и 
одинъ только отъ пальника. Этотъ случай, между прочимъ, указываетъ, 
что для большей безопасности, при употреблены взрывчатыхъ веществъ, 
необходимо воспретить в с е  способы палешя, способные дать искры или 
пламя.

Въ последую щ ей таблице очень интересны данныя, указываюнця на 
степень опасности— отношешемъ числа несчастныхъ случаевъ къ каждымъ
10.000 рабочихъ:

г о д ы .
Число несчаст
ныхъ случаевъ

1880 . . .
на 10.000 рабочихъ. 

.....................  1,4
1881 . . . . . ■ 2 ,1

1882 . . . ..................... 1 Д
1883 . . . .....................  3 ,4

1884 . . . .....................  2,0

1885 . . . ..................... 4,1

1886 . . . ..................... 2,3
1887 . . . .....................  8,2

1888 . . . ..................... 5,3

1889 . . . . . . 20 ,3
1890 . . . ..................... 9,6

1891 . . . 4,9

1892 . . . ............ —
1893 . . . ............  —

1894 . . . ............  —
1895 . . ..................... 0,4
1896 . . . ..................... 0,5
1897 . ....................  0 ,4
1898 . . . . . .  —
1899 . . . ..................... 0 ,1

Настоящая таблица указываетъ какъ бы на исключительное положе- 
ше последнихъ восьми л етъ  въ отношенш несчастныхъ случаевъ. и очень 
возможно, что такому благощпятному результату не мало способствовали пре
восходная вентилящ я копей, усовершенствовашя въ предохранительныхъ 
лампахъ и т. п., но, тем ъ  не м енее, не будучи даже оптимистомъ, нельзя 
не признать въ уменьшены числа несчастныхъ случаевъ зн ачи тельн ая  
вл 1ян1я последнихъ успеховъ въ подрывномъ д е л е .

Весьма благопр1ятные результаты, полученные при употреблены безо- 
опасныхъ взрывчатыхъ веществъ, дали толчокъ къ производству въ послед
нее время (съ 1889 г.) целаго ряда опытовъ и въ другихъ государствахъ.

Такъ, по изследоваш ям ъ Т-ва Simon на копяхъ Lievin во Францы, ока
зывается, что в се  сорта безопасная взрывчатаго вещества, при величине



баряда немного п ревосход ящ ая  100 граммъ и заложенныхъ въ ш пуръ 
безъ пыжа, при взры ве воспламеняютъ рудничные газы; небольш ая же на. 
зойка (пыжъ), напримЪръ, 5 сант. обы кновенная песку, устраняетъ совер
шенно взрывъ газовъ, даже при величине заряда въ 240 граммъ гризунита 
В м есте съ симъ, установлено, что вообще величина заряда для одного шпура 
не должна превосходить одного килограмма, при чемъ высота шпура должна 
быть не м енее 0,2 мегра д ля  заряда въ  100 граммъ и возрастать на 5 сан- 
тиметровъ при каждой прибавке сотни граммъ.

Въ Б ельп и , гд е  безопасный взрывчатыя вещ ества получили довольно 
значительное распространете, приш ли къ заклю ченш , что съ увеличеш емъ 
п р е д е л ь н а я  разм ера заряда возникаетъ и опасность отъ взрыва.

Опыты, произведенные въ Австрш, подтвердили заключеш я работъ во 
Францш. Было между прочимъ удостоверено, что некоторый взрывчатыя 
вещества, съ невысокой температурой взрыва, не воспламеняютъ руднич
н а я  газа, несмотря на производство опытовъ безъ пыжей и при заряде 
въ 500 граммъ.

Въ Англш остановились на мнеш и, что хотя безопасный взрывчатыя 
вещества и воспламеняютъ рудничные газы значительно р еж е  и труднее 
чернаго пороха, но, тем ъ  не менее, считать ихъ безусловно безопасными нельзя.

Въ Германш, после ряда многочисленныхъ опытовъ и притомъ съ 
р азл и ч н а я  рода взрывчатыми веществами, пришли къ  заключенш , что все  
взрывчатыя вещества, взрываемыя безъ пыжа, были способны при и звест
ной величине заряда воспламенить рудничный газъ  и угольную пыль. 
В м есте съ симъ, было замечено, что ф изичесю я свойства некоторыхъ 
взрывчатыхъ вещ ествъ оказываютъ большое вл1яше на степень ихъ без
опасности.
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Резюмируя все изложенное, нельзя не придти къ  заключенш:
1) Что применение безопасныхъ взрывчатыхъ вещ ествъ въ каменно- 

угольныхъ копяхъ, содержащ ихъ рудничные газы, дало таше же б л аящ н ят- 
ные результаты въ отношенш несчастныхъ случаевъ, какъ и предохранитель 
ныя лампы, по сравненш  ихъ съ прежними пламенными светильниками.

2) Что, несмотря на указанные результаты, считать новыя взрывчатыя 
вещества безусловно безопасными нельзя.

3) Что на безопасность взрывчатыхъ веществъ имею тъ вл1яше не 
только составъ последнихъ, но въ значительной степени сиособъ заряж еш я 
и размеры ш пуровъ, величина зарядовъ, составъ оболочки патроновъ, спо- 
собъ воспламешя зарядовъ и т. п.

4) Что изучеш е сейчасъ указанныхъ в л р я ш й  является насущнымъ и 
крайне важнымъ делом ъ, особенно въ настояще время, когда для произ
водства колоссальной добычи кам ен н ая  угля уже нельзя ограничиться 
одними механическими орудиями.
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ГОРНОПРОМЫШЛЕННАЯ АКЦЮПЕРНАГО ОБЩЕСТВА.

П. С т р и ж о в а .

Въ 1896, 1897 и 1898 годахъ я ироизводилъ на К авказе отъ Товари
щества „Г. И. Кристи и князь С. Н. Трубецкой“ поиски и разведки  раз
л и ч н а я  рода полезныхъ ископаемыхъ.

Если не считать нефти, то въ наилучш ихъ услов1яхъ, какъ геологи- 
ческихъ (между прочимъ въ отношенш солидности и надежности мЪсторо- 
ждешй), такъ и географическихъ и экономическихъ, оказались месторождения 
серебро-свинцовыхъ и цинковыхъ рудъ въ средней части с е в е р н а я  Кавказа.

Мы п зсл ед о в ал и  много местностей, осм отрели более 50-ти новыхъ 
ж и л ъ , содерж ащ ихъ серебро-свинцовую и цинковую руду, и и зъ  массы 
ж и л ъ , конечно, останавливались лиш ь на некоторы хъ, казавш и хся намъ 
б олее надежными. Эти ж и лы  мы р азвед ы вал и .

Средняя часть с е в е р н а я  склона Кавказа пересекается въ разныхъ 
направлеш яхъ, преимущественно же въ направлеш яхъ N—S, NO—SW и 
NNO— SSW, глубокими ущельями. Мы изследовали большую часть этихъ 
ущелШ. Изъ главныхъ же ущел1й особенно подробно мы познакомились 
съ ущельями: Джераховскимъ, Дарьяльскимъ, Даргавскимъ, Куртатинскимъ, 
Ардонскимъ и Урухскимъ. Каждое изъ  этихъ ущ ел1й представляетъ собой 
систему ущел1й соответственно речной системе, находящ ейсявъ этомъ ущелш. 
Особенно велики и сложны системы ущелШ Урухскаго и Ардонскаго. Эти 
ж е ущ елья, Урухское и Ардонское, оказались и наиболее рудоносными, 
такъ что съ течешемъ времени на нихъ мы сосредоточили нашу д е я 
тельность.

Къ 1898-му году разведки  выяснили, что въ Ардонскомъ и Урухскомъ 
ущ елье имеются въ  виде солидныхъ ж илъ болыше рудные запасы, вполне 
достаточные для деятельности к р у п н а я  серебро-свинцоваго и цинковаго 
горнопромыш ленная предпр1ят1я. Наиболее разведанный и солидныя место- 
рождешя были выделены изъ рудниковъ Г. И. Кристи и князя С. Н. Тру
бецкого, и для нихъ этими лицами, совместно съ кн. П. Н. Трубецкимъ, 
JI. В. Готье и А. Стульсомъ. было учреждено „Терское горнопромышленное
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акщонерное Общество“, которое и открыло свою деятельность 8 1юля 
1899 года.

Терское горнопромышленное общество, съ одной стороны, присту
пило къ  подготовке для эксплоатацш  переданныхъ ему рудниковъ 
и къ  постройке рудообогатительной фабрики, а съ другой стороны, про
должало деятельность „Г. П. Кристи и князя С. Н. Трубецкого“ по поискамъ 
новыхъ рудъ и разведкам ъ  ихъ, такъ что при выясненш  рудныхъ место- 
рож деш й средней части севернаго Кавказа я  связываю результаты работъ 
Товарищества „Кристи и кн. Трубецкого“ и „Терскаго горнопромышленнаго 
Общества“, при чемъ я  велъ самое производство последнихъ до 1899 г., а 
съ этого времени осматривалъ рудники по крайней м е р е  2 раза въ  годъ.

Въ начал е  1899 г. для ведеш я работъ Терскаго О-ва были приглашены 
спещалисты по серебро-свпнцовому и цинковому д е л у  германсшй инже- 
неръ К. К, Геберле и горный инженеръ Л. II. Семянниковъ.

По открытш работъ Терскаго горнопром ы ш ленная Общества товари
щество „Кристи и кн. Трубецкой“ оставило операцш  съ серебро-свинцо- 
выми и цинковыми рудами, но продолжало поиски другихъ полезныхъ 
ископаемыхъ. Осенью и зимой 1898—99 г. отъ лица этого товарищества, 
между прочимъ, велись разведки  подъ моимъ наблюдешемъ на медную 
руду на Гуларскомъ руднике въ верховьяхъ У рухскаго ущ елья. Въ 1900 г. 
Гуларскш  рудникъ былъ также переданъ Терскому горнопромышленному 
О-ву. При этихъ обширныхъ работахъ разведки  отдельны хъ месторожденШ  
были поручены штейгерамъ, подъ руководствомъ геолога или инженера. 
И зъ горныхъ инженеровъ, кроме упомяиутыхъ выше двухъ лицъ, къ этому 
д елу  были прикосновенны еще П. П. Ш апиреръ, служивши! около 3 м еся- 
цевъ, М. М. Протодьяконовъ, находяшдйся и теперь на Фаснальской ф абрике, 
и германскШ горный инженеръ 0. К. Геберле. Самое большее учасие въ 
изследоваш и разбираемаго района прннималъ геологъ В. Г. ОрловскШ, 
Л етом ъ 1897 г. работалъ также cocтoявшiíi геологомъ П. II. Уваровъ. Изъ 
ш тейгеровъ съ самаго начала и до сего времени работаетъ Г. Е. Трофимовъ. 
Кроме него изъ штейгеровъ и другихъ служ ащ ихъ въ д е л е  поисковъ 
рудъ следуетъ отметить II. X. Карабугаева, С. Н. Стрижова, П. Д. Сер
геева, П. Н. Косенко, В. И. Жемотина, Лоськова, Пантелеева, И. X. Миха- 
ловскаго, П. Л. Кирьязова, Дьяченко, I. И. Зембу, Морозова и Венгерке- 
вича. М аркшейдерсюя съемки ж илъ и работъ производились Албычевымъ 
и Климинымъ. Въ настоящее время главнымъ уполномоченнымъ Правлешя 
Терскаго горн. О-ва на К авказе состоитъ инженеръ А. А. Колли.

Я имею въ виду описать, преимущественно съ геологической стороны, 
результаты наш ихъ разведокъ. Я уже описалъ кратко месторождеш я на 
зем ле селеш я Ногкау и отчасти на земле сел. Дунта и Хунсаръ. На этотъ 
разъ я  описываю ДемонзагатскШ рудникъ, находящШ ся тоже въ пределахъ 
земель сел. Дунта и Хунсаръ. Впоследствш , если позволить время, я 
коснусь другихъ месторождешй изследованнаго района.
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Дем онзагат ш й руднш ъ  Терскаго горнопромы ш ленная акционерная 
Общества находится въ  средней части с е в е р н а я  Кавказа на земле селешй 
Дунта и Х унсаръ В л ад и кавказская  округа, Терской области, на левом ъ 
берегу р ек и  Сонгути-донъ, впадающей въ р. Урухъ. Земли сел. Дунта уже 
были отчасти описаны мной въ геологическомъ и рудномъ отношенш въ 
статье „Н еск. рудн. мЪстор. въ сред. час. сев. К авк“ (Матер1алы къ 
познанш  геол. стр. Росс. Имп. изд. Ими. Моск. Общ. исп. пр. I.), но Демон- 
загатское месторождеш е въ этой статье было только названо. Въ статье 
„Gisement de minerais de Dounta au Caucase du Nord“ ‘) (L’Echo des mines et de 
la métall“. 1898 г. Л» 1173) были мною кратк оо  иисаны три жилы Демон- 
загатскаго месторождеш я за № №  5, 6 и 7. О геологическомъ строеши 
местности, кроме указанныхъ статей, я  говорилъ также въ следую щ ихъ 
статьяхъ, касающихся этого же района: „Геол. стр. и рудн. местор. зем. 
сел. Ногкау въ  ср. час. сев. Кав “ (Проток. Имп. мос. об. исп. пр.), и „Неб. 
разв. зол. въ ср. час. сев. Кавк.“ (Вест. Золотопр. 1899 г. №  1).

ДемонзагатскШ  рудникъ находится отъ сел. Дунты на разстоянш около 
11/г вер. и прилегаетъ къ р е к е  Сонгути-донъ, которая служитъ ему 
северо-восточной границей. Эта же р ек а  въ этомъ м есте  служитъ грани
цей развитыхъ зд есь  двухъ главныхъ горныхъ породъ: на левом ъ берегу 
ея въ области рудника лежатъ граниты, а на правомъ берегу находятся 
налегаюпце на граниты черные глинистые сланцы и песчаники. Сланцы и 
песчаники очень метаморфизированы. Песчаники большею частью имеютъ 
темный цветъ. Сланцы имеютъ преимущественное значеше, а песчаники 
залегаютъ лиш ь въ ниж нихъ горизонтахъ сланцевъ.

Эти слои следуетъ относить къ юрской системе. Мощность ихъ значи
тельна—свыше 200 саж. П ростирате ихъ въ  данномъ м ес т е  въ общемъ 
съ SO на NW; падеше на N0; уголъ падешя колеблется около 30° —50°; съ 
удалешемъ на N0 наклонъ делается менее крутымъ. Сланцы въ верхнемъ 
горизонте заключаюсь 2 слоя б у р а я  угля; толщина этихъ слоевъ—отъ 
1 верш, до 8 верш. Эти слои, напримеръ, обнажаются противъ рудника на 
Долахскомъ перевале. На сланцы налегаютъ юрсь-ie и меловые известняки, 
обнажаюицеся севернее и образующее высокий известняковый хребетъ, 
который отделяетъ рудную область отъ предгорШ Кавказа и равнины. Въ 
разсматриваемой местности этотъ хребетъ прорезывается рекой  Урухомъ,по 
берегу которой и проходить колесная дорога, соединяющая ДемонзагатскШ 
рудникъ съ ст. Эльхотово, Владик, ж. д.; отъ рудника до станцш по указан
ной дороге считается около 75 верстъ.

На всемъ пространстве Демонзагатскаго рудника залегаетъ серый 
мусковитовый гранитъ, прорезываемый жилами к р а с н а я  гранита, содер
ж а щ а я  красный полевой шпатъ.

ДемонзагатскШ рудникъ расположился на кругомъ северо-восточномъ

!) Къ этой стать* была приложена карта местности, гд-Ь находится Демонзагатсшй 
рудникъ. Къ настоящей стать* прилагаю только рудничный планъ.
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склонЪ хребта, идущ аго между рекам и  Сонгути-донъ и Сарды-донъ (Скат- 
тыками-донъ). Поверхность рудника представляетъ собой отчасти голыя 
скалы, отчасти кам енистая осыпи, отчасти очень крутая  пастбища. Ука
занный хребетъ прорезывается многими кварцевыми рудоносными жилами, 
которыя приблизительно параллельны между собой и им ею сь простираше 
преимущественно съ N0 на SW и п а д е т е  около 70°— 80° на S0. Такъ какъ 
поверхность рудника представляетъ собой очень крутой склонъ, то разведки  
ж илъ  производились преимущественно штольнами. На пространстве руд
ника такихъ ж илъ  обнаружено более 5-ти, но вполне солидной жилой, на 
которой можно основываться при большой разработке, можно считать пока 
только жилу, разведываемую  штольной №  7. Остальныя жилы еще не 
определились. Некоторый изъ нихъ—тонки; некоторыя содержатъ мало 
руды; некоторыя недостаточно выяснены.

Въ юго-восточномъ углу рудника, на берегу р. Сонгути-донъ, у самой 
воды, была обнаружена тонкая рудная жила, на которой и была заложена 
штольна №  18. Ш тольна проведена на протяжеши 20 саженъ въ напра
влены  въ общемъ на W и все время ш ла по кварцевой ж иле, имеющей 
толщину около Ч2 арш., въ  которой проходилъ прожилокъ чистаго свинцо- 
ваго блеска, толщиной въ  несколько вершковъ. На этой же ж и ле, саженъ на 
15 выше, была заложена штольна №  21, имею щ ая длину 15 саженъ. Она 
все время ш ла по ж и л е  и и м ела направлеше въ общемъ н а -SVVW. Ж ила 
зд есь  им еетъ  толщину отъ Чз арш. до 1 арш. и содержитъ меняю щ ееся 
количество свинцоваго блеска, къ которому прим еш анъ серный колчеданъ. 
Ж ила немного разбита небольшими, но частыми сдвигами и сбросами. 
Насколько эта ж ила известна по проведеннымъ штольнамъ, можно видеть, 
что простираше ея отъ обычнаго простирашя ж илъ въ средней части сев. 
Кавказа отклоняется несколько къ  северу; простираше этой жилы можно 
считать—съ N00 на SWW. П ад ете  ея на SS0; уголъ и а д е т я  около 75°. 
Но, вероятно, это отклонеше простирашя есть местное явлеш е, и д алее  жила, 
вероятно, принимаетъ нормальное простираше. Въ вышеуказанной статье 
„Gisement de minerais de Dounta“ эта ж ила приведена нодъ именемъ 
жилы №  6.

Приблизительно на разстоянш  215 саж. къ северо-западу отъ указан
ной жилы проходитъ главная ж ила Демонзагатскаго рудника, на обнаженш 
которой была заложена штольна №  7, находящ аяся на 240 саяг. ниже 
штольны №  18 по течешю р ек и  на берегу р. Сонгути-дона на 31 саж (по 
вертикальному направлетю ) выше уровня реки  въ данномъ м есте. Эта 
ж ила им еетъ простираше въ общемъ съ N0 на SW и п а д ет е  около 
70° на S0.

Ш тольна №  7 ш ла но ж и л е  на протяж еш и 20 саж . Ж и ла на этомъ 
протяж еш и и м еетъ  толщ ину около 13Л — 2 арш ин ъ  и содерж итъ  много 
свинцовой руды. Она состоитъ и зъ  бе.паго и ж елтаго  кварца и свинцоваго 
блеска. Эти минералы  и м ею сь  часто ленточное строеше. КромЬ прож илковъ ,
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свинцовый блескъ залегаетъ въ  кварце въ  виде отдельныхъ скоплешй. 
Кварцъ въ ж и л е  им еетъ  довольно чистый видъ и не содержитъ кусковъ 
соседней породы. Ближ е къ  поверхности кварцъ заключаетъ иногда ноздре- 
видныя пустоты. Къ свинцовому блеску примеш аны въ малыхъ коли- 
чествахъ цинковая обманка и серный колчеданъ. Можно считать толщину 
общей суммы прожилковъ свинцоваго блеска въ ж и л е  около 1/г—3/4 арш. 
Свинцовый блескъ изъ этой жилы по анализамъ содержитъ серебра около 
242 золоти, на 1 пудъ, т. е. меньше, нежели жилы другихъ месторождешй 
на зем ле Дунты, напр., Смеди-хохъ или Донисаръ. Свинцовый блескъ въ этой 
ж и л е  им еетъ крупнозернистое и лиш ь отчасти мелкозернистое сложеше 
(тогда какъ въ  месторождешй Смеди-хохъ свинцовый блескъ им еетъ боль
шею частью очень мелкозернистый видъ, а въ  месторождешй Д онисаръ— 
крупнокристалличесюй). Въ вышеприведенной статье „Gisement de minerais 
de Dounta“ эта ж ила приведена подъ именемъ жилы №  5, но указанныя 
тамъ продолжешя ея, можетъ быть, относятся къ другимъ жиламъ. Въ 
ш тольне №  7 жила им еетъ  неболыш я искривлешя, что было причиной 
искривлеш я и штольны; зд есь  было встречено несколько неболыпихъ 
сбросовъ; но эти искривлеш я и сбросы на указанномъ пространстве 20 са- 
женъ не шжтпяли на постоянство жилы. Изъ сбросовъ более значителенъ 
тотъ, который былъ встреченъ на 11 сажени; онъ лиш ь отчасти оттиралъ 
жилу направо; простираше плоскости сего сброса — на SWW; п а д е т е — 
около 60° на SSO.

На 21-й сажени ж ила была перерезана сдвигомъ (или сбросомъ), 
имеющимъ простираше на NNW и п ад ете  около 50° на ONO.

Изъ наш ихъ много численныхъ разведокъ ж илъ въ средней части 
сев. Кавказа мы вывели заклю чете, что при веденш штольны съ N0 на 
SW по ж и л е  и при встр еч е  сдвига дальнейш ая часть жилы обыкновенно 
оказывается отодвинутой на несколько саженъ 'къ NW, т. е. вправо, и по
этому мы часто находили продолжеше жилы, сделавъ  кверш лагъ направо. 
Этотъ обпцй выводъ, который въ горномъ отношенш для ж илъ можно 
назвать местнымъ „закономъ сдвиговъ“, былъ намъ очень полезенъ при 
разведкахъ.

При веденш штольны въ обратномъ направлены, т. е. на N0, въ слу
ч ае  сдвига, ж ила обыкновенно вновь находилась квершлагомъ направо.

Поэтому, встретивъ сдвигъ и не видя за нимъ продолжешя жилы, мы 
заложили кверш лагъ направо, но, проведя его на некоторое разстояше, не 
встретили жилы. При внимательномъ разсмотрЪти мы увидали, что за ука- 
заннымъ сдвигомъ по прямому направлешю жилы еще есть подоб1е жилы. 
Мы продолжили штольну №  7 и оказалось, что въ виде продолжешя здесь 
идетъ жила, имеющая лиш ь несколько вершковъ толщины и содержащая 
мало руды. Ш тольна шла по ней на протяженш 9 саж. и затемъ, сл ед у я  
за неболынимъ отжилкомъ, повернула налево, гд е  тотчасъ же встретила 
новую тонкую жилу, параллельную прежней ж и ле. Эта новая жила, однако,
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была оттерта сбросомъ (или сдвигомъ), параллельнымъ сбросу, встреченному 
на 11 сажени. Отъ этого м еста проведенъ былъ кверш лагъ налево на про- 
тяж енш  18 саж., чтобы узнать, не была ли нормальная ж ила отодвинута 
налево, или не проходятъ ли въ этомъ пространстве д р у и я  параллельный 
жилы; но этотъ кверш лагъ ж илъ  не встретилъ. На этомъ пока стоятъ ра
боты горизонта штольны №  7. Теперь можно сделать 3 предполож етя:

1) Тонкая ж илка за сдвигомъ есть иродолжеше нормальной жилы до 
сдвига; вообще жплы часто м еняю сь свою толщину и богатство; изъ  толстой 
и богатой ж ила делается тонкой и бедной, но затем ъ  снова становится толще 
и богаче. Этого можно ожидать и здесь.

2) Ж ила за сдвигомъ разделилась на 2 параллельныхъ тонкихъ жилы.
3) Ж ила была отнесена сдвигомъ направо настолько, что продолж ете 

ея не было захвачено правымъ кверш лагомъ.
Последнее предположеше я считаю наиболее вероятны м и Правый 

кверш лагъ былъ продолженъ въ  направлены  NW недостаточно.
Д альнейппя работы вы яснятъ все это.
Немного правее устья штольны №  7 на жильномъ кварце была зало

жена небольшая выработка, которая съ поверхности встретила свинцовый 
блескъ и арзенопиритъ, но эта выработка не была продолжена. Возможно, 
что зд есь  проходить новая жила, параллельная той, которая известна въ
ш тольне №  7.

На 7,25 саж. (по вертикальному направлешю) выше и на 9 саж. (въ 
горизонтальной проэкщи) къ  северо-востоку отъ устья штольны №  7 была 
обнаружена еще жила, на которой и была въ  этомъ м есте  заложена штольна 
№  6. Эта штольна им еетъ теперь длину 24 саж. Она почти все время идетъ 
по кварцевой ж иле, содержащей въ неболыпихъ колпчествахъ свинцовый 
блескъ и серный колчеданъ. Толщина жилы изменчива, но въ среднемъ— 
около 3 4 арш. Простираше и п а д е т е —обыкновенныя.

Я не думаю, что эта ж ила можетъ служить продолж етем ъ жилы 
штольны №  7.

На 21,38 саж. (по вертикали) ниже и на 28 саж. (въ горизонтальной 
проэкцш) къ ONO отъ устья штольны №  7 была найдена жила, и въ  этомъ 
пункте была заложена штольна Ха 36, которая должна была проходить 
немного л е в е е  штольны №  7. Эта штольна проведена на протяженш 69 саж. 
и им еетъ лиш ь очень малыя и скривлетя . На этомъ протяженш  она ш ла 
по ж иле, толщина которой колебалась въ  среднемъ около 7— 8 вершковъ, 
иногда делалась совсемъ тонкой и почти исчезала, но затем ъ снова утол
щалась. На разстоянш 5.8 с. отъ начала штольны эта ж ила была отодви
нута сдвигомъ налево на 2 арш. П ростирате и п а д е т е  ея—обыкновенныя. 
Эта жила, хотя и тоньше жилы штольны №  7, но по качеству походитъ на 
нее. Она состоитъ изъ белаго и желтаго кварца чистаго вида и часто лен- 
точнаго строешя. Въ ж и л е  залегаетъ довольно чистый свинцовый блескъ 
прожилками и желваками, а также есть въ неболыпихъ количествахъ цин
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ко вая  обманка и серны й  колчеданъ . В н ач ал е  мы показали , что эта ж и л а 
мож етъ служ ить ниж ним ъ продолж еш ем ъ ж илы  ш тольны  №  7, но теперь 
сл ^д у етъ  признать, что это д в е  разны я и лиш ь параллельны я жилы. Осно- 
ваш ем ъ к ъ  этому сл у ж и ть  следую щ ее соображеш е: ш тольна №  36 и м еетъ  
большую длину и ж и ла въ  ней не обнаруж ила ни одного серьезеаго  сдвига, 
тогда к а к ъ  ж и л а  ш тольны №  7 въ этомъ ж е р ай он е и м еетъ  больш ой сдвигъ . 
Ж и л а  шт. №  7 долж на проходить п р ав ее  штол. №  36, такъ  какъ  и зъ  шт. 
№  36 былъ сд ел ан ъ  кв ер ш л агъ  влево , но ж илы  не встрети лъ . Поэтому 
теперь отъ шт. №  36 н ачатъ  кверш лагъ  направо.

Выш е и  п р авее  ш тольны  №  7, именно на 21,94 саж . по вертикали  
выш е и  на разстоянш  отъ нея въ  горизонтальной проэкцш  39 саж., была 
проведена по найденной зд е с ь  небольш ой ж и л е  короткая ш тольня №  31, 
которая вы ясн ила кварцевую  ж и л у  толщ иной около 3.4 арш . и содержащ ую  
немного свинцоваго блеска и сер н аго  колчедана, П ростираш е этой ж илы  
обыкновенное; п ад еш е—около 55° на БО. Д лина ш тольны 4 саж.

П р авее  и выш е по го р е  обнаружено ещ е н есколько  выходовъ ж и лъ , 
на которы хъ и были залож ены  неболы ш я штольны. Въ ш тольн е  №  5 про- 
ходитъ кварц евая  ж и ла, и м ею щ ая толщ ину около 3/4 арш. и содерж ащ ая 
свинцовый блескъ  и въ  малы хъ количествахъ  цинковую обманку. Падеш е 
и простираш е е я — обыкновенныя. Д лина ш тольни — 15 саж.

Немного выше, ш тольной №  34 была п ер есеч ен а кварцевая ж ила тол
щ иной около 1 арш., и м ею щ ая простираш е приблизительно перпендику
лярное обыкновенному, а падеш е очень крутое на Ж и ла содерж итъ въ  
неболы ном ъ ко л и честве  цинковую обманку и серны й  колчеданъ. М ожетъ 
быть, это есть трещ ина сброса, наполненная кварцемъ. Ш тольна п ересекла  
эту ж и лу  и вош ла въ  гору, г д е  и встр ети л а  ж ильны й кварц ъ  съ колче- 
даномъ, который долж енъ относиться къ  другой ж и л е , перпендикулярной 
к ъ  первой; но настоящ ей  ж илы  продолж еш е этой ш тольны и два неболы пихъ 
ш трека не наш ли.

П р авее  и немного выш е этой штольны была найдена ж и ла толщ иной 
около 1 арш .

По ней была проведена короткая ш тольна №  28. Ж и л а и м еетъ  обык
новенное простираш е и падеш е, и содерж итъ свинцовый блескъ, отчасти 
охристый. Она состоитъ и зъ  кварца, но заклю чаетъ 1 прож илокъ известко- 
ваго ш пата, толщ иной около 4 верш . Ш тольна ш ла по ж и л е  на протяжеш и 
6,38 саж. и встр ети л а  сдвигъ , обрезавипй  жилу. И зъ ш тольны до сдвига 
былъ проведенъ гезенкъ, глубиною въ  0,8 саж., который ш елъ  по ж и л е .

Е щ е немного выш е была проведена ш тольна №  29 но кварцевой ж и л е , 
содерж ащ ей свинцовый блескъ съ церусситомъ, цинковую  обманку и с е р 
ный колчеданъ. Т олщ ина ж илы — 3,/4— 1 арш . П ростираш е и п а д е т е — 
обыкновенныя. Ш тольна и м еетъ  длину 15 саж. На протяж енш  10 саж. она 
ш ла по ж и л е , которая въ  этомъ м е с т е  была обрезана сдвигомъ. Въ ш то л ьн е  
былъ сд ел ан ъ  гезенкъ, глубиной въ 0,7 с., который ш елъ по ж и л е.
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Н иж е ш тольны  №  7 и п равде  ея, у самой р ек и . была обнаруж ена 

к вар ц евая  ж и ла, и м ею щ ая  толщ ину около 3/4 арш . и содерж ащ ая въ  неболь- 
ш ом ъ ко л и честв^  свинцовы й блескъ . П ростираш е и п а д е т е  ея— обыкно- 
венны я. По ж и л е  была п р о веден а ш тольна №  15, длиной въ  7, 6 саж.

В п о л н е возможно, что ж илы , откры тия вы ш еуказан ны м и  ш тольнам и 
не в с е  представляю тъ собой отдельн ы й  ж илы . М ожетъ быть, некоторы й 
и зъ  н и х ъ  нуж но считать за одну ж илу.

В ъ стороне отъ описанной группы  ш толенъ, н еск о л ько  ниж е по тече- 
hîw р е к и , на томъ ж е ск ло н е , довольно высоко н адъ  р ек о й , въ  местности , 
тож е отн осящ ей ся къ  Д ем онзаготу и и м ею щ ей  частное назваш е урочищ а 
„М идагзагатъ , уж е по соседству  съ  Ф аснальски м ъ  рудником ъ Т ерскаго 
горн. О-ва, но всетаки  на зем л е  сел. Дунта, и м еется  вы ходъ ж илы , г д е  
повидим ому раньш е была старая выработка, которая теперь завалилась. 
К ругом ъ были разбросаны куски  руды, очевидно, долго леж авш ей  на поверх
ности и изм ен ен н ой  отъ д ей ств  ¡я атм осф ерны хъ агентовъ. Залож ивш и  въ  
зтом ъ  м е с т е  ш тольну, мы откры ли в ск о р е  стары я работы, которы я пред 
ставл яли  собой ш тольну  и гезенкъ . Ж и ла, и м ею щ аяся  зд есь , и м еетъ  более 
ар ш и н а толщ ины, обыкновенное простираш е и  п а д е т е , и состоитъ  и зъ  
кварца, свинцоваго блеска, цинковой обманки и  серн аго  колчегана.

С одерж аш е свинцоваго блеска было обнаружено довольно больш ое. 
В ъ статье  „Gisement de minirais de Dounta", указанной выш е, эта ж и ла о тм е 
чен а п одъ  именемъ ж и лы  №  7.

Во в с е х ъ  вы ш еуказанны хъ ш тольнахъ, кр о м е № №  7 и 36, работы 
далеко  не п родолж ались и  теперь приостановлены, такъ  как ъ  в с е  эти 
ш тольны , кром е Ж »  36 и 15, находятся на крутом ъ склон е на некоторой 
вы соте н адъ  р ек о й , и было признано б олее  целесообразны м ъ найти  эти 
ж и лы  внизу— близъ  р е к и  и дороги.

В ъ отнош еш и серьезной р азв ед к и  и разработки ж и лы  Д ем онзагатскаго  
рудника находятся въ  очень благопр1ятныхъ услов1яхъ залегаш я, такъ  к а к ъ  
о н е  л еж ать  близко одна отъ другой, м еж ду собой параллельны  и при кру
томъ скло н е и больш ой вы соте хребта даю тъ больш ое рудное поле, доступ
ное работе ш тольнам и и безъ п р и м ен еш я ш ахтъ.

Е сли  на уровн е р е к и  войти ш тольной внутри горы на достаточную  
глубину до породъ, м ен ее  и зм ен ен н ы хъ  вн еш н и м и  сбросами и поверхност
ными вл1яшями, и  оттуда провести  два кв ер ш л ага  направо и н ал ев о  
перпендикулярно къ  общему простирашю  ж и лъ , то на сравнительно неболь- 
тномъ протяж енш  и на больш ой гл у би н е эти кверш лаги  пересекутт. почти 
в се  и м ею п ц яся  на Д ем он загате  ж илы.

Поэтому было реш ено провести такую капитальную штольну, которая 
и была заложена сажени на 4 выше уровня реки  (чтобы было куда свали
вать породу), на 26,61 саж. (по вертикали) ниже устья штольны № 7 и 
на 37 саж. отъ этого устья къ N0 (въ горизонтальной плоскости). Эту 
штольну повели сначала прямо въ гору въ направление на SW, т. е. парал
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лельно общему иростиранио жилъ. Такимъ образомъ она ш ла прямо подъ 
штольну №  7. Пройдя 25 саж., стали постепенно поварачивать налево, и 
теперь эта штольна (или кверш лагъ) идетъ прямо на 80, т. е. перпенди
кулярно къ  жиламъ. Общая длина этой штольны теперь более 45 саж.

При первомъ поворот^ налево эта штольна встретила нетолстую 
кварцевую жилу съ колчеданами, имеющую простираше, немного уклоняю
щ ееся отъ обыкновеннаго. По этой ж и л е  на 32-ой сажени пошли отдель- 
нымъ штрекомъ направо отъ штольны. Оказалось, что ж ила сделалась 
толще, но отклонилась еще более отъ нормальнаго простирашя (къ югу), 
такъ что ш трекъ приш лось поворотить, и онъ на протяжеиш более 10 
саженъ ш елъ на Б по рудной массе, состоящей, повидимому, изъ  отдель- 
ныхъ прожилковъ и содержащей порядочный количества свинцоваго блеска, 
цинковой обманки и сернаго колчедана. Вероятно, въ этомъ м есте  про
ходить чрезъ капитальную штольну ж ила штольны № 7.

Ж и л а ш тольны  №  36 капитальной ш тольной не была обнаружена; но 
она м огла остаться незам ечен ной  в ъ  в и д е  безруднаго кварцеваго  прож илка 
и ли  в ъ  в и д е  перетертой массы.

В ъ этой м естности  ж илы  на неболы иомъ пространстве часто и сильно 
м еняю сь свой в и д ъ  и рудное содерж ащ е, такъ  что необходимо очень вни
мательно сл ед и ть  за породой при прохож денш  ш толенъ. Б огаты я ж илы  въ  
н екоторы хъ своихъ частяхъ  и м ею сь  ви д ъ  кварцевой  безрудной жилы, или  
глинистой  перетертой массы, или  с е т и  тонкихъ кварцевы хъ прож илковъ , 
и ли  пустой трещины; но, в стр ети в ъ  ж и л у  в ъ  такой части  и идя по ней, 
можно снова попасть на богатую часть.

Ж и ла ш тольны № 6, м ож етъ  быть, проходитъ п равее  капитальной  
ш тольны.

Изъ штольны № 7, не доходя до сдвига, былъ начать гезенкъ. Прой
дено более 4 саж. Гезенкъ идетъ по жильной массе.

С деланны хъ р азв ед о к ъ  недостаточно, чтобы оп редели ть  запасы  руды. 
Д ем онзагатскаго рудника. В полн е вы ясненны й хороппй кусокъ ж илы  въ  
въ  ш тольн е №  7 и м еетъ  длину 20 саж . Можно быть вп о л н е уверенны м ъ, 
что въ  вертикальном ъ направленш  этотъ кусокъ  и м еетъ  выш ину тоже не 
м ен ее  20 саж., такъ  к ак ъ  въ  вертикальном ъ направлена! ж илы  зд е с ь  более 
постоянны, ч е м ъ  въ  горизонтальномъ. Такой кусокъ ж илы, въ  20 с. д ли 
ной, въ  20 с. выш иной и въ  I 1/« арш . толщ иной, долж енъ заклю чать ж и л ь 
ной массы не менее 400.000 пуд., а и зъ  сего количества чистаго свинцо
в а я  блеска не м ен ее  150.000 пуд. Взятый нами кусокъ жилы, конечно, очень 
малъ. Ж и л а и м еетъ  гораздо более значительное протяж еш е и долж на 
заклю чать много м иллю новъ пудовъ руды. Эти запасы  увеличиваю тся ещ е 
прочими ж илами.

Въ общ емъ, ж илы  Д емонзагатскаго рудника отличаю тся отъ ж и л ъ  
в с е х ъ  другихъ рудниковъ средней части  се в . К авказа и походятъ только 
на ж илы  Ф аснальскаго рудника. Ж илы  эти содерж ать чистый белы й  и
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желтый, часто ленточный кварцъ, почти не заключаешь хлорита, и вслЬд- 
с 'ш е этого ж ильная масса не им ^етъ зеленоватаго цвета; въ  нихъ преобла
даете. свинцовый блескъ; цинковой обманки обыкновенно очень мало, а 
сернаго колчедана еще меньше; пирротинъ же отсутствуетъ.

На Демонзагатскомъ руднике им ^етъ место общее всей средней части 
сЪв. Кавказа свойство ж илъ, именно: частая и сильная изменчивость 
ж илъ на неболыномъ пространстве. Это главнымъ образомъ является след- 
ств1емъ частыхъ дислокацШ. Сбросы, сдвиги, трещины, флексуры и пр. 
перерезы вали жилы, разбивали ихъ на отдельный части, отодвигали эти 
части другъ отъ друга, изгибали жилы и перетирали ихъ.

Вследствие этого разведки  и подготовка ж илъ  очень усложняются и 
затрудняются. Но все же, пользуясь некоторыми обобщешями и выводами 
изъ наблюдешй, можно успеш но бороться со всем и упомянутыми явпеш ями 
и подготовлять для разработки только богатая части ж плъ.

Ж илы Демонзагатскаго рудника проходятъ въ  гранитахъ и предста
вляю сь собой тиничныя коренныя рудныя жилы. Оне отличаются, напр., отъ 
ж илъ Кубано-Худесскаго месторождеш я (акц. О-ва „Эльборусъ“). П оследш я 
залегаютъ въ породахъ более молодыхъ (фельзитъ-порфирахъ и сланцахъ), 
относятся скорее къ  типу сложныхъ ж илъ, состоящихъ изъ окружающей 
породы, прорезанной отдельными рудными прожилками; жильное выполне
ние ихъ состоитъ преимущественно изъ обломковъ мало измененной окру
жающей породы, сцементованныхъ кварцемъ или фельзитовой же массой, 
при чемъ часто ж ильная масса прюбретаетъ брекч1евидное строеше; эти 
жилы относятся къ дислокащоннымъ, экзокинетическимъ жиламъ, главной 
причиной образования которыхъ служили дислокацш  пластовъ, при чемъ 
для Кубано-Худесской группы эти дислокацш  относятся къ  геологически 
позднимъ временамъ и едва ли идутъ далеко въ глубину.

Ж илы Демонзагатскаго месторождеш я и имъ подобныя въ этомъ 
районе имею сь более древшй возрастъ, обыкновенно не заключаютъ въ 
себе обломковъ соседней породы, не имею сь брекч1евиднаго или сцемен- 
тированнаго состава и вообще представляютъ собой более типичныя руд
ныя жилы, кореннымъ образомъ связанный съ породой.

Система разработки Демонзагатскихъ ж илъ предполагается потолко
уступная.

Рядомъ съ Демонзагатскимъ рудникомъ, ниже по теченш  реки , нахо
дится рудникъ Фаснальскш, на которомъ ведется капитальная штольна 
приблизительно параллельно р е к е , въ  сторону къ  Демонзагатскому руд
нику.

Эта штольна будетъ продолжена также и въ пределахъ Демонзагат
скаго рудника; она пересечесь все  жилы этого рудника еще на большей 
глубине, именно на 22,23 саж. ниже горизонта Демонзатской капитальной 
штальны. Отъ начала этой штольны (Фраснальской) до жилы №  7 Демон- 
загата будетъ около 300 саж. (не считая 25 саженъ, нужныхъ для углубле-
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ш я въ гору); изъ  сего до ныне пройдено 50 саж. На пути эта штольна 
должна пересечь много другихъ ж иль.

Руда Демонзагатскаго рудника будетъ подвергаться механической 
обработке на Фансальской рудообогатительной ф абрике, которую Терское 
Горнопромышленное Общество строить на поляне при впаденш реки  Сарды- 
донъ въ р. Сангути-донъ. Эта фабрика при полномъ ходе разсчитана на 
обработку 12 т. п. руды въ сутки, но первоначально она будетъ обрабаты
вать лиш ь 3 т. п. въ сутки.

Движущую силу будетъ давать вода. Кроме Демонзагатскаго рудника, 
эта фабрика будетъ получать руду изъ Фаснальскаго рудника, который 
будетъ служить для нея самымъ главнымъ и самымъ близкимъ запасомъ. 
ФаснальскШ  рудникъ гораздо более разведанъ  и подготовленъ, нежели 
рудникъ Д ем онзагатстй. На ату же фабрику пойдутъ руды и изъ другихъ 
Дунтовскихъ месторождешй, наир., Смеди-хохъ, Нисанавцегъ, Хумаскъ, 
Донисаръ и т. д.

Отъ Д емонзагатской ж и лы  №  7 до ф абрики разстояш е будетъ около 
2 верстъ; соединены о н е  колесной дорогой. В последствш  вы возъ руды 
будетъ производиться по Ф аснальской капитальной ш тольн е до ея  выхода, 
а оттуда по кон н ож елезн ой  дороге.

При работахъ на Д ем онзагатском ъ р у д н и ке  въ  к ач еств е  взры вчатаго 
вещ ества употреблялся главны мъ образомъ гремучШ  студень Виннера; р а 
бота была ручная, но теперь будутъ поставлены перфораторы.

О свещ еш е употребляется обыкновенное; к р е п л е ш е —преимущ ественно 
сосновымъ л есом ъ . П роветриваш е и  водоотливъ— естественные. Воды в е зд е  
мало, кром е гезенка ш тольны  №  7. Порода и руда вы возились и зъ  длин- 
ныхъ ш толенъ въ  вагончикахъ  по рельсам ъ, а и зъ  короткихъ — въ  
тачкахъ.

В ъ длинны хъ ш тольнахъ  теперь ставятся  вентиляторы.
Отъ Фаснальской фабрики до железной дороги—около 73 верстъ. З д есь  

проходить колесная дорога, наполовину хорошая, наполовину трудная, 
горная. На исправлеше этой дороги ассигновано 40 т. р. Терскимъ горно- 
иромышленнымъ Обществомъ и 20 т. р. местнымъ населешемъ. Сейчасъ 
доставка руды отъ фабрики до жел. дороги стоить около 20 коп. пудъ, 
а по исправлены будетъ стоить не дороже 16 коп. пудъ.

Теперь въ горной Дигорш  замечается значительное ож и влете  вслед- 
ств1е рудничныхъ работъ и постройки фабрики. Еще недавно (5 л етъ  тому 
назадъ) этотъ край ж и л ь почти такъ же, какъ онъ ж илъ десятки и сотни 
л етъ  тому назадъ. Возникновеше горнаго промысла оказало не малое вл1я- 
ше на экономичесшй строй яшзни туземнаго населетя.

Работы Терскаго горн опром ы ш ленн ая Общества, а такж е работы акщон. 
О-ва „А лаги р ъ “ , арендую щ аго СадонскШ рудникъ и строящ аго больш ой 
п лавильны й  и химическШ  зав о д ь  во В л ад и кавказе , подаю тъ надеж ду на 
установлеш е зд е с ь  значительной добычи свинца, серебра и цинка. Эти
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работы могутъ послужить основашемъ къ развитш  на К авказе серебро
свинцовой и цинковой промышленности, которая до сего времени и м ела 
въ  Россш ничтожное развиые. Экономичесшя, геологичесия и географиче- 
сш я услов1я говорить за то, что эта отрасль промышленности въ средней 
части севернаго Кавказа им еетъ шансы на развнпе.



О Ш 'ИЧННАХЬ ЛИТЕЙНЫХЪ БРАКОВЪ.

Проф. Ф. В ю с т а.

(Переводъ съ добавлешями Горн. Инж. Д. З и к с а  *).

П ричину неудачнаго л и тья  преж де всего сл ^д у етъ  искать въ  плохомъ 
подбор* литейны хъ чугуновъ  и чугуннаго лома, а загЬ м ъ немалое влхяше 
оказываю тъ качества горю чаго, известковаго кам ня и. наконецъ, самое веде
т е  процесса п л а в л е т я .

Е сли  в с е  выш еуказанны й причины  удалены  и  самый плавильны й 
ап п ар ата  устроевъ ращ онально, то и м еется  много ш ансовъ получать хоро- 
шШ и горячи! матер1алъ, что равносильно п олученш  доброкачественной 
отливки.

Расплавленны й  м еталлъ (чугунъ) вы пускаю сь въ  ковш ъ, гд *  онъ 
остается иногда довольно долгое время, что, съ  одной стороны, способствуетъ 
улучш ен! ю качествъ  металла, а, съ  другой стороны, при плохомъ состоянш  
ковш а, ухудш аетъ  его (металла) свойства настолько, что мож етъ служ ить 
причиной брака, даж е въ томъ случай , если м еталлъ самъ по себе  былъ 
хорош аго качества. Поэтому, преж де, чЪмъ пускать ковш ъ въ  д ^ло , его 
(ковш ъ) нужно тщ ательно обмазать, зачернить и высуш ить. Д ля  смазки 
ковш а употребляется см ^сь , состоящ ая изъ:

' / 3 (одной трети) части  глины,
2/3 (двухъ третей) сухого песку, 

смЪ ш анныхъ съ  двойнымъ объемомъ лош адинаго навоза. К овш ъ, обмазанный 
этою смесью , вы суш ивается и поел*  просуш ки тщ ательно осматривается, 
чтобы не было въ  немъ никакихъ  трещ инъ.

П оявивппяся трещ ины  долж ны  быть замазаны, поел*  чего вся см азка 
закраш и вается  чернилами, состоящ ими изъ:

‘/а (половины) части сухой глины  | всЬ  части
‘/2 „ „ тигельной  или  шамотной муки ¡> берутся по
1 (одной) „ граф ита ) объему.

С л ед у ете  имгЬть въ  виду то обстоятельство, что, хотя верхнш слой 
ковш евой футеровки и представляетъ  собою тугоплавкое соединеше,

*) ип<1 Е1ве11 № 1900. №№ 20 и 21.
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однако же, слой этотъ, подъ вл1яшемъ дейетвш  раснлавленнаго металла, по
немногу плавится, и отш лаковавпйяся частицы переходятъ въ металлъ, 
вредно отзываясь на качествахъ п о с л е д н я я  (металла). Особенно сильно ска
зывается это при ковш ахъ больш ихъ размеровъ.

Д ля избгЬжаш я плавлеш я слоя футеровки, на некоторыхъ заводахъ 
принято выкладывать (футеровать) станки ковш а огнеупорнымъ камнемъ, 
что значительно ослабляетъ вышеуказанное вредное вл1яте.

Вместо камня съ успехомъ можно прим енять футеровку, составлен
ную изъ:

3 (трехъ) част, коксовой пыли
2 (двухъ) „ графита
7 , (полъ) „ глины (въ данномъ случай глина слу

ж ить цементомъ).

Другой способъ футеровки, дающей хороппе результаты, состоитъ въ 
набивке стЪнокъ и дна ковш а желтымъ пескомъ.

Прежде, чймъ приступить къ  набивке ковша, его тщательно очищаютъ 
отъ ш лаковъ и прежней футеровки, смазываютъ глиной и тогда уже на- 
чинаютъ набивку пескомъ.

Набивка начинается со дна, и толщина набивного слоя въ этомъ м есте  
доходить до 70—80 т т .

Когда дно ковш а окончательно набито, тогда приступаютъ къ набивке 
стЪнокъ, помЪстивъ предварительно по стЪнкамъ пучки соломенныхъ сте
блей, концы которыхъ выходятъ и поверхъ ковша и загибаются на внешнюю 
часть ковша, вокругъ которой ихъ обвязываютъ веревкой.

Стебли эти употребляются съ тою целью , чтобы достигнуть возможно 
лучш аго вы суш и ватя  ковша и облегчить выходъ газовъ изъ жидкаго ме
талла (чугуна), что достигается цЬлымъ рядомъ каналовъ, образующихся въ 
набивк* после удалеш я стеблей.

Толщина набивного слоя песка у стЬнокь доходить до 50—60 т т .  
Стебли помещаются одинъ отъ другого на разстояши 50—100 гат.

Самый простой и ращональный способъ суш еш я ковш а—это пом ещ е
ние горящ аго кокса на дн е  (ковша).

Когда ковш ъ просохъ, остылъ и замазаны появившаяся трещины, тогда 
его смазываютъ еще разъ просеянной глиной и, высушивъ эту смазку, 
кроютъ ковш ъ жирными чернилами, составь которыхъ:

графить съ неболыпимъ количествомъ глины.

Такъ какъ редко приходится сейчасъ ж е и употреблять чугунъ, выпу
щенный изъ вагранки или другого какого-либо аппарата, то ему (чугуну) 
приходится отстаиваться некоторое время въ ковш е.

Иногда, особенно при большихъ количествахъ чугуна, время это до
ходить до 1 (одного) часа и больше, а поэтому следуетъ  принимать меры 
противъ его охлаждешя.
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Съ этою ц ^лью  поверхность чугуна, находящ агося в ъ  ко вш е , засы 
пается толчены м ъ коксом ъ, и ли  древесны мъ углем ъ, и ли  опилками.

Выш е мы уж е упоминали, что отстаиваш е чугуна въ  к о в ш е  улучш аетъ  
его свойства.

О бъясняется это тем ъ , что во время о т ст а и в ат я  вы д еляю тся газы , 
присоедин и вн п еся во врем я процесса п л а в л е т я , и эн ер ги ч н ее  происходить 
р еа к щ я  спутниковъ чугуна— си ли щ я и м арганца на закись  ж е л е за , разруш ая 
это соединеш е.

Следств1емъ этой реакц ш  яв л яется  закись  м арганца и кремневая к и 
слота, которыя, какъ  т е л а  б олее леггая, всплываю тъ на поверхность ж и д- 
каго  чугун а и  уходятъ в ъ  ш лакъ .

ОставшШ ся в ъ  ч у гу н е  углеродъ  вступаетъ въ  р еакц ш  съ закисью  и 
д аетъ  парообразную окись углерода, сгорающую на в о зд у х е  при вы деленш  
и зъ  металла.

С ера, п олученная во врем я п лавлеш я и зъ  кокса, а равно и сер а , за
клю чаю щ аяся въ  ч у гу н е , вступаетъ въ  р еакц ш  съ  марганцемъ, образуя 
серни сты й  м арганецъ, который поднимается на поверхность расплавленнаго 
м еталла (чугуна), способствуя образованию ш лаковъ.

Все эти спутники чугуна, д ей ствуя на растворенный кислородъ  и сер у , 
способствуютъ полученш  хорош ихъ отливокъ. В л ]я т е  это сказы вается т е м ъ  
си л ьн ее , ч е м ъ  го р я ч е е  жидкШ  чугунъ.

И зъ  плавильнаго  аппарата ч угун ъ  долж ен ъ  выходить съ  более высо
кой температурой, ч е м ъ  это нужно д ля  литья, такъ какъ  горячШ  ч у гу н ъ  
в ъ  м ассе  очищ ается лучш е холоднаго, очигцеше котораго зам едляется его  
густотой.

В ы д е л е т е  газовъ  какъ  растворенныхъ, такъ и свободныхъ и зъ  холод
наго м еталла весьма затруднительно. А это ведетъ къ  тому, что отливка 
будетъ изобиловать раковинами, что равносильно браку.

Поверхность отстаиваю щ агося въ  к о в ш е  чугун а долж на быть покры та 
таким и вещ ествами, которыя препятствовали-бы  д ей ст в ш  кислорода в о з 
духа на металлъ. Б лагодаря этой покры ш ке, будетъ достигнуто то, что 
кислородны я соединеш я чугуна станутъ свободными, и это будетъ спо
собствовать д ей ств ш  постороннихъ т е л ъ , находящ ихся въ  м еталле, на за 
ки сь  ж елеза .

У ж е было упомянуто, что въ  к а ч е ств е  предохранительны хъ вещ ествъ 
могутъ служ ить коксъ, древесный уголь, просеянны й сквозь сито, и дре- 
весны я опилки.

К ром е вы ш еуказаннаго назначеш я, т е л а  эти ещ е предохраняю тъ ме
тал л ъ  и отъ охлаж деш я.

Д л я  очищ еш я металлической ванны отъ растворенныхъ соединешй за
киси  ж е л е за  прим еняю тся металлы: цинкъ , олово, свпнецъ. магш й, натрШ 
и алюминШ.

Эти металлы бросаются или прямо въ  расплавленный (металлъ) чугунъ,
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или въ желобъ, или въ ковш ъ и въ заводской практик* просто называются 
„присадками“.

По д4>йствш своему присадки бываютъ двоякаго рода:
1) присадки, действую иця механически;
2) „ „ химически.

Цинкъ, свинецъ и олово относятся къ присадкамъ, дЬйствующимъ 
механически.

Д Ь й стае  ихъ выражается въ  томъ, что, будучи брошены въ распла
вленный металлъ и испаряясь при температуре, равной температур* распла
в л е н н а я  ж идкаго чугуна, они, проникая черезъ всю массу металла, увлекаютъ 
вм есте  съ собой на поверхность газы и грязь.

Изъ этихъ металловъ только олово хорошо соединяется съ чугуномъ, 
цинкъ и свинецъ им*ютъ малое сродство къ  чугуну.

Присаживаш е производится небольшими количествами — около 2 (двухъ 
граммовъ, на каждые 100 (сто) к^г . жидкаго металла.

Присаживаюсь или въ наполненный ковшъ, или еще въ пустой.
Освободить чугунъ отъ свободной закиси ж ел еза  вышеупомянутыми 

металлами нельзя, въ виду того, что ихъ тепловой эффектъ ниже, ч*м ъ  
у чугуна.

Къ присадкамъ, д*йствующимъ химически, относятся магшй, натрШ и 
алюмишй (М д, А7я, А1).

Магшй и натрШ применяю тся редко. Паичаще применяется алюмишй 
или въ ви д е  чистаго металла, или въ ви д е  ферроалюмишя.

Присаживаше А1 производится или въ пустой ковшъ. или въ напол
ненный, или же въ литейный желобъ. Прибавляется алюмишй [АТ) въ  ко
личестве 0,02—0,05% всего количества жидкаго металла.

Алюмишй разруш аетъ свободную закись ж ел еза  при всякомъ состоя- 
нш расплавленнаго чугуна. Даже тогда, когда онъ (чугунъ) холоденъ.

Образующаяся отъ присаживаш я алюмишя окись алюмишя уходить 
въ  ш лакъ.

Когда закисныя соединешя (свободный) разрушены, металлъ делается 
ж иж е и горячее, хотя бы до присадки былъ густъ и холоденъ. Объяснить 
это явлеш е можно свойствомъ свободныхъ закисныхъ соединешй делать 
металлъ густымъ. Особенно сильно сказывается въ данномъ случае вл1я- 
ш е серы.

Поэтому разъ закисныя соединешя удалены, ничто уже не должно м е 
шать чугуну сделаться жиже, что въ  действительности и наблюдается,—и 
появляется игра чугуна, одинъ изъ признаковъ горячаго чугуна. Но такъ 
какъ присаживаш е совершается небольшими дозами, то и вл1яше алюмишя 
ясно сказывается только на неболынихъ количествахъ металла.

Поверхность металла, отстаиваю щ аяся въ ковш е, после такъ какъ 
металлъ хорошо перемеш анъ, посыпается сухимъ формовочнымъ пескомъ, 
ч ем ъ  достигается образоваше ж идкихъ ш лаковъ на поверхности металла.
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Ш лаки эти между собою хорошо сцепляю тся, ч ем ъ  избегается опасность 
попадашя ш лаковъ въ форму, такъ какъ таше шлаки при разливке легко 
удаляются съ поверхности металла. Кроме того, этотъ шлаковый слой пре
дохраняешь металлъ отъ д а л ь н е й ш а я  окислешя.

Удалеш е ш лаковъ и грязи съ поверхности металла производится по
мощью скребковъ, лопатокъ и т. п.

Устранеше опасности попадашя ш лаковъ и грязи, плавающихъ на по
верхности металла, въ  литейную форму было всегда самою существенною 
задачей въ литейномъ д е л е .

Съ этою целью  несколько л е тъ  тому назадъ некто Петтеръ предло- 
ж илъ ковшъ, въ которомъ вблизи сливного носка помещена перегородка, 
не доходящ ая до дна ковша. Металлъ наливается въ ковшъ позади перего
родки (т. е. не со стороны носка) и, проходя подъ перегородкой, попадаетъ 
въ  часть, снабженную сливнымъ носкомъ.

Такимъ образомъ разливаш е металла по формамъ производится какъ- 
бы изъ-подъ поверхности р асп лавлен н ая  металла, на которой плаваютъ 
грязь и шлаки, т. е. ш лаки и грязь не попадаюсь въ форму.

Въ литейныхъ, занимающихся производствомъ горшковъ, печныхъ 
дверецъ и т. п., отливка производится помощью литника конической формы, 
вы резы ваем ая  въ  верхней части литейнаго канала. Размеры сообразуются 
съ величиной отливаемой штуки. Обыкновенно для неболыиихъ отливокъ 
литникъ составляешь одно целое съ самой формой. Д ля болынихъ отли
вокъ литникъ приставной—помещается надъ самой формой и представляешь 
изъ себя воронку, сделанную изъ чугунныхъ полосъ. Внутри литникъ фу
теруется формовочнымъ матер1аломъ.

Разм еры  подобнаго литника должны быть таковы, чтобы въ первый 
моментъ разливки онъ былъ бы наполненъ металломъ и чтобы въ немъ 
оставалось место для свободнаго плаваш я образующихся шлаковъ. При ма- 
лыхъ размерахъ литника ш лаки легко могутъ попасть въ форму, что по
влечешь за собой неизбежный бракъ.

Впускъ въ литникъ делается котловинообразный (фиг. 1, Табл. А), для 
чего можно вкладывать кусочки глины, приготовленной соответственным!, 
образомъ.

Глина должна быть хорошо высушена и зачернена. Котловинообразное 
углублеше делается изъ глины съ тою целью, чтобы при паденш струи 
металла со значительной высоты не былъ бы разрушенъ формовочный ма- 
тер1алъ, находящейся въ котловинообразномъ углублеши.

Однако, литники подобнаго устройства обладаютъ значительными не
достатками. Можетъ случиться, что во время самой разливки по какимъ- 
нибудь обстоятельствамъ струя металла, выливаемаго изъ  ковша, прервется 
на некоторое время; тогда шлаки и грязь безпрепятственно устремятся 
въ  форму—и бракъ яеизбеж енъ.

Думая устранить или ослабить подобныя явлешя, былъ предложенъ
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литникъ, снабженный двумя перегородками (а), не доходящими до дна (см. 
фиг. 2). Въ практик* эти литники не получили распространешя, такъ какъ 
обладали тем и  ж е недостатками, что и обыкновенные литники. П*на, обра
зующ аяся въ начал* разливки, попадала безпрепятственно въ форму, равно 
какъ и частицы оторванной формовочной земли.

Гораздо практичнее и ц*лесообразн*е литникъ, представленный на фиг.З.
По форм* и устройству онъ не отличается отъ представленная па 

фиг. 2. Перегородки (а), какъ и въ предыдущемъ случа*, не доходятъ до 
дна. Существенное отлич1е заключается въ запорахъ (Ъ), закрывающихъ 
впускной каналъ до т*хъ поръ, пока весь литникъ не будетъ наполненъ 
металломъ. ,

Когда литникъ наполненъ металломъ, тогда за поръ поднимаютъ по
мощью рычага и держ ать открытымъ, пока не наполнится вся форма. Сл*- 
дуетъ обращать серьезное внимаше на то, чтобы литникъ былъ всегда 
полный.

Если случится по какимъ-либо причинамъ перерывъ струи, то запор!, 
долженъ немедленно запереть впускной каналъ, чтобы не дать возможности 
проникнуть въ форму грязи и шлакамъ.

Запоръ д*лается либо чугунный, либо изъ ковкаго ж ел*за, и предъ 
употреблешемъ долженъ быть настолько хорошо пригнанъ къ  м*сту, чтобы 
легко и свободно закрывалъ впускное отверсие.

Предъ каждой разливкой запоръ долженъ быть хорошо смазанъ и по
крыть чернилами, составь которыхъ тотъ же, что и для покраски (чернешя) 
ковша. Подобное устройство уже много л*тъ  прим*няется въ т*хъ  литей- 
ныхъ, которыя занимаются отливкой болыиихъ тонкост*нныхъ иредметовъ, 
какъ, наирим. статуй и т. п. Металлъ для такихъ отливокъ собирается въ 
резервуаръ, соединенный съ самой формой. Такъ какъ для отливки боль
шого предмета требуется и много металла, то въ резервуаръ сливаютъ ме
таллъ отъ н*сколькихъ плавокъ.

До полнаго наполнешя резервуара (будетъ ли то ковшъ, или н*что 
другое) вс* впускныя отверсия закрыты жел*зными запорами, футерован
ными глиной. Какъ только металла собралось достаточно, то вс*  запоры 
должны быть открыты одновременно. Въ чугунолитейныхъ это устройство 
прим*няется при отливк* тонкост*нныхъ штукъ. Устройство подобнаго 
литника приписывается литейному мастеру въ Дю ссельдорфе Трей- 
гейту (ТгеиМ!).

На фиг. 4 представлено устройство, въ которомъ литникъ лиш енъ ие- 
регородокъ и снабженъ запоромъ (а) съ плоскимъ основан]емъ. Особенность 
этого устройства заключается въ перегородкахъ, помещаю щихся въ  самой 
опоке—на некоторомъ разстоянш отъ выпускного канала—по пути сл*до- 
ваш я металла. Н азначите этихъ перегородокъ—задерживать грязь, случайно 
попавшую во впускной каналъ. Этимъ устройствомъ достигается то, что 
дальш е металлъ идетъ совершенно чистый.
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На фиг. 5 показано приспособлеше для отливашя мелкихъ изд1ш й 
Особенно часто прим еняется это при формованш ручномъ или машинномъ 
посредствомъ шаблоновъ.

Въ такихъ случаяхъ впускной каналъ уже сделанъ на самой модели, 
такъ что н*тъ надобности вырезывать его въ форм*;—онъ (впускной ка
налъ) получается непосредственно при формовке. Форму такимъ каналамъ 
придаютъ пилообразную (с). При разливке въ этихъ зубцахъ задерживается 
мельчайш ая грязь, попадающая вм есте  со струей металла.

Кроме указанныхъ приспособлений для удалеш я ш лаковъ служатъ 
еще такъ называемые выпоры.

Выпоръ, по устройству своему, не отличается отъ впускного канала, но 
назначеше его принимать въ  себя грязь, ш лакъ и воздухъ. Назваше (вы
поръ) спещально прим еняется въ литейныхъ мастерскихъ. Точнее бы ихъ 
можно назвать шлакоотводами. грязеотводами и т. д.

На фиг. 6 видно, что металлъ, попадая во впускной каналъ (а), идетъ 
далее по главному каналу (с), оканчивающемуся выпоромъ (Ъ). Грязь, 
скопляющаяся въ  верхней части струи металла (въ канале с), направляется 
къ выпору, чистый же металлъ по ответлеш ямъ (Л), идущимъ отъ главнаго 
канала (с), идетъ въ форму.

То же самое показано и на фиг. 7, гд е  а —впускной каналъ, Ъ— 
выпоръ, с—главное те ч е т е  струи металла, с1—ответвлеш е къ форме.

Число ответвленШ зависитъ отъ величины отливаемаго предмета: при 
малыхъ отливкахъ достаточно одного ответвлешя; при отливке болынихъ 
предметовъ ответвленШ устраивается несколько. Сумма сечеш й всехъ  ответ
вленШ, идущ ихъ отъ главнаго канала, должна относиться къ  сечешю главнаго 
канала, какъ 1 къ 2 или 2 къ  3.

Оригинальное устройство для задержаш я грязи представлено на фиг. 8. 
Внутри опоки на пути течеш я металла ставится шаръ (6), снабженный 
двумя (с,сц) отверстиями (входнымъ и выходнымъ), расположенными такимъ 
образомъ, что металлъ входитъ и выходить по касательной; отверстия 
помещены на д1аметрально противоположенныхъ сторонахъ. Внутри шара 
металлъ получаетъ вращательное дви ж ете, при чемъ ш лаки скопляются 
въ средине шара, а чистый металлъ уходптъ въ форму.

Б олее мы не будем® говорить о приспособлетяхъ, способствующихъ 
получении чистаго металла, считая сказанное достаточнымъ, а займемся 
теперь вопросомъ: въ какомъ м есте  формы долженъ быть устроенъ впускной 
каналъ?

Въ литейной практике существуетъ два способа отливашя:
1) отливаше сверху.
2) „ снизу.

Отливка сверху можетъ производиться тамъ, гд е  имеется хорошШ 
формовочный матер1алъ, который не разрушался-бы отъ действ1я падающей 
сверху струи металла.



О БРИЧИНАХЪ ЛИТЕЙНЫХЪ БРАКОВЪ. 183

Въ практик* часто можно слышать м н е т е , что отливка снизу уже 
сама по себе должна давать прекрасные результаты, т. е. изд*л1я должны 
получаться плотными и безъ другихъ пороковъ.

На самомъ д е л е  это м н е т е  далеко не всегда оправдывается, и вотъ 
почему:

При отливке снизу металлъ отъ нижней части формы поднимается 
къ  верхней, а такъ какъ  наичащ е впускъ металла въ форму производится 
но касательной, т. е. внутри формы металлъ получаетъ вращ ательное дви
ж е т е  и поднят1е его (металла) вверхъ происходить по спирали, то очевидно, 
что первыя порцш металла должны пройти всю форму, т. е. большой путь, 
увеличенный еще спиральнымъ движешемъ. Естественно, что первыя порцш 
металла быстро стынутъ отъ соприкосновешя съ холодными станками формы 
и делаю тся густыми. А выше нами было уже упомянуто, что холодный и 
густой матер!алъ способствуетъ полученш  брака, такъ какъ изъ такого 
матер!ала вы делеш е газовъ и грязи  весьма затруднительно. Вследствз'е 
вращ ательнаго д в и ж е т я  металла въ форме, на отдельныхъ м естахъ полу
чается ско п л ете  грязи. Эти скоплешя, во-первыхъ, будутъ затруднять 
свободное т е ч е т е  металла, а во вторыхъ, если на ш и ш ке  окажутся каше- 
вибудь изъяны, въ ви д е  впадинъ или выпуклостей, то на этихъ неровно- 
стяхъ скопится вся грязь, находящ аяся въ  м еталле, и отливка будетъ 
бракованная.

Пзъ всего сказаннаго объ отливке снизу можно сделать такое заклю- 
чеше: отливка снизу можетъ съ успехомъ прим еняться при отливке боль- 
ш ихъ толстостенныхъ предметовъ, т. е. въ  тех ъ  случаяхъ, гд е  требуется 
большое количество металла, такъ какъ въ болыиихъ массахъ чугунъ не 
такъ скоро стынетъ.

При отливке снизу непременно на форме должна быть прибыль, въ 
которой и будетъ скопляться холодный металлъ со всею грязью, въ  немъ 
находящеюся.

С ледуетъ иметь въ виду, что холодный металлъ движется медленно, 
что весьма вредно отзывается на доброкачественности отливки. Поэтому 
для придашя ему большей подвижности следуетъ, чтобы металлъ достигалъ 
верхнихъ частей формы подъ значительнымъ давлешемъ. Д ля получеш я-же 
желаемаго давлеш я следуетъ  делать какъ можно больше разность уровней 
между верхней частью отливаемаго предмета и нижней частью литника.

На фиг. 9 представленъ способъ отливки снизу. Впускной каналъ (&) 
снабженъ шлакъ-выпоромъ (а), представляющимъ собою грушеобразное 
(я) продолжеше впускного канала, въ который ш лакъ-выпоръ и входитъ 
снизу. Направлеше струи металла (6), втекающаго въ  форму, касательно по 
отношенш къ  отливаемому предмету. Ш лакъ-выпоръ, въ свою очередь, 
снабженъ воздухъ-выпоромъ (с), представленнымъ на чертеж е въ виде 
тонкаго вертикальнаго канала, черезъ который выходить воздухъ.

На фиг. 10 показанъ способъ отливки каленаго валика. Отливка
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производится снизу, т е ч е т е  струи (а) металла касательно къ тел у  валика; 
тутъ не им еется грязь-выпоровъ пли другихъ подобныхъ устройствъ для 
зад ерж и ватя  грязи, такъ какъ это н азн ач ете  съ успехомъ исполняетъ 
больш ая прибыль, въ  которой и скопляется вся грязь.

Некоторые литейные мастера иногда делаю тъ второй, вспомогательный, 
такъ сказать, впускной каналъ. Ц ел ь  устройства этого (второго) канала— 
согревать металлъ, находяпийся въ верхвихъ частяхъ формы и уже 
успевшШ  достаточно охладиться отъ соприкосноветя со стенками формы. 
Впускъ свеж аго металла (въ форму) изъ  второго канала долженъ находиться 
на высоте, равной половине отливаемой штуки. Какъ только металлъ, впу
скаемый изъ  перваго канала, дойдетъ до половины высоты отливаемой 
штуки, тотчасъ-же впускается металлъ и изъ  второго канала. Впускъ 
производится по касательной, чтобы д в и ж е т е  было вращательнымъ.

Ниже, именно на половине высоты отливаемаго предмета, второй каналъ 
никогда не устраивается, такъ какъ въ ниж нихъ частяхъ формы металлъ 
не такъ скоро стынетъ, какъ въ верхнихъ.

Впускъ со второго канала долженъ начаться только съ того момента 
когда поднимающейся снизу металлъ дош елъ до второго канала. Если-же 
впускъ со второго канала начнется раньше, то это можетъ послужить при
чиной брака: во-первыхъ, потому, что втекаюицй металлъ будетъ падать 
внизъ на встречу поднимающемуся металлу, отчего будутъ получаться 
брызги; а, во-вторыхъ, при болынихъ отливкахъ, высота н ахож д етя  второго 
канала весьма значительна, т. е. струя, падающая внизъ, им еетъ  сильный 
напоръ, вследств1е чего наполнеше формы металломъ происходить бурно, 
скачками, что разрушаешь формовочный матершъ, т. е. въ результате полу
чается бракованная отливка. Впускъ во второй каналъ производится изъ 
о т д е л ь н а я  ковша.

Теперь разсмотримъ недостатки и достоинства отливки сверху.
При отливке сверху, если впускной каналъ врезанъ  непосредственно 

въ  форму, металлъ, втекая въ  форму, падаетъ внизъ. Высота п а д е т я  при 
болынихъ отливкахъ довольно значительна; очевидно, что при такихъ 
услов1яхъ падающая струя будетъ производить, съ одной стороны, разру- 
шеше формовочного матер1ала, а съ другой—брызги, которыя часто не 
сплавляются съ остальной массой металла, являясь причиной образовашя 
раковинъ. Но, несмотря на эти недостатки, отливка сверху им еетъ весьма 
существенное преимущество передъ отливкой снизу.

Преимущество это заключается въ томъ, что металлъ, поступая сверху 
въ горячемъ состоянш, способствуете хорошему вы деленш  газовъ и грязи. 
Прибыль тоже лучш е исполняетъ свое назначеше, благодаря тому, что въ 
ней находится горячШ металлъ. Между тем ъ  какъ при отливке снизу въ 
верхнихъ частяхъ формы, а равно и въ прибыли находится холодный и гу 
стой металлъ, который затрудняете очшцеше отъ грязи и газовъ, чем ъ  
вызывается бракъ отливаемой штуки
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Чтобы уменьш ить'разруш аю щ ее д4>йств1е падающей струи, былъ пред- 
ложень такъ называемый круговой (кольцеобразный) литникъ, впервые 
примененный въ  Ш терграде при отливке парового цилиндра.

М еталль изъ большого литника (а) (фиг. 11) поступаешь въ круговой 
литникъ черезъ несколько впускныхъ отверстШ, расположенныхъ вееро
образно и снабженныхъ запорами. Круговой литникъ соединенъ съ при
былью и съ литейной формой помощью кольцеобразнаго канала, шириной 
6— 8 т т .  С е ч е т е  кольцеобразнаго канала должно равняться 1/2 или 
2/3 (не более) суммы сечеш й всехъ  каналовъ, выходящ ихъ изъ литника.

С е ч е т е  кругового литника полукруглое. На нижнемъ конце литника 
находится впускной каналъ.

На фиг. 12 и 13 представлены круговые литники, применяющееся при 
отливкахъ нырялъ или, вообще, тонкихъ и длинныхъ иредметовъ.

На фиг. 12 круговой литникъ (с) номещ енъ на одеж де формы. Одеждой 
(а) формы называется вся та часть, которая окружаетъ отливаемый пред- 
метъ, т. е. вся часть заформованная. Ш ишкой (Ь) называется такая часть 
формы, которая ничем ъ не связана съ опокой и вставляется въ опоку, 
которая уже заформована.

Ш ишки ставятся на техъ  местахъ, которыя не должны быть зали
ваемы, т. е. в с е  пустотелыя части получаются вставлешемъ въ эти места 
ш иш екъ. Ш ишки формуются совершенно отдельно отъ остальной формы.

На фиг. 13 круговой литникъ (а) помещ енъ на ш иш ке.

Преимущества кругового литника следуюиця: металлъ втекаетъ въ 
форму тонкими струйками, которыя не разрушаютъ формовочный матер1алъ 
и не даютъ болынихъ брызгъ. Если-же и получаются брызги, то оне столь 
незначительны, что- легко сплавляются съ остальной массой металла.

Но такъ какъ металлъ втекаетъ тонкими струйками, то приходя въ 
соприкосновеше съ воздухомъ, находящимся въ  форме, онъ (металлъ) 
окисляется съ большею силою вследсппе того, что воздухъ действуешь 
на большую поверхность металла, которая получается отъ втекаш я металла 
тонкими струйками.Но втекаше тонкими струйками им еетъп  хороппя свойства, 
которыя парализуютъ вредъ, причиняемый окислетем ъ. Преимущества эти 
состоять въ томъ, что растворенные газы и ш лакъ падешемъ струи рас
пределяю тся равномерно по всей поверхности, что весьма облегчаетъ выде- 
леше шлаковъ и растворенныхъ газовъ пзъ жидкаго металла.

Лучшему отделешю ш лаковъ и растворныхъ газовъ способствуетъ 
еще то обстоятельство, что во все время процесса разлпвки по всему сеченш  
формы въ нее поступаешь горячШ свежШ  металлъ, а уже выше нами было 
упомянуто, что это способствуетъ полученш  хорошей отливки.

Благодаря тому-же горячему матер1алу, образующаяся брызги лучше 
сплавляются съ остальной массой.

Итакъ, мы видимъ, что литникъ играетъ весьма важную роль при
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отливкахъ. Поэтому я в л я е т с я  естествен н ы м ъвопросъ  —сколько  л итни ковъ  и 
г д е  они долж ны  ставиться.

Н ельзя  установи ть  о п р е д е л е н н а я  правила относительно коли чества 
литниковъ. Вообще, можно сказать , что чЪ мъ больш е отливаемы й предм етъ 
и ч Ь м ъ  тоньш е его стан к и , т е м ъ  ск о р ее  форма долж на заполняться, а 
это зн ачитъ , что литни ковъ  долж но быть поставлено больш ее число.

При этом ъ долж но обращ ать внимаш е на то, чтобы м еталлъ  втекалъ  
в ъ  форму соверш енно спокойно, а д л я  этого впускной кан алъ  следуеш ь 
п о м ещ ать  не н ад ъ  самой отливкой, но нисколько  сбоку.

В пускной кан алъ  не д олж ен ъ  п о м ещ аться  надъ  тЪми м естам и , которы я 
впо слЪ дет Bin будутъ п одвергаться  м еханической  обработке. В ы зы вается это 
услов1е т е м ъ  обстоятельством ъ, что то м есто , которое находится подъ лит- 
никомъ, долго не стынетъ, и м еталлъ  въ  этомъ м е с т е  ещ е долгое врем я 
находится в ъ  ж и дком ъ  состояш и, в ъ  то врем я какъ  въ  д р у ги х ъ  м естах ъ  
онъ (м еталлъ) уж е засты лъ. Такое неравном ерное осты ваш е служ и тъ  при
чиной об разоваш я ракови н ъ  в ъ  т е х ъ  м естах ъ , которыя дольш е оставались 
в ъ  ж и дком ъ  в и д е .

П одъ впускны м ъ каналом ъ м еталлъ  долго остается въ  ж и дком ъ  в и д е  
потому, что м есто  это окруж ено формрвочнымъ матер1аломъ, который сильно 
п р о гр евается  в сем ъ  металломъ, протекаю щ имъ мимо этого м еста  въ  то 
время, как ъ  происходить наиолнеш е формы.

Не сл ед у ет ъ  такж е ставить впускной каналъ  и надъ  самыми толстыми 
частям и  формы, такъ  к а к ъ  в ъ  этихъ  м естах ъ  и такъ  уж е м еталлъ  дольш е 
будетъ о ставаться  въ  ж идком ъ в и д е , ч е м ъ  въ  м естах ъ  тонкихъ  и более 
удаленны хъ отъ впускного канала, куда м еталлъ доходить уж е довольно 
охладивш им ся во врем я пути и з д е с ь  очень скоро соверш енно засты ваетъ.

Такое неравном ерное засты ваю е въ  тонкихъ и толсты хъ м естахъ , 
усиленное установкой  впускного кан ала  н адъ  толсты ми частям и  отливки, 
влечетъ  за  собой трещ ины  в ъ  отливке.

Ещ е сл е д у е т ъ  принять за  правило впускъ  м еталла въ  форму устраивать 
съ  таким ъ  расчетом ъ, чтобы втекающШ  въ  форму м еталлъ н и гд е  на своемъ 
пути не в с т р е ч а л ъ  препятствШ  ни въ  в и д е  ш и ш екъ , ни въ  в и д е  выдаю
щ и хся ч астей  формы (Ballen).

Р азъ  это правило не соблюдено, то неминуемо п олучи тся трещ ин а или 
въ ш и ш к е , и ли  въ  самой ф орм е, хотя-бы та и  другая были соверш енно сухи.

Отъ соблю деш я в с е х ъ  вы ш еуказанны хъ п равилъ  значительно упро
щ ается самы й способъ отливки, иначе потребовавшШ -бы слож ны хъ и дорогихъ 
устройствъ. Все это можно подтвердить прим ерам и .

На фиг. 14 представлена отливка, въ которой впускной каналъ (а) 
устроенъ надъ самой ш ишкой (Ь). Результатомъ подобнаго устройства 
будетъ, съ одной стороны, разрушеше самой ш иш ки сшкУй падающей струи 
металла, а съ другой, отъ разветвлеш я струи металла на несколько струй, 
стекающихъ по ш иш ке, будетъ получаться масса брызгъ.
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Хорошаго результата въ  данномъ случай можно ожидать лиш ь въ 
томъ случай, если ш иш ка сделана изъ  очень хорошаго матер1ала. Если 
самый отливаемый предметъ будетъ им еть толстыя стенки, и, наконецъ, 
•если отливка будетъ снабл^ена большою прибылью, куда по наполнены 
всей формы будетъ наливаться горячШ  металлъ и гд е  будетъ собираться 
вся грязь, находящ аяся въ металле. Если все это соблюдено, то отливка 
еще можетъ получиться доброкачественной, но еще при одномъ условш, 
что все наполнеше формы будетъ производиться изъ литника, который 
вмещаешь въ себе столько матер1ала, что можно заполнить всю форму.

Подсчитать-же подробное количество матер1алла (въ болыномъ коли
честве) не легко, а это (неверный подсчетъ) повлечетъ за собой бракъ.

Если приходится отливать зубчатыя колеса, маховики или ременные 
шкивы, то впускной каналъ должно ставить на ступице, несмотря на то, 
что въ этомъ м есте  скопляется большое количество чугуна, а следова
тельно им еется и наибольш ая возможность получения раковинъ. Этими 
опасностями можно пренебречь, если при такой установке форма хорошо 
заполняется, и если иное м естонахож дете впускного канала влекло-бы за 
собой болыше расходы.

На фиг. 15 показанъ способъ отливки маховика. Изъ чертежа видно 
что отливка производится не со ступицы, а со спицъ (я). Подобный способъ 
не следуешь применять на следую щемъ основанш. Во-первыхъ, металлъ 
медленно заполняетъ форму, потому что ему приходится многократно м енять 
направлеше, прежде чем ъ  форма будетъ заполнена; а медленное заполнеше 
формы способствуешь полученш  брака; во-вторыхъ, прежде, ч ем ъ  металлъ 
попадешь въ литникъ, находящейся на д1аметрально противоположномъ 
конце, ему (металлу) приходится пройти длинный путь, во время котораго 
онъ стынешь, а уже известно, что изъ холоднаго металла плохо вы д е
ляются растворенные газы и грязь, т. е. тоже услов1я, неблагощнятныя для 
получешя хорошей отливки.

Поэтому отливку зубчатыхъ колесъ, маховиковъ и шкивовъ следуетъ 
производить со ступицъ (6); этимъ достигается быстрое заполнеше формы, 
металлъ не успеваетъ остыть, такъ какъ путь его наикратчайшШ. А 
чтобы улучшить отливку—избеж ать трещ инъ—въ ступицу вводятъ метал- 
личесю е ш иш ки и вкладыши.

На фиг. 18 показанъ способъ отливки колонны—посредствомъ двухъ 
впускныхъ каналовъ (Ъ), расположенныхъ на одномъ и томъ-же конце. З д есь  
движеше металла ничем ъ не задерживается, поэтому форма наполняется 
быстро, что способствуетъ получен¡ю хорошей отливки.

На фиг. 19 показана отливка тройника. И зъ чертежа видна нецеле
сообразность установки впускныхъ каналовъ (а), такъ какъ металлу, втекаю
щему въ форму, часто приходится менять направлеше, а это вредно ска
зывается на доброкачественности отливки.

Впускные каналы какъ на фиг. 18, такъ и на фиг. 19 помещены надъ



188 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДЪЛО.

самыми толстыми м естам и (с), что составляешь одну изъ причинъ браковъ. 
Чтобы избеж ать брака, надобно на фланцахъ ставить выпоры.

Если приходится отливать тонюе и длинные предметы, то устраиваютъ 
одинъ главный, такъ сказать, каналъ, который идетъ параллельно длинной 
оси предмета, а отъ г л а в н а я  канала отделяю тся уж ъ несколько каналовъ, 
идугцихъ непосредственно въ форму.

Также должны отливаться и т е  тонюе и длинные предметы, которые 
впоследствш  будутъ подвергаться механической обработке.

На фиг. 20 показанъ способъ отливки плиты. Отливка производится 
съ двухъ сторонъ (а, Ь), ч ем ъ  будетъ достигнуто быстрое и равномерное 
заполнеше металломъ всей формы. З асты вате  и охл аж д ете  будутъ идти 
всюду равномерно, а благодаря этому устраняется опасность искривлеш я 
плиты, что бываетъ неизбеж но при неравномерномъ охлаждеши.

На фиг. 21 показанъ способъ размещения впускныхъ каналовъ при 
отливке крышки золотниковой коробки.

Устроенъ главный каналъ (я), отъ котораго ответвляется много впу
скныхъ каналовъ (Ъ) малаго сечеш я. Каналы (Ъ) снабжены шлакъ-выпо- 
рами (с), въ которые попадаетъ шлакъ; чистый металлъ идетъ въ  форму.

Благодаря обилш  каналовъ (5), вся форма наполняется горячнмъ ме
талломъ.

На фиг. 22 показанъ способъ отливки поршня парового цилиндра. 
Металлъ изъ ковш а выливаютъ въ литникъ (а), изъ котораго выходятъ два 
впускныхъ канала (Ъ), образующихъ вм есте  одинъ кольцеобразный (с) ка
налъ большого сечеш я. И зъ кольцеобразная канала металлъ поступаетъ 
въ форму черезъ серш  каналовъ (£), ответвляю щ ихся отъ него (кольцеобраз
н а я  канала).

Отливка поршневого кольца отличается отъ отливки поршня (фиг. 22) 
лиш ь только шЬмъ, что кольцеобразный каналъ (с) помещ енъ не снаружи 
отливаем ая тел а  (какъ на фиг. 22), но внутри (какъ на фиг. 23). Впускъ 
въ форму производится по касательнымъ (<?). На кольцеобразномъ канале 
помещены два выпора (Ъ).

Считаемъ не лиш нимъ заметить, что главное назначеше выпоровъ—  
удалеше воздуха, скоп л яю щ аяся  въ форме.

Поэтому выпоры должно ставить на самыхъ высокихъ м естахъ формы 
и числомъ столько, сколько им еется такихъ высокихъ местъ.

Второстепенное назначеше службы выпоровъ—вбнрать въ себя грязь,, 
несомую жидкимъ металломъ, а потому, кроме указанныхъ высокихъ местъ^ 
выпоры должны еще ставиться и подъ тем п местами, которыя въ отливке 
должны выйти очень чистыми.

При наполнеши некоторыхъ формъ, особенно такихъ, которыя зали
ваются сырыми (непросушенными),—выпорыдолжны быть заткнуты глиняной 
пробкой, но не плотно, а такъ, чтобы между стенками выпора и пробкою 
оставались зазоры, въ которые могли-бы выходить газы и образующееся
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пары. ЦЪль этихъ пробокъ—ослабить бурное в ы д е л е т е  газовъ и паровъ, 
которое при незаткнутомъ выпоре бываеть столь сильно, что отрываетъ 
частицы формовочнаго матер1ала и уноситъ ихъ съ собой.

При отливке болынихъ толстостенныхъ нредметовъ, для избеж аш я 
усадки металла, следуеть устраивать несколько, такъ называемыхъ, про- 
тивоусадочныхъ выпоровъ (литниковъ).

Такъ какъ жидю й металлъ втекаетъ въ  форму со значительной бы
стротой, то, достигая м еста своего назначеш я, металлъ можетъ произвести 
сильное давлеш е на стенки формы. Чтобы устранить это давлеш е на стенки 
формы, и устраиваютъ противоусадочные выпоры, которые должны прини
мать на себя это давлеш е и тем ъ  ослабить его на стенки формы.

Говоря о назначены  литниковъ, следуетъ  упомянуть, что литникъ 
кроме вышеуказанныхъ назначений, можетъ еще служить для показашя 
степени наполнешя формы.

Если литникъ долженъ способствовать уплотненно отливки, т. е. испол
нять назначеше прибыли, то с е ч е т е  его должно быть или равнымъ, или 
больше сечеш я того м еста отливаемаго предмета, надъ которымъ литникъ, 
иоставленъ.

С е ч е т е  литника должно быть значительнымъ на томъ основаны, что 
пока металлъ въ форме не застылъ, до тех ъ  поръ онъ (металлъ) будетъ 
всасываться изъ  литника въ форму, т. е. литникъ будетъ служить какъ-бы 
запаснымъ резервуаромъ. Если-же с е ч е т е  литника было взято малымъ, то 
наблюдается такое явлеше: литникъ, какъ имеюицй меньшее с е ч е т е , чем ъ  
то место штуки, надъ которымъ онъ (литникъ) иоставленъ, застываетъ скорее, 
а потому самъ начинаетъ всасывать въ себя металлъ изъ формы,—и именно 
изъ места, подъ нимъ находящагося.

Последств1емъ такого обратнаго всасы ватя  являю тся раковины въ 
томъ м есте, надъ которымъ иоставленъ литникъ малаго сечеш я, и вся 
штука делается никуда негодной.

Если-же какимъ-нибудь образомъ поверхность отливаемой штуки ока
жется хорошею, то, по большей части, внутри отливка окажется раковистой.

При отливке короткихъ, но толстостенныхъ изделШ  н етъ  надобности 
ставить много литниковъ. Въ такомъ случае можно ограничиться меньшимъ 
числомъ литниковъ, но каяедому изъ нихъ дать большее с е ч е т е ;—тогда 
нечего бояться образовашя пустотъ во время застывашя металла.

Во всехъ  тех ъ  случаяхъ, когда выпоръ долженъ способствовать 
получение плотныхъ отливокъ, онъ ни въ коемъ случае не долженъ 
помещ аться ниже литника, черезъ который металлъ наливается въ форму, 
такъ какъ, если выпоръ будетъ номещ енъ ниже литника, то черезъ 
него будетъ выливаться металлъ и тем ъ будетъ уменьшать количество 
металла въ литнике. (Въ дальнейш ем ъ изложены! мы будемъ называть 
„главнымъ“ литникомъ — литникъ, черезъ который металлъ наливается въ 
форму).

г о р н . ж у р н . 1901. Т. II, кн. 5. Ю
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Е сли -ж е, по убы ваш я м еталла и зъ  главн аго  литника, добавлять
в ъ  него свеж Ш , то в м е с т е  со с в е ж и м ъ  м еталлом ъ въ  форму попадутъ 
ш лаки  и гр язь , находящ ееся въ  главном ъ литни к* , и вся  отливка будетъ 
испорчена.

Вообщ е, сл ед у ет ъ  и м еть  в ъ  виду, что при низком ъ п олож ены  литника 
и л и  ко гд а  его со в сем ъ  н * тъ , л егко  м огутъ получаться всяк1е и зъян ы , въ  
с л у ч а е , если  м еталлъ  начнетъ уходить и зъ  формы.

Л итники-вы поры , служашде и ли  в ъ  к ач еств е  запасны хъ резервуаровъ  
ж и д каго  м еталла, или  д л я  д о ли ваш я м еталла, долж ны  и м еть  форму цили н 
дрическую  и не долж ны  обладать сл и ш ко м ъ  большою поверхностью.

Е сли  поверхность литни ка (вы пора) слиш ком ъ больш ая, то н аходя
щ ейся въ  л и т н и к е  м еталлъ  быстро засты ваетъ отъ действ1я атм осф ернаго 
воздуха и т е м ъ  п рекращ аетъ  доетуп ъ  св еж аго  металла въ  форму, отчего 
то м есто  отливки, которое находится подъ  литникомъ, получится рако- 
вистымъ.

Поэтому, если  приходится ставить больш ей литникъ, то сл ед у ет ъ  
придавать  ему такую форму, какъ  указано на фиг. 24. Б л аго д ар я  такой 
ф орм е, м еталлъ  долго не сты нетъ и много его (м еталла) всасы вается и зъ  
л и тн и ка  в ъ  форму.

Л итники-резервуары  долж ны  п о м ещ аться  на 200 — 400 мм. выш е 
впускного канала.

Д оливаш е св еж аго  и горячаго  м еталла въ  л и тн и къ  (резервуаръ) долж но 
производиться только тогда, когда вся  форма наполнена металломъ.

Вообще, с л ед у ет ъ  обращ ать вним аш е на то, чтобы литни къ  (резер
вуаръ ) былъ всегда наполненъ металломъ. Отъ соблю деш я этого правила 
зави си тъ  доброкачественность отливки.

Е сли  зам еч ается , что сквозь застываю щ ую  поверхность впускного канала 
и ли  вы поровъ пробивается жидкШ  металлъ, то сл ед у ет ъ  поверхность кана- 
ловъ  и вы поровъ охлаж дать  холодной водой, пока они не засты нуть.

Е сли  на отливаемой ш т у к е  находится н есколько  литниковъ (резер
вуаровъ), и зъ  которы хъ м еталлъ  д олж ен ъ  поступать въ  форму, то д л я  луч- 
ш аго поступаш я м еталлъ  перекачиваю тъ и зъ  этпхъ литниковъ  въ  форму.

П ерекачиваш е производится м еталлическим и  стерж нями, толщ иной 
3/ 4" - 1 " .

П роцессъ п ерекачиваш я заклю чается въ  погруж енш  стерж ней въ 
форму, наполненную металломъ, и вы ниманш  и зъ  нея. Ц ел ь  н акачи ваш я— 
достигнуть уплотнеш я отливки.

Н акачиваш е долж но производиться равном ерно и одновременно, дабы 
давлеш е р асп р ед елял о сь  повсюду одинаково. (Стержни, служ апце д л я  н ака
чиваш я, назы ваю тся въ  литейны хъ мастерскихъ — „качалками“).

Е сли  накачиваш е производится неравномерно, то металлъ будетъ пе
р ек ач и ваться  и зъ  одного литника въ  другой. При этомъ качалка извлекаешь 
изъ  литника много ж и дкаго  металла, отчего литникъ будетъ столь сильно
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охлаж даться , что налиты й в ъ  него жидкШ  м еталлъ преж деврем енно будегъ 
застывать, и потому лучш е лптни къ  не переполнять до-верху. Этимъ будешь 
достигнуто то, что если  и начнется преж девременное засты ваш е металла, 
то оно коснется только того металла, который находится въ  литни к* .

С читаемъ необходимымъ зам етить, что долж но обращ ать особенное 
вним аш е на то, чтобы при н акачи ван ш  качалк а  опускалась к а к ъ  можно 
глубж е въ  форму;— этимъ достигается н а к а ч и в а т е  и зъ  литни ка въ  форму 
Е сли  ж е качалка  п огруж ается не глубоко, то просиходигъ обратное н акачи 
в а т е —и зъ  формы въ  лптникъ .

На фиг. 20 показанъ  способъ формовки больш ой плиты. И м ею тся ч е 
тыре выпора (6), вд ел ан н ы х ъ  в ъ  форму, а не поставленны хъ на ф орм е. В де
лываю тся выпоры д ля  того, чтобы воспрепятствовать боковому д ви ж ен ш  
плиты и  ум еньш ить д а в л е т е  на нее.

Главной причиной бокового дви ж еш я плиты яв л яется  мгновенный 
уд аръ , получаемы й плитой въ  тотъ моментъ, когда в ся  форма заполнится 
металломъ. П роисходить этотъ ударъ  отъ быстраго втекаш я струи металла 
в ъ  форму и д олж ен ъ  восприним аться выпорами, вделан ны м и  в ъ  форму, и 
т е м ъ  ум еньш ать его на плиту.

Поэтому при отливкахъ болы пихъ плнтъ выпоры долж ны  быть вделан ы  
въ  форму; если  по какимъ-либо причинам ъ н ел ьзя  ихъ  в д е л ат ь  въ  форму, 
то они долж ны  быть поставлены хотя на ф орм е, но, во всяком ъ  с л у ч а е  
долж ны  быть. Полное отсутств!е выпоровъ гибельно отзовется на всей 
отли вке.

На фиг. 17 показанъ способъ отливки ременнаго ш кива. Четыре вы
пора (6) поставлены м еж ду спицъ. Это устройство целесообразно в ъ  томъ 
сл у ч ае , если  с е ч е т е  спицъ незначительно. М еталлъ поступаетъ и зъ  л и т 
ника, пом ещ еннаго на ступ и це, которая д ля  сп и цъ  небольш ого с е ч е ш я  
зам * н яетъ  собою литникъ. Выпоры, располож енны е межцу спицъ , служ атъ , 
главны мъ образомъ, для задерж иваш я грязи .

П олож еш е выпоровъ меж ду сп и цъ  обусловлено следую щ ей  причиной: 
металлъ, вы ходя и зъ  литника, н аходящ агося на ступ и це, идетъ  по спицам ъ 
въ  ободъ. Д остигая обода, струя м еталла заполняетъ  его, р азли ваясь  по обе 
стороны спицы.

На среди н е разстояш я меж ду двухъ  спицъ и  произойдетъ в стр еч а  
д вухъ  струй, вы ш едш ихъ и зъ  этихъ спицъ.

Т ак ъ  какъ  м еталлъ несетъ съ собою грязь , то вп о л н е естественнымъ 
и  понятнымъ явл яется  м есто  п о л о ж е т я  выпора на среди н е, т. е. въ  томъ 
м е с т е , г д е  встречаю тся д в е  струи.

Если с е ч е т е  сп и цъ  значительное, то выпоры следуеш ь ставить не 
м еж ду спицъ, но въ  м естах ъ  п ер есеч еш я  (Ь) спицы  съ  ободомъ.

Чтобы достигнуть больш ей плотности обода, следуеш ь рекомендовать 
устраивать ещ е вспомогательные выпоры (Ъ), устанавливая ихъ  меж ду спицъ.

К огда приходится отливать т а т я  крупныя вещ и, какъ  станины стро-
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гальны хъ и  сверлильныхъ станковъ, то тутъ желательно им еть много лит- 
никовъ-выпоровъ.

Въ такомъ случа* целесообразно ставить литники на разстоянш  
1,2— 1,5 ш. одинъ отъ другого.

На фиг. 26 и 27 представленъ способъ отливаш я клапанной коробки, 
у которой д1аметръ фланцевъ (а) меньше Д1аметра самаго тел а  (коробки) (Ъ).

Если формовка коробки будетъ такова, что два выпора (с) малаго с е 
чеш я помещаются на фланцахъ, то при отливке ш тука получится непре
менно недоброкачественной.

Недоброкачественность ея будетъ заключаться въ  томъ, что оказы
ваются не плотными м еста переходовъ отъ фланцевъ къ тел у  и самыя 
высошя м еста (места съ наиболынимъ дiaмeтpoмъ).

Причиной неплотности м естъ  переходовъ отъ те л а  къ  тел у  являю тся 
раковины.

Неплотность-же самыхъ высокихъ м естъ  обусловливается тою грязью, 
которая скопляется всегда въ самыхъ высокихъ местахъ.

Чтобы избеж ать вышеуказанныхъ недостатковъ, следуетъ: во-первыхъ, 
на фланцахъ ставить выпоры зн ач и тел ьн ая  сечеш я; во-вторыхъ, на т е л е  
коробки устраивать или одинъ большой выпоръ к о н и ч еск ая  сечеш я, или 
два (я), но каждому изъ  нихъ придавать с е ч е т е  меньшее, какъ это показано 
на фиг. 27.

Теперь мы считаемъ не лишнимъ разобрать вопросъ: когда на отли- 
ваемомъ предмете должна ставиться прибыль, и какой величины она 
должна быть?

При отливке паровыхъ цилиндровъ величина прибыли должна рав
няться, приблизительно, утроенной толщ ине стенокъ фланцевъ. Прибыль, 
при отливке паровыхъ цилиндровъ, или составляетъ продолжеше фланцевъ, 
или представляешь изъ себя нечто (&), находящ ееся выше фланцевъ (фиг. 
11 и 28), и въ  последнемъ случае  вышина ея не должна превосходить 
половины толщины сгенокъ фланцевъ.

Если отливаемый паровой цилиндръ очень высокъ, то величина при
были должна равняться учетверенной толщ ине стенокъ, при чемъ должно 
помнить, что этотъ разм еръ применяется лиш ь въ томъ случае, когда 
отливка производится съ закрытою прибылью.

Въ случае  открытой прибыли—величина прибыли должна равняться 
упятеренной толщ ине стенокъ фланцевъ.

При отливке большихъ нырялъ и тому нодобныхъ предметовъ рацю - 
нально давать прибыли величину, равную 15—20 сантиметрамъ на каждый 
метръ высоты отливаемаго предмета.

При отливке прокатныхъ валковъ высота прибыли должна равняться 
я/4 н аи б ольш ая  д1аметра валка.

Поверхность прибыли, въ случае открытой прибыли, должна быть 
покрыта толченымъ и просеяниымъ сквозь сито древеснымъ углемъ.
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В ъ прибы ль долж но приливать с в е ж а я  горячаго  металла, чтобы энер
г и ч н е е  сказы валось нязначеш е прибы ли — уплотнеш е отливаемой ш туки  и 
очищ ен!е отъ гр язи , ш лаковъ  и газовъ .

И зъ литника прибыль не наполняется до-верху, а лиш ь до известной 
высоты (около V3 — 112). Остальное количество металла, необходимое для 
заполнеш я прибыли до самаго верха, приливается уж ъ прямо изъ ковша.

Мы неоднократно уже упоминали выше, что чем ъ  дольш е въ прибыли 
будетъ горяч!!! металлъ, тем ъ  доброкачественнее эудетъ отливка. Поэтому 
въ прибыли сбоку делается отверсие, черезъ которое вытекаетъ изъ при
были холодный металлъ, поступающей въ нее изъ формы. Когда вся форма 
наполнится металломъ, тогда отверспе это закрываюсь, а въ прибыль на- 
ливаютъ горячаго и свеж аго металла.

Д ля той-же цели-—им еть въ прибыли горячи! металлъ—употребляются 
прибыли, футерованный огнеупорнымъ матер1аломъ. Таш я прибыли суш атся 
въ  суш илахъ и устанавливаются на литейную форму передъ самымъ нача- 
ломъ разливки.

Ненахождеше въ прибыли горячаго металла не является главнымъ 
услов1емъ получешя плотной отливки.

Первымъ и главнымъ услов1емъ получешя плотно!! отливки служить 
возможно совершенное удалеше воздуха изъ ш иш екъ и формы.

Само собою разумеется, что самъ формовочный матер1алъ ни въ коемъ 
случае не долженъ обладать способностью развивать газы подъ вл!яшемъ 
жидкаго металла, т. е., говоря иначе, въ формовочномъ матер1але не должно 
заключаться никакихъ соединен!!! углекислоты.

При устройстве воздухоотводныхъ каналовъ следуетъ иметь въ виду 
увеличеш е объема воздуха, н ах о д ящ аяся  въ форме. Объемъ этотъ увели
чивается въ  несколько разъ. Напр., при температуре, равной температуре 
жидкаго чугуна, объемъ воздуха увеличивается въ пять (5) разъ противъ 
норм альная.

Особенное внимаш е сл ед у ет ъ  обращ ать на отводъ ш и ш е ч н а я  воздуха.
Если ш иш ка небольшая, то вполне удовлетворительны!! отводъ дости

гается прокалывашемъ ш иш ки тонкимъ стержнемъ.
Отводъ воздуха изъ  болыиихъ ш иш екъ достигается подмеш иваш емъ 

въ шишечный матер1алъ кусочковъ кокса или соломенныхъ прутьевъ.
К ром е того, въ  песокъ, идуицй на п р и го то вл ете  ш и ш екъ , п одм еш и - 

ваютъ немного л о ш а д и н а я  навоза и иногда ещ е прибавляю тъ каниф оли.
В с е  эти п ри м еси  (коксъ, солома, лош адины й навозъ и  каниф оль) 

выгораю тъ во врем я с у ш е н т  ш иш ки  въ  су ш и л е, и ш и ш ка д ел ает ся  по
ристой, воздухопроницаемой.

Отводъ воздуха изъ ш иш екъ и, вообще, изъ  формы можетъ быть про- 
изведенъ двояко: верхомъ и низомъ.

Теперь мыукажемъ, какому способу и когда следуетъ отдать предпочтеше.
Если ш и ш ка вставляется въ  форму вертикально, то сл ед у ет ъ  отводъ



144 ГОРНОЕ И ЗАВОДСКОЕ ДЕЛО.

воздуха д е л а т ь  ч ер езъ  верхнюю часть опоки помощ ью  вертикальны хъ ка- 
наловъ , устраиваем ы хъ во врем я формовки.

Т ак ъ  к ак ъ  вы ходъ газовъ  и воздуха во все врем я л и тья  до лж ен ъ  
происходить безирепятственно, то сама собою я в л яе тся  забота о томъ, чтобы 
вертикальны е (отводянце) каналы  не были бы залиты  металлом ъ во врем я 
разли вки . Д л я  этого вы ходъ каналовъ  огораж ивается кусочкам и  глины  (т). 
Ф иг. 8, 15, 16, 22.

Е сли  ш и ш ка сд е л а н а  и зъ  ки рп ича и обмазана тонким ъ слоем ъ глины  
(т. е. стан к и  ш и ш ки  тонки), то п о ел *  установки на м есто  въ  форму вся 
внутренняя часть ш и ш ки  долж на быть заполнена кусочкам и кокса и ч и - 
стаго песка. Д ел ает с я  это д л я  того, чтобы и зб е ж ать  взры ва газовъ , кото
рые иначе (при незаполненной ш иш к'Ь) наполнили  бы всю внутренность 
ш и ш ки  и, н агр ев ш и сь  во время зап олн еш я формы металлом ъ, произвели  
бы взры въ.

Е сли  литей ная форма закопана в ъ  землю (т. е. в ъ  литейную  яму), то 
отводъ воздуха в ъ  этомъ сл у ч ае  производится помощью спещ ально вста- 
вленны хъ вертикальны хъ трубъ, в ъ  свою очередь, соединенны хъ съ  кан а
лами, отводящ ими воздухъ и зъ  ш иш екъ.

Вообще, сл ед у ет ъ  зам ети ть, что вы ходъ воздуха и зъ  ш и ш екъ  совер
ш ался  бы, по возмож ности, ч ерезъ  верхнюю часть  опоки.

Е сли  ж е по каким ъ-либо обстоятельствамъ приходится устраивать вы 
ходъ  ш иш ечнаго  воздуха ч ер езъ  нижнюю часть опоки, то этимъ каналам ъ  
сл ед у ет ъ  придавать значительное сеч еш е, и это с е ч е т е ,  ни въ  коемъ слу
ч а е , не долж но быть м еньш е с е ч е ш я  канала, отводящ аго  воздухъ  и зъ  са
мой ш иш ки.

Д л я  лучш аго  отвода воздуха ч ер езъ  нижнюю часть  опоки въ  ней 
(въ  ниж ней  части) сл ед у ет ъ  устраивать коксовую  постель.

Коксовою постелью назы ваю сь слой кусочковъ  кокса, пом ещ енны й 
въ  опоке. Б л аго д ар я  коксовой постели, облегчается вы ходъ воздуха. Х о
рош о такж е д ля  этой ц е л и  вклады вать  канаты, сплетенны е и зъ  соломен- 
ныхъ стеблей.

На фиг. 14 и 24 п редставленъ  отводъ воздуха черезъ  нижнюю часть  
опоки.

В ъ обоихъ сл у ч аях ъ  устроена коксовая постель (я), въ  которую вло
ж ены  соломенные канаты  (6).

Вообще же, сл ед у ет ъ  рекомендовать отводъ ч ер езъ  часть опоки.
На фиг. 29 показанъ способъ отливки въ  песочной ф орм е. И зъ  ч ер 

теж а легко  усм атривается, что зн ач и тельн ая  часть (^ ) этой формы нахо
дится на весу , п редставляя собой к ак ъ  бы ш иш ку.

Подобныя, н аходяп цяся на в есу , части  формы носятъ  назваш е „болвановъ“ •

На фиг. 29 висячая часть формы обладаетъ значительными размерами, 
при чемъ воздухопроницаемость ея слишкомъ слаба, Тутъ протыкаше тон
кими стержнями не улучш аетъ дела.
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Д ля достижеш я лучш ей воздухопроницаемости сл*дуетъ въ  подоб- 
выхъ случаяхъ въ формовочный матер1алъ (въ данномъ случа* песокъ) 
вводить таю я т*ла, который д елал и  бы форму бол*е пористой, а значить 
и бол'Ье воздухопроницаемой.

Въ качеств* такихъ т* л ъ  можно рекомендовать кусочки кокса 
или золу.

На фиг. 30 показана отливка въ  песочной форм* съ шишкой. Отводъ 
воздуха совершается черезъ нижнюю часть опоки.

Ш иш ка внутри наполнена коксовой золой (я). Воздухъ изъ нея выво
дится помощью плетеяыхъ соломенныхъ (6) канатовъ. Вообще, разъ вы- 
ходъ воздуха устроенъ ращонально, то вполн* можно быть ув*реннымъ, 
что выд*леш е газовъ и воздуха будетъ свободное, и взрыва ш иш ки 
не произойдете

При формовк* большпхъ плптъ (фиг. 20), станинъ строгальныхъ стан- 
ковъ (фиг. 25) и т. п. сл*дуетъ обращать серьезное внпмаше на то, чтобы 
песокъ былъ хорошо утрамбованъ.

Если этого не будетъ (т. е. утрамбовка будетъ плохая), то во время 
заливки песокъ будетъ вымытъ текущей струей металла.

Но такъ какъ хорошая утрамбовка уменынаетъ воздухопроводимость 
формы, то для лучш ей воздухопроводимости ея сл*дуетъ въ ней устраи
вать коксовую постель.

Заканчивая эту статью, сл*дуетъ упомянуть еще о т*хъ приспособле- 
ш яхъ, который прим*няются для того, чтобы твердо установить въ форм* 
шишку.

Такъ, ш иш ка вставляется въ форму тогда, когда форма совс*мъ го
това, то ее (шишку) приходится поддерживать подпорками, называемыми 
въ литейномъ д * л *  жеребейками.

Сл*дуетъ различать два рода жеребеекъ:
1) Одинарныя жеребейки (фиг. 33—36).
2) Двойныя жеребейки (фиг. 37—42).
Одннарныя жеребейки прпм*няются въ  т*хъ  случаяхъ, когда поверх

ность формы не можетъ выдержать давлеш я двойной жеребейки и вдавли
вается; поэтому при такихъ формахъ ставится обязательно одинарная ж е
ребейка. Значить, одинарныя жеребейки должны употребляться при вс*хъ 
сырыхъ формовкахъ.

При употребления одинарныхъ жеребеекъ, въ форму, при самой фор
мовк*; долженъ быть вложенъ такой предметъ, въ который будетъ упираться 
острее жеребейки, вбитой въ форму.

Предметъ этотъ долженъ быть укр*пленъ столь прочно, чтобы не 
сдвигался подъ давлешемъ, которое выдерживаетъ подпорка при отливк*.

На фиг. 18 показанъ способъ укр*плеш я ш иш ки при отливанш ко
лонны. Съ нижней стороны шиш ка поддерживается aiepe6eflKofl (a), ocTpie 
которой входить въ дощечку (Ь), вложенную еще при формовк* въ ниж
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нюю часть  опоки. С ъ другой  стороны (верхней) ш и ш к а  тож е п р и д ер ж и 
вается  ж еребейкой  (¿О, остр1е которой упирается въ  брусокъ (с), п олож ен 
ный поверхъ опоки.

Чтобы брусокъ не сд ви гался , его нагруж аю тъ. Г рузъ  этотъ, въ  зави 
симости отъ вели чи ны  опоки, достигаетъ  иногда значительнаго  в*са.

П лосш е концы  ж еребейки  упираю тся непосредственно въ  ш иш ку.
На фиг. 31 ш иш ка поддерживается также двумя жеребейками. Ихъ 

остр1я (нижнее и верхнее) входятъ въ дощечки, заформованныя въ об*ихъ 
частяхъ опоки.

Двойныя жеребейки (а) устанавливаются такъ, что одною своею плоскою 
частью он* упираются въ  ш иш ку, а другою — въ поверхность формы 
(фиг. 22 п 32).

Е сл и  ж еребейка долж на вы держ ивать  на себ* только тяж есть  ш иш ки, 
то она (ж еребейка) д е л а е т с я  возможно тоньш е.

Е сли  ж е назначеш е ея препятствовать возмож ному движ ение ш иш ки, 
то д * л а етс я  она кр1шче, и ставится тогда и х ъ  н исколько ш тукъ.

П ервы мъ п непрем ’Ьннымъ услов!емъ, которое долж но быть п р ед ъ 
явлено к ъ  ж еребей к* ,— это: жеребейка не должна подвергаться ржавчиюъ.

Услов1е это вызывается т*м ъ  обстоятельствомъ, что растворенный въ 
чугун* углеродъ отнимаетъ кислородъ отъ жел*зо-кислородныхъ соединешй 
ржавчины, образуя съ нимъ окись-углеродный газъ, который, будучи во 
многихъ случаяхъ больше не въ состоянш вы д*литься изъ  жидкаго 
металла, остается въ немъ, образуя раковины. Поэтому жеребейки сл*дуетъ 
покрывать веществомъ, не подвергающимся ржавчин*. Наичаще для этой 
п*ли  служ ить олово.

Д ля покрьш я большихъ жеребеекъ употребляютъ сурикъ и деготь.
П режде, ч * м ъ  установить ж еребейку въ  форму, ее сл * д у етъ  смазать 

каким ъ-нибудь ж ирны м ъ вещ ествомъ.
Д *лается это также для изб*ж аш я образовашя раковинъ при отливк*.
Раковины, въ данномъ случа*, могутъ образоваться потому, что даже 

самыя чистыя жеребейки, будучи вставлены въ форму, покрываются нале- 
томъ водяных7> паровъ—разг> только он* сами нагр*лись или нагр*лась 
форма.

Когда ж е форма заполняется жидкимъ металломъ, то слой пара, сЬв- 
шШ на жеребейку, образуетъвокругънея газовую оболочку, м*шающую жере- 
бейк* слиться съ отливкой, всл*дств1е чего и образуются въ  отливк* раковины.

Если ж еребейка до употреблеш я была см азана ж ирны м ъ вещ ествомъ, 
то вы ш еуказаннаго недостатка никогда почти не случается.

Вл1яше формы ж еребейки  на образоваш е раковинъ сказы вается весьма 
мало (ио крайней  м * р * , до сихъ поръ это мало выяснено).

Выходъ воздуха затрудненъ при жеребейкахъ: съ плоской головкой 
(фиг. 33), кованныхъ (фиг. 37) и нрессованныхъ (фиг. 41).

В оздухъ, гонимый кверху, по м * р *  наполнеш я формы металломъ, со
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бирается подъ головкой ж еребейки, образуя там ъ раковины, которы й немед
ленно обнаруж иваю тся при к'ованныхъ ж еребейкахъ , такъ  к а к ъ  в ъ  этихъ  
ж еребей кахъ  часто отрываю тся головки.

Наоборотъ, хорош о отводится ш иш ечны й  воздухъ  при ж еребейкахъ , 
у  которы хъ головка изогнута (фиг. 34) или  постепенно переходитъ  на нЬ тъ  
(фиг. 35).

Д ля улучш еш я проводимости воздуха можно рекомендовать устраи
вать отверстая (с) въ головкахъ жеребеекъ (фиг. 42).

При подпоркахъ съ  двойными нож ками (фиг. 36) воздухъ  будетъ 
скопляться  подъ головкой меж ду ножками.

Вальцованный жеребейки, формы, показанной на фиг. 38, дЬлаютъ 
возможнымъ удалеше воздуха кверху жеребейки и оттуда вверхъ вдоль 
шишки. Достигается это, благодаря срЬзываню  головки по направлешю 
къ  периферш.

П реимущ ества предъ кованными у вальцованны хъ то, что устраняется 
опасность продавливаш я острзя ж еребейки  сквозь ш и ш ку, если ш и ш ка 
значительнаго  вЬса. Обыкновенно ж еребейки  дЬлаю тся и зъ  сварочнаго 
ж ел еза .

Д ля быстраго и хорошаго удалешя воздуха и газовъ пригодны ж ере
бейки формы, изображенной на фиг. 39 и 40. ДЬлаются онЬ изъ ковкаго чугуна 
Так1я подпорки предъ употреблешемъ слЬдуетъ подчищать стеклянной 
бумагой. ОнЬ, вообще, лучш е соединяются съ отливкой, чЬмъ сдЬланныя 
и зъ  сварочнаго желЬза

Е сли  н а зн а ч е т е  ж еребейки  вы держ ивать только тяж есть  ш иш ки, и 
послЬ отливки она не долж на оставаться, то съ  болы ним ъ успЬхомъ можно 
п рим ен ять  алю миш й. Ф орму ал ю м и тевы м ъ  ж еребейкам ъ даю тъ, какъ  ука
зано на фиг. 40 и 41. ОнЬ д ер ж ать  ш иш ку до тЬ х ъ  поръ, пока расш ири
тельное д в и ж е т е  въ  ш и ш кЬ  не достнгнетъ значительнаго  предЬла, послЬ 
чего ж еребейка начинаетъ • плавиться и этим ъ ещ е болЬе способствуетъ 
уплотнешю отливаемой ш туки.

Ф орма долж на наполняться металломъ возможно быстро, такъ  какъ  
при медленномъ наполнены  является  опасность преж девременнаго плавле- 
ш я  ж еребейки, что влечетъ  за собой сдвигаш е ш и ш ки , а это равносильно 
браку.

Алюмишй, вслЬдств1е его легкоплавкости, не слЬ дуетъ прим енять  
д л я  такихъ  ж еребеекъ , которыя долж ны препятствовать боковому двия^енш  
ш иш ки.
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Горн. инж. Б . П о м е р а н ц е в а .

П риним ая во внимаш е интересъ, возбуж денны й м еталлограф ическим и  
изсл 'Ьдоваш ями, мы признали  ц 'Ьлесообразнымъ излож ить, въ  краткихъ  
чертахъ, н аи более сущ ественны й данны я, выработанныя въ  этомъ отнош енш  
наукой.

И зо л Ь д о в а т я  свойствъ сплавовъ, и хъ  измЪнеглП, в м е с т е  съ  изм Ьне- 
ш ем ъ разли чн ы хъ  в н е ш н и х ъ  условШ, давно уж е привлекли  интересъ какъ  
ученыхъ, такъ  и практиковъ. К ъ этимъ изсл 'Ьдоваш ямъ, весьм а многочис
л ен н ы м ^  съ  недавняго времени присоединились изслЪ доваш я внутренняго 
строеш я сплавовъ  и завпсимости свойствъ и х ъ  отъ и х ъ  строеш я.

М еталлургами давно уж е вы сказы валась мысль, что сплавы  нуж но 
разсм атривать, какъ  о т в е р д е н и е  растворы  (Ledebur). М икроскопичесгая 
и з с л Ь д о в а т я  соверш енно подтвердили  эту точку зрЪ ш я и позволили при
м ени ть  к ъ  сплавам ъ в с*  т *  важ ны я открытая н о вейш ей  xnM in  в ъ  об
ласти растворовъ, которыми мы обязаны работамъ, Guthrie, Le Chatelier, van 
t ’Hoff, Rooseboom, Küster и др.

Teopifl этихъ м еталлическихъ растворовъ в ы д ел ен а  въ  особую в е т в ь  
металлургии, подъ н азваш ем ъ металлограф ш . Эта п о сл ед н яя  занимается 
такж е и зсл ед о ваш ем ъ  чисты хъ металловъ. являю щ ихся как ъ  „средой раство- 
р еш я“ (Lösungsmittel), такъ  и „растворенны ми т е л а м и “ (gelöste Körper).

Самымъ необходимымъ и простымъ приборомъ для  этихъ  методовъ изслЬ - 
доваш я яв л яется  мнкроскоиъ, при помощ и котораго мы иолучаем ъ в с е  
с в е д е ш я  о коли честве, п рироде и располож ена! частицъ, составляю щ ихъ 
данный сплавъ. З д е с ь , впрочем ъ, надлеж и тъ  сд ел ать  ещ е маленькое доба- 
влеш е о способахъ и зсл ед о в аш я  строеш я сплавовъ. Х имическШ  анализъ  
д ля  этой ц е л и  п рим еняю тъ д вухъ  видовъ: во-первыхъ, какъ  ан али зъ  суммы, 
который .даетъ в есо в ы я  отнош еш я элементовъ, ничего не говоря о фор- 
махъ и хъ  соединеш я, и, во-вторыхъ, ан али зъ  частичны й, который даетъ

‘) Настоящая статья основана главнымъ образомъ на двухъ работахъ инж. Гейна 
(E. Heyn, ingonieur. Charlottenburg) Z. d. V. D J. №№ 5 и б и Stahl, und Eisen. 1900. № 12.
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намъ составь отд'Ьльныхъ элементовъ сложешя. ВслгЬдств1е ничтожной 
величины изсл’Ьдуемыхъ тЬлъ, этотъ последнШ  анализъ, разумеется, не 
можетъ претендовать на большую точность, поэтому для изучеш я строетя  
сплавовъ приходится прибегать къ вспомогательнымъ средствамъ, кото
рыми являются, напр., изследоваш я красталлограф ичестя, физико-химиче- 
сгая (температура п л а в л е тя , электропроводность, удельны й весъ , удельная 
теплота, теплота растворешя, упругость, твердость и т. д.). Подобный работы, 
разумеется, сложны и требуютъ много времени и труда. Эги изследоваш я, 
впрочемъ, должны быть произведены для каждаго элемента сложешя разъ 
навсегда, затем ъ уже данныя являются постоянными точками отправлошя. 
За изучешемъ строен]я сплава следую тъ работы по определешю зависи
мости свойствъ сплава отъ его строетя.

Этой последней ц ел и  юная наука еще не достигла; для достижешя ея 
понадобится еще много труда и геш я, но и т е  результаты, которыми мы 
уже обладаемъ, заставляютъ признать за микроскопическимъ анализомъ 
решающей голосъ въ  техъ  случаяхъ, когда химичесюй анализъ и меха- 
ничесю я изследоваш я известнаго сплава не даютъ согласныхъ данныхъ.

О металлическихъ сплавахъ около точки ихъ отвердЪвант.

Важныя заключешя о растворахъ вообще, а следовательно и о метал
лическихъ растворахъ, мы выводимъ изъ изследоваш я ихъ при темпера- 
турахъ, близкихъ к ъ  температуре ихъ отвердеватя , въ ихъ, если можно такъ 
выразиться, крюскопическомъ состоянш.

Станемъ охлаждать воду посредствомъ какой-нибудь охлаждающей 
смеси.

Термометръ, помешенный въ воду, будетъ давать намъ отчетъ о посте
пенности понижешя температуры. Когда температура дойдетъ до 0°, пони- 
жеше ея внезапно останавливается и остается постояннымъ до тех ъ  поръ, 
пока вся вода не превратится въ ледъ; съ этого момента снова наблю
дается постепенное понижеше температуры замерзшей массы. Если при- 
мемъ время за абсциссы, а температуры за ординаты, то получимъ кривую, 
изображенную на фиг. 1, Табл. В. Прямая В  С представляешь перюдъ затвер- 
д+.вашя воды. Выделяю щ аяся скрытая теплота замерзашя м еш аетъ пони- 
ж енш  температуры.

Если мы поставимъ иодобны{1 опытъ съ 10% растворомъ поваренной 
соли въ воде, то получимъ кривую несколько другого вида. П ониж ете 
температуры идетъ совершенно равномерно до—8° С. (кривая Е 1), затем ъ с л е 
ду етъ остановка, въ те ч е те  которой наблюдается вы делеш е криста лловъ 
льда. Вследств1е перехода воды въ твердое состояше, вы деляется теплота, 
замедляющая дальнейш ее понижеше температуры. Постоянное выделеш е 
льда обогащаетъ растворъ поваренной солью. При—22°С. снова наблюдается 
остановка; температура остается безъ изменеш я, пока вся масса не отвер-
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дЬетъ; затЬмъ уже температура замерзш ей массы понижается безъ всякихъ 
неправильностей.

Если мы теперь будемъ брать растворы съ различнымъ содержаш емъ 
поваренной соли и определимъ для в сех ъ  нихъ точки затвердеваш я, то мы 
получимъ возмояшость начертить кривую, абсциссы которой изображаютъ 
% содержаш я N a Cl въ воде, а ординаты—температуры затвердеваш я раство- 
ровъ. Эта кривая была построена Guthrie въ  1876 г.; она начинается въ точке 
А  при 0°, т. е. при температуре затвердеваш я воды „среды раствореш я“, и 
состоитъ, собственно, изъ  2-хъ кривыхъ— А В  и ВС, пересекаю щ ихся въ 
точ ке  В, черезъ которую проходить также и прямая, параллельная оси 
абсцпссъ B E . Разсмотренный ниже 10% расгворъ (см. Х У )  им еетъ 2 точки 
затвердеваш я: верхняя F  леж итъ при 8° С и ниж няя О при—22° С.

Если взять какой-нибудь другой растворъ, напримеръ, растворъ, съ 
25% NaCl (ордината ZU), то получимъ тоже д в е  точки Н  и J. Въ верхней 
точке Н  будутъ вы деляться кристаллы NaCl, а не воды. Следовательно, кри
вая А В  представляетъ отвердеваш е воды (среды растворешя), кривая В С — 
вы делеш е кристаловъ N aC l (раствореннаго тела). Кривая В С  поднимается 
кверху очень круто и кончается при t°—700°—точке плавлеш я NаС1. В се 
ординаты, проведенныя на наш ей Д1аграмме, за исклю четем ъ проходящей 
черезъ В, пересекутъ наши кривыя въ 2-хъ точкахъ, следовательно, всЪ 
растворы, за исклю четем ъ 23,5% (растворъ В), обладаютъ 2-мя точками 
затвердеваш я, и только этотъ последш й им еетъ одну такую точку. Подобный 
растворъ затвердеваешь, какъ химическое соединеше. Кривая для этого 
раствора подобна кривой, изобраягенной на фиг. 1, съ той только разни
цей, что прямая лиш я приходится на ординате—22°С. Изъ 3-ей фиг. видно- 
что съ увеличеш емъ содержаш я соли въ растворе до 23,5%, температура 
затвердеван]'я его понижается, и что вторая ниж няя точка для всехъ  
растворовъ N a Cl леж итъ на одной и той же высоте (точка В). При верхней 
точке затвердеваш я начинаешь вы деляться ледъ и вы деляется до техъ  
поръ, пока въ растворе не окажется 23,5% NaCl-, тогда затвердеваешь уже 
вся масса. При содержанш въ растворе более 23,5% Na Cl, сначала въ верх
ней точке вы деляется NaCl, опять-таки до получев1я 23,5% NaCl въ 
растворе.

Такъ какъ  затвердеваш е 23,5% раствора NaCl происходить подобно 
химическому соединенно, то долгое время и существовало убеждеш е, что 
подобный растворъ является определеннымъ химическимъ соединешемъ, 
образованнымъ на подоб1е гидратовъ; этотъ родъ соединешй получилъ даже 
особое назваше крюгидратовъ. Въ 1880 году Offer показалъ, что этотъ крю- 
гидратъ есть только тесное смеш еш е кристалловъ соли съ кристаллами воды, 
и что кристаллы воды легко вы делить спиртомъ, оставляя кристалличесшй 
скелетъ NaCl неповрежденнымъ. Въ 1895 г. изследован 1ями Pansot это было 
подтверждено. Теперь называютъ растворы, подобные раствору съ 23,5% NaC(, 
— эвтектическими, и точки, аналогичный—22° С., эвтектическими точками.
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Совершенно подобными же являю тся кривыя отвердеваш я сплавовъ Си-\-Ад, 
которые представляютъ собой растворы Си въ Ад п наоборотъ.

Кривыя эти, полученный Heycock и Nevill, представлены на фиг. 4.
По оси абсциссъ зд есь  отложены содержашя Си въ сплаве въ  % по 

весу; за ординаты приняты температуры затвердеваш я сплавовъ въ °С. 
Кривая состоитъ изт^ 3-хъ частей: А В —вы дЬлеш е кристалловъ Ад, В С — 
вы делеш е кристалловъ Си и, наконецъ, D E —затвердгЬваше эвтектическаго 
сплава Си-\-Ад, составъ котораго определяется абсциссой, т. е. 28% С и 4 -  
72 У0Ад.

Такимъ образомъ, въ сплаве съ 20% Cit и 80% Ад при t°= 8 1 5 °  С. начи- 
наютъ вы деляться красталлы Ад\ сплавь обогащается Си до техъ  поръ, пока 
содержаше ея не достигнетъ 28%; тогда Си и Ад застываютъ въ тесной 
смеси при 778°С. Изъ фиг. 4-ой видно, что эвгектичесюй сплавь обла- 
даетъ самой низкой t° затвердеваш я и плавлешя изъ в сех ъ  сплавовъ Ад +  Си. 
Этимъ и объясняется значеше слова эвтектичесшй („хорошо плавяицйся“). 
Эвтектичесшй сплавь этотъ можетъ также называться насыщеннымъ раство- 
ромъ Си въ Ад или Ад въ Си\ растворы слева отъ В  будутъ пересыщен
ными Ад въ  Си, справа Си въ Ад.

Переходъ эвтектическаго сплава изъ  жидкаго состояшя въ твердое, 
совершенно подобный таковому же переходу химическаго соедпнешя, пред
ставляется идентичнымъ съ переходомъ изъ твердаго состояшя въ жидкое. Чго 
касается сплава, напр., съ 20% Си, то зд есь  при расплавленш его полу
чается следую щ ая картина: сначала плавится эвтектичесшй сплавь, засЬмъ 
въ растворъ переходить все большее и большее количество Ад, пока t° не 
сделается равной 815°С.—температуре плавлеш я чистаго Ад, когда вся 
масса перейдетъ въ жидкое состояше. Изъ простого сравнешя кривыхъ 
затвердеваш я сплавовъ съ таковыми же растворовъ N a Cl становится уже 
яснымъ, что сплавы Ад съ меныпимъ, ч ем ъ  28%, содержашемъ Си, пред
ставляютъ собой эвтектичесшй сплавь Ад и Си и вы делеш я Ад. Сплавы 
съ содержашемъ Си больше 28% состоять опять-таки изъ эвтектическаго 
сплава, но уже съ выделеш ями Си. Микроскопическая изследоваш я вполне 
подтверждаюсь это.

Кривыя температурь плавлешя, иодобныя изображеннымъ на фиг. 3 и 
4, являются вообще кривыми I-ой формы. Оне представляютъ собой кри
выя сплавовъ, разлагающихся вполне на свои составныя части при охла- 
жденш; температура плавлешя этихъ сплавовъ ниже температурь плавлешя 
составныхъ частей.

Существуютъ еще другш формы кривыхъ; подъ именемъ кривыхъ 
II формы разумею сь кривыя, подобный изображеннымъ на фиг. 5. Эта 
кривая является кривой затвердеваш я сплава Cu-\-Sb\ по Le-Cliatelier (Bull. 
Soc. d’encour. 1895, 573 ст.), эти кривыя могутъ быть разделены на 2 части 
A B E  и ECD, каж дая изъ которыхъ является кривой I формы. При точке 
Е  кривая им еетъ изгибъ, который свидетельствуетъ обь имеющемся на
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лицо химическомъ соединены С и-{-Sb, составь котораго определяется дли
ной абсциссы FG. Въ сплавахъ Cu-\-Sb это соединеше отвечаетъ фор
м уле SbCu2.

Если обозначимъ оба компонента этого сплава черезъ K w  L  и третье 
тело, которое представляетъ химическое соединеше этихъ 2-хъ, черезъ М, то 
сложеше сплава получится, если мы примемъ A B E  за кривую отвердеваш я 
К  и М , а кривую E C D  — М  и L. Въ В  и С находятся точки отвердеваш я 
эвтектическихъ сплавовъ. ЭвтектическШ сплавъ въ В  представляетъ тесную 
см есь т е л ъ  К  и М , а въ  точ ке  С те л ъ  М  и L.

Вообще для этихъ. сплавовъ можно составить следующую таблицу:

I группа (лиш я AB) компанентъ К  и эвтектическШ  сплавъ (К  -}- М)
II „ ( „ ВС) „ М

III „ ( „ ЕС) „ И
IV ( „ СВ) „ L

Въ ряду сплавовъ вы деляю тся три сплава съ особыми свойствами: 2 
эвтектическихъ, при точкахъ -В и С, и отвечающей точке Е  химически 
однородный, состоящШ изъ химическаго соединеш я 2/. (Разумеется, не
необходимо, чтобы сплавъ былъ и физически однороднымъ; онъ можетъ 
состоять даже изъ  отдЬльныхъ кристалловъ соединешя М). Микроскопи- 
чесю я изследоваш я сплавовъ Си-\- Sb, произведенный Cliarpy (Bull. Soc. d’en- 
cour. Mai. 1897) и Stead (Soc. Chem. Ind. Der. 1898), представляютъ весьма ин
тересный прим еръ сплавовъ подобнаго рода.

Разум еется, если кривая не им еетъ  такихъ изгибовъ, то составныя 
части сплава не образуютъ химическаго соединешя. Существуешь еще третья 
основная форма кривыхъ отвердеваш я сплавовъ, изображенная на фиг. 6. А — 
температура затвердеваш я компонента В, В —другого L. Кривая въ данномъ 
случае превращается въ  прямую, соединяющую эти 2 точки. По Кюстеру 
и Ле-Ш ателье, подобная кривая им еетъ место, когда при затвердеваш н 
сплавовъ вы деляется изоморфная см есь В  и L, такъ какъ это бываетъ. 
напримеръ, въ  сплавахъ серебра съ золотомъ. Въ данномъ случае  не про
исходить распадеш я сплава на составныя части; мы им еем ъ уже твердую 
часть и уже жидкую того же состава.

Ч ем ъ  полнее тояедество этого состава, тем ъ  ближе A B  къ прямой. Въ 
данномъ случае  точка отвердеваш я сплава можетъ быть вычислена по пра
вилу см еш еш я изъ точекъ отвердеваш я комионентовъ сплава.

Среди кривыхъ отвердеваш я наблюдаются еще некоторыя формы, кото
рый пока представляютъ слишкомъ болышя трудности для ихъ объяснешя, 
какъ, напр., для Cu-\-Zn. Пока разсматривались сплавы изъ 2 компонентовъ 
двойные; изъ  тройныхъ изучены только члены ряда Pb, Zn, B i, главнымъ 
образОмъ, Cliarpy (Zeitschrift d. V. d. 1. 1898. 13301).

„ (К  +  Al)
» (M -f- L)
„ {M  +  L)
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О способахъ микроскопическихъ изслЪдованж.

Обратимся къ изслЬдованш  вопроса о прим енены  микроскопа къ  изу- 
ченш  строешя металловъ. З д есь , конечно, невозможно п ри м кн ете  прозрач- 
ныхъ ш лифовъ, какъ это делается въ петрографш, по причине малой 
светопрозрачности металловъ; зд есь  приходится, по мысли БогЪу, основателя 
микроскопической металлографы, изследовать отшлифованныя плоскости 
въ  отраженнимъ свете. О свещ еш е объекта возможно тремя различными 
способами, какъ это показано на фиг. 7 А, В , С. Въ а помещ ается наблю
датель, о—ш лифъ, наклоненный къ  оптической оси микроскопа; отраженный 
отъ металла, разсеянны й солнечный светъ, проходя черезъ объективъ, пдетъ 
далее  параллельно оси микроскопа. При второмъ способе В  лучъ (искус
ствен н ая  источника) света е падаетъ на наклоненную подъ угломъ въ 45° 
къ оптической оси пластинку, ограниченную параллельными плоскостями 
р1, отражается отъ нея и освехцаетъ объективъ и, отражаясь отъ этого по
с л е д н я я , попадаетъ въ  объективъ и глазъ  наблюдателя. З д е сь  наблюдаемъ 
двойную потерю света: во-первыхъ, светъ , отражаемый пластинкой р1, частью 
проходитъ черезъ нее, и, во-вторыхъ, на своемъ пути отъ объекта къ объ
ективу частью поглощается ею. Способы А  и В  применяю тся для неболь- 
ш ихъ увеличеш й, способъ С—для болынихъ. З д есь ' объектъ располагается 
также перпендикулярно къ оптической оси. Л учъ света е проходитъ черезъ 
призму рг, расположенную выше объектива, отражаясь подъ угломъ полнаго 
внутренняя отражешя, попадаетъ на объективъ и на самый объектъ. Объ
ективъ, следовательно, зд есь  играетъ двойную роль; кроме обыкновенной, 
онъ еще освещ аетъ объектъ. Приготовлеше ш лиф овъ—работа, леж ащ ая въ 
основаны всехъ  изследоваш й по металлографы,—должно быть произведено 
весьма тщательно. Обыкновенная шлифовка металловъ, применяемая въ це- 
ляхъ машиностроешя, здесь, конечно, недостаточна. П осле многочисленныхъ 
II долго не увенчивавш ихся успехомъ опытовъ, А. Мартенсъ (въ Ш арлоттен- 
бурге) сделалъ  следукище выводы, вполне удовлетворявшие необходимости.

Сначала на станке получаютъ грубымъ образомъ ровную поверхность, 
затем ъ  отделываютъ ее на вращающейся деревянной подуш ке съ наждач
ной бумагой. Окончательную отделку ш лифа производить на деревянной 
же вращающейся подуш ке, обтянутой кожей и пропитанной тончайшимъ 
полировальнымъ норошкомъ (РоШтоШ) (англШскимъ крокусомъ), смоченнымъ 
предварительно водой. Что касается величины шлифовъ, то она изм еняется 
отъ поперечная сечеш я тончайшихъ номеровъ проволоки, до сечеш й  це- 
лыхъ рельсовъ и бандажей, и обусловливается желаш емъ п роизводящ ая 
опытъ. Въ зависимости отъ величины предмета, шлифовать его приходится 
отъ 2 до 6 часовъ. Приготовленные такимъ образомъ шлифы только въ 
редкихъ случаяхъ позволяютъ изследовать строеше металла. З д есь  при
ходится пользоваться тем ъ, что различные элементы слож еш яобладаю ть 
различными степенями твердости.
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Ш лифуютъ, напримЬръ, образецъ отъ руки на пропитанной водою по
д у ш ке  изъ б^лой гуттаперчи съ небольшимъ количествомъ краснаго по
л и р о в а л ьн а я  порошка, едва заметно надавливая шлифуемый образецъ. 
Черезъ некоторое время более твердые элементы сложеш я сплава, сильнее 
сопротивлякпщеся упругой подуш ке, выделяю тся. Подобный способъ ш ли
фовки называется ОэтопсРомъ, МахЧегт’омъ и VVTedding’oмъ „НеПеГроПгеп“—  
ш лифовкой на рельефъ. Д ля очень мягкихъ сплавовъ и металловъ белая 
гуттаперча слншкомъ мало эластична, Тогда заменяю сь ее кожей, стараясь 
въ этомъ случае делать  давлеш е самымъ незначительнымъ. Такимъ обра- 
зомъ готовятъ, напримеръ, шлифы свинца и его сплавовъ. При такомъ 
способе шлифовки элементы сложеш я отличаются различной высотой по 
отношенш къ  одному общему уровню и редко бываютъ окрашены.

Разум еется, для того, чтобы при взгл яд е  на микрофотографическШ  
снимокъ не сделать ошибки и не принять вдающихся частей за выдаю
щаяся, необходимо знать направлеше света. Иногда приходится зам енять 
воду (ш лифовка на рельефъ) какнмъ-нибудь весьма слабымъ травящ имъ 
средствомъ; тогда, помимо различной ор1ентировкп составныхъ частей, мы 
получаемъ различное окрашиваше различныхъ элементовъ сложешя. З д е сь  
преимущественно употребляютъ экстрактъ корня лакрицы. Опыты въ этомъ 
направленш были произведены Осмондомъ и особенно хороппе результаты 
дали при изследованш  сплавовъ ж ел еза  съ углеродомъ. Осмондъ далъ на- 
зваше этому роду ш лифовки „Ае12роНгеп“. Н агреваш е шлифа, до появлеш я 
побежалости, тоже можетъ служить средствомъ изучен]я сложешя метал
ловъ (основашемъ служ ить различная окраска различныхъ элементовъ сло
жешя). Обработка кислотами часто представляетъ прекрасный способъ 
выяснеш я строешя металла; вследствге различной степени растворимости 
элементовъ въ данной кислоте, при обработке ею шлифа, получается осо
бый видъ рельефа или различное окрашиваше; иногда происходятъ извест
ный хи м и ч естя  реакцш , иногда все это совершается одновременно. Вы- 
боръ кислоты или вообще травящ аго средства зависитъ отъ природы 
даннаго шлифа.

Обыкновенно употребляютъ слабыя кислоты (разбавленныя водой или 
спиртомъ), слабыя щелочи (разбавленные амм1акъ, едш й кал1й), растворъ 
1ода (въ спирте или юдистомъ кали), растворъ двойной хлорно-амм1ачно- 
медной соли и проч.

О нЪкоторыхъ особенностяхъ сложен'т сплавовъ желЪза съ углеродомъ.
До сихъ поръ изъ  в сех ъ  сплавовъ наиболее полно изучены сплавы 

я^елеза съ углеродомъ. И несомненно, первое место въ этомъ отношенш 
принадлежитъ работамъ проф. Осмонда. Если изследовать подъ микроско- 
иомъ бедное углеродомъ ж елезо  (ш лифъ обрабатывается азотной кислотой ‘/5 
или хлорною медыо въ амм1ачномъ растворе то ясно можно наблюдать 
многогранные углы чистаго или почти чистаго ж елеза. Оно состоптъцеликомъ
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изъ одного элемента слож еш я, назы ваем аго  ферритомъ. Строеш е подобнаго 
м алоуглеродисгаго  ж е л е з а  напом инаетъ своим ъ видом ъ  мраморъ.

П ослЬ  обработки азотной кислотой  или раствором ъ двойной хлорно- 
амм1ачной м едн о й  соли, зерна ф еррита тем нею тъ  и некоторы й и зъ  н ихъ  
отраж аю тъ так ъ  мало св ета , что каж утся  соверш енно черными. Е сли  рас
см атривать обработанный таким ъ  образомъ ф ерри тъ  при сильном ъ увели- 
ченш , то можно зам ети ть  значительное коли чество  геом етрически  правиль- 
ны хъ углубленШ . В ъ каж дом ъ  зер н е  в с е  подобный угл у бл еш я opieHTiipo- 
ваны  одинаково; в ъ  разли чн ы хъ  различно.

Подобныя углублеш я— фигуры вытравлешя (E. Heyn, Mikroskopische 
Untersuchungen an tiefgeätzen Schliffen,Mitt. der könig. techn. Versuchanstalt. 1898.1310) 
получаются, если, напр., обработать массу какой-нибудь соли водой.

Подобныя фигуры вытравлешя можно видеть также на самыхъ кристал- 
лическихъ плоско стяхъ, также на плоскостяхъ спайности, и расположены 
оне въ кристаллографически одинаковыхъ формахъ одинаково и въ различ
ныхъ различно. Эти фигуры ясно указываюсь на кристаллическое строеше 
зеренъ феррита. Плоскости, ограничивающая отдельны я зерна феррита, 
представляются, конечно, кристаллическими; это является лиш ь частнымъ 
применеш емъ общихъ законовъ кристаллизацш .

Отсюда ясн а  зависимость величины  зеренъ ф еррита отъ быстроты 
кри сталли зац ш .

В есьма вероятн о , что взаимное располож еш е плоскостей спайности  и 
отдельности  въ  со сед н и х ъ  кристаллахъ  сильно вл1яетъ на прочность металла. 
Е сли  ф игуры  вы травлеш я на н еск о л ь к и х ъ  зерн ахъ  ф еррита .окаж утся не 
параллельны м и, то очевидно, что м еталлъ  п о сл е  своей кри сталли зац ш  
(которая, какъ  это показано будетъ д ал ее , л еж и тъ  значительно ниж е темпе
ратуры затв ер д ев аш я  металла) испы талъ и зм ен еш я, вы званны я вн еш н и м и  
или  внутренними напряж еш ям и.

Въ ж е л е зе , богатомъ углеродомъ, съ содержашемъ его выше 0,8°/о(7, 
наблюдается еще элементъ сложешя, отличающихся большой твердостью. 
При ш лиф овке на рельеф ъ эта составная часть резко  вы деляется. Если 
обрабатывать сплавь слабой серной кислотой на холоду (H 2SOi '/ю)> этотъ 
элементъ сложеш я не растворяется и по составу соответствуете—карбиду 
Fe3C; на составъ его действуютъ, вирочемъ, посторонняя тела, находяшдяся 
въ сплаве, особенно Мп. Эта составная часть, обладающая углеродомъ 
карбида, или, какъ его называли, углеродомъ цементнымъ, получила на- 
зваше цементита. При обработке ш лифа серной кислотой, азотной, соляной 
кислотой, растворомъ юда, эта часть остается не окрашенной, зеркально- 
белаго цвета.

Съ увеличеш емъ содержаш я углерода въ  ж е л е зе , охлаждаемомъ безъ 
закалки, встречаемъ новую составную часть—перлитъ, количество котораго 
растетъ вм есте  съ содержашемъ С, и при количестве п о с л е д н я я  около 
0,8— 1 % вся масса металла представляется состоящей изъ него, въ  случае,

г о р н .  ж у р н .  1901. Т. II. кн. 5. И
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если  н Ь тъ  больш ого ко л и чества  постороннихъ тЬ лъ . И зъ  этого видно, что 
п ер л и тъ  содерж итъ  у гл ер о д ъ  и, вероятн о , въ  в и д е  угл ер о д а карбида, так ъ  
к а к ъ  перли тъ  никогда не в стр еч ается  в ъ  т е л а х ъ , у гл ер о д ъ  которы хъ пре- 
вр ащ ен ъ  зак ал ко й  в ъ  у гл ер о д ъ  закалки . П ерли тъ  значительно  тверж е 
ф ерри та и  м я гч е  цементита. Поэтому онъ вы ступаетъ в ъ  ш л и ф ах ъ  съ  
ф ерритом ъ и, наоборотъ, находится в ъ  у гл у бл еш ях ъ  в ъ  сл у ч а е  с о в м е с т н а я  
н ах о ж д еш я съ  цементитомъ. П ри обработке кислотам и п ерли тъ  тем неетъ . 
П ри очень б о лы п и х ъ  у в ел и ч еш ях ъ  видно, что п ерли тъ  состоитъ и зъ  д вухъ  
ссставны хъ частей.

Е сл и  п ерли тъ  разсм атривать  в ъ  отраж енномъ, р азсеян н о м ъ  дневномъ 
с в е т е ,  то при  слабы хъ у вел и ч еш ях ъ  онъ д аетъ  ц в е т а  перлам утра (явл еш я 
интерф еренцш ). Е сли  полоски  перлита располож ены  очень близко д р у гъ  
к ъ  другу, то и при  очень слабы хъ у в ел и ч еш ях ъ  онъ п редставляется 
сер о ваты м ъ  и ли  тем носинимъ, что о б ъ ясн яется  т е м ъ  же. И ногда одна и зъ  со- 
ставны хъ частей  п о с л е  ш л и ф о ваш я  н а р ельеф ъ , а  особенно п о сл е  травле- 
ш я, п р ю бр етаетъ  сер ы й  ц ветъ . Осмондъ п р и ш ел ъ  к ъ  заклю ченш , что въ  
этомъ сл у ч а е  мы и м ее м ъ  д е л о  съ  новы мъ элементомъ слож еш я, который 
онъ н азв ал ъ  сорбитомъ, в ъ  честь отца научной м еталлограф ш . Т аким ъ обра- 
зомъ п ерли тъ  м ож етъ состоять и зъ  ф еррита и цементита, ф еррита и сорбита 
и  сорбита и цементита. До си хъ  поръ мы разсм атривали  образцы н езакален 
ные, в ъ  которы хъ составными ч астям и  яв л ял и сь  ф ерритъ, цементитъ и перлитъ.

Если нагревать эти образцы не ниже 700° С. и быстро охладить, то перлитъ 
исчезнетъ, место его займетъ новый элементъ сложеш я, присутств1е кото
р а я  особенно характерно для закаленныхъ сплавовъ Ее -{- С. Осмондъ 
назвалъ его мартензитомъ, въ честь проф. А. Мартенса, который, не зная 
объ открытш Сорби и независимо отъ него, началъ металлограф ически 
изследоваш я. Мартензитъ состоитъ изъ тонкихъ пластинокъ, пересекаю
щ ихся между собой по 2-мъ—3-мъ направлешямъ. Это можно заметить на 
слабо травленыхъ ш лиф ахъ при болыиихъ увеличеш яхъ. Отъ перлита его 
отличить легко; тамъ не видно пересечеш я плоскостей. Мартензитъ после 
обработки кислотами не окрашенъ, или слабо желтоватъ; иногда, после очень 
слабой обработки, с е р о в а т а я  цвета. По твердости весьма изменяется: въ 
сортахъ ж ел еза  очень бедныхъ углеродомъ—почти не отличается по твер
дости отъ феррита; наибольшей твердостью обладаетъ въ  стали, съ содер- 
жаш емъ 0,8— 1 %С. Количество мартензита въ металле зависитъ не только 
отъ содержашя. углерода въ м еталле (какъ это было въ случае перлита), 
но и отъ температуры, при которой металлъ былъ закаленъ. Даже очень 
бедные углеродомъ сорта могутъ целнком ъ состоять изъ мартензита, если 
температура закалки лежитъ достаточно высоко. По м е р е  понижешя темпера
туры возрастаетъ количество феррита въ сплаве. Отсюда следуетъ, что 
мартензитъ нельзя считать химическимъ соединеваемъ, ибо онъ обла
даетъ переменнымъ количествомъ С. Вероятно, онъ представляетъ собой 
твердый растворъ С или ЕеъС въ Ее.
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Сплавы Ее С, съ сод ерж атем ъ  С—0,8— 1%, закаленные при темпе
ратуре выше 700° С., состоять исключительно изъ  мартензита. При болынемъ 
содержанш  С къ  мартензиту присоединяется цементптъ.

Таблица И.
Взаимоотношете и  видоизмпнешя отдгъльныхъ элементовъ сложетя въ

тлавахъ Ре +  С.

Содержаше углерода меньшее 0,8—1%.
Содержаше угле

рода — 0,8—1%.

Углерода болЬе 

0,8—1%.

А) О б р а з ц ы  н е з а к а л е н н ы е .

Только ферритъ, если железо со- 
держитъ очень мало С или совеЬмъ 
его не содержитъ.

Ферритъ и иерлитъ при увели- 
ченш  количества углерода.

Съ возрастатем ъ содержашя С 
въ  сплав* увеличивается и количе
ство перлита.

> Только перлитъ.

Перлитъ и

цементита.

В) В ъ  з а к а л е н н о м ъ  с о с т о я н 1 и .

(Закалка выше черновской точки а).

Только ферритъ, когда железо 
содержитъ мало С.

Ферритъ и мартензитъ.
При болыпемъ содерж ант С ко

личество мартензита зависитъ какъ 
отъ количества С въ сплав-Ь, такъ 
и отъ температуры, при которой ме- 
таллъ былъ закаленъ. При доста
точной ея высот* даже. б'Ьдные С 
сплавы могутъ цЪликомъ состоять 
изъ  мартензита.

[ Мартензитъ.

Мартензитъ и

цементитъ.

Осмондомъ описаны еще составныя части:— „остеш ггь“, названный такъ 
въ честь ЕхЛегЧ’а А ^ е п ’а, который содержится въ сортахъ стали съ > 1 ,5 %  С 
при закал е  во льду металла при 1100° С.; остенитъ вы деляется рядомъ съ 
мартензитомъ и отличается отъ этого п о с л е д н я я  значительно меньшей 
твердостью; затем ъ троостптъ—переходная форма между перлптомъ и мар
тензитомъ въ стали средней твердости. Графитъ ( кристал. и аморфный) 
является также элементомъ сложешя.
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Д ля большаго удобства отдельны я свойства элементовъ сложеш я 
выписаны въ отдельной таблицЬ №  I. Если въ сплавахъ Ее-\-С  встре
чаются небольнпя количества ¿й, М п, Р, 8, какъ это обыкновенно случается 
въ  рыночномъ ж ел езе ; они, разумеется, вл!яютъ на ходъ реакцш. Какимъ 
образомъ изм еняется составь отдельныхъ элементовъ сложешя, въ зависи
мости отъ содерж аш я этихъ постороннихъ телъ , и какъ они распределяю тся 
въ  м ассе другихъ элементовъ, этотъ вопросъ остается пока откры- 
тымъ.

Въ приводимой выше таблице №  II дань обпцй обзоръ взаимоотно- 
ш еш й и видоизмененШ  отдельныхъ элементовъ сложешя.

Термичесш изслЪдовант Robert’a Austen’a и Osmond’a.

Все вышеизложенныя соображешя имею тъ своимъ основашемъ ми- 
кроскопическШ  анализъ. Весьма важныя данныя о природе и строеши 
сплавовъ мы получаемъ, и зследуя явлеш я ихъ затвердеваш я. Первыя и 
наиболее замечательныя работы въ этомъ отношенш принадлежать Осмонду 
и Роберту Остену. Н аиболее простыя изследоваш я изм енеш я количества те
пловой энергш въ застывающихъ и застывшихъ сплавахъ заключаются въ 
следующемъ. Сплавь нагреваютъ до известной температуры, леж ащ ей выше 
или ниже температуры его плавлешя, и изолпруютъ отъ всякихъ тепловыхъ 
вл1яшй, какъ замедляющпхъ, такъ и сиособствующихъ пониженш  его тем
пературы, и затем ъ при помощи часовъ и соединенная со сплавомъ пиро
метра отмечаютъ время, необходимое для понижешя температуры сплава на 
какое-нибудь определенное количество градусовъ, напр., на 20°.

Если понижеше температуры происходить безъ всякихъ изменеш й внутрен
ней энергш  сплава, то кривая (на диаграмме №  7 абсциссой служатъ темпе
ратуры сплава, ординатой—время, необходимое для понижеш я температуры 
на 20°) представится вполне правильной, т. е. не будетъ ни сильныхъ 
опусканШ кривой, ни сильныхъ иоднимашй. Подобныя изследоваш я впер
вые были произведены Осмондомъ, и кривыя этого порядка онъ назвалъ 
кривыми рекалесцеищй.

Въ сплавахъ ж елеза  подобныя неправильности въ пониженш темпе
ратуры настолько резко выражены, что при известны хъ услов!яхъ оне мо- 
гутъ представиться вторичнымъ расплавлешемъ металла.

Одна изъ подобпыхъ крнвыхъ, изображенная на фиг. 8, была пред
ставлена Osmond’омъ (Osmond. La méthode du refroidissement. Com. des méth. d’essai 
1892). Опытъ быль произведешь съ ж елезомъ, полученнымъ путемъ электро
лиза, съ 0,08°/о С.

До 950° С. время, необходимое для понпжешя t° на 20°,—4 секунды, къ 860° 
оно увеличивается до 7" и затем ъ при 850° внезапно до 26", при 840° это 
время снова падаетъ до 6" и т. д. При 850° въ застывшей уже массе сплава
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п р о и с х о д и т ь  в ы д Ь л е ш е  т е п л о т ы , к о т о р о е  з а д е р ж и в а е т ъ  н а  н е к о т о р о е  в р е м я  
п о н и ж е т е  т е м п е р а т у р ы  с п л а в а .

Е с л и  бы  м ы  с т а л и  н а г р е в а т ь  с п л а в ъ  и  т а к ж е  о т м е ч а т ь  в р е м я  п о в ы -  
ш е ш я  t°  н а  2 0 °, т о  н а  д 1а г р а м м е  с ъ  о р д и н а т а м и , п р е д с т а в л я ю щ и м и  п р о м е 
ж у т к и  в р е м е н и ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  п о в ы ш е ш я  t° н а  2 0 °, п о л у ч и м ъ  с о в е р ш е н н о  
п о д о б н у ю  к р и в у ю . О т с ю д а  с л 'Ь д у е т ъ , ч т о  я в л е ш е  п о ч т и  и л и  д а ж е  с о в е р ш е н н о  
о б р а т н о е .  С ъ  ц е л ь ю  и з б а в и т ь с я  о т ъ  о ш и б о к ъ  п р и  о т с ч и т ы в а н ш  о д н о в р е -  
м е н н ы х ъ  п о к а з а ш й  ч а с о в ъ  и  п и р о м е т р а  Р о б е р т ъ  О с т е н ъ  (R o b er t A u ste n , K ö n ig l. 
M ü n ze in  L ond on ) в ъ  с в о и х ъ  о п ы т а х ъ  п о л ь з о в а л с я  о с о б ы м ъ  у с т р о й с т в о м ъ ,  
п р о и з в о д я щ и м ъ  э т о  а в т о м а т и ч е с к и .

У с т р о й с т в о  э т о  з а к л ю ч а е т с я  в ъ  с л е д у ю щ е м !: .:  с в ^ т ъ  л а м п ы  н а к а л и в а -  
ш я  п р о х о д и т ь  ч е р е з ъ  г о р и з о н т а л ь н ы й  п р о р е з ь  с ъ  в е р т и к а л ь н о ю  н и т ь ю .  
И з о б р а ж е ш е  э т о й  н и т и  о т р а ж а е т с я  в р а щ а ю щ и м с я  з е р к а л о м ъ  г а л ь в а н о м е т р а ,  
с о е д и н е н н а я  с ъ  т е р м о э л е м е н т о м ъ , и  п р и  п о м о щ и  с и с т е м ы  л и н з ъ ,  п о м е щ е н -  
н ы х ъ  в ъ  к о р о б к е  г а л ь в а н о м е т р а , з а п е ч а т л е в а е т с я  н а  с в е т о ч у в с т в и т е л ь н о й  
п л а с т и н к е .  Э т а  п л а с т и н к а  п е р е м е щ а е т с я  с ъ  о д и н а к о в о й  с к о р о с т ь ю  в ъ  в е р -  
т и к а л ь н о м ъ  н а п р а в л е н ы , т а к ъ  ч т о  а б с ц и с с а  и з о б р а ж е ш я  н и т и  н а  с в е т о 
ч у в с т в и т е л ь н о й  п л а с т и н к е  п р о п о р ц ю н а л ь н а  т е м п е р а т у р е ,  а  о р д и н а т а — в р е 
м е н и .  Р а в н о м е р н о с т ь  д в и ж е ш я  п л а с т и н к и  д о с т и г а е т с я  п у т е м ъ  с о е д и н е ш я  
е г о  с ъ  д в и ж е ш е м ъ  п о р ш н я  в ъ  ц и л и н д р е ,  к у д а  н а г н е т а е т с я  в о д а .

В ъ  п о с л е д н е е  в р е м я  Р о б е р т о м ъ  О с т е н о м ъ  с д е л а н о  у с о в е р ш е н с т в о в а ш е  
в ъ  с а м о м ъ  р а с п о л о ж е н ы  ц е п и ,  к о т о р о е  п о з в о л я е т ъ  п о л у ч а т ь  т о ч к и  р е к а -  
л е е ц е п ц ы  в ъ  б о л ы н о м ъ  м а с ш т а б е  и  и з б е г а т ь  о ш и б о к ъ  о т ъ  с л у ч а й н ы х ъ  
н е п р а в и л ь н о с т е й  в ъ  с а м о м ъ  о х л а ж д е н ы ,  в ы з в а н н ы х ъ  в н е ш н и м и  в л !я -  
ш я м и .

Н а  ф и г . 9 и з о б р а ж е н а  с х е м а  п р е ж н я г о  р а с п о л о ж е н и я : в ъ  ф а р ф о р о в о й  
т р у б к е  А п о м е щ е н ъ  и с п ы т у е м ы й  м е т а л л ъ  В. В ъ  о т в е р с т ы , с д е л а н н о м ъ  в ъ  
э т о м ъ  и о с л е д н е м ъ ,  п о м е щ е н о  с о е д и н е ш е  п л а т и н о в о й  п р о в о л о к и  с ъ  п р о в о л о 
к о й  и з ъ  9 0 ° /о P t  и  Ю ° /0 Jr. В ъ  ц е п ь  в к л ю ч е н ъ  г а л ь в а н о м е т р ъ . У с о в е р ш е н -  
с т в о в а т е  О с т е н а  с о с т о и т ъ  в ъ  т о м ъ , ч т о  о н ъ  в к л ю ч а е т ъ  в ъ  ц е п ь  2  г а л ь в а 
н о м е т р а , к а к ъ  э т о  п о к а з а н о  н а  ф и г . 1 0 .

С о е д и н е ш е  A t п о м е щ а е т с я  в ъ  о б р а з ц е  В, к р и в у ю  о х л а ж д е ш я  к о т о р а г о  
т р е б у е т с я  о п р е д е л и т ь ;  в т о р о е  с о е д и н е ш е  А  п о м е щ а е т с я  в ъ  ц и л и н д р е  и з ъ  
P t  и л и  о г н е у п о р н о й  г л и н ы , с о в е р ш е н н о  п о д о б н ы х ъ  р а з м е р о в ъ .  О ч е н ь  ч у в 
с т в и т е л ь н ы й  г а л ь в а н о м е т р ъ  0 2 о т м е ч а е т ъ  а в т о м а т и ч е с к и  р а з н о с т ь  т е м п е р а 
т у р ь  В  и  С, п р о п о р ц ю н а л ь н у ю  р а з н о с т и  э л е к т р о д в и ж у щ и х ъ  с и л ъ  т е р м о -  
э л е м е н т о в ъ  А  и  A v  Д е й с т в и т е л ь н а я  т е м п е р а т у р а  В — о д н о в р е м е н н о  о т м е 
ч а е т с я  г а л ь в а н о м е т р о м ъ  Ov Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  в о з м о ж н о  и з б е г н у т ь  о ш и б о к ъ ,  
з а в и с я щ и х ъ  о т ъ  в н е ш н и х ъ  в .тпяш й, т а к ъ  к а к ъ  э т и  в л !я ш я  о д н о в р е м е н н о  
д е й с т в у ю т ъ  н а  В  и  С.

Н а  ф и г .  10  о п е р е н н ы м и  с т р е л к а м и  и з о б р а ж е н о  н а п р а в л е ш е  т о к а , п о 
л у ч а ю щ а я с я  и з ъ  р а з н о с т и  э л е к т р о д в и ж у щ и х ъ  с и л ъ  А  и  Л ,,  п р о с т ы м и  
с т р е л к а м и — т о к ъ , з а в и с я щ Ш  т о л ь к о  о т ъ  э л е м е н т а  .4 , .  Н а  ф и г . 11 и з о б р а ж е н а
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о д н а  и з ъ  к р и в ы х ъ , п о л у ч е н н ы х ъ  т а к и м ъ  с п о с о б о м ъ  Р о б е р т о м ъ  О с т е н о м ъ .  
А б с ц и с с ы  п р о п о р щ о н а л ь н ы  в р е м е н и ,  о р д и н а т ы  -  р а з н о с т и  т е м п е р а т у р ь  В  и  
С д л я  с о о т в е т с т в е н н а я  в р е м е н и . Т р и  т о ч к и  Arz, Аг2 и  А гл р е з к о  в ы р а 
ж е н ы .

П р и  п о м о щ и  с в о и х ъ  п р и б о р о в ъ  Р о б е р т ъ  О с т е н ъ  с д е л а л ъ  б о л ь ш о е  к о 
л и ч е с т в о  и з с л е д о в а ш й  и  п о л у ч и л ъ  м н о г о  к р и в ы х ъ  д л я  с п л а в о в ъ  Fe - f  С  п р и  
т е м п е р а т у р а х ъ  о т ъ  ‘2 0 0  д о  1 6 0 0 ° С . В с е  э т и  к р и в ы я  о н ъ  с о е д и н и л ъ  в ъ  о д н о й  
д г а г р а м м е ,  а б с ц и с с ы  к о т о р о й  п р е д с т а в л я ю т ъ  ° /0 с о д е р ж а ш е  С в ъ  с п л а в е ,  а  
о р д и н а т ы  с о о т в е т с т в у ю т  т е м п е р а т у р а м ъ , п р и  к о т о р ы х ъ  в ъ  о х л а ж д е н  ¡и  
д а н н а г о  с п л а в а  н а б л ю д а ю т с я  о с т а н о в к и  (H a ltep u n k te ) .

Д 1а г р а м м у  м о ж н о  н а з в а т ь  „ д и а г р а м м о й  т о ч е к ъ  з а т в е р д е в а ш я  и  о с т а -  
н о в о к ъ “ (ф и г .  1 2 ) (S ch au b ild  d er E rstr a rru n g s  und H a ltep u n k te); я в л е ш я , с о в е р 
ш а ю щ а я с я  п р и  о т в е р д е в а н ш  с п л а в о в ъ  Fe - f -  С, о б о з н а ч е н ы  п р и  п о с р е д с т в е  
л и н и !  abcde; д л я  и з о б р а ж е н 1я  я в л е ш й , с о в е р ш а ю щ и х с я  п р и  д а л ь н е й ш е м ъ  
п о н и ж е н ш  т е м п е р а т у р ы , п о л ь з у е м с я  с и с т е м о й  л и ш й  ABCDEFG.

Л и ш я  ab д а е т ъ  т е м п е р а т у р ы  з а т в е р д е в а н 1 я  р а з л и ч н ы х ! )  с п л а в о в ъ  ж е 
л е з а  с ъ  у г л е р о д о м ъ .

Э т а  л и ш я  н а ч и н а е т с я  п р и  т е м п е р а т у р е  1 6 0 0 ° , т е м п е р а т у р е  п л а в л е ш я  
ч и с т а г о  ж е л е з а ,  п о л у ч е н н а я  п у т е м ъ  э л е к т р о л и з а .  П р и  у в е л и ч е н ы  с о д е р -  
ж а н 1 я  у г л е р о д а  т е м п е р а т у р а  п л а в л е ш я  с п л а в а  п а д а е т ъ .  С п л а в ъ  с ъ  с о д е р ж а -  
вй ем ъ  у г л е р о д а  м е н ь ш е  1 ,2 %  о б л а д а е т ъ  о д н о й  т о ч к о й  з а т в е р д е в а н 1 я .  П р и  
д а л ь н е й ш е м ъ  у в е л и ч е н ш  у г л е р о д а  п о я в л я е т с я  в т о р а я  т о ч к а  о т в е р д е в а ш я  п р и  
1°— 1 1 3 0 ° С ., с о о т в е т с т в у ю щ а я  л и ш и  de. С п л а в ъ  с ъ  4 ,3 %  С т а к ж е  о б л а д а е т ъ  
о д н о й  т о ч к о й  о т в е р д е в а ш я ,  л е ж а щ е й  н а  л и ш и  de в ъ  т о ч к е  Ъ\ с п л а в ы  с ъ  
б о л ь ш и м ъ  4 ,3  % с о д е р ж а ш е м ъ  у г л е р о д а  о б л а д а ю т ъ  д в у м я  т о ч к а м и  о т в е р д е в а -  
ш я . К р и в а я  abcde п о  в н е ш н е м у  в и д у  н а п о м и н а е т ъ  к р и в ы я  з а т в е р д е в а ш я  р а с -  
т в о р о в ъ  п о в а р е н н о й  с о л и  в ъ  в о д е  и  с п л а в о в ъ  с е р е б р а  с ъ  м е д ь ю .

Р о б е р т ъ  О с т е н ъ  р а з с м а т р и в а е т ъ  л и н п о  ab— к а к ъ  л ш п ю  в ы д е л е ш я  с р е д ы  
р а с т в о р е ш я , Ьс— к а к ъ  л и н п о  в ы д е л е ш я  р а с т в о р е н н а г о  т е л а  и  de— к а к ъ  л и н п о  
в ы д е л е ш я  о д н о в р е м е н н о  с р е д ы  р а с т в о р е ш я  и  р а с т в о р е н н а г о  т е л а — э в т е к т и 
ч е с к а я  л и ш я . Н а х о д я щ а я с я  н а  л и н ш  de т о ч к а  b— э в т е к т и ч е с к а я  т о ч к а .  
М е ж д у  к р и в ы м и  о т в е р д е в а г п я  с п л а в о в ъ  ж е л е з а  с ъ  у г л е р о д о м ъ ,  р а с т в о р о в ъ  
п о в а р е н н о й  с о л и  в ъ  в о д е  и  с п л а в о в ъ  с е р е б р а  с ъ  м е д ь ю  с у щ е с т в у е т ъ  в е с ь м а  
б л и з к а я  а н а л о п я .  Д л я  п о л н а г о  в ы я с н е ш я  з н а ч е т я  л и н ш  abcde о с т а е т с я  
т о л ь к о  р е ш и т ь  в о п р о с ъ , ч т о  с ч и т а т ь  с р е д о й  р а с т в о р е ш я  и  ч т о — р а с т в о р е н 
н ы м !) т Ъ л о м ъ .

К а к ъ  м ы  у ж е  р а н ь ш е  з а м е т и л и ,  л и ш я  de н а ч и н а е т с я  т о л ь к о  с ъ  с о д е р -  
ж а ш я  1 ,2 %  у г л е р о д а  в ъ  с п л а в е ;  о т с ю д а  с л е д у е т ъ ,  ч т о  с п л а в ъ  ж е л е з а  с ъ  
к о л и ч е с т в о м ъ  у г л е р о д а  > 1 ,2 %  о б л а д а е т ъ  о д н о й  т о ч к о й  о т в е р д е в а ш я ,  и , с л е д о 
в а т е л ь н о , з а т в е р д е в ш е е  п р и  ab ж е л е з о  с о е д и н е н о  с ъ  и з в е с т н ы м ъ  к о л и ч е -  
ч е с т в о м ъ  у г л е р о д а  (к о н е ч н о , з д е с ь  в о з м о ж е н ъ  у г л е р о д ъ  в ъ  в и д е  к а р б и д а  
и л и  в ъ  к а к о м ъ -н и б у д ь  д р у г о м ъ  с о е д и н е ш п ) .  Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  в ъ  с п л а в е  
п р и  ab н а б л ю д а е т с я  т в е р д ы й  р а с т в о р ъ  у г л е р о д а  в ъ  ж е л е з е ,  ч т о  с л е д у е т ъ
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с ч и т а т ь  в ы д е л е ш е м ъ  с р е д ы  р а с т в о р е ш я . Р о б е р т ъ  О с т е н ъ  с ч и т а е т ъ ,  ч т о  р а с -  
т в о р е н н ы м ъ  т е л о м ъ ,  в ы д е л  ен 1е к о т о р а г о  н а б л ю д а е т с я  п р и  ВС, я в л я е т с я  
г р а ф и т ь .  Г р а ф и т ь  н а ч и н а е т ъ  з а т в е р д е в а т ь  в ъ  с п л а в а х ъ  с ъ  с о д е р ж а ш е м ъ  
у г л е р о д а  б о л ы п и м ъ  4 ,3 % ; в с л е д с т в 1 е  с в о е г о  м а л а г о  у д е л ь н а я  в е с а  о и ъ  
п о д н и м а е т с я  н а  п о в е р х н о с т ь  и  з д е с ь  п о я в л я е т с я  в ъ  в и д е  с п е л и .  П р и  л и 
ш и  Ле в ы д е л я е т с я  э в т е к т и ч е с к а я  с м е с ь  ( л и ш я  «к п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о й  г е о 
м е т р и ч е с к о е  м е с т о  в т о р ы х ъ  т о ч е к ъ  о т в е р д е в а ш я ) ,  с л е д о в а т е л ь н о ,  с м е с ь  т в е р 
д а я  р а с т в о р а  у г л е р о д а  в ъ  ж е л е з е  ( с р е д ы  р а с т в о р е ш я )  с ъ  г р а ф и т о м ъ  (р а с т в о -  
р е н н ы м ъ  т е л о м ъ ) .

Э т о т ъ  г р а ф и т ъ ,  в к л ю ч е н н ы й  в ъ  о б щ у ю  у ж е  з а т в е р д е в ш у ю  м а с с у  с п л а в а ,  
п р е д с т а в л я е т с я  г р а ф и т о м ъ  с е р ы х ъ  ч у г у н о в ъ .  Я в л е ш я  з а т в е р д е в а ш я  ч у г у -  
н о в ъ , п о  Р о б е р т у  О с т е н у , в ъ  о б щ е м ъ  з а к л ю ч а ю т с я  в ъ  с л е д у ю щ е м ъ :  в ы ш е  
аЪс в е с ь  с п л а в ъ  в ъ  ж и д к о м ъ  с о с т о я н ш  и  в е с ь  у г л е р о д ъ  р а с т в о р е н ъ  в ъ  ж е 
л е з е ;  и з ъ  р а с т в о р о в ъ  с ъ  с о д е р ж а ш е м ъ  у г л е р о д а  м е н ы н п м ъ  4,3%  с н а ч а л а  
в ы к р и с т а л л и з о в ы в а е т с я  ч а с т ь  ж е л е з а ,  к о т о р а я  м о ж е т ъ  с о д е р ж а т ь  д о  1 ,2 %  
у г л е р о д а  в ъ  т в е р д о м ъ  р а с т в о р е .  Э т о т ъ  т в е р д ы й  р а с т в о р ъ  б у д е м ъ  о б о з н а ч а т ь  
д л я  к р а т к о с т и  Гес, О с т а л ь н а я  м а с с а ,  в с л е д с т в Ь з  в ы д е л е ш я  Гес, о б о г а щ а е т с я  
у г л е р о д о м ъ  и  п р и  т е м п е р а т у р е  1 1 3 0 °  з а с т ы в а е т ъ  э в т е к т и ч е с к а я  с м е с ь  т в е р 
д а я  р а с т в о р а  ж е л е з а  и  у г л е р о д а  (Рес) и  г р а ф ш ъ  Ог.

В ъ  ж и д к и х ъ  р а с т в о р а х ъ  ж е л е з а  и  у г л е р о д а  с ъ  с о д е р ж а ш е м ъ  п о с л е д 
н я я  б о л ы п и м ъ  4 ,3 %  к р и с т а л л и з у е т с я  п р и  Ьс г р а ф и т ъ ,  к о т о р ы й  в ы д е л я е т с я  
в ъ  в и д е  с п е л и .  З а т е м ъ  р а с т в о р ъ  б е д н е е т ъ  у г л е р о д о м ъ  и  п р и  с о с т а в е  
э в т е к т и ч е с к а я  с п л а в а  п р и  т е м п е р а т у р е  1 1 3 0 °  з а т в е р д е в а е т ъ  в е с ь .  О д н а к о , 
з д е с ь  с л о в а  Р о б е р т а  О с т е н а  н е с к о л ь к о  р а с х о д я т с я  с ъ  н а б л ю д е ш я м и  п р о 
ф е с с о р а  О с м о н д а : и з ъ  о б ъ я с н е н ^  л и ш и  аЪсИе с л е д у е т ъ ,  ч т о  в ъ  с п л а в е  с ъ  
к о л и ч е с т в о м ъ  у г л е р о д а  м е н ы п и м ъ  4 ,3 %  и  б о л ы п и м ъ  1 /2 %  п р и  т ем п ер а ту р -Ь  
н и з ш е й  1 1 3 0 °  в ъ  с т р о е н ы  м е т а л л а  д о л ж н ы  н а б л ю д а т ь с я  в ы д е л е ш я  Рес в ъ  
м а с с е  э в т е к т и ч е с к о й  с м е с и  Бес - | -  Ог; и з ъ  н а б л ю д е н Ш  ж е  О с м о н д а  с л е -  
д у с т ъ ,  ч т о  в ъ  б о л ь ш и н с т в е  п р о б ъ  О г  р а с п р е д е л е н ъ  с р а в н и т е л ь н о  р а в 
н о м е р н о .

Р а з у м е е т с я ,  р е ш а ю щ и м и  я в я т с я  м и к р о с к о п н ч е с ш я  и з с л е д о в а ш я  
т е х ъ  п ])о б ъ , к о т о р ы я  с л у ж и л и  О с т е и у  д л я  о п р е д е л е ш я  т о ч е к ъ  к р и в о й  
аЪсЛе.

Е щ е  д о в о л ь н о  в а ж н ы й  в о п р о с гь: к а к ъ  в л 1 я е т ъ  н а  п о л о ж е ш е  т о ч е к ъ  
к р и в ы х ъ  аЬ и  йе б ы с т р о т а  о х л а ж д е ш я ?

И з в е с т н ы е  с п л а в ы  п р и  о ч е н ь  б ы с т р о м ъ  о х л а ж д е н ы  з а т в е р д е в а ю т ъ  б е з ъ  
в ы д е л е ш я  г р а ф и т а ;  п р и  м е д л е н н о м ъ  о х л а ж д е н ы ,  н а п р о т и в ъ , в ы д е -  
л я ю т ъ  г р а ф и т ъ .

В ъ  с п л а в а х ъ  ж е л е з а  с ъ  б о л ы п и м ъ  0 ,9 %  С , п р и  о т с у т с т в ы  в ы д е л е ш я  
г р а ф и т а , с л о ж е ш е  с о с т о и т ъ  и з ъ  ц е м е н т и т а  ( к а р б и д ъ )  и  п е р л и т а , п р и  в ы д е 
л е н ы  г р а ф и т а — и з ъ  г р а ф и т а , ц е м е н т и т а  и л и  и з ъ  г р а ф и т а ,  ф е р р и т а  и  п е р 
л и т а .

Н е р а в н о м е р н о с т ь  р а с п о л о ж е н и я  т о ч е к ъ , о п р е д е л я ю щ и х ъ  к р и в у ю  (1е ( д ) ,
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в е р о я т н о ,  п р о и с т е к а е т ъ  и з ъ  р а з л и ч 1я  с к о р о с т е й  о х л а ж д е ш я  р а з л и ч н ы х ъ  
с п л а в о в ъ . Н а  д 1 а г р а м м е  в и д н а  к р и в а я  xyzv— г и п о т е т и ч е с к а я  к р и в а я , д о п у 
щ е н н а я  Л е - Ш а т е л ь е  н и ж е  de, и з о б р а ж а ю щ а я  в ы д е л е ш е  э в т е к т и ч е с к о й  
с м е с и  т в е р д а г о  р а с т в о р а  Fec и  ц е м е н т и т а  (д л я  б е л а я  ж е л е з а ) .  О с м о н д ъ  
(S u r  la  cr ista llo g r a p h ie  du fer . A n n ales d es M in es. 1 9 0 0  J a n v ie r .)  н а х о д и т ь  в ъ  с т р о е н ш  
б е л а г о  ч у г у н а  ч е р т ы , с о о т в е т с т в у ю и п я  з н а ч е н ш  л и ш и  xyzv  (ф и г .  1 2 ). Н а  
п р е п а р а т а х ъ  б е л а г о  ч у г у н а  в ы д е л я ю т с я  т в е р д ы я  ч а с т и  ц е м е н т и т а  и  б о л е е  
м я г ю я ,  з а ш т р и х о в а н н ы й  н а  ф и г .  1 3 ,— п е р л и т а . В ъ  в ы д е л е ш я х ъ  ц е м е н т и т а  
р а з с е я н о  м н о г о  н е б о л ь ш и х ъ  в к л ю ч е н Ш  т е л а ,  о ч е н ь  н а п о м и н а ю щ а г о  п е р л и т ъ .  
О с м о н д ъ  п р е д п о л а г а е т е ,  ч т о  в ы д е л е ш е  ц е м е н т и т а  с ъ  в к л ю ч е ш я м и  п е р л и т а  
я в л я ю т с я  и з б ы т о ч н ы м и  з а  в ы д е л е ш е м ъ  п р и  xyz  э в т е к т и ч е с к о й  с м е с и  
Fec ( т в е р д а г о  р а с т в о р а  у г л е р о д а  в ъ  я * е л е з е )  и  ц е м е н т и т а , в ъ  к о т о р о м ъ  п р и  
д а л ь н е й ш е м ъ  о х л а ж д е н ш  з а  xyz Fec р а с п а д а е т с я  н е  ц е м е н т и т е  и  п е р 
л и т ъ .

Д о  с и х ъ  п о р ъ , в п р о ч е м ъ , н е  в ы р е ш е н о ,  н е  я в л я ю т с я  л и  э т и  в к л ю ч е ш я  
п е р л и т а  р е з у л ь т а т о м ъ  н е п р а в и л ь н а я  р а с п о л о ж е ш я  к р и с т а л л о в ъ  ц е м е н 
т и т а .

П о  в с е й  в е р о я т н о с т и  xyz  п р е д с т а в л я е т е  с о б о й  п о с л е д н ю ю  г р а н и ц у  
з а т в е р д е в а ш я  с п л а в о в ъ , д л я  о ч е н ь  б ы с т р а я  о х л а ж д е ш я .  К о л и ч е с т в о  в ы д е 
л и в ш а я с я  г р а ф и т а  з а в и с и т е  о т ъ  с к о р о с т и  о х л а ж д е ш я ,  п о э т о м у  д л я  р а з 
л и ч н ы х ъ  с к о р о с т е й  о х л а я е д е ш я  т о ч к и  о т в е р д е в а ш я  с л е д у е т е  и с к а т ь  м е я г д у  
de и  xyz. О т н о с и т е л ь н о  х и м и ч е с к а я  с о с т а в а  с о р т о в ъ  ж е л е з а ,  с л у ж и в ш и х ъ  
д л я  о п р е д е л е ш я  т о ч е к ъ  к р и в о й  abode, R ob ert A u sten , к ъ  с о ж а л е н ш ,  г о в о р и т е  
о ч е н ь  м а л о . (П я т ы й  д о к л а д ъ  „ A llo y s  R esa rch  C om m ittee“ )- О н ъ  у п о м и н а е т е  
т о л ь к о , ч т о  о н ъ  п о л ь з о в а л с я  ж е л е з о м ъ  х и м и ч е с к и  ч н с т ы м ъ , н а с ы щ е н н ы м ъ  
у г л е р о д о м ъ  в ъ  э л е к т р и ч е с к о й  п е ч и . О с о д е р ж а ш и  к р е м ш я  в ъ  ч у г у н е  н и 
ч е г о  н е  г о в о р и т с я , х о т я , р а з у м е е т с я ,  п е р е х о д ъ  к р е м ш я  в ъ  ч у г у н ъ  п р и  
н а с ы щ е н ш  е г о  у г л е р о д о м ъ  в ъ  э л е к т р и ч е с к о й  и е ч и  н е  н е в о з м о ж е н ъ .  С и с т е м а  
к р и в ы х ъ  A B C D E  и з о б р а ж а е т е  я в л е ш я , п р о и с х о д я щ а я  в ъ  о т в е р д е в ш и х ъ  у ж е  
с п л а в а х ъ . Ф о р м а  к р и в о й  с о в е р ш е н н о  а н а л о г и ч н а  к р и в ы м ъ  I ф ., а н а л о г и ч н а  
к р и в ы м ъ  о т в е р д е в а ш я  р а с т в о р о в ъ  п о в а р е н н о й  с о л и  в ъ  в о д е ,  с е р е б р а  и  м З Д и .  
А СВ  и з о б р а ж а е т е  в ы д е л е ш е  к р и с т а л л о в ъ  ф е р р и т а  и з ъ  т в е р д а г о  р а с т в о р а  
у г л е р о д а  (к а р б и д а )  в ъ  ж е л е з е ,  В С — в ы д е л е ш е  к а р б и д а  (в ъ  в и д е  ц е м е н 
т и т а ) , D E — в ы д е л е ш е  э в т е к т и ч е с к о й  с м е с и  ф е р р и т а  и  ц е м е н т и т а — м е т а л 
л о г р а ф и ч е с к и — п е р л и т а . П р о д о л ж е ш е  к р и в о й  ВС, о б о з н а ч е н н о е  п у н к т и р о м ъ  
C K L , п р и р о д ы  г и п о т е т и ч е с к о й .  К р и в а я  э т а  н е  с о е д и н я е т е  т о ч е к ъ , я в л я ю 
щ и х с я  р е з у л ь т а т о м ъ  н а б л ю д е ш я ;  п о л о ж е ш е  е я  о п р е д е л я е т с я  л и ш ь  с о о б р а -  
ж е т е м ъ ,  ч т о  с ъ  п о с т о я н н ы м ъ  у в е л и ч е ш е м ъ  с о д е р ж а ш я  у г л е р о д а  в ы ш е  
1 .8 %  к о л и ч е с т в о  в ы д е л я ю щ а я с я  ц е м е н т и т а  д о л ж н о  у м е н ь ш а т ь с я .  В п р о ч е м ъ ,  
и  в ъ  с а м о м ъ  д о к л а д е  Р о б е р т а  О ст ен а  о б ъ  э т н х ъ  к р и в ы х ъ  п о ч т и  н и к а к и х ъ  
д а н н ы х ъ  н е  и м е е т с я .

П р и  з а т в е р д е в а ш и  с п л а в о в ъ  п о  к р и в о й  аЪ, и з ъ  б о л е е  б о г а т о й  у г л е р о д о м ъ  
ж и д к о й  м а с с ы  в ы д е л я е т с я  ч а с т ь  т в е р д а г о  ж е л е з а  с ъ  м е н ы н и м ъ  с о д е р ж а -
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ш е м ъ  е г о .  П р и ч и н о й  з д е с ь  н е р е х о д ъ  с п л а в о в ъ  и з ъ  о д н о г о  с о с т о я ш я  в ъ  
д р у г о е :  т в е р д о е  ж е л е з о  о к о л о  т е м п е р а т у р ы  о т в е р д е в а ш я  м о ж е т ъ  з а к л ю ч а т ь  
в ъ  с е б е  у г л е р о д а  м е н е е ,  н е ж е л и  ж и д к о е .

К а к ъ  м ы  у ж е  г о в о р и л и  р а н ь ш е ,  п р и  т е м п е р а т у р а х ъ  л и ш и  А С В  т а к ж е  
в ы д е л я е т с я  ж е л е з о ,  с ъ  о ч е н ь  н е з н а ч и т е л ь н ы м ъ , п о ч т и  н е з а м е т н ы м ъ  с о д е р -  
ж а т е м ъ  у г л е р о д а ,  в ъ  в и д е  к р и с т а л л о в ъ  ф е р р и т а . Э т о  я в л е ш е  с о в е р ш а е т с я  
в ъ  т в е р д о м ъ  с о с т о я н ш , т а к ъ  ч т о , р а з у м е е т с я ,  п р и ч и н о й  в ы д е л е ш я  п о ч т и  
ч и с т о й  с р е д ы  р а с т в о р е ш я  н е  м о ж е т ъ  с л у ж и т ь  и з м е н е ш е  с о с т о я ш я , к а к ъ  
э т о  б ы л о  в ъ  п р е д ы д у щ е м ъ  с л у ч а е .  Э т о й  п р и ч и н о й  я в л я е т с я  а л л о т р о п и ч е 
с к о е  и з м е н е ш е  ж е л е з а .  П р и з н а к и  а л л о т р о п и ч е с к и х ъ  и з м е н е ш й  э л е м е н 
т а  с у т ь :  и з м е н е ш е  в н у т р е н н е й  э н е р г ш  и  и з м е н е ш е  ф и з и ч е с к и х ъ
с в о й с т в ъ  п р и  т о ж д е с т в е  х и м и ч е с к а г о  с о с т а в а . И з м е н е ш е  в н у т р е н н е й  э н е р г ш  
м ы  н а б л ю д а е м ъ  в ъ  т о ч к а х ъ  к р и в о й  AB, и з м е н е ш е  ф и з и ч е с к и х ъ  с в о й с т в ъ  
т а к ж е  я с н о ,  п о т о м у  ч т о  с п о с о б н о с т ь  ж е л е з а  р а с т в о р я т ь  у г л е р о д ъ  и з м е н и 
л а с ь .  П р и  т а к и х ъ  у с л о в 1 я х ъ  м ы  м о ж е м ъ  б ы т ь  у б е ж д е н ы  в ъ  с у щ е с т в о в а ш и  
а л л о т р о п и ч е с к а я  ж е л е з а  л и ш ь  в ъ  с л у ч а е ,  е с л и  х и м и ч е с к и  ч и с т о е  ж е л е з о  
в ъ  т о ч к е  А  т а к ж е  д а е т ъ  т о ч к у  о с т а н о в к и  (H a ltep u n k te ). Э т о  я в л е ш е  н а б л ю 
д а л о с ь  в с е г д а ,  к а к ъ  в ъ  с л у ч а е  ж е л е з а ,  п о л у ч е н н а г о  э л е к т р о л и т и ч е с к и м ъ  
п у т е м ъ ,  т а к ъ  и  д л я  с о р т о в ъ  е г о ,  п о л у ч е н н ы х ъ  и н ы м и  с п о с о б а м и  с ъ  с а м ы м и  
н и ч т о ж н ы м и  к о л и ч е с т в а м и  п р и м е с е й .  О с м о н д ъ  п р е д п о л а г а е т ^  с о г л а с н о  с в о е й  
а л л о т р о п и ч е с к о й  т е о р ш , ч т о  в ы ш е  A B  ж е л е з о  н а х о д и т с я  в ъ  в и д о и з м е н е ш и  
у, в ъ  к о т о р о м ъ  о н о  м о ж е т ъ  е щ е  п о г л о щ а т ь  н е к о т о р о е  к о л и ч е с т в о  у г л е р о д а  
(к а р б и д а ) .  Л и ш я  AB  у к а з ы в а е т ъ  н а  п е р е х о д ъ  ж е л е з а  и з ъ  в и д о и з м е н е ш я  у 
в ъ  в и д о и з м е н е ш е  ß, в ъ  к о т о р о м ъ  о н о  м о ж е т ъ  п о г л о щ а т ь  т о л ь к о  н е з н а ч и 
т е л ь н о е  к о л и ч е с т в о  у г л е р о д а  (к а р б и д а ) .

Т е м п е р а т у р а  э т о г о  п е р е х о д а  д л я  ч и с т а г о ,  н е  с о д е р ж а щ а г о  в ъ  с е б е  
у г л е р о д а ,  ж е л е з а — т о ч к а  Ars п о  О с т е н у — 9 0 0 °  С. ( Ж е л е з о  б ы л о  п о л у ч е н о  
п у т е м ъ  э л е к т р о л и з а ;  п р о и з в о д и л с я  л и  а н а л и з ъ ,  и  б ы л о  л и  о н о  х и м и ч е с к и  
ч и с т ы м ъ , О с т е н ъ  в ъ  с в о е м ъ  п я т о м ъ  с о о б щ е ш и  н и ч е г о  н е  г о в о р и т ъ ) .

П р и  с о е д и н е н ш  ж е л е з а  с ъ  у г л е р о д о м ъ  и  п о с т е п е н н о м ъ  у в е л и ч е н ш  
п о с л е д н я я ,  т о ч к а  Аг3 п о н и ж а е т с я ,  к а к ъ  э т о  в и д н о  н а  д 1 а г р а м м е — л и ш я  
AB, с о в е р ш е н н о  т а к ъ  ж е ,  к а к ъ  л и ш я  в ы д е л е ш я  л ь д а  и з ъ  р а с т в о р о в ъ  п о в а 
р е н н о й  с о л и  в ъ  в о д е ,  с ъ  с о д е р ж а ш е м ъ  е я ,  м е н ы н и м ъ  23 ,5% , п о н и ж а е т с я  
о т ъ  0° (т е м п е р а т у р а  з а т в е р д е в а ш я  ч и с т о й  в о д ы ) д о — 22,5% .

В ъ  с в о б о д н о м ъ  о т ъ  у г л е р о д а  ж е л е з е  н е р е х о д ъ  в с е г о  ж е л е з а  и з ъ  
ж е л е з а  у в ъ  ß с о в е р ш а е т с я  п р и  9 0 0 °  С. (Аг3). П р и  с о д е р ж а н и и  в ъ  ж е л е з е  
и з в е с т н а я  к о л и ч е с т в а  у г л е р о д а ,  н а п р .,  0 ,2 % , Аг3 л е ж и т ъ  п р и б л и з и т е л ь н о  
о к о л о  8 3 0 °  С . З д е с ь  в ы д е л я е т с я  и з в е с т н о е  к о л и ч е с т в о  ж е л е з а  ¡5 в ъ  в и д е  
ф е р р и т а . О с т а л ь н а я  м а с с а  ж е л е з а  у с о о т в е т с т в е н н о  о б о г а щ а е т с я  у г л е р о д о м ъ  
(к а р б и д о м ъ ) .  В с л е д с т в 1е  о б о г а щ е ш я  у г л е р о д о м ъ  т е м п е р а т у р а  п а д а е т ъ ,  т а к ъ  
ч т о  н и ж е  8 3 0 °  С ., п о с л е  в ы д е л е ш я  ф е р р и т а  ( ж е л е з о  ,3), м о ж е т ъ  е щ е  с у щ е с т в о 
в а т ь  с о д е р ж а щ е е  у г л е р о д ъ  ж е л е з о  у.

Н а и б о л е е  н и з к а я  т е м п е р а т у р а ,  п р и  к о т о р о й  м о ж е т ъ  с у щ е с т в о в а т ь
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в и д о и з м Ъ н е ш е  у, п о д ъ  в л !я ш е м ъ  п о г л о г ц е н н а г о  у г л е р о д а ,— 6 9 0 °С ., к а к ъ  э т о  
в и д н о  и з ъ  Д1а г р а м м ы ; к о о р д и н а т ы  т о ч к и  В — 6 9 0 °С . и  0 ,8 %  С. В ъ  с л у ч а й  
ж е л е з а  с ъ  0 ,2 %  С п р и  8 3 0 ° С . с о в е р ш а е т с я  в ы д е л е ш е  ф е р р и т а , в ъ  к о л и ч е с т в е ,  
н е о б х о д и м о м ъ  д л я  т о г о , ч т о б ы  о б е з п е ч и т ь  о с т а л ь н о й  м а с с е  ж е л е з а ,  о б о г а -  
щ е н н о й  у г л е р о д о м ъ ,  с у щ е с т в о в а н и е  п р и  э т о й  т е м п е р а т у р е  в ъ  в и д е  ж е л .  у. 
П р и  т е м п е р а т у р е  8 3 0 ü С ., с л е д о в а т е л ь н о ,  п р о и с х о д и т ь  в ы д е л е ш е  и з в е с т н а г о  
к о л и ч е с т в а  ф е р р и т а  с о в м е с т н о  с ъ  в ы д е л е ш е м ъ  т е п л о т ы . В п р о ч е м ъ , п р и  
т е м п е р а т у р е  8 3 0 °  С. в ы д е л я е т с я  н е  в с я  м а с с а  ф е р р и т а ;  п р и  д а л ь н е й ш е м ъ  
п о н и ж е н ш  т е м п е р а т у р ы  т а к ж е  н а б л ю д а ю т с я  и з в е с т н ы я  к о л и ч е с т в а  ф е р 
р и т а .

С л е д о в а т е л ь н о ,  п р е т е р п е в а е т ъ  и з м е н е ш е  т о л ь к о  т а к а я  ч а с т ь  ж е л е з а ,  
к о т о р а я  н е о б х о д и м а ,  ч т о б ы  о с т а ю щ а я с я  ч а с т ь  ж е л е з а  у, о б о г а т и в ш а я с я  у г л е 
р о д о м ъ  п р и  э т о й  н и з ш е й  т е м п е р а т у р е ,  м о г л а  с о х р а н и т ь  с в о е  с о с т о и т е .  
Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  р а в н о в е й е  с п л а в а  п р и  8 3 0 °  С . в н е з а п н о  н а р у ш а е т с я ,  п р и  
ч е м ъ  п р и  э т о й  т е м п е р а т у р е  р а в н о в е й е  у с т а н а в л и в а е т с я  с ъ  в ы д е л е ш е м ъ  
и з в е с т н о й  ч а с т и  ж е л е з а  ß и  о б о г а щ е н н а г о  у г л е р о д о м ъ  ж е л е з а  у. С ъ  п о н и -  
ж е ш е м ъ  т е м п е р а т у р ы  р а в н о в е й е  у с т а н а в л и в а е т с я  с ъ  у в е л и ч е ш е м ъ  к о л и 
ч е с т в а  ж е л е з а  ß и  с о о т в е т с т в е н п ы м ъ  у м е н ы н е ш е м ъ  ж е л е з а  у. Р а в н о м е р н о е  
в ы д е л е ш е  т е п л а , с о п р о в о ж д а ю щ е е  э т о  я в л е ш е ,  в е с ь м а  с л а б о  з а м е т н о  н а  
к р и в ы х ъ  о т в е р д е в а ш я ;  н а  н и х ъ  о т м е ч а ю т с я  т о л ь к о  р е з г а я  и з м е н е ш я  т е п л о 
в о г о  р а в н о в е й я .  В с е  э т и  п о л о ж е ш я  м ы  м о ж е м ъ  п р о в е р и т ь  п р и  п о м о щ и  
м и к р о с к о п а .

Н у ж н о  з а м е т и т ь ,  ч т о  е с л и  м ы  з а к а л и м ъ  к а к о й -н и б у д ь  и р е н а р а т ъ  п р и  
т е м п е р а т у р е  8 5 0 °  С., т о  о н ъ , б у д у ч и  з а к а л е н ъ  п р и  н о р м а л ь н о й  т е м п е р а т у р е  
д а с т ъ  н а м ъ  с л о ж е ш е ,  с в о й с т в е н н о е  т е м п е р а т у р е  8 5 0 °  С., т а к ъ  к а к ъ  п р и  с т о л ь  
б ы с т р о м ъ  п а д е н ш  т е м п е р а т у р ы  с п л а в ъ  н е  у с п е в а е т ъ  и з м е н и т ь  с в о е г о  с л о -  
ж е ш я .  Е с л и  м ы , н а п р и м е р ъ ,  з а к а л и м ъ  с п л а в ъ  ж е л е з а  с ъ  0 ,2 %С п р и  т е м п е 
р а т у р е  8 5 0 °  С., т о , и з с л е д у я  е г о  п о д ъ  м и к р о с к о п о м ъ , н а й д е м ъ ,  ч т о  с л о ж е ш е  е г о  
с о с т о и т ъ  и з ъ  м а р т е н з и т а ,  т . е . у г л е р о д а  в ъ  т в е р д о м ъ  р а с т в о р е  ж е л е з а  у. 
Е с л и  м ы  з а к а л и м ъ  т о т ъ  ж е  о б р а з е ц ъ  п р и  н и з ш е й  т е м п е р а т у р е ,  н а п р ., о к о л о  
8 3 0 °  С, т о  н а й д е м ъ  к р о м е  м а р т е н з и т а  в ъ  с л о ж е н ш  е щ е  ф е р р и т ъ , к о л и ч е с т в о  
к о т о р а г о  р а в н о  к о л и ч е с т в у  в ы д е л и в ш а я с я  п р и  э т о й  т е м п е р а т у р е  ж е л е з а  ß. 
З а к а л и в а я  с п л а в ъ  п р и  б о л е е  н и з к и х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ , в п л о т ь  д о  7 0 0 °  С., м ы  
б у д е м ъ  н а х о д и т ь  в ъ  с л о ж е н ш  в с е  б о л ы ш я  к о л и ч е с т в а  ф е р р и т а  и  м е н ы ш я  
м а р т е н з и т а .

Л и ш я  FO  н а  д ! а г р а м м е  ф и г . 12  с о о т в е т с т в у е т ъ  в т о р о м у  в ы д е л е н 1ю 
т е п л а ,  т . е . и з м е н е н и е  в н у т р е н н е й  эн е р г и и , д л я  в с е х ъ  с п л а в о в ъ  ж е л е з а  с ъ  
у г л е р о д о м ъ  с ъ  с о д е р ж а ш е м ъ  д о  0 ,35% , э т о г о  п о с л е д н я г о  и  л е ж и т ъ  п р и  
7 7 0 °  С. С ъ  и з м е н е ш е м ъ  т е п л о в о й  э н е р п и  с п л а в а  с у щ е с т в е н н о  и з м е н я ю т с я  
е г о  м а г н и т н ы я  с в о й с т в а . Э т о  я в л е ш е  н а б л ю д а л о с ь  т а к ж е  и  в ъ  н а и б о л е е  
ч и с т ы х ъ  х и м и ч е с к и  с о р т а х ъ  ж е л е з а ,  т а к ъ  ч т о  и  з д е с ь  м ы  и м е е м ъ  и з м е -  
н ен 1е х и м и ч е с к а г о  с т р о е ш я  ж е л е з а — а л л о т р о п и ч е с к о е  е г о  и з м е н е ш е .  П о  
о б о з н а ч е ш ю  О с м о н д а , з д е с ь  м ы  и м е е м ъ  п е р е х о д ъ  н е  м а г н и т н а г о  я « е л е з а  ß
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в ъ  м а г н и т н о е  а. Т о ч к а  п е р е х о д а  о б о з н а ч е н а  Агг. К ъ  в о п р о с у  о б ъ  и з м е н е н ш  
м а г н и т н ы х ъ  с в о й с т в ъ  м е т а л л а  п р и  т е м п е р а т у р е  Аг2= 7 7 0 °  С. п р и в о д и м ъ  ф и г . 1 5 ,  
к о т о р а я  п р и н а д л е ж и т е  п р о ф . Curie (C urie, T h ise , P a r is , G a u th ie r -V illa r s . 1 8 9 5 )  и  
к о т о р у ю  п р и в о д и т ь  н а  с в о и х ъ  с т р а н и ц а х ъ  M e ta llo g ra p h ist 1 8 9 9 , III, ст . 1 7 5 .

П о  о с и  а б с ц и с с ъ  о т л о ж е н ы  т е м п е р а т у р ы , п р и  к о т о р ы х ъ  п р о и з в о д и л о с ь  
н а м а г н и ч и в а ш е  м я г к о й  ж е л е з н о й  п р о в о л о к и  0 ,8 7  см . д л и н о й  и  0 ,0 1 4  с м .  
д 1 а м е т р о м ъ . О р д и н а т ы  д а ю т ъ  м а с ш т а б ъ  д л я  о п р е д е л е ш я  и н т е н с и в н о с т и  н а -  
м а г н и ч и в а ш я  п р и  с о о т в е т с т в е н н о й  с и л е  п о л я . Д л я  в с е х ъ  с и л ъ  п о л я  м ы  
н а х о д и м ъ  м и н и м у м ъ  и н т е н с и в н о с т и  п р и  т е м п е р а т у р е  о к о л о  7 7 0 °  С., т. е .— Аг2. 
С у д я  п о  г о р и з о н т а л ь н о м у  п о л о ж е н н о  л и ш и  FG, т о ч к а  Ar¡¡ в ъ  и з в е с т н ы х ъ  
п р е д Ь л а х ъ  н е  з а в и с и т ъ  о т ъ  к о л и ч е с т в а  у г л е р о д а  в ъ  с п л а в е .  П р и  с о д е р ж а -  
н ш  у г л е р о д а  о к о л о  0 ,3 5 %  л и ш и  FO  и  AB  в с т р е ч а ю т с я  в ъ  т о ч к е  О. Э т а  
п о с л е д н я я  я в л я е т с я  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  т о ч к о й  д в о й н о г о  п е р е х о д а :  т а м ъ  п р о 
и с х о д и т ь  в ы д е л е ш е  ¡3 ж е л е з а  и з ъ  т в е р д а г о  р а с т в о р а  у г л е р о д а  в ъ  у ж е л е з е  
н  о д н о в р е м е н н о  н е р е х о д ъ  э т о г о  ß ж е л е з а  в ъ  с о с т о и т е  а. Э т у  т о ч к у  О 
о б о з н а ч а ю т ъ  ч е р е з ъ  Аг3,2. Т о г д а  к а к ъ  и з м е н е ш е  п р и  Аг3 ( л и ш я  AB) п р о 
и с х о д и т ь  о ч е н ь  р е з к о ,  и з м е н е ш е  А г2 я в л я е т с я  п о с т е п е н н ы м ъ , н а ч и н а е т с я  
о т ъ  т о ч е к ъ  FO  и  к о н ч а е т с я  г о р а з д о  н и я *е. Л и ш я  FG  д а е т ъ  т о л ь к о  в е р х н ю ю  
г р а н и ц у  п е р ю д а  и з м е н е ш я .  П о  О с м о н д у , н и ж н я я  г р а н и ц а  э т о г о  п е р ю д а  л е -  
ж и т ъ  н и ж е  DE, т. е .  н и ж е  690" С., (O sm ond M e ta llo g ra p h ist, 1 8 9 9 , I I I ,  ст . 1 6 9 . W h a t  
s t  h e  in  ter ior  lim it o f  th e  cr itica l p oin t Ar2 ?).

Э т о т ъ  в з г л я д ъ  п о д т в е р ж д а е т с я  и  к р и в ы м и  н а м а г н и ч и в а ш я , ф и г .  15 . 
П р и  7 7 0 °  С . с р а з у  п о я в л я е т с я  м а г н е т и з м ъ ;  п р и  п о н и ж е н ш  т е м п е р а т у р ы  о н ъ  
с р а з у  о ч е н ь  с и л ь н о  у в е л и ч и в а е т с я  и  д о с т и г а е т ъ  п е р в а г о  м а к с и м у м а  н и ж е  
6 0 0 °  С . К р и в а я  В С  (S ta h l & E ise n  1 8 9 9 , X V .  ст . 7 1 3 , 7 1 4 )  и з о б р а ж а е т ъ ,  к а к ъ  
м ы  у ж е  р а н е е  г о в о р и л и ,  в ы д е л е ш е  ц е м е н т и т а . Л и ш я  D E  д а е т ъ  п о с т о я н н у ю  
т е м п е р а т у р у — 6 9 0 °  С ., п р и  к о т о р о й  о с т а л ь н а я  м а с с а  т в е р д а г о  р а с т в о р а  у г л е 
р о д а  в ъ  у ж е л е з е ,  п р е д с т а в л я ю щ а я  с о б о ю  э в т е к т и ч е с ю й  с п л а в ъ  с ъ  с о д е р -  
я т ш е м ъ  у г л е р о д а  о к о л о  0 ,8 % , р а с п а д а е т с я  н а  т е с н у ю  с м е с ь  ф е р р и т а  и  ц е 
м е н т и т а . П е р е х о д ъ  у ж е л е з а  в ъ  ß и  а с о в е р ш а е т с я  о д н о в р е м е н н о . В о з м о ж н о ,  
ч т о  п о с л е д ш е  с л е д ы  ß ж е л е з а  п е р е х о д я т ъ  в ъ  а н и ж е  Arv  З д е с ь  (л и ш я  DE) 
а л л о т р о п и ч е с г а я  в и д о и з м е н е ш я  п г р а ю т ъ  с р а в н и т е л ь н о  п о д ч и н е н н у ю  р о л ь ,  
в о -п е р в ы х ъ , п о т о м у , ч т о  ч и с т ы е  с о р т а  ж е л е з а ,  п о ч т и  н е  с о д е р ж а н и е  у г л е р о д а ,  
н е  и м е ю т ъ  т о ч к и  А ги а  в о -в т о р ы х ъ , к о л и ч е с т в о  т е п л а , в ы д е л я ю щ е е с я  п р и  
т о ч к е  А гг, в о з р а с т а е т ъ  в м е с т е  с ъ  с о д е р ж а г п е м ъ  у г л е р о д а .  Д а н н ы я  м и к р о -  
с к о п и ч е с к а г о  а н а л и з а  о с т а в л я ю т ъ  п о д ъ  с о м н е ш е м ъ  в о п р о с ъ , и м е е м ъ  л и  м ы  
з д е с ь  д е л о  с ъ  в ы д е л е ш е м ъ  э в т е к т и ч е с к о й  с м е с и .

П о в т о р и м ъ  в к р а т ц е  и з л о ж е и ! е  я в л е ш й , с о п р о в о ж д а ю щ и х ъ  о х л а ж д е н 1 е  
о т в е р д е в ш а г о  с п л а в а  ж е л е з а  с ъ  у г л е р о д о м ъ .

1) О ч е н ь  б е д н о е  у г л е р о д о м ъ  ж е л е з о  о б л а д а е т ъ  2 -м я  т о ч к а м и  п е р е х о д а  
Аг3 и  Аг2, п р и  п е р в о й  и з ъ  к о т о р ы х ъ  с о в е р ш а е т с я  п е р е х о д ъ  у ж е л е з а  в ъ  ß 
ж е л е з о ,  п р и  в т о р о й  ß ж е л е з а  в ъ  п о с т о я н н о е  п р и  о б ы к н о в е н н о й  т е м п е р а 
т у р е  ж е л е з о  а.
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2 ) С п л а в ы  ж е л е з а  с ъ  у г л е р о д о м ъ ,  с ъ  с о д е р ж а ш е м ъ  н о с л е д н я г о  м е н ь -  
ш и м ъ  0 ,3 5 % , о б л а д а ю т ъ  3 -м я  т о ч к а м и  о с т а н о в о к ъ : п р и  Аг3 н а б л ю д а е т с я  в ы -  
д й л е ш е  ¡3 ж е л е з а  и з ъ  т в е р д а г о  р а с т в о р а  у г л е р о д а  (к а р б и д а )  в ъ  у я ^ е л е з е  
(м а р т е н з и т ъ ) .  П р и  Аг2 н а ч и н а е т с я  п е р е х о д ъ  ¡3 ж е л е з а  в ъ  в и д о и з м е н е ш е  а. 
П р и  A rt о с т а т о к ъ  т в е р д а г о  р а с т в о р а  у г л е р о д а  ( и л и  к а р б и д а )  в ъ  у ж е л е з е  
р а с п а д а е т с я  н а  с о с т а в н ы я  ч а с т и : а ж е л е з о  ( ф е р р и т ъ )  и  ц е м е н т и т ъ — в ы д е 
л е  n ie  п е р л и т а . Н а б л ю д а е м ы й  п о д ъ  ы и к р о с к о п о м ъ  ф е р р и т ъ  —  а ж е л е з о  
н е  п р е д с т а в л я е т ъ  п о д ъ  м и к р о с к о п о м ъ  н и к а к о г о  о т л и ч 1 я  о т ъ  ¡3 ж е л е з а .

3 )  С п л а в ы  с ъ  с о д е р ж а ш е м ъ  у г л е р о д а  о т ъ  0 , § 5 %  д о  0 ,8 0 %  и м е ю т ъ  д в е  
т о ч к и  о с т а н о в о к ъ . В е р х н я я  Arvz д а е т ъ  т е м п е р а т у р у , п р и  к о т о р о й  и з ъ  т в е р 
д а г о  р а с т в о р а  у г л е р о д а  ( и л и  к а р б и д а )  в ъ  у ж е л е з е  (м а р т е н з и т ъ )  в ы д е 
л я е т с я  ,3 ж е л е з о  и  н е п о с р е д с т в е н н о  п е р е х о д и т ъ  в ъ  а ж е л е з о .  Н и ж н я я  т о ч к а  
А гх— т о ч к а  п е р л и т а .

4 )  С п л а в ы  с ъ  0 ,8 %  у г л е р о д а  и м е ю т ъ  в с е г о  о д н у  т о ч к у  Агш , п р и  к о 
т о р о й  т в е р д ы й  р а с т в о р ъ  у г л е р о д а  ( и л и  к а р б и д а )  в ъ  у ж е л е з е  ( м а р т е н з и т ъ )  
п е р е х о д и т ъ  н е п о с р е д с т в е н н о  в ъ  ф е р р и т ъ  (а) и  ц е м е н т и т ъ , д а е т ъ  т а к и м ъ  
о б р а з о м ъ — п е р л и т ъ .

5 )  С п л а в ы  с ъ  с о д е р ж а ш е м ъ  у г л е р о д а  б о л ы н и м ъ  0 ,8 %, о б л а д а ю т ъ  д в у м я  
т о ч к а м и , и з ъ  к о т о р ы х ъ  в е р х н я я  с о о т в е т с т в у е т ! ,  в ы д е л е н ш  ц е м е н т и т а , н и ж 
н я я — п е р л и т а , Л и ш я  В С  д а е т ъ  т е м п е р а т у р ы , п р и  к о т о р ы х ъ  у ж е л е з о  н а с ы 
щ е н о  у г л е р о д о м ъ  ( и л и  к а р б и д о м ъ ) .  П р и  п о н и ж е н ш  т е м п е р а т у р ы , и з б ы т о к ъ  
к а р б и д а  в ы д е л я е т с я  в ъ  в и д е  ц е м е н т и т а .

Н а  д 1 а г р а м м е  ф и г .  12  и з о б р а ж е н а  е щ е  о д н а  г о р и з о н т а л ь н а я  л и ш я  н и ж е  
6 0 0 °  С., к о т о р а я  ' с о о т в е т с т в у е т ! ,  т о ч к е ,  о б о з н а ч е н н о й  Р о б е р т о м ъ  О с т е н о м ъ —  
Аг°. Д е л о  в ъ  т о м ъ , ч т о  п р о ф . М о р р и с ъ  (M orris , P h ilo s . M agazin e, B d. 4 4 . S. 2 1 3 —  
2 5 4 , 1 8 9 7 )  о т к р ы л ъ  в ъ  ж е л е з е  с ъ  0 ,0 8 % (7, 0 ,0 0 3 % $ ,  0,078% оР  и  с л е д а м и  Мп, 
п р и  т е м п е р а т у р е  5 5 0 ” С., м и н и м у м ъ  п р о н и ц а е м о с т и , п о л о ж е ш е  к о т о р а г о  о н ъ  
и  о б о з н а ч и л ъ  ч е р е з ъ  Аг(У В с л е д с т в 1е  д о в о л ь н о  в ы с о к о й  с т е п е н и  ч и с т о т ы  ж е л е з а  
э т о  я в л е ш е  м о г л о  бы ть  о т н е с е н о  н а с ч е т ъ  с а м а г о  я ^ е л е з а ,  а  н е  е г о  с п у т н и -  
к о в ъ . П р о ф . М о р р и с ъ  п р е д с т а в и л ъ  р е з у л ь т а т ы  с в о и х ъ  о п ы т о в ъ  н а  д 1 а г р а м м е  
16. Н а  о с и  а б с ц и с с ъ  о б о з н а ч е н ы  т е м п е р а т у р ы , п р и  к о т о р ы х ъ  п р о и з в о д и л о с ь  
н а м а г н и ч и в а ш е ;  о р д и н а т ы  в ы р а ж а ю т ъ  м а г н и т н у ю  1ш д у к ц ]'ю  в ъ  с и л о в ы х ъ  
л и ш я х ъ  н а  cm, п о д ъ  в л 1я ш е м ъ  с и л ъ  п о л я , о б о з н а ч е н н ы х ъ  н а  к а я а д о й  к р и 
в о й . Н а  в с е х ъ  к р и в ы х ъ  и н д у к ц ш  н а х о д и м ъ  м и н и м у м ъ  п р и  5 5 0 °  С.; э т о  я в л е 
ш е  о с о б е н н о  с и л ь н о  в ы р а ж е н о  д л я  с р е д н и х ъ .

Р а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ  н а  к р и в ы х ъ  в и д н о , к а к ъ  и  н а  д 1 а гр . 15 , п о я в л е ш е  
м а г н е т и з м а  п р и  t°— 7 7 0 °  С . Аг— Аг0 о б о з н а ч а е т е  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  н о в у ю  
т о ч к у . В п р о ч е м ъ , в е с ь м а  п р а в д о п о д о б е н ъ  в з г л я д ъ  п р о ф . О с м о н д а , ч т о  э т а  т о ч к а  
Аг0 н е  я в л я е т с я  с а м о с т о я т е л ь н о й , а  п р е д с т а в л я е т ъ  л и ш ь  н и ж н ю ю  г р а н и ц у  
п е р ю д а  Ar2 (O sm ond, M eta llograp h ist, 1 8 9 9 , III, с т р . 1 6 9 ).

Е с л и  м ы  б у д е м ъ  н а б л ю д а т ь , п р и н я в ъ  в ъ  о с н о в а н 1е  и з л о ж е н н у ю  т е о р ш ,  
о х л а ж д е ш е  и  о т в е р д е в а ш е  с т а л ь н о й  б о л в а н к и , т о  б у д е м ъ  н а б л ю д а т ь  с л е д у ю -  
н ц я  я в л е ш я :
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1 )  З а т в е р д е в а ш е  т в е р д а г о  р а с т в о р а  у г л е р о д а  в ъ  у ж е л е з е .  Э т о т ъ  
т в е р д ы й  р а с т в о р ъ  в ы к р и с т а л л и з о в ы в а е т с я  ( п е р в и ч н а я  к р и с т а л л и з а щ я ) .

2 )  Я в л е ш я ,  с о о т в е т с т в у ю п ц я  л и ш я м ъ  АВ, ГО  и  В Е  (в т о р и ч н ы я  
я в л е ш я ) .

К р и с т а л л ы  п е р в а г о  п о р я д к а  ч а с т о  м о ж н о  н а б л ю д а т ь  в ъ  п у с т о т а х ъ  б о л -  
в а н о к ъ ;  в ъ  н и х ъ  я с н о  м о ж н о  р а з л и ч а т ь  о к т а э д р и ч е с ю й  с к е л е т ъ .  М ы  р а з -  
с м а т р и в а е м ъ  э т и  к р и с т а л л ы  п р и  о б ы к н о в е н н о й  т е м п е р а т у р е ,  к о г д а  в с е  в т о 
р и ч н ы я  в и д о и з м е н е ш я  у ж е  с о в е р ш и л и с ь .  П р и г о т о в л е н н ы й  ш л и ф ъ  о б н а р у -  
ж и в а е т ъ  н е  о д н о р о д н о е  с т р о е ш е ,  к а к ъ  э т о г о  м о ж н о  б ы л о  о ж и д а т ь ,  а  с м е с ь  
ф е р р и т а  и  п е р л и т а , п о л у ч и в ш у ю с я  у ж е  к а к ъ  в и д о и з м е н е ш е  т в е р д а г о  р а с 
т в о р а  у г л е р о д а  в ъ  ж е л е з е .  В н е ш н я я  ф о р м а  к р и с т а л л а  с о х р а н е н а , в н у т р е н 
н я я  п о д в е р г л а с ь  и з м е н е н ш .  Д р е в о в и д н ы е  к р и с т а л л ы  я в л я ю т с я  п с е в д о м о р 
ф о з а м и  с м е с и  ф е р р и т а  и  п е р л и т а  п о  т в е р д о м у  р а с т в о р у  у г л е р о д а  ( и л и  
к а р б и д а )  в ъ  ж е л е з е .  Е с л и  в ъ  с п л а в е  с о д е р ж а ш е  С б о л ь ш е  0 ,8 % , т о  я в л е -  
ш е  о с т а е т с я  с о в е р ш е н н о  п о д о б н ы м ъ , т о л ь к о  в м е с т о  ф е р р и т а  б у д е м ъ  и м е т ь  
ц е м е н т и т ъ . С о в е р ш е н н о  а н а л о г и ч н о е  я в л е ш е  н а б л ю д а е т с я  п р и  о х л а ж д е н ш  
в ы к р и с т а л л и з о в а в ш и х с я  м о н о к л и н н ы х ъ  ф о р м ъ  с е р ы  н и ж е  т е м п е р а т у р ы  
9 5 ,6 °  С.; в н е ш н я я  м о н о к л и н о э д р и ч е с к а я  ф о р м а  к р и с т а л л о в ъ  н е  и з м е н я е т с я ,  
п о  с т р о е н ш  ж е  к р и с т а л л ы  о к а з ы в а ю т с я  с о с т о я щ и м и  и з ъ  ц е л а г о  р я д а  р о м -  
б и ч е с к и х ъ  п р и з м ъ .  З д е с ь  н а б л ю д а е м ъ , с л е д о в а т е л ь н о ,  п с е в д о м о р ф о з ы  р о м 
б и ч е с к а я  в и д о и з м е н е ш я  с е р ы  п о  м о н о к л и н о э д р и ч е с к о м у .

О важности примЪнешя данныхъ металлограош на практике.

В ъ  п р е д ы д у щ е м ъ  и з л о ж е н ш  в с е  р а з р е ш а е м ы е  в о п р о с ы  н о с и л и  ч и с т о  
т е о р е т и ч е с г а й  х а р а к т е р ъ . Р а з у м е е т с я ,  п р е д л а г а е м а я  т е о р !я  н е  п о л н а , с л и ш -  
к о м ъ  е щ е  м о л о д а  м е т а л л о г р а ф 1я  к а к ъ  н а у к а , и  м н о г о  е щ е  п р и д е т с я  п о л о 
ж и т ь  т р у д а  и  з н а ш я , ч т о б ы  з а в е р ш и т ь  з д а ш е  э т о й  т е о р ш . О д н а к о , и  т е п е р ь  
у ж е  я с н о ,  ч т о  в ы в о д ы  е я  и м е ю т ъ  п р а к т и ч е с к у ю  ц е н н о с т ь .

Е с л и  бы  е д и н с т в е н н ы м ъ  р е з у л ь т а т о м ъ  п з с л е д о в а н й ’! м е т а л л о г р а ф !и  я в и 
л о с ь  б о л е е  с о в е р ш е н н о е  з н а ш е  п р и р о д ы  с и л а в о в ъ  в о о б щ е , и  т о  п о л ь з а  е я  
б ы л а  бы  н е о с п о р и м а ;  н о  э т а  п о л ь з а  я в л я е т с я  е щ е  б о л е е  н е п о с р е д с т в е н н о й .  
П р а к т и к у — м е т а л л у р г у  н а  к а ж д о м ъ  ш а г у  п р и х о д и т с я  у б е ж д а т ь с я  в ъ  т о м ъ ,  
ч т о  и з в е с т н ы й  с п л а в ъ  п р и  и з м е н е н ш  в н е ш н и х ъ  у с л о в Ш  и  т о ж д е с т в е  
х и м и ч е с к а г о  с о с т а в а  п р ю б р е т а е т ъ  с о в с е м ъ  н о в ы я  с в о й с т в а . Х и м и ч е с ю й  
а н а л и з ъ  з д е с ь  н е  о к а з ы в а е т ъ  р о в н о  н и к а к о й  п о м о щ и , н е  д а в а я  п о н я т а я  
о б ъ  и з м е н е н ш  в ъ  г р у п п и р о в к е  э л е м е н т о в ъ  и  л и ш ь  к о н с т а т и р у я  ф а к т ъ  
п о с т о я н с т в а  с о с т а в а . С о в е р ш е н н о  а н а т о г и ч н ы м ъ  я в и л с я  бы  а н а л и з ъ  к а к о й -  
н и б у д ь  с л о ж н о й  г о р н о й  п о р о д ы — г р а н и т а , н а п р . Х и м и ч е с ю й  а н а л и з ъ  д а л ъ  
бы  в ъ  р е з у л ь т а т е  и з в е с т н ы я  к о л и ч е с т в а  К, Ма, А120 3. Са, Лг-/()2, г о в о р я  в ъ  
с у щ н о с т и  о ч е н ь  м а л о  о  с а м о м ъ  х а р а к т е р е  д а н н о й  п о р о д ы . Д л я  и о л н а г о  
а н а л и з а  п о р о д ы  к ъ  х и м и ч е с к о м у  а н а л и з у  д о л ж е н ъ  бы т ь  п р п с о е д н н е н ъ  
п е т р о г р а ф и ч е с к Ш , к о т о р ы й  и  д а с т ъ  н а м т , т р е б у е м о е .  У з н а в ъ ,  п р и  е г о  п о м о щ и ,
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ч т о  п о р о д а  с о с т о и т ъ  и з ъ  о п р е д Ь л е н н ы х ъ  к о л и ч е с т в ъ  п о л е в о г о  ш п а т а ,  
к в а р ц а  и  с л ю д ы , м ы  у ж е  м о ж е м ъ  д е л а т ь  з а к л ю ч е ш я  о  е я  с в о й с т в а х ъ .

Т а б л и ц а  III.

Влгяте температуры и медленности охлаждетя металла съ 0,21°/° С на
величину зеренъ феррита.

Величина.

пробъ.

Температура

нагр’Ьва.
Способъ нагр-Ьва.

Продолжи
тельность 

охлаж детя  
въ мину- 

тахъ.

Величина
зеренъ

феррита.

Различныя

зам Ъ чатя.

1 Обыкновенное 
круглое железо.

Не нагр'бтъ. — 500р.2 1

Перлип, 

расиоло- 

женъ на 

границахъ 

зеренъ  

феррита.

I

2 Небольшой 
цилиндръ 

Б —10 т т .  
£ —16 т т .  
выточенъ 

изъ средины  
кругл. ж ел еза .

1000" С. *) Проба въ муфел* 
въ фарфоровой 

трубк’Ь; термоэле- 
ментъ включенъ 

въ пробу.

Отъ 1000° до 
400° въ 2 - 3

530ц2

3 Тоже. 1000° С. Тоже. 31 775ц2

Обыкновенное 
круглое железо. 

О —36 т т .  
Ь —60 т т .

1000“ С. НагрЬвался въ 
муфел* въ ж ел ез
ной трубк*. Термо- 

элементъ сопри
касался съ отшли- 

фованн. поверхн. 
пробы.

73 1100ц2

Тоже. До оплавле- 
шя поверхн.

Въ кузнечномъ 
горну.

Не извЪстна, 
охлаждеш е 
на воздух*.

5400ц2 Перлитъ 
внутри зе
ренъ фер

рита.

П р е д п о л о ж ю г ь ,  ч т о  м ы  и м гЬ е м ъ  л и т у ю  с т а л ь  с ъ  0 ,2 1  % С и  и з в е с т н ы м и  
к о л и ч е с т в а м и  п о с т о р о н н и х ъ  т ^ л ъ .  Е с л и  м ы  с т а н е м ъ  з а к а л и в а т ь  е е  п р и  
р а з л и ч н ы х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ , х и м и ч е с к ш  а н а л и з ъ  б у д е т ъ  н а м ъ  д а в а т ь  к а 
ж д ы й  р а з ъ  к о л и ч е с т в о  у г л е р о д а  г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ  в ъ  ф о р м е  у г л е р о д а  
з а к а л а .  М е т а л л о г р а ф и ч е с к и м и  и з с л е д о в а ш я м и  м ы  м о ж е м ъ  о п р е д е л и т ь  б о л ь ш е .  
Е с л и  м ы  з а к а л и м ъ  м е т а л л ъ  п р и  т е м п е р а т у р е  в ъ  АВ, с л о ж е ш е  е г о  ц е л и -  
к о м ъ  б у д е т ъ  с о с т о я т ь  и з ъ  м а р т е н з и т а ;  е с л и  м е т а л л ъ  з а к а л е н ъ  п р и  т е м п е 
р а т у р а х ъ  м е ж д у  АВ  и  1)Е, к ъ  м а р т е н з и т у  п р и с о е д и н я е т с я  ф е р р и т ъ , и  е г о  
в ы д е л я е т с я  т е м ъ  б о л ь ш е , ч е м ъ  б л и ж е  т е м п е р а т у р а  к ъ  Т)Е. И з у ч и в ъ  р а с п р е -  
д Ь л е ш е  у г л е р о д а  п р и  р а з л и ч н ы х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ  з а к а л к и , в о з м о ж н о  р а з у -

*) Н агрЬвате прекращалось, какъ только температура достигала указанной высоты.
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л т Ь ет ся , и  о б р а т н о  о п р е д е л я т ь  э т у  п о с л е д н ю ю  п о  с т р о е ш ю  с п л а в а . Н и ж е  
п о м е щ а е м ъ  р е з у л ь т а т ы  р а б о т ъ  и н ж . H e y n ’a  (k g l. M e ch a n isch te ch n isch e  V e rsu c h 
a n sta lt) .

О т ъ  п р о к а т а н н о й  п о л о с ы  к р у г л а г о  ж е л е з а  ( л и т о г о )  с ъ  0 ,2 1 %  С в з я т ы  
б ы л и  ч е т ы р е  п р о б ы , т р и  и з ъ  н и х ъ  н а г р е т ы  в ъ  м у ф е л е  д о  1 0 6 6 °  С ., ч е т в е р 
т а я  в ъ  г о р н у ,  д о  о п л а в л е ш я  с ъ  п о в е р х н о с т и , и  з а т е м ъ  о х л а ж д е н ы ;  п р о д о л 
ж и т е л ь н о с т ь  о х л а ж д е ш я ,  р а з м е р ы  о б р а з ц о в ъ ,  в л ]я ю ш д е  н а  э т у  п р о д о л ж и 
т е л ь н о с т ь , и  р е з у л ь т а т ы  и з м е н е ш я  о т н о с и т е л ь н а я  р а с п о л о ж е ш я  э л е м е н т о в ъ  
п о м е щ е н ы  в ъ  т а б л и ц е  №  III. З е р н а  и з м е р е н ы  п р и  п о м о щ и  п л а н и м е т р а ,  
п р и  ч е м ъ  з а  е д и н и ц у  п р и н я т ь  0 ,0 0 0 0 0 1  qm .ni. Э т о т ъ  п р и м е р ь  н а г л я д н о  
п о к а з ы в а е т ъ , к а к и м ъ  о б р а з о м ъ  н а г р е в ъ  м е т а л л а  и  п о с л е д у ю щ е е  о х л а ж д е -  
H ie к л а д е т ъ  п е ч а т ь  н а  е г о  с т р о е ш е .

Н у ж н о  з а м е т и т ь ,  ч т о  п р и  м е т а л л о г р а ф и ч е с к и х ъ  и з с л е д о в а т я х ъ  н а б л ю 
д а е т с я  н е п о с р е д с т в е н н ы й  и з л о м ъ  м е т а л л а , ч т о  п р о и з в о д и л о с ь  п р и  п р е ж н и х ъ  
м е т о д а х ъ  и з с л е д о в а ш я ;  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  м е т а л л о г р а ф и ч е с г а й  м е т о д ъ  и з б а -  
в л е н ъ  и  о т ъ  э т о й  н е т о ч н о с т и , к о т о р а я  в ъ  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  з а в и с и т ъ  
о т ъ  и с к у с с т в а ,  п р о и з в о д я щ а я  и з л о м ъ .  М е т а л л о г р а ф и ч е с ш й  м е т о д ъ  в о о б щ е  
я в л я е т с я  е д и н с т в е н н ы м ъ  с и о с о б о м ъ  и з б е г н у т ь  в ъ  с у ж д е ш и  о  м е т а л л е  м н о -  
г и х ъ  о ш и б о к ъ ,  з а в и с я щ и х ъ  о т ъ  в л 1я ш я  ч и с т о  в н е ш н и х ъ  у с л о в Ш ; о н ъ  
я в л я е т с я  р е ш а ю щ и м ъ ,  н а п р ., в ъ  в о п р о с е ,  п л о х а  л и  с т а л ь  в о о б щ е  и л и  т о л ь к о  
д у р н о  о б р а б о т а н а .

В е л и к а  в а ж н о с т ь  э т о г о  м е т о д а  и  в ъ  в о п р о с е  о н е о б х о д и м о й  т е м п е р а 
т у р е  з а к а л к и .

П р и  п о м о щ и  м и к р о с к о п а , р а з у м е е т с я ,  м ы  о т к р ы в а е м ъ  и  г р у б ы е  м е с т н ы е  
н е д о ч е т ы  в ъ  м е т а л л е — к а к ъ  то: ч а с т и ц ы  ш л а к а , с в и щ и , р а к о в и н ы ; к о н е ч н о ,  
л е г к о  з а м е т и т ь  с л е д ы  с в а р и в а ш я , я в л е ш я  з е й г е р о в а ш я  и  в с я к у ю  н е р а в н о 
м е р н о с т ь  с л о ж е ш я  и , н а к о н е ц ъ ,  о б р а б о т к у  м е т а л л а  п р и  т е м п е р а т у р е ,  к о г д а  
в с я г а я  в и д о и з м е н е ш я  с л о ж е ш я  у ж е  п р е к р а щ е н ы .

М ы  н е  м о ж е м ъ ,  к о н е ч н о ,  п е р е ч и с л и т ь  в с е х ъ  с л у ч а е в ъ  п р и м е н е ш я  
м е т а л л о г р а ф и ч е с к и х ъ  и з с л е д о в а ш й .  О б л а с т ь  и х ъ  п р и м е н е ш я  б е з к о н е ч н о  
в е л и к а . В с е  в ы ш е и з л о ж е н н о е  н а м ъ  к а ж е т с я  д о с т а т о ч н ы м ъ  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  
у б е д и т ь с я  в ъ  э т о м ъ .

Литература.

1 ) Osmond: M éth ode g é n é r a le  pour l ’a n a ly se  m icrograp h iq u e d es ac iers  au  
carbon . B ull. Soc. d ’enc. p. l ’in. M ai 1 8 9 5 .

2 )  Osmond: d ie  M e ta llo g ra p h ie  a ls  U n tersu ch u n g sm eth o d e. B a u m a ter ia lien  künde II .  
J a h r g a n g . H e ft  4.

3 ) T he M eta llograp h ist. Ж у р и а л ъ ,  и з д а в а е м ы й  Б о с т о н с к е й  л а б о р а т о р 1 е й ,  
п о д ъ  р е д а к щ е й  А л ь б е р т а  С о в ё р а .

В ъ  э т о м ъ  ж у р н а л е  и з л а г а ю т с я  в с е  р а б о т ы  в ъ  о б л а с т и  м е т а л л о г р а ф ш  
Т е п е р ь  у ж е  м ы  и м е е т ъ  д в а  г о д а  и з д а ш я  э т о г о  ж у р н а л а  п о ч т и  ц е л и к о м ъ .

4 )  R ob ert A u sten :

I
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1 . О т ч е т ъ  E n g in e e r in g  LU S .5 2 8 ,5 4 8 ,5 7 9
2 . „ „ L Y  S .6 0 8 ,6 2 9 ,6 5 9 ,6 8 6
3. „ „ L1X S .7 4 2
4 . „ „ L X 1II S .2 2 0 ,2 5 3
5. „ „ L X Y I I  S .2 1 0

5) R ob ert A u ste n  u nd  Osm ond: R c rch er ch es  sur la  s tr u c tu r e  d es m éta u x . B u ll  
Soc. d'enc, A ôu t 1 8 9 6 .

6 )  Т о л ь к о  ч т о  в ы ш е д п н й  о с е н ш й  ( 1 9 0 0  г .)  с б о р н и к ъ  Iro n  an d  S te e l In s t i
tu ts  с о д е р ж и т ъ  в е с ь м а  и н т е р е с н ы я  с о о б щ е ш я  R ooseb oom ’a и  S ta n s f ie ld ’a  п о  п о в о д у  
с о в р е м е н н ы х ъ  в о з з р Ъ т й  м е т а л л о г р а ф ш  с ъ  т о ч к и  з р ^ ш я  Teopin ф а з ъ .

г о р н . ж у р н . 1901 . T. II. кн. 5. 12



Г Е О Л О Г И  Г Е О Г И О Ш  1 ПА1ЕОЯТОЮГ1Я.

О ПЕТРОГРАФ!» ПОРТЛАНДСКАГО ЦЕМЕНТА

Составилъ А. Е. Т е р н е б о м ъ ,  по предложений Общества скандинавскихъ фабрикантовъ 
портландскаго цемента, къ конгрессу 1897 года въ Стокгольм*.

Ч и с л о  и з с л е д о в а ш й ,  к о т о р ы я  п р о и з в е д е н ы  д л я  о п р е д е л е ш я  с т р о е ш я  
п о р т л а н д с к а г о  ц е м е н т а ,  в е с ь м а  з н а ч и т е л ь н о ,  и  п о  э т о м у  п р е д м е т у  в ы с к а з ы 
в а ю т с я  в е с ь м а  р а з н о о б р а з н ы й  м н Ь ш я . Н и  о д н о  и з ъ  э т п х ъ  м н е ш й  н е  м о ж е т ъ  
с ч и т а т ь с я  о б щ е п р и н я т ы м ъ , и  в с е  е щ е  о с т а е т с я  н е к о т о р а я  з а г а д о ч н а я  т е м 
н о т а  о т н о с и т е л ь н о  т е о р ш  ц е м е н т а  ').

Е с л и ,  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  п о с л е  м н о г и х ъ  и з с л е д о в а ш й ,  д о  с и х ь  п о р ъ  н е  
п о л у ч е н ъ  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы й  р е з у л ь т а т е ,  т о  д о л ж н о  я в и т ь с я  и р е д п о л о ж е -  
ш е , ч т о  п р и м е н я е м ы е  м е т о д ы  в ъ  к а к о м ъ - н и б у д ь  о т н о ш е н ш  н е д о с т а т о ч н ы .  
К ъ  э т о м у  п р и с о е д и н я е т с я  и  т о  о б с т о я т е л ь с т в о , ч т о  б о л ь ш а я  ч а с т ь  и з с л е д о 
в а ш й  б ы л а  ч и с т о  х и м и ч е с к а г о  х а р а к т е р а , м е ж д у  т е м ъ  ц е м е н т е  н е  п р е д 
с т а в л я е т е  с о б о ю  х и м п ч е с к а г о  п р о д у к т а , н о  и с к у с с т в е н н у ю  г о р н у ю  п о р о д у ,  
а  п р и р о д а  г о р н о й  п о р о д ы  н е  м о ж е т ъ  б ы т ь  и з у ч а е м а  т о л ь к о  х и м и ч е с к и м ъ  
п у т е м ъ  —  д л я  э т о г о  н е и з б е ж н о ю  н е о б х о д и м о с т ь ю  я в л я е т с я  п р и м е н е ш е  
м и к р о с к о п а .

С о г л а с и в ш и с ь  н а  п р е д л о ж е ш е ,  с д е л а н н о е  м н е  О б щ е с т в о м ъ , я  с д е л а л ъ  
п о п ы т к у  и з у ч е ш я  п о р т л а н д с к а г о  ц е м е н т а  п р и  п о м о щ и  м е т о д о в ъ  с о в р е м е н 
н о й  п е т р о г р а ф ш . П о л ь з у я с ь  н е м е ц к о ю  л и т е р а т у р о ю , я  д у м а л ъ ,  н а ч и н а я  э т у  
р а б о т у ,  ч т о  у  м е н я  в ъ  э т о м ъ  о т н о ш е н ш  н е т ъ  п р е д ш е с т в е н н и к а  2),— т о л ь к о  
п о з д н е е  у з н а л ъ  я , ч т о  е щ е  в ъ  н а ч а л е  8 0 - х ъ  г о д о в ъ  ф р а н ц у з с г а й  у ч е н ы й

*) „Можно съ уверенностью сказать, что даже въ настоящее время искусство цемент- 
наго производства является мало понятнымъ‘\  (Ю. Кюммингсъ. А м ерикансте цементы. 
1897 г., стр. 60).

2) Некоторые н-Ьмецше ученые (наприм'Ьръ, Эрденменгеръ. Thoniad. Ztg. 1880. Beil. 40) 
также применяли микроскопъ, при своихъ изследоваш яхъ цемента, но лишь между про- 
чимъ, и ни одинъ изъ нихъ—сколько м не известно—не применялъ микроскопическаго 
изследоваш я въ строгомъ смысле.
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Л е - Ш а т е л ь е ,  п р и  с в о и х ъ  и з с л 'Ь д о в а ш я х ъ  п о р т л а н д с к а г о  ц е м е н т а , о т н е с с я  
с ъ  д о л ж н ы м ъ  в н и м а ш е м ъ  к ъ  и х ъ  п е т р о г р а ф ш .

П е т р о г р а ф и ч е с к а я  ч а с т ь  р а б о т ы  Л е - Ш а т е л ь е ,  п о в и д и м о м у ,  о б р а т и л а  н а  

с е б я  м а л о  в н и м а ш я , м е ж д у  т е м ъ ,  в ъ  н о в е й ш е й  л и т е р а т у р е  о ц е м е н т а х ъ  
ч а с т о  у п о м и н а ю т с я  е г о  х и м и ч е с г а я  в о з з р Ъ ш я . П о э т о м у , п р е д с т а в л я е т с я  н е  
л и ш н и м ъ  с н о в а  о б р а т и т ь  в н и м а ш е  н а  п е т р о г р а ф ш  п о р т л а н д с к а г о  ц е м е н т а ,  
т а к ъ  к а к ъ  и з у ч е ш е  е я — э т о  м о ж н о  с м е л о  с к а з а т ь — п р е д с т а в л я е т ъ  п е р в ы й  
и  н е и з б е ж н ы й  ш а г ъ  к ъ  д о с т и ж е н п о  в ы р а б о т к и  о п р е д е л е н н о й  т е о р ш  
ц е м е н т а .

П р и  п о с л е д у ю щ е м ъ  и з л о ж е ш и ,  я  с о о б щ у  с н а ч а л а  р е з у л ь т а т ы  м о и х ъ  
и з с л е д о в а ш й ,  з а т е м ъ  с д е л а ю  с р а в н е ш е  и х ъ  с ъ  р е з у л ь т а т а м и ,  п о л у ч е н н ы м и  
Л е - Ш а т е л ь е  ‘ ). Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ , л у ч ш е  в с е г о  м о ж н о  п о к а з а т ь , ч т о  и м е н н о  
в ъ  д а н н о м ъ  с л у ч а е  м о ж н о  с ч и т а т ь  т в е р д о  у с т а н о в л е н н ы м ъ .

З д е с ь  м о ж н о  з а т р о н у т ь  л и ш ь  о с н о в н ы е  в о п р о с ы  т е о р ш  ц е м е н т о в ъ ,  
о т н о с и т е л ь н о  с т р о е ш я  к л и н к е р а  и  п р и ч и н ъ  о т в е р д е в а ш я  ц е м е н т а , н о  и  п о  
п о в о д у  э т и х ъ  в о п р о с о в ъ  в ъ  п о с л е д у ю щ е м ъ  у д а с т с я  м а л о  с к а з а т ь  с о б с т в е н н о  
н о в а г о ,  т а к ъ  к а к ъ  в с е  в о з м о ж н ы й  в о з з р е ш я  у ж е  и м е л и  с в о и х ъ  п р е д ш е -  
с т в е н н и к о в ъ . З д е с ь  с д е л а н а  п о п ы т к а  п о к а з а т ь , к а к ъ , п р и м е н я я  п е т р о г р а -  
ф и ч е с ш е  с п о с о б ы  и з с л е д о в а ш я ,  у д а е т с я  в в е с т и  в ъ  и з в е с т н ы я  р а м к п  н е о г р а 
н и ч е н н ы й  п р о и з в о л ъ  с о о б р а ж е ш й ,  к о т о р ы й  и с х о д я т ъ  и з ъ  х и м и ч е с к и х ъ  д а н -  
н ы х ъ  и , т а к и м ъ  о б р а з о м ъ , п о с т а в и т ь  т е о р ш  п о р т л а н д с к и х ъ  ц е м е н т о в ъ  б л и ж е  
к ъ  е я  р е ш е н ш .

Цементный клинкеръ.
Б о л ь ш а я  ч а с т ь  п р о б ъ  ц е м е н т н а г о  к л и н к е р а , к о т о р ы я  п о д в е р г а л и с ь  

и с п ы т а н ш  п р и  п р о и з в о д с т в е  э т о й  р а б о т ы , б ы л и  п о л у ч е н ы  и з ъ  Л о м м а  и  
Л и м х а м н а  в ъ  Ш о ш и . Д л я  с р а в н е ш я  б ы л и  в з я т ы  п р о б ы  и з ъ  О л а н д а , А а л ь -  
б о р г а  ( Д а ш я )  и  Ш т е р н а  ( Ф и н к е л ь в а л ь д е ) .  Н а  э т и  п о с л е д ш я ,  в п р о ч е м ъ ,  п р и 
х о д и л о с ь  м а л о  о б р а щ а т ь  в н и м а ш я , т а к ъ  к а к ъ  о н е  н е  о т л и ч а л и с ь  с у щ е 
с т в е н н о  о т ъ  п р о б ъ  и з ъ  Ш о н ш .

Н о р м а л ь н ы й  ц е м е н т н ы й  к л и н к е р ъ , к а к ъ  э т о  в и д н о  п р и  п е р в о м ъ  в з г л я д е  
н а  т о н к у ю  п л а с т и н к у  п о д ъ  м и к р о с к о п о м ъ , п р е д с т а в л я е т ъ  п о р и с т у ю  м а с с у ,  
с о с т о я щ у ю  и з ъ  н е с к о л ь к н х ъ  с о с т а в н ы х ъ  ч а с т е й  к р и с т а л л и ч е с к а г о  х а р а к т е р а  
( ф и г .  3 , Т а б л . С ). Э т и  с о с т а в н ы я  ч а с т и  м о ж н о  о х а р а к т е р и з о в а т ь , к а к ъ  и с к у с 
с т в е н н ы е  м и н е р а л ы . В с е  п р о б ы , о д н а к о , н е  о б л а д а ю т ъ  с о в е р ш е н н о  о д н о ю  и  
т о ю  ж е  п р и р о д о ю : к а к ъ  п о  о т н о ш е ш ю  к ъ  м и н е р а л ь н о м у  с о с т а в у ,  т а к ъ  и  п о  
о т н о ш е н ш  к ъ  к р и с т а л л и ч е с к и м ъ  в ы д е л е ш я м ъ ,  с у щ е с т в у ю т ъ  к о л е б а ш я . П о 
э т о м у , н е  в с е  п р о б ы  ц е м е н т н ы х ъ  к л и н к е р о в ъ  в ъ  о д и н а к о в о й  с т е п е н и  п р и 

*) Результаты HscneAOBamii Ле-Шателье можно найти въ слЪдующнхъ сочинешяхъ:
„Rechérches expérimentales sur la  constitution de mortiers hydrauliques“ (Annales d. Mi

nes. Mai—Juin 1887).
„Procédés d’essai des matériaux hydrauliques“ (Ann. d. Mines. Sept.—Oct. 1893). „Extinction 

et silotage des chaux et ciments“. Janv. 1894. (Soc. d’encouragement pour l’industrie national). 
„La constitution chimique de produits hydrauliques“ (Revue généraledes sciences pures et appliquées).
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г о д н ы  д л я  м и к р о с к о п и ч е с к а г о  и з с л е д о в а ш я .  Н е к о т о р ы й  и з ъ  т е х ъ  п р о б ъ ,  
в ъ  к о т о р ы х ъ  к р и с т а л л и ч е с ю я  в ы д Ь л е ш я  п р о и с х о д и л и  о с о б е н н о  х о р о ш о ,  
б ы л и  в ы б и р а е м ы , к а к ъ  т о ч к а  о п о р ы  д л я  и з у ч е ш я  м и к р о с к о п и ч е с к и х ъ  с в о й с т в ъ  
о т д е л  ь н ы х ъ  м и н е р а л о в ъ .

Минералы клинкера.

В ъ  и з с л 4 > д о в а н н ы х ъ  и р о б а х ъ  н о р м а л ь н а г о  к л и н к е р а  у д а е т с я  р а с п о з н а т ь  
с ъ  т о ч н о с т ь ю  ч е т ы р е  р а з л и ч н ы х ъ  м и н е р а л а . К ъ  э т о м у  п р и с о е д и н я е т с я  и з о 
т р о п н а я  п р о м е ж у т о ч н а я  м а с с а ,  в е р о я т н о ,  с т е к л о в а т о е  в ы д Ь л е т е .  М и н е р а л ы  
х о р о ш о  и н д и в и д у а л и з и р о в а н ы ,  и х ъ  м о ж н о ,  п о э т о м у ,  н а з в а т ь  о с о б ы м и  и м е 
н а м и  к а ж д ы й , д л я  т о г о ,  ч т о б ы  и з б р а т ь  в п о с л ’Ь д с т в ш  б е з п о л е з н ы х ъ  п о в т о -  
р е ш й  и х ъ  о и и с а т я ,  в ъ  к а ж д о м ъ  д а н н о м ъ  с л у ч а й .  Я  д а л ъ  э т и м ъ  м и н е р а -  
л а м ъ  н а з в а т я :  а л и т ъ , б е л и т ъ ,  с е л и т ъ  и  ф е л и т ъ .

В ъ  д а л ь н ^ й ш е м ъ  и з л о ж е н ш ,  с а м о ю  в а ж н о ю  и з ъ  с о с т а в н ы х ъ  ч а с т е й  
к л и н к е р а  я в л я е т с я  а л и т ъ . О н ъ  б е з ц в 'Ь т е н ъ , п р е л о м л я е т ъ  с в е т е  д о в о л ь н о  
с и л ь н о ,  н о  о б л а д а е т ъ  о ч е н ь  с л а б о ю  д в о я к о ю  п р е л о м л я е м о с т ь ю . К о г д а  а л и т ъ  
в ы к р и с т а л л и з о в а н ъ  н а и л у ч ш и м ъ  о б р а з о м ъ , о н ъ  о б н а р у ж и в а е т с я  в ъ  т о н к и х ъ  
п л а с т и н к а х ъ  в ъ  в и д Ь  п у ч к о в ъ ,  ч а с т ь ю  в ъ  в и д е  ш е с т и у г о л ь н ы х ъ  с е ч е н Ш ;  
п у ч к и  о б н а р у ж и в а ю т ъ  б о л е е  с и л ь н у ю  д в о я к о п р е л о м л я е м о с т ь  и  в с е г д а  г а с -  
н у т ъ  п а р а л л е л ь н о  д л и н е .  Д л и н а  э т и х ъ  п у ч к о в ъ  с о в п а д а е т ъ  в с е г д а  с ъ  н а -  
п р а в л е ш е м ъ  о с п  н а и м е н ь ш е й  у п р у г о с т и  с в е т о в о г о  э ф и р а . С е ч е ш я  ш е с т и 
у г о л ь н о й  ф о р м ы  п о ч т и  и з о т р о п н ы . П о э т о м у  п р е д с т а в л я е т с я ,  к а к ъ  б у д т о  
а л и т ъ  п р и н а д л е ж и т е  к ъ  г е к с а г о н а л ь н о й  с и с т е м е .  Н о  в ъ  о ч е н ь  т о л с т ы х ъ  
п р е п а р а т а х ъ  м н е  р а з а  д в а  у д а в а л о с ь  н а б л ю д а т ь  и н т е р ф е р е н ц ю н н ы я  ф и г у р ы ,  
н е  о с о б е н н о  р е з к о  в ы р а ж е н н ы я , н о  я с н о  д в у о с н ы я . В с л е д с т в 1 е  э т о г о  м о ж н о  
д о п у с т и т ь ,  ч т о  а л и т ъ  к р и с т а л л и з у е т с я  в ъ  р о м б и ч е с к о й  с и с т е м е ,  н о  с ъ  г е к с а 
г о н а л ь н о ю  в н е ш н о с т ь ю .  С ъ  э т и м ъ  с о г л а с у е т с я  т а к ж е  т о  о б с т о я т е л ь с т в о ,  
ч т о  в ъ  д в у х ъ  с л у ч а я х ъ  ш е с т и у г о л ь н ы я  с е ч е ш я  я с н о  о б н а р у ж и в а ю т ъ  д в о й 
н и к о в о е  с р о с т а ш е ,  в е р о я т н о ,  п о  п л о с к о с т и  п р и зм ы .

П у ч к о о б р а з н ы я  с е ч е н ш  ч а с т о  п р о н и з а н ы  о т д е л ь н ы м и  т р е щ и н а м и , к о 
т о р ы й  н а п р а в л я ю т с я  п а р а л л е л ь н о  д л и н е  в о л о к о н ъ  п у ч к а :  м и н е р а л ъ , п о э т о м у ,  
д о л ж е н ъ  о б л а д а т ь  д о в о л ь н о  я с н о  в ы р а ж е н н ы м ъ  н а п р а в л е ш е м ъ  с п а й н о с т и .  
К р о м е  т о г о , ч а с т о  н а б л ю д а ю т с я  т а к ж е  т р е щ и н ы , к о т о р ы я  в з а и м н о  п е р е с е 
к а ю т с я  б е з ъ  в с я к о й  п р а в и л ь н о с т и .

И н о г д а ,  и  о с о б е н н о  в ъ  к л и н к е р е  н е с к о л ь к о  с л а б о  о б о ж ж е н н о м ъ ,  н а х о 
д я т с я  о ч е н ь  у з ю е  п у ч к и ,  к о т о р ы е  о б л а д а ю т ъ  т а к и м ъ  ж е  о п т и ч е с к и м ъ  х а -  
р а к т е р о м ъ , к а к ъ  а л и т ъ , н о  п о  с в о е й  в н е ш н е й  ф о р м е  о т ъ  н е г о  о т л и ч а ю т с я  
в ъ  н е к о т о р о й  с т е п е н и . Т е м ъ  н е  м е н е е ,  о д н а к о  ж е ,  э т и  п у ч к и  ч а с т о  с р о -  
с т а ю т с я  с ъ  н о р м а л ь н о  о б р а з о в а н н ы м и  н е д е л и м ы м и  а л и т а  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  
ч т о  о б а  о н и  д о л ж н ы  бы т ь  р а з с м а т р и в а е м ы , к а к ъ  п р и н а д л е ж а щ е е  о д н о м у  и  
т о м у  ж е  м и н е р а л у . Э т и  у з ю е  п у ч к и  д о л ж н ы  п р е д с т а в л я т ь  с о б о ю , п о э т о м у ,, 
с е ч е н  ¡я  о ч е н ь  т о н к и х ъ  т а б л и ч е к ъ  а л и т а .

Б е л и т ъ  р а з л и ч а е т с я  п о  с в о е м у  г р я з н о - ж е л т о м у ,  н е с к о л ь к о  м у т н о м у
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ц в ^ т у .  О н ъ  о п т и ч е с к и  д в у о с е н ъ ;  д в о я к о п р е л о м л я е м о с т ь  е г о  д о в о л ь н о  з н а 
ч и т е л ь н а .  О н ъ  о б р а з у е т ъ  з е р н а  о к р у г л е н н о й  ф о р м ы , б е з ъ  я с н ы х ъ  к р и с т а л -  
л и ч е с к и х ъ  о ч е р т а ш й . Э т и  з е р н а  в с т р е ч а ю т с я  т о  о т д е л ь н о ,  т о  г р у п п а м и .  
Ч а с т о  о н и  и с ш т р и х о в а н ы , и н о г д а  д а ж е  п о  д в у м ъ  н а п р а в л е ш я м ъ , к о т о р ы я ,  
в ъ  з а в и с и м о с т и  о т ъ  т о г о ,  к а к ъ  п р о х о д и т ъ  р а з р е з ъ ,  п е р е с е к а ю т с я  в з а и м н о  
п о д ъ  р а з л и ч н ы м и  у г л а м и  (с м . ф и г .  1). Н а п р а в л е ш е  п о г а с а ш я ,  о б ы к н о в е н н о ,  
н е  п а р а л л е л ь н о  э т и м ъ  ш т р и х а м ъ .

С е л и т ь  л е г к о  о т л и ч а е т с я  о т ъ  д р у г и х ъ  м и н е р а л о в ъ  к л и н к е р а  с в о и м ъ  
т е м н ы м ъ . ж е л т о в а т о - б у р ы м ъ  ц в е т о м ъ .  О н ъ  о п т и ч е с к и  д в у о с е н ъ ,  о б л а д а е т ъ  
с и л ь н о ю  д в о я к о ю  п р е л о м л я е м о с т ь ю . И н о г д а  м и н е р а л ъ  о б р а з о в а н ъ  в ъ  в и д е  
м а л е н ь к и х ъ  п а л о ч е к ъ ,  к о т о р ы я  в с е г д а  г а с н у т ъ  п а р а л л е л ь н о  д р у г ъ  д р у г у .  
О н ъ  д о л ж е н ъ ,  п о э т о м у , п р и н а д л е ж а т ь ,  в е р о я т н о ,  р о м б и ч е с к о й  с и с т е м е .  О н ъ  
о б л а д а е т ъ  с и л ь н ы м ъ  п л е о х р о и з м о м ъ :  о с о б е н н о  с и л ь н о  п о г л о щ а ю т с я  в е щ е -  
с т в о м ъ  к р и с т а л л а  л у ч и ,  в ъ  к о т о р ы х ъ  с в е т о в ы я  к о л е б а ш я  п р о и с х о д я т ъ  п а 
р а л л е л ь н о  д л и н е  п а л о ч е к ъ .  Э т о  н а п р а в л е ш е  с о в п а 
д а е т е  т а к ж е  с ъ  н а п р а в л е ш е м ъ  о с и  н а и м е н ь ш е й  
о п т и ч е с к о й  у п р у г о с т и .

С е л и т е  п о я в л я е т с я  в ъ  в и д е  п а л о ч е к ъ  л и ш ь  
в ъ  к л и н к е р е ,  н е с к о л ь к о  с л а б о  о б о ж ж е н н о м ъ .  В ъ  
х о р о ш о  о б о ж ж е н н о м ъ  к л и н к е р е  о н ъ  п о я в л я е т с я ,  
б о л ь ш е ю  ч а с т н о , т о л ь к о  к а к ъ  з а п о л н я ю щ е е  в е щ е 
с т в о  м е ж д у  о с т а л ь н ы м и  м и н е р а л а м и  к л и н к е р а , п р и  
ч е м ъ  о н ъ  р а с п р е д е л е н ъ  в ъ  м а с с е  н е  р а в н о м е р н о ,  
а, в ъ  в и д е  п я т е н ъ .

Ф е л и т ъ  б е з ц в е т е н ъ ,  о б л а д а е т ъ  с и л ь н о ю  д в о я 
к о ю  п р е л о м л я е м о с т ь ю  и  о п т и ч е с к и  д в у о с е н ъ .  Е г о  
п о к а з а т е л ь  п р е л о м л е ш я  с в е т а  п о ч т и  т а к о й  ж е ,  3 еРН0 белнта- 5 вел- 300 Ра зъ - 
к а к ъ  у  б е л и т а . Ф е л и т ъ  о б р а з у е т ъ  б о л ь ш е ю  ч а с т н о  к р у г л ы я  з е р н а ;  и н о г д а  
о н ъ  я в л я е т с я  в ъ  в и д е  д л и н н ы х ъ  н е д Ь л и м ы х ъ ,  к о т о р ы я  н и к о г д а  н е  о б н а р у -  
ж и в а ю т ъ  к р и с т а л л и ч е с к и х ъ  о ч е р т а ш й . М и н е р а л ъ  н е р е д к о  о б н а р у ж и в а е т е  
я с н у ю  ш т р и х о в к у , к о т о р а я , е с л и  я с н о  в ы р а ж е н о  п р о д о л ь н о е  н а п р а в л е ш е ,  
в с е г д а  р а с п о л о ж е н а  е м у  п е р п е н д и к у л я р н о  (с м . ф и г .  2 ). Н а п р а в л е ш е  э т о й  
ш т р и х о в к и  с о в п а д а е т е  т а к ж е  с ъ  н а п р а в л е ш е м ъ  п о г а с а ш я  и  с ъ  н а и м е н ь ш е ю  
у п р у г о с т ь ю  с в е т о в о г о  э ф и р а .  Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  м и н е р а л ъ , д о л ж н о  бы т ь , 
р о м б и ч е с к о й  с и с т е м ы .

В ъ  н е к о т о р ы х ъ  и з е л е д о в а и н ы х ъ  п р о б а х ъ  к л и н к е р а  ф е л и т ъ  н а х о д и л с я  
в ъ  д о в о л ь н о  б о л ы н о м ъ  к о л и ч е с т в е ,  в ъ  д р у г и х ъ — о н ъ  п о ч т и  с о в е р ш е н н о  
■ о т су т ст в о в а л ъ . П о в и д и м о м у , о н ъ  д о  н е к о т о р о й  с т е п е н и  з а м е щ а е т е  б е л и т ъ .  
В п р о ч е м ъ , о б а  о н и  в с т р е ч а ю т с я  н е р е д к о  в м е с т е ,  н о  к о г д а  о д и н ъ  и з ъ  
н и х ъ  в с т р е ч а е т с я  в ъ  б о л ы н е м ъ  к о л и ч е с т в е ,  д р у г о й  о б ы к н о в е н н о  и с ч е з а е т е .

В ы ш е у п о м я н у т о е  и з о т р о п н о е  и ,  в е р о я т н о ,  т а к ж е , а м о р ф н о е  в е щ е с т в о ,  
к о т о р о е  з а п о л н я е т ъ  п р о м е я ^ у т к и  м е ж д у  т о л ь к о  ч т о  о п и с а н н ы м и  м и н е р а л а м и ,  
б е з ц в е т н о  и  о б л а д а е т ъ  с и л ь н ы м ъ  п о к а з а т е л е м ъ  п р е л о м л е ш я , д а ж е  н е с к о л ь к о
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б о л ы п и м ъ ,  н е ж е л и  у  а л и т а . В с л е д е т т а е  э т о г о ,  в е щ е с т в о ,  о  к о т о р о м ъ  й д е т ъ  
р ^ ч ь ,  и  к о т о р о е  я в л я е т с я  в ъ  в и д е  с т е к л о в и д н а г о  о с т а т к а , н е  в с е г д а  л е г к о  
о т л и ч и т ь  о т ъ  с л а б о  д в о я к о п р е л о м л я ю щ а г о  а л и т а . П о  в ъ  т а к и х ъ  п р е п а р а -  
т а х ъ ,  г д е  а л и т ъ  б ы л ъ  р а с т в о р е н ъ ,  э т о  с т е к л о в а т о е  в е щ е с т в о  я с н о  в ы с т у -  
п а е т ъ ,  и  п р и  э т о м ъ  о б н а р у ж и в а е т с я ,  ч т о  к о л и ч е с т в о  е г о — х о т я  в с е г д а  н е з н а 
ч и т е л ь н о е — в о в с е  н е л ь з я  с ч и т а т ь  н и ч т о ж н ы м ъ .

О х а р а к т е р и з о в а н н ы е  з д е с ь  п я т ь  с о с т а в н ы х ъ  ч а с т е й  с у т ь  е д и н с т в е н н ы й  
н а й д е н н ы е  м н о ю  с ъ  у в е р е н н о с т ь ю  в ъ  н о р м а л ь н о м ъ  к л и н к е р е  1).

П е р в о н а ч а л ь н о , д л я  и з с л е д о в а ш я ,  в с е  п р е п а р а т ы  п р и г о т о в л я л и с ь  о б ы ч -  
н ы м ъ  с п о с о б о м ъ ,  с ъ  п р и м е н е ш е м ъ  в о д ы  д л я  ш л и ф о в а ш я , н о  т а к ъ  к а к ъ  
п р и  э т о м ъ  н е  и с к л ю ч а л а с ь  в о з м о ж н о с т ь  в о з д е й с т г а я  н а  л е г к о  р а с т в о р и м ы я  
в ъ  в о д е  в е щ е с т в а ,  е с л и  бы  о н и  н а х о д и л и с ь  в ъ  к л и н к е р е ,  т о  я  п р и г о т о в и л ъ  
м н о г о  т о н к и х ъ  п л а с т п н о к ъ ,  д л я  ш л и ф о в а ш я  к о т о р ы х ъ  в м е с т о  в о д ы  п р и м е 
н я л с я  п е т р о л е у м ъ . П р и  э т о м ъ , о д н а к о , н е  б ы л о  о б н а р у ж е н о  н и к а к и х ъ  и н ы х ъ  
с о с т а в н ы х ъ  ч а с т е й  ц е м е н т а .

П р и в е д е н н ы е  з д е с ь  р е з у л ь т а т ы , о т н о с и т е л ь н о  м и н е р а л о г и ч е с к а г о  с о 
с т а в а  ц е м е н т н а г о  к л и н к е р а , б ы л и  п о л у ч е н ы  р а н е е  
м о е г о  з н а к о м с т в а  с ъ  р а б о т а м и  Л е - Ш а т е л ь е ,  п о э т о м у  
и н т е р е с н о  с р а в н и т ь  и х ъ  с ъ  н а б л ю д е ш я м и  э т о г о  и з -  
с л е д о в а т е л я .  Л е - Ш а т е л ь е  с а м ъ  о б ъ е д и н и л ъ  с в о и  
р е з у л ь т а т ы  с л е д у ю щ и м ъ  о б р а з о м ъ :

1 . Б е з ц в е т н ы е  к р и с т а л л ы  с о  с л а б о ю  д в у п р е -  
л о м л я е м о с т ь ю ;  и х ъ  ч е т ы р е х ъ  и  ш е с т и у г о л ь н ы я  
с е ч е ш я  н а п о м и н а ю т ъ  т а ш я  ж е  с е ч е ш я  к у б а . П р и  
д а л ь н е й ш е м ъ  э т а  с о с т а в н а я  ч а с т ь  я в л я е т с я  п р е 
о б л а д а ю щ е ю .

Зерно фелита. Увел. 300 разъ. 2 . В е щ е с т в о ,  в ы п о л н я ю щ е е  п р о м е ж у т к и  м е ж д у  
к р и с т а л л а м и , п о с т о я н н о ;  т е м н ы й  ц в е т ъ  е г о  и з м е н я е т с я  м е ж д у  ж е л т о в а т о -  
к р а с н ы м ъ  п  з е л е н о в а т о б у р ы м ъ . Э т о  в е щ е с т в о  о б л а д а е т ъ  б о л е е  с и л ь н о ю  
д в о я к о п р е л о м л я е м о с т ь ю , н е ж е л и  п р е д ы д у щ е е ,  н о  н е  о б л а д а е т ъ  к р и с т а л л и ч е 
с к и м и  о ч е р т а ш я м и .

3 . Р я д о м ъ  с ъ  э т и м и  о б е и м и  с у щ е с т в е н н ы м и  с о с т а в н ы м и  ч а с т я м и  
ч а с т о  н а х о д я т с я  в т о р о с т е п е н н ы й , к о т о р ы й  р а з л и ч н ы  в ъ  р а з л и ч н ы х ъ  п р о б а х ъ :

а )  К р и с т а л л и ч е с ю я  с е ч е ш я ,  к о т о р ы я  п о  ф о р м е  и  п о  в е л и ч и н е  а н а 
л о г и ч н ы  в ы ш е у п о м я н у т ы м ъ , н о  о т л и ч а ю т с я  о т ъ  н и х ъ  ж е л т о в а т ы м ъ  ц в е -  
т о м ъ  и  н е п р о з р а ч н о с т ь ю , т а к я ге  т о н к и м и  ш т р и х а м и , к о т о р ы е  в з а и м н о  н а к л о 
н е н ы  п о д ъ  у г л о м ъ , б л и з к и м ъ  6 0  г р а д у с а м ъ .

б ) О ч е н ь  м а л е н ы и е  к р и с т а л л ы , к о т о р ы е  о б л а д а ю т ъ  д в о я к о ю  п р е л о м л я е 
м о с т ь ю  в ъ  с т е п е н и " д о с т а т о ч н о й  д л я  т о г о , ч т о б ъ  о б н а р у ж и в а т ь  п о л я р и з а щ о н -

Въ клинкер*, который былъ слишкомъ обожженъ или же находился въ соирикосно- 
венш съ каменноугольною золою, часто находятся совершенно иные минералы, о п и са т е  
которых^ не можетъ служить предметомъ этого изследован1я.
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н ы е  ц в е т а .  Э т а  с о с т а в н а я  ч а с т ь  в с е г д а  я в л я е т с я  с п о р а д и ч е с к и  и  ч а с т о  с о 
в е р ш е н н о  п с ч е з а е т ъ .  О н а  я в л я е т с я  г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ  в ъ  н е д о с т а т о ч н о  
о б о ж ж е н н о м ъ  к л и н к е р е .

в ) Ч а с т и , н е  д е й с т в у ю щ а я  н а  п о л я р и з о в а н н ы й  св 'Ь т ъ ,— о т р и ц а т е л ь н ы й  
п р и з н а к ъ ,  н е  и м е ю н ц й  о п р е д е л е н н а я  з н а ч е ш я .

В ъ  №  1 м ы  л е г к о  у з н а е м ъ  н а ш ъ  а л н г ъ ,  в ъ  №  2  н а ш ъ  с е л и т ъ ,  в ъ  №  З а  
б е л и т ъ . Т а к ж е  №  З а , б е з ъ  со м т гЬ ш я , в е щ е с т в о ,  к о т о р о е  м ы  р а з с м а т р и в а л и  
к а к ъ  с т е к л о в а т ы й  о с т а т о к ъ . О с т а е т с я  с к а з а т ь  о  м и н е р а л а х ъ  Л е - Ш а т е л ь е  
№  ЗЬ и  о м о е м ъ  ф е л и г Ь .  О б а  о н и  б е з ц в е т н ы  и  д в о я к о п р е л о м л я ю щ и , н о  
э т о  н е  я в л я е т с я  о с н о в а ш е м ъ  д л я  и х ъ  о т о ж д е с т в л е ш я .  О п и с а ш е  Л е - Ш а т е л ь е  
в ъ  э т о м ъ  с л у ч а й  н е  д о с т а т о ч н о  о п р е д е л е н н о  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  п р и д т и  к ъ  
о п р е д е л е н н о м у  з а к л ю ч е н н о  о б ъ  и х ъ  т о ж д е с т в е .  Э т о т ъ  в о п р о с ъ  о с т а е т с я  н е  
р е ш е н н ы м ъ ,  ч т о  и м е е т ъ ,  в п р о ч е м ъ , м а л о  з н а ч е ш я . В о  в с е м ъ  с у щ е с т в е н н о м ъ  
с о г л а й е  м е ж д у  з а к л ю ч е ш я м и  Л е - Ш а т е л ь е  и  м о и м и  в п о л н е  у д о в л е т в о р и 
т е л ь н о е .

М и н е р а л ы  к л и н к е р а ,  в ъ  г е н е т и ч е с к о м ъ  о т н о ш е н ш , с л е д у ю т ъ ,  п о в и д и -  
м о м у , т а к и м ъ  о б р а з о м ъ :  б е л и т ъ , ф е л и т ъ , а л и т ъ , с е л и т ъ ,  с т е к л о . Э т а  п о с л е 
д о в а т е л ь н о с т ь  и м е е т ъ  т о л ь к о  о б щ е е  з н а ч е ш е ,  и  в о в с е  н е  н у ж н о  д у м а т ь , ч т о  
о б р а з о в а ш е  о д н о г о  м и н е р а л а  з а к а н ч и в а е т с я  п р е ж д е ,  н е ж е л и  н а ч и н а е т с я  
о б р а з о в а ш е  д р у г о г о .  О б р а з о в а ш е  в с е х ъ  м и н е р а л о в ъ  п р о и с х о д и т ь ,  в е р о я т н о  
д о в о л ь н о  о д н о в р е м е н н о ,  н о  и х ъ  о к о н ч а т е л ь н о е  о б р а з о в а ш е  з а к а н ч и в а е т с я  
п о в п д и м о м у ,  в ъ  у к а з а н н о м ъ  в ы ш е  п о р я д к е .

И з в е с т н а  л е г к а я  р а з л а г а е м о с т ь  ц е м е н т а . М и х а э л и с ъ  д а в н о  у ж е  п о к а -  
з а л ъ ,  ч т о  д а ж е  ч и с т а я  в о д а ,  с в о б о д н а я  о т ъ  с о д е р ж а ш я  у г л е к и с л о т ы , с ъ  
т е ч е ш е м ъ  в р е м е н и  м о ж е т ъ  и з в л е ч ь  и з ъ  ц е м е н т а  в с ю  и з в е с т ь .  Р а з л а г а е м о с т ь  
р а з л и ч н ы х ъ  м и н е р а л о в ъ , о д н а к о , в е с ь м а  н е о д и н а к о в а . П р о и з в о д я  м н о г о ч и 
с л е н н ы е  о п ы т ы  р а с т в о р е ш я  ц е м е н т о в ъ  в ъ  в о д е  ч и с т о й , в ъ  в о д е  с ъ  у г о л ь н о ю  
к и с л о т о ю  и  с ъ  р а з л и ч н ы м и  с л а б ы м и  к и с л о т а м и , я  у с т а н о в и л ъ  с л е д у ю щ у ю  
п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  в ъ  р а с т в о р и м о с т и :  а л и т ъ ,  ф е л и т ъ ,  б е л и т ъ ,  с т е к л о , с е 
л и т ъ . Ч и с т а я  в о д а  д е й с т в у е т ъ  н а  а л и т ъ  д о в о л ь н о  с к о р о , н а  о с т а л ь н ы е  м и 
н е р а л ы  т о л ь к о  о ч е н ь  м е д л е н н о .  У ж е  м а л о е  с о д е р ж а щ е  у г о л ь н о й  к и с л о т ы  
п о в ы ш а е т ъ  в е с ь м а  з н а ч и т е л ь н о  р а з л а г а ю щ у ю  с и л у  в о д ы . А л и т ъ  т о г д а  о ч е н ь  
л е г к о  р а з л а г а е т с я  с ъ  ж е л а т и н о з н ы м ъ  о с т а т к о м ъ , п р и  в ы д е л е н ш  м а л е н ь к и х ъ  
р о м б о э д р о в ъ  и з в е с т к о в а г о  ш п а т а . Н е с к о л ь к о  м е н е е  л е г к о  п о д в е р г а ю т с я  
д е й с т в ш  т а к о й  в о д ы  ф е л и т ъ  и  б е л и т ъ , н а  с е л и т ъ  и  н а  с т е к л о  о н а  д е й 
с т в у е т ъ  л и ш ь  с л а б о .

М и к р о с к о п и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  м и н е р а л о в ъ  к л и н к е р а , т а к ж е  и х ъ  
о т н о с и т е л ь н а я  р а з л а г а е м о с т ь  м о г у т ъ , т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  с ч и т а т ь с я  у с т а н о 
в л е н н ы м и  д о с т а т о ч н о  о п р е д е л е н н о .  Д л я  и х ъ  т о ч н а г о  п о з н а ш я  т р е б у е т с я  
т а к ж е  о п р е д е л е ш е  и х ъ  х и м и ч е с к а г о  с о с т а в а .  В ъ  э т о м ъ  о т н о ш е н ш , о д н а к о ,  
я в л я ю т с я  з н а ч и т е л ь н ы я  з а т р у д н е ш я ,  т а к ъ  к а к ъ  м е х а н и ч е с к о м у  р а з д е л е ш ю  
м и н е р а л о в ъ  к л и н к е р а  п р е п я т с т в у е т ъ  и х ъ  м е л к о з е р н и с т о с т ь  (в ъ  л у ч ш е м ъ  
с л у ч а е  в е л и ч и н а  з е р н а  д о с т и г а е т ъ  0,1  м и л л и м .) ,  и х ъ  р а з д е л е н ш  х и м и -
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ч е с к и м ъ  п у т е м ъ  п р е п я т с т в у е т ъ  и х ъ  л е г к а я  р а з л а г а е м о с т ь .  П о э т о м у  я в л я е т с я  
м ы с л ь  п о д о й т и  к ъ  р е ш е н ш  в о п р о с а  п у т е м ъ  с и н т е з а .  С ъ  э т о ю  ц е л ь ю  в ъ  
Л о м м е  б ы л ъ  п р о н з в е д е н ъ  р я д ъ  п р о б н ы х ъ  о б ж и г о в ъ ,  п о д ъ  р у к о в о д с т в о м ъ  
и н ж е н е р а  В . д е - С а р е н г р а д а ,  в ъ  с л Ъ д у ю щ е м ъ  п о р я д к е :  с ъ  о с о б е н н о ю  т щ а 
т е л ь н о с т ь ю  б ы л а  п р и г о т о в л е н а  „ н о р м а л ь н а я  с ы р а я  ц е м е н т н а я  с м е с ь “ и  б ы л ъ  
п р о и з в е д е н ъ  е я  а н а л и з ъ .  З а т Ъ м ъ  п р е д п р и н я т ы  б ы л и  п р о б н ы е  о б ж и г и  ч и с т о й  
н о р м а л ь н о й  с м е с и  ’) и  э т о й  с м е с и  с ъ  п р и б а в к а м и  к ъ  н е й  в ъ  р а з л и ч н ы х ъ  
к о л и ч е с т в а х ъ  у г л е к и с л о й  и з в е с т и ,  г л и н о з е м а ,  о к и с и  ж е л е з а ,  к р е м н е з е м а  и  
у г л е к и с л о й  м а г н е з ш .

I. II.
К р е м н е з е м ъ  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 1 3 ,9 6 % 2 1 ,5 4 %
И з в е с т ь  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ■ 4 1 ,5 7  „ 6 4 ,1 5  „
Г л и н о з е м ъ  . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ■ 4 ,2 4  „ 6 ,5 4  „
О к и с ь  ж е л е з а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...  . . . • 1 ,8 9  „ 2 ,9 2  „
М а г н е з 1я . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 1Д 2  „ 2 ,6 5  „
К а л Ш .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 0 ,6 9  „ 1 ,0 7  „
Н а т р Ш .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . • 0 ,5 4  „
С е р н ы й  а я г и д р и д ъ ...................................... ■ 0 ,3 8  „ 0 ,5 9  „
У г л е к и с л о т а  и  н е д о с т .  п р и  а н а л . . . 3 5 ,2 0  „

1 0 0 ,0 0 % 1 0 0 ,0 0 %

В с е  п р о б н ы е  о б ж и г и ,  ч и с л о м ъ  7 0 , д а л и  о б р а з ц ы , к о т о р ы е  б ы л и и з с л Ъ -  
д о в а н ы  п о д ъ  м и к р о с к о и о м ъ  д л я  о п р е д Ь л е ш я  т о г о , к а к ъ  и з м е н я е т с я  о б р а з о -  
в а ш е  м и н е р а л о в ъ ,  в ъ  з а в и с и м о с т и  о т ъ  р а з л и ч н ы х ъ  д о б а в о к ъ .  Г л а в н ы й  р е 
з у л ь т а т а  в ы р а ж а е т с я  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ , ч т о  к о л и ч е с т в о  б е л и т а  п р и б ы в а е т ъ ,  
с ъ  у в е л и ч е ш е м ъ  с о д е р ж а ш я  к р е м н е к и с л о т ы ; с ъ  у в е л и ч е ш е м ъ  с о д е р ж а ш я  
и з в е с т и ,  о н о  у м е н ь ш а е т с я .

Н о р м а л ь н а я  с м е с ь ,  с ъ  д о б а в к о ю  4 %  к р е м н е з е м а ,  д а в а л а  к л и н к е р ъ , в ъ  
к о т о р о м ъ  п р е о б л а д а л ъ  б е л и т ъ . П р и  д о б а в к е  4 %  у г л е к и с л о й  и з в е с т и ,  п о л у 
ч а л с я  к л и н к е р ъ . к о т о р ы й  с о с т о я л ъ  п о ч т и  т о л ь к о  и з ъ  а л и т а  и  с е л и т а . Б е л и т ъ  
н а х о д и л с я  з д Ъ с ь  т о л ь к о  в ъ  п о д ч и н е н н о м ъ  к о л и ч е с т в е  и  в ъ  в и д е  о т д Ь л ь -  
н ы х ъ  п я т е н ъ ,  ч т о  п р о и с х о д и л о  и л и  в с л е д с т в 1е  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н а г о  п е р е -  
м е ш и в а ш я  м а с с ы , и л и  ж е  в с л е д е д т а е  р е а к ц ш  н а  м а с с у  к а м е н н о у г о л ь н о й  
з о л ы  в о  в р е м я  о б ж и г а .  В ъ  т о н к и х ъ  п л а с т и н к а х ъ  к л и н к е р а , и з ъ  н о р м а л ь н о й  
с м е с и  с ъ  6 %  у г л е к и с л о й  и з в е с т и ,  в ъ  п у с т о т а х ъ  с и д е л и  о т д е л ь н ы й  б е з -  
ц в е т н ы я  з е р н а  с ъ  н е б о л ы ш ш ъ  п о к а з а т е л е м ъ  п р е л о м л е ш я , н о  с ъ  с и л ь н о ю  
д в о я к о ю  п р е л о м л я е м о с т ь ю . П р и  б о л ы н е м ъ  е щ е  с о д е р ж а н т  и з в е с т и ,  у в е л и 
ч и в а е т с я  с о д е р ж а ш е  э т и х ъ  з е р е н ъ .  И н о г д а  о н и  о б н а р у ж и в а ю с ь  я с н ы я  т р е 
щ и н ы  п о  с п а й н о с т и  в ъ  о д н о м ъ  н а п р а в л е н ш , к о т о р о е  с о в п а д а е т ъ  с ъ  н а п р а -  
в л еш ем т ^  п о г а с а ш я , р а в н о  и  с ъ  о с ь ю  н а и м е н ь ш е й  у п р у г о с т и .  О п т и ч еск Ш

*) Въ столбце I цриведенъ результата анализа сырой смеси, произведенный проф. 
Ш тейномъ въ Копенгагене. Столбецъ II показываетъ составъ клинкера, полученнаго изъ  
этой сырой массы, вычисленный на основанш предыдущаго анализа.
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х а р а к т е р ъ  э т о г о  в е щ е с т в а  в п о л н е  с о о т в е т с т в у е м  о п т и ч е с к о м у  х а р а к т е р у  
г и д р а т а  и з в е с т и .  Э т о  в е щ е с т в о , п о в и д и м о м у ,  о б р а з у е т с я  п р и  ш л и ф о в а н и и  
и з ъ  с в о б о д н о й  и з в е с т и  в ъ  к л и н к е р е ,  т а к ъ  к а к ъ  я в л е ш е  э т о  н а б л ю д а е т с я  
л и ш ь  в ъ  к л и н к е р а х ъ  с ъ  б о л ь ш и м ъ  и з б ы т к о м ъ  и з в е с т и .  С а м а  о к и с ь  к а л ь щ я ,  
б у д у ч и  в е щ е с т в о м ъ  и з о т р о п н ы м ъ , н е  р а с п о з н а е т с я  с ъ  т о ч н о с т ь ю  м е ж д у  д р у 
г и м и  м и н е р а л а м и  к л и н к е р а .

К о м к и  к л и н к е р а ,  б о г а т ы е  п з в е с т ь ю  и  в ъ  с в о е й  в н у т р е н н е й  м а с с е  с о 
в е р ш е н н о  с в о б о д н ы е  о т ъ  б е л и т а , б ы в а л и  и н о г д а  п о к р ы т ы  к о р к о ю , с о с т о я щ е ю  
г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ  и з ъ  э т о г о  в е щ е с т в а . Э т о  м о ж е т ъ  п р о и с х о д и т ь  т о л ь к о  
в с л е д с т в и е  р е а к ц ш  н а  м а с с у  к л и н к е р а  зо л ы , б о г а т о й  к р е м н е з е м о м ъ , и  п о д -  
т в е р ж д а е т ъ ,  ч т о  б е л и т ъ  в ъ  х и м и ч е с к о м ъ  о т н о ш е ш и  о т л и ч а е т с я  о т ъ  а л и т а  
л и ш ь  б о л ь ш и м ъ  с о д е р ж а ш е м ъ  к р е м н е з е м а  *).

Т е м н ы й  ц в е т ъ  с е л и т а  у ж е  у к а з ы в а е т ъ , ч т о  в ъ  э т о м ъ  м и н е р а л е ,  г л а в 
н ы м ъ  о б р а з о м ъ ,  с о с р е д о т о ч и в а е т с я  с о д е р ж а ш е  ж е л е з а  в ъ  к л и н к е р е .

О б н а р у ж и в а л о с ь  т а к ж е , ч т о , п р и  д о б а в л е н а !  о к и с и  ж е л е з а  в ъ  к о л и ч е -  
ч е с т в а х ъ  2 — 5 % , к о л и ч е с т в о  с е л и т а  в е с ь м а  с у щ е с т в е н н о  у в е л и ч и в а л о с ь .  
М е ж д у  т е м ъ ,  п р и  д о б а в л е н ш  2 %  г и д р а т а  г л и н о з е м а ,  н е  п р о я в л я л о с ь  я с н о  
р а з л и ч и м о й  п е р е м е н ы  в ъ  м и н е р а л ь н о м ъ  с о с т а в е .  Д о б а в л е ш е  5 %  у г л е к и с л о й  
м а г н е з ш  у м е н ь ш а л о  с о д е р ж а ш е  б е л и т а , и  в ъ  п р е п а р а т а х ъ  о б н а р у ж и в а л с я  
в н о в ь  о б р а з о в а в п п й с я  г и д р а т ъ  и з в е с т и  2).

Т о л ь к о  ч т о  о п и с а н н ы е  о п ы т ы  д а л и  н е к о т о р ы е  н а м е к п  н а  т о , к а к и м ъ  
о б р а з о м ъ  м и н е р а л ы  к л и н к е р а  в ъ  х и м и ч е с к о м ъ  о т н о ш е н ш  р а з л и ч а ю т с я  м е ж д у  
с о б о ю ; о н и  н е  м о г л и , о д н а к о , д о с т а в и т ь  я с н а г о  п о н и м а ш я  и х ъ  х и м и ч е с к о й  
п р и р о д ы . Э т о г о  п ы т а л с я  д о с т и г н у т ь  Л е - Ш а т е л ь е  с н н т е з о м ъ  о т д е л ь н ы х ъ  м и -  
н е р а л о в ъ ,  в х о д я щ и х ъ  в ъ  с о с т а в ь  к л и н к е р а . О с о б е н н о  п р и  э т о м ъ  о н ъ  и м е л ъ  
в ъ  в и д у  с в о й  м и н е р а л ъ  №  1 . О н ъ  о с о б е н н о  н а с т а и в а е т ъ , ч т о  э т о т ъ  м и н е -  
р а л ъ , к а к ъ  н а ш ъ  а л и т ъ , с а м ы й  в а ж н ы й  и з ъ  м и н е р а л о в ъ  к л и н к е р а . „ П о в и 
д и м о м у “ , г о в о р и т ь  о н ъ , „ э т о — е д и н с т в е н н о е  в е щ е с т в о , к о т о р о е  д о с т а т о ч н о  
л е г к о  р а з л а г а е т с я  д л я  т о г о , ч т о б ы  и г р а т ь  с у щ е с т в е н н у ю  р о л ь  п р и  т в е р д е т и  
ц е м е н т а “ , и  в ъ  э т о м ъ  о н ъ , к о н е ч н о ,  п р а в ъ . С о с т а в ь  э т о г о  м и н е р а л а , п о  е г о  
в о з з р е ш я м ъ ,  м о ж е т ъ  б ы т ь , п о  к р а й н е й  м е р е ,  п р и б л и з и т е л ь н о ,  в ы р а ж е н ъ  
с л е д у ю щ е ю  ф о р м у л о ю : 3  CaO. SiOi 3).

^ Ле-Шателье также дел алъ  опыты, которые находятся въ полномъ согласш съ 
предыдущими. Упоминая о зернахъ белита, онъ говоритъ: „они никогда не прнсутствуютъ 
въ цементахъ съ большимъ количествомъ извести, ихъ количество увеличивается съ со
держашемъ кремнезема, особенно ихъ удается наблюдать ближе къ поверхности камня, въ 
местахъ, загрязненныхъ золою горючаго1-.

2) Зд^сь нужно заметить, что опытные обжиги, если они при повторешн не даютъ  
согласныхъ результатовъ, легко могутъ привести къ невернымъ заклю четямъ, такъ какъ 
въ малыхъ массахъ образоваше минераловъ не происходптъ совершенно такпмъ образомъ  
какъ въ болыпихъ массахъ, также здесь  легче происходятъ нарушешя правильности хода  
обжига вследств1е и зм ен ет й  температуры и дейсттая золы.

3) Такъ какъ въ цементной литературе большею частью встречаются старыя двойныя 
формулы, я также ихъ удерживаю.
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Э т о г о  р е з у л ь т а т а ,  о д н а к о , о н ъ  н е  м о г ъ  д о с т и г н у т ь  п р я м ы м ъ  с и н т е з о м ъ ,  
т а к ъ  к а к ъ , с м е ш и в а я  и з в е с т ь  с ъ  к р е м н е в о ю  к и с л о т о ю  в ъ  с о о т в Ъ т с т в у ю щ и х ъ  
о т н о ш е ш я х ъ  и  о б ж и г а я  э т у  с м е с ь ,  о н ъ  и о л у ч а л ъ  в с е г д а  л и ш ь  2  СаО. 
S i0 2-sr  CaO *).

Л е - Ш а т е л ь е  н а ш е л ъ ,  о д н а к о , ч т о  к о м к и , п о л у ч а е м ы е  п р и  о б ж и г а н ш  
н 'Ь к о т о р ы х ъ  г и д р а в л и ч е с к и х ъ  и з в е с т е й ,  с о с т о я л и  т о л ь к о  и з ъ  о д н о г о  
а г г р е г а т а ,  к о т о р ы й  п о  н а р у ж н о м у  в и д у  б ы л ъ  т о ж д е с т в е н ъ  с ъ  э т и м ъ  м и н е -  
р а л о м ъ ;  а н а л и з ъ  д а л ъ  р е з у л ь т а т а ,  к о т о р ы й  д о в о л ь н о  х о р о ш о  с о о т в е т с т в о -  
в а л ъ  п р и в е д е н н о й  в ы ш е  ф о р м у л е .  С в о е м у  м и н е р а л у  З а  ( н а ш е м у  б е л п т у )  
Л е - Ш а т е л ь е  с к л о н е н ъ  д а в а т ь , н а  о с н о в а н ш  с в о и х ъ  с и н т е т и ч е с к и х ъ  о п ы т о в ъ ,  
ф о р м у л у  2  CaO. S i0 2, б у р о м у  м и н е р а л у  ( с е л и т у )  д о л ж е н ъ  с о о т в е т с т в о в а т ь  
с о с т а в ь  3 CaO. (A i, Fe)2Os. 2  S i0 2.

В ъ  э т о м ъ  м и н е р а л е ,  п о  е г о  м н е н п о , з а к л ю ч а е т с я  в е с ь  г л и н о з е м ъ  к л и н 
к е р а . В м е с т е  с ъ  г л и н о з е м о м ъ  с о д е р я ш т с я  и  о к и с ь  ж е л е з а ,  к о т о р а я  о б ъ -  
у с л о в л и в а е т ъ  т е м н ы й  ц в е т а  м и н е р а л а .

Э т и  р е з у л ь т а т ы , п о л у ч е н н ы е  Л е -1 Д а т е л ь е ,  к а ж е т с я ,  н е  м о г у т ъ  б ы т ь  
п р и н я т ы  б е з ъ  в о з р а ж е ш й ,  т а к ъ  к а к ъ  о н и  н е  с о г л а с у ю т с я  с ъ  н и з к и м ъ  с о -  
д е р ж а ш е м ъ  к р е м н е з е м а  в ъ  к л и н к е р е .  К о л и ч е с т в о  к р е м н е в о й  к и с л о т ы  в ъ  
п о р т л а н д с к о м ъ  ц е м е н т е  к о л е б л е т с я  м е ж д у  19  и  2 6 % , и  д о л ж н о  б ы л о  бы  
н а х о д и т ь с я  в ъ  п р е д Ь л а х ъ  2 1 — 2 4 % . С о е д и н е ш я , п о л у ч е н н ы я  Л е -Ш а т е л ь е ,  
с о д е р ж а т ь  к р е м н е з е м ъ  в ъ  с л е д у ю щ и х ъ  к о л и ч е с т в а х ъ :

3 CaO. S i0 2 . . . . . .  2 6 ,3 %  S i0 2
2 CaO. S i0 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4 ,9  „ „
3  CaO. Äl20 3. 2 S i0 2 . . 3 0 ,8  „ „

Д а ж е  п е р в о е  с о е д и н е ш е ,  и з ъ  в с е х ъ ,  н а и б о л е е  о с н о в н о е ,  с о д е р ж и т ъ  
к р е м н е к и с л о т у  в ъ  к о л и ч е с т в е ,  к о т о р о е  в ы ш е  м а к с и м а л ь н а я  с о д е р ж а ш я  е я  
в ъ  к л и н к е р е  2).

Г л а в н ы й  м и н е р а л ъ  к л и н к е р а ,  а л и т ъ , д о л ж е н ъ  п о э т о м у  с о д е р ж а т ь  
к р е м н е з е м а  м е н е е ,  н е ж е л и  с о е д и н е ш е  3 CaO. S i0 2 3).

С. Б. Ньюберри получилъ соединеш е 3 СаО. 8Юг, сплавляя въ пламени гремучаго 
газа известь и кремнеземъ въ количествахъ, требуемыхъ формулою.

2) Ле-Шателье говоритъ следую щ ее о соединенш 3CaO. SiO2: „если точность этой 
формулы не доказана абсолютно, она даетъ все-таки количество извести, которое можно 
ввести въ дементъ, въ количеств* максимальномъ, такъ, чтобъ не оставалась известь въ 
свободномъ состоянш“ (т. е. внгЬ химическаго соединешя). Цементъ изъ Булони, разсма- 
триваемый имъ какъ нормальный цементъ, однако, по его собственному указанно, со
держитъ кремнезема лишь 22%. Это обстоятельство заставляетъ его допускать существо- 
в а т е  въ цемент* свободнаго известковаго алюмината, хотя онъ и не наблюдалъ такое 
соединеш е непосредственно.

3) Конечно, при допущенш, что въ'клинкер* не находится свободная известь, а она 
и не должна быть въ хорошо приготовленномъ цементномъ клинкер*. Впрочемъ, легко 
объяснить, что низкое содержаше кремневой кислоты въ клинкер* не можетъ быть свя
зано съ существовашемъ въ немъ свободной извести: къ силикату ЪСаО. S i0 2 пришлось 
бы добавить не мен*е 19,5°/о СаО для пони ж етя всего содержашя кремнезема до 22°/о. 
Существоваше такого количества свободной извести въ клинкер* невозможно.
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Б о л е е  о с н о в н о й  с и л и к а т ъ  и з в е с т и  д о п у с т и т ь  н е л ь з я ,  п о т о м у  ч т о — п о  
Г е л ь д т у — о д и н ъ  э к в и в а л е н т а  к р е м н е з е м а  м о ж е т ъ  с в я з а т ь  с а м о е  б о л ь ш о е  
т р и  э к в и в а л е н т а  CaO-, т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  е д в а  л и  ч т о  о с т а е т с я ,  к р о м е  д о -  
п у щ е ш я ,  ч т о  а л и т ъ  е с т ь  д в о й н о е  с о е д и н е ш е ,  и л и  ж е  и з о м о р ф н о е  с м е ш е -  
Hie с и л и к а т а  и з в е с т и  и  а л ю м и н а т а  и з в е с т и .  Э т о  з а к л ю ч е ш е  п о д т в е р ж д а е т с я  
е щ е  -гЬ м ъ  о б с т о я т е л ь с т в о м ъ , ч т о , к а к ъ  п о к а з ы в ы е т ь  о п ы т а , с ъ  п о в ы ш е ш е м ъ  
с о д е р ж а ш я  и з в е с т и  б о л ь ш е ю  ч а с т ь ю  у в е л и ч и в а е т с я  с к о р о с т ь  с х в а т ы в а ш я  
ц е м е н т а . Е с л и  ж е  э т о  т а к ъ , т о , к о н е ч н о ,  н е  в е с ь  г л и н о з е м ъ  д о л ж е н ь  н а 
х о д и т ь с я  в ъ  с е л и т е ,  к о т о р ы й  с о в е р ш е н н о  н е  д е й с т в у е т ъ  п р и  я в л е н ш  с х в а 
т ы в а ш я , н о ,  п о  к р а й н е й  м е р е ,  ч а с т ь  е г о  д о л ж н а  в х о д и т ь  в ъ  с о с т а в ъ  т а к о г о  
а к т и в н а г о  м и н е р а л а ,  к а к и м ъ  п р и  э т о м ъ  я в л я е т с я  а л и т ъ . П р и  с в о и х ъ  с и н т е -  
т и ч е с к и х ъ  о п ы т а х ъ  Л е -П 1 а т е л ь е  п о л у ч а л ъ  т а к ж е  и з в е с т к о в ы е  а л ю м и н а т ы  
с о с т а в а  Са0.Л120 3, 2 Са0.А1г0 3 и  3 Ca0.Äl20 3. О н ъ  н а ш е л ъ ,  ч т о  в с е  
о н и  л е г ч е  р а з л а г а ю т с я  и  с к о р е е  с х в а т ы в а ю т с я , н е ж е л и  с о о т в е т с т в у ю щ е е  
и з в е с т к о в ы е  с и л и к а т ы . К а к ъ  с а м о с т о я т е л ь н ы я  с о е д и н е ш я ,  о д н а к о , и з в е с т к о 
в ы е  а л ю м и н а т ы  в ъ  ц е м е н т е  н е  п р и с у т с т в у ю т ъ  1); е с л и  ж е  и з в е с т к о в ы е  а л ю 
м и н а т ы  о б р а з у ю т ъ  с ъ  и з в е с т к о в ы м и  с и л и к а т а м и  д в о й н ы я  с о е д и н е ш я ,  т о  
п р е д с т а в л я е т с я  в е с ь м а  в о з м о ж н ы м ъ , ч т о  в с л е д с т в 1е  э т о г о  м о г у т ъ  п р о и с х о 
д и т ь  л е г к о  р а з л о ж и м ы я  в е щ е с т в а ,  и  я в л я е т с я  о б ъ я с н е ш е ,  п о ч е м у  ц е м е н т ы , 
б о г а т ы е  г л и н о з е м о м ъ ,  п р и н а д л е ж а т ь  к ъ  с к о р о  с х в а т ы в а ю щ и м с я  2).

В с е  э т о — м о ж е т ъ  б ы т ь  в е с ь м а  в о з м о ж н о е  п р е д с т а в л я е т с я ,  о д н а к о , р я д о м ъ  
т е о р е т и ч е с к и х ъ  с о о б р а ж е ш й ,  з н а ч е ш е  к о т о р ы х ъ  м о ж е т ъ  б ы т ь  п р о в е р е н о  
л и ш ь  н е п о с р е д с т в е н н о  х и м и ч е с к и м ъ  а н а л и з о м ъ .  Д л я  э т о й  ц е л и  п о п ы т а л с я  
я  п о л у ч и т ь  а л и т ъ  в ъ  в и д е  д о с т а т о ч н о  ч и с т о м ъ  д л я  а н а л и з а ,  п р и м е н я я  д л я  
э т о г о  с п о с о б ъ  о т д е л е ш я  п р и  п о м о щ и  т я ж е л ы х ъ  ж и д к о с т е й ,  к о т о р ы й  с ъ

*) Въ своихъ поздн*йш ихъ работахъ Ле-Шателье стремится допустить ихъ и при
писывать имъ существенную роль при схватыванш. Онъ говоритъ: „если наибольшее уча- 
CTie въ тверд*нш цементовъ принимаетъ силикатъ извести, то алюминаты извести им*ютъ 
наибольшее значеш е въ начальной скорости этого тверд*шя, въ томъ, что называется 
схватывашемъ цемента“. Къ этому нужно прибавить, что если бы примись известковаго 
алюмината (3СаО.А1„Ог) была причиною низкаго содержашя кремнезема въ клинкер*, 
количество его должно было бы достигать не м ен*е 19°/о, чтобы получилось содержаше 
кремнезема, принимаемое Ле-Шателье какъ нормальное, 22°/о. Такое значительное коли
чество не ускользнуло бы при микроскопическихъ изсл*доваш яхъ. Впрочемъ, э т о т ъ  алю- 
минатъ — какъ предполагаетъ Михаэлисъ —, пм'Ья способность сильно увеличиваться въ 
объем*, не можетъ присутствовать въ цемент* въ такомъ количеств*.

2) Четыре анализа остатковъ поел* отс*ва гидравлической извести, изъ которыхъ 
Ле-Шателье вывелъ формулу 3CaO. S i02, для минерала активнаго въ цемент*, обнару
ж и в а ю т  содержаше глинозема въ пред*лахъ 2,7—3,6%. Это количество онъ объяснилъ 
прим*сями. Относительно значешя глинозема въ образованш минераловъ Ньюберри вы
ражается сл*дующ имъ образомъ: „очевидно, что для получешя полнаго соединешя крем
незема съ известью, при температур* обжигательной печи, въ цементномъ производств*, 
должны присутствовать и д*йствевать въ качеств* флюсовъ н*которьш др уп я  вещества, 
какъ напр., глиноземъ и окись ж ел*за.—Какимъ образомъ д*йствуетъ глиноземъ, помогая 
соединенно кремнезема съ известью, остается все-таки невыясненнымъ“.
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у е т г Ь х о м ъ  п р и м е н я е т с я  д л я  и е т р о г р а ф ш . Н о  т а к ъ  к а к ъ , о ч е в и д н о ,  п р и  
э т о м ъ  з а р а н е е  и с к л ю ч а ю т с я  в с е  в о д я н ы е  р а с т в о р ы , в с л е д с т в 1е  и х ъ  д е й -  
с т в 1я  н а  ц е м е н т ъ ,  т о  и з ъ  в с е х ъ  и з в е с т н ы х ъ  ж и д к о с т е й  т а к о г о  р о д а  
о с т а е т с я  о д и н ъ  ю д и с т ы й  м е т и л е н ъ  1).

Д л я  э т о й  ц е л и ,  т о н к о  и з м о л о т ы й  ц е м е н т ъ  п р е д в а р и т е л ь н о  б ы л ъ  о т м у -  
ч и в а е м ъ  т е р п е н т и н н ы м ъ  м а с л о м ъ  д л я  п о л у ч е ш я  в е щ е с т в а  л и ш ь  с ъ  о п р е 
д е л е н н о ю  в е л и ч и н о ю  з е р н а ;  о т м у ч е н н ы й  ц е м е н т ъ  п р о м ы в а л с я  б е н з о л о м ъ  и  
п е р е н о с и л с я  в ъ  а п п а р а т ъ  д л я  р а з д е л е ш я  2).

Д л я  п е р в а г о  р а з д е л е ш я  п р и м е н я е м ъ  б ы л ъ  а п п а р а т ъ  Г а р а д ы , д л я  п о -  
с л е д у ю щ а г о — а п п а р а т ъ  В ю л ь ф и н г а .  Н е с м о т р я  н а  в с е  с т а р а ш я , р а з д Ь л е в 1е  
н е  у д а в а л о с ь  п р о и з в е с т и  х о р о ш о . З е р н а  а л и т а  в ъ  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  
б ы л и  з а г р я з н е н ы  с е л и т о м ъ ,  ч т о  и м е л о  п р и ч и н о ю , с ъ  о д н о й  с т о р о н ы , м е л к о 
з е р н и с т о с т ь  ц е м е н т н а г о  к л и н к е р а , с ъ  д р у г о й  с т о р о н ы , н а к л о н н о с т ь  с е л и т а  
с а д и т ь с я  в ъ  т р е щ и н а х ъ  а л и т а . Ч т о б ы , п о  в о з м о ж н о с т и ,  и з б е ж а т ь  э т о г о  н е 
у д о б с т в а ,  в е л и ч и н а  з е р е н ъ  п о р о ш к а  б ы л а  у м е н ь ш е н а  д о  0 .0 1 — 0 ,0 2  м и л л и м .  
П р и  т а к и х ъ  у с л о в 1 я х ъ  р а з д Ь л е ш е  п р о и с х о д и л о  м е д л е н н е е ,  н о  п о л у ч а л с я  
б о л е е  ч и с т ы й  п р о д у к т ъ .  В п о л н е  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы й  р е з у л ь т а т а ,  о д н а к о , н е  
п о л у ч а л с я  и  е д в а л и  м о г ъ  б ы т ь  п о л у ч е н ъ  с ъ  т а к и м ъ  м е л к о з е р н и с т ы м ъ  к л и н -  
к е р о м ъ ,  к а к ъ  в з я т ы й  в ъ  Л о м м а . К ъ  с о ж а л е н и е ,  в ъ  э т о  в р е м я  я  н е  и м е л ъ  
в о з м о ж н о с т и  п о л у ч и т ь  т а к о й  с р а в н и т е л ь н о  к р у п н о з е р н и с т ы й  к л и в к е р ъ , к а к ъ  
и з о б р а ж е н н ы й  н а  ф и г .  3 , Т а б л . С; с ъ  т а к и м ъ  м а т е р 1 а л о м ъ , в е р о я т н о ,  р е з у л ь 
т а т а  п о л у ч и л с я  бы  л у ч ш е .

Х о т я  а л и т ъ  н е  м о г ъ  б ы т ь  п о л у ч е н ъ  в ъ  с о в е р ш е н н о  ч и с т о м ъ  с о с т о я ш и ,  
о д н а к о ,  д в а  н а и л у ч и п е  р е з у л ь т а т а  б ы л и  а н а л и з и р о в а н ы . А н а л и з ы  д а л и  3):

9 9 ,6 6 %  9 9 ,2 8 %
М а т е р 1 а л ъ  д л я  а н а л и з а  1 б ы л ъ  в ы д е л е н ъ  и з ъ  о б ы к н о в е н н а ™  ц е м е н т а ,—  

м а т е р 1 а л ъ  д л я  а н а л и з а  II б ы л ъ  в ы д е л е н ъ  и з ъ  ц е м е н т а  п р о б н а г о  о б ж и г а  с ъ

г) Ле-Шателье пытался, но безъ усп еха , применять растворъ двуюдистой ртути въ 
¡одистомъ калш. 1одистый метиленъ, въ этомъ отношенш, тогда не былъ еще изв*стенъ.

2) Бензолъ не нригоденъ для отмучивашя, такъ какъ въ немъ цементный порошокъ 
почти мгновенно садится на дно.

3) Анализы  и раздЬлеш е тяжелою жидкостью произведены были въ минералоги- 
ческомъ институт* при высшей школ* въ Стокгольм*, г-жею Андерсенъ. Уд*льн. в*съ  
анализированнаго порошка въ обоихъ случаяхъ опред*ленъ около 3.1. Всл*дств1е малой 
величины зеренъ, бол*е точное онред*леше не могло быть сд*лано.

к р е м н е з е м ъ  . . 
о к и с ь  ж е л е з а  . 
о к и с ь  а л ю м и ш я  
и з в е с т ь  . . . . 
м а г н е з 1я . . . . 
о к и с ь  н а т р 1я  . . 
о к и с ь  к а л 1я  . .

I. II.
2 0 ,3 3 %  2 0 ,3 3 %

3 ,8 0  „ 3 ,6 5  „
8 ,6 7  „ 7 ,1 9  „

6 2 ,3 3  „ 6 3 ,6 5  „
2 ,4 8  „ 2 ,6 2  „
0 ,8 5  „ 0 ,8 0  „
1 ,2 0  „ 1 ,0 4  „
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д о б а в л е ш е м ъ  к ъ  с ы р о й  м а с с е  4 %  у г л е к и с л а г о  к а л ы ц я :  э т о т ъ  ц е м е н т ъ  с о -  
с т о я л ъ  п о ч т и  т о л ь к о  и з ъ  а л и т а  и  с е л и т а . П о э т о м у  в п о л н е  м о ж н о  б ы л о  
д о п у с т и т ь ,  ч т о  з д 4 с ь  а л и т ъ  н е  с о д е р ж и т ъ  к а к и х ъ - л и б о  с у щ е с т в е н н ы х ъ  п р и 
м е с е й ,  к р о м е  с е л и т а .  Е с л и — к а к ъ  п о л а г а е т ъ  Л е - Ш а т е л ь е — в е с ь  г л и н о з е м ъ  
( т а к ж е  и  в с я  о к и с ь  ж е л е з а )  п р и н а д л е ж и т ъ  с е  л и т у ,  т о г д а  ( п р е д п о л а г а я ,  ч т о  
ф о р м у л а ,  д а н н а я  д л я  н е г о  Л е - Ш а т е л ь е ,  с п р а в е д л и в а )  о н ъ  д о л ж е н ъ  б ы л ъ  
бы  с о с т а в л я т ь  н е  м е н е е ,  к а к ъ  3 6 ,6 %  а н а л и з и р у е м а г о  п о р о ш к а . К о н е ч н о , о н ъ  
н е  м о ж е т ъ  б ы т ь  д о  т а к о й  с т е п е н и  з а г р я з н е н ъ ,  в ъ  ч е м ъ  л е г к о  у б е д и т ь с я  
п о м о щ ь ю  м и к р о с к о п а . Ч т о  э т о  н е  т а к ъ , в ы х о д и т ъ  и з ъ  т о г о  с о о б р а ж е ш я ,  ч т о  
в ъ  т а к о м ъ  с л у ч а е  ч и с т ы й  а л и т ъ , п о л у ч а ю щ Ш с я  в ъ  о с т а т к е ,  и м е л ъ  бы  
с л е д у ю щ е й  п р о ц е н т н ы й  с о с т а в ь :  к р е м н е з е м ъ — 1 4 ,8 2 % , и з в е с т ь — 7 7 ,9 5 % , м а г -  
н е з 1 я — 4 ,2 5 % , о к и с ь  н а т р 1 я — 1 ,2 9 % , о к и с ь  к а л г я — 1 ,6 9 % ; т а к о й  с о с т а в ь  н е  
п о д х о д и т ь  н и  в ъ  к а к о й  х и м и ч е с к о й  ф о р м у л е  х).

Е с л и  ж е  м ы  д о п у с т и м ъ ,  ч т о  м а т е р 1 а л ъ , в з я т ы й  д л я  а н а л и з а ,  у д е р ж и -  
в а е т ъ  1 0 %  с е л и т а ,  и  ч т о  в с я  о к и с ь  ж е л е з а  п р о и с х о д и т ь  и з ъ  э т о г о  м и н е 
р а л а , т о г д а  г л а в н а я  м а с с а  (а л и т ъ )  д о л ж н а  о б л а д а т ь  с л е д у ю щ и м ъ  с о с т а в о м ъ :

З д е с ь  о т н о ш е ш е  к и с л о р о д а ,  с ъ  о д н о й  с т о р о н ы , в ъ  к р е м н е з е м е  и  г л и 
н о з е м е ,  с ъ  д р у г о й ,  в ъ  о с н о в а ш я х ъ ,  в ы р а ж а е т с я  п о ч т и  т о ч н о  2  : 3 , с л е д о в а 
т е л ь н о , т а к о е ,  к а к о е  т р е б у е т с я  д л я  ф о р м у л ы  Л е - Ш а т е л ь е ,  с о о т в е т с т в у ю щ е й  
а л и т у  ( '¿CaO. SiOJ. Н о  т а к ъ  к а к ъ  а л и т ъ ,  п о  п р е д ы д у щ е м у ,  н е  м о ж е т ъ  б ы т ь  
ч и с т ы м ъ  с и л и к а т о м ъ , н о  д о л ж е н ъ  б ы т ь  р а з с м а т р и в а е м ъ  к а к ъ  с о е д и н е ш е  
с и л и к а т а  с ъ  а л ю м и н а т о м ъ , и  э т о т ъ  а л ю м и н а т ъ  н у ж н о  п р и н я т ь  с о о т в е т с т в у ю -  
щ и м ъ  ф о р м у л е  дС аО . 2А120 3 2). Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ , д л я  а л и т а  м о ж е т ъ  б ы т ь  
у с т а н о в л е н а  ф о р м у л а :  х (ЗСаО . S i0 2) r  9СаО .2А120 3. З н а ч е ш е  х  м о ж е т ъ  
и з м е н я т ь с я ,  в е р о я т н о ,  в ъ  р а з л и ч н ы х ъ  с л у ч а я х ъ .  Е с л и  о н о  р а в н о  9 , т о  п о 
л у ч а е т с я ,  п о  ф о р м у л е :  S i0 2— 1 9 ,5 7 ,— А120 3— 7 ,3 9 ,—  СаО— 7 3 ,0 4 % . Т а к о й  с о 
с т а в ь  х о р о ш о  с о г л а с у е т с я  с ъ  н а й д е н н ы м ъ  в ы ш е  п р е д п о л а г а е м ы м ъ  с о с т а в о м ъ  
а л и т а , е с л и  м а г н е з ш  и  щ е л о ч и  о т н е с т и  к ъ  и з в е с т и .

*) Очевидно, примись свободной извести зд^сь совершенно исключается, всл*дств1е 
малаго уд*льнаго в*са этого т*ла, даже есдибы оно и заключалось въ клинкер*.

2) До сихъ поръ не удавалось получить синтетическимъ путемъ известковаго алю
мината бол*е основного, нежели 4 СаО. А1„03, но этимъ не доказано, чтобы въ двойномъ 
соединеши не могъ участвовать какой-либо алюминатъ бол*е основной. гЬмъ бол^е, что, 
какъ говоритъ Гельдтъ, 1 эквивалента глинозема „легко“ можетъ связывать 4 эквивалента 
извести.

к р е м н е з е м ъ  . . 
г л и н о з е м ъ  . . 
и з в е с т ь  . . . .
м а г н е з ш  . . 
о к и с ь  н а т р 1я  
о к и с ь  кал л я

1 9 ,4 8  %  
7 ,8 3  „ 

6 7 ,6 0  „ 
3 ,0 0  „ 
0 ,9 0  „ 
1 ,1 9  „

100,00%
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Н е л ь з я  о т р и ц а т ь ,  ч т о  в ы в о д ъ  ф о р м у л ы  а л и т а  з а к л ю ч а е т ъ  в ъ  с е б е  
м н о г о  г и п о т е т и ч е с к а г о  и  н е  м о ж е т ъ  с ч и т а т ь с я  о к о н ч а т е л ь н о  у с т а н о в л е н н ы м ъ .  
О н ъ  м о ж е т ъ  л и ш ь  с ч и т а т ь с я  п о п ы т к о ю  о б ъ я с н и т ь ,  к а к о е  з н а ч е ш е  и м ^ е т ъ  
г л и н о з е м ъ  в ъ  с о с т а в ^  а л и т а , т а к ъ  к а к ъ , н а  о с н о в а н ш  и р е д ы д у щ а г о ,  п о в и -  
д и м о м у ,  н е л ь з я  о т р и ц а т ь , ч т о  г л и н о з е м ъ  в ъ н е м ъ  н а х о д и т с я  1).

Д о  с и х ъ  п о р ъ  н е  у д а л и с ь  п о п ы т к и  р а з д е л е ш я  д р у г и х ъ  м и н е р а л о в ъ ,  
в х о д я щ и х ъ  в ъ  с о с т а в ь  к л и н к е р а .  В ъ  д о б а в л е ш е  к ъ  и з с л е д о в а ш я м ъ  J le -H I a -  
т е л ь е ,  м о ж н о  з а м е т и т ь  с л е д у ю щ е е  о  в е р о я т н о м ъ  с о с т а в е  б е л и т а  и  с е л и т а .

К а к ъ  у ж е  у к а з а н о ,  п о в и д и м о м у ,  м е ж д у  б е л и т о м ъ  и  а л и т о м ъ  р а з н и ц а  
з а к л ю ч а е т с я  л и ш ь  в ъ  с т е п е н и  о с н о в н о с т и . К ъ  т а к о м у  ж е  в о з з р е ш ю  п р и ш е л ъ  
Л е - Ш а т е л ь е ,  к о т о р ы й , к а к ъ  у к а з а н о  в ы ш е , п р и н я л ъ  д л я  а л и т а  ф о р м у л у  
3 CaO . S i0 2, д л я  б е л и т а  2 CaO . S i0 2. Е с л и  ж е  а л и т ъ  с о д е р ж и с ь  г л и н о з е м ъ ,  
т о  е г о  д о л ж е н ъ  с о д е р ж а т ь  и  б е л и т ъ ;  ж е л т о в а т ы й  ц в е т ъ  б е л и т а  у к а з ы в а е т ъ  
и  н а  с о д е р ж а т е  в ъ  б е л и т е ,  о к и с и  ж е л е з а .  Ф о р м у л а  б е л и т а  т а к п м ъ  о б р а -  
з о м ъ ,  п о  а н а л о г ш  с ъ  в ы ш е п р и в е д е н н о ю  ф о р м у л о ю  а л и т а  м о ж е т ъ  бы ть  
н а п и с а н а  т а к ъ :

х (2СаО . S i0 2) - f -  3 CaO . A l,0 3.
Т е м н ы й  ц в е т ъ  с е л и т а  в ы р а ж а е т ъ  в ы с о к о е  с о д е р ж а т е  о к и с и  ж е л е з а ;  

м о ж н о  п р е д п о л о ж и т ь ,  ч т о  э т о  в е щ е с т в о  и г р а е т ъ  з д е с ь  р о л ь  б о л е е  в а ж н у ю ,  
н е ж е л и  г л и н о з е м ъ .  П о э т о м у , б ы т ь  м о ж е т ъ ,  ф о р м у л у  Л е - Ш а т е л ь е  л у ч ш е  н а 
п и с а т ь  с л е д у ю щ и м ъ  о б р а з о м ъ :

3 CaO (Fe, А1)20 3 . 2 S i0 2.
В ы ш е  б ы л о  у к а з а н о ,  ч т о  б е л и т ъ  и  ф е л и т ъ  в ъ  и з в е с т н о й  с т е п е н и  з а м е -  

щ а ю т ъ  д р у г ъ  д р у г а .  С о с т а в ь  п о с л е д н я г о  н е  д о л ж е н ъ ,  п о э т о м у , з н а ч и т е л ь н о  
о т л и ч а т ь с я  о т ъ  п е р в а г о .  К а к а я  р а з н и ц а  м е ж д у  н и м и  в ъ  х и м и ч е с к о м ъ  о т н о 
ш е н !  я, р е ш и т ь  п о к а  н е л ь з я .

М ы  п р и в е д е м ъ  з д е с ь  н е к о т о р ы й  н а б л ю д е ш я  н а д ъ  м и к р о с к о п и ч е с к и м ъ  
с т р о е т е м ъ  ц е м е н т н а г о  к л и н к е р а , п о с к о л ь к у  о н и  к а с а ю т с я  п р о ц е с с о в ъ ,  п р о -  
и с х о д я щ и х ъ  в ъ  к л и н к е р е  п р и  е г о  о б ж и г е .

К л и н к е р ъ , с л а б о  о б о ж ж е н н ы й , о б р а з у е т ъ  о ч е н ь  п о р и с т у ю  м а с с у ,  к о т о 
р а я  с у щ е с т в е н н ы м ъ  о б р а з о м ъ  с о с т о и т ъ  и з ъ  м а л е н ь к и х ъ  с в е т л ы х ъ  з е р е н ь ,  
к р а я  к о т о р ы х ъ  п р е д с т а в л я ю т с я  з а к р у г л е н н ы м и , к а к ъ  бы  о п л а в л е н н ы м и  
( ф и г .  1 , Т а б л . С). М е ж д у  э т и м и  з е р н а м и  у д а е т с я  р а з л и ч и т ь  н е д Ь л и м ы я  а л и т а  
и  б е л и т а  ( и л и  ф е л и т а );— в о з м о ж н о ,  ч т о  м е ж д у  н и м и  н а х о д я т с я  т а к ж е  з е р н а  
о к и с и  к а л ь щ я . С е л и т ъ  я в л я е т с я  ч а с т ш  к а к ъ  п р о м е ж у т о ч н а я  м а с с а ,  ч а с т н о  
к а к ъ  в е щ е с т в о  с ъ  б о л е е  с а м о с т о я т е л ь н ы м ъ  р а з в т т е м ъ ,  в ъ  в и д е  п а л о ч е к ъ .

Нельзя не упомянуть, однако, что Ле-Шателье, при микроскопическомъ изслЪдо- 
дованш своего минерала № 1 (алитъ), не нашелъ глинозема;—онъ не упоминаетъ, откуда 
происходилъ изследованный матер:алъ. Если, по указанному выше в оззр ет ю , известковый 
силикатъ и известковый алюминатъ образуютъ алитъ, въ изоморфномъ смЪшенш, то воз- 
моженъ случай сущ ествоватя алита съ малымъ содерж атем ъ или же при отсутствш 
глинозема.
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Х о р о ш о  о б о ж ж е н н ы й  к л и н к е р ъ  м е н е е  п о р и с т ъ  ( ф и г .  2 ). К р и с т а л л и 
ч е с к а я  п р и р о д а  а л и т а  и  б е л и т а  в ы р а ж е н а  з д е с ь  л у ч ш е ;  с е л и т ъ ,  н а п р о -  
т п в ъ , я в л я е т с я  л и ш ь  к а к ъ  п р о м е ж у т о ч н а я  м а с с а ,  ч а с т о  о н ъ  р а с п р е д е л я е т с я  
в ъ  в и д е  п я т е н ъ .  О т с ю д а  с л е д у е т ъ ,  к а к ъ  у ж е  о т м е т и л ъ  Л е - Ш а т е л ь е ,  ч т о  
к р и с т а л л и з а щ я  м и н е р а л о в ъ  к л и н к е р а  п р о и с х о д и т ь  п р и  т а к о й  т е м п е р а т у р е ,  
к о т о р а я  н е с к о л ь к о  н и ж е  т е м п е р а т у р ы  п х ъ  п л а в л е ш я . Н а и б о л е е  л е г к о п л а -  
в о к ъ  б о г а т ы й  ж е л е з о м ъ  с е л и т ъ ,  п о э т о м у  о н ъ  р а н е е  д р у г и х ъ  м и н е р а л о в ъ  
п о л у ч а е т ъ  к р и с т а л л и ч е с к у ю  п р и р о д у .  К о г д а  т е м п е р а т у р а  п о в ы ш а е т с я , о н ъ  
д е л а е т с я  ж и д к и м ъ .  п о э т о м у  в с я  м а с с а  п о л у ч а е т ъ  и з в е с т н у ю  с т е п е н ь  п о д 
в и ж н о с т и :  о н а  с п е к а е т с я  и  д е л а е т с я  м е н е е  п о р и с т о ю . П р и  э т о м ъ  р а з л и ч н ы я  
ч а с т и ц ы  п р и х о д я т ъ  м е ж д у  с о б о ю  в ъ  б о л е е  т е с н о е  с о п р и к о с н о в е ш е ,  ч т о  с у 
щ е с т в е н н о  с о д Ь й с т в у е т ъ  о б р а з о в а н н о  а л и т а  и  б е л и т а . Э т и  м и н е р а л ы  п р и  
н о р м а л ь н ы х ъ  у с л о в ^ я х ъ  н е  д о х о д я т ъ  д о  п л а в л е ш я , п  о э т о м у ,  п р и  о х л а ж д е н ш  
с п л а в л е н н ы й  с е л и т ъ  з а н и м а е т ъ  п р о м е ж у т к и  м е ж д у  о с т а л ь н ы м и  м и н е р а л а м и .  
О ч е в и д н о , с е л и т ъ  д Ь й с т в у е т ъ ,  д о  н е к о т о р о й  с т е п е н и , к а к ъ  п л а в е н ь , и , к а к ъ  
т а к о в о й , и м е е т ъ  з н а ч е ш е  д л я  к а ч е с т в а  ц е м е н т а , х о т я  п р и  т в е р д е т и  ц е м е н т а  
о н ъ  н е  и г р а е т ъ  н и к а к о й  р о л и  ‘).

В ы ш е у к а з а н н о е  р а с п р е д е л е ш е  с е л п т а  в ъ  в и д е  п я т е н ъ  я в л я е т с я  п р и 
ч и н о ю  п е с т р о т ы , к о т о р а я  н е р е д к о  н а б л ю д а е т с я  в ъ  и з л о м е  к л и н к е р а . П о в т о  
р е ш е м ъ  о б ж и г а  п р и  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р е  д о с т и г а ю т ъ  и с ч е з а в ! я  п е с т р о т ы  
и  т о г д а  в и д н о , ч т о  х о т я  с е л и т ъ  в с е  е щ е  п о  п р е и м у щ е с т в у  з а н и м а е т ъ  м е с т о  
в ъ  п р о м е ж у т к а х ъ  м е ж д у  о с т а л ь н ы м и  м и н е р а л а м и , н о  о н ъ  т а к ж е  п р о н и к а е т ъ  
в ъ  и х ъ  т р е щ и н ы  и  п о л у ч а е т ъ  в о о б щ е  б о л е е  р а в н о м е р н о е  р а с п р е д е л е ш е .  
О б ъ я с н я е т с я  э т о  т е м ъ  о б с т о я т е л ь с т в о м ъ , ч т о  с е л и т ъ  т о л ь к о  п р и  т е м п е р а т у р е ,  
к о т о р а я  н е с к о л ь к о  п р е в ы ш а е т ъ  о б ы к н о в е н н у ю  т е м п е р а т у р у  о б ж и г а ,  п р ю б р е -  
т а е т ъ  п о д в и ж н о с т ь ,  д о с т а т о ч н у ю  д л я  т о г о , ч т о б ы  и м е т ь  в о з м о ж н о с т ь  п р о 
н и к н у т ь  в ъ  т о н ш я  т р е щ и н ы  и  п у с т о т ы  м и н е р а л ь н о й  с м е с и .

И з в е с т н о е  с в о й с т в о  н е к о т о р ы х ъ  к л и н к е р о в ъ  р а з с ы п а т ь с я  п р и  о х л а ж д е 
н ы — к а к ъ  э т о  б ы л о  о т м е ч е н о  м н о г и м и  а в т о р а м и — о с н о в ы в а е т с я  н а  т о м ъ , ч т о  
п р и  т е м п е р а т у р е  о б ж и г а  о б р а з у ю т с я  с о е д и н е ш я ,  м о л е к у л я р н о е  с т р о е ш е  к о -  
т о р ы х ъ  п р и  б о л е е  н и з к о й  т е м п е р а т у р е  н е с т о й к о , н о  о б л а д а е т ъ  с т р е м л е ш е м ъ  
п е р е г р у п п и р о в ы в а т ь с я  в ъ  д р у г о е  с т р о е ш е  м о л е к у л ы . К о г д а  Л е - Ш а т е л ь е  п о -  
л у ч а л ъ  с и н т е т и ч е с к и  с о е д и н е ш е  2 С аО . 8Ю.2, э т о  с о е д и н е ш е  п р и  о с т ы в а н ш  
ч а с т о  р а с п а д а л о с ь ,  и  м а л а я  п р о з р а ч н о с т ь  б е л и т а  н а в е л а  е г о  н а  м ы с л ь  о 
з н а ч и т е л ь н о й  т р е щ и н о в а т о с т и  э т о г о  м и н е р а л а . С к л о н н о с т ь ю  б е л и т а  р а с п а 
д а т ь с я  м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  ч а с т о  н а б л ю д а е м о е  я в л е ш е ,  ч т о  п р и  п р о д о л ж и т е л ь -  
н о м ъ  о б ж и г а н ш  п о л у ч а е т с я  р а з с ы п а ю н ц й с я  к л и н к е р ъ ;  б ы в а е т ъ  т а к ж е ,  ч т о  
т а к о й  к л и н к е р ъ  п о л у ч а е т с я  и з ъ  с ы р о й  м а с с ы , к о т о р а я  р а н ь ш е  н е  д а в а л а  
т а к о г о  п р о д у к т а . О б ъ я с н я е т с я  э т о  з н а ч и т е л ь н ы м ъ  з а г р я з н е ш е м ъ  к л и н к е р а  
з о л о ю  к о к с а  п р и  п р о д о л ж и т е л ь н о м ъ  о б ж и г а н ш , с ъ  о б р а з о в а ш е м ъ  п р и  э т о м ъ  
о к о л о  к а ж д а г о  к о м к а  к л и н к е р а  о б о л о ч к и , к о т о р а я  с о с т о и т ъ  и з ъ  л е г к о  р а с -

Объ этомъ вещ естве Ле-Шателье говоритъ: „его единственное зн а ч е т е  содейство
вать, въ качестве плавня, во время обжига, соединенно кремнезема съ известью“.
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п а д а ю щ а г о с я  б е л и т а  и  д е л а е т с я ,  п о  м е р е  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  о б ж и г а ,  в с е  
т о л щ е .

П о  м о и м ъ  н а б л ю д е ш я м ъ , о д н а к о , н е  в е с ь  б е л и т ъ  в ъ  о д и н а к о в о й  с т е 
п е н и  с о д е р ж и т ъ  т р е щ и н ы  и  н е  в ъ  о д и н а к о в о й  с т е п е н и  о б л а д а е т ъ  с к л о н 
н о с т ь ю  р а з с ы п а т ь с я ,  ч т о ,  б ы т ь  м о ж е т ъ ,  и м Ъ е т ъ  с в о и  п р и ч и н ы  в ъ  к о л е б а ш я х ъ  
с о д е р ж а ш я  г л и н о з е м а .  В е с ь м а  в о з м о ж н о ,  ч т о  о д н е  п р о п о р щ и  и з о м о р ф н ы х ъ  
с м е с е й  и з в е с т к о в а г о  с и л и к а т а  с ъ  и з в е с т к о в ы м ъ  а л ю м и н а т о м ъ  о б л а д а ю т ъ  
б о л ь ш е ю  м о л е к у л я р н о ю  с т о й к о с т ь ю , н е ж е л и  д р у п я .  Э т о  д о л ж н о  и м е т ь  з н а -  
ч е ш е  т а к ж е  и  п о  о т н о ш е ш ю  к ъ  а л и т у . П р и  п р о б н ы х ъ  о б ж и г а х ъ ,  и н о г д а  п о в ы 
ш е н н о е  с о д е р ж а ш е  и з в е с т и  о б у с л о в л и в а л о  о б р а з о в а т е  р а с п а д а ю щ а г о с я  к л и н 
к е р а ;  в п р о ч е м ъ , п р и  э т о м ъ  д о л ж н ы  и г р а т ь  р о л ь  п р и ч и н ы  н е  т о л ь к о  х и м и -  
ч е с г а я ,  н о  и  ф и з п ч е с г а я — и м е н н о , т е м п е р а т у р а  о б ж и г а .

О б щ е и з в е с т н о е  о б с т о я т е л ь с т в о , ч т о  и н о г д а  к л и н к е р ъ  п р и  о с т ы в а н ш  
д е р ж и т с я ,  а  п р и  д Ь й с т в ш  в о з д у х а  р а з с ы п а е т с я , б о л ь ш е ю  ч а с т н о , д о л ж н о  
и м е т ь  п р и ч и н у  в ъ  с л и ш к о м ъ  с л а б о м ъ  о б ж и г е .  Э т и м ъ  с в о й с т в о м ъ  о б л а д а л и  
в с е ,  п о л у ч е н н ы я  д л я  и з с л е д о в а ш я ,  с л а б о  о б о ж ж е н н ы я  п р о б ы . О с о б е н н о с т ь  
э т у  м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  н е с о в е р ш е н н ы м ъ  о б р а з о в а ш е м ъ  м и н е р а л о в ъ :  в ъ  ц е 
м е н т е ,  п р и  с л а б о м ъ  е г о  о б ж и г е ,  ч а с т ь  и з в е с т и  о с т а е т с я  в ъ  с в о б о д н о м ъ  с о -  
с т о я н ш  и  г а с и т с я  п р и  д о с т у п е  в о з д у ш н о й  в л а ж н о с т и ,  п о р и с т а я  м а с с а  в с л е д -  
ств 1е э т о г о ,  к о н е ч н о , р а з с ы п а е т с я . П о с л е д у ю щ е е  р а с п а д е ш е  н а б л ю д а е т с я  
т а к ж е  н а  х о р о ш о  о б о ж ж е н н о м ъ  к л и н к е р е .  С о  м н о ю  б ы в а л о , ч т о  у ж е  г о т о 
в ы й  п р е п а р а т ъ  м а л о - п о - м а л у  п о д в е р г а л с я  д е з а г г р е г а ц ш . П р и  э т о м ъ , п о в и д и -  
м о м у , п р е и м у щ е с т в е н н о  и з м е н е н и и  п о д в е р г а л с я  а л и т ъ ;— о н ъ  р а с п а д а л с я  в ъ  
п о р о ш о к ъ , с о с т о я н и й  и з ъ  д в о я к о и р е л о м л я ю щ и х ъ  с в е т ъ  з е р н ы ш е к ъ ,  н е  п о д 
д а ю щ и х с я ,  в п р о ч е м ъ , б о л е е  т о ч н о м у  о п р е д е л е н ш .  З д е с ь  п р и ч и н о ю  р а с п а -  
д е ш я  я в л я е т с я  м а л о  с т о й к о е  с т р о е ш е  ч а с т н ц ъ  с о е д и н е ш я .

Затвердтиий цежнтъ.

П р о ц е с с ы , к о т о р ы е  с о в е р ш а ю т с я  п р и  з а т в е р д е в а ш и  ц е м е н т а , е с т е с т в е н н о ,  
о с о б е н н ы м ъ  о б р а з о м ъ  в о з б у ж д а ю т ъ  и н т е р е с ъ  ц е м е н т н ы х ъ  т е х н и к о в ъ , и х ъ  
в о з з р е ш я  н а  э т о т ъ  п р е д м е т ъ  в ъ  н е к о т о р ы х ъ  ч а с т я х ъ  в е с ь м а  с у щ е с т в е н н о  
р а с х о д я т с я .  З д е с ь  н е  м е с т о  и з л а г а т ь  с п о р н ы я  м н е ш я ;  я  п о с т а р а ю с ь  т о л ь к о  
о п и с а т ь  к р а т к о  к а р т и н у  м и к р о с к о п и ч е с к а г о  с т р о е н 1я  н е к о т о р ы х ъ  с т а р ы х ъ  
ц е м е н т о в ъ , к о т о р ы е  м н е  у д а л о с ь  и з с л е д о в а т ь ,  и  п о с т а р а ю с ь  в ы я с н и т ь  с м ы с л ъ  
э т о г о  с т р о е ш я  *).

В ъ  п р е п а р а т е  з а т в е р д е в ш а г о  м н о г о л е т н я г о  ц е м е н т а , г л а в н ы м ъ  о б р а 
з о м ъ ,  в ы с т у п а е т ъ  с е р а я  м а с с а ,  к о т о р а я  л и ш ь  в ъ  т о н к и х ъ  ш л и ф а х ъ  м е с т а м и  
х о р о ш о  п р о с в е ч и в а е т ъ ;  м а с с а  э т а  с о с т а в л я е т ъ  г л а в н у ю  ч а с т ь  п р е п а р а т а .  
О н а б о л ь ш е ю  ч а с т ь ю  н е  д е й с т в у е ш ь  н а  п о л я р и з о в а н н ы й  с в е т ъ ;  в ъ  н е й  р а з -  
с е я н ы  ч а с т ь ю  к у с о ч к и  к л и н к е р а  и  з е р н а  е щ е  н е  р а з л о ж и в ш и х с я  м и н е р а -

’) Два изслЪдованные образца цемента бол4е 20 лЪтъ находились подъ водою.
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л о в ъ  к л и н к е р а  *), ч а с т ь ю  з д е с ь  в ы с т у п а ю т ъ  з а к р у г л е н н ы я  в ы д е л е ш я  б е з -  
ц в е т н а г о  м и н е р а л а ,  о т ч а с т и  ч е ш у й ч а т а г о  с л о ж е ш я ,  с ъ  н е з н а ч и т е л ь н ы м ъ  п о -  
к а з а т е л е м ъ  п р е л о м л е ш я , н о  с ъ  я р к и м и  и н т е р ф е р е н щ о н н ы м и  ц в е т а м и .  Э т о т ъ  
м и н е р а л ъ ,  о ч е в и д н о ,  и р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  н о в о е  о б р а з о в а ш е ,  к о т о р о е  з а п о л -  
н я е т ъ  м а л е н ь ш е  п у з ы р ь к и  в ъ  м а с с е  ц е м е н т а . Н а б л ю д а ю т с я , к а к ъ  бы , м и н д а л е -  
в и д е ы я  в ы д е л е ш я ,  н о  м и к р о с к о п и ч е с к и х ъ  р а з м е р о в ъ .  П о п е р е ч н и к ъ  м и н д а -  
л и н ъ  м е н я е т с я  в ъ  п р е д е л а х ъ  о т ъ  0,1  д о  1 м и л л и м е т р а , в ъ  о т д е л ь н ы х ъ  с л у -  
ч а я х ъ  2 — 3  м и л л и м , (с м . ф и г .  4 , Т а б л . С ). Т о т ъ  ж е  м и н е р а л ъ ,  к о т о р ы й  о б р а 
зу е ш ь  м и н д а л и н ы , р а з с е я н ъ  п о ч т и  в о  в с е й  м а с с е  в ъ  в и д е  м е л к и х ъ  н е 
п р а в и л ь н о  о б р а з о в а н н ы х ъ  в к л ю ч ен и й .

Н а  о д и н о ч н ы х ъ  з е р н а х ъ  о т д е л ь н ы х ъ  м и н е р а л о в ъ  к л и н к е р а , в к л ю ч е н -  
н ы х ъ  в ъ  м а с с у  з а т в е р д е в ш а г о  ц е м е н т а , у д о б н е е  в с е г о  м о ж н о  и з у ч а т ь  и з м е -  
н е ш я , к о т о р ы м ъ  о н и  п о д в е р г а ю т с я . М ы  п о п ы т а е м с я  п р о с л е д и т ь  э т и  и з м е 
н ен и я .

Н а  т о м ъ  м е с т е ,  г д е  п е р в о н а ч а л ь н о  
н а х о д и л о с ь  н е  с л и ш к о м ъ  м е л к о е  з е р н о  
а л и т а , о б ы к н о в е н н о  н а х о д и т с я  т е п е р ь  
з е р н ы ш к о  е щ е  с о в е р ш е н н о  с в е ж а г о  а л и 
т а , и  о к о л о  э т о г о  з е р н ы ш к а  н а б л ю д а е т с я  
и о л е ,  с о с т о я щ е е  и з ъ  и р о з р а ч н а г о  б е з -  
ц в е т н а г о  в е щ е с т в а ,  к о т о р о е  н а  п о л я р и 
з о в а н н ы й  с в е т ъ  и л и  н е  д е й с т в у е т ъ  с о -  
в с е м ъ ,  и л и  д e í t c т в y e т ъ  о ч е н ь  с л а б о  и  
о б л а д а е т ъ  н е з н а ч и т е л ь н ы м ъ  п о к а з а т е -  
л е м ъ  п р е л о м л е ш я , п о в и д и м о м у ,  м е н ь -  
ш и м ъ , ч е м ъ  п о к а з а т е л ь  п р е л о м л е ш я  
к а н а д с к а г о  б а л ь з а м а . Т а к о е  п о л е  в ъ  ш и р и н у  и м е е ш ь  о б ы к н о в е н н о  0 ,0 0 5  
и  д о  0 ,0 1  м и л л и м .;  о ч е в и д н о ,  о н о  п р о и з о ш л о  в с л е д с т в л е  м е т а м о р ф о з ы  
а л и т а , (с м . ф и г .  3 ). З е р н ы ш к и  а л и т а  м е н ы н и х ъ  р а з м е р о в ъ  п о д в е р г л и с ь  
п о л н о й  м е т а м о р ф о з е ;  —  и х ъ  п е р в о н а ч а л ь н ы я  о ч е р т а ш я , о д н а к о , у д а е т с я  
р а з л и ч и т ь  е щ е  д о в о л ь н о  х о р о ш о . П р о д у к т ъ  м е т а м о р ф о з ы  м е л ь ч а й ш е й  
п ы л и  а л и т а  о б р а зу е ш ь  п о  в и д у  о д н о р о д н у ю  м а с с у ,  к о т о р а я , з а к л ю ч а я  в ъ  
с е б е  в ъ  в и д е  м у т и  р а з с е я н н ы я  ч а с т и ц ы  о с т а л ь н ы х ъ  м и н е р а л о в ъ  к л и н к е р а ,  
с о с т а в л я е ш ь  с е р у ю  г л а в н у ю  с о с т а в н у ю  ч а с т ь  з а т в е р д е в ш а г о  ц е м е н т а . З е р 
н ы ш к и  б е л и т а , ф е л и т а , с е л и т а  с о х р а н я ю т ъ  в о о б щ е  с о в е р ш е н н о  с в е ж 1й  в и д ъ  
и  н е  о к р у ж е н ы  о с о б ы м ъ  п о л е м ъ ,  п о д о б н о  а л и т у , д а ж е  в ъ  ц е м е н т а х ъ  б о л е е

*) Между кусочками клинкера нередко попадаются тагае, которые им-Ьк>тъ совер
шенно особый видъ. Они состоять, главнымъ образомъ, изъ похожаго на геленитъ мине
рала, кристаллики котораго располагаются въ видЬ включешй въ стекгЬ, окрашенномъ, 
обыкновенно, бол’Ье или мен'Ъе густо въ бурый цв'Ьтъ. Таы е кусочки должны происходить 
изъ оболочки клинкерныхъ комковъ, загрязненныхъ золою кокса, въ особенно сильной 
степени.

г о р н . ж у р н . 1901 г. Т. II, кн. 5. 13

Фиг. 3.

Зерна алита. Увел. 300 разъ.
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н е ж е л и  д в а д ц а т ш г Ь т н я г о  в о з р а с т а .  Т о л г .к о  с о в с 1 ш ъ  в ъ  и с к л ю ч и т е л ь н ы х ^  
с л у ч а я х !^  н а б л ю д а л ъ  я  у з к у ю  ж е л т о в а т у ю  к а е м к у  н а  з е р н а х ъ  б е л и т а .

П р и в е д е н н ы й  з д ^ с ь  н а б л ю д е ш я  п о д т в е р ж д а ю т ъ  (с т а р ы й ) в з г л я д ъ  Л е -  
Ш а т е л ь е ,  ч т о  п р и  т в е р д  i n  in  ц е м е н т а  а л и т ъ  и р е д с т а в л я е т ъ  е д и н с т в е н н у ю  
а к т и в н у ю  с о с т а в н у ю  ч а с т ь . Н о  э т и  н а б л ю д е ш я  п о к а з ы в а ю т ъ  т а к ж е ,  ч т о  и  
с а м ъ  а л и т ъ  п о д в е р г а е т с я  л и ш ь  п о в е р х н о с т н о м у  д е й с т в ш ,  п о т о м у  ч т о  п р и  
д е й с т в ш  в о д ы  н а  в е щ е с т в о  а л и т а  о б р а з у е т с я  ж е л а т и н о з н о е  в ы д ^ л е ш е ,  к о 
т о р о е  о б в о л а к и в а е т ъ  з е р н ы ш к и  а л и т а  и — е с л и  о н о  д о с т и г а е ш ь  и з в е с т н о й  
т о л щ и н ы — п р е д о х р а н я е ш ь  и х ъ  о т ъ  д а л ь н е й ш а г о  р а з л о ж е ш я .  Э т и м ъ  о б ъ я с 
н я е т с я ,  п о ч е м у  т а к ъ  с у щ е с т в е н н о ,  п р и  с м а л ы в а н ш  ц е м е н т а , с т р е м и т ь с я  к ъ  
д о с т и ж е н ш  в о з м о ж н о й  т о н к о с т и  п о м о л а . З е р н а  а л и т а  в ъ  п о п е р е ч н и к е  
б о л е е  0 ,0 2  м и л л и м , в о о б щ е  н е  д о л ж н ы  п о д в е р г а т ь с я  п о л н о м у  р а з л о ж е ш ю .  
З е р н а  а л и т а  б о л ы п и х ъ  р а з м е р о в ъ  д е й с т в у ю т ъ  о т ч а с т и  л и ш ь  к а к ъ  з а п о л 
н я ю щ е е  в е щ е с т в о ,  и  б о л ь ш е ю  ч а с т ь ю  т а к ж е  д е й с т в у ю т ъ  з е р н а  о с т а л ь н ы х ъ  
м и н е р а л о в ъ  к л и н к е р а . Т о л ь к о  т о г д а ,  к о г д а  о н и  п о д в е р г а ю т с я  д е й с т в ш  в о д ы  
с ъ  у г о л ь н о ю  к и с л о т о ю , п р о и с х о д и ш ь  и  в ъ  н и х ъ  р а з л о ж е ш е  с ъ  в ы д е л е ш е м ъ  
в я ж у щ и х ъ  в е щ е с т в ъ .

П о в и д и м о м у ,  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  с у щ е с т в е н н о е  з н а ч е ш е  и м е ю т ъ  д в а  
н о в о о б р а з о в а ш я , к о т о р ы я  о б у с л о в л и в а ю т ъ  т в е р д е ш е  ц е м е н т а . О д н о  и з ъ  
н и х ъ ,  п о в и д и м о м у ,  и р е д с т а в л я е т ъ  а м о р ф н у ю  м а с с у ,  к о т о р а я , о д н а к о , с ъ  т е ч е -  
ш е м ъ  в р е м е н и  д е л а е т с я  о т ч а с т и  к р и с т а л л и ч е с к о ю . Э т а  м а с с а  о с т а е т с я  н а  
м е с т е  р а з л о ж е н н ы х ъ  м и н е р а л о в ъ  и  д о л ж н а  п о э т о м у  б ы т ь  в ъ  в о д Ь  н е р а с 
т в о р и м о ю . В т о р о е  н о в о о б р а з о в а ш е  к р и с т а л л и з у е т с я  н е м е д л е н н о ,  о б р а з у я  
б е з ц в е т н ы я  ч е ш у й к и ,  и  д о л ж н о  бы т ь  о т ч а с т и  р а с т в о р и м о  в ъ  в о д Ь , п о т о м у  
ч т о  о н о  в с е г д а  з а п о л н я е т ъ  п у с т о т ы  в ъ  ц е м е н т н о й  м а с с е .  Э т о  в е щ е с т в о  Л е -  
Ш а т е л ь е  о п р е д е л я е ш ь  к а к ъ  г и д р а т ъ  и з в е с т и .  С ъ  н и м ъ  я  м о г у  т о л ь к о  с о 
г л а с и т ь с я ,  т а к ъ  к а к ъ  я  с р а в н и в а л ъ  э т и  ч е ш у й к и  с ъ  н а р о ч н о  п р и г о т о в л е н 
н ы м и  м н о ю  д л я  э т о й  ц е л и  к р и с т а л л и к а м и  г и д р а т а  о к и с и  к а л ь щ я . В п р о -  
ч э м ъ ,  д а в н о  у ж е  х и м и ч е с к и  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  в ъ  з а т в е р д е в ш е м ъ  ц е м е н т е  
с у щ е с т в у е т ъ  г и д р а т ъ  и з в е с т и .

Т р у д н е е  о п р е д е л и т ь  п р и р о д у  а м о р ф н о й  м а сс ы ; в е р о я т н о ,  в ъ  н е й  з а 
к л ю ч а е т с я  б о л е е ,  н е ж е л и  о д н о  х и м и ч е с к о е  с о е д и н е н и е . Е я  г л а в н а я  с о с т а в н а я  
ч а с т ь  д о л ж н а  п р е д с т а в л я т ь  в о д н ы й  с и л и к а т ъ  и з в е с т и ,  п о  Л е - Ш а т е л ь е ,  с о 
с т а в а  2  (CaO. SiO2). 5 ЩО. М и х а э л и с ъ  п о л а г а е т ъ , ч т о  э т о  в е щ е с т в о ,  в с л е д -  
CTBie е г о  н е р а с т в о р и м о с т и , д о л ж н о  б ы т ь  в ъ  с о с т о я н ш  к о л л о и д а л ь н о м ъ . З д е с ь  
д о л ж е н ъ  т а к ж е  п р и с у т с т в о в а т ь  в о д н ы й  г л и н о з е м ъ .  Е д в а  л и  м о ж н о  д о п у с т и т ь ,  
ч т о б ы , с ъ  т е ч е ш е м ъ  в р е м е н и , м о г л и  о б р а з о в ы в а т ь с я  в ъ  ц е м е н т е  и з в е с т к о 
в ы е  а л ю м и н а т ы , в с л е д с т в 1 е  и х ъ  л е г к о й  р а з л а г а е м о с т и .  Т о ч н о  т а к ж е , п р и  
н а л п ч н о м ъ  з н а ч и т е л ь н о м ъ  и з б ы т к е  и з в е с т и ,  н е л ь з я  д о п у с т и т ь  в о з м о ж н о с т ь  
в ы д е л е ш я  к р е м н е в о й  к и с л о т ы  в ъ  з а м е т н о м ъ  к о л и ч е с т в е .  Н е п о с р е д с т в е н н о  
у д а е т с я  п о к а з а т ь  н а  т о н к и х ъ  п л а с т и п к а х ъ , п р и г о т о в л е н н ы х ъ  и з ъ  з а т в е р д е -  
в ш а г о  ц е м е н т а , ч т о  н а  а м о р ф н у ю  м а с с у  д е й с т в у е ш ь  д а ж е  р а з в е д е н н а я  
у к с у с н а я  к и с л о т а . П р и  э т о м ъ  о с т а е т с я  я г е л а т и н о з н о е  в е щ е с т в о , к о т о р о е  л е г к о



О ПЕТРОГРАФШ ПОРТДАНДСЕАГО ЦЕМЕНТА. 189

о к р а ш и в а е т с я  и  п р и  в ы с ы х а н ш  с т я г и в а е т с я .  Э т о  д о л ж н о  у к а з ы в а т ь , п о в и -  
д и м о м у ,  н а  п р и с у т с т в 1е  с и л и к а т а .

Р я д о м ъ  с ъ  э т и м и  н о в о о б р а з о в а ш я м и  н а х о д и т с я  и н о г д а  т а к ж е  и з в е с т 
к о в ы й  ш п а т ъ . В ъ  п о д т в е р ж д е ш е  с т а р о м у  о п ы т у , я  т а к ж е  н а ш е л ъ ,  ч т о  в е щ е 
с т в о  э т о  в н у т р и  ц е м е н т н о й  м а с с ы  н и к о г д а  н е  в с т р е ч а е т с я  в ъ  с к о л ь к о - н и 
б у д ь  з н а ч и т е л ь н о м ъ  к о л и ч е с т в е ,  н о  б л и з к о  к ъ  н а р у ж н о й  п о в е р х н о с т и  м а с с ы  
о н о  и г р а е т ъ  с у щ е с т в е н н у ю  р о л ь .

П о в е р х н о с т н а я  о б о л о ч к а  с т д р ы х ъ  ц е м е н т н ы х ъ  и р о б ъ  п р е д с т а в л я л а с ь  
д а ж е  с о с т о я щ е ю  п р е и м у щ е с т в е н н о  и з ъ  и з в е с т к о в а г о  п ш а т а . Н а  о с н о 
в а н а !  и з о б р а ж е н н а г о  з д е с ь  м и к р о с к о п и ч е с к а г о  с т р о е ш я  з а т в е р д е в ш а г о  ц е 
м е н т а , м о ж н о  с л е д у ю щ и м ъ  о б р а з о м ъ  п р е д с т а в и т ь  с е б е  х о д ъ  т в е р д е ш я  
ц е м е н т а .

К о г д а  п о р о ш е к ъ  ц е м е н т а  з а м е ш и в а е т с я  с ъ  в о д о ю , т о  п р е ж д е  и  л е г ч е  
в с е г о  п о д в е р г а ю т с я  е я  д е й с т в т  з е р н а  а л и т а  в ъ  с в е ж е м ъ  и з л о м е ,  и  т е м ъ  
л е г ч е ,  ч е м ъ  б о г а ч е  а л и т ъ  г л и н о з е м о м ъ ,  и  ч е м ъ  б о л е е  в о д а  с о д е р ж и ш ь  у г о л ь 
н о й  к и с л о т ы . П р и  р а с т в о р е н ш  и з в е с т и ,  н е б о л ы п а г о  к о л и ч е с т в а  к р е м н е з е м а  и  
г л и н о з е м а  ( т а к ж е  и  щ е л о ч е й ,  к о т о р ы я , в е р о я т н о ,  з а м е щ а ю т ъ  ч а с т ь  и з в е с т и ) ,  
н а  з е р н а х ъ  а л и т а  о б р а з у е т с я  ж е л а т и н о з н а я  о б о л о ч к а , к о т о р а я , п р и  п о г л о -  
щ е н ш  в о д ы , р а з б у х а е т ъ ,  в с л е д с т в 1е  э т о г о  з е р н а  и р и х о д я т ь  в ъ  б о л е е  т е с н о е  
в з а и м н о е  с о п р и к о с н о в е ш е  и  п р и л и п а ю т ъ  о д н о  к ъ  д р у г о м у ,  т а к ъ  ч т о  ц е м е н т 
н ы й  р а с т в о р ъ  п о л у ч а е т ъ  и з в е с т н у ю  в я з к о с т ь  1).

Р е а к щ я , к о т о р а я  о б у с л о в л и в а е ш ь  э т о  п е р в о н а ч а л ь н о е  т в е р д е ш е ,  с к о р о  
о с л а б е в а е т ъ ,  п о т о м у  ч т о  д а л ь н е й ш е м у  д е й с т в ш  в о д ы  п р е п я т с т в у е т ъ  ж е л а 
т и н о з н а я  о б о л о ч к а , о б р а з у ю щ а я с я  в о к р у г ъ  з е р е н ъ  а л и т а . П о с л е д у ю щ е е  т в е р -  
д е т е  д о л ж н о  о с н о в ы в а т ь с я  ч а с т ь ю  н а  э т о й  р е а к ц ш , п р о д о л ж а ю щ е й с я  в ъ  
т е ч е т е  п р о д о л ж и т е л ь н а г о  в р е м е н и , н о , т а к ж е , и  в ъ  в е с ь м а  с у щ е с т в е н н о й  
•с т е п е н и , н а  п о с л е д у ю щ е й  к р и с т а л л и з а ц ш  г и д р а т а  и з в е с т и ,  к о т о р ы м ъ  п о с л е 
д о в а т е л ь н о  з а п о л н я ю т с я  в ъ  ц е м е н т е  в сЪ  п у с т о т ы , б э л ы ш я  и  м а л ы я . Л е - Ш а -  
т е л ь е  с п р а в е д л и в о  о б ъ я с н я е ш ь  э т о  с у щ е с т в е н н ы м ъ  з н а ч е ш е м ъ  с в о й с т в ъ  п е -  
р е с ы щ е н н ы х ъ  р а с т в о р о в ъ . П р и  м о и х ъ  о п ы т а х ъ  п о л у ч е ш я  к р и с т а л л о в ъ  г и 
д р а т а  и з в е с т и  я  н а б л ю д а л ъ , ч т о , к о г д а  о н и  в ы д е л я л и с ь  н а  с т е к л е ,  о н и  
к р е п к о  к ъ  н е м у  п р и с т а в а л и . Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  с в я з ы в а ю щ а я  с и л а  г и д р а т а  
и з в е с т и  в ъ  ц е м е н т е  д о л ж н а  б ы т ь  о ч е н ь  з н а ч и т е л ь н а .

Т о  о б с т о я т е л ь с т в о , о д н а к о , ч т о  г л а в н ы м ъ  ф а к т о р о м ъ  в ъ  т в е р д е н ш  ц е 
м е н т а  я в л я е т с я  т а к о е  л е г к о  р а с т в о р и м о е  и  т а к ъ  л е г к о  п о д в е р г а ю щ е е с я  
в о з д е й с т в и е  р а з л и ч н ы х ъ  р а с т в о р о в ъ  в е щ е с т в о , к а к ъ  г и д р а т ъ  и з в е с т и ,  п р и 
х о д и т с я  р а з с м а т р и в а т ь  к а к ъ  с л а б у ю  с т о р о н у  в ъ  п о р т л а н д с к п х ъ  ц е м е н т а х ъ ,  
к о т о р а я  п р о я в л я е т с я  н е б л а г о п р 1я т н ы м ъ  о б р а з о м ъ  п р и  с о о р у я с е ш я х ъ  н а  ц е 

*) Подобное воззр'Ьше высказалъ Гауэнншльдъ. Онъ говоритъ: схватывание и по- 
•следующ ее тверд'Ьше цемента молено объяснить тЪмъ, что водою разлагаются отдельный 
составныя части съ поверхности и покрываются коллоидальною связывающею массою, ко- 
.торая мало-ио-малу принимаетъ кристаллическое строете.
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м е н т е  в ъ  м о р с к о й  в о д е .  Н а  э т о  у ж е  М и х а э л и с ъ  о б р а г ц а л ъ  с е р ь е з н о е  в н и -  
MaHie, и  о н ъ , к о н е ч н о , п р а в ъ , п ы т а я с ь  с в я з а т ь  г и д р а т ъ  и з в е с т и .  Д л я  э т о й  
ц е л и  о н ъ  п р е д л а г а е т ъ  д о б а в л я т ь  в ъ  к а к о м ъ - н и б у д ь  в и д е  а м о р ф н ы й  к р е м н е -  
з е м ъ .  К о н е ч н о ,  п о м о щ ь ю  м и к р о с к о п а  м о ж н о  б ы л о  бы  п р о с л е д и т ь  в л 1 я ш е  
т а к о й  д о б а в к и  н а  о б р а з о в а ш е  в ъ  ц е м е н т е  н о в ы х ъ  с о е д и н е ш й  и  м о ж н о  б ы л о  
бы  п о л у ч и т ь  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  с р е д с т в о  д л я  о ц е н к и  т е о р е т и ч е с к а г о  з н а ч е -  
т я  э т и х ъ  с о е д и н е ш й .  Э т о  в л 1 я ш е  д о б а в к и  м о ж е т ъ  п р о я в и т ь с я  л и ш ь  п о с т е 
п е н н о  и  в ъ  п о л н о й  с т е п е н и  в ы р а з и т с я  л и ш ь  с п у с т я  п р о д о л ж и т е л ь н о е  в р е м я .  
У д а л о с ь  у с т а н о в и т ь  т о т ъ  ф а к т ъ , ч т о  к р е м н е з е м ъ ,  д а ж е  в ъ  ф о р м е  к в а р ц а ,  
с п у с т я  п р о д о л ж и т е л ь н о е  в р е м я , о б р а з у е т ъ  с о е д и н е ш я  с ъ  с о с т а в н ы м и  ч а с т я м и  
ц е м е н т а .

Я  л и ч н о ,  н е  о с п а р и в а я  т а к о г о  у т в е р ж д е ш я ,  в п р о ч е м ъ , д о л ж е н ъ  с к а 
з а т ь ,  ч т о  в ъ  и с п ы т а н н ы х ъ  м н о ю  п я т и л е т н и х ъ  п р о б а х ъ  ц е м е н т а , з а т в о р е н -  
н а г о  с ъ  п е с к о м ъ ,  м н е  н и  р а з у  н е  у д а в а л о с ь  з а м е т и т ь  к а к и х ъ - л и б о  с л е д о в ъ  
и з м е н е ш я  в е щ е с т в а  н а  к р а я х ъ  к в а р ц е в ы х ъ  з е р е н ъ .

К а к ъ  с ъ  с а м а г о  н а ч а л а  у к а з а н о ,  д л я  р а з р а б о т к и  Teopin ц е м е н т о в ъ  
е с т е с т в е н н е е  в с е г о  п о л ь з о в а т ь с я  п е т р о г р а ф и ч е с к и м и  м е т о д а м и  и з с л е д о в а ш я .  
Г л а в н о ю  ц е л ь ю  э т о й  н е б о л ь ш о й  р а б о т ы  я в л я е т с я  ж е л а ш е  п о к а з а т ь  э т о  и  
п о б у д и т ь  д р у г и х ъ  к ъ  д а л ь н е й ш и м ъ  т р у д а м ъ  в ъ  э т о м ъ  н а п р а в л е н ш . О к о н 
ч а т е л ь н о е  р е ш е т е  м н о г и х ъ  и н т е р е с н ы х ъ  в о п р о с о в ъ ,  к о т о р ы е  с в я з а н ы  с ъ  
п о р т л а н д с к и м и  ц е м е н т а м и , м о ж е т ъ  б ы т ь  д о с т и г н у т о  л и ш ь  о б ш и р н ы м и  и з с л е *  
д о в а ш я м и ,  т р е б у ю щ и м и  м н о г о  в р е м е н и . З д е с ь  о н и х ъ  н е  б ы л о  р ’Ь ч и , о н и  
м о г у т ъ  б ы т ь  п р е д м е т о м ъ  за н я т Ш  д л я  с и л ъ  б о л е е  о п ы т н ы х ъ  и  б о л е е  с в е -  
д у щ и х ъ  в ъ  т е х н и к е  ц е м е н т н а г о  д е л а .

0бщ1я заключе1я.
К л и н к е р ъ  п о р т л а н д с к а г о  ц е м е н т а  п р е д с т а в л я е т ъ  с о б о ю  и с к у с с т в е н н у ю  

г о р н у ю  п о р о д у ;  в ъ  ч и с л е  с о с т а в н ы х ъ  э л е м е н т о в ъ  э т о й  и с к у с с т в е н н о й  м а с с ы  
м о г у т ъ  б ы т ь  н а з в а н ы  к р и с т а л л и ч е с к а я  м и н е р а л ь н ы я  в е щ е с т в а :  а л и т ъ , б е л и т ъ ,  
ф е л и т ъ  и  с е л и т ъ ;  к р о м е  т о г о , в ъ  н е б о л ы н о м ъ  к о л и ч е с т в е ,  в х о д и т ъ  с т е к л о 
в и д н о е  в е щ е с т в о .

В а ж н е й ш а я  с о с т а в н а я  ч а с т ь , к а к ъ  в и д н о  и з ъ  п о с л е д у ю щ е г о ,  а л и т ъ ;—  
э т о  в е щ е с т в о  б е з ц в е т н о ,  о б л а д а е т ъ  с л а б о ю  д в о я к о ю  п р е л о м л я е м о с т ь ю  с в е т а ,  
в ы д е л я е т с я  в ъ  м а с с е  в ъ  в и д е  з е р е н ъ  и л и  т а б л и ц ъ . В е р о я т н о ,  а л и т ъ  к р и 
с т а л л и з у е т с я  в ъ  с и с т е м е  р о м б и ч е с к о й ,  х о т я  ф о р м ы  е г о  п о  в н е ш н о с т и  г е к с а 
г о н а л ь н ы . С о с т а в ъ  е г о ,  c-ъ в е р о я т н о с т ь ю , м о ж е т ъ  бы тя в ы р а ж е н ъ  ф о р м у л о ю

х  ( 3 СаО. S i0 2)- \-  9СаО . 2А 1гОъ.

Б е л и т ъ  в с е г д а  н а х о д и т с я  л и ш ь  в ъ  п о д ч п н е н н о м ъ  к о л и ч е с т в е ;  о н ъ  
и м е е ш ь  ж е л т о в а т ы й  ц в е т ъ ,  б о л ь ш е ю  ч а с т ь ю  н е с к о л ь к о  м у т е н ъ  и  о б л а 
д а е т ъ  с и л ь н о ю  д в о й к о ю  п р е л о м л я е м о с т ь ю  с в е т а .  О н ъ  о п т и ч е с к и  д в у о с е н ъ ,
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в с е г д а  в ы д е л я е т с я  в ъ  в и д е  з е р е н ъ .  С о с т а в ь  е г о  д о л ж е н ъ  с о о о т в е т с т в о в а т ь  
п р и б л и з и т е л ь н о  ф о р м у л е :  ж (2СаО . Ы 02)+ З С а 0 . Л1£0 3. Ф е л и т ъ  б е з ц в е т е н ъ ,  
в с т р е ч а е т с я  в ъ  в и д е  з е р е н ъ ,  ч а с т о  и с ш т р и х о в а н н ы х ъ  в ъ  о д н о м ъ  н а п р а -  
в л е н ш . О н ъ  о б л а д а е т ъ  з н а ч и т е л ь н о ю  д в у п р е л о м л я е м о с т ь ю  с в е т а ,  п р и н а д 
л е ж и т е ,  в е р о я т н о ,  к ъ  р о м б и ч е с к о й  с и с т е м е .  С о с т а в ъ  ф е л и т а  н е и з в е с т е н ъ ;  
о н ъ  в с т р е ч а е т с я  н е  в о  в с е х ъ  п р о б а х ъ  к л и н к е р а ,  н о  л и ш ь  в ъ  т а к и х ъ , к о т о 
р ы й  с о д е р ж а т ь  м а л о  б е л и т а .

С е л и т ъ  о т л и ч а е т с я  о т ъ  о с т а л ь н ы х ъ  м и н е р а л о в ъ  к л и н к е р а  с в о и м ъ  в с е г д а  
т е м н ы м ъ , б у р ы м ъ  и л и  ж е л т о в а т о - б у р ы м ъ  ц в е т о м ъ  и  с в о и м ъ  с и л ь н ы м ъ  п л е -  
о х р о и з м о м ъ .  С е л и т ъ , в е р о я т н о ,  т а к ж е  п р и н а д л е ж и т е  к ъ  р о м б и ч е с к о й  с и с т е м е .  
П о  м о е м у  м н е ш ю , о н ъ  и м е е т е  з н а ч е ш е  в ы п о л н я ю щ а г о  м и н е р а л а ,— и н о г д а  
ж е  о н ъ  я в л я е т с я  и д ю м о р ф н ы м ъ  и  т о г д а  п р и н и м а е т ъ  ф о р м у  п а л о ч е к ъ .  С о с т а в ъ  
с е л и т а  м о ж н о  п р и н я т ь  3 СаО. (Ре, А1)20 3 2 вЮ 2.

О т в е р д е в ш Ш  ц е м е н т е  п р е д с т а в л я е т е  с м е с ь  е щ е  н е  р а з л о ж и в ш и х с я  
к у с о ч к о в ъ  к л и н к е р а  и  п р о д у к т о в ъ  р а з л о ж е ш я  а л и т а , е д и н с т в е н н о й  с о с т а в 
н о й  ч а с т и  ц е м е н т н а г о  к л и н к е р а , к о т о р а я  р а з л а г а е т с я  в о д о ю  с ъ  д о с т а т о ч н о ю  
л е г к о с т ь ю  д л я  т о г о ,  ч т о б ы , п р и  т в е р д е н ш  ц е м е н т а , я в и т ь с я  н а ч а л о м ъ  а к т и в -  
н ы м ъ . П р о д у к т ы  р а з л о ж е ш я  а л и т а  с у щ е с т в е н н о  д в о я к а г о  р о д а :  а м о р ф н а я  
п о  в и д у  м а с с а ,  к о т о р а я  л и ш ь  с п у с т я  п р о д о л ж и т е л ь н о е  в р е м я  с т а н о в и т с я  
о т ч а с т и  к р и с т а л л и ч е с к о ю , и  б е с ц в е т н о е  ч е ш у й ч а т о - к р и с т а л л и ч е с к о е  в е щ е с т в о ,  
з а п о л н я ю щ е е  в с е  п у с т о т ы  в ъ  м а с с е  ц е м е н т а . Э т о  п о с л е д н е е  в е щ е с т в о —  
и з в е с т к о в ы й  г и д р а т е ,  Са ( ОН)2. А м о р ф н а я  м а с с а  д о л ж н а  с о с т о я т ь  и з ъ  с и л и 
к а т а  и з в е с т и ,  в е р о я т н о ,  т а к ж е  с ъ  п р и м е с ь ю  в о д н а г о  г л и н о з е м а ,

С х в а т ы в а ш е  ц е м е н т а  о с н о в ы в а е т с я  н а  с к л е и в а н ш  к о м о ч к о в ъ  а м о р ф -  
н а г о  в е щ е с т в а , р а з б у х а ю щ и х ъ  п р и  п о г л о щ ь ш и  и м и  в о д ы ; п о с л е д у ю щ е е  
т в е р д Ь т е  о с н о в ы в а е т с я  с у щ е с т в е н н ы м ъ  о б р а з о м ъ  н а  п о с т е п е н н о й  к р и с т а л -  
л и з а ц ш  г и д р а т а  и з в е с т и .

Объяснена рисунковъ
Таблица С.

Ф и г .  I. К л и н к е р ъ  и з ъ  Л и м х а м н а ,  Ш о ш я . У в е л и ч е ш е  в ъ  7 0  р а з ъ .  
Ц е м е н т е  о б о ж ж е н ъ  н е с к о л ь к о  с л а б о ,  в с л е д с т в ! е  ч е г о  м а с с а  о ч е н ь  п о р и с т а  
Ч а с т и , с ъ  с е р о в а т ы м ъ  ц в е т о м ъ ,  п р е д с т а в л я ю т ъ  б о л ь ш е ю  ч а с т ь ю  а л и т ъ ;  
м ея ^ д у  н и м и  м е с т а м и  в ы с т у п а ю т ъ  о т д е л ь н ы й  з е р н а  ф е л и т а . Ч а с т и  б у р а г о  
ц в е т а — с е л и т ъ .

Ф и г . 2 . К л и н к е р ъ  и з ъ  Л и м х а м н а ,  х о р о ш о  о б о ж ж е н н ы й  и  о т н о с и т е л ь н о  
м а л о  п о р и с т ы й . У в е л и ч е ш е  в ъ  7 0  р а з ъ .  С е р ы я  ч а с т и — а л и т ъ , ж е л т ы я — б е л и т е ,  
б у р ы я — с е л и т ъ .

Ф и г . 3 . К л и н к е р ъ  и з ъ  ц е м е н т н о й  ф а б р и к и  О л а н д ъ , х о р о ш о  о б о ж ж е н 
н ы й . У в е л и ч е ш е  в ъ  2 5 0  р а з ъ .  А л и т ъ  и  б е л и т е  в ы с т у п а ю т ъ  з д е с ь  в ъ  р а з л и ч -  
н ы х ъ  х а р а к т е р н ы е  д л я  н п х ъ  ф о р м а х ъ  о б р а з о в а ш я .

Ф и г . 4 . Ц е м е н т е  и з ъ  Л о м м а , Ш о ш я . М а с с а , б е з ъ  п р и м е с и  п е с к а ,  з а т в е р 
д е в а л а  в ъ  т е ч е т е  2 0  лете. У в е л и ч е ш е  в ъ  2 9 0  р а з ъ .  В ъ  о с н о в н о й  м а с с е  т о
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п р о з р а ч н о й ,  т о  б о л ^ е  и л и  м е н е е  м у т н о й , р а з с Ь я н ы  з е р н ы ш к и  б е л и т а  и  
с е л и т а ,  р а в н о  и  н е  р а з л о ж и в ш е е с я  е щ е  о с т а т к и  а л и т а ;  п о с л е д ш е  о к а й м л е н ы  
п р о з р а ч н ы м ъ  п о л е м ъ .  Г и д р а т ъ  и з в е с т и  з а п о л н я е т ъ  к р у г л ы я  п о л о с т и  п у з ы р ь -  
к о в ъ  и  б о л е е  м e л к iя ,  н е п р а в и л ь н о й  ф о р м ы , п у с т о т ы  в ъ  ц е м е н т н о й  м а с с е .  
(И з в е с т к о в ы й  г и д р а т ъ  б е з ц в ’Ь т е н ъ , н о , д л я  я с н о с т и ,  н а  р и с у н к е  е м у  д а н ъ  
ж е л т о в а т ы й  ц в е т е ,  т о т ъ  ц в е т е ,  к о т о р ы й  о н ъ  ч а щ е  в с е г о  о б н а р у ж и в а е т е  
в ъ  п о л я р и з о в а н н о м ъ  с в е т е ) .

П е р е в е л ъ  С. Глинка.



К а ж д а я  х и м и ч е с к а я  л а б о р а т о р и я  в ъ  п р а к т и к е  с в о е й  м о ж е т ъ  н а с ч и т а т ь  
н е м а л о  т а к и х ъ  с л у ч а е в ъ ,  к о г д а  п о л у ч е н н ы е  е ю  р е з у л ь т а т ы  а н а л и з а  я в л я ю т с я  
н е с о г л а с н ы м и  с ъ  п о к а з а ш я м и  д р у г и х ъ  л а б о р а т о р Ш . Я в л е ш е  э т о  п о в с е м е с т н о  
и  д о в о л ь н о  о б ы ч н о , н о  т а к ъ  к а к ъ  о н о  ч а с т о  н е с е т ъ  в ъ  с е б е  п р и ч и н у  к р у п -  
н ы х ъ  п р о м ы ш л е н н ы х ъ  у б ы т к о в ъ , т о  о б ъ  у с т р а н е ш и  е г о  н а д л е ж и т ъ  с е р ь е з н о  
п о д у м а т ь .

В ъ  Е к а т е р и н б у р г е ,  —  ц е н т р е  у р а л ь с к о й  г о р н о з а в о д с к о й  п р о м ы ш л е н 
н о с т и ,— с у щ е с т в у е т ъ  к а з е н н а я  л а б о р а т о р 1я , п р и з в а н н а я  о б с л у ж и в а т ь  и н т е 
р е с ы  м е с т н ы х ъ  з а в о д о в ъ  и  р у д н и к о в ъ .  С о с т а в л я я , т а к ъ  с к а з а т ь , п е р в у ю  
и н с т а н ц ш  п р и  р а з р е ш е н ы  р а з н о г л а с Ш , в о з н и к а ю щ и х ъ  м е ж д у  з а в о д ч и к а м и  
и  п о с т а в щ и к а м и  с ы р ы х ъ  м а т е р !а л о в ъ , л а б о р а т о р 1я  э т а  д а в н о  у б е д и л а с ь  в ъ  
н е о б х о д и м о с т и  о р г а н и з о в а т ь  б о л ь ш у ю  с в я з ь  м е ж д у  х и м и к а м и  У р а л а  и ,  п у -  
т е м ъ  в з а и м н а г о  м е ж д у  н и м и  о б м е н а  м н е н Ш , у с т а н о в и т ь  е д и н с т в о  м е т о д о в ъ  
д л я  а н а л и т и ч е с к и х ъ  о п р е д е л е ш й .  Д л я  д о с т и ж е ш я  т а к о й  ц е л и ,  л а б о р а т о р ! я  
п р о е к т и р о в а л а  с о з в а т ь  с о в е щ а ш е  у р а л ь с к и х ъ  х и м и к о в ъ ,  и  м ы с л ь  э т а  н е  
т о л ь к о  в ы з в а л а  о б щ е е  с о ч у в с т в ! е ,  н о  и  б ы л а  б ы с т р о  р е а л и з о в а н а .

Н з ъ  п е р с о н а л а  к а з е н н о й  л а б о р а т о р ш , п о д ъ  п р е д с е д а т е л ь с т в о м ъ  У п р а -  
в л я ю щ а г о  В . А . П и с а р е в а ,  п р и  у ч а с т ш  ч а с т н ы х ъ  е к а т е р и н б у р г с к и х ъ  х и м и 
к о в ъ , в ъ  к о н ц е  я н в а р я  т е к у щ а г о  г о д а  б ы л а  с о с т а в л е н а  о с о б а я  к о м и с с 1я ,  
к о т о р а я  н а  ч е т ы р е х ъ  з а с е д а ш я х ъ  в ы р а б о т а л а  п л а н ъ  и  ц е л ь  с о в е щ а ш я  и  
о б р а т и л а с ь  к ъ  Г л а в н о м у  Н а ч а л ь н и к у  у р а л ь с к и х ъ  г о р н ы х ъ  з а в о д о в ъ  с ъ  х о -  
д а т а й с т в о м ъ  о р а з р е ш е н ы  с о з в а т ь  с о в е щ а ш е  х и м и к о в ъ .  Х о д а т а й с т в о  б ы л о  
у в а ж е н о  и  с а м о е  с о в е щ а ш е  с о с т о я л о с ь  в ъ  к о н ц Ъ  м а р т а .

П е р в о е  з а с е д а ш е  с о с т о я л о с ь  22  м а р т а  в ъ  ч а с ъ  д н я .  П р и б ы л о  в с е г о  
3 4  ч е л о в е к а ,  и з ъ  к о т о р ы х ъ  с ъ  в ы с ш и м ъ  о б р а з о в а ш е м ъ  о к а з а л о с ь  2 0  ч е л о -  
в е к ъ .  И:)Ъ ч и с л а  п р и б ы в ш и х ъ  н а  с о в е щ а ш е  т р о е  б ы л и  с м о т р и т е л я  и  у п р а 
в и т е л и  з а в о д о в ъ  (г о р н ы е  и н ж е н е р ы ) ,  г г .  К а з а н ц е в ъ  и  к а н д и д а т ъ  х и м ш  II. Я .

ОТЧЕТ!, О СОВЪЩШЯХЪ Ш Л Ы Ж И ХЪ  ХИМИКОМ».
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А н д р е е в ъ ,— о с т а л ь н ы е  у ч а с т н и к и  с о в е щ а ш я  б ы л и  х и м и к и  и л и  л а б о р а н т ы  
з а в о д с к п х ъ  л а б о р а т о р 1й.

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  р у к о в о д и т е л и  с т а л е л и т е й н ы х ъ  о т д е л о в ъ  н е  о т о з в а 
л и с ь  н а  э т о  п е р в о е  с о в е щ а ш е ,  н о  н а д о  н а д е я т ь с я ,  ч т о  в ъ  б у д у щ е м ъ  о н и  
п р и м у т ъ  у ч а с и е  в ъ  д е л е ,  с т о л ь  т е с н о  с в я з а н н о м ъ  с ъ  и х ъ  и н т е р е с а м и .

П о с л е  откр ы тая  з а с Ь д а ш я ,  п р е д с е д а т е л ь ,  г о р н ы й  и н ж е н е р ъ  В . А . П и -  
с а р е в ъ ,  в ъ  к р а т к о й  р е ч и  п о з н а к о м и л ъ  с ъ Ь з д ъ  с ъ  и с т о р 1е й  в о з н и к н о в е н и я  
э т о г о  с о в е щ а ш я  и  у к а з а л ъ  н а  е г о  б л и ж а й и п я  з а д а ч и .  П р е д с е д а т е л ь  в ы р а -  
з и л ъ  ж е л а ш е ,  ч т о б ы  э т о  с о в е щ а ш е  п о д в и н у л о  в п е р е д ъ  п а з р е в п п й  в о п р о с ъ  
о  в ы р а б о т к е  е д и н с т в а  м е т о д о в ъ .  Е д и н с т в о  э т о  я в л я е т с я  н е и з б е ж н ы м ъ  в ъ  
и н т е р е с а х ъ  з а в о д о у п р а в л е ш й  и  м о ж е т ъ  бы т ь  д о с т и г н у т о  т о л ь к о  с о в м е с т -  
н ы м ъ  т р у д о м ъ  в с е х ъ  х и м и к о в ъ .  Т р у д ъ  э т о т ъ ,  в ъ  с в я з и ,  к о н е ч н о , с ъ  ц е л ы м ъ  
р я д о м ъ  п о п у т н ы х ъ  в о п р о с о в ъ ,  н е  м о ж е т ъ  б ы т ь  з а к о н ч е н ъ  и  и с ч е р п а н ъ  
о д н п м ъ  с о в е щ а ш е м ъ ,  а  п о т о м у  п р е д с е д а т е л ь  в ы р а з и л ъ  н а д е ж д у ,  ч т о  х и 
м и к и  п р о д о л я ш т ъ  и  з а к о н ч а т ъ  с в о й  т р у д ъ  в ъ  б у д у щ е м ъ  с ъ  т е м ъ  ж е  и н т е -  
р е с о м ъ  и  о т з ы в ч и в о с т ь ю , с ъ  к а к о й  о н и  я в и л и с ь  н а  э т о  п е р в о е  с о в е щ а ш е .

П о с л е  в с т у п л е ш я  п р е д с е д а т е л я  с е к р е т а р е м ъ  с о в е щ а ш я ,  H . М . Ш а д р и -  
н ы м ъ , б ы л и  п р о ч и т а н ы  п р о т о к о л ы  4  п р е д в а р и т е л ь н ы х ъ  с о р /Ь т а н Ш .

Р е з у л ь т а т о м ъ  э т и х ъ  с о в е щ а ш й  б ы л а  в с я  п р е д в а р и т е л ь н а я  о р г а н и з а щ о н н а я  
р а б о т а  с ъ е з д а ,  р а з с ы л к а  н р о б ъ , н о р м а л е й ,  з а и р о с о в ъ ,  о б р а щ е н Ш  и  п р и г л а -  
ш ен Ш . В ы р а б о т а н н а я  п р е д в а р и т е л ь н ы м и  с о в е щ а ш я м и  п р о г р а м м а  з а с е д а ш й  
с ъ е з д а  б ы л а  у т в е р ж д е н а  с о б р а ш е м ъ  п о ч т и  б е з ъ  и з м е н е ш й .

Х и м и к ъ  В .- И с е т с к а г о  з а в о д а ,  г - и ъ  К а т е р ф е л ь д ъ ,— п р о ч е л ъ  з а т е м ъ  в е с ь м а  
и н т е р е с н ы й  и  о б с т о я т е л ь н ы й  д о к л а д ъ ,  с о с т а в л е н н ы й  н а  о с н о в а н ш  н е м е ц к о й  
л и т е р а т у р ы , г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ  п о  S ta h l und E ise n  з а  и с т е к п п я  10  л е т ъ ,  о б ъ  
а н а л о г и ч н ы х ъ  с ъ е з д а х ъ  з а  г р а н и ц е й  и  д о с т и г н у т ы х ъ  т а м ъ  р е з у л ь т а т а х ъ  в ъ  
э т о м ъ  н а п р а в л е г п н .

И м ъ  б ы л и  у к а з а н ы  м н о п е  с л у ч а и  о т к л о н е ш я  в ъ  а н а л п з а х ъ ,  к о т о р ы е  
и  п о с л у ж и л и  б л и ж а й ш и м ъ  п о в о д о м ъ  д л я  в ы р а б о т к и  т а м ъ  е д и н с т в а  
с п о с о б о в ъ .

Т р у д ъ  э т о т ъ , т я н у  ш и ш е я  ч у т ь  н е  д е с я т к и  л е т ъ ,  д о с т и г ъ  в ъ  о б щ е м ъ  
с к р о м н ы х ъ  р е з у л ь т а т о в ъ .

В ъ  в и д е  о п ы т а , о б щ е с т в о м ъ  „G ran e Iron  C om p.“ б ы л и  в ы с л а н ы  о б р а з ц ы  
ж е л е з а  п о д ъ  м а р к о й  „ C a stle “ р а з л и ч н ы м ъ  и з в е с т н ы м ъ  л a б o p a т o p iя м ъ  С о е д и -  
н е н н ы х ъ  Ш т а т о в ъ  и  Г е р м а н ш .

Р е з у л ь т а т ы  с е р ы  к о л е б а л и с ь  м е ж д у  0 ,0 0 5  % и  0 ,0 2 4 %  д л я  о д н о й  и  т о й  
ж е  п р о б ы . С а м о е  б о л ь ш о е  и  с а м о е  н и з к о е  с о д е р ж а ш е  с е р ы  б ы л о  н а й д е н о  
х и м и к а м и  с ъ  п е к о т о р о й  и з в е с т н о с т ь ю .

О п р е д е л е ш е  ф о с ф о р а  в ъ  ч у г у н е  в е л о с ь  п р и  у ч а е т ш  8 и з в е с т н ы х ъ  
х и м и к о в ъ , и  с а м а я  в ы с ш а я  ц и ф р а  с о д е р я ^ а ш я  о к а з а л а с ь  в д в о е  б о л ь ш е й  с а 
м о й  н и з к о й  (S ta h l und E ise n  1 8 9 4 , I, 2 2 7 ; 1 8 9 3 , I, 1 1 9 ).

П о  и н и щ а т и в е  п р о ф е с с о р а  L a n g le y  п о с л а н о  б ы л о  п р н г л а ш е ш е  в т /  п я т ь  
г о с у д а р с т в ъ  у ч а с т в о в а т ь  п р и  о п р е д е л е н ! ! !  п р о б ъ  я « е л е з а  и  с т а л и . К ъ  в с е 
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м е р н о м у  к о н г р е с с у  х и м и к о в ъ  в ъ  Ч и к а г о  1 8 9 3  г . б ы л и  п р и с л а н ы  р е з у л ь т а т ы  
и з с л е д о в а т я  т р е х ъ  с т р а н ъ :

Анг.-ия.

П Р О Б А  I.
Швещя. Америка. Высшая р

У г л е р о д ъ  . . 1 ,4 1 4 1 ,450 1 ,4 4 0 0 ,0 3 6

К р е м н Ш  . . . 0 ,2 6 3 0 ,2 5 7 0 ,2 7 0 0 ,0 1 3

С е р а  . . . 0 ,0 0 6 0 ,0 0 8 0 ,0 0 4 0 ,0 0 4

Ф о с ф о р ъ . 0 ,0 1 8 0 ,0 2 2 0 ,0 1 6 0 ,0 0 6

М а р г а н е ц ъ  . . 0 ,2 5 9 0 ,2 8 2 0 ,2 5 4 0 ,0 2 8

Аниия.

П Р О Б А  I V.
Швещя. Америка. Высшая р

У г л е р о д ъ  . . 0 ,1 5 1 0 ,1 7 0 0 ,1 6 0 0 ,1 9

К р е м ш й  . . 0 ,0 0 8 0 ,0 1 5 0 ,0 1 6 0 ,0 0 7

С е р а  . . . 0 ,0 3 9 0 ,0 4 8 0 ,0 3 8 0 ,0 1 0

Ф о с ф о р ъ . 0 ,0 7 8 0 ,1 0 2 0 ,0 8 8 0 ,0 2 4

М а р г а н е ц ъ  . . 0 ,1 3 0 0 ,1 3 0 0 ,0 9 8 0 ,0 3 2

•(S tah l u nd  E ise n  1 8 9 4 , I, 4 4 7 ) .

Н а и б о л е е  п о у ч и т е л ь н ы м и  о к а з а л и с ь  у к а з а ш я  н а  п р и ч и н ы  п р о и с х о д я -  
щ и х ъ  в ъ  а н а л и з а х ъ  о ш и б о к ъ ,  а  и м е н н о :  1 )  н е д о с т а т к и  п р и б о р о в ъ  и  а п п а -  
р а т о в ъ ; 2 )  о ш и б к и  п р и  п р о и з в о д с т в е  а н а л и з а ,  к а к ъ -т о :  п о т е р и , н е п о л н о т а  
р а с т в о р е ш й  и  р е а к щ й ,  р а з ъ ^ д а т е  п о с у д ы  и  п р о ч .; 3 ) л и ч н а я  о ш и б к а  а н а л и 
т и к а ; 4 )  р а з н о г л а м е  а т о м н а г о  в е с а ;  5 ) н е р а в н о с т ь  и с п ы т у е м а г о  м а т е р 1 а л а ,
6 )  о ш и б к а  в ъ  с п о с о б а х ъ .

Д о к л а д ч и к о м ъ  б ы л и  у к а з а н ы  п у т и  и з с л е д о в а т я  д л я  у с т р а н е ш я  э т и х ъ  
п о г р е ш н о с т е й .  Б ы л и  о б р и с о в а н ы  у с л о в 1 я , к о т о р ы м ъ  д о л ж е н ъ  у д о в л е т в о р я т ь  
т а к ъ  н а з ы в а е м ы й  „ н о р м а л ь н ы й  с п о с о б ъ “ . И м е н н о : 1 ) д о л ж е н ъ  б ы т ь  т о ч е н ъ ,
2 )  с к о р о  и с п о л н и м ъ , 3 )  л е г к о  и с п о л н и м ъ , 4 )  д о л ж е н ъ  бы ть  о и и с а н ъ  д о  м е л ь -  
ч а й ш и х ъ  п о д р о б н о с т е й .

В с е  э т и  у к а з а н 1я  с о б р а т е  р е ш и л о  п р и н я т ь  к ъ  с в е д е ш ю  и  р у к о 
в о д с т в у , п р и  в ы р а б о т к е  н о р м а л ь н ы х ъ  с п о с о б о в ъ .

П о  п о в о д у  р а з н о г л а с Ш  а т о м н а г о  в е с а  д о к л а д ч и к ъ  д а л ь  х а р а к т е р н а я  
ц и ф р ы  н а  м а р г а н е ц ъ :

П о  К л е р к у  . . . .  5 3 ,9  
„ М е й е р у  . . . .  5 4 ,8  
„ P l o a t s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 5 ,0

Э т и  а т о м н ы е  в е с а  п р и  ф е р р о м а н г а н е  д а д у т ъ  с о о т в е т с т в е н н о :

П о  К л е р к у  
„ М е й е р у  
„ P la o ts

8 0 ,0 0 %  Мп. 
8 1 ,3 5 %  „
8 1 ,4 8 %  „
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В ъ  з а к л ю ч е ш е  д о к л а д ч и к ъ  д а л ъ  р я д ъ  ц и ф р ъ ,  о т н о с я х щ й с я  к ъ  и с п о л -  
н е н т  т а к ъ  н а з ы в а е м ы х ъ  а м е р и к а н с к и х ъ  б ы с т р ы х ъ  с п о с о б о в ъ  о п р е д е л е н ш .  
С п о с о б ы  э т и  т р е б у ю т ъ  о т ъ  10  д о  3 0  м и н у т ь .  Н о  т о ч н о с т ь  и х ъ ,  н е  п р е в ы 
ш а ю щ а я  в ъ  с в о и х ъ  о т с т у п л е ш я х ъ  я к о б ы  0 , 0 1 % , б ы л а  с о б р а ш е м ъ  п о д 
в е р г н у т а  п о л н о м у  с о м н е н ш .

С о б р а т е  в ы р а з и л о  с в о ю  б л а г о д а р н о с т ь  д о к л а д ч и к у  з а  е г о  т р у д ъ .
С о б р а т е ,  п е р е х о д я  к о  в т о р о м у  п у н к т у  п р о г р а м м ы , в ы с л у ш а л о  д о -  

к л а д ъ  Л . Г . Р о м а н о в а , с о с т о я в ш е й  и с к л ю ч и т е л ь н о  и з ъ  с у м м и р о в к и  р е з у л ь -  
т а т о в ъ  а н а л и з а  у р а л ь с к и х ъ  л а б о р а т о р Ш  н а д ъ  р а з о с л а н н ы м и  п р о б а м и .

В ъ  в и д у  т о г о , ч т о  д а л е к о  н е  в с е  у ч а с т н и к и  с ъ е з д а  б ы л и  п р и в л е ч е н ы  
к ъ  э т о й  р а б о т е ,  з а  н е д о с т а т к о м ъ  в р е м е н и ,— р е з у л ь т а т ы  э т и  о к а з а л и с ь  н е 
д о с т а т о ч н о  п о л н ы м и . В с е  ж е  о н и  о к а з а л и с ь  в е с ь м а  п о у ч и т е л ь н ы м и  и  д о л ж н ы  
б ы л и  н е и з б е ж н о  п о в л !я т ь  н а  х о д ъ  д е б а т о в ъ .

У р а л ь с к о й  х и м и ч е с к о й  л а б о р а т о р 1 е й  б ы л о  п р и г о т о в л е н о  п о  д е с я т и  н о р -  
м а л ь н ы х ъ  о б р а з ц о в ъ  р у д ъ ,  ч у г у н а  и  ж е л е з а .  Э т и  н о р м а л и  б ы л и  р а з о с л а н ы  
д е с я т и  к р у п н е й ш и м ъ  з а в о д а м ъ  У р а л а  д л я  и з с л е д о в а ш я .  Б о л ь ш и н с т в о  з а -  
в о д с к и х ъ  л а б о р а т о р Ш , к ъ  с о ж а л е н ш ,  б ы л о  з а в а л е н о  р а б о т а м и , а п о т о м у ,  
и м е я  с т о л ь  к р а т ш й  с р о к ъ  д л я  с д а ч и  р е з у л ь т а т о в ъ ,  к а к ъ  4  —  5 н е д е л ь ,  
н е  м о г л и  в ы п о л н и т ь  э т и  о п р е д е л е ш я  с ъ  д о л ж н ы м ъ  в н и м а т е м ъ .  Б о л ь 
ш и н с т в о  о п р е д е л е т й  б ы л о  с д е л а н о  с к о р ы м и  з а в о д с к и м и  с п о с о б а м и ,  ч а с т о  
д а ж е  б е з ъ  д о л ж н а г о  к о н т р о л я .

Д л я  п р о с т о т ы  с л и ч е ш я  я  б у д у  п р и в о д и т ь  р е з у л ь т а т ы  в ъ  в и д е  о с о б ы х ъ  
т а б л и ц ы  Н а ч н е м ъ  с ъ  а н а л и з а  ч у г у н а .

Аналитики. С 1о(а1. С граф. £г РЛ в Мп

1) Пермь (Мотовилиха) . 3,51 0,96 0,51 _ 1,24

2) К ы ш ты м ъ ...................... 3,58 — 1,16 0,56 0,005 1,15

3) Богословсше . . . . 3,82 — — — - —

4) З л а т о у е т ъ ...................... 4,00 — 1,14 0,53 — 1,30

5) Холуницше . . . . 4,00 3,35 1,16 0,53 0,006 0,95

6) Н. Т а г и л ъ ...................... 4,29 — 1,49 0,53 — 1,42

6) Уральская Хим. Лабо- 
ратор!я .......................... 4,37 3,61 1,28 0,52 0,007 1,47

Среднее содерлсате 3,94 3,48 1,19 0,53 0.006 1,25

Наибольшее отклонеше. 0,86 0,26 0,53 0,05 0,002 0,52

Все о п р е д е л е ш я  у г л е р о д а ,  м а р г а н ц а  и  ф о с ф о р а  в е л и с ь  р а з л и ч н ы м и  
с п о с о б а м и .  Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  м ы  в ъ  э т и х ъ  о т к л о н е ш я х ъ  и м е е м ъ  в с ю  с у м м у
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о ш и б о к ъ  в ъ  з а в и с и м о с т и  и  о т ъ  р а б о т н и к а , и  о т ъ  с п о с о б а ,  и  о т ъ  н е о д н о р о д 
н о с т и  м а т е р 1а л а  и л и  н е ч и с т о т ы  р е а к т и в о в ъ .

П р и х о д и т с я  п р и з н а т ь ,  ч т о  о т к л о н е ш я  д л я  С, 81, Мп  к р а й н е  в е л и к и .  
Е с л и  м ы  т е п е р ь  с л и ч и м ъ  н а ш и  р е з у л ь т а т ы  с ъ  т а к о в ы м и  ж е  и н т е р -  

н а щ о н а л ь н ы х ъ  к о м и с с Ш , т о  п о л у ч и м ъ  н и ж е с л е д у ю щ у ю  к а р т и н у :
Комиссш. Ур. химики.

У г л е р о д ъ  . . 0 ,8 6

К р е м ш й  . . . . . .  0 ,0 1 3 0 ,5 3

М а р г а н е ц ъ . . . . .  0 ,0 3 2 0 ,2 5

Ф о с ф о р ъ  . , . . . .  0 ,0 2 4 0 ,0 5

С е р а . . . . . . . .  0 ,0 1 0 0 ,0 0 2

П р а в д а , м ы  и м е л и  д л я  и з с л е д о в а ш я  ч у г у н ъ ,  а  н е  с т а л ь ,— ч т о  с к о р е е  
г о в о р и т ь  в ъ  н а ш у  п о л ь з у .

Д л я  д о л ж н о й  о ц е н к и  р е з у л ь т а т о в ъ  п р и в е д у  з д е с ь  о т к л о н е ш я , к ъ  к о -  
т о р ы м ъ  п р и ш л и  5 0  л у ч ш и х ъ  а м е р и к а н с к и х ъ  х и м и к о в ъ ,  п р и  о п р е д е л е н ы  
о д н о г о  и  т о г о  ж е  ч у г у н а .

Содер.
Максим.

Содер.
Миним. Наиб. отк.

У г л е р о д ъ  в е с ь  . . . . 4 ,7 3 3 ,9 4 0 ,4 3  %

М а р г а н е ц ъ  . . . . 0 ,4 4 0 ,2 5 0 Д 9  „

С е р а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,0 0 3 0 ,0 1 1  „

Ф о с ф о р ъ .. . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,1 9 3 0 ,1 6 4 0 ,0 2 9  „

К р е м ш й .. . . . . . . . . . . . . . . .  1 ,3 8 1,20 0 ,1 8  „

Р е з у л ь т а т ы , к о т о р ы е , к о н е ч н о ,  н е л ь з я  с ч и т а т ь  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и .  
П е р е й д е м ъ  к ъ  о п р е д е л е н ш  ж е л е з н ы х ъ  р у д ъ :

Аналитики.
Титръ по ж елезу. Титръ по Титръ по

щавелевой
КИСЛОТ'Ь.

Отклонеше

Возстан.
Zn

Возстан.
8пС13

соли Мора. по титру.

1) Пермь . 65,88
2) Златоустъ . . 66,05 — — — —
3) Кыштымъ 66,52 — — — —
4) Н. Тагилъ . . 66,65 — — — —
5) В. Исетскъ . . 66,84 66,84 — — —

6) Вогословсше .
7) Уральск. Хим.

66,92 -- — — —

Лаборатор1я . 67,03 -- 68,90 — 1,87
8) Холуницше . . 67,16 --- — — —
9) Сысерть . . - - — 67,61 1,00%

Среднее содерж. 66,61 — 68,90 67,61 —

Наибольшее откло
н ен а  . . . . 1,28 ___
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М ы  в и д и м ъ  и з ъ  т а б л и ц ы , ч т о  у с т а н о в к а  т и т р а  п р и  т а к и х ъ  с о д е р ж а -  
ш я х ъ  ж е л е з а  п г р а е т ъ  к р у п н у ю  р о л ь  и  п р е в ы ш а е т ъ  о ш и б к у  а н а л и т и к а .  
Д о к л а д ч и к ъ  д а е т ъ  р я д ъ  ц и ф р ъ ,  о т н о с я щ и х с я  к ъ  у с т а н о в к е  т и т р а  п о  ж е л е з у ,  
п о  с о л и  М о р а  и  п о  щ а в е л е в о й  к и с л о т е , — и  к а ж д ы й  р а з ъ  с о л ь  М о р а  д а е т ъ  
н а и в ы с п п й  т и т р ъ . а  ж е л е з о — н и з п п й .

П е р е й д е м ъ  к ъ  м а р г а н ц о в о й  р у д е .  З д е с ь  р а з л и ч 1 е  с п о с о б о в ъ  д а е т ъ  
б о л ы т я  о т к л о н е ш я :

Аналитики.

Способъ 
Фольгардта, 

титръ по 
ж ел езу.

и .
титръ по 

соли Мора.

В-Ьсовой

способъ.

СмЪшан. 
съ эфнромъ 
и титрова- 

т е .

Ошибки

метода.

/

1) Пермь 28,24 3,31

2) Уральск. Хим. 
Лаборатор1я 30,99 — — — —

3) Уральск. Хим. 
Лаборатор1я 81,26 31,82 — 0,56

4) Н. Тагилъ . 31,62 — — — —

5) Уральск. Хим. 
Лабораторш . 31,63 ■— — — —

6) Богословсше 31,82 - — —

7) В. Исетскъ . 32,52 — — —

8) Сысерть . . . — — 34,07 — 2,52

9). Холуницше — — 34,93 — 3,38

Среднее содерж. 31,55 34,50 _

Наибольшее откло- 
неше . . . . 1,53 — 0,86

М о ж н о  с ъ  у в е р е н н о с т ь ю  с к а з а т ь , ч т о  в Ъ с о в о й  с п о с о б ъ  д а е т ъ  р е з у л ь т а т ъ  
в ы ш е  д е й с т в и т е л ь н о с т и ,  к а к ъ  э т о  ч а с т о  з а м е ч а л о с ь  а н а л и т и к а м и  и  р а н ь ш е .

Т а б л и ц а  н а  м е д н у ю  р у д у  (с т р . 199):
Т и т р о в а ш е  м е д и  д а е т ъ  р е з у л ь т а т ы  с ъ  н а и б о л ь ш и м и  о т к л о н е ш я м и , а  

п о т о м у  м а л о  н а д е ж н о ;  н а и м е н ы ш я  о т к л о н е ш я  д а ю т ъ  в е с о в о й  с п о с о б ъ  и  
э л е к т р о л и з ъ .  Э л е к т р о л и з ъ  д а л ъ ,  п о в и д и м о м у ,  н а и л у ч п п е  р е з у л ь т а т ы  и  б л и а -  
ю е  к ъ  в е с о в о м у .

В о т ъ  е щ е  п р и м е р ь :
В е с о в о й  п о  Си28  . Си =  3 ,1 5  —  3 ,2 3  —  3 ,2 4  
Э л е к т р о л и з ъ  . Си — 3 ,1 0  —  3 ,0 5  —  3 ,1 0

н а  о д и н ъ  и  т о т ъ  ж е  о б р а з е ц ъ .
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Аналитики.
Титроваш е' 

К  с х

Весовой 

Си2 5

Смешанный

титров.

В-Ьсовой 

по окиси.

Электро-

лизъ.

1) Вогословсие 13,46 ... — —

2) Н. Тагилъ . . — 14,43 — — -
3) Сысерть . . . — 14,25 — — —
4) Златоустъ . . — — — 14,62 —

5) Холуницте — 14,68 — — —

6) У р. Хим. Лаб. 14,75 — — — 15,00

7) „ ,  „ — — - — 15,00

8) п ' — 15,17 — — 15,00

9) „ * 15,15 — — — —

Ю) „ „ „ 15,24 — - —

11) Пермь . . . . — — 17,35 16,96

12) Кыштымъ . . — — 14,95 —

Среднее содерж. 14,65 14,63 14,95 15,98 15%

Наибольшее откло
неше . . . . 1,78 0,92 2,73

Хромовая руда.

1) П е р м ь  . . .
2 ) У р . х .  л а б о р .
3 ) п п п
4 )  Н . Т а г и л ъ  .
5 )  Б о г о с л о в е ш е
6 ) У р . х . л а б о р .
7) З л а т о у с т ъ .  .

С р е д н е е  с о д е р ж .  

Н а и б о л ь ш е е  о т к л .

2 9 ,0 0

3 2 ,5 5
3 2 .6 4  
3 2 ,9 8  
3 3 ,2 7
3 3 .6 5  
3 3 ,9 0

. 3 2 ,5 7

. 4 ,9 0 %
Р е з у л ь т а т а  П е р м с к а г о  з а в о д а  н а д о  с ч и т а т ь  ч е р е з ч у р ъ  н и з к и м ъ , а  

п о т о м у  о н ъ  с р а з у  у в е л и ч и в а е ш ь  о т к л о н е ш е  с ъ  1 ,4 5 %  н а  4 ,9  
Н и к к е л е в а я  р у д а  д а л а :

У р а л ь с к а я  х и м и ч е с к а я  л а б о р а т . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 ,1 5
п п » . . . .  4 ,3 5
п я я . . . .  4 ,1 5

Н и ж ш й  Т а г и л ъ   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 ,3 5
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Э л е к т р о л и з ъ  н и к к е л я  т е п е р ь  у с т а н а в л и в а е т с я  в ъ  У р а л ь с к о й  Х и м и 
ч е с к о й  Л а б о р а т о р ш .

Н е б е з ы н т е р е с н а  б у д е т ъ  и  т а б л и ц а  р е з у л ь т а т о в ъ  а н а л и з а  н а  х р о м о в у ю  
и  н и к к е л е в у ю  с т а л ь , п о л у ч е н н ы х ъ  в ъ  П е т е р б у р г е  и  н а  У р а л е :

Н X С Ж

С Ni С Сг С H i S С РЬ S

1) Пермсшй заводъ 0,23 3,98 0,95 2,26 0,30 0,120 0,025 0,16 0,065 0,025

2) Проф. А лексеева 0,218 1,88 0,897 1,27 0,248 ' — — 0,114 0,072 0,073

3) Мин. Финансовъ 0,15 3,98 0,82 0,99 0,24 — — 0,06 0,09 0,06

4)У р . Хим. Лаб. 0,32 4,18 — 1,58 0,30 — — 0,12 0,072 СлЪды.

Наибольшее откло- 
н е ш е .................. 0,17 2,30 0,13 1,27 0,06 — _ 0,10 0,025 0,052

О п р е д ^ л е т е  х р о м а  и  н и к к е л я  в ъ  с т а л и  н а д о  с ч и т а т ь  к р а й н е  н е 
у д  а ч н ы м ъ .

П р е д с т а в л е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  г о в о р я т ъ  о ч е н ь  к р а с н о р е ч и в о  о  н е о б х о 
д и м о с т и  б о л ы н а г о  е д и н с т в а  и  н е о б х о д и м о с т и  н а м ъ  п о р а б о т а т ь  с е р ь е з н е е  в ъ  
п р е д с т о я щ е м ъ  г о д у .

2 2 -г о  м а р т а  в е ч е р н е е  з а с е д а ш е ,  с о с т о я в ш е е с я  у ж е  в ъ  п о м е г ц е н ш  
У р а л ь с к а г о  о б щ е с т в а  л ю б и т е л е й  е с т е с т в о з н а ш я , б ы л о  о т к р ы т о  д о к л а д о м ъ  
л е к  щ е й  Л . Г . Р о м а н о в а  о  д в и ж е ш и  т в е р д ы х ъ  м о л е к у л ъ .

Д о к л а д ч и к ъ  о с т а н а в л и в а е т е  в н и м а ш е  с ъ Ь з д а  н а  в е с ь м а  и н т е р е с н ы х ъ  
и  з а х в а т ы в а ю щ и х ъ  о и ы т а х ъ  б е л ь п й с к а г о  х и м и к а  W . S prin g .

О пы ты  э т и  б ы л и  п р о и з в е д е н ы  д о к л а д ч и к о м ъ  е щ е  в ъ  п р о ш л о м ъ  г о д у  
в ъ  У р а л ь с к о й  х и м и ч е с к о й  л а б о р а т о р ш  и  д а л и  и н т е р е с н ы е  р е з у л ь т а т ы ,  
к о т о р ы е  д о к л а д ч и к ъ  н а  о д н о й  и з ъ  п у б л и ч н ы х ъ  л е к щ й  п о  ф и з и к е  д е м о н -  
с т р и р о в а л ъ  п е р е д ъ  п у б л и к о й .  О п ы ты  в ъ  э т о м ъ  г о д у  н е  у д а л и с ь ,  б л а г о д а р я  
н и з к о й  т е м п е р а т у р е  (9 5  п р о ц .)  и  н е п о с т о я н с т в у  е я .

S p r in g  д е л а е т е  с б л и ж е ш е  с о с т о я ш й  т в е р д а г о ,  ж и д к а г о  и  г а з о о б р а з н а г о .  
Ф а р а д е й  с ж и ж е ш е м ъ  г а з о в ъ  д о к а з а л ъ  о б щ н о с т ь  с о с т о я ш я  ж и д к а г о  и  г а з о 
о б р а з н а г о .  С х о д с т в о  с о с т о я ш й  т в е р д а г о  и  ж и д к а г о  в и д н о  и з ъ :

1) П л а с т и ч н о с т и . О пы ты  Т р е с к а  н а д ъ  и с т е ч е ш я м и  т в е р д ы х ъ  т е л ъ  п о д ъ  
д а в л е ш е м ъ  д о к а з а л и  с у щ е с т в о в а ш е  з а к о н о в ъ  г и д р о с т а т и к и  и  г и д р о д и н а м и к и  
и  д л я  т в е р д ы х ъ  т е л ъ .  О н и  о б л а д а т о т ъ  б о л ы и и м ъ  в н у т р е н н и м ъ  т р е ш е м ъ .

2 ) У п р у г о с т ь  т в е р д ы х ъ  т е л ъ .  S p r in g  д о к а з а л ъ ,  ч т о  д л я  к а ж д а г о  д а -  
в л е ш я  е с т ь  н р е д е л ъ  с ж и м а е м о с т и  и  п р и  у м е н ы н е п ш  о б ъ е м а  н е т ъ  п р е д е л а  
у п р у г о с т и .
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3 )  П е р е г о н к а .  К а л ь б а у м ъ  п е р е г о н я л ъ  т в е р д ы я  т е л а  ф р а к щ о н н о й  п е р е 
г о н к о й  п р и  п о н и ж е н н ы х ъ  д а в л е ш я х ъ .  Ж е л е з о  г о н и т с я  в ъ  к у б а х ъ  и  о к т а э д р а х ъ  
п р и  т е м п е р а т у р ^  1 0 0 0 °  и  п р и  д а в л е ш и  0 ,0 0 0 0 5  ш1ш.

4 )  С п а и в а ш е  т в е р д ы х ъ  т Ъ л ъ  д а в л е ш е м ъ .  S p r in g  д о к а з а л ъ ,  ч т о  в с е  т е л а ,  
с п о с о б н ы й  д е ф о р м и р о в а т ь с я  п о д ъ  д а в л е ш е м ъ  н е  н а р у ш а я с ь ,  с п л а в л я ю т с я  
т а к ъ  ж е  к р е п к о ,  к а к ъ  е с л и  бы  о н и  п р и  э т о м ъ  р а с п л а в л я л и с ь .  И с п р о б о в а н о  
и м ъ  8 3  т е л а ,  п р и  м а к с и м а л ь н о м ъ  д а в л е ш и  в ъ  ‘2 0 .0 0 0  а т м о с ф е р ъ .

С п л а в л е ш е  м е т а л л о в ъ  б ы л о  в ъ  п р я м о м ъ  с о о т в е т с т в ш  с ъ  и х ъ  к о в к о с т ь ю .  
С т е к л о .  м -Ь л ъ , у г о л ь  н е  с п а и в а л и с ь ,  а  р а з р у ш а л и с ь .

5 ) Д и ф ф у з 1я  т в е р д ы х ъ  т Ъ л ъ . С в а р и в а н и е  е с т ь  д и ф ф у з 5 я  ч а с т и ц ъ  ч е р е з ъ  
п о в е р х н о с т ь  с о п р и к о с н о в е ш я , а  п о т о м у  сясатае д в у х ъ  р а з н ы х ъ  м е т а л л о в ъ  
д о л ж н о  д а т ь  с п л а в ъ .  S p r in g  п о л у ч а л ъ  ся «атаем ъ  б р о н з у ,  л а т у н ь , с и л а в ъ  В у д а  
и  л и т о г р а ф с ш й  с п л а в ъ .

И з в е с т н о ,  ч т о  с в и н е ц ъ  и  ц и н к ъ ,  с в и к е ц ъ  и  в и с м у т ъ ,  в и с м у т ъ  и  ц и н к ъ  
в з а и м н о  н е  р а с т в о р я ю т с я ,— а  п о т о м у  д а в л е ш е м ъ  S p r in g  н е  п о л у ч а л ъ  с п л а в а .

С п а и в а ш е  м е т а л л о в ъ  д о с т и г а л о с ь  у  S p r in g  и  б е з ъ  с ж а т а я , п р о с т ы м ъ  
с л а б ы м ъ  н а г р е в о м ъ .  П л а т и н а  и  з о л о т о  с п л а в л я л и с ь  п р и  т е м п е р а т у р е  5 0 0 °  С . 
в ъ  3 — 12  ч а с о в ъ .

З о л о т о  и  м е д ь — п р и  т е м п е р а т у р ^  200°С . в ъ  3  —  12  ч а с о в ъ .
М е д ь  и  ц и н к ъ  п р и  1 5 0 °С . д а в а л и  с л о й  л а т у н и  в ъ 2  ш т .,  а  с в и н е ц ъ  и  о л о в о  

п р и  т о й - ж е  т е м п е р а т у р е — с л о й  с п л а в а  в ъ  6  m m . С в и н е ц ъ , ц и н к ъ  и  в и с м у т ъ  
с п а й к и  н е  д а в а л и .

Р а с п и л и в а я  ц и л и н д р ы  п о с л е  с п а й к и  п и л о й  на' т о н ш е  л и с т ы , м о ж н о  
а н а л и з о м ъ  у з н а т ь  с к о р о с т ь  д и ф ф у з ш  т в е р д ы х ъ  ч а с т и ц ъ .

6 ) Д и ф ф у з 1я  п о д ъ  в л 1 я ш е м ъ  э л е к т р и ч е с т в а . Г и т т о р ф ъ  д о к а з а л ъ  р а з -  
л а г а е м о с т ь  т в е р д ы х ъ  т е л ъ  п р и  п р о п у с к а ш и  т о к а . С е р н и с т а я  м е д ь  и  с е р н и 
с т о е  с е р е б р о  о т л а г а ю т ъ  м е д ь  и  с е р е б р о  н а  к а т о д е  и  с е р у  н а  а н о д е  в ъ  в и д е  
п у ч к а  н и т е й , в ы х о д я щ и х ъ  и з ъ  т в е р д о й  м а с с ы .

Д о к л а д ъ б ы л ъ  в ы с л у ш а н ъ  с ъ  б о л ы п и м ъ  в н и м а ш е м ъ , и  с о б р а т е  р е ш и л о ,  
ч т о  н е о б х о д и м о  п р о и з в е с т и  н а  з а в о д а х ъ  о п ы т ы  с п а й к и  м е т а л л о в ъ  п о  
S p r in g ’y .

2 2 - г о  м а р т а  в е ч е р о м ъ ,  п о с л е  и р о ч т е ш я  д о к л а д а - л е к ц ш  JI. Г . Р о м а 
н о в а , с о б р а т е  п р и с т у п и л о  к ъ  о б с у ж д е н ш  в о п р о с а  о в зя т а и  и р о б ъ .  Н .-Т а -  
г и л ь с ш й  и  В .-И с е т с к Ш  п р е д с т а в и т е л и  и з л о ж и л и  п е р е д ъ  с о б р а ш е м ъ  т е  
с п о с о б ы , к ъ  к о т о р ы м ъ  п р и б е г а ю т ъ  з а в о д о у п р а в л е н } я  п р и  в з я т 1и  п р о б ъ  о т ъ  
ж е л е з н ы х ъ  и  м е д н ы х ъ  р у д ъ  п р и  г р о м а д н ы х ъ  п а р т а я х ъ . П о с л е  п р о д о л ж и 
т е л ь н а я  о б м е н а  м ы с л е й  п о  э т о м у  в о п р о с у ,  р е ш е н о  б ы л о  п р о с и т ь  к р у п н ы е  
з а в о д ы  У р а л а  (П е р м ь , Н . Т а г и л ъ , В .- И с е т с к ъ  и  З л а т о у с т ъ )  п р о и з в е с т и  
п а р а л л е л ь н ы е  о п ы т ы  в зя т а я  п р о б ы  к а к ъ  н а д ъ  п а р т а я м и , у ж е  с л о ж е н н ы м и  
в ъ  к у ч и ,  т а к ъ  и  п р и  п о д в о з е  р у д ы . П о с т а н о в л е н о  б ы л о  п р о с и т ь  з а в о д ы  
н а з н а ч а т ь  в с е г д а  х и м и к о в ъ  р у к о в о д и т ь  о п е р а щ е й  в зя т а я  п р о б ы , к а к ъ  л и ц ъ  
о с в е д о м л е н н ы х ъ  и  в п о л н е  н е й т р а л ь н ы х ъ . В з я т а е  п р о б ы  п е с к у  и  г л и н ы  
р е ш е н о  п р о и з в о д и т ь  щ у п о м ъ . П р о б а  о т ъ  с е р а г о  ч у г у н а  д о л ж н а  б р а т ь с я
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с т р у ж к о й  п о п е р е к ъ  в с е г о  и з л о м а  ш т ы к а  и  н е  м е н е е  к а к ъ  п я т и  ш т ы к о в ъ  
с ъ  в а г о н а . Д о п у с к а е т с я  и  г л у б о к о е  с в е р л е ш е  ш т ы к а  в ъ  р а з н ы х ъ  м е с т а х ъ ,  
н о  б е з у с л о в н о  у с т р а н я е т с я  в ш т а е  п р о б ы  п и л о й  и л и  н а п и л ь н и к о м ъ .

Т о ж е  с а м о е  д л я  ж е л е з а  и  с т а л и . О н а  п р е д в а р и т е л ь н о  п р о к о в ы в а е т с я .  
Б ^ л ы й  ч у г у н ъ  и  ферро-манганъ т о л ч е т с я .  П р и  р а з с ы л к е  п р о б ъ  п р е д п о ч т и 
т е л ь н о  у п о т р е б л я т ь  м а т е р 1а л ъ  в ъ  к у с к а х ъ  и  т о л ь к о  у ж е  н а  м е с т е ,  в ъ  л а б о р а -  
Topinxb, е г о  д р о б и т ь ,  с т р о г а т ь  и л и  с в е р л и т ь . О тъ  п р о б ы  в ъ  н и с к о л ь к о  
п у д о в ъ  и  б о л ^ е ,— п р о б а  с в о д и т с я  д о  л а б о р а т о р н ы х ъ  р а з м е р о в ъ  о б ы ч н ы м ъ  
п у т е м ъ ,  у к а з а н н ы м ъ  в ъ  п р о б и р н о м ъ  и с к у с с т в е .  С п о с о б ъ  в з я т а я  п р о б ы  
ч у г у н а  н е п о с р е д с т в е н н о  и з ъ  д о м н ы — р е ш е н о  у с т р а н и т ь .

С о б р а ш е  п е р е ш л о  з а т е м ъ  к ъ  о б с у ж д е н и е  н о р м а л ь н ы х ъ  с п о с о б о в ъ  
о  п р е д е л  е ш й  ч у г у н о в ъ .

О п ы т ъ  х и м и к о в ъ  б ы л ъ  н а с т о л ь к о  р а з н о о б р а з е н ^  ч т о  м н о г и м и  п р а к т и 
к о в а л и с ь  в е с ь м а  р а з л и ч н ы е  с п о с о б ы , и  п р и  п о п ы т к е  у с т р а н и т ь  н е к о т о р ы е  
и з ъ  н и х ъ  в ъ  п е р в о м ъ  ж е  с о в е щ а н ш  э т а  п о п ы т к а  п о ч т и  н е  у д а л а с ь .

Р е ш е н о  б ы л о  п р е д  с т о я н и й  г о д ъ  п р и н я т ь  з а  г о д ъ  оп ы т а . Б ы л и  в н е с е н ы  
п о ч т и  в с е  у п о т р е б л я е м ы е  с п о с о б ы  в ъ  с п и с о к ъ  и  р е ш е н о  б ы л о  и х ъ  п о д 
в е р г н у т ь  и с п ы т а ш ю  и  с л и ч е н ш .

П р и  и с п ы т а ш и  в ъ  ч у г у н а х ъ  н а  у г л е р о д ъ  total р е ш е н о  б ы л о  и с п ы т а т ь  
р а з л и ч н ы е  с п о с о б ы  р а с т в о р е ш я  с т р у ж е к ъ  ч у г у н а  и  с п о с о б ы  п о г л о щ е ш я  
у г л е к и с л о т ы . Ц е н т р а л ь н ы м ъ  с п о с о б о м ъ  п р и з н а н ъ  с п о с о б ъ  К о р л е й с а .

Г р а ф и т ъ  р е ш е н о  п р о в е р и т ь  п о  р а з н о с т и  и  с ж п г а ш е м ъ  в ъ  у г л е 
к и с л о т у .

П о д н я т ы й  н а  с о б р а ш и  в о п р о с ъ  о б ъ  о п р е д е л е ш я х ъ  Ж , Сг, Си, Ti, Wo- 
и  Мо в ъ  м е т а л л а х ъ  р е ш е н о  б ы л о  п о к а  о с т а в и т ь , н о  п р о с и т ь  б ю р о  п о д г о 
т о в и т ь  е г о  к ъ  б у д у щ е м у  с о в е щ а н и е  х и м и к о в ъ . П о д о б н о е  р а с ш и р е ш е  п р о 
г р а м м ы  в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  б ы л о  б ы , п о  м н е ш ю  Л . Р о м а н о в а , в ъ  у щ е р б ъ  
р а б о т е  в г л у б ь .

З а с е д а н и е  2 3 - г о  м а р т а  у т р о м ъ .
П о  п р е д л о ж е н ш  Л . Р о м а н о в а , б ы л а  и з б р а н а  к о м и с а я  д л я  в ы р а б о т к и  

п р о г р а м м ы  и з с л е д о в а ш й  в ъ  п р е д с т о я щ е м ъ  г о д у  д л я  у с т а н о в к и  н о р м а л ь 
н ы х ъ  с п о с о б о в ъ .  З а к л ю ч е ш я  с в о и  к о м и с с 1я  д о л ж н а  п р е д с т а в и т ь  к ъ  к о н ц у  
з а с е д а ш й  х и м и к о в ъ .  В ъ  к о м и с с ш  б ы л и  и з б р а н ы  В д о в и ш е в с к Ш , Р о м а н о в ъ .  
П е т р о в ъ , К а т е р ф е л ь д ъ  и  М я к о т и н ъ .

В о з в р а щ а я с ь  к ъ  п р е р в а н н о й  т е м е ,  б ы л о  р е ш е н о  д о б а в и т ь  е щ е  о б ъ е м н ы й  
с п о с о б ъ  о п р е д е л е ш я  у г л е р о д а  в ъ  ч у г у н е .

О п р е д е л е ш е  с о е д и н е н н а г о  у г л е р о д а  в ъ  м е т а л л а х ъ  б у д е т ъ  в е с т и с ь  п о  
с п о с о б у  Э г г е р ц а . В д о в и ш е в с ю й  з а я в и л ъ ,  ч т о  н о р м а л ь н ы е  р а с т в о р ы  м о ж н о  
в с е г д а  п о л у ч и т ь  в ъ  С т о к г о л ь м е .  О н ъ - ж е  п р е д л а г а е ш ь  п о л ь з о в а т ь с я  и с к у с 
с т в е н н ы м и  р а с т в о р а м и , к а к ъ  б о л е е  у с т о й ч и в ы м и .

I ’-н ъ  В д о в и ш е в с ю й  п р о ч и т а л ъ  д о к л а д ъ  с в о й  о р у к о в о д я щ и х ъ  с п о с о б а х ъ .  
Д о к л а д ъ  э т о т ъ , н а п е ч а т а н н ы й  е щ е  в ъ  1 8 9 7  г ., п о д н я л ъ  с н о в а  в о п р о с ъ  о н е о б 
х о д и м о с т и  е д и н с т в а  с п о с о б о в ъ .  Д о к л а д ч и к ъ  п р и в о д и ш ь  л ю б о п ы т н ы я  д а н н ы я
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о р а з н о г л а м я х ъ  в ъ  о п р е д е л е ш я х ъ .  И м ъ  б ы л а  р а з о с л а н а  с т а л ь  с ъ  п р о с ь б о й  
о п р е д е л и т ь  в ъ  н е й  м а р г а н е ц ъ .  Т р и  л у ч п п я  л а б о р а т о р ш  д а л и  н и ж е с л е д у ю ш д е  
р е з у л ь т а т ы :

Б е р л и н ъ — C h em isc h -T e ch n isce n  V e r su c h sa n sta lt  . 0 ,4 9  %
В и с б а д е н ъ — Ш м и т т ъ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,6 6  „
А в с т р 1 я . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,3 7  „
В д о в и ш е в с ш й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 ,3 8  „

В о т ъ  е щ е  п р и м е р ъ .
Кремшй . . . . . . . 1 ,6 5 % 1Д 8  % 0 ,3 9  %
Углеродъ . . . . . . 0 ,3 1 , , 0 ,2 3  „ 0 ,2 2  „
Марганецъ . . 0 ,6 2  „
С е р а ............... . . . 0 ,0 9 3  „ 0 ,0 3 1  „
Фосфоръ . . . . . . 0 .0 9 5  „ 0 ,1 2 5  „ 0 ,1 8 0  „

Э т и  р а з н о г л а а я  н а д о  с ч и т а т ь  о ч е н ь  к р у п н ы м и . П о  м ь гЬ н ш  В д о в и ш е в -  
с к а г о ,  п р е д е л ь н ы м и  о т к л о н е ш я м и  н а д о  с ч и т а т ь :

С . . .  . 0 ,0 3 0 %  Si . . .  . 0 ,0 1 0 %
Ph  . . .  . 0 ,0 0 5  „ Mn . . . 0 ,0 3 0  „
S . . .  . 0 ,0 0 5  „ C a  . . . 0 ,0 0 5  „

Г . М я к о т и н ъ  с о о б щ а е т ъ ,  в ъ  к р а т к и х ъ  с л о в а х ъ ,  о  п р а к т и к у ю щ е м с я  в ъ  
г. П е р м и  у п р о щ е н н о м ъ  с п о с о б е  В и б о р г а  д л я  о п р е д е л е ш я  х и м и ч е с к и - с в я -  
з а н н а г о  у г л е р о д а .  К а к ъ  о б л е г ч е ш е  к ъ  с п о с о б у  Э г г е р ц а ,  р е к о м е н д у е т с я  с о б р а -  
н 1 ем ъ  п р и б о р ъ  К р ю с а - С к и н д е р а .

0 и р е д е л е н 1 е  к р е м ш я  в ъ  ч у г у н а х ъ  г . В д о в п ш е в с т й  п р е д л а г а е т ъ  в е с т и  
п о  с п о с о б у  Д р о н н а  и  Ш и н д е р а ,  р а с т в о р е ш е м ъ  в ъ  а з о т н о й  к и с л о т е  и  в ы п а -  
р и в а н ! е м ъ  с ъ  с е р н о й  к и с л о т о й .

О п р е д е л е ш е  м а р г а н ц а  в ъ  с т а л и  и  ч у г у н а х ъ  г . В д о в и ш е в с ю й  о с о б е н н о  
р е к о м е н д у е т ъ  в е с т и  п о  с п о с о б у  Г а м т е . В ъ  в и д у  т о г о , ч т о  б о л ь ш и н с т в о  
с о б р а н !я  р а б о т а е т ъ  п о  с п о с о б у  Ф о л ь г а р д т а ,  р е ш е н о  п р о и з в е с т и  о п ы т ы  с о  
с п о с о б а м и :

1 ) Ф о л ь г а р д т а .
•2) Deshayes.
3 )  Г а м п е .
4 ) В е с о в о й  с п о с о б ъ .
З а с е д а ш е  2 3 - г о  м а р т а , в ъ  2  ч а с а  д н я .
С о б р а ш е  н а ч а л о  о б с у я * д а т ь  с п о с о б ы  о п р е д е л е ш я  ф о с ф о р а  в ъ  ч у г у н а х ъ ,  

ж е л е з е  и  с т а л и . К ъ  ц е н т р а л ь н о м у  с п о с о б у  с ъ  м а г н е з 1 а л ь н о й  с м е с ь ю  б ы л о  
д о б а в л е н о  е щ е  н е с к о л ь к о  д р у г и х ъ ,  к о т о р ы е  и  р е ш е н о  б ы л о  п о д в е р г н у т ь  
и с п ы т а н н о .

1) В е с о в о й  с п о с о б ъ  с ъ  м а г н е з 1а л ь н о й  с м е с ь ю .
2 ) Т и т р о в а ш е  ф о с ф о р а  (а с н д е м е т р х я ) .
3 ) Т и т р о в а ш е  ф о с ф о р а  х а м е л е о н о м ъ , к а к ъ  э т о  п р а к т и к у е т с я  в ъ  

К ы ш т ы м е .
г о р н . ж у р н . 1901. Т. II, кн. 5. 14
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4 )  П о  п р е д л о ж е н ш  г . Р о м а н о в а  р е ш е н о  и с п ы т а т ь  и  к о л о р и м е т р и ч е с к Ш  
с п о с о б ъ ,  п р а к т и к у ю щ Ш с я  у  Г у ж о н а .

П р и  о п р е д е л е н ! ! !  с е р ы  в ъ  ч у г у н а х ъ ,  ж е л е з е  и  с т а л и , с о б р а т е  о с т а н о 
в и л о с ь  н а  д в у х ъ  о с н о в н ы х ъ  с п о с о б а х ъ ,  к о т о р ы е  р е ш е н о  б ы л о  с л и ч и т ь .  
И м е н н о :

1 ) Весовой с п о с о б ъ  х л о р и с т ы м ъ  б а р 1 е м ъ  и
2) Способъ Шульта,
З а с е д а ш е  2 3 - г о  м а р т а , в ъ  7 ч а с о в ъ  в е ч е р а .
В ъ  н а ч а л е  з а с е д а ш я  JI. Р о м а н о в ъ  с т а в и т ъ  в о п р о с ъ  о б ъ  о п р е д е л е н ш  

к и с л о р о д а  в ъ  с т а л и , п р е д л а г а я  в н е с т и  э т о  о п р е д е л е т е  в ъ  п р о г р а м м у  
б у д у щ а г о  с о в е щ а ш я .  П р и с у т с т в 1 е  к и с л о р о д а  с в ы ш е  0 ,1 0 %  у ж е  в р е д н о  
д е й с т в у е ш ь  н а  ст ал ь ,-— п р о я в л я я  в с е  п р и з н а к и  п е р е ж и г а ш я ,  и  л и ш а е т ъ  
с т а л ь  с п о с о б н о с т и  п р о к а т ы в а т ь с я  б е з ъ  т р е щ и н ъ . П р и  с т о л ь  т о ч н ы х ъ  и з с л е -  
д о в а ш я х ъ ,  к а к о в ы м ъ  п о д в е р г а е т с я  т е п е р ь  с т а л ь , с т р а н н о  о б х о д и т ь  э т о т ъ  
в о п р о с ъ  т о л ь к о  п о т о м у , ч т о  с п о с о б ы  о п р е д Ь л е ш я  к и с л о р о д а  с л о ж н ы . С о б р а ш е  
о т к л о н и л о  в о п р о с ъ ,  и  г .  Р о м а н о в ъ  о с т а л с я  п р и  о с о б о м ъ  м н е н ш . П е р е х о д я  
к ъ  в о п р о с у  о б ъ  о п р е д е л е н ы  ж е л е з а  в ъ  р у д а х ъ ,  с о б р а ш е  п р о с л у ш а л о  
о б с т о я т е л ь н ы й , в е с ь м а  и н т е р е с н ы й , с ъ  ц и ф р о в ы м и  д а н н ы м и , д о к л а д ъ  г . В д о в и -  
ш е в с к а г о  о б ъ  у с т а н о в к е  т и т р а  х а м е л е о н а  п о  о к и с и  ж е л е з а  Fe2Or  И з ъ  
а н а л и з о в ъ  у р а л ь с к н х ъ  х и м и к о в ъ  в и д н о  у ж е  бы л и , к а т я  к р у п н ы я  о т к л о -  
н е ш я  в ы з в а л а  р а з л и ч н а я  у с т а н о в к а  т и т р а . У с т а н о в к а  т и т р а  х а м е л е о н а  п о  
с о л и  М о р а  д а л а  н а и в ы с н п е  р е з у л ь т а т ы . В д о в и ш е в е к ш  н а ш е л ъ ,  ч т о  у с т а н о в к а  
т и т р а  х а м е л е о н а  п о  с о л и  М о р а  д а е т ъ  н а и х у д п п е  р ев у л ь т а т ы . О п р е д е л е т е  
т и т р а  п о  ж е л е з у  ю г Ь е т ъ  т о т ъ  н е д о с т а т о к ъ ,  ч т о  с о с т а в ъ  ф о р т е ш а н н о й  п р о 
в о л о к и  д о  к р а й н о с т и  р а з л и ч е н ъ ,  а  р а с т в о р ъ  х л о р н а г о  ж е л е з а  н е  у с т о й ч и в ъ  
и , п о  и з с л Ь д о в а т я м ъ  В д о в и ш е в с к а г о ,  ц а д а е т ъ  с о  в р е м е н е м ъ :

15 я н в а р я  1 8 9 9  г . в ъ  5 0  сиг8 . . 0 ,4 9 7 9  Fe 
19  м а р т а  „ „ „ „ „ . . 0 ,4 9 6 1  „
2 8  а п р е л я  „ „ „ „ „ . . 0 ,4 9 5 5  „
12  о к т я б р я  „ „ „ „ „ . . 0 ,4 9 4 0  „
17 д е к а б р я  „ „ „ „ „ . . 0 ,4 9 3 5  „

О к и с ь  ж е л е з а  Fe20 3 д о к л а д ч н к ъ  н а х о д и т ь  н а и б о л е е  п р и г о д н о й  д л я  
т и т р а . П р и г о т о в л е н н а я  п о  с п о с о б у  R o th e  о н а  а б с о л ю т н о  ч и с т а ,  у с т о й ч и в а  и  
л е г к о  с о х р а н я е т с я .

С о о т в е т с т в е н н ы я  о п р е д Ь л е ш я  п о  ж е л е з у  (F r e se n iu s ) , п о  с п о с о б у  R oth e  
и  п о  о к и с и  ж е л е з а  д а л и :

1. . : . . 1 ,8 0 4 %  Fe
 2.. . . . . . . . . . . . .  1 ,7 8 2  „ „
 3.. . . . . . . . . . . . .  1 ,7 9 2 , ,  „

н а  5 0  cm 3 р а с т в о р а  х л о р н а г о  ж е л е з а .  З а к а н ч и в а я  с в о й  д о к л а д ъ ,  г . В д о в и -  
ш е в с ш й  у с и л е н н о  п р е д л а г а е т ъ  х и м и к а м ъ  п е р е й т и  н а  о к и с ь  я « е л е з а  п р и  
у с т а н о в к е  т и т р а  и  п р е д л а г а е т ъ  с ъ  с в о е й  с т о р о н ы  в ы с л а т ь  в ъ  У р а л ь с к у ю
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х и м и ч е с к у ю  л а б о р а т о р г о  д о  Ч2 ф у н т а  о к и с и ,  и м ъ  п р и г о т о в л е н н о й  в ъ  э т и х ъ  
ц 'Ь л я х ъ .

Р о м а н о в ъ ,  н а х о д я  д о к л а д ъ  в е с ь м а  и н т е р е с н ы м ъ  и  п о у ч и т е л ь н ы м ъ , з а -  
я в и л ъ ,  м е ж д у  п р о ч и м ъ , ч т о  о к и с ь  ж е л е з а  н и с к о л ь к о  г и г р о с к о п и ч н а  и  д а ж е  
н е у с т о й ч и в а  п р и  п р о к а л и в а н ш , н а п о м и н а я  э т и м и  с в о и м и  с в о й с т в а м и  
н е у с т о й ч и в о с т ь  м а р г а н ц о в ы х ъ  о к и с е й .

В д о в и ш е в с м й  п р е д л а г а е т ъ  с о д е р ж а т ь  о к и с ь  с ы р о в а т о !!  в ъ  э к с и к а т о р е  
и  п р о к а л и в а т ь  е е  т о л ь к о  п е р е д ъ  н а в е с к о й ,  с к и д ы в а я  с ъ  н е я  в о д у ,  к а к ъ  
п о т е р ю .

Р о м а н о в 'ь  д у м а е т ъ ,  ч т о  у п о т р е б л е ш е  х о р о ш е й  ф о р т е ш а а н о й  п р о в о л о к и  
г а р а н т и р у е т ъ  д о с т а т о ч н у ю  т о ч н о с т ь , и  г л а в н о е  о н а  п р о щ е  п о л у ч а е т с я ,  а  п о т о м у  
с о м н е в а е т с я  в ъ  т о м ъ , п р и в ь е т с я  л и  о к и с ь  ж е л е з а  в ъ  з а в о д с к и х ъ  л а б о р а -  
т о р 1я х ъ .

Р е ш е н о  р а з о с л а т ь  д л я  т и т р а  и  я ^ е л е з о ,  и  о к и с ь  ж е л е з а  д л я  п р о и з 
в о д с т в а  с р а в н и т е л ь н ы х ъ  и с п ы т а ш й .

С о б р а ш е  е д и н о г л а с н о  в ы р а з и л о  б л а г о д а р н о с т ь  г . В д о в и ш е в с к о м у  з а  
е г о  о р и г и н а л ь н ы й  т р у д ъ ,  п о д в и г а ю п д й  в п е р е д ъ  и н т е р е с у ю ш д й  с о б р а ш е  
в о п р о с ъ .

Р о м а н о в ъ  п р е д л а г а е т ъ  п о л ь з о в а т ь с я  ж е л е з о м ъ  п р и  у с т а н о в к е  т и т р а  
х а м е л е о н а ,  н е  п е р е в о д я  е г о  в ъ  х л о р н о е  ж е л е з о ,  у с т р а н я я  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  
н е у с т о й ч и в о с т ь  р а с т в о р о в ъ  х л о р н а г о  ж е л е з а .  С л е д у е т ъ  д е л а т ь  к а ж д ы й  
р а з ъ  о с о б у ю  н а в е с к у  ж е л е з а .  П р е д л о ж е ш е  К а т е р ф е л ь д а  у п о т р е б л я т ь  э л е к т р о 
л и т и ч е с к о е  ж е л е з о  д л я  т и т р а — о т к л о н е н о .

Д л я  о п р е д Ь л е ш я  ж е л е з а  в ъ  р у д а х ъ  п р и н я т о  т р и  вар 1ан та:
1)  Т и т р о в а ш е  х а м е л е о н о м ъ  п р и  в о з с т а н о в л е ш и  ц и н к о м ъ .
2 ) Т и т р о в а ш е  х а м е л е о н о м ъ  п р и  в о з с т а н о в л е ш и  х л о р и с т ы м ъ  о л о в о м ъ  и  

■ сул ем ой .
3 )  О б р а т н о е  т и т р о в а ш е  ю д о м ъ .
П р и  о п р е д Ь л е т и  м а р г а н ц а  в ъ  р у д а х ъ  р е ш е н о  п р и н я т ь  к ъ  р у к о в о д с т в у  

т р и  с п о с о б а :
1 ) С п о с о б ъ  Ф о л ь г а р д т а — т и т р о в а ш е  х а м е л е о н о м ъ ,  п р и  о с а ж д е ш и  ж е л е з а  

о к и с ь ю  ц и н к а .
2) Весовой способъ въ форме сернистаго марганца.
3) С м е ш а н н ы й  с п о с о б ъ  о с а ж д е ш я  м а р г а н ц а  б р о м о м ъ  и  т и т р о в а ш е  

м а р г а н ц а  и з ъ  р а с т в о р а .
П р и  и с п ы т а ш и  р у д ы  н а  х р о м ъ  п р и н я т ь  с п о с о б ъ  р а з р у ш е ш я  р у д ы  

б у р о в о й  с м е с ы о .  Р е ш е н о  п р о и з в е с т и  оп ы т ы  о к и с л е ш я  м а р г а н ц а , е с л и  в ъ  
х р о м о в о й  р у д е  о н ъ  п р и с у т с т в у е т ъ .  В д у в а ш е  в о з д у х а  о б л е г ч а е т ъ ,  н о  м н е н ш  
Р о м а н о в а , р а з р у ш е н ! е  х р о м о в о й  р у д ы  с м е с ь ю  Д и т м а р а  (б у р о в а я ) .  М а р г а н е ц ъ  
м о ж е т ъ  б ы т ь  у д а л е н ъ ,  п о  м н е н и е  Б л ю м е н ф е л ь д а ,  к п п я ч е ш е м ъ  р а с т в о р а  с ъ  
а м м 1 а к о м ъ . Р е ш е н о  п р о и з в е с т и  оп ы ты .

З а с е д а ш е  2 4 -г о  м а р т а , 9 ч а с о в ъ  у т р а ,
С о б р а ш е м ъ  п р и с т у п л е н о  к ъ  у с т а н о в л е н п о  с п о с о б о в ъ  о п р е д е л е ш я  м е д и
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в ъ  р у д а х ъ .  И з ъ  д е б а т о в ъ  н о  э т о м у  в о п р о с у  в ы я с н и л о с ь ,  ч т о  о д н и м ъ  и з ъ  
с а м ы х ъ  т о ч н ы х ъ  с п о с о б о в ъ  и  в п о л н е  д о с т у п н ы х ъ  н а д о  с ч и т а т ь  в е с о в о й ,  в ъ  
ф о р м е  с е р н и с т о й  м е д и  и л и  о к и с и .  Г . Р о м а н о в ъ  п о д р о б н о  р а з в и л ъ  у с т а н о в к у  
э л е к т р о л и т и ч е с к а г о  с п о с о б а  о п р е д Ь л е ш я  м е д и  к а к ъ  в ъ  к и с л о м ъ , т а к ъ  и  
в ъ  н е й т р а л ы ю м ъ  р а с т в о р е .  Э т о т ъ  с п о с о б ъ  д а е т ъ  в е с ь м а  т о ч н ы е  р е з у л ь т а т ы  
и  п о ч т и  б е з ъ  к о л е б а н Ш  п р и м е н и м ъ  д л я  р у д ъ  р а з л и ч н а г о  с о д е р ж а ш я .  
Н е к о т о р ы е  и з ъ  ч л е н о в ъ  с о б р а ш я  н а х о д и л и  з а т р у д н е ш я  д л я  в в е д е ш я  э л е к 
т р о л и з а  в ъ  з а в о д а х ъ .  Б о г о с л о в с ш е  и  В . - И с е т с т е  з а в о д ы  и р и м е н я ю т ъ  э т и  
с п о с о б ы . Р е ш е н о  п р о с и т ь  Р о м а н о в а  д а т ь  п о д р о б н о е  о п и с а ш е  с п о с о б а  и  е г о  
п р о с т е й ш е й  у с т а н о в к и .  Д л я  с к о р ы х ъ  о п р е д е л е н и й  б е д н ы х ъ  р у д ъ  р е ш е н о  
и с п р о б о в а т ь  и  п о в е р и т ь  с п о с о б ъ  к о л о р и м е т р и ч е с ю й .

Г. С м и р н о в ъ  и з ъ  К ы ш т ы м а  п р е д л а г а е т ъ  с п о с о б ъ  о п р е д е л е н и я  м е д и  
п р и  п о м о щ и  ю д и с т а г о  к а л 1я  и  т и т р о в а ш я  с е р н о в а т и с т ы м ъ  н а т р 1е м ъ . Р е ш е н о  
и с п р о б о в а т ь .

И с п ы т а ш е  р у д ъ  н а  н и к к е л ь  р е ш е н о  в е с т и  в е с о в ы м ъ  с п о с о б о м ъ ,  в ъ  
в и д е  ШО и л и  NiS. О п и с а ш е  э т и х ъ  с п о с о б о в ъ  п р о с я т ъ  д а т ь  П е р м с г а й  и  
К а м е н с г а й  з а в о д ы .

Р е ш е н о  п р о с и т ь  у с т а н о в и т ь  э л е к т р о л и т и ч е с к и й  с п о с о б ъ  о п р е д е л е н ! »  
н и к к е л я  и  д а т ь  п о д р о б н о е  е г о  о п п с а ш е .

О п р е д е л е ш е  з о л о т а  и  п л а т и н ы  р е ш е н о  в н е с т и  в ъ  п р о г р а м м у  б у д у щ а г о  
с о в е щ а ш я ,  т о ч н о  т а к ъ - ж е ,  к а к ъ  а н а л и з ъ  г а з о в ъ  и  т о п л и в а .

В о п р о с ъ  о б ъ  е д и н с т в е  а т о м н ы х ъ  в е с о в ъ  р е ш е н ъ  в ъ  т о м ъ  с м ы с л е ,  
ч т о  п р е д л а г а е т с я  п о л ь з о в а т ь с я  н а  в с е м ъ  У р а л е  и с к л ю ч и т е л ь н о  R e c h en ta fe ln  
В . K o h lm a n n  unci D r . F . F r e r ic h s  (?). L eip zig . 1 8 8 2 .

Все р а б о т ы  и с п ы т а щ й  и  о п ы т о в ъ  р е ш е н о  р а с п р е д е л и т ь  м е ж д у  
в с е м и  у ч а с т н и к а м и  с о в е щ а ш я .  Н е  д а л е е  к а к ъ  ч е р е з ъ  м е с я ц ъ  
д о л ж н ы  б ы т ь  п р и с л а н ы  в ъ  У р а л ь с к у ю  л а б о р а т о р ш  п о д р о б н ы я  р е д а к щ и  
с п о с о б о в ъ .  Н о р м а л и  и  р у д ы  У р а л ь с к а я  л а б о р а т о р 1я  о б я з у е т с я  р а з о с л а т ь  
н е м е д л е н н о  у ч а с т н и к а м ъ  и  к р у п н е й ш и м ъ  р у с с к и м ъ  л а б о р а т о р л я м ъ , к а к ъ -т о :  
М и н и с т е р с т в а  Ф и н а н с о в ъ ,  п р о ф е с с о р а  А л е к с е е в а ,  л а б о р а т о р ш  М и н и с т е р с т в а  
П у т е й  С о о б щ е ш я , Х а р ь к о в с к а г о  Т е х н о л о г и ч е с к а г о  И н с т и т у т а  и  л а б о р а т о -  
р 1я м ъ  з а в о д о в ъ :  Б р я н с к а г о ,  Д н е п р о в с к а г о ,  О с т р о в е ц к а г о  etc.

Э т и м ъ  с о б р а н 1 е  д у м а е т ъ  п р и в л е ч ь  к ъ  д е л у  м н о г и х ъ  и з в е с т н ы х ъ  
р у с с к и х ъ  х п м и к о в ъ .

П р и с т у п л е н о  к ъ  в ы с л у ш а н 1ю д о к л а д о в ъ  п о  в о п р о с а м ъ  о р г а н и з а щ о н н а г о  
х а р а к т е р а . П е р в ы й  д о к л а д ъ  ч и т а е т с я  Л . Р о м а н о в ы м ъ  п о  в о п р о с у  о б ъ  о р г а -  
н и з а ц 1и  п о с т о я н н а г о  б ю р о  с о в е щ а ш я  в ъ  г. Е к а т е р и н б у р г е .

Д о к л а д ч и к ъ  н а х о д и т ь ,  ч т о  э т и м ъ  п е р в ы м ъ  с о в е щ а ш е м ъ  з а т р о н у т ы й  
н а м и  в о п р о с ъ  е д в а  н а м е ч а е т с я ,  и , к о н е ч н о , о н ъ  н е  м о г ъ  б ы т ь  т а к ъ  с к о р о  
и с ч е р п а н ъ .  Х и м и к а м ъ  т е п е р ь  п р е д с т о н т ъ  д о л г й !  и  у п о р н ы й  т р у д / ,  п р о в е р к и  
в ъ  т п ш и  л а б о р а т о р й !. В ъ  и н т е р е с а х ъ  д е л а  н е о б х о д и м о  п о д д е р ж а т ь  с в я з ь  
м е ж д у  с о б о й , о б л е г ч а я  р а б о т у  в з а и м н ы м ъ  с н о ш е г п е м ъ . 0 р г а н и з а ц 1я  п о с т о я н 
н а г о  б ю р о  н а п р а ш и в а е т с я  с а м а  с о б о й . Б ю р о  б у д е т ъ  п р и в л е к а т ь  к ъ  д е л у  н о -
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выхъ химиковъ, разсылая пробы и вступая съ ними въ переписку. Бюро 
будетъ давать необходимый разъяснешя желающимъ и устранять недоразу- 
мешя. Оно-же внесетъ систему и планъ въ нашъ коллективный трудъ, — и 
мы отчасти видимъ уже и теперь недостатки отсутствгя доляснаго плана. 
Необходимо, чтобы каждый химикъ лично пров-Ьрилъ все предложенные 
способы, иначе рЪшеше наше будетъ несвободное, а потому непрочное.

Бюро облегчить и подготовить почву для новаго съезда и явится ини- 
щаторомъ для его созыва, когда назреете почва.

Бюро не должно устраняться отъ облегчен]я химикамъ при выписке 
приборовъ и реактивовъ и по возможности содействовать вопросу о спросе 
и предложены нашего труда.

Докладчикъ предлагаете установить сборъ съ химиковъ на нужды 
бюро п центральной библютеки, въ размере 0,25 процентовъ годового оклада, 
Обратиться къ заводамъ съ просьбой о скромной поддержке этого пред- 
пр1япя. Собраше высказалось за докладъ и за обращеше къ заводамъ, но 
отклонило предложеше о сборе съ химиковъ 0,25 проц. годового содержашя.

Избрано бюро въ составе: В. А. Писаревъ—председатель, Н. М. Шад- 
ринъ—секретарь, Романовъ, Катерфельдъ и Эрдманъ—члены его. Г-нъ Шад- 
ринъ прочелъ затемъ свой докладъ объ организацш центральной справоч
ной библютеки. Докладчикъ указываете на бедность нашнхъ заводскихъ 
библютекъ, и дая«е Екатеринбургъ не можете гордиться полностью своихъ 
книжныхъ и журнальныхъ запасовъ.

Докладчикъ думаете, что, при содбйствш Уральской лабораторш 
средствъ самого бюро и Уральскаго общества любителей естествознашя, — 
можно было-бы отчасти помочь делу.

Необходимо намъ обогатиться журналами. Они бываютъ нужны только 
временно, а потому ихъ возможно высылать въ провинщю, ну, срокомъ хотя-бы 
на 1 месяцъ. Необходимо иметь также и некоторые химичесгае словари. 
Особенно испытывается потребность въ подобной центральной библютеке 
при новыхъ изследовашяхъ.

Собрате постановило докладъ утвердить, и составленъ былъ списокъ 
журналовъ на русскомъ, французскомъ и немецкомъ языкахъ, которыми и 
решено обогатить библютеку Уральской химической лабораторш.

В . А . П и с а р е в ъ  о б е щ а л ъ  м а т е р 1а л ь и у ю  п о д д е р ж к у  э т о й  б и б л ю т е к е .  Р е 
ш е н о  п р о с и т ь  с о д е й с т в 1Я У р а л ь с к а г о  о б щ е с т в а  л ю б и т е л е й  е с т е с т в о з н а ш я .

Г-нъ ПисаревскШ читаете кратшй докладъ о необходимости обмени
ваться мыслями путемъ печати. Докладчикъ находить полезны.чъ для на
шего дела, чтобы все наблюдешя опыта и возможный вар1ацш способовъ, 
практикуемыхъ въ заводахъ, излагались путемъ местной печати. Это уста
новите необходимый обменъ мыслей мея^ду аналитиками и оживить инте- 
ресъ къ делу со стороны химиковъ. Наиболее подходящимъ для этой цели 
органомъ докладчикъ считаете „Уральское Горное Обозреше“, которое охотно 
установить для насъ отделъ химико-заводской практики.
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Н е  с л е д у е ш ь  с т е с н я т ь с я  п и с а т ь , т а к ъ  к а к ъ ,  в ъ  у с т р а н е ш е  в о з м о ж н ы х ъ  
п р о м а х о в ъ ,  д о к л а д ч и к ъ  н а х о д и т ь  у д о б н ы м ъ  п р и с ы л а т ь  в ъ  п е ч а т ь  в с е  ч е р е з ъ  
б ю р о , к о т о р о е  м о г л о - б ы  в з я т ь  н а  с е б я  т р у д ъ  п р о с м о т р а  р у к о п и с е й .

Д о к л а д ъ  у т в е р ж д е н ъ  и  п о р у ч е н о  б ю р о  в о й т и  в ъ  с о г л а ш е ш е  с ъ  р е д а к -  
щ е й  „ У р а л ь с к а г о  Г о р н а г о  О б о з р е т я “ .

С о б р а т е  п о р у ч и л о  В д о в и ш е в с к о м у  и  К а т е р ф е л ъ д у  в е с т и  в ъ  „ У р а л ь с к о м ъ  
Г о р н о м ъ  О б о з р Ъ ш и “ б и б л ю г р а ф и ч е с г а й  о т ч е т ъ  н е м е ц к о й  х и м и к о - т е х н и ч е с к о й  
л и т е р а т у р ы , а  Р о м а н о в у — ф р а н ц у з с к о й .

С о к о л о в ъ  п р е д л о ж и л ъ  с о б р а ш ю  и з д а т ь  т р у д ы  с о в е г ц а ш я  о с о б о й  б р о 
ш ю р о й , в о й д я  в ъ  с о г л а ш е ш е  с ъ  „ У р а л ь с к и м ъ  Г о р н ы м ъ  О б о з р Ъ ш е м ъ “ .

П р и н я т о  е д и н о г л а с н о  и  б ы л о  в ы р а ж е н о  п р е д п о л о ж е ш е ,  ч т о  н а  б р о ш ю р у  
м о ж е т ъ  б ы т ь  н а л о ж е н а  п л а т а  д о  1 р у б . п р о д а ж е й ,  к о т о р о й  о к у п и т с я , в е 
р о я т н о , р а с х о д ъ  н а  е я  и з д а н :  е .

З а с Ъ д а т е  2 4  м а р т а , в ъ  2  ч а с а  д н я .
Э т о  п о с л е д н е е  с о в Ь щ а ш е  б ы л о  п о с в я щ е н о  с о б р а ш е м ъ  и с к л ю ч и т е л ь н о  

в о п р о с у  о р а щ о н а л ь н о й  о р г а п и з а ц ш  и  о б о р у д о в а н ы  з а в о д с к и х ъ  л а б о р а т о р Ш .
П е р в ы м ъ  д о к л а д ч и к о м ъ  п о  э т о м у  в о п р о с у  в ы с т у п и л ъ  Л. Р о м а н о в ъ .  

Д о к л а д ч и к о м ъ  б ы л и  п о с л е д о в а т е л ь н о  з а т р о н у т ы  с л е д у ю щ а я  ч е т ы р е  т ем ы :
1) О б щ е е  п о л о ж е ш е  л а б о р а т о р ш  в ъ  з а в о д с к о м ъ  м е х а н и з м ^ ..
2 ) З а д а ч и  з а в о д с к о й  л а б о р а т о р и и
3 ) В н у т р е н н я я  о р г а н и з а щ я  и  п е р с о н а л ъ  з а в о д с к о й  л а б о р а т о р ш .
4 ) Т е х н и ч е с к о е  о б о р у д о в а ш е  л а б о р а т о р Ш .
Х и м и к и  б ы в а ю т ъ  ч а с т о  п р и з в а н ы  в ъ  Р о с с ш  н е  т о л ь к о  в е с т и  л а б о р а т о р 

н о е  д е л о ,  н о  д а ж е  и  е г о  о р г а н и з а ц ш . В ъ  Р о с с ш ,  к а к ъ  в ъ  с т р а н е ,  в с т у п а ю 
щ е й  с в о е й  т е х н и к о й  в ъ  о б л а с т ь  х и м и ч е с к и х ъ  и з с л е д о в а т й  и  к о н т р о л я , х и -  
м и к а м ъ  п р и х о д и т с я  ч а с т о  о т в о е в ы в а т ь  с е б е  з а к о н н о е  п о л о ж е ш е  и  д о к а з ы в а т ь  
а д м п н и с т р а ц ш  з н а ч е ш е  л а б о р а т о р и и  в ъ  о б щ е м ъ  х о д е  з а в о д с к а г о  м е х а н и з м а .

Э т а  з а д а ч а  о с л о ж н я е т с я  е щ е  т е м ъ ,  ч т о  и  с а м и  х и м и к и , б у д у ч и  п о д г о 
т о в л е н ы  ч и с т о  у н и в е р с и т е т с к и ,  м а л о  з н а к о м ы  с ъ  ж и з н ь ю  з а в о д о в ъ  и  с ъ  ц а р 
с т в у ю щ и м и  т а м ъ  о т н о ш е ш я м п .

Н е з н а к о м с т в о  ч а с т о  с ъ  н а д л е ж а щ и м и  з а в о д с к и м и  щ п е м а м и  р а б о т ъ , от
в л е к а я  п е р в о е  в р е м я  в с е  в н и м а ш е  х и м и к о в ъ  в ъ  э т у  с т о р о н у , с о з д а е т ъ  д л я  
н и х ъ  н а  п е р в ы х ъ - ж е  п о р а х ъ  т я ж е л у ю , т е с н у ю  и  ч и с т о  п о д ч и н е н н у ю  р о л ь  
и  п о л о ж е ш е .

П о д о б н о е  п о л о ж е ш е  я в л я е т с я  п е р в о п р и ч и н о й  о т ч у ж д е н н о с т и  л а б о р а 
т о р ш  о т ъ  о б щ и х ъ  и н т е р е с о в ъ  з а в о д а .  А  о т ч у ж д е ш е  л а т о р а т о р ш , п р и  е я  з а -  
м ы к а н ш  в ъ  т е с н у ю  о б л а с т ь  п у з ы р ь к о в ъ  и  ж и д к о с т е й ,  в р е д н о  о т з ы в а е т с я  н а  
х и м и к а х ъ  и  н а  у с п е х а х ъ  и  н е у д а ч а х ъ  з а в о д а .

М н о п е  з а в о д ы  У р а л а , д а  и  Р о с с ш  ( р е ч ь  и д е т ъ  о г о р н о з а в о д с к и х ъ  
п р е д п р ! я и я х ъ )  н е  в ы р а б о т а л и  е щ е  с т р о г о й  и  р а щ о н а л ь н о й  в н у т р е н н е й  о р г а 
н и з а ц ш ,— и  в ъ  э т о м ъ  д е л е  с л о в о  х и м и к а  м о ж е т ъ  с ы г р а т ь  с в о ю  р о л ь .

П р и  д а н н ы х ъ  у с л о в 1 я х ъ , з а д а ч и  х и м и к о в ъ  о ч е н ь  ш и р о к и ,— и х ъ  н е  м о -  
г у т ъ  с т е с н я т ь  н и к а ш л  р а м к и , к р о м е  в о п р о с а  о  п о л ь з е  з а в о д у .
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В с я к а я  ч а с т н а я  н е у д а ч а  з а в о д а  д о л ж н а  о с т а н а в л и в а т ь  в н и м а ш е  х и м и к а .  
П о м и м о  р е г у л я р н о й  р а б о т ы  о п р е д Ь л е ш й ,  в ъ  к р у г ъ  и х ъ  з а п я т й  д о л ж н ы  в х о 
д и т ь  и з с л Ь д о в а т я  в с е в о з м о ж н ы х ъ  у л у ч ш е ш й  в ъ  о б л а с т и  и з г о т о в л е ш я  ч у 
г у н а ,  ж е л е з а  и  с т а л и .

П р и ч и н ы  н е у д а ч н ы х ъ  п л а в о к ъ , и с п о р ч е н н ы х ъ  и з л о ж н и ц ъ ,  б о л в а н о к ъ ,  
п о р ч а  о г н е у п о р н а г о  м а т е р 1а л а , и е х о д я п ц е  г а з ы , о т б р о с ы  и  и х ъ  у т и л и з а щ я —  
в о т ъ  в ъ  о б щ п х ъ  ч е р т а х ъ  о б л а с т ь  и з с л 'Ь д о в а ш й  х и м и к а .

З а в о д с к Ш  х и м и к ъ  д о л ж е н ъ  б л и з к о  с т о я т ь  к ъ  с т а л е л и т е й н о м у  д Ь л у  и  
п о м о г а т ь  т а м ъ  в ъ  р а з с л Ь д о в а ш я х ъ  и  п о с т р о е н ы  д 1 а г р а м м ъ . И з с л Ь д о в а т е  
в о д ъ ,  п и т а ю щ н х ъ  п а р о в ы е  к о т л ы , и х ъ  о ч и с т к а , с м а з о ч н ы я  м а с л а  и  и х ъ  в л т я -  
ш е  н а  ц и л и н д р ы . Т е р м п ч е с ш я  и з с л гЬ д о в а ш я  п е ч е й  и  и х ъ  т е п л о в о й  б а л а н с ъ —  
к р а й н е  в а ж н ы .

Т р у д н о  у к а з а т ь  о т д Ь л ъ  и л и  ц е х ъ  з а в о д а ,  к о т о р ы й  м о г ъ -б ы  о б о й т и с ь  
б е з ъ  л а б о р а т о р ш , х о р о ш о  п о с т а в л е н н о й ,  и  в с е  э т о  н е  т о л ь к о  п о л е з н о ,  н о  и  
г л у б о к о  и н т е р е с н о .  Т е о р ] я  и  о п ы т ъ  д о л ж н ы  и д т и  т у т ъ  р я д о м ъ .

В ъ  с в я з и  с ъ  п о д о б н ы м и  з а д а ч а м и  з а в о д с к о й  л а б о р а т о р ш  с т о и т ъ , р а з -  
у м ъ е т с я ,  р а с п р е д гЬ л е ш е  т р у д а  и  в н у т р е н н я я  е я  о р г а н н з а щ я .

Т р у д ъ  и з с л Ь д о в а н ш  л е ж и т ъ  н а  о д н и х ъ  л и ц а х ъ ,  б о л Ь е  о т в е т с т в е н н ы е  
а н а л и з ы  н а  д р у г п х ъ  и , н а к о н е ц ъ , п о л у м е х а н и ч е с ю я  о п р е д Ь л е ш я  н а  т р е т ь и х ъ .  
Д о к л а д ч и к ъ  у к а з ы в а е т ъ  н а  т о  о б с т о я т е л ь с т в о ,  ч т о  в ъ  Р о с с ш  п о ч т и  н Ь т ь  
ш к о л ъ  и  д а ж е  с о в с ^ м ъ  н Ь т ъ  т а к н х ъ ,  к о т о р ы я  п о д г о т а в л я л и  бы  з а в о д с к и х ъ  
л а б о р а н т о в ъ  н а  с р е д ш я  р а б о т ы , с ъ  с о д е р ж а ш е м ъ  о т ъ  3 0  д о  5 0  р у б . в ъ  м Ь с я ц ъ .

Э т о  в е с ь м а  к р у п н ы й  п р о б е л ь  в ъ  д ^ л Ь  п р а в и л ь п о й  п о с т а н о в к и  з а в о д 
с к и х ъ  л а б о р а т о р 1й . М а л ь ч и к и - с а м о у ч к и  р Ь д к о  м о г у т ъ  б ы т ь  д о в е д е н ы  д о  э т о й  
с т е п е н и  зн а н Ш  и  и с к у с с т в а ,  б у д у ч и  б е з ъ  в с я к о й  н а д л е ж а щ е й  п о д г о т о в к и .

Д о к л а д ч и к ъ ,  с с ы л а я с ь  н а  ст а т ь ю  в ъ  „ Г о р н о з а в о д с к о й  Г а з е т Ь “ , о т с т а н  
в а е т ъ  ж е л а т е л ь н о с т ь  ж е н с к а г о  э л е м е н т а  в ъ  э т о й  с ф е р Ь .  Ж е н с ш й  э л е м е н т ъ  
у ж е  д о к а з а л ъ  с в о ю  у с и д ч и в о с т ь ,  т е р п и т е  п  л ю б о в ь  к ъ  т р у д у .  А н а л и т и ч е 
с к а я  р а б о т а  е с т ь  ч и с т о  ж е н с к а я  р а б о т а . М н о п е  з а в о д ы  у ж е  и  и р и б Ь г а ю т ъ  
к ъ  ж е н с к о м у  т р у д у .

Ж е н щ и н ы  з а я в и л и  с е б я  с к р о м н ы м и , д е ш е в ы м и  и  у п о р н ы м и  р а б о т н и 
ц а м и  в ъ  о б л а с т и  ф е л ь д ш е р с т в а ,  у ч и т е л ь с т в а ,  з у б о в р а ч е в а ш я , б у х г а л т е р с т в а ,  
т о  п о ч е м у  ж е  н е  п р и с о е д и н и т ь  с ю д а  и  х и м ш .

Д о к л а д ч и к ъ  с т а в и т ъ  п е р е д ъ  с о б р а ш е м ъ  в о п р о с ъ  о б ъ  о р г а н и з а ц ш  д в у х -  
г о д и ч н ы х ъ  с м Ъ ш а н н ы х ъ  к у р с о в ъ  в ъ  г .  Е к а т е р и н б у р г ^ .  О н ъ - ж е  п р е д л а г а е т ъ  
в о й т и  с ъ  х о д а т а й с т в о м ъ  в ъ  г о р н о е  в е д о м с т в о  с ъ  э т о ю  ц Ъ л ь ю , а  т а к ж е  и  
в ъ  У р а л ь с к о е  о б щ е с т в о  л ю б и т е л е й  е с т е с т в о з н а ш я  с ъ т Ъ м ъ ,  ч т о б ы  э т о  о б щ е 
с т в о  в ы с т у п и л о  с ъ  и н и ц и а т и в о й  о р г а н и з а ц ш  к у р с о в ъ  п р и  с в о е м ъ  м у з е ’Ь.

Т а м ъ  у ж е  д а ж е  и м е е т с я  з а р о д ы ш ъ  п р е д щ л я т а я  в ъ  в и д Ь  л е к ц Ш  и  п р а к -  
т и ч е с к и х ъ  р а б о т ъ .

Д о к л а д ч и к ъ  д а е т ъ  общ 1Л  о ч е р к ъ  о р г а н и з а ц ш  к у р с о в ъ  и  с м Ь т у .
П е р е х о д я ,  н а к о н е ц ъ ,  к ъ  в о п р о с у  о б ъ  о б о р у д о в а л и  з а в о д с к и х ъ  л а б о р а т о -  

р 1й , д о к л а д ч и к ъ  г о в о р и т ь  о к р а й н е й  н е п р и с п о с о б л е н н о с т и  э т и х ъ  п о м ^ щ е н Ш
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къ Ц'Ьлямъ химш,— вентиляцш и отоплеши, что тяжело отзывается на ра- 
ботающихъ. Необходимо ввести въ это дЬло улучшешя. Часто даже въ Рос- 
сш негде получить указашя, какъ надо строить или перестраивать лабо
раторию.

Необходимо, чтобы сами химики глубже вникали въ это дЬло, и чтобы 
безъ ихъ указашя лабораторш не устраивались. Докладчикъ иредлагаетъ 
бюро собирать планы и указаны лучшихъ лабораторий, св’ЬдЬшя о вентиля
цш и ихъ отоплеши, чтобы имЬть при себе запасъ чертеже!! и плановъ 
и быть въ состояши прШти на помощь по первому требованш химика или 
завода.

Докладчикъ вызвалъ яшвой обмЬнъ мыслей. По вопросу о необходи
мости устройства курсовъ всЬ были согласны. Противъ введешя тамъ жен- 
скаго элемента высказались трое. Противъ двухгодичнаго курса выска
зался одинъ (Петровъ), находя это время недостаточнымъ для подготовки.

Собрате постановило ходатайствовать въ этомъ смысле передъ горнымъ 
вЬдомствомъ и уральскимъ обществомъ любителей естествознатя.

Решено при бюро учредить постоянное отдЬлеше спещалыю для со- 
бирашя св'Ьд'Ьшй но обурудованш лабораторШ и составление проектовъ, чер
тежей и рисунковъ, въ видахъ лучшей ихъ технической организащи.

На эту-же тему былъ прочптанъ еще кратюй докладъ г. Вдовишев- 
скимъ, где докладчикъ снова ратуетъ за необходимость лучшихъ оборудо- 
ван1й заводскихъ лабораторШ и выборъ более надлежащаго места для нихъ. 
Не слЬдуетъ ихъ ставить вблизи молотовъ или машинъ; выражается жела- 
ше лучшей вентиляцш и лучшаго освещешя.

ЗатЪмъ г. председатель просилъ записать все сделанный собрашемъ 
постановлешя, для приведешя ихъ въ исполнеше, и, выразивъ благодар
ность участникамъ за ихъ трудъ и внимаше, объявилъ собраше закрытымъ.

Г. Мякотинъ предложилъ выразить благодарность собрашя В. А. Пи
сареву за понесенные имъ труды, г. Шадрину за составлеше протоколовъ 
и г. Вдовишевскому за его отзывчивость делу химиковъ, каковая побудила 
его пр^хать съ этой целью на далекШ Уралъ изъ Нижегородской губерши.



ПК ь.
Уставъ учрежден^ Нобеля, изданный въ Стокгольм^ 29 ¡юня 1900 года х).

Цель учреждетя.

§ 1 . У чреж дете Нобеля основано на завЬщанш доктора-инженера Нобеля, составлен-
номъ 2 7  ноября 1 8 9 5  года и заключающемъ въ себе следующая постановлешя:

«Все имущество, которое останется нос-тЬ моей смерти, будетъ распределено слЪдую-
щимъ образомъ: канаталъ, превращенный въ обезпеченную ценность моими душеприказчиками, 
составить фондъ, проценты съ котораго будутъ ежегодно раздаваемы въ в и д е  наградъ тЬмъ, 
которые въ продолжеше истекшаго года оказали человечеству наиболышя услуги. Сумма эта 
будетъ разделена на пять равныхъ частей и распределена такъ: одна часть будетъ отдана 
тому, который въ области физики сд'Ьлаетъ наиболее важное открыме или и зобретете;
вторая— тому, кто сдЬлаетъ отк р ьте или значительное усовершенствоваше въ области химш;
третья— автору наиболее важнаго о т к р ы т  въ области физюлогш или медицины; четвертая—  
представившему лучшее литературное произведете въ духе идеализма; пятая— тому, который 
будетъ больше и лучше всехъ работать въ дел е  объединешя народовъ, въ интересахъ уни- 
чтожешя или уменыпешя постоянныхъ войскъ, а также для образовашя и пропаганды коя- 
грессовъ мира. Прем in будутъ присуждаться: по физике и химш Шведской Академ1ей Наукъ; 
по физюлогш и медицине стокгольмскимъ институтомъ « C a ro lin » ; по литературе стокгольм
ской академ1ей, наконецъ, по вопросамъ установлетя мира—-KOMHcciefl изъ пяти членовъ, 
выбранныхъ норвежскимъ « S to r t in g » . Воля моя такова, чтобы при распределенш премш не 
делалось различ!я между ващональностями, т. е., чтобы преиш присуждались наидостойней
шему, безъ отношешя къ тому, скандинавецъ онъ или нетъ».

«Изложенный постановлешя зав1;ща1пя должны служить основан1емъ для устава учре- 
ж деш я Нобеля; однако, наследникъ, согласно подробнымъ объяснешямъ и распоряж етямъ, 
заключающимся въ настоящемъ уставе, а также въ акте мировой сделки отъ 5 ¡юня 1 8 9 8  г. 
съ некоторыми изь наследниковъ, по которому названные наследники, после заключешя 
договора и изъявлешя соглайя на получеше меньшей доли капиталовъ, оставленныхъ докто- 
ромъ Нобелемъ, объявляютъ, что они привимаютъ завещаш е доктора Нобеля и отказываются 
разъ навсегда для себя и для своихъ потомковъ отъ всякихъ посягательствъ на остальную
часть наследства названнаго доктора Нобеля и отъ всякаго с о у ч а т я  въ распределен^

*) Переводъ Надежды Вельяшевой, урожеяной Горловой.
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вклада, а также отказываются отъ всякихъ правъ требовать изм^нешя завещ аш я или дру- 
гихъ соотв'Ьтствующихъ предписатй , касающихся его исполнешя и расходовала каииталовъ, 
которое можетъ быть приведено въ исполнеше какъ въ настоящ ем у такъ и будущемъ лишь 
по р'Ьшенио короля и его соответствую тихъ властей, но со следующими ясно выраженными 
ограничешями:

a) Уставъ общш для всехъ техъ, ¿ а  которыхъ возложено расиределеше премш, и 
который онределяеть способъ и услов1я раздачи согласно завЬщанш, должень быть соста- 
вленъ при участш одного изъ представителей рода Нобеля и представленъ на утвержден!; 
короля.

b )  Нельзя уклоняться отъ следующпхъ постановленш:
каждая изъ ежегодныхъ премш, установленныхъ завЬщашемъ, должна быть обязательно 

присуждена, по крайней м ере, разъ въ теч ете  одного п я т и д е т ,  начиная съ года, следую
щего за  основашемъ учреждешя Нобеля,

и размЬръ каждой премш пикоимъ образомъ не можетъ быть меньше 6 0 -т и  про- 
центовъ ежегодныхъ доходовъ, находящихся въ распоряженш для раздачи премш, и не мо
жетъ быть разделена больше, чемъ на три премш, и то въ крайнемъ случае».

§ 2 . Подъ назвав1емъ «Стокгольмская Академ1я» въ завещаши подразумевается Швед
ская Академия.

Подъ терминомъ «литературное произведете» надо понимать не только произведете  
исключительно литературное, но вообще всякое сочинеше, имеющее форму и слогъ лите
ратурный.

Предписаше завещан!я о томъ, что раздача премш должна относиться къ работамъ, 
сделаннымъ въ нродолжеше истекшаго года, должно понимать въ томъ смысле, что заслу
живающими награды будутъ считаться результаты позднейшей деятельности въ областяхъ, 
указанныхъ въ завещ аш и, прежшя же работы только въ томъ случае, если ихъ значеше 
будетъ доказано только за  последнее время.

§ 3 . Всякое произведете можетъ быть допущено къ конкурсу, если оно вышло въ 
светъ посредствомъ печати.

§ 4 . Прем1я можетъ быть разделена между двумя лицами, если работа каждаго будетъ  
признана одинаково достойной.

Если вознагражденная работа будетъ произведетемъ двухъ или несколькихъ лицъ, то  
прем1я можетъ быть имъ выдана всемъ вм есте. П роизведете, авторъ котораго умеръ, не 
можетъ быть вознаграждено.

Если же смерть последовала послЬ подачи црошешя, представленнаго по всемъ пра- 
виламъ о щпемЬ работы на конкурсъ, то произведете можетъ получить премш.

Право присуж детя  премш какому-нибудь обществу или учреждению принадлежитъ ли- 
цамъ, уполномоченнымъ распределять премш.

§ 5 .  Работа не можетъ быть вознаграждена безъ того, чтобы испыташемъ или над- 
лежащимъ разсм отрбтем ъ было доказано превосходство даннаго произведетя, въ смысле 
ж ел а т я  завещателя.

Если изъ поданныгъ на конкурсъ работъ ни одна не будетъ признана обладающего 
нужными качествами, то прем1я оставляется на будущш годъ.

Если же и на следующш годъ прем1я не можетъ быть присуждена, то сумма, соста
вляющая эту премш, вносится въ главный фондъ, въ случае если три четверти лицъ, при- 
нимающихъ у ч а т е  въ голосовали, не реш атъ учредить спещальный фовдъ. Доходы съ этого 
фонда могутъ быть употреблены, по решешю корпорацш, инымъ способомъ, чЬмъ посредствомъ
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раздачи премш на поощрение стремленш , которыя, главнымъ образомъ, им!.ль въ виду за 
вещатель. Всякш спецш ьны й фондъ будетъ нодчиненъ администрацш главнаго фонда.

§ б .  Для каждой секц1и шведской времш, подлежащая корпоращя назначаетъ «коми- 
тетъ Н обеля», въ составе 3 — 5 членовъ, который даетъ свое заключеше относительно при- 
суждеш я премш. Необходимый для присуждения премш разборъ будетъ сд^ланъ комиш ей  
норвеж скаго. « S to r t in g a » , уномянутаго въ завещанш.

Чтобы быть назначенным, членомъ комитета Нобеля, необходимо быть шведскимъ 
подданнымъ, или лицомъ, уже принадлежащимъ къ корпорацш, назначенной для присужде- 
Н1я премш.

Въ Норвежской Комиссш могутъ быть членами и лица другихъ нацюнальностей.
Члены комитета Нобеля, за возложенную на нихъ обязанность, могутъ получать соот

ветствующее вознагражден!е по назначение подлежащей корпорацш.
Въ случае надобности, корпоращя можетъ назначить особое лицо для п р и н я т  у ч а с т  

въ качеств!; члена на сов4щашяхъ и реш еш яхъ комитета Нобеля.
§ 7. Чтобы быть допущеннымъ къ конкурсу, надо быть предложеннымъ письменно ли

цомъ, уполномоченнымъ предъявлять подобныя предложешя. Просьбы о принятш у частая въ 
конкурсе, адресованный лицами, желающими получить премш, будутъ оставлены безъ  
последствии

Имеютъ право делать предложешя представители какъ местные, такъ и иностранные 
ьъ области цивилизацш и науки, соответственно требовашямъ особыхъ правилъ, изданныхъ 
подлежащими корпоращями.

Ежегодный конкурсъ принимаетъ во внимаше все предложев1я, поступивпия въ течеше 
предшествующего года— до 1 -го февраля.

§ 8. Всякое предложеше должно быть мотивировано и сопровождаемо письменными 
документами, на которыхъ оно основано.

Если предложеше составлено не на одномъ изъ скандинавскихъ языковъ, а также не 
на англшскомъ, французскомъ, немецкомъ или латинскомъ, или если для оценки работы по
требуется отъ большинства членовъ корпорацш, присуждающей премш, добавочный трудъ или 
расходы для перевода представленной на ивостранномъ языке работы, то въ этихъ случалхъ 
корпоращя не обязана принять на себя трудъ подробнаго ознакомления съ представленной 
работой.

§ 9 . Въ торжественный день основашя, которымъ считается день смерти завещателя  
10 -го декабря, корпорацш, присуждаются премш, должны объявить публично свои заключе- 
шя и вручить каждому удостоенному премш чекъ на означенную сумму, а также дипломъ и 
золотую медаль съ изображешемъ завещателя и съ подобающи мъ текстомъ.

Получившш премш обязать, если къ тому не будетъ препятствш, въ течеше 6 меся- 
цевъ, последующихъ за присуждешемъ премш, прочесть публично лекцш на тему премиро
ванной работы. Лекщя эта должна быть прочтена или въ Стокгольме, или въ Х рисианш .

§ 1 0 . Заключешя относительно присуждешя премш делаются негласно.
Въ случаЬ разноглаш , запрещается вносить объ этомъ въ протоколъ или обнародывать 

инымъ образомъ.
§ 1 1 .  Корпорацш имеютъ право организовывать научныя и иныя учреждешя для ока- 

заш я содейств1я въ предварительномъ разборе но присужден®  премш и для служешя въ 
другихъ (HUOUICH¡яхъ цЬлямъ учреждешя.

Эги учреждешя называются «институтами Нобеля».
§ 12 . Каждый институтъ Нобеля находится въ заведыванш той корпорацш, которая
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его основала. Э1и институты остаются независимыми съ финансовой стороны, поэтому ихъ 
доходы не могутъ быть употребляемы на покрьше частныхъ расходовъ корпоращй по при- 
суж денш  премш или другихъ учреждешй.

Подобнымъ образомъ ученые, состояние п]1и шведскомъ институте Нобеля, и получаю- 
пуе тамъ определенное содержав1е, не могутъ имкгь въ то же время такое лее место въ 
другомъ какомъ-либо учреждешй, за исключешемъ оссбыхъ случаевъ, разрешенныхъ королемг.

Корпоращи могутъ, если сне найдутъ это полезнымъ, учредить институты Нобеля въ 
общественныхъ местахъ и дать имъ подобную организацш .

Оне могутъ 1)])ичислить къ институту иностранцевъ какъ мужчинъ, такъ и женщинъ.
§ 1 3 . Изъ части дохода отъ главнаго фонда, которою располагаетъ каждая секц!я, 

еж егодно— четверть откладывается въ запасный капиталъ.
По уплате расходовъ по раздаче премш, остатокъ служить для покрьшя расходовъ 

института Нобеля каждой секцш. Остатокъ, по уплат6 годовыхъ расходовъ, откладывается на 
нужды института.

Администра'Щ Я учреж дет я .

§ 1 4 . Учреждеше управляется административнымъ совЬтомъ, который заседаетъ въ 
Стокгольме и состоитъ изъ пяти членовъ шведовъ, изъ которыхъ одинъ, а именно прези
дента, назначается королемъ, а остальные выбираются представителями корпораций. Советъ 
избираетъ изъ своей среды директора-распорядителя.

Избирается также одинъ заместитель президента п два заместителя для другихъ чле
новъ совета.

Члены избираются представителями корпоращй такъ же, какъ и ихъ заместители, на два 
года, считая съ 1 -ги мая.

§ 1 5 . Административный советъ заведуешь фондомъ пожертвований и другими сред
ствами и собственностью учреждешя постолько, посколько они составляють принадлежность 
секцш.

Советъ выдаетъ лауреату премш, присужденную ему согласно настоящему уставу, а 
также совершаетъ, по м ере поступлешя заявлений, необходимые платежи для раздачи пре
мш въ учреждешяхъ Нобеля и другихъ назначений. Советъ долженъ также помогать лицамъ, 
принадлежащимъ къ учрежденш , по ихъ просьбамъ, касающимся учреждешя, если только оне  
не относятся къ научной области,

СовЬтъ имеетъ право назначать уполномотенныхъ для ведешя дела по взыскашямъ, 
которыя могли бы также преследовать и отвечать отъ имени учреж детя, а также просить и 
действовать отъ его имени. Советъ, въ случае необходимости, нанпмаетъ служащпхъ, кото- 
рымъ за  ихъ услугу назначаетъ жаловашя и содержашя по своему усмотренио.

§ 1 6 . Корпоращи для присуждешя премш назначаютъ каждый разъ на два года 
1 5  представителей, изъ которыхъ академ1я наукъ выбпраетъ шестерыхъ и каждая пзъ дру
гихъ корпораций троихъ. Сверхъ того, академ1я наукъ назначаетъ четырехъ кандидатовъ, а 
каждая изъ остальиыхъ корпораций двухъ, для исполнешя обязанностей представителей въ 
случае, если бы кто-нпбудь изъ нихъ не могъ присутствовать.

Представители избираютъ изъ своей среды президента.
Они созываются для этого выбора самымъ старпшмъ иредставителемъ академш наукъ.
Для нринят1я какого-либо решешя, требуется ирисутств1е, по крайней м ере, девяти 

представителей. Если какая-либо корпоращя не пришлешь своего представителя, то это об
стоятельство не мешастъ прочимъ представителямъ принять решеше въ обсуждаемыхъ дЬлахъ.
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Если кто-либо изъ представителей проживаетъ не въ томъ мЬстЬ, гдЬ происходить 
собраше, то ему предоставляется право на вознаграждеше по переезде  за  счетъ общаго 
фонда учреждешя.

§ 1 7 .  Делопроизводство и счета административнаго совЬта проверяются еж егодно  
пятью ревизорами. Каждая корпоращя назначаетъ одного до окончашя года, а король назна- 
чаетъ пятаго въ качестве председателя. До конца февраля отчетъ о деятельности совета  
представляется председателю ревизкшной коммисш; до 1 -го апреля реви зш н ая комиссия 
должна разсмотреть этотъ отчетъ и представить его представителямъ корпоращй.

Ревизюнная ком иш я должна распубликовать въ газетахъ отчетъ о распределен^ до- 
ходовъ отъ различныхъ капаталовъ.

Если какая-либо изъ корпоращй не позаботится о назначенш ревизора, и если одинъ 
изъ назначенныхъ не явится, будучи приглашенъ, то это обстоятельство не должно служить 
препятствием'!, прочпмъ членамъ приступить къ разбору делъ.

§ 1 8 . Каждый ревизоръ имеетъ право безорепятственно осматривать книги, счета и 
друпе документы учреждешя, а административный советъ не можетъ ему отказать въ объ- 
яснешяхъ по делопроизводству, которыя онъ потребует!. Все ценныя бумаги учреждешя  
должны быть проверены и осмотрены ревизорами, по крайней икре, разъ въ годъ.

Директоръ департамента народнаго просвещешя и духовныхъ делъ ила же его пред
ставитель также могутъ безпрепятственно осматривать документы учреждешя.

§ 1 9 . Представителямъ корпоращй предоставлено реш ать, на основанш отчета реви
зора, следуетъ ли дать отставку административному совету или предпринять противъ него 
или кого-либо изъ его членовъ меры, признаваемыя ими необходимыми. Если никакого дела  
не будетъ возбуждено въ продолжеше одного года, со дня представлешя отчета ревизоромъ, 
отставка должна быть признана.

§ 20. Король назначаетъ содержаше директору-раснорядителю, а также др}гимъ членамъ, 
административнаго совета и ревизорамъ.

Предписан!», касакпшяся администращи и не вошедппя въ уставъ, составляютъ пред
мета особыхъ правилъ, данныхъ королемъ.

§ 2 1 . Десятая часть годового дохода отъ основного капитала присоединяется къ фонду, 
къ этому же фонду прибавляются проценты, поступаюпце отъ суммы, предназначенной для 
премШ временно, пока сумма эта не будетъ роздана въ виде прем1и или пособ1я, со
гласно § 5 .

Измгьнете устава.

§ 2 2 . Вопросъ объ изменен ¡и устава можетъ быть возбужденъ каждой корпоращей, 
пхъ представителями и административнымъ советомъ. Представители должны выразить свое 
мнев]е о каждомъ предложенш, представленномъ корпоращямп и советами.

Презложев1я разрешаются корпоращями и советомъ, при чемъ Академ1я Наукъ имеетъ  
два голоса, а каждая изъ корпоращй и советъ по одному.

Если за предложеше не высказались, по крайней м ере, четыре голоса, или если оно, 
касаясь спещально правъ и ведомства какой-либо изъ корпоращй, не получить ея одобрешя, 
то оно отвергается. Если же оно принято, то представляется советомъ ва утверждев1е ко
роля. Если кто-либо изъ имеющихъ право голоса не выскажетъ своего мнЬшя о предложенш  
въ течеше четырехъ м1;сяцевъ после того, какъ оно сделано, голосъ его при решенш не 
принимается во внимаше.
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Переходный правила.

1 ) Немедленно, по утвержденш королемъ устава учреждешя, корпорацш назначаютъ 
въ течен1е времени до конца 1 9 0 1  года членовъ, которые должны собраться возможно ско
рее въ Стокгольм^ дтя избрав1я членовъ административная» совета.

При установлены срока службы членовъ совЬта, выбранный, въ первый разъ, должно 
им^ть въ виду следующее: сперва къ установленному сроку, считая съ 1-го мая 1 9 0 1  года, 
прибавляется промежутокъ времени огъ выборовъ до означеннаго дня, а затеч ъ  по ж ребш  
выбываютъ два члена въ конце года.

2 )  Административный советъ съ начала 1 9 0 0  года принимаетъ въ свое рш ю ряж еш е  
фонды 1чрежден1я, а душеприказчики въ течеше года, по своему усмотренио, могуть принять 
меры для окончашя ликвидацш наслбдства.

3 ) Первая раздача премш назначается въ 1 9 0 1  году, если то возможно для всехъ
секцш.

4 )  Изъ среаствъ учреждешя предварительно отчисляется: во-первыхъ, по 3 0 0 .0 0 0  кронъ 
для каждой секцш, всего 1 .5 0 0 .0 0 0  кронъ, которыя съ процентами съ 1-го января 1 9 0 0  г. 
предназначаются на иостеиенное п о к р ы т  расходовъ по организацш учреждены Нобеля; 
во-вторыхъ, сумма, найденная необходимой адманистративнымъ советомъ, по мнешю предста
телей, для прюбретеш я здан!я спещально для администрацш учреждешя съ заломъ для тор- 
жественныхъ заседанш . Каждая корпоращя вь праве указанную сумму въ 3 0 0 .0 0 0  кронъ 
съ процентами или же часть этой суммы отложить въ виде спещальнаго капитала секцш.

Въ удостоверено сего мы подписываемъ собственноручно настоящш уставъ п прнла- 
гаемъ нашу королевскую печать. О СКАРЪ

Стокгольмъ 29 поня 1900 г. (Нилъ Клаезонъ).

Особыя правила о выдач!, премж Нобеля Анаделпей Наукъ и пр.

(Изданныя въ Стокгольм* 29 ноня 1900 г.).

Присуждете премш.

§ 1. Право представлять предложешя, касаюгщяся премш, принадлежитъ по § 7 
устава:

1 ) местнымъ и иностраннымъ членамъ Королевской Академш Наукъ;
2) членамъ комитета Нобеля по отделу физика и химш;
3 )  ученымъ, которые удостоились премш Нобеля изъ Академш Наукъ;
4 )  ординарнымъ и экстраординарнымъ ирофессорамъ физики и химш Уисальскаго, 

Лундскаго, Х рист1анскаго, Коненгагенскаго и Гельсингфорскаго Универштетовъ, медико-хирур- 
гачесsa.ro института «С агоП п» и ВысшеЗ Технической Корогевской Школы, а также про- 
фессорамъ тЬхъ же наукъ, имЬющнмъ штатное место (?) при высшей школе въ 
Стокгольме;

5 )  исиравляющимъ должность по соответствующим ь каёедраиъ, но меньшей мере  
шести университетовь или высшихъ школъ, но выбору Академш Наукъ, имеющей въ виду 
разделить соответственно поручеше между различными государствами и пхъ университетами;

6) ученымъ, которымъ, кромЬ того, Академ1я, если иайдетъ нужнымъ, должна послать 
приглашен1е о семъ. Выборы профессоровъ и ученыхъ, по п. 5  и б , будутъ совершаться 
ежегодно въ конце сентября.
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§ 2 . Каж дая изъ двухъ секцш физики и химш комитета Нобеля, какъ указано въ 
§ 6 устава, состоитъ изъ пяти членовъ, при чемъ четыре члена могутъ быть избраны  
Акаденпей Наукъ, а директоръ соответственной секцш Нобелевскаго учрежден ¡я согласно § 1 4  
снхъ правилъ.

Члены избираются на четыре года; каждый выбывающш членъ можетъ быть вновь 
избранъ. Если кто-либо изъ членовъ выбываете, то на его место назначается другой до 
конца срока выбывшаго.

§ 3 . Прежде, ч^мъ приступить къ выбору члена комитета Нобеля, по этому вопросу 
должно быть сделано предложеше четвертымъ классоиъ Академш, если избраше касается фи- 
зическаго комитета, и нятьшъ классомъ— если оно касается химическаго комитета.

Такого рода предложеше д е  чается Акадешей до конца ноября месяца. Е^ла классъ, 
и|йю щ ш  право делать это предложеше, найдетъ нужнымъ, то онъ въ правЪ избрать себе  
дополнительная члена изъ другого класса Академш.

§ 4 . Акадеипя назначаете каждый разъ на годъ одного изъ избранныхъ членовъ ко- 
матега Нобеля председателемъ комитета. Въ случае отсутств1я председателя, место его засту-  
наетъ старшш по возрасту изъ присутствующий, членовъ.

Когда оба комитета зас!даю тъ вм есте председательствуетъ старшш изъ двухъ пред
седателей.

§ 5 . Решен1я комитета Нобеля считаются правильно состоявшимися лишь въ томъ 
случае, когда присутствуют^ не менее трехъ членовъ, указанныхъ въ § 2 .

Избраа1е производится открьиою баллотировкою. При равномъ числе голосовъ перевесъ  
дается голосу председателя.

§ 6. Каждый годъ въ течеше сентября месяца комитеть Нобеля посылаетъ лицамъ, 
которымъ по § 1 предоставлено предлагать кандидатовъ, приглашешя о представленш своихъ 
кандидатовъ на премш съ необходимыми объяснешями до 1 -го февраля следующаго года.

§ 7 . До конца сентября месяца комитеты Нобеля представляютъ въ Академш отчеты 
и донесешя относительно раздачи премш.

Подлежащей классъ Академш долженъ высказать свое мнеше въ течеше октября мЬ- 
сяца. Если какой - нибудь классъ для подачи своего мнешя найдзть нужнымъ, то можетъ  
избрать для себя добавочнаго сведущаго члена изъ другихъ классовъ Академ1и.

Академ1я постановляетъ свое решеше до половины следующаго ноября.
§ 8. Документы, отчеты и предложешя комитета Нобеля, касаюпцеся раздачи npeMiii, 

не могутъ быть никоимъ отразомъ распубликованы.
§ 9 . Награаа, на которую члены комитетовъ Нобеля имЪютъ право по § б  устава, 

определяется Академ1ей по соглашенш съ четвертымъ и пятымъ классами.
Что касается гонорара, причатающагося тому, который, по § 6 устава, избранъ доба- 

вочнымъ компетентнымъ членомъ комитета Нобеля, то таковой назначается Академ1ей, по 
определешю соответствующаго класса.

§ 1 0 . Каждый членъ академш, участвующий въ заседанш , когда, согласно § 7 (2 -а я  или 
3 -ья красныя строки), классъ высказываетъ свое окончательное мнеш е или когда Академ1я 
разсматриваетъ возросъ о npeMiaxi, а также секретарь, составляющш протоколъ, получаютъ 
за  это каждый разъ золотой жетонъ имени Нобеля.

§ 1 1 . В се вопросы. касаюпцеся учреждешя Нобеля, разрешаются Академ1ей въ осо- 
Оыхъ заседаш яхъ. Протоколы этихъ заседанш  не присоединяются къ таковымъ же другихь 
заседанш  Академш. Все расходы для этихъ заседаний покрываются учрезкдетемъ Нобеля.
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Институтъ Нобеля.
§ 1 2 . Институтъ Нобеля, который можетъ быть открыть Академ1ею Наукъ согласно 

§ 1 1  устава, приступаетъ, по у см о т р ен а  нодлежащаго комитета Нобеля, непосредственно 
къ научной нов'Ьрк!; открытш по физике и хим 1 и, которыя будутъ представлены на премш  
Нобеля.

Ннстптутъ также способствуете., по м&рЬ своихъ средствъ, всЬмъ изследовашямъ въ 
области химш и физики, отъ которыхъ можно ожидать важныхъ результатовъ.

§  1 3 . Ннствтутъ Нобеля состоптъ изъ двухъ секщВ: одна по физике, другая по химш. 
Здаш я для этихъ двухъ секцш должны быть построены смежныя. Они должны иметь: общш  
залъ для заседанШ  комитетовъ Нобеля, общш архивъ, библютеку и пр.

§ 1 4 . Институтъ Нобеля подчиняется надзору инспектора, назначаема™ королрмг.
Академ1я Наукъ избираете директоромъ каждой секцш, по предлож ена подлежащего 

класса, ученаго туземца или иностранца, который прюбрелъ себе солидную репутащю и ко
торый обладаете обширными познашями въ той науке, для преуспеяш я которой должна ра
ботать данная секщя.

Директоръ получаете зваше профессора. Услов1я, которыя предлагаются директору, 
должны быть определены Академ1ей, по согдашешю съ подлежашимъ классомъ.

§ 1 5 .  Директоръ долженъ посвящать все свое время исключительно заботамъ о своей  
секцш. Онъ долженъ присматривать за  служащими въ секцш, помещешями, собрашями и 
нести неотлагательный работы объ экономическихъ нуждахъ секцш.

Директоръ обязанъ направлять институте къ производству опытовъ поверки, указан- 
ныхъ въ § 1 2 . Въ томъ случае, если вопросъ, подлежащш разсмотренш , составляетъ пред
м ете научныхъ изследованш директора, онъ долженъ лично производить опыты.

Друпя меры, которыя директоръ долженъ принять, указываются ему Академ1ей въ осо
бой инструкцш.

§ 1 6 . Въ случае необходимости, для исполнешя этихъ поверочныхъ работъ пригла
шаются опытные спещаласты, о чемъ подлежащему комитету Нобеля предоставляется войти 
съ представлешемъ въ Академто. Вознаграждеше за подобную работу утверждаете Академ1я 
по представление комитета, но сообразуясь съ сказаннымъ въ § 17 .

§ 1 7 . Въ томъ случае, когда Академ1я по уставу не въ праве самостоятельно разре
шить выдачу вознаграждешя кому-нибудь изъ члеповъ Академш, вопросъ долженъ быть пред- 
ставленъ на усмотреше короля.

§ 1 8 . Для обеихъ секцш института Нобеля на услов1яхъ, определяемыхъ Академ1ей, 
согласно предложение соединеннаго присутйтая обоихъ комитетовъ Нобеля, учреждается долж
ность секретаря, на котораго возлагается в едет е  протоколоьъ заседаш ямъ комитетовъ Нобеля, 
и должность библютекаря. Обязанности библютекаря могутъ быть соединены съ обязанно
стями секретаря или ассистента при институте. Ассистенты, приготовляюпие инструменты, 
сторожа и прочая прислуга, необходимая для службы въ институте Нобеля, назначается  
и увольняются подлежащимъ комитетомъ Нобеля.

§ 1 9 . Подлежащш комитете Нобеля можетъ предоставить прочпмъ ученымъ, непри- 
частнымь къ институту, право делать изследовашя, но только въ томъ случае, если эти из- 
следоваш я имеютъ целью проверку научныхъ условШ открыия или и зо б р етет» .

Спещальные фонды.
§ 2 0 . По образованш снсцш ьны хъ фондовъ согласно § 5  устава, Академ1я можетъ 

употреблять доходы отъ нихъ на ус и д ет е  вспомоществованш, руководствуясь указанными со
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преимущественно жертвоватедемъ соображешями и основываясь на работахъ, произведенныхъ 
по физике и химш и имЬющихъ научное и практическое значеше. Эти вспомоществовашя вы
даются предпочтительно лицамъ, работы которыхъ въ области вышеуказанныхъ наукъ дали 
уж е результаты, достойные усовершенствовашя при помощи учреждешя Нобеля. Предложения 
о вспомоществовашяхъ делаются подлежащимъ комитетомъ Нобеля и вносятся на разсмотр-М е  
Академы, которая и постановляетъ окончательное реш еш е. Доходы отъ спещальныхъ фондовъ, 
равнымъобразомъ,могутъ быть употребляемы на нужды института Нобеля.

Измтънете настоящихъ правилъ.

§ 2 1 . Нредложеше объ изменены  настолщихъ правилъ можетъ быть возбуждено ка- 
ждымъ членомъ Академш и однимъ пзъ комитетовъ Нобеля. Прежде, чг1;мъ приступать къ об- 
сужденш  такого предложешя, Академ1я предварительно спрашиваетъ заключеше обоихъ ко
митетовъ Нобеля, а потомъ четвертый и пятый классъ Академш вм есте. Постановлеше Ака
демш представляется на усмотреш е короля.

Переходный правила.

После того какъ приступятъ въ первый разъ къ выборамъ членовъ комитетовъ Нобеля, 
Академгя намечаетъ также провизуарпо одного секретаря для этихъ комитетовъ. Прежде, чемъ 
директора обенхъ секцы института Нобеля будутъ окончательно названы, Академ1я избираетъ  
еще пятаго члена для каждаго комитета Нобеля. Этотъ пятый членъ выбываетъ, когда ди- 
ректоръ встунаетъ въ свои обязанности.

Для определеш я продолжительности службы каждаго изъ прочихъ пзбранныхъ въ 
первый разъ членовъ, принимается во внимаше: прежде всего, что къ назначенному времени 
прибавляютъ время между выборами и началомъ 1 9 0 1  года, а затемъ по жребио, который 
бросается одновременно съ выборами, определяются т е  члены, которые долягны выбывать 
одинъ за  другимъ въ 1 9 0 1 ,  1 9 0 2  и 1 9 0 3  годахъ. Директора секцш института избираются 
провизуарно, после того какъ академ1я определить необходимыя меры для учреждешя 
института.

Окончательное же назначеше директоровъ и секретарей должно состояться по совер- 
шенномъ открытш института. Прежде, чемъ института Нобеля будетъ готовъ и организованъ, 
комитеты Небеля вырабатываютъ техн ич еш я услов!я, необходимыя для присуждены премШ, 
согласно мнешямъ наиболее выдающихся ученыхъ, и, въ случае надобности, могутъ требо
вать проверки отчетовъ въ какомъ-нибудь учреждены въ стране ила за  границей. Возна- 
граждешя, нричитаюпияся за такого рода службу, определяются въ каждомъ отдЬльномъ 
случае Академ1ей, по обсуждены въ подлежащемъ комитете Нобеля, но на основаны поста- 
новлешя § 1 7 .

Въ удостовереше сего мы утвердили подписомъ собственоручно сы правила съ при- 
ложешемъ нашей королевской печати.

ОСЕАРЪ.
Стокгольмъ, 29 ионя 1900 г.

Особый правила о выдачЪ премж Нобеля Шведской Академией и пр., изданныя
въ СтокгольмЪ 29 ¡юня 1900 г.

§ 1 . Право представлять кандидатовъ на соискаше премы Нобеля принадлежать 
членамъ Шведской Академш, а также темъ членамъ Фравцузской и Испанской Академш, 
которыя, по ихъ организацш и назначешю, подходятъ къ Шведской; членамъ литературных!.

ГО РН. Ж У РН . 1901. Т. И, кн. 5. 15
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секцЩ другихъ академш, также членамъ литературныхъ обществъ и союзовъ, аналогичныхъ 
съ Лкадем'|ей, и профессорами университетовъ по эстетике, литературе и исторш.

Это распоряжеше должно быть распубликовано, по крайней м ере, разъ въ каждое 
пятплкче въ оффищальной газете или въ одной изъ газетъ, наиболЬе распространенныхъ въ 
трехъ скандинавскихъ государствахъ, а также въ другихъ цивилизованныхъ странахъ.

§  2 .  Въ институт^ Нобеля, при которомъ будетъ учреждена значительная библютека, 
посвященная главнымъ образомъ современной литературе, Академ1я должна содержать, сверхъ 
одного библютекаря и одного или несколькихъ помощниковъ, еще необходимое число служа- 
щпхъ и помощниковъ, получившихъ литературное образоваше, штатныхъ и сверхштатныхъ, 
на обязанности которыхъ должна лежать разработка вопросовъ для премш, представлеше 
докладовъ о новыхъ литературныхъ работахъ, появившихся за  границей, и распоряжешя по 
необходимымъ переводамъ произведенш иностранцевъ. Институтъ Нобеля Шведской Академш  
находится подъ высшимъ надзоромъ инспектора, назначаемаго королемъ и въ непосредствен- 
номъ заведыванш одного изъ членовъ Академш, спещально для того ею назначаемаго.

§ 3 . Академ1я можетъ употреблять доходы спещальнаго фонда для пооощрешя, въ 
духе намеренш, предночертанныхъ жертвователемъ, въ Швещи или за  границей, литературной 
деятельности, признанной имеющею важное значеше въ д^ле цивилпзацш, именно въ той 
интеллектуальной области, которой Академ ¡я должна посвящать свое внимаше и заботы.

§  4 .  Для выбора представителей, производимаго Лкадемлсй по уставу, члены Академш, 
живупце въ провинщи, могутъ подавать свой голосъ письменно, если лично не могутъ при
сутствовать.

При разборе вопросовъ, касающихся присуждешя и выдачи премш или передачи на 
хранеше суммы спещальнаго фонда, академики, живучще въ провинщи и желакпще принять 
уч аста  въ решенш вопросовъ, имеютъ право на получеше вознагражденгя за  переездъ, въ 
размер-Ь, определяемомъ академ1ей.

§ 5 . Въ случае, если Академ ¡я по уставу не въ праве самостоятельно выдать члену 
Академш денежное вознаграждеше, сверхъ прогонныхъ денегъ, упомянутыхъ въ § 4 , а также 
въ уставе §  1 6 , р е ш ет е  вопроса представляется на утверж дете короля.

Во имя чего мы подписали нашею рукой настояния правила и приложили къ нему 
нашу королевскую печать.

ОСКАРЪ.
Стокгольмъ, 29 ш ня 1900 г.

Особыя правила о присуждены премш Нобеля Каролинскимъ Медико-Хирургиче-
скимъ Институтомъ и пр., изданныя въ СтокгольмЪ 29 ¡юня 1900 г.

Присуждете премш.

§ 1 . Вопросы, относящиеся къ присужденш премш, обсуждаются въ медицинскомъ ко
митете Нобеля, какъ указано въ уставе, и решаются коллепей профессоровъ Каролинскаго 
Института.

§ 2 . Трое изъ членовъ комитета Нобеля назначаются коллепей профессоровъ на трех
годичный срокъ. Члены эти выбываютъ по одному каждый годъ. Выбывшш членъ можетъ 
быть избранъ вновь.

Коллепя профессоровъ назначаетъ одного изъ членовъ президентомъ комитета, а 
другого вице-президентомъ. Остальные члены комитета избираются по § 6.

§ 3 . Комитетъ Нобеля имеетъ право постановлять р еш ет е  при наличности не менЬе
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иоловины числа членовъ. При равномъ числе голосовъ преимущество дается голосу прези
дента.

§ 4 .  Ежегодно въ сентябре месяце комитетъ Нобеля посылаетъ лицамъ, имеющимъ по 
следующему параграфу право присылать предложеш я, приглашеше доставить до 1 февраля 
«следующего года мотивированныя предложешя о присуждены премы.

§ 5. Право представлешя предложенШ на премы Нобеля принадлежишь:
1 ) членамъ коллегы профессоровъ Каролинскаго Института;
2) членамъ медицинскаго отдела Королевской Академ!и Наукъ;
3 )  лицамъ, получившимъ премш Нобеля по медицине;
4 )  членамъ медицинскаго факультета Упсальскаго, Лундскаго, Х риеианскаго, Коненга- 

тенскаго и Гельсингфорскаго университетовъ;
5 ) членамъ, по крайней мЬрЬ, шести медицинскзхъ факультетовъ, по назначенш

коллегы профессоровъ и при соблюдены условы раснределешя предложены между различ
ными Государствами и ихъ Университетами;

6)  темъ ученымъ, которымъ Академ ¡я найдетъ нужнымъ послать особыя приглашешя.
§ 6. Предложешя, присланныя компетентными лицами въ т еч ет е  года отъ 1 февраля

до  1 февраля следующего года, по раземотрены комитетомъ Нобеля, передаются коллегш  
профессоровъ въ первой половине февраля.

Коллепя профессоровъ назначаетъ затемъ въ первой половине марта месяца двухъ 
новыхъ членовъ комитета Нобеля до конца года.

Коллепя профессоровъ, въ особыхъ случаяхъ, когда то найдетъ нужнымъ, можетъ при
гласить одного или несколькихъ спещалистовъ для п р и н я т  у ч еси я  въ пр етяхъ  и реш е-  
ш яхъ комитета Нобеля.

§ 7 . Комитетъ Нобеля реш аетъ, который изъ представленныхъ трудовъ долженъ быть 
подвергнуть спещельному изеледованш , принииаетъ необходимыя меры и приглешаетъ нуж - 
,ныхъ лицъ.

По сообщсн!и въ т еч ет е  апреля месяца коллегы профессоровъ решен!я комитета, 
жоллепя въ первомъ же своемъ з а с е д ш и  въ мае постановляетъ, подвергать ли спещальному 
разеледоватю  текже и друпя работы, кроме представленныхъ комитетомъ Нобеля. Всякое 
яредложеше на премш отклоняется, если работа не подвергнута спещальному изеледованш .

§ 8. Въ т еч ете  сентября комитетъ Нобеля передаетъ коллепи профессоровъ заключеше 
¡и свое предложеше по присужденш  премы.

§ 9 . Коллепя профессоровъ должна высказаться относительно присуждены премии въ 
теч ете  октября въ день, назначенный коллепей въ предшествовавшемъ заседаны .

§ 1 0 . Всякы членъ комитета Нобеля, не состояний въ коллепи професссоровъ, имеетъ  
'право принимать учасие въ обсуждешяхъ коллегы о присужден! [д премы, но не въ оконча- 
тельномь 1>еоден!и. Внрочемъ, только ординарные члены коллегш профессоровъ имеютъ право 
принимать учасие въ обсуждешяхъ и заключешяхъ относительно премШ Нобеля. Присуждеше 
премы производится закрытой баллотировкой. Въ случае необходимости, вы росъ решается  
жреб!емъ.

Каждый членъ коллепи профессоровъ, который принимаетъ участ!е въ этомъ р еш ет и , а 
.также секретарь и члены комитета Нобеля получеютъ золотой жетонъ, спец!ально для этого 
ааготовленный.

§  1 1 . Комитетъ Нобеля входить съ представлешемъ въ административный комитетъ 
Каролинскаго Института о суммахъ, необходимыхъ для покрыпя своихъ расходовъ. Если адми
нистративный советь утвердить представлеше объ открыт!и кредита, то онъ же определяешь
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размерь расхода, отнссимаго на учреждеше Нобеля. Если же онъ не утвердить представлешя 
или им'ктъ основаше передать его коллегш профессоровъ, то онъ представляетъ его на 
усмотрите последней.

0предгЬлен1е суммъ, предназначенныхъ для покрыт другихъ расходовъ, по выдаче премш, 
производится коллепей профессоровъ, по предварительномъ соглашенш съ административнымь 
комнтетомъ.

Въ случае, когда коллепя профессоровъ по уставу не въ праве самостоятельно разре
шить вопросъ о выдаче вознаграждешя кому-либо изъ членовъ коллепи, решете должно быть 
представлено на утверждеше короля.

Печатные труды, приложенные къ предложешямъ о премш или прюбретенные для 
выяснешя вопроса, хранятся въ библштеке Каролинскаго Института, безъ ответственности со> 
стороны народныхъ имуществъ.

Инструменты и проч1е необходимые матер1алы, приобретенные для предварительнаго 
изследовашя, передъ присуждешемъ премш переходятъ въ собственность учреждешя Нобеля, 
Эти предметы хранятся безъ ответственности со стороны управленш народныхъ имуществъ, 
въ секщяхъ Каролинскаго Института по назначение коллепи профессоровъ и могутъ быть 
употребляемы ими до открыня въ будущемъ Медицинскаго Института Нобеля. Инвентарь та- 
кихъ нрипадлежащихъ учрежденш Нобеля предметовъ ежегодно представляется дирекцш учре- 
ждешя лицами, которымъ поручено ихъ хранеше.

Медицинами Институтъ Нобеля.

§ 12. Медицинскш Институтъ Нобеля, который состоять подъ высшимъ надзоромъ 
канцлера королевскпхъ университетовъ, учреждается и организуется по решешю коллепи 
профессоровъ, какъ только она признаетъ, что располагаетъ достаточнымъ для этой цели 
капиталомъ.

Предложеше объ отк]>ыт1и этого института можетъ быть представлено однпмъ изъ чле
новъ коллепи профессоровъ или комитета Нобеля.

Это предложеше должно быть рассмотрено комитетомъ Нобеля и потомъ только под
вергнуто решешю коллепи профессоровъ. До открьтя действш института подробный уставъ. 
института долженъ быть представленъ на утверждеше короля.

Спещальпый фондъ медицинской секцш.

§ 13. Доходы отъ этого фонда употребляются для поощрешя инымъ, чемъ раздачей 
премш, путемъ медицинскихъ изысканш и ихъ нриложенш, согласно указаннымъ жертвовате- 
лемь целямъ.

Доходы отъ фонда не могутъ быть употребляемы на покрыие нуждъ Каролинскаго- 
Института.

§ 14. Предложешя о распределен^ доходовъ могутъ быть делаемы членами коллепи 
профессоровъ или комитета Нобеля.

Подобное предложеше разсматривается и решается коллепей профессоровъ но предва
рительномъ заключенш административна«) комитета.

§ 15. Если доходы даннаго года не будутъ израсходованы, то коллепя профессоров  ̂
решаеть: следуетъ ли неизрасходованную сумму присоединить къ капиталу или сохранить на 
слЬдующш годъ.
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Переходный правила.

При опред'Ьлеши срока службы трехъ членовъ комитета Нобеля, выбранныхъ коллепей 
профессоровъ, въ первый разъ необходимо руководствовать* следующими в)-иервахь, кь 
легальному сроку прибавляется промежутокъ времени между выборами и началомъ 1901 года 
и, во-вторыхъ, по жребпо, кинутому во время выборовъ, одинъ изъ членовъ выбываетъ въ 
конце 1901 года, а другой въ конпе 1902 года.

Во имя сего Мы подписали собственноручно настояппя правила и приложили къ нимъ 
нашу короловскую печать.

Оскаръ.
Стокгольмъ.

29-го ¡гоня 1900 года. (Нилъ Клаезонъ).

З а м е т к а .

Королевская Академ1я Наукъ (Kongl. Yetenskaps-Akademien) въ Стокгольме 
основана въ 1739 году. Действующи! ея Уставъ и.зданъ 13 юля 1850 г. Задача ея по
ощрять науки и способствовать развитш ихъ и ознакомлешю съ ними посредствомъ печат- 
иыхъ изданш.

Король— покровитель Академш, въ которой считается 100 членовъ изъ шведовъ и нор- 
вежцевъ и 75 изъ иностранцевъ. Члены нащональные делятся на девять киассовъ, а именно: 
первый классъ для чистой математики, второй—для прикладной математики, третш—для 
прикладной механики, четвертый—для физическихъ наукъ, пятый—для химш, геолопи и ми- 
нералогш, шестой для ботаники и зоологш, седьмой—для медицины, восьмой—для технолош 
политической экономш и статистики и, наконецъ, девятый—для всехъ вообще наукъ и на- 
учныхъ профессш. Академ1я, председатель которой избирается ежегодно, имеетъ несколько 
служащихъ и въ томъ числе одного постояннаго секретаря, занятаго исключительно делами 
Академш.

Шведская Академля (Svenska Akademien) въ Стокгольме, основанная Густавомь III 
20 марта 1786 г. и получавшая тогда уставъ, действующей поныне, имеетъ целью развит!е 
искусства краснореч!я и ноэзно и работаетъ надъ чистотой, силой и улучшешемъ шведскаго 
яшка какъ въ научиыхъ трудахъ, такъ особенно во всЬхъ отрасляхъ поэ3iа и краснорЬч'ш, 
а равно и въ трудахъ по толкование релииозныхъ исгинъ. Академ1я должна разработать 
словарь шведскаго языка и грамматику, а также публиковать статьи, которыя могли бы дей
ствовать на укреплете и развито вкуса. Академгя ежегодно раздаетъ премш на конкурсъ 
поэзш и краснореч1я. Король—покровитель Академш, число членовъ которой постоянно рав
няется восемнадцати. ВсЬ они исключительно шведы. Академ1я имЬеть директора и казначея. 
Одинъ изъ членовъ состоитъ постояннымъ секретаремъ.

Каролинстй Медико-Хирургичестй Институтъ (Kongl. Carolinska medico- 
Hirurgiska Institutet) въ Стокгольме основанъ въ 1815 году. ДЬйствующШ уставъ утвер- 
жденъ королемъ 29 апреля 1886 года. Ояъ соответствуешь, по компетенцш, медицинекимъ 
факультетамъ Упсальскаго и Лундскаго Университетовъ. Въ институте производятся практи
чески и теорзтичешя заняш по медчцинЬ, и студенты-медика могутъ тпри немь сдавать 
экзамены.

Дирекщя и администрац'ш института находятся вь ве^аш ректора, котораго наша- 
чаютъ на 3 года коллепя проф?ссовъ изъ числа своихъ членовъ и самь ин;титутъ. Вь на
стоящее время число его профессоровъ доходить до 22.
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Электричеш'е кабели въ рудникахъ *).
Д . Рюмопъ.

Г. Валькеръ, инженеръ, спещально изучавшей вопросъ провода кабелей въ рудникахъ,. 
иодробно разсматриваетъ въ СоШегу ОиагсПап неблагопр1ятныя услошя, въ которыхъ мо- 
гутъ находиться электричесше кабели въ рудникахъ, и относить ихъ къ тремъ главнымъ. 
причинамъ:

1. ДгЬйств1е на медные проводники кислотной воды рудниковъ. Какое бы ни было изо
лирующее вещество, предохраняющее кабель, оно не можетъ долго противостоять проходу 
воды. Чистый каучукъ или гальванизированный, представлявший превосходный изоляторъ, когда 
онъ сухъ, разлагается отъ дМс'шя рудничной воды, заключающей различный соли, и допу
скаешь ее проникнуть къ медной проволоке.

2. Большая легкость, съ которою могутъ произойти разветвленные токи, происходящие- 
отъ той же причины, что все изоляторы очень скоро могутъ портиться отъ действ1я руд
ничной воды. Эта вода сама по себе представляетъ довольно хорошш проводникъ. Если, на- 
примеръ, два соседнихъ каната случайно лежать въ воде, то тотчасъ происходить раьвет- 
вленный отъ одного къ другому токъ, могущш поглотить значительную часть силы, доста
вляемой движущей машиной.

3. Трудность предохранить кабели отъ механической порчи. Если ихъ заключить въ 
деревянный футляръ, то этотъ последнш мало-по-малу начпнаетъ играть роль губки и напи
тывается водой, которую затемъ проливаетъ на проводники. Если ихъ заключить ьъ свин- 
цовыя трубы, то эти последшя имеютъ наклонность разрываться въ пзвестныхъ мЬстахь и 
тогда даютъ возможность проникать воде еще более опаснымъ образомъ, такъ какъ иногда 
трудно заметить места разрывовъ. Наконедъ, большая часть веществъ, употребляемыхъ въ- 
виде изоляторовъ или предохраняющихъ футляровъ, имеютъ очень недостаточное протпвъ пскрь 
сопротивлеше, если они являются въ виде тонкаго слоя, что представляютъ важный недоста- 
токъ для параллельныхъ кабелей.

Прежде, когда электричесше сигналы были единственными приборами, требовавшими 
проволочныхъ проводниковъ въ руднике, и въ продолжеше первыхъ летъ употреблешя элек- 
трическаго освещешя и передачи силы на разстояше, когда употреблявппеся кабели были 
сравнительно коротки, трудность провода ихъ заключалась въ предохраненш ихъ отъ меха
нической порчи; легко избегали коротшя заыыкашя, потому что употребляли только низкое 
напряжете, въ то же время разрывъ проволоки было очень трудно отыскать, п не прилагали 
особыхъ усилШ къ унотрсбленш кабелей, заключенныхъ въ трубы (егйиуатйёэ) или въ дере
вянные футляры (ящики). Въ настоящее время стремятся более и более употреблять элек
тричество высокаго напряжешя; стараются более всего избегать короткихъ замыканШ и не 
колеблются въ соответственномъ предохраненш проводниковъ противъ воды и механической 
порчи. Въ этомъ направлении, два или три способа, повидпмому, заслуживаютъ, чтобы имъ- 
следовали.

Вулканизированный каучукъ, хотя въ ковце-концовъ и проницаемъ водой, оказываетъ 
некоторое время сопротивлеше, пропорщональное своей толщине. Его разрушеше въ сумме 
представляетъ собою окислен!е; поверхностный слой изменяется съ самаго начала, превращаясь 
въ мягкое тесто, не имеющее упругости, затемъ, только по истеченш известнаго времени, 
изменен1е доходить до центра. Вследствие этого авторъ рекомендуетъ, какъ весьма удобную 
для употреблешя, оболочку вулканизированная каучука въ */,„ до ]/8 дюйма.

*) Изъ журнала „Ьа Ка1иге“, № 1414, перевелъ Н. Версиловъ.
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Плетеная прядь и ленты, пропитанныя непроницаемыми веществами, не даютъ провод- 
нпкамъ продолжительной устойчивости, но задерживаютъ проникновеше воды, пока не исчез
нуть повсюду или местами, пропорцюнально ихъ толщине. Поэтому можно получить устой
чивый кабель, обертывая его сначала толстымъ слоемъ вулканизировавнаго каучука, а затемъ 
сверху заключая его въ футляръ изъ пеньки, проникнутой непронвцаемымъ веществомъ и 
покрытой еще лептами, обработанными такимъ же образомъ. Ясно, что непроницаемое веще
ство не должно портить каучукъ. Подобный кабель, помещенный въ деревянвые ящики, хорошо 
просушенные, будетъ стоять не портясь въ продолжеше, по крайней мере, десяти летъ. Оче
видно, что подобное сочеташе будетъ стоить дорого, но оно будетъ иметь расчетъ для 
устройства, вмеющаго большое значеше. Что касается свинца, то онъ портится довольно 
скоро водою рудника, но все-таки можетъ съ удобствомъ заменить деревянные футляры. Та- 
кимъ образомъ кабель, изолированный вулканизированнымъ каучукомъ, не увеличившимъ его 
толщины, затемъ обернутый лентами и пеньковыми плетенками и, наконецъ, введенный въ 
свинцовую трубу, будетъ стоять безъ порчи также большое число деть, пока свинецъ не 
будетъ разорванъ, и если даже свинецъ местами будетъ продыравленъ, вода все-таки будетъ 
проникать весьма медленно до медной проволоки. Поместивъ такой заключенный въ трубу 
кабель въ деревянный ящикъ, можно надеяться на большую продолжительность его службы.

Во многихъ рудникахъ заключаютъ изолированные обыкновеннымъ образомъ кабели въ 
чугунныя трубы съ снещальными ящиками въ местахъ соединешя или разветвлешя, но за то 
очень трудно предохранить эти самые ящики отъ нроникновешя воды.

Въ общемъ, самая предпочтительная система — это кабели, предохраняемые свинцовыми 
трубами. Кабель концептрическш съ изолящей изъ усовершенствованной бумаги, со слоемъ 
хорошей толщины бумаги, окружающей внешнш проводникъ, все покрытое свинцомъ и предо
храненное легкимъ щитомъ, составить кабель почти идеальный для рудниковъ, могущш быть 
помещеннымъ безопасно въ шахтахъ и подвешеннымъ въ штрекахъ съ большой легкостью.
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Левъ Бертенсонъ. Лгъчебныя воды, грязи и  морскгя купат я въ Pocciu и  

за границей. С.-Петербургъ. 1901.

Книга, заглав1е которой приведено выше, представляетъ новое, четвертое издаше сочи- 
нешя: „Минеральныя воды, грязи п пр.“, составленнаго Л. В. Бертенсономъ и покойнымъ док- 
торомъ Воропихинымъ. TpeTie издаше этого сочинешя, появившееся 16 лйтъ тому назадъ, 
давно уже вышло изъ продажи. За такой значительный промежутокъ времени изучеше мине- 
ральныхъ источниковъ съ различныхъ сторонъ сделало замечательно быстрые успехи. Съ т^мъ 
ббльшимъ удовольств1емъ можно приветствовать появлеше книги Л. В. Бертенсона, въ настоя- 
щемъ своемъ виде представляющей новое, вполве переработанное сочинеше, пополненное шестью 
ранее отсутствовавшими главами и разросшееся до вдвое бблыпаго объема (50 листовъ, кроме 
таблацъ). Чрезвычайно ценными частями сочинешя являются подробный перечень литератур- 
ныхъ источниковъ, а также таблицы (14) состава минеральныхъ водъ, проверенный дрезден- 
скимъ ученымъ докторомъ Raspe.

Назваше книги г. Бертенсона указываетъ, что она главнейше предназначена для леча- 
щихъ и лечащихся; цель же настоящей заметки — обратить на нее внвмаше читателей «Гор- 
наго Журнала». Въ посл^дше годы горнымъ инженерамъ, какъ и геологамъ, все чаще и чаще 
приходится иметь дело съ минеральными источниками, охранеше которыхъ отъ возможной 
порчи входить также въ кругъ служебныхъ обязанностей окружныхъ инженеровъ и другихъ 
лицъ горнаго надзора. Для нихъ, какъ я для всехъ, интересующихся минеральными водами 
въ различныхъ отношешяхъ, сочинеше доктора Бертенсона является прекрасной настольной 
книгой, одни прибавлен!я къ которой (литература и таблица состава водъ), не говоря уже 
о главной части текста, вполне достаточны, чтобы удержать за ней значеше необходимаго 
справочнаго издашя.

А. Карпиистй.

Труды перваго Всероссжскаго Электротехническая СъЪзда въ  1899— 1900 годахъ 
въ С.-Петербург^. Изданы Комитетомъ съезда подъ редакщей А. П. Смирнова и Н. Н.

Георпевскаго. Томъ II и III.

Въ конце 1899 и въ начале 1900 годовъ (отъ 27 декабря по 7 января) въ С.-Петер
бурге происходили заседашя впервые созванная Всероссшскаго Электротехническая Съезда. 
Организованный совместно Императорскимъ Техническимъ Обществомъ и Электротехническпмъ 
Обществомъ, съездъ имелъ большой успехъ: его заседашя бывали очень многолюдны, доклады,
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на нихъ прочитанные — по большей части очень интересны. Въ вышедшихъ только что II и 
III томахъ Трудовъ Съезда помещено большинство изъ сдЬланныхъ докладовъ. Доклады эти 
крайне разносторонни. Есть доклады чисто научные, есть и доклады чисто практичеше, есть 
доклады историческаго характера и т. л. Изъ докладовъ научнаго характера обращаютъ на 
себя внимаше доклады проф. Боргмана («О свеченш трубокъ съ разреженнымъ газомъ»), проф. 
Воронова («Общш видъ уравненш мощности электромагнитныхъ приборовъ для преобразоваия 
энергш»), В. Л. Розинга («Объ услов!яхъ экономическаго превращешя тепловой энергш въ 
электрическую и обратно»), Изъ докладовъ техническихъ, относительно всякаго рода примененш 
электричества и виобще вопросовъ, касающихся этихъ примененш, которые были очень много
численны, я остановлюсь только на гЬхъ, которые имЬютъ особое значеше для горныхъ 
пвженеровъ. Таковыми, конечно, являются доклады, касаюпцяся передачи и распред1злешя 
энергш, электрометаллургш и вообще примененш электричества въ горномъ деле. Докладовъ, 
посвященныхъ спещально применешямъ электричества въ горной промышленности въ Трудахъ 
Съезда помещено два: докладъ горнаго инженера Шапирера и докладъ г. Броуда. Въ обоихъ 
докладахъ, снабженныхъ многими чертежами и рисунками, описываются нримЬнешя электри
ческая тока къ вентилящи, откачиванш воды, добыванш руды или угля (буренщ и р'Ьзк’Ь), 
подъему руды, откатке внутри рудниковъ и, наконецъ, къ освещенш ихъ. Докладъ инженера 
Шапирера содержитъ описаше установокъ, устроенныхъ главнымъ образомъ въ Гермаши и 
отчасти Россш, докладъ же г. Броуда касается примененш электричества въ горномъ деле 
въ Америк!;. Передач  ̂ энерпи на разстояше н распределена ея на фабрикахъ, з.аводахъ и 
въ целыхъ районахъ посвящено много докладовъ. Однимъ изъ самыхъ выдающихся является 
докладъ инищатора трехфазной системы распределешя — Михаила Осиповича Доливо-Добро- 
вольскаго. Обстоятельный его докладъ посвященъ спещально трехфазнымъ токамъ и содержитъ 
описашя примененш ихъ главнымъ образомъ къ передаче и распределешю энерпи.

Этому же вопросу посвящены доклады Шведера («Сравнеше электрическаго одиночная 
и электрическаго групповая привода съ механической трансмишей на заводахъ»), Скржинскаго 
(3 доклада, касающихся применеш'я электродвигателей на машиностроительпыхъ заводахъ), 
Ковальская («Электричество въ Боржоме, где утилизирована гидравлическая сила»), Добротвор- 
скаго («Электропередачи силы пороговъ Волхова, Наровы, Вуоксы въ С.-Петербургъ»).

Частью передачи энерпи касаются доклады Петерса («О расчете проводовъ при распре- 
деленш эпергш переменными токами»), Крангальса («Услов1я безопасной канализацш токовъ 
высокая напряжения при помощи воздушныхъ проводовъ») и Гольдштаубе («Установочный ма- 
тер1алъ для напряжен»! отъ 250 до 500 вольтъ»).

Электрической тяге посвящено сравнительно мало докладовъ, при чемъ два изъ нихъ 
(Войнаровская «Историческш очеркъ развин'я электрическихъ железныхъ дорогъ» и Констан
тинова «Историческш очеркъ развит электрическаго судодвижешя») представляютъ изъ себя 
кратые обзоры сделаннаго до сихъ норъ въ соответствующихъ областяхъ. Изъ другихъ докла
довъ, упомяну еще о докладе Винанда «О примененш болыпихъ газовыхъ двигателей съ бед- 
нымъ газомъ и газомъ доменныхъ печей для электрическихъ станцш», могущимъ представлять 
некоторый интересъ для горныхъ ииженеровъ.

Что касается нримененш электричества для целей получешя и обработки металловъ, 
то по этому вопросу помещены въ Трудахъ только два доклада: Кракау «О современномъ 
состоянш электрохимической промышленности» и Яшнева «Электролитейная мастерская на 
Александровскомъ заводе Николаевской железной дороги». Въ носледнемъ докладе приведено 
несколько интересныхъ данныхъ касательно примененш электрической сварки и отливки по 
способамъ Бенардоса и Славянова къ починкамъ разная рода предметовъ.
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Кроме перечисленныхъ докладовъ, въ двухъ томахъ Трудовъ Съезда помещено еще много 
другихъ, весьма ценныхъ для лицъ, имеющнхъ дело съ электротехникой. Таковы доклады, 
касаюпцеся разнаго рода правнлъ относительно элентрическихъ проводовъ, доклады по теле
графа съ проводами и безъ проводовъ, доклады о дентральпыхъ станщяхъ и т. п. Для пе- 
тербуржцевъ большой интересъ представляетъ докладъ горнаго инженера Тонкова «Статистика 
и развитее электрическихъ станшй въ С.-Петербурге». Изданы Труды хорошо. Мнопе доклады 
снабжены рисунками съ чертежами, значительно увеличивающими ценность текста. Жаль 
только, что Труды немного запоздали выходомъ, но, какъ можно судить по предисловие», это 
случилось не по вине редакторовъ, которые вообще выполнили свою задачу по изданго Тру
довъ Съезда отлично.

М. Шателенъ.
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Первый складъТов. «Проводникт.» 
приготовляемый по патенту 
Ф . Вальтона 18 6 2 г. съ 

оксидир. льнянымъ
масломъ.

Самая прочная и 
красивая настилка для 

половъ, предохраняетъ 
отъ сырости, холода, крысъ 

и настЕкомыхт.. Им-Ьются также 
обои Линкруста у

Б р .  Г Р И Б Ш Ъ .
С.-Петербургъ, Караванная ул., № 26, 2-й д. отъ Невск. пр. Телеф. 7 0 3

12—5
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Москва 1882 г. Нюкнш-Новгородъ 1896 г.

А кр нер н о е Общество Механическихъ Заводовъ

БОРМАН!., ШВЕДЕ и Г.
В Ъ  В А Р Ш А В Ъ

по Серебряной улице», Кг 16.

Контора представительства въ К1ев-Ё> по Николаевской ул., № II.

Гидравлически клепанные паровые котлы
всъхъ СИСТЕМЪ.

Сдецдально для в ы еок и хъ  давлен1й

Корнвал(йск1е котлы и котлы системы Штейнмюллера.
БСЯКАГО РОДА СВАРОЧНЫЙ РАБОТЫ.

Аппараты системы

Дерюмо для смягче-

шя питательныхъ водъ

и для другихъ фаб-

ричныхъ ц’Ьлей.

Полныя устройства сахарныхъ и раФинадныхъ, винокурен- 
ныхъ и ректиФикацюнныхъ заводовъ.

Всякаго рода работы, входяшдя въ областв жeлtзнo- и 
м-Ьдно-котельнаго производства

12— 7
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Товарищество 

на паяхъ

ОбширнМшш въ Россш складъ:

въсовъ,
, МАШИНЪ, 

ВЕЛОСИПЕДОВЪ,

ШВЕЙНЫХЪ МАШИНЪ.

силою отъ 300 до 4000 св-Ь-

Введены на в с ё х ъ  железныхъ дорогахъ и  главныхъ заводахъ Россш.
Общ1й сбытъ 2.000,000 штукъ.
Всем1рно-обраяцовыя пишупця машины ТАБУЛЯТОРЪ

НАСТ 0 ЯЩ1Я ПрП машин* Ре-
мингтонъ не зам4 - 
нимъ при перепис
ке и составлен]и 
сметь, ведомостей, 
счетовъ и т. п. ра-

Бол4 е 5,000  Ремингтоновъ въ употреб- ботъ.
ленш въ правшельственныхъ учрежде- _
шяхъ Россш, изъ нихъ 1,800 въ одномъ ДОашйны )емкнгтонъ 

С.-Петербурге.
Обццй сбытъ свыше 300,000  штукъ.

ОСТЕРЕГИТЕСЬ ПОДД-ЬНО̂ Ъ.

Англ¡йск1е приводные ремни ГЭНДИ,
Американше станки ВРАУНЪ п ШАРПЪ,

Составные деревянные шкивы,
Подъемники ОТИСЪ, гезъ этого клейма

АМЕРИКАНСКАЯ аояямь«н*.
КОНТОРСКАЯ ОБСТАНОВКА,

Вю{ю ДЭРБП— Регистраторы ИМПЕРГАЛЬ и
Составные БИБЛЮТЕЧНЫЕ ШКАФЫ превращаютъ 

каждую контору въ  идеалъ порядка и комфорта.

чей, незаменимы для ноч- 
ныхъ работъ, ремонта пу
ти, сооружетя мостовъ, 
построекъ,тунелей и. т. п. 

раб01ъ.

ВСЕМ1РН0 -0 БРАЗЦ0 ВЫЕ ЬЪСЫ

П Р Е Й С Ъ - К У Р А Н Т Ы  В Ы С Ы Л А Ю Т С Я  Б Е З П Л А Т Н О .
12 -2

ПРАВЛЕН1Е: МОСКВА- 
0тд4лешя: С.-Петербургь, 
Шевъ, Одесса, Екатерин- 
бургъ, Ташкентъ, Варшава, 

Ростовъ н/Д.

Переносные керосиновые 
осветительные приборы

06082827
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I (*Ъ1 <»Ъ I <>Ъ I  С»Ъ I <лЪ I I £»ЪI I СЪ I <*»> I  (з «5 I  ¿«ВI I I I 1 I  (» с> I ¿<5 I бЪ I I I  I  (?*Ъ 16ЪI  I С*5 I

л»п
5£1/и/э
/О/э
/О/э
/О/Э>сч
/ьА
ЛзА
ЛзА

к ц ю н е р н о е ^ б щ

Л/1Я И З Г О Т О В / 1 Е Н 1 Я

НАПИЛЬНИКОВЬ и ♦ ♦ *  Ф #
Ф РЕМЕСЛЕННЫХ̂  ИНСТРУМЕНТОВ*

НОВГОРОДА
1896

УХс\§ч
У2£суХ
жс\5ч
с\5<ухсч5<
УХсС«к
УХ
с\«К
У Х
С/ЪУ

т %  в .
*\̂ Х

ИЗГОТОВЛЯЕТЪ: н а п и л ь н и к и  всЬхъ сортовт> и размеровъ. П и л ы  для 
резки  металла въ холодномъ и горячемъ виде. П илы  для резки  дерева: 
циркулярныя, поперечныя, продольныя и для лесопильныхъ рамъ. М олотки, 
кувалды, кирки, подбойки, декселя, трещетки, клуппы, ломы, зубила и т. п. 
М аш и н н ы е н о ж и  для строгальныхъ станковъ,табачныхъ и писчебумажныхъ 

фабрикъ, для соломорезныхъ и жатвенныхъ машинъ и т. п.
Адресъ для писемъ: А к ц и о н е р н о м у  О б щ е с т в у  Отто Э р б е  г. Р и г а .  

Иллюстрированные каталоги безплатно. 
З н ач и тел ьн 'Ь й ш ееп р едп р 1я т1е по э т и м ъ о т р а с л я м ъ в ъ Р о с е ш .

12 9

УХс\5<
УХс\§<

%2£с\5ч
УХс\«Х

К 1
МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЙ И ЛИТЕЙНЫЙ ЗАВО ДЫ

Т Р Е Т Ц Е Р Ъ  и К°.
п р е ж д е  „ А  Д О Л Ь Ф Ъ  Т Р Е Т Ц Е Р  Ъ “ . 

В ъ  ВАРШ АВЪ, по Хлодной ул.. N ° 29.
(Адресъ для телеграммъ: т р е т ц е р ъ —в д р ш й в д ).

С П Е Щ  А Л Ь Н О С Т Ь :

Пожарный трубы и инструменты.
Насосы всякихъ системъ для различныхъ 

целей.
Патентованные вальцовые насосы для кероси

на, вина, спирта и т. п.
Насосы для ш ахтъи  колодцевъ.
Насосы для артез1анскихъ глубокихъ буро- 

выхъ скважинъ большой производительности.
Ассенизацшнные обозы (бочки съ усовершен- 

ствованн. воздушн. насосами).
Котлы собственной конструкцш низкаго 

давлешя для бань и купаленъ.
Лебедки, манежи, резервуары. желЪзныя бочки 

и т. п.

И л л ю стр и р ован н ы е п р е й е ъ -к у р а н -  
ты , равно к а к ъ  полн ы я ем'Ьты  
у ст а н о в к и  н а с о со в ъ  в ы сы л аю тся  

по востребованию .
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• • •

*  И Ъ  2 0 0 -Л Ъ Т Н Е М У  Ю Б И Л Е Ю

Г0 Р1 АГ0  ШОНСТКА
изготовляются нагрудные знаки и жетоны, а также 

принимаются в~ъ переделку знаки прежняго
образца.

с п е ш а д ь н а я  Ф а б р и к ^
ВСЕВОЗМОЖНЫХЪ

ЗНАКОВЪ и ЖЕТОНОВЪ
(При заказ-Ь жетона указывать имя, отчество и фамилш)

„ЭДУАРДЪ“ .
ф  Н евск ш  п росп ектъ , 10, во двор^Ь. ф
•  6-е •
• • • - —    - 8 »

■ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХИ
^  Т О Р Г О В Ы Й  д о м ъ  ^

5  ФЕДОРЪ М А Т М Н Г Ь  съ СЫНОВЬЯМИ. $
X  JVIoeKBa, ]У1яеницкая, домъ Ц-Ьгова. Ж

у     ^
X  П О Ж А Р Н Ы Я  Т Р У Б Ы ,  3
X  /  А \  |  Г И Д Р О П У Л Ь Т Ы ,  X

X  11 I 1 Р У К А В А  Р Е З И Н О В Ы Е ,  *
I fllH пеньково-прорезиненные и пеньковые, S \

X  О *  J В О Д О П О Д Ъ Е М Н Ы Е  Н А О О С Ы , $

X  краны и водопроводныя принадлежности, X

X  О СВШОВЫЯ И ЖШЗНЫЯ ГАЗОВЫЯ ТРУБЫ, х
X  Д Е С Я Т И Ч Н Ы Е  В Ъ С Ы  и  П Р И В О Д Н Ы Е  РЕМ Н И , X
X  С В И Н Е Ц Ъ ,  О Л О В О ,  Ц И Н К Ъ  И  Ж Е С Т Ь ,  X
X  БО Д Т Ы , Г А Й К И , З А К Л Е П К И  и  Ш А Й Б Ы . X
х  X^  Каталоги высылаются безплатно. ^

■ХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХХхХИ
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А К Ц Ю Н Е Р Н О Е  ОБЩ ЕСТВО

РУ С СК О -В АЛТШСК АРО А Ш М Ш ТО РН А ГО
въ Р т  'Ь.

С.-Петербургское шоссе, 10.

)\дресъ для гелеграммъ: „Р у б а зъ “ . ^Трквклеля въ росс1п за 1384.

АККУМУЛЯТОРЫ ВСЯШЪ РАЗМ'ЬРОВЪ И ДЛЯ ВСЯКИХЪ Ц’ЬЛЕЙ.
ОтдгЬ лен1е А: Аккумуляторы для 

токовъ большой силы.

Станцюнныя батареи.

Выравнительныя батареи.

Переносныя батареи.

Батареи для электрическ. лодокъ.

О тд'Ьлеш е Ъ: Аккуммуляторы для 
токовъ средней силы. 

СПЕЦ1АУ1ЬНОСТЬ: Батареи для:
Электрохимщ иРентгеновск. лабор. 
Электрическ. освЪщешя спаленъ. 
Электрическаго освЪщешя каретъ 

и омнибусовъ.
Инструмент, зубныхъ врачей. 
Музыкальныхъ автоматовъ и пр., 

и пр.

Отд'Ьлеше С. Аккумуляторы для токовъ малой силы:
Батареи для: телефоновъ, микрофоновъ, телеграфовъ, 

электрически приводимыхъ въ д-Ьйетв1е моделей и пр.

X. К. К р и х ъ  и К".
С.-П Е Т Е Р Б У Р Г Ъ ,

Невсшй проспектъ, между Морскими, № 11.

Основано 1842 г.

Ч Е Р Т Е Ж И  Ы Я, П И С Ч I Я, Р И С О В А Л Ь Н Ы Я
П Р И Н А Д Л Е Ж Н О С Т И

ДЛЯ ГГ. ИНЖЕНЕРОВЪ, АРХИТЕКТОРОВЪ, ТЕХНИКОВЪ, 

Военныхъ Учреждены, ЖелЪзныхъ дорогъ, Заводовъ, Банковъ и 
Конторъ.

П рейеъ-Курантть
вы сы лается нем едленно по полученш  адреса ж елаю щ ихъ .

Адресъ для писемъ: 
X. К. Крихъ и К0.

С.-Петербургъ.

Адресъ для Телеграммъ: 
Крихъ К0.

Петербургъ.

Телефонъ №  519.

ц ен з. Спб., 1 м ая  1901 г. Тип. Г1. П. Сойкнна, С трем янная,



Горн. Журн. 1901 г. Томъ II. К ъ  С ТАТЬ-В Г1. С т р и ж о в а . Табл. I.

л  
<№ %1.

Демонзагатегай ееребро-евинцовый рудникъ
Т. Г. А. 0.

Ж: 31
* 58 . в !  с

№
*37. вГо

5ТЦэ^г44Д)'1Ии10'С- ллу С ■

лл\лгЛ<лл,

3 810 ЗУБКАМ ЛЛЛЛ'ХЪОААМ,

30 соинс.

‘1Ьа*д-<гльо<У лиэродгь

+ 3. <?/„

о
^ 0 °

<Ч/и5-$Л-иЬ-1Л? 

З̂ о-омчалл-до/ъ.

ЛСЮО

3
\
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	Официальная часть
	Об освобождении от попудной платы глауберовой соли, добываемой на соляных промыслах Таврической губернии
	О приравнении к Государственному Банку, в отношении выдачи ссуд под шлиховое золото, некоторых частных банков
	О продлении срока для первоначального взноса денег за акции нефтепромышленного Общества „И. Ф. Колесников и К
	Об изменении некоторых требований Устава Горного в отношении производства золотого промысла в Анадырской и Петропавловской округах Приморской области
	О дополнены правил для ведения горных работ, в видах их безопасности
	Об уменьшении, по отношении к горнозаводским постройкам, размера запретной для возведения строений пограничной с Пруссиею и Австриею полосы губерний Царства Польского
	О разрешении Русскому Донецкому Обществу каменноугольной и заводской промышленности выпуска облигаций
	Об устройстве почтового сообщения между Витимом и Бадайбо
	Об изменении устава Келецкого акционерного Общества горной, железоделательной и лесной промышленности
	Об определении размера премии по акциям дополнительного выпуска Общества Брянского рельсопрокатного, железоделательного и механического завода
	О продлении срока для собрания второй части основного капитала Товарищества Кавказская ртуть
	Об изменении устава Келецкого акционерного Общества горной, железоделательной и лесной промышленности
	Об утверждении устава юго-западного Кременецкого Общества каменноугольной и заводской промышленности
	Об изменении устава С.-Петербургского нефтепромышленного Общества
	О закрытии для частного промысла местностей в Томской и Енисейской губерниях
	О закрытии для частного горного промысла свободных казенных земель в Маргеланском уезде, Туркестанского края
	Об изменении условий деятельности в России германского акционерного Общества, под наименованием: «акционерное (анонимное) Общество русской горнозаводской промышленности»
	Об изменении устава акционерного золотопромышленного Общества „Драга“
	О разрешении бельгийскому „алмазному каменноугольному акционерному Обществу" продолжать операции в России, под наименованием: „алмазное каменноугольное металлургическое акционерное (анонимное) Общество“
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