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Vexyidinis*

tolCTumHtQirt$unflcn mit rtnem fogenanntcn

T|nriti|lifd)fn SWcbium.9?on Dr.ftlctn.3. 1,252.

©eoloflifdjf Sieifebriefc. Son Dr. l^aul (i)rü){cr.

S. 9.

9ln ber ^uibcrfee. S. 16.

Xoä 9l^tnocero^ ber TtluoiaUeit aJiührcitö

ala ^agbtier teü pa(äoIttt)if(Qen SloiKl^.
«on ^rof. aKoforo-^rti. 2. IS,

S^'ie Steinfo^Ie unb il)rc Iscibrciunifl auf bcr

Grbe. 2. 24.

9{(ue ?(uff(^Iüffe über bie ^i^atur hei @e^i^.
«on Dr. ^orban. @. 26, 77.

Ctn neuer Scbritt itur l'öfuitg btf Sonnen-
Problem«. Son "äßrof. 91oung. S. 33.

ßjrperimcnteüe XarfteHungen oon ©cbilbcn

bcr ^äWonboberfldcbe mit befonberer Serürf-

ticbticjunfl i>e^ 5^ctail«. löon ^mann Äld-
bor f. 3. 35, 105, 139.

Äfirfblirfe ouf bic !öioloflie ber lebten Qcftt^iq

^flfire. S?ortrop \-'on T>r. fHeiri>en6ocIi. S. 65.

2ic ^yorbe bcr i!o.nal:ct)cn Weiuäfjcr. ^ison

Dr. ^. Don .VKifenfornp. ®. 86.

Tie .'cventellunn'^mciie bcr ?{|ennoiitetec. S. 99.

iJiufifp^ntomc. S. 129.

Söfn unb Xoniabo0. 8oti 5^niitb»0cM[e.
3 146.

(^lu neue Qmerüanijc^c ©aficrpcit. 3. 159.

Uber ben diamanten unb feine dttjle^ttitfl.

«Ott ^rof. (Sroofe^i. 3. in2.

Xcr 53ou ber l!?ateric im ^ujamiiieiiljütia mit

ii^r (faemifdicn (Enetgte. Soti Ifhcof. wde*
tpff, 3. 167.

lUnr üidftoniammelnbc 'i^ilaii.scn. 2. 177.

?lnbree"§ «aUonfa^rt Son &. ^. 3. 193.

Xü§ 3i?cfrn bc^^ '^iilfnni>3imiis<. 3. 195.

Xcr tjcutige 3tüub ber Grbbebcnforjt^ung.
,

«on ^tof. Dr. (Merlanb. 3. 212.

Tai Sd)roei,^erbilb, eine "Jhcbcrloffung ousi

pflIäoIitl)iict)er unb neolttI)ijcl)er ^tit 3Jon
Dr. ^satob «üefc^. 3. 221, 301.

9?eue llntcn"ud)unqen über bie oormaltge
Steppcn^cit 'äJiittcIeucopaö. 5?on ^^rof.

»olbriA. 3. -233.

CJIeftriicbe 'Bcobaditmifim bei l'uftfabrtcn nnter

^mfluö ber 3^aUünla^Hnll in !öerlin. 'i^on

i^rof. «Ömftfin. 3. 236.^ ftebente ttttecnattonalc <9eoh>aai4loiiace^.

S. 257.

^a« <L«bo^P^ore«cen^-i?idit bet 01rtf<l^er. 8on
Dr. aWaurer. 3. 270.

8tubtm an ben jüb'()[tcrieiclji)(t)eu 'iilpenieen.

8. 171.

Xie tflnntlic^e ?tnorbnung ber ^ulfiine bittet'

omerifoäi. S?on (J. 3Qpper. 3. 279.

Xie lUildjitrofte. löon Dr. n. 9Äel)er. 2. 285.

Unbefannte Strafte unb unieren 9lugen un-

n^abrncbmbarc 3tra^Iunfl{it. IBon »iUtani
l£roo!eö. 3. 821.

Xa« Problem ber Süflfnttlbitng. Qon ^tof*
mitijd. 3. 331.

Über l'lluminium unb jcine XUnmenbung. Ron
^6on ^xand. 8. 340.

©n neue« ^"»onb-^vernrofir mit t>eränberli(l)er

3]Sergrö6erung (3i)ftcm Dr. i). S(^ri)ber)

für ilRilitdr, marine, XouriftiL Von Jhixl

J^ritfrfi in 'B\cn. 3. 349.

Tue dtiologiicl)e .^eilprinjip. ^l^on ^rof»
«efjring. 3. 351.

Unterfuctjunficn über Mo tdcorctiidicn (^runb-

Ingen b?r ih.H'UcivrL>i]Uüjc. iBon ^. 'Jiippolbt.

3. 355.

9?eue nntinirttcrialiftifdip ^ctüeniingen in bet

i)iotuninifiMiid)aft. (incrijiti^mut^. 'ikom*
tali^ntu^. Xt)nami^mu^. t^ortrag twn
Dr. med. mothe. 3. 385, 482.

Tic foeniiidn* \'lufitur,;tl)corie. 3. 400.

Tie t]i)broflrapbi)d)en ^crt)öltniffe be« obttcn

'^Vtl. ^rvi>M bo "Aiiartonno. 3. 407.

Tic Uviiulicn unb gcograpljiidjcn iv>irfungen

ber (^i^bemegung. Son Dr. wm Sm^gotili.
3. 417.

Tic ilU'ibicttunq bcr licrc auj l)ül)er 3ce.

^on 'l^voi Tühl. 3 . 422.

3ur i^cage bn 36iPtfeMon. IBon Dr. 81 £.
3. 427.

TOcteoroIogifdie iBe.^ie^ungen 3tDifd}en bem
norbotlontifdicn Cceon unb (fnropo im
^i^iiitcrboIbiatK. S^on Dr. aJiciuarbud. S. 449.

9tod}uial> bic löilbung ber ^JDIonbobetfUld^.

thm .s>crntann ?ll6borf. 3- 456.

Toe ftcrcojfopüdjc l'iitroffop nac^ 6)reenougl^.

«on 3. dhap^h. 3. 461.

Tie erfte 'Bcftciqiinn SKount <IIiai in

aiaefa. 3. 466.

!!)ie Quartär^eit unb i^re Schiebungen ^v.

ber tertiären (£pod^ SonDr. SKattui Sttii.

3. 470, 543.

ber $^rifolif(^3;ec^itif(^ IRtu^nfioIt
3. 476.

^ur 'iUüiicftionöfrQgc. ^i^on a}icbi,^illal-^Hat

Dr. JRotbe. 3. 513.

3oI)n i'furran über bic mificnidioftlidic 'Bc-

beutung einer antacftii'c^n t^orjc^ung^e£-

tiebttioiL ®. 516.
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TI Sn^oIlti'Seraeit^niS.

?Hiditiing iinb (ycfd)»oinbigfcit her i?uftftrö-

munaen in berjdjiebcnen ^öi)cn. 2. 523.

Uber Dtf (Sfnivmung ton t^Iugläujcn auf
citu^ barüber biftnbUii(^ ttoUentMdk. Son
Dr. (£r{. 6. 526.

bio Sonm- auf bio irbiütcti Siörpcr qu€-

abt. it^on Dr. ^itbread ecMf». ®. 535.

tnitmliiittiii «nb {|fimmn6atf« <9la8itR tdlet'

turne. 53on G. 5. $>elbifl. 3. 538.

35ie Xrcifttrben'i^ljotügrQp^ic. ®. 542.

S. 548.

%is(t}er no^ unbcfannte $eftanbt(ile bet oU
mo\ptfän}<!hen Siift. S. 551.

Witbree iJ 53aIIonfof)rt unb feinC?nbe. 2. f)77.

JÖQgco ba O^ama unb bic ©ntbcdung bc^ 3ee-

Wegg nod) Cftinbicn, öon Dr. Jvrnii,^

^üimneric^. 2. 585.

S)ie (SnttoUfelung bcd ]6er!e^rd. ^on ^4icof.

Dr. eitnb. @. 599
tCtti« unb C^iniuanberettoefeit Mcf^^iehetier

SAnber früt^cr unb \e^t. 8. 603.

(Slmdfeuer unb ^^(i^gefatir im Gebirge. $on
Dr. ®. öo^ljarb. 2. 607.

(Sifen-^nbu^rie im alten 'ilfien. $on Steg.'

«at aJiebrtcn*. 2. 614.

flber bic ©irfung unb ^Inwcnbung öerfcl)ieben

temperierter iBäbec. fbon Dr.med.ti.Cuiü'
{clbt. 2. 618.

I Tie diemifdii' (Fnornic in bor '?hitur. ^on
i $tof. >JL ^öedcton. 'iim bcm dtujfijc^

Abfliegt Don ®. Sct)info^. 6. 641.
Unter1u(^ungen nWx bic 3S.Mrfung inm Sto»

tattm auf bie ))^otoflcat>l)ifqe ^^UMl
8. 648.

3^ad Snbe ber Sogelloelt Ut 8taiiheid|.

@. 657.

3)fr M. beutfdjc Anthropologen «• ^bttgrcf

.

2 . (u;i.

Ü. D. ätenoacten, hex ^uf^manhettt um bie

(Erbe. €. 668.

Xte Seuditfeuer be4 UtcctuiiiS unb ber Slai«

jeit. ^. 672.

(Eine neue !6iogra))^fe be9 5h)|)fmtftt8. 9on
Dr. JUi'in. 2. <'^0.^ 70. :^crfammlung beutjdjec d^otucfoii^Kr

«nb «rAte. ©. 705.

Tov 9;orbIi(^t bom 9. September 1898. Sott

St. SJJenbenbauer. @. 726.

5>er gWäricIenfcc. 2. 728.

.'iSermnnn 'JJh'Der'e ,^meite ccntndbioftliailifi!^

Cypebition. 2. 728.

Sur lUettjobif ber bübroorapbiicfjcn (^orft^ung.

'ihm £. ^ttcrffon. T3t.

Xie neueren Untecfuc^ungcn übtt ben !6ofleU

ffug. S. 743.

3)ie jüngftc ^^ötigfeit bc^ tV]ia\ 2. "52.

2pät» ünb SrO^fTdfte in tebbeutfcf^lanb.

I 3. 753.
*

1* t^ftfiwwii*

Xa^ ^tefcntereffop ber ^tifcv9BtttttU6fte1Iitng

be^ Mred 1900. 8. 63.

Cin iteuer @tent fiiiVOA bei Odim. 6. 181.

tliilcrfttcbunaett fiber bad 6peftrum twti ß in

ber Setjer. ®. 243.

Qxn Dorgeblit^et imettet Obmb ber Crbe.

318

aj^ore. ®. 374.

9?cne ©cobaditungen on Weteorftfn. 6. 874.

Tor anflobIicl)c ,>ii'citc (Jrbmoiib. 2. 568.

(j^ine neue ttlafie oon tleinen H^lanctcn. @. 760.

Uber bie praftift^ Settoenbung ber fRSnigen'

ftrot)Ien. 2. 53.

Über bic 2tabilität ber Flugapparate. @. 56.

%\t 9erfud)e 9){arcom6 mit fe^r einftu^
?nitteln. 2. 11«.

2pcftrojfopiirt)c Unteriuduingcn über bü§ ^Ir»

rtoii. 2. 116.

Xie 2tri[ftiir be^ SlQtl)obenIidile'? unb bie

9^tur ber £enacb'j(j^en 2trablcn. 6. 244.

0i«ibi)'6 9erfa^teit ber Sfarben«$|«t08tap^ie.

2. 245.

S)ie ajbotograpbie tn natüilic^n ^rben.
6. 378.

2)ie pliDftfalifdicn unb Acmil'djen S?eränber-

ungen oeridiicbcner Jtörper bnrd) SOlagncti-

flerung. 2. 5U0.

Tie ^l^crilfiffigung bciJ ©aifcrftoff^. 2 . 558.

Über ben Cfinflufe ber cleftrijd)en ^a^nen
auf bie mojjnetiidjen Dbjeröatorien. S 558.

OJcfdUüinbigfett bc5 2dinne« in ben oberen

ecbic^tcri ber ?ltnioiPl)nre. ®. 694.

S)o6 Serl^alten atmojpI)ärijd}er i'uft bei ?em«
peroturen von 300 — 500 ®rab. 2. 694.

ßin neues sycrfütjren ^ur ter^cugung ^oljer

Xeni^tnreit. 6. 701.

8. PHfmli^il« mi¥ ItliimM^iU.

(SIcftrifd)er @(|nee. S. 54.

Tie broi fr(in',öfifdien *?(ufftiene bei ber britten

inti-rnntionaloii ^yrtUoufaljrt. 2. 55.

Über ^.»liefdidben auf ber Zdegrop^Uiiie
nnt rnntiö. 2. <»2.

Tic Ic^ucu ÜbcrjdjiDcmnuingcn in Tcutfd)Ianb

unb Cfteireid). @. 117.

^ie .l^niiptniettorlflgen in Cnropn. 2. 184.

^ur ^iljcone ber tdi^ltdicn iöaronieteri'djtöanf-

nngen. 2. 242.

Wfctfdicrdironif. 2. 2r)4.

Siom aJiontblanC'Cfaieroatoriuni. 2. 254.

%tt bicSiii^e mflbf »intcc @. 809.
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Über bie<9Idf(!^ri(f))vanhiimcii in baiotfttfd|eii

©ebicten. 2. 377.

gtatiftil bcr 3türmc an bcr bcutid)cn Müftc

im Raffte 1896. S. 380.

Öfcer ben 9Inict)luf5 oon 33Iitioti(eitcrn an

©aller- unb ÖJoelcituiigcn. 3. 434.

eine ^Bolfenwartc. S. 444.

Grflärunn ber l'uftelcftri.vtflt. 3. 469.

(Mroße aicaennicnflcn in tur^cr ^eit. 3. 561.

«b^olute 4mn>eratur«3iinimo. €. «30.

Ter i'liccifn auf bcn Cccanen. 6. 630.

©roBc ?HeQcnfäac. S. 631.

Xomabod tn bcn tBeirinigten ®teatai 1889/W.
e. 631.

@t. eimdfeuer auf bem Groden. ®. 632.

^ie bei ii0Xb*\äim Qctlcq)tO0no|en.

6. 70X

Beobachtungen am Zernagt • ^udlarfemer
3. 118.

Ter 3Ät. SRorrifon auf Sormojo. S. 181.

Hngeblirfie »Uppen, bie später ntc^t mc^r ouf»

(jefnnbcn luerben foiuicn. 3. 181.

^e (bilomictic Vlijcn-ßjrpebition. 3. 182.

3>ie »idittflfti'n träfen be# beutfc^n fübloeft-

ofrifanifdicn 3d)U^gcbietc*. ©. 187.

Tie ^rmonbljölile. 3. 246.

Tie ^m'cl £>ainan. S. 247.

»founa Soa. 3. 248.

9tu# Togolanb. 3. 253.

Ter Uriprung ber fflaronne. 3. 310.

Tic älteftc betonnte SJermcnung. 6. 370.

Ter vaaftättfr 3cf. 3. 436.

9Zeiuiit^ccttc^ Ölctjdiergcbict. 3. 438.

Tie ^nfcl Gubo. ®. 438.

Über Tfiit^fb rübroeflafrifa. 3. 504.

Jyran,^b|iid)c unb fnglifct)e Gypebitionen in

«beffinien. 3. 506.

Tie geplante beutfdic Säbpolorfaljrt. 3.507.
Tie iHelo^ötjIen bei 3t. (Xanjian. S. 559.

fSint beittff^ ttitiebition na4 ^nnerofien.
3. 635.

Übenefte beutfc^ei äBälber. 3. 695.

<Einc ncne Stobt in Mnifn. ®. 707.

5. •ff^toflt«M <mgcbli<!^ tro|rifdK Ittima bcr
gcgcnbcn in einer friU^crcn flcotogifil^n

$enobe. 3- 58.

<hbbcbcn oon €hrof(ib in OBffmen oom
25. Cftober bi« 7. 9?Dt>cmbcr 1897 . 3 . 310.

SuUanijc^ pcnc^üttete )öäume. 3. 312.

^^rumfin-Sonbf(lüften intRorbbfutfdjtanb.

3. 313.

Xie bed lebten ^ußanaudbruc^ed am
K^cui. e. 87b.

^cr fogcnnnntc brcnncnbc 8crg bei 6t ^ng«
bcrt. 6. 377.

«ogiUlnbifdic ^Bcben. 6. 503.

Itlufe - ffrofion unb 'Äorrorion. 3. 503.

Uber neue acologijc^ Stufidflüne im norbmcfi'

Hd^ Xnle bc§ niebcrrbeinifd^weftfölift^en

^ergbaubc,5irff§. 3. 560.

Ter jäblid)c uub mittlere Ural. 3. 634.

I&ad 9iicfengflrkfticr. 6. 701.

6* S%0Mri9«

9tettci Qctfabren i^ur Stellung ffinfUid^
^Hubinc. 3. 58.

Tropon, ein neued (£in>ciBprä{)arat. 3. 560.

Tie tecfjnifc^ Gewinnung nint 6otterRoff nnb
bcren niirtfrtinftlicf)t- ^^^ebeulnno.

l'oiMid)e« i»olh. 3. 766.

^aiotinge^alt ber bcrf^iebcnen Zobofarten.

®. 760.

7. §titMMu

Tie ®ef(^winbigfdt ber QrieftenBen. 56.

(Wiftfcfte Tiere. 3. 124.

Uber bie :UuftPerböunung in ben Gaffer'
leitnngdbatinfn bcrböberen^flan^n. @. 185.

Tad Säulen bcr «artofnln. 3. ;U4.

Tur(^ lhu>i))enoariation entftanbene '4^jlan^eit«

formen. @. 562.

llberiiM'tr ^cutfd1cr Sälbcr. 3. 695.

(ä^ärung ol)uc j^efe^Uen. 3. 699. 761.

8,

Tie (£rblid)reitdfra9C bei geifteS« nnb ncrbcn«
franfen (vamilien. 3. 119.

Tie ^ft)mmetne ber 3inncdorgane. 3. 249.

Tie Bedienungen bcO^ifeni ^nrOtlnfbUbung.
e. 565.

Sie oegetabiIij(^ 3toffbilbung in ben Tropen
unb in WitteCenroim. @. 635.

"iJJeuc Unterfurfiungen über bie ^^otrocnbigfcit

bcr rit^tenben äi»irlung bcr 3d)n)erfraft für
bie @ntn>i(telung. 3. 636.

Tic Q)efe^e bc« fSa^tuntf be«

3. 697.

Über bo« Äufrerfjtfeben. 6. 699.

;^ur "^^iologic ber luberfclbacillcn. 3. 762.

T ic 4iUbcrftanböfäl)igfeit berf(bicbcnefMonicn-
famen gegen tiefe Tem|>eraturcn. @. 762.

Tie 31'initnn ber Salpctcn'QurebQmpfc auf
ben tierijc^n Organiemue. 3. 762.

9* §9eifiw, (lgrnSlfrtiita«li|r» ttllfe

§tiilMiiib«.

Gine neue 9Kct{)obc ,vir O^eroinnnng bon 0(nt»
be^ro. &eil[erum. 3. 59.

;3«Iönbtf(b-wooe«%inftnr, ein Qlittel gegen
Grbredicn. 3. 61

^ie töubonenpeft unb bie Tiere. 3. 120.

über 9{QtttrneiIfttnbc nnb nHffenfd>aftIid)c

9Webi,^in. 3. 121.

Saucrftoff al« jpeilmittcl gegen itut)ieno£9b«

pergiftung. S. 186.

i?evrn. 3. 251.

(£in 3peAifiIum gegen bie Xlungentuberluloie.

„ ®. Ml.
Über .C>o!ofai!i. 3. 2r>5.

Tie l)ugteni)(b-biätctijd)c ober abbärtenbe Be«
banoTung ber lOungentubcrInloic ®. 815.

Untcr?iid)int(icn über bie mobcmcn ScOci«

bungj^iQfteiuc. 3. 509.

SHe SRoIorift. 6. 561.
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Uber ^^friiiftunn inib '-i^adflenfibettragung

burc^ 3luftcnt. 3. 564.

^ropon, ein neued (SimdftpvIMNinti 3.569.

Sin neue« äRUtd gegen Sfffuinflcnatft @.764.

10* JUHmmsir^tr BtM^tv,

ectte 51, 114, 179, 240, a07, 37), 490, 401,

566, 6S8, «02.

11. WnwAfmm*
Aur 0ef<!^t(tte hcü S&^mtiWäi/M. 6. 60.

©cfrorenc 3. 123.

Songtije. @. ibd.

Skid funf^igifi^fle S^ortoriubilfittm tton 9ti>f.

^ffrbinanb (Sol^n in ^refitlau. S. 190.

Xie (^ntlarouiiQ bed jogenannttn SRcbiumd
i8ern^tl> in StOIn. 6. 251

®Q*-?rutomatcn. (S. 316.

Vudnubuna bon (fbbe unb ^lut. @. 379.

3ttr vrlftCQterung Botanifc^rr ®tubien auf

^tlpcnfafirtcn iiub jur ©rnjcrfmifi bc«i 3ntcr-

cjjed an ber al|)iiien ^flan^enroelt. @. 381.

2)er f^ugreifenbe um bie Snc, 9. Hon Oten«

Untcriudjungcn übet bic @efal|ren ber !iöe-

rü^nina eleftrift^er Stromlettunflcn. @. 432.

Tic bcutjtfie 3:ic|fef'(5rpcbition 1 ^OH 99. €.440.

alte otlantii^e Segeljd^inbicn^. @. 442.

16k Keife» »nb 9lini<90ef(inptnM(|Mt ün 12.

unb 18. 9a|(^nbect @. 444.

' ^cnr\) '-Bcffcmcr f. S. 445.

iUanfbaftc XiiiDciation ber S^orftettunacn.

I e. 567.

ftotjleniH'rlirciud) ber 3lVlt. S. 571.

Ta« JlQbcInet^ ber iSxtc. S. 572.

!Der polniidie Gbifon. S. 637.

Xcr Smed ber i^falillHUiten. e. 698.^ i^))cenBftoff ber ^ulunft. 8. 766.

1». $itter<itnr.

@dte 64, 124, 189, 256, 319, 383, 441, 511,

574, 638, 703, 768.

18. liditliritxfetaffIii umb ^ifto^rrnkt.

II

„ ni. wononDolev.

« VI.

„ YIL Sairftdn)»Iatte 9om 6(^»d4ei6«
bilb.

„ Vin. $^otograp^if(i)e Vnfno^oie ber

9J?iI(l)ftraftc.

„ IX. Xorftenungcn be« Planeten
Ward.

„ X. Webilbe ber ^JJonboberflättje.

„ XI. Hionblnnbfcbaitcn mit 9iitten.

» XU. Tad aiicienaürtettia.

„ XTTT. aRAficlcnfcf.

BoiC DiR ONor SciMC ta 8ii|i|ts<
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Xcr SMranf-inn'Slcflcl mit einem Icil bcr 3omma.

«ara 18»8. Zafel I.

6rofion*tl)aI be^^ 33itt)Q'-fawa

in bcn 8cf)uttmn)|fn bc^ ^anbni-'jan''?(iiebrud)i? oom 15. 3»'' '^8a.
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iEj-pcrimentalfit^ungcn

mit einem fogenaunten fpiritiftifcf^en 2ne5ium*

^ßon Dr. ftlrin.

Ö»S^ m ^al)xe 1897 ift in ^cvün ein jpiriti)tifd)ed ÜJ^cbiuin aufflclreten,

Ji^J^Sl^ Seiftungen nod) ben iöeridjten ücrjc^iebener großer ^fitungen

j|?SB^ ber 9kid)ä{)auptftabt oHe^ übertrafen, tuae bi^ ba^in auf biejcm

©ebietc geteiftet njorben ift. ^er ^Rebafteur ber fpiritiftijdjen 3Jionat5^fd)rift

„^]\id}e", §crr 'Jllfrcb ll)ieneniQnn, iüeld)er ba^ 9)febium cingefül)rt t)at uub

beffcn Si^ungen leitet, fd)reibt bariiber in feinem 53latte, bafe ee bem raftlod

tl)ätigen bcutjdjen fpiritiftijc^en ißerein „'ißfi)d)e" in iSerlin vergönnt geroefcn,

bie 9J?ai 1807 in brei aufeerorbentlid) gelungenen (Sypcrimentalfi^nngen mit

bem au^ge^eic^ncten SDiebium „^^krnliarb" aufi^ neue ben iöcniei^J ber ®rüfe=

ortigfcit unb iJieellität fpiritiftijc^cr *}Jl)änomenc erbringen.

„Söir fönnen," fagt er, „bic^ nid)t ^od) genug onfcf)logcn ; bcnn bic J^ot-

fac^e, mit einem 9j?ebium üor einer au^ mel)r a{<6 l)unbcrt fid) gcgenfeitig me^r

ober weniger frcmben ^crfonen beftcljcnbcn Söcrfnmmlung ^u experimentieren, ftc^t

bieder einzig unb allein in ber Öcfd)id)tc bce mobernen SpiritiÄnuk^ ba, unb

fflbft ?lmerifQ ift un^ in biefer S3e5iel)ung, wenn mir bie Strenge ber babei in

Änft^lag fommenben 5öcbingungen in 93etrnd)t i^iet^en, nidjt „über", fonbern SPerlin,

unb gan,^ im bcfonbern ber ißcrein „^i)i)d)e" barf bie ^^rioritat, biefc fpiritiftiid)en

„SWaffenfi^ungen" inö ficben gerufen ju l)aben, im Döllen unb bebeutcnbften Sinne

be^ SBortcsi für fid) gonj allein in ^infprud) ncbmen.

3u ganj befonberem Tnnfe frcilid) ift er l)ierbei bem 9)iebium „©ernbarb"

t>erpflid)tct, baö in oll' feinen Sitzungen feine munberbare Siraft in felbfilojefter

SBcife bem Sl^creine unb bomit ber b^ben Satbe beö Spiritismus felbft .^ur 58er-

fügung ftellt, bcnn boS Sfieinciträgniö bicfcr Seanccn fällt bem J^onb jum iöeften

bc« ©Qucö einest in ©crtin grünbcnbcn SpiritiftcnljcimS 5U, unb ein crfledlid)c^

Sümmchen ift au^ i^nen bicfem nidjt mann genug ju begrüfeenben Unternel)men

bcctüÄ ^ugcflofien.

aber i^rcn bebcutung^öollften Sl^crt crl)attcn biefc Sifcungen baburd), ba^

fic^ bai 3Wcbium oor 53eginn berjelben ber rigorofcftcu unb pcinlid)ftcn Untcriudjung

öon feiten einer oue bem Jeilnebmcrfreife freimillig gcftelltcn Jlommiifion uutcr-
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tüirft, niclrf)c üon Slopf h\-y bcn ^üfecn mit ^Icibungciftücfcn, bie üon il)x

jclbft flcUcfert uub mitöcbradjt locrbcii, üerfic^t, mä^rcnb gleichzeitig oon einer

anberen, ebenfalls freimiOig aufamntctigetietciieii Sh)mminfam ha» Mfatett ehtev

gcttauefien Uiitetfii4ttii0 uittevttorfen loitb. 3iviitg<n^ mib ftrenger Khtnen m%t
leine Sebingtmgen geftellt unb erfüHt merbcn, unb ftnb nod^ in fefaier fpiritifHjdien

Si^iinq bcr SBett qcftcllt morbcn. SBcnn aber trot\bcm, Wie aud^ bei btcfen

„^|ijt}dic"-8i^unt]cn bcr ^ali mx, einige bcr ^Tcitnclimer Don njofirfcfjctntic^cm 53ctruge

unb gc)d)icft aufgeführten ^ajc^cujpicierfunftftücfc^cn munlelten, jo mug man ja,

bei ber (Seoaltigteit unb gecabeiu tmlfllffciibeit (Srd^ ber eitttreimbeit ^^onciie
bec 9nttfdi0feit beS menfi^nii^it ^im^ff^itttticrflutbci» biefe fdfitlenbe Bweifä*

fud^t otterbing« gugutc galten, in JBctrac^t ber fhrengcn, bon bcn Sirfeltcilne^mcm

fclbft geübten, ^ontrodc jeboc^ bicfclbe in bicfcni f^alle nuf ba^ allcrcncrgift^fte

jurüdnjcifen unb bic betrcffcnben 3^^^'?^^^, füllten fic cnbgiltig Don bcr Üteellität

ber ©rft^einungcn ]'id) nidjt überjeugcn laffcn, rut)ig i^rem Sd^icfjal anl^eimgcbcn

unb ft4 nic^t meUer bei bent ttxtcile folc^er aufhalten, bic mit i^iem oft gerabe^u

beleibigenben ISefafel oon (Sc^toinbel unb iBetrug fo fe^r an bad @)nri^iDort Don

bcm mahnen, bcr bcn anbem hinter bem ©uft^c fu(^, tocti er einft fclbft ba^intcr

gcfcffcn. Un^ ift bic 8a(!)c bc§ Spiritismus eine btcl ^ohcitSt)oIIe unb cMc,

aU baft lüir, bic tüir borf) bis bcm 9lugcnb(icfc, in roctcfiem ivir, biirtf) bic

J^atfad^en überführt, Spiritiftcu iDurbeu, für elirlic^c unb gciDiffen^aftc iDkuic^en

galten, berartigen infamen Serbäc^tigungen gcgenflbct nix^ einen S^trabciocift hts

(SfyAxdiMik unb S^^fUgfett antitten foUten. SBer na^ bicfer fttengen unb
gcmiffcn^aftcn SontroÜe bä SD'Jcbium«, toie fie ber herein „^f^" öon feinen

SKitglicbcrn unb (iJöften ausüben föf^t, ftd^ nocfi immer nic^t öon bcm bcf^mu^enbcn

93crbacf)tc, einem gemeinen ©rfiminblcr gcgenübcr.vii'tcben, ^u befreien luei^, bcm ift,

in Satten ©piriti':>inue lucnigitcnS, nic^t ju Reifen, wir aber öcrjic^tcn mit Srcuben

auf bie ^efeUfc^aft folc^er fuperfluger UnraMlottlmr, bie jeboc^ bei etoa* rubigem

unb Hofcnt 9to(6benfen, foOten ftc ni($t an«i OerftonbeS bar fein, ^u ber wifx*

jeugung fontmen müffcn, ba| fte fid^ mit einem folc^n unfibcricgten Urteile bed

gcfunben Öebrnurf)cS it)rcr eigenen gciftigcn Äroftc begeben unb fltl^ ber bcneibenS'-

werten ^xont audbilbungdunfä^iger ^rftanbedrcfruten mutig aber ^offnungdlod

einreiben.*

Tai finb cnergifd)c, jo eigenttic^ etwa« unücrbtümte SBortc, aber §err

§llfreb X^icncmann ^at eine fefte 93afi8 für bicjclben in ben 2;!)atfac^n, »el(^

fein äRebium „SBcmtiarb" gcfrfiaffen unb über tueldje er bereit« früher in jloei

Zimmern feiner ÜJ?üuat^?fd)rift beridjtet ^at. Tk .^lauptfitjung aber fanb am
ll.SOhi 1897 im ^-8ereiu«Iüfal ber jpiritiftijd)en ©cfclljc^aft „^j^ci^c" ju 93crtin

CJ^icbcrwollftrafu' '20) Dor einer au» etwa f)unbcrt Xeilue^mcrn befte^cnbcn 93cr=

fommlung ftatt. 5^ic lii^orgängc in bicfer Sitzung finb in ber J^at fo feltfam,

büg >nit bcn eigenen $Öorten bcs .t)crrn Iljicncmann au« ber 3uli=9luramer

feined löiatte« iv^f^c^e" ^ier »»iebergegeben »erben müffen. (Sr berichtet:

würben auc^ bie«mal wieber 5Wei ftommifftoncn gewählt, welche jnmSl
Unterfuc^ung be« SKcbiumS unb beS ftobinctts auS freiwillig fic^ fteHenben ^rren
jufammentraten, bcr crften Jilommiffion , weldjcr bie forgfältigc Unterfut^ung

iöcS SWebiumS unb feine Umficibung in einem fcparatcn ^i"""^^' oblag, gebörten

bic ^erren: Xircftor Sunjc, iÜQuted;nilcr Süic^cv, ide^rcr ÜHcidje unb iicferenbar

Dr. ßapf; au ber ^weiten, weld^ @aat unb fiobtnett ouf boS (Senonefle nnteti*

fttt^ten : Se^ ©ttel^Iott), Kaufmann €eit^I jr., ^^otogm}»^ 9l5|ring unb ftouf*

mann Sinbemann.

Ter 5?erlauf bcr (Sifeung war bcm ber öort)crgcl)cnben im gongen äbnlit^.

S^atürlid) waren aud) bicSmnl einige aWifeftönbc, wie fic folc^c jo^lrctc^ bcfuc^tc,

av& §cterogenften (Elementen aujamuiengcicjjtc )iBcrfammluiig unabwcnbbar mit fit^
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Migt, nic^t gänalic^ au Mnncibcit tO» ncnfg fOrbedittev Umfhrab hm ttkcUed *

finloj^ Mlci^tcs», geBncrif(^ Seitcr bttjti— StamertuS, einer ber btei gcfhrttigen

^crrcn, ftanb imÄileiibcr toerjeic^net — , ber ^auptfoc^Iic^ftc genfer tuurbe jcboil|

»0^1 boburt^ begangen, bafe man toor ^^e^inn her 2tt^iin(j, bie um '/,9 llftr i^ren

Änfang na^m, hai SWcbium adsiilange in einem, im oberen Storfe gelegenen

3innncr warten liefe, benn bort bie erfte ÄOHimi))iou ^ur l'eibcaunterfu^ung

erfc^ten, ber ic^ mi^ ah fieiter be^ UMtU, angcfc^(offen ^attc, fanbcn Wk ba«

SRebtum einer C/ffimaöft iu£^ unb tnu|ten feiner 9e(ebung unb <£rfrif(^ng

burd^ ^rreic^ung \jon ©eltenvafter (Sorge tro(|en. !^c^ mik^te btefen Clinmac^ts«

guflonb einen firnftHcf) üerhnftmen Trance nennen, bcnn njtc jirf) irtitfr ?icrrtii-?-

fteüte unb roie es ben 2c)crn biejes 53erid)tcö aui^ bcm J^olgcnben felbit flar

toerben wirb, ^atte gcrabe ber Si^ü, al«f bie D^nmad^t^anfäQe bo^ ^kbium
amuanbeUen, ^err 0r. WtBJSjtx ben unteren 8aal betreten, unb, wie t» fc^eint unb
fii^ aug bem Qertauf ber Si^nng ergab, tm biefem fCugenblid^ an ber <Beift

einer, biefem ^crm fe^r na^eftc^enbcn, für^Iit^ üerftorbenen ^erfön(ic^feit, betcit0

Serfuc^e gemacht, ^äf bed fBUtfbaoA, bc^f^ eintretenber aKanifeftotioncn, su
betnäc^igen.

92a(i)bem ba^ äRebium, begleitet bon ben iperren ber erften ^ommtjjicu,

bett unteren 6oa( betreten (iatte, würbe huxä} ^wet ^etroleumlanttwn, bie mit

etftcat roten €<|irme wrfe^en maren, eine SMtntmerbe(eu(!^tung gefc^offni, ttieti^,

o^too|( gebömpft iinb fcfiummrig, boc^ ein genaue^ ^Fennen ber einseinen auf
Innt^en Stuf>treil)cu placierten (Sirfeltctlne^mcr rtpftnttrfr Ta^ ^cbium nafim in

ber i)^ä{)e be# ftobincttö %a\^, id) begann c^leirfj.'icttig mit einer freien älaöirr-

p^antajie bie fo nötige unb bei ber gtogcu ^n^a^i bev ^eiüicl)iner jtetf^ \o fc^wer

errcic^enbe ^armonijc^e Stimmung ^er^ufteKen. %a \d) ni^t bemcrft Ijatte,

ba| Oem^rb bereit« im Zrancesuflanbe fidi er^ben nnb bem 9abinett«t»orl$ionge

fif^ genof)crt bötte, f(^fo| ic^ erft auf ein bom erften ^Porft^enben beÄ IQerein«,

ig>crrn Sd)önf)crr, mir [•;c(:jebcnet- picirfien mein "it^^rälnbinm nnb war nnn noc6

O^ren^euge be^ wuitbcibarcn ^^Ijünomen?, bac> bie in ber Öiö^c bc« Stabinett^

ft^nben Teilnehmer bcrctti^ uxi^renb meines ^laüicrfptclcii beutlic^ unb i^rem

größten (Srftaunen benommen (matten: wä^renb nämlic^ bai3 SU^ebium noc^ uor

bem Sor^nge be0 9abinett9 ftonb, ertönten aud Mefem ^fttm bie StUinge ber

oRuIten ©pietbofc, meft^c unS in unfern mit ©crnriarb abgel^Kkttenen ^ritjotcirfct»

fcf)on feit fanger aU fincm '^sci'hxc erfrent unb in iimiter crncnto ^Periunnbcninc;

»erfc^t. Diefe ©piclbofc, bie abmed)iclnb in lancifamem nnb bcjdilennii^tcm n:pD

ein tteineö melobiofe^ Sieb ipieü, wirb ftetd üon ben (iici)tern opportiert, üon unö
Ciiftiteilne^mern ^t fie noc^ feiner ^u ©efictit befommcn, i^r Empfang ift und
\dm^ ffir ffiatere 3eit in fbOl^ä^t gefteHt mwrbcn.

Sdfon in ben tor^erge^enben ^wci öffentlichen „^f^(he*-6i^ungcn burften bie

Slnwcfenbcn Dhrenjcnc^c biefe§ lieblidien ^^ö^o'^f"'^ f^^n» bie @pieln{)r ertönte

bamals jebod) erft, noc^bem ba« EWebium ben 9loum bei ^abtnctti^ bejct)ritten

battc; bieemcl aber würbe i^r ÄUngen beutlid» auS beni abinette Ijcrau» üer-

nonnnen, als fic^ baS SO'^ebium noch bor bem[elben befanb. ^a, einige wollen fc^on

boi €|riclen biefci» ge^imniM»nen ^^ftrument^ nnter bem &aljHt bemomnien
hüben, auf welchem bad SRebium fa§, ehe ed in Trance fam. ^ieroon tonnte ic^

mich fclbft, ba ich noch Q"^ Slanier befd^äftic^t mar, '^wciv nicht überzeugen, bodi

iinirbe mir btefe ^h^tjache Derfchicbenttic^ feiiteni^ OöUtg un^rteüfcher Teilnehmer

wieberholt üerfichert unb be|"tätic|t.

|)ierauf jeboch ereignete [ich SBunber bed ^benbd, boi^ nidht verfehlte,

auf aSe Smiiefenben einen tiefen nnb nat^^altigen lüttbmif ju mai^en. ^oj^

SRebium trat, natürlicfi intmcr in tiefem Trance, aud bem Sabinett i)cxani nnb
(\ing tnftcnbcn Scfirittiö an ber oberen Schmaifcite bc«? Saale^ entlang, bog bann

red)tÄ um unb nmdjte cor Dr. ?ERüricr, ber bort feit ©eginn ber @i^ung ftanb,

plö^Uc^ i)alt tiefer war, wie fchon oben erwähnt, erft fur^e S^it oor Anfang

ber 6i^ung gefommen, aik hai 2Slchiüm fich jd^on in bcm eine C^tage l)ö\)cic
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. nf^^n^^f"' feporicrtcn ;^immcr bcfnnb, lobnfi Ü^crnbnrb notorifcf) feine ?(^nung tum
bcr ^^(niuiicnftcit bc^5 Dr. ÜJiüUcr l)Qttc. ücrflincicn nun cint(^c Sefimben,

Jüätjrcul) lüeldjcr taH' iUk'bium bor ^errn Dr. aj^üHcr ftc^en blieb unb fic^ if|m,

toie au einer Umarmung, nährte jclbcn $(ugenb(i(fe rief Dr. Tlüütt : ^^icr

^be foeben eine ^errn<l^ frifd^ fliofe an« ber fKinb be« Dtebiuntf ev^Iten",

itnb ^left un« t^atfcic^Iicf) eine prärf)ti9e »eiSc 3?ofe cntflcfleiu (Bleif^^itig Qttb er,

jiim größten ßiftnuncn nßcr ^IniucKubcii, füli]cnbc ©rflärnng: „'Sic tüiffcn, bau

bor fiir,^cm mir meine ÖJattin burd) bcn Zot> genommen lüiirbc. (Stie id) nun

Ijeute Slbcnb niic^ ^um Jöcjuc^c ber Si^ung aufniad^tc, 5U bcr ic^ nüd) crft fct)r

\pät unb fc^mer entjc^IoB, fprac^ ic^ ^u ^au[c, halblaut, ben innigen Sunf(^ aud,

t»im bev löcrjtorbeneit aU ein S^idftn ifutt» fortlebend bie bcbeutfamfte ber am
?Ibcnb 5u crnjortcnbcn ^arbringungcn erJ)aItctt unb glaube nun, bafe in ber

JBringung bicfcr ^üfe mir bieder .'ocr^cn^iuunfd) nnf^ überrnidicnbfte unb übcr-

jcugenbfte crfüTIt luorbcn ift." Cime ^lucifel h'mc\ l}icrmit ouc^ bie Cbnmadit^
antuanblung bcss 3J2ebiumö öor söeginn ber 8i&ung ^uiommcn, bie gcrabe ber

3cit eintrat, ald Dr. aRüHer ben unteren @aal betrat. ^eftätigung bierfür

»utbe wa in unfcm dnige taqß batouf ilatt^benben ^DotdrM oon geiftiger

Seite bie aKitteitung, bofe bcr (5Jeift einer grau, tottäjtt bem Dr. aKüHer eine

IBtumc bringen rcotlte, U)äl)rcnb ber ©nrte^cit iior ber Seance, fi^ bem 9J?cbium

in Quffartenbcr ^ringlidjfeit gcnäl)ert iinb infolge ^ierDon ben o^nmac^tö^nlid^n

^uftanb bcü* ajjebiuni!^ I)evbcigefüf)rt ^abe. ^)

(^crr Dr. (Sgbert ÜJiüUcr [(^reibt über biefe« luunberfome (Sreigni^ fclbft bem
berliner «Qihrfenlouriet* toie folgt: „Ttit, bem m>r nid^t gmdlf SBo^en bur^ ben

itob bie <9attin entriffcn, ift erneuter ^o^et l'roft gemorben hntäf ein (SrkbniS

mit bem n^oftcn 9}?cbium lüffentlid) öor c\ro^cx ^icrfammtung, baS barum Don

anncnicincm :^ntcrcf)c mol)! crfdicinen barf. ^t^l wor ncnlid) für bie öffentliche

(Situtiig lucbcr uom 9JJebium, nod) Don feinem Sfpcrimentator crloartct löorben

unb fam auc^ crft fur^ bor beginn ber ®i^ung. i^ö) t^aitc, um nic^t Störung

p tierurfac^n, am fiugecften (£nbe bed grölen @aa(e8 einige ®#ritte Gintec bet

leiten ®tu^(tei^ einen €te^p(o^ genommen, fem 00m Stabinctt, fobag ic^ biefeft

gar mrf)t ju erfenncn bcrmorfitc unb )o benn niid) ba^f SQicbium bei feinem

fomnambulen .^crau«tretcn gar nid)t )ai); nur ba^i C^cflüftcr oon ber Stu^frcitje

^cr nnbo bor mir: „©e tritt ^cransi", gab mir Hunbc oon bem ©cginnen biefe^

eigenartigen 8d)lafn)anbclnd bicfed STJebiumiS. Unb nun ^tte id), ba iö) bon

ufe fortging — ic^ gcfte^e eft breift — ^Iblant unb bo(^ ja eigentli^ nur im
ifte meiner fcligen 3rrau gcfproc^cn: „SBenn mir ein 33efi nerben fott —

bodö erbitte id) ibn nid)t — bo^ bu njaf)rt)aftig um midi .^u ücrnjcifen bcrmagft,

fo ttjivfe auf bne^ 9}?ebium beute, boß e« fogicid) nadj feinem ^fu'Jtritt au^ bem
fiabinctt fid) mir t)inlcnft unb bie erfte unb bie fc^ijnfte Sölume bicjciä 'Jtbcnb^^

mir aud ber Suft ^crooigreift." ^ad 3){ebium „^ern^arbin" ift jumal ein

SRebium fite bie wunberfamflen 9(ttmen'K)»povte, bie ei ou9 ber fiuft, atoifc^n

9Ki)bcln ^«rbor, on« bem ^ßolftcr, Horn t^ufjbobcn ^cr mit bcn ^crumljafc^enben

^^önben ergreift. Unb iinrflic^ erfüllte fid) fofort mein tuol)! gcmifj nidit beut

^Sufnflc nuygcfeljtcr 5i>unid} ! Tiv? SOfebium loanbte fid) aicmlid) rafc^ burd) bie

bielen 3tul)lrcilicu ,^u mir l^in, trat mit ausgebreiteten Siemen mir na^c ^eran,

fc^lug, fid) bor mir niebcrbeugenb, mit ben ^önben }ufammen unb lieg eine t^au*

frifi^, florl buftcnbe, itafienifc^e gelbe 9iofe mit @tieC unb Otfittem gegen mic^

fdäcn: ber Jeft mar bolt^ogen — ber ujunberfamfte STft meinet Sebent! Q'in

tSrfhittnen ber ^^Iretc^en l^erfammlung, nnb i«^ bucifte ^ier nic^t unterlaffen, ben

3n einer ^cr folgenbcn iWiditc eri'ctjien, roie mir hai iUebium mitteilte, bicfcm bic

lirißeBgejlalt einer ^'^-ran, rvc\d)e fid) il^nt mit freubigftem Qteftd)t^iiudbrucfe näherte unb, tote

.^nm inntncn Tnnfe, ibni bie .viniibo cntnoiicnfjiclt. 9lnf meinen 35?nnfdi c\ab mir bai? "Wcbinm
eine ^icniiid) betaillurte '-öejct)rcibuug öicjcr 5rau, Juclcbc. nod) Vluisjagc bcö i>crrn Dr. aJiüUcr,

boQftdnbig auf feine tjerftowene 9rau imt. IDctf aRebinm ^atte niemau im Seben bie

®ema^in bei Dr. SRäOer gefe|en. (Z^tenemonn.)
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tpon mir gegen meine feltge ^au gehegten, fcitfam bebitu^un 9?unf(^ (ditt }U

Befennen."

.f)tfran nt-fdiitiünib kriegtet T^crr Dr. ^^hiflor lueitcv: „Cfin '^!Wftcr Jcft

inorb ^rvax nuln mir, aber et bcftärftc meinen (^laiitu'u für bcn mir geluorbenen

diofenteft — ein ic|t glci(ber ö^rofeartigfeit in einer am norqaiuiciicn *3>onnerftofl

vox ad)t Xagcn in einer bem faiferüc^ ruffifdjcn Xircftiii bi^' in 8t. '•4>i'tcri?'

fnnq, Dr. med- Wx^tx, k»on f^mn ^^ienemonti orningiertcii ^ootfiijung mit bem
3)>2ebiunu (Ed fameti lauter $ergigmeinnid)t

, jcbucf) utptbffiiä^ eine ^nbtwll
t>itftcnbcr roter 9?clffn, bie im ftilTni bic (Mcmalilin bcv ^fr^tc? \\d} vvn Tf)rcr

l'eligen Plante ale ^cirficn iicmüni"d)t, U'cK bei l'cb^citcn bie i^erftorbcne bie dkiten

fc§r Hebte unb gar o]t biefe 5ÖIumc il)rer yfid)te ^ubracfjte. Tic rufftfd^e Tarne

tDor tief ergriffen Don biefcm tounberfamen Vorgang, ber i^r galt unb auä) iüx

mi4 bie ^te Okttuno ^tle.

Tad SRebium ^Qent^rbilt* mar no(^ rjov tucnigen Sfaffttn SRatrofc ; um
ba? OTebium crflinnt unentbccfbor onrfi ein einer riMitbofc ,^umcift öf)nIicf)C!5 2}hifif-

inftrumcnt; aud) fmb bie iyor^cid)en für bic (^ntiuicfclung Don ''^^{)antümcn bereite

me^rmaU aufgetreten. — 3" nnierer i^Jhflionenftobt fönnen 3Jicbien niemalsf too^l

fehlen, wnb SSertin bleibt bie Kapitale aud) bcö v^^itiii^J""^-

^ilin, bett 31. Wlai 1807. Dr. (£%btxt aKuaex."}

9?Q(^bcm bd^ ?J?ebium tjterauf luieber ^um Mubineit ,\uriicfiiefet)rt mar, trat

ti mcnige ^2lugenblidc barauf au^ bemfclben Ijerüoc, in bcr jc^on aus ben früheren

St^ungen f^a beftannten, p^odp^orifc^ ^eaieuc^tenbeti SBeife. :^nten[toe« ^^odp^oc«
lid^t erglühte an Stirn, ^aii, O^ren unb ^änben beft 3RebiumS, nti^t fo ftatf,

wie fonft wohl, aber immerJ)in frafti(^ unb c]cfättii]t nennfi, um and) bcn entfernt

fi^enben Jeilnetimern bcutlid) werben; auucrbcm bnrdjfdjritt iikrnt)arb aud)

bie»nial bcn Saat, mäl)rcnb bcn ?lnmcfenben üon feiner c^eiftiiien iRontroRc

ertaubt imi, [i(^ burd) Ritualien unb i)ieiben bec lcud)tenbcn tyleden eigeutjaubig

)Nm biefem merfipilrbtgen ^^t^änomene in itfit^fter 92a^c ^u überzeugen. SBie $err

Dr. Äapf auÄbrücftid) oerfic^erte, toar ber ®eru(^, loelt^er fic^ wä^renb bd öio^I

jebe^mal länger aU fieben llT^inutcn an^oltenben ptiüvpt)Driid)cn £'eud)tenv? an ben

bctrcffftiben tpr^erteiffn bc^ ^X^ebiumd beutlt^i beuwdbat uiac^tc, nad) (irlöj^jcn

bedfcibcit iinirlü-:- iiiviLl)iuuuben.

3iiai)iinb Dasi Üjieöium ben oaal buid^id^citt, erfülgteu md) einige, jum ieit

fe^ reic^Itt^ ^pporte Olumen, mie 9le(!eit, Qeild^ u. f. »etc^ bom
SRcbium meift burc^ ^aftiged (Ureifeit in bic 2uft, öftere? aiic^ wie ou« ben ^feibern

ber betreffenbcn Sirfclteitnc^mcr f)erau?<]cfioIt luurbc. Cffenbar mären aud) bicrbei

noc^ rcirf>erc 5t»cnben jn tier,^cid)ncn flemcien, mcnn ntdit einiiclne (Xirfel)itk'r burc^

' atl,uib<'^tiöeö ^iiii'aiH'ii iinb 5öcrül)ren bee ^iJ^ebium«? in i^rcm frciüd) Icidit beflreiflid)en,

aber augerft ftörcuoeu l^bcreifer ein ^uftanbefouuucn noc^ grogartigerer ^^^^t^t^^^^^ne

ner^inbert ^Atlen. SDied fle1^5rt eben au ben miglic^en Umftänben, mit benen man
in einer fo reic( Befüllen» fiientlid^en fpritiftif(^en Seance immer rechnen mug.

biedmat nur in gerincicrcr Starfe auftretcnbc pfiovipbDrifc^e ^'mcfiten

ift cincltcil« wo^I bcr wenig oorteilfiaftcn ^Mtterunc^ ^n^ufdjreiben, anberfeit^^ aber

gewi^ bem Umftanbe auf bie JRec^niuui uiun, baft ein guter Jeil ber ^aft
be^ 3)iebiuniö bereite roä^renb ber Deil^üuijiiKiülIni äBartCicit üor officictteni

Qcginn ber @i|ung nu^to9 berfi^menbet nnb fo^M'^i^^n unberbniu<^ in bie Suft

npnTtt nntroe.

@o enbctc auc^ bicfe britte grofjc ßfTcntIid)c fpiritiftifc^c Grrerimrntatfi^uuiii

mit bem 3??pbi!im 33ern^arb ,^ur öotlen ;',ii*ricbenbeit affcr Tcitneljuier unD unter

üufricbtigen ianfbejcuc^uiK^cn für brtö A'uDium nnb ben "^J^orftanb be» löcrein-^

^^^'\t)d^", beffen Opfenmliigkit unb iiiiUjCöciu'ouuiuu allein bicfe einzig in iljrcr 9lrt

in ber @efd^i(^te bc9 ®))triti9mn< bafte^nbcn fpiritiftifc^cn ST^affenfi^ungen

bonfen finb."

Digitized by Google



6 &£|)(iimi:iuai|i^u:igi'n mit einem )ogcaauiUcii i^ti:tuju)cl)cn äükbtum.

6e^t natfirttt^ mu^ in jebem benfenbett ^tnfjfyn ber IBuujc^ entfielen,

^gen« unb C^ren^euge folc^' mcrfiDUTbtger ^^itometie 511 jcin unb fo boc^
an^ bec IBorfilcnbe ber fid(ncT I6minigung „^j^c^e", einer ©efeUfdiaft, bte

aud Spmttften unb IRit^tipirttifteit befte^t unb ben ^md mfolgt, if)xt

glieber mit ben ncuefteu ^^orfc^ungen über bot Seelenleben, mit ben auf biefem

@ebtete »iffen|d)QftIic^ getoonnenen (SrfafiTungen lu f. m. (dannt jtt nuu^
infolge ber 9en(|te über bte jtattgefiinbenen €i^imgen mit bem Stebinm

„IBem^arb", n>e((^ angenommen »erben mugte, bog man eS in biefem

(^aUe toenigftenS nid^t mit abfi(^t(tc^en Xjiufcf)ungeu t^un )abe, mürben

^ienemann unb SBcrn^b mu^ St&xt eingraben, um bie mebittmifti|c^en

©tfc^einungen t)or5ufü()ren. 9Rflnb(ic^ rü^te ;^err ^ienemann bie ^t^
ber tß^namene unb Mrtangte bie [trengfte Unterfuc^ung, ^n^ie^en anberer

illetber feitend beS 9Rebtttm8, bamit niemanb {))ater fagen Unm, er jei betrogen

worben. S>ie erfte St^ung fanb ftatt in <^enmart oon etma ^erfonen,

unter benen ber eben tum feiner gorjc^ung^reife um bie (Erbe ^urücfgefe^

^err Dr. ißaul (Sfm^tt unb ic^ aii gelabene ®ftfte befonben. (Sd foOte

fic^ nm eine @;perimento(ftt^nng md) Doraufgegangener ftrenger ttnterfuc^ung

bed SRebium^ ^be!n. 3nbef(en »aren bte drtlic^ Ser^tniffe le^terer

bnni^ttS nid|t geeignet, unb mir tonnten feinerict Vorbereitungen treffen, bie

(£c^ti)eit ber etma eintretenben ^f)änomene auf ftrenge Steife ju prüfen. WL^,
mA gef(f)a^, mx, bag bai^ 9)^ebium Leiber onlegte, bie if)m tnm feiten etnti»

ber Xei(ne|mer an ber Si^ung übergeben mürben. SRe^rere ber tlnmefenben

befdiauten unb betaftetcn aufmerffam biefe ^eibungSfHUf^ fomie biejenigen, bie

bad SRebium ablegte, mad mir ^erfdnlic^ <di eine ^ödift naiM tlstterfudjung^^

met|obe bed SRebtumd crjcl)ien. %wS^ bad in einer (Sife bed gimmert tmtd^

jmei iBor^önge ^ergeftettte Kabinett, in melc^em ein Btaf/L ftanb, mürbe Don

ben Snmcfenben befc^aut unb betaftet, morauf biefe Sot^nge auf Q)et)eig

^ienemannd iufammengejogen mürben, fobag bad SRebium, na<^bem ed ff}ftter

i^iiiter biefe Sor^ange getreten, t^blltg kierbedt mar. na^m bodfelbe auf

einem @tu^(e neben bem Ihibinett $(a^ unb X()ienematttt begann auf bem

IHalner fpielen. (Sine geraume Qnt ^tnburc^ jag ^^^ern^arb" mit ange«

^ogenen ^änben ftiCL Sbam mürbe bas ^ux (Sr(eu(^tung beS Staumed bienenbe

Sam))enri(^ burd| Überftülpen eines roten (S^Iadcl^inbcif nnb ^crobf^rauben <

bed 5Doc^teS gebämpft ; man tonnte ober fe^en, mie ba9 SOt^ium feine ^nbe
auf ber SBruft l)üljcr gegen ben {^(9 ^nouf er^ob unb in btefer Stälnng

Dcr^arrte. hierauf tx\)ob cs fic^, anfc^einenb in bem fogenannten Zrance«

juftonbe, maittte ^in unb ^er unb trat hinter ben SSor^ang. Oa(b barauf

erttangen bie£5ne ber otfulten 6pie(bofe, bie ein ^öc^ft primitioeS^nftrumeiitc^

fein mul, bcmt ed mürbe immer nur ein Xon ttim)wmb angefd)(agen. Stod^m
biefe 99i{uftt ein paar SRtnuten geb^auert l^atte unb toerüungen mx, trat btA

URebium I^inter fiem Qor()ange ^erauä, manfle gegen bte im ^albfreife üor t(m

@i|enben unb ^otte Olumen, bte ti bem einen ober anberen in bie $anb brUAe

ober audj ^ur (Srbe faden licfj. 3nt ganzen jpie(tc fid) bte @ad)e fo ab, mie

in Serlin. 3)ie Umfi^cnben, oon benen augcr Dr. ©roffer unb mir niemanb

an baS oufmertfame Skobac^n t)on 9^atuTerf(^nungen geföö^nt mar, fprac^en

burc^nonber, motten einanber gegenfeitig iBemerfungen unb ^langten bafl>
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bicfe, balb jene Stume öon bent »SRebium" p n\)Qiten. 3J2einem jc^r nac^i*

lÄÄrfUc^ unb loiebcr^olt au^gcjprot^cncn Änfuc^en, eine Xulpe 5U apportieten,

tourbc ober feiten« ber „®eift«" nid)t entfproc^cn, erjd)ienen bafür SScilc^en,

unb Iciiie frifc^en, jonbecn jerfnittcrtc ober ^iemfi^ öemetfte. 2)ic

«fc^Biumeii fanb ic^ ^eroorgenifen buid) »irfti^en ^^oSp^or, unb biejer war

fogOY lUK^ am 92ac!en beS ä){ebium$ nac^roeisbar, testete« niteber oöQtg in

feiner normalen S^erfafjung fi(^ befanb! 8et)r ftörcnb für bic Beobachtung erttrieÄ

ftfl^ bie fortn>äf)renbc Untergattung ber Umfi^enben mitctnanber, unb auf mein

irieber^oltc« (Srftu^m um 2ii\U meinte %^iaumam, biefe« 9{eben ft()re bie

^©elfter" nic^t. (Sine mcrfwürbige 3Baf)rnel)munn machte Dr. Koffer. Älö bie

€pieluf)r öcrflungen war, tierlongte ba« ÜRebium mit leijer ©timme^ genott Wie

üt ©erlin, ein @(a8 Saffer im irinfen unb tranf anjdjcinenb baöon. ©enaii

loar (entere« nicf)t gu erfennen, ba bad fel)r gebämpfte rote fiic^t beutlid|e9

^^n unmöglich machte. Dr. (^roffer \ßrtc bagcgeii ba? Icife .t^craugfaflen

eine« ^genftanbed au« bem 9)?unbe be« STIebiumd in bad E^afferglod. 9Rir

ift bicd entgangen. (Später f^ai ©c^eibler in 33erliii crflärt, ba« ^(^einen ber

^Uc^en mürbe in ber jöetfc probujiert, bnf^ ba« SJIebium bie(elben iwi^c^en

i»ei Ul)rglafer, bie ,iiufammengefittet finb, [tccf e unb biefe in ber oberen SWunb*

hö^ie oerberge. 2)urch einen getinben Xxud lüje fict) ber Äitt unb ba« 9Kebium

tihme bte S^eitc^en nach jeber 9licf)tung I)in btajcn. 9^üch SJottfühmng be«

iSjrperiment'S trinfc c« anfcf)ciuenb ein ®la« SBaffer unb taffc babei bie U^r«

glöfer in ba« (^Inc fallen), ^ie 8i|ung enbigte bamit, bo^ Xt)i^«c»"^»ww erflärte,

bie mebiumiftijcije Alraft ^^erii()arb« jei im ßrtöfdicn, unb fic^, bicf)t üor boÄ

SRcbium hintretenb, bei ben ©eiftern für beren SRanifeftationcn bebanfte, eine

Secabfchiebung, bie auf mi6), offen geftanben, einen t)öchft !omifchen (Sinbruc!

machte. Kufgeforbert unjere (Dr. ©roffer« unb meine) Slnfic^t über bie Urfactjc

ber njahrgenommenen ^Jinnomenc audjujprcchen, lehnten mir bic« an Ort vaA

6teUe {elbfhKrftänbltcl^ ab, famen aber nach einer prioaten^urchiprechung unferer

SBahniehmungen ju ber Übec^^ttitg, ba6 e« fich höthftmahrjcheintich nur um
Xafc|enfpielerei, nicht aber um mebiumifttfcf^e (^rfcheinungen hanbte. lehnten

titfotgcbeffen auch ab, an ferneren ähnlichen ©i^ungen teilzunehmen.

Über bie ^gebniffe, metche biefe lieferten, liegt mir tnbeffen ein authentt(4er

fihriftti(^er lOeniht be« j>erm getlgenhauec im, bem boi» S^ochftehtttbe eitt«

lumtmeit ift:

3n bei ^weiten @i|ung moren etma fech^ig ^crfonen, tarnen unb Herren,

6piritiften unb Siichtfpiritiften, onmefenb. 9J?an möhlte mieber eine fogenannte

ll»terfu<hun0«fommiffu)u. 3n bicfer befanb fich «wth 3^orfi|enbcn

befannter Ärjt tCerfeCbe moHte (oor ber Si^ung) ba« entfteibete 9Kcbium »on

ber Slücffeite anfchaue«, welchem fich biefe« ^uerft gejchicft eutjog. 3?er ^Ir^t

hatte aber bereit« einen meinen Tampon entbecft unb »erlangte nun, bag ba«

IRebtum fich grünblich unterfuchen laffe. ^aS äßebium meigerte fich beffen,

tvOTOuf ber Ärjt fich ^^te mit ber Srflärung, ev (abe genug gefehen. IRach

einigem §in* unb §crreben ging ba« 9)Jebium auf bie Uuterjuchung (e« wirb

nicht gefagt burch wen) ein, allein e« mürbe nicht« gcfunben ougcr ftarfcm

^ho«Pht"^Ö^ruch. Um ba« SKebium üoUftänbig ju entlarocn, mürbe bie ©i|ung

iii^t fogleich aufgehoben, ^iejelbe berlief in Härje mie folgt: ißange« $cä«
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lubicrett nnf bem iUauier. 5^n'? Wcbiunt cnblid), jrf)einbar in Trance uerfüUe»,

ging inö Aiabinett. er?c^ien nacl) emic^ev mit ptiLK^pl)ore?cierenben .^Siinben.

Übertragbarfeit bc§ ii^cnditcn^^ aud) auf anbere. ?lUmäl)lid}ec^ '^HTjdjininbcn

bc^jelben. SBiebcr ine .^niHnctt. 'lJcuc§ hcfle^ Öeudjteii bee 3Jicbinmc\ ale

f}eröortrat. Si^icbcr be^ab fid) biv:? ^D^cbium in^ Äiabinctt. 9inn cxionte bic

Spielbofo, jebod) nnr brei Iiinc; onbcrc rooflen mcljr gt'bört l)aben. t^a^

Wi'binni bcivmn al^^banu l)er,ieniH'id)enb ,^n idifndi^cn unb ju meinen, iporauf

Ibienemann bie ^liuuei'enben anfforbate, laut ein ??atcrunfer ^iu bctrn, luae

au(j^ oon meten mit red^t gläubigem 8inne c^ejd)ab. ^ür bUjenigen, n>el(j(^

ben S?crbnrfit be^ (gcl)iDinbeU Regten, eine unbcrlid^e Sccne.

"^fm ntiiliüen Tage erftiirten beibc bem iöor)"it3cnben ^eitt^enbauci, feine

»Si^uiifl iiiilii ticbcn fnittioü, bae 5J?cbtum fei franf. ^af^cr^cii ucrlangte

Tbicncinniiti Dav iinnubüite .\>uiutrar, bcnn er bnbe jeine *:}-^rbii:iii!Ui]rn laut

©rief crfiiUt, i;i uicUliiin auebrüdlid) |tel)e, bafj bac^ 'iUiebinm nur fuh uuiflciöen

fülle, nid)t nbcx Mdi unterjud)en laffen nbtic] bnbe (^bi blpf'f^ xHiiidianeu

mu ber Ijliiufiiiir i|t aber bod) iiüdi nid)t einmal eine Unteriud)un4] ! ^-3 unirbe

il)m inbcffen erfUirl, ball ftarfe ^iserbaditvc^rünbe forlancn, „ij^ernbarb" fem

Wobinni, tuobl aber ein gejdjidtev Xajdjeujpieler, bcvtuilh fonne man ben 'betrag

erü md) einer Teftjiiumg ;,ab(en, ba Tajdjenipulatiuf > billiger ^u ^aben

(eien. Xtjicnemanii brobff nun mit gerid)tlidjer .SUuiil' it itb al» andi bic§ ntc^t^

ni'it'te, fagte er, man ii[lu]c allec> totidiireiiien, er wölk and) einen bereits^

erljoltnicTT ^^^cttnii .^nrndidiidm, ber ganu' JuiritKimiy jei Teufct?VDerf, er

rooQe uidjt^ mc\)x bamit tl)uu ^aben unb gcru füc bieje (^(tenntni^ ba^

fic^rgelb v^bten.

9(iit uäd)ften iage aber fiel ee bem ,'pcrrn, ben man tiingft abgereift

mal)utc, ein, bei bem oben eriuäljnten ^Irjte um eine [trenge "ipriifnng^ii^nng

nac^^ufud)en , feine unb „'^icrnbarb'S*' (5bre feien angetaftet, biefelbe müffe

rcbabilitiert uu'rben unb ber Vlr^t miberrnfen. !J)ieier erfliirte, niditvi miber^

rufen ^u £i3nnen, mvi er gcfel)en, Ijabe er qcioben- büd) luolle er bei einer

neuen Sttning ^ngcgen fein, fotl^ 5;t)ienemann nub ^ernbarb mit einer ftrciig

n)iffenfdiaff(id)en Unterfndjunq eiinnn-ftanben uiären nnb er feinerjeit«^ nod}

Äoflegen mitbringen bürfe. ^hi-iuinann erUävte fid) ba:iiit cinoerftaubcn. Um
!) llbr abenb^ fanb bie Si^uing in ber ^Bcbnnng be^ ^Ir^tc^ Üatt, ^nroefcnb

uiaren nod) neun anbere ^r,?ite unb bie C^ebrüber Jeilgcnljaner. ^Ter ^Ir^t

begann bnniit, bn^ er ben beiben erfliirte, man U'i bnoit, nuMin fie fid), njic

fie in "^^Inefidit gcftedt, einer ftrengcn '»^rüfuug iiiua luer^en tuollten. O^itvo^i^

crftörte ^bienctnann, bann abec (c^neS. <&te bücfen aiiö) luid) iintecfu4|eti.

dim jdjnell

!

„^Inn, bann luabeu toic «Sie mit ^iöntgeuftia^len butäj^mö^ttn, ob {eine

Jreinbfbrper ba fmb."

Sugleid) brain'tc biv' 5Kebium auf unb gab nllcu ^tmuefcnben bic

uinrnlifdje Überzeugung, bar, l)irr bie Tuvd}lend)tnng üon unbebingter 5luf=

fhuiii'ii gcmefen märe. T:i '.InnMi iM'be nn*":crte, e^^ fei ja nur ein @d)re(fjc^ui,

uub nun vebotc Tbienemauu bcui ÜJtcbiuiu ^n; al^i man aber Hnftalten jnr

T'nrdileK.iuii:!
^

ti'j^fen RHidfe nnb nnr llnter^'itdmng beftanb, erflärte ba§

^lU^ebiunt, uur ein Q)elbgejc^äit borau0 madjcn mücn, er {ei nur &e\^\t^
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mann unb ocrtangc 150 33laxt\ Unter !Ito^ungcn gegen beii 35orfi^cnben, ber

ficf) nic^t mit bloßem Umfleibcu begnügt, jonbern anf einer grünblid^en Unter*

juc^ung beftanben t)abe, uerlie^en beibe ba^ 3^"i'"^'^-

2>a§ finb bie XI)atjarf)en , welche in Äiöln be^üglic^ ber mebiumiftijdicn

Alraft unb ^bf)en 8clbftIofigfett be« SWebium^ „©em^orb" feftgcjtcUt luurbcu.

SBcttn man )ie mit bcn ^u^erungen öergteidjt, bie 2;^ienemann über ba^jelbc

üuf örunb bed 2tuftrcten§ in 59er(!it machte unb bie oben mitgeteilt mürben,

fo mu§ mon aücrbing* gu bem (Srgebniffe fommen, bafe t)ier miebcr einmal

eine t>oU]tdubige @nt(arDung ftattfanb unb bafe bie ^a\){ nnrflicf)cr SDh'bieu um
fo i^eriuger wirb, je icf)ärfcr mon ibnen ouf bie Singer )icl)t. Tk<i faiui nidn

5i5uiibcr nct)men, mcmi man eriuogt, bafe aud) bic (iuinpia i^ilabino, bic

bistreilen in ^p^iffer Wc'm bie Urjac^e unerflärbarci liijdjaimugcii i\t, in

üiiöcicii tjüUcu iDijjtiuUidj betrügen fud)t.

8on Dr. |laai mtfifftf*

X ^er ^anbai'jan auf ^onj^iu (:3apQn).

ir Ratten bad rei^b gelegene unb an ^tftonf(|en (Sramentitgeii

unb 3)entmfilern überaus tet^e Wßo ouf einige Sßä otö ©taub«

quartier geio&|It unb matten mm1^ aui» i»oui 26. bis 28.3um 1897

eineif ungemein lehrreichen Kbilet^er sum SBullau 9anbai»fau.

^te (Kfenba|n bra^ unS tu l\ @tunben nai^ ttt^nomil^a/) »o »ir

ro^fycaib eines jloeipubigen Sufenthattt bun^ bie @tra(en {^leuberten. Sou
bem (Oftli^eu (Englif<j|, bem mau in 9a)»an auf @4rttt unb Xritt begegnet,

gab boS Sirmenfchtib eineS ^aaifd^neiberS, ber fi4 tttS als >Hare<dr688er<

empfo^lr ein treffdibcS SeifpieL ISon Utfunomi^a fuhren mir in nbrbliiih^

Süi^tung an ticrft^iebenen geuoltigen unb ((aratteriftifdh geformten Quilan«

bergen tNnbei tu »ier Stunben na^ SKotomiija,^ mo toir bie Sa^n m(ie|en.

Um ben gftt( beS SanbaiofoKr baS ©töbU^cn Snamafhiro,*} au erceid^en, mu|ten

mir 40 ib» in 9liI|haS aur&Kegen, bei firbmenbem 9bcgen, {(^e^t gegoltener

unb ottfgemeii^ ©träfe unb ftarfer Steigung ein fe^r unerfreutic^eS Steifen.

9fau9 ber erfüen 6tttnbe errei^ten mir bei Swune ben ^ohi^fu^gamo.*) Siefer

ie|t (armlos ba(inflie|enbe 49ätrgSfIuf ^ ein Sa^r sut»or einen %Xam bur^
bro^en unb groge Sermüftungen angeriij^tet; beren ©puren not^ fo frift^ unb

ttttoermif^t balagen, ba| mir ausfteigeu unb bie MMi einige (unbert ©((ritt

mett iffu 9Kff(aS auf bem WS^tn tragen muften. S)er SBeg ^(rt mciter im

felben 2(a( entlang unb tritt ungefähr bei SCtami in baS freunblit^e SBerglanb

ein, baS om ©tragenprofti auS tertiärem, grobem ©anbftein bef!e(i jhtrj

twrbem man ben 2:(alf(({u( beS ®o(t^a(u^gama enet^t, brauft ein prfi^tiger
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10 <BeoU)Qi{c^e Stcifebriefe.

SBafferfttK uifgeftt^ 50 m an bec (tnfcit X^Ue^ne |ecai. ©ein fl|)|rigcd 9lat

aiiftümiiit bem 3noiiio|$tro-8ee, Don be« cd tünfllic^ bun^ ihinot unb XunncC

(ter^er geleitet tft, um bte fjeSba t^atoart» fnt^tkitigeiib ^ bem&ffcrn.^ &xa%t »inbct m no^ am tOSaffecfoH hinauf unb eneütt b«r4 einen

tiefen (Sinfc^nitt ienfdts M ^ol, burc^ toä^ ber foe(cn ecM^ ftonal

fü^rt ®» ntof^t einen (dc^ft eigent&mlif^ ^nbnict ba« SBaffo; ^ier im

entgegengeje^ten ®inne bec xi^n^tunQ fliegen jn feigen, benn für ben Stanü

tft ein Vfoibfü bcnu|t loorben, me((^ bem 3namaf|ivi»-@ee )n geneigt mx
unb btir4 entfince^enbe SSertiefitttg nnn in entgegengefetter Stiftung abfSOt

W wir boS dfütc^e Ufer be» @ee», an bem — soo m ft. b. SR. — tertt&re

(Sonbfteine anfte^, erret^ten, mt tieffc^ttHirje 92tt<y (ereingebro4en, {obofe

fic^ bie IhtliiS nur fd^wer beim @(^ine i^rer Sam))ionS auf bem fi^teitten itnb

aufgemeic^ten iBoben jured^tfinben lonnten. ^c^Iiegli^ gelangten mir bnni

angeic^memnM ^lac^Ianb gegen SRittenuul^t na^ Snanmf^iro am ^6 bcd

SBanbai«fan. 2)ur4 unfanfteS jHo)>fen gegen bte S&ben, m^c^e Bei ^fta^ jebefl

jo^anifdje |)aud gegen (Sinbrud^ ntnb^erum t)erf(^tiegen, mürben bie SBirtSlente

ber ^berge and bem @{()laf gemeitt 3n boiR und angfmiefene ^in^mer, ^
na4 befannter japanifcfier @ttte fo gut mie mdbeffoi^ mar, mürben ber für

eimatgen (Suro^er'i6e|uc^ mo^Itmrma^rte ^tfd^ nnb 6tu^(, ganj lebend«

geföt)rüc^ ttKufcIige 2)ingfr, gefd^afft, aud beren SBeft^ ber fc^Iaue Strt bad

Stecht herleitete, bem Sremben ben je^nfac^ien greift oon bem an^nrec^nen, ben

ber {d)li^äugige Eingeborene für fein Quartier 5u ^aljUn pflegt

l5n ber 5^üt)e be« fotgeubcn borgen« lag ber )üanbai-fan itJimberuoU

tlar uor mM, toax inbcfjeu miebcr im i)icbcl ücrjc^njunben, alö mir gegen

7 Ut)r (einer ^eftcigung QUTbiad)cu. Unjcr 3Beg fütjrte un§ gunäc^ft einige

Äiilüineter in njeftüdjer ^Jüdituiu^ am Sübfug beö 3krgc5 entlang. J^ann

ciieid)ten luir nad) furjer 8teiqiin(^ ein ,^iemlid^ tief cingcjc^nittcncd au

beffen red^tcm @epnge niir bi^ ^um (Gipfel I}inau[tiegen.

3)ie (üblidie Äegelflanfe mit bem ©ipfel O banbai=fon i^"t rcc^t reget-

m&feic^ imb njirb nur burc^ einige 5RabiaItt)äIer cingefc^nitten. 2)iejc mbanfen
bei bem leid)t auSjuwafdjenbcn, meift and ^u^rourf^maffcn beftc^enben SKaterial,

auÄ bem ber 93crg jum großen $eil aufgebaut ift, il)re .f)erfunft, luic bie $()äler

bed SWonte ©wnma bei 9^eapcl, ber ©rofion. SJon ouffäüiger Üiegetmä^igfeit

ber ^getform mit 27^ Steigung ift bejonberd bad jenfeitigc (^e^änge bed Xf)a(d,

an bem mir aufftiegen, mä^enb DaS öon und betretene öJe^önge auf mittlerer

|)5f)e nur 22 ^ auf einem großen Xeile be:^ Sci^e^5 inbeffen burc^fc^ittltc^

40» aufwies, eine wrmntlld) infolge eineä Satoaburc^bruc^« erzeugte, ungewöhn-

lich ftarfe ©teigung, bie juir nur mit |)itfe bti ^^nfc^roerfd, an bem mir und

heraufzogen , übcrminben fonnten. gur 9)Jittagd)tnnbe erreichten wir ben

OUpfel beS 0-banbai=)an, Don bem in gleichem @d)ritt mit unferem SBorrucfen

ber Giebel gejchwunben war. ©ier bot fic^ un§ ein wunberbared, felteneS ©ilb,

bie Stätte unl)cimlid)cr SJcrwüftung, m 5^erge jerjchmettert, gft^nenbe Sbgrfinbe

gebilbet, ©c^uttmaffen weit Ijinabgefloffcn, X()äler abgebämmt nnb große €een
aufgeftaut finb — aded bei einem lSu(fan«9(udbru(h in wenigen ^hf^nben
bed 15. 3ttU 1888.
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Ter 53anbai=]'an=ÄtoqeI cnbit^tc bi^ bcm ongef^cbcnen ^^itpwnlt m mer

^c^r augenfätlicjcn Öipfcln, bcm 0-banbai:^ jaii^) im efB (1840 m ii. b.

unb i:i<Ni über x^nattjajbiro), bcm Äo--baiibQi^jnu*) non aitnähcTn^ qlcidjer

.t»öbe imi)l3B, bcm Äiujl)igamine'') ('lG22w) im 910 unb bem 2lfal)aui^9ama

im 3C, tuctrfie bcn mit bidjtcm ^aumnjud)^ erfüllten, 9?itmnito tairn (genannten

HTaicx einict)loffcn. X'iötx toax gegen 0 burcf) bie Ciolbera br3 jpätcr iüblic^

flicfienben iBiroa^janja *) geiJffnct. ©nige ^cifec Quellen unb ©olfotareu in ber

Umgebung jeigten {eit 3a^r^unbcrten ollein on, ba| bie unterirbijc^en gcucr

noä^ XDQÖ) mxen, al« ein ©ctooltaft erfolgte, ber in ^iftorijc^en Reiten auf

ber gangen Grbe faft beifpiello« ift unb ben erften Singerjeig gu einer neuen

Sluffaffung gewiffer oulfonologifd^^r ©igentümlic^fetten c^ah. 9lad) einigen ein*

tettenben (Srbbeben würbe nämlirf) mhi ber nörblic^en Ategelflanfc eine oon ben

japanifc^en gorf(§crn Bdit^a unb kihid^i auf 1.213 Äubifülometer beret^näe

<9eftetn§maffe audgeblajen, welche fid) xok ein 8d)lammftTom l)auptfäc^li(^ am
n&rblic^ ^egelfug ausbreitete, mäl)renb an bem <Bd)anplai^ beS eigentlichen-

9idbru(^ eine ^ufeifenförmige, groge Sc^luc^t entftanb, beren SQ^önbe fenfred^t

in bie ^ö^e ragten, ^er ^o^banbai'fan xoqx bi§ auf einen fletnen Xeit ein»

fac^ oerfc^munben itnb oom ^f^igamine fe^Ue ber grillte Üeil ber toeftlic^en

^itftc ^gfgen befanb fic^ ber ftrater (92umano«taira) nic^t im $ereid| ber

tn ülMgen unmittelbar knac^barten 8d)tud}t. Sber auc^ er l)atte fein %XLi*

t)otl)tänbig oetättbect: oon bcm früheren äli3albeSbi(!i(f|t roax feine ©pur

me^r, otelme^r mar er Don Sc^uttmaffen, bie fleinc ^eic^e umfc^loffen, bebedt

Wbtn\o hatte eine (ebeutenbe SjRenge be^ audgefprengten äRateriaU ihren SEßeg

ix Me ^iwa^fama^^albera unb baS X^al hinunter genommen.

5)er &mam bed errirttiii»?, bcm 461 3)^enjchcn jum Cpfer fielen, ent*

fprach benn auch ber :s8erioüftnng, melched fich mir oom Gipfel be^

D^banbai^fan barbot Unter nnA ber atte ^oter (9^umano=taira), aus bem

bie Xeiche ingroifchen mieber uerfchwunben toorett, tot gelb; ebenfo gegeni^

ber Kbhang bed ^tjhigamine. 9^ach rechte jogen ficfi bie bom ®ach lieber

tief eingefchnittenen Schuttmaffen bad ®ima^|ama^^l)ai hinunter, toährcnb nach

linfS ein ©ebiet, länger ali eine geogr. SJ^cile unb faft fo breit, ein chaotifchei^

^ucch^nanber, ein wüfted, gelbem Xtümmerfelb, bilbete, bem fich ber«

fchiebenen ©teilen bie burch Slufftauung üon Jlüffen entftanbencn ©een an*

^loffen. 3n ber au§ge(prcngten ©chlucht, in ber, befonberd am ^ufhigamine,

fchöne Profile bc« 93anbai=fan=Äegcl« bloßgelegt finb, flieg etiuQ§ 2)ampf anf^

tüte ich ]Vö.ttt fcftftcCltc, au^ gmei nahe benachbarten ^uSläffcn auf bem

Xrümmerbobcn bicht an ber ^intenoaub. (S§ marcn bie jchroachcn liRcfte fchr

ftarfer folfatarifcher ^h^^Q^^''^' luelche bem Windbruch onf einer faft norb*

fttbikhen iBrnie nahe ber meftlichen ©^luchtmanb gefolgt mar. 3n fchroffftem

(Megcnfo^ 5:1 biefem troftlojen 95ilb ftanb btc ficitcrc Sanbjchaft im SB unb @
bed iBttnbai'fon, bie lieblichen 8erge unb %Ji0et mit bem glt^emben SnanKf

1hito«6ee.

tBtr gingen nun in ben alten ^atcr hin^int^i^f ^o^^ i>cnt man einen

umfoffeiibett Vnblicf ber neuen ®ö^hi^ bed jungen (E{))(ofiondfratecd, h^^

o =r qxo% *) ko = fUm. *) &pt.i Mf^igamtitinef). *) 2pv. VtatfkaHimmtL
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jelbc ift uad) % in bet\dben ^^ic^tuiig, in tucldjer bcr bei luciteni flrogte Xeit

bcr auägefjjrcugten SRo^fen pr ^Iblogerung gcfommeu i)t, üffen. ilBcnn au<^

bei bem 5luöbru(^ iniolc]c bcr bie Suft crföllenben i;ei(d)cii )"tucffi"l"terc ^M6)i

über bie gan^c fiÄTtbjd)art ^creinbrocf), fu jd)ciut bod) und) bcu Unter'

(uc^ungen ücrfc^icbcuci gurjc^cr, ba^ bie {lauptmüjjen iiic^t icnhcd)! in bie

$ö^e, fonbcrn feitlirf), ja ncc^ Einigen luijar ^origontol au^gemorfcn iinirbeu.

2)Qbci it't bcr aUcrflröfjtc Xcil nad) 9^ bcr ?Reft nadi 8 in bcn alten «ratcr,

bie 9hiinano^taira, geflügeu. ^sielleic^t ^at üuc^ au^erbeni im 3 eine bejonbcrc

ttu^jprengung ftattgcfunbcn an einer 8tclle, an bei jet^t uac^ tmaa 2)anipj*

aufiftrümiing lualn ymcbmcn uior.

g^iic bcreüv aiualjnt, finb grofK Xriimmermengen bnrd) bic Ciafbera nnb

bü? Ilial Dec^ J^tiua iaroa in bic lÄbenc nnb jroar hU \\a\)t an C^naiiiajtiirü

„bmabgeflüiien". obren 3puren folgten roir ouf bcm Oiürfwcg. Ter ^bftieg

in bic (5afbern nnb bnrd) ba? 2\)a{ mar in ben Io(en, oft unter bcm natür

IkiHu [teilen iPöidjnng^winfel liegenben ©c^uttmaffen {e^r unbequem. "ilU mir

Qui ^^Jütioni tiama, bem füböftlic^en ÖJipfel bc^ 93anbQi»(on, üorbeifamen, fielen

mir beffcn !^agerung^t>crt)ältniffe auf. (S^ fd)eint nämlic^, bofe bieielbcn, jofern

bcr 93erg einen Xeil be« 95anbai=fan=ÄegeB bilbet, gcftört finb, eine übrigem^

bei Sßutfanen bnrc^aud nic^ fo {eitme unb {ogar jet)r natürlich (Srfc^einung.

$on größtem 3ntereffe War mir bte beutlic^e (Stufenbilbung in bcr
*

(Solbero in ^erbinbung mit bem @eftcin, auiS mcfc^ bie Stufen aufgebaut

finb, nämtic^ ^utfanfdintt. 2)iefe IBer^ältniffe finb analog benen in mand^
X^älern ber 3nfel S%6union, namentlich bei Galaxie. äBiffen mir nun einer«

fcilS, bag bie 6cf)uttmaffcn in bcr SBiroa-foma^Galbera Xrümmer bcÄ SSutfanÄ

fet^ nnb bad ^obu!t eines %\afmd)^ finb, unb ba| anbcrfcitd biejenigen

\»m 6alasi^ biefetben Sagening^oer^ältniffc, formen unb (Sigenfc^aften auf«

toeifen, ma^ burc^auS ber %QSi \% fo finb mir ju bcm 2lnalogiefcf)lu§ berechtigt,

ba| auf bcr l^nfcl 9täuntim einft ä^ntic^e ^emaltafte ftattgefunben ^aben, toie

ber am IBanbai^an om 15. Suli 1888. ^amit erftären {t(^ bonn iaö^t bie

lo(o{fa(en jleffel auf ber 3nfel Stdunion atö C^i^loftondtratere.

^nbeffen ge^t bie Sebeutung beft 9ttnbai«fim«Hu9brttc^ fe^r otel

ioeiter. Bi^on bic jopanifc^ ®eotog^ @eft^ unb StÜta^ ^ben bie IBer«

mutnng audgefprot^, ba| Silbung^ mie bie (Salbera auf ^ma ouf Ku^
bril(!hc c^loftben C^^orafterd s^rüii^ufttlren finb. 8Ber aber ni^t aVcin ^apan,

fonbem au^ bie meiften mii^tiaen Öullattgebiete ber ganzen (£rbe gefe^en |at,

fommt 5U ber unumftBIGc^ uber^gung, bat ungemein i»ie(e IBtflwngen

in Qttttangebieten nur burc| ®ei9a(tatte wie am 8anbai«fan einmanbfret gu

erflftren finb. fil\o mcg mit ber Sl^*f4en (SrofionSt^eorie 3ur (Srflftntng üon

(SatberoS unb fl^nlic^en formen!

Xa^ anbcrfeits bie ©rofion gcrabe in einem SRoteriat, mie tofem SSulfan^

fd)utt, mäd)tig jur Geltung fommt, ift fc^r natürlich. 2)er 93iwa*fa»o ^at fic^

toieber ein ticfcS 93ctt gegroben, beffen Ufcrtoänbc ic^ an einer jicmlic^

weit abmärtg gelegenen ©tcüe auf minbeften« 20 m ^ö^c fc^ältc. $)er

S5fcl^ung«n)in!cl ber Ufer ift bobct fo fteil, hayy man nur an gauj ocreiu^etteu

Stetten o^nc ©efa^r jum Sac^bctt gelangen fann.
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m lotT ict ttittergc^bec @ontie SRiite, n&tbti4 SntMo^ffO,

ciTcu^, m ber @t^ttfhn>m iiittfr gerftaruitd etneS Xeitö ber ^ufer mit

mad^ttgen XBänben aufgeflOrt (otte, ecfceuteit wir uitS rficCbtidenb an

ber ft^ftnen, mm aiu( ftart jerfidrten ftege^rm bcS iSBonbrn-fatt: linld bie

{nrai^gc; im D'baiibai*fan gi)»fdiibe gfknfe, xtdjß bte loentgec fi^e, aber

biK^ ganj bnitlid^ btiS fiuf^amiite uitb atvif4^ beiben ®i)>f((n ber tiefe, bie

£aQ^ bcd alten ^atcrS nnb ber 8ima«j|anxi«(Salbera bcfei^nenbe fteik (Sinf^nitt.

XI. ^tx @^ironc«{an bei i&^ttjenii.

nfl^fle Httdftug, ben mir t)on 9tif(o and unternahmen, galt bem

€htrane*fan^) bei atiuaenji. >^ SBtr oerlie|en am 29. Shini 1897 no4 bem

'Stffin in ^Kff^oS 9Kt!o unb fn^ren bal» munberfc^öne ^ait)a^gatpa Xf)al hinauf.

IDoS ffib(i(^e, ftort aui^mobettierte (Se^nge bedfeiben befte^t au» olten @ejiteinen

nnb ^t rcijenbe, jum 2ei( an ^3<^cn beS @iebengebtrgeS ertnnembe, aber

tnel grögere gormen. ^ nOrblic^e Ufer bai^njen mtrb sunt grögten 5Cei(

mm bem rieflgen IBnKanfegel 92antat«fan (Gipfel 3488 m tt b. 9t) ein«

genommen. ^Ita^ einigen jKdmteiem a^eigt bte €tra|e nad) Vlitjia ab, mo
Bebcutenbe ftu^ferbergnwrfe betrieben merben, toet<^ bei mufterl)aft europöifc^en

Ctitric^ngen unter an^jc^Iieglic^ japanijc^et Seitung ftef)en. — 9m t^ug beS

^antat'fan finb fe^r fc^öne Profile aufge{d)(ofjcn, unten ein VkäfiA toon

gefc^tc^teten 9nd»urfdftoffen unb ungcfd)ic^teten ©f^ottermaffen , oben nur bie

fe^icceiL hinter Umagaifl)!*; (ommt man in bo9®ebiet t»on 9lantai«{att«Saoen,

bte in ungeheuer ntöc^tigen €tr5men f)erabgefIoffen [inh, — 9hm loinbet fic^

ber tteg in un^ö^tigen ftrilmmungen, immer an ber 6fibf(ante bed 9lantat«fan,

onf eine »eit @tufe: Untem^eg^ ^at man ftuSMidt in grofiortige

9arrancoi», in benen ^ier nnb ba fc^öne SafferfäQe auftreten ; M groBartigfte

9ilb bietet aber (Urj \mt (St)ii^(n\x ber fict)erüc^ -100 m \)o^t, üppige ben

ber Sbait^a-Qam, (urg naddbem^ er ben ^^ujenjt'@ee nerlaffen l^at, bilbet (5x

ftdrit in einen fo engen ^effel, ba^ beffen Soben Don oben faum je^en ift.

9xn Urteil über feine (Sntfte^ung fann man natfir(t<$ nac^ einem flüchtigen

iBefu(h nid^ ^en. S>a er, nrie cS f^eint, an ber €hett^ $nnfd|ett altem

^^h^r nnb ben üullanif^en frobuften bes 9^antai«fan liegt, \o ift cA m^t
nnmöglic^, bag bie leftteren an ber (Srric^tung einer notftrUc^en X^fperre
mltgcwirft t)aben, bie einerfeüft ben (S^ujaiii » (See aufgc[taut, onberfeit^ ben

fBofferfaa nerurfac^t ^at. 3n bem i^i notOrfic^ @renae fär bte SBer«

brettung non ©ügwaffertieren, ift bie einzige ober t)auptfä(h(iche Urfac^e bafür

5U fe^en, bag ber (ihujenji«@ee bi< oor furscm fifd^lod ttpar. @rft feitbetri

feiloid ber Stegierung junge ®rut ^ineingefe^t ift, gebei(|en bafelbft aui^«

geaeiitnete S^i^^
Syr (£t|Uienii'@ee, an beffen frennbfi^em üejlabe mir übernachteten,

fiegt ungefähr 1800 m i)od) rei^ntb sn^ifi^en \)o\)tn 9ergen, bie i^re größte

|)o^ in ben dttpfeln ber bdben 9$ulfon!egel 9lantai«fan im 9UD unb 6|irane«

fiDt imm errdf^en. SBä^renb jener in hiftorifdjcii ^citiirt teine ^ätigtett

me^ gezeigt \)(it, ift biefer no(h oor fnr|em ber ©c^aupla^ eincS tCudbruc^iS
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gttocfen. Obmffi, (eibe itid^t fetteit Don iSmvp&eai beftiegen »erben, ift ber

@l^trane«fati in ber eutopäi|(^eti Sitteratur nod| fiid^ befc^rieben »orben, eine

umfo onffiittenbcve Sfitte, a& er oon ungemein ^o^em nitffenfc^aftli^en Ontereffe

tfk. SemteÜmitg »on l^jfirtdmem (ei anittnrüdlic^ ^eroorge^oben, bag ber

e^trone'fon Bei C^^ugenji ni^t mit bem Don 9hiumann in bic beutfc^e gadj

tttteratur eingeführten @§irone«fan bei ftufatju^) (nöcblic^ twm 9lfmi«Qama) ")

)U öertocdjfeln i)t.

3ur ^ftetgung M oon uniS ale 3^^^ d^f^^ten (Si^felft brad^ wir in

ber S)Smmemng be« folgeoben SXorgend in Sütf^ nac^ g)untoto auf. 5)er

XBeg ge^t eine 3^i^t<}nd <inK Slorbnfer bc* (iebli^en S^u^ji « @ceft entfang^

loieber am 8übfu^ bed 9lantai^fan, ber tjier au^cr «Schotter bcntfic^e Sa))illi«

Wagemngen ^tgt. !Dann wenbet er fic^ t>om @ee ab iinb erffimmt bun^

lichten 9lobe(ttKiIb nnb prttc^tiged, in ben üppigften ^rben blfi^enbe^, bis

3 m ^o^eS ^gatiengebüjd) eine runb I50f» ^i^^ere <Stu[e. (Sin ^übfc^er deiner

ihitai^, an bem man Dorbeifommt, fc^eint buT(^ einen SoMiftrom erzeugt

{ein, ber einft bai Sac^bett für {ein (euriged (Sfonent benu^t ^ ^e fa^Ie,.

leibeartige, faft unbemo^nte (Sbene^ bie mir nun bur^qneren mußten, liegt oO
intercoßiner 9iaum }n)i{(hen bem Don (ter au9 in befonberft tlH'i{(ier ^eget*

form er{d)einenben 9^antat«{an im O nnb bem nmiiger (^ratteri{ti{(h au#«

jc^auenben (S^irane^jan im S, mfi^renb anbere {c^öne Sulfanfegel be{onber«-

im iRD auffteigen. 9Cm anberat (Snbe ber (Sbene ge^t mieber in bie ^ö^e,

bei einem a^^iten, btedmat über glatt ge^obettcd ^tein gteltenbem StakaoSt

Dorüber, bi§ man {ic^ plö^Iic^ Dor einem ungemein on(vi:cd;enben, lieblit^en,^

ttNdbumfränaten, Seinen @ee beftnbet, an beffen (^tabe ber fletne X^ermol*

babeort f)umoto (1543 m il b. 9R.) Hegt föie fic^ {o Diele geographi((§e

Bezeichnungen in ^opan oft mieberijolen, {o be(i^t eine gan^e Itn^t)^ Xhemtol«

queflen ben 9lamen ^umoto (Don yn ^eiged SS3a{{eT). ^ in 9iebe

{tet)enbe fHtmoto i)cA SchiDefclqueden, beren 8)>uren {ich manchen^

milchig gefärbten Stetten beS 6eed beftnbeir.

^mi begann mit .^'ük cine^ icijucU tjciuoibcueu ^iih^er^, eineä frcunb=

lidien, frifchen, juucjen i^-^urjdKii, ber eigcntlidic ^(iiffticci. 3>iird) einen )iiach

unb frf)önen 9?abeln)a(b erreidjku tuir ein btiiLij uiu^tiDüijnlidj ]iQxk§ ®ejäU

ait :nifu ul).u1eö Xf)o(, beffen i^^oben, tuo er nid)i auö Sdjncefelbern beftanb, mit

uiujeljcuiiii SD^engcn idiantantuicii ^djotter* erfüllt raar. 3)ie{er tuar ttjieber

mit !^auni[tammei: ui;b Viitiii niitci imjijt, bie imi iljicr 3f^^nffenl)cii unb ßet-

j|,Uutcinug beut Gian^ni ein luujuv ^Jüiiel)en flnbcn. 9)?erhüürbineriiicn"c trieben

bie 3^^*9^ gebiudjcuen iöänmc jungee üaub. 'Aikm iHnidiciii nad) be*

fauben mir uns anf einem jnnqcn, bQ§ [laic 2i)al l)aübi)etüntmcncn

2nn?incnfelb. SWühfclig [tia|cii nur nur bieiem Irümmerfelb ober über feftcn,.

{diliipjeric^en Sdmrc an, hiy Der il.^Cl1, qht bac^ linfe Xljalgcljaugc l)uiai:Tfüf)rt

SRicnialö jouft bin idi aur io itcilni ^i'faDcn (ietDaltic]e .gibt}cn hi-i^^i"Öfltiegea

mic bier, mo nur mio iiiiitiuni piadjiuoücn i'auluualbeö über umgefallene

iiiüuinjtüniiuf, bttrdi floilc XHadiriiuiL'n nn 3[iM;r,;,c[ii uuD ^vMuiditücrf im Schtuei^e

unfered Engejid^t^ ijiuauj^uijcu mui^iciL tiubUd^, iiad^ ^u^eiuubemhalbftüitbigem
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iUettcrn erreichten wir 5unäct)ft ben 3D'iae=j^irone=jan imb fa^en, burc^ eine tiefe

Giiifenfiing üoti nni getrennt, ben cigentli^en S^iroite^fan !egetförmig ftcil ömr

unä aufragen, cbenfo ttiie man oom SKontc @omma über ba* ?(trio ^inttjcg*

auf heil ilNefuiitcgcl blicft. Hjatfädjlic^ befanbcn wir un« Qud^ anf einer

©omma, bie mit oicicn fteincn ®ipfe(n bic öftlic^c (Seite be« @t)irane»fott*

i^egelä ringförmig umgicbt unb gen^altigc ^Kücfcn unb tief eingeschnittene X^äler

Tabiül nad) aufeen entjeubet. Ta^ 3ltriü, luctcfieö loo bi^ 150 m' unter ber

©ommo liegen mag, entl)ält im ^JtC einen fmaragb- bie mildjiggrüncn 3ttrio=

^ec. 5^ er innere, mit bünneni iöaumwudj'i befetUe Sommo = ^bt)ang befte^t

0U5 ttjediielnben ^^luStüurfömafjen unb fiooen nnb ift im ^n-rfiäUni!^ ,iu anberen

5^ralaiüüiibin r.idit ichr fteif. ^'er faft fahle 2 l;iraue ^.Siegel ift bagegcn fet)r

fteti nnb mit niiicr rd)Lntci riafladK aiiBcifi unbequem ^u crflimmen.

mugtc uii Du v^Littiquiu^ ^c: üljcüpö-^^ijraniibe bcnfcu unb bebaucilc uncubU^,

o^ne ©ebutnciibilfe \n jctn.

Xcr .^liirane jaii etl^et in melircvcu, b\d)i cuiaitiin- licgeu'Dcii, unregel^

mäßigen gcUgipjclii, iicicn Ijüdjüti 2236 m iL b. IK'. lu\]t. Selber mar bie

Üuft ba .^^ unb etmaö Siegen infolge bc§ ftürnujd,Kii ii>iiü)cv lu c;|ig, ba^

idi oben nur fur^ere ßcit öemjeilen fiitiuc, al^ ich gern getlinit lidtte. ^^d)

beflaijc bii'v uiuiü IcbliaTter, aU ful) uar l)i>cf)ft intereiiaute 3^ci baUniffe geigten,

(^m L^roncrcv übii cculialcv ALrataiod) feljlt uaiului), Dagcgtu i^aiiilc \d) auf

bem ciuiiii (>)ai!\ii]cbiet ied)» (iuiitiituiigen. tkm biefcn finb brci alv fkine

ratirüniuiugcu djaiaftLrifiert, menig tief, ^um leil i;iit indrediten 3öäiibcii,

v.Lin Icd mulbenfÖTutigc 'Ilhiiiucu. 3m Wegeufai} bicr.yi finb bie brei anbcrcu

nur an ben bei AUi]eladjji: ,^unädift liegcnben Seiten mit fciüreiiten, fratti

fönnu^eii i^Jaiibeii beL]rcn5t, im übrigen bilbeu fie biö an ben Aieneliujj rcic^enbe,

tDcit flatjenbe -^paiicii, aini ra'Diale ,\um Xcil mit «2d)ütter eniillte Sc^lurfiten.

^y.u^i baiiLMi iiibD auf eiiti]ei]cngejetUen Äegetftanfen faft in eii:cu ')i[d)iuui] an=

QcuiDjict, Lluc tleine, fdjon oom 3J?ae fl)irane fan oue fid)tbarc im € unb eine

grofee im 2B. 3>ür jener ift ein grof^er 3d]Uttt)aujeu am Aicgelfnfi auj^jctürmt,

unb fie ift felbft bie Ijinüuj mit Sdjotter bebecft. Tie tt)eftürf>e ift breiter unb liat

'\o jciifiedjte, tiefe Sßänbe, baft id) uüu faaeni nue bie juiu ^j^obei; )et)eu fonnte.

9?on äu^erftem r^ittcreffe ift ee, aue tueldjem 9J?ateria[ uiefer fü ,^er=

flöftcte Äugel vinii^ebaut iit, iiub ba ,'^cigt c§ fid), mcun nidjt alle ^iHu^eidjcn

trügen, baft er jüji üiicicblinllid} au^ fcftcn Sauen beftef)t. ^J(uf bem (Mipfel

fiuDct man nur ioldie aujteben, uiib ^luar finb fie Duidiiueg au ber Cbcrflädjc

rot gefärbt, mabreub dne ci^cntlidje fyarbe grau ift; unb unter beu ben SBerg

bcberfenben SdjULtinaibei; fonnte id) ind)t ein ciu^ige^ (Stücf finben, ba^ auf

einen 'Shiemiirfling ',iinidjufüt|ren wäre.

^lad) aliciu eiiuedt ber (Sl)irane « fon unfer grlifdee Csutercffe. bem

@runbe eine^ älteren, grof^en Mrater§ ift ein Hegel berüürgenuidjien, nu1)t ein

?lid}enfegcl, wie e§ fo L)iuu;g ber gall ift, fonberu eine Äuppe qu^ fiiieii Sauen.

3n fpütcrcr fd)eint ba^ unterirbifdie 9)kgma bic ^äf]igfeit uerloren '^u

haben, in irgenb einer Jorni ,^u läge ;^u treten, inbeffen finb iwd) üulfauifdje

Spanmingtu üortiauben, bie fid} uon ;^eit 3^'^ auelöfcn. 2)ie 3(u^tüfuug

äuf^,ert fich jc^t burc^ Grplofionen, meldie an ben iiei-fc^iebcnften ^teUen runb

um bie ^geloc^je erfolgen unD an beu Aiegelflanfcn (Salbcrae auwblafen.

(Jortfcfeuiig jolgt.)
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neiicftc ^4>roicft, bcn ntö^t^n

ieil bcr >^uibcijee trocfen m
legen Uttb in $uUur nehmen,

befielt barin, bo| ttim (Enf^tti^ai na<f|

ber ^nfc( llrf ein 2)omin crbout wirb,

bcr üon bprt bi^ 511 einer ©teile ber

nicbcrlnnbifdien '^^roöinj Cüer^ffel fort-

gefüi^i't tucrbeu \oU., bie ft(^ ungefähr

eine SRetle {üblich üon ber ^{felmänbung

na^ bei ber Stobt ftanipen bcftnbct

^ierburc^ würbe ed erteil!^ tecrbcn,

bn^ f!(i) bic ©affcrmofi'cn bcr ^')[icl

imb bcr "ikd^U in bcn iiötbli(^cn Xcil

bcr ^uibcrfce noc^ luie »or erzielen

!önnten, bafe ober on ^luci Tritteile bcr

®tt aOmfi^i«^ irodeii gelegt unb a&
98iefeii» ober V<fetlanb benutz toetbett

blitften.

Tnä ^rDjctt ift biircfiau-: auöfül)rt«ir,

Wirb niotjt bie enormen Soften erforbent,

bie eine üöUige '^bjperrung bcr ^ui^t-'^'i^^^

buTf^ einen ^nrai Don bet Stotbfee in

Slnfpruc^ netjmen mügte unb wirb ftc^

l^bc^ft n3al)rfrfitntilicf) ebenso mic bic Xrocfcn'

legunci bc^ jpaartemec SReered gut be«

50^11 madicn.

S)er genaue 3ci^^ii*^*/

groge Buiberfee entftanben ift, (a|t fic^

nii^t me^r feftftellen. Soüiet ift gewif?,

boB fie erft iv. bcn UMni ^fl^rcn bev

13. C^utioirfelunii i^olU

enbct unb bie fteuttc^c (^eftalt anflc

nununcu ^at. Qa bcr ^it, ai^ bic 9iomcr

in biefe ©egcnben einbrongen, fanb

fid^ jttwr an ©teile ber ^ui^'-'^fee ein

nid^t nnbctriiAtfid^cr ©ee, ben Xacitu^i

^§Icüo" nennt unb ber eine iiNcrbinbung

mit bcr 9?orbfee burrf) ben ^vfitf^ ^fctntm

bilbctc, über erft bur^ bcn Xauüjbiuili Otr

Slorbfec erhielt bic @ee i^re je^ige ^oxm.

ber größte ^etl berfelben au^

überfd)wcmnitcm l^anb beftcbt, beweifen

bic Ticfenöer^ähnifje; a)ieilen tani^ finbcn

fid) Untiefen unb (]cfbc 'Snnbbänfe, bie

pdjften» ein guji 'iiHiiici- bcbcdl, unb

nnierfeetf(|e ®tran))flä(^en, bie fic^ burc^

i^re gan,^c ?fu^5be^nung nof^neifen laffen.

9ln ber Sl^cftfüftc unb am Stu^gange

bcr 3iii^crfee tiegt eine ^licilic iion nitcn

(Stnbten, bic tjor tnelcn ^^''^l^^tliuiöcrtcn

xiid), blü^cnb unb mächtig waren, je^t

ober im I8c(|fcl ber 6^efd)id|te ^urücf»

gegangen filI^ unb üirc ibebetttfamf it

iongft eingebaut Ijabcn.

3u biefen getjört ^oorn, einet ber

ecnviuingiien tjta, ocn vion 1U9 ocnien

fann. ^ie 6tabt ift bnn^ unb burd»

nnttcfattcrO(^, oTIc ibrc $^finfer ftnb alt

unb |(^mucf, mit nettem Sd)ni0wcrf unb

^übf(f>en ©a^relief ' Jöcr^icrungen bebccft,

mit fpi^en, tKp|)enf5rmig aui^e^enbcn

^d^; flberod mdil^ bod ficf^ni^te

^oli unb ber gemeiBelle @tdn mit Btnd*

ftcincn.

Wlan iüramt \id) förmlich löc^ertic^

tfov, wenn man in bcn alten ©iraBen

bicfcr 3tabt in unferen eng anliegenben

Sleibem nnb nnferer bcr^vfufd^ten iroi^t

f^jajieren ge^t; mit gtbem auf bem gilj*

bute, mit Stntbcnftiefcin on ben 58ctncn

unb mit ben langen 5^egcn an bcr Seite

foQtc man burc^ ^oorn wanbeln. $ie
@tra^n finb grog unb öbe.

(Sinll bfo^tc bort ein tbatiged Boß,
welche* M 3Rm mit feinen J^tottcn

bcbecftc unb ^nbtcn mit feinen fvafto-

reicn bebblfcrtc. i>tuf ben üliorft famcn

irübcr aQwbc^cntlic^ me^r old taufenb

äSagen, bie gan^e ^erge bed in ber !Rö^
erzeugten Sbomer Ätfe ^eronbntd^ten, nnb
bcn iäl)rtic^en rd)[enmarft Iifut^ten

TfKtfdir, ^-rnnuii'.Mi, iftncrt tinb :?d!webrn.

iODDvn ,vil)ltc in feiner i^lnte.^cit -Jod« m >

^inWül)ucr; uralte SÖöHc, waiiiue $ürmc
unb monumentale Zi^oxt, bie aud jenen

$ogen fibrig geblieboi finb, erja^len nocfy

!)eutc Don ber cinftigen ©ebentfam feit be#

Crte«?. Tci- '>?ntt)anÄ entfintt inifrr an--

bereu ÜJicrfwürbigfeiten einen i^edier bc?

fponiftbcn ^Ibmirol» Örafen ^^offu, bcr

im Slngefit^te ber ©tabt gcfdjlagcn unb
gefangen tamrbe; bet ®i1if Hieb bret

3al)re in ben :pänben ber ^oorner.

."ooorner Stinber waren Xn^nrnn, bcr

In-juianien ober ii^an 2)iemcn«Ianb unb
yieu]'eelanb cntbcrftc, *5>oen, ber 33atQDia

bcgrünbctc, unb 3c^outen, ber ^uerft bie

Sübfpi^ ©fibomeriloS nmfegelte itnb

jum ^ubenfen on feine IBoterftobt ben

9?amen ^ap ^oorn t)erlte^.

^hä)t weniger ^at bie nahegelegene

©tabt (Snfbnijcn abgenommen, bic jur

niebcrlänbifc^cn iblütc^cit über üüOOO
^ntoo^er ^tte unb ^te gegen 7000

Digitized by Google



9(11 bei gitibecfee. 17

?lud) bort i'inb bic frfimoiiifnmcn

öroßen ©trafen ju flroü für bic lucnicicii

SSanbexet, bie fie Imcdifc^retten
;

einige

€tabttetfe fbib gait) unb gor becfc^nmnbeiu

SBcnn man an bo« @nbe ber heuti-

gen Ortfc^oft gelangt ift, jeigen bie ©in-

geborenen bem fvrembcn ein fernab auf

öbem Jvclbc ftcljcnbc* Jbor; uod) üor

einem Oi^^ji-l^unbcrt be^nte fid) bic 3tabt

bi§ bott^in oud — ^te ma% man
Unger ote eine 9teiiel^be but(( bie

Siefen ge^en, um t9 crteit^n.

^ering^fang rvar eine ber er-

gicbi(]ftcn Cueßen ic^ 9ieid)tunt^^ für

linflmi^cn, unb fef)r richtig fagt J^rciitag,

büß bic politijc^c CiJcid)ichte ber Oft- unb

9hnrbfce unleugbar ^um gro^n ^dL burc^

bie gefeSigen Steigungen bcd ^ringd be*

ftinimt tüorbeit ift. ®i8 gum 6nbc bc?

12. Qa^r^unbcrt?' bHiliten bic tncnbifc^cn

tSeeftäbte l'iibcd, iiMAuiar, J)Jüftorf, StrnT-

funb unb (^reifdtDalb mit märc^cul^altcr

Gc^lligfeit bun^ ba« nmffen^fte Stuf'

treten be9 ^eringjS auf; bann bmen
6(|onen unb bie normegifd^n Ufer an
bie ^cibc, öom $>cnng benorytt^t gu

mcrbcn unb 2l^i«bt) unb 53ergcn anirbcn

groB unb gciualtig, na(^ 1100 blühten

bi^ ^oOänbifc^n Gtfibte bun^ bad mafTen«

^fte tbtftreten bed gering« empor. C^nN

^ui^en ttxir bie erfte ®tabt Storb^oKanb^,

bie ftrf) gegen bic Spanier crflärtc unb

©il^clin bcm Sc^njcin^nmcn il)rc Jf)ore

öffnete. Stber bic (iilün^^cit mar eine

lur^e
; fc^on 1678, ein :G[a^r^ttnbert batouf,

^tte feto |>onbet gang bebeutenb abge«

nommen, unb tnieber ein ^^a^rfjunbcrt

fecmac^ njud)ertc bai?Oh-a«? auf bcn r.uai«^,

unb bie 3tabt luar in UüUcni '-i^cimflc.

9ioch ober ift 9}Zcbenibfif ncuiLnbcn;

ttxt heute ben e^cbcm gläu5cubcn Ort

burc^ttMnbert, füh^t fic^ uMoiSf&rlidi

tnutrig baiocgt

%n tafSeit ift gecftumig, aber (eer,

bie 5rnfagen finb otine Spa.^iergänger,

bie Stabt ift tot. ^^xc 9J?aucrn fangen

an ,^u ,^crbri)rfcln, ibre .'gäufcr finfen ein;

H^cbcnibtil \)at ^)i\^ic taum breitaujenb

^Bewohner.

IRoch twr einem ^^^^^^nbert h^tte

bie etobt ba« mmit^t, fit rttfiete

^ytotten au^, unb bie STbrniralitöt ließ

bort bic fdjönftc 3l^crft nntcflcn, bic .^^ot-

lanb je bejeffeiu ^tefe h<^rrli(ben Qk*

bäubc bcftct)cn woö), über fie finb ber*

öbet unb verfallen.

aRcbembOf war in atten Reiten ein

Vufent^ort ber friefif(^n Könige,

ßur 3fit, fli* bie ^uiberfee noch nicht

in ihrer jc^iflcn 9(u'?bcbniinq bcftanb,

unb ali man nod) trodencn PfUHcö t)on

ST^ebemblif nach bcm an ber Stufte gegen-

Überliegenben @tabin»n ging, erbaute

man ^tuifchen biefen beiben @tfibten einen ^

golbblinfcnbcn Tempel, ber att ttflyl fftr

alle ^U'rfolgtcn bicntc.

Vlud) Staoorcn bat ba^'felbc 2d)idjal

geteilt, e» \)ät jcjjt wenig über h^^^bcrt

.t)äufec, unb einft wetteiferten bie Sbuf«
leute @tai>orend mit benen ber grb^ten

©täbte ber ffielt an SRa^t unb tKddfh

tümern

!

.^at fid) and) nmndjcrlci Sagenhafte«

an bic l^cjd)ichte biefc* Crte«> gehöngt,

fo fteht boch feft, bag er prachtbode Ra-
ufte enthielt ^it Seeleute Don @to«
boren fuhren weit in bic Oftfee hinein,

I

unb noch in ben erften fahren bc«

IH. ^abrbunbcrtt^ enthielt bic Stabt eine

I

llßengc prächtiger Kirchen unb ftli^fter,

\

„wobon man noch §^uic i\o fchreibt ein
' Schrtftfteaer ht9 16. ^ahrhunbed«)
mitten in ben {Ruinen bie wftften @|mren
gewahrt".

Xie ii^orhollcn ber .'pönfer waren

chcbem ücrgolbet, unb bic Säulen ihrer

j

$aläfte glänzten bon S^^crgolbungcn. fibtx
' groge Sfeuerdbrfinj^ a^rftörten bie @tobt,

;
unb bann brocb baö SBaffcr ber 9?orbfec

\
ein unb berttmnbelte bie Umgebung in

eine See. •

^^ei 9h)mtocgcn las man 1588 eine

I alte ^nfdjrift : »Kuc umim Iob Stavriae«,

bahin erfttc(fte fi# bie ®eri(^barhit
Stoüoren«.

Stauorcn fpieftc im hoHänbifdjcn

9?orben bie ''Mk bci? alten Si)ban'? in

(SJrüBgricd^cnlünb; wie bic fchneÜ reid)

geworbenen ©^boriten burch ihren X!u^u 3

untergegangen fein foQen, fo ed

auch bon ben IBewohncm ©taborend,
' man naniitc fte ,,bie oerjogenen unb
1 üppiivn SUttbcr".

I

Xcv iii)ül}l)taub ber Sßölfer ift faft

^
immer bie Urfache ihre« Serfalll.

j 16. ^ahrhnnbert bemerfte ein nieber«

länbifchcr ©chriftfteHer:

j

„'^iefe einft t)or odcn au^flc,^ci(hncte

unb eblc ©tobt 5ählt heute taum 50 un«

3
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Mrfe^e Käufer.' „StaMten", fo berief- 1 Z^iSt» ber 3ttibeifcc »iib Uefe tiHm

tdt dn iteueftet {Rdfenber bor toenigen euSbU mWfMi^ nti^t loicbec |tt

Sohren, ^ift nur noc^ ein Kirc^^of; ncttcnt Seien ettocdeit.

att(^ bte Xcodenkgung bei» 0ci»|teii I

3a9&tiet 5es paiaotUftifcf^en Znenf^en*

ie iiüjung bcr (^rat^c über bie Öleidjjeitigfcit be« 9}?en|c^cit mit bell

grofecn biUiinolcn 3äu(^ctieren, bcm SWammiit unb feinem 3^^*'

(^cnoffni, bein 3it)iiic>ccro^^, i]c()Lnt iwd) immer ben Vlufgobcn bcr

borgiiditiiitluiini ^'^^üiicijiuu]. ^)Iluu- Ijabtii ,^al)Ireidic ,'vimbc uon bearbeiteten

3felcttLi[cii bLL'jci Jicrc, bie mau in ben .f)öl]lcii unb biluinaleu '^Iblagcrungen

^ranficidi>, ^yehitcito, ha ^djiüei,^, in 2)eut(c^Ionb, 9?ieberöftcrreic^ nnb

^JJ/äbrcn i]cniadit bat, aiu' ioldie (*^Uiidj,j,citiqfeit tt>alir|djeuiiid) ijcmadjt ober

and) tiuc liiitu^o uiolleii, uullig ciancjcu. 'illleiii anbcre, nnb baruntcr jyorfdjcr

i)ua bcr ^Jliitoiitin 5teen[trup'^, bct)auptcn, ban ba^j llJiamiuiit unb fein

ftcter 53eqU'dcr, ^a: luüllbaarit^e iHfjinocero«, uidjt mit bcm iDtcnfd)eu gelebt

Ijabcii iiiib Dn[> eine iU^ rc iluimmutH'it unb eine burd) bie ^^uicifellüie Vlninejeu^

tjeit bi'v l'tandifu bc.^cidinete jmuia'c i}ientier5eit ber ^iluiiialpcviuDc angc*

noiuuun UH^^cu müffe, (^cuabjdmittc, auldie burd) uielc ^unberte, ;a iaujeubc

üou nüuciuaubcr gejd)iebcn iciu joUten.

ctcenftrup 1888 bic Iniiilimte H?amntitti"tation ''^reiün in iKabrcu

linterfud)t ^atte, jprad) er firi) balmi au-?, lmü ote ))\c\\c bee yjcaniitnit unb

Üiljiuücevut;. i'iuft bort mc in .^ribirien au-> ^•;in Iicitaniiui iicirnrnini \!HVocu

aufgetaut feien nnb bann crft buvdj i'unijdjai bcr 'Kentici,^cu bcarbaUd uun-Den

Mhiicn. jJiciuuut^ luiiD uon ben mäl)rijd)en gürjdjern beftritteu bic an

einer OUcidi.^eitii^feit bec^ ilJammut mit bem UrnuMifc^cn feftt)alteu. ^^ejonbcr*

i^roiiijüi JUtMjaiiber Wafoiuvfi) fprid)t, auf C^runb feiner feit ^al)ren be=

mcbenen ^orfrfjnui^cii in mQl)rifdjcu .pölilen unb biluiuulen XHblaiun nnL^mt um
Srüun miD int fitblidjcn SWäbren, biejer (^dndi^eitigfeit ba» äi^üit uuD l)at

unlänglt bioniber eine and;tige ^Hbl)ai(Miiini nciuneittlidjt. ^)

^^uuiui))! K-iiu'id)t er ba^ !iri(niuuni nnb beffen foffile iiinidiliiffe. „^(Ä

9^i}tinni]cn ber TdniMal,>eit, uieldje and) bie ti ivluviodc in fid) fddmu, cn'dinnen

in 'iJailiica Uünitljuiiidj errütijd)c (^cjdjiebc bduuialii 3aub uub 3d;uuei uub

eublidj bcr Soft.

©rratijdie 0e)d)iebe bodjuuiDijdjti Oicidane, mit ai\i!;>i1]em Saub uub

3diotter bcr cin)tit]en Ohitub unb 3eiteumoräncit bei uüibijdjiii Liivbcberfuui]^

finb WoH im nLnbü[tlid)cu lliäljreu burd) bie Cbcripalte eiutjebrnniicii unb

fiubcu i'id) 5er]treut in bem ctiua 45 hn langen unb bi? lo hm bniicii

Cbert()ale oon 9J?äl)rifd) = CiUau bie iöültcn bei ibcijitLiajcu uub in ciu^tiucu

Söudjtcn biefeg ©ebictc^.

>) SRtUetlungfti ber llnt^copoIogt{d)cn Q^cfcafc^ft in fBteti tSVI, XXYH. Qb., 73.
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3n bki\ II crratifcJien ^Iblageruiiöcn finb öi^^er (eine ©feletteitc bituoialcr

©augctiere auigefunbcn wovbeii.

S)iluüiorcr ©anb iinb !Sd)ottcr, bas ^^irobuft fluuiatiler ©trömungen,

finbei! ff(^ in gon,^ iiJfal^reu, nornef)mItcf) in 5^u(§ten unb in bcu dianbern

^oct/geicgener 2erraiiiö, möc^rig abgelagert unb gejc^ic^tet.

^cilc> auf feftem ©eftetn (Syenit, Äatfftcin unb Sanbftcin), teil« bireft

OUT marinem Xege( liegenb, ift ber bilnoialc ©anb unb ©cf)Ottcr jumeift toom

2öfe überlagert unb fdjiiefet nic^t feiten bituüialc Xierrefte, unb gmar t>om

9J?amntut, ?Rt)inoccro«, $ferb unb Sientier ein. (Äoter SBcrg, @|>ielbec9-

^egelei, ^ipittaroabuc^t bei 9)^aIomteT{(^t|^ K.)

^er Sög ober ^i(ut)iaIt^on, bad obere, a(fo jfiitgece ©lieb ber !Di(iU)iaI«

fmnobe, ift ein letc^ ^eibtic^er, fotf^tiger ^on t)on gelblich ^rbe, ber

bis )u einem ^ritteil and fe^r feinem @anbe befielt (Sin grögerer tatfge^It

öugert fic^ bur(^ bie fehtnbäre i^ilbnng oon j^alYmergelfonfrettonen (£5gKnb^),

bie nic^t jeden in betra^tfictct 9Renge im )Bö| ent^ten finb unb oft für

Itnoc^ gegolten »erben.

Der SRanget einer Sc^ic^tung, bie oj^llige tlbttefen^it ber fRefte oon

im SBaffer lebenben Xteren, namentlict ober bte fd^neeneienortig jn bebentenbec

StSi^tigteit, in 8ud^ unb on lotubgefc^tt^ten Seinen ber ®erge (in IBrünn

mcift bie @ub« ober Oftfeite ber SBerggef)änge) anfc^weHenbe Sagerung bed

S9| (&tt benfelben ati» ein fnbaerifc^ ^obn!t Ql9 einen angehäuften Stanb

1>on jerftdrten nnb tcrwitterten gelblpatgefteinen erf^nnen. hierbei ift nic^t

audgefc^lo^en, ja in ^o^em ®rabe n}at)rj(t)ein(ic|, baf ber grögte Seit biefeS

£d6in<ilenald norbtfc^ Urfprunged ift, nftmli^ ein bnn| SBinbe fortgefil^er,

falft)a(tiger ®letfc^erfcf|Iamm, n^tc^en bie ®(etfdSier ber ®tmiä^ Horn iRorben

^ btd an bie 9binbgebirge $i)f)mend, 8(f|(efieni» nnb aß%en8 abgefegt nnb

nod^ i^rem Sl&cfauge ()tntertaffen ^aben.

So^renb beS nad) iHb)d}(uj^ ber ©lacial^eit in ber jüngeren 3)i(uoial-

^)eriobe folgenben Steppcnfliiimä jüljrten Ijcftige Suftftrömungen , begünftigt

burc^ eine infolge ber niebrii]en Temperatur (parliere SJegetation, bie ftaub*

artigen ^cilcf)en bei< qetrocfueteu ©letjdjeridjlammeS in weite $^erne unb be=

loirften an minbgcidjii^ten Stetten bie ^^lul)äufung üon JBügmajfcu, in ioelc^eu

bie 9ie)te ber gteid),^eitigen Xiern>ett eingebettet erjdieinen.

^)ie £c{)mmQ|jen in ben Malt|iaut)ül)leu SÜiüt)rcnö unb ipc^iell ber Um=
gebung oon '^riiiin r©!üHp, Miriteiii, ilritfd)en 2C.) müffen ali begenerierter

l'öfe bcieid}net njerben, naiiili i) ahi ein abgejdjiuemmter unb burc^ ©trömung

m ba^ innere ber ^o^len eingeführter ^ie^m, 5uglei(^ mit ©anb« unb @efteind«

gefc^ieben.

2)ie foffiten tierijc^en (Sin|d)(üiie im iiö^ [iuben fid) öaljer in ber tReget

in ungeftörter Sogerung, einzeln ober bcpötortig angebäuft, nnb ^war on

©teilen, bie eine gejdjütjte £agc befitjen, )o am ©üb- iiiib ©üboftabbange ber

SBerglefjnen. ^iex jeigen fic^ in Xicfen mn 3— 12 m ^olifo^lenjpuren unb

mit 2ef)m gemijc^te tlfcficnlagen in einer ^uSbe^nung oon t)öd}ften§ 30 qin

unb geringer SRöc^tigtcit — Liö \n 20 cm in mulbcnjijrmiger Lagerung.

€te muffen od ^agerplä^e bed ^kujcl^en m ber DUu&ial^eit gebeutet merben.
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^ie a(fQ(tf(^ 9feafrion ber buntten itHK, oermtfi^t mit grjygereit uitb

Ketneren ^ot^fo^en, bie in berfetbeit oft etitgebettden inod^tn, burc^ bte (t^e

me^c ober »eittger mänbert, uttteifdiieibct biefe ftrinen Kattien uoit attbecett

nt^t fdten im fiöB toorfommenbeit f^morsen Qhrbfi^^tm. Vettere, in weiter

Verbreitung unb bid au l Vt ^ mächtig, finb bad tßrobttft einer einfHgen

Segetation; ba^ jeigt i^re (irbe eine ^urndfe, faure SHeaftion unb ge^t vSlmSütß}^

in ben normalen gcCBen Sö| über.

btejen ^umuSreic^eit, blaujc^maTgen ^rbfc^ic^ten ^aben fic^, wcnigflaii

nm $Mim, (in unb mieber fiögfd^nedengei^äufe niemote aber btlnDiale ^o^en^
refte üorgefunben. ^efe bunften (Srbjct|i(^ten alsi baS $Tobuft oon 9rSnben

— ft^nlid) bcu '4^rQtrtebr&nben tion 9{orbantfn(a — beuten )tt wollen, ift

fi^on wegen ber fe^(enben at!aUfc^en 9ieaftion ber (^rbe unb i^er bebeutenben

^äc^tigfeit ganj ou^gefc^loffen.

äBenn xdxx nun bie Jauna be« Sbg in nähere ^Betrachtung jictjcii, jo

üerbienen bie um ©rünn fpädic^ vertretenen ©e^äuje fet)r Meiner l^anbfc^neden

ber öJattungen Helix, Pupa unb Succinea üofle S8ead)tung. 3t)re nod^ Ubm^
ben SBertreter finben fic^ nur me^r in ber ^Hegion be* ^o^en ^orben^ ober

ber W^iM unb bezeugen burc^ i^ren norbijdjalvincu (iijarafter bad falte ^ima
ber $*iluüial^eit.

^ßüii Sirbeitieren finben iuir im Üü^ nur bie tiefte üon fionbfäugcticrcn^

bie allem Hnjc^einc nad) bort uerenbeten, m mx itjrc 8felettrcfte finben, weit

bic Äinodien niemals üom SBaffer abgerollt finb.

Wit 93erü(ffic^tigung be^ 3^^^^^* 3(b^anb(ung unb mit ^inwei«

auf bic ciuid]läiiige fiitteratur wollen wir ^ier nur bic im iiög ber Umgebung

uon Siiuui iiürtiublid)en größeren Säugetiere in iöetrac^t 3iel)eu, welche bem

3)lenfc^eu ^ur 9lat)rung gebient unb oon bemfelben erlegt worben finb.

$^n§ fiäufinftc ^agbticr luar bog fojfile ^ferb, welcfje« fid) burc^ robuften

3?au, C^rof?e unb t)cücuförmige (^diäl)nc »on bem tjentii^en '•^\cvt>ic unterfdjeibet

3n gleid)cr Üa^erung mit bemfelben ticten am L)äufigften ba5 SBoUuasJljoni

unb ?0?anintut, fettener ^lUient (Boa priscus) unb Bicntiir, uüc^ feltencr

ItHieicuhiridi unb (ibcll)irjdi ilc^ucrer maffenliaft bei ^ausram) auf.

'iHTuieui^t mit bic]"e)! finben fid) t)ier unb ba bie .^noc^cn unb .^lotivulithcn

t»L>m .*pi)t)lenbären unb uüu l^lt iiöf^fiDäne (H. priscaj, feUcner urni 'iiknje,

|)Lil)(enIöuien -Foiis opelaui unD Tad)i, offenbar Spuren üon iWoubtieceu, bic

au ben ii^agerplägeu bed ä)^euid)en ^Jkdjlefe gehalten ^aben.

$on ganj ^ervorragenber ^ebeutung finb bie ®))uren ber SlnWefen^

bei» SXenfc^en wa^renb ber ^OUumalaeit 9Rä^ren&

®äpn SBurmbronb |at 1672 in ber Si^gltation Don 3oStowi| tol^

©teinwerf^euge vermengt mit oufgefd^Iagenen nnb beorbeiteten flnoc^ oom

aRammnt 9t^inoceros unb ^Pferb ht einer fyAfioiß ent|ottenben ^(tttrf(^i4t

noc^ewiefen. f0ltn\0!^ Ihto^n |eboc^ fanben fi4 ni^t ^or.

Sn ber fif^Bflotion von ^bmoft l)aben SBanfet, SKalfn nnb ftHi ^afjU

reiche Krtefahe attS Stein, Ihtoc^en unb gälinen mit 9teften oom SRommut

unb anberen bttninalen ©äugetierreften unb felbft einen menfti^Ud^ Unterfiefer

gefunbcn.
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3ni ber Umgebung Sörünn f^ot ber 93erfaffer jc^on in ben Sauren

1883—189U oufeer jpärlit^cn ©tcintoer^gcn einzelne incnjdjlic^e 8fetetteilc,

tttft Wttft tR IBcrBmbung mit biluoiafen 5:ierreften, teil« in ber 9Ml)c ber-

feJbcn, in liefen UOtt S— 6 tn oufgcfunben, n)eld)e mdf cingcl)cnber Untcr=

l'iu^ung Don bem ^eroonogenben 2(ntt)ropoIogen ^xo^. Sc^aoff^anjen in öonn
Ott bilukiiat be^eit^net toothen finb, obgleid) t7ou Einigen ber biluotale (il)ara!tcr

berfeltot in ßmeifel gebogen würbe.

2^iefc 3wctfel ü6er bie ^(nrocjen^eit bc« 9Ken|i^cn n>äf)renb ber Üöß^

periobc in ber Umgebung toon 95rünn finb inbeffcn gnnglid; bcjeitii^t luüibeu

hmd) ben wichtigen Junb bc« ^a^re« 1891, inbem fid) gclcgciitüd) be^

Stragenfanalbaued in ber ^xan^ 3ofcf 3tvanc in ©rünu in einer liefe uon

4Vj einige Sfelctteite be^ pdäolittjifc^en ^JJiein'd)en , i^um Xeile bebccft uoii

äRammutfnot^en, ^eile »om Ot^inocero^, ^^fcrb uub ^Heiitier, libeibiec- mcl)reie

^Irtefahe auÄ 8tein, ;^ät]uen, Änoc^en uub cublid) ein üu» iWammutftoßäa^n

^crgeftellte* ^bol uorcjefuuben tiabeu.

3n ben «alf]"teinl)üb(en ber Uiiirtebung ©rünnft (6loup, Äiritein, .Hritjdiem

fiubeit [idj bie foffilen £äiu]etievre[te buvdiiidiuiit] in i^eftuvter Sagcrung . iiidjt

ieUcu in größeren ^Diencjen ani^ebäuft. 3ie finb teilc> bnrdj (iDblenbeiuo^nenbc

^Raubtiere in bae v'Nnuere ber .f")i3l)len eini-iejd)lepin, teiU burd; 3I>äfferfluten tn

bie liefen eini^ejdjiuemmt nnb flleidi ben im iilniiier nmgefommcnen üTloubtiereii

im §öf)Ienle()m oert^raben luorben. Tal)er finben niir "i'Jiammut unb ilkUU-

naö^orn, ^^^fe^b nnb ^Kinb, :Keutier unb 3tcinbod iÄH'jpnftefl)ol)le), c|cmcngt

mit ben .Slnodjcu niaffenl]aft j^u ©runbc gegangener |)iJt)lenbciren lin alleu

^ItcrofiaDicn), .?)ö!}lenl)i)Qne nnb ^öblenloroc (feUen) mit tnelen fleinereu

'Kaubaeitu, uuc ^ii^ülf, .t)ol)lenfud)^', [yiälfraf? (Gulo borealisi, i'udi: uul)

meieren fUiuenn :)iii;ilaican, beren 'Hefte in ber bilnuialen uub nadjjulijcubtu

3eit in ben .'pölilcii muij unb nad) annel)iinit morbeu finb.

jür bie iöcurteilnui] i\t ^Hlterv?beüinnnnn(] unb ^feic^^eituifcu bicieu

bojer bie füffi^eu Jierre[te in ben .'niiblen einen jebr nn|idjeicii iiuiiiftab."

„^ie tei(§ im )d'ö\], teile im .'Düblenleljui eingcluik-ten biluöiolen ^ioivcjtc

beftnben fid; ui jeljr uugleidjcu ^lijaltung^juftäubeu uub mii üci}d)iebeuem

Iii' im §öl)(enlef)m mitunter in bebciuciioni Bieren eingei'djlervtiii unb

e;-.u-]ciuiu)cmmten StULuiini ntib, abi-toiL'hcn t»on bev iHluLiUuni^ ein^^etner liiniiplauv

v'.incn't id]i L]iit ertialtcu, uüu Qclbln'ocr ^mrbc, o[t mit liarmtitluiiiiit Öeim=

a-haltc; fic .^cii^iu jdjaife Srudjraubci unb, luenn Sdilaainarfcn mu liaiiDoti

fiuD, bieie glatt, mit bcnjelbeu Xcubriieu beje^t, luie Die jüu|u^c £bei|iadje

ber iluüdieu.

Tie befoubcic iMaiic ber cdjlagmavfoii iit ^m-d1 bnv ZiMiKv^ii mit bem

Ziar.ioerf^eugc betuirft luorben, uiüburch mu gli;ib;cit;a; i;i ;'luctiutc be«

ftnoc^enfetteS eine i8erbid}tunc^ be^ Weiuebc;- l)crbeit]efu[irt iiniiDe. I^teier bnrd)

ben ©(^tag t)enirfadite .^luudjeubrudi uiuerid)cibct {idj baljci ktdji uüui

Jöö^nlirfien fptittciii]ni ^^^iinte be<3 Muud)enS.

^}iefer (Srljüliuiii^i^^udaub ber .Stnodjeu in ^öhkn mun aur bie 'iNer»

t)inbcrunc^ bc6 Üuft= uub SS^afjerjuuuie» in bem ouidj iiaUjimeiöLdcu ijcjdjujjtcn

$ö^Ienl6l)m ^urudgcjuijit luerbeu»
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SBcfentltc^ Oon bte(en unierfd^etbcn fi($ in bcv Bieget bte Im SöB ge«

lagerten jhtiMi^en, tueil info(ge ber (ei^teren IIBaffer« unb Sufti^urciitäffigfett

beS mit @anb gemengten ^Uumalt^ei^ eine grdfiere obet geringere fbii»

laugung ber jhto(^n ftattgefunben ^at erjc^einen bie Anoden In

oberen fiagen gebleicht unb leidet jerbrec^Iic^, bie 6c^lagmarfen oft tau( ttnb

f(|»er erldmbar; babei ift bie Oberfläche ber ^oc^en feltener oon üßanganben«

briten be|e|}t, ()äufig burc^ eingcbrungene ^ftansentvur^eln lorrobiert unb mit

feinen 9linnen mfe^en.

3n einem befferen (Sr^tttng9§uftanbe befinben fi^ bie Ihto^en im 801
entncber nur in fe|r tiefen Sagen (bei 6—12 m Xiefe) ober loenn fte in

feinem, mit %\d)c gemengtem ^c^m eingefüllt finb, mobei eine fefte, oft

md)t abjprengbare, mergelartige ^üde gebifbet ^ai

^e|e 9Knbe ift offenbar baburc^ entftanben, bog ber Stni>dfcn, nacfbem

ba£ ttnb SKort bemfelben entnommen nmr, in bie ^tge %\6)e geujorfen

unb fo göngüc^ oon biefer eingef)üQt mürbe. 5M^a(b erjd)einen berlei Ihioc^
mie gebronnt, (aiciniert unb bur«^ ben Clinflug ber $t|^ ni(^t fdten in Seile

jcrfprungcn.

@et)r fäufig bemerfen mir in ber Um^ftflungSfrufte grbgere ober Reinere

$oyof)Ienftäde.

lÖei nic^t wenigen ^oä^tn, bie jorgfaltig auH^ ber mergeligen ^ft^enfrufte

|erau#ge(i)ft mürben, s^igten fic^ feine ttbev^iigc oon thtg unb ^fcfe, mi^t
bie €d)(agmarfen beffer er^ften finb.

lim ouffötligften jebocf finb bie ifia unb ba oorgefunbenen, burd^

mergelige ^fcfe feft oerbatfenen jhiod^enbrecden, b. f. ^rucfftüdte oon Stno^n
entmeber etnei^ unb bei&felben ober au(^ oon oerfc^icbenen Spieren. (So befi^t

bad ^binett ber tecfnijd}en ^o(S)\d}\iU in IBrünn unter anberem eine ftnoc^en«

breccie 00m UntertUfer beS ^erbe», mit einem (Slen^eifftüct beft 9lentiered

feft oerfittet; femer einen 9labitt« beS ^pferbe«, mit einem aßetatarfoIImK^en

bes Sl^ittocerod u. bg(.

derlei gfunbe oon ^oc^breccien mit i)cfrttteten Stnod^ unb ©efteind«

trümment, bie fonft im SJ6% nic^t oortommen unb mBgU(|ermeife jum ^uf«

fc^Iagen ber Stnodjen gebient I)aben mochten, in SBerbinbung mit $oIjfoflenlagen,

ferliegen mot)! jobcn ßmeifel au«, bag bafelbft fiagerplä|jc befl SRenfcfen in ber

{Dtluoial^eit gerocjen finb, meiere nunme^ bie oerfc^fitteten SRefte oon einftigen

SWof)l5eiten einlc^Iiefeen.*

,,SBie bcmerh, fat (M{ Shtrmbranb in ber Sd|ftation oon SoBlotoig

bie jhtoc^en beS SliinoceroS in ^{eUfdiaft mit benen beS SRammutiS unb

foffilcn ^ferbe» anfgebedt 9u($ bem Sßerfaffer gelang eS, beim 83efud^

biefer Station bofclbit einen 9ftragalu9 unb SRetocart»ui» beS 9ltinocero9

ju finben.

Sn ber Sdgpation oon $rerau tourben Oon IBanM, 9Roftta unb Mi
n^en ialllofen tKUtommutreften ftnoc^ 00m 9t^inoceroiS, miemo^I nur f^ärlic^,

nac^emi^en. @ie merben bem Rh. tichorliiiius ^ugefd^rieben.

9u9 ben ftal!ftein{)öf(en oon Biffvp unb namentlich oon ftiritein

(SBejpuftef) k. finb ßieferftüde unb lofe 3äf)ne, femer d^stiemitfitentnoc^

unb befonberft Phalangen beS Sl^inocerod, 5umeift in bearbeitetem ßuftaiü^e.
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fiäufic^cr qI§ bic ^noc^en bc«J ÜJkmmutiJ ober bc^^ älMjcnti^, ^ Sxigc geförbcrt

ttorben, unb ^max me^r üon jungen al^ oon alten üeren.

Slfjnlic^ tjer^ält eä fic^ mit ben öon $Rf)inoccroälnoc^cu im ßöfe

ton ®rünn unb Umgeintng, too bie ^oc^en biefed Xterel» bie {eined )3egteiterd,

bei aj^ammutd, AbcnDtegen.

Urfoc^e mag loo^l barin Uegen, boB e$ bem patäotit^ifc^en 3J2enjd)en

haä^Ux mx, bae neincre unb in {einem Sflei|(^ oieHeic^t {c^macttiaftere Xier

^ erlegen, ali bai äJtammut.

SBenn wir toon einzelnen Junbftürfen abfcfien, fo fjaben fic^ in über»

^genber äBeife an oier $un!ten um !@rünn bearbeitete jlnoc^en bed 9i^inoceto9

II Begleitung uon anbeten bUnoiaten Xieneften aufbetten laffen.

1. Sdlfunb ber SSionamfi^Ie. 8ei ber fogenannien föranomä^Ie unioeit

Sdynt^, 8 km MSx^ tum IQvftnn, tmirbe ge^egenttii^ bed Saned ber ^nn«
Z^äfamü^ Solotbo^ im 3a$te 1884 in einer Bid ^u 10 m anfc^meOenben

29|ma{{e ein paAtfy» ^{)cpdt oon oottrefflt^ er^tenen Sbaäjm bUnoiafer

@ftngetiere» 3um ni^t geringen Xeile bearbeitet unb mit Sd^tagmarfen oerfe^en,

oufgefc^loffen, unb jßn oom SRommut (Srnu unb gfu^wur^elfnod^en), 9l^ino«

cerod in gro|ec fta^ffi (alle C^rtremitfiten auiSge^d^tt), SBifent (^umeruiS),

fferi) (otde 2ei(e), 9liefenliirf4 (®e)oei^flü(!e), ^S^tenbftren unb oon ber

8a||9ftne (Popß.

fBeniH^4 ^ ito^lenfpuren fe^n ober otelme^r nic^ beobo^tet

uwcben finb, fo befonben fi(^ bod| einige Ihtoc^en in bunjjf ^t|e faiciniertem

3uftonbe.

2. £d|ftation am 9toten SBerge. ttberaui^ reii^^tig an biluoiaCen

Xierrcften |aben fi(( bie mä^tigen Sbglagen am (Sflboftab^ange bed ^r^loten

tSerged" auge^olb ber Sßienergaffe in iOrftnn enotefen.

Ob^toar jc^on früher in ben bort feit langen ^a^ten betriebenen

Ziegeleien SRannmitftogiä^ne aufgefunben morben finb, jo lourbe hoä) erft feit

16 3a^ren bnrd^ bie SBemüljungen beS Serfafferd eine groge ßa\){ bttuoialer

tiere bafetbft tonftattert

Km {)äufigften baS fofftle $ferb, fobann bad St^inocerod unb SKammut

in jungen unb oUen (Sfemplaren, ^äfyie unb einzelne Unoc^en oon ber Sbg»

t)^ne (mit oielen fiofncolitlien), SBijent, 9len, 993o(f uttb jüngft ein pracfftooK

erhaltener unb fitSai Oom 9Kefen()ir)d)e (Mogaceros hibernious)

mit abgeworfenem (^etoei^. fSA ift bie8 ber einzige Juub einei @c^be(i oon

biefem Xiere in WBtfyctn unb flberbaupt in öfterreid).

.^»!er,^u fomnuMi auuic ii:i,;iuciTi'[lianc ^teinnjerf.vaiiii' inib ?(rtefafte au§

.^Ttotiic;! III ber i1ia[)c n\\<:\- futik'itfulirnrDcM WuÜitrjd]!cln in qro\]€r ^fe
Dicicin ^\}\] [tammcii aiui] ciii i'rli.i[:nu''3 livaiiiiiiii i iiMiiunjc mit

iiäif]iiucr iibtr^üt3en), einige ^ahnc unb öjLlitiiiiiaiciifüüiijtu luv xiuHiut'nfc^en.

3. üööftation ber <Bt lipma^^ ^ ^i\:c\cki. (iiue gteidjjail^ |el)i- ieid)C

Junbftnttc oon bilnmalen ^^ierfnodjcn mit On)inocciov ift bie mäcfjtifte 2i)B=

ablagernuc] am i£übo[tabf)Qnge bc» Urnbcrqcv am linbc ber IljaU^aijc in ^-IHünit.

^iö in liefen üon 12 m fanbeii fidj mel)reic .s^Litjtoljlcnlaiicii unb

maffen^ft IhuK^eu mit %\(3^ unb ä)^ergelrinben, ^reccien oon folc^en, unb
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24 Sie ©teinlo^ imb IBetbcntiutg auf bn drbe.

groor Dorn SÜianimut, ^KljinoccroS, ^^.^fcrb, iHen, ä^iicut uub üüu jHaubtieren

^öl)tcnbär, SBoIf, (Si^^fiic^g mib i8obac.

4. jiviiiib in ber «"sncii^ 3i.Mi1"*2trQ^c in iörinin. Ter tüid)tigfte ^unb

ergab \\d) bei bem Mnnnlbau in ber gronj Sojci-ctiü^c (am (?{tlic^en (^ubc

utftDeit Don rbrüiinlv» im 3nbre 1891.

Unter fornfättinfr 43eil)ilfe bc^ 33erfafferö njnrbe t)icr in einer ^icfc oon
4*', m ein tcilnuHjc erl)altcne* mcnjdjlidjed 8fe(ett, Don einem Srfinltcrblattc

unb einem grof^en Stüfeal)ne be«J Ü)?Qmmnte bebecft, mit ,vilUrcid)cu Vlrteraftcn,

einem ,^ertriimmcrtcn Sd)äbel be« ^Kbinoceroö, mit iHippen be«jelben (cine baüon

mit bcutlidier ^djlaiinuirfe) anfi^cbcdt."

Sdjlietllid) c\\cbt i)fafonj^ft) eine fpe^ielle ii3ejd)reibnn(j nnb 91b=

bilbnng bearbeiteter ^libinocerüvfnodH'ii. (5in uollftanbige^ Sfclett bcä 5Rbinocero^j

ift in 9)Jät)ren bivlier nidjt ncfunbcn iDürben, allein e^ fonntc an^ bcn in Der

jd)icbenen Öctjenben gefanuncltcn 3felctteilcn mit uoller 3id)erbeit baö in

Sibirien, Ungarn, 9iiebevo]teivcid) nnb Cftcnropa überl)anpt fonftatiertc

Rhinoceros tichorhiniis Fisch. (Rh. antiiiuitatis Bl.) beftimmt inerben. 2)icje

IHrt unterjd)cibct fid) bnrdj für!;ere, luennglcid) [tärfere (Sftremität«fnod)en, a^o

bnrd) gcbrnnijene 3^anart, t)on bem jdjlanfcren, nm ein Trittel größeren Rhino-

ceros Merckii Jäg., Jüdd)e«^, in 2i>cft nnb Siibouropa in (^efcUfdjaft mit

Elephas antiquus Falc oorfommcnb, audj bei Xaubad) (:s2^eimar) nac^^

gcmiejen morbeti i[t. 1

Site BMnMfie unb Urre PerbireUutt^ auf ber Cvbt.

anpaffcnb ioie0 D. Oerolbiitgen 1778 attf

einen innigen Bufttimnen^ang gn^ifd^en

^orf, ©ronn- nnb @tcinfof)Ic §in. 55tefe

9(iinabmc luurbc in fpntercn ä^öb^cn üon
bcn önglonbcrn SJiutton unb ©iHiam^,
lücldje für bic enQlijdjc M)k ^kid^c

f)Qpot^en oiiffielltten, beftötigt. (Sin

iöergtcic^ bet oHgemcincn c^emifi^cn 3"-
fanimcnfc^ung ber ^oljfafer, beö Jorf*,

ber ÜÖraun- nnb Stcinfobtc [omic bc-?

?lntl)rocita( ,^cigt, baf? bicic fünf S^örpcv

in ber genannten golgc eine (änttoidc-

(ungdrei^e bilben, in »etc^ev ein or
^o^tcnftoff retatiü armer, an ^affet^
unb Saucrftüff reicher Körper aHmä^Kc^
in nnbcrc (Snbftan',cn nberncbt. Qr-

fnl)vinui>:?ticnuif5 ciitunrfeln fid) in Torf-

mooren, iörQuntül;icn- unb Steinlot^cn-

gruben dhife nnb ^mpfe, totläft »ie
bo^ ©rubengo« unb bie ^otilcnftoe,

Söafferftoff neben J^oblenftoff ent^oUcn.

finb bies; jene Önfe, meldte, aU
„jd)Iogcnbc unb ftirfenbc 2l^ottiT" in crftor

Üinie bcn StcinfoIjlenbeigbQu jo gcfäl^rlic^

«^^jjgei ber IMeutung, mld^c bie

^^W Ät)^Ic in ber ©c^iffo^, be»

^^i^^ fonber^ in ben bciben Ickten

Tcccnnion, feitbcni ba^ Scnclfdjiff immer

nicbr rom Kämpfer ücrbrännt mirb, ein-

nimmt, il't C0 geiüi^ md)i ol^ne ^ntcrcjje, 1

tvenn mir unil etM nfi^r bamit bc»

fc^öftigen. IBir moKen junfic^fl auf bcn

(Sntftc^ung«pro,^efe ber Stcinfo^te tiin-

mcifen, bann bic ücr)c^iebencii ^lDbten=

orten mit fur,^en ©orten ernniliiicn unb

i^re ^Verbreitung auf unferem ^4>lünctcn

einer ©efprcc^ung unterbieten.

^ie ©teinfo^ten ftamtnen o^ne 3>KifeI

öon pflanjtit^cn Crgani^men ab, tocId)C

einem lQngfQmen5öcr!obIung?pro,^eB unter-

legen finb
;

bicfcr ocrlicf unter ^ntluidet-

ung oon wafierftoff- unb fauerftoffrcic^en

4Bafen nnb btnierlieg einen tobtcnftoff'
|

reid^ iRflfffitanb, nämliä^ bie Steinlo^Ie.
|

3)cr Sufammcnbang jmifc^en Soblen unb

^pfan.^en ift fd}pn ÜKitte uorigcn ^(ibi-

bunbcrtö betont luorben, beftimmter jebod)
i

unb ben beutigen 5In)id)ten fic^ üonfommen i
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Slriiifi^ unb ffyn Qecfoeitung ouf bei Me. 25

maifyn, foba^ auf 0.5 9)^iIIionen XonS
gefftrberter ©tcinfo^te ein aKcnf(^enIeben

geopfert tperbcn mu§. (Sr^i^t man .^oolj

in öerfc^Ioffencu ci)entfn 58ct)Qltcru, bci-

fpiel^iseijc 9iö^ren, jo erhält man bei

200—SSO* SMmie ctne bcr ^olaro^Ie,

bd 300* eine bei @teinfo^Ie fiiinlic^e

3Roffe, bie bei 400* ant^rocitartig toirb.

©inem gleichen 9Scränberungäpro,^c& unter-

liegen .f^ofjftämmc, bic in Torfmoore ge-

raten finb unb bie tief)tcn Sd^ic^ten bei

WRmi, ben fogenasiilnt ^ec^« ober

^sptOjiwt] otiociif ottfc vWnt eruineri an

bie Sraunlo^Ie unb no(^ nte^r an bie

(Stcinfo^Ic. 5)cm @ntftc^ung«projeffc ge-

mäfe cnttt)icfelt fid^ guerft bic ©rnunfoWe,

aud biefer bie ®tcin!ot)le unb )(^lie$lic^

tCbgefe^n bon bemülclott anWmaU
floffen, »clc^c aU 3If(^e nadf bem ®e»

braud) ^urüdblciben, befte^ bie Steinfo^Ie

au« 55—98 % ^o^Ienftoff, 1.75—7.85 %
aSBaffcrftoff unb 0—38% ©auerftoff unb

bid^u 2 % @ti(!ftoff. Unter ben 9P2ineratien,

loel^ ^ftg in Bufonmien^g mit ber

Stebilo^Ie gefunben werben, nimmt bad

fogenannte (Jifcnfie^3, tt)c(rfic^5 ben 95?ert

ber ßo^Ie aU ©rennntatcvial bcbeutenb

verringert, einen ^crtorrageuben Sßla^ ein.

SBii unterjc^eiben im ganzen folgenbe

ftp^lenarlcn:

1. (Stünjfo^Ie (^8e<^fo^Ie), ticf^c^njara,

fc^r fpröbc, afdKnärmer als onbere So^ten-

arten, mit feiten unter 80, meift weit

über 90% Srot)tcnftoff.

2. mattto\)k, faft ftetS bertDoc^en

mit ber Hörigen, ieboc^ an %aä)t tftViitx,

nfalt fo fprdbe, afc^reic^er, Srmer an

fito^Tenftoff, icboc^ ni^ an @auer« unb

»afferftoff.

3. J(lanncIfof)Ie (eanuel ober cantlle

coal), bur(^ graue '^aiht ertcnutlic^, cnt-

10t teenig ©auerftoff, me^r SBafferftoff,

ift leicht entjibiblii^ unb brennt mit

leb^fter ^mme.
4. i5faferfof)tc, grau Ui fammtfdimari,

babei ftarf abfärbenb, sjcigt bcutlic^ if)rc

(ihufte^ung au« pflanzlichen Organismen

fM bem Beritten ber tollen im

Senerunterfe^tbct manl^fRo^ten^Sinter*

tollen unb Sanbfobrcn.

Die Rol)lcngcminnung l)at in Dcrl)ält-

ni^mäfeig furjer ^eit einen ungeheuren

tuffc^ioung ediebi Qetra^tcn ttrtr boil

I

am metften Fohlenersengenbe Sanb ®to^
]

britannien in Sc^ug ouf feine IJo^Ien-

probiiftion feit 5lnfang be« üorigen ^Q^r-
hunbert*, fo ^eigt fid) folgenbe foloffalc

Zunahme; Anfang bei^ 18. 3ahrt)unbcrt«

2.5 SRiSimmt Xon«, Einfang be« 19.

lOaiMIIionen,1845 bereit« 35,1860885,
1880«= 147,1890= 184 SWimoncn Ton«
jäf)rli4 Deutfc^Ianb lieferte 18G0^12.3,
1880=59.2, 18DO==89.3 aJüHionen

Xon« biefe« foftbaren Heizmaterial« an
bie OberfiSdhc

Die fioflenandbeute aller .SSnber ber

(Srbc betrug in tanfenb Tonnen:

18S5 1888 1890

161 901 172 651 184 520
73 676
19511
17 893
17 438
4 373
2 443
948
190

302
46
16
6
8

81 960
22 603
21 135

19218
5 192
2 725

1 0;J7

367
296
55
1»
6

6

»9 291

26 083
24 360
20 366
6 206
3 244
1 037
390
327

. 58
15
6
6

278 748 327 269 355 809

Wrofjbritonnien

XcutjdjlQitb .

f^ranfriritb. .

Ccftcrrcit^ . .

?JcIgicn. . .

diuglanb . .

Ungarn . .

Spanien . .

^talien . . .

Äd)nJt'bfn . .

9?ifbcrlanbc .

fortu^al . .

d)mc^ . .

(yrict^enlonb .

Suropa . .

!öcrein. Gtoaten .

(S^ina ca. . . .

Stanaba . . .

3cipan ....
Dftinbicn . . .

I^icufeclanb . .

Cil)llC ....
CuccnsMonb . .

iHfiat. ^ürfci cn,

ilaplanbi^m.yiatal;

2:oäimaniQ . . .

3lnbcrc®cbietcca.

Übrige grbteilc 108 623 142 361 158 310

0cjQmtprobuftion4O7 371 469630 514 119

^üx 1891 betrug bie(§)ejamtprobuftion

525.3, 1893«530.4, 1898= 550.6 nnb
1894= 560 IKiffionen 3:on«.

Die 8teinfo^lenöorrQte Tcutfc^lonbÄ

njerben nad) miitmaRlid)en Gmiittehmgen

öon 9kffc in ^Jiilliarben auf bie ciiijelnen

^e^irfe folgenbermagen gejc^äj^t:

9ln ber Wu^t 50.0

91 II bcr 3aat 10.4m 'äad^cn 1.8 .

I5n Cbcrfcfalefien .... 45.0

9licbcr|d)lefien .... 1.0

.Mönigreid) SadMen ... 0.4

3« ben übrigen nein, ge^irf. 0.4

«Ifo im ganaen 109.0 VKS{atb.Z.

4

97 Sfifi 128 849 143 137
2 Ij25 3 255 3 619
3 000 3 000 3 000
1 705 2411 2 467
1 038 1 549 2 259
1 315 l 736 2 203
519 r.24 596
350 35(i 356
213 325 380
ito 110 110
17 44 82
5 42 41
60 60 60
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^icrju fommcn noc^ 5 SOZittiorben

Zoni ©raunfo^Ie, tuctc^c glcic^roertig mit

39Rinu)nen@tein{o^Ie t^eronfc^Iagt tücrbcn

Idmteit. ^ ©teinfo^nteu^tum &xo^'
ucuoiuiicnv ifC inti ocv onuuxcuQf
mit 18, Öftcmid^-Unflorn« mit 17 unb
ber Söelgicn^ mit 15 2J?itIiarbcn Xonä
in S3cred)nun9 gebogen, jobQ§ ol^o bic

^kfamtuocräte bei mitteleuropäifc^

©tooten 360 aPHniarben Zoia @tdnfol^(e

oitfmac^ ^Dccfto^bmioiral berSerditig-

tnt Staaten ift auf 684 SKiHiarhcn Ion«
öcronf(f)(Qgt. 2)ie ©rfc^öpfung ber ^[ übten-

borrötc fte^t junadjft in Cfterrcic^-Ungam,

t^ronlreic^ unb Belgien unb ^max nac^

fpntcften« 500 ^Q^ren, bann in ®rofe-

brilannien unb ,^ulc^t in 25futf(^Ianb,

f)icr üictteic^t erft noc^ 800 big 1000
: ^laljceti, in Qudfi(^t ^Rimmt man aber

ttn, bog fif| bie ^mXÜdft fio^tenfdrberutig

ber euro^)äijc^cn@taotcn bi« SRitte nöc^ileii

9[a^^unbcrt# ouf runb 500 SWiaionen

lonö fteigcrn, alöbann unter 2Iu«faII be«

einen iJanbed bnrc^ 9}Zet)rforberung bc«

anberen ouf biejer ^ö^e galten tuerbc,

fo ipftvbe fc^n nu^ 670 ^a^ren Ut
fo^fenbotrat WMntmi ctfMpf
fei«.*)

*) ^nfa 1897, 6. 438.

Zteue 2lutfct(tä{fe übet bic Xlatm 6e§ Seitens«
«mi Ih; firl Jrbir. InlMi«

(8Ht mUbnagcB.)

einfac^fte ift oft bog ©c^wierigftc, unb bog Ätttägüc^e liegt

unjerm JBerftänbntä ^äufig mcilenfcm; — fo porabo; bieje ©ä^e
Hingen unb fo ung(Qublicf) i^r 3nf)Qtt gu fein fc^etnt, e« liegt bod^

eine tiefe SSaJir^eit in i^nen, bie fi(^ fettft ouf bem ©cbictc cjafter SBiffenfc^aft

bemienigen offenbart, ber pc^ ^ g(&n^en f)rafti(c^en (Sifolgöi

bcrfdben bleitbcn lägt, noc^ mit ben fc^önen gormetn fi(§ begnügt, in bie man
— äugerlic^ RcföUtg ^bereitet unb audftafftect — i^re t^eoretifc^en (Srgebniffe

Reibet, fonbern ber nac^ bem etgatflt^eit Itot unb S^en bcf{en fragt, totA

focfc^enber S^enfc^engaft gefunben.

92e{)men tm einige ^ifpteU^ bie unfere ^e^auptung ermeifen geeignet

finb! ^ie gan)e, mit ben ©innen mo^rne^mbare ^elt ift aud ältaterie ge»

bilbet, unb "eine in bie tiefften Probleme be« Btini md)i genügcnb einbcingettbe

Stiftung — bec SKaterioIiSmu^ — ^at auc^ bie geiftigen Srjc^einungen auf

fie surüdgufü^ren, au« i^r abzuleiten berfud)t — unb boc§: n}iffen mir, nnii

bie äßaterie ift? 9Äan fogt, bafe fie räumlich auögcbe^nt (in i^ren fleinftcn

Seiten), unburc^bringlid) unb fic^ ,^it bemegen fä^ig fei; aber loa« ^ei|t

„räumlid^ auSgebe^nt"? SBq« ift ber ^Jiaum? — Äant ^at bemicfen, baf er

eine Änfc^ouungSform ift unb ba§ nod) feincSmeg« feftfte^t, bog ba§,

ifya in ber objeüiüen SBirtlic^feit entfpric^t, fic^ mit bemjenigen becft, mie mir

i^n un« — fubjcftiü — üorfteücn. äütod ober ift, menn bieg gutrifft, ber

objeftiti toirflic^e 9^aum? Unb luie ift er an fid) befc^affcn?

ffiie ift ferner bie ber a)iatcrie jugefc^riebcnc Unburc^bringlic^feit ju

erMären? — 3ft fie eine abftoBcnbe Alraft? ^ber ma« ift eine Äraft? Unb
mann tritt fie in SBirffamfeit ? SBenn bic aufcinonber treffenben ieilc ber

SWaterie fic^ berühren? — märe noc§ einigermaßen onfc^aulic^; inbeffcn

nftite in biefem gofle eigentlich olftbalb eine itBerfc^melaung ber betreffenben
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audenencn tetC^ nrinbcftend {ofent |te (leinfte XeUe ober 9tome ilttb, fM»
ftnbat Ober Begintit bie abfMNbe ftroft ber Unbur^btittgti^Cnt f(ion

toixlen^ toemt bie* Xetle ber SRaterie 1104 in eitriger (Sntfecimttg Mneinattber

itiib? SBte famt ober bie ftraft bitn^ ben (eemt 9i<ittm wiätn mib lote

fnm fte in be» einen XeKii^eit non ber Knnfil^enmg, t»on bem ^fetn ftber*

lan^ bcS anbeten ^ bilblid^ gefprcxf^ etttoS nnffen, tood b«^ ber gaQ
fein nmfICr mnm fte beut leisteten gegenüber «»trffom »erben foKte?

Unb nun enMi«^ bie Öemegung^föfiigfeit ber SDtatecte. fBie fommt ein

fttom bojtt, aud bem 3ufi<ntt» ber Wif^ in ben ber 8etoegung überzugeben?

— Wx fteOcn bk <8a(te im a((gemetnen {e^r einfach bor. Wx fagen clioa:

«I »rirb ber fBenKgungdguftattb eines anbeten tttmnd, bad auf baS crfte trifft»

ottf btefeft ^.übertrasen". tOer bieS i|t tetne 9r!(ftrung beS $^gang$;
ei ffi nur eine befonbete jprac^Iic^e (SinKdbnng, eine 9e{c^ret6uttg bedfelbcn.

Ober toam gejagt »irb: ein fUom beginne fid^ sn beioegen, weil eine be<

tticgcnbe ihraft baranf eimoirfe, fo fragt fic^ boc^ erftenft »icbentm: ttKtf ift

eine ftroft? imb jtoeiteni: »ie fängt fte es an, eine ISigenfc^aft ju bem 9ttom

hinzuzufügen, mld^ nti^t in i^m mar?
Stoxy. jo ongemein au(^ bte SRatene uerbtettet tft unb fo fe^r mir mit

nnferem li9ctim|tfein mitten in fWBm nnb nnS überall nic^t nur Dmt i^r

nmgeben, fonbem tMäf mit Derbnnben fügten foboib mir anfangen, übäc

itr SBefen noc^augrübdn, fe()en mir und in einen SBSnft mm BUltfeln ncrfett

ottS bem ei feinen flaren nnb beftimmien ttusmeg, für bie eS leine mibeD<

fjmu^Iofe fidjung giebt

(Sin anbetet 9eif^el: bie färben. 9Bir fe^ fte in alT i^rer ^errtic^«

feit intb 3rif(^: blau nnb rot nnb grün. @ie fpret^en ju mA einbringlid)

md» lant nnb üben eine fo unmittelbare SBtrfnng auf uns ans, bafi an i^rem

X)afein gor nit^t ju anetfeln ift Unb bo4 bde^ unS bie pti^fifolifc^e

5arfd)ung, ba^ bie gorben nii^ als finnti^e (Siffgeiming, wie mir ^e mal^«

nehmen, epftieren, fonbem ftatt i^ eimaS mcfentlicl SnbeceS, @c|atten«

^aftes, ftaOeS : St^erff^mingungeu, bte mit »erf^tebenen Qkfc^toinbigfeiten nnb

in mc^f^ite fMo^orm ftdi toonaie^en uid^ bk erft in bem fbiLgoMk, m
fle bk €4mdk unfercS SeioultfeinS betreten, 5U bemjenigen merben, als nmS

fk uns erfc^eines. SBk aber biefe Ummanblung t>ot fic^ ? Wt überhaupt

tann fte fid^ DoSzie^en? Unb mer Bemirtt fk? — ^ (Seift, anlioortet man

auf bk leitere gfrage. Wm nmS ift ber (Seift? — Unb miÄer |k|t man im
SlÜfeln über Btätjcln, bie nnferc forf^enbe iBermtnft nic^t jn entft^leiem bermag-

^nügen biefe 9eifpie(e, um unfere anfängliche Behauptung ^u recht«

fertigen? Ober foQcn unr nod^ onbere anführen? Sollen nnr bie Jiage etma

nm^ ber Statur bcS SebenS anfroerfen ober ben Urfprung bedfelben bitteren

ober über feinen Sinn unb feine 9dieutung in 9{a(hfinnen oerflnlen? — (Se«

nmbig nnb unmittelbar mirft baS Seben auf unS ein, in uns fogar ift

eS unb h^ uns gepackt ^ bis eS unS (marum? mSfyitbT) mit bem Xobe

{»erlägt — aber |tt erffftren oermögen mir unS fein äBejen unb feine (Er«

fcheinung nitht

Unb fo fönnte man — faft tjer^agt ~ ju bem ©chtuffe !ommen, bog

alles SBiffen unb (Srfennen uns bei tieferem Einbringen in bie SSklt ber

4*
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©rfc^cinungen nur einer gäf)ncnben ficcre entgegenfiil)rt unb bic luofire ^f)iIo=

fop^ie bie bc§ JRätfelö ober gar bcd SBiberjprud^fif ift; unb in traurigem

^ejfimiömui^ fönnte man ucrnidit fein, auf roeiteresi 5orjrf)en unb Wetüc^ringeu

in Dcr^icf)ten. "^Iber bies luäre i'o ücrtcljrt, mie e^ auf etliifd)em ©cbiete oer--

fet)rt fein mürbe, wenn man Don Floxal unb fittlici)cm Streben be^Sroegcn fic^

abroenben tuoüte, weil man ja bo(^ nie gur S^oIUoramentieit gelaugt, ober ettoa

— um ein noc^ f)cterogcnerc« gelb jn ftreifcn — toic t)erfel)rt fein luürbe,

njenn bic §au3frau aufhören »oUte, Hir Orbnung unb 9leinlic^feit innerfialb

i^rer oier SBänbc gu forgcn, weit boc^ alle^ roiebcr fc^mu^ig mirb. *?lbfoIut

ift eben nic^td in bcr SBelt, abfohlte ^kk (äffen fic^ nic^t crreid)cn. ^Jhir wer

bieg oerfennt, nur tuet in fauftifc^er ©elbftüber^ebung gren^Iofem SBiffenä«

burfte \\d) ^ingtebt unb in« Uncrmcffene jtclenben planen norf){)ängt, nur ber

fann, loenn er {einen ^rft unge(öfd)t unb unlbfd)bar, feine päne unerfüHt

tttib unerfüflbar finbet, in füTd)terli(^em ^lücffc^Iag feinet €e{)nen^ unb

©mpfinbenS, in jenen ^fimiSmu« üerfallen, ber jum gciftigen ^obc fü^rt

Sittberii bcrjcnige, welcher einfidjt^oott bic bcm SKenjc^cn gefegten ®rcnjen bed

Stbmtai unb SEI^iffend erfennt unb fic^ befc^ibct, iniier^ berfelben fo loeit

tODT^ubringen, wie e« feine ÄTdfte ertauben.

$on folc^cr (^fenntnid unb ©efttntititg getragen, nollen n^tr und nun an

bie (Sn:for{(^ng bed äBefenS einer (fofi^nng loenben, bie fo oSMojLv^ fo innig

benuac^at mit un§ unb und fo eingeboren ift, boB man bei oiii^ttc^lic^

Urteilen meinen fodte, cd gäbe nichts 9lötfe(f)afte9 an i|r. ^ber unr t)em7eifen

auf nnfere (Singangdmortc^ um nnfer ^^aben jn rechtfertigen. j{)tcfe Sr«

f<|etnung ift bad @c^cn.

^urd^ feine anbere Wrt p^^otogift^er Ißorgönge erhalten n^ir einen fo

toeitge^enben unb genauen Äuffrfiluft über bie und umgcbenbe SBctt. äßdgen

bie burc^ bie ^ontfinne^) nnb bad ®ef)ör uermittcUen ©inbrücfe unmittelborer

unb oft gcmaltfamer auf und »irfen, mögen ©eruc^ unb ^efc^mac!, bie betbcn

c^emifd^cn @tnne, für bic ®efunb|ett unfered Stiirpai^ mic^tigere SDi^itteilungen

und jutroQcn : ber ©efi^tdfhm giebt und bie ^ertorragenbften lIHittet an bie

^anb, bie ^inge |n ed^nnen, inbem er und t^re ©eftalt, t^re ©rö^c unb i^re

garbe mat)met)men (ä^t, unb jmor nv^ nur, menn eine unmittetbare ^erü{)rung

ber Körper ober etma üon i^nen audge^enber ZiaSifyn. mit bem ©e^merf^g

erfotgt, fonbem anä), wenn fic^ bie n)at)rgenommenen ©cgcnftänbc in njcitcr

(Entfernung t)on le^terem befinben; er{)alten wir bod^ burc^ bad 2(uge feibft

bann tioc^ j^itnbe oon bem 2)afein ber $imme(dföi))er, menn i{)re ^tferimng

kHRt nnd fic^ auf SO^illionen unb Slbermitttonen non 9)?ei(en bcliiiift.

SJ'^ittetd bed ©efic^tdfinned orientieren wir und ^u))t{ä(|U(h in ber und

umgcbcnben ßörperwelt; unb cd ift feine Übertreibung, wenn mon, üon Äranf*

f)eiten abgefe^ ald ben grögten p^fiologifc^en 9)^angel bed Sff^enfc^en baS

l^ttnbfiin bqei({fnet ^en eingaben bed ^kfi^tdftnned bringen mir bod grdfile

92a(^ neueren f^^fioI^GM^^^n gfoiidiungen aiebt ed nicbt einen ^utfinn, ben
^ettaimf«! Sitft^ ober tkfü^I^ftnn, fonbern titt tttj^ithtnt |)autfinne: IBSrntefinn,

Mltcfinn, Truafinn (bcr iiiu^ über iiäxic unb Sl'cidiljcit bcr SUirpiT untcrrtd)tctj unb £ba-
fläc^Knfinn (tnitteld beffen tstr ^Hau^igfeit unb Oilatte untecid^eibeti). 3ebcm biejec Sinne
finb MrfMgttJlaMii Uoiftbar, beten (Mgungen fai bec iiafil(tebfiit !Difmtte lm»>
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9tote Vttffd^flffe über Me M» bei Sc^ni«. 29

Vertrauen entg^; toai tovc fe^en, fc^diit mtf geioiffer oO olle {mtfKQen

Sto^nie^muitgen mtb ald bie 2)ebuttumm imfaeB SecjhuibeS. 3^cr beim

004 bcr tlebrouc^ bed SBorteS „©e^" im flbectragenen Sinnt, man fi(4

um ebe letn getfHge (fofnmtnU |aiibelt<

6olIeii mir fi^ti^Ct^ no4 ecm&|neii, ba| baft eine S^tflf^ ^
— Sfertigldt ifl, bic; fc^oit t»om JHnbe geflbi, vn» mft^renb imfereS gmtjeit

fiebeits i^ Mfhmb lei^? Ober foOen mir no^ meiter auf ICudfairuitgen

im einzelnen mA einlaffen? — iH bttrfie mo^ o^nef^ brcieclei, morouf eS

uns anfmmnt^ Aar fein: l. bie nnge^ciiie SBic^t^leit bcr itefit^tsmalf^^

3. mtfere tmtige 8ertr(mt^ mit i^nen unb 3. i^ fortgefetter unb fo^ unent«

be^t^er ®ebroui^

9$. S. atatenfifenitt buiA baf

• a 0|ill»M;ieg 8fllOTOllw;fllis01ioiloidM;

*a B«Uij»; CO = Conie»; I = 3ri#; p = ^upillf

;

% B tntnbet 9U<i; m 1 = MmoU IntM; t c ex

gtg. 9. etfltf ber ll49cMt tat «n^Mnttt.

I s ßo^fen; m = duftete Vtfnimemlncani
k B ftulne McmcMU^

Unb trofe allcbcin: Söiffcn trir ctiuaö Sic^ereÄ unb (Jrjc^öpjenbcd über

i^re 9ktur, ilir urjprüncjlid^ci^ ^u|tanbcfümmen?

3d) meine Jjicr nirf)t bie 5(rt, tüie bie ^idjtftrolilen, burrf] bie ^^^upille

bringeiib, Don ber ?(n(]cnlinie unb bem @ta^förper gebrorfjcn rocrben unb fo

ein 93ilb ber ©egenfttinbe, öon benen fic Qu^qefien, auf ber 9?etsl)aut erzeugen,

— baö finb gragcn, auf metd)e bie inatljcntatiic^e Optif eine befriebigenbc

Äntoort ^u geben üerinag. 9(ud] bie jd)ün nierfttJÜrbigere X{iatjad)e t)abe id)

nic^t im Sinn, ba^ mir bie ©egeiiftänbe, tro^bem bie 9?ei\liautbilber berfelben

oerfcf)rt cntftcljcn, boc^ rid)tig orientiert ma{irnet)nien — l)tcrfür t)at meincd

SGBiffen« jucrft ^ermann üo^e eine ^utreffcnbe (Srfliirung gegeben: meil mir,

um hochgelegene ©egenftänbc be^ro. leile Don (^egenftiinben beuttich mahrnef)men

ju fönnen, baö 9{uge ober gar ben A^opf uad) oben menben niiiffen, bei unten

befinblic^eu ©egenftonbcn und) unten, bei linfö befinblid)en nach Iinf§, bei

rcc^tö befinblidien nad) redjt», fo jeljen mir bie betreffenben öJegenftänbe auch

cbenbort, mir projizieren fie nadj au^en ba^in; atfo nicht, mo fie im 9?e^=

f)Qutbilbe crjdjeinen, fonbern mo mir fie bei genauem Sehen ober Ji^ieren

juchen müffcn, um fie ^u finben, bahin uerjciuMi mir fie, ba jehen mir fic; unb

jtüar meil mir eben gar nicht ba^ ^ie^h'^ntbÜb betrachten, fonbern mei(

bieieö nur eine Summe oon Ginbriiden barftellt, bie nebft anberen Um^
ftänben, mie ben eben ermähnten i^emegungen bc^ SlugesS unb Ä^opfe^S, ber

^j^che ba^u bienen, ein obyittmi fitm^ |u tonftniieren, bad bieje i&inbrüde u. \. to.

veranlagt ^at
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gfür bie tTorliegenbe Uttterfu^ung ^bclt tute (jefagt, um btefe

^mge nitift, fonbem eft foE bie erdctert loerbeit, wie ftber|ait^ ein

£ti^t«Siitbttt(!, fei et eiitfod^fter Urt, im fttge uitb in bec

luftanbe brnmt; unb fentcr, toelc^e' 8eftattbtci(e beS fiic^tcA, foiDie w^U^e

(Stemenie bei @e|<4i4^UHM bei feiner ^erbmMngttng nnrffom finb.

|(ibe bei biefcc Stogefldlinig bereits ^if^en bem itm^ utib ber

¥f)H^ alfo einem materiellen DrQan&nnt»Ic| nnb bem immateiieQen S^rfiga^

ber SBemtt|tfein9erf4einnngen nnterfü^ieben. ^ie fotgenben HnSffi^mngeti

vmhen biefe ttnterf(Reibung rechtfertigen, rechtfertigen bie SCnf^onmig, ba( ber

®eh« tote jeber anbere (Srnpfinbungteft ein p\r)ä^^^^ Vorgang ift, leine»»*

rotqji ein rein |»h9f^^f4^' nne e8 ber Shtforialiimni annimmt {^ieranf

beutete fibrigenS bereits bie oben gegebene (Erflärung bec Xhatfat^t fjim, bog
»tr bie (Sfegoil^änbe tro^ umget^^^ Stelhautbilber bot^ richtig fe^en. (Ein

bIo|er Ittomenfompteir, fei er on^ t»on fomy^liaiertefter fbd, lote tm^ tbtge,

6ehnerD nnb (Behtm es finb, fann unmSgtich berartig (onftruieren, ttne lotr

eS, nm bie fragtid^e (Erfi^einung oerflänblifh )n mad$en, onnetmen mußten.

9{o(h etmoS anbereS in unferer Srogefteflnng mnl bef|nro4en mcvben.

9K<|t jebem bftrfte es felbftDerftanbltch erf^etnen, unterftti^en, ml^e
Se^onbteile beS Sicktes bei ber ISntftchung eines 8i(ht*<Stnbrtt((S mtr!fam

beteUigt finb. 3ft bo4 Dielfach bie «nr^t ^errf^enb, ba| baS St^t — ab«

gefe^en twn feiner ettt»aigen 3nfttmmenfe^ng ans t»erf4td)enen Sorben, bie

bo4 ober immerhin Si<|tforten ftnb — etmaS @an|^ nnb (Einheitfi^cS fei

Unb bo4 ift bem ni^ fo. SBon bem namlitl, umS mir s. 9. „^onnenli^t"

nennen, ge^en Derfi^iebenartige 9Sir!nngen anS: Senc^tioirhtngen, Sß&rme«

»iifungen nnb <h^tf4e SBtrfungen, beren (entere iumol in ber $§otogrophie

eine fo au^erorbentliche fftotU f))te(en. fö^t weiteres ift eS hierno4 na^e*
liegenb, biefe tierfchid)enen SBirfungen auf Derfthtebene Urfad^en ^urftif«

anführen ; unb fr&her that man bteS auch. 9Ran fo oon £i(^tftra^Ien

unb XBärmeftrahlen ats i^rem SBefen nach ungtetc^artigen drfchetnungen. ICber

ber bunh unfere SBiffcnfthaft nnb bte ^hi^M^c gehenbe 3ug nach Oer«

einheittichnng, in l^binbung mit ber ^h^tfache, bag ftch Stchtftrahlen in

8Bftrme unbföarmeftrah^en in Sicht umaumanbdn mmi^gen, f^at bie ST^e^rjat)!

ber ^'fikt beftimmt, alle im „Sichte" enthaltenen ©trahlengattungen als non
einerlei Zvt anfammenaufaffen unb fie ade alS ffiärmeftrahCen au bezeichnen.

Ilm nun bem Umftanbe SUchnnng au trogen, bog nicht oQen berfelben bte

gtetchen <Eigenfchaften aufOmmen, fahrte mon bie ®eaet(hnungen „leuchtenbe"

unb „bnnOe Sß&icmeftrohten" ein, rnfth^enb bie fheorcttfche 2>tS!uffton ber

9latnr ber chemifchen SEBirfungen beS „SichteS** überhaupt rm (ümmerltch

bebocht Mieb.

tiefer, ^ur 3eit, memt onch nicht unbdfingt, \)crt\d)ttmm nnb nicht üBerolI

Hör erfaßten unb fchorf burchgefü^rten «nftcht ift ein Sertiner ^^ti\iUx,

Dr. (Engen SDreher, fchon oor längerer ^tü^) nnb neneftenS »ieber bei Qk»
(cgenheit ber ®eff)re(hung ber Stdntgen'lcheit (Sntbecfnng entgegengetreten, nnb

Dr. \i.uQtn Xii^t, SäeÜToac un\an mobeciteti 'ätoia" unb lißolrfuUiroxbcorie
aiif tiittf(^ OntnbUme. fiolfe a./@. 9. (f. Dl. tp^. 1881.
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tc^ fetbft \)aU mic^ am mtdfü^rlic^ften unb fHt^idfttften (im kirnte SMcc^)
ts einer tb^anblung in ber »ficitit'' geäußert ^)

(Sd wirb nötig fein, im fpätrren )iBer(aufe bie|ei» HuffatcS oitdf&^tlij^

oitf iriefe ®a4e eitiauge^en; ie^t |et mn fornd Bemecft, bo|, »entt na^ ClugeR
^rel^erd unb meiner Slnfic^t omiJSti^, SBärme' unb ((aiisf^eii 6tra^(eii

fprec|en fein mirb, bobei nic^ an bdtttg necfc^iebene ^tnge )n benfen ift;

baö @emein|ame oder btefer Siva^tengattungen Dte(me(|t liegt bann, bog fte

f&ntüc^ m @4n)ingungjSdOTgasge beft tt^erd (Sid^ ober SBelt&t^}

att^faffen finb»-

Um ben etgentittten @etoft mit tmfler ®rünb(t(^ltit nnb genftgenber

SoHfOnbiglett |tt bcgieifen, ift nBtig, ba| mit bte genaue Sinri^tung M
9a^, fomett {ti ffir jenen rm eebeutnng tfl, beiio^ten. (S» »itb ^4 babei

noiing^iDetfe nm bte kt^^eatt ^onbeln, ba mit bem 9ßoment, m bte St^t*

finalen ai4 biefe fa0en, ber eigeniCiil^ @e^ft beginnt

^e 92e|^attt ift bie ittnerfte ber bcei 4^te, meld^ ben tlnga)»fe( nm-

fd^te^ nnb benen biei iwrf^iebene gionftiimen ^ntommen. ^ änletfle biefev

^Snt^ bte meife ober (arte ttngen^t ober Selerotica (gig. 1, bc), ^t bie

fütfgabe beS ^c^nf^ 6ie gel§t oom in bie {^om^nt ober Ccomea (Sig- h
co) öber, meU|e bnr^flc^g ift nnb fo bem ßi<(te ben (Eintritt in bai» Snnere

bcft Vngqjfefö geftattet %)k mittCere {^nt ift bte «[bereut ober Chorioidea

(gig. 1, eh), bie wn feinen Q(utgef8|en bur^jogen ift nnb bie'iSmQmng

ber benachbarten ZetU be9 %upß bciforgt Sie ift mit einem ff^macjen gdrb«

floff ouSgeKeibet unb geftattet fo ben ftngapfel |n einer Camera obsonra.

3br «Nirbtter Xeil ift nur auf ber Snnenfeite f^ioarj, angen oerft^ieben*

farbig; er |et|t bie 9iegenbogen|aui ober 3ri8 1, 1). Sit ber 9Ritte befi|t

btefdbe ffir ben ^r^tritt ber Sic^tfhra^Ien eine Öffnung, ba9 ©eblo^ ober

bie ^tt^niae (^g. 1, p), mel^e- im allgemeinen f^marj erfi^eint, meiC bad

3nnm bcd Ungopfio bnt^t ifL 5Die innerfte |^t enblui^ ift bie SVet^^ant

ober Retina (^ig, i, r), eine bet^ftrmige Vndbreitnng bed Se^neroen ober

Optieiu (^ig. 1, o), bte amar gelbli^wäl gefärbt, aber oon fo feiner Se«

f^affen^t iß, bo( bte fi^njarae garbe ber Sberbont ft(l$ bur^ fie (inbur^

gdtotb ma^i &t ift ber cmfifinbenbe XeQ beS fta^
Wer fte ift nic^t flberofl gleid^ ftar! em|vfinb(i4. Sbttig nnemjpftnblid^

gegen £i(^ ift bie Stelle bet (KintrittS be« Se^neroen in ba» 9Iuge: ber

fogenannte blinbe ^td (0:ig a). Sn ber SJütte ber92e|baut bogegen, geimu

gegenüber ber 9Ritte ber ^ifk, in ber Stic^tnng ber fogenannten SCngenoc^fe

ober &t\)ad)\t, befinbet fic^ ein ffeiner, mnbli«^, intenfio gefb gefttxbter

gltd!: ber gelbe gtett ober Macula lutea (Jig. 1, ml), ber bie Stelle beil

beulli4ften €e|enS reprttfentiert. XBoOen mir einen (^egenftanb f^arf unb

genau betrachten, fo richten mir ba9 tlnge betört nach i()ra, baß bie Qerfftngemng

ber tlttgenm^fe bunh i^n hinbttrd)ge(]t unb folglich bie wm ihm au9gehenben

fiiihtftrohlen (begm. bad bnnh biefe oon ihin erzeugte $ilb) auf ben gdben

ber W^^aiit faflen. S)iefe8 Süchten bed ttuged ift ed/ ma» mir a(9

>) Dr. Ä. ^. ^otban, ^botoarQj)biert boö ^iü^t'^ 5)ie ifritil, SBodjcnit^ou bcd off.

ftfoni, 1890, 91c. 107 (iwm 17. £lffa)6ai 6. 1960. ecTlin SW., ^bemiiiit^. 0.
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J^iyicren bejeit^nen. Äber <mä) ber gelbe Jfed ift, roa« 2icf)tempfinblic^fcit

anbetrifft, nid)t burd)tt)eg gleichartig bcfc^affcn. SJielmct)r ift feine Wjttt, eine

feierte unb abermold bunflec gefärbte Vertiefung, bie (Sentralgrube ober Fovea
centralis (;;yig. 1, fc), mit bem a}?afimum ber Srnpfinblt^feit auSgeflattet

@d pngt bied mit ber jbnftitutton ber 92e^^aut ^ufammen, ber mir wm,
fomett für unfcre ^mdc erforberlic^, unfere ^ufmer^omfeit ^uwenben »oUctt.

Tie 9Ze^^aut ftellt fitf), fo bünn unb fein fie auc^ ift, burc^an« nic^t M
ein einheitliche« ÖJebilbe bar; im Gegenteil befi^t fic ein jicmüc^ fompIijierteÄ

^efüge. S(u« fieben übereinanbec (icgenben, ober miteinanber in iBerbinbung

fte^enben ©ehielten ift fie 2ufammengefe|t 2)ie äugerfte ober (ititerfte, b. fy,

atfo ber ^bec^aut sunäc^ft liegenbe, biefec Q^idjiUn ift bie fogenannte ©täbt^en«

f^i^t, mc(d^ au« smeieclei 9tenieticlemeitten befielt: ben ^wdjßn ^ttb^en

^^^^T^^^""*^ Wintere giddje btr Sfibout in t>tx mf)t bf* gelboi ^tdt». ein

y^^yfy^^[^^-.j|^ nofaif bon 6tAb(I)fn< unb ^aDfenlpi^ barbicttnb.

9I|. Ib.

^tm PUN ftcr 1l(lil««t «kHw «itfmit innb tittai BM.
Sil Mtetai|dl |(|«lcii 8apfni finb »on bt^iai mnfai MB

&t&bd)en umgeboi.

unb ben jwijdien biefe eingeftreuten 3^f^"' ^^^^^ (^^^^ njenigften« bie

gopfen) bie Ickten ©nbigungen oon feinen 92crDenfa(ern finb. @ie fte^en

fenfret^t jur Jlädienauöbreitung ber 9k^t)aut. Tie ©täbc^cn finb üon c^ltnb«

rif^er, bie 3^f<n flafchenähnltcher gorm. (Ssßgl. gig. 2 unb 3.)

SBeU^ ph^fiologifc^e ^ebeutung tommt nun ben beiben genannten 9^erDeit«

etcmenten — Stäbchen unb 3^>Pf<^" — ju? — (i^iit ölid auf bie 3(norbnung

beiber inner^lb ber 9?e^l)Qut belehrt un8 h^^ö^«^- S^wät^ft fehlen Stäbchen

unb 3^Pf^>^ in ^^"1 blinben J^led DoUftönbig ; unb ba nun Sichiftra^len, bie

auf biefen follcii, nidjt tt)at)rgenommen werben, nia« burt^ ben fogenannten

SRariotte'fdicn isycrjucf)^) benjicfen njirb, fo müffen e« Stöberen unb g^^'fcii

ober eine ber beiben "Birten 9JerüeneIcmcnte fein, welche bie ©c^ = ßmpfinbung

t)ermitteln. Jerner fielen bie 3<^Pfcn ber Stelle be« bcutlirf)ften Sehen*,

am gelben glecf, üiel gebrängtec unb in größerer ttuiahl/ als an ben übrigen

©teilen ber 9^c^t)öut, unb in ber Fovea centralis, im 3)?ayimum ber Sit^t»

cnit>finbli(hfeit atfo, finben fid) nur j^\ai, o^ne bag Stäbchen fie einfc^töffeit

Cr befle|t tn folgenbrm : jett^ne in efater (Entfernung tion ca. 7 «n oonebionber
%m\ fünfte ouf Rapier, l)altc bcii >topf jcnfrcdit harfibcr, fdilionc a 5^- ÖQ'S linfc ?lugc unb
Kbe mit bcm re(^ten nad) bcm linfe befinbU(ben ^4^unlt. ^aim Drrjc^raiiibct in einem gemijjen

maiib bef tto|»fc9 »om kopier (ca. Mom) ber redete ^unft, iwil olibann fein Oilb gen^
auf ben blinben ^td fADt
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ober Don t^en ehtgefd^loffm wßrben — ^()atjad)eit , auS beneit ^eitorge^t,

bog ben ^Qp\tn sunt mhibeflen in erfter Stnie ober gar au^fc^tteglic^ bie ^tx*

nittilmtQ binr 6e^ » Smpfinbung gufommi ^ $t)t)fioIoge f&xiidc |agt

ba^ aaä) in feinen „Ißotlefungen fiber $^Qfio(ogie" „Ob bte @tö6c^ bei

bcc Stc^tpetccfrtioit bixeft beteiligt [inb ober ni^t, lotffen ttrir fn& je^t nic^t.

(B fpric^t bafftr bis je^t fein einjiger l)(Mom <lhitnb. 993ir tt)iffen auc^

nic^t, ob fie fM^aupt mit 0|itiIttffttfem (b. (). (yajem bed ©e^neroen) in

Serbittbmtg fte^en." (Eine onbae SR&g(ic^feit, bie »on einigen gorfc^em an«

genommen »irb, ge^t ba^in, bot bie ©tftb^en bie (hnpfinbung für bie @tärfe

bti Sic^te^ (für itiib bunfd) oermittdn, bie 3apfen ober bte Unterfc^eibung

ber gctibeiL gme^cSoS ift el jebenfattd, ba| ben ßapfen bie »i(^tigere aftoOe

beim Se^ofte jufommt ^omit lniit eine %nfid)t ftbec bie Statur bed 6e^nd
^infäaig, bie im9n{c^(ug an bie (Entbedung beft fogenannten @e^pur))urd ober

©e^rotd auftouc^te. Diefed 8e^rot ift ein ben ®tSbdfm innemo^nenber roter

gürbftoff, infolgcbcffcn bie ©täbc^cn rot gefärbt erf^einen. Unter bem (Kn*

fluffe bed fiid^teS loirb biefer gorbftoff serftört ; ed tritt an ben @teaen , m
bod £i(|t gettirft f^at, ein 9(bblaffim ober Itudbleic^en beS @e^rotd ein. 3m

Fig, 4,

Ittitiut rine« »aninättn*. bie eintae SeH ei*« fnln
BoaaitatfUt ittatfc^rit giriBcfai M».

B m mchliM Nk (OpMicttniO M WttuiMM,

(denben fbige erfe^t fti^ ber jerftbrte garbftoff f^neU toieber; nac^ bem ^be
bogegeti Derf^KoUtbet et in toenigen HitgiRibtiden mtf immer. Sitfo^e ber ttin*

iDixtmig ber Si4tfha$[en auf baS @c$rot ift es ern&t(i($, bog ft^ ouf ber

9tt^l^ ein ben p^otogtaf^^if^en Silbern ft^nlid^eS SUb ber ^egen*

fl&nbe, auf bie baS 9Citg^ gerietet ift bitbet SBo^I oerftanben: ni(|t nur ein

9h|^^antbtD» gteii^ ben )6ilbem, bie eine ftonocclinie auf einem bal^intec ge-

haltenen ^ier oon ben t)or i^ befniblic|en ^enftftnben entmirft boS man

)Ki|faib Ott SUbfi^ein bqefd^ften fönnte, tritt in (Srfc^nung, fonbem —
wemt i^ fo au8brä«fen barf — ein unrfli^eS @anfilbe. SRon.^ eS

Optogromm genannt fo%t)

Cin neuer Schritt fttv Cofun^ be» BonnmptohUm»*

)
er eifrige ^eobac^ter ber Sonne,

'il^feffor (S. % nta<^

jüngft intercffantc 9J«ttci-

lungen, toelc^e geeignet finb, ^Mcfit auf

bic grage nac^ ber $^eidiaTfcnI)cit unb

(gntwidclung ber ©onne ju ©erfcn. ©c^on

oor 40 ober 50 ^^ren ^t ber englift^

BaMUttt (Sarrington bie mccfnfirüge

^tfa(|e entbedt, bag btcjcniricn Sonnen«
ficrfc, meiere fic^ in ber 9iä^c bci^ Sonnen»
äquator^^ bcfinbcn, burd) if)re ©clpcgung

auf eine ^auer ber Sonnenrotation

») 4. au|l. 1887, ©raumüUer, SBicn. «b. II, 6. 146.
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34 (ÜR nniec Stritt awr Sftfvim beft @oitiieK«t|^Ieini.

Wlie^n (offen, »reld)e foft jnei Joflc

(fta^ ift otö bie 9btationdbaucr, meiere

fif^ au§ bcr ^PcJücguitg öon frieden er-

gicbt, bie fid) in 35° ober 40" nörblicfier

ober fübli(ier ©reite ber Sonne bcfinbcn.

IbR äquotot Mcfigt W fltotoHonSbaiter

ititgeffi^ 25*/io 2^08«/ Wä^renb fic in

^öferen ©reiten auf 27 Jage iinb fclbft

borübcr fteigt. ^ic fpcftroffDpifd)cn i^c

obodjtuncicn bc[täticicn bicfc (frtd)cimniö

unb beJüci]'en au^crbcni, bofj )\d) Jjier

Bii|t um eine etnfa(!^e Bewegung ber

säen aSein ^nbett, ö^nltt^ ber ©e
tuegung bcr ©türme ouf unferer ©rbe,

fonbem bofe bie gange fiditbarc Cbcrfläd)c

ber Sonne cbcnfo tüte il)rc §(tnioJpl)ärc

jelbft fic^ in bcr üngebcutetcn Sikijc bc-

wegt
{^eS bett)eift oitQenMehilU^, ba| bie

Dberflädie ber Sonne nic^t au8 einer

feiten SOJatcric bcflctit, n?ie foldjc^ übri

gcnij oud) auc; onbcrn Umftänbcn bcriior^

ge^t, unb fcnter bag bie "il^l^otojp^ärc

mir eine (euc^tenber SBoOen ift,

miäft ben bonmter getegeneii @onnen«

lörper umpTIt unb üoUftänbig berbirgt.

tÜttcin t)icrbnrd) erflnrt fic^ in feiner

SBeife bie rafci^crc ^'Kotation am "ÜquQtor.

3a^Ireic^e ?lftronomcn glaubten alö eine

notlpenbige (^olge bec ^ente aQgemein

anfiemmtmenen ^D^eorie annehmen }u

m^fen, ba^ ber eigentliche SonnenlOcper

ehie ©ofiifnncl ift, bie auf bem SBegc bcr

(Srfattung fid) bcfinbet unb umgeben

u^irb bou einer ^^üile (euc^tcnber ^^oltcn.

KOein bi0 ^te ift eine alten (Svf

MciitmigeR genfigenbe (Srflörung nix^

nic^t gegeben. ^nj^Uc^en tuurbe im
Saufe bcr Ic^itcn ^a^re ein tt)id)tigcr

Sd)ritt jur l'öfung bicfcr intercffantcn

Örage gct^an burd) bie ntatl)cmotifd)eu

Unterfu^ungen oon SBüfing in $ot^
bam ttnb unoblfingig tum biefent, bnrc^

ä^nlid^ Unterfuc^ungcn, tottä^t &amp'
fon bon ber iur^ant - Uniiicrfttät nnge-

ftcKt bat. Xicjcn ^Irboitcn ^ufoli^c ift

bie (^rflärung bcr crioa^utcn ^Jiotatioui^'

tKt^Itniffe ber 6onne ni^t in ber

gegennfirtigen 9ef(l((#n|eit berfelben jn

fonbem in Vorgängen, bie fi^

in ber ©ergnngcn^eit nbfbicTtcn. Tic

©efc^teunigung in ber Flotation in ben

iquatbriatgegenben ber Sonne ift ein

Übcrbicibfel bon 3uftänben, wctt^e nid)t

ntcljr c^ifticrcn, unb fie tt)irb rocber iicr-

oorgcrufcn nod) unterbalten burd) irgcnb-

welche noch h^ntc anf Sonne thätigc

^Toft. ©egenteil fc^eint ti, bai oOe

heute bort thätigen Jhräfte bahin roirfen,

bicfc befonberc Sfiotation^icfdiwinbiflfeit

bcr '"jiquatorialgcgcnbcn bcr Sonne ad-

mäl)lid) junt ©crfcf)iuinbcn ^u bringen,

aber freilich fo langfain, bafe mehrere

^ahrhunberte erforberlit^ fein niftrben,

nm bie Abnahme für und ttKihmehmbat

jju madien. 9?ach biefer ^^pothefe ift

bic ©vfdjcinung nur eine einfache Cber-

flädicnfti'ömung, locldjc noch fortbnuert,

Jücil an bcr Oberfläche bie innere Stci-

bung, bie gule^t alle Ungleichheiten ber

Oetn^ng aufhebt, fe^r tiiel fliefiDQer ifl

aU im Innern ber Sonne, tt>o oQe
Strömungen trabrfcheinliih fii^n Uingft

aufgebort bnbcn.

6«» ift nun nicht jd^iuicrig, ein^ujehcn,

bog bie Sfambenfation eineiS fi^eiben«

f&mttgen 9tebelfbtlS ober bie 3er^0rttti0

eine« 9ltnged gleich bem bed Saturn ald

borübcrgehenbc« (Srgcbni« rafchc äquato-

riale Ströninnqcn auf bcr Tbcrfläche ber

centrolcn Slugcl hcrüorrufcu muffe. 9icu

bagegen ift bie fibrigend bnr^ iitM^
nung genügenb gerechtfertigte Wxnaffm,
bog biefc 99ir(nng ^ahrhunberte f^in*

bnrdi fortbauern unb un^ gemiffermai^cn

alö ctiua«^ bauernbeii erfchcineu fann. 5lber

freilich, ioad im ^citma|c bc0 Unibcr*

fnmd nur eine @elunbe ober einen !nr«

)en 9Roment bebeutet, entffnrid^ no(^

unferem menfchlid)en S^^itniflie johrhun*

bcrtetangen^erioben. Wü önbcrcn SBorten

:

juir i)ahcn jc^t gciuiffe Öriinbc ^u ber

Sluuahmc, ba^ ju einer ^\t, welche, mit

bem 9D*2agftabc bei Geologen gcmeffcn,

bun^aui nic^ fe^ lange oerfloffen )u

fein braucht, ein bie Sonne in ben

'jiquatorialgcgenben umgebenber 92ebcl-

ring fid) auf bcrcn Dbcrflddic herab-

gefcnft höt^ eine ihfltf^^^)^/ mit ben

^orfteOlungen ftber bie @ntftchung bed

@onnenfi^(henid geiDii ber So^ilace'fi^

Theorie in genflgenber übereinftimmnng

fie^t D.
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(Slpccvnattätit tefbUungfit tum MlOdi bor flloitbolecfldc^c ic. 35

Cfpettmentette Oarfteaun^en von <BeMI&m
&et 2non5oberf{äci^e mit befonberet Seriidfictitiäung

bcs Details. ^
)8on Semtanii |L1^0rf (3aarbcaiten'8t. Arnual).

(SKit 4 tafeln nnb 2 W>munfiai im Xcst)

in fonberbom 3uf^^ Deranfa^te m^, meine Hufmerffamfett ber

{{rage nad) ber ($ntftet)uugdn)eije ber heutigen 9Rimboberfläd)e 511^

gukoenben. 3n einem jjjtmmix, beffcn gu^boben einige SBix^n

Dörfer frifc^ gc6It morben mar, maren einige Kröpfen äSaffer SSoben ge«

falten, mein Qltd s^ifi^^is <tuf ©teQe traf, mmronf bte Safjertropfen

gefa0en maren, bemetfte id) metner md^t geringen iSermunberung eine mit

99affer in flachem 9te(ief bargeßeQte 9timb(anbfd)aft. & fyMt eine

^n^üf^i fta(^ IBafferringe gebttbei im (Sentrum einen jeben ^tnged

befanb fic^ ein ifoUerteft ^r()pfc^en tBaffer — bad (Sentratgebirge. ^(uf einzelnen

9Hngen logen f|ier nnb ba mieber (feinere 9Knge. ßum %t\{ griffen bie Stinge

inetnanber über, unb uerjc^iebenttic^ fa^ ic^ \sm i^nen, \om\)i md) äugen

mie miS) innen, rabiate (nr^e ^^afferftretfen ausgeben. n^urbe (eb^aft an

hai 3tulfet)eit twm 3Äonbp^otogrcn)^ien erinnert, bie id) nic^t tangc guuor gc-

fe^en ^otte; bttr<| birette eigene SBeobac^ng bejag ic^ bamatd nod) feinerlei

Äenntni^ wn ber 8ef4ftffen^t ber SKonboberfläc^e. fonntc urnjoroeniger

an ber wahrgenommenen ©rfc^einung ad^tto« uoriiberget)eu, aU mir weiter

ciuficl, bog ja ^erfut^ gemacht roorben jcicn, lunare ^linggebirge burt^ 3luf*

fturj einer SKaffe auf eine anberc efperimentcß barjuftcltcn. 6^ mor mir

befannt, baft man burd) Jattenlaffen einer Älartätjd)fugel in 3J?örtetbrei bie

"i)tad)ai)mimg eine* mit einem ©entralteget üerfel)encn Stingricbirtjcy ßiit erhielt

habe, onbem ic^ mir nun bie @ntftet)ung eine^< iolriicii Aivater* mit (5eutral=

tci\ci üax mod)te, botte icb sugleic^ bic beftimmte Criiuifinbiiiu^, bafj bic SBajjer=

riiu^e mit beu centvaten 3;rüpf(i^en titd)t auf biejelbe Siieiie eut|tanben jein

fbiuUiu. 3lUe aber ihre ^^ilbuiu-i ;id) UüUiogcn linbe, barüber fam id) i'oi^lcid)

nidjt iihi Ätare. SSerfudje, bic id) bann ttjeiter anitdlto, licnen niid) balb ju

ber Sl^eiiiung gelangen, bafe bic jur Srflnruiai i^a JJu iiDai 11 aufgefteÜte

XHuffturubcorie jebenfalU iefir ßrof^er 53kM.1itiiiu] lucit hm. qen>ann balb

bie ^(r.iuijt, bnfj es nid;t nur iiu uui'rn'iainc^-, ionberu iiudi an Danfbari'^S

Uincrucliineii iciu werbe, mit .^ilfe mm ^^^aiilvciili auiiciicllU'ii lirbcviniiiuc;! -.,11

mncrnivii'::!, iinv uhui enua oic '^nid)aiicul)eit ber tjeutii^eu ^1J?Lmbüba-jladjc biiiil)

^iiuuü)iuc cuu'v ^Hutfturje^ fLiviuijdier !iÜ?a)lcn erftärt merbeu fiiune. Od) befdilo^

eine Unteriud)iuu] au^iifalUii, io eingefienb, alv id) Da.^u eben m ber Sage lüüre.

(ie galt ^unädjft, bie "^llrbeiten imi ^örgängern fennen gu ternen, über

bte ic^ jetu fniT, beiidjti. jinb üor altem brei Diamcn ueuueu,

öruitbuijen's, *ülltl)an§ nnb IVt'eijbeubaner.

od] Tenne bie 9(nfid)t Örnitbnijen'ö tiauvtiadjlid) nnr au^ bem üou iljm

berouegegtbeueu uatunuifjenjdjaftlid) = aftronomijdjcu i^aljvbud) jür 1848,
•

ber Ootliegciibcn Üiunuiu'r ber O^uca uicrboit and) ön'ny ^[bliifbimgcii qiu'rinu'ntcfl

^agefteliter ^onMratcr bcj^^cod^n, bie ti\t in hei näd))ten ^JZumiiici mit anberen ^bbilDuit geiL

jujammen edc^einen (önnett.

5*
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36 CEspennciitelle !fiatftelliiii0ni toon Mübeii bet SlonMinrfUU^ k.

9Künrf}cn 1846. beftrcitet leb^oft, bag bie SWonbftrater irgenbluie a(9

Unologfl ber irbifc^en Sulfaitfratcr gelten fönnten. Mn Sid^t, feine S(u3rourf*«

probufte, fein 9lau(^ utib bergleic^en jei jemaU bei il)nen beinerft rootbeiu

§(uc^ ttjiber^Mretftc bcr Sau ber ^ütii^unitlc auf bem SKonbe abfolut bem ©au
ber SJutfanfroter, ba {r feine fonijdie ÖJeftalt, feine bem llonu§ cntiprecfienbe

Öffiutngdgr% ' Ratten. @o bemtfleibet er faft unseren guten ^c^roter", ber

t)on Ätant ,^uni ^nlfaniemu«, „gu bcn flcdfeten p^pfifalijc^en Säc^ertit^fciten"

l)abe t)erfüt)ren taffen, unb gc^t fo weit, ,bc»eijen", „bafe auf ber i^anjeii

bie^feitigen ÜKonbüberfläc^e fein ©ulfonfrater ju finben fei". „iöJeil bie

@($n>ere auf bem äKonbe 5,1 mcH geringer ift, als auf ber (Srbe, fo mü|te

bort ein ^utfanfrater 4 bid 5 mal ^ö^r ald auf ber (Scbe unb fc^mol juloufenb

fein, "^ex 9J{onb mügte tmt ein 3gel audfe^, »enn oQe oben citD^nten

SitngiPäUe lualire $u(fanft(iter tt^ftten."

©0 fiet)t ber SKonb nun aber nic^t ou8, fonbem weit et)er, luie e«

©ruit^uifen in feiner «fTfl^eften Sngenb'* beim erften tCnblirf be« aKonbe»

bind) ein fdilec^te« gfentro^ kwrfom, n&m(tc^ «dd feien weiche Äugeln \)on

X^on in »eitlen X^on geworfen worben". ^tefcd ^u^fe^en be« SKonbcft

T)armontert Dortreffti^ mit ben ^ufftfllnngen ber oon @ruit^uifen oertretenen

^ggregattoni»t^eorie, »ona^ ber urf)nrftngli(^e fodmifc^e 6tattb fic^ erft jit

lotteren Shigeln pfarnmenboHtc^ biefe bann metter ftc^ $u ^(aneien u. f.
to. oer^

einigten. 8o fprac^ ed benn ber SRän^ener frofeffor $uerft <ua: bie SRonb-

ftater finb burd^ Hufftut) fodmifc^ St^tptx entftanben.

9(u(^ ^orfiec^be 9efonber^ten ber 9Ronbtrater glaubte ©ruit^uifen

mttteU ber ITuffturatlieorie erKären au f5nnen. SESoS er aber fiber bie %ct

fagt, xok ber 9Hng)oon jtii^ bifbele, u»te bie ^enoffen, bie (Sentralgebirge ent«

ftanben unb anbereS me^r, bod tft nid^ geeignet, bie ftttffhtrat^eorie in Unfe^en

au bringen. . (Eft fei (ier fibergangen.

SKan gUnbt fofort fefteren 9oben unter ben gfülen a» fpüren, menn

. man Don ^rutt^ifen SM Subwig 91Ubottd fmmt, beffen Vnfc^auungen

i4 bur(| einen Huffaft feine» €o$ne», be« (äk^. IBergratd (Smft «(It^and,

im Sa^rgang 1895 ber «©aea" totnen gelernt ^abe. 34 t»erbante bem ^uf«

fa|e tnet, benn er ermdglid^te eS mir, mic^ über ben dkgenftonb, her unft be-

f(^ftigt, Ta\^ unb gut ju orientieren. 3c$ fefee lo9rt(i4 ^ter^, mi ber

^^n oom lauter fagt: -

„SRa^bem er bereit» 1839 in einem Ofli^lettt über SBe(t(&r))erbilbttng unb

9eoIogtfdie tßroMeme bie SKnggebirgftbilbungen bur^ Suffhirj feinerer Begleiter

ber (Erbe erflärt unb baran anf^liegenb aui^ bie (Entfte^ung ber 6atumringe

auf bie IBereinigung tton äRaffen^aufungen fol^er Segleiter bed @atum surüd-

gefü^ ^ttc, unternahm er einige Saläre f^n&ter bie ^teSung eine» 9Ronb«

gebirgftmobeO» auf mcd^onifi^ föege bur^ rin mo^l oorbereitete» (EEtxriment*

„3n einem etma *U ^ faffenben fubifd^ 4>ols!aften UHir ein raf(^

erftanenber, aber noc^ ftüffiger 9R9rte(brei an» J^altmil^, (Eement unb (Sip»

gemifc^t unb oI» (Erfa^ ber no^ s^^Pffid fiebad^ten aRonboberfUL^e gäoüp
niorben. Sfto^ ^vitmAt mu|te i^ auf meine» $ater» au» einet

oon etma 8 m in 3n>ifd^enrfittmen (intereinanber je eine totfttf^fugel

. in ben 9»örte(brei fenMt foSen (äffen (Erft bie britte ibrtfitf^fugd
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ergab in bem ftcifer unb bitbfam geworbenen SD^örtefbrei bie täuj(^cnb ä^nlic^c

92Q(^bi(bnng eined iD^onbfraterS mit 9itngiDaQ, tmtccem l^ecgfeget n^ft 9l))|Knbt£

unb feitlic^cn SSertiefungen."

J^eorie unb (5fperiment ht& IBater^ i^at ber @o^n gleic^fam bcr mobernen

toiffenjc^aftlit^en (S^fenntntö angepaßt. 5?ad 9M^crc barüber finbet man in

ber @aea, ^abrgang 1895, in bem SLuffa^ „Über ^erfuc^e, bie eigentümlich

<SkftaItnng ber SDtonboberfläc^e ^u erflären". $ier fei nur folgenbed ern)äf)nt

i&ntft ^(Itfiand mac^t barauf aufmerffam, ba| man nid^t nötig ^aht mit {einem

^ter, ber ja 9ü»bect äRoijer no4 ni(||t famtte, bie ilRonboberflät^e ald ifiSf»

jlftfftg t>orau^^ufe^en. ^ntc^ Umfe^ung tmn )8emegungjSenergie in Sßätme,

mttvben bie beim Slufftura beteiligten SRaffen ftüfftg, auc^ toenn fie oor^er feft

iiHiren. @o fonnte auc^ bei feftem SDlonbboben nac^ (Srnft tlCtl^ani^ bumi^

^ffturj ein j^rater mit iSentrolfooel entfielen, ^nteveffant unb mettt^oK tft

ber ^inmei^ auf bie \)on j^anonenfugeln auf ^n|ertftrme ^erootgeBvoc^ii

^nbrfide. ^ie ä^nli(|feit biefer <Sinbrü(fe mit mannen aRonbobecfUU!^«

^rbtlben ifi offenbar t»im ju unterfc^b^^ öcwei«fraft^ tm fOX^oM aufgefteSte ©ateQiteu'Z^eone ift jcbcnfaSd eine tu

^ ObStg gefunbe Xtieorte. SBod aber bal^ (Ss^ertment anbelangt, fo merbe

^ nm^^er on geeigneter 6telle meine <Mnbe baffir angeben, toarum mir

l^fä^ft gctDorben ift, ob e8 fär bie (SrKSrung ber (SentratgeBirge auf bem

IRonbe in IBettad^ fommen fann. ffxu^ glanbe id^ fpfiter anf einige tfytS^ü^tn

^tmoeifen ju foQen, bie eA i^ietteid^t ratfam erf(feinen (äffen, einftmeiten no($ mit

bem ^fbau einer ^eorie fiber bie ^(nnft ber aufgeftftriten Süi^afTen ju morien.

(Sin überaniB intereffanteS <^erimeni gnr ^arfitelbtng t»on aifambfrater«

no4<4mttngen^ im So^re 1877 ber SJtarburger fbc^Mt SDte^benbaner

befiumt g^cben. 3n feiner <Sdirift ,,ftant ober fiiisfim", SRarburg I88O,

fogt er barüber folgenbti»: ^%va irgenb einem trodenen, fUmbfOrmigai Stöxpa

(Dextrin ift fei|r geeignet) mac^ man fl4 auf ebener Unterlage eine etioa

2 em ^ol^ €4tc$t, ftreid^ biefelbe glatt nnb (äffe mm einer 9Refferf|)i{^ auS

ebtiger Heine 9)tengen bei^felben StSttptaA anf biefe @(i^t faflen. ^ie

SdEftmren ftellen bie SRonbgebilbe famt unb fonberd einf(l^lie|(id^ ber @tralfUn«

f^fteme in einer SBoKlommenl^eit bar, bie bie bid^ geltenbe ®uRantl^rie als

ferner begreiflich Irrtum ^id^net". Ubbtlbungen ber non SRe^benbaner

erhielten SRacla^nugen i»on aRonboberfCöd^engebilben ^at WfyßHi in banfend«

merier 993eife feinem 2[uffo|e in ber &(m beigegeben. 3tt mfii^idfet Seife

gelungen flnb bie Keinen fonlaDen ftroter; treffenb miebergegeben ift baS Sin*

greifen eined itrater« mit feinem SßaHe in einen anberen nnb anbereS me^r.

SKei^benbauer ifot ixrfnc^, aud^ ftrater mit ^ori^outolebenem nnb fb(<h mit

fonoe^em Snnem bai^fteÜen, Arater mit uiÄ o|ne (Sentrolberg, freidmnbe,

tHifitifch, nieredCige nnb ))o(l)gona(e SKnggebtrge u. f. m. SBie td^ p biefen

Qerfttd|en fte|e, wirb man axA meinen meiteren ^ndfft^ngen oon felbft

erfe^, o^ne ba( jebei^mal nbtig l^ttt, meine ©teltung bo^n au9brttdtCi4

onaugeben. & ifi iebenfaUiS nid^ aUeS mit ifSotltommen^t" bargefteO(t^ (Sentratgebtrge ^ SB. finb fe|r nnttolüommen geraten, ^iefe mie noc|

mand^eS anbete (äSt ftd( mit Süte^benbanerd (ES|>eriment überhaupt niddt

einigermalen treu barfleUen. @onft ober mirft baS (isperiment t^ftd^Itd^
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in mmul)ci .pni)id)t, wie mir f(f)eint, rcdit iibcv^cii(\cub. 'iUuf Wct)bcubdueriä

fo8mülüäijd)c Ilieovie, auf feine 3)iciiiu»g über Mt\m uub $)tT{uiift bcr nufgcftür^tcn

Äörpcr 9ef)c idi nid}t ein. 3c§ glaube, wie f(f)on tiorf)in bcmcrff, mau faiiii

mit ber ^u[[tiiiiiti(} einer SWctming über biefcii ok\]CiiitaiiD uod) iiuirten.

einer tejenSmerten 8cf)rift „bic ^l}i}]iüäuomie beij Ü^onbc?**, SlugSburg

1883, i)abiMi bie ^^roielfürcu Xl)icricl) unb Sluguft

Ttiierfd), 'i^atcl• unb Bolm, in einbrucf^noller SBcije ben Seroei^ ju erbringen

uerjudjt, bau bic llionb^ebiige burd) ü)iaii"euaufftur,^ eutftanben jeien.

9iidjarb ^Uoctor lägt nur bie fleinen Äiatcrd)eu be§ 9)?onbe§ burd)

?(ufftur,^ cntftanbeii fein, ^^ie aufgeftür,^tni .SUirper märcu uad) biejem

0Jeiel)vteu mn bcr bamolö nod) fcucrflüjfii-jeu (5rbc au^gettjorfen worben.

%U ^nliauger ber Stuffturgtbeorie nennt ?lIt^anÄ noc^ ß. @raf oon

^fci(, 3Bi(b. 9Jieiicr uub (S. Ä. Öiilbcrt.

JPct uiil)ciir *isrüfuug bc» mn bcu ijcunnutcu ^vürjd)evn oorqcbi ad)tcn

SöenjeiSmateriaU glaubte i(^ ju erfouiu'u, bail bn^ielbo ^ur C^rfliirung bec-

S^ctail» ber ä)ionboberflnrfiengcbi(be jdjiuerlid) geuiiiie, ja für maud^e iöilbuugcu

tro^i qcgeuieitiger isBeljauptuug gar md)t in i^etradjt fomiiiea bürfe. Jiir bic

i^kurteiluug einer tlieurie ^ängt aber febr inel, uicun nid)t ülle^s bauou ai\

inrotemeit man imftaube ift, üon il)r au^ ciue auueljmbare ©rftärung für baö

!J)etaU ^-^u crflarenben ©egcnftnnbf'S geben. 9ln^j bicicm (Ahuubc be«

ft^tog id), meine StufmerfianifiMi gau.^ befonberÄ bcr i£mftcl)uugöU)ei)c be§

^ctail^ j^upttjenben. ^d) l)atte bafiir nod) einen nnberen (^runb. ^Siub bie

ÜJ^onbfratcr (id) merbe baö Si^ort Mrater ferner immer im gau,^ allgeuieiuen

8inne gcbraudjen^ mirftic^ ^lufftur^bitbungen, fo wirb iebcnfalls bie uabcrc

jilenntni^-- ber t5;utftel)ungöiüei]e be§ ^etoit^ eine niilicre .Sieuutui^ t»on ber ^^Irt

hai ^^lufftur,^evö uub t>on bem aufgeftür^ten Murper felbft ein)(^lief}eu , bem

'detail fauu oiclleid)t einige>-> fid)ere Ü)Jatcrial über jperfunft uiib frübere

i^i-ifteugiueije ber ^.Uufftur,^majfen abgewonnen werben. 3ft Dnö ncididicn, bann

wirb man ja jel)cu, gu meldten 8d)lü)fen felenologifd^er uui) to^uiokuindier ^rt

mau geführt wirb. %nd) bieje Überlegung bewog mic^, mic^ Dorjugswcije mit

bem i)etai( ^u beid)äftigeu.

Um nun ber öiefüJ)r wiU{ürUd)er iiüuftruttioneu iniß ^3lauc fjinetn gu

enigclicu, uub Weit id) auc^ gar feiueu anberen SBeg wuftte, nm einem

^iefuUüte ^u gelangen, glaubte \6) fulgcubermaHen iiorgel)eu ;^u muffen, ^dj

t)ielt für nötig, mir burd) möglic^ft ,^nt)lreid)e (irperimeutc ber aUcrüerfc^iebenften

?(rt, wobei eine l^Jiaffe auf eine anbcre aufftiir.^t, eine reiche birefte ^(nfc^auuug

Uüu 5lufftur,^wirfungeu ;^n t^erfdiaffen, ."pierbei würbe id), fo ^offte id), luelleid)!

^ier ober ba einen 2Binf erbalten, in weld)er ^}iid)tung etwa bic (^rtlarung

für biefe ober jene !öejünbeil)cit bcr "iU^Liububerflädje ^u fudjen fei.

))lad) biefem ^lane üerfaf)rcnb, licf^ id) alUi unter allen mögli(^en 93e»

bingungen eine 5Jiaffe auf eine anbcre aui)"tiir,^eu, anfangt wirf) barauf be=

fdirnnfeub, ,^u febcn, :^n beobnd}teu, Xl}atiadjeu feft,^uftellcn. 3)ie erl)offten

äbinfe unb \Hubeutuugeu blieben nic^t an«. 5?d) tonnte t»erf)ältui*3mägig balb

bamit beginnen, gau,^ bcftimmtc SJ^oubobcrfladjeugebilbo mit febr auffälligem

inbiuibuellen (SJepräge eiperimentetl bar.^ufteUeu, 5. "i^. iutcUo, finde, ajieffier

mit ben beiben Streifen. äu|ece Umftanbe fingen mi(^ ie^ einem t)or'
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läufigen ^bjc^Iug, nac^bent tc^ ti\t jum germgeit 2ett mein SBor^eit buxd^

geführt i)aht trab ber grögte %ni beS jet)r ftarf angewat^feneit aRatertott nod^

ber Prüfung unb ®enirbetitttig f)arrt. ^iefe meine je|ige Veröffentlichung

tDtrb dfo feinen Knf^c^ auf VoUftdnbigteit machen
;
gletc^wo^l ift fie otelletc^t

boc^ geeignet, menigftenS bod 3nieceffe für meine Unteifu^ungen ^u erregen.

3» meinen 9lihmbbeobo(^tnn8cn benu^te .ic^ ^wei Slcfraltoren, einen

ndneien Don ^ull Cffuung nnb 3 ^xi^ iBremttneife unb dnen gri^gecen

^Vs 3^^^ Dünung unb 5 ^ui iBrennmctte.

ikn Qdgemeinften X^pui^ ber Ihntterformen auf bem SRonbe befcQreibt

SRfibler auf ©eile 126 bcd föerfed „Sba Wtos^b" folgenberma|en: „(Sin

^lo^er, freidförmiger, na(^ äugen fafl gerobfintg, no^ innen fontao gebdfd^ter

SBoII umgi^ eine fpt|äroibi|(^e Vertiefung, bie faft o^ne HnSno^e unter

t>em 9Küeau ber umg^enben (Ebene ncl;t unb in beven Snneren ftc^ jun»eüen

^erge er^^en ^c^ ^offe, bag atte metner Arbeit beigegebenen W>'

bUbungen biefcn olCdemetnen X^pud in genügenber SBeife erfennen laffen,

obkDO^I ich bei ben $^erfuct)en gan^ anbere ^inge im %uge \)Qtte, aH fpe^teU

bie ^arfteUung beSfetben. 92tt4 ben Arbeiten tm fLltfyira nnb 9)^ek)benbauer

1104 ein äBettereS über bie (SrlC&ntng biefeö allgemeinften X^pu^ burc^

Wauü^ eines gefchchenen ^(ufftur^eS ^u fagen, h^Ite ich fü^ überflüffig.

Senbcn mir nnd fofort 5U ben Sergen bie ficf) ^meilen im 3nnem
ber Ämter erheben, ^u ben (Sentratbergen. Um fie 5U erfiftren jchetnt mir

fofgenbe 9Uifgabe t^oriutiegen:

1. (Sentralgebirge tommen twr in jbratem mit (onlaDem Snnern, femer

in folchen, beren Innenfläche aU horizontal ausgebreitete ($bene erffh^nt, ^uk^t

Qui^ in Äratem mit font^e; gemblbtem !3fnnem. HB nrirb ju ^ei^en jciu, mie

bod (^tftehen eineS Sentrolgebirge^ bei jeber ber aufgeführten ^aterformen

möglich toar.

2. 'SJlMn teilt bie (Sentralgebirge ein in »(SentroKetten, centrale 9J{af{en>

gebtrge, ein^lne ^entralberge unb centrale fitS". (S8 mirb'on^ugeben (ein,

»ie baö (Sentralgebirge in biejen oerfchiebenen {formen fich bilben (onnte. Kuf

Sefonberheiten bei ben einzelnen JJormen ift natürlich mieberum 9iüc{ficht ^u

nehmen.

(5ä ift ber galt benfbar, bag mehrere 6ntftehung§tt)eifen für bie »er«

fchiebenen ßentralgebirge be^ äRonbe« angenommen werben müffen. Vielleicht

genügt aber auch Annahme einer ©ntftehungäweije für alle Jormen ber

C£entralgebirge unb alle Beziehungen berjelben ju bem Staterinnern, in bem

fie fich erheben. 3m le|teren )ya\[t [jätit man eine jicnilidj [icherc ÖJemähr

bafür, bic umlire (SntftehungSart ^cr Gentralqebirgc oufgcbccft 511 höben. 5lber

mid) bei ?lnna(iine biejen le^teren i^yalleS ift büd) iiod) aU Äiöglich zwpgcftchcn,

baB tl)atiad)lid) auf bem 3}iüubc IXcutralgebirge uou ueiidjicbt'ucr Öntftehung^*

art uebeneinanber geben fann.

^lU id) nun viiiad]j"t ben Verjud) iiiad)te, mir tljcüvctiid) au§ bem

':?lltl)an5 jd}tii lirlHniiikMit bie Dcr)d)icbcucii ^vorincu Der (iciitrnlbcrgc unb bie

oben Qufgcfütntni ^öc^^iehunqcii -^mn .Siratcvinncrn abzuleiten, ijciiet id) jofort

auf qroge 3d)U)ieriqleitcn. 'i^et beni ^lltl)auv"jdieu Gi-periniente entfteht nur

unb lami auch nui t:ut)tchen ein iieutraUcgcl in einem füulaücu ounern. ^^er
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Mk t^ug bel^ itegeU geijt in einem Oogen na4 unten oUnt&iiltd) in ben

^ug he» Satte» über. S)ur4 tt^U^ Umftänbe fann nun biefe Sntfte^ung»«

n^etfe eines (Sentratfegefö fo ntobifiatert »erben, bog jene gforntattimen entftefieti.

Bei benen auf einer »eiten (Sbene ein fc^arf abgefegte» (Senttolgebirge

mit oer^filtni»mägi0 jc^alem Jug fic^ ^eigt? ^ie fintmort erfc^etnt mir

{(^»iecig. 64mieriger noc^ fc^nt ed mir, begreifen, mie nai^ ber Seife

tnt^df^en Sfpertmenteft auf einem tonne; gcmdtbten dfmtem utt«

tiermitteU ein (Sentralgebirge fic^ erf)eben fonntc @e^r fraglicf) ift mit

meiter, ob au» bem (S;|>enmente, bei bcm immer nur ein ^ege( entfielt, au^
bie Srfläruttg einer Sentrattette abgeleitet »erben fonn. loiU leine meiteren

iSebenlen mitteilen, ^umal i^ bei anberer Megen^ no^ einmal auf ba»

ISirpenmettt p {prec^ fommen mnfi. ^inaufügen »tfl i(^ nnt noc^, bag ic^

ba» 9(t^an»*f4e C^f^periment einige ^nnbertmal mieber^ott ^abe, ber 9equem«

ti<|fdt megen atterbing» mit anberem SKaleriaL ^ oermengte föaffer mit

Se^, bü eine in ben @4(amm foQenbe €(^otfugeI einen ^ater mit (SentraU

lege! erzeugte. fyxtk e» nun in ber $anb, ben €4Iamm Pffiger ober

fteifer moc^en, »o» mDg(i(^noei|e oon fBebentung fein lOnnte. (ieg

ade möglich Stbxpct, fd)»ere unb leichte, fefte unb pffige, mit ben oec«

ff^iebenften ©eft^minbigteiten in ben 6c((amm ftürjen— ic^ erhielt im (Stomtbe

immer nur benfelben X^fiud eine» fonfaoen ftraterd mit (SentniRegct ^c^

erhielt au^ ^9^1 (iegenbe ^ge(, aber niemotö etma eine (SentroUette

ouf einer audgebetjnten <Sbene. 60 {c^ien ber praftijc^e ^erfuc^ meine £^
Teti{(^en Qebenfen ju rechtfertigen. 9)ldgtic^, bag ein anberer me^ (SM ^
unb bie t^eoretifc^en Wmhn ju miberCegen »ei|. SDaS (Sp^mmtnt mfi|te

00c oKem mit ben oerfc^iebenften SRaierialorten unb in jc^r grünem SDkgftab

mieber^ meiben. ^ {elbft (eugne nic^t, bag ed (Sentratberge auf bem

SRonbc g^ tonn, bie als Stepröfentonten ber 9((^ng*fd^ S^eorie gelten

tbnnen. SRir ift ei fogar mo^rfd^eintic^, bog (feinere mit (Sentrolberg oet«

je^eue Krater in fefunbttrer SBeife bei ber 8ilbung eine^ grogen ftroterl fo

entflanben finb, mie WfyiM eS annimmt 9n Sbbilbung 26 finbet man
unten ^mei Ifoine Arater p^otogrop^ifc^ »iebergegcbcn, luic fie mir burc^ SoQen*

laffen einer ©c^rotfugel im Se^mjdilamm entftanben.

(ibenfomenig ®Ct<f ^tte ii| mit bem 9Rei)benbauer'{c^en (Sfpertmettt

9Beber t^eoretifc^e Überlegungen nod) praftifc^e Serfuct^e fü()rtett mi^ SU einem

annehmbaren Btefultate. 3(h »iQ ^tt auf bo» (Sinse(ne nic^t meiter etngef)en,

jumd i(h hxmüö) bo» mieberholen mügte, tooS eben bei Sefprec^ung be»

9nthan»*f(hen (Sifierimentes gefagt ^abt betonen mik^te ich uur. no<h# bag

Ibei 9ilbung eine» grogen ftroter» id»enfatt» Keine ©etttnbftrfrotenhen in

SIRenge mit einem Sentralberge nach ber 9rt be» SRei^benbaner'ichen (S^eri«

mente» entftonben. 9ßir »erben nur bie nteiften baoon nicht fehen tSnnen.

Um ben SfoS bee glüjfign^erben» ber Siuffturjförper menigftenS einiger«

magen beim IBerjuch berft(!)ichtigcn, verfuhr ich folgenbermagen: Suf ein

ebene» lOrett fchichtetc ich uitt einem @ieb et»a 2 mm ho^ eine @d^(ht

Sl;^opobium (fdiergeföhrtich!). ^^ch lieg bann au» einer ^i^h^ ^»n et»a 1 m
einjetne SBaffertropf^ oufftür^en. Scber Kröpfen eraeugte einen prachtoollen

Aroter mit einem Sentrotgebirge, ba» meift bie gorm eine» centralen SOtaffen*
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9^ged ^atte. (Sfperimeitt ift- ouc^ fonft fe^r fc^üit. ^ entfte(|t eine

100^ aRonblanbf^aft, in ber auc^ bie WS/at ttid^t fehlen. 3n SCbbilbung

36 fhibet mm bie p^otograptiifc^e IBtebergabe etneS f9 entflanbciteit füm^^

gebirgcd mit einem centralen SRaffengebirge, beffen einzelne 6)>t(en oben oud

ber Stacht empovtond^ Kber oiu| mit btefem (|s|»erimcitte fmmte bie unrein

bQeif^ete Aufgabe, bie betteffi ber Sentrolgebirge iiotltegt tndji gelöft werben-

SoR ben Sentrolgcbirgen fogcn bie bcibcn ^ofefforcn X^ierjc^, noc^bem fic

bie tperf(i^iebcnen @cfta(ten ber ßentrolberge aufgcfüf)Tt ijüben, auf ©ctte 16 ber

@<^ft „35ic ^^Jjfiognomic bc5 SKonbeö" folgenbc«: „Sollten xon nic^t in

jebet biejer ©cftalten ben fi^engeblicbenen Äcm, bad Slefibumn be« jerfabrcnen

SBcttförpcr«, erfennen? ©o bleibt, wenn ein ©c^necbüÖcn gegen eine ^arte

glöc^c geworfen wirb, ein Äem be«fe(bcn ^aften, »ä^renb bie äußeren 2;ci(e

auSeinanbcr fahren." SBenn ic^ ba^ nur erfennen fönnte! Hber ic^ üermag

nic^t eingufeben unb bie beiben ^rofcfforcn geigen eS anc^ nid)t, ttiic auf biefe

SGBeife einmal ein Äegel entftet)t, ein anbernml eine tSentraUerte u. f. nj. u. f. TO.

^ie beiben ®clii)rtcn jacjcn, ba^ (ientralqcbirgc erfdjcine ^utücilen „rcbujiert

auf eine idin)ad)e Gr{iLi{)unt] — Ä^rater mit fonoejrcm ©oben". Unb ^etaüiu«?

3ft 5« iilcid)cr ^^cit bo? prad)iüüllc cciitrak ^linffent^ebirge no(^ oorlianbcn

unb büd) and) auf einem fonueren Akaterbobeii rcbiiAiertV Cber ina^ liegt t)ier

tiorV ÜbriL^cii^ fpur.ni ^djlajuiiiti-üpicu, bie ein 3aui)fur:i bra]n^ auf eine

bünnc vSdjlammicliidit i-jcidileiibert, ttiatiäditidi Sixatcx mit CEeittralhcri] licruürä

rufen. 3)ad iDiireti bniut al^o ettua Licmralljci^i, bic nad) bcv V'.n\ bat beiben

X^ierid) Qniv:noinnienn! 'Jlrt evitanben. Tlix \d)cm abcx cui aiufidjUdiiiCv

Skninnen, bioico iSiiHiininit unb bicfe '3!t]CLn-ie ^ur Okunblage einer (SrfUirung

ber i^cütiüU^cbrüjc öc£- ÜÜtüuDcv iiiadjiu. Jtcbenbei bcmcrft, fallt ben beiben

(>iiKbrten bie ^nnntinte iebr kubt, baft bei bcm ^^(nfltur,^ oine-j qrofiercn

^5^>trc auf bcii 'IK'oiib ein li'ii ber 3Jiafje nod] ^^icmlid) in je)tciu ^ujtanb

gcbliebcu tei. ^^Inbcicu luiub binc X'liutabme ebenio fd)U>er joUen.

Söeber nui einem ein^ilucn ber biö^cr aufgefübrten (S;:pcriiniM;te, nod;

mit allen jujammeu uerniodjte id) ba^ ju crreidjeu, bas id) uui ge=

[ledi bdttt'.

^n,;|roifd}cu l)atte id) beim (Syperinieutieren nicijifadj lUnbcutungen bafür

erbalten, ba^ bei einer GrfUirnng be^ ÜSerben« ber ßentralbcrgc u)at)rfd)einlid)

mit einem 3"i^iirfl'^^^^^^-i menigften^ einev ^eileö ber aufgeftürgten SDcaffe, fei

audi in (^a§för!!Ui]etii ^iif^ii^be, rcd)ucu jci. ®§ famen balb t)erjd)icbcuc

"Uberleguuiieu ijiu^u, bic mid) enblid) gu einem ©jrperimentc führten, beffen

fd^ier unglaubliche Seiftnngen midj au§ einer itberra]'d)un(| m bie anbcrc

ftüiflteii. oinmer mel)r brannte fid) mir uämlid) bie Über^ciu]uiu-} auf, ba^

mau eine tiollftänbige iöergafung ber beim ?lufftur^ beteiligten ^J^affen (uatiirli«^

nur eine» je^r tjeringen Xeil'5 ber ÜJ^oubmaffe) an.^unefjmen t^ahc, um einer

befrtebigenbcn ©rüärunn ^n gelangen. SSenn aber, fo überlegte id) unter

anberem, ber .Körper beim ^luffturj übUig gav^törmig miub, bonn fann ja ba3

iUiatcrial ber (ientralbergc, ber ierraffeu, be^ JBaHe» u. f. ttj. jebeufallS nic^t

oon bem aufgcftür,;^ten iiii3rper licrrü|rcn, benn au^ @aS türmen fidj aud) auf

bem SRonbe feine iöerge auf. ift alfo ber aufgejtür^te üörper nur

mit ber isBen^cgung feiner 9)2aterie, nic^t mit {einer Materie
6
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\tihft Ui SUbung bed ftratcTd beteiligt SS laim bentno^ ber fEufftnci

eines goSfOnnig »erbenbeit S&ntptxi im 9to^ gfei^g^cftt toerbett bem Viifftut}

dtier fe^t d[a|%if<|eit SEKttffe, bie tntt mit i^rec Qcioeginig, ni^t mit il^rer

SRaterie felbft bie IQ^ttiig eines fitaterS »emfa^t SXtu^ eS nun koeHcc

(Sc^iengfetten, onjitnel^menr 'bci( nud^ Sd^iitguxgen eiittcctctt tomtteit, untet

beneti tuenigftenS ein Xetl beS entjlonbenen (SkifeS nti^t fettmSrtt ouS bem

jtrater l^eroitSgef^leubert timrbe, meti tdne tcetbenbe tCufflbirsenergie md^
Dor^onben mar, fonbem m biefer t»i beS tia^bem er etneit Vugenbliil

itttter fttt^tborem SOwä ringsum onf bie Oberpc^ ber ft^^Stoibif«^ 9v>
tiefnng ben gon^ Stt^d fuQte, pV^i^ mit unguter Qe^emen) t»on biefer

Oberflft^e notl ber 9Ritte unb juglei^ befmiberS aufmarts 3itrficC)>raI{te? 9^
glaubte, ba| biefe 9R0g{i($!eit aimegeben meiben mü^ SRit biefer Wgtuj^
— fotrict ^atte fd^on aus meinen dSs^imenten ecfel^ — mar ober am^
l^öc^ft ma^d^n(i(^ .bie SRagli<j^cit ^r baS (Sntfteliien eineS (Senttolbcrg^

gegeben. Ite non ber Dbecflft^e ber j^^^roibif^en iQ^efung nad^ ber SRÜte

Uli ittg{et4 befonbevs na4 oben turttdtproSenbe Zeil bcS (9afcS mu^te be«

megtid^e Seile juglei«^ na($ ber SRitte bes ftrateiS unb tibixi au mit ftc^

reifen, b. 1^. er mug^ fie im olCgemeinen in ber SRitte beS ihmterS in gorm
eliteS j^egetS auftitemen. 9C(S k| fmoeit mit meinen Überlegungen mor, fiel

mir n^i^ (ihwit^uifen ein. SBoS fagt biM$ biefer tiefflii^e Seoba^fer ftber

bie (Sentralberge? S4 nac^ ber ®(^rift ber beiben X^^^
Qerge, melc^ in ber 90Ktte ber ningfCfi^e ft(^ jeigoi, finb fo g^baut^ alS memt

fte tm ben Giganten sufammcngettogen m&ren; fo ^ 8. Hegen bie unge^emen

gelSfHid^ in ber SKitte beS IbpemituS ein^tn bin, unb im fetoiuttS finb bie

gdfen fo lei{^ übereinanber gctttrmt, bag smifc^ i^nen bie @onne, memi

fte unteige^t, burd^auft^nen )^egt 9uf bem SRonbe ift fein einem irbffd^en

fßtäJtmt fi^nli^er Sbegelberg." 0rutt^ui{en meinte, boS XBaffer eines Ürmcered,

baS er annahm, ^obe bom SSoHe $er @tü<fe mit ftd^ geriffen unb fie in ber

SRitte abgefegt. ^ glaubte jebt ben (Sigonten beffer au femien, ber bie

(Sentralberge aufammengetragen unb aufgetürmt i^at @ei eS mit ber SRi^ttghit

biefer meiner Überlegungen »ie eS motte, fte führten mi(|f jebenfallS au einem

d^si^crimente, boS es mt^ meiner SRetnung oerbtent, belamit ju merben. 3c^

fagte mir, ba| ein gemi^^nlic^er ®nmmibaIC, mit bem bie IKnber ffiieten, eine

etafHf(^e 9Raffe fei, bie auf eine @taubunterlage gejc^Ieubert, nur burc^ i^re

9e)uegung, nic^t mit i^rer SD^aterie felbft, einen jhater bilben merbe. 9ecm
Suffturj mirb ber fßtä, um fura auSaubrüto, gleic^fam breit gebriidt.

Snbem bie ^ummi^ütle beim ßurücfpralten mieber ber tugelform aufttebt unb

augteid) in bie $öf)e fä^rt, fü()ren i^re ein^etneu Xeite bie oor^in beim aurflif«

^attenben @afe ongcnommene Qetoegung auS, n&mli^ na^ ber SRitte bcS

^terS au unb ^uglcic^ befonberS na^ oben. 3ft bie tSfunrati^flKe imftonb^

beim 9btfm&rtS)yranen bemeglic^e Xeile mit fid) gu reigen, fo mu| in ber

SRitte beS ftraterS im allgemetnett ein (leutraüeget entfte^en. ^d) mtK ^ier

gleich mitteilen, bag id; noc^ anbete in fefunbftrer SBeife mitmitfenbe Urfac^en

für baS (Sntfte^en eines (Sentrafgebirge^ glaube anne(|mcii müffen; ic^ ge^
aber ^ier jc^t nic^t barauf ein. <SS finb btefe anbeten Urfac^en mm neben«

föc^lic^er Oebeutung.
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jc^ritt jur S(u«fü^rung be« Sjrpcrimcnt«. 3"f^1t 3?onierfuc§.

^ fc^ic^tete auf ein ©rctt eine äu (seift bünne 3taubfc^tc^t, \o bag ein

tMicttuf aufftürjcnbet unb bann surücfpraücnber SBatl über^oupt fciwen fttaUx,

ober bo(^ nur einen ou^erft flachen, faum tt)Q^rnet)mbaren ^ater ei^^ugett

tonnte. SBo^I aber tonnte jo, ja mugte jo ein $tt^ entfte^ oemtöge ber

SBetoegnng ber ©iintmi^üUe beim gurüdEprallen, wenn onberi^ bie ©ummifinltc

imftonbe war, Staubteilchen mit ftc^ reiben, fie^tere« njollte \^ nriffen, ^d)

lieg bcn ^atl leicht aufftür^en; e« entftanb in ber Zf)at fein Ärater, too^l

aicT ein je^r rege(mä|tgec Jteget fi^ vm (ein Samftl me^r, ba| boi

(SUjeriment, ba^ ic§ oor ^atte, gelingen mu^te.

SRit einem @ieb fi^id^tete ic^ eine SJ^ifc^ung oon Spcopobium unb aubeven
'

fiautiförmigen Stoffen etwa 1— 2 cm ^oc^ nuf ein §oIgbrett ouf. 5)antt

fc^teuberte ic^ einen weichen ©ummibaQ oon etwa 4 an ^urd^meffer mit einiger

^aft auf bie Staubfd^ic^t. ^er ^oQ prallte- |efHg aufwärt» }urüc(: oor mir

lag bie täufc^nb ä^nlid^e ^loi^mung eined 9{tnggebirged mit rabiol nac^

aislen audftcal^tenben ^ügetfettcn, mit ebener 3nnftä(^e, in bereu SKitte fc^arf

üigefe^t, wie auf bem SWonbe, ein dentralfegel, ein centraler $if, fic^ er^oti»

iC^it biefem (lirperimente ift bie Dor^in bezeichnete boppelte flufgobe be«

iceffd einer CMl&rmig ber (Scntralgebitge su Idfen. Wx fiäbm eS Sttevft mit

ben SSesief^ungen ber C^tralgebtrge pr Snuenflftc^e beS JhaterS gu t^un.

Sd^ gebe nur bie i^tfochen bed (Scpettmented an.

1. (Sentralgebtrge in j^ratern mit (ontaoem l^nnern. Tlan laffe

auf bie lofe, etwa 2 emhvi oufg^^icltete @taubf4i(^ ben ^mmibaO Don

etwa 4 cm ^urc^meffer mit nur m&|iger ®e{(i^winbtgfett aufftflraen, b^
immerhin- fo ftorf, bog no(^ ein 3u^<^7<^cit ^ SoKed nach erfolgt.

Sfl ottfle^ bann ein firater mit fonlatmn 3nnecn, in beffen äRttte ft^ ein

Senbeo^^ge ev^bt

2. (Sentralgebitge in fttatevn, bereu 3nnenfU(he eine hortsontal

otti^gebTeitete (Sbene barfleUt Huf biefdbe @taubf(|i4t wie i»orhtn

f(l$(eiid>ere matt ben Soll mit gti^|cter SBud^t, fo entfielt bie oeclangte

Sonnation.

3. C^enttalgebirge in ftratern mit font^ejr gewölbtem Snnern*

^an fb»t€|c bie Staubf^t^t mel^cmott mit einem Siimi glatt, wobuvd^ bie

Staubteilchen gugleit^ bi<hter aufeinanber )u lagern (ommen. Mm {(^(eubete

ben iBall recht Mftig auf, fo etfthetnt bie gewUnfchie Oilbung. , fLm leithteften

jeboch nnb mit wunberbarer Streue taffen ft(h bie in gfrage fteheu'

ben Formationen auf fotgenbe SBeife barftetUri; 9uf eine lodere

@4t^t IBetgenmehl ober ®tp8 oon 1 em ^^t, (äffe man aui»

mSfeiger ^bh^ einen jtnSue( lotfer aufgewiifeltelK wodenei» <9arn

t^oit etwa' 4 091 ^urchmeffer (eicht aufftftrsen. tOad (^ertment gdingt

immer« @ch(eubert mau ben StnM fehr tcttftig ouf, fo entfieht in ber 9lege(

fein (£entndg(ibirg&

SBtr tommen sum ^wetten^ ber Kufgabe, ^ur SJarfteQung ber oier

gormen, in beneu nach MiSibUt bie fSentraCgebirg^ auf bem Movbt ootfommen.

9ch g^ ^ oQgemeitte tHnweifung betieffd ber beim (SEperimente h^«
{ußdlenben SBebingungen. Sticht wenig fommt auf bai» ^atertaC an, mit bem

man Arbeitet 9ch h^ in meinem (fisperimentieijimmer in grögeren IQuonti«

6*
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tStfti immer öorrattg ftc^en üor allem 2t)copüi)ium (feuergefäliilid)*, banit

dement, SRu|, ^i)ic{)l, 8cJ)ioefi'IbIiite, .'pol^nf^e iinb anbete ftaubformige

$i'6tpex. ÜJJan faiin ja fcfilictKirf) mit einer 9}ta)je allein augfommen, aber

kijcr ift ei, man nimmt Dü]djinu]oii uor. Wie bie Süiifc^ungcn für bcftimmte

^^njcrfe am ^metfbiculidjiteit bereitet luerbeu, barüber fann im eiii.;jelneii nur

Übuüc^ ^Ui'jfunft geben. DJ an med}jele nur mi)glid)it biiufig mit bem
Süiaterial unb benu|jc uicl i'iKOpobtnm. ^d) eriHTtinciaiore bann weiter

mit etmo einem $)u^enb ©umnidHüIe, bie an Ohü^^e jel)r ücrjdjieben jinb.

5n iDeId)em 3?erf)ältni§ bic ^Söbc ber ©taubfdjidjt ;|um 2)ur(f)meffer bc^

©nnev3 [tcben füll, mit lucldjcr (i>»;id)iüinbigfcit in bcftimmten gölten ber 53aU

auT,^uitür,^eu ^abe, barüber »irb einige Übnni] balb qenügenb belehren.

Sd) I)abe immer bebanert, bie OJummibätte fo l)innet)men ^u mitffen, mie id)

fie im £abcn befam. SBer [id) joldje nac^ üöeiteUung anfertigen Ui|)eu tann^

mie fie i^m nad) einigen ©yperimenten balb i^mettbienlic^er erfc^einen luerben^

ber bürftf fettster unb mit me^r &{M operieren. 9?enn|3t mon ^iati einer

8taubi'd)idU eine Sditammidjidjt, fo roerben bie ^'^irmen ber @ebilbe idjlanfer^

jdjari'er, geftrerfter, lua» biejenii^en bead)tcn lu ollen, bie on ben uon
mir beigegebenen iHbbilbunnen bieio;- ober jene^^ etma^^ ^^u mnlftif^

finbcn. x^c^ ^abe bis je^t (ü[t Liii';jdilicHlid) mit 3tanbma[i'en gearbeitet, lucit

ba^ ©jrperimentieren mit f(^Iammu]en Ü^aijen ,^n uiel ^cit tuitet. mare

aber i^it. tuenn einmal ber ii^erjuc^ genindn mürbe, bic Äraterformen be*

^Dionbe^ nur mit i^nu^uug einer ^lamuiidjict^t ^er^ujtetlen. 9hm beit

öcrjc^iebeneu gormen!

1. (Sentrnle ^ifd. SJon biegen jagt 3)iäbter: „(£rl)cben fidj bicje

(ieutrülberge id)ruif an« ber Xiefe unb bitben [ie eine fc^arfe ©pi^e, jo fann

man fie centrale '^ih nennen." ^te öort)in beidiriebene erperimentetle ^5!^ar*

ftellung (otdjer ift fo leicht, ba^ id) barüber fein Üt^uri weiter ocrliere.

fsdi tiabc and) in ben ^bbilbungen feinen )üld)cn "i^-^if bejouber^ luiebergebfn

u lIIch, aber man betrachte bodj bie @d)attenjpi^en ber Gentraiberge in ben

^ibbilbungen 4, 7, 20. '^cnu^t man i^e^mfc^lamm in geeigneter ^teifigteit,

{o wirb ber ^if oben nabclfpi^.

2. (Sinjelne Cientralberqe. Sie n?erben vim Mähiex foUnenbermaf^en

djaratterifiert: „93on geringerer Jpühe, Tiiiufig nur \\ad) unb tneniii auiJiie^cidjnet

jinb bie einzelnen dentralbcrge. ^J^ori) babcn einic^e fleine Ausläufer ober finb

Don nicbrinen .'put]eln umncben. ^ud) fiuben fid) too^l jwci ober mel)rere

(Sentralberi^e in eurer :}iini^fliid)e, o^ne 3"ff^"^"^«'^^fi"n-'' ^'^^^^ ^Üiabler biejen

nic^t jü gcjc^ncben, man fbnnte il)n ^ur Tiot am ben ^Ibbilbnnqen 7,

8, 10 fo ablegen. iilMc biefc (Scntralberge beim (^ypertnTeiTt am beften entjte^eu,

ift fd^iner an,^n(^eben. Man \m']ud)e nur fie bnrjnfteUen; |ic entftef)en.

II (Zentrale Ü)?ajjen gebirg e. Über biefe liei^t e§ bci9)iäbter: „Sic

fteigeu uieift ftei! empor, tragen mebrere ®ipfet, bereu jeboc^ feiner bie .>3öbe

be§ 3iBaUe# unb o]i nid)t einmal bie ber ünfjercn ^tärfje erreid^t. 2)er Sriuitlcn

bee SBaUe» bebecft fie (letubl)nlid) idjon lange oorber, cl)c bie ®onne über ben

^ori^ont ber @egenb uuterncriangen ift 6el)r interefjant i[t e-?, fie al^ feine

£iditpünftdien nn§ btcfem tiefjd)Jüar5en 6d}atten wieber auftaud)en j^n fehcn."

^e mic^ mit ber S)ar)teUung ber centralen SRaffettgebirge noö) nic^t ein*
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gel^enb 6iicimMU(cn föiincn, bocf) (üiinen bic in bcn ^^(bbilbungcn 6 «nb 9

micbcrgci^cbcncii licntralgebirgc fman bcad)tc bcn Sdiatteu lun xHbbilbung 0) jebr

iDol)I al-j centrale '*l3?afi"eugebirgc gelten. 3" -l^^nbfcro '^^intTfiinn über biTS

:H II ftauten ber l^iund au» bem 3d)ntti:ii luiqlLidit man bie Vlbbilbungen
*

2 unb ?i, m beiiLibt Krater utüei ueijc^iebenein ^deuc^tungi^tDiufel loiebei»

gegeben i\t, unb ^bbilöung 26.

4. Cnttralfctten. ©ie ftcHcn eine önBerft intereffante ^ovmation bar.

in bie tiii;ii-(L! Jorm bc§ (Sentrolgebirge^, bie id) bi^^ jetjt ,^um ©egenftanbe

'iüc? freüid) nod) ntd)t abgcid)lüfjenen Spe.yalftubiuuK^ niad}cn fonntc. .fiüren

tüir pcrft SDidbier: „Gigeutlid}e (icntralfetten finb, bei 9iatur ber Sadie naö),

jelten .... 2Bo bie ßcntrolfette (mie im ^ainjclj üon einiger Sänge ift, ba

ift auc^ meiftciiÄ bie Mrei»form besSaUe^ aufgehoben unb on i{)re

Stelle tritt bie tStlipfe ober eine gonj unregelmäßige Ärümmung."
J^ie i?(bbilbungen 14, 15, IG, 17 geben eine ooUfommene 3ttuftration ju biefer

Äu^fii^rung. 3n Slbbilbung 18 ift optifc^ Derfürjt berfelbe Ärater lieber*

gegeben, ben man in 5lbbilbung 17 fie^t Sentralfette unb elliptijc^er

Umrif^ bed Ärater§ get)ören alfo gufammen. ^ai ift eine intereffonte

5BejieI)ung. SSir finb nun imftonbe eine ^robe gu mad)cn. SBenn bei unferer

efpcrimentellen ^Jorftellung einer Gcntralfette gugleic^ bie öebingung jum
©ntfte^en eine^ .traterS mit eltiptif(^em Umriß gegeben ift, |o ift

baS ein Senieiä bofür, baß mir auf bem rechten Söege finb. Wan fc^Ieubere

ben ©ummiban in beträd)tU(^ fpi)^ Sinfel auf bie 8taubfd)i(^t, fo mirb

eine centrale Siette entfte{}en, geeignete* Ü}iaterial üorauSgejc|jt (üiet

^ticopobiumlj, unb t& öcrfteJ)t fic^ bon felbft, baß bann auc§ bie

iöebingung gum (Sntftefien eine* eüiptifd)cn ÄtatccÄ gegeben ift. 35ie Äötper,

burc^ beren ^ufftur^ jtrater mit Sentralfetten auf bem äKoitbe etUftanbcn^

fonicn in beträchtlich fc^iefer Stic^tung auf bem 3}{onbe an. $ier jism erftett

Wlak ergiebt fid^ un* etma« Sichere* über bie §erfunft menigften* einiger auf

bcn äKonb aufgeftür^ten c^örper. ^en Umriß bec ^ater merbe ic^ fpöter

nxK^ an*fühTlici)er be^anbeln; man miirb bort onf einige otedeic^t anffteigenbe

gfragnt ttnttoort erhalten.

SBanim ge^t bie ^ette in ^umboibt nur burd) einen Xei( be§ ^ut(^

meffcr* ber inneren Släc^e, warum rcif)t fie nic^t üon SBJall ju SoQ? SBarum

ijt ba« überhaupt auch (onft bie bieget? SEBorum ift nach SWÜblcr „nur feiten

cnte ^erbinbung gmifchen bem Sentralberg unb bem SBaÜe oorhanbeu?" ^et

einer ^ette foUte man eine fotche Serbinbung am eheften fuchen. 3ch meiß

nt^tr ttnc nian t^on anberen %l)toxkn au*, barauf anber* anttoorten fann, atö

inbem man ben 3"f^^^^ 5" $^^f^ ^^f ®ninb ber üon mir öorgetragenen

^h^orte fann man bie 92otn)enbig!eit bafür aufzeigen, ^enn bie (Sentrat*

g^iiege, nnb auch Letten, bom SaKe h^t nach 'SJlittt gufammen ge«

tragen tourben, bann föitnen fie bod) nicht gut an ben Salt reichen.

SEBie fpäter genauer berichtet tuerben mirb, fteüte ich baß burch einen

fchr fpi^minfligen Slufftur^ auch beutlich ecfige, ja au*gefprochen öierecfigc

^ater entftehen. ^(gli(h barf man eine ^entratfette auf bem SJ^onbe auch

in einem beiittich ofigen ^ter fuchen. ^ch in ^
{olched icemf^lar.
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3n ?(bbilbuiU3 15 fict)t mau, luie uüd) einem .^temlic^ mi^*(ieprä(iteii Qiipfel

bcr Äette bie leitete fid) ^pnltet. ^cf) ^nbe baö jdjün intci lutb bei roeitcm

t)eiitlirf)er tinb Qu^(^epränter bei meiiieu i^ipcnmcnten ntncl)en. '^uf bcm SKoube

fann man e^^ bei ^^Ir^üdjel and) fcf)en. SÖicber ein iöeiüeiö! ^arf man bem

@;rt">crimente trauen, fo fnm bcr Äörper, ben 'äx^aä)d ücrurjac^te, in 9}?eribian-

ridjtuui] nun ÜJorben nad) Silben auf bem "iT1?onbc unter einem ipitjen Siufel

an. Man begegnet biejer ^Kidituui^ auffäUin ort auf bem 9)ioube. iöei ^(uf=

fteHunnen über bie $er!unft ber Älötpcr unb über i^c frühere ejifteniWeifc

wirb mnn bomit rechnen I)aben.

Souiel über bie (Eentralfette! ^d) tönnte noc^ melir bemeiienbe« *i9?aterial

vorbriugen. Man fct)e fid) einmal bie oerfc^iebencu Cientraifctten m ,?^iuc1ntng

•auf bie äniic ibrcr .J^auptnipfel an. (5? gicbt luat^ridieinlid) nodi mei)r 'Se-

^ieliunf^en ber .Stetten anbern i^Uöuugen an bem >h-ater, bem fie aufieliören,

al'? bie eine, bie Ü)iäbler feflgeftellt t)at. glaube luu weiteren ?(ufftcUuniien

nod) Miviid()a(ten \n foüen. (Mefagte mog genügen, um geigen, ba^

t)ic (^eutralfetten ein (Spr;,inlftubiiiin oeTbicncn.

dlodi iiabe idi im\ t^adU) cm iÖJovt faiien. Wan T^ebenfe, \v(\^

^ctgt, bnrdi einmalicieo ^.HuinurH'nlaffen eincÄÄör^jetä ouf eine Uiiterloge einen

^ater cutftcljen ju laffeu, ber

1. ben atlijcmeinften l:m i! > bcr äJionbJiatcr ^igt,

2. ein foniuTe'J >^nuere bcfi^t,

3. ouf bem )o beid)affenen r^niuren in bcr SÖiitte eine älingebene ^at,

in meldier centralen 9iiugebeue bann

4. in bcr '^Ifittc ein (lentrnTfet^ef fid) erhebt.

Xt>? i^iiuiinient lunibrinnt aud) biefe iieiitung aut einen Sdjtag. Man
ncrntcidii; bie unter üpttjdicr ^In'rfür.^unc] lüieberi^et^ebene ''^Ibbilbung 12. lie

nt Hin bi^ ietjt nod] nilit i]elnni^en '-iNttello unter i]iinfti(]en 33eobad)tuuiiv=

i)erl)altniffeu ^ii übiii. 3d) fann baruni aud) nid)t jarjeu, ob ic^ oon ben

Oer] d)i ebenen erhaltenen ^arftellungeu bed liBitello bie ä^nlic^fte ^ier tvieber»

gegeben t)afH\

um: baö bb:^l)er l^efagte nodi einmal fur^ jufammen uub ()olen

tüir 0.1 iiiuii Ginit]e-5 nad). Xü\\ ein auf ben Münh faUenbcr n^'i-^fi^'i"'^'^

Äörper flaeformu] iinirbe, bae ift baö ':}?atiirlid)fte auf ber Söett. 'X'af^ babei

ber ^aU eintreten fonnte, baft roenigftenö ein Xeil be^ (^ajes ,5;urüdpraUte, ift

fein nial)rfd)einlid). ^-J^enor biefe? 3^i^""^P^'^^^^" 9^^^^)^^)' ^"iii^ ^trater gleid)--

fam jdjün ßanj qeleert, weil bie beiueglid)en Xeite mit einem Xeil be^ &a)ii

fdjtm feitlid) l)erauHjge]"d)leubert tuorben luaren. $)a^ ring^ üon ber Oberfläche

ber fpl)drüibijd)en 'Vertiefung nad) ber Mitte nnb sugleic^ befonber^ aufwärt*

^luriidpralleube Wa*3 tonnte alfo uerbaltniSmäfjig nur wenig ÜKaffe met)r mit

fid) reiften, meil ber jrltater in ber ^auptfad)e ja fc^on geleert mar. 5)er in

ber Wüte jui'ammcngefctte .f)aufen, ba§ (^entralgebirge, fonnte barum im

^erljältnii^ jum ganzen ifratcr feine bcfonbere ^rö§e erreichen. 35arum finb

alle Sentrntberge auf bcm 9Konbe big auf eine ^uSno^me
bie aber in JöJa^r^eit feine 5lugnal)mc ift, niebriger ald bcr^atcr*

ttjaU. ^er Ütingtuad, ber ben höheren (Sentraltegel im SJitcllo umgiebt, ift

felbft ein ^eil bed (£entralgebirge£. bei efpertmen teilen %>ax»
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Teilungen M SUcHo tottb ber (StnixalU^tl oft ^dl^ec als bet

centvale 9ltngmo(l 2)er ccntrole SKngiodll ift ber nngfdrmige bei(

SfitiVQlgAirQ(9. Slfo ift <m4 StteQo bod (Scntrolgcbtrge mebriger als ber

ftratenooIL SSktren bie UmftSnbe (tfinftig uitb hcA SRatenat geetpet, fo fotttile

bad 9eftn£beii bei aitrfidtwi^cnben ®afe9, bie rnttoeHflenen bemeglt^eit ^CeUe

ber 9tabxe feinen Qetocgung gemSB in SttgiAfom onfstttämten, fi4 oev«
*

tvirfli^en. %)ofyx bie (Sentroü^eC auf bent SRonbc^ SBor boi» gtttfidtminen

befonbets (eftig unb mürbe nte^r bemegli^e 9Kaffe mttgeriffen, fo lam eS $ttr

9Ubiin0 etneft |o|en centralen 9Ra{fengebirge9. €lef4a§ baS gurtt^raOen

npeniger ftarl nnb nmrbe »eniger SOtaffe mitgefft^ fo bilbeten fU^ ntebrige

(Sentrolberge. Unter tlntftänben nmrben bie benegtic^n %et!e gar ni^t einmal

alle bü» |iir SOUtte mitgef&l^,ba^ oidlei^t bie uer^tteften centralen (Erhebungen,

bie aber anc^ eine anbere (Srfiäntng ^ffen. gfonb ber tCuffhirj nit^ fcnf»

rec^ flott, fo UmnU bod <Sentralgebirge nii^t genau in ber SRitte fiid^ ergeben.

IDie cscentrifc^ geftdlten (Sentrdbcrge oecbienen eine cinge^enbe Unterfu^ung.

4^ier bärfte fßr bie €äenogra))4ie no4 i>ic( flrbeit twrliegen. ^(^a^ ber

inffhiTs \ii)x |pi|tt)tnaig, fo mar bie M^gnng^ (Entfte|en oon Gentrat»

fetten gegeben. (Ein gurüd^anen beS ®afeg fonnte feibftoerftänblic^ Smo^L

in fiiotern mit tonfttttem Innern erfolgen, dft au4 in folgen mit ebenem unb

toniNsem Snnem. $a^ bann aiti| in allen brei Ihaterformen bie SBilbung

einei^ (ScntralgdtrgeS erfolgen tonnte.

SDht( nubebingt juriufprallenbeil (M angenommen merben ^r (ErKärung

ber (Stttfie^ungdnmfe ber tSentralgebirge? IBiedeic^ ni^t 9{a<^ erfolgtem

@to6e mu^te auc^ in ben Staffen ring? um bie ftrateroertiefung ein

3ttrfi<{)millen in ben beiben SHd^tungen erfolgen, bie i<^ für bie IBemegungen

bcS &a\t& annehme. Oemeglic^e ^Ceile founten infolge ber fo er^tenen Se«

meguitg irieCletf^t ou4 iu ber IDKtte jufammengetragen merben. fluc^ für

btefen Soll mftrbe bad (EE))eriment feine Mtung behalten. 3dp fibertaffe gern

einem $^i)fi{er oom gad^, auf 4^nb bed Q^perimented ba« 9iid)tigc Ober bie

für bie SUbnng ber Qentralberge an5unef)menben Vorgänge auf^uftellen.

^bai ift in furjer Summe meine auf (e^r ^a^Ireidie S^pecimente geftü^te

ttnftc^t über bie (SntftetiungSmeife ber iSentratgebirge auf bem SRonbe, bie i<l^

hiermit ber aftronomifc^en SBett oortege.

menbe wx^ nunmeCfr bem ^terinneren gn o^ne toettere Stütffic^t«

nannte auf baS (Sentralgcbirge.

(Es »Are }unft(^t mS) etniged jogen über bie Jhrater mit einer tiorijontal«

ebenen Innenfläche; td^ mu^ eS mir für eine f|»Stere ®degenf)eit aufbeioa^ren.

Sagegen müc^tc id) jc^t uod) einige crgdu^cnbe 9Rttteilungen mo^cn über bie

Ihater mit AmM|em SBoben.

9Bte ftroter mit fonoe^em IQoben experimentell bargefteHt »erben Ibnnen,

barfiber ^abe ic^ fd^on eine Angabe gemotzt 3n Sbbitbnng 11 (optifcf) m»
türst) ftnbet man ein bem SßerfentuS af)nlidjed ®ebtfbe, bai9 id^ mit einem

®nnumbafl ersidte. Seic^ unb beffer sunt 3ic(e getaugt man, tak fdion

bemerft, menn man ftatt mit einem (^mmibaH mit einem $näul oon moUcnen

@ant esperimentteri (59 giebt noc^ eine jn^ette firt Krater mit (onoqrem 8oben

«Ipcrintentell bar^ufteClen, nur ba( mir bei biefer 9rt uiematö gelingen touViU,
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. ^niitcirf) mit bcr fonDc;rcit J^täc^c ein ßcntratgeftirge auf 3tt erhalten. 3n
mn'diicbcne jc^tammige Wla\}tn lieg iö^ groge fc^meic @cQIanimtrot>fen ftüic)ett.

hierbei entftonben gumei(en ^ter mit fIa(^«bit)N|em 8ito. SKc^t unenoä^itt

loUl.ic^ ferner laffeit, ta| ou4 bei bem ^(t^aniS'f(j|eit (Si^ment etneHrt tton

fotttre^em ^aterboben entfte^ fann. SBcr bas (8|)»eriiiieitt mit S!cl^f<|(amm
* nrieber^oti, bcr mirb finben, bag bic (Scntrolbcrge bttrc^^gflttgtg nett |d$er

toerben ott ber ftratenvad, ettood, totA onf bem 9ltonbe nie »orfommt !Dte

fo entftanbenett jleget ftnb fe^r moffig wtb fe|}eit mit breiter QaftA ait SRon

^vbet bie genaimten i^genfc^aften be9 (SeitttoIfegeliS au4 f^irn jtemlt^ gut

aitdgeprfigt auf ber Hbbitbnng bes lUtl^ii^'fc^it SOtonbgebirgftmobdK« in ber

Sa^igmtg 189S. man nun ni^t genibe fe^ fc^tt, in einigen

äRinuten )art nierbenbcn 9K0rteIbrei genommen, fonbcnt etnm 8e$mf4(amm,

fo ftnfen bie Aegel mit bcn jlratem äSMifß^ »tcber stemfi^ gan^ in {t^

^ttfammen. 06 ber iSlutbrei, an£ bem mid^ ben beiben W^ooA ber (Sentxol-

fege! ottf bem SDlonbe enqwif4o6,. me^r fi^ oer^ielt n»te fel^r fc^ncOt in einigen

SRinntca, (ort meibenber SSbrtefbrei, ober mc^ mie dfoiäl^c^ feffc merbenber

Se^mf(|tomm, ob om^ onf bem SRonbe ein 3ttfammenflnfen ber Itegel ftott'

ftnben mn|te ober ni^t — boS mitt eittmol bal^in geftellt fein toffen. Qei

bem 3ttfanimenftn!ett ber Kegel treten nun bftcr gormen onf, bie Mim^ otiK

9lac!|(4mungen, pt oflerbing» nic^t, t»on äKonblratem mit tonucsem Sintem

9elten fihtneiL Slnf ade göQe alfo mirb man nic^t nMg ^en mit <9i(bert,

Ottf bem 9oben ber Sbifftinstlieorie fte^b, benno^ für bie ^ater mit tonwiem

Snnern ein nat^trfi^it^ (Sm||)orquenen beS noc^ fUiffifien SKonbinnem

atQnnc^men.

tommt anf bem SRonbe oor, bafi ein ihater unreg^&gig ober nnr

teitmeife benlenfitaig onfgetridBen ifL 2)ie 2)arfteO[ttng fo(j^ teter gelingt

Iei<l^ nnb mirb bem d^Eflertmentotor gati) ton fetbft gelingen, menn er bie

9ebingttngen ^nm (Sittftd^ eines ftraterd mit fonoescm Soben Stellt (Eine

beim d^perimente oorfommenbe UnrcgelmSfiigfeit intereffiert mi4 befonberft.

<S9 tritt snmetten ber gfaH ein, nnb man lernt baO> i^n na4 Mteben eintreten

^tt (offen, ba| im (Senttum bcr Setile eine grdBtce ober Heinere ff«^ (Sin«

fenfnng jt^ bilbei^ eine fla^e SXuIbe, hin ^oter. 34 no4 ob nid^

tneOet^t anc^r auf bem SRonbe eine fol(^ ÄiOntng oorYSme. 90 jef^ ^be bei

meinen eigenen IBeobaditttngen nold^ ni^td berartiged gef^en. SBo^t aber |at

<S}niit|nifcit eine foI<l|e flache (S^cntraleinfenfung im 3Rerfenitt9 g^e^en. Ob
aud^ anbere, boiS toeig i<^ nic^t 3n feinem aftronomif4«natttrmiffenf4aftIic^

Sa^rbttf^ för 1848, aRfinc^en 1840, fd^reibt (^it^nifen auf @eite 31 in einer

9Cnmertung foIgenbeS: „3)e8 SRerfentn« (SentrolgetoOIbe l^abe ic^ einigemale

mit atmof))^arif(^n SBebecfungen fo entfteSt gefe^ bafi ^ andfa^, aU mare
in ber 9Ritte etmad eingefunten". )8affen mir bie atmofyy^fc^en

S9ebet!nngen, aber menn (S^ruit^utfen „einigemale" eine fCa<|e (Sinfenfong

in ber 9}Ktte beS 9Rerfeniud fal^, bann bftrfte eine fol(§e bort oor^anben fein.

34' mik^te auf btefem 83ege bie freunbli^e Sitte an bie Seoba^ter richten,

mir bie ®eobad!|tuttg einer folgen (Sinfenfuttg bei SRerfeninS ober einem

anberen fonoe^en Arater mif^nteilen, menn jemanb bagn in ber Sage ift.

Sei tft bie füblic^e ^(fte ber inneren glnr benlenfjhmig auf»
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getrieben. S)ie 3)arfieKung gelingt je^r leicht uub gut 8Ran fange bamit aiw

bog nait ben IBoIl unter einem fpi^n StnM flmff4(ettbert. 2)o9 Übrige tot
man baiD. 3n flbbilbung 13 (opti{c^ tierfür/^t) ^obe id) eine $eoeI* artige

Formation mi<bergegeben, an beren iBoiIe fic^ etroad ^etgt, luod man bei {^etieC

auf bem 'SSlovbt m6)t fie^t ^te iBeuIe ift ringsum \m einer ^[erraffe ober

einem niebrigen Salle umgeben» ber an einer ©teile fic^ an ben ^auptn^ad

ald ^erraffe anlegt unb i^n ein ©tüd begleitet SBad mirb nun, fo fragte id)

mi<^, menn ic^ bei etnem jmeiten SBerfuc^e unter fonft gtetd)en ^ebingungen,

ben ®att mit größerer (Snergie auffttirjen lafje? 3c§ [teilte ben Serfuc^ an

unb fie^e ba: e« entftanb fein $eüet mc§r, mi)i aber ein ^ofiboniu«. S5eim

crften Sypcriment erhielt iä) eine ©eute mit niebrigem Söall ringsum, beim

^tocitcn nur einen SBall, ber aber mie bei ^ofiboniu« nic^t üoüftänbig mor,

njcil er fid) auf einer Seite aHmä^Iic^ in ber Sbcne üerlor unb ^tüax and) an

ber Seite, bie jeinem SBerütjruiuj^punfte mit bem ^auptamll entgei^eiu^eje^t luar,

gtiu^.ii tuie auf bem SÜiüubc 2>ei eiucr fpüteren äJeröffeutlic^umj gebeufc id)

bit ^JlbbÜLiuiiL; uui^^uteilen. ^J)ie ^bntid)feit mit ^ofibouiue l)at Dr. Ätein

anerfaiiiit, mir baB it)m bic iiHÜlc ctiüa^5 3U iLuilitig uorfommen, luae ^diitlb

be^ l)uiteiiaiv iinb bei Ausführung be# t£;i;perinieutc« ift. 3J?au faiiii [td)

nuu benfen, ircidic Ilba-raidiniii} mir ,^u Teil univbc, aU? id) luuii Lun'L'v i^i

fabrung im rüiutiuT bicj^ö .uüjrcy iint^'v ,^ieuilid) guuitit^cii ik'oi)ad)Uiiu]v

iicrbältniffcii fülßcuöcc am ^]iüiiboniu^ uuljt lange nndi '-^sollmonb fall: ber wn
beu uuicien 5Beri.xüiflfn einiiefdilofiene 5;eil ber nuidic war idmi.idi fouuer ge

tüi?I6t. ^dj baue ba^ö ircba- aduartct uodi iii-indjt. o^li badjlc an eine uj-Uiidje

'iaujdjung ti^i'gcii ber befaiiitteii nev'diiebeiicii J-arbuiii] be?^ 3nnern be5>

l^ofiboniu^, t»crfud)ti' ailc iscri]iuui'iu!uieii, bie annjenbbar unuen, überlegte

biefee unb jenet-: e^ tjalf alle^ nid)ti<, cv blieb itei 3 bii|eli)e tiijdjeiiiuiig. Siawn

mir letiianb biefe ^^eobadjtnng beitaiuven V oib ittot^te auf eine einzelne ^^e^

oüadjUuu] bin feine 8d)lüffe tuagcu, juitbei it balte bnfür, baf? erft auf I)unbert

Scobad)iuugen eine ^^el)auptung fommeii biufe, iud)t iuugc[e{)rt. .C")abe id)

rid;tig geiel)eii, bauu fd)eint mir bie 5^eobori)tiiug felenologifd) midjtig genug.

933a§ fonji an (l^ktjügel im ^iwereu ciuei^ ilrater^ Uürtommt, bafür fönneu

mmi Stanbpunft ber 5!ufftur,Ubcorie au« öcrfc^iebeuc CSntfteljung^meijeu ange-

nommen werben, bie n)al)rfd)cuihd) alle \1)xt ^flepräfentantcu auf bem SWonbc

l)aben. 3d) getje für jet\t nid)t weiter baranf ein al« nur mit ber iöemcrluug,

ba| man efperimenteU ebenfogut .Hrater uiit einem inneren berftellen fann, ba§

fpiegelgktt ift, mie fotc^e, beren änncred mit (^cljugci düu ber oerjc^iebcnftcn

grorm angefüdt ift.

(5§ njirb oietfad) aU auffällige Jbatfarfjc be\cid}uct, ba|5 bac> ^^nncre ber

großen iirater, im ^krglcid} ^ur äuBereu Uuigcbung, febr menig fleiucre ilratcr

^eigc -^ür uujereu Staubpunft ift biefe Xf)atfad)e etiuaiS gan,^ 3elbftt)erftönMic^e«.

5)tan betrödjte ^bbilbung 9, njo bie fleinen itrater ebenfalk^ in ber äußeren

Hingebung bec- grofsen ilraters liegen, ani^ bem eiufad)en Wrunbe, iuei( fie

biird) ben "Jlufftnr^ fleinerer ^JJJaffeu entftanben, bie bei iÖilbung be» groBen

Miüier5 feittuiirt« nad^ au|cn l)erau»gcidjUitbert mürben. Xk nad) auf^en ge=

idileubcrtcu äliajfen tonnten uatür(id) nur auf]cn burd) ibven 'Jüifftnv;, .Hratcr

eräugen. 2)o« (sJcnauerc hierüber mirb jpätcr gejagt werben, loenu uon ber

7
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50 (i^c))erimenteae Darftcüungrn boti (^ebilDen bet ^RonbobnfL&äfc k.

duneren Umgebung ber ^atcr bic ?Rebc fein tuirb. i)J?Qiid)c ticutratfrater

fc^einen mir burc^ ^wffturj eine« fleincren !o«mifd)cn SriHlifLniur^ auf bic

innere Jläc^e eine« großen entftonbcn fein. ^Unbcrc werben ccfunbarc^ebtlbe

fein, ttjie bie auf ^bbilbung 9 ju je^enben Meinen Alratcr au|er^üib be^

großen ^ater«.

@« fommt üor, bag bie 3nnenfläd)c ciiice ilrater« im 9HDeau ftefjt mit

ber öu^eren ?^öcöc. 6* fommt fogor ber j^all mx, ba^ bic ^iinenflädic [)ö\)cx

lici^t ole bic ^Uittlcnfläd)e. Alrater mit einem fonoejren ^nneiu, Dac- liiüier ücc^t

aU bie äuBere Umqebunc^, finb mit einem Wnmmiball jelir lcid)t ba:,\u]tiikH.

y^d) flclie nidit nä\)cx barauf ein. 9hir bie Ivoiniaiiuiu ii, luo eine ebene t)ori*

,^ontQlc 3nnenflad)c im ^JJioean ftcbt mit ber ^lulenflad^c, unb bic Säiüi^entin*

^ilDiittii lollcii i)iev iii ^.V'tradit tomnicit.

'jJiniiiiii' meinen, in bicjcu «Uriucin iei flül'finc 3}iaitc aiio bcni 'JJtLMibinnau

ciiipürc(n"tu\ieii unb bnbf fic nti§(][efitUt, uu ^alle bee üB^ariii'iUiu jut^au bh^ an

kii 'Knnb. Xic ^^-^^i'iji^i" 'ilftionomcu XiDcmt) nub 'i>uu"cm; i]cbcn bie^ aU bic

^njidjt aud) öcc^ 4^rofeffor# ^nc\\ mii. II y aui-ait eu ici envahissement

complet d'un cirque pnir des laves fondiies, qui se scraient elevees

jusqu' ü la crote du rempart et se seraient solidifit%s daiis rettö

Position«. Dtau tarnt bte ^JUiglic^lcii eiue^ jüld^en ^ui^an^cö audj Don

unferem Stanbpunft an^3 ,^ut]clH-ii.

(Sicher aber i)t, baft joldjc Simin mit überrafd)cnber Xreuc bnrd) ein

Äuffturje^r^jeriment bnri^cftcUt merben föunen. ^Man müd)c uui bnrd) mebr=

maligeö @Iattftreid)en eine @toubunterIage öon 1 cm Xidc ^iemlid) fcft

unb lajfe baranr nn§ c^erinqer .f)öt)e eine Stüubmaffe aufftürjen. Tk ^hater,

bie in bcn 'öibbUbuiißcn 23, 24 unb 25 (optift^ uerfürjt) wiebergcijebtii finb,

^abe id) auf biefe Seife ^ergeftellt. Xa^ @tü(f SBatl, baö man nod) bei

§(bbitbunß 24 über bie erl)öt)te 3nnenf(äd)c fidi erbeben fiebt, ift etwa^ njutftig

nnÄt^t'faUen. 6« Iic(^t ba« Icbiglirf) nn öcm angcmcnbeten HJatcrial 9Kan Iiat

c^ in ber ,^anb, «rater mit meffcrjd}arfem t'dali l)er3nftcllcn. SUiäblcr meint,

äBüvgeutin febe aw^i „wie boä raube ^iebeftol eine« 3)eufmal^". Wtan Oer«

gleiche bn^^u ^^Ibbilbunt^ 25.

8old)c QMlbunticn finb mir juerft wn jclbft iti fcfunbärcr SBcife ent*

ftanben bnrd) bcn *?(ufftnr^ einer au^ einem groHcn Irater feitlid) bcrauä-

gcfdjlcubcrten 9J^affc. SLJJau betradjte nur aufmcrffam bic untere .pälftc ber

§tbbilbung 9. 3d) ^ögere barum nic^t, betreffe ber (Sntftctjuug^iucife foldjcr

fvormationcn auf bem 9Ronbe folqcnbc SUieinnnt^ au<j;>nfprecben. 3>urd) bie

beim C5ntftcl)cu eineS Äratcrß feitüd) l)erauögefd)lcubcrteu 9J?affen mürben in

ber Siegel jene fleiiten gegen bie Dberflädje t»ertieften .Krater bcruoigcbradjt,

toic mau fie in ^{bbilbnna 0 fo ^a^lrcic^ fiebt. Wcnanere^ bieriiber werbe id)

an anberem Crte ^u iai^eu liaben. ^eim Dlnfftnr^ eincc> c^röfuTCU ScUfuiper-^

ober, ttiobei ütcnetc^t ein ^iarc cntftanb, fonnten bie^ucilen aucb cin^i^elne grofiC

9Jiaifcnftüde bcö Dbnbboben« abi^cfprcni^t mertint, oic bot ibrerSBicberuereinigung

mit ber 5[IJonbübcrfIäd)C in ben meifteu güücu c\xo\)C tjeqen bie SJJonbobcrfläc^c

vertiefte Mrater cr^eniitcn, in einer ^nja^t üou %ä[kn aber füld}e .Urater, bereu

^uncrcv fü (]od) liegt, roic bie öugcrc Umgebung, ^n einem gallc entftanb

fo ä^argeutin. ((^tug folgt),
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nette natuvnHnenfc^aftlU^e Seobac^ttttt^en un^ dit^ccfuttgcti*

über die praktische Verwen-
dung der Böntgenstrahlen machte

Dr. Sfofcp^ 9lofentf)Qt auf bcr 69. Jßer-

fmnnirung bcutfd)cr 9Zaturforfd)cr unb

XHr.^tc intercfiantc 97?ittcilunflcn. 5)icfc

Isöcrtücnbuiig fann in ^lucicrlci 2Beije gc-

fc^^cn: enttDeber unter 3u^i^f<^nA^^^

pl^otoQra)>^f(^ ^tttttcn ob€r bttti!^ tCit*

»enbung bed {^(uoredceiijf^iniied. ^Dent«

rntfprcdicnb unterfcficibct mnn ghjci ?(rtcn

öDii ^Könli^cnbilbcrn, bie bleibcnben unb

bic öorübcrgcbcnb ouftrctenbcn.

S^Ic^e biefcr beibcn 372et^oben bcn

8oi}U8 oeibimt, tfift fi(| trat in jebem

fpejkOen %cSSiZ entfc^eiben. ^(Igcmcin

Cotni bcfjauptct ttjcrbcn, baf? bcibc 9J?c-

tfiobcn fidi ergänzen. 9töntgcn entbccftc

befanntlic^ bic nacfi if)m benannten

©trollen mit ^ilfe bce gluoreeccnj-

fd^tnnrt. i)ie erftnt Vntoenbungen bev

9ldntgenftTa^(en gef(^a^en bagegen aud'

f(j^Iie|a4 mittels ber t»|oiogni))^f(^

SRet^obe.

3?iefcö i8erfQt)ren liefert in gejuifien

^fiOen öicl fc^ärfcrc Silber, bcjonber^

loemt e0 fic^ um ttitterfuc^ung Hon SHyr«

|)tm ^onbclt, nnilc^e an unb ffir ftc^

tocnig Sontroftc in bcr 2)i(^tc i^cigen,

unb bann, njenn bic (Entfernung be^ bies-

teren Jcile^f öon bem (srf)inn be,^ni. ber

platte »ejcntlic^ größer i[t als? bie bcr

iDcniger biegten. 9udf(^tiegIicS fonraii

ba» gccfo^itn ber biteMen ^uti^Iettc^

tung barum nur in l^rage, wenn ben^egte

ober ft(^ benjcgcnbc ßörper nnterfncfit

toerben foUen, alfo beiipietömeiie bei

Unterfuc^ung be^ ^er^enö, ber ßunge
ber Mcnfbenjcgungen u. f. ».

%t& Vttffm^ t^on Sfrembför^m,
bie Untcrfncfmnn oon ^rnftnrcn nnb l'u«

j:Qtionen üor unb nnc^ bcr i^eljanblunfl,

übcrl)aupt bie nieiften ör^tlic^cn Unter-

fuct)ungcn roirb man ^luecfmägig auc^ in

ben fHIIten, in mefil^ eine $^to«
Stoppe ertDunfc^t ober notmenbig ifl^

tjor bem Tnrdileuditnngöfc^irm üor*

nel)men. 3" K^'^ üiclcn »Böllen, üiet-

Ieid)t in bcn mciften, mirb biefelbc

genügen; in anberen aber ift bie p^otu«

gra^$if{^ SRet^obe bie aVein antoenbbate.

2)ie günftigften S^er^ältniffc gur ^er*

fteflunn guter 53ilber finb, je nod)bcm

mnn bleibenbe ober Oorübcrflcf)enb ouf*

tretenbc erzeugen loitl, beridiicben.

2)ie le^tcren erforbern üor allem ein

i»oniianbi9c9 m^idcS be« %meA*
cenjft^irmed, bie Sermeibung bed bie

©eobo^tung aufeerorbentlic^ ftörenben

f^Iimmern^. HJian fann bie)e SPebinqung

bnrc^ Slnmcnbung eine§ geeigneten Unter*

bred^erd toollfommen erfüticn.W bem |)I)otograp^if(^en ©erfahren

fmb bie fcfjncttcn Unterbree^ungcn, mic

fie für ruf)igc« 2irf)t notmenbig finb, nic^t

erforberlid); 9ioiontl)al t)at im (Mcqenteit

qo(encntlid) ber il^cn'nnim(nniT in^Nranffurt

m bcr p^^fifalije^eii ^cttiou borouf l)in-

geloiefen nnb bie (Mnbe bnfftr ange*

geben, bog jur ^erftellung loon ^^oto«

grop^ien Unterbrechungen, bic nif^t oD»

jufc^ncll finb, )id} bcffer eignen.

I
. (Ein für beibe irrten oon atöntgen«
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9{eue natttmiffflt^aftfU^ Oeobad^ttgen ic

bilbcrn ^tucdmö^ificr Unterbrecher mufe

aI)o cincrfcit«^ fo fd^ncUc UntcrbreAunpcn

tiefern, bafi bcr ödII-

ftänbig ru^ige^^ fiid)t aueftra^It, er

miil o6er anberfeitd oud^ tmftanbe fein,

(angfamere Unterbrechungen gu geben.

SBon ber größten Söichtigfeit für bic ^cr-

ftedung \o\voU ber bfeibenben ber

Dorüberiiclienb Quftretenbcn Söilber ift ba-

bci bie l^afuumröhrc, ber 2(pparat, mclc^cr

W XvonifotvMm ber eleltiifd^n (Ener-

gie in 9{öntgenflrtth(en beforgt ^ ^oj^t

bcr donftruftionen folc^er 9{5hren
.
ift

fcfjon fe^r groft; im ^^rinci^) betteten fic

auö einem notie;,!! luftleeren ©efnfe, in

bcm )id) ^mei ober brci ßleftrobcn be-

finben, Sat^obc, 9nobe unb Stttifathobe.

flofeiit^(bemer!t,ba| man jnr (Erzeugung

guter IBitber auf bcm ?^IuDrc^cen;if(hinn

nn bic l-Höbrcn lucit l)i)I)ere ?(ufprücbc

ftcflcn mitf}, nli? biefee jur i">erftcllunci

guter ^^^hotograp^ic" notincnbig ift. SJion

lann «tt einer fft&l^xc, bie gute 99i(ber

anf ben gluoieleenifd^imi giebt, auch

gute $hotogni)i|ien erjeagen, burchaud

aber nirfit immer mit einer ^öbre, bie

gute "l^ilL^togvapljieu liefert, auch ft"^^

Durchleuchtungen aufführen.

Sier (Shntttb ^ien>mi liegt in ber 8er«

fi^iebenartigfeit ber tR0ntgenftrah(en.

giebt ©trohlcn, »eiche felbft fehr bid)te

Sörper, beifp!et*n)eife 9}JetQnpIatten, Icid}t

burd)brinncn; fold)e 8trnt)(cn eii^nen fid)

fchled^t ^ur birciten !S)urchIeuchtung, tueil

fie btchte unb weniger bichte^etle nahc-

9« gleich 0ttt bunhleuchten unb infolge«

bcffen feine ober nur fchttnnihe Unter-

fdiicbe ,^mifd}cn foldicn ,^ciqen. C?inc nnberc

'^trt öon 9iüntcicnftral)lcn boc^cflcn burd)-

bringt bichte ieilc faft gar nid^t, lucnigcr

bichte aber auch <utr fehr fchnnich; auch

biefe @trahlenart eignet ^ nicht fftr

bie bireftc iurchteud)tung. ^wifth^n ben

beibcn ermähnten Strahlcnarten epiftieren

nun malirid)einlid)uncnblidi uiclc Strablen,

gan^ o^nlid) mie im ©onnenjpettrum jioi-

fchen ben infraroten unb ben ultravioletten

eine unenbtiche ebtfttib^ Sicht*

ftrahlen beftehen. fßtm biefen ^tDifchen

ben angegebenen äußren (Mrcn.^cn Uegen-

ben ^>iöntqcnftTat)Ien ciiinet fid) nun ein

bcftimmtcr ieil fcl)r gut für bic bircfte

3)urchleu(htung. Die Sebingungen, unter

»eichen gerabe biefer Xeil tnl^täf/t, ftah

augerorbentlich mannigfoch. —^ toe»*

I fentliche einer für beibc Birten bon Slönt-
'

gcnbilbcrn geeigneten 3JöI)rc ift alfo ber

Umftanb, bafe fic imftnnbe ift, 53ilber

nicht nur t)on großer 3d)arfc, fonbcrn

auch t>on ftorfen Smttraftcn au craeugen.

Elektriseher Schnee. Der merf-

njürbigfte Sd)neefturm, ben je ein 9J?enfd)

erlebt bat, ift fidicrlich bcr, ben Siieutc-

nant yS^l^n ^4^. t^inlcQ, einer ber belanu'

teften fReteoroIogen ber bereinigten

Staaten, bei feiner IBefteigung bei 9ile

^eab erlebt höben foH. @r fagt, man
fönne ben Sturm am beftcn mit „einem

@d)ouer t)on Fnitcm Jvcucr" bezeichnen;

benn in ÜBirtlid)fcit mar ber ©chnee fo

ftarf mit Q^eftricität gelaben, bag man
fich bie @cene eher benfen, aU fie be«

fdirciben fann. 3"^^ entluben bie

^(orfen nur ihre luin^igen ?^ünfd)cn,

menn fie in S^ontaft mit bcm acüI be«

ä}2aultieri^ famcn, bast bcr :^i6utenant

ritt ^lö^Iich aber begonnen fie raf<her

unb ftfirfer gn fdKen, nnb jebe t^Iocfe

ftröntte ihren @trahY avA, fobalb fie auf

ben fchon liegenben Schnee, auf bie ftleiber

bc«i 9ieiter« ober auf bas ^aar be^

ST^auItier« hcrabfanf. 'älü ber Sturm
an ^cftigfeit ^unahm unb blf fSMtm
Hcincv nmrben, erfchien iebei» biefer eifigen

^ßartilelchen »te ber audgeftrecfte Schein

einei? geiftcrbaften, ttjcigen 5id)te^, unb
ba^ (Hcräufd) ber anbauernben eleftri-

fcheu (^fplofion gab bcm Lieutenant t^inlcQ

einen (EinbUtf ist bie Mfte bcr 9latur,

ben er in feinem ganzen Sebcn nicht

bergeffen mirb. SllS ber Sturm am
ftärfftcn rafte, aU jcbe ^locfe Schnee

einem Jropfcn i^ciicr qlidi, fonnte er

maffenbaft clcftrifchc Strahlen oon feinen

i^ingerfpil^cn, feinen Ohren, feinem 8art
nnb feiner 9tofe fchfittebt nnb eine ®chiocn*

tung feinet Urmed mar mie bad Schloin«

gen cinc^ flammcnbcn Sdimertc^; bcnn

jcbe fleine glodc Sdjncc, bie man be-

rül)rte, gab einen fleinen i^naCl unb ein

l^ichtfünfchen oon fich- Daß bie Suft auf

ben (ikbirgdhöhen, h^jjen (iegcnbcn, fehr

flarf mit Glcftiicitot geloben ift, ift aÖ-

gemein bcfannt. 2Beniger bcfannt aber

ift bie 'ölatuv eineö folcheu ^;)3l)änümend,

wie ei Lieutenant t^inlc^ befchreibt>)

M mim 1807, 6. 216.
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Die drei franiösisohen Aufstiege
bei der dritten intemetlonelen
BallQnfUirt. Set biefen biet 9(uf«

fliegen mar ber erfte noc^ einer Wlxt-

teilunq bcr .*or"- 5>crmitc unb 53cfan(;on

in bcn Coinptrr. K- inlus, Vol. CXXIV,
p. 1180, bcr einzige, bei Welchem bic Sc»

bingungen erffiCtt nuteti, toeld^e Me fnUx*

nationale Sommiffton gefteOt ^tte.

bdben SJcrf. bcr citierten Koti^ führten ben-

[cfbcn am 13. SWai um 3 U^r 33 9Kin.

friiJ) ani. Xcr 5Binb mar bcinatjc 9iuU, ber

^immcl toai abjolut rein unb bod Sic^t

bec XAnineniitg iDor gerabe genägenb,

tarn tie mtttci&igftcn Operationen fe^r

0ttt oitfinfülircn. 3m (e|ten SRoment

liefe einer bcr (Me^itfcn beim ^icf^cn ber

3}jQnöDricrIcinc biciclbc berart loö, boft

i^r (inbe bic ^ejc^irmung gegen bie

@oanenftra^len traf unb einen ocrtifttlen

9li§ te bo» eUbetwiev ti|» tiefer

Utnfhmb Int ben ^^ennometer«lBeoba(^<'

tunken fcfjr (^cfdjobet unb geftnttcte ben

Sonncnftrat)len in ben Gijlinber cin^ju-

bringen, in totlä^ bie ^njirumente auf*

geengt ttwtcn*

tbi^ ben 9Qfof^ennogfo))^ was
in bcm 3nnem bc« Äeroftaten ein ä^n-

üdiQv Apparat aufgefteflt, »eU|ev bot'

|üglid)e Taten gab.

5E)ie Temperatur OMir bei ber ^Ibfa^rt

1.5* 11. unb ber QoOon Bebetftc fic^ mit

einer Wfc^U^. 9M ben Otenitt^

öcr^ltniffcn »ermo(^te [td) ber ^Ballon,

tt)eld)cr einen Auftrieb Hon 3 1 2 kg ^otte,

bi« einem Trudc üon 1»5 mm ju

ertjeben, ber SRegiftrierapparat gab an

bcr ^ö(^ften ©tcQe 80 mm, tocA einer

vm§f^Sfyan bon 17 000 m tnH^tp/ndfL

Um 3 45 aWin., nad^m., mittl.

^rit'cr.Scit, (anbete ber ©nllon im (Mcbict

ber ©cmeiube (Safteüelto is^ida in ^tnlini,

nacf)bcm er in geraber 2inie runb üU(> km
t)on feinem ^(udgangdpunft aui juräd*

gelegt I)atte. (Stm eine ^tbe ®tunbe

tmlm mir er im SBeften oon (SretM*

CBore bemcrft toorbcn, in etraa 1500 m
fiber biefem Orte, (^r frfjeint unter^olb

bcö SRonte iRo)a üorubcrgetlogen fein,

^^tefc 9ii(^tung ift genau jene oon^ariS

mb entffnnc^t auä^ ben OeoBad^tungen,

tDcldft man bei ber ^bfa^rt gemacht ^atte.

©äbrcnb IM» a}?tnutcn fonnte man oom
©abwerfe £!a i^ilettc au^, iuoi:lbi't bcr

iOadon aufgc)tiegen tuar, benjclben mit

freiem Sluge t>erfoIgen. @r tponbtc fi(^

gegen 68B unb non fa^, ttrie er ft^

fucccfjtM ber 9H(^tung n&ffntt.

(jin menig Dor ber Sonbung, er

l

fi(^ in etlüa loi) m ,v>öl)c befanb, fab

; man, »ie bcr SÖoflon unter boin Ifinflufte

einer offenbar lofalcn Cber[lad)en-5trö-

nrang fe^r meftlic^ getrieben ttntrbe.

92a(^ ber fianbung mnrbe ber OaOon
nac^ ber beigegebenen Anleitung forgfäl»

tigft be^anbelt unb foirobf ber IBatlon

mie bie :^nftrumcntc blieben unncr^ebrt.

'dlad) ber crftcn falben 8tunbe ^attc ber

(S^Iinbet beS Oarot^ermograp^cn offenbir

ein ^inbernid, M öt fi^eittt gefroren

iu fein. Tai5 $^ermomcter cegifiiierte

— 44" biefe ^Jemperatur mar aber

böcbft mabrfc^einlicb böber al^ bic Luft-

temperatur, ba bie ©onnenftra^len burc^

bie Qcfc^irmung einbcanoen. Xad ^in**
bemid am (Etylinber ^inbcrte aber iti<(k

ben ^l^rmo» unb iBarograpben, ali WlivU
raum-^nftrumente ,^u mirfen, ber leitete

gob, toic gejagt, aU äRinimum 90 mm
^uftbrud an.

IHe 3>{agtamme be0 Oarot^ermo-
grop^n im Snnem ha OaHoti» finb

oortreffti(| unb jeigen feinertei Unter«

bred)unn: bie 53arometerfuroe ücriäuft

gan,^ cibiilidi. Xa^ ÜÄayimum ber ^ötje

tourbe bicrna(^ um 8 Ul)r DormittagsJ

erreicht, ^tefc ftnrbe aeigt aber an^
einen ^nntt, in toOOim ber tinffKig

gebinbert wor unb ibm folgt offenbar

unter bcm ©influfe ber ©onncnftrabicn

ein langfamer 3i?icbcrauffticg öon laitt^cr

^Cauer. 5)cr Öang bea i^c'^n'ometerö

im ^nnem bed QaUond ift nid^t minber

tntcrenant

du beginn bei Hufftic^e^ ift bie

Xempcrntiir im ^nnern mcrf(id) nicbrigcr

nl^ bie riuf^erc Temperatur, augenjd)ein-

lid) infolge bcr Sluebebnung be* Ötofe?.

®ie fäUt btö auf —60» bann al« bcr

Ballon in bie 0tei(^emt(^f(^if^tc fam,

oerf(^manb biefe ^rfaltung^urfacbe unb
ba-? (Ma§ crmärmte fid) fcfir rafd) bk-

ouf 28", lüäbrcnb nuBcrlialb bic Teiii-

perotur niebrigcr geiuejcn jcin muß alv

bic, meiere regiftriert mürbe. Dbmo^l
bie beiben anbeten VnffUege nicbt im
aia^men hti intemattonaten Unternehmend
aufncftcflt nnirben

, mögen boc^ einige

SIHnti- bnniber gefagt lucrben.

Xcx eine IBaQon fticg um 4 U^r
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lut^mtttogd ouf unb lanbcte G U^r

40 Wm. nachmittags ctron 240 km füb-

öftlirfi öon i^ariö in (fgrcuil (i)iit-inTi.

^cr 9JtinimQlbrucf war 170 mm unb bic

mittlere öio'djminbiflfeit 90 Am a Stunbe.

(Hn au<$Qeaei(hnete9 fRegifhrier^ll^cntio*

mcter gab — 50^ an. Gtnm :}5

nuten fpfitcr fticn ein fleiner 5^alIon unb

lanbcte nach l 3tunbe unb 25 9[Rinuten

p 5JicQ (^)onne), 120A-m iüböftlid) üon

^ari*. 5)ie)cr iöaHon trugiöaro', iljermo*

unb ^i)grograph, erlitt aber aud^ burc^

@tc!|enbleiben bcr U^r in größerer

eine Störung. @r gab eine Temperatur

öon — 28 in einer ^lö^c mit bcin

©aromctcrftanb 321 mm. 3!)ie rclatiue

gcuc^tigfeit fiel Don 60% in bcr S'Zie-

benittfl anf 32.5% im ^ik^fien ^ßunfte.

9?ebenbci mag no$ bcmerft toerben, bag

Vr ^Söatlon, n)el(^er in bcr 9?acht üom
11. auf ben 12. 9JJai in St. i^cter«-

burg auffticg, fid) bi<3 auf llOOOm fr=

^ob unb bajclbft ba^ S^crmometer
— 75« iL notierte.^)

über die Stabilität der Flug*
Apparate {)at ^. ^^UUborn Untcrfud)ungen

ongcftcnt. 6r foninit r^ii hm ©rgebnifi',

baB fon jmci ähnlichen, gleich fc^iucren

t^lugförpent ber größere bie ftfirteren

^loantungett jeigt, tvä^renb bei qUMlfm
91fi(^enranin bcr ft^mcrerc ^Urper me-

ntger fcfinjanft. ober ftärfere 5öc-

laftuitin Dcrniebrte ^vlut^iicid)t^^inbigfcit ^ur

t^ülgc ^at, jo muB |iir laugfamcre «^a^rtenM t^lugoreol ouf Soften ber Unem«
^nblif^teit bed WppaxaM gegen^mn*
fungcn beS SBiberfitanbe^ Wrgrö|ert

n)erbcn. i8ei fenfrccf)tcm f^lug liegt ber

Sdnt)crc>unft in ober unter bem 9Jiittel-

Vuuftc bcr öüUjdiuiinladic, bei feitiuartö

fortfc^reitcnben t^lugfi^rpcm me^ ober

nxniger tm bem SKittelpunft ber 89m«
mctricebenc. ^c »ncitcr ber ©(^twrpunft

narf) Pom liegt, befto größer ift bie

e^tuggcidiJoinbiiifcit unb befto geringer

fiub bie '3d)iuaiil Iiiigen, toö) barf bcr«

felbe bie oben ongegebcne twibere (Strenge

nicht fiberf(^tten. 99ehuf^Ieii^fBieber«

hcrfteHung gcftbrten ÖJieithflen)id)te§ ift

t<< erforberlid^, bafj ber (Scftinerpunft l)in-

länglid) tief liegt, jebeufallö fo tief, bafj

bie ^^cibiubung^linic bcd ä^tbcrftanbi^«

punfto:? bc^ Por unb ^intcr bem Sc^wer-

punft ticgcnbin JVlätftengcbicte« bic bnrch

ben Scf)tpcrpunft gebenbc Cotlinic obcr-

balb be« (SchiDcrpunftcö fc^ncibct. Tie

Q^eftalt ber Slugfläc^e richtet fich nach

ber ^gort iien fentcechten Slug
ift bie (reidförmtge ®eftalt bcS ^aH-
fdiimte^ gegeben, für feitlidic ^ortbe-

lueguug ift bie öorbcrc Jvlädjcubälfic

flcincr unb ftärfcr ^u machen, ald bie

hintere, ba bei bicfcr liBcmcgung, toit bie

^Danaini'ff^ 9erfu(he geigen, eine 9er«

fchiebintg bed SBiberftanb^punfteiS gegen

ben Porberen ^^lochenranb eintritt.

eriiicbt fid) baraud bic ^wcifcitig f^m-
utetrifdjc ©eftalt bcr ^lugflöthf", bic

lange, fchmalc S^ügclform bei flarf Cf-

centriffitr @(hweT|)unftdIage. (impox ge«

bogene SUfigelfpi^en bieten ben ficherflen

@Äu^ gegen fcitlichcö Hentern. Unter-

fcit^ fonfaPc jormen, roie fie l'ilienttial

bcnu^te, ergeben ,^tt)ar bic größten tro-

genbcn ^iberftänbc, bieten jeboch bie ge«

ringfte &ttoäffx hinftchtitch ber @tobi(itfit.

@ie fte^ nach ^Ih^born in biefer $e«
jichnng nod) hinter ben ebenen ^tugflächen

.ytriirf. llnbcbingte Sicherheit gegen plöt3

lidieö Uniid}lagcn ober Vlbftür^cn bieten

nur bicjcn igen (^lugflächcn, tvelche auf

ber linterfeite eine fontpq» Sttlbinig be*

fi^cn. 5"r ben tjafjtMn Gd^lvebeflng

;

fcheinen folchc iöorbcrranbtonturen bcr

J^lugfläd)en bie geeignetften ,^u fein, bei

bcncn bic bem Sdnuerpunft nnl)eliegenbc

SDiittc am lueitciteu hcroortritt, luährenb

bie Orlügclfpi^cn mägig fonbol ^nrflil^

gelegt finb. !@ei allen g^ugopparaten

ift bic a;?affe mögltchft in ber 9iähe be«

Sfhtücrpuntte*^ 5u Pcrcinigen unb alle

pcripberifdjen Teile, bie t^lugfliidjen, finb

aui> mi)glichft leidstem, aber hinreichenb

feftem aRoterial hci^^ufteKen. %te 0b*
f(in)dd|ung ber SBinbftage enqjfiehlt ftc^

bie $ern)cnbnng eined 9!7?aterial£(, bod

an Öiegfamfcit unb (^loftieitöt ben natflr*

liehen ^lugorganen nahe tommt. *)

*) 9teteoiologtf^ Seitfchdft 1897, e. 277.

Die Qeaohwindlgkelt der Brief*

tenben ift t)on ^. Biegler ffatbuert

ttwrben.*) Sei Srlfigen auf grp|e Cnt«

') 9lb^anblungen aui^ bem (Gebiete bcr
9{aturtDiffciifd)aft, h^rau^fgeben »am 9totiif«

tpiffenfc^aftl. herein in .vamlnirii, 1*?9T.

*) 3ooloflif(^c Jahrbücher, i?lbt. j. Söfte-

matit 1897, wk. X, e.m
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fcrnungcn (1(X) bi« 600 km) ift bic

©flcnpefcbwinbigfcit ber bcftcn Brieftauben

auf etwa 1100 bii 115U wi in ber SÄi-

mtie 5u ft^öt^en. 9tt^^ ofecr bfe

Rauben ^^efd^minbigfrileii tton 1300 bid

1600 w, ja fogar Don 1700 m jooo m
in bcr 9[J?inutc, roic biesf ttjatjaciilid) bc-

obad)tct lüorbcn ift, fo mu§ i^nen ein

günftiger SBinb ^ilfe gelommen fein.

Vsbnfri» ift, tDeim Me befken Sauben,

tote (0 cbtnfaltt ttoffosuul» wsx 600 bid

700 m ober gor nur 300 W« 400 m
in ber SWinutc j^urürflegen, on^une^nten,

bafe ein iinqünftigcr ©inb fic nufbictt,

faUe nic^t ctipa ber für jie nuBcrft [tö-

xcvbe 9tM ober 9tegen bie S.^ir3ögerung

lxnnrf(i(^ie.

Qt& fc^nt, bag bie ^Brieftauben nic^t

^^cr qI« 1000 bi^ 2(»00 m fteigen,

benn ba bie SiUnbgcfdiiuinbigfeit in

gr5§eren ^ö^n bcbeutcnb ftärfcr ift, jo

bie <Skf(t)iDtnbig!eit bcr Sftnben

beim bb^ercit Steigen eine gtbbete toetbeti,

Ott ed t^atfäc^Iid) ber ?vQn ift. barf

angenommen locrben, bofe bic ^Brieftauben

in Teutfcblanb nidit tiicf liölicr flicpcn,

al0 bie ^i}l)e ber beutjc^cn ühttdgcbirge

betrfifit (SBogefen 1450, ©c^raorawolb

>S00, 1160, Sicbtelgebiige 1100,
3^iiringer SBalb 1000, Hlauf)c «Ib 1000,

9l^ön 950 wjt.®abrfrf)einlicf) aber flicqcn bic

Jörieftauben für gcroöt)nltd) noc^ nicbrigcr.

ttuö ben Huf^eicbnungcn, toie joldje

Aber yretttetilttcgen gegeben »ecben,

fM Bicfllcv rtnetÜMt )ttfoiitinen, meriii

Ort unb 3eit bed 9Iitfla|feniS, bie ^lug*

riditiing, bic ©ntfemnng, bie bcr

aufgclafjcncn -Xaubcn, bie @e)rf)roiiibinfcit

in ber äJ2inute unb enblic^ bie glcic^^

^itigen «eteorologifc^en SSeobac^tungen

angegeben ftnb. & eft ftil^ bei biefen

^ci^flfigen immer um bie belferen

Tauben bnnbelt, fo fann ntnn ficf) au8

biefen eingaben n)oI)l ein ,^tcnilicf) ,^u-

treffenbed ^ilb booon moc^en, in ml(i)Ct

SBeife ber Sflug ber Srteftauben bom
Sinb gflttfUg ober nngiinfKg beeinftnü

mirb. Tlan fit^ boraud, ba^ bie &C'

fcfjminbigfcit, je nocf)bem ber SBinb in

ber J^Iugrrd)tunfl ober it)r cittflcqcn mcbtc,

eine entfprec^enb größere ober geringere

ift, ober baB eine äceinflu|ung bcr ^iuQ-

gefc^winbigfeit ftd^ ov0 bem XBinId er»

gab, in toclc^en bie SBinbe snr ging«*

rtittung M fteUten.

Stil? arigemcinc Srgcbniffc feiner ^^ii-

fonnncnftcriung finbet ^>^icglcr, baü bcr

SBinb bcni ^iü^t am günftigften ift,

in bcr Richtung beefelben get)t;

bie äinbgefdiminbigfeit abbiert {i(^ bonn
3u ber ©igengeftfjmtnbigfeit be« JBogeft.

93ei (Hcgcnrainb ift bie ©inbgefcfiminbtg*

feit üoH bcr (Sigcngefc^roinbigfcit bc^

JBogcld ^u fubtra^ieren. ift bicö nic^t

etn» eine fo gan^ felbftoerftänblic^e Vn«
na^e, loie man oicQeic^t meinen follte,

ba toon mancher Seite bie Kuffaffung
t)ertrcten rourbe, bcr cntgegenfommenbJ

Söinb fei für bie SBonberung ber ^ug-
Oögel bcfonberd günftig.

^te gro§e (Stefc^toinbigfcit, »elt^ ton
manchen SBanberUbgeln errcicbt loirb, be»

rubt jebenfalld nidjt nnr ouf beren @tgen«

geft^minbigfcit, fonbem aurf) auf ber S5e-

nu^iing günftiger öuftftrömungen. 2:ie!^

wirb umfomei}r in Üöetrac^t fommcn,

je ^öf)er bie $ögcl i^nn f^Iug nehmen,

^r Sbgel mit geringer (£igengef(b»bt«

bigfeit ift ber CHnfluf; be^ SBinbed toon

großer, für 58ögcl boi)cr @igcngefcf)min-

bigfeit bagegen ton untergeprbneter iöe»

beutung.

(Ein 9[n^ng ber Mett ^nbclt
fiber OrientiernngtbermBgcn berOricf«

,

tauben, toclc^e nat^ ber fe^r toa^rfcbein*

Iirf)en SKeinung be^ S?erf. auf i^rem

offenbar aufiige^eit^ncten ©cbncfitnisi be-

ntt)t, fo bag efil nidit nötig ift, einen

geticimniSMOen' 9Hc^tungi?finn aur (£r«

!
Hdrung ^beijitaie^en. ^ ber ouf«

j

fliegenben Jaubc bie ®egenb bcfannt, fo

fliegt fic o^nc »eitere« in ber 9lic^tung

bcr .'ocimat ab, ift bie« nid)t ber '^aW,

\o treift fic töngere ^eit unb fu(^t fic^

iu orientieren, $iegt mt^l aud| in irgenb

einer 9H(|tnng ob, um bonn loicbcr aum
9tii^'gang«punfte gurücfiufc^rcn, fotlÄ fle

bie rechte 3iicf)tung nidjt fanb, unb bann
Oon neuem einen ii^^rfud) ^u marf)cn.

Xaburc^ erftärt e« fic^, bag auc^ fc^r

gute glicger, bie in i^nen nnbefonnten

9egenben oufodoRoi umrben, erft fe^
oerfpötet in bcr ^eimat anlangten. 3u
toeiteren 5^üfl<^" werben bic Taubci! ba-

biirrf) abgcriditct, baft man fic ctappcn-

tueifc in immer etwa« weiter genommenen

(Sntfemungen auffliegen Iö|t. Unoor-

bereiieted 9uiBfe|en auf uieitc Sntfer*

nnngen toirb mm ben 3fi(^tem nnr nn»

gern untemomnen, ba hierbei ftet« SScrlufte

8
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nou Jaiibcn, mlä)c fidi nici)t ^rvürffinben,

mit Sic^ier^eit criuartcn (inb. S3ei

Siegen, 9le6e(, iiiebrijgftc^enbeit SBoIfen

unb in bet floiäft bennögen ftc^ bie 9tlef-

tflubcn nicf)t orientieren unb ber-

fc^iebcn bic Slbrcife bii? ,^ur $^c[fcrunfl

be!^ SiJettcrö ober hii ^um 9tnbnid)c bc«

XüQCi. SbenjoiDcnig fliegen fic in bev

9t(ä^ MTenbetc Sduben fhiben fi(^

ol^ne Sniettung ni^lt n^ieber in ben 8(^Iag

guriitf. Sllle^ bie^ fpri(f)t oljo bafür,

bafe bie aderbinc^? ftauncnenjcrtc Crien-

tiernng^gobc ber ^Brieftauben auf bcm

(^efic^töfinn unb Orti^gebäc^tnid beruht.';

VeiiM VerfMiran rar HerstiA-

lang künstlicher Bubine. !{)adfelk

befte^t und) ®in unb ?ctcur in ^ari^

barin, baü nian ein in paficnbciu 'ikX'-

^äUnid au^ mafferfrcicc X^onerbc unb

Q^romoE^b befte^nbei (Ikmif^ ber Zdn*
IKttttur be« ele(trif(6en fii(^tbogend au^
fc^t. Z)k bciben Sbrper üerbinben fi(^

unter bcm (5influ§ ber SBnrmc unb er-

ncben ein *4>fobuft, njetdjc«^ nad) ber 9lb-

fü^Iung in %oxm einer fc^ioammigcn, un-

gleich fr^ftaaifterten aXtaffe aufttUL S)ie

SBönbe ber ^^ungen finb mit bUlt*

trigen Shi^ftaUcn tum roter ober Dioletter

5arbc befe^t. I^cr übrige ^eit ber SRoffc

befte^t auö öermorrcncn grünen STrtjftaUen.

5)obur(h bafe man bie elehrifd)e Sr-

^ibung längere 3eift onbaitent lä^t, toirb

bie gefilmol^aie X^erbc nnb hoB X^on'
crbec^romit ft^nctl ücrbampft unb ber

Tampf burcf) ein ^obr geleitet. SKan
crbält in bicfcm o^nc weitere!? mifro-

jlopijd^en Staub, aber man ueranla^

W ff|nenm Oilbimo twn 0ro|en Shr^*

ftalten, inbent man eine minccttlifkitnbe

SBirfung eintreten lä^ !Cte|eS gcfc^te^t

in ber SSeifc, ba^ mon in ber ^ängS-

ad)fe bes ^Kobrc^ eine SJJifd^unfl lion

feuchter £uft unb (£^lDriua{fer]toffjäurc

unter geringem 1)nitfe eintreten U|t; bie

bie Oitbnng g[rD§ev roter INijItolU on
ber SSanbung bcS ?Ro^re8 fierborruft.

3)ian fann ^Kubinfpinettc ^erfteUcn, ttjenn

man im Ofen bie oben genannten Stoffe

burc^ eine äßijc^ung bon wajferfreicr

!|:^onerbe unb fauftijc^er aXagncfta er*

fe<^t. (S). St''^. 98808.)*)

») ^JjQtunüiffcnft^aftI.?}Junbirf). 1897, 9?r.43.

*) $oli)tecl)n. (Scnttalbt 1897, 9tr. 1, e. tt.

Bas angebliche tropische Klima
der Folargegenden in einer früheren
gMlogifohen Perlode mirb neuerbingd

bon ©regort) cntfii^iebcn in 2(6rebe ge*

litent.') 1)ic gan^c §i)pot§efe beruht au§'

fc^Iiefelic^ auf bcn ©eftimnninoicn ber fof-

filcn '*4>flan,^enübcrrefte, bauptfädilid) oon

2)i0co-3*lö»i> uni> benachbarter Jcile ber

grlhiUlnbif«^ Sfifte, burc^ $rof. ^eer.

^bur(i^ !am Sijeä barauf, onsune^men,

bafe frü^ eine iiuftcrft üppifle ^flQn,^cn«

melt, banintcr t)iclc 33aumortcn unb fclbft

''^salmen, in ber ^olarregion norfnmcn, luo

je^t aÜcö mit @iö unb ^ä)ncc bebedt

ift ^iefe $Bc^u)>tungfn nmrben fo fidftx

Qttdgef)n:o<4ien, ba^ fte in aOte fic^rMli!^

übergingen unb ©inniürfe bagcgen ge-

njötintid) unbeachtet blieben. ®Dld)c ^l^ro-

tefte erfolgten üon Dr. ^Tiobcri ^Broinn,

ber ^cer „eine rudilojc i)iücijlä)iigtcit bei

ber OefUmmnna ber fofftlen plannen*
uormarf. ®tarne (Sorbner erlttrte lonfle

Siei^cn bon ^eerS SefHmntungen aU
ttjertlo^ unb jog faft bie ^»älfte ber bon

^ecr aufgeftcUtcn (Menera unb Spcciov

ein. Slugcnblicflid) ift y^at^orft, in beffeu

^nben [ich bie ^eer'fd^cn i^pcn bf«

^nben, mit einer Sietifion berfelben le«

fd)öftigt nnb ift ebcnfo, njieStotnn unb
(^arbner, t)on ber ungenügenbcn ©eftim-

munq ber ^flan^enrefte bon feiten i->cerö

übiT,^eugt. $or aQen 2)ingen ift Uar-

geftcUt, bag Jahnen ni(^ unter bcn

$f[an§enrefien oorfommen, unb bomt ift

burd^aui^ ni«l^ fk|cr, bog nie bie @tämme
oon ?^nitnicn, bie man in Spi^bergen

unb (iJröulanb finbet, bort gemad)fen fein

muffen , bielmetjr finb [ie fic^cr ald

Sreib^olj 5U befan»|ten. Bnmm fonb in

bem fopen QUttetliioer auf ^i«co*:3d«

tanb ntd^t ein einziges SBlatt, hai noc^

an einem ber borbanbencn ^öl^er feft«

faft, unb er ift, wie 3tcenftrup, ber 9J?ei-

nung, baft bie glätter burct) ben ^inb
an i^ren gegenrnfiitigen £agcrpla^ ^i»>

geffi^ feien. S)o« meifle oxttifj^ 2:reib«

I0I5 befte^t jmar au« Sichten* nnb 85n^en«
ftömmen ber fibirifd)en ^Bnfbcr: aber nucf)

3)?at)agoniftömmc au;? CScntralniiierifa unb

»eftinbifc^c üöo^nen werben nic^t fetten

ba^niifc^en gcfunben. SRon Cbnnte alfo

auid^ fo bad Qoi^ommen oon tro|iif(l^

^^n^n in ben froglii^n ttblagerunnett

>) Nature 1897, p. 303, 351.
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ccIUfaren, O^e einen ®cd)fe( bed Stimad

oiinefjmcn müffcn, bor burcfi eine 5Pcr-

fÄtebung bed $oId ^eitwcgerufen fein

folLM - - .

Eine neue Methode zur Gewin-
nung von Blut- besw. Heilserum.

Unterfuc^ungen überbie antito£i)d)e unb

t^eniimtttf«^ tBithing bei menf^Iit^
5Pfutcv nad) übcrftanbcncn 5"fcfttonS-

fraiiH)cttcn, wie 2cf}adnrf), SKatcm, "ipncu-

monic unb (fnn'ipcl, unb bic lierl)ältni^»

ntäfeig j^criiigc ^uebeute oon Serum am
bem menfc^tic^en IBIute (na(^ gemöbn-

(ii^ gttftt^gen), tirfc oiu^ bie Unmog'
licfjfcit, babci bcm frtfil^ entnomnienen

^^Iiitc gleich öon 9{titonn nn ein 9tnti»

fcptifum jiu,^uk^cn, ücranlai^tcn Dr. 0.

£)uber unb Dr. Tl- 5ÖIunicntl}al (iöcrl.

fiin. Soc^cnjc^r. 1897, S. 671), nad)

einer anbeten (SSetartnnnngtert t>on Otut«

ferum, bc^m. üon ontito^rifc^n Stoffen

5u üi(f)cn. Tic ^^orf^^)cr gelangten auf

Ciirunb ber Untcriud)ungcn nnmentlirf) üon

^^rof. 33ric(icr, bafe Sie 9lntitojinc in

bunncn ^ od) jal^töjungen bejonber'^ gut

tiWIui^ ftnb, gutn S^tU unb ^pndftn fid^

Aber i^re SWettjobc folgenbcnnafeen qu#:

^SBtr ^aben bic burc^ ?lberla§ gc-

njonnene 5?futnicnge (loo big loo rem)

fofort mit ber gletdjcn HJiengc einer fte*

rilen |)^Q[iologifd^cu Uoc^jal5töfung Oer«

mifc^t, 1 % (S^toroform gugefe^t unb bad

(^einenge mäf mebonaligem Umfc^fitteln

ober Umrubren 24 iStunbcn fteben laffcn.

Tarouf würbe bai^ öan^c burc^ fterile

Scinnjanb leidjt au^gepre^t unb fobann

bur(^ ftcrilifiertc Sicjclgu^rfiltcr im ibcrfc-

fe!b-9lotbme^r'|cben «pporot filtriert.

9Kan er^oft fo eine tiare bunfelrote ^lüf-

figfeit, bie ftcrit ift unb mit Cifiloroform-

jufo^ (mobei fid) anmöblidi ein geringer,

nic^t ftörcnber ©irt)cifenicberid)Iag bilbet)

bauernb fteril aufbcttjaljrt merben fann.

Um ben ^ömogtobinge^aü ^u entfernen,

ber aBer, »ie bie SBerfuc^e ergeben ^ben,

bnrd^u^ ntc^t fc^äblic^ mirft — im

Wcgentett l^ben mir eine fdiivcre ^obtcn-

onjbDcrgiftung, um ibr ^^ämoglobin ju-

^ufü^ren, anfd)eineub mit ^folg mit

btefen £öfungen be^anbelt —, tmvht in

irieCen 9ÜIen eine gnieite ^ütrotion an-

geff^Coffcn, na6) ber bog j^iltrat erf)ebtic^

^Ker ift 3>ttt4 y#»t(^e baltertologifc^

«TibM, Vb^ LXXn, 6. 148.

Prüfungen noc^ nat^ SBoc^en fonnte

immer mieber bie ficimhcihoit ber iölut-

au^,V'igc feftgefteüt mcrbcn ; audi ift e^

bei ben oon um ausjgefü^rtcn ^^njef-

tionen beim SRenfc^en, toel^e etttNi bie

3n|t iNm 100 eneif^, nie gn einem

Äbfccft gefommen, felbft nit^t bei gil-

traten, bie über 10 9J?onate long ouf-

beroabrt maren. ^lad] längerer ^fit ^abcn

fic^ nur einige 3}?ale in ben miebcrbolt

geöffneten grogcn unb nebenbei Diel 2uft

ent^Itenben isfbd^tn, einige ©c^isnnel*

piljfulturen cntmidelt; bodi glauben «Hr,

bof biefem Übetftanbc Icid)t bur(^ 9In-

mcnbung fleinerer, tJoQfommen gefüllter

Ökfäfee, bie bei jeber ^njeftion aufge-

braucht mcrben, abgcbolfcu merbcn fann.

$onferbiemng burc^ ftarbolffiurejufa^

ft(h un^ au9 berf(^iebenen <Shcfinben tot*

niger bcmäbrt."

Ta§ Serum am bem '^(nte einer

XiplUbcrierefont)oIc<?,^cntin eriuic!? fid), üb

nad) ber oorfte^cnben ober gemöbnüdicn

äJtet^obe gewonnen, ^(eic^ antito^i lotrf«

fant unb enthielt \t 10 ^mmunilSti«
Ginbciten im Jlubifcentimeter.

E^eiter faqen bic ^^icrfaffcr: ,/ii?älircnb

man aiir bic gemi)t)nlid)e SBciic nur

biiS \ j,
ber urfprünglid^en iölutmenge beim

aRenK^enalS^entm toiebergetoinnt, traben

mir ftct# «/, be« «lberla|b(uted h\» gnt

gleidien IRenge al« gütrat erbaltcn.

SB?äbrenb alfo unfere »^iltrate im ß'ubif-

centimcter i^iemlid) ebenfiunel ?lnlito)rinc

entljaltcn loic baö gcmol^nlid^c 3erum,
gewinnen nHr na(^ unferer SRet^be ethNi

bo^ boppelte $oIum an t^iltrat, alfo fafk

bie boppelte Spenge ^ntitofin, tOQ& bei

Sdiarlad) unb 9.1?nicni, wo e^5 fict um ^Ptut

banbelt, hav nur iwui llJ(CH)d)en gcnünimen

mcrben fann unb beei)alb foftbar ijt, oon

befonberer »ic^ttgfeit erft^eini*

^urc^ ^ontToInerfu(f|e an (Skfunben

ober anbermcitig leitet hranten ^tienten

baben ficb bie SJerfaffer uber,^eugt, bafe

ibre „iPhitfiftrnte" feinerici ilUrfung auf

\>a^ HUgcuiciubefinben, ilempcratur/^ub^,

Sftefpiration n. f. to. an^fiben. 9htr ent*

fte^t fe^r oft an ber ^njeftionSflelle eine

mäfeige Infiltration, Stötung unb 5)ru(f-

fd)mer,^baftigfeit, metdie aber nn^?nabm!2'-

loü nad) ein bid ^toti %a%in toiebec t)tx»

fc^toinben.

I^ie t^erapeuttfc^ IQertDertung ber

enlfprei^ttben Ölutfera bei €<^rla4 tntb
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3J?aicm lieft crfcnncn, bofe ben ©lutfil-

traten fpe^ififc^ ^eilioivfenbe Saftosen inne«

tPD^ncn.

2)ic Slnipenbung bc« ©lutfcrume oon

foI(^n 9tefimtw(c^5enten, tuelc^ eien eine

^feftiondfranf^it fitorflanbcit ^ben,
»Durbc crftmalig öon bem Slr,^tc Dr.

SSct^ccfcr (3cit[c^r. für flin. 9]Rcb^in,

'

^\>. XXX, 3 tt. 4) ^nx ^ctäm^funfi
'

ber gtcic^nomigcn fttonf^ctt proftifc^

burdi(\cfübrt, unb ^tunr bct)Qnbctte er

frf)iucrc 9J?afcrnfQlIc mit fid)tlid)cm @r-

folflc. Später be^ntc äöei^bcder feine

Sßerfuc^e aut^ auf $neiitiiinti^ Bä^atlaif,

Zt^p^üd unb ^It^erie oit«. f)ie M
bicfcn tranf^eitcn erhielten 9tefullate

foUcn im allgcmeincii ebenfalls flfinft^

gctpefen fein.^)

Sur Oetobiobta dM Bohwan-
Uohtst. 3n ben 8erti^n Aber bad

ton te $on angenommene Sdimar^ti^t

gefd)ie^t Ijäufig bcr Tnu- nnb ^aucfibilber
j

al^ eineö flleicf)Qr tilgen ^^ornonge«« ©r-

Warnung, ^in ÜRüdblid auf bic (iiefc^ic^te

biefer (l^tbecfung lo^nt fic^ um fo me^r,

:

Ott in ber ttjai bie (SMam^, toeU^
einige ^^t)fifer Don bcr Gntfte^ung bcr

.t)0ud)bilbcr c^abon, mnnrf)crlei 3i^nlic^teit

mit ber fic^re uom Scfjmar^Iic^t bietet

unb ^toax öor allem and) barin, bof? in

beiben t^äUen bcr entfc^eibenbe ^crfu(^

im loefeiitlif^n ftreitig blieb.

9]'2ofet nnb nac^ i|m anbere fa^en

in bcr tjcrmcfjrtcn Tampfocrbirf)tung,

tott^ bie 6ntftel)ung bcr ^aud)bilber

bcbingt, bie Söirfung unfidjtbarer Sic^t-

ftra^len. ^er (^ruub biefer aufc^cinenb

fem liefienben Snno^me log in bem Qe*
ftreben, bie einige ^a\fxt bor^v gemac^ie

föntbedung ber ©ntwidelung tjon ^öo-

guerrcott)pen burcb ducdfilbcrbärnpfc auf

ein allgemeinem SJoturgefe^ .^urürf^ufülircn.

3m ^ai}xc 1837 ^attc iaguerrc eine

Vnja^I in bet Ghmera obeoura jn fur^

belichteter 3obfi(ber-$(otten beifeite in

einen ^xant mit allerlei c^cmifc^cn

®erflmpel gelegt unb einige SSodjen fpäter

auf einer ''platte ^u feinem (Srftaunen

ein beutlidje* 93ilb gefunben. Xurc^

forgfame Stat^pcüfung ergab fic^, ba§ eine

@<ha(e mit einigen !2:T0))fen Ouetfftlber

bie @ntmidelung bc§ $ilbcd im buntdn
©dirante betoirft ^atte. trat nun
al^balb ba§ SSerloniicn nad) einer miffcn-

f(^aftlic^en — d^emiidjcn, wie p^Qfila-

Üfc^en — (SrfUkTung biefec nnb anberer

ctn^fd) gefnnbener p^otograp^if^ev SSov*

gange lebhaft l^erbor unb barouil eiflfiTt

fi^ Sum guten tidk ba0 Vnffe^ toefc^
bie an [vi) unbebeutcnbe (Enlbe<Inng ber

Jaubilbcr bcnuirricf.

Schreibt man auf eine angel)aud)te

®la^ptatte mit einem (Stifte, ber ba^

&lai unDcränbcrt lägt, fo fie^t man na<S)

bem WmaA^djfn auf ber trotfenen ^ßlotie

feine Sc^rift^üge mc^r. 5)iefe treten fe*

bod) nad) erneutem ^nbnuc^cn »icbcr

^erüor unb jtDar, tuie bie erften, meift

burc^fid)tig auf trübem ®runbe, ba fie

anfc^eincnb lutiiiger betaut finb, ali^ bie

fibrige Glodfläc^e. ©ei genauerer 9t*
trac^tung, inSbefonbere unter bem Witxo*

ffope, erfennt man jeboc^, bafe bie Schrift*

^üge be^^alb l)cller crfcfteinen, roeil fic

ftärfer beucht finb unb bie einzelnen

tropfen uielfac^ 5ufammcnflic§cn. Q§
finbet alfo ^icr berfelbe Vorgang, mie

bei ber ertofi^nten (^tfie^ung be« ^
guerreot^p^ ^tatt SUcrbing^ fc^cint bd
bem .^>Quc^bilbc fcinerlei Öic^teinflufe, fon-

bern nur bie mec^anifc^e SBirfung be^«

Sd)rcibftift^ auf bie ©lo^obcrflüd^c in

Srage fbmmcn; ebenfo loie man bie

bur^ bad Auflegen einer SOtfinje auf eine

®lcdt* ober aj^etaQftöc^ cr5cugten {jiond^

bilber mec^anifc^ erflören fann.

glaubte aber Cubioig SWofer in

iitbuigiiberg loa^rgenommeu ^u babcn, bag

aum 3uftanbetommen einc9 ^auc^bilbei»

leineSBerO^ng beg ab^ubilbenben (Segm*
ftanbc^3 erforberlic^ fei, fonbem baft j. ö.
ba« 58ilb einer iDiiinje burd) ein ®limmcr«

blättern ^inbur(^ auf einer ))oUerten

') matmitt.((entrall)aae,)eb.XXXYUI,
9tr. 39, e. 646.
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f^ncb Slofer einer (efonberen Strahlung

jn, t>on ber er ((SJilbcrt'ö „2lnnalcn bcr

^^^ftf unb a^ie% ab. CXXXm,
©. 13) lagt:

^^d) nenne jte bie unfic^tbaren Sic^t-

^rat^teit, aun ttnterf(^iebe ttoit ben butu.

!e(n Stttter'fi^ on bem biotetten (Snbe

be^ SpcftrumS: idi fönntc fic oud) bie

brct^barfteii Straelen nennen" u. f. nj.

^icfe5 nnfid)tbQie ?icf)t fe^Ie im Xogeö-

Itc^te unb in ber 8onnc; e^ werbe in

ben 90r))ern, wie Wtimt, latent unb
ne^ XDxt biefe an ber Serfinberung beil

ttggregatguftanbe^ teit.

Die^ofer'fc^enSlngQben fanbcn allent-

halben 3»^immung unb 33eftQt!gung. '^er

jüngere ilkeguct machte auf bie SBal^r-

ne^mung aufmerffam, ba§ ftc^ bie (Shca*

trientng eines U^e^ufed an ber ^nnen»

feite ber umfc^Iiefenbcn fiapfct (cuvette)

Derfebrt obbilbe. Söenigcr S3cifatt fanben

bie ©rflärungebeftrebungen 9)?Dicr'!?, inö-

bejonbere fein unfic^tbare^ unb latente^f

2idfL ShtocT itnb 9Ragfig ^vl Sa\an

^Uen vadt itfsm Qerfwjini bie beoba(^

teten ^rfc^etnungen ffixSB&rmeiDirfungen;

fte befamen bei einer qctinffcn Tcmpe
raturbiffercn,^ ,;^n)i|"c{icii i^örlun- unb iöilb-

fläc^ ?lbbilber, H)cld)c ouc^ o^ne iöer-

bt(^^g Don kämpfen ftc^tbar nwiren,

tmb Mäft fle fBfitmebilbev obcv tljtmih
grapsten nannten (Öilbcrt'^ „SCnnalen bcr

tB^9fif\ 1843; 93b. CXXXIV, S. :V20

bie 326). Stöbert ;punt golmoutt)

(^§U. aRog. III, XXL m, S. 402)

fanb badfelbe; er meint aber, bie SRofer'fc^

(MMtunq ber ^uc^bilber %kbe biefelbe

tBic^Ceit tote bie bed @aItKiniSmud

!

Unter ben Gegnern beö „unfic^tbarcn

fiic^te^'' trat Sijeau (Coinpt. rend. hob-

doni., YoL XV, p. 89G ; Vol XVI,

p. 397) ^röor, bcr ittar auc^ ÜKojer'd

Berfuc^ im aOgenieinen beftötigte, aber

bie (Srf(^nungcn in ber Seife erftörte,

wie e* nocH) jc^t in ben pbQp'^fllift^C"

£e^rbüc^ern gefcf)iet)t, nämli^ OI0 teil-

toeifc iBerönberung einer glatten J^Iädie

burc^ Einfettung, S^teinigung, $efc^mu|}ung

Ober bergleic^en. 3)en entfi^eibenben Oer«M fDiJ^a^ü, namlu^ bie ^(bbitbung o^ne

Cerü^ng, ftcüt gijeau in Slbrcbc. (5r

giebt .^n, ba^ man ,^niar eine S3ilbiuir'

hing iünbrnet)iiicu fönne, tt)enn mon

^ujif4i€n ben bUbgebcnben Sibrper unb bie

polierte fSÜUl^ ei» bfinned ^Stimmer«

blätt(f)en bringt, aber nur bann, UKun
boöfclbc 53Iättcf)en bintcrcinoiibcr '^n ,^mct

SJerfucljon gebient bat unb beim teilten

SSerfuc^c in umgefcbrter I^ogc, luie beim

crftcn, gebraucht luicb. '^a& in biefem

gaOe er^ttene Qilb fei offenbar ein

umgemanbteS, Idn rei^teS, be0 betreffen*

ben S^örpcr^.

SDian fann luolif bei bünnen, nach-

giebigen iölättcbcn and) ein ^urdjbrücfcn

anncljmen, in berfelben '^kife luic bei

ben U^rbilbem i^r^-gucf«. {Die (Snt*

femung ber dutjcttc uom ©e^aufe betrfigt

nämli(§ nach ©r^guet'^ Angabe nur

7nm, fo baß eine 58erubrung ber auf

bem Ul)riicl)äufe eingrabicrten Scbrift mit

ber i(tapfel beim Xcageu ber Xafchenuhv

ftattfinben mu|.
aXit gfiaeau'd Angriffen, bie balb

boTttttf bon IBaibetc in SBien befiätigt

njurben, fiel tro^ fpäteror Ginmönbc

9J?ofcr'^3 bie i*el)re 00m latenten, unficbt-

baren i^ic^te, bi^ le @on fic borige^ ^ai)x

in abgcanberier ©eftatt »ieber anSsrub.

Xiunh 9Rofcr angeregt, befc^b 1^,

Starften (
„9lnnaten ber ^fit)\it u. ^f^mit",

I

mcxxxiii, a 492 u.m cxxxiv,
3. 115) bie t^r^eugung „eleftrifrficr ^itb-

bilbungen", bie oor^er fcijon iHic^ (9lc-

pcrtor. ber *45h9fi^ ©b. VI, ©. 180) be*

obac^tet latte. (fntjlte^Hno bem^t
auf bem nämlichen Vorgänge ttk bie ber

a^tofer'fchen ^auc^bitber.*)

Isländlsoh- Mooa • Tinlctar , ein

Mittel gegen Brbreohen. Um bie

bitteren d^igenfchaften be« iftUinbifc^n

Wloo^t^ gur ©ebanblung getotffer ^er«

bauung'?ftörungen 3U oerwenben, fteUten

2)cgut) unb ©riccmofetj Rupert, de Pharm.

1897, p. 401) burch ©ebanbcin öon

1 Zeil 3dlänbifch SOlood mit 5 !lcilen

80proc %itof^oX eine $in!tur fftt, @k
beobachteten, baf^ biefelbe bei ben Der«

f(^iebenften (Srfvanfnniien, njetche öon

Söre(htei5 begleitet waren, bred)cnocrInn»

bernb mirft, ja ba§ fogar hQlterifcbi.'^'

Erbrechen bur^ bad äRebilament aufge-

^oben an »erben f^icn. 1E>te ^oftd, in

metcher 9erfaffer bie Xinftnr annmnbte,

betrug 30 bi» 60 tropfen.

') 'i^tyarmaceiitifihc SentxalhaOe 1897,

^h. 40, e. 651.
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Untcrfut^ungcn fcft^uftcllcn, meieren 53e-

beobachteten ä^irfungcu ^ujujc^reiben finb.

Das Biesenteleskop der Pariser

WeltamateUnng de« Jähret 1900.«

@<^on frfi^r bertautetc, bafe al^ C'^oupt-

nn^ic^uttg^punft ber nnd)ftcn ^arijcr

©citaiieftenunn ein un(^e{icurc-? Jcicffop i

aufgcftcflt li'crbrn follc, bn^ bcn ä)ionb
^

jü barftcUc, Jüic bcijclbc bcm blöden Sluge

in einer (Entfernung Don 60 Am» er-

fi^etnen h)firbc. (Srfinber btefei» ^^u"
unb ©rbouer beö Tcicffo)?« ftcit [id^ ein

^err Tcfondc Iicrntu?, nnb toie fidj aiiö bcn

ncneften äJiittliciliiiij^cn cin^^elncr 5^(nttcr

ergicbt, ))ai bcrfclbc eine ©lai^ic^cibc uon

2.5 m Shtrtiimcffcr unb 0.4 m IDicfe int

Oefi^, aui» hKl(^ er einen ^o^Ifpiegel

gu fd^teifen gebenft, ber, nocfibcm er bie

ri(fittf|c ?^pnt! crfioltcn bnt, ocrfttbcrt

lücrbini füll. Xicfcr Spiegel loirb bcn

^auptteil bed geplanten Xelejfopi^ bilben

unb er foO eine Srennmeiie bon ettwi

60 m erl^alien. 9tod^ ber giemlic^ nn«

flöten SÖefc^reibung bient aU 3:nbu3 ein

9}?ctanrof)r nnb in bicfem tuerbcn nod)

i^n'ci 5tint9^<i'^Ii"K'" ^^on l.'Jf) m Xnrcft»

ntcffcr ongcbradjt, um bie iöilöcr, bie ber

Spiegel liefert, mit 6000fac^er 5ßer-

griygerung auf eine fBanb $u tnfojisieren,

foba| •jo^Ireid&c ^cr^oncn fie gleidjieitig

bctrad)tcn fönncn. !5)a§ gan,^c ^'clcffoi?

aber fofl biirdi einen bcfonbern 9}icd)a'

nt^mus bcm l'aufc ber OJeftirne folgen.

9tug biefer Sefd^reibung »irb jebem ^Qt^-

nutnne ftcir, ba| ^err Moncle tnm ^«
fteOunQ, 9Rontierung unb Settung etneS

mobcrncn ^iicfcntclcffop^ nur gon^ un-

flore il^orftellungcn befiel nnb baft er

un,^tt)cifcll)aft mit icinem „Cilou" jämmer-

lich giQöfü machen luiib. ©ine Öilaö-

fd^bc tion bem oben angegebenen tCurc^«

meffcr herauftcllcn, ift nic^t fd^toer, aber

um fo fdnuicrigcr ift e§, ou3 tf)r einen

porobolifdien 5:cIcifopfpicgcI ,^n fd)tcifcn,

unb gan,^ nnmöglidi, biel'en inmt einem

60 m langen ä)fetarirol)r bem ajionbe

fo folgen ^u laffen, bag fein (^ocalbilb

in 6000fad^er ^rgr&BeruuQ f(^rf ouf

einer »eigen SBanb projiziert merbcnfann.

^err Teloiutc nebenbei ou(h noch

ein paar ^linti^la-ölinfen öon 1.25 m
^urchmefjer in bcm dtol^re plazieren mü,

ift genibep fpal^ft; bicfe Sinfen affein

wftäen eine ^auptmerfroürbigfctt ber

(innren ^l^nrifer*Jl^eItnih:M"tcnung fein. 5T?ebcn

ber .'perfte[lung fülct)cr 9tie)cnlinicn in

ber crforbcriidien genauen ^tusiführunci

ift bie ^crftcfiung be* m großen

©piegctö ein SKnberfpteL Um fo fcbwieri»

gcr ift e* freilich, einen folchcn Spiegel

berart auf;;uftcnen, bnf? er in jcbcr Sage
nnöer.^errtc Ü^ilbor iiicbt, beionberi? menn
bicfe bi'3 «>()<)() fad) ücrgröBcrt lucrbcn

foUten. Gelänge bicfe^ aber auch, fo

nrihrben aEein fc^on bie SBoHungen ber

Suft jebed beutltd^ (Srfennen unmi^ti<^

machen. 2Ba^ fchHcfelich bie .^'>craniiiehunij.

bc^ ÜJJonbcö bi^ auf r.oA-w C^ntfernunr

anbetrifft, fo trifl bie^i an nnb für ficf)

nichts bejagen. H)2an betrachte ein ir-

btfdhcd ^birge oud einer (Entfernung«.

tteU^ in ber SuftHnic 60 km betrogt unb>

man tt)irb finben, bnß alebann mit bto6em
9rngc mabrlid) nidite^ ^ntcrcffnnte^ barait

geielicn merben fonn. 9iod) unglcict)

Joeniger IoI)nenb luürbe bod 6000 fac^

bergröBerte proiiaicrte 1^ bcd aRonbe»
auf ber lueilen ^Ütc^e bed (emt See-

lende fein, mm ed überhaupt bort er«

fdiiene. <Bo öicl ift fidjer, bog, wenn
biefer ,^ur §luffte[Iung feines^ Spiegel-

Jelcftopö fommt, ein ^afchenfcrnrohr bcn

Wlonh flarcT unb belehcenber feigen »irb^

n» biefes $hantofte«!releffot>. Kl

Über Blitzschäden auf der
Tolegraphenlinie am Säntis. ^ic
mädjtigen cleftrifd)cnC£rid)cinungcn, mcldic

^u allen i^ahre^^eitcn in ben h<^h<-'^^"

9iegionen ber Vtmofphfiie bie dtetoitter^

fotoic bie ©chnce- unb (^rauperftürme

5u begleiten pflegen, befunben ibren (fin

flufi auf Tefephon- unb 3;elegraphcn-

Stnlagen im ^iod)gebirge in mannigfacbfter

Söeife. 5)a^ Obferöatorium auf bem
hohen Sonnblid tneil manche^ bolNm }u
erzählen unb auch an unferer ©totiott

auf bem @änti^ finb mährenb ihre*

Injährigen Wtanbeä (1882— 1H97) bie

^punberte üon teil« jchmeren, tciU leiditcrcn

^eioitterentlabungencn ber telcgraphifchen

Serbtnbung be« (SK)^eU mit bem
nicht fpurlod borfibeic^egangen.

5)ic crftc im 9Iuguft 1882 aufgcftcfftc,

ca. km (nn^e 3:clegraphcntcitung n^ar

anfänglid) burdnucgö bk" jum ÖJipfel (auf

i meift furzen eijernen ^ragftangen) ober-
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irbijct) gcfülirt uunbcn. 9ntcr^fdiiuad) iinb

von bcn lliuücttcru iibcl mitgenommen,

totttbe fie baim im ^erbfte 1892 um
teures C^Ib bon ber ^t^li&alp nad) bem
CbferüQtorium auf bcr ©pi^c butd^ ein

«rmicrtc^, an ©rbc flelegtc^, einabrtged

XclcgrQpl)cnfalHl crjc^t unb bomit twnifl'

ftcn* bcr obere icil bcc Jclegrop^enlinic,

ber iNnr^ bie metfini M(i^e unb fftepa*

tatttttn lieferte, tNir ben nti^t eleltrtft^n

^Mtterung^unbilbimgen fo gut att mOo*
Uc^ fi(^ergc)te(It.

Tocf) ,^Qt)Irci(^ )tnb immer noc^ bic

v^c^äben, melcf)e tro^ ^li^fc^u^üorric^'

iungen, forgfältiger tludfä^rung unb fifttt*

biger flbetmwitttq) ber Seitung in it«em
obcrften Jeile ati\af\v[\di Jage treten,

burd) bic (^inffüffc unb '^jliii^cningcn bcr

^tmc))pl)äni'd)cn Glcftri^ität, bencn bcv

ifoliertc Berggipfel beS ©öntiö 501011111-

Till in ^o^cm SRage au^efe^t ift ^irefte

9(t|f(!^ben(inf bergeituitg itnb ben barin

«in^(j^a(tetcn Apparaten tuurben nad)

iinfcrcn forgfottigen ^lui^^iigen auö bem

1Bcobad)tungd«3ounial in na^ 30 Sailen

lonftatiert.

@cit @rri(^tung ber Station (Sep*

tember 1882) bergest olfo faft fein ^af^x,

ohne bag ber^etegra^^nbctriebauferfterer

burcf) S3ti$in)irfungcn me^r ober raeniger

fmp^hblidi no'tört wirb, ja feit bcr @iu-

füliriing bce ihibclÄ (.\Scrb[t 18*>-2) mehren

fid^ bie ^li^fc^äbcii fogar in rcd)t bebenf«

lii^er SBeife. 8on biefen Enterungen
ber atnwfp^riff^en (Steftrigitöt auf bem
©änti^ipfel war »ä^rcnb ber 15 3a^re
1R82— 1H97 bcr?ynn t)om 28. ^unilBR')

U&r ;?5 W\u. abcnbe lucitaiiijbcr id)iuerftc

unt> gcfä^rlic^fte. (Sin anfc^aulidied ^ilb

ber bomoligen intereffanten unb benbvfiv«

btgen ftotolro))^ mit.i^ren gerfUhrungen

gewQct ber duge^enbe ^eric^t jmcicr

^ugcngeugen, ißfarrer ^ul. Stuber unbSöc-

obadjtcr ^. Sarcr, bcr in bem 22. S^anbc

unfcrer ^^nnalcu barüber oeröffentlic^t

iDorben t^. ^i< in ber $rü^e bed anbcren

?age^ oorgenommene Unterfuc^ung über

ben @(^aben be9 93n^fd)(aged geigte au'

crft, ba§ ber ^Tcfcgrapticnbrafit Horn erftcn

^folator bie ,5ur ^cbnten Stange, cirfa

6(> > m, nicf)t me^r ba loar; nur an ben

^folotoren waren etwa centimetcriange

€tfi<fe, fomie ber Sinbebral^ untoerfe^rt

geblieben. %a gar nichts t)on bem festen«

ben %3mfft gefunben ttmrbe, fo borf an*

genommen werben, baß er gön^lidi öcr-

brannt ift. Xelegrap^cnburcau geigte

bie etib)»(atte ein 6 mm tiefe» 80^,
bad ^etfglai» über biefelbe ifi in gana
feine Splitter gertriimmert worben. Huf
bem ÖJipfcI bc« 59crgc^ finb üon bcn fcd)«>

53(i^ablcitcrftangcn nuf bem 3inemometer-

^äuödien ^wei burd) Slbfc^mcl^en ber

$Iatinfpi^en ernftltc^ befc^äbigt; burc^ bie

Slibwirfung imirben ferner ethMd unter«

fydb ber ^rumibe, ouf bem SBege noib

bem (iJaft^aufe mcfircre minbeftcndcentner*

fc^Werc geli^ftüde nbgcfprengt!

2)ic ticffte Jcnipcrotur, bei weldjer

auf bdn ©fintid l^Ii^fc^lägc in bie Sei*

tung ober Apparate bi« je^t t)orgeIommeii

finb, beträgt —7® S.; ed toar bie« am
ir». TcU^r. 1801 5 lUirnad)m.,wogan5un-
cnuartct bei heftigem Sdineefturm furjj

nac^einanber ^wei Bti|jf^Iäge i^ren SBeg

in bad IBureau fanben.

^m fibrigen, b. ff. unter normalen
58er^ältnif)cn unb o^ne bie TbOot^tn^
ftörferer elcftrifc^er ©rfc^inungen, be-

1
wäl)rt fid) auc^ baä Xcicpbon auf ber

I Stotion nan,5 ^ufricbenftcrtcnb ; in ber

früljcre ^ücobodjtcr 3- ^Jcijcr erwähnt fo-

gar einen f$aa, mo tS jur 9Binta|tit

möglich war, felbfl atö berSRorfe-SliHKtrat

feinen 2)tenft uerfagte, boc^ nodi mit bcr

Station bnrdj ba^ cmpfinbtic^cre Jelc-

pbon notbiirftig ,^u öcr!cbrcn. ^ic bc-

^üglid^cn Üippaiatc finb fd)on feit Januar
1883 fflr bie teIep^ontf(|e Übertragung

bed (&9^px&6fi awtf(^ bem Cbferbato«
rium unb St^wcnbi merf(i(^ höftiger,

aber infolge ber (5ifenarmatur bc§ ein-

gcfd)attctcn Slabcl«f jugleidi aud) etwa«

unbeuttic^er aU beim Spred^en auf ber

früheren Suftleitung.

^ie fiberttui» intereffanten ^eobod^
tungcn unb ©tubien über baö „^niftern"

im Jelep^on nnf bem Soniibliff, bie

Dr. Söif^etm Irappcrt im „3al)rcebcrid)t

beö SonnbIicf=5ßcreines5 für 1895" fo

anfc^aulic^ fc^ilbcrt, fonnten wir bi« je^t

am &M§ leiber ni<|t burc^ffl^n, ba
wegen bc^ im Sommer unb ^bft auler*
orbentlid) regen Xonriflenöcrfef)rÄ nur ber

SIRorfe-SIpparot oonuicncnb in Ibätigfeit

ift ^nb bann ba^ -TeiaUion niebr am'
no^mdweifeunb nebenbei nun ben Stations-

infaffen benu|t mirb. ^mmer^in f(!^reibt

ber lEBcoba^ter, „baß bie telep^onif^e

.ßorrefponbena üu^ f<|on bei fd^timmer.
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fUhmtifd^er IBittening gang gut t)on flotten

gegangen tft unb oitberfeitö nton fic^

oud) bei fe^r jrfiöncr SEBitteriing ^in unb
toieber nur mit 'iWübc iicrftnnblic^ niadicn

foiiiitc; namcntlid) ü)tlid)C unb nörblirf)c

Söinbc jc^cincn einer guten Übertragung

bc* (9efprQ(^ed bejonberen (Sintrag

Hui ben ^ogebüc^em ber @äntid«

ftötion m'6(\c cnblirfi noc^ qI§ bcfonbereÄ

bemerfen^ivcrtee ^ortommnid ^ier (it*

tDö^nung finbeit, bog am 24., 25. unb*

26. 3anuar 1890 infolge enormer 9lou^'

nifanfö^e an ben 3"c(cgrapt)cnbräbten bir

tc^tcrcn eine Ticff cjleirf) bcm r.Ofat^cn

ber TTcibtftärfe crrcidjtcn; nm l'7. bcc-

felben iDionatiS ereignete fic^ ber ftärfftc

@tiirm, ben bie Giatiim je tMk (ma^i*

mole (Siefc^lvinbigfeU btd 166 ibn ^nro-

@tunbc), bei »elc^em ttniafe bie Jele*

grap^enlcitung am <3äntid beinafie gän^
ti(^ ^erftbrt töurbe. 0* äRoucev.

8ftrmbiaiibif4e9^if<l^c Don 9tttiio

IDflcigen. S^^^ Mnne^rtc ttuflage mit

Suntbrud unb Sctjmargbrucftafel. SRogbcbnig,

ttreufe'fdjc 5?erIüfl'?l)QnbIunfl.

5Dic crftc ^luflage bicjc« SBecfc» mai
ein neinrS <&^rift(^cn, ba9 inbeffcn in ben
ÄTfi cn ber ?lquarifnlicbfiabcr ticrbicntcn 53n-

faU anb. Xte Dorlirgenbc 'Autaabe \it nun
ju etnem ^ottlit^en fwiibbu<^ ffir bie 9hituv
gejc^ditr, "Pflege unb 3"'*'* ber bisher ein

aetfi^rtcn 2lquanumft{(^e ^rangcmacbicn unb
bot ftd^ hbbnt Qiele grftrtft. Serfaflrr

fd)öpftc bobei nit^t nur a\ui ber ciocncn

22iÄ^rigen (^rfa^rung, fonbcin t^at aucn bie

9lmei(ungen ^eroorronrnber ^üc^ter unb^dh
genoffrn ocrrocrtct. 2o ift bcnn ein ^urti

entftanbcn, toeläiti neben ber prafti{d)cn aud)

eim nnffenfdiaftlii^e Qebentung beanjprudtrn
unb iebcnfall? in ben Jl reifen bor 'Jlqiia

lienfreunbe auf allgemeinen i^eitaU rechnen

bttcf.

{Die 85gel Cnco^iai. 3^re Xatitf*

gemicpie vno «eocnmciie tn ^vn^ni nno

0cfongenf(^ft. (Ein ^anbbuc^ für OmÜ^
logen, 3?ogeIfreunbf, 3ogbIiebl)aber, fie^ran-

ftolten nnb "Bibliotbcfcn. mit 48 J^orben-

brudtafeln, enttjaltcnb bie naturgetreuen

Vbbtlbnngen bon 515 Sögeln unb 1 16 Siern,

fotoieaa^beiil^Zcgti'SIluIhnliancii. ^enmi*
gegeben bon (^riebti^ Kvnolb. Stottgaft

1S9T (£. ^offmannWVecIoglbli^^iiiiM.
(St. «leiiy ^reiS 21 Jt.

(£d jc^It ni d)t an omit^ologijc^en ää^erfen

fAt bcn^od^mann, ja oonbiefen (dniite leidet

eine gon.^e iKeiljc ü ortrefflidjer 8 rfiriften nnm
baft »erben; auc^ xut ^elebrung netterer

Jheife finb tn^t tüditige 9ümtt tiorbonben.
(Ein neiifv ^.n'rf nnif; bnber befonbcre ^ox-
Aüge auftueijen, tuenn ci bei tjroc^leuten unb
SHeb^abeni 9eod)tung finben ml. IBetradiftet

man unter biefem (Hcfiriitc^piinfte boe obige
SBerf, fo fann man nxdn umhin, in ihm tbat*

NU|fieb eine fe^r roeclliolle Ontiil^rung uii»

fcrer ornitholpfliidien Citteratur *u erfennen.

erjier >iiuie luenbet \id) bai ^uc^ an bie

iBÜfirndfim Qpreitnbe ber Sogelmelt, benn nwt
unter ^^oranenlutnci eine-? t^rof^en "Jlbncfimcr-

Ireifedifted überi^upt niogitc^, ein jogroge«,
mit 48 ei^romotafeTn oit^eftottete« vktt
Oerbältni'Jmaftig iiberanS billigem greife ^ii

liefern, t^jogelfreunbe werben an biefem )CBcrte

iino feinen fjerrlidien Vbbilbungen tl^ ^Oe
^Vrenbe baben: left unb "?lbbilbnnnen fte^en

auf ber Jpö^c ber (^egenmart. "Jtud) ber ^ac^
mann wirb gern ju bem öud)c greifen, benn
ber ^i^erfaffer bringt nieten 9Jcue unb (Jigen-

artiae unb mand)ee in gerabe^u erjd^pfenber
@(> begrüben mir benn in bem obigen

nenett SBcrfe ein ebenfo nü^Ud)e«s qIS lebr-

m&ici '^u(b. meiere« ft(^ au(^ in l)o^cm
@)rabe ^u dmd^Ien für junge unb fiUere

^reunbc bct «ogeliDcIt eignet.

Sietropif^eVgritnltnr. Cin^nb-
btti^fftt ipflaniec nnb jeanfleute von t»ein«

rieft Semler 2. ^tufloflc. .{^eran'Jgegpben

öon Dr. 9iid)arb .f)inborT (irfter ibanb.

SBidnur,^in0tor[fidje ^ofbuc^^nbl., Ib97.

$rei» 15 ul.

9aft einzig in feiner ftrt baflebenbe groge
SBcrf bf'* leiber üiel ^u friit) ba^ingcrofften

)Berfajicrd erf(^nt in feinem erften lOanbe
Mer m neuer Vufloge oon bemfener ^^b.
Ijcr ^erau^eber bat bir ^^liianMunc^ nnb
XarfteUung bemler«, io weit t^unlic^/ beibc«

galten, alS er flbera0 bie neneften Erfahrungen
unb 'Jtnfcbauniuini, bie fid) be.^üglirfi ber tro-

pijc^cn Vlgrituitur jeit bcm (£ri(^eincn ber

erften 9luflage ^a^n gebrodjen, berfidftdjtigt.

Tic iVenbeorbeitung ber ftatifti)d)cn unb ber

botaniidjen ttbk^nitte ift oon 'iR. ^ujemann
unb Dr. O. fBttrfttttQ bnrtbgrfülirt motben.
3o ftcbt boiJ 9?erf m feinem oorliegcnbcii

erften ^aube loieber uoU auf ber ber

fgiffcnfdjaft unb %xa^ unb bie neue Äuf-
laflc mirb geitnn bie feinet 9<cttnbe
abcrmale öcrmetjren.

^ixüu»%t*tti Dt. ^mana 3. ftUm in atUa. -> £cuit ««b OM«c isdnct tn iutUf^.
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Südb Hefe auf Me Biologie ^er letzten acbtfig 3at^re»

au l^rantturt a. ÜR. am 30. mai 1897. «on ^xo]. Dt. §, |Uid)tlUiail|.

ic gefamte SRoturforjc^ung ^ot in unterem ^ta^^^unbcrt Srfolge er*

rungen, bie aOe^ anbete früher ©clciftdc nieit übertreffen. Otiten

lüir nur nn bic (Srgebniffe bcr "ißl)t)fif unb Gf)emie unb an bte

gfUKiltige Sludnu^ung ber D^aturfräfte im ^ienfte bed 9Renfcf)cn.

^ber a\\6) bas t{)eorettf(^ :3ntere({e ift gefttegen. Sir begnügen nn^

nif^ me^K bantit, (Sntbedungen su machen unb fie etma praftifc^ ,^u Dermerten,

ober ©onintlungen onsnlegen, fonbern bie tretbenbe Mraft ift meift bad

Streben md) tieferer ©rfenntniS ber 92atur unb i^rer ©efe^e. 53e)onber!? bie

le&enbe 9^atur, bcr SO^enfc^ unb fein Q^etriebe finb cc, bie bem 2)enlenben

immer micber ^^robleme vorlegen, ^ie öe(c^Ic(^tec ber SÜJenfc^en fommen unb

ge^n, leben eine furje Spanne 3^'^^ ^ii^b fragen nnauf^örli^, mad mit

i^en fei? 2Bot)er? 2Bcit)in? 3Barum? ^e nac^ (Srgie^ung unb 3?erftonbefi-

cntiDiifittng fudien bie nuiftcn eine me()r ober ntinbev befriebigenbe Ibittoort

^auf, um in ^u^e if)r Tafein ^u DoUenben.

3)ie ^^tlofop^en aller Reiten tuaren bemül)t, bie 'Probleme beÄ fieben«

mtf fpdulattDem SBege (bfen. äBenig allgemein !!ßerbiubü(^ed leiftete bte

dgodlt^e Sdtffenf^aft tiom Sebenben, bie Biologie im meiteften 3inne beft

fBorteS, btd etum gum IKnfang unfered iSa^r^unbertiS. Son biefem 3^t)mntte

an beginnt eine IBIütejeit für bte {Biologie, in ber u?ir un« gegenwärtig noc^

befinben. Ilnfer 83iffen t7om Seben f|at einen tieferen ©e^alt befomnten unb

unter bcn joPofen (Sinjelt^tfac^en, bie ber raftlofe (^eig bem menf^li^en

fBtffen ^njugefftgt ftnb einige groge unb einfach SBo^r^ten on^ebeift

»orben, bie bte gan^e ficbcindt betreffen, fte gleid^fam eS» eine (Stn^
erf^einen laffen, nnb oon fo einf^netbenber Sebentung für bie (Srflftrung be9

Sebent anf ber iSrbe geworben flid», ba| nv^ mxt ber !ß^tofo)i^ mit i^nen

fi«^ ottktnanberfeten mnl, toenn feine Arbeit auf ^emeinimbinMicifeit Knfpruc^

ergeben foQ, fonbem aui^ jeber ®ebilbete mächtig oon biefen 9Ba|r^etten

ergriffen loirb unb bad Q^rfnid empfinbet, fie tiefer au erfaffen.

9
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66 WUAIide auf bie Oiologie ber legten adjt^ig ^a^re.

SMret tm btefcn, tne gan^ lebrabe Statur ttmfaffeiibot tto^r^ten, an
beten gcftftcflung unb loetterrr (Mrtentng aii4 unfece (Sfefettfc^aft lebhaft

ttttercffiert loor unb ift, foQen ^ier belauf koerben; tM fxvm aUerbtngS nur

in ben ^oufitsrunbsüsen ^^^jm, ha bie ftraft eines (Sinjclnen nic^t anSxn^tr

alle Sejtelungett ju be^enfc^
brei (Sntbcftungen betreffen ben fCnfbou ber Organismen aud

bie Sefcenbens in ber Sebcmett unb boS ^{c| Don ber (Sr^altung ber iSnergie.

L

KQed Sebenbige befte^t auS Seinen (ebenben (SIententarteifcn, 3^0en

genannt Son ben Keinften SiebeoMfen an ber (Slrense ber 6i4tbarfett bis ju

ben 9lie{en ber ^ftan^eu' unb Ziermett unb bis gum SRen{(^n tnfl)>ft afleS-

£eben an Keine, me^r ober minber felbftanbige SBefcn an, bie entUNiwr ein

Sin^clbafein fü^en ober )u einem gdlcnftaat oerbunben finb unb bie I|o^n
Organismen ^ufantmenfeten. lOau unb Seben biefer (SIcmentarorganiSmen

aeigen eine gro|e ga^ bis inS Keinfte übereinftimmenber SRomente, fo bag^

»enn mir eine $f(anae ober ein Xier in Se^ug auf bie (SlementarorganiSmen

ftubieren, unS ni^t nur bie (Sinjett^atfac^e, bie mir herausbringen, interefftert

— nein! — unfer Snteieffe ift auf bas bi^fte gefponnt, benn mir miffen, ba^

@efttnbene gilt— entf))re(i^enb mobifictert — für alles Sebenbige, atfo au^ für

ben SRenfc^en, ber unS ja bo^ baS ^au)>tratfel ift.

^ic ijan^e lebenbe 9totur ftell^ alfo in ^e^ug auf i^re l^uftetne eine

(Sinl^t bar. ICile S^benStiorgänge, SBemegung unb (£m|»finbung, ISrnä^rung

unb KuSjcf)etbung, ^erme^rung, ^anl^cit unb Sob laufen an biejen QtUm ab;

fie finb bie SebenS^erbe.

^a aSe bie t)öt)eren Organismen fonftituierenben (Elemente oon einer

^cUt, ber jogenannten (Si^Oe, burc^ mieber^tte Xetlung^pro^efle i^ren Urfprung

nehmen, unb ba bteje Si^eUe bei ber Steife oom mfitterlic^n Organismus fi4

toSlöft, \o ergeben ftc^ \)kxa\ii jmei neue gfunbamentalgefe^:

Sllle fiebemefen ^nb in ber erften geit i^eS inbioibucOen ^|ein^,

mentgftenS ber gorm na^, abiolut gleic^. ^ie ^aben ben gformmert einer

gelle, mie i^n bie (Sinjelligen zeitlebens behalten; unb:

3ebeS ficbemejen fte^t burd| bie Si^Ue mit feinen Sorfa^ren bireft im

43u{animen{)ange.

Bangfam ^aben fid) bieje grogartigen Hnfc^auungen entmidtelt: Stai^bem

ff^on im vorigen Satfr^nbert bie mitroitopifc^en 8lttS(^ gtfeben morben .

maren, na^bem (S. (S. o. IBaer 1827 bie CSt^elle ber Säugetiere entbedt ^atte,

ftdlten 1838 unb 1839 ec^Ieiben unb ©ermann bie geUcnttjeurie auf. ^»
fonberS ber twn unferer ^ejeUfc^aft pretSge!r&nte @dbmann erfaßte baS Noblem
in {einer ganzen Xiefe; er nannte bie geden „fSlementarorganiSmen". ^
^edbegriff ^at im Saufe ber Q^it gar monc^ertei SBanblungen erfa^en; aber

immer ftellen biefe eine l^erme^rung nnjeres ^iffenS bar, unb ^ute fdnnen

wir mobl at^ fidjer f)in)tcllen: ®nc gelle ift ein STröpidjen lebenbe, einjeiß*

faltige ©ubftoni ^w^n jartcr, jdjoumiget ober mobenartiger 8trnftur — ^oto-

^loSma genannt — mit einem fefteren 3nt|altSWrper, beni Äern, unb einem

minjigen ^ömc^en, bem (Eentralforperc^en.
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9m übeirafd^eitbftot ftnb ober bie in bet jängfiten 3^ feflg^ieltten, mit

ter grdliat Seje^mägtgfeit k)er(aitfenben Scilung^ieffe ber unb ge«

Tobe btefe gemme flbeicbtfliBimiiiifl in ben fdnnen Oorg^gen ift eS, bie mA
€cft bie DoCUommene ©eiotg^ oon bem eintüten (S^arafter ber Scbend«

^jvo^effe Bd ¥f(<inaen unb Xiecen oerf^afft (oi

(Sinig^ SRomcnie axA btefem ^(ung^mgong foUen enoi&lnt metben:

$08 (Senitoltörpen^en, umgeben von einer ®txiii^\mmt, teilt ftcQ in

^wei ^ftlften, beren jcbe mit einer ®pnne no^ ben XeUt^oIen rüdt SRittler'

lueile ^oben ft(§ aud bem Stuxn eigentfimli(|e, je mSf ber @)>ede8, noc^

unb ^rm mf^iebene ftätptrd^ (S^romoforne genannt gebilbet ^bie (S^romo«

fomen teilen fic^ ber Sftnge noc^ tu gleite 2etle, unb nun räcft von {ebem

einzelnen G^romofom bie eine $ölfte nad^ bem einen (SentroI{9r|)er4^ nAfjimh

bie onbere ^älfte nm^ ber entgegengefe^ten @eite ge^t, um bort ben neuen

^ bilben.

®e^mni8M0er SSorgang, toenn mir na^ ben tieferen tretbenben Urfa<$en

fragen! Wtet ein (SrgebniS ift befonber« loic^Hg:

^eber S^oditerfem er^ bie gleiche 3^^^ t»on (S^romofomelementen unb

mm jebem SRutten^romojom genau bie ^ölfte.

^efe Xf)at|ac^e geminnt an IBert unb 8ebeutung bun^ bie Cbtmittlung

unferer llenntniffe über bie erften Vorgänge tu ber (Stsefle. %n ber ©c^toelle

unfereS Sa^rffunbertS (ag bie SBtffenfc^aft in ben aiitoritatit>en J^effcdt $aIIerS.

^urd^ SRecfeld fiberje^ung mar eben boS &o 3af)rc lang üergeffene S93erf oon

€. %. ISotff »Theoria generationis« betannt geworben, ^u tarnen bte

Dotierungen ber großen (Smbr^ologen ^anber, t>. IQaer, fRemad, Stot^fe unb

«Iberer, unb fo er^ieCt bie lißräfomiattondt^ie, nad) melc^er ber jtieim fertig«

uur je^r tlm, im ^ eingebettet liege unb au4 noi^ uQ^ weiteren 9la(({ommen

eingejc^acrtelt in fic^ entljalti, i)en 9bf(|ieb. 91i^an erfonnte, bog bie Xiere im

(&. tmtd^ eine lange 9iei^e gan^ aHmft^licf) fortfc^reitenber ^eränberungen i^ren

UripTung nehmen. ®e^eimttii(tK)ll unb unbegreiflid) erjc^ien aber ()auptfäd)lid)

bie Befruchtung, bie aU treibenbe Urfac^e angeje^en Uierben mugte. 3nMir

upurbe bttr4 eine tltei^e berü()mter t^orfc^er ber ^lad^mii geliefert, ba| bei

Ärebfcn unb 3n{e(ten unb einigen anbeten Bieren auc^ unbefruchtete (Ster fic^

tntmi^n fönnen. ^DieS UKtren aber boc^ nur ^uSna^men. 9Ran Ijalj fic^,

fo gut e8 eben mochte, mit üerfdjiebenften %tt

^ — oot 21 3at)ren — gelang e« O^far ^ertttjig, ben SSorgang an

ben ®em ber Seeiget im mejentlichoii aiinubccfen. Gr jai), wie bei bet JBe*

fnu^tung bet ©ijeUe eine 3anicn;»cUc in bav Iii bringt, unb beobachtete, wie

bie fieme beibet gellen ^u bcui ucucu SUxn ber nun eutwicflung^fähigen SijcIIc

föf vereinigen.

Ätt einer großen ^af)! uon Jicrcu luuiDcu alöbalb bie gleichen SSorgängc

ftubiert. 2)ie ©ntroicflunfl bev ledinif uub uni'ac iieuntniö üon ber ä^tt^i^ung

ergaben balb neue miditit^e Xuuji uiiö lieute — 200 Z^aijxc nach ber Snt*

betfung ber £ameneleniente unb 7<) 3al)re nad) bev 'Jfuffinbung be^ Säugctiet«

cie« — iüi)ien luir. bau bie beiben .^ur 'jM.i\Mii[i]iLng be[tintnitcn ^cUcn üorher

eine Xeiluug crfaljieu, bei öci öie ^aUl tu (il)rDmoü">nten auf bie ^älfte

rebujiert Wirb; bei ber Bereinigung rüdeu nun bie üi^iüiuojünieu bciber Se^
9*
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fruc^tutiQ^^enen ju^ammcn, ergdn^ a(jo bie 9li>nna(iQ^( unb bitben \o toieber

eine QäU mit DoQftänbigem ^crnmatcrtal.

^^unme^r beginnt bie Si^cUe [id) teilen. ^ bei biefen fortgeje^ten

^(ung^i^orgängen bie t)äter(i(^e unb mütterlicf)e C^^votnofomfttbftani gleic^«"

m&|ig auf bie ^oc^terjeSen mtnli t9ixt>, fo folgt fiierau^:

Sebe 3^^^ cincd Organtdmud entölt gtetc^oiel (S^romofombeftanbteite

oäterUcffer unb mfitterlic^er ^funft, unb bie fo räifet^aften SererbungS«

ei:{4eimingen finb »enigftend auf iBetmifc^ung wm sioeteriet d^romofomeit

auriidgefa^.

Sßenn voix nun Bebenlen, bag in ben iBIüten ber ^i^^eren ¥P<>n3^ ^nt^

bei ben ftr^toganten bei ber 8efrud^tung bie gfet^n funbamentatcn fro^effe

na^gemtefcn finb, ja ba| bei ber fogenannten Konjugation ber (5in|^(Ugen gan^

analoge iBorgftnge beobachtet n^urben, n»ie bei ber SBefnn^tung, fo mäffen wir

ftaunen über bie nmfaffenbe unb bid ind fteinfte gel^enbe HQgemeingflltigteit

aller bad l^ben ber QiÄen betreffenben ©efe^e.

$ie QtHt ift in ber ^t^at ein (Stn^eit^nctf) ber £ebctoett

n.

Sßie atted fieben an bie QiXit gcbunben ift, ber fiebendftoff gfoi^fam eine

(Sin^t barfteOt, fo ift auc^ — nac^ bem jU^eiten (Srunbgebanfen ber neueren

SBioIogie ^ bte ganje (ebenbige SBelt eine einzige groge (Sinl^it, gleic^fam

eine Samilte.

^cfer ©ebanf^f ben nrir bereitiS in ben olttnbifc^en 9te(igionen, im

iSubbl^idmuS unb Sra^manii^muS beutttc^ auSgefprot^en finben, ber ben

^^tlofop^en bes Slltertumd oorf^mebtc, ber d^oet^ }u ben tiefften ®eban!eR

anregte, ift burc^ ben grogen (Sngtänber iSfyvAt& Karmin jum bteibenben

(^gentnm ber SBiffenfd^aft geworben, ©eine gemaltige Se^re oon bem genettfc^en

3ufammen^ang aller Sebemefen, t»on ber ISntmi(flung ber organijc^en Seit oon

ben einfac^[ten IXnoefen bii» p ben ^d^ftfte^enben Organismen bun^ cXMfß^
ftattfinbenbe SSerftnberungen, bie auf bie ißaij(|!ommen oererbt unb burc^ lind«

mer^ung beft ni^t fiebensfäl)igen oeroollfommnet merben, ^t ber mobemen

iBiulogic eine 93ebeutung gegeben, bie man frü()er nicl)t a^nen !onnte. {^ute,

beinal^e 40 ^cifyct nac^ bem erften Huftreten ^rtoin«, ^aben [icf) bie 9en?ei|e

für bie 9iid)tigfeit ber 9(bftammung§let)re fo gct)änft, bag ed gar feinen Biologen

me()r giebt, ber i^r miberiprid)t ^ie gejainte SBiologie nic^t nur, fonbent qxl^

Kutturgefd)i(^te, Sociologte unb $^i[ofopl)ie finb burc^ bie Xe{cenben5tt)eorte

Beeinflugt morben, unb überall ftnb Ummä^ungen in mic^ttgen ^runbanfthauungen

^u beobad;ten, gerabe mte jur ßeit, atö bie fiofiernifanifc^e M)vt oom Unioerfum

bie <3)eifter übermöltigte.

%m (Sitbe bed oorigen 3a(rf)unberti( ftanb bie SBiologte mefentlic^ nnter

bem (Sinftug beS ©c^toeben 5tarl Sinn^. (Sr ^atte mit titanenhafter ^ft
Drbnung in bad (S^aod ber fiebetoejen gebrad;t burc^ Hmoenbung bed 9(rt«

begriffe auf bie gan^c Ücbewelt 9Ran wor ber SÄcinung, bag alle Jtere uub

$flan3en oon je^cr fo geioefen feien, mc fic freute Oor unö fte^cn. Qxoav

.seigten bie in ber Grbe Sc^og üegenben frembortigen SBefen, bog bie ©rb^

beoblferung fiüt)cr eine gan^ anbere mar. ^er biefe 8djiuierigfeit niurbe
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umgangen, tnbem man mit (Suoier geiualtige ^>cltfataftrop()en anna{)m, bie aUe^

fiebcnbc üon ju ^cxt üernidjtcten. Slnberc ©cjcf^öpfc cntftanben neu,

pW^iid^ unb unvermittelt unb (ebten, bi^f auc^ fie einem jä^en Untergang twrftelen.

Ünfere Gftcnt unb ©rofeeltern freuten fid) an ber ^irad)t unb bem
9ieic^tum ber lebenbcn Sfiatur. äBunberbar erfc^icn i^nen bie überall erfennbare

3iött£mäfeigfeit in ber ßebemelt 9Kan lernte, ber ^öm ift janbfarben, ber

XtflPf geftreift, ber Seoparb geflecft. li)?ac^ ber Urjadie fragen, ha^ M ttjoljt

nicmanbem ein. Wan \ac\k üietleid)t iwd), biefe licie hahm bie betreffenbe

Sorbe, bamit fie im ©anbe ber Söiifte, im ^(c^ungeliibic!tcl)t, in bem mit

@onnenbilb(^en bcfäten Urroatb nidjt gefet)en luerbew. S)oc^ bie^ iiuive ber

S^cd unb nic^t bte Uvfm^. ^ur^: ba^ $u(^ ber Statur mx reic^ iüuftriert,

aber itt mv-r i'.nbefannten Sprache gejc^riebcn.

2)ieie ^öpradjc ift burc^ 2)artt)in erfc^loffeu toorben.

2öie alle grofeeu 3been, fo t)at auc^ bie ^tbftammungstctjre i^rc ^mt»

lättfer. €e^en rcir ab Don rein p^tlofop^ifd)en ^(uftättgen im Vtttcrtum, fo

fonn man ben Urf^ung ber. neuen 3bee am @nbe bed Dorigen 3ai)r()unbertö

beutli(5 tt)at)rncl)men. iöuffon (f 1780) erblirfte in bem fünfttic^en @pftem

einen bem Reifte auferlegten 3^<^^0 ^ umfaffenbe Greift (^oet^ed a^nte

bte neue Sa^rf)eit, bte er an biden @teC(en feiner Triften tok ein ^rop^et

mit ben fd)önften 9Borten kierfönbigte. (St erfannte eine „unauf^altfam fort«

fc^rdtenbe Umbilbung'', er fui^e nac^ ber ber 9)lannigfatttgfeit ber iStfc^inungen

jtt (Sruttbe (iegenben (Sin^eit; er würbe ber (Sntbecfer ber 9Ketamorp^ofe ber

$f(an^n unb meinte, bie »Ur^ftanse" ftnben ^u fbnnen. Wkx er ftanb unter

ber ^errf^aft ber 9ßetnung t»on ber ftonftana ber ©pecied. a)ie t^atfa^lid^e

Umnwnblung^f&^tgleit ber fixt blieb feinem @eifte oerborgen.

^ — an ber ^äfiotSt bed neuen Sa^r^unbertd (id02 unb 1809) —
trot ber bebentenbfte SSorläufer ber 9lbftammungd(e^re, 3ean Samar(f, mit feiner

»Philosophie zoologique« ^eroor, f)>ra(( bie(S)runbn»a^r^eitberl^efcenbeni !(ar

unb bünbig aui unb befÖm)>fte ben ftarren Strtbegriff, Dor aflem bie Unab«

anbertic^feit ber 9rt

O^ne ed ju wollen, ^atte ber grogc <^egner ber Sbftammungdle^re, (Suoter,

ber bad bebeutenbe SBert 8amantd in feinen wiffenf($aft(i(^en ^rit^ten noc^

ni^t einmal erwähnte, ^erabe biefer Se^e einen feften ®oben gegeben. 9Rit

wettfc^uenbem ^id uitb umfaffenbem empirifc^en Riffen {teQte er über bie

anatomif^en gfunbe Dergleic^be ^etrad^tungen an unb gelangte ju einigen

attgemeinen @ci|en, bte ber netten Se^re mächtigen ^orfc^nb (eiften mu|ten.

(Sr erfannte oor aOem bie ftrenge ^(b^ängigfeit ber ein^etnen Organftifteme

t^oneinanber (C^orretatton); er erbrterte bie notwenbigen (Sjriften^bebingungen für

bod ^ier; er ftedte ntc^t nur feft, bag bie ^iere nac^ grogen, gemeinfamen

Sau)>Uinett organifiert finb, jonbern entbedte au($ bie ©(eic^igleit im 16au*

|»lan ein^tner Organe eined nnb bedfetben ^iered, wenn biefe aud) je nad^ ber

JJunftton burc^ ungteid)e d^ntwicftung unb me^ ober weniger OoQftönbige

Unterbrüdung einzelner ^eile bie mannigfaltigften Serfc^iebenfjeiten im einjetnen

aufmeifen. 43fo getaiu]te fo ^um 93egriff ber (S^tei^wertigfeit (Homologie).

SBfi^renb aber (£ttt>ier fiber bie 9uffte((ung ber Xterti^en nidjt ^iuau^gelaiigte

unb bie fc^mierigften $t)potf)efen magen mugte, entrig fiamarct mit ffl^nem
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(Mriif beut CSdaue bcr C^rji^eutimgqt ben @<^ffel bem oerbocgeneti, biA^
m(i)t anc^ctaüctcu ^Hiitiol.

(^rüi'tern mir an einem ^5ei)piel ben Xiauiarcf'jc^eu ©runbgebanfen:

Xex ßinfieblerfrc&Ä, ber in einem leere» €cl)necfenl)au« m\)nt unb Jtl

t)cn 5et)nfü6i8cn ^ebfen gehört, jeigt in Jorm unb Xeitcn bic merfruürbigftoi

t?t(iiueicf)unnen üon feinen S^erroanbten. Sein ilörpcr ift, ben Spitolroinbungen

bcii 4£c^ne(fenl)anje^ folgenb, nnji)mmetriic^ unb gebre^t. 3)er im @e^fe
flecfenbe ^Ubfc^nitt be* Äörper^, ber bei feinen S^ermanbten »om prtcften ^onjcr

tcbecft ift, ift pergamentortig, tucid); ba« eine ^lugc ift länger geftielt, bie eine

<2c^eere nnb einige 5ii§e ber gleichen ©eite finb fräftiger entroicfett, bie fiauf*

füSe jum 2ei(, bie ^IbbominalfüSe faft gan^ gejc^mnnbcn, unb bic Sd)n)an3fto)fe

ift sum ^afen umgeftaltet, ber ^um geft^dten an ber 6(l^tte(tdtl|audf)»inbel btetit

ISuoter fogt: Bo ift bad SCter oon Unfang an gewefen. (S9 ift nad^ be«

ftimmtem ^fon itoedmS^ig fät feine ^\tttnib^ng;att%m gebaut

Saman! bagegen fagt bieS tntereffante (^efc^öpf ald bad diefultat

4rf(mäf)[id}er ^eränberungen auf, bie oiete 3al)i'taufenbe gelptrft unb bie

Organifarion ^um Jcil umgeftaltet ^abcn. 3u einer (ongft ücrgougencn ^nt

fingen bie ^orfa^ren bcr ISinficMer ojt, fid) üor i^ten Jeinben in (eeten

©(^nccfenge^äufen ju bergen. !J?ie« toar ber erfte Sd^ritt ^ur Umnjanblung.

Xuxd) ben ©ebrand) iucrbcn einzelne Crgane gcfräftigt unb öeioollfommnet,

njäbrenb anbere burc^ 9fiid)tgebraud) laiu^iant ocifümmem. 5lIio bic Uriadicu

bcr 3.^oriinbcruugcn finb bic aufu'rcu (i"ri|tci^bebingungen. 2Bir ucrüclicu nun,

umrum ficf) beim (fiitficblcr bic :Kubcv p .^afen umgeftaltet haben, marum
bic 'iHbboniiiuilfüfjc ncvfünimcrten, UJarum bic eine 8eitc üiu^v nitiLucfefte

Ürtvcmitätcu tviit^t ii.
f.

ro. Ta^ (^kMiicininiiic im SauvUin i]t tiiii 'lituftviium

mcljr; bic '^scrönbcrungen fiiib biird) am"; ic Urfncf]cn l)ci'bcigcful)rt luüibcu —
unb l)ier liegt bcr 3d)uicipuuU bc^5 ijaiaaivi iviiai i^k'Daitfen^.

?lbcr bic ^llii)fenjd)aft imi für il)u nidit reif. iüi\in liattc bamaB anbere

^ätfet ,vi l'ü]cu. ^ni uitb Äroft n>urbcn ucriicubct ,^n rcjultailoicii natura

p^i(otop()ifd)ett @pc{ulatiüuc!t, unb geiaut] bcm lrinfluf]c (iiiuiere leicht, bcii

^Defcenbeui^gcbanfen ^u untcrbrücfeu: unb mätirciib imiii i^ct^cii bic W\ttc unkrci

^abrt)unberti^ Oieuicuft bcr '3iatiirpliilüjüpl]ic ocrjd)ciiditc iiub tapfer i^ci]cn

bie nitiftifrf)e iJcbeuvfraft fampfic, i^liinmtc ba^ ^'^eiicr bcr ^liMi()rl)cit unter bcr

^lfd)e lueitev, unb nnitibcrbar ift c*^, luic l)icr unb ba bic juufcu in ben iBeifen

üou ü)?effel, ^^^iicr, ^Katbfc, X.'cucfart unb üielcn anbcren jum ißorf(^ein famen.

^J)ie miffciiid)iitilid)cit \beftrebungen auf bcm ©ebiete ber ßoofogie brachten

untcrbeffcn rcidic Üri^cbuiffc ju Xage. 2)ic ^ai)l bcr befannten Jiere luurbc

immer ipiincr, bic iWufcen füllten fic^, bic ^bi)fiologie feierte im cinselncu

firoßc Iriuinpbe. H)lan benfe nur an yj^otj. ÜJZüüer, .gelmf)oI^, i^^renberg,

löijc^ioff, iyirdjou), iiubroig, Jlourcnd, Seurfart unb fo Diele anbere.

^ud) für allgemeine 3been ergob fic^ manc^rlei: ®ie ^imb(ätierlc|r<^

bie (£rfd)cinungcn bei» ^rofitidmud unb.bed ^ot^morpl^idmuBr ber dkncrattond«

\ot^\ü, bie $art^enogenefe unb oteied anbere ge^i^ten ^ier^er.

Stber an eine tiefere (Srftörung ber Sebetoett graute man fi^ nt^t
9Ran ^atte p f<^imme C^a^rungeit mit ber fpetufatioen SRatttr)|»4iIofo|»^ie
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Oentodlt utib nur bie tein empiri{d|e Jorlc^ung lonirte auf toi{fen|c^aftIic^e Iße«

oc^tung rechnen.

2)a trat im 1859 ber btd ba^tn not^ toenig befauttte (SuglGlnber

(S^arlcd ^mnn mit feinem epoc^emac^enben Serfe: „2)ie (£nt[te^ung ber

ffrten", auf. ^iefcd bie ^xudji ja^r^cntelangen Sloc^benfenS unb

%ox\d^tn&, fc^lic^t, aber paMb ge{(^rieben, be^eic^net ben ^Infang^punft einer

neuen ^eit in ber Biologie. Qmx ^atte {c^on etnad m^er bie fie^re tum ben

Seltfataftrop^ unb ©c^5pfungdcentren (^ukiterd einen ^rten ©tog erlitten

burc^ bie Arbeiten bed eng(ifd)m Geologen £t)ea, ber bie SerAnberungen auf

unferer <Erboberf(äc^e auf bie ununterbro^Qt unb attmä^Iicf) mirtenben Ar&fte

bed SBaffer«, bee (Sifed, ber Vtmofp^ärttien u. o. aurfi(!fiü)rte. l!)te meiften

einf(u^reic^ (Skologen fdjloffen fic^ i^m an, unb ber @(^(u| auf bie aSmftpcb

erfolgte Unuvanblung ber DrgauiSmentDe(t b(ieb nti|t auA.

$)anDin braute aber einen gan^ neuen funbamcntdcn gaftm: oon foloffoler

Xragloette in bie Qetratfftung ber (ebenben ^atnx, ber hai tt)tc^tig)te ($)[teb in

ber l^e ber @eban!en bübete, nämüc^ bie Sntmort auf bie ^rage: Wk ift

bie erftauitlic^e unb bi^ iu$ fleinfte ge^enbe ^luedmä^igfeit in ber Organismen-

»elt ^uftanbe gefommen?

X\€ ©runblage jur 25fung biefcr Jrage lieferten für ^J^arnjin bie ®r=

fo^ngen ber englifc^cn Xierjüd)ter, bie mit großer Onteüigenj bie Staffen ber

|)auStiere ju i^ren praftijc^en ß^^^^crfen p öeränbern wußten. 8ie roäfilten bie

mit bcftimmten unb gcmoUten SigenfdHnteii uericlieucn liere ,yir ilJad]^utf)t au^

iiiib errcidjten t^roiVirtiiic (irtülgc Taninn nitbccfte nun in ber bicjer „(itnft^

tidjcn ^nSnjal)!" nidjt uutcnuürfoncu Icbonbcn iliatur ben jaftor, bor bic 3teUc

ber ^ntetlif^enj be^ ^üf^terS ucrtritt, unb bic)cr ^'yn^tor ift bie i)Jot.

^ebe iicr unb ^^^flan.^cuaii liat bie ^cnben^ iu1i inc^ Unbet^irengte ju

üermctircn, )o baf? bic 'vi; n'un.^mittel auf nnieveiu IMuiuien aurfi nur für bie

l^iarf)fommcn einer etn.^^igcit Jlrt, loenn fie alle ;>ni eiittnndluiu] tänien nub eine

bntininite ^cit am ^eben blieben, nid)t niK^nidicii luiiuDcii. *5)ie ,'voli]e i)t ein

aUgcmeincr Mampf nller liegen alle in bLii: 'ii^^citbeuierb um bie tSTiften,^mitteI.

2!^iefer „^^ampf uiu;> Xajein" ift ber '^laiui ber UmitaiiDc .laai nu auf^erft

crUitterter, unb nur ba^ 3[<onfonimcne, bay ^affenbc iibcrleln, iiniluniD Da;>

3(f)niad)C, mit Jyelilern iBebaftcte bem Uutai^ani^ H'^meibt ift. ^n bieicin i^rtiu'ii)

liegt bie Söfnui^ bei {Jiatje und) ber lln'ad)e ber ;^iucrfuiäBißfeit unb uud) üa-

llrfac^ ber forn'djreitenben (5ntunrflniu] mm (Sinfacftcren j^um iBüUtommencrcn.

Tein ^ortid)ritt*vrinciD ber ^Inpaffnuii nn bie (Sj;iüen,^bebinnun{^eu ftet)t bo^

fouicröatiue ^^^rincip ber iisererbuni] ,yir 3cite, iuäl}rcub ber t^eumltif^e, mit

du^erftcr '^^räcifion arbeiteube ^kguhitor, ber Mampf um^ 3)ojeiH, unter ]'einen

3iäbern allee ^^eininlmt, tt»n§ un,^tuedmäf^iij ift. \Hn bie 3tclk ber frü{)cr

miiftifdi i-;ebad)ten Gräfte treten aliu hier nunueubig luiiknbe Uriadjen, ein

GaufalDert)äItni» ^iuiid}en Drganifatiüu unb äußeren (Syiften^beDuujuugen ift

crfcnnbar. Xie Siologie ift auf eine böbere ®tufe erhoben ujorben.

3) ie SQ3irfun(] Der 2)arn)in'fc^en CSiuiiriffe luar eine au6evoibiutlid}e: eS

tjergingen ^nbre bi^ ft$ bie 99iotogeu uou il)rcm ©rftannen erl)üU l)atten.

Änfüugö umrbe bie neue Sedrc verlockt unb befämpft, batb aber geigte fic^ bie

5ru(^tbar!eit ber neuen 3bee. SJian jc^ritt ju ber jc^on oon 5)arroin angebahnten

Digitized by Google



72 jRfldbßde auf bic Biologi« ber Ie|tm ai^t)t8 3ü^.

iöeiüeitfjül)riing. Gin (SipcriituMitalbciueiv für bic Ummaubluiig ber ?(rt ift bi^

jc|t uumöglid) QUö ^roei (Mriiubcu: i. bie cifüibcrlic^cn ßeiträuine fiub groH,

unb 2. bic SBcc^fcltüirfinu^cn in bcr 9?ntiir finb mannigfaltig, al« bafe ber

9Ken|cf) fic burc^ bn«3 (iTpcriiiiiiu lulurrictjen fuiintc.

3(bcr bie ^Pioloiiic tint nl^^baiD einen IJnbi^ienbemcig für bic neue SBa^r-

^ett an, ber in jciuer i^ii-jicbiiitcit bcifpieUüö in bcr ©cjc^icftte ber SBiffcn-

\d)a\t ba|tel)t uub au{ alle ^meige ber £e^re üom £eben befruc^tenb ein'

gewirft l)at.

®ar bic bergfeidjcnbe ^(natomie ber norbarroiuianijc^cn ^dt barauf

gciid)tct, bie rnfffiiebenen jogennniiten Zimn be^ Xierreicfi« auf^uftcücn, fo tft

lieittc il)ie ^lufijübe, ben Stnmmbaiun ber OrganismeumcU ju crfor(d;cn unb

bic ißernmubfdjaftäbe^ieljungeu fcft,^uÜeUen, nnb nur bcr lütrb bie gerabe^u

^roingenbe ^l^nbrlicit be^ ^ejcenben^gcbanfeni? begreifen, ber bae ^ccr bcr ©inicl*

t^atjadjeii tu ber inrgleic^enbcn Anatomie im Mtc^te bcr neuen X^orie einiger^

majcn überjdjaucn oermag.

SBie einfnd) laifcn fid) bie früher al^ niijftndic „9?aturfpielc" fic^ bar=

fteUeubeu Crr]'d)eimnigeu bee "l^oIiimnrpfiiijmu^S, ber riiffirfn-eitenbcn ^J^ctamorp^ofc

infolge parajitiid)er ^ebenemeiie, bie ']o überraü-I)enben iUactialjinungen Icbenber

unb teblofer .Körper, um fid) üerbergen ober beni ilnn-fülger ^M, rdiredeu

unb JviH'djt ein;^ujagen, bcm ^anptgebanfen unterorbncn! Mit inel Oiui^idieiteu

nuifieu uu^ babei i'crbüriien bleiben! 'SJlaw bcnfe nur au bie gcrabe.^u uniuber

boren j.He,^ieliungen ,^iüijd]eu i^Hiütcu uub ouicften, luo bic beiberjeiti(irti %:\

iHi)jungeu biv iu:^ fliiufte ge^cu, unb bad (^ine bic Urjac^c bed ^nberu ift in

eiüiger Ädiielunrhuig.

3?efciuberij ergiebig enuicv fid) bic erflürcnbc unb pjammeufajjenbe jiTaft

kr neuen üeljre auf beut (N)cbict ber (Sutuud(uuglgefd)td^te.

<Bd)on 1821 l)atte lyierfcl bic ^InfnicrtjamFcit ber /"s-orjdier auf bic iibcr^

ra|d)cnbe #(l)nlic^feit ber (^mbrtionen gang bcrjt^icbcncr licre in me^r ober

njcniger früf)en Stabien gclenh. $)icjc nad) alter ^iaturanfc^auung abjolut

unerflärlic^e Xt)atjad)c begeic^nct 2)?edel a^nungdboU ald „eine Q^teic^ung

ItDtfd^en ber Gntiuidtung bed GmbrQo unb bcrjcnigen bec gan^ Xicrrci^c".

SBentge 3o^rc nad) 2)armin« ^luftrcten (1864) crfc^icn mitten im Äampf
bcr SKeinungcn ein {)öc^ft intcrcfjante^ ficineä 93üd)tein mit bcm Xitel: „gör
^'arniiu", m\ Jnft SKüHer, wclc^ed obigen (SJebanten, bcr and) m\ ©ocr,

®oetl)e nnb anbercu angebeutet würbe, mit einem 6d|lagc al^ jutrcffcnb, ja

aU ein Siaturgefe^ fennseid)netc. war ba bcr 9lod)wei^ g^fü^rt, bafe bic

(SmbrQonen unb Starben bcr ^d^en ^rebfe Dom (Si an bid juui fertigen Xtcr

eigentlich ade Jormenwonblungen, bie ber gan^e ©tamm im Saufe ber ?^o^*

taufcube burc^gemadjt ^at — wie in einem Spiegel reflefticrt — uieber^teii.

Tie uieberen Äreb^formen bleiben auf Stufen ftc^en, bie bie Ijö^eren nur bor»

übergetjcnb burc^laufen. ^^ri^ Tlüliex ftellte bad burci^ fyudd f)Hiter gut ©eltuit^

9ebrarf)te „biogenetifd)e (Mrunbgeje^" auf:

,,iDie (Sntwidlung#gefd;id)te bed 3nbioibuttmd tft eine furje SBteber^oIuitg

ber entwidlung8ge|d)id)te ber %xt".

.^ier ift un8 olfo ein Wiikl an bic §anb gegeben, auf ben ®ang ber

©tamtneSentiotcflung ju fc^lie|ett. ^iU<^ ift biefe Utfunbe bec ^tammed*
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entinicflinu] nerftiimmclt uiib oft i'd)iuev ^^u entziffern. %\)cx ee ift iin^ t»cr=

ftänblid)er, roarum bei bcr (int[tel)iiiu^ cine-^ T\m^ auv bem (5i fo iiterfinürbine

Umtocge eingcfd)(agen rocrben. !ÖJeld)er isöilb^oucr würbe tODt)t am einem

Zi)on, ben er einer @tatiie formen will, erft brei ^ißlatten roaljen, an« bencti

er ^crnac^ {eine So^n^cn borftellt? Unb boc^ ift bicä fo bei allen mc^rjeUigen

Bieren, inbem im (£i juerft fic^ brei 3cöf<^id)ten — bie Keimblätter -— anlegen.

2Bir Sltcren erinnern nn^ noc^ be« (Srftonnen^, aH in einer epo(^emarf)enben

6d)rift oon bem gro|en Somaleo^tQ (187 1) ber 9kd)toei(^ defüt)rt würbe, bag

and) bei ben nieberen Bieren bie oon Äa^par Jriebr. SBolff {c^on im borigcn

3a^rt)unbert gefunbenen brei Äeimbtätter auftreten, bie im Sickte bcd bio«

genetifcfien ^runbgefeled nunmehr ald utaited, oon ben S^orfa^ten übernommene^

ürbftücf erfc^inen.

ßuoier mujte bie IBctfteiuerungen (ebenber SEBefen, bie wir au^ ber (Srbe

8c^oB t)eroor^D(en, ald bte d^efte ungeheurer SGßeltfataftrop^en betrachten; im

^ic^te ber neuen Se()re erfc^einen fie un# a\i bie notwenbigen l^pcaudfet^ungcn

für bie Kontinuität be« Sebenbigen. greificf) fönnen wir nt($t ennarten, otle

fiücfen im Stammbaum bur(^ poiäontolonnd)^ gunbe au^fiitlen ju fijnncn, benn

bte JBcbingungen für Cerfteincrunfllprojefje treten rclatiü jetjr feiten ein. Um
fo gröger ift bann aber au(^ bie grcube über einen %VLnt), wie ber beS „®rcif

oon (8oInf)ofen", Archaeopteryx, ber ben Übergang sniifc^n jtrtec^er unb

Sögel barfteat

^ie neue Se^re übte it)ren Einfluß auf allen Gebieten; ftc mnfitc au(^

für bie S^age mä^ ber Stellung bed ^enfd^eu in ber 9{atur oon einfc^neiben-

bcr ^ebeutung tt^erben, unb bebenflicf) waren ^ier befonber^^ bie J^olgemng^

bie bie ßaien auf bem fc^wierigen ÖJebiet ber ^^io(ogie ju jie^en fuc^ten; benn

fie bebac^ten nic^t, bag bei tem ftulturmenfc^en bod Vf9d^if(&c äll^oment eine

gro|e BtoUe fpielt, unb bog ^ier gan^ anbere ^aftoren oor(iegen, wie iu ber

wiCben ^flanjen« unb Sienoelt. ^ f(^einen aber aaä) ^ier bie Meinungen

fic^ abjunftreu. S)er gefunbe Q^ebanfe, bag bie ganje £ebewe(t eine 6int)eit

barfteHt, gewährt für ^erftoub unb QkmM in gleicher Seife ^^efriebigung.

SBetSmpft wirb bie ttbftammungSle^re bon bebeutenben IBiotogen nic^t me^r.

tjfieilic^ finb burcf) bie neue £ef)re auc^ neue (^tagefteOungen notmenbtg ge»

iDorben — bied ift \a bad ©c^icffaf menfc^ttc^er (Srfenntnid überhaupt — unb

über oiele ber neu aufgetaud^en Probleme finb immer no^ gto^e 9)^etnungd«

oerfc^ieben^en |tt befeitigen. ^ber ^eute an biefem S^ttoge mo0en »ir

um^ic^ feine Streitfragen erdrtem. Sßir »oQen oielme^r ber Sfrcube über

bttl (Emntgene fütsbrucf geben.

SRogen bte Sbfungen ber (Stngelfragen ausfallen, mk [vt Wollen ^ ber

(9runbgd^oiite ber fie^re oon bem genetifd^en ßufammen^ang ber Sebemelt wirb

ein unoertierbared (Eigentum bcr SEBiffenf^aft bleiben.

UL
2)ie ^Öc^ %u^qfiU, bie ber SBiotogie gefteOt werben fann, ifl bie

rt9fttoItf(^«(^if(^ (SrfUirung ber SebenSerfc^etnungen. 9hm finben wir ia

f^on bei oberf!ftc^(i4er iBetro(^tung im Organü^muS eine gan^e Steide bon

j&nrgüngnt befannten |)^^!a(if(^en unb (^emif^en ®efe^ unterworfen. !£)ie

10
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74 9ÜkE&lt(le auf Irie Sblogic het letzten ai^ig

pljijfifalijd}cii (iiejc^^e bcy .^cbcl», be^J l^uftbrucfe, her .^tibroinccfjnnif itnb Tttiiuiun

finden, ebenso tuic ,^nl)Ireic^e (^cmif(^e GJruubgcic^e, ba Linn yobeiiijpriv^cB ^Hn^

tuenbunq. 3n, im ^uge unb int D^r tieffeit koir pl^^fitaUjc^e ^parate ooii

^öd)lter ilUiIlcubintn.

^Iber bic tiefere ?^rage lautet: ©iiib benn bie iicben^üoriViiige jelbft

))t)9fifa(if(§«d)cini jd) begreifen? treffen mx ^ier nic^ ouj etwa« Söejonbcte^,

oon allem fieblojen im SBefcii '^NCiid)icbcue^?

9?nn f)nt fidj bic crnftc ilJatunDiffertic^nft in uirferciii 3aIn"Öunbert ju

einer großen (itnl)citijibec burd)iicrunc^cn, bie alle '3iaturerid)cimnu]en umfnftt,

unb biefer, bic nait.^e mobcrne uiib ühnuic bef)crridicnbc 0)ninbncbauEe

ift mcrfiüiirbiflcnuciic ,3iiicr[t nun einem 33iotoflcn, bem X^Ir^tc liHobcrt SDiapcr (1h42),

(v']a)]t nnb in jeiner i^an;)en '^^cbnitiinq crfannt luorben. Unb ein ^ioIoQC tüar

c^, bcr allcrbinqe oud) beu grüjjtcu ^<pi)tjfifern ^Öblt, .5clmt)ül^, bcr bcn

iÜiaijer idjen ^a\^ auffaßte unb mit genialer S)^iitir]diaft gur ©eltiinq bradjte.

9lob. 9Wat)cr fam burc^ ©riiiänungen Dcrjd^icbener p^tifiolnniHior ^3ov^

gonge auf ben@ebanfen, ba§ bic iiijannc fid^ in anbcre Jlräftc nmjeiun fomu,

nnb crfanntc bnlb, baf? bic? nnrf) Don beu übrincn 9iatnrfräftcu gilt, nnb i)eutc

fmb lüir bcr llber^eugung, baf? d)cmifdic nnb mcdjQniid)c ^-SorgÖnge, Srfiall,

S[9ärnie, ^idit nnb (flehricität, nic^td anbere^ fitib, atö beftimmtc liöeioegungi»'

Vorgänge materieller Icilrficn.

^cbeö betücgte 2eild)cn l]at bie ^dl)ig!eit, ein onbcreS rnlienbcc in i^k-

lucgnng ,^n ncrietuni, e^^J fann ^^Irbcit leiften — unb toir jagen uon i^m, ^at

lebcwbigc S}tc.H ober finotiidie (Energie.

Ober and)- Tii' Icilrlien einciJ .SJorticr"? fonncii unter gemiiieu Uiujtanbrti,

unter beüimuitcu iöcbiugnngen eine i^^eiueguiui liciuorbringcn, mic ein nur eine

gemiffe .f)öf|c gelioboner Stein, luenn er iDöiV-lnim! lutrb, ober luie bie 3).u"eng»

frnn bf? "liifloere, incnn c-j auf eine bc[tnnnite ieinperatnr gebracht wirb —
unb wir ueuuen bicv- bann Srnnnfraft ober putcntielle (Energie.

S5?cmt aftc ^^iturnorgangc '^^enH'tinng^^prD.^eife finb, jo finb natnrlicli and)

bcrcn Urjadjen i^euiegung^^uorgänge; ei> fann bemgemü^ aud) feine (incrgte oon

felbit cntftelien, a fann aud) feine ucrjdjitnnben, fie fann nur in eine anbete

unigeiuanbelt lucrben. So njirb bie dieniiiclie (incrgie im Cien ber Tampf-

n!ajd)ine in 3Biirnieenergic unigcmanbelt: bieje er^^engt bie potentielle tinergie

beß ^^anipTc^5, bcr bie me(^anijd)e '-iknuegung uerurjac^t, nnö bieje fann uiicbcr

in elcftrijt^c Energie umgcwanbelt werben: Überall gilt ba« jc^on üon Ü)iai)cr

crfanntc gro^e ÖJeje^, baß bei ber Umwanblung niemals Snergie oerloren ober

gewonnen wirb, ba^ bie Energiemenge ber Urfadje gleich berjcnigen bcr l)err3or=

gebrachten Sirfung ift, unb biefe 2öol)rl)eit ift baä bie gan^^e leblofe 9?atur

be^rrfc^cnbe ^^rincip ber @rt)altung ber (Energie. !Die ^^tjfit fann überall

^lenmö^ig unb matl)ematifd) genau mit §itfc beS bcr 'i9ärmelet)re entnommenen

(SinfieitSmafeftabcS bcr iialorie ben S^ac^weiö für bic ^Jiit^tigfeit biefe« ^rincipd

antreten, unb fo ^at man bie großartige ^i>ee wn ber jlonftan^ ber @umme
attec Energie in ber gangen SBelt erfaßt.

ert)ob fic^ natürlich bie ^rage: &iU bied oberfte @efe^ tooit ber Ott*

t^altung ber Energie aud^ in ber Icbenben SBelt?

@d toax {(^on »or^er fiinfic^tlich bcr lebenben ©ubftanj erwicfcn worbcn^

ba| ein )mnctf»iefler Unterfc^eb oon ber leblojen ^ubftanj ni(^t befte^t ^er
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gtoie (S^cmifer SEBö^lcr ^attc bereit« 1828 burc^ bic St)nt^eje be« ^arnftofr^

bie t^ennetittiic^e ßluft jmtjc^en (ebenber unb (eblofer Subftai^ enbgiltig befeitiot

unb ber mt)ftifcf) mirfenben ^ebendfraft eine @tü^ entzogen. @d galt aber

je|t, bie gan^e ^üUe ber £eben^rfc^einungen bie|em groBeu1|kmct|> untcisttorbneit

unb bcn 9{ac^tDeid fitr beffen ©ittigCett auc^ in ber i^ebemett 511 führen.

SRaljer war e« tmebentng ber juerft bie(en 3Bcg betreten ()at, unb ^cutc

föttnen niir, aQerbingd nur in grogat jjj&^m, bod ^fxmrjf ber (Sv^oltung ber

(Inergte auc^ in ber Sebemelt erfennen:

60 i'e^en mir in ber 8onne bie Ouelle oHc« ßcbenS ouf uttferem ^oneten.

Unter bem @inftu^ ber (Energie i^rer £ic^tra^(en bilben fk^ in ber ^ftan^en*

jede unter 9)?itn)irfung bed (S§(orop^^ (liBiattgrünS) aud bcn mit geringen

c^mifc^en (Energien begabten 9){o(e(fiIen ber ^^lenfäure unb bed ^af{erd ^o^'

tnapiiiiatt, mit groger ©ponnfraft t)er{e^e SRoieÜUe bed QaSiea unb bct

@tärfe, bie ali @nuib(age ber <Stn>eiBfiin^e aufgefaßt loerben fönnen. ^te

tSimetgmoIefüle ^aben einen ^o^en potentiellen fetgieniert; bei letzten

gerfe^borfeit Mmibgen fte eine groge aRenge Itrbeit jn leiften. 2)a nnn biefe

(Siveigftoffe (o^e potentteUe (Energie ^n, fo begreift man^ ttiie buri| %vl\*

nannte foUier (Sinmgjioffe bad Sicr imftanbe ift, bte grogen, jit feinem Seben

noüDcnbigot (Snergiemeng^ 3tt er^eug^ Unb bei bte(em tierifdtot S^enSpro^eg

entfte^ »tcber bie Sn^ongSpuntte: ib^Ienfaure unb CBa|{cr, bie in ber

^^njenjetle bnn^ bie (Energie btil ©onnenli^teS in 9RoIe(fiIe oon

Spannfroft umgefe^t loerben. Wx ertennen ^ier ben engen 3ttfaiRtnen^ng

amif Xier« nnb ^ffonjentoeü unbben jioifd^en t|nen ftottftnben Gnergtelrei^Iattf

.

IDie neuere |at unter bem SRamen ©i^mbiofe ehte flteibe oon merf«

»nrMgen 4Srf(Meinungen gufannnengefagt^ bei benen mitroffopifii^ Keine pflan^Iif^

Sßefen im tierifc^ <9emdbe fi($ finben. @ie be^te^ i^ren fiebendunter^It

wa bot uuSjufi^benbon ^niimfteir be9 tierifcl^ @toffm<4fe(d in ber ^jmm
twn Ho^Ienftture, moffir fte ben Sirt bur^ Ißrobuftion Don @tftrfe unb Sauer«

ftoff fc^Iod SU ^ten fu^en.

Son befonberem Sntereffe luaren inm jel^cr bie lBemcgttngdt)orfiängr/ iiü^

befotibere bie buri^ bte SOtudteln benrirtten. (Srftaunlit^ ift bie Setftuigjlfi^ig«

(ett biefer ftroftqucflen. SBir loiffen ^ IB. au8 ber $5{)e bed J^ugtoncd mancher

^feften, bag bie Qc^ ber Ihintroftionen in ber ©elunbe 400 betragen Imn.
33er Keine SBabenmudfol bed S^ofc^ed tiermag einem ^kioic^t tn)n me^ (Ai^

einem Mogromm bad (Steic^gemic^t ^u ^aüen unb ber ^er^mudfd eines 9Rannc0

uercui^let in einem ^ge eine Arbeit oon 30000 fiüsff.

fßh liegt nac^ bem ^ncip ber (Sr^tung ber (Energie bie Quelle ber^aft?

(S^emift^e (Energiepotentiale lommen in $Betrad)t. SBir beoba<i^ bireft

bei lebhafterer SBen?eguiig eine Qefd^Ieunigung be# @toffmecf){el9, eine er^b^te

fCudfc^ibung bon ^ut)(enjäure u. a.» ein grbgered Utembebür^ii} unb eine (Er«

^ö^ung ber Mrpertemperatur tritt ein, unb burc^ bie neueren Arbeiten $pger^

ift bie alte ^njc^auung l^iebig« gu i^em Siechte gelaugt, nac^ melf^er e^ ^i^x^

{e^ungen bei» (Simeigmolefäfö finb, bie bie UrqueQe ber toft borfteHen. 2)ie

^^(e^Qbrote unb ^te fpieten bie 9lo0e toit^tigcr @ria^na()rung.

fte^en tiinfic^ttic^ ber Snmenbung bed frincipS ber (Erl^ftung ber

(Energie im 9tnfang^ftabinm unferer ftenntnid, inbem mir nur bie ^ufangd« unb
10*
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76 SUbftfUfe auf bie 9toIoQic bcr legten ot^tiHi Sfo^

bte irnbnticber bc? (^ncriiiciimiat'.c^? bi^? joUt crforfc^eii lonuteit. 'ähn in großen

3ügcn iTblicfcii luir bereite bir 0>iUu]fi'it be^ @a^c^. ^5)rei (^nergiefaftoren

rocrben bciii iiebeiuefni ,^ugefiit)n: dicmijdjc (5:ncriiic, Sit^t unb 3Bärnio. ^(ht

bie beibcn IctUen lucrbcn im Morper benutzt, um bcn norfinnbcueii matcncUeu

8ubftaii,^cn neue d)emijd)e (^ncrt^e .^n iMuiii» n. iiö Mi ibt bemgemäl old loic^tigftc»

ja olö einjige birefte ÜcbeiuJqiiclle bic dieimjdje liiiciL^ir

@tö§t nun Quc^ bic eyattc inatlicntcitii'djc 2)urd)tii!irinui bcc '^-^rincip'ii ber

(Sr^altung bcr Ätaft im ßcben^pro^cft auf groBc Scf)uiicrujfcitcn, jo \\t c^i um

fo mic()tiger, bog in einem gaUe bec giro|e @a| in ber :iiebewe(t feine ooUe

^ftätigung gefunbcn ^at.

Oiubncr (1894) ftcUte ben c^cmijdjen ©ncrgiewert bcr für ein bcftininite^

Xier 5U uenpcnbenben 9lQl)rung in Sföärmccintjciten feft unb jeigtc, ban ba^

Xicr, mel^ed fic^ nicf)t bewegt, alfo bie c^emifd^e <^ncrgie ber aufgenommenen

SRatjrung nur in SSBörme nmfe|t annät)ernb bie gUidie ^aljl bon aBärmeein^eiten

liefert, bie bem im ooraud berechneten l^erinrennungdtDecl bei 92at)rung ent{prid)t

@o fe^en tuir alfo bie Seben^erfc^cinungen bon einem großen aflgemein

gültigen 9?aturgcfc^, bem ^rincip bcr ßrl)altung ber ©ncrgie, ebcnfo bc^errfc^t,

tt)ie alle 58orgänge im Unioerfum. ^flan^e, üec unb 9)ienfc^ ftellen aurf) in

chemifd)=pl)t)fifatifd)er §infid)t eine @int)eit bar, in mot^cmotlfc| beftimmbarer Slb=

pngigfeit bon ben SJorgängen ber leblofen SRatur, ja gewiffcrmojen ein« mit il)nen.

(5« l)ot biefc mobcrne ^uffaffung ber lebenben ^atiix etmn« ^acfenbc*

unb ^ktpaltii^e^. !Dei: aHenfc^ finbet fic^ ald iittegrierenben ^eftanbteil ber

gan^ grojcn 9latur; er ftel)t i^r nic^t mc^r gegenüber aU ein Srembling; er

finbet fic^ mitten im Ärei§!auf ber ^fJaturprojeffe, atö ein Xcil berfclben, aud

gleichet ©ttbftattj beftel]enb, bon benjelben @(e{e|en be^enfc^t — eine SBeHe im

wogenben SJ^eere beS Unioerfumd.

Slber and) ^ier marf)t ber nac^ bem Unenblic^n ftrebenbe ©eift be^

aWenfc^cn nic^t $alt. dr jndit narf) ber erflörung ber pfq(^if(^en S^orgänge,

ber (Smpfinbung, be« 3)en!en5 unb bed 93en)u6t(ein8, unb oud^ auf biefem Ge-

biete ^at bie iiBiologie große ^riump^ gefeiert (S« mürbe bie ^aft eine«

©ingclncn toeit übcrfteigcn, bie mobcnten ®rrungenjd)aften auf bem (Mebiet

ber Se^re vom @e^irn, ben @innedorganen unb bem 9^erbenfAftern überhaupt

auch "»r in ben $au|rtjügen ju fennseichnen. 9lur onf bie ©cttnng unferer brei

d^n^it^principien anc^ für bte Organe ber pf^c^ifi^en ^^unftionen fei hingemiefen.

2)09 ©eclenorgan, ba« centrale 9lcrt)enfi)ftem mit feinen ^tugenmerfen, ben

Sinnesorganen, befielt au9 QtUtlmtnkn aÜevbingS t)on ^dc^ft bermicfeltem ^au.

SDie aßmäh^ic^t ©ntmicHung bc« 9?crbenft)ftem« au« einfad)cn Vlnfängen

ju immer i^^mx Äompüfotion lägt fi^ für bie einzelnen Xicrftömme, in««

befonbere für ben SBirbettierftamm, na^ ben $oftulaten ber ^bftammung«tel)re

gtcinjenb bart^un. l^^ndbefonbere pnbet ba« biogenetifc^ (S^runbgefe^ feine DoUe

^tltigfett ^infic^tlich ber (Sntmidlung bed <Sle|irnd unb ber ©tnnedorgane.

Snbttch n^iffen mir, bag bte Sinnesorgane bie fCugenmerfe be« Beelen«

organd finb, bie, mit munberbaren o|>tif(|ien, atuftifd^en, c^mifc^ unb mecf^anifc^n

^iffdmttteln auSgeruftet, bie SSemegungen ber «Cugenmeft, Sit^t, ®(ta((, äßärmc,

((emifd^e unb mcd^anift^e Semegung, oufne^men unb — niie mir annehmen

biirfen — na<i^ bem frincif) ber (Sr^atiung ber iSnergie — in 9lert)enbemcgung
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umfclu'ii. SEBir fönncn und aucf) oorftcUcn, baß bicfe ©enjegung md) bcm

gifteten (^efe| bem ©e^irn, bem ber ^ö^eren iJfunCtionen ber d^mpfinbuitg

unb bcd iBemufUfein^, u. a. übertragen werbe.

Wfct wollen wir t)ier weiter benfcn, (o geraten wir an bic fi^enonnfe

©ren^^e unjerc« 9iaturerfennen2, bie \(S)on bon ßont unb feinen SBorläufcm

ooDauf gcwiirbigt unb hnxd) 5)uboi«=9let)monb Jo^ufagen populär geworben ift,

nömlicJi on bie Unmögticfjfnt, pft)d)ijc^c ^rojeffe au§ c^emifcjen ober p^tififalijc^en

SBewcgungSüOrgängen materieller Xeilc^en abzuleiten. $)uboi« = 9iet)monb rief

ber Biologie (ein berü^mted: „Wir wiffen es nic^t'', unb: „UBit toerben ed aitc^

nie tDtffen" gu unb ^at oielen ^Hnflang gefunben.

iflnn f)(it e§ immer feine iöebenfen, wenn grofee 9Jaturforfc^er burc^

9Rad)tfprürf|e bem gortfc^ritt ber 2Biffenfrf)iift fiel) etttgegenftellcn, unb gerobe

bie <iJefcf)i(^te ber ^Biologie le^rt, ba§ foldje SUiadjtfprüdje fiel) nidft l)alten (äffen.

383ir müffen ja 5ugct)cn: ^u« ber S^iftcii:, ber ^ubuie ^ 9te^m(mb'{(^

(^ren^e folgt bie Unjulänglidjfeit ber materialiftifc^en ^eltanfc^anung ^wc (Sr«

flärung ber tieferen '^^vobleme ber öebcnSproieffe. 9lber fonn mon bem

uboi«> = 9let)monb'fc^en ^Dictum nic^t entgegcntialten, bafe ja bae 03cl)irnatom

mit feinen (Sigenfd)aften unb 53ewegttngen ein ^robuft unferer Sorftellnng ift,

alfo ba^ an bie Stelle materieller bewegter Xeilc^en ein pf^c^ifc^er ^ro^eß tritt?

8c^on ßi'Uner machte ben fd|»erwiegenben Sinwanb: ^ad ^^önomen

ber (£mpfinbung ift eine üiel funbamentolere X^atfac^e ber lOeobac^ng, atö bie

Setoegtid^feit ber SRaterie.

$ier ber&lrt fi(^ alfo bie Biologie mit ber ^^^Uofop^ie im engeren @tnne,

rodt^ bie tiefften Probleme, bie bie äl^enfc^nbruft beioegen, ju (Ofen oerfnd^t

nnb ben 93ebürfntffen bed bem iKRenfcl^en immanenten ^beolidmud gerecht

»erben befhebt ift.

(Sin @kgenfa| — ein SBiberfpnu^ ^wift^en beiben %ot\d^)m^fffbkUa ift

nic^t nac^ulveifen. 9Bie bie ^^itofop^ie, fo ift auc^ bie $Bio(ogie oon ben

^e(ften fRotioen getragen unb oon ibeaUftif(|em streben be^errff^t

SRag auil bie moberneOiatogie umgeftaltenb auf mand^e und liebgetoorbene

Slnfi^unng mit nnauf^tfamer (SJeioaU einmirten — mit bem bem 9Renf(|ett

immanenten Sbeolidmud fte|t fte in feinerfei JBesie^ung im SBiberffnit^. Str
Streben na4 (Shrfenntnid ber Sßa^r^t mirft berebelnb unb er^benb.

2Ieue 2luffct)lüffe über ^te IXatuv ^es Seitens*

«Ott Dr. f«rl Irtcte. |«cbaii«

0nit «bbilbttngen.) <€<^tu|.)

Clin mir üben jd)ün einmal t»on einem ^lici^liautbilbe fpradjen, war nur

au ben 5>^i(bidiciu p benfen : jc^t l)aubclt c» fid), luic ijejaiit, nni niebr.

SBir uiotlen bie§ nod) fUucv niadicn. Söcnu bic Camera obscura

eine* 'libtnonrapfien am Ijintereu 6nbe nnr burc^ eine mattt^cjdjlificuc ©la^platte

iHTid)U>neu in unb eine pljotugrapljijd) wirffame "iMatte fet)lt, fo fiet)t man auf ber

genannten (>ili>^platte biv> S^ilb etne^ (^eqenftnnbc-?, ben man ber unuevbedtcu

^mjc ber (iamera gegeniibergeftellt l)at. lUbev fobalb mau bie Öilaöptatte
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fiernn^rtimmt, ift auf i^r nid)t* mcl)r p (c{)cn — von eiiioin bleibenkii (^iii»

brutf tciiic ©pur. ^(nbetfS, mnn eine pbofonrapfiil'd) iuufiaine platte in bic

(Samern ciiigcjc^obcn trfrb: auf ilir eutficlit em '^^ilD, bi>5 ber ^fiotoqrapB,

roemi cv bic ^^lattc unter l'id)iauöjdi!i:f; Iktausnimmt unb lu geeigneter illHije

bcfimibelt, eutipicfelu unb firicron faun, joban bmiernb auf bcr platte fic^t=

bar bleibt. Tiefem le^tcren '}^:\i>c cutfin-id)t ba§ Tpfogramm, ba^ im Sctyrot

^i'v }iüQt^ iti!) bilbet. ':?lurii öa^^ CptO(]ramiii fidi tiriercu, unb

;,mar onf bic iliHMfe, baß mau bic OictUiaut eine: fiL)d) i^ctLneteii l^ini'-?, ctroa

eiuee Mauinrfiem:*, in ?(Iaunlufunii einlegt. Jvifl. 4 ftellt bie berartig bci)anbclte

'DietUiaut eine« Ahiniud)CJiv bar, befjeu 'Jüiqe im intnfton 3iif^^'i^bc einige 3^it

gct-ieu ein g^voy^^^^ fiebcn)d)eibii^e§ ^oi^cnfenfter i;erid)tet iiun'ben mar. —
natiirlid) (luie oben jdion erörtert) nmgefeljrte — 5^ilb .^cit^t ba, um bac- üid)t

gemirft bat, au^?^^'^^^«^!^)^^' belle ^üden. o ift bie (i^intrittd(teUe btö i&e^iiecoen

mit bancben bcfiublid)en 'Blutgefäßen.

Unterbleibt bic iöet)anMung ber 9?e^{)Qut eine« geti3teteu liiere-^ mit

§l(annlöjung, fo öerfc^roinbet ba^ Cptogramm natürüc^ jct)r balb, meil unter

bem Sinfluß beä fiic^te^ ja, roic bereite ^erüorgeJioben, baS gcfamte ecbrot

gerje^t wirb. 3ni lebenben ^\ic[C ^ält fic^ ba^ Cptogramm ebenfofl* nur furje

3ctt, weil aud) ^ier ba§ 2id)t ba« 8el)rot jerftört; aber le^tcre« wirb burd)

ben iicbcngpro.iief^ auf« neue gebitbet, »ä^rcnb ha& O|)togramm fetbftüerftänblid}

oerfc^munben bleibt, menn e^^ ntc^t burd) abermalige obec foctbauembe

wirfungen üon äugen mieber (jeruorgcrufen mirb.

tlld bie (^ntbeifung oom Auftreten ber Dptogramme im @et)rot gentac^t

ttjorben war, {)ieft ntait bie beim ©efien fid) abjpielenben inneren Ißorgänge für

n'oWxQ aufgetlärt unb Don fe^r einfacher ^(rl: ^ie !Sid)tftra^Ien erzeugen, xoic

beim $f)otograpJ)ieren ouf ber wirffamen platte, fo im ^(uge auf ber 9^e^t)aut

ein materiell greifbare^ unb nac^mei^bare^ ^ilb: bad Cptogramm im ^^rot.

2)iefed ©ilb fc^aut fic^ ba^ ®e(jim burc^ SSermittelung bciJ Se^nemen an. —
Ü^er Uraftanb, baß beim @et)oorgange, unmittelbar beuor berfctbe bom aujeren

©c^apparat auf ba« ©e^irn übergebt, ein materielle^ @ebilbe auftritt, war

befonberiS für bie materialiftifc^ gerid)teten 92aturforf(l^er bon erfreulichem fBkxt

SBerlie^ biefer Umftaub Ttid)t ibrer 1Mnfd)nuunf| oom geiftii^eu @et4e^en eine

neue Stiibe? 3oU boc^ nac^ il)nen aud) jebe iBeTOufetfcinÄerfdieinung , aUed

(impfinben unb 2?en!en, legten (Snbed auf nichts al^ materielle S3orgänge fic^

gurüdfiibren laffen, i^rem inneren ^efen nac^ bi^Uig ber fSkit ber äRoterie

mit if)ren 53ett)egun9cn angehören! 6d fommt nur barauf an, nac^juwcifen,

melc^er Slrt bie materiellen Vorgänge finb, bie und aU geiftige (^rf^einungen

entgegentreten. (Sd fommt nur barauf an, mit unferen Äenntuiffen unb unferer

(^rfenntnid immer metfev aus bem Idereic^ bed änderen (^efdie^en^ in benjenigen

bed inneren oorjubringen. 3?cn Übergang jttjifdjen beiben bilben bie ^Jerbcn»

|»rojef|e, bie fic^crlid), mie allfeitig anerfannt wirb, nod) materieller Statur finb,

Don benen aber bie geiftigen @rfd)einungen ft(^ unmittelbar abldfen unb bereit

maieriefte Statur i^rer ^rt nac^ nod) nic^t !lar t)or und liegt, noc^ nic^ ben

materieften $orgänL]cn ber ftugeren ÜlBelt, ben ^rauitationderfc^einungen, etef^

trifc^en, djemifdjen ^rojeffen u.
f. m., fi<^ angüebern (ä(t 9lttn tommt bie

(Sntbectung bed ©e^rofS mit feinen O^togrammen! 92erDenproae| auf
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optifcf)fm (^thiei toixh t)ur(§fiditinerl Xie lüifjenjcfjaftlidje iSrfeuutnid tritt bi«

uiiiuittelbar nn bie Bdjmüi ber ^cirnfuicin^endifinungen Ijeran, unb jiüor bie

niifiaifrf}nftlidic (irfenntniä im matetieUeu, folglich ouc^ — fo fc^log man —
im materialiftiidicü 3iniic!

Xü^ bicic 8d)luBTüh]tTun(^ falld) i)t, i)t geiuifj. iiUr tocrben nad)t)cr noc^

borauf ^urürffüinmen. iBorUiiififl jci nur bcmcrft, baß „bi§ an bie tSdjtücHc

bcr ^etüuBtfeiibXTfd)cimmi]on fifrantrcteii" nodi fein^?trcg§ bebeutet, bicfe SditücUc

iiberf(^reiten. ^Hbcr bcr IVatcrialicMmix^ niiiniit nid)t io fifiiau. ^^tiin luar bie

i^tbecfimii bei? 3ct]rot^ inib bcr Cptonroniiiio auf jcbcii ,]-a\{ triUfoiumcn.

^Iber er ()attc jid) iicno.1)tTet. Tie i^ciuiiunc vj^tidianii^uiii-l mit beiü Schrot

jutjrie 5U fReiultatcü , bie bie £)|)tnt]rannne .yenilirticr ^IHebcuiunflelüjic^teit

üeriirtciltcn. iBir l)alini t'iucv biejer ^"Heiiiltate ]d)o\\ oben angeführt:

Scljrot ift in bcn 8täbd)cn eiitbalteu: bie 2tiibd)eii aber fel)Icn in ber Fovea

centralis, reo fid) ba« üiayimum bcr iiidjtempfinblidjteit bcfinbet ! (rin onbere«

S^cmltot ge^t ba^in, bafe aUe me(f)oni(d)en unb eteftrifd)en Söirfungen, bie be*

fanntlid) ftarfc 9Je^^auterregung mit lebhafter i^id)tempfinbung erzeugen,

om ^ugc Icbcnber iiere Df)ne jeben 6inf(u^ auf ba^ SeI)rot finb.*) ©in britte^

Äefultat bejagt, bofe bie mirbellojen Xiere fein 3el) rot befi^en unb bennoc^ jeben.-)

t)at e^ alfo mit bem 8e^rot auf fic^? Ütann e'^ noc^ bem ^efagten

Ü6er^aupt toejentlid) unb unmittelbar beim eigentlichen 6et)afte beteiligt

fein? jh)inmt boc^ ^ Müt)ne, einer ber Üntbecfer beS 3e^rot^, auf (^runb

feiner Unterfnd)unnen ju bem @d)(u[fe, bojj bie primäre Urfad)e ber buc^ boÄ

iiliäft bmirhen ^leid^ung bediSe^rotd ba^ i^tc^t fclbft^ unmittelbar, m(^t

aber irgenb meld)e tjom Sickte jutjor erzeugten nerüöfen Grregnng^üorgänge

feien. *
i tieifet baS? — 9'?id)te anbere^, alg bafe ber Sel)aft fid) unab^öngtg

t>om Se^rot unb ben Vorgängen in bemfelben abjpielt unb bie ^ilbung eined

Cptogramm^ nur eine bei (Gelegenheit M 6e^fted infolge bei ii^ic^iifung

fic^ einfteQenbe ^^ebenerfc^einung ift.

SGBa^ ober ift bonn — niir tuieber^olen bie Jwge — bie pt)t)fiologifche

Sebeutnug bed Scbruti^? iDiijgüc^erroeife — fo ontwortet ber 3Jerfaffcr be«

Jermann'fd^en „^anbbuc^e« ber ^l)i)fiologie" fjierauf *) — mirft baö Se^rot

ipett entfernt, ein bejonberer 8el)ftoff ju jein, Icbiglid) ald eiu für biitreid^enb

intenfioed l^ic^t ueräuberlid)er (färben fd}irm, mä^renb Ü)ab bie SKeinung

&t^, bag bie (^lergie bc^ im £el)rot abforbierten 2i(3i)m )}ie^Ie;rbOTgftngen,

Oie namentlich ber Regulation ber ^upiUenmeite jn gute fommt^)

3Kit bem negatioen Wefuttat ^infic^tlic^ ber Sebeutuiici be§ ©el)rotg für

ben @e§ah ftimmt nun auf^ fc^nfte bie fd)on im erften Xeile unfecer

(hörterungen angefül)rte Slnfc^attttttg über bo« SBcjen be§ „2id)teg" jujammcn,

toonac^ biefe^ nic^t eine, fonbem mehrere öcrft^iebenartige Stra^lenforten bar=

ftcflt Um bied Um au machen, müffen toir no4 eine ^obadftung mitteilen.

') $cr;T sj. ^mnanit, ^bfotd^ ber Ij^^t^fiologte; 1879, 9o%A, SnH^, 9b. m,
J. Jeil, <B. 29b.

<) dbenha, 6. 829.

•) i.' >jn:mQnn, a. q. 0., 6. 298.

*) "iL a. C, S. 328.

£Ja^r«>beri(^t über bte fidjhittaen unb ^ortf^rittc im UMktt bet Dp^talmoloflif

1^0. twn 0. 0. 9Hd»rf, XXV. ^^rfl., »eru^t ffit 1894, e. 107; Sflfnngeti, topl», 1895.
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bie am Se^rot gemacht toorben ift. 3)a*iclbe toirb nömticj oom Sickte nic^t

fc^(cd)t()in unb unter jc^tebdl od gebleicht, foitbcrn )Päf)renb cd in gelbem

^i(^te erf)a(ten bleibt, erfährt ed eine 3^ii^unfi f^au)>tiäd)lt(^ bucc^ bie Dtoletteit

((^emii'c^ niirffamen) Xeile bed l^ic^ted.^)

2iei]t cc> ^iernad) nic^t nal)e, an^unebmen, bafe bieje uioletten Xeile, bo

fie eine S9$irhtng tfemorbringeu, bie mit ber ^ic^tempf inbung old folc^er nic()t$

ju t^un ^at, (Stemente — in öeftatt einer bejonbcren 8trablen|orte — cnt*

Ratten, bie feine Sic^tftrablen finb,fonbern (im^ugc)lebiglicfi bicje eigenartige,

j)^l)fioIogij(^«c5emifc^e aöirfjamteit ber ä^rje^ung be« ©e^rotd entfalten?

Jreilic^, Jüenn feine weiteren, feinerlet ^)t)i) jifalijc^e ®rünbe für bicje ^nna^ine

jpräd)en, bürften mir fie nic^t atö annehmbar empfetjlen. S)a ed aber foId)e

©rünbc giebt, @rünbe, bie ed nahelegen, bog ed in bem, roa^ mir fc^lecfitweg

üidjt, j. Sonnenlicht, nennen, außer ben eigenttid)en iiic^tftraf)(en, roetc^e

bie ßic^tempfinbung üerurja(f)en, nod} 93Järmeftral)Ien unb c^cmijc^e Straelen

giebt, bie in SBa^r^eit gar fein fii^t, fonbem eine 9lebenerfd)einung beSfeiben

ftnb» melc^ nur bemfetben (Srtegungdtiorgang (3. 9. bem ^erbrennungdprojel)

(Sntfte^ung kTerbanft: fo geniinnt jene ^nno^me an SS)ahrf(heinlid)feit.

XBel^er fixt ftnb biefe p^^<di\ä^n @rünbe? - äßenn luir biefe $rage

fteHen unb an i^ie ^ntwortung ge^en, fo boif natürlich ^ier nic^t auf eine

erfcl&fifenbe unb bis ind fietnfte ge^nbe SJarfteflung ber in IBetrac^t fonimenben

V^^ä^ unb Überlegungen gece^itet werben; ttiir fftnten fonft auf ein oötlig

onbered ^enta, bo8 in bem fc^on enoä^nten, M¥|otogto))(itevt bad fiu^t?"

flbetffj^ebenen «rtifef in ber .ihrtttf*) oudfit^Iic^ be^anbeft ^be. ^er fei

nur fotgenbed in Jlurje angeführt:

^em fogenannten iCic^te mfjuA eine me^rfad^e SBtrffamfeit inne. iRi(^t

nur ge^ bie eigenütc^ Std^tiotrfUngen ((Sinntrfungen ouf unfern @e^)Kirat)

bon i^m ouS, fonbem tani^ fBfttmennrfungen, <^if(|e SSHrfungen, deftrifc^

(bie barin befte^, ba^ eleftrtft^ $tlkpet infolge bon Seßc^tung') entfaben

werben) unb magnettfc^ (bie ft4 in ber tfb^ngigfeit bed (Sibmagnetidmud

Don ber $ertobe ber ©onnenffeden offenbaren). Und foden ^ier nur bie brei

(aufftloirfungen: Sic^t«, SBdrme« unb t^mifc^ SEBirfungen befd^ftfHgen.

^ad SRerfmürbige ift, bog ed gefingt, biefe SBirfungen üoneinanber su

fonbem, foba| man and bem, xosA man gemeinhin Sic^t nennt unb worin bie

brei SBirfungen im aOgemetnm miteinanber oerbunben auftreten, eine GrfMeinung

^eraudff^älm fann, bie entmeber feine SBärmemirfungen ober feine Bi^tmirfungen

ober feine (^if^m Strfungm me^r au^inüben bermag. 2)ted gefd^ie^t, inbem

man bad „Sid^t" burc^ oerfc^iebenartige^ abforbiermb wirfmbe @toRe ^inburc^

treten (Agt. ^rei SBerfui^e finb t§, bie ^ier in Oetraf^t fommen:

1. Sftgt man JSic^t" burc^ eine MialaunlÖfung ge^en, fo beobo^tet

') ß. .?»frmnnn, o. o. C, 3. 261.
') lio M litiT, ii'odu uidiiui btv< öffcntlidicn Scbcns, 1896, 9lr. 107 (oom 1 7. ZU.), 2. 1969.
*) ^Jdidjtuug ift ctroa* aiibere« al« ^yclcucljtiinn (J-J ft>mmt lui ^l•r 5^iiid)tunfl cinw

Äör|wr« nitfjt Imrauf an, baft er ooii ücudntmrruuiieii tV'triMini JlMr^ ober juldic von ilim

auAfle^cn — 51'ivliiitc^'ii.alü>, bie un)erm Seljapparat erfcimbiu werben, jnnbcrn lebiflltd)

barauf, baf? beriemnc ^1 tljerüorflottg bcti Mörin-r ftn-idit, ^^- iiiut iiciinficr Seite
f)in alö iJidjt in bie (Srj(^einuiia tritt/ inbtiu et jiamiidj uiijerii Wfiid)i*|ttm (iffijicrcn

im|liiRbe tjt.
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matt, bag bie eigentliche Sic^tmirfung unoeranbert biefeI6e loft^nb Me
SB&rmeimTfung aufgehoben tft.

2. ®eun ein Streifen „QidjV eine Ööjung öon 3ob in ©chnjefclfü[)Ien*

ftoff pafficrt, fo ttjirb alleö eigentlid)e fiic^t ton ber (enteren uerfc^lucft ober

abjorbicrt — e« ()crrjcf)t ^inter ber S*i)jung üoUfomincne 3)unfel{)cit, wogegen

fid) eine (räftige SSärmeiüirfang nad) luic üor bcmcrfbar madjt.

3. ^urd) eine fon^entrierte ^dfulinlöjung üon l)inrcichenbcr 9Jiäd)tigfeit,

bie in einer @ta#higc( entljalteu ift, tritt ein 3trci|cn „ßid)t". 2)ie Äugel ift

mit einer Camera obscura ncrbunbcn, jobiiB ber MU'cnupunft ber Mugcl fur^

iuir ber .sjiiitenuQiib ber lianiera licßi. 'iLMrb bann in bie (iamcra $apicr

gebradjt, bac- mit enuniublidu'ni Üfitorfilber gitvaiift ift, \o tritt feine ^djnxirjnng

be«K(ben ein: t^ii biiidj bic 'il^:>fulinlLijiiiu^ binbuiiliiv^iiaiif^cncn ^Liaijku criocijen

jid) lU'j dioiHÜdi nnnjirfjam. (iöciiud) lau ^ia^ni Xi«.l)ir.)

äi>ic jüii) üioje '-Iserjudie ^n ntUuen? — 5c()r eiufadi ift oic 5ad)e,

iDenn man annimmt, baf^ im üniciuuiiiteu Sidjte Dm uaidjicbcu^ itral]len=

forten: Sid)t^ S5?nrme= iu\^ luim|\lje 3trablen ciniuiUcu finb, iiiib Daf? bie

Slatialaunttjfuiui 55?äriikiüal}Icn, bie 3übid)iuefelfLil)leuj"tünlöiuu^ Die X!id)t^

ftratjlcii uiiD Du Jl;IuUiiIüiini(^ bie djcnnidieu 3tra()len abjorbiert. 9Ji\iu

föntiic ölt Diei l'ü)inigeu bcuu^eiiuiij alv 3 traljleiifilter beu'idmcii, uub ;,iuai

bor :)ü ibe uüd| aU Stro^lenjUter jiir )ilHirmc)traI)len, !i!id)tjuai)ieu uuü djeüiijdje

3trai)leii.

Xie meiften ^|,^I)i)Ufer ncl)meii, luic \d)Oii im erftcu Teil bicfeo iHiulclo

bcmerft, einen aubereii ^tanb^uuft ein. Bk erfciiueu nur ilHiriiic)Ual)lL'u au,

bie balb mef)r, balb roenißcr ^id)t- beyu. djemijdjc Söirfuiuu'u üu^eru.

elften 'iserfud) follen nad) biefcr Vlnfid)t bie „bunflen ii>driuc)ual)Ien" ubfurbiert

loerbeu, iudl)rciib bie „leuditenben ^iiHirmefiralikMi" burd) bie ^lm'uui] tiinburd)^

get)en. ?tbcr finb benn bieje luid) bem ^uvdjtrilt burd) bie iL^ofung, ba iljiieu

boc^ feine Söärmeiuirfuui] mehr inncuiobiit, nod) alä SCÖärmeftral)kn an^nfjlien?

Si^oUtc man, um biefem jid) offeubareiiDeu äöiberjprud)e eutgel)en, bie Vln=

nübme mad)cu, büB bie 2id)t|trQl)leu bcjtt). SBärnieftrableii (bie eben baeielbc

iein foüenj uidjt unmittelbar, ionbern crft infoIt]e einer Umiuaublumj im

CMineru ber Äörpcr 3tBärmemirfuniieii aucnibcu uub bag fie in bem friii:|lid)en

il>en'udie biefer Ummanbluni^vfdljigteit burdi bie ^Uaunlbfuug beraubt luerbeii,

fo würbe büd) bie fulgenbe, uun ^D?eI(oni unb 8ecbecf gemadjte (^ntbedung

biejet ^(nnabme neue Sd)n)ierigfeiteu bereiten.

2)ie genannten Jorfdier fanbcn, bnfi bne iUiafimnm ber ^Bdrmeiuirtung

innerljalb be^ farbigen iiid^tjpeftrnmö, meldje» entfielet, uieiin „^id)t" burd} ein

'^Jri^nia l)inburdinet)t, nidjt immer an berjelben 3tclle ließt. (5r,^eugt

man ba^ «Dcftrum, inbcm man einen 'Streifen meinen i'idjieö burd) ein au»

(irotungiaö l)ergefteUtex- 4>rivma gel)eu läBt, fo fällt ba» äi?druiemai*imum in

ben roten leiC bc% @pe{trunb:<; bei '?lmuenbung eiue^ ^$ri^3ma^ nu^^ Stein-

falj tritt e» in bem über bie Oheu^e be-ä 'iRot Ijinaus liegenben, nnfiditbarcn

Xeil be» 8peftrum», bein jogenanntcn Ultrarot, auf: unb ein '.liMiffcr^

^ri#ma enblidi (ba§ man erbält, wenn man Straffer in ein priömatijdjcö C^lajö^

gcjdp gie^tj Idf^t bn^? iß?nrmenuijimum im ÖJelb crfdieinen.

^o0te man bicje I^atjac^e im 8inue bei obigen 'ilnjd^auung^ mnaäy
11
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SBäime umgctoanbcUcsi Sic^t ift, beuten, fo mü^te mau jogeu, bafe bie üer

fc^icbcnen JJurd^gang^mittcI : (Srotongla«, Stcinialj unb SBajjer, beu oerjdiicbeueu

Sic^tftTaf)Icn ober fiic^tforten (glcic^ Jarbcn) i^rc Jätiigfcit bcr Uuituanblung

in Wcixmi in ücrfc^iebcnem SKafec rauben, fobag beim Srorongla^ bie roten

©trauten, beim Steinfalj bie ultraroten (unftc^tbaren) unb beim Sßaffer bie

gelben ©trauten it)re Umtüniiblun(|'?fätiigfeit am wenigften ocriorcn ^abcn.

Slber tt)ic ift bie« bcnfbar, ba bod| bcr Untcrft^ieb ber Sic^tjorten nur burc^

bie 9Serfc§icbent)citcn oon SBeHenlönge unb 8(^ttjingung«jat)I gegeben ift, bie|e

S?er((^iebent)eiten aber in ber Sage ober Sleifjen folge ber Öic^tforten (ober

garben) im (Speftrum audgefpnx^tn finb unb bieje 9{eil)en folge bei tCn*

toenbung aller brei genannten SRittel {aU ^ridmen) biefelbe ift!

^flod) weniger h)ürbe natürlich ju biefer legieren X^atfac^e bie ^nfic^t

ftimmen, bag Sic^tftra^len, oon aller Umnmnblung abgefel)en, btvctt SB&nne«

ftra^len finb unb unmittelbare Särmen^irfungen ausüben.

9liK^ eine anbete grage nfufj ber ^^Ib geführten Umn)anbtungdfäl)igfeü

gegenüber aufgeioorfen merben, nämlic^ bie: xoai eigentlich unter biefer (Sigeufc^aft

oerftet)en ift ? 2Bir !5nnen nidfi anber« ald und oorfteUen, bag bie Sic^tfira^len,

bie hoö) in ^itl)erf(^innuiTnen befte^, burc^ bie ^taunlöfung fo oeränbert

merben, bag bie avA berfelben §erattdtretenbe ^t^erbctoegnngr ba fte fi(^

m(^t me^ inSBärme umjufet^en tiermag, eiii SBelleni^OTgang anbever ixt
tor bem (Eintritt in bie ^^(launliifung ift Siegt nun, bted zugegeben,

bie ^nna^me fo fern, bag biefer Unterfc^ieb ber ält^rbcttiegung bor unb Gintec

ber SllaunlÖfung barin befielt, bag ber SBellenDorgang oor ber ^launlöfung

einen SBeftanbteil befaß, bcr i^m Ijinter bet Älaunlöfung fe^lt?

SBad aber ^iege bied anbered, aU ba^ n^ie mir ed oudgebiüfft ffobm, t>orl)cr

imei ©tra^lenforten, Sic^t^ unb Sßärmeftra^len» t^or^anben n^aten, niS^nb
nac||^ bie (e|teren, bie SBärmcftra^len, in SBcgfafl gefommen finb?

Unb nun ber ISerfuc^ mit ber 3obf(hmefe(fo|IenftoffI0fnng! fe^en

»tc bort? SBor^er eine, ald „Sit^t* bejeti^ete, (Srft^etnung, oon ber tovd*

lläft fitc^irfungen fotoo^t mie Sfttmemiirlungen on^e^ Unb nac^^?
9H(^td anbered atö ein ttotgang, ber ftc^ in @tra|(enform ausbreitet nnb

audf(^(teglt<l| SBÖmctoirfungen ausübt $JfoIg(i4 ^ 9^*^^ ^ Straelen, bie

tebtgli(^ »Srmenb »itf^n, aber leine lic^^ienbenbe (Sigenfc^ft bepfeen, olfa:

fein Si^t me^r finb! fjat man ein ffitdfi, biefe ©tra^Ien no(^ att Sid^t«

ftra^Ien 3» bejeic^nen? — 94 nein; fonbent nnfere 2)ebu{tion ergiebt,

ba( ttir e& l^ier mit einer neuen @tra^(engattttttg: mit b(o|en Sßftrme«

ftra^ten ju t^n ^aben.

gfir bie Unterf^eibung unb VuiBeinanber^ttung bon unb SBfirme«

ftra^Ien ffnnc^ nod^ ein befonberer Verfug ben mir ni^t fiberge^en tootten.

9knn man ftreibefiü«!t^en im Safttum, b. ^. im luftleeren (bep. (uftoerbünnien)

ütaumc^ ber eteltrif^en (Sntlabung audfe^ m» in (SrooieS'fd^en ober f^ittorf«

f^en mfycm gefc^ie^t, fo ge^t bon ber treibe ein intenftoeS (rote«) Si^t

(Sliioredccnslid^t) ma, mS^renb eine (Snt»i(fe(ung oon SGddrme fo gut mie gar

nic^t 3u beoba^ten ift Sie fommt ei, bog ^ier Si^tTtra^Ien gebitbet werben,

benen bie S&iiigteit ber Ummanblung in SBarme überhaupt faft gar
nic^t innemo^nt? — (Sine befriebigotbe 1Srf(antng fftr biefe (Erfi^inung
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Metel oQetn Me fCtttu^me, bag Si^t* imb f^fttmeftta^Im itoeiedei ftnb unb

tm «otftegenben gaHe eben tebigti^ Su^tfhal^len entfielen unb SBftmeftia^ten

fehlen. —
9lun )tt bem brüten ber oben angef&lttenSBecftui^I — „St^t", loefc^

bun( fl^fultnlbfung Itnbun^gegangen tft; vermag eine @<!^&rittnd bcS iS^tor«

filbeipa)»iec9, alfo eine c^mtf^e Siiifung ni<^ nte^ Vorzubringen, ^te

S^hilinlbfung (atte olfo bem „üv^" gennffe @traf|(en entzogen, unb ^am
eben biejenigen @tra|Ieu, benen bie c^entif^e ®ir(|am(eit sufommt SBaren

ba9 nun Si^tftral^en? — dHne fpe(ttofbpif4e l^nterfu^ung jeigt, ba( bad

Sic^t auc^ nöd^ bem tOutt^tt bun^ VdMintbfung noc^ a0e gfarben«

gattungen nie |uoor befi^ 9Cber otefleii|t festen bie ultcooiotetten —
fftr ge»9$tt(t4 unfi4tbaren — Stral^Ien? — darauf ifi ^u enoibern, bo| bie

nltcaoiblettett Straffen lUwr 4enrif4 toicffam ftnb, aber ni(|t in bem SRoge,

ipie bie blauen unb oioletten ©tra^fen;*) btefe aber "ßnb, »ad $ii(|tn»trfung

onbetrifft, am^ nati bem S)ttr(^tritt burt^ bie 99tutin(9fung, wie gefagt^

oor^anben. Sßenn ba^ bie (i^emtfc^ SBirtung aufgefallen mt, menn —
genauer gef^nroc^ — ber bIan«oio(dte ^it bed @peftrumi^ ()tnftd)tUc^ feiner

ßi^ttoirfung gitKir unoerftnbert geblieben umr, feine cfiemifc^e SBirffamfdt aber

oerloren ffotte, fo tonnte ber (S^runb t)ierfür nur barin (iegeii, bag bejonbere

6tra^(en, befonbere JJormen ber Stl^bemegung burc^ bie lli^hitintöfung auft

bem „Si^te" getilgt roorben marett l^iefe 6tra^len ^at (Sugen ^refjer —
eben c^emifdien SBirffamfeit mcgen — (^cmif(|e Straelen genannt,

ald beren (Sntbeder er fomit angefe^en »erben mu|.

9u(^ bie ^otograptjte mit 9ibntgen*®tra^Ien fpridjt bafür, bag mir

e§ bei ber d^ifc^ SBtrtfomYeit mit befonberen ^^mijdjen (Straelen gu t^un

^aben; benn »aiS oeranlagt unf , biefe 9{üntgen «Straelen <ü,1^ Sic^tftra^Ieit

an^ufe^en, ba fie boc^ einerjritd unftdjtbor finb unb anberfettS il^re (£ut[te^ung

eine eigenartige ift e(eitrif(i|e (Snttabung in (uftoerbünnten ^iö^ren? SBir

nehmen ho^ m(Sft in {ebem eleftrijcl^en Vorgang eine tCudlbfung oon Sic^t*

ftro^len an, fo a- ö. ni^t in ben ^erfe'fc^en „©trauten eteftrif^er Äraft",

tro^bem biefe, Don riner ^wimAren {Junfenftreife i^n fCudgang net)menb, eine

Sid^Doirfung (in ber fefunbftren gunfenftrecfe) ^uftanbe bringen. SBei btefer

(8elegen[)ett fei bie oQgemdne 93emerfnng nid^t übergangen, bag ed oerfe^rt ift,

fti^ OOT^uftellen, bag Sic^tfc^niingungen etmad mef entließ unb nnbebingt

eWtrifc^ett Vorgängen @ei)örige« finb; fie finb oietme^r nur ®cg(eit»

^f(Meinungen ber (ebteren, mie eS aucb anbere $eg(eit » (irf(Meinungen giebt,

j. 58. bie „Äniie^ungS"^ unb „?tbfto6nngg" =$^änomcne, SBormemirfungcu,

magnctifc^c ©irfungcn, c^cmifc^e SBirhmgcn u. f. to. — tauter SBorgftnge, bie

dnjftellen, »enn ber dcftrifc^e 5(u«gleic^ be^w. bie eleftrifc^c @tri)mnng

^omnungen überminben ftat, bie üon irgcnbttjelc^en fiörpcrn, bie nic^t

bloger ^t^er finb, auggeübt luerbcn.

'^flod) auf eine X^atfacfje fei tniu-jeiuiefen, ou§ ber fid) erc^iebt, büg ba^

„ßic^t" auger beu eigcutlidjeu iiidjijiiüljltu iiüd; aubcrc >£tialjl(;iijorten ent{)ält

0 ®enigften0 oiU bi&i, jofern ed fid) um bie ö)mi\(i)'p^otogc<p^fii\d)c (^ntoirfung

II*
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— eine J^atfac^e, bic im iiciiaufc ber öor^erge^enben ©rürtcningcn jc^on

äclegeiulid) geftveift ' luurbe. ©ie 6cfte()t barin, bafj fidi ienjcit« ber beibcn

(Snbcn bc§ fid)tbaren Speftruiiiö nod) cincdeit^ äi^iirmciinrfunqen
,

aubcijeitd

(ficiiujdje SBirfunqen nad)n)ci|*en Inffcn. 3iuu l)at j^iuar .Oclml)üI^ ermittelt,

büjj ci^ öiid) in bicjcu für qettjöfiulid) uu|ic^tbQrcn ^HTliiiuKningen bc^ Speftrumd,

fomobl im Ultrarot luie im UUraüioIett, nod) eigentüd)C iiid}tftral)ien giebt,

bereu ^ntenfitiit frcilid) ^^'^"9 ift bnft ftc nur burt^ ^Ibblenbung be^ fid)t-

biircit leitet be« 3peftriiiih^ cbenfallg iid)tbar gemuckt »erben fönneii; Vi aber

er l)ebt ielbjt Ijerüor, ba^ biefe 3ntenfität in (einem ^erl)iiUui» ber

Särme^ be^nj. c§emijd)en Sirfung ftef)t, bie beni lUtrarüt iinb Ultrafiolett

^iifommt. SSärme» unb d)cmiid)e SBirtunn fönneu bnl)cr auf biejc uUrnruten

unb ultroüioletten 2id)t]'trnblen nidjt ^iuürfgefül)rt merben, jonbcni müfjca

onberen Straljleu aU:- Üid)t[tral)len ibr *l^n^ein innbanfen.

fBir finb nm (5nbe unserer Jöetvad}tnniicu über bic pliDiifnüidie 9Jatiir

bc^ Cidjteö. (£» l)üt fid) eri^eben, ba§ ba^jenige, man t^ciucinfiin at3

„2ic^t" be^cirfjnet, nid)t nur nuc> cincntlidien l?id]tftrnt)len ueriri)iebcuer

(Bt^mingi!T!g^,ViI)l unb äöeUeuläunc beüelit, jüuberu bafe mit iliiien oerbunben

nod) }^m\ aubere Strafjtenf orten im „Üid)te" eyiftieren. Unb lueiin ein

ftreijcn burd) ein ^ri^ma t)inburd)nef)t unb babei gebrochen unb ^erftreut luirb,

fobofe boä Speftrum bezeichnete g^ii"f-^t-'i'banb fidi bilbct, fo ift nurf) biejcc

nic^t einfadi, jonbern [leüobt in Tlnibrfieit au» brci, mehr ober miuber Uber-

einanber gelagerten 3peftren, lua^ haxam l)erdorget)t, ba^ bic ilivr.iiieiüirfiinn

njie bic djemifdje Sl^irfnng uid)t au allen Htetlen be^ WejauitjpettrnmC' bic

gleirfje 3ntenfität f^rfit^en. Tie ^norbnung ber ^re^ Speftrcn ift berartig, ha\i

ba^ SBärmcipef[rn;i! |id} im allgemeinen mclji uad) ber 8citc ber menigcr

brcdjbaren — roten , ba^^ dietüiidjc Speftrum mefir nod) ber 6eitc ber

brechbareren — blauen unb molettcu — i!?ichtftral)len erftrerft 5sie(fad) baluii

bic ??nrmeftrahlcn joiuolil bie dH'miid)cn StraMen iilierein|timmcubc

Sd)U)uigung«',abtcn (unb ^ii*c(U ii Inn ;i,ei! i irit ben l'id)tftraliien füätnlid] übcratl

ha, nm fie im (^eiamtipcftrum ^iiiammeuTaUcni. Tie inneren Unterjd^iebc

3ii)iid)en ben iierfd)icbenen 3tral)len)orten ober ^Htberidimingungcu müffcn in

ber ÜHncIIcu fnnie ober 'ilH'Ucnform gejud)t merbcn.'^) Tic iinfuM Cü Untere

id)icbc liegen, ]vic mieberl)olt bcmerft, in ber ueridiicbencn ii^irtung^mcifc

Unb biermit ic^reu toix uiijeceui eigeiiüicheit X^cuta; ber ^latwc beS 8c^eud,

^urücf.

ili^cun „üid)t" in nnjer ^ugc einbringt, )o ift baö fein cinfad)cr unD

einheitlicher ^Sorgang, jonbern öerjchiebene XHtl)crbenjegungen mad)en fidi gcitenb.

gür un^ oon 3ntereffe finb gnjei berjelben, bie {ich aU Üidjtftrahlen unb

chemijchc Strahlen bofumentieren. 3cne, bie üid)tftrahlen, geben, inbcm fie

— allein ober hfiuptfödjlid) — bie ^a\>}C]\ ber !i)le^h«"t affigieren, ,^ur (Snt=

ftehung ber fiidjtempfinbung bie ^öerontaffung , roöhrenb bie d^emifdjen

(Strahlen ft(^ auf bad in ben Stäbchen enthaltene ©ehrot werfen unb eine

*} |>. Don .vielmt)oIb, .*c»anbbu(t) ber |)f)tifioIogij4ien Qptit, 2. Sluß. 1887, Hamburg
unb üeipm, Ücop. «oö, ö. 279 uiiö 2S0 - 282.

«} ^ernl. mdnen «ttifet „^ffotit^vapfßtct ba» Sicht?" in ber „Aritir, »96,
IKr. 107, e. 1981.
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(burd) bell ^iebciiepro^cB alsbalb inuncr luietier aii«geölid)ciie) (^mijd|=pf)^fio^

logi^cfte ^crt'ct^iini] bc^fclbcii bciuirtcn. SiUn-uni biejer 'isprgong fiel) abfpiett

unb nb bic ct)einiid)eu 5tra[)leii iii^cnbiueld)c nebenjödjlic^e iöebeutung für bot

<get)a{t l)Qbeii, i)"t bi<ölaiui (loie ermähnt) unjcrer ©rfenntitid Dcrbotgen.

^njcifcllov aber i[t cv luid) unjeren Darlegungen, bafe baä @c{)rot feine

iDejentlid)e ÜioUe beim ;^uftanbefctmmcii ber )iiik|teDi)>finbttng {f^ieU utü> büi
oon bcn Üid)tttrülilcn iiidit becinfliifu roirb.

^iod) eine Jrogc crl)ebt fid), bie tjon ^erüorrogenber IBebeutung unb

ijrofeer Xragioeite ift: SBo fonimt bie (Smpfinbung be? @e^cn« atö jolc^c,

b. ^. alfo aU reiner 33enjufeti'eingoorgang (nic^t a(« blofee neroöfe — pl)9fio:«

logiirf)c — (Srfcf)einung) juftanbe? ©efc^ie^t bieg bereit« im ?(uge, innertjatb

bcr ^rie^^aut^SIemcnteV — ®enji^ nic^t. I)enn xoo\n umre jonft ber ©e^nert)

ba, ber bie diei^ung ber 92e^^aut auf einen gemiffen ^e^intteit in irgenb einer

S^ife überträgt unb ^ier einen neuen p^^fiologifc^ l^organg Qudlöft? ^er
aadj biefer ift noc^ nic^t bie fubjeftioe Sic^tem)>finbung, fonberu ein ber objeftioen,

materieUen i^orfc^ung jugänglid^ed ^iß^änomen, hai [\dj Wie^i^ einmal unfeifr

fortgcfcfiritteneren miffenfc^ftltc^en ßrfenntni« aU eine öeroegung bon ?ttoiiien

barfteUen roirb. iOetoegung aber unb Snipfinbung ift ^loeierUt^) Um
bied ein^ttfe^ mac^e man {!d^ mdbefonbere fo(genbed Kar:

^ Unterf<!^teb bev oerfc^iebenen ©peftrdfaiben bed Si^teS bentl^t

ob|eitn> — )»^^(alif4 — batnuf, bog fte St^erft^totngungen mit mf^iebenet

S^nnngimg^^alil (unb SBeOentäng^) ftnb. $em 9iot fommt eine fCetne, bem

Siofett eine gro|e ^^mingungS^a^I jn ober, »ie wir e9 an^ andbrüden

Idimen: jenes f^mingt langfamer, btefed f<6ne0er. prüfen nnr aber unfere

fttbjeftiben <£mpfinbnngen ber berfd^iebenen garben, |o fagen fle nnS Uber

einen beiartigen Untecfc^ieb bon fc^neU nnb (angfam ntc^t^ SBir empftnben

ipo^I ha^ 9iot ald ettooS lebhafteres, bas SHoIett aU etmaS @anftered, abge«

fe^en twn bem f|>ecifif(^en unb nit^t meiter befi nierbaren (Sinbruc! ber

f^arbe, aber biefec Unterf(|teb bon „(eb^ft" nnb „fanft* würbe, mie \^im

Schopenhauer bemerft ^ ef|er im (Slegenfa| p bem ph^Caltfc^en Unter«

fd^tcb fte^en, mit i^m übereinftimmen ; benn ein tongforner SBorgang mügte

und (eb^aft erfc^einen (boS 9lot) unb ein fchnetter Vorgang fanft (baS Sioleti).

tiber WoDte man bie ©ai^e aui^ fo beuten, ba| baS ^ot wegen feiner grdgeren

fBellenUingen fid) gen)ifjermagen gen^altfamer in unfer 9{erbenf^ftem einbohrt,

bod i6u>(ett aber mit feinen Heineren SBeQenlängen gefällig (Eingang fic^ m»
fdjafft, jo Würbe bot^, Wie gefagt, bad ganj 8pecififc^e bcr öerfd)iebenen f^arben*

empfinbungen, ber p{t)(^ijd)e (Sinbrud, ben fte in nnferm SSen^ugtfein ^emor«

rufen, nod) immer nnerh&rt bleiben. <Sr i^t mit f(^nell unb (angjani, (}at mit

Sfwegung übcrfjaupt, mit moterietlen ^^orgdugeu ntc^t^ ^u t()un. (5d ift ein

ii)efentlid)er Unterfci^ieb ^U) ifd)en iBeweguug unb (Smpfinbung.

Unb wenn wir unferen ein wenig weiter fc^^i'^fcn (äffen, erfennen

wir baS (SKnäfe in ^e^ug auf bie f^gen 6tnne. ^te @<lh<>^enipfinbnng, bie

&md^, ©efdjmacts« nnb tCdftempfinbung, fie alle, bie fif^ objeftib unter bem

im Untmid^ Min 1893, 8L QNfttncr ^e^^Äbn), 8. 20 n. jf.
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93i(bc wn inafericUeii Öerüci^imn^uorgängen barftcllen, laffcn ficfi fitbjcftiö —
aU ^mp\mhnnc{n\ -- nie iinb nimincr auf jene ^^nriicfnifirm ober au^ i^ncn

ableiten. Tn'kx 5ad)üerl)alt Wirb burdi bic non ^soliaiiiuv lUculfer faegrünbctc

X.'ct}rc uon ben fpecifijdien Sinne^ouergicu nur bcfräftiijt, ittüuad) jeber Stnne^?nerD

bei iriicnb einer änf^rron ^Kc^uiu^, werbe fie aud) nid)t uon bent ^u9el)Liri(]en

(SiniicM riiaii auf il)n übertrai^cn, ftetd bie gUict^e, bem entjpiec^enben ^iitne

j^)eGijijd]c L^inpfinbuitfl nn?!iift.

3ii lüiliiitT ^oltieriina [itlirt nun bie^ il^erbältni'? ^ Un.^^iueifeÜHiTt

ber, büf^ bn Jiager bcr tSinpfinbunpcn iit \m-i nidit glctd)en ^l^'iciie ruic bcr

Xräger bor ^->^iiLictiiin(^en anf^cr uns jciu fann, b. i). bni"' iracjcr ber

(Smpfinbinujen md]t materieller 'iJcatnr fein fann. Gine (iiiuuirfimfl iri^enb

n)cld)er "Jtrt auf 2)iaterie mürbe nid)t^ anbere^ ale einen ^yemei^nngeourgang.

{jerüorrufen, unb nun fc^en wir infolge »ou '^rojeffcn, bic \id) in ben 6inne**

Organen abjpielen, Gnipfinbungen auftreten! Älfo inug ein ßtioa« oorfjanben

fein, ba«, üon bicjen ^ro^effcn angeregt, onberS nl^3 bic 2Kateric reagiert m\>

ba()er auc^ etroad anbereS unb ^mi ettoad tuefentlic^ anbeied atd bte SKaterie

ift. Xiefe« (Stroa^ nennen wir (SJeift.

Sollte man etwa ben Einwurf er^ben, ha% aud) bte ^Bewegung, welche

objeftio aUen unferen ©mpfinbungen entfprit^t unb fie ^eroorruft, in ber

gorm, wie wir (ie erfennen, ctwad unferm 53ewu6t(ein ^nget)5rige« ift,

fo ift bie« aßcrbing« wa^r, fpric^t aber gar nic^t gegen bie entwicfelte Hnfic^t

Äir iinfcce (Srfcnntni«, bie ber materieUcii unb bie ber qnftincn ©elt, geft^ic^t

im 9ia{)men unfered 33ewu6tfein8, ift alfo eine geifti^e (Srfenntni«. 5(ber inbcm

lotr für bte ooit ott|en fommenben (Sinbrüiie bte äj^aterte mit if)ren t)erfcf)ieben«

artigen Bewegungen aU Urfac^ \t^n, gelingt und, objeftiu aQe biefe

(Sinbrücfe auf fie lunUfpfüijren, toa^renb bie« fubjeftit) unmöglich ift.

bleibt ba üielme^r ein ga!tor, ber on« bcm 3wfö»"wicnf)angc ber materiellen

IBclt f)erau«» unb fogar i^r gegenübertritt; unb er ift berjenige gerabe, bur(^

ben unb in bem ein ©ewu^twerben bcr materieUen SBett fi(§ üon^icfit. @ic^

fclbft fönnte bie materielle SBelt nie ^um Bewu^tfein fommen. ^aju ift jener

bejonbere Jaftor — eben ber @eift crforberIi(^. Unb innei^Ib feinet

ISereic^cd i^oUjie^t ftc^ bie eigentlich (Srnpfinbung bed Sic^tö.

Sie ^athe bev nai&vlidtm <Beii>äffet«

•äJiit bejonbeict Söerudiidjtißuiifl bcr Slrbeikn von spring ^ujammcnjaijcnb borgeftellt

DOM Dr. f« von §ii^tniuimp. ')

ie f^rage ber bem tetnen flSaffer eigentümli(|en ^tbe unb nac^

ber Urfac^ ber berfc^iebenortigen gftrbttngen bcSSBafferd beS ÜReerei»,

ber @een unb ber ptlfe |at f^on fett longer geit bte 94i)ft(et

Bef4ftfHgt @ie f<^nt ^te in t^ren toefentiii^n gfigen ge(5ft ^n fein, bietet

ober immer mdi manche unflore unb bunfle Seilen bor. 3n bem 9Ra|^ old

*) Kiii Vmuilni ber ^^bcogiat»!^ unb mantimen Stdxocologie, Oftobec 1897.
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man tiefer in ben (^enftanb thttyrong, ftie^ man auf Umftänbe, beten (^in«

fbi| nidft in gto^if^^ Q^o^en werben tonnte, beren 93ebeutttng im l^^tntd
anberen aber no^ nic^t in aQgemetn gültiger äBet{€ feftgeftcKt n)orben ift.

^uc^ ^eute noc^ i^ervfc^t feine oolttommene Übcceinftimmung unter bot Soifd^ent

ouf biefem uiieieffanten @kbide.

^ie Siteren QcoBoc^ter naten ol^ne ^ui^no^me ber f(nfi4t, bo| bo9

ICBoffev bte Stral^en oon größerer S^tet^tfett refIctHece, bagegen bte wn
geringerer ^inbur^g^len (afie, eine ICnftd^t, bte, »ie eS V^nt, |uerft toon

^tonton ans einen Serfwi^ ^allei^ aBgeCeüet toorben ift. ^t^er ja( an einem

fonnigoi %agit in einer Xau^erglocte feine non ber Sonne teiinxife beleni^iete

^nb rofenrot gefftrbt, mfi^renb t^r unterer, im Sd^otten beftnb(id|er %ai grün
*

erfc^ien. SDod^ fntgt au9 biefer i^ba^tung nic^t notmenbig bte »on 92cttrton

aufgefteHte 0nft4t S9ee| ^ eine anbere (SrUarnng gegden, inbem er bemerft,

bai tiad birelte @onnenIi(^t eine meit meniger mftc^tig^ iSafferfc^id^t burc^lonfen

^tte als bad <aa ber ^tefe refleltierte nnb fid^ ba^ (ebeutenb me^r ber

toetfien gorbe nfi^e ald bie|ei&. 3)ur4 j(ontraftmirfung mu^ bann ber t»on

ber @onne beftra^Ite %dl in ber Aom))(ementftrfarbe non grün, alfo rot, erffeinen.

S^nlidfer ICnfic^ »ie ^fUsoton mt ®raf 3£a9ier be SDlaiftre, mft^renb llrago

glaubte, nii|t bie gelben^ fonbern bte grünen ©trotten würben ^nburc^gelaffen,

eine SKeinung, bie an<^ nod^ Don SKefloni oertreten »orben ift, ko&l^enb bie

fliftteren Jorfc^ nit^t me^r ber 9nfi(^t finb, bat refleltierte unb bad burd^

gefoffene fiv^ oerfc^icbene Sorbe ^nben; fie fuc^en bie oerf^iebenen görbungen

bed SBafferd auf anbere Urfod^n iuräcfsufü^ren.

^. 2)a09 fc^eint ber erfte ge»e{en p fein, ber bem reinen SSaffer eine

blaue Sarbe ^ufc^eb unb ber bie grünen unb gelbü«^ S&rbungen ouf bie

©egentoort organifc^er, unb ^»ar pfCan^tic^, 3^^tt^^fMf^8^ü<Wi^;
$3unfen ^at perft in ec^wrimenteSer Sßdfe nadigen^iefen, bafi bie f^rbe bcd

reinen SSiofferi^ blau ift. ISr füttte eine S m lange, innen gelc^niörjte ®fa9«

rd^re, beren 9oben einige »eige ^orsellanftücfe trug, mit beftiaiertem IBaffer;

fie erfc^ienen, bun^ bie 2 m bi<te ^c^ic^t gefe^en, (dimac^ Mau, bei noc^ ge«

nngerer %Mt oerlor bie blaue %atbt bebeutenb ou Sntenfität „^e Keinften

9Rengen farbiger ^eftanbteile, bie boi^lBaffer cS,9 ©t^tomm ober @anb mit fic^

fül)rt, ^uminftoffe, bte ed onc^ in ben geringsten SRengcii gelöft entfjätt, Sleftqe

eine§ bunfdn ober ftart gefürbten UntergrunbcS retc^n ^in, bie natürtid^ garbe

3U oerbeden ober }u terftnbem."

(Stmo 20 ^af)xt IpSter mürbe bie (^rage oon tXfiMi, @oret unb ^agen^

bo4 Ulieber aufgenommen. S^nball l^tte noc^gemiejen, bag ba9 SKau bed

{^mmc& ni^t notmenbig auf einer %b)orption^erfd)einung beruht, fonbem bag

eS M ^Ergebnis einer fHefte^ion bed @onitenti(^tei$ an ooOtommen farbtofen

^port^n fein fann. {Die einzig notmenbige SBebingung für bod (Sntfte^en ber

binnen JJarbe ift bie au|erorben(ß(^e Atein^eit ber reflettierenben ^Ceili^en.

X^nboH geigte burc^ ben IQerfuc^, bag bie tütjeften Stc^tttPellett am {etcfiteften

bttii^ bie fleinften %al^en jurücfgemorfen merben ^Hmen. <Stne ^eftätigung

feiner ^tung fanb er in ber ^otarifation ber 9[tmoif)^äre, ba ja jeber unter

einem beftimmten (Sinfaltoinfel oon einem burc^fic^gen j^drper ref(eftierte

Bi^tftra^t potarifiert ift. SRoiimum ber ^olarifation ftnbet in einer jur
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6ounc jenfrcd^teu ÜÜc^tuiici ftatt. 'Xöa« bic ^)latiir bcr reflcftiercnbcii Toilrficn

anlangt, fo glaubt 2:t)nbaU, bafe fie burt^ SBafferbämpfc im ^^uftnTibr av.vxiit

feiner ißerteilung gebilbet rocrbeu. 8inb bie $^ampfpartifel großer, jo roerbon

bie ®tta^len uon griJfewer SBellentänge gleichzeitig mit benen Don flemerer

refiettiert, unb bcr Gimmel erhält bann ein me()r «iib me^r rociged Slnjc^en.

5)icfe ©rgebniffe Xtjnballd öeronlagten ®orct jn bcr 5rage, ob ni(f)t bic

Uaue Srarbe be^ Q^enfer ettten ä^nlicf)en Urjpruug l^abe n?ic bie bcd

^imrnelg. %t fenftc an einem fonnincn ^age bei Dolltommcn glatter Cberfldd)e

iied 8ee« ein unten mit einer ©taöplatte üerfd)Ioffene« 9?ofir in hai SBafter au

einer ©teUe, m ber See io tief mar, baß !ein Sit^t Dom 33oben me^r juriicf-

* getoorfen werben fonnte. 33ei Unterfuc^ung mit einem ^licol'jc^en ^ri^ma fanb

er ba§ Sic^t je not^ bcr 8teflung beä 9lol)re« me^r ober toeniger polarifiert;

bei einer auf bcr Üiict)tung ber gebrocf)enen @tca^len fenfrcdjten Stellung be-^

9io^rc« errciditc bic ^otarifation ein SKa^imum, tmn bem au« fie nac^ beiben

Seiten abnat)m. 5)ic @rfd)einung ift alfo gan^ analog ber atmofp^ärifc^ert

^olarifation, foba^ Soret bie ©egenwart äufeerft feiner burd^fic^tiger ^cxid^n.

im äBaffer onnimmt, auf bie ber Urfprung ber blauen ^^arbe jurü(tiufüt)ren

toaxc. §agcnbad) l)at fpätcr biefe 3?crfud)e auf bem SSiermatbftätter^ unb bem

ßüric^er See n)ieberl)olt unb ba§ gefunbcne (Sxqiehmi bcftätigt; cd ift bied um
fo intereffanter, aU bie beiben eben genannten @cen Hon grüner, nic^t von

Moner M^^K toie ber @enfer See, ftub.

2)ic ^xa^t nach bcr "S^xhc be# SBafjerf^ ift buxd) biefe Unterfudiungen

loicber fomplijiert Morben. ^urc^ ben SRac^toeiS, baf) fie burc^ eine Ü^efle^ond^

erfc^einnng h^roorgerufen roerbcn fann, würbe bie SRid^tigfcit be« Scf)luffe« uon

8unfen, liafe ba« SBaffer eine an fic^ blaue Subftanj fei, njiebcr in ä^^^^W
gebogen. ^J)icfer 3^ueifel erfc^ien um fo mcl)r begrünbet, atö X^nbod im weiteren

5Serlauf feiner Unterfuct)ungen .V'in^f» f^in^ i>pr öon if)m geprüften natürlichen

SBafferarten „optifc^ leer" ift. 9J?an fonnte olfo im 3"?^'^^ I^i«» oh bie Jarbe

^ )B3affer# nicht burch bie Sleflepon h^ootgerufen, unb ob bad oon Fünfen

Benu^te l^affer optifch (ecr gewefcn fei, ^umat ba man jur ^i^^
feinen $erfuch aufteilte, noch nicht bie gro|en @<hwierigfeiten fonnte^ mit benen

bie 2>arfte(bing eined afifolut reinen IBafferd Derbunben ift.

(SS war alfo immer noch off^^ Srage, of> bad reine ISBSaffer farMo4

ift ober nicht, unb ob im le^teren gafle feine garbe bie Blane ober bie grüne

ift. ^ie Beantwortung biefer ^rage würbe im 3ahre 1883 oon bem belgtfchen

(Shenifer spring unternommen. (Er jeigte in einer {ehr fchorfftnnig burch«

geführten (S^perimentatunterfnchnng, ba| retned, mit ber grOgtcn Sorgfalt unb

unter l^obachtung aller erbenfiitchen SBorftchtdma|regetn nach ^ 9)tethobe oon

8tad beftidterted Saffer im burchfaSenben Sichte in einer 5 m langen 9ldhre

eine bfeibenbe himmelblaue SorBung aufweift, wührenb fich gewQhnßfh^

beftifliertc« Iföaffer nach (inigen Sagen in ber iR&hte grün förbt (Sr fuhrt

biefe Seranberung auf bad SBorhanbnifein fleinfter, aud ber umgebenben fiuft

ftammenber ikbewefen ^urud; eine Anficht, bie er burch ben fotgenben Serfud^

unterftül^tr (Sin 9tohr tion 5 m S&nge würbe mit gewShnliihein beftiUterten

SBaffer gefüllt; bad burchgelaffene Sicht War blau. (Sin ähnliche^ Siohr würbe

mit bemfelben Gaffer gefüllt, bem eine fehr geringe Spenge Sublimat $ugcfe^t.
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toar, bic hk Jvürbc gäniti(§ ungcönbcrt lieg, yiaä) jet^ ^agcn mar bo« SBaffer

erften 91oi)Te^ grün geworben, loä^renb bad im ^weiten Stoljre ent^ltene

felbft md^ brei SBoc^cn noc^ feine iöeränberung jeigtc. SBurbe ba« grün Qf»

»otbene äBaffer mit €iiMimat )Mx\d^, |o beobac^ete man fc^on m6) bret

^agen eine tangfame Siüdfe^r |ttc blauen Jartic: nocQ neun Xagen etma trat

cin@tiUftttnb ein, baä SSaffer nax beutlidi Miiiilic^^grün geworben, fel)rte aber

nic^t jum reinen S3Iatt ^uciut 3!)a hai Sublimat eine ber i^ftigften 8ub*

ftait^en ift, bic wir fennen, namentlich für fleine Drgani^^nien, )o liet^t allerbing*

bcr Bd^Uii nal)e, baf? [idj jelbft in beftilliertem Saffer lebeiibc SBefcn mib

notürlidj aiu^ bic für itjre ^ntmicttung nötigen 9Znt)rung^ftoffe finben. IDa^

Dollfommen reine, nac^ ber oben erwähnten SKet^obe bargeftellte Söaffer jeigte,

wie fc^on bemerft, eine reine f)immelbtaue J^ärbung, bic fic^ fetbft nac^ me^r«

wöchigem S(ufentt)alt in bem Üio^re nic^t änberte. @$ crwicd fic^ aU faft

Dotlfommen optifc^ (cec; bcr )^ict)t!eget einer 9)?agnefiumlampc war barin !aum

flf^tboT, fobag fd^on oud biefem @runbc eine (Sntftef)nng bcr b(aucn 3arbc

burc^ ^Refle^ion fet)r unwa^rjc^cinlic^ toar; im ©egentcU f)n«^n atlc (^rünbe

bafär, bag wir cd ^icr mit einer 'äbfotptiondcrf^cinung tl^nn ^abcn.

3n ber X^ot nui|te ber Sic^ttegcl, locnn cS m um eine 2)tffufion bei^

fit<]^ ^anbdlc^ nt^t mit fic^tbar fein, {onbccn an^ eine beutttf^ blaue gftrbttng

icigcn, loenn man i^n don bcr ^cite beobac^et; beibeS mar nt^t bcr SfaH.

gemcr ^tte hai in ber SKc^tong ber ^c^fe ^bnrc^claffene S^i^t oon ri^tttc^«

gelber Sarbe fein müffen, wenn bie 9leficKtonSerf4einun0, bic hai Stau bed

^tmmeld Vorbringt, fi^ ^icr in merKt^ct: @<ttrfe gcicigt ^tte, ba ja M
btefem gotte bo» SBIou in einer jnr %(i|fe fenfrc4ien Stiftung aurttdgeioorfcn

iDöre. 3Ran mu| olfo {c|(tcBen, ba| baS reine S^affer an f!4 bfon tfl, unb

bafe bie ^iffufiondertii^nttng, menn fie flber^aupt ftattfinbet, foine mcrflif^

IBtrfnng Um ft^ feinet tCfinff^nng über bie SBi(^{^eit ber %)Vit ^in-

3ug^, bie bie ^iffufton bei ber gttrbnng ber natürlich SBafferarten fptelt.

»urbe folgenbcr (Scgenoerftt^ angeftettt: I3ft bie blane garbe bcS SBafferd

bvacdi frembe, att^ ber Suft pommenbe @ubfton^ bebingt, fo mu| eine jebe

gftfiffigfeU, bie in bcrfdOvcn SBcifc »ie baS SBajfer be^nbeU morben iff, eine

blaue garbe ^gen. 3n einem (^ladapparat mürben nun 5 / Km^lolfotot

mehrere So^en beftiUiert unb gef^flitett, um fie fo tn€i afö möglich mifroffojinfd^e

@tattbteiU$en anfne^en $u laffen. 9la4 ber ^i^nbottfdlen SRct^obe gcjprllft,

^igte fu^ bie glüffigfeit er^em, ein ftd^er I6emet«, ba| fte tro^ t^rcr

auf(^ineid> ooUlommenen 0ar^it heterogene ^ciU^en fufpenbiert enthielt; aber

in bem QSMtvXfc von 5 m ISftnge ^atf.t fic^ teine ©pur k»on Sftrbung. 9Ratt

mug barauS fc^tiegen, bag bie bun^ bieSDtffufion bebingtenprbungderfMeinungen

feine groge äntenfttät |aben. ^ie garbe bed SBafferd t|i atfo nic^t buri^ bie

X^tffttfion beS Si(|ted an ^erogenen titx^m hervorgerufen, fonbem fte beruht

auf bet Hbforption ber meniger brechbaren Straeten bei» @pcftrum&

8on bem gemonnenen 6tonbpunIte ata erfUren fid) nun leicht o((e

^rbungserfchcinnngeu ber blauen ®ewftffer, nftm(i(h bie Maue gf^rbe ber tiefen

StcUen, bie grünliche ber meniger tiefen, bie berfchiebenen 9hiancen bed IBlau

iKrfchiebener (SIemfiffer, bie Qer&nbcrung bed SBIau mit ber @tarfe ber S3e(eu(htung

unb ber 8emegung beS SBafferiS.
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9Bäre nämlic^ baäSBaffer optijc^ leer, jo müßten und bie tiefen -IWegionen

»odtoinmcu jc^toori er^c^einen. 9^un ^aben aber X^nball unb namentlich <Soret

«adigeroieicn, bo6 feine« ber oon i^nen untersuchten ©etuöffer aU optijc^ leer

ongefefjcn n)erben !ann. ^a« einfaltenbe meige fiic^t roirb von SßaxtMn

refieftiert, bie ba« äBafjer iinmec fu{penbiert enthält, tuobei bie mcniger brecf)^

boten @trah(en absorbiert n^erben unb ba§ {)<^rau§tretenbe Sic^t blau mixb.

gemer !5nnen bie jufpenbierten Xeilc^en me^t ober toeniger ^h^reic^ fein in

mfc^iebenen Speeren, oerfc^iebencn @e«n, ja jogar on tjcrfc^iebencn ©teilen bei*

{etilen ©emäfferd. Sittb tie 2eiU^ oec^äUitii&inägtg ja^Ireic^, fo »irb ein

einfattenbet 6traf|t nur einen fur^n SBe^ }urü(Itegen, bid er cepehiert wirb,

unb bad Slau n)irb njenig gejättigt erjchetnen. anberen JJaUe mirb bcc 9kg
bei @tra^ted länger fein, bad ^lau erfc^etnt gefättigter, felbft bunHer.

%n gen^iffen ©teilen be« Ufer« eined (Sksoäfferd miib bie C^fcheinun^

(omplt^ierter. ^a« au^ftra^Ienbe Sic^t mirb ein loeniger gefättigted IBlau

Seigen, felbft menn ber ^oben nieig ift; in ber bOnneren SBa[ferf(hi(ht Mbeii
bie tveniger brechbaren Stratilcn nicht t)oUfommen auSgelöjcht ectd^i^en, unb

bod jurücfgeroorfene Sicht erhält eine grünliche prbung. (Sd gif|| ft^genit

ni»(h anbere Umftänbe, bie bie blaue Smbe bei SSofferd in grün ocDoonbeln;

ei toirb bnDon fpäter bie Siebe fein.

2 primj mcift ferner barauf hin, ba| bic Srflöning ber gärbung^erfcheinungcn

bed ^afjerd nicht audfchlieBlich eine ph^f^^^^M^^^ f^i" f^^""' fonbem bog fte

auch ^i" pflprfjoIünii'cf)c3 5D?oment eutl)ält, infofern nach bem befannten 9Beberf<lh^

)»fj9d^opht)fif(^ <S)efe^ bie (Sntpfinbung einer Jarbc fchmächer »irb ober gang

oerf^minbet, menn baS 9uge burch anbere (färben ober auch ^"^4

Sicht ftar! gereift mtrb. 91n einem heiteren fonnigen Xage roirb baher bie

Ihnpfinbung be« ^lau loentger lebhaft fein, bad äBaffer n^irb mehr roei^li^

crfcheinen. Xit ^u ben üerfchiebcnen Xagc^ftunben ober bei mehr ober weniger

kbecftem Gimmel beobachteten (Stf^änungen ftnb otfo boS (SrgebniS gleul^^ritigcr

))fl|(hif(h^ unb ph^fifcher !^orgänge.

9luch ber 3uftanb ber Stühe ober ber liBeioegttttg ber Oberfläche wibifkiect

namentlich bei heiterem SSktter, bie SBohmehmung ber blauen ^be» 3Ik
einen gegebenen ©tanbpnnlt be« 93eobachterS ^obm bie SBeQen ber Ob«Mj|k
lebe i|ren befonberen leuc^lenben $un!t; btefe burch Steftesion bei 2ii|Mb
«n ber Oberjfl&chc h^orgerufene Qeleiulh^ng gefdit ftch bem aui bem
^nem bed Stofferd audftrohlenben 3e nachbem bie erftere bie anbere

übertrifft ober geringer ift oll fte, totrb ba» Stau mehr ober n^eniger mit fSetg

gemifdh^ ecfc^etiieit. ürh&tt boi bcobai(tciri»e Knge enbKch an4 noch 2t<ih^ bas

bie burd^c^nenben fiämme ber SßeQen bnr<^e(t fjßt, \p treten jur biouen

<8ninbfarbe beS IBafferd aa^ nod^ grfialifhe 25ne hinan. (S9 erfifiren fti( fo

in einfat^ SBeife bie oerfthiebenen gttrbnngderfcheinungen ber binnen <9eiDttffer,

itnb eA ^»8^ nur noch, ^ gribien Sftrbnngen jn ftonbe Commen.

9Ron^ bie Sbfung biefer ghroge oidfQ4 in ber (Segemoort frembcr 6iibftasi^

finben oollen, bie bie Um ^rbe bed reinen SBafferS in ein mehr ober weniger

mit @e(b gemif(htei ®r&n bermanbeln. @o beobachtete 1848 Ste. (S(aire>lDei^

ba| bod bbwe Gaffer ber @cen ber Bölmih unb be8 Sura unmerQi^ grfücble

9}erbompfung9rtt({ftttnbe giebt, wahrenb bad grihte Saffer bes ^onbs unb bes
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9H|euwl ehte itemlic^ ftarfe Stoige organtfc^ec ®uB{bti) mfmki, Me Me Id^

fic^it @alje bei bem WNini^fen get^ [ätbit feiner 9it{ic^t uecbanlm

grfitmt nnb ht noc^ t)ö^erem d^tobe bte gcKIi^en unb Bnnuieit Moftffct

i()Te ber (Gegenwart älter fCdnen SRenge gelben @<i^tnme8. ^€fei6e

Hnfic^t ift fpttter ttrieber m XBittftein au^gefproc^en »orbe», bec bad Saffer

mehrerer gfföffe, 9ä(^ nnb @em Oatpentf analt/ftert ^tle nnb ber in ber

Zi)ai glaubte, noc^eijen au (önnen, bag bte braunen ober gttben ^Sctnftffer me^
0Tgani{(^e @ubftaiQeR enthielten att bie gcünen, bie ouc^ härter ttaren atö bie

elfteren. (Ir erfi&rt bie ^rbenberfd^tebenl^eit ber niit&fti4en @e»äffer, inbem

er mit Onnfen onnimntt, bag bad reine SSaffer eine blaue garbe ^abe, unb

bot bie frfd^ SRinetalfubftanaen o^ne Hinflug {eien, ber oielme^r aud{(^(iegli(^

ben gefdften orgatiijdjeu ©ubfian^en automme, bie, ©nippe ber $umin{auren

gehörig, burc^ eine tjinreic^tie SÖ^enge %Uaü in fiöfung gehalten merben.

^ernoc^ mürbe ein SBaffer, bad ivenig orgauijc^e Subftana entölt eine na^egu

blaue gorbe geigen; ift me^r baüon Dor^nben, fo ge^t bie J^rbe nac^ unb nac^

in @rün, Qkib, Jöroun unb enbtic^ in Bäfmai^ über.

(Srffärung trifft .^loeiftlto* in oielen %'d\im in, aber fic l)at, mie

Spring narf)njcift, feiue^^roeg^ bcu CEl)Qvafter ber VJUgemeiut^iltigfeit unb ergiebt

fi(^ burcfiauij nid]t mit OJütiuenbicjfeit aus5 ben ^Jieiultaten ber ^Jl:iahijc;i, rnc

uiefmetn bcutlut zeigen, ha\] bic j^arbe ber C^emaffer in fniicr DiicftiMi '.Hl-

Aid}iniii ,>iir iDuMu^e biT iirqaiuid^en SubitanJitMi unb ,mr SOieni^i' ticv 'Jllfati [tdit.

Übrigciic^ l)at ii^iüftnn fem juiillidj blaue» iBaijei umeijudjt, jo ha\i cuie üoU-

fouimcne ^^ergleidiura; unmöglich ift.

8riilcinn3 iclireibt bu' Aarbciiuerdiibcruiu] bcc- 'JJtcciauiffer'S bem i^rüficreii

über iiiTiiuicrcu 2al\t]it)alt ^ii; auf ber Jvalirt ber „O^a^eUe" üon iHjceufion

md) i)cr illiiiubunf^ De; Aiinigu uub ivciia nad) Sla\)]taDl i]Iaubte er, eine >^u»

iml)inc Da- lUaitcii ^arbe mit .mncbmeiibcm (SQ(,^gct)aIt fouftaticrcu föunen.

Scrgktdji mau ober bic 3^e)^icl)iiugcu /^luifcften !J)urd)ftd)tigtcit, j\(ixhc unb (iol,^*

ge^It bei ben iBcobod)tuiigen ber ^(Mii^etle", fo lüirb ina:t öie ;Uujidjt ton

<S(i^leiniß taum bejtatiät finben. 'ilu^erbem l)at Spring iu einer neueren

Ärbeit über bie 3)urc§fic^ttgfeit ber Ööfungen forblofer Salje nat^geroiefen,

bap bicüüyungen ber ton ihm uiitcriiuiiteu Satje, unter bcnen fid) bie meiften

ber im SÄeenoaffer entljaUciaii befauDcu, nid)t bic geringfte Spur einer Aaiinmg

feigen, jclbft in einer Sc^ic^t üou 2G m Xidc unb bei beliebiger ftüH^^entratiPii.

©priug jelbfi [)ai jc^on in ben ernjofinten älteren 'JUbciten eine aubere

^tlorung ber grünen J^rbe gegeben. (Sr roeift bnrd) berief lebene, mit großer

Umftc^t unb fronet Sorgfalt angeftellte ^eijudje uadi, baö ba? 3Baffer, ba§

eine genügeubc Uieugc jarblofer leildjen üon foldirr flciulieit entl)alt, ban )ie

fid) and) in ber ^iHu^e faum abfegen, ein trübeö SJubium von befonberer 3trt

bilbet, bae bem ^urt^gong ber menigcr btedjbaren Stral)lcn nur geringen

Söibeiftaub bietet, luäljrenb e» bie bred)barereu Stratjlcn refleftiert unb teilraeifc

auölüfc^t. ©etiadjtet man eine meif^e i'irfitqiietle burc^ ein folc^eS 3Kebium, fo

er^U man ben ©nbmcf ciiicv md]x über Weniger orange gefärbten Öclb, n)äl)reub

ba^ refleftierte Pidit blniiluii ciidjcint ^Diefe optifc^eu (är|'d}cinungen Rängen

buidjuu» nud)t uon bcr c^emifdjen 3ktur ber gärbung ob; fo^tenjourcr Stait,

%i)oii, Itiejeierbe ergaben boejelbe S^jultat
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(Snt^It nun ein <9kwa(fer \oläfe Sieile fuf^tttt; {o uritb eS um fo me^r

Qtttn, ja fd^t g^tb(u| itf^^ncn, je Qrdfier bte SRenge bei ^ifiBung tfl; bad

burclBelaffette Stt^.nrttt aud beut bem SEBaffer eigentümluten 9tott unb bem

Ctongeg^ ber Trübung 3ufanraienge|e^i fein. (Sine SRenge ber necf^iebenften

iRuancen flnb fo mi^i^ oom Slau bis jum me^ ober minber bunfdn Staun

bur4 alle ©t^ttiernngcn be9 (Sfoün (inbur^. 2)aS bun^ bie Siefle^ion on ben

3>i(di<n* ^tanbene SBIau mirb ft($ ju bem Qfau bcft SBafferd gefeden, aber

ba feine ^3fn^fit&t bei Meitem nic^t l^tnretc^t, bail Orangegelb bed bun^elaffenen

Sic^ied 3u foinpenfieren, fo mirb ein Q^n^ug nuc nnbebentenb fein (dnnen.

©pring ftit^t biefe Unfic^t buTC^ fofgenbe Serfuc^e: günf Sitet mne9
MaueS SSBaffer mürben mit einigen (Sframmen eifenfreien $t(AH be^anbeti 3^
fo er^aftene, nac^ ffinf lagen t)01lig üore ftallwaffer mnrbe mit einer roäfferigen

ilo^Ien|äuret5fung h\i pr Silbung eined (aum fic^tbaren 9Heberfc^Iaged Oer«

fe|i 3n baS 5 m (otige Seobac^tung^ro^r gegoffcn, geigte fidj bie {]flü|figfeit UoU«

tomnten unbttrd^fid)tig. Sieg man einen l(o^Ienjäureftrom mieber^olt einmirfen,

fo oerfd^manb bie anfängliche Unburc^fic^tigfeit, um sncrft ein branned, bann

ein ^eltbranned, gelbem, grünei» nnb enMic^ na^ 18 ftünbiger (Sinmirfung ein

bloucd Bi(^t mit einem ®ti(^ in (Stwx. ^inbun^e^en au lafjen.

3iit 9nfteSttng eine» ®egemieriud)ed mürbe eine gefättigte S5jung oon

bi)ppeIt!ot)ten{aurem unb Aol^tenffture in reinem Sßaffer benu^t, bie in

einer B^id^t k)on 5 m ^iite eine grüne ^farbe geigte. ' @ie mnrbe unter bte

&iüdi ber Luftpumpe gebracht, um eine gemiffe 9)2enge ^o^Ienfäure au^u*

treiben, unb bann midier im fRo^ nnter}ud)t; MeS I6erfaf)ren ergab bei me^r«

maliger Sieber^olung eine ber (Gelbfärbung; ba# (^riln loerjc^manb

batb, nnb fc^Iiegnc^ mnrbe bie fiöjung unbnnj^fic^tig. ®enan in berfdben

ffieife öer^ielt fid^ 53art)ttt)affer, bem dne ober jwei ©lofen ^o^tenjäure zugefügt

maren, unb boS ebenfo bezaubert UJurDe. Sin britter $erfu«^ mürbe mit einer

fiöfung öon 9tatriumfilifat angefteflt, ba^ etwas freie Äiejelerbe enthielt; fie

war unburc^fic^tig bei einer 3)i(fc uon 5 m; bei 1 m war fie bräuntic^«gelb.

©ei ^\x\ai^ üon ^^natron löfte fici^ bie Äie|clerbe, unb in bcmi'elbcu ^Jiafec ocr*

jdjwanb bie gelbe J^arbe.

(Siiblidj ^cii^tc fic^ reineS SBnfjcr, bai einen Ieirf)ten @(f)teier üon norf)

11 litt fn)ftQnifierlcm CSlilorfilbcr juipenbicrt entbiclt, unburd)fid)tic-; ober gelb, je

md) ha Xide ber Sdjidjt; ein ßufnö lum ^duiuDniat, bae bctanntlic^ bad

<SiIberd)lorib loft, beseitigte bie lluburd)fid)tti]feit ober bte getbe ^ärbiiucj. Um
bem naljeliegeiibcn (Siinuaitbe 311 begegnen, Öa^ bie grün(id)e Jyörbuug bci^ trüben

äJ^ebiumÄ mit bcni xHbjciji'u ber fujpenbierten 2;ei(d)C]i ocrjdjaiinben rnüffc, ftellte

spring folgeiibc S^erfudje an: Xriibe§ ft'alfwaffer unirbe 17 Xnge in bem 5^c*

obad)tuug^Jrol)r fid) i'elbft ubalainu; iiad) fiir^er ;^eit foiuite man ba; 'Jlbji'iu'n

ber Jrübunfl in ber anfaniv-^ uuD 11 id)[idjtii]oit ^-(üifigtcit oerfüli^en; fie lumbc

me^r unb metji" c^i'nv. nnb blieb e^? and] bauu, aie )ie nad) ^lüötf Ionen fc^on

jü flar geworben iDai, i)af? mau aueii leid)ten !^Mei|'tift[Uidj auj euuiu iilatt

Rapier burd; fie tjinbnrd) crfennen tonnte. ''Man t)atte at]o eine Söfnng oon

Ä'olf oI)ne eigentlidie Snipenfiüu fefter Xeilc^en, nnb bod) blieb Ijiuicidjcnb ÖJclb

übrig, um mit bem i^ian bc?< SBafferl (Mrün jn geben. Wan^ ebenjo ocr^ielt

fic^ äBaf(er, baS burd; i<Sakium= ober ^arQumbifarbuuat getrübt war.
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^ie ^cbc bei natüriid^en <^e»ähei:. 93

fotgt baraud ber ivic^tige Schlug, ba| oud^ gejätttgte S5fungcn, in

bcncn fic^ ein 0?icberid)lag crft ju bilbcn beginnt, bem 3)urc^gange ber Biec^*

bareren Stiabten ^isberftaiib eiitnci]ciijc(jon. 3U?an fönnte aljo nad} Slnalogie

oon Ipnbaö^ ,,uaiceiUtu' iBoUtii ^ier uou einem najcenten Slieberjc^lag

jpre(^en.

ßur ^rüfnnn bicfcr 'iHnitdjt »mirbc eine ncfnttinte Söi'unc] non eifenfreiem

(l^lorcolcium iit öac- 'jiohr iiobriiviit, luo fie ciitc idioiic i-^niitlid^flflbe 'Järbnng

j^eigte, bic i'id) bei iüerbuiuiuui] ober 3^erriiiqeiuiu] lh'v Xtd': ber 5d)i(§t mel)r

iiiib mdii beut Tcumx ®rün udljcne. ^sn cjan,^ aljululjci iLk'üe iHTf)ieltcn fid)

9ciQtti(]te i'u]unt^:i uoii Cil)Iormagikiium, (ililornatriuiu inib i^^rLniiiuitriiim. 5Ui^

bieien ißeHiidici; i]cl)t bcruor, ba^ bic burd) eine Üöjuiui luiiiiniidnaiiitc iulbe

J^arbo n)cuu(cr noii ber 3}?eiu^e be^ gelöften £a(,^e^ nie uuii ^cl luuuitiilluneu

^Jiäl)e beo 8atiujuu(]^puuftcö abt)aiu]t. steine iDZengcu eine» iuenig lüvlidjcu

Salge» bniiflcn bic)clbe SBitfuiu^ liernor, mie grofte eine« lö^Iidjeren. Uui bieje

Jolgerumi bireft ^>riifen, tuurbc reinem, blaue», bcjtillierte^ SBaffer eiuitjc

^age in tMiuin (^Ia?^gefäft oiefodit. iöefanntlidj ift Q6{a^ etnjiK^ Voüid) in 3Bafjer,

n>e#l)aib Die erfuUete Jlül'finf^it i« bem ^eübadjtunc^yrolir noUfommen unburd)^

nd}tiq erfc^ien. 9?adi einigen «tauben lief^ fie ein bunfelgelbee ^id)t ^inburd)^

nad) ,5n)oi Xacjeu U)uibc fie grün unb blieb e«. ©ie xüüt öollfominen flar ge-

worben, aber bie geringe SWenge an fid) burd]]'id)tigcr öub|tau^^, bie fie bem

ölafe entzogen Iiattc, genügte, fie grün fdvbeu. 'iDiefe eyperimcuteUcu iHe*

futtate ttcrnjenbet nun 3priug in fotgenbcr Seii'e ^ur ©rfiärnng ber i>cr=

fd)iebtiuü ^drbuuf'jeu ber aatürüdieu Weiuajfer. @r gel)t boüon an*, bofe bav

reine ^JSafier bei geuiigeuber 'J^icfe ber 3d)id)t blau erfrf)eint; biefe blaue ^^rbe

bleibt uugeänbert, menn hivi Jl^affer farblojc Sat.^e in (geringer ^iüJenge in \)o{U

fommener Söfuug ent^ätt: bagegeu roirb bas Ijiuburdjgegangene ^icfjt me{)r

ober weniger buufelgetb erjdiciueu, wenn ein „nafceuter" 9?ieberfrf]lng iui 'XiJafjer

enthalten ift Csn 3?erbinbung mit ber blauen garbe be>:5 iitniiiers luerben fic^

bic oerftfiiebenen ^Jhuinreu beö @rün bitben je nad) ber lUieuc^e be# ®clb.

Übenvicgt bieje^ je^r jtar!, {o {ann bai SSBaffer gelbbraun ober noc^ bunfter

erjt^ciucit

^m Mgemeinen finb eö nun bad (£alcinm= unb 3)iagnefium(arbonat, bie

Äiiefelerbe unb ber Xf)on, bic qU menig lö^üdje ©ubftanjen in Jona eiue^

najceuteu ^{eberjt^tage^s in beu natürlichen ©ctünfferu auftreten flmnen, tpälirenb

bie lü^lidjeren @al,^e, mc bie (S^toribe bc^ Jiatrium^ unb äJiagnefiuuivs, bie

Sulfate :c., in ^u geringer ^^enge aujtreten, um bie betcoc^teten (irjc^einungen

^crt>orbriugen ,^u töuucn.

Sin blauem Oieuuiffer, mie ^ ^. ber (?Jeufer 3ee ober ber ?ld}cu)ee, iinrb

leinen Äaltgel)alt um fo uoUftänbiger gclöft eutbnltcn, \c blauer e» ift; bae

Gaffer enthält bann eine i-^enitneube ^iJieuge itoblenfaure, um boppeltfo^lenfauren

Slail ^u bitben. @in grüne« Iföaffer bagegen, mie ber iöobenfee, entl)ält ben

ÄiaÜ tncnifier ooUftänbig gelöft iufotge cine^? geringeren Äobleuiauregct)alte#.

öine 5öe|tatigunq bicfcr 5(ufid)t finbet ri^riug in bcn non Ste. (Älaire Xenittc

ausgeführten ^Jlunltifen be^5 gritueu 'Kbem unb bec^ Oiboiirttiaffer^, an--} benen

fid) ergiebt, ba^ ouf biefelbe 5Dienge uon fobtcufanrem ^talf oio 'M'qom bie

boppelte SO^enge jlohlenjduie enthält atö ber W^cixL ^er jioU mug aljo int
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Sic goiSe ter KatiMU^ 9mäHtx.

erftereit Stuffe Beffev 0d9(t {ein ott in bem onberen. !{)oS St^onciiHiffcr tft in

bec tQot hUoL

fBkm tmxXMi vakt fonft gld«^ Umft&nben ein falQaltige» IBoffer

um fo ftftrfer blau crfi^nt, |e beffer ber ftatt i% fo mug ein blone^

93of{er, bad ilatt aufnimmt, grün luerben, ba bie freie fio^Ienf&ure bann ott

bofipefifofflenfaufec JlaS geBunben mirb. @o ^etgt bec an ben tiefen 6teQen

bunfetttae Sh^enfee an feinem nihrblicfien Ufer ein f^OneS (S^romgvftn. 3)ai(

SBaffer ift bort inentg tief unb ent^ie^t bort in feiner beftdiü»igen lOemegung

ben hdf^dtigen ^efdn bcd ^runbes nnfi^tbare fialQeU^en, bie bie gfarben«

finberung bemirlen. ^ie grünlidjen ^^tbungen aQer Untiefen ber 9Reere unb

ber Ufer bec Seen ^aben einen ft^n(i(^en Urfprung. ^ @anb bei» SReere»

Ic^liegt bie ^trämmec verriebener f0U\^n ein, nnb bie Uferpartien ber Seen

(oben immer einen genügenben StoiSt^tffaU, um bie fto^lenfänre bti( SßafferS ^um

Xei( jtt binben.

Hm @d)(uf|e feiner erften Vb^nbluug lueift Spring noc^ barauf ^in,

ba| bie ^efelerbe unb ber tQon biefetben SBtrfungen hervorbringen fönnen

wie ber ^tf, nnb ba| ein t|on^(tiged 4len»äffer ebenfaKi» oerf^tebene gfSrbungen

^eroorbringen fann. !Oer X^on bilbet, o^ne im eigentlich Sinne bed fBorteS

im SBafjer lö^Iic^ |ein, mit i()m eine ^jeubo^fii^fung, eine 0rt twn ISmuIfton.

SBirb ober eine Salälöjung Ijin^ugeje^t, \o jc^Iägt fic^ ber %i)on rajt^ nieb:r.

Wm beobac^et biejen Vorgang int grögten 9i{a|ftab an ben SRftnbungen ber

großen (?üffe, beten ®emdffer trübe bleiben, fo longe fie fic^ uoc^ nic^t mit

bem SReermaffer oermifd)t ^aben; fomie aber bie SRifc^ung ftattfinbet, je^en fie

tafd) i()ren Sc^tamm ab unb tragen fo ^ur 9ttbttng bec Mtad bei

3n bem 9lugenb(i<f^ nun, mo ber ^on abgefegt ift, erhält bie btane

garbe micber bie Ober^anb. Spring erflftrt bie oben ermahnten 8eobacl^tungen

ber „©a^Qe", md) benen bie SBieberfe^r bec bfanen ^rbe oon einer SlJer«

me^ng beS fpecififc^en &mi^tti begleitet mac, babur^, ba| ber grbgere

Salagef)alt ben 9lieberfc^(ag bd ^Qoned bewirft, ber burc^ feine (Smulfion im

XBaffer bie Urfac^e ber gcflnen ^rbung abgiebt

0ud ben gegebenen ^Darlegungen folgt, bag bie natürlic^n Sßafferarteit

bad einfallenbe Sic^t na^ aQen ^Rit^tungen ^erftreuen, nnb weiter, bag unter

fonft gleichen Umftänben ein grihied SEBaffer biefe (Srfc^einung in ^ö^erem

(SM>e otö ein btaueS geigen unb barum ^Qer erfc^einen mug. Spring ^at

biefe (Folgerung im ^a^re 1886 burc^ bitefte 3)2effungen bed t)on »erfc^iebenen

Seen ber Sc^meij audgefanbten fiteste« beftütigt, inbem er ficf) be« ©unfen'ft^en

$t)otometer^ bebiente, bem er für ben üorIie(]cnbcii j^wcd bie folgcnbe

Ginric^tung gab : @in innen gefc^ttjar^te« 9JletalIrol)r uon 25 mm 5)ur(^meffcr

unb 70 cm fiängc toar an einem (Snbe mit einer ®ta?ptatte ücrid)(offen, um
in ba* SBaffcr taudjen unb fo baö uoii ber Cberiiadjc bc^ lü^afferij aus-

3C)"tral)Üc I^id)t au^jdjlieften ^u fönncn; baö Qiibere (Snbe f^ntte nl« 5,^erid)Iu6

eine mit einem tteincn Xloc^e, baö rfr.hu bieiite, luiichtut ^JjietQllfapfel.

giuülf Cieiuiiiulin unter bicfcm Ofular nun lii'i mit muiu ^j>aiaffiiifled dcv^

felienc ^^Qpuiidjiiiu aiit"(Cbrad)t. Xoudjtc mau biK^ ^jiutjr in ba§ SBotin- ciuc<$

Seeö, fo erjd)ien ber \]d[ auf bnnfleni (^rnnbe, worauf ioU\[, ^a\] ]\d}

ha& Gaffer iuie ein icud.jieubei' Ätötper uertjäU, bejfeu :^ici|UiueiijUüi uuu mit
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hex bed Xage^lic^teS oergtic^it iDCtbcn fimitte. l^i; {o für mjc^iebene @emttffer

«rt^alfenen Sterte finb offeitlnt luttemttaiiber Der^Ieic^te ttiib Itcfent ge»

Mnf(§ten «uffcf)tüf(c.

3u biefem befanb ft(^ über bem ^o^ierfc^tTm eine Öffnung, bie

burd) einen Dor einer Zettung beii>eg(ic^en ^c^ieber me^r ober n)entger tier»

(c^toffen merben fonnte. 9ct noflftAnbig^ Öffnung erfc^ien ber gfled bunfd

auf fettem @runbe; tjerfleinerte man bann Dorfic^tig taa Softer, fo (onnte ber

glect jum Ser|(^tt)tnbcn gebrac^ tocrbcn, unb man erhielt bafi gefm^te Ser«

^(tmd ber Betben fitc^tintenfitfttett Sergl(i<|ung ber betben 8f(äc|en, bur<j(

bte bot Stf^t auf ben @4tm fielW Z9|mi» eines btouen (Sdofiff^lK muri» ber Keine 9(auen{ee im ftanber«

5üfoX qfiBä&tß, att bct etnci» grttnen ber IBtertDoIbfliHter unb aU gelber ber

9rienser €ee*

<58 ergab ft^ boS emartete 9lefuliat: baS gelbe SSalfer geigte ^ am
ffdlftot, boS Haue gob bie geringfte 9elen(^ng; fej^t man bie festere glei^

ber Sin^t, fo gaben bie brei <9e»a(|er foIg^beS fßtxißim» ber £i<I^Hntenfitfilen:

1:1.094:1.272.

%a biegen fBes\a.^ folgt mit Stotmenbtgfeit, ba| {dbft bte anft^eiaenb

üolfbnimen ffarcn 0leo&f[er nic^t „o^ft^ teer* im 6tnne ^^nbalKl fein Ännen
^t^ber 4errf<|^ aud^ aQfeittge Übereinftimmung, feineiimegiB aber über bie

grage nat^ ber Statur ber au<^ in bem ftarften SBaffer nirttoenbig oor^benen
Trübung. X^nbaS unb namentlich @oret ne^en» loie mir gefe^en ^ben, bie

€)egenmart unfitttbarer materieKer Seildfen an, bie baS SBaffcx intmev ftt||ienbiert

enthalten foUie unb bie feine innere (SrleQnng bemtrfen foOten. löemgegen«

über meift @|»ing barauf ^in, baft bie giften} einer fofc^en materieOen

Srübung tn ben blauen @fioäffem bur^ leine fonftige ^tfa^ ermiefen ift;

ja ba| ^e fc^DU im 9a|re 1869 burd^ SoKemanb {e^r unmaf)rfc^ein(ic^ gemacht

moiben \% ber ^gte, bag g^üffigldten, burc^ bte fiotarifierted £t(|t geleitet

nmb, faft au8{(^{ieg(tc^ in ber ^ofarifationSebene erf)e(It merben, eine

\aäft, bie fci^wer mit ber obigen Vmm^me tKretnbar ft^nt SoHemanb §at

fogor eine biffufe 9{eflepon beSSic^ei» im 3nnem uoSlommen (omogener fefter

itdr^, »te ^int« unb (£tottpng(ad, beobachtet

SBeiter ift beachten, ba| btaueft SBaffer, ba9 eine genügenbe SRenge

bon Xetti^en fnf^milriert enthält, um ebenfo \)cU erfc^einen mie grüneS, ein

trübes SRebium fein mütbe, boS bie (ÜTieren fit^tioellen m^t abforbiert, xoai

ber Beobachtung nriberfl^richt. ^iefe Hbforption ift im @egentei(, mie SBrücte

unb ®pmQ felbft nac^gen^iefen {)aben, um fü djaraftertftijcher, je feinet bte

^Crftbung ifi

^efe aBiberf|)räche i>eranla|ten Spring, bie Einnahme ^nbtdbl ttnb

€oretd c|)»erinieniejl ju fontroKieren unb sun&d)ft au ermitteln^ ob fich He
<8egennmrt fefter Zettchen in IBaffer nad^meifen tagt, boS mit ber größten

Sorgfalt gereinigt unb fo Otd mte möglich bon ber urngdenben £uft abge-

fc^Ioffen ifi (Sr ging bobei bon bem Manien auS, bag fic^ eine Trübung

etiteS als rein geltenben SBafferd bei einer hinreic^enben ^tit^ ber @(f|i^t be*

merfbar ma^en mug, luenn auc^ eine 8<hi(ht oon 5 bis lo m noi^ boHfommen

Kar erfc^eint
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96 S)ie ^atbc bei tiatürli^cu &ttD&\\n,

fjfür biejen 3^^^^^^ tourben nur einem gceii]iieten l^quUr v^ci ?Rö{)ren Don
•jf. m Säuge oufgcftcUt, bic md) iöebaij fo jujamincngcje^t luerbcii fonntcn,

baf? fie eine ?vliifftgfcit^fc^icf|t m\\ 52 tw $^icfe barftellten. @ic niarcn ou^

9iol)ren Pon 2 /m iL'äiine l)crc;cftcUt, bie biird) Maiit|d)u{ücrliaube oercinigt luarcn.

Tiv:i benu^Ue iliUifjor luar in einem ^^^latinapparate uad) ber 9Ket{)obe von Bto^
nnter i8eübad)tuiig aller ii^ür]iclit^maf3reiu1n bcftiUicrt uub ,^ciqte in ber Sc^ic^t

üon 26 m Tiefe ein ieljr reinem buufle^ ^^laii. 3)ie ^(bfüipaun tüar fo ftor!,

bo^ bad freiüd) nur |ri)iuQd)e Sic^t emce bebecftcii 3)€^cmbeitage» iiidjc mehr

bie ^(üffigfeit burdibringcu funntc; bei l)citerem |>immcl ober bei 9(int>enbuiu;

eiucä i^lül)lid)tcö bagegen trnr bic 93eobad)tunq Icidit. @in am nurberen ^nbe

bc* 9to^re^ angebrachte^ Aiibentreu^ erfc^ien cbenju öeutlid), luic menn baö >Hü()r

leer mor, natürlid) aber inel meni^er beH. I^a^ beftillierte ii^aijer entbiilt alfo

feine fremben $eild)cn in jotc^cr *:\'?en(^c, ba^ jie jeine iianspatcni bei einer

*öC^i(^t üon 26 m üerriiigern fünneii.

3ur Unteniid)ung ber inneren i^rlend^tuna SBafjer^ brachte Spring

in ber bie ^t3f)re umi'c^üefeenben jdjttjar^en $apiert)üne Cffnungeu an, bie eine

©eobacfjtnng imx ber Seite geftatteten. ^^ei ^Jeleuc^tung mit bem Wavglübüc^t

iieigte [id) bov ^i^affer in ber Tliut erlend)tet, aber nur bid auf 2 m (Entfernung

üon ber l'iditqudie: bie gan.^e übrige gliiifigfeit^fäule tjon 24 biiä 25 m iiänge

blieb lüllloiiiinen bnntel. Spring fc^Iie^t barauö, baf? bie innere @rlencf|tung,

b. f). ^ll i\it[: lif 'Keflefiun be# eingebrungenen ^i(^teiS, nid)t au^jdiüef^Itrf) burd^

fnfpenbiiiu' Jcildjen bewirft wirb. 5)ie 3ntenfität ber Srleudjtung ift jü groß,

bof? ba-5 ili^ajier nid)t ben (Mrab t»on Jranöparen,^ bätte jeigen tünnen, ben e-5

tt)atiüd)li(^ bejüi?, menu iuirflid) fufpenbierte Ieild)en bie feittic^e 9^eflc;.-ion bc«

wirft fjättcn. "i^üifierbem fann man aitd) fdimerlid) annel)men, baf^ fid) biefe

Teilchen gegen bie ^'ic^tquellc l)in fou^cntriert Ratten, um fo eine nur ober

fiddilidjc (Erleurf]tiniii f?enior^nbrinqen. Ci^j liegt baljer ber l^cbanfe nabe, ben

Urfprung ber (irleud)tnng m einer bnrd) Temperaturbifferen,^ betuirftmi iiliu^

fitalijdiciT "oeterogenitnt ,^u fudjen, ba ja gernbe bic Timu mcftrablen bei X.'ul)t-

queltc nid)t lueit in ba^S iBajfcr nl^? abtatl)tiiiuiitc.ö ÜJJebium finbrititicu

fönnen. niiberen Unterfud)ung bieier ^-rage lüurbe ba^ 'l?ofir (\dya-\ uub

geraume ^axi fid) felbft liberlaffeu, um eiJ in Xemperaturgleid)geiuictit mit ber

Umgebung ,^u bringen, i^ö würbe atebauu mit Äniffcr non IG" mal)reub

feine eigene Temperatur nur 4« betrug. ,^eigte fidi baö ermartete Oiejultat:

bae SBaffer war faft ooUfommen unburc^fict)tig. 9iad) einiger ;]eit begann e*

fic^ üon neuem ju flären, um nacf) 35erlauf einiger Stunbeu feine urfpriinglidjc

T)ur(9fichtigfeit wieber anjunet)men. Sei einer ^inrei(^enb biden 3d)id)t bc

wirfen alfo fleine Temperatnrbifferenjen, bag bo« einfallenbe Sid^t ni(^t mc^r

in geraber Sinie bad nun heterogene 9}?ebium burc^fe^t; e^ erleibet Sleflefionen

unb Öred)ungen, inbem t>on einem ^^untt ^u einem anberen üon ücrfd)iebener

!Tid)te gelangt, unb errcid)t nur fc^wer bo^ ?Iuge bc^ 58eoba(f)terg. @ine

fd)Wäd)ere Scl^id)t crforben bemnac^, um benfetben 31Mberftanb ju leiften, eine

cntjprec^enbf 3i>"i^^)i"c ber Temperaturbifferenjen jtüijdjen ben ücrfd)iebencii

^rtien be^ SBaffer^. ^wx Prüfung biejer golgerung lüurbe ein 3i"f^*>^)'^

ttu^t üon 3 cm ^Dttn^effer, beffen !t!änge nur r> m betrug unb ba^ burt^

unterge$e|te (ä(a»f(amineit er^i^t toerben fonnte. ^ie (^runbflöc^n Ratten fe
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eine freigförmigc Öffnung t>on 1 cm JJurC^mcffer, bie burc^ eine ©laSpIattc

wrfc^Ioffcn war. 3n einer Entfernung üon 1 m Dom einen (Snbe war ein

groged feitlic^ed ^nfter angebracht, um bie innere Erleuchtung bed 9Baf{ef9

beobachten ju fönnen. gfaft unmittelbar hm t(njilnben ber ®adf(ammeit

twrlor bie hetöfdrmtge (SintrittSöffnung ihre fchocfe ^egrenjung : fie fchten ftch

ju ecloeitetn; einige Sugenblide fpöter fonnte man fie überhaupt nid)t mehr

ecfeimen, ' obn^ohl bas Sicht noch burch bad S93affer hinburchbrang unb nt

einem grö|ereR Ouerjchnitt ^u erleuchten fchien. bie Xempetoturbifferenjen

noch gröger »urben, oecbuitfdte fich bad äBaffer mehr unb mehr, um fchtieglich

gang unburchfichtig iu werben. 9Äan mufe barauÄ alfo fchliejen, ba§ SBaffer,

in bem t^ermifche ^uDeftion^ftrömungen ftattfinben, fleh ivte ein trübed äJ^ebiitnt

Der^ält. Spring jeigt biefe Xh^tfciche noch bequemerer SGßeife mit einem

t)ertifal geftellten, unten mit einer (^iQ^pIatte uerfd)(o[fenen Uofjic oon 2 fn Stinge,

unterhalb beffen eine weifte ^or^ellanplatte al« 9^efleftor angebracht ift, bie a\i

Maxie ein Ihreuj trägt, bad man burch reine, im 9lohr befinbliche 3Baffer

beutlüh fet)cii !ann. darauf Würbe baS 9iohr entleert unb ^nr ^älfte mit

morntem SSBaffer gefüllt, auf ba^ enblich faltet bis jur ooUftänbigen ^üKung

gegoffen Würbe. @§ bifbete fich ^^nn ein Äonöcftion§ftrom ^^inifchen ben beiben

€chicf}ten non t)erjd)iebenet Temperatur, unb bad ^fichtefelb tritirte ft(h

3ttm Ser{(htDinben beS freu,^eC\ ohne jeboch boüfommen bun!e( ju Werben, ^ie

IBerrmgenrng ber Xurchfi(htig!ett erft auf, a(« Tempcraturgteichheit ein*

getreten war. ^ie ^Folgerungen miA biefen ^erfuchen hinfüht^ifh ber (Srkuchtung

ber natürlichen ®ewäffer liegen auf ber |)anb. Ein 8ee oon reinem SBaffer

wirb mit btauer ^rbe leuchten, fobatb in if)m ^noetttonSftröme ftattfinben;

werben biefe fchwöcher, fo wirb baS Sßaffer mehr unb mehr bun!el werben,

ohne bo6 eine chemifthe jtnbemng feiner gufammenfe^ung ftatt^uftuben brantht

^efer ^iui ftimmt mit ber ^Beobachtung ftberein. goreC h^^ ^^^t
bod Sßaffer ber Seen im föinter bunhftchtiger ift ald im Sommer, inbem er

wet^ ^fotten Don 25 cm ^urthmeffer berfenfte unb bie @hren|en Ihrer Sicht»

barfeit beftlmmte. ^ie in äRetem andgebrfttften Siefen, bei benen Me platte

oerfthüMtttb, wciren fotgenbe:

ttintev @ommrc
. , . 10.2

yiüüetnber . . 1 1 .0

. . 1J.5

Qßxam . . . . 14.6

S^nm . . . . 15.0

. . . 15.4

. . . 11.3

WISM . . . . . 117

. . 8.2

Sunt . . . . . 0.9

3ua. . . . . . 5.6

. . 5.3

Wittel . . . . . 6.«

€prtng ertl&rt bte(es fßtx^ittn babnrch, b<i| Im Sommer bie Sem)>eratttr«

biffercns ^iV^ bet Oberf(5<he unb ber Xlefe gr&ger Ift im SSiuter.

Siifolge ber Bewegung f9nnen bie SSafferf(htchten oon berfdhiebener ^ic^te nicht

horijontiil ttbereincutber gefchljhtet Heiben, fonbcm müffen fleh oermifchen unb

IhnuwftloniSftrdme heroorbringen, bie eine ^ffuflon bed Sichted Bewirten.

%}k 9nwenbbarfnt biefer ®cflftrungsweife hat S^^ring fpftter eiperimente

feftgeftettt, Inbem er bie flcinfte Semperoturbifferen} beftimmt h^t, bie ^wifthen
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Sfarbe bet itatfitlid^en Qkaäj\n.

beut SBaffer unb feinec Umgebung ftattflnbeit mub, nm Ux nm gegebenen

2)ule ber ©dfii^ Unbucc^fu^ttgfett ^eroor^urufen. 2)ie fienntnis btcfci fleinften

SBertelS gtebt bad Wüd an bte ^anb ^ur SBcantlDortitng ber (}iage, ob fic^

ut ber fRotitt bie SBebtngungen erfüllt finben, unter benen bte ItonMitimiSfhrbme

ehte nrirffame StoUe fpielen (dnneit

3» bem ^xoedt toitrbe on bem 9to|re tran 26 m fiftnjie unb 15 mwt
1E»urcf)meffer ein fenfrec^ted d^Ia^ro^r wm 1 m fidnge unb -3 wim ^Durc^meffer

(Utgelc^mol^en, in hcA htA SBaffer Bei Ißötiimt^ergrüBerung bur(^ Xemf^erotar»

ei^d^ung eintreten (onniCL 2)aiS Ißotumen bcS fangen Sto^red nrar Bei 4* (untere

Q^renje ber $Berfu(^e) 4782 unb ttiurbe Bei 20^ (oBere (Brenge) 4784 ecm,

mm man aU fubijc^en Hudbe^nungt^foefficienten bed &ia\cd 0.0000262 nimmt

ait baS SBaffer fic^ im SBer^ttntS r>on 1 : 1.001751 Bei ber Ztmpttoivx'

er^ö^ung öon 4* onf 20* audbe^nt, fo wirb fein 35o(umeii bei 20 • 4790 ccm;

bie fc^einbare KuSbel^nung ift alfo 6 ccm, bie in bem engen 9{o^r eine $5^e

6 840
h as —s 849mm einnehmen, fobag jeber Xem|i»eratttrgrab -j^= 53 mm
in bem engen 9{of|r entfpric^t

9lun tritt »böige 2)unfel^eit ein, n^cnn man SBafjcr oüu 2o" in ba*

SRo^r Don 4® einführt; fie bauert an, fo lauge ba« SBaffer bei feiner 3ufammeu*

j^ic^ung im engen 'tRoijx finft; bei 30 mm über feinem fc^liegüd^en (Staube

tritt jUlrft ein Üidjtjdjimmer auf. 5)arau« folgt, bafe öic tieinfte iem|)eratur«

30
biffheiti, bte ^unte^ett hervorbringen fann, » 0^7 « ift, bei einer IDide

ber oon 26 m.

^e Meine Sifferen^ ift burc^aud ton iier Orbmnig ber XenU)eratur«

ftnberungen, bie in ben natärßc^en (HeioSffem oorfommeit @ie lägt begreifen,

ba| bie färben beS SBaffer^ in ben Don ber Sonne Beftro^Uen Partien anberft

fein mfiffen al8 in ben im 6<$atten einer SBoße ober eines ®eBirged Befinb*

ivfyXL SBaffer, bad ber Sonnenftra^iung audgefe^t ift, erfc^eint leut^tenber

ni4^ allein bur<^ bie ftArlere Si^tiotrfung, ber eft au^gefe^t ift, fonbem auc^,

»eil ed fc^Iieglic^ ttmtiger tronSporent toirb, als baS im ©Rotten Befinbti<^

l^fferen^en oon berfelBen ®r5ge finben ftott, memi ber Sßinb ungteic^mägig

über bie SBafferoBerflädjc we^t, inbem bnrc^ bie Oerbunftung bie Xem|)eratur

finft unb bie ^ntenfititt ber HontwftionSftrdme abnimmt; baS SBaffer erfc^eiut

burc^fid)ti(^cr, b. \). »»emger leud^tenb. (S# erflären fic^ fo bie oerf^iebenen

garbutigeii, bie man auf ber CBerftädje ber Seen unb 9{eere Bemerft, unb bie

in gewiffer CBeife bie 9ti(^tung bed SBinbed Beseid^nen.

Spring ift übrigen« »eit botion entfernt, bie üon i^m gegebenen ©r»«

flSmngen als bie onSfc^lieglit^ ridjtigen ^in^uftcHen. (£r bemerft in bicfcr

$in]id)t: „Die Bei bem Stubium ber Seen Beobachteten ^fc^einungen finb,

wie faft alle 9laturerf(Meinungen, nic^t fo einfat^, nne mon ju glauben geneigt

fein tonnte; fie finb baS Srgcbni« mehrerer gaftoren, bie jeber für fid) [tiibicrt

»erben müffen, »enn man im ftanbe fein roill, i^re ©efamt^cit uerfteden.

(SS ift burdjauS nid^t meine Unfic^t, bie Xh^tfacjen, bie ic^ beobadjut iial c,

als fotrfie f)in5uftcüen, bie bie fonft otigemein ongenommenen (Jrfläruitßcn au v-

fc^lieSen; irf) möchte fie einzig unb oüein aU eine ©rgänjuitt] iinjtrcr Menu{ni)ic

(;in|idjtlid; ber gragc ber Grleud;tuug inö ber garbc bcv iiiiafjci» be^eid^iieu."
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2>ie Qetrftettungsipeife 5et (£t}ennometet:*

6 ffbbilbtttifleii.)

cbcrmann fcitnt ba« ^nftritmcnt, an iueld;em moji bie Sujiteuiperatur

ob^^ulejeu pflegt, baö ^liermomcter, aÜetn f^x bie %xt mh ^Beije

bcr .rierfti'llmu] buu^ lu uu,^al)lic^cn Sjcmplaren uor^anbcncii uub

ftct«3 mieber iuilaiu]tci! 3n[truiutmt^ finb bod) nur fc^r wenige untenirfitet.

erjd>eint batjcr angebracht, an biejer Stelle bie Jabrifation be« STfiermonian 0

Dorinfülircn, nnb jwar in ber %xt, ttjie jold)e in bet J?abrif für ^rücifiüUtf

©lo^inftTumente üon ®ri)fcf)c & ^oc^ ,^n ^nienan in Xl)iinni]cn ün«!;etiit)rt

tpirb, eine ^bxll meld)e burc^ bie SortrefjUc^tcit i^rer ^powte einen rocit

oerbreiteten "Sin'] t]eiucBt.

'^fv iöebinipingen für ein gut unb rit^tig ge^enbe^J Jl)ermümetcr iinb

gor üielc. 3u crfter Sinie ju berücfiidjtigcn ift ba^ iReiuigen beö Cuccfülberö.

(5^ foÜtc nur d)emiirf) reinem Ouedffitber jur f^üUung benu^t werben, ^yaft

atlel im ©anbcf befinblicfif ift unrein. ®or allen 2)ingen enthält ba^jclbe

$^feinerbinbiingen, Wüburd) büö Cuedfilber jd)niicrig ift. ®e^r oft tuirb ber

^leiiiiguiifl^prü^el in einer al« un^ureicfjenb ,^n be,^eid)nenben iöJeije norgenommen.

dhd) einem 5Serrül)reu mit Säure unb Xrocfnen beS Ouerffilberv^ begnügt man

fid), ba^ Cluedfitber burc^ Rapier ju filtrieren. 2)a biefe ^Kemignng nidjt

genügt, um DöUig rcinc^ Ouecfjilber ju ermatten, fo bet)anbelt oben genannte

^irma bo^ielbc in ft^lg^^^ber Seife: Ungefäl)r fed}ij ^4^|unb bicie^ eigenartigen

SJictüUe^ merbcn mit ücric^iebeuen fdiarflüjenben dbenufalieu unb ©äuren in

ein jeftee C^efäf^ gcfdjüttet nnb lange ^cit jt^arf gtnitnt, Xk^ tuirb fo oft

ipieberliült, biö fic^ ber babei jeigenbe graue 9^ieberfd)lag nid)t mct)r bilbet. Um
bie 9ieinignngi4i)fnng an^ bcm Duecffilber ju entfernen, wirb baSfelbe unter

flicf^enbcm Söafjcr abermol^ jo lange fc^arf gerührt, bi« bo8 abfliegeube SBüffcr

feine üoUftönbigc illart)eit bet)äft. Silac^bem ba^ Cuccffilber nocfj in 5lbbampf=

irf)alen erbiet tuorbcn ift, wirb baSfelbe beftilliert. ""Mk barin noc^ etwa eut*

hnItcnciT llntL'uilidjfeiteiT iierbronnen in hicfcm eigeuartit^ foiiürniertcn felbft^

tliLitigen iH^iaiaic, midm wir in ilbbUbung 1 auf bem ©lo^bläjertijc^ im

^intergrunbe ftelicii ]dm.

5lm (^lavMajcrtiuiit' felbft jel)en wir cnini (>Havii[dirr mit bem i^hvcn

ber Tbermumeter bejdjattigt. ^ft nun an unb für iid) bic .perftelluna orbiunnr

-Ibermometer nidjt fo befonber^ fd}mierig, fo erforbert jebod] bie ^Hnfertigung

befferen Tbermometern, ben fog. ^Jiormntni, horfKirabiiicü cIio:iiiid)en Xl)ermo =

metern, ©tocft^ermometern, elrfinivlien Hüntafttbcrmometern n.
f.

lu. eine grof^c

(^efc^icftic^feit unb langjäbrige ^rfal)rung, fotoie bie g^ö|te <&orgfaU beim ün»»

|u(j^t öer ba^u oenuenbeten ijHöbren.

(Sine ber $auptfd}mierigfeiten ift bne riditige Jüllen ber Ibf^nii^i^^-'l^i* Jitit

üuctffilbcr. 9^anientlid) bei ben für l)i3l)ere Temperatur ,^n gehaiirficiiben Il)ermü=

metern finbet man fe^r häufig, bofe bei (irreic^ung einec^ t)öberen .t)i^egrabev3 fid)

bie anjcigenbe Duedfilberfäule ptö^ticf) trennt unb ber obere leil biefe^j Cuecf

filberfaben# bi^ jum ^öcf)ften $un!t ber oor()anbencu (Mrableiter euiporfd)nent.

(^n berartigeö5:^mometer ift wertlos, ba ba^felbe iebeiöeftimmung berTemperatur

Biundglu^ moc^ £)ad (ha^^mcf^ncam berOuedfüiicrfüule liefen unorbentlic^

13*
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gearbeiteten Z^emwmeteni v^rt oon QettKQ mit bot btofien 9u(|e ni^t UKt^r'

bie m im ntc|t genügenb gereinigten QnedliKer ober in ber ni^t genügenb ge»

«einigten 3:(ermometm0^re befinbef, bilben. Knbecerfeitd toirb iMfai^ Beim

Sfi0en ber 9:^nionieter bie oflerbingd {e^r f(|nnerigr ibbeit ber dhitftsnung

biefer mifroffo))tf4 Keinen Snftblfidc^ ni^t mit bem ndtigen 8erftftnbntift nnb

ber ndtigen @org^i{t gefibt, uwbnrdt bann billige, aber ani^ »ertlofe

Z^ermometer gtficfert ttwrben (bnnen*

SBdm 9k{en ber Z^ermometer on ber ®adgebläfef(amme nmg \M QSHtA

beim (üntreten beS SBeic^merbenS mm ber Sf^mme entfdmt merben, nm in

bie richtige geroünfc^te gorm gn btafen. ^e ^ierbur^ eintretenbe ))(9^u^

Wartung beS Olafeft oemrjac^t eine groge ungletc^mältge Spannung, din

9i|. 1. QKalMAiertiM. fti«. s. 3K|HR«a Ma Hicmmttm mtet loo 9uM.

berartigeS Z^ermomcter, bei meinem biefe @)Kmnung nic^t befeitigt mirb, ^eigt

im 8aufe ber Qixi eine ftetd fteigenbe Unric^tigfett im 9(n^igen, ^au|)tf&(^Ii(^

bann, »enn baft Z^emtometer in ^öteier Xem)ieratttr als berjenigen bei @tebe«

pnnfici bei fSafferi gebrannt mirb. Oei einem tiorgenommenen Serfuc^

zeigten berartige X^ermmneter bift 860* einen ICnftieg mm 10—15^ bai

^et^t, bie Z^ermmncter geigten bie ZmpncAttX um 10—15* att fle

eignitli4 uot.

3nr Oerbütung biefer t^ermifc^en iRac^mirtung bei @(afe9 bcbient fic^

bie girma ©röfc^e & ßo<^ einei iwn i^r lonftmierten (Sr^i^ungdofend, in

ndÜ^ beroTttge ^^ermometer mä^renb 30—48 ©tunben ununterbrochen einer

gteic^mägig ^otjtii Xemperatuc unb einer ca. jwdifftitnbigen, gleichmäßigen %b«.

fü^Iung ausgefegt finb.

9ta^hem biefe iißorarbeiten ertebigt finb, beginnt bad Huftieren ber

Xhermometer, bad \^ciit, bie S^ftimmung ber nichtigsten fünfte ber ®rab«

einteitung.

5ßie Zf)ctmomiin fcheibcn fich nach üerjchiebcnen Strien ihrer ^n-
menbung. ^6ie h^>uptiächtich gebräuchtichcn 5(rten finb: 3;hfT"^ometcr für

inebiginifchcn unb l)t)gieni)cheu Gebrauch, für ben häuslichen öebraud)

J^nfter^ unb 3^"'"'^^^^^i^ometer, für ben (^cbraud) ber Gl)emifcr unb

enblid) ^räcifiondthermometer, unter biefen aud) bic Xhermometer für niiffen«

jchaftliche Qmtde.
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metpend übliche ^erfa^ren bed i^uftierenS ber X^crmometar fftc

Srstlic^en unb l^uStu^en &chxa\i6), fotote aUer X^ennometer unter 100^ ift

folgcnbc*: 2)er guftiercnbc {|at öor fiii) ein ^loljfübelc^cn mit SEBaffer ber

ungefähren Zmpaatüx
, welche er beftimmen miU, neben fic^ ein ©efäfe mit

Reigern unb ein öefäB mit faltem Söaffer. 3n bcm qI» 93eftimmung8gefä6

bienenben Siibel befinbet firf) ein "iRormaltfiermometcr jum Hb(cfen ber

peratur be« SBaffer«. 2)ie iufticreubeu X^ermometer werben, jobolb ber

3uftierer burc^ 3"i^& ^on faltem ober feigem 2öaffer unb Umrüt)ren bie öon

i^m gemün{(^te Xem)}eratur erhielt i)at, in baejeibe eingelegt unb banac^ ber

|)o4flTabitm Z^nwometcc ait StitfitoR uab üo^IenfAiire.

(efümmte ©rab marüert. Da bei einer berurtigen Sorridjtuiu^ burc^ (Sinmirfen

ber äußeren Temperatur ba^ 511m Seftimmen biencnbc ÜL^aiicr fic^ fe^r fdinell

obfü^U, jo ift ein fortmäJirenbeS 3"fii^ren üon luanueiu SSJoffcr iiotui, um
eine eininermafeen fonftante Temperatur p Iioltcn. beborf ber (jvoHtcii

(5Jen)ifjciil)Qftigfcit unb Sorgfalt beö auf bic]"e 233eije Sufticreuben, um eine

cinigcrma^eu t3enaue ©eftimraunn bc^5 neiuiinjdjtcu ©rabc^ ju treffen.

Tie Jirma ©röfdje & Ätoc^ bagcgeu bebieut fid) für ba^ Huftieren ber

Iliermomcter unter loo« be^ in IHbbilbuug 2 ücrnufd)aulid}teu ^Ipparatc^,

mclc^er aud) in ber ^^^()i)fitalifd)=tcd)uifd)en ^Keidh^aiiftalt in (S{)arIottenburg unb

in ber @roBE)er^oglic^ Sddjfifdjeu ^rüfungeaiiftalt ,^u v^lmenau ^ur Prüfung

üon T()ermometeru üermenbet luirb. Ter ^^Ipparat befteljt au^ einem mit

^üt)riüerf üer)eJ)enen Äleffel, iucldjer aufeen mit einem ^foHermantel umgeben

ift. 2lus bem Tampfer^^eugung^opparat ftrotnt ber l)eiftc Si^affcrbampf in ba^

innere ber Toppehuanb be^ Äeffel^ unb fann berart reguliert merbeu, baj

bie Teinperatur be3 Safferbabe^ ftetö fonftant bleibt, ^n bem baneben ^ö^er

fte^cubeu Äeffel befinbet fid) »udljrcnb ber ?lrbeit ftet^ fiebenbeg 2öaffer, um
burc^ ©inlaffeu bc^felbeu in beu 5(ppürat fel)r fd)uell eine etiua benötigte

Temperatur erzielen ^u füuuen. 3"^^ fdiucUcn (Srtnngung tieferer Temperaturen

fü^rt gleichfalls ein ©c^laud) am ber iöJafferleituug in bcu *^(pparal, mäbreub

büö übrige 2Baffer burd) einen unteren $al)n nbgetaffen mirb. Tie Temperatur^

beftimmuug erfolgt ^ier gleic^falld burd^ ^blejeu oon einem amtlich geprüften
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fe^r genoucn S?omia(tt)crmonicter, ucrinittelft einer Siipc bei bcr ftct^

!ou[taut bleibcnbcu Temperatur auf I)nubert[tel Teile eine« ®rabe« gcjc^ie^t

93ci benjenigcu Ifiermometern, bei meliiui! iii^puuft Öeftimmung er*

forberlic^ ift, erfoint biefetbc hnwi) liiitftecfen in flai ßefto|cnc*, fc^meljenbeö

(5ig. 3)ie öeftimmuu^ bei iiaUcijiabc uukr lUaii erjolgt barc^ ücrfc^icbcne

^äUcmijd) 11 Ilgen.

C^ki)eu mi min ,^um Cuiftieren m\ d)nni)rf)en Tf)ermometern, bae Reifet

IüIlIh'u bi^ 100° (S., über. Tieie TbernK^iucta iiuiiicn nielfnd) in ber ÜBeife

juj'üert, baf^ 'JJull in Gic> uu^ ^c^ .^lc^cll](nft mit einem iH'oritialtliennometer

beftimmt loirb. 'iU^andje is^erfmitici bcjunuuni iiudj ijlciclnail? i;ad) einem

!DiünnaUljcrmüiititci -20" CS. 5)ic 3^iid|^"i^ftwwie ,^an)(^cn biejcu nuTben

bann auf ber §anbteitmafcf)ine in i]leidjc Teile, beu (Proben cnt)>r.diei;b, iieteilt.

fic^ ein großer 2cil ber iiJerfertiger folc^cr Xljennüiiieter iLunuiUv jcljr

primitiver @inricf|tungcn bebient, j. ^. für 25** (£. bc« jdjoii enuäJjiiUii .s^olj*

fübeU uub jum iSeftinimen beä @iebepnufte# eine« einfnd}en iBc^ältcr* mit

foc^enbcm SBaffcr, auS bem bie Ttiermüineter fel)r oft % ibrer iiünge liei auf-

ragen, fü bietet ein berartigc^ :3ulticr^« je^r ttjenig ©aiüuiic fiir genaue

X^crmunieter.

55ie girma @rö)d)e & Äoc^ in Ilmenau bebieiit fic§ jur ©eftiininutuj

ber nieberen ÖJrabe beö bereit« befdiriebeneii, au^ ?(bbi(bung 2 erfidiiUd)en

Seftimmungeapparate«. ^nx t^e|titeUiiiui be^ ©tebepunfteS bient ber aue

^Ibbilbnng 3 erfid]tlid)e, in ber 9J?itte ftedeube @iebeapparat. Sn biefem Apparat,

ber cbenfaUe in ben amtlicf)en 'it.^rüfuiin^auftalten im Qkhxawdj ift, fommen bie

Xt)ermümeter nic^t bireft mit bem ^Innfier in ^^'^erüfirung. 5)er t)om fiebenbcn

SBaffer entroirfcttc 3)ampf fteigt noii uiiteii ben in il)rev ganzen ßänge im

?[pparat befiiiblidien Thermometern auf, ,>iel)t burd) bie oben in ber 3nnen=

manb ber Timpeliuaiibuiu^ augebrad;ten Höd^er, in ben ^^i'iidienraum ber

T'opDetnianbmu], um eiueeteile nac^ erfolgter ^Biebercnuarmung t'on neuem

ben ^iieniiDiuetern empor,^iifteinen, anbernteitö aber au« ben feitlic^en ?lb^^ng#=

röt)ren aibj^^uftromen, jebe fälterc :^uftic^i(f)t au^ bem 9(pparat mit fic^ reit3enT).

9?ad)bem M 5S?afi'er im ^Hpparat cn. V4 ©tunbe n^licb^t, wirb ber jeweilige

SBarometerftanb unb bie jeiueilii^e l'ufttemperatur an einem fenfredjt l)ünneuben,

anitlidi geprüften, (\cmn ftimmenben 9?DrmaI = 93arometer unb =T^crmomcter

abgelefen unb notiert i^^lbbilbnng 3, gigur linfg) unb banac^ ber ©iebepunft

berechnet. Da# ^Baffer fiebet nidit ftet«, n»ie 00m Üaien üiclfad) angenommen wirb,

bei lod«' CS., fonbern ie iiad) iiiuftbrud, in Ilmenau 5. meiftend bei einer um
einige Wrabe niebcren Temperatur, ino« CS. bagegen ift ber ©iebepunft beis

ilinrijer^ bei üöaromcterftanb Tiio unb Temperatur o«CS. Tie iöeredinung bc»

(giebepunftc? Don SBaffer ergab j. am 20. ?luguft 18!)7, üorm. llV« U^r,

bei einem itöaromctcrftanbe oon 72n. i ww Önfttemperatur li»..*)® (S. = 98.433

für Ilmenau, ^-^ei faüer, reiner \!iift fiiift in Ilmenau ber Sicbepnnft njol)l

auf ".t?" C^., bei fdimerer, feuditer iiujt fteii^t berfelbe bt? 99.5^; bie Tiffereuj

beuiegt fid) aljo ^^imfdien iinacftibr 2". iöei ber ^-l-<ered)nung bcä ©iebepunfte^

mirb ber )söarometer(taub babei auf 0 rebu^ieit uub auf beu 45. SBreiteugrab

belogen.

lü^Uc^bem ber 6iebepuuft beftimmt ift, toirb ber (&idpun!t gejuckt unb bie

Digitized by Google



^ ^cK^eBung^tMifc bei S^ecmoiiutci. 103

irintcilunn be^ X{)ermomcter^ iincfi (Kraben bcrec^iet, unter ©erucfjic^tiflung

etwaiger .Uaiibcrje^ler ter ducctfilberfapillare.

.'nocfiiF^ii^in^ Tfiermontctet tpctbeii tciliucije, iuol)( ,^iim größten Xcit ber=

•ottig iuftiert, ba^ je nwj® nad) oben Qufgeirfjlntien tuerbcu öi)m iöerüfffiffitiguug

ber Äaltberfe^Ier unb ber ®a?t^ermomcter ^ iiorreftion. I^eraitii] gefertigte

J^rmomcter jeigen jc^r gro§€ Jc^lcr. (Sin bcrartiiic^, non ber ^iriiia Wröfcfje

* ^oc^ itacfjgc^jrüftc^ Xf)crmometer geigte im aon " um lo*^ niebrig. Tk
eben erroiüinte ^inna baqeqeu juftiert bieje X{)ermumcter ^uerft ihmi um biiJ 0,

banad] lucv^cu bie okabc üüii loo l^o lueiter bcrecfinct unter iBerucfiufiticinni-j

ber AiülUin ülifer unb ber ©aötljermometer^Äorreftiou. Tieienigeii Ijodjgrabigcii

lliermoituur, bereit (HrabcinteUung erft bei 150, -^ni», -j-o ober ;?<>n" licqimit,

lüerbcii III be;i, iii ^'IbbiliMiiu] ') criirfitlirfint, rcdit? unb liufo i'telienben Vliivariucu

iuftiert, Derart, ha}] bejtunmte (itienufalicn, Ricld]e einen bcftimmten 3iebepuntt

|)aben, oennenbet luerben, ^. für beii %^nnh :i<io'» (9. Tipf}cniitamin.

nun bei ungefiitir :iOn" infolge ber luftleeren Cnecffttbeni)I)re ba«.

Cuetfftlbcr ju üerbampfcn beginnt unb bei 3(50° ungefäl)r ber Siebcpnnft be§

Cuecffilbcr^ liegt, »ürben l)od)grQbige 5t)crmomcter über 300» (eine eJewädr

für ®cnauigfeit me^r bieten. Qxix 3Scrnieibttng be§ Sctbampfen« ober Sieben*

beä QuecffitberÄ werben X^ermometer über 300*» bi* 400" über ber Guecf)ilber=

jaule mit Sticfftoff unter einer ?ltmofpt)ttre ^rucf gefüllt, Xljermometer öon 400

bid 600° mit 18 bi^ 20 ?ltmofp^ären Äo^lenjäurebrucf. ©ei bcrartigcn

X^ermometern mirb oielfacf) nid)t berücffidjtigt, nur abjolut 'trocfencn, feinerld

gcuc^gfeit mit \\ö) fü()renben ©ticfftoff rcfp. .(io^tenjänre ,^nm gütlen ^n benutzen.

$>te unongenef)me Jolge ber S^nc^tiglcit ^eigt fic^ burd) ®tinb= unb

Sc^mierigröerben be« Ouecffttber« unb ber inneren Äopiflare; bie bei Ijö^crer

i^^i^ung burc^ bie genc^tigfeit cntfte^enben $)ämpfe trennen beim ®ebrau(^

vieberum ben Cnedfilberfoben unb machen baburc^ baS X()ermometer unbrauchbar.

Tciv güllen ber ^oc^grabigen X^ermometer mit Sticfftoff unb Äo^lcn*

föirre OJlbbitbung 4) gejc^ie^t ba^er üon ber girma ©röjc^e & .torf] berart,

biiB beni Stirfftoff unb ber Äo^lenfänrc burc^ ein befonbcre« 2ro(fcnt)crfa§rcii

iamtliiiie ryenc^tigfeit entjogen wirb, io ba^ bie oon biejer 'Sixma ^crgefteflten

mit ^tirfftoff ober Äofilenjäure gefüllten, lioc^grobigcn Xt)ermometer ein ftetö

trodeneft innere« ßapillarrof)r unb fpiegelblanfe?, trorfened Ouecffilber jeigeit

(SJan^ befoitberi^ fc^wierig ift ba« Sufti^'^t'n ber miffentdiaftlic^en ob€t

%ilcifu)n§tl)ermometer, meiere meiftcnS in \,o ober V^o^ '\^^^ oft in V»o

Vioo* eingeteilt »erben unb bemgemäfe au(^ auf Vioo '^^^^ ^^^^^ ®rabeÄ

ftimmen müffen. 2Bir moflen ^ier abfegen üon SSefd^rcibnng ber ^uftientng

oft im Raubet Dorfommenbec fogenannter 9brma(= ober ^räcifiondt^ermometeT,

meldfc biefcn Flamen mit Uiirn^t führen unb barauf berechnet finb, burc^ billige

greife |iim fiauf ^u oerleiten. )6ef(||ränFen mir und ba^er auf bie ©efc^eibung

ber ^erfteßung biefer X^ermometer, mie jotc^e Don ber tjirmo ^öfc^e & ^od^

ge&bt ivirb. d^ac^bem baS ^u fertigenbe ^^ermometer in bie burc^ feine IBer»

menbung (eftimmte ^^rab^ö^e juftiert morben ift, mad in biefem goQe mit gan^

befonberer Sorgfalt unter Kbkfung oon Viooo eine9 @rabed gefc^e^t^

micb h<A X^ermomeier fattbriert. S)iefed geft^ie^t je nac^ feiner (Einteilung

Mm 10 ^tt 10, 5 ^tt 5 ober lg» l®« SHe gfi^iecung ber (^rcü)e gefc^ie^t buriQ

IBcrec^nung, unter gn^ilfena^me bon auf 9Ri((l^g(ad geä^ten ^ocifit>n$»
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104 Sie ^ccjldlititfiiivcife hn tSjßmmnttia,

S^otjfalen. 59ci Screc^ming bicfer 3iM'trumeiite löcrben nicfit nur bie Äaüberfc^ler,

fonbcrn ouc^ bic gcringftcii iCcprcffioneu be-3 (^{a\ci itnb bie öa^t^ermomcter^

Äorreftion in i8etratf)t n^.^Liqcn. T^a bic ^crcd)uung nwc^i julc^en ^nftnimente^

mcift einen gan.^en ''&oc\cn füllt unb mit fünf= inib jedjeflcUiqcn 3^^)^^" ^^^^

firf) ge^t, bcbient fid) bie genannte girma p bcrjelben einer ^Hcd)ei!ma)cf)ine

,/^rnn«nina" (5Ibbi(bnng 5 Dorn red)tg). 3)iefe "äJZafc^ine rcdjnet mit ununi-

ftöf^lidjer (Äiciüife{)eit bebcntcnb jd)neller ai^ ein fonft fcfjr fd)ncUcr !'}icrf)ner.

2)a^ Jacit wirb [tet* nod) einmal fontroflicrt burc^ ^urüdiec^nen bed (2^em|)dd,

fobafe ein ^rrtnm yollftänbig au!?ge)diloiien in.

9iad}bem bic lllicrnicimeter jnl'ticrt Juoiben finb, gei'c^iet)t bie ^Infertigung

bec ^foleti 5u beiijelben. ^um @rabuieren bet gemd^nlic^eit 6orten wirb

eine cinfot^cre Tci(majd)iuc öcrttjcnbct, njäf)rcnb für bic bcfjercn Sorten, filr

$röcifion*= unb ^3iormaltl)ermometer, o()nc 9(uänal)me eine Sdirauben = Xcit-

mafc^ine (jicl)e ^bübung 5) ücrmenbet totrb. ^ermittelft ber (B(^rauben«2cil«

ntafc^inc mirb eine ©enauigfeit öon V«oo etjicU. 95ei ber Xeilung mit

biefec SKafc^tne fontrolliert ber Xetler nod^mold bie $ered)nnni^ burc^ 9{d(^«

rechnen mittetft bct aHec^mojc^ine. ^ic Teilung ber ^äcifion^inftrumente

unb befferen 3:^crmometcr gej(^ic^t h\ixd) ©inä^en ber haarfeinen 3;eilftri(^,

M är^tlic^ett unb d^nlic^eu X^ermometern burc^ ^(uffc^reiben mit "^ujc^e; bei

(jemift^en !J^ermometcrn über loo^ unb bei (olc^en, welche ben 3Bittcrung*»

einpffen au^gcje^t finb, mitb bie @!ala f)i^c^ unb tuitterung^beftönbig ^er^

gefteHt hierbei »oUcu mir nic^t unerwähnt laffen, bag uielfad) c^emifd^

X^ermometer über Kjo* mit ©falcn üerfel)en luerben, welche mit ßacf über«

jogen unb mit Xn\6)t gef(^rie6en finb. ^lllerbing« finb biefe Xt)ermometer

billiger ^er^uftcUen unb gu öerfnufen, ^aben ober ben Übelftanb, batl bie Sfalen

bei einer (Sr^i^ung uon mo" au fd^on braunfc^marj unb unbeutlid) merben.

Koc^bem nun alle Vorarbeiten beenbct finb, ttjcrben bic X^ermometer

fertig gemacht. 2)ic @fafcn merben je nad) ^erroenbung ber !l^ermometer

feftgeforft unb ucrfiegelt ober burd) 3(n- ober ßufc^mel^en bcfeftigt. SJac^ einer

nochmaligen Prüfung in ben betceffenben ^paraten erfolgt bie ^erpaifiutg in

j^(fen, (Stttii» unb bergleic^ nm enblid^ old oerfonbtberette SEBare ju gellen.
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2:i 24. 25. 26.

9üea 18M. %a\tl IV.

9D?onbfratcr mit bcfonbcrcr 33crücffid)tigimg bcr Scntrofgcbirgc.

QspcnnicntcQ bargeftcUt tton ^ermann 9(Idborf.



932onbfrater mit bcfonbcvcr iPcrücfiidjtifliing bcr (Scntrnfflcbirgc

Gj-pcrimcntetl barflcftcrit uon .{urnin im ?tIciborf.
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9gpecimmtdk SoifltattiiQeii von Mtlbeit b» VtmMafIMtt «. lOS

€rpevimentcUc ParftcUuni^cn von (Bcbüben

bct znon5oi>et:fiäd^e tnit bcfott^etret ^etriidfid^tidung

$on §tmmn ILUborf (Saarbrüden «^t 9(rniial).

(3Jlit 4 lafcln unb 2 ^Ibbilbungcn im Ifft.)

(Jortje^ung.)

eue $ett7ei{e für bie »a^c^inüc^ 9iic^ttgfeit unfrver X^emdc ergefeen

ft(§ aud eiltet IBetra^ftung bed SBalled bev SRonblrater, an bie

lOiT iittime^t Q^nnttveteii.

SBet eittev 9fi)tt|t bon firatcm ift ber ffioS ttnboaftänbie. Siele Sßfille

tei^ni XaxafifXL %>tt Umcil ber ^ater ift oft genau heiSrunb, in einigen

gSOen ellt)>tif(ii, in btden gfiflen )>otl^onat bei einer %a^^ jhratet aaaq/t»

fproc^ bierüttgr in einem mir befannten gfatte fogar breteiüg. 9htr tmm

8oben ber Kufftnrjt^eorie aud tft man imftanbe^ olle btefe Sßattfotmen famt

ben Sefottber^tten bei ben etn^nen gfotmen in ein^eitti^'fonfeqnenter SBetfe

bon einer (ä^runburfat^e ab^ufeiten unb biefelben e^rifKrimenteO barjuftellen.

betreffs ber an einigen SBftQen wahrgenommenen Unoollftänbigfeit fagt

SRdbter: JBn vielen fdbft Heineren 9{tnggebirgen |etgt (am feltenften auf

ber SBeft*, am ^figften auf ber 9{orbieite) eine beutlic^e ^tuc^t, bo4 ge^t

biefe fetten bid ^r €o§te ^inab. Se^tered a^igt fi^ e^er bei benjenigen

(Sebilben, bie man unboIKommene Slinggebirge nennen f5nnte, »o
bie innere S^äc^e mit ber fingeren im 9lioeau fte^t unb bur^l

mehrere breite Pforten mit t|r fommunistert (^arr^, (äluerife).

^eutltd^ $eigt fid^ aut^ |ter ber Übergang 3U ben Sergfr finden."

gür bie burt^ @perrbru({ oon mir ^eroorge^obenen ©orte !ann man in 9lb*

btlbung 33 eine SQuflratton fe^en. ^aterfrönge (bnnen übrigen^ noc^ auf

eine onbere SBeife bargefteKt ttierbcn, otö ^ier angebeutet tt^trb. Suf tlbbifbung 10

fyA ber SBatt auf ber linfen 6eite eine „beutlii^e ©c^Iuc^t", toie man bad be»

fonberS gut an bem ©c^attenumrig erfennen tonn, ^efe ^\ü6)tm finb in

feCenotogif^er $infi(^ ma^rfd^einfit^ oon groger SBi^tigfett; mug ed mir

aber {e^t oerfagen, aui»ffl!|rti(^ barauf einjugc^en. ®ie tbnncn unter Um»
ftAnben ^ufammen^ängen mit ber 9ii(^tung, bie ein ^rper |atte, atö er beim

SRonbe antam unb mit bem föintel, unter meiern er oufftürste.

9et 3hNifaftor unb ft^nli^en (Skbilben ift ber 9BaQ in gan^ anberer 9lrt

unubflflftnbig. (Er ift fonft überatt rege(mä|ig audgebitbet; ober auf einer

6ette, »0 ber Ihoter 9Rare übergetjt, ift ed nur gu ftnbeutuitgen eined

SBaOed glommen. 3n UbbUbung 21 (optifc^ oerfürat) gen)a{)rt man eine ioId)e

btlbung. 9Ran fteUe fünftüc^ ein Sßare ^er, inbem man ein SBrctt mit (Staub*

maffe bebecR, )d>0(| eine grögere treidfürmige %\M)c oon ©taub frei fö|t.

Stift man je^t ben (SlummibaQ auf ben 9{anb beS Cünftfic^en SD^are, fo ent«

fte^ berortige Formationen. tonn bad i^fnnere ber fo entftanbenen

firater nun mieber bie berf(^ebenen formen annehmen, bie nur tennen gelernt

^ben. 3)ie SSBaUanbeutung (ann ebenfalls oerfdjicben auffallen: bergfranj«

ö^nlic^, mit fd)n)ac5eu ?[u«iättfent nacfj anfjcn betfe^en u. f.
».
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106 Cstiertinattele ^acjicnittifien ttm tfAUbcn bcf TtaMafäMift x.

9{ic^t 511 ticnDed)jcln mit ber iBübung iiadi ?[rt be§ T^rafaftor finb bie

luirflic^en SWarc-Söuc^tcn, bie ebcnfalU eine ei^jerimcntcllc ^^arfteüung julaffcn.

3nbem wir p bcit Terraffen übergeben, legen »it @(^mibt!S iöefc^reibun^

auf Seite 70 feine« 58ud)e« „3)« ä)«oiib", 2eip,3iig 1856, p ÖJninbe. „9lac^

aufecn ift bcr 3BqII luciiig ober gar ntc^t gcgliebert, aber inmenbig jeigt er in

yoiSjlLxtvä^ güUe ein Softem einfacher, bo^pelter ober oielfac^ Xerraffeit; totU^

am inneren gug in ber Xiefe beginneub, in fon^entriic^er Lagerung gegen ben

SBad ouffteigen unb babun|| feine 8tciU)eit ücnninbcm. 3c jmei Xerraffen

finb burc^ eine je^r enge, oon {(^roffen ^änben begrenzte X^aljc^Iuc^t (%b«

bilbuni; 3) grögtenteild getrennt; nur ^in unb lieber fielet mau brücfenarttge

IBecbinbungen (nic^t ä(eno5(bte ^urc^gänge, fonbem fompafte CuerbämmeX
ober größere Srfiebungen, welche bajelbft bie reguläre X^albilbung gcftört t)aben.

3e ffitjfx bie Erraffe liegt, bcfto fc^mater nnb fd^roffer ift i^r oberfter (Saum;

unten Werben bie ^erraffen uiiregclmäliger, jerftüftet; fie ge^en in @eflaU

fe^r Reiner ^ügel in ben Ihroterfioben fiier obec fte^ got mit bem (Sentiat«

gebirge in iS^btnbnng.^

3ft bie tton un8 aufgeftettte (Sntfte^ung^weife ber (SentroIgeUrge richtig

bann ift eine (SrOftrung für bie Otterbftmme nnb ^üget, nd^ (entere in ben

^oter^ben übergeben ober gar mit bem Qkntrdlg^birge in Serbiiü»ung fte^en,

balb gegeben. finb Don $ttrd4!)nottenbem ®a8 mitgeriffene SRaffen, bie auf

bem SBege ^um Sentrdgebtrge maren, aber, DicHeti^t mett fie $u f^toer tonten

ober aui^ einem anberen @mnbe nti^t fnS jum (Sentralgebirgc gelaiij^tcn.

betreff« ber ^erraffen ift über folgeiibc 'pun!te eine (Srüärung geben:

1. bo^ bcr äußere SBall mn'u} ober gar nid)t gegüebert ift, 2. bafe ber innere

äBaU bagegen in jatjlreidjeu gailen ^erraffen ^eigt, bie Don oben uoc^ unten

an §öbe unb bcuttidjcr ^Tu^prägunn nbnefimen.

Öeiiaii biefc ^ilrt ber XerrQffierun(] be^:: ^IlhüIi'^? .i^eigt Da» l^fV'^^i'^it.'iit unb

(^cipt nod] cttra« anberc?, nH'Tii(]ftcn? nnbinituiiqMueife, 3d)mibt in beu

citiertcii ^^orteii nid)t jagt, um ju iiic^r aber im ^tia0 ^ic^net 34 >uir

bie J{)Qtiad)cn bc« (Sj^perimeutcö mit.

SBirft man einen ©ummibaU ftarf ouf eiiu Uutcrrat^e üon Staub, fo

cntfte^en guroeitcn 3lnfä^e ju ^erraffen. ^Jeutlit^e ^erraffen aber barpfteüen

ift nic^ Uid)t. ijeüngt nur, wenn bcr gan,^ teic^t aufftür^enbe Satt im

9Romente,m hai ^w^w^pratten beginnt, mit feiner @ummit)iil(e in ,^iem(it^ innigem

Honfafte mit bem SS^altc fte^t, fo ba| er burc^ SJ^itreigen ben äli^affen bie 3e«

megung beS gurücfpratten« mitteilt, ^ann entfielen oft prac^tDotte 92ac^«

o^mungen ber ^erraffen an ben 9tinggebirgen bed ÜTlonbe«. tKm leic^teftett

entfielen fie bei Sermenbnng oon SBeigenme^l, baiS nic^t p f)oc^ aufgcfc^ic^tet

. fein barf. Sm fc^ijnften merben fie bei (dement 9)ht ISei^cnme^i ert)ält man
leitet 3—5 ^erroffen in einem ^ater. Oft entfielet nur auf einer Seite eine

^[erraffe, fei ^ innen ober äugen, ^ie ^arftellung eined ^ebilbed, mie matt

ed auf 9(bbilbttng 1 fie^t, ift f^ f^toer. !Z)er innere t^ffm mefferf^arfe BaU
toirb eine ©tretfe toeit oon einem an|en i^ oorgelagerten Begleitet Sinige«

male ec^idt i^ ftrater mit ^toei DoUftünbig auSgebilbeten !on)entrtf(^en SBfiOen

:

«fonafntrifd^e ^oppeOrater'' nennt fte @(^mibi
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ff{)MriiiKiildlc ^f^tfungen mt Milben hn ^Rnthpbtxfl&ä^t k. io7

%>a bie fon^entrifc^en tt^ftufungoi am SktKe Bei intern (Siitfte^ auf

tbien Reineren ^Onn^effer gcbnu^ iDetben, fo müffen (eic^t fBn^tnngen

on ben Xenaffen entfte^ettr bte ein fraterartideft 9ni»fe^ ^ben. (Eine \ol^
fraterförmige Öntfft fte^t man in Kbbilbnng 6 an ber foraffe am red^len

ttoQc: Siegen mc^ete fol^e IBuc^ngen ncbendnanbec, fo ^ben fie offenbar

bod Ibtffe^en einet Jlrateneite. 6(^mibt jei^net oft gef^fäng^ Xevraffen,

längCi^e Sutten nnb Siethen oon (raterfbnmgen XnSbn^tungen. QieQei^t

giebt bafi d^enment iiber bte (Entfte^nng biefer fo geformten ^erraffen bie

Tielge Snfthinft

9ilr mii^ felft fibettaf(|enbe X^otfa^en fbrbevte bad (Sg^ienment ^tnftf|tli(^^ UmriffeS ber Jhrater jn tag^

aXan nnrb gut ifym, bei ben fotgenben Sndf&^rungen im 9nge ^n be»

polten, bog ber ^Dttr^meffer be» beim (Sff^mentt cntfte^ben ^aterd ben

Xinr^meffer be8 fiosl anfgeMleuberten SBaOe» bei »eiiem übertrifft ISS tft

ob man eine ecfitofiDe 9Kaf[e anf bie 6tattbfii|ii^ gef^tenbert ffitit. Ktt4

bie anf ben Sltonb anfftütioÜKn bampffdrmig werbenben St^xpn fönnen

ctnm mit beim 9(ttfftttt:i e^r^Iobierenben fi6rpem tiergtic^en toerben, bie einen

itrater oon bebentenb grdgerem iDurc^meffer ^eroorbrtngen, ald fie felOft

nrfprünglid) ^aben. 3n oteten t^öflen mag toirfii(^ (S;p(o[ion ftattgefunben

l^ben; man ben!e an e^ptobierenbe SKeteore. tiefer Umßanb nnn muftte offenbar

oon 9To|er Qcbentung lein für bie UmrtgbUbung ber StcaUx, SBenn eine

gan^ bleibenbe ^ugel unter einem fpi^en SBinfet in ein ^ol^brett fcfjiege, fo

mtt| bie entfte^enbe Vertiefung notwenbig einen eUiptifdien Umrig geigen.

fBeim aber bie ftngeC beim (Einbringen in bad SBrett (biefeS einmal als odUig

homogene SOtaffe ooroudgefet^t) mit groger (SetocAt c^plobiert, n>e(d)e @emigf)eit

ffok man bann no4, ba| ber Umrii bct (S^plofion^öffnung fet)r eUiptifc^

fein merbe?

SDKr nmr ^uerft nic^td gemiffer nnb felbftuerftänblic^er, afö ha% ein

centroler, fenfrec^ter ?(uffturj einen tceiSrunben, ein fptbtoinfligci ^ufftur^ ba*

gegen notmenbig nur einen ettiptifc^en jhatei: f)Qbe erzeugen müffen. ber

Jhmdfjhrmigldt ber Sffonbirater im allgemeinen ergab fic^ bann ber 8iäcEfd)lug,

ba6 bie ftOrper im allgemeinen central anfgeftür^t feien. €o benfen ntdi

fd)lie6en alle Vn^änger ber ftnfftur^t^eorie nnb vMdäfi ifi bad att($ richtig

gebac^ nnb gefc^ibffen.

C^ne »etter ijierüber t^eotetifieren, mttf aber je^t bie unerbitt«

liefen Xijatfac^en be« (Syperiment^ reben laffcn.

(5ine« iage« fcbleubcrtc ic^ beim ßypcrimcntiercn eine 2et)mfugel in

£e^mf(^Iamm, ber fid) in einer Sd)iijjcl befanb. 3)ie Se^fugel traf crft bie

3Banb ber Sdjüifel, prallte feitlidi ab unb erzeugte bidjt ön ber ©cf)üffeCttMinb

einen quabratiidjen ilrnter luni (\vo\]cx ^Hegelmöfjigfcit. 9Kit 2ct)mid)lamm ift

mir nnr norf) einmal unter qcuan b iiielben ^cbingnngcn ein quabratifc^er Ärater

viiiiiaüDcn. 2eid)tcr entiiflini ivid)^ Slxakx \.m\ ielbft bei folgenbem ©yperimcnt

:

T\f Cbcrflädie bes '^Bajici:, tui^ fid) in ciiia lüciten ©djufi'el bcfinbet, bebecfc

mau mit ciiici faum 1 7nm birfen 5d)id)t \m\ Si)fopobium. iD^an lajfc S33offer=

tropfen au^! einer .&ij^c oon ctma l ?n anf bie mit einem 3ieb gtcic^mäfeig

ausgebreitete (Bd)iä)i ß^fopobium jaUeu. cut)iei)cu DJarcbübungen, unb
14»
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108 (Sypcrimcntctic TorftcIIungrn üon ®fbilben bcr SJionbobfrflät^ k.

botb tüirb aiid) neben einem 9)?Qre ein ©flebc ober ion)t ein quQbratijc^er

ii rater erfdjeinen, tjernorj^cbrod)! burcf) ein Zxöp^djtn, M au« bem Ü)iare

feitlid) l)eranö(prang unb unter einem tpifeen SSinfel lüieber aufftüri^te.

id) bieje iBeobad)tung (^emad)t hatte, ((iwc^ id) baran, and) mit einem (iJummiball

in ^taubmaffe einen quabratijdien Mratcr ju erzeugen, inbem id) ben iBall

unter einem ie()r fpit\en SiUnfel aufid)leuberte. Tai ISfperiment gelang, iDcnn

nic^t flcrabe t)äufi9, io bo(^ oft genug, ^ie Staubjd)id)t barf nic^t ju bitf

jein; bod) ee läfet fid) ba jc^roer eine lUngabc madjen.

?lnd) wenn 3 taubteile unter jpi^jem Söinfel auf Staub aufftür^cn,

fönnen quabratifd)e Mrater ent)tet)en. So finb mir in fefunbärer !©cije öfter«

foldje ganj üon jelbft entftanbcn,

menn id) einen großen Älrater

barftcUen moUte. öinen )old)cn

quabratifdjen Mrater finbet man
unten auf ^Jlbbilbung 9,

ÜJ^it Si^affertropfen auf einer

fd)n)immenben l'i)fopobiumfd)ic^t

bargeftcUt finb bie oierecfigen ^-8er=

tiefungen auf ^Ibbilbung 22 (uer^

gri)j^ert). Wü einem öJummiball

in bctannter Steife würben bar=

geftellt bie Ärater in ^Ibbilbung

19 unb 20. e« entftel)t babei

nid)t immer eine Gentraifette luic

in 19, axid) md)t immer ein

läng(id)e« Gentraigebirge njie in 2( >.

Tai Gentraigebirge unterfd)cibet

fid) oft gar nid)t tjon benen, bie

«B. «0« «»borf tüt4l.d, l,crBrftcatcr Slonbtrotcr.
^^^^^^^"^ f^^^^"'

entftet)t gar fein Gentralgcbirgc.

@äbc e« Moft einen niercrfigen ftrater auf bem 3J2onbe, fo fönnte man
oUenfall« an ^nfatl glauben. '^Iber au^er bei Ggcbe ftetlt Diäbler nod) bei

einer 9ieit)e anberer Ältater bie uieredige J^orm feft. Gleomebe« l)ält „jnjifc^cn

.ftrei« unb Oiettangel bie 9)iitte". iöarrom ift eine „faft quabratifd) gebilbetc

S5?allebcne". 9}ienelau« ift eine „faft quabratifd) geformte Xiefe". S'Jörblic^

öon Gnbojru« liegt ein „faft rl)omboibale« ^inggebirgc mit ebener glücke".

@obin'« Oieftalt „l)ält etma ba« 9}?ittel iin)ifd)en Cuabrat unb Stxtii*'. Ufert

ift „bem Cuabrate genäl)ert" u. f. m. fiouüille ift gar eine „me^r breiecfig

al« runbe gliid)e". *illuf 'Jlbbilbung 9 befinbet fid) aud) ein breiediger i^toter.

^d} nebme auf (Mrunb meine« Gjrperimente« an, baft alle biefe ftrotcr

burc^ eine 9)2affe erzeugt mürben, bie im fpi^en üöinfel aufftürjte. Ta^
Sßeltförper in fdiiefer !iRid)tiing auf bem ÜJionbc anfommen fonnten, ba« ift

gar feine J^rage. Ta^ feitlic^ au« einem großen ftratcr ober einem SKarc

t)erau«gejd)leubertc ü)2affen in fd)iefer ^)iid)tung mieber auf ben SWonb auf=

ftür.^en fonnten, ba« ift nod) mcniger ^ii be^meifeln. X'amit aber maren bic

^ebingungen ^um Gntftel)en öiererfiger Miater gegeben.
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(Sjperimentffle ^orftellunflfn oon ®cbilbcit bcr S^ionbobcrHöc^c ic. 109

3e mct)r man inS detail ge{)t, um jo mef)r dcftätifjt fic^ bicfc unsere

Änna^me. glaube auf ©runb meiner ©^pcnmente bcn Sa^ oiif,vi[telleu

gu fonncn — bod^ üerbient er uod) nül)cre ^^^rüfung — , ba^ bei ben burd)

fpi^iüinfligen ^lufftui^ entftet)enben oicrerfigen Mrateru bie eine .'oälfte be^j

SSalle« ediger wirb aB bie anbere, bie mel)r geruubet auffällt. ^üiet)r raub

wirb bie ^)älfte, bie bcr Seite i^ugetüenbet ift, üou bcr ber Ali)rper fommt-

2l)atjäd)lid) geidjnen nun SWäbler unb iJieiion ben (Sgebc \o, bafj ber ui)rblid)e

SSall runber, gewölbter erfd)eint. 3i) nuiftte, nad) bem (ijrpcrinicntc ,;^u urteilen,

©gebe roerben, nienn ber aufftür^cnbc Älürper üon ^Jiorben l)er fam.

„Journal of the Liverpool Astronomical Society", Jebruar ISHa, auf

Seite 75, f)cifet cd in einer i8e=

id)reibung be^; 5llpentl)aU, jpecicll !EJ^^^
bcr üieredigen Srnjcitcrung be*»

l'clbcu: „The actual shape of

the remarkable expansion of

the Valley near its lower end

is roughly that of a Pa-
rallelogramm with one
angle (the southern) roun-
ded off", ©ine, wie mir fdjeint,

notiuenbige iöitbung, tücnn ber

Äörper, ber bad ^?llpentl)al fc^nf,

Dom mare imbrium t)ertani,

wofür eine gan,^e 9ieil)e üon

©rünben jpred)en. Xod) fann id)

jc^t nic^t nöl)er barauf eingel)en.

3d) betone aber, bafe ic^ in mand)en

Jällen beim (Sjrperiment eine

größere Slbrunbung eined SBinfeU

nid)t fonftatieren tonnte, ^lleö

in allem: unter gemiffcn 93cbingungen, morübcr ic^ aber eine genauere

Äuöfunft nod) nic^t geben fann, entftet)en bei einem fpi^winfligeu ^luffturj

notmenbigenucife, nidjt zufällig, tjieredige iltater, bie benen auf bem 9)?onbe

fe^r äl)nli(^ jel)en. 3d) fd)ä^e ben Huffturäminfel beim ©yperiment rol) auf

ettua 30»

93cobac^ter, bie meinen biss^erigen 1)orlcgungen 3ntercffe entgegenbringen

fönnen, mödjte ic^ noc^ aufmerffam mad)en auf mehrere oieredige iPilbungcn

am ^Ib^ange ber ^peninnen ^mifdien (ionon unb SJianiliud. 58efonberd auf=

fällig ift ein langgeftrerfted Parallelogramm. SDian fieljt biefe S3ilbungen fe^r

gut, menn bie i!id)tgrenje bed june^menbcn 9)?onbed über ben Cftroall bed

^tolcmöuö jic^t. ^onbpl)otograpl)ien unter bem bezeichneten iPeleudjtuugö^

winfel aufgenommen geben fie auögei^eid)net roieber. Vlud) ÜJiaupertuid unb

Umgebung, überl)aupt bie 2anbfd)aften am IjHaub eined 9J?are ocrbicneu e$,

einmal unter bem bargclegtcn ©efic^tdpunfte betradjtet ^u merben.

$)cn 5iratcr in ^Ibbilbung 19 fann man rl)omboibol nennen. 5^ie

ßcntraltette beutet toie ein $feil bie 9?id)tung an, au« ber ber Sali fam: oou



110 itipedmaitak %«aftatmgitn Doa MUten bot SRDnbobecfUkle ic

oben md) unten. '}hm ficlit man, baf^ unten am üatt einer (Stfe

cicicntüdi ,^nific fidi Infinbcn. lokx ic()en mir einen Ubercjanq mn ber tiier^

erfigen fyürni ^ur ;H)lt)c]ünalen. Tn (Mebanfe taudit nuf, ob nid)t bie ^4^ült)^

gonaütät nuiudier großen $l^al(ebenen nnb ^Kingt]durc(o itn luetentfirfien bie

f^ol^e einei< ipituuinflinen ^Unfftur^e^ bei beui nur bcr 'K^inUi nid)t jo ipil^.

imir mie bei ben nierecfigen .Slratern. 9)?an liättc a[)o bann bie $oh}gonaliiat

nid)t lebiglid) etiua beni Uniftonbe ,^n,mHl}reiben, ba^ bie getroffene Dlonbmofje

iiid)t homogen war. l^k oufge[teUtc iBemtutimg iPÜrbc um (o berechtigter

fein, wenn fic^ ^erauäftellen folUe, bog bei ben polygonalen Ätotcrn auf bem

SWonbe gen)i)t)ntich 5^^^ 2öon()äIften einanber gegenüberlägen, üon bcncn bie eine

gerunbeter ift al^ bie anbere. ^ad) 9?ergleid)ung ber harten öon SWöMer unb

®d)mibt (bie aber, ma« ben Umrig be« Äopernifu« anlangt nac^ ©c^mibt'«

Urteil beibe mdjt gelungen finb) fowie ber Harte üon 9f?eifon, einer ^njo^
non ^^ß^otograp^icn unb nad) meinen eigenen 33eoba(htungen bin ic^ nun ju

ber Überzeugung gelangt, bag tl)atfä(hlid) bie nöiblic^e $älfte bed Hopernihtd

xotit mtf)x gerunbet ift aU bie fübliche. 92eifon jeic^net ^^opemifud fotgeitber*

mafien: ^ie gefamte uörblic^e ^älfte be^ SBaUel» ift ein jtemlid^ runbet

93ogen, bonn tritt im SGßeften unb Often je eine Srfe ein, fcf)lie6ticf) liegen im

8üben noch S^^i befonber^ ausgeprägte ©cfen. @ä fann ^n^afl fein, bofe

Hof^eruüud fo ^tbant ift, aber wenn ed bie ^olge eines fpi^minfligen ^fftut|ed

fein füllte — üon meldjem größeren SRinggebirge bürfte bonti nod^ mit

Sicherheit gejogt werben, eS fei burch einen centrat erfolgten ^lufftur^ entftanbcn,

wie baS Q^ruithuifeit, SKe^benbauer, ^It^anS, Gilbert ziemlich allgemein Don

allen Slinggebirgen annehmen. 3ft unfere Vermutung richtig, bann m&re ber

gerunbetere Ü^orbwall bcS ftopernifu« un« ein B^^f^cn bafür, bog ber ouf»

ftür5enbc 5lörper tion 92orben nach ©üben fam unb fpi^minClig onfftür^te*

^ir merben fpäter noch einen anberen @runb fennen lernen, ber ben fo ge«

richteten ^ufftur^ S^^^^'f^ wahrfcheinlich erfcheinen lägt

3ch möchte mit meinen Ausführungen einftmeilen weiter nid)t^!> barget^an

haben, als bag bie ^olygoualität ber Ätratcr ein aufmerffamereS ©tubium tier»

bient, als ihr bis je^t anfchetnenb ^n $etl geworben ift. polygonale ^atet

fieht man in ben Abbilbungen 1— 10 genug. 9^ur berÄtater in 10 ift unter

einem fpi^en Auffturjminfel oon et»a 60® entftanben, bei ben übrigen ift ber

Ättffturj jiemlich fenfrecht erfolgt.

9Zatürlich entftehen bei fehr fpi^minftigem Auffturj auch ^tater Don

elliptifchem UmriB. SBer aber meint, baS müffe unbebingt bie Siegel fein unb

ed ntüffe fehr leicht fein, einen ftarf eUiptifchen jilrater bar^uftellen, bem ift nur

raten, baß er experimentiere. @S wirb ihm bann freilich gelingen, befonber*

meuu' er bie ©taubfchicht ziemlich bic! auffchichtet unb mit groger ^raft ben

iBatt aufid)lcubert, elliptifd^e ihater bariuftellen, bereu gro^e SUhfe, Wie er

erwartet, in ber projeftion ber Sufftur^ridjtuug liegt 9(ber man experimentiere

mit einer @taubfd)id)t, bie bflnn ift im Verhältnis jum Xhirchmcffer bel^ ^Qes
unb laffe ben 8all mit nur mittelmäßiger ^aft in einem r^t fpi^ SBinfd

oufftür§en, bann entfteht aUerbingiS auch gewöhnlich ein ^ater mit elli)»feii«

ähnlichem Umriß, aber bie große Hchfe liegt fentre^t sur ^rojeftion

ber Änfftnr^richtung, bie (SKipfe liegt berlehrt Man bergleti^ ba^u

IKbbilbung 39, wo ber peil unten bie ^roieftion ber Hufftnrjrifhtung angt^
a
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tfiS^menleOc SarfMtuimen twn QMüXbm tec 9RoiM(fP(^ ic m
3m allgemeinen fann mon fagen, ba6 bei einem ?(uffhir^, bcr nicf)t 511

Ipi^minüig ift, bie ^ater gerabe fo ipett treidfömtg »erben, tvie bie gco|eit

Itottec auf bem äKonbc:

teile nur bie ^atfat^ im 9b§en mit S>a8 ^ettottece mdgen

fp&tere einge^enbere Uidevftt(^itgen lehren. Sd^ glaitie ober, t^i barf beit

fnpfc^nitt über ben Umrt| ber firater f^fie|en, mit ber SBemerfung, ba^ die

«mf bem SRonbe oortommenben ttmrigformen an ben flratem, bie ftreng treii^

förmige, bie ungeffi^ treiSförmige, bie pstt^mät, bie quabratt|(^e, bie eUiptifile

gorm üon ber 9ttffbn^|eorie aud eine be^cbtgenbe (ErKttrung finbcn.

Set ineCen Jtratem »eift on^ bie Oeftaltung ber ftuieren Umgebung
auf ehten gefc^e^enen Xuffhir} ^in.

(Sine Änja^l Ätater t^ai ring« um fidj rabiale |)ügct!etten. 53cjonber^

au^gcjeic^net finb in biefer ^infid^t §erfule^, iiangrenu«, ÄopcrnifuS, X^eo*

p^iüi«, 3lriftctcle«, ©nbofu« vl 0.

^iefc rnbialcn .^ügeffettcn finb SD^afjen, bie beim ?(ufftur,^ an^ bem

Äratcr jeitUe^ Ijiuaussgcjdjlcubert mürben. 3Bic bei bem mit bciii Wummibali

Deranftalteten (£]rperiment bic i>Din .Shnter ringsum Qih:<j'tral}leubeu ^ünclfctten

auffalten, ba§ hängt fe!)r tiom SÜtaterial unb bcr ^rb^e ber ^lufftuv'^cnernie

ob. 9)?an üenjleidjc bie jarteii niebrinen .^iuiettettcn in ^bbilbung 12 mit ben

ro«I)tu]eieii, ftärferen, breit auelauteiibeii iii ^Ibbilbimg 10, ferner bie fur,^en,

feinen, fpit3 cnbenben in ?(bbi(bung 27 mit beu breit uub laug fid) erftrerfenbeu

in ^bbilbuug 41. ?lnj 9lbbi(bung 9 fie{)t man in ^Reiben gefegte ein^tne

flippen, mie c\an^ anber$ bagcgcn finb mieber bie ^ügelfetten in ^Ibbilbuug

48 unb 49. Oft entftelien gar feine -liiigcl fetten; am äl)nlid)ften benen auf

bem ^ionDc entftebcn fie, roie id) glanbe bann, menn eine feine @tanbmaffe

oorf)cr red|t jeft unb birfit gebrürft luuvbe. Da bu» ^^uöje^en faft nur nom

©Material unb ber (^röfee ber ^^ufftur^enerpie nbf)ängig ift, fo wirb mau bie

riditigen @cf)(nffe jn ,^ieben miffen, menu meine ^^arfteUungen in manchen

fünften ben auf bem 2JiüuDe oorbanbenen Jormen nid)t übüig cntfpredjen,

(Sbenfo mic^tig mie ber 33au ber ein^efnen ,^ette ift hai ©efamtbitb be*

rabiolen $üge(ft)ftemd. $ei einer %niai)i Krater finb bie |)ügel auf ber einen

Seite titr^ unb weniger ftarf ausgeprägt, alS auf ber anbcren gegenüber^

liegenben. Sf^ad) ber ^Jarftellung üon 9iafmitf) unb ßarpenter finb bie ©üget^

fetten be§ i^opemifu* im ©üben bebeutenb länger ats im S^orbett. i8ci

X^op^ilu^ ift umgele^rt baS $ügelfi)ftem im 9{orben bei weitem am ftärfften

ausgeprägt. §ertuted I)at nac^ ©c^mibt befonberS im Süben Diele rabiate

Hügelketten. ^TaSfcIbe biirfte üon SratoftfieneS gelten. SKan !ann bicü' ($in*

feitigfcit in ber ^uSbilbung be0 ©^ftemi^ öietleid^t mit ber ^Innabme erflüren,

bttj^ bie 9J2affe nic^t homogen mar. $cim (S^perimente jeigt fid) aber auc^

gav) genau biefetbc ^ilbnng, wenn man ben ^aU in einem fpi^en SBinfel auf

bie ^oubfdiicf)t fd)leubert ®ie in ben ^bbilbungen 39—44 wiebergegebenen

firatcr finb fämtlic^ unter einem ^(ufftur^winfet uon etwa 30— 40 (Srab ent*

ftanben. ^ $feil unten in jeber ^bbilbung giebt bie ^ufftur^ric^titng an.

9Cn allen Äratern finb bie oberen |)ügelfetten länger alc> bie unteren. 9lebenbei

ma<^e i4 bi^ noc^ aufmertfam auf ben Umri^ bei ben einzelnen Katern.

4
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113 <f;peviiii«iiteUc ^arfidbingen l»on (äebübtn bei aRonbobeBfßb^ x.

^tivf Dom ts^perinientc aue ein 5d)lu^ auf .^'operiiitu^ qemagt werben
, )o

tarn bei it)m ber ^(nfftiir^förpfr t»on 9lorben l^cr unter einem ^pitien 2Binft l an.

(Sine befonbcvc ^-2^cnd)tnni^ ucrbicncn bic rnbialen .püfleheiiicn be^ ^Unftutclc».

,^ierübcr jagt SÜiäbler: „'ii^a» aber ben *^(rifti>tele^ nor allen anbcren l^Kiiig»

c^elMViion ber 9J?onbfläcfie ou^jeicfinet, jiub Die üüu ü)ni narf) brei fehr beftintmten

^)iid)tungeii "di-C., 'B.M. abfl|et)enben .^üflclreitien . . . unb biejc i)iid)t-

ungeii |te()en jenfrcd)t nufeinanber, unb bic '2ld))eu ber brci 3ti[teme i'dinpiben fid)

im 9J?ittelpnnftc bei< 'Jlriftotctc'? ^D^cl)r al§ i}en\h\ um über,^eugt ,^u jcin, bafe

f)icr fein äiJerf br? Mof^cn ^^ufalle^ nur ^'lucjen üeqe . . . ^ier ift ein rndtes

Jelb Jorjdjuniuii uiiD lucun e* eiuft gelingen jollte, biei'c ickuüt^enctijc^e

^ierpiittipbe bentiit, \o luäre ein tuic^tigec Sort{(^ntt in ber 4^^9)it bei äBelt^

Tai] crperimcntcU Äratcr bargeftcUt luerben {unmi:, bei benen bic .r)üge(^

rcil)cn i^rnppcnuieife einer bcftinimten ^Kidjtung ^iu ,^ict)en unb cmanbcr in einer

i>iruppe 'liciiilid) parallel laufen, mir bie AMigclreiben bco '^Iriftotcle^, banou

faim man |u1) bei X^bbilbun^ unb m ubev;ei;ncK 3n lHI>l't[^lll!(1 11 fielit man

groei 3i)|"temc ron ^iendid) nli-'irf)fierid)tcteii öuii eiterten, bereu ^Kiditungeu ai;^'

einanber jcntredjt fletjen unb bereu "'(diieu jid) im iD^ittetpnnfte be-^? ^hiüeic-

fd)ueiben. Sie bic von 'iHriftütelcy nad) liei'-'^^' A ,^iebenbe vfeite nad) Mäblerc-

3cicf)nunfl rüdiuärt* i>erldniiert ben Mrater >Hriüütelcc> uidji taugieren würbe,

fo ift cy auf ber ;Hbbilbung 41 mit ber übereu .Slette red)tv> aud) ber /^-olt.

^X)ie« war für mid) ba^J gröf,te ^Kiitfel bei "iHriftotele^: .s^ügelreiben bie nictjt

rabiol finb, bic nid)t einmal ben Ji^all red}t tangieren, fonbern bie, wie 8(^mibt

fic^ einmal bei anberer ®elegenl)eit auijbrücft, „ eyccntrifc^e 9ii(^tung" ^abcn.

6olc^e §ügc(rcit)cn, untereinanber parallel unb barum pm 2eil ni^t rabial,

efcentrifd), cntftel)en experimentell, wenn man, wie bei bem Itrater in

bilbung 41 ge)c^el)en, ben ©all unter jel^r fpi^em SBinfel mit großer Ätaft

ouffdjleubcrt. 3(ber leicht ift ijre i^arftellung nirfjt — unb cd giebt nur cinctt

^riftotelcd auf bem ä)^onbc, wenn auc^ ©nbo^u«^ unb 5(riftiUu8 etwad ^l^n*

lid)cö geigen. !:?Jtan überfebe übrigens nic^t, baj @d;mibt bie äuScre Um»
»allung be§ ^^iriftilluö auf ber einen 8eite runb seid)net, auf ber anbcren

ouffallenb ecfig, unb ^war auf ber Seite, üon ber bic §ügel au§ftral)len.

ift Dortjin bargetl)an tüorbeu, ba§ fold}e Umrifebilbung beim (Sjrperimcnt gern

burd) fpi^wintligen ?luffturj entfielt. äRan pergleidjc boju ^Ibbilbung 43.

Übrigend l)at anc^ 5lriftoteled eine getoaltige @cfe im Often, gerabe ba, üon wo
bie fc^önften unb längsten ^ägetret^en auiSge^i. 3m SBeften ift eine fotc^e

<id^ nt(^t noT^anbcn.

beim ©ntfte^cn eined großen Älraterd feitlic^ ^eraudgefc^leuberten

^JJ^affen brad)ten bei i^rem tlufftur^ otelfod^ fletnere ^ater in bei; Umgebung
bcÄ |)auptfraterd ^erbor.

§äufig liegen biejc @cfunbärfrater , bie oon beträtf)tlid)er ÖJrößc fein

fönnen, oft aber nur fetir fleiu finb, bei bcni GiPerimentc wie auf bem

S){onbe regellos um ben $au))t!rater ^erunu ^ielfac^ liegen fic in 9lcil)en

unb greifen bann ineinanber ein, fobafe man Ott eine 9leil)e aufge^äliltcr ÜRün.^cn

erinnert Wirb. 5luf Äbbilbung 9 fann mon eine fold)e bleibe ftnbcn. 3)ie

Setunbärtratet liegen ouf bem 9Konbe oft tneit oont SBade bed $au))tfroterd
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üh, mandimal aber auc^ jcf)mtegcn fie fic^ in einer 9{et^e inc^i an ben SSBott

Ott )lm ^^ortoeftmoK bei» äRoginud (geic^nung in jdein'i» gfü^rct am (Sternen*

Gimmel) fie^t man mehrere Ihcater in einer 9let^e fon^entrif^ bem SBoHe

»orgetagert 3n S66ittmng 20 fann man bad auc^ fe^n. 9ltt4 9{etfott finb

btefe Reinen «^SBolIebencn'' am SBaUe bed SRagtnud «einigermaßen quobroHfc^*'

bic ®e!unb&rfrater in ^(bbitbnng 20 finb ed 'att(^, nnb mir toiffen, marum
gexobe ©cfunbärfraler teilet quabraiifc^ tverben fonnten. IBei iBefc^v^ibung ber

gformotion fUbotegntud 6em^ 9KS^Ier, bafi bie fleinen ^tcr „gnm SeiC

langlic^t feien ober au4 gtDÜßng^frater". SRan oergIei<^e ba)u fCbbilbung 9.

Oft befinbet fi<^ auf bem SRonbe runb nm ein grofied SKngg^trge ^emm
eine ^m, bie ooU ift von unglanbüf^ Dielen min^igen l^rater^en. %m be*

famitefien ift in biefer ^tnftc^t bic Umgebung beS Ibpemifuft. 3nner^
biefer ACeintrater^nen finb bie ^aier^en aber nid^ 0(eic|m&|ig iKrteift,

fonbem fte fie^ an ein ober ^mei ®teüen befonbcrd bit^t unb gebr&ngt

nebeneinanber. $lei ftopemifud liegen bie meiften firater<ten nac§ Stabinft

unb (Sratoft^ed 3U. Sei Sriftotetcd unb (Subofud liegen fte im SBeften

)tt ^^OttjfdcAtn'', um einen Studbrutf tion 9lafml)t^ unb (Sarf^enter }tt gebraut^
^iefe llngtet((mä^ig!ett biefe (Sin{eitig!eit in ber Lagerung ber fleinen @ehinb&r*

frater^cn bei einem $auptfrater tritt bei bem (Sjrperimente befonberd bann ein,

menn ber 9aK in einem fpi^eu SBinfet aufftur^i %uf ben beiben Seiten bed

Ihatecd, bte mm ber ^projeftion ber ^uf(tur5rid)tuno biirdjfc^itten toerbeii,

»ollen ft(( bann feine firaterc^en bUben, um fo me^r unb et^er finbet'mon

\oi^ auf ben beiben anberen Seiten. IDad ^at feinen guten ©runb. ^an
»et|, »ie bie ^ater in ben tibbitbungen 39—44 entftanben finb, ber $fetl

unten liegt in ber ^rojeftion ber tlufftiir^ric^ng. S)ie ÜRajicn, bie oben am
Ärater ^InauiSfu^ren, [trieben flad) unb ergaben langgeftrecfte $üge(. Unten

am ^ater tmirbe )u wenig Staffe, unb btefe menige SJJaffe nod) mit wenig

Shroft ^inau^gejdjtcubert, aU bag ^ier bun^ einen häftigen uiele fleine

^ater erj^cugt werben fonnten. 9htr auf ben ^ten tmtrbe meift gcnügenb

%}la\\€ l)od) genug t)inau^gei(^(ettbert, nm fo tief wieber abflür^en ju fdnnen,

ba| es sum (Sntftef)en oon ftraterd^ tontmen fonnte. ^d) ^abe nic^t rec^t

ben 9Rut, non biefem (Siperimeitte aud einen 6(^tu^ auf bie @ntfte^ungsn)eife

beft fiofiemilud 5u ^iet)en. 9ber wenn bo(| einer gebogen werben foUtc, fo bürfte

ed wieber nur ber fein, ba| ^opemifud burtf) ben fpi^winfligen ^lufftur^ eines

Körpers entftonb, ber oon 9lorben |er fam. Man benfe fic^ in ^bbilbung 40

ouf bem linfen 3lanbe ^xmti^ in ber Witte ben Stabiu«, etwa« mebr na<^

unten ben ®ratoftl)cncg eingetragen, bann bat man ettca bic Slanbtd)aft beä

Äopernifu^ oor fid) unb bie ftcincn ^xatcx liefen an ber redeten Stelle.

^n fcltenen Jällcn finb mir neben rubialcn ^ügelreiben, aud) rabiate

Äriitcrreiljeu entftanben, wie Sd)mibt fie eiuiiicmole .u'idinct. ^ie fo ent=

fiaubcncii .Strntcrrei^en ueljmeu Icidit luillftänbige 'Jiil leuform an. $)ie

Torftcltuiic^ ift fel)r fc^mer unb iiiritaiiMidj. Mix ift fic nur gelungen, lueiui

id] m.i t]iüBt'ii ilUoffen luni Viifi^i^ rium unb mit Önntmibiillen von lO-^üOem

Xurdimeffev operierte. Tabei cuiiuiudu fuij aber jüldje ^triiibuniUen, ba^ fie

nüd)l)er bei iljiem Diiebeijdjlagcu bie Mraterreit)cn leicht cntftcUcii.

(2d)IuB folflt.)

15
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^Iftronomifdjcr ßalcnöcr für ben ZHonat
IKai 1898.

0»ll«e.

nagtet OeTlinet fRtttag.

. AB. Meto». D. > AB»
VloiU in

h m 0 h m • • • • h a
1 3 34 33-42 -1-15 9 17-0 10 34 39*67 + 4 64 37*5 Bw 11 8A A w
2 o Q-04 2 38 22-77 15 27 24*2 11 22mm 8-91 — 0 44 54 0 fi 57 •'^

3 3V 2 42 12-65 15 45 60 12 111 * 22*28 6 33 27 8 Q 45*0

4 •V 2 46 3*07 16 2 32-2 13 V 33*30 13 13 44-8 10 M«4
5 ft9 t7*3A^ 1 VW 2 49 5405 l(i1 " 13 59 7-75 17 23 38 3 1

1

1 1 32-1
• 9m w 1 2 53 45-59 X w 14 &9 3-54 21 36 59 6 12A m

7 sV M*31 1 61 37*69 16 6S 14*1 lA 2m 46*96 34 37 16*6 IS

s o 3 1 30 37 17 0 35-0 17 39-39 25 34 5-8 14AV 4 1
-4

9 w 3 5 23 64 17 18 14 19 48 24 50 19-5 IS 44 4

10 s 46-35 3 9 17*61 7 41 36-3 19 17 26*63 33 34 19-6 16 43*3

II 3 48-75 3 13 11-97 17 56 54 1 20 16 33 97 IS 35 55-9 17 37-4

13 3 50-25 3 17 7 02 18 12 50 21 11 30 10 13 49 16 5 18 27 2
It 3 5116 3 31 3*66 18 36 67-6 32 3 49*38 8 37 16-7 19 13*9

14 3 51-47 3 24 58-90 IS 41 31-7 22 51 31-34 - 2 49 21 1 19 58-7

U . 3 51 20 3 28 55 73 18 55 46 9 23 38 4179 4- 2 48 31-4 20 42-8

te 3 60-34 3 33 63-16 19 9 43-0 0 36 33*90 8 13 491 31 37*1

17 3 48-90 3 36 51 14 19 23 19-6 1 12 •iS 41 13 11 22 0 22 12-7

18 3 46-88 3 40 49-71 19 36 36-5 2 0 39 19 U 32 39 7 22 598
1» 3 44-30 3 44 48*66 19 49 33*6 2 60 18*67 31 6 46*8 33 48*6

20 3 4117 3 4S 48-55 20 2 10 2 3 41 •27 57 23 40 49-6

21 3 3750 3 52 48-79 20 14 26 3 4 33 4284 25 10 12-5 0 38-6

n 3 33 39 3 66 49-67 20 36 31*7 6 36 31-07 36 39 40-6 1 39-0

23 3 28 56 4 0 50 87 20 37 56 2 6 18 30S3 24 39 11-4 2 188
24 3 23 33 4 4 5268 20 49 9-4 7 9 27-98 22 42 41-7 3 72
16 3 17-60 4 8 64*99 31 0 1-1 7 68 47*66 19 47 4-8 3 63-8

26 3 11-39 4 12 57-78 21 10 31-1 8 46 2907 16 0 47 0 4 38 6

27 3 4-72 4 17 1 03 21 20 391 9 32 5347 11 32 43-7 6 222
28 3 57-69 4 2t 4-73 31 30 35-0 10 18 3953 6 31 54-6 « 6-3

29 2 50-02 4 25 8-86 21 39 4S 5 II 4 38-94 + 1 7 43-0 6 488
30 2 4203 4 20 1342 21 48 49 4 11 51 5302 — 4 29 6-7 7 340
31 — 2 33-63 4 33 1839 +21 57 27 6 12 41 29-46 —10 6 4-0 8 33-3

fXittfereT 9eilinct Stittafl.

^onetenfonftellationen 1898.

9Roi 2 221»

n 3 1

n 6 23

II
7 13

M 13 6

m 16 14
18 10

0 32 5
27 23
28 3
29 23
30 6

Jupiter in ftonjunftion in fRcftai'ccnjiün mit bcm ÜJJünbc.

9){ei:fur tm nieberfifigenbett Miioten.

Uranul in ttoninnftion in flicftnkcnfion mit bcm 'Wonbc.

Saturn in Wonjunftion in JHcftaiccnfion mit bcm l'ionbc.

SÄetfur in bcr Sonnenferne.
'iVtiH'? in Äonjunftuni in ^Hcftajccnfton mit beiu litoubc.

i'icrtiir in Stonjunftion in ^{eltajccniion mit bcm Dionbc.
Uranud in Cppofition mit bcr eonne.

in bcr Sonncniuific.

Hierfür in oroBtcr iöc|tlirt)cc Crlongntion.

@atnm in Oppofition mit bcr Sonne.
Satutn in ftonjunftion in Sleftaicenfion mit bem SDtonbe.
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Honotf«
tag.

SRittlerer SerUui t iVusag

£<ftntibace

•ce. lafltha«
0(mt

TOeribtan«

Ii n

1898

IRoi

9Rai

b
10
15

20

30|

5

lÜ
IS
20
25
30

5

151
901

25
50

Wcrfur.

2 25 22 54
2 18 20 72
2 17 22 19

2 23 5 03

2 35 3 62

-f-13 49 5 0

11 50 1-9

10 42 42 0
10 35 52 2

n 24 5 5

3 52 41*27, +13 56 27'9j

4 10 25-83

4 36 18-35

5 2 52-Og
5 29 1 79

5 55 40 h4

0 22 21 -28

+21 31 43-5

22 43 53 0
23 40 7 1

24 19 28-4

24 41 16 2

+24 45 8"7;

Vtati.

0 20 39-89

0 34 43*33.

0 48 45*62|

1 2 47-^8

1 16 49 171

I 30 51*47| + 8 18 45-3

+ 0 54 46 8

2 26 18 4
3 50 50*4;

5 25 59-9

6 53 25 2|

Jupiter.

äXai 8 12 5 40 Sr + 0 2 5-9

18 12 4 4 1» 1 10 5 4i
281 12 3 3S'22 + 1 10 46*5

23 32
23 5

22 44
22 31

22 23
22 21

21 27

22

7 40

fnünstt*
tag.

1898

Wai 8

18

Ml
I

SJtai 8

iUittlfUT f^nrlina l'attaQ.

• *

Cfeem

Snturn.
—2U 8 110 i :'> n-2

20 2 14 8 12 49
'10 56 6*21 12 7

18

28
1 17

1 23
1 30
1 37 9Rai 8

1 43 18

1 50 28

16 36 57 46
16 34 4 09
16 30 59 34

Urauud.
16 0 17-54 —20 25 49-6; 12 55

15 58 35 18 20 21 1-1|. 12 14

15 56 5104 -20 16 4*3 U 33

9Zet)tun.

5 21 4 27 +21 50 58 2

5 22 30 80. 21 52 34 7

5 24 2*64 +21 54 8 8

2 16

1 38
1 0

aRpnbt»|afcii 1896.

21 16 k m
21 10
21 5

3Rflt 520 59 19 27-3

7 10

12 lu 2U-5

20 1 51 8

9 0 22 22
8 19 28 6 76

.1.

.

SoIImonb.
Wonb in ®rbnä^.
iJe$te« Viertel

3Äünb in Gibfirne,

Sfcrnbebedttnorit huv^ ben SRonb fflt Vctlin 1898.

Jiirtrttt «BitCttt
IR«ml «tlKIt mittletf Seit nHtUcc JIctt

Ii m h m

mi 22 1 7 37 9 8 28-9

fr 22 13 2 ©Her 5-4
j

8 11-8 9 3-2

n 29 e gr. Söwc 5*0 11 15 3 12 13-6

Sage unb QJröfec bc« Satutnrinflc^ (nad) 3)effcl).

^ai. ©roBi' '^c^jc bcr Slingcflipir. u tj4 : fli-ino "^Idjje 1817'.

Si^ö^ungStoinfel ber (Stb« übci bec 'Jimgckne: 25® 52 0' nötbl.

I5»
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Zleue naturtviffenfdiaftlk^e Bcobaditnn^cn un& ^ntbcdun^m»

DieVeranohe Marooni*« mit tolir 1

einfachen Kitteln \)at |)err Dber^
|

leerer ^J^rnuninnn - Xrarbod) im "il>rincip
'

aib?gefül)rt. 'iiU Öcbcr bcniilUc er eine

Qnjiufii^mafdjinc (eine 2ci)bcner tvlojc^c

lönnte cbeiifo^ut ^i^crroenbung finbcn);

bct (Shni^fönger mar ffdoenbennalett ctn^

g^rti^t: ftott ber (SUberpIattcn nntrbcn

jtoet omQlQQmicTte ^upfcrftrcifcn tjcr-

nnmbet, nn jcbcn bcrfelbcn lunr tin bümicr

Äii|)tcibialU ncli)tet, bicfc TrQl)tc fiilirtcn

cinciu Xcicpljon. ^t^ifdjcn bic ciwa

l mm tyoneimmbcr entfernten ftu))fer«

platten brachte er ein Gemenge bon

^fen« unb Sitberpulber. ;^bcdnia( nun
wenn ,^mtfdicn ben bciben Jtnbpfcn bcr

3nflucn,^matd)ine ein J^unfcn überjprang,

\)öxit man ben ^djlag im Sclcp^on. Xai
Clement, mU^ ben Strom für Ua
XtUpf^n eräugte, loar fo ft^nxu^ (in

obigem ^^qIIc [teilte ^rof. SBronmonn 3in!

unb ßiible in '^üaf^cr \ bnf? bic Leitung burc^

ba^ "ipulüer nidit hcriicftcllt lunr unb nur

infolge ber Giniuirfuug ber eleftrijc^en

äBeQcu auf bad ^ulDer ^crgefteKt murbc.

Spektroskopische Untersuchnn-
gen über das Argon. ') ^Jicben einer

9{ci^c intereffanter pt)t))ifalijd)er (Jigen-
|

fc^aften, lodere bie @inreit)ung bc;^ Hrgon^

in baS SRenbetejefffc^e periobift^e ©Aftern

erfc^toeten, ^gte bfefed nenefte (Dlieb ber

>)9ttttnnDi{fenf4iaftl.diunb{(^. 1897, 92i;.45.

1

(^if^en (Elemente au^ bie (Eigen^it,

,^mei oerf^tebene @pcftra gu geben ; beim
Tnrd)gang bon ©nttabungcn einer ^n-
buftion^^fpirnfe burc^ l'trgon üou etma
:\ mm Xrud leudjtct baö mit rotem

l'idjt unb giebt ein )(^önc^ fiinicnfpef'

tnim, in toelil^ neben mentgen bloven

unb violetten fiiuicn rote unb gelbe öor»

I)errfdien, mäfircnb bei (Jinfc^aftung einer

^ciibener Alnlrf)e bn'? (MaiJ in Mauern
ÜLÜdjte leudjtet inib bnv Speftrum nur
lueuige rote Linien neben je^r ^at/Ireic^cn

Manen, iHoIetten unb nttrooiofettcn geigt

^iefed Ißer^alten ^attc auf bie IBermu«

tung geführt, bag ba^ Srgon ein ^mif^
jtDcier CMafe iei, unb eine fRcibe bon

J8erfud)en unirbe nu<?gcfiU)rt, um bic

Dermutcten ^Öejtanbtciic bci^ ^itrgond gu
trennen, aber, mie bie fiefer an« ben
IBerici^ten in biefcr deitfd^rift erfa^
babcn, o^ne ©rfolg. 5)ie ^ragc na(^ bcr

^Jiatur be^ 9(rgon'g unb feiner beibcn

3peftra lourben nun jüngft nod; baburc^

fonipiiiiericr, bafj (5ber unb iSalento fogar

ein brittei^ ^rgonfpeftrum beobachteten;

»enn fle fe|r florfe ftonbenfatoren im
fircifc bcSGnttabung^ftromcS bcriucnbctenr

gab bn'? ^(rgon im fnpirinren Xeile bcr

'iiliider'id)cn ^Kbbre ein lueif^e^^ i'idit unb
im Speftrum mar eine grofec ^\)\ ber

roten unb ber blauen iBinien berjd^obcn

unb oerbreitert, mfi^enb anbere untKr«*

finbert blieben.

C^V 33. ?Ri330 ^ot nun bie ööfnng

biefc» dtötfetd oon einer neuen Seite in
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angriff genommen, lixpcrinicntnliintcr

fucbungcn nnb t^eoietiid^c iyetrnd)tinu]cii

^aben in iüngftei ^eit wa^rjc^einlic^

gcntat^t boB ble Scitung ber (SIeftridtfit

burc^ ®ofe mittels biffociicrtcr SKoIefcIn

CTfcIiit unb baf^ bei bcr Tiffociotion bie

gctrcnntcn^oncn cnicicöciu^cKpie Labungen

annebmcn. ^1. ^. Ilioinfün war irnftonbc

gcn^efcn, auf bicfcni iliJegc (X^Iortuoffcr'

floffgad eleftro(t)ti)d) ^erlegen unb
mehrere nmlc burc^ Umfe|Tungbc^@tTomed
bcn ^afferftoff-bon einem (inbe ber 9iö^re

nacft bcm anbeten nber^uffi^ren. 5R?cnn

man nun längere ^eit einen elcftriid)cn

Strom burd^ 5irgon in einer pnffciiben

(Skiglec'^c^en SHö^re bun^gc^cn lä^t, bann

mflffen, nenn bad ®ad ^ufammenflefrlt

ober ein öJcmifc^ ^meier Öafc ift, fd)Iie6-

lid) an ben bciben Gnben ber l?)iijt)re bie

beibcn ücrfc^iebenen ?lrgonfpeftro erfd)ei-

nen; ober minbeftend müfjten bie beiben

@peftta eine tierft^icbene ^i^tcnfttät an

ben beiben (Steftroben aeigen.

^>er IBcrfud) mnrbe in einer U- förmig

gefrfimmtcn WeiHler-!'KöI)remit feljrtnnflcr
•

ftapiQarc nu^'cictiilirt. Tt>3 bircft be-

reitete, forgföltin (]i"^fi"inti' ^^^iv nmrbe

über ^^oepljorjäurean^ijbrib gctrodnet,

enthielt aber, mie ber Qerfu(^ geigte,

nix^ @^ren uon Jlnifferbompf, unb
ronrbe unter bem 2^rncf oon 2 mm in

bie 9^öfire gcfiiflt, bnrd) meldie bie ©nt

labnng einer imi^igen 3»i^»fti*^"^'fp'^ölt

geleitet luurbe. Xaa öon bcr 9ii)^re auö-

geftra^Ite St(^t mar anfangt rofig, na^m
aber bolb eine (eb^oft rote Bffitbung an,

namenttid) im negativen 9(ftc ber 9?5^rc,

bort, )vo bic SRntbobe fid) befanb. Turd)

bas^ 3pcftroifop iiber^engte man fid) aber

leicht, bag e:^ fid; tjier um eine XiWo'
ciolion ber <Bpux ^afferbainpf, bie bfm
(Bofe beigemifc^t «Nit, ^bele, benn mon
fa^ in biefem 2:eile bcr W6f)x^ bie üier

SBofferftofflinien fc^r bciit(id) unb l^or

allem bie i'inie C. Xie genauere Unter-

fud)ung beö Spcftrumö mit einem ^Koiu»

lanbjc^en ^onfabgittcr n^urbe auegefü^rt,

nod^bem ber eleitrifd^ @tnmt 24 @tunben
lang in tonftontcr ^id)tung burd^ baö

®a« geleitet toor; baefelbe geigte eine

Übercinanberlagcrnng be^' roten unb uio-

leiten Spcftrumö in Übcreinftimnuing mit

bcn 9iciultoten öon ^ai)fcr unb üon (iber

nnb Qotenta. 5Die forgfältigcn ^ntcn«

fÜSttinellttngen ber @peftraUinien in

beiben 3dienfeln bcr liRö^re ergaben,

bafj „ba^ 3peftrum bci? 1? t Stunben lang

oon einem Strome in fonftantcr 9ti(^tung

burc^fe^ten ^rgond feine merflid^n Unter*

fc^tcbe 5cigte groifc^en bem pofittoen unb
ncgatiöen 9lfte ber 9iöbre, bie c^ entt)ält,

obmobl in berfelben 9iöl)re felir lcicf)t bie

Tifiociation be-? ©nifcrbampfe^ unb bie

^^lu0)d)eibung bce ^'ajjerftoffci» ^uftanbe

fontmt".

Xa^ Vrgon mnl ^iemac^ atö ein«

fQ(^e# &ai betrachtet merben, obtt)ot)l c^s

•unter Perfd)iebenen ^^cbingnngen be^

Tnicte'3, ber ^cmticrntnr nnb bcr (lief-

trificrung oerjdjicbenc Spcttra geben

fann. ^)

Die letsten ÜbersohwemmUDgen
in Deutsohland UDd Öeterreioh

bilben fortgefein ben ©egenftanb mcteoro-

logifc^er llntcriud)ungen. 3eft^ ^^^^

neue Arbeit bon Dr. Xrabert hierüber

erfc^ienen, mel«^ bie ^uiSbe^nung jener

SBoIfenbrfic^e über Cftcrrcidi bcbanbcit.

• Tie 'Jiieberfditägc ihmu -Jt-. biv niifdilicf;»

lid) Ml. 3uli maren über gan^ Cftcrreid)

ausgebreitet unb crreie^ten überall eine

bcträc^tlidje (^röge. &xo^c i8crl}cerungen

mnrben im €alafammergute, befonberd

im Traungebiet, angerid^tet, fe^r ^o^e

35?affci-ftonbe fanben fic^ im (5nn'?gebiete,

ungemeine 9tieberfd)lägc ereigneten fic^

in Söi)l)men. Tie atmoiphäriidie i?age in

biefem ^alle mic in früljern mar, ba^

gleichzeitig \)offn 8orometerbmtf im
SBeften unb im SRorbofien fiber Kulfanb
beftonb. 3^tfchen beiben .^lodibrurfgebieten

bemegte fid) Pom nörblidicn hfr

eine Tepveifion norbmärt^ nuf einer and)

fonft üon Xcprejfionen oft eingcici)l(ig(-'ucn

^hn- ttm 29. 3ttU rag fte fiber SBeft-

Ungarn, t)ertiefte ^ aufi neue unb
mürbe bann n^eit nach Söeften gebrängt

Taburd) Famen bie öfterreidiifdien ?llpcn

fonne bie böl)mifd)en unb mäl)ri)d)en9{anb-

gebirge ^um $eil in iljrcn i^ereich, unb

am 20. unb 30. fielen nörbüch bon ben

atpen bie gri^n 9lieberf(^fige, tt)äh<enb

in bcn füblid)en Teilen ber J^meichifch-

ungarifdien 9Jionard)ie nur öcrcin^eltc

biegen eintraten. 2)ie genauere llntcr=

fuchung zeigt, ba^ bie großen dicgen-

M Atti (iella R. Accad. lidlt J>c. di Toriüo,

1897, YoL XXXII, S.-A.
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incni^cn in bcn l:a(\(n oom 2»;. bi^ ein- '

jc^Iicßlic^ :U. ^üli an bcn 9iorb- unb

9M»eflfclteit ber 0k(trgc fic^ Dor^ug^f«

iveife s^fi^p"' ^- ^* ^inrt, IDO bte

(Mebirgc fid| bcn ^Zorbiucftiuinben entgcgcn-

ftcHtcn, bic unter bcm C?influf)c bor über
!

SBcft-Unflnrii licj^iiibcn Toprc)|ion bamal^j
j

in bcn 5[tcriiid)i)d)cn Sllpcnlanbcrn foluic

in ^ö^men, äRä^rcn unb 3(^ieften

^mfi^iL au<^ mdf ben je^t

Iicrrfrf)cnbcn IBorftcHungcn über bic Clnt-

ftcl)ung bc^? ^Itcncn« nid^t onbcr^ ,5U er-

tuovten. Xcnn nbcraH, wo foiiditc l'uft'i

biirc^ ein 0)cbirgc gebemmt unb ,^um 3(uf'

ftcigcn gc5)uungcn ivirb, mu§ fie, inbcnt

fie tMitt, i^ren fBafferbaitttif in Stieber«

frfilniicu entloben. ?(m unb .'10. i^nli

i)errjd)ten im 1i)?icberfd)lag-?gebietc bielfnd)

ftnrfe 5Binbc nu^> ^.VprbJucft. '^oburd)

luurbcii bic berauvfariciiben ^Renenniennen

ücrmcljrt; bnin je größer bie allgemeine

Sitftbeivcgung ift, um fo tnc^r Suft luirb

beim 9In^taa an ein (StebtrQe gum (£m-

porftcigcn gc.vuungen, um fo größer wirb

fomitbie itonbenfntipn bc« Snfferbonitife«*

fein. 3onod) crgiebt [id) nbev nudi, bnf?

für ben iJiiebeiidilag, ber innerljalb einer

^cpreffion erfolgt, weit iDeniger bie Sage

Stttti Sentmm berfelten ott btetme^ bie

orogropljifc^cn 3?erbnltniffc innßgcbcnb

fiiib. Übernn bm-t locrbcii iiitciifiiie

yfieberjdildge üattrinben, wo bic biirdi

bn«i boromctrifdic 9Jiinimum ücruv)ad)te

oQgemeinc Suftftrömung in einem ®C'
birgdjugc ein $tnbertti# i^rer ^orison*

taten Oenegung borftnbet unb yini ?(iif'

ftciiv'n ^i^üb. ^abei ,^eigt

iidi aber U'citov, bau nid}t bloft bie ?i?inb-

rid)tung, fonbern and) bie 'iiMnbftnrfe t>on

SBic^ttgfcit ift. Xic oben cnua^ntc ^ug-

flniBe ber 2)ef>reff!on, toon 9}orbitdIien

in ber Äi(^tung über ßftcnetc^ unb
^rflteficn ("ifiicn bie baltifdien 5k(ienbcn

bin, hat |id) fdion bei frübcrii Über-

id)Uieiinnitngeu in Sdilefien nlci gefobr-

brol)enb bcmerfbar geinod)t. Sitic fdjon

tun neun ^af)ren ^rofeffor .{^ellmann

^rüor^ob, finb bei act)t ^)0(^n)Äffem,

toefdje (2d)Ieficn f)eimfuc^ten, bie beran-

tniicnben Tetireifionen auf biefer ^aljn

bctrüffcn luorben. ?lnc^ in bcn bftcr-

ieidn)d)en X'llpenlanbern l)at fic bereite

früher Mr^erenbc Kegcn geliefert.

Beobachtungen am Vernagt-
Ouslarferner. Xicjerbuvd) feine Bd^toan»

fungen fiberauS merflvitobige ^letfc^er ifl

feit 1888 tum Dr. ®. ^nftenoolbcr uitb

Dr. ®. |)e§ mcffenb ocrfotgt lootben

unb beriditen biefetben jc^t über ibre

Untcn'udningcn 1897.' i icr 5?crnQgt-

glctfdier t)atte bor einem falben ^ai^r»

^unbert feine größte ^udbc^nung erreicht

nnb ifl feitbem nnunterbrof^ jurfitf«

gegangen. Seit ber erften genauen 5(nf-

naf)me 1sh8 burd) bie obigen f^ürfd)er

nnb Dr !^lümrfe foHue Dr. SUrfdien-

fteiner i'inb vegelumfjige yt*adimef)ungen

au^gefü^rt loorbcn, bie le^te 1897

Don ginfterttNitber nnb ^e|. f^tadf

t^rem oben ermnbnten ^erii!^ ifl

ba»? ?Wefuttat biefer 9i'ad)meffnng unge*

iui)bnlicb intereffant. ©äbrenb fidi bic

Umranbnng be':> Wu^Iarferner'? feit 1805

fauni geänbert t^at unb ein jic unifäu-

menbcT, etttw 1 m t)o^ IBaQ and

®rttnbntorfinenmateriaI bcn im gon^n
ftationären Stanb bezeugt, finb bic ©renken

bc« JBcmagtferncr« nodi ir»eit ^urnfgc=

loidjen. @r ift je^t fo gut mie geticnnt

oou bem ttiittlercn, jc^uttbcbcdten(5i!5ii>aUe,

ber einjl beibe gferner Mrbanb, ber aber

nun, ton jeber B^fu^v abgefifenitten, aU
tötest ©iegebilbe ber Süerntt^tung on-

bcimfällt. Tic Vlbflüffe bc? (^n<?Inrferner4

unb bc'? ^-iHTuniitTcrncrc^ oereinigen fi4

auf feinem öirunbe unb tragen '^u feiner

^(uflöfung mächtig bei. gaum 300 m
ober^Ib ber ©teile, voo in efnem

botinenortigen ©infturic be^ morft^n,

fdinttburdife^ten, bnnnen (5iv?flabcn!? ba^

Sl'affer bC'? ^nn-naiitbadiC'? yierft ficbt-

bar U'irb, u^ölbt fid) bie Cberflcid}c be^

Jyerner^ fteil empor, bie ^crflnftung

beginnt nnb erteilt am (infni Manbe
untcrf)o(b be^ ©c^war^fögele einen ntc^t

gewöhnlichen ®rab. ©palten oon 9 m
^J^reite unb 10 m Tiefe ,^iüifd)en

fdimalen (5ii?niden finbcn fidi au Stcflcn,

100 früt)cr tSdjmel^iuafieritrümc iljr ge*

munbene» Qett in M glatte (Si» gruben,

^r SBerglei«^ bc8 otten mit bem neuen

Profil ,^eigt .s>ebnngen Don 17 m an.

?(ud) oberbalb be^? i^rofile'? finb unoer»

fennbare Sdimcnungen, bie fich, wie e^

fc^eint, toeit in bie untere 9)2ulbc be^

*) SKitt. bcd beutjd)cn u. öftcrreichiichen

«IpenDerrin« 1897, ftc. 22, @. 267.
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gimfclbc» erftrccfcn. Sie Onlenfttfit bet

Serflfiftung ^ot fc^rmerflic^ jugcttonniuit

?(m linfcn Ufer bctucifcit nciiflcbilbctc,

hoho Okiinbmoräncniunllc eine 2^enbcn^

^ui )citli(^cn Slu^breitung bed f^crner^,

nnb on bcr ttäfitn @ette fc^iebt ber

fiotf ouftDärtö fiebogene, jetfiftftetc (Sid*

ranb bie @runbnto:äne Aber eiii|e(ne

SBegetationebitfdid fiimucg, roeMic fid)

früber in ber 4)^oräiic nitc|efiebclt {)atten.

^ic gleiche ^rld^ciuung jcigt fid) an ber

Unfen Seite bed ^udlarfemer«, beffcn

3»nfiftuitg ebenfaltt ftotf ^iigeiiomineii

bat. beftcr ÜbcrcinfKmmung mit

biefen 2i^afinief)mungen ftcbt bo*? ©rgcbiiii*

bcr 9iQcbnicfjiuig bcv Stcinliiiioit. Tiefe

^t befonber^ am il^ernagtierner iinebenim

eine enorme Steigerung kr Stövuiigö-

gefc^tDtnbigfeit ergeben, ^efe ©teige-

rung lägt ßd^ an nac^fte^enber 9uf-
jabhmi^ bcr 9WapimQtgefd)tt)inbigfeit ein

unb beejelben ^^rofile^ in bem ^itroutn
1889—1097 crfcnnen:

(Btfdiiuinkiglett

n 11»

50 .

Sritraum

1889—1891
1891—1893
1893— lb95
1695—1897 96 "„

Tic '?(bflitü(^cfd)unnbigfeit bat fid)

alfo im ^aufc ber ad;t ^cobadjtungeja^rc

me^ eSA nerfedi^fac^t. ^nd) beim Ö^ud«

larfnmer- ifk eine wim^fte, tticnn aiu^

9ki geriA^nre ©teifiecung ber Qcioegitng

llfi(^tDei#bar.

„(5'? fanii imd) biefen i8eübad)tunnen

nic^t iJüeifel^aft fein, baß fidj ber iijcr-

nagtfenter im itnfang^ftabtum etned ^or«

ftoleft 6efinbet, tro|bem m jef^t ber

Slfic^enoertufi burc^ SCbfc^mel^ung am
fobe ben (Mciuinn bnrd) 9fn<3breitunn nn

bcn feitüdien Ufern lueit iiberiuici^t.

i^elt^er '2trt tuirb biefcr iöorftuü feinV

SSirb er im Sanbc ucilaufen, el)e e^

einer Sleubtlbitng ber tiereinigten (ferner-

jungen fommt? SBirb ba^ 2500 m
fange, nunmehr eisfreie 3?ernngttf)al mieber

(^m]l^ ober ,^um größeren Teil mit (5i^

erfüllt, lüic im ^Q()re 18lH), ober ftet)t

gor ein ^u^brud^ bcDor, dl;ulid| bem

bon 1845, ber ba8 IRofcntbal abbfimmte

mb ben nn^ilboOen Stofenfee oufftaute?

8ir Uriffen kriel |tt tvcnig über bie crften,

bi« fctit immer nnbenditct (icblicbenen

itabicn eine» OMcti'dierüürftüfjei', um eine

^eifcUojc Slntmort auf biefe (fragen er«

fetten an (5nnen. Sßod mir aber miffen,

mad)t C"? ttja^rfc^iniit^, bofj ju feinem

j^cfnbrlidn'n ?Intünd]fcn be^ ^^erner^

füuniuii lüirb. ^^nnäd)ft tcbrt uns bie

•luuiül)rigc (iiefc^idjte bes^ gerncrö, ba&

er nixt niemolft in awei unmittelbar

onfeinanberfolgenben Sflimaperioben (gu

.S5 ^abren ) fc^abenbringenb angetoatbfcn

ift, bann bat fid) bie letjte feud)te filinm-

pcriobe fo langfam unb fo fdimädilidi in

ben 5crncn>«cillotionen au<?gefvrocben,

bag nur bie jc^ärffte $(ufmerfjamfcit bie

iQerfinbemngen in ben ^femerflfinben

erfenncn üermocbte, unb cnblid) meifen

üiclerlci Wrünbc barauf bin, bnß oieneid)t

balb ber (Jinflufi bcr bcginnenbcn mnrni-

trodcncn 3<^i^ geUenb madien luirb,

bem bann ber 5unäc^ft aHerbing^^ ftcigenbc

9}a(^f(^ub erft nocb bod ©leic^cmid^t

^rten ffat" ___
Die Erbliohkei tsfrage bei geistes»

und nervenkraDken Familien, ift Don

3)2artiu iöarr ftubiert luorbcn.^j 3Jei

1044 Sbiptenfinbem fanb er 38% mit
erblidler Oeifiederfranfung, Srnbecittitat

mitgercd)nct,unb57% bei Öerfldfic^tigttng

aller 9?enrofcn.

iönrr teilt fobann ^mi Stammbäume
üon bcfonbcriJ inftrultioer erblicher ibe-

laftung mit, beren erflcrem lur^ folgenbed

entnommen fei:

(Sin gefunber unb intelligenter üSater

beiratct eine f(i!d)tige, nerööfe nnb Icibon-

fdiaftlidie iUhitter. 3^on fiebcn Slinbern,

Dier Söbncu unb brci Töd)tern, loareu

üier gefunb (brei rejp. eind), brci imbeciH

(einiS rcfp. jmei).

SSon bcn imbccillen ^inbem tüaren

ber Sobn unb eine TüdUer unüerbciratet,

ii'äbrenb bie .^lueiie c^eifte-^franfe Tüditcr

ein unel)elid)ec- imbecille^' ilinb mann-
iic^cn &c\<S)k(S)t^ 5ur SBett bradjte.

auffaffenbermeife ^ttebon benanberen
t}ier gefunben ^inberu, bie fämtlic^ normale

unb gefunbe ^nbinibucn beirateten, nur
ein Sobn fünf gefunbe }tlinber, Don bcncn

^\vd frül) an uiibefanntev ilrauf^cit

ftarben. @in aubcrcr Sol^u unb bie

$o(^ter l^atten jeber eine imbeciOe ZeäjiUt

unb ber britte Sobn ^tte ^mei gefunbe

unb brei franfe ^nber. äined biefer

'
I Journal of uervotts and mental disease,

1897, Vol. 24, p. 155.
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letzteren luor eine tbiotifdic ^oc^ier, eine

anberc ftnrb in Sloniniiuonen unb ba§

brittc ftiiib ftnrb nn einem .t>irn(cibcn.

§(ugcniri)einlid) übcrmon ber iici)'tic\e

55cfcft in bcn mciblidicn iUnbcrn bcr

Soinilie. Sil ber ghxiten (Iknetotioii

iDoren jtoei X5(!^ter unb ein 2of)n, in ber

brüten brci Zb6)icr unb ein So^n inibecilt.

Tic \m\k ^vnniific crftrccft ficb niif

ficben Generationen unb ijt mä) le^r«

rcic^r.

9Bir mflffen c9 leiber berfagcn,

genau auf bcn fe^ intereffonten ®tainnio

baum cinjuge^en, in bem auger nnf

bcn ficiftiftcn ,Sin'tanb bcr nnflcbcirotctcn

^nmilinuiiilc^licbcrQudiaitf nih^qcfprodicnc

unb angcbcutctc C^eiftci&tiauü)eit, ^mbC'
ciaität/c^pilepfte unb iReurofen md^iäft
genommen tft 3ufatnmengcfo|t !5nnen

bic fünf (Sknerationcn mit 22 (f^rn in

brci (Gruppen untcr[diicbcn werben. Tic

eine umfoftt bic ivinnbcn ^iadifiiiTimcn,

bie ebenfofl^^ (^cüinbc (Matten bctrntctcn.

Xici'c I)otten bei elf C2l)cn i'2 normale

ftinber, fteben, Dier, brei, ^wei; eineC^^

mar fitrti unb fcc^ ^tten nur je ein

Sinb.

Tic ,^nicitc (Mrnpvc, bei tueld)cr beibe

Chatten ncrucnfranf iDorcii, umfaßt ficben

6^n mit '20 Siinbcrn. !i8ou bicfen

tMren neun gcfunb; fünf ftarben in ber

fiinb^t, bret hxiren totgeboren unb je

fin^ maren imbcdll, nevbcnironf unb
cpilcptii'di.

Tic brittc C^inuiyc fafU bic (Sbcn

üon gcfunbcn unb tronlcn (3iatten ^u-

fannnen, 5et)n (S^en mit je^n nonnalen

unb einem imbecfHen ^inbe. (Eine (E^e

toax ftertt unb 5n)ci ^inber aud anberer

(S^e, boren ^er S)i^fomanc mar, maren
totgeboren.

Jöc^üglic^ bcr Jiut^tbarfeit jet)cn loir

unter ben 28 (S^cn !aum einen Unter«

ft^ieb. reine 8fut flbermieet in

bcr crften unb brittcn (Gruppe, )od|renb

in bcr :^tiicitcn , bcn tn-ibcnVitiq nerüen-

franfcn (ibcn, friibcr Job bcr ^älfte ber

Uinber bcobadjtet loirb.

Die Bubonenpest und die Tiere.

IOefonntIi(^ ^at ftc^ bei ben seiegentltc^

') CStrtbl.
f. Anthropologie i»on »ufdian

lb97, 5. 298.

ber legten ©pibcmie tjorcicnommcncn

nnterfudiiiiu]cn über bn« fiJcfcn bcr

58uboncnpcft bic Tbfltfad)e bcrnii'fqcftcllt,

bofe bicfclbc im (iJcgenfo^ bcn mciftcn

Quberen 3»fcftii>n^fwnfJ)citcn md)t nur

SRcnfc^n, fonbem ouc^ gemiffe ^ienivten

befönt. 97qc^ biefer für bie Ätiologie

irie für bie ^rop^titajc bcr 3eurf)c ciicid)

miditincn .^linfidit bat 9hittan ^Gentralbl.

f.
5^nftcriol. :c. isitj) eine je^r

intcrcffautcr 3tubicn ucrun'cntUdjt.

3una(^)t ergtebt fid) au^ feinen ftnn«

niäi Cttttoorfenen Qerfuc^n, ba| bie

^ficflcn bei J^fittcrung »on Wiorgfl«fn
bic ""XH-ftbaiincn in fidi aufncbmen.

naö) bcr Temperatur bc? ^tufbemobrunc^^

räumet, bercn ^cbcutung )ool)t in ber

me^r obermtnber fc^ncKen^cnne^rung ber

fteime ^n fu(^ ift, trat ber Xoh ber

inflitcrten fVfiegen bei einer Tempcrotur

üon 12 bi'^ 11° il. mdh 3"agen, bei

einer foId)cn uon 14 bi^ n;° 6. inner«

i)Qlb 8 Tagen unb bei einer foldien uon

2H bid 31 • (£. innerhalb 3 Tagen ein.

^a fte nun 2:age lang nailb ber ^fitte«

rung nodi t)on oinilcnte Karinen cnt-

I)Qlten, fo ift nic^t au^flcfdiloffcn, bafe

fie bie Sronf^eit ^u öerbreiten ncrmöcien,

inbcm fic in ^Jobrunq-^mitlcl fn[len ober

bieje tüxd) i^rc (iifreniente oevuurcinigen.

Sut^ Smeifen flhtnen bei bcr Übertro«

gung bcr $cfi eine 9U>0e f)nelen, infofem,

mie ^anftn nac^emiefen ^t ((Sorr. f.

Scdttjeii;. flr^te lHn7\ ibrc C^rfrctc, wenn
fic i^pn pcftfranfen Bieren flcfrcffcn babcn,

\)'od)\t uirulent merbcn. ÜBan^en nehmen
cbcnfaOd, (ant StuttoO lOeObac^tungen,

^eftbaaiHen in fid^ auf, hod^ \dK\ntn

te^tere in i^en allniö^Iid) ab,viftcrbcn,

ba ^'"Pfwwflf" ^ftt^ Qn^alt ber ^S^an^c

Quf SJ^äufc nur bic crften Jai^e nod)

ber :3"f'^flion bic ilranf^eit erzeugen:

burdi bcn SäJanjcnftic^ mürbe eine Hn-
ftcffung fiber^upt ni(^t Vorgerufen.

meiere auf peftfranfen Statten

(Hcfaniicn nnirben, fanb Ctinta l^cftbociUen

:

inbcffeii ift nidit eriHninieiiteU geprüft

lüorbcn, ob 3tid)c bicfcr 3"icftfn bic

Seuche ^u übertragen oermögen.

SBeiter^in ^t ShittaD burc^ ^m«
pfungcn bic Gmpftnbtic^fctt ga^Ircic^t

Tierarten für bic •'i^eft geprüft unb gu-

glcid) mit feinen ^Hefultatcn bic Oou
anbcren ^vorfd)ern unb an«? cpibemio-

logijd^cn ü3cobad)tungcn gejammcUcn Sv-
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fa^ningen ^ufantmcngcftcllt. '^anad) ift unb f^röfc^c unb ferner bi« jc^t ^unbc

bie ^eftfranf^ctt bei fe^r Dielen Bieren unb 9{inber enuiejcn; auö) (Stbec^jen unb

gefe^n bc^ fünftlic^ erzeugt tooTben. 1 ©(^langen finb immm iiiib wAol tt\i

überNaturheilkandeund wissen-

ehaftliche Medizin Derbreitet fid)

Ifcr. @u]tQü äiienbt,*) mobei er fiic^t unb

Statten fifiberfcitd 5tcmlid) unparteifc^

rtttbtftt, fobag feine Su^fü^rungen ®e«

ttdftunQ üerbicncn. Gr fnüpft biejclbcn

an eine ?lu«ffibnmn be§praftijd)en9?Qtur'
;

arjtc^ Dr. 3(t]mibt. „5Bir finb", fagt

er, „weit baoou entfernt, einen günftigen

Sinflugber nic^t fliertrieBencitSHatur-

^eifmc^obe oitf hm otb^wtlifi^ Srst

gu leugnen, guntol biefetbe auc^ ju einem

ioi^ufaflcn fefir günftigen ^fi^P""^* f^'

id)icnen i)t. 5)enn ^eute I)at ja bic

mobcrne c^emijc^e ^nbuftrie burc^ 9iein«

barfieQung ber in bcn ^atnv* unb 9lo^

straften, loie ffibllfett, (E^narinbc,

Xffcex u. f. m , ent^aliencn ntebiginift^en

Stoffe ber 33equcmlirfifcit ntonrfier ^ir,^tc

bcbeutenbcn ii^oridinb gciciftet. 9?Qtürlid)

fann e« nidjt» iücquemeree geben, aU
für eine beftimmte £ran!^cit ein bc'

fHoimlt^ SDtittet in eincv beftimniten

SRejeptformcf ^u Derorbncn, bcfonbcrS ba

bd ber ®leidimnBigfcit ber moberncn

Heilmittel im C^egcnia^e jur auöerorbcnt-

liefen il^crfd)icbcnl)cit ber Diotur- unb

9lol)-^robufte eine prompte SBirlung

$t einem gemiffcn (Skobe in ben meiften

%snitn fi<^ ift. Unb gegen einen ber«

ortigen 84emati«mu^ be« ^r,^te^, fowie

gegen anbcrc ^Udjiftänbe bürftc C'^ ]^iix

3eit fein befferc^i — |>ei(niittel geben ciUi

bie i'ugenannte ^i'aturijeüfunbe, be^iu. bie

fimifinnen} ber 9lotnr^eiIhtnbigen.

}. SB. ber ^ormalbe^^b^^c^nHnbel

fogar ffir interne ^nn^nbung, einen

großen Umfang nehmen fonnte, ift in

knbetrac^t bed gütigen, nic^t niebrigen

«Jiarmoc. ötrlbl. 1897, 3. 766.

4 ^tuno. SBo(^enjc^r. Don $otonie.

Xn. 9b., Sbe. 47.

(StnnbDunftcä ber tibemie unb ber miffen-

fd)aftlid)en 9}iebi,^in unerl)ört! ©obalb
nämlid) ein üortciüjütte» ©erfol^ren ^ur

^erfteHung bon f^ormoIbe^Qb für ^rb«
floffgmcrfe gefunben mar, fogte fid^ ber

(^emifc^e ?^abrifant, bofe bie Äpot^efer

natürlid) baö f^ormalbe^Db beffer fte,^nf)Ien

fbunten aU bie J^firber, gernbefo lüie

etiUQ ba£f reine äßetljijlen-^Iau Don ben

^pot^eBem l^ö^er beaa^It loirb oU Iran

bcn ^r6em.— Unb alfhath tonrbe

^neuc .t^eilmtttcl* berübnit, fogar g. ®.

p ^nbnlationen bei Cungentuberfulofe k.

Derorbnet, trojjbem fomobl tbeorctifd) mic

efperimcntell bic große ÖJiftigfeit feit

langem feftgefle0t tpac ©elbft ^ur fton«

femicmng tum 9t<i!^ng9mittetn man
bflS 5onnnIbe^t)b bereit« benu^t, obgteid>

bircfte 3^erbtnbungen mit Cfin)cin-

ftoffen eingebt, bie nntürlid) im 9J»agen

bQ0 (^ift bann abgeben; unb obgleidi e-s^

ferner bie (Sinjeifeftoffe unlö«lic^ unb i^art,.

dfo fo gut iirie nntNtbouIifb unb toertloH

mud^ SHd^beftomeniger jagt 5. hai
Don einem .C-^ocf]id)uI-iJrofcffor geleitete

rrgan be^^ ii>ereinfii ^ur SBabrung ber

^^iTOreffen ber d)emifd)en ^nbuftrte: „Ob*
gleich t>ai gommlin be^iü. gormol ....

aur Qenoenbung ali ^onfertHerung^mitel

mie gef^offen ift, fc^eint beffen Sinffi^
rung jum 3tDecfe ber SonferDierung Don:

^J^atirung^?* unb ÖJcnu|mitteIn boc^ rccftt

arimnblid) unb fe^r Dorfic^tig ,^u geid)e^en,

unt mit Dem 'i)2al)rungicmittelgeje^ uidjt

in fionflift ^u geraten."

@in n^ettered, Ienn5ei(^ncnbe£t 8eifpiet

für ?(uÄf(^reitungen in ber ^eilmittcl-^u*

buftrie mörc ber Tnb[oib-2d)minbcI. 9hir

oud ber ^eobad)tutig einer bodjintcrefianten

3obDerbinbung in ber 3d)ilbbrü)e nämlidj,

ber ja bcfonbere niebüamenti)jc (Sigen*

fc^aften gutomnien, tombe ber gcrobesu

abfuvbe @4(u| gc^agcn^ baB tidi\m^

16.
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Xcftifcin 2C. jolc^e „jpqififdjcn ^jcilmittcl"
|

enthalten mib fofort eine Un^o^l üon
[

berartigcn „iabloibö" mit einer riefen"

^fteit fRefTmne auf bat WMt gdootifen,

tro^bem btcfc(beit fe^r bebcnflttje, giftige

JRcbencnd)cinungen oufrocifen; gon.j; ob-

Qcfetjcn boöon, baft [ic jcl)r Icidjt beim i

&chxaiifS) foulen, fobaf? bic testen im

^ladc^en fci^on mie ^eid^ciigirtc „gemirft"

^ben. 3u biefem Un»efen ^at 9.

bte ^. aX-'d. betcit« ben lafontfc^en

©orfcfilag gemocfit, bo(^ einfad) nic^t bie

einzelnen Jcile, fonbcnt gonje ©uHfälber

bcgttj. gan^e ,{-^animcI mit .^out unb i

Sd^ttHinj ^^launibalin - Xabloibd"

Decarbetten, toeil tieferen tipiaitffit^tlic^

Ott mobemev ^riaf bienen IDimleit

unb ^5(^ftcn« etttJQ bei minbcrttjcrtigcn

(Sierftöcfen jungec aKfibf^n im @ti4<

loffen bürftcn . .

.

?rbcr mit berartigcm ^ot bic miffcn-

f(^afta^e a}2cbiain nic^tdju t^un.^) 93e-

fomifli«^ gicM H Bcf<^vfiirtle, bc}». ft^
eiiifeitig bcranlogtc aWenfc^cn bi« ju

njunbcrlic^en .^>ei[ic^cn nid)t nur l

unter ben oHopattnidicn \Hr,^tcn, fonbem

in allen ötäubcn unb iöcrufiSartcn . . .

9Jur ein öorrourf beiS ^perrn Dr.

€<^ibt trifft Ue toiffenfc^ftIi(^ SRebisin

ernftti^ SBcnn • berfcibe nämlic^ rügt,

boB unfcrc Stnfc^auungcn über bic 2öir-

funggmcifc bcr 9Wcbifomcnte allju grob

unb lücfcntiaft feien, muf? i{)m leibcr

5ugcgcbcn mcrbcn, ba^ er fic^ in biejcm

ISunfte tux^ fe^r milbe mtSoebriliit ^abe,

ia ffitt au§embritt(i(|ociioide(te dicmifc^e

Umfefeungen in Sragc ftc^cn unb fclbft

bcr 9(nmc einer, biefe Sßcrbnitniffe auf-

tlcircnbcn äliifjcnfdiaft, bie „tlKrapculffff)c

^^emie" erft toi wenigen äTJonatcn in

bic VkSt hm. man ift leibet auf biefem
gelbe nodi ni^t loeünr! fba biefem

<äteunbc ober gteid^ bie q/boi^, eiii|)irifc^

*) „flucti ,v 5), bic Serum- Jljcrapic,

njcnnfllcicb firtj oon 3Rdnnrm wie Renner
unb i^aftcur ticrftonunt unb Don JHobcrt »ort)

töcitcr gcfiU)rt würbe, hat bi3 jc^t roenigftcn^

im n)cfcntlid)en mit SSiffcnfdjaft blutwenig ju

tliiin. Sie ift jur 3^'^ ""di nid)tsi mc^r qI^

eine bunflc IJmpiric. Tic iKuligcn .iicilfcra

fte^cn, cbenfo mic bic Träfen -^ftraftc auf

äl}nlid)cr miffcnfdiaftlidKr Stufe tuie bie mittel-

oltcrIid)c „Tred ^lpotl)cIe" unb bie diineiiid)en

9D?fbÜamcntf , ttJQ^ i^. ^. üon '^.'rin' 3diU'oiitnflcr

neleiicntlidi eine-? "il^ortragw auf ber ^^erliuer

i^ciuecbe'X>iud)teUung bfjentlid) au»gcjprod)cn

»uibc* Dr. 0. »enbt

.^eilmittelle^re onftatt )d)lcd)tcr Steffen

QU^mer^en ju luoUcn, boe luare nerobcfo

aU mm 5. bie ^o^ialbciuütratic

fagen ttiflrbc: «5Die Ihtttiitcetitreii finb

bcrberbt; olfo fort mit i^tien! IBir

müffcn bon ?lbam unb 600 anfangen."

.^^ierin Inge eine cd)te, foncnannte „le^tc

Sionfeqiicnv". Unbbicfclbe \\t, loic meinem

©radjtcn» jcbc „le^te konfequeni", fa(fd|.

oOe nnfete irbifc^en 9taturgefe^

unb Sk^r^iten gelten fiti& nur inner»

^Qlb beftimmter ^teujen bc|tD. einc9 be«

ftimmten ?Rnbmen§! . . .

"iSiix beftrcitcn Dr. '3d)mibt burd)au^

nic^t, ein died^t ^ur ^c^uptung, baß

bei biefer ito jener 6t9nin8 in einem

OrgoniimuA bie 9latuc|ei0Kntie ben beficn

SBeg jur ©cfunb^cit cinft^ISgt. 2Bic

finbet fic^ Dr. Sdimibt aber ^. ©. mit

ber Jbotfadje ab, ba$ ein 9}?enfc^ gegen

Spolera immun fein fann, ober ba^ bic

^cgcr burc^fc^nittli(^ gegenSÖZalariaimmun
finb? (Ü Uirficn bicrffir nur |kDei

3J2ögIicl)!eitcn einer ^ftärung borticgen.

©rften^ ncimfidi fönntcn ^iMirafitcn cticn-

tucll bei ilircr (^inluaiibcrung in ben

mcn)d)Iid)en Störper burd) bie mec^anifdjc

^raft bcr j^opiffarcn, meiere befanntlic^

QU(^ toeritobfe „WinSkln" ^um kontra«

gieren t)aben, ^erquctft^t ober gttieitenA

burd) c^emifd)c 8toffe öcrnic^tct »erben.

^I^ei bcr 2d)mierfur bürftcn jcbenfaff^ bie

Cuecffilberfügclc^en beim ^^afficren bcr

itüpiUarcn eine T)rudn)irfung unb mcd)a=

ntf(^ Steinigung h la ^d^ornftcinfegcr

bemcrffteffigen. @benfo gel^Ort bof fto^
f(^neiben cined Stebdgefc^müre^, bai aU»
mä^Iit^e ?lbbinben eine« (5^cuiäd)fe^ in

bie ftlnffc bcr incdinTiifdicii iüiittet, todfy
bcm %x^t ^u (Gebote ftct^cn.^ fUi ober bie mciften fronftaften

^tbmngen im Srniem bei» Orgonitanii

obfpielen, toirb bie mec^ntf(§c ^ilfc

ftet^ eine bcfd)ränftc fein, moburc^ fid)

bie 2(nmenbung d)emifd)er ÜDHttel logifd^cr

SBcifeergiebt; um jo me^r ald aUc^ Scben

mit einer ununterbro^jenen $ette iwn

(^if($en SÜcoftionen unlMTii^ berfnftpfl

ift . . .

Cbnc d)cmifc^e .'ocilmittcl fann eine

oernünftiflc .vicilfunbc nid)t auefommen!
3n ber lc|}tcn .*pamburgcr CSI)DlcrQ-(Iam-

pagne j. isB. marcn bic ^Jkturäu^tc gcrabc

fobiel »ert mie boS «reine Sl^orcntum*.

9eibe jufommen litten ni^t bemunltt»
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bie fun^tbocnt fBanbermigeit bct (StfsUna

rutib um bic 2BeIt, tote fte toot het Geburt

ber cftctnif(^cn Xcöinfcftiott unb ber

djcmifcficn ^Intifcptif an ber Jac^c^orbniinfl

ninrcn, aut^uhaltcn. Tafe on ber furdit-

bürften aücr 3euc^en, ber Juberfulofe,

nix^ imiicv ungefähr jcber britte ^utfd^
^itbty Ciiitii fftbftlMtfUlnblic^ in ctfltv

öinic nur boroit Ucgen, bafe totr bie

^ittifcptif ber Tubcrfulofe nod) ^ju tucni^

bc^rrfd)cn, bqiu. boK ba^ iöcrftönbniö

böfür noc^ 3U tt)cnifl allgemein ift! ^^ae

C^on bet |)ö^enIuftfuroi:te ^t>od unb
O^OrberSborf a. 8. ift, bü ei nftmtidi

'aloeifetfo9 bog ftärfftc cjrt[ticrenb€ Slntifep-

tifum t)orftcnt, jebenfalU ein ec^t ^^miß
fc^e^s .t>eilmittcl.

SBennDr. Sc^mibt fogt: ^35icfiranf-

^eit ftedt einen Sieinigungdpro^eg bar,

eine $)eUt^Hgrrii: t)ie ftnmf^it ift bev

©eginn ber Leitung!* unb ttjenn er bo«

rauf^in einen Patienten mit galopptcren-

ber Scfiiüinbiucfit anficfit, ]o bürfte er ja

im 8inne eine» fronnucn Ölotte^tnanne<S

Stecht ^abctt, im 8innc cincd praftijc^en

%ti^ ober, ber nur fftr biefe IBelt gu

(elfen ffat, jebenfani nic^t! SBenn ferner

j. ©. ein S^Qturorjt erfennt, ba| fi(f|

bei einer jungen ©eft^iuulft auf ber ^ippe

um ftreb!^ ^anbclt unb er qrcift nidit

guni äJUii'cr unb gu bcc^iu[igicrcnben

(SSfmiMim, fo bärfte er eine ttrt tMm

Xoif($lfi0er unfteOen unb im ben @te<il9*

antoait von 9)ecfitd)Degen gehören. S?cnn

enblicf) iperr Dr. ©cfimibt bic .t>cilfunbc

Qufforbert, „ein ^^?robieril)ftcm ^ii ucriaffcn,

mid)€ä bie franfe 3}2enjd;()cit jä^rlic^

moimtn foflet, todäiti längfl ben %lu6)

ber SSOfati^t onf M geloben«, bflrftc

biefer Sn^ geeignet fein, bie ^xa^c ouf-

inroerfcn, ob audi ein opprobicrtcr 9?atur«

^ithinbigcr crnft ju net)mcn ift??

Selbftoerftänblid) bürfte auc^ bic

Homöopathie für bie ^^atur^eilfunbe mit

bem ^u(^ ber SadKrtic^feit betoben fein.

Unb bod^ gicbt eS noc^ immer fe^r an«

gcfcficnc .^oniöopntficn, unb ^rocifcHo^ bat

bitje Vclirc feiner ^^cit pr 9icfürtiiation

ber ^[lüpat^ic bcträd)tlid) beigetragen,

gu ber aud| hoffentlich bie d^aturheiltunbe

beträchtlich bcifieuem lirirb. Kber »ohl

fonn linrb fie in bicfcm ^n!te bie

^onü^ofKithie übertreffen, bie übrigen^

ncuerbing^ auch 'oom irificnfdjaftlicfccn

^tanbpunfte aud ^nterefje beanjpruchen

lonn; bo vSmtiä^ bie (Etiler ge^nben

haben, bag fehr berbfinnte 85fnngen

^emifcher @toffe ettoad gan^ anbereft

oorftctlcn nlö fon^entrierte fiöfungcn, ober

Stoffe jclbft. Xenn ,v cntbnlten ichr

oerbünnte Söfungcn oon ^od)]al,^ über«

haupt fein ^i^W' ^a^fe^be ift viel«

mehr in feine (|emif^ Oeflonbteile jer«

faricn, bcren jcber für fleh allein eyifttert

al§ fogcnnnntc^ «frcic§ ^on". 'i)em«

gcniäf? bürfte aud) plaufibel fein, baf;

„freie ^oneit" oon ftarfcn Wiften, roie

ettoa t)on $lrfenif, ettOQi^ gang anbereiS

im menf(!hti<hcn S^Drper bebcütten, ott boS

(Mift felb^, QU« toeldiem fic hertjorgegangcn

finb, ,^ini!nr nur niirf) überhaupt iiodi

nid)t atte CJIemcnte fcnnen, bic ,suin lieben

bci^ 9)Zcnfd)en Oon ?tnfang an gehören.

Tupfer a- ^- ift )tcti3 im (betreibe, ber

SRil«^ K. Dor^ben unb oo^I auä) 9(rfen,

metche^ nömtich ben nächften OermonlMen

be« $^^ord borfteOt"

Gtofrorene Miloh. ^ad ©eftreben,

bie Wii^ fflr ben a:ron«port hottbor au
machen, onfil^elnenb einen tilchttgen

Schritt Dormftrtg gcthan bur«h ein $er«

fahren be^ banifdien ^ng^nicurS (Saffe,

nnd) roerchem bie iüiitci) jum (iJcfricrcn

gebracht njirb. SSJie auö einer 9Jiittei-

lung ber 3RiI(h-3tg. 1897, 527 hcrbor-

geH twrmeiibet bie tMnifcte SRU^mirt*

fchaftliche ®efeItfd)oft bie^ 5?erfahren

bereit'? feit bem ^ahrc IRO(') in einem

ßtobliffenient, luelchciJ bic i^crarbcitung

oon 30000 / mUä) geftattet. Son ber

gangen gu beförbemben ä^Uchmenge lä^t

man Vt V4 bermittetfi Mtemoftlinen
erftarren. ^ic gefrorene IWilch in ^ovm
bon 12 /ry jchtoeren ©löcfcn toirb in

ii^Iedifannen oon 500 kg ^^affung<Jraum

gebrndit unb bann mit frijd) getnolfcncr

biiiö) üufgcfünt 2)ic Mannen loerben

oBbonn luftbicht t>erfchtoffen unb finb nun
t)erfanbffi^ig. 5Die fo vorbereitete SRilth

holt fidh mehrere SBochen unocränbert

unb braud)t am ^eftimmungdorte nur

aufgetaut ,^u luerbcn.

©ranbeau bcridjtct im Journ. d'Agri-

culture, ba§ eine om 17. ^uni onS ^ne*
mar! abgcfonbte ^obe gefrorener ^ildb

bei ihrer am 25. §uni in ^ari« erfolgten

Öffnung noch tote uönig friidie 3Ki(ch

erjchien. 'Sluv bie j^Ubarfeit ber baraud

16»
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^eiigeficllten Butter ^igte fU^ ctmad ucr-

ringcrt, bo(^ ift ©ranbcnn qfTictt^t, bir

Urfa(^e bicfor ^rfdicinunfl jcfimbären

Umftänbcn 5u^ujd)reiben, bie mit bcr

^onferDierung in {einem ^fammen^angc
tieften. >)

Giftfeste Tiere. (5^5 ift eine oltc

@0Q€, bof? es Jierc flicht, bie gegen

manche Öiftc gefeit fein iullni. @o fogt

man )}om i^gcl, er fei uncnipfiublic^ gegen

oKe mcittllifi!fteit <l^tfte, iväftrenb er gegen

ben giftiger ißipem aud) ganj un«
cnipfinbticfi ift. ^Inbere Tiere bagegcn

\

gc^en idiou burc^ ©toffc ,,u iMrunbe, bie
'

für iv:uui[mricJ) nicfit aU birefte (^iftc

gclicii, ühti güt üii^ ]üiü)t, bie aii Qäny
lid^ inbiffmnt erf(^en. (Sin fo((^r

Stoff ifl bcr ^ucfer, bon melc^m be«

fannt ift, bafe er ben ®änfen fc^r gc-

fä!rr(t(^ roirb, Jki fie auf beffcit (35enu§

crfranfen unb fogar @runbc gel)cn

fönnen. l^ittere SRanbcIn, bie mö)ti

toenigev aO Mtefte @ifte finb, (Onnen

f<^n in Keinen (Min tßo)M0eten unb
^a!abui» tdten. ^ud^ ©c^toeinen finb

fo((^e 9!J?nnbe(n felir gefä^rlitfj, unb e^

<\epren nur wenige bo^u, um ein <B^tOiin

töten.

©ciöglic^ jener Jiere, bie gang ftorfc

^ifie DevtoQgen tOnncn, ift M ^rb
nennen, ba^ 2trfenif nit^t nur »er-

trägt, fonbern fognr firfi förmtirfi Her-

jünflt, nnf beffen rcgehnnBini'n Wenuft.

^ier )inb auc^ ^u ern)ä|nen bie iUrfenif

effer unter einigen ®cbtrg»üölfeiH. iic-

fonbeie (£rfa^ngen nad^ biefer SKc^ng
^at man OUC^ an ben ©c^meinen in

(lanaba nfninrfjt, bie bort eifrigft

machen auf bie feljr giftigen Klapper-

fdjinngcn, nnb beren i^if^ niff}t fcheuen

^abeu. cjclji- auiiaUciiö i(t i)ie Uu-

') $t)arinacetttifAe <SentiaIioOc 1697,

em^nblic^feit mancher Söget gegen bie

ftörfften (Hiftc. & UMtrbc mir eine

@d)leiercuk gcbrad^t int fdiönften SlHntcr*

fleibe unb beftimmt, biefelbe im auegt-

ftopften 3^9^11^ tinm omit^ologifc^
ftttbtnett einptieifeiben. Um M fd^ne
©efieber biefer ßule «ein ^u ^Itcn, be*

fd^Infi icfi, biciclbc mit 'i^tmdiniTi ;]i tfiten,

(iUcin büö Xicr blieb nad) lutebcrliolten

(Haben biefed @^iftc0 gan| gejunb unb
munter.

(Einen noc^ ittleitf|<interen SNiK

id) erfa()ren an einer ®ingbroffe(» totUfft

erfranfte unb fnit alle Jyebem t^'rlor,

ot)ne bafj biefelben mieber na(^tt)ucf)ien.

Um ben fo böfjlic^ geiuorbencn 5?Dget ,;^u

töten, crljkü er ^lueimol iUcorpi^ium in

ftartnt tio\cn, o^ne ben geringften ftüä^
teit ju fpären. !Sanad) erhielt er Dued*
filber- Sublimat, Str^t^nin, gerofpelte

9Zu;röDmica unb jutet^t no<^ gweimal

9(rfenifpnriier niib n(^^t^L'm er btefc Wfte
bcr iHiilK uüd) alle üi)M Sfadjtcil mit

feinent gutter ber^e^rte, blieb er gefunb

biA auf ben blutigen Za^ ben 16. tuu^

jenen SJergiftungS-Scrfuc^cn.

^l^orin liegt nun biefe Uncnipftnblidv

feit i'ülc^er i^ögci gegen fo ftorfe ÖJifte ?

$ie 33a(^^oIber«^roffe( frigt befanntlicb

bie beeren bcr fiu^crft giftigen Atropa
belladonna in 0ro|fr SRengc oQcn
^ad)k'H unb tohrb be0^lb fe^r toafyc*

fc^einlidö fl^di nnbcre (^ifte bertragen

!i)nnen, fo gut luie iljre il^enuanbte, bie

Singbroffel. !öcnn man übrigeni^ bic

Xcrbtieit ber 372agenwanbung, ben getaben

furzen ^iHirm, bann indbcfonbm bie

große Energie ber .^er^t^ätigfeit einc^

fpldien 5?ogcI'^ betrad)ict, bann fann man
lüoljl p ber Siniidit gelangen, baf; ftd)

ber 5?crbflnHng^-^<?(ppnrnt fotd}er Tiere

5ur 3Uifnal)mc bou ÖJifteu mel^r ober

n^eniger ncgatib Mr^ltcn nntl.

SL b. Oaumgarten, l^ottefec

^ Q !) r b u d) b t r (i I) c m i c. $>er«u^n^ 1

^'^^'^^ il>ud), meiere»? 4krid)t über bie

•flcbcn DDtt «idiarb ^JJieiier VI ^^abnimi.i
»vi<^t'öftf" J>ortfd)ritte bcr reinen unb on^e-

•gcoen t>m »ttcparp J>iei)er vi. ^aj^rgiinn
^^.Qntkn (Stjemic erftottet, ^at fidi hcxcii^ eine

181». «taunfc^wcig 1897. JBctlag bou o £•
^
aeot^tcte SteUung in ben Öac^trcifen cnmben.

jQicioeg Sobiu fhcetS geb. tb Jt, \vn Oocliegenbe neue Sabtgang tpeifl in ber
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^Tnorbniinq hc4 BtS^hntt t»e]tntüdfen «er-
önberungcii gegen b«e früheren auf, aud) bie

fit^ ber SRttorbeitcr ift bicidbe ßcblieben luic

im oorigen ^atfn. f8er fidj über bic J^ort-
fdjritte bcr dicmifrficii 'J^iffenfdiaft, befoiibcr«
ttut^ in ibrcr iÖCjicl)iaig ,^ur iiedinologie unter-
rid^tm miü, fönn fic^ on feine beffere CucOe
loenbcn, aU on btcfed iwitcefflidK Sa^cbucl).

^ie loiffeiif<|oftIicf)e »runblage
ber anolüttftften IStjcmic. elementar

borgefteirt ron Cftnjalb. 2. toerbefferte

«uftagc. X'ciPäig 1897, SBil^elm CngcU
nan«. 9reÜ 5 80

geiflöoHe ^rofeffor ber t)f)DfifoUf(^n
S^ie an bcr L'ciii^tner Uniüerfität gtebt in
biefem umfänglich nic^t grofien, ober infiott«

mofen vuiSft tmt etementare Tarlcgung ber
neuern ?lnic1iaiiiiiuion, RHicl)c [iegreirf) auf bem
g^iele ber (fcljemie oor^ubringen be(]innen.

9aiftfltlid^ tfl bie Scbrift nit^t populär ui beui
peiDd^nlidH'n 3innc be« SBorted, fonbern 0er-
langtf bafe ber ficfer bie d^emifdien (Mrunb-
Uffttn femrt. ?^är foldie 5»efer ift hau 'Ihid)

ober eine lualjre Crrquidung unb ^reube, unb
bet ^kifall, bcn bic crfte ?fnflagc gefunben,
mag 3cid|en oelten. baj} ^crf. §ln-
f(^ttiniflcn mlfyc nnb metvantoben gewinnen.

C^anbbni^ bcr iriimatologie. 8on
3 u I i u 6 .V n m m. 2. mefentlicb umgearbeitete

Vluflage. 3 ^^dnbe. Stuttgart, Seslaa Hon

3. (Sugclljorn. 'iJreid 36 ^M.

eicbt in jebcr öiifetiiAaft S»erfe, loeldK
ben momentanen €tanb|)tttm berfcfben reprä-
fenticren unb, inbcni iljrc "i^crfaiKr felbft on
ber ^©pi&e beö betrefienbcn ih}iffcn'3,^iüeige?

ileijen nnb ^uptförberet beÄfclbcn finb, ge-
nnfiermaBen bic Mritif cntmaffnen. Ciiii iL'ldie^

funbamentale« äJJcrf i)t baS obige. Jtcin

lArteorofoge, feiner, bcr fid) für SHunotologic
nl? Jvndimann ober ^vroiuib ber 3Bi)fenfd)aft
mtcreifiert. fann bieie* Sinrfc« entratcn. 9lud)
bat fd)on bie erfte 9(uflacje bie Unentbe^rlitfy.
feit beSfelben flc,H*tgi. Tic üorlicgcnbe außer-
orbcntlic^ Dennebrte unb »ejentlid) umgear-
beitete ffutgabe ift nwft in oiel böserem aj^a^c
ein 5unbanientaluierf, yon bcm man nur ein-
fa(b fagen fonn, baß bie bcutid)e Si^ifienfdiaft

psl^ barauf fein barf, toie bie aJictcoroUigic

überhaupt ftol,^ auf bcn SJerfaffer, ben tjeroor-

ragenbften ftenner unb ^örberer berfelben, ift.

Woge bem bodjoerebrten gorft^cr nodi eine
lange ©irriamfcit befcbieben fein unb icui

^rf im fommcnben SäfuUtm miebcrfcljrcu
in tttitter ÄufUweobcrmald umgearbeitet unb
neiui^tt bon Scrfoffer!

ITuraer «brt| be?tfeltrtcitat bon
Dr.fi.QJroc^. 3Kit 143 milbungcn. gtutt-

gart, i^crlag oon 3. engelborn, 1897.

^a<J obige ^erf ift eine fclbftnnbigc unb ba«!

^ifbtigfte berüdfid)tigenbe iiöcarbciiunguon beö
^lerfaffere gröfeerm SBerfe unb j5eid)net fid) mic
bicfeö burdi Älarbeit ber "Jarftenung im t)ot)en

Q^iahc oud. Xie ^norbnung bee icfted ift ^ict

;
etwa« anberd unb ber TarfteQung ber miffen-
frf)aft!idien ücbren folgt fogleid) bie praftiMic

i'Iuiücnbuntt berfelben. ^ür ben prafiijdjcn

(£lertTote<^fer ift bo« ©erf ^ur »elct)rung
»ollfcmmen au§rcidienb, unb fnnn JHcferent

boefelbc als oortrefflid) nur beftene cniutcblen.

Oer^eliu« unb £iebig. i^l^u 'Briefe

»on 1831—1845/. mit eriüintftnbcn Cinfi^Io

tungen an8 flleii!^tigen 9riefmbon Sicbig
unb 39 5^1 er, fowie »iffenft^ftlirfjen 92ad)-

locijen t)erou««qegebpn X)vn ^uft u^> ßarri^re.
2. <llufl. a^hhuiirn lb98, iUerlag Don 3.

ilebmann. '4>tcii5 3 ^. •

3)en «erebrem be« großen t^emift^enXoppel-
geftirnd 33cr^cliu^*ijicbig mirb in bem obigen

Sert eine löftltc^ &ab€ geboten, bie um fo

loerttwQer ift, o» bie eingefügte ftorrefpon«
benj ,^n)ifdKn IMcbig unb fcölilcr iutcrcfinnte

Streiflid)ter auf ben roiffenjdjoftli^ien (iJcbanten-

gang btefer groftcn Gbemtfer wirft. Bon be*
jonbercni ^ntcreffe fiiib i.'icbig\^ Briefe, bec
fid) t)icr gicbt, toie er in bcr -ibat mar.

Xie li-iflon^en Teutidilonb«. eine
Anleitung ^u i^rer ^eftimmung. ^^r*
bettet bon Vtof. Dr. Otto «Bfinfi^e. ^ie
.tnM)crn ^flaujcn. 7. Auflage, fieipjjig,

5Brttd unb Verlag oon©. Öi. 2;eubner,

l>iefed ®erf ift eine oöUige Umarbeitung
ber Sd)uIflora Don 5)eutfdilanb, welrfje öon
bemidlHMi 'Ik'xi. in fcrti-j iHnflogen erfdiien.

finb jamllic^c im (öcbicte oorfommenben garn-
unb »Ifltenpflani^en aufgenommen unb bie 9ln-

orbnung ber J^amilien unb Wottunoen norfj

Snglcr unb ^rontl'* „^iatürlidje *4Jflanjen-

familien" getroffen roorben. :^n biefer neuen,
üerooHfonimneten ©eftalt roiro bad 9ud^ bic

^^atjl ieincr 5rf""be fidjerlidi tjcrmebren.

•Vann, .t>od)|tcttcr, 0 f or n ii . ?lll-

gcmeine örbfunbe. 5, neu bcaibeilctc ^iluj-

lage bon 3. ^onn, Sb. Ocfldnet nnb 9.

ftird^boff. IL «bletfnng-. Sie fefke Crb-
rinbeunbibre ^^ormen. t\on (Sb. Orfld«
ner. 5D?it 182 ?lbbilbungen im Jcjrtc. 1698.

ajien u. 'Crag, ^. ^cmp^fti. l^rci^. 8 .s.

Tie II. "Jlbteilung bicfi^:* aus'i)c,^cid)neten

!L'cfirbud)C5S, oon ber fadjfunbigen .^anb ^tol
^Jrüdncr"? bearbeitet, reibt fid) UMirbig bcr 1.,

bem 3)kiftcraicrfe ."oann'^, an Um bie iibcr-

rcid)e ^flUc bed WoteriaB in einen mäßigen
'i^anb ,ui Ininnon, mußte ber th^vj. mand^ed
übeigcljcu unD öiclci? fürten, .^"bciicn bat er
mit tiefem S?erftänbnid überall bic .^laupt*

geiiditvininfte feftgclmlten unb ,^ur Tarftettung
gcbrad)t unb bejonberiS in bcm ^lociten Hb-
|d)nitte, meld)er bic Vorgänge, bie an ber fln9-
geftaltung ber erbuber)läd)c Ibätig finb, ,^ur

Tarfteüung bringt, eine tfOiSfit jc^äöbarc Är-

I

beit geliefert. 911« STbriß ber oOgemeinen (9eo»
I

logie unb IViniMioloiiie ber erboberfldriic ift

I

baö obige iföcrf überaus cmpfcblen^^mert Ta-
Tommt cnbli^ ba| ber $feif bedfelben,

,

trDt5 nome^er nu8ftattnnB, ein ftufierft bil«

liger ift.
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$>onbbud) ber J^a r bni - Jobri fa-

tion. 'iUajrii' unb ll)coru\ 'i^on Dr.

etoni^lQu* 3)Ueraind!i. mt 1G2 '}ib*

bUbungen. ^axtlebeit*! fkrlag, Wmi.

9^ 13 Ul 50 ^.

%n t<crfa(icr biete« SBetfei ^at uor

fliegt, oufu'r icinen cincnen praTtiidjen (fr'

nt^runflen, baö ^efte, wai auf bem (Gebiete

Der ^rbfnfabrifation toA^renb ber letzten 3a^re
erfoncfit mib erfunben würbe, \\i üimmeln

unb bcm üejer öotjulcacn. Xoß bei ber anfter-

orbentlid^ IBtelffitiafnt hti nu bef^nbelitbcn

iWoterial^ eine DöUifl en'rfiöpfcnbc "^^dianb

lung bed (^egenftanbee uninoglid) war, ift

leidet einjuieben ; bod) giebt ber «trfoffer bem

jBifer ein 3l^*r! in bie .{winb, lueltbe« bem-

frloen oon gro|em ^rattijdjen ^^u^en fein

wirb. StomcNfli«^ lourbe bie %tatmf brr

Sorbenfierfteflung einge^enb itnb aii'?tiif)rlicli

be^nbeU. aagcmetnen würben nur joldje

Scifoirrfn oerbffottlic^, loeltf^e t^tffi(^lt(b

in biT 'i?rafig ^evtt'cnbunn finben ober flc

fitnbnt liaben. hieben ben Mineralfarben »urbe
ben orflüniftben j^rbftoffen bie größte ^9eo(b»

tung gejclienft, jeboi^ bte Jecrjarbnofti-, bo

Jic
einen eigenen ^^wetg ber AemifttKn Icdino^

ogk aitimadjen, ni(^t berflcfftcbttgt. dagegen
nniibc bcn Sogenannten ^^nrblacfen, bencn

meiü bie lecrfarbftoffe ^nr ^fi« bienen, bie

größte löerücfftditi^iuitn nf'i'i'ö^n^t "ttb ttrtrb

bie i>crfti'Ihiiifl biner AiuM^u-fc ^iiin erftenmal

in au«fül)rUd)er ^^ife in bcm '-Öud^c in jol^er

Kxt nnb »rife be^onbelt, bafe e» bem 9t'
[i{\(t bc'Sielbi'n niöglid) ift, unter ^iVbndit^

nat^me auf in bemfelJben gegebene ^nbeutunaen
bie ^rbiade, tSrnntHtonetd, Stefmotfarben

u. borgl. ni. [)crvifiellcn , übne einen SJiifj-

erfolg t)er«id)ucn niüficn. Xie Saftfarben,

Juft^ unb J ufc^farben, bie .SSonig-, ^Iquareü-,

SL^cingeift-Iufdifarben, bie Jvarbfudicii, Acirb

ftifte unb anbere ^Varbprobufte mel)r »urben
etnge^enb be^anbelt. @ine au^ffi^rli^ ttn«

leitung jur Unterfud}ung ber ^auptfä^Iic^ften

im .^»anbel üorfomnienben $eerfarbfloffe bürftf

bem Scfer oon grofjen 3iu^en fein; Do* bei-

gefügte ^erüeid)nid oon leerfarbftoffcn, beren

^Kermenbung ,^nr Jpfrfteönng Don ^atbloden

Sraftifd) erprobt würbe, ifl oon befonbercm

Bert für jene, weldie bidje Code cr.^^cugen

wollen. Ter 5^crfaffer bat ftd) reblid) bemütjt,

bad %ud] fo 5u geftalten, boB bie ^^eorie

mit ber Sroirid nubbringenb berctnt ift. ^ad
fBerf t^erbient bal^er nurme Smpfe^tung.

'J^ilbcr^^^ltlfliJ uir ;^ooIogtc ber

Säugetiere, mit tnidirctbciibcm Jejt t)on

^rofeffor Dr. i^imiiam liiariljall. $reie>

in SeindDonb gebunben 2 ul 50 ^. 2^iiQ,

Scciag beS eib Ii 00 ra ^ i f en3n {l i t tt t #

.

')luf 142 93ilbertafeln bringt ha» Otub
265 ber (^arafteriftüditi ti IXiererfdieinunpenou^

ber ÖJruppe ber Saugetiere jur XariteUung
unb erläutert biefe bilblidje ^arfteUungen
burdi einen Pon bem befnnnten ^^oologen pro-

fefior i)r. il^arjiiall uuere|jaut unb fcjjclub

VmaAenm Zcct tifie SSnfliationen {tnb

t)on ftflnftlern erften ^Ronge« norf) bem Seben

gei^eid)net, fie finb alfo nidit nur im beftcn

einne bei l&^orte^ naturgetreu, fonbern ber

große, unoergleidilidie il^ert ber Jvigurcn bific4

vilber -?ltlae liegt bann, bau in ilnien bie

^rt ber ^Bewegung unb bc0 @i(bgebarend ber

betreffenben Sdugetierfonnen in ooUcr l'ebcnS-

walirlKit ,^um 9lu«brud fommt. Xie il^erlag^s-

bnubluug bot fomit für ben Unterridjt in ber

lierfunbe ein ?lnfd)auung^mittcl geid)affen,bad

um feine« ©ertc« willen fid) ber ^lufmerf-

famfeit aller Sdjulmonner ^u erfreuen ^ben
wirb. ?lud) jebc J^nmilic, icber lierfreunb

wirb in bcm ^ucbe eine CucUe rei(^r ^
lei^cttng nnb llntct^ftung ebeifter Vit finben.

iperftellung unb ^erwenbnng ber
?lf f umulat orcn. th^w (Mrfinwalb.

2. 9(uflage. ^Ulbelm Enapp'd iBcrIag in

^aUe. ^rci« 3 Jt.

3)ic neue Auflage biefer Dortrefflitbnt fleinen

Sdjrift ift befonber« in benjenigen ^^lbfd}nittcn,

weldK bie -Vterftellung ber ^Rumulatoren bc*

Rubeln, umgearbeitet unb DerooÜfUlnbigt

geograp^tf(be Qerbreitnnft
unb geoIogijffK Qrntmidelung ber

Säugetiere ^on S. Siibbeffcr. 'Jlu*

bem Gnglifdien oon i^rof. Siebert, l'iit

82 ""^ '•'^"f'^ Äarte. ^ena,

:permann (^uftcnoblc, 1S97.

^efe^lBerf ffiStwiiffi^ eine 8fl<fe in ber

beutigen wiffentfdinfllidien Sitteratur aw-y, bcn

feit bem (^(i^inen bc« bewährten !6u(^ei» Don

fBottoce tfl eine größere ©djrift übet bie j^eo*

nraiiliiidie ^Verbreitung ber Säugetiere ntd)t

crfd)icucn. Ta,^u fommt, bog ber iBerfafier

aud) bie foffilen {formen berfttffiditigt. vie
üorliegenbe bcutidje ^lu^gabe cnif)ält ner-

fd)iebene ^ufö^ bed ^erfaffcrd unb lieft |i(^

burd)au« mie em beutfd^e« Criginal»etf. fhdjt

für ben 3oologen allein, fonbern aurti für ben

Weogropben, (Geologen unb bcn greunb ber

organijdKn 9ltttnnoiffenf*aft flber^upt, ift

baö SSerf r>on grSfuer ^i'Jiditinfeit. Ter ?^e-

beutung bed IBüd^d entf|)red)enb ift bie 9lul*

ftattung bedfelben.

|>fibnet'» Oeograi»]^if4''|latiflif<4e

Tabellen. 9u«gabe 1897. ^erau^egeben

oon ^»ofrat ''^vcl av. ü. ^urafdicf. ^Ver-

lag oon C^einrid) Melier in t^iantfurt

a. 9». ^reiö geb. 1,20 Jt.

Ter neue i^a^rgano biefer ooTtreffIi(ben

Tabellen ift bisf jjur ©egenwart fortgeführt

unb entljält für ben täglid)en .^jaubgebraud)

bie wid)tigften ftatiftifc^en Angaben über olle

üänber ber Chrbe in überfidjtlidier T^oxni. i^ine

loitlfornmene Grgän.^ung finb bie in biefem

.^oljrgüug ,^um erftenmal in befonbcrcr 8«"
fommenftellung mitgeteilten ftatiftifc^en Toten
ber (Mro^^l^i^t^' "l^erlin, .^"Himburg, 'Öre^lau,

ücip.^tg, Xiivbiii, i:>ien, SJubapcft, i'onbon,

I

%Qx\i unb 9iom unb anberer. ?^ür bie 5ln-

goben über bie (^ifenbobulängcn finb bie ilJit«

tcilungca bee 'ilrdjiu« für d^ifenbol^niocicn m
biefem ^a^igong mit benocrtet
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Tic iUonient'^I)otograp^ic. Xar-

ßffteUt öon fiubtoicj Taoib. «Kit 122 9lb-

bilbungrn. ^Qe 1S96, i^Ul^elm knapp.

^ Oebfutung her 9Romfnt«$^otiV'
gn^ybie unb bcr ®rab bcr "Jlii^bilbunfl, auf
Sem Diefelbe fte^t, madKn eine gejonberte Xar«
fiefliiiig berfelbni foiuo^I ffir Den ^c^mann
aI-5 bt'n 'Jlmrttfiir übfrnit'? miinfdKiivMDcrt.

bem obiaen ^crfc liegt bieje Aufgabe in

meifter^orter Seife gelöft wt. ©er Ättf., ber

fi'Ibft über reidjc Erfahrungen niif biefem (Ge-

biete »eifügt, t^otbier ein löuc^ jäeliefert,

wtldt^ bell ^egenioArhgen €teiib bei wotntnt-
^^otogropbic borftctlt unb aU l'cbrbudi bcr»

felben betra(i)tet n>erben fann. ^lud) bie

«ndftattunq be«! SBecM in ^Aug auf ^n-
ftricrun^, Xrucf unb ^apitX vft tPOQflglil^,

bcr t^rciy überaus billig.

M i tr u 1 a
,
Synopsis (

' h a r a c e a ru

m

earopaearum. ^l^uÜneite ^jc^reibung

ber C^ontceen dhtcopoA mit tMdn<^tigung
bcr fibriuen flMilcUe. oaM beffen

Bearbeitung ber S|faraceen in Stäben-
borfte .Virtiptoflflmcnflorn SWit 133 ^(b'

bilbunflen unb einer (iiuleitunfl, 176 2.

^ttiiHJU. Verlag von llbuacb Stum m er,

Seipjig.

9>er9etfaffer bcbonbclt in ber mit 15 9b«
bitbungen öerfebenen (finleitun^ ben S^qu ber

(^tjaraceen unb giebt {obann eine ^Inmeifung

^um (Sommeln unb IBcfHmmen berfelben.

i?f5ltere«i ift fc^r erleichtert burdi einen Sdilfifiel

unb fur^e aber audreicbcnbe Xiagnojen, ^aupt-

aber bun^ fiobttu^bUber in luitfirlicfier

Wröfte, foroie ^Ibbubungen aller dinrafterifti-

ifben Xeileinentfpretbenbec^crarbgerung. C^ebe

8pcdc# (mit fludnabnte bon Tolypella niflpa-

nica) unb ein größerer 'Jcil ber 5?arictQten

ift abgebilbet &n ^erjeic^ni« bcr (l^araceen"

Sitterotnr inib ein foId|ed bcr CsfUtatenfamm'
Ittii0cii finb beigcybcn»

^adi ©cuabor. SHeifebilber oon P.

C^pfep^ Äolbcrfl, S. .T. ?.^ierte ^^Inflii^ie.

tireir 9 ^. J^reiburg. im )ör., ^cröcr jdje

SJerIagdl)anbluug, lb97.

(H ift erfreulich , bag eilt 9a<b tirie bod
Dorgnmnnte nic^t unter bcr '^.iioffc ber ge»

tDij^nltd)en '-Müfex perfc^n^unbcn ift, fonbem
ftd) einen gro^ niib on^önglid^en lieferfreid

erworben bat. Ter üerebrtc tkvl ift TifWax

fc^on jeit biet ^abren Don Rinnen gefc^icben,

onrin feilt OeiferfCpeint, oon ptetülboller^nb,

mtt ^Kücffidit nuf bie bem Saufe ber l]('\t ent-

Iprect^enben ^er^ltniffe, oerbeffert, je^t in

Kater ^luflage toieber auf bem !Bfl(^rtifd^e.

Tie WuÄftattuni! iit bem ^n!ialtc entfprcdienb

unb wir roünj^n bem jd)oncn^uc^e eine ober«

malige groge vrmeitarung feined Seferfreifed.

£e^rbit(^ber (Eiperimentalp^ijfif.

fhm %hoipti Oftllncr. Sflnfte Kufbige.

Miter Oanb. %it Sc^rc bom SRagnc«

«on 3.«ione.

Ztxl 2. Qanb.

t897, 3Hlitt«

ti^mu^ unb oon ber Elcf tricit ät. 'i^reid

18 Jt. iUipiiQ, Xrud oon ^. &. Xeubner,
1897.

einem fibenrad ftattli^ Qanbe bon
mebr aU 1400 Seiten Zcft tritt un^ bie neue

Auflage bieje* iöanbee ber berüljmten fope-
rimentalpbtirif beS 9erfaffer8 entgegen, vttt"

fpredicnb bem unaufborlirfioti J^ortidiritte auf
bem Ü^ebiete be* ^J^tagnctiduiuö unb ber ($k(«

trieität, welcbe biefer «unb be^nbelt, ifl ber
Umfang be^ Serfevf roieberum geiüad)fen. ^e-
ionberd gilt biee pon bem gro|en 9bfd)nitt

Aber ben MbonÜmn«, fonrie bemjenigen,

iDcIdier bie ?*3irfungcn be^j 2trome\5 auf?erl)oIb

be* «tromfreije« bebanbelt. ^onbere ^ben
bier bie micbtigen arbeiten bon ii^Im^oiti ge«

Inihrenbc ©ürotgung gefun^cn. Tn>5 Äopitel

über elettrijcbe i&c^mingunacn i)t DoUig nett,

unb t)ier giern Verfaffer mit ber i^ etgenert

Jtlarlu'it eine liditDotlc TarfteQung oiefe^

)4u>iengen (Gebiete« unb ber Ü^runblage ber

eWtromagnetifdKn 3t?irf)ttbeorie. ©dilieülit^

mu^ ^erDprcic!)olH'n luerben
, baf? ber ^*rei8

bed umfangreidien ^^anbed ein fo augeror«
bentlic^ billiger ift, bag au(h ber Verlag^
^aiiblung in biefer Oe|ie^nng fjnt rfilymenb

gebenfen ift.

l'chrbud) ber iU)t)fi!.

Xeutid)e ^lu*?gabc »on d.

^aeger, 8t. fiinbed. II.

mt 270 giguxen. Serlin

8))ringer. fieli 8 Jt.

biefem ^nbe Werben biejenigen

Ibatjac^en befproc^en, meld^ fid) ol)ne iebe

.VM)potbefe über bie Wötur bed IMtbted leoig-

lid) an ber .iSanb einfadn'r gconictriidier ^^e»

traditungen bebanbeln laffeu, bie Sieflejrion,

lörediung unb ^ifperfion, foroie bie opti)d)en

^nftrumente. 3)ie jjrofjen ii<or,v'ige biefed Sic^r-

buÄe^, toeldie bereits früher enuäfjnt mürben,
lommen aud) in biejem I eil gur ÖJeltung, unb
aud) auf bie beutfd)e Übertragung ift alle

Sorgfalt »ennenbet toorben, fobaf; bol ^ud)
neben ben ^al^lccidien Äie^rbü^iern ber ^b^fil,

bie roir in bentf^er Gprai^ befi|^, irorbig

befielt.

^anbbudi ber ^bot ograp^ie. '^on

?ßrof. Dr. .Ir äB. ^iUuiel. III. leil: Tic
p^otograp^ijc^e '4^ca£i)i. Vierte ^luf«

läge. ^SreiS 8 JL OerfAi 1897, Ißerlog bon

Oluflan @i|mibt
Gntfpredjenb ben rafdicn T^ortfc^ritten bcr

^t|otogca!^^if(^n Xe^nil unb ben ,^ablreid)cn

j^onftrufttonen nnb ®etfol)rungv^arten, roeldje

faft irben 5ag anftnud)en, fann ein 3Berf über

bie P^ctogrop^iic^^ra^^^ nur auf bad

Oeffere tntb vrproDte bef^vSnint nnb in biefem
Sinne eine rclotiüe ^oÖftfinbigfeit erftreben.

S)ieö ift bae ;iiel beö l^ierfafjers» id)on bei ber

erfien «uflagc gcioefen unb feine 9iid)tiflfcit ift

burdi ben wifall, ben ba-* Sin'rf gctunben,

l)inlängli(^ erwiejen. ^J^atürli^ finb bamit
ert)ebli^e UmAnbcrungen unb «erbefieruiiaen

bei jeber neuen Auflage niil^ au^getd^Ioffen,
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138 SitttntiiT.

unb {o crjdjeiitt bann aud) bie oozUegenbe

!21u!i»9abe raicbetum toejettüt^) htxn^^ unto

um mc^fm SbipitA »enne^ct

^te gortfd^ritte bcr ip^^fH im

So^t« 1896. TargcficHt oon ber ^!)tjrtta.

lifdjcn Wffenfd)aft '^^ertin. 3wiunbffinf-

iiflftcr ^ahriionii. Xrtttc ^Ibtcilunfl, cntljQl-

tenb 5tiM(mtj(l)c '^\)^i\t. ^ebigtrct Don diic^ a r b

916 mann. Sraunfd^mcig, Xntd imb 9ei>

100 »rni 9viebr. Äiemefl A 6o|n, 1897.

$?icbcnim Itci^t ein iiciicr ''3anb bicfce

p^äuomalcn :ü^er(cd Dor unb er bemetft, in

wtläi ^o^cm (Krabe t>'rau€tgeber unb S9Mt-

arbcitcr bemüljt ftnb, bicje "öerid)tc »ollftanbifl

unb bflbfi \o rajd) ol^ ntößlit^ ^u öcrunciit'

lieben. Über bie 5yiditiflfeit biefer ^ublifation

ift fein ©ort ,511 ücrlicren, fie fte^t einjig in

ber iÜtteratur aller ^IJationcn ba unb ift oem
*|Jbi)rt?er unentbehrlich. Ter SRefercnt lann fid)

Iebii)lid) barauf oefdjrdnfen, bcm £cfer bie er«

frculidic l'fittciUinn ',11 matten, ba| abermals
ein iicuei: paixb ber „^^ürtjd^ritte ber $^>)rtf"

^otanifc^cis^ ^ilberbuc^ für ^ung
nilb 9llt. l^on ?i\-an\ IMcx). Crftcr leil,

umfoffenb bic A-lota ber cr|tcn ^"snlircyliiilftc.

210 ^^flan^enbilber in ^qunrellbrud auf

24 Xafdn. SRü Zcst oon v ^erbroto.

9ct(tn, Sedag twn Onliab €4mibt (borm.

Stöbert Oppentjeim), 1897. 9ieU 6 J$,

T\c\ci rci,^cnbe iöurf) fnnn fdiim marnt
genug cmptu^len iverben. roiU feineö»egd

eine ^opulore Ootanif fein, bie bnt^ 3:abeflen

unb ^criilfiffel jur 'öcftinimunji bor roifb loadi-

jenben ^^jlan^en Anleitung gtebt, jonbeni ein

tM^, wA ^nxingloS ffod^ unb niebrig, alt unb
jung bie Äenntni* unfcrer bciniifdirn '^loxa

oennitteU. Unb ^loar wirb baä ^ü.Meberer'^

lennfn bntc^ ^quoreO^etdinungen ber ^flan^en
vermittelt, luofirbnftc ftcinc .Himftircrft', bereu

:öetra(^tuna an unb für iid) jt^on boi»

rtfrent. Woge Mn ^frennb ber sdentiA ama-
Itilis ücrfäumen, fi(^ biefeiS pröditicic ^Bnö) an^

^ujd^offen, beffen i^ttii augeibem im ^^cr^Ieid)

au bem dkbotenen ein flbexouft biOiger tft.

Se^tbud^ bet ebenen Clementati*

®eometrie. 8. Xcil. 9?ndi Stiftern .<? let)er

beorbcitct Don ^^rof^ Dr. 3- ®ad)^. Stutt-

gart, üPerlag Oon 3uUu« SWaier, 1897.

'i^reid 5 Jt.

DHt biefem ^etle ift We ^orftetfung ber

l'e^re imn bor ''JU)nlid}fcit beciibigt unb C5

Derbleibt uod) bic elementare X^orie ber

itcgelfc^nitte, welt^ ^erf. einem fpSuteten (5t-

gänjjungc^banbe Lunbelnilt. "iBi: in allni frü-

heren Icilen, io »ie in ber ^an^en Älc^cr'ft^n

(SncnflopiSbie ber motl>emattfd)en nnb Sratur"

uunniidtaften, I)abcn ii'ir biei' ein fpcciell ;,um

3cU))t|tubium beftimmted Metl oor und. die-

ferent lann nic^t um^in, bie fCrt nVb IBeife

ber 1)arfteUung ol« im ^öchften (^rabe

ibtem ^mtdt entfpred)enb iju be;|ri£hnen. @ie
fibCTtrint bei tücitem baö ^efpro(^etu "^i-ort

brd l'cbrerd, benn ber <Stubterenbe lann ftetd

bie (Ernärungen mieber nac^Tefen, bif er fie

rid) OöÜig eiqcu getnadit bot. ??er burd)

Selbftftuoium ^tt^ematil lernen miü, foUte

bied nur allein mit ^^ilfe Äle^rf^Ki: d^nc^-

OoiNMe untecRc^cB.

3)ie ®umpf« unb fBafferpflan^en.

Jl^re 5^cfdirribung, Äultur unb 5^crnienbung.

^on 33. iJionfcmcucr. mit 126 ^Ibbil-

bungen. $^erltn, ^i^erlag Don ÖJuftaoSc^mibt
(Dormald 9i. Cppen^im), 1897.

9iefe« ff&t^ ouSgeftaHfie 9u(4 ift ffir

?lquarienlicb^abcr brftiinnit unb n)iU bie ^i\c\\c

ber äBafferpflan^en förbern Reifen. Xcr Öerj.

hat fein ^\ima ttifbt eng gefaxt, fonbem att<9

manche Wattungen unb Birten aufgenommm,
bie noöi ber (Einführung in bie itultur ^rren.
Xie Dablreifhen ffboilbungen, Don benen tridc

Dotu S^crf. iteit iiceidinet würben, bilben eine

überaus banfen^toerte gugabe, melcbe bai (£r«

fcnnen nnb SefHmmen ccleiitbtt M XHii^

ift eine Dortrefflidie fiMt, bic ffa^er Mt
jreuube finben Juirb.

Tie Xiapü ji tiüuerfaljren. 18on

^. ä)2ercator. ^üe 1897, Sil^elm
ftnapp. $rei« 2 Jt.

Tiefe @<^fift bilbet £xft 27 ber großen,
bei ber Dorgenannten li'erlQfl^jbanblung er-

fdieinenben &n€i)flopäbic ber ^j^botographie.

j

Sie giebt eine praltifd^ Einleitung ^ur ^öer'

[tcllung Dott TN-fiifter-, Sfereiiifop' unb ^ro"
jeftioni^bilbern mit Jäilfc aller belannien Trud«
Derfaliren. Da ber »erf. bie J^erfabrungdorlen

felir eingcbenb unb betftanblidi bcfdircibt, ?o

Jüirb fein älUnl dien inelen rcrtit Jutllfümmcn ietn.

$on ber latra biv ^ur fäd)fijcheu

Schmeiß. Qon ftnl ItoIIbailb' ft^ln,

^aul fteubnet.

Tiefet in Dornebmer ?^?ei?c au?geftattete,

reich iduftcierte SBerf bilbet ben Ameüen )Banb
ber^fBanoerungenburcb biebeutfdien (Sebirge",

mit bereu 5'rronontlirtiinui ber ^^ernifier bie

greunbe ber (Jirbfunbc uiib ber iJ^turjCh^'be«

ningen fiberbaupt befd)enft. (B jinb mirfficb

aufgeführte Streif;^ügc burd) bte beutfdien

l'anbe, toclche HoUbad) bem i^iei Dorfühct, unb
feine ^orfteHung^iueife ift eine fo butt^u«
eigenartige, wm .jauche ber ©trflidifeit burd)-

we^te unb obieftioe, ba^ fie ali einzig in i^rcr

9lTt be,^chnet merben mug. (3tnu^ unb Idf
lebninvi uic;Ieidi bietet ba^ inäd)tige SBerf,

unb bie l}errlid)cn ^ttu&rationcu tragen ihrer«

feit4 ba.su bei, ba^, mos im ^müt empfunben
luirb, aud), iontcit bie^ thiiiilid), bcm Iciblidicu

^Jluae Dür^uführcn. SRögc c« bem i^erfaffcr

,

befdbieben fein, nodi oielc SBanberungen ,yi

ben bisherigen aus^^uführen unb fie .^u idnlberu.

,
Ter ttrei!^ feiner ;Uefer unb Verehrer tann
nur ftetig mad)fen!

tetnitcta: Dr. Vernum 3. Mifai in WiUu — f>n< mr 0««t «dmc 1« 8e<0tl««
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^^Sam nterfu(^uitgeo fiicr |>ft)d)if(^e $^änonene erfreuen ft^ in ber »eueren

^Xäg ;Vit großer ®e(tebt()eit, unb bereite beginnen bte (Erg^niffe biefer

J9pHR ^rfc^ungen einigejS ^ic^t in boS noc^ bunfelfte Gebiet ber Statur«

erfc^einungen jn Aierfen. (Sine 8iei^ totc^tiger Unierfuc^ungen über bie

gunbanietttalgefe^e ber pf^c^ifc^en ^^nomene Dr. dinti^i mit Hudbauer

iinb 8(^Qrfftnn oii(|eflteIIt nnb borauS @d)(äffe abgeleitet, bie ber ^eac^tung

im ^öc^ften 0robe toriirbig finb, ba fie "iperfpeftioen öon weitefter Hu^bel^nung

eröffnen. SBir tmhen ba^er auf biefe Arbeiten in Stixx^i ^ier eingeben unb

ttermetfen im übrigen auf baS SBer! felbft, in mtd^m Dr. 9{ut^d bie (Srgebntffe

feiner ?(rbeiten nieberlegte*) unb meldb^ oucft, über bad un« f)ier allein

interefficrenbe naturwiffenjc^aftlic^c ©ebiet ^inau«gc^enb, bie SDiöglidjfeit einer

abfoluten 5hitif unb Äft^ietif fünftlcrijc^er Schöpfungen jeigt. äßenn man

erwägt, wie gerabe ouf bem ©ebietc be« ftinftterifc^en Schaffen« bie Ä^ritit l)in

unb ^er fc^manft, frü^ öerurteilt, tvai nad} einiger 3^it bi« in bcu J^iiiuncl

erhoben mirb, ben lebenbcit 05eniu8 meiften« öerfenut unb bem toten Üobe^=

bpmnen anfhmmt, fo mirb man uni'djtücr bie 33ebeutung beffen ertcunen, \mi

Dr. 3iut^« burc^ jeinc wirbelten anftrebt. „2BoS nü^t," fagt er fef)r be,^eid)nenb,

^ber 8icg bem öeniue, luenn bie 8onne nur noc^ über feinem örabt)Ü9cl

aufgebt? J'ie Sioje, mit ber il)n eine geliebte ^anb jd)mücft, ift nuiir aicrt

als ber Sorbeer, ben if)m bie 9Zad)n)elt auf baö Öirab nicberlcgt. Unb lucnn

man ben ©eniu^ üor ben fleinen Sori]cn nnb Grbärmlicf)fcitcn bce '?llltag>ö=

lebend fdiüiU, fo I)at man rnebr für bie Slü\\]t, für eine ^uitiou ober für bie

Hultur L]cttiaii, at^ mit jenen ehernen Xenfmälern nnb jenen Jcftfrcubcn, bie

nur aU,^uljaufig eine bitlere caiijie auf bie fdjmerc Ü)iül)fal eincv genialen Vcbenö

uub wie fc^neibenber §o^n für bie Icbcnben unb mi^a(f)teten Münftler finb."

SBir l)aben e§ in,3)Jt>ifd)en \)kx nur mit ber rein noturiüiffenfdjaftlidjeu

Seite ber Unterjud)iini]eu üon Dr. 9üitl)6 tliuu nnb werben nuc- baxau]

befd)ränfen, bie ^Hic^tunii nnb ©ebeutung bcrfelbcu in mijglid)fter Mür^e au

ber ^nb bed obigen Teiles bar^ulegeii.

1) {Sx^nmtntaUVMxt^viä)un^tn fihet ^Rufirphantome imb ein bdtaitf erjc^loffencft

©runbgci'c^ ' Ixr Gntftcbunß, ber 'Ji.'ioborqat^e uiib Der ?Iiintahmc öon ^onioetmt. Con
Dr. Stut^. 2)afntttabt mn. itomimjtioneoertai) t>on ^. >i. St^lapV-

17
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Unter SXufttp^antamm loerfte^t Dr. Unt^ eine Beftimmte <Sfni)>f>e i»on

pf^c^tfc^m $^änomenen, meiere in ben ^^e^irnen mand^ ^erfonen to&^renb

beS Ibt^drend oon SDhtftf auftreten. Xiefe <ißr)änomene finb baburc^ d^atoftertfiert,

bag fie für boS betreffcnbe <S^e|int oli» etlDoS ^embed nnb in i§ren fpe^ififc^en

QttoÜtftten bem iSigenniillen ni(^t Untertoorfened erf^etnen. Xro^bem befte^t

0^ bei ben betreffeubcn ^erionen bie ^meifeKoje ^rfenntnis, bag bie ^f^Snomene

in biefer nur in bem @k^me fetber e^ftteren unb bog Tie aljo nic^t auf

oddig abÖquQtc SX^omente in ber 9(ei(i)seittgen ^u^enwelt ^urücfgefjen ober

Mritabte SBa^ne^mimgen ansuipredien ftub.

„93ei ber fCblettung biefer Definition/ fogt Dr. muti^^, „\)ahen tmx

eigentlich nur- oon fo(cI)en SOhiftfp^antonten gesprochen, n»ie fie in ber ^^efic^td«

Sphäre l^orfommen. 3"beffen bejc^ränfen fie fic^ nic^t bloß auf biefc Bp\)äxt,

fonbem fie treten auc^ in anberen @)7^ren, in&befonbcre aid frembe, bem

SBiHen nic^t untenoorfhte unb boc^ innere ©ebonfen unb Ülefü^Ie, foroie auc^

aß ^^ontome innerhalb ber (^e^ör^fpfjäre felber auf. (5tn ähnliches ftnbet

man au($ Bei ^aflucinationen unb SBa^nibeen ober 3^^"3^^orfteUungen in

ben $|t)cf)ojen fomie im Xraumfeben nic^t fo feiten. 9Ran fann ft^ ber SRufif«

Phantome nachträglich toieber erinnern, Doraudgefe^t, bog man fich biefetben

fchon ttjöhrenb ihre« (Erfc^einenS feft eingeprägt hat, aber man erinnert fich

ihrer nit^t als ¥h<intome, fonbem nnr atd ISorltenuttgen. Diefe ^atfache

giebt bie S){&glt(hleit einer nachtragltcheu StnalQfe biefer ^h&nomene; benn

baburc^, bafe fie ate SBürftellungen wieber auftreten, »erbai fie, wenigften«

hinftchtlid) bicfe« ^luftreten^, bem (SigenwiKen unterworfen, ffiir fönncn atfo

bie 9)htfifphantome fe^r Wohl nachtröglich anali)fieren. (Sine folche ^(nal^fe

ift unfere€ äffend bis je^t noch feinem gorfcher auiSgefüf)rt worben, tote

benn überhaupt biefe bud) \o mertwürbtgen ^h^nomene bid jc^t noch feiner

e^aften ^^eo6ad)tung unterworfen würben* MoM finbet gwor Bei manchen

Tutoren, ^chriftfteQern, 9{omancier« unb f^it unb ba amh in einem n^iffen«

fchaftlichen ^er!e einige ^^emerfnngen über ba« farbige 6ehen bei bem Anhören

oon ^önen unb 9Äufif. Äu<h ^nt man feit bem Sahre 1873 mehrfach 5öer»

iurfie angefteClt über bie garbenerfcheinungen, bie bei folchen ^}Jerfonen wohrenb

bcv 5(nhörcn« oon Xönen, gejprochenen Sorten u. f. w. auftraten, ^bcr

einmal ift man unferc« SBiffen« nicht h^i ber Unlerfuchung oon formen unb

L}ü\^üi ^^U}änümenreihen, wie fie in«befonbere bei ©h"iptJoniemufi( ouftrctcn,

üorgcbrungen. (Sbenfonjenig h^t mon bie grunbtegenbe Unterfcheibung jmifchen

uujeiu ^J30antomen unb ben übrigen GJehirnphänomenen, indbefonbere ben ÜJor-

ftcUungcn ttar^ulegen gefucht. (Snblich l)at man fich Garantien

für bie eyafte Beobachtung biefer Phänomene bonüht, noch W man jene

Hauptfrage grünblich bchanbelt, bie für bie Äompofition, für bie SBiebergabc

unb bie ^(ufnahme oon ^nwerfon oon funbamentoter SBebeutung ift."

Dr. «Ruth« tourbe (1887) ^ufäUig auf bie Unterftt<hung ber 9J2ufif-

pl)automc geführt burch einige Bemerfungen, wel^e eine Oon ihm näher

charafteiifiertc unb mit % bezeichnete ^erfon machte. SBir h«Ben l)\cx eine

bor 3d}ilbcniu9Cii, welche Dr. 9luth§ giebt, h^^wr. „SBir fagen/' fagt er,

„mit in einem (öffentlichen fiofat, WO ein groficö Crchefter fon^crtiertc. i^ci

ber Cuücrturc ^um „gliegcnben ^oEanber" fagtc % : „Xa fchc ich ^^"^ 8"/
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toic eine tt)citt)in gcbe^ntc SBaffcrflödje auftaucht, buitfelgriin unb in SBeUeu

geJ^eitb". SBir ftetlten fofort fcft, ba§ biejc« $i)änomen bei % immer auf=

tQud^tc, wenn ba§ Ccitmotio eiuje|te, roe!(^e§ ba^ Srjc^einen be« §oIlänberö

bcjpi^nct. 5n bem 'i|Sf)antom trat aUcrbingd fein Schiff nnb feine ©eftalt

fluf, ober e^ war boc^ merfroürbig unb ed entfprarf) burc^oud ben Intentionen

beiS j^omponiften, ba^ bei biefem 3)btit) fi(^ bie weite 3J2eeredf(äc^e auftf)at

Hob ebenfo bemerfen^mert mar e^ wteberum, ba^ ^. jene M(j%ntf\(i)c Oper

nie g^e^en unb au(^ bie Ouvertüre nie ^ubor get)ört f)atte. !^n biejem fetben

^on^erte mürbe eine j^mp^onilc^e ^i((tung „^aUenftein'S Säger" Don b'^nb^

cfefuticrt, bie und felber nur jetir loenig onfprac^. ?Jber of)ne p miffen,

baB e§ \\d) ^ier um eine 2)arfteUung üon SBoUenfteiii'S Üager i)anbelte, fanb

bie ^ompofition intereffant unb fagte: „^c^ fe^e babei berbe ^ännergeftalten

mit 3um M gemeinen Bewegungen unb frechen ©efic^tern". 5(ljo auc^ l}ier

»icber mof^i giemlic^ ben Intentionen be^ Äomponiftcn entfprec^enb.

eine Xannf)äui"er»Cuocrture Jwirbc an jenem ^benb ejefutiert. 2)ie Sluffaffung

bcÄ Icitenben ^Dirigenten war babei inbiüibueU ftarf übertrieben, unb bie Scenc

im ^enu^berg mar babei fo fc^arf accentuiert, ba^ fie einen brutalen (i^arattet

annahm. iL ja^ bei biefec 6cene ©cftalten mit gemeinen erotifc^en Bemegungen

unb faunenartigen 3"9^tt- ^^^1^ le^teren lagen jmar fd)mcrlicf) in ben

?uitentionen 9^i(^orb SSagner'«, aber fie lagen jebenfaUd in ber ^3luffaffung bcd

fonjcrtierenbeu S^irigenten, unb e* ift micber auffaltenb, mie beutüc^ biefe

JÄuffaffung fic§ in beii 9J?ufifpf)antomen mieberfpiegette. @ic tt)aten bie§,

obgleich & bie Cper ^nn^äufec fc^on einmal gefe^ unb bort im X^eater

bod) gans aubere ©Über üor fidj ^tte. SBarum tauchten nid)t biefe Söilbcr

fll§ 5)2ufilp^tttome auf? aSarum entfproc^cn biefe le^teren fo bcutlic^ ber

Mü[it, bie gerabe ge|d¥t mürbe ? SSarum in ben anbern gätlen fo beutUc^ ben

Oittentionen bed ^om^oniften? (Sin ^omponift ^at feine SBorftedungen, feine

©ebanfen, mö^renb er on einer Xonbic^tung ftf)afft. SSenn nun biefelben ober

a^ic^e SorfteUungen refp. ä^nlic^e uim»tQ!ür(i(^e $^antome in bem @e^irne

eines anbern 3}?enfd)en auftaue^ tönnen, menn fie ^iet auftau(f)en fönnen

beim 2(n^ören jener Xonbic^tung, o^ne ba| ber jmette oortjer eine ^enntnid

toon ben Intentionen bed ^om|>omften ^atte, fo müffen nic^t hio^ in ben ^dnen

<Stemente ber Sorfteitungen unb €leban!en bes tomponiften fein, fonbem ed

mu^ Qttc^ ein unbemugter fibergang quolitatioer Elemente ^mift^en ber &if)öv'

ff>^re unb ben übrigen @e^irnfpl)ären fomo^l in bem <Ste|tm bc8 ftomfioniften

atd in bemjenigeu ber jmeiten $erfon ftattftnben. ®er jlompontft l^at bie

Sorftellung einer äJ'^eereSftäc^e unb malt fie in X5nen, jene ^meife ^jSerfon ^5rt

bie unb in i^rer ^eftc^tdfp^gie oi& $^atttom taucht bie 3Reeredf(äc^

»itber auf. föie fann Med mi)g(k^ fein? Mm fügte fett^er, bag Qkfi^td«

unb <9e|drdp^änomene burc^uS nnoergleic^bare Oualttaten U^inxu SBenn

ed fiel ibn mit ben SRufttp^ntomen in ber angebeuteten SBeife bereit, fo

mtrb btefe feit^er^e flnff^unng miberlegt, unb ed ift ber SemeiS geüefert,

ba6 quaütattbe (SIemente smifc^en beiben 6t»^ären gemeinfam ftnb unb ftetig

unnriSfurli^ unb auf unbemultem SBege jmiff^n ben oerfc^iebenen ^ppren
^tn« unb |crge|en nt^en."

^vt miffenf^üftCi^e 9Bi<i^agfelt bcft tu 9lebe fte^enben ^^ftnomenS mürbe
17»
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ton Dr. SlutJ)« foglcicf) erfafit, inib qI^ cditer ^laturforjc^er bei'd)li)|j er, ben

neuen 2Beg, ber fid) cröfniete, luöt-ilidin craft cijoiidHn. f)Qt er mit

einer Umfid)t unb ^luöticiiicr Liuidji^cfiUn t, meiere iÖenjnnbauiui Licrbient. 3^qb

bic ^erju(§^pcrfon nirf)t luiialuTte, i|t iiatürlid) ©riiitbPLuaiivH^uih] bei öden

93eTfn(^et! iinbDr. jltutf)« f^iebt Ijterübcr iioUfornmeu geuiuieiibo Vliiöfunft iß?ir

töollcti nun ijiei hai ix]ic ^;periment mittelfeii, roe(cf)e« ei mit VI. aelt-iioiitürf}

ber ^öcetfiüuen'fc^eit $oftornlft)mpl)onie anftellte. fannte bac^ ^!|,MOi]raniiu

burc^aibo iiid)t Linb ber i^crnicfi njnrbe niä^renb ber ©nieralprobe anijefteUt.

jilüii^eit beftaiib niiü ^luei leiten, in bem erften luaren fleinere Crd^fer*

trerfe unb @oIoöoi1iaije, in bem ^weiten Xcil bic S^mp^onte onfc^etütirt.

Uubtfannt mit bcn (SJepflogen^eiten ber ©enerafprobe fonnte 51. nic^t luiffen,

baü in ber ^J^e^el bie Si)mp^onie perft geprobt anrb, unb ielbft ein iPlicf anf

bo* gebrurfte Programm f)ätte ^ier feine Crientiernng gcbiad)t. „?(IIe^ in

aüem ijaikn mir dfo bie »oUe ©nrantie, boB 51. feine 5lf)nnng baiHni fiatte,

Wci^ nun baö Crc^cfter fpieku mürbe. So ging nun ber isßen'ud) Don ftotten,

beiläufig bemcrft, o^nc bag man ^ier mie and) bei ben ipäteren 9?erfn(^en im

Crdjcitcr eine Vllinung üon biefcn Srperimeuten ()atte, bie wir jc;uiat^en oud)

mit bem Drd)efter unb ber 9(uffa)ning feinet feitenbcn T'irigenteu anftellten.

SäJir felber iaj^en ttJäf)renb ber il?er)ucbe neben %. unb liefen nn^S nod) bem

©c^Iuffe eine« jcben @a^e§ rafd) über bie beubac^teten ^^ontome bcrid)tcn.

SBir nafimcn btefelben fo in einer erften 9}htteilung in unfer eigene^ (Mebirn

ouf unb gingen nad^ bem 3dilufi ber Generalprobe mit md) A>anie, ^^ler

würbe bann fofort ba« (Mcidjene no<^ einmal protofotitert, unb mir fctber

Ratten bobei noc^ ÖJeleo^^^^i^ ^ ^i** Sic^er^eit in ben Angaben üon % bnxd)

8erg(eic^ung be§ ^rototoil^ mit iciun erften 9}?ittei(ungen ju prüfen,

folgenben geben mir nun ba§ mnfuuivbuv' 'liefultot bieje« erften (£;rperiment*

mit SBeet^oöen'ö ^4^a]toin!fnmpI)onii\ ;^ei ben einzelnen @ä^cn jeigtcn \\d) in

au^gefprodjener unb d}aiatteriftijrf]ei sliJeife bie folgenben ^f)ontome:

örfter <Bci^. ©ine feierlidje Stimmung, ^ie einfachen tbema^ geben

ein @ejüf)t ^armlofer ^eiterfeit, äl)nitd) mic wenn id) eine reine .^hnberftimmc

fingen fjöre. @ine (änblirfie ©egenb tQud)t auf, einmal ein Äirc^turm. ^if

t^egenb ift ^üge(tg unb abnlic^, uve wenn man uon bem fulgel ^. im meft*

lidjeu Obenwalb in ba^ 7W fynab fic^t. ift wie ein ^Obrgenflimmer,

loie ein (eic^ter 5Jlorgennebet über ber Sanbfc^aft ^Darüber liegt ber ©onnenfc^fin.

^Weiter Sa^. (äJanj anbei e ^.^Mlber. 9Äitten im SBafb, ^eHen. ^.^or

ollem oiele GueKen. Sin ©ad), barinnen in bem SBaffer bie bnufdn Steine.

(5^ fommen einzelne itj^cinner in Sonntag^ffeibem bat)er. <^ni püitcrgninb

ipielt firfi etira'.? ^^Zenft^en ab, irf) erfenne e^ nidjt. 3)?and)mal ift eine

l^eir>egung in bm "IViumen, ein 3"fiiiT'i"f"^t^)^^inf" ^^"^ ^f^^» ^^'^ 9Q"S^

rubige ^-Bilb imiit au imifen frfn'int. "J^ie Jlöten geben CueUcnbiiber. Tci^

@eUo unb bie 'Violinen erzeugen m ben mittleren Sagen bn^ ©ran be§ ,"nimmel§

^wifc^en ben ^tiuüien. ^ol^en Xi)neti Wirb ber ^immel blau, ^ei gan^

tiefen one§ (^^ciiatten.

X:ritter bi^ fünfter Sati: ^erfammfnng üoii l'anbUiitoii, äliänner, grauen,

Äinber. '^Iber eä finb feine Öanbleute, wie ic^ fic pcrjbnlid) im Seben fennen

lernte, ^iefe ^Bauern mit bem Schnitt i^er bunten Leiber unb ben großen
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StodfHiWcit erhmertt fe(r ftatf an folorierte 9ilbct, i4 in nKtner

dojimb gffe^ ^aif. ^Ben ctM Itl^tfc^cS, ctnrai» (gc^bmen^ofie»

on fü|i $io|bem fmb fte in ftatfcr Omegung, fe^, n»te fie fl4 im

^ynrAc^ nnler^ien. (E8 tft fein Zm^, mvä^ml nut ^fipfen bie ^ber.
tpU^lte^ ein %m, ade SonMente wfen bie ftöpfe, fielen einen S)ih>ment mte

feftgebmnrt. 3m nfi(|flen SRoment ftnb |ie alle netfd^nnben nnb gan^ anbere

Qtlber tonnen auf. ®ne SkilMasÄfc^oft SBtlbe Ocmcgnng in ben ^Snmen.

9bi9e4teCnb ^eH nnb bnnfeC »te non flammenben ISHiben. ^lö^Iic^ ein greller

ton, ein ffiff, »ie c9 f^eint ein 9icco(o: ein roter ge^ fenfre(f|t ^erab.

SBeiieret @timn im 89a(b, oiele bnnde IBöfbn am Gimmel. 2)ann mit einem

WhU m tna gfmyt Otib ttPtebennn (mfi^nben. <B tou^t eine Sonbfc^aft

anf, Qntif^ urie im erften @ab. S^nlid^e 9ht^e, aber nic^t me^ ber 9Xorgen''

fßnraier fiber bem tfyä, niäft, me^ bei {ei^te 9(c6et intenfioe färben,

baS 0tfin ift fe^r flor. 9(n4 (in pAot SanUente.

SHeS ftnb olfo bie ^^ntomc, bie mir bama(d in nnfercm iBeoboditungd«

ioumal protofoflierten nnb bie mir ^er in einer genauen kßpit beS ntfinrttng«

ft4«t miebcrg^n* flOerbingS finb biei ni^t aOe fl^entome, bie

mö^renb jener @^mpf)onie in fi aufton^ten. SBie fc^on früher ermd^t ttmtbe,

befinben ftc^ biefe $^antome in einem ftcten SSJe^fel, in einer fteten 93er«

ilnbcmng entipred^enb bem mec^felooUen @pieC nnb (£infe|en ber 3nftmmente^

bem Sanieren bet 3^onfignren nnb bem Serarbeiten ber tJ^tmtA. fCber gerabe

biefe S^emaft nnb bie ftc^ mteber^olenben Sonfiguren (dnnen »d^renb einet ein^

|eitIi(|ot @Q^ed ben SRufifp^antomen etmo^ jc^r $e[tänbige$ unb nur im

!Dctat( ftetig SariierenbeS geben. (Scrabe biefeS SRoment beS SBeftSnbtgen aber

tft e9, meCc^ei^ bie ftrengen ftompofttionen SBeet^oüen'iS aniSjetc^net nnb n^dd^efl

ba^ auc^ bad monumentale Schaffen biefe^ großen 9){eifter8 gonj befonberd

|ut Beobachtung unferer ^bantome geeignet mat^t SV^an fSnnte mi)i bei ber

Seobot^ning griinblic^er Derfa^ren, man lönnte eine ©^mp^onte ^ft fOr Xatt

burd^ge^en nnb bie $!)antome tegiftxieren. Sei unferer ^i^pofition ber Ser«

{nc^e, in mddictt eS fid^ nur um eine erfte gn^V ^ftftetlung ^anbclt, müffen

mir uns mit einer ^eroor^ebnng ber c^arofteriftifc^ften $^antome begnügen,

nnb biei^ tft bei ^eet^oMtt et«n tet^ter allS bei fo man4M anberen ^mponiften.

Vtan erfennt auc^ ^ierond, meS^alb mir oben gerabe b^ ^aftoraljtjmp^onle

a(d eine für unfent Qtoei benfbar günftigfte ^ompofition be^eic^net ^oben.

Se^ mir nun ben regtfhrkrten ^^^antomen bie C](ntentionen be9 ^mponiften

gegenüber. 3» bem gebruilten Äoii^ertjettel finbct fic^ ba« folgcnbc ^rogromm

ber ^S^^onie.

(Srfter Sab: ©tiüac^en Weiterer Smpfinbungen bei ber ilnfunft anf

bem ßanbe.

3roeiter@a^: @cene am S9o(§.

3)ritter ®o|: Suftige« 3"?'*'^"^^"^^^^ fianbleute.

Sierter . (Sab : Ö^ewittcr, @turm.

^fünfter @a|i : |)irtengefang. grof)e unb banfbare @efüf)fe nat^ bem ©türm.

Unb nun ttergleic^e man einmal bicjed Programm ber ©t)mpt)onie, biefe

Csntenticucii i8eett)ooen'8 mit ben üon un8 beobarfiteten ^^antomen. ginbct

nic^t Sa^ für ^ai^ eine gerabe^u frappierenbe Ükreinftinimung ämijc^en beiben
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ftatt? 9)?an t>eri]C)K nidit, bau % abjolut feine 'iHIinung baüon Ijatte, \va^

^efpielt tünxht SJiaii nel)me aud) bie ^-Penicrfung Ijin^u, baB ^. ben Äonicrt«

^cttcl cift in bie §änbc bcfani, qIö bae ^^SrotofoU bereit? f]efd)toffen roar.

ferner bie folgeuben Umftänbe : Xie brei (e^teu Sä\.u' Dci riinipl)onie mnrben

in einem qeipielt. (onntc biec> abfoint nid)t iinjien, nnb beunuc^

nahmen bie '^^Ij^^nii^iiie i>ei bem Übergang einem nenen 3a[\ ojicuUar jofort

and) einen neuen öljorafter an, fie folgten burc^anc^ ben ^yorftcllnnt^cn im

^e^irn il^eetl)üpcn'*5. 9!}?nn bemcrfe and), niie bicfe ijanblente bcr 3i)mpl)onic

für Sl. etmac' /"vreinbo^? an [id) tiaben. ^. l)ai ^Ül)nlid)ey ant folürierten ^-öilbcrn

gefeficn. ^sielleid)t tonnen wir bied baf)in bentcn, baü bieje ^Mlber ber ^eh

9^eetIiLn>en'>3 nod) niiber lachen at# bie ^ni^enberiiiiuTniTiien oon CM'bcnfallä

\d}x d)aiaüeri)tijd) ift eij, ha]] bieje ilanblcutc im ^iljantoiu eben fein etgent-

WdK^i rid)tiqe§ Sanbleben ^um '^(u^brncf bringen, bog fie jc^abIonent)aft unb

ti)piid) linb. X'ies n^irb a\id) bei !:>^eetl)Ln>en''^> ^^Hnfteflnngen üom Scbcn bcs

Sanbuoltee ber JaU i^emeini fein, benn 5^hli1hiicu luirb ia nie in bem Sebcn

lutb 3beenfrciic bicfer iL'ente beiniüd} penjcicn iein. ift andj ber llmftanb,

bajj bieje l'anblente in ben lUjantümcu jumr lebljaft bcnjegt finb, über feine

^än^e an^jüliren, luie man fid) biejelben bod) für ein Inftii^e« ^i'^'""^'"!^''^^'^!^

öon üanbleuten oorftellen )üil\c Tcm ernjten ^-2-<ectf)Dt)en lai] Der ian,^ m
einer 8i)mp^onie mol)! nidjt jcl)r imbe (5^^ idiotnt aljo bicrnad), al\? ob bie

Übercinftimmnni^ ,yinjd)en ben Ü;rjd)ei;ii[i'i]L'u in beiben ^cljirnen nid)t bloü

im i^'afifi! nnb iv^'VU'ii- jonbern audi in iiumdicm Tciail beftünbc, nni^^ aud]

in bem |iir ben erftcn 3a(j jo djücaftcriftijdjcn leid)ten ')khü unb im (^egeninn

l)ier!|n für bie glan^enbt'M, retienfcnd)ten färben bec^ legten 8atu'^? '^utniii

Sl^^an unrb mgeben^ üerjudjen, alle bieje frappicrcnbcn Übcrcinftimnuuuit ii al:-

^ufüllii^e xUfjociationen okr zufällige inbioibuette Übeceinftiuimung ertiäieu

wollen."

3^oll)te 5^eftntigung finbet bieje 3d)Ui|^foli^ernnn in ,^a(ilreid)en anberen

$ßeriud)en, weldie Dr. 5Rutli5 mit VI. anfteHte nnb bie er in feinem 3Berfe

mitteilt. @d ift nun aber ton 3Bid)tigfeit, ju unterjndien, ob unb wie fic^

9Jiufi(pl)antome im ®el)irn einer anberen $erfon barjtellen. Tie 3'^^^

Snbiüibuen, rocld)e jn (oldjen 5Jerfnc^en infolge bcr Älarl)eit be^ eintretcnbcn

^Mjantomö unb anS) fonft geeignet finb, ift oUer Sl^ot)rfd)cinlic^feit nac^ nid)t

\c\)x grofe. @Ä gelang inbeffeu Dr. 9iut^ä eine jmeite ^^Jerfon, bie er iö. nennt,

^u ermitteln nnb bieje mit 2t. sngleirf) auf ein unb bo^felbe Drd)eftermerf ju

lirüfen. (Jine fur^^e jufommenfaffenbe t£t)aratteriftit beiber ^erfonen giebt er

mit folgenbeu ^3orten: ,M. \)ai Sntereffe für 9?atur, Ännft, SBiffenfc^aft,

97^enfd)enle&en i bei ^. ift bieS nid)t ber gall. "^1. ^at ßäljid^eit, (Snergi^

©(^tDämerei, ^. nid)t. %, fyst infolge feiner (Sntmtrfelnng 3Kittionen Don

Grinnerungen nnb (^rfalirnnticn, jum fcl)r iütcrdjanter 'ülatm im @e|irn,

f)at im iöergleid) ^ier^^u bercn nur einen ^rndjteil, ift eine gewöhnliche

9totur, eine mittelmäßige i^nteUigenj. % ift önbe ber 3(>, 95. erft 19 Sto^re alt."

Xie jpejiellen ©rfahrungcn, toeltfte Dr. Shit^d mit biefen ^ijßf^^^ont*« jugifid)

madite, fijnnen h'icx nidjt wiebergegeben werben; e§ genüge bie ^Semerfnng, ba|

fid) bei beiben im großen lutb gon.^en, ja fogat in manchen Einzelheiten eine

treffüc^ Übereinftimmung ^raudfteUt, foba| oon iuföQiger i^been'llffociatum
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gar feine 9{ebe fein tann. Dr. 9ittt^S formuliett benn anc^ bie (Scgebniffe

feinet fnSSjtt bef)mx$enen @tubten in folgenbem ^uptfa^: „fd^ ber (Sut*

flelimfl^ ber Siebergabe unb ber ffufna^me tm ^onumfen finb nic^t blpft

bie WßtSlfpffixtn in Z^tigfeit, fonbem tt finben and^ ftetig fibergange ober

ftnrcgnngen xm ober |u anberen ifi^ifi^m @p^ren ftait. Unter biefen

fibergöngen ober Anregungen giebt fol^e, UKtdje i^rem f|K)ieUen Sn^alte

nadi ni^t bur4 sufallige glctc^tige ober frä^ Slffoctationen, noc^ bunl^

benwlte Ooifhlbin^ ober SßiCIendafte, no^ bnnl inbtoibneKe SRomente

befttntntt nerben, fonbem fi<$ als ttnbe»u|te -nnb ttniDiflÜirtic^ o(9 abfolute

nnb ur{^ng(i($ gefe^mägige ^ro^effe li^araftertlieren. ©otoeit biefe (enteren

^nr Geltung fomnten, Wben burc^ beftimntte ^^Snomene ober <S(nq)pen öf|n*

Ik^ ^nomene in ber einen ^pffixt auc^ nur gan^ beftimntte $^nomene
ober ®mp))ett a^nlid^ $^nontene in ben anbeten Spören angeregt, unb bie

SorfteRungen, (Skbanfen unb iSteffi^Ie, met<^ fi(^ in bem (Sk^inie be»

f(^ffenben nnb audfä^renben JHinftteTd bemugt ober unbemuSt an ber (&ttt*

fte^ung ober fBiebergabe eines ^onmerfed beteiligen, fönnen fo o^ne nmterej^

mit d^aficrifttfcfien 3^9^ ben <9e^tmen berjenigen ^erfonen ttieber auf»

tanken ober angeregt werben, welchen bad ^Conmer! }tt @)e^9r gebrad)t rairb."

Dr. fiaifjß nnterfuc^t nun meiter, toie weit biefer ®a^ allgemeine (^iltig«

fett beanfpruf^ barf unb fommt babei auf bie merfmitrbigen ^^änomene^

loetdie fi^ bireft oor bem (£tnfcff(Qfen ober biteft nad^ bem (Snoac^ ein:»

3ufte0en pfiegen unb bie man ^(((ummevp^antome ju nennen pflegt. (Sr ^ebt

4ert)or,. ba| baS (Sk^im tioH SD'tiOionen oon iSrinnetungen unb (Stmnttimcß^

efementen ift. Jftm avü biefen (Erinnerungen unb (SrinnerungSelementen fSnuen

ft(^ bie ^orfteSungen, bie ^4-^t)autome, bie ^aQucinationen, bie ^rftume, über«

^anpt atU fogenannten $()antafie0e6i(be mieber jufammenfcf)ttegen. ^B^an f)at

aa^ biefe X^atfac^e jmar ^duflg au^gejprodjeii, aber man ()at fie einerfeit^

boc^ nic^t fonfequent aufgefaßt, man ^at baneben immer no^ ben @ebanfen

einer fc^öpferifc^en ^^autafie gef)abt. $iefe ^^ontafte; biefe unfaßbare, Wunber«

bore ^f)igfe{t fofite mit (Srinnemngdetementen arbeiten, aber fie foOte fie babei

in freiem Schaffen gu(ammenfügen, fic foUte jpe^iefle pftjdjijdje (^cbilbe fc^offen

o^ne $rotott)p, b. f). in biefet ^infic^t auS ntc^td. ^nm ^weiten ^t maa
att(^ nic^t bie ftonfequen^ fär bie e^afte Beobachtung 5iet)en oermod^t SBenn

oKe jene ^^anomene nur ISrinnerungen unb (Srimterungdelemente finb, bann

mütte bie ecfte nnb entf^eibenfte ^xa^c bie fein: SBie famen biefe Erinnerungen

unb (ErinnemngSelemente inS ®e^im? Unter xsMXfyn Umftünben, wo unb wann
moren fie ^uerft im SBetDugtjein? 3Ran (ftite bie f^flnomene oor allem in

biefer 92icf)tung analijfieren, man l^&tte oon iebem etnjdnen ^^nomen uid^

jd>em feiner (Elemente ben Serfuc^ machen müffen, ben fpe^ieKen Urfprung.

nac^S^i^f^n* ^^^f^ Phänomene in i^re (Elemente

^erlegt, man f)ätte fte cbenfo anal^fiert, wie ber C£f)entifer eine organifc^ SBer«

binbung in i^re (Stemente fci^ibet, unb man mSre su ber fnnbamentalen ^rage

»orgcbrungen, ob e§ benn mirflid^ biefe ^()antafie giebt, bie fo fabelhaft aud

ni(^ bie fpe^ietlen (Skbttbe f<^fft, ober ob nic^ oie(me()r atfe biefe ^bilbe

mit an' i^ten (Sfementen nnb ber fpe^ielten 9(rt i^red 3ufammenfcg(uffed üvA

ixd) felber f)erau« fid) jufammenfinben, ä^nlic^ wie fic^ bie djemifdjen (Elemente
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311 einer organifcf)en ^erbinbunt^ Mi^iiminci'.uli liefen. $icr|u fommt iiod) eine

weitere Sroi^c. I5e finb 9J?illioueu (^rmiunuiuH'ii im (Gehirn, aber fie lieiien

jumcift untl)ätit] im Unbcmmlteu. SBeiiu jie jid) an ben piurfnidicn *i)}ro^etieii

beteiliijeii joüen, jo müfi'eu jic crft burd) anbete pjDiiiiidic '^vü^eijc in ben

ßrregung^.^nftnnb mfc^t njcrbcn. Tieie Jragc l)äiu]t mit ben bcibcn Dorigen

jujamtuen, unb fic luüre boder eben)ü für eine erafte l!Öeobad)tung aller jener

Phänomene 5U bcriicffidituic;! ;iennM>ii. ^nbeffen nmr mmi, mc gejagt, bie jef^t

biejen flaren Crrfenniuij)cii nodj nidjt iHHiiibruiu^ni, unb }o \nt innn audi

bic Sd)(i!tnmcrphnntomc ^tuar beidirickii, aber au[uT riiiiiicti i)dt.'(^entUd)en

iöemerfungcii i)at innn feine xHiiali)i\' Liurdjgefubrt. H^aii hat ne ungefäbr in

ber %vi einc§ :5niiimlcr!ß uon ')inviuiten unb ^htriofitäten regiftnert, ber aud)

fein Urteil übei: i^t^it unb Urjprung t>tx oou i^m gefammelten QkgenftäHbe

Tie e^nftc ^^fcbarf)tnnii folrficr 3d)lummerpt)antome bietet ungeheure

€d)tuierigfeiten, bod) ift Di . ^){iit[)ö gelungen, mel)rerc ^unbcrt (Jinjel*

ptiantonie regiftrieren unb ba-s i^eiet^nafjige ilirc-^ ?Iuftreten« ju untcriucfjen.

fonb fid) tjicrbei, bafs bicje unb bie i)^u)i{pl)üntome ,yi berfetben 3Irt ober

gamilie ^jj^d^iic^er "^tjänomene geliLhen unb bafi fid) beibe wa^rjc^einlidi in

fet)r Dielen Ü)ienfc^engcbirnen norfinben. ^nber)'eit^ aber beiuegen fid) bie 3Rufif*

p^outomc nur innerhalb ber Wren^en ipe,^ieller (irinnerungen unb Jpe^ieller

(SrinnerungSelemente. $!a^ '!lÜ?u|ifpl)üntom i[t bas iKejultat beö 3"fö"^"**^"'

fpieleä üon jwei Joftor^^n^^PP^i^ eincrjeit^ ber jpe^iellen Erinnerungen in ber

©efic^tdjp^äre, anberfeit^ gerotffer S3organge in ber ÖJe^örjp^re üon ber irgcnb

tttoa^ md) ber (^efid)tdfpi)äre ^inüberftrömt unb l)ier ald tn einer

beftimmten SlBeije audlö|enb wirft Sie läBt fid) nun aber ber Übergang ber

«inen in bie anberc Sinne^üorftellung benfen?
.
^Xöne unb ^onfigurcn/

^merft Dr. 9lut^ö, „fönnen nic^t ibentifi^iert werben mit ben garben, gormeu

ober Serfnüpfungen in ber ©efic^tdjp^äre. 3Bir ^aben feinen @ruub ju ber

Stnna^me, bag Xöne unb Zonfiguren aU ein &an^ md) ber (ä^ic^ftt^&se

l^inüberftrömcn unb fid) ^ier in jpejifiic^e @efic^t«p^änomene öerwanbirfn lönnen.

äBenn fit^ ^ter bie $^antome nur innerfialb bet ©renken fpe^ieller (Erinnerungen

bewegen, wenn jener im ^()antom nur um befjTOillen auftritt, weil ein

ä()nlic^er ^Bac| {d^on einmal beobachtet würbe, fo miijjen wir oielme^r fc^Iiegen,

bo^ bie t^ormen unb Bewegungen biefed ^ad)ti im ^^antom, {oweit e^ \\d^

um fpe^iftfc^e (^efic^tdformen unb Q^efic^t^bewegungen ^anbelt, gleic^fad^ nur

Erinnerungen finb. Söa« t»on ber ÖJe^örfp^äre I)erüberforarat unb ald ein

92eued in bad ^^antom ^ineintritt, bad wären ^iemad^ nur ein^ne (i^lemente

ober ©lemcntenfompleje. wären Stemente unb ©lemcntcnfomplefc, welc^

•für {i(^ oUein nic^t ben fpejififdien CE^arafter uon @efid)t»fürmen unb ©cfic^tS»

bewegungen bef&B^i^ welid^e aber gleii^wot)! aU ein meienttic^ed iD^oment in

biefen formen uub Bewegungen entölten fein müßten. 2^ie Ö^eb&rp^änomene

einerfeits unb bie ^efic^tsp^änomene anberfeitS t)ätten l}kxmd) it)re f|)c;}ifif(hen

S92omente, bun^ welche fie eben atö &tf)ör refp. atä (^efic^töp^dnomene fi^

•^ftraftertfieren. Hber neben biefen fpe5ifijd)en ^^omenten wären in i^nen no^
anbere unfpe^ififc^e iD^omente ober Elemente entf)alten, unb biefe fönnten in ben

beiben ©paaren bon ber gleich Strt fein, ^iefe letzteren ^Skamit muffen cd
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nun nnc^ fein, wdc^ic aii tiXM ©ctbftänbige« üon bcr ©e^örfp^äre mä) bcr

* ©efic^t5|'pl)äre ^ittüberftrömen ttnb ^icr ftatt ber gleichen ©femcntc in bie

{pegieden Erinnerungen einjpringen. bcn Xonftguveit jenei» ^la^inftrumented

finb (Elemente, mid)c fi«^ auc^ in bem 4Skftf^tö))^oinen eined fic^ fc^längelnben

IBoil^ finben. ^enn nun jene S^onfiguren erfltngen, fo !5itiien jene (Sientente

noit ber @e^örfp^äre na(^ ber 05efid)tdfp|äte ^inüberftrömen, unb fie Idnitett

l|ter auf bie gletd^en ober fi^nlic^eu Elemente in ber fpe^ieQen (Erinnerung eined

^ad^ci treffen. (Sie fönnett fic^ füt biefe (demente fubftituieren, unb tnbent

fte babei ^ugleic^ bie formen unb Bewegungen bed Bac^ed ber (^innerung

nun im tbtjc^luffe an bie 3!fl\i[\t mobtfi^ieren, fönnen fte bie atfo mobifi^ierte

^riniteruns bed $a(f|ed im $()antom erj(^einen laffen. (H mu| ein @ub'
ftitution^Bprojeg fein, benn ei erfd)einen ja nic^t bie S^^i^n^^ti unb BeUKOttngen

%e9 {|»eiieU gefe^enen ^oc^ed, fonbern ftatt i^rer bie mobifisierten go^i^cn unb

9cioegungen. Übrtgend (ann fi(| ber ^o^el anc^ in ber 93ei{e abfpielen, ba|

nic^t bie ^erüberfommenben (Stemente ftc^ für bie l)or^nbenen in ber (Srinnernng

jttbftituieren, fonbern bog umgefe^ift btefe festeren ftatt ber anfommenben

demente einfpringen. 3n btefem ifcSU ^nbelt ed ft^ nic^t um bie SIRobt«

fifation, fmtbent nur um bie flnrcoung einer fpe^tetlen (Srinnetung, mobet bie

mtregenben Wtonmtt felber im Unbeuutten mbCeiben."

{^ier ftnb tt»ir nun unberfe^nd mitten in ber ftont' ^^open^auer'fc^n

SBeltanffaffitngr gernftg toelt^er tie SorfteHungen gor feine i^ntic^feit mit bem

tBorgeficflten befi^n, fonbern (ebigli<^ (Smpftnbungen im (Ste^im finb, bie hai

cmpftnbenbe na<^ au^en projiziert uiri> bamit erft bod SBeltBitb f<$afft.

8ei ten SRufitp^antomen ge^n, nie Dr. 9lut^ Betont, »feine ^Idne nnb ooQen

Tonftguren oon ber (8e^&r« pi ber ®e|t(^td|p]^re hinüber, fonbern nur un«

tpQiftf(4e (SCemente, »dc^e ftt^ in f^nomenen beiber @p^Sren borfinben.

iktin tarn feine gnu) genauen sianbfd^ften, man fann ntc^ et»a f^otogrop^ten

burti^ Xdne im (Setim ilbertragen, fonbern man fonn nur bur^.ben ubergang

biefet (Sfemente bie f|>esieSen (Srinnerungen eines ®^\xnH onregen unb inner«

^a£b i^rer eigenen (Shrenien mobiftjieren."

„^^e unb ^nftguren ^aben i^re unfpe^iftffi^en (Elemente, nnb oie(e bon

t^en müffen bie gletti^ ober fi^nlic^en (Elemente enthalten. @o fdnnen bur^

Mrf(|tebene Xdne unb Xonfigureu fe^ mlf, auc^ gau} S^nlic^e ober gar bie-

fe(flen f^nomene in ber 0efid|tiKfp^äre als Iß^antom angeregt UKrben. Um«
gef^^ aber mtc^ fann onnftl^embberfelbe ^ou ober btefelbe Xonfigur berfc^tebene

Iß^antome in jener @p^re anregen, aber in biefem f^Ue »erben eS au^ immer

d^nlti^ 9|antome fein."

3m »eiteren l^ofge feiner llnterfu^ungen fft^rt Dr. 9iut^ ben Begriff

ber 9n>gcefftonen ein unb gtebt baoon fotgenbe (Erhdrungen: Jßm 5»et Sf^n»

Ik^ SBa^me^mungen, iBorftcQnngen ober (Erinnerungen ^|en »ir badjentge

^ftnomen progreffit), totlä^ me(ent(i<|e (Efemente ober (Slementenfomp(e|e mit

bem (S^anilter beil ii^uc^enberen, bcd ©fönsenberen, bei» fc^ttrfer Hudgeprfigien,

beS p(aftif(^ ^emortretenben, beS lebhafter ®e»egten, bed 3ntenftt)eren, bei»

^rdgcren, bcd l^telfac^eren, bed ©tflrferen ober beS SSeiterge^ben entölt.

8on )met S^nli^en ^nblungen ober 9Rui»fetaItionen feigen mir biejentge

progreffio, »etdie roefentlic^e (Etemente ober (Elementenfomptejre mit bem (S^arafter
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medjanijd) etörfcrcn ober be# Üijciiciqt'lK'übeu fuitiütt.

SBon jtüci äf)nli(^cn ©cbonfeii ober ähiüicficii (^cfütilen Jieigcn tok

ba^jenigc ^l)änomcn progrcffiü, rocldjc^ bei oeritabler ilUTfnüpfuiig ficf) nn

progrefftDe äS}at)nte{)mungen unb i^orfteUungen anff^liegt ober in pcogreifioeit

^anblungen au^ge^t."

^en ^rogreffion^projeg weift Dr. %bitfß ate ein tuit^tigc* p(t)rfiiicf)ef

(S^runbgefe^ md) unb e^ ift faum j^u bejmeifetn, bag jebed einzelne äXufif»

))l|(Kntom ftt^ na<| biefem ^rin^i^e (^ctnlbot unb {eine einzelnen Elemente unb

(Stementenlomplcce nad^ .biefem $rin^t))e fic^ iufomntengffunben ^en.

^e^üglic^ ber fic^ hieran fnüpfenben iSrdrteningen mug auf h(A Sßetf

felbft ocrmiefen loetben, bagegen mijge bad oagcmetne Srgebnid in bein ^aupt*

\a^i, wie i^n ber SBerfaifer formatiert, ()ier ftel)cn:

„Tie in bcu üii)\l}iebciicn pii)d}iirf)cn ober oiivimidjcn Epliaicn a:if»

laiidjciiDcii '^pljQUomene ober bie in biejeu £pli,u\:i nteberc^elcqtL'ü virtuik:iura]cit

finb fein liinfncfje^ ober UiuntbiUL^, fie finb uiiimdii ^ujaiuincui^cjctu au$

Slenienten, lueidjc bi^ i]ean|jeiu Oirabe alö (\u (^u lonbertc^ im Wel)irn ober

Crganitoi§ cjiftiereu unb fcfbftänbig in 'äiiwn iieten tonnen. Clin jebei^

Phänomen, eine jebc ©riuncvuiitj beMit .i^unäc^ft am ^luei (^huppen üilduT

©lenieute nämlid) aib3 fpe^^ififd^en, nHidji Der bctreffenbcu Spl)iire cii^entiiiiiUdj

finb, unb auö uuipe^ifijdjcu, lueldjc )idj mcljr ober uiatuier in ben iierid)iebcn)ten

@pl)ciren uoifinben. 'Tide leiteten unjpcj^ifijdjen, aber babei Oüdj quaUiaiiu

fc^aif an^n^P^finten (5!in;ciile finb ev nun, meiere — öon erregten ^ijünomeuen

in ber eiutu 3v'tiiuc auCiV'lionb — in bie anbcren Sphären Ijinübfrftrijmen

unb l)ier bie ßriuncrungeu unuiii nun ionncn. 3ie treffen babei guuad)|i auf

bie gfeidiartiiien, bie unipc.^UOdjen (itementc in biefen (Erinnerungen, uub .fie

regen bübnrd) biefe (irinnernuflen entioeber lu Uiioeraubcrter ?form ttiiebcr an

ober fie niobifi^icren biefelbeu in cntfpredienber Seije, inbem )ic fid) für bereu

unfpe,^ififd)e Ötemente einfetten. 3n jcbem Jafle {)anbelt e^ fid) bei bcn fo

niu^erei^ten, fo mobifi^ierten ober au§ ©(erneuten fic^ jufammcnidjiiefsenbeu

^^l)iino nieneu um ©ubftitution^pro^effe, welche fid) nat^ bem ^rinji^c ber

^U)nlid){eit unb ber abfofuten *progrejfion unb nur inncrl)alb ber ®renjen ber

in ben anberen (Sphären nicbergclegtcn unb oor^nglirfi auc^ ber bereite nnber*

meitig erregten Erinnerungen ooU.^ieben. 'Jliix innerhalb biefer ©ren.^en treten

nudi iene Übereinftimmungcn jioijdjcu (Eutftetjung, Siebergabc uub ^ufua^me

t)on iomuerten ein, wie fie ber erfte .^auptfafe befonber^i ttuujeidjnet."

Dr. Otut^d \)at biefen Sat\ uor^üglic^ auf bie Übergänge bei 5[)?uftf^

Phantomen gegrünbet ^nbeffen fomnien biefetben Übergänge and) bei Sdjlummcr*

pt)antomen unb Xräumen oor, giebt eine SJieuge oon Übergangen ^trifc^en

organifdien unb pfgc^ifc^en 3pl)üren bei Iräumen, bei '"^ifi)d)ofcn, bei p^^fio*

togifc^en unb biologifc^en ^ro.^effen. ^^n ber brittcn 5tbteilung jcineS SCBerfed

weift er bann nac^, bafe bie ^^iiantonie unb '4>rogreffion«projeffe auf ein ©ruub'

gefe^ be^ fünftlerijc^eu 8djaffenv liinbeuten unb enblidj bof? biefe 'i^ro^^effe eine

we(ti)iftorif(^e ^ebeutung ^aben uub gan^ aUgeinein in einem gcogen ^je^^e

bed ^jhnrtumd eine SioQe {))ie(en.
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SSir ntüffen H uni mfagcn, f)>e^tener aud^ auf bie{en britten Xeil fetned

©ttfeÄ unb auf fdne (Srüttetungen ber Qfrage ett^uge^, M|alb bie Siu^tungen

in ber ^nfimft iinb bie Uitette üBcr Xomttk uttb beien SSBiebergabe fo ttett

anSeutanber ift ^ier ntc^t ber Ott So^I aber mOge ^unt

€<^luffe tDcittgftenft ein HttSfimi^ beS SBerfaffcrd Ober Ihrittt unb ^iiblifum

(ier pla^ finben, ber fi(^ ouf liinfUcrifdie Seifhtiigeii bejie^t, aber ben dorm
etfennen I&tt, ntU bem Dr. 9htf^ bie eerfiaittriffe erfa|t: JMfM wtb

^nHifum protegieien ftets Me @4wfif^ unb SIKttcIm&ttgfett, benn biefe ift

i^nen {^mpat^ifd^, met( fie i^rem neintjer^igeit ^ttnfd ntc^t ^umiber ift. Vbttm bem beffen @r5ge i^r (Sl^tm nid^t faffen Dermog, fe^en fie

fidf mit oennetitttiij^ ttmred^t in i^rem ^ ge^mt @ie t)erfte^en ben

^nfprud) nic^t, bag bie|er Genius ben 8blfem ben ^urpurmanlet ber Unfterb«

lit^ett nm bie ©t^nltem toirft 92i(^ tm bem %a\pni^, bog er ftc^ a(9 ein

im Aompf ber 0etfter unb atft ein ©trotege in ber SSettge|d^id^te giebt*

^f^!^^ t»on bem 9nf|nrud| anf eine ()öf)ere {oktale @tellnng, bie befähigt,

auf btefem SSßege oor^uft^reiten nnb ftc^ bie nmfaffenbe SInregung unb bie

flberfc^ über IQBelt unl> £eben ju t}er{d)af[en. ^ublifum begreift ben

tCnfimtd^ bed (^fted ni^t unb bamm 1^ eS bie Xenbenj jur t^inbfd)aft

gegen ben Qlenittd. ^mm lac^t ed Beifall, toenn bie mittetinägige Mtil an

einem genialen ftflnfÜer nur bie geiler \ud)t, tomn fie inftinftmägig aÜeS auf'

fu(^ mos i^n nnb fein SBetf bei bec Ültmiffenl^t unb 5t:|Dri)eit benui^ieien

fann, ober menn fie ^ämif4 feine mtglic^en $rioat« nnb SSennbgendner^SItntffe

an^ 2i6)t jerrt. ^e 9)toffe foO ein gutes ^erj {)aben, aber man braucht fie

nur }u beobacf)ten, toie geftiffentließ fie einen mirflic^ ober iKrmeintttc^en

geiler eined audfütirenben ^nftlerd folportiert unb rok bei i^r bie ganjc

IhinfKeiftung bem gegenüber nic^t in 8etTad)t fommi 3)ie 9Roffe beS $u6(i!umd

nnb ber ^iti! ift fiel« Bereit jur ^Verunglimpfung unb SJer^ö^nung be« ÖJenie«,

unb fie nimmt fo i^re IRoc^e bafür, bag fic^ biefer ^niud über fie 5U ergeben

wagte.

"

ilvpcriincnteUe DarfteUungen von (5ebtt5en

{nonboWrfläc^e mit l>efendetet Seriktfic^tignns

Jöon Jermann Jklsborf (3aarbrüdt'U'3t. "Jlrnual).

(aSit 4 %a\ün unb 2 \^ibbt(bungen im Zeit)

mm-)

n itod) uieit H'ItoiieriMt j^tlei: tiabo idi beiuerft, baB bic auc- 'Dlmii

ya'atcr ieitiidi l)ciaucn]cjdjlcui)cvtc llUaije ba§ 55e[trcl]cu ,\cu\[c, \\d)

in einem ciii.jigen luciteu Üiinijc fon,^entrt)d) niuv^ um ben Krater

herum al^in\t3cn. 3[t ber ^luffturj fpi^minHig, üajt öei iüater naljc au

ber ^eiipliaii bc? aii^qeiuorfencn 9?inge§ ober auf bem Glinge fetbft. So
fönnte nidlcidit bie {yonnation Jlamfteeb entftaubcn j'ein. 3n lUbOilbung 39

{te^t mau cuieu jc^toac^en ^nja|^ jold)er ^ilbung. $ier erhält man auc^
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einen Si"9^^S^i9r in »el^er 9li(|tiin8 bte (Sntfte^ung^ioetfe ente# ^lotettran^

}n fuc^en fei.

SDie Streifenfl^fteme bed ![Ronk^ tntb bie foqcnannten umgtönjteit

I^TOter »erben ben rätfel^afteften ^Übungen ber SKonboberftäc^e gerechnet.

Jür uns gebaren fte ben ^ebilben, beren CM&rung am (ei^teftcn ift HB^ir

^oien cd mit folgenben %t)Qi^aäfcn t|un:

1. !^ie t)on einjelnen j^tatent auggcr)cnben glfin^enben @trdfen ix^Mtat

fi(^ über alle ^^ffen unb Xtefen, „o^e burc^ fie auc^ nmc mobtfi|teci 31t

»erben" (aKöbler).

2. Xie Streifen !önnen bei niebrigem 8tanb ber @omie tvenig ober flor

ni4t bemerft nierben: i^r ©lanj fd)eint ouSgeldf^t }tt fein.

3. 8ie ^aben an ber ^^fe leinen ©d^atten, finb alfo leine, ober bo4
nnr Anlerft niebrige (Sr^ö^nngen.

4. t)ö^eT fteigenber Sonne mäc^ft i^r &ian^ fo fe^r, bo| fte aut^

auf fettem Qoben [väfütat finb. @ie finb bei (fk^ftem @onnenftanb am beflen

ftd^tbar.

5. (Sft lommen auc^, miemo^t nid^ ^ufig, gffrftmmte Streifen oor.

6. SKe^rece Streifen futb oft bun^ ärae C^erftreifcn mitctnonber

M neuartig" oerbänben«

7. „@tatt robtenortig au aie^ fle^ man l^fig 2, 3 unb mel^rere gan)

t>araael ftretcgett" (äRftbler).

8. €4»er erflSrli^ ift nac^ ^mibt, «auc^ bie mitmtter ({centrif(!|e

9ti4^ng ber Streifen, toemi fte, rflittoartd lieilftngert, ben Urfinrung l^rec

(Sntfte^ng nt^t treffen".

9. giebt rnmoKlommene Siyfteme. flRflbter rennet bo^u 9>^octtt0 nn^

SReffier.

10. (5S finben ft4 l^ater »bte tnm einem ^glänaenben ni^t in €treifeit

aerteilten Sd^immer teils loncentrif teilil escentrif4 umgeben finb .

.

.

®o »Quclibed'' (SRabler). „Unterfu^t man ftarl umgttnate ftrater, »ie

ISuctibes, ißalonbe, fo wirb man finben, ba| ber ^e 9Kmbn8 ans feinen

£iil|tfireifen Befte^, ober bo4, bat folc^ Sit^treifen au9 bem ftanbe bcft

9Kmbu« (emorbre^en" (@(^ibt).

itk Streifen finb nichts anbereS feitßif auiS bem Ibfoter ftea^Iig

(erau8gef<$(euberte gellere SRaffen, bie fo b&nn auf bem bunfferen fMtn
lagern, bat fte nur glfirbung, aber leine nennenswerte Sr^d^ung beSfetbeit

beiotrlen*

Zrte cEiierimcnteQe tOarftcHung ber Stra^Ienf^fteme toirb fe^ crfd^uert

buri^ bie auf ber (Srbe anberd als auf bem Sffonbe gearteten |>t9ftlalif4eit

SBer^filtniffe, oor aOem burc^ ben SBiberftanb ber Snft Um ein Streifenftyfta

barauftcSen, bebede td^ eine S^tc^t S^obtum mit einer bünnen etmal^

bnntferen Staubfd^i«^ Saffe t4 bann einen 8afl teid^t aufftSraen, fo entfielt

ein Stra^Ienf^ftem. SRa^ am ftrater cntfte^n rabiale $ügeL Sßetter ab oom
SBaQc ^ ftd^ boi) ftra^Cenfdrmig ausgeworfene feine ^oer fo bftnn übet

aOe (Sr^^ungen unb IBertiefungen l^inmeg gelagert, bat bie bunKere Staub*

fc^ic^ nur gefärbt erfc^eint 3n Sbbilbung 34 überfc^reiten bie Streifen

anftanbSloS einen (Shmben, ebenfo 4 iwraOefc ^figcfrftifen; toie man aul einem
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Sergleid^e mit '2ibbt(bung 33 |e^en tann, m berfelbe Krater in attbeter SBe«

Icuc^ümc; luiebergcgcbcn ift. ®ct)t bic Sonne über fo((^ einem experimentell

bargeftelUen Hrater mit ©treifenf^ftem eben ouf, wie in ben ^bÜbunflcn 27

unb 33 miebergegeben, bann fiet)t man nuT bie robiaUn $äge( unb bie Uneben«

Reiten, aber feine gellen Streifen, genau mie auf bem äRonbe. 2)ie 8cf)atten

bei Ücinften Unebenheiten tjerfd)lu(fen gleic^fam, fogar bei unferer Iid)t*

gerprcuenben Ätmo}|»^ärc, bie ^elle garbe ber Streifen, jobajj bieje

«icfjt geiel)en werben !önnen. Steigt bie Sonne ctttm« höt)er über ben Äratet

in ^bUbung 27, fo nämlic^ mie id) e^ in ^bbilbung 28 bei bemfelben ^ater

nricbecMfben ^abe, fo merben bie Schatten Heiner: bie rabialen ^ügel muffen

anfangen ^u oerft^minben, bie Streifen müffen beginnen fic^ ju geigen. Stet)t

über bemfetben Ittatec bie @onne ^^iemlic^ fenfrccfit, wie in ^bbilbung 29, fo

ftnb {eine Schotten me^r tior^nben: bie rabialen $ügel finb fpurlod oer«

fdinmnbcn« bie ©tceifen bagegen rnüffeu je^t felbftoerftänblid) am beutlic^ften

ftd^tbar fein. Ttan Dergbic^e aud) '^Ibbilbung 33 unb 34 miteinanber. 2)ie

©rfc^cinung ift ol^o gonj genau bicfelbe wie auf bem SJJonbe. 3"^ Tarftellung

bed S^ftemd in ^bbilbung 33 unb 34 UKi^Üe tc^ für bie untere Staubfc^ic^t

dement, für bie obere Slufe, obgleich (2[ement ntc^t fonberlic^ geeignet ift, weil

eÄ Ieid)t ^u birf lagert • 5)afür aber oermag e^ e^er ben SCBiberftanb ber

8taiQi)»I)are ju übertoinben atd baiS oiel (eic^e fi^copobium. ^ag bie Streifen

au(^ auf gellem Soben gefe^en werben fönnen, nerfte^t ft(§ lotm feU»ft, toenn

nnc bad älSoterial ber Streifen etwad ^eHer ift.

fiangere gtemlit^ parallele Streifen finbet man in ttbbilbung 29, jwei

fnt)e in Hbbilbung 37. @inen Qetrümmten @tretfen, ber i^ugleic^ fc^on siem'lii^

e^centrifc^ 9ii(^tnng ^at, fte^t man in ^bttbung 85. JBei fe^r fpi^winfligem

^ufftnt) tonn man Streifen ersten, bie gan) bebeutenb e^centrifc^e 9hc^ng
^aben. Hnfä^e lu Verzweigungen, Qecftftelnngen unb neuartigen Verbinbnngen

aogt ha» Softem in 9b6ilbung 34. 5^a8felbe @Qftem tann aU Übergang^«

form }tt fotd^en getten, bei benen bie Streifen ^ erft and einem gellen

Stintbnd entwicfein (Kepler). 9o« einem Concentrif^en Schimmer umgeben ift

ber tbMx m ^bilbnng 36, oon einem eccentrif^en 9limbttd nmgeben finb

bie Iheater in SlbbiOrnng 33 (fpitfmtnttiger Slnfftura). gu ben Sorten ©(^mibtd

irbag ber ^eOe 9limbud entmeber ong feinen Streifen befte|t ober bo^ ba(

fo(4e SuMtretfen ma bemSlanbe beS 9Umbttd ^orbre^en'', oergletc^e man
Vbbittmng 36 unb 38. Qei Ihipemitod ift au4 im Snneren no4 <ine Spur

bon ben Streifen ^n {c^ bei bem ftroter in ^bbilbnng 37 ouc^.

2)ai Bfiim in tBbUbnng 30 ift ein SnfoKdiyrobnft, entftanben bnrt^

ctmoib fpittoinRigen Kuffhirj einer Sc^rotfngel. es aber bem Softem

bcft Zinux^rid fi^nli^ jte^r fo (abe i^ e6 in bie Samrntnng aufgenommen.

9K4t ba6 anffoflenbfte, »o^( aber bad intereffantefte Streifenf^ftem beS

SRiRiM ift bo6 be6 SReffier. «uf bie grage, ob an 9Reffter Seranbemngen

fftttitg^nben (oben, fann i^ nt^t etnge^ ü)ie Formation befte^t and smei

nebendnottbcr Itcgrtiben firatern:, baoon ber meftlid^ gan^ bebeutenb ediptifc^

ifL gfoie tl^fe biefed eaiirtifd^ Itraterd ift bon heften Often

grriiiitet 5Der Sftlic^ ftrater ift }ttHtr freidfi^rmig, l^t aber g(ei((fom old

Hn^angfd einen ^tiOlm Ihnüer am Oftamn« ^ £ftngda4fe bed gangen öftli^en
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,V?ratcrncbif^*'^3 fällt ntii ^^r i-(ro|Vn ^Hdiic bce^ uieiiluiint .Wiaun^ .^iujummni, ift

alio nu Ii {yju 5?cncu uüd) Cftcu 3it bcrjelbcn i)iid)tun0 pichen

„^lüci uolltüininon qletcfic, fdinurgerobe, jdiarf aln^cje^te, 4\,<* ^clle uiib gegen

Cfteii fid) unbcüimmt uerlicrcnbe ÖtditüreiTen, bie nom öfttidien .^rntcr au^?-

nctien unb eine buuflc ;^üne oon 3^ Üic^t ,Müil'd)eii fid) lafjen" (tHiäblcr). (i^

inuB auf bcm !ü?onbc öfter öorgcfommcu fein, baft giüci .sUirpcr loicUcirfjt eine

^rt Tüppcli'tonic^cn?) nebcncinaiiber juglcid) aufftürstcn (^riftotele« unb

^ubofue, ^IrijtilluÄ unb ^utolpcu^ u. (. ro.). 3d) glaube, ba§ bic Jormation

9)?cfficr gut crftärt »erben fann, wenn man annimmt, baß ein flciner 3)oppcU

ilürper jpi^minflig in ber SRic^tung üon SBeft nac^ Oft aufftürgte. 5)er erfte

Körper erzeugte einen elliptifdicn .ttrater, ber jroeite einen ihater mit ^In^ängfel

tt)ic an ben in ^»Ibbilbung i.') loiebergcgebenen Ätratern, bic ic^ fo barfteUte,

bafe id) eine 8d)rotfugel fd)ief auf eine 9tufef(^id)t fc^leuberte. 2)ic ^gcl
prallte jurürf unb fnljr feitnjört^ roieber au§ ber 9ltt|i<:^i(^t ^rau^, ba« fTater=

artige Slnl)ängfel l)interla)fenb. 80 fonnte audj öon ber aufgeftürgten 97M(fe

bed jnjciten Mörper? ber ^)Quptteil fläffig ober bampfförmig feitlic^ in bet

^ojeftiondebene ber ^ufftur^rif^tung »ieber aud t»em entftanbenen Krater

l)inau^fal)ren. ^mit aber mar au(^ bic ^ebingung ^vim (Sntfte^en bet beiben

Streifen in ber angegebenen JRit^tung unb iSage jufinanber gegeben. 93enjci«

bafür ift bie in Hbbilbung 32 wiebergegebene cjrpcrimentellc SDarfteüung. ^Hnf

einer feften Unterlage bebcdc man eine l)ellere Stau bfc^ic^t von einiger ^idt

mit einer bünnen bunfleren Staubfc^ic^t unb fc^leuberc mit einer Sc^leuber

eine 8d)rot!ugel fc^ief auf bie Staubmaffc. & entfte^en bann fe^ oft f^dne

9lo(^at)mungen be« Stiftern« SWeffier.

3^iencid)t waren bic aud bcm Äratcr jeitlic^ fierauSgefc^leuberten 9Raffcn,

beuen bie Straelen ifir 3?afein ücrbanfen, flüffig. ^^pfifcr oon 5o(^ mögen

entfd^tben, ob auc^ bampfförmig rocrbenbe ober bampfförmig gemorbene Stoffe

fo an« bem Jtrater gefc^teubert werben fonntcn, bag fte bei fc^nett ftattfinbenbet

^onbenfation bolb in fublimicrtcr Jorm [tral)Ienförmig ring« um ben Krater

liegen famen. @« giebt bcfanntlic^ Stoffe, bie in Sublimatform ougcr*

orbentlid) bell finb, fobaß mit ber julc^t anfgefteHtcn ^nnat)me ba^ blcnbenb

»ei^e iiic^t ber Streifen eine gute ©rftärung fänbe. 9?id)t minber gut Infirbe

ft(^ bamit bie $^atfa(^e erflftren, bag bie Streifen feine @r^öl)ungen fiitb,

bafe fie, obne ocränbcrt ju werben ober Mvftnbem, über atte $ö^en unb

liefen ^inwegftteic^n, {owie bog i^re ^egrenjung t^erf^mommen unb unfc^arf

ift. Siel)t man ab t»on ber Sfarbe unb fie^t man nur ottf bte

3cic|nung, fo er()äU man unübertrefflich ft^nüc^e Staf^almungen

üon ©treifenf^ftemen, wenn man auf weigern j^arton eine Heine

Quantität oon gewS^nUt^em tbrnigen @(hte|i>n(oer ^um iS^plo*

bieten bringt.

Aber meine ^erfu^e jur 3)ar{itelhtng ber SRore uid> WUn trofft

fpater einmal berichten ^n fönnen. 34 ^ ftmtcr. @te

tragen beutltc^ ben aQgemeinften X^pud ber SRonbtrater an ol# ba|

fie nic^t mit aHen übrigen l^ratern gleiten UrfprungS fein foSten. Sei ben

SRaren unb gro^n SBaQebenen mnrbe bieUeic^t bie auf einem xat^ feuer-

pffigen 3nnern ru^enbe aRonbtrufte burc^f^Iagen. SliOen neben fc^dnen
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Äwitcm (irtfte^, mit u( Hon otot Bemerfte, ganj Doit felbft (eint (Sgcfierimcitt

»am man nvA eintgec ^(^^ S93(iffcrtro||»fen auf eine banne ©c^ic^ tm S^o«
))obmm fallen bce auf einet feften Unterlage ru^t SRan Beginne txmit,.

te| man bte Unterlage mit ber Si^opobiumfi^t etmai» ((^ilg ^ut Qufftut}«

lii^iuttg onffteQt; eS entfte^ bann eine ganje ftnga^I 9li((ett tion felbfi Um
eine einjig^ Wüßt gefonbert baijufteKen, taffe man ein in Si^o))obium einge»

tßBM SBaffermgefc^, mie fte' Beim (Sfiwnment uon fdbfi fi^ Bitben, ttBer

eine fefir bflnne £9co|iobiumf(l^id^t Don faum \ mm 2)i<fe laufen. (S9 entfielen

bann SRiUen gang nai^ %xt ber ^i^tnud«9HU^ mit tvaterarttgim (Snoeiterungen,.

mit Ufern u. f. m. iBon i^nen gilt gon) genau, tt»aS IReifon oon ben 8tU(en

auf beut SRonbe fagt @ie «bur^fclneiben gfio0^nli(( o^ne Unterbrechung in

t(rem Sauf !^mme, Qergrfliten ober ^ratergruBen. ^oc^ »erben jte ge«

legenttic^ t>on irgenb einem OBjeft auf @eite gebrftngt ober unterB'ro^en^

treten bann aber ienfeitd berfelBen wieber auf unb ftreic^en mie juoor." 34
glauBe nic^t, ba( ed eine einzige vmi Befannte (Sigeufd^oft ber 9){onbri((en

gieBt bie nid^t Beim (Ssfieriment oon fetBft entfte^ %xui mit St^rotfugeln unb^

(BummiB&tten (äffen fic^ Bei geeigneter @tauBf(§id|t flUilten barfteUen. ^r Um«
ftanb, bat fic^ auf bem Soben'ber cuxrimented bargefteHten 9ii(ten dfter $üget

zeigten, bie ben SBSnben ber 9KI(e parallet liefen, oerantaBte mid^ 5U 9la4*

forffangen, oB auf- bem SD^onbe bie gUtc^e iSiCbung irgenbmo oor^nben fei.

^ fanb f^lie6(i(( Wibia» SRitteitung, ba| auf bem SBoben bed 9((pent§a(3

ben SßSnben {larattel jie^enbe ^üget ju finben feien. $ad Wptat^oil ift eint

9itt(e. ©ie^t man nic^ fonberUc^ auf ba^ fo fann bie ®ilbung biefed-

totoffolen (Sinfc^nittcd ouf alle mBgltc^e SBeife erfl&rt Werben. Qk^ man aber

ba^ ^Detail in ^etrac^, ben betta>artigen (Eingang am mare imbrium, bte-

IKvaUelogrammartige ftaterfihrmige (Srmeiterung mit einem aBgerunbeten SBinfet

in ber crften ^(fte bei $^c8, bie parallel ^ie^cnben $äge( am 93oben unb.

noch anbereS mef|r, bann bttrfte eine Befriebigenbe (Srllärung nur gegeben.

tKstbea iSnnen mit ber flnna^me, ba| Bei (Sntfte^ung bed mare imbrium.

eine lodgfl&fte SRaffe, \t\t\\d) mit groger (Semalt ^erauSgef^teubert, bie eben

entftanbenen fSijfm burc^rd^te. ^<|| 9lifi(|tanpnger ber 91ufftur$t^eorte ^abeu:

f4on gemeint, bad SUpent^al fS^e au9, ald ob e8 eine Sfun^e fei, bie ein ben

Stonb ftreifenber fBkWitpa Btnterlie|. 93enn man auf eine bunne, auf Sßaffer

f(^immenbe S^copobtumfditcht au9 einiger $51^e SBaffertropfen ftür^en lä^i^

fo wirb man jiemti^ Balb ein mare^ft^nltd^S @eBi(be erl^alten, Don bem aud>

eine at))entf)a(»ä^nli((e 9tlbung fic^ erftreitt SGBeiter !ann i($ ie|t auf biefen

^cgenftanb nic^t eingeben. (Sine $(n^at)( Stillen m5gen @ehmb&rBÜbungen fein,w

entftonben mit unb unter ben Ileinen @efunbftr(ratem, unter benen f\t fic^

Befinben. Anbete mbgen bireft butc^ einen windigen SBetttdrper gebilbet morben

fein^ ber faft tangential bie SRonboBerpc^e fttetfie. 3n 9(BBtlbung 47 finbet

man einige 9HlIen, bie als fleine, freiließ nid^t audreiddenbe groben Bienen mögen.

2)ie SHöglic^feit, bag noc^ immer frater« unb riUenartige @ebilbe auf

bem 3Ronbe neu entfielen, ^olte i<h für gerabe jo grog wie bie, ba| nod^

immer auf ben 9Konb SReleore aufftür^en fönnen. ^ wJM^tt aber bamit

fdne fCttSfoge ftBer bad fBefen ber früf)ev aufgeftür^ten Körper gemoc^ ^abeii.

um Dr. ^ein auerft entbeifte unb ald Üteubilbung abjodit fidjer ermiefene:
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144 (E^perinifittelle t^avftcllttiigen tan <VrWben StonboberfUb^ ic.

gormotion §i)9inuÄ N — fic ^ättc früher unmöglich übcrfe^cn werben föniteii

— trägt nad) unjerer Äenntnid be^ irbijc^n öulfani^mu« fein Hn^cidjeu einer

tmitünii(f)tn (Sntfte^ung^roeife an fic^. SBo^l aber beutet an biefem ^bilbc

ollcft auf eilten geyd)c!]enen 2(ufftnr^ t)in. SJ^an barf aud guten ^v&nbeit

annehmen, bag bie Stoffe bec SRonboberftöt^e an ^ic^tigfeit etroa unferem

Ieid)ten 9hiB gteic^fominen (fergt. ben oben citterten ^uf{a| üon ttlt^and in bcr

(data, 1895). %n mant^en Stellen man ^ine augerorbentlic^ bicfe Staubfc^id^t

Tariern, S^erniitterungd« unb äJ^eteorftaub unge^ä{)(ter So^rtanfenbe; M tft ber

193oben, in bem eine ^ilbiinc^ mic $99tnud N entfte^en mug, nienn mit

|)(aneiarif4et <Skf4n»mbig{ett ein Wdcox unter einem fpi^en SBinfet ^inein<

ftürjt. S3otou§ge(e^t muß nur roerbcn, baB bcr aufgeftür^te .Körper teilrocifc

toentgftenS, nac^bem er fefteren SBiberftonb fanb, in roelc^em ttggregat^uftanb

auc^ immer abprallte unb (eitli(^ wieber au§ bcr 3taubf(^ic^t an anberer SteUe

^inaudfu^r. ^d) (cite biefe ©ntftcf)ung#meife aue folgenbem ©yperimente <A: Huf
eine jiemlic^ bttfe, ober lottere Staubjc^ic^t, bie auf einer feften Unterlage ruH
f(^Ienbere icf) unter einem f)K|en 0$infe( eine ©c^rotfugel. 3nbem bie jhigel

in bie Staubfc^irf)t einbringt unb an einer anberen Stelle toieber tjinou^fä^rt,

(ol^rt fie einen ^nal burc^ ben Staub. Stürmt ber ^anal fpftter ein, fo fyä
man eine größere unb fteinere )^rtiefung, bie burcfj eine (Sinfenfung miteinant>er

oerBunben finb: J^^ginu^ N. "äud) auf bem ^Dlonht ftär^te bet Ranai ntc^t

fofott geft^e^nem l(ufftur^ ein
;
ba^er fa() Dr. IKein auc^ hwx^ Ut M-

btnbenbe (Sinfentung nit^t unb bie füblii^e Vertiefung nur fe^v f^upoc^ SOtan

t9ecg(ei($e bie Vbttlbung 47.

fEkt greube am ^arabo^en f)at, bet fonn ben aKgemeinftett Zl^d ber

SRonbgebtrge fotgenbermaBen befd^reiben: bie SRonbgebirge ftnb ungeheure,

meite freidfdrmtge ISerttefungen mit einem etUKid er^a^fem Kaitbe, ber na4
ougen nur tSimSfß^ fic^ abbac^t, innen aber f^r ftetC abfdtti 6o(ii^*

ein „!roonbtou(tan", j. SB. $(oto, jtopemirud, gleist einem d^btmtfan, fo

gut mie etnm ein auftgärotfneter @ebtrgj»fee einem aRouInntrfll^aufen gleiten

toid SBeber bie Qn% no^ bie (irdge, no(^ baS 9(u9f^n ber aKonbfrafct

bnn auf (Brunb einer irgenbmie georteten tSuttant^eorie gendgenb ertlärt

n^erben. ^ie gUinsenbfte l()N>Cogie ber btt(fanif((en (Sntfte^ungi^tteife ber

SKonbhater ^aben Slafm^tl^ unb to))enter gegeben. (Sie gefte^n, ba| etne

Krt ber Ibrater, bie grogen SEBaHebenen, bon t^rer ^eorie att9 nl^t

erftftrt mcrben f5nnt& ^te $age ber IQuItantleorie fernen mir gesS|(t |u

fein. ^ neueren oon li^oew^ unb $uifeuf aufgejtettien Xlfeone f4(t eS

an (Sin^tfi(^1eit unb Aonfequenj. 9in ic^ rec^t nnterricitet,. fo erSSrcn bie

beiben ^arifer Qtele^en in ber Qegleitfc^ft $u i^rem tteffCi^cn Udad ben

attgemetnften Zt^pni ber 9)i^onbfratcr bei ben Iteinen Katern Sfotge

eruf)tioer oitffanift^er l^tigfeii ^ie Keinen Stcaixt ftttb (Eru^tionlSdffnttttgen.

gär bie SÜinggeibirge bög^gen, bie bo4 genau benfetben adgemetnfien X^^i
jeigen, glauben bie beiben (üele^rten eine anbete (Sntfte^ungdmeife annehmen
jn mflffen: (Sinftura na^ noraufgegangener Beulenfihnniger 9Cnf{|»eKttttg beg

fRonbbobend. $ie UmwaICung be» mäd^tigften Ihratet« bet attonbobetitäc^,

beS mare imbrium» indbefonbere bie tttienittnen, finb »ieber auf eine anbete

SBeife entftanben. ^ier fo(C nur ©entung ftottgefnnben ^oben: eine <ämxpu
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<^)wtiiiieiii»lle Sat^Cttitden Mif^ bcr 9RoiibotecfUhl^e n. 145

md} bem mare imbrium in, eine al(mät)lic^e nac^ ©üben ^in. 2)aÄ ift

{(^mertid) eine einheitlich » fonfequente ^rüärung bed einen aUgemeinen, 5ei

oüen SJionbfratem " »om ttcinften Ätater bi« ^um größten 3Kare roiebcr^

te|renben @niiibtt)puö. 9iur bie 5luffturjtf)corie ^ot für ben einen ©runb^

t^jmS eine Ü^runburjac^e: ben ^uffturj fo^mifc^er Körper. Unb fofort mit

tlnna^me bicjer ©runbutfach« t)ören anc^ 3^()^ ""^ ©rolle ber -3Konbfrater

«iit, rätfel^aft bleiben. t)abc im öort)erge{)enben einen ©eitrag bajn

liefern moüen, bag muSf baS 2)etail ber 9)bnbfrQter mit ber ^(nnat)me eine^

gefc^e()enen ^(ufftur^ erRjiTt ttwrben fönnte. 3e me{)r detail mir auf ©runb

ber ^ufftur^theorie erflören fönnen, um fo gemiffer bttrfen mir fein, baj bie

Si^imboberfiache ttyirfliih einem SRaffenauffturj i^re ©eftottung mbantt.

(Sind fc^eiut gemig. Sid^er ift ed nod^ niemanb gelungen, bem ^udfe^en

ber 9Ronboberflä(he ein ernft^afted Argument pr SBiberlegnng ber Sluffturs*

theorie ab^ttgeminnen. %>cA ntrb am^ in S^^^ft niemanb gelingen. Slber

mn hat geglaubt («h i^r SBefam|>fung ber ftufftur^theorie auf bie ^efchoffen«

hett ber iSrboberflSche berufen ^u fjJnnen. SKon otgumenttert folgenbermagen:

)Q3enn auf ben SRonb einmal frembe St&tpn aufftüi^ten, fo mu^ bie nahe

itnb grdgere (Srbe ftdher au(h m>n folchen 90i^affen getroffen metben. (£d hatten

ttlfo au(h auf ber (Erbe 92inggebirge entftehen mfiffen nach ^ ^
SRonbe oorhanbenen. ^a nun aber bie (Srbe f^tn 9ltnggebtrge auftoeift, fo

ift bie Itnnahnte cined gefch^h^en Suffturjed für bie (Srbe fowoht tote auch

fitr ben SRonb htitf^^^S- 9ttoet9fuhrüng tonn moncholet entgegen

gehalten merben. (ter fei nur auf folgenbed hingeiotefcn: SBenn ber SKaffen«

aufftur^ in einem Settraum gefchah, ba bie (Srbe noch feuerflüffig mar, ber

mehr erfaltete iRonb aber bereits eine fefte Oberfläche befa|, fo mußten bie

fremben 5t0r)»r in ber Pffigen (Srbe fpurlod berf<htoinben, toSfjimb fte auf

ber Oberfläche be« SRonbeS gemaltige 9{inggebtrge atö {S)enfm&ler ihre« 9btf«

ftura^ h^nterliefien.

ail^it bergleiihen (Srmägungen unb (^genermägungen aber n)irb meine«

Pachtend nicht ad^otel' ausgerichtet. 88ir haben vtxA in ber ^au^tfache nur

on bie Sefchaffenheit ber äRonboberfiache p hatten. SHefe aber legt taufenb«

fachet BeugniS ab fftr unfere ^O^mvt. d^S hanbelt fich babei nicht um leere

©petulationen, fonbcm um ein Sihatfachenmaterial, mir ed gleich

gleich ftar! beioeifenb trielleicht nitr menigen Leonen )tt Gebote fieht ^iefe

im großen Urie im fleinen, in aQen formen unb 9ilbungen ftetS »teberfehrenbe

«oCUommene Sh^tich^eit amifchen mtrflichet 9Btlbung auf bem äRonbe unb

e^perimcntelXer ^lachbUbung, auch ^ ^ )(nomaliett unb um Mreinaelt

mfommenbe, befonberS merfmftrbige ^ef^attungen hanbelt; fann nimmermehr

auf 3ufaa 2urü(!gefü()rt merben. Ob fDlore ober SaOebene, ob dlinggebirge,

Krater ober (Shntbe, ob fRtlle ober ^ha^r ob streifen ober £ichtfle<f, ba ift

feine iOilbung, bie fich ^ töufihenb ähnlichen ^arftettung bunh« (Ssperiment

entzöge. Unb anfchetnenb fo rfttfethafte iBilbungen, nie bie gemaltige SBdlbung

im 3nnent bed @thtfarb, baS flateau be» SSargentin, ber im SttphonS,

bie fiette im f^umbolbt bie {^ftgel bei KriftotdeS, ber oieredüge Umrit M
(Sgebe, bie froterförmigen (SrtDetterungen ber $t)ginud«9tUIe, ber ftraterfran^

im (Slat>itt9, ba9 fchoumfbrmige 5hatergemimmel bei ©tabiud, bie Streifen bed

10
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3J?effter u. ). \v., lic alle finbcn huvd) bas (ffpcrimcnt eine io einfnd)C imb

ungcjtoungene i^rflärung, tüic man fic öcrgcbltc^ auf beiii iöobeit irgenb einer

anbcren 5f)eoric jud)cn wirb. 3[t ©infac^t^eit ba« Siegel bcr SEBa^r{)eit, —
bann ^at unfm X^eorte bte !£to|r^t für benn eine än^ad^tu gtebt

ed nic||t.

@adrbrü(ten'St 9(rntta(, int Cfto6er 1897.

«Ott 9traB^«rMU*

ober ciii]timmcnbc Vliijid)tcn über bie ^öenbriuc^cnbon J)e =

prejjionen. Unjcrc Itieuric bet iöüen^Xiinic ober öiekiclir bicWon*

[taticrung ber ©riftcii^ bicjcr ^tnic ift attgemciu nngcnomnieii luorben.

3)ie einen fauben, baf; bie Csbec }d)0\i alt )ci, uiib ba^ fpridit jefjr für itjre ^}iicf)ti|^=

feit, bie aiibercn I)altcii bafüv, batl fie iiodi nid)t qenüijenb iuid)i:;emieicn jei. 3Bir

fiabcn im aUem oom ©tanbpunfte ber ÖiUigfeit, aber and) in yvoiaibö)id)t

biejer tSiinrnnbc iinb ^if^'^ffJ barauf l)ingett)iefen, baf; iinierc Itieonc mit einer

iirof^en ^^ilil trüberer iöeotndjtiinf^en übcreinftunint, lueldie burdi unfere iöeob»

ad)tungen nur iH'nioüftänbigt uub eri]än,^t lucrben. 8eitbem waren mx aber

erfrontidiertveije m ber iikge, noc^ onbece ^ej'tätigungen ber|elben ^rt auf«

^ufinbcn.

Tk erfte unb flarfte be)tet)t in bem ^)lnmen ber iiööen l^'inio v:\b]t, !uel(^cr

in Toittiriil.iitb id}c>n mebrere v^abre befaiint ift. .^err i\ ^Hc^olb uub bie

metcorükiaiiclie ^diute 5^ai)erib? hatten idiun aut ibren >uiiiLir bie ^fod)rone

be^? Okiuittcrö unb bes Ji^inbitarfc = SO^iriitinnt^^ ak- „3tnniiliniv ' bcv.ndinet.

^^n ifirt'ii blatten erftredt fid) biefelbe oft uom 9? bic- 8 über c\an;^ i^iU)erii

in einer Vaut^e im\ 'J(m> — .-son hn. 3Bir t)aben nac^geioiejen, bafj biefe iiinie,

bie oft iebr iiu^Hiebud)tet erjd)eint uub beten mittlerer Teil feine fDnue;re eeite

i^eiieu C tebrt, eine ^ange Uüu 1»)<k»— i500 km crreidjen fann, ba^ fie einen

äiübiatftral)! ber qrof;en Tepreffion, ,^u iuefd}er fie qebürt, bilbet, bnf^ fie fid)

bnrdi (^k'i^eiiben ebne (iJeroitter l)in5ie^t unb (^eiuittergruppen oerbinbet, bei

Joeld)eu man feine^wegS auf ben erften ®li(f einen 3wfcimmen{)ang erfennt.l

^ie (iriftenj ber Sturmlinien ^u jebcr Xagedftunbe unb jeber Sfl^ire^jeit

unb bie Öigentümticf)feitcn ber SBinbric^tung red)t« unb linf^ Dom barometri«

jt^en itjalmeg, b. f). alfo öor unb nad) 35orübergang ber 6turm(inie finb aud^

fc^on jnm "leil öon Zf^. 9leJ)e unb Maip\) abercrombt) gefunben worbeu.

Ib. ^Jieijc fagt fefjr flar: „933ir müffen jwei ^auptartcn üon Stümwn
unteridieiben, nämlic^ bie (tt)ie bie ^ffate), ftromartig fic§ bctt)cgcnben iit

weld)cn bie äBinbfaf)ne nic^t b(o| bie lofale SBinbric^tung, fonbern au(^ bie

8iid)tnnn ibre? ^ortft^reiten« angicbt, unb bie SBirbelftürme ober (Sijftonen,

njeld^e als fe^r audgebe^nte, über bie (Srboberfläc^e ^inheiielnbe ifi^iibelminbe

') SMcteotoIoaifc^c ^citft^rift 1897, ^cft 1. llüeijegt auö: „Annales du Bureau
oeattal m^Uor. de Frano«" 1893, I.
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tjoii großer ^)eftigfcit auf^ufaiiii! iinti. xHii unjorcn norbbcutjrf)eu Alüften jd)ciiien

bie erftcrcii ftromartii^cii Sturme, luelcfjc bort mit uiib 35B cinjejjcn

unb mciften^ bei Dcranbertcr (5trünumg^ricf)hin(] mit uiib 91 cnbigen,

bic {läufigeren unb .^ugletc^ gcfät)rlid)cren .yi jciii; ;>u i()nen iicl)ürcn, tuie Äapitän

Äolbenje^ mir mitteilte, aud) bie eific^en *DJorb]"türme, lueldje ben Strbeiten ber

^weiten 2)cutf(l^cn 9^orbpol=@ipebitiou jo jelir l)inberlidj luaren. 2)ie S33irbcl=

ftürme bagegen treten jc^on an ber ^rijc^cn Müfte t)äutiger auf, unb im

Mantifd)en Ocean, jumat in ben norbamerifanifd^en unb tt>eftinbi(c^en ©emäffcm

ftiib fie ungleicf) ja^lreic^er unb jerftörenber aU bie ftromartigen ©türme."

^bgefe^en üon ber S^ntic^feit mit ben ^ofjaten, bie nic^t ganj richtig

\% giebt eS feinen Unterfc^ieb jmifc^en ben Stürmen erfter ^rt t)on 9te^e

unb unferen ©tojminben. ^flux ift gut ju bemcr!en, bafj ba^ ©turmbanb

ni^tr roie ^leije ju glauben fd)eint, über 9Zorbbeut|c^Ionb entfte^t, fonbeni

baB e« t)ie(me^r bereite gebitbet nom Ättontifc^en Dcean ^erüberfommt. "ilufier^

bem finb bie{e <3türme erfter ^rt tro^ itired gerabtinigen $(udjef|end tfiatfäd^tid)

IXeile eines großen SBirbeld. 9^itT lueil biefeUien auf einem bej^ränCten Q^ebiet

beobachtet loocben maren, glaubte Sle^e t^nen eine gan) unabhängige (Seiften^

^c^iben ^u müffen.

^nbererfeite fagt Kbercrombt) über bie „Y'^epreffionen", meldte er ald

jefunbäre 2)e)neffi0nen anfte^: SkUMgnng finbet gegen D ftatt, fo mie

jene ber 3>epreffion, '§u metd^cr fie gehören ... Sie finb unbebingt nidjt

c^famifc^er ^^iotur. %n ber 33orbetfeite it)xex (S^mnu trir Vld)ie, loelc^e in bie

^öf)Iung bc» V fallt, me{)t ber SBinb au« <SSGB mit ftrömenben Siegen, mä^renb

auf t^rer 9lü(!feite ber SBinb aud SRSB n)ef)t bei ftarem §immel unb eingetnen

SBotfenbaQen; ed giebt aber feine centrale ^alme toi» in berii^flone, weil baS

V fein ßentrurt beftfct. $)ie ^Ic^fenlinie (bieS ift unjer barometrift^er X^al»

itjcg), läng« beren ba« üöarometer fteigt, ift aiic^ bie iiiiiie, long« beren ein

|}lö^tirf)er SBetteriüec^fel erfolgt, unb biefer SÜkc^fel ift mit einem heftigen SBinb^

ftog Derbunben. Tie i^ldjfe ift Dielfac^ gefrümmi, mobei bie fonoece ^te. nac^

ber Äic^tuiiG ber gort<>Paujunfl gewenbet ift"

2)ie Übereinftimmung mit bem, toa^ un« bie ^öe Dom 27. ?(uguft 1890

gele^ ^at, ift auffaUenb. SSBenn mir be^üglicf) einiger detail« mit bem ge*

Ief)rten englifd|en ^Meteorologen nid)t übereinftimmen, in«befonbere be^igOd^

ber Verteilung be« 9tegen« an ber Sorber= unb Slüdjeite ber 9linner fo rü^rt

bie« jmeifeUo« bafjer, bag ^bercrombt) feine y«3fobaren nft^er bem (Sentrum

unterfut^t f^at unb nic^t bemerftc, bag bie Slc^fe fid| bi« on bie ÖJrenjcn ber

^epreffion fortfe^t. (£r f)at aber auc^ in (Sngtanb fettene gfiOe tonftatied^ in

benen bie Sc^fe ben ^Beginn bcd Stegen« marfierte, gonj fo toie auf bem

euroi^aifc^ kontinent. (Sr fogav im Sbäüii, (Clement Sei), bie heftige

ÜBöe ftubiert, meiere am 24. äJ^ära 1878 bie „(Snv^hkt" bei ber ^n\d SBig^
umfc^Iug. ®et biefer 8de fftttt in i^ielen fünften i^eS Saufe» ber iS^nn
be« ^Regen« unb Schnee« jttfommcn mit einem ^gen SBinbftog, unmittelbar

nat^ Sorübergang ber Symmetrie *Ä(5ie ber V^örmigctt 3fobarett, alfo bem
barometrifc^en X^almeg. ^ie» tritt auf bem Kontinent Yegelmä|ig fo ein.

Sir glauben bamit genflgenb gezeigt |tt l^en, bog cd |n)et 9(rten Don

i)qice|fioiien giebt, bie einen, in benen bie ShnuC', Semfieratur', S^inbrid^tungS«

19*
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unö ÜBiitbfiörfe^^^cränbenuificn nUmnfilirf) i^or fic^ gf!]cn, iinb anbrrr, in bciicn

bicje ©lemeutc j|>ruiign)eife ]id) äiibern läng^ eine^ ^abialftrahlc:, ineirfHT im-

(jefäf^r c\cc[m 8 gcridjtet ift. Tiefer 3trnM, ber 1000, inon m\h \db]t mein*

ÄÜontetcr (nun fein faiiii, ift auf bcr iHücfjeite feiner meft-Liulidien it^cmec^unc^

üon einem '^^anbe iMjcn Tnirfe? unb fjeftigen ^inbe§ (oud) f^^nuittcrn in bct-

()eif?en lii^V'^üiuibcn bev amrinen T^alirc-^^eiO eingejäumt, bcjicu breite aber

tievlidltnic^mä^iQ iUtit ift iiiib rtum ;iiujd)eii 20 unb J^O /rm iinriicrt. f^iigcn

njir, um iioHftänbig jein, liiiriit, bafi eine einzige Xcpreifion melirere Jööen-

bönber haben fnnn, unb bafj ,v^^i1d)i'ii {leiben ertremcn Inpeu gntiiffe

ßiiiüdienüufeit ^^^lab finben, niimlidi Tepreifioneu mit mehr ober meiiiger

fd]iuüd}eii i^^öen-^^iinbern, )vdd)c alle möiilid)eii Wrabintterid)iebe in bei 2öinb-

[tärfe aufioeiien unb jelbi't bic^ auf einfadje iiHegenfd)üucr rebuj^iert jcin (önuen.

®öcn=§^änber in ben (ipf Ionen ber -Xropcnjonc. loar notwenbig,

bafe man üorerft bie tTOpifd)e (Si)flone in xl)xcn großen ^ÜQcn betrachtete, bafe mau
öot allem bie SBirbelberoegung ber iJuftmaffen in i^r feftftellte, ebenfo toie il)re

fpiralförmige centri^etate Bewegung, bie umjo auffallenber auftritt, je lueiter

mon fic^ oom CEentrum entfernt. 5)ie§ l)ai aber bie Seeleute unb einige

SO'^eteorologen nic^t t)erl)inbert, fefti^nfteUen, bafe im 5it»prn einer Ütßone, weldje

über einen gegebenen ScolHw^tung^punft ^inmegsiefit — fei bied nun ein Schiff

ober ein Clifenmtorium auf bem Scfttonbe — bie ^Ünberungen ber üerfc^iebcncit

meteorotonn'dien Elemente fic^ oft fto^meife üotliiiehen. §err be @ugn^ be^

jc^reibt bie Srfc^einungen, toelc^ bad 92a^n bcii (Sentcumd eined dißon^
attjetgeit, folgenberma^en:

„ . . . 9Jad) fuFAer 3eit erfc^eint bie SBotfenbanf be^ (£i)flon8 am §oriiont,>

ber SBinb frifc^t alle Vlugenblidte mit heftigen SEBinbftb^en ouf, bie erften

Mnmulonimbi beginnen fid) objufonbern unb eilen, begleitet üon einietnen

35?inbftb^en (rafales), leichten Siegen unb üorüberge^enben 33öen (grains) bat)in.

2)ieie le^teren fteigen aber an 3a^l unb 3ntcn{itftt in bem felben Ma^t, tovt

bad (Sentrum be§ 3tnrme^^ na^t."

2Bir bemerfen, baB ,^'af«ile" einceinfacl)e5>crftärhing ber ^iubgefc^minbig»

feit bebeutet, n)ö{)renb ba^ 3Bort „grain" gleichzeitig eine S^erme^ning ber

Söinbftdrfe uitb eine ^Inberung ber Oiidjtung einfdjlie^t.

^ud) ?Ret)e fonftaticrt bie (Jjiftenj tion 93öen in ben GtjHonen:. „S)er

Sturmtvinb einer 6t)flone bläft über^att^lt nic^t gleichmäßig, fonbern meiften^

in heftigen 93öen unb ®ti^|en (squalls and gusts). @erabe biefe pli)^lichen

äBtnbftöge» toelchen manchmal furje Stnbftillen uorherge^en, {inb ben. Schiffen

fo überaus gef&^rliti^, suntal ba i^re Slid^tung immer me^t ober weniger

@$ mx mljli gut fi(^ feft^ufteUen, bag biefe i^öen nichts ott|etgemö^*

(i($ed ftnb, unb nun wotten mir nn« ben Sromben unb XomaboS xm 9{orb«

Hmerifa sumenben.

SBinbri^tung unb @efd^minbtg!eit in ben ^ornabod. 3n ben bem

SB&rmeäquator benachbarten @^enben ritzten ftci^ bie oberen (Sirren, bie Remitier,

bie Xsepreffionen ober (S^ftonen nm^ ber allgemeinen SBemegung ber Stmofp^re

unb Riehen bementfjmrec^enb na^tB. %t ben gemfi|igten3onw^>^^

ft4 biefe 9ti<^tung ein menig mit ber SBreite: fte ift im attgemeinen eine meß«
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üiilirfie, mit einer beutlidi audgcipro(^citcn Xcnbcnj c\i'Qn\ dl£ in bcr ^Tiahc

bcr iBcnbcfrcifc, in l)iif]cren ©reiten bei fonft gleichen iBertjältnijjen ein mnu}
i^ci^en iiJ t3criditct im 8omnicr, ein iüenig me|)r gegen 0 gerichtet im Sinter,

eine güli]c ber söeroegung beS ©ärmeäquator^, mdd)cx ber Sonne \ü\(\t

giiv bic ^romben unb Xornabo^ J)attc mon \ö)oii jeit langem (^4-^e(ticr,

9icbfielb, Oteijc u. f. m.) il)rc mittlere ^Jenjegnngötenbenj gegen 0 unb 9?C
bemerft. Xa^ S3eobad)tung«regiftcr über 600 ^ornobo*, ujeld)e* Csol)n ginlc^

publiziert \)at, geftattet, bie^ nä()eT |tt pro^ift^ren. Unter 383 Xomabod, bei

tDeid^n bie 9ti(^tung notiert murbe^ jcigteit eine Stiftung gegen

9?c ec c!Kc c ««D CSC esc
S04 S5 15 1» « ( 3

$tefe gal^len ftnb faum auf me^r afö einen fyäJbtn Cttonten (22.5^)

goutn, fte genügen obtt, um in fe^r Befctebigenber S93eife eine Üfpereinftimniung

in ben IQemegungcn bet ^ornobod mit ben ©emittern, oberen (Simn unb ben

Si^flonen bet gemäßigten Qont enoeifen. 4Sd ift ^äjimt anjune^mcn, baß

biefe ÜBcreinfHmmung ein sufSOige^ gujammentreffen fein foOte: €e(bft' UKun

bie Stiftungen nur auf etwa einen falben Oftanten genau fein fottten, fo bliebe

nur eine SBa^feinfifteit Vi« ^f^t gufammentreffen ein juf&Qiged

»fire: (SS eiiftiert aber ^a^^ ber mittleren @ef(^toinbigfeit ber ^Cornabod

mib jener ber $et>reffionen noc^ eine anbere ebenfo oolltommene unb nix^ er«

ftannlifere Übcreinftimmung, »elc^ ftc^ on^ t^ie ^Beobachtungen oon smd gleid^

gemif|cn|aften, aber ganj unabhängig ooneinanber, o^ne ttorgefa|te SReinung

arbeitenben gorfchent grftnbet.

^nle^ f^t bie mittlere ©efc^toinbigteit ber ^omabos ^u 30 engtifi^en

SReilen |i»ro ®tunbe ermittelt, onberfeits fyA £oomid fiir bie mittlere gort«

#ingnngdge{(hkoinbigfeit ber (Styflonen 26 englifc^e Sßcilen pxo ©tunbe gefunben.

^ie ^iffcien) slDiffen beiben QaSßn ift nur V«* ^i^» 9Konate

8|m( bis Sttli, in melden bie tJtomaboS am h^ufigften auftreten, nic^t jene

ftnb» in benen bie 2)eprefftonen ftc^ am rafc^eften bemegen, mir bttrfen aber

nicht oergeffen, bag bie (Sefchtoinbigteit ber ^e^effionen auS bem 24ftänbigen

SRittel berechtig lourbe. Senn man ben ^ag in brei ^eite teilt buri^h 7 It^r

35 ÜRinnten DormittagS, 4 U^r 35 SRinuten nofmittagS unb 11 Uhr nachts,

bemerft man, baß in allen SOtonaten beS i^ahreS ohne 9tuSnahme bie ^chtoinbig«

feit mfih^enb ber ^meiten ißeriobe (nach 4 Uhr 35 SRinuten nachmittag), b. i.

jur Qext ber größten ^äufigfeit ber ^maboS, jene ber beiben anbercn ßeit*

(ibfchnttte um 25% unb felbft 32% ttberfteigt. ^ie Keine ^Ibmeichung ber

ZomobO'^ch^inbigfeit erflftrt fich alfo leicht, toenigftenS ju einem guten

Zeile. S>er übtigbletbenbetiteft überfcfireitet teineSmegS bie (S^auigfeit^grengen

bcr Beobachtung.

ift aber nicht aOeS. 9lach ^\nk)^ mt bie SRinimalgejc^n^inbigfeit

fiir bie XomaboS 12 SReilen pto @tunbe, für bie minimale ^ejdjn^inbigfctt

ber ^eprejfionen nach 24ftünbigen SRittdn fanb fioomiS 9.5 9Reilen. S)ie

notierten 9Ra|tma maren ffir bie XomaboS 60 SÖteUcn, für bie ^eprejfionen 57.5.

(Es befteht fomit eine {ef)r bemerfenSmerte Übereinftimmung in Hier Oer»

fcfjiebenen $unlten: Stichtung, 9Kinimal«, mittlere unb 9Rafimol>@ieid)n)inbigfeit.

Xiefed ßui^'ii^^^ ^ufädigeS fein, ja bie Sahrfd^eiulichfcit für
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t>ai aufäUigc 3u)amincntreffeii wäre ttur, ttxnn fte felbft für jcbe« bcrjelbcn

1 : 6 toäre, für bie ißerbinbung üon oßcn oieren 1 : 5* = 1 : 625.

5)ie lofalen @f iftcnjbebingungen für bie Xornabo« unb ÖJeföitter.

9)?Qn ^at idiüit lange beobaditct, baft bie wärrnftcn XageSftunbcn unb 3cil)ve§§eitcn

am günfticiücu für bic ^^ilbung üon XornaboiS unb ©ciiiittcrn finb. ^viulei) l)at

für bic ^iutritt^^^it bor Xurnabü«, bereu liSvjdjciuuugSieii augegcbcu war,

foii^iuOc ^üufigfeitv.^aliUn gefunbcn:

3mifd)cn äKin. 2oorm. 4 ü S 10 mittg. 2 nadjt^ 4 6 8 10 ^n.
So^l ber ^DtnobOd 2 7 1 5 0 5 8 40 102 39 15 8

^ügcn wir iioci) tjin^u, bar. unter bcn luniobo^, bcrcii t^eiiauc t£intrittö=

geit uid}t cnuittcU tt)urbc, 2ü7 uadjiuittag'^ eintraten. 2)ü^ Wajiimitm fällt

^mifdjcn 4 unb 6 nacf)t^. 9Jian erfcuut, toie naljc biefe Ziffern jenen ber

©ciptttcrijauiiijfcit fomnien.

2BaÄ bic iBeiteilung auf bie 3iit)re^3ieiten betrifft, fo lourben bie folgen*

ben <ä<*^^^n für bie (Gewitter unb Xinnabü» i^efuuöeii:

^dufigUit ber (^enutter unb Xornabo^.
3aR.8ebt.'iKd()«|>TU tKai 3uiii 3uU «ug. ec|>t.CIt.K«».a>c|.

@4lliN))en mh «bnoegen OMtter 1.9 0.4 1.4 1I.S 23.9 31.3 22 4 9.3 3.3 1.4 1.1

'^'Ä^ir'XtrtuSr'" " " " "
'^"tSÄlS?^' } ' » * 9 .8 27 18 7 8 , .

^rnabo« 1 2 3.3 6.4 16 7 14.2 17.5 16.8 7.3 S.5 2.Ü 3.8 1.6

!Die ©c^ieljinu^ ift aiitienidieinlid). Tie (Gewitter beginnen in öfanbinomen

nic^t genau im Ü)iai roegen ber l)ot)en isöreite; bagegen fteigen bie 915ert)ältni^=

^at)len ber Ü^cmitter in Omenta unb l)cr Xontobi»^ ber liBetetnigten Staaten

pV^iiixd) mit ^prit.

Ttan lücife feit langem, bafe eine bo^e 3:em|)crotur, grof?e abfolutc

Jeu(^tigfeit, eine brüdeube £uft notmenbige ^Bebtngungen für bie lÖUimng tnm

Xoniabo^ finb, genau fo n^te ffir (Gewitter.

^2uncfe, ^elt unb (S&p\) loaren bie erften, meiere annar)men, bag bod

lobiale ÖJteicdgenjic^t burc^ groge ®rl)i^ung ber unteren Suftfc^idjten tie lofale

Urfad)e für baS läuftteten ber ^mabod feien. Sine sufüUige ^fo^ütterung

trnrbe ben Umftttt} mutfa^en, »eld^er ben ftabUen 3»!^«^ mieber ^ec^u«

ftellen ^at

2oomtd t)at in feiner Stubtc über 31 Xornabod bemerft, bag nic^ b(o|

bte @oninter«Xomabod, fonbern aud) jene bed Sintert entfteben, menn bte

Xent|)eratur ber unteren :i!uftfc^ic^ten eine abnoim §ol^ ift. 2)ie X^eorie bed

geftörten ^letd^gewic^ted ift lebhaft bidfutiert »orben. 3Bir nierben ober gteii^

fe^n, gu i^ren (fünften fpric^t, baft eine mftt^ge (Stfc^ütterung im o0«

gemeinen mit ber Sntfte^nng bei XornaM jeitli^ ^ufammenf&l't

@(ei(4}eitigtett toon (S^eiotttern unb ^ornobod. 3)q Dolllommen

ibenttfdle SB^tngmtgen für bod (Sntfte^ ber bdbcn, fonft fo Mrl^iebenen

nomene, toie ed (9(cmitter unb S^omabod fmb, günfttg ftnb, fo ip 4 g^n^ notttrtic^

bag beU)e oft |ur {clben Qnt auftreten. (£S fann iS«hntt« *e ^lomoboft

(o^ne l&om&en in (luropo) geben unb eS gtebt au(^ t^i *'% aber

e0 giebt fi^ttfogen nie iomobod (in Qtwcopa Xrombcn) oi Ge-

witter. @(^n im 3ä^re 1882, tiKil^($einIid| ober 1672 n^ ber eilten 9uf«
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Tage fehler jffitt&etfturme, fagt fRti^: „$te Somabod {inb fo regetmaBig tooit

(^aoHUm Begleitet tovc vm Soomtd bte jjebcdmalige (Snoä^nung btefcj»

Umfionbcd itid^t it0ttg ^tcften".

jyhileQ crflätt, bag in 473 gäUeii, in benen ber ^eobac^tcr fic^ mit

biefer grage bcjd)äfti9tc, „ber ^Donner unb bie 18Ii^e dU mit ber Qmtwirfdung

be# ^ornaboö oerbunben 425 mal gcmelbet werben". 3n 208 anberen gäßen

njurben Tin C^Jewittcr uor bein lornabo, 85 barund), 9 lüätjrenb bcöjclben

gemclbct ?hif 176 Jiiüc mit ."pagcl fauben 119 ^ageljc^läge üor, 28 mdi)

unb 30 n)ät)rciib bce l:m:iaDü-5 ]Mt

(^U'id^e Uiiadjcii uoii liorunbov unb (^croitterii. Wan föimtc nu»«

nehmen, bofe bei bei icl}r ^üufii]en (M(o!d),^citigfeit ber beibeu *'|>l)äiiüineue es

einen notwenbigen urjäc^Iic^en ^ujniuiueuljang ^wifc^en beibeu geben müjfe.

ßunäc^ft i[t nun aber ber ^ornabo nic^t ein $Re)uUat be* @ett)itter§, ba

jvtnle^ 49 Jäüe ermittelt tjat, iu luetc^en öottftänbige^ gel)Ien üon S3ti^ unb

Tonner 0ttSbrii(fIirf] uon bcn $^cobo(^tern qcmctbet würbe. Gbenjo ermittelt

Jinlei) nur 17 gäUe (unter 600), Wo bie C£Ichri,^ität in ber 3:ornabo-993olfe

ydhh gefunben würbe. 2)agegcn giebt e^ uielleic^t feinen g-all, wo ber ^ornaba

erjd)ien, o^ne ba| |)unberte t)on Gewittern gleid^jeitig auf beut oudgebe^iüett

Gebiete üorfamen. 3^re ÖJIeic^^eitigteit rü^rt ba^er jweifeUo^ Don einer ge*

meinfamen Urjac^e. ift ^^atjacf)e, bag bie imi (Srfc^einungen unter ben«

jefben Untftönben erfc^einen. ^er einen wie ber anberen ge^en ein niebriger

toometerftanb ooraud, wobei bie £uft fe^ feuc^ unb {e|r warm ift; bie

eine »ie bie anbere weift ein pV^iU^ Vnfteigen bed lOarometerS auf unb

g|ei<!^itig tritt bei i^rem SSorübergonge ein l^ger SBinbftog auf. Unter

47d gaQen tion Xontabod waren 410 tm einem luftigen ©ewitterfturm ge»

folgt SBer unfer »Mteolre Bur les Grains et lee Drages« gefefen ^t.

Wirb ^ieroud fofort ff^tegen, bag biefe ^^änomene im inneren t»on Qöen*

Sänbern auftreten, bie (SIewitter fiber grbgere Partien, bie Xornabod in ifolierten

fünften i^ngS bd» lQ9anbeiS.

9tüQ ein anberer fBm^ü biefer ^^at)ad;e, baü aQed im Snnctn bed

9den<9anbed auftritt, ift ber Umftanb, bag ber 96oritbergang bed Xomaboft,

gan) jo Wie ber ber Gewitter, mm einer ftorfen ^em))eratur'(Smtebrigung ge«

folgt ift. fftnte^ fpndit fi(| über biefcn ^^unft jetjr einge^enb auS: unter 600

beobad^teten ^ornai>o8 gab eft nur 80, bei welchen biefe ^wei meteorotogifc^en

Elemente erhoben würben; unter biefen 80 gäden gab eS 34, in welchen ein*

facf) „taii" nad) bem ^ornabo gemetbet würbe unb 46 mit ber prSjiferen

Semerfung „feuchte unb bnrd)bringenbe Ädlte." @g gab aljo unter ben 80 gällcn

feine ^u^na^m" bie notiert worben wäre.

gaffen W r aßc^ ^ufammen, fo funneii wir fagen: in ben wärmfteu

Stunben be? 9?a(5mittag8, befonber? wenn bie abfointe Jveiirfitit^feit abnorm

qrcB ift, mlli b.iÄ^ *<arometcr (aiigjam, me^r ak^ gewö^nlid) unb [teilet bann

plüfelic^; giei^ 'ergebt fid) ein l)eftii]cr 8tnrmwinb unb fet]r oft get)t bem

lomatHy^ ^er ober §agel mit (Meniitter oornii?, ober bie legieren

fülge.v "feiten if)n iu iclteiiereii ^yäHeu. dlad) ietnem '-iNoriibcrgang

i)t bie Aiujt o|t oi^l'^^ic^ter unb immer oiel tälter. ^ad ift genau ba^, wa^
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mon für tie @>emtttec tonftattett ^at 3ft c< nic^ augenft^rinfic^, bat Q'tr eS

mit einer iQÖe 3U t^utt |aBen?

(Sine ^(Tttfetferie kion ®. ^intid^, ^ireftor bcd meteotologtfi^n Sle^ed

»on Sorna, »ürbe, toem bieft n5tig märe, iinferen 6<^(ttB no4 nnterftülcn.

^tnrt<||8 ^at, twwogen bunl^ einen anerfennenStoetten Sofdpatriotidmttd unb
in ber 9e{orgni8, ba| bie lange ^ei^ Don Xornobod, tnelc^e ginle^ für Soiva

nu^fjlLt, bie (Sintoanbernng bafetbft fc^btgot fönne, fic^ Bemfif^l, nac^jutoeifen,

bog bie gtdgte ^\fL oon Xontabod, bie gemelbet mürben, feinen @<|aben

kaditen. 8Benn tt»ir bied a(i^ ri^tig onne^men, fo (at bieS toenig fftr bie

tffeoieti{(^ Seite bebeuten; aber ed beftfttigt, ba| eine große 3^^^

ISeobo^tem (Sr{(j^tnungen för ^ontaboS no^m, wetc|e einfache gerablinige

©tftmte Maren, »straight blows« ft^nlic^ ben f))anifc^en »derechos«. S8tr

tünnen btefe %n\id)i nic^t int einzelnen prüfen, aber i^re Prüfung ift aud) nidjt

nnbebingt notmenbig. 6eine ftarte \>i>m Suti 1883 ^eigt, bag bie Xornabod

in Ootoa gegen 091C geridjtct finb unb bie gerablinigen ©türme gegen @C
nnb DSD. 3ebermann fonnte in (Suropa fonfiatteren, baß ber Sßtnb ber

^Semitter unb ^öen im otlgcmeinen au^ SES unb fclbft aud m% njäf)renb

bie ^Verbreitung ber Qtoitter unb 9den im fetben Sinne nie bie ^epreffion,

b. l im aKittel ond nac^ 09^0 gcjc^ietjt. ^te »straight blows«

finb alfo nichts anbered a\i %ti{e eined SB0en«lOanbed, in n^etc^n ber Sinb
fe^r ftarf toci)t, fei ed n^egen ber (ofolen SBobenoer^(tnifje, fei ed ttwgen ber

Unglcid)i)cit in ben (i)e{d)n)inbig!eiten ber otmojptjärijc^cn Strömungen, benn

tro^ fetner ^Kontinuität ift ja bad 9i^n«SBanb ni(^ abfotut ^mogened.

5)ie ilarten t>on 3o^n ^. Jinle^. $ro^ ber faft abfotuten Sic^er^t

ber 2^atjad)e, ba^ bie JomoboS immer mie bie @emitter in einem ©öen^^^^onbc

cntfte()en, I)ätlen wir unfercn 33emci^^ burc^ baS Stubium eine« fpe^ießen

^ornabo* gern oertjoUftänbigt. biejem Se^ufe I)ätten wir, fo njie mir bie-3

gelegeiitlid) ber ÖcJuittor=iJ3öe üom 27. 5lugnft I8i)0 tf)atcn, otlc bireften ©cob

ac^tuni^en oüu l'uftbrucf, Temperatur, S^ut^tigfeit, i)iicl)tinig unb Öiefd^minbiq^

feit bec^ 'iiMiiDoi^ über !)(orbamerifo uermenben unb bantit alle .Siurikii uon

ielbftregiftriercnben ^oiitnin;!. uten ucrbinben umjieii, iinh1)e unc' fiir ben bc-

treifeubcu Xag er^älilidi ijciuejcu iluuli;. Tiefe ^trbcti hatte, jclbft raid) burd)-

gefü()rt (anqe 9)Zonate ijebauert. '-ibii Ijoffeii, biev md] \^\n d]\\mhYcn. ©eiuiffc

ilarten Uüu fönneu mx aber uorlaung gan^ au bie cicUe einer berartigeu

ttrbcit fetjen.

ginleii fint für etwa t?0 loniabo = ^aqe bcc> ^ö^tc« 1RR4 eine @tubie

gcmadjt, lueldje jener jet)r nal)L loiiimt, bie mir für einen eui^ii^eii Xag nuid)eii

tüodten. Xiejc auvt^e.^eidjnete Vlrbeit mirb aud) Ijüffentlid) jweijeUo» unjcreii

Sc^Iüffen ben (Sfjnrafter uoUer 3id]erbeit mleilien.

9[i?tv^ ^^eobiid}tuuneu anbelangt, nnb bie ^Jiürb-'iJlmcrifaner üiet bcffcr au^=

geriu'tet al^j bie (Europäer. ÜKon fotin nd) fanin, ef)e man e^ üerfuc^t \)at,

DorfteUeu, mit Jiield;eu ^djiüierigtciteu ca ein Jyotfcfter tl)un \)at, mm er

eine 3fobüven=ilarte mn aj^illimeter gu SDiillimeter ^ieljen miH, (St befinbct

fidi inmitten einer Wlaik oon ^^eobarfitnngcn, bie ^^u nic^t übereinftiinmenben

Reiten i]emad)t finb, uidjt bluH nad_) ber abfolnten ßeit fbnö wäre boe gertni^erc

Übel), jonberu auc^ be^üglic^ ber ^otal^eit ^enn bie felbftregifiriercnbeti
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^njmimcnte md)t eyiftieren würben, waxcn OtCWiiic i^cnmic Uutcrjudjiuu^cii,

iDie jene betreffs ber ^fobarenfurmen mä^renb einer ^öe, beinat^ gan^

uiunöglicfr

(>)lucflicl)enüei)e liat in ben ilHTcinigtcii Staaten ba^ Si^rnal Office bic§

cmirfit, mnl n?ir erft aiiftreben. (rr- t-jiebt bafdbj't ir)0 ntetan-ülot-jiidjc Stationen

mit Drei 5Scobncfiti!n(i>?ftin!bcii llldll^c;I^ bc? Ta(^cv, nieldie c]lcid)'^eitig um 7 Ut)t

mürncibS, :} lUiv luidiiiiittaivö lltl^ 11 Ul;r iiadjis nad) Sm'f)ingtoner fiofalgeit

bcobiiL-fitcn fie;_u mic 6 Uiir luirmitta^^, 8 lU)r iindjmittag^ 3^it 75® SB). i)ie

(Mieid),;tCitintett iiejtattet tägltd] ^joboren- unb ^(ot^ermen>^rten entwerfe»,

bie mel e^after fiiib al^ jene uon Europa.

3>aiif bicjer genau fimultancn Seobad^tungeu foinite Jintet) für brei ^ugeii*

bilde im Joge 3fobarcn j^artcn jeic^nen, roelc^ große ^ufmerffamfeit üerbienen.

Um biefelben büüfommcn genau ju modfien, müßte bie 'iü\}{ ber Stationen

eine beträchtliche {ein ober bocf) bie Qai){ ber (elbftregiftrierenben ^nftrumente.

äJian würbe bann ba« finbcn, ma* un^ noch fe^it, bie fonbcrbaren Umfnicfungen

ber ^fobaren bei SBöen. 93ei ben gegenwärtigen ißcrt)ä(tniffen gleicht il)x 9ln*

biicf jenen ber 3fobaren*Äarten oon SttiHimeter ju SWiUimcter, welche wir für

eine große 3^^^ bou ©cwittcrtagen gezeichnet hotten, inbem wir un« allein

ber bireftcn Seobat^tungen bebienten, ohne auf bie 3bee oerraUen p fein, bie

fetbftreftiftrierenben Barometer jut ü&rgänjung bcijnjiehen. 3?ieje «arten waren

nur eine erftc Annäherung. $)ie oon Jinlei) cntfprcchen jchon mehr ber Söirf*

lichfeit, erfttich weil, une wir fchon fagten, bie Söeobachtungen ftreng gleicf)jeitige

finb, bann weil bae CSentrum unb ber UmfreiS einer (St)flone in ben j^eieintgten

Staaten reid) mit Stationen befe|te ^egenbeu burc^jiehen.

^^namifche^ebingungen berXornabod nach ben j^atten Don^o^n
leintet], /^inte^ ifat nur ohne @c^n)iertgfeit in ben ^e)»refft(men mit Xirrnabod

eine große Seclängentng ber ^c^fe gegen @ ober 6SQ3 nac^ioeifen Idnnen, boft ift

unfer barometrifc^et ^otmeg. (£r ^at auch d^f^^n, ba^ bie benachbarten

(Sdbtete ber großen ^tchfe, meiere er ben gef%(ic^ Oftanten nennt, getabe

jene ftnb, m bie XontaboS audfc^ttegtid^ auftreten.

(Sr ^ au|etbem bemetft, baß im Snnevn biefed gefährlichen Oftanten

bie Sem^veroturoerteilnng unb bie IBinbrici^tung einen audgefptoc^nen plüij/Li^

^kgenfal }eigt. ffie^l^ toarme SBinbe mit einer ffibüdhen Itomponente, linfd

falte SBinbe mit vMl^et ftomiionente.

(Sr toei( anßerbem, nraS mir \<fy>n oben fagten, baß bie Xomabo9 in

ber flbenoiegenben aRe^r^h^ affer gf^IIe oon <3lemittern begleitet finb. Senn
er biefe ^dtfac^ in feinen allgemeinen ©t^läffen nicht hcvoorhob, fo hoi er

boch in jebem einselnen 0aSe bie &mitta, bie h^8^ SBinbe, bie ©c^nee«

ftflrme (im SG^nter unb ^hjahr) aufgezeichnet, metc^e (ftngfi beS gefährlichen

Oftanten glei^^itig mit ben 3^omabod auftraten.

(£r httt es nicht einmal für ndtig erachtet auSaufptechen, maS feine ^rten

mit Sicherheit ^igen, baß bie große $(chfe ber l!)epreffion fich paraQet mit fleh

feCbft oerfdhiebt, unb ^mar mit ber (Skfchioinbigfeit ber ^epreffion, bet fie an« *

gehört 5ber Oftant bebätt feine Sage jum (Zentrum beS nieberen

{Orucfed nnb bie ^omabod entftehen in einem gegebenen fünfte, menn ber

gefährliche Oftant (»oräberaieht.
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Vit» imb 3:onio^.

Wie biefe Semerhrngeii ftimmctt mit jenen üBerein, mi^ nir fiict bte

^etottter gemacht ^aben. SBenn voit m 8tdle be» IBotted «Xomobi)'' in ben

ooraudge^enbcn 6&t«t ba9 SBort »(^eroitter" feten, ift bte ^bentität eine MlU
fonimcne. X^tf&I^Iit^ beftnbct fic^ nnfere Q5en«Stnie, toddft ouf ber Sichten

btttc^ ein bebtet mit toannen, feuchten, fftblid^ SBinben nnb Itnfs bnc4

ein 99anb tolter, ^fttgcr, nbrblic^er IBInbe begrenzt ift, in bem gefa^rtic^n

Oftanten.

Uminitfnng ber Sfobaren in ^^epreffionen mit^ornabo^ Sir
nyoKen nun noc^ einige "ißunhe anfü^ren^ too eine Übecelnftimmung i^roifc^

unferen hatten unb jenen gftntety'd befte^i Unter 60 SfoborentoTten non Vio

(2.54 mm) geigen jene lH>m 11. 9Rär{ 1884 befonbert bentlid^ bie

barometrif^ 9Fiinue unb bte Umfnlifung an beren SBdenranbe.

biefe fiatten nur onl^ 140 biveften IBeobac^tungen, für bie groge

^udbetjnung bej^ fionbe« »enig ift, unb o^ne bie niertootte SBei()iIfe Don Ooro«

gtammen entmorfen finb, Ratten mir ntematö eine fo na^e Überdnftimmung

mit unferen IBOen^^fobarenfarten Don 9RilKimeter ^u SDtiKimeter erwartet @ogar

uod) mc(}r. Zio^ feiner (3}etpiffen()aftigteit ober ncl)tiger infolge berfetben ffotle

^iulei) eine nnttiittfört^e Zenben^ feine Stuxtxtt ab^runben unb fc^arfe Sinfd
ab^ufdjwädjen. Sü^ir ^aben mit benfelBeii BÜf^nt »le er^ inbem mir bie iarie

Don Ii U^r nadjts oI)ne jebe Sillfür nac^i^etc^neteu, jä^e Um!ebct)ttn!te ert)alten.

Xicjelben 3*ff^^ ijahm uns gcjiüungen, bie iliim Don 29.9 ^oH, meiere er

bcn 32. ^arallelfreii^ tangieren löfjt, biö jum 25. 33reitengrab (wegen bcd

I'ructcd 20.87 in 23ron)n^^mfle) i^u oerlängern. (Snblic^ t)aben loir, banf ber

ilurocn tiolien Trncfe^ über 30 ^o\i (762 mm), midjc ber 93eobad)tcr ^u jicljen

iiuicrlicji, ba fie mit nom gefö^rlidien Cftanten loaren, um üon Ontcrcffc

cr|'d)cinen, bcu idiarfcn ^.h>iiitcl hohen Tvucfcö uncbiTi]cfunbcn, welcher etwa^

ÜljaiaftmftifdieÄ niif allen miiereu .Shirteii ber 'Mc wm 28. ^huiuft 1«'.m> ift.

UlHirinn .^eii^iu i:i;u tut iiluit'jeii .SJaneii t>pn ^\-inlei] bie iiuMibepunfte öiel

lueuiijer tlav? Ü'c- in bie-ö bec^halb bei Tviill u^ii lac .Uaaeii uuiii il. SWär^i

einer febr auci>viiu]icu Xcprc)]iüu ciü]pvi\i)^i[ , beren ^rncf im Gentvuui

tleiiier alv 7:;7 mnt i)t unb bereu 3Jöeu folgiid; bejuuüci» \Iüü uus?gi4)rägt

jein tüunteii.

53 e ft d t i t] n lu] b e r 2 a g e b e r ^ D r n a b 0 CM 11 b e r ))\ \ n n c. T iec^n^^ütjüc^ finb

bie Marten mn Jiulci) fef)r Ichi uid). iVaii untfi um, uiu i:c ,^11 intevpvetieren, fic^

Wühl bariiber flar fein, baß bic ^jübaveu bariu imd) glcid),^eitii]en i^k'übiKi)iunf|cn

Söaihiiu]toner ;^eit amjefteüt unb baft bic ©intritt^jeit bcv Xin uabü» uüdj ^lAaU

j^cit aunci^ebcn ift. äh-iiu man ^. 33. auf ein unb bcrjelben Pforte bie ^ofitiou

cinec> lonuibo^ um :'. IU)V nachmittags ^otal^eit iiiib bie ^siobareu von o lU)r

luidjniittaße iÜHiiljiiigtüuer ^^'xt ^kht, fo ift bie gegcnjcitigc üage faljc^; bic

3)cpreiiii)u befinbet fid) weiter weftlidi.

Um bie watire relatiue ^age be» lornaboe uiib ber !r'cpreiiion vt er=

trotten, mu& man bieic gegen D um fo viel üeiid^icben, afö fie lualjicub ebcu-

. foüielmot üier a^iiuutcn, atS @rabe ^wiidjcn 2Baff)ington nnb bcm Drtc bc^

^ornnbLvs liei\en, Dorgcrüdt ift. ^ic iioiieftion ift niiujttehil anpbiiju^en,

wenn ber S^pvnabo im D be» SÜJeribian^ t?on älnifhington auftieteu würbe,

^ie ^tffcieni tann uon einigen ^hnuten bin ^u ^wei ^tuubeu betragen. Witm
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Hiöii Ijieraiif ^)Hl(ff!(iftt nimmt, luirb mau Die mi)xc iJage be<5 lurnabo« in bcr

^cpreffion evtialteii. W\x hihcn aud) fonftatieren fönnen, böft bie Äartcii uou

fJinteQ Donfcninicii in Übevcinftimmiinr; finb mit ben in feinem ?l?rtpi>ort über

600 $üinabD^ zitierten iöeübüd)tu«äai, unb ba^ biefe ©rjdictnuni] fid) inuncr

^eiqt, C|Ieidi,^eitig jnit ben Remittent, iinilircnb bcö ^iinbftone^^, aljo nidjt blo^

in gefälirlid)cn Cftnntcn, ionbcrn in jenem icile bieje^ iüttünten, bcr fi(^ un^

mittelbar lueftiidj mn bcr ^^mne bciinbet.

Sn gemiifen fällen jiuingt um bie l^erftreunuii ber Jornabo-^, anjunel)nien,

mie mir bies jür bie (iJemitter jaf)en, ba^ eö ^luci ober mef)rere 9^5en=fiinien

giebt, bcren 5?orübergang in ben ^orogrammen burdj mehrere folgenbe S^jninge

on(^e^eii]t luirb. Diejc Jölle finb aber feiten unb jcbc Zf)toxk mü% fic^ juerft

mit ben einfac^ften unb f)(iufiqftcn (fällen befoffen.

1^ie ftatifd^en 3^ebuu] itnacn ber ^ ornnbo^ n öd) ben starten opn

Jvinici). W\x iilanben I)inreid)eub enuiefen ju Ijaben, ba§ )o\vo[)[ für bie XornabiK-,

ti'ie für bie Okttjitter bie btinnniiMie ^^ebinqnnn bie ^riftenj eines langen unb

geraben löanbe* mit ficftigen 'JlMiibcii ift, n)eld)cc^ ein integrierenber ?^eftanbtei(

einer großen $5epreffion mit ^Ä^nDftuöeu ift unb bie i^rerfeite unter bctii ^iu=

fluH eines greint permnnenteii atmofp^ärifrfipn Strome^ ftef)t, lueldjer tu ben

©egenben, mit benen mir mv.^, [lefc^ttftigen, von nad) C iki)t mit einer

mittleren ®efd)iinnbigfeit im\ 25— cniiliidien ilJieilen pro ^tunbc.

Tie ,^tüeite, ftatifdjc, lufafe "^cbiügung liegt '^tpcifcdo-^ rie! naficr bem

CirbbobeiT, in ben ^^tmofp(^renid)td)ten, bercn Tide nod) \ii biitiiiiituit nt, wo

bie ^uft bunipr unb brücfenb, fel)r marni unb fcl)r fcndit tft. »iine jel)r be=

merfensiuerte (Srfd)einnng ^'igt nod) niebr bie 2Bi(|tig(eit ber rein lolaleH öe»

tnngungen bei bcr ^Bilbnng non Tornabos.

aWan roeig, ba§ ba« roeftlic^e 2)rittel ber bereinigten (Staaten bnrd) ein

Öbed, fe^r ^o^c^ ^lateau eingenommen mirb, meiere« jmei 93ergfctten einfäumen,

ber übrige Xeil ift eine unget)euere (Sbene, m \\d) nic^t fern oom ?(t(antic

b(tö Q3er9mafftt) be§ ®ebirgc^3 tjon ^UegfianQ befinbet. 3n ber ^arte ber gcü»

gropljifc^cn 3?ertci(ung ber 2;ornabo« md) ben 33eübad)tungen ou# 87 3af)ren

(1794—1881) üon ginte^ finb bic ouiJgebc^nten ®ebirg«gegenben be«3Beften^

faft obfolttt tomobolo«; fie erfc^einen meife in ber Äarte. Tie "ülKegfiame«

bilben eine fteine, fc^vf begrenzte )9et|e 3njel inmitten ber me^r ober mentger

abgetönten @egenb.

Tie ^Region ber großen Seen ift gleichfalls frei, aber biefe 3ntmunität

rfi^ einzig unb allein baoon t)er, bag bie mittlere gugftra|e ber ^e)n:e|fionl«

ccntren über bie großen 8een fiinineggefit.

es giebt gerobc in btr ^iij^itte ber (Sbene, m\d)c baS Mtgf^rO^ unb

geifcngebirge trennt, ein Qkbiet, m bie ^ufigfeit i^r ÜJ^ayimnm erreicht,

SomOr SKiffouri, Äanja« nnb 9?ebraÄ!o; ein anbered im ©0 ber ^bereinigten

•€taalett in Georgien, ^efe SKa^ima unterliegen, mie bie 3}2inimQ in ben

^birgett aitgenf(|etnlt<| bem (Sinfluffe ber (ofolen SBer^ltniffe.

& ift tDa^rf4einli<^, ba( bie am l^ufigften tm Somaboi» ^imgefnetten

(SIcgenben jene finb, Ivo mtier fonft gleich SBebingungett bie Statur bed lobend

fnr bie 6fttttgitng bcr Sitft mit gfeud^gfett unb befonberd für bie große (Er-

^i|ung ber unteteii fiuftfc^en fe^r günftig ifi !Dtefe bo|>pelte iBebittgung
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muVy, lueiui fir rcali|iert ift, tuainidjemltd) ein UibÜc? C^Icicfif^euMdit in bcr

^Ituiüjpliäve lieruorrufen ; abei* l)ier müßten roir einen nod) bi^futicrenbcu

(Mct^enftanb bel)anbefn. 2I?ir müfjen un^ oorläufig ber üon jcbcrmonn occep*

tierten ^fjatfad^en bedienen unb nn^ barauf bcjd^ränfen, nic^t ben inneren

SJ^ec^ani^ntuS, jonbern blo| bie augenid^inlic^en )öebingungen ber ^Ubung ber

^rnabo^ 5U ftubieren.

@in $unft mu^ Übrigend inftSUtge g^ogt tverben: nämlic^ ber, ba^ bte

tuefenttic^fte (ofale ^bingung für einen gegebenen ^4^unft, nömüc^ bie dr^i^ung

ber unteren <8c^ic^ten, ntc^t btog oon ber 9totur unb |)i)^e bed betreffenben

€rted ab()ängt, {onbern qu(^ md) t)on einer nic^t !onftanten (aUerbingd

)>eriobifc^en) Ur{ad)e, bem ^orübergang ber Sonne burc^ beit SReribian; unb

um uoQftänbig ^u {ein, mu| man bte )&|r(i4e IBewegung bed Warnte

öquatord ^insufücien.

Sc(onbere 5cft[teHung ber iiagc eined iornoboS. 2)a^ öorliegenbe

äopikl ift wä^renb ber Äorreftur eingefc^obcu lüorbcn. @« ^at eine jel^r

inlereffantc $eobad)tung ^um (^egenftanb, roeU^e in ber Oftober«9iunimev .ber

Mo\\ti)lr) äBeat^er 9?euiem 1894" entölten luar.

®te XornaboS {)aben megen ber ougerorbentUc^n ^lein^ett i^rerSBirhtngS«

ff)^üre nur feüen (^egen^it» auf feibftregtftrierenbe ^Ifiparate ein^uwirten, ba

btefe te^teren bort nod^ fpärttd^ mbreitet ftnb. %m 2. Oftober 1894 ^at ein

Xornabo erßen SRole eine ©put feinet SBmr&bergongei an einem meteoro'

logifd^n ObfertNitorium, jenem bon SitKe fRod, l{|inter(affen.

%m (Srgebnid »ar na<| (SIeMlanb Slbbe unb $erm f^rtneg, bem l{)ireflov

beS Cbferi^atoriumd, bad fotggtbe: SB&^renb bed gan^n ^ged am 2. Ohober

^errf(|te feister SBinb and bal» X^ecmometer mar ein loentg unter feinem

nonnalen @tanbe, ber $imme( mar bebedt mit let(^ten gronen fBoIfen. ^gen
©onnenuntergang nahmen bie äSoUen im S93 SumuIO'ftratni^'gorm m, oon

6 U^t nachmittags an beobachtete man faft fontinuierticheS SQktterien^ten l&ngS

ber gan^n SBolfenbanf. ^ie $em))eratur fticg. 3m SRoment ber Beobachtung

von 8 Uhr nachmittog» waren bte meteorologifchen SBerh&ttntffe jene, metche man

oft bei heftigem ®cn^itter beobachtet 2)er 2:omabo (oon fehinbftter iSSebeutungr

aber boc^ nic^t unid)äb(i(h, ba er Opfer forberte unb gro|en ©chaben über

einem ^ume t)on etma 180 m Breite anrtdjtctej »urbe ein menig fpäter be»

merft, 3 Aem im SB ber @tabt; er fchritt I&ngd einer au^ebnchteten $2inte

\>0T, fein %ü\i üer(ieg ^einveije bie (Srbe unb bie (ängd feined 93ege9 auf»

get)äuftett Xrflmmer bemeifen burch ihte SÜichtung, bag feine Betuegung eine

brehenbe um eine annahemb oertifote ftchfe tt»ar. 3n ber @tabt fam ber

^mabo am ^etegrap^enbureau oorüber, wo gerabe |>err ^arfneg fic^ iufäUtg

befanb unb einen heftigen SlegcnguB iiHit)nia^m, t)eftige ^^li^e unb ftarfenSiO,

ber faft unmittelbar auf S unifc^tug. Um 8 Uhv 28 SRinnten nathmittagS

paffierte ber 5totnabo ettoa in einer SOlinute baS meteorologifc^e Dbfertiatorium.

3)aÄ ©arograntm jeigt burc^ einen bertüalen 6tric^ einen ptofelirfien ÜBaro«

meterfturj üon 10 mm an. $)ie ÖJafometer würben erl)obcn unb fanten crft

wiebcr md) bem 5?orübergQnge beÄ lornaboS. %xo\^ ber 5i«fternid ocrfic^ern

met)rcrc fieute, bau ]ie ben Iricf)ter be» ioniaba^ gtjcljen Ijaben. 2)ie ganje

fiöngc feiner 3^9f^^^6^ ^^^^^ ^
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2)ie ISarogiaptjcn^cic^ntfnd Hoit Sittie»9faKC fpridjt für fid) felbft. Sägt

man bie ucrtUoCe £mi« um 8 U^r 28 9)Hnuten nachmittags m^, fo Metbt ntc^td

übrig, al« eine Äuroe ä^nlic^ jenen, meiere bcr 3?orübcrgong einer iööe regcl=

mftlig mit [id) bringt 3m bcjonberen Jalle, ber und bcjc^äftigt, ift ber S3aro*

meterfoü bei ^Innä^crung bed 9JiinimumÖ fc^r aiiögcfprod)cu. Xer 9lii)tieg

erfolgt ptö^lid) unb unDcrmittctt, b. i). bic barümctriid)c ^iiimie uiib bie 3 türm»

linie faden .^ufammcn, tok bics ijcmüt)nlid) bei iyall ift. !J)icjer plüt^lid)c Vln[ticcj

ooU^og fid) in 45 ^JJ^inutcn, worauf ^mi iiciiinlid)c örniebrininiiicn unb 5ln-

ftiege folgten. (5^ waren qI)ü brei ^änber iiorhaiiLui!. Tue ciitc umi

iind)tiiifte: uiiiit tann ieinc 'breite inu|iuilii bii .'ilmcii. iLnr-ikual'Ciijaiii] iiiiqajjt

iiuid) ber 'KVv(lI cma bic btv enlcn JUnnci-jc^ unb be^ crften J^allcn^.

)h:\:mi nur aiuieljuien (lüü» iüührenb biv tjaii^iu Jatjcci iu ^tuuben bei bcr

iBöc nom 27. ^i^luguft 189<> bcr ^"v^i^l ^«i*^» ba§ bne iBanb fid) mit bcrjelben

(^)oi"dnüinbig(cit gegen ixT)d)übeu l)at, wie ba^? (Seiitnuu bcr i^cpreffion,

ju wcldjer e^ ge()ört, b. i. mit einer 0Jcfd)wiubic]lat uun 30 km pro Stunbe

nod) Äldvtc I bcd 93iontl)li) ^iH'ater ^Hcuieu), jo nnif^ man }(^Iicgcu, bü}i bad

ökwittcrbanb iu ciuci '-breite w\\ w lern über l'ittlc^5)iod binübcri^og. 3öenn

man bie )iörcitc ber ,^wei folnenben '-i^iiuber Iiin^ufügt, muft mau bie ^al)l uer»

borueln unb erhalt jo eine lueldje mit jener übereiuftimmt, welche $crr

0. iöe^olb im Wittel für bie (iknuitterbduber ©uropa^j evl)alteu l)at .

'^ü^^ wid)tig|tc, wn^^ wir aber uom ©taubpuntte unfcrcr Pprliei^enben

^bl)anblung bcmerfen Ijaben, ift bic 2nne bcr XoruabüS. Xai iöarüt^ramm

jeii^t fic uuÄ beutüd). Xcr '-iHTtifalund) befinbct fid) uumittclbnr red)t'^ uum

JÜiiiiinium, b. l). ber ^oruabo bcfaub fid) im ^turmbaube, an feiner 'Mürber*

feite. i^ittie^iHod liei^t genau im © Pom (icntrum bcr Tepveifiün nm 8 Ut)r

28 illJinnten nadjmittag^, ec> war alju auc^ bcr $ ornabu jüblid) umn ^epretfion^S^

cenlrum gelegen, bie vöturmlinie war 91 S orieuticit Tic^ bürfte eine geniujcnbe

iBcftatigung unfcrcr Hufid)t übet bie iiage ber ^ornobu* jum Jöücnbonbe unb

^um S^epreffiLMbScentrum fein.

2lllgemeine tl)eLn etiid)c 3d)luBfolgcruugeu. 2Bir fijuucu un§ nun

eine 3bce be^ ber ^^ebingungen madjcn, bereu

treffen für bie CEntftcfjuug uon Zoruaboi? unb t^iewittcru günftig ift.

3Säl)reub ber ;ii>intermonate bnben bic Tepreifionen bcr isBcrciuigten

Staaten oft beu Sdjeitel ilirer 'i'ii^^nbcl im (^kH^ i»on l'iejiifo ober in Icrcii,

ahn: im aUneineinen, bejonberv im 3oi!tiiur, cutjtel)cn bic 3)cprcffionen weiter

lücjilid) unb briniieii bann in ben Äoutinent rom ^^^acififdicn rcean auc- ein.

|)aben wir c*5 nun mit ciuer XeprcfMpn niit v^iM-nlinio vi iii.ui, weld)e au

einem fünfte ^wijd)en 5!aIifornien unb Manaba au[Lviii:it, io Tnl)vt biejclbc ein

Sinbbanb öon grijgerer ober geringerer .soeftigfeit iiut jid), buö eine IMiigc üüu

lüo<>—2000 km [)ai nnb eine 33rcite von 20—80 hn, fafu "^l^ orientiert

ober boc^ oon 910 gegen 8SB unb ba^ paiaM mit jelbft gegen O fort»

{(fettet

3m Äugenblicfe feine« ©rfdieincnö gicbt c« irgcnbwo auf bcr (^rbfugel,

einen Streifen oon etttw 45 breite, orientiert üon dl gegen @, ber einige

Stunben öon ber <5onne i» 3f"iM"tffliiiHl befd)icnen ift, uub iu feinem 3nnern

ift bie %mpaa.tia meit atö in aUeu auberen benachbarten (ä^bieten. 3u
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biejen C^Kiiiotcii iiiiboii irii alju |]cii>LU)nIirf) jene (ofnlcii iJ^obuii]uui3cu realifiert^

loeldjc \\n- ^pcrüorbrnujuiti; uüii (Mciuittcrn iiiib lormibo^ eiforbcrlirf) ^inb.

Za^ 53öenluinl) unb bie üHnmidii Ü)Jcu;iinal5ione üerfolgeii mai jiuei

gerabe cutqef^cuc^oiauc Wcc\c: bii'? erücro jrfircitct (\c\\m C vor mit einer ö^e-

jdjiuiubiiifcit von i<; hni km pro 3tuubc, bio ^uu'ite rücft mit einer fon|tantcn

(VJefcftmiiibii^tiit uon 15 iCangengrabcu pro rtinibc iictjen 2i) uor. ilikifcrii mm
ba-s 3timnbanb fid) uid)t auflöft (roa^ frül)er übet ipöter gc)(^ie^t), müjjen fic^

gtuinibaiib unb 'iiHUtnqonc einonber mehr unb mef)r uäliern, n)äf)renb einiger

(Stunben überiagcru unb bann luicbcr ooneinanber entfernen, ^cn närf)n^

folgenben Jag werben fie, monu ba# ^^öcnbonb befte^n bleibt, ftcfi njicbcr um
einige |»unbertc ober Inmcube uon itilometern weiter öftlic^ treffen, je nac^

ber @e(d)anubigfcit bor Tcpreffion.

Ter ^unft ilireö ^ujanunentreffeib? Ijaugt in ben bereinigten etnnten

uun ber (^kMdjroiubigfeit hex 2:eprcjfton unb bcr 3^it i^re« Eintritte« auf tKti

kontinent ab.

Tt^cnn ba-J ^^ufiimmentreffeu ,^nn)(^en bem ,'selfent^ebivge unb bcm "!|?^niific

ftnttfuibet, ("iicbt e'? feiüc Tornnbo^^ luenn fic ftattfinbet im Tfiale be« ^"»Jfifjüuri

ober 9Kiffi)Miipi , unrb bie süUbung wn Tnntnbo^? umjü mal}rid)einlid)cr, je

ftärfer ber iiiimb i:nb je giinftiger bie lotaleu ntmüH^^nvifdien i^H'bingiinqciT im

^inu'vu ber Hi^aimeu^^'e finb. Tiefelbe Siegel unrb aud) für bie öiemittcr

gcUeu; bie ebenfo läugi> bem lIBöcnbanbe aufgereiht finb; nur finb biefe »iel

häufiger.

'l^raftifdie X'lnnienbnng ber iiorau-jgelienbei! Scfifiifie für bie

S?ort)ci i Ii iie lum Z orn ab o0. ^^Jl'enr! ba? ':^^ilb, baC' mir entmorfeu I)abeu^

rid)tig ift, Dann mirb bic '^^ortierfüge dou ^ornaDLKö ober menii^ftene bie il^ortjcr«

jage ber ÜJiöglidjfeit il)re>:? xHnftreten« für einen gegebenen $uit!t weit (»o^ifer

«rfotgen fönnen, ai^ bie« bi«l)er ber Jall mar.

Tic 3tuubc, wenn bad iflöen-iÖanb bie 93creinigten Staaten trifft, ift

uatürlid) oon t)eruorragenber Sidjtigfeit. Ilm bie ©yiften^ unb genaue JJörin

biefe* $^anbe§ ^u erfennen, mnjjte man eine ?tnic i>cn nteteorologifdjen Stationen

mit felbftregiftrierenben 53arograp^cn unb Anemometern läng* ber itüfte be^

^cifijd)en Ccean* f)abcn, öon benen aud jofort bem Setterbnreau telegrapt)if(^

bie Stuube be* ÖorüJ>crgange* be* ©arometcrfaüen* unb ^nfteigen*, fowie

bie S9$inbuerl)ä(tniffe gemelbet SDftrben. (Sine ober mehrere Linien mit fo(c^en

Stationen i^iiitcr ber erfteren würben fofort telegraphieren, wann bie 33öe über

fie liinwegjog. Tie* würbe geftatten, bie gorm be* 93anbe* ju erfennen, feine

^VDrtpftan5ung*gefd)winbigfeit unb bie 3ntenfität be* SQßiitbed, ben e* mit fic^

füt)rt. ^^an würbe cd fo mfolgen ttnb feine SBeränberungen Ieid)t überfe^en

fönnen. SIBenn mehrere 9änber ftc^ m furzen ^ntettKinen folgen würben,

Witrben fie unmittelbar gemelbet, bomit baS SBettertoean üBebeutintg be»

urteilen unb oor i^ren {folgen toarneft fi^nnte.

Ta bie immune ^egenb $wtfd|en Reifte unb bem öftlic^n gfuge bed

Jetjengebirge* nic^t weniger a(* 1500 km t>on2B not^O umfa|t, mflvbe mon
f«ft immer bie ndtige 3eit aur ä}>^e(bttng ^aben, 20 unb mondtmaf ^4 Stnnben
bie wat^(^ein(i(l^e Staube bed Eintreffend ber Wt in aOen gcto9^i($ be»

froffenen Staaten üoraudfagen. (Sd brautet nic^t gefagt werben, bat
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€taoten, too baft iBanb ^mijc^en 1 unb 7 U^r nachmittags itnb befonberiS 3iuijd)cit

3 unb 6 U(t nad^mtttagS inmlberjictjt, bejonber^ gewarnt n^crbeii niüjsteu.

5)ie SBorau^fagen würben freiließ nid)t wr^inbeni, bafe bic ©aimie ent=

Unir^clt unb bic §äiijer mroüftct würben, aber jcbcrmann, bev luni bor 2ox=

aabogefa^r in[ormicrt Wäre, würbe )ic§ gewiß J)ütcn, jeiue fidjac juflud)t*s)tüttc

oerlaffen.

SBenii man bebcnft, ban ein einziger ^ornabotag, jeiicr üom lo. ^ycbnuu

1884, 800 ^erionen boe l'fbcn foftotc, ol)no bie 2ö<K) 3?erwunbeten 511 scihim,

unb baf^ biird) iicrbiiltiiiiMiiäHii] gciiiuic ;Hu*:i]alicu i'iii (\xo}]a icii i^it lliuiliicfv-

fdde iKTiiiicben lucibcii Ilmiikc, io ift jcfjWer uev[tunDüdi, luciiii liüui i|>ian,

fallc^ iciiic tl)coretifd)e iliiduLi^Li: nitcifannt wiirbi, ianc^c j^cii ein mwerwirf*

lic^tec- oboal bliebe. *iHber von bor Xf)eortc ,yir X^-axi^ ift weiter ol^ üom

Sedier oui i.'ippcn, luiD uiaii braiidjt jid) mir ^urürf^iiriifoii, Juoldjci liucrgic,

welcher i8el)anlid^feit, ja $Bo(fbeinigfeit i*o ^Hirior uuibroiib langer ^c'ü be=^

biufto, um bio innterienon Sd)iLiiorigfcitcn unb iubiuibucUen wie gejelljdjajt*

lidjeu ilvUberftdube bcj'icgcu, bie in bev ^Jütur ber *I^inge liegen.

SS^ir Ijüben faum ni)tig I)in;^ni(ufügen , bau gleid)',oitig ber Xonirtbo=

^rognojenbienft and) bie (Gewitter, iljvc ii)al)rjd;cinlic^e i^intritt^^it unb wat)r'

jd^einlic^c ^];nteujität uoraudjagen würbe.

(Eine neue anteiritanifdie tVafferpeft

(§ in bon broif;iiior unb uior'^iiior ^a!)rcn bieje« vsa^rb^nbcrtc^ in

3vlaub, 3d)Lnt(aub nnb (Änglanb, jpiiicr erft in l^cntjd)lQnb , bic

fleine jieilidjc Klodea canndcnsis ober Anacharis alsinastrinii

fid) uerbreitete, ba erl)ielt bicv '|iflän^d)cn, weil c» in nicnii]rn ^tilnon iian^c

Äauälc, unb ^oidic au^'^ufitncn nnb bie ^d)iffabrt unb ,"^-iid]orot in

benfelbeu ,^u en'd'trcrcu iniftaube mar, ben (djönon v'-^nnameu ,/iiMiiiorpon".

2Bic in unbercdjeubarer iliM'-if imftandjtc unb uiud)orto, fo uerjd)wanb e§,

unb t)eut,^utatie wirb ihm fnunt i!:;d) 51Mditii]toit boii]oloi]t. "iHnbcr^ fte^t e«^ mit

ber neuen pflün,^lid)ou illHifiorpcft, bie nid)t nur utdit unidioinbar wie bie alte,

jonbern, waö il)re üölüte anbetrifft, gerabe^n fd^n ift. Unb gerabc biefe ^Bd)ö^*

f^i ift barau )d)ulb gewefen, ba^ bie Don ben "^merifancrn ^ajjer^^acintl^e,

Oon ben ©otanüern Eichhornia crassipes ober E. speciosa genannte

^flonjc fid) »on Sübamerifa über einen ber größten glüffe tyl«>riba«i,

beit St. 3o^n^ 9tiöer, feine S'^ebenflüffe nnb benachbarte Seen jo uerbreitet

^t, baß bie gifc^erei in benfelben ftellenweifc nnmöglid) geworben, felbft große

^liab«^unb Sd)raubenbampfer burd) bie treibenben ^^Sflan^enmaffen anfget)alten,

ja fogar gum ^21uffal)ren auf Sanbbänfe gebrockt worben finb, unb ber i^ongreß

ber IBereinigten Staaten e^ für nötig l)ielt, einen Okgierung0botamfer,^.3.SBebber

Dom ?(derbanamtc, jur iöefid)tignng ber notleibcnben öiegenben ju fc^idcn unb

SSorjc^Iäge l^elam^fung ber S^uct/erpflan^ »erlangen. iBe^terer t^^t in
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bcni Bulletin No. 18. U. S. Department of Agriculture. Division of

Botany. — The Water Hj^'athinth and its Relation to Navigation in

Fl*>rida. By Herbert J. Webber, Washington : Government Printing

Office. 1897. 2ü 3., 1 Jofcl unb eiitf^ebrucfte 3üiiftr. cbcujo eiugeljeub luie

intercffant berichtet, nnb mx cntTtc()men ieiuem S3erid}tc bie metften ber folgenbeii

^fntiabcn: Eiehbornia crassipes ift eine \äuc\]t befniuitc, niirf) in nnfern

:li?armfiaufcTn uurtüinmcube (£cf)ni{ntmpflau5e, ober bnibcn, unter i-jünüitjcrcu

^iJer^üUiujieu ipeientlid) ftömmiacr i]ebaut; fie bilbet iiämüd) 53lattroietten üon

1 — 2 Jiife §bt}c, bie iPlattftiete finb facfarttti aufgetrieben unb mit i!uft gefüllt

unb in allen S(atta(^jeln finbcn fic^ i^ereid^erung^fproffen, lueldje, gan$ ab=

gefe^en t on Lier Jortpftanswwflr burd) bic^öljre lang i^reÄeimfrnH bcinot}ret!bcn

Samen, bie lO?iittcrpflan,^e tn# Hncnbltdje unauffiattfnm ticnneljreu. 3" ben

'ßarmbmnern nnr bic präd)tig blau blübenbe "^flan.^^e aud) in ben ^iH'reinigtfn

Staaten iiuuvit ge^H^gen niovben, aber in ^'vUmba ift fie erft ieit 189n ,yir 5i_UT^

breitung gelaunt, itarf]Linti fic bei ber ^}ieinigi:tu"i cineij geiuijicii Icidic^ in ber

'}lät)c üon Cibgiüater in ben 3t. ^^olinc> ^Hincr gemorfen unb, roeü ü)rc iöluten

bie Ufer i'o id)ön tjer^ierten, öon isüorbcifaljrenben übcrallliin niitgeuommcu

roorben. S^atüdic^ f)at bie Strömung aud) ba^ 3t)nge gct^an, benn bie

^ftanjcn fenbcu i^re bi§ ju jroei gu6 langen SBurjeln nur in« SKoffcr, jobafe

fie burd^ jeben SEBinb irgenbu^o anber^^in getrieben merbeu lönnen. <3o ift e«

benn gefommen, ba§ in Jloriba bie Ufer ber glüffe unb 8een uon fünfzig

bid mehrere f)unbert ^ug meit nac^ ber SD^itte i^u mit einer biegten ^flai^nt«

mancr eingefaßt finb, unb öiclfad) felbft bie SO^itten ber (5ien)öffer meilenioeit

bebettt locrben, fobdb bie Staffen bic^t genug finb unb ber SSJinb fie nic^t

me^r au^einanbet unb forttreiben (ann. 3o trieb im 3af)rc 1896 ftorfer

9lorbn)inb ^ftanjen au§ bem iöafe ©eorge in ben 3t. ^ol)\\^ fRmt, bi« fie

eine 25 SKeilen lange fompofte 9)ioffe bitbeteu! Segen ftc^ nun foldje

jc^jwimmenbe Unfein on bic '^Pfeiler ber (Jifeubaljubrüden, fo tuerbeu binnen

fas^ j^tit bie Sogen tjollnanbig gefperrt unb bie Strömung be# SöoffcrS

wirb fo noc§ unten gebrücft, bafe bie ^4^feiler ber Unterwojc^ung au^geje^t finb.

9uc^ bic ^oljftöfecrci, bie gerabe auf beni 3t. 3ol)n$ 9lit)er eine je^r bebeutenbe

ift i'oon ^alatfa tuerben jä^rlic^ 55 9JiilIiouen Jug ßi'"'"'^^^'^^^ üerflöfet), leibet

jt^on bebenftif^, unb nmfjrcnb fic^ bie ^ijdie in bem ^urjelgemirt crftaunlid)

Dermc^rcn, »erben ocrniutUd), loenn bie ^flanje wie bi^f)er meiter Wuchert, bie

gifi^ baS Jifc^en mit bem 9^e^e aufgeben müffen. äBad foU nun gefd^^^n,

um bem Übel au fteuem? 92ci^ mon bie ^an^n aui^ bem fSaffet, um fie

auf bem Ufer tro<fnen gu loffen unb etwa bonn }u mbrennen, fo berpeften

bte Tteftgen SRaffen faulenbet (£sent||»lare bie £uft, abgefetfeu baoon, ba| boc^

fiu^t oOe entfernt »erben fbnnen unb ^Df))en unb ©amen auf bem Ufer

uBrig bleiben, bie bot^ miebec^ gelegentitfl ind Sßaffet gelangen. ®oS^a\{tt

oertcftgt bie ffCan^ nit^ aber man lann ni(^ baS ganje unb @ee*

»Kiffer ^Jlortbai» Derfal^; ^jSetroIeum ober SSeiqin auf bad SBaffer gegoffen

ttub angdbromtt, g^fS^rbet 6(^ffe unb Ufer, SBiHber unb (Simoo^nerr S^^oft

tdiet bie Jansen v^, mit a^afc^tnen jum Qet<(ati\^ ber ganjeii ^anjen
ouigcftatAete @4tf{e toflrben bei ber unenblid^en SRenge ber S)eiDU(|erung m(^t

krieC Reifen, unb fo bleibt noi^ SBebber ni(|t« übrig, oU bun^ an ben Ufern
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befeftifltc, }d)xäc[ einanber i^quLkc ;Liaunuianime bic Strömunt^ %\i ^romc^cn.

bie ^^Tlan.^cn au» ha Wüic bcr ^Jlüjjc iuc^ufül)ien. 9Ba« jebod) jeiuer *?lnndn

nod) c\a\^ bcjonberd 511 cmp^eWeu fein bürfte, wäre bie iütung bcr ^flai^c

burdj natürtid)c gciiibc, bic man il)r in gorm oon miftroffopijc^n ^iljcii

^u^ufü^cen \^ttc, mm man jolc^e nur erft fennen würbe. R.

Übet: ^en diamanten un& feine (Eutftet^und*

n ciiicut ^ortrai^ in ber Royal Institution ju Sonbon gab unlüngft

i'rofejjor JhJiUiam (Sroofc^ eine 5)arfteUun9 unjercr f)eutigcn Äenntniö

beis p^Qfifalijc^en $er{)a(tenS unb ber ^Qpot^eien über bic(£ntfte§uitg

bc« diamanten. ÄI^ ein fic^ercd Hilfsmittel, um cc^te 2Jiamanten üon

@ladnac^a^mungen ^u unterj(^eiben, bejeirfiiiete (SroofeS bie 9)öntgenftra^(en

Xiamant läfet biefetben t)inbur(^9c^en, aber Ölo* i)t für fie unburd)gdngtfl.

SBad bie Sntfte^uiu] be§ l^iamanteu anbelangt, |o l)a6en bie Unteifuc^uitgen

bcr ncncften Qöt, bucc^ ^nwenbung öeibefferter SKet^oben ^ur Srjeuguitg fc§r

Xemperaturcn, unfere Änf(§aunngcn roejentlid) weiter geführt.

^^ant ben (folgen öon 9Koiffan", fagt ^rof, (Sroofe«, ») ,,finb wir gegen«

toärtig imünnbe, ^Diamanten in unjeren iiaboratorien )li fabrizieren, freiließ rair

mifrodfopif(^ fleine, aber bo(^ wirflit^e Diamanten uon berfelben .RrnftaUfornt,

gatbe, ^ärte unb äBirfung auf bad £id)t, wie fie ber natürliche (Sbelftein befi^i

SBtd in bie legten ^a^rc war bcr ßo^tenftoff für abjolut unfd)mel)bar

gehalten worben, aber bie unge^rcn Xemperatnren, bie burc^ (Sinfü^rung ber

(Slchrijität bcm C^erimentator jur Verfügung flehen, gagen, i>a& bic ^o^le

benfelben @cfe^en unterliegt mie bie anberen Hötijer. @ie verfUtc^tigt ft(^

unter gewö^ii^em S)ni(t bei einer Temperatur uon 3600 <* unb ge^t, o^ne

|tt ücrfl&fftgen, tiom feften in ben gangförmigen guftonb über. Sßan ^at ge«

fnnben, ba( anbere Stlitpa, bie, o^e jn nerflnffigen, bei gen>ö^t((em fDnuC

fiel Derftüc^tigenr leid^ Pfftg werben, wenn ^nr Xentperatnr noc| tmä l^n«
tommt ®o nnrb 9rfenü unter ber 93trtung ber Sftrme Pfftg, wenn ber

^rad er^ö^t wirb; ^eraud folgt, bag, wenn mit ber erforbertii^en ttoitKratnt

gVetc^tig ^inrei^enber ^bmd anganenbet »trb, bie SBerflülfigung ber fto^Ie

in a^nlid^ SBeife ftattftnben, unb fie betm^bfü^len friftaKtfteren mtrb. ^^nbeffen

tft ber fto^Ienftoff bei |o|er Xemperatnr ein fe^ energifc^eS, (||emif<^ Kgend,

unb tnenn er btiS ^nuerftoffd aus bcr 9ltmof)»|are ober and einer l^erbinbung

beSfefben ^b^aft »erben fann, mirb er oi^bieren unb ald ^^(enffture ent*

wei(|en. SBarme unb JDmd ftnb ba^er nrirIun|s(oi^, »enn man bie fto^e ni^t

inbifferent ^ten fonn.

<£0 mar nun feit (onge befannt, ba( (Sifen in gef(|mo(}enem g^ftanbe

5h)|(e aupfl unb beim nä^len fte äSSi <llra^|tt obf^etbei 9Koif^ ent«

beiftc; bag md^rere anbere SRetatte a^nli^e (Sigenft^ften befi|en, namentlii!^

^> Nfttnn, Vol. LVI, 3SS; «atunrnffcRfd^ftl. »itiibfi^ 1897, e. 650 ff.
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®tlber; bod) ift &'m ba^ befte l^öjungÄmittel für .^U">(ile. Xie SDüiuv' bcc-.

Aiüiilcnftoff*, bie ui ^oiinu] (\(i)t, luddift mit bcr Iciupemtur, uub bciui ^^lb=«

füfilcii unter qeniü{)ulid)€u Uiuftäiibeu wirb bie i^oi^k rcic^lidj aU fnj)taUi)ieitet

@rapt)it obr^cidjiiLtcn.

l^rof. Xcimv i}<it eine Scved)nuni^ auegefüfirt über ben gerint^ften $)ru(f,

bei lueldjem 5tof)Ie ben fliiifigeu ßuftQtib annitnmt bei it)rer frtttfcfieii Temperatur,

b. ft.
ber l)üd)[teu Xcmveratur, bei meldier bie 5.?crf(üffiqung mi3ijlid) ift. (Ir

9cf)t Dou beiu ^erbampfiingw- oocr Siebepuuft bcc iiül)le qu§, iveld)er nadi

ben ^rperimentcn Düu i^iofle uub anberen über beit eleftrifcfieii 5Pogeti ettua

H6(K>o beträi^t. ^Ter fritifc^e ^unft einer Subftan^ ift im I^mdiuiinitt l.5mal

(^rofe mie ber ab(o(ute ©iebepunft, jomit ift ber fritiidie 'i^udt bcö .^oblen^

ftpff^ ruub ^^ie abfolutc tritifd>e Temperatur, biüibiert burd) ben

fritiid)en 2)rud, ift aber für ©lemeute niemals fleiuer aU 2.5. ^I(o ift ber

fritiidie ^^rucf gteidi 2320 5ltmoipiueii. :}ieiultat lautet Qlfo, bafe bcr

!ritifd)e ^$>nirf be« üüt}lenftoff* etum i.'3<m) 5ltmofpbären ober 15 Tonnen pro

Cuobrat^oU beträgt, '^er f)öc^fte, bi^^er beftimmte fritifdie ^rucf ift ber be«

2l^afier^, er beträgt 195 ^tmofpbnren, ber fleinfte, ber bec^ iBafferftoff§, ungefätir

20 i?ltmoipbtiren. SRit anberen ^kirten, ber fritijdie Trud be^ SBaffer^? ift

jel)umal (^roB luie bcr bev 39afferftüffe uub bcr trUijd^e 2)tud bed Äojjlcn'

ftoffd je^nmal jo gro$ loie ber be^ S5}a)i'er«.

^Run linb 15 Tonnen nur b^r. r.nabrai,^üÜ ti:i Tntr!, bcr in einem

(^efdifoffercn (Mcraf^e nid)t jdiiiHv va erzielen ift. i^^ei ihvni llitterjud)unc|en über

bie i^aie beö eut,vinbrtf!! ^duef^piiluer^j uub (Sorbit<< erluelten Sir greberid

^bcl unb Sir ?lubren? iliobel in i]eid)lo)'ieneu 3ta()lci)linbern Trnde mm
95 Tonnen pro Cuabrat^^oU unb Temperaturen oon mnoo .s^-^jer alfo

f)aben wir, wenn bie iöeobad)tungcn forreft finb, ^inrcid)enbe Temperatur uub

genug ^Crucf, um Äot)lenftoff gu t^erflüifigcn; unb menn man bie Temperotur

nur ^inreid)enb lange auf ben Mot)!enftoff roirfeu lafjen fönnte, fo ift nic^t

gn)cifel{)aft, bofe bie füuftüc^e isöilbunn von Tinmanten au8 if)rer mifroffopifc^en

@tufe auf eine <8fala gehoben toerben fi^nnte, ^it tmffc ben Sebürfniffen ber

IBifftnfc^ft unb ^nbuftrie genüget IDÜrbe."

¥rof. Sroofe^ befc^tieb nun genauer ba^ 9Serfat)ren SD^oiffan«, nad)

welchem Äfo^Ic in gcfc^mol^enem ßifen gelöft unb bann plö^Iic^ abgefüllt loirb.

25ie SRaffe erf)ätt baburc^ eine feftc Sitnbe, unb bei weiterer ?lbfüf)Iuug

be§ nod) g(ü^enb=f(üffigen Snnern fann bie 9J2ofje fic^ nid^t entfpret^cnb ber

Solum^una^me beim (Srftarren beä (Sifcuö auÄbe^ncn, c3 cntftel)t bat)er ein fe^r

bd>eutenber ^rucf, ber ba« Är^ftallifieren be<8 ou§gcf(^tebenen Äo^lenftoff« be*

bingi 92o(^ bem ^uflöfen be^ umfd)Iiegenben (Sifen^ erhält man miho{to))if(^e

diamanten, toetdie in aQen @igenfd)aften ben natürlichen gteidjcn.

T?ic mcrfttjürbige (Srft^cinung ber biamantfüf)renben fraterförmigen §0^1=

nitgett in ©übafrifa ift im fiid)t ber (»orftef^enbeu S^atfac^en erflärtic^. „1)k\t

Ihoter," fagt $rof . Groofe«, „finb fit^crUd^ nic^t in ber gen)ijt)nncihen 9lrt outfanifd)er

(Sni^rtum bur^sebroti^en; bie untgebenben unb etn{(^Ite6enben SB&nbe ^igen teine

Seiften tion gfeuedoirfung unb ftnb »eber secriffen nof^ ^b^M^, felbft inenn

bie „Otanerbe" berfi^en. ^efe ftratcv »urbcn, nac^bem fte audgebo^ tooren,

tion unten cmSgef&Qi nnb bie in einer früheren, toeit entlegenen Qni gebtlbetcn

21*
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diamanten toutben in etnent ©(^lammDitllane audgetoorfen gemein{(l^ftli4 mit

aflett Birten m Xtummevn anliegenber (^tdne. ^ie etcdmmtgdru^tung

fic^t matt <m ben aufgclDorfencn Ihinttn einiger ^d^cferfc^ti^ bet SBftnbe,

oBtt^al^I i(^ nid)t imftanbe mx, in grojsen liefen an ber Wd^x^a\)i ber SBänbe

ber 2)e 9eecd«@mbe dn flufn^erfen fet)en.

(Sin 5t)ui4f(l^mtt bnn^ bie ^imberlc^^^ruDe seigt oiele {otc^e Krater in

unmitteTborer dto^barfd^aft (£S mag fein, bag jeber üntfanii^e Itrater ber

3d)lut für jeitt eigenes Saboratorium ift — ein SaBoratortnntr ba9 in »eit

gröferen liefen begraben liegt, atö toir je erreid)t ^aben ober erretd^n toerben—

,

m bie STempeitttUT berjenigen bed ^eftrif(^n OfenS mglcidjbar, aber ber

itVLd ungeftümer ift al9 in nnferen Saborotorien, unb ber @c^me(})>un!t Rotier,

m fein Sauerftoff uor^anben ift nnb Staffen üon mit fto^Ie gejättigtem (Sifen

Sa^^unberte, »ießeic^l 3a{)rtoufenbe gebrauchen, um fic§ biö jum (Srftarrung^

))untte objttfübten. Unter folc^en Umftänben mug man fic^ tounbem, nic^t

bafe 2)iamonten öon gauftbicfe gcfunben toerben, fonbem bag man pe ni^t

finbet üon ber 3)irfe eine^ ßopfe«. 3)er (St)emifcr ftcllt nur jc^mer äugerft

fleine 2)iomanten bar, bie ai^ 8d)mu(ffteine wertlos finb, aber bie 9latur mit

iliicr uubci^ren^iten Temperatur, ilireiii imüorftellbaren 3)rucf, il)rem riefigen

iüiauiuU, abiicüiien uoii ber uuine[iLiauii ^eii, erzeugt o^ne Unterlaß bie

blenbenben, ftiuijleuben, iriioiiin irlrtiftaUe.

^Ter Urjprung ber Xiamantni aiix> Gifer. iiuiLi iit ll^H[)u^c;lcr Üi^eijc

kt;äftigt. 3)ie ©egciib um .Viiüiberleii ift Ikiturtniviuat iiH\]ini üirc§ eijen»

f)altigcn (Sfiarafter* nnb eiKni\cjami]tt'r iüobeu luirb im ^nüUc ali iine^ ber

Stn^eidjen für bic nai)c x'liaoeienlieit r»on ^)iamanten t^eiialten. iWamlie fuujt=

Udje Tinmanten Iiabeu bas '^lu^jjetien cinc^? läufllid^en Iropfcutf. ^ison MuubcrieQ

befi^e ic^ X uiiiiautcn, iücld)e genau Dax> '^luejeljen Uüu Jlüjfigfeitatroufen haben,

bie in einem teigigen ßuftaube [ic^ abge)d)ieben ^aben unb bcnn JUhiliicu

fr^ftatlificrteu. 3n Äimberlet) unb aubcven öcgenben würben Tiamauicu

funbeu mit menig fic^tbarer ilrijftallifation, bogegen mn rauben ^yunucu, ö^nlic^

bcnen, bie eine Jlüjfigfeit anueljmen luiirbe, lüetc^e in einer anbcren fid) be=

funben, mit ber fie fic^ nic^t mifdit. ^(nbere Tropfen flüfftgcr iiuljle, bie ge*

nügeub lange über \f)rm (Bdinieln^uüfte uermeilteu, ftoffen mit benad)barten

Tropfen jnfnmnu^u uuD biiöeteu beim iang)amen ^^Ibfribleu grofte, PoUfommenc

ÄUi)itaUe. ^luei Tropfen, bie fic^ nac^ beginneuber itvijjtallijation oercinigten,

fi>nntett bic nic^t ungemöbntid)e Jorm fidi burdjbringenber 3^^'i^f^"9"^fri}[talle

annehmen. ?(nbere oariable Um[tänbe fouucu Tianuinten cr^^euijeu, bie eine

Sufammengeflojteue d)la]\c oon Öorttr^ftaüen bilben, abgerunöetc unb amorph
äJiajjen, ober einen barten, idjunir^en (Snrbonabo.

T^ngenen fiub Die Tian!tintfn)ftaUe faft regcfmof^ig an otlen leiten ooll-

fommcu. Sic geigen feine unregelmäßige Slmm loer i^Uidje, mit juc(rfier fie

an einer Unterlage bcfeftigt maren, mie bie tunftlidicii ^hiiftalle ber c^emijc^en

3a(,^c; bie« ift ein n^eitcrcr ^^eniei"^, baft bie 2)iamanteu aud einer biegten

glüjfigfeit ausfnjftalliuert fem niujien.

9iadjbem er cinporgeftiegen, befinbet fid) ber Tianiaiit m einem 3"ftanbc

enormer iSpaimitiTf!, nnr id) bic^ bereite mittel^ bi^? ;iülari)ierten fiic^teö gezeigt

babe. SDiandje Tiamaiiteu bieten §öf)Ien bar, meiere, toie bicjelbc Prüfung

jeigt, unter beträc^tUf^em S)ru(f entbotten.
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^tc nac^ bem ÜBcrbuuucu eincS 2)iomanten ^iriicfblcibenbe ?(irf)e pntf^att

regelniüHig ^ijen al? .t^auptbcUaiiMcit : unb bic gcrobt^ulid^enjarbeii bcr ^ianiüiUcn,

tocnn fie lürfit ivuUfomiucn burd))id)tii5 fiiib, jeigcn öerid)iebcnc Srf)atticnnt(^en

üon braun unb i]elb. Ticjc ilsariationcn ftimmcii ,vi ber ^fieorie, Dan ber

Ttamaiit [id; auö t]C)djiuül,^cncm Crimen a6ne)rf)ieben bat, uiib ciflärcn aud), iuie

^^ fommt, ba^ Steine auv iier)d)iebcncu (Gruben unb jelbft qu^ uerjd)iebencn

Teilen berjdben Örube )idi imi oinanber untcrjc^eiben fönncn. 9Jcbcn bcr

Molile lüjt nämlid^ ba» ^ijeii anbcrc Morper, wctcfte fävbenbc (ligenfdiaftcn be»

fi^cn. (Sin Äliunpcu ©ifen fanii eine ij^ciniiid)nni-| ciitl)aUcu, tt)eld)e bic Steine

blau färbt, eine anbcre ^robe neicjt ij^ilbuiu^ ruter Steine, n)icber eine

onbere ju grünen u. j. to. ©puren uüu iiabalt, ^3^idc(, CSbroni unb 3Jianflan

— aWe biefe ^Jietollc finb in bcr ^loucrbc öor^onben — tijnncn bieje jjarbcn

ijeroorbringen.

SBir motten nun fefjen, mie lucit mir ber @ijen=§t)pott)efe folgen lönnen

,^ur ßrfliiruui^ ber mitfanifd^en Älrater. %n erfter Stelle müffen mir baran

erimiern, ban bieje jLn]ennnnten, iMilfaniidjcn Srf)lote nidjt mit crni^tioni Q^t^

fteiucn angefüllt finb, mit jd)ladigen 5Öruct)ftürfen u. i. lu., bic bcn geiULniuUd^en

;'^nf)alt ber inilfanijd)en WvQter bilben. %\ .<?imbcrlei) finb bie 9löt)rcn inbeffen

üui^enUIt mit einer 9J?affc oon tjeteroc^eucni (il)ara{ter, bie aber in einer

(^igentumlidifcit übereinftimmt Tü% xUuöfebcn beS ed)icfer§ nnb ber iikud)^

ftücfe anbcrcT (Mcftcine (^ciqt, bnf^ bic Wifdntng teincr (\wm\ 'pit\e in ifirem

get-icnmariiiicii ^uftanbe aii-cn^eictu i^cmefen nnb baß fic aus großer Jieje burc^

^ijerbampf ober äl)nüdjc C^afe ani?geroorfen roorben. 21?ic ift bic'^? crflärcn?

^d) ging aud t)on ber ^nna^me, ba^ in einer binreic^enben liefe lU^affen

gefdimolgcnen ©ifenä unter großem 2)rucf unb oon l)ofter Temperatur ejifticrcn.

meiere Äol)lcnftoff getöft enthalten, beceiC ^'«ini 5(bfüt)len au^jufrpftattifiwen,

^l^ sBcifpiele miU i l) bieSOiaffen nn^nf^orfeneu (Sijcnd inörönlanb anführen.

3« weit jurücfliegenber Qcit bemirftc bie ^Ibfü^lung tjon oben t)er 9iiffe in bcn

fibertiegcnben S(^(^ten, burc^ meld}c &^affer feinen 3Beg in bie ^tefe fanb.

Üi^ eS bad @tfen erreichte, mürbe bad SBaffer in Q^ai i)enoQnbeIt, unb biefed

(otmte rafc^ bie Itanäle jirirt cn unb erobieren, buic^ loelc^e cd ^inburc^«

ging, inbcm e^ einen tne^r unb im^t tocttifalen Turd)gang ausgrub in bcm

iöeftreBen, ben fc^neUften ^u^gang ^nr Dberftäc^e ^u finben. ^ber T>am|)f

greift gefc^moljcncd ober felbft rütiilü^enbeÄ Gifen fd^neU an, oj^biert baS SJtetatt

unb mod^t grogc SD^cniicn SBaffcrftoff frei, gleichzeitig mit geringeren äRengcn

oflcc Ärtlto^lenmafferftoffe, pfftgen, gagförmigcn unb feften. 2)ie oom TJampf

begonnene ©rofion mirb bann t)on ben anberen ÖJnfen fortgefe^t, nnb ift

leicht mdglic^i, bag firater tum bem Turc^meffer lote in Sübafrifa in biefet

Sdeife audgefc^itten merben. Sir Rubrem 92obel ^at gezeigt, ba| tt>enn ber

€4nittBenpfT0pfen feiner ©ta^Ic^Iinbet, in benen Sc^iegpuloer unter ^ruct

c]rp(obierte, nicfft obfolut ttoUtommen mt, bie (^afe t()ren äBeg nac^ äugen

fmbot mit dnev fo üBerlofiltigcnben ®emU, baB fic einen toeiten ^anal im

SRdaS ottftnffen. Um mein flrgument an iltuftrieren, ^ot Sir Hnbrem SRobet

(inen bcfonbemt 8erfu4 nntemommen. tm^ dnen d^ntici^inber ttar ein

£04 m 0.2 goO, alf0 oon ber (StoDge eines Keinen gänblod^ed, gebo^ ^er-

fdbe tonrbeolS €lo|>fen einer (Ssi^IofiimSfammer benutzt, in ber dne Spenge (Sorbit
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atlgeivonitt toutbe, unb bk<9afe ftrOmien bur^ btn (l^nmitgans ob; bcr.Dntd

Betrug etwa 1500 9(tmof|>^ftten, unb Vit geit bcS Kudfttömen« mt tSa^tt old

eine l^atbt Setunbe. S9cirad^ten 6ie nun bte(Erofton, bie bnr^ bte enüDeuieiibeA

@afe unb bte SleibungSn&tmc oerurfoi^t toorben, bte einen Stanti kMm me^
als einen f|otten^ ^urc^meffer auSgenffen unb in intern Serlauf ben (Storni

gefc^mol^cn ^aben. SBenn @ta^ unb ©ranit fo lierte|bar ftub bei Mr^ftlintS*

mägig gerinßen ^oSbrutfen, tft ed fe^t (eic^t, fic^ ben ^erftdtenben XuSbnu^

rni Sßafferftoff unb Safferga9 t^or^uftellen, bie fi^ einen itonat im ^tabaft

ober Duar^tt ausgraben, ^ruc^ftüdt^ von bem ru^eiiben ^kftein loSretgen, bie

(üegenb mit ^rfimmem bebeif^n unb {d)(iegü(^ beim 9lirbevftn!en bed grogen

©tro^Ied bie jclbftgemad^ 9t9^re au^fütten mit einem tmm SBoffer fortgeführten

SRogma, in bem <lkfteine, IDKneroIten, (^iieno|t)b, >^djicfcr, Petroleum unb

^omonten mie in einem nrirftic^en ^e^enfeffet bur^etnanber gertttteCt ftnb.

bie SBSrme abnahm, Denoanbdte fic^ ber ^^ampf oändü^üd) in tjeige^

Gaffer, melc^e^, burt^ boS SOtagma gepicBt, einige wn ben äRineraIbTU(h|ift<Cen

in bie jelU üorbanbencn f^ormen umttJönbette.

Tscbcr ^ilu^brud) miijitc einen bomfürmigen §ügel bilben, ober bie cro*

biiiciiDc iiMvtunii bc'^ 3öaffer« miifuc bicfc ^crucnagungen ebnen, bi^ alle

S^Jurou bii i!iii.ivrtn;]I[djcii Slxatcx iicridiiininben waren.

uiclc nc)rfntiol,^ciic ii"ijiuiuajiL'ii iiorlianLii'u qeiucjen ftiii iiiuiui-'n mit KH'diicliibciii

0^efinlt au Slo[]k unb iierid)tebciieu lUitcii uüu Jvarb[tüffen, bic ücrid)icbi:u jdjiuU

crüduicii luib in Cuuauallcn bnrc^ tonge ^eriobcu i^coloi^ifcfier |^cit mit äBaj'icr

in 5^crit()ruiu3 tarnen, fo miiffcu uictc WuSbrücfte unb (^rl)clnuu]cii erfolgt fein,

lueldje 2^iamanten entfjaltenbc Mrater cntftelicu liegen. Unb biejc diamanten

müffen in ber Unicgcluuiütiifeit ber '^>crteiliiuc|, bem hrt)ftaUiuiidicii Ciliarafter

bem Untcrjc^ieb ber gärbung, ber i){eiul]cit ber AorDe, ber oerfdiiebeneu .^ärte»

Sprbbigfeit nnb Spannung, bic ®cfd)id}tc ibvev llripniniv^ aufgeprägt erf)oltcu,

eine ÖJcfdjidue, lueldie fiinftige (S^enerationeu lum ^i^aturforjc^ern mit grij|erer

QJenauij-jfeit bavftelleu luerbeu, alc> wir ^eute iieruiin^en.

äBir iuifjeu n)ol)l, bag iu unbcfanntcn liefen in beut luctallifdjen Sicnx

ber Srbe unter ben jetzigen .Kratern Waffen \)mx @ifeu erijtiercn, bie no(^ nid)t

jerfaHen unb burdj Söafferbanipf o;inbicrt fiub — ^Jtaffcn, bie 3)iamanten

cntl)alten, un^erbrodjen unb in grünerer ajieuge, al^ fie iu ber jetjiiien Q^tauerbe

uorfommen, infofertt fie in ber SJ^atrir felbft eingeirf)lofieu finb, unuerbiinut

burdi bie 5a(]lreid)en felfinen ^^eftaubteile, tuefdie bie ^"'J?nM"e ber 5^Iauerbc

famnietifefieu. SBenn ba^:5 aber ber J^-all ift, jo muf; eine jurgfältiqe, maciuetifd)e

V(ufuat)uie ber fMeiienb um .Stimberlei) nou uui]el)eurem wiffenfd)ajtUd)cu unb

prattijd}eu ontevejie jein vw^^pfiadihiugcn ber niagnetifcf)en (Elemente an forg^

fältii] au#gefud)tcn ötatioucu luurbcii batb jeifien, oh tfvih'ädilidi i^rofK' (iifen--

niaffcu in einem bcftimmtni ^Jdiünube uou brr CiHiiladi-j n iittcicit. Dinu bat

bevedjuet, bag eine (^in iiutinji nou 5(>0 JuB uu Xurrt)mefier burd) bie magnc^

tÜdien ^nftruniente uadiiieuneicu luerben fönnte, wenn fie je^n engt. ÜJletlen

unter ber rberfläd)e fic^ bcfinbet. (^ine inagnetifdje ^(ufna^nie fönnte auc^

anbere menoolle, biantQntfül)renbe Krater «erraten, bie wegen ber 9lbme{enhtit

oberflächlicher ^chen {onft oerborgen bleiben luürben."
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Xk |)Qpot^eje, boü bie XiainniUcu mit SD^eteoiitcu ^iir @rbc gcfaUen

feien imb wotiQcfj bie milfanifc^eu itratcr nur bie beim $erab[tur,^ ber 2J?Qffcn

entftanbeneu iiüc^cr bilbcn, tinirbc cbenfnfl# üon ^rof. ßroüfcv^ beipradjeii. Jyiir

biefe .?>t)pot^cfe \piid}i bie Ihaiiadje, bafj iit beni ä)2eteoritcn noii (ianau 2)iablo

toidlid) Diamanten gefiuibtu luurbcn. ^rof. tiroofcS bcmcrft baju: „Obrool)!

in ?(ri^OTia 2)iomontcn Dom .'pimmd fictaUen fiub, jdjciut bicjc ?(bftammung

bcr (Sbclfteine bod] clicr eine jüiicnauiitc üaune ber *Watnr, qU ein normale*

Sorfomnien jcin. gür bcn mobernen 9?aturforf(^er ejiftiert fein großer

Unteiidlieb i^ion'djen ber 3"i'^i"'"f"Kt5"iHl nnferet @rbc nnb bcrjcnit^cn ber

aufeerirbijc^en SÜia(]'cn. I1?incral ^^^eribot ift qI^ ein nufjcrirbijdnT (3a]i

in ben meiften Meteoriten jugegcn. Unb hodj bCaiücifeU nicmanb, ban ber

^eribüt ein uiiflicfjer 53eftQnbteil ber nnf nnferer ßrbe gebilbeten Jcl)cu ift.

Tq^ Spcftroi&tüp icigt un^, baß bie illementarvijammenfe^ung ber 8ternc nnb

bcr (Srbe nafjejn bicfelbe ift: dm io(d)e§ ergiebt bie Unterju(^nng ber Dhneoriten.

5n bcr Itiat finb nic^t nur biciclben Elemente in ben 9Keteoriten jngegen,

fpnDcrn ne finb and) in berjelbcii iIi>oi)c ucrbnnben, um biefclben ÜJJineralien

^11 bilben, luic in ber (frbrinbc. xHn biefe rsbentitiit ^uiiid)cn irbifcf)en nnb

QinVrirbtidien ^v^ftcii cni:ncn! bie ^JJiafjen nirfclhattic^eu (iiieno uou riii^nf.

gegleitet iion ©rapljit, bilben iic einen Tei! ber foloijalen (Eruptionen, bie einen

^eil oon (l^rönfanb bebecft babeu. ^ie finb ben lU^eteoriten jo ät)ulid), ba§

fie ^uerft für ^^eteoriten gehalten n^nrben, bi* it)r icbifc^er Ucjpmng ertoiefen

wor. 6ic entl)alten l.l $roj. freien Äof)Ienftoff.

^ad) ben Jöeobad)tungen, bie id) in ftimberlet) gemad)t unb bie butc^f

Erfahrungen im fiaborotorium geftü|t werben, ift eS fidjer, baß Sifen bei einer

tjoftcn Xemperotttt unb unter ftarlera Drucf baS langgefnc^te fiöfung^mittel

für ^b(e bitbet unb biefetbe in {Jorm uon Diamanten audfr^ftadifieren laffen

fonn — ^ebingungen, bie in großen liefen unter ber SrbobcTft&c^ oot^attben

finb. ?lber ift ebenfo fieser, nacf) ben öon bcm Ätiiona= unb onbcren

SD^eteoritnt gelieferten belegen, büß äl)nli(§e ^ebingungen and) auf ben Äijrpem

im 0iaume e^iftiert traben, unb ba| ein ä)teteorit, befrachtet mit feinem reichen

Onhfllt, bei mebr al« einer ©elec^enbcit »om ^immel atö ©teni niebergefallen.

3ni phtifitctlijdjen Sinne ift ^immel im ein anberer SRame fftt (Scbc^ ober

ürbe fitr ^iaimet."

Der Sau bet JTlatetie

Äud bcm 9iutftj(^en ttberfc^t öon S. Scöinfo^n.

ie allgemeinen, befonberS pl)Qfifalifd)en, ©igenfc^aften ber SWateric

haben {(^on bie ^hiti^ic'P^^" @ried)enlanb* }u bem 6(hlnffe geführt,

bat bet bie SBelt audfüQenbe @toff nicht etina* .Vkmtinnierliche*,

Unimtecbto4rac8 (tow auf ^ «f*«» ^W^^ 5i"ff»9f<^i^ 5- ®-

M 8Btt|fer, eif((etnt) fei, fonbem baß ber Stoff im ÖJegenteil and einjelnen

fUinften ^d^en befte^, bie ein inbibibuetted 2)afein führen, fi(^ benwgen unb
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aufeiuanbiT cintuirfen. 'Jlbcr bic ^njc^auungcn ber aücn ^ipt)ilofop^fu ^aben

j^ufolf^e Üircr Unbeftiinmtlicit unb auÄ SJiancicI au Jbatiadien iinb 3^crju(^en

feine iiu'iflidic ))\o[k iu bcv iiNimnjdjaft (]ciinclt. Crrft icit bcm Crnbc bes

Dorißvit u:iD bcimibcic^ icit bcm ?(Tifniuic bicjcv ^a^)d)l^l^^ bat fid} eine

gattj boüiinnite ^Hniii)uuui'a^ über t'iu utLnitiiuicf) = molefulari~ii i^aii ber l'catau'

entwiddi, bcuuiiicvv biivdi bic x'hbiitin XoltPiV'* unb fciiici V[:ihani]ci, mie

^cr^cliiic^'. bcr bcv tErfte bic ntümiitiidjti: 2i)iiiboU juni ^'iu-^Dnicf ber

^ufanintcnic^untc) bei iluipcr unb bcr 'Jicatuiincn eiiifülirte, wie wii iie aiui)

heute uod] üciu'enben. ^^urdi gcmeinfamc ^Hrbeit auf biejcm ÖJebiete ift

bcu '4-^lii)jifern iiub Cif)cniiferii allmöblidi (^cluiu^cn, biejenige molefuIar=ato=

uiiftijdic l'cljve aufzuarbeiten, bie bic ^iifi^ bcr luübcrnen i^orfteWungcu über

beu t^an uiib bie ßigeuidiaftcu ber Öüje bilbet. 2öic bcJaunt, bc[tet)cu nacb

biefer 'iNorftclhuig bie ©üje einzelnen unabhängigen ^eildjen, bie iljrcrjeit*

auö einer be)timmten 5(n^nl)l lum ?ltomen gebilbei werben (nur in feltcncn

^öcn beftcbt ba« iU^olefid iiuö einem ciu'^ii^cn §Itoin, ttiie 9^. beiiu üue(f=

filberga^). Tic ©eweguui^ biejer Xeildjcu, unb folglid) i^re finetiidjc (Energie,

wirb jum gri}f?teu ?eif burc^ bie Xempcvatur bceinffn^t: bic C^^rtifte biefer

93en?cgung ift fiii jebee einzelne öJad oerfdiicbcii unb bäugt ab iiou bcm

@eiüid)te ieinef 9KoU'{ule uilio and) »om (^'k'undjte ber xMtomc, bie ba»

aKülefül bilbcn). S'ieic i^eiueguugögröHe ift umgefebrt proportional ber

Cuabratnuir^^el bcc> ^Htonigetüid)te^ für alle ÖJafe, bie bie gteidie ntoniiftijc^e

äufonimcnict^nng, b. b. bie gleid^e ?(n^at)I 5ttome im iUiolchil, t)aben; fo

j. ^. Derl)üüen fid) bie ^ttonuieuiidiie be« 233offerftoffd unb bed Soucr-

ftoffö wie 1:1G; ihre iöcioeguufv^tiriinc nlfo nniiicfelirt wie -4:1. Tiefe

ben (Mn^mofcfülcn eigeiitüjnlid)e iÖcwegung. bie fid) burd) ben Trncf, welchen

jene auf bie ilininbe ber fie ein)d)lie6enben t^efdBe auc^iben, offenbart, — bae

atfo, roai man ihre finetifd)e ßnergie ,^1 nennen pflegt — iHnniinbert fid)

beim ?lbfiil)len, unb bei genügenber Tcmperatnrücrminbernng {önueu bie ÖJafe

bicfctbc gnn^ verlieren unb fid) in eine Jlüffigfeit oerwanbetn, ein *!|?rD'^cf^, bcr

aud) für alle ®afe anffütirbar ift. Tiefe (Sigenfdinft ber fincti)d)en (rnergie

ber (Hafc, bie man im allgemeinen bie rbnu f al iiffie (Energie nennen faun,

ift febr d)avaftcrifti)d) unb fiinn um al» lUterfmal yir Unterid)cibung berjelbeu

üon anbercn (iüiniiicnrtni be^^ Stoffe?, :v '-i^- ^on bcr d)emifd)en linerqic,

bteneit. — Onm^ tote fid) beim Übergang ber OVifc in ben ftüffigen 3in*ti^"b,

b. b. wenn ibre leildien fid) ^wcrfe söilbung einer Jv^Ufigfcit ancinanber

legen, eine bcftimmte Ärmcmenge abfc^eibet, berjenigen gleid), bie jur iBer

bunftung ber glüffigfcit nötig ift, b. l). nötig, um bie Jlüffigfeit in ein @aö
oon berfelbcn Gnantität j^u ücrwanbcln (bie fog. latente Sctbampfung^wörme)

gauj \o bcmerfen wir, ba^ fi(§ bei c^cmijc^en Sereinigungen tu ben meiftcu

güDen <ittc bcftimmte SÖJärmemenge abfc^eibet, bie genau berjenigen gleid)fommt,

we((f)e jur S'^rfe^ung ber betreffenben 33erbinbungen nötig ift. Tiefe Slnatogic

bcr @rfcf)einungen bei bei ^erflüffigung \)on Qkijen unb Tömpfen etnerfeitö

unb c^emi{(^en lißereinigungen anberfeitd $am^t und, dne Sinologie qu(^ in

ben Urfac^eit» b. 1^. im ^luft ber Bewegung, anjune^men. Wkm aber im
crften ^-atle ein Serluft an molefulorer fortfd^reitenbet Bewegung, bic man
beoboc^ien unb meffen fonn, ftattfinbet, fo muffen im ^ttietten gatte, beim
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9ec 9au hn Stotciie im 3ttfammai^ang mit il|tfr dKmtfdjen (Knecoie. 1^9

^ro,>evi d)cnujd)en )öcrciniguii(^, bic ^Htome jcib[t, njclcjc bie 3}?olcfiiIc bitbcn,

eine bcftimmtc äöärmequantitöt ucrlicrni, iiiib ,^iuar ift, luic bae (^rperiment

geigt, bicfcr 5?ci1ui't au (Sncraie ber ":?(tonie gan,^ OtH'jdjkbeu für rcrfdiiobeue

5äUc ber ^cvbinbmifl eine? lil.tiinaL':- itiit anbercii. Ctcbocf) jc{)cn nur, mnn
wir bie Sinologie ber evtinil)iueii 'di idivüuiiu^eu ainuiimcn uub and) bie Csbentität

bet Urjac^cn ju(afjeu, ba^ bie (ind^eimingcn ber djemijd^eii islJerbiubitnn im-

gemein fomplijierter unb mannigfaltiger ald bie (Irid^eimingcn beim Übergange

QU« einem p^^fifalijc^en 3"f*^"^ anbcren finb. i^arin finbet au^ bie

3:^at^ad)e i^re »ofiftanbige Srflärung, baft bie £c|re üon ber d)emi(d)en ©nergie,

mit überf)aupt bie Srtlärung ber (Srjc^einungen, bie bei c^emifd)en ^ojeffen

\m fic^ ge^en, [ic^ io (angjam enttuideln mugte, unb bag biefe ^rage auc^

)e|t noc^ i^rer Söjung ^arrt. 3m golgenben will ic^ nun ücrfnc^en, auf bic«

jftitgen it)atfac^en Ijinjuweifen, bie un^ auf ben richtigen SBeg einer ^lufflärung

Wefer Seiten ber c^emijc^en !^t)namif führen fiJnnen. @« befte()t biefcr 2Beg

in ber ^Beobachtung ber bei d)cmifd)en ^rojeffen ftattfinbenben öotumüerönbe*

nintieu ber feften Körper ttttb glin'fiiifeiten im ^ufammen^ange mit ber SBärme*

abjd^eibung. ^ie^j fann nac^ meiner SWeinung ein wenn auc^ nur fe^r fpärlic^eö

fiid^t auf ben ©au ber SWaterie n^erfeiu (S^ ift befannt, bafe bie ^^^^füer unb

(i^emifer burc^ t^eoretifcf)e Giuiiii^nngen unb bur(§ lBerfnd)e gur Überzeugung

gelangt finb, bau in gleichen ^^olumen nodfonnnener &a\t biefelbe Wn^i
SRotefüIc fid) befinben, ober, roie man baä mit anberen SBorfen ouSbrürfcii

fann, bog S^olefül, me((j^e9 auc^ feine 3uiantmenfe^ung unb bie ^bn^l
ber ed bUbenben SCtome fein mag, auf badfetbe ißolum fopfagen angeuitefen

fei. Sfolglic^ liegt gou} üor auf ber $anb, bag bad bem fKoIetu! $u!ommenbe

8oInm fär badfelbe gan) nnb gar nic^t (^arafteriftifc^ ift, ba eS für aKe mdg«

c^mtf(^n 193er&inbnngen badfelbe ift unb uniS feinen begriff webet Don

bem mirfttc^ noä) non bem relativen SBoIum ber Z^tS^ ^u geben mmag.
Und bem (i»efe|e nom gleiten Sotum ber Xetfd^ im gasförmigen guftanb

fdnnen mir febigtic^ ben @(^luB jie^, bag bie (S^entren ber ^ilc^en in biefem

Sufianbe auf gleid^n (Entfernungen fi^ befinben — fetbftmftSnbnc^ bei gleiten

Xenq)eratur« unb ^Dnufoer^Itniffen.

(StmaS gan^ anbereS beoba^ten mir beim ©tubium ber Sotume im flüffigen

ober im feften Buftanbe. SBenn mir mittetö ^md ober SCbfü^tnng ein

in eine ^uffigfeit irermanbetn, fo befommen mit für jebeS QEIement ober für

lebe Serbtnbung, b. überl^oul^t für jeben @toff fein i^m eigentümtic^e«^ iQoCnm,

ober mit anbem SBorten: bie jidrpet mdnbern i|t SJotum fef^ oerfc^eben.

So nimmt IB. baS IBaffet in gasförmigem ^uftanbe ein 1200 SRat größeres

8o(nm ein, boS Terpentinöl bagegen fomprimiert fid) beim Übergang au9 bem
gasförmigen in ben ftüffigen äuftanb nur ju Vui bcS urfprünglid>ett SototS,

ber SBttt^ram^taetfier nur ^u Vu»; f«ne Äompreffibilität ift alfo je^n SRal

fletnet als bte bed SBafferS. 2)ie beim ftomptimteten gCet(^ IQoIume ber

@afe entgoltenen glüfftgteitsi^olume fteOen bie fogenonnten 9RoIefularoo(nme
bor; man barf aber nic^t auS ben fingen laffen, bog gicidje ©aStiotumc bie

gleiche ^u^a()I 9R9le(filc enthalten. Sene SWoIefuIatOoInme finb fetbftoerftänb-

ü(§ nur relotio aufjufaffen, jebcnfaHS aber finb fie fe^r c^arafteriftifd) für aUe

<iemif(^en öetbinbnngen, meS^alb fie ben ©cgcnftanb ga^Jrcidjer Untcrfud^ungen
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170 ^ t)ct IMotene im ^ujammen^ng mit t^rei c^mifc^n d^nngie.

uub theurctiiiijci .iiiuatjuiu^cn bilbcicu. SlViiii luir als 5i>erglcictiCH^röBc ba*

Möhlin riu'ö iiHiiicrinoIcf;iIe toäbleii, auvcicbiucft in OJramni — ober in iri^cub

einer auDcrn Okiüidjuar.ijcii - in bicjcm JüUc alio IH f-j (^cniid)töteile

SBafferftoff auj IG ^cilc ^aiiaiiuni beim ipe^ifiicficn (*»)on ;d)i Dco iBaffere,

ba» Jüiv and) ISinljeit uelinion, io erf)Qltcn mir ol> :HuvDiiuf bcc- ^iJ^oltlulüi-

Holums bee flin'fit^en Safierv and) i^*. ^ni 'iNcrijliiiij mit bicjem 58otum er*

^cbcn fid) 5. S^. bio '^^oliinic bcr cniialjntcu ^^Ncrbinbungeit; fnr bae Xerpentinöl

ir»«",, für ben ^-^^utijranujlaotlicr 185; eö biüdcu bieie 3^^)^''''^ iciaaucu

Ssotnnic bcr "Djiülcfüle jener iiicrbiiibungen ou^. qennnntcn ^ahUw ucrlialieit

fid) ungcjdlji wie 1:8,5:10. ^(nf bti'iolbo Vlrt lafioii iid) andi bie rdatiucn

Solume ber "Gliome ber (Elemente, bie foi^cnnnnten xHtDninolnnic, bered)uen; man

crfinlt fie, inbem man il)r ÜJiolt'fulavätnüidji ober ihr rclatiuci^ (^midjt burc^

ibr jpoyTiidicv (^kiuidit in flüjfigpm ober feftem 3"Ü<i»b biinbiert. ^^etradjten

nur je|^\t, UHiv bicie '-Ivolnme bebcntcu nnb lüie man fie ucrflcbon bat, ob fie

tt)atjäd)lid) bic rclatiucn iBüIume bcr ^JÜioIefüIe nnb ^?(tome aU^ ^licfuttat ber

§lbbitic>n ihrer XHtomuülume barftcUen, ob n^ir benn ^. annelimen bürfen,

ban bav i^iJolefül bc^ IcrpentuuUy 8.5 SKal grüner iei nie baij be^> SBaffer*,

ober bau biio \'(!onM;o(nin bee ijiieno i7.o) c,.' g)tal fleiner alc bae ^ttomuolum

bed metalliidiCH Malium» (45.0) jei. Unb cnDlid), n)eld)e uniienid)art(idi pbito=

jopbiidjc ^^ebcntnnfl fommt biegen Rahlen .^u? 3""öcfift niollen \mx nn^^ ber

d)arafteriftiid)[ten Unterjd)itbc juiiid)en ben ,>-liiiiinfeitpn nnb ben Waien erinnern.

Xo* ift an erfter Stelle it)re nni";enicin i-jerinije Momprejfibilität bei ber ^ilMrfunt;

eines änderen ^rnde^, inbem fid) ein (>hiS bem Trnrf inoportionni toiuprimiert

(unb bei t)o^em 3^rnd fogar etwas mci)rj, jo ^. üb. mnimt bic :^ujt ober 8aner=

ftojf bei ino ^(tmofpbärcn ^rucf ein 9?oIi!m ein, bae fogar etnjoS fleiner al#

V/^^,„ boÄ nriprünglid)cn ift, nuibrcnb 'fic^ baö iÜ^affcr bei 100 ^(tnioipbiiren

Xxnd nnr auf V21T rnTniiubert, b. t). bie Äomprefübilttat be^j ©afier-ö ift

217<>'> '^}}vA flciner aly bie eiro-- (^)afc^* ^bcr lL*uft ober bev ^anerftoffcv': noc^

weniger la|5t fid) ba\: Cnerffilber fünipriniieren. i8ei ffeirrni 5)nirfe, j. bei

^mei ober brei ^Itntüfpliären, ift bie Aionipreffibilitat ber Jylüffigfeiten ganj

unmerflic^, bagegen iienuinbert fidi ba^j ^i^olum einey Waie^j uad) bem öejc^c

oon aRoriottc auf bie |)älftc ober anf ein ^J^rittcl. i^oldjc !öerjd)icben^cit bcr

@ofe unb ber Jlüffigfeiten in if)rer JäJiigfeit, if)r üBolnm beim T^rud öcr»

minbem, b. I). einen faft unübenoinblic^en Sibcrftonb auS^^uüben, fann nur

boburc^ erftärt werben, bafe in ben giüjftgfeitcn fic^ bic Xeildjcn wenn ni(^t .

mit i^ren ftofflidien ^li)rpeni, fads man fic^ jo auebrüden barf, fo bo^
wenigftcnÄ mit tcr @pl)äre ber i^nen üon ber Söärme eigentümlichen Bewegung

berühren, Snna^me wirb teils bobitrc^ gern^tfertigt, ba^ man bas $oIum
ber pffigen unb garten ^5cf>er beim halten je nac^ i^rem StuSbe^nungd'

foeffijienten öerminbern fann — babei finb aber für bic meiften Äörper biefc

ÄuSbet)nung«foeffijicnten (ober gufammcnjie^nnQjJtoeffijienten beim ©rfa(ten)

n\6)\ fet)r grofe unb wir fiJnncn ungefäl)r berechnen, auf wieoiel fic^ i^x Sotum
beim (i^fatten bis ^um abfolutcn *s){uUpnnft, b. f). bis ju einer Temperatur tum
— 273® 6., jufammcnjie^t. hierbei »irb ficj 5. 33. baS Tupfer um V,g feineS

35oIumS unb baS ßifeii nur um Vioo tJenninbcrn. S(uf biefe ?trt würben loir

bei biefec niebrigen Sem^yeratur, bei loelc^er, toie bie annimmt, bie
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Jlötper gor fnnc Wkmt tntfyditn, b. % m Betet» feine SBarmeBelvegung

me^r ftattftnbet, eine ffUi^ t»on SOtotefuIar« unb tttomoolumen er^tten, bie

mtr ttmai nemer ftttb bie bei ber geniöf^ntic^eu Temperatur gemefjenen,

unb tDtr fönnteit ^ur Knna^me geneigt fein, bag roiv ^ier t^atfäd)(ici^ bie

rdattnen (S^rdgen für bie Stome uttb SKirfcf&(e ermatten würben, ba mir

oerfinberlid^ fonftonte Sßolume ^tten.

ÜBtr tmhtn aber toeittr fef)en, bag biefe tdaHuen ^rOfien ber Softtme

unb 9tome noc^ loeit oon ben mitfliegen trogen entfernt finb. ^eoor wir aber

hl ttnferen ©etrac^tnngen weiter ge^en, werbe id) mir erlauben, ein ©leitftniS

5U gebrou(j^en, um ben molefniaren i8an ber ÜJiaterie anfc^oulic^ p machen.

Steden mir un# fefir c\xo}]c .Sliifige oor, öon je 20 m wad) bcii brei

2Mnienfioncn; bcr 3nl)cilt jcbc-^ Siäim luirb aljo 8000 cA/w bctratjcu, ali'o bcr

@röfee nad) einem brei= uDa iuti|uulit]cm ^sauic i^liulifornmen. ^n jebcii bicicr

.VliifiiK iclicii luir ^cljn 5?i.^nf! ber uerfd>iebenftfii (*')röüc, in bcii einen um VlMa,

in ben anbern Ärät)en, in bcu brittcn nnr 3pcilna]c. ;'lllt lnc\c ii>Lii]il luerbcn,

fo fef)i fic and) J)infi(^tlicf) be§ SBndjfe^ Der)d)icbcn finb, bod) frei tjerumfliegen

fönnen, mnn mir ober ben Unifaug biefer Slä]\i\c QUmäl)Iid) uerriniiern, merben

bie ^emetjuncjeu bei iBügel immer met)r unb niclir beeintrddjtii^t luerben, me^-

haih lic immer öfter aneinanber ftofeen miifien, aniv? natiirtidi ^uerft bei ben

tjiüberen 9?ofletn eintreffen mirb. 29enn luir beu Unifani^ ber i^Öfige nun

innner nuiter oerringern, fo merbtii fc^Iie^Ud) aiidf bie nllerfleinften 3^iJge( an=

eiunnber i^ebriidt meibcn, ma« bnnn ftottfinben mirb, luenn ber am Anfange

frei (jcbliebene JRaum ber Äläfige ber Summe ber .Siüvperuülunie ber 35ögel

felbft i]leid) mirb; ein meitere^ 3")^'"""'-'^^^^*^^'" ^^''^^ ben .fti3rpern ber 9?ögel

felbft anf ^^iberftanb fto§en. ^n^felbe uuib fid) mit bem ^^neiten .sUifig mieber^

t)olen, nur mit bem llnterfdjicbe, bnf? bie UnnuH]Iid)feit einer ,"sortfefenng ber

55emeguug fid) später einftcKen mirb, ntjo bei einem nod) nielir Dcrniinberteu

^ahim, nnb im britten iiäfig mirb bie ilsohimmanbcrung nodj mciter flefü(}rt

merben fonnen. Wuf biefe 35?ciu' tuerbe!! l^ohintc erfiatten, bie fo^^nfagen bem

iliulum ber iBüiicl ielbft proportional fmb, ba in oUen .Vjäfit-ten bie ßal}! ber

^bgc( bie glcidje mar. J^^'^^i^) ^^^-^d) eine fdimadjc ^^uianimenbrüdinu^

utöc^Iid), bie bie 5^ö(-|d ctmaö aneinanber pxc\]t: eine meitere 3uiömmeupre)jung

ift aber iiidit inebr moc]lid), ot)ne bie 9?öi^e! ielbftju beeintröc^tigen (unb auc^

baS mürbe balb eine anf5erfte (?5ren3e erreidjenV

Tic? Dm: mir entmirfelte iöilb ^at tbatjädilidj eine '^tjulidjfeit mit bem

molchilaren ^öan. ^ie urfprünglidjen öon ben Sögeln eingenommenen ?5ülnme

ftanben in feiner 33ejief)ung ju bem merflic^eu 93oIum biefer ^^'ö^ef, nnb bie

i^olnme, bie mir erhielten, furj beuor bie ißöget einanber beriüirfen, fomiJte

man jc^on gerabe^u aii proportional iJjren mirflic^en Ärtcn betrad)ten.

©emig finb ba« nur Slnologieen unb @Iei(f)niffe, unb mir merben balb

crfennen, bag mon biefe 5(ndogie nic^t weiter uerfotgen barf — mir merben

nnö beffen oergewifferu, wenn wir au bem c|emijc^en ^ufammenwicfen ber

Ktome gefangen.

99ei ber c^emifc^en ^Bereinigung toerft^tebenartiger Sltome, mic j. iö. be«

(SXfiac» unb 92atriuntd jur ^BUbung oon ^oc^fal^, ntug man ba« $(ugennterf

mnr ollem auf awei |^au)»ter|c^inungen richten, erftenS auf bie )C3ärmeentwi((e«
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lung «nb swcitcn-s auf bie 33oIumänbcruutv Tieje bcibcn (Srjd)cinun9cn bcfinbcit

fic^ augcnjc^einlic^ im engftcu ä^fflinntentiangc; je ftärfcr bic eine, befto größer

bie anbere; bei größten äBätnteenttDidelung eittfprtc^t im allgemeinen au4 t»ie

größte 3wffln^i"cniicf)un(^.

"äii^ htm 3Jorl)eri3el)cnben l)at fic^ gezeigt, bag bie Ieild)en bcr ocr«

ft^iebeiien c^emijdien (Jlemcnte unb bereu ^erbinbungen im feften unb flülfigen

3uftanbe t^erfc^iebene fie durafterifterenbe SBoIume einnehmen, bie au(^ relaüM

Volume nenannt tüerben tonnen.

Wie mir jc^on ja^eu, ueränbent fic^ biefe iBotnme fe^t Menig )om\)i

unter 5*rucf atö auc^ bei ^emperaturwräuberungen unb werben bei je^r

uiebriger Temperatur fo^ufoi^eu bie tttrflicf^eu relativen Solume ber Teilchen

felbft barfteUen. 3n ber %f)at, wenn mir bie 5(nnaf)me machen, baft bte

^eilc^cn unb bie biejetben biQ)enben Ktome fi(^ im ßuftanb ber 9{u^e befinben,

toa9 bei ber niebrigften Xemperatui (-r 273^) ber i^all fein mürbe, fo müffen

aU notiuenbige ^Jolge biefer flnna^me aud^ btefe Volume unt^eränberlii^ unb

fonftant fein. 3n SBtrRtc^feit aber c^^iftiert eine Sebingung, unter todc^
biefe l^otume ßc^ mänbem, unb manc^mat fe^r bebeutenb, inel bebenlenber

a(d Beim (Knfluk ber mebrtgen Xent|)erahtr unb be9 {S>ru4fed. l^iefe IQebingung

ober ift nic^tö anbered atö ber 4emif(i^e Vorgang. Set ber t^tfc^ SSei^feU

wirfung ber tierf^iebenartigen (Elemente, »enn ftd^ neueftbr|)er bur^ ttmlagmtng

ber Htome btlben, bemerfen mir in ber aXe^rga^ ber ^Ue eine merftoürbtgr

SSotnmoerminberung, manc^mat mirb M Oolnm fogar amet ober jmeiein^db

^Ota{ fletner. gum )9en>eid biefer 9e^au))tttng mid ic^ einige SBeif^iele anführen:

3)em Miumatom (30 (üemi^tttetfe) ent{pri(^t ein 18o(um 45 (wenn mon ba9

f&vium beiS SBoffermofetufö gtei^ 18 annimmt) nnb bem IS^lcratom im flüfflgen

3nfianb entfprid^t ein Qolum 26. SBenn ftc^ btefe Beiben Htmne o^ne Qolum«

önberung Mreinigten, befftmen mir eine SSerbinbung — ^^torfalium (KCl) —
mit einem l^olnm gleich 71, b. f). gleich ber Summe .ber IQoIttme ber freien

(Stemente (ma9 mirf(i(!^ in manchen J^äCten ber ^emijc^en iBereinigung auc^

ftattfinbet), t^atfäc^lic^ aber ift bad SBotnm beS KCl beregnet aus fetner 5I)ic^tig»

Idt unb feinem fpe^iftfc^^emiillt nur gleich 37, b. ^. bad S^olum ber iOerbinbung

ift ungefähr ^mei 9Ra( Heiner al8 baS IQoIum ber Summe ber (Stemente, ja,

ba9 KCl nimmt fogar, mod befoitber8 mertwfirbig ift, ein Heinere^ Qolnm ein

atö bad jtolium felbft: 8u9 45 (fpe^. Sotnm ber jtatinmd) erhalten mir nur

37. 9Rit anbeten Sßorten: Snbem fic^ bod metallift^ Minm mit l^lmr

einigte nnb badfetbe fo^ufagen abforbierte, ^t ed fic^ in feinem Boltm nic^t

nur nid^t »ergröBert, fonberu fogar wrfCeinerl; foldje ^eifpicte !ann man
me^e anführen j. ^. bo« Oy^b be8 ÜJiagnefium^; bte gemÖ^nIi(^e 9Wognefia

nimmt auc^ ein Heinere^ $oIum ein als bad SJ^etall, melc^e^ baiS 0^t> bilbet,

ungeat^tet be« Umftanbe«, baft bier nod) eine bcbeuteiibe ÖJeniic^t^mcnge ©aucr»

ftoff f)injutommt. (Sine foId)e ilomprimieniui^ bc^j iüai]barcn Stoffen bei ber

iBilbung c^emiid)cv ^erbinbuiuicn awi- bcii (Slcmcnten fanu \nd)i aU toirfli(^c

'-i.>ülumiH"rnünbcninii be-: 3tu}jcv i\1l|t betvaditct luerben, be§ Stoffe* an«

welchem bie ^"'Uotuc bcjtc[)en — kiu jo mctir alä bic lueientlutito ^u^oiiidjait

be^ Stoffec^, il;u Oien^uiit, uiiiiaiinbert bleibt. Ta* i\k'iui(^t bei t-jclnlbeten

djemifc^en ^sBcrbiubuiig ijt ^cnan glctct) bcc ^^uiume bei i^ciuidjte ber jie biibeubt^u
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(demente »ie cd eiibgiltig oon Sok)oifter; bcr batmrd^ bie ©runbfoge ber

nubcnt«! loiffenfc^aftlic^en (£(|emte legte, bewieien toorbeti ift. Wtt einem

Sorfe^ \m einer Semt^tung ober Serminbcrung ber Quantitöt beS @toffed

Um feine Siebe fein — fotglic^ bleibt nur eine (M&rung übrig: Serminbe»

Tung be9 Kbftanbe^ ^luifc^cn ben iRtomen, 9(neinonberr&(fen i^rer (Sentren.

Sa9 ober gejc^ie^ bobet mit ben iogenannten fltomoofnmen, befonberd wenn

mm fid) bed oben Hngeffi^rten erinnert? Sßenn man bie Sotume, bie bie

^(^cn in gaSfdrmtgem ß^iftanbe einnehmen, mit ben l^olumen im flüffigen

ober feftcu 3"ftanb üergicidjt, ergieOt fi^ Wie ermäl^nt, bag bie »eitere Sotttm«

Dcrminberung, (ei burc^ äußeren 5)m(f ober bnr^ Äbfü^Inng —• fetbft bi«

\\m abfoluten ^küpunft — überhaupt \d)x unbebeutenb ift, at« ob ber Stoff

neun er idiou alle 93en)egung Derlorcn, au bie (Trense bcr iiompreffibiütät

•b. ^. bcc- '»HueiuanberrütfenÄ ber "3Üome iinb iD?oIefüle) gelaiu^t fei, iinb bie

Jeilc^en u:tD 'JItome fopfagen mit if)ren lüirflidKn Umrtffcn fid) bciiilnen.

;-)Ur CirliaiuiUj ^ci jcbr bcbciitcubcii '^uluiiUHTiniiibcnuu^ bcv 3toffc^ bei Der

d}cmi|dicu 95ereiui9ir.ui bkübt uiuö nun nidjt-g mcl}r übrig, aiv ;i: cmr. .VMipotljeje

^ufluc^t nehmen, Du ii 1) auf bcr ^(ualogie ber funbaiiiniiaicn iJJatur^

erjc^inungen aufbaut; um iuu|fcn iiiij hier uor allem an bie ÖJafe ttjenbcn.
*

Tai SBeKi! bf* 33aue^ berjefbcn beftel;t bariu, bafi ibre Xeildjeu )id) uuab=

l)üugig luiiiciuanber frei betticiieu — ber ?lbftanb ;^ioifd)cn ibneii fann fid) üer»

änbem je uad) bcm Trucf, bcr uou üu^cu auf bie (Maje aib^eieiibt niivb — fie

betialten nur il)r C^einidit, \mi bctoitntlid) bie öiaje uiijcrer VUmoipbäre i»er=

tlinbert, fidi im ©eltraum ju ^erftreuen. Si^etdie!^ 3?olum mir and) einem

öa|c |ur ^-Berfügung fteüen, c? mirb ba^jelbe aiivfüUeii — uidit mit ieiuem

3toffe, jonbern mit feiner S^eiueijuiig; e-^ genügt aber bieje ^eildjeii eiuanber

iiütier rüden, burdi i^rönercn Xrucf ober burc^ ^(bfiiblnng ober beibe^

jujomnien : bauu ftellt fid) ,^iüiiiten ben Xeilc^en .Viofiafion ein unb fie prcffen

fidi flüffigen ober fefteu iiüipevn, iion beiien bann icüca ein beftimmteS

^ijühim befitu. Tn.^n ift nötig, fie it)rer .^uiunjung ju berauben; fobalb biqc

Bewegung aufbort, eutne!)t SBärme, mobei man für jcbc^ (Ma§ eine beuiniuite

Wärmemenge erbält, luelc^c anberfcit^ in qenan berfelben C^'hof^c crjürbcitic^

ift, bie fomprimierte ^tüffifl^fit luieber in ein Waö üermanbeln. SBenn toir

\im je^t bcm ^lU^rgang ber d)eniifd)en ^sBereintguug ber (^temente ^ukoenben,

bemerfen mir eine ganj analoi^e Crrfdieinnnc^.

Senn fid) bie (Elemente üercinigen, entiuirfeln fie luinilid) in ben nieifteu

fallen eine ungebeure ^ÜHirntemenge, unb man mun \vj :]cr']mmi} bec> gebilbeten

fompli,^ierteu Ä^i3rper^J uiieber iiiMinu fo uiel iföarme uertuenben, alc^ fid) bei ber

S^fTcinigunii ntn'dieibet. iBenn man bicfe (£-rid)einnni] mit ber il^eriinberung

igcn)öt)nlidi ^LH'rini:tLicruniii be^ '-Isolnmc^ in ^^nfammeut)ang bringt, mirb ed

Taft augcnjd)eiulidi, baH biefc ^it)nlidifeit ber viiei iiTfrf)einungen — be^ 3^*

fammenjiefien^ ber (iJafe ^^ii 5^üff^9^^'il<^" i^^^b ber 93ilbung ber (^emijc^en

Bereinigungen — nic^t etmaÄ 3"fölligee ift, fonbern t>on ber tiefen Sinologie

ber Urfac^ abfängt, bie beibe @r((Meinungen bebingt.

SBir f^ahtii ba« 9ied)t angune^men, ba§ bie ^tome ber (SIementarförper

loie bie 2ei((^ ber gasförmigen Äörper mit einer i^nen eigentümlichen

SetDcgwig begabt ftnb, bie i^re ))otenttette (^mtj(^ (Energie audmac^t. 2)ai»
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aber tft aHed — toetter crfiretfl fic^ bie Analogie ber HtombeiDegttng unb

ber Knetifc^en (Snergte ber QafjiL ittt^t. $iefe ben Sftomeit etgenifitnltc^ (Energie

unterf(^ibet ft(( oon anberett Cmergtearten bobur^ bat 1t< ^ Stomcn nic^t

gettommen ober auf anbete materielle Seilc^ ubertragen toerben tann, als burd^

d^emifi^e Bereinigung, unb »enn fte in eine fo((^e ißeceimgung nic^t getreten

finb, bellten fie biefe (Snergie, b. ^. t^re 9(ti>mben»egung, eine unenblit^

(ange 3eit.

SBä^renb SB. bie mec^mfc^ ISnergte (bie 99ettegung im eigentltii^n

8tnne) burc^ ^Reibung ober über^u^t bur^ Übertragung ber 9en9egung tmn

einer matenetten iDlaffe auf bie anbere leicht oerforen ge^t, tof&^renb bie föftme

ungemein leicht oon einem »ärmeren auf einen fälteren ^9rt»er übertragen

ober au(^ in ben Ifiam auSgeftra^tt »erben fonn, M^renb ber eteftrifd^e

ßuftanb and) leicht übertragen luirb unb me^r ober, lueniger jc^ueQ ttedoxtn

gc()t, je nac^ ber Sciftnng^fätjigfcit be« umgcbenben äßtttefö — Metbf bie

djemijd^e (Energie ben Ktomen eigentümlich unb bitbet bicjcuiGc l^i^enfc^oft,

bur4 u>e(c^ ber febem Ü^Iemcnte eigentümliche (i^arafter bebingt mirb. SBenn

ba^ ein ctfemtfc^d (Element eine Bereinigung eingebt unb babet ben grögertn

' ober netneren %<ni feiner dnergic oerltert, fo oerüert ed aud) feine tvefentlic^cit

(Sigenfc^aften unb twrmanbdt fid) au8 einem d)emifd)en 9(gend in eine inbifferente,

fogufagcn {(^on abgelebte Subftan^. 60 b€ftet)t ,v IhN^jola, bad nnr o^ne

@diabcn tjerje^ren, unb ba« fic^ ftet« in unfercm ötute befinbet, au8 ben beibcn

uui\cnicin encrgijdjen (llcmenten: 9?atrium — bem ÜRctaü, baS SSafjer j^rfe^t

unb fidi babei iogar cnt^^ünbet — unb G^Ior — jene« gelben erfticfenben öJafec-,

ba* (ci dt lUc in(]aniyrf)en Subftaui^en jerftört. Söenn biefe p.Ki (Sicmentc,

fid) uiuci aiuicbcuvti :iinivmcabidjL'ibung Dei*cinic^cn, luoburd) bic entfiaubenen

.ttodifot^teildjcii auf e(K>0** ert)iftt werben fönncii {ai\ü auf eine Icinpaaiuv,

bie tjöijcv bic bc« clcftrifrfn'ii ^öngciiliditi > liegt), fo iHniaicn fie qU il)rc

ursprünglichen d)entifd)en ^iv^i haften, Uii^ljalb niir im siodjfafj feine Spur

uon biefen mebr n)Ql)r,^une():iuii uaiiuHicii. 3^ie Siidjtiitlctt eine« fo(d)cu 3^
famincHhange^ ^njifdjcu bcm tSiicriiioncrluft, bor bnrd) bie abgcjd)ieboue SÖÖnne^

imiiiic flenteffen uiirb, unb bcv iuraubcrung ber ©igenfdjaftcn fanii bnrd) eine

Wcr\(\t iüfifpicle bcüatit^t lueiben. 80 ttjirb beim 3"fQntnienIöten Don ^JJiotaUcn

faft feine S5?ärnie abneid)ieben, unb obtt)ol)l babei bcftintmte 3^erbinbunneu ber

5Uünie uor fid) neben, i>ciaul)au fic^ bie ftörper nid)t einmal vbi)iifaliidi, ab

gefe^en bowon, baf^ ibre djemijdieu (ligcnjdjaitcn biefelbeu bleiben: 3üld)e ^i^cv

cinigungen evinneru baber mit ibren (5igenjc§aften au einfache Jüiijd)uugen —
bie SWetalle bleiben fopjagcn ^:l3?etalle.

ßnblicf) fönnen wir fogar bie ^NCiünberung ber ©iqenidiaften Der Elemente

in ibren üßerbinbuni^en »erfofiien, nnb babei werben luir bemeifcn, ba^ ein

ISlement je niel)r 2S>arme eö bei ber ^-isereiiii^ung mit einem nnberen abi^ejdjieben

i)at, befto mel)r t>on feinen uvfpninglid)en (5i(^enfdiafteu uerliert. So g. SB.

bilben fid) bie Saucr[tütfuerbinbnn(^en von (Slementen luie 3}iaiviefium, SCtumi^

ninm, ©ilieium n. f.
ui. unter ungel)enrer ^^TiHirmeentmicfetung, unb !ann man

in ibiien beii 3auerftLnf nid)t entbetfen: er luirft nicfit auf anbere Stcmente:

wenn wir aber ju anberci! Treben übergeben, fo finbcn wir baf^ bie

jenigen bed 8ilbecd, bt& i^oibed unb bed $latiud, bie fi(^ bei einer gau^ uu^
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bcbeutciiben SöärmeabfrficibiiiTt^ bi(bcn, \d}x Icirfit ihren 3aiicrÜLn"f abgeben uiib

oj^bicrcnb to'wUn. Siiblirf) fLiiincii and) Sauciftüffueibiiibungen ejiftieren, bic

fidi nic^t unter 55?ärmceiitmirfciuiu], joiibcrn im Wci^cnteit unter 3l^(irmenb^"orptioii

bilbcn. 5n bcnfolbfn i)t aljo bic diomijdH' (S-ncri^c nid)t innininbevt fonberu

im ("^Ciientcil nodi ert)Öl)t. 8ü bcfitu bcr 3ancr[tüff in sßerbinbiiri] mit (£f)lor

imb rtirfnoff eine größere 6neri"iie ülö jonft — bieje ^^MnbiiibHiu^cu geben öle

fcqi ;:ai ii:oi; aplonucn ??Ziid)uni]en; ber lu'rbidjtete (2auev)tü[f, bcv ieine d)emijd)en

lruicnjd)n|tcn nid)t uerloreu i}at, üerbrenut bie Äül)le, ben Sd)roefel uub bie

Liriinniidicn «Stoffe üiel encrgifd)er al^ ber freie Saucrftoff fclbft. 3(uf biefen

<xigcnjdjaften berartigcr SSerbinbungen grünbet fic^ aucf) i^r QJebraud) jur

^Bereitung bes gen)ö^nli(^en Sd;iemm(oer^, ber 8d)ie6baumiuolIe unb boÄ 9Utro«

glQceriu^, baö ben |>auptbcftQnbteil be^ 2^t)nainttö bUbet J^iefer 3wfai"'"f"'

hariQ ^mjc^en ber ^eränberung ber c^eniij^en ($igen{(^aften unb bem ^^ecluft

ber Snerflie im 3"f*<Jwi' Söärme (einer ?lrt ber moUfularen 5^eiuegung)

ift aber nur ein inbirefter ^^emei^ bafür, bog ben iltomen eine fonftante Se*

toegung#mcnge eigentümlirf) ift. Sine oiel birefterc unb ffarere $)inbetttttug

auf ha^ 53or^anbenfein einer 5ttomben)egnng finben tüir in bem äuföntHien»

t)ünge jtt)tfrf)en ber bei ber iöilbung ber ^^crbinbung fid) Qbid)eibenben ©nergie

(q1^ ä^örme ober @(e!tri,vtät) unb ber ^olninftnberung. Sir beobadjten nämltc^

ftct^, bag einer größeren SBörmeenttnicfelnng auc^ ein gröftere^ 3"!^"*"**^*

preffen entf|ni(^t, unb in einigen äf)nlic^en ^Qen oon c^emifc^en ^Jieaftionen

bemerft man eine toirflidje aritt)metifc^e Proportionalität, ^nx llnterftit|ung

biefed 8a^e^ werbe ic^ mir ertauben, einige 19eif|)ie(e anaufö^ren. SBenn man
bie l^ontrahion, bie bei ber Serbinbung beS Valium mit ben ^(oiben (S^Ior,

fbtom in 3ob ftattfinbet, mit ber äBärmeabfc^eibung bei biefen ^ro^effen uer«

gleicht, fo {e^n kuir, ba| ebenfo mie ft«^ bom (S^lor bid ^um 3ob ^erab bie

SSUbungj^ioarme oerminberi, fo att<^ eine SBoIumoerminberung eintritt Ober

»enn mit in ben (Qlor» unb S9romberbinbungen ein SRetall bur<^ ein onbered

etfc^en, bemerfen mir, bog in bem Wafst, mie vom j^alium burd^ Slatrium

unb »eiter bun^ 9(ei bid jum @i(ber bie SBilbungdmärme fi^ berminbert,

ou$ bie gufftinmenite^ung ft($ berringert SRerfmftrbig ift biefelbe (Srfc^inung

an4 in ber Steide ber Oit^be. Qon oOen Oi^ben bi(bet fi^ nMi^ 'baS

SKagn^umo^b bei einer grdgten SBSrmcabf(^bung, unb biefelbe Sereinigmig

mirb att4 wi ber grdfiten Ihmtrattion begleitet, einer l^ontraftion, bie bis

62% be» »rf^nrflngli^cnlBolttm« ber iSlemente betragt 5{)ad f^f^t, bod^olum
berminbert ftc^ um me^r hcA ^btßpUßüft, Sei ber Silbung be9 roten ^fer«
QEl^bed fi^bet fu^ eine bret SRal Keinere SBSrmemenge ab; bo^er ift au(^ bie

Ihmtvoition brei 9RaI Heiner.

S)er innere 3ufammenf)ang, ber jioijc^en ber abgefc^iebenen ®&rmemenge
unb ber ^ntraftton bcd @toffeS e^iftiert, meift augenfd^einlic^ auf einen SBer«

Infi on 9emegung ber 9(tome bei c^emif^jen IQereinigungen f)in, toop mir eine

Analogie nic^t im f&m ber ^afe, fonbem im SBau bed SBeltaQd sn fud^en

^oben; benn mir merben umoiDtürü^ }u bem 6c^(uffe gelangen müffett, bag

ber SBau ber au9 Ktomen befte^enben SRofefüle am meiften nnferem Tonnen«

ifim ^ ®. affntid^ ift ~~ bem @onnenft)ftem mit feinem ftfinbigen bemegtic^en

®Iei(j^emi(^te, bad fic^,. mie in ber i^eniegung ber ^(aneten um bie @onne,
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fo and) in bcr Trcliini|] bericlben um il)ro ^M)]cn üußbiüdt. ii^cuu )id) burd)

irgenb eine Unadu' bic SiPeiucgung bcr Planeten ücrlani^niiiitc, uu'nn fic Wmn
Xeil i^rer lebcnbiiicii S\x(i\t uerlorcn fnittcti, )ü wihhai )\d] ilivc '-i^al)ncn uiib

bor «lauje Umfaiui uiifcrc^^ i2ünnciiji)ücaie ucrmiiibcni, uiib joUte bal plö^lid)

[tattuiibcu, \o mürbe ilno fovti'dircitnibc iinb roticvcnbc ^öcmeriiiiin ]id} in ilninnc

ucnuanbeln, fic iiiiivbcn nliiliciib tncrbcn unb fbnntcn firfi )vo,ax in T'anipf t)or=

luanbdu, iüüö ,\iir /"vlUi^c liaito, ban fic auf bic 8cinuc fiiücn nnb letucrc nac^

bcr ^^HTbinbuiui luit ben ^^laneteu eine uei^ältnidniägig unbeweglich WlaWc iiüd^

bcr (irfaduiiii bilbcu lüiirbe.

3^ie« t^i[\), baö fid) in bcn für un^ fanm mcBbareii ^Käunicn abjpielcn

njürbc, tuicbcrf)plt fid) ö{)ulid) in ben nnenblid) fleinen 3BeUen ber iü^Dlefülc

unb Gliome. ?(uf (^Jrnnb alfo ber ^(nalogie be^ djemiidicn ll^organgeö mit

onberen, jonjol)l pt)t)fifalii(^cu ol^ bcjonber^ aftronomifd)en, nof niqtcn mir jur

^Qpot^efe Don bcr (Si"iftcn,^ einer ben ^(toinen eigentümlichen ftniuM icu iÖeioegung:

in biefem Satle aber muft )icf| bie (Energieform nic^t mit jur ^^cit be^ (f)emif(^en

^organge^, fonbern auc^ in ben fonftanten, fo^ufagen ftatifc^en digenfc^aften

ber (Slenientc .zeigen — unb t>a^ jeJ)en wir auc^ in ber X^at.

(Sntfprecf)enb bcm ©ebaufen, ben »ir I)ier au'?fiit)ren, befielt bie c^emif«!^

(Energie ber (Stemente iit einer gri^neren ober feineren t^nen eigentümlichen

93etuegun98quontität, bie fic^ it)rerjeit^ in einem größeren ober Heineren 33oIum

ber (Elemente aui^brüden mvi% ba bad $$olum ber äHo(efü(e nnb ber ^tome bie

8nmme it)reS tt)atiäd|it(hen materiellen l^olum^ nnb be^ ^^olumS bilbet, ba^

fie bnrcff i^re iPeiucgung cinnebmen, mowon cigentlid) bie SOJöglic^feit ber 5.<o(um-

üeränberung fclbft, b. ^ be* Äneinanberrücfen« ber ^Itomc obiiängt. golgüc^

^abcn mir mit ^ec^t ^u enthärten, bag bie (Elemente, bie bie gri)ßte ctjemtfci^e

(Eitergie befi^en, ,vi berfelben 3^it and) bad grOgte retatioe ^-Solum t)aben tnüffen.

80 i)t e0 avLiS) in ber SBirflic^fett 3)te om meiften energifdjcn (Elemente, mie

bie fogenannten ^Ifatien, ba$ iSit^ium, 9latrittm, Valium, üHubibium unb (Safium

fteQen eine Stet^e ber gr&lten ^tomootume bar unb biefe So(ume ivac^fen mit

ber ißerme^rung ber (Snergte. Jür bad (Sttfittin, bad energifc^fie aKer SOtetalle,

Befommen lotr baS grögtc Htomoolum; unb ba ba^ 9(tombo(um ber Quotient

tft 9Mi %U>m%m\^i unb fpejtfifc^m Q^emic^t, b. 1^. im gegebenen Sotum
beftnbet fi^ bie f(etnfte SD^enge bei» U9ftgtoen ®tof^, fo finb ed bie focferften

von ben feften ftör^ern, b. ff. fie entgolten bie fteinfte SCn^a^ )(tome in einem

gegebenen SBolum — mit einem SBorte, baS finb Htbtpec, bei melc^em ber ^npt<
teil beS beobad^teten i^otumd ntc^t mit materieUem @toff, fonbern mit feiner

i^enwgung angefüllt ift.

i^nen folgenbe füiif^, bie tf|rer (Snergie nac^ jenen nur menig mfy
fie^t (ba« aRognefinm unb bie SRetaOe ber alfalif^en (Erben), fteQen biefetbe

drfc^einung bar; eS finb au(^ leiste Sßetalle. hingegen befttcn bie SKetoHe,

meiere i^rer c^mifc^n (Energie nac| bte te^ie @tufe etnnelmett, auc^ ein

f(einered IBotum unb ein bie( grbgereS f)>e^ififcheS ©emi^t: ed finb bie fpe^ififc^

fc^tt^erften fidrper, wie &o% statin, Sribtum u. f. U).

^ie nic^t metoQifd^en (Elemente mit entgegengefe^ten c^emifc^en ^igeu*

fc^aften, bie am anberen (Snbe beS ©tfitmi ber (Elemente fielen, mie bie {^aUxb^

Beftien anc^ oer^Sttnidmögig groge Volume, unb i^re (Energie oerminbert fic^
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mit bei tkrgcdgentng l>er ^tc^ttsfeit beS Stoffe«; btefe }»ei am (Snbe beftitb«

ti^en @ntppeit (Stemcnten entuicCeln bei jfyctt gegenfeitigen SBcreiniguug

trie 0C0|te SBarmemenge unb beft^en an^ bie grögte Itontraftiott.

Sir fe^en alfo, ba| eS möglich ift, mm toit t)auptjäd)(i(^ Don ber

(inergie unb ben fte beglettcnben (Stfc^ttttttoen ouSge^en, mit —• vnm auc^

mtc f(^roQci)em — fiteste bte innere SßeU beiS atomiftifc^^molehtlaten ^Santi

beS @toffed beleni^ten. S}ie Qtombetoegung, bie mir amietimen, i[t eiijcutlic^

jener Scbendoorrot; melier in ben (^if(^ (Stementen aufgejpcid;crt i[t unb

ben fte eXSm&^iä^ sedieren, wenn ^e t^erfc^iebene Serbinbungen miteinanber

eingeben, ^ejenigen Serbinbnngen, für beren ^uftanbetomnten ein nur nn«

bcbentenber ber Atomenergie iiertoenbet metben mn^ — mie ^ 8. bie

b^Ienftoff^aUigen ober organtjc^en Qerbinbungen — befi|en an« eben bem

<!knnbe wo^ bie gä^igfeit, it)re d}emijd)e X^ätigfeit offenboren utib baburc^

bie niHige (Energie jur (Sr^altung beft Sebend unb jur (Snttuicflung bed lebenben

Organismus ju (iefent. 3)ie meifien minerolifc^en ©ubftanjen, aus welchen

bie (Srbrinbe, fotocit wir fie unterfuc^en fönnen, gebilbet ift, wie bie i^erbiiibung

ber ^efelerbe, ber 5t)onerbc, bc6 ftalfeC^ unb beS ÜÄagnefium^, ftiib unter

ungeheuer großer 3Bärmeentn)icfelung entftanbeu, b. ^. fie habcu, luctnt uiclu

bie ganje, fo biui) irenigften^ ben ar^Bten ^eil i^rer miinuni]licl)eii CSiicnjic

öcrloicii, lt)Q-5 nucf) mit einer eutun-ecbeiiLi iiiüiVm Müntraftiüii begleitet iimr.

^ie fteUen qe[]eini)ditu] eiue jü^uiüi]en abqelebte rubftaitj bar, lu bie Wix aber

gctpiffermaileii luaber Seben cinliourfien fouueii bind) bie Dcrflürftc SäJirfung

einer Qii^eren ünergie, luie 3. 33. ber iiBaiuie über, u>aS nuc^ JPirffamcr ift,

<^leCtriaität.

Übet fiidfiofffamiitetn&e pflanzenJ)

ie bie Ccgnminofen jetgen and] einige anbcre ^^^f(an,?iCn bte {}dl)ig^

feit, ben otmofp^äriic^en ^tictftoff a|umilicren. ^(uf @ninb

üon iüerjn(f)en, über wddjc Dr. 2. .'piItncr*2i)Qranbt in ben SanbU).

3Serfuc^Sft. 1896, 153 berichtet, ift üon 'Mbbt unb feinen SKitarbeitern auc^

bie (Sxit in bie fReif)c biefer ©tidftofffammicr cingefteHt worben. §tuS »er*

fc^iebenen Xopföerfuc^en ergab fic§ tiax, bag in fticfftofffreie ©obcnmif(jungen

eiit^epflanitc Srlcnfcimiinge no(^ ber 3mj>fung mit bem (Sftrafte toon ©rien*

tndüc^en freubig weiter wuctifen, wä^renb in bemfelben Xopfe befinbltc^,

ttng^mpfte ^ntroQefempfarc aus aj^angel an @ti(!ftoff ju @runbe gingen.

^urc^ mifrof!opif(i^ Unterfuc^ung ber @rlen))flänj(§en würbe erfamtt,

baß trie Ihiöttd^nbafterten ebenfo wie bei ben Segnntinofen bur(^ bie SBurjet*

f)aare in baS ^flanjeninnere einbringen, fjingcgen founten fc^tcimfäbenartige

®i(bungen in ben paaren nic^t beobachtet werben, ^ie ^atfac^e, bag mt«

geimpfte 5leimlinge in ftttfftofffreiem ©oben abftcrben, ^eigt tiax, bag eben nur

bte ^O^en bte Sliftmitation tiermitteln nnb bag bie Stnfic^t falf(^ ift, aOe

*) V^omuK. Centtot^Oc mi, 8. 675.

2S
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cirüncn ^-^tlan.^Mi ü'icii bcniliic^t, biirrfi i^rc ©(ätlcv beu ^ticfüufj aiid bet iJuft

aijimiliereu. üictüonljaUiticn vHuben fDinuicn bie .SiiiöUdien, weil übcr=

jlüjfiji, n{d)t gur ©eltung, (?^encimiart uou Atülijalpeter üermag i^rc ^ni=

wicfeluiu] ]Oi}ax öotlftänbig mi t>erl}inbern.

3" bcii crftcn (5ntiüi(felunq^ftabicn crnät)reii iid\ bie VnölIdjcubQftcricii

de cct)te 4><^rafiten aiiA ber ^NflQii^e: crft nach iifniujciibcr entinicfehiuq im=

mitteilt fte bif @ti(fftonajjimilatio!i iu>n bcii .Unülldicu ber (rrlne untcrjd^eibm

fi(^ bic bev (5r(c babur(^, bafe ftc audi int iHnificr mirfjom finb.

9Jic^t imubcrcS ^ntereffe, aU bie eben bcft>rütfieiip, bürftc eine anbcre

2Jerju(5^re{fie bcaiijpnid)cn, bitrrf) n)c!cf)c S^obbc uiib .^jüinet fcft.^io'teUcn ucv-

ju(f)tcn, in njcldjei 'il'eiic eine ^"snnnuiui mit ben .MnöUrficnbQftericn von idcc\\u

minofen auf ^f(nn,^en anberer l'ei^unitnojcngattunc|en eimuirft. ben löer

ju(^cn bienten Üieinfitlturen ber .siubUdienbafterien üon Phaseoliis inultiflorii<i.

Pisum sativuin, Trifolium prat^Tiso, R<)binia psoudacacia unb Liijüdus

luteus. oiiipTlini^e lunrben bicjelbeu ^^jlanjni unb aufjerbcm nod) Vioia

villosa, Luthyrus sylvestris, Medicago sativa, Antlij^llis vulncraria

uiib Ornithopus sativus benutzt. IHU ^Keiultat cri^ab fic^ bie H)atjad)C, bnR

eine ^nipfttiirfuni] mit 3id)erl)eit nur bann erwartet werben büif, tucnn bie

^;^flan,\en mit Jöaftcricn au* ^nöUc^en bcrjetbcn ®attnng geimpft tüurbcu (mit

alleiniger ^lui^na^me ber (Gattung Vicia, »cUftc auf alle Äuöllc^nbaftcricn

gleid) cnergijd) reagiert). Sine Snipfung mit 55aftcneii anberer Ücguminojm*

gattungen betoirh ettttDeber gor {eine ober iKr{pätetc unb fc^nKif^ Stn&U/d^»

btlbung.

^ec (Shnflug ber ^mpfunn äufjert fic^ bun^ lebhaft gefteigerted SBac^dtunt

ber ^fCon^e unb uerlängerte ^egetatioudbaueTr allerbingd nur bann, nxnn bie

^flan^ in fticfftofffreiem $oben loac^fen.

®(^lie§(ic^ folgern bie 5Jerfoffcr au« it)ren Unterjuc^ungen norf|: 1. baft

bie Slnölld^en für bad obertrbt|c^ HSot^dtum ber Scguminojen of)ne wefentlti^

ßinfluft finb, fo lange ben ^flangen öobenfticfftoff in ouÄmc^enber Spenge jur

ÄÖerfügung ftc^t, unb 2. bog üon bcin ^ci^nh an, no ber Sobenftirfftoff ju

mangeln beginnt foIcJ)^ fieguminofenpflanjen, bie fnöll(§enfrei finb ober noc^

nic^t aii^gebilbcteÄnijllcöen befi^en, nidji me^r im ftanbe finb, i^ren @ti(fftoff»

bebarf auf anbere 3Beije gu becfen; ba^ olfo indbefonbete bie Blätter bet

Segumino|en mot)l !aum ald Organe betnu^ nietben fönnen» melc^ ben freien

^tidftoff bet &tft affimilieren.
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Isni 1898.
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Ein neuer Stern im Nebel des '

Orion. %k ^immel^p^otograp^ie fyii

aiietiiioI8 einen gvoBen (Stfotg )u Mr*
jeic^ncn. ?luf bcr UniDerfitatö-Stcrniuartc

üon ÜKinnefota f)at fV. Öcoocn^Jüortl)
'

5at)Irci(^c ^^otogropliiccn bc-> Crionnebcl«

unb feiner Umgebung aufgcnoninten. ^ie«

jclben seigen nod) Sterne bid jur 13. ober

14. Mge. tCuf btei ^^otograp^ien, bie

am 32., 23. nnb 26. September auf«

genommen würben, crfc^ciiit ein 2ternrf)en

11. ®rö^e an einer bestimmten Stelle

öe» Crionnebclr; auf einer "i^ljotügrapljic

Dom '24. t^cbruar i)t bicjc^ ^ternc^cu

nur 13. (SiSfst, auf einer anbem toom

25. ^nuar fe^It CÄ gän5tic^. 2)er ©tcrn

ift al\o oon bcr toöHigen Unfic^tbarfeit

innert)Qlb 8 SJionaten bi^ ^nr 11, 05röf3C

atii^emadiien, alfo entiucbcr ein oeränber-

Iic^er 3tcrn uon langer bc£i

fiid^tme^fett ober ein neu anftobember.

^ bif go^ ber @teme 13. (Mtß am
ganyn ^tmmel mehrere SO'^itltonen be^

trägt fo tüfirbe e? otine .^>ii(fe ber '!t>()oto-

grap^ic nic^t mbglid) flciüci'en [ein, bn?

Vufteuc^tcn eines fo übcraue lid^tjci^iuac^en

' @tem(^end feft^ufteHen ^ie meiften bid

iem bdCannten neuen @teme hxnren oon

bo^filtnilmfi&ig groger ^Iligfeit unb
iDurbfn nur be#{)Qlb itbcr^nupt bemerft.

IRac^ ben (Srgebniffen bcr :pimmeIi?pl)uto^

grap^ie an bcm oben genannten Dbfer"

tMtorium unb frü^ren ä^nlic^en an ber

@tcnilDarte |n (Eambribge (92.«^) mug
man aber annehmen, baf ba9 ttnfleu^ien

neuer ©tcrnc im iBeltraume ein feineä-

megd feltener SSorgang ifi

Der Mt Morrison auf Formoaa,
bcr, fo lueit befannt, t)üd)ftc iöerg biefer

3nicl unb gan,^ D)t-^fien!^, ift im Oftober

1896 oon 4^rofeffor @€iro!u ^onba aud

^fio in Oegleitung einei» (flogen nnb
Topographen bcfticgcn njorbcn. ^Dcr Scrg

ift nidit oulfanifc^ unb feine See^ö^e

mürbe barometrifd) 437« > m beftimmt.

2d)nee fonb fid) nirgcnbiuo unb bie Sage

uon ciuigem (iifc, ba^ fic^ am (Gipfel bed

Oerged finbe, ift nur babnn^ entfbanben,

bag mcigc Cuar^itgcftcine oon feinte ge«

fe^en ben ©inbrucf oon ©c^nee machen.

Da? ^onnofa^ ift fcine^meg«

überall non Urmalb bcbccft, üielme^r

finbct )id; audgcbcljutcr (iiiaviuuc^s. ^a^I«

rei(^e SBafferlfittfe fommen üta bem 8eig«

lanbe. 9te Urbemo^ner Bfinratofai^ flu)

Hcfcrbauer, aCted (Eigentum ift gemein«

fd)aftlt(^ unb bie eingeborenen arbeiten

gern.

Angebliche Klippen, die später

nicht mehr »ofgefanden werden
können, ftnben ftc^ in mand^en @ee«

fnrten eingetragen. @ie beruljen Oiclfac^

auf vnu(^cntäufd)ungcn, bcnen bic 'Seefahrer

unterlagen, metd)c iljrc (^jiften,^ angaben.

Sßie unter Umftänbcn fol^ Täufd)ungcn

entfteben fbnnen, er^Qt aud einem Qeri^te

be« So^iitStt SBomele oom Oremer

i^ju^uj Ly Google
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(Stfjiff „Gilbert ^Kicfmer^" inbcn „^rimnlcn

bcr v>ntii-üiiinpliic". Tae 3d)iff bcfanb

\id) iii bcr 9Jä{)c oon ^ombod unb man
Cnctt fc^arfen 9(u^gucf fflir eine fecfomiie

flippe, ber Bmrbc tioit ber

SKor^roQ ^ranbung imb ncrfärbtc« 3Baffer

Qcmclbct. ^Um barübcr (^^ciuif^hcit

erhalten", bcricfjtct Mapitöu 'U^arncfc,

^fanbtc id^ bcn Cberftcucvnionn noc^ oben,

ivel(^r Don bort ^cr fofort rief, bag ftc^

tcf^t Oimiu^, etnw gtoei ®<I)iff^(Qngen

entfernt, eine ftcllgrfinc Stelle mit ©ron-

bunn baraiif bcfiinbc, fott)ie nod) eine

Wcnc^c joldicr Stellen in norbi3)tIicf)er

^jiicljtnng. SlMr tiicltcn nun ctnnv:? ob,

unb jeigte jic^ bann balb, ba^ bic

@telle tec^t \>oma gar ni<|t« toetter mx,
ati ein etbm 45' bid 50' longer 9BaIfif4

ber bort gcmüt^lit^ auf einer Stoffe lag,

fo baft nur ein cjnn'^ ffctncr Teil feiner

SKiirfenflofte nn»:? bcni iiniiuv rai^te. '3^ic

boburd) gc)d)otfenc \Ht)nlid;{cit mit einer

^appe mar eine ^tappantt, Wt anberen,

mie blinbe Ulippw erfc^nenben ©teilen

crttjicfcn fic^ ebenfo aU gong tjarmlofe,

e* fic^ gemütlich ninrfienbe 5Balc. 3ämt-

Tid)e tnaren niüHeie (i^eniplnrc, nl^

id) in biejen Okmiiffern jenialis beDbad)tet

l)abc; fic 5eic^neten fi<^ befonbcr^ burc^

i^re fc^Ianfe f^am an« nnb fi^netten jenen

fleineu SSatarten, bie man bc^ öfteren in

großen Sdjarcn an ber oberfnliforiiiidien

fiüfte antrifft, nur tuaren bicfe nod) be-

bcutenb fdilnnfer. (£ö Waren übrigcnij

gemeine ^inniuale.

^c^ i)ah€ ntanc^ntat fd^on gcrabe an
©teilen, wo ftc^ bitnbc Itiipptn in ben

ftartcn ner,^cicfiiut fanbcn unb bie aU
„boubtful" be^^eidniet n?orcn, Sl'afc nnt^e-

troffen, bie redit tüobf eine Tniijdnnu]

^erüor^urufcn imitanbc lunven, nnb märe

cd lebenfand ni^t nmnterejiant unb für

bie @(|iffa$rt tDfinf(^en9ttiert, toenn in

biefe @ad^ etnm^ nubr Stc^t gebra«^

mürbe. 8o gan,^ otjne SBeitereö an,^n-

ncl)mcn, bie flippen eyiftieren nidit, bnrftc

meiner 9lnfid)t nadi nidit Qcvntcn icin,

ba eö bod) fe^r möglich ift, büß bicjc

Xiere fic^ eben gerne an folgen ©teilen

aufhalten, mo i^nen oieHeii^t guter SSeibe-

grunb geboten mirb. ?luc^ ift bcfannt,

bafe ^ak (\nm einmal ffodierf Steden

anfindien, um fid) biird) ^cUnnui ibrc':?

ftörpcvv an fcften 3teUcn iljrci oiclen

^arofiten erwehren/

Die chilenische Aisen-Expedition.

Tie .VMiiiincri^ehiific bicfcr im Xe.^ember

IbOi; mit (iinmilligung ber ^Irgentinifd^cn

®€^5rben im Auftrage ber t^Uenifc^
Kegiemng unternommenen d^bttton, bte

ben ^md batte, ba* {Flußgebiet ba# in

l')' ,» fübl. SBr. nnb 7:5 mcftt. ^8x.

münbenben ^Kio9li)enp erforid]cn,fd)ilbcrt

Dr. ."^ane Steffen mit folgenben iH^orten: ^)

„Xie (^{pebition ^at ba^ t^luggebiet

be« IRio Kifen bii» in bo« Urfinrang««

gebiet hinein erforf(^t unb fi(^ über bic

geonrnpbifrfie ?ßgc unb orograp^ifc^cn

5^erl)üttni)ie ber bie fontinentale Sikffer-

fdicibe bilbenben ':i\ü\K ein fidiere-? Urteit

gcbilbet. 5;übci l)at jid) bie iibcviüid)cnbe

^^atfacbc ^eraudgeftcfft, ba| ber Wfen
mit feiner Ctteffenoergmcigung bi9 toett

^inan^ in bie öfUii^n $!erflad^ungen ber

fnbanbinen ^evn.y'ige bnrc^greift nnb bie

gnn.^c '-t^reite ber SUn'biriere in einem

Oiclfad; oeräftelten Jljalfuftem bnrd)fe\jt

^ie Don mir gelegentlich ange^meifelte

0el^tt|»tung beS ii(enif<!^ Sopitfinf

Simpfon über bad hinaustreten ber

Ti'affen'dieibc in offene« ^ampa -Terrain

beftebt nlfo bii5 einem gemiffen ^l^nnft

,^1 9iec^t, menngleid) Simpfon, beffen

Spuren bic gmeite Slbtcilung unferer

^pebition bii^ gu feinem Ie|ien Sager«

,

pla^ genau oerfolgen fonnte, bei mcitent

nid)t über bie SBalbregion ber Sorbiltere

l)inau!?gefDmmen ift nnb er fnglid) feine

eingaben nur ouf SDhitmnf^minen, nid)t

aber auf ein Stnbium be» luajierid^cibcn-

ben QkVMbtA felbft grünben lornite.

^ie tieraud fftr bie pttX^I{dft 9rage
ber fpotcren Ohcn'irfgnticrnng folgenben

Sdimierigfcitcn brnnd)e ic^ an biefer ©teQe
nid}t meiter ,^n erörtern.

Tie 2Bcge'9lufnal}men, telemetrift^

unb ^Qpfometrifc^cn ^ermeffungen länge

ber beiben iiouptarme be9 9ifen finb twn
und bon ber 9Künbnng be§ f^tufie« burt^

ba* gan.!;c ©albiiebict ber ^U^rbiHere ^in-

bnrd) bici in eine l^Kegioii anegefnbrt

morbcn, mo eine fpiiterc Triangnlation

unb aftronomifdjc 2(ufnahmen oon Cften

^r anfnfipfen fbnnen. ^e und gur Qer^

fügung fte^enbe 3^'* ""^ SWittcI ber

©ypebition ließen notürtic^ cinc^rforft^ung

fämtlic^ B^Iulobem, bie fiel im iifaU

') tkx\iUQ. b. ©e}. f. tirbtunbciu »erfin,

1 1897, 9h:. 8/9, S. 462 u. ff.
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fni'tcm bco 5tiictt ücreinigen, bei tocitem

nic^t 5U i]t infolgebeffen aud) un«

inöglid^ geiwfnt, bfe gemitie 9(b0Tengun()

bed ?liicn - ®cbictc^ gegen Sterben uitb

gübcn feft^i^utegcn. Ta.^u ^ötte bie Strbeit

Don brci cbcr üicv J^ommiffioncn faunt

ou^gcrcid)t. ^in arigcmcincn tonnte feft-

flcftcßt inerbcn, baß gcßcn 92orbcn bic

Ssfferfcl^ibe anrif«^ bem Vifen unb ben

beibm großen, tief in bie ftocbiOetcn

eingteifenben Seen, bem Sago flfontana

unb 2a ^lato, öon bcncn (e^terer über-

boupl fo gut lüic unbcfannt ift, in einer

fe^T prononcicrten l^ucue micber nadi

Skftcn fc^toenft nnb burt^ ^o^e fdinee-

tcnöenbe Mirgdgfige, beten einer beut

Wio bc lo^ sSaniualc^ ben Ursprung

giebt, niorfiert luirb. Tiad) Sübcn fcf)cint

e*, nl§ ob ber üon ber jmciten 9(bteilunii

öerfolgte ^^auptarin, bem mir ben 92amen

Wo Simpfon gegeben ^ben, nod) eine

betrif^fin!^ fianfentmiffetnng Aber ben

femften oon ber Gfpebition crreid^tcn

$unft binou? (in füblicber ?Hicfttuni^) be*

fi^t. 5;^ienei(bt greift er bi# in bic 9?äbe

b(^ al^ abfluBloö geltenben Sago ^Pueno^^

Viced bur(^. Unjere ^tDcite Abteilung

intBie, um ^(^ ntc|t in einem ttoOflfinbig

mtbettw^ten ^^ampa^i^ebiet )u betlieren,

100 feine Hudfic^t auf 3ufammentreffen

mit 9Wenfc^cn bor^onben mnr, bic (jr-

foric^ung be^ ?Rio Sinipfon obbredicu

unb fidi burc^ bae X^al eined ())titelen

9{ebcnflune3 nac^ Dften unb meiter nü(S)

scocoen menoen, 100119 1IUC9 ^ux noof

Süden geblieben {inb, bie evfl fpfiter et-

gfin^t roerben fönnen.

SBö^rcnb be^ ?Rü(fn?eqc^ ber Cfj pebition

ßjurben oon beiben 2lbtciluugen luic^tigc

Beobachtungen über bie geograp^ijdien

Set^Sfiniffe be9 'Qkenjgebietctf nBvbIi<!^

nnb ffiblic^ bon 43^ angefteUt. ^ie

^crrcn be gifc^er unb ©ronfart baben

intcreffante neue Xatcn über ben Urfprung

bcö ^jaiiptormeö be# ^alena, fonjie über

bie äonfigucation unb ^fiebelung bed

B—^lafffefn burc^floffenen obetcn Sfing««

t^olc^w^ebTacht; n^ir anberen ergänzten

bai Stubium ber wafferjc^eibenbcn ßonc

in bem Übergong^ebiet .^mif^en bem

oigcnlinifdKn 9tio jeca unb bem ' jum
0D»|en Ccean abioäffernben C^orinto^«

tlßt — (Ebie rei(h§aUige geologifd^e

gmnflnng ifl bem ^efi^n Stotionol«

flhfnrai.anr mifrpfto^iiHen Unterfm^ung

übergeben loorben; über bie (£rgcbni)|c

bed ©tubiumd ber gün» unb Sauna toirb

^rr ^\6tt, ber leiber bie C^pcbitiim

ni(^t bli in bic ^ampiv^cgion hinein

begleiten foniite, nac^ feiner 9iü(!fe^ mu^
(SuropQ berid)ten.

Tie prnftiid)e ^öcbeutung beö 9(i)cn-

Zi^aki ^ur (Eröffnung oon ^rans^port«

ttiegcn bon ber ^fte na# bem ^nnem
unb fflr bie Anlage bon ftotonien foKte

Oon ber c^i(eni)'cf)cn 9legierung mo^t im
9tugc bcbfliten mcrben. ^In ber 9!J?ünbung

bes* ??fluffce ejiftiert ein Heiner, aber

fidlerer ^afcn (^4^uerto (il^acabuco bei

Simpfon, uon ben raioted »Puerto

VolcBn'genannt), ber re^t mo^ aii Knd*
gong^ftatton für fofoniarc Unternehmungen

bienci! fönntc. Sreiti«^ fcbfen nn feinen

Utcvu flvö^ere Strecfen flodjen üanbe'^,

foboB bic)e Stelle für bie Einlage einer

Drtfc^ft !aum in Btage föme.

unteren Kifen*$^( finb bie ^o^en, ebenen

9(rtubiQt-Ufer, wo überall eine au^reic^enbc

^^umuoidiicbt bor^anben ift unb mo ber
'

.•nodiaialb üvecfenmeife parfartig (icf)t auf-

tritt, üon berborragenbcr iBcbeutung für

eine fpätere i^cfiebclung burc^ aderbauenbe

unb bie^jüc^tenbeftoloniften. SRon tdnntc

oon ben erften großen @tromfc^netIen aud

einen etloa 60 km fangen S5?eg in ba3

innere am red)ten Ufer be»? 5(i)en unb

luciter nufiuärte an bcrielbeu Seite be-?

f){io bc lo^ aÄafiiiuale!2' obnc ^inbcruis'

^erfteQen; bann freilidi müßte ein maffer«

retfi^ Bnffotl Don 9^^Bi fiberfctritten

werben, unb weiter einwärts würben

bie Tba(einfd)Ttürungen fe^r erbebtidie

Sd)>üierigfciten berur|'ad)en. ^ic Jvort*

fc^ung bcö SBegcd würbe mit größerer

^tbfc^weifung dorn ^auptt^al Ober bie

IRanb^ö^en gelegt »erben mfiffen, um
fd)tic^Ii(^ eine große, nac^ Dften ununter-

brochen bi« an bie 2öafferfd)cibe fort-

5ichenbe Teprcffion ^u erreichen, in Juclcher

rei(h bewäfferte, befonber^ für ^iehsudjt

geeignete 2änbercien enthalten finb. (ün

iEßeg burch bod Wlien^tfyA Jf&Ht bor

anberen ^orbiHeren- Raffen ^atagonicn^

ben 5?orteiI t)orau^, bofj er nidit über

8cen fubrt unb fic^ fouui irgenbiuo bie

3ur .'pöl)e ber ©albgrcu^c ju erbeben ^ätte.

3Jaß bic oon Strgentinien au^ bequem er-

reiclbare fubonbine 9legion bed 9ifen für

ftulturjwecfc geeignet ift, beweifcn bie bon

einem SBoIefer Sofamiften, ^erm anicbarb«.
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in feinet iRieberlaffu IUI am 9{critm^, einem

ifiväiitn BttfTuI bc^ mio be ta» iRaiiiuoIc«,

ande^Kttn J8crfu(^c. i\-va'tc bic fub*

onbincii Tünlcr, bic fllcidi mcit Pon bcn

tieferen lUiualbern ber »viorbe an bcr

ä^cftfüftc unb oon ben ftcinigcn, t^er«

brannten (Ebenen bcr )>atagonif(j^cn ^oc^-

fUfften cntfevnt ftnb, bfit^en ftt nienfi^

lifl^ Vnftebclungcn am erften in gvoge

bmmen."

Die Hanptwottorlagen In Xnrep«
f(ftilbcrtc Dr. Dan ©ebber. M Gr unter-

icfieibet folflenbc fünf .{-^anptioetterlagen,

lucldie für bie Witterung in ^eutfc^lonb

unb beffen Uniflebunfl moftt^ebenb finb:

1. :pod)bru(fgcbiet int heften Suropa»

(etma Aber ben 9ritifc^cn 3nje(n unb
beten 9{o(^batf(^|i), ^epref^onen fibet

bcn öftütftcr gelegenen ®cgenben.

2. .^oc^brntfgebiet über CSentraleuropo

ffpe,^icn über Xeutfc^lanb», Xepreifionen

crft in größerer (Sntfcmung.

3. ^od)bru(fgebici fibet 9totb« obct

92otbofteuropa, S)e)n:cf{tonen anf betSfib«

feite bc« ^oi^bnirfgebiete« (om ^äufigftcn

über bem ^D^tttelmeergebiete ober bet

löii?fai)a'3cci.

4. ^oc^brncfgebiet überCft- ober ©üb*-

curopa, ^eprcffionen im SBeften.

5. ^tK^bniifgebiet fibet ®fib* ober

Sübiuefteuropo, ^!)e)»teffionen in nbtb«

ii(^ren Oicgc nbcn.

3nr Untcrfnrfiunc^ bcr .'onufii^fcit, bcr

tlufeinanbcrfülgc unb bce iiscrlialtcne btcfer

SSBettettt^pen luurben bie älktterfartcn ba
€eettwttetm8U|r morgen« an« bem 3eit«

tüumc 1886 bi5 1895 gu ®runbc gelegt

unb biefe nac^ ben fünf ^auptmetterlogen

gruppiert. !^abei linirbc jcbc ber oben

angegebenen 9Betterti)pcn bcr U>crglcid)ung

toegen in ^toei Xt^pen ^erlegt (aljo 1. in

m nnb 2. in 91 unb 4. in

(S unb 5. in @ unb eS).
ergaben fitft int ganzen 3652 (JinjctfäÜc,

luclrfic nndi ben^auptn)ettcrtiipcn gruppiert

nnirbeu. Tiefe ©inorbnunq gelang in foft

allen gäUcn; nur in einigen luenigcn,

in melden biefe CHnotbnnng ameifel^aft

ctfii^, loutbe bie $au)»i(}ni))|»e gemti^It,

roeld^e inQc}ugattf bieSSitteTung2)eutf<!^

lanbd am meiften entfi^ibenb imtt.

«mmlen bcr $t)brogt. 1897, @. 442 ff.

9krf. (^raftertftert bie biefen $^uapi'

t^pen entfpred^be IBittening je nail^ ber

3a^^S^it nn bcftimmtcn ©eifpielen unb
giebt aucb über ibre ."onufigfeit unb mittlere

Xaucr tabcUoriidje ^UuaininenfteUungen.

(ipoäucn mit berfclbcn äöetterlage über

jmei SBix^n finb au|erorbentIi(^ feiten, fie

famen in bem ganzen je^i&^gen 3Ht*
roum 1886/95 nnt fed^mal öor. ?tu«

ber Jobclle ge^t ^crüor, baft bie SBettcr-

togen mit einem 95?afimum itn G unb

® in ber folteren ^Q^reejeit am bc-

ftänbigften finb, aber am unbeftänbigften

in bet mfitmeren ^^re^jett, bagegen

fommen biejenigen mit einem 9)2apnnim
im SSeften itn J^rü^ia^r unb Sommer
am ^äufigften, im ^bft unb iBintet am
feltenftcn üor.

Sine befonbcre Tabelle ^eigt bi( Sluf«

etnanoerfoige oet wetten^fien in oem
Seiinrame 1886—95. (B ergiebt pi|

baraud, ba§ im ^a^re^mittcl bie nbrbtic^

5?age in bie öftlic^e, bie öftlidie in bie

füblidjc, bie füblidie in bie ipeftlic^e unb

biefe in bie centrale i'age am ^äufigften

übergebt, b. ^. ein IBec^fel ber Sage im
Sinne ber Oenvegung bcs U^raeiger« flott«

finbct. 3um ©l^tuffe fagt ^erif.:

^Jer ^ÄMlternngt^cfiarafter ber etn^Incn

SDionate unb überhaupt ber ;5<*bre^b-

fc^nittc ift in ^ruorragenber ©cife ab-

hängig oon bem SBor^errfdKn ber Oer«

f(^iebenen ttcttett^pen. Qfiten mit nun
in ber Sage, mit genfigenber 3uiier(fiffigfett

bie llmuinnbhingcn ber einen SBetterlage

in bic onbcrc t»orau6,^ufeben, fo nmre bie

SBetterüor^erfage auf incbrere 2;age t)oran6

gegeben, unb gerobc biefe Söctteroorberfagc

ift meldK om meificn ben praftifc^
^bärfniffen entfprec^ mfitbe. Um abet
eine folrfie Beurteilung bome^men |tt

fönnen, ift e<< üor Ällem nötig, bnf? man
bie iemeiligc SBetterInge über Ciuropa

(ennt unb bie ^ilnbcrungen oerfolgt, mclc^

fi(^ in möglit^ft furjer Seit in ber ©etter-

lage ooOiie^ IDo« 9biieriot ^ietgu ^
auch bem gro|en ?i?ubltfum ,;ingängtic^;

C'? finb bie täglidi oon ben meteorologif(hen

^nftituten unb oon größeren Leitungen

herausgegebenen SBetterfarten unb bann
bie lim&otif(hen 9Betterberid|te, tueldie

bni# ia|fceb|e Leitungen beteffentlic|l

»erben unb meldje ^ur ^onftniftion ber

SBctierfarten ohne meitere^ benu^t loerben

Ij)nnen. Sinbererfeitd finb t& bie ioCoIäi
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^Jeobac^tunf^cn, lüc(tf)C un<? inld}tiqc 5(nf-

f(^Iüffc geben, beurteilen, »ie )ic^ bie

arigcmeine Wetterlage in Nr nädt^n 3ett

dübert. 9ei^6iH|tiiiiflfii be9 SufHmicfed,

bed fSinbcd, ber !{BSrme, ber ^tntmete«

anficht unb xhxav Vinbcrunnen finb für

bicfc ©eurteilunc^, fofcrn fic an bie großen

ntmofp^äri)d)cn ©eroegungen angelehnt

uerben, t)ier bon ^eroorragenber I8e«

bentunfi.*

2)aB S?erf. bcn fofotcn ©coboc^tungeii

ben SBcrt luirfnificr 9luff(^tüffe jc^t ^u*

crfennt, ift ein erfreuliche^ B^^C"» frütjcr

bat er biefen SBcrt bestritten. SBcnn er

aber fc^(ie§Ii(^ meint: „'^^ae ber ^U^bar-

mai^ung ber tBittetungSfunbe in ^o^em
Wla^c noch fe^tt, ift ein Ißetftönbni« ber

iährunblagc ber au^nbenben SBittcrungÄ-

fnnbe beim großen ^ublifum", beruht

bie^ nur* einem totaten, man fönnte fachen

uaiDen ll^U^oeqtänbi'^ ber luirftic^en i^er«

^Itniffe. S)ai grogc ^uMiAim btau(|t

ein fo((M QerflfinbniS gar nic^t, »o|(
aber mfinfc^t ^ut^erläfftge ^rognofen, unb

fobatb Dr. Dan ©ebber tn ber ?age fein

loirb, biefe ^u geben, mirb aud) ba^

^ntereffe bed ^^ublifumd ertuac^en.

Über die Luftverdännung in den
Wasserleitungsbahnen der höheren
Pflanzen fproct) "^xol Dr. 9?dII in ber

attgemeinen 3i^ung ber 9iicberrl)cin-

(^fetlfc^aft für Statur« unb ^cilfunbe

am 3. Stobcmber 1897. (Sv ioic0 jU'

nä«^ bmninf ^in, bag mit ber genouen

anotomifchcn Kenntnis ber gröberen unb

feineren Struftur biefer ^J^atjnen bie ©in-

ficht in if)rc ^vunftioncn nicht gleichen

Sd^ritt gei)alteu l)at. ^cnn mähcenb tuir

sutnol bmÖ^ bie bcfannten, ebcnfo ein«

fie^enben loie umfoffenben Unterfn^ungen

SMtbnrgerd mit ben Strufturtierhält«

niffen, fonjcit wir nur mflnfchen unb

erreichen fönnen, vertraut finb, fnti fidi

felbft biefer befte unb grünblich)te lilenner

ber pflanzlichen ©tniltufen bem offenen

Menntni« bewogen, ba§ mir auf (Skuab

wnfcrer bermaligen fienntniffe »o^t alle

bisher oufgefteHtcn Theorien üernjerfen

nuiffen, nber babei noch fein ncucö ab-

fchlieBenbee Urteil über bie eigentlichen

Urfachen bed Saftftcigen^ 5U fäUen t)er'

nUHieii. 9ttd| bie nenej^ Utttevfuchungen

auf biefem <Sebiete bon {Dijott, 3^^^ *ntb

9(^ifcnaft) bebeuten, fo bemerfen^mert bie

Don ihnen cnthädten Xhatfachen auch U^tb,

noäi feineiloegd einen ^bfchlug bed lang-

nnfirittenett ^StoblemS. (Eine ber merN
roürbtgflen Sl^atfo^en, mit melchen biefed

^Problem §u rechnen hat, ift bie Unter-

brechung ber 3Baf)er|äu(en in ben feinen

Seitungetandlen mit fiuft. 0. .fjbhnel

hatte un^toeifelhaft betoiefcn, bag biefc

Suft in (eb^ iranf))irirenben Wanden
einen oft ho^^n ®fob oon JBcrbönnung

bcfit^t, fobnii Cuecffilbcr tro^ ber be*

bcutcnbcn tapiffaren 3)cprcffion n>cit in

bie engen .*ool,^röhrchcn eingefogen mirb,

menn intafte ^flan^en unter Öuecffilber

burchfchnitienttetben. Kuf gemiffe^aftocen

(@augung burch ^randfpiration, ^reffung

burch SBurjetbrucf), mclche baS 3"ftflnbe-

fommen unb bie Erhaltung biefer 2uft-

oerbünnuug üeranlaffen unb mobifi^ieren,

ift burch ^ ^i^h'^ci unb anberc ^orjcher

bereite hind^n^i^f^n »orben. IDer Sor«
tragenbe fnc^ aber an aeigen, ba| awi^

noch «ttf anbere SSeife für bie Suftüer-

bünnung geforgt fein mfiffe. iSv fanb

auch in ber ^hat einen foldien i^sorgang

in ber aufeerorbcntlich regen ©asbiffufion,

in tottä^x bie Oinnenluft ber allfeitig

forgfältig aBgef<!^(offenen ^otjgefäge tro^«

bem mit ber atmofphSnfchc« Suft fteht.

Gr berichtete, ba§ ein ©irfeui^meig im
lOaufc non 24 Stunben unter Umftänben

ein SuftquQUtum burch bie 3d)nittfläd)e

in feine ©efäße cinfaugt unb luieber üer-

fchtoinben Ul|t, toelche^ fo grog ober gar

großer fein fann al§ ba^^ eigene ^o^
ootumen. ^n meit größeren SWengen unb
bebeutenb rafdier mirb 5K?affcrftoff aufge-

nommen unb luieber t)erzehrt, mobei er

zugleich eine ganz ougerorbentUche i^uft-

Mtbfimntng in ben Seitbahnen hinterläßt

93irb bagegen ber beblätterte 3meig in

eine SBoffcrftoffotmofphöre gebrocht, fo

cntfteht umgefehrt in ben ficitbahncn eine

rafd) junehmenbe 5?erbid)tung ber isjuft,

bie am freien Cucrjchnitt aud ben ^e«

fäßen in Sonn eincd Olafenftrome» in

bie Qofferbortage etnbronfk. fCnfgefongen,

laffcn btcfc SBIafen einen hohen ÖJchaft

on SSoficrftoff crfennen. Vlhnlidi bem

SBofferftüff ucrliält fidi ba^ i'cud)tgasi, bad

aue ber Umgebung ber '!i>flauze mit großer

Vehemenz in bie (Gefäße einbringt unb

fo bie @4&bigungen bon ^ßflanjen burdh

Seu(i|tgad nerftfinbtiiih^ mcdfL ®ana
24
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186 92cuc natuiiuinenic^ftUc^c i^cobac^tuitgen k.

äi^iAiäf toie ber Skifiecftoff unb bo« Seti«^«

Herfielt ftc^ nun au4 ba# ^iDftc

rtc»J)lcn)Qurc(ia>?, \vai ober, wenn man bic

yö«Ud)fotteticrl)äUnif|'c in bcn feuchten

^cHenmenibrancn in Sctradjt ^ict)t, nidjt

iDcitcr übecrajc^cn fann. ^Bringt man
Mf^etftoeife ein DuecfjUbet^SRaiiDiiieter

am ^otgquerfc^nitt an unb tau(|t bcn

3>wig in eine $lo^(cnfäure-9(tmofp^re,

bann ftciflt bo^ Cuccffirbcr rn^rfi auf

16

—

lM) cni JJhticnubiffcrcn^ unb ,^ciflt

bamit einen Überbrud bec QkfäBluft an,

»d4(v du» ciiKBiQiratelVtmofp^ören«

bratfcntf)»^ 9nfRicnitnioD»^rif(!^

Shtfl ttrfrb bie in bod 0)cfiB|l»Iumcn ein«

(|^ÄunflcnelE?ofUcnfnurc bnnn rofrf) ^inou^-

gef(^afft unb l)intcrlä|5t eine liocfiqrabiiic

lBcrbünnun(|. (Se mag ncbenl)cv bcuicrft

tuerben, bag bcr (eb^fte 2(u^tntt oon

Sttftblafen auf ben <8effi§en, tnenn ber

beblötterte BlDeig bon SBafferftoff ober

^obfcnfdnrc umgeben ift, bic glcid^jcitige

?tufna^mc uon Söoffcr burc^ bcn Cucr-

frfinitt nidit i)inbcrt. Saucrftoff uerbielt

fi^ 5unä(^ft ö^nlic^ be: fto^lcnjäure,

menn ani^ in bcbeiitenb abgefc^nwc^tem

SRa|e. Bin ou|cn ben S^^Q umfpülenb,

erzeugt er }unä(f{tgttne^enbe I6erbi(^tung

bcr (äcföfeluft — injtcicrt eine gunäc^ft

fc^tt)ad)c, bann roid) j^unciimcnbc S?cr-

bünnung unb (Saugung. £er anfänglich

ottfticienbe ftbevbni in erfien SaQe
nuM^ aber bolb einer flSoblhiniiitg ber

©innenluft ^lafe. Um biefc unb bic im
^niciten trolle ^u beobac^tcnbc ^»"''^'"^f

5U öcrftcl)cn, mufe man fid) üciiicgcn-

märtiflcn, bafe bcr ©auerftoff im Innern

ber ^^flan^c nic^t unt)eränbert bleibt,

fonbem tum ben (ebcnbigen p(ii8nuirei(^en

©cicgjeffen bcr Ocfäfee u. o. ja Jto^Ien-

fäure bciatntrt luirb, Jucidic nun ol^balb

in 3)iffujiüu mit bcnt umgcbenbcn Saucr-

ftoff bic anfänglich reine Sauerftüffiuiifung

mobifi^iert. SJon ^ntereffe mar noch baß

Ser^tten be« ^ticfftoffed, ber ja etioa

unfcrcr atnioipliörifdjcn Suft aufmacht,

iicfer im ^il^affer fc^mcrcr Ii3'?ndic unb

für bic ''4>flQii,^c inbiffercntc Stoff ucrliictt

fid), lüic norau^^ufehcn, umgcfct)rt loic

Äohtenjöurc unb Söaffcrftoff. SBirb ein

mit atmofphärifcher Suft bid ^um S)m<f«

au«gleid) injicicrtcr SmiQ in eine ©titf*

ftoffatmofiJhäre gebraut, fo fougt biefclbc

unb c« entftcht eine 5<crbünnung. (5in

mit (Stidftoff injicierter ^meig ^eigt in

gemdhn(i(h<v 8nft bagc^en eine flertnge

fecrbid)tung. Xic ^iffufionetjcrbältnijfe

bc5 Stidftoffce fd)icnen alfo eher auf eine

!i?crbid)tunii ale ouf eine !i<erbünnung ber

Wcfnfeluft hi"ä"örbeitcn, unb Ci? bilbctc

bai^cr fein Erhalten eine gcmiffc Schmierig«

feit in ber ifrltärung ber Xhatfad^n, h\»

totitm Serfuche ben gro|en (finflu§ ber

9lffimitaHon unb ber 9Itmung in bcn

ii^Iottcrn auf ben Vuftqcbalt bcr Oieföfee

offenbarten. Jag^^iibcr luabrcnb bcr ?lffi-

milatiou befinbcn jich bic (^c[ä0enbigungcn

im leiattc in einer mit @oiia:ftoff überi'

laoenen untgeonng, nfli^iv vct wtifttt\%MftM^

ber Atmung bagcgen in einem mit fto^en«

fäure überlabcnen SRcbium. 2?cnn nun

aud) bcr Stidftoff langfamcr in bicfc

anbcrif^artige Umgebung hinauebiffunbiert,

afö bicfc ^{e eintreten, fo mirb bo<h

immer^n ein erbebli«^ Ouantum @tid*

ftoff in biefcm ?lu«taufch entfernt, mährcnb
ba^ Übcrmafe oon Saucrftoff unb Äohlen-

fäurc, U'cldic^ fich in bcn ÖJefäferäumen

anfammclt, bei bcqinncnber ?lffimiIation

in Q^cftalt bon §tol)len)äurc cncrgijch auch

mieber hinau^gefchafft toirb. @o arbeiten

bie TiffufioniDcrhältniffe bcd <Saucrftoffe9

unb ber barauS entfle^nben ßohlenfäure

burch bic ofIan,^(ithen SWembrancn unb
3cllcn in bohcm ÖJrabc auf bie Gr^iclung

unb (^rhaUung ber für bic (^unlti«n ber

Seitbahnen ttiefentli^n Suftnedribunnit

|in, tMA mit |^ft(fe bei offtmUatinnf^b^

unb refpiratorifchen @^aSmc(hfeId in ben

^3(nttcrn aud) hinP^htlich be« Sticfftoffc«

erreicht mirb. ^^ättcn bie plaöniorcichen

Icbcnbigen luelche bic ®efä&mänbc
5u umringen ober p berühren |)flegen,

mcfter feine ^nnftion mad aber nid^

anzunehmen ift — , aU bcn mit bew
©obenmaffcr unb fonftmic cinncführtcn

Saucrftoff in ilot)lcnfQurc ^^u ueratmen

unb fo jum iöcriaffcn ber Öeitbahuen ,^u

bcmcgen, fo hätte hi^i^in aQein fd^on ein

aniSrei(!benbc9 OcbAsfuiil nac^ ihrer 9Ctt8*

bi(bnii0 gelesen*

Sauerstoff als Hellmittel gegen
Kohlenoxydvergiftung. ^) Xic t)iet«

fachen Qergiftungdfaile, melche fich fett

bcr Qcrmertttttfi bcr 4>o4ofni« iinb IRc^^

9. 824.
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TQtorgafe fowic bce ficud/tgafc^ 311 ^vcuer- . Mitid gegen Äot)lcnoji}bücrgi|tuug i]t t>ai

ung^gwedm int 0T9§betriebe geigten, ikic» > f^on 1814 empfohlene (Stttotmett Dott

ontaffeii ©iegfrteb ®tent auf» neue na |
©iraeiftoff, ein SDMttel, beffen 9ef(^ffung

einer cinbringlic^n SBarnung öor bicfent jcbcr gabrif gut ^ii^t gcmatiht werben

^eimtüdifc^cn ÖJiftc, bn-^ iinbcmcrft unb foITtc, feit fomprimicrtcr ©aucrftoff in

unerfennbar auf baö !ölut cinioirft unb beliebiger Spenge mäßigem greife unb

fc^on bei ^IniDefen^eit üon IT.S.'J Sßot. % in ^anblidjcr gorrn in ben bcfonntcn

in ber üiuft fämtlic^eä ^moglobin üer« na^tlofenStahlcQlinbemDonDr.Xl^iEIIan,

«nbett 9K4t nur im i^o(||ofen(etriebe 9ei(in9l.,SegefetiiniBel5,inben^anbeI

bfo^t ben SRenfd^n biefe ©cfobr, fonbcrn gcbroAt »inrb.

gerabe bie neuerbingö fo beliebten ^ier- ^ei Unfäflen loirb einfach an ta^

liefen ^Kegulierfüriöfen laffen, fobnib bic iücntil bcx? 2tablci)ltnbcr^ ein ^nbalotion^'

^egiilterflappc umgelegt ift . burd) bie )ad nniicidirnubt, bicicr mit Sauerftoff

tjielen Spalten ber heincn, mit ÖJIimmcr»
j

gefüllt unb bann nod; 'Jlbipcrren unb

fASüäftn oerf(^Io{fenen Ritten BefUinbig I ^(bf^rttuben ber ekmerftoff bem Ser*

ttoffitnoffjlb in ÜB !^mn enimeic^n. ' unglfitften eDentneS burd^ tftnftfi^ ein*

3n crftcr Sintc wäre ^ier bie ©cfeitigung geleitete Htmung in bie Hungen geleitet,

ber (S^Iimmcrplnttcn unb bic ©rfc^ung 2)er Srfolg ift ein jiemlid) fc^ncßer, faÖ«

bei Xbüri n burc^aufgefci^Iiffene Schrauben« bie ü^ergiftung ni(|t gar 5U meit ge«

üerfd^lüffe angcgeigt.
;

gangen ift.

^9 Wic^tigfte unb faft bod einzige

Die wichtigsten Hftfen des deut-

schan sadwestsfrikaniBchen Sohuts-
gebietes. 5(1^ im ^ai^xc 1890 Dr.

iBo(femet)cr eine „ÖefcJireibung ber Süftc

jiDifc^en äRoffamcbe» nnb fortStoObt^" ^)

ttittema^ unb bie einzelnen ^fen ober

Sanbung^plä^eauf®runb bc§ öor^nbenen
SJiaterial^ auf ibrc 3:nu(]lid)feit prüfte,

tarn er ,^u einem iKcfuitntc, n)cld)c# im
großen unb gangen l)eute noä) giltig ift.

ffBenn -toir nun einige ^äfen befonbeid

|aNitt»^eben, fo gef(^ie§t tB, meit fie in

ttirtfc^fttic^er Segie^ung eine größere

töcbeutimq bcfommcn ^abcn unb über ifire

92atur rae^r 2ic^t Perbreitet morbcn ift.

Xic bciben beutfdien .päfen unb

Sonbungen, in benen fic^ wegen i^tet

geogto^lifc^n Sage unb befonbeter SSor-

teüc f^ter bei ber 9uff(^Iiegung beiS

^interlonbeg Raubet unb ^Serfc^r ent-

roicfern mirb, ftnb bie Sübcri^bucftt (9tngra

"i^cnucna) im (Sttbcn unb neucrbingö bie

Stuafopmünbung im mittleren ^eile beiS

^c^u^gebielei.

MfH^ IToMiditg. 1890, 9h.

yübcri|jbud)t ift fein gefc^toffeuer .'önfcn,

fonbern beftcl)t au^ einer bleibe non

93ucf|ten, Pon bcncn bie am meitcftcn nad)

9iorbcn ^in offen finb, Wö^renb bie iJft-

Itc^ bun!| borgelagerte ^n^iln ©d^u^
ftnben.^) ^ tinfergvunb tfi gut unb

(Schiffe bon jcbcm Tiefgang finben hier

einen gerid)ertcn ^Inferpta^. ^ie ^nfeln

gemäfiren eine ööHige •j^cdunii gcojcn bie

2)ünung beö Dceau!?; bae iinnbcu ift leicht

unb bequem, ^er Porten jd)c übe füb«

ncfffiche 93tnb tt»irb gwar S^at^mittagd

l)üii^(\ ftarf, bringt aber feine (Uefa^r.

Um bic 3nfetn führen gmei unb für

fleincrc ^abr^euge fogar brci ^Bcgc nad)

ben öftlid)en ©udjtcn. ^on biefen ge-

ttw^rt bie fübliche, 9iobert'^afen genannt,-)

ben @<hiffen ^u^ gegen aOte fBinbe;

S(ngra ^ßequena bärfte bo^ naii^ biefem

Sewcifc ber befte ^nfen an ber ganzen

fabli(hen rnfttüfie «(frifad fein, mit Stud«

*) ^ie ^en M filb»efUifritanif($en

8d)u^gebictei, 9tt. 5, Scutfd^ ftoIonialUatt

1890.

3) @tel|e Siattt üon £&beribbu(ht, 91c. S4
ber Seutf^en Holonialieitung 1890.
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na^me Dienci<^t ber ^a{hanfyihuö)t,

50 ©eemeUen nörblic^ bcr ^afetbal

$?ubent^burfit würbe mit ncrbnUniÄ-

mämg Ieict)ter aJhi^c 511 einem rec^t guten

^afcn gcftaltct werben fönncn. iic tcil-

toetfe felftgen Ufer fc^inen bad IBedanben

911 Mt^bern, toä^renb fie anberfeUd

bic 9(ntat]c Don ©rüden gum Sanben,

iiobcn unb l*öfrficn erlciditcrn , bn bn^

!©affer bi'3 birfit unter i'onb eine fle

nügenbc S'iere für mittlere goliricuj^e be-

ft|t (Bd)on in feiner je^igen (i^cftalt

tofirbe bet ^fen gu @irport^unb ^m^ort«
jtuecfcn burc^au« brauchbar fein, burc^

fünftlirf)e 50Qutcn aber oUcn, felbft weit-

gc^cnben ^Inforberungen genügen, tucnn

fid) boe iöebürfni^ bernuc^fteUen fönte,

auc^ je^r gro^e unb tiefgc^enbc ^d^iffc

in oOer 6id^er^U befrachten unb Uf^en
jtt dtanen. Süberi^but^t iDicb, nnäf iBoQ*

enbung ber Gifenbofin in ba^

ber naturlirfie C5in' unb 5luefubrbafen für

ein grofeeö ©cbiet fein, luelc^c^ fid) bis*

in baÄ Sentrum bc^ füblid)en 5Ifrifa er-

fhrecft O^ne biefe (Sijcnba{)n, tuclc^c

tum bemStaTa«*fttoniii*€9nbiIot gebaut

tperben foH, wirb ber |)afen hifolfle bcr

grollen Xiiiienfcttcn nndi bem ^nnern '^u

nic^t in bcr SBeifc erfdiloffcn luerbcn tonnen,

tüte er e? feiner geogrop^ifdien i'age unb

ISorgüglic^fcit nad) t>erbtcnte. Dieben bicfcn

@^tiHedsfdlen befte^t not^ eine anbere,

ber obfolute SEBafferniongel ber fiüfte, ober

bafe berfelbe fein ^inbemi« für bic Gnt-

roidelung eineö ^ofcn^ ift, ,Jieigt M
35cifpiel mehrerer Stäbte, mie 9(ben unb

3quique, in benen ha§ JrinfiDoffer au^

bem €cctDaffer beteiltft iDirb. i^nSüberi^'

fmdjlt ffot man gonbcnfatwen anfgcfteat,

ftfiften mit einem ©ladbac^, bie mit (See*

timffer gefüllt merben, tuclrfic^ Hcrbunftet,

fic^ an ben ^öc^crn nicberfdilägt unb

oufgefongen »irb. SZod) bem 93crid)t

be9 ßommanbanten <B. Wl. Kanonenboot

„^tfänt*', toüdftx 189S ben Isafen be*

fu^te, fyit e8 fi(^ ^crau^geftellt, bafe bie

frühere ^Inlageftelle im ?Robertf)nfeu für

ben iöcrfel)r mit Sdiiffcn erbcbli(^c

gd)n)icrigfcitcn bot, unb bie Tent^d)c

Uülonialgejeafc^aft für 6üblocftafnta l^at

mtnme^ bie ®ebfittbe an bie ^Ile ber

t^ifc^eret, gegenüber bec Sfibf^ri^ tm ber

©^orfinfel oerlegt

Tiefe 8tctle cntfpric^t in feemännifdicr

^c^ie^ung allen Slnforberungen. (ä^efd^ü^t

ift fie burcl iMyrÜcgenbe O^elfen gegen €ee*

gong ani jeber Btic^tung unb ^ beim

niebrigften SBnfferftnnb genngenbe Tiefe,

aud) für belabene i^oote. §tud^ eine neue

iianbung^brüdc ift fcitcnd ber Xentfc^cn

ffo(imiaIgefcaf(^ft fftr ©übtoeftafrtfa boKt

erm^tet toorbenf ftbcr^onfit fftr beffete

fianbungsoer^ättniffc geforgt.

To 55?alfifd)bni ben ö:uglänbern gebort

unb burd) bic SBüftc Dianiieb tjom .pinter*

lanb getrennt loirb, fo \)at man fc^on

oor 3<i^ren oerfuc^t, eine l^anbung^fteQe

in bem bentfc^n QkUttt an ftnben. ^
t^rage famen feiner S/tit iap (Srolbuc^t

unb bie Sioofopniünbung. 9?ach ben Unter-

fudiungen ©. 9W. ßreugcr „t^alfe" im

^nbrc 1803 ift bic 5?anbefteae in ber

^ap (iro|bud)t gut, Oa man bort ftet»

in ber Sage fein mirb, faDd bie €ee
nid^ oDgtt ftart branbet, ^erfonen nnb
(Uüter obnc Serfuft Qu^.^ufdjiffcn. (H
würben bamit bic frübcren Unterfudmngcn

nur beftätigt ; aber ba i^crfe^ri^mcgc nad)

bem 3»nfrn nic^t üor^anben finb unb
fein SBaffcr gefunben lourbc, fo ^telt bet

^ommanbant @. 2St. ShenjerS „ffaVtt"

bie ttop Crogbuc^t für bie Anlage einer'

Station, wie fie für ben je^igen iöcrfebr

für (Sübiucftafrifn crforbcrlic^ ift, nidit

geeignet. Sollte jcbod) in fpoteren ^fl^rcn

ber ^anbel berartig aufblühen, ba| ein

^afen an biefcr flffifte erforberlii^ mirb»

fo fc^eint i^m bie §tap Srolbttc^t, foll^

Trinfroaffer burc^ ©obrungcn gefunben

wirb, bierfür ein ncei(^neter **4>lo^ ^u fein,

ba Steine ,^um il^au ctnec- n^'-'*ßf" ^-yrenf-

mater£' in unmittelbarer ^^äl^c oor^nbcn

finb. »)

S)ie SanbefteOte an ber @mfop*
münbung wirb burdi ein flein«« oor-

fpringenbe^ 3?iff gcbilbet, unb obwohl

wäbrcnb bce ^lufentlialtc!? S. Kreuzer

„gälte" tKrr^ältni^mäBig t)D^e S)ünunft

ftanb, war einefianbung gut bewer!*

fteOigen. 2)er Smnmanbant tfkU bie

burc^ bie 9latur gef(^Qffcne lOanbefteSe

für üorifommen gcnügenb unb oOrläufig

arien ':?lnforberungcn entfprec^enb, um eine

iL'anbungtfftetle im grofjcren Stil einzu-

richten, befonbcrd unter bcröerüdfic^tigung

bc9 Umftonbed, ba| Xrintwaffer ftetd au
haben ift, bie IQerCehii^nKge na4 bem

m. 9.

) 3}entfiheSftoIOttialbIatt im, 6dte 224,
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^nlerliiinbe gut fitib unb ^üttpl&i^ für

Sie( in* dcnilgenber 3a(( unb 9?Q^e

flcfiinbcn tücrben. Solange möglich

fein lücrbc, auf bcr Sttjafoprbcbe Oiiiter

Dont Sdiiff am in ein ©rnnbungeboot

jc^affcn, tuerbc auö) tai ^ranbunge*

Boot iinifimtbe fein, btefe (Sfiter and Sanb
bringen. 9u(^ ber Snhrgrunb auf

bcr Wjieht Don ©mafopmunb tft gut;

^(^tffe fönnen bi§ auf 1000 n? nn bcn

Stranb I)crangcficn. Xic öon bcr Xcutfc^en

SblonialgefeUjc^aft nac^ 9mafopmunb
ilpebfedtn 1Doin))fer beftätigten bie Unter-

füi^ngen, unb SRaiov Scutioein enofi^nt

in einem 93cri(^t oom 7. 1Ö94
fbcnmn'3, bofe aut^ Xompfer fid) bi^ ouf

1 km bem Uanbc nä^cni fonntcn, iiiQt}rcnb

er in bcr ©alfifdjbai 3 bi^ 4 km üoni

Sanbe entfernt onfcm mufete, unb bü&

ble Vttfff^iffung ba^er raf(^v tm Statten

ging aU in !üBa(fif(^bai.

^ie @infa^rt in (Sanbiuic^^afen ift

mauern 9?crnnbcrungen untcrttjorfcn, fo*

bfift ber .^nntcn Dodäufig nicfit in 93ctrnrf)t

fommcn fonn, obluol)! er Piclc gute ^Infcr*

plöbe bcfi^t, mlö)t @(^u^ gegen jeben

VHiib tinb Seegang bieten. Um ben

Oofen offen in galten, nia|te ein Heiner

öaggcr.angefc^afft mcrbcn.

'J^er Stuafopmünbung fd)icn aber

neuerbingö eine Sliüalin in bcr ctiua

^Ibmeg^ ^tuijc^en Sioofopmunb unb ^ap
iti^ gelegenen Wodbai, tum Hauptmann
Inm Scan^oid ^Miftcnbudit genannt, er«

ftKidiicn,^Unionen. Tie künftigen ?anbung^-

ücrt)üÜui)H', iucld)e er bort angetroffen

^oltc, Peranlafjtcn if)u, om 22. 9ruguft

1893 biefe Stefte nud; einmal ^u be-

fid^tigen, um fcftpfteden, ob bie frit^er

gefnnbenen 93erba(tni{fe and) bei benegter

See obroaltcn. ©r machte bei biefcr

r^elegcn^eit bie i^eoboditung, bafe bie

^ranbung, bie in bcr 5öud)t felbft un-

bebeutenb war, au^erbalb berfclben nur

ebte ettoa 100 m breite freie (2tnfal)rt

gcfhrttete. 3n Oerfi(ffi<^gung ber tiiefen

^Poricile ber fianbung^fteOc Smafop-
müubung fprorf) er ftdi für ben 5^^eibcfialt

unb bcn njciteren \!Iuebau ben'elbcn am?.

3« Anfang Porigen 5öl)rei? ift bic Diodbai

noc^ einmal in ^^ug auf il;re Xauglid)fcit

Hon bem $hM>itfin be« ftreugerg «.Sperber''

mitetfud)t morbcn. Sin biefcr JRcifc nal)m

and^ ^err ?lffeffor Dr. 9l^obe Xeil, bem
loir einige SRitteUungen äber bad (&t'

gebnttberUnterfu(^ung t^erbonfen, »eic^eS

oon amtltd)er Seite balb Oer0ffent(i(^

toerbcn biirfte. $)ic Slbfa^rt Pon Stoo-
topniunb erfolgte am 28. :^anuar um
10 lU)r; um 12 Ubr loar bereite bic

iRodbai crreid)t unb um a U^r fuhren

ein SRapbt^amotorboot tinb9nmbitn||ilboot

in bte iBai ein, beren ISerbfittnife am
nädiften Za^ no^ genauer unterfud^t

tuurbcn. Tnrnarf) ift bir Q3ai afö 9(nfer-

pfn^ fnuni brnud)bar unb jcbcnfan-^ er-

I)cblid)}d)Icd)terol0Snjafopmunb.3ioi)d)cn

ben 9iiffd finb ^niei (Einfahrten, Pon benen

bie ffibli«^ ettoa 1000 m, bie nbrblii^

et»o 400 m breit ift. Xie (Einfahrten

finb jebodi nur 7 m tief, fo ba§ ^'ampfer

fie nur mit Öefaljr paffiercn fönntcn.

5tuBcrbeni Iierrfdie in ibncn eine gciualtigc

Xünuug, bau »-c^ nid)t mijgUd) fei, Seichter

mit ber $inaffe b^n^urd^t^^ufc^Ieppen.

I^ranbung^bootc benu^en ift au(^ fe^
\djmx, ba ein belabene« ^ra^ricug cinw

1 */a Stuuben gcbraud)en mürbe, um Pon

beul Tnuipfcr nac^ bcr H'anbunnvfteUc ^^u

gelangen. 2)ie ©ai felbft ift geräumig,

aber in i^rem größten ^eüe faft gar

nif^t geft^^t, fo ba^ fteHentoeife 3 m
7 53ranbung^brc(hcr im 3"nent berfclben

laufen. "Jic cigcntlidic ^anbiinqviftefic bat

nur nuiftigcS8red]cr, aber fie finb uiiubeftcuv

ebenfo t)0(^ luie bic in bcr Ic^jten ^eit

in Smatopmunb beobachteten. Sluc^ bc-

fteben gro|e Scbtoiertgfeiten, bag 8oot
Pom Sonbc Qb^jubrinnen. 5^cr „Sperber*

fc^lingcrtc auf bcr 9it)ebc bi^ ,^u 25*,

unb fobalb bcr 'Ii>iub ctipn« ftärfer lucrbe,

iDÜrbcn UHibn'djcinüd) bic Iiolieu TüuungS*
luügcu in bei Qtiufaljit überfonuncn unb
bamit ben Qerfeb^ f<ift unmdglich machen,

^ie notürlichen )8erbfi(tniffe ber iBai ^nb
alfo burc^ud nicht bamach angethan,

Siunfopniunb in ben ^intergrunb

brängen. ^) •

LoDglife. über biefcd ^^räparci^

fc^reibt Dr. %. Sd^neiber in bet ^ffoma*
ccutifchen (ScntroIhalTc fofgcubcä: Unter

biefcm Pictocrfprcdicnbcn "iiiamcn tinrb

ncucrbinge in hifl'Ö^" .^icitungen ein

?lpparot angcfünbigt unb in einigen

©anbagiftenläbcn perfauft, ber ^ur Stei-

nigung unb Qerbefferung ber Suft in

SBohn« unb ftrantenjimmem sc Menen

^) ^utfche ftotonialjeitung 1895, 9h. 35.
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fotl. '^a bcn Käufern bed fttiporateS

burc^ bcn 9?anicn be-^fcfbcn ein „tnncic^

Sebcn" ücrjprodicii roirb, fo n^irb mand)cr

geneigt fein, bcn iöctrog üon G biö 7 ^
(fotiiel foftet ber Apparat in ben oet-

f^tebenen Vudffl^ngen)baian ivenbeit.

tB erfc^cint bc^^alb intcteffant, ben

tippavat ndbcr bctiad)ten.

5(iif cinciH idmmr^cn iörctt, ttjcldic^

an btc äBaiib ncbänc^t lucrbcn fonn, i)t

ein ungefähr 20 cm bot)C!5, 5 cm im

Xutc^nteffer ^(tenbed ^or^elTangef&l be«

fefHgt, toeld^ mit lincm ^otilen, ein-

gefcf)(iffcncn ^^?or.KHanftöp[eI tjcrfc^Ioffen

ift. gtüci l'Dd)cr im .^)n(^ bc'^ i^cfäße^

fonjic im 3tbpiol oilnubcn burd) ent-

fprec^)enbci<2;nl)cn bcö Ic^jtcrcn ben^^Mt
be0 Oieföge« mit bet Vugenluft in 8et«

binbung fej^n, be». abj(nf(^(te|en.

^Dq§ ^orjetfangefä^ ift mit fcfjr un-

rcgctmofeigcn Stücfeii noii \xil',fDbIc unb

SlmmoniiimcorbonQt in uiiflieidjmäfeigcr

SBeijc gctiiüt, morübcr eine glüifigfeit

gegoffen ift, bte man auc^ gefonbect —
jum ^aäßXien — ^ben tont.

^icfc« „^orfüm" ift eine «uftöfung

t)on ^Immoniumcarbonot in ca. HR % igcm

©piritU'?, ücrKiU mit ©ffigätl)cr, l'aocn-

bclijl, "i^KÜLTmün^lU, Terpentinöl :c. 3^er

ÖJcrud) bc^4>öf iüi»^/ i" bem bae iJaoenbelöl

bottDiegt, ift ammoniflIaIif4 unb feines«

megd fein; bie onberen 9He(^ftoffe Men,
bur(^ bcn ©crnrf) crfennbar, in bcn Oer*

fcfiiebenen einteilen be^ ^eftillatc« ou^

ber nentrnlificrten j^Inffigfeit auf. ^cr
^mmoniafge^alt bce ^^arfums^ beträgt

bnr(^ 2)efttaation beftimmt 0.28%; ba

boS ^airfftm bei 8n\ai^ um €M^»efeIffinfe

So^Ienföure entmicfctt, fo ift an^unc^men,

baf? bn'-? "i^arfitm 'Jlmmoniiinicnrbonat ent-

hält; barauf, ob nudi nod) frcic-j Vlmmoninf

zugegen ift, mürbe al« uuwejentlic^ nic^t

meiter geprüft.

5Det Vktt bet Staittialien be» »Song'

lifc" ift alfo gegenüber bem ^o^n ^id
ein fe^r geringer unb bo^ Wan5c aU eine

iicrid)(ec^tertc unb bcbcutcnb üertcuerte

neue Stuflage ber cnölijdicn ^)tied)flä)didicn

5U be^cic^ncn. Stufecrbem ift bic ^In»-

loenbung t^on 9(mmoniaI jnr Steinigung

unb Qerbeffening ber Suft in SBo^n« unb
fiionfcn^intmcrn unftnn^i unb fie fann

biteft f(^bli(^ wirfen.

Ziun fanfsigjährlgen Doktor-
jubiläum von Prof. Ferdinand Cohn
in Breslau (am l.'J. 9Zoöcmbcr 1897)
^at bie kgl. ^^^reuB- ''^tfabcmie ber SBiffen»

f(^fteit in Qeitin, beten mtfikb bet

^hflm ift, bemfelben eine Hbieffe ftber«

teid^t. ^>ifkr »ücrben bie ^o^cn 8er-
bicnfte bo-:^ berühmten 5Öotanifcr? in

prägnanter ^i^oife ^ufammcngcfafet unb

aufgc^äblt. ^ci|t in bicfcr Äbrcffe

ber ^fabcmie:

beginn ^ter miffenfi^aftliil^

I^ätigfcit fiel in jene gtorreic^e 3cit, in

melcfter, mit ^intenanicf.uinn ber üorbcm

^errfd)cnbcn naturpbiloiLH'btfdjcn 3pcfu-

lationcn, bic ftrcnqc iticobad)t iing, untcrftii^t

burd) lucjcntlidi ücroolltummnete 9Jiifro-

ffopc, auf bem <itebtet ber Morphologie

unb Snatomie, inSbefonbere ber 3<^nen«

te^rc, mic and) ber C^ntmidefungdgeff^tt^

nbcrrafdicnbe ©rfolgc erhielte.

9hid)bem Sie mit ber T^arftettung ber

p^^fiulDgijc^cn ^erpltniffe bcd <Bamcni,

ber Anatomie wn Aldropandia nnb bem
@tttbium ber Cuticula |tt§ in bie bota-

nif(^e (SJele^rtenmelt eingeführt hatten,

mnnbtcn 2ic ^\)xc Slufmcrffamfcit ben

nicbri(^ftcn Drganiemen, btMi ^nfuforicn,

ben niebcrcn Sttgen nnb i^il^cn ^u. '^urc^

bie Beobachtung ber niebcrften SBcfcn ber

beiben iRei^n Don Organismen gelangten

@ie jtt ber Srtenntnid t^on ber ^bcntitöt

ber <5ar!obe unb beS Protoplasma'^ nnb

fehr balb geborten Sie ^u ben ?^orfchern,

mcldic bi'^iinlid) ber dntioicfefunq ber

niebcrcn 4>Ilünicn roiebcrholt neue Xl^t'

fachen an ba^ Sif^ brachten, bereu inneren

Bufammen^ang @ie felbft auch niefenttiit

ftar fteHten. 5h"f" t)erbanft bie SBiffen-

fchaft tcitS bie erfte, tei(^ bie ertoeiterte

J^enntni^ ber f^ortpflaniung^Dorgängc bei

ben Stlgengattungen, Volvox, Sphaeroplen,

Spbaerella, fomie bei ben ^iljgattungcn

PiloboliM unb Emposa tt. a.

?Cu«gcrüftet mit untfaffcnbcr ^enntnid

ber niebcrcn "ipftan^cn ftnb Sic oud) ber

(Srfte gcmefcn, meldjcr crfannte, baft bic

5^iiftcrien eine felbftänbige ^flan^cngruppe

barücUcn, ber erfte gctocfcn, ber eine

fchärfcTC Umgrenzung ber Quittungen nnb
ttrten, fomie au(^ eine »iffenf(lhaftti(he

(Einteilung ber ganjen ®ruppe anbohnie.

Qn bem »on ^f)mn begrünbeten pflan,^cn*

pbt)fioIogtichcn 3"ftitut ber Uniocrfität

Breelau tuurbe biefe äBett eigenartiger
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£)rgani5intcn iiod) itjren morpt)oIofli)dicn

aab p^^ftologifc^en^igcnjc^aftcn cingcl)cnb

^Mert, ttnb (ongc mt bitf Sabo«
ratorium bic d]t|ioe ^cimfUitte bcr

©Qftericnforf(f)i|ng, ön bor t)cröorro(\cnbc

©otonifcr unb Vlr^tc mit^^ljncn bcnÖrunb
legten jenem getunttigcn luiffenjcfiaft-

It^n Qkbäubc, iDcIdied n^ir ^eutc unter

bcm tBortOotttrioIogie begreifen, einer

Qiffenfil^ft bie »ieUeic^t ebenfo tvie bie

mobemc Gteftri^itötsle^re einen tief ein-

greifcnbcn Ginfdift auf bie 55?eiterent-

tDidcIiinq bcr JRuIturoölfcr geroinnen roirb.

"Übcx nic^t bloti auf J^orjc^ungen

iBitiifn @ie mit boOter Sefricbigung 5urü(f«

Hilfen, fonbem aud^ auf ^fftt fonftige

wiffenfc^oft(i(^c SBirffamfeit. 3n fcltcner

$?cifc bnbcn Sie eö oerftanbcn, in Dielen

jungen Acuten bic 9^eigung *^ur 5Potanif

erttjccfen unb ba, luo Sic eine bereits

getettnte Steigung ju biefer 9Bif[enf(^aft

Mcfanben, bobenSic bicfelbc forgfam gc«*

pflegt; fo rourbe ^bncn bic orcu^c 5U

£ei(, baB biete 3^ter Schüler aö i^orfc^cr

nnb Sebver in bie SBcIt (inaudaogen unb
ffir bie Don Seiten fo geliebte SBi1fenf(^ft

tDcitet »Dirften.

SSic 6ie in ^i)xcv licimntltclicii''^>rolnn,^

überall boö ^ntcrcffc für üi^otanit ju

tuedcn Dcrftanbcn, bae beiucift ^^^ucn bie

aOfcitig twit bett Oeflen ^jffynt ^mot*
genoffen cntgegcngcbracfite 9?crcf)rung; aber

aud) bic 5lfabcmie bcr SBiffcnfdnn'tcn fann

auf bicfc X^ätigfeit ^brce 9)iitgliebe^ mit

Wricbigung ,^nrüdblidcn, ba Sie alfi*

Sefrctär bcr botanifc^cn Scftion bcr

f(^Iefi)(^en ^efeUfc^aft für imierTfinbifd^c

ftultur melcece Öotoniler @(blefien9 sur
|)eraudgQbe ber fe^lefifi!^ 6rt)ptogamcn«

^ora ücranlafet l)aben, eine-^^ Sl^crfc^, bn^

njcit über bie ÖJron;;cn jenes;! engeren

©ebicte^ ^inau^ eine n^iffcnjc^aftlid^e iöe-

bcutung gefunbcn i^at"

Ibit Bfttitteiltelegiap^ie. 801t V.

Slabiy. gut 2S Ubbttbimgen unb S Safein.

9erlag oon fieon^arb @iinion in Qerlin.

Xif Srfirift ift bic eriücitertc 'Jluearboitung

eine« Vortrage«, bcii bcr t^crfoiier im il^crcin

^ 53cförbcrunö bcö ©cwcrkfleifec^ über bicff

Qugcnblidlid) int "^^ c rborgtu nbc bed ^ntcreffcd

ftc^nbc t^ragc gehalten ijat. ^en ^Äuöbrud
^^nfenttlt^tap^t" fü^rt bcr Skrfoficr ein

jlatt bcr bisher üblid)cn, aber unriditiflcn "öc-

jeicbnung »^clcgrap^ie obne ^ra^t". ^^ad)

einer popmix ge^ttcnen (Etniettuna über bie

Vit bcr ^>cr^"idicn Straelen unb bic 9J?ctl)obcn,

Mcftlben t^crpor^urufrn, brinat ^rof. 81abQ
bcn etftrn ontbentifoen Sendet über bie in

einer (Mcgcnwart tum ST^nrconi in (Ingtonb

angeheilten $erju(^ mit bcr neuen ^elegcapbte.

fiatt^bou ber @«brift bextelt fi$ inbe|

Sie oon bom iPcrfaffcr fclbftänbin burdi-

aefUiten ^erjuc^e, benen ibm bcfannttict)

me (oniglicben ©örten an ber fiavel jinr fk»*
füqung qrftfllt trarrn. 93cfonDcrr'? ^"^f'^ffff

enoeden bie auefüt^rlic^ mitgeteilten ^-L^erjuctie,

wdäte ber 9erfaffer mit unierfHitiunfl bcr

2uftid)iffcrabtfiliiiifl üorgcnommcn bat. t^e

«Ian0 i^m, auf bie (Entfernung Don 21 km
Dcufltfbe Xctegramme gu frnben, bie in ber

lurrliegfubfn ^rofdiflrc autoti)pi)d) lüicberge-

Mbcn [inb. ^n einem IHn^ng ^t ber IBer«

mRcc W t»on ibm gebouten unb benit|ttn

HWittinte nntectttcbfl^obe anifftb^i^be* «on*

ftrufHondiiet(bnungcn befc^rteben, w\öje bie

Vllnuetrininflon üon bcn iWarcciti idion 'Uptxi

raten bcutii(^ crtenncn laffen. ^ür bicjcnigcn^

ttiel(be ft(^ mit ber praftifcbett wtfffi^runq ber
JVnnTcntiifflmpbic bcictjäftigeu , tiitliiilt bic

Sd)rift eine ^ÜUe Oon luiditigcn unb inte»

rejjanten i^inger^gen. beren ÜDcad)tung manc^
9ii|erfoIge eifpaien bflrfte.

91cpetitorium ber (Ebeniie. 9on
Dr. 6arl 9trnolb. 8. hinflöge. .v>amburg

1897. ficopoib lio]i Wcbb. i^rcist ß Jt.

5^a« rQj(t)c 9?otnjcnbignjcrbcn ber neuen
9lu[lagc biefc« SBerfcd ijeugt wm ber 8e»^
brcitung, bic ba^^idbc mit Jliedit flcfnnben bat-

Sic ift micbcrum oerooU[tänbigt, inbcm bie

ftapitel 9(ggrcgat/(u{lattb nnb P9t)ftfalif(be (Sk>

miicfic iüiine jwt)lrfidH' ^Inmcrfunflcn au8 bem
(Gebiete bcr p^9fifoli)d|cn (^b^ic neu aujoe»

nommen, onberS ningearbettet nnn^Mi* fM
9}a(bf(^Iaqcn7crf unb fur,^c$ ^onblDOitetbUfb
ift bo? SBcrf unübertroffen.

i^öllcrfunbc Don C*car ^?ff(f)cl.

7. Auflage, ^üt einem '^^onuort Don i^erb^

0. Ri(^tt)ofen. Seip^ig 1897. fDnittfet

ä, |>nnibIot ^ctf 12 JL
$ci bicfcm Scrf tritt un§ bic mcrfmürbic^c

X^atfac^e entgegen, bag, nad)bcm bie ^wei
borberge^nben Vtuflagen nocb bem %oht bei

I VccfaflcKi Don Vlfid) iNfibb^ff uwgcaiAcitto-
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ivorbcn Jüiui-n, tiefe Umarbcituuflcn je^t Oer«

loorfen tourben unb auf bic urfprfinglid>e

J|ofiitnn bc'j 'i^crfnffcr!? .vtrüdflCflonflen luirb.

Xcr ü)niiib lie^t offenbar batin, baß bic l^futige

IBöRtTfunbe eine loiffcnfc^af tlicfie ^tidripliit iyt,

bie not!) in bofiem Wrabo mm nibjcftiofn

UJiomenten abhänaig crjdjcint, iobaö bei 'Be-

arbeiter allinä^Iicp gaiu aud ber ^uffaffung
bes urfprflnflfidifn w-rfaffcrtJ bcriiu<<tritt.

;3ebenfaUd wirb man aber bcipflidjtcn, baf}

angenehmer ift, ein Criginolroerf 'ißefc^Ii» oI*

eine Umarbeitung bcffclben burcb einen anberen
^utor t?or fiel) ^^u t)abcn. lia nun au^btm
bie ^iöITerfunbe eine noc^ fr^ im fSlu^t 6e«

ftnblid)e Xiöciplin ift, ?d fnnn man audi »on
einem S^croltcn bcr i^cjcticl )d)cn 'Jluffaifung

etgentlid) nidit fprrcben, menngleidi aUecbingi)

^Ujugeben ift, bafj bic (ftbnologic in ben

legten ^ttjci ^titiricl)"^^" ff^r Diel ncueS tbot-

|äct)lid)ed Material Aufammengebrad^t bat. iBid

Der 9h'ii>tim bicfe^OvrbictC'S crftotit, tmrb "^^cirfic 15^

$öl(er!unbe \Ut& ein beacbtendroerttd ^erf

Einführung in bic (^runblehren
bei Chemie $flr6<^IU(r utib snmSrlbft«

«itterri4|te beatbcUet bonDr.dttlittiX^Uo.

fiongenfaljo 1897. S^erlag von .'^ermann

IBei^er & Söt)ne. Irrels; 2 50 (S.

^ie ^rfteUung ift eine Hare aber fna|>pe

unb für ben @<^ttlunterrid)t njol^I audreti^o,
aber audi Aüm 8clbftftubium, mdc^te ^)io

fextnt bahingeftellt fein laffen. 'SHxt bem 3clbft-

unterriAt in ber Qf)emie ift cd, wegen ber

groficn JRoUe, bie bod öjperiment l)icT fpielt,

übert)oupt eine eigene 8ad)c, er ffl^rt nid)t

weit, i^crfoffcr bat bic öJreniicn feiner l^ar-

fteKung entfpredKnb bem i.'ebrpcnfum bcr

mittleren unb böbcren iVbrnnftaltcn gcftcrft,

bod) ift er in bem ber urganifd)en (Xl)emie ge«

loibmeten 9[6f^nitt barüber ifinaiOqieffaiqien,

nulbt Stäben hei )6ttd^.

9Reinc9lcife in ben braf iiianif d)en

Tropen. ?^erlin 1997. '4kcUlOboltS)ictciCh

IHcimer- i^rcie 12 J(.

^ai^ bem 9(nbenfen bea itaifcrd pon löra"

fUien, ^om $ebro II., Qewibmete 0ecf ent-

Mit in Jagebudiform bie 3dnlbcrung einer

gleifc, meiere bic ^riuAeffin Xl)crc)e pou loa^ern

im ^mi 1889 mit iBeglettung unternommen
l^ot, um bie Tropen fenncn lernen, mo-
mdglkb 3nbianerftdmmc aufjufuchen unb
^flanjen, tint unb ethnograp^MC^ (Segens

ftänbe inmmeln. v)l\t nnqcmbbnlidien

jooU)flijd)en, aeulogifd^cn unb botanifAeuMcnnt ^

niffen audgeftottet, f^t bie f^fft Serfofferin

fim nic^t barauf bcfdiränft, lebigltrf) anrcgcnb

auf bie Entftchung be^ $ud)ed ^u mirfen,

fonbem fte hat perfönlich mit wahrhaft un«
cnnüblidieni 7\hV] ha<s umfaffenbfte luiifen»

Ichaftlichc ÜJ^tecial ^ujammenaetragen unb
ittT^gearbeitet Shcbt obne bdK&btliäe Stxa^

iMflcn briii0t bie ncine «cifcgejeaf^a^ ^

bad 9id(h ber no<h in ber @tein»it febenltoi

33otofubcn Por, übcrnod)tct im 3^"» offenen

iöoot ober im Innern nad) minber einloben"

ber Iropenhütten, unb ftet* hält bie ^rinuffin

«uge unb Chr offen für bic ,^Qhnofen encgei«

nungen ber iüblidjen ^flanAcnwelt unb bie

finnperwirrcnbcn iöogel- unb Jierftimmen bei

Urvalbei. 'SRit befonberem ^umor fdjilbert

fie im 9tnhang ba^ (Mcbaren bcr licrc, bic

fte au* ber Söilbni«» l)cimbrad)tc unb jäbmte.

9tnlcitung botaniidicn ^c»

obad)tungcn unb pf lanjenphO)i'>''

Iogif(ben S;))erimenten. 8on ^ran^
3(^Ieic^cti 3. Mmifltte Vufhme. 9Rit

eiflObUbungcn. Sangenfalaa 1897. Ver-

lag t>on ^ermann Se^ecft €d^ne. ^M*
2 Jt 2b fV

^n bem 'SHa^, ali man bie !öebeutung

be* botanifdien Unterrtdhte« nidjt mebr haupt-

fädilidi in bi« Einleitung ,^ur ^cftiiiimiiiu-; ^l•r

(Mcwäd))c perlegt, fonbcrn bic Menntni* bcr

iJeben#äu?ierungen ber ^.^flonj^en für gleidj

wid)tifl ernditet, ift baö ?)cbürfnid nach iv

eigneten Vel)rbüd}ern gewathfen. Xad obige

'^ud} gehört ju ben beften feiner Slrt, inbcm

H etne fd)ulgered)te Anleitung jur ^(nftcUung

bptaniirf>er wobad)tungcn unb pflan^cnphPfi'

ülogiidicr (jfperimcnte giebt. iMber nidit nur

für bic Sdjülc, fonbcrn auch für ba^ ^rttMt*

ftiibiitm ift ba-? 'Budi im höcibftcn ®robe ge»

eignet unb jci ciJ bcüeii':' empfohlen.

0 r 1 e
f
u n g e n über b i c SJi e n i di c n '

unb liccfeele. '^on ääilhelm ^iunbt.

3. umgeatbeitctetluflaiie. ^ambnrfl. 8criag

Don Seo)»oIb Sog. 1997. 9feü 13 ul.

Tie porliegenbe Auflage ift überaud nif<4

ber ^nieiten n<*fclgt, im ^Jergleid) ,^u bem lonqcn

Zeitraum, bcr Atüifd}cn biejer unb bem erftcn

(frfdKinen be« feu(he# lag. 3)er ®runb liegt

offenbar barin, bafi in ben legten ,^ehri :,"^abren

bic ejpcrimcntcUc ^4JfPd)oIogic an unb für fich

unb e'ntfprechenb bod ^ntereffe an biefer jungen

^Biffeitfdiaft mädjtiq junahm. ®Iei(hwohl W
SBerfafier nur an einzelnen ©teilen ber neuen

«ufiage Ergänzungen »igefflat, ein Qetoetl,

bafi fein fi^crf ein in fich flcfcftigtc^ ®an^
ift. !Bud) Qilt Idnqft am eined bec mu^
tiaflai ))fQ(hoU>gtfd)en Serfe unb bcbotf einer

befonberen (Emj^feilnng nii^L

^ai Seelenleben bet Siece. 8on

C. i^Iügcl. 3. petme^ Äufl. Songen-
fal:,a. ^^erlag pon .^ermann ^e^et &
Sohne. ISOT. ^i^reiv« 2 40 ^.

^ai umfanglid) nidht flto&e ^ud) gewährt
eine twrtrefflidie Oberftd^t auei beffen, w«3
5^eobaditntni iinb 92ad)bcnTen bi* ictit über

bo^ Seelenleben ber Xiere iu £age gebracht

hat. ^eberSreunb bet9bitKVt9ifb^6dMt
mit Icfen.

tffntlgrtev: Dr. ^craMm 9. tbte in tMn. — Snrit tun Oflie ndmr ta Setoila. «mw
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ÄalTftcinpIottc mit mcfircrcn incinaiibcr flc.^fidinctcn Jicrfifluren,

flcfmibcn am 3(tiiiH'i,^crolnlb.



jffllC^. .ct)bcm eine ß^it lang ©tille über ben 33erbleib be^ iöaUon^ 5lnbr6'Ä

9f^)^rrfc^t, ift burcf) eine ajiitteilunq, melcfie ^rofetior 9lorbenjfjölb

S^K^j?: in ber 8(^n)ebijd)en 'Jlfnbemic ber ÄMifcnjc^often machte, wieber bic

^lufmerffamfeit be^ "ipublifum^ rege geworben, ^iorbenjfjülb beridjtete, e* (ei

bem 3D^inifterinm be^ Engeren bie 9?Qc^rid)t zugegangen, bo^ jttjifc^en bem

4. unb 7. ?luguft 1897 in ^ritijd) (lolumbio am Cberlauf bc« Jraferflufjeö

in 53® 20' nörbl. Sr. unb 1210 30' njeftt. 2. tjon mebreren ^erjonen ein

SaHon geje^en irorben jei. 3n ben politifc^en Jagc^blättern ift bieje Ü^ac^ric^t

oielfod) erörtert ttjorben, ba fie einem 2)ianne mie 92orbenffjijlb midjtig genug

erid}ien, um ber ^(fabemie in 8tocf^otm mitgeteilt gu loerben. Üeiber !ann

eine nürf)ternc Prüfung berfelben n\6)i Diel ©laubmürbigeS baran entbecfen.

^rofeffor üon 9lid)tt)ofen t)at eine treffenbe Ähritif biejer 9?ac^rid)t gegeben, ald

er einem it)n barüber befragenben ^Reporter ungefät)r folgenbc« anttoortete:

„3um Semeije bafür, auf mie fd)mac^en Jügen aud) bieje neuefte Äunbe

rut)e, biene bie X^atfac^e, baß in ber *!)?äl)e bed üon ber $)epef(^e angefütjrten

Crte^, an bem man ben 53aUon beobachtet f)aben mill, eine (Sifenba^n fid)

befinbct fiiegt bemnac^ bie Örtlic^feit im ^43ereich be* SEBeltDerfe^r«, fo mirb

ganj unüerftänblid), me^^alb erft fünf SÖionate üerget)cn foUten, bid bie

Äunbe oon einem folc^en ©reigni« oon bort un«^ erreid)te. Jöereit^ im ^erbft

üorigen ^al)xi^ mar ber 53erliner „©efeUfc^aft für ©rbfunbe" auö berfelben

ÖJegenb, üon ber ba^ le^te Telegramm fpric^t, ein Sdjreiben zugegangen, morin

obnlic^eö bef)auptet mar, mie e^^ je^t ber ^^ra^t au^ Stodfjolm unö übermittelte.

3)ian t)at in biefem Greife ausgezeichneter ÖJeIel)rten jener SDiitteihing nic^t bie

flcringfte ?)ebeutung beigelegt, mie ja barauS erhellt, ba^ erft je^t bie 'illufeen'

weit etmaö baoon erfährt. 5)ie @Ieid)t)eit bes Urfprung^orteS unb be-5 3nl)alte«

jener üor einem SJierteljat)r nacf) öertin gelangten Ü)ielbung mit ber nunmehr

nach 3d)iüeben gebrungenen, laffen bie Einnahme nid)t üon ber $anb meifen,

boB cS fich \)\cx um ein unb biejclbc "Diad)rid)t t)a"t>fit."
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(S8 f^ttiit, lNi| man ft^ mit bem @€banfeit bcft UntetoangS Xitbi:^»

iinb fnner Qknoffen enbgiUttg wrtiaitt machen mti%, fOod Untectie^en loor

um SitfoiiQ Ott ein fo sit fogqt oeciiodfelM, )>etm tne Uttteitagr M gan^
^iieiK, tixl<!^ tit ber jlettntnift bec fittftfttönmtigeit im ttdcblii^ tpoIarMeti

befielt, fe^Ue DoOftönbig. fibev bie Suffftrönnutgat tiOrbtt($ ttott @SKnen unb

Sranj^i^loief 'lSoiib tinffett tirit, ittit Sitdna^tne beffen, toad je^t 92aitfat berid^

^t, obfolttt tiic^ & tose bo^ etite gnttiblofe Stotutung Stibr^S, an^tt«

tte^inen, bag ber SBiiib »Ott Spi^bergen über ben ober loeittgftenS tti

beffen mi^c, mä) ber 9{orbfafte fbnmXa» befOrbent loerbe. €($oit ber Um«
ftonb. ba6 ÄnbrÄ ein 3a^r früher oergeben» ouf eine fihr bie Hudretfe günftige

Saftftrbmttn0 oortele; l^fttte i^n belehren foOen, bag eine jolc^e tion nennend-

merter S^oner unb 9bt9be(mino bort nid)t e^iftiert ^nn baiS Sor^errfd^en

nnb bomit bie SRoc^tigfeit einer fiuftftrömuug ift unter jonft gleichen SkdfilU

niffen proportional i^er ^äufigfeü S)a^ mürbe eS ein ^or immer {e^r

gemagteiS, aber feinedwegd oerstoetfetted Unternehmen fein, oon ber Dftfüfte ber

^bereinigten Staaten eine Ballonfahrt nach Europa unternehmen, bemt über

bem Ätiantifchen Dcean hat man %n^\\d)i, ftet« eine oftmärtÄ ober norboft«

WärtS L]erid)tete Jsiuftftromuni^ fln;5Utretfen.

Dieucrbiiiflö finb uou fonipctenter 8cite and) fcfimcre i^kbcufen gegen bie

5(ii§rüftiin(^ bc§ Salloui«, um km 'Jlubie auiijcfücijui laut (^ciDorbcn. .^ier*

nad) luaif Dac^ lluicmehmeii jocjar uon ber lebiglid} terfinifdjcu ^cnc md}l mit

ber gcnügcnben (rocf) unb Jadjteuntniö unternommeu tnorben. ift fehr

kbaucrn, ba^ bieie ^^cbenfen nicht üor bct 3(breijc ^Inbre'ö laut gctüorben

finb, benu bie Viii unb SBeife ber ?lu8ritftitnn be^ iÖaUouß mar boch lange

genug öorher befannt SEBir fi^mien übrigens l]ier auf biefe rein technifche

(Seite nidit eingilicn, bagegen müijcu mir einen aubercn $unft hcröor^cbcn,

bcfjen Erörterung gerabe hierher gehört. (5^ mirb in ben ^agei^blättern immer

mieber auf bie ^nbre'jche iöüUoufahrt nü ein für bie SBiffenjchaft wichtige^

Unternehmen h^"gc*oiejen. 'SSlan fann biejen ^Behauptungen nicht energifch

genug entgegentreten! 2)ie ""^^ulialirt im Söaliüu hat mit njiifenjdjutilichen

^wedeu burd^auä nicht« ^n tl)un unb ift on unb für fid) oudi (\üy nidit geeignet,

ber S9?iffenfchaft .^unnchft ^Jin^en ^u bringen. 9Wan barf annet;meu, bag ?(nbr6

jeUift fid) borüber Üar geiücfen ift. 3)tt0 (Singige, toai er adenfafl^ in feinem

iöallon auyfül)ren fonntc, lüären meteorologifche 23eobad)tungen geiuefeu, bie

immer()in einen gcmiffen &kTt befiiffcn fjöttcn. Xaö je^t aber oud) ooraue,

bag Ort unb $öl)e beö iPolIon^ genau befaiiiit tuaren. Snblid) n)ürbe ber

Crt, wo ber isSallon ,^ur (^rbf fam, burd) i^Tgleid) mit bem ^^-^unfte feinec-

Slufftiegs eine Vlnbeutnng über Die iiür{ierrfd)enbf 'Jöinbridjtung geliefert höben.

5)n§ ift aber aud; allev. Cb ber Söeg beä iöallon» über ben 'ipoT (geführt

I)obe über n)etd)e5 feine Jlngbatin gcnjcfcn, ttJÜrbc and) im galle, baß ba'^

Unterticfiinrn n^Jungcn märe, noch "ith* otfwe »eitere« befannt geworben fein,

ja, man barf rul)ig au^fprechen, bag, wenn ftnbrö'g ©aUon fefbft über ben ^l^ol

geflogen lüäre, bie^nfaffen ber ©onbel bie« gar nicht hatten feftftetlen fönncn!

2)ie grage, mo bie Äataftrophe eingetreten fein mag, ift nicht ficher ju

beantmorten. 9{ach bem, ma« aui^ ben eingaben, melche bie le^te Xaube brachte,

ge{(^ffen merben !ann, bürfte man noc^ am e^eften in bie i^äSft oon ^tm^

i^iy u^L^ Ly Google
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^jef «fionb 9?cfte beö öaUon« onuitteffen hoffen, fall« folc^c übcrl)aupt gcfunbcn

merbcn. ^ik^ft uidoo^c^iilic^ ift e9, bag ber ®alIott bii» auf Ine ometifanijc^

€eüe gefommen ift ^er Ausgang bcS Unternehmend ift olfo, )Dte jeber

nfid^tcm S)eitfenbe ooraudfelien !onnte, ber, ba| je^t QgspcbütQnen oitSgefaitbt

ivecben, um noc^ bem S^erbleib bed ^adoni» ju fuc^en; mna^ e9 bann beffer

^eiocfen ivfire, luenn ber l^ut^, über ben im SuftboQon ju fegetit, ftär«

^oupt unterUieben »ftre.

Das COefen öes üulfaui^mus.

ic jo^tretc^en Unterfud^g^ über ben iBan nnb bie ffinfungBloetfe

ber SttOone, uelc^ mfi)renb be« gegenmdritgen ^o^r^unbertd in

aQen ^(en ber (Srbe angestellt l9orben [tnb, ^aben uni^ mit

ben allgemeinen p^t)ftfalifc^en (Srfc^etnungen, bie biefe S9tlbungen barUeten,

ettoas genauer Ukmt gemocht Vn^ ben öugeren SSorgaiig bei ber (Snt^

ftct)ung tnilfanijc^er ^erge fennt man im großen unb ganzen nnb bie 9Crt nnb

Seife, toie biefe nad^ einem, gcologifc^ genommen, nic^t {e^r langen Seftanbe

buTd^ ben (ünflug ber ?ttmofp{)öri(ien loieber a<^ftört iDeicben, ift aufgebetft

morben; aber über bad eigentliche äBefen bed Snlfamdmud, über ben Ur|))rung

ber ^oft, »el^e bie (Sruptionen h^orruft, finb bie äT^einnngen noch t^ddig

audeinanbergehenb. Unter biefen Umftänben ift jeber neue ^Beitrag jur Klärung

beS ^robtcm«, Wenn er ouf roiffenfchaftücher ©runblage ruf)t, iüillfommen, öor

allem aber, fobalb ein berartiger SJerfuc^ üon einem gad}niannc ausgeht, ber

eine c^rof^c XUii^at)! uulfaiü)d)er iöilbunäcii felbft öiele ^at)rr lllll^m•c^l mid) nUeu

?Ridituii(^cn tiin itnterfudit f)at. 9Hpf)on# 5t übet, bei buvdi jciuc gculucjiid;

u.'r'Ln:(ni;il)iidjai 3tlI^iL-n ber '-isiiifatibfri^c üon (^ciiariuv unter ben lientigen

^ullduülügcu mit ))kd]i cmn jcl)i Ijülieu "Maui] nii:itiiiiiu, l)at bie li-Vi^ebaiffe

feiner J^orfc^ungen in einer Stubie über t>a» ibcjen bc5 i^ultauiviaiiö ju-

]'amiiu'n|]efaftt, tueld)e eine ))kii]c luuijiiijei neuer ©efidjtc^punfte entliält unb

ba!)er an biejer Stelle eine ein^etienbere SBürbigung crlieiidit. Tie ^djhi^»

foh^eruncien bicjc» jc^arffiuuigcii f'yüridjer^ ftiilu^n fic^ aber u;d)i aüein auf bie

'-yeobaditungen ber öulfanifcf)cn (^jthcinungeu ber ©egcniuart unb i^rc ber

Vergangenheit ange^ijrcnben Scfiöpfnngen, fonbern aud) auf (Srfattunivaiorgnnge,

bie an 8chnietjmaffen geriniien Untfäuge» beübad)tet luurbeu uiib luelrfie e«?

red}tfertigcn, äf|nti(l)e 35orgänge aud) im (Sr!altungi^pro3e|fc glutflüffigcr iliüjjen

oou ber ©röfee ber 6rbe ooraii>vinctjen.

©tübel get)t Don ber \)b[iu\ berechtigten Slnnaliine au§, bafe fich ber (£rb-

lörper urjprüngüch in feuerflü)figem ^uftanbe beruubeu l)abe, nnb ferner t>a%

mm nodi fenerflüffige SRaffcn im Innern beejelben ficfj befiuben, biefe bann

hödiftiualjvidjeinlicf) tJon einer Tef)r biefen, feften Ärufte uml)üUt merben. Met*
bing^ niad)i er auch barauj anfmerffani, baft firf) bicfer le^Ucren '^Inualjuie fehr

begrünbete ©ebenfen entgegenftellen. „^Hlv ba^j geunditigfte unter it)ncn," \a(\i

er, „bnrf jebenfalle anqefüfirt n?erben, baf^ bie onlfanifd)en ©rfcheinungen ber

©egenwart inel unbebeutcub finb, unt alle auf 'Üufeerungen bc§ eigentlichen

(lh:bhtnern ^rüctgefUh^t merben tonnen, ^ian oecgegeiimärtige [ich ^•
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mtr hcA $er{)ä(tmd, in melc^em quantitativ) bie SUaffe eined l^uiMfiaooftromd

)it ber Xtefe fte^t, aud ber bieje(be auffteigcn mägte, andj menn loir ber (Sx'

flBtnaigSfiufte ber (Svbe eine äugerft geringe ^icfe beimeffen moOten.^)

Site mel^ aber noc^ ali bie mirflic^en (Eruptionen ndtigen und bie

geringen Lagerungen ber Dulfamj^en ^raft, bie unbebeutenben Sc^lodenfegel,

bie 9RQre, bie ©adef^olotioiteii unb feigen QueOeit ber Vnna^me, baft

fi(^ ber Ort i^eS Uif^nntiiged ber ^tigen Ohn^&dft toeit n&^ befttsben

mitl, als e« fi(| mit ber Qerlegung berfdbeit in ben Sentiik^ bertragen tirikrl»e.*

(Sin aiQeüc« ntc^t mentger tmctltigeS SRmitciit eiblidt 6tflM in ber «rt

toie bie (Srbbeben, bie er ber großen SRe^ry^I nac^ su ben mtltomfc^ (Sr«

f((etmiiigeit rennet, borflcOen. Sir ntik^ inbeffen biefeS SRoment ittil^

aflsitfe^ Betonen, ba bie Snno^me einer in ber {^au|»t|ac^ oulfanifd^ Ur{«!^

ber Crbbeben on^ inroBlematifc^ ift Um fo uric^tiger ift ein anberer

Umfbmb, oitf ben @tftbel (tnuieift, nftmlic^ bie Anfang ber SuHanberge in

gdoiffen IDiftrittoi, urie in (Scuabor unb (Solnmbki, in 8o(ikna unb (S^, in

SXe^ nnb ([entrolomerifa, anf ben lOfiitten unb ben 3nfclgniyi)mt bei Wan*
tifd^en Oceonlw „9)enn ei ift einlem^tenb," fagt er fe^r richtig, »ba| ber in

ttnerme|Ii(^ Xiefe ^inabgerüilte centrale fyiA feine ttberft^üffigen (Sm|rth>

maffen ni^t burc^ oiefe enge Jtanftle abgefü^ fonbem fic^ fic^Itc^ an jeber

biefer SoMitfiten einei einzigen, meiten gförberfc^ac^ted bebient unb biefen ffir

bie ganje Qdt einer (Ertt))tionii»eriobe offen gel)a(ten ^oben »ftrbe. 3n jebem

tlittltong^bietf »ftrbe ei bann anflatt einer grogen 3a^( oon (Sin^etbergen nur

ein (tm)>tionicentmm mit einer UiptoaUung in größtem SRogftobe unb mit

permanenter X^tigfeit gegeben f)aben nnb noc^ geben.^ Qinmng fo Dieler (Sin^elberge, bie olle nur eine ephemere ^ätig!eit

befunben, tofirbe in ^o^em @rabe umoa^rfc^einlid) fein, menn i^r ^erb in

oiete ^nbert IHIometer Xiefe tiertegt nwtben mügte, gleic^oiel ob ttrir an«

nehmen modten, bag fie in einer ^^obe aufgeworfen morben, ober bag jeber

Serg ein^tn in oerfc^iebenen ^erioben gebilbet n^orben n^öre.

iCni biefer Hrt ber Gruppierung ber ^utfanberge gewinnen »ir oietme^r

ben ©inbrucf, bag biejelbc nur mit einem in geringer Xiefe gelegenen, tofalt»

fierten nnb ba^er erfc^öpftic^en .gerbe in ißerbinbung gebracht werben fann:

unb biejer Sinbnitf wirb noc^ baburcf) ert)ö^t, bag bie 9J?ct)rja{)( ber 93erflc

eine fid) iDiebeit)o(cube, üermittelnbe ÜRoUe für flugerungcu ber oulfanijdjen

Äraft offenbar nidjt gejpielt babcit, jonöiTu bog bie Ic^terc mit ber 93ilbuug

be^iöerge« fefbft i^ren^^uccf encid)te unb baiiu au biefer ©teile ouf immer erftarb.

S^iertcnö bränqen aber aiid) bie qrogen , an einzelnen ^(ufjrf)üttnng^=

bergen reidjcu iiJulfangebiete bie Übec^cuguug auj, bag jie jelbft in i^rer (^e^

*) „%tx einzige Tla^i^tab, ber uM für bie 8(i)ätiung ber Xiicfe ber (^btru^ ^ur
Vkrffigung fte^t, ift bie SUi^Mt ber febintetitfiten ^(blagerungen , ba ba9 tRaterioI ber*
fdbcn QU* ber 9r&trQgunfl ber Gruptipmaffen, ttJcIAe an ber 3"^f'i"nienfefcung ber Ohr-
itarrungdlrufte Anteil nehmen, geiDonnen »erben mu|te. Mann man aber fqon oQein bie
Wflf^ateit bet febimentfiren ^rmotionm mand^ mgenben, nrie et fllantfat) ffir getuiffe
Seile (rnglanb'3 tf)at, ohne bie fie tmc|enben, tticdeirfit niclU »oenider mäcfttij^cn rombriidion
@<^i^ten auf 5000 bin 6U00 m Deranicblagen , )o ivirb man unaefäbr eine iBorftetlung
bon ber augerorbeittticbeii Me madieii »mien, toeldft bie Minciiaglnine beieitt jener
^eit^effen ^oben imt|, att bie Vbwfp^ftrUien i^re Z^Miiimt ani^iiftbcn ccjl kgoiimn.*
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fonttutaffe unb S(udbe§niing ni(^tö anbered fein föntten, otd ^robufte eined

ober mehrerer, bic^t bntodjbartcr, erfc^öpflid)cr imb i^egentuärtig faft etfd^öpfter

^be, unb ba§ bie 2;^(UtgteU, kocld^e einzelne i^rer Serge no6) geigen, mir

aU bie dlac^flänge jener gewalttgni (Eruption angefel^n toerben fann, bereu

©c^öpfungeii bai» me^ ober loentgcr fc^oxf abgcgren^le IBnUangebict ju«

fammenfe^.

^Ifo ami^ biefe au^ebe^nteit fßuüan^vtlt \ifxtd^, iofern man jebed

qB ein in ftc^ obgefd^loffened &asi^ auffaßt, gegen ©peifttng aud bem

centralen ^erbe.

SBenn bied aber fc^on bie grogen IQitlfangebiete t^un, toteinel me^r mu|
es botin bei ben fletnen ber gfaQ fein! — Sßir erimiem nur an einige bet

und pnäc^fi (tcgenbeu, loie au bie (Sifet ou bie $arbt; au bad ©iebengebirge^

ben Itatferfttt^I, au bie (Suganeen unb einige ^Diftrilte SBd^menS, bereu (Snt*

ße^g^ett in bie ber jfiugfteu Scbimentformationen fälli, nnb beren ftratct

l^ftuflg genug ttic^t einmal feutigflüfftgcS (^eftein p tage gefdrbect ^oben."

tOtefen IBebenfen gegen ben Uifprung ber (Sru))tibmaffen in einem uner«

neSIii^ tief gelegenen centroleu ^erbe fte^t aber auberfeitd ein anf^eineut

ebestfo gemt^tigei^ SRoment ju (fünften besfelben gegenflbet, nftmlic^ bie SBer«

breitung audg^nter Sultongebiete fiBer bie gan^e Oberfl&c^ ber (Erbe.

•r^Citefe ^erbreHung", fagt @t&be(, «ift eine fo aOgenteiuer ba| oflem Slufc^ine

ua4 att4 bie Urfac^e, ber fte i§re (Sutfte^ttug berbanfen, ber gan^ 9Dtaf{e bei^

Srbföcperd Dom Äquator bid ^u ben ^olen iuuegen>of)nt ^aben mu|. Unt^

bie 9K(^tig(eit biefer ^c^lugfolger11119 bürfte eine befonbere 93e[tätigung burc^

bie 5tf^o»IMt ermatten, bag fic^ ma bem SBerg(ei(^e ber bulfanifc^ !93ilbungett

oorge{d|id^tIid)er mit benen ber (Gegenwart eine Kbua^me ber Sntenfttöt

auf boft Qeftimmtefte feftfteUen lögt, eine (Srfc^einung, bie auc^ noc^ toeitere

9lÜ(ff(^Iäffe geftattet unb bann nur auf ben (Srfoltungdproieg jurüdgefü^rt

u»erben tonn, ben bie (Srbmaffe im großen unb ganzen bou ftnbeginn bis auf

ben heutigen Xag bur^gemacljt ()at unb nod^ bur^mac^t 0u ber 8H<^tigfett

biefer Oe^auptung bermögen jetbft fCuSna^men, »ie bie geiooltigen XuSbrttc^

beS SntfauS bmt @umbama im :3at)re 1815 unb beS ftratatau im Sa^re 1883,

nid^ 3tt rütteln. Sei ber fortjc^reitenben (Srftaming bed (ErbfbrperS üon au^en

nod^ innen rücft ber ^ngriffspunft ber öulfanifc^en ^öfte natflr(t(^ immer

tiefer ^inab, ttjftl^cnb bie nod^ ftattftnbenben üutfanifd)en (Srfc^einungen gerabe

baS Umgefe^rte p forbem fcf)einen unb öoraudfe^en laffen, bog ber oulfaniic^e

^erb immer t)öl)er unb l)ü(ier hinauf c^erücft fein rnüffe.**

SBir ftel)en aljo tt)aticidiüd] üor einem äiMiicijprudie, beffen JBejeitigung

wm jeher .ötjpotljefe über ba^ ii^^cjcii bee iönlfani^?inuc in erfter Sinte ge«»

forbcrt iiicrbcu imi^, falle fic ^tnipiudj auf ^^^eadjuiiu^ irl)ii)t. „^^amit fc^en

wir une aber ^ui^kid)," bcmerlt ^tübel, „üor ,^uiei .'ptjpi.ulicjen geftctlt nnb finb

genötii]t, ^mijc^en biefen beibcn, bie fic^ l'djrojf gegenüber fielen, ciiic Ma\)i

^ treffen.

aSir miiffen bie @rbe:

1. entrceber aH eine glulfliijfige ÜÄaffe betrad)ten, bie uon einer nur bünncn,

aber beffeuungcac^tet wejentitci) abgelü^lten Schale umgeben ift, ober n^ir finb

geiuungen,
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2. fie als dne (SrftamtngSmoffe on^ute^n, bie nur noc^ einen Dcr^äUntJS«

ntögig Seinen ftern fenttgflüffigen 3){agma9 nrnfc^lielt"

„3)ie erfterc biefcr beibcn *iHnnatinien/' inlnt cv fort, „c^citüUei ^ivai, bic

X^ätigfeit bcr ^luüfaiic unmuieibar auf bie qlutflüjjige Äernmaffc jurücf*

^iifüf)ren, miberjpric^t aber im übrigen loid^iigen geologifc^en unb aftrom)^

mijdjen X^atfac^cn.

25ie an ^^njciter Stellt' rrwalmtc {^iipothcfc bagec^cr bictci bir Liiflaiinifi

inilfnniu-ficr Grjdiciititnctcn r^rof^c Sd)iuia-tafntm bar, liif^t nd) aber mit iiii bereu

Stl)atjaci)cn, meiere nic^t menigec ind (ä^eioid^t iaUen, iti oolU Ukranftimmung
bringen.

^ie (iutid)etbinu^ für bie eine ober für bie anberc biefer beiben $^po=

tf)e(cn jn treffen, ift bnrdjau^ nic^t üon nebenfäc^Iic^er Sebentung, bcnn fie

bebingt met)r ober minber, xok xoix uns^ nid^i oerfc^ioeigen bürfen, bie Stellung«

iiafime bed Geologen in allen geoteftonifc^ unb ))etrogeneti{d)en Stögen btd

hinauf in bie iängften Formationen.

Ibai flc^ bie obengefteUten gmnbicgenben fragen ni^t o^ne nwiiered

mit 3a ober ober bnrc^ g^^temoerte beantioorten laffen, liegt auf ber

^anb, nmfome^ aber ftnb n»ir beret^ttgt, ftreng oBjeftib }tt ^nrftfen, »et^e

9Ritte( mir befi^en, nm nnd i^rer iSdfnng fo weit aI8 trgenb vOfß^ ^
nähern, unb ob bie bi^^er gewonnenen Unterlogen ouc^ in jeber SBq^ie^ng

ti^tig gebeutet Worben ftnb.

Sßenn von olfo oon ber Hnfic^t atigge^en, ba^ bie auf ber (Srbe noc^

ftattfinbenben Dulfantfc^en Grjc^ctnungen mit ber urjprünglidien Jeuerflüffigfcit

beÄ ©rbför^jer« in urfäct)Iic^cm 3"ft»'"nicnliangc [tet)en, fo bürfen wir an ilir

boc^ nur fö lange feftt)alten, alö iidi bie (iri]ebniffc ber fortjd)reitenben iüiffcn=

fc^aftlicfjen ^'ürjdjuiu] mit benielbeit in uoUeiii Lrtnflange beftnbeii; aiiberfcit-;-

erflaieii rmi uiiv babuid) abn dwd] bereit, alle .Vlonfcqiien^^en in bni >uiuf

nebmen, bie )td) anv ber au|\]Litil[tiii ,^NLnaii>ii:t5nnii dijcbcn, unlHtiuumert ob

biiklben 9lnf(ftaunucjcu mbcrjpreiljcn, lücidjc uui? uidleic^t üüu aUer^l)cr ma^-

gebenb geivefeii finb."

T^ic fpejielleien Sd^luftfolgerungen müffeu fid) iinbebingt an bie

füdjen ber @rfal)ning, b. t). ber 5^epbn(^tiin(] fnüpfeu unb in buni '^ejicfjunj;

greift 8tübcl bnf)er gunäd)ft ouf feine Uuterfndiunqen ber 5i>ulfünberqe non

(Scuabor ^xM, allerbitigd unter gteic^^itiger ^ecüctfic^tigung anberec 'Sultan«

gebiete.

Tiefe Unterfiid^nniien bnben '^nnäd)ft bie lani^fi ntaiiiitr Ifintiacfif bc*

i'tnti|:|t, ba^ alle iBulfauberiie bnrd) ^?(ufbäufnnii unb ^lufitaiumg üou inilfa»

niiifinn Wateriatc, for allem oon feurigflüffii^cn (^eftein^^maffen cntftanben fiub.

%bcx ein neue^i, und)tigc« (rrgebni^ biefer Untcrfuc^ungen ift bie (^tenntni^,

bag bie 3)^el)rjal)l berfelben genau auf bie gleid^e 3Beife cntftonbcn ift, b. h.

baß jeber einzelne ^ulfanberf^ feinen Slufbau einem einmaligen 'ämhxwä^ mh
nii^t einer golge jeitlic^ meit audetnonberliegenber ^uj^brüc^ mbontt

„^ie ti)pi{(^e @efta(t berjenigen ^(fanberge, welche im <i)cgenfa|^

ben foeben erwähnten bur^ oQm&^icfie 9(uff<|üttung gebttbet morben ^nb/ fogt

€tübel, „ift notmenbigermeife bie jl^elform, unb ^bweii^ungen oon bnfet^

i^iy u^L^ Ly Google
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fönnot mit bun^ ht^oifhen Ilm^Me im ISedaufe t^ced S9tIbttitgi^o|e{{(&

9(tiberft oerl^ ftd^ oBec mit ber dkfialtuitg ber ^^ulfonberge, loelc^e

hi^ p ber ^ö^e mth ftudbe^nung, bte [te gegentD&itig geigen, burc^ bte ein«

molige ^ufftauung unge^m (Iniptidmaffen gebtlbet morben finb. tiefer

fbA ber (Entfte^ung Derbotif^ fie bte fiBeniu^ groge 9){QnmgfaIttQ{eit it)reT gorm.

SBcnn tü'ix t}iev uun einem einmaligen *?(ih5brnd)e jprec^en, tüoücn to'xv

bomit nur aubeuten, bnf^ bie Vlnöbrüd^e, lueldjc ba^ Üiatcrial lieferten, fo rafd)

ttufchmnbcr folgten, ^afi ber Aufbau be^ iöergeö DoHenbct iDurbc, nod) beuor

bie (SrfaltunL] unb (iiitaauiig Weit genug üorgefd)ritten maren, um bie ^5e-

rueglic^teit jeiner 9Jia)|e ober ein.^efner 'teile berfefben gän^lid} Iiommen.

5?iefe 5nf)re, ja 3nJ)tf)«nberte fünueu gmijdjeu bem i^et^iniie ber Sruptiun unb

bem ^ßi^piiiif^''' uerftridku jein, trelrfiem bie iNcrbinbuiig beö neuen ober*

irbiid)eu 33aueö mit hcm unterirbifdjeu ^erbe iian,^lid) aufhörte, unb üieUet(^t

5al)rtauuiibe, beuor bie 9}^offe be* gänjlid) erfaüetc, aber bcnnoc^ barf

ein l'olt^er ^au a!U bai ^^robuft einer einzigen C^ruption Qngefe()en werben."

„3)et ^Jorgoirg/ filmet ©tübel fort, „burc^ welchen ber Aufbau bewirft

roorben ift, tann ftc^ auf peterlei ^rt ood^ogen ^oben. Einmal burd) wirflic^

iüiff^üttiui^ burc^ ba$ Übereinanbertuegftiegen tuu^btingenber Sd^mel^maffen;

bann aber anc^ biltc^ ßinftauung bc8 genjaltfam emporfteigenbeu SJZagma* iit

bie in fteter 9iUw]i0 begriffene (Srftarrungd^üde, woburt^ biefelbe Hebungen,

lofale Sütftcetbitiqiai itnb 2)ttS(^bred)ungen erfaf)ren mugte. $eibe ^rten bed

Sorganged fönnen nu einem unb bemfelben $aue miteinonber abgewed)felt

unb ineinanber eingegriffen f)Qben. ^ie babei in S3etrac^t fommenben, für bie

^eftoltung be« liBerge^ mefenüic^en BT^omente finb: bie Duantität unb ber

^üffigfeitd^uftanb bed ^IkQqmai, bie !iBefd)affenf)eit ber ©c^c^tmünbung unb

bei ftraterft^ac^ti, bie oon feiner SBeite abhängige SJtaffenförberung, bie bemalt,

ndt miäftx boi SRogma emporbrang, foaie bie gteic^mälige ober ftogtoeife

gfeberaiig beifetben nnb ff^lieglicl bie <ileftaltung bei iBobeni in ber Umgebung

ber €i(<ul^tmiliäNtitgr auf ber bie Slblogerung ber me^r ober »entgcr ^flüffigen

9efletniKnuiffett ftottfcutb.

Suttantfc^e ®aue, bie bur«!^ einen (SruptioniDorgang fal<^er tCrt entftanben

finb nnb buid) fpätere KvSbcttc^e (eine niefentüc^e Umgeftattung erfahren ^aben,

bejeic^nen roh, wn einen turnen ItttSbnnl gebraudjen, oü monogene SlhtlfaU'

bergr. 3^en (äffen ft(^ bie \mä^ olbnä^tic^e ^uffc^ic^tung metter onigebouten,

Ott pot^gene IBuIfonberge gegenüberfteden, unb biefe @egenüberftellung rec^

fertigt fic^ ant meiften bann, menn ber urfprünglid^ monogene 9au fe^ ffeai

gewefen unb mit bem ST^ateriale ber ff^Steren 9[uibrik<i^e fo MQftänbig üiberbe<tt

loorben ift, bog er bem Huge gänjlic^ entzogen bleibt.

J^ür bie .^tmiiTifatiDn ber iBuIfanberge mirb bat)er in crftcr Sinie bad

|öietifd)e unb uid]t ba^^ tdtüuifdic ^Womcnt m ©runbe ^u legen iein."

^tiefer (elftere (^e|id)ttfpunft ift fretlid) aud) uon anberen S^utfanforfdiern

fcftgc^alten morben, ja jogar jdjon Don Üeoimlb n. Im }mm Unter •

ft^ung wi\ Sentraf^ unb ^ei()enüulfanen, nur freiließ war bie widlic^ ^enefi^

ber Sulfone noc^ nic^t richtig erfaunt
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^en gro^R unb erlojd^m ^fanbergeu (Scuabord ift nac^ 8tüber#

Unterjudiungen ber S^arotter monogener ^Übungen bei^umeffen. ^abei erfc^etnt

ber Umftanb auffaUenb, bag in ber gco|en Qaifl. ber IBergfonnen bo4 gdoifie

^tattiniien, balb met|r, bolb weniger attdge)»cfi0t, immer mieberfe^ren*

„Xiefe (Jric^cmung," fagt Btnhd, „ift Mn öcbcuhittg, benn fie ßefert

ben ^eioei», bag gleichartige genettfc^ wimnk bei bem ftufboue ber j^eiii^

ortig geftatteten iBerge mitfpmc^ ^ aber aud ber aOm&^tii^ Kttffctflttiuig

um eine @(^ac|tmftnbttng nur ^ge t»on fiegefgeftolt ^enwrge^ Umta, fo

{tnb mir gesmungen, für bie (Sntftetungtert aiibesige|lo(teter SBerge eine onbere

<Srf(irung au fiiiben, unb biefe bietet fic^ auiBff^netÜ^ w ber %nna^e bor,

bo| biefe SBerge im mefenili<!|ien bur«^ einen einmoligen gemaltigen Suftbmc^

gebübet morben feien. SBenn bei folc^en einmaligen Kui^brtti^ fi^nli«^ Oe«
bittgnngen beittgtid^ ber Qualität nnb bed piffigfeitftsuflanbeS M VbiffosA,

ber jQeff^ffen^eit beS jtraterf(!^<^ u. f. m. gegeben maren, fo mufiten not*

menbigermeife au4 fi^nlid^e SBergformen ^orgebrac^ merben. Sine brttte

(SrKftrungdort fc^eint anSgef(^(offen, (9 müre benn» ba| mir auf bie (Er^ebungfl«

t^rie Seo^olb l}on ^Sniäfi ^urüttgreifen mollten. dagegen ftel^t bct Ibif»

f^nng, bag aQe Sulfanberge, aud^ bie ))eriobif(| tätigen, minbefteniB einen

Mtm ein|eitli(^ 8tUmng b<fi|en mftffen, nod^ ein anberer, nid^ meniger

gemic^tiger Semeid ^ur Seite. S^Ibe grftnbet fic^ auf ba8 Sßefen ber mU»
Ianif(^en (Erf<j^ttungen, fomeit mir bodfeCbe bis je|t beurteilen uermdgen.

SGBenn Qmid einer jebcn <Sru)rtion ift, ein gcmiffeS Quantum feurigflüfftgen

iUefteinS aui^ bem (Srbinnem entfernen, fo ift fiar, bag ed einer befonberft

ftarlen ftraftftugerung bebarf, um ben erfien ^Durc^bnu^ ^u bemirfen, unb bag,

menn bie $raft bem 4Sru)»tiondmateriaIe jelbft innemo^nt, baft Soinmcn ber

^orbret^ben 9Kaffe in einem befKmmten IBer^tnifje 5U ber firbeitdieifhmg

ftcl)en mui luelc^e notmenbig mar, um ben SuSbruc^fonat bal)nen.

^ag fpäter, menn bie^ Kndbruc^dfanal einmal Dor^nben, md) ftmttt

ftuSbrüd^e erfotgen liSnnen, anS bereu Slaterial fic^ im Saufe ber geit atife^n-

lic^e IBerge aufbauen fdnnen, ift betannt, immerhin mirb bie SRaffe be9 erften,

mächtigen Sudbruc^eiS au(§ bei i^nen ben Iternbau ber tntlfanifc^en Schöpfung

barftellen.

55er ilegctberg ift bie ©nmbform bciber Hrten üulfanifc^er 93auc, foioo^I

ber burc^ eiumaligc, al^ auc^ ber burt^ fucceifiüc Xt)ätigfeit entftanbenen, unb
jroar iinib ber eine lüie ber anbcre Öilbung^üorgang ^cijclbcräe »on allen

2)iim!ifioiun. uoit ber flciiiften bi* Jiur flriinteit, hervorbringen fönncn; bie

beiben ^iil^uiuj-Smeifen iiiiterjdicibL'ii fid) iv^ithd) i^bcr baburdi, ban bu' dnc,

bic jucceiiiiu', nur .Siciielbert^c bilbcu Imm, bie aiibere abci ucbeii Dicjcu aiic^

iBerge üoh iiln mauaigjaliiger (Meftnlt.

!t!icje bcibcii tocn mi(faiu}d)a ^diniinuK^eii theorctifd) aii^ciiiaiibiT

halten, forbcrt bie SJictbobe bei lüifieuidiäiiluljtii ryoiidniuiii, obtjleid) e-s iii ber

^ainx felbft bem i^ciibten ^uqe bee (Meoloi^eii iiidjt iniiner müi]tith fein wirb,

üu bem i^leid)eu Öaue bie (^iren^e ^ruijdjeu ber einen unb ber anberen JöilbungÄ*

. loeije fe]"t,yii"tellen.

Tie monogenen 9?iilfanbage tonnen Ärater befi^H'n, boch ift i^r 9?or=

banbenjeiu feine ^iotnieiibitjfeit, wie bei ben iöergen bec ^aU ift, toelc^e

burch fuccejfiDe 2lujjd)ichtung i^ren u^eitcren Ausbau erhalten i^abtn.
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Unter M mimogeitett ^Hantoged fann eine bo|9))eCte SBebeutung

(aien; tnMbtc vaaU^v^t er bic urfprüngfit^ Sd^c^finbuitg, tok btcd bte

<5dlbeni4Berge in fo oti^e|d<|neter IBeife bart^un, ober er ift, wenn nur Hein

unb nnbebeutenb, iumeift bnn^ bie (Srfaltungdtwrsfinge auSgebtafen n»orben,

iDdc^ fu^ tnner^ ber Sergntaffe felbft i^oltaogen.^ Ihrater ifl mWn für bie (Eruption, bte gut l^^itbung bed S9erged

führte, unttefentließ; er fcnnjeic^nct trielnte^r nur ben ©erlauf, rodeten btefelbe

in i^rem testen 6tabtum genimimen ^at.

5)a^ Stubium ber SSuIfonbcrgc (Sciiiibüi^-> [)at unc^ unobroei^lid) ber

Stnna^me idrer tjorfjerrjd^cnb inono^encit (5ntuelmitq nefüfirt.

^wax mofl 6i auf bcn crftcn i^M (]auA}iua,u] evid)ciiicn, ob mx eiiiciu

^^iiHnnlHTiic eine moncticnc ober eine pulDi^ciic '^^ilbuni] bcimejjeii, bo auf beibe

Birten i^eri^e äl)nlid)er OJeftalt t)erüürticbraci)i luerbeu fonncn, unb büd) ift e«

beim notieren Cxinflelien Quf ben C^et^euftaub burd)QUd nid)t jo; benu nur ber

fuccejfio aufgcroorfene sBulfauberg entjprid)t ber ^njdiauung, bie wir mit einem

3^ulfan oerbinben bisJjer gemö^nt waren, nämlic^ ber 93ebeutung eined

8id)erf}eit§t)entiled für bie itu C^nneren bed SrbförperS tobenben ouUanifc^u

Gräfte, ^er monogene ^-Isulfaubcrg unterjcf)eibet fic§ aber üon jenem gcrabc

bobnrc^, bag fi(^ i^m bie diofle ber „intermittterenben (SrbqueUe" ni(()t bei»

legen lägt

Wim ftnf^etne nad^ gelingt ed bem SBirfen ber outfonif^en ftmft weit

t^, neben einem fc^n m^nbenen 8uttonberge — wir Vxx nur

Don iQergen grdgeren unb grBgten Umfanget — einen neuen anfjuwerfen,

ald einen edof^enen wieber in ^tigifeit jn nerfeten. Und biefem fe|r

(j^afteriftifc^ Set^lten ge^t ^or, bo| ein in ftc^ fertig gebilbcter Sulfan«

bcrg unter ttmftftnbcn nidft nur nid^t ein Vermittler für f)»fttere (Sru^onen

px. fein brani^t, fonbem fogar ^n einem ^inbemiffe fflr bie niB4foIgenben fltO*

and bem gleichen ^erbe werben fann, fofcrn fi(§ berfeCbe bun| bie

i99iOmng be9 erften SBerged nic^t erfc^opft \)at

80 fcbeit loir 5^. on ben Slorboftabftoufl beS märfitigen, aber frater*

lo^en C£hinibLua,^ü Den lueit niebrigeren tiariljuaim^o angelehnt. Unb obgleid}

biei'cv Ui3tcic eicientlid) nur auö einem nroftcn Ätatcrfeffel beftcl)t, jo bot Dir»

taiiuüdj 311 ipntcicn Vluc-biudjeu niemals (^ebient. ^Qqef^en uuiitic auf

bem "iUbbange bcy Ci-ariljuaira^o ein wieöcniui flciiu'ii'r, nmiialim aber iiud)

fiotier unb je^r umföngüc^er ?(n§lni!cii3fciiel, ber ^^analua, auü^elllorfen, iiiiii

üud) if)m ift eine jpätcre, nadj ^Üijjdjlu^ jeiner IsSilbim^ eiugetieteue Xljaitgicit

nic^t bciyintnfen.

Ter üort}errjd)enb auö gef(offenem ©eftein aiifflebautc, monogene ^^uffan?

herc\ ftellt bemnad^ ftet<^ eine iu fid) nb(:;ef(^lDffene 5d)i)pfung ber t)ulfani|d)en

Kraft bar. Unb biefer Umftanb berechtigt un-^ jn einer ganzen iiette tum

Sc^iu^fo^n^'^'-'''!!^'". bic für bog eigentlid)e SSejen ber inilfantjcf)en toft unb

für bic Ciianu'Diniq ihres 3ifee« fon grof^er ili>id}tigteit jinb, mä^renb ber

jucceffiu gebilbete ii^ulfanberi] für bie fpefulatine 3d)Iu6folgerung , auf bie wir

bei ber )dö]\u\c\ eiin^ jeben ^^roblemd utib auc^ ^ier angemiejen finb, gleiche

^n^oadpunfte uic^t bietet."

2ft
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Tai bic ©eftein^artcii, loelc^c an bem Slufbau eineS unb bcSjelbcu Serge*

teilncf)mcn, oft in il)rer iiiincralogiic^en 3ii^i^ntmen{e^ung unb in ber ?(uäbilbung

i^rcröeftanbteilc fc^r Derjc^icboiartig finb, wibcrf^ri^t ber monogenen SilbungÄ«

n»eife ber SJuüanberge burc^auS ni^i (Sbenfo ift mon, toie ©tubel betont,

buti|au9 berechtigt, oon älteren nnb oon jüngeren (Sruptiogeftetnen p t^nrec^

unb ^ar in bo)>)ieltem Sinne, nftmli^ erften« infofern n)ir aud ben iSagerung^^^

oer^tniffen an einem unb bemfelben 9erge auf eine telatitie 9Uter9tmi(hteben^eit

Wielen fönnen unb Reitend, inbem mir und auf @runb ber to^ogra|)hi{4en

Ißerl^aitniffe nnb anberer SRerfmale berechtigt glauben, ein^nen SBergen ober

SBerggnqilien ein ^^ereS 9(ter beisumeffen onbcren beS gleii^ Sulfdn«

gebiete*.

Kttf bem Sßege unmittelbarer Oeobac^tung ffot 6tfibcl filnf X^otfa^en

fefijufteOen toermoc^t, bie er fo formuliert:

,,1. ^aS IBuIfangebiet unferer Unterfni^ung fe|^t fic^ au* einer groi^en

3ahl bit^t benad^barter ®ullanberge ^ufammen.

2. Wt bt^e Serge beftefien tiorl^errfc^enb au* geftoffenen (9eftein*maffett.

3. (Sämtlich SBerge ftnb menigften* i^rem ßembaue nad^ monogener

ä^ilbungr 100* aud; für bie no6) tf^ötigen fegelfbrmigen SBußanberge, (Sotofxqri,

Xunouragua unb ©anga^ noct)geroiefen morben ift

4. biefe Serge ftnb erlofc^ene Quifane ober fc^etnen boc^ i^rem

^^ötigfeit^^uftanbe nac^, mie bie brci ^ule^t genannten Sußane, in oHmä^üc^em

(Srldff^en begriffen ^u fein.

5. KQe biefe Serge befi^en eine groge ^(eic^artigfeit, fomeit fic^ au*

if^rer ®efta(t auf ben (^(üffigfcite^uftanb be* 9ffagmas fd;IieBen (ägt, ben bo*«

jelbe jur Qeit ber Äuffc^ic^tung ber Serge bcfeffen ^ben mu^"
„Son biefcn gaftoren," Jagt er, „ift ^mx jeber einzelne für bicSeft^reibung

be* Betreffenben Sulfongebiete* rm topograpfjifc^em l^ntereffe, i^re tieferge^enbe

genetifc^e ©ebeutung erfjatten btefetben aber erft bann, toenn fie, fid^ gegenfeitig

bebingenb, gu fielen @tü^en einer ben Stempel ber SBaiirfc^einlichfeit tragenben

§i)pot()efe werben.

^u^ 1 fd)lic^cn mir, baH ber .f>crb in iicrincier liefe liegen müffe:

auö 2, baft ber cu^cuiiidic ;^iuucf Dci (i;iupuuu Die kiii^iefjung cjlutflüifigen

SHntcvialce ift; nuß 3, bafs bei öer iBilbumj eine« jcbeu ber iBcrge auf bie

Hii^ltDliuiui ctiicv i^iiii^ hi'üimmten DuautuiuiJ im\ lüiiujnia aitfain ; an-? 4, hü]]

ber lo^xh cm ciidjiipilidur i|eit>cjeu ift über borfi feiner (^än^^ilidieu ii;v|d)upjuiig

Cüigeijiugel)t, nnb ün^ r», bo^ ba§ äRntaial jaiituicluv ,!^erqe niögtic^emjeifc

a\\^ einem unb bcmfetben .'perbe nnb ber §anptjad)e iiud^ and) in einer unb

bcLielben ^^Jeriobc au§ il)ni Ijerimriv.iiaiuien fein bürfte.

IHtle fünf f^aftoreu jufanuuiiignaiU begrünben bie ^(nna^mc, baf^ bie

oulfaniid)e Mraft, luo immer fie firfi änfu'rn nuige, nid)t^ anbere^ jeiu fnnn,

aU bie golgc ciue^ (SrfaUuugsüüriiangev inncriialb einer ringeunt feft um-

fd)loffenen glutflüffigen ^affe, eines ^Borgauge^, ber fid) im mejentlic^en in

einer ^l^olnnienueranberuiig, luatirfd^eintic^ in einer mein uDer minber plö^lic^en

^ülumeuiH'rijrufKn-nng ber 9}?affe ^nm ^?lu*brndc brnu]t. Xamit luirb ober

auc^ ou^geiprodien, ban bie 9Katerie jelbft als> bic iriigerm ber oultanijc^eu

ÄToft angejc^eu werben mu^."

i^iy u^L^ Ly Google



203

5)iefc ®(^(üffe finb tjon großer äBic^tigfcit unb enthalten eine öon bcr

bid^erigen DöHig tierfc^iebene ^(uffaffung bed SBefend ber ouIfamf<|en Sbca\t

gtebt \)i(xmä) feine folc^e, ivelc^e bad SJ^agma im 5haterfc^(^t emportreiH

fonbcm Urfad^ unb Xrägerin berfelben tft btcfed SRagma feI6ft.

& Sicftt bemnm^ lofattftecte ^be ber rmlfaniViai ftraft unb bcr (Enb«

jtDcd iebev <Sni)rttott ift bie KuSftogung feunftufmen SRogmoS. ^ag baBei

®afe unb eine toit^tige SioSe finelett ift !dne Sfroge, tvo^t aber ob

biefe eS ftnb, ioe((^ bad ^borbvec^en ber äRaffen berurfad^en ober ob fte

iric^ tnd mfjic o& IBegteiterfc^tntng aufgefaßt tocrben müffen. „@o toefentü^"

fogt @tabel, i,ein ^o^er ^adg^^aü beS 9Ragma« für beit SMauf ber (Srttptton

feI6fi {ein nmg, inbem er als motonfc^e Aroft bie Semeglic^feit ber SRoterie

fkeigert, {o mürbe boc^ fd^ioer ein^uf^^ fein^ toie bunil benfetben auc^ ber

erfte llnfh»6 sn einer p(d|ti(^ ^urd^bre^ung ber (Srbrinbe gegeben toerben

Idnnte. 5tmn jebenfadd ^nb 0afe bei beit ^ier boraud^ufe^enben enormen

3!)rtt(tber^tni{fen nnb ber ifinen eigenen 3ufammenbrü(fborfdt unb Jtonben»

fterBarfeit »eniger geeignet, ^aftau|emngen Vorzubringen, atö eine {o gut

nrie nic^t ^ujammenbrfltfbare S^ülfigfeU, bte gendttgt ift, jebe, jelbft bie Keinfte

ISoIumenfinberung, jumal eine l6oInmen)H:rgrögerung mit uneinfc^räntbarer

iSfUOoHi auf i^re Umgebung ju öbertragen.

^tefe ^^at{ad)e leitet und nic^tJaOein aufS neue barouf {)in, bag bie KrBeitd«

(eiftung, toddje old bte eigentliche Urjac^e ber (IEm|)tton angefefjen merben mug, in

ber SRoteric felbft liegt, fonbem auc^ eine l^olumenänbening im Sinne einer

Sergrö^ung ber Wa\\i, eine tSnSbe^nung berfelben ju forbem fc^etnt.

©n ÄÖTper fann befonnttic^ Arbeit (eiften, inbem er fid) burc^ gu«

fü^rung üon SEBärme audbe^nt. T^ie aUmttI)Ii(f)c (irfnltung be« @rbför^)er^

beruht aber nottoenbig auf Üinirmcatu^abc, unb bie &Hirmcatn]abe fliiiiin^T tük

fefter iUirpcr pflegt eine '^nilunuiuiaininDn luuj im Wcfoh^c t^w l)abcn, alfo

lVra^e entgef^enf^efe^tc 5lMrf;mii iiih>^iuibiu, njeldie uujcre (^coloiiiidi topu^

^iapi)iid)on '^H''tyaditiiitiicii iiuD Die banni^:^ iir^OLlciicii 3d)luf^fLiIiicnuiiicu jür'corii.

UuD Düd) Diautjtu iiuü allf iiialjnicljuuiiuicn ba^u Ijiu, eine 5[?Pliiuicu^

uernietjiuiiii uorau^guje^cn; fit' allein ucrjpric^t eine nad} allen ^Hid|tuugeu Ijin

bejriebigcnbe (Srflärung ber üulfaiüic^eu ^rfc^einungen \n c\dmx.

$)a^ bie im allgemeinen ttjoljl begrünbete ^nnnlimo einer ^?olumen-

üerminberung im ^rfaltung^projeffe be§ 9}iagma« ^^uin Vluvqaiuv:^punfte geo*

teftonifd)er ^Qpott)efen gemorben ift, bie tro^ maunii]farf)en (Sin)|)rud)c^ noc^

lieiiiiijcn lnqe§ öoUc (Geltung daben, mirb ber SBiffeufdiaft gett)i§ nic^t ^um

^öürwurf geieidicn, am roenigften in einem f^-alU, wo c^i fic^, wie hier, leiber

nur barum Ijanbelii fauu, ^Vermutungen möglirfift tjhnibnnirbig begrünbet 511 fcl)en.

5^emungeacf)tet ftef)t bie 2lnnal)mc einer an^fd)lie§licf)en 3?olumenucrmin=

berunii im (Srfaltuugöprojefie be^ 9Kagmaö uidjt eiumnl fo nncrfd)ütterlid} feft,

ipie e« bie üblidjc ^^arlegung jener ^tipotliefen nn^ erlauben macfjen miß.

ift hinlänglich befnnnt, baf^ uiele jyliijiii]teiten unb Schme(,;^maffen

bei i^rer allmählichen TOidilunii feine^iuei-jö eine, im '^vcrbältnii: ^ur 'Temperatnv:^

crnicbrigung, bie fie crleiben, fürtgcjc^te ^olumenucrmiubcruuii ,^ei[^en, fonbem

im (Gegenteile, bei einer getüiffen Temperatur angefommen, tro^ Weiterer W)'

fuhlung, roteber eine ^olumenoermehning erfahren.

2fi*
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Ilm btMi ab- iinb nncber auffteiqcnben i^')an(\ einer ioic^cn Äiiim ju ücr-

attfrfjQuiidicn , föiinten luii nit iiäfirrlicrteiiDcd i^cijpicl nic^t iüät)len, olö bac^

roelc^€^ fid) iu bem ilscrl)Qlien bcis ili^ajjere barbictct, ba^ betanntlic^ bei + ^i.

feine (^rö^tc ^)id)tc erreidjt unb unter bicjc Xewqjcratur abgefüllt, luieber an

^oUitrcn ^ur ^ilö^lic^en Anbetung bed ^ggregat^uftanbe^ zunimmt

^ber aud) an gefc^mül.^cnen Staffen, bejonbers an HJ^etoUeu, ift ber

ungteic^mägige iBerlauf, n)elct)en bie ^uroe i^rer $0(umenänberung ^eigt, jc^on

läitgft auf boS ^ftimmtefte noil^eioiejen iDorben. @ben{o ift bent (S^eniiter

unb ^üttenmanne befannt, ba| gefc^moljene^ äBidmut fur^ Dor (einem ^rftarren

eine fe^r bebeutenbe ^uSbef^nung erfät)rt ^tarred (^{en f^roimmt anf flüffigem.

(i^ed bec auffaaenbften i^^aUot aber actgt bdanntltc^M »of«'{d^ aKctiOl'

^eitiifc^.

Dieben biefen Seifpiclen jetgt noc^ eine gait§e ^eilie Don (SIemeitleft,

foweit biejelben bid je^t auger auf i^n ^dbe^nung^fiM^itenten im feften

3uftanbe au(^ auf it)re ^olumenänberungen im gef^moljenen uittctfuc^t niorben

finb, ein ä^niic^ ^er^alten; bie babei ^u beobac^tenben (tt^d^ätm^/m meieren in

t^ter Sntenfität unb in ber ^rt i^red ^erlaufed untereinanber |pe{eittii(|| ab*

92ebenbei fc^eint in geniiffen gttUen bie Ü^röge ber So(umencinbenmg,

liienn fte i^ren <^t|>fe(^un(t in einer me^r ober minber ipiä^liäfai 9uStn|ftelli<'

ftentng erreich, aiu^ imdf bie langfamere ober fc^neClcre <irfaltung, ber bie

SDlaffe ausgefegt ift, beeinfCult p koecben.

^efe fe^ t)erbienftlt<^en Unterfu^ungot ftnb ott4 onf ®((idftftffe «id«

gebe^nt toorben, unb cd ftc^ 5. iB. au9 SSerfiK^ ergeben, b4 w ber

flilffigen @(admaffe bei t|rem Übergange in ben feften 3^!^^
i^oniialtton ftattfittbet, bag biefelbe aber ttft^renb ber SDouer bed (Srtottinigft'

firo^eS ni^t glei4in4<9 fi4 fonbern bo| fte am füftrfften, bebinguttg;»»

toeife aui$f41te|ti4# beim Übergange M SKotenoU auil bem bännfKlffigen in

ben imiäffigen guftanb erfolgt

%vA aHai biefen 8erfu(^, bcren SuSfu^rung im Keinen im Saboratorium

be^ ^^Qfiferft ober in gri»|ercm SRalftabe mitteU ber e^mcf^fen ber Kütten«

toerfe burcbani» nic^t ^u ben (eic^t Urbaren ^(ufijaben ge^rt, mcnn ed boraitf

anlommt, ooHtommen fiebere Stefnliate erzielen, erfahren mir mm fceiK^

nic^t, loie fid) ber (Krtaltung^projeg im feuerflüffigen SOIagma, bad aitd bet

^iefe bcd (Ifobf5r)w:d gu und auf[teigt, üoUjie^t. @ic bdel^ren und nur boiübcr

mit MoVin ^emig^eit, bag mir burci^ttd niij^t berechtigt finb, auf einen ein*

fachen, fic^ gteid^mölig abfpte(enben (Srlaltung^uorgang imterbatb ber SRoffi;

ouf eine einfädle ^ujammcn^ictjung berfdben in ferliegen. 9la(^ oQem, toa&

bis je^t über SJ^oIefufarborgängc in erfaltenben Sc^meljmaffen roiffenfc^ftlic^,

c;rperimentell fcftgefteUl toorbcn ift, wirb mon öielmetir ben Hu^fprud) ttjagcn

bürfen, bog eine Sluönatime wäre, wenn in bem ©rfaltung^pro^effe ber glut«

fliijfigeii IVatcric be^ trrbiunciii iiidjt aud} '^\)a\c\\ gewaltiger )i5ölumcn*

uergrögcrunti buid) laufen würben.

d)cmi)dien unb pbl)lifalifd)cu iI>orijaui]c, oic [id] in ber Zkii bei

iniUanijcften ^)erbe abüiicleii, biirftcu, ba (ie tum iiauj liiibcvitljciibüit'u ^af^uren

bet)ern'd)t luerbcn, waljrjdjcinlid) fiir alle ^cit bem menfdjlit^en (iJeii'tc ein

uueiuljUUbaree (;V)e^cimniS bleiben, ^ber auc^ \(S^on bie Xiauamaffen, welche

i^iy u^L^ Ly Google



M Oe|cit bei MbnfSiniti. S05

fafi no^ n>et|gfu^b r>ox unferen klugen an bie Düerftäc^e gehoben tuerben

nnb mtxkba ol8 @tröme über ^ergge^äng^ abfliegen ober fic^ in toeiten

Sixatnbtdm @een onftiutai, finb ber unge^eitercn ©tut tuegat, bk fie aud«

ftTa!)len, fo gnt wie mtna^bar. (^ft nienn bie SJ^offe bem ü^tarren iiaf)c unb

in Deri)ältnidmö|ig fleine Partien abgejonbert auftritt, n^trb bem 8eobac||ter

indgttt^, in utimittelbaTen 92ä^e feine ISerfui^ an^ufteHen.

&an^ nettCoS abcv finb bie SBaijcne^ntttiigen boc^ nic^t gä^Ueben, »el^e

bei grogen SoMergüffen, tro^ ber (Sai^mxm%, in bec bte ®Iut bcS tRagma»

jcben Seoboc^ ^üi, nricbcc^oü genuu^ »orben ftsb, befonberft rnc^t B^ilgltil^

bc# ^ßitnCMf ber fikv und 'l^let in üdttxüiäj^ fomnt
SPbin ^ lämß^ Mto^tet; boB ©Rollen fefter SoiKi auf Ptftger&nw

jit f(|9iriiinten tiermdgen, nrie (StA onf SBiaffec. ^«econd nHkcbe folgen, ba|

bk fefle SoiNi in ber X^tWm tei^ier ifi bie ftfifftge» b. %. bei t^rent

Übergange and bem ft&ffigen in ben feften guftanb ein grdgeree SBolnmen

angenommen ffot Ob^c^ fo^e SBebbad^tungen ge»i| nur in ben feltenften

gffiOen fo jn moc^ finb, bat XSnfc^nngen gän)(iii| andgeft^Ioffen bleiben —
»an föinile fpet oie(Iei((t eimoenben, bog bie ^tragfä()igfeit beB flRogmoS bnrt^

er^^te 3ö()id^eit an ber 9Cb(ü^(ungdoberfldc|e ber {{(üffigfeit ^ert)orgerufen

fei, ober bie f(|iotmmenbe Sc^oOe ans leichtem, porOjem SKoteriale befte^e, —
fo barf bod^ eine berartige, ntei)rfad) begfanbigte Sßa^ine^mung n\d)t ungeprüft

übergangen »erben."

@tfibel »Kift 3ur Unterftfi^nng feiner Qoroni^fe^ung, bag baS (Sc^immen

fefker auf flüffiger £aoa t^atföc^tic^ auf ehter flnSbe^nung ber erftarrenben

SRoffen bern^ müffe, auf bie iBeoboc^tungen an t&nftUc^en ©c^me^mafjen

tfisu Sei fold^en fiinftlic^cn ©rfjmeljmaffcn tft bie gä^igfcit ber (Erfiorrnngd*

rtnbe, onf ber nec^ menig unter SBeiggbtt abgefüt)hen ^üffigfcit 511 fdjroimmen»

jo gro^, bag felbft frei fc^mimmenbe ©tötfe nur burc^ Huitöbung eined ftarfen

T^rutfe« untergetaucht »erben fönnen unb bei ber Sluf^ebung beSfelben foforl

mieber an bie Dberfläc^e emporfcbneHen.

@tübe( felbft liat JSBcobad)tun(i|en bicrüber beim Sefuc^e ber SBeffemcr

StQbLuH'tfc Hl .Mlabno in iöiilimeii anftdlcii fönnen. Sc^on Diele Qabre früt)er

Imbeii irfion ^^ui-z^iuntl) iiiiD C5aviHMiter über nljululjc ::2kobaditunticn beriditet unb

qleid),^e;tu] auögejprüdien , baf- bie Liinauiion be^3 i^olnnienö, njcld;e mit bem

/"vcftiDcrben qejd)mo{,^cuLr iDtatau uciimuiicu ift, euicu ^djlüfjet jur iJüjung

Liullauijdjen ^ntiele triebt.*)

„Um in bieier ^i^olumeuöergrögeniug,")agtfd)i- ririjiii] 3tübe!, „bic cu^entlitbc

Un'üdjc ber ÖTUptioneerjc^einungen gu erfennen, fommt e§ übrigens nid}t einniQl

barauf an, fcftsiiftellen, ob ber ©rfoItung^Dorgoug mit einer ii>üLu:ncnocrmin=

bcrung ober einet 5SermeI)rnng bcrjelbcu abjdjliegt iKaggebeub ift aUcin, ob

übcrt}aupt wäbrenb ber Xamx beö ©rfaltiing^pro.^ef^c^ in ber Stiefe be6 ouKa-

nijc^en §erbed eine plbttüdie ober eine aUmatjiic^e 3d)iueUung bc« glutflüji'igeu

9)iac^Tna§ benfbar crfc^cint; bcnn biejclbe würbe, auc^ menn fic nur gan,^

t)L)rubeigtl)cnb einträte, fd)on Uütlfommen genügen, um un§ bie Xliatigtcit ber

^4>ulfane unb beu iöau ber iöulfanberge bejjer 5U erfldren, alö irgeub eine

onbere ber bid^er aufgefteUten ^^pot^ejen.''

9laitniM4 unb ^SaxpenUxi IDce Vtmh, S>aitf4e Hingabe, @. 25.
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$)ic Srage nad^ ber S3ejc§affeu()eit bcr Stbfrufte tjon i^er ©rfaltungg«

oBcrflät^c no(f| abmärtd gegen ba* (Eentrum läfet fi(^ nur tjtjpot^ctifc^^

beantmorten. 3nbeffen ift ed, luie 8tübel tieroor^ebt, ^unäi^ft ntc^t unertöBlic^,

mit biefer grage bcgimten. „f&Q& mit", jagt er, „»iffen woQen unb not«

njcnbtg ttjiffen müffcn, um weniqftenä einigermaßen in ba§ (SJeJeimniä ein»

zubringen, ift garniert bcr ©au ber Sdjale öon i^rcr ©rfaltung^rinbe aii§ iioc^

abioartd, gegen baS (Zentrum ^in, fonbent nac^ aufmärtd, ber Obetpc^
ju, auf ber niir ftct)en. 2)enn wir mürben ficfterlid) irren, toenn »ir atme^men

tooüten, bag bie 6ebitnente i^r ä)?aterial ber |)(attctareii (SrftarrttttgSrinbe

unmittelbar entnef)men unb auf ber burc^ ^^Ibtragung neu gefc^enen

mieber ablagern tonnten ; mit fragen oielmctir: mad ^at fic^ auf ber planetaren

Oberfläche innerf)alb bed unenneglicf) langen ß^i^^un^^^f mld^ ^loifc^ ber

i^Ubung ber erften (Irftorrungdrinbe unb bem erften Srfd^nen beS orgontf^en

ßebeniS oerftridjen ift, zugetragen?

gerobe btefe "i^ttviht in ber Chtinnilelungdgef^u^te bed Q^btdr^ier^

old eine ber mid^tigften angefe^en merben mn(, fc^nt uni auter ollem SadfA,
3n t^r l^aBen fi(^, tote »tr mit grofer Oeftimmi^t annehmen fSmm, bte

ge»altigften tmfifonif^en Hudbrö^e oDer 3^ten, a0e SBcgeben^ettoi jugetrogen,

meld^ für feine Cberf^c^engcftoteig tum grdgter SB^tung gemefen finb, unb

bereu teftomfd^er (Stnftug fi^ auf ben heutigen !lag otcKetc^t noi^ Rt^t

Dollftanbig ber»if((t ^at

®e»tffe Sfn^oÜ^mnfte fftr bte Vorgänge, mäd^ innerhalb biefer $enobe

ftattgefunben |aben müffen, taffen fid^ und ben @4^tt|foIgeningen geminnen,

bte Mir auf <3runb beobachteter ^otfac^en su }ie^ berechtigt finb.

(Srft menn es und gelungen »äre, gemiffe SD^arfftetne in ber grogen 2fitie

2U errichten, meiere bie Qhttttictelung^gejdjic^te ber ISrbe (ier aufmeift, bermöc^ten

mir )u beurteilen, ob ed mirüich benfbar ift, ba^ bie t)iil{antfchen Srfc^einungen

ber (Segenmart mit bem tu unbefanntcr ^iefe gelegenen (Sentrol^erbe in 8er«

binbung gebrockt merben fdnnen, unb ob mir ooraudje^en bürfen, an irgenb

einer ©tefle ber (Srboberfläd)e einen (Einblict in bte urfprfingüdjc (^'tarrungl«

frujtc ju gewinnen.''

Um tnbeffen annät)crnb feft^uftcllcn, meiere ^orgftnge fi(h in biefem 3eit*

räume abgejpielt t)aben, bcr möglid^ertoeife ein meit größerer geme|en ift,

ber, meieren bie Wbtagerung ber fömtlicfien @ebimentformationen für fic^ in

9ntprud) na^m, beginnt 6täbet al^ ^runblage ber Betrachtungen mit bem«

jenigen Stabium in ber @ntmicfelung§gefcf)i(hte be^ SrbballeS, mefc^ed mit ber

©ilbung ber erften unb äußerften (Srftarrungörinbe feinen ^bjchluß fanb. ,X^ün

biejcm 8tabium," fagt er, „oermögen mir une allcrbiiigy nur eine i^qh,^ alU^cmcine

3^orfteflutin .^ii niadicii: bicfe bürftc aber ber ®irflid)feit am niid)|ten tommcii,

trenn luir für bic tirbc in jcnei :|.H'riobe ^ininnLic i^oi ai!c^Hi;,ni , bic bencn ber

c:tn:ue in ilirer i^'c^cniuairuicu Isflcfdiaffenbcit i^a^Ud)cu liabai iiiiu;cn. '^nxäj

bie iöilbunci einer (irftarrnn(V3frnitc ninijte uütiucubii^ bcr freien tHniV'niui] ber

SJorgänge, bcu ^-isoInnituauDernu^eu nnb (Srhalotionen, meldie mit bcr nad)

innen aUmä^lid) fortidjrciteuben ©rftarrung ber 3)iajfe be^^ i^^eltforper^ Der*

bunben mar, ein ftetig juneljmenber SBibcrftanb enuadjjeit. Tiec^ l)atte pr
goige, bag bte (Srftarrungdrinbe an uu^aljiigen fünften burc^broctjen mürbe.
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Oh Bei biefen <itenKi(tfttt|eruttgnt ^bangen ftattfanben, mel^e bte ^tlbuttg Doit

©palten idvirfteii, ober ob ftc^ bcr tCiidgUlc^ ber IhrftfteimclunQen burc^ totde,

bi^tgeftdlte (Sntpttondtatiftle ooUiog, brausen von rnd^t entfc^etben, bpc^

9^ |o Did feft, ba| je me^ bte (Scftormngdrinbe an ^t({e autta^m,

«u4 ber XBtberftanb loud^S, unb um fo geuKiIttscr ouc^ bie 9[uSbvü4e toerben

nuttten, butd^ meiere oHetn ber <S(ei(^e»t4td)ttftaitb unterhalb ber (Scftomntgd«

linbe aeiüoeiltg »ieber ^ergefteHt loerbcit lonnte

ÜKefcr ICttdg{ei(| (onttte alfo, uentt toir t>oti ben miHaitifd^en (Srf^et«

mtngeit ber Oegenloart auf bte ber SSergongcu^eit fd)tiegeii, nur burd) ^(bfü^rung

feuerflüjftger ^a\\cn nad^ ber (Srbober)fIäd}e bdvtrft tuerben, auf ber fic^ bie»

felben ^u möc^tigen )99öitfen unb Süden aufftouten. ^te SCndbetinung biefer

9Snfe »trb oft inele Sianfenbe t)on Quobratmetten betragen ^aben. fbid) barf

e§ mfjH feinem ßtoeifd untediegen , bag biefe Hudbrüt^e fo oft unb fo jat)!^

rdc^ auf allen ^Icn ber (Srbobetfläc^e ftaügcfunben ^aben, bag fc^üeglidi

atu^ bie fleinfte ^teOe berfefben ni^t nnbebecti tm neueren (Sruptttmutffen

geblieben n^äre, ja, bog bie gan^e Oberfläche n^a^rfdieinlich ui(^t nur einmal,

joubem öictemale mit benfelben überberft tuorben ift.

5?a6 bic iDciterc 'Jlbfülilunii bcv nun oon beibcn ©eiten, üon unten unb

tJon oben mit feucrflmiuien @e[tcin«?ma]fen in i^TüJiruuq ftetieubeu urjpriing«

liefen ^:rDrinLio lu'traditliri] iHn-laiu-;|'omt lüciticu inuntc, lu'i]t auf ber ^ant).

SBi^ Riclriior ^luiditii^tai bicje \ü ciuftanbene ^^iiitiMiichtuiu^, bic mir

ols ^oni^cruiitj bc.^adjiicu lüolleu, md) uiib md) außcii'adjiiu tjt, luiffen unr

nic^t; i'oüid aber ii't fieser, ba§ mir iniö niclit mi i^inflaucic mit bcm 'Ji^cjcn

t)e^ C^rfaltungiSproM'ffe» befinben luürben, menn ujir lun au^jetscii mülltcn, baft

in jener ^l?eriobe ber (Sr|tarrungdgefd)id)tc iinferenj (SriiKuiiere bereit^3 bie i^iilfait-

berge eru}iaiiben luären, mtid^ inix gegeniuärtig in Xljutigteit jeljeu uub ^um

ÖJcgenftonb« unserer JviJr)d)nnq madien flinnen.

?lud) ntcun ju jenem ^cit|ninftc bereite 'i^nlfanberge (lebilbet morbeu fiiib,

\o ift boc^ burc^auö unn)at)rid)einlicl)
,

bajj e^ SJultonbeii^c gcmefcn, bei

iiicldien ber llmfong ber .^rnter ,^nr .^ölie il)rer Q^erge in gleid)em ^-^serliiiltniife

qcüaubt'u t)Qt, lüic mir Die^ an bcu gcgeniimrtin nod) ttiiitii^en ^inilfaticu nnb

aud) an ben mt'inpn ber erIojd}eiicn beobad)ten. 3n jener ^^^eriobe bürfte eine

^)origüntale \Hu^i)el)iiuug ber dnivtiDmajfeu uud) Uüvinaltenb geiuejeu jein; wenn

nber Krater t]t'bilbet mürben, fo finb ei jebenfüU^^ jolc^e geroefen, mie bie,

rjeld)e bie Cberfliid)e bes 3J?onbe# ,^nfnmmenfe^en, an benen bie .sjülie be^

Äraterroalleö jum ^^nrdjmefjer ber S^raterbffnnng üerfdjminbenb tiein erjdieint.

9??atcrial, luetc^e^ burd) bie Xliiitirtfeit ber ^^Itmoipbarilien anf

üfemijc^em unb medjaniMunn ^iVoi^e anö ber ii"b ^ibtrüt]nni^ ber

oberflüd)ttdjen ®cftcincii[aijen in jpöterer ^Jeit geiuonnen mnrbe unb burd)

Umlagcrungen für bie balb an^^flebet)nteTen, balb bejd)ränfteren *iHnf)d)irf)tnngen

jcine ^.HTtuenbinia gefunben hat, ift mitl)in nid)t ber urfprünglid}en ^rftarrnng^3 =

frufte cntlet)nt, unibern ber maditiiifii nnb ciomig übernn? n-birqigen ^-Pan^er^

brcfc, mit ber bie 2f)Qt!i]feit ber iiiil'auijd)cu Strafte bie gauje ^Jßenpt>cric ber

ürbe im i^aufe bei 3at)rmiUionen umfUibet ^tte." ^)

„Wk Qk\tt\nc, nwldx an bem ttufbau bei fefitit CSrbfruftt Kntetl neunten, finb

eS\a— ivie tote^ fftT ben ;»iien bemcrfen mM^tn — fotoeit nti^ otgattif ob« metep*
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JSQi^^ßt ^(ättn loic nttc mni QScfoftm^Scvfd^ciititiiQCit gcffncoc^ciif ttxl^

fii( auf bic imicte «o^ feiierfiftfftge Stoffe bc9 gibttqw^ Bc|ogni mib fU^

foctiaitfenbe 9leafHinnm bc6 (Senttol^liei gegen feine OMW< etfemen

(te|en. & ift oier etnlen^tenb, bog bte glet^en (frf^einnngen notmibig otu^

in ben aXaffen m fu^ gingen, md^e infolge bei (foftonnngl)nn»|effe9 ber

gefönten (Eebmaffe biti4 bie (EnipHonifbnfile grfScbevt nnb ober^ ber

ttiffnüngtiil^ (Sibcinbe abgelagert »wben »Hnen.

infolge biefeS Umflaiibeft fe^ nrir tndfonifc^e $etbe gebtlbet, vM^
alfo nic^t me^ unter^ ber nrf|>r&ng(t(^ (SrftamtngSrinbe ficgen, fonbem

nun Aber btefelbe 3U liegen gcfonunen fli^ 3nt (Skgenfa^e bem centralen

^oufyt^erbe uoQen nnr biefe 9rt ber {^be al« pcn^^ifd^e be^c^nen.

S)a6 oiele folc^er $erbe eine fibennift beträchtliche horizontale Suflbehnung

unb einen enormen Hubitinhalt befeffen haben, lägt fich a priori ootandfe^en.

fBkxm mir aber einerfeitft »iffen, »eich ffh^^ter SBärmeleiter bie iSrflnrrinigi«

(rufte eines SaooftromeS ift» nid» nni anberfeits oergec^enipörtigen, bag biefe

)}eri))herifch€n $erbe oermSge ber bei ihrer ^ntftet)ung gebahnten KttSbrm^
(Onftle mit bem centralen ^auptheibe tn Qerbinbnng bleiben nnb mm bfefem

axA jeber^it aufd neue gefpeift nwrben (onnten, fo mirb ei einleuchten, bag

unermefeüch lange ^citrilnme l»erftreichen mußten, beoor bie tmifonijchc Äroft

in biefen oberflächlich abgelagerten Sruptiomaffen gänglich erftarb, unb ed liegt

fogar fehr nahe, anzunehmen, bag $erbe biefer ^rt geschaffen n^urben, in benen

bie üulfanifche Ätoft bis jum h^tigen ^age nicht erftorben ift.

$)afe auch au« ben peripherifdicn ,'perben ^tu*brüd)c erfolgten, roetchc an

Äraftäujierungcn oftmals uiciit lucfentlich hinter mandjcu De« centralen .»pcrboA

jurücfblieben, and) AU-aterbcri;c cilctd)er 5lrt aufroarfen, wie bic '^luiobrüd)c be*

telUereu, liegt geiuif; in ber dlatnx ber Sadic: unb boch ift bie (^cnctijdic 9^e=

bcutuiui beibcr (>kiiilbc mefentlid} iicrjd)icben unb muH, and) luciin luir nid)t

in bcv ii^Qi^e finb, bie ©ebilbe ber crftcn ^^Ut uou benen ber ^Juciten ^u untcr^

fcheiben, tlieorctiidi aufrcdit orbalicn tuerben.

Sft bcnn aber mit bon 'Jluvbriidjcn jüldjer pcripl)crifd)cr .'pcrbe bic xmU
fanifche Sixm and) mirflid) i]an,^ crid)öpfty Sollten bie (Meftcin^mnffen, meldic

au» bem Csnneren ber peripl)criidieii .v>crbc t)erüorbracf)cn, nadjbem fie fid)

ilirerjeitiJ nncberum biö ^u einem i^nuifien i*»kabe abgefüblt hatten, nidjt auch

uod) fäl)ig gcnjcjen jcin, neue ^Reafiioucn bcruür^yibringcn, flcinere iiJulfanberge

aufj^umerfen unb l'auaftrömc qu« bereu .Siratcru ^^u ergießen? — $?iefe 5roge

fann gemiB uid)t oerueint loerben, nnb e^J ift überaus roabrfdjeintich, bafe Diele

ber iüngereu iöilbuugeu lueber ben peripberijd)eu |)erbcu ber erfteu Orbnung
— mic mir fie ,^um ^^uerfe il)rer ,^eitlid)en llnteridicibnng nennen tüollen —
noch benen bei ^weiten Ocbnung angeht)ren, jonbevn ^Heattionen {inb, xoüd^c

rif(^ (Subftanjen ht ^etTod^t (omntrn, tmtftmifi^ UrfprunoeS, nnb babon macfjni frCbft

bic iin;,ii'ciftitioftfi'tcti 2cbiinent(]cbilbc \)\mb boii im 'iiniifcr löciUcficn Salden, fo

paraDo; bec ^uejpruc^ audi fllngen moa, fetne 9lu!»iiat)nir. ^0 ^anbelt fid) für bic iSnU
fte^ung biefrr nur um bie gröfjcre ober Retnere oon me(i)omf(^n unb ^emtfdKu 9Iuf*
t>creitunfl!?VrL'ii''ii'"» irclctic baö uriprflnflli(i)c (Sruptiügcftnn burdi^imorficii tjottc, bet>or bte

(Bonbcrung ber löcftanbteilc foiucit bewirft mv, bofe bie !0ilbung neuer il^crbinbungen unter
onbereu ^i^erbältniffcn, befonbersi unter ber löiitroirfung bet ^tmojpt^arilien eingeleitet werben
lonnte. Xem @ange biefer '^^lufbereituiig^^ unb Umbtlbling)^ri)|e{fc nod^ll^inn*^^, ^ ciae
bcx Dome^ftot tlufgaben bec (Ökologie." (Stübcl.)
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auf üulfanifc^ $crbe britter Orbttung ^urücfgefülirt toerben fdnnen. (Einige

biejer uttlfanifc^n Vorgänge fte^n ^nox koa^rfci^emüc^eTtoetfe mit bem centralen

^upt{)erbc nod} in Serbinbttitg, ober nur mittelbar, nic^t unmitteUmr. %üi
bem STlongel einer S^ertiinbnng mit öulfanifc^en |>erben beträc^tlid^cr Jiefe

erflärt ei fic^ and^, bag ed, nie bte 8eobac^ng fo b<iuftg le^rt, größere unb

ftcincre ^raterberge giebt, bie nur ani totem ^Stattudit, attd &jlUidtn ober

^tfen aufaeroorfen finb, aber flüffiged @^tein itiemal^ tage gefi^rbert

Itabin; mir je^ in t|nen bie Ie|teit äu|entngen ber oftevbcnben jhaft Ufa»

Itfterinr f/tx^

0uf QIcunb btefer Darlegung bfltfen tott mithin annehmen, bog ivir in

«tsem ^lulfangebiete gr^Bnen ttnifongei», lote ed 3. 8. bod fion (Ecuobor ift

100 mir eilt ^Ibeft ^uttbect bon SuUmtbecgm aller (9ri)|en nebenemanber

erblk{a, €tebttbe bor vmü f^Un, vmH^, bom gendtf^cn (9efii^tS|)uiiIte aii»

beiirictfti {jerip^erifd^en ^ben ^tvet ober ou(^ brei bcrf^tebcner WM* ititb

^tefenftttfeit onge^bren. & tft aber au4 ebenfogut bcnlbar, hai {te f&mtCii^

nur einer 9tteri»ftnfe entftammen mib, fofem ftd^ an beiifelben berfc^tcbene ber

%^(|leitt|^oben na^ioetfen Qiffen, btefe ouf berfi^lcbene (Srfoltitngisftabten

uiner^ bes gleich ^erbed iuräfgeffl^ »erben tOnnen. ©egen toir biefen

le|tercn goH att jntreffenb borouiK, fo tt»ftrben wir and ber rftumltil^ sin^

orbmtng unb ^Berietlnng btefer ^Ifanbcrge bii» an einem getoiffen ®rabe aadf

oitf bie \)on^ovMt XnSbe^nung nnb (Skftalt befi |>enp^erifd^en ^erbed

festlegen bermögen, bem fte ang^bren. hierin erbßto »ir ein nrföc^Iic^ed

9Romcntfftr bie balb me^ rei^nförmtge, balb me^r grup|>enfürmig^ Qnorbmtng

ber Qnffanbecge."

„Um nn9 pi tiergegcumSrtigen, \od^ enormen h'mi^d^tn ber

(Intftetiung ber perip^erijc^en ^be berfc^iebener fllterftftnfen berftnd;ett fein

bfirften, möchten mir nif^t unerloft^ (äffen, baft btefe oerfd|iebenen ;^erbe

ftcber(i(^ )9te(erortd burc^ fe^ mächtige febimentäre 2lb(agentngen boneinanber

getrennt finb, fobo| alfo auf ba« Sorbanbenfein crfc^öpflirf)cr ober fc^on er-

jd)öptter outfonifdjer ^erbe innerhalb bc^ @d)ic^tcnbaueä ber fämtticficn öltcrcn

3ebimeTitformationen unb ber fie untertagcrnben metamorpJ)ijc{)cu öefteine

ncidiloft'en luerbeii barf. Xa fidj aber befaimtermaf^en bie Ü)iiicf)tig!eit biefer

rrf]idnem'tiftetiu' iMilfadi nad) 5!aufenbeii üon ^J^etern bemigt, \o iommi iiiitiT

il}ucu red;: iviM .verbc von iebr beträd)t!id)nti llni|aui]c bcgiabcu lioiicii, ol)uc

baß ber .^pamiuei be« ÖJcülogeii iiod) jeaiaU ba^ (^efteiu einc^ juldjcu auge^

jc^Iagen l)at."

3nbcm Juan biejeii ^öcttadjuiiujen foU^t, füinmt inau mit 9?otn)enbtgfeit

ivt bent ®d)luB, beii vBtübel ^ieljt, boB bie (irtaltuiu^ bee gefamtcn ©rbfürperi^

iion au[)t"n nad) iuiicu ftetig fortfdiritt, unb bie bamit m'bunbcnen (Srftarrung§=

eridieinunqen an ^ntenfität in beniielbcn )i>ert)aUnii)e pnat)mcn, ba| luie ber

üuliümjdjc ixrb nac^ ber Xiefc Ijuiabritcftc, bic $Biber)tänbc luud^fen, e-^ aiien

^eitpunft i^egeben biiben niuB, lueldieni bie linergie ber üul{ani)d)en Alraft

itjr iKajimum err€id)tc, bie (^rboberf"liid)e mi S(u«brüd)en f)etmgefud}t unirbc,

bie aUc früf)eren on ©enjoltännerunqen unb 3)iafienergujjcu übertrafen nnb

fpäter ni(f)t ntefjr übertroffen luoiticii [inb. Tiefe @poc^e in bem i^vfalluuiji'-

|)ro^ejjc ciued jeben glutflüjfigen Selttorpcra be^eid^net 8tübel aii bic ber
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Moftoo|»te; fte uecfüitbet bot (Ettttntt eine« grogen tßeitbc)nmfteS in ber

f(|k|te ferner ^Übuitg. »9u<^ f&c bie (Mc^" fagt er, „fonnte ein {oU^ ni#
ondBIeiBen; benn mit bem fiber{(^rciten jenes {^ö^entmnfteS cnt|itioer (SmoSt^

entfoltung geioonn nottoenbig ber IBiberlhnb bie Ober^anb, ben bie an enormer

2>ide ang^c^fene (Srfiammsdfc^ale ben nnmitteOaten tnleningen ber md^
fonifc^en Alraft asA bem (Sentrolijeibe entgegenje^t ^ (Sintritt biefer IHtto«

ftTop()e »Srbe bemnoi^ hta getoic^tigfte äRoment in ber (Snttoiddnng^

ge;d)td)te bcS (Srbf0r|Kid in ftttefler fßm^ betroi^ten fein, nftmii^ ^
betjenige ^ettpunfi, 3U mläfm bie tmnanijc^e Alraft auf{)örte, bie VXUxa^

^rrfc^crin 511 Jcin.*

„fBM mir nun miffen mollen nnb wiffen müfjen/' fä^rt er fort, „um bie

imlfanifc^cn (^rfdieinungcn ber ©egenmort in urföc^Iic^ ridjtigen ^ufammen^ong

mit ben iBegeknfieiten ber SSoi^it Bringen $u t&nnen, M ift, ob bte (Srbe

biefe jtQtaftropf)e BereitiS fiberftanben tjat, ober ob i^r ber Za^ an todd^m fie

eintreten wirb, nod^ ktorftetjt.*

3)ie Antwort auf bieje Jrogc giebt ©täbcl ba^in, bog für bie (8rbe ber

;5citpuntt ber gcwolttgftcn ^ufterungen ber üulfanifc^cn Äraft längft über(c^rittcn

ift. „3)emnQ^", iahxt er im, „bürftc ber Sc^njcriniuft aller inilfanifc^en

jCl)ätigfett (^cgcnmärtig nidit nicl)v in bem ramnlid) eiuiicidiräiiftcn (Scuh-alt)n:bc

iudicn jcin: lua ^ttl^ inLliiktji tunivinicit aii^undjiiicii, ^iii; 11 in bic perip^e«

ii\d)CA liin.^etberbc uciUi]! ift, bic ohLihaib ber plaiietarcii (iistarnuigÄrinbe

itjren Sii'i t)nbcii, otjiic bnf^ ^^^^l^cll ein (^enjiffer (S^rnb ber Äommunifation

^n)ijd)en bicjcu nnb bem (£ciitriUl)eiDe lu^^i^cidjluiivii luiirc.

SSäI)renb iiuii bic iDJeftrjaf)! biejcr .pcrbc bcin gän^lic^en ©rlöfc^en )id}cihd)

fd)on na^c gcrüdt ift, niü^en bodf) einige von bicjem ßeitpnnftc iiod) lueit

entfernt jein, unb bicicu lotteren biiifteu gerabe biejenigcu ^alUcn, beren

@ntftet)nng infolge bc5 ßrgujjeö ungeheurer fiooamoffcn erft in bie ^riobc

ber großen Mataftropljc jäUt.

9Kit ber ?lnna^nte, bafi ber ©rbförper ben .r-)iificpiinft feiner Srfaltung^»

erfd)euiungen längft überjdjritten I)abe, (\dm\ wir aber aiid) >uglcid) eine rclatioe

Sdiätuuif] bejügtid) ber liefe ab, Im 311 lucldjer bie ®rftörnnif| ber lUanctoren

tUiwk iioiifu baö dentnnn uuii^cfrfiritten fein muft. Unabiueiölidj erjdjeint

es bal)cr, bfr Crftarruiuv^fruftc eine jo ungef)eure Xidt bei^umeffen ,
ba^ e§

übflig au^gejdjlün'cu märe, für .Uraftäuftmtngen, beren 33?{rfnnii n>ir auf ber

@rbobcrffnd)e in fontinentalen Hebungen ober Senfungen, it! ber 'ilujric^tnng

])on OVbivi^en, ober in ben Haltungen oon (5Jeftein§bäTiff!i, m ^cr ^ilbnng t)cn

ungeljcuren ©palten n. f. n). }u erfennen mahnen, bie ^igrif[^unfte in ben

centralen .{)erb jn uerfericn.

„Tie anf^erorbinllidje ^JJ^odjtigfeit brr 8d)i(^tenji)ftemc, tueldie \i(S) burd)

L i i]a midie ^Hefte aly un.^iueifcUiafte ^ibitin iitbilbungen ,^u erfennen geben, ^aben

mr idion früt)er ficn nri^cliüben. iimre aber im ^öd)ftcn ®rabe unrichtig,

Qn,^nnel)nieii
,

bnn glcid) bei bem iöeginne ber Iflufbereitung^projcffc, bie ouS

bem Gruptingeftein ba? 9)^atcriat für bic (Sebimente t)erric§teten, ouc^ ba^

organifd)e fieben gleid)jeitig crroadjt fei. ^m ©egenteil borf man mffi, oorouÄ-

fcfecn, bog gunäc^ft ein unermeßlich langer Zeitraum oerftric^, in welchem

(SefteinibUbungen oor fu^ gingen, bie |ioar auc^ burc^ bie ^fitigfeit ber
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Jltinojp^ärilien eingeleitet lüurbcn, aber iebeufalU^ unter gaii,^ ^^^crcn l^o^

biliQUilgen, atö bie waren, »cl^e ba« (^(^eincn bc^ or9anijd)en X*ebcny crjorbei ti

?Cnnat)crnb ju ennittetn, welche bcr beibcn gormorionen in ber üertitaleu

iSr^bung über i^m Unterlage bie möt^tigere ift, bie organijc^e tiefte fü^renbe

ober bie üon organifc^en tieften no6) freie, wäre m\)i öon f)o\)m gcogenetifc^em

^ntereffe, bod) werben wir auf biefe Äenntni« wa^rfd^inlidj ou{ immer ocr*

^i^ten mäffen, unb bieS um fo me^r, atö beibe Formationen inni^ in einanber

übergeben. 2)ie tiefer liegenbe, üon organifc^ S^eften freie gormotion ift

ober iebenfall^ biejenige, in welcher wir bie mannigfaltigften unb if)rer Snt»

fte^iui0 nac^ rätjel^afteften ©eftein^bilbungcn antreffen; ift bie gürnmtion

ttet inetomorpt)ifc^en ©efteine, b. f). folc^er, welche nic^t in bem gwftöube ab»

gelagert fein fijnnen, in bem wir fie je^t antreffen, fonbcm eine üoUftänbige

Umbilbung i^rer SO^affe, eine Umtr^ftaQtftening i{)rer ^eftanbteile erfaijren

fyibm mäffen. SSiete biefer @eftetndarten te^nen fic^ i^rer mtneralifc^en Qw
faittiiKit{e|ttn0 unb Stmttur na«^ etnafettd an wirflidje Sruptiogefteine an,

ma^renb fie anbevfettd un^toeifell^ftett ^ebimentgeftetnen in fe^t na^e SBe-

^te^g treten, infolge biefed Umflanbed ^errfc^i unter ben Geologen Beiüglt^

tftx (Entfte^ung^art gewtffer ^eftetndarten, unb f^ax gerobe folci^ec, toddj^ an

bcr S^fammenfeftung ber vaa iviis)ka^vfyn Xeile bcr (SrboberflSd^ ben »efent»

Itf^n t(ntett nel^men, eine )DO]^Ibegretf[i(^e ÜRetnungdoerfd^teben^t lÖenn

{elift bie an Ort unb SteOe beoba^tenben Sogerungdber^ftttniffe oerm^gen

bem obieftib nrtettenben goi^manne iüber bie mpAix ober metamQr)»^tf(^

9latur einer (^teinSart entfc^eibenben iluffc^uls meift nt(|t ju geben, d^cnfo«

Miig, »ie ed bod 9Rifrof!op in t^.imftanbe ift 3e nie^r man aner^n^

hai bie Sften gerabe über biefen wid)tigen ^unft in bem 9udgefta(tung^

^nro^effe ber (SrboberftSc^e, ben ber €lefteini»bilbung, no4 lange nic^t gefc^Ioffen

finb, um fo gröger ift bie ^u^fic^t, aur rti^gen (Srienntnid be9 maleren 604*
kwr^teS gelangen ^u fdnnen.

5tk ®c\a\)x, unfer Urteil be^üglic^ ber Sntfte^ung ber (^efteine unb ber

flolle, tt)el(^ fie im Aufbau ber gegentoärügen (£rboberfläc^e fpielcn, irre ^u

leiten, liegt ^auptfäc^lic^ barin, bag wir nur aH^ufe^r wie e8 in ber Chiblic^feit

ber menf($Ii(^ Statur begrünbet ift, geneigt finb, ben 3<:itraum $u htr^

t)eranfdalagen, ber' jwifc^en ber Sillmng ber erften Srftarrungdfrufte unb bem

^eitpunlte öerftric^en fein mug, ju wclt^cm bie öuffanifd^en ^äfte aufhörten,

bie ^üein^errfc^aft auf ber ßrbobcrfläc^e ju üben. Unb boc^ ift biefer Zeit-

raum in feiner ungeheuren 2)auer wa^rfc^cinlic^ nur ein Sruc^teil beSjenigen,

welcher ber Slblagerung ber eigentlichen (Sebimentgefteinc öorau^ging unb [ic^

alfo ,;iunid}en beu urofien ilik'ubepuutt, ben wir aii ÄlataitrüiUic bejeic^uct l)akn

unb ha^ erfte Liiid)eineu bee ori^aniid)en l'cbcn^ eiiiicijaltctc.

"

gaffen iinr bie ^orftellnnfuii , lucidie itubcl über ben ^ultauiynuiö ge=
*

geiDonnen Ijat, hir,^ ^ujaiumcu, jo lachen mc iiüf)in, baf^ bie uultauiidjen ör=

fd}ctnungcn ber Oieqenmart mit ber uriviiau]üd)en gencrfliiifigffit bc§ (^bforper^

im faujaien ^^^ujaiuiueiüiaiiiie fteben, ba^ biejer ^ujamuienljang aber nidjt niel)r

a(# ein unmittelbarer beivadjtet tnerben fonn, fonbern ju einem mittelbaren

iiciuorben ift, bof^ bie t)ul!anifd)e il)ütigteit, lueldje wir auf ber (Srboberflädie

gegenwärtig noch beobachten, in ber ^auptjache pertpherijchen gerben ^ujaUt,

27«
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linb Uüin centraten .t>crbc nur nud) uULncm auöc^eufat wirb, al^ einige biejer

peripf)eTifd)en |)erbe mit i^m loa^rjc^iiiiK^ in hixttttt, mxin au(^ \ä)KOQd)tx

Sßerbinbnnn ftefjcn.

i)'t nicf)t neu", iot)t ^tiibd, „bfit .?it^ bcr imlfnnijrf)en .UraftäuBcningcn

in ijolierte ^'oMbeffcii , iii vititv^uin abgejctiloifcne ^Käinnc '^ii uerlegen. Tie

^nnnfime il)re^ ilUnliaiibenjeiihJ mar jebod) bielier burd) iUMiuiciibe iöeroeifc

nic^t geboten. Taburd) aber, ba\] \\d) i\)x ^-i>url)anbcnfcin im x.'auT> lüijerer

SBctra^tungen gan,^ von jelbft als (iJrunbbebingung, alö ^yiom erroie'^, ift bic

Jorbcrung erfüllt, tt)cld)c a\i eine für bic ©egrünbung ber ^^pot^efe unerlöfe*

tic^ bejei(^net rourbe, unb e$ löfie fid) ^ugletd) auc^ ber fc^einbore 9Biberfpni(^:

ba| nämticfi bie onlfonifc^en §ctbe, tro^ be« fortfc^rcitenbcn SrfaltungÄprojcffe^

iia4 ber Xiefe bed ^bförperd notttenbig ^d^cr unb f|d^er an {eine Ober«

f!ii<^ gerätft fem rnüffen."

as ©tnbtnm ber (IrbBeben ift in neuerer 3^ burc^ (Erftnbnng

oon Sfnftrumenten, »elc^e Qnt nnb SKd^tung ber ein^nen @t9ge

mit größerer (Sknantgldt angeben, n^efenitic^ unterftü^t »orben. Sin

gan^ neuc# @tabtunt fyd ahn erft begonnen, nadjbem ei^ gelungen ift, ^pporoie

)u lonftmieren, bie, nne bad ^ori^ontol* unb SBtfilarpenbet, febftregiftnecenb ou<^

jolc^e lIBemegnngen ber (Erbfd^oQe und l»nr ^ugen führen, meiere ber nnmittel«

baren 8Ba^rne{)mung ber SRenft^en entgegen, fluf biefem XBege ^at fic^ eine

gfilde oon Chic^einungen offenbart, bon benen man früher {eine IC^nung ^atte,

nnb bie (Srbbebenforfc^ung eine neue @^efto!tung gewonnen, tbtf bem

leiten beutfc^en ©eogrop^entagc ju 3ena ^at ^of. Dr. ®. ©erlaub in ©trog*

bürg, ein ^eroorragenber ^o^m^tun auf biefem ©ebiete, ben bermoligen @tanb

ber (Srbbebenforfc^ung in meifterfiafter SBeife gei\ei(^net SBenn mon feine

$)orftenung mit bem ^uftanb be« SEBijjcus über i^rbbeben ^Hnfang beö 3cit)r=

llinibertÄ t>crgteid)t, fo erfennt man, mie ungeheuer ber ^\ürtid)ritt aiidi auf

biejem Wcbiete j^eiücfen ift, uiuiau-litci bic
^ Jabl bn* cin.^oluni uiu^doitni i'vDbienie,

ml(i)€ uiie bier entqei^eiitrotcn, [}mc ijiuHCi i)i ah3 uin tmiibcri ^"saljicii.

,"^cb^^ LTibbibcii, bciiiLift ^rof. Verlaub,*) ,^tit]t hici qrufte (Gruppen iion

SSorgaugai; 1. bic Ülafti^vtät^-Liijdjtiuuii^cu, ^ilrt, S'^rm, iöilbung, 53ett)ei]unii

ber Srbbcbeniuelleii uinfa)jenb; 2. bie SEBirfungen ber S3?effen an ber ©rbriube,

unb 3. ift jttu (. uientlid^er Urfprnng, feine ."perfunft, bie Uijadjc jciner (Snt^

ftetjunc} ,;iu unterjiidjen. Äenncn roir bieje brei fünfte genau, fo wiffen mir,

n>a» ein Grbbebeu ift.

„5öctrüd)ien tt>ir ^unad)|t bie ©lafti^itat-s (Srfdieinungen, unb beginnen

wir t)ier mit ber Jorin bcr SBeHcn, bie bei ber ^yerjc^ieben^eit unb

3er!tüftung ber Grbrinbe, bei ben üon innen unb aujjeii ujirfeuben gan^ ^ete»

rogcnen '^eiuciiiiiuj^iirjadieu fel)r mannigfaltig fein mufe. Unb ba t)aben unü

gerabe bie mobernen ^nftrumente, ooc aUem bo^ ^ori^ontal» unb ^ifüarpenbcl,

«Itt^blg. b. 11 beutfij^en QkoqßQjflfynite%H, S. 101.
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jene SBedeit fennen gele^ bte fTÜ{)er ganj unftd^tbar blieben: fe^r Heine, oft

in (angwrbunbenen Bietzen dnonber folgenbe SBetlcn, bie jogcnonntcn Iremor«,

xkUft fc^r empftnbUd) geftelUe $enbe( oft in langtögigen Stetten, ja ei^enUic^

immer aeigen. «Sie gehören goii^ ber (Srboberflä(i)c an; Jc^on bei ^jolierungeu

oon 5 m Xiefe treten fie nur unter bejonbeien Umftänben auf. 3Bir t)aben

ffiix, mt bie gleichzeitigen Aufzeichnungen bec ^Uiemometer unmiberleglic^

Betoeifen, nur mit ber (^nroirfung ber Suftbemegungen, bec SBinbe zu t^un;

t'ie höten fc^ocf gjeich.^citiq mit bem Sinbe an') otine S?ad)bcnjcgung. 31)re aucf>

hti langer unb enger 'Verfettung ftet^ länglid)^ bauchige, meift ziemlich

(tro|c ^ftalt beweift übrigen^ bie böige, meUenförmige 9{atur jebe^ SBinbzugei^

auf bad beutlic^fte, wie biefelbe wn bec SKeteocobgie gelehrt mirb; bie fc^arfett

tden unb @pi|en bec SSBenenbAuc^e mdgen t)om bireften Ankrallen beS 9^tnb(i(

an bie iScbobecftäc^ an Säume, tiefer eingreifenbe ©teine u. f. m. unb twu

bcn ^terbnc4 8^iiO>eten Oeiiien unb raf<l^ SRcbcnloeOen ^ecr&hren«

9hu| Iftngece pecibbtfc^ HBellettbewegungaif toit ft(^ btefelben in an»

banemben Secftnbeiungen bec 9hifl)»unfte bd» ^nbefil aeigen, ge|Ocen ^ec^ec;

Bäten befonbectS fhtcfen ober fc^ai^ SuftboufeS tönnen auf biefefiktfe fi(^

bemetSic^ mai^ unb finb biefe langoi ^ifilofbtionen be9 9hil^nlte0 c^ratfe«

lifiect bucc^ i^ Umimqß rege(nt&|igiei( Auftreten. Stegelmfifige ^^ecioben

»ftcbcn fte in geeigneten ^legenben bilbcn, ^. in ben Bixppm unb SBfiften

(lentniI'9Cfiei0; boc^ fe^tt ed in folc^ Sfinbent ja noc^ ganz ^oBoi^ngen,
(itne befottbec^ ntecfmflcbige unb auffoOenbe 9rt biefer mirrofeismifc^en

Qovegungen finb femer bie fogenonnien Qcb^Ifationen. 3n ber |)()otographif(h^

tUifzeic^nung ber ^enbeCbeioegung z^ignt fie fic^ als nteift furze, oft nid)t ganz

f^nmetrtff^ IBcOenbctoegung ber ganzen fitnie, ftetS o^ne irgeub toelt^

fkOrfere 9n<f(hläge unb unregcinidgige freie ©chmingungen; oft finb biefe SBeOen«

bODegungtii oöUig minimal, fo ba| man f!e mit ber Su|ie ouffuchen mug; nur

fcHen betrftgt i^re Amptitube mehrere 9)i^UIimeter. 2)0^ koe^feln bie ffieden

0»^ in ber gform. $rof. Wlnt fanb, bag fie namentlich bei enger £age ber

IMim borometrifchen (Srnbienten eintreten, unb t). IRebenr beobaifftete in ©trag«

bürg ba§ gleiche, ftoih S^^ert ift enge Sage ber @h»ibienten nur günftig,

m4t bebtngenb für bo9 (Eintreten ber $utfationen; mic^tig ift fein 9taäjltot\^

«a& bem reichhaltigen SBerzeichnid oon ^ulfationen, melched o. 9iebeur giebt,

boj fie bisher unferem Sommer fehlen unb nur zur ßeit beS ^erihel* iinb

^ier manmal (5nbc Cftobcr bie lHnfaIu^ 'Jiouember, fuiric uon liiiiti- ,uitiuar

biö *?lnfaug (Vcbruar bcobacfitct fiiib, ha]] fie ferner mir in bn iicadn uor«

tommen, uiib )^\vü\ noit s lUir nachm. h'\<i 4 \\\}r norm, mit Dtaiüinim luii

2 Uhr Dorntittaiv?. lililcit mudite fie burdi iHiivUnuiu^ üon Sponunuijeu im

oberftiK ^litaijiua ciliaren, tric fold}e im '4>eiil)tl ja lcid}t unb in ber 9'iachtzeit

^lud) ;Uiiantmen,;^ichung ber betrcffenben Seite be^ SrbfürperS tnfntne nötfit«

i.dicr 'Jibfüf)lung crflärlich fitib. 9)Zir fdjcint geilen biefe ©rHaruiki, bie Gl)lert

übrigen^ felbft mir zweifefnb unb mit allem 9?orbel)alt ciiebt, bie oft recht uer^

fd)iebcne gornt ber *!}$ulfation fpredjen. ^cbenfnll^? ift bei biefer febr nierf*

JDürbigen unb unerflärtcüeu aller 3Bellenfornien nod) jel)r mct ,^u tf}un übrig.

Oerabe ihre Srftäiiiiit] id)eiut für ba* 'ikrljalteu beeörbinnern uon äiMd)tigfeit

ZU jein. äJ^ogiidj, baß jie, »ie o. ^ebeur annimmt, bi^meilen Qi& „^ten''



21i

— b. t). at^ p(öl\lid)e fnopfartigc, fur^c ^lufjdjwenunnen ber pt)otograp^ijc^en

iüiiic — t^an,^ ucrciti'^clt auftreten, mciftcn bicjcr Quoten aber, unb ftc

treten !iid)t leiten auf, finb wiM r.iir fur.^e 'Jlu>^jd)lä('ie, uerniilam bürrfi irqcut)

ein uid)t bebeuteubc^ t^rbbebeu. Jlitdi ihre qcüaiic '^kobad}Uuig unö rüstige

Skutiiuii faun uielleidjt iutere)jauten liTc^ebnnien Tüliren.

tkm befonberer 5}^crfiDürbiiifeit finb jobauu ferner bic längeren L*pt

jd)roanfuugen, beren einige eine t)Qlbtdgigc ^^eriobe geigen, rvh c:^ liu i

gum leil roenigftcn* mit ben ßinflüfjen ber logesjiüärme t^un Ijaben, ift

tlar unb längft au^gcfm odien. Gine anberc t)albtägige ^criobe, oon Dr. ö. 9icbeur

unb fpäter Don Dr. (iblert berechnet, ift auf bie Ginwirfung beö SJ^onbed

jUTÜrfgufii^rcn, meld)cr ^immelefbrper aufeer ber burd) it)n ocnirfac^ten ge=

geUenortigen ^ilnfc^toellung ber C^rbrinbe bad $enbe( auc^ birett aitsi^^t- Unb

ferner finb längere Venoben ber $enbelbeipegung befannt, bie, gum Xeil tmr«^

bie jat)re*geitlid)e 3onncntt>ärme üeranlafet, metteicf)t— rou Dr. S^lett meint— ouf

einer burd) fie bcmirften unb infolge ber uerjögerten ßrnjänuung ber tieferen

Cberflärf)enfd[)i(^ten üerfd)obcneu ^tufc^roellung be^ ßrbfijrpcr« berufen,

ba biefe Tintie fel)r fdjwierig, andj nod} feine^weg^ fic^ergcftellt finb, fo ttiiü

ic^ auf fie nic^t meiter emgei)en, ebenfomenig auf bie ^eriobe folarer ^njie^ung

unb bergl., unb bemerfe nur, bai fi^ ^ter ein auSgebe^nted gelb für xotiJtttt

Urbeit ber 3"^«"f* eröffnet."

Mt biefe Bewegungen finb inbeffen Don ben t»00tg unregelntilfttg ouf*

tretenben fei^mifc^en ©tdrungen, bie avA bem Snnem ber ®rbe tommen, böi

dgentltd^en (Srbbeben, |tt unterfc^eiben. Sediere teilt ^of. ©edanb in gipct

(&mpptn: einmal in fol^e, we((^, {auttod mtb matrofloptfil^ t^bOig untaietfbor,

nur bie empfinbti^en ^nbd, nid> ^nmr oft in niä(|ftige Unruhe oerfeten, unb

{Weitend in bie ntQfrof!opi{(^ (o!aI birett unb oft fe^ ftdrenb mirfoiben, Bei

benen loo^C e^er bie jonft fo fdnfft^figen ^bel berfogen. fSx^m finb bie

gerntoirfungen (elfterer; fie ans^n Beibe in i^lotogrop^ifd^t SBid)ergaBe bte*

felbe O^eftoÜ

„Kud berfelBen ergiebt fi4 bag auc^ bie nia gr5gter gerne fommenben

®ckn f^ ^ftgr toenn auc^ fdneSwegj^ immer, eingeleitet loerben bttn^

^remori^, bie mit ben ^ouptaudfc^tägen ber ^enbd in unmittelborer Serbinbung

fielen unb meiftend benfetben in langer 9lei^ nachfolgen. 9)a( au4 fie bun^

meteorologifc^e (Sinflüffe bebingt feien, ift unmöglid); ed oerbient (Srmfl^nung,

ba| eine Steide oon 2:rcmord, tod^ brei SRopma geigten unb in engfter Qer«

binbung mit bem ^bbeben oom 7. gebruar 1897 (nac^ Sf. SDHtne jopanif^en

Urffnnng^) ftanben, genau in gleicher ^oxm unb faft gleichzeitig air ben ^tral'

Burger $enMn loie an 9Kitne*il ^oriaontalpenbel (3nfel Sig^t) regtftrieirt

tourben. ^iefe minimalen S9eioegungen haben alfo ben ungeheuren Seg oon

Oft^^lfien bis SBeft«(Suro|Ki o^ne ^bfchtoädjung ober Snberung ihrer ^orm

^tträ(!gelegt 9fu4 ^it großen ffui^fchläge ber oerfc^iebenen ^origontalpenbel

geigen genau b(a gleiche S3i(b be8 betreffenben Sebent, bie berfchiebenen SRofima

ber Bewegung, bie £agc bcrjelben u. f. to., ^rfcheinungen, bie natftrficB bei

jebem lOeben i^en eigenen (Sharafter B^Ben. ift alfo nicht angunehmen,

hai bie 5orm ber ©eben etroo burch ben langen Söcg oom Urfpnmg bis gur

Beobachtung^ofteUe oeräubert niürbe.
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^ie^eloegunqeti ber aftiietlen (oTalen (Srbbebett gelangen aud unterirbifci^en

Stftumeit 3»r Dicifl&c^e; auf biefem Sßcg abet buti^ bte oft {o heterogenen, fo

fkaif lecflüfi^ ja sntrftttSKttoi @4i4ten ber (Scbrittbe »erben bie ^eUeit

nonnigfa^ umgeftnbert, bun^ Steffepon, Refraftion; fte toerben femer bef^tcttnigt,

tetaibtert, geteilt; isnb fo rufen fte jngletd^ neue fetbftftnbige fSeHensüge fctDor,

ed entfiefien ^^erftftrhtng^, KSf^iott^ungen, Sitterftren^en, namentltt^ toemi

Mrf^iebene @td{ie etnanber folgen, nnb fo mut ein gonaeS ©Aftern oon Ivetten

an ber Cberf&i(|e }tt ^ge treten, and^ tocnn ber erfte Zxdai ein ftreng etn*

4ett(t(^ mar. ^te (ofblen (ni(|t an« weiter gerne fommenben nnb nur mitro«

fetduiifi^ Beoba^teten) (Srbbeben geigen faft immer Tremor«, bie nur in ben

oSerfeltenften gaflen fehlen; fte ge^ ber ^u))t»elle metft toorand, fte treten

gleichzeitig nnb nm^ i^r ein."

S)ie S^age, mü biefe Keinen ^remord ftnb, too^er fte i^re groge ($e«

fchn)tnbigfeit \)ahtn unb i^re na^e SBerbinbung mit ber ^auptroede, ift no(§

DöQig unbeantmortei „^e loteten Xremord fe^en ftc^ in bie (SIebftube, SB&ume

tt. f. n>. fort; fte finb e^, n^elc^e bad Sloffetn, Sftiefdn, M^n in ben SBänben,

hinter ben ^eten, boS fturmortige Sanjen, njelc^e^ fef)r h^^^fid AUi(

ber £uft ju fommen fc^eint, oenirfac^en; fie ftnb ed ferner, meldte bie bem

(Srbbeben manSgehenben ISeräufche bed sWnemtf, SBogenraffelnd u.
f.
w. |er«

vorbringen, aud benen ber $QU|itfto§, ba9 Übertreten ber ^au))t»efle in bie

£uft, mächtiger Schlag ober llrach ober ftnaQ h^anfttBnt über bie boS

eigentliche Seben begteitenben Schalle lägt fich nichts Sicheret jagen: fiefdnnen

burch Songitubinol^ ober aber auch XronSoerfol^ bellen, beibe meift m\)l oon

ber ^ouptroeUe erregt, entftanben fein. 3e nach ber ^nfunft nnb ber Äraft ber

SBcüen richtet ficft aurf) bie ^cit unb 3ntcnfität ber Schalle, ©ic alle werben

nur burd) bic aM bcni bförper in bie üuft iibertretcnben iHU'Ucu — welcher

Übertritt ja audi in ij^eraiucrfen, in SrMpalten, in Mliiften u. f. tt). ftattfinbet

— ihre ^laii^Viii'^H^ tinv inirvi) bie (LUt crü ^cfllll^alo alivii; ^^• i'Mk nnb bie

%xi ilirt'v iHuvtritcuc, iljie 'iluicuiauiDcijül^e o\l iiui buid) beu c;taub^uuit bei?

iöeübüd)k'i» bebui^t."

@« ift nach $rof. ©erlnnii uidjt .^utöffig, wenn mau ok Sthattwctten

öon ben ela)ti]djen SBellen ijladj uom Srbbebeu Cientrum an treitncu wiU, wie

bic» 3- SWilnc nnb Tamfon traten, ober wenn man, wie ^ohmtüii ^am«, bie

^rt unb Klangfarbe ber ©eränfche öon ihrer Sntftehnng im ©rbinnern ableitet^

2)urch ba# Cfrbinuere, bic örbrinbe geben nur elaftijche 21>ellcii, (ongitubinale

unb traußuerjale, ihre Uuigeftaltung 8d)aU^, b. h- ölfo lüiiftiuellen, bie

©ntftchung, bie Eigenart ber te^teren gehört ber 9?egion an, au ber bie elaftiid)en

SGBcÜen ber ßrbfcfte in bic Önft übertreten, ^m ©rbinnern finb bie S5?cl(eu ber

ocrjd]ieben[ten (Sntitehung (Si-plofiou, \Hbrutjd}uug, ^^liijdjlag üou lllhigma, gelö^

^Zertrümmerung u. j. w.) üöflig gleid); erft beim Ubertritt in bie üuft nehmen

fie alle bie SSen'diicbenbeitcu an, welche bie Schallweltcn .^eigen. VtuiS ben

<B<i}al{rü?Utn tmui man alfo nicht« auf bic ?(rt ber (^bbebencnegung, nichts

auf £üg€ unb Jiefe bec- iei^jmifchen §erbeö jdjliefjen."

SEBeUcn, uie(d)c bie .'pori,^ontat- unb aubere empfinblid)e ^^lenbel an=

jeigen, finb, wie i^xo\. (^erlaub hcroürt)ebt, bo|?pelter 'Uxi: claftifd^e SBeUen bc«

Snnem unb elaftifc^e Schwerewellen ber Oberfläche, «^te ^uerft eiutreffenben,



216

ie p(ot,(idi nuftretenbcii taud) bie für.^er einleitenbcn Xremors^ jeljlen öfter-?',

lüinuii luir burd) biv? örbinnerc, md)t üIht bie (5rbrinbe t)er ^^u un§ foiniiieii.

2lUil)er Jüifjen wir ba^? ^iinddjft au? bcr ungemeiu grofjcii (i^ejc^iriinbigfcit

il)rer 3fort|>fInn;>unf^. iöei bem grofjcn ari^ciitinijc^en (ärbbcbcn 1894 miirbcn

17 SWinuten mä^ bcm ^^uf treten bec^icfben in San ^ago bic '^mM iii '}\om,

2 SWinuten später bie in (il)arfon) lieTtig erregt,') bei tieffter lofoler ^tuljc; bad

l)cfti9C (Srbbcbcn, njelc^eö guuäc^ft am 26. ^uguft 1896 6übroeft-3^tanb er-

{(fütterte, mürbe faum einige äRtiutten fpäter (genaue ß^itangaben aud ^lanb

festen ollerbing«) foft gleidjjettig in (Sbinburg^, ^ari« unb Strasburg üon ben

^enbeln burc^ heftiger auä) bei ben |^>ätcren i^Iänbifc^en ©töftcn g(ci(!^faUd ein»

tretcnbe Scwcgungen angezeigt — baä (Srbbeben mitf^ alfo unter ber 2iefe bcd

^eere^ l^er fic^ fortgepflanzt ^ben. ^ie (^efdiminbigfeit biefec gortpflangiaig

ift fe()r 0co|: ^ D ^liebeur berechnete fie im SÄittel ouf 10 Arm in ber @efunbe;

^Ld^ foinmen au(^ (ä^eft^njinbigfciten über 20 hm in ber ©efunbe öor, bie olfo

bie gortpjloitjtittg8gefd)itJtnbigfeit ber SBellen im ÖJranit um baö 7— löfoc^e,

im (Sifcn um me^r aU ba« I0facf)e übertreffen. Sie fönnen q\)o n\d)i bunj

bie Srbnnbc, fie muffen buni) bad oiel biditere unb baf)er au(^ otel elaftifc^

iSrbinnere gfbmnen fein. $ier jeigt fic^, mie wichtig eine genaue ftestnimd

biefer Q3etoegungen, eine rid^tige 2)eutung berfelben für bas (Srbinnerc unb

namentCtf^ Dtetleii^t für boil ttitf fo bbOig unbetonttte S^er^aüen ber bort

Ifierrf^cttbeii SggcegotsuftSnbe loerben foim."

9Rit 9M9t betont (^lanb ba« groBe SMienft »on $rof. Vng.

€i|imbt in Stuttgart; meld^ 1888 in femer gntnblegfnbctt ftt^nbCimg:*)

«ffidD[enbeioegttng unb (Scbbcben", noi^ed, ba| infolge ber na4 9nnen au«

ne^enben 2)i(^eit bie SBcKenpclen im (fobinnem unten cKjentrifc!^

Ib^elfiat^ bifben; er betaricft wa bem @neatu0*f(i^ 9rei^g9fat. bog bic

©togflra^Iett rni^ unten tonoe^e Stuten btlbeu, tt)e(4e ba^ oOi; mit 9iuiim^c

bed au ben 9nti|)oben fil^enben giiQbltnig^n ©tra^CeS fi^ ^ ed»obecfia4e

auradtrfimmen. „Unb aus biefer ifya\ad^ benried er eine oterfiu^e 8rt bcr

^ef(^mittbig!eit für bie dafttf^ ©^toeremeOett ber Oberil&te, bie er im

€)egenfQ^ au ber „magren" (Slefd^mtnbigfett ber fetdmifi^ SBeCIe bcd (Srbinnem

bie „fd^eittbore" (^efc^minbigteit nennt: auntt^fi eine unenbli^ groge im iSs^

centrum unb feinem 91nti)>oben)mntt; bann 2. eine obnc|menbe (Sefc^inbtgtetl

bid }um tCttStritt be8 »agerec^t bom (fobbeben«(Sentrttm audgetienben ©tofr

ftraf)Ied; 3. bie @)efd)n)ittbigleit bei bem flui^tritt biefeft @tra^H g(et4 ber

^ej^minbigfeit im (Mbeben^iSentrum; 4. bie (^efc^minbigfeit jenfettd hk ge^

nannten Suifttrittes, bie immer mef)x junimmt''

;£)iefe ganje ^uffaffung, fät)rt $rof. (^erknb fort, ift nun burc^ bie Oe*

obad^tung ber ^orijontalpenbet, namentlich bei^ @tragburger $enbeld burt^

fllebeur, bann aber burd^ bie neueren SBeobac^tungen ber bortigen $enbe( bdttig

bova^^eitet. „(Sd finb bie buic^ bad innere ge^enben @togftrat)ten, meiere jene

mÜc^tigen ^efc^minbigfeiten, 10 km unb me^r in ber @dunbe, aeigat, benen

bie SEBetlen ber Oberft&c^e (ongfamer folgen; unb auc( bie Sbna|me ber <Sk^

') 0. Sicbeur in Seitr. Aur ©eop^qf. 2, 534 f.

^) !3:(i^red^fte bed $mind ffit »atecldnb. Stoiurtunbe in S^fttttembctg, Stuttfl. 1888,

€. 24b j.
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ic^toinbiqfeit bieder leiteten tiom(Spiccntniiii an^, ]om^ bie fpütcrc ®efcf)U'unic;ung

berfelbeii t)at bic iBoobaditiuiq, bie Xf)coric uüUig bcftiitiqenb, bciiUid) uadjgc»

roiejen. @o ift bciui Ijciitt- wotjl ©c^mibt'ö X^corie angentniunen Don 3- 2J?ilne,

Don Qiibercu; ?vran,^ ©vie^ in feiner tt)al)rl)aft mufterfiattcü iöejc^reibuiig bcs^

Üüibü(^cr Srbbebeiiö t)Qt [irfi bcr^ctben nleid)fal^3 aiiflcifiiluijen."

%üd^ eine neue, freilirfi bi<5 je^t iiuf udl)erniig^3iüeije ^J^et^obe gab ^rof.

3d)inibt, bie iiüge bcö )eißmijd)cn SentrumS ju finben, unb fie fiifirt au? hc=

trQ(^rti(§c unb \ti)t ungleiche liefen, beim mitte(beut]djeu i^rDbcbeu üüu 1892

auf 37—71 km, für ba« fcl)meiierijd)e ©rbbeben 1889 auf l— r, ^w, für bfl§

ron (S()arleftou 1886, mif 107 - - 120 A-w. 'triefe qro^en liefen (inb aber für

^ie J)eutiinfl ber Uriad)e ber (Srbbeben uon nroiVcr 2l>id}tigfcit, nnb ^^^rof.

(Monb .^öc^ert nid)t, bie Aionjequen,^en yelien. ISt jagt: „l^iegen bie jci'3=

:n:'±eTT Cciitren \o tief, bann ift bie geiuül)nlid)c teftüniidjc (5rflärung (^Hb^

I II ilHit, ^isermerfnngen n.
f.

lu .) nic^t suläjfig. 2)enn jdjon bei ü km Xiefe

licrTjdit, luenn mir mö) ber allgemein angenommenen tl)ermalen Xiefenftufc

redinen, eine Temperatur öon minbeften« 150, bei 60 hn üon 1500, bei 120 km
oon 3000® unb ouBerbem ^errjc^n in biefen 3:iefcn üon jet)er 2)rn(ft»cr»

^ältniffe oon äugen nac^ innen unb oon innen nac^ äugen, n)eld)e ein ^bfinfen

:rnb bergt, oödig unmöglich maä^» ^Diefer ^nfid)t ift auc^ S^an^ @ueg, bem
bce^alb biefe Xiefenongaben «tjom geologifd)en ©tanbpunft aud al^ oiet ^u

hoc^ gegriffen" erfcfietnen. ^ftber biejc Saf^itn finb nid)t »gegriffen'', fie finb

bae(^net, nur annä^nb üUx einem ^nn^if), gegen bad ftt^ ni^i»

fiWDcnben (ägt"

^mit finb tm an einem roid)tigen fünfte angelangt, nämlic^ bei bat

^kbenfen gegen ben teftonifc^en Urfprung, ben bie meiften @rbbeben nac^ ber

nmen, t)or§ug^n7eije burc^ $rof. 8ue| vertretenen ^nft^auung ^aben foUen.

^of. ©erlaub fagt, bag er „{(^»ere ^ebenfen" gegen biefe ^^pot^efe

unb giebt bie folgenben @röitbe für feine 9lnfic^t:

„$r. @tteg fugt felbft, bafi ,,bie forn^ftiiterttn tcftonifc^en unb gebirgS*

inibenbeit ^rgfinge ma^^einttc^ nur bül in eine Dcrl^Unidmügig geringe Zief

e

tek^en". Sie ober finb in ner^ItnidmüBig geringer liefe teftonif^e ISorg^nge

—

dfo Kbftnten, Kbrutf^en mm einjdnen ©c^bllen, ^^ertDerfungen, iBilbung unb

t(nfrec|en mm gdten, dJefteindjertrftmmerung unb bergt me^r —, mie finb in

geringen Siefen berarttge teftomf^e ©tbrungen bon fo ungeheurer Su^t }tt

edooiten, mie fte ^ 9. bas (Srbbeben bon Siffabon boraudfefet ober mie fie

ndtig finb, um t>vn ^jidipan, Don ©üb^Hmerifa au0 bur^ bad (Srbtnnere unb

fiber bie (ErbobcifUld^ ^er bie europftif^en ^eubd fo mft^tigen 9bigfd^Iägen

bringen ju fdnnen? Stber menn mir ottc| bie Störungen tiefer annehmen

Cbnnten, btd ju 120 km, mie finb ou(| bann ©tihrungen burc^ ©Rotten«

bemegung u. f. m. oon fol^ ungeheurer Araft benfen? ^Ke grog unb f^ioer

mit|ten bie abfinfenben Stüde fein?

(Srbinnete müffen mir als (ShiSmaffe oon enormer Xem)wratttr unb

nnb unter enormem ^bmd benfen; eS nuig fd)on infolge jeneS Krudes, ber bei ber

€|Kmnhaft ber @afe fortmälirenb unb überoS auch na<^ ^ugen mirft, fomie

infolge ber nach äugen ftetig abne^menben %m)pnatttt in oöflig (ontinuierttchem

3u(ammenhang mit ber (Srbrinbe fte^en. $>ol)lräume, 9Raterial:*9(ttfloderungen
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finb aljn in fiiiigermaHnt tini[;ercii liefen uiibciifbar. 3)ic 9Roffenbefc!te, tncldjc

uiijere iiote an^^ci^en, lici^cii Liard)au^J nicf)t tief. 2öie i)t nun bei joldjen T^rucf^

unb SBärineueiljältnificn ein ^ilbiinteii, ^^^^^''^^^^^^ ScfioUen ober Söilbung

itnb ^tufreifecn t>on 'i^aitai überJ)aupt bciifbar nnb iiod} baju in jo (olofjaler

^iüd^tigfeit, um bic Uriad)c \iaxUx ^rbbiluii ;ii iiuTben?

Scufinu^en oon irgenb größerem !^^etra(^ fmb bi'i iirMicbiu inc üov.ic

fommcn. XHlle-i nin§ ber ^rt bcfannt tft, finb (\ai\,\ flad^c nnb ftctö ran loyale

^injenhingen, mie bte (^infenfunn int liicD=Tlial, beten ©prung^öljc bi^ 7.6 m,

bercn Sänge 1.2 km betrug, bie fid) aber biö auf 64 km, jo 112 oerfolgen

tteg. Wöqlid), bag t}ier ganj flache ^o{)(räume in ber aUeroberften (Srbrinbe

infolge be« ©rbbebenftofeed einbrachen. 2)oc| fönnen fotc^e Scnfungen in

©c^otter», Sanb-, @umpf= ober Äntturtectain, hirj in ©egcnben mit fe^

loderem ISoben, fic^ einfach burc^ 3u{^ii»ii^('^" loderen 37{ateria($ er-

ftären, wie geroift l)ierauf ba^ öerfinfen einiger Käufer im 9?eo»X^aI unb

ebenfo bie l^iUmtig beS fo oiel befprod)enen Ran of Kache beruf)t. X»ie Spalten,

Ottc^ löngere, n^elc^e fic^ bei (&cbbeben etttm an @ebirgdfeiten bilben, finb nie

oon GrDf5er SBeite unb ßänc^e unb erflären fic^ ooIUomnien burc^ ^Ibnitfc^n,

HbCtoffen bed iüngeren, »eidjeren, bem ®et)änge nnlacjcrnben ^atertal^ infolge

ber oon unten tommenben allfeitig ^in fortgepflanzten (ihic^ütterung. ^uc^ bic

ntf^t feltenen ^ori^ontaloerfc^iebungen finb eine nur burc^ bie elaftifc^en Sßf

n^egungen bed Kobens (and) burd) ha& elaftifc^e ^^er^alten he& onfliegeitbcn

SRatetkte, 3. 8. (Sifenba^nfc^tenen) ^ettwrgebro^te (^c^nnng.

SBent^ten loirKtc^ bte weiften (Srbbeben onf tcftomfc^ Sorg^ngen, IOm

ftnfen, gdltungat« Spaltungen, wie follte ed bann |. SB. in 9opan ausfegen,

m SOiUne 8331 ISrbBeben nnr in ben ac^t Sagten 1887—1893 in feinem

Dialog auf5äl)tt? Unb n>enn non biefen quc^ bie Reinere ^älfte (4000) t^ntfd^
9eben ttMien, fo ntfigte fi^ bo4 enbli«^ bnn^ ©nmmation biefed fortniä^renbc

Hbfinfen anc^ äugerlid) an ber Oberflä^e geigen nnb ^apan, wenn anc^ »o^l

nic^t ganj oerfunten, fo boc^ oberflächlich in allniählid)er, aber ftatler ^«
dnbeniug begriffen geigen, ^^ic^td S^idlfi^h t^on ollem beut; nnb bei beriSenanigCdt

unferer Xnongulattoni^methoben Idnnicn aw^ Keine banembe Oerftnbetungen

nic^t nnBentetft bletben.

(£. @uc6 ift nicf)t ber 'Hufidjt, „ha]] iu ber Xiefe Wöfuugen ober plöfetiche

CrtSoeräuberungen faft gleid)^eitig auf größeren J^löcheu ftattfinben", nnb fübrt

für btefc ®el)auptung, in n)eld)er er eine ^eftätiguug ber ©ntfteljung ber örbbeben

burd) tcttonijdjc SJorgänge fietjt, bie *;?lnficht in5 J^tb, bafi bie Jöeben einen

raumlid) befd)rÖnftcn lHuvi^ani]?pnntt Ratten. Slber eine folche (Sdiolle, ^ueld^e

fic^ in bie Stiefe abliefen fann, ift nie fo groß, ba§ fid) uid)t bei ber auBer=

orbentlich rofc^en Seiuegumj elaftijd)er ilBeUeu burch biegte fo^ärentc iWaffen

innevl)alfi einer ober fcbr lueniger 8efuubeu überallttJärtö burch bic

(^viduitternui^ lunlntuci; tn|ft ber @tof^ in il)re iDZitte, fo fönnen in ber 'ißeriphfrie

bie (5rfdiiit{cvnnncn ielu" wof)I (^(eid);,eitiß fein. !Dic<5 alle« ben^eift oljo nic^t^

für ein ^.Hbfiutcu über ben^I. einer ijan;^cn Sdjolle.

5)cr Jöoben be« Mmc^ ift bid)ter ols ber geftlanbbobcn unter fchweter

Haftung burch auflagecnbe S3t$a(jecmaffen unb unter fel^r gleichm&gig niebrtgcr
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'X^mperütur [tchenb.- tiicr finb aljo bie teftomjc^en ^er()Qltni]fc üiel iilcirf)iiiäf5iiitT,

fefter, ouSgec^lid^encr aii im gcjtlanb; mnn fotltc alfo t)ier, irenu luir bie tef--

tonijc^e (Srflännu] bcr ßrbbcbcu annctimen, feine )eiömiid)eu ®rjd)üttenin(^eii

eriüQrten biirferu Hub bocf), wk liftufig, mie mcit ücrbreitet [iiib bie Seebeben!

Unb U)ie eng ^jc^iönft, man mik^te fagcn punftuell bejc^iänlt, treten fie

räumlich auf!

Unb fo finb aurf) alle bie (iTjdicintini^en, iiie(d)e n>ir bei einem (^rbbeben

fc^, bic elaftijdH'i! 9(nd]iLHrfiuu]cn einey (leitii^eu, [tet^ lofot eiui bcidjränftcn

(puiiftneden» ron unten fommenben 8totlcy ober cinc^ '8i)[tcwie üon joldjen

Stößen. Vlud) ^(ug. 2d)mibt iprid)t nun Stöfjen, bic oon unten fommcn.

tolc^e 8tPBe, luenn fie ^eftig auftreten, aud) in ber oberen ©rbrinbe Sxüftc

au^Iöfen, GJeroölbe, bie unter ftarfer (Spannung ftet)en, auffprenqeü, '^brutfc^ungcn

unb bergt. üenirfad)en fönnen, foll nic^t geleugnet werben. '^Iber (otc^c ©r*

fc^einungen ftnb bann fetbft erft bucc^ baf (Srbbeben Vorgebracht unb ^oben

aaä) an fidi nur fcfunbärc 93ebeutung.

2)icje (^rbbebenftögc cutiutcfeln fi(h oljo nic^t in ber Srbrinbe, fie beru^n

Maa^ auf Vorgängen, bie tiefer liegen ald bie Srbrinbe, auf Vorgängen

im ©rbinnem felbft. §aben wir aber bafelbft ^aftqneüen, gro^ genug, um
fo niäcf)tige SBirhtnflcn fienior^ubringen? ©cniig, bic ©a^maffen be§ ©rbinucrn,

unter fo t)o^em ^vnd fte!)enb, get)en infolge bc^fetben fontinuiertic^^ in bie (Srb=

rinbe über, ntttitrli<h alfo auc^ burdj ben tropfbor pffigen 3tggregatguftanbL

Jfr Übergang ober au« ®ag in Jlüffigfeit ift nic^t feiten mit Iieftigen (Jjr*

plofionen öerbunben, Wie 5. bie plö^Iic^c Reinigung t>on SEBafferftoff unb

8auerftoff Stoffer. Sßafferbam)^ ift in unge^ren SRengen im (Srbinnern,

er fann fic^ nur an ber äugerften gone bti( gofigen Smtent BtQxiL ^ier ober

loicb btcfe iQltlbung fe|t oft eintreten^ in grogen 9Raffen unb üugerfter {^gtett
^tt4 Jf^i Um t4 lotebcr an Sd)i)nri| erinnern, bcr (^loftonen in jener

Übergangene gfeic^folU annafjm. 9(nf btefe unb anbere SBorgftnge, beren ed

gcmig mK^ oide berf^iebenarttge, n^enn an<^ in ber ^irfung gleite giebt,

miklie tii^ bie metften (SrbbebenftdSe }urfl(fffi^ren; (ier ^aben wir »o^I bie

fimif^&ä^t^t OneOe ber fei8mif(^en ^oft SBenn wir btefdbe tiorBugiweife

an ben gro^ ^&mäßnm ber (Srbrinbe tptig ftnben, fo ^ bieS ni^t barin

feinen (tonb, bag (ier ISinpr^e unb bergt in unge^rer Qa\fi — WSm
ißüßt füt nur a<|t 8331 (Srbbeben allein in Sapan— fortwa^renb weiter

gingen, fonbem wei( an biefen ^rud^ftellen bnn^ Derminberten 5C}rmf, buTc^

raf^ere 9ibffi^lung jene im l^nnem notwenbig ftattfinbenben (S|t>Iofionen u.
f.
w.

iefonberS (eid^t unb f)äufig Dor fid) gef)en.''

$rof . @erlanb fteltt wie SDaubr^e n. a. bie feiiSmifd^en unb t)nlVanijd)eu

Srfc^einungen auf eine €tufe, wenn anc^ mi anberen (S^rünben. Jlüd) ^eute

no^/ fagt er, ,,wie in i^rem erften (Stitfte^en ift bie (^be eine unbegrenzte ®a&*

taget, nur bag fic^ jwifc^en bie abgefüllten, uidjt ober Wenig fomprimierten

@afe ber anderen (atmofp^ärtfc^en) Umgebung unb bie über^i^ten, mädjtig ju»

fammen(]epreBten (^ajc be« i^nnem eine lier^iafinidmögig banne (Srftartungdfc^idit

eingefc^oben ^at, bie im Saufe ber j^eitm aOmäf)tid^ nac^ innen an Sbidt gn«

nimmt 2)ie iSlofe unter i^r tbnnen toir und ba^er gar ni^t in bbttiger

9h4e benfen."
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ift eine neue .f>t)pütl)cjc über ben Uruininq bcr (ei«mijd]en (^r-

fd)üttciiinqeit, unb Wirb 8(M^ ber gorjc^ung im lommenbcn 3ai)i^unbert jein,

{ie prüfen.

3uin 8c^Iuffe fofete ^rof. ©erlanb feine ^njc^auungen über bie jci^mijd)en

(fof^eittung^it unb bie ^^^nftrumente t^rer ^obac^ung itt fotgenben

jufammen:

„1. Hüe fetdmtftten (Srfd^einungen, lodere mir an ber Qlrboberfiac^ be«

(^4^, finb (S[afttiit&t0«(Srfc^etnungen, SDtgftnge ober Strtungen beS dafttft^n

IBer^alten^ ber (Srbrtnbe, fo au(^ baS ^oltma^en ber (Srbbekn Dor (Stebtrgen

unb SCttffen.

^tefe ^rjc^einungen {tnb t»eran(a(t bnr<!^ atmofp^äri|c^e, fodmijc^e, f^axopu

jäc^lic^ aber bwrd) jubterrone teüurijc^e Gräfte,

2. ^ic lirbvuliationen finb nocfi nic^t aufgeflört, bie Xremor^ fmb a
nur ,^uni Jcil: bie ben (ofaten t5rbbebeu iiorautfcilenbeu oft unfü^lbar tleinen

SEBeUcn finb mhi jefiinbär, lufal entftanbene iiüugitubinolroellen.

3. ü^ie ici^5inijrfien rbcTfläd}eiUüeUcn pflanzen fid) iiid)t an ber oberftcn

Jläc^e ber Grbe fort, fonbern in ben cttüa§ tiefer liegeiibeu fcften Sd)iditen.

^5)ic äBellen, mUiK \iix oberftcn lirboberfliidic fommcn, [teilten icnfredjt m\\

jenen tieferen anf, oft nnr alö Vlueläufer o^ne flrof^cÄraft unb jci)rbalbaufl)ürcnb.

4. Sd)aüe unb @eräufrf)e ber Srbbeben finb öeronlajt burii bie

auStretenben ^Bellen, i^re Klangfarbe burc^ ^rt unb ^u^tritt ber SBetten. ^tefer

ÄuStritt erfotgt au^ bem ^rbboben, aud ©ebäuben, 33äumen u. f. to., tüQ§ für

bie j^langfarbe unb iSofalifiemng ber @er&uf(^e tm SBebentung ift. ^ie ^rt

ber äBeUe fann fic^ m&^renb \f)xt^($anqß änbern; e^ giebt aber feine SBeKen,

tod^ old {eibftönbige „Bd^aiimiitn" ft(^ bun^ bie (fobe belegen; ^rbbeben«

unb @(^tt»Uett foUen im feftcn SKotcrial burc^auj^ jufammen. Die ®r«

vcgungdurfoc^ bed @to|ed tft filr ben (Saug unb ben f|>ftteiett Ittang ber fficHe

lyttUig g(ei(^gu(%

5. ^te (Srbbeben*X^or!e omt Hug. ^nitbt«@tuttgart tft bie richtige,

ebenfo feine SRet^obe ber fiegung be$ $obogrof)^en; betbeS ober bebarf noc^ ber

weiteren 9el^onbIifng.

6. (i'nlfteliung, bie Urfat^en ber (Srbbcben fr.iö iii bcr Thatu^fnt bc^

©rbinnern ju fudjeu, roa^f^fin^if^ ^«^^ Übergonggs^onc aibi Dem ijatfmniu^Lni

in ben flüffigen, au§ bem flüffigeu in ben feften 3uftii"ö- <5rbbeBcn, ueiaulaßt

burc^ geoteftüuifdie ^^^ort^änge (@inftürge, galtung vl j. m.), föuuen nur gon^

oberpä(^Iid)e, unbebentenbe, lofale fein.

7. Tie (5rbbcbcntl)atiiifeit ftebt in feinem urjä(^lid)en ^üjanunenfiang niu

bcr iPilbnnti bcr (Mcbiri>' otci bir 3enfungöfe(bcr ber (Srbe. 2)ie iöruc^liuien

biT '^rbc bcipuftigcn nur uitüU^c uon Trurferfeic^terung, t)an ^bfü^Iung u. f.
».

bae Sluftrctcn Pon Oicaftioncn be» (Srbiuueru.

8. Cberirbifc^ed Gaffer, fei atr)mof)>t|ärt{4ei» ober SKeerttKiffer, fjfd gar

feinen <Sinfltt| auf bie feiftmtfd^n (5r{(|^tnttttgen.

9. ^te feidmif«^ (Srfc^ungen ftnb oon (o^cr lOebeutung für unfete

^enntnii^ bei» (Srbtnnem.
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10. 9?ottucnbig jinb mögtidjft 5ül)lrcid;e uiib ^mam' lotaU lirM cbcus

ftationen, bie uiucrcinanber burc^ ein internationale^ öeobac^tuugöut:^ Der=

bunben fiub.

11. §IU uniöcrfalc« 93cobact)tuitgv3 ^nftrumeut ift am meiften ber ^enbel-

Ä<>|)aral, «Softem ^iebeur=(^^lcrt, cmpjetjlen.'' R

eine Zlie^lafftttt^ au« poläolitWdtcv unb neplUt)if4}er ^tit

im %m vn.)

ercit^ frttl)cr ^ot bic „©oco" a\i\ bcii luicfjtiqen ?yimb aiifnuiljam

geniüd)!, ben bie prd()iftorif(^e SBi)(euid)ajt ber üufopiaiutg^uotlen

ifjätigfcit üon Dr. 3afüb i)Jiicicft in 3rf)attl|aujen ncrbniift unb ber

ben reic^t)altu]ftcn gel)ürt, meld)c hk- t)cute gcinadit imirbcn. 3)ie

Ausgrabungen, iücld}e imtcr Öeituiig biejed Jorfc^er^s [tnttjaiibeii, lueibeu für

aUe Seiten mat\x{]a]t uorbilbtic^ unb muftergültig gelten, unb fie ftaben

mit einem 8d)Iage eine ganje "Siexhc üon (Sntberfungen gebradjt unb manche

^raqc if)rcr enbgüUigen Söfung nal)or gerücft ^ntereffc ber Snienjd)aft

l)at .perr Dr. ^^iioid) nid)t nur jeine ^^Irbcitefrart, jonbcrn audj grof^c (^^clbopici

niifnt'^T^cnbet, unb ül)ne ilin ttJÜrbc ber H)id)tigc [yunb luebcr ,^11 Xagc gejbrbert,

nüd) nad) jeiner galten n)i]ieiifff)nftlid]en ij^ebeutuni] flnrgcftelU tuorben fein. 9)?it

einer Unermüblid)feit unb ^i^charrlidifcit, bie luatjrliaft itireegleidirn ntrfit, liat er

Sa^re lang gearbeitet, unb jd)licHlid) ift eö it)m gelungen, unta ^JJiiiiinrtung

t)eroorragenber (Spejialforfdjer, alle (ivgebnifie ber (Grabungen in einciii großen

Serfe gu publizieren, njetc^e^ foeben ber ioiifenjd)attlict)en SBelt übergeben würbe,

t^fjen xoix ^unäc^ft fuij jufammen, load bie ^oc^iotc^tige Arbeit bietet, fo ec^

mögtid^ fie:

a) 2)ie ^ufeinanberfolgc einer Xunbren-, Steppen- unb SBalbfauna

am Sc^roei^erdbitb in einer $otlftänbig!eit p fonftatieren, roie eine

folc^e üon feinem anberen Drt aud ber ^leiftocäui^eit bis je^t befanntift;

b) olle biefe gfattnen aU ))oftglacial unb bamit f)o(tg(actaie ^nna«

fc^toanfnngcn ju erweifen;

bie ®Ieid},j|eitigfeit ber Syiftena be« |)ol(lolU^iid)cn mit

t ben betben alteren biefer poftglactolen ^iunm feftaufteUen;

d) au« ber neolit^ifc^en Qeii jum erften 9Wat eine anfejnlic^e S5e«

gräbnisftätte auf bem fianbe, foroie eine bivjlier in ©uropa au« bicfer

geit no4 nic^t betannte foffite^ menfc^lic^ ffia^t opn fletnem S^ini^,

$t)gmäen, nac^jumeifen;

e) eine fiore Sufeinanberfotge ber ©d^ic^ten am 8(^meiger§bilb )u er«

ftnnen, loelc^ ermdgß^te, aiu^ über bod abfolute ber gan^n

dttebeclaffttitg uitb ber eti^eCtieit ftblagerungni aim&^be Qai^»
toette anaugeben, uitb

f) in ben übereinanber liegenben Stielten eine golge ber mfc^iebenen

ftulturepoc^, Don ber filteften@tettiaat bi«9itr3e|laett, au fonfiatteren.
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6ef|en toix nun \ti^t an ber ^nb ber oÜtgai ^Pubtiftttum bie ^rgebniffe

ber Unterfuc^ung nat)eT an, fo ))cme^men mir, bog Dr. W^c\d\, ber fic| fc^oti

oovbem mit präI)iftorijd}en {^orfc^ungen erfolgreid) bejd^äftigt ^atte, burc^ eine

Strbett t»cm ^rof. i^ttuA Übet ben .g)o^(efe(d int 9ad)tt)ale auf bad „6(^tvei^*

bilb" oufmetffam umrbe. {einer Arbeit finbet fic^ eine fÜbUbnng in

$o(^)cf)nitt »on biefem ^d\€n, ber ol^ 3iiPuc^t^0Tt für $ö^(enbftttn tinb für

SD^enfc^cn n7ä()rcnb ber ^iluotalaeit gebient ^otte. Qeim 9nb(i(t ber pfeifen er«

innertc firf) Dr. 9^üejc^, baß im ilanton 'Sc§afft)auKn ein ganj ö^nli(^cr frei*

fte^cnber Jetjen üort)anben fei, unb jtoor ber weftlitf)e gcifcn beim ©diroei^cr^bilb,

auf bcffcn 9^ü(fen er a(^ Änabc tjäufig t)erumgcftcttcrt unb an bcfjen Jug er

mandimal mit feinen 3d)iilfainerabcn im §erbfte ein Jvcner angci^ünbet ^atte.

2iitu' '^H'vmumni], ec- ]mdn( fid) am J^uftc biefec^ ^-elien^j ebenfall^^ eine prä»

lviii>rii:lu\ mfnfdiliilk' ^Jtifbeilafinni] norfinben, teilte er Arennbei: Mannten
baiiuilo iiiluu mu. iiriuiiic, iüfort ULUi^cuuiiimeiic '^VjidjU^uug iiiiö Uiuer^

jikijunt^ ber t^dinx ,^eti\ti aber uirgenbe eine 4>öf)le am ^nf^e bec- wetzen ber

ftarfcn isBcmalbutig auf ber 8übteite icfjeinbar nur menig ubei baiuicnben g^-'^ieniS.

$)tc bi§ babin allt^cmcin ucrbrcitetc, gerabe^u a(« X'ogma aucieiiümmenc *änfid^t^

fünntt'u (idj C^cgenftänbe au# fo alter, fern entlegener 3eit nur entmebcr au

gon^ feuchten, immeruuitirenb nnfien Steflen, mk in «Seen unb Torfmooren,

ober aber an einem oor bcn XenHieratnreinfliiffen oöUuj gejdjii^ten Orte, luic

in ,^öblcn, erljaUen l)aben unb nod) lunfinben, ocrl)inberte i^n, bamaU ^)ia(l^=

grabungeu an ben jjeljen be« 8dm^eiu'rybilbe^3 t>or,^uncbmen.

(Seit jener ^eit erfon'dite er nni io eifriger bie .vtblreidieu .{"^blilen ^c-^

5RonbniÄ, öeo; (Mren^gcbicte^ ^iinid)en bem 8d)n)ei^er 3urü unb ber jc^iüäbiidieu

%[]}, unb [teilte mcitere ^Juidjqriibungeu nn in ber tüobl beqrünbcten Q.Uiran6*

fc^ung, baß ba^^ „Menlerlod)" bei Tnt}ni-|en, bie ^ül)lc an ber ^Hojenbnlbe im

greubcntt)al, foiuie ber 5)ad)fenbüel bei .f)erblinge« n\d)t bloj bie einzigen

9?ieber(affungen be^ oorgefc^id)tlic^en 9)?enfd^en an# ber 6teinjeit im .Danton

S(^afff)auf€n neiuefen feien, fonbcnt baft and) nod) au anbcren günfttnen Crtcu

fid) foldie norfinben fbnnten. (5r fet'te fid) in S^erbinbiiüri mit fVOfÜleuten unb

Jägern, »üeld)e il)m aufjer ben allgemein befannten ^ol)len nod) bie ilnn unbe*

fannfen Tad)«= nnb anbere fleine .s!ii>btcn be^eidjncten. 'Jln (U)— 7«) uerjd)icbenen

Crtni, tuo eine Mvlii'uivc .*oü1i!c tfar ober mo eine fleine rffnuuii fiiic iold)e

»ernuueu lief^, aud) luiter ttarf überl)äurtenben mnrbc non it^m iu ben

^atjren — ih;»i nadii^ei^rnben. ^ä^renb ieine^j metirnuil u^en ^nfcntbaüc*

in 8otüt^um würben oon iljm cbenfaUd 9Serjud)e in ber romaittifc^eu @t.

iBerenafc^luc^t bafctbft, foroie an ber ©almflut) unternommen unb bie bcbeutcnbften

^dl)(en be^ ferner 3ura befuc^t; aber alle ^Jh(^grabungen, fowte btejentgen in

ben ^öf)(en beS 9kinbem», atö au(^ in benen bed ©olot^nrner Sura »aren

immer erfolglos.

©in 3Serfuc^, bie an ber 9iofcn()a(be befinblic^e, nörblic^ oon ber 1874

ausgebeuteten .f)öt)Ie liegenbe Jelfenfpafte nn^^urönmen, jc^eiterte an ber wnge»

a()nten 2){äd)tigfeit beS oom ^gab^g herunter« nnb f)ineingefc^n)emmteit

ilalfjc^otterg, fowie on einem, ben rocitercn ©ngang jar ©palte tjerfpertenben

mefirere ftubifmeter großen Äalffteinblocf. SBieberum in feinen ^offitungen

Oetättft^ unb betnal^ entmutigt, floate er bo^ec am 9{a(^mittag beS 13. Ottober
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1891 aurf) t)ier bic '^Irbch ein unb trat mit feinen ©cgteiteni ben $)cimtteg

fliL Xerfelbe führte an ben Jeljen ©c^mei/^er^bilb üorbei. 2)o e« erft

brci Uhr luar irnb ber ^libciicr bi^ ,51011 ^Ibenb Aur ^in'rfüc^ung [taub, entjdjloü

fid) Dr. iiLiiiidi, uod) einen Uijtcn i^cviudi inadicn, unb ^wax am n)cftlid)cn

gcljcii beim s^toeij^er^WIb; jullte bicia- joblidiUii^oii, lo nahm cv fuli jcft uur,

folc^e 9?ac^fDrid)uni|cit im ifnnton (Sdir.iilini;icu cubt^ulUi^ aiii,^ui]clii;i; niib aud)

an anberen Crtcn nicnialsi intlji nud) ^ial)ii'tDrijd)cn ^Hlieiiiuueni graben.

ntiidjtc bem il)u bamalö begicitenben ^erru Dr. .»pausier uon ^arburii ben

ÜBorjc^Ion, jum Seeluft einen ^robegrabcn om Sd)iuci,^CT^bilb inK^pbebcn, uub

erjäl)lte il)m, baß er fdjon oor beinat)e 2() ^aljreu megen ber 'jlliniid)f eit bc? lueftlic^en

Jeljcnö beim ©(fin^ei^^eröbilb mit bem ^o^IefclS im XUad)tliQl bic ilkrmutung

üu^gcfprof^en tjabe, es uiüd^tc bicr nm ^uf^e bc^ü'lbcn eine praliiftüriid|c9^ieber*

loffuiii] ber^roben liegen. @ie begaben )id) ^^u i3emiclbeu; Dr. dliiqd) untcrjuc^te

abermalv ben jrei ftebenben, ouf ber ©übieitc fteil obfallenben, ctiuas über()än(;cnbcn

unb am gujc mit bid)tem (^eftrüpp bcmad^fenen geljen nnb bränqte fidj mit

jeiueni Begleiter ;^n)iidHit tiieiem ©eftränd) unb ber geisiuaub aitlantv tjon

eint'm öübc berjelben biv \nm aitbcrn, nm irc^cnb ein Öod) entbedcn, bem t}ätte

nachgegraben merbcii tuiiutn; aUciu uerflcbenö. Ulm iiibme)tlid)en @nbc berjelben

tt>ar oflerbin(j5 eine ^Jhjdje benttid) erfeinien, bcren )Ö5ünbe üom Jener fle>-

fcfniinr^t luaren, ttjeld) le^tere«? bie Scfjnljui^enb ober f)enim,5ief)cnbe >Jit^euncr

ab luiL) '^u hier ange^yinbet Iiatten. on ber ^-l?orau6l'ct)unti, bafi nd\ bie Jeleioanb

bieier lUijdie untcrtialb ber iSrboberfd'icfic und) einunirte luulbe, luurDc hier ber

erfte i8crind)s^graben angelegt: allein laum \u einer Jierc iipü l<» rm hat ber

gelfen hernor, ber, anftatt nad) einiuarte ob.'^nfallcn, nadj auf-ni tun nerltef

unb ben »eiteren (^irabungen an bicjer Stelle CSinbalt t^ebot. 5?a3 an^j bem

©rabcn ^erausgeroorfene SWaterial beftanb nur au« ÄaUtriimmern, mit Diel

%\djit unb ^of)Ie vermengt; feine @pur Don jerfc^Iagenen ^nod^en ober Don

einem geuerfteininftmmcnt fam gum 55orf(^ein. ©in ^weiter, fen(re(^t gegen

bie gel^wanb taufenber ©raben, befjen ^;imeiifionen Dr. 9^uefdi ctgenl^önbig

mit bem Wietel Dor^eic^nete, ermie^ fic§ bagegen mef)r öcrfprec^enb; e§ mürbe

toetter gegraben, ^nbeffen entfernte fic^ fein Begleiter, ben ^folg aufgebenb.

^am aber toax ber (entere einige Sd^ntte oon bem 8c^mei^erdbi(b entfernt,

aU in einer Xiefe Don 25—30 cm mit einer ©c^aufel doII Schutt auc^ ein

fid^föcmig ^efrümmted ©teinc^en ^eraudgemorfen mürbe, bad fid) beim ^Ibietben

ber boran ^ängenben (Kcbe aU ein \d)'6n bearbeitetet geuerfteinntefferc^ er«

tM^. (Stttbcftimg mrbe bem fic^ (Sntfernenbcn zugerufen; er teerte jurüft.

©ereit^ waren injmifc^cn ft^on Tu^enbe Don gcuerfteinmefferc^en unb vSplittem,

foö)ic gctj(^Iagene Änoc^en, ©t^ieferftücfe unb ^ä\)H€ p Xagc geförbert morben.

(Sine Dorgefc^iditlic^, menfc^tcfie 9lieber(affung muffte ^ier begraben liegen;

focgfitttig umrbe cbenbd ber ouj^eiootfene &xahtn toieber )ttgef(§ßtteL

^aiS nmr ber erfte ^fang ber »tc^tigen ^nhe, toel^e Dr. 92üefc^

an btefer SteTIe madj/U, ober freilii^ erft, na(^bem er mit groger älltü^e fit^

bod fMfi ber 9toc^grabmtg enootben unb fetbft fet^ bebeutenbe <Sle(bmitteC für bie

Koften ber mcttfi^tc^tigen 9frbeUcn anfgcAMmbt iaftt (Sin knenigrr energifc^

nnb nmttgcs ^ Ut SBiffenfc^ft begeiferter SRann nU Dr. 9lüef<| »urbe,

noi^bem felbft bie naturforfd^be (SefeQf^oft in ©^aff^anfen bie Soften nii^t

i^iy u^L^ Ly Google



224

ottguBrngm mmod^, bie Arbeit tmilyrfc^lü^ boron geg^ ^bcnl

XixSgtabiiitgen bauecten im Safyte 1891 Dom 15.—31. Oftober. 3m @ommer
1892 mürben btefelbeit am 25. ^rdi toteber begomten imb am 28. Oftober

b. 3. geff^Ioffen; mä^renb biefer gdt mürben % bei 9ltebcrtaf|ung unterfiu^

unb ber 9teft im 3o^e 1893 oottenbet Dr. ^htSkt mirfte im erften 3a^e
(1891) mit, in meld^em ca. 32 m« ober V» ber gfunbfleUe ondgebeulet tawä»,

unb im smeHen 3a^ (1892) in ben crften Zag^n, beim Sieberbeginn ber

Ausgrabungen, mar er oon ©(^fßattfen meggcsogen. 3)er im (krbft I89i

auSgemorfene (Kraben mürbe bamold noi^ ®4Ctti ber (Srabungoi mieber ^n«

gefd^üttet bamit im Sßintcr ber f^rofl ben unterliegenben ©t^ic^en nic^t fc^obe.

3m 3al§re 1892 mürbe ^um @4ut bed no«^ nic^ ausgebeuteten Xeitö IfingS

beS angefd^nittenen Ouer)n:ofi& eine co.* 50 em bal>on abftet^enbe IBretteruxmb

errichtet unb ber 9kum smifc^ berfelben unb ben jbiUurfc^ic^ten mit 9teiftg,

(Steinen unb (Srbe ausgefüllt

titt Ofunbftötte mar mä^irenb ber ©robungen jemeits mit einem Itorbon

abgefc^Iofien. 92icmanb burfte bie @tette, o^ne eine {pe^trtte (SrloubniS i»on

bem Seiter ber KuSgrabungen 3u l^aben, betreten, ^e @tobtpoltaei ^otte auf

SBerlangen beSfelben ®erbottafe(n aufgeftetlt, md) meieren boS SHtne^men tion

^egenftflnben att ^iebftat)^ qualifiitert unb baS unberechtigte SBeMen ber

9HebeTlafjung polizeilich gea^nbet mürbe. SBS^^enb ber Ausgrabungen mürbe

bie Stätte forno^t bei ^g als auc^ bei 9lad)t ftets bemad|t

SDer dlamt ^^SchtDeigcrSbitb" rü^rt üon einem ^iligenbÜbe l)cv, tod^
in frütjeren ßeitcn in ber ^ö^e bcS t^taie fogenannten SchnjeijeröbUbfelfenS

burdi einen <S(f)affljQufer öürger, 9iamenS Schweiger, oufgeftellt morben war.

5)aejdbi mar \\im Bd)\m mit einem gemauerten üierecEigen §äudchen umgeben

<^etoefen. XiVi ^l^üb unirbe in ber SlcformatiouÄgeit barauä entfernt; ^Kefte be^

4^äu5rf)enc^ [tct)en abn [khu uud) unb I)abcn ber flan,^en mit Jeljen fleichmudtoii

©egcnb ben 9Jainni „ 3 diroei^er^bilb" gf(^ebeit. oii "od) friil)ercr ^cü nuir

fpejieU ber J^cljiu, an öcjjeu ^-uj bie Jucbeiiajjuug lag, bic „^iuiuicujlui^*'

genannt luurbeu.

Über bie (Sorgfalt, mit niclcfier bie 'Hu:t]raL>uiu]Lii augciulit luurben, muft

man ben oon uns angebogenen iiHntLiii i\Ib)t iejcii; l)icr fönnen mv au^ bem*

fclben nur bie hauptiächtichftcn tbntjadjlichen (Irgebniffe anfuljien. Sdjon in

einem fenfred)t gegen bie J^elieiimanö ausgeworfenen '•^Ivrobegrobeu würben in

einer liefe uon wenigen (Sentuiutcrn bearbeitete Jyeucrfteine unb aufgeschlagene

knüd)en gcfunben. „3n ca. i ' cm Xiefe fd)nitt man eine aufeerorbentUch

reichhaltige ?Rn!turfd)idn an, lueldje ftctlcnroeife ^nm großen Icü aue jcr|d)ln ebenen

Blochen unb tünftlid) bearbeiteten ^yenerfteinmeffern bcftanb. 2)ie 9J(ad)iigfeit

biefer Sdjicht, bie guter^altenen Hnodien unb (>knueibftiicfe, fowie bie oorteilhafte

£agc bee Crte«, bie e« ermüi^lidite, bei giinlitötm ilid)te, im Jreien felbft, bie

fleinften ©cgenftänbe nod) cifennen, bie Oken.^cn ber einzelnen Äultur)(fi!rf)ten

ju beftimmen unb ballet über baö relatiöe ^^llter iebe'5 einzelnen JunbftücfeS nbioiute

Sicherheit ju erhalten, liefen e# uninjd;eneRiert erfdjcinen, ^uerft nur cmeu

fchmalen ©raben anjulet^en, bieien aber hk- auf ben alten i^ülbüben ^u Dcr^

tiefen. (S§ fonntc auf bieie iBeife bie SJiadjiigfeit jeber Bdjxd^t gemefjen, ber

(^h^^t^attec ber (^injchlujje beftimmt, $täue für bie in größerem 9}2a|ftab f)xita:
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onpftcHenben ÖJrafjiiiu^cn flcmadit unb bei bcnicltieu bann t)erf)fltct racrboii,

irgeiib einen ^4^unU ticn'äumcn, ber für ^lltcröbcjtimnningen unb anbete

^Jeobac^tungcn üon 55?id)tii]feit war.

^cjer eiüe ^^crjiirii^c^raben tiuu- oben rJO cm, unten in cm bieit unb

13.5 m lang; C'^ lief^cn fid) in beniiclbcn in abfteigeübtT ::)?cilicntciUic fiebcu

@d)ict)tfn nnten'rfifiben, bie nacf) ^uljalt unb ^-arbc alr .{ninuiv^irfiidit, obcie

Sljc^eu- unb .r-)irjd)idiicf)t. nfnue i{ultnrfcbirf)t, flclbe iiuUnridiid)t, jdjiuar^u' .Uuitur^

fc^ic^t, gdbe 3iagetici")d]idit unb nntcnte, treibe öebmfdiidit bnnuil^s bc^i^cicfinet

iDurbcn. 3n einer (Sniftinuni} mi ^mi Metern oom Jeljen ftieg bie ajiä^tiöfeit

biefec Qd^ö^ten, lute toigt, an:

fymni 50 em
?(fd)enf(^ic^t unb |)ir(d)fc^ic^t .... 26 „

®iaue ^iturj(l}id)t unb Ofenjc^idjt . . 45 „

(Selbe Äulturjdjidjt 30 ,

@4loaTse ^(turfc^tc^t 35 „

9logetierfd)i(^t 20 »

®elber fietrm ?

^te Xiefe ber gelbltd^en l^e^m|c^icf)t rcurbe nod} nidit beftimmt, ba e^ in

bfm unten nur 80 cm breiten ^erjud^^graben nid)t leicht möglid) mar, |e()r

tief ^ gtoben. ^ft im näd)ften (onnte tiefer gegraben unb i^r

3ufammen^ang mit bem ^ac^f(^otter eraiittett werben. 8ie roar arm an

organischen Überrcftcn, entt)ielt üereinjett noc^ üon SD^cnfc^enhanb jerfc^Iagcne

Änod)en größerer 2:iere, befonberS öom Sientier, fowie ftnoc^en üon SSijgeln,

namentlich r>m €chnee{)ut)n, unb oon ftetnen 92agetieien, bem ^aidbanbtemmtng

unb ottberen, auc^ Seuecfteinmeffer.

6te n^ar oon ber ä^nlid^ ^ufammengefe^ten ^^agetierfc^id^t bebedt, in

xoddftx jaf^lreic^e, tjor^üglid) erf)attene ^noc^en ttetner 92agettere unb $ogei,

fomie einzelne Siefer fleiner 9laubtiere, €^tttter aufgefc^tagener 9lentiet(no<^n,

®e»eif)ftürfe, ^cuerfteinwetfjcuge u. f. ro. gcfanimelt ujerben fonnten.

©djarf abgegrenzt tag über i\)x bie untcrfte, fd^n^ar^e Sultutfc^ic^t mit

un5äf)tigen öruc^ftüdert Don Snoc^en, Jeuerfteinfpüttern unb SBerfjeugen, großen

IHo|iffteinen ^um öffnen ber StentierhuM^en, fowie einzeln bearbeiteten Shux^en

unb ^kmei^bjeften. @ie mar an einzelnen Steden überlagert oon ber gäben

Mturff^ic^t, meiere t^re gfttbung ber iDtenge jhtiK^en, bie fteHemoeife eine

fi^ft^e Srcccte bttbeten, mbantte unb reiche Hudbeute an $unbftü(!en alter

ftd lieferte.

IBemerfendmert toar bie {)&ufigfett großer <Stein)}Iatten, bie, um eine

geuerfteOe angeorbnet, ben Xrog(6b))ten aU ®i{^ g^ent jn l^aben f(i^nett|,

fim»ie mm grölen, runUii^en (Sleri^nßeinen, bie ald 0o))fer nnb old jlo^ftdne

Menien. (Sfaie 6tdle mar ^ier forgf&ttig mit ftiefeln gepflaftert; ed tagen auf

biefem K^ftafterboben* ^ffix^, meigetartige ^oc^ioerf^euge, bie beim 9tb«

^ten ber Sogbbeute toa^^eintic^ SBenoenbung fanben, ein 9rtt($ftii<I einer

9ientier^(^nng auf einem (tomtiftüd Dom 9len, femer S^abetn aus ^o^,
bornnter eine auBerorbentltd^ feine iRobet, bnrc^bo^rte 37{ufd}etn txsa bem

9Dbiin3er Xcrtiftrbetfen, angeftl^nittene ^oc^en, Pfriemen unb ein fleineS 3n«
29
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ftntment, ba« atö eine ^fti\t crfannt würbe, (5« muBtc wo^l eine ber SBctt*

ftfttten ber Stentoj&ger gemefen fein, in »ett^ev fte i^e SBeifienge aiift Äwx^
unb d^ekuetl^ fabristerten.

Iffientger ergiebig emteS fic^ bie obere ober graue fiitltuTfc^tc^ ®ie

enthielt aber immer no^ lotete ibm^ tnib bearbeitete SenerfteimDerf^euge, femer

©ptitter t»on S^nerftetnen unb bte fteme ber jhtoQen, oon benen jene abgef^engt

morben »aren. !&tefe graue ftufturf^t^t tocx bur^ ein ®rob ouS jüngerer

3eit angefdinitten, fo bag fic^ i^re (Sinfd^^üffe mit {olc^en oui^ ber %\ä)tn* unb

$ttmudfd)ic^t oermengt bt9 bireft unter ber Oberf(ä(^e oorfanben.

^ic ?(fc§cn= uiiD .*pir|'£§)c^id)t ^eidjuctcn fic^ burd^ ben ^o^en @cl)ali an

5lf{6e au^; om Jelfen beftanbcn fie faft gan^ ou^ reiner, rocifeer ?Ijd)e. 3)eT

überpngenbe f^Ifen ^d)itfete fie uor ben C5iu{lu)jen ber '^tmujpiiiirilien. SSeiter

Dom entfernt luurbcn fie idjiüüi^ unb »ermengten fid) uoüftänbif^. 3fn

ber ungeftortcrt ?(fc^enfd)i(f)t tai-\ ein große« ntcnfd)lidiee 3felett SBcitcre ^iitac^-

grabungcn in ben folt^fnben ^sal)rcn ergaben, baf? biejc bciben @c^i(^ten lofole

änbernngen ber grauen HuUur^dncfit reprdjentierten, bic nad) außen wegai ber

9)?enne in i()r beftnblic^er orgauijc^er 6ub)tan^n eine gan^ bunleljc^mar^e

f^axbt annahm.

2)ur(^ bie ungleidje Tiefe ber Mturf(^id)ten marb eine roatlartigc iüHilbung

bc^ gangen Xerrain* jüblic^ be^ gctfen^ bebingt; biefetben nannten anÜJJäc^tig^

feit nac^ au|en immer me^r ab unb oerfc^manben enblic^ gegen bie 2;^fo^e

^in ooUftiinbig.

3m hinter 1891/92 luurben bie gunbgegenft&nbe Dom $erbft no(^ ge«

nauer gereinigt unb forttert, fomte bte betreffenben Objehe ben Herren gac^

gelehrten, wdd|e bie 9ef4retbttng unb Seftimmung berfe^ übernommen ^en,
^gefteflt (Eine jeiiraubenbe Xrbeit loor e8, and bem SXaterial ber unterften

9bigetier{4i4t aOe StnMfdifm, S/Sfyciifyn unb ^efer^en ^erattSsufuc!^ unb

bie gleic^rtigen (Segenftanbe sufammenjuftellen.

$8ei bem fc^on maffent)aft oortfonbenen unb nod$ in grugerer iDlenge ju

enoartenben SRatcrioI mu|te eine fCrktti^teifung in l[us^fi(4t genommen merben

|)err $rof. Dr. <Stttber in S5cm übema^ bte IBeorbettung ber größeren

fojfilen Xierrefte unb §err ^rof. Dp. IL 9^e^rtng in ©crtin bie ber fleineren

SBirbeltiere, namentlich ber S'Jager. Öe^terer jd)rieb nac^ einge^enbem 8tubium

ber erften ©enbung, baß bie ibm übermittelten foffilcn SRefte fleinerer $iere,

iH'iuiiber^ ber ^^agetiere, rvohi nidit alle in bevielbeu 3d)id)t iHnfonunen, baf;

höd)]tUHiljifd)einlid) ein ^Jiioeau Unterjd)ieb in bereu Saiiciiuig uuiijaiiöiu jein

müjfe unb baf^ bei ukUiicn (Grabungen uodj ijcuauci t>erfal)rcn werben füllte.

Um bieiein i&unjd)e nod^^ufommen unb bie i^ermutunq auf i^re iHiditig-

kit gu prüfen, würben bie ^(uijgrabuugeu in ben 3üi)reu unb 1893 mit

nod) größerer Sorgfalt burdjgefiil)i1. ©ngetne ©c^ic^ten würben fogar üon

gelju ^u ^efm (Zentimeter liefe abget)o6en unb ^mar nidjt liüri,;iDntal, fonbern

ber SiuUbuug be» ili.kUlci' entfprec^enb. ^ße 8türfe, felbft bie unfcfieinborften

(iJegenftüube, wie eijerne 3iäget, glofierte Totnic^erben, ©la^fc^erbeu, ©erollneine,

8teinptatten, Klopfer u.
f.

to., mürben aujbema^rt, nac^ ber Xiefe beö gunborteS

georbnet unb getrennt gehalten.

I
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'^kun Mythen ber iiittercn Scffic^ten tnurben lueber Riefet noc^ Schaufel,

treber .t>ncfc i\od) epoten angeiucnbet. C^eber (Stein, jebe« ©teindjcn, jcber

Aiiiodien, icber Scuerfteiujptitter unb jebc^^ iÜk'iHi , jcbee ioiiftific 'Jlrtcfoft tüurben

mit ber .V)anb ober mit einem fpi^ieTt, groj^cii, üwa-i ncfrümmteii ))iage( Io^=

gcföft. (5ine §aub tott @rbe iiüd} ber Quberii ttmrbc iiieiinf^o'"^^^' nic^t«

3u jerftörcn, urtb ba§ lücggefiobcne 3)iatenal in bereitüedenbeu Würben, in

flacfjcn Giften ober c^an,5i feinen Sieben §u bcn mtjjertialb ber *?licberfafimu]

üiifi^eftcnton Ttirficn actrac^en, bort ntiviiebreitet, ge^irfitet, bann geficbt, gemaidien

unb n'^i<l}lemmL iBertnolIe Stiicte, mie ^Jiabeln, burd)lüc^crte itnodien, ^^Jicij^et,

i^friemen, 3fic^""i^3fil fci"^ i^Hil)rer unb alle C^egenftänbe, bereu ^J^rarbcitiing

Ieid)t [iditbar mar, würben auö ber Äutturfc^id)t get)obcn, iofort etifettiert, mit

^iummem oerje^en unb in bereitge^altenc ©löfer ober @(^ac^tein gelegt. DJangcI

an flie^enbcm SBaffer jum 9Bo}cf)en unb ©c^lcmmen üerjögertc bic Wchnt im

fyxh^tc 1891 {e^r, inbem bad ^erauSfudjen bct mit ^fc^e ober jc^n^ar^er Srbe

um^üttten Cbjette o^nc bie genügenbe Saffermenge jum rofc^cn (Sntfcrncn ber

Dedfc eine äugerft mü^fame unb ^eitraubenbc 3lrbeit mar. Überbieg war baö

§crfüt)rcn tjon Söaffer ju ber 9^iebertaffung mit fe^r großen l^often ucrbunben.

2)a in ber 9^ät)c ber Junbftättc eine SBajferleitung öorbeiging, fo rourbe bie

(Jclaubniö erwirft, biejelbe anbohren ju bürfeu, unb bann in bie 9^ieberlafjung

binein eine befonbere Söaffcrieitung ^ergefteflt. 2)aburd) war möglid), bie

oft je^r jerbrec^Iidjen 5Irtefaftc au« ^oc^en unb @eit»ei^ anftott ab,^ubiirftcn

burd) einen feinen 2Bafjerftrat)( üon l)o\)m ^rucfe abjufpülen, jowie größere

SKengen (Srbe ju fc^Iemmen. Um \nt augecotbentUc^ fiiontn, ^ufig mit blogem

Suge faum fic^tbaren ^eferc^en unb gä^nc^ r)on 9lagem ermatten, mu|te

ber Sn^t ber ^Iturfd^i^t ^uerft auf bie gr&B^en guiüigegenftänbe unter«

fu^t werben; bann würbe bod oon ben gro|m ftnix^en, S^^Mn, Steinen unb

geuerfteininfinimenten befreite aßaterial but^ fünf ®iebe mit mf^ieben gioBen,

immer enger werbenben SSd^em ^inburt^efaffen. (Srft ba9 im l^ten, mit ben

dUerfftnften ßffnungen Derfe^enen @i<^ prütfgebliebene SRatertal würbe bann

in einem gubcx ooU Siaffer geff^Iemmt ^r^ wieber^oIteS Untertauchen beS

6icBce bis an ben oberen ffbmb Wtti4 man bie barin befinbltc^ (SIegenftftnbc;

^e Zierrefte, wet^e leicfiter woren aU bie @teinc^en unb bie (Srbe, würben

beim (Sintau^en beS Siebes burd^ baS SBaffer emporge^ben, fo bag fte bann

bei gef(^tftter ^nb^abung besfetben in 9<utfen pfammengebrac^t, abgeft^opft

unb getriMfnet werben tonnten. fo gewonnene, gewafc^ene, ge|d)lemmte

unb getro(fnete 9KateriaI unterfuc^te man ^emac^ genau ouf feinen ^^alt unb

fleHte baS i^gebnid ben ©pe^ialforfc^em ^u weiterer Unterfud)ung ju.

8on ber i^unbftätte würbe iin ^a^re 1892 ein genauer $tan aufge-

nontmen unb btefelbe in Quabrate oon l m iSange eingeteilt, um bei ben

wetteren (ShFobungen für ben einzelnen gunbgegenftanb auger ber ^tefe, ber

Sage unb ber &)id)t auö) noc^ bie fpe^iede JunbfteOe in ber 9HeberIoffung

bezeichnen ju fSnnen. SS würben femer genaue Profite oon ben 8ihid^ten

oon äUeter SDhter aufgenommen, intereffante größere ^egenftänbe sunft(hft

in ihrer natürlichen Sage belaffen unb oorerft pf)otograpf)iert ^urc^ ftufenweife

XbbcAmg ber gangen 9lieberla{fung befom man ein genaues $i(b üon ber

Xufeimnierfotge ber @<hi(hten, fowie eine rid)tige ^n{d)auung mi ber ^cr=
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tetlnng bec gfeuerfteOen, ber SSo^n|)(ö^€, ber Httefalte itnb ber poISimtalosifc^m

(Sinfi^lüffe. 9Ke^rer^ im erfteit 3a(r Mrfc^iebeit benannte Ebtagenittgen toaren

mnr lofale SRobtfitationen t>on ber gleichen C^poc^e ange^brenben 8cl)id)ten. fKm

bcuütd^ften toaren biefdben im ö)tlid)en ^etf ber iRieberkffung ertombor, »d^er
im Sommer 1892 ou^gegraben mrbe. @ie nmrben fjjin nu^t btd oollfidiibtg

an ben i^Ijen t)in tveggenommen, fonbem nur bid auf eine (Entfernung oon

50 cm Dom ^Ifen. !C)abun^ blieb (dngd ber dftlic^ ^ttmanb wm jeber

®($t(§t ein XeU ftet)en, jo bag man bie ^ufeiuanberfolge ber{e(ben auf bad

beuttif^fte ertcnnen tonnte. 3)te9(btagerungen nraren ^ier aQe t^oQftanbig ungeftört

ermatten unb ni<^ burcf) Q^rabnngen aus jüngerer ^di burd)einanber getuorfen.

®on bicjem ttJit^tigen 'Profit na^m man nic^t nur einen genauen ^ioax, fonbern

oud) nod) mehrere ^^otograp^icn auf. (^d mar 14 m lang unb bid

3 m ^oc^.

'isüii oben nad) unten [inb in bem Profile folgciibc, mit bloßem Vluc^e

Icidit iintcndicikiibe 3d)id)ten, meiere in ber gau^cu ^Jtii:i)aiaijuug mel^r

über lücniijcr bcutlidj crfcnnbar maron, ücrtvctcu:

1. ^te $umu8f(^t(4t, bur(^j(^ntttltc^ 40—50 em mächtig;

2. bie graue Stnlturfc^i^t, burc^c^nittli^ 40 cm mft(^ttg;

3. bie 95rcccienj(^id)t, an einzelnen Stellen 120 cm, im 3Wittet 80 cm
mäd)tig, mit ber obern 9^agetierjd)id)t, burc^fc^nittlic^ 10 cm mächtig,

metdK iingeföfir in ber 9J?itte ber 2^reccienj(^id)t eingelagert mar;

4. bic gelbe iiuUuridiidit, rw nuiditi(t:

6. bic untere 9?fl£^eticiid^idjt, öo cm niiidjtig;

6. bte ©c^otterjf^ic^t, in 1.5 m 9Käc|tigfeit aufgefc^ffen.

^tlle @d)id}ten, mit ein^i^er 9(u^nafinu' bcv @(^otterid)id)t, bcftanbcn ,^um

grüßen Jcil au« nt>n<^tt.iittcrtcni lUtaterial bcv überbänncnben .^Inlffeilend. 2:ic

üeridiiobcTTcn frembeii li-iiiid)lin"ic in ber ISÖreccie bcbiiiftteu bic garbc, bte ^U'

jauimcuicluuig unb bcu lluimcn ber Sd)ic^t. Xai nmifcnhaffe ^^orfommcn t»on

9!ntictterfnpdicld)cn smijdjen ber löreccie gab ^^cranlaffung, bie bctrefjeube "illb^

togeniiui nr.Tad) ^"Icai^ctierfdiidit ticncnrten. T\c fv^Mreidicn getbcn, Don

Ü)ienjd)eul)anD ,^crjdila(]encn .ShtodnMi, lucldic ,^iuijd)cn bcii .sialfftcintrümmcm

t»orfamcn, Tiil}iten -,n ^^^Janicu Die flclbc Multurjdiidjt. Xa^ bciiuil]c uolt-

ftüubii^c '^-cblcii uoii fvcinbcii (iiujdUiificu wax ber (>>rnnb, bic bctrcfffll^c 2:liidit

al^ i^rcccicnid)idit ;u bc^^oidiitcn. Ter niuVrorbeuÜid^ l)ül)c (>)clialt iiii i*hd)c

unb Die be«l)alb allen liinjd)lüifcn anbaftenbc (\va\K Jvarbe veranlagten

Dr. 3^uefdö, ber bctrcffenben Vlblagcrung ben iJlamen bie graue Äulturjd)ic^t bei-

zulegen. ülBurben bod) uic^t meniger atd 14 ^meiftmnmge )8ageu ooE 9(tc^

au^ berfelben meggefü^rt!

3n einer öiufernung oon 2—3 m Dorn ^cljen maren bie S^lturjc^fid^ten

unb bie IIBteceien|d)id)ten am mäditigften unb na{|men in einem ^bftanb üon

6 m üom geljen nac^ äugen ^in immerme^r an W&äßqjUii ab, bid fle

{(^lieglic^ gang uerfc^manben.

'tRadj ben !ulturge)(^i(^i(l^en(${n{(^(affen entfpre<^ bie einzelnen ©^t^ten
ben folgenben g^ü^iti^:
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1. ^ie ^umu^fcf)i(i)t: ber (Stfen^ uitb ber Sronje^eit.

2. J)ie «taue «ultutjdjidjt:
j

^ '""9'«» ii«.I«f)ii<i|en

3. !{He 9reccteDjc^i(^t mit ber \ ber ^eriobe jiDifdiert ber jftngeren iinb

oberen 9tagam)d}id}i: f * ber filteren Steiti^tt.

bte «ntere ?»09e«ertd)ic^t: }
P^^'>m^^^ 3^»^

3n keglig auf bie mic^tigiten paläouto(ogijd}en ^infc^lüfje emt)äU:

1. ^ie ^umud((^i(i)t: bie ^^itna ber gegemuärttgen f^audtiere.

^ asi <i fj.-j.i l ^i« SBflIbfauno, bie JVnimn ber $fobl^
». groue M.utfd,«f,t:

| ^^„^ .^^^ ^mmml.
3. SHe ^eccienfd)id)t mit ber 1 bie Übergang^fauna m\ ber Mdfh»

oberen 9lageticrfd)ic^t: J ber Steppenfouna.

4. 2)ie gelbe Äiiltiirjdiidit: bie nilmrfttfd)e Steppenfouno.

5. 3)te untere ißagetierfc^ic^t: bie arttifci^e Xunbrafauno.

^ic ciugel)enben Unteijud}uuöen uoit '4>t'üf. 'JJencf unb aiibereu an Ort unb

@tcQe f)aben ui^iueifelliaft ergeben, baü bie pii^biüorijdjc 9JieberIafjung am
Sdnuei^^eröbilb in bie poftglac iale ;^eit taÜt, b. l). in bie -^eit nad) bem testen

'iNon'toB bc§ SR^eing(etj(^erg auf bi>3 VllpeunDrlanb. „2id^er i^at )id} ber iD^ein'd)

nad) bem 3ii^iff^fitftp" be^ leiten (^Met)d}er» an biejer üöHig uinuiitlirt)eu

väteUe nic^t fofort bleibeub aiifiebeln föunem (S^ mufe ein laiuier ;^eitraum

nQ(^ bem Slücfsug be# Gifee ucrflüfjeu ieiii, bid fic^ im Ihal unb auf ben

^öt)en burc^^ertfitteruiui eine, luenu aud) füninierlidie .^umu«fd)id)t für fliegen

ton niebrigem äBud;<5 gebilbet t)atte unb eine eiitfpvedjeube Jauiia üon ber

it»är!id)cn $flan,^enberfe [id) nähren fonnte. ixqi Dann lie'^ fi(^ ber nur von

ber ^agb lebenbe ä)^en)(^ t)orüberget)enb beim Jvetfen nicber."

3wnäd}ft auf ber 6c^otterjd^ic^t fanb fidi eine l'age tion .ftalfftüffd)en

mit unjül)Iic;en fleinen .Shiod^en uon Slagern, ii^ogeln unb ^-ifdien, bie aUi untere

9iagetierfd)id)t be,;;eid}net luurbe. ^Ijre §erfunft mürbe burc^ einen ;]v^a[[ intiii^

bar. iöeim 5hiflieben eine^ flroiVn, flad^en ©teine* einer fogeuaiiuten ^it^platte,

an ber unteren (^ren,^e ber gelben Mutturf d)id)t fnnben fid) meiirere, nur au^

f'dnrn *:}(a{ietierfuüd)eld)cn beftel)eube, ijolierte .v^aufdien, luie fie üIv (^5cn1ölk

bei ben 'JtaubDLigeln beü[md)tct luerbcmeinc am unteren Welenfranbe aufiieidilagene

Xibia oom ÜHentier, bereu ^o^ler Otaum nat^ anfroärte geriditet ftanb, luav

mit einer großen j^a\){ ganj gelblidjer Söirbel, 3^^^"^ ""^ Atieferd)en non ^Ji\igern

angcfüHt. 35ic "iJiagetierj(^id)t beftanb bemnad) jum Xeil aud ben Uberreften

ber SRa^i^eiten loon ^Jiauboögeln, ma{)rjd)ein(id) oon (^ulen.

$)ie genaue Unterfuc^ung ber ^ier gefunbenen Xierrefte bind) ^^rof. ©tuber

unb $rof. iRe^ring ergab, bog man ed mit Xieren ^u t^un t)abe, bie t)eute

«eift nur in ber arftijc^en Xunbra nörbtic^ üon To** nörbL lör, angetroffen

toerben. „©omtt (ebten auc^ beim ©d^roei^ersbilb, bejm. in beffen Umgebung,

itac^ bem diüdpg ber legten ©letfc^er beinahe bie jdmtlic^en (£t)araftertiere

ber ilunbra aud ber ßai^i ber Säugetiere, jene 5:iere, melc^ S^e^ring al« in

ben gegenmSrttgen ^unbren ber cirfumpotaren @egenben be^ tioben ^lorbend

mo^ lebenbe Siere auffütri Ktt|er ben (^raltertftift^ Säugetieren ber
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Zunbren lommen aber no^ baf SRoorfc^nee^u^n, bad ^(ven|(^nee|tt^, (Eitlen^

Ratten, Hntmern, 6piegenten lutb bec fluer^a^n ott 9)^o^ner ber Xmibien

am Sc^tpei^erdbtlb Dor.

Qefonber^ c|araIteTiftifc^ bafür, ba^ beim @(^toei)aitttIb adtijc^ Xmbreii

ooifameit unb ein entfpret^bed jHtma ^err{d)te, ift boö Qorlotmneit bed

batiMemtmitge unb bed Sidfiic^je^. 3()r ganjed ^afein ift mit ben @^iftenj^

bebingungen, mdc^e bte norbifd)e Xunbra Bietet, berartig tuttoaiSfitn, bog fte

unter anbeten Sßerbältniffen auf bic Xancx m6)i leben fönnen. $)er ^olsbanb*

lemmimj i)t nad) iVcljriug bo^ am nicifteu diaraftcriftiidje Öanbföugetier ber

luolbloicii arftiuiicn (^eqenben. ^icicr ^Jint]cr ift ein ^^ciDolmcr bee ISieboben^,

unb al^ jüldici irlilt iv bcm gciamtcu au^crrujfiidjcn ii;iuüfki, la ioiiiu Dem

ruffiidjeu ^a^plauD; ic^ fallt (ein ^^erbreitunn^bejirf mit bemjciiu^cu jciucv

3pe,^ialicinbed, be^ Gi^fiic^feS, noUtomiULU .iiiiamnuu, iinb niitf)in ^nbet er

fid) norbmdrt^J, joweit Jeftlanb Duvt)anben, unb gicidjjaUö noc^ auf beu Unfein

beö ^iöiiiecreg.

(5§ (^ebt au* ber Betrachtung ber uorliegcnben ^awua I)auur, bafi pr
3eit bei ::s^iilDiiug ber unterfteu fiagen ber uuteni ^jintictieridjidit beim >£d)Uici,;^cr6'

bttb ein nrftifc^eg Älima üor^onben gemejen fein miif;, aljnlid) bemjenigen, bae

l)eut5iitai^c nocf) in ben weiten Gebieten ^enjc^t, iucld)e fid) üom i)Zorboftcn

unjeree Äiontinentö burc^ 9?i>rbfibirien t)inburch erftrecfen.

2Bäl)renb ber @ntftel)uug ber unteren ^^tageticrfdiidit, iDcld)c an einzelnen

Stetten eine Wnc^tigfeit üon no cm '^ei^te unb m beren 33ilbung ba^cr ein

gemaltiger ^titr^Juin crforberlid) mar, bat fid) offenbar eine aUmäbIid|e ^nberung

be« Ätüma* üüll^ügen. 9?eben ben ausid)lieglid) arftifdien ^Speciec- treten bie

9iepräfcntanten einer fubarftifdien Steppenfauna auf, nümlid) ber fteine Steppen^

^amfter, ber gemeine §amfter, bie fibirijd)e ß^i^belmauiS, ber ^^ucrnpfeifbafe,

ba* ^BilbprerD nnb n?abt auc^ bad büjc^el^aariqe ^{jinocero*. '^kk liere, fo*

wie üielc anbere neben ifinen crfd)cinenbf Birten Deuten mit ©eftimmttjcit baranf

t)in, ba^ iUima nnb Jlora tuübrcnb ber ^^ilbung ber untern S^agetierjc^irfit eine

aümöblid)e ^Ünbcrniti-t erlitten t)aben, unb s'^vcix berart, baf^ ein ^teppciifiima

mit teif^rci^'f nrfnidia iliatnr, alfo einfnbarftifd)e^ Steppenflimamitcntfpri'diaTber

glora ailmäljlid) bie i^orberrfcfiaft in "lUiittelcuropa erlangte, ^cr 25?ed)fel ge*

rüiffer diarafteriftift^er Xierarten, ba^ ^^>erjd)U'niben ein.^elner Birten unb bad

!!)ieuauftreten anberer @pecie^ beuten auf eine njefentlidie ^inberung ber ätt|eren

fiebcn^bebingungen, befonber« be* Älima« unb ber ?ylora, bin."

2113 ^mc{cn menjd)Ii(her 3:f)ätigfeit mürben in ber untern Slagctierfc^idit

oufgefc^tagenc Änoc^en unb Jeuerfteine uom Xt)pu§ berjenigen ton 2a SUlabelatne

gcfunben, bie gemöft ben ^Ibfötten am guge be« gelfenä felbft Ijergeftettt rnaroL

,,@ine bemerfensmerte ^^atjac^e beftef)t borin, bag fc^on ber erfte, om
@(f)meijeröbilb erjc^ienene 2)knjd) mit benfelben geiftigen gät)igfeiten, mie fie

bte lange ^di nac^ i^m ftd) nieberlaffenben ^Jtentierjöger befa|cnr oudgeftottet

»ar. @r fannte baS gcuer fc^on unb aud) bic ^nft, t^"er an;^umadicn; er

Jwrjp^rte feine Sagbbeutc nid)t rol), fonbern gebraten; er ^atte eine beftimmte

Jcucrftätte, an ber er entnxber ba§ geuer beftönbig unterhielt ober md) ©e^

bürfntd n)ieber anfachte; er mftmite fu^ an bemfelben, im .^eife um badfefbe

(enmiftdagert, (annte ben gfenerftein nnb nm|te bun^ S>rud ober oOe
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nütiqen 93?erf,;^ciu]e aiiö t^m f)er,^iiftctlen ; er uertücnbete biefe (enteren ,^iim Silben,

^djutibcu, i^)kittt'n uiib Öotu'cii ber .Stuüdjcn unh bcr l>)c;uci^e, finii liere ein

ober ericflte \\c biird) uüt 12Bibert)afcii ucrje^euc ^^arpuiieu; er Ijautcie mit

^JU^M'fcr unb SKcigel bie 3Qflbtrcrc ob, jdjaLnc unb walfte bic ^^ellc mit ben

tiiintUüU tjergeftcfiten {^euer)"teiu|d^übcrn uubÄhiod)en; er burc^lüd)erte bie ^yelle

mit 4-^triemen, bohrte mit geuerftein bic 2öc^cr in itttoc^en, foiuie bic £i)xc in

bie 9?abeln inib nä^te mit beu legieren bie ^üiüc ,i(Ujammen. 3^^^"

iiubte er mol)l bie §aare ber i)?nfme unb be» 3d)iucifey ber "i^^fcrbe unb bie

Sellien ber ^Rentiere: er fleibete jid) in is^lU, um fid) uor ber Unbill ber

SBittcrung ju jdni^en, §erjd)(u(^ mir bie marffülirenben .SUiudjen ber ©«uc^eticre,

nic^t aber bie ^ijüa*''^^"''^^^"^ überliftetete ol)ne ."pilfe be*3 .^unbc^J c\xo\]c unb

gefä^rlidie Xiere, loie beu Sären, ben ^h^\\ ben iiiielfraj^ unb ^')iric^luc^s>. @r

erlegte bo« jt^neHfü^ige SBitbpferb unb bav flürfitiqe Rentier, Uju^te 6u(cn unb

Jvalfen ju jagen, Sc!^neet)üf)npr, 'iMiiiiiiaa unb Xi"ü)jeln, 5luerf)ät)ite unb €pieB=

trnten in feine ©etudt ;^u Iniu^ni unb be|tattete aller SBalirfdicinlidifeit nod)

jeine 'Joten oujierl}alb jcitur ili^üliiiitattc, benn lueber in ber uutcrn i)iagetier=

jd)id)t, noc^ in ber barüber licgenben gelben i^ulturjdjic^t fanben fic^ ntenfd)lid)e

Übcrrefte au^ biejer ^eit, ^er paläDlitbifd)e 2)?cn]'d) nom Sc^tt)eijcr«bilb max

lein Äannibale; er üanb bereite auf einer (^nrificn 5tnfe ber ©eftttunn
"

Tie gelbe ,^iultuiu1iu1it inbaiilt tbve gelblid) = ri)tlidie /Färbung ber Bei-

mengung üon gelblid)em iiebni, bejonberc^ aber einer unnelienren ^Üiengc t)on

gelben Mnodien unb uon bnrrfi r^-euer rötlid) geiuorbenen .«alfiteintrümmern unb

alpinen (ä^efteinen. ber 3iül)e be^ Jelfen« unb ganj bejonberö in ben geljen*

^palten, welche faft ou^jc^lie^lid^ mit iRinoc^en au#n<^fiint waren, trat bic gelbe

Jyorbc bejonbcr« ^ertjor. 5ln ben (stellen, wo bie gelbe Äulturfc^it^t unmittelbar

Don ber neotit^ifc^eü ^dndjt überlagert war, Ijatten bie jämtlidien ©efteinätrümmet

eine rötliche garbe baut ber Erwärmung, midji fie burd) bie gewaltigen (^euer

eilitlen, bie ber neolitt)ij(^e 9J?enjcb bei ber 33eftattung feiner ioten onjünbete.

35ie Xierrefte, welche fe^r jal)lreic^ in biejer 8d)id)t gefunben würben,

beweifen, toie Dr. iRüeft^ nälier begrünbet, baft bie Xunbrafauna ber unterften

Kblo0enmg beim iS(^wci',erebilb aUmä^lid) einer norbijc^en Steppenfauna ^la\^

waäum mu^ unb ba^ wä^renb ber ^ilbung ber gelben ^ulturfd)tc^t ein

6te)>|xnHima mit orftifc^em ^nftric^, atfo ein {ubar!tif(^e§ 3te^ipen!lima mit

entfinrec^enber glora bie Sor^err{d)aft am Sc^wei^erdbilb unb in 2RittelettT0)Ki

l^otte. ^ie ^una beim Sdiweijerebilb gtic^ berjenigen, ipelc^e fid) gegemnSctig

nm^ im {äbmeftli^en %ai mm Sibirien, ganj bejonberd um Orenburg ^erum

Mc^nbcL $>a& StLma mar fonitnentol unb iroden; im Pommer f^i, im

W»bn faü

fbn (Ctnf4(&n^ mel^ bon men{<^Ii(^ ^ätigfeit ^erru^ren, mar bie

gdCbc am reiil^^altig^cn. bie enorme 9Raf{e mm ^erf^Iagenen

Ihto^en, bon AIo|ifent unb ^Smmem legt B^^onis bom Seben unb 2:retben

bed 9Renf4en ob, noi^ me|ir aber bte eigentlichen 9rtefafte in gfeuerftein,

ftnod^ unb tSemei^. fßon ben in ollen Si^if^en ^ufammengefunbenen über

20000 @tudt betragenben {$euerftein«3nftmmenten moren me^r aU l4ooo ®tü(t

oOein in ber gdben Ihiltur^t^t gefammelt morben; bie 9(bfälle beiber gabrifation

beif^ben ftnb tn ben genannten ga^Ien nic^t mitgerechnet
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'.liu i fnjürbin fitrb bic in bicicr 3d){d)t nefunbenen 3J?uf(^eIn, ro€(ri)c uirqenb#

in ^^r riiiiua, uüifumuiiii unb bic uuüjijdjciulic^ alä 3d)mu(fnccicn[tänbc bcr

9icnUaiiu]er biciitcn. „^ußer ^erftctnentnqcn, 9}?uf(f)e(n unb '^ronnfühlen-

rcften fnincu in bcr gelben .SiuUiind|id)t uurf) al» lueitcrc [rembe, wn hm
SOieuidjeu l)crgctrQgeuc t5injd)lüffc mx: eine \Hn'>oW ©ncriniben au« bem ^vlxq-

einige ©tücfe 5^eri^fn)|tall; eine li)?cni^e uim fleiuereu unb grijfecrcu $)rufen üon

iialfipatfn)[tallcn; eine grofu' ;^al)l uou 5öot)U€r5fÜ9eIc^cn, roelcfic auf ber ^od)^

ekuc üüu iiül)u uub Stetten l)äufig finb; cigentümlitf) geformte, ücrjdjicbenforbige,

runblic^e unb eiförmige Steine nn<^ ber SKoräue, mcld)c aU ©(^leuberfteiue

gebient t)aben fonnten; niel)rere Stüde üon ?Hi)te(, ^Kotcifcnficin, njeld)er ftor!

üemjittert mar uub lcid)t abjarbte; ferner ©diiuefelfiee nnb uicfe Samna^ ober

.^aififrfi,^äf)ne au§ ben tertiären tlblagerungcn öon iioljii über Jöcnten, wo je|t

noä) ]o\d)c gefunben n^erben.

Unter ben Sd)leuberfteinen iDareu jold)e von ber @röfee eine?- ftcinen

3^ogeleic^5 bi^3 }}i ^vauftgrüBe. ©inige ©teine datten nmbtidic 5?rrtteiungcn,

wie fie liiiufig an Üiefteinen auc^ beni $^acb^ unb üy?orancnid}otter beübad)tot

Werben; wiebcr onbcie geigten tiefe, Don bcr nnglcid)artigcn ii^criuiitcruiiQ tjer*

rüfjrenbe Hillen in t)erfcf)iebener9?ic^titng. rinnübl bie mitilHntiehnTiinT i^er?cfKncn

©eröUfteiue, OI0 and] bic 3pongien füuutcu als flcinc iöccfm nl!^ ^yüibjdjalcu

benntU tnerben. Sinselne ioldie 3rf)alen fanb man angcfulli mit einer gclb=

lidicn, aubere mit einer rötlid) gefärbten ©rbe, bie mit einer Icliniiiien, fettig

aminiihlenbcu 9}?affe oermiidit mor. Tie Troglobtiten färbten fic^ wat}rfc^einlid)

bannt üm i: ^ilu ih v. Tk)x :iai;irlid] oorfümmenben rdialenfteine fiibrten fpäter

ben neülitl)iuiuit iljicnjdjeu oieUeic^tauf bie^t^Cf {i(t) aud X^on ä^nlic^ i^öfte,

bie Jöpfe, l}er,yifteUen."

Xer Snhalt ber i^reaienfd)id)t unb ber ubern i)iagetierfd)i(f)t jeigt eine

größere Vlnjal)l ben äi^alb beroo^ueube ober ben Soib (iebcnbe Xicrc. „i&^

tarn bo^ tiefe Jouna al« eine Jauna wä^renb ber ^ät be« Übergong« mm
ber ©tep^e jum SEBolb betrachtet werben. 3Bäf)renb bcr iöilbung biefcr ^Brcrcien*

{(^tc||t machte ber ^olb immer me^r ^ot^ä^xvtU, bad ^lima würbe etw«(

loanner unb bec^oc^ftömmige Salb oerbrängte me^r mib me^r bie ©teppenfUnm.

Überrefte menfc^lidier ^^ötigfeit förbcttc man auger ben i^rfd^Iagenen

.Hnoc^en uon bem 9tentier, bem ^lpent)afen, bem 3K^0Pf^f|afen, brat

^önu^n unb bem ©belmorber noc^ eine ^n^a^t m gef^Iagenen ^uerftein*

meffem unb ctiuad %f(^ ^ fdmbdttbt ^kgenftftnbe axA Stiutd^ ttnb

(Bemüi fonben fic^ !eine t^or.

2)ic ^noc^en ber fleinercn üere Ingen in ölinlit^er SBeifc beifommen wie

in ber unteren ^lagetterfdiic^t, wod in beut ©c^luffe bercii^tigt, ba| fie ebenfalls

Otis ben Gewöllen von SioubDögeln Stammen, welche längere Qat nriebec

bauemben, beinahe ungefUHrten @eft| oom Reifen ergriffen ^tien. ^tol geilen

ber Staodfm bon 9{anbbbge(n rü()rt woI|l bo^, ba| bet SRcnM toö^renb ber

3ett ber (Sntftel^ung ber SBreccte fk^ nie lange am gclfen anf^eft rnib benfelben

feinen {et(^be|(i^wingten ®ewo^netn nie emfaic^ ftteittg ma«^ btefetkuc^nü(t

erlegte nnb nid^t m^il^'*
^ie gnne Sbiüxa^i^ berbanft i^ gotie bei anBennrbcntlk^ grolen

SRaffe wm ttf<^ fivA ben Sieneften, wd^e ^e birgip ge^t nnawttfeC^ft ^am,
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iMit ft(| Mf gouna bcr grauen ftultutf^u^ aU eine SBoIbfanna c^atalterifiettr

iDie eine {olc^e on terf^tebenen Osten sux gett ber ^al^Iboiter Dorfimb.

»$ie gro^e iD{e|t)ay bet Xienefte in biefec SCblogerung ftammt eittf^icben $er

oon ben nwlbbeioo^nenben ober boc^ Don benfBoIb lieboiben Xicren, nrie baö

1ß4^4eit, bet Saummorbec, bcr 6bcl^trf4 boB 9^, M 9Bt(bM»etn, ber

2)0^ ttnb ber braune Qttr.

Sangfam war offenbar bie ttmgeftaltung ber ttimattft^en SBerl^üItniffe unb

infolgebeffen au4 bie ber glora üor ftc^ gegangen, todd)t bte @teppenbemo^ner

anrnng, ft(^ immer me|r na<^ ben trodenen ©egenben bd» Oftend ^urücf^u^ie^en.

S)ie btd p ISO 0m mächtige SBreccienfc^ic^t etc^e bie 9lefte ber reinen Sßalb«

fonna non berjenigen ber fpe^ififc^en @leppenfanna in ber gelben Mturfc^tcf^t

trennte, giebt und einen onnfii^enü)en begriff, »d^e immenfen ^eitrilttme Mr«

floffcn fein müffen, bis bieSteppenfauna buni^ bieSBalbfouna derbrfingt tourbe."

neue Unterfiicf{unden über 5ie DCtmalise Stq^ettfeit
ZniitelmvopaB*

i t(t ^te eine u»iffen{c^aft(ic^ feftfte^be X^atfac^e, ba| in einer

(Spod^e ber Vergangenheit, »e(c^ bem 9(uftretai bciK Sßenfc^ in

(Europa uiunittelbar voraufging, ein großer %al unferes AontinentS

oon Oletf^etn bebedEt mor, S^nli^, »ie mit bieS l^eute no^ in <9rdn(anb

finben. Über bie Hxt unb SSeife, mie enbü^ ber mdm (Stlctfd^ er«

folgte, unb befonberS b^üglid^ ber gftoge, ob biefem nid^ nneber ein einmaliger

ober wteber^olter ISorftog ber (Sftetf(|er folgte, finb bie 9Reinungen ber Geologen

nocb geteilt (Sin berfetben nimmt au, bog ber 0au)»tgletf4ev^it anbere

^oben fiirierer SBergtetf^erung folgten, ein anberer Seil ber gorfc^er bleibt

^nä(^ft ibet einer ^aufiteis^t fte^ o^ne $u leugnen, ba| gegen (&tbe ber«

fdben groge S^manfungen in ber 9tudbe§nung ber SBereifung ftattfanben. Über

ben 3uftanb SRitteteuro^oS nac^ llb^ug beS (Sifed ^abeu bann juerft bie Unter«

l'uc^umjcn 9?e^rtng'8 ein ^Qed Sic^t oerbreitl± (St fonb 1878 bei ^t^iebe

unb SBeftcxege(n ja^treic^e tiefte oon Steppentieren, bie in |ener Qtit gelebt

^ben milffen, unb fc^log barauS, bog bamatö ÜKitteleuropa ein meiteS Steppen«

gebiet gen}e{en fein mflffe. ^iefe (Sdj(ü[{e nmrbcn (urj nad^^ oou $rofeffor

3. 91. SEßolbri^ Beftötigt, ber in Sd^men ebenfalU Stefte t>Ott Stcppentteren

ans ber nftmlic^en ^^ßeriobe na^mieS. Später n>urben auc^ in mä^rtfc^en

^^len Übetrefte einer Steppenfauna entbedEt, unb enbfic^ fonb $rof. SBofbrtdb

oor einigen ^a^ren in ben Se^moMagerungen in ber SBulolda bei fiofir unmeit

^rag ein oer^ltttnidmägig (e^r reidjcä ^nüentar ber Steppen- unb !{)ilu0iat'

fauna überhaupt. @r f)at bie fämtlid)en tjon iljm gefammelten 92efte befc^rieben

unb bcftimmt, unb biejc Strbeit ift jur genoueren Kenntnis ber einftmaligen

€teppenüer^ältniife iKitte(europa§ oon großer SBid)tigfeit

^rof. SBoIbric^ teilt in (einer 5(b()anbluug
') 5unäd)ft baS paläontologifc^c

SSer^cic^m» janitlic^er gcfunbenen SRefte übert)aupt mit unb verbreitet fic^ bonn

^Umtt Mt^iid^ ffiv aPKiuxalogie, 1897 II. Sb., 9.^, @. I&9 u. ff.
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234 SInir Untccfin^aflOi flBer immuillte 6tcMwii|rit MULmoffaB,

über bic ftratigrap^ifc^en unb pctrogrop^iic^n 93cTl)äUnifie bcr gunb^tcOe fo*

tt)ic über bie Stcppcnfauno fclbft unb i^rc p^pfiogrQpf)ijrf}c 33cbenhing. Äuf bie

paläontologijc^en (Sinjel^citen braiicfjen \m eti bicfcr Stelle nic^t einjugc^en,

mo()I aber ntüffeti mx bie geo(ogif(^«p^Qftograp^(^ S9ebeiitttiig berfellieit itad^

bec S)arftcIlun0 oon ^of. Solbiic^ ftnncn lernen.

Soti ben oufgefunbenen 9lefteit gefjören oiele ben t^pif^cn gorniot

ber ^entt^en oienBtivgtfd^ StcfifKn. S)ie Kimattfdfcn Ser^tmjfe; unter benen

^te bie oiifl^lrtot ttvtcit leben, nisiten au(^ nHl^eiib ber ^ftglociol^

(nai^ ber ecftcn fkceifimQ) in nnfeten dkgenben |eirf(|eii, nwi f^taü^Zo^
oOeibingiS ni<!^ ber SdQ ift ift bieS ein tontinentded $t\ma, beffen bie

Sti)j|)enfauna |tt (EnPns) beborf, mh CEtremer Sentyierotttr, einer

(oerbunben mit Xrodtn^eit) im Pommer unb einer niebrigcn im SBintcr. ^ie

pctri)gnit»^(te Qef((aff^i^ ber fCbUgiBmq, in ue((i^ bie üiefle ber Bftppm*

fonna nortommen, ffnri^t oOerbingS für ein foIc^eS älma, allein bteS goingt

no4 nt(^^ c6 tft Dielme^ nötig, über bie allgemeinen enro^iftif^en Oer^dUnifle

jener Qdt Umfc^au galten. 3n feiner Vb^anbtnng „Über bie legten ton«

tinentttlen IBerAnberungen (Suropaft" ocnoteS $rof. ®o(bric| onf ^mnbloge

langjähriger ^I)etatlfhibien in bteier giagc unb auf (S^mnbtage ber ba{e(bft an«

geführten X^atfac^en boranf, bal ber cnropäi{d|e jh^ntinent nac^ ber ^aupt«

glacial^eit, ai\o jur 8teppen}eit, eine größere StuSbe^nung, befonberS im Sefien

unb ©üben befai a& ^ente, bog bamal^ an ©teile ber l)eutigen balmatintf^en

Unfein ein iftro^balmattnifc^e^ ^eftlanb qrifKerte, bag aud) ba^ (arbo«italif(^

unb bo8 ftciIo«itQlifd)c ^eftlanb ^iid^ftroa^rfc^einlicf) mit bem ibntinent Her»

Bunben »aren, ebenfo ^Britannien, bag aiid) bie Qalfoniftnber au^gebe^nter

ttwren, nnb ha% fomit bei biefem Umfange (Atropa* in (Sentraleuropa ein

(onttnentalee, ucvljältni^mägig lang anbauembeS StOma ^errfc^en mn|tt

„^amaB auftretenbe äBefttuinbe trugen mS^renb be9 6onnner9 ben oon

ouÄgcbörrten Jlädjen aufgeniirbcUen ©taub auf Äb^änge, welche aHmäftlidi

oftroärtiS abflacfjen — bie* mor axid) in ber ®uloüfa, in ber ^cnerolfa unb

aubcrujärtÄ ber 5oII — ober fie mieten bcnfelbcn über fteilc ^Iblicii^e binmcii

auf bie n<*n^"iiberlicflciiben, allmiililidi iDeftmiirt^j ouffteigciiben ?lbhniu]L\ iru

niini btc^ Ik'i niiu^cii aubercii l^'[ll1lablatu'^l^L]cu ucrfulgen fann. 'Jluj al)nlid}c

'-i>trl)iUnH)ic lüu'jcu Iiefannttid) ludjt nur i\ 3{i(^t{)ofen , fonbern in Cftcrreid)

mid) -Xiel3C, l^aul unb aubcrc ÜJcolontu Ijin. 3?icja i.'iitt[iaub LiCL^iuq"Uijti: ci\U

Weber umeiLjcuiiiikU ober tjauptfädjlid} bie ?tblni]ainui beö ^cl)mc^, iueld)er

oud) burd) '-l^crtuittenmg unb langümie VUiipülnni^ auj 'Jlbljangeu cntfiaub, ober

er lieferte allein baö SRaterial ,^ur ^^Iblai^erung bee eckten Si^ffe«.

(Sg ift jelbjiueri'tänblid^, bafe in einer fotc^en ©egeiib uur eine @teppeit=

flora firfj onfiebcln tonnte unb fid) and) anfiebeltc, m\ tDcldier f)äufigc Üicfic

onf üeridjiebeuen günftit^en ©teilen iflö^meuic/; ijtaljrcn^ uui) 9cieberi3[terreidii&

bi» auf ben f)eutigeu Jag ^uriictblieben; auc^ einige Säugetiere unb 3ufcfteii

bcr gleit^jeitig fic^ üerbreitenben Steppenfauna erbielten fidi biö ^eute bei um
unb befouber« auö) in 9lieberi)iteneic^, beren äiud^ug ojtwärw Uber ^olcn unb

Ungarn fid) uerfol^en läßt

3u feinen i^eric^ten über bie gauna üou tüdf^c ^uerft auf

Qte Qitf ben ^Nnff^uitgoi & d^atniihy'i l^oigclt
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eine reicf)c nnb tt)p{fc^e ©te^^enfaiiiia in iÖLUiiucti l)iuwicjeu, mad)te ^4^rof. SEBolbrid)

md) auf ba» itkic^ticr Hyalina hydatina Rossni. Qufmcrffam, tDCld^rö ^cut;,utai]0

nur im 8übcn Suriipne lebt, aU? einen Seiuei^ bafür, ba^ aucf) Drgauti^meit

ludrmertT (iJegenbcn bamalö bei nn^ erinicrten, jei e», ba^ ftc erft jur ©tcppcn^cit

über üiel trüber ljier|cr gelangten unD bic i^)lacia(,^eit f)\tx überbancrtfn. 9?ebcnbfi

bemerfe er norf), bafi in bcm @clble()m ber Umiirbiinn l-^ragö and) H^Hx tonui-

laUris Oürtüninit, meldje Jyorm bcirte in bcii orniburiiiitlu'n Stcppni nürfLimmt.

Grit nacb ber (^ittndiiiiuj bc» Ahinaleö üon li,alüi^, nad) beni Ü^ieöerfintcn

bc5 abriatifdien itierfcnäj u. ]. lu., folgte für SKittcIfuro^a miebcr ein feuchtere*,

mü]]ii] i^liniQ, ireldjee eine üppige SBiejcnöcgetation, junäc^ft lDa^r=

jd)einlid) (^roefteppen, begünftigte; in bcn ^^iiebctuitgen begann ber &amp\
^löijc^en ben t)atitn ©räfeni mit etnjöf)rigen läutern ber Steppenflora unb

ben SRafengräfcrn mit mehrjährigen Äröutem ber SBiefenflora, weld^ t«ftterc eine

SBeibefauna anlocfte, wöhrenb läng« ber 5(uf3länfe unb im ©ebirge bieSBalb«

fiora fic^ Derbrettete; baburc^ eittftanb auc^ bei; ^mpf stutf^en bor BtO^pm',

ber ffieibe^ unb ber äi3aU)fattna.

3m ^ngeitben beS grauen C^elblehmeS ber Iduloofa lagen über ben

tieften bev Kläger, stmitittelbar unter bem buntelbraunen Se^m, 9!efte Don Boa
prünigenius, Ovis argoloides unb Equus, uietdje fc^on auf eine SSBetbefauna

thnoeifen, entfpre^enb ber SSSeibe^ ober SSitefen^, bie toir in ber }unä(^ft

fplg^en bunfelbraunen 8d)ic^t angebeutet oorfinben. (Sd fei bemedt, ba| in

bem oorangefü^rten ^ori^ont (bed grauen (^dhkf^mtS) in $öt)men unb in

bemfelben entfprec^enben iSagen SRiMeuropoS fiber^upt auch ^^f^^^ Elaphas

immigenius unbAtelodiu antiquitatis t^ortommen^loei^e biepoftglacialeSBalb-

fauna bereichern. 3n ber bun!e0mmnen Sel^mf^i^t bei lOriton fanb ^of. SBoIbrii^

einen SMtan^n tiim Ovis, in ber S^nerolbt fm ^f«o^ üier ttdc^ er eine

toeitere Kb^nblnng iwrBetei^, fanben fti^ in ber{e(ben fliefte im Rhinooeros,

Boa mtb Equus. %>\t SBeibefonna verkettete fi<^, »orauf er onbertodrld

nrieber^9lt ^tnunes, teilmeife fc^on mit ber ©teppenfauna, I|an|»t|ii4(i4 ober

i^i, nnb toax ieitoeife and (Sttebem infommengefett, \odäj/t fc^on in ber

irarglodden geit bei und iiertreten Maren, ^e Steppenfauna 50g fii| Don

unferen @egenben langfam oftoSrtiS ^wnld

„lt& lierauf bie äBSIber in unfecen (Siegenben an KuSbe^ung gewannen,

hat fich \)\cx bie biluoiole SGBatbfanna eingebürg^ unb mbreitet; 9Ufte biefer

Sauna finb in ber Snlobfa nic^t Dorgelommen; and ber oberften ^ilmrialfc^t

ber ^baba bei ^ag befi^t jeboch SRue äiro ein {^dn er^allened <Slenieii|

twtt Cervus eUphuB. 3n ber ®u(onta bilbet bie oberfte 2age ein (ichtgraner

MUehni, in todäftt mehrere Keine j^Ö^Iungen auftreten, augenfcheinUch bem

gemeinen Qit^d, Spermophilus dtülns, angehörig, ber h^ute no(h in Oft«

b9|men lebt, bafür enthielten biefe Höhlungen auf ihrem 9obett burch Stegen

eingefch^oemmte (Schalen ber oben angeführten Sanbfchueden, oon meiern Pupa
muscorum für baS ^iluoium charafteriftifch ift.

Hu« unferen ?(u«einonbcrje|jungen geht heroor, baß bie ftratigraphifchen JBer»

haltniffe ber Sehmlagcr in ber Suloofa, ihre iicrrefte mit inbegriffen, ooQfommen

übereinftimmen nüt ben bi'3l)erigen auf biefem ©ebiete befanntcn Srfohrungen,

jü, baj biejelbeu neue unb loidjtigc iöcwcijc für bicfc 5(nfi(hten hinzufügen.*
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236 CIeftnf(^ Qeobac^tungen bei Suftfa^rtm ic

<Ekftvijd^c Seobad^tun^en bei Cuftfafjrten unter (Ein-

f(uf? 5er BaUon(a5und in 3erUn«

a()rciib bic luftelcftrijtfteu S^ertidltniffc ber unmittelbar über bcm

i'Wnnx Grbbübcn iiclcgeucn 3d)idjta: ^llral i^afilreic^e 53eobad}tcr

cr^'-;dji i'iULi itn'D i>.i^ be.vuilirf)»^ ^Ijutjadji'umatcrial ^alKnIl^c 9^e-=

rci(f)enuu]iii erfährt, liefi^jcii um an ]ci]x uicl gcrinflerei? SJiafj imn iicuutuijjcn

bejüglid) bcr Slcftii.si^ideuertcilung in bcn l)ü()even 8d)td)tai bcr ^Itmoiptjäri'.

SSie »utTtuüU berüilii^e 3tubicii aud) für ba^ ilscntiinbiii^ ber (^eiuittcrbilbiiug

unb üieler anbcrer atmojpljäriidjct iijürgänge feiii miij3tcn, ift bi§J)cr über

bic clctttijdien ^wft^'^t'P ^^n oberen Öuftfcbirfjten fo lucuii^ beJauut, baB ble

öcrfc^iebeiiftcii Ajt)potl)c]eu jidj jeneö (^ebicte^ bemadjtigeii fouuten, o^nc jeboc^

eine @ntjct)ctbung fünften einer ber audge{pro(^enen äJ^einungen ^erbei«

^ufü^ren.

Um bicjcu ^^-iujiaiib iicrftclicii, brQud)t man fid) frcitid) nnr 511 t>er^

gec^enträrtigen, luic Icidjt uub cinfad) in ber Sbenc eine iBeobadituni:jerei[ie

fieuionnen werben tamx. (S^ bebarf bn,^u nnr eine§ in pafjenber $)ölic ani^e

brad)ten 5^^*"^"!^"= fonftigcn AtolIettüriS ciuc<^ (51cftTonicter§, toeld^e« bie

^^otentinlbifferenii gmifc^en biejeni .Holleftor unb einem .^ineucn wn anberer

.f)öl)e (über bem (^rbbobcn) mcffen rtcftattct. ^yranj C^^rner, (Alfter unb (leitet,

foiuie uiele nnbcre ^-J^eobad)tcr liabcn m iold)cr 'Hrt n'^^i'beitot unb fonnten bic

iiage ber ^Jüiieauflädien an ben ^•ieobadituntvoorten tfUftelien. li» ,^eigten fid}

Scrf)ättnifje, bie ben ©rbball als einen mit negativer tfleftri,^itüt gelabenen

fieiter crfcfieincn laffen, unb biejer S(uffaffung entjpricJit e^, bop bie 9ätJeau=

flächen ben ebenen ©rbboben in paralleler 5lnorbnung begleiten, über jeber

Unebenheit aber eine entjprec^cnbe ^uäbiegung geigen, ©in 53erg aljo bewirft

eine na^ oben fontiefe SBölbung ber 9?ioeauflächen, unb e^ reicht biejc Unregel*

mägigteit um {0 weiter l^inauf, je ^ö^er ber öerg ift. 3^emnad) muffen über

bem 93erne bic S^iüeaupc^en gufammengebrängt (ein, unb ba^j ^otentialgefäfle

in t>erti!aler ^Jüc^tung ^at einen höl)eren SBert, old ed an berfelben ©teile o^nc

)6or^anbenfein be$ Herges ^aben tfürbe.

^uiS biefer Überlegung ergiebt fic^, bag bie auf Berggipfeln angeftcSten

$eobad)tungen nic^t imftanbe finb, bie Üßerteilung ber eleftrifc^en Spannitng

in ber erfennbar 3U maci^ & tonnten otfo berortige Stubien mit

finsmt auf (Srfolg etft bann nntemommen n^ecben, aU man ben SuftfKiQfm

für ben ^ienft ber espcnntentetten gorft^ung ^eran^n^te^en Begann unb alfo

o^ne ftdrenbe (Sinnnrfung bed 193oben9 an bie ^n nnterfnii^enben Steden ber

9(tntof{)^e )u gelangen oermo^. ^te geeipete SRetffobe ber SeoBad^ng

war Burc^ bie ftnleren Serf|ä(tniffe gegeBen. 92an nm|te swet unter {14 unb '

Dom SBaEon ifolterte DtoQeftoren in oerfc^iebenen (d^en auBrtngen unb mit

ben SBUittf^en Be^w. bem <Ste^ufe bes ISIeftrometerd oerBinben, fo bog bie

^toergens ber Slättd^en o£» Wai ffir baS oertilale ^tentidgefSOe btenen

lonnte. (Sißtt, bem wir wefentlic^e e^perimenteHe Oeteid^erung unferer

^) Vimalen bet $^9fi! imb fSf^eak 1897.
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^enntntffe t)on ber Steftri^itöt^oerteitung in ben unteren ©t^ic^ien Mrbonfen,

^at bie ^9pot^e aufgefteUt, ba| ein Xeil ber negatiM iSrblabung burd^ empor»

fteigenben SBafferbant|>f ber 9imof|>4öre ^ngefu^ werbe. (H ift oBer biefe

aHetmuid ttUK bann ^bar, menn baS atmofjp^rifd^ ^otenttotgefSIIe einen

»tt »of^enber sune|menben ffiert f^at, nnb um hierüber 9Iuffc|(tt6 ^n

erhallen, umrben bie meine» Sßiffend erfien aKeffungen bei» ^otenttatgeflUIed

tNun fMUm aud nntemommen. 3^nll4ft ergab eine SBeobac^tungj^rei^e ton

Be^er! om 6. guni 1885 Bei Sien atoifc^en 440 unb 660m $5|e uuDer&nbert

193 SBottmeter ^olentiolgefttlle; eine loeitere ^^rt unternahm am 15. ©eptember

1892 9. Xnma mm CBien aud unb fa^ tm 410^1900m $ö^e bad Potential'

gefölte Hon 40 -70 m $$oIt beftSnbig pne^men. föfl^enb nun biefe fBkXft»

ne^mungen ber (Sper'fc^en ^^potfjcfe gün[tig 311 fein {d)ienen, t)ai fi(^ bod

(Gegenteil bei einer er^eblic^ größeren 3a{)t min ga^rten ergeben. @o be*

obo(^tete ®. Se (Sabet bei (Jährten, über meiere (St). Inbr6 berichtet,

am 1. unb 9. Wuguft 1893 unb ^mer om 24. Wa^ 1897, b^
^ö^en Don b^m. 1300, 1745 unb 2300 m beutlic^ fßymt^mt beS Potential«

geföQed mit njac^fenber ^öl^e; bie gleiche SBo^e^mung fonnte id) am
18. Sluguft unb 29. September 1893 bei i^al)rten machen, bie fi(^ bis ju

3790 bc^iU). 3940 m crftrccften; unb in luUlii-jcr Übereiiiftimmuiu3 tjiermit

fonb C. ^aid)iu bei cincni niii 1T. ,'^bntar 1891 iiiitciuommcnen ^(iifftieg

Der big 3U aSOO m .puljc luljite, i]lLid)jaUv ^iufcn bei? (Mefdüe^ mit luadjjeii*

ber ©r^ebung. Snblidj i)at and) Xuma feine oben eriuäl)iitcn erftcu (Srgebnifie

nicfit bcftätigt gefunben bei bcu jeitber üon il)m auögcfiilirteu brei meitercn

^abrteit. .^icrnad) jc^etnt e«, bie @]rneT'jd)e §t)potl)cie nirfit me^r mit

ber @rfal)rmig in ©nflant^ ftebi, mib es ift alfo bel)ufä (Vieiuinnmu] unb S^e»

• grünbung einer onbereu ^^lujjajjung über baö ^^uftanbefommeu ber beobachteten

Slettri^itntSticrteitung überaus münfdjett^tnert, baf? bie bi^lieriqeu iöcübad)tungen

einer ftreiujcn S\r\\\t unter.^ogen unb biird) fernere SUieffungen üeruüUftänbigt tuerbcn.

^nsbejüubere merbcn bie entjprerf)enben önuiigungen firfi mit bemjenigen

©nfluf^ bcjd)Qftigen tjüben, imid)m bie SOkifnngen feiteuy ber elettrijc^en

Labung bc^ Saßon« auigefe^t finb. ^ni '^Ingenblid ber '^(bfal)rt ()at ber ißaöon

bai loir 3nniid)[t, rcic e^ in ben meijteu güllcn ,^ntrifft, als leitcnb anneJjmen,

bie c\U\d)c Labung luie bie Grbüberfläc^e. 3)a bie beiben Modeftoren nntertialb

bes iballonforbe^ angebrndn mh, luirb atfo bie 5^aflonlabung üon oben ber

in entgefifrniick^tem (tiiiiu- fiiuuirfni, itiie bie (^r^lll^u^g, nnb eine ^^erringernng

bee gemeijenen "ipotentialfletaüeö lierbcifüljren. Jä>enn bie iiabinif? bc» iöalloniJ

mä^renb ber gafjrt nnneränbert bleibt, ift fie ol)ne Sinflnfe anf ben @ang,

melden ber SBert bcsi ^-PotentialgefäUeä mit modijenber §öl)e jeigt, unb beeinftuBt

nur bcffen abfoluten SBert allgemeinen liegt ober biefer gad nic^t üor,

fonbern mo^rfc^einticih nimmt bie SaUonlabung beftänbig ab. 3""<if^f^ ^irft

baf)in bad Su^n^erfen beS aud (Sanb befte^enben SSaHafted. ^ie @a$fü0ung

be^nt fic^ im ?luffteigcn au«, unb e§ tritt babei auÄ ber unten im Ballon

oor^onboien Öffnung ^erau«. D^ne foldie Öffnung n^ilrbe ber Ballon

pIo|en, unb wenn nid^t burc^ ein SSentil ber Gintritt anderer 2nft uerljiiibrrt

ift, fommt ju jenem öJoäöerluft aud) nodi ein weiterer burc^ ^iffufion. S)er

^aud refuttierenbe SSertuft an Xragtraft mug bun^ ^emid^oerminberung

Digitized by Google



^38

(S9aQafht)erfeit) audgeglic^ »ecben. aber heA fludloerfen tion @anb metfteni

langjöm (ieid)icf)t, inbcm man einen ber mitgenommenen fteinen ©anbfäcfe über

ben Äorbranb ^inauö^ebt unb ben Sn^alt in mögig bicfcm ©tra^l ^inau^füc§en

lögt, fo ift ed (e^r iDO^c^einlid), bog {)ierbei fc^on ein eldtri^c^er 2ludg(ek§

mit ber Unisebung vaf^pi er^iett mirb. ^ie gleiche SBirfung mu| ferner oiu^

«inlteten burt^ bie ^ur geftftettung bed ^otetittolgefaded bienenben ftoQeftoreit

tDenit ofm^ breiten mä^renb jeber SReffuitg notftrttc^ tfottert fmb, tft e8

bo4 5itr ^titroOe eben bie|er Sfolation nötig, ^in nnb niicber bte einzelnen

^ijpotottetle bur4 Serit^en leilenb mit bem Satton 3a mbtnben. ^
(Stnffiaen neuer SCfifftgldt in bte gaoö^nltc^ bemt|ten ttaffcrfollcftoren nriift

in fitet^em @tnne, näntfi<^ bo^in, ba| wS^ntA btefec QeiUa ber betreffenbe

Sbdeltor ben IMUm in eteftri{(!^ @(et(^etoi(^t mit ber Umg^nnQ gn

feien fuc^t

SBenn aber auf foC^e Hrt bie anfftnglic^ negotiM iBaOontabung n^&^renb

t)et ^a^rt abnimmt, fo oerringert ft4 au(^ <Sinf(tt| auf baft (Ergebnis ber

ID^effung; ber gemeffene SSBert bed 1ßirtentia(gefä(le9 erf<!^eint jmar bim^ bte

19a((ottIabttng tletn, aber nm einen obne^menben betrag, unb er mürbe beim

tCuffteigen mac^jen, menn ha% ^otentioIgefftQe jelbft fonftant mftre. ^%>a aber

bie gemeffenen Heerte tf)atjäc^tid) abnehmen, fo mügte of)ne (Hinflug ber 8aQon>

labttng bas mirflidie ^otentiolgefftne noc^ ftörfer abnehmen, uitb infofem mir

unft mit biefem quolitotioen 9eobac^tnng^ergebnid begnügen, brauet bie SBofion*

labung nic^t in 9{e(^nung gebogen toerben.

^nber^ ift aber bod (Srgebnid, memi mir ttnfere bid^erige flnna^me, bog

ber SBallon Icitenb fei, aufgeben, ^n ein^jelnen, roiemotil tcitenen Rollen l)at

fid) in ber Xt)at gr^eii^t, bng .f>ü(lc itnb ^ciliuerf ifolialiit, uitD lH^^1ll^er^:

bei jd)üuciu ih.H"ttLT fann und] lauere Qnl}aht'Ui)ci isi-iminrfuiu] itarfiT ^inincu^

ftrat)Iiiiifl ein juldjcr guftanb moW eintreten, ^illsbniin iit iiiu' liuUabung

burd) 33a(laftwerfen ober burii) bic ii^irfiini^ ber ÄoUeftüuu uidji aii,^une^mcn,

uub üb unter bieien IIiiiuaHben ber ^^allon mdl)renb ber gatjrt oieüeic^t jogar

eine eigene £abung ^eiuiiiucii lanu löuidj 3onnenftrat)tung ober SReibung tion

9ie^ unb §üUe), ift nad^ bii^beric^er (^tfü^riiui^ \nd)i mit ©eftimnitbeit eut*

fdieiben. 3n biefen gälten luui, unb namentlid; and) %m örlnngmig quonti=

totioer SSerte für bie lobfolute ©riefte be# ^otentialgif ilUe ift ci nottuenbig,

bie (äinmirfung ber iyattontobung auf ben ^Jlih'fall ber ^JJie]jungen genau 5U fcnnen.

hierfür luurbe uon anbetet Seite ui)vi]cii!ilai,ieu, bie SBerte bee @efäUev

nic^t b(o^ tu uertifaler, fonbern gleidi.^eitig aiuii m bori^outaler B^iidjtung öom

iöallon auö ^u nicfjen, bcnu ba bie (irblabuug ja mir und) oben !)in eine

merflidje ^^Inberung ,^eiiit, müfUc eine ctioaige vSpannuugebitjeieu,?; in horizontaler

^irf)tunq lebiglid) ber iÖalloulaöuug pgcfdjrieben merben uub fönute ^^u öetcn

iöcitimmung bienen. 31bet ber ^^tuc^fü^ning eino^^- iold)en (Hebaufcnö ftelien gar

^u grofie ted)uifd)c fSd)tiitertgfeiteu entgegen, 'i'im ^'^allon loibü eine irarjerrdite

©tauge üIö irägcr ber A^olleftoren au.^ubriugeii, 11t iiütlunilid), roeil a>.iIIo unb

9teö bcuieg(td) finb, um eine foldie einfeitige ^aft ^u tragen. Unb loollte

man oom Älorbe au^ eine berartige Vorrichtung hinausragen laffeii, fo müBte

fie untet bem ^^alton \)nr>ox fid) weit genug erftreden, bamit bie etnMiige

^abitng bed iBallond au^ mirlltc^ mit genügenb oerfc^iebener @t&rte auf bie
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beiben an bcr ^ori^ontaten 8tQngc bcfinMic^en üotteftoien toirfcn fann. Se«

benft man aber, bag ^ IB. bei meinen ^eobadjtungen ber und tragenbe Ballon

eine ^ge( üon ettoa 8.5 m 9iabiu^ bilbetc, bcrcn 9Kittc(punft ungefä{)r 18 m
über bem ^orbranb fic^ befanb, er^Ut boroitö bie €c^roiertgfeit bed er»

»ä^nten ^erfalirend, abgefe^ t»on ber 9lotli>ettbig!eit, ba| bem SBeobac^ter

be^uß fteter fiontroae bcr Sfolierung beftäubig oHe XeUe bei» ^^mtoted leicht

jug&nglu^ fein mfiffen, unter ben angebeuteten 3Ber|ft(tni{fm aber btefe iBe»

bingmig teinei^iocgi} erfültt toAre.

2iuf($ folf^ (Snoftgungen n»ntbe td^ sn ber groge gef&^rt, ob ntc^t auc^

ollfni and SReffnngen bc8 twrttfalen $oientiatgef(&Ke8 Kufft^Inl über bie ^BoUon«

Idbung erlongt merben lOnnte. Unb i4 glaube eine ^«»bad^ngdmetl^obe an«

geben ^n (Onnen, loe((^e in ber 5C^t bkfe i(nfgobe $u li^en geeignet ift S)ad^

Serfa^ten befielt in ber gteic^aeitigen 9lnttenbnng Don bret (ftatt ber btS^gen
jniet) in Derfc^ebenen ^ötjen unter bem Jtorbe befinblic^ Aofleftoren, bereu

6|xinnung8bi^erenjen mittel^ ^ttpeier (Eteltromeier gemeffen werben. 9tennt man

btefe brei ^tteltoren A, B, C, bod eleftroftatifc^e Potential Y unb bie $ö^e

fo fann boft uertifale fo^tialgeffiHe dY/dh and ber (Spannunglbifferen^

(A^B) ober (B^C) entnommen ttierben. fBenn ber ^dfienunterfc^teb bon A
naii B unb omt B nac^ 0 nur je 1 ober 2 m betrögt, {o ift biefer betrag

flein gegen ben Sbftanb oom Qoben, aber nic^t gegen ben 9[bftanb oom Batton»

(Sft mitb alfo bod ©efälle Don A nat^ B merftic^ ben gleid)en ^ert Wie oon

B mS^ C f)aben, fofem e« nur Dorn elcftroftatifdien getbe ber @rbc l)crrüf)rt.

Jinbet man aber üeT(c^iebcne SBerte bcr beiben 8|>annungäbifferenien (A— B)^

fo ift biefcr Unterfd)ieb ber ©altonlabung jujufc^reiben. öJIcic^jeitig ergiebt

berfelbc Uiiiciidiicb ben j\tt>eiten ^Differentialquotienten d*V/dh'; unb menn

r ben mm iöallon alnuai t ^ i]i'ierf)netcn ?lbftaub bebeutet unb —M* bie ßabung.

iie» ::i3ailüu^, jo lauii mau aud) jdjtcibcn:

d«V ^ d«V ^2M
dh«'" dr«~"r»*

IBeobac^tet man ma^renb einer Suftfa^rt biefen Seit, jo giebt er genauen

9uff4lu| über baS ^or^anbenfein unb iiie Snberungen ber ^altonlabung M«.

bemt ba r m^renb ber ga^vt unoeränbert bleibt; ift bie oorfte^enbe (S^röge

mit M jinroportionol. S)ie SRüg!i(^ ber f[ui»fü^ng ift feinem S^f^^
uutetMwifeu, »eil ^ benu^ten SBorrii^tungen nur ein meiterer

JtoQeftor unb ein (Kettrometer ^iniutnttn, beibe bon ber nfimßc^ Befd^affen*^ nne fte burd^ bie bid^gen (Erfahrungen er|)robt ift. ^ Beobociter

nrizb brei itottettoren in<9ang galten unb ^mei (Eleltroateter beoba^ten müffen;

biefe £eiftung erfocbert ^mar bauembe ftufmerffamfeit, überftetgt aber fdneS»

megH htA 2)ur(i^{(i§nittdma6 ber bei ph^ftfanfc^en SReffungen erforbetlidien

Z^gldt
Selber ^be ti!^ nur fe^r geringe ^udfic^t, biefe Wtti^t^ in nöti^fier

3cit felbft au erproben. 2)arum oeröffenttic^e ic^ bie oorftei^enben Betnu^tungen

in ber Hoffnung uttb mit bem SBunfd)e, bag ^ac^genoffen, benen ein Qdtton

augänglic^ ift, bad gefGilberte Verfahren anmenben unb broud^bar finben mik^ten»
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ffA
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K r .A55*3 4 £1

16 il'Q
9 4 55*70

1,
14 35 80 AA22 20 44 7 0 A0 10*24 + 5

A*
35

A*A53*2 4 A
17

AA.A22*0
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r
5 7 18 4100 22 13 16 4 0 48

• A.CA19-59 10 56 71 IS S-2

1

1

DU 7 19. IS 7Q V U 1 09 99 'in Ofi-1^0 1 o\ 0
12 5 21*39 20 50- 10 21 57 10-7 2 25 43*25 19 36 196 19 42*2

13 5 2874 7 30 54-09 21 48 33-7 3 16 3-26 22 38 130 20 31-3
1 i1* 5 3563 7 34 57 56 21 39 34 3 4 7 33-77 24 37 54-5 21 21 2

15 5 4204 7 39 0-55 21 30 12 7 4 69 50-27 25 30 9-7 22 113
5 47-96 7 43 3-05 21 20 2y-i 5 52 11-20 25 12 44-7 23 0-7

r 5 5338 7 47 5-04 21 10 23 7 6 43 49-87 23 47 6-9 23 48-7

18 5 58-27 7 51 650 20 59 56-7 « 34 834 21 18 21-3

1» 6 262
-

55 7-42 20 49 S4 8 22 47 13 17 54 23-2 0 34-8

20 6 6-43 7-80 20 37 59-

1

9 1) 13 44 51 2 1 19 1

31 6 968 8 3 7-61 2ü 26 29 0 9 55 ;u Ol 9 0 90 2 2 1

12 6 12 35 8 7 6-84 20 14 38-4 10 40 40-55 + 3 50 53-6 2 44-5

23 6 14-43 8 11 5 48 20 2 27 4 11 25 55 99 — 1 32 46 3 271
24 6 15-91 8 15 3 52 19 49 56 4 12 12 16 23 6 57 14-7 4 11 1

3» 6 16 80 8 19 0-96 19 37 56 13 0 42*24 12 11 341 4 67'5

26 6 17-08 S 22 57-79 19 23 55-4 13 r.2 1450 16 59 276 5 47-6

27 6 1674 8 26 Ö4-01 19 10 26 0 14 47 4211 21 2 35 6 42-3

2S 6 15-78 8 30 49-00 18 50 37 6 15 47 2S'20 23 57 42*0 7 41i0

29 6 14 20 8 34 44-58 18 42 no r. 16 50 4276 25 24 524 8 445
30 6 1200 8 38 38-94 18 28 53 17 50 20b 25 7 49-4 9 487
31 918 6 42 32 08 +18 13 21 9 19 1 4*25 -23 2 52*3 10 51-7

91 0 IIb.

SRitttetet »ertincs flRitta0.

^4>lanetcu{üufteUationen i«98.

3u(t

»
n
n

n
w

.n

1 4*
2 4

3
18
22 0

24 4
28 11

30 0

©fltntn 4n !^oniun(tiim in 9Jcttajccnfioii mit bcm Vtonbe.
2onnc m: l t (frbfernc

Uliünöfinjtirtüö.

SonncunnitirnR
!öcniiv in Moiiiiinftion in tRehafcenfion mit bcm i^onbe.

Jupiter in Slonjunftion in JHertafccnfion mir boin -ii^fonbe.

eaturn in itonjunftion in 9icUafccn(ii)u luu öciu i'tyuoe.

Weifut im niebeifieigcnbeit ftnotcti.

Digitized by Google



SIptionontiidiei ftalenbet. 241

SRittleret berliner Wittaq.
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lü 32 23-81
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5
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25
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3 41 29 86,

3 55 49 33
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4-17 4 52 8
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12 12 4'J-3Ü

12 17 22 51
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SKittIcrer berliner Wittog.
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tag.

«rt. ttufft
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19
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16 19 28-50 ' -19 35 12 0
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29. 16 16 42 09 -19 32 37 0
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9 10
8 29
7 48

II ra u u V.

^üli 9 15 50 48 9 » —19 5b 54 4 8 41

19 15 49 5<) 41 19 5« 12 4 8 1

29 15 49 29-28 —10 54 49-8| 7 21

(

9icot u n.

3uU 9 5 30 40 14 H-2159 31 71 22 21

1», 6 32 ß-87| 22 0 23 6 j 21 43
29; 5 33 26 51; +22 1 4'5 21 5

äRonb4)^atcn 1898.

^onb in (^bnA^e.
^^oOmonb.
ijnufij ;8ifrtcl.

li^onh tn (fobfeme.
^Jicumottb.

grfteis Viertel.

9Ronb in ^bnd^.

SUxnhthtdnnqtn bnvc^ bcn 8R«nb fflr Serlin 1898.

Wnltltt «Itcftt
dfCR •die mittlere ^eit mittUce Bett

h a h m

Sitfi 30 30 8 43-3 9 54-3

Sage «nb 9th%t bei eatnvnttitgef (nad^ Veffel).

^uii. &iü^c Jld)je bei 9iiugellit)ie: 40 21"; fleine 2l(^jc 17-44'.

^x^^mxQiiVBMi ber Mc Uber ber BüngAeiic: 25* 42' ndtbl.

31
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Heue naiitnpiffeiifd^aftlid^e Beehadthmqim un» Cnt^ecfiinaeiu

Zur Theorie der täglichen Baro*
|

meterschwankungen [)at "'^^riit. ^. '

^onu eine neue Unterjudiung aiu]citcUt.*)

^iefe ganztägige ^uftbrudfc^minlfung er«

fä^ bic nrilte» lolokn mri» geiflii^

®tOniii0eR»lDcUonc mcteorologifd^en $ot'

gängc eine ganztägige ^eriobe Iioben unb

gumeift üon entiprcc^cnbcn Xrucffd)tüQn'

fungcn begleitet [inb. ^üx bic (iJrunb-

lagett einer X^eorte ber täglichen Suft«

bTtMff(|tDanIun0 toüxt aber inm großem

SBertc, bic SBer^ftnilfe ber normalen

ganztägigen 13arometerf(^tt)an(ung fcft-

gelten fönnen, wie felbe überall un*

gestört in (Sr|'d)cininig treten Würbe, menn

bie gan^e @rbc glcic^inogig mit äSaffer

bebe& ober eine glcic^ntägig ebene trodene

OberfUiitc ffi^- 9htr onf Keinen fte^
oceanifc^cn :0>nfeln unb über bem offenen

Cccnn finb biefe ißer^ältntffe Qngcnii{}iTt

üorlianbcn. Stünblie^e fiuftbrucfbcobac^-

tungcn auf offener See unb auf folc^en

^nfclu fönnen unö bal)er aftcin bie Äennt-

ntd ber nomtalen ganztägigen Barometer-

fi^nionfung tiemtitteln. $rof. ^ann bc-

tkifattt ba^er bie ^um ^eil auf feine

^Tnregung angeftcUtcn ftünblic^cn iiJuft-

brudablcfungcn auf b)terrcid)ifd)cn Siricgif-

f(Riffen, jüiucu biejclbcn entfernt uom
fianbe auf bem offenenOccan vorgenommen

toorben finb. Seigleic^n »erben bie gana«

jfi^en Sttftbmctregifirierungen auf ber

') .siaiicri. ^ffabcmic ber 33iffenf(l|aften

in mcn, 'än^eigct 1698, 3lx. IIL

I

ÄDratlcuinicI 3alnit bi^futicrt. ergiebt

' fic^ im nllncnicincn, baj^ nur bem offenen

OccQu uabc bem XÜquator bic äi^enbc'

ftunben ber ganztägigen gatomeieri<tn>an*
fung Circo 5 30 SRinnien vmqiM
{Wlaxxmum) unb 5 U^r 30 SKinuten

nadimittag^ (?[J?inimunt) finb, menig ab-

iund)enb wn bcn burd)fd)nittiidieu 3?er=

l)äUuii)eu auf bem feften 2anbe; bicfe

Siknbcitunben uerfpäten fic^ mit 3unat)mc

ber 9reite. ^e Hm^ilitnbe ber normalen

ganjtfigtgen Snfttmidfc^ttxinfung tjt (am
Äquator) foft genau ein drittel öon jener

ber boppelten täglichen ©arometerfcfin^an-

fung. Xie '!?ImpUtuben, njie bic 'i^t)afcn'

Zeiten ber ganztägigen iBoromctcrjc^ioan»

fung befi^cn zu ^aluit (6^ dl) biefelbe

i&fcliiä^ feriobe mie bie ber bo|i|idten

täglid)en irU(ff(^»Ktnfung. !^ic 5Impti*

tubcn ber ganztägigen Xrudnjelle babcn

jmei .'öauptmaiima jur Qtit ber ^iqui-

nofticn, ein :pauptminimum im 3uni unb
3uli zur t>er Sonnenferne, im X^»
Zember unb Januar zur 3cit ber ©ornien«

nfi^ ift bie tKm))Iitube er^eblic^ gr0|ec.

(£0 mürben bann bie SRobififationen,

benen bic normale ganztägige 'j^rurfrocnc

unterliegt, infolge bc; täglidjcn pcriobifcftcn

sßerlagerungen uon Jiuftniaffcn üoni iianhc

zur See unb umgefe^rt auf ^nfeln unb
an ftflften, fomie in ben ^birg^Unbeni
(^erg* unb X^a(minbe) an neueren 9e«
obac^tung^fcricn genauer anatjjfiert. '3>a^

^ier^u bor iöcred)nung unterzogene S8c-

obac^tungiSmatcrial rü^rt ^er oon ber
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^nfcf ^clagofa in bcr 9Kitte bcr Vibrio,

i^onto Mgoba (2ljorcn), 5*^'^^^' ^Q""

oon b€n ©cbirt^^ftntionen: ^ifc*^ ^;|?caf

(4308 m; unb bcr 8a)iöftaHoii (£oIocabo

©pringd, ObfeciMtocUt« 8aIlot auf bem
tRmttaioiic (4358 ffi), 0nmM aRuIett

unb (S^montjr. Bunt Sd^tuffe würben

anfinng^roeifc ^rocijölirißc ßuftbnicfroc^i'

jtricrungcn ju 5?lubcn,^, fünfinfirißc

®üo ^^üulo (53rafilicn) btrcdjiict, unb

eiiMtc^ mittels ber je^t uon äquotorna^cn

Octeit Dorliegenben pntHd^ Suftbonf-

ex^d^rrnnffn hk (Mfnt bet Uniplttiibe

bei bo)}^cUen tfigtic^n ^ronteteifc^wan-

fitsg am ^uotor }u 0^2 mm befttmmt.

Unteniioliiingen Uber das Bpek-
tmaa tob ß in der Xiesrer Oetck

9ott!i) auf bcr StcrnttKirtc ju ^ulfoma

ongcftcUt unb unlängft öcröffcntlit^t

2(t)on 1H{12 tjntte er burc^ Untcrfurf)ung

bcr »on i^m er^ltcncn ^{lotDgrnpliicn

bed 8t>eftrumd bed ocräubcriidjcii Stcviice

m ber 8ct^ no^genHefen, bag foft alle

Sinlcit bitfcf $|Kllniiii9, bie tu bct

9legiim liv^c^n D unb IT r liegen, 93cr-

önbcrungen cntfprcc^ciib bcin IMditmcc^fcI

bicfc^ Stcmö jcigen. ^nbcffcn iimr C'?

nic&t ntöglid), iai roa^rc Sluö)ct)cn bcr

gellen unb bunflen Linien ju ermitteln,

Mctt trieft fU!^ faft imtittt oufeinatfbct

incojijieren.

^ic bunfle 9)?QgnciiumIinic, bereu

SBeHenlonge X— Hh-j ift, jd)cint bie ein-

ige fein, bic ilire(^cftalt nidjt äubcrt,il)rc

'^kUcnlängc tuurbc genau beftimmt, aQcin

ba fte \id) am äugcr)ten(£iibe bc6®)idtcum9

befbibdr vnb tuegen SRangel an ^ffenbcn

Qrtgldc^iiiictt lonnte ®eIopo(dft) auS

jener ©eftimmung feine weiteren ^solgc-

rungen ,^ict)cn. (^vft nac^bcni er im

©omnicr 1897 in bcii iöcfi^ mfiditigercr

fpeftrograp^ifc^er 2l|}paratc gelangt war,

inratK eine mn^t von <9penTogtontnint

bei IBerfinberlic^en ß in ber Se^ mit

(Hfenlinien be^ufd iBergleic^ung auf'

nefimcn. 5?om 'JO. ^uni bi# i?. 9Iuguft

tourbcn auf bicfe SBcifc 26 Slufna^mcn

bed ©pehrumd erhalten, meiere fic^ über

aOc tiüU ber fiid^tfurte biefed ©temd
McteUcn. SMe Soge bet Sink 4482
imnbe bun^ SReffungen gegen bie ffinfi«

licfien Linien 4:*.s.t, 4105, 44 ir. iinb

4529 feftgelegt ic\p. ilyre ^Setfc^iebungen

fonftottert. ^iopoUtt) giebt eine ©e-

fc^rcibung bc^ ?lu«fe^en^ ber 2inic 4 182

unb ifircr Umgebung gcmäfe bcu ein-

zelnen 3peftrüpl)ütogrammen, auäi bcr fic^

ergtcbt, ha% biefe Sinie i^r Su^fei^en

tDenig finbett, lofi^b bie Sinien 447
H z unb F großen Jßerönberungen unter*-

liegen, (ferner teilt er bie C^rgebniffe ber

SDicffungcn über bie iycrfdjiebungcn, mcldic

jene Sinie wöbrcnb bcr ^^criobe bcsn iiidit-

n)cd)jcld \)on ß in ber l^et^cr ericibct, mit

nnb becc^^net, totU^ (Sefd^toinbigfdten

in Kilometern biefen Serfc^iebungen ent*

fprec^. S?crglci(it mon biefe ©cfrfjTOin-

bigfeiten mit bem .^enigfeit^mcc^fel, fo

finbct firf), bnf? ber ^tcrn, nadibem er

in ber gcringften ^^etligfcit erfdjcint, )id)

mit june^enber (ä^efc^winbigteit nn^
nd^evt bid gnn SRoment fcinec gtO^
^eHigfcit; bann nimmt bic ®efc^ttjinbig-

feit ab unb roirb um bie ^üt bci^ ,^uieiten

Öidjtminimum^ gleid) ÜhiH, morauf er

fid) mit ttjodiienber (^kidnuinbigfeit bic-

5um ^weiten ^cUigtcitema^iimum entfernt.

9lo(| biefem ninunt bie (Skft^mtnbtgfcit

abetmott ab nnb mitb im j^u^rtminirnnm

ttjiebcrum 9?un. 'S^iefe ^nbcmngen ber

Oicfc^minbigfcit glcidi^eitig mit bcnjenigcn

ber .•oeHigfcit finben üne tingc^tmingenc

C^rtlärung in bcr ^Innalime, öaß bcr

Stern ß in ber fieser ein überaud enger,

im Scntn^^ ni(^ me^r au ttennenbet

^otnielftern ift unb bog beibe tom-
poncnten bedfclben für ben 9(nblirf

oon ber C^rbe nu^ pcriobifrf) tierberfeii.

$ritt ber iKflerc Stern biutcr ben lid)t-

fc^mäc^crn, fo ^eigt jic^ bcr 8tcrn ß im

Keinften Sickte (^au|)imintntnm), ftc^t ber

^Oete Segleiter neben bem anbem, fo

tritt ba« erftc Sic^tma^imum ein, ftc^

er t>ox bem *öegleiter, fo fc^cn mir bo«

^lücite l'iduminimum, ftefien beibe ©terne

barauf loieber nebeneinanbcr, fo ^aben

loir ba« 5mcitc ^id)tma£imum. ^ann
tritt ber ^Dete @teni miebec aUm&fßä^
hinter ben f(j^mfif|ecn, mobmdi bie IteOig^

feitdabna^me bi« jnm ^auptminimum
erfolgt, worauf ber ganjc Jurnu« be«

Öid^tmec^fcl« oon neuem beginnt. 9(uf

bem äBege ber ^Jiet^nung finbct i^cIopol^fQ,

ba| bie (j^genbetoegung bc« @^ftemd ton

I? in ber $>e^ in ber dkftc^Iinie ant

(Sonne t)in — 4.18 km, ba«3Royimum ber

®efc^iüinbigtcit in bcr 9lic^tung auf bic

@onne }u 182.5, in ber 9lid)tnng oon bcr
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244 3Um iuitunDifim|d|aftlid)e lOcobad^ngcn x.

Sonne ab -f- 179,G km betrögt, genier

finbct er für bcn ^atbrneffer bcr frci^-

fftnnig ongenommeneit Oo^ 4 318000
geoqr. SD^etlen.

Die St)eftroI(inie F erfc^cint im S^f-
trum t)on ß ber Smcr beH unb ^Pclopol^ft)

^at bereite früher flciunbcn, ban [ic ö^n-

lit^e Seränbcrungcn wä^renb bce i^idjt-

loec^feld aeigt tptc W btinfle fiinie 4482.

mein ttA^venb bti Mefct md^ hm^it^
minimunt bie ^efc^Uinbigleiten ne^atito

finb, b. !i ber 3tcrn ficf) in bor ^Kidi-

tung aur un5 betoegt, [inb bioKlbcu

0leicf)^ciiiq bei ber Sintc F poi'itio, b b.

bcr 3tciii Liitfcrnt fit^ oon un». Xamu^
folgt, büg bfe bunfle Siiiie 4482 bem
bed einen unb bie ^elle Sinie F bent

<3pcftruni bc^ anbent ©teme^ ongeprt.

{ferner finbct ficfj, bofe beim $>auptmini-

nium ber ^tern mit ber bimffcn ^inic

Derbecft wirb, beim ^lucitcn aJanimum
bagegen ber (Stern mit ber ^eQen l^inic,

Ie|tecer ift alfo ber toeniger fjttU tum ben

bciben Sternen, n>et(^ boiB @9flem toon

ß in bcv £'ci)or bitbcn.

2Bie (^cfai^t, i]i c-} and] an bcn größten

Jclcffopcn lüc^t niüqürfi, bioirn Stern

büppelt 3U fe^cn ober and) luii lan^iid).

83(im bie ft^einbare 3)iftan3 beiber ^m-
^lonenicn im 9R«qnmtuii au($ nur 0.1"

betrüge, fo mürbe bev ®tem in unfern

größten Tclcffupen Knnlirf) crfrficinen.

35iefc ^ifton^ in nl^'o brnintnit flcincr.

SWac^en luir bie ^^nnaljuic, bafe biejelbe

O.l" betrogt unb büß biefcr bcr 2)ur(^-

meffer ber Qa^n bcibcr ftom|)cmeiiten

entfinric^t, olfo eine Sange wn 8 630 000
geogr. 3}{ei(en, fo folgt barau^, baß ber

©tcrn in ber Öe^cr minbeftcn# 1 8 Sißio-

nen Wiüien uon un^ entfernt ift.

Bto Struktur dss Kathodmi-
Uohtes uad dto IFatar der Iienard-

Bohen Strahlen.*) 9iad^ ben ^erfucftcn

ton (f-. (l^olbftcin ift ha?- fintliobcnlidjt

inbu;,icrter (i-ntlnbnn(^cn nid)t Ipmogcn,

fonbcru bcftcbt m\- brci ctnanbcr biirrfi-

briugenben üiii^iaiicii üuii abiütidjeiiDcn

6igenfc^ften ; bie erfte unb stoeite Sicfit*

art, mel(^e ber erflen unb ^meiten ©c^id^t

bed ftot^obenlit^te^ entfprcc^cn, beftefien

flu^ qcrablinigcn Strablen, uictcbe tjon

bcr katfjobe ou^e^n unb bic britte

») Si^ungdbei. b.^öcrl. Stfab. 1897, 3. 906.

Sc^ic^t burc^bringen, mä^renb ba^ ^ic^t

ber britten Sc^ic^t fic^ über eine Biegung

bc9 (Entlobung^ro^rei fort^fflunat unb um
eine Qdc bid Steden gelangt, \>on

benen feine (Merobcn jur Sat^obe ober

üur inneren ^Infang^fteHc ber britten

Sct)i(^t gebogen loerben fönncn. Grefte

ftörper im Stra^Ienbünbel ber jwciten

Sd^ic^t erzeugen Schatten, bie mit Sid^
ber britten @(^i(^t evffiDt ftnb; »erben

bie Slörper außerhalb ber gerablinigen

iöiinbcl bcr ,^UH'itcn 3rf)id)t mn in Sidit

ber brüten 2cbirfit cini^cicnft, jo luerbcu

ftc rincv-' uuii yid)t unil)üllt unb ee ^cigt

fid^ gar tein Sd^attenraum.

®olbfMn berit^tet nun fiber tteitete

Unterfuc^ungen bcr britten ^ifiiäflt, beren

i?i(^, ber ^r,^e megen, aU K,»2ic^
be^eid^nct nnb mit bem lMd)t bcr .^meiten

Sdbicbt, Ko'^'ic^t, in na^re ^te^ung
gebrndit luerben foll.

Xie ^ö^igfcit ber Kg«€tra^Ien, um
(Sdtn na geben unb ben Biegungen ber

JRÖbicn ;,n foli^cn, crmieö [idf fe^r bolb

aU eine befd^ranftc. "Sax bic (Intlabimg^

röbrc gmcimal reditiuinflig gebogen, fo

brnnf^en bie Kj-Stratjleu nur fo meit,

iiuc bic biffu^i rcficfticrtcn katl^üben-

ftra^Ien, bie bun^ M tluf)mtllen ber

KfStro^ten ouf bie a3anbf(fid|e er^engt

»erben. ÖJIeic^rooIiI ticß [xd) leitet jeigen.

baß bie Kg^Stralilen nid^t burt^ bic

biffufc »uflcfion ber K«- Straelen an

ber ^laöiuanb erzeugt n)erben; benn in

einer frcujförmigen 5Hbl)rc, iu melc^er

man bur<^ ein $i(i|>^ragma in ber SHäfft

ber jlat^obe ein bünneS Qfinbel K««
2id)t auf ben Örunb bc§ gegenübcrlic-

gcnbcn ^rmc^^ fnfTen ließ, ,^cinte beibc

Seitenarme mit Kg-L'idit crfüüt, obmobt

in biefc lein biffuS uou ber Q^ladUKinb

refleftiierter 6tra^I gelungen tonnte.

d^ofbftein lant nun auf ben dkbanten,

boß bie britte Sc^ic^t, tro^bcm fie um
L^rfcn bcrunu^cbt, olcicblnobl a\i^ qrab'

Imiqcn 3trflblcn bcftcbcn fonntc, bic aber

nid)t an bcr SUtl)obc,^i! cntftchcn brnuditen.

XiK" Kg-^idit rcidjtc uäiulidi ütiä geiabe

bi# 5u benjcniaen @teOen, bid §tt benen

noc^ ®erabe bon irgenb meieren ^nften
ber Ka- Straffen im ©cfäßraume ge*

gogcn luerben fonntcn. I'ie lueitcrcn ^c-
Dbad)tungen babcn nun in ber Xt^at fol-

gcnbc ^uffaffung bcftätigt: „5)ic britte

Sd)i(^t bed tat^obenlic^teig befte^t oud
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gcmblintncn Straelen, bic aber tucbcr

tiün bcr ftQtI)obcnobcrftncf)c no(ft üon bcr

inneren @rcn,^c bcr britten (Sc^idjt ent-

Ipringcn, jonbern Don bcn StroMcn bcr

^toeitm @(:^i(^t; unb ^luar gelten K^'
etm^Iett iHMt allen ^nfteit ter Kt«
6tra^(en au^ unb bon jebem $unhe
nad) aircn ^td|tungcn im 9lQumc/

Tiird) eine 9ici^c Don JBerfuc^en mit

entfpredjenb geformten (5ntlnb«nn^röf)ren

bemeift ®oIb[tein bie l^ic^tigfeit jciner 21uf-

faffung, tnbem tx me^e ftonfcquenaen

bctfdben buit^ bcn )Qecfu(| at« ri^tifl

er^rtet. ®cgen bic SJJöglirfifcit, bur($

bic 3dnDäd)C bcr I)icr in 9?cbc ftclunbcn

Üiditcricficiniinflen über i^re Stuöbe^nung

qctauidn ,yi lucrben, fint [id\ ISPerf. ba-

burc^ ge|£^ü^t, bofe cv i^ljoioi^iapliicii mit

fe^ fanger (l;pofition anfertigte, auf

benen er bie ft^rfen UmtiiVe au^ ber

fc^mäc^ftcn fiic^tcrfcfjcinungen fixieren

fonnte. Sr mcift bnrnnf f)in, bafe man
imftanbe ift, mit bicfcn ^iinidiaunnc^cn fämt-

iiäfc Ch'fc^einungen ber brittcu 3d|ic^t

ttttb bk t^ormen, bie bo^ ^at^obenlic^t

int ntagnettfc^ bleibe annimmt, gu er*

ÜSren. ©obann giebt ^crf. ber ^ßcr"

mutung ^n^brucf, ha% nadf einigen ^n-
^id)cn aud) üdu bcn Kj-8tra§Ien mieber

neue ©trablcn audgcfflnbt uicrbcn, bic

ft(^ gteic^taUö gerablinig burd^ bic aubcreu

oerbeeiien.

Qam ^\ufi twrfnd^t <8o(bfiein eine

MQintit0 ber t)on i^m beobachteten @r-

fdjcimingcn mit (5infd)IuB bcr Don S?cnarb

bcid)ricbcnen .J^u j^cbcn; bei bcri'clbcn flcM

er uon bcr ''^Innnbmc nu*>, baf? JiTathobcu-

^a^len, bie auf ein C^a^tcildjcu uitfcn,

an bemfelbcn qnalitatio gleiche Qetfinbe-

rungen erfahren, mie an einer au^
gebe^nten, feften SBanb. 2)arnad) luftrcn

bic biffii^ rcficfticrtcn S'at^obcnftra^Ien

unb bic Straelen ber britten «Sdjtrfjt be^

kai^obeiUic^tcÄ gleicher 2frt (erftere merbcu

twn bet fefien Ißavb, auf rotld^t bic K,-
@tia|(en anffaffen, bie K,-@tiabIen
öon bcn @Q^tctId)cn rcfleftiert); unb nuc^

bic Öcnarb'ft^n ©trofilcn luärcn fotdic

biffu^ reflcfticrtc Sot^obcnftralilcn, bic

nad) oflen fRiditunc^cn rcfleftiert, aud) in

bic 'Siaiib, auf iücld)c bie ftot^oben-

ftra^Ien auffnoOen, einbringen unb, »enn
biefe fe^ bftnn ifi, bicfelbe bnnlfeben.^)

*> 9liitnti»if{cnf4aftli4e flhmbft^tt 1898.

Graby's Verfahren der Farben-
Fhotographie. Ta§ Rullftin du Photo-

riul> «lo Pari.> bringt in feiner ^^lOübr.-

ycummcr bcn ^bbrud bc\5 l^cric^t» bcö

^bb6 ©rabl^ an bic Acadt-mie den

Sciences. IBie er fc^reibt, ift ed t§m

gelungen, bie mit ^ilfc einer (S^torfUBer»

üerbinbung er^oltencn färben f^u fiyicrcn.

(I?r hat alfo bn^ fc^on öon Secbed an*

gett»anbte5ßerfal)rcn miebernnfncnomTnen.*)

i)ie Xljt'oric, auf bic er fein ii>cvfa^rcn

grünbct, ift lur^ folgcnbe: HÜc garben

merben bunft bie bret ®mnbfarben fBfmi,

9Iot unb ®elb gebitbet. ^at)on topfen

fid) 5PIau unb "Kot ^nrdi eine ftärTcrc

ober f«hnKid)ere ii^crbinDuug bcö (£l)lör'3

mit bem ©über cr;^cunen, nifibrcnb bas^

i^cib mit ^pilfc ber (£i^iüiujaiiic i^cbitbct

mirb. IM ^i^cren ber t^rbcn, wo8
^bed nnb ebenfo $otlet»in nnb
quere! nicht gelang, miü Öirabt) auf fol-

gcnbe 5!Bctfc crreidjcn : Um bad ©elb ju

fixieren, luirb bad farbige Rapier- ober

(^laebtlb mit ^(eiacetat gcluafchcn, mo'

burch bie (Ih^^omfäurc in unlMIif^
9(eidhromat nmgemanbelt mirb. Um 91an

unb 9lot jtt ftjriercn, ftnb ^mei ^ege
mögli^, einer, auf beni ntnn tiorc^cti^ nnc

im C?tfend)toribiicrfaf)ven, loo ba«i 5i^id)t

lövilidi inodit, um^^ cv trifft. T'if Ma-
tiuc bcr(<Sl)li)rjilbergclatincjdjicht)uirb uulii

bcm gelben Sicht menig, unter bem roten

n(M^ weniger, unter bem blauen fof^ 9ßf

nicht, unter bem U'cifien iebo(^ gang löb-

lich, fo ba§ bic (Gelatine, locnn fic in

irarntcni ^nffer mcnncft?ntt itiirb, bn»?

lueiß (\euiorbcnc 3ilbcr, lücld)c», wie

&xab\) beobachtete, bic .^auptfchulb an

bem Serberben ber ffarben trägt, mit

fortreifet. S(au unb 'Slot werben burc^

ba^ @alj* unb Cuccffilberditorib fificrt.

®ic§ Sßerfobren ift nur möi^fidi, tuenn

ba* ^inpier wie fptqt behanbelt luirb:

ajian Ittfet ßumiere-iiQpier bie ^um ilHo-

lett anlaufen, inbem man in bier*

projentige ©olsffiure tau(^, bem acr^«

ftreuten ßid^t au^fcia unb trocfnet. Dabei

taud)t mnn c§ in cinlirDScntiiic fiatiuni-

bidironintUifunc^, tvodnct micber unb ge-

lichtet, bi>5 bie (Mclatine nntii^licf) ge-

worbcu ijt. yiun fenjUiiificrt mou in

^) ^{)otograpf)ij(he 9lunbjd)au 1Ö95,

92r. 9, unb 3Biebemann*9 Knnolen bcr $|9fit

mtb (Sfymit, »b. 40, 1890, @. 208.
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fotncnber ?5fiinn : Gaffer 70 cnv, 3nl-

pctcrfäurc 5 Jropfcn, Cuccfl'ilbcrnitTnt

2 ccm, SoIjfQure ;{ cctn, ©dnuctcliäure

1 ocm, ei)roiTtfQurc l*/« y, ^lloun 3 g.

5^ htä Rapier feucht t^etttenbet iDetben

miil, ^ M Ißerfa^ren nic^t fe^r be-

quem. SWon öcrfolirt baftcr bcffcr noc^

einer 9)?ctt)obe, toobei bn^^ IMcbt (nne im

ttobleocrfobren) nllc^ unlb^^iid) macbt,

)uad trifft '^a^ i^^unut iC'iiapier roirb

in ein ©a^ffinte» unb fiaUumbic^rontat'

bob geitinc^t toie m»^, bocnot^ in ein

Cuedftlbernitratbab, e^ mirb gettO(fnet

unb i)t nun farbcncnipfinblidi : mnn tnitrfit

e<? norfi bcni Slopicrcn in it-Uciiuctat, uIht-

treibt U)ic beim ^oblciHu fahren nuf

aubereö ''^.^apier unb luäjdjt im ^ai^-

unb CMtftlbett^Ioribbabe.

SBennQlet(^ ®tab\f feinen 9eri<^t mit

ben »orten fc^Itelt: ^9?un ift e^ mir
qehinqen, ein Rapier ber,);uft(ilon, iwld)e«f

bic J^arben ,^u fifiercn (leftattct, wa'c bie

gtagc bcr pI)otogrQpbi)d)cn SBiebcrgabe

ber t^rben auf ^^pier prafttjc^ löft",

mlklten mir bo(^ lieber erft ^fttfi^e

(Srfolge fc^cn, beoor toix bem Äutor bei-

pflidnen. 9?QtürIicb banbelt eö ficb bei

ber flan.Jien (Snd)C nur um Kopierpapiere.

SBicfitiqfte: Tic \Hufiuü)mc in natür-

ltd)en färben, tuirb ^icrburc^ nid;t be-

rührt.»)

Die Arraandhöhle. Tio bcfnnnten

i-MnilcnforidHT Cf. VI. iü^ortel unb VI. iiür«'

nmdjten jiingft in einer burc^ S^'i^l)-

nungen erläuterten 3}2itteilung an bii fran-

56ftf(^tCfobemie<) (C. r. 1896, n. 9ts. 17,

e. C22) bic ergebniffe i^ter t>om 19.

bi^ 21. September nnncftellten Unter-

fuc^ungen einer ncnentbcdten ^ö^le be-

fnnnt, n>cld)c bic nngcbcurc liefe oon

214 ?n bcfi^U unb bcmnadj bie ticfftc

^'öf)k ^ranfreic^« i^ (Sterin fte^t i^r

aber fc^on bie ^btfU tum Siobanel bei

©angcS im Departement ^^rault mit

212 w Tiefe nnbe '. Tiefe, bem .'pi)bleu-

fudjer unb (iiebilfen jener ?Nin*id)cr, iioui§

Slrmanb, ^u Gbren benannte 4"'öble foH

bübci eine unbcfc^reiblid)c gormcnfc^ön-

l^it mm 2:ropffliein- Stalagmiten bergen

»ie leine onbere in ber SBelt. @ie be*

f^toarap^ij^ie diunbfc^u 1898, 9te. l,

6. 19.

') JbturtDiffettf^u^ »o^MW
)898/9te. 1, @. 9.

finbet firfj in bem af« (£ouffe 97{^ican

be',eid)neten Teile ber (Setjennen (T^ep.

l'o,v-rci. 3br (Eingang liegt nidit im

C^runbe, fonbern am Ok^önge, unb ^nxir

Siemtifl in beffen ^(ber^5be, einer ge«

räumigen Gintiefung be* (Sebirge«, Der*

mutlicl einem ebemaligen ©eeberfen,

meldiem bie .^öble nl<? (fntlcening^-Jfanal

ober Sipbon qcbient babcn mag, oljnlic^

ben ftatüüütbren ber Seen (iJriecbcnlonb«.

Die ^ö^le ift in brei na^eju glei(^Iange

{eile geglicbcrt; ^ betfetben fteOen

fenfrcf^ ©(^öd)tc bor, melcbe buri ben

mit etwa IV.i^ nodi S^iorboft geneigten

3)?ittelteil , bie .s>anptgrottc , niiteinanbcr

ücrbunben finb: fo ^cigt benn ber l'änge-

aufri^ bee (^anjen eine giraffenä^nU(^

®eftolt ber $ö^(e.

I^^ren ((ingong ^ bie f^b^e in

964 —«m? m SKeerc^böbe; ibn WIbet

ein Trid)ter tinn lo— ir. w oberem unb
4— 7 m unterem Turdjmefier unb 4 bi*

7 m Tiefe, in beffen ©runbc ein

75 w tiefer 3d)a(^t öffnet, «uf 40 iit

l'änge beft^t btefer nnr 3—5 ff» ttelte,

bie unteren :ir> vi bngegen liegen f^wn
frei gegen bie ficb anfc^Iiefeenbe .^>nupt^

grotte. Ter i^oben biefer Öirotte ift oööl

bei r)(»w IsPrcitc unb KM» wi i'nngc nnb^

mit ctttJQ :iä cntfpredjcnb bem 3d)id}ien-

einfttden, nac^ 9torboft geneigt, m fein

(Enbe in 840 if» IReereft^^ liegt; onf
ber oberen $>älfle biefe» Äb^ng« finbet

fid) nur ein .t>aufmerf tjon berabgcftiir^ten

is^Mörfen, n)nbrenb bic untere üon einem

bid)len lii^albe fd)Ianfer, foulen- ober, ben

$(bbilbungen nocb ju urteilen, e^r no<^

tonnen5Qpfen5^n(t(^er Stologntiten mm
3—.mm^ö^e eingenommen n^irb; itiire

3obI ift auf 200 gu ft^ä^cn. 55ic p^n-
tnftifdic t^diönheit biefer SBofbed tjon

eigcntümlid)cn Webilben foH bcr SWocbt

jeber geber fpotten; meber ein 3Kenfd)

no<^ ein (Srbbeben ^aben bi^^cr einei^

berfetben beriete 9m!^ ttrirb ber bi9*

long ol^ bcr ^öc^fte geltenbe Stalognrft,.

nömlid) ber fotienannte oftronomifc^eTurm

in ber J^^i^blc üon ?lggtelcf in Ungarn
in ben <2d)ottcn gcftcllt burd) ben 'M ) m
^o^en „großen Stalagmit" in biefer ^D^Ie,

niA^renb Jener nnt 20«i ai#eigt <Se«

meifen »nrben bie ^d^n occ Cldag«
miten fottjie ber fic§ noc^ 6—10 m
borüber mötbcnbcn |)ö^lenbede, üon

»eU^ ben Slbbübungen aufolfi^ nur
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iwni(]e unb fur^c Stotaftiten ^crabt)Qn(^en,

muid» einer SWontgolficrc. 2lui Siorb*

oftenbe hn Onrtte fiiibet |t(^ bamt noät

tk ^Detter fcnltci^ Sd^w!^ twn 87 1»

^icfe, beffen <0ntnb ein ^ufim Steine

btlbct.

3rocifcllo* ift bick .*ööf)Ic fein triii'

ftur^gcbilbc. 3" fompaften, in flrofic

$U)de gefpaltenen SlaUfteinc bee erftcn,

bie Obetflac^ me^enben @<^d^ted

glauben bie genannten ^ö^Ienforfc^r ben

«fublit^ograp^ifc^n" fi^IFftein beS „9lau«

rocicn" 511 erfcnncn, mäbrcnb btc .'oniipt-

qroltc int mcrglicien, rocnigcr fompaftcn

unb jpaltcnrcic^cn iftalfftein be$ Dnorbien

fte^n foQ. Siad in biefer ©egenb nur

goringmac^tige (SaQolrien foll, burd^

itümmerblocf^aufen (unb Stalni^mitcn)

ijerbüCtt, bcn 33Dbcn bcr großen ©rotte

bitben, in ben [ic^ Don ber Xroufc bcö

oberen Bd^aö)tc^ ^er ein fleineei SiMlb-

uiajjcrbctt eingenagt \)at (t^iuc opatte

(SHoflafe) in bem «ofllDeR 60—150 m
nfi#igrn lOoIomiten be9 oberen fBoif^

nien ^bc jur Stuebilbung bc* unteren

Sc^ac^tc^ ben "Jlnlafe gegeben, unb baf?

biefer nac^ unten blinb enbe, baran feien

bie äugerft jertlüfteten „fubIit|ograpI)i-

idfcn" gaüfteine bed unteren üBat^onien

\äfaiBb, toeli^ bem SBaffer efaien ju be-

quemen Vndttieg geboten ^tten aH bafi

biefer nötig gehabt f^aht, „^d^ten 5U

boliren." Sic^tere C?rftnntng muß Oer-

roimbcrn, ba bie genannten i^orfd)cr übri-

gens unb n^o^I mit 9ie(^t bie ^ötjleu'

UQmng ber c^mifc^en (Energie ber 00m
ttnffier ^erbetgeffl^n do^fenfftute 5u>

f(^reiben, unb bitr gratt tüoW ba§in

beuten Iä§t, baß bo^ bie in icne Tiefe

gelangte 3Baffer fcbon untenueg-? feine

freie Öo^lcnfäurc uerloren ^at. iie geo*

Iogifd)en ^ilugaben unb in^bejonberc bie

(Einaet^ten ber beigegebenen ^bbiO^ungen,

erroecfen überfjaupt ba^ SBebfirfnid einer

ftc^ereien ^gränbung. ber ^Ibbilbniig

fte^ bie ben tieferen Sdjadit nni-

f(t)ticfeenbcit ftQl!fteinfrf)icbtcn nur bem

Sopfe, toä^renb bie öc^idjtcn, in benen

bie ^d^en ^ö§(enteile fte^n, biefelbe

9leigttng beftjjen h>ie bie Iwu^grotte.

€äjmt bie^ ftimmt alfo Wtö^i ^ufammen
unb 5u ber oben gegebenen 'Jluf^äblung

einer normolen f^olgo ii|Cofogifd)cr Sdiidjt-

flufcn, oon benen man bod) eine fonfor-

bantc ^ujcinanber - Lagerung erwartet.

"üBeiter ftört aber ba^? geoIügifd)c ?tuge ber

Umftanb, bag bcr obere 8d)ac^t mit feiner

©tntttnriinie ber ttingebenben ^i(^t-
Qefteine in berKi^tmig pfonratenffiHt; too

bie ^alffteinf(^i(^ten mit 35® geneigt ein*

fallen, erfdieint mol)l am mQbrfd)ein*

lidiften, baft ein fenfredjter 9ZQturfd)ad)t

feine C^j-iften,^ nirijt ber ©cftcins'fpaltung

unb ber (iJefteinöjtruftur, fonbern bcr (iJe-

birg^ietflüftung »erbanle nnb auf (Sto-

birgdf)Mlten hJo^T md^ bie 9nd*
bilbung bcr anberen ^öllentette snrfiif«

jufübren.

2)ie melc^cr bie -V^ö^Ie ge-

bilbct rourbe, mirb noc^ ^u ermitteln fein

;

{)ierju bieten in bidt^er ungeftörtei Sage«

rung geladene ^ufen tion ftnod^ on«

fdieincnb reic^lic^ äli^ateriat. ^%m*
peratur in bcr ^ö^Ic meiert nur mcnig

uon berjenigen ber Dber^äc^e ab unb

bürfte auc^ mit le^tcrcr Dahieren.

Die Insel Hainau. Unfcre gütige

ficmitni^i Oon >^ainnn üerbanfen mir

t)auptfäd)Iid) bem C^nglonber Jrinl)oe, ber

fc^on für bie (^rforfc^ung t^orniofai^, na-

mentlich [einer i^auna, jo (^ro|ed gelctftet

l^at, nnb bem amerifonifc^ aRifftonar

^tnxtf. Aman ge^drt 5ur (^inefifc^

^ropinj ^ang-tung unb ift burt^ einen

I flnd)en, fd)ntaten SJieerc^arm Pom ^cft-

lonbe getrennt, fernher luar bie ^nfcl

ein ^erbannungsort für mißliebige c^ine-

fifc^ Beamte unb W gegen baS febc
ber 60er ein SifiWf^vM bev

®eevfiuber, bie Pon ^ier au8 bog ^efi-

lanbvncftabe ptünbcrten nnb ^eitmeilig

I
bie (il)incfen nöUig bc^crrfc^ten. ^ainan

erftrcrft fidi uon 18^ 9»// bi« 20" 10

'

n. ©r. unb luirb oom 110° ö. fi. (4 ÖJr.)

na^eju halbiert, ^läc^eninl^t be«

trägt etttxt 650 Duabratmeilen. ^e
einmo^nctiiahl bürfte narfi nngcfä^er
3d)ä^ung fnnm ,^mci lltillionen über*

ftcigen. Ji>egcn be» ii>orfomnien^ ber

Äoioi?-, t^ää)cu, 5)attel- unb CSari)ota-

tßalmen toirb ^inan auc^ bie ^^(men«

tnfel genannt. (»rfif^tigf (Eilonb ift

ebenfo mcnig mie (Jormofo Pon (Srbbeben

oerfdjont gebticben, unb foft nod) fürd)tcr-

lic^er finb bie Söer^ecrnngen burd) i'oi-

' ruiic. ^urfer, nnb lebcnbc ©dimeinc

i bilben neben Uoloenüffcn, jpanijc^m
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5?o^r unb ^'cbcr bic »uidjtinftcn 9fu«fuör-

Qrtifcl. 5luf bcn übriqcn Aclieninfcln bcr

Sübfüftc in bcr 9fät)e üon 51 i - dion

werben cfebare Sc^wolbennefter, in (S^ina

bctanntlidp eine (torf begehrte 8peife, ge*

funben. !Dte Sdlbev Winand fmb vei<|

an tDO^Iriec^enben ^5^em, berrn bota^

nif(^ Urfprung ^nm Teil nocf) imcr

forf(^t tft. 93on ben bcfanntcrcti "lUrtcn

finb befonbcrö ^(bler^ol^ unb ^ilojcaljül^

}u nennen, ^ie eingetwinbetten S^inefen

ftomnien fajt alle aia Sofleo ftnang*tvng.

2>er SSkc^fel ber SRonfnne, bie ^a^(retd)en

guten ^nfeti bcförbern bic 'rdiiffalirt, bic

Xoufcnbc neu 5i^cn)ol)ncrn bcjctjoftint. 3ic

ocrinittcln bcn iPerfeljr mit Jonfint^,

%mm, (Sod^inc^ina, 8iam, bcn ounba*

infeDt nnb ben ^^ilippinen, unb |q^I-

veifl^e tek^ flcmorbene St^iffer bef(^lie|en,

no(^ fwinan jurüdgcfe^rt, fjier i^re tage.

ciii^cfncn Tiftriften finbct man 2a\,

bic fid) fid)tlid) non bcn (il)incfcn unb

ben Urciniüol)ncrn, bcn yi, untcr)d)cibcn.

@ie galten i^re eigentümliche 8prQd)c

energiff^ feft, obgteid^ fie faft toollftfinbig

t^on (S^nefen umgeben finb. .^vnrt) {)ält

fie für S^QC^fömmlinge bcr SDHao-tfe, bic

ft^on öor :^al)rfiunbcrtcn an^ ^unng-tttnn

unb Jluang-fi i^efonniicn finb unb nl^

!i2$ermittlcr ^luijc^eu (£t)inefen unb ben 2i

biencn foKten. 9imt Sai fc^int

i^m tn^ttbettlen, ba| fie mit ben Si in

innige ^erbinbung getreten finb, öietleic^t

einen Stnnmi bcrfclbru in fid) nufge-

nommcn liabcn. ^n bcr 9)?ittc bcr 3"ff^

j^tüifc^en t)ol)cn iöergcn, iüot)ncn bic milbcn

2i unter ben Bieren beä ^albc^, unb

ninb l^m bie (olbcibilifietten 81 (Kr«

ftcrc (efommt mon nur feiten ^n fe^H^n.^ ^irat unter i^nen wirb ^wifd^
SWonn nnb ?^rnu nbc^cmndit. I^er 9}?ann

jeid)net nodi einem in unncr J^omilic

erblichen ÜKui'tcr iätuiuicrungen auf ba^

(S)cfi(^t bcr ^rau, bamit fte na(^ bem

Xobe \m feinen tt^nen ju t^m ge«

^Ihrig etfannt tDtrb. $or ber ÜBerlobung

iDcrben nnd) nod) bic :pänbc tototuicrt,

unb nm iHbcnb bor ber .'t'>od),^cit nod)

ein bcjonbciiv 3cid}cn im ('•U-firfitc bcr

grau üugibradjt, woburc^ fie ale aui*

fc^Ite^Iic^e^ (Sigcntnm htB IRannei er*

nfirt nnb toer^inbert tt»itb, einen anbem
^am ^u heiraten. !Die Soffen bev

milbcn £i bcftcficn an^^ogcn unb ?nn,^en;

au(^ tragen fic ^ruftftüde, bie aud ftnoc^en.

unb s>rfmc, bie nu* bcr 3?inbc eine*

tt)ol)Iricd)cnbcu ^ol.^c^ gcmad)t finb.

Xcr ^ofcn üon .^poi-hQ" ober Lai-

tan, ber ali <Bt<vpclpla^ für bic lanb-

einttifirtd gelegene Iwuptftabt ^ainon»
bient, bilbet einen gro|cn, gegen Stoib«

weften offenen .t>oIbmonb unb gewährt

bei ftürmif(hem ^Ä^ettcr nur iwnig Sdju^.

CfnrotJnifdic 2d)iffc müffcn brci cngliit^c

Ü^^cilcn baoon entfernt tauben unb mit-

tett ein^mif(her Sooie tflf^en. ^cnto«
päi^ätt ^nbe( |tt |ier nix( eine ttn*

ff&fini^ma^iQ geringe ^ebeutnng nnb nnrb

mcift burd] bcutfdjc Kämpfer tiermittelt.

Tic (^inmoljncr.^Qbl bicfe^? .'onfcnpla^c^

beträgt nid)t, Wie bie d)ineiiid)en Cucllcn

mit gewohnter, praljlcrifcher Übertreibung

angeben, 100 (MH), fonbeni nuT 10* bif

12000. ^ ^uian^Mfk »finbet

ber bebentenbftc glufe ber 9?orbffiftc, bcr

Tofiang, nn beffcn Ufern bic .f>anptitnbt

Miang-tfdiau'fu liegt, (fine etwa brci

2)ZeiIen lange, ^iemli(h wohlerhaltene

3traBe führt über toeUtgcd Terrain i7on

^i'tan ber ^u|itf)abt burt^ einen

immenfcn t^rtcb^of, ber mit @rbhügc(n

befnt ift unb wo ou(h brei fatholifchc

^H^iffionore, ein $)eutfd)cr, ein ?^ran,5;ofe

unb ein Italiener, begraben finb, bcrcn

ÖJräbcr, aus* bem 17. vSöhrh""bert ftam-

menb, bant ber dhincftf^cn pctät gegen

bie Soten nm^ nio$( ermatten erfi^en.

Mauna Loa ^er SJ^auno Soa
würbe im 8omnicr 1h;>7 üon bem eng-

lifchen (Geologen Dr. ^uppQ crforfd)!.

^9nfent^aufbemÖecgehxir wegen

bcr ^rmfen^it ber fiuft Diclfath unan-

genehm, and) ,^c{gte fiilb bic ^Itmofphärc

auf bem ©ipfet aulerorbentlich ftart

clcftrifd). 5)ie Tcmpcraturöcrbältniffe

waren auf bem Söulfon äu^erft unon-

gcne^m. 3" ber Qüt t>om 9. btt

31. Vugttft fanf ha§ ^^ermometer bun^»
fchnittli^ jebc 9?aeht auf — 5"; in einer

Katht trot fogar eine fiälte öon faft

— 10 0 fi,, höt^ftc Tcmperotur

bcr l*uft errcidite im Schatten etwa n;®
unb ftieg burdifd^nittlich nid^t über 14^.^ Shmter ^t eine ®rl^, bie «Hm
feinem onbercn 8nlftin ber Seit Aber«

troffen wirb; er höt eine eHiptifchc Qk»
ftolt tjon l'A hn l?ange unb 10 km
)6reUe unb bie t^oxm eine« 9iie|enf4a(^teä^

Digitized by Google



ftau »ibttmiffeiifd^affOd^ t)cotei|htit0eii ic. 249

kr nnc{^ üon fonfrcdjt abftür.^cnbcn

HBüiibcn erftarrtcr ünfanrnffen cin^c-

f(^loffen ift "änä) bic X^ätigfcit bie[cd

Shnlüol tfk eine unet^örte. $et omeri»

bitif(^ ^eologr Skma fcU^te einen ein«

jigen 42 Sitontetcr Innncn Sobafttom

bicfcÄ Stüter« au« bcm ^ai)vc 1852
auf eine Slkffc üon 10 v»

Iwrbcn SlubiffuB (^28.3 = 1 ftubitmctcr),

mtb dod^ nmrbe biefe Saiminaffc jc^on

fad ^Ür^ einen 42 fttto»

neier langen Strom unb im i^a^re

isr>0 garburt^ einen 5:5 Kilometer langen

li'aöa-Grgufe übcrtroffen. 3}?an barf an-

ncbtnen, bnß ein mäßiger '^(uöibrndi bi^j

i^tauna Üoa an Üaoa, iöombcn, ^)cl)c 2C.

fo oiel SRotecioI an bie (Ectwberfläc^e

f&rbert, oü» bet 8efitt> in oll ben

^nbcrtett feit bem gTo|en 9(u«bruc^ Dom
3a^re 79 n. (Ibr. au'^geftoften ^nt. ^n
Siefen ftratcr fticg (Miippi) bincin,

unb obgleich in biejcni ^atjre fein 5lu6-

bnu^ bed Sultan« ^u befürchten toax, fo

mir Mefer IBeg bo$ an f^ffttn teid^.

Ü)ie SaDafrufte, bie ben IBoben bilbete,

tm oft fo bänn unb zerbrechlich, ba^

er bi« übfr ben Unterleib einfanf, unb
roenn fidj nn einer fotctjen Stelle eine

grijßere :pü^lung unter ber 2)ecfc bc-

fonben f)attc, fo tt&ic &üp\>\) rettung^to«

in Me Siefe gefHhrai «cim «IbfHcg in

ben ^ater, ber oon ber norbmcftlichen

Seite f)cx erfotgte, n^nr ber 'stoben mit

unzähligen ^aoabrocfcn überfiict, bcren

3Kaffc, lücnn fie in^ Üioricn geraten tt)äre,

ben langfam abmörti^ Slletternben ex*

fi^togen ^tte. Ü)er ftraierboben fetbft

i^igte ftc^ gut gangbar bid ctttm in bie

aRitte, mo (DuppQ fleh plö^lxd) oon

bumpfent (^etöfc umgeben unb in bichten

^Jicbel ge{)üUt ']ah, ber jebc« mcitcrc ^OX'

fchrciten uninöglid) uiad)te. ISBci flarem

Setter ftieg nur an imi ©teilen be«

ftcoM Kttw^ onf, ttfi^tenb bei be*

roöKtcm ^immet ein fcl)r großer Xeil

ber fixoterfläche »oeifeen Jampf auvfanbtc.

Tiefe oft p{öt^tidic iöeränbcrung miift

felir oerblüffcnb unb fonn nur baburd)

erttärt mcrben, baB ber gewöhulid^ an

Dielen 6f^Ben nnfic^tbore 2)am))f burch

Derme^ Suftfen^iigfeit Mtbar toirb.^ Qoben ift natürlich Don aahKofen

Spotten jerriiTen, bcnen folcficr nnfidit-

barer Xampf entftri'iiit; bic Temperatur

in bicfen spalten mag Dr. Ü)uppi; ^u

10 unb bei anbern, bcnen fid^tbarer

^ampf cntftrömte, auf etwa TU**.*)

Die Asymmetrie der Sinnee-
organe.>) ^ie aQtfigltche Erfahrung

lehrt, baft bie beiben .?>anbe bc^ 3)?cnfd)cn

oerfd)icbeu ftarf entroirfelt finb, unb bü§

in ber 9tcgct bie red)te ^">anb fräftiger

ift atö bie linfe; legt man auf jebe^^cuib

ein gletctcd (SeioUbt; fo erf^eint ge^öhn^
Ii(^ M auf ber Kufen ^nb ruhenbe

fehlerer at^^ bn# auf ber rediten .{>anb. Ob
eine ähnlidjc Ihu^Ieidibcit in ber Schärfe

ber Sinnesorgane an beiben Seiten beö

S^ijrperö cjifiicrt, borüber lehrt bic (Jr*

fahrung nt^t«, unb 3. 3. tNUi OieV'*

t>liet fttchte bnrch eine auiBgebe^ llei^

genauer SReffungen (iedlbcr fbtf*

fchlufe ,^u berfch äffen.

Tic 3.^erfud)e tourbcn an 120 ^er-

fonen aufgeführt, unter bcnen bie übcr-

miegenbe ^^ehr^ah^ Stubenten ber Q^cnter

Uniberfitfit »oren, alfo intelligente, iunge

2cutc im Hilter oon 18—25 5«^";
bie 9?erfuch^zeit mar 4 — 7 Uhr nach-

mittag'?, ,yi ber fich gemöhnlich ^mei bi^

brei !:23eriuchi2»perjonen gleichzeitig ein«

fanben.

$te erfte tBerfu(h«reihe belmf bie

SDhidfelemtifinbli^tt, loebhe in folgenbcr

SScifc geprüft würbe: T)ic i8erfuch«*

perfon trug bei oufgeftu^tem ©llenbogen

an bem Zeigefinger jeber ."panb mittels

eine^ j^mifchen jlucitcm unb brittem (bliebe

umgcjchlungcncu ÜJietaUfaben^ einen iöe-

hälter, ber für bie Qerfuch^perfon un**

fidjtbar mit oerfchicbencn ©emichtcn be*

iaftet lourbc. 58ei beibcrfeit^ gleichen

(Men)id)ten mürbe ftct»? ein (Hemicht aU
fdimerer bezeichnet oIs boiS anbere; mar

baö linfe fd^mercr, fo mürbe bie betref-

fenbc '4>ei jon aU Siecht^h^n^i^ («Siechte")

be^eic^t im entgegengefebten fSaUt old

iiin!öhönber (.Sinfe"). 93ci bem „giechtcn"

unirbe ba^ ©emid)t ber rcditcn Seite

foiiftant gclaffcH, tröbrenb bav ber linfen

Seite fo lange um je 10 j ericidjtert

mürbe, bid cä cbenfo fehler erfchicu mic

ha» rechte, ^nn tourbe ein atoetter

») 9){itt. ber r. f. (ikogr. Wcf. in a5?tcn

18«7, S. 8SS.

•) Bulletin <io rAoadoinie rovale bei*

gique 1897, Ser. 3, T. XXXIV, p. a'26.
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SScrfu(^ ongcftcflt, bei bcm man auf bcr

tinfcn Seite ein Ieid)tc«f &m\d}t aufleckte

uubbadfclbc fo lonflc um lü^ ocrgröfecrte,

t» ebenjo fc^toev etf^im nrie ba«

0it9 biei ovffleigenbeit unb brei

abfteiflcnbcnJßerfutfccn tourbc fo ba^ SWittcI

bcftimmt für bie ©cnncfttc 500 7, 1000^,

1500 g unb 2(>M() 7. 5^et ben „iiinfcn"

würbe ba« Wcund)t ber linfen Seite un-

öcränbert gclaffcn unb bai^ bcr rechten

Wie m pn (Blcii^^ bct ©^^ung
uiriiert tito* (grgebni« bicfer JBcrfudje

jDor, bofe unter 100 ^erfoncn 78 ^^rcc^tc"

unb 22 „linfc" iDoren unb bafe bie

träftiflcre ©citc bie fc^ttjoc^erc ganj gleich*

möfeig um */g übertraf.

^ie gmeite9^ Don iBerfucj^n fiber

bie <8(^0mii|rfiiibIi(M^it imitbe in fbl'

gmbcr IBeife anfieftent. Bti^ei Qoni(^-

tünchen ttinrcn angefertigt, in benen man
ntittcl'3 olcftrtfc^cr §luelö)unfl je eine

äJZctaÜfiigel au^ befannter, cinftellbarer

^ö^c auf eine äJietaOptettc faUen laffen

tonnte, nnb ber Zon, ben jcber erzeugte,

biefdbe @tfirfe unb ni(^t nntecfc^eibbaren

fltong befofe. 3ebcr Xonerreger ftanb in

einem Saften, aus' bem eine ftautfd}uf-

leitung ,^u bem rcditcn bc,^iu. linfen D^rc

ber ^mifc^en beibcn ttöfteu fi^enben Her-

fen leitete. !Die Ingeln »urben be^'
feit» onf gleich ^0^e eingefteOt unb bie

S3crfu(^gpcrfon ^örtc ftct« auf bcr einen

©eile bcffcr, aU auf bcr anberen. 2luf

ber fräftigeren Seite »urbc nun bie ^öt)e,

au0 bcr bie ^uget fällt, unöeränbert

30 CT« gclaffcn unb ouf bcr anberen

Ucfe ^ö^c fo lange i}ergr(}Bcrt, btt beibe

^One glei(| ftovt erfd^tenen, n>cnn fte

o^ne SBiffen bcr 9Scrfu(^«pcrfou in ber

^eif)cnfo((^c nariierten. 9?arf| ber ab-

ftcigenbcn ilNcrfudjfi'reitK mürbe fobann bei

berfdbcn ^J^(x\on eine ouffteigenbe Oieitjc

audgefü^rt unb fo für jebe M WM
nxA fe^d Sleil^en genommen, {hierbei

fieOle fic^ mieber ^erau^, bag unter

100 Snbibibuen 78 9Rcditc unb 22 l'iiifc

üorfommen, unb ba^ menn man bic .^ör-

)d)ärfc bc^ cnipfinbtid)crcn,ftärferen Ot)rcss

mit 10 be^eic^nct, bic beß anberen D^rc^

mit 9.1 be$et(^net UKiben mu^
Qei bev Untetfnc^ung bed (Sk|t(^t^'

ftnue« brauchte man M »ic^t me^ onf

relatibc spcftimmungen ju befd)rän!en;

^icr marcn abfohitc 9}?cffungcn bcr ©e^-

fc^ärfe eincif jeben einzelnen Slugc^ aud-

fü^rbar. SJ^ittefö bcr ©neQcn'fc^en Ja*

fein mürbe in befanntcr SBcife gemeffen,

in vxl^cx (Entfernung bie Ileinfte Schrift

nttt ocnt fcc^ien uno mn onn itnien

0ttge gelefcn mürbe. 9u4 ^ier ttmrbe

bie leiftungdfä^igere Seite at9 Vufgangd«

punft gcmöblt unb bic SWeffungen auf

ben beibcn 51ugcn abmed)fclnb in t>cr-

fc^iebencr ^Jici^enfolge mit ben crforbcr*

li^cn Stu^cpaufcn in auf« unb abfteigcn-

bec IRei^ ouflgeffil^ Zvdt Ijkt geigten

78 Siechte eine ftfirfrre Scl^fd^ärfe be>

rechten 9rugc^, 22 ßinfe ein Übcrmicgen

bc§ linfen ^ilugc!?, unb menn man bie

Sc^fdinrfc bcs< ftärfcren 9Uigc^ mit 1»>

bejeic^net, betrug bie bcd fc^mäc^cren bei

ben Siedeten 9 08 unb bei ben Sinlen 9.04
ffhMiä^ finb mN^ Oetfnc^ Aber bo»

Xoftgcffi^I gemacht n^orbcn, unb pwa
glcidifatl^ mittel« abfotutcr 9)?cf)unqpn

9ln gleichen .{-^nutftcricn bcr beibcn ftörpcr-

l)älften, auf bcm iKudcn bcr ^lanb, mürbe

bic ficinfte ©ntfemung gemeficn, in rocld)cr

smei Spieen, bie gteid^jeittg aufgefegt

merben, nk^ old ^toti iBent^rungen ent*

pfunben ttjcrben. tfuc^ biefe ÜKeffungen

mürben mit ben nötigen S?orfidit-?ma§-

rcgcln in auf- unb abfteigcnbcr ^Kciljcn'

folge gemacht unb bie Sj^ittclmerte bcr

$erfuc^perfon bcftimmt i8c^i(^net man
miebemm bie @(^tfe be0 Saiigeffilll

bcr cmpfinbli^eren Seite mit 10, fo er-

geben bic i^Ncrfudic für bie ^cc^tcn bie

©mpfinblictifcit bcr )d)mäd)cren Seite

= y.OO unb für bic l'infen = 8.93.

51u)& ber (iiciümtl)eit feiner 8600 3Ref-

fungen gtoubt Qerf. folgenbe @(^Iflf|e

ableiten ju bürfcn: 1. e^füect eine

ftfi^mmetrte, bie fic^ auf aüe Sinnesorgane

,;;u crftrerfen fi^eint. !5)ic redete Seite ift

bei ber SJZc^r^ia^I ber SKenfc^cn, bic linfe

Seite bei ber 3)iinbcrja^l um etma

empfinbUc^er bic anbete @eite. !S)ie§

nmtbe fikr ben 8Rnil!eIftnn, boft QtM^
@(e^ör unb iCaflgefü^l fcftgcfteOi 2. (H
fdieint, baf? baö gemö^nti(^ angenommene
iüer^ältniiS (2 fiinfe auf 9H JRcd)te) nidjt

Cfaft ift. ißerf. l)at, o^ne barnac^ 5U

fud)cn, 22 iJinfc unter 100 ^erfonen

gefunben; er glaubt ober bie tlnierfud^ng

über ba« Qer^Itnid ber Sinfen foctfe|en

ju foHcn, bi« er minbeften« 1000 än-
biöibuen geprüft ^ot. 2)ie ^onftnii^ be*

burc^ bie Sierfuc^e gefunbencn iiJerljält-

niffed tt)eift barauf ^in, bag bie Urfad^
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kr 5I)i)mmctric feine pl^^fiotogifcftc, eine

Solgc kr unglcid)en Übung i[t, fonbern

eine anotomifc^, bie no2^ aufgefuc^t

(Derben mu|.')

3n ber ©dilugfi^ung ber

Internat Sefini « ^onferen^ in Berlin

(Cftobcr 1897) Würbe ba« (JrflcbniÄ ber

Ser^onblunflcn in fofc^cnbcn ©ä^jen ju-

fonimcnf^cfalt : J^ront^cit^errcflcr

toirb na(^ bem gegciuuärtigen ^tanbe ber

^orfc^ung ber Se^cabariSitö angelegen,

ber ber loiffeiifi^ftlff^ Sdt tnaif bie

Gntbccfung .t)anfen'd unb bie Strbeiten

*l?eincrÄ )cit balb 25 ^n^rcn bcfnnnt

ir't. ^wax finb bie iöcbingungen, unter

bcncn biefcr iÖaciUu^ gebeizt unb )ic^

»citer entmidelt, nod) unbelannt, ebenfo

bie «et nnb Seife beS (Einbringend in

ben mtn\djiiidfm Körper; jeboi^ beuten

bie Ser^nblungen ber ^onfereng barauf

bin, bafe eine Giniguncj firf) anbabnt über

bie SBege, auf bencn er im mcnidiüdicn

Sörper jic^ verbreitet. (Sin^eitlid) ii't bie

Äuffaffung borüber, baß nur ber SReujc^

ber Präger biefed pat^ogenen 9aciIItt9

ift. Üaer bie SRaffen^gfett ber Sud-

Leibung bed ^ctÖud and bem franfen

Crgani^mud, namenttirf) nou ber 9?ofen'

unb 9}hinMrf)Icimliaut, fiiib intereffante

^öeoboc^tuugcn mitgeteilt tüorben, beren

Stac^tnrfifungen an einem großen IBeobac^«

tnngftnutierial bringenb loflnfd^enftoert

erfcfteint. !^iefcn fragen tjon ouSfc^tiefe-

lid^ njiffenfc^oftlidjer ijiobeutung [tef)t bie

X^Qn'Qcf)C qcticniibcr , bie proftifd) ein-

jc^neibcnbc ^iiebcutung ^at für oüe, bcncn

bie Sorge [ür bad^olf^wot)! anvertraut ift:

bie SnerCnmung ber Se)mi a& einer ftm«

Ittgiftfen ^anf^eit. :Seber SeprBfe bilbet

eine (Sefa^r fü« fdne Umgebung, ^iefe

Gkfa^r mäc^ft, je inniger unb tSnger an-

boucrnb bie 33ei^teJ)ungcu bcs^ J^ronfcn

ju feiner gcjunbcn Umgebung finb unb

je fc^lec^ter bie fanitaren SBer^ttniffe,

oater benen fte fü^ obfpieten. SDlit^in

bebeutet ganj befonberö unter ber örni-

ften ©eööIferungÄfdiicfit jcbcr ^cpröfe eine

ftete Wcfa^r filr Übertraiiiunci für feine

i^amilic unb feine 2lrl)citegcnojjcnic^att.

Stboc^ tann ni(^t in Stbrebe geftellt

werben, bog bie ^äde twn ftbertragung

auf SWenfc^en in beffer fituierter Sebent*

\a(\c nicbtincbrücrcin^clt In'obnrfitet lücrben.

^Ju ÖJuuftcn ber Fontai]ioui)'tijd)cn 5Iitf-

faffung berfiepro I)at bic 5(nfc^auung, ban

bie fiepra burc^ Vererbung fi^ Verbreitet,

immer me^ $(npnger «»erloren. S)ic

SBe^nblung ber Sepm erhielt hiSftet nur
paüiati&e Srfotge. «u(| bie @erum<
bebnnbinng f)at bi^bcr in bicfcr ^e«

;i|icl)ung feinen SSanbcI gebracht. '!?ln*

gcfid)t!3 ber UnJ)eiIbarteit ber 2epra,

angeftc^td ber (SntfteQung, bie fie ^erDor«

ruft, unb ber f<^eten nnb dffentlic^n

Sd)äben, bie fie mit fi(^ bringt, ^ält

bie fieprafonfcren^ in Iogifd)cr Sd)(u6-

folgerung ibrcr fontagioniftiidKu Sluf-

foffung ber l'cpra, bic ^ioticrung für basS

einzige rabifale unb am rajc^eften n^ir-

fenbe aVKttel }ur Unterbrfiffung ber £cpra,

indbefonbere, too fie in ^erbenmel|er ober

epibemifc^er Verbreitung ftt^ befinbet.

^ ie i^eftntigunn bicfcr WnfiÄt ficht fic in

ben Erfolgen, bic bic Söcfompfung ber l'cpra

in 9?ormcgen errungen ^at, bort, luo bic

3folierung ber Staufen jielbeiüufet burc^-

geffi^, b. f). gefe^Iic^ eine ^anb^be
gefc^affen Horben i^, bie ^fo^i^no ^
benjenigen kaufen au(^ gegen i^ren

5öi(Ien burd),^ufct'>en, meldje burd) bic

clenben 9?erl)Qltniffc, unter benen fic il;r

5)afein führen, eine gaii^ befonberiä gro^e

(Scfo^r für i^re Umgebung Bebeutai.''^)

^) ftatnnoffienfAaftHd^ Shtnbfc^au,

XTTT. ^a^rgang 1808, ftt. 6, 6. 91.

£in Speoiflkum gegen die Lungen-
tuberkulose. 5)ic „^rnnotcn ber (51)0 •

ritee" oeröffentlidjen 9J^ittcihingcn über

bie ßrfolge mit einem neuen SDiiücl gegen

Xttberfulofe, bem (Ereofotal, ha» feit

^a^reiSfrift in ber von ®e$eimnit $co*
feffor bon 2et)ben geleiteten erften me-
bi,^inifdicn Unioerfitätiä-^nni! angemanbt

tüurbc, nndjbcm C'3 auf 'iporifer, 2Bicncr

unb anberen Unioerfitäts^-ftlinifcn erprobt

»orben mar. ^n bem 8eri(^te mirb be«

tont, bot bo9 bi8^r }ur Oe^ianblnng ber

5:uberfuIofe bermenbete dreofot bic Ser-
bauung unb ben ^tppetit ber Traufen,

unb babiircf) nad) fur'^cr ;^cit auc^ bov

^^Utgcmcinbcfinbcn bcriclbcn fidler Der-

fc^lec^terte. (^egeuja^ ^ierju ift hai

Sreofotal, ha§ aud bem (Eieofot bun^
4eniif(^ Sleaftionen ^ergeftelll mfacb nnb

>) Ocii. flin. »kM^nfdrc 1887, 9h. 44.
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eine öltß fc^mcdcnbc gtöfftflfeit barftefit,

frei tjon allen fdiäblirficn Siebcnioirhmgcn

auf bcn Hannen, mälncnb e^ eine Iierfot"

ragenbc ^cUtuirtung gegen bic 8d)iuinb-

fu^t maSbt, fp ba| man. faft fi«^ an*

ne^cn batf, in lanoe gefnd^e

Speciftfum gegen bie ?ungentnberfuIofe

gefunben ^;n f)abcn. Ter ©friert oue bcr

l'ciiben'fdicn JUiiiif lunfnfet 28 an^füör-

nd)e ^rnnfrn(^c)d)id)ten, qu^ bcnen ber-

üorge^t, hü^ üou beit '26 mit (i-vcojutal

be^anMten ^anen bei 27 teitt an«-

ge^eii^nete, tdid gfinfHge ^ilerfotge mit

bem neuen SRittcI erhielt nnirbrn. Xen
Patienten tüitrbcn nnfong^ breimol tög"

lic^ fünf Tropfen lireofotal gcreidit, nnb

bicfe Tofie täglich um brei Xro))jen oer-

me^rt, hrdmal 25 txv^ eneit^t

UMten. triefe SRenge lonrbe me^rm
SBod^en Betbe^Iten unb bonn wtebcr

tropfenmeifc nerrinnert, bi^ auf brcinml

10 Tropfen, bnnn luiebcr abJwdifelnb ge-

fteigert biö breimal 25 unb üeiTingert

bii brcimal 10 Tropfen. 8d)on nac^

Inv3n (Kfeofoto(«8e^nbtnng i^eigte bei

oflen ^^enien ber Kppetit eine auf«

fiillenbe ^una^e, bementf^nred^ ^ob

ficft ba^ ?lllgemeinbcfinben jufe^enb?,

i^ieber, ^Jiaditftiroeifec unb ©rfittJädiegefübl

maren fd)on nodj fedi^mödjentlidier Sur

gauj fortgeblieben: Ruften unb ^Ui&rourf

neningccien fti^ aUm&^ü^ nnb blieben

Wv^^ mh au«- ^ ben Ober fc^
ä^onote bfbanbelten ^äQen nur bie Sunge

jum gro^m Teile nneber nn^gebeilt, bei

mancben '^^atienten luaren bie palbologi-

fcbcn ©i)mptome uoUftänbig gefc^munben:

in bicfcn ^öQen niarcn alfo bic Hungen

oonft&nbig geseilt nnb nridicr ganj

gefunb. @r|te(ung btefer ^cÜ*
erfolge »urben burt^fc^nittlicb 300
(Jrcofotal Dcrbronrf)!. Ta bcr Slpot^fen»

preiö für 50 g (iroofotat 2—3 J$ bc»

trägt, ift ba^ 9}2ittcl auc^ bcn ärmften

Reifen jugänglit^. 2)er föctiäj^ and ber

^ei^ben'fibenminif f<^ne|t mit benSotien:

„@cftü^t auf unfcre ©eobo(I|tnngen ftid^

mir ^n ber ?tnfidit gctnngt, bnf; bei jebem

gatlc uon entftelienbcr ober nidu .^^u lueit

üorgefdirittener Cunncin'dmnnbfndjt eine

^reofotalfur too^I mit (irfolg angcwcnbet

loetben fonn, menn fte bnti!^ eine bfif^

tigenbe T^iät unb eine 4ljgienifi(e S^beni*

metie nntev|inft ww>.

Die Entlarvung des sogen. Me-
diums BernhEu*d in Köln ift in ben

Äreifcn bcr ©piritiften - quaud meme
fe^r fibd oufgemmmien ttMncben. ^tm
einfoi^ IBcg, bie (Bd^K^ ber 6r«
f(^einungen, ttielc^e 93crn^arb probuj^icrt,

babnrd) .^n (nniicifen, baß berfclbc ttor

einer beliebigen au6 Üiaturforfc^ern be^

fte^cnben Äommiffion ficb nodimol^ prO"

bujicre, betreten bie ^crrcn freiließ nic^t

unb fie miffen momm. Statt bellen be*

mi^en jte fic^, biejenigen, todSft ni(^t aQc

»erben, mit 9^cbcn«arte^ gu bcrubigen

unb über bic fatale T^atfad)c bcr 6nt-

laröung bin>üfgswfwt)i^c". SBcIdjer 9(rt

biefe SBiberIcgungen finb, lann man u. a.

on9 ben IbiSlaffungen beft Dr. Tregor
dionftontin SBittig, 6e(retfir ber 9ieba^

tton ber »?ßf^c^if^en ©tubicn" erfennen,

ber im ^anuar^eft biefed fblam
folgenberuia^n audla^t:

„^df ttJcrbc bem i?citer be^ ^ötner

ii^creinei „'*l?)t)d)e'' al« meinem ^ebmieiftcr

nac^ na^cp bier^jigiätjriger eigener T^ätig-

leit auf fpiritiftifc^nt ^biete, boi», nrie

i4 9tt meinem Qebanem erfd^,

5mtf(|en und fein genteinfonted me|ar ifl

nnb fein fnnn, fdimertid) auf bicfcm t»on

il)m beliebten 3Jiebiaprüfung§tt)cgc folgen

fönnen. SDiöge er immerbin mit Dr.

&Icin unb fcine^glcic^cu jo l)übfc^ toeiter

SRebien entlomen! SHe Ißr^ bIo| ber

beiben fetten Dr. filein unb QMHet
^at mi6) bcrcit<S gcnugfam belehrt, tnodS

bo für eine 9(rt Don 3Biffenfd)aftIic^fcit

unb i^enntnic' be^i Dkbiumi^mud ^errfd|te.

@in folc^er ^krcin fägt ftc^ fclbft ben

Sft ab, auf bem er fo e^aft ^ ft^n
glanbt IBel^el SXebinm, meüi^
tiftifc^e Sirfel mirb t^m nac^ foi^
9lfterunterfuc^ungen nod) 5?crtrnnen ent*

gegenbringen? Ober joIUe bad lOerltiier
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9J(cbiiim cttra (\an^ fdm(?tL>5 einer ?In-

^Qt)I im iük'biumitfmue fo tucnig Sktüon'

bcrtcr prci«iic(jcbcn fein unb ficfi nidit

einmal- bagcßcn ucrtcibigcn burfcii V ^c^

licdDeife ^eim t^eilgen^om mit feinein

fln^mge einfach auf bod twn |^emi

Staatsrat SffafotD in feinem ertoö^nten

£>Quptmcrfe (Mcfogtc : — „5)ie ."oirpottjcfc

iht^ l^ctrucje unb bcr Cüiic bcr IVebicn)

mibcrlegcn, liegt QUBcrl}alb jebce menjd)-

lic^ ißermögen^. %i\o ift ber moia«

Itf^ QHottfee ffin, loie hd jebeäi anbctn

mcnfcf)Iic^cn @tuMum, bie unerIä|Hc^e

S^fi* bcö 5ortf(^ritt« 5ur ©a^r^cit.*' _
Unb folcfjcn (Mloubcn bat man öorerft

jcbem yjiebiuni entgegcHi^ubringcn, wenn
suiu üon it)m über|innli(^€ ^^änomene
mb Qdoeifc ei^alini ML 3^ M
IDonontff(itDect ber ftffetttli^eti Mnig«-
Denunjiintioir bei jebcr feiner unoer-

itenbcnen ^Wcgiinc^cn über ba^ ^aupt

bangen, ^cißt, jcbc iHufecrunq be^i obnc-

bin fo fenfitiüen SJiebiumismue in feinem

fieime erfticfen, luie mir C!^ ja am WiC'

bUm dufapia ^labhio in Sonboit unb
QCgenteiltfienDeife baju in 0ranf<

reic^ jüngft erfobt ^ben. ^^n ber be«

(iebtcn Söfncr Unterfucfmng? - ^Retorte

njürbe i'clbft eine Sfire. bCf^p^^rance \\d)

in pure 2lfc^e oermanbeln. Xran^icen-

bentnle ^nge »oSen gonj anbete unb
in iDett geifUgner Vrt nnb 0dfe ^tK^o-

logtfcft crforft^t roetbcn. 3?a8 SRttfttige

hierüber bot auc^ §crr Dr. ©gbert 5J?üßer

m feiner in bicfer S3egiet)ung flut gc-

fcbricbcncn ibrofdiüre geönf^ert. ia^ Syiätt-

c^cn „^oi", 9}?itteilungcn bcr fpiriti-

^\dfm Soeinigung „fM" in Oerlin,

0iebt ebenfttHd fein Uttetf in nnferem

Sinne ob. 35ie STrt bcr fogcnannten

„fiölner Gnttartjnng" fü^rt einfnd) jur

Äuffaffung bcö „ftlabbernbatid)" ^h". \:\

oon 1897 na(^ bent iöerjtänbniö ber

(Belehrten 6<^u(^e unb müHtv."
9>ie mtUie «[nft^t be9 @taatt«

ratd 2(ffa(om über bot moralif^en

©lüuben, ben man jcbcm SWcbium ent-

gegenbringen müffe, {)at fic^ bei ibni

jclbft fc{)led)t bcn)äi)rt, ah er öon bem

STOebium ©glinton mit ben famofcu tiknfter-

p^otograp^ien befc^winbfllt nmtbe. ^err

Ciyriat, ein SMbge bc9 Dr. tBittig, be*

ritbtete bor Sohren in feinem blatte

über eine großartige ®eiiterer|d)cinnn(i,

bie er in SKain^ erUbt f^abt. %Ui iä)

midi bortbin tuanbtc unb genouer nocfi^

forfc^tc, ergab fic^, bafe man fid) mit

.'C^errn G^ria? einen ftnrnebali^fpoti er-

laubt l^atte! Üe^tercr aber, nacbbem er

'ben ttw^ren 3ufamnteu^ang bur(^ mic^

erfahren, niberrief feinen 9ttiäft Aber

bie 9To|e(Detfteterf(!beinung in 33lainii nid)t,

fonbem frfimieg. Tn^ [inb bic Stufen
be^ 3pirili*3mn*3 ! ^iLia^' oben Dr. '^iMttig

gegen bie ^i)lner (fntlarüung üorbringt

ift ebenfüQd be^cic^nenb für ben t&tanb«

imnft biefe» ^erm unb bcborf feined

weiteren 3"fQfef^- dagegen möge cv-

njöbnt »erben, baß berfelbc Dr. SSittig

in bem nämlieben ."oefte ber „^i>)iirf)ifc^cn

Stubien", in meldjem er gegen bie i^wt-

larüung bei^ ehemaligen 3}2atrojen unb

je^igen $feubp«SRebtumd „üBem^rb" ^u

9dbe )if^, ben Sefer mit @pttt« unb
(S)cfpenflerflefc^i(^ten untcrbätt, bie er —
t»Dn feiner SKutter unb (^roftmutter ge-

^iyrt i^atl Sapienti aat! Dr. Sie in.

Ann TOgolEBd. Dr. ^erfting bc*

richtet über feine Steife nmi Some nad^

@ugu: „^ie Stationen an ben großen

3?erfef)r^?centTen in 5'ogo bieten eine inter-

effanterc unb größere Ibätigfeit, nlö id)

e«^ jonft wo^l in anberen Kolonien ge«

fe^n ffaht. Xie ^^flege bei Regierungen

)n ben Qingebomen, bie ^brbemng be9

©influffe« ber Station, bie febr jabl»

reidien ^Redit^tpolotoer, bie unrtfdinfflidion

fragen beö ^anbel^ unb ii^ortebrc^ bie

poUtifc^en, j^umeilen friegcrifdjen ißer-

micfelungen, bic ^nfpeftionStourcn, roiffcn»

fc^aftlicbcn Ibbeiten, bagu bie (Bvflnbung,

^nfianbbaltung, ^SerttMltnng unb Sied^*

nungdffl^mng ber (Station unb ber Sofien

finb t»on einem einjetncn (I?nrppncr ouf

bic Xauer faum Iciftcn, ohne bnfe

feine (iJefunbljcit unb bas ^ntercffc ber

Solonic Schaben nimmt. — 3)ic Siegen«

^eit nmrbe im ^uli ton fiete ab fe^
andgef)>ro{^cn. SBir ^aben feitbem auf ber

ganzen 9ieifc faft tögtid) beftigen Siegen

gehabt. 3eit bem 15. Sluguft regnet C'?

in Jlirifri oft 24 Stunben ununtcr-

brodjen. Xie ftarf üngef(^wottcnen iöäc^e

ftnb jc^t einSerfe^rdtinbemÜ^. IDerS^tialo,

fftbli«^ tm fiirifti, ift rei^enb, ftber

mann^tief, oft 100 m breit unb mit

l'nftcn nid)t ^u paffieren. J^eqc finb

ionft auf ber gan^n Pon um^ bereiften
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Stredc fe^r gut. Xa^ Jcrrain ,^cigt nur

im ^(Qomcgebirge, bann in}iid)cn Xa\(i)i

unb (^fagu ititb iei @tt6i größere Ün*
€bei4cttfn, Ue aicr, fo lange mit VUsfäftn
unb Safttiete Transportmittel in

trncf)t fommcn, nicf)t ft?rcn. Ter Cti \\t

kr cin,^igc J^Iufe, ber ücrmittcljt ftonui?

3U Raineren ift. Tic Trinfmafferüer^ält-

niffc untcriueg^ jiub am ic^Ict^tcftcn

$»if(^ Someunb SRifa^l^; bie häufig-

feit bed ®utneatt)urm^ in jenen ®^enben
^ngt ni(^t ium ftcinftcr. Teil bamit ^u«

fammen. Ter JBcrfcljr ift Don 5omc
biö ttctc fcl)r lebhaft, Hon bicr bii^ Tafdii

auc^ no^ bebeutenb. Ter SBcg Don

Tafc^i Aber ^ratan, 8ubu, 8ugu ift

triel geringer Befugt S>ie ^uptMrli»^
aber bc« Oftcn« axA bem weitem Innern
ge^t über SSangora, 53oIibina, iöoti,

ftirifri, ^^^aratau, iPtitta unb '']?eifi, unb
üon Mirifri cbcnfo über Tidnuiibaa, i^^Iitta,

"i^effi. T)ic JÖeööKerung luar ubcroU cnt-

gegenfommcnb* (fin tiefere« ißerftänbnid

für bie enMi^en 9(bfi4ten ber SBei|en

ift nur oereinjelt p finben. Tro^bem
nimmt man mit einem gcroiffen ^ntcr

cfic 'inn-tci Ter 'ü^eiBc ift ,^ur ßeil im

otlflemeineu gern gefel)en ; er ift nod) ber

^bcnbe. Tic (£rnäl)rung einer ^ara-

nxine ma<|t auf unferer Wmtt in Togo,

anberd als fonft gen)5^nlic^ in 9(frila,

nic^t bic^ geringftcn ©(^wicrigfeiten.

Tcutjc^e^ 'Silber ift in oHen qrijßeren

^tä^cn qauflbar. (fö mirb ,^u 3d)murf-

foc^cn oerarbeitet 5toffe roerbcn oor*

gebogen, ^luc^ Tabaf ift gefc^ä^t Sanb«

f(^aftU(^ bietet^0 im ganzen fe^r h>enig.

iBerg unb (Ebene, aUed fibergie^t biefelbe

5^ufdifaiinnne. «Seltene TTu^nabmcn bieten

Heine SBalbparticn anSndien unbTbälcrn;

(Sümpfe unb Steppen fehlen fnft qan.v

3Äe^r ober ttjcniflcr mit ^punuiö gcmijdjtcr

Soterit bedt ben gri7Bten ^tl biefeft ^«
biet«; bie (Stebirge finb im affgemeinen

pfammengefe^t aud Ouarjit, Ouar^ unb

Öilimmerf^iefer, nörblic^ Pon *^?aratan

auc^ gelegentlich Öncis unb febr uicl

JRafeneijenftein. %n SBilb bobe id) au§er

einigen SCffen unb einer großen 2(nti(ope

nur ^ranfoltnen, ^I^fl^ner unb anbere

Ißögel gefe^en. tSn 9{u^))f(an}ungen im

S9ufc^ fäfit bie gro^c Spenge Pon Scfteo-

(S(ibi)buttcrbäumen nörbli(^ PonJiUtcauf.

^autfc^utliancn fodcn im (Sofobe ^äufig

fein."

Gletsoherohronik. Tie beibcn ©e-

lcl)rten ^orcl unb ber fürjli(^ üerftorbcnc

Tu ^dquier l^ben feit einigen ^abrcn
in ber ^ <8enf ctfiteinenben %Biblio-

th^ue universelle" eine GcntralfteHe sun
Sammeln wn 'iWidiriditcn über (Mtetfrficr

beiücgungcn gcid)aftcn. Tie Üicfultatc ber

SBeoböditungen roerbcn in einer Don ßeit

ju 3>^it erjc^cinenben „Üilctjdjcrc^ronif''

niebergelegt. 9)urd| ^nd unb fftU^
finb bic ^letfd^ ber KIpen am genau*

ften erfbrft^t ^e ®Ietf(^ be« 3iaer*

tbaB unb ber .^^o^en Touem bc^nben

fid) nad) ^yritfc^ nod) im Stobium be*

^liürf^ugcö. Um 275 m lür^er geworben

ift i. feit 1856 ber ^öOent^lfemer,

andf in ben @d|meiaer fOptn unb ben

itatienifc^en Teilen ber ^auptatpenfette

geben bic (Mletfcber ^urürf. Tie Unter-

fud^ung bce Sdjroebcn ^Penoniu^' in

Stodtjolm ergab bei ben fdnnebifdicn

©letfdjern jenfeit bee $olartrciiC)& eine

tägliche @letf(^rbc)oegung tum 4 W
11.6 om. ^ ®egenfi| %n ben ol^rtncn

&Ut\ä^xn fd^reiten bie ber ^nfet ^lanb
im nITgemcincn Por. (Mronlanb tpirb Pom
.^nlanbeife beberft, rocldic^? in bieiem y\a\)X'

bunbert feine rocfentlidie ilHTänbening

erlitten bot. Tic ©cfdjroiubigfeit ber

(^letfc^erbemegung ift fe^r bebeutenb, fte

beträgt ftellenmeife 20 m. SD^uir bt»

obad^tü bie (Sletfc^cr ber ^bereinigten

Staoten. Staate 2BafI)ington ^oben

fie 1800 on Sänge abgenommen, im

(^cgen)a^ ju ben ctma^i im ^Sorrüden

begriffenen be9 SDtount $oob in Oregon.

3urfid(gemi(^ finb aui^ feit 20 ^üffttn

bic ©letfc^er STIaSfa« in ber m^t ber

ßJlctfdierboi, cbcnfo bie (5JIctfd)cr ber

Scifirffettc in Slanaba in ben lebten

,^roei ^obrcn. ^n Sibirien unb befon'

bere im SUtai eutbedte man mehrere neue

O^Ietfcber. $M BurflAoeic^n ber 01et*

f(^er im ftaufofud ift fe^r betrfic^ta^;

aud) in Turfefton nebmen bie ©letfdier

ab. Tic „(Mlctfd)erc^ronif" Pon I89ß

5eigt alfo eine faft allgemeine "^bna^mc

ber (^letfd^r in aQcn C^btciUn.^)

Vom Montblano-ObMvratoriiim.
^m fommenbcn Sommer gcbcnft, notb

franidftfc^en Idlättem, ^ofef ^Mot, ber

0 ^^ätiä^x- f-
pratt O^eologic im, 3. 34.
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m fieben ^a^n auf bem iDtontblanc
j

boi crftc toiffenfc^Qftlic^c Obferöatorium

okiut ^at, eine SScrIegiinq bc^fetbcn Dor-

(ime^men. (St tsä^Ite bamal;^ für befjcn

ferid^tung ein (^lfetq)(ateau in ber 92a^e
|

ber Q^Bffed tu lOnmiobaiie, hn SBinter

:

Mgen be§ ftct^ barübcr ftrcic^cnben

QbibeS fd)ncefrei blieb. (Seitbem ift ber

35au faft aUiä^rlicf) öergröfeert ttjorbcn

unb fjiat boburrf) jtüor an 3BobnIid)feit

anb ^equcmlic^fcit bebcutenb getuoniien,

ofoc bie ^bfitibemaffe bicnt nun auc^

bcii 6(|nec ott SagexfUtte, beiiii fie

1^ in grölen Staffen jurücf, fo bol e9 I

in Ic^tcr 3eit bebeutcnbcr 5InftTcngungcn

beburfte, ba? Cbfcrüatorium fdjneefrei

bülten. Sl^allot ^at eine ^clW^f ber

92a^ für tmi neue Obfertiatoriuin ge«

»S^; btefe toirb biefeS grrü^ja^r oben
!

glatteefprengt, bann bad alte Obfertooto-

dum na(^ unb nac^ abgetiogen unb ffir

ben Steubott Denocnbet')

Über Holokalo, ein nentf TpbleS

Iiifif^eHfunt, ina<|te bcv <SntbeiEet

fdben, @. Zauber, einige fD^itteilungen

nn bic Teutfcbc ^^^armaccutifcbe (Gefell-

id)aft, bcncii iiür fotgenbc« entnebmen:

Seit ber ©infüljrung beö ^^^öcnocetinö

in ben Slrjneifc^a^ ^abcn bic (S^emifer

nnb ^^Q^otogeit bor ©tommfubftan} i

bkfcc ScvbtiättitQ, bem ^taüf^nt*]
tibin, ein regc^ ^"tcreffe entgegengc-

brocfit. Gin 9icibe üon Slbfömmlingen

be§ <)SarQp^enetibin^ rourben banicftcflt

unb auf ibre ^trfung auf ben Organi^-

nnid unterfuc^t. liefen biefec IBer«

bitfbnnfien ftnb t^ero^ieutifc^ loiclfame

Subfianjen erfannt worben. *5a| fcbtiefe-
\

nur njenige berfclbcn fid) für bie

^Qiicr einen ^lai^ unter ben 5lr,5nei-

mittcln errungen Ijoben, ift gan,^ nntür-

Ii(^. 3)ie meiften ber unterfudjten ?lb-

UivnHngf bed i^arat)^eiieHbiiUS geigen

eise j^ntt^e IdttfunQ, toie M $^na«
(dm, unb naturgemäß fanben nur bie-

jenigen eine allgemeinere ©eac^tung, toelcbe

in ber einen ober onbern Widjtung il^or-

jöge üor bem ^^enacetin aufiocifen fonnten,

o|ne gleichzeitig er^blic^e S^ac^teile ju be«

ji^ Xiubfx^ nmt eine Qerbinbnng

') Mittelungen bei ^eutjc^n unb öfter'

wäii\SlßSi ntmtuncinft 1896, ftc 1.

batgefteSt, meiere aud ^^enacctin unb
^nropbcncttbin entfielt nnb ben toiffen-

fdiaftlidien 9?amen Tiätl)ort)bipbeni)I-

ätbeni)lQmibin fübrt. biefcr mürbe bei

ber |7^9fioIogifd^cn Unterfuc^ung ein frfif«

ttgfi» Vnfifl^rnm etfonnt t)a

bie genannte Qetbinbung ftc^ aber glcic^«

,^citig qI^ febr cnergifdje^ ^rotoplaöma-

gift crmic^, fo fonnte ,^unQd)ft nidjt

bornn gcborfit lucrbcn, fic gan^ oll-

gemein aü einen ^t\a^ für ^iotain ^u

empfehlen. 9nt meiften Vu^fic^t auf (t>

folg fd^ien bad neue Qnäfibetifum bort

2U fnben, m nur febr flcinc 2)?engen

in jcbcm ein,^etncn f^atle Stnmenbung

finbcn, in ber 91ugenbcilfiinbe. 5)ie forg-

fältige '^^rüfung beö ÜJZittel^ in biefer

diic^tung ^at nun in ber ^^at ergeben,

ba| badfetbe bem ftotofn ni^t nur eben«

bürtig an bie ©cite geftctlt merben fann,

fonbcrn fogor eine 9tcil)c öon IBorjügcn

oor bemfelben befi^t. 9ln« biefem QJrunbe

baben bie ^^nrbmcrfc, oorm. 9J?eiftcr,

2uciuö unb iörüning in ^öd)]t a. ^Eflain

bie fobtÜBtorifc^e S)aifteaung bed p«

^iAt^oi^^i^t^n^IamibinS ftbcr«>

nommcn unb bringen ba^felbe unter bem
Spornen „.*poIofnin" in ben J^onbel. ^ie
Oon ocrjcbiebcncn rpl)talmologon über»

einftimmenb ancrfanntcn !i^üi;^ügc be^iio-

loca'ind bor bem kofain finb folgenbe:

1. ^oIoftiTn mitft mefentticb rafcbcr a&
dTocain; fc^on nac^ —^ SKinute rufen

einige in bad Suge gebrachte tropfen

einer einproi^entigen ?öfnng iii^lTtge Cfn?-

pfinbungelofigfcit ber .'oornbaut bci^öor.

2. (Sine einpro^entigc £öfung Pon faU»

faurem ^olofaln toirft minbeftend ebenfo

fftotf, mie eine gineiprosentige Söfung ton

fnl^fanrem Sofain. 3. ^olofai'n fibt leinen

(Sinflufj QU2( auf bie ^upiUenmeite unb

3lftomobation. 4. .t)ofofnin ruft feine

Stui^trorfnnng ber ."oornljantobcrflädie bcr-

üor, mae beim kofain belauntlic^ je^r

häufig eintritt 5. ^Iblain bejiit an
unb ffir ftd^ ftatfe antifeptift^ IBirlung,

foba| bie ßöfungen unbegren,^t boltbar

finb, nnb ba^er oor ber ^enn^ung nic^t

gcfod)t merben braudjcn. 'i^on ben

'ijfad)teilcn, bie baß ;polofain bem Äofain

gegenüber ^u befi^en fc^eint, ift in erfter

Sinie feine f(|mi ^eroorge^obene uUb buti^

$:icrt}crfu(hc nac^gemicfenc größere OJiftig-

fcit in 5yctrQd)t ju Rieben. 2)iefer 9?q^-

teil tommt inbeffen bei ber äujäieren ttn»
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lucnbunti in bcr vHuflcnticilfunbc (^arnidit

in 5öctrad)t. Tic hier, \c[b]t für gri)Berc

Cpcrationen, erforbcrlidjcn iofcn finb Diel

geringer all bie SRetigen, bie fubtntan

aimetDenbet, hd Reitten Bieren to^if(^

^(|ctnunflen ^rtoorrufcn. ^n bcr T^t
ift unter ben Dielen bitnbert Italien ber

ftnkoeitbuiig oon ^olotain im menit^lU^n

?luflc bieljcr nidit ein ein^ii^er fvott fon-

itaticrt roorben, in iücld)cm aud) nur ein

^erbadjt Don tojrifc^r äSirfung auf«

tnantn bntite, tro^bm (uif ttJntAgt QHfl>

nrtttmmen ftet^ mit befonbeier @pcgfift

genutet umtbe.')

!6ilber aud bcr ^hucralogtc unb

Oeotogic: (Sin ^anbbiu^ fäc iUebtev iinb

SenKnbe unb ein Sefebiu^ fflt VtotvffTnmbe.

Eon 9. $eter«. SZtt 106 ?lI)Mrbunfien.

«ifl. «CTlofl wn Sipfiii?.'^ Jiidicr. 1898.

Xidc^ ?^iidi foU al'^ Wrunblagc für ben

Untcrridjt in ber iianb bc* i/c^ter* biencn.

^er löcrfaffcr hat bie neurßen unb bcften

n»tiirindmftliclicn Vi-lirbüdicr ;tim («nmb ([c-

legt uuD bc.^ürtjid) öcr Xaritclliuifl imb bei?

Umfong« bed webotcncn eigene, ^^abrc lanne

^Jrari^ü 9iatc ne,^onrn. So ift in ber Tliiit

eine tüchtige ''^Irbeit entjtanben, bie aud} Den

flrennben ber ^JO^inrralogie unb (Geologie hwcd^
aui ^u rnipfet)lcn tfU

5,^ orlui n bl n n i)e n bciS 12. beutf^en
(Mcograplu-n tüfle« ,^u ^cna. 1897.

26erlin. '4>erlag oon 2)ietri(Q die im er.

^rci« 6 Jl.

loi i'tattlidie iW<inb brinflt ben loörtlit^n

3nt)Qlt bcr \llnfprad)en unb ilUirtriifle, lueldie

grleflentlicl) bcr 3<'neniir ^Hriamnilung ber

Dcutid)cn (Hcortrnplicn acljalicii luurben. Unter

bfu 15 'iNortrürtcn ift befonber* jener udii

l<rof. iMcrliinb über ben 2tanb ber beutigen

6rbbebenfürid)ung l)erüür,^ul)cben. ^4>röfc||or

Sicocri^ befürwortete grönere geograpl^ifdie

Unterrid)t«fnrje mit Stubierenben unb bc

richtet über einen in bicjer ^(d)tuug bereit»

ou9gcffl^en Cetfud^.

{Die ^avLpt\ä^Udifttn @<^AbIinge

im Obfl« unb (Gartenbau. Sefd^reibung,

@(^ben unb ^Bertilnun^. 'Wiit brei folo

Herten Jafoln non ruft (iibel. t^erlag roii

(fmil 3toff nt ^^luenfau b. Vciü^iq. HO ^.

3n fnappen iüeidjreibnngcn werben 33 bcm
(Sattenbau fd^äblidte ^ufeften treffli^ ^xal*
terifiert, luirb ibre i.'cbcnvUH'iic nnb iljre Gut*

roidelung geid]ilbert unb cublicb. wad bic

fMuptfad^e ift, bie flrt ber »infamen We»
Umpfunq aniiciicbcn. Trei oor.^üglid) am^
geführte Xafeiu machen cd bem üaicn inüg«

ixo), jeben 3d)SbIing p rrfrnnen.

Xer proftifdje trleftrifer. i^opuläre

Knieitung ^Ibftanfertigung elrftrifilber

tlDIwiRite unb }uv9n|le1Iung gugelftiigerto»

futbe. 9on $rof. Seiler. 3. bcbeutenb

crniciterte unb bcrbeffcrte Auflage, fieipfig

1897. «iorit^ Sdiöfer.

Un,^n»eifclhflft gebiert biejc-? 'i^urti ben

benen überhaupt borbnnbenen ih>crfin, au#

benen ber ^roftifer fid) über bie eleftrifdKU

l?lppQrate unb ^JWJajdiinen unterridnen fann.

Ter 5^erf. befilu ba* feltenc Talent, \o ju

"ilirriben, bof} ber iktie qu(^ ohne befonbere

'-iiorfeuntuiffe uollftänbin mit bem C^ci^cnftanb

vertraut wirb. Sie idnincrioi bic>> gerabe auf

bem in Siebe fteljenbcn t^cbictc ift, beroeifcn

bie ,^at)Ireid)en 5?crtc, bic biefcr "^tiifnnbc ge

nügen »uoUen, aber foIrfjeiS nidn m-rniogen.

fBenn mon bebenft, bafe gerabe für ben pVaf-

tifdKn Gleftrifer eine grünblidje, über bO'S

:panbn)ert»mämge binau^gel^enbe ilenntuid bcr

eleftrifcben ©efebe unb flegeln unbebingt not»

roenbig ift, olv nidit \o Icidn auf bcm Scqc
be» S^ulunterru^tö erlangt werben tann, \o

ift ein vMt ttrie ba< obige pon i^bAftm fBerte.

rKcfcrcut unifitc in bcr Ib^t fein bcfferc^

'öud) ^um 3elbjtftubium für ben anae^enben

i»TOfti!et auf eleftrifdjen OWtete! fie jabl'

reid)en 9lbbilbutu'icn unlcrftülum bic Torftel-

lung wetcntlid) unb aucb ber^rei» be» IbudfcH

ift ein fcljr biOiger.

%aturgefd|i(btli<4e Qitber ftr

@(bule unb ^au«. 9m Dr. 9. ^Ibft.

Zoologie. iBotanif. Stineratogie. S44

lafcin mit 1060 .{-»oljfdjnitten. 3, permebrte

i'luflagc ;>reiburfl. .t» e r b c r'idye l^erlogi«

liiinbluuj^. "i^rctx^ neb. b SO

irinc portrcfflic^ ^ublüation, bic wtncn-

fcbaftlicbe 9H(^Hgfett unb «rfinbtii^t mit

3dibnbeit ber 5)ar|tenuu(.i nnb 'iMÜicifcit ber-

einigt. {Die 2ofeIn ünb wahre a)ieijteru'er!c

bed ^olj^ftbnittei uno bie ipnen bngeiet^ten

Aufgaben erfüllen ben ;Jwerf, ^um genauen

Vnfcbouen bcr Silber unb ^um iMai^benien

nnb 9eobaibten anzuregen.

^«algetet: Dr. ^rmam 3. Stein in Mfn. — Scutf Mn Ottac ürincc in ürUitii. «am
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ie ZagedBI&tter ^aben btefe im ttergaitgeneit ©oniiiier tit ^tecS«

bürg ftottge^obie Qecfammlung ber ^Seotogen fleutoe ober grOgere

9ert(^ gebrockt (5S liegt inbeffen erfl jefet ein fof^mftnntf^er

fkrii^t 9on Dr. (S. ^icfee nor,^) in toelc^em berfelbe ond^ über iierfc^^e

fsnlte feine tnbioibndle flnfit^ tiortrflgl, vmb entnehmen loir biefent ba#

Xtul^Igenbe:

»SDie intemotionalen flogen 'Shmgreffe ^bQi ^ Derfc^iebene Siide

geficift. S^^^ oerfolgen fte natfirlic^ ben g^ntd, ben olle berortigen Qer«

{ommtungen ^aben: bie perfönlic^e 9efomttf(^aft ber an getrennten Orten

nrirfenben ^(^genofjen 511 oemtitteln, bejüglic^ mdtj^ixf^aitm. »erben

SortrSge Deronftaltet, tmd) welcf)e gemtffe Erfahrungen ober Se^mietnnngen

leh^ über ben Jhei9 ber engeren ^eimat t)tnand befonnt n>erben fdnnen.

S)amit im ^ulammen^ange fte^en bi^meilen fluSfteDnngen gemiffer Cbjcfte

ober Srieiten, bie leichtere 3Hgän(^Iid)ma(^ung oon @ammtnngen unb bergletd^en.

Kttc^ roerben Slnregungen für befttmmte ttnlerne^mnngen ober Seftrebungen

gegeben, bie manchmal nur burc^ intemotiomileg ^ujammenmirfen gefdrbert

werben fönnen. ^lugerbem ift e« ipejiell jeit ber fünften in ©af^ington ab*

^cf)QUenen ^üfluug bei ben internationalen ©cologen ^ Äongreffen in Übung

qefommen, im ^nfc^Iu^ an bic eigcntlirfjc ißcrfainmlung (S^farfiünen 311 ücr»

aiiftaltcii, iiicld)e ben grembcn ©clcgenficit i^cbcn, unter funbigcr, farf)männifdier

Jii^nuu] intcreffante Gebiete be^ iianbc^ fcnnen ,^n fernen, in lucldjcm ber

Älongreü abgolialtcu luirb. '^-nx Diele i^ciiulRT ber (Geologen ^.ftonnreffc iü hk^i-

ioqar bic .SiauptjQdic. ilkMtcr aber fanu ev fid) nudj um bie Ti^ofujjion über

gciuijjc iDtanncn unb 9)?ctfioben t)Qnbeln, bie in ber SlMi'feiiidiaft ,^u befolc^en

finb, unb uuQU^blciblid) i'inb enblid) bic unb bn iißcil)anbhuujen über bie

inneren 5(nnc(egent)eiten be§ Äonc^rcffc^ felbjt unb über bie bei biejen ober

jenen ißorgaui^cn ju befolflcnbeu ^Kegeln.

9kdi aUcn biegen !jKid)tungcn l)at ber '!)3eter«burner <(UinnreB me{)r ober

weniger ,^u roirfen gefud}t. ttjurbcu is^ortrat^e über tier)d)icbeuc Xbcmata

gehalten unb neue ^uube tionje^eii^t. (Sc^ unirbeii uuv bic iuid)tigcu Samm-
lungen bed Comite geologi^ue, ber 'ilfabeniie unb Dor allem bie berüljmte

^ Qcc^anb&mgai ber 1 1 fl^Iog. flldi^ianftalt in Ofen 1807, Sfae. 15.

8&
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unb an ^ac^tfiücfen üfuma reiche Sammlung bc^ ^erginftitutd jugänglic^

%tim^ unb niutbe ouc^ eine odnbtngi» ntc^t aUju umfangreich bafür

aber umfo intereffantere )(udfteQttng Deranftaltet SBir befomen' unter anbereot

bte merftoArbigen, tn ^ßeterdburg aufbewahrten Bt&dt \)on (S(odntotI)enuni,

fotDte bie Rhytina Stelleri na fe^en unb tonnten bte berühmten ftbirif^en

SJunbe oon SRammut unb S^inoceroS $um XetI in ben mit |iaut unb fyuxm
er^Itenen (fisempfaren anftaunen. fla^ maren oerf^tebene Kartenn)erfe auS«

geßettt, unb ^mar ^umetft tm etnaelnen Hutoren, nur in einzelnen Sdflen

8. 3upau, Stalien) auä^ non fremben 9(nftalten; biK^ Ratten feIbftDerftänbIi((

$innlanb nnb SluBConb felbft ^oben i^er Hufna^en ^r flnfc^ung ge«

bracht Qefonberd ^eroor^ben mjk|te id^ »on IStu^netfiungen ^u|Kirc*i» fiarte

bed äßontblonc unb bie Se^uS'fii^ ^rte Dim ^utfc^lanb. Sntereffe twrbiente

ferner eine Arbeit ©to^fiS, ber fett ®re»tn^d QaUn »ieber ben erften ernft*

haften ®erfuc^ gemacht ^at, eine geologijc^e ftartenbarfteOung twm nörbltc^

^ißerfien ^u geben.

SBtr befomett bort ouc^ bie groge geologi|cf)e Überfic^tdtarte tm (ttxnpa

SU {et)en, bie ber gmette ®eo(ogen«^ongreg in SBotogna 1881 bejd;lo{fen tjotte,

i)erfteUen ju lafjen, wddjt bann in Berlin unter ber Sieboftton oon Se^rid)

unb ^uc^ecorne au^gefüt)rt mürbe unb oon ber bereiti^ eine größere 'än^oi^l

t>ün ©lättern im Xxüd erfc^iencn ift.

^Inlöfelid^ ber (SriMljnuug ber i]Cülüi]iid)cn Übcrficl)tc^farte luni ISuroiui

bari id) betonen, bafi biefe# crfte (^rofie iitui iiaiioiuilr JBcrf, lucUljCv ba'

ÖJeolut^cu 'Mura]rcn .liiiuiii^i' L^cbrad^t Ijai, Dci ^nitriivii^^l ^n'"^ ^^^ni birehen eintrüge

ber öi"tcrrcid)iid]cii Ok'ülüi^cii jciu (Sntfteben uciDauU. oiu ilserlniir ber

ipredjuui] einer gröf^eren ßa[)[ ber baumle in 2lMen üuiueHMiben (Geologen,

roelcfie am i:^. 'JJünembcr 188<> ftattfniib, iiuube nod) läiu^cicr T^i^fujfiüii

beid)lü)i'en, bem im ^erbj't 1881 ob^uljaiiciibeu ilougreffe von '^o{o(\\\a neben

anbercn SSJünidien ben fotgenben S^orjc^lag s^i unterbreiten: luerbe bie

$)erauvi5aBe einer gcülügijd^en Überfic^tJfarte uun (Snropa unb bie .'oerauc^i^abe

eiueij ^^''-''ii-^flift^cii ^t^t^fK^ ber örbe burc^ üonUUnujrefj befteücnbe 3pecial

i^^}mite^ö auf bie ^age^orbnung be^ Äongreijeö gefegt". Xk '^lci)x^ai)[ ber

öfterreid)iid)en (Geologen ging banmlv mn ber 3lnfic^t an§, baf^ bie t>on bem

Organijatiouö .Si Limite bei: i^-^üloguejer Müngrcffe^S geiüünjdjtc iöejdjhi^afinng

über bie jogenaunte Uniiitation ber gculügijd)eu Marten unb bie 5i>ereiubarnng

einec> barauf bejüglid^en, aflgemeiu binbenben 5orbenfd)emQö jid; praftijc^ nic^t

im einzelnen, fonbern nur für Übcrfid)t0farten burdinibron hVH\ unb ba§ ber

Alongrefi febenfon^ am beftcn tbun luerbe, an einer be|tiiiiiiitni '.'Infgabe gerabe

biefer \'lrt feine Unififatiüu»be)trebungen ,^u üerjuc^en. ilum bem t)efaHteu

5^cfd)lujje mürbe bem CrgnnifntiLin^-^ Vomite be-? ^uieitpu internationalen

Ok'ologcit ^^lougreffc§ .^Tcnntni^ gegeben. XHnf biefe ^li^eiie Juurbe eö möglid),

ha)] noct) uor '^lbt)altnng bec- Mongreffe^ ben Geologen anbercr Sauber

teilung uon bem bfterreidjifdjen i8ürfd)lnge geniadit merben tonnte unb bajj

biejer iBorjc^lag in ben betreffeuben Greifen bereite öor ber 6cjfion fclbft

3uftimmung fanb. ^tt§ bonn ber Äiongreg in feiner ©i^ung üom 29. <B€p^

tember 1881 mit allen gegen brei Stimmen befc^toi eine geologifc^e Überfic^tö=

farte non (Sttro))a |eraud$ugeben^ ntac^e ber Sorfi^nbe nod^maU audbrucGLi4
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baraitf aufmerfjam, hai t)er ertpä^nte Antrag Don Öfteneic^ au^e>

gonge» fei.

SBerliit f)atte fidi um bie (SI)re ber ^uafüjrung bicjdS ^lUrage^ beworben

unb bici'c (ilire luiirbe il)ni im(^ gu XeU.

^iad)beni bieiee eine flrojje intcruütionnfc SBerf ber Sorte pon (Suropa

bem SBcfcii imdi bccitbigt lunr, !int bor Äungrcf^ (-{ccilnitbt, bcu ^(uftoB .V^ einer

neuen IbTtrrnchinnnq i^dmi ^it bürfen, mcMn* ebcitfnif? btr «^emeinjame '^Irbcit

eiiu'"^ i(vi-^'-^"»i ieilce bor ciuilu'teiti ii 'i^iaitüiien in X'linvinul) nclimcü fo(t. 'i?luj

Eintrag be» |)errn '^^rof. ^otionueij iHniltl^cr in y\ma, bcijen ^Jlurcguiia imn

ÄScrrn ^(nbrufforo lebhaft aufgegriffen unb öon $errn "^rof. t). 3^^^»^^ fräftic]

unterftü^t mürbe, miU man bem Q^ebanfen eine^ f^mimmenben internatioitaUn

dnftüutö }ur (^forfc^ung ber Speere nö^er treten.

^)ai^ ift einer Don ben ^orfc^lögen, n^elc^, uenn fie aU beftimmte

Kntcage in einer ^erfammlnng eingebracht merben, manchen ^n»e{enben in

felegent)eit fe^en. ^S^ian fy»t üieHeidit geujiffc 5^ebenfen, aber mon barf

eigentlich "if^t bagegen ftimmen. @^ ift ja fein ^lucifcl, bafe ber ©cologe ein

grofec» 3utereffe befi^en fann, bie 35orgänge an ben heutigen Hüften unb in

ben itt^ beftehenbcii SO^eeren, indbefi^nbere auch ben biologifchen Xeil biefer

Vorgänge möglichft fennen gu lernen, ba i^m biefe Ifenntnid bei manchen

^nalo^cfchlüffen bezüglich ber 'ißotynt su ftatten (ommen »irb. 92eite enveiterte

(Erfahrungen äber Sebimentbilbung, flbet Hufbau unb gerftdrung oon ftüften«

flrif^, fiefonberd aber über bie (Sinffftffe ber Xtefenionen, ber Strömungen,

bed SatggehalteS unb ber Temperaturen auf bod organifche Seben im S)toe

$u {ommeln unb btefetben mit ben geotogifchen ^ofumenten ju Dergleichen,

märe ftiher mm unfchä^barem SBerte, unb eS entfprächen folihe 16erg(et(he auch

osaig ber burch ^off unb Si^ell in unferer SBiffenfchaft eingebürgerten SRethobe,

bie Sergangenhett bur^ bie (l^egenmart ju erlCdren. fCIlein in erfter Sinie,

b. h* in ber SRehr^oht ber g&Qe, ftnb Unterfuchungen, mie fie ba gefAant

toerben, boch ®a4e ber gobCogen, bie ja auch ^^f^ bad ffiichtigfte auf biefem

dkbtete geleiftet halben, ober allenfalld ber ^hhf^fer, unb ber (3$eo(oge a(d foUher,

b. h' tonm er nicht gleichseitig $h^ftter ober Qßo\i>^ ift, l^at in ber Sieget auf

bem Schiffe nicht )>iel mehr gu fuchen atö ein ^aoaflerift, e^ fei benn, ba6

ihm bod ©chiff ben Sefuch fonft fehler gugängüd^er Slüftenftriche ober ^^nfeln

erleichtert ^ entfteht aljo bie ^rage, ob WtttL, bie oon @eite ber (Steofogen

oon ihren Sicgierungen erbeten merben, nicht beffer für einen fpe^ififch geolo«

gifdjen ^fotd in Snfpruch genommen merben fofien, tnbem man eS ben SBer«

trctem anberer gfScher überlägt, für ihre befonberen Sntcreffen felbft Sorge ju

tragen. Beil aber ber angeftrebte ^^^ecf fchlieglich an unb für fich ein Idb-

licher unb für bie SSiffenfdiaft im oügcmcinen Sinne oon größter 93cbeutun9

ift, jo mag man fid) immerlitii frcuni, tucnn bie 3adic im '^hu^e befialtcn wirb.

@ine weitere nngemeiiic Vlnrcg.iui} luiirb^- auf 'Jiitirai] uuicul-v iiwujöfifchen

Äoüegen bal)in gcijdicii, baf, bic delegierten utv Lkiiducbcneu ^dntcx beauftragt

»urbtit, bei itjren refpeftrjtii Üiegicruugen bat)in luicfcu, ba|3 ber geologiiMie

Unterricht an l^lh '.l)tiüd}d)iilen mebr gefiJrbert werbe, ai^ bie^ bi»l)er uieljadj

i?er luai. ift f(ar, ban jid) im Schote einer 93crfammtung öon @eo=

lügcu gerabe gegen einen berartigen ^orfchlag lein SBiberfpruch ei'l)ebt unb

*
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boB bieder Sorfc^log noc^ me^ otö ber frühere gu beaen gehört, meieren nm
feine 8Qmpatt|ie nid^t verjagen fanit. ftitberd fie^t bie Hngelegen^ett itat&iil4

ffiv btejenigeii wa, beaen bie KMgung ber necf^iebenen. Beim Unterri^t in

iBetrac^t Conimenben ^tereffen übüeq^.

& tft toa^r, frlbft gebilbete fieutc l)aben oft feine ^^ung twn bem, bofl

ein (Deofoge ei()ent(t(!^ ntac^t, tväbrenb fie bodi menic^ftend unqcfäbr iviffen, tood

ein 3«nft ober ein SWebi^incr \n timn hat, mit mddicn Tiiiqcn nrii ein ^[)\[o^

löge über ein ^iftorifcr abnicbl nWO wowv. ^I^ Ihütitifcit riiici? ^^otauifoR,

eine^ '^llhonomon ober cincc^ (ihniiifi'iv lundit, niidi lucnu fie bicie lyädicr

fefbff bei Ujiiii £üiDici; uuiii ipciici IkiiidiiLlituit l)abeii. 'isom (^eolcii^cii jebod)

i^Uuilicn bie einen, baf? er nidite tl)nn habe, ah (^kUb nnb Silber ,;n iiidieii,

uub ba§ snni niinbeften aller, wa^ mit prafiijdjin ^yiai^eii in nid)t bircft fic^t^

barem 3wffl'""i^'"l)ü»9€ )td)e, in ber (Sieoloqie böcbft überflui)ig fei. ?(nbere

niieber meinen, ber ©eologe babe niditc meiter \n thun, ald einen |)aufen Don

^>t]pLnljc)en ma(f)en, nnb fie glauben bem^^ujolge, ban t'ie ^bnntafie in bie?em

,'^alle ber SSiffenfc^aft befter 5eil fei. äRancfje mieber nbeiid)äbfn bie .\hinft

be>^ (Geologen, inbem fie ei märten, ba§ berjelbe beim erften ij^etveten einer

®egenb fcf)on ein fertic^cv^ Urteil über eine beliebige ibm t>orflelente jragc ab^

zugeben imftnnbc iei, nnb juunbern fidi barnber, baji biejev Urteil nic^t feiten

erft t>m i\mnmu llntcrfucftuniien abbän;]ig gemad^t mivb, bie bem Üaien in

feinem ;^niamnienl)üuge mit ber uori^ele^ten ^rni^e ,^n neben idiemen, wä^renb

fie fid) bud) ,v beim ^Hr.^te lonqft baran iienHi1i:tt baben, ba^ bert'elbc feine

Tiagnofe in ber Siegel nid)t gk'id) beim i^Hctreten bec- Mranfeir^imiitiTv lüib

nid)t übne einge^nbe geftftettung bei Dei'jd|iebeneti, für il^n wichtigen Xi^'

jachen abgiebt

Tic einen mie bie anbern f)aben eben feine JCorftellnng üon bcn ^uf*

gaben unb noc^ meniger üon ben ä)2et^oben ber geologifc^en Jorfc^ung. SoUtc

man i^nen ober gar erft flar machen, ba| Die (^ologie in oieler l^infic^t

eigentlich eine ^iftorifc^e äBiffenfc^aft i)\ fo »ürbe man in ben meiften gäUen

nn&bettoinbltc^en Sc^iuierigfeiten begegnen. ^aS allein mirb jeber uon un^

ans bem .Greife feiner (]^rfabrnngen beftätigen fönnen, unb in bem 3Bunfc^

einer öeffernng mären mir ba mo()I alle einig. SBenn e§ alfo möglid) lüäre,

n^enigftend über bie allgemciniten ^kk unferer 2öiffenfd)aft unb über bie ^tt,

wie biefe Qidt »erfolgt merben, fc^on in ben SRittelfdjulen ein beffere« SBer*

fittnbnid 3tt tierbretten, fo fönnte bad jebernmnn mit Vergnügen begrüben.

$>cr ^nrc^ffi^rung eined foU^ SBunfc^ fte^en aber jebenfad« ©(^mierig«

feiten entgegen, felbft tDenn man aflfeitiged SBo^motten ber fompetentcn jireife

für geotogifc^ 3nteref|en babei t^oraudfe^ barf.

^nnad^ mng man unbefangen genug fein, nm anjnerfennen, ba% ed

gar nic^t in ber Itnfgabe ber aÖlittelfc^nlen, am aOermenigften ber (S^mnaflen

tiegen tann, bie 6<hä(er mit aQem nnb jebem, mad an fi4 miffenftmert ift,

befannt jn mac^n, au^ mm man bobei nur an bie ^mnbtagen ber be«

treffenben Siffendimeige benft ^ad wäre ein ^roMem, meld^cd bei ber tfigtt^

^une^menben CEnodterung nnb Kudgeftaltung ber oerfc^iebenen 3>tdciplinett mit

jebem ^ge unlösbarer merben mürbe, ^m^umeitge^nbe IQerfuc^ in biefer

9li(|tung märben nic^t )um SGBiffen, fonbem ^u einer beflagendwerten Ober«
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fläc^Iic^fett bcr Schüler führen, gilt bod «Spric^tvort: Qai trop embrasse,

mal ^treint.

^colojiie füitu nid)t allein au8 ©liefern unb niic^ md^i einmal allem

m!# Sanimliuigen gelernt mcrben. 3" i^^'^^nt wiiflid}cii 'iserftänbnid gehört

eine jiemlic^ wcitgc{)enbe Sriuiiunq in bor l^iatiir iinb eine Mraft bcr ^Iiif=

fflffung, bie fid) au c^röf^ercn i^erhältnn'ii'n nI'eH miifi ioll bicic Srfiuhmc^

awbcx^ c^cironnm mcrben alö burd) lirtitii innen in |cl)r mainüi]fad}c ober

aicnigi'tcn^ ici)x mannu^fad) äujainmengejc^tc Wrbielcl Umgebungen jcbod)

le^r DielcT (gtäbte, in welt^en fic^ äJiitteljdiulcn befinben, bieten bcrartigen

(jfhirfionen fcinerlei ober boc^ nur ungenügenbe ©elegen^cit 5)cm Schüler

roirb aber ot)ne eine jolc^e tjon bem betreffenben 5?ortrnge be» )^e^rerd fe^t

meled nnoerftänbtic^ bleiben unb namentlich in ber 9ktur beoba(t)ten tpirb er

bann nic^t (erneu, ^abei foQ noc^ gar nt(^t loeitev bation gefproc^ roerben,

bag manc^ed Objeft, n)el(f)ed für beu ^d^mann ^egenftanb ber Unterfuc^ung

fein fann, fic^ für ©c^ulbemonftrationen nic^t eignet

3)kn mirb alfo in llnbetrac^t biefer Srtuäguitgqi mo^l ni^t me^r lier«

(angen fönneti, atd ba^ man in brr ©c^ule bie ^ugenb gong im ongemetnen

auf bie ^ebeutung ber (^logie aufmerfjam mad)e, unb ed »irb ba toefentlic^

ttnn bem ^lefc^id, ben ^ntniffen unb ber 2)arftettungi$gabe bei» Se^rerd

ob^ti^en, ob bett |un0en Seuten ein )99egnff bon bem eigenitic^en SBefen ber

@Q(^ beigebroclt merben lann, titdd^ ftbcr eine foattfogen rein bogmattfd^

Überlieferung getoiffer $an|)tle^ren ber IBiffenf^afk etood ^inaudgel^t Smmer«
ijjin hm man »flnfc^ ba| memgftenS biefed bef(|etbene SJerlangen ftdf all'

feitig Mtung becf^affe ....
SBa9 bie ^^agen ber inneren Organifation beS AongreffeB anlangi, fo

gelangte in feterdburg ^uptf&(|(i(h eine Angelegenheit gur ^rat^e, nämlic^

bie t^age ber tBebingungen, unter meTc^en in 3^^1*1^ jemanb $u ben inter«

ttfltionofon Geologen «Itongreffen nnb jn ben Don ben le|teren Detonftatteten

Unteme^mungen ^ugelaffen merben fode. ^ieje ^^rage ift aud^ in einigen

SotnngdartiMu geftreift morben, in rwH^ angebeutet mürbe, ber ^ßeteift«

burger Kongreß fei oon }u dielen 9Hd)tgeo(ogen, indbefonbere anc^ oon ^u

mden tarnen befuc^t gemefen nnb namentliiih bei ben (^^furfionen t;abe man
ben 9lic()tfachmftnnem bie ^eitna^me mel^r atö niHig erleichtert

Änn ift e» ja richtig, baß bie 600 9D2itg(ieber be« Petersburger Äongreffe«,

tKiö^t Ic^liegtich erfcf)ienen loaren, nac^bem bie ^al^i ber ^Cnmetbungcn fid; auf

ca. 1000 belang h^tte, toa^rjcheinlid) eine grö&ere 3ö^t rcpräjcnticreu, ate

bie ^a\){ ber übert)aupt auf ber (Srbe je^t lebenben ©eologen, bcnn bie t)ict*

fachen @r(eicfiterungen, UJelcfie bie rujfifd^c ÖJaftfreuubjchaft allen beteiligten

bot, muBU'u jcDiinalU ba.^i beitragen, ben ^Mud) be« iUniqrcffcö 511 iieri^riiBern.

Uberbie^j ift in ^cr 3l1lIl^l'lung aniu lUiii/ii Ubelftnnbe in ber aiigebeuteteii

9^id)iuii(^ qar luaudjey ubcitrieben luirDcn. 3li uiaiiii unter ben 15«) IdU
iiehmern ber Ural = (Sfpebition jd)lieüUd) bod) ^öc^ften« 30 ^^erionen, lueldjc

au|, ai)alb ber eigentüdjen J^adifrette ftanbcu unb auf lueldje ba4 ^räbifat

„3d)lad)tcnbnmmler", iueld)e^J uon numdjen jiini^eren Äongrcififten jelir fvcit";ebig

gcbraudjt icnrbe, mit mel)r ober lueniijer 'Jiedjt liättc ^tnuienbnnc^ finben tönnen.

3n (einem galle barj man oergcfjen, bag ujeuigjtens ber äußere ihjulg
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262 %cx (icbente internationaU Q^cotogeti'ltongcc^

tiüCv Moimu)u>: in i^oiuifioni 2umc micft öon ber ^a!)! uni^i XeUncliincr

ob()nn(]t, iinb .^luor aud) wm finanziellen 3tanbininfte a\i^^. iHnMin r.u:i niidi

iV'vabc bicjer le^tcrc bei beii :}iiijiiu jo gut iinc Qar tcuic iliuUc ipielic, \o

füiuitc ba^ bod) jebr leicftt onbemärte bcr 5^0 f^i"-

SBoruni joUtc mau aud) bic J^^euubc unjereö ^<xd\e^ öon berarttgeit

33eTfamnilunjifit au^jd)tiefeen, uub luarum )oUtc man uerid)ninhcn, fid) neue

5reunbe bcöiclbcu p B^^i""*-'» ^ li'-'^l^'" fd)liefelidi bic ®reii,Hni unjcra

^^eftrebunqen ? 8oU man ettfa 5^criileutcn, (^kHn^raiil)en, 3}iinernl CSt)emiffrn

uid)t gi'i'tatten, nn einem Ökulügeu AkMu^refie teil^uncfimen ? Ü)?iin niuB ba

be^üglic^ ber ;^nla))uuö W Witnliebjdiaft m{)i eine fWav iieieie IHufraftung

walten lafjeu, uon ,^n ftrcni^en alU^cmcincn Siegeln abiehen uub beu jeiueiligcn

Ornnniintionä-Äomiie* bic '^^elianbfnnn ber Sadie übeilaffcTt. SWan wirb ba^

nmiü leiditer fönnen, luenn uinn babei nn ber \Hnid)auuiui ii-ftbält, ha]\ bie

Witiifiebirfiaft beo .sCüugrefjeö an fid) nod) uic^t ba* Sicdjt iiiebt, an jeber

ilseranitaltHüti be? befveffenbcn Atonqrenc'? ü{]\k nicitcrc^ tciluinclnncn. Xm<£

Vlnirfiaunnj'; i]t eine t^crabeju iclbitücrftäublidie, benn e? fonnen ja beifpiel^*

lueife bei ben (irfurfioncn auf feinen 'J^ail niebr leilnebmcr niitiienommcn

luerben, al<5 bicd bie baki in )söetcac^t fommetibe» UntecCunftd« unb Xmndpoit'

m|(Utuiffe geftatten.

3m angemeinen tnurben biejc ^nftc^ten auc^ oon ber übcrtoiegenbcn

^tf^xf^it be* Äongreffcä geteilt, ber jd)tiefelicf) ben 35eranfta(tern fünftiger

Tagungen be5ügli(^ ber gulaffung ber Derjd)ieben qualifizierten SJ^itglieber freie

|)anb lieg unb nur in einer t)on ^rofeffor 8c^mibt aui^ l^fel bcontragteii

S^efolution ben Söunfd) auöfpradi, bie ^a\){ ber Xeilnel)mer an ben geologifd^

(Sffurfionen möge in ber ^Mrt befc^ränft merben, bafe bie Aufgabe ber Scitung

barunter ebenfon^enig leibe, mit boi^ emft^fte ^tubtum ber befuc^ten Ükgenbcn

fetten!^ ber ^ettne^mer felbft.

3d) gef)e nun auf bie lBe{)nre(^nng be^jenigen Xeiied ber $erl)anblungen

Aber, meiere einet 13eceinbontng ilber gerotffe iHoffififationd- unb 9U)menflatuT«

fragen getoibmet mar. (S8 tft tcA ber ^unft, auf toddjfn unfere tu{ftf<^

^ottcgot im i^e» (Stnlobungen bad ^uj^tgemic^t legten.

IS« ift feliffMrftanbltct unb out^ fd^on oielfac^ att^finro^en loorbcn,

bal etgentii«]^ miffenfc^ftltd^ Stögen nk^t buv4 9Rajoritöten entf^teben

toerben fönnen, fetbft »enn tiefe aRajoritäten mt§t fo iufatttg sufatmnen«

geourfdte wären, wie M bei Ibngteffen immer ber gfatt fein wirb. Uber

ed ift Um, bag eine ^udfprac^ über fo((|e fragen in einer Serfammlung, in

ber fi(^ benn boc^ jeweilig eine groge Sieilie gewiegter @de|rter befinbet, wa
Stutzen fein fann, unb bog ed in ber 9[ufgabe ber ftongreffe liegen barf,

wenigfteniS in formalen fingen bnrc^ HufjhOung gewiffer 9lormen eine

ISinigung anjuftreben. Qa biefen formalen ^^ingen ge^bren aber gerobe gewiffe

^in^if^ien ber Slamengebung, wSl^renb bie 9e^anblung ber ^afftfttation fc^on

ftarf bad {adjlic^e ®ebiet berütjrt, über bod ein jeber feine eigene SDteinung

^aben unb begatten fann.

(Ed foHten nun jomo{)t (fragen ber [tratigrap^ijc^en (Sinteiltmg nnb

Slomenflatnr, afö foldje ber petrograpf)i)d)en 9lomenffatur unb S^ftematif jur

^effnre^ttng gelangen. 3n beiben gäaen festen bie 9(bftd)t bed Organifattond«
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j^omUdd neben^ bat)in $u gef)en, eine Steoftion gegen bcA Übeittuc^em bev

Sitteiatur mit neuen 9tomen einzuleiten. iSn^bejonbere galt bied für bte ftrati-

9rapf)i|cf)e Sitteratur, bepglii^ welcher \d)on tat (Stifutar, todä^ im bem
^ongteg üerjenbet lontbc, baS folgenbe benteift : „3eber t>on uns toeifi, toieoiet

neue Benennungen in ber Sitterotut auftauchen, um bte oerfc^iebenen geolo^

gijdjen Sbfd^nitte ju bcjeic^nen. Oft führen bic (Srfinber neuer ^u«brücfe

biefetten oI)ne irgenb n>cld)e Söegrünbunq ein, bie bagu bicncii füunte, bie

Jogerungen, njeld)e mit jolcften 93encnmuuicu belegt werben, in fidiercr 'Bn)t

t)m öertüonbten 9lbfä^en uuteridjcibcii. (5^^ fommt iogar mi\ oa\] bie

3(utoren fclbft niiv ichr uiibeftimmte '-iJorfteÜuußni vim ben ^^ini^cii liabcn, bie

fie mit neuen ^^hinicn bnumtcn. v2o(d)e 9ieülüqivtitcii treten uidn allein in bcr

8pe,^ialluiaatuv ain, u)iu^nu rmbtii [iilj a;u1i luiufiii genuci m .panbbüdicm,

imi wo fic in bic allijiiueme Xlitterotur übergiljcii. Xa ahn biejc iicuiu ^iluö-

brücfc augenjc^einlic^ mir ein uiiuü^er ÜBatlaft für bic ill^ij|cii]d)aft )iub, jo ijt

e« im Iji^c^ftcn ÖJrabe luünjc^en^roert, baj ber i^ongre^, ber jdjüu für bie

polüontologifc^e IMtteratur bie nötigen ^Regeln oufgcftellt f)at, fic^ and) über

bic ^yra^c Der ftratii^rapftifc^en 9iomen{lotur auöfprec^e, uub bog er bie @runb«

fätH> ftftleiie, meiere bie ^nioenbung neuer ^Jlamen auf gewiffe Ablagerungen

beftiiuincu jullen,"

(^lä ift nun in ber X^at nidjt ju lciu]iieii, bafi bic Suc^t nad) ber ©rfinbung

neuer Flamen in ber legten ßeit metjr uub uu'tjr iibcrl)onb gcuoinuien hat. @^
t)QiibeIt fic^ babei bnrdjnu^ nidjt blofj um bic ^2pc,^ialnamcu, luie fie fiir bi^^bcr

nod) uid)t befc^tiebeue immer luicbcr ucu cjcnuidit tucrben müffen, aliu

Qud) nid)t um (^emific Votal mimen, bcvcu mau inuerl)alb i^cmiffer @rcu,^eu uid)t

entraten !ann, jünbcru l)üuptiäd)lid) um Flamen, meiere in ber idittcratur eine

oUc^cmciue (Miltii^feit bcaujprudjen. ilMr l)aben bicu'-? ^^ebüriuie maudicr

^tutüiLii, bie ^Jiomei;natur bncidjern, iibrin<'uc> uidjt blo^ bei ©eologcn,

jonbern aud) bei iüerirctern üermaubter ^-ärtier feuneu (gelernt.

tr^? fauu bei iolc^en Tutoren üerfd^iebene iöemeggrünbe geben. iDianc^er

glaubt oieUeid)t eine neue ^ntbecfung gemacht ^u t)aben, mät)renb er in ^B^ai^x^

^eit nur ein neues äBort erfunben ^at. ^ilud) fönnen ^älle gebadet nierben,

bei meieren ba§ SSerbienft frü^rer gorjc^er burc^ ^luffteUung neuer 9?amen

über ÖJebü^r öerbunfett wirb, wenn nämlid) bie fpäteren Slamenaerfinbcr in

bcr OJefc^ic^te ber Söiffenfc^aft fidj an bie Stelle it)rer SSorgänger ju fe^
toiffen, totid^c fac^Iid) bei ber ^lufflürang bcr betreffenbeii fragen bie §aupt»

arbeit geleiftet baben. (Snbtid) !ann man ftc^ fogar beuten, bag anberjeitS

burd) etue !&^olfe üon neuen 92amen auc^ man6)ex ^$^tum bemäntelt unb

mandje ttjiffenjdjaftlidjc Sdjwenfung ju maefieren gcfuc^t mirb. 9)2it anbeten

Sorten, bte Sä^tf|enfc|Kift liluft man^mai (^efa^r, für perfünlic^e ^eftrebungen

ausgebeutet 5U werben, menn ben nomeuflatorijdjcn Spielereien feine Brenge

gebogen mirb. &m anbere @efa||i aber tft, ba| bie äBiffenfc^aft babet in bie

fltic^ng eines ftarren ^ormaliemuS eingezwängt wirb unb baji bie{eS gormeU
tum ben freien gfortfc^ritt erftttft @o liegt a(|o in ber ©ui^t ber 9tamen«

gebung auc^ ein eigentünili(|er feniler Quq, »e((^n anaune^men bte (SIeotogie,

bk no4 fo gto|e Aufgaben au bewältigen, fo üiele X^atfa^en ju fammetn

unb |o oide ^obleme ^ (5fen fyit, mf)}ü^ no^ teine l^erantaffung finbet
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fSiix {e^en betmtoc^ bo^ ftc^ bad^erdburger .slomite bei bem oon if)m

pca^nUxUa ^rbeitdprosramm tHm fe^r ernft^aftett @kfi(^tdpunften leiten (iejs

ttitb »ir werben bei ber (Sito&^ung bet ^tetauf bQüglic^en ^(^{fe erfahren»

bog bec jtoiigvefi fi^ btefen (Sfeftc^t^punhen nid^t nerfc^lDffen f^oL

(Sine ber nN^Hgften imnsipkKen ^taqiin, ntt benen ber ftonsceg in

ftratigrap^tfdjer ^injtcl^t {14 befc^ftigen ^altc; galt ber 8Ba|I unter ben

(Steflc^tSpunften, na4 tvclc^n bie 6<|t^tenfpni))I(ce (^^fftemc; Sormottimen)

ttngetettt, bcjügt^ oonetnonber abgegrenzt werben folUn. Sollte num ba

auf ber ^iftörifc^ ober, n>ie man ed am^ mannte, fänftlu^ 8afid fte^n

bleiben, auf bad geolpgifc^ Se^^ftem ^te rax^ aufgebaut i% ober

foQte man trotzten, einet natürltil^n (Stuteilung au g^gen, melc^ ^ou^rt*

fäc^lic^ groge p{)Qftj(^e unb geograp^iic^ Qerftnberungen für bte geftftefltmg

ber 9bf(^nttte 3U benähen ^ätte, tote 2>t9lotottonen, Xrandgrefftmten u. bcnji.

SoUKtt t($ nun bte tbtfic^ten ber 5fterrei(^tf(^en (Geologen lütuen

glaube, bärften bte meiften berjelben in btejer ^^rage auf einem jiemlid^ ton^

feroatioen Stttnbpunfte fte^ SBenn mir btefen oerlaffen, taufen mir jeben*

falte @efat)r, ftatt einer Sinteilnng beten eine ganje SRenge befoinmen,

metl bie üerjdjiebenen Jorfc^er |e^r ma^rfc^etn(i(^ ni(^ ftberoH benfelbe»

5)ingen bie ijlcidjc Sic^tigfeit beilegen merben, (obaft fpejictt ber flmed ber

Vereinfachung ber 9lomeuflatttr auf biefem SBege fic^t ntc^t erreicht merben

mürbe.

®ür allem miift man fi(^ rooU borüber flor werben, bafe ^iSlofationen

unb ^iaitoai\'iiiniicu, \o au^f^ebedute ^Jiäiiine and) in mandjen Jyällen hciwn

betroffen uiluliim iiub, ^odi aicber jo buvdiflcljeni)^ allc^emeine, iiod) \o piü|jlich

^ur (^'k'-ltuiui i^cla;u]U' <^:rid:k'i:iitiii.-icii fiiib, luie man i^no nir bie bctreffenben

SormatiLinenibjd)nitte biaudjcu luürbe. ih-Hitltc mau bav aiiucl)uicu, 'Oaiin tan\c

man in iiciinfii'in 8inne auf bie alte Matafli)CMiieiilt)eüric ^^urücf unb roürbe

überje^cu, büB bie Kontinuität ber (Siituudclumj auf uniereiu *:l>lancten augeu^

fd)einü(6 nie gänjlid) untcrbrodjen ivorben ift, für ba5 licr^ uiib ^ftan^en»

leben ebenjo wenig wie für bie Verteilung üüu Üanb unb ii^aner.

Sßa« bie 2)i*tofationen betrifft, fo (^fnWo^t e#, baraii \u erinnern, baS

(^ro^e 8ct)id)teureilien in gen)i))en i^iegeuben bürin^ital liegen, lueldje anber»

Wortes geftört erjdicinen. S3?a§ ieboc^ bie Xranc^ijreffionen anlantit, fo !cnimt

öeujelben jwar .^Uieiiello^J eine grofte, aber bod) feine io burdji^ebenbe '-^-ie-

beutiinq ^w, ba\] nid^t an uielen (SrbfteQen bie ^^ugna^me barauf und im

<ötic^e lajjen unirbe.

I5rinneru luir uihS nur an bie grü^e obcrfretacifdie ^ranöt^reffion , auf

bereu ii^ditii-^foit l)iugciüiejeu ^u ^aben befanntlid) bad iBeibiemr von Sueü

ift, unb oergegcnroärtigen wir nn?\ bnf^ biculbe in ben norbifrf)en !:^reiten ^alt

(^cniad)t bat. I'cnten tfir tneiter barnü, bar, buje Irau^^^grcffipit 3Uiar ,;iUieifeI=

loö an lüelen Crten mit bem ürüLuiuiu anfauiir, baf^ l'ie aber an uerfdiiebeneu

©rbfteUcn, j. iö. bort, wo, luie m einigen Xeileu Wali^uMt^ ober ber ^llpen, bie

obere ilreibe üornct)mlid) burd) jenone i^ilbungen uertreren ift, erft ipiiter fid)

bemerfbar gemad)t t)at. Cber beuten wir an bie Xranögreffion be^ mittleren

3ura im i^ftüc^ Europa unb Dergleidjen wir baä mit ber Xtfatjac^e, ba|

mau au anberen ©teilen ikber bie ^ren^e iwifc^en biefer idiUmng unb bem
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Üia# nic^t i^aii,^ eiuii^ lucrbcn tonnte. 3?ernc(^eniiiärtii^eu mir \uv:s fcrnciv welche

3toUe Daö Cügocän in i)iürbbcutidiln!!b ipielt, wo üon marinem (iociin ruenig

^11 ieficn ift unb ftelien ttjir bciu bie 8d)iuierit]teit ni'i^i'nüljcrf tt)cld)e in üielen

i^cgenben bei un?> firf) einer ficfieren Irennnni] be^- Cliiioi-iin? nnb bes (Jocän^

entnet]cn[teUen, jo ftjirb bai? üben (Mciantc \nr ^Mniih^c idnftriert unb luir je()en,

Mb eine C^inteilnnc; an beut einen £)rte gon^ natürlich {ein fann, bie ed an

tieni onbercn eben nid)t i|t.

SiJa» liei^t aud) im (^runbe für ein Schaben in einer fünfttic^en (Sin*

tcilung? ^ic O^eolinjic ift eine t)iftori(c^e S93if|cnfcf)aft »ic bie C»5efrf)trf)te fclbft.

toxi \)at man fd)lieyid) aud) nur fi'ntftü(^ ©inteiinngen unb Ittbjd^mttc unb

fommt bomit je{)r gut au«. SBit rcbcn oom ^Mltertum, 50?ittelaltcr ober öon

ber 9fJeujeit unb »erfte^en baruntcr ßeitabjc^nitte, beren ^(bgrenymgen jnmcift

bo(^ nur ben CEreigniffen in (Europa unb ben angrenjeuben l^änbecn ongepagt

ftnb, toäfirenb fic auf bie gefd)i(^tlicien (i^etgniffe bei öielcn, öon (Suropa ent*

femt loo^nenben Golfern unb groar in roeittn Gebieten feine natürliche Kn«

menbung finben !önnen. Unb boc^ bcfinben fic^ unter biefen SJölfern, beren

<Skf(^t(^te mit ber unferen in (eine ^raHele ^u bringen ift, fogar wichtige

fiuüumötfer, toxt bie 3nber unb namentlich bie Oftafiaten. ^[ud^ ift ei$ noc^

fniglt4 ob nic^t in ber 9ßeinung einet fp&teren geit ber ^Beginn nnfereS

^ta(tei« be9 ^am))feS unb ber iSrftnbungen a(d ein toic^ttgerer 8Benbe|mnft

ctfc^ncn mirb^ aüi ber Anfang bed ^tUAkti ber großen (Sntbettungen nnb

ber Deformation, bnrc§ ^eute bie (Strenge 3ioif(^n ÜRitteiaiter nnb

iReii^eit beftimmt mirb.

Unfcre ganje Qt\lixt^im%, bte an (S^rifti &thwct anfnfi))ft, ift ja

t^iieglic^ on4 eine me^r ober minber tnnftüc^e, be^ügtic^ toimarlic^e, fo koie

H in i^rer ilrt bie Qnixt(fymn% ber alten 9ldmer mar, tod^ bie Sa^re oon

ber (S^rfinbung ber @tabt an jül^tten, benn in ber (Stefc^ic^te ber SBöIfer machte

fu^ ber ($inf(u^ beS C^riftentumd einerfeitd unb ber ber alten 9i0mer anber«

feitiS {ebenfalls erft oiel ff>äter gettenb, old in ben ßeit^unften ber (Sreigniffe,

bie ben 9(nSgaug$pun!t \nv jene ^^itrec^nungen bilben. Stber mdre ed bed^tb

tterflönbig, unjere c^riftüc^e ^citred^nung aufzugeben, fo Wie e* bie gpranjofen

gelegentlich ber großen 9leoo{ntion tocrfuc^ten? §ätte e* einen ©inn, ofle

@efchicf)t^5ah(en, bie mir nac^ btefer IVi^^^c^Ji^^iiS gelernt \)ahe\\, umzurechnen

unb bunfi anbere ju erfe^en? Stuf fo etmod ^^ntiched mürbe eS aber in ber

Geologie hinauslaufen, menn mir noch ben, obenbrein bem SBechfel untermorfenen

Sitfchottungen über bie größere ober geringere SBichtigfeit gemiffer ^bfchnitte

unfere alten Einteilungen umftogen moUten.

(S^ l)m\>erX niemanb ben $iftoriter, bie für bie ©efchichte einzelner 35ölfer

ober ganjer 35ö(ferfamilien michtigcn ^h^^lcw feftzuftcllcn, nnbejd)abet unfcrer

^^citrechnunfl nnb nnbejdjnbet ber für bie allt^emetne (iintcilunii ber (5reignijje

tonuentionell feftqet^iiltenen ^^Ibjdjnitte. (5bcniuuienit^ njirb ber (^k^ilücie bnrd)

bie Liiuual t]ii]cbcne t)iftoriid)c kSimctliip.ii Da- 3d)id)Uuli)Uiu]cu lu ber ^eruor^

Ijebung befonberer öefid)t^pnnfte bceik]i luerbeu, uield)e ber IjerQebradjten @in=

teiluni] nid)t ent)prechen. SBenu alju ^. Ä ^f?eumat)r in feiner ßrbgcjdjidjtc

auijüljrt, baß „man gewiß eine ,^auptforuiatiönegren,^e ^inifcheu ©anlt unb

ßenoman gebogen h^tte, tuenn ^u ber ^eit, atä bie gormationen abgegrenzt
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würben*', bie 3SerfiäItnifie ber oberfrctaciidicn Xran^qreinon fc^on ndftcr bctcunit

getüi'fen ttJären, jo iiiai^ inai: il)tii ^lllHt uöüiii ^Hedit a,d\:a, aber barficUbar,

bi&fitticrbür unb jui luciiac Ai ü:iIIuiumii:i inniiicubliar ^tu^ bicie ii>erbäUninc

jc^t genau jo qut, tiüe luenn bie uijpiumjUdjeu 5o'^itit^^^^''^^^^^^'^^''^i'd*-"^i \^^^^

borouf iKiirffidjt genommen l)ütttfiL 3^arauf oUcin fommt iv dbir an.

oiu grollen unb ganjen ift übrigen« au(^ unfere hergebrachte SinttiUuig

nid)t gar fo übjolut {üuftlirfj, tüic iiad) ben bagegcn tiDrgebradfjten ^Kefrimi^

uationen ben ^Injc^ein tiaben fönute, betin aud) fie jd}lie|u fid) in ber ^Kegcl

gcloifi'en pt)t)fifoIifrf)fn Änberungen an, iiou beueii bie Cberflädic uieuigfteit^

gewiffcr XcÜe unieres Planeten unb ive^icll (Sutopaö betroffen lüurbe, wie

gred) gon^i jjutreffeub l)€ri>i>igd)übeu fint.

(iublid) aber mitffen paläontologifdic C^eftdit^punfte bei bein gan^eu

Äomplef ber in biejer v5ad)e auf^urolleubeu J-ragcu mobl ebcufo berüdfiditigt

werben als rein pt^vfüalijdie. !3)er le^tere Umftanb würbe auf bem ^ougrejfe

jogar bifonber« geltenb gemocfit

3eöenfan^ bat ber Alongreg ©ebenfen getragen, bic l)i)tün)c^e ^afi» in

bem n^iV^bcneu ,'vaUr oliüe luciteree uerlafien, unb ben ^efd)In^ g^fafet, nur

m6) uuO uad) etiua iiotuu uMi-( lucrbeübc \Hnberuugeu au bien'r l^afivj ^^ujutafieu.

?\tn übrigen luurbe ciuc üd)tglicbrige ^himniiffion gcunilüt, iiHid)er lueitere

ii>orjdilage be.^üglid) ber Älaffififation ,^u erUatten überlaffen iinirbe unb bie

fi(^ eoentncU auc^ mit ben 5^agen ber blofeen ^Jiomentlatur unb ben "^rin^ipien

ber ftrotigrap^ijc^en S^omengebung $u befaffen ^aben wirb, ^^ie^e Äommi)fion

beftef)t auiJ ben §errcn: iöarroi« fjranfreid)), (SapcÜini (Italien), $ugl)e*

(iSnglanb), ?Reneüier {Bd)Xoti^), 2;((^ernt)id)ew (9tuBlanb), äöiUiamc^ r?(merifa},

D. Rittet (^eutjc^tanb) unb mir fetbft. ^ugerbem tft no(^ eine 9iei^ Don

äRitgliebern mit beratender ^tiimne (in ber oon 22) biefec Jitoimntffton

ungeteilt worben.

"^ufdiltef^enb {)ierau mögen noc^ einige anbete )3e{c^üf{e bed Songreffci

bejüglid) ber fragen ber ftratigrapl}ii4en 9{omen!Iatur nittgeteiU werben, wd(^
nidit erft bcm ©tobium fommijfioneller Ißer^anblungen jugewiefeit, fonbern

birett gefaxt würben. !l)iejelben beru^ )um Xeif auf ben \m ben Vetren

S3tttner unb ^ttäf gegebenen tbtregnngen, feilend ber $erren ftarptn^Ip

unb Xfc^ernt)j(^ew gn Anträgen formuliert nmrben. Diefe 'HrüUi lauten

:

1. ftrtilel: S)ie (Sinfü^rung eined neuen ftratigra|»^if(^en SSoniend in bie

internationale 9{omenQatur foll auf ein mo^l ieftimmteD, burc^ tringoib not*

toenbig^ (Sränbe ^orgerufäies, miffenf^oftltt^ci Qebfirfnid iafiert fetn. 3^
neue SBeieiti^nung foQ Don einer tLaxtn, bat^ofogif^m aU polftonio«

logif^en (S^araftcrifttf ber ftblagerungen, auf welche fie de^en wirb, Begleitet

fein; gleic^^ttig foU fie tmrc^ 3:^a4en geft&tt werben, »el^e nii^ in eine»

ein^etnen 2>ur(^fc^nttl^ fonbern auf einem me^r ober weniger Ibetrü^Üiii^

tRaume beobad(|tet würben.

2. 9lrtiM: Ibk ^Benennungen, wel^e fftr eine gformatton^obtetlung

(2:errain) in einem beftimmten Sinne benü^t würbet^ f5nnen ni^t mel^r in

einem anberen Sinne angewendet werben.

3. «rttfeT: 2)a» lOatum ber ^uMifatton entfc^eibet äbec bie tßrionlfit

ftratigrop^ifc^ fftamm, bie einer unb berfelben Sc^id^tenreitie gqjcben wntbcn.
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4. ffrtrffl: i^ür bte fleincu ftroti^rap^ifdiai ttitterabteitungen,

faläontüUuvjrf) flcniiqenb be^eic^net fiiib, ift e§ im ^oöe ber ©c^affunt^ neuer

'?taincii luuuiclH'iiviucrr, ^aH ifjrc iUKliiii]itcii palaoiitoloqiidicn @i(^cntümlirf)fciteu

;^u l^ninbc g,cki]t wciOc.l i'taii i'ülUc r,coi]raplm\i]c nDcr aiiDiie '3?nmen mir

m jold)c iHbtcihuu^cii in 'Jdnuenbuiu'j bruu]iii, iucldjc cuic nc^uiiic U^u1itu][cit

bcfi^u iiiib mefjrcre pa(äüntüloi]ijd)o .v>üri',ontc iiiuTaiien, ober Oci iueldjeii bie

"Sailogeruiu] patäontoloßijd) nid)t d)nrQftcri|tcrt nuTbcn faim.

(JtnitH' anberc ^$aragrap!)cii, bte iit S3orfd)Iag gcbiadjt aiorbeu waren,

unirbcn viiuid)ft an bie Äciminifnoti ^urücfDernjtcfen. 5)agegen würbe ein

lüciterer %n\U{ ongenontmen, iucld)cr füliicnbcrntatlcn lautet: 3)ie ettjmoloc^tui)

id)iedjt flcbilbcten ')la\\mi finb ju Derbejjern, ütjne fie beÄ^b au» bcra sbereic^

b« 3Biijcujd)aft üui&5uid)(ieiicn.

58e^üglicf) bcr petrügrnphiic^en 9?omenftatur ift ber ^Limjren vorläufig

tfiucni rcdjtcii :Hcmltate gelautet. Iii? luar jrf]on in ^ürid) auf ^Uiirci^uiu]

iiiid)cl !L'ci)ii*y eine Munumjfion bafür eiiuicjcbt roorbeu, bie aber feinen '^eridjt

iTUattete. 3tatt bcffen uerjanimelton fidi nnidrcnb ber ^agnnn 4*2 '4>etrt)^

9ra^}l)en, lueldjc eine tirflärunt^ abi;abeu, ungefätir beS ^n^altiä, büjj bic be^-

treffenbcn grat^cu nodi md)t fpruc^reif feien. Slnberfctt§ tuurbc in biefer

iirflnruiui ,^nnfltanbcn, baH man bic allgemeinen 9?amen, nield)e bcr Ökologe

fiir bie .pernelliini] feiner .«arten btout^^ mit grölcccJ ^röjijiott atö bi^^t

^u befiniereii nötii] l)aben merbe.

(£v fdieiiit in ber Xljat, baf; eine (Einigung unter ben *ipclTograplien uor

ber ^anb jct)n)er er^teieu ift. Sine tt)efentlid)e 3c^roierigfeit biirfte barin

liegen, bag manche twn ber 8t)ftematif unb ber "ij^omenflatur me^r Dertangen,

alö biefelfn'!! ^u tciften imftanbe finb, unb uor allem me^r al^ nötig ift

©c^lieftlid) bilben f)ier, rote in anbcren S^^ifl^" Söiffenfc^aft, Einteilungen

imb 9iamcn boc§ in erftcr Sinie nur 3>erftänbigung^mittel, unb Don biefem

etnfat^ftcn ^md roirb bie ^Serquictung ber ^iomenftatur mit anberen ©e[id)t^

punftcii ftetd abfeitS führen, ^hn roirb aud ben iKtteffettben iSc^toierigfeiten

na(^ meiner fnbjeftitjen ^uffaffung nid)t ^eraudfommen, roenn man wd^t ald

Cv^mnbfa^ feft^ält, bajj Einteilungen unb 92amen in ber $etrogra))|te nur auf

bie öe)(^affen^eit unb bie (Sigenfc^aften ber ©efteine gegriinbet roerben foüen,

unb baB, roie ^Dlxdjii £eoi) fid) au^brücfte, biejenigen äßerfmale eined Q^efteine^

bie lou^tigften finb, mid^ boi^felbe „in fic^ trägt, unb meiere ieben ^(ttgenbUd

bcr tontrolitecenben Unterfui^ung jugSngtic^ finb".

fBoQte man (eifpiet^fe ein unb ba^felbe (Stupttogeftdn tKrfc^ieben

fumtmt, je nac^bem bodfetbe in mofftgen (Srgftffen ob« otö ®ang ober atö

Soccoüt^ auftnttr fo mürbe man ^anbeln mit ein Sotantfer, ber terfi^iebenen

(S^m)){aren einer ^anaenfpe^ieS oerfc^iebene 9himen geben mUit, jie na^bem

fie auf einer SBiefe ober auf bem Kder ober in einem äBatbe gefnnben mürben.

^let#m fofite bie Mä^^i auf baS geologif^e mtn eine9 Otefteined bei

ber 99eftimmuttg unb Benennung bedfelben gar nic^i in SBetrad^t lommen,

uwcfiber i(^ mic^ fd|on 511 t^erfd^iebenen 9RaIen toom @tanb)»ttnfte eined %vl\»

na^m^geologen au§ geäußert ^abe.

tBenn id) üerfc^iebene Saumateriolien oor mir |abe, fo merbe ii^ $ol^

iNm ^k^dn unb Riegel oon SBanfteinen ober ^c^fc^iefern nnterfi^ben. (Kn
34«

Digitized by Google



268 Ita fUbmit tntcnutttotNiI« flogen •fionflcel.

3tegel (Iei(t aber fflc mtc^ ftctd ein Qkqjtl gleic^lncl 06 er in einem olt«

Tömifi^n Triumphbogen, ob er in einer got^ifi^ mittelalterlich ftot^dyrole

ober in einem mobenten Sa^n^fdgebfinbe SBertoenbung gefunben ^ot nnb

f(^(ie6ti(^ an(4 gtei^otelr ob man bei fetner {Stellung bod S^er im QitgiA»

0^ mit $0(5 ober mit ftol^Ie unter^Iten ^at (Snblic^ merbe ic^ anci^ ein

3iegelbru4ftäif {o((^ be^eic^nen nnb erfennen, au^ loenn ic^ gar niibt

totii, jtt melc^er 3^tt ed entftanben ift nnb in ttret^em art^tcftonifc^n SBer*

banbe ed fic^ befunben ^ai SDai bron^t mic^, nenn ic^ fonft ein Sntereffe

boran fiabe, gar iiic^t ab^uIjaUeti, nad) biefer 3^it nnb nac^ biefem $erbaid)e

forfd^en, {0 menig mie ber oben enoäfinte IBotanüer oer^inbcrt fein mirb,

bie Serfc^tebenl^eit ber @tanborte bei feinen ^flan^eii ju berücffic^ttgen nnb

^p^kU ^eroorsubeben.

333anim fottte ntan in ber ^ctrograpbic uidjt einer aliiilidHn 'iüif«

füüiuifl gelanncii biivfeii. 'iHUe möqlicfien ^^e,'^ioliuiti^eu bc^ ^{kxv, ber ^ngeruiu]

ober ber (^iitjteljuug eiuee (*'k')"teinev foiincn ja un(|e()iiibert in bcii Mrei» bei

Unfer|ud)un9 gebogen werben, and) üI)U€ ban man bie)en ii^c^iefniuflcu in ber

9f?Lniiennntnr bffonbtr? ^echnmifl trägt. 3ni ©egenteil wirb üljue bieje 9flücf=

fidjtuahine bao bctreffonbc rtubiuni nnr ertei(f)tert, m'xi man fonft tior bem

fid)ercn "?lbid}liiH biejcy 3tiibiuuid ein (^eftein unter lltintauDcu gar nid)t

benennen tonnte, ber ^lued ber 9?omenf(ntnr alv 'iH'r)tüubujitnn§mittcl bat)er

gar nidit erreidH würbe, namentüd) im sSinblid auf ftrittigc ^alic, wie fie

gcrobc bei ältere uub Xiagerungdfragen fid) oft genug einfteUen »erben.

©i^ m\)\n bie ^btt)eid)ungcn Don biefer ^Jtuffaffung fül)ren fönnen, tonnte

mon om bcftcn au« ber ^c^rift 3- 2öaltt)er'« erfel)en, in njctc^er fo^ufagen bie

ioo(ogifd)en örunbjä^e paeder« auf bie ÖJeftcin^Ie^rc übertragen würben, inbem

bie 33oranfteüung be^ fogenannten genetifc^en ^rinjip^ in ber Stiftcmatif au(b

für biefe 2et)re proHamiert würbe. ii§ ift bied ein ^^Srin^ip, wcldjcv fidi weniger

auf bie SKerfmale hci\c% bie man an einem Körper fietjt, als auf bie i^igen^

fc^aften, welc^ biefer Körper in ber ^ergangen^ wa^rfcffeinlii^ einmal ge^t
^ot nnb bie man ^te bc^^alb nic^t fie^i . . .

3(b m5(^te babei nic^t mi|oerftanben merben» benn ed liegt mir fe^r

fern, bie SBic^tigfeit ber in SS^[tf|er*d Arbeit entmi<fe(ten ©efic^tSpunete

oerfennen. %XA (Sdfom^ieren guffinftiger 9lefultate fann aber bod^ unmöglich

in ber Aufgabe ber äS}iffenfd)aft liegen nnb bie dlomenflatur, biefed iBer«

ftAnbigungitotittä mö^renb ber S^^^l^jund/ in<|t ber iludbnut beS erftrebien

(Snbrefultated fein.

®on einem anberiu ^tan^vinitie i^ing bie ?trbeit oon fiöwinfon^Öeffing

au^, weldie in erflev ijinie ben iirnptiugeiteiuen gewibmet war unb oljue ^üd*

fic^t auf baö i^eolü^iid^e ^erbnlten ber ©efteine ba« rficmifd)C ^rin^ip al«

oberfte^ (Einteilungsprinzip Ijinftellte, unter felb|toerftüubUd^er ^erüdfidjtigung

ber mineva(ogifd)en ;)Uianuneniet5nng.

Ter ^ongre^ mugte bie betrefjeubeu ^ragcu wicber ber Slommijjion

überlafjcn.

3m übrigen würbe (nid)t o^ne ba^ fid) bobci abwei(^enbe ?(nfi(!^ten

geltenb gemotzt ^tten) bef(i|(offen, ber Sd^affung eined internationaten petro«
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grap^ijdjeii ^oumoti» no^er treten ober i>oc^ toenigftend bie barauf bejüg^

Vorfragen 511 ftubteren.

^er Soflftfinbiofeit be^ ^cric^ted wegen füge ic^ ttod) tiin^u, bog toö^renb

einer ber ©i^ungcn bic ^mmiffton, meld)e für ba^ Stubium ber Öenjegung

ber @Ietf(^er eingefc^t nrnrbe, burdi Joret i^ren ^ericf)t erftatten lieft, imb ba&

SÖ^orgcric einen ©ericftt über bic ^Jlrbeitcu ber in ^-Unifhingtün geiuäljUeu iuter^

nationalen Äoniiniii'ioii füv t^'uluivjiiK' ^nliUmTraLiliti; lUM'trug ....

S^cnn id^ nun ,^uni 3d)(uf^ ber '^^eipicdiuia] Der cigeiuiidjeu lai^uiu^

\K'd] cuui\c X^oxie über ben auiVriidien 'iNcrUmf beo iUmi^refieö jage, fo niujj

id) iiürauyjd)irfen, bafe fid) bie yerid)iebca[ten Mreije ber rniü(d)en (Geologen

\n beni Okiingen beig ÖJan^en vereinigt t)atten nnb bnbei ein i!^ilb bc§ ^^lianuneu^

iinrfeny gaben, mic e^ für äl)nlid)e ^s-älle nnbenuiirt^s nlv nadieifernngeiuürbigc^

Seifpiel gelten fünnte. T^ie 5^ül)rnng babei lag bei beni Comite geol()<^i(iue,

einem ^nftitute, iüeldio^> in ^^setersburg feinen Si^ t)at, im njefenttidjeu ieinen

^iiTiinben nadj nnierci i:ieülügij(^en ^)?eid)^?anitalt entfpric^t unb fid) be-? be^^

joHbeien SoblwoIIen^ }aittni ber Öiegiernng erfreuen ^at. ^^5räfi^l^t be-j

Äüugrefje» luar .iierr .Harpin^ft), ber Tirefior be^ Äomite unb Ö^neraljetietar

bc^ Songreffe^ ^lerr tlficfgeologe lid)erni))d)eui ....
So grofinrtiti nne ber Gmpfanii in ^^eter»burg jelbft tuar, jo nmfaffenb

mürcn aud) bie ^ürbercitungen, bie baö Crganiiation'? Uoniite fiir bie iÄjturfioneu

getroffen ^atte, tücfdie an{äfi(idi bicfer Xagung oeranftaltet mürben.

SBäbrcnb ba oiTtirofni'odie unirbe ein Vluc-tTuti nnd) bem I^matrafnit

in Jinulaub au : ' II Iii t, uui ianitlid)e leilnebnier in einer eigene bayi^ erbauten

unb Tficfi neKlituudten grü^e" offenen .v>alle al<^ CiKifte be^ 8euüty oon 'is'um^

lanb beuurtet lunrbcn, nnb berartige feftlidje, Dabei aber aud) überaus ber;^lid)e

iöewirtungen lourben ben Äongrejfiften altcntbalben angeboten, wo immer jie

innerhalb ber weiten (iJrenjen be^ ruffifc^en Üieic^ee it)ren gug ^infe^ten.

9iad) bem Äongren würben gegen 200 Xeilnel)mer in ben Äaufajui^r

teilweife biö jum ^rarat, Dann nad) ber ^im unb bem 2)onje^bcden gefüt)rt.

^or bem ^ongre^ gab eS geotogifd)e ^u^flüge nad) J^innlanb unb (^ft^lanb

nnb namentlich auc^ eine grofte @|tur{ion nac^ bem Ural. Überall luurben

bie frembcn ©eologcn oon benjenigen mffifd)en jii^oQegen begleitet, weld)e in

ben betreffenben fianbftrid)en bejonberd orientiert waren, öt)nlid) wie bae bei

ben (Sffurjionen ber galt gewcfcn war, weld)e im Änfcftluffe an bie Älongreffe

t)on 2Baft)tngton unb QütU!^ ftattfanben. @iu überaud praftifc^ eingerid)teter,

gebrudter (^üt)rer (guide des excurBions), in melc^m bad geologifc^ SBefent«

lic^c über jene £anbftri(^ 2u{ammengefa|t war, biente augerbem ba^u, ba$

^tänbnid bed (S^efe^en an erleic^tem. ^ente ^ä^on btefed SBerf, in

welchem eine pKe Don IDaten ent^ato i% faft bie 9ebentung einer QKnteitung

in bie gefontte ruffifi^e Geologie erlangt 3Kit ^nf jebenfaSiS bürfen aUe

^ne^mer on jenen (Sifurfionen an bie ret«^ SBele^rung beulen, nelc^e fte

auft biefent Serie foioo^I mie and ben perfönli^en Cfolftuierungen i^rer

Stt^er jd^üpfen fonnten."
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Bas pi{05pt;orescen}-Cicbt bcv (Bictjctjer*

ebcr bieje§ ftörfjft uuihiuiibigc, nod) uicl loenifl qetüürbigtc, eigen^

tümlidjt' i'id)tpl)dnontt'u ber ©leticftcnrett bringt bie „§Upina" nac^«

ftef)enbe 3)2itteiluiig t?on Dr. 'Diiiurer:

2öer im .^orfjjommer bcö uert]annenen nicdi^cluaUen SBittcrungSjafrrc^

in ben A^ülion iiin'crer .^)ori)alvoii für fiir^erc üOcr liinacre '?luffnt^alt

imlini, fouiuc Icidjt bic ^liatjadic rei]i|trieren, bn^ bte iHilialimemäBig (^«'^inc^c

v^iilil l)citcier lai^c bcv k't\tidliti(^on Bommern burd) eine auffdlliiie, jn nntiiDer^

büie iMnrbeit bcr X.'iift iicfeungcid)uet luar, eine .^lörbeit, mie fic iou\t in ber

märnicro!! >>älfto bec^ rvnluc-^ im Hochgebirge nur gelten aufzutreten x^rt)

l)atte um öie ÜJhtte xHuiiujl meiiioit Stanbort in bcm tierrlicften .^odjtl^ale t)on

*?Iroja, 18o(» m über llioer, ring^Mint inib faft cvbriidenb bcr ^Hlpcn mnienntifd)cr

^(luberfrei?. (Sin aucHic',cid)nctcr, jonnui warmer Inq - ber 1*^. ^Ünipift —
war i^nhc unb bie dlad^t bereite langjam ^ereingebcoc^n ; bte W)x ^igte

toenige Winutcu nur 9^eun.

C^egen 'ilnften unb tiefer am ^ori^ont, im .{)intergrunb be« ^f)ale^,

l)aftet ber iÖlid an ben tief bunfetn, fd)marzfalten Umriffen be^ ^trofer»

^otI)orn^, beffen fleine^, gegen ^^iorben efponterted, ft^arf abfaUenbe« Jirnfelb

fonft am Xagc im di(fte(>l^i(^t bcc @onne malerifd) herunter iirügt. ^'od)

toa^ ift ba^? ^ir trauen unfern Sugen !aum! ^urd) bad Tuntel bet 9la(^t

— bie \XfjiX ^gte ouf f^ib i^ehn — fd)immert bte Cberflät^e bc^ Heinen

Oiletfc^er« in gefpenftig auf^ unb abtnogenben, geifter^aft U'cif^btäutic^ein ,.(^(ü^»

lid)t", gerabe al* ob an ber ilitnbflonfe be« 9itothornd eine riefige

<8trei(^^ol^f[öche i^r p()o^pf)ore^cierenb mottfeuc^tenbe^ Sid)t audftrafjtt. ^mmer

unb immer mieber ^aftet bad ttuge an ber mt^fteriöfen, prac^tPoUen Sic^t*

erfd)einung. ^oc^ langfam gegen 3e()n U^r tovsh fte ^ufe^enbd fc^mäc^er unb

entfc^tnbet bem forfc^nben !dlt(fe. StcSt unb bunfel, gleich einer riefigen

8i(^ouette, miteren bie gelfen hti SRot^ontS ftc^ im @(^tten bec 9^a4t

^Qd 9ttb ber augergemd^nfic^, rei^iioOen (Erfc^cinung (atte fi^ mir

bis ^ur UnaudI5f4batfdt etngc)n:ftgi, unb lange Qnt ^ielt ed meine l^banfen

über beren mögti^e ^funft unb (Sntfte^ung gefeffelt; mentge ^age fp&ter,

am Stbenb bed 22. 9(ugttft toieber^olte fid| ba9 feltifame $$änomen abetmaU

oor meinen idtgen, bodi meniger intenfiü. ®eibe SRoIe aber UKir bie (Sx*

f<|etnung batb nac^l^ gefolgt wn e{ettrif($en (SnKabungen in ber 9(tmof|)^re

unb träben, nieberf(^Iagdrei(f^en Itagen.

<Sine ganj ä^nlic^e (£r{(^nung bed nödjtlic^ gtimmenben ®4ein9 am
gim teilt mir $err Sarf (Sgger von ber 6. (S. @eftion iCaood, bie er um
bie nömlic^e 3eit ebenfalls in (S^raubttnbenr unb ^mar bon ber (Sfymamü

^fiaäjiht aus (auf ber @übfette bed ^efc^ in ca. 2600m beoba^tet

^otte. Kn einem n^unberboO Haren loo(!enIofen Xbenb bed borjäi)rigen ^uguft

erfc^ien i^m unb feinem ®eg(eiter, nad)bem bereite bie 9la<4t ooQftftnbig ein«

getreten ttMr, bie ganje iBeniina^Ü^ruppe beutiii^ in einem ^ettfdjimmemben,

mei^Iic^ 2id)k, bad g(eid)mftgig über fte ausgebreitet UKir. 2)er fd)arfe

Äontroft mit ben nä^crgclcgenen ®ruppcn, bie in i^ren Umriffen fic^ !aum

me^r abhoben, fiel genanhtem $erm ^uerft auf.
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$)ic jd)üne C^rid/nuung baueile längere ^it unb etblaöte i>onn ollmä^lic^

.am iternflarcn ^Ji\id)tliimmel.

^d] jclbft i}attc (^elc^cn^cit , noc^ einmal, im Spätficrbft uoiit^en

3üt)re* Ulm 27. Oftokr), üon Soutorbrinineii au^ an bcr uciujcii J'iniflädjC

be« ©reitl)üru4 bae prüd)iig afd)farben bdmmernbe ^fn>§p!)ore^cenä = i3id)t \päi

in ber 9?ad|t gu fonftatieren, ebenfalls nac^ einer mi Xagen aud»

geieidjueter fonniger .^citcrfctt.

9Scr fjiebt iuhS eine bcfriebigenbc |)f)t)fifnli)d)c (Srnäruiifl bcr mac]iidicu

9iatiirerf(^cinuiu] ? v5d)üu laiu^c ift kfauiit, ha]] für bae ^^iiftaiibcfümmen

bcr :^ij^temijfioi! bei gewiffen Äörpcrn ei'ie ^ol)e Temperatur bcrjetbcii nid)t

notioenbige^ iäriorbernii? ift: ioc^ar bei icmpcratitrcn, bie iel)r tief unter bcr

©lüfjtcmperatnr liegen, fanu X!id)t iiu«?iie|trablt luerbcn. 9)^au benfe nur an

bn«? „falte" t*bp5pfiorc§ccu,^ ^ Xiid)t bC'3 (^Hül)imirmc^cns^, an bie inaiuiii^ialtigcn

ijuiiiiTntriir.iiigeu bei i]eiuiijcn .Stri)i'talIiiattonvpro,^cffen, au bie 'iptiospfiorc^cen,^

bei laiitiiauier Ojljbotion u. j. m. triue ebenfalls Idngft befannte 2t)at}a(i)i ift

tu ferner, bog manche Äörper ben iii(^tftral)Icn an^gefe^t, nnb nad){)er in^

:5)unfte gebradjt, nod) fur^ Qtit fürtleud)ten, b. t). pt)o^p^ore#cieren. Xaroud

ergtebt fic^ mo^I unfdjiuer nnb ungqtoungen, bag nnfcre beobachtete C^rfc^cinnn^

bed nad)tlid)en „^c^neeglü^end" gan^ entjd)ieben mit einem ät)nlid)cn p^o«^

p^oredcen^rtigen Selbftieuc^ten ber tagi^iiber oon ber ®onne ftart beftra^teit

€c^fe« unb (lidftädien ^ufammen^ängen mn^.

B^on bie tjoc^üerbienten ^Ipenforfc^er ^(bolf nnb ^ermann 8d)Iaginttoeit

fprec^en in i^ren flaffij(|en «Uiiterjnd)nngen über bie pt^^füalifc^e ©eograp^ie

ber ^Ipen'' n^ieber^olt oon einem näc^tt^en (»hodp^oredcen^^nUf^en (^Utn^eit

bc0 ©c^neeS unb ^ixn^.

,r®4nee unb CHd, befonberd bod (entere in großen Stüden,'* fagt ^ermann

oon ©c^lagintioeit, »p^oSfi^otedcieren imx ft^ioa^ aber rec^t bentlic^r tmxi

fie bei einer Seni))eratur Don meieren Kraben unter 9lull einer lebhaften

9nfofaiton (b.
fy.

^eftra^Cnng burc^ bie ®onne) attdgefe|t unb bann in ein

buntCed gimmer gebraut «»erben. %>cA andgeftra^tte Std^t f<^int bann oon

Donotegenb blSnltc^ gorbe fein. 2)te mit t>er]^ältni9mci|ig Keinen (Sid*

!orf»ern ongeftellten IBer|tt<^ über Iß^oSp^oredcena geigen aderbingS eine meit

titriece Seu^tbaner, iDä^enb bie näc^ttic^e relativ $elltgfeit bdS ©c^nees oft

me^e Stunben, oft fogar bie ganje Stacht ^inburc^ anmalt fSi tbnnte bie^

oermuten laffen, bag ^ier äljnli^e Eic^terfc^einungen mit ber ^^o^p^oreScen^

fi4 terbinben^ mic man fie bei bem ^fttoerben fluffiger ^otptt (in ^^ftafli«

jationdpTojeffen) ^äufig beobad^tet; bafür fc^int befonberd ber Umftanb }u

fpre^en, bog bie (j^i^nnng be9 ^elbftfeuc^tend fon^offt an ben SBergen mie

au(^ in ber (Ebene tor^üglid) bann eintritt, nKnn ber 6<hnee oom %a%c l;cr

tttsHA mit SBSaffer burc^tr&nft mar, ma« nachts a0mät)lid) gefror."

9nf ein 6dbftleu(hten ber @4neefläd)en burc^ ^U)oepl)oredcen) bürfte

femer nod) folgenbe bemerfenftoerte ^obac^tung Ijintueijen, bie id} ber frennb«

tic^ 9Rittet(ung beS ^errn (Slaubio @ara^ ^ ^obrutt in ^ontreftna tierbonfe.

^err ®ara^ -
'^abrntt jdjreibt ttic folgt:

„e« war an einem jd^onen Äugufttage legten 3abre«, abenbd ca. 1 1 Ut)r,

al)5 id) auf ber ©trage (eitenS smeicr Jöefanntcu auf jioei fleiuc Jeuer am
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IRojatjd) (Stoje^jcite) — fe^r ^oc^ oben unb on jd)led)t zugänglicher Stelle —
aufnterfjam gentad)t mürbe, ^ie gfeuer leiu^teten balb fc^ma^er, bo(b ftSrIer,

ober immerhin nic^t ftart Sßir jprad)en bie Senmttutig an^, eft m^dfim stoei

oerirrte ref^. tierftiegene ^ouriftcn fein, l^a jebod) bie ^JZadjt fet)i buirfd toax

unb bic üennutetcn Xouriftcn jc^on lange Jyeuer t)atten — toai barauf fc^lieBen

lief;, baß fie fidi nn il)rem Stanbpunft. fiet bewegen fonnten —, jo iat)en roir

fon njcitnni 2d)vittin uorldiifiii ah. 9(nbere i^eutc, Mo wir auf bie Jeuer

aiiiiiiciliaiii iitiK^tcn, iiiUcii luiictc ^Hiiiidii. .s^auji: aiuictiMiiiiieii, firierte

id) \m\ ,jciiiic>l)re auf jene Jener, Imune jeboc^ uuv ^^mci kiidjUiitsc Stellen

bopluiditen, bie mir bcroiefen, boft eö ciijciitlid) feine Jener jeicn. — ÜDiorL^en-?

bei Jot^e^anbrnd) idjaiitc id} mir bie Stellen bind) meine, icit 9)iitteruQd)t

<\an^ (\a\an iieftellten Jenirohre iDieocr au unb faub, bag ba^ ^cudjicn eiaf'ad)

Uüu ^luei 3d)ueefleden l^erniline! Seither habe ic^ jene Jleden oftmoU bc*

obac^tet, aber nie mehr fo ftarf leuditenb tieieben."

l^rjreulid) vuiirbe es jeiu, uhmui man bieier interejjanten (&rid)einunii be-?

^hP^l^hore^cierene bcr OHctfdier aud) in 3"^^^»'^ ^^^^^ ^^''^ .«liibiüeii

ftnmiiK 'Hiumerfiamfcit idieiitie; im ;^ninmnienhalte mit beu meteorologüdicu

Aiiftoren bürftea baburd) iueitere niertuulle tiinblide in baö äBejcn unb bie

^utfte^ung bed auffaUenben liß^mtomeu^ er^Ucn »erben.

Studien an ben fÜ5 - öftetteicffifci)en Jtlpenfeem

ir Unteriuc^uniici! ber öfterreidjifc^en ?ltpen(een, welche mit Unter«

ftübung bc^ f. f. öfterreic^iid^en Winifterium« für Änltu« unb

Untcrridjt burc^ bic ^^rofefjoren Ü. '^^encf unb 6. ^tic^ter in ^ejug

"Ouf bie ^iefeu' unb lentperatnrücrlialtnifje berjelben au§getül)rt mürben, ftnb

fartogra|)^i|(^ in einem JlÜa^ ber öfterrei(^ij(^ tHpenjeen" niebercielegt, wn
bem ber erfte Xeil bic 8ccn bcÄ ©alifammergnte«, ber groeite bie 3een )>on

itärnten, troin unb ©Obtirol umfaßt 3" ^»«f'^'" legieren l)0t nun ^ofeffor

<£. 9iic^ter einen (Sriäuterungdbonb ^eraudgegebeti,^) in welchem er unter bem

'Flamen „©eeftubien" bie SBeobo(^tung§t^atjac^en Dom geograpl)i)(^en &c]\<i)i%»

pmUt au» barfteat. (Sr be^onbelt in bem|e(ben jund^ft bie £otnngSmet^oben,

bann ben Soto^potot unb berichtet hierauf int etnaelnen über bie fiotungen

feCbft. hieran fnüpft et eine SMirfteOung ber Soge unb ®eftolt ber unter«

\vid)tm @een, »el(^e oon oOgemeinem Sntereffe ift.

(&i mürben unterfaßt: ber ®arbafee, in bem Keinen natbtii^ <Snb^t)>fe(,

bie @een bei» ^rougebiefd (ber gaaferfee, ber SBbrt^erfee, ber Offtoc^er Btt,

ber ^eutfc^ac^er @ee, ber Söngfee, ber mopeiner @ee, ber 9Riaftätter @ee>

fomte bie Seen bei 6aoegebietd (ber $elbed{ce unb bcr SBo^einer See).

^er d^orbofee liegt im IBeite bed otten (Stfc^« unb Saicagletfc^erl unb

tft an feinem unteren (Snbe oon einem ber grogen ai^oränen«fCm))^tt§eateT

umgeben, mie fie bie ^oebene me^rfac^ aujmeift. 5Joc§ ift nur ber jiibbftlic^e

^) ^il, ®eo0r. 9»l|anbti]nBen, 9b. VI, $eft % 1897.
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Zcii be^ aUciiTall-J aU- „SJunauciijce" du,^ujvut'djcu ; bic ioauptluauiic i[t

itDciually iL:ic iiiv Tiüe Okn'tciii eingefenftc (^kubo. „^'im .s>aupttüamie ,;,iel)t

fid) in jaft t^crabcr iKidiiuui^ nou lurbole uiib ^)iiua uad} ^3^^ bi^ 3)cjeu,^aiio.

Tie im Süboiteu üiiijeljangtc lucite Suc^t öou Öiarba iiub $cid)iera i[t burc^

bie .piilbiniel @ermione unb einen unterfeeitc^en Öiiiden, ber bie(e mit bein

SXav s^. '^i(\i['w ucvbiubct, t»t>m ,^ain?ttrü9e getrennt Xicjer nnterfeeijdie

:Kudcu Iit\it nieift nur 3()— 4it m, an einer Stelle mir 4 m, au einer anberen

51 m unter bem iß}a[ierjpiegcL Tie ^iopimaltietc ber iöuc|)t oon Qkirba

licträtjt 77 m; it)r (üblicher Jeil ift aber uiel jeic^ter.

Ter ^aupttrog beginnt jofort am nijrblit^en (Snbe bcä ©ec^ unb erreid)t

fcöon 1200 m Don biejem entfernt bie Tiefe üon 200 m: 3000 m weiter

fübUc^ bie 3;iefe oon 300 m. 3)iefc Tiefe be()ält er nun ouf eine ©rftrecfung

üon 26 km bi§ na^e on äJ^aberno bei ; bie Tiefe üon 200 m reid)t noc^ 8 km
lueiter iüblit^ bid ^um l^o)) @^ S^gtlto, bie tton 100 m nod^ 12 km ueüer

tte SBou be« ©eeMen«, fotoeit e8 auf dflcrteii^ifc^ Met faOtr tft

attterorbentltci etnfa^. 2)te ^olett fteilen ^fönfinbe unb (Se^&nge, bte beit

€ce auf Beiben Ufem begrenjen, fatten mit gtetc^t «Steit^eit oiu!^ unter bem

SBaffer ob; ja, auf ber @ette bcd SRonteSBoIbo tft wm ber(S)renae norbuiM
gegen 9unta (Sorna bei 96 bie ©teilet bcS Q)e^änge9 unter bem SBaffet

grüner atö auger^alb bedfetben, nie bie Duerfc^nttte jeigen. SBo bte Ufer fe^r

ftcti, UKinbortig finb, ift nirgenbd eine @tranb« ober Uferterraffe bemerfbar.

hingegen bemerft man an fo(d}en @teflen ^äufig fef)r fc^öne unb (j^arafteriftifdje

^oftondformen im ^tö; nifc^enartige, rei^enroeife nebeneinanber ftet)enbe fenf-

reifte Tünnen unb Stillen.

Tie (Sbene ber ©arca fäÜt mit großer (^leirfjnuinii^feit i^ecjen bae 2ec^ "

becfen ab : eine feiditc breite Uferterraffe finbet fid) nur auf ber 3trecfc öon ber

Ginnmnbung be-:< lorrente iißarrone bic> ^^uni lUhnite i^riune. Ticjci felbft

ftürjt gan^ fteil liegen ben @ee ab, Don einer nnterfeeijd)cu gortfe^ung war

nirfit^ p finben, ebenimnenig uon einem unterfeeiidjen Telta ber ©arca. Ter

^3ieigungsiüinfel ber '-Büfd}uiig unmittelbar am 9Konte S3rione beträgt nic^t

U'eniger aH 51 ° bod) nerfladjt er fid) rafd). Tie Steigung, mit ber bie (Sbene

bei ^Jiiüa gegen ben 5ee abfällt, beträgt etiua 16®. S3iel fteiler finb luitürlid)

Die felfigen Ufer auf ben beibeu Xiüngejeitcn be# <SeeÄ, unb e^ ift nad) bem

^iugenjc^ein nic^t zweifeln, bag an einjelueu Stellen 9?eigungen wu iM)^

unb 70 üorfommen. ^ed)net man aber bie ®e|amtbijfd)ung iHun Ufer bi*

jum St^roeb (jo neuneu bie ^oben)eeanmot)ner ben ebenen Seegrnnb), fo ergab

ficf) auc^ f)ier al« gröfUe *:)ieiguug 51®; SBinfel Don 30 — 40" biirfteu am

^äufigftcn auftreten
; nalje bem njeftlidjen ÖJrenjftein finft bie Steigung auf 25 ®.

Tie gldrfie be« gangen See^ beträgt 369.98 qkm, 2)ic größte Tiefe be§

öftcrrei(^ijd)en ?(nteil^ ift 311 m, be§ itatienifc^en 346 m, bie mittlere Tiefe

be§ erften 196.7 m, bed gangen Seed 136.1 m. 9laumin^t bed gangen

@ecd ift 50.346 <Am.
*

bie @eefGI(|e nur 65 m über bem SUeere liegt, fo rcid^t bie tieffte

©iclle beS @ee0 281 m unter ben ©piegd ber 9(brta. 2)te @rube, metd^e

95
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unter bem 9JZcere«jpicfieI licqt, ^ot noc^ einen Jldc^nraum uon 238.5 qkm
obci 65% ber ie^i^en occiladie."

^ie ba- Xrnii liefen jämtlirf) im Öcbtctc bto alten XrauglcHLlici-?,

bfffci! untere (^heu,^en ,ycmlid) genau mit beucu öc» mittcUarntTreriirficn i^^idciii^

^ujaimiuii|alli'ii. Xi)d) ift ba§ iBcr^ältniö bcr 3ecn bcm allen oUetid^cr

üiel mcniger einfad), ofö ba§ bei ben meiftcn üubtrcn cjroften 5llpcniecn bor

5^aU ift. „SD^an fonn.** fnc|t 'iirof. ^Kid)ter, „tu bio'cr i^^e:,iet)uni] ,^tDct Xtipeit

unterjdjeiben : i^fl^MiHiiiueii, bic 511111 ieil im (^ebirqo, ,^um Xcit in bcr ©bene

liegen unb beren untere« (Snbc oon einem 2)ioränen*yimpbitl)eatcr umgeben ift:

©arbdce, C^inuiuöcuer 6ee; ^Secbccfen, bie gan^ im 5?ürlanbc liegen, in jüngerem

unb lücidjcrcä iDiaterial eiiuiebettct unö ebeujailö uon Diurunen umgeben

finb: Starnberger See, til)iciuiee. 5Tärntner Seen [teilen einen britteri

lil)pm bar: ba^3 ^lu£>breitung%Hnet bc? alten C^letjc^ers ift ein .piigel= ober

iBcrglanb, bei tücld)cm bie Cbcrfladienformen Ijauptjäc^lid) burd) anitebenbe^

i^eftein bebtngt unb bur(^ bie (^is^bebedung nur in nebenjöc^lic^ äBeije hc-

einfUigt finb.

^aö Äürntner x^ecfen tuirb im 3uDeu bnrdi bie MaraUianfen bcjtunuu

abgegrenzt, 'Jinfteu treten ;^tuei breite r^amntlialer, büö i^niiU unb !?rau-

tt^al, in baffelbc cm . uini l)icr tarnen ,^iuei grüne oMctjdier, bie ficfi brim (Eintritt

in bas iöeden oerciuigten. Ter ^Jiorbranb bei? iJ^edenc> bcjd)retbt einen großen

5^ogcn, beffen nörblid)[ter ^^^unft mieber burt^ ein breiten Xl)al, baä ber (Murt,

geöffnet ift; im Of^en enblic^ ift ba« ÖJebiet burc^ ein üöerglanb gefc^loifen,

baS bie Saualpengru^pe mit ben iiaranHuifen oerbinbet unb )ooü ber ^rau in

einem engen Xtjal buTd)broc^en n^irb.

!3)er njeftlid)e Xeil biefcd JBeden« ift faft gonj üon einem 53crg* unb

§ügeUanb erfüllt, beffen $auptmaffe ouö ^^bnlliten aufgebout ift, niälirenb ber

füblic^e leil bcm älteren Xertiär ange^i^rt ^ie ^öc^ften fünfte biefe^ $ügel^

tanbeS überfc^reiten bie 3)?eere^^ö^e oon 1000 m, il)re relatioe $öl)e erteilt

olfo faft m) m. Ta^5 .f)ügeUanb war tro^bem, Wie e« f(^cint, ooretnft ganj

Oom ©ife bebedt. ^I)ie füblic^e gurd)e ift eine Jortfe^ung bc8 ©ailt^ale« unb

siel)t fic^ am Sugc ber ^faramanfcn ^in ; bie mittlere burd^fc^neibet ba^ Dorfen

in gtemltc^ geraber )oeftöftli(^ Stic^tung; bie britte, n5rblic^e, folgt bem ^u|e

bet Serge, bie ben norbtteftiid^en ^anb bilben, nnb ge^t in jenel^ X^l über^

baiS oon 9lorben ^ in M ©ecfcn einmnnbet

5S)te bret Snrc^en bienen je(t jum Zeil ber (Enttoftffetnng, inbem bie

gflnffe bed (M\tk§ in i^nen ba^inftrönten, teild beherbergen fie fein t^ter

®rdie eniftrrec^enbeS ^ufigerinne nnb (tnb bann fteOennrnfe mit €een erfu0t

^ie fübliclie ^wc^, bie bem @oiUhaI ent{)>n4t, ift in tl^rem erfien @tfld

flttfiloS, ba bie Qkal unmittelbar bei il^rem (Eintritt in baS SBeden nad| 9lorben

umbiegt unb fic^ mit ber in ber mittleren gfurc^e rinnenben ^S>tm oereinigt

3n biefem fIu|lofen @tü(f liegt ber (^a!er[ee. ^ ^au oerUlt aber bie

mittlere i^iixdi)^ aiSboSb mieber, bur^bri(f)t baS ^ügellanb unb tritt in bie

füMid^e 5urd)c über, ber fie bann faft bi« jum Dftenbe bed ^MtvA folgt.

^ol» erfte @til(t ber mittleren ^nxdjt, bie ber Jortfe^ung bcS ^rant^olei^

entfpridjt, mirb olfo oon ber S)ratt burc^floffen ; oon bort iib, m biefe nati^

6fiben umbiegt, mirb fic erfüllt oon bem langgezogenen Säten bed Sihrt^«
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fe^?. ffwf bent .^üqetfaiibc ;^iiu)cl}m ber iübtidicn iinb mittleren ^MTii}t, bo^

ilbfrari ciiergijd^e ij^letjc^erjpurcn aufraeift ,
licticii ncbft ^^at^lrndjcn anbereii

leidien unb Seen bei fteutjcfiarfier iinb bct iitlupeiitet (Scc; U^tcier Qfm^ am
Sianbe be^jclben, buid) 8d)0tter abgebammt.

3ric nörblidje ^yurc^c toirb in it)rem öftlid)en Xeile Don ber ®Ian burcfi*

floffen; ber weftlic^c 2eil ift erfüllt dorn Ojfiac^er ©ee. 3n bcn SJ^orünen,

bie ba$ Gebiet be§ ^raugletfc^erd gegen bad Mit SRotben emmiutbcitbe btette

£^ obbiintmen, liegt bec feü^e ßängjee."

^er gaaterfee ift eine „au^gefparte äBanne'' ^niifc^en ben gro^ (Schutt*

fegeln, welche bie 93ä(^e ber IJaratoanfeu in ba« tiorjeitlic^e 6cctf)al fc^roemmten.

©ein 92auminl)alt betragt ^eute tio4 33.416 ^iUiotten Älubihneter, feine

mittlere Xiefe 14.25 m. „@in niebrigcr tertiärer gelarüden, bie SJinja,

€91 m, bie mit bem ^uqe ber Äarawanfen unb bem 8eet^at parallel fte^t,

^at gerabe biefcn Xeil bed Xl^aled im ber 3uf(^ütttttig gefc^ü^t inbem fie bie

<Bc^uttftronie iiac^ lin!d unb red)td aufzubiegen jmang. ^ro^bem ift \hA

©(^{ffoi bed @eed befiegelt l@on ©ftbioe^ unb föeften unb noä^ me^r mx
Snboften bringen bie audffttletiben SRoHc« iwr unb ^aben fc^on je^t hmixh,

bag bie Ufer an btet Seiten bc8 @ec9 bnn^toeg Deefum^ft jtnb. S)ad ift bie

ISorftuf^ g&na^tf^ IBerlanbung. 9htr ber SBcOengong grdgcrct Skffer«

Mes ionn feierte; mit IBegetotton beua^fene Uferb&nfe auf bie 5&aiier {(^ten

«üb ermatten."

5Der SBört^erfc^ 17 km lang, ift bur4 feine Ianbf(l^flU(|e 6(^5n^t
Iberü^mt unb feine Urngdiung ift burc^iioeg eine täftt €UaciaUaubf<l^ft €eine

mittlere ^iefe betrftgt 43.2 m, fein 9tanmin^t 840 SRillionen Äubitmeter.

tOer aßiUftatler n km lang, mit 13.25 qkm Oberfiat^c, ^at eine

eigentüntfi^e Sage. „(Sin 3—3 km bräter, aber niebriger ^ügeljug Don eima

300 m relotiner ^ö^e, ben »ir M^kerütfen" nennen moQen, fc^eibet auf eine

&MU xm 18 im boiS groge äängft^al, bod bie (Scntralali)en Don ben (Mi*
t^erotj^ trenm^ ber Sänge nac^ in ^mei poraSde S^SIer. Sein norbtoeft«

liebes, obeced (Enbe er^ fi(^ aHmo^lid^, fc^mal unb ntebrig beginnenb, avA

bem Breiten 2:^aIboben bed Sumfelbet; bag untere fdjltetit fii^ mit me^r atg

300 tn reUttitier $öl)e eng unb o^ne Unterbre^ung an bie 2104 m l)ol)e

©ruppe bcÄ 9Rimod. 3)er Blürfen befte^t au« bemfelben ©c^iefergeftcin, njic

Wc 93erge ber linfen ^atfeite. ^n biefer bcfinbet ficft ein 1 — 2 km breite«
*

TOttelgebirge, ebenfall« au« feftcm Je!« befteljenb, ba« bem 3cerü(fen an .^öl)e

unb OberflQ(^cnbefcl)Qffen^eit auf ba« genauefte entfprid)t, ioban an taicm

c^emalifleu ^ufammenbang uid^t jiueijelu ift, \mm audj jej^t bie ganje

©eenjauue ba^iuiidicn lici^t.

So entftcljcu ^tuei auf 18 L/n I)in parallele %\)ältx; in bem fübtic^en

läuft bie Tran, im norblic^eu liegt ber äJüUftdtter See. 3Em 3?rautbol ift ber

Xtjalbobcn etwa 2 km breit, ber t^vi% ftrömt in tirDf5en Schlingen batiin, balb

üii bie rcrfite, botb an bic linfe 5:t)aijeite fic^ brängeub. 5)a« X^ol mac^t bcn

(Sinbrud, Ijud) auf9cjd)iittet jeiii.

3)a« nörbtic^e ';t?araneltl)al entbetirt be^ einljeiiliriiiri (Gerinne«. Sein

erfte« Stürf non Seften t)er ift auf eine Strede uon f) — i. km ilcin^t erfüllt

bttic^ ben großen Sc^wemmtegel ber Siefer, ber ba« X^ol Di}llig abfpent ^ie
36»
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iMefcr läuft ,^ienilid) qerabliiüg über iliren 6din?emm?cnet tiernb, m hm fie

fid) einen tiefen Kraben eintjcrifjcn bat, unb burrf)bnd)t bcii fid) ibr eiitc|C(^cn*

ftedenben Seerücfen in einet luilben unb engen {^{eufc^luc^t, etu^a b hm tjon

{einem roeftlicfien ^Seginn entfernt.

^er SicferfcQcl rcidjt jc^t ti!cf)t mcbr c^ant, bi^ jum SRinftättcr See, ba

ifim fleincre 3d}uttfegcl t> Primel ar^ ort fiub, bte ,^uiammcTt btv? Trttnfaiib rnü

„Seebobcu" bilben. 2)arnad) jcnft fid) ber Jt)albobcn ,3jienUid) rafri). 3)er

©oben beS •äJiillftiitter Scc^^ finft in benifelbcn Sinne mic ba# Draut^al, bic

größere Xiefe liegt na^e bem fübijftlirfien (änbc. $!ie (SntttJäffcrung erfotgt aber

im entgegengefe^ten Sinne md) Dbrbroeft. 3^^!^^^" me^rernjäljnten 2iefer=

f(^utt!ege( unb bem ^(drücfcn brnngt fi(| ber ^tibad) \)m unb t)ereinigt ftc^

mit ber Siefer unmittelbar bort, m fie in iftre Turd)brudifd}Iuc^t eintritt

2)od @eett)al fe^t fi(§ aber über bem @ec ^inau« nad) Often fort."

^ev ^elbe^fcc liegt in ber burc^ anfte^enbe« ©eftein in il)rcn formen

ieftintmten ©(acialtanbfc^aft bed ©aüegtetfc^erd. ^alfberge bon fc^coffen gormeiir

bie ou« ben breiten <Sd)otterfIäc^en flippenartig ifoliert bcruorragen, umgeben

i^n, unb bie Knna^me liegt na^e, bag auc^ er, burc^ bie ^nn^efen^eit biefer

gcldberge tior ber g^^fc^^ittung bema{)rt, eine audgefparte Sanne fei.

(S^ans anberS fteUt ft(^ ber ffio^einer @ee bor. „dfö ift ein ^Oaipenfee

oon bem 2:9|md beft jldnigd«, ^oHflfttter' ober (SIpfaujeeA. fßtm getd«

mAnben umro^mt, erinnert er ou^ lanbf^aftlic^ im 4o|en €)rabe an bte

genannten IBDrBtlber. (Sx totrb mit t^nen an(^ ben Urfpmng gemein ^ben;

ja^trei^ finb bie graben gtftfore mit tief üegenbcr @o^(e am 91anbe ber

^aßberge, nnb )ttHir jener, bte fic^ in @t9(fen aufbauen nnb ^ateoui» bttben;

man tbnnte fie eine regnßkre (Srf^etnnng nennen. 9li4t flberatt Itcgen 6een

in i^nen. SSBeS^alb nic^t bo9 fie^t man genau am WM^a See. 2)iefer

i{l ein fc^on faft audgeffillter AdntgSfec. ®e»a(tige Sd^uttfhdme gteben ottent«

falben Dom (S^elftnbe ^ab, nnb nicbt nur oom X^I^intergrunb {triebt fic^

boS (Si^memmtanb ber @ai9ica uor, fonbem au(^ Don ben (Seiten, befonberft

ber 6übfette, Bauen bie {6ft(^, bie bon ber ^ina ^erabtommen, gro|e 3)e(ta&

in ben ®ee. 3>ie Sttbnifa fiat enbtic^ auc^ boS untere öftlic^e (Smbe beft (Seei(

}urfi(fgefd|oben unb il^r ©d^memmfoget trägt jur tCnfpannnng be9 @eed bei

9la4 filteren Beobachtungen fott anc^ eine äRorttne baran mitmiifen.

IDie IDto^imaltiefe M 8.S83 qkm grogen @ee» beträgt U.6 m; bie

mittlere Xiefe 29.7 m, ber 9laumin^t 97.58 aRiOloncn Ihibümeter."

SBoS bie ^emperatUTDer^ttniffe biefer fianbfeen anbelangt, fo ^aben bie

Unterfud)ungen $rof. 6. 9fJi(^ter*i» ju folgenben altgemeinen (Srgebniffen geführt:

3Benn bie (SiSbecfe be« See« fd)ttjinbet, fo jeigen bie @ett)8ffer an bor

Cbcrfliidje leinperatiueii um ober über 4**, weil bie oberften ©(^ic^ten burd)

ba« @i« l)inburch enuannt uun-beii finb. 5Soti ba abiuiirt^ bi^j liefen non

50 ober 100»», je uadj (%öf3C be^ cecy, ift bie 3:ni^knatitr licc^ :lLMiiier<J

uiua- 4", Uüdi tietev fteigt fic allinal)lid) taiabci. '}lad] (uncicr :]ci\ uer»

fc^ttjinbet ba^ auf l evunirnite Cberflädjeniuajjcr, iiibciu c^i untcujudt unb bic

tdlteicn, leiditcren Scbiditen in bie .^öbe treibt.

©benjo raid) erfohit im 9Jt\ir^ unD xUprit ehte »eitere ©rnjcirmung ber

oberen 15—20 - 30 m baburd), ba§ bie Oberfläche unb bie näc^ften ©c^i^tcn
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bei laiie uarf enuärmt, bei 9iad)t aber nod) ftarf abgefüllt trerben. Xic

näcbtli* obqctübltett Cbcirläffienic^ic^teu \mkn )o tief, biö fie auf 8d)ic^tcn

gkidjer Xemperatur tommen, unb bicfc Strömungen bekuirfen eine 2)urc|«

mijc^ung inih (?rTiinmti:iu^ bor oberen 15—30 m.

lücini^r iici) in bcr Solche tjcipi bcn iSommer f)in bie Cbertlad)c

näc^tlic^ abfüblt, Defto tueiiii^er tief greifen bie Äonüeftion^ftrömungen, unb

umfomc^r grenzt fi(^ bercn iBercid) — bie warme Cberfläc^enjd)tcf)t — gegen

unten ab; ed entfielt bie ®))rungfd)ic^t, unb bie barunter liegenben ^(^tc^ten

ertD&rmen fic^ im weiteren Sertanf be§ 3ommer8 nur me^r Je(|t loemg.

55ic warme Oberpcftenfc^ic^t wirb wä^renb bed Sommerd langfam immer'

mächtiger, weil bie ©onnenftratjlen auc^ bic 8cf)icf}ten öon 5 — lo — 15 w
fowett bireft erw&rmenr ba| fie in bie näd^Hvä^t dtrfulation mit einbezogen

ttäbtn !onnen.

2)ie Srwärmung be* Tberfläc^enwafferÄ »irb auSjc^Iiefelit^ burd) bie

Sonnenftra^len bewirft unb ift oon ber ^Bufttem^eratur faft unab^ngig. ^er

SBärmegewinn ber Oberfläche !ann an einem Xage bid p 6^ betragen, bo^

ge^t er in ber Siegel bed SRat^tS bti^ auf einen geringen ®ru(|tetl nneber toer«

loxen, Befonberd loenn bad ffietter ^efl ift. (SS ift dfo eine 9lci^ t^im ^age

erforberltc^, um eine ftürfere (SMirmung ber gjtet^temperierten ©d^id^t 311

ofwirren.

Sei i m Xtefe fommen noc^ btrcfte (Srto&rmungen burc^ bie Tonnen«

firo^Ien im IBetrage von 0.5® im kage oor; bei 10 nnb 12 m 2tefe fii^afft

ober bie @onnenftra^(ung in ni^t ganj flaren €een nur eine (Srwarmung

\m 1^ ober 2^ im Itotauf bed ganzen @ommerd. ^er (Stob ber 9iein^ett

bcd OafferS bebingt ^er groge Unterfc^iebe.

aStt bem erften ftarfen S3etterum{d)(ag anfangt (September beginnt bie

IlbÜi^IungSperiobe, bie auc^ burc^ lang onbauembeS, {d)öned ^erbfttoetter nur

tter^ögert, aber nid^ me^ in iSkgntteil oerfe^rt werben tann.

3e|t Wäc^t bie gleidjtemperierte @d)i(ht rafc^ nad) unten an 3Röd)tig!eit,

ba immer tiefere, ftt^Iere @<f)id)ten in bie Sittulotion einbezogen loerben, loSl^renb

i^ SBfirme gteic^mägig langfom abnimmt. ^ metteren SSerlanf ber SCbtü^Umg

mtt| im iRotoember bie @prung{d)id)t gänjli(^ oerfd^wtnben.

Qeoor no(^ bie ganje SBaffermaffc ouf4* abgcfüblt ift, beginnt fc^on bie

üerfetjrte SKärmefc^ic^tung. (Sine gleichmäßige Temperatur öon 4* burc^ baS

gan^e Seewaffer ftinburd) ift niemal* ju beobachten. 3)a* SSorbanbcnfein t)er=

Schieben bid)ter SBaifcr über unb unter 4" tu neridiicbeuen Xicfcn, unb bie

Äonwftion^ftTÖmungcn, bie and) jefjt :iu.ti buidj ^nuaiiiunti^ bei %ai}c unb

Vllili;'iiliiiui bei ')i.\d)t ^:)m\'^i\yi'\va'. uu'rDn;, ncrbinbern bn^ li'iiitritni ctiie^

DülUiuiuiiiUCii :'!uil)eftaiibO'? boi ^'cr Icuipciatur bcr l1Jtüi;tmalDid)ic uiib tuitatten,

baft burdi bio uadnüdje ctiuIjUiiig unb fortbaueriibe ilBaffemienguitg eiue uod)

ukitcie -^bfuljUiig beie Seewajjerd unter 4° biä in jel;r bebcutenbe Xiejeu

hinab erfolge.

®rofee unb tiefe ®eeu frieren fchwerer, lucil bie Vlbfiibhiug ber tieferen

SBaifermaffen bi* gegen 4® unb ber oberen 40— 100 m unter 4° bie i^um

Jvrieren nötig ift, bis ^ilufang ^yebruar nieift nodj md)t ^uftanbe geCommeu ift;

ferner auch beehoib, weil fie ftärfer bewegt ftnb.
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Xü^ Jyrieren ber 3ccn tritt ein, )ucnn bie Cbcrfladjc auf -f bis

obgefülilt i)t. Äffcrtmpcraturen uou <»" mx beut ^^utriercn mürben

itoc^ niemals beobad^tet. ^iefe iBer^tnifje {inb noc^ ungetlan, unb eiuge^enbe

Untcrfuc^uiuicn juünidicnötuert

$)ie liiiiifig bcübadjtcte, etn)o# ftöt)cre 2Ba)fcrtemperatur am Seet^runbe

ift aii\ bie ^rbtvänne ,^uTücf^ufiil)reu, ba bie (irjct)eimin() am beutUi^]ten bei

\oiä^n 8een aujtritt, bie in relotio tiefen Sannen liegen.

Die täumlicf^e 2(nor5nund bet VuttaM
XHliiUi - Zlmetifas«

eit ben ^(nfäni^en ber wiffenfc^ajtlidjen 3JuUauolügie bat mau ber

räumlichen SiiiorDiiung ber Jcucrberne 9lufmcrfjamfeit gejc^enft in

Licr iofir natie Iipficiiben ^^>oraiic>jctuing, ba^ bic)clbc über ben etmaigcn

iintcrirbijdHMi ;^ujanimciil)Qncj bcrüliu'i! '^liibeiitiinf^en acbon foiine. ^Inbeffen

ift ber WcQeiiftQiib an unb für fid) iiuit idjiuicriiin-, alv man aiiiuliiiuMt iuDd)te,

unb auc^ ^eute noc^ tet)lt jel)r Diel, um ein ridintjcv? ,biiLi tiicjer raumlirt)cn

?Inorbnung in üulfanreicfjen ©egenbcn ju gcftatten. Unlann't fint 'öerr

(5 Popper in Goban einen fel)r wichtigen S3eitrag jur Jrage nac^ ber raumlidieii

^luurbnung ber mittet -amerifanijc^ JBulfane geliefert*) unb bie geroonneneu

(Srgebniffe auc^ fartograp^ifc^ Derorbettet 2)ad 92a4fte^be ift tex fyxa^U

in^olt biejei loic^tigen Arbeit

„SßorMtnottttg fftt ttgenb ^pefulattoii übet bie ttoorbrntng ber

fßvStaw über beftimmleii @)xtlten ift bte mbglti^ft genaue AtmttmS i^
tofiograp^ifd^ Soge, unb bicfe Sorbebingung ift fett jftngftev Qat für ben

gt5|ten XetI ber mittelamerilanifd^ Sitltane erfilQt »orben buri^ bte im

Sa^re 1892 audgefül^rte Triangulation einer oui^ amerüaniff^en Offtgiecen

gttfammengeje|ten 5bnratifftim, tot\d^ in aRitteI*9nierifo bie Zrace ber fnro«

jeftierten intecfontinentalen (Kfenba^n ftubteren fottte. 2)te Triangulation reii^

toom Tacanä an ber guatemafteüft^ « me;rifanifchen ^Icenge bid sunt SBulfan

SItomotombo in ber 9te)>ublit 92icaragua. Dbgleicf) mir ber andfit^rlic^e Qeric^t

ber interfontinentolen (Stfenba^n-ftommiffion nidjt zugänglich gemefen ift, fo

oerbonfe iä^ boc^ ber Sreunblic^feit beS 9Rr. S. 03. n. ^non, »clever M
SRitglieb ber genannten ftommtffton bie Triongulation burc^gefuhrt t)atte, bie

aftronomifc^en ^^^ofitionen unb bte l^^fifontetrifchen ^ten ber feftgelegten 9u(fane

unb teile biefelben in ber no(hfolgenben Öiftc mit. 3)ie Sage berjcnigcn gua»

temaltetifchen unb fdt)aborefttf(hen i93ul!ane, in jener Xriangulatton nic^

einbegriffen finb, gebe irf) auf öJrunb meiner ^tineraraufnatjmen. 3n gtetc^r

SGßcifc finb bie meiftcn ^ofitionen nicoratviniuid)er unb cüftaricenfifrfjer IBulfone

nur olö annäljcrnb ridjtig ;^n betroc^ten: id) entuabni fic meift ber englifc^en

5cctadc öou 1840 ober ber Alane uuu ^iicaragua uou iü^Ofimiliau ü. Sonnen^

') ^cujd^riftbnbeutjc^engeolog.MafM »b.XLIX, S.^eft, €.672, SdetäntWI,
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ficnt 1863 (für bie !D2anbio9«SuI!ane forrigtert mdi ben ^aten ber (Si{enbc4n«

ftmnmijfion) ober ber Sparte t)on ^oftarica oon 2. f^rtebnclfen 1875.
.^ gebe in ber SBuItonUfte jetoettl bie fivUntn ber geograp^ijc^en

$ofitioiieit folote ber abfofiUen ^öl^enbeftimmungen an imb »enbe boBet folgenbe

9&fftrs«n8ra C^S = <Sax( €ap))er, 2)&9K SDbflfuB unb SRimtferrat

&t = Ibnitntffiott ber tittettontttientalen ISifenba^ti, ^ » 2. gfric^4f^f

Sbo® Staxl Hon Seebot^, 9Dbi€ SDSashnilian t»on ©oitnenftent, 9RSß

aObnrit SBogner, @ft»@eefarte.

S)tc|em8en Qitntonc, toä^ in (iftociff^ 3^^ (Eraptionen ge^oBl ^ben
ober noc^ ^tjutoge @pnren fortboueritber X^StigCdt )eigftt,^) ftnb bnr^ 0e«

fperrten 2)nu( ^oige^oben. 2)tcjenigai OnHäne, toelc^e id^ \ä6^ befKegen

^Bc; ^ebe i^ burc^ ein * ^or.

£ifte ber mitteUameritanifc^en Sulfane.

I I I
3WtM. Wr. f3. 0. (5»r. m m

*Xacana 150 07'22" 92<» Oö' 17 &t 4064 @ß 2200
*ZilTUiiniIco 15 02 02 91 54 02 4210 2400
Sacanbon 14 48 85 91 42 50 m 2748 m 1500
*@. SKacia 14 44 56 91 32 55 (^Sl: 376S (Sit 2200
^Cerro quemabo 14 47 22 91 30 56 3179 (Sß 1250
3untl 14 42 13 lU 28 -M (fjit 3553 (Sil ? 1600

^ebro 14 38 55 91 15 50 t5>l 3U24 (fft 1500
^JltitUn 14 34 32 91 11 05 (?Sl 3525 (f.M 24<iO

Joltman 14 36 19 91 Ii 13 ^it 3153 (Sil 1900
•acatenango 14 29 39 90 52 30 Cr.n 3960 (S.U 24iiO

*5uego 14 28 03 90 52 4S (iül 3835 (SM 2100
«guo 14 27 29 90 44 33 (Sit 3752 (Sit 2600
*|»acatia 14 22 28 9ü 36 03 (Sil 2544 (S*t 1600

•tecuamburco 14 09 04 90 26 05 (Sit 1946 (Sil cq. IlOO
*V2o9tlta 14 Ol 23 90 05 40 QSt 1C84 (Sft 800
•;^umütj 14 19 53 90 16 21 (Sil ISIO (Sit 8üü
*üad »tlored 14 17 58 89 59 53 (Sit 159b (Sit 500
*Sad Vfbota» 14 13 89 43V, S® 1070 (E@ 400
•C^inoo 14 06 44 89 43 41 (SÄ 17^3 (Sit 1000
*8ud)Uan 14 23 26 89 46 57 (SU 2042 (Sil 1200
^a^flf 14 27 89 54 <l@ ca. 1700 06 70O
;^Qtapa (^VMOfi 14 42 89 59«/, 6® 2160 <S@ >Ü0
^a^tepeque 14 26 89 41^. <S® 1320 (C€ 550
«"^ofa 14 34 89 40 €6 1670 C@ 800
c. TicflO 14 17 V, 89 28 C3 820 (S® 320
(SapuOo? 14 09 09 89 22 57 (Sit 1123 Cft 600
*0iiafa^ 13 53 39 89 07 Ol 6I^ 1410 (Eft 800
:ii\omatH»e 13 50 08 89 03 20 QSX 1006 400
ileiapa . . . .• 13 48 42 89 12 37 (Sil 915 (&» 400

*eerro gronbe bc Wpantta . . 13 51 10 89 48 53 (Sit 1854 (SSt 1000
•i'aflunita 1 . — — ca. 1700 (53 900
i.'a"fluna öcrbe — — ca. 1700 (£2 900
(lupotcpe (Sabana) — — ca. 160o (£3 60«
(EupanaufuI — — co. 1700 (£5 900
G^ald)uapa — — ca. ISOO G3 lOoo
iJoguna bc la^ 9ianad .... — — ca. 1900 (£3 luoo

«Xamagafote (92aiaiiio). ... 13 51 55 89 n 27 (Sft 1984 (Sit soo
3. 2t na 13 50 54 89 ?7 53 (S.^ 2385 (Sit 1800

8. äKaicelino 13 49 18 89 37 37 (Sit 2067 (Sit 1000
3}alC0 13 48 30 89 38 07 (Eft 1885 (Eft 800

^) fe^e babet abec ab t>on ^lujoled unb t^runiarolen, loeldjc fid) nur am ^ugc
bei rinjcltien ^cgc befinben, ba ed man^mal unmöglid^ tfl, i^te ^ugct)önglcit einem
bcfUiiiinlni 9ii0toi lUul^tDcifeti.
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» » i B

»oourrnn 13» 43 55' **0M7'20" gft 1887 gft 1200
ealDQbor 13 44 16 15 34 1^50 1300

*e. «incenie 19 35 34 SS M 31 <ESr 3173 (Ut 1800
Ifrapa 13 29 19 88 r^o 26 gÄ 1603 im
i&cixo tKXbt 13 2b 12 S8 31 37 ÜSt 1655 QSt 1000
«tastete 13 » 53 ST 31 » Ott 1171 9St 600
^ucuopa (SertO bd ligW) 13 27 41 88 25 56 1658 Cft 13ttO

^. Gleim 13 25 48 88 25 47 ca. 1080 (£3 700
•Ufulutan 13 24 52 SS 2S 30 (ik 1453 09 1200
*(£t)inameca 13 28 20 88 19 :iO (fSt 14u2 (Sft 800e ^Wiiiucl 13 25 43 88 16 29 GSf 2132 (?« 1900
(ioudiügua 13 26 27 87 50 08 QSt 1250 6S 1250
(SondiQflUtttt V'i Ki' . 4üV', 512 3ä 510

•Pccnntiuftn 13 11 ' 87 13', rv* 506 3» 50u
IScrro CHi Aiflre 13 16 u2 87 3s 45 <isi 840 (£5 8*0
Socatc flronbe 13 20 87 37 2st 720 68 720

Gofcflutna 12 S8 07 87 35 II iiSt 863 3.« 860
ei eiumco 12 44 87 3 9Rd5 900 3$t 80u
L^i u^ii'it) ((£l)iitanbego) . ... 12 42 01 S7 01 03 cr.M i78o (Jä 1700

G!)id)ifloH)a 12 40 86 56 mt)B ca. 12(»0 lOOu
$ortiUo 12 38 86 53 9WoS ca. 900 G3 iO»l

«tilica 12 36 04 8« 51 20 (£ff 1038 m 900
•3. Clara 12 33 8« 49 SRüS 870 (JS 700
9tota 12 32 86 45 9)2o3 ca. 870 (£3 700
li>rt# $i(a« 12 29 11 66 40 52 6)1 1071 (Eif 900
'Sl)ü\oko 12 27 sf, 42 lä)to3 ca. 8on (53 6O0
^^omotombO 62 25 12 86 33 03 (£M 1258 120(i

•9RaYoi)a 11 59V, B6 0 91b® 660 40»
CSatorino 11 55 86 1 W»3 ca. 650 ßS 40ii

*mmbaap 11 48.6 85 54.2 8k 1406 3Ü! 120(1

Omote|>e 11 32 85 33.6 €ft 1578 1530
mabna 1 1 27 85 27.5 3» 1286 3Ä 1240

Ccofi 10 59 85 29 1583 IBA ca. 1000
fUmcm U la «ieia 10 50 85 22 Bit ca. 1500? — cct 1000
(Suiinlapa 9RiniiMiael .... 10 35 85 02 ^ ro. 1500 ^&S0% ca. 1000
^cnorio 10 33 84 57 1432 3Ä ca. 1000

foa« 10 11 84 15 JVr 2742 CO. 1600

»arba 10 09 84 5'/, 2r,r.j ^^^r ca. l6ou

:^r<i^n 9 59 83 54 J^r 3328 Ä»3 cn. 2500
Juri ialbü 10 02 83 49 gr 3061 Äö3 ca. 2500
(^idqiii 8 48 82 30 Tm 3333 &t CO. 2500

biejcr \iifte t)abe idi mir bie kbeiitcnbften 3?ultanc f^^nlfanc crfUT

rrbmiiuv auflief üljrt ; bie flcincrcu ^^NiiUauc ^ludtcr Crbnuiicj), tueldje uamcnt-

lict) im iübö|tli(^cn ©uatemalo uiib im rocftlirfien Solüobor in groger ^ahi

oorf)aitbcn finb, ^ak ic^ ooUftänbig oenKU^läjfigty um bie ^oge nic^t itoc^

öcrtüicfeltcr geftaltcn.

2)er $uUan ^oconu^co, m\d}a in bcn metften $u(!anttften aU loeft«

It(^fter 5Jlüge(mann bcr mittclamcrifanifc^cn 9?eil)e aufgeführt ift, fe^tt in

meiner ^i)te, mei[ id) glaube, tNi| berjelbe mit bem Xacanä ibentifd) iju

3cbcnfall^ t)abe id) njeber t)om üKeerc no<^ t>om Sanbe ^er in bcr Sierra

'iD^abre be <£t)ia^ad einen ISerg gefe^en, m\6^ {einer @efta(t nad) al$ ein

Söulfan §ätte ongcfproc^en »erben fönnen; gubem ^o6e ic^ auf bei 9i orbfeite

bed genonnten (Gebirges S^if^)^^^ dcxxo be tred picod unb bem Xacoiifi

uergeben^> alle ^äc^e nac^ (^eröQen ec^ Dulfanifc^ ©efteine a6ge{iu^t; bagegen

bin ic^ ber Sübabbad^ung bed ©ebirge^ entlang nod) nic^t geroanbert unb faiut

bo^er bie M&gßäfltit ni^t feugnen, ba| auf iener @eite oieUeic^t trgenb»o
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)otc^iedt ein Sktfon fein bürfte; ic^ ^alte oBcr für {e^r unroa^rf^ctnlk^

^ 1808 ttmr oEerbinod burd^ bte Qdtm^ta bie 9hi4tt(^t gegaiigen,

ba| cm IBulfon @. SRartin bei Xonalä «tfosigll 1698 eine heftige

fol^ttim ge^bt ^otte; bo ic^ mic^ aber gerobe um genannte Qeii in jener

©egenb onf^idl; fo loinie td^ mit ©tc^ec^ btf Uinva^Iieit j^er SKelbung

|tft|ICtltn.

2>j)afii| itnbS.be SRotttfencoi gctos in i^iem 9iei{cioetf : Vojage
gMogique des les r^pubUqiias de Ghtatteala et de Salvadcnr

(^fax^ 1868) einen Shilfan 3fNtf an» imli^ fkl in Soconnto bcfinben fott;

t4 ^ meiner Knmefcn^ bofd^t nie tUmA boi»oft ne^Ort @te

cdoi^nctt. ferner bofl ®(xfi(|i^ btt| fi^ in gdtfecer Entfernung fnbtiil^ bint

Stubeb tm( (8. (SnfbM So» (Safo») eine <Sni|i|ie tniIlomf4fr Stt^ befinbe;

bkd 9erd(^ be^ {14 offenbar auf bie anbeftttf^en, fik^ geftalteten lOer^e

nen €^ Qarto(imi6 be Ibi» Slano» nnb ffitiSt^Hk nnb anf ben einem 9nUän
fiii|ierfi4 t&nfd^ fil^nli«^ ftnlfbcnnboHonBlegel bon Saja tenbibo. 93ulfane

giebt ei aber in fenec O^iotb nic|t

mitidamcritanHi^ 9ulfan{lfftem begbrnt bemnai^ ntit bem IBulfon

tacanä in 15** 7' nbrb(. 9r. unb 92^^06' mefltL £. bon @reenttri($ unb enbet

mit bem (S^irtquf in (Sobtmbien in 8^48' nitebL 8r. nnb 88<*30' »eftl £.

€cine ^mnllönge betrttgft bcrnnoc^ ctUNU über 1260 hm,

Seim mir bie SSetrodjtung ber mittet »omeritoniit^en Qnllane ntit ^rem
nmtoeftlic^ <Snbe beginnen, jo finben mir, baB fie fic^ ^ier in einer tÜXooA

gefoiK^ienen, ber pacifijc^en Iföfte ungefäljr paraQelen Sfoi^ anorbnenr bon

melc^er pi^ eine iin^a\)i furzet CnerffMiItett norbmärfil abameigen (@. SRorto*

6crro quemabo, 9ftiitan«ltj>Iiman»(lteo be m, f^ego-Scntenango). 9(Se

Mtene oon Xaeanä bis ^nm $aca))a finb ber ©fibobbot^nng dneS oftfflbbftlid^

ftreif^enben enbefitifdien ^bttgSjugei» aufgefegt. !^ie SBnßane Xacmifi nnb

Xainninico liegen ni^t genau in ber SBeri&ngeruug ber SBuIfonrd^e ^4^aca^«

Soconben, ionbem erf^dnen im Sergleic^ ju biejer etmoS nad) 9iorben Oer«

{dfobeiL ttnberfdtd ifi bte folbobore&ifc^e |)auptfpaUe, meiere fic^ in @(uatema(a

über ben äJ^o^uta bem Secuombntro (|in fortfe^t, fübn^ärtd t)erfd)oben.

3)iefe SJulfonrci^ jeigt üom Sonc^agua bi^ jnm Xecuamburro eine £änge uon

ta.29Skm; ob bie n)eftü(^ t)om Xccuamburro gelegene l^erggruppe 2a &ama
oulfonijc^en Urfprungd i]t, tarn ntc^t entfc^eiben, ba ic^ bi^^ nod) md)L

Q^legen^eit gefunben f)Qbe, jene @)egenb befuc^en.

53on ber jalüaboreftijd^cn $auptt)ulfanfpaltc, lueldje auf ober nab« bem
9lü(fen eines iungeruptiüen ©ebirgöpge* öerläuft, .^lucii^cii ,^iui i nalK ui i n all de

CuerfpaUeii jübiuärt'o ab (Iecapa=(Scrrü üerbe-Iabitrctc unb ^i^^iii^pii^- ^Icua^

Ujulutan). Tic 8palteu, auf meldten fic^ bie T^ipcluulfane CIoud)ngua (Ccütc

unb iöanbera), CEliinameco (Öaguua ucrbe unb 9imbo) unb @. 3aluabür^kiqucrün
crbobeu l)a\)ai, jaUen na^ep mit ber .'onupnpalto v^nniimu!!. ^^(uf ber 4)aupt=

l'palte je[b|t bcfinbet i'uf) ber unterjcciidic 'i^iiUau von ^sio^wiu^o, loeldjer im

i^a^re 1880 einen Vln^bnidi tjcniatljt Ijat 3n ber i1uuljbarjd]art beö im

3a§re 1703 entftanbnteu, uuermüblic^ t{)ätigen ^'^aUo finbet fidj amp^i=

tbcatraüidi nugtinbucl ciuc i^an^e ^Heibc öon ^^ulfanen, ipctdjc jdjon t»on Äarl

u oecbadj eiuget)enb bejprodjen tuocben [iub, jubaji ic^ ^ier nic^ barauf ^urüd«
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jutommen braud^e. ^ ^)oet ber betreffenben ^Serge, ber (Eerro granbe be

Hpancca unb ber Guganauful, feine ©pur eined Äratcr^^ jcigcn, fonbern lebig^

üc^ ©erggrate barfteÜcn, fo tonn bic Jrage enifte^en, ob mon biefelkn über»

fyixüpt aB ^ulfane gelten taffen barf. @ben(o bürften oon manchen bie frater^

(ofen, ftarf ^erftörten ©erge bed ^uajapa itnb 9lqa)Ni (iiermutii^ üiid) bc^

(Sopudo) ald geiDb^nltc^e jungeruptioe Gr^ebungcn angelegen merben, tvö^renb

biefdben megen i^rer ifolierten Skge fomie megen i^red ftroffen ^tufbaued

im einen (Sentralpniift aU {)omogene lihtifane anf)>re(^ mik^te. Vit anbem
(Steße ^abe id) eine 3fi^e be« ©uafapa gegeben.

(S^apudo unb (S^uafapo liegen auf einer audge^id)neten $uI!an{)Niite,

toetc^ im ®. iBicente Don Ux ^auptjpalte ab^meigt unb über (io|uiei»cqitf,

Zecomatepe, SRocanji, ^^uafopa, bann einen noc^ unbenannten, oon mir nur

aui^ ber J^^rne gefluteten, fleinen !^ul!an unb enblic^ ben ^uUo fi(^ btd

^nm 6. ^iego fortfe^t. 3ft bii» ^iert^ bie grage ber ^norbnung ber Juliane

it\^i, \o nnrb fie fe|r Denoidelt, fobatb man bie S^ultane bti» fabdftlii^

€^ttatemaIo mit in SBetrod^t jte^t. ^iefetben finb iitvalv^ rcgeUod )erftocui,

wib i4 vmi gefte^ ba| ti^ tdiie ftd^eien Kn^ltSpunfte fibr bie gud^^^d'
feti ber einzelnen SBu0ane beftimmten @palim geben fann. Ob Sninai)

unb Sai^ ({lored jut guoiematteüfc^en ^uptfpalte }tt ^ft^len finb, ob oidldc^

@n($itan, ^^ua( unb Sdofia (^mo^ ober dumai)) bie Sortfe|^ttitg ber

@. ^ego«@. 8icente bUben, ob etma S^Mta, Sgtcpeque, Soft IQfborad nnb (S^ingo

3u einer bon ben S^^ako^lßuHaneit andge^enben ünerftMiIte geregnet merben

foEen, ober ob meine früher auSgefproc^ne Snft^t bon einer Querfpalte S^alco,

G^ingo, @u(^ttan, 3)>ala richtig ift, toeift tc^ nic^t; cS f^cint mir jnr geit

nnmbgttcl, eine bte{er ^nnol^inm ft^er ju begrftnben, unb ic^ begnüge mit^

ba^, in biefer bortftnfigen aSKtteilnng bie Soge nnb $5|e biefer Sulfooie

angegeben ju ()aben, meü^e jum X^eil in ber geotogifc^ IS^ttteratnr noc^ nid;t

befannt gemefen fmb. ISielleid^ mirb bie ^etrograp()if(^e Unterfnc^ung ber

iS^efteine, fotoie eine genauere geologifc^e Unterfuc^ung ber betreffenben @egenb

{päterl)in einiget auf biefe fc^mierige JJrage nierfen.

2)er Stulfan Spata liegt auf ber ^tomm^ö^e, ber 3alapa fogar n5rbli(^

lN>n ber ftamnt(|ö^e M oon (Sljimoltenango on opm&rtd gegen bie Stepnbltl

^onburod ^in ftreit^enben jungeruptioen ©ebirgS^ugeS. $tm ißnlton beftnbet

fic^ in größerer fenfrc(§ter Entfernung oon ber $)auptfpatte, qU^ bie genannten

IBerge. Sßit Unrei^t fü^rt be aHonteffu« be lOaUore no(^ einige entferntere

tBerge atö Snltane an (Sobaii, @. (S^il, Xobon, Omoa).

3)ad SBuIfanf^ftem »on €ftbofi^®notema(a nnb 8Beft"6a(tmbor erfc^eint

noc^ fomplijierter, loenn man bie 9Hi(fane jloeiter Orbnung mit in )SBetrad|t

^ie^t $on jolc^en ift 5iuijd}en ben ißnffanen ^ca^ nnb 6. ^iego fottie

nörblic^ oon @. Meente eine beträchtliche ^nso^t ^ beobachten, unb ich g^benfe

on anbcrer ©teile borauf eingehenb juriicf^ufornmen, ba bi*h«r nur wenige

bicfcr SJutfäntheu in ber geologifcheu Sitteratur befannt finb (C£erro alto, deno
rebonbo, ©umafote, t(mat)o, C^uima unb ber iRoranjo, xodä^tx fich aU öugerfter

ilNüvpüjteu biefer fteincn SSuUanc in ber 9lähe bc« Ägar^a^SeeS erhebt, bcffcn

(fjtftcnj aber üon Dr. 59emoufli bcftritten roorben war), ^n biejcr >^tcUc

luiU id) aha baoon abjehen, um nicht weitläufig ju lucrbcn.
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8oit (Son^OQua aus nut^ bie faIiNiborefti((^ 9tt0bnf)Mi(te eine ^Biegung

aus c iR 70 ita^ c 6 50 O ftber (Sott^oguito iia<^ SReaitgueta, 9on tuo

aud m itortoorb0ftlt(^ SH^tung eine tutje OiterffKiIie über beit (Serro be(

Xtgie na4 ®ocate gronbe ab^todgt iBon bot genannten 3hf^t>ttlfanen ber

g|onfecabal| ^igt nur nod^ ber (Serto bei Xigre loo^ler^oltene ftegelgeftdt, bte

ubrigot ftnb ^iemli(| ftor! ^erftOrt. IQor furiem ober mad^te bec (Sj>n(^aguita

micber einen (5ni);»tiondt)erfud) (18. Ottober 1892) unb brod^te baburc^ feine

ouffant{(^ 92atnr bei ben Stnmotinem be9 ®otf8 in (Srinnemng.

Siel einfacher ald bai» guaiemalte(i|d)^faIoaboreftifcf)e ^fanftjftent, n»el(^ed

eine (Scfanttlftngenauftbe^nung oon 520 ibm Befi^t, t[t ba£ ntcoraguanijd)»

cpftariccnftfc^e. SSit beobai^eten ^ier Sttnftd)ft, abermals fpruugiuei{e nad)

®äben türgcrücft, bte ntcaTaguani|(^e Spalte, meiere üont g^ojeguina an btd

ixm SRobero auf eine (Snifemung oon 285 km I^n in einer einfadien, etma

6 54^ O ftret(^ben Sinie Derlänfi Ouerfpalten fehlen auc^ tjier nic^t ganj

(wie 3- ber Äfojojco auf einer fübtt)&rtd gerichteten turjen Querjpalte ftcljt),

aber fie ftnb ooh geringerer ^beutung atS in Ü^uatemafa ober in @aloabor.

Selbftftnbige i^lfane gmeiter Drbnuttg, benen bte ftettten 97?aare bei SOi^onagua

beiäujä^len finb, finb feiten; l)äufigcr finb parafitifrfje 93ulfanfege(d)en, oon

welchen ber im Sa^re 1850 neu entftQiibcno, nod) Iicut^utage öegetation^ofe

Siegel am 2aö ^ita^ befonbcr^S genannt fein nmi^. Xic üuÜanifc^cn ©Übungen

ber .Dalbiujel (ilnltcpe am ^.liaiiai^ua-v^'jc unb ber 3n)cl Sop^tcva im ^JJicaiagua*

3cc l)übeu fidj uidit ,5^11 i]rüf?cn ctnlicitlid)cn '^>uüaiku fon,^oiitiiat, finb aber

jur 3^^* wenig bcfanut, Dan man fid) ein flarcc> Urteil über biefe

(iJcbitbc bilben fönnte; fie liegen beibe auf ber nicaiiu^uaiiiidien evalie. £b

bie 3nfel ©olentiimme, meldje fic^ genau ui ber '-LH'rliiugcnuig bieicr Sultan-

fpalte im llhcaragua = See erf)ebt, mi(!anifd)er 3iaiur ift, ift nic^t befannt.

"äbnlic^ tt)ie bie S^aJco^ßJruppe in Saluabor, ift auc^ in i)iicaragua eine cng=

i^ebrängte ^utfangruppe auf ber ^auptfpntte öDrf)anben, bie 9J2aribioä=2Sultanc,

welche bic 5cii>-'vbcrge wm Sbonco bi« ^uni ^ü^omotombo uiufafjeii.

uicaraguani)d)C ^^Nulfanreibe fült]t uutjefäbr ber 3}^itteta(hfe einer

laui^geftredteu Senfe, lueldie pou ber (}üJn^'>'''*bai) nadj ben beiben groB^n Seen

l)in fid) au5bel)nt. ?iibiueftlid; batjon ert)ebt fid) ein jungernptiiuT Webirgij^

jug Don gleid)er ^aupUid)tnng, mäbrenb norböftlid) pdu ber C[Xü}]i'n Senfe fic^

in fteilem xHuftieg bflv ^)üupti]ebirflvlaub ber ^epnblif ergebt, UJelc^d fic§ auf

biejer Seite ^aiiptfädjlid) '^orpbnreu aufbaut.

% ÖePt) giebt in jeiuem iöuc^e (Notas sobre Nicaragua 1873) au,

ha\\ fid) am ^Kaub bes geuauuten StcilabfaUö eiue ^meite iHcit)e üon JBultanen

befinbe, lueldje ber ,'pauptjpalte uugcfät)r parallel Perliefe. (5r füfjrt fotgcnbe

i8crge ol)ue ual)ere ^^-iegrüubung al§ Sultane an: iiJentauilla, S. iüiiguelito,

*^icara, ^aeu, '^^an be a^ucar, ^etilla, (iuifnftepe, *i)Jnlum, L^'acafotcpe, önififil

unb (^uauocaurc. Sd)on >?ar( u. Seebad) bat ilire (5riften,^ eutfc^iebeu iu

.•J^uieifr! 'l^'^üc^eu, unb Dr. i^^runo 9)?{orifd), ber befte .SU'uuer ber i]eüIoi"ji] d)eu

'^<erl]iUt:iiiie uou ^Jiicaragua, l)at nuci) mit 33eftinuutbeit oerüdiert, bau in jeueu

(i^egeuben feiue ^^sulfaue porfümuien. ^lö id) gemeinjam mit Dr. i)iieri)d) bie

^Sultane (Katarina unb 3)?ofüt)a beftiegen ^attc, tonnten mir in ber rrac^lidieu

^kgcnb tro|^ guter, toeiter ^udfic^t leinen einzigen üBerg entbeden, loelc^er
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feiner itac| alft WMm ^Atle angefinm^ Mcftait (Omien, ittib tMü^fetbe

^uttot ergab f^, ald ftiOter uom SKvmio^o au» Wi ffom ^ßuft

bo4 jenfettige Ufi» bd 9Hcaragita*€ee9 ttttflcrlc. bin bo^ iS^bofftufi,

bo| )Bco9> ^toeite ntcaroguairifi^ Quffanrd^ ni(^ e^ttttt.

©(nmngioeife uorg^f^obeit, fe(^t fl4 50 ibn» ffiblü^ uont fRttbm bft0

mtttcIaiiifrifaiitMe Sulfaitfl^fte in bn oflfubOfffid| ftRfa^tden coftlirtcmfIfiQm

Suttttiifpalte fok 34 ^obe btefelbe (etbcr nt^ mt4 «geiifr UnH^mmg (eRnm
gelernt ba mt^ ällalona imb bte i>ocge(4nttaie, imgoob^fi^ tRegot«*

jdt (im dmti 1897) in (Stonmibo snr ^dutUffc gc|nntngrn l^tlen. !Da ober

btefe ttuttonrei^ n. o. Don Statt o. €eebo4, f|iftter Mm üntkine ^tticr witer«

fu^t towboi to borf man omtc^men, b«| fic gnt UkaaA t|i

Die geringe 30^ ber (Stn^^bmlfaM; todc^ ft<^ twm Oto|f bis

3ni|ü Aber eine €tN(te toon 205 km oedeilen, tft im 49robe anffoIIeiA

im Qec^ftltnid ber meü geiferen 8tt(tftn^y ber ndrblifi^en ^iptitau %Vk
IBuCbme fd^einen in einer einfachen, etmaft getounbcnen 8inie auf ober no^
bem fiomm eine0 jungeruptiiien (Vebirg^juged üon gleicher ^treic^ric^tung an«

georbnet fein. tDer xitrriolba bürfte, n>eim feine Soge onf bot Aorten

rii|Hg angegeben ift, auf einer tnraen, oom 3ra)ü anftge^ettben Cuerfpolle

liegen. Über baS SMommen Don SnOanen gtodier Drbnung ift in (So^aacictt

ni(^ befoitnt.

toa 200 bm \m\iüä) t>om ^xa^u er^t fic^ in ifotierter Stellung

,,mit einer tion ber 9üc^tung ber tabiflere ftarf abmeii^ben (Snil^bnngSac^jc

t)on @@aB mu| 92920" ber ISnIIan (S^iriqul, welcher meines SiffenS nur mm,
9Rori^ äBagner nnterfuc^t unb befc^rieben )oorben tft KuffaQenbertDetfe Be«

finben ft(^ in bem toeiten ^^ifc^ntamn mm ^rajü jum G^iriquf feine Jener«

berge. äT^oril Sßagner ^otte jmar oermutet, ba§ ber $ico iBIanco (29u m)
ein Sultan fein bürfte; äBidiam 93t. Q^ahb \)at aber bei feiner SBefteigung bed

Serge« im 5a^re 1873 bo« irrtümliche biejcr i^ermutung fcftgeftellt

SGBenn man an ber ibant) ber Äarteujfi^^e unb ber gegebenen furjcn 9Kit*

teilunaen bic (SigentünilidiUitat bee mittclamcrifanijc^en iöulfaujvfteraö feftju^

ftcUeii jac^t, \o crgi^'bl lulj luhir.tbc^:

1. I^ie mittelaiiiirtfaniidii ;i '^Milfiine ftnb nirfit auf einer eiit^u^iit iinnt;^«^

fpoUc aiuia'rbnet, iH'rtüU'ii nrti iui;lindu- auf cuic '.'lirialil fur,^crcr li'ii^clipnlten,

\ve[d)c fpruu^iü€t)e l]c^clKMuall^^ iia jd)übcn finb. ''Im i]iuBti.'u ift hk opcung-

weite jn)ifd|en ber nicarotjuamjdKu unb ber coftaviiciiiijdjen Spalte.

2. I^eine einzige ^ulfanfpoüe ift uiUlig geiablinig; jebe uerldujt uieliueljr

nie^r ober meuiger gebiud)en.

3. 3ebe öon ben ^oupttmlfanfpalkii fülgt ber iliiditiiiui eine« Horner

befte{)enben junfieruptitJcn ©c^irg^ugeg, teilö auf ober ualic Dctn Mamuie be§-

felben (8ori)übüi, *du)tarica\ teit§ auf ber ^Ibbnc^ung (©uatcmalai, tciU^ r.atie •

uub parallel bem ^uB bcejelku i^Jiuarüguai. 3)lan mag baraus beii cd)luB

iiieben, bafi bie Crntfteliung biefer eruptinen (>kbirg5,^iuv' at)n(!(ben, aber j^eitüdi

unb i^rabuell ücrid)iebeuen Uriadjeu ^uvijd^reiljen ift, Mnc biejenige ber iiJulfane

felbü; leiber aber ift bte geologijdje Aieuntnie jener (^cbiae nic^ ^inrcic^nb,

um über biefe Urfadien genaue Wu«funft j^n ermöglicfjcn.

4. diejenigen Simultane, melc^ noc^ län^etc^en mm X^ötigfeit erfennen
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toffoi, fhib ffintik^ ouf bcK |^fiii)ilf))(ittcs (8ftn9if|nilttt) lAtc auf goii} fmisis

CiierffMtiat atigeotbnet IQte Suflane^ loel^e {ii^ in.ffäißm Cntfenmitg tum

5. S)te Tftnmltc^ QertcUutio ^ Sulfom tft in bau etnstfmtt ^bidm.
f^c migfeic^fdrmio. 2)ie QtuitaiaUdtfc^ mb folMbocifttfi^ QuIlBiie ftnb

im 2)inn!^ff^ttt md engfr gebnibigi unb 90^«^, old bte fttcarognantfd^

imb Mllenbd bte copttricenftt^eiL (Sbenfd ijt bie 3a^( unb Ocbtuiiufg bit

C^ocfpattoi in (Sofitanca nnb Sttcorogua iricf geringer a& in Soioobor nnb

in &itttkmiBL

6. 8icle nttttdamerifanifc^e OuUone finb gru)7peinoetfe gnfammengebr&ndt»

1000 tM bunt 9b|lDeigen oon Qiterfpatten, tcilS burc^ btc|tgebtängte KmrriM

nung übet bet «^auptjpaae Oa^^co' itiib 9^astbiiNM3nIfone) ^eroorgerufen .»nb.

7. S)te bebeutenbften «Äfotttlen lote tdottoett 8ufbn^4en beobmi^ man
an ben beiben (Snben be0 c^mien SnltanfQftemi, m fic^ bie mäfanifd^

$:täti0leit anf eine einzige ^auptf^Ite (enentaell mit lux^ Ouerjpatten)

ion^entriert ^ot: Sgua fnS^ S^ocanä, Srajü bid C^^iriqul. 3n ben mütlemi

teilen bed ^auptf^fhmS nnb namenflicl} auf ben 92ebenfpalten bed füböftlic^en

Smitemafo unb toeftlic^ @aInobor finb bte Qulfone r>on geringerer &x'6iit ;

nur toenige, tuelc^e fämtftd^ auf ber ^uptfpalte, unb gn^ar je in anfe^nlic^er

Entfernung bonetnanber, fid^ ergeben, erreichen kbcutcube lelatioe ^ö^eu:

S. %m, S. 35iccute, 8. iDiigucI, ^ «iejo."

Die 2Tlilchftraj;c*

*on Dr. p«ijcr. ')

(SIÜ 5 Sbbübiingen utUi %ü\tl YUI,)
m

*:uf ben benfenben SBefrf)nuer ttjerben mcnige @rfcf)einungen bcö .'ptmmcB

I
einen tieferen i^inbnirf Tierfomifen tömicii, al^ ber ^nbürf be€

? leiicfitenbcu ©ürtof«, uoii bcni bie (9e(anttf)eit ber ba§ girmanicnt

bcuöUerubeu ^iBclten um?d)lo)ijn \\i vein id)oint. ^-ür iwcr blotlesJ ^Hiu^c ift

bie 3)^ ild) [tröffe trot? alla itnor x^vur^iueitpinqeii unb ßid^tabftufuuni'n eiü nro^f-o

®anje, ein in fid) ,;;uiaiii!itnitin'diiüin'n'>?, oinlieitlidie^ ^eltrocjen, bnc^ ben iviit icn

^immel nmfafit unb in fid) aufuinimt, um ilint and) unferc Sonne unb un»

felbft. ix^ ift ein tieferem Stubium bieje^ bei roeitem größten 2iNunbert"jebilbe^

am gcftirnten |)imntcl c^ax nidjt nötig, um in it)m jene 9tingmauer a^n,
bte eine größte ©emeinjc^aft üon SBelten umffblic^t.

3n if)rer üoUen ^od)t jcigt fid) bie a)?ild)ftra6e in ben äquatorialen

©reiten unjere« Planeten, in bcnen mä^renb einer täglid}cn UnittJälänng ber

(5rbe alle 3:eile be« §itnnte(§getoölbc* einmal über und ^inttjeg^ietien, atjo im

Siaufc cincd ^afyct^ noc^ unb na(| ber gaitje geftirntc ^tmmel nä(btlic§ fid)tbar

iDtrIv n>ft|tenb in unferen iOreiten ein gtoler ^eil bedfelben cmig bun^ ben

0 9s/L a20.

Digitized by Google



286

mx\>cx bet (£rbe uerbecft bleibt (irft bort fteUl ftc^ ber gtf^loffene Sting bem

8)eoba(^ter DoUftdnbig i>or ^ugen.

^ie ^ftronomen bed Altertums, bie fömüic^ unter füblic^eren Bretten

lebten, ^aben bem getuattigen fürtet fc^on früt) rege Wufmerfjamfett getDibmet,

iinb ed ift Quc^ ^ter mieber {eltjam, luie neben {»^taftijc^n SRetnungen (einige

motttcn in i^m ^uTßdgeloffene« St^t ber ©onne erblitfen, »e((^ früher btefe

®a^n gebogen fei, anbere meinten, ^ier feien bie bdben {^(bhtgeln bed ^tnnnd^

^tifammengefc^tebet, unb burc^ bie %n%tn teufte bie emige ^ede bed @ötter<»

raumeS jenfeit ber 93eU) bie Knfi^ten tiotgea^nt nnuben, loetc^ erft bie %n*

loenbnng bd» JJfentro^rd fgox ©etoig^it er^ben tonnte: ^emofnt nnb SKanittuft

Rotten bie ttberaengung audgefproc^en, bie „^aia^na" entfle^ bnnl^ bie ^
(ammenbrftngnng fe^t ineler ©teme anf engem Stanme.

'

(Eine ^iemlic^ einge^nbe @(^ilbentng beft Ser(attf9 ber 9)lKI(|ftra|e giebt

berettd ^tolemftud in feinem „fUmageft". ®cint fie au4 ni^t genau genug

ift, nm but4 eine SSertfei^ung mit bem gegenio&rttgen g^ftanbe bie grage

entfd^eiben jn tönnen, ob Seränberungen in ber Sage unb ber ^igfett be9

ßi<^tgürtcld oorge^en, fo Ui(t jene alte Oefd^reibung boc^ erferoten, ba| feine

großen 3üge unoeränbert fo geblieben finb, mie n»ir fie fe^en, ba6 mir eft alfo

mit einem <S^ebUbe p t^un ^aben, bog meit ienfeiti^ bcS @onnenberei<l|cS liegen

mng, meit nnd fonft in ber 9RtI(^ftra|e bie notnrnotmenbigen Setuegungen ber

SDtaterie inatuijc^en bemerfbar gemorben fein mttgten.

Um ober für bie ^u^nft Serftnberungen in Keinerem Umfange, bie on

fic^ nid}t umuaf)rjcf)e(n(i^ finb, feftfteOen fbnnen, ift ed oon größter 2Bi(f)tig'

feit, bie gcgenmärtige ^orm bei» (euc^tenben ®ürte(9, ber ouc^ in unferer

heutigen (Srfenntnid nod) genug bed 9iätfelf)aften in fic^ {erliegt, {o fieser mie

mbgti(^ feft^u^alten. ^ber bie Hufgabe fteQt fic^ aU unermartet ]d)UMcrig

^aud, benn eS geigt firf) balb, bag bag gemro^ nic^t imftanbe ift, bem

S5eobac^tcr feine fonft fo bewährte §ilfe p leiften: Objeft ift gu grofe,

unb felbft bie geringften ^öergrijfjerungen löfen ben Schein in eine Ungaljl ooii

getrennten ßidjtpünftrfjen aüer (Drögen auf. ©«^ bleibt feine anbere 9l?0g(i(^«

feit otiJ obne alle ^ilfömittel bie oerglimmenben ©injelbeiten jeidinerifdj feft-

ju^dten, eine äugerft fc^wcre unb langiuierige Arbeit ujcnn man ein 9flcfultat

erj^iefen null, ba^ möglid)ft oon fubjeftiucii xHiiffafiinu]cu unabbän(]tö ift unb

auf (5in()eitlid)feit 5lnfprnd) inad)t ^cr tSiiibrurf eiiiu'litev Teile be^ 0)iirtelc>

mirb im '-iNcri^loid) aukren faft an jebeiu iHbcuD cm a)l^a•a i\tii, ^ic

I^uftsufläiibc unb bie Soge ,^uni .OLuiuMit ii'cdjjeln. (iiJ i\el)üit eine auniT«

orbenttid)e 5^e(^flbuug unb ö)t'jd;idlid;tLU üa^u, um aU biejev 8cl^u>ieiigkiicn

^ert s^i iuaiicu.

3oIdie ^eid)nerifdHMi 3tubiiu inib namentlid) Don bem mit cuuiu auBcv=^

gciL'üt)ulid} idjavjcu *:?Ihi]c bei^ibten viDiuub .t)ei§ feiner ßfit in SWiinftcr i;ii>cft=

faln!>, bann oon $)ermaiin o. >Uein in Mühl, in le^ter ^cit öon ©öbbirfer.

ttiu Jtftrouomen ber irläubijd;cu '4>iii'atfternn)arte be# Sorb ^Koffe, enblid)

gan^ nauibintiv uou (Safton in l^orbrec^t ($oUanb) aii^t]efiil)rt morbcu. ^?lUc

bicfc 3'^ic^iHiiigt'n unifaiien notiirlid) t)i)d)ften# ben in uuieren 5^rcitcn firf)i^

bavcii %ni ber iiiildiftrafu', nidn uiet niel}r üU einen l)ülb€u iöoijcn ^ci$

mädjtigen Siingc!^, benn obglcid; mau mcl^r at^ biejen im iJaufc ber

Digitized by Google



387

^fiten Dou unjcrcm (Stonbpunfte au# jel)eu faiin, bleiben bod) bic iiiblid)creu

Partien immer fo na|e am ^ijOiU, bag i^re einu)anbfi;eie ^ufua^me uk^t

me^c möglich ift.

Xit ©afton'jc^e i^arte ift baSSHcjultat eine« etwa tünfjäi)n9en Stubiumö;

bie Ärbcit mürbe gmijc^eit 1882 unb 1887 unternommen. @afton unter)d)eibet

164 uerfc^iebenegonen, |J(e(fe,i^i(j^tbrüc{en u. f. to^ oon boten tt einen Katalog

auffteUt

@in ®ett)irr tjon @injel()eiten tritt un* in biejen 2)orfteUun9en üor ^ugen,

in toddjt^ eine befonbere Orbnung nic^t bringen ift. Um meni^ftenS

bie ()Quptfäd)Hc^ften Partien onpfü^ren, üerfolgcn wir ben 3"9 ^^"^ Tlii^

ftra|e nod) bcr ©afton'fc^en 3eirf)nung unb beginnen mit bem füblic^en Steige,

ben mir in unferen 2öinternä(§ten über ben 8tcrntiitbcrn M ©rogen §unbe«

unb bed Crion ^in^ie^en fe{)cn. 3n ber äÄilc^ftrage (elbft lio^t t)icr ba«

wenig auffällige 8ternbilb be# (Sint)orn«. @in nic^t aufeergeniöl)iilid) fdjarfc^

nnb gefc^ulted ^ge fiet^t on bicfer Stelle ben Gürtel rec^t fd)mal unb. mentg

leuc^nb; ben gan3 fc^mac^en 9{ebelfc^ein, n^elt^en Safton über ba« ganje

©tembitb M Orimt ftc^ audbe^nenb s<^ic^net, mirb ein gemö^ntt^ed Huge

iDo^l niemals erfdmea $iec ^at alfo bie ältilt^ftrage eine fe^r unbeftimmte

tBegcen^nng. 3n i^em weiteren Verlaufe aber, ^wifti^en Sti'illiiiS^ unb Stier

^nbur4 hii pm SBilbe beS gu^rmannd, trSftigt ftc^ ifff (SHan^. ^et fiaie

beobac^et bort toüff, faum me^ ald ein einf^ettttci^ lenc^tenbed {Banb, beffen

ffönber ft(^ biffud in ben ^immeUranm oerliemt, toenn^ric!^ ber Xbfatt bcr

^Qigteit nat^ biefem ^in fc^n merflic^et nrirb «18 in ben f&bli«^en Xeiten.

3n ber (Safton'f^en Qdfym% fie^t man anü^ (ier fd^on ben Sid^tfcfjimmer

fic^ an oteten @teC(en jn großen oeruKifdienen IBaOen ^ufammen^iel^n, uiä^renb

anbete ©teilen, meift in ber 9lä|e gri^rer ®teme, merfCit!^ bunKer al9 bie

Umgebung erfc^nen. SBeiffneldmeife befinbet fii^ ein folc^er bunfler %Ud
jinter^Ib oon fl Xanrt. Unter ber ft^dnen (Sapetta bagcgen^ bem erften

@tem im ^fjfcmam, ben tt»tr bereits atö ben fonnenö^tc^ften olXcr fpeftro«

ffo)nf($ nnterfuc^ten 6teme fennen (ernten, mbt^ftet [lä) ber »unberbare Sid^t«

ftrom »teber.

SRannigfaltig burt^fe^t t)on Ijederen 38rü(Een unb bunfleren ftanälen, t)on

<Stnbnd^tttngen nnb SBorfprüngen, jie^t fid) bann bie äRilc^ftrage burc^ ben

^erfeuS jur Itoffiopeja ^in, im crfteren (gtembtlbe ben befannten ^oppelftern-

Ijaufen einfdjliegenb. 5S)ad ftra^lenbe, mitten in ber fDKId^ftroge gelegene W
ber ftaffiopeja ift burc^ bie 3^^i^ung ber (Safton'fc^en Äarte gerabe bun^
fc^nitten. 9^ (^lanj beS @)itrtel9 nimmt nun ftctig ^u, bis er im ©tembttbe

befi ©c^maneS feine grögte @t&rfe auf ber ndrblic^en ^alBhtgel erreicht; ^ier

treten mehrere S)etailS fo fräftig l)ert)or, bag fie felbft bem ungeübten 9uge

faum entgegen tdnnen. @teme a biefeS 99i(be8 (^neb), ber fic^ an ber

@pi^ bcr einem ^[kipierbrac^en ä^nlic^en gigur befinbet, meiere k^on ben fünf

^auptjÜG^lic^ften @temen beS 8c^roane« gebitbet wirb, unb beren Söng^ac^fe

^erobc im i^u^ ber SDltld^ftrage liegt, get)t eine befonberS I^Qe ^rtte no^
bcr Seite ber taffiopeja uoronS. ®on bort etwa« norbÖftÜc^ jeigt fic^

bogegen ein gan^ auffällig bunfler gled, ringS ))on 90^ilc^flragenfc§immer um«

floffcn, ben (Safton ben nörblic^en fio^lenfad gcmmnt ^at, im ^eiglcic^ 3U
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jmci itjcit aiiffätliqeren Cbicücu ui ber 'i)?ta1)nva]H' bcr Sübhotbfiuid. Tm
(Sterne r ilticiwi fol^t eine tanf^t^eftretftc, fütiu'tLin'cbuiciraittii lui) aib^brcitcubc

üid)tiuülfe, hu )id) bem 'Sterne /> am aui>cL}ieii 3d)iyan;^enbe be»

2)rad)en0 ecftrettt unb tool^l ba* aun'ülligfte ©ebilbe in ber nörblicf)iii l^liidr-

ftraf^e ift. Über^upt ift biefe Partie bc« Scfrnjancö hex njfttcui bie fc^önftc

bed gongen (5)ürtel^, joweit mx it)a in unjereu ^Heitcu übttiel)en founen.

6üb(i(!r ber Cinie a bi» r Srf)n»nn beqinnl nun ein breiter, bunfler

kanai bie 'JJtittc ber 2RiI(^ftra^e buidjjidKii, öie fid) oon ftter ob gabelt

unb babei betiddjtlid) an 5?^nnte ;imimint. '^(uf einem 33egc, ber reid)ürf) bcn

öiertcii Teil bc^? fiaii^en .^^nnmcl^i^ciuolbe^ einnimmt, entfernen fi(§ bann bie

beiben ^^"'^ü^' immer me^r öoncinanbcr; ber fublirf^re bleibt babet ber

t>iel beutlidiere unb nimmt nomcntlidi im Sternbilbe bee 3diüBeu eine i^ropc

^cilirtfcit an, obglcid) öu')c^ ötcrnbilb \dnm fetir nal)e am .'oort^ont fid) auj-

^It. Tic C5afton'fd)c Tarftcllnnf^ reid)t üla u^eu« nic^t met)r biö ^um Scftü^ew,

fowbern nur bi^ bcm flcinen 3tcmbilöc ©obieifi*^ ec^tlb, bas lüeni^cr

burd^ auffällige Sterne al^ burc^ Sternhaufen, mefrfic ficfi t)ier jufammen«

bräunen, unb burcfi ben qrotVn Cmc(^anebel fic^ auv^id^uet. Ter ni)rblid?c

3tüciii biT Hcildjftraße erfül)rt im 5Mlbe ber Sdjlanqe eine Untcrbrec^unt] ober

nmh bort büd) iiu^erft fdimac^ unb fröftit^t ^ ti\i loieber im BtatpmOf too

bic iDiikliftraf^e il)rc iiröBtc i^^rcitc erreidjt.

^Jiun auf jene leilc ber Siibl)albfiu^cl übcrtreteub, btc für uuicic ^^rciten

nicmal^5 fiditbar merbcn, uerenqprt fid) bic HiilrfiftraiV' iineba- iiiiD lauft ctioa

bei bctti ^terntittbc bc- iiiMiclini >ircn'e'c in ein cuü)ctttic^c5 i^üub ^ufantmcn,

boÄ ubiu^eiiv qieidi batiinuT in biMii mcrfmiirbii^ auffälligen fogcnauntcn {iJrügeu

Äol)lciifarf eine llntiTbrcdiung fiubet. 3^cr (>iürtel nimmt üon bier ab an

iHreite unb t^ian^ bcftäubig ab unb fd)cint fidi im rtcrnbitbe bc§ Sdjiffcd

fogav auf eine fur^^e Strecfe faft gdn.Uidi ^u ücrliercn. üiu)a weiter nac^

'JJorbcn l)iu treffen mir im (^inl)om mieber mit bcm letle beS lenc^tenbat

Stiugei:^ jujammen, bei bem toir feine 9ej(^reibung begonnen Ratten.

^roei 5)iiige fiub bei biefer Überfidjt fogleit^ feljr auffallenb: boä oü»

mö^lic^e 9lnmad}fen ber ^elligfeit unb bad gUidjjeitige ^ireitermcrben ber Qont.

3ei(^nen tmr ben gangen SJertauf auf einen ©lobuö, fo ^etgt fid^, bafe ber

{(^nuilften unb nmtteften Stelle bie breite^ uitb ^eflfte gecabe btametrat

gegenüberliegt, leererer erfennt man am meiften (Singel^eiten, unb nament«

Uc^ tritt ^ier bie ^beltmg beutlic^ ()eroor. I^iefe X^atfadjett ettotdtn untt^iß*

fiklt4 Vermutung, mir befäuben und ber gelleren SRegion nliSijitx ald bet

entgegengefe^ten, unfere Sage fei alfo e^centrifc^ in bem ungeheuren SKiige.

SBir mürben fomit in ber ^Hic^tung bed <SdfameS ober bcd WbitxA bem un^

umfd)lieBenben Sternenfran^ nn^er fein aU gegen bad (£tnt|OTn ober bad @d)iff

^rgo ^iiL ^rner fe^en lotr fofott auf hm @lobud, bag bie 3Ri(c^ftra|e txA

girmament nic^t in einem fogcnanntcn größten Äreife umgiebt. SBcnn man
ittmiid) Dou irgenb einem fünfte bcrfetben ju bem biametral gcgcniiberliegenbeii

eine gerobe fiinie gie^t, fo get)t fie memotd burc^ ben SJ^ittelpunft bed (^lobu4,

fonbern immer ctroaij füblid) barunter meg. Stellen mir ben @lobu« fo, bafe

fid) bod @ternbilb bed ^ou^aaceiS ber ^^ercnice im 3^it^ befbibet, fo bleibt

faft bte gotije SKiIi^tra|e unter bem ^ori^nt; ttrir mflffcn atfo uMiti^
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^on ß. ^Qfnflfb am 25. Scptbr. 1894 bei 5 St. 2ü SRin. '^lidjtung^.^cit.

{Hui Vtrqnc, ta-i fieUqtbiüit. Sfclag 0(« t^iblio^r. Oiiftitutt, Ueipitg.)
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von ber ßaupteBene befinben, bie man burcf) bcn tt)eltumfa)fcnben Üiiiig legen
fann. ^Tn ber ©renje ätüijrfjen bem $)auptl)Qar ber 33crenice unb ben ^agb^
f)nnben, bei 12 Ut)r 38 min. AR unb 31.5 nörblicf)er Tenination, liegt ber
iRoxbpol ber mid)iivQ^i, b. f). ber ^unft, roelrfier, jonjeit bie« bei ber Unregel^

*l»otofttQ^tj^(lje «u^naljnie WilAflroftr in b« 9?4be öf« Stfrnr« i-i im finftotn. ^on 5. tt. «ornarö

am 1. Jtbruar i**»! b« bteiftüiibigcr ©fli(t)tunn«jrit crijalten.

(«ui 1Rrt)er, Xol fBdtscb&ubc. Stilag be« eib(toarapi)iid)en 3nftituti in ifeipiift.)
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itiägigteit bed ^ebtlbed vätetfyMjft m50(t4 ift, gleich toeit Doti allen Xctlot

bedfdben entfernt ift.

3m übrigen fte^t nton auf ben ecften ®(ift. ba^ bie SKttc^ftniBe leind»-

tO€fi ein pfanttnen^ättgenbc« (^njf; ettva i>on rege(mfi|i0ff SKngg^olt, fem

tonn; bie Seratoeigungen, 9tti(buf(tnnQen, KnSiaufer, bunKemt unb gelleren

^ctte jlebwebec (SIeftali, bte StoMt unb Stc^tbrüiien toeifen nn% auf einen {e|r

fom)»(t3{ecten 8au ^in. SBoQen mir ed nerfudfen, bovin irgenb eine Orbnung

}u entbcffen, fo muffen mir uns junSc^ft ftber bie 9rt ber ^jeftiim Har

nnnben, unter ber mir biefe (Sin^I^eiten fe^. ^ie ®runbfomt eine9 SKnges,

tüd^ bie SRaterienanfammtung ber 9Ri((^ftrage ffir unferen ©tonbpunft in

ra^en Untriffen angenommen f^i, tarnt and^ ein flacher, linjenförmiger Körper

seigen, menn ftc^ ha» 9nge ungefähr in feiner Wtk bcfinbet. * SS^ben mir

bonn ben fBM gegen bie Scharfe ber ßinfe, fo müffen mir bort am metften

SKaterie burc^bringen unb am metften |)cIU9!eit Don i^r empfangen, menn fie

leud^ 3^ me^r mir ober ben WM mm biefer l^auptebene abmenben, befto

meniger 9Raierie Begegnet unfere @efid^t8(inie in ber Sinfe. €e^en mir 5.

öoranS, eine (Sttipfc fei gleid^mä^ig mit leud^tenbcn fünften, ©temen, qu*»

gefüllt, unb mon fönnte beren in ber Sücfttung ber grofien lHd)(e 100 ^älilcn,

fo luürbeu in einer 9lic^tung fenfredit baranf uieUeidit nur nod) 25 c,c\ul)lt

toerbcn. 2öenn bic leudjtenben **^>nnftc fidi .^n einer oUqemeinen ,£")cnii][cit für

unfer 'Hiige ücreiuigen, fo mnf, Meie .^ellu^fcit aljn ui ki cuiai ^Hic^tung

nierniai i^röf^er fein in bei aubcien. 3[t 'Oic i'lbnQ[)me ber .V)eUii^feit Don

ber großen %d)]e md\ ber fleinen and) eine ftetigc, jo Qd)i fie bod; in ber

9Mt)e ber erftercn nul utnellei üor fid) al» in ber Icfeteren. teilen mir einen

Quobranten ber (iüipic in i'ecfj« gteid)e Xeife, je 15 Wrab nrnfaifenb: bie ^Kedi^

nnni^ ,^eii^t, baf? in 15 öirüb (SiUferuuug Don ber groj^en ^ld)ie nur nod) 71

ftatt 100 8terne Q^äi)\t werben mürben; bie ^bnofime ber allgemeinen .pellii]-

feit beträgt alju mel)r al5 ein 35ierte( ber maiirnaien. 3n ber Umgebung ber

fleinen Idjje bagegen fteUt fi(§ bad ^^er^iUtni^ für beu gleichen SBinfel nur

mie 25 : 20.

Selbft unter ber 9lnnn!)me nüllig gleidjmäfeiger 55ertcilung fann alfo für

uujer 2tnge an einer gennfjcn 3tefle be^ f(f)einbaren l^Kingec- eine <v<^i"Ii^)

bcutlidie ^bgreu^ung feiner fielleren ^4^artien ^cruortreten. ^ber aud) ein

fladier, rin(^f5rniiger iiörper, etma üon ber (Meftatt beä ?Ringn?bel§ in ber

i^eier, luiirbe eine älmlidje fiic^tüerteilung ^cigeu. (Snbtid) fönnte bie ä)äid)=

Üra^e eine nielir ober luenigcr ,vifnmmcnt)ängenbc, fe^r flndie Spirale fein,

beren ^'^^^ t-'^ ^'i'"^ arüfUenteil^ l)intercTnanber iiroiiyacn be^>l)alb

mcJ)t met)r getrennt fiditl .u UHrben. xsnuner unter öer iiiüiaui-ietuing, baf) fic

nur bie oUgcmeinftcn j^m^c beö üJebilbe^j barftellen füllen, mälirenb man 5. 6.

ftott be? linsenförmigen Äürper^ Qud) eine getrennt beftc^enbc ^nt)öufung oon

fteinercu ÜJiateriebatlen jeften !ann, bie fid), üon ferne gefe^en, al8 Sinfc bar*

fteUen mürbe, mürbe man anbere gormen nic^t mo^l auffinben tönnen, bie mit

ben ^^atfadien bc^ ^higenfc^eind in Sinflang bringen finb.

2)icfer Umftanb, bafj bie 9)iil(^ftro6c nur in eine oon brei ©runbfornten

3tt bringen ift, bcncn mir bereit« am geftirnten 5)imme( bei ben ^J^ebelflecfen

unb Sternhaufen begegneten, leitet uni^ ^u bem &thanUn f|in, fte möge in ber
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X^at ein folc^ed @ebi(l>e fein, in beffen mittleren Siegionen unfere Sonne fic^

mit un* öefinbet: Sin ungeheurer ©tem^oufen, mie tüir folc^e au^t)alb be*

unfngat Beffer uberfe^en fonnten. S)ag [\d) bie Wüd)\txaiit bereite mit fef)r

geringen optifc^en 9ÄittcIn in eine unerfc^öpflirfic Sc^ar üon Sternen auflöft,

iß mi0 {<^on befannt; fie ift a((o in ber %\)at ein Sternhaufen. Xrac^ten mir

nun, Stt ermitteln, roeldie bejonberen (Sigenjc^aften i^m jnfommen. Sßir nehmen

M gemrohr ^nr ^anb. Uber »ie foUen mir biefe SDtittionen unb aber

WD&fmtn 6tente Betndftem, ®efe(mS^gfeit unter i^nen

«ntbciien? SRan betraute bie SBiebergabe ber ^fptoq^itip^it einer tton SBamorb

mit einem fe^d^ölligen 9)ipQrat aufgenommenen aßi(4ftraSen))artie im B^mn,
um bie Qerjjveiftung bec SIftronomen gegenüber biefer erbrüdenben t$u0e f/a

ncrfle^. 8on einer ^h^ung ober Orbnung wx^ ®r56enf(affen ober gar ber

9efttmmung gegenfeitiger SCbftdnbe fann feine 9lebe me^r fein, unb boc^ tann

man fchtiegUch nur fo etmai» Aber ben mo^ren SBan beS gemoltigen SBelten«

fom^le^ ermitteln, ^ie ^hi'^OB^^h^^ oorl&ufig nur wenig halfen,

^an fyA in neuefter Qnt tjerfuc^t, mit rec^t tCeinen, fic^ bnrc^ i^re fdjit^ache

Vergrößerung mögücfift roenig oom menfcl)Iicf)en Huge unterjcfieibenben Apparaten

Hufnal)men ber SRildiftraBe machen. 9(ber au4 bie mit größeren Apparaten

aufgenommenen SRUchfiragenphotogramme geigen immer noch intereffante, oQ«

gemeine (Sharafter^üge bei} SBaueiS; fo bad (d)üne SBitb, meic^e^ ^amorb am
1. Sebrnar 1894 mit einer i'ech^aöOigen l^inje bei breipnbiger IBeüdjtungd^eit

ton einer 9]Vi!(hftra|enpartte im Sin^orn aufnahm.

Sir roiffen bereit«, ba| biejer 2eil be« Gürtel« ben am fthwäc^ften

Icudjtenben gehört, unb beuuüdj, lucldie iibenudltii^enbc ^•iille nun Sternen jeber

<^röfee, uon ber ied))'ten ober fiebenten an h'bi ,^n bni allnTviiiitiii, bie [id] a\iä)

in beni 'lMiolüi]iaiiiiu nod) ciiu'ni uiiau|lü^4iaieu 'Jicbei ^ujanunenbalUu, i|t

ünf biejeni luenic^c Cuabratgrabe nmfafjenben i^ilbc ncr5eirf)net! Um einen nnr

i:iii;a()ernb gntreffenben begriff uon bem Sternreid)tnnte biejcr Stelle er»

liaUtii, h^^ben mir in einer mittelftarf beietUen ^Kc^ion be^ ^'^^^otogramme« bie

Sternpunfte auf bei iy[üd)c eine§ Cuabrakciuutietcrc^ o,\:sci\]h nnb fanben beren

fiiua 290; auf bem n^in.^eu iöilbc finb beniuad} runb üuoon 3terne nerteilt.

\itid)t minber reid) ^s^eigt fid) bie ÜKildiftrage auf ber @iibf)albfngel, lum lueldjer

Düffel! in St)bnet) jet)r jdjone ^^lufnaf)men gemadjt l)at. 5i?ergleid)t man öiejeö

^botogramm mit bem non iöarnarb, baö mit ähnlidjen üptijchen illiitteüi bei

gleich ^(i^W^ @jrpo|itiouij,!ieit erl)alten morben ift, (o mürbe man ein ganj

falfrfje^ 5Bilb mn ber relativen ^-InTteilung ber Sterne in biefen beiben ©ebieten

ertialten: ba^ ij^nrnarb'fche iöilb erfd)eint oiel reidjer aU bag 9luffeirjd)e,

mdlirenb bn^ crftere einer t)iel ärmeren (Mecienb angef){^rt al* bo§ lefetere. ^ie

oöÜige Wleid)mäBigfeit ber S(rt hü? vHd,a:iMiing ber 'IMntten, bie man bei ^^In^

fertiguug ber t^rof^en photogravliijd)en ,V)immel5farte anftrebt, nnrh oieücicht

eiu)tmat# eine bcjjere iu'rnlcidinn;i bfr ^^UülchftrafH'npartien erlanben.

Um eine allgemeine (^^^ejetUidjfeit in ber ^Inurbnung ber Sterne in ber

3)älchftrafee ju finbcn, mnf^te man firf) angejicht« ber nicht mehr ju benjcttint^n

ben güUe ouf ba« ^rinjip ber Stichproben befchränfen, inbem man, äljulich

wie mir ei oorhin thaten, nur ein fteineS Webiet an-S^ählte unb bann au« bem

aOgemeinen ttublid auf bie ungefähr gleiche Verteilung in ben übrigen
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®c6ictcn fcf)toB: nuiit nennt bicjc nom älteren .{xridiel ^uevft aiit^croenbete

9)?etf)obc bie ber 3terneid)ungen. i^erjdiel ridjtcic jciu ielejtop auf eine bc-

ftinuuie Stelle be^ ^iimnele, bereu üagc ^um .^auptjugc ber 9D?iIcf)ftTQV;e er

glcidi^eitig mit ber 9(njat)l ber Sterne notierte, bic er im ©efic^tsjelbe .vielen *

fonnte. ^^uf bie üerjcf)iebene .peliigfeit ber ©terne nnirbe bobei feine ?>?ndfid)t

{genommen, ^onbern nur barauf c\ca(!t)tct, ba§ ftete biefelbe Cbjeftiüöffminf^ bei

gleid) (juteni ^uftpftanb angeiüenbct töurbe; lüor boburd) ber Sogenannten

raumbur(^briugcnben Mraft beS J^ernrofjre* eine beftimmte ©ren^e geje^t. Unter

ber 5Borau5]'c^nng nomlic^, bafe bie roat)ve (virü[?e unb sSediqfeit ber Sterne m
allen Teifon boe 3Se(trnumei8 im ^»urc^jc^nitt bie gleidie iit, uurb ein Jyernrobr

imr, beftimmui optiidicr ,^rarf bie^e Tnrdjjc^nittvgrüfje nur bi» m eine be-

Itititiiite (Sntfniniiiii liiuciu iuhI) erfennen laffen; il)ni iü nti'o ein bcitiniintcr

Umfrei^ö Dürt]eid)rieben, anf ben feine ^^orjdningen beirt)ranft finb. 3nnerl)alb

bicfes groar ni(t)t mc^r in menjdilidiem ll^af^e ,^n crntcfienben 4i?eltraumgebietes,

ba* eine« feiner berü^mteftcn ^elcffopc umfaßte, jaulte §erfc^el an 34(K> ©teilen

bic 6ternfülle je eine« @efid)tÄfelbc§ au«, ba« ben üierten Icil ber ft^einbaren

SJ^onbfläc^e umfaßte, ©ein 8o^n 3o^n ^erfc^el oeroollftönbigte btefe ntü^»

ooUe Arbeit burc^ 2299 (Sic^ungen auf titt Süb^albfugel 3n neuerer ^dt

mnrben ö^nlic^e Arbeiten n^iebertiolt^ namentlich au($ t)ou X^. (Spftein in

granffurt o. 'M. 5)ie einzelnen (Sitzungen »urben SJ^ittctroertcn für bic

gleid)en Sagen ber ^efic^tef^'^ber in ^e^ng auf ben altgcmetnen Qa^ ber ällüdf«

ftioge üeretnigt unb in oerfc^iebener Seife georbnet.

SBie gu erttjarten 10 or, ^^cigte {t<!^ hierbei eine ftarfe abnorme ber Stern«

t)äufigfeit mit wac^fenbet (Entfernung oon bem ^rallelfrei«, um ben fid) ber

9)?il(^ftragenf4tnuner gruff^tert 9luf bemfetben toar ^ ^. bei ben ^erfc^el«

fehlen (Rehungen bie mittlere ©tem^ufigteit 122; 15® nMi^ ^on i^m ^S^lte

bagegen ^erft^ nur nod^ 30 ©terne. 3n biefem 9(bfitanbe befinbet man fl4

biedetc^t mit SCuSno^me ber breiteften Stetten ber Sßilc^fitrpl^ gans auger^alb

tl^ mit bem blofien 9(uge ma^rttehmbaren St^tf^tmmerd. (Sntfemt man fict

no(i^ me^r bim t^er ^nfitebene, fo macgt man bie Sa^rne^mung, bag bie

Stem^ufigfdt »eiter unb netter in unnerfennborer tlefeftmttgig^t abnimmt

bis fie genau in jenen beiben fünften, melc^ nörMtc^ unb f&Mic^ <xm meitcften

bom ^auptjuge ber SRi^firage entfernt |tnb, a(fo an ben ^(en ber SRttd^

ftra|e, für ben ganzen ^immet jn einem abfolnten SRimmum n»irb. @o trifft

man }. 8. bei 30<> Sfbftanb oon ber SRilc^ftrage in ber nörbli^en ^albfngd

nic^ bie( mel^r did einhalbmal fooie( @teme an, wie bei 15® ttbftanb ge^ä^lt

würben, nftmitch 13 ftatt 30; bei 46® aeigen fic^ nur no(h 10 6teme, bei 60®

e bid 7. SHe Umgebung ber SKilc^ftrafeenpote felbft ift faft ganj ftemleer.

hierbei lonbeCt es nie fc^on erwätjnt nur um fDHttel^a^len; in einjetncn

güUen ertoied fit^ bie ©temfc^icht iin ber SDHIt^ftrage für ba« §erf(^erfd^

9liefeutclef(op fomo^I mic felbft für bie f^enft beften ^nftrumentc ber SBelt at«

Oijnig ttnburdfbringlic^, ba immer noch ^ebelfchleier ^iutcr bcu mit Wl^c auf-

gelöftcn Stenten auftaurf)en.

5)ur(h bie nac^geioiejene ©efe^mäfjigfeit ^er 5?erteilnnq alter v^ia.ic

om $)immel, bie fid) abt)ängig oon ber Sage bei Ddldiiuauc ,^iu]t, ift bie ^u^

gcl^örigfeit aller biejer Sterne ju bem großen aDäldjjtraßenftcrnRaufen ]\d)et
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eriuieien. 2Bir [inb aljo §Iiigct)ürigc bicfe« 8tern!)aufen^ unb \\\d)i nur zufällig

in bic unmittelbare ^^Jöfie jeincr .^)auptcbcue geraten.

8d)n)ieriger ift bagegen bic Jrage lüjen, ob eS Sterne ber(elben 2trt

unb Öröße, wie bie ba* Jinnament auBerl)alb ber ÜJiildjftrafee beüölfernbcn,

9^otogtap4t|4< SufRaijmc brt fRildjßraftrnarsrtib 6fi a dQQüi nebft t>fm nrurn ^loitn ttniriilancbcl,

Don Vi. fBol' tn ^dbelberg. «l^porition 13 St. 6 W.)

(Vul Vteqer, Sa« fBdtflcbdubr. Qerlag \>ti ißibliojrapbifciien 3nnitut« in 9cU>i<8-

)

[inb, tüelc^e ben eigentlidjcn 9J?ilrf))'traBenjd)ein f)erüorbringen. 2öir beuteten

fc^on an, ba^ an einzelnen Stellen .f)er)(^el an^gebet)nte !J?ebeljd)lcier hinter

ben fleinften Sternen n)al)rnat)in, bie er allerbings immer nod) für auflösbar

^iett. W\t je längeren ©jrpofition^^eiten aber bie .5)immel^jpl)Otograp^ie arbeitet,

befto (läufiger becft bie empfinblic^e "ipiattc bcrartige "Diebelgebilbe innerl)alD ber

SKilc^ftrafee auf, bie fid) oft fel)r lueit über fie f)'\mu^ erftreden, fo baß 5. iö.
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bte großen p^otograp^ifcf) entbctften 9?cbe( in beit ^lejaben nnb im Criou

tt)af)rjc^einli(^ mit bem i)JiilcI)[tia|uMHug in 'iscrbiubuiuii itcljcu. Ta? rpeftro*

ffop ift i^tuar tiei^cnübcr bieicn uuaomciii jd)unid)en iiid)t)d)immeru uuücnuü^enb,

i^rc pl)i)|iid)c ^^-^cirfiattcnhnt \n eii]iuiii:icii, aber aikv fprirfit bafiir, baß man
tlier iiicfjt mit ^uijtlJeblaul^ten 3teiiitiautn!, iinibcrn mit tüirflic^en (^a^*

ncklu ^11 tl)un öat. ift alio bic Axac\c aui,;,iiii)erfcn, ob bie 9WUd)|tTaf)C

t^atfäcftlicf) ein iiurlövbnrcr St€riil)iiujiii fei, ober ob il)r Sd)immer nic^t oieU

leidjt büd) ^um merflidieu Icile burd) jene ^JJcbelmfli'jen er^euqt luerbe.

SD?an febe fid) in bieicr .'oiul'idit bii# ^ftotoi;ramm ber üben bejdiriebcnen

9)?ild))traücnvartie in bev Uiiu]dninii bc^ oterncy n im ©djuian an, bie ?5?oIf

in ^eibelberi] iiad) i:'>[tiiiiDujci ifjpofition crbielt. ©in il>er!]Icid) mit bcr

©afton'idien 3*-'id)niniö beftiitint ;,iDar mand)e liiii^elt)eiteH ber letUercn, auber=

jeitvj treten aber ^^ebelinafu'ii bornor, bie i]ai\\ uub gar benielbeu (SJyarafter

lüie bie übrigen Jeile bcr 3eid)iniiu] ober beö ^^fiotogramme^ baben unb bodi

mit großer 2Bnbrid)cinlid)feit nie ed)te Jeebel on;it?prerfit'n [inb. ^ie^ gilt

namciulid) üon bem am redjten Oianbe bcr äi)ült")cl}eu ^jhiTiiabme bcfinblicf^

jügenanutcii VHmcrifanebcl, ber f)anptfärf)ticf) nltrciiiiolcttrc Vulit aiiSienbet.

^ebenfalls luirb bcr ritininuT bor ^Wtld)[trafu' nuiit l)aiiptiüd)lid) biirdi

bic qröfKrcii, fonbcrit inelmcl)r burd) Die f!oi:in-c:i flciniteit Sterne wn
bcr 11. l^h-Li|V abiüäii^? ff^engt. '^k fataiütiiMcrtcn Sterne bbi ^nv n,r». ('•irütV

jcigen ,^amr cbcufatl^J eine uiiücrfcniibare g^g^n bie il)filc^ftrQ|c ^in,

üic ein ^-ölicf auf bic Harten ber xMrgelanberfd)en -turt^mufterung fofort jcigt,

ober ba§ @eje^ bcr 3»"ö^)I"«^ ift bodi ein loefentlii^ anbetet, al« bei ben alle

Sterne berücffidjtigenbcn .t)erfc^er)d)en (Sitzungen. 93ei ben le^tcren Der^ielt

fid) bie größte ^ur geringftcn Stcrn^äufigfeit im äftittet für bie betreffenben

äußerften ©ebietc etiua wie 14 : l; für bic rtcrnc non ber 1. bi§ jur 9. @röße

ift bic^ 35erf)ättni^ bagegen nur 2.5 : 1. 5:ie ^Jut^o^n^^^ 3)iilc^ftraßc

hin ift alfo Diel geringer für bie Alleren, b. t). und burc^fd^nittlic^ nät)er^

fte^cnben, bcu centralen $eit be§ ganzen ÖJebilbcd eimicbmcitbcii Sterne, aU

für bie fernen fleineren an ben ©renjen bcv Raufend. 2)a biefeS Sertjältnid

über bie 9. bid ta (Sfrögenftaffc ^inaud fic^ siemUc^ Vtö^tidf änbect, fo bmrf

titon bie Vermutung baran fnüpfen, bag ber innere $aufe Don @onnen, bem

tDtr ange^dren, eine gemiffe Slbgren^ung gegen ben äußeren 9%ing (roenn wir

bad fompUjierte (Sfebtlbe ^nnftc^ft einfach atö 9ling bejeid^nen bürfen) l)at. (S0

befinbet ftc^ alfo mä^ biefet !93ennutung ^wifc^en bem inneren, fu^ ber Ihigd»

form me^r nä^mben Raufen unb bem {lädieren umgebenben Sltng eine ftent»

ärmere 9legion. ®o geftattete ^immeldförper gtebt ed me|rfa(i|, unb man
fönnie aU ^fpiel ben 9ltngnebel in ber Seier nennen, loenn man ben cen«

trolen, buri^ bie f^otograpffie entbedten 2:ei( berü<qi(4tlgt

Snner^b ber aRi(<|ftra|e felbft f^eint aderbingS bie SBerteitmig au^

ber fetteren Sterne mit ber ^eHigfeit ber erftcren übereinftimmenb }u tooc^en,

wie eine mtt^fame ^ufammenftedung tmn Pagmann (in SGBarenborf bei SRftnfter)

bart^nt ^laßmann ^at bei 3ud^""^<^^^9>iiid ^ flrgelanber'fc^en ^nrdi'

mnftcrung bed n9rb(id)en .^immetö bie relatioe £id)tftär(e aßer ®tcme biefei»

fBSttt^, mit Sndna^me ber mit bIo|em ^uge fid)tbaren, alfo oon ber 6,6.

bis 3ur 9.— 10. ©rößc, für gewifje recjtwinfclig umgrenite gelber berec^ct
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uitb btefe St(ttftfttfen mit benen i^ngjtic^en, bte fi4 avA ben g^d^tiung^ ber

SUHIiidftcafe ecscbeit. @o entftanb 3. 9. bte Betgefugte 3u{Aminettfte(luttQ. Kuf

bet Itnfen @eite tft ettie @tette ber SRi^firage nac^ (Safton fo lotebetgegeben,

ba| bie (Miete QUldj^x Sic^tftäcfe beutli^ butd^ tierf^tebene @d)raffterungen

^udge^oben finb; rec^tö brnieben fiitb bie pQgmann'fc^ 9ieIatioia^(en in

bte bctreffenbctt Ste^tecfe eingetragen, meiere bie gefantte Si^tmenge repräleu«

tieren, bte, tum biejeu J^äc^en au^ge^enb, in unfetem Huge ueceinigt toirb.

$ie Ubereinftitmnung ift (0 gut, mie ed bie angeuenbete ^et^obe nur erlaubt

Me biefe 9Bat)rue()mungen machen c9 ^iemüc^ fielet, bag ber Bdjjimmtt

ber a;2it(^{tctt|e faft aul{d)liegU(^ burc^ fteine @teme tieruorgerufen wirb,

mä^renb nur an n^enigen ©tetten unb in geringftem ST^age wirtliche

jc^Icicr fid) baran beteiligen.

Seilt auffällig tft bie bebcutenbe S}ermet)rung ber ©tern^äufigfeit, U^elc^

bte il'LiId][traiV;tiUiotoqrnpliicii iiegenüber bcn mit ben Uür,^üglid)ften ^nftrumcnten

au5i^cfül)rti:ii (iidjuugcu lu bt'ijclbcii C^cgcui) au}iüCL}aL li'o liifU fid) i^ieg nur

baburd) crftüreii, bafj in ber 2Jiildjftraf;c eine i^rof^e IHn^al]! Uüii Sternen

efiftiert, bie f)aupt(äd)lid) ultraDiolette« Sidjt aiiyftral)leit unb be^ljolb birett im

gernrolire incift übert)ati^)t nic^t lualirgenoinnieii luerben fönnett. Wnn barf

anncl)tiien, baß etmo bie ,*piiljte ber Sterne, meldie bei eitter i;;]tiiHDiiieii ^Jluf»

naliiite in ben betreffenbeii ©egenben erfdjeiucn, fidi an beut üllgemeiucii 2id)t-

id)innner, beii ba^ nniitberbare in uujeren menfdjlidjen klugen

liortjorbringt, gar iiid)t beteiligen, wonad) filfo SBe)en mit klugen, bie für bie

blauen 8trafilcn empfinbüd)er finb aii bie unjrigen, bie SJiilc^ftrafee nod)

eintnaf fo ^eÜ je^en mürben njie mir. nun, nne luir bereit-? roiffen, bie

9lrt beö iiou ben (Sternen aii^gelienbeu Üid)te5 iiu^ etrcaö über i^re pl)t)fijd)e

iöefd)affcii^eit ou^fagt, unb namentlich bie liauptfäc^lid) Diolette^ 9ic{)t auö=

ftrafjlenben ©terne in bie erfte ©peftrolflaffe ber ionenanuteu Siriuäfterne,

b. f). ber jtlngften Gutn^irfcIung^Sftufe get)ören, fo berueijen bie ^Keiultate ber

pl)Dtograpl)ifd)en ^Jlufnal)mcn gegenüber benen bc§ bireften Sel)eni5 jd)üu allein,

baß ber cirönere Tcit ber bie 3}JildjftraHe 5jujanimenje^enben Sterne eine gemein^

famc (äutftel)ungvgejd)id)te, einen gleidj^eitigen Urfprung ^at. hierauf beutet

ouc^ bie ^Verbreitung ber gelleren Sterne ()in, bereu Sic^tfüUe uoc^ audreid)t,

um fie im ©peftroffop fpejiell unterfudjen ju (önncn. ^aä) 3. (i, @ore get)ijren

63% aller fpeftroffopifc^ unterfud)ten Sterne, bie fic^ auf ben SKilc^ftrafecn*

gürte! projizieren, bem Siriudt^ud an, loä^renb bie am übrigen Gimmel oer^

teilten Sterne, bie fic^ alfo im Innern jene« problemati|c(|en 3?inggebilbed

befinben, tjauptfäc^lid) Sonnenfteme finb, b. fy. einer ttorgejctfrittcnen (Snt*

tDi<telungdftufe angehören.

@§ brdngt fid) auc^ njieber ber SSergleic^ mit bem 9flingnebe( in ber

£eier auf, in n)eld)em ebenfalls eine ungleichmäßige 93erteilung ber IKaterie

ober bod) i^reS pht)fi!a(ifchen ^uft^nbe« vermutet mirb, nur ba| fie bort eine

umgefebrte ift: bad nttraüiotette fiic^t ge^t ^aitptfädfUch ben centralen

Xeilen bed 9ting^ auS. C^inen etgentttmlid^en ©peltralc^arafter lat ou4 no4
bas Ü)H(chftrageng^biet bed @^mM, in teetc^ audfc^lielli^ bie fogenannten

SBoIf«9ta9et«@teme Dom ^^ud üb onftreten. 5S)fe{e befi^en neben bunften

au4 fiäU Sinien unb weifen babur(| auf fe^r auSgebe^nte leuc^tenbe 9ltmo«
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fl^^Sren ^tn. 9u(( (ter ift bte Qkmmjamfni ^ ®(tbe^je{{eiS dner (Sitvopupt

\m ©lernen ber aßU^ftrale burdl bai» ^ettroffop na^getatefen, toenngleic^

man nu^t mit 9eftinmtt^eit fagen fann, ob biefe wenigen Sterne 7.-9. (Srdge

loirffif^ innerhalb beS SRU^ftragen^ugeö liegen ober nur auf benfelben proit«

^tert erfc^nen, und alfo bebeutenb nftfier fte^en.

<Kne fet)r bemerfirndwerte X^atja(^, bte ben tCufbau aQer ober boc^ ber

übermtegenben ^aljli ber etn^eln ober in Gruppen jafammenfte^nben Sterne

einem gemeinfamen ^ngen ouger ^wt'i^d fteüt, ^gt ft(^ in ber jc^on

früf)er angebeuteten IQertetlnng einerfeitd ber 6tem^fen nnb anberfeitft ber

9{eBe(f[e(fe in SJejug auf ben aXifc^ftragciigürteC. 3n jüngfter ^cit t)at (Spbne^

SBoterd ^ieritber eine intereffante Unter{uc^ung angcfteSt nnb bereu (Ergebnis

in Äartcn niebergclegt. !l)arauf finb ode 9l€belfle<fe unb ©tem^oufen be*

neuen ©enerotfataloge^ uou '^xcna eingetragen; jc^iuar^e fünfte bebeuten un-

ouflüc^baic 'J?ebe(: auflösbare 9?ebc( finb burd) rote fünfte, 3tcrnliaufcn biird)

rote MTfH^e bf.^eidiiict. 'iVuiii finbct, ban firfi bic lot^tcren faft Qu-^idilicfUidi auf

bic DJti[il))iiaHi' bcidiriinfcit: obcnjo auiiailiMib ioltcn finb bif iiiii)r aiinovbareu

iWebel in ber IKildiurani uiib ioi^ar in ber lucitcreii Uiui|<.'biuu], iinUiniiö fic

fic^ am übriqeit -\Stiiiiik1 ;,uMiilidi nU'ic^mäjjig »erteilen. ftöt^ftenS füiuiii man

einen bic liuKiiftvanc fvou^cubcn -jiu] oon 9ccbe(m'ftcru ücrfolgen. ^ie gelten*

^eit ber ^khd im ^itiic be^ id)immeiiibcn C^ürtcl^ ift jebenfall^ nur eine

fc^einbare, ba ber letztere bie Sid)tbarteit ber fdjnjöcfierc« Cbjefte jener 51rt

ftört 9?arf) 'Srfieiner bcfinbeii firf) fogar bie ed)tfn OKiviiebet alle in ber 9^o^c

ber SÖiild)ftrafu'. Sine nbiilidic t^iflänuui lüBt )ic^ aber für bie i^Ncrtcilung

ber leuditonbcn 8ternl)auteu burd)aii':> nid)t fiiiben; ibr 3"f<^n"»t"brdngen in

ber 9Jiilil)fmiBc muft in organifdrem ^ujantmeu^auflc mit ben'elben ftel)en. Söir

^abeu fic aU ^eile ber SKildiftvanc an^ufeben, bic ctiim ben iL?id}tfnoten ent=

fpredjcn mürben, roeldie mir iiclcijentlidj \n .Onnbcrteii in beii an bor (^rcn^e

))er yiuflö^barfeit fte^enben Oicbclfterfen umbruet)men, wenn luir bnc' iüiild)»

ftroiu'iiinüom au^ einer öbnlidicu (rntfcrnung beobod)ten fönnteii, luic fie un^

von jcncn l^Jcbctfleden treiuu. «et)r intereffant ift el ond], wie bic c^crabe

nod) auflö'jbarcu l^lcbcl \\d) in ibrer Verteilung ben nid)t mcbr nuftoijbartMi

anfd)Iießen unb mit ben an-?fifipi"^^^)»-'«c» Stcrnbaiifcn nnb ber iD^ildiflrafK nid)t

im 3ufnmment)ang ju neben id)cincn. 'iiHibrenb uiir aljo bieje letuercn ül^

Üid)ttnoten be« Stern^aufenis ün^njcben haben, bem wir angel)ijren, finb bic

nngemein bid)t gebräugteu Sternt)aufen ber eben nod) auflösbaren 9^ebel uieU

leicht teilweife aU lUi'i(d)ftrageuti)fteme auf,)ufaffen, bie fic^ aufier^Ib bed unfrigen

in ttn))orfteUbar gro^eu Entfernungen gebilbet ^aben.

J^affen wir aüe bi^bcr über bie SDHlc^ftraBc gemachten 2Baf)rncl)mungen

pfammeit) fo fteUt fic^ i^r iBilb immer bentlidjer als ba« eine« @teml)aufend

bor, ber fid) au^ einem urfprünglid) fpiraligen 'il^ebel Dcrbid)tet unb nac^ unb
nac^ p bem {ompli.^ierten (^nbilbe ^ergliebert l)at, aU wel^ed toir e8 gegen=

loärtig t^or und fe^n. Obgleich bie Hnterfuc^ungen noc^ bei weitem nic^

genügenb oorgcf(§ritten finb, um beftimmte Umriffc bieje^ SWilc^ftraJenftem*

t|attfen<^ angeben ju (önnen, barf man boc^ mit giemlirfier Seftimmt^t an*

nehmen, ba| feine (^runbform ntc^t fetir uerfc^icben oon jener fpiraligen Stmftur
fein »irb, toie fie bie geit^nung bed 9^ebeld in ben 3agb^nnben tron IBogcC
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f!(^ in biefer noc^ me^r Sic^tfnoteit üoc, benft^ ferner

bte jtDijc^enüegenbe S^ebdmaterte loeg unb löft cnbltc^ bo9 ®an^ in @tcme

Quf, fo fann ber Slnblid btefeS ®ebt(be8 in feinen uiefentltd)en Qü^tn fanm

ein onberer jein, atö t^n bie SRilc^ftrage tton einem auger^alb bedfelben ge-

legenen Stanbpunfte getvä^ren »flrbe. 6ogar ber begtetteiibe Oeinere

ben roir fo ^aufig bei biefer %rt oon $tmnie(d(dr))em oorfanben, fel)(t beut

SRilc^ftTQSenfteru^aufcn nic^t: SCöir crfenncn i^n in ben ü)iaaelt)an'fc^en SEBolfetu

^roftot ^at früher einmal üerjud)!, eine beftimmtere ©eftalt bci8 un*

geheuren @ebilbe# eutiucrfen, bie rair t)ier aU eine blofee 3(nnä^erung njieber*

geben. Xie gezeichnete innere Spirale ift gan^ prob(ematijd). äöenn fie mir!*

t) fiisiM tfOOm SUfiWa» ba 1NtU|){tto6e im Siroan. 3) VTnflmanni ndottMa^ICK bcc 6ltn4tefi|MI
in ftcifelben Aegeii)» bei eiitioaiie«.

(>• 9ol 9dt«cNttbt. Sniti Icf «ttlltgMVW«« 9tt|HM» ta

lic^ üort)anbcu i|t, ']o erinnert baö Ok)aiiitbiIb nn bcii Crionnebel nad) ij^ariiarb.

^?lnbere ^t)at(ad)en, bie fid) nu^S ber Unteriudjiuu^ ber (Sntfcrnunncn unb iöe»

n}egungen innerl)alb biejcö ungcl)enrcn 5uit«^^'"f'^i"plt'i:cö ableiten laficn,

fprec^en gteidjfaUd für eine ringförmige ober {pirolige ^norbnung ber SBelt«

fdrper in i()m.

SBir ^oben ^ier eine ber intereffanteften unb ftaunenerregenbften ^at«
fat^n ber aftronomtfc^en 2Bi)(enf(i)aft Dor und, burc^ bie n^ir und ott fOtiU

gefi^dpfe eine« großen 2öelti"t)|temd erlennen, in bem unfere €onne, nur eine

unter uielen ^üDäUionen ihresgleichen, eine t)ie( unbebeutenbere 9ioUe fpielt, otö

edoa bie (Srbe innerhalb unfered eigenen @onnenit)ftemed; unb xoix erfennen,

bat toeiter auch bie|ed ^2ilchftragenft)ftem noc^ löngft nicht bie te^te ©renje

beS aSBeltall^ ift, fomeit eö unferer (Jrfenntni^ jugöngtich würbe, fonbern baft

^unberte oon Sffiilchftraftenf^ftcmcn außerhalb ber unfrigen toieber als ^nbiüibuen

bcftehcn, roie e8 ^taneten außerhalb ber Grbe unb 8onnen jenfeit ihre« Üieiche*

giebt Sided iilfyaü\ä)i, ^envanbte tereiuint [ich Gruppen immer höherer

€rbnung; ein gemeinfamed ®anb fehen mir immer beutücher oon biefer Keinen

<Srbe, bie air beherrfchen, unb bie mir bis auf ben beutigen 3:ag geliiol|nt ftnb

ffhlcd^g bie Sßett jn nennen, fich hiiutudfchüngen um a0e @teme be9 nn«

fällig weiten gfimuimented. Unb nne nnenblich fich nnfer SBücf bis bort

^iiumd tOXjimab ber not^ ni^^ ooOen bret Sahr^unberte erweitert, feitbem bad

ti(htfamnie(nbe (SM bie @(^ranfen burt^bra^ bie hii ba^in ber SRenfc^leit

38
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UA (Se^nttitd bed Seltand oerfc^tofien ^attenl Bat liegt itt^t in (pmuer

i^mxt, too ber benfntbe SRenfc^ bte (^ren^ai beiS ^ejt^affenen ntc^t loett hinter

hm itbtjc^en Suftfreife fuc^te, unb tnand^ uitferer 3^itgeno{feit ergebt <uic^

^eute noc^ {eine ^banfen itiemal« fibcr biefe engen (Sicenaen. 5t)te (Srbe i^

immer no6i, wie einfhnold ber gangen 9J{en{c^t)eit, at9 bei Kont^ropocen«

trifc^e" Stonbpunft bie^errfc^aft^atte.ber f)auptfäc^Ud[)fte SSSeÜförper. jfpperntto

je^te ftatt bet ©rbe bie Sonne in bcn SWittelpnnft be« Unioerjumg, ober ben

mciftcn blieb e* üon nun an unbcgreiflirf), baj unjcr SBot)nfi^ mit atl {einen

©cjdjöpjeii hnxd) bcn Ütaiim luaubcln jüllte ttiie bie onberen Planeten, bie feit

^nf)rtau{enbcn aU [tili ^län^Mibc :^id)tpünftcf)en bae Jyii^"^^'"*^"* umbogen. SEBie

lUui nnirbc in uuicrcr Ciiicniitiiic^ itiiii hic lirbf, uub luic über nfleö 3.?er«

jiaubiUö i]iLi[j ber centrale Jcuciljcib, tun ben iiui bic aUeii bcldiuucii '^laiieicu

uub norf) einige Ijunbert neucntbctftc fiiMen ]ul}en!

§lbcr jcit etiim I)unbort 3a^reu begann man ielbn bie 3onne au^ i^rer

centralen Steflung ,^n iierbrängen. SSir {e{)eu mit luadjiciitnin Staunen, ttjic

fic mit \f)xcm flanken 5i)|tem uon äBdtförpern in ber qrüBtieu ^HUiuii^uui;

üon nnne.Jtälilten 9Kiüionen üon Sonnen, bie aU SRildjüiaBC ben .'pimnicl um^

gürtet, fanni mef)r Gebeutet ale irgenb einer jener unil)erjd)iiuirmenben 5<^uer-

bärie in ber engen 3i^elt be^ Sonnenj^ftcnieij. Unb jelbft biejei? jdieinbar fid)

üiö in bie Uuenblidifeit an'^befinenbe 3onnenreid) ber ^JJiitdjftvQtV, i" luildjeni

unjere Sonne ^n ben fleinereti, ubn-ii* uuni äeutruiu gelegenen .Slbrpern gel)ört,

{etbft bieie nnicren gan'^en .\>innnel an^füllenbe Sonnenidjar bot innner md)

feinen Slujprud), eine irgeubiuie centrale ober bertjorrogenbc Stellung im großen

SS^cttgebäube cin^tnobmen. Tie überraidjeub grofiC Vlbnüdjtcit bc« Sonnen=

geiuinimelv in ber lüitlci)ftraf?e mit Webilben, bie u^ir tuegen i^rer fcbcinbarcn

.Sileinl)eit tnHlig überblirfcn föinifit, liitV un# faum niel)r baran ,^n)cifcln, bat?

nur bort neue D^ildiftraBcnuifinne uor nn^ö l)aben, au bercn \->innnel alle bie

SJiiUionen oon Sternen nnjere-j i|vii"'"^"is"t^ einem flimmernbeü Stern^

t)äufd^en 3u{ammeujd)rumpi«n, roie mir )ie yt laujenben tm ^taunie oerluntct

je^en. 3Bo unter biejem Sd)tt)arm wii ^JÜ^ildjftraHen bie berüorragenbfte lü,

tjermag feine Söiifenjt^aft me^r gu entfc^eiben, aber jener menigften« anbcutung^='

loeife üor^anbene Sling ber 9lebelnefter jc^eint eine noc^ umfaffenbere Drbnung

:ber SBeltcn angubeuten, in metc^ jebeÄ ber Xaujenbe t)on SKilc^ftragenf^ftemen,

jbie mir aU 9Zebe( {e^en, nur einen einzigen £icf)t!noten bilbet, ä^ntid) benjentgen»

melc^ in ben an bet ©renje ber Huflösbarfeit bcfinblic^en 9lebeln für Stugen*

:blicfe aufft^iegen unb toiebcr oerfc^minben. SBie ift in biefcr Ungeheuern 35JeIt*

•perjpcftioe, gu melc^er Äopernifuö ben SSBeg eröffnete, bie (Srbe, ber ftolje 53efi§

bc§ 9)2enfd)eugefcf)lec^teä, bodf jufammengef(^rümpft! 3n biefcr grofeen 3Be(t ber

.Selten ift fie nic^t me^r mert at^ ein Sltom, bad im Suftfreid unferer @rbe

{d}einbar ^iedod umherirrt unb bod), oon enjtgen (Skfetcn getrieben, feine Sbbett

boDbringt gur Drbnung, ^um SBot)l be^ fangen.

(S» ift begreiflid), bag man ben ^Berfuc^ nic^t untertaffen looHtc; menig«

ftend ungefö^ gutreffenbe SßorfteUungen Hon ber relatioen ^udbe^nung

'SOtitddftralentonipte^d unb ber (Entfernung ber übrigen SRUc^ftraften m uns

^ ermatten. C^gentUc^ äReffungen auf geometrifc^ SSege waren fdbftMr«

fiänblif^ ni(^ me^ möglich, ba l^ierin fdbft bie oOernftd^ften ^jv^km fi^on

.bie grblteit ^(l^wiengfetten bieten. 00 fonnte toiebemm nur bie Sertdiung
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her Sterne für bic 2liiffinbiiiu^ uon 2)urd)id)uitt^n)crtcn eine .r^aubfiabc biete».

SWon muBtc t)ierbei (^cmiffc iyorauSfcfeungen macfjen, bie unbetüicjen bleiben:

eine ben'clbeu i)t bie, baf^ burdiid)iuttlid) alle Sterne eine§ ©ternl)anten«, aljo

Qud) «üit'icv 9Wi(d)[trnf3cnfoHUilcic^, in aUeii leiten be^jjelben gleid) lueit öon«

einanber abftelien nnb nieid) (\xoi\ fiub. 2)ie fdjeinbare ^^njanunenbrängung

ber Sterne in bcr 3)?ild)itTaj5c ober in ben Sternlinnren ift bann nnr eine

Jülcie ber '^^eripcftiue, bie einen gleiche« ^iüijdienra'.im um ficiner erfdjeinen

Id|t, ie lüeiter er entjernt ift. Unter ent{prcd)enbcu 3?oran§felMmgcn gel)t auS

ben >ncrK-hc!'idifn rtcrneidinntien bernor, bnf; bie idjuiädiücii 3tcrne, bie er

nod) ui Der i)äld)itiai'u^ iiuiln iiel)men fonnte, nielir benn 2» »(»mal meiter non

uns abftcben müßten nbj ein Stern erfter ÖitöBe. l^ci man bie iuirfliclic i5;U=

fernung biejer le^tcren Sterne burc^ geometrifc^e 9}iett)obcn inenigfteuö mit

einem onnc^mbarcn ÖJrobe ber ?lnnä^crung ju runb einer SÜhllion Sonnen«

cittfernungen ermittelt t)at, jo würbe fi(^ ergeben, baß baS Sic^t doUc aöuu ^ai)Xi

ge^raiu^ um oon ben (e^ten ^ren^n bed 9){i(d)ftraBengürtet^ bi^ in unjer

Sfuge SU gelangen. $)ic ^t)otogrQpt)ien, bie wir ^eute uon biefem Sterne

gemimmet anfertigen, [teilten aljo nod^ biefer ttnftc^t ben guftanb unfer fBidU

infcl bar, wie er üor S^/a 3at)rtaujenben n?ar.

@ejonbert fte^tbc SternE)aufett, meldte ^erjc^el in bev nSmlii^en Sktfe

unterjud)te, gaben nod) grögere (^ntuniinngen, tote bie$ 5U enoarten mar, loenn

unfere ^Infic^t, t^ir fonnten ^ier ^i(c^ftra|en auger^alb ber unfrigen uor und

^aben, bie richtige ift. $er|(^el %\M berarttge Objefte an, bie nac^ if)rer

©temfüHe bemeffen etwa lOOO ©ternweiten oon und atrfte^en. 3m ^ergleid^

)u bem oor^tn gefunbenen größten ^iir^meffer ber SRil^ftrage ift btefe (Snt>

femung ntc^ grofi, nmtn man bebenft, bag unfer ^onncnf^ftem Dont nfti^ften

200000 Spnnoimeiten obfte^i, )oa6tenb ein äRtfc^ftrogenftyftem Dom anbeten

nur etma fdnf 5{)nT4meffer eined folt^en trennen foUten. $erfd^ ober »ot

ber fiberjeugung, ba( ouc^ otle gSnilic^ unouflödboren 9lebe(f(e(fe ferne @tem«

Raufen feien, unb er giebt on, ba| er einen gewtffen 6teml^aufen, in bem er

bie einzelnen $^i4t))nnlte nod^ beutlic^ erfennen fonnte (75 SReffier), nur ald

9tM fe^en »ürbe, »enn er 35000 ©temmetten bon und abftanbe. ^icd ent«

fprac^ bann einer (Entfernung oon 175 SRitc^ftragenburc^meffem, unb bod

fit(^ lofttbe nt(f|t »entger o(d Vt SRiOion l^aftre gebraud)en, um uon bort^er

3U und SU gelangen. SB&ren biefe ©c^Iüfje unanfechtbar, jo ptten lotr in

biefen fernften 9lebeln bie älteften (Srinnerungen an 3"ftänbe not und, bie fett

unermeBtidien ^c'itm bergangen fiub, unb bie ^teidjartigfeit ber optifc^en

23trfungen bed bor jenen 3<^ittäuften erregten Siditftra^ted mit ben angenblicf''

üdf hntd) £id)tqueUen in unferer unmittelbaren ^äi)c tjeroorgerufenen loftrbe

ber fic^erfte ^etoeid bon ber ewigen Unber&nberli^fdt bed 9latunoaItend burc^

alle ^nien unb liRäume feilt

Seiber aber fonnten bie gcftedten SSorauSfe^ungcn nit^t ganj aufrecht

erhalten werben. Sdion 3i^ilbelin Struoe tjatte burc^ finnreidjc Unterfud)ungen

luulMiniiiiini nm'ndit, ban ba-? ?id]t anf feinem SiH'ije bnrd) bie lfi>eltränme in

ü^nlidk'v l'C'C^t abjüiiuirt lucrDi, luie in .iii|L'rer ^(tmpfpbäre, aud) in

ungemnti ^icringerem Wrabc. (5r batte bieö aui5 bem lltnitanDe t]eid)lo[]'cu, ba§

bie äusüi}! ber Sterne nidjt in bemjelbcn SKage suiuiumt, in weld)cm i^rc

86*
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ficud)tfroft fic^ üermiiibcrt. @in Stern mit Dicrmal geringerer fieuc^tfroft ftc^t,

lüenn fein ifid)t nid)t burd) bejonbere Umftänbc (abge)e^en üon jeiner ©ntfer»

nnng) oerminbert luirb, boppelt jo rocit Don un^ ab, trie ein Stern Don ber

angenommenen Sint)eit^Iid)tftarfe. 933ir fijnnen leidjt bered)nen, freiließ ttjieber

nnr unter ber ?(nnof)me einer burc^jdjnittlic^ gleichmäßigen iöerteilung, mie öiel

met)r Sterne in jenem boppelten iHaumumfange fic^ befinben müffcn atg in

bem für bie ©int)eitö|terne. On 2Birflid)feit aber nimmt bie j^Qi}i ber Stenic

nid)t in biejem tl)eoreti)d)cn i^ertidltni« ju, jonbcrn ee finbet nad) StruDc eine

je^r bebeutenbe CSjrtinttion bei Sternlic^tei ftatt; Struue t)at biejelbc jogar

5af)Ienmäftig feftgeftcllt unb ^. 33. gefunben, baji ber le^te Üid)t)trahl, welchen

$rottor< idinnati)(ftr 3fi4nung IRilAflrobninngel.

(Vul Vtttitx. t>a* IBrltflebdub;. Sccla« h:t 8ibUo0iapt>i{(l)en Omlitutl in £eipiig.)

bie abforbierenben Tiinfte bei SBeltraumei überf)aupt noc^ unS gelangen

lafi'en fönnen, nid)t ^'^ 3)iilIion, jonbern nnr etioa 12 (»00 3at)re untcrrocgi

gemejen fei. $ier lägen alfo bie letzten (^irenjen, bi« 5U ttjeld)en bie menfd)Iid)c

gorfdjung fic^ jemals anibetinen (önnte.

^Da^ folc^e ^Ibforption bei l^id)tei and) jenfciti bei ^unftfreife« unfercr

©rbe in ber ^^at ftattfinben mnfe, tuivb jcbem .S^cnner ber 92atur oon Dorn«

l)erein gemifj fein, ba nirgenbi in ber Söelt etiüai ^Hbfolutei angetroffen mirb.

(Si fann feinen abfolut leeren, luiberftanbilofen ^Ranm geben. Olberi t)atte

biei bereite in einer fel)r überrafd)enben ^^Irt nadi.^nioeifen iicrfud)t. @r jog

bierju ali Isöemeii bie alltäglidjc unb uni allen felbftPerftänblic^e Grfc^einung

l)erbei, bafe ei bunfcl luirb, luenn bie Sonne untergel)t. ©r fagte fic^ nämlidi,

ba^ unter ber ilsorauifetuing eineß oon einer abfolut unenblid) großen 3^^^
iion leuc^tenben ißJclten annefiillten unenblid) großen 2öeltraumei mir überall,

lüotjin n)ir am girmamcnt aud) unfere iölirfe luenben möchten, einem Sic^t*

ftral)le begegnen miifucn, ber üon einem Stern l)crrül)rt '^k 2id)tftrahlen

müßten fic^ alfo überall fo eng aneinanbcr brüdcn, tüic ei nur möglich ift,
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^ bad (Jtnnament mü§te tag^U edeuc^tet Münn, ja ^elbft bie 6onne !önne

ftc^ am ^age üon bcm übrigen §tmmcl in feiner SBcijc Qbgrenjen. 5Da bie6

nif^ ber ^^aQ fei, tei^re und jebc ^eretnbred^enbe ^a(i)i, bag au^ ben 3Bett>

raunt ein b<u$ £i(^t au§I5fd)enbed (StmcA erfüOen müffe. ^^[it neuevet Qat fjfd

inbei Seelic^er biefe @d)(ugfoIgerungen toiberlegt.

Huc^ bte @tnit)e'f(^€n üBoraudfel^uttgcn finb anfechtbar, benn ed ift un^

yiläffig, innerhalb bc^ noc^ einem augenfälligen '^rin^ip angeorbncten SRitc^«

ftra|niringc^ eine burt^fc^nittUch gleiche $Jertei(ung ber Sterne iiber ben ^Ranm

ai^nne^men. Vergegenwärtigen wir und ben ^nblid etndS 9^ingnebeld, ber aU
Urbilb bed SD^üc^ftralenf^ftemei gelten fönnte, \q fe^en toir, »ie bie %krteilung

ber aRotetic; fet fie noc^ in 9lebe(fotm ober f^on )tt Sternen mbic^ oont

Sentnun üv» f^flemotifc^ @4»Qnfungen unterliegt 3n ber SRttte ^en
m eine ftemSmiere ®egenb, bann f^millt bie l^ußgltit im SfHnge felbft

p\d^ßä^ an, unb bai^ ganje (Sebilbe ru^t toieber in einer loeiten, faft materie*

lofen Umgebung. (U tonn ^te laum me^ ^ifel^aft fein, ba( fowo^t im

3nfl^ ber äXKtc^fhage toie in ben meißen gefonbert ma^rgenommenen Btixn»

Raufen bte einselncn @tmie nidilt nur fc^einbar, megen entf^nret^enb

grdleren (Entfernung twn und, fonbem in Sirfli^feit toeit nft^er bei einanber

fte^ als bie und nftc^ften ©onnen, fiber beren (Entfernungen nnr auf geome«

trifd^ Sßege etmad fic^erere jhinbe erl^alten ^aben. (Sd tt)irb bann gleichzeitig

loa^rjdjeinlich, bag bieje nä^er aneinanber gebrängten Sonnen anc^ bebeutenb

Keiner finb a(d bie mit und ben inneren fltaum bed 9Knged einne^menben

SBeltf9r)»er. 3)antii fallen aber a0e fBorauSfe^nngen, auf benen mir bte XBa^r«

)c^ein(ici)feit§fcf}lii|je über bie 9(uSbehnung unferer äRilc^ftragenmeltinfel unb bie

(Entfernung ber übrigen aufgebaut Ratten.

SBir müffen alfo f)iviic gugefteheu, ba$ mir ber fiöiung be« „galaftifchen

i^robfemd*' ferner finb, aU c# üor fiunbert 3a^i"en .'pcridiet ju jcin i^laubte.

Wogegen fönnen luir mit ,^icinlid)cr Sid)eTf)eit behaupten, baf? bic (^rütlcnucr»

hflttniffe, tnie fic jener bciüunbcrnc^iDÜrbige i^eübad)ter t^ab, fid) boch mciiiulid)

iHTrintiern uuT^en. iilnujen tjobcu mx gan.5 anberc SBcc^c cin,^iifdjlageu,

um Der iLHilirlioit itatici fommen. ^ie 5Seränbi'i'iiiu]Lii Der L]eL]c:iicitti^cii

^ajc biejcr iiidiivuitfidjcn, bie luir' für ben c^egenn^är tilgen ^Hni^enblirf pl]ütü=

iiriipl)ifdj feft^iiljaltcu uermögen, luerben, tuenu fokljc x'id)tbilber einii^e ^al}x^

tiiinberte hi^^^i^ch iuicbcrf)olt aufgenommen fein lycrbcn, bie einzig fieberen

^'liiffchlüffe über bie umtjren Örüfeen unb gegenjeitigeu tsntfcruuni^en ber ©injet^

tiefen be^ Ungeheuern S^ftemeS unb bamit auch über {einen allgemeinen

Aufbau geben.

3>a5 5ctttoeifet&(>i(5f

eiiw nk^crlafluitd au* poläcU^dnet unb neplilftifd^er 3«U.

uffoflenb mag ed erjdjciuen, baf} in ber ganzen Station amSchtoeijerd«

bilb gor feine Änochenrefte 00m ^unb oorhanben finb; auch W
er feinerlei 8puren feiner ^hötigfeit unb feine« 2)afein* hinter*

laffcii , iivDtr in ben paläolithifchen, noch in ben neolithifchen Schichten finb

bie QJeleuCeubeu bei Huudjcu uom §uube an» ober abgenagt. 2)ic ^i^jpuren
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an ctti.^efnen Hiiodjcn rüf)rcn autfjdilieBlid) uou l1?Q(^eni \)ct. @* ift ba^er

nu l l nit^iuicf^men, baft Weber bcr paläolit^ijd)c, nü(^ bcr neolit^ijc^c 3}ienjc^

bcu iil^' .fiaiitfticr liier geljaltcu.

Si^aö bie fulturl)i|türijc^en Sinflüffe mi§ bte^er ticotitbürften geit anbelangt,

fo finb fie Diel ttjcniner ja{)trcid) aU in bcu palaulittjndjen Sd)i(^tcn. 2lm

ial)lreid)fteu |inb uod) bie ^euerftcininftrumente , mälirenb Slrtefaftc a\ii

ilnodjeu nnb Oieiuei^ fid) auf lucuifler fornfältit] bearbeitete @tü(fc beWiränfen.

„äl^äl}renb ber ^aläolitl)iid)e Dienjdi feinen SBerfjcuqen eiii'^ii; bie üiiüdint

iiiib bac^ (Mettjeil) be^? ^)icntiereg unb t>ie ihiorfjen bc* ^llpculjajcn^ vertfenDcte,

(o brniiiuc bcr ncolitt)ii(f)e 9Kcnjrf) bc? 3diiüci^er?'bilbe§ bei mibe aib?jd)liefilidi

bü« Oknucil) unb bie .v^nodien be^ (Sbcltjin'dic?: mir c\an}^ mmc\e Mnoc^en bei?

Xorfrinbe<? fiiib iiüd) bearbeitet, ^hv^ bcu Muudjeii ober bein Öeiuei^ bed 8ieii^

ticrcÄ i)'t fein ein^ii^c^j \Hrtefaft ber iirauen ^ulturid)id)t lieriicncllt."

Saö bie ^icr i^efunbcncn mcnjd)lid)en iHeftc anbclaiu^t, ]o jpridjt Dr.i)^iieid)

mit 93eftimmtl)eit aue, bafi biefelben nid)t aug bcr palöolitl)ijd)cn ^e\t ftammen,

fonberu bafe hit ©ewo^ner be^ 8rf)njeiger«bilbe« in ber neotit^ifd^cn ^eriobe

il)re %üta\ hier bcftatteten unb in bie tiefer unten liegenbcn 8c^ic^ten einbetteten.

„Mit eben berfclben <5tc^er^eit fann aber auc^ bie X^otjac^e angegeben lüerben,

bag mit ^u^na^me \70tt bret @!eietlen bie {amtlichen übrigen jebenfaO^ {ef)r alt

finb unb nic^ aud ber neueren ^nt ^erüf)ren. ^ie betreffenben ^teletticfte

lagen unter einer Di^Uig ungefti)rteu $umudid)ic^t; fie waren ^äufig fogar in

ganj reine ^lidie eingebettet, f)atten feine beigeben aibi neuer ober neuefter QciU

unb bie ©ejc^offentjeit, fo»ie bie gorbe ber Änod)en ftimmten mit ben in bcr

grauen Schiebt gefunbenen, on primörer fiagerftätte rn^enben Xierlnoc^en über»

ein. — 3)ie fe^r geringe ^n^a^t oon ^rtefoften au« ^irfc^^om unb =fnod)cn,

bie wenig ^^Ireü^en gefc^ttffenen «Steininftrumente, ioroie bie oer^Sltni^mägig Heine

twn to^f groUihntigat 2:o|»ff4er6en in ber fiber bie gan^ 92iebertaffung

glei(^mft|tg auiSgebreiteten, 40em möc^tigen @^^t, ferner bie unge^re Sllaffe

oon an einzelnen Stellen fogar oollfomnien reiner 9lf(^ o^e trgcnb loeli^ 9ci«

mengung beuten an, ba| bie 9lieberlaf{ung nd^renb ber 9i!bung bicfer &ji\d^t

ni^t Beftftnbig bemo^nt, fonbem bon ben iSewo^nem ber (Begrub wä^renb ber

neolit^ift^n Qtit ald SBegrftBni^t^la^ i^ ^nge^ihrigen benu|t würbe. XUem
9(nf(^in beftotteten aber ^ier nid|t bie eigenftic^ ^a^Ibouer, bie @ee«

anreiner bed Unterfeed unb bee SBobenfeed, if^re Xoten; otelmefir begruben (ter

i^re I^Serftorbenen bie ben äBalb bemo^nenben fßeotit^ifer, bte SBaDnnenfc^

ber neotitt)i(c^en ßeit, welche fi($ no(^ sunt grOgten Xeil mit gefc^tagenen Stein«

Werf^eugen begnügten, nur ganj wenige gefc^tiffene @teininftrumente befa|en,

n)Qt)rjc^einIi(^ einzig unb aflein bon ber Oagb lebten, ben Xtterbau nod; gar

nic^t betrieben unb bie Bronze faum fannten."

3m ganzen würben in 22 IShrftbem @fe(ettrefte bon 27 Snbtoibuen ge«

funben, bon benen brei ober nii^t ber neolit^ijc^en Qexi angei)ören. J^vi^
feine Unterfuc^ungen ^at ^rof. Dr. Möllmann bie überrafc^cnbe 5l)atfad]c fcft*

gefteüt, bag in ber neo(itt)ijd)en 3<^it,am @d)meiger8bilb ^wei ganj bcrjdjiebene

aJienjc^cnraffcn wol^nten. (&i wnrben nftmlic^ gefunben:

a) Äiiioc^enTefte öon neun 9Renf(f|en, bie eine anfet)n(ic§e Äörper{)öbe

bejahen, wie fie unter und ald Sieget angefe^en wirb, unb ^War

16U0 mm unb barüber;
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b) Afnocf)enrc[tc vimi \ini] ^Dhn']d)cn, tuclc^c offenbar öoii ^ijgmäen

l)tnnl)i cu, b. i). üoii Üicnjdjcn mit einer .^Örperl)5f)e mcit unter

l\]iH) mm, bcrcn Heiner SBud)^ fllcidiiuolil iiid)t^ mit bem auf franf*

IjafttT ^nlai]c bcnil)cnbcn ^ii^crQTüudje (jemciu l)at

%cA (&d)itiei,^iT^bilb liefert nac^ $rof. Dr. ÄoUmnnn nl^o 93e(e(^e, bag

in ©uropa miilirenb ber ueüUt^i)djen ^^^eriobe neben ben ^od;gciUüc^jeiieu i^sarie*

täten be^ ajiciifdicn aud) eine ^)t)flniöenbaTte Jsöarietät gelebt l)ot, fo »ic bie«

nocft öcutc in anber?ii i^üiitiiiciiten ber ^-alT ift nnb offenbar ancf) fdion in

ben iilteften ^t\im ber J^qII loar. 5)iejc ^^ij^maLni müfini ai^s Jotme» üuf»

i^efüBt lüerben, meldjc einer frül)ercn (^ntwirfhuigöperiübe Dce iüknjc^en angc*

hören al^ bie bod)geiuüd;jcueu ;i>arictäten; fie worcn ttjofit bie 9?or!änfer

biT i^roften ^^arietäieu be« SD'Jenfrfien. !Dabei ift ber ÄönnTtnpny burdjaud

meufd)lid); bie Änod^en ber 4>t)9iiuien bcö 3d)nic{,^er§bilbe§ finö ä£rabc,^u ^^o.^i^

\\\ nennen, nnb i()re ©igenfc^aftcn Innrn feine gri)6ere ^^Innäberiinci an beu

^ffentt^pn« crfciinen a(d bie ber großen ^syarictäten bed SDicnjc^n ber öcr*

jc^icbenen Müniincnte.

Tiirdi bie Gntbcrfunc; i>ün ^'^^Diiiiuuu unter ben menfd)lid)en ©felettreften

unjcrcr D^iebcrlafiuug tritt Suropa iu bie )Hei^e ber kontinente ein, meiere

i^Qgmäen aufn^eifen. ^a noc^ mef)r: ^ie ganje (Sutmicflung^gefc^ic^te bei»

2»enfc!^en erhält burrf) biefe au« ber (Steinzeit ftammcnben $i)gmäen einen neuen

unb gönilicft unerwarteten ^intergninb. a)ie ^^gmäen be« ©dimeiaer^bilbc*

fteüen t)od)ftn)a^ric^eiiilt(^ einen fruifercn SKenfc^en, eine ber (ScftUngdfocmen

beft ^ntf)ropog, bar.

3?ie in faft oQen fiönbem oerbreitete ©age, bag in früheren ßciten gan^

fleine SKcnfc^cn, ^mxQ;t, S3ergmännd)en in ben .g)5f)Ien unb in bem 55erginnern

Ruften, ift \>\\x6) bie ^uffinbung ber ©felettrefte ber ^^gmäen qlvA ber (Stein«

jeit beim ©c^roei.^erSbitb einer natur$iftorifd)en X^atfac^c gemorben. ®er
Umftmib, bo§ biefe ©age fein weit oerbreitet ift, lä^t ber Hoffnung Staunt,

ba§ and) noc^ an onberen Orten, welche für bie (Srt)altung ber ^oc^refte
günftige ©cbingungen aufnjeifen, fi(^ ebenfotti» Überrefte öon biefer Urbcoditernng

(SuropaS auffinben (offen merben."

2)tegQn)e9Heber(affung wirb bebedtDon einer burf4mtt(ii^40<;mnta<^gett

^untu§fc^t(^t, aui» Srcccie, (Srbe nnb (SIerdtt befte^b unb bie berfc^iebenften

Überrefte men|(^tfl^ X^ätigtett auS alter unb neuer geit bergenb. „SBunt

bitrc^anber (ogen in ber $umudf(|i(|t ältere unb neuere, glafierte unb un*

gtafterte ^t:o|)ffgerben« Onu^ftacte twn burc^ Ho^ $anb gefertigten ^ac^^iegetn

unb oon gan^ fabrifmä|ig ^geftettten Satsaiegeln unb ^E^onrö^ren; serbroc^ne

@laSgegenftttttbe ber mfc^tebenften ftrt, t^om flachen @))tegetgla8 bid ju ben

Überrcftert ber gdilafenen ^nafflafc^e beS ntobemen ^ftgerd; gefdrbte ®tai^

ftöife bon gufr«, ^enfef» unb anberrn @(I&fem; eine 9Renge eifemer @egenftänbe;

9UigeI ber SIteften Jormett neben ben ^ra^tftiften ber neueften ßeit: grün an«

gelaufene 9Reta1Ifn9))fe ber berfc^icbenften Korten; t|a(b verwitterte ^löpfe aud

SJein unb ©om; lange unb furje, {)alb mroftete ©djrauben; aerbrodjeue $uf»

eifen nebft flbcrreften menfc^lic^er Sugbefleibung; attere unb mobeme, fleine

Sli^etaQringe; ein mit einer ()er^förmigen SBersierung oerfeljener gfingernng;

bronzene 92abe(n mit unb o^ne D^r; eine Jibula auS bem Anfang bei» ^al)r'
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I)uubertd; rote unb bunt gefärbte (SitOptdtn unb lUK^ Dide onbere lerf^lagfiie

unb verbrochene Slbf&tte einer mobernen $aud()a(tung.

tlttgerbem niar aud| btefe ©c^tc^t bun^fe^i mit ben Jhtoc^reften ber

^0ta^fl^ka bei Säger Ott» ben toerf^tcbeneit getten. 9tit fc^orfett Rieben tta*

fe^e ober mit SRetoQfilsen quer ettijtoeigefc^mttciie 9id|renIno(^ (agen neben

aerferlogenen X^onpfdfen. SStonbembe Horben ^tten au4 in ber geft^i^tfi^cn

Seit l^ier i^re geuer ongeittnbet itnb i^re Sogbbeute ber|e^ri 9i(bete bo4 ^
getfen vo^ oor Miigen 3q^r einen SieMingtoufent^altSort toanbernben

l8o((»! (Sin ffetned, ebenfatti» aufgcfunbened ^onbtlb ber SRutter 9otted, »te

ed in bcm berühmten 8ßaflfa^rtdort au (Kn|tebcln im Danton ©c^m^^ fabriziert

unb t»on ben (SMfinbtgen otö finbenfen Don bort mit mdt) ^aufe genommen

toirb, mag mifi ein frommer $i(ger auf feiner Slfidreife nac^ bem benad^toten

Sc^aarjmalb ^ier Dertorcn ^ben.

Unter ben 3:ierreften ^at $rof. Dr. €tnber erfannt: bie ^awsfa^ ben

^udmarber, ben {^elb^afen, bo» ftamnd)en, ba^ ^audrinb, bad |)aib3jct;af, ben

ben (Sbel^irfd), bod IHe^, bad ^au^fc^n^ein, bad ^fcrb, bic ^auiStnnbe,

bie ®an&
($0 ftnb bieS jum Xeil nnfere Landtiere nebft einigen Salbtiereit, bie

^ente nocfi in ber (Segenb t^orfommen ober oor fur^^er 3eit üorfamen. ^er ^Ic^

fyd noc^ im Anfang be« 9){tttetQ(terd nac^ ben Angaben oerfd^icbcner ^u\\-
fteUcr in ber ©egeub getiauft.

nden ^ntai mar bQ^5 3rf)iuei^Li cbilö bcmnacf) ein Oon ajJcnjcfien mit

3.^orliobc aiiiiiiiiiditi r 3iiTliirf)t^ort i]il!Uebcii. ^mx]i umrcii frieblirfic ^Hcn

ticiiiu]ii uuD ]\.Kna bic ben Slnilb bciiioljiiciibcn ^Dicoütljifer, lueldjc aud; iljrc '

Xoteii Ijicv bcftattcten. ^^^alb lunrcn cv .S^riegerfrfjare« ober umnbcrnbe ßi^eMncx'- I

I)orbcn, friebliebenbe ''^Ü^a ober pirjdjenbc Csiifler ber 9?cii^cit, iiield)e ber ?^eti"cn

bcid)irmte. Unb ^eutc norf) bieiit ber J^djcu bei Ijeiauiüadjjeubeu »oc^uljugenb

oon cd)aft()auten alö üiclbejudjici Xummelpla^." '

Unter ben beim Sc^mei^ergbilb gefinibcncn ?[rtefnftcu finb bie auf 8tein^

platten unb Sfnodieu gerieten ^'^jrf)"""^*^!! ^^^^ g^»,^ beiunberem ^ntcreffe. &an^

bejouber'3 intevctjant finb bie ^eidinungcn, meldte fidj auf einer (leinen, unregel^

mäßig i^efurinten, fünfecfigen Malffteinplatte t)on ca. iu crti l'ünqe, r. cm Sj^mtc

unb 5 mm Xidc üoifiuben. ^(uf beiben 8eiteu berfelben finb luunlid) ^cid^uuugen

in ben Stein geriet, unb p>ar auf ber einen Seite brei, auf ber anbcrit üier

Ziere. !^aä ^Iättd)en foub fid) im 'Dtiueau ber (gelben 5titlturfd)idjt in einer fleiuen,

engen ^et^fpaltc, lucldjc uernüttelft eine^ groHeu Steinc^j c^ci^en außen cibcit--

fd)loffen mar; berfefbc niiifde j^ucrft tDcggetoäl^t luerben, unt ik aufräumen ;ii

fi)nncn. Xidc ^eljenjpalte umr augefütlt mit iöreccie, iinidicn oom ''Tmi

^Jtlpcntiafen, ^dineeliubu unb niibfron Zieren, nnt Jcuerfteinmciicrii inib Vlb

fällen ber lu-ridiiebenfteu ^rt; m ^^^.iuben eingebettet lag Dae lu (iicgcuroart

non ''^>anl ^Viieid) L]efuubenei^atf|tcinplattd)en, auf lueldiem erft nad) ber IBefcitigung

ber an()äni]cuben ©rbe unb nac^ ilntfernung be« Üalffinterg bie 3cici)nungeu

fid)tbQr würben. Um biefelben leichter ernennen unb mit Sic^erfieit beftimmen

ju fönnen, nnirbeu bie beiben Seiten ber Steintafel bei etn)a^ fdjiefer ^e*

leud)tung in boppelter (Mröf^e p^otograp^iert. @rft an bicfen ücrgrölertcn ^^?l)oto*

gro))4ien gelang e^, bie 3^ic^nungen mit annä^ember Si(|er^t entr&tjeln.
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(5ö txQüb iid), bafi m\} ber einen Seite ein Steppcneiel unb ein ffciuere^

alinlictic^3 Xier barßcftellt \mx, „Tio itebcn bcn natiirlidjcn 3lmlt= ni^h ^^Iber*

liiticn bc^ Steinet üorfommcnben ,^alilrcirf)cn, nnidieincnb i^au^ nnrci^ltiuiHig

in^ unb burd)einanbcr (^cjo^enen, fünjtlid)cn ^viivd)cii, Xiinicn unb Slxm an}

bcr anbcm Seite ber platte (Xafel VII) erjcfiicnen bei ber erften !öetrad)tunc;

nöüig uncntroirrbar; erft ba« Stnbium bcr in boppelter %ö6e be* Originals

ongefertigten •5?^otogrQp{)ie Ii)fte bog dtötjd. iHetrad)tet man bie platte, mic

pc in 2:afel VII üorticgt, jo erblicft mon junäc^ft rerf)tö oben in ber ftumpfcn

&tt gtpci mit i^nnbärten üerfet)ene, lang^ unb emporgeftrccftc ^ferbcföpfc ^er

ehte, bcr loeitec oben unb nä^er liegenbe, ift mit hättigeu Linien gejeic^net;

ber anberc bagegcn, burc^ jenen jum Xeit uerbcrft, I)at weniger fc^arfe Umriffe,

unb feine l^inicn ftnb Diel lueuiger tief cingeri^t. 5^on ben beiben Äöpfcn

ge^en jniei beinahe parallele gurd}en, bie §al3» unb älüctenümen ber liere,

nac^ liitfd {d|tef abmärtS bii^ an ben dtanb beS Steinet; uon i^nen anS S^^t^it

fic^ Wtn am .£)Q(fe fc^ief nad) abmärt^ fleine, teilroetfe iDettenfftrmtge Linien,

xodäft bie 2Sl&f)nm ber ^ferbe barfteHen. SDie obere Don ben beiben fc^iefen,

nac^ ImU abiD&rtiS mfaufenben ^urc^en gehört bem na^erftel^enben ^iere^ bie

untere bagegen bem toetter rüctmftrtö fte^enben, bem entfernteren $ferbe an.% tief eingegrabene, untere ^atdlinie bed nä^en Xicred Derlftu^ abbi&rtd

in bie bönnen ^eine^ toel^e feine beutlit^en ^ufe jeigen, nnb begrenzt einen

frftfttgen unb eine gut entnriifelte ®ruft i)tt »enigec tief, ober breit

angelegte ^(dUnie bed entfernteren ®ef(^5pfe9 ift, o^ne große iQiegung om
$alfe, beinah poraflel ^ ber oorigen Sinie gebogen; ^mei na(| twrmärtd ge*

fieSte, ^VL (ang angelegte lOetne mit bentlit^n ^ufen fc^inen bem gmeiten,

entfernteren fferb an^ugel)5mi. ^ie 10au(^(inien fe^en an bie fenfced)t ftel^enben

Sorberbeine an unb ge^en paraOel p ben entfpred)enben 9ttt(fenlimen na^
fönten; bie {Hinterbeine unb ber @c^meif betber ^f^^^ W^^-

Unmittelbar nnter^tb ber fferbefüpje, ein n>enig nac^ rechts t}orftef)enb,

fommt ein ganj unregelmSgig geformter, anfc^inenb ecfiger ^o)yf unb baran

anfc^Iiegenb eine nac^ linU ^ie^enbe, etttmi} abmärtS gebogene 9l&(fenlinie,

fomte bad rechte SBorberbein eines jouberbaren Z\tm |nm SSorfc^ein. ^rebt

man aber bie Patte um, fo bag ber tiermeinttic^ jlopf abmärtd, baS

^orberbein wagred)t nad) lin!^ liegen fommt, nnb toerfotgt man bie ermähnte

frumme fÄtttfenlinic nad) aufiüärt«, (o erbliift mon oben rec^t^ uon berjclben

am 6nbc bcr fc^icf nac^ (inf« »erlaufenbcn ^ferbemäl)ne, obeilialb von biefcr

ein beutlid) ge,^eid)netc* 51ugc mit einem großen oberen ^^luiimliD uiiD lulito

bauon bie mcit nad) abiüarU> rcidjcube iiopfliiiie ciiic^ iicuniltii^en ^ierc^. Xer

id)cinbar unforiiilid} geftaltete .^opf be* fniiiliclicii Gk'jd)öincy entpuppt )id) alvi

biiv iebr diarafteriftifdie, cimauvli il cuc, uuilinjigc rcdjte '-^sül•^evbei^ eine^ ben

>:iM ainuärt» Ijaltcnbeii 'iütauimuH mit ietiiciu ,^mifd)en bie ^^^eine lievnbiie^oö^-'ncu

^Ku)id. ^ie ©ren.^linie be§ gemölbteii Mopfes je^t fid) mid) Unh fort unb

uerliert )td) gec-^en binten. Tie beiben bnrd)ciiianbcv l)inbuvd) ge;^t:id)neien,

großen, birfen, fiir^cu Hinterbeine ruhen flndi auf. 5)ie üorbcre S^egren,^nngö=

liuie bes inaifigen, red)ten, l)interen '^eim-^ luolbt iid) ,^^u bcn !:l^aud)linien empor,

bie üd) unregelmäßig an baS emporgcljobene, gefrummtc, rechte SJoröerbeiu

anjc^licBen.

3»
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AUi)rt man bic platte tuicbcr um, fo crfcnut man .^miictien bcn ij^inu-u

bei- ^A'tamiinitc^ nod) ein licr odnc >^opi mit fur,^cr, auuiilintilicnDci JJuiljnc,

oiHili'ui MüvV't'i'f l*.l)laiikMii, miv a!U]i^i'i:taci]i ivuibci- uui) .puuerbcin uiiö an-

Uci^citt'iin ^djiüüu^; c-:J füll lu ilduliiuilidi ciucu 3teppcncicl uorfhlUii. 3oinit

fiiiii üuf ber ^Rücficite bcß 'l^iaiidiene jmei ^Jiferbc, ein ÜRanmuu unb ein

8tcppeeue]'el aln^ebilbct. ^ie bciben Seiten bcöjclbcu lueijcn bcninacft ficben

3ci(i^nun(^en imx mx U€i)d)icbeucn Jictjpecieö auf. 2)er 2)ilninalmcnid) \)ai

und iomit nidjt nur bic .Unorficu unb ^äi^nt ber erlet^ten Ziere in jcincn

Äüc^cuabfdUeu, füiibrnt aurtj iiud) bie 53itber berfelben Ijinterlaifen."

^ie ^rtefaftc am ber neo(it{)iid)en ßeit in ber grauen iiulturid)irf)t finb

ebenfalls? ieliv ,i|a^Ireic^. Tie geueri'teininftrnmente berfelben unteridieiben fid)

in nidjiis von ben Steiniuerf^^eugen ber älteren ;^eit. Tie iHrtefatte auö ^uoc^en

unb ÖJemeitien biubriinfen fid) anf n^enif^e, aber fori^fältici bearbeitete @tü(fe. 5?Dn

bicfwanbigen, grobtoriiu]en, nur uon ^^anb l)erge)teUtcn, meiften^ o^ne 'Iser-

ijierungen ober nur mit J\iugernäqeletnbnirfcn üerfe^enen Xopfjdierben tnaren

55 Stüffe uorlianben; hod) lie|en fie jic^ nid)t gu irgenb einem (^Jefäfe ^ujammen

ftcUen. 'iHn ber oberen ©renje ber c^rnnen Ä'nlturfc^idit fomen bie bünnmnnbif^cn

uiib erft im .v>nnuiij bie t^lafierten, mh ber Treljjdieibe fabrizierten Top!id)erben uor.

„Wi{ ben (iri^ebniiÜM! Ilnterindnini^en Stuber'^ über bie ,"^-auna ber

(grauen .Nhilturid)id)t, noiii i:jcld)en bie Xicnuelt biejer *?Uilai]crnnfl berjenigen

äl)ulid) ift, bie in ben ältenen '^^fatilbouten ber Stein;,eit uorfommt/ jö jc^liefet

Dr. 9iüejd) feine JCorfteliung, ^ftimmen auc^ bie tultur^ijtoriic^en ©infc^lüffe

ber neolit^ifc^en 3^ überein. Tie iDentgen Überrefte »on nur grobü^migen

^^ongefc^irren, bie geringe Hn^a^t \)oi\ gefd^liffenen Steintoerf^ngen im S^er«

glet^ bem $Jor^anbenfein oon Taufenben tion gefd)lagenen, paIäolit^if(^n

t^erfteininftnimenten, üMric bic 9lefultüte ber Untcrfuc^ung ber mcnft^Iic^en

©fclettc üon ben bcn Waib bcttJO^nenbcn 9?eo(itt)ifern fpredjen für ein fel)r

f)oI)ev Hlter ber neoütt)ifc^en 8d)idit boni 8(^roeijer«bilb; fie bilbet roa^rfc^einlid)

ein $inbeg(ieb j^toifc^en ber teilt )Kiläoüt^i{(^en Qai unt ber älteften ^^enot)e

ber ¥fal)tbauten."

©0 ()abcn tüir benn an ber §anb ber 2)orfteUnng üon Dr. 9iücf(^ einen

rnfc^en Sölirf auf bie reicf)e ^u^beute ber prät)iftorif(^n 9?ieberlaffmig am
^meigerSbilb gemorfen unb bantit bie ^ebeutung berfelben ftargelegt.

erülnrigt jnm ©c^tuffe noc^mat^ bie grogen ^sBerbienfte biefed <^(e^rten cfi^enb

^en^orgu^eben, ber aOe ^(^»iertgfeitcn, bie fic^ feiner Krbeti entgegenfteHten,

mit nnbcngfamem SKute übermanb nnb bie gröiten pefunt&tcn 0)yfer braute,

Aber baffir auc^ feinen Flamen m^mboll benieniflen ber grogen S5rberer ber

|>r<i^irtonf<^n Sßt{fenf(|aft anreihte.

iSnblif^ ift noc^ an enDä^nen, bog bie retc^ ©ammlnngcn prft^iftorifc^er

Otegenfiänbe, rod^ Dr. d^üefc^ )i({ommen6ra(^te, fon^o^I ben Shijcen atö

ben gfreunben ber oorgefc^tc^Iic^ gorfc^ung (Selegenl^nt bieten ^nr (SitDerbnng

rtnaefoer ©tttcfe ober ganzer Serien. Sßenn mon enoAgtr bag ei» fi(^ ^ier um
ftberond mertoofte gunbobjefte l^anbelt nnb bag eS für ben 6amm(er fetten ift,

in ben 93efi^ Don ©egenftänben biefer flrt ^vl gelangen, beren S(utf)entidtfit

auger gmeifel ift, fo fte^t $n hoffen, bog bie Sntereffenten tm ber t^nen je^t

gebotenen (^egen^eit mögtidjft (^ebranc^ machen »erben.
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neite itatttnpiffcnfdjaftUd^e T^tohadfiMn^en unb €n^dun^cru

Der diesjährige milde Winter
ift eine oiid) für bcn 9lZetcoro(onen intcr*

cfiante (fridjeinunii, krcn i^ciiaucrc (fr-

firfc^ung be^ügUc^ ber ooraufgcijcnbcu Ur-

\aä^n fftv bte 9oraul»(efKininung bc£i

fktM Mti nif^t au uiiterf(!^|enbev @e«
beutung fein n^irb. 9?atürli(l^ tarn eine

tpfc{)C tüiffenfdiaftli(f)e Ilntcrfiic^ung erft

ftottfinben, luciin ba^ gciamte i^eobad)-

tungsmatcrial nic^t nur aus Deiitfdjlanb,

fonbern au^ gan^ (Suropa unb bcu mttt-

(etn Jetten be9 HtTantifc^en Oceand tior«

liegt, ttJO^ iiüdi eine Sfitloug auf ^lö)

Worten laffen luirb. ^n^mifc^en ^at ^rof.

.{•^cHmonn in bem ^lueioioerein ber ^ciü'

jdjen metcoro(ügiid)en(Mcjcrii"d)Qft ,^u33ernn

einige üorläufige Sc^lufie ge^^Hien, bic

au(^ für »eitm finife itttercfjant finb.

9x hOJpft feine 9ehra<^tungeit an bie

örtüc^en ^eobat^tuiuicii in ben betben

$)Quptn.nntcrmonatcn Xcicmber unb Ja-
nuar. iUuf Wrunb einer frül)ern Ein-

teilung be^^eidjnet er afte 5l'intcr, bei

benen bie mittlere iXenipevatur ber beiben

genannten SRonatfe fiber ber normalen

liegt, ald mtlbe, nnb inenn ber Überfc^ug

me^r al^ 5* beträgt, afö fe^v milbe

?5inter. Ter bie^iä^rigc SBinter gef)ört

jur (entern illaffe, bod) luirb er für

^Berlin oon fec^«> anbern SlMutern bee

(aufenben 3<i^^^unbertd nodi ubertroffen.

*Siex iDSrmfte fBinter, fo»eit bort Be-
obachtungen t)orIiegen, ift ber bes ^a^reS
iT'.Kö— 179G, in meldiem ber Tesember
um 4°, ber ^nuar fogar um ö marm

war. 3m gegenwärtigen ^aljrl)unbcrt

ift ber njnrmfte 3Binter berjeiiige best

^abvev \K'M gcmcfcn, unb il)ni folgte

ber \c\)i Ijcißc ^onnner, iucld)er bae ^ai^x

5u einem berfi^ten SSeinja^re fteinpclte.

aRilbc SBinter beginnen nei^ f^on in

ber smetten ^ätfte bciS 9lobentbcr, unb
bie^ bcftiitigtc fid) nudi int gegenircirtigen

ill^nter; biiy milbe Slnnter pflegt bann

and) no6) im tvebruar fort^yibnucin,

Juaö in bicfem ^a^x obcrmol!» ber f^aU.

ms. SRan fann fogar ouf (S^runb ber

ftatifHfc^en ?lufjeid)nungcn mit einiger

SBa^rfc^cinUchfeit einen Scblujs auf ben

tS^arafter be*5 foninienben Sommert Rieben,

inbem, luie .vxlünann früher ge.^cigt t)at,

in ber Siegel (bic aber nic^t o^nc %ü^-

na^men i\t !) auf einen fe^r milben SBinter

ein rei^t nmrmer Pommer folgt Ob flt^

biefe @(f)tuHfoIgcrung grabe im gegcn-

uinrtigcn fsnbre beftntition mirb, bürfte

fid) bnlb eutfdiciben, benu .'ocllniaun niac^t

bie ii^eftätigung baoon nbl)flngig, bafe ein

regenreidjesj ^rüljja^r fommt. Jritt biefcd

ein, fo Wirb ber @ommer fe^r nm^rfc^ein«

recht toKirm, bleibt ed and, fo bfirftc

ein Fübler Sommer folgen. ^lier bie**

malige ^i'intcr unterfcbeibet fid) übrigen^

oon ben meiftcn frübern milben SBintern

burc^ einen jcljr merfmürbigen Umftanb.

aitilbe i^cmperatur in ben SBintetmonaten

trifft nömlidr faft audna^mdto* jufammen
mit reid)lid)en 9?ieberfd)Iägen unb ftür-

! mifd)cn 'ifiJinben .^mifdicn 2^1^ unb yjill'.

^ie ^ärme fommt uiut^ in biejcn «^öUen
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burd) Xcprcfftoncn öom ^Itlontiidjcn Cccon

her, utib bic fcudjtc ^uft entlobet ilircn

äi'afjcrbainpf über bem tDeftIi(^en unb

noibioefUit^ Hvaaupa in ftocten 9Hcbfr«

fd^Ugen. 9ffientD6rtigen IBintet {tnb

bie S?icberfcf)Iäfle relatiü gering gcwefen,

mohrcnb bic ^a\)i bei* trüben Tage groft

umr, obgleid) bo^^ iBaronietcr burdigongig

^iemlic^ ilod), ja, bi^meilcn ungeivbbnHd)

]^o(^ ftanb. Xicfed ^iif^^mmen treffen ift

fe^ auffaUrnb^la, ber gegentofirtigf föinter

flet)t borin einzig ba, unb gerobc baburt^

njirb eine ntutma|licfie Scftfi^ung be# fom-

menben Sommer*? mif^licb. .{'>pffentlic^

beftätigt fid) inbcncn bic non ^etlmann

f(^on 1Ö84 aufgcitcflte aiegel: „^c me-

fiifiet int ISinier bie €onne ^at fc^ieincn

tSnnen, um fo »oM<^t><^ loitb fte

^uflger im borouffofgcnben Sommer
fc^einen". Tie au^ einigen, bcr 'iöiffcn-

fcfjoft femfte^enben Silrcifcn ftamnienben

äBcttcrpropbe.^ieiungen auf ÜUionatc unb

^albc ^aljrc ^inaue t)abcn im gegen^

nftrtigcn QHnter ein befonberft fc$mä^-

Iid)e«5w8^'> erlitten. SBofirfe^inlit^ werben

biefc ^feubo-^^rop^ten, bic im öorftc^cn-

ben gegebenen 'i'lhitmafeungen über bcn

(5t)Qraftcr bce^ fommenben Sommersi bc-

nu^cu puur corriger la fortune.

Der Ursprung der Garonne.
9}?aii glaubte bi\*bcr nfUionuMn, bau bic

O^aronne aur beni '^mc bc iJictbou cnt-

fpringe, bcm biidiftcn "i^unft bcr "i^nrcnäcn

(3104 m), inbem man annaljm, ba^ batr>

i9on ber 9}orbfeite bieftd Oergcd ^erab-

flielenbe SBofler, ba« ficft in 2020 m
©eep^e in bem ^rbfc^iunb $rou be

Toro üertiert, mieber im Tbal Slrtign

Tedin ^um !i^orfd)cin fnme, luo fid) in

1105 m 3ec^ö^c, 1 km üon jenem tjrb-

loc^ entfernt, bic ®itoeitt be ^an^on hc*

finben, Oneffen, beten SBof^er in bie ^a*
rönne fliegt. Ter bcfannte franijöfifdje

l'iinnolojie ii. i^ctloc ücrfenfte 15 l'iter

fon.^cntricrtc f^ud)nn(öiun(i in jenen

Sd)lunb: bic ("»hiüctle bc ^"^Hiiuaui 3cigten

aber fcuic 3pur Don ^i^rbung, unb er

fc^tog barau«, ba| ein 3uf<(in>nen{)ang

beiber (Skmäffer nxd^t emiefen fei (An-
niinire du C. A. F. 2:i™* arinoe, Paris

ls«>7, p. 227fr.). r. ?J?avincni <Riv.

(n-oixr. Ital. IV, it) bemängelt ,^iüar bie

^eUocIdjcn ^i^crjuc^c, mcil bte ^eobac^«

tung^?,\cit ,^u fur'> iinb boS Cuantum ^arb-

ftoff im 5i^crl}altni^ ;^ur ©aüermenge,

welche bem Trou bc Toro eniftrömt

(4.5 dm in ber Schmbe), gering ge«

nefen fei, fiminit aber im iSeretn mit

^^etloc bem @<^Iufe, bafe fclbi't in bem
J^n[[, bnfi eine unterirbiid)e ^^erbinbung

nad)gciuicfen fei, biefe« rein geologüdje

'!|>t)änomen auf bie ^rage nad) bcm Ur-

fprung bcr (Garonne gar feinen Ginflul

lloben f6nne, ba bo« bemdrbM oberirbifi!^

entf[ie|enbe IBaffer fi(^ burd) bic C^cro

in ben Gbro ergießt. Ter ^ic bc 92e*

tbou gebort alfo bcm A(iif;gebict be-? Qbvo
unb nidit bcm bcr ('^Vnoimc an : er bilbct

alfo Qüd) tcinc ^^aljerld^eibc ^tuijc^en bem

OHttctmcev nnb bem Vtldntifc^ Ocean.

Xie no^n ßuelXcn ber <9orpnne finb

gmei tteine OucHflüffe im tfyd bon ^Inin

in lf^72 m gceböbe, genannt, „bic 9tugpi

bcr (Garonne", Ü^uoeitö be (^ona^>.

Die Erdbeben von Oraslits in

Böhmen Tom 26. Oktober bis 7. Ho«
vember 1897. Dr. %tani (S. @ueS bc*

rid)tet -) über feine 9?a(^forf(^ungen in

bcr bctreffcnben Okgenb über bie Gr-
fd)einuni-|C'form unb ^ntenfität ber (Sr-

fc^ütteiungen: ^iJiac^ üerein^clten Ein-

gaben foHen ftd^ bie erftcn fc^uiac^rn

^etocgungen am '2S. Oftober a^^fi^
2 unb 3 U^r mofgeni in ®raMi^ unb
53Ieiftabt bcmcrfbar gemacht ^aben. Qimx
bcr ."onuptftöf;c erfolgte bann nm iclbcn

Tai-ic itni circQ 4 Ubr 5 l^iin. morgend.

:l}^cl)icrc jdjiuäc^crc (^fc^ütterungen fauben

am 27. unb 28. Cftober ftatt, bi» »ieber

am 29. Ofiober eine befonbeed heftige

Beunruhigung bc^ iBobenS eintrat, meli^
fid) in febr ,^at)Ireid)en (Srfdintteriingcn

oom 2'J Cftober 0 Utjr 21 SJZin. mor-

gcnö bic^ ,^um 30. Cftober 8 U^r 42 ajjin.

oormittag^ äußerte, ^laö) ben Eingaben

bon Dr. 9finmel fanben in biefer 3eit

mc^r aI9 110 ft&rferc unb \(btoädfnt

Bciücgungen ftatt, mobei bic fd)mä(^crcn

(frfdnittcrungcn in ber ?RcgcI fdjmarm-

meife bcn .v^auptftöfjen folgten. Unter ben

^auptfti)^cn ragt luicbcr berjeuige uom
29. Ottober 7 SOSDHn. abcnb» ht*

*) (9Iobud, 9b. 73, 6. t9.

^) ^crtianMuiigen bee LL geolog. tteitbi-

anftalt, 8. 325.
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fonbcr» ^croor; bicfcn irfKiucn bic ftarfcn

@tdge tont ao. Cltobcr ^2 U^i 45 min.

nnb 2 55 fBäa. a. 4 3 Wn.,
5 15 SRtn. nnb 5 54 SRin.

a. m.) an l^ntenfttät ntc^t erreicht

fiaben. 9?ur ocrcin,^i(te fd)n)äd)crc 9^ncl)*

beben crfolfltcii im iöcrlaufc be0 Xaged
am 8u. unb am 31. Cftober.

*

(£ine 9lei^e {(^mäc^ercr (£rf(^ütte«

tnnflen trat in ben SRocgntfkunben bed

3. KoDcmbcT ein; bic nfiiifk^tgenbcn

7aQC waren bollfommcn ru^ig. 9lm

<; 9?ot>embcr begann eine neuerliche ^ci^-

mi)d)C ^eriobe
;

i^roei ©rfc^üttcrungen er*

folgten am 3)iorgen biefe^ Za^ci (^/^G Uljr)

nnb nac^ ^mi furzen iBocbcben ein fe^r

{torfn nm 8 43 SRin. abcnbS,

mid^x ebenfalls öon einigen Slac^beben

ttjo^renb btr ^iodit gefolgt mar 5lm

7 ÜJooembcr um 5 Ubr morgen€i trat

ein äufeerft heftiger otofe ein, n)elrf)cr

alle Dor^ergegangenen an ^ntenfität über-

traf; bomü ^tte biefe fcidmifc^ $criobe

SRa^mum emic^t, bte fc^roac^en S^ac^-

beben roäbrten noc| biö 8. 9?obember.

2)ic eingaben über 6rfd)üttcrunncn inner-

halb bcr pfdt Dom biö 14. y^oücmbcr

jinb äu^ciit un)id)cr unb fönncn biejelbcn

nnv öu^erft fc^wac^ gewejen fein ^c^

frtbft l^be nÄ^tenb meinet Vnfciit^tteS

in Q^ra^Ii^ tjom 10. m 13. Köt^ember

frinertci C^rbbebcit tuabrgenommen. ©ine

id)iuachc (ir]d)ütterung fanb noc^ am
16. 9jot)ember ftatt.^ biefer eigentümlichen (Srbbeben«

^Kriobe, in bem fonft nur )>on fc^c^ren
9cttKgungen heimgefuchten d^ebiete, ift ju«

nfic^ auffadenb, bog i)kx bun^aud nic^t

jener 9lhutf}ntu«f bcr Crfc^ütterungen ^n

crfcnncn ift, ipcld)cr fünft für bic llJad)-
\

beben ber ftarfcn (f'rbbcbcn ale Siegel

%\SL %k ftärffte (^rjd)üttcrung . erfolgte

erft fc^ fjyfit, nod^beni butth 11 2;age

^nnbcrte tjon fchtoä(hcrcn töemegungen bie

iebölfcrunfl bcunrubigt batten. 9hid) ftcbt

bei ben cin^icfncn (Srbbcbcnfdituärmen bic

3ahJ bcr (irfchüttcrun(.]cn mit bcvcn ^n-

tenfität unb ^uebreitung in feinem $er«

^fittntjfe. Vergleicht man $. 9. ba9 ger«

ftOvenbe &:bbeben Don Saibach, bem in

ber elften 92ad)t blog mebr aU 40 9?ach'

beben gcfoloit finb, fo mu^ SBunber

nehmen, ban in bcr yiad)t mu 20. auf

30. Siüücmbcr in (^raöli^ mc^r als l)un-

bert fchmache )iBewegungen beobachtet

werben fonnten. ^furfi bie frübcrcn (Srb-

bcben im (Sr,^gcbirge im nörblich an-

fchlicgenben ^ogtlanbe jeigten na<h ^.
(Stebnev Idnc becsrtigen (ErfcheinnnQen,

fonbecn ed maten ben ^auptbeben t>eT«

bältnidmfiBig »enig fc^c^ece S^ochbcben

gefolgt.

^uncljmenbe ^ntenfität ber ^oupt-

ftöge l)ai fich auch in beten ^nnehmenbcr

Kndbctitnng fnnbgegeben:

1. ^ie (Srfch&ttemngen am 25. OU
tober um 4 Uhr 5 W\n. nnb 9 Uhr
10 9Hin. p. ni. würben luobl in ber

weiteren Umgebung üon Öra«lil^ im

i)iorbcn in iöab Gifter, in (llbcfclb, WiaiU

ncntisdhen nnb ^alfenftein in 6a4fen be»

obachtet ^ernftrbliih^^nft, in »elftem

fich i^iffc (Jrfdjütterungen noch bcmerfbar

machten, fofl ?luerboch nörblich bon

^^alfenftein gcwefcn fein. 9fodi 2l^eften

iorienfiebie^lfd), nad)Sübcn biij ivran^eng*

bab, nach unbeftimmten Angaben bü^ @ger

unb na«^ Often bi< ^t&hbnd gereicht

hoben; t)on .peinrichäflrün lauten bie

^JjQd)rid)ten bereite unbeftimmt. Sarl^
bnb, ©Ibogen unb Orflifenou follen

biefe ©rfdjntteningcn nicht wohrgenom*
mcn worben fein.

2. (Sin ttetterer jpauptftog toom 29. Oft
7 Uhr 48 9Rin p. m. jeigt bereit« etmad

größere Ausbreitung; er war auch nach

übercinftimnicnben^??ndirid)te!i a\\<- bcr Um-
gebung üon t>ka'?lit\ lÜibcnberg, J^rühbu«,

^cinrichs^grün, i>irid}cnftanb, ftlingentbal,

Jörunnböbra, OJeorgenthal, Schloaberbach

u. a.) üon gri)Bercr :3ntenfität aO olle

vorhergegangenen. 3n Slfch unb in ben

nächftUegenben Drtfchaften in $aQem, in

Jtöniii^bcrn, .<>a»Mau, in ?^ran,^cn^bab nnb

Umgcbuiii^ unb in (Sgcr würbe er bcut-

lich wahrgenommen, ^n j^arlftabt, wu
bie früheren @t&ge, mie ed fcheint, nbUig

nnbemerft geblieben finb, tturbe biefe (Sr«

fchütterung üon mehreren ^rfonen be*

mcrft; auch fonft rcirfitc fic gegen Oft

unb Süboft weiter alß bie oorgcqangencn

53cben, nämlidi bi5 9?eubcd unb 5tcl5en'

grün, ''itad) 3-^3 machte fich $eben

Aber 9ab (Slfter f^aia bi« Stogbad)

ffihlbar. Q[u<!h Aber biefen @to| mirb

auö (5lbogen noch ncgatib berichtet.

'A. 'ilm weitcften erftrcctte fich Q^f^

ba^ tfrbbcbcn oom 7. ^JJooember 5 Uhr
morgcnsJ. (Sö würbe in ^arfSbab unb

in Slbogen ziemlich bemecfbat gefühlt
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Sflcr njurbc bicfer 3tof? mh\ aü-

gentcin bcmcrft. flucti c\(C[c\\ ^lorbcn

machte er ficf) weiterhin fiiljlbor qI^ bic

bie^ccigen 8töBc, nämU(^ flauen,

Senoenfelb unb 9teitftäbt( in @ac^fen,

bo(^ mu§ bic (5rfd|uttcrunfl ^tcr fdion

kl)r fcfitPQcf) acUH'ü'ii fein; bcmi fdion in

9lbürf, Cli?ni\\ unb ^^öübcnncufirdicn hoben

Kbr nicle in i innen ba»? lyrblH'ben c^ar

nid)! bcmcrft. iHuv bcni iin'ücn ift aber

fogar ou^ ^rcgni^, jcnfcit ^oac^imet^al

im (Erzgebirge mfji ber ffit^ftfc^en (Smn^,
eine SDIelbung Aber bicfe^ (Svbbeben on
bic Tacjcvblättcr eingclonflt.

(fe Iclut nnös bobcr jd)on ein flüdi-^

tigcr 35lirf auf bic ^jerftreutcn ^^citungö

nötigen iicbft einzelnen C^rfunbigungen,

bo| bie IRetbc bcr (Erf<|fittentngen Don

ÖJra^Ii^ einen jener fcitcncn Slu^nabm«*

föHc bilbet. bei mcldicn biv crftc Crfdiüt-

terung nid)t bic ftärf|tc {^cmcicn iü ; fon-

bcrn ift bcni cn'tcn .sSauptbcbcn üom
2ö. Cftobcr nüd) cui ^lueitcd (29. Cfto-

ber) unb britte« (7. 9tmmhn) mit fitf»

{ktgcnbec ^ntenfttfit nachgefolgt

®a« bie ^ntenfität bcr C5rfrfiiittc-

rungcn betrifft, 'fo bat \voi]\ bne iiieben

üoni 7. 'i)ioucmbcr (."{) bcn fünften 3"-

tenfitdti?grab bcr alteren JKoffi=Aürcr)d)cn

3fata erreicht (aQgcmeine Aufregung bei

ber 9eoft(fening, \ä)roa^ W^e in ein*

jclnen (Mcbäuben); ouc^ tfi fie bei bcn

angeführten .'onuptbcbcn feinc^faH^ unter

bcn liierten 3"t»^"iit«l^fl^ob qicfnnfen

(allgcineinc ^^^al)rne^mung, (£rnMi(^en bcr

3(^(afcnb€n jc.).

^Qeclanf ber (Srfc^attening nmrbe

allgemein in ber gemflbnlit^en SBeife ge-

f(^i(bcrt. @d ging ein wenige 3efunben

banernbe* 2diarip(innomon, abnlid) einem

Tonnern ober 9iüUen, ber meiften?^ aU
id)aufclförmig bezeichneten Bewegung
uoran.

an IBirtungen ber ^«^fitte*

mng an (^eböuben be^eicbnet würbe, mx
nur iinnerft nnbebeutcnb unb mot)! im

böliercn C^habe eine t^offlc .^nfäfliger

lofaler Umünnbe, nl-? bc'j (irbbebcn?'.

^n bcn l^tupfcrgrubcn bcr Umgebung

Don (SKradtil, toeU^ bei 3(^nxiberbac^

in bem aulfrft brfl^ifien ^^^Oit noc^

heute betrieben werben, folfcn md) Stn-

gäbe bc»? ^ireftore "Jlnguftin bie (frfdiüt-

terunflcn febr ftarF luabinebnibar c^clucfcn

unb in bercn i^olge üiclc neue li^icrbrüchc

niebcrgcgnngcn fein. Tie ©eobodjtnngcn

belieben ficb mobt cincrfcit^ auf zicmiidj

geringe ücfen (bie circa 'AO m unter

tag) unb anberfeitö bürfte nach ben

(Erfnnbifittngen gerabe in ber ®egenb
^roifchen Sc^nxiberbach unb <Bra0(i^ bo«
{fpieentrnm bcr (^rfdn'itternngen gelegen

fein. 91ud) biirftc fidi, luie 'piift bei Ben

ilVobod)tungen in Ohuben, ba* Scbafl-

pl)änomen infolge bes äBicberhaQc« be-

fonberd ftort n»hmehmbar gemacht haben;

ein oerhältntdmögtg langfamed @inxinfen
ber Ulmen unb bcr 8ohIc erfolgte nach

?(u^fage bc'? ii^eoborf)tcr^ nndi bem rol-

(enben (V^eränfdie. Tiefe legten t^rbbcben

im lücftlidjcn (ir^gcbirge gcbi?ren allem

^njcheine nach berfclbcn (Gruppe von tc!«

tonifchen 9eben an, melche ^. (Srcbner

aU (jr^gebirgifdj-Sogtlönbifcbe (Frbbcbcn*)

au* frübcrcn otibr^ebnten befd)ricben hat«

3br 3dnitterflcbict lici^t in bcr bciltiiini)rn

ALnlici>niiii einer nürb^)ü^ürcid)en^c^^Sünc,

meldte Don jenen fäcbiiidien (irbbcben ge-

bilbet toirb. @pfitere 9}achrichten ftber

(Erbbeben wa ^touen unb t!^a(!enfletn

beuten borauf bin, ba§ noch bem
lofdicn ber OUn'?Iil^cr fei^mifdien Tbcitia-

feit ba^^(Icntru^I nach einer anbcren (stelle

üerfchoben würbe."

Vulkanisch versohüttete Bftuzne.

3n bem ÜZeuwicbcr ©ccfen iwifd)cn fto-

blen,^ unb 9lnbernad) liegt gleich bftl'd)

nun il^eifjcntburm unb wcftlidi tumi ^öOf'^*

band eine mit uulfauifchcn ^d^ic^teu bc*

bccfte 8obenanfchnK((ung, toSfyctnh in bem
niebrigem OereUh bcr meitem Umgebung
nur 9)h<^inanuoium angetroffen wirb.

9JJan fann e^ bif^ Oielleirfit mit einer

uulfanifdi eingeäfd)crtcn uori^efd)iditlid)en

Sibcininfcl 5u tbun haben, ^ov bem ))lcxt»

mefienbe berfelben, an ber ^S^apeQe ^um
gnten9Rann'',fiente(£onftantin fbenentine

'^^cgctationebedte mit zohlrcicbcn aufrecht

ftcbenbcn ©äumen feft, weldje burd) bic

^-Sulfanaudbrflcheetngeäfchert mürben, ^ie

>) 1^9 8ogtifinbifch-<ltMebirgif(h( <Ecb«
beben Dom 23. '!??oticinl>cr 1S75 ^ci^'djrift

für bic gcjamtc 'J^aturrotfi. jplbbb. XLVII 1,

1876, @. 246. — %it (hÜgcbiTgif(h-«ogtIän«

bifdicn Cfrbbcl'cn nuibrcnb bcr ^alirc

bid 'ilnfang lbb4. iicitjcbr. für 'Jktuni>i|j.

«b. LVn, 1884. — 9>a« «ogtianbifcbe «rb»
beben Pom 20. Tcviiibcr 18559. ©cndit bcr

jächi. &(\. ber ä^iifcnjchaiten, 1889, 6. 76.
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nirlyrtgen ^flan^en mte bie ÜBäumc tvur«

lefien m bcm bo^ Sicgenbe bcr Simö-
fkin bilbcnbcn Selten; fic nificn nf^ ."ool)!-

räumc in bie 1.50 nuidjlige Sd)id)t

fogcnanntcr , feiner kicicl" unb finb ba,

»0 fie mit bcm Selten in Oerfl^ng
traten, pAoeife wd^ in bcn dofcm er«

^{ten. ^ie Zäunte aber tuerbcn nic^t

Don bcr Scfiidit „feiner Sfictel", fonbcrn

üüö) von bcr nur ihr abqelaflcrtcn 0. 18 ;/*

bidcn $uffbccfe umgeben unb i^re Spuren
rogen burc^ bicfelbe ald (eere ^o^Iraume

^inottf btt <m bo» obere ^be bet ^ier

0.92 m birfcn ÖQflc „roufier Sicfef*.

9Inf liöf)crn StcHen bicfer (Memorfunc^

roirb bicjcr oben burd) eine ^jroeite unter

bcm 9?amcn ^^xi^ bcfannte härtere Xecfe

abgejc^lofien. Sioenen folgerte baraui5, bQ§

bicfc gange Sc^ic^tenfolgc ein nnb ber-

felben $(u0bru(^d))eriobe onge^öre. Xtefe

3cit fei bereite frufjer, nömtid) burtf) bie

üor 15 ^obrcn oon i^m nncbcr ontbccftcn,

Don benifelben il^nlfQnQUvbvudic ocridnit-

tetcu üorgej(^id)tlid)en ^iinjieblungtörcftc auf

bem SXartiitfberg inttnbernac^ beftimmt

toocben. $ier, 80.04m fiber bem 9hin*

punft bed Änbcrnac^cr Sofal^wgclÄ, Jagen

nämltc^ auf unö neben foivie jmifc^en

bcn (Spalten eine«; i.'abQftronie$ bnnbcrte

auä tertiären Ouori^iten rof) 5ugefd)Ingene

SXeffer, Sanken, ^feilfpi^en, '•^Sfriemen,

tBo^ifT,^Ibftrttge unb getbro(^cne @tetn«

gerate, iic SteinfnoUcn, üon benen bie

SSerf;,euge burc^ gejdiirftc 3d)Iägc abge-

fpolten loorben, fanbcn fidi bann ,yun

ieil al^ funftDotl gefc^ni^te 3öcvf,^cuge

aud^orn ober Stnoc^en. ^on gefc^Iiffencn

©teimDerfgcugcn, $^ongefä|en unb
taden fehlte jebtvebe ®pur. Unter ben

nuiffcn^aft oorgefunbencn , ^nnieift bcr

*;Warfneipinnung tücgen geöffneten Jier-

fnodien rflbrt bie größte ^>^al)I uom SiMIb-

pfcrb ^er; ce folgen Uroc^e, (^bel^ir)d),

2ttajß, IBoIf, (Ei^^t(^, fRentier, ^^nee»

^fe unb €d^nce^tt^. %ud biefem fifunbe

gc^t ^eröor, ba| bie iene ^fton^^enberfe

unb bie ©öurne ctnfc^Iie^enben inilfnni-

fd)en Slfc^cnfc^iditen in bie ^4?eriobc ber

gefc^lagcnen Steingeräte gct)ürc, eine

^dobe, in bev bie C^raftertiece ber

9)ilnbia()eit: 9Rammut,9{n9^om, ^O^Ien«

b&r unb 9Hefen^irfd^, bereite au^geftorbcn,

^olarfud)^, '^Hcnticr unb ©djnee^u^n je*

bod) nod) uid)t uötlig nad) bem Üiorbcn

auegewanbert, uiijere ^aus^tiere aud) nod^

nic^t etngeffibrt marcn. Ilultur nnb ^unb
begcic^nen bie letzten 9Iu§gange ber fät-

tern iöorjcit, qI<5 fid] bcr 9tf)cin bcinabc,

aber nod) nidit qün,^ fo tief luic beute

in feinem gebirgigen Untergrunb einge«

((Ritten (otie. Vnf ber Ori^bant ber

rttit|eR SHefel fonb ftoenen f(^on not

^ü^rcn eine JBegetation«becfe. 3)iefe fe^t

eine längere ?Rufie iMiIfnnifrf)cr Tbntiiifcit

uorauö. ^ann erfolgte ein ii^sulfnuau!^-

bruc^, bcr bie mächtige Sdjidjt tjon fo-

genonnten ^^^ac^Kefeln" (gröbere HBtm^«

fteine) nieberlegte. Huf i^r £)berp(|c

;^eigt biefe S?age olte XBafferrinnen nnb
lüiebcrbülte Umingcrung, furj ntlc 9ln-

,\cid}cn, bie nuf eine abermalige 9int)c ber

^HbeinDulfaue id)üefjen laffen. Tann folgte

bie roeitücrbicitete üulfanifc^c 9lfc^e, näm-

lich ber fogenonnte „äRanetfanb'', ber

jene geftörte fiagc üon „55ot^ficfe(n** bc-

bcrfte. 2Bie alt aber felbft biefe jüngftc

ber weiter verbreiteten oulfnnifdjen

bungcn fei, ,^eigt ba^* ueoIitl)ifd)e Xl)pu-

gefä^ uon &kif^entl)urm, ba^ bei jenem

fbtSbmdjit oerfd^üttet mürbe. {Derartige

0teffi|e ffok man nnbenofirt» gttfammcn<*

gefunben mit batierbarcn @)egenftänbcn

bed bierten ^a^^unbertö bor (S^ftu«.

Die Dnunlin» Iiandsobaften In

Vorddeutoobland« Unter S)mmnn9
Ucrfte^t man tanggeftrerftc rücfcnarttge

.'Oügel, bie gefcHig auftreten, fic^ in bc

ftimmter Söeife parollel aneinanberreil)cn

nnb febr unruhige Cbcrfläd)enformen ber-

Dorbringen. iiefer iiaubfc^aftöt^pu)? ift

gängtic^ auf ®ebietc e^emolifier IBer«

gtetfc^erung befcbränft unb ettoeift ba*

burc^ aufg beutüdifte feinen g(acia(cn

Urfprung. (Snglänber unb 9^orbamcri-

faner fenncn ibn feit longer ,Seit nuö

ben 5ur bituuialcn (^d^eit Dcrgkijd;citen

(Skbieten 18ro|britimniend, SnnaboS unb
ber Ükreinigten @t»aten; auf unferm fton«

tinent toax er bagegen btd rjox toenigen

^abrcn unbefannt. ^er erfte mar Sieger,

ber ibn 1h<);? nörblidi uoni i^obenfce er-

fannt [;at, im jolgenbcn ^al)rc jaub i^n

^i(^(! in ^intcrpommcm, fetttcm ifi er

mdf in ^en, @(j^m^, Siblonb nnb
bcr 92orbMtt)eis cntbcrft »orben. Tic
bintcrpommerfdie Trunifin - Öi^nbidiaft,

über bie iieill)nd im ^nbrbud) bcr prcufji

jdjcn 6)eologen-!^anbcdan)talt jocbcn eine
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9(rbcit tocrürfcTitlirfit Iiat, bir nnmriTtTirf)

bic tDt>0(\rapl)ijdK Seite bcr liriiliv iiniiu]

bcl^anbeU, crftrcfft [ic^, ctnm i,'»*H( ^km
uinfaffcnb, üom untern Cbcriauf uub bcm

^agen, $i)ri^, ^oQ^tgf 9laugarb, Stegen«

lonlbf itnb ©rcifcntnrn ctroad über 75 hn
nod) Cften. Gebiet, worin fid) über
•50(10 i)runilind jufammenfdjarcn ,

liegt

Qiui^ unb gar auf ber (^^cbung bcr bat'

tififjen @een|}tatte unb toitb in ©fibeti

itab Often tfon bcr großen piminietf(^n

(Swbm ordne, bie ein wichtiger ^cu^t für

bie ,^me{tf (ober brittc) Sl?ereifung 9iorb*

kiitfdilnnb^* t)t, iinu^ürtet. Ter ?^ertnnf

biejer (fnbmoränc unb bie ^Kirfitunn ber

S^rumtinS, beren Sängv^i^ofile cbcnjo luie

t()re Obrrprofite te naäf einem befonbem
Cner[(^nitte ni'fi^rmt finb, ^gen nun fcbr

iiitereffonteiBc.^ielnmcicTi ^iicinanber. 'Ji'ub-

rcnb nönilic^ bie ;yängeod)fen bev Xium-
liiiC' im ^nncrn ber Sanbfrfmrt ^if'orb^

3üb - aüd^tung bc)i^n, idjiuentcti bie

^-^ngetrfitfenoufien nod^ Sftboft, Oftfüboft,

Oft u. f. n». af>, um flt^ me^t ober

loenigev fcnfredit gegen bie Gnbrnorönc

fteflen. 2o fpiegelt bie ttnorbnung

biT Xiumlin? bie Ströimmg bcö bitu-

üiokn ^nlanbei]C0 für au^gcbc^nte (SVe-

biete fc^r genau toteber, unbbad ift ^u-

nfic^ft ber tDi<^Hgfte »iffenfc^ftli^e

@eminn ber Unterfuc^ung. Ucber ben

geotogifdiüTt ^nii ber r)interpommrrf(f)en

3>runitin^i i[t bi»l)cv md) toenifl befaimt;

ober iimiel fnnn man )rf)on jc^t nuv'ingeii,

bag [ic übci[lac^lid) ge)ui)l}nlid> anv fo-

genonntem obem ^kfdbiebemergel befieben,

ber I)äufi{i einen anberS befi^ffenen, aud
fluoiüiilacialen iöitbungen Qufgcbouten

kern uniid)Iient. *5*tcfe S?i\U( Hoit ^e-
fdiicbemerciel, ber nidit^^ anbere« olö bie

Ojiimbmoiünc bcv 3i^lQ"beife^ au^ bcr

^eit ber (e^ten Sergtctfc^crung 9torb*

beutf^tanbd ift beioeift, ba| bie tom-
lin« fubglQciate, unter bem @i)e cnt-

ftanbene 93itbungen finb. SSJie fie aber

fntftanbcTi finb unb ibre eincntümlirfic

itonn uub 3"f<J^"'"ftMt^^^^"»9 erlangt

I;a6en, ift noc^ in ^unfct ge^üdt.

Das Paulen der Kartoffeln, (iine

neue iL>iffenfd)Qfttid)i llnteriudjuug über

bai5 i^nulcu bcr ftartoffeln, ttjclc^e inond)c

neue i^otfac^en an§ Sicl)t ge50gen ^)a^,

tüurbf tiim (f. ^tojc bcr ^fabentie bcr

5iyiffcnfd)üften in ^nri^ mitgeteilt. Der
l'anbttJirt beu'idinet mit beut Vdi^brnd

5äulc bic (^Wjauucritijeinung bciicnigen

^Serfittbentngen, benen bie 9noSen ber

Kartoffeln noi^ bcr Grntc unterliegen,

^o^e bat nun nacbgewiefen, bafe ba^ SSer*

faulen fcinc^iwg'? ein ctnfQd)er 5^organg

ift, foubcrn burd) eine gau^c 5ln,\abl wr»

f(^icbcncr v^d^niaro^cr beranlagt werben

fonn. S^nSd^ nnträfc^tbet er ^nei Hrten

loim trodnem t9ranb. SHe eine tofacb er»

^cugt burcb einen auc^ auf bcm SBcinftot!

tjorfommcnbcn ^ilj bcr O^tittunc] 'X^feubo-

fommi^', bnbct bleiben bie ftnoflen fcü

uub 3cigeu buutle üeilicite ($Iedcu ober

Söc^er, bie t>on einem braunen Ärcifc

umgeben finb (fogenannte «bnn^flm^e
finonen"); aut^ unter ber c;effcrften ©t^alc

finben fid) bic unb bn in bem ^yleiidi

rötlidie ,vlecfen. 2)iefc Stnoflen fi^nncn ftcb

in iüldiem 3'iftonbe bi^^ ^um ^^riibjabre

crt>alten, luerben aber biUö uadj btr (iin*

Pflanzung mm ber Mufelfronf^t be-

fallen. 1?ic gttjcitc 9lrt oon trorfncm

©raub wirb lebigli(^ burtb SRifroFoKcn

er^cuQt. Tic ^norfcn bleiben ^iemlit^ feft,

jcbodi luirb bie mcbr ober weuic^cr geflerftc

Cberbaut an mand^en Stellen i"d)Iaff, fo*

ba| fie bem^rude berginger natbgiebt

Unter berOberbaut i^etgt ba^ $(etf($ graue

ober bräunlid)c Stellen, mlä^t flaubige

nnb i^Inn^enbc SRcblförner crfcnnen taffen

I

uub geruchlos finb. S3ci anbnitenbcr

t^eucbtigfcit lauu bcr Same ber äJäfro«

foffen ou# bcr finoHc austreten unb bann

aucb Unaößaxte gefunbe Ihtoffen anfinfen.

2lud^ Don fcut^em ©ranbe unterfdjcibet

9^o,^c ,^mci 9(rtcn. Tie eine 5ht entftel)t

"bnrdi bie $b<>tigfcit oon äJ^ifrofoffcn in

©evbiubung mit einem ^acinsi'? > hnriUus

subtUis). Tic SnoUeu luciku itUioeijc

DöUig wcid), unb unter ber unnerfe^prten

Dberbaut wirb ba8 Srteifd^ boSfömnien

tjcrflüffigt unb fd)cibct etiwa^ 33utterfäure

am nnd) ber {^-cuditinfeit bc^ Crtr?

fdireitet bae i^scrrnüffn
, bnc- fid) bei bcr

iöcrüljrung leid>i aiui) s^eiunbcu Unollen

mittettt, bi^ 5ur gänjlit^en ^crftörung bcr

befallenen ftartuffel fort. S)ie bierteM
be# SBerfaulen§ wirb erzeugt bun^ ben

bcfnnnten ^^il^ phytophthom infestnu?;,

ben (Erreger ber bcrüditigten fta.toffel-

hantl)cit. Tie bou biejem gcfät)rli(ben

^4Jil5 befallenen gtioUcn jcigcn on einem
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Qn't>c eine feitditc, ii>cicf)c Stelle, bie fid)

büih bii auf ein Xrittd ober bic ^ä{\tc

bec ganzen ^olle autfbe^ %ik €d^U
betonunt ein wdk» fiva\tfftn, tofi^nb

ha»%liA^, tUßt (inen d^eruc^ angune^men,

j^ufammcnftftnimpft unb tueicf) wirb, oljne

fidi icbod) öcrflüjfigen. 5(n biefcr er-

»Deichten Stelle bcr Stnoße erjc^cinen \c\)x

bdSb bte ^ilafäben bec tß^^to^j^t^ota,

über luid^ fittset Beit fie^ man biefcttcn

mit niKl^ onbern t^fiben bcrmifc^t, bie

einem .^meitcn ^^^il^ anqet)ijrcn. 3" biefen

beibat gefetlt fid) bamt ein c\ans fleiner

?5ac!tlud, bcn 9lo5e ^uerft gcfunbcn unb

bacteriuni lactesceuö (mit(^cnbcd 93afte-

rittm) getauft ^t, er fc^IieBIid^ auf

bem ertoeic^ten r^leifc^ ber fittrtoffel eine

milc^rtige {^lüffit^feit erzeugt. Gnbtic^

fommt nod) ein üicrter Sdimoro^er liinj^u

in Oieftalt ganj fleiner, runber i\'\kn,

bie fi(^ aHmä^Uc^ in Stetten t>on Dier

ittil» nte^ in ben ^flan^enaelliett beS er'*

(nmfteii Sortoffelfletft^c« anfiebedi unb
btcfe i^teS SRc^leei berauben. Sanier er*

frf^einen aud) nod) ^H^ilbenorten unb .'onar-

unirmer. CS» i)t übrigen» eine inter-

cffante 33eobad)tung, bofe ber urfprünglic^e

ßranl^itderreger, bie ^^^li^top^t^ora, in

biefcm Moimmcl bon ^morobem
\^it^fixäf ben Übc^nen aie^ unb aUß

mäblid) ucrfd)iuinbct. ilio^e gloubt bflf)cr

überl)aupt uic^t, ba^ fic^ biefer gcfürc^«

tete $ila in benftnoOen fetbft erhalt unb
fortp^anat, fonbem ba| et {i4 bielme^r

ben ^artoffelpflanpngen nvs boburc^ mit«

teilt, boft feine Sporen mit bem S5?inbe

^er,^igetrQgen werben. 9<o,^e meint, baß

bicfe Sporen aUjä^rlid) mit ben '^^inbcn

guerft in ben ffiUern (^egenben auftreten

unb bann »eiter na^ ben »fitnient

bieten bon (Suropa unb bi^ Algier fort-

getragen toerben, um nud) bort Stengel

unb '^Matter ber Sortoffel nn,vifterfen.

2ÖQi5 bic.'pöufigfeit ber ocrfd)iebencn '*2lrten

bc^ Jßerfaulcne bei ber Äortoffcl betrifft,

fo fc^äbt Moit bie ^äOe ber bon SRifro«

foffcn befallenen {^(uctoffetn auf bie ^ölfte

aller ©rfranfungen, roöf)rcnb ein 3?iertel

auf bie '^Inftedung mit ^4.M'cubDfommis ,vi

rcd)nen märe. @an^ enti^egcn bcr ofl-

gcmciu l)crrfd)enben 3lnfid)t foll bie iüer-

breitung ber ^^t)top^t^ora unter bfofen

Sftutnilerrcoem am geringfilQigfien fein.

@(|ubmittel gegen ben SBranb fc^lägt

^Ho^^e t»or: ^^flön^^ung nur ganj gefuuber

Slartoffetn, fofortige 53ernid)lung oller er-

franttcn Einöllen, ©cfprengung üon Sten-

geln unb lOIättem mit fupferigen Sö«

fungen unb Stbttec^felung in ber Mtur
ber gelber.

Die hygieniBcb- diätetische oder
abhärtende Behandlung der Lungen-
tnbarkidoM ift mu!^ Dr. gfr. ftbtbt

(SBien) btejenige, meli^ bte meiften Seffe-

rungen unb Teilungen juftanbe bringt.

S^rc Elemente finb: (iJecicvutC'? Sllimo,

?lb^ärtunfl, rcidilidie (5rndl)nuui unb

^»egung. Xav geeignete klima fiubct

mon im <8ebtcge unb am SDleer, bort

in ber reinen, fauerfloffrei^ercn, ^ier

in ber feuchten, ftaubfreien Suft mit

ben ftärfcnben Sccbnbcrn, enblid) im

Silben mit feiner iilcidiniä^iiu^'i SBärme.

JBiel trägt natürlid) bie gcäubcrte, regel-

mäßige Sebendtt)eife bei bem ßlimamed)fel

bei. Sebterer felbfl ifl jebo«^ meber

ein unbebingte^ ©rforberni« bcr Teilung,

noc^ ein fic^ied ^timittet, unb bielc

nnfcrer "!l?htliififer erhielten burd) länge-

ren Slufentljült iu ciiicni uufcrer Öic-

bivge ebenfol(^e iBefferung, mie anbere

am Sl^eere ober im @äben erretii^n.

3a, für bicfc ift e« bcffer, im gcmo^nten

Sllimo ^u bleiben, ah md] bem Süben

gehen, ton wo ,^uriidgefel)rt, fic bie

Uubilbcn unfered ftlimad biel fc^merer

ertragen unb nur ©d^ben ^aben. t^rei^

tii^ bte fto^Ietto unb @tttub(uft ber Stabt

ift fein Ort für bcn ^^tf)irifer. aber ftaub-

frcie, reine, üor SSinb gefd)ütjte, etma«

bemegte, nber nid)t t^rofeen Jemperntur-

fc^maufungeu auv-gefetUe 2uft, wie man
fie in unferen Gebirgen finbet, bie no(^

frift^e gtttlbfibcr bieten, bie ift brit-

bringcnb, menn fie reic^lid) genoffcti luiib.

I
^ ^tient foll fi(^ ba^r ^ier o^ne gurc^t
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t»Dr (Si^Itung üte( im Bfieien (eioegcn,

ja Bei ^ttoffenem ^nfhnr Mfafen, im
grreicn @tunbcn lang Heflen. |)crtJor-

rn(ic"^c Untcrftü^uitfl^mittc( bicfcr ab-

lliirtnibcn Xaiicrhiftfur finb neben oer-

nüuttiger ^t)brot^erapic in t^orm üon

lolten XBof^ungen ober täglichen furgen,

faxten Ofibent iiih$ Oergfietgen, @(^mim*
mcn, turnen, Stabfo^n jc, bo« auc^

frfiiucrcre Slrnnfc, »uenn e^^ lipr|'irf}ttiv lanq-

fam gc)d)icl)t, qut uertrogcn. 2;ie ©r-

na^rnnp ift bcut.^utaflc feine forcierte

me^r, feine auf ^ette bejc^ränfte, jonbcrn

gemifc^te 9{a^rung in veii|Iii^ 9Renge

ift bie ^arole. $(u(^ fünftlidie ^«rä«

parate fpiclen babei eine grofte ^RoHe.

ißor^üglid) ift @ucofin, bae 9i?i(rf}prä-

pnrat mit '.»5 % (5imfi§, ein lucifKe, faft

gciud)- unb gcid^macflofce ^4^ulucr, ba^

ftetd gern genommen (bei jebet SRa^Iseit

1 (Sllöffel in gaffee, ^abo,
®cmftfe, aiei^, SWe^lfpcifen) unb tjorgüg-

ticf) reforbiert wirb. ?lIfo^ol »uirb ,^tiinr

nicbt me^r fo au^^gicbig angen)Qnbt, mic

früljcr, aber eö ift feine Slniucnbung

immerhin nodi eine toeitt, Snfang^
fiobium gebe man bie an 9{öi|rfto^en

veii^ecen Söierfortcn unb gute Söeinc in

gcriiu^cr ÜJienge, ba y iö. ein (Mlaö guten

iLk'inc^ cntfd)icbcii bcu 5Ippctit unb bcn

gan.^cn Crgani^iniuvi anregt (nur bei Xii'-

pofition 5u ^'^änioptoe unb ^lutanbrang

feinen ZVtüf}ol), in fpfiteren Stobien

grOiete Cuantitöten (j. 9. £iter

fenrigcn ?Rot- ober ungarif(^cn rcfp.

jpanifc^en SBcin^, 50 g Sognac pro Tag
ober ?lrae, ?Rum hm. 9JZebifamente loirb

man bei bcr ^efämpfung bcr 3t)mptome
bum enibe^ flHtnen. ©pe^iell alf

@tomo(|icum unb ^onicum empfie^tt

?tutor n)orm bö« (Suajacctin, ein nuin^?,

gerud)Iofe^, ettua« bitter fd)mccfenbed

^i^ulner, baö bie guten Cfigenfdjaften bes^

^rcofoti» unb (^uajacold o^ne beten

fiöfenbe Stebentoidtengen in fi^ oereinigt;

man gtebt eS 0,5 bceimal tfigli^

@tttnbe nod^ bem (Sffen.^)

Gas-Automaten, (r^? \)at ber-

au«flcftcat, bafe bic feit 1890 in englanb
eingeführten automatifi^en (DaS^Serfouf^
opparote — mie bie beutlic^ unb finn«

aBiener ä»ebi^ $ce{fe 1897, 9h. 50.

gemäle IBe^eic^nung (anten mfl|lf —
mirflUh ein neue« mic^tiged 9J{onient für

bie Vermehrung bc^ @ad(onfumd ge«

njorben finb. Tie (^infübrung ber $(uto«

niaten liegt babcr uatini^emafi C^a^pro-

bu^enten unb 2(ppacatebauan)taUen am
^er^cn, ift aber att(^ ffir aOe ftreife, be*

fonben» fftr bie mit Mmotmren otbei*

tenbe fiteinittbufhrie twn grftgter Oe*
beutung.

(Sin (Mae- 5(utoniat ift eine gcu'öbn-

tid)e geaic^tc (iJaeu^r in *tobinbung mit

einem 8perrioerf, bad ben Durchgang ton

Qh» bnn| bie U^r erft nm^ <Eiidimcf

eine^ (Melbftficfed geftattet unb i^n nadf

'ikxbxand) einer entfprcchcnbcn ©admenge
roiebcr iinterbricbt. Tic Xeutfcbc Sipn*

tinentüI-(i)avLic)cnfcbnft in Xeffau benutz,

njic ©diipcidbart'ß bftcrrcid^ifd^-ungarifd^

3eitf^rift für bai» iM* unb IBalferfadh

mitteilt, |u i^ren (8aS«Vtttomatat eine

tro(fene (Ma^u^r in SBerbinbung mit einem
in ein iöled)geböufe cingcft^Ioffcnen 9lnto-

mntcn SLlJedianieintu^, üon bem äufecrlid)

uidjte luciter fic^tbar ift, alfif bic (£in-

murfdöffnung, ein ^opf unb ein Ziffer*

b(att mit einem Btiffx. S)et donfvment

muB, beoor er |n irgcnb einem

^mdc entnebntcn fann, guerft minbcften^

ein ;^et)npfcnnigftü(f einmerfen unb bann

bcn ftnopf büd),^iebcn unb ibn fräftig

niebccbrüden. 9;unmet)r geftattet bcr ^p«
porot ben Durchgang oon ®ad; fobdb
bonn beinahe fo t^iel Q^a^ oerbtandbt ift,

atö für 10 Pfennige obgegcbcn werben
fonn, verringert bcr 9(utomat bcn (^5ae-

burd)flufi berart, baft bic r^tammen flcincr

brennen unb fcblicBt il)n nac^ etma 10
SHnuten gan^ ab. SHrb aber inner^Ib
biefer 10 ä^inuten ein ^udta 3ehn<»

pfennigftiicf in bcn ^utomoten gemorfen, fo

brennen bie i^Iammen fofort loicbcr nor-

mo!, j^nx gröfjcrcn 5Hequemtidifcit ber

2lbncl)mcr fönncn auf einmal bid ju

20 3ehnpfennigftü(!e hinivt^nonber ge*

morfen merben; babei bce|t jebef*

mal ba9 3»ffptblatt unter bem Beiger

um einen Teifftrid) lueiter. dlad) 5)urch^

gang bee 2U. Stiicfcv wirb bic dinlonrf^-

öffnung automatifd) oerfpcrrt unb ba^

Zifferblatt bleibt fte^en, ttjcnn bic

unter bem S^i^cx fte^t. 8eim Serbrand^
oon gebt bonn bcr ^(^igcr langfam
rürfmärti? unb (rifu jcbcv^cit crfcnncn,

mie otel Q^i noch be^a^U ift. !3)er (Skid*
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DerbrQud) fann )päkx beginnen unb be»

liebig unterbrochen ttjcrbcn. 3Kan fann
j

ani», toenn bad be^a^Ite Ouantum nod)

taugt ni^t ecf«|0|^ 1^, t>oii iteuem S^^n"
pfcnnigffö(fc einnierfen, unb ^njar fo oicle,

bt^ bcr :^d(\':x luicbcr auf -Jo ftcbt. 53ei

'^iiiu^iuig bcr (ija'J-^lutoniaten Ijnt al']o

Nr Slonfinncnt ba<< (Mq^ nidjt in monat-

lidjen groBoreu Soften bc^aljlen, jüU'

bnii er fanft t» [ic^ gana nad^ Qebiirf

. srit fleinen ^tsfigen unb beja^It cd tm
bcm ©ebrauc^, genau fo tt)ie er ^eutc

i alle paar Xoge eine Sanne toH
iH'trolruni ftiiift.

Sieben bicfem iöortcil einer raten*

ncifen SSe^a^Iung fällt ^uptfäd|Ii(^ auc^

bie genaue SontroOe btf <Mbet6tonc^
unb bie baburc^ er^^ielte fparfame SBe«

nii^unq in^ Wcroidit. ?(nt ^incrblatt

i>ce 'sJlutomQtcn fann mit ücid)tigtcit

bireft obgefebcn merben, tua^ beim ftoien

mit &ai a. bie iperftellung einer be«

^hnmten a^^(|eit oberttMi» bie Qeleuc^
tung für Qttobfftdidi ober bei befonberen

(^dcncnhcitcn n<^foftet hat. ^(x OJaö-

^lutomat Der^inbcrt bober oucf) bic Wn^-

Dcrfdjnjenbung, Gsf mirb ,v 53. nament-

lich bei ben ^adfocfjapparaten, beren

^lamnieii nur fc^UNid^ leuchten, manch-

mal bexabf&umt, einen Qcennerba^n rec^t*

i;eitig p fc^liegen ; bie betreffenbe (flamme

brennt bann iintitrlich nn^Io^, bei ge-

nj5bnlict)cn (V)ai?ulncn fo lanqe, bt« cc^

üemcrft rcirb, bei liJoe -'Automaten aber

nur fo (onge, bi<M eben üotaudbeiahUc

Mi^ontimi oerbcau^t ift. fann

ülfo immer nur eine begren,^te 9J?enge

(^ü» rtu^Io^ Derbrannt rocrbcn. 'iUid) ba^

ininiitie ober ücrbotcnc ^Brcnncu üdii i^Sav-

flammen burct) Äinbcr ober ^iciiftbüten

wirb burch ben Slutomaten angezeigt unb

nnrnögtic^ gema(!ht. Snblic^ mirb au(^

bie (^ptoftonSgefit^ oertingert, ba (Sx,'

pfofionen immer nur bann entftebcn fönnen,

roenn größere SWengen unbemcrtt

II! einen gefchlofiencn JRaiim aii^ftrömcn

unb fici) mit ber 2uft mi)djen. Studj bie

(Sinfchränfung bed ^etcoleumoerbrauchd

mit ben ftblid^ mthx&udjin barf nt<!ht

unterfc^ä^t toerben. fßlit bcm fporfamen

(Ma«fonfum gebt bie Jßerbefferung ber iöe-

leud?tung^- unb ÄodjappQrate $)Qnb in

^anb unb bamit eine meit ftärfere 9(n^-

nu^ung ber &aimxk. 'S)ie)e halben aljo

troj^ ber er^ebli^en SD^e^vIoPen gleicl«

fofl-ä einen nrofjen 5?orteiI öon ber ©r-

finbung, fobolb )ie bad ^ublifum jum
2(nfchtu6 an bie Settung ben^egen fönnen.

biefer IBegie^ung teiflet bie ^eutfil^e

kontinental -®o«gefenfchoft ba« ©rßßt-

mögliche. (Sic ftcHt nicht nur bie 5hitO'

maten nnb ^«tfitnngcn n'iii^^ith foftenloe

bcr, fonbern liefert aud) eine ben SSer-

bältniffen angcmcfi'cnc QafjH Oon JÖelcuch-

tung^förpem unb fto(^ unb Heizappa-

raten ohne jebe (Sntfd^btgung, fo ba|

bei ber Bezahlung hei (Skife^S auch ^^^^^

ffeinc S[y?ictc einbegriffen ift. (Maeiocrfc

ber C^cjcUid)att beftcbcn in i^ranffurt a. D.,

^^liotöbam, 2)effou, liurfenmolbe, aW.-®Iab-

bach ' 9ih^9^t ' Oberfirchen, (Sdcfeh'^agen,

8Barf(^u « ^ga, <Srfurt, 9{orb^nfen,

fiembcrg, <0otha, 9lu^rort unb ^erbedtl^L

^iefe^ gtoBc (5nt(^cncTifommcn ber

^effaner ©eieUfdjaft in ^^^crbinbung mit

ben il^or^ügen ihrer SIpparate madjt bie

(^^automaten erft ju beut, too^u jie be«

fttmmt finb, nfimlic^ Ua <M in bie

heinften ^audhaltungeu, fclbft in bie

ber 5(rbeiter unb namentlich ouch in

SJJiete^mohnungen, ficine l'äbcn nnb 35?erf»

ftättcn II. r »0. cin^nfübvcn. ViricrbiiuiC'

ift bcr (ijat'ücibrauch tro^ ber clcttril'chcn

^onturrena in fehr fchneSer (SnÜniiHung

begriffen. Sei 68 beutf(^en @ifibten

jeber (MriJic betrug beifpietötocife ber (Me-

famtfonfum in 1871 nur cbm ()2.()G WUU
lioncn, 1883 bereite cbm li:5.2G WiU
(ionen ober 4S.6% mehr, weitere 5U}ölf

^ahre fpäicv cbm 152.17 aDtiOümen
BS 68.2% ßmial^nte. Zxc^ ber ftarfen

5?erbrouch^einfd)rQnfnng burc^ bie fln*

mcnbnng t>on JHencneratto- nnb ^ntenfiö-

brcnitcvn ftnuie beö Üiaegtühlidjteei ift an

einen iKürfi^ang bcr (Ma^inbuftrie nid)t im

entferntcften p beuten. %u\ ben (ÄJad-

»erfen ber 5S)eutfi^tt kontinental «®a9«
gefeQf^aft indbefonbere betrug bie

••lyntattion aefl. '2^or^ ;5lammen-£rq. bai
cbm \af)x -t- chm jabl ©otj. +

lh94 ö9 809 008 160^5 573 4ttl0r2 19 670

1895 41674886 l*«65 87b 417 830 li>218

1896 44510704 2 835818 446334 28504

^te ^robuftion h^t olfoum 6.8% gegen

4.()9% im SSorjahr zugenommen, ^ie

befriebigenben Cfrgcbntffe bangen mit bcm

befonberen 9Uiffd)nnni!T ^ufammcn, ben bic

ÖJQ^inbuftrie in allen Crten erfahren l)at.

^aupturfachen hierfür finb bc*

trachten: bie immer netter auilgebc^nte
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m je^t in giüBcm Uliauftabc üoll>icl)cnbc

(Sttifii^itg bed (Skifcd ^ci^', iiod)-

iinb Stoft^ioeddt. ^ie Ba^( ber iM*
(^lii^Iiditflamtnen t)crmc{)rte ft(^ im 99e»

rcid)C bcr OJcfellic^aft Don 45 715 auf

1*27, ntfo um 44.8%, lunlircub bic

t5Iammcu,^al)I inec;cfomt um nur O.fs %
fticg. 1)cr üöcrbraudj bci^ ÖJafc* für

jpctj-, SiK^ ttitb ßroftstimfe ertei(|te bei

bcn ctn,\clncn (Moeouftalten 12.4— 51.1»

bc"? WcHimtucrbrnudK^ bcr bctrcffcnbcn

8täbtc unb im Xurcf))d)nitt bcr fämt«

Iid)cu 9(nnnltcu is.74 % ncflonitbcr ' ?v

17.74% im ^sürjaljrc. Xic Oiiu^iubuftvic

{leioinnt ber ^troteuitt « ftonfutren^ aü«
mä\)VKS) $obcn ah; fo ift im ^rt\dft
bcr OicfcflfdjQft eine bcbcutcnbc ßa^I \>on

^iictro(cumfInmmcu (auf bcn bcutfd)cn Sin-

ftaltcn IS'.m; nllcin über nooo) ffla^

Qlütjlid)t übcrgcgaugcu. l)2atürlid) liegt

H aber om meificii im ^nteieffe ber Qk^
feDtfc^ften, ben Qrrbrou^ be« bcffer be»

aa^Itcn 8eu<fttc|afev5 kbcn, unb hierin

tommt if)ncn ber ^lutonint ichx ^u ftntten.

Über bie i^erbrcituuii ber C>iae iHuto-

matcn bürftcn fotflcnbc ^i^'\cxn einen fe^r

bcjcic^ncnbcn 9(uffc^ruH geben, i^on einigen

I8crftt(|cn abgefc^en ftnb biefe ff^)Miraie

tit (Engtanb feit 1890 in (Stebroud). l^ioct'

^jool, njo jncrft öon allen ÖJroftftäbtcn

@ngIonb5i (^n»? - ^lutomnteu einiicfülirt

ttjurben, t)atte bereu om 3d)lun bt v ^uil)re-^

^uid)lic{?cn, om :?<». 'Jlpril olfo nad)

1 1 llUonotcn, ^otte [ic bcren runb 320)

angebracht (Sin Qeri^t oxA 8i0e vmäfi

tingaben ittcf bie fo^iolc Gtelluiig bei

neu gcmouncnen ftonfumenten: (H ftnb

ber Ü)?ebr,sal)I nntft eVabriforbciter, für bic

liauptffld)li(h ber ftet'? bereite unb xaiäi

mirfenbc &a9to^cv, bcr iljncn ein manne«

^rü^ftüd bor bem Skggange in bie

^brif crmOfltic^, gnr Vnfna^ bc<

^(utomatcn beftinimenb njor; nacft bicfei.

fommen ."poubtücrfer, fteine ^comte, O^Sc

1d)äft*leute ibeionbcrsi Wrün^cuq- uuJi

?v(nf(ieubicrliänbler), tleiue 9ieftaurateuic,

(^rijeure, ^45äder; bann aber auc^ ^r^c,

^b^re Qeomte nnb Wenlncc^)

189«; \ä)on über 13 (XX) 3 lud im

trieb, SRanc^fter entfc^Iog fic^ bie

@tabt ald (Sigentttmerin ber dkUMinftalten

Dor bret ^a^ren ^ur 6infü()rung bc^

^nttoninten - ^nftcm-?; (fnbc 18'.»:) Imtte

fie fdiou :58s;5 5Ipparate in ^Hctrieb: bo*

»on lüoren 2402 im iJoufc bci^ leöten

l^a^rc^ t)injugefommen. Witt aber Aber*

trifft bie rojiibe Serme^rung ber

Automaten in l^onbon. ^ort I)oben fic^bid

jcfct runb ir»()()0() .t»au^fioItuu(]en für

ba^ Wn'?»^i?(utomaten- rin'tom ent)cf)iebeu.

2öa^ boe l)eitieu null, Juirb erft red)t

Hat, tücnn man bcbcnft, ba§ bic ftobti-

f(|en ®adanftatten in IBerlin im gan.^en

nur runb 70000 fionfumcntcn t)er-

for^cn bnben. (^'mic\( fran^öfifdie unb

beUiiid)c 2täbtc cvfreuen fid) feit fur^er

^cit ebcufallc- ber Wa^i - '5?(utomateu, fo

iö. "situtiücrpcn, ii^rüffel, SiUc. ^({\t'

genannte fel|r Mer!t{)ätige @tabt begann

am 1. Sunt 1895 dtad" Automaten an^

Ein vorgeblioher sweiter Mond
der Erde ;^u t»erfd)iebcncu 5WaIen im

^'nufe bcr bcibcn testen ^nlirbunberte babcn

eiu^cluc ^4>criüuen jc^njar^e ftörperdjin uor

ber ©onnenfc^cibe (Nfffttcraic^cn gcjc^n,

gtt onbercn Briten toiS man ^Qe Sterne

unbefannter 0rt in ber9?ö^ ber 3onne

mofirflcnommcu boben. "^icfc ^iadjric^tcn

t)ot Dr. W, Syoltemotb in .\>omburii[ c[C'

fammctt unb borauö bcn Sd)luB ge^ogiu,

bag fte ba^ iBor^anbenfein cined jmeitcu,

fe^ lid^tfc^UNH^ SRmtbeS, bcr fii^ um
bie ©rbc beioegt, bemeifen. ^eferSKoll^

foH nod) ©Qttcmotf) 1 M80(lOc^eoc^ropbi^c:K•

^J}^eilen wn ber (irbc entfernt fein unö

eine luobrc Umloufe^eit uon 119 'Xac^cn

befi^en
;

fein ^urc^nicffer foll U4 SJZcilcn

unb feine SRaffe ^j^^ ber SRaffe bc«

großen (Srbmonbed betragen. SBattematü

§at angeffinbigt, boB ber bon ibm an«
;

gcnonimcnc SOZonb nm :\. ?Vcbruar unb

am .SO. ^uli üor bov Sonne vorüber'

geljeu luürbc. 3)er cv)tc iermiu i|i löngfl

oerfloffcn, aber fein 0ftnmrai fyä bei

borgeblii^n 9hmb in ber Sonne oefe^
Um fo filtfd^fter fttngt bo^er eine ST^it'

teifung oud ®ieif«malb: „^n bcn

ton^ftunbcn bei 4. f^cbruor", fdireibt ^M.

i^reiibel an bcn ^crouegcbcr bcr Äftro*

nomijc^en 92a(hriäten, „mürbe auf bni

bortigen ^oflgebfiube ein merhofirbigfi}

^^önomen bor ber 6onne gefebfn.

(Mcflcn 1 U^r rourbe bon einem ^C'

obnditer bidit öftltd) ber Sonne nabe bcr

^Ktdituufl ibree lHquQtov'3 ein bunflcr

Olper üou ctiua 0' ^urc^meffcr bcmcrft,

^) Voll^n^nif^cft CentnlbL 1896, e. lü.
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bei ^paUt in bie @onnenfil^(e dtitrot

iinb bicfclbc, nadi ^Beobachtung üon jttjötf

flnflcbörigcn unb '4>o)tbcnmtcn), in uorb'

ajcftlic^er Siic^tung paffiertc Xcr (Ein-

tritt fanb 1 U^r loaf^tnuten, ber Slus^tritt

•i 10 SRirntten aR.-(E.'d- 9et(in ftatt.

2clbft nach bem 3lu^tritt fjat ein iöc-

»bdci^tcr ba^ Cbjcft noch bicfit on bor

3t>nnc unb bcr crftgcnanntc ^Beobachter

ba^felbc nocb um 3*/^ \X\)x in einer (Ent-

fernung oon öon ber Sonne fteicljcn,

nonntf bn Gimmel fich bebftfte. 3ti

Xnfong ber (Srfthetnintg toar bie Sonne
tjollfoininen frei oon SBotfen, erft geßcn
'2 Uhr begannen SBoIfen fie ^^u t^er-

i'dileiern, bi^? um :V!^ Uhrbiird) bic biclitc

;[\iuolfung jebc meiterc i^erfolgung be«

i^hanomenS nnmdglit^ ttiuibe.* SBoSbad
toiMeii bed Objefti anbelongt, fo ge^n
bie ©cfchrcibungen etwa« ouSeinonber, ein

?Jeobachter nennt e« tieffchtnnr,^ , oHe

nbrigcn bc;,eict)nen alö grau, Uiefleicht

mit eignem l:!ichte leuchtenb. ^(u^erhatb

her 8onncnf(hetbc luurbe ed bunfter atsii

hn ^»iminelSgninb onfgefogt. ^iefe ^ahr«
nehmungen finb h^fhl^ nterfwfirbig, aber

|te finxdhen bunj^au» ni^t fflr bie SBalte«

niatl'f«^ 9(n|i(^t, obgleich e9 fmtberbar

ift, bo6 grobe om 1. Februar, einen Jag
nacfi bent von 553altcniatb ongefetiten Der-

min, fid) ein bevavtifle'? ^i^licinoinen .^leigtc.

SBäre bcr fraglid^e jRijrper Qiiüerl)alb ber

Srbatntojphä^^ gemcfen, fo hätte er nicht

bunfler old ber ^intmel^grunb erf(^einen

fönnen. ©nblid) bot ber t$tegattenfa))i*

ton n 5Penfo in '•Ißola gerabc am
4. ^yebruar oon 2 Hin- bi^^ :} \\\)x Ki

nuten 2)?.-(5.-'i bie 3oniuiuibcrf[iid}e nni

Sernrohre mich bcm ih.Hilteniolb idjen

jchttKiraen fünfte bniRhfotfcht (alfo ^
einer ^tt, m bad Objeft in ^rcifdmalb

noch dne ÜSiertcIflunbe hinburch t)or ber

Sonne ftonb), aber nicht« gefeben. Tic
' ^Iftronomcn holten bie 2l^aItenmiLi")riie

^t)potheff fiir un^utrcffenb, lueil bie 5tn»

gaben, auf bie fic fich f^"t}^ ^^^^ h^^ u^t"

beftintntt finb; auch h^t man not einigen

:^ahvcn nuf ber Stcrnmartc CTam-

bribgc (^)iorbanierifn) toohrcnb einir tjöl-

ligen 9}fonbfinfterni'? photogrQpl)iid)C 'iHuf-.

nahmen gcmad)t, fpe^iett jn bem ^jmecfe,

einen ehoa uorhanbenen fehr fleinen unb

lichtfchnMchen ©oteniicn bed SRonbed ober

ber (Erbe |tt entbeden, ober oljnc aHen

(Srfolg. Dr. $il

Wörterbuch ber ^leftrijität unb
bei Stagnetiftmuft. din^onb-unb^liHh'

id>(agebu<!h ^o" ^^»f* ®- fBcitcr. i^fg. 1

1 i4 6. Seiy^ig, Verlag oon SR o t i @ (h& f e r.

$rtid pro fifg. 15 ^.

Xa« obige äi^erf \o\l aUcö SBefentli^e au»
bm Gebiete Oer theotrtifcben unb pranifchen

(?Icftri^ität«ffbrc in idrcr neu au'53fbilbftcn

cpcQciK. alpbabetiid) georbnet, bringen. %abn
ober mint alKin, wie ein Sh»ntierfattondIefifon,

eine nur oberflfldilirfic Tarfteriung n^bcii, jmi-

dem fo grftnblich bclct)rcn, bap ber "^lui^tunit-

fuchenbe nH^i<^ befriebigt nnrb, atfo h- ^•
??raftiffr bic ihm notiivu ALirmcIn unb

labcUrn finbct. (^nblid) finb bic ted)nijd)cn

9<'Ktd)mingfn aud) in englifcher unb fcan^ö-

[ü'A-'cx ^vvüdK oegclien. Ter 8erfoffer ift,

löte jem 2x»crl „%tt prattijche Sldtrifer" be»

tociit, i^ani, ber 9Rann, ein 99Tttrbii(h ber

Slcftri.^ttät unb bc^ TOa|";nctii^niu«j ,ju liefern

uub bie Dorliegenben ^jiehe bemeijcn, bafj

bd« tBetf felbft hohen 9lnforfi(hen genügt
Taboi ifl bcr fxd-y ein fclir billiger. S>a«
tdcct erjcheiitt in ca. 16 jpeften.

^£ad Sä>cltgcbäube. Sine populäre

^immelirunbe. Son Dr. SR. Sil heim
392 et) er. aut 287 VbbUbungen im Zep,.

10 Jtorten unb 31 tafeln in (J^arbenbrucf^

Jpcliograofirc ii. f. w. iVip^ig «nb 5^3ifn,

'^ibliographijchcd ^nftitut 1898. ^rci»

gebb. 16

I

'SHit ^ug unb died't lanu mau bicfc^
< fBett ül9 bie reid)t;oItigfte nnb om reid^ftcn

illuftrierte allgemein lunftdnMidie Tnrfti-llung

1

ber ^immelefunbc bezeichnen, \oeld)Q gegen*

I
märtia in irgenb einer Cittewtiir ertnterr.

Ter ;öerf W fid) ^it> ^?!ufiiabc nifldlt, ^lu

beutigen ^uftanb ber Qfuonomi)cl)eu äi^ineii«

I

[cfKift in ^infuht ber erlangten 9tefultate au««
liibrlid) bar^ufteOen, bogcflcn bic ^VJittcl nnb

I fBege, melche bap führten, nur fur,^ an,^u«

I beuten, befonberd aber allen ntotbematifdien

•iMpporot AU ücrmcibcn. "Jlnf biefer ^i^nfi»? i-rfiiüt

ba* 3Serr, roic c* nun i)i>rlief)t, einen top*
pelten ;^iüecf: e* ift allgemein üerftänblich

unb entl)ält öoUftdnbifl Mc (frgebniffc ber

oftronomifchen fBiffenjchäft l^ieje glficfliche
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tBcrcinifliuifl ,^tt)eicr fthrinbar ciimnbcr aw^
|d)lie|ent>et ^toede oerlfiljt bcm äjkrfc bie«

icntgf Oebetttttttg , toefc^ oor 45 Mren in

^vranfrcicfi ?lranp'*? populäre 9(ftrpitontif br-

jaB; ift ein >ÜU(^, au bem aucb bec ^a(^
mann greift, menn er Jidf rafd) flDer ein 9t*
obnrfjtunflöfriii'^nie oriiMiticrcn umU. I^Jun ift

bic .vimmdöfunbc eine jo umfanflrcict)c ikUjicii-

{(fKift (^eWDtben, ban au(^ ein J^rfiaftronom

nittit alle (Mebictc bcviiibcn bcherridicn fann

;

bec ^^erf bat bed^alb mit riditinein '.Httd ft(^

für etnipc bq'onbere ftopitcl, v 'i^- besüfllid)

bor .v>iiiiiiuivi'lKniHirai>l)io, ^^'r 2i>oflralanaIt)jc,

be^uglic^ bcr ^orid^unocn über bcn lUari^

wnb bie Sonne, bic witroirfunfl metjrerer

9lftronomen «fidicrt, ineldu* iior.vifl^srofijc bicfe

3>oeige ber (lrorj4)una lultiüieren. So gifbt

benn ba« ®erT bie bcrmaltflcn roiifonimaft*

lidKU ?tnfdiainnuicii über alle aftiononnülH'n

Tfragcn in Quil)eniijd)cr iWcijc utib be.^cidmft

ftrcn^ bie Otrcn,\cn, loo ba« Sidiere gegen

ba<> \->npott)ctiid)e tiin flbidiliefjt tfm anbetet

bcjoiiberer ilU>r,^iirt bc-j 3i^crfe^ ift bic 3l-

lu)tricrung bcejelben. Tie* gilt nid)t nut in

^tnfi(4t auf bie (\vo\\c 3at)l ber Vlbbilbungen,

fottbftn mcbr nodi in rXüdfidit auf beten forg*

joltige VlU'Mual)! unO iadiflcmafie 9ie-

<)robuttion. 5tMr finben ^iet ^ahlreidier aU? fonft

,Vil)!reidie In-? ielu nur in A-ndinblianblungen

Derbiieiitlidite Xatitellungen ber i*lauctcuober'

flfirfK/ ber 92ebel' unb 8tetTtt)aufcn, aufiecbem

Matten bet ii^ertrilunn ber 3trrnbtinfen nnb
Stebelflcde auf beibcu .'i>iMnue(l)enini'l)iueH, bie

daflon'fdK 3JMId)ftrancnforte unb
anbete roiditigc ^Keprobuftionen 3i> ftcllt fidi

bae 3j^ctt ali^ cm cigcnartigei>, bcriiorragcnbcif

Qrüeugnid bet beut^dien populät-miffcnfdwft-

lidien i?i{teratur bar, !ucldiee bie befte IfnipfetjU

ung in jidi ielbft tragt. ;}ur ti.l)aralierifierung

ber Dotftelluug unb ^^Uufttictuna btingt bie

<^Viea nttt (i^rlaubni'? ber 'verlagfiinaubluufl in

bicjcm 4)cjtc bae bie ^iildiftrüöe bcbanbelnbc

ilta|»tte( M tBerte«, in tocldicm ber $ctf aQed

,vtfamincnfaf5t, tvci^ iibci bicfcn unergrünoUc^
>oterucugücteI ^ur ;icit etfotfd)t ift.

I^ic ?YOttfrf)fittc bet ^^bufif im
:^al)re IS96. TarqeftelU uou ber iUjpfifa-

Ii)(^en (Hciell)d)aft in i^erlin. 52. ^"^aljrgong.

2. «Heilung, i^ijjif be* X'itljet^. 9te-

bigiett twn ttid^arb OBrnfIrtn. 9tomu
fd)iD«0 Xnitf intb Qetlag bon ^r.

8t(»eg @o^n. $Kei» 25 Ji.

^on biffem cinjifl baftcbenben ?9erfc,

bejfcn )6ebeutuna für ben i^^*^"

mocrl^ölt an birfer ©teile ^motgcbobcn
würbe, lie^t U'iebcr ein neuer ^^anb vor.

IHe 8leid)t}altigfeit, ja telatioe ^oUftanbigteit i

ber ©eri(^ter|tQttung ifl ebenfo bennmberung*- i

lofirbig al^ bie ^Hafdibeit ber ^^Mtblifation felbft,

burc^ mldjf bem ^.^t)tififer ^u Anfang t>ci

StaffKi 1808 bereiU bic gefamte wiffenvc^att-

Me Sttteratur beö ^fftti 1896 IrttiffI» be*

'

arbeitet borliegt. 1

2;ie ©tunbooiftellungcn übet

(^leftrijität unb beten tcdinifd)c Her-
nie nbnng. ^i^on Dr. Ci. .N>finrc. 3n>"tc.

etgdiijte ^Uuflage. ^cip^ig, :^crlag pon C 0 f a r

Seiner. 1898.

^ bunl^« aOgemein Mtftänbfii^Ocife
in bet t^orm eine*? (Mcfprfic^d ^lyifdicn einem

£aien unb einem t^ac^mamt iübrt ben

Sefer in bie (Hemente ber Cr^MtSt^lefiTe
ein. 3}ian barf mobl fagen, baf] e«^ überbai.an

nid)t möglich i% .allgemein berftänbUdKi^ bieie

:üebren bainufteiOcn, oli foU^ ix obigem,

treffli^em «flid^n

^ierfunbe fttr bentfilbe Se^rer«
bilbunn^ianftalten unter grunbföti'
l i d) e r ib e t o n u n g bcr e ^ i c b u n q e n

^lüifdjcn iJeben«Pertid)tungcn, Jtor-

petbou unb flufent^oltdort ber 2iete.

Soll Dr. iL 9idect iinb O. Ko^Imeiicr.

3ioeite Kttfbige. S^pmt 9eäa% oon 0.

5re^tag. 1898.

5.^0 n rid)ttgen päbagogifdien (Hcfidit^

punften au^gcljcnb unb in uureuroeifer '.HnorT'

nuna fährt biefed 'l^udi ben '!|}täpatanben in

bie Tietfnnbe ein Tiibet haben fidi bie ?^cr^

faffet ftteng auf ba*? IliattadKMimatcrial le

jdjrdnft unb t}ppot])eti{d)e Sd)Iu6foIgenmgen
t?ermieben, ba beren ^rörteruufl nidit in bcn

(^K'fiditvfrei^ ber Ijiet iu^ ^htge gefaBieii

Sdiiiiet gotjött. .öerborjuljeben ift aut^ tie

bortrefflidu* ^Uuftncittiig be« fBkM nnb frin

billiger ''^xcii.

«i^ilieu unb anbcre Wegenben
Stalten«. Bteifecnnnerungen bon ^.

IBibmann. ^räucnfelb. Qetlag bon 3.

Qnber. 1898. $teid geb. 5 Jt.

Ter '^^erfaffcr bat bie (Megenben, U'eldK

er fcbilbett, jufanimcn mit ;3u^<3nned ^tabm»
befnd^t nnb bem Unbergegli^ aud) bad vudi
gewibmet. ^Tic ficftflre bedtelben bietet einen

^enufi eigener %xt. unb ti ift jc^roer ^u jagen,

melt^ mfd^nitte oen erflen $rei« berbtenen.

SHcfercnt niöditc bie ^rüblinnijfobrt burit

Sizilien junäcbft bctooti^eben, abct ouc^ bie

9l&ffelf)>rfinfle in Ober* Italien finb rei^enb!

2:et(J!^ott^atb. ^onCatl Spittelcr.

Orrauenfelb. 9ttU^ bon 3. Jpuber. 1887.

$retd gci. S Jt,

Tic Umgebung bei St. (Mottl^irb bilbrt

mel^t unb me^t ba^Sid M^Ireic^i dieijenben,

ba bie Oott^rbbo^n ben Tonrimn taf4 t»te#*

feit'j unb ienieit<* becf (Mcbir(-ie'5 oefdtbett. Tk-
obige '.li^crfd^en bilbet nun einen bortreffli^n
Jünrer für bentontiften : e« entbAlt Wneab^
rifttfd)en 'Eingaben im "^^äbcfer 2til, fonbern

frifd)e natutbol^te Sc^ilbetungen. S)et $ct«

foffet ^ot bie bon i^- bef<fyne(enen J^er
unb .s'nUien felbft beiudit, um«? bet l'eftüte bc>

^u(^ einen bejonbecen dtei^ oerlei^t.

^etautgebet: Dr. ^ctnann 3. Itlehi in «Ma. — 9nUI mm OK« iMntt in £eiD«ia. «Mit
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Unbefannte Kräfte

uu^ un{ern 2tuden unii>at{t:nei}inbare Sttaftlun^em

Von yilla« Cttfkci.
*

^5 ift eine jo alte al^ njeittjerbreitete Jäuidjuiig, boB unjcr iibiicf)er

Äörpcr ein l^piiS bed intelligenten SöejcnS übcrtjaupt fei, ber Slrt,

ha% ]&\d)( ^ejen, m immer im SBeltraum fte Dor^anben fein möd)ita,

wid narf) Öeftalt iinb ÖJtöge ät)nlid) fein mügten. SBenn wir oom p^^fifalijc^en

Statibpunfte aud bad men{c^lid)e ^ejen im t)öc^ften (Etabiiim feiner Sntmicfe-

lung betrachten, fo finben roir notiuenbigen ^eftanbteil bc^jelben ein benfenbe^S

(^et)int, beffen Xl)ätii}feit neben ^^(reic^en anbern J^nftionen borin befte^t,

bcn belangten Hillen in Ortungen ouf bie SOZaterie nm^ufe^en. U91 mit ber

äußeren SSelt in ^erbinbimg treten, ^at baS (^e^irn Organe notkoenbtg,

lüelc^e i^m Drtdberänberungen geftotten unb anberen Organen neue Energie an

6tdle ber t)erbrau(hten ^ufäl^n^en. ferner mug ^rfa^ für bie abgenu^ten

@etuebe gefc^afft »erben, uorand bte Ütotn^enbigfeit beftimmter (!^tnn<$tnngen

für bte ißerbounng, bte ^ffimilation, bie !iBIutcir!ulattott, bte 9(tmung u. f. \o.

folgt SBenn n»ir nun bebenfen, bag ein fo fom^i^tertei» Organ beftimmt ift,

nnunterbtoc^en Sltbett mft^renb beS gr9|tcn %d\& ttmt einem ooflen So^^nbert
jtt leiften, fo mfiffen »ir erfhinnen, badfelbe fo lang^ 3^ l^inburd^ in letfiungi^

ffi^tgem guftonbe jn fe^m
2>er 9lenf($ re|n:afentiert bie ^dc^fte benfenbe nnb ^anbelnbe Organifotion,

toelc^ bte Srbe ^orgebraci^t (at nnb bie flc^ tt^ä^enb langer 3^&ttme in-

engfbnt 9nf4(nffe an bie gegebenen iBebingnngen ber 9Umof|>^are, be8 Sic^
nnb ber ©c^merfraft enttoideft ^at. 9Ran ^at fic^ inbeffen nur feiten bentlid^

tyorgefteQt, tofSU^ tiefen Ser&nbemngen in bem Saue bes menfc^lic^n törperi^

fkittfinben rnftgten, Itwnn er^ebtic^e IBerftnbemngen jener oQgemetnenQebtngungen

ftottfSnben. Betrachtungen über bie i^oiqim, nelc^e SBeränberungen ber Temperatur

ober ber gufammenfc^unc) ber Sttmof^^^re nach fi^ h^^¥^ mügten, finb freiließ

angestellt »orben, aber faum jemald ^at man fich bamit bejchäftigt,

erfolgen mftgte, »enn bie ©((toere SerSnbemngen erlitte. ^ men)d)Iid)c

<^talt toelche nnr olH bie höchfte SBertSrverung uon Schi^n^eit nnb @rajic 3U

betrauten gewohnt finb, mirb burdhaud »Ott ber lÖIntenfität ber ?ln5iel)ung auf

ber bebtngt £e^tere hat fidj im Sertaufe bev (jculogifchen ^^erioben, foraeit
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322 Ut^elanittc kiäfte unl> unjcrn 'Äugen tmtooljcne^mba» Stco^lungen.

mx beuitcilcn fonneu, nid)t iiicrflirf) (iciinbcrt; bül)cr ift ba^ 9}(ein'dicn^cid)Ie(ftt

!i)ät)rcnb feince i^in,^eu Xa)eiuö beiu bümiiiiercubcit ©iiiflufic biejcr siwift untere

tüorfni i^i'UH'icii iiiib c^? ift fc^njer, fid) üorguftcUeu, büj^ eine mcrflulic Vlb^

iücid)unii auc> bcii cn(\a\ öhcu^en, welche ioirfjer ^(rt ben Jöcr^ältnijjeu bcr

mcnicf)lid)cu <i)e|talt gejcbt finb, ^abe ftattfinbcu füuucii.

^(fj mi^d)te nun ,3iuuäd)|t untcrfiidien, ttjelc^c 5?cränberunii uni'cv IHiivicfien

burd) eilte Vliibeniiu] bcr Oh'aüiiatioii erlciben mürbe, ^e^en luir einen iinilernen

JqU, iiiben; mir bie 3d)Uierfraft jid) ücrboppeln laffen. ^tt<Jbann luürben lotr

belräditlidje '^luftvenguugen nuirficn miiffcn, um un5 anber? \\i halkn at'>

lict]cnb auf bein 5^auc^e ober beni ^Kürfeii, e§ lüiirbc für unc> ube^auc^ jdnmcrii;

jcin un^ ert)cbcn, ju laufen, gu flettcrn, ettDü!? uad)jujiet)cu ober einen

Wcgenftanb ju tragen. liJJotmcnbiger SBeife tpurbcn unjere ^u^teln fräftigcr

fein unb bad 3fe(ett toürbe entjpred)enbe SUobififationeii erUibeu. Um ben ^i)rper

^u btlben, ipäre ein ra(d)erer iBed)feI bet SRoterie tiottoenbig unb folglid^

mitgten bie Cueden ber 9M()nin9d^ttfu|r oerme^rt nierben, bie ^erbauung«5

Organe liebürften ber ^ergrögeruhg unb ber ^tmung^apparat ebenfadd, meU

fonft bie größere Sölutmengc nid)t gcnügenb mit Sauerftoff oerforgt roerbea

fihinte. ISntfprec^enb müBte ba^ |yer^ fraftdotter jein, um bie ^lutcirfulation

ju unterhatten. 2)ie Serme^rung ber notivenbigen SRotfrungdintttel tuürbe eine

entfprec^enbe iBerme^ning ber ©c^n^ierigfetten, fie erlangen, na(^ Steden»

fo ba( ber Hampf umd Däfern ein heftiger fein mügte; fur^ man erfennt, hai
bie förperli^en 3#^^^ ^ SOtenMen im gfatte einer SBerboppelung ber

64mere bie größten S^er&nberungen erleiben müßten. t)er Körper mfirbc int

allgemeinen fc^UKrer unb maffiger fein; babei mürbe aber bie 92otmenbtgfeit» einen

niebrig gelegenen ©^metpunft sn ^aben, um bie Xenben) jum Umfallen

bef&nq)fen, ba^u fü^renr bie ®r56e bed ftopfeS nnb beS (Hcffimd jn tiermtnbern.

SRit Qanaf^mt ber ®^rmt mü|te bad ^e^en auf jmei Seinen immer größere

9{ad|teile mit fic^ bringen unb menn mir tioraudfe|en, bag badfetbe beim

SRenjc^en fortbauerte, jo mftrben bod) im Xierreic^ Dter-, fec^^ unb ad)tfügige

Organismen mmoiegen. 5E)ie 9Re^r3at)( ber Xiere mürbe otelfeic^t jum Zt^pnS

bcr Saurier gehören, mit fe^r furjcn güBen, welche bem 9himpf geftatten, leidit

auf bem 93oben gu m^, mentg|tenS mürbe biefer Xtertt^pn^ jmeifeKo^ gebeit^en.

giiegenbe ®cfdjöpfe Wären unter bicfen Ber^äüuiffen ber (Bdjmxc in jel)r übler

iiage unb bic Keinen 3^üge( unb l^^nfcften mürben mit einer ftraft ,^ur t^rbe

f)erübi^e^ügcn, njeld)e fie fdjwer befiegen fönnten, falls itjnen nid)t bic n^Li^cit'

3^id)tinfeit ber ^uft §u [tattcn fiiine. j^ien^n, iL'ibcKen, öicniii, bie einen k>

grüben l^cil ilircö Sebcnc^ in bei ßuft ^uiinu^en, mürben im Äanipfe um ba^

^J)afein fcl)r jclten nüd) bort ^ejelien merbcn. ^ie jolge baoon n?ürbe bann

fein, baB bie i^Iumen, bcrcn iöcfrudjtuug bnrd) ben Snfeftenbefud) Dcrniittclt

toirb, nad) nnb nndi eingingen, olfo meljad} geiabc bicjcniiKn, incldie bie

prädjtit^Ucn ilUiiteu ^cii^en. Ta^ luiirben bie traurigen ^oi^cn einer einfadjen

iBergvüBciuug ber Vlnjieljung unferer (Srbe fein.

(Sine ii^crmiubcrung bcr tlu^ieliung^fraft luiirbe nid]t niinbcr mcrfwurbige

5>eränbcrungen nad) fid) ^ieljcu. 9J?it ber gleidjeu ^cbcni^cncr;-}ie tric finite, mit

bem gicidien ^(nftuanbc Don ^rbeitefraft ?^nr Ort<<iicräubcnuu;i imi l^uitcric.

würben luir im ctaube jeiu, jdjtDerere (^cuiic^te ^eben, un^ mit gri)Berer
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6($iietligfctt jtt beioegeii, grbgeie SKtti^ielanftrettsuitgen bei geringerer Srmübung

ünfi^ufil^ren, unter ttmftäntot nmrben mir fog^ fliegen fdnnen. (^olglic^ mürbe

bie 3ur (Erhaltung ber animotifc^ SBSrme unb ^um (Srfa| ber Derbrnnilten

^coebe erforbcrUc^e ^Transformation ber fD^aterie, bei gleicher gdeifteter Arbeit

geringer jetn. (Sine fteinere SRenge Don S3(ut »flrbe in ben Sungen geniigen,

iax^ bte Serfinbernngen in ber @truftur bed St&qier« mfirben bie umgete^i
fein mie in bem ^uerft betrachteten %aUe ber bergrögerten ^d^were. ^ic

SRobiftfationen bei» St&tpeti würben jn einer größeren @rasie bedfetben führen

nnb man ftmn fic^ leicht benfen, bog bie äft^etijc^en 3?orfteUungcn md) ber«

fclben 9{ic^tiuig tjin neigen »ürben. (So ift beim eine fetjr merfmiirbitie

'I^atfadje, ba§ bie popdärcn '-iHnücllimgen üon l)ä§Iirf)en unb luifinmoudHii

ÜiH^'en luic joldjc bic ''^^liaiitajie cridiafft, .Siiötoii, 'jHepttlieii, 3ii)la;ujcu, idjlieg^

lief} bf« leufclö jtlbit, nadi ber iliuljtuiu] I)iu c\dKu, mid)c eine Sermel)rung

ber 3d)iuiTfraTt bei beit Crgani^mcii beruorrufeu univbe, mätjrenb bic Sttipen

ber sid)biilieit bicjcuigcn )inb, lueldje il]re grij^eie ^n«bilbnng bei einer ^er-

minberuiu"! ber Sd)tt)ere er{)n(teu niüjia'u.

SSii bcfiuben uns am Ufer einer unficfttboren WcU. ^d) miil l)icr nicfit

wn einer geiftigcn ober iniinateriellcn ilBcU iprcdjcn, jonbern ton berjenigen

^ec unenblid) Mlciuen, meld)e man borf) aU rnntcrielle '^ii be^eidinen Pflegt,

obqlcid) bie il^aterie berjelben ctn?a» ift, uuio iinier beiireii^tciJ ^Lirftelhiiu^^-

rerinoi-;en übcrfteic^t: unb im\ berjeniiicn ber Mrdftc, bercn äiMrfungen faft jtetö

üuBerl)ülb ber O^rcn^eu unjercr iliMiiimefiinungen liegen, im Öegen)a| p ben-

jenigen, n)elcf)C ben «groben ©innen ^iv menfd|(irfien Crnnni'^ütni ,^iu^änt]lid)

finb. Um vi ^ciqen, tüi'Id)eu aiibern *iH:iblu1 bie ('•ieiet^e bev Uniuerjiim^ gemdbreii,

Ifbic^lid) iueuit bic türütje be>5 ^^eobad)terc> i'id) anbcrt, iiioUeii mir nm einen

!i)knjct)en jo mifroffopifct) flein benfen, bag bie SU^olefularträftc, bercn Sirfcn

mx im geiüi)^n(id)en Öeben faum bemcrfen, für i^n jo finnfällig unb gettjaltig

werben, boß er grojje 9)iüi)c ^at, on bie ?Wlgentcinnültig!eit beg ©efe^eö ber

Schwere ju i^lnuben, oon ber wir i^nt aber ocrfidiert t)aben, bag fie tl)Qtiäd)lid)

befielt 8e§en wir biefen Homunculus auf ein i^ül)lblQtt nnb loffcn i^n bort

^ufe^en was er t^utl 3""^f^ft ^^^^b i^m bieje* Äo^lblatt aU eine grenjeulofe

gtäc^e erit^cinen, überfiiet mit ungel)curen, gttnjeitben unb burcf)fid)tigen Äugeln

(ben Tautropfen), bie unbeweglich oerl)arren unb bereu jebc int ^er^ültnid

Bur (ä^röge bed ntifrojfopifc^ fleinen Beobachters, bie (^röge ber ägt^tifc^en

^pramiben k»ie{fa4 übertrifft. biefe Siiefentugetn fenben an ber einen

©eite (wo fie Don ber @onne befc^ienen werben) ein glün^enbed Bic^t an^
16on 9teugierbe getrieben nü^^ fid^ unfer Homunculus einer biefer jtugeln

unb berührt fie. @ie wiberfte^t bem ^ucfe feiner ^anb wie etn^autf<hufbaU;

aQetn wenn ein QafüiL will, hai i^re Oberflat^e ^erreigt, fo wirb ber {(eine

9eoba<hter foglei^ ergriffen, um^ergewirbelt unb t)on ber audf(te|enben 99laffe

eine Strecfe weit forttrandporttert. (Sr finbet fic^ ple^t, im Siu^eauftanbe bed

®(ei(hgewi(f|te8, an ber Oberfläche ber ^igel feftgel^olten, o^ne bag ei i^m

möglich ift, \id) ju befreien. ^a6^ Sblauf l}on einer ober mehreren 6tunben

bemerft er inbeffen, bajj bie ^gel Heiner wirb unb jule^t fogar oöllig Oer«

fchwtnbet, worauf er wieber fiei ift unb feine {^orjchungcn fortfc|^en lann.

Snbem er je^t bad Hohlblatt oerla|t unb auf bem feften ISrbboben umherirrt,
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Bemerft n* feinem SKigoergnttg^ bag biefcr überaud fdftg nnb bergig tfl

iinb enblic^ ficl)t er öor ficf) eine «nennejlidic Cbcrtläd)e, genau toon berjelbm

9Materic auö roelc^r bie Äugeln auf bem Äo!)IbIattc beftanben, öon S?iaffer.

Äbcr auftatt fic^ wie friitjer fiuidförmig in bie §ö^c ^u ergeben, ytiqjt fie rtt
nmblic^Sbbac^unQ unb oben ift fie 0()Uig ^ori^ontal. äBmn unfer Homunculus

in einem enif)»e(^cnb fteinen Ü^efdg ouf gefc^ictte SBeife tttocA tion biejer äXotene

ottffSngt, fo lauft biefetbe beim VMl^m beft ^fS(c9 burt^ouft m<^t auiS^

fonbent Um nur but«!^ ftatfe @td|e ent^nti nierben. IBon biefen tlnfitengungea

erf(^d)ift, fett ft(^ ber ^ba^ter om <Sleftabe niebec unb amüjtect fid^ bamit^

Steine unb anbete ©egenfULnbe in boS SBuffer ju »erfen. j^oBet bemerft er,

bog im afigemeinen bieje (Slegenftünbe; menn fte nat ftnb, einfinfen, aber toenn

fie trotten finb an ber Oberffö^^ Bleiben unb fc^mimmen. (Sr fteflt nun mit

Mrf^iebenen Obteften Qerfuc^e an unb mirft ein €täild^en taillierten 8taf|I»

ein ^(atinbTät)tc^en, eine 6ta^Ifeber in baS SSBaffer; allein biefe O^egenftanbe,

obgleich jmei' ober breifad; bläßtet a(d bie Steine, finfen nic^ ein fonbent

fdimimmen ttne ein 6ttt(t Itorf auf ber Oberftöd^e. VBenn e» bem tietnen

193eoba(^ter mit $ilfe feiner fjreunbe enblid) gelingen foUtc, eine fo ungeheure

6ta^(maffe n^ie eine 9{abe( in bad Sßaffet ^u n^erfen, fo biCbet biefed um bett

(Btat)l eine .^i^Mung unb bie SWaffe fc^wtmmt! ^luf Örunb biefcr unb «nberer

9^cübaditiniiint [teilt iinicr Homimculus eine Xtieorie ber @igenid)nften be^

3Vancv^^ uuD Der Jlüiiic^fntcit iiiif. 3i^il•b er ^ii km @cf)l!iin' fLurauiii, Day

bie öberflädieii ber ^lüniiifntni im ^^luiaube bei :)iulje l)LUi,;u;iial fiiiö iinb

boft fcftc .Körper, je undj iljieiii (icriiu^eru ober i^roilern fpe,^ifiidieii Oknindit,

baraiif jdiiniimneu ober borin eiiiimfeu? 9iein! (5r loirb uielmelir auf 0.)ninb

feiner ili^nln^iieliinungen fidi bered}tii]t nlti"^^^'" idilienen, ba^ Jlnifinfciteu

im l^uftanbe ber ^Rul)e .SliiiieU^eflalt aniielimen ober UH'niij)tcuß eine i^eJriniiime

Cberfladie jcigen, t)ob( ober erljabeii, je nad) Uni[täiibeii, bie fcfjttjer beftimmeu

finb: rcriuT, bn^ ?^lujjigfeiten nirf)t auv einein in bas anbere (iJejä^ gcgo||eii

lücrbeu föiincu unb ber 8d)iuerfrafi iuibrn"tcl)en, iobafi btcfc le^terc nid)t all-

gemein fein fönne. ^^hid) wiberftänben .Niurpcr gleid) bcujenigcn, mit benen er

manipulierte, im allgemeinen bem i^infiufen in Jlüffti-ifeiten nnb enblidi Wnntc

er auö ber %xt unb ä^eife loie fid) ein Äörper bei ^erul)riuig mit einem X^au«

tropfen »erhält, planfible (ÄJrünbe tieften bivj Weje^ ber Xrnglieit ableiten.

9)2Ttt(rniieile i)'t unfer Hoimmrulus iiuf eine übcriiiic- ünongeneljme .Hrt

nnb äikife burc^ ein taprijiöfcd ilHnnbarbement oon bnrd) bie ^uft fliegenben

Mörpern beläftigt n^orben. Xenn ba«, roa« roir Sonnen)tQubd)en nennen, finb

für bcn mifrojfopifd) fleinen iöeobat^ter große 3Kaffen bie in bödjft fataler

Söeife um i^n herumfliegen ot)ne bag er jemals fagen fönnte, njo^er fie eigcnt^

lic^ fommen. 3"^^^^ würbe er nod) erfc^recft burdi ein plö^lic^ auftauc^enbfg,.

riefent)aftci Ungel)euer, ba* mit äBut bie Üüftc burdjfd)neibet um nad) 9iaut>

3U fpä^en unb fo mürbe junt erften ^Mak bie il)r (jebiifirenbe ^oc^d^tung

enoicfen ber SOJaieftät einer — Orli^ge! — ^ie ^^^fif unfere« Homunculus
mirb übcrl)aupt fe|r mertuürbtg oon ber unferigen oerfdjiebcn fein. Öeint

©tubium ber äBörme mürbe er n)af)rf(i^änli(^ gan^ unüberfteiglic^en Sc^mietig»

feiten gegenüber fteljen. ^ie fc^Umm mürben mir in biefer Se^ie^ung baran

fein, toenn mir nic^t bie iDättel befa|en nad^ ISiUfür bie Siemi^atttr ber
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ftütper }tt er^ai^en ober fte }u benninbent! ^a^u beburfen mir bes g^en».

9htn fann bet SRenM ft^ft in ditem niebrigen fiuttttrjuftanbe Warnt bur^

Stetbtntg tt. f. m. erzeugen, oQeitt um geuer }tt er|aflai, bcbaxf er einer relotin

beteSt^tltd^n SD^enge S^aterie, ba fonft bie WSam fogletc^ »teber auSftra^t

ober fortgefeitet mtrb o^tie bis p ber Stotperatur ber Ißcrbrennung 311 fteigen.

2^ mifTojfopifc^ Keinen SBefen loürben ba^er im attgemeinen mäjit in ber

Sage fein Selkbcn Sener gu machen, auger burd) geipiffe c^emijc^e

Acoltionen. $a aber anberfeitd für fte bie Unrndgüc^feit bor^onben ift, Stüjfig^

teilen ond einem in ein tnbere^ @efäg 511 gicBcu, fo roürben i^nen bie Operation

ber (^emif(f)en ^nalt)fe für afle ßeit unmöglich fein.

$^ctrad)ten mix inuinictir bti'? cntgcgcngeielUe (irtrcin iiiib fiicfjen un§

Dergegeiminniiien njic ficij Die Juituv für nienjclilidiL :h>eicn von jiljr umjclicurer

@rö6e barftellni rjurbc. ^ie Sdjnjierigfeiteu, bie it)ncn auiftonni unb bie

irrigen Srnärmiiv n, tt)eld)e fie öon ben ^Joturedc^einungen geben iiuivbeii,

luerben im aUtiiiiu tiieu bie entgegengejc^teu ber ^4^i)gmäeii fein. ?lbcr ein nnberer

uitifioürbiger Unterjc^ieb ;\n)ifcf)en un« unb fold)en ^Hiejenmefcn njürbe |tatt=

finben, SBenn wir ein wenig 6rbe jnjijdjen Baumen niib ginger aufncf)mcn,

jo bcmerfen wir babei nid)t^ bcfonbere^ ; wenn aber bie nämlirf)c 9}?onipnlaiiint

non einer Sliefenfauft auv(^eiül)rt würbe, weldje jwijdjcu 2)aunien unb ginger

einen ^Kaum üon ein paar Hilometern faf^te unb in einer Sefnnbe ben 5^oben

biv^tüifdien ^ifammenbrüdte ,
}o iDürbe eine ftarfe SBufnng eut)tel)en. 2)ie

Maiic, 3auö ober Srbe, weldje bieje iJiicjcuianft fn^te, luiirbe fic^ erf)eblid)

erfii^cit. 25äfirenb aijo unfer frnticrcr Tlomuncuius burdiani^ fein Jener

marf)cii fonnte, fo mürbe bieuT "Kicic feine '^-^kroepncj onÄfiüircn föiinen, ot)ne

eine mehr aU unbcl)aglid)C tpi^c beruor^^nrnjen. i^'iaw}, natnrlid) nnirbe er be§^

lltilb 511 ber S!}?einung fommen, bag bie (iJrauitfelfen, wie alle anbereu ^Diinevalien,

n3eid)e bie (^bobcrflödje bilbcn, bie (Sigen(d)aft bcfi^en, bie wir bem ^$^odpi)i)i

)ufd)re!ben, nämlid» burd) eine geringe 9ieibung in ^ranb ju graten.

äöenn alfo eine mögliche ^eränberung einer einzigen ber 9iatnrfräfte,

vodd^ bie ©runbbebingungen baö menjd)Iic^en 3^afeing angmad)en, nämlid) ber

©raoitation, imftanbe ift, unfer Äugere^, nnierc ©eftolt fo fe^r $u änbern,

büB wir in jeber §infid)t eine anbete 9iafje bilben würben; wenn einfädle

Unterfd)iebe ber (^rö^ berurfac^en fönnen, bag bie einfoc^ften p^Qfifatifd)en unb

d|emtfd)en @rj(^einungen ein ganj anbere^ l^uSje^en annehmen; menn SEIIefen,

bloB weil fie entU)eber bon mürojtopifc^er 0ein^eit ober gonj unge^ieurer

d^röge ftnb, ben angegebenen fonberbaren ^oHncinationen unb oielen anberen

nntennorfen ftnb— ift t» bann ni^ möglich, bag au^ mir SH^enft^en, lebtglid^

infolge nnferer gegenn»Srtigen @r9|en« nnb ^tooid^töoer^Itniffe, jn einer un«

ri(j|ttgfn SDeutnng manc^ (Erfc^einungen tommen, ber loir entgegen »ürben,

menn nnr grOger ober Heiner, firmerer ober leichter wfiren? 3ft bol^er nic^t

bieOei^t au4 nnfece SBiffenfc^aft, anf bie mir ftolj ftnb, einfa^ burc^ gemiffe

SnfftQige UntftAnbe bebingt; ift fte nic^t pm bon einer Snbieftioitflt

toeli^ mir faft unm()glid) eliminieren fönnen?

SBir motten je^t unterfud)en, me^e Birfnngen eintreten mürben, menn

bie B^a^i^H^inung fic^ ftnberte, etma baburd), bag bie Ü)efd)iuinbigfett ber

(Smpfinbung bei einem Siefen entmitfelter märe, old bei nnS. SBon liBaer ^at
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bereits in biejer iöeiie^ung intereffantc SSetTQc()tuitgen angeftellt über bic Sßcr»

änbcrungen, mid)c babiud) im (Si^atafter ber 9Jatur eintreten müßten. ^J^e^men

loir einmal an, bog mir ftott lo gejonberte (Sinbrücfe in einer 3efunbe 5U

unterjc()eiben, tt»te t^tfäd^Iit^ ber goll ift, lOOOo berjclben in hm gletd^en

3eitteil(|m oa^ne^men fönnten, wä^renb ^ind^a^ bie ©untme aller iSm^

brfiffe, bie toir im Seben empfangen foDen, bie gleich bli^, bie fiebendbaner

alfo auf ein ^ufenbftel ber Antigen rebuiiert »ärbe. 3n biefem SaQe nvätbe

• unfer fieben Ütrjer ald ein Monat fein nnb 9äemonb mürbe and eigener

d^a^mng ben SBec^fel ber !3a^red)etten tonten fernen, ^e SBemegnngen ber

organifd^ Sefen mürben und bann {0 tangfam erfc^tnen, bal mir fte im

;{ujaminent)ange fdum )tt nberbticfen oermöc^ten nnb nur bnrd) Sd^tugfolge«

rungen barüber ind ^(are tommen fönnten. SRac^en mir nun bie nmgefe^
.£ii;pot()eje einer taujenbfadjen SBerlongiomung ber (Smf^finbuiujeeinbrfitfe unb

einer entjprec^enben ^föngerung ber fiebendbauer, fo &nbert fid) afled in

überrajd)enber SOßeife. ^e C^atire^^eiten mürben un0 bann mie ®ierte(ftnnben.

uorfommen; jc^nell mac^fenbe ^^^flanjen mürben fo rafd) emporjdjiegen, bag fie

wie momentane Sd)öpfungen erjdiiencn, einjährige 8träud)er mürben empor»

mnd)icn unb t»er(^ef}cn mie 3piin(^QueUen; bie Isöcmegungen ber liere mürben

luciini ilra liij^irlMivi; ^iljiicUiiifcit uiiv |ü uufid)tbar jciu luie liciilc ^ic

flici^Liux AUinonenfiu^d; Die 3uuhc lLMIl^c mit ber Öejdiminbif^feit eiiu^^ lüuietnu

am ^immcl biil)injdjicücii unb eineu jntiuicu ^acifcu Iiintcr fid) laijcii.

Ü)?ad}cn mir jc(jt eine ipe.^elle Hnroenbuug ber gciULUiucueu '^uffafiiiniiä.

mei)e unb fraficu un^, ob nirf^t (Sinmirfuntjeu rings um une ftattfinben fünnen,

of)nc bafi mir eine ^'llnnuui biunm l)abcn. Tic Iclcpüt(}ie, bie Übertrniiuug

ber üiebaiift'u ober 5üor|tt'Uuniv:^biiber üou eiuciu auf ben anbcicn ^l^icajd)cn

ofme ^^itmirfunq mal)rnet)mbariT Organe ift eine neue unb für bic iöiffen^

jdjaft ficmbartii^c ^Huffaffnnn, iucld)e bei iüielen io^ar !ionii]C ^Hbucii^Huj lieruor^

ruft. Oiibcjicu gicbt es ^u C^hinficn berjelben iTiicruaintcUc ij-^cuieifc nnb bie

^()atfad)eu fönncn burc^aue uia()r fein pl)ne einer bereite befaunten 'i^.nih; lieit

^n nnberimedien. ^sd) merbc mid) für ben ',Hu(]enblirf begnügen, eine Vlrt ber

iirtlaruni] iun\^utragen, meil id| glauk, baburc^ etmaS Ülx^t auf einige biejer

X^atfad)en uierfcn ,aU fönncn.

%ik ^J^aturerfd)einuuiicu finb maln1d)cinlid) in ci;in ijcmiffcn Steife

tontinuierlid) unb gemiffe ^l)atfad)en, bie gemiffernmfu'n beut .£-)er;en ber iltanir

eutftammen, follen und ba^u bienen, ftufenmeije fortjct)reitenb, anbere ju entbeden

bie no(^ tiefer im Innern ber ^atur oerborgen finb. liBetrac^ten mir alfo bie

©c^mingungcn unb folgen i()ren Spuren nid)t nur in ben fcftcn Alijrpem,

fonbern and) in ber Üuft unb im ^^itl)er. Tiefe Sc^roingungen finb an @e»

jc^minbigfeit unb ^a\){ oerfc^ieben. 'äl^ ^lu^gangspunft unferer i^elrat^tung

nef)men mir eine Ul)r, bereu *!ßenbel (gefunben fd)lägt. 3»bem mir biefe

Q^efc^minbigfeit fortmä^renb oerboppeln er^tten mir folgenbe Stei^:

1 2

2 4

6 8

4 IflT

S 92
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e 64

7 »8
8 • ... 256

9 512

10 l 024

II 2 048

11 4 096

13 sm
14 16384

15 ... • ' 32 768

20 J 048 576

33 554 4:i2

80 1 073 741824

35 34 359 738 3ö8

40 1099511637 776

45 35184372088832

50 1 1 25 899 906 842 624

55 36 028 707 018 963 «KS

66 72 057 414 037 927 936

57 144 1 14 S28 075 855 872

58 288 229 656 151 711 744

59 576459 312303 423588

60 1152918 624606847 176

61 2305837249213 684 352

62 4 610 674 498 427 368 704

63 9 221 348 996 8o4 737 408

t(uf ber & Stufe finben von 32 SBtkattonen m ter @efunbe uttb mir

befiitben und ^ier in ber W^on, in todc^cr bie €cf)roingiinc\cii ber Suft und

o(d %on n>Qf)rne^mbar loerben. SBir ftnben ^ier bte tieffte mu{i!alijdje 9lote.

ICuf ben folgcnben ^e^n Stufen fteigcn bie ISitottonen h\S pi 3^768 in ber

Sefunbe unb ^ter f)5rt bie fBa^riict)mBorfett für bad gewb^nlidje meujdjlid^c

Cf)r auf. 2öa^rf(^cin(it^ giebt ed ober gewiffe Xiere, bereit &d)'öx jo fein ift,

bflß fie noä) löne tjernebmen beieu Scftnjinc^uiiijcu biefe ®ren,^e iibcrjcfjreiten.

'.ItUr treten tretterfjin in eine ^Hegion, wo bic C*^ci'd)n)inbtgfe{t bn- 3dnüingungen

ia)d] inüdift, alloiii bac^ iLlitiuikji'iiDc ilic^lUl^ ift jctu nidji ludji i^u- ucr^ältnu-^

maiiu^^ ijvübc xUtmüjpliaic, jüiibcrn ber itiieitbüdj feinere 'jitl)er. '-^un ber ir.

h'h% 5ur 35. 8tufe luadifen bic Sd)iuint]uiu]en Don 32 H'S Im :j 1 aä9 738 368

in ber ©ehinbe unb fie erfdjcinen nnieien iöeobadjtung^mitteln ai^ eleftrifd)e

Bixa\)ki\. ^ieranf tonunt eine ^>iei-;iün uou ber 35. bi» 45. Stufe, bic un^

UüUig unbefannt ift, bcnu mir wiffen md)t, iDe(d)e gunftionen biejc ^^Vibrationen

ausführen, n)ät)renb wir annehmen niüffen, bn^ iold)e nnrflidi Dürlinnben finb.

5^arauf nätjern »ir imS ber Stegion bed iiid}tei>, bejjen 8d)uiinguugö^al)ien in

ber 4.'>. bi-S jur 50. ober 51. Stufe liegen. I^ie 2id)tcinpfinbung b. b. bie

Sc^trinqungen, meldje nniorcn "iHugen fid)tbare ßeidjen üermitteln, liegt ^luifdieu

jetjr engen (^renjcn, näniiiLt) ,^uiifd)en ben ;V''Wen Don cttün 150 ^^idionen

(rote^ 2id)t) unb 750 H-iillionen (^uiulettc^ i^idjt) in ber 3etimbc, iinifaBt alfo

weniger aUi eine itufc. ^nbcm mir bie Sieiiion beö fidjtbaren üiditei? uer=»

(äffen, gelangen mir abermals in eine für nnferc Sinne unb Unterfndning§-

met^obe unbetannte Siegion, too gunftioneu ausgeübt loerbeu, tuelc^e xoix erft
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ftVL üermuteii auunuu^i. t£c^ i[t iual)rid)ciiilid], ban bic ^luutu^iiijtialjlcii in bie

58. 61. 3tuic 9cl)ihcn. Sir treffen alfo auf ^mci gro^e 2\idcn unfercr .

233a^rnel)mnnfl in bcr obigen iUeiljcnfoIge bcr Scfinjingunt^^qcfc^winbigfeitcn,

bei^iiqlicf) boren iinr unfere ööUigc Uniin)inilieit eingcitcljcn müffen über

bic ^liüllo, lueldje bieje 3d}iüingnngen in bei iiHltofonomic fpielen; unb ob cc

idjlieBlid) nidit nod) rafdiere ed)toingungeit giebt bie leiteten bcr obigen

3kiI)C möchte idi nidit entjd^eiben.

2öir tönnen aimebmen, bnfi bie (V)cjd)unnbit)fcit ber 55diniingungen

iiiinint mit ber Söiditicifeit it)rer ^yuuftiLmeii nub c4 ift unbeftreitbar, bafe eine .

iel)r gro^e GJefdiiuinbigfcit bcn 3trQl)lcn lucle? imn ben ^tttributen nimmt, bie

un* nnüercinbar mit bcr ^Kolle ron cerebralen JiiHllen erjdjciiien. So finb bie

•Strnblen in ber "Didlic bcr r,-j. rtutc jo bejdiaffen, bnn )ie nidjt gebrod)en,

^iiriidt^cmurn'n ober poloriiicrt lueibcii, fie geben burd) nicle ftörper, tDcld)e

lüir nlö unburcl)fid)titi bc^cid)iten, binburd) unb man beginnt ^u erfennen, baß

gerabe bie am rafc^eftcn jc^roingenben jugleid) biejenigen finb, bie am leic^tcften

burd) bie bid)teften @ubftati^eti ^ivbvLxd^tfyw. @d bebarf feiner grogen miffen^

(d)aftlic§en 3maginotion um ^u begreifen, baß ^inberniffe, mid)c für etra^lcn

ber Cl. Stufe unburdjbringlid] finb, feinen ßinflufe auf fold^c ber 62. ober

6a. @tufe oneüben unb bag biefe bie btc^teften SÜtebten fo ^u fagen of)ne ^^er^

minberung it)rer :3ntenfität paffieren fönnen unb ^toar mit ber Ütefc^koinbigfeit

bed fii^tt^ o^ne auf ibrem SS^ege gebrod)en ober reflettiert )u loerben.

:^m gewöhnlichen Verlaufe teilen roir und unfere $orfte0ungen gegenfeitig

burch bie Sprache mit ^c^ rufe in meinem &t\^itn bie $orfte((ung ber 6cene

bie fc^tlbern wtQ, i^etwn unb mit $i(fe einer met^obtj^en Übertragung

Don Suftfc^mtngungen burc^ mein ©prad^organ toirb eine entfinm^enbe ^or«

fteOung in bcm bed Qa^&ttxi h^orgerufen. SBcnn bie @cene^ bie i4

bem d^e^irm bed »CEmpfftngerd" einprägen milt fetjr lompli^iert ift ober bie

SSorfteQung in meinem eigenen ^e^im nic^t obflig flor ift^ fo mirb ouc^ bie

Übertragung berfelben me^r ober meniger unuoQtommen. @o bebienen mir

und a(fo ber Bedingungen materieller SRofetüIe ber fitmofp^e um eine

3bce oon einem ^um auberen ^e^im 3U übermitteCn.

Sei ben fRbntgenflrahlen fe()en mir und einer Srt bon Bedingungen

gegenüber, bie neben ben fleinften fonft befannten, oon äugerfter ftlein^eit

erfc^einen. Sellen biefer 9(rt hoben bereite oiele (Stgentfimliilffeiten ber £i^«
mefleit oedoren. @te entftehen gleid) biejen in bem nämtitih^ SO^ebium, bem

äther, uttb pflanzen fid) rt»abrf(heinti(^ mit ber gleichen Öefchwinbigfdt fort

raie biefer, bamit \)'6xi aber auch %ulid)feit auf. Sie fönnen nicht refleftiert

merbcii uoii tuilicrtcn Jvläd)en, beim Itbcrgange von einem in bo^ anbere oer-

fcbiebeu biditc 'liiobium lucrbcn iic iiidit ijcbrLHljn;, jic bnid)Diiiu;cu fefte 3ub^

ftan,^en uon anjebnlid)er Tide, luie bav ^id)t burd) OMac> i^ct)t. ©üblich i't

nadjgemieien morben, bag biefe Strahlen, wenn mau fie im leeren ^Jfaume auf^

treten tagt, nid)t boinin^cn finb fonbern an^ Sßellenbünbeln uon ucridiicbener

ifonge befteben, äbnlidi unc beim liid)te bie ocricbiebenen garben)tral)len. t^inii^e

geben leidet bnrdi ^ylciiditcilc hiitbnrdi, UHnben aber ^im leil Don ben .ftnodicn

obiinbicrt, njührcnb anöerc mit ber glcidjcu iicichtigfeit gleijch unb iinod)cu

burdjbringeu.
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(S^ f(^etnt mir, ba| man in biefen ©trauten mdglic^otDeife ein SRebium

ber (Sebontotübertraguitg fe^en fdnnte, unter gaoiffen, burc^uft sul&fftgen

Soraiidfet^nngen. iRe^men mir an, bag biefe ©trauten ober anbete t)on w>ä)

gröberer @ef($»inbtgfett in bad ®e^im einbringen nnb auf ein Slcrtfencentrum

n>tr!en; fteflen wir femer oor« bag bad (Sk^tm ein (Sentrum befiel, ndcled

fl(^ btefer Straelen in ä^nlic^er SBeife Bebient tovt bie ©timmbftnber ber @(|aQ*

f4»ingimgen unb fte mit ber ©cfd^mtnbigfeit bed Sid^tei^ audft^dt um baS

@ang(ion eineS anbeten (Sk^imd ^u Beeinftuffen. Unter foldjen Knna^men
fcfjetnen einige C^fc^einungen. ber $elepatf)ie nnb ber ^ebanfenöBertragung

bur($ toeite 9Uiume, in bie Romaine ber ttiffenfc^aftlic^en Q^eje^mäBigrett 5U

fallen nnb wir fönntcn mi i^rer Bemächtigen. @in fenfttioer SJicnjd) luiirbe

Biemacfi ein jolt^eö ^inbtöibiuin jein, mid)tx ein tclcpatt]ii(f)e# (Monglion :^im

Übovtra(]eit unb i^m^iaiuicu, in einem liiUier eutiiMdcUcu ;]uümil)t bcfitjt unl)

lüeldiC'?, buid} ununterbvodieiio '|_Hnrtv, in ftötierem Wrabe für bicje ilBclIen

öou (Mefd)iDiiibii}Uu Liiiiifaui]lki) luirb. Ticje .£)i)potl)eje [tel)t mit feinem

pBt)fi!ülijd)cii C^^eje^e in S33iberjprudj uno luadit bie iHnnalimc einer fogfnannten

übernatürüdien iH^irfung unnötig. 2)iau tonn bicjcr .pDpotlieic entgegenhalten,

baB bie cerebralen ^Bellen, wie ade nnberen Söeüen, ben ^)^t)iifaliid]en ®c)e^en

getjoidjeu muffen, baf^ folglicf) bie Webanfenübertragung um fo leidster unb

fidlerer fein müßte, je näl)er bie (Mebirne riiumlidj bei einanber finb unb baß

fie üerfd)iüinben müffc, et)e gro^e ^ilbftdnbe beiber erreid)t luerben. ^JJJan !ann

ferner Behaupten, bag, meun biefc cerebralen Stratjlcn fid) md) allen Oiidjtungeu

l)in ausbreiten, fie auf alle 3enfittöen tnnerl)alb ber (2pl)ttrc itirer ^fjätigfeit

roirfoü niiincn unb ntrf)t nur auf ein einuli'C- (^>ebinT. Tn^- finb in ber Zi)at

ftüvfe ^nnuürfe, allein id) balte fie nid;r für uuiiberiteiglidi 5d) bin rocit

entfernt, baö @efe^ ber l^bna^me ber ^ntenfität im umgeteljrten iöerl)ältniffc

bc^ Cuabrat^ ber (Entfernung ^u bisfrebitiercn, aber id) ^oBe Bereit« ju geigen

oerfuc^t, baB ^^ir ()icr mit 3"ftänbcn ju t^un ^aben, bie fic^ meit oon unfern

materiaUftijc^ unb Begrenzten ^BorfteUungen bed 9iaume«, ber Ht^rper unb ber

Jorm entfernen. 3ft e« benn unmöglich ju Begreifen, ba§ ein intennncr

@eban!e, bei fid) onf einen (genfitiüen mit roeldjem ber, midjcx benft, fid) in

innerer 8^mpatBie befinbet, eine 9^eil)e telepat^ifdjer Sellen ^eroorrufen fönue,

bur<^ bie eine ©ebanfenbotfc^aft gerabemeg« an it)r 3^^^ getragen Joirt, o^ue

(Snergietoedttft bnrc^ bie Sänge bed SBeged? Unb ift t& femer unmöglich, ju

begreifen, ba| untere IBorftettungen twn 9{aum unb (Entfernung feineSweg^

abfotute finb? 3d^ !omme ^ier auf eine ^merfung, begüglif^ ber (Erhaltung

ber (Energie: fötr fprec^en mit 9ie4t oon einer Umfe|ung ber (Energie, o^ne bag

biefelbe jemoll» ^erftihrt wirb, unb jebedmal, menn mir bie 9ietlje biefer ZtarA»

formationen genau oerfolgen fönnen, finben mir jute^t genau bad gfeic^e

quantitatioe (Ergebnis, ©omeit bie Genauigkeit unferer Hilfsmittel ju urteilen

geftattet, ift bteS be3üg(i(^ ber unorganifc^en SRaterte unb ber mec^onifd^en

Reifte richtig, aber ed ift nur bur(^ ^nalcgiefc^lug be^ügtid) ber organifdjeu

SRaterie unb ber fiebenSfräfte em^iefen. 9Bir fönnen bad Seben nic^t burc^

ftatorien ober Qetoegung^einljeiten auSbrilden unb fo fommt eS, baf) gerabe

ba, m ed am intereffanteften Ware, bie UmmanMung ber (Energie genau feft=

42

Digitized by Google



330 Unbefanntt Iträftt uiib unfern %u%en unmi^xnttfmbati Stxa^Iungen.

äuftcUen, njir t^otjädjlid) lueber behaupten noc^ oerneineu fönucn, ob neue

(Jnergie in ba* 3i)ftcm nniritt.

ee^en loir un^ uiocn ^imft ctiua^ ncnnuer an, (Sin oiduuln nunjc au>5

brci ^)ö^e jur C5rbc faUeii; id) bebe auf uiib lü\]c c6 abcrmale fallen.

3u biefen 5^cmec|inu]cii be^ (Hetvidjtcö tuirb eine getüiffc SD^engc (iiicrf^ic ocr^

braud)t beim |)cben uub bie ^loidie SKenge wirb tviebcr frei beim J>-aUen bes-

i.'lbeu. ^bcr ftatt ba# (Meiuidit frei follen laffcii, netime id} au, baj c»

burd) ein fc^r fonipli^icrtcc- 3i)ftcm uon iHäbern geleitet toirb, bcr iixt, bnf;

bie S^tt^eit ftatt eine» iöruc^teileÄ bet 3e{unbe nuitinef)r 24 8tuubcn bauen,

2)cr Jöerbrauc^ unb ber ©iebcrgetoinn ber (Energie ift iit bicjem Jall genau

bcr gleiche wie im erfteren, aber e« mirb je$t eine onberc ^rt öon ?lrbfit

geläftet, eine Ubr beroegt ober ein p^ijfifalifcfie« ^uftrumcut, furj etroo«, rtxii

wiv nü^lic^e Arbeit nennen. 2)ie U^r [tel)t ftitl. ^ebe bad &trü'\(i}t unb

roenbe eine r|cn)iffe @UDime toon Energie auf, wobei ba^ @efe^ ber ^f)altung

ber ^ergie [trifte angewenbet lotrb. KUetn nunmehr ^abe ic^ bie 3Bal)(, bas

(V^en)ic^t- frei fallen jn (äffen ober mittels eined ©i^ftemd Don diäbem feine

gan^ über einen 3^traum m 24 @tunbcn ouSaube^nen. 34 Sünbe ein

©treic^^&Ij^!^ an; bomtt tann nnn eine (Sigarre, aber aw^ ein l^ottS in

SOranb fe^. 34 f^teibe ein Xelegramm; baiSfetbe tann. meine oerfpäfete

8itt(Cfe^ 3uni (S(fen anzeigen, gan^ ebenfo gut ab«: au(| einen Snfydt beftfen,

welker (Sc^loantnngen an ber SBdrfe ^eroorruft, bie taufenb ^^onen minieren.

3n beiben 9i0en ift bie aufgewenbete p^^ftf^eJhraft, bem (^efe|} oon beriSr*

^Itung ber (Energie nntermorfen, ober ber nnenbtid) n^i^tigere 5Cei(, »elc^er burdj

ben Sortinl^ft beftimmt nnrb, ober bie 9Raterien wef^e brennen, fte^t auger^tb

biefei» ®efe^e§. ^ier treten t>ie(me^r bie Sntedigena unb ber SEBitte tnA @piA

unb biefe ge^eimnidootteti jhräfte fallen nic^t unterM ^efe^ oon ber (Sr^tung

ber Eroft, wie e* bie ^l)t)fi(er uerfte^en. ®ir öermogeu bie IBcroegungen ber

SO^olefttle unb ber 9ßaffen ^u erßärcn unb bie pl)Qftfa(if(^n (^efe^e ber ^en^egung

entbecfen, aber wir werben iioc^ immer weit t7on ber !^i)fung ber tanfenbmal

n)id)tii;eren f^rage entfernt fein: meldie Jorm üon Söille ober ^ntelligenji ftebt

lliutci bcr i^kmciiuni^ ba 'JJinlcfüle uub ^lüingt fie beftimmte ^liidiuniflcu auf

bcftininiteni xliu'i]c ciu,^uii!)liuia;.-' Üin^tc^e^ ift bcvcii licftimmeubc Ihiadjc/

SBeldK Vuinibiiiatiüu umi älMUcu unb oH^üiijcii^ üiiijerl)alb uufcrei p()i)]ifaliidicn

öejc^jc bietet bie .^ufälline 9^cn)eguug ber lU^oletüle längä üüvl)ergejel)euec ilBege

hii ju ber 93itbu!u] bcr .Siörpenuelt in ber niir leben?

^d) ^abe mit 5i>üi[tcl)t'ubci)i nur üerfudjt ben iöobcn von einigen Steinen

UMfft'ujd)aftlid)en ^Hufto^eö — mnn idi uiid] fo ousbrüdcn öarf — ^u jaubern,

iDcldje üiele Jorfdier uer^inbern t)k']i: neue ein.'^uidilagen, bie 'i^abn, bie

^u einer '©iffenfdiaft üom ÜJienfdjcu, ber i)iatuv unb unevtLnid)tcr ilnltcu fal}it'u

wirb, bic tueit tiejcr ift ale alled wad auf uufem Planeten hin yn^i belaunt würbe.
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Das probtem bet 2PfiflenM(bun$.

n bent aRo|e Ut tDiffenft^oftÜ^e (Srbfuttbe rni Umfang getomnt

unb ftcf) vertieft, treten immer »teber t»Dn neuem ^oUeme ^or,
bte e^ebem, oon etnem befc^rfintteren @tanb))ttn(te ma, eine gemiffe

<Er(ebigung gefunben Ratten, 60 tft (9 u. (t aud^ mit bem ^oMem ber SBUften«'

bUlmng. fCCft SRcteorofogie unb ®eopt)tj)i! noc^ in i^reit Slnföngen nioren,

(oimte man fid) be^üglic^ ber SBfiftenbiltung bei ber WmäSjimt: cd ^onbte fid^

in jenen ^bieten um eine unglfitKic^e (Sntmalbung n^etc^ bonn Xroden^it

unb Unfruc^tborfeit nacfj fid) ge?;ogcn, f^oax niefit beruhigen aber immerliin ttXoa4

md)t llnniCiilid)c^o bcnfcii. Später nt-'liiiH^tf t^ic '-l^orftcUuiui ,^ur .t)erricf}aft: bic

SSüftcu i'öci luenigftcii^? ciuii]^\ uuM;ii^|ten^ bii~ 3al)aia luiö i)ie ^il.it)f(l)c3Biifu; jcicü

bic2^cttcn aucHictrccfiictt'vä'itcic. hanw tarn bic Icbiglid; meteoroIo9iüi)e.'pnpütl)cii;

iucld]c in ben 3Bü[tcii ^^?robufte bc^j trocfucii ^liafjat« fat). @rft jpäter in bic ISinfidit

allgenieiii geroorbcu, Duji bancbcii niul) ciitc ijcülügijdic Jrage ^ier uuvlui^e unb

DOT allem, boß f# ijeimner unb umfailciiber i!^eülnid)tun3en bcbürfc um nüllig

böTübcr finr \\i iiuTbcn, rvo ba^ Problem eigcntlid) aiu^elit. 3^ benjciiiejen,

iueld)e fidj am tTToIgreidjften mit bem ötubiuin ber ii^üftcnbilbung beid)äftint

t}üben, gehört *^TPf. Dr. ^of)nnnce 5i?altl)er. Seine Unterjudinniien über bie

3Büften in iliorb^^ilfrira unb i)iürb*Vlmerifü l)ab€u neue nnb n.nd)tifle V(ujid}lüfje

ergeben unb e« erfd^ien il)m bobn: raünfdicndiuert ben Mreie jeiner Stubien

auf ber nörb(id)en ^albfugel baburd) ,^n fdiliegen, baj er aiid) bie central

afiatifd)eii ^iMtueu fennen lernte. Tieie (^n'!e(-|entieit bot fid) im ?(nfd}tnft an

bie VII. Xagung be^ Csnti^i'niitiouülcu (i)coloi]en-.Siont]rene\< in St. ^^iH'ter^-lnirii

inbem ^^rof. 2ÖQltl)er, nad) ben nom Äongreß organifierten (lifurfionen burd)

Ural unb Äaufafu^, nac^ Iranefaipien reifte unb auf Dielen 8eiten=®yfurfionen

bic uon ber trandfojpijd)en 33a^n burc^fc^nittenen SSüftcn ftubiertc. Über bie

(Irgebniffe ^at er unlängft in ber @ejelljd)aft für ©rbfunbe p ÜBerUn berichtet

unb grolgenbed ift ber ^auptint)alt feiner ^itteitung.^)

„Äuö ben rcgenreid)en SBälbern bcö Ural unb au^ ben Salbebeneu beÄ

centraten S^ujälanb« ftrömen jot)llo)e gUiffe unb SBafferobern ber SSoIga ju unb

|(t)tttten it)re SBaffennaffen in ben ^eiligen Strom, ^ie px&djiAq winbet fid)

ber geniattige ^lug burd) bie betoolbeten $erge bei Samara, mie majeftätif(^

erj(^tnen feine gelben gluten Don bem Steilufer bei tafc^pur, menn groge

Segelboote, erfüllt mit rotgefletbeten 9Renf4!^en, bie breite SSafferfldi^e beleben,

nenn bad mefißiile Ufer in meiter gerne ft4 ^ ebenen @teii»pe Dermö^lt!

—
' Unb biefe gonje SBoffermaffe t»erbampft in ber centrat^aftotifd^en SBäfie,

oerf^minbet in bem lafpif^en Äinnenfee.

kommen mir fobann hinüber nac^ ben fruchtbaren Oofen bon SX^erm,

$tt(^ra unb Samarfanb, fo ftnb eS mieberum uerbompfenbe f^äffe, beren

^te 9lbem fi(| im @anbe ber l^arafum oertieren. Unb überfd^retten mir auf

ber 5 Im langen ^otsbrfldte bie f^lamniigen gtuten bti( flmu^barja, fo ift eS

abermalig ein oerbampfenber ber im SBinnenfee bcd Kral fein frü^ed

Snbe finbet

V Ser^nblungen ber 0rfelf<^ft f. dibfunbe erclin 1896. 9tt. I, @. 56.
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%m 2.'). ^O^ai IHDT lüurbe bei .Siifilariinit ber ilki)ubauim biirdi ba$

incterluHi) l)craul)rQujenbe SBaffer eiiicc^ (^icnnttcrrcgen^ auf eine ^änqc von

4uo iüietcr niccjjKrtffcn , bivö qait^o umlieiienbc 2anb tuar in-^n 'Ii?aficvT(rri':*

iibcrfdiTüeiiimt, aUx alled Derjiegte uui) uerbampfte, lein ^ropjcu erreid^tc

3o mirft SBaffer in ben obfluglofen 9)cgionen bed geftlanbei^ ah-

tragenb unb trandportierenb. Uber nü^renb in unferem ^lima jebed @aiUM

förtK^en na4 langer SBanberang enUü^ bem SMccr ^ugefä^, jcbcS gelofte

@aIiteU(^n bem Salige^alt be9 Oeeanft ffinjugefügt wirb,— fommeln fic^ in

ben ^ei^refftonen ber 93üfte aSe biefe mc^ontf^en unb (^mifd^ SRaffen an»

tiefe ^^Imulben füllen ftc^ mit Hong^meraten, toeite (S&encn bebecfen fii^

mit Slugfanb, ftac^ ^en füOen fic^ mit ®ip9 unb ©ol^togern. @tWdfieu
unb ungefc^^ete Stblagerungen ^Sufen fid^ on, unb u>ir glaubenf bie ©ebimente

eined SReered bor und 3U fe^n, ttäffrenb wir bie 6)efteine ftubieren, bie in

einem feftlSnbtfc^' SBüftengebtet gebilbet morben ftnb.

Tie tranäfafpiidie 'l^a[]\\ bcc^umi am '^n\] ber ieiifiediuii acLv'.Uiuiuc i^^c

Muba Diu^I) It; .Siiiivtiüiüob^f, uub auf iiiel)rci"cu li^lurfionen lernte idi bie

Jeljenwüfte feiinen. llberall fnl) id) eycl)cnformcn, bie iniv uou Vlfrifa unb

^Vürb^sHnierita lier ücrtrant umren. ,^ict ücc^t ein ^cl^blocf, beffen reinere*

€inc flroüe .^ül)lun(j geigt, nnb ber nur a\hi einer tianbbreiten 9?inbc bc|tt'J)t:

bort übenagt eine roeit üoriprincienbe ,"selvbanf eine tiefe id)atiige getfenbucftt.

unb mie (Sie.^apfen t)ängen qebrdunte i^rotevfe ^elienvicfen üon i^rer käme
lierab. .f^ier ift eine J^elfeuiuanD burd) eine iHcibe wn Iänglid)en tffnungcn

burd)brodien, bie fidi ,^u einem inneren (Mang lUTbiuben: bort ert)cbt fid) ein

riefiger /"^-elienpilj; über feinem nerengten ,'\-ufv .sUe)elrcid)e Sponnien in einem

gelben WaUftein finb mit biinfelbrauncni iii>üftenlacf überwogen, lierunUiegenbc

,^?iefrl finb burdi ben SanDunnb rnnbgejd)Iine!T
, ober ein tlaffenber ^palt

trcmit {ie in jinei nebeneinaubcr liegenbe .'pälften.

SSenn jo biefelbcn ^t)änomene, mie fie bie afrifanifc^en unb amcrifanijc^cn

S5?üften bieten, auc^ in (Sentral=*?lfien auftreten, |o müffen ^ier wie bort

biejelben Urfac^n fein, bie folc^e feüfome SBirfungen hervorrufen.

Son feiner 3^egetation gefdiübt, ift in ber SBüfte ber (Srbboben ben

glü^cnbcn 8onneu|tial)len an^geietu, nnb mie ber 3paltenfroft in unseren

iSreitcn, fo luiift ber 2^ed)id uuu maiuijiijcv ^i^c uub nadjtlidjcr Kälte in oci

^^\x\ic auf bie ©eftcine ein.

^a bi^^kr feine ^Heiben4lnterind)uiigeu über bie Temperatur ber ©üften^

felfen genmdit lüurben uiaren, Ijatte id) bafür befonbere Jljermometer fonftruicrt.

Xa^ CuerffilbergeTäH beftanb au-S einer biinmnanbigen ®p!rn(e, unb mit ^ilfc

iion Weffingfanb foiintc id) ^loijdien ber ranf)en 5<'''-t''^^^'rflädie iinb bem 3"^

firninent einen ipit leitenben Älontaft t)erftellen. M) beubadjicte am 25. 3ep

teinber iHi>7 ftunblid) nun 5 Ut)r morgend bi-S i<» Ut)r nad)t^. iBei einer

Lufttemperatur üou .vj« (£. [tieg bie Temperatur eine^ olingrüuen Sanbfteiutf

um 2 U{)r auf 48,5^. Clin fertiger Söinb bemirfte eine Slbfü^tung bc^ Jelfen?

um no(h Sonnenuntergang janf eine Temperatur raf(^ oon 38® auf 30".

SRein greunb ft^nger ^at nuc^ einem heftigen ^Gewitterregen eine ^btü^lung
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ber Suft t)oxi bo^ auf 12*' (£. beobad^tet: bad bürfte einer üblü^ung ber

geijen um minbefteud 5f)*^ eutjpret^en.

Q'iner oft aul^efproc^enen Sbtna^me folgenb, ^obc id) früf)er geglaubt,

baü bie 6teine ber SBüfte bei (Srtoarmung leifimngeit. g^P^i^dci^^^ fiantfieit«

c^Unbec iinb tix^geföge mögen ftniag au biefet irrigen SReinung geben. fBkm
ein foltet @tein bur^ bie ^Sonnenfiro^Ien enoamtt utrb, bann be^nt ftc^ feine

Obetfläc^nfc^ifl^ and nnb gerat in eine fotd^e Spannung, bog bie fi(^ too^

rinbenartig ab^ben, ober niemals rabiat jerf^ringen lann. SBirb aber ein

eno&rmter Stein abgefüllt, fo (dampft bie Öberfl&<|enf(i^ic^t sufontmen nnb

»trb Heiner atö ber no4 tnamte innere ftem. @omtt fc^int bie in ber SBüfte

fo oft beobachtete Sbf^uppnng ober ^edcinamotion burc^ <5nu&rmung ent*

ftc^en, tpö^renb bie ^ilbung flaffenber Sprünge eine ^^olge ber ^bfü^lung fein

mng. Simngftone befc^reibt ouc^, bag in Säb^Xfrifa nac^td bie f^tfen Irac^enb

unb poltemb andetnanber bredjen, unb in ben tejanijc^en äBüfteu ^at ^rofefjor

tion Streerumi^ bodfelbe $^nonten me^rfad} beobachtet.

®ei roeid)cn, mannen Sebimenten fpielt aber, roic mein OKeifter ©eorg

Sditücinfurt^ mir gegenüber oft betont Ipt, ber ^al^^lialt bci> üieftcine noc^

eine iiiiditiiic ^Kolle. Xk hcichiMiacn (Mrottcii umcv ubcil)aiuienben Jcljcu iiuD

mit äaijllujcu Jaunen CMteiu)iiiiü«-ni iiuö 2ci)Ln-bcn bcbedt, bie fic^ Icidjt ab=

löien toficn iii:b ticii iöübeu ber (trotte iibcriaeu. 3»:ber bicfer fleinen Splitter

i[t mit einer büiuien (2al,iifrufte überwogen, bie, in einer .QopiUarfpnlte nu^fr^*

ftatlifierenb, ba* iörudiftüd gelodert unb abgelbü l)at. 80 liaben bie ii iiiperütur^

Unterjdjiebe oorcjearbeitet unb ein reidiee ^JDiaterial ^artcr (Meftcinvirncinicntc

gcidjaffen, baö bcr üDrbeiftürniciibc ilMnb aufljeben unb bauontrni]en faun.

3dl bobe biefe nblicbenbe Ibätii^feit beiuegter l*uft ^cTlatiLMt cjcnanut, unb al^

Xeflation£^(£rjd)einungen mü[jeji loir bie jeltjamen gormen ber j^el^iDÜfte be«

^eid^nen.

Xie SBirfung ber ^Deflation lägt fic^ bei ung au^ j^mei (^rünben fdiwer

ftnbicrcn. 5rften^ ift 'Tcutfdilanb faft überall mit 3?C(]ctntion über^jogen, ber

nodte Jvclvbobcn irirb uon ^Hojen, |)eibe, 9J?pp?, ^-Ici-fitc nnb 3Balb iit'iiei! bie

9(nt]Tifte bec> Üi^inbe«5 gcid)iit\t, unb bnrd) bie elnftijdjen ^flan^enteilc mirb

feine Htaft überall gemilbert. 4)ann aber ift bei und ber äBiiib faft \UU ber

iBorbote ober ^^cgleiter beä Sflcgen^.

3n bcr Mn)it liegt ber ^el^boben ungefc^ü^t ba, unb bei fdjönftem

^onnenfc^ein ergeben fic^ bie furchtbaren ölutujinbe. 3l)re Ärafl ift untüiber*

fte^tidl, unb atUi locfere Material, baS burd) bie ^njolation auf i{)ren 3Beg

audgeftreut tourbc, beflatieren fie leicht unb fpielenb. Äm 27. September

UKinberte id^ oon ber Station ^^eremal nac^ 92orben, um einen @inblid in ben

tUboi, baS fogenannte „alte Oyud-SBett", 3U gcnjinnen. 6« ftürmte bei fc^önftem

flasem Detter ein SBinb ba^er mit einer (S^efc^minbigfeit t)on 300 m in ber

Stinute. Stuf ber mit mnben ^efeln dberfäeten fie^mwitfke fegte er tebei»

lo(fere Splitto«^ ^inmeg, unb inbem er gleic^aeitig bie über bem Soben

ru^enbe 46^ ^ifie Suftfc^ii^t mit fi(| rig, biCbeten fi(h ^a^ofe auffteigenbe

Snftmtrbel, lodtj^e bie beflatierten Staubmaffen in bie £uft trieben. $on einem

^o^n Sarc^an nac^ bem perfifc^en ©renjgebirge btictenb, tonnte bie $ö^e

biefer Staublungen auf 300 m jc^ä^en.
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Cftobcr ninrbcn rrbi'ciu]rof>c Stetncfien iit folcfter D^ctiiie c\ci;\cn

bic i^oti Diotirc ^c^ uan'3taipi)cl)cu iöal)ii 9ejdllcu^frt, hci\] bcr ^'arfubcr^iin

üüii 3d)rütcu acr|d)üjjeii erfrfjicn. 3n beii odhreii ihh:, bbj i8b6 luurbe

jiüijdjen ^libin unb üöalai'jc^em bcr 7 m l)od) gefpanntc Megrap^enbraJ)t mit

einem Cluerjc^nitt ooti 4 mm burd) ben ©anbrotnb bid auf 2,5 «nw abgeme^t

unb auf manchen Strecfen {ooar feiljönnig jugefc^üffen. SBenn nun auc^ ber

'S&'m'O feine nug» ober fauftgrogen Steine auff)eben fann, fo unterblöft er bo<^

ben fanbigen ^oben, ouf bcm fte liegen, unb ift auf bio)e ^Bcifc imflanbe, felbft

grobes OkröU um n^enige ^JU^iUiineter .^t rotlen, unb im 4iaufe tanger ^afy:»

^unbecte felbft fiei^bebecfte (Ebenen in eine flie^enbe ^etuegung ju t)erfe^ieiL

iÖefonberd oBer arkttet er bem Saffer oor, inbem er olle oberflächlich liegenben

ftiefel runbet unb freibläft, fobag eine geringe SRenge SBaffer (inceic^^ um
»eite ^edflil(4en tn gflu^ su bringen. 9Ran mufe btefe (Srf^nuungen too^l

int Huge behalten, »enn man bo9 beftembenbe Sanbf^aftSbitb ber aftattfd^

^ei^ttuftett oerfte^en mill.

Vßidt Xage ^atte i4 ftiedwüften lRoTb«Kfcifaj( bnn^fhetft unb bie

flac^unbulterten (Sbenen bed @fenr ftubiert SBroune, runb gefd^liffcne, f|)ectig

glän^enbe IHefet bebeden bort, a0e Unebenheiten bed Untergrunbed bcrt|iUIenb,

ben anftel)enben ^(fen. ^ahrtaufenbelang i^ahtn 3nfo(ation unb 3)efIatton ein

mächtige^ Schichtenjt)ftem ^erftört unb aQed ®ct(^e, Seichte babongetcagen.

9hir bie ^eren 0eftanbiei(e blieben jurüd IBoIb fe^en mir 10 m lange

berfteinerte {^ol^ftSmme jmtf^en ben ^ie(e(n be9 großen üerftetnerten Sßotbed^

balb reiten Mir im Uabt 8fannür über ein ^flafter t^alergro^er Shimmulitcn,

balb bebecfen riefige Äuftem ben ©oben ber äßüftc bei Äbu ?Roaf(h. 3" ben

-leinten imi 5ln,^ona, 3ku=9J?cfico unb JejraS waren .VHe^flächen weit oerbreitet,

alcL nid}t burd) \Hbtranuiui. ionbcru biirdi ^Hiifidiüttuiu] cittuanben. Tie rk\\(\t

i^bciie jnjijdien m\\ .Sjorn uuD Da 3tcrra ^uUUi» im Irauvpca»» TuuUl li't aiiuj

eine ÄicöwiiUc, aber beim '^^otjvcii ciiicv !!Öninnonö crrciditc man in 1050' nocf)

nid)t ben oiiftebcnbcn Jeljen; iiieö unb Sani) bilbeten bie ^isjüüuug eiue-ä

großen tiefen 43cdcu^.

Tie Mic^toüften TranSfofpiony [iub ebenfaüß jold)e ouSgefüöte Sinmucii,

unb 5at)llüje ^luijd)Ui]jc gaben mii (Gelegenheit, ibrc Struftur genau ftubicrcu.

Tie Station Ti'rfiebcl Iic(it t>on joiibi(ien Mügeln umgeben, einjain in

ber weiten ^^^forte jwtjdjeu beiii ohogen und bcm kleinen 93ald}an. ©ine "ilu«?^

jd}ad)tuiuv bie id) am Jöafinliof anlegen lief^, cr^ab 2 m tief feinen Sanb.

(Sin weiHgetloibctcr ftirghije wanete mit feiner Uciueu .SJnrnmanc, um \im nact)

bem (Mroficn i^^aldian ^u geleiten, bcr in einer (fiitfernuitg von l*<» km mit

iduo tn boboit itMifred)(cn Stcilnianben aus ber faitft aufteigenben .viievunine

empürraiitc. Tic CSbciic mar ycnilid) reich bewachten. Söohl waren bie

iiicbriiicii ^-iiMiftcnfnuiter bürr unb ftanben nur oereinjclt, wohl trafen wir

mitten barin gänjiid) pftan^enfreie glächen; aber menn man 00m 9iiicfen be4

Tromebarv feinen Sölicf frei über bie weite, ooHfommcn ungeglieberte ^\ää^
id)weifen lief^, jo war eS boch bie büftere braune garbe ber oerbotrten lauter«
bie bad £anbfd}aftdbilb be^fd^te.

2)er fanbige ^oben an ber ^Bahnlinie t)eränberte gufehenbs feine litho-

logifc^e SBefc^affen^eit 3mmer ^o^lretc^et nmrben bie nuiben Steine, unb
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gröbere« ©eröü bttbetc longgcftrccftc flache gelber j^roijc^en fehtcrent Äic§. $^te

Sanne ftieg immer t)öt)er, unb balb beleuchteten il)rc Straelen bic ^teilwonb

bcd ©ebirgc^l Schmale, tiefe Sc^luc^tcn ;ier)chnitten bie gclfenmauer, unb oitd

jebem biejer 2:f)äler brang, wie ein ©letjc^r, ein mächtiger ©teinftrom Ijerüot.

Um bev SMitlmng bei 8(^luc|t quotten bie (Bc^uttmajjen ju einem riefigen

^(tii ein)wr, bann gabdie ft^ ber ©c^uttfegel nyie ein bieiter gäc^er, {eine

jerfuTc^ten IHeSrifipett oerffac^en m ^nf^bs unb fCoffen wie ein »et^cr

^<tg in bie bteite, ebene JHeSwftfte nnmerfiid^ hinüber.

3e me^ xok nxA bent ©ebirge nü^ierten, befto grüger mnrbe bad ^ur^»
f((mtt$mag ber ^erdOe, unb bie SBoffergrüben ber jHrgl)i{en, ebenfo wie eine

neuangelegte ruj)ijcl)e SBafferlethmg boten reid^lic^e ®elegenl}cit, um bie innere

etniftur ber Äieäroüfte ju ftubieren. Son tt)o^Igefc§t(^ctcn @anben bi§ ju

ungcfd^ic^teten ÄieSlagern fanb id) alle Übergänge, unb mancher T'urcfiic^nitt

liättc einen eifrigen QJlacialifteu an SJ^oränen erinnern fonnen. OJelbc 3üuD

iciiidiicu enthielten @d)nüre ooii ffctuoiii (^iilUI, uuuiitii^e !!ieljiiLliU]ii' lucdjjcltcn

mit i^roben Mic^biinfeiu \laiiQ^c ,]ui!i]cii uon gerinibeteii ober entfaiitetcn Steinen

leiUeu jn)iid)eu jonbigen Xljoueu nihS, unb iljre Cuerjd)uitte bilbeteu jeltjame

£injen mitten in feinfijrniqen @ebuneiueii.

Um bic rradniii iiinbiitficnbe §au^itftabt *?U'fflbnb mit fjiitem iiHijjer

rrn'ori^en, bat man am ber nat)en (^iebiri^e eine il^rnnnenbobrnnf^ ange=

legt. — Leiber in ber Äie^roüfte! 660 m tief ieid)t bie iBofjrung, ot)ne an=

ftf^nbe^ ÖJeftein gefunben ju l^aUn. ^as t|5rofil jeigt einen beftänbigcn

^ed))el bon Ute^, ^nb unb Ee^m, unb ed tft ju befürchten, bag auch ^^^^

SBeiterfü^ntng ber SBo^rnng nur oon miffenfc^aftiic^em SBert {ein mirb.

^egenroaffer unb SBinb führen ben ©(^utt beft ©ebtrged aud ben fdfigen

Schluchten \^txavii, breiten i^n über bie (Sbene, unb je mehr mir nnS non bem

l^uB ber (Skbirge entfernen, befto mehr li)ft ber SBinb bad SBaffer ab, befto

mehr nermanbelt fich bte ÜteStoilfte in bie ©anbmuftc. ^ breited IBonb tmn

Seljnuuüfte btlbet eine tiermtttefnbe ttbergange^one.

To, ttjo bic periobifch über bauernb flief^onben SBaffcr mficgen, lagern

fid] bie tVinfton 2chlammteildien unb bie rfienindi i^döften 3a^e ab; be^balb

finb iietintiiniftc unb Sal^fteppe aüf bov cngfte uerbuuben. v^sn bem wie

ber Salzgehalt be^- i^obens juuimuit, uerjdjiuinbet bie iBegetation, unb enblid)

eiitftehen jene fcltjamen Xaftirböben, bie iaiuß ber transfa^pifchen 58ahn mit

ihrer filbergrauen gläche jebem ÜHeifenben iu bie Äugen fattcu. 3m grühiühr,

toenn ber Schnee im ©ebirge fchmiljt, mcnn h^i^^ö^ 9?egengüffe bie G^bene»

tränfen, ba fpriegt unb blüt)t eine reiche glora auf ber IH'bmfttppe empor,

iulpen unb Schtoertlilien, Colchicum, Bongardia, Leontico, farbenprächtige

SKohne unb elegante T)elphinien prangen im henlid)ften ^lütenfchimic!. Sc^märme

m. 3tt0t>i^(tn beleben bie ©tefipe, unb bie gerben ber Xurfmenen finben reiche

Sbih^ng. ^nn fommt ber Sommer mit feiner ^tfee, unb matt unb bflrr

finfen bie )8(üten pfammen. ^er bürre £ehmboben tritt miebet )tt %ü%t, unb

nur grau «grüne Qrtemifien erfüUen bie trodene Suft mit ihrem balfamtfchen

$ttft, unb Alhagi camelorum bringt etmad tlbwechfelung in bie eintönige

gftrbnng beS SBobenS.
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SBo aber bo$ 3a(5 im $oben fi(^ anreidfert, ba gebei^en üppige gelber

mm Salicornia herbacea. 3l)re ^grfinen ober fietfc^roten ®lüteit um«

(rftnj^n mit fiteren garben bcn {ttbergrouen Xe^ifni^ bed sbi!l|rd, ben fi^arfe

$ro(fenrt|fe in fiolt^gonate getber |erf<]^neiben itnb baM bie au^e^eic^ncte

©^tc^tttiiQ ber ganaen Slbfagerung ent^üQeiL ^ie gfugfpuren ber (e^teti 3^0«
oOgel bleiben bie einzigen Qti^ bed SUUta, unb balb ^oubert nur noc^ bie

gata SRorgana trägerifc^ SBafferfpiegel auf bte (eblofe SBttfte.

9Ran(^e SBofferobent bringen nur nirnig Sd/iamm, bafur ober djmiS^
geldfte ©al^e ncn^ ben flachen ©enfen ber abfluglofen Gebiete, ^ier entfte^n

@a(5{een unb 4^ipela()er. Qon ^o^en 6anbb0nen ringS umgeben, liegt glatt

nnb rocig tvie eine friic^bejc^ueite (Sidpdje ber (Soljfee bei SRuUa^taro. Xoafent>e

ton (Sentnem ©alje merben in febem ^at)r baraud gemonnen unb burcft

lange ^amet^Staratnanen nac^ ber ^ahn ^ebrac^t, aber immer erje^t ftt^ bad

8qI,v immer »ieber ftrömen jaljige 3"T^wf)e ber SBanne ju. (Sin Mronj grünen

53u)c^tocrfe5 umj^icbt einen Jeil bee Ufcr^. Öiinftcrartige (Spt)ebra^!!Öäunie,

33injenbeftäiibc unb ftadiclifie ?(fa^ieu bilbcu eine bidite .»occfc; ba'^roijd)cn er^

()e6en fid) licUt^uiic ^aiiuuiöfen. oluc clci^aiit l)crabliiiiu]eiiku xHftc tra(-;cii

eine rote iJMütentraubc, fein unb ^^art luic eine ^IJuiiabufeber. .V)ier bebecft

jdjiüür^cr, uad) s^d)iiH'felUHiiier[tün ried)cnber 3diUiüini ben '-^kiben bes 3al^^

fec^, an anberu Stellen liberuebt il)n eine blenbenbiueine Älrui'tc idioner Sal^-

!n)ftaUe, Tidite Sdiiiiaime nun Artemia salina treiben fic^ in ber lihitter-

taut^c tieruni, unb biwiueileu i)'t ba* Sal^ fogar rotUd} tjejärbt t»on ben boiiii

cini]e]'d)lü]'feuen Krebfd)en. (Sin jnjeiter Sal^ifcc in ber 9Mt)e ift bebedt mit

einer biden (5nr:^bede, blenbcnb mi]\ wie iiijdjijejaÜener Srfince. Unregcl*

niiinii-je Cffnnnt:^cn laffen an nuindien Stellen erfenuen, baf? aud) auf bem 93obeit

3al;,fn)ftiille au»gejd;ieben njcrbcn. Tcx graue iiel)uibüben ift gan,5 gefpicft

mit clec]anten ÖJipgbrufcn, bie tt»ie ba* <B(\\s immer auf* neue cntftehen unb
|)U)^Iid) ni! einer 3teUe erfdieinen, wo man )\c h'iWvcr iiirfU bctnerft bat.

^1Jad)beni mir jo bie iteptunijdjen "iMb!n(^cnin(]en in ber lii^nfte gejdnlbert

^aben, iDcnben n?ir an* bem ^eic^e be» ^olud ^ü, um bie 8anbn)üfteu unb
ßöjigebietc üon Xurfeftan $u betrad)tcn.

2öät)renb be* ganzen Sommer* mtjt über bie jhiralum ein non l^iorben

fommeuber Söinb. Sanbiuolfcn treibt er üor fic^ ^er, unb n?o fid) am iöoben '

ein fleine* .f)inberni* finbct, ba bitbet ftc^ rofd) ein flad)cr @onb§aufeu. C£i» I

alter ^uc^ariot, ber lein ficine* ^üt(^en am jRafa! |HUtim4lttrgan bei ^hirgaf

bthavit, ersä{)Uc mir, ba^ ju H'ebiciten feinet (^rogoater* üor etraa 6(» 3at)ren

ber erfte glugfanb ^jotfc^en feinen getbem erfc^tenen fei. 3e|^t legt ftc^ eine

lange 6anbme^e üon 2 m ^n bie dtortenmauer, unb na^ bei bem ^^dft
liegen auf bem ebenen £e^mboben ttbcr 100 @i(^bftnen in aQen @tttbien ber

(Snttt)i(felung, bie ma| unb tartogrop^iftl aufnahm.

^ie f[a(^e fc^ilbfdrmige Urbüne bilbet niieber felbß ein ^inbemtft für

ben ^erantreibenben ®anb, ber ba entlang lauft, too er bie menigften SBiber«

ft&nbe 3u überminben ^emgemüg wac^fen am IBorberenbe be0 @anb«

Raufend smei fi($ immer meffr toerlangernbe €ic^elarme gerauft. %)tx @anb
rollt über ben packen 9ifi(fen entlang unb fallt bann on beffen Aopf ^inabk.

@o bilbet fic^ im Profil burij^ bie tuiubgetriebenen rollenben @anbt5mer ein
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mit 10° ftoc§ anftcigeuber Olücfcn, burc^ bie abfalleitbcn Sanbc ober eine unter

350 jc^orf obgcfetUc Stirn, unb ber örunbrife be« flad^en eifi)rinigeii (Sanb*

^ufeitö Dertoanbelt fic^ in eine 35 @d)ritt breite unb 33 iSdjritt langgezogene

^albmonbgcftolt — bie tt)pijc^e <Si(^eIbüne, ber turfeftanijc^e ^Barc^an ift fertig.

Oft tmmtn smei hena^fmU fdatd^nt fo na^e aneinanber, ba| fie {eitli^ wx*

:{(^e(^ unb S'i'^^'fi* uiü» ^(lingd»to($<ine lagen fibetoK )»tft^en

ben (Etnielb&nen.

91(e triefe SBar(^ne inm ntobeOortigpr gf(0w: toaten hm^ einen SlotiM

ttmtb gebilbet unb öffneten @i(^ttnt(^t nac^ Sflben, a(d ein heftiger @üb«

fhtnn {14 <t|ob nnb unge^re @onbmaf|en bie Suft jagte. 9ttf 50 @(^ntt

tonnten wir nnS ^^f^ ntd^t me^c fel^ ^ftjg f(^met|ten ®efU^t ni^

^l^bc; nnb nat^bem \^ eine d^atafteriftifc^e ©t^dbftne genon ntartiert f^atk,

fuc^ten tmx in bem nol^ ©e^öft @(^u^ doy bem Sanbtteiben. ^hä^ einer

Stnnbe ritten »tr loteber na^ ben 3)ünen. 9to(| immec mar bie @onne Der«

bunfelt; unb lange malten roix {ut^en, e^ mir in bem milben @anbfhirm bie

«arfierte .{Düne miebergefuitben Ratten. Se^t mar bie ^^orm ber (Sit^Ibflne

tmSfommen mönbert, bie fc^arfe ßante mar mfc^njunben, bie fpi^en (Bichel*

arme ab^erunbet, unb eine Heine Bonbförmigc ^(bbac^ung, noc^ 9lorben gerichtet,

fdjlQTti] fid) quer über ben @anb^ügel ^imueg. 2)ie 8id)clarmc Ratten fic^ um
15 cfn, bic iUiitte ber i^udit um 10 cm ueijdjüOcu, ber ^^ünenrütfeu ubci luai

um 6U cm :iai1) 'Jtorbi'ii iictuar.bcvt.

SDiit cuKui Dialc iiuubc mir jc^t cuic ü;ijdjt'imuk; tlai, bic idj bei meiner

5u6n)anberung burdj bie 48" Ijci Htn Xüuen Bei ^ereiual beobachtet l)attc, ül)nc

eine drftärung bnfür finbcn, unb bie in uiel pradjtigerer SBeifc einige 2agc

jpäter ba» 3auDniei'i ini Maratnm geigte.

9®eun mau von einer Ijutjcn 3anbbüne umijerblirft über ba* gelbe @anb=

meer, bas biö jum fernen ^ori^ont imd) nllcn Seiten ju fluten id)eiut, menn

ein 'Tünenberg ()inter bem anbern ouftaudjt unb bae \^hiqc tuie nuf l)üf)cr See

nircjeubs' einen ?Ruf)epunft finbet, bann fann e^s bem S^cubadjter uid)t enitiet)cn,

töic bie (Sinjelform biejer unäät)Iigen ©idjelbünen auc^ im ^^efnmtbifb ber

TiiiTcnlr.nbic^aft ^um ^uSbrucf fommt. ^licft man, bem t)errid)enben Sl^inb

ciitc^e(]eu, niic^ 9?orben, bnnn erfc^einen iji parallelen Qn^m bie jeitlid) imt=

frf)moljenen äroillings - iÖQrd^one roie flad^gemedte iöogcnlinieii f)intcrcinaiiLiir.

3t)re JJront ftiirjt ftctt jur ^icte ah, unb au§ oielen biejer Saubffiäfcr maiijen

{leine grüne Dajeu empor. Sd)aut mau nndi Sübor, bann i^ilaubt man ^al)!-

Io?e runbe @anb(uppeu ^u je^en, eine taudjt ijtuter Der aubercn auf, unb oQe

iöeg^tottmi fc^eint mjc^munben bi^ auf einzelne IjeUgrüne ^üfc^e.

^m intereffanteften aber crft^eint ba§ Sanbmeer, menn mir feine ^on^

hxtm im Profil nac^ Dften ober Sßeften betrachten. 5)ann glaubt man ein in

©cmegung bcfinbliche« !iO?eer ju fc^cn. SBie breite, glatte ^2^üuung3mogen heben

fii^ bie fchmerfäUigen ©anbmellen empor unb branben in bie Xiefe hinab,

eine bur^ dnfolotion zertrümmerte nnb burch 2)efIatton flüffig gemocbene

€)ft legen fi(h fo oieie $Ba((hane feülich aneinanber, ba( ein fanger äBeQen-

'tamm entftehtr nnb menn bad ganae 3<t^r eine SBinbrichtung t)orherrfd)t, bann

tieimonbeln. fü^ o|ne 8imi^ bie SBar^on^^ieihen ber ^arafum in bie reget«
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mofui^on (onggeftretften ©anbfSmme, wie pc au« ber JÜib^Wen SBüftc betannt

ftnb. ber j^arafum fommt ti nic^t ba^tt, beim im Cftober beginnt ber

äBinb au« 8üben toe^en. Set SOhtcgot tm 3l^%t biefe« llntfc^(ageit

be« Stnbed gewejen unb l)attc mit eigenen Äugen ben 35eginn ber gonnüfr^

ftnberung an ben ^doxäjßntn ftubieren fönnen. Sei ber ^B9vikR j{)urc^fa^

burc^ bie 6aitblDüfte Doit 9iepetef mar ber ^0|e| fc^on n^eiter mwgef(^ritten:

bte ^nen maren umgefrent))«!!, t^re Honte »ar nacf) 9^orbeit itmg^clUigeti,

rnib q18 ic^ bann in 9(d!abab $emt dngentettr ^ßole^h totnen lernte, ber feit

an ber Kuf(pile ov^etH bte Warn I&t^ ber troR0(aft)tf(|en 8a^n
feftsnlegeitr erfn^ ic^ ouS fernem SOtunbe bte (Slefe|^ft(i0fett ber i9on mir

oBa(!§ieten (Srfc^nungen.

SEBäf)rcnb bcc^ ijaii^cu 3oinmer^ l)cnjd)t niiiiilidj ein nacf) Often abge^

tenfter 9?orbiuiiib. Unter kiiieni Sinflufe bilbcn ficft bie ^aujcubc bei uac^

©üben flooffucteu 3id}clbüucu. Siele öerid^iuel^cu jcitlid) miteinanbcr unb

toürben fic^ in lange (Banbberge, äf)nlic^ ben Äiiftenbüiicn, uermaubcln, wenn

ni^t ©übe Cftober ber Sübiuinb einfette. Tic $<ard)aiic frcmpetn fidi um,

unb uon ^Jioiicmber h'ii @nbe ^annor njaiibcrt ber unuicidilagene Xünenfamm

über feilten cit^enen Siücfen Ijiniüeg 12 m md) i)iürben. Sürbe ber SJ^fntcr»

loinb bcni 3ommern>inb genau parallel jcin, fönnten bie feit(irf) iiciHliniül'^cnen

5^ord)au = ^Keilieu gemcinjam nadi ^JJorben luanbeni: aber bie 3Buibabiueid)ung

üon l<>" bcbimit cv, bafj fid) bie Ahlten trennen unb im Januar neu (intppieten.

9Kit [ycbrnar jetU ^v r 'l1iLn•bnLn^olHInl'.^ i'tn mib treibt ben Tünenfamiu uncbcr

juriirf. Ta er [tarier unb lani^T uietit, fauu jc^t bie 2)üne IB m umuberu,

joba§ in jebem 3flf)re ein Übcrid)u6 inni 6 m (Sanb üon bem Sa^nbamm

entfernt werben mug. (S^ ift ju ermarten, bafe bie je^t begonnene Sepflanjung

etned 5 km breiten Streifend neben ber Sa^n btefem gefährlichen unb toft«

f)»ie(tgen ©anbtretben din^att t^ut

^a^dofe J^tüffe unb iBflc^e tterfiegen im @anbmeer, unb menn fte fc^üim»

mtgcil SSSoffer führen, btfbet fic^ eine fnic^tbare Cafe mitten im @anbe; enthalten

fie ge(öfte Sai^e, bann entfte^t bort ein ©aljfee ober ein {ol^reid^er grauer

^f^rboben. 9ei fRepetet bilben ftih aui& bem gip^h^ltigen ^runbnKiffer einer

flachen 8enfe innerhalb bcS €anbmeere8 prachtuode Brufen fingerlanger (^ipd«

h^ftalle, bie immer toieber nmtlifen, »enn man ben Soben oon ihnen befreit

hat, wie foId)ed bei Anlage einer 2200 qm großen ^flon^jchule üon ^alc^fi)

beobad)tet luurbe.

9iur ein gluB burd)id)neibet uufleftraft bie Marafum unb finbet erft im

Äral=@ec fein \t\\\)t% (^ube, ber altberühmte Ofu^J ober Ämubarja. 3ch ^obt

noch nie einen fo unheimlichen @inbruc! Don einem ^^lug gehabt, ald bei ber

jmeimaligcn Jährt über bie niebrige lange ^oljbriUCe bei XfchorbfchuL 3n

5ahnofen SBirbeln ftrubelt unb gurgett bad fchtammige XBaffer mit retgenber

ÖJefchiuiubigteit. geingefchichtete ©chtammbänfc im ©trom Oeronbem jebe«

Sahr ihre ©eftalt, uitb bei §od)n)affer brängt feine Jlut fo getoattig an bad

rechte Ufer, bafe bei Jarab 8000 3]ienfchen Xag unb 9^acht orbeiten mugien,

um bie gefährbeten ^änime ^u fchügen. Sttach einer S^itteilung Don Sngenieur

IHfobje brängt ber giuB in 20 Sahren etloa l SBerft nath reihtiS.
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^tefe X^ai^e fann itoar m(|t bte tiietbefproc^ene ^^pot^efe Betoetfen,

bog bet Dj^S in ^tftorifc^er gelt in ben ^afpt gefToffen {ei; benn um bie

800 km breite tJIä^e inm bort ()er burc^wanbern, oftrbe er ninb 15000

Oa^re gebraust ^aben. 9lber eine onbere ^rfc^einung finbet hierin i^e (£r«

tßninQ: ©anbmeer imiic^en SRetto itnb bent 0|u8 ift soo km breit,

rei^ tmi ^ug folgt aberniold eine @anb}one t)on lOO Am, unb auf betben

Ufdm l^t bcr Sanb biefelbe 93e(c^offcn^eit. 3Scnn bcr ©anb jebe« Sa^r 6 m
nü<S) Sübcit wanbert unb glcit^^eitig ber ^lii^ nac^ S^orboftcn brängt, (o muß
ber ©anb in irc^enb einer 2i>cijc ba^j Ti ii-3- \!^ett überfcf)reiten. Unb ba bie

^Breite be^ ^hific^ ein bircfte^ .^inüberiliciien iicx^ 3aul:cv :iKnuii]liv1i mad)i,

ift ec- inuibiUtisbai, bo^ bie niu rcclncu llja" loö^^criffeiicii 2a:ibina)jeii eine

3trccfe laug ftrüiualJUHirtS getrieben unb am linfeu Ufer tmeöii ubi^eje^U »erben.

Xoi't beginnt ber SS^inb ben untertu niljcnen 2rau»port oufS neue unb treibt

ben gereinigten ©aub toiebenim in ijoim ©tc^etbünen nacf) ©üben.

2öie eine gelbe ©tratu^iuolfe nerliüllte ber SBüfteuiiaub tagelong ben

$on,^ont, ©tnubiu Olfen löften fidi uon ber 3teiliP(inb be^ Äubabagf) ab unb

iDirbcItcu luftig liiuau^ über bie blaue ^Dieereebud)t, Staubnebel ^c^cn lüie

flacfernbe JJtamnien über bie Öef)nifteppe bei •^ereiual, Staubtromben brel)ten

fic^ langinm über bie uon ber ä)?ittage)onne er()i^te (Sbene. iHni Juf? be#

Äopet^bagli uub in ber Umgebung oon 3amarfanb fiub bie ©taubmntcrialien aii

2n mm höbe ^o)5niajicn auigejd)id)tet unb in ,^aliUo(en guten ^Huf]d)lüffen ber

Unteriudiiiiui '^nqnmitidi. ^a?-' Jcrbinnnb uon ^}iiffitbofen lum bem Often

(ientral 'Vli'icne beiriirieben hat
, trifft ilBort für ^Mon auf lurfeftan ,^u. Un--

gejc^id)tete gelbe Üel)mwänbe, uou »ertifolen 5?lüften burd)jogen, »ou jenfredjten

engen X!)Qljc^(uc^ten gerjc^nittcn, finb oft fo feft biogcnetijc^ oerfittet, bafe ba«

@eftein mit mufdjeligem Öruc^ unter bem Jammer Hingt. iJö6jd)nec!en fanb

id) md)i, ^ur^etrö^rdien finb häufig, unb lange 3u"9^it (S^eröll feilten

ftd^ bei ber 9^uinenftabt (£^it>iababf nac^ ber {wrfifc^ (^ren^e, im ungefc^i^»

tcten Söf^ aus.

S)a6 ber fiöj burc^ 3)eftation bon ben gelien abgetragen, bog er (ioUf4

abgelagert »trb, ift f)cute nic^t mcf)r ©ei^enftanb ber ^^i^fujfion. Äber unter

tatifyn Umftänben erfolgt ber 9{ieberf(^lag be« Staube«? 6inft er nur bnid^

feine @d^»ere pt SBoben, ift biegen unb %avL babei n^irtfam, »trb biefer ^ßox*

gong bun^ bie meteorologifi^en Umpnbe befd^ntgt ober oertangfamt?

SRe^rfat^ toor mir er^^It koorben, bag am frühen SRorgen bie ftanberfäHte

Sttft flor unb bur^ftd^tig merbe^ unb nac^bem i($ jn^ei Sonnenuntergänge

auf einem 50 m ^^en 9Rinaret am SIegiftan ju Simartanb beobad^tenb ju«

gebraut unb oon bem 20 km entfernten XurleftanMSIebirge nur eine faum er«

fennbare Kontur gefe^ l^atte, »onberte iil^ eined SRorgend um 5 U^r bon

ber ruffifc^en Monie ber @tabt Siamerlan*^ hinüber.

3)te mit ^otjen Silberpappeln bepflanzte 6tra|e toar tot unb leer, l^fl

glaubten bie Sterne burd^ bie ^onen ber IBttume. SenfeitiS beS ^ated erfc^ien

bie fartif<|e Stabt in fc^arfem Umrtg auf bem lid^ten SRorgen^immet, bie

Qauioerfe ^imur*d überrogten mit i^ren fäulenartigen i^nfentttrmen bie

niebrigen Sk^m^äufer ber Sorten. StiH unb m^ig lag ber ^tegiftan, ber

Sc^aupCat^ n^elt^iftorifd^er (^eigniffe, ba« tägliche Xt)eater für eine bunte orten«
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idifc^e ^olf^menge. Medjti ergebt fid) btc mii blauen, iDet|eii unb gelben

cmoiüicrten 3^<^9^^" ^errlic^ gefc^mütfte ÜJicbrejjee «Sc^ir bar, üor und liegt bte

Berühmte Umtierfität StiQia^ tan, iinU, nic^t minber fc^dtt unb dtbcrü^mt^

tllttg ®cg, non ^tmur*d gldd^namigem (SnM erbaut. 3n Bunten SRuftem

umfCetben <Smat0Qicge( bte (rette g^ffabe unb bte betben (Säufottunne, auf

beten einen anf {d^moler bunKcr Zvtppc ^tnouffHeg. Stingd (ag bte fiafflfc^e

@tabt SU meinen ^H^m; Xaufenbt Don bietetfigen gelben 2el^nit&ufern, »ie

etn rteftgeS SRofatt gefttgt, baa^otff^en bnnMgrttne l0aumgruf>)}ett mderift^ ixc*

ieilt, bie enblid^ im gef^loffenen Sttav^ bie ganje @tabt umgeben. (Eine orien«

ta(if(i^ 6tabt im @rfinen, ha» tft ber Raubet ©amartanb^. ^vA einigen

^äujem flieg ber blMtt^ ^au(( be« SRorgenfenerd in bie Hare Suft» unb ber

f(agenbe ®efang be^ SOlhtcbbini» rief bie 9RuI(a^d ^um ii^ebet Huf bem ^of
ber Wlo](S)Ci gu meinen JüBen fammelten fic^ bte mürbigen (^fe an ber

(Mt&n\\d)t, unb feierlich tönte bte Stimme bell Oorbeterft.

ofö id^ mein ^uge nac^ SUboften manbte, wo \^ om gcftrigen

Ittenb faum eine fd)roa(f)c 93ergfontur erfannt ^attc, ba erhoben fic^, biirc^

einen bünnen ©toubf(|(eier nur ttwntg ücr^üUt, bie fc^nceigen ©ipfel be«

2:urfeftan»@ebirgeg. Jrojjig unb f(fiarf ge,^cid^net wie bic .SUirfiriten am Si^alcn*

See iimrabmteu fie bae fjertlidie 3täbtetn(b, bivi bie aiu'iit [uiitio ^ouiic mit

golDeik'iu iMai\\^ iibLiianlUte. *?(ut bem ^Kcqiünu id.uDc Iditiibuj. Unb loie

^ier aib^ ben 3diattcn ber ^Jiadjt iilnuUl inintci? frül]Iid)e^ X'ebcit enuadjic, fo

crfannte idi in bcii fidi ienfeiibeu 2taiibucbeln ber cciUralafiatiicfien Steppe

ben '^ujaiii] leuer ^^orcjaiuje, bie am ^Haub ber Icbenöfeinblic^cn S^iifle blü^enbe

Oüjcn unb fiut^tbored öartenlonb crjcugcn."

übet Aluminitttn un^ fein« ZinvHnbung,

lU^ IHliimu-.iuin, cum ber älictalle, roeldie^^ ber il^enfd) ,^ule{)t entbedt

f)at, Ijat bie i'üifmerfiamfeit oicler Jac^leute auf fid) geleitet unb

ift inettcicf)t berufen, in ber Xecf)ni! eine bebeutenbc 9?oIIc ^u fpieten.

^meinial jc^on \)at bosfelbe bie inbuftricttc SSBctt in iOetoegung gcje|t^

^tDeimal fc^on Hoffnungen ertpetft, bereu (Srfüüung nod^ immer p enoartcn

ift: 5Bor oierjig 3^^ren etwa, bei feinem crfteii (Srfd)einen, unb je^t ju nnfecett

Sagen, wo fein ^rei« in fo unernjarteteni iöerpltniffe gefunfen ift.

5n ber X!)at befi^t aiid) bod ?l(uniiniiim merfmiirbige unb tnterfffante

(Stgenfdiaften. Ungemein auf ber ®rbe in ben »erfd^iebenften (formen t)cc»

breitet, ift e« (angc unbefnnitt geblieben, unb noc^ ^eutjeutagc finben nur

»enig t»or. Seine p^ijfifalifc^ (Jigenfc^aften üereinigen neben ^ärtc, 8ttetf«

nnb S)e^nbarfeit biejenige einer ungtaubltc^n £eidftig(eit (S^ifc^ betrautet

bietet e« uns s^^mUd^ rfttfd^ (Kgenf^often bar.

34 «ntt ^ier berfud^en, bie (ieft^ic^te biefe» merhotttbigen SRetaltt Iut|

au geben, an^ubeuten, wie man bte €kj^ierigfdien fetner SHirftellttttg Ober«
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iDUtibeii ^at, feine uric^tisfteit (Stgenfc^ften nä^er gu be^tbeln unb und einen

Wid ttber {eine ^an^rtfäc^Itc^ften Vnioenbungen ^n tierfc^affen.

L^ aiuminittm ifl bad SRetall be» Wann«, bad @ilbec bed "Xf^oxa.

<Ed ge^ feiner (Sigenfc^ft UKg^n, verbreitet unb lange unentbedt ge»

»efen fein, ^n einer ganzen (Bxvogipc mm äRetaSen. ^iefcd ift jeboc^ mä^t

bad gaftnm eined Q&\oiXk^, fonbem bod eined iRaturgefetied. 9ta^ ber 9rt

unb SBeife, nne ftc^ nnfer (SrbgfobuS gebilbet, niüffen aOen einfac^n StJitpet,

bie in ber oberften Srbfrufie mn^nben finb, (eic^t unb anß i^ren SBerbinbungen

fc^toer ifolieren fein.

Staffen tt>tr ein ttienig bie geo(o()ifc^e äBiffenfc^aft in9 9ugc, fo (e()rt

fie um, geftüi^t auf bie Angaben, bie mir ttber bie SBilbnng ber |)immeUf9rper

beft^€n, unb anbere mc()i, ben C^rbfem aliSeine glil^be SRetaQmaffe ai^uneljmen.

©ir ^aben affo eine fefte (Srbfrufte o(« bie Schale um einen gtutffüffigen Äcm.

Katürlic^ war aud) biefe M rufte jur ^^it flüffig, unb es ift flar, baf? firfi bie

Icid)teftcn Körper beim (Srftarreu in i^r anncfammclt liaboit, uiib bicfc iciditoftcu

Äijrper finb and) bicjenigen, meiere am inciftcii oi:i)bicrbar finb, iucld)o bie

beftdiibit^ftcn ^i^crbinbungcn liefern, bie, einiiuil in ü^erbinbung ciugcgaujjcii,

jdjwer luiebcr in ben 3J^ctall,^uftanb .^iriicf^ufulnen finb.

Unb fo finb and) biejenii'jen (ileniente, lueldjc ben .pauptbeftaiibteil unferer

(Srbfrufte bilben, bü5 3ilicium, bie ?llfalimetalle, roic ^Jtatviiim unb .Sialium,

roetc^e bis ,^n nnfcrcn Xagen aU unentbertt ijalten; l)ieran idjlieüen fid) (ialcium

unb ^kgueftum, ferner ^umtnium, xodd)eH aia X^ouerbejilifat überall Der-

breitet ift.

3m ^sai)xc if<ni c\c{a\\(\ ee Tain), burd) ben galuanifdieu 3trüni bie

Ü)?ctaüc ber "üllfalien unb al{aliid)en Ürbcn i]eunnnen. (Srüiliidv? batte er

aud) 'Jllauiierbe auf biefc Ji^eife ,'^crfet^en, ueri^eblid) baraue mittel^ .SUilium

ein 9J2etall \n rebu,^ieren uerfudjt. Cerftcb in .SU>penl)ai]en , lueldier ba^3 '.HIu=

miniumd^lorib entbecft, mfudjte umfonft, bicfe-s burd) ein '.Hlfnlinietall 5U

',crfct3cn. !L'el3te 'i'J^etbobe, nuidie in ber (^efrf)id)tc ber ^)ietaüe ale epüd)emad}enb

baftcbt, füllte eift in ben ^änbeu oon ^öfjin^) gute 9iejultate geben, ^iejer

0 (Sklegmtri(^ einer S^orfefung, bie ^ille in ben »soiries scientifqnes de la Sor-
bonne« im Saufe hei 3a^)^c§ 1864 i)ielt, ^ah hex\tU)f in ©ejua ouf bie (Sntbecfung hei
Älumtnium^ folgcnbe merfjoürbigc ^Joti,^, bie f)ier in trüirtlidior ubertroguna fleflcben ift:

„®eftattcn 8ic mir jjum Sd)lufic, nud) cince in ber 3:t)at jii)r mi}ilflcflicl)cn !i>organgiT3 f^n

eno&^nen, ber in ber Ö)ef(bt(t)tc ber ?tluminiuminbuftrie ni(t)t üer^effcn werben borf ; tc^

oerbönfe bie betreffmibe "!)?oti,5 bem (Meneral be i^eDtüe, njclc^er fie bei Bielen rontifdien

cct)nftftcüern aufgcfuiiDcn l)at. ßin armer 'Jlrbeiter (("vabcr) »erftanb, aug einem t^ontjültigen

01afe (verre alumineux) eine entjd)ieben metoHijc^e Subftan,^ abj^ujd)eiben , qu§ rocldKr er

eine 8d)ale fertigte, bie er bem Haifer Jiberiu§ barbot. Ter Staifcr nafim bic 2dialo inib

lobte ben Arbeiter über bic aßa^cn. Se^tcrer warf, um bem ftaifcr bie wcrtüoUen ISigcn-

Wlaftnt ber Bd^ale ^u geigen, btefelbe gur Qhrbe; fte ^erbrac^ nid^L fonbem touvbe mit »»»
oogen, unb ber flcine Sdiiibcn fonnto burcb einitic .'oammerferläge cbenfo leidit repariett

werben aU wenn bie S^alc üon (i)olb ober 8Ubcr gcwejcn wäre. £ic)ed aud bem Z^on
borgefiellte Sl^etaQ toar unb Konnte nxdt» anbeni M VfitnHniiim. (? . . . (H mar
wabn'c^einlid) 33Ict, ba man in ben römtfd)en (MIiv5ncfäfien ^lei nad>gcrotefen.) ^.Vnn fragte

ben Slrbeiter, ob bod (Be^imnid ber Bereitung be!^^J)2cta(Ied il|m aüetn befannt jci, worauf
et aatlDOTMr, mit i^m allein unb ^utiitrr. XiberiuS, bie ^effircbtitng begenb, mbdite
Silber unb Oioib burd) einen fo gemeinen Mörpcr wie Xhonerbe cntuiiiict uuvbnt, V\c\\ bie

IBccI^ätte be^ ttrbeiterd jerftören unb i^m jelbft ben kop\ abjd^lagen. iu\m decoliarl

jooflit impcntor. (Monitenr oeieiitifiqiie 1864.)
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iüuftre (Sfjcmifer er|iett bad nac^ bcm ?Uaun »alumen^ genannte 9){etaU 1827

beim (Sinmirfen Don Valium ouf IUuminiunt(|(octb. Qai^^i in ^om eme0

grauen ^ul^erd unb fpöter, 1845, dd ein fom^hed, nmgeS SRetaU. ^mmer^tit

toaren bie erhaltenen SKengen \o gering unb bte ^arftcQung fo föft{|)tcttg, bafe ber

^ebanfe an eine pratttf iBerttKrtung anSgefc^foffen erfdylett. tiefer würbe an>

gebahnt, aU @ainte«(Slatre Xet»ille wm 3a^ 1854 ab ft4 mit ber SkirfteHiing

bon Klumininm befc^äftigte. (St nurbe burc^ eine bom fiatfer^) 9lo|ioIeon UL
bettnQsgtc gri^gere (Summe C^efbe» in feinen iBerfud^ »efentiiill unterftutt

9taä^ Ädtlerd 9)erfal^ren mürbe in ber gabrif Sabelle fOttmtntum ^uecft

im großen bargeftettt.

Diefer ^^ro^eg mar foft|pte(tg, ba mon erft ißatrium, bann ^nerbe
unb avi9 biefer llIumintum<htortb barfteüen mu|te.

Sange Qtit ^inburc^ arbeitete man nur an ben IBerbefferungen tm f&^ttxi

Serfal)r6n; anbere ^ortfd)ritte (onnte man nic^t n)at)rnc^men. d^t gegen ({nbe

bed Vorigen 3ci()r^ef)nte^ gelang eft einem Kmerifaner domleft einen Ofen

fonftruteren, morin er unter "^nmenbung ber <S(e!tri}tt&t 9Humininmtegierungett

barftcUte. 8citt)er I)at mit bcn ,'sLirtfd)ritten ber @lcftti,^ität auc^ bie ^Üuminium«

inbuftric bcbcutciib j^ugenomuicu. 'iH'rnticbenc Iscrfalirou ial) man er|tc^cn,

luildje fid) jobod) (Soiüte» 3?erfflt)ren nidji oDci juci;u]n ualjern. ^eut^utagc

fiub wir iiiiiianbc, X{)oncrbe iiiittcU> Hohk vi rebu^uioii.

8inb mid) Tcuillce 4>i>iinuiigcii ;^mi\ lai erfüllt, jo bleibt nocft ein großer

^eil ber ^ufuiu't iibevlafien. Sdiroierigteiten bieten fid) bar, bie ic^iuer ju

iibcvjdjrciten [inb. ii>ic id) ciiuäl)iUc, fiiibeu luir bic Xl)out'rbe überall in

§üUc nnb ^vülle; jebod) ift fie nic^t \üid)t allein, fie ift mit inel Slic)cU

jänre uiib einer mobr ober lüenif^er qrüiu'n Wenge (SiKnortib ucrbunben. ?lncf)

bicfe .Niörper ipeibeu burd) ben eleftrijdjen vstrom '^eviet'.t, unb lüir erbalteu eine

IH'qieriuig aon üijen, 'Hlumininm unb Silieium. 2)iefe Regierung brid)t luie

(^iMa^j nnb ,f)at angenlUirflidi luenig Sln-rt. '^lUiIlen wir rcine^j ^^llnminium er=

Inilten, )ü miifien unr und) reine Xt)onerb€ bev (^lettrülpje untennerfen. ^äl^

reine iljonerbe finbet fie jid) jebod) nur fetten in ber ^llatur tjor, nnb bnim

nieiften^ al'S Gbelftcin ^Sloninb, ^Knbin, rapbir). 'Kiibiü nnb rnnl)ir nclimeii

btc närfiftc 'Ü^rrtftelle bintei ben i^iauuinten ein: gaii^ je|jlcrtreier 9iubin in

^cUem Üiot ubeitvint oft ben diamanten an ätk'rt.

Margt and) :lUutter ^JJatjir ^uujeilen, jo legt ber äKenjc^ bie §anb an*

Sßer! unb jc^afft (Sija&mittcl für bai^, mod il)m jo jpärlid) 5ugemeffen. (£r ift

nic^t .Mifricben mit ben Steinen, toie fie if)m bie (Jrbc bietet, fonbem er greift

nad) djemiic^en C^nrntiDncn, fie fo ^ii transformieren, roie fie feinem ^mdc
am günftigften finb. Üuä) l)at er gcfunben, bie Xlionerbc tjon i^ren 9kbeii*

beftanbteilen trennen, unb bamit biefe Operation nid)t teuer mirb, bebtent

er ft(^ berjenigen (Srben, bie reid) an ?lluminiumojrt)b finb.

Xer ^^au|it, melt^er fiel in großen Quantitäten in gemiffen )6ergen bor«

finbet, ift baS ^ut^utage am meiften ^nr HluminiumbarfteQung angemanbte

S9äneral. $au|it ift ein f(^mu|^ig:'ge(be9 bid braune^, boIuSa^nUc^ed SRtnerat

mit einem 2:honerbege^(t Don über 58%. (Sd finbet fic^ namentlif^ inSSau^

^) 9t<M>oI§ottit III. ®atbe(üiaf{tcce foQcR KIumintum))onser getcofien t^obml
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Bei 9lt((d; au($ auf bet grie(^ijc^en ^njel tgina ttitb in bec irifi!^ett (ihraf«

{4aft Sltttttm iDttb c9 atigetroffeit

'Huf beni (Gebiete ber Xf)OUcrbc!nlntfntiLiii lUlu Jeiit^tonb f)odi. ß^S

madjt i>er i^auj-it eine i}iunbrcijc. ^i>uu ^^raiitiiid} luirb er nacf) ^eutjdjlanb

iolrfier gcbradit, uub uon .^amburg aU reine ^()oncrbe luicber an bie

^dunmuainfabrifen nacf) Sranfrcid) geliefert. Xedjuijd) lüirb reine Ibonerbc

barau5 I}erßc|tcUt burd) ^djmefjen oon bcm fein gepulöertcn SD^ineral mit

fo^)^e^fnureTn ^^Jatrium. 2lu^^iel)en ber 8c^melje mit SS^nffer itnb Einleiten

oon ilof)Ieni(iure in bie Öijfnng. 5l?erfa^ren ift jienilid) teuer, bafe man
bic liHj kff reine Tfionerbe mit 50 beja^lt, wö^rcnb ber ba^u verarbeitete

Jöaufit faiim 2,5o mett ift.

3ft reine ^^onerbe jur §anb, fo bringt un3 bercn SRebuftion, ba§ @r*

jeugen be« eteftrijc^en ©trome«, bie griJgten ^u^gaben. 3(m biUigften mitb

bicfer geliefert unter 3w^itfcnaf)me ber natürlichen SBafferfraft. 9Kit ^tu^na^we

ber gobrif oon ^itt^burg in ben ^Bereinigten (Staaten finb alle ^lluminium*

tocrfe an ben großen SEBafferfällen angelegt. 5)a« größte SBect in Europa

ift bodjentge oon 02eu{|aufen am 9lf|einfa(l, soel^ed äbet 4000 ißferbeträfte

SBtr (eben in ber Qext, roo bie SBafferfraft i^re 9le(f)te geltenb ma«|t.

3^ ift ed gelungen, bie SRetaflnrgie in bie Serge ^urücfjubrängen, too i^e

Siege ftanb; fie liefert unS bie (Sleftri^ität, welche erlaubt, bie Arbeit in SBürme

2tt DettoanbeCn, toeld) leitete utA bie IQrcnnftoffe erfe^t unb folc^e c^emifc^e

Serbinbungen ^erlegt, bie atter Stoiß ttiberftanben. 3^ar ^at und boiS Qeilt»

dter bed JBompfc« öiel geteert, jioar ^abcn ftc^ t>kU grofic SBerfe in ben

fo{)lenrei(^en ©cgenben gru^)piert; boc^ mirb mit ber ^dt ber ^ampf etioa«

befcftrönfterc Slniuenbuuti ftnben, unb ,^n»ifrf)eu ben ^^^eri^en, beim ^}tauid)eu ber

^ajjcrjällc, weibeu mi balD bic ijiDjiteu ^yabiifcu, öie ^5nbu[trie juiijcu ljubeu.

II.

betrachten wir ein menig bie öerfc^iebencn $^0)^", ii^elche bie ^Ituminium»

fobritation burc^gemac^t |at, fo fel)en mir, ba^ baS äBöl)ler'fche ^crfa^ren^

Itoax mit einigen ?lbönberitngen, nod) lieute in öerfcf)iebenen gfabrifen betrieben

imrb. ^fladt) bemfelben arbeiten noch gabrif in ©alinbre«', welche jährlich

2—3000 kg ?(Iuminium hM^^^^ «nb bie ßaftnefjche Jabrif in Clbburg mit

einer »ödh^tlichen $robuftion k^on 1,5 1 %xa iBerfahren befteht in folgenbem:

400 ^ile Kittminium «9{otcium4|(onb, 200 ^(e Sb^\(k\% unb 200 Xeile

g(tt|hMt^ iDerben jebcS fftr ftd^ fc^arf getroAiet unb gcpult^ert, bann mit 75 bis

80 2d(en fletnoefc^ttittettem Statrium gemif^t, in geräumige X^onticgeC ein«

getragen unb onfongj^ gtfinbe ergibt; ed tritt babei unter (Erglühen ber 9Raffe

eine {e|r lebhafte 9lcaftion ein, vorauf man, um baS imfoerfdrmig abgefchtebene

fQttmimum jum gttfammenflieBen ^u bringen, ftärfer, faft jur ©ilberfd^mel^^

hi^e glüht unb babei bie ißla^t häufig mit einem Xhi'i^lPo^ umrü^ ^ft

bie Operatiott richtig aufgeführt, fo fann man nac^ beenbigter ^chmel^ung

^unSd^ft bie bünnflüjfige @chlacfe abgießen unb nadjher baS auf bem 199oben

bcft Siegels befinbliche SRetoU in eine gform entleeren.
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344 Über tnuminittni unb feine Viuocnbuiig.

'JJac^ ber äKet^obe oon ftatt Aluminium ^ktttiiiiu^tonb bte enU

ffnrec^nbe glttomrbinbttng, bte afö SKincrat j^ri^oUt^ in O^cdnlaiib in 9Co|at

SReitgen aufgefunben toorben tft, p benu|en, arbeitet bie 9UItonce SKuiiitictttm«

(Somp. ^ föattfanb Bei iRe»caftle.

S^ie Derfil^tebeiteit, maitnigfaftigen SRet^oben, toeli^ loii in ben ^tent

berichten aUet Sttnber finben, ^aben bid ^te no(^ »entg Slnioenbunfi gefntiben

(Sinen bebeuienben 9lnff(^ung ^ot inbeft neuerbingi» bie Sünmtninm

inbnftrie bnr^ bie Sudfü^ning bed elehrol^tifd^en S)erfa|rend genommen, ^er
ftnb befonberS äRet^oben enoftlfnen: SDai^ IBerfa^ren Mn fi*^nmlt

unb bod bec (äkbruber (SomleiS.

^08 iSerfa^ren tum Si*^routt loirb in Sleu^aufen (Sd^nieia) in folgenber

fBeife ou^^gefii^rt: (Sine soopferbige Turbine treibt jtoei ^^namomajc^tneit

Don 600 %xBSi^\t unb 16 ISoIi

^er @trom »trb burc^ bitte ^ferfeile bem Siegeljc^mel^ofen ge=

leitet %vt Arbeit beginnt mit bem (t^injei^en bon ^fer» nnb (Sifenbrod^

metc^ buTc^ (^in^ängen bed fto^tenbünbetö gefc^molgen merben; man bringt

reine Xt)onerbe in ben Xicgel, welche fid) i^erfe^t, inbem ber 5auerftoff an bie

.^oMenftnbc unb .^^ol)tenon)b bilbot, U)ät)ronb ^Hlumiiiiuni in biv3 Älupfcr

5)ic ^h'u[)aiiiciter ivabrif ftiUt uad] einem tjcl)ciiu i^eljaliniut i^cr*

jatiiiii aiid) reine» 'Jliumuuuiu dcUiulyu)d| bar unb ^luar 3,50 Ji öaS

%qA 3Ser{al)rcii ber (Mebriibcr (ioiiilc», nad} mcldjcni bie (Sowie*' SBorf«

in W\\.im bei Stocf* on Iicut unb bic Gonjle«' S5,^orfS in iiüdport (9?eiD^

Dorfj üibeitcii, weidet fe^r wenig nun bem ^M->erLnilt*id}cn qB. 9?ur luirb

ber Strom burd; ein ©emenge oon Muvfer=(bejni. (5iien^)gTanQlien , ^.^or unb
^of)tenftanb geleitet, melc^ le^terec ^ur iir^ij^ung bed )tieitung«toiber)taub€^ mit

^aU imprägniert ift.

9?nrf)ftcJ)cnbo fleii'c Tnbcnoü ergeben eine Überfielt über bie gegenroärtig

im ^betriebe befiiiDlirt)en i*llunununnuierfe lüih iljrc £eiftungen. J^iejdben fiiib

ber 3citj(^rift „^ta^l unb (t^ifen'' entnommen:
PS *y

Ms««
»eu^ufen (St^ioeij) 4000 2270

9?fnT ^YrnftnntPii, \ «a ^^^JO 906

j
^ntrdd^

9äagara ^aü«, 9i. ^. / 1600 1100

So ^rfl^ \ ^ 2400 1360

2000 1130

11700 6766

8t. äiiidjd /
" ^ 2000 1130

^^Unau6(idjtlid) lucrben für ba§ 3al)r 1898 an ueric^iebenen SBerfen iBer=

grö^erungeu geuiadjt uiib aud) ift ninn im iiBegriffe neue äöctte anzulegen,

^mt tonimt ben oorjte^enben it^ijtuugen noc^ t^in^u:

PS lg

Ä^infclbcn (Sdjtocig) 6000 3630

Wagara ifaU« («er. 3t.) 5500 3178

et. W\M (5ranfrcid)) 2000 1130

5u4t'ii-5äUc ((Hro&bntaniücn) 30ü0 1810

@OBV5jo^-3öüe (iRorwcgm) MOO 1900

21500 1269S
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über Aluminium unb feine, aiuucnbuiis. 345

(H fwbet fic§ nitr We neue aKetaüurgic no^ in jclir in^iuiiiii:(en Scr*
lältniffeiL (Sfroge ^tuÄgaben lüften nnf einer niiiugai ^^srobuftion. (grft

bcuin Witt bo« Stiuminium mit bcu neu üljnlic^en äJ^etaUen fonfurrieren fönnen,

UKtlit ntott bireft au§ ben in bcr i)tQtur üorfommenbcn ^Ijüiiuerbinbiinqen

getDÜnten !ann. SBirb biel einmal ber gall fein? §ier will icf) antmorten
mit jr^etiine« SliiÄruj: „öcjcfjä^e e^^ eine« Xageö, bafe man 9JJitte( uiib ^2ih\]c

aihSfiubi.-! luadjic, es mit geringen ilofteu aih5 feinem ©r^ ber Ilionei-be, beni

quaiaitatiu üerbrcitetften 33eftanbtcilc ber (xrbrinbc, abjufd}cibcu ,
\i> würbe e«

bac> i^inkiui'te SKetatt mcrben. ^anii luürben meine ^offiiunc^en übcrftügelt

l'cin uub ic^ würbe mic^ glücflicf) greifen, ba^ ^aiiptterbicnft bemjeniiii tt

jcfjreiben^Der ba« erftc Slluminiumtugelc^cn borjMtc, bem berühmten (üöttingcr

m.
Tas ^tluminium ift in fompafteni ßiiftanbc fdjün glünjenb unb üon

gramuiiHer '^axhc. 9iein ift otjnc (3enid) unb t)f)nc (Mcfc^matt (5« ift

öoHfoiuiueu )trecf= unb bednliar, Vä%i fic^ bei wieberfiolteiu jdjiüac^en (Srtoärmcn

5U bünnem ^ra^te auö,^id)in imb feinfter gotie fc^tagen.

©etreff^ 3ii^i<^^^''^ ^"^^^^^ ^mifd^en ^int unb jjinn, übertritft evftereg

aber nad) faltem jammern bebcuinib unb ift bann bie Jcftii^fcit ber bcö [)art*

gegotienen feinen (51oIbe# gtcidj. ^^uf bcm iÖrurf)e ,;ieii]t e<3 fn)ftaUinij(§e« ÖJefüge,

todd)ti um 10 feiner ift, je mefir biv? Tlciaii burd) ißerarbeitung öerbic^tet ift.

©eimijc^ungen frcmber SÜietalle mad)en ba^ "aluminium meiften« ^art

unb fpröbe. Steine ^aljlreid^en auf biefem ©ebietc gemachten SBeifuc^ ()obctt

mir biefe^ beroiefcn. Sei einem ©ehalte üon ö btö 6% (Sifen ober ^fcr
lägt e« fic^ nid)t me^r bearbeiten, ©eine Segicrung üon 10% Tupfer ift

{{nrdbe mie@lad unb fc^wärjt fi(^ an ber&tft ^ur(^ gufoft donO,i% SBiS«

inut toecträgt ed (eine Bearbeitung me^r.

2)aS 9Ittmtntum f(^mil)t Bei tunlter 9lQtgfitt, onnfi^ecnb bei 700^ (i»

tfl fonm magnetifif^ ein guter fieiter fär Qarme unb (StdtnsitOt unb aeic^et

ftc^ burc^ einen auffoHenb ^Uen föang aus. (Sr]^t|t fßi Xtuminium

bie Warn toiel (ftnger aU oQe anberen ilRetalEe. 2)ai» ^htffaHenbe bei feinen

)?^Qfi!a(ijc^ (Eigeujdjaften ift feine ungemeine 2eic^tig!eit (SS ift breinial

Iet(||ter oli^ (Sifen, oiermal lei^ter aß SUfier.

5Bhmte man bie 9){afi^inen ang Snuminium t)erfertigeu, fo befftmen fie

eine feenhafte £eic^tig!eii

Seiber ift Bei feiner Seic^tigfeit baS SßetoE nid^t wibcrftonb^fä^ig genug.

®etToft !ann bie (Sifeninbuftric nod) in bie gufunft btirfen, benn ba^ ÜJ^ctaU,

roeldie^ i^"9^<-'ici) t^ic^t unb iDiberftanb§fat)ig ift, meldjev baS (^ijcu hüid) fein

uid leicfjtereö öemidjt cijcijai tonnte, ift nod) ju entbeden.

Siel intereffanter bie p^^fifalijdjcn fiub bie djemijdjen (5icjenfd)aftcu

be§ ^tuminium^. %tt jeuct)ter wie nn trocfener Suft üeränbert e^ fid) nur

tocnig. 3n ©atpeterfäute ift e« faft unlö^Iic^, möljrenb fic^ in biejer ,bie

meiften angewanbtcn SWetallc töfcn. 2Bät)reub bie 9)?etalle ber §((falien fic§

an ber Sujt cntjünben, ba^ SDZagncfium (eidjt üerbrcnnen ift, bleibt ba3

^mtnium, beffen O^Qb bod^ beinahe {o wiber(taubdfä[)ig ift aie bav genannter
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346 Übet SUummtum unb feint VitiDaibun^.

SlJ^etallc. big jur f)dUn ?Rot(^tiit ciliit^ iinortjbiert. feinem Swpönbc [aü

meine ^cijud^c beUt^rten.

'^(uc^ befte^t genannte lEBiberftaitbdfä^igfett nur gegenüber fmem Sauer«

ftoffe; t)anbclt e^ ficf) barum, benjelben einem anbercn 9)ietüUe entjicffen,

{o tovdt ba« SÜuminiuin als befted 9iebuftiondmittel. ^rfe^t beim ©c^meljen

^fero^Qb unb l^leio^^b unter S^plofion. 9^ic^t nur bie Of^be nierben

jerfe^t, fd^6ft |»^oil)>^or{inire Salje, Sulfate unb (S^loribe f5nnen i^ncn in ber

$i|e ttt^t toUierfte^tt. tottt ^ter Don bieten 9leattionen o^fe^en, bie

wiffenf4aftli4 bon SutereRe {tnb, um ben Sefer nic^t in9 Unenblt^e ^u fiiii^n.

®ad fUuminium (dft ft(^ indfi unter SBafferfto^tmiddung in @al^fiure;

in Derbünnter @c^n^efe(ffture fe^r langfom. ®egen (Sfftgfäure Der^ait ed fic^

ttie gegen Derbünnte 6d)iucfcljäure, 3n ^^natron unb Ü^toliflüjfigfett löft

eä fid^ unter SEBafjerftoffentttiicfelung; felbft Seifennjaffer greift e* an. Seine

Oberftödye mirb burdi i)iecrt^5luft ^iemlidj anfici^riffcn. Q% Vci^t firf) töten

(jtuar mit ^djiuieiiäfalcn), t)re(fen, treiben, iuül^eu, jdjkijcu, uci^ülku uiib

oeriUbinn.

^abcu wir t)ier bie djemijc^en unb pti^fifalifc^en (5igenfc^aften Dce ^Uu
minium^ in aller S^ürje betrachtet, jo wollen mir uns norf) eine i^mg^c ftellcn

unb beantworten, bie in ben lebten Sahiren oiel !ftuf{e^ erregte, nanUi(^ bie:

^ft baii Aluminium giftig?

5E)iefe ^rac^e, womit wir nur bie S^erbtnbungen bed ^luminiumd meinen,

ba nur fol^e in unferen Körper gelangen, ift abfotut mit einer Igemetttiing

ju beantworten. Sir müffen babei aber nic^t Dergeffen, ba| atteS, VM in

fe^ g;co|en Duantitfiten genoffen ttfirb, giftig »irtt i^l^

2)te Salje ber X^onerbe ftnben fogar in ber $ei(!unbe ausgebaute Oer»

toenbung. ®o bie effigfaure X^onerbe bei ber S^unbbe^anbbtng, ber Hloun

imterlicl unb jur Qerbeffcntng be& Binfwafferd (0,1 : lOOO). ^ in ber

SRotferet finbet er Vnmenbung. ferner ge^dren Heine SReng^ im, tUnmintttm

iu ben faft rcgetmäSiflcn S3eftonbteÄen be* Xrinfrooffer«.

SBerfc^iebene wiffenjdjaftlidjc Unterfuc^ungen ergaben, baft ba^ Vliiimtimuii

nidjt al^ giftig bctradjten ift, unb bafe in faiiitiirer ^infic^t ^öcbeuten gegen

UBerwenbung oon ^^uminiumgeic^irren nic^t befielen.

IV.

?ri^ bie *i?(rbeiteii lum Saint » (Slaire Tenitle ^iierft ba$ 'i'llumimum iit

bio inbiinrieUe JBelt brad)teu, bewunberte man bicie^j ?3?etaU, man erwartete

Üi^unber nun il)m. ^^Iber mir ^u fcf)neU \a\) man ein, lui|j man fid) getäufc^t,

unb iiad) bcu iduhiften A^oitnunnen fal) man fid) bül)in bejc^ränft, fleine ®egcn»

üiiube baranö fabrizieren, bie nur beu ^Neugierigen unb ben äRann ber

Sifienfd)aft intcrcificren.

3n unjeren lagen nnn, aU^ bnrc^ neue gobrifotion3metf)oben ber $rei«

be* ^luminiumÄ fi(h bemjenigen ber gebränc^lic^cn Meidlc etwa« me^r näherte

fa^ man benfelben Saftigen (^t^ufiadmud lieber neu aufblit^, gefolgt oon

faft gleichen (Snttäufc^ungen.
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tübtt Wttmititttm unb feine StttiDenbung. 347

@c|on fa^ »an int ^fte iSifeit unb Sbxifite Don biefem SleitUitg Oer*

tncfingi 3d>o^ ift fett jenem fCngenbtttfe fc^on manc^ed 9a^r ba^in gegcingett,

nnb immev nod^ fielen ton bemale auf berfdben @tufe. itt tfortfc^ntt tont

nu^ fo fc^neO, wie man ed gtoubte, iebodi ge^t er fortmiilrenb langsamen

@(|ttite& ^cr SBerbratt(| an IQumimnm nimmt oon %a% 3U ^ag ju.

!Cen $au)>tK)erbrauc^ forbert bte @taf)(fabrifatiim. S)iefer mbanft bad

ftCitminium feine c^mifii^ @igen|c^afteu; figuriert babet nt<^ atö ^RttsXi,

fonbem a(d c^emifc^ed 9leoftitt; ed tjerf^n^inbet babet, fobatb feine SHenfte

geleiftet ^at.

9[lttmintnm bient Sterbet a($ fRoffinationSmitteL

IBeim ©iefecn be« BtaW^ crf)ält mau ftetä ein poröfe«, brüd)iqc^ 9)?etotI.

9ia(^ beut ÖJuffe ift bcr Stat)( ftet* mit ettna^ (5iHMuinib uermcngt, uiclri)c^$

bo^ ^licnen iHTininbert. 'iymKV erttniiffclt uvli bindi i^ntcauc^ftrömnni^ an ber

C b L 171 ad) e liiie V(rt Oialjm. ^iciiu kvvfalicii mciöm füldie 03iK4ili>^dini ein*

tjci'dilofien, unb ba'3 lD^etQ[l er{)ält io .t>ö^(ungen, bic man !:^Mai)uiuini ( 3ouf'

^lure5) nennt. Tiefes fauu mau uerljinbcru bnrd) ^uia^ ciueu fleinen Cuoutitöt

frcmfcer Mörpcu, U)ie (Siticium, ÜHangan, weil fie ba^ Dnib ^crfeUcu »egeu

ifnrer gröj^eren tlffinität ^um ©auerftoff. $)icfe3 nennt man ^Kaffiuieren. 2^a^

bcfte iHaffinntiüuömittel ift nun ba§ ^fuminium; ganj n^i^i"9^ Ouontitäteu

genüiim unb bennoc^ öerbcauc^t man ben 9ri)|tcu Xeil be« erjeugten ^uminimn*

ouf bieje ibeije.

(Sbenjo !ann man Aluminium auä) gegen onbere 3)ietaUe ald diaffina«

tionämittel beuu^en.

!©ei ;]nfat tuin etttm? itif[)r *:?(Inmininm crf)äft man bie Wnmiiiiuntä

legicruugen, roit bnien bie niu Siiiin'ir, Silber nnb ^inn bie tcdjutiri] iLuditii";[tert

finb. Sie ^cidjueu fic^ teile burd) U)re fd)bue garbe, teit^ burd) il)re 5lBiber=

ftanb$fä^ig!eit get^en d)emifc^e unb pi)9fitalij(^e d^inmirfungen, teitö burc| i^re

^axte unb gitte iSerarbeitbarfcit aud.

^luminiumbron.^c entfte^t beim Eintragen tjou ?llunttnium in gefcftmoIjeneiJ

rctnc3 Supfer. 2)ie ^fnoi^me beS Slluminium^ burc^'Äupfer ift mit einer

großen SBärmeentmicfetung Derbunben, befonberd bei 10 bid 7,5 bi^ 5 % Sj^onje.

SUtfmtniumbronje toirb mi\aä) benu^t a(S (Srfab ton 9)otgu|, IBrou^e nnb

anbeten Segienmgen, fie bient gu fe^r üieleu SKafc^inenteilen
, lu S)ra^tfeiten,

9efc^gen, @(|iffdf(^rauben, gu &em\)t* unb @e{(|fi|Iäufen, ju ^a^treidien

<Sk6rauc^» unb Su^udgegenftäitben u.
f.

to, ben (SeQutofe' unb $apier^

famnläi bient fie mit IBorteit a& (5rfa( oon $|o0|)|orbronse ^ iSnIfitfcffeln,

@(^oisben, l^tUen, Armaturen, ^m))enfih^Kni, femer Sieben bei ber

Verarbeitung Don X|omaSf<|(a(fen, IDmifmoI^n, $u(i)ermala^ (geben (eine

^itlen mie ^t0m\ym) unb ^oÄofenbJifen. (@ie^ ^mmer, {^nbbtt(| ber

anorg. (£|emte, in. !6b.) Xrol^ einiger IQorieile toirb bie ^Qumintnmbronse

eine inbuftrielle tReboIntion nic^t ^eroormfen.

€prec^en mir je^t oon ber 9nmenbung be0 fHumtntnmiS aU SHetatt.

tHA ^mininm ift fef)r ftredbar. 2ßon (ann e0 au f)aarfeinem ^^te
oudjie^en nnb bünnen ^lattc^en fc^Iagen. flni (elfteren ma(|t man SJtftien«

fartcn, @|^fe(arten n. f. m. Sn Stmedfa Derfucfitc man SSanhtoten baraui$

31t öcrfcrtigeiu
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348 übet Wiminüiin imb fdne lütamtbrnio.

(Une gute SRct^obe, eS 3« kietgotbcn ober Derfilbent, loflrbe bodfdBc

für bte ®oIbf4mtebetunft unb tBiiimterie geeignet mo^en; feine dhftiirfaiH

toelc^e an ber £nft gleich Ittbet, fc^meii^t bem 9ttge »enig.

tUmntmum laftt fic^ leidet preffen nnb auftreiben. (S0 fanit }u

allen ninben unb ^o^lcn ^formen unb (S^efftgen, mte unb ^ffeetonnen

unb bergt, auf ber ^^nf erarbeitet werben, nur nttt| man fic^ babei

einer %tt gtrnti» an» Hier 3:etten Xerpentindl unb etnent %ait ©tearhtfSure

bebieuen.

SRanntai^ borauS 5<bcr()altcr, Operngtäjer, Jcmrofirc, Spa^icrftödc u.
f. tt.

Kuc^ ftnb ^audjc^lüjjet baraud verfertigt tuorben, bereu (Mtau^ ic^ jeboc^

nic^t anrate, ba fie einen in bte Verlegenheit bringen tbnnen, auftmärt» 3U

übernacf)tcn.

^)ie getriebenen unb gepreßten ©et^enftänbc au^ ^((nminium fönnen öor

bem C^län^^cn k\)r (eicftt mit Cliticnül unb iJ^iinftein nlu|Liil)liffcu lucrbcn.

'Mic i)icjc tU'üicu 0)u]cu)uiui1l' jorbern jcöDd) uirfjt uiel 'Ulumuiuim imb

finb baju nod) \vc\üc\ i^chidit- 3inb joldic Ok-i^enftiinbe aud) li'id}t, io haben

fie wieber bie llntuqoiib ab;,i(fiul)eii unb bcni iücfi^jtT bic ichmärjen.

SÜ^an mü^tc bainnd) irncf^ten, 'iHlnmiuium in iii öderen Guantitätcu

uevbvaud)ca. ^ic f^röfttc 'Jlmucnbuiii), bie fic^ bem Öeiftc ^\uent oufbrängt,

ift bie ^ntoeubuui] be^3 Vllumiiiiumö im @(^iffbau. !^ie ^erjudje liiiben bc-

fricbigenbe ^Refultatc i^olicfert. Ter otlt^cmeiuen Sinfülirunc^ be§ ^uminiumö

für ben Secjdjinbau [tctit nur nod) bi'v l)oJ)e .Woftenpreie eutiieijon.

?!T?einer ^Hnfidit nadjcijc^l ba» '^Umuiniuin im Sdjiffbüu nid)t ben Sto^,

fonbern baij .»oolv (5*? erjc^t bort ben Btal)[, too §0(3 genügt hätte.

©nc qleidje iHoUe, baö ^olj crjctu-n, fpteft ?Ifuminium in ben iHiq'cu*

^öujevn iHni (if)irngti, m al^ TärolnnTf bcnutu uuvb.

iöcffcr erje^t ba^ Slhiiiiiiuiini ^iiniMrrf] in;b .^iitincr. ilod)i]cid}irr,

5lonnriHnbiul)jcn, gelbflafc^n, ^fclbeftede cm ^uminium jinb baraud oei»

fertigt luorben.

%ud) öcrfuc^te man Änöpfc, .gelme, SBogengriffe u. \. m. auö SHuminium

bei ber ^rmee einzuführen. SKan begann, $ferbc mit ^lumtniumbufeifen ^u

bejc^lagen, man glaubte gangbare IDtiinien aud ^uminium )U oerfertigen, man

gUiubte alle^ mögliche aud Aluminium anfertigen ju fönnen, unb man glaubt

ed auch noch* 3ebo4 glaubt mon nic^t mebr, ba| ed bad <Sifen

brängen mirb.

3ft feine 93Iütcperiobe üorübcr? 9iein! Sine SSerfut^dpcriobe tritt je^t

auf, ttelc^e bem ^Uuminium eine 3i^f^ fiebert W 9tebuttiondnuttel wirb

ed und beffere S)ienfte leiften. $ter wirb eS nii^t me^r a(d aRobemetaH auf*

treten, fonbern a(d tef^niff^er 9)htarbejiter.^)

0 9tatunviffenf(^aft(i(^e XBod^nft^ft-
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fü» znUiiäVy mavine, CouHfHf lt. f.

9on lUurl fritfd) in tSieit.

^^^I^ic $mirof)re bcr bi0f)CT betannten ^bnftruftionen geigen gnoö^nlic^

^M^P baS beobachtete Objeft immer nur in einer SSergrölentnSr beten

.®8^S> 3tärfe bei gegebener ^örennmeite be^ ObjeftiüeS öon ber 33renntt)cite

bed in Semenbung beftnbtic^n Ofulacd abffdngt. Um balfer mit einem

tifemro^e oerfc^tebene Sergrögeningen )u er^aüen, müffcn m{(^iebene

Ofulaie angdoenbet toerben, beren Kusmec^lung ober mit grogem Seitoerlitlt

Mrbunben ift. SRanc^mot toftre ed nun tm fe^r grogem fBorteit, bte ißer«

gr5|erung toft^renb bed Dnrd^fe^end rafc^ ftärfcr ober fc^rnftc^ ma<^ ^n

fönnen, nm biefelbe bem jctt^eiltgen ^rc^fit^tigfdtsgrabe ber Snft nnb ber

lBt(|tfiärfe bed beobad^teten Cbjefted mdgtic^ft rafc^ anfraffen unb fo boS

Snftrument ret^tiettig twQ luib g^n) audnü^en fünnen. erreicht man
min mit bem neuen {^ernro^r mit ücränbertid^er ÜBergröjsemng, beffen Hon^

fMtton ^ier nö^er bcfc^rieben njerben fotl.

3)ie üom Objefte au^ijcianbten fiic^tftra()len (^ig. l) tuerbcn öom
Cbjeftio lo nnk ber mit biejem in fi^er ^erbinbung [tef)enben ^onbenfotor«

(in|e l'o SU einem fleinen, t»etf^rten fiuftbilbe bb' meinigt (Sine breifac^e

Sinfe La {e^ bal^ ®iO) bb' nm, fobag auf ber entgcgengefeftten @eite ber*

fe(ben ein anfret^ted SBilb b', b^ bed Cbjeited entfte^i SBirb bie Stnfe L,
bem iOtlbe bb' genft^, fo entfernt ft^ nac^ befannten btoptrifd^en ^efe^en

baS onfrec^te 9ilb b^ b'^, metc^ g(et(|$eitig entffjre^enb größer nnrb,lt)on
;

entfernt ftd^ bie 2tn{e L, Dom Silbe bb; fo nähert fx^ bod Silb b^b'^ ber

Stnfe L« unb toirb gleichzeitig Keiner. IDiefeS aDmä^üc^ gröger ober Heiner

toerbenbe IBUb b, b', (ann man mit einem Ofniar (baS gemü()nlicf} aus ^roet
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Sinfen Ij!', ^;;u|ammcngcic^t ift) an)cl)cn, unb tüirb bicfc^ automati(d) fo

bcrocgt, ba\] baöjclbc auf bo^ fic^ ücr)d)iebcnbc i^ilb b^b'i immer cingcftcUt

bleibt, b. f). immer bcutlidj jeigt, lüomit bie ißcräubcrlidjfcit ber iöergröBerung

bcg gernrolire^ erreicht ift.

^'ie isorrid)tiing, mittel^ ber mm einerfeit'j bie fiiiifc L, bem ^ilbc bb'
automatijd) geiiäljert unb onberjeit*^ ba^ Cfular fortnjätirenb in ber Sin»

ftellung auf bem Silbe bjb', er{)alten bleibt, beftel)t barin, bafj fid) (^ig. 2a
unb 2 b) ein 9iol)r o, in n)eld)em fid) bie beiben fc^iefen Sc^li^c s unb Sj

befinben, über einem ,^roeiten ljRot)re o mit ben geraben Sd)li^en o unb o,

brel)en läfst. 3n ben 3d)lit5cn o unb Oj bewegen fid) bie 3^adcn p unb p,,
bereu erfter p mit ber J^ffung ber üinfe unb bereu jiueiter p, mit ber

gaffung ber fiinfe Ii unb l'i, bem Cfular, nerbunben ift. ^^ie Warfen p
unb p, erl)alten ober aud) burd) bie 3d)litje s unb s, i()re Jü^rung, fobaB

alfo burd) Xrel)ung beij ^Hot)re^^ o bie fiinfc bem Derfel)rten Silbe bb'

genäl)ert ober üon il)m entfernt unb baö Cfular nom aufred)ten Silbe b', b^

entfernt ober bemfclben genäl)ert tucrben fann, ol)ne ba^ bie 2^eutlid)fcit für

ttjeit entfenite Cbjefte 3d)aben leibet. !I^ie gegenfeitige Semegung ber fiinfen

finbet nac^ ftrengen bioptrifd)en Öefe^en ftatt, burd) mid)e aud) bie gormen
ber Sd)li^e beftimmt werben.

bietet nun bie ^^Inmenbung eine« foId)en gernrolircg mit tjeränbcr-

lic^cr SergröBcrung für militärifdje unb touriftifd)e ^mdc bie enüäf)ntcn

großen Sorteile ber leichten ^Jlnpaffung ber Sergrüßerung an bie jeroeiligen

Üic^t= unb ßuftiiert)altniffe, bie nod) in bem fe^r leichten ^^luffinben üon ben

ju beobac^tenben Cbieften bei fd)iüad)er Sergröficrung mit großem &e\\d)t^'

fclbc unb ber 9)?üglid)feit be^ faft fofortigen genaueren Seobat^ten^ mit ftarfer

Sergröfeerung tocicntlid) erl)ül)t werben. 9)^an braucht nämlid) ben SRing r

(Jig. 3), ber fid) mit bem Serfleibung^rol)rc R in fefter Serbinbung bcfinbet

unb eine Teilung mit ^ahUn trägt, nur üon linf^ nad) red)tÄ ju bref)en

um bie Sergrößerung langfam ober rafc^ (je nad) ber (8d)neUigfeit ber 2)rc^ung)

5u fteigern, wenn bie SJiarfe m anfdnglid) auf bie niebrigfte ber ßa{)kn (bie

4
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in iijxci SteUuiu] bcriclbcn bie jeioeiligc SSergröSerung an^^cigcn) gcfteüt

iDor. (Sine Uiiiör:tii:M ] be« S^inge* r genügt, um ade ilHTtiröftcrunnen 511

irt)aüen, wc[d)c bem ^ciuiülirc ciqen fiiiD, unb ift bie jiailjic t:iicid;bare i8er^

^rößerung annäticnib ba3 Xrcifadjc bcr id)iuädj)ten.

5n neuefter :^dt mirb ba§ kfdiricbeiie Jcrnrotir mit üciaiibciliLlici i?er»'

•^ofecning öon ber ^irnio Slaxi evritid) norm, '•^^rotcic^, opti^cfje SBeifftatte in

SSicn VI, (^iimpcnbüiierftraBi' 31, mit einer üu» ,^iüci ücifittetcn Sinfcn bC'

ftetienbeu dioubenjatürlinfe l'o ff^ig. 2 a) Fjergeftellt (looburcf) fic^ bic optifc^e

fieiftung in 93ejug auf Sldjromajie, Stplnnauc iiiib @bent)eit be^ ibilbeis mefcnt«

lic^ er^öt)t) unb ^n^at in brei @rd|en folgenbeit $reijen (<Sfui uub ^aum«

{(^raubc inbegriffen):

97r. 1 , 1 ^ 7/im C^dtiodffnune,5—15 malSetgr., «efit^tffdb bei ft^toac^ficdBnot. 8 * mJH
9h:. 2, 28 mm „ 8-24 „ „ „ „ „ „ 4»30', 145 „

5h. 3, 3b mm „ 12-36« „ „ „ „ „ Z\ 185 „

3a» ätiologifdte ^eilptin}ip*

rofcffor SBe^ng ^at in bem Jeftafte bcr Uniücrfität ajiarbnrg am
:i. gebruar einen SSortrag gehalten über bie SWöglic^fcit, bi«t)er für

unheilbar get)a(tene ^Tanf^eitdfälle burc^ äKebifamente ^txUxi, ein

Sortrog, bei eine allgemeinere ^ebeutung beft^t.

^eute noc^, fagte $rof. Scf)ring, ift bie ber ^ippofrotifc^en SWebi^in ent*

ftommcnbe 5bce populär, bag in bem erfranften itörper ft^ledjte Säfte öor*

(rniben finb, bie man länftüf^ audtieiben mäffe. ^ippotroted n^anbte ^ierp

tQ)er(afi^ »etfc^tebene ^anttei^e, flbfö^tttel, Brechmittel, ((^metg« unb ^arn^

tieibettbeWM an. ^efen ^cbanfätgang fttü)en toiv fteld in ber SBolfdmebi^in

im^. SBiffenf^aftli^ Ift^ er fi4 unter boS repnlftoe ^etlfirinai)) etnreifien,

Vffen SRottP (ura gefagt ift: aliena alienis, m& fagen rnttt, baK Kraneimittd

(at aur tranimaclenben Urfoc^ ebenfottenig l^ie^ng nne jum ftranf^eit^ftt

nnb bcn ftront^eitsf^mptomen. 2)ad repulfine 9RebiIdment erzeugt gan^ anberd«

artige @ifni))tome, beS^Ib erhielt biefe $ieUmetl|obe au^ ben Flamen

pat^ie. 3)te SCOopattiie t)anbelt bagcgen nad^ bem auf $oIm guriicf^ufü^ren»

ben ©runbia^e: contraria oontrariis. %tx @ittnbja^ ber Homöopathie ift:

siiiiilia aimilibns, fie n>UI eine dfintic^e ^anf^eit Beknirfen, ttFie bie p be«

ffimfifenbe. IbfA |)eilprinsip ber 3fopatf)ie ift aequalia aequalibus, fie ttriO

eine quatitotis» gleiche Äranf^eit ju |)eil3Wecfcn erzeugen, fiber feine« t>on

oflen biefen ^eilprinjipen ift imftanbe, bie §eitn)ir!ung gerabe ber am meiften

anerforntten Heilmittel unter ben 3(rjiicicn, 3. 93. beö Onecfftlbcr^ unb bed 3ob,

bcr 8alic\)liäurc ober bc^5 i^limin«, §u orfUnm ^ürurtciicjiLie *ipraftifer brüden

bie-s am, inbcm fic iDldic ^JJ^ittcl alö ^pccifica bej^cic^ncii. Tai5 bebeutet frei-

liJj audi mir, bafj eine .^luur uulcmjbare aber nbUit^ iiuerfUirte ^^e5iel)uiig ,v

beö (5l)r.uit^ ,5um !:)J?alariü'5icber beftetjt. 3)amit umllte uub founte fid) iubcffen

ba§ Maiualitütöbebürfni!^ ber ^-orjdjcr nidit beiiuiii]en. tili uuu bie fduluio-

tpibrigen iiigcnfc^aftcn bed (iljiniuö uub jeine infujoricn« uub battcrientijtcnbe

Digitized by Google



352

Jöfiigfeit entbecft traren, gcltjann bic i'c^on wn 8t]bcul)aui in alUieinenion Um*
rifü'n iTfatltc o^*'«^" bc°^ nttoIo(iiiffH'n .sSeifpriii'^irv reffe ^oxm. (55 rourbe ba^

Gljimu alv? autiparajitiivcvi jpeilmiitcl protlaimcvt, lucldjc* baburd) ficbcrtilgciib

toirfe, bo^ ben ^nfcftiüiwftüff bcr ÜJ^alario unjc^äblic^ mac^c. !^cr aKalaria*

3nfcftiondftoff wirb hnvd) ftcinfte fieberocfcn re^jräjcnticrt, bic jur Älaffe ber

'^iroto^oen gerannet iiub aii ^Umöben be^cic^nct tuerbcn. SBon ben 2Ra(aria=>

Amöben ift nun feftgcfteüt, baß fie unter ber ©inroirfung bc« (Sf)inin5 bei ben

in ber $rayi^ üblid)en (EJjiningaben i^re JBeroeglic^feit üertiercn. Cb quc^ \\)xc

Se^ndfä^igfeit babei beeiutröditiijt mirb, (ö|t (eiber fo lange mxl^t feftfteUen,

ald »tr noc^ immer feine fünft(id)e ßiMftung mit i^nen Dorne^men fdttneiu

SBBte bem aber auc^ fei, jebenfaUd erfennt man leicht, bag biqenigen SReln^mer,

meiere bie ^Imirhing bei» (i^inins auf bie Unfc^Sblic^nuu^tuig ber ^fUdana»

Umdben jnrütffü^en — ber 9iebner {elBft befennt fi(i^ aiu^ 5U btefer Huf*

faffung —, ein ^ntpnniip annehmen, ha» oon ber Sßtrfung auf gellen unb

Organe gona obfie^t 9Btr tooHen nac^ btefer ftuffaffung mit bem G^tnm
toeber eine ret»tt(ftiie Sßirfung audUBen, noc^ einen entgegengefe^ien ittanf^d^

juftanb fci^ffen unb ebenfomenig einen g(et«^n ober Sl^nlic^ fonbem tttr

tDoUen blofi bie k)on au|en ftammenbe ^attlE^itSurfat^e treffen, btefer

$ettabfid}t su ©runbe Itegenbe $ei(prinaip unterfc^eiben toir ^medmägig oon

bem aÖöopat^ijc^en, Don bem aHopa^tfc^en, i|opat^i{c^en unb ^omöopat^ifc^en

burc^ bie ©eieic^nung „ätiotogijc^e^ ^eilprinjip".

ben @rften, ber bad ätio(ogifd)e ^eilprin^tp fonfequent unb mit oQer»

größtem (Srfotgc für bic ^raji^ uu^bar gemacht t)at, müffen mir Siftcr nenuem

"iibcv md)t bie innem Äran!()eiten, fonbem bic SBunbfranf^eitcn waren bae

(Mebict, auf tt)eld)eiu ^ifter feine reformierenbe unb reoolutionierenbe 1!)ätig!eit

cnt faltete. (5r Idivte, ban mau bcu Icbcubcn Drganienuic- u^^ bn licicbtcn

Xeite be^felbeu moiiiLiqlidj ijan^ in ^)inl)C (äffen unb ftn:: Diiicii tnc von au§eu

ftammcnben ^djaiiiui)feitcn, n)eld)c hau i^uuftuiiu iL^iiiib[iL-iiiuiiji.ucrlQufc l)inber-

(irfl fiub, ^uni *?lni^rifi^ipuuft bcr är;^tlicl^cu Xl)atii]fcu madjcn foU. li^ifter*

Ä^unbkljaubluug l)at au§ bcr Sfiirurc^ie bic friil)cr fo t>ie( beiiui'.tiii unöiipatl)i-

fdieu 93cfianbluuiv^^nict(iübcu faft UüUftänbic^ ücrbräut^t. 3^cu ^bcrlaü unb bie

ableitcnbeu iDtittel aller %vi ber ^i^potratifc^en 9}Jcbi,^in fennt bcr moberuc

(5{)iniri^ blüf, nuct) al^ (^ef(^it^tti(j^e (Srinnerunfl. Unb aud) bie onDpatt)ifc^cn

5(bftriniicntien, 5Uterautien, bie ÖJranulation befurbcrnben unb alle übrigen

SKittel, bie in ber frühem Chirurgie bic |)-:iltenbenj üerwuubcter unb crfrouftn:

QJewebe befbvberu füllten, nel)men nur uüd) einen fe^r befc^eibencu ^4-^lat3 in

bcr S5?unbbcbanblung ein. „9Kan uel)nie bic franfuiadjcnbc Urfad)c Ijiunjcg,

bann befornt bcr (ebenbe Organi^mn^ am beftcn gan,^ allein bie .^icilung", ba^^

ift ber (^runbiicbanfe, ber ade Schwankungen in ber X^eorie ber £iftec'j(^

SEBunbbe^anblung übcrbauert.

*^cr ißiftcrfdjc ©ebanfe, ber iumi ber .^ppütljcje ausging, boB in ben

SBunbfrflnfl)citcn ba^ franfmad)cnbe ^Igen^ tjon außen flamme unb burc^

lebenbe SDätro^Organismen bargefteUt Werbe, ift je^t fo t)oUdtümltc§, ba| man
foum iwd) fid) torftellcn fann, wie eine fo einfadjc Überlegung in i^rcn Äon*

fequcnjen bie ß^irurgie üon ÖJrunb au^ umgeftottcn fonnte. ^eutjutage füt)lt

ber Chirurg fein @ewiffen belaftet, wenn i^m 5U einer fetbftgef^affenen HBunbe

etne S^nbfran^eit l^in^utritt, toü^renb früher bie Rettung mit oorauiSgegottgener
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^romilationdbilbung unb (Siterung a(8 bie Siegel galt M bteiS ift ber ^ur^»
füljrung beS öttologiic^en ficilpiin^ipd in bct (E^trur^ic mbattfeiu^ bie iitiiere SKebisin ^if)nti(5e» für bie äufunft au ^offcn? „«te i^"

io fä^rt ©erring fort, „üor ^e^n ^jiai^xen in ©onn im p^armafologijc^en

ftitnt be8 ^rof. ©inj, be« cifrigften 5}ovfämpfer^ ber ätiotogifd}en ^fjcrapic.

frperimenteöe Stubien über bie .^eitbarfcit oon bofrciiclleii ^ujcftiuiivfimfliLiaii

begann, fioffte man nod) für bic luberfuloic, Tiubtberie, 3J2iljbranb uuD aiibere

(\in bcfanutc 'i^iiftinciifiantdeiten cui aljuiidjc- lUtittd finbcn, luic baS (Stjinin

bei 3J^ilaria. Tiefe .v^oiTiinng bot un« gctäujdjt. (iift (eitbem mir auf bic

VUiU'iuiu] ber fraidljeiterreQenbeu ^Bafterien t)cr,^irf)tcn unb ftatt beffen bic

33afterient]ifte unjrfiäblirf) niadjeii jiidjen, ift e^ i^eüiiigcn, 9)?ittcl aufjnfinben,

nk'Id)e bic gellen umli Crgane bc'S fraufen menfdjlidjeu unb tierijdjcn Äiürpere

unberiibrt lafjeii unb blDH bie mn an)m ftammenbe .Shaiifl)citviirjac^e treffen.

3m '5^i|)l)tl)cricjerum unb im Xetanu«ienini befi^en mir je^t idjon jolc^e Witki.

Xic 3)ip^tf)criebaeiUen UHidjjeu uiuiebiubert im 2)ipt)tl)cricl)eilferum, unb U'cun

fie tTo^bem buvc^ bu^jclbe gan^ unjduiblid) luerbcn, fo gefd)ic()t bae einzig unb

allein be^roegen, meil ibnen bnrc^ il)re trntgiftiiug bie 29affc cntriffen luirb,

bnrd) bie üe gefäl)r(id) werben. 3eitbem im ^^abre IH'JO bieje (5rfcnntuiv

gcfid)ert morbcn, jndieii mir nad) giftmibrigen iÜhtteln, nub feit biei'er ;^eit

unterfc^cibeu mir iiiniT ben !02itte(n, bie unter bao atiLUuivid)e Ijeilprin^ip

fallen, neben ben anttparafitiireu bie antitüfifd)en alfl mo^lbercdjtigte @onber»

cjruppe." Üiebner beiprid)t nun aus^fül)rlid} bie groge ^ragmeite beö ifopat^i*

fc^eu ^eilprinjip^ in ben mobernen $cilbeftrebungen. Xk Älod)'fd)c Xnberfulin«

bet)anMung ber Tuberfulofc, bie ^afteuc'jt^e XoUkDUtbe^anblung, bie ^cuner^fc^e

^ocfenimpfung, alle unfere lierimmunificrungcn }nm gmdt ber ©cminnuug

oon .geiUörpcm, alle biefe t^crapcutifc^eu Seiftungcn unb SBcfttebuntien fallen

unter ba^ ifopat^ifc^e §eitpriujt|>. innigften 3"faninien^ange mit benifclben

fle^t auc^ bie Orgaut^lera^)ie, t)on meldjcr alÄ allgemeiner befannte^ ©eijpiel

nur bie 8(^ilbbrüfenfru:erung bei ber JBafebom'fc^en Äran(l)eit unb bei anbern

iUantl)eiteformen, bie mit Störungen ber Sc^ilöbrüjenfttuftion in gufammenfiang

fte^n, angefttl^rt feien. Unb fc^lieglic^ ift ou^ bie eelbfi^eitung toielec tranf«

^ten nur uerfte^ bei ri^tiger äBürbignng bed ifo)}Qt^i{(4en $eU)mnaipd.

toiffenf(^aft(t<j^ 3ntere{fe an ber ifopatf)if(^n S^u^mirfung murbc

erft tm sttwuaig 3al^en lebhafter erregt burc^ bie fafteur'fi^e iDlilabranb«

tnq^fung. Snbeffen Iffier mie bei ber ^oitenimpfung unb bem SV^it^riba«

tidmud ^anbett ed nic^t um eigentti^e ^eilmirfungen. ^er franfmad^enbe

®toff mug ^ier ttor bem (Eintritt ber }u beEämpfeuben ttanf^eii gegeben

n^erben, nat^^er ^at er feine ^eiTbringeubee {onbern eine fd)äblid)e SBirfunn.

3)ad ^oMem ber ifof^at^ifc^en @(^u|n)irfung unb baS ber ijopatl)ifd)cn .t>eiUuig

»erben nun burc^ neuere JBerfudj'XTgebniffc aber in fettere ödeuc^tnng gciuift.

3niei (£ntbe(fttngen finb ba obenan sn ftelten. (Srftend bie ISntbecfung, bog

iiad^ bem ÜberMen einer a>ergiftuug mit 9Rifrobengiftcn im SBCutc (>ici].iajiiie,

bie fogenannten 9(ntito;ine, auftreten, unb ^weitend bie ^ntbedung, baf; bei

einigen jhan!|eiten, bcifpieförneifc bei ber Spolera unb beim Xi)pt}ue, fidi f
üld)c

Stoffe im immun geworbenen Drgani^mn» norfinben, meldjc bic liljülcvabacilleu

unb bie X^ptjugbacillen auflüjen uiib abtijtcn.
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bem 9iod)ii)cijc bcr antitonjdjcn miD antibaftericllcn iiürper uii

[:iiitntiii)icrttMi mcnfrfilicf)cn Crgani^'miicv ruic im tiorijdieii, war ^unäc^Ü ein

^aws nmxvMwMc^-^ (^rflärung^priu^i^) für bie Xl)ntjad)e ber 8clbft!v;5(una m\\

3nfcftionssfraiitlicttcn iinb für bic (5utftcl)uiu] bcr ^"vniinunitnt nadi ber i^elianb

lung mit 3ntcftioiiy)ioffen gegeben, tod) ungclöft blieb bic Jrage ber ^ni^

fte^ung biefer ?lntiförper. §ier ^at ©{)rlic^ folgeubc neue |)t)potI)eje, bie fic^

ertutefen i^ai, eingefütirt: „Xiejelbe Subftan^ im lebcnben Äörpcr, roeldjc in

bcr 3^öc gelegen, SJorttu^fc^ung unb ©cbingung einer 3?crgiftung ift, wirb

Ur^üdjc bcr Teilung, mcnn fic fic§ in ber ölutflünliifcit bcfinbet*' ^^iejer So^
eritinert (cbt)aft an ben $ippotratif(|en llu^iprud): „i^adjelbc, 5lranf^t

erzeugt, t)ci(t fic audj", mit bcm grofecti Unterfd^icbe jeboc^, baf^ ber $i|H>o»

tratifc^c 3a^ rein bogmatijc^ formuliert ift, iDö^renb (S^rlic^d SBe^uptung ber

itaturroiffenfdjaftiid^ tlnali^fe unb ei^penrnentcfien Unicrfud^img jugangig ift

$rof. i^e^ring führte Dr. ftanfokoi» unb Dr. ffioffermanni» Strfuc^ an,

bie bod Süchtige ber (S^rfic^^f^en {^^ot^efe bemetfen nnb fagt bann loeiter:

eine antttofif«^ nnb antibateicKe Örgantlferopie fe^^ wo^I möglich

bafiir mitt ic^ ffter bfo| jnni X^tfat^ anführen. $rDf. SBenti<fe bnic^

SSemmtbnng ber äRt(} i»on mti^branbbe^anbetten 3ßeerf<^tDeinen, na<^ Hbtdtnng

ber barin entgoltenen SJtiljbvanbbacitten, ftntifbrper im OrganiSmnd gefnnber

SReerfc^toeine erzeugt, welche bie SKljbranbinfettiim ber SRfiufe nn{4äbti(^

mo(^ Unb $rof. Pfeiffer l^ai and bem &odf\(!t}cn l^nftitnt nmr einigqi

$agen mitgeteilt, bag bie €^olerojd;u|3forper in ben blntbilbenben Organen ber

^ninc^ nm ein mc()rfact)ed ftärfer anget)äuft finb, aii im SBlnte. Xn^ Bei

ber ^nberfulojc fuc^en mir eifrig md) 8d)u^* nnb ^(Tdrpem in fo((^n

Organen, bie Wir al8 bie §aiiptongriff^objcfte be8 XttberfuIoje=3nfeftion*ftoffc«

nnb tnfotgebeffen and^ a\i bie 93tlbungdftÖtte für bie ^(ntiförper anfe^en. ^6üi

ßnb^icl biejer Unterjudjungen ift ba^fdbc n»te bei ber ^crumtfjerapic*

^rof. 93ebring ,^cigte u. a. fel)r intcrcilaut, tuic eine burdi lebenbe 5^aftericn

er^cußic .VaaiiUjat vüu iilbcr fjeiU'ii laun. 9^on bcr ijiiniu-iuMu;uii^'.iiKi ,V 5^-

roiffcn mir, baft fic biird) eigenartige 5^nftcricii, Me ^^^neniHuunbafteiicn, cr;iciii-{t

Vüirb. 2)iefc 3}iifro^Cri;anivmen ("ireijcii beim l)icnid)cn oonieliiiilid] bic ^'uiuki^

an unb cr^euijcii i» il)ncii eine ftetig ft>rtid)rcitciibe ';?hivfiilliinc^ bcr Saugen^

blävdicu mit cnt^ünbüdicm liTiubat. ^ie ^(tmiuu^i^jladic luiib immer tleincr;

fo eut)tcl)t ^(temnot uub Ijoticv^ ^'yieber. Tic immer liöber fteincnbc ^eben«-

gcfatir mib allcö, )va^ mir tim bcm prinirejumm (il)iirafter bcr ti)pi)d)cii Hungen»

entjüubuug feiinen, ift crf(avlid) c^eniu], iiienn man bic immer ^unetjmenbe 3.^er=

mcbriing bcr lebcubeu Mranfljcit'ZHnrci^er uub be>^ uoii ibnen erzeugten (Miftf*3

berüdüdUigt. 2Sot)er nun nber bic mit bcr Mrifi^^ cintretenbc '^In^nbnnq ;^iim

iÖejiereu? !^urd) ben ^i'tadimcic^ uoii '^iiieiimouie-^iutitüjriii im iiMutc, mit unb

nad) bcm Gintritt ber Mtifiö ift 5UHir ba^? ^4-*roMem bcr (2elbj'tt)eilung bei ber

Pneumonie nin'erm ^^^crftnnbniö etunic niidcr gcrüdt morbeu. 3ßDf)er ober

fomuit bas Vlntitorin? ^etu babcn unr bie ^Hntmort. Ticjelbcn Icbcnbcn Xc'üt,

bif t5pn ben *!]?ncinnLmieluifterieu unb von ^neumontcgift angegriffen unb ^u

crt)ijl)ter unb iHvanbcitcr Ii)atigfcit mit it)rcn fraufmad)cubcu3otge^6rfd)einungen

ueranla^t morbeu fiub, fie fiub c-^ audj, loeldjc bie 6d)u^förper in baS SJlut

obftogen, unb menn biefe \i6^ in ber ^iutfiü|figfett in (olc^ ä^^enge ange*
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fatnmdt ^atot, um boS imtRer welter |icobit|ierte <9tfi imfd^lul mac^ au

fdimcn, bann fßct bai» gfortfc^ten beS firan^etttinn^ed auf, loib bie 16er«

anberungen in beit Sungeit fdnnen burc^ bie natürlich ^idr&fte bei$ Orga«

nlSnm^ hnebec rttifg&ngig gemalt toerben.

,p2)ie Vitwenbung bed ifofKitl|if(|eii (eU^nttigipd in ber ^o^id ift immer,"

fo fc^log ^f. SBe^ng, „mit ^efa^en tierfnfi^ft, ba o^ne einen getoiffen ®rab

ber Vergiftung bie lebenben QttUn unb Crgane jur iReubtlbung ber Bdiui^^

förper nic^t gebracht ttmrben fönnen. bejonbei^ grog aber ift bie @efa^r,

toenn bei bem beionbelnben ftronYen an fic^ jd;uii ein abnorm t)o^er ^ei^^

5uftanb, ber fic^ namentli^ in ert)5^ter ^Körpertemperatur äugert, beftc^t SGBir

fet)en boB att(^ Bei ber ^ubeifnlofe, bei meldicc ficbernbe Ihninfe nat^ ber

SBorfc^rift tm Sto(i) je^t gän^tid) üon ber 3^uberfu(inbe^nblung ait<äge{c^ioffeu

fein fottcn. ©erabe biefe, aui) für alte anbem aftiuen tt)erapeuti)c§ett eingriffe

jo fc^roer zugänglichen Patienten mit fieberhaft üerlaufenbcr Xuberfulofc merben

^öffentlich am meifteii 'Vorteil baiuni l)abcn, lueuu mir im 33eftti eine* für bie

"^srüi-ie i]oiiüi]eub ftarfen Tuberfulofe'^lntitüiuiv jctn lucrben, mit lucldjcm bem

^3Iute gif^^:ll^ etibe ^ubitaii^ ^ugefü^rt wirb, o[)\k baä ba^u eiued ijopa*

il)ijd)eu ^eUui^cä bcbarf."

Uutcifuct^un^en über bie tbcoretif<^en (BrunbCa^en
ber It^etterprognofe.

5 ift mit bie gri)^tc Hnff^abe ber maf tiiif}cn 9[Wetcorologie, ba# fommenbc

SBetter üorauSjujageu, unb jo mdjüo, ift biciolbc, ba| fein "iSolf,

t^^iS&i nnf n)elcf)er .^ultitrftiifc c^? aitrfi ftcfic, firfi nid)t mit il)r befnf^t t)abe.

criclintc — bii' Mdjcrc, uufcblbar ridiiu^c "^^-^rüt^noie ju ftellen — ift

nid)t crrcidil. '?Ja- wir iHrinLn3cn ifl aber eine \o groge ^Innä^erung an bied

3bcol, ban mir mit iKcd)t ftülj auf baö (^rreidjte fein fönnen.

i)iachbem 3af)rhunbcrte lang teil^ planlofe, teilg burd) m^ftifc^c ^been

in oerfe^rte ^a^nen geleitete i^etrac^tunc^en nicht imftanbe maren, eine @runb«

läge 3U fc^affen, auf ber fich eine eyafte Unterfuc^ung ber O^cfctje aufbauen

fonnte, nacf) benen ba^ SBetter fommt unb »ergeht mar cnblid) ÜKitte bed

17. Sahrhunbert^ burc^ bie (^finbung ber bebeutcnbften meteorologifthen 3nftru*

meute bie SJ^öglichfeit gegeben, bie ^^rogc ber SS^etterproph^^^iung, auf ®runb

ber ^linntui^ tm, bem SBefen ber atmofp^ärifc^en IhPäfte, auf c^afte SGBeife ^u

be^anbeln.

Seitbem ift unfer SBiffen meiter gebiehen; ba* SJ^oterial, baä und jur

@eite fte^t, ift ein fo groged, bag — fod nic^ oiel bed (Streikten nuftloi^

oerloren ge^en — eS notmenbig ift, eine einge^enbe Stii^tung tioi^ine^men.

^ie Arbeit ift grog, gtäitti^emeife aber fc^on ^nm Xeil in 191ngriff

genommen; fo finben mir 3. SB. in oan ^ebberd St^riften unb Dome^mÜ(i^

in Sbercrombt)9 i.SBetter'' eine fo audfü^tic^e Sufammenftettung bed auf

bem (Gebiete ber Sfobarenmet^obe (Sx^kitm, bag Ie|tere in ber X^at fc^ou
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burt^ biefen Umftanb ein ^aitptwevfjeug für eine genaue SSetteqnrognofe

gemorben ift.

Witt ed gtett nix^ anbete 9ßei^oben, iwn benen i^e Qerteibiger mit

me^r ober loentger flM^ be^u^ten, bafi fte bie ^ognofe auf (S^runb ber

oUgemeinen Wetterlage erfe^ten ober gar übertrafen. 9Ran ^t $rognofti3ter«

oerfal^ren auf (S^runb lofder, foSmifc^ nnb onberer (Stnfffiffe aud^ubilben

oerjud^t.

18on praftifc^ 9ebeutung ift oon biefen leiteten mo|( nur bie lolole

^rognoje; bie (Snoartungen, bie an bie onbcren geftcttt worben, finb nic^t erfüllt,

avL(S) m\)\ übcrtjaupt utd)t erfüttbar.

aRan |at nun barüber oer^nbelt, Serfafiren bad allein e|ofte

ift, bad (ofale ober bad mit $ilfe ber Sfobarenfarten, unb beibe fanbeit ibre

inliängcr unb i^e ©cgiicr. ©d^liefetic^ aber mu| man fic^ bod) jagen, baö

e^ jur (^rreic^ung eined 3^^^^ Smatmä^igften ift, nidjt einen ober ben

anbercu S5.^eg beuorjugen, jonbern eben alle Hilfsmittel in Skmegung ju

je^cn, bie ju Gebote fte()cn.

2)ic AToge, üb bic ^foborenmctbobc i^i ob bic lofalo einer mluilichft

fidleren .*'^nüi]iio)c führt, jollte c\a\: uuiit luiidli luaDcu; uiilmdji juLl man

froijtu; tu weldjcui iDiane ift ^itr ^IUirl)i i lage bicjcS ober jcne^ SBcttcr

elcmenteS bie lofalc ^^roiiuüjc über biejeniqe auf ÖJrunb ber

Äicuutui^ ber allgemeiueu 923etterlage nii,^iiuu'ubcn, bamit hai

prop()ejeite S33ettcr ,iiiit bem mirflic^ eiiitretenötu mi)glid;|t über*

einftimmt?

!5)ie 3^caiitiüürtini(^ bieier ^rnge ift nur niüglidi, lücnn man bic (^nö\\c

be^ (Sinjlufii'y beurteilen fann, ben allgemeine unb örtiiäje JliJetterlagc ouf boö

toramenbe SLn'ttcr aneüben.

Sikmad) ridjtot fidi biee aber?

(rin niuneftnlteni)er »^influn fann nur befteben, m urjäd)Iic^er ßwföimnen^

^ang uorljanben ift; nur bn mirft bie ilofalitöt auf ein Söcttcrelcment umgeftaltenb

ein, m t^i bie (^ntftc^ungduatur be^ leiteten geftattet

§ 1. 2)ie Komponenten bee fümmcubcu SinlterS.

2öir fijnuen ba§ Setter al^ einen 3»ftfl«b ber ^Itmofp^äre betrad)ten,

ber burcl bic SS^cdjjctnjirfung jwifd^en inneren nnb änderen Gräften gegeben

ift; unb in le^tcr ^nftan^ lägt fic^ aUet& auf folare ^inmirfung unb bie

^emegung ber C^rbe jurüdfüfireu.

In praxi ^aben tüix jeboc^ teiber mit mel)r als einer Urjac^e }u t^un,

weft^c ba? Setter ^er^uftellen jucken, unb baS ^^^roblem ber ejaften SBetteT'

prognofe ift um fo et^ Utöbar, je geringer bie ber l^oneinanber nnob«

gängigen Urjac^ien ift.
'

8o(d)e ooneinanber unab^ngige Urfac^en, beren Sec^jelmirfung bad
|

fßetter feine Qhttfte^ung oerbanft, nenne ic^ in golgenbem Komponenten
j

unb oerfte^e unter ben ^Komponenten bed fommenben SBetterS bie*

ienigen Urfac^en, bie ed aud bem ^errfc^enben erzeugen.

Um über bie ga^I unb 9lrt biefer Komponenten eingaben ma^en jn fdnnen,

ift ed notmenbig, ftc^ m 9(ugen ^u führen, mie baS fommenbe 9ßetter entfte^t.
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SBdc^erlet bte Stdifte aud^ feien, ftetd toerten fie einen geiPtffen 3uft<tnb

f^mt antreffen. 3)ad nefnltot mirb bcmnoc^ felbft bei gleichen Urjadien ganj

Detff^teben auffallen. SBir fe^en alfo, bag bod Ijerrfc^enbe SBetiev auf baH

fomnienbe QHnflug f)at

Oeboc^ toerben btefdben 5träfte ni(i^t fiberoH bei gegebenem ^enjc^enben

SBctter auc^ biefe(be fontmenbe SBttiening erzeugen, fonbent burc^ bte ^er^ältntffe

ber Sofolttftt in iffKt SBirfung gefdjroäd)! ober Derftärft n^erben. ^icx^n fommen

jdjlieglic^ bte erjeugenben jätäfte felbft.

!I?a| tiefe brei 9Komente roirftic^ genügen, um ba^ fommettbc SBetter 511

diaTaftcrinercn, foitn mnn fid) iicrftäuMidi niarficrt, inbent man ba» tonimciibe

iiHi:^^r aiuav 'Diirih i'lrbeit .^ergeftcIUcv l'i'trLVcijlct. .Stäben niir ctnni ^i^Ü^^'^^

bcr ;'iiiuojpl]ait, öcu aui iii cuuii iiaieu biird) irgciib lucldjc .Hiaftt; uuuuanbeln,

io f|Qben Ic^tcre eine ^Hrbeit leifttMi. ÜLuniii C5 möt^ticf) njäre, biejc ^^rbeit

wirftic^ ju bercd)nen, ]'o föiiiUe man (ie biird» eine i^uruf ücraiijdjauUdjcn. ^ic

C^rL%n, bic babei bie fiage beS Äoorbinaten^iliullpmütcv be[tiinnifn, entiprcd)en

bom (iinfliiB bcr Ötttid)feit. @ine Slrbeit ift bei gegebenem W'cc\c burd) ^J^afje

iinb ÄUüft bcftimmt. ^I)er 9)?affe entiprid)t bei un^ baS Iicnjd)eube !©otter,

bie Äiraft fiiib bie mannigfüdicn iUäftc im fiuftmeer. ©emevft fei, ba^ man
burdi 3iitl'if^*"i^^"i^ weiterer geumetriidjer iBerfiunbilblic^ungen jju rec^t fruc^t=

boren 5iiar)tcUung^tt)eiieu {gelangen fann.

§ 2. (Senauete iCieftnition ber ^omfionenten bei fontntenben SBetterd.

bie Urfac^en, bie auf bie Snberungen ber otmofp^ärifc^en (Sfemente

einen erjeugenben ober mobifi^ierenben tl^influg {)aben, erfonnten mir: bie

er^eugenben Gräfte, bie CrtH^feit nnb ben \6^on Dorffonbenen ^^f^^i^^ ^
$(tmofp^äre.

(Ed bebarf mm noc^ einer genaueren Definition, bie biefe brei Urfac^en

ttoneinanber unabhängig mac^t; bann erft fönnen fte ^omf)onenten auftreten.

SSa« ?iunäd)ft baS l)errfcfienbe2öetter anbetrifft, fo öerftet)e ic^ barunter

ben 3^n"taub fämt(id)er ^ii^ittcruiuv^H^emeiitc ,ui irt]cub einem '\^it'

für einen l]i jcLu iicn Crt. odjiüicuijci j'djüii i|i bie !£)epnitutu hct

Komponente, lucldje bie iiräfte umiuHt.

Xcufen luir nne ane ber "^Itmüjpljiire ein bcfui;iiiuec^ ^ujtqnantum liciaue

gcid}nitten, fo fann fid) fein 3"ftrtnb rein abiabatijd), b. b. onf Soften bee

inneren 2Bärmeüürrat» allein änbern. Ji>il( num füld)o llnuinbcrnni^en lun-anS«

fe^en, fo mug man nac^ ber SSal^rjdjeinlidjfeit für eine Umiuanblung biejer in

jene Energieform fragen. liegt in ber Tuunx ber Sad^e, ba^ (jier nur bie

(>)cictjc bcr 1t)ermobtinamif in iöetvad)t fumnien, bereu ^Äiifen aber am beut-

lidiiten au» bcr Alcnnini» bc5 örtlidjen ^^ii'^'^i'^*^^-^ ^^^'^^ herrfd}enben SBetter-5

crl]cllt, nnb infofern ift mnn imftanbe, ben tian'^cn Ciinfluß biejer Ärdftc unter

bie Komponente be^ l)errid)enben äBetterä )d}iebeu.

«Sicf)t man oon biefen abiabatifc^en (Snergieumfctuuuicn nb, fo fonimt nur

nod) bic 3iifii^)i^uiH1 änficrer Gncrgie in 33etTfld)t. Xicie fann anf ,^iincfüd)cm

3Set]c erfüUicn, entiocbcr bnrdj 3onnenbcftral)lunL] ober bnrdi Vufttranc^port.

Xie SBirEniu'i bcr 3onnenbe)tral)lung ift aber ebenfallv bnrd) bic iicnntnic^ bc«

l)errf(^enben Detter« befannt (man meiB ja, tvie gro6 bie iöeiuijlfung), fo baB

fic^ ber (Hinflug ber Htüfte f(^lie|li(^ auf ben bed Mufttrandported ionjentriert.
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äBo^er erfal)rcn wir aber etwa« über biefen 2ufttranäport? 9iun, Iwid

einzige S^ittel ift bie Älcnittni^ ber i^uftbrucfuerteilung über einem grd|eren

(Mwtt, b. ^. fün und bie Henntnid bed ^lobaren^iide^

^te ^toette Komponente mirb bemna<i^ butii^ bie aUgemetne
SttftbtttctKiertetIttng beflimmt

Sßte ficf) geigen mirb, ift fie in btefer {Raffung oon ben anbeten Komponenten

wMäf unabpngig.

SBir fommcn uiiiimefjr beut (rinfluf; ber rrt!icf)feit.

Gr ift baburd) d)arafti'rificit. bau er nur iiiuDin^^icrciib einwirft. Öcfanbe

fidi ein Crt in anbcren i]cogravl)i)d)en ^^ovIiiilti'ifnMt, un'irboii ein t^Ieidjc*

ficrrjdjcnbcv ili?cttcr uub eine (^(eidic ^fabareniHTtciliiiu] ui ünn cm anbcrc^

foininenbei:> 'IBettci erzeugen, ald beibe ed untec ben gegebenen ^er^ltniiien

loiinid) tt)un.

S)ie Komponente ber bxtUd^Uit »irb {icfl für jebe^SitterungS«

element ein fonftanter t^oftor erwetfen, beffen Kenntnis einer

{teueren ^rognofe bemnac^ nottoenbig erfd^eint.

§ 3. ^ie ^llalv^l ber Komponenten.

SDte bominierenbe (SigenMaft bed ^errf^enben Setter;» ift bie, ba|

|eber itnbetnng äPtberftanb entgegenfeftt; ed ift fomit in unferer Komponente

boiS mit einbegriffen, maS man a(d (Sr^altungStenbenj ber SBitterung

bejeic^net tjat. 8d)on ber groge ©influg biefer itraft (ocrgl. 3. Klein,

SSktter 1891, @. 227 nnb oon IBebber, @. 268 ebenba) ^eigt, mie mici^tiii

bie Kenntnis be« ^crridjcnben SBctter« für nnfere Smtdt ift ^a| eine joldje

(Sr^altnngiStenbenj fid) tt)atjäc^Iid; ftarf äugert, geigen bie Unterjudjuugen tton

Koppen C^eterdbnrger Slepertortnm für 9Reteoro(ogte 1872, $b. n unb

Sprung, £e^rbu(^ ber SlÄcteoroIogie, 8. 37G), ber nat^^uweifen imftanbe ttwr,

bag bie t^atfäc^Ut^ golgc trüber unb Weiterer tngc weit über bic 93ert)ältnifie

^inan§gel)t, bic burd) ben blojen 3«föU ber ^in:l)nd)cinlid)fcit^red)uunii )oic\cv.

Tic uolli'tänbigc Ätcnntnie be» Ijerrjdjcnbcn 3Bcttcr>ö i|t praftifd} UHuuu^lid),

man fenut eben nur bie !!Öert)äItniffe an unjcrcr Srbübcrflät^e genau. 3ü finb

mir 3. 33. über bic Temperatur in p^eren i*uftjc^id)ten beinafie gan,:; im Unflarcii.

3n genjiffen ^ejulintcn ift man fiier aber and) fdjon i^efümnicn. So ift man

j. 33. imftanbe, an ber ^anb ber iirapfiifdicn iÜietijobe oon ^eiiiridi s^er;^

(3)?ct. 3- 2- ^^^K S- 121) ,yi bevcdjnen, in UH'trfier .^^öbc .^pubeitintton ftatt»

fiubet bei iiet^clieiicr Tciiiperatiir unb bei i-;eßebeiiem Jaupunlt auf ber (&b*

überfläd)e (oergl. M. Penning, Met. ^. 8. 1895, S. 125).

9?un ift aber bie S5ermntung jiemlic^ begrünbct, baß bie iBer^ättniffe

auf ber (2rbe unb bie in gemiffer $ö^e auf eine gefc^mägige SBeife ^ujammen^

l^ängen. Sir bürfen, ftreng genommen, nic^t fagen: bei biefen ober jenen 58cc*

{)ältniffen an ber ©rboberflädic ftcben biefe ober jene ©etterdnbernngen beoor,

jonbem rid)tiger märe ber 5tn§fprnc^: bei biefen ober jenen ßwf^^nben ber

ganzen ?ItmüfpI)äre über un» ftel)t bic^ ober jeneg SSetter in ^Iu3fid)t

n>ir aber jebe^mat nac^ erfterer Urt fc^Iiegen, füllt ber iSinftng biefer Ungenanig»

fiet gan^ ^erand.

Digitized by Google



359

®ctini'jc oberen ^Reqionen finb un§ jeboc^ and) )o befaimt,

.V bie &r'üi]t bcr '-.Hcuiülfiiiig, joiuic bic "^Irt ber SBoIfen, bie äi^iiibvidjtuug,

bad Sluftrcten üptijdjti tir]d)einungen u. j. nj.

3)ic Äeiiutniö be^ i)enid)cnben SBettcr^ faitn balier eine jo au^gcbc^ntc

\tin, büB fie bie ^rot^nofc in pni^ beträdjüidjer äBcii'ß uiiterftü^t

?Iuc^ bie .^enntni'!> ber alUiinieincn ^L^etterto^e ift nid)t in if)rem ganzen

Umfaiuu* iniu]lid), üüniel)mlid} bcijljQlb nid)t, lucil bcr '^finertigiing unb bcr

i^crfenbung bcr 5)cpcf(^en tedinijc^e ®c^njicrii]fcitcii entt-jcijeiutebcn. @o bcfam

^öerfaffer fic crft imrfjmittagÄ um 3 U^r, aljo einer ^eit, um bie i^roilere Hälfte

beö ^age» jdjon abgelaufen umr. '^a ober au^ bcn fid) täglid) folöcnben

Tepef(f)en ber 5?ertauf ber lUiftitrbinungen beiitürfi crl)ellt, fanu mcA\, tv'üuft

nuf bio (leiammeltcn (irfnhrnnqen, abcnbv ;,iir ^cit bcr "i^^rognüje iid) Danach

ein bcutlu1]c« iöilb bauon nuidjcn, uüe e^j mit bcr SSitterung in (Europa oud*

fie()t; unb bieje ^rt ber Äenntni« reid)t üöüig aiii. i^^cfonber^ unterftü^t roirb

man t)ier üon ben örtlichen Seobacf)tungen am öarometer, bad unS jeigt, mie

meit eine ^ef»re{fion jc^on fortgefc^iitten fein mag. hierbei möd)te f)>e^ieU

ouf jene f)übfdicn ^Regeln ^bercrombt)« aufmerffam mad)cn (^bercrombil,

a. a. O., ®. 264 u. tf-\ bie unä ein 9Kittel an bie $onb geben, au« ber

5^on!aoität ober ^onoefität ber ^^arometerfuroen eine Vermutung baruber auf«

aufteilen, ob ein ^tumt Ifcftiger »erben xoixh ober md)t

Sir fommen nun |U ber Komponente ber Crtlid)!eit ^uc^ fte ^ot eine

tieferge^enbe üBebeutung; benn fie giebt baft ^Otai ab für bie iOegrengung

ber ^rognofenbe^itfe.

2)ie JOegren^ung eines folgen (äJeBieted tft ^eftimmt bun^ bie 9)ebingung,

ba| in i^m in m$g(i(^ft btel gfaQen auf ber ^Rtf^t^i ber Stationen g(eic^

Sßetter ^ertfd^t (Über bie genauere !l)efinttion fte^ 9C. SBinfeIntann, 3- ^*

f. aRet 1881, S. 229).

In praxi mu| man ben l^griff SSBetfer ^ier enger faffen unb oome|ntIi<^

bie Stegenm^tntffe barunter oerfie^n, ba bie(e fttr ben kontinent audfd^lag^

gebenb finb, toenn ed fic^ um bie (Srric^tttng tion (£entra^¥rognofen»6tationen

^nbdt Man tcm ni^t erlangen, bafi man für jebed SBitterungMement ein

eigne« berortig^ Snftitnt errichtet; auc^ i)t e^ fe()r ma^rjd^einlid), bag bie

i^rognofcnbe^irfe für otete ber anbeten (Slemente fic^ mit benen für ^Riebet«

jc^lag beden.

fBM bie£)rtlt(^!eU c^ara^ttfiert, ftnb bie geograp^ifd)en unb geognoftifc^en

Öer^Itniffe. 25ie fiage über bem 9Rcer, auf Sbcncn, bergen ober in ^^ölem,

bie 9^id)tung ber ÖJebirge gegen ben SBinb, bie 9Jä^e oon SBafferflac^cu unb

©älbern, ba^ nuidit bai< äi>cicntlic^e ber geograpbifd)en fiage au^. 3lnbcrfeit§

finb e-s bic Tnid)lai|igfcit bcy 93oben^ für ^ii^nficr unb ba^ ^i^erbaltcn bcr

%ac\c trctcnben 3d)id)tcu gegen bie >SüUHeubeftral)luug, loeldjc bcu gcüguüi'tijdjen

(jinjlu^ barflcUcn.

Ter iiiufUijj aller bicier Umftänbe ift nicl)r ober weniiicr cingef)cnb fd)on

untcrjud}t morben, fo oormljinlid) ber be^ SSÖalbe«; unb ba^ llluitcrial, bog nötig

ijt, ben ©inflnf? ber Crtlid)fcit in ^^uljlen faficn, ift aiivrcidicnb iHnliüubcn.

S3etrQd)ten lüir ,v einen Crt, bcr jüb-iueftlid) von einem GJebirge

gelegen in, ba? von narf) »erlaufe. äiJir iuollcu ben (iiuflu^ ber

Crtlic^teit jeftjtelleii in ^e^ug auf 'Jtegcn.
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trifft auf bai» ®e(tTge ein ^efttoinb, fo tnth er an i^m in bie $i^^e

ftcigen nnb fid) abfüfjlen. SBar bet SBüib ftaif mit SBafferbampf gejättigt, fo

wirb in bet @tabt 9tteberjd)(ag eintreten. 8ei geipiffeii ^^rosentjä^ett ber

9eud)tic}!eit mirb fid) leitete jebod^ nod^ ntc^t ^it Siegen oerbic^ten tönnen.

3)aj»ijd^en efiftiert eine (iircn,^e. 2)te (Stnwo^ner ber Stobt müften ficf) alfo

fügen: toenn ber Sl^cfttüinb bei un^ a% 5veud)ti9feit ()at, fo tritt in unfcrer

Stobt eben iVicbcrjdüQii ein. Xicv tDiire ber örtlidie ^aftor für biegen bei

iiH'i'tnjinb. 9?un ftc];ti! mir liier luieber auf bie llnnuHilid)feit beu ^cudiiii-^fcit^--

gebalt ber oberen sSdiidiicii cnimiilii; aber alii^ciclim bauuii, bau iu bcin

frat-llidieii JyaUe bie in '^^etrnd)t fornmenbe l'unreiiion iebr niebri^ lici^t. bcftetit,

ane id)Lni bemerft, aller 'iiHiljiid/aiiiid)feit nad) ein geje^uui feiger ßin'anniu-ii^

l)Qng ^lüiidjen ben oberen nnb unteren ^^crtiättuifien. @« in bann nidit bvie

unbefannte a% iu ber §iH)c ba» iUiaü für ben (Einfluß ber Crthc^feit, jonbern

baö bcfüunte h% in ben unteren 5Hegionen.

3^erart möre für alle (ilenieute ber (iinflufe ju beftimmen.

Übrigen^ fennt jeber eifrige '^cobad)ter angenätjert ben (JinfluB ber Crtüd^fcii.

Um einen beüinnnteii /"yall ^u betradjten, an^ bcm id)einbar ^n entnehmen,

bnf; ber Cimflufj ber Crtlid)feit oerfc^minbet, lüoüen luir un^ an bie Untere

fud)ungen iUantel'ö (3c^n)eijer nietcorol. 5^eob., x^a^rg, 1Ö86) über bie Ük=

greui^ung ber ^-'votinoü'nbe'^irfe in ber ^d)iuei,^ incnben.

^lus^ i^ncn Tolgt, baf^ für alle Xeile M öJebictee ber ^rü^u'ntiab ber

Übereinftimmung natjeju berjelbe iit, lua^ allerbing^ im erfteu ü)?oment }ax

einen tierf(^wtnbenbeu Hinflug ber Crtlid)!eit fpric^t, ber bix^ gerabe in einer

fo gebirgigen ©egenb bentlid) i^um ^orfdjein fomtnen fotite.

3Kan mufi jebod) fd)lie6lic^ bebenfen, bag ba^i gati^^c ©ebiet ein gcograp^tfd)

burd)au5 einfieitlic^ed ift. ift ber lofale @influ| eben überall gleit^ gros

unb fällt balier bei ber Summierung über hai gan^^e öebiet l)crau«. 6^ liegt

jeber Drt forool)! an ber ^cc^ mie an ber £uD]'eite irgenb eined ^Bergjuge^,

wo£ )d)liegli(^ ben (Hinflug bes MirgeS audgleid^t

äXanter^ Unterfnc^ungen beuten alfo burc^on^ ni(^ auf eine unter«

georbnete Sebentung beS lofalen ülinflnffed ^in.

§ 4. ^^o\\ bem üüer^ältntS ber Motnpuucntcn eiuanbcr.

8Id nrefentlid^e (Sigenff^aft ber ftom^ionenten »urbe i^re Unob^ngigfeit

ooneinanber ^ingefteKt. Unb in ber Tfyii, toiSL man mit i^rer ^ilfe bad

tommenbe Setter ermitteln, fo bürfen fie nic^t felbft ineinonber fibergreifen.

Sßie fte^t ed nun mit biefer Unab^ngigfett? 92a(^ unferer 2)eftmtton

ift btt« l}errjdjenbe Setter etWOÄ gan^ Slbfotute». ^wax ift e« oon einer gcroiffen

Sfobarenoerteiinng unb unter (Sinflug ber firtli^feit erzeugt; ba mir jebo(^

unter bem ^errfc^enben SBetter nur bad Setter am Orte nerfte(|en unb vm»

um fein <Sntftct)en nidjt fummem brandneu, fo ift bie ilomponente beft

I}errjd)enbeu Setterd uon ben beiben anberen gan^ unabl)ängig.

^it aUgemetne ünftbrudoerteifung ift baburd) belannt, bag man ben

6töiib beS 39arometer^ für jeben ein^^lnen Crt fennt; mit unter biefen ift ber

betrcffenbc Crt, für ben bie ^^^rognofe geftelU luerben foll. Tiejer ifi üUt

jcbcnjalU im ^lurlialniix^ ^um (^an^en nur ein Irupjcii i»i ^JÜiccr.
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J8on her Crtlic^fcit ift bie Suftbrucfucrtciliing gan^ unabi^äugig; bcnn

liniere harten finb auf ben ü}iccrev?jpiegcl lebu^iert

hiermit ift bte Unabifängigteit ber bret ftom|)oiteiiten nod^»

^emiefen.

§ d. 3)ie Elemente ber Witterung.

Unter ben (S(ementen ber Sittentitg Derftel^ mon bte Seftanbtetle, aitd

Irenen ftc^ bad IBettcr ^ufammettfelt (Ss» ge^Sren ^ter^er bei 2uftbrtt<f, bie

ITemperotttr, bie geuti^tigfdt bte SBeiudtfung, bte 9lteberf(||l&0e, SEBinbrit^tung,

IKBtnbftärfe iL f.
».

$)icfe (SCemrttte (offen fic^ i^rcr 5Ratur noc^ in gmci (Gruppen fonbern;

in fo(d)e, bie t)onctnQnbcr unabhängig finb unb iu anberc, bte ba^ nid}t fiub.

(Elftere ntüd)te idj primäre, letjtcre jefunbärc Likincnte nennen.

primäre Elemente jinb aljo foldje, bie jid) uid)t ni^? aiiberen

erzeugen laffcn. (5§ giebt bereu nur brei: Xemperatiir, Suftbriirf uho abfolule

^-euditiqfeit SSir rooUcn bart^mi, ba^ alle anbercn {ic^ au* biejcn brei

^ujammcujc^cn laffen.

6« ift ju beachten, ba| mir e^? ^icr nur mit atmofp^ärii'd}er Suft

t^un ^oben, bie teine anbere natürlich #ren^ befi|t, atö ben (^bbobetu

3)te relative geu^ittigfett ift n>ie befannt, bun^ bad SBeri^SÜniS ber iiinr«

^itbetien gfeuc^tigleit |U ber bei ber ^mperatur möglich beftimmt 3^re

^irimaren (ffemente finb atfo abfoüite S^d^tigfeit unb %mftxo!bn.

Sbenfo Rängen ©ewötfung unb 9iieberfd)lägc üon Temperatur unb ab*

füluter 5eud)tigfeit nb. SBinbridjtung unb äüiubftärfe jc^reiben 2uftbrucf=

unter [(Rieben il)rc ^ut)tel)ung 511.

%ui biejelbe SSeife 1 äffen fic§ anö) bie anberen jefunbdren ölcmciite auf

obige brei prtmdre ^urüdfuj^ren.

§ 6. ^Dic ©ruubbebiiiqung ^ur @rreid)inu| ber müglic^fft

Oüllfomme neu SBctterprüguofe.

Xa^ fommenbe Setter bcftel)t niialitatiü au« bcnjelben Elementen mie

baS ^errf(^nbe; baS Söetter öürau«fcl)en (leigt alfo nid)tö anbere«, al« bie

^nbernngen ju beftimmen, bie bie (Elemente bed ^errfc^enben Setterd infolge

trgenb melier ^äfte erfahren.

ÜvA ber Definition ber primären (Stemente folgt, bag bte rop^e^eiung

i^rer Snberungen auf ooneinanber unabhängigen Segen erfolgen mvL% SSei

ben fefunbären mfiffen bie äBege oerbunben merben, bie ben primären C^lementen

cutfprec^en, au8 benen ba« ju prüpl)e^eienbc fefuubore .^ufammengefefet ift.

vsft bn<i< ^4?rübleni i-;cfteUt, bie ^rognofe fo firi)er iinc inöglidj 311 gcfialten,

fo ift uadj altem, ttja« luir biö jc^t gefunbcn, bie notiuenbigc unb l)inreidjenbe

Jöebingung bafür folgenbe:

Xie ^^ropl)e,^eiiiuii bat auf öh'uub ber Mcnntni« bev (iiin'luifc«

ber omt^onenteu für jicbc^ i^Umeut einzeln unb je uac^ jeiitci;

9Utur gefc^e^eu.
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§ 7. ^ie jöovaudbeftimmuugen ber ^nbccungeR ber

)iTimäreit (Stemente.

Son ben Soraudbeftirnntttitgen ber ^nbcruugcii ber ))nm&Ten (Slemetite

ift biejcnige ber Temperatur bte totc^ttgfte.

rvia^en \m im« md) bcii Ihindjen, wcld)c imftaubc finb, bcn Xcmperatui =

^uftaiiD ber Htmoipliärc ^^u iiiibent, jo finbcn wir aU foldjc: 1. Xk 3"^*^^

anber^ luarmcr Vuft oüu ü\im\, 2. bie 3"f"l)^ ^^^^ ^dvim burd) 33eftraljlung

bu((^ bie Soiuie iiiib .i bae Jrei* ober (ycbunbcnrocrben oon Si^iiiiiic.

Um bie üüiet^obc ongcben fünncn, imc^ ber man bie ^jinberung t»er

Temperatur oorouöjagcn fann, ift e« nötig ju ioi(jen, melc^er ber brci gälte

jur ^äi ber ^errfc^enbe ift. 3ft ed bie anbcr« roormcr Ji'uft üon

ougen, \o mu6 mon nac§ ber Urfodie ber Öuftberoegung fragen, eine Sad]e,

bie wir erft bei ber ©efprediung ber @ntftel)ung ber SBinbe einge^enber be*

I)anbeln fbmten. fei jeboc^ tioraui^gefc^idt, bo^ bie äBinbe, bie ^ier in

8etrQ(^t tommen, mejentlid) burd) bie l^omponente ber allgemeinen ^uftbrncf*

mtetlmiQ kbingt finb. S)ieje Komponente luirb ftet« bann ton gri^ter

bentung fein, menn toit in (bieten ^ger Ü^ftbemegnng befinben.

Knbetd bei ben Temperatutftnbentngen bnrd^ Strahlung. (Sine folc^e

finbet in übenotegenbem SJtafie mit ftatt, »enn bet ^immel ^um größten Xet(

ttav ift, b. f|. nur in ifobarifd) inbifferenten (S^ebieten, olfo im 9^o;tmum ober

in @ätte(n. 3)er 9(n«natimefa(I bei» „^uge^" in einer (S^flone fällt, urie leicht

begreiflich, l)ier gani^ auger 'ädjt

^ein auf ©ruiib bcv AUMintiii^ ber ^fobarenuerteilung l)ier eine ^^^rogiiofe

geben wollen, ift nidit niuviiiniii unb jwar be^^alb nid)t, luoil e* in fold)

inbifferenten (^icbictcu iüiuulil noUfiäubii] f(ar ttjerben fann al^ aud) bmdiou^

nebelig; an§fd)lagn^brnb ift bio l)errid]ciibc relatiiic A-euditic^feit. Tav ciüe

begiinfH(^t aber '^ininneauf- unb ^^bnül)me in üuncrLnbcntlidier Sinnic, ba^5

anbiie l)(ubcit fie gerabe^u. @eu)ig^eit fann nur bie 5Unntni£l ^rrjc^enbeu

JßJetter« fc^affcn.

|)ierl)er get)i)rt incfcntlidi bie ^m-niv^viiic b^? uäd)tlidjen ^i)iinimuni^.

ift nllfcitiii nm'vfüunt, ba^ man nm .vuljc lofalcr i^cobadjtnnnen in bicfer

grage mel)r ev^iclcn fann, nl^j mit .^ilfo ber ilin-tterfarten allein. xHuc bieicm

©runbe* babni fid) bejunber-^ in neuerer i^^cn, ober and) idiini nor mein" al*

t)unbcrt ^^a^ren (8oniinrei beroälirte 'iD^ctcDroIogen mit ber 5^age ber iBorau^^*

beftimmung be^ näd)tlid)en Ü?2inimumö bcfafjt. Xic iüieinung über bie

ttcrläffigfeit ber iaupunft'?met()obe, roie fie bcfonber« Trodta (iBorljerbcftim»

mnng bcö Söettcr^, 59) unb (i. Üang (35or^erbeftimmnng ber 9Jad)tfröfte)

ouSgearbeitet babcn, ift geteilt. S)ie SHejultate ber »erfc^iebenen Jori'd^cr ftimnien

jebüd) überein, fallö man fic^ nur auf bic ij^cftimmung ber 9iad)tfröfte befdiränft

unb n\d){ ben abjolutcn ^^ctrog be§ nädjtlidien !ütinimum^ erfaf)ren loiU. (i^

ift i}orerft für bie ^^ra^d auc^ nid^t nötig, baf^ bie abfolute ^ö\)c ber ^xo\u

temperatur angezeigt wirb, e^ genügt ju wiffen, bafe überl)aupt groft eintritt.

^ur ben lanbwtrtfd)aftlichen (Gebrauch maggebenb ift Übrigend nur bie

Temperatur, welche in ber Mf)t ber (Srboberflöc^e, atfo in ben ©ebteien eintritt»

in tt)el(^en bie jungen Keimlinge leben. 9lttn ^at ^ottn^ aber gerabe nac^«»
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geroieitii , t>a§ bie ^refferjQ^( am günftigftcn ift, tDenn nunt bie in bicjcu

diegünen t)errf(^enbe Xemperatnc beobad^tet

^(^lieglu^ mug bemerft »erben. Dag nur eine f olc^e ikttfpht anaumenbcn

i)t, tne nidjt nur iinftonbe ift, einzelne 92ac^tfröfte oowu^jufagen, fonberu bie

ÄbCTtoicgenbe ^a\)i ofler. Tiefer ^ingutig gqtfigt a6er nux We lofale JDiet^obe.

Übrigend \puäjit bei biefer ganzen gfvog^ bie ^mnponcnie ber £)rtlid)fcit

in ^o^em 3Rage mit 8ie brüc!t fid) nat^ ftammermanit babinc^ and, baft

ber Unter(d)ieb jmijdien bem d^o^tmittirnttot ttitb ber ^teiiqyerotuc einer (|e»i{fen

^agedfhuibe ein fonftanler ift

(Sine toeitere Qndle ber Snberung ber Xem)>erotut ift baS grei* ober

2otenttt»erben Don SBanne Bei ber Konbenfation ober SBerbonftung M IBaffer«

bani))feil, bo(| muffen loir biefe Ba^ bis I93efprf(^ttng ber iRieberfc^tage

duf^ben.

^ter mag nur eno&^nt fein, bag bie Urfac^e ber ^ggrcgatänberungen

ber ^vp^aä^ nad^ in ber oUgemeinen SBBetterlage gu |ud|en ift, bog aber

neben ber ftar! mobifi^ierenben Drtlic^feit bod t)errjd)enbe Setter, b. 1^ ber

augenblicdif^ ®efydt an äBofferbam||)f baS SluSjc^Iaggebenbe ift für (S)r5|e

unb 8ebetttiing ber erfolgenben Xent^eraturänberungen. 9(Ifo fönnen aud^

totale 9eobad}tungen Don großem ^tu^en fein.

SBtr fontmen numne^r jur SBorouviaßc ber Suftbrudjc^manfungen.

$ter ift offenbar bie ^foborenmetbobe bie iüid)tigfte. iiofale Beobachtungen

iinb nur imftonbe, bemjcnit^cn liclfciib ^itr 3citc ftel}cn, ber bie ^fobaren»

forte nic^t o^cr md) iiidjt irijitien l)at. 2o liiit i^(bercrombti (Ta^ Söcttcr,

^. 264) (^e^^cit^i, lüic man mii- Dein (*»knu]L bn ;!v;[aiiucu'rfnnien baiaiit id)Iic^t'u

tann, üb ein Sturm ftürfor lucrbeu iiüvb über uid)t, luic idmx i bni cuuöbnt.

TtT (iinflufe ber f vtlidifeit ift rocnin iiiucriiiri)t, ba ii aUa ^^mdiridjcin"

Iid)feit nad) ftein ift. (5rf l)at übri^cnö ([ietic ^^H'übad)tuni]cii ber mcttüvülügifdjen

3tütioiicu in 'dauern, Banb X, i^hh) iHTiucl)t, bcu (iiuflufe bc§ @ebirge§ auf

bic täniidjc ^4>eriübe bc>5 Önftbiiidcii üui ^Jiüibabbanf^c ber baiicrifdjen §ll^en

nat^jmoeijen. (5r foU bcrart jeiu, bnft er ba^ äJtittaflvmiuinnun vertieft.

Tritte ber primären (ilcmcntc ift bie nbiolute geudjtin^'it. ©ie

fann ,5unct]mcu bnrdi ^^ufnln* von niinen ober burd) ^erbnnftnnt^ iipn Saffer^

bampf. (irfteres nnterliegt lueieiitlid) bem ^^injlufje ber Mompünente ber ad»

gemeinen ^-li>cttcTlnge, le^tere* bem bev bcrrfd)enben SSetter^g unb ber Crtlidifeit.

Ta e-ö bei ber ^^ronnojc bcjonbcrd auf bic rclatioc geuditigfcit anfommt, jo

mag biev liier genügen.

Tamit finb bie primären ©leraentc erlebiqt. ^rot^beni fie ober iienibc

njeit fie bie fefunbäreu erzeugen, treten fie in ibrer iöebeutung für bie ^^^roguoje

^urüci gegen le^tere, ba fi^ eben rein nie auftreten fünnen.

§ ö. SDie 33orau'Uieftimmuitg ber flnbcrungeu ber

jetuubären (SUmenic.

^'ix menben und pnäc^ft ben ^Binben ju. 3m oOgemeinen ergiebt fid)

5Sinbrid)tung unb *ftärfe au« ber UBerteiluitg ber Siobaren. g^amentlid^

finb ed bie (St^IIonen, n)etd)e ein ausgeprägte^ ^Mnbft)ftem befi^en. <8te^en

mir aber unter beut (Sinfluffe einer folc^en, fo laffen fid^ beibe (Elemente (eit^
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aa§ ber .Stcnntnie bcr allqcincincu SBetterloi^e iioraih'fcbon. *^nbm, mmi ber

liiipluv, bcr (intlonc (\cxu\(\ iit, ba liier Mak \\x\ad)cn nun nb anftroton. .<^ter

erlangt bic iicrjrfiiebcnc iJ^iMtralilimfl in bcnQd)bai1eu Wcbietcu i^CL^iMHuiu] •iiliL>

bai ^rrj(f)enbe äx^^etter) ober bei t^lcidicr i^^cnrahlunr^ bie üer^djicbene iHuTualimc^

fäf)igfcit bcr betrcffcnben Cbcrjläd)enjd)id)ten (aljo bie Komponente ber Cnlid)*

feit), ^uc^ bie ^erteituitg ooit SS^affer unD iMb, maiJt> unb gelb finb ^ier

Doit SBirtung.

<Sd Setgt ft4 iebiK^ (et aSeit SEBtnben, etnedei, loelc^ Urfimtitgeil fie

finb, ber (5inf(u| ber ferttic^lett noc^ tnfofem, otö bte 9leibung auf ber Unter«

läge unb ber bamtt oerbunbene (lhiergtetm:(uft bon ber gcogroptifc^tn ^ftatox

ber Betreffenbeit @egenbett ab^gt @o loerben na<| »an Sebber (fie^e

fCnnaleii ber ^^brogra^j^ie unb maritimen SReteoroIogie 1889, @. 485) See*

wtttbe auf bem Sanbe bi9 um l** iBeaufort an ^ntenfitftt imtngert.

Vluficr bicjcu bcibeu 'Birten uon Söinben giebt eö nod) eine anbcre, bie

]ul) boiüubery mv ©eioitteni ^eigt, inbcm bic üiift buid) bcn bcrabfallcnbcii

Siegen imti^ciificn u)irb nnb bem ©cniittcr iiüraaci Ur. Tic SJorau^jiaijc bicjcr

SCBinbe ift jclir cinfad), ba fic eben fui, unr Oicumuiu eintreten, uub ^wax

crft bann, trenn man jdion nieife, baH ein Wemitter im ^Hnuuir ift.

Tie i^ücn ijat man in ncncfter ;^eit aUi periobifdic ^'nftjdinnnf^nngen

antfaiicn gelernt nnb fd^reibt il)re '^eiuegung bem Übertragen bcr '-ÜHilen'

beiuegnni^en :>n, bie an bcr fogcnannten Ti^?fontinnitätefläd)c ,^nnjd)en ^niei

ßuftftri)men fid) bilben. Tk X.'agc bcr J^lädien nnb bic Öhoije ber er.^eiigten

Energie t)ängt aber uon ber i]cc]enfeitigen ^Jiid)tung bec beibeti v^tiöme unb

fomit wn ber allgemeinen l^uftbrudocrteilung ab.

Se^tere ift alfo ^ur ^orau^beftimmung bcr SBinbe ftetd bod SBic^gfte,

unb in ber X|at befi^en »ir in biefer 9%i(^tung ein |o andge^ic^neted ^ognafen«

»erfahren, »ie tvir ed für bie anberen (Staente nur »änf(^ tönnen.

^ bte fehtnbären (Stemente IBinbrit^tung unb «ft&rfe burc^ bod inrimore

(Element bed fiuftbnufdS entftanben ftnb, fo ift bcA Qerfa^ren, t^re Ünberungen

DorauiS^ufe^en, mithin bodfelBe »te bei ber ^optfe^eiung bed 5iuftbruded, »omit

§ 6 @)enüge getrau ift.

bie beut{(^en Klüften, wie nan iBebberi^ g^Sf^^B«^" S^iS^n«

(Stationen fclir bänfig bcHid)t finb, fo ift bie allgemeine SBettcrIoge für fie in

ben meiüen ,"väUen auejdjlaggcbcnb. Slnbcr« liegen bie "sl^erbältnifie im öiuucu^

laubc, biiö oon (Stiftoncn bebeutenb jeltcncr bcimiii)iuiH luiib.

'T'ay ^cigt jid) bejouberc^ bei ber ^l^oranöbeftimmnni^ ber 9?ieberfd}läge,

auf bie mir nnn fpredicn fommen. (iö berft fid) bic^5 fo jiemlic^ mit ben

^orüuöbeftimnumgen bcr 'Jlnbernngcn bcr relatiuen 5eud)tigfcit

Ginc erfte llrfadic für bie Gntftebnng oon 9iiebcrj(j^lägcn bilbct bic

tü^lung bcr X.'uft bic auf bcn laupunft.

Xicfe 5lb!ül)lung tann erzeugt roerben burd) Sl}iifd)nng falter x.'nft mit

ber oorbanbcnen toärmeren. gerr öon ©e^otb \)at in feinen ^bt)anblungen

über ^berniobtjnamif ber Ätmofpbäre ge.^cigt, baft bie berart entftanbencn

Tticbcrfd)läge nur Don geringet ^enge fein fi^nnen, alfo nur SRebet ober Stötten

bUben tönnen.
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Sine auDirc ^frt bei ^bful^lung ift bic butc^ Stufftcigcn ber fiuft

(SinfiuB i)"t beDcutenber.

^ic ,s^ctte llrjad)e für bie 33ilbung noii 9?!eberfc^lQ(]cn (iei]t in ber ^iscr^

i^röBcniua b v abioiiiten Jcudjtigfeit, enttücbcc öurd) ^ufu^r butc^ Söinbe ober

burc^ ^erbunftuug oon 3Ba(fer.

3Kan fann bie dlieberfc^Iag^ in jWei grofee ©nippen einteilen , in folc^e.

ble oit t^ren (Shttfie^ung^oct gaotffetmalen gebunben finb unb in anbete, bie

nerkffen fönnen-

CBcnben toir und ben erftemt 3tt. & fxah Med bie S93o(!en, ber 9lebe(,

ber Zau, ber Bietf, ber maufireif, ba« (Slattet».

^^ieSäJoUen ent)td;eii joiüül)l burdj bie ^JÜiijdjuug aiidj Diudj ^ufal)r

feuchter fiuft.

^I'en (5f)arüfter ber 2)?iid)iiniv?iuülfen tragen iuinicl)inlid) bie altostrati

unb cirri, bie^ ,^cigt fid) licjünber^^ beutlid) in iljvec ^^ürallclftreifiing, mddie

nodi .l^clmliüt^ jic üü SLUniemiuHfen anffaffen lö^t ^ier ift ber (Einfluß

ber allgemeinen SS^ettcrlage beutlid} ju erfefien.

Tie SSoIte beS auffteigenbcn 2uft)trome^ ift bie ^umuluöwolfe. 8ic

cm)tel)t nur in ijobarijc^ inbifferenten (Gebieten.

3t)re (Sntfte^nng oerbanft bie 9^iin6u«= ober SRcgemoolfe njejentlid) ber

3ufii^r feuchter 2uft, wie fie ebenfalls burc^ bie allgemeine Siobarenüerteiluug

beftimmt ift. W^ttiid) laffen fic^ bie fibrigen gronnen auf biefe brei Urfoc^en

jurü(ffrd)ren.

2Bir fominen atfo bem ©c^Iuffe, bag für bie 33orau^jage ber SBoIfen*

fonn bie allgemeine äBetterlage bie meiften ^n^altdpuntte giebt S92it|in ftimmen

bie 9iefu(tate mit unferem ©runbfa^e.

i&Xoa& anberd liegot bie $$er^d(tniffe {(^on bei ber uern^anbten 9{ieber«

\^laigßaxt, bem 9lebet ^ter finb bie etnsigen Urfoc^en näc^tlic^e Sbidftra^fung

unb j^vLfaljit bon abfoluter S^t^ttgfeit burc§ Sjerbünftung an ber (Srbober»

f[&(^e. 9etbe »irfen ftbrigend meift ^ufammen. 92ebel fann nur in menigftend

beinah minbftiHen IDrten auftreten, b. ^. nur in ifobarifc^ gan^ inbifferenten

(Sfebieten. Cb aber in le^terem 9lebe( eintreten ober nic^t, ^ngt ab erftend

tum ben ^tra^Iung^bebingungen, bann aber au(^ l^auptfäi^üc^ bon ber gege«

benen Sufttem^eratur unb ^Jenc^tigfeit ^ter lann alfo nur bie Kenntnis ber

ftont)>onente bed ^errfc^enben Sßetteri^ et»a# frommen, nur mu| fie untcrftut^t

fein tm ber jtenntnid bed brttic^en gaftord*), bad ift unbebingt nötig, fobatb

man bie ^rognofe lotalifieren vnSi auf ein HeineS Gebiet

SBad toir gefunben, ftimmt alfo »tebemm mit bem früheren fiberein.

3)ie übrigen 9Keberfd)läge unjerer (5Jruppe finb baburdj getenn^eid^net

bo| fie an ber ©rcn^fläc^c jttjifc^en Üuft unb feftcn Slörpem entfielen.

%a\i unb 9?eif entftei)en burd; ^Ibfii^lung ber unteren iJuft)d)id)ten unb

jwar burrf) ©trafjlung bei flarem Gimmel.

Sie (inb alfo luicber au ifobarijd) inbifTcvcntc ']ii;;tUc gcbunbcn. Cb lau

ober Üieif eintritt, beftinuut bie ^blje ber augeublidlidj Ijerrfc^cnbeu Xeiuveuuuc.

*) SSergl. ben ©influß oon JRaud) auf bic Dicbelbilbunß: 2orb 9?u)fcl, Quart Journ.

of Bojal Met. Society of London 1696, p. 62.
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^ie 3[?erhä(titiffe alju i^an^ fo, mk beim 9?ebe(, aud) liier fami

etnfodi, bor "Duitiir bor 3ad)c nadi, nur bic .Sknntnift btT Moiiipüiieuteii bei

rrtlid)foit unb hcä ^njc^nbcn ^etter$ auf eine »ijfenjc^oftlic^ e^afte )Sorau£^

jogc fiihrcn.

Ter 3ufnmmenf)nitq ^n»iidicn btcjcn ^l^icbcridiläc^en iiiib Il(cbd ;riiit nd)

auc^ iiodi bnrin, baf^ bei ber (intnebuiu^ ooii '>fciT ftct^? ^iJcbel i^ei^cmuditti^ nt.

^Kau Ii re IT ift au tiefe Temperaturen nub au büö ilsorlianbeujein üou leb

baften äi^nben gcbunben; er ipädjft baim befanntlid) bem äiUnbe euti]ec]en.

$)ie ilem^)erQtur ift burc^ Äcnntni« ber Hoin^onente be§ licrrfc^enben SBettcr^

gegeben unb ber SSinb — obgleich burc^ bie ^jobarenuerteilung bebingt — ift

^ter bemnad) burd) bie gleid)e Komponente beftimnit unb ^mx einfach be^t)alb,

tOQxi, wenn n?ät)renb ber 9iac^t 9tan()reif anje^en foU, )d)on am ^(benb I)eftig«r

SBinb (jenfc^en mag. äWinbeften^ tritt er ef)er ein a(^ biefer 'Dhebcrfc^lag.

(Glatteis entfte^t burd) beu ^ufprad oon übecfaltetem ^egen auf bic

(5tbe ober burd> (iJefrieten be^ Sicgennjafferö, nad)bem es einige 3<^it auf ben

betreffenben @)egenftänben gelegen. ^eld)ec Ktt bod (^(atteid ift, barüber gtebt

bie 92atur ber @fegenftänbe ^uffd^IuB, auf benen ed ft<^ gebilbet. SBeftnbet ed

fu^ nur auf ^5tpem mit ftarfeitt 9(udftra^IungSoermdgen, alfo auf aitgeftri^enen

(Stjenftaben unb bnuflem ^flafter, (o ift feine (Sntfte^ung ber ticfm ^m^atur
biefer (Slegenftftnbe jusufc^reibcn; übersieht bad Glatteis aber o^ne ttnterfd^ieb

ade ^btptt, fo wirtt bie Übertaltung bed Biegend minbeftenS mit. l^iefer

9{ieberf<^Iag fteSt einen gfatt bar, m bie ^onqionente ber Clrtlic^feit fogar

noc^ größer old bie bed f^errfc^enben SSetterd. ^ojs biejenige ber allgemeinen

Betterlage ^ier gar feine WoOe f))ie(t, ift n»ol^( felbftuerftänbli^.

Sir fommen nun ju ber jmeiten &TUppe Don siticberfc^lägen. gc^

Ijörcn t)ier^er ber SRegen, ber Sdjnee, ber §agel in feinen oerjc^tebenen ^ocmim

unb noc^ einige unten naml)aft gemachte Slieberfc^Iöge.

(SiS ift flar, bag Stegen, fofem er nic^t einfad) näffenber Webel fein foH»

auf einem Sege entfielen mug, ber Slu^fd^eibungen oon SBoffer in großem

^JÜiafeftabe gcftattet. $err üon iöeplb I)at ge;^eigt, bafi ,v 9)iifd)ung oer*

fd)ieben loarmer Üuftorten unb bie bamit in iücrbiubuug fte^enbe Äonben^

jatiüu nid)t auöreid)t, um ^)iei]pn ^u er^euiien.

Xxn'd) auTÜeii^enbe Vuimc laiic K;nii iciiihI) t^ie iUinbiuiiULim Daiuiui ije=

fteigcrt treiben, bafj beträd)tlidje ;)ieijeuuieberidiläi]e entftelien. ":?hid) bie 3"f"^^^

feuditer iL'uft er,v'ui-;t ^lieqcu, fogar felir aucn^ebelmte. Xie '^erbuuftung auf ber

<5rbüberfläd}c ift jebüdi bireft nidit imftanbe, 'Jiegeu ^u bilben, WO^l aber in=

bireft, inbem fie bie uorbcifiiüuieube ün\i üUmät)lic^ fättigt.

"'Man fnnn unterfdiciben ^^lüifdjen ciinonalcn unb anberen ^egen, ober,

joie 3lberciombi) bie^^ tlmt, .^mifdion ijobarijdjen unb nid)tifobartjd)en Siegen,
i

Xie ^orauö^ni]e enflunakr biegen ift ücrl)üUui^mäj5ig einfach unb ber
|

^)?ntur ber 8adic luid) luejeiitlid) auf bie ilcuntuid ber ^lom^onentc ber all»

gemeinen äBcttcrUigc ;,u ciniuben.

Tnö bfrrid)cubc )iiH'ücr fpielt eine um jo i^vönere ^liolle, rrften^, je trodener
,

ift unb '^uicitcn'?, je UH'iier luir uuc^ uon ber (Snflonc befiuben. Ter (iiniliiH

ber Crtlid)teit tritt ^unid, in je ausgeprägter ci)flonalen (^iegenben wir leben,

ol)ne SiBiiluug ift fie ute. SSi^enigftend mirb fid^ bie unmittelbare Don
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©ebirg^jügctt loivffom {doen, bei üeretnidtcn 5^crf;cn mir in ciiiein fe{)r fleinen

©ebictc. 3n unjeren ©egcnbcn liegen bie ^cr^öltniffe nun jp, bn|l meiftCR,

nienigftenfi^ ber 9Regen bringenben, (S^ftoaen an ben Iluften ber Slorbjee uor»

bd^ie^en, bed^alb treten ^ö^ere @cbirg#güge bei und fdten in au^geffitoc^en

cti!(ona(e (Gebiete, ha bte notbbeutfc^e Tiefebene in bcn in SBetrac^t fommenben

Zeilen iß^teoA ^ge( wn 250 m hft|t 9(n ber 8öb^nae ber Tiefebene

ift ber iiMt (Sinfint letzter fe^, fo Befonberft am fytxi,

SBie eine (S^one in ber SntenfUat i^rcr SBirfun^ aBgeönbert »erben

fann, jeigt ICbercromb^ in feinem JEkHüt", (Sr fogt, eine f(^ci^e (S^Hone

mb über gfiiffen 9leBeI BegftnfHgen, mft^renb auf bem Sanbe nur trüber

dimmd ^errfc^t. lEine ftflrfere toirb ^ier Ülebel ober 9lef»e(rie{eln eintreten

la|{en, über j^üffen unb SRooren bagegen fc^on fitqicn, toä^renb eine intenftoe

^reffum fiberoE Siegen erzeugt

9K(^9f(onaIe Siegen finben in ifoBorifc^ inbifferenten ^eBieten ftatt unb

an unferen Äüften jeltener, im 3ntanbe aUx Je^r ^äufig. @ie entftcljcu meift

bur«^ ^u^tt)r feuchter fiuft unb finb für ben ^ontinentbewo^ner bie widjtigfteu.

^()rc l^oraudjage ftü^t fic^ am beften auf bie ^enntnid bed ^ertfc^enben

Setterd, boc^ ift bie Untcrftü^ung burcfj bie ©ctterfarten ansuroten. !Da oud)

bie Crtlic^feit t)ier eine febr bebeutcubo Oiotlc ipicU, i'o ift eine 4>iügm)ie, bic

tiauptjä(f)lid} auf ^t>:^ ^NCitialt:;! Dur vilnneiite an Cn uiii} 3teUe bei-^niu^et

ift, üou iHnniiereiu ipiiiiiuia betrQd)ten, nie- eine '^-^rLHpioje auf OhaiiD

ber ^iobaicuucrteilung nllcut. 3» vdiinilid) c\a\\\ luiticii Cvteu wirb ^tvüv

glcidi^citti^ ^Jiieberfcf)Iag eintreten, oh aber nur btiuulfter .J)immel, ob 9icbcl

ober üb ^Kei^eii \\i erroarten ift unb luanu, um ba^ m beantworten muB man

örtliche ii^eübad)tini(^en ,^ur ,'panb liaben. (^kTabe Ijier aber ,3;eigt ftc^ jo rcdji,

löte nötig e^ ift, alle .SpUjvmittcl anAinneiiben, bic ;^iele führen.

Srnjäbnt fei noc^, bau ^Jiegcnfd)auer, bie in weuigen Stauben ooraue

tjtict)en werben foücn, nur aud ber ÄemttiiiÄ ber loColeu iBorgdnge tjor^er^

gejagt werben fönnen.

(^enau bie f;leic^en Betrachtungen (gelten üüiu 3d)uee. Cb er ober ob

Siegen ^^n erwarten ift, fn()t \\n?^ bie >>bbe ber ficrridienben Temperatur.

Über bie '-isüranvbennnmunfi bec a (\ e 1 , ber £ di l o ]\ e n , l^) r a u v e ( n u t. ui.

lü leibcr nodi nidjty iöcftimmtev fat^en, ba man bic Ouitur ihrer cintfteiniiu^

wenig fennt. 5(u§ ber 3fobarent)crteitung lä^t fid) nur bie t)ieigung feft^

fteUcn; oiel met)r anc^ uidit an^ bem t)errfd)enbcn Setter. (5^ fei enüät)nt,

bafj ein ^au)>untt oon i£. für mandjc Crte fid) all ^tn^alt gefunbcn hat,

Udler ift aber nur, bog $agcl o^nc [)olien ^anpnnft nie eintritt. Tie Crtlidj-

feit ipielt bei biefent 9?ieberfd)Iage, wie allfeitig bcfannt, eine |ci)r grofn* dioUe,

(Sine le^teÄrt tjon 9?icberfdilägcn bilben bie wenig bekannten Cri^törner,

bie gerabe in neuerer 3^^^^ ^ntcrcffe ber SU^etcorologen in Vlnfprnd) ge^

nommen liaben, mie bie erften Siummcrn bicfe§ v^abrgongeä ber ^eitfdirift

«^ad SäSetter" geigen. ^ifMic^ neige id) ber 'i'lnfidjt ju, ba^ bie (Sid«

trft^c^en urf)nritngti4 9legentrD))fen tuaren, bie beim ^urc^faUen falterer Bä)v^tm

gefroren, eine «nfu^t, ber aud^ m ^ride, <£. 9iage(, % <Bt (£t}re u. %
üvftimmen (fie^ Sßetter" 1896, @. 23, 47 unb 95). ^afür \px\ä)t, bag

fie {(^on oor bem 9(nff($(agen gefroren finb. SBären fie überfaltet, fo mügten

Digitized by Google



368

fie fid) uor bem Gefrieren boc^ erft ouf ben QkQiai\&nbtn audbcetten. X^un
fic eö, jo I)aben wir aber ©tattei^.

2ÖQ§ bie ©croitter anbetrifft, fo uiiterfdieibct man c^Honole unb SBärmc«

ÖCti'ittcr. 31)rcr 9?atur nacj unterfd)eibcn fie ficf) oon ben übrigen SiegenfäUen

nur bem (SJrabe nac^, bic eleftrijc^en ^eglciterfc^einnngen hdxaöfUk man \)cutt

me^ unb me^r atö etipo^ Selbftönbiged; benn mir ^aben cd fe^r oft mit

SiegenfäUen 311 tl(|ttn, bie t)on betten, toelt^e bem (toitter etgentümlt^ ftnb,

nur burc^ bod siic^toor^anbenfetn ettted ^uSgtet^cft ber eleftrifc^ Span»
Hungen necfc^ieben finb. SBor^nben ftub (entere aber fe^ ^uftg bcnnoc^

(S^i^Honale (i^e»itter fommen metft unenoartet. 3n l^^ug auf bie ISftmic»

getnitter fann man rein auf ßenntnid ber attgemetnen Sßettertage nur bie

^f^eigung angeben; 06 unb inann fie eintreten, (e^rt unter ^ea^tung ber firtli^«

feit nur bie Jtom^onente beS l^errf<^enben SBetterd. ^tod) fc^einen bie Siegeln»

bie ed ^ier giebt, ou^ ntc^t oöUig aui^reic^b ^u fein, ba fie in ber falten

3a()re$3eit nic^t genug ^uoerläffig arbeiten.

$er. <£influg ber £)rt(i4feit fann \tf)x grog fein; fo f)at 3. IB. $en
bon f&t^ü\h ben C^influg bed SBalbed unb 8drnftein ben ber SBcrgc unb

Jliiffe nad)gett)iefen.

gfalld mir non ^agel unb ©etnitter abjcl)cn — benn ^ter fennen mir

bie (Sntfte{)ung nic^t — jeigen unfere iöetroc^tungen , bojj e5 ftet« gelingt, bie

9? ieberferläge auf Öirunb ilircr Sr^eugung propf)Cjeien ^u fönnen, roenn roir

iiuc fragen, auf roetdie Vlvt bio xHnbcnuu^cii öcr primären ISIcmcitte ciitltet)cn,

bie fic IjciüorbriniitMi. Cii- ^ch]i fidi bann, ^u' iL^Lt^c licli leiten.

^adiutU' 'ÜH'ttiT, ha^ \d)dM i\i intriuljudid) uuid) bie Öro^c ber iBemülf uug
unb bie 3üinicnid}einbaucr feftgclcgt. .^icrljcr gcljürt and) bie Jrage iiadj

ber Xuid)iid}tii]!eit ber Ihift (fid)tige* unb bunftipe^ 2l>cttcr).

Tie Oiröße ber löemölhing l^ängt üüu ber Crtlid)fcit mcnig ab, mebr nou

ber allc^onicincn S5^etterla(\e; aber awd) Dom ^erijc^euben Söetter, bejonbcre uon

ben ^cudjtigfeiivUcrbtiUnifjen. 5iMd)tig ift bic SSorau^fat^e biefe4 ©lemcnte^ in

iubifferenten (Gebieten, ba man ^icr bie SSabI ^at jmijdjen flarem unb üüUig

bebedtem (Altostratus) ^immel. SEBa^ eintritt, !onn nur bic tierrfdrenbc

A0iu1itii\fcit unb lemmatur on.^cit^en. bic (iiitjdjcibung aber njeiciulic^

ift, io cituUt uon jclbft bie ^ebeutuug bei jicuntnüs bei ^mponente beä ^eri'

jd^cuben iliJetterÄ.

^(ndi für bie ^£)urd)|ic^ttgteit ber ^uft finb bie {^euc^tigtett^uer^tnifje

malgebenb.

^ie Sonnenfdicinbauer ift nid)t genau re^iprof jur öenjötfungdgrö&e, c5

fpiett ()ier and) bie ^al)re*jcit unb [ber ©tanb ber SBoIfen am .^immel mit.

tiefer 'i^unft tritt jebod) in praxi nic^t alö ftörenb auf, unb bic i^orau^fagc

bicfe^ (Slentented grünbet ft(^ (onoc^ ouf bodfelbe gunbament mt bie ber f&t^

niv^Uuugdgtdge.

§ 9. Xic prattifc^en diejultate ber X^eorte.

SBenn eS au(^ für einige Elemente genügt, nur eine ober ^niei jlom^onenten

li\ fennen, mie bte legten Paragraphen gezeigt ^aben, fo »irb ed im aSgemeinen
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hod) crrorDcrltdi icin, afle brci fcimen. ^c^en mir umi brnt T^nfle a6, ba)^

ee unnuHjüd) jeiii faim, eine über nietircrc .flomponcntcii i^rcm (iinflufic mid)

Qu-örcic^enb fennen, wie 5. iö. auf iüeiieii in unfultimcrtcn üäubmi, jo

tüirb mon bamac^ ftrcben muffen, einen möglic^ft ooUftänbigen Überblitf

über bie einzelnen Komponenten p erlangen, äfton wirb alfo bantac^ trachten,

fowot)! bie allgemeine ^ettertoger oi^ bie örtliche ^u fennen unb ebenjo

ben (Svct^i ber Öttlic^fett oitf bie isecfc^iebcnen (Elemente bec j{Btttening.

9^eid)ränfiii mx iiiiy aui ^lc [taatud^' '|''rLir,iiu]e, jo ernjäc^ft l)icr gunSt^ft

bio XHufi]abt% inttjiciucit bac^ otant^^ebiet iiiotoLiioloQiid) ein^eitlicf) ift, b. t). e§

i^ilt tiio ^cc3rcn,^iiiu"i ber ^ronnofcnbe,^irfe iiin^uiiel]inen. '?lm beftcn (ncjdjieljt

bic'^, iiibcm man ^Ji{eberid)laiVJbcobad)tinu]cu C^iiuiibc legt, bcmi bicjc finb

für ba§ ?*innenlanb bie niidjtinfteii "iJ^Lnneiite für bie ^ronnofe. iDiau tinrb

liier bie 3><:rTa()ren ainueubeii, bie für bieje ;^n)ecfe aud) frül)er ongenjanbt

rourben. ^uiicrl)Qlb eine» joldicn 5^e'^irfee faim eine oUgenieine einbeitlidje

^Diiuüje aufgeftellt werben. Xie^ faim man fid) fo benfen, baß eine (Sentral^

ftation nadi ber üon ber @ectt)arte ^^ii licfcrubcu ilarte u»b nac§ ben ^JJad}-

ridncn über L»a^5 berrfc^enbe 3Better, roie bie Stationen be§ ^rognofcnbe^irfe?

jic melben, ilire ^^^rDpofe anfertigt. Tiefe n^langt bann nn bio ein.^elneii

^tabte unb tiürb ^iec lofalifieit, inbem bie (^gen^eiten bei £rtlict){eit au^

gebrad)t luerben.

SBä^renb bie eceUKiTte nic^tö weiter ttefect oI9 bie Überfielt fiber bie

aflgemeine SBettertage, ^olen bie ^^e.^irf^entraten au0 bie ISrfa^rungdfä^e ber

totalen SBetterprognofe $itfe, roic fie ?:ro«fö* SBettcrregeln liefern. Ter

Umftanb, baß le^tere auf Srfaljrung berul)en, unb hii l)eute nur in beidu Denem

fWaße eine tlieoretijdie ij^eiirünbmtg gcfunbeu Ijaben, barf nid)t abjdjiälLU, beim

erftene ift ba^3 ^^^erfa()itu ieiüinuvötnf}ig, uitb ^roar nomentlid) bann, nieiin

ÜuitbriidiieiliaUiufjcu bic (^in^tUicuen fd)led)£a p beftimmeii finb unb bann

ift )d)lieHtid} aud) bie ftinoptifdje 9)?ettiobc ^iim i^rof^en ^eil nnr auf (Srfnhrnng

Quf(^ebaut To^ Troi>ta'jd)e ^serfabreii beiiutu befaiintlid) iiameutlid) ^eobadi*

tungeu ber geud)tigfcit unb Temperatur, iuevl)alb eo für 'Jtieberfdjläge bejünber^«

gebrauchen ift. Tabei ift eö einerlei, mit weldicm ^nftrument man bie

Jeuc^tigfeit beobad)tet: baf? Tro-öfa ftctö fiambrec^t^s ^ggrometer (*ilJoltimeterj

M\ ?Rate jie^t, liegt haniw, baf? Irüvfa'fiambred)t fic^ faft nur an ba§ i.'aien=

publifum iDonbten unb übigcc> onftrument für biefe i\m\ic am t^ceii^netften

gebaut ift. Tie Urjadic, baf? bie lofale *:|>roivio)e in iViif^frebit geraten ift, •

üet^t barin, baB Ätlinferfue^:' unb jeine erfteu 'liadifoh^er fie mit lüel ^eflamc

m bie iBett festen. Tie^ unb bie (Erfolge ber fijULnuiidien :i)Jietl)obe, uamcntlid)

^cren n?iffenfd)aftlid)ere^5 Wemanb, ^ogen bie Jadjleute auf bie aubere Seite.

Ta nun bie Truefii nte iücVtl)obe um fo beffcre ^efultatc liefert, je tüciter mir

ron ber Äüfte entfernt finb unb je mcnii^cr bie 'IiHlterlaiie unter bem (^iuflufje

einer Teprejfiou ftel)t, fo ift it)re ^Verbreitung eine bered)tigte, ba fie ba^u not^

Der ftmoptifc^en gegenüber uert)ältniämäBig leid)t anzufertigen ift, fo fie

unter ben gebilbeten ßaien eine gro^e ^Verbreitung gefunben, eine üiel größere

ali man in gac^freifen vermutet. Tarau§ ermäd)ft uiiv bie ^^flidit, ibre 5öe*

tet^tignng 5U unterjucken, fie t^eoieitjd^ beijanbein unb bann ben £aien
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aufäutldicn bariiber, un^:^ er t)on i^r galten ^at. 2)ie ©runWogc bü^u

liefert öorlit icnbc Unterind)iuin-

C^ö i'iiiliriöt mir noih, einige äinn-tc bariiber ju jogcn, wie i)er iöegriff

bcr WumpLincuteu in bic ^-'i'Hi.i^ ülHHuai]en ift.

X'k ÄionipDuente be£> bcrrjd^cuben 'il'cttcrl ift burd) bie 5^eobad)tungeii

bcr öicincnto im ctic^cren 3inne am Cru, im luciteren in bem ^^^rognüfenbei^irf

geflebeü :Hni aucn^cbelintefte!! ift fic, Hnviii man afle Elemente fcnnt — eine

fc^icr uiniiügiidjc *;.HiiTi]abe. lUaii muf, fcnncii Vnnbrucf, Xcmpcratitr iinb

geuc^tigfcit. fei nebenbei bemerft, bau man aud) an? örtli.iien '-jn^obad)-

tungen Srf)lüffe auf bie allgemeine äi^etterlage madjen faun, id) erinnere nur

an bic (Sirru«beobo(^tungen , bie ein unfd)ä^bare« ^ilf^ittel finb. Rubere

^oüenbeobac^tungen, ^ )B. bie äS^ogeniPoifen, werben }ur Qtit auf i^ren

aBert geprüft

^ie atigemeine Söetterlage ift jnm überwiegenben Xeile au8 ben Marten

berSeewarte befannt; nur ,^itici ?lnfgaben fönnen biefelben nic^t löfcn: plö^li(^

ouftretenbe SWinima geniigenb früt) anjn^eigen nnb aWinima geringer Xiefe mit

Sx^f^it anzugeben. 3u biefen für bie £onbroirtf4<ift fo rcic^tigen gallo :i

greifen mit @kf(^i(t drtCi^e ^Beobachtungen ein, namentlich IBanmieterbeob^

ac^tungen.

9m f^toierigften liegen bie ISethättniffeM ber ftomponente ber Örtltc^teit.

^iefe ©dfWterigfeiten ysm^tn aber loentger an ber 6a4e, a(d an bem 3uftanbe

bed SRatertated, a\a bem bie betceffenben jtonftanten fjmvA^dj/äit nierben

foQen. aRit bem fpejteden Qiotd^ (SinfluB ermitteln, finb eben taum

Beobachtungen angeftettt morben. ^Brauchbare Unterfuchungen oerf)nrechen recht

umftftnblic^ 5u werben, ba man auf bie bireften Beobachtungen iuradgeheti mug
nnb ^ B. md)t jene 9ßitte(n»erte 6enu|en tann, »ie tßublüationen fle Meten.

^dtj gebenfe in iiäd)fter ^dt für irgenb ein bebtet eine folc^e Unterfuchung

oorjune^men, erftend um ein geeignete» einfache^ Bcrfahten su ermitteln, wonach

fie 3u führen, bann aber auchf nm ciuantitatio bie ^eorie ju unterftü^cn.

mangelt ^ter gwar nicht an geeigneten älteren 3been , allein {ie treten

ücrfterft, alö 9tebenbemerfungen anf unb moüen gefudjt fein.

3um 2rf}hiB jci nod) bemerft, bag bie l^eoric oudj bcn ®ntnb legt für

juiiiic Uiiiaii;d)unflcn, bie be'^mecfen, bie '^verl)ültniffe tlar ^ii ftellen, Wo bie

Äenntui« einer ober Huliitni iiuui^uiiciUcu iiidjt müglidj ift. Mix finben bie»

gunbament in ' »»b 8.

©chlngwori

Um nun ba» Jacit aui? biefer ^Irbeit ^icljen, mijd)te icf) auf bic 0)riinbe

fprcdieu fummcn, luelc^e mid) ba^u anregten, bic ÖJrunblagen ber älkuer=

prognoje p uutcrjudjen.

8d)c>u balb nad)bem idi mid) mit bem Probleme ber iü>ettcnHnl)eriaiie

befnf^tc, fanb ic^ bic üerjdjiebenfien iHnfiditen über bic ^u ©runbe Ici^enbeii

'iluögaugepunftc üor, unb bie^ rcid)t ;^nrüd bii? ben Uronfäni^en ber 'H^eteo^

rologie. ,'oeute itcbcn fidi bejonberc^ lüfale unb oii-^bareuprognoie c^cc^cnüber.

Xd]) an] bciben Seilen CirTuh^e erhielt uiLnbeii, ift feine ^'^•rage. 'bl^oxin bcjtc^

nun bic '^luläjje bcu bciberfcitig uurfornmenben ^ä^erfolgeu?
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^kfc^ie ^igt, bag bte Derf^iebenen Setfa^n fiets baburc^ citt'

ftanben, ba6 eine (etfhtttgdfa^ige Sbee gefunben unb nun auSgeatbettet »urbe,

unb imc fo, bag biet (^tbecter oon anbeten Sßet^oben {el^r oft nidfi.^ loiffen

moEte, bod ge^ tion ben erftcn 9ftrometeovoIogen bU gfalb. Set einer

9Ret^obe ift }ebo(^ augenfc^einlic^ ein guter ISIriff getl^n, e8 tft bie Sioboven^

prognofe. Wnx auc^ l|ter \äjmt cd, al8 fei man mit ber (Stttkoideding nac^

tiotnifirts Doterft in (Snbe unb baue nur n(K^ in bie iBieite aud. !{)ie Urfac^

f)ierfüT ift ber SRaiigcI an einer audrdc^enben ^eorie ber (Stßmt, namentli^

kton bereu gortbemegung. 3ft biefe bor^anben, fo ift audff eine SEßeiterentnn(!e«

lung mieber moglic^.

Ta^ icf) ()ier in (iN^ttingen, atd bem (Sentntm ber Tofoten ^rognofe, and)

mit biefer nö^er befonnt ttmrbc, ift jelbftüerftänblid). Sic ftecft aber inteiffen-

ic^aftlic^cr ^)infid)t nod) in bett Minberjc^ubeii, tuenii fie nucf) praftifd) mo^l

idion liraud)bar. .^ier ift eine Vliifanbc t^cficüi, lililu li^^c^ilJUlU] iriiiineriij,

aber iiid)t uunun^lid) ift. Tic lu.ficu (5rfüh^c ciiico il'uuiaeö, bcfjen 'Juiiiieu

id) hiev uidii ui:i'nual)iu lajicu unll, Cv i)t ^ciT '21. 3tau{)ope @t)re in bem

miu bcuadjbaiteii lUIar, jeiijtcu mic aber tüieber, ba^ Sci]c i^eben iinij), bie

bie Söetterprocjnofe auf eine §öf)e ber ^usbilbung briugen, bie beui ^iele

uujereu 2Biiind]c iebr ual)e fommt.

2Jie tljeüictijdjcu ©niuMaflcn biejem 3Bege fuc^tc id} feinten p lernen.

3ii biefem Qwedc fal) id) uüu jeber §(u§gangg!)ti^^Dtf)cie ab unb i^ng einfach

ücn ber fidicren ^J^atfadie au^, bag bie SBetteränberungen aU pi)t)VifaIijd)e

^l^orcviiuie ba? '^^rubiift aii^ einer ^(rbeit einer Äraft fein müffen, bie allerbingö

ei^c Oiejultierenbe anv iebr uielen nnb mnnninfnltiqen (Stn^^ctfräTten ift. ^a^
idi bie 3Öcttcräuberuugeu üü Sludgang^H^niift betrad)te, id)lieiit in fid) ein, ba^

id) wm lierrfdjenben 3^ettcr nn?f;ef]cu uiu|5. 'Hnf bie ^yrntie, ob bieje jinei

Mompüucuten ticnüi^en, ift bie iKntiiuirt: „bi§ auf ilULibififationen irtieiib uield)er

^rt." Tabiird), baf? i^-i mir nun, wie id) Ijoffc, i^clnni^en ift, biefe li^obififation

qU einer Äompouente jufallenb t)in3uftcllen , ift überljau^jt cr[t bie Üüiöglic^feit

bo, ouf meiner t)t)pot^efenIofen ÖJrunblage weiter p bauen.

5)aö ^njeitc wejentUd)e S^efuttat ift ber in § 6 cntt)altene ©runbfa^,

tDonac^ bie Änberungen etne^ (Siemented nur auf einem SBege Doraudgefagt

»erben fönnen, ber bir 9iatur bedfeiben entfpric^t.

S3on üom^erein faun man feine ber brei i^omponenten unmefcntlic^

betrachten. Xenn wie ftarf iljr (Sinftuft bei ben tjerfc^iebenen (Elementen ift,

fonn nur bie ^rbettung bed oor^anbenen 3<2^Ienmaterta(ed enoeifen. ^ierjn

beborf ed aber noc^ einer emieiterten ^orie ber Komponenten.
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21ftronomifd)cr ßalcnbcr für 6m Zllonat

§t9Umh9r 1898.

fBol^ref Qenincr Stittag.
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aRittlcret Ocrliner Sitttag-

^fattetenfonfteflationm 1898.
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'SJJerhir in untrrcr Mnnjunftion mit brr ^oitnc.

^JÜ^Tfuc in Hüniunftiou in d(eftajccti)tan mit ^)iui jüionbc.

^J^cpttin tn Cuabnitur mit bor 3onnc.
^itintfr tn MPnfnnftion in ^)u-ftaj«nfi«l mit bem Wonbc.
a^ki'Iur tut aujftciaenOcii ;»tnincn.

Srnn^ in ttontuitmon in 9lrftofcenfion mit bem SRonbc
Saturn in Honjunftiim in 'Hcftafccnfion mit bem SXonbe.
äl^cclur in grogtci: tocftlic^cc (^loitgatiun.

9rntt6 in QT&gter öfttid^er Slonfmtioa.

Sonne tritt in bod ^c^n bcr aBag«. ^rsbßonfonQ.
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IRittferer berliner mittag.
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Sage unb (Mr5fK bc# 'S a t ii r u r i n qc» (nndi "iU'ijt lj.

©cptcmbcr. i^xo^t aidiio bt-r JKiniioUipie: 3t?-33": Ucwxc Vldiic 15-1I4".

(Ir^öf^ungStomfel bri ^tbe über ber üitngebene: 26^ 16' nbibU
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neue naturu?tffcnfii?aftUci?c Z^ccbaci>tundcu und (Ent^cdun^en.

Mar8. ('."oicrju Xafcl IX.) Oiclcflcnt-

licft bcr Cppofition bci^ SDZore im ©iiitcr

1H«.>7 bot .v->crr l'co il^rcnncr bickn'iilonctcn

K[)r Iniufij] bcoboditct iinb nt'U'irfu'^'t- ^«"f
bcr auHcrflCUiütjiilidKK l^Hul)c unb illorticit

bcr Suft Ihiffinpiccolo fonntc ii^rcniicr

oii jcincm oortrcfflidicn JKcfraftor öon

7 ^oll Cffnuiifl eine grüfjc SDicnj^c feiner

Sianiilc bcv ^Slax^ bcobodUcn, obcileic^ bic

!3yitterunfl'?l)crl)ältniffc nidit )cl)r qünftiq

luarcn. t^on icincn ,Scidimnuicn cntbnlt

Jofcl IX. eine 5UieiiiQl)l. 3ie umfafet

bic Seite bcv a)?Qr«^ ^luifc^en bcn i'ängcn-

flrabcn non n unb 190. ^eber ,']cid)nung

ift bcr ÖQncicnflrab (i), wcldier ^ur ^^eit

bcr 5ÖCDbod)tunci mitten nnf bcr 9)?nr'^-

fdicibc ftanb, beigefügt, ebcnfo bic ^eit

bcr ^^cobaditung. ^n ben 9lbbilbungen

Dom IT). 3eptember, -Jf). Cftober, 24. 9?o-

ucmbcr, H. (September unb «i. Cftobcr '

ficbt mnn am linfen 'iHau'Oc bcr S^Zor*-

fc^eibc eine fid)elfi)rmigc bunflc Um-
rotimung; fie bilbct bcn bamal«^ unfidit-

borcn Jeit be« aj^or^, inbem biefcr ^iilonct

hjcgcn feiner Stellung ,yir 3onne ffXi

jenen Reiten nidit mel)r nl^^ üollc Sd}cibe

erfd)icn, fonbern eine ^|il)afe .zeigte mic

bcr SD^onb öor bem il^ollmonbc. 9}^an

crfennt auf bcn ^^eidinungen bciUlid) ben

mcrfiüürbig gcraben il^crlanf bcr Sl anale

unb iljrc gcometri)d)e 5lnorbnung ; fo bc-

fonbcr«^ Tcjcmbcr 11. ^Dfcrfuiürbig ift

bcr Umftanb, bafe Si. iörenner fclbft

bei bcr fd)ärfftcn ^Definition, wenn oft

30 ftanäfc snglcid) bcntlid) fidjtbar roarcn,

feine 9?erboppeIungcn crfcnncn fonntc. ©r
fal) bic Pon anbern 33cDbad)tcrn gclegcnt-

lid) boppctt gcfct)encn Kanäle nur fet)r

breit aber nid)t boppclt, nur ein ober

,^iucimal tjcrmutcte er bei einem fianol

i^crboppclung. 5)cr runbc ^Icd in bcr

5lbbilbung üom 1. September a=90")
obcrl)alb bcr SDJittc bcr Scheibe, tt)cld)cr

tjon einer l)cllen ringförmigen fvtäd)c um-
geben mirb, ift bcr Lacus sttlis. Wlan

fiebt il)n aud) auf bcr 9lbbilbung üom
'2i. afoücmber (A= (17 °i unb crfennt bort

boB brci Slanäle oon it)m au!?ge^en ober

in il)n münbcn.

Neue Beobachtungen an Mete-
oriten teilt Dr. 'ii. ^re^^ina mitV).

^cr ^all oon ^ar)\h in Jöoenicn am
1. 9luguft 1H07 l)at einen im SDhifeum

Don Sarajemo aufbctt)a Inten, bD(^oricn-

tierten Stein oon urfprünglid) 85, jc^t

nod) r.o kg, ncbft mct)rercn flcinercn

geliefert.

ii^on ben brci ferbifdjen J^äHen üon

Sarbanooac am a. Oftober 1877, ^dxca

am 1. Xc^cmbcr 1889 unb ®uca am
lu. Cftobcr 1891 finb bic beibcn Ic^tcrcn

nur IM) km ooncinanber entfernt, auf

bcr Üiorb- unb Sübfcite bc-? Sf^'Cflflft'irgc^

nicbcrgegangen; ibrc Untcrfudiung ergab,

baß fie jmei im pctrograpl)ifd)cn Siiftcme

weit üoncinanbcr entfernten ®ruppcn,

M 3^frl)Mg. ber f. f. geolog. 9icic^nftali

in 3Bicn. 1898, g. «2.
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bem ^Iniiibotcritcn unb bcn ^ügel^en«
(^onbritcii angcljöreiu

Sobomi (e^itbdt Dr. IBre^ina bte

bei Qoitomtneiid tum ühn gro|e

Strccfcn bcr @rbc ouSgcbefintcn Selten-

fädcii. 9tacf)bcm bie ausgebreiteten ^unbe

.^ufammcnflcllöric^er 8tüäe in (£^ilc unb

iciliueifc in SDJeyifo öon ^Ictd)er burct)

!^rf(^Icp{>ung erflärt koorbeu luaren, blieb

imr ein eUi^igei^, unb ^uxa unfic^ered

gallnm flnig; bk am fdben ICage

(6. fßi&x^t 1853) au i:)uruma im Sßantfa^

lanbe unb ,5U ©egottjlcc in Cftinbicn ge-

faQeneu Steine ftimmen ^etrogca{)(|ijc^

uotlftänbig übercin.

Dr. 33rc5ina locift ouf jiuci lueitcrc

foI(^ Saften ^tn ; bie i^unbe tum 9ien^m,
Soctanwnto, ^uquerque, (Slotietta,

(Sahon (SttQ unb ^irrt Orforb liegen in

einer geroben Öinie unb bie gcfunbcncn

HRoficn itimmcn überein. (S^ finb Cliuin

fübrcnbc, oftaebrifc^e ©ifen üon lucit"

ge^enber ^erjc^ieben^ett bcr StorngröBC

üinerfialb eine« @tfifle9.

3n neuefter 3dt ift ein britted f^ftum
beobachtet morben, rodd^ti auf einen

folcfien Scttenfan binbeutet. einer

alten italienifc^en 9J?inerQÜcnfQnimIinui

fanb fic^ ein Stein mit bem "^flllbatum

£enci im &oi\i uon Spe^ia am 30. Januar
1868, 7 UbenbS, a(fo genau bie

t^ad^cit tjon ^ultu^f. Scrici liegt in bcr

t^tugric^tung bcr $u(tudfer Steine unb
bad aufgefunbene ^nbioibnum ftintmt mit

^uttu«f pctrograp^i)(^ überein.

fteinc bcr brci genannten Äüincibcn^eu

ifl üoQfommen bemeisfröftig, boc^ foll bie

ttufmerlfamleit auf biefe tfyii^aäftn ge«

lenft luerben.

Sobonn tüirb eine 9ieil)e merfiinirbigcr,

neuer, öuftralifc^er Üieteoriten erioo^nt;

iÖattinoo, burd) bo^ 5luftreten uon bobe»

laebrijc^cn (oc^reibcr)it fü^rcnben) neben

ben ottaebtif(^ Samellcn unb burc^ ha&

Soc^nbenfeiu ^meier fibeietnaubetliegen«

bcn Jßcränbcning^^^onen au§ge;\eicbnct;

einer äußeren, in ber bie ^litv^fdicibungen

^ITgtäni^enb , un^ einer inneren, in ber

fic bunficr alv bie .'oauptmaife bec- ISifeui?

finb. 5}attinoo gehört bcn Cttaebriten

mit feinen SameUcn; ^u berfe(6en ®tvippt

gej^rta)lhtngtnbl 9ioebimme,einOftaebrit

mittlerer ^omeHenbicfc, geigt getoöbniid)

eine 1 cm bide '-Inn-önberung^^one, lueldic
!

ftcUenu^eife bis» 0 cm au^ebreitet ift i

unb burd) matt bnnfchiraue gorbe üou

ber l^cUflimmernbeu ^nnenmajfe abge-

hoben ift.

^t»icrtcbetVn{lniIier,SDloovano)))»in,

ge^brt gu ben Cttaebriten mit grbbflen

SameHen.

^ie beiben Sijcn oon 6ao ^nlino

in ^ortuiial unb öon 9Jbunt ^so\) in

^ennii)lüQnicn luarcn bieder ali bccccicn-

fibnli^e :pe£aebrtte Bejeic^net ^ie Stuf«

f^Iie^ung gn>|et SRaffen cigab, ba^ biefe

Sifcn Dftaebrite mit grftbften SameHeu
üon 5, be^iebung^Sroeife 10 ww 2'icfe

feien, ^ae crftere ber beiben ift in öielen

Partien auf^crorbentlidi reidi an ricfiflen

l)ierüglt)pl^cuartigen Sc^reibcrjitcn,iu bereu

dldt)c bie ottaebrifc^e @truttuc nic^t me^r

)u erfennen ifL

Schließlich wirb ba« eigentümliche,

40 bi-i? 50 Tonnen fdimere (5ifen bciprod)cn,

baö nobe Slop ^')ürf in ber llicllnUeboi)

mit ,5iüei anberen großen iyiijdcn oon

einer unb beiläufig uicr Tonnen gefunben

muxbe. ^e Snat^fen, melthe att t»on

biefen brei (Eifen hercührenb befannt ge«

macht mürben, ergeben bie ^ufammcn«'

fctuing normaler Dftaebrite; ein onpcblidi

oom gri)ßten ber brei !ölöde ftammcnbcr

5lbfd)nitt läßt ebeufatl« bie Struftur eineii

normalen OftacbritcS mittlerer ComeQen-

bicf^ erfennen unb mfirbe gan^ gut 5ur

betreffenben Slnal^fe paffen. .v>ingegeu

aeigt er eine auffoCcnb frifchc 2)efd)affen*

heit, lüie fic on einem jabrelong im 9J?ccrc

gelegenen ti-iicnblud nahe jeiner Cbcrflad)c

nicht crloartet ioerben jollte, fobaß ein

3meifel entfteht, ob ^Inal^jen unb Wh
fchnitt in ber ZfyA Hon biefen, im
Sßorfommen ben CWrönlänbcr teflurifchen

(Jifen ähnlichen 53Iörfen flammen ober ob

ctma eine SBecmechdlung ftattgefunben hat.

Die Z«it des letitsn Volkao*
auBbrnohea am Bhetn. Unter bcn

njeitoerbreiteten ouItQttifchen ^<?(uAtuurf^«

maffen am ^R^)t\n muß natürlidi bie

oberfte li'age bie ^ule^l niebergelegte fein.

Sie ift eine oon etwa .')0 cm bi«? ',u

mehreren JDfetcrn onid)iDenenbe Sdjid^i,

bie nofh 3)e^en avA einem fehr ^ufammen-

gefeiten (S)emenge befteht. 9Btr finben in

ihr Sdifacfcn, i?aüa, 3;ra(h9t, Sanibin,

!
lUugit, ,'oDvnbIcnbc, ^oneit nnb ."önniin,

I ST^agnetetjeu, IXitanit unb eine große %\\'
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,^nb( t)on 3c^älfcrn unb ^^röcfdicn bcr '

Xeoonjd^ic^tcn
;
$im€ffteinfüinct; i'inb jcitcn.

92a(6 8t ®(enfe fyit biefcr €aitb eine fafit

eteitf» |{ro|e Scrfocettung aO bcr ein

(Mitt öon 2-2r.n einncfimcnbc

53iinS[tein. bcr ^JiölK bcv i.*ancf)cr

3cc», QH'3 bcm bcr Sanb, iric i^lcnfe

annimmt, nTiuwiji'Il)oft ftommt, finb ^cinc

£agcu am ntad)ttg)tcn. Xurc^ bae ftrctfigc

^ugere feinet Oiiet|4nÜt9 unb einen ge*

miffcn 3ufannnen^ng ber feinen fiagen

fonn man auf bcn erftcn ©lirf unter-

fd)cibcn, ob nnr ci^ nn bcr einen ober

bcr anbercn :?tcnc mit einer urfpriinci-

lidien ^In<Muurf<?niQffc ^u tftun t)abcn,

ober aber mit einer umgelagerten. £o«
Siegenbe bc9 grauen bnlfanif^en €anbtil

»eift auf eine lange Unterbtcc^ungd^Ktiobe

oulfanifc^cr Tbättgfett, benn ed tft bic in

i^rcm obcrn Teile uniflefngerte, ücrtoorfcnc,

»on tiefen SBnffcrrinncn Qn(^efdinittcne

(Sd)id)t tjon ronlicm, (grobem ^iiim-^ncin,

bic ber $Jini«ftciiiarbciter „^Qc^fieiel"

nennt Huf biefer jiingften 9inttSfletnIage

fanb man am ^et^cnturm ober^Ib
Vtnbernncf) ein Xbonncfä|, ha^ bei bcm
"'?tii-?brudi bcr t>ulfnnifcften Sanbniaffen

von bicjcn ucrfdiütict nmrbe. Tfi'? Hilter

bc!^ CMafee-? giebt be^l)alb bie ^^cit an,

in bcr jenc!^ le^te 92aturercigni0 erfolgte.

(8efS6 ging an9 bent 8cfi^ bei»

IRentnerd SB. ^u^ba^n au^ IBonn in ben

be# öerftorbencn ^rofcffor« @<^offI)Qufen

übet unb bcfiiibct [idi jc^t in Mnnbcn bcr

(Srben 3(^Qaffl)ou)cn'iöünn. '^iMv babcn

cd ^icr mit bcm gefc^mciftcn iücdjcr, alfo

mit einem c^arafteriftifc^n lOelegc fc^arf

auiSgcprögter Mturf^eriobe t^un.

(3)em&| biefer fulturgeograp^ifd^en ^^er-

breitnnn, nod) bcn raffcnanotomifdjen

SJZcrfmalcn il)rer Iraner unb au-? uiettcrn

(>hünbcii, bic 3U erijrtern likx lucit

fiibreu luiuöe, rü^rt eö oon einem tuvo"

nifd)cn $oIfe ^r. ^adfclbe muß oor

ber 9u9bteitung arif^er Selten ben 9l^ein

be^errfc^t ft(^ k>ielfa4 bcfonberd in Groß-

britannien, mit 5i?e(ten ocrmifc&t unb bcren

(Spro(f»c anticnonunen I)oben. Tic 3fc(ctte

bcr (Mräber lucifen auf ein fdilanfce

brad)i)ce|)t)oleö iöolt, bav mit bcn {d)iiHu;v

öugigen tmnl^I^atigen pemontcfen, ben

mobenten 9leflcn tigutifc^ ©tfimme, bie

flrölte Ä^nlid^fcit ^cigt. 9?a(ft biefcn Gr-

id)cinnn(^en unb in Übcrcinftininiüng mit

beu ältcjtcn gefc^ic^tlic^n unb mit \pta^ 1

lidicn Si^eifungen finb oHer SiUibridjcin-

lidjfeit nac^ bic fiigurcn old 9icftc biefc*

SoRe« gu («trotzten, bat» 3euge bed legten

9iit!tanaMmätt9 am Wftin mir. Da«
bearic^nenbfte Xenfmal biefei» ^oVttd ift

bic ftcincrne (Mrobfammcr t)on SWcrfeburg,

bic am au-^fübrlidiftcn bcfdiriobcii , nb-

qcbilbct unb bcfprod^en irurbc üüirivrüfcfior

illüpfkijc^ in ^ena. ^tuf bcn inncrn

SBAnben bcd^lMen^ufeiS fiebt man gmifc^
tet>|>i<i^rtigenl)momentmtt|lemttfi{liiii8««

teile cined rieger«: töc^er mit

bünbcl, 53ogen, C'^ürtcl, i^ar|)unc, Srfiilb

unb eine ftcincrne ."pammeraft. (^inc

fold)e n)ic bie letUcrc unirbc oud) in bcm
C^rabc felbft gcfunbcn unb ftimmt burd)«

Ott« fiberein mit ber aui»3abdt fftnfOerifi^

eigenartig geformten, f|>iegelglatt gc«

ftbliffencn ^anuncraj-t be« non "I^oroiu

bcfdiricbencn unb abgcbitbctcn ^^ügelgrabc«

im 3BaIbc |)ebenfic* bei Üliie^boben. ^n
biefer Xotcniuübnung mürben and) bic

gc)d)iüeiften il^ed}er in fe^r fc^öncn

@scmplaren angetroffen, ia nnter ben

SBaffen ha» @(bnert, bai» ffir bie 9r9ngr-

jeit c^arafteriftifd) ift, nod) fe^lt, aber
nton anbcrwärt* fdiou bicr unb ba bron^cTic

Toldic unb Glinge in bcn jüngern (Arabern

biefer SlulturtJcriobe angetroffen bat, fo

lebte bo» iöolf, bcm bie gcfc^iueiftcn il^ed)cr

ungebbrcn^ in ber legten ^ßeriobe jüngerer

®teingeit. Tihn bie ®ei|cnturmer ^fe
ge^drt mit ju ben fpäteftcn @)cfä§en biefed

Ti)pu#. 9(n Ocrfd)icbcncn StcITen iimrbcn

in ben (*>räbcrn mit i'oldicn (i^cfäfecn

ein.^elnc 5öron,^c)ad;cn älteftcn Xi)pu^ gc-

funbcn, bic fc^on auf bie Stupfcrjcit unb
ben Snfang ber Qronjc^eit binti>eifen.

^amald trotcn in SKitteleuropa gcmiffe

Sd)Ieifcnnobetn ouf, bie eine SsitfteQung

crmbgtidicn. 3" Cltipern ttjurbcn fic

nämlid) ,^uiammengcfnnbcn mit bcn babij-

Ionifd)cn Siegelci)linbern o^nc SJamcn.

92ac^ ^. @at)ce gehören biefe in bie 3eit

^toi\6^ 2000 unb 1000 t»or (E^fü
(f. 8d)robcr will fic nidjt bi-? über 1500
oor Gbrifti 5urüdreid)en laffen. 3JiontcIiu#

fe^t audi bcn 'li^cginn bei? norbifdienlBron^c-

altcvc^ in bic SÜHttc be^ i^nuMten ^abr«-

tanfcnb!C\ C£artaiU}Qc fpridjt bicfelbe ^cit

für ben üBcginn bei Chnm)eottet4 in

®)wnien unb Portugal an, unb SR. Dhuft
nimmt frc fur,^mcg für ben testen t(bf(^lu^

bcr Sliii^fcr^cit in Gnrobfl- Tfl>u fnnb

^rj. jc^t noc^ einen (^ronologijc^en Sin*
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fiatt'?punft. Xic ältcftcn gcfdirociftcii

iBc(t)cr hüben iinnitidi penntttcll't einer

3rf)nur lierflcnclltc Crnamentc. iöei t>a\

fpätern Söcc^crii, i>cncn, mic bereite

gejagt, au(^ 'htt ooit bec grauen tmOan'

Ü«^ €anbMii|t ^Mte So^ gebart,

ifl bie fd^öne Sd^nurminbung burd^ ein«

facf) ciniicftri(öene J^nrc^cn crfe^t ober man
bat bav Sdinnrornonient burd) ffeinc,

l'itiirf ciui^cpidi^te quabratifdic 'i^unftlinicn

nad))ubilbeu geiud)t. ^JÜ^aii benu|}te

biefer fCcbett ein ;^adenräb(^en. ®eiiatt

biffelbe Sh^nif ftnbrt fi(^ bei ben QM^Ieti
flH#3?ronjeaIter-OJräbcrn9ii^nptcn^, bic üon

oiinptoloflifdjer Seite in bie 1 2. ^Dnnftie,

in ben ^Ünfang bee neuen ^Heid)e«;, al)o

roicberum in bie ^*^cit nni 17<»(> üor (Ilnifti

gcie^jt werben, btefelbc ^eit gepren

an(^ getviife, an fig^pttfc^-aff^rifcbe Orna«
mente antlingenbe SRotine auf ben @tein«

hwnben bcr ®robfammcr bc« SRerfeburgcr

Xcnfmal-?. Ta^ ttjcire fomit bie ßeit, in

bcr .yuu Ict3tcn 9J?aI ein Silicintinlfan

feinen ^Kac^cn öffnete unb in üiele iüieilen

iveitcr (Srftredung bie ^ö^en unb X^ölcr

unter einet 9fjenfc^ic^t begrub. ttlCe

fpSteren ftulturrefte, wie j. 53. bic fcltifd)c

??icbrrtaffung aud bcr fpätercn löron^c^eit

bä Urnii^ .^wifc^en ßiobtcng unb^Inbernoc^,

bann bie .v>a[I)tätter nnb bie V?a T<"ne-

vi^riiber am Sihcin, burct)id)neiben bic

jüngften Dulfanifc^cn tlft^nlager.

Der BOgenannte brennende Berg
bei St. Ingbert. Terjelbc liefet eine

Btunbc lueftlidi yon bieiem Crtc an ber

VrcuBi)d;en (i^ren^e ^mifdieu ben 5)örfcrn

^atttorilev unb Sulabat^. 9iinge in ber

Umgebung biefed 8erge< »erben auf ben

.f")öl)en (Sxs- unb Jto^Ienlagcr angetroffen

imb ber 3Bnnberer mirb in beben tcnber

(fntfernung jdion burd) jd)Uictiiaitiiicn

(iJcrud) auf bo^ iPorbanbenfcin cincy

5Jranb€0 aufnicrffam gemadjt. '".Hnt ^iele

angelangt, ^eigt fi(^ ein ^b<i(feffe( t»on

mültgen^Bieng^bilbet, audbeffen felfigen

33änbcn, bic mit ©t^wcfct überwogen finb,

fRoud) herausbringt, otinc bnf^ nmn ?veuer

(ictual)rt. Terrain iü ftoUcniuciie

iiQR, luarni unb ba, luo bcr ^Hauri) entpor=

fteigt, finb einige Stredcn )o ^eiu, boß

Angelegte (fter in 8—10 SRinuten fa^

^gefotten würben. ^ä(t manbadÖJ^r
an bic Tout^nben ©teilen, fo nemimmt

man heftige^ ©roufen, oh in bcm
?vclfen Sturm tobe : audi lunrben il^erfud)C

nniio'tcdt, ob beim ßinbrinticn nidit ^cuer

5u entbcdcu jei, adcin bie ^^tvbeiten mußten

ber ^erau9bvingenben ^i^c wegen efai»

geftent tnerben. Obwohl ii«r ganje obere

Ztil ber ^öbe gicidifam brennt, fo werben

boc^ nm ^^nf5c übten bcrnu^gearbeitet.

^ie ^Bergleute bebaupten, baf? bad Sorten-

Inger uuoerfcbrt unb nur bcr "?(Iannfd)iefer,

auö weldjcm bcr gcljenberg beftcl)t, cnt-

jflnbet fei 9hif btm Oerge grünt batf

(9tai, Jdfiume bfft^, loS^nb ber ^|
foc^t unb befonber^ bei 9legennKtter fo

bcTtiii randit, baf] bie J^elfcn nid)t mebr

]id)ibar finb. Xie brcnncnbc Strcdc bat

eine l'ängc uon loo Sdirittcn, ba^^ Terrain

ift teilwcifc mit ,5crbrödelten gelfcnteilen

bebedft, nnb ^oc^rote, fotoie blfiufic^-grane

{$e(fen(ager wecbfeln mannigfaltig mit

einonber ab. Über 100 9[abre fod biefc

^i?erfwurbigfeit befteticn; natb alten Sagen
foU frübcr fvcuer gefcben worben, fowic

ber ©raub burc^ einen Sd)n>einebirten,

ber t^ucr in einer Vertiefung anmachte,

entftanben fein. 9nbere finb ber ÜReinung,

ba^ biid (^ntftcben biefer ^0(^ft intereffanten

^enfwürbigfeit eine Q^tfef^vm^ bcd 9((aun«

fc^iefer« ifl

über d ie Qletschersobwankungen
in den arktisohenGebieten^t(£§ar(ed
Süttbot eine Unterfuc^ung DerOffentti^l

Welche bie Öängcnänberungen ber Öiletfc^cr

wäbrcnb ber beibcn letzten ^abrt)unbertc

im t)oIien ^Jknbcn, befonbcri5 in ^-^^i^b

unb (v^rönlanb, 5um (^KlV'nf^anbc bat.

Xem Sieferate, we^ci^ baß i)iüücmberl)cft

bcd „American Joamal of Sdeoce** ftber

ben erften Ztil biefer oon ber inter«

nationalen Wfctfc^cr-Sommiffion in Ok'uf

1807 veröffentlichten Unterfndiung bviui^t,

finb bie nndiftcbcnbcn eingaben entlebnt.

Über .[^^^lanb uuiren mebr ober weniger

gcnoue i^eobadjtungcn feit bcm (5nbe bce

17. 3a^i^^unbertd ffir bie Qergicid}ung

^ngfingUc^, unb aud ben intereffantcften,

über ieben ein^fnen @Ietfd)cr jufammen»
gcftcltten '^nten fommt .t>err 5Rabot 5U

fo(i";cnbent, aUi^enicinem Sdi(uf): Seit bcr

Sloloniiierung ^vlanbö burd) bic ^tor-

manncn baben bic (ii(ctfd)er biefer o"H*l

bebeutenb zugenommen, befonberd beutlid»

am Sübab^ange bc# IQkitnojöfuK, wo eine

n>eite @trc(!c lüanbed mieber i9on (Sid bc«
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bcrft univbe. ."viH ciii'^clncn luirb nu§-

flcfütjrt, bau nin (inbc bci? 17. itnb am
©cgiiinc bcß 18.^Ql)rl)unbcrt^ bic Gilet jc^cr

eine geringere 9(udbc^nuiig Ratten atö

^te; ober um (iefe 3^it brac^ dne

$eriobe bed SBac^dtumd an, bic um bie

IRitte bcv 18. f"^

S?cilic non Strbmni iintcrlnodHH luiirbc

burd) eine ctlüQSS |d)lcriu bcgicn^tc '*4>cviDbc

bc^ 9iüd5uge«; ^ernad) aber ^tten bie

meifien flSk^6ttx eine bentcrlen^werte 9n««

bc^nung unb t)eran(ä|ten ein ^^orrfiden,

bn^ fidj mfi^renb be« größten Jeilc^^ bec^

1 1». 5al)rf)itnbert« fortfe^tc, unb bei einic\cn

Strömen nod) nid)t obflcidiloffcii iü. ^^^ci

bcr 9)ic^v^a^l ber OMctid^er fe^ite aber

na4 biefer 3cii ttu^be^nung eine

^eriobe bevKbno^e ein, unb jnxiVfc^t
biefc ^^fe im Horben früher (1855 bi^

18i»0) begonnen ,^1 baben nl^ im Silben

(IHSoi. 5)iefe ^liididnitt-jbciwninui bot,

iücnigiten«i biebov, nidit eine ^(mplitiibc

gezeigt, bie bem unmittelbar uorange-

gangenen S^ac^fcn gleicht 9n 9ebeutung

unb Sragcntein^t fk^ bai Snc&ifkDei«^

ber iMänbif(^en®(ctfd)er ber großen ^^bofe

ber 9lbnnl)me nadi, bie in bcn Sllpen

Vuiid}en 1850 unb 1880 fcftgcfteat

lüorben.

Über Örbnianb l'inb bic Xaten uiel

HKniger genau unb einge^nb, fo ba| bie

cv» i^nen abgeleiteten &klfifH einen me^r

ober weniger ()l)potbcttfd)en Gbarnfter

I)abcn. Ta§ öltefte, inniinn-tbnre Tofiiment

(an« bcm ].">. ^Anbvbnnbcrtt giebt eine

aUgcmeinc iüejd)rcibung bcr C>)lctj(^cr, bic

fo genau ift, bnttc fic ein lebcnbcr

Weologe nbgefoftt. dlad) bcni einmütigen

.^eugniffc ber (Eingeborenen ^obcn ^ic

(!^Ietf(^ an tierfc^iebcnen fünften bc#
bänifc^en ^rönlanb, an ber'SBcftfüfle bt«

hinauf gu 72^ 9?., feit ber biftoriM>cn

3ctt fidi iipvmärt-^ betuegt, unb ftomman-
bnnt .s>oIm ucrlcibt biefen 5^criditcn fcn«-

(%mid)t feiner Vlutorität, luenigfteni^ für

bcn fübHc^n ^ctl ber @)egenb. jcbcni

fiaUt f(^nt um ben Anfang biefed ^^r-
^uttbertd ein ^ac^fen eingcfe^t unb fidi

im größeren Jcile ©rönlonb« bt§ ,;^iir

(Hegenmort fortgefe(jt .^n f)aben. C^m nfl'

gemeinen fann mnn foficn, bnf5 beionbcrv

im ^lorben bae ^Mnneneii? uon ©rbulanb
gegenwärtig auf feinem SJ^afimum flattonär

SU fein f^eint nifi^nb im @fiben eine

leidite 8bnaf)mf ftc| ^gt, aber eine jn
leidit niic-iicivicdTm', um bie uon ^olm
ncr',cidinctc, fürt)d)rcitenbe 5^emegung bc*

Cfiicv anf.^nbnltcn Sidicrlidi fnnn iinilnT rb

bcv SiJt'itte biefee ^ol^rbunbcrt» leine ^^Ijafe

bed 3uril(twei(^end ter^cic^net nxrben, bie

an 9u9be^uni| unb ^ner ber in ben
%i}^n beobachteten oernlidien merben fann.

^m (Gegenteil nnirbc iiniln-cnb biefer

'4>eriobe, minbeften^' an cini(icn lofalen

(MIetfd)ern, befonbcvv non T>3fo unb
Uperniuif, ein S^orrüden ucr^cidjuet. ©c»
obac^tungen auf ^an SRo^en (7t^ 9t)

geigen, baß bie (Sletf^ t»on OerenBcvo
feit bem Gnbe be? 17. ^abrfiunberttf bor*
gerudt finb, »ie bie äße^r^^ ber ®Ietf<^cr

ä»lanb#.*) •

Die Photographie in natflrliohen

Farben ift oon i^rof. ^olt) in Dublin

einen erheblichen Schritt meiter gefülirt

luorben. Sein 5scrfobren ift ba^ ^olgenbe.

'^^ror. ^soh] Übersicht eine Spiegelgla«-

ic^eibe mit gan^^ feinen, parallelen, un-

mittelbar aneinanbcr anfioßenben Sinicn,

bereu garbc abmei^felnb rot, grttn unb
inbigobtau ift. a^it biefer ^atte »irb

"•?('at!imii)"cin'rfmftfirf}c 9htnb|^n. XIII.
j^aljrgaug ib%, 8. 131.

eine ort^d^nnnatif«^ @romftI6er^(atte in

S^ontaft gebracht unb, ivic ublidi, in ber

damera bclidjtet: in offener l!anbf(^ft

brei bi# fünf Sefunbcn. Gin roter

Ükgenftanb beifpiel^ioeife wirb jeiu unter

bcn roten Strichen bic ^4^Iatte fchtuär/jen.

(Sin !2)iapofttib bc# geiwmnenen 9Icgatit«

ttrfrb umgefe^rt an ber bon bem roten

®cgcnftonb eingenommenen Stelle nur
unter bcn roten 3trid)enburd)fid)tig bleiben,

unter ben grünen unb binnen hingegen

I
gcfchivär^t fein, fo boß, tocun man nun
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bif brciforbig liniierte Spicflclfrficitio mit

belli Tiapoi'itiO in Äontott brinc^t, jäint-

lidic burdjfic^tigcn Stellen mit roten i'inicn

^uiaminenfaQen tpcrben. ^ hingegen, wo
ein gr&ner ober Mauer (S^egenftonb ftc^

befanb, b€(!en ftc^ bie but^fic^tigcn

Streifen mit grünen, bc^U). bfaucn Sinicn,

H•^aH aud) biefc Dbieftiüe rid}tig gefärbt

fridieinen Xa^ ^nteveffnntcüe bleibt

jebocb, ba^ auc^ alle beliebigen 972i|d)'

färben nur burd^ entfprec^enbc SCbftufung

btr .pedtgfett biefcr brei ^auptfarbcn fär

unffce ©cfic^t^empfinbung iuiebcrgegebcn

»erben, ^n bcr legten 3i^ung ber

„rvi^ien pbotograpbifdien 5.<erciniivnig

"

in 'Berlin tonnte Dr. bn 'iöoiv'^KeuiHünb

neue uuD lueit uolUoniinenerc l^K

^rbenbilbcr oorfu^ren, ^ugleid^ aber auc^

einige fetbftaiigeferHflte ^iaittn pxomimn,
bie bcii engtifc^en SBorbtlbem an $rad)t

unb 9ltid)tigfeit ber Jvarbentönc nirf)t oie(

nnd)ftanben. Tiv? ^iHTfat)ren ift jetU jebem

,V.:iin!igIid} gcioovben, C£'5 iü leid)t

l]auM)aben unb Oon faft ebenfo [id)erem

@Tfu(g )ute gemö^nlic^ed ^^otograp^ieren,

ba ed bnt^itf Idne neuen l^nbgriffe

ober ^ertigfeiten erforbcrt. ©efonbcr^ ge-

eignet i'oH fidi biv^'i^crrnfircn für bic^Biebcr"

gnbe Don oiciiuilben cnucifcn, ba jogar

alte, nac^gebunfeltc Clmolcrei in IcbhaTtcn

^rben erjc^eine. 2(n 9{atuvaui'uai)meu

»urben ein 9(uinenftraug unb ber So^f
eined ^(^ted gegeigt, ^oltfi Serfo^en,

boj^ fonac^ ermöglic^n »Dürbc, nnf rein

niedianifd)c Seife ade ^farbentöne objcftio

treu juieber^^ugeben, bot and) ben '-^Nor^ng,

ba^ mit bem einfadjeu ^tpparat unb

nod) bcr SKct^obc au^gefü^rt werben fann,

mit ber jeber Anfänger in ber $botDgrapf)ic

^ut^titage öertraut ift. Ter ißortrogenbe

tu fieberte, ba§ ouf bicfem SBege jebe

fiirbigc 'Jüifnabme ^iemlid) ebcnfo ,^nt»er-

Illing ticlinge luie bie getuobnlidic, fobalb

man einmal bic $orrid^tung gel)i)rig gu«

fammengefteQt unb aud)>robievt ^be.

Die ftltesto bekannteVermessung.
5n bcr „S^'itirfiriftfür^^crineffungeioeien"

bcfprid)t U>rofe)for .VMimnicr einen intcr*

efjantcn alten babt)loiiijdjcu ']<ian, ber auf

einer Si^ontafel gegeic^net ift unb bei ben

fludgrabunfien in ZtXio gefunben würbe,

iic (£ntfte^ng bc« '^lam^, ber [vi) jeftt

im SRufeum gu Sonftantino))e( behübet.

ift niinbcften^anf bie ^^'itl^^Pn .".oOd^vnbren

üor Ciljrifti (Geburt oerlegen, (rr ftedte

bie ^icfi^nng be^ Sliinige Xnngi bnr. Tie

^ol)e iücbcutung biefcr Jofct beruljt nic^t

aKein auf i^rem gefc^id^tUc^n. fBerte,

fonbern au(| in ben barin gegebenen Sttf«

flärungen Aber bie bon ben olteii Qab^
(oniern ^n jener ^dt bi'nnt^tcn Longen*

unb f^liidicnniaüe. Ginc Mopie bc^ ^>lnne*

lunrbe üon bem l)en)ürragenben ilenner

ber äg)}ptif(^cu Altertümer, (Sifenlo^r, ge*

prüft, unb berfelbe (onnte aud ber Seit«

fd}rift bec !£afel aud^ bie Ißamen ber

beiben alten ^icomctcr entziffern, ^uf
bcr einen Seite bcr Tniel bcfinbet fid^

eine 2tu*meffnng bcj bargcftcUten (Mriinb^

ftüdö ü^nc liUngabe eine« iliüültabee, bie

f^läc^c ift in 9ie(^te(fe, re(^ttt>infetige

!Dceie(fe unb Srapeje geteilt ^n jebem

i^altc ift bic 5(ä(^ biefcr J^iguren auf

.^loci bcrft^iebene Birten beregnet, bic

t^rnfnng ber ^V^^if" ergab beren 9tid)tig-

feit. 'itnf bcr anberen Seite ber Xafel

finb bic J^läd;eu ber einzelnen Xeile ^u-

fammcngcgä^It, unb jmar finb gmet 9lei^n

Don Qailm benu(^t tum beren @tunmen
bad Qritt)mctifd)e SRittel genommen unb

aU riditigc-j (Jrgebniv? bctrnditct innrbe.

Tie ?vlnd)cneinbcit ber iÖQbi)lonier, mit

ber iöe,^eid)nung „i^an" belegt, betrug

etma 4iyy Cuabratmcter, bie angeioaubteu

abfotuten Wa%c finb bon geringerer 8c»
beutung. 9m ioffm ^ntereffe aber ift

bic 2:6fltfac^e,bafe fc^onSOOO—40CM)^a^re
'

oor (Sbrifti 3?ernieffungcn in ^icmlic^ ge-

nauer ^il'ciic oorgenonuncn lourbcn, unb

bafj MIX JvcüftcUung bc-3 (5-rgcbnific\? iogar

bercitv ilontrüttmeffungeu für er[orbcrli(^

erachtet mürben.

Ausnutzung von £bbe und Flut.

Xer ftctigc iliH'd)icl ber (fbbe unb ^vlnt

wirb neucrbinge in gan^ eigenartiger

3Seife in ^^^loumanac^, einer fleincn ^fen«
ftabt an ber 9lorb!fijle Smnlreic^, ald

^raftquetle audgenu^t. $ln ber fe^r

bud)tcnrcid)en Süftc ber 33retagnc bifbet

boö 2Jiecr eine Steide natürlidjer isycdcn,

in bcnen fid) ber Unterfdiicb im 3l^ai"icr-

ftanbe ^mifdjen CSbbe unb ßlut gan,^ bc-

träd)tli(^ fühlbar mac^t; er betrögt ftcHeno

meife fogor 12 m. I^n fpfoumanac^ bieten

nun bic natürtit^cn ^'erbältniffc bic 2Wög-

lic^feit, bie großen äSoffennaffen, bie bie

4b*
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?tlut ficrnntunl^t, aufMiftQucn unb licnmc^

al^ MiQftqiicnc itu^bnr niad)cn, unb

jjuar nic^t blofe ^ur Umfcjjung in elel-

trijc^c Energie, fonbcrn 5ur <!iei9iititiiiig

mm (Eid. 3^ ^i)>cn i^oiincn bringt bie

kxaH bcr Oejcitcn ber Stobt S8orteiI.

5)ic ^^iloumanodicr finb nämlirf) ,^um

großen ^Tcil ?^i)ct)cr, bic mit bcn 3di(i^en

bciä äRccrc^ ben 'Jiarijcr aJiarft mit ücr-

foTQcn. Sommer, loo bie elehtifc^

9eiett(^tung nic^t fonberlii^ oiel hehtvM,

gcbrou(^ fte jcbocfe üiel jur 9(uf-

benw^rung unb jum S^erfonbt i^rergifdic;

loä^renb ber Ijeifeen ^fllirc'?^cit muß olfo

bic Qufgcfpeid)crtc Straffcrnicnnc nici)r ber

6i€(geiuinnung bienen. @in natürlicher

Don bcr (Skftalt eineS glei^j(i^«

ligen 9med0, beffen ®runbltitte no<^

bem Qinnetilat^ liegt, ift t)om SRcer

burd) einen Tamm Don 120 m i.'änge

getrennt. Tie l'ängc bee Teidici? beträgt

ctma L*:><» fo baf? er nrtgefötjr eine

£ber(ladje uon aubert^alb ^eftar ^at.

Xer ^mm ifi nun Don Sc^teufen bun^
Mnitten, bie {t(^ fetbftt^g \6ßtigitn unb

dffneit. Bttv (Sbbe^cit finb fic alle ge^

fdiloffen, jur r^In^^eit, ba [ie nad) innen

fc^Iagen, nlle offen. Sobnlb boc> IJiccr

yteigt, brüdt bnv Ä^aficr bie Tborc nad)

innen auf, unb Jlutmaiier ergiefet fi^ in

ben Xei4 ®obaIb bie ^lut au finfen

beginnt, f(^(tegt bad obfirömenbe SBaffer

fetbftt^älig bie Sd)(eufent^ore, unb ber

Tcid) bleibt mit SBaffcr i-\cfiirit. Um nid)t«^

üerloren geben laficn, finb bic Zhoxc

fogar mit ^autfdjufleiften gebiditet, jo

büfe itjr SdjluB uom'tänbig i]t; fidert

tro^ bed betTfi(^t(iij^en ^rude« nic^t 1 l

SBaffer in bcr Stunbc hnxä), (Sntfpredienb

bem md))d bcr (M^cikn ffiHt fic^ alfo

ber Teid^ täglich ^toeimat, o^ne bafe er

bejonbcrer S^artung bcbarf. SlUerbinge

fann ba^ anfgeftaute SBaffer nic^t bid

5unt tiefftcii ^bbcftanb au^genu^t nxirbcn,

benn bcr $d(^ bient gleichzeitig nix^ ber

3u(!htt)on ?hiftern,aRttf(hetnunb|>ummcrn

;

er muf5 alfo immer ctmaö SSaffcr ent-

Iialtcn. i'uin fnnn ibn jcbodi mit einer

bcjonbcrcn 2d)lcHic nudi uollüiinbiq leer

laufen laüen. ^nimciljiu bicibcu aber

4—5 1» SBaffcrhöhc sunt 9ettiebe aiDeier

iSafferr&ber audnuffbar. l^fm Pommer
»irb inbcS nur ein»5 baöon benu^t; es

betreibt eine 'ijiictct'idic ilnltcnmfdiinc,

rocic^e in ac^t Stunben gegen 24ü, am

ganzen Tag nljü ctiim 150 hj Q\v er,^eugt.

Tie ^ictet'fdic Stnltcmnfd)inc braudn jcboc^

nur 5 biß G ^4>t>-rbefraft, bie Söaficrräber

ttonen aber anföngtich 50 nnb na(^ lakt

®tunben immer noch 20$ferbefrQft liefern;

c0 ift nlfo noch Äroft /^um 93etriebe elef-

triid)er Einlagen rcidilid) borbanbcn. Tic

^^etrieb^foften bcr gan^^en Ginridjtung finb

gering, fie belaufen fid), baö Oiebalt für

ben einzigen ^uffehcr mitgerechnet, noch

nicht auf 8 «4 ben ta^

Statistik der Sturme an der
deutschen Küste im Jahre 1896.

dtad) ben ^ujammcm'tcllungen im „Teut-

fchen meteorologifchen ^al^rbuch für 1896
Oeobaf!htung««@nftem bcr bentf^ @ce«

warte" ^
) tuaren fiünntf(|e XAge tn bfefcn

3ot)re folgenbe:

Januar: bcr h. für bie Cftfcefüftc,

ber V». für bic mittlere unb öftlidic Cfticc-

tüfte, ber 15. für bic i)iLnbfccfüfte, bic

meftlichc unb mittfere Ofifeefüftc, ber 16.

f&r bie ganae tfifte, ber 17. fftr bie

mittlere unb öftttchc Oftfeeffiftc unb ber

30. unb :n. für bie Cftfccfuftc.

Acbrnar: bcr ö. für bic mittlere

unb ijftlid)c Cfticcfüftc, bcr 6. unb 7. für

bic ^4>""Bi)fiK' Slüfte, ber lo. für bic

mittlere unb öftlichc CftfeeFfifie, ber 11.

fftr bie ^|if(he täfte, ber 12. ffir bie

mittlere unb öftti^e Dftfce!üftc, bcr 13.

1 I für bic mnf^ifdic ^nftc, bcr 20. für

bic lucftliriic Cftjccfüftc, bcr 21. für bie

^Vorbfcetüfte unb für bie oftI)ol)teinifd)C

iUiftc unb ber 29. für bie SJorbfccfüfte

bis aur ^ommerfchen fiHifte.

SRör,^: bcr :5. unb (>. für bic 9?orb-

lecfüfte, bie loeftlidie unb mittlere Oftfee*

füfte; ber 7. unb 12. für bie gan.^c ^üfte,

ber ir.. für bic 9iorbfcefüftc, bcr 17. für

bie Cftfeefüftc unb ber 31. für bie mittlere

unb öftliche Dftfcefüftc.

KprtI: ber 11. ffir bieSlorbfee« unb
bic toefttichc Oftfeefufte unb ber 18. fftr

bie wcftliche yiorbfecfüftc.

9J?a{: bcr 8. für bic mittlere Cftfcc-

unb bie "^^ommcridie ftüfte, ber i:5. für

bie ^Nrcufeifchc Äüfte unb ber 14. unb 15.

für bie mittlere IDftfeefüfie.

^uni: ber 32. nnb 23 ffir bie

mittlere unb bftliche Dfifeemfie, ber 29.

^mburg 1897.
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für btc nörblidje 9?orbfcc!üftc bi^ jur
|

^ommcrfc^cn Stufte unb bcr 3(K für tic

mittteteiDftfeelttfte unb füt bie $omtncrjc^e
|

küftc.

3luli: bcr o. für bic Siürbjecfüftc.

Suguft: ber 4. ffir bie ^ugifc^
fifi^ nnb ber 27. fQr bie mittlere unb

aflli^e Oftfeeffifte.

©c^Jtembcr: bcr 22. für hie 9?orb-

fecfiiftc, ber 2M. für bic ^>?orbfecfüftc,

roeftlic^c unb mittterc Cftfccfüftc, ber 24.

für bic gan^e ftüftc unb ber 25. für bic

falle bon @to{)>mftnbe bid SD^meT.

Oftober: bcr 5. für bic 9?orbfccfüfte,

bie hxft(i<^ nnb mittlere Dftfeefüfte, ber

6. für bie c^an^t^c ^üftc, bcr 7. für bic

mittlere unb 5ftlid)c Cfticcfüftc, ber 14.

für bic Cftfccfüftc unb bcr 2U. für bie

9{orb)ccfäftc.

9toDember: ber 3. für bie ntittteve

OMeefufte unb für bie ^ommerfi^e $üfte,

bcr 4 für bic mittlere unb öfttit^c Oft-

fcefüftc, ber 6. unb 7. für bie ftüfte t)on

tiolbergennünbe b'\^ Wcmd. bcr 1 1 . für

bic mittlere unb ö)tlid)c Cftfeetüfte unb

ber 12., fomic ber 28. unb 29. ffir bie

^tt|if<^e ITfifle.

^ c i emb e r : ber l . für btc ^ßreu^ifd)e

fiüftc, ber 21. für bie meftlicfie unb

mittlere Cftfccfüftc unb bcr 2»;. für bic

d^orbiee- unb f&r bie tvcftlic^e Cjtfccfüjtc.

Zur Brtoiohtemnir botanUober
Slmlian auf Alpenfahrten und zur
Erweckung deB Interesses an der
alpinen Pflanzenwelt mad)t l'cffcr'

5*ortmunb einen bel)cr,^iiicnviiicrtcn t^oX'

jc^lag. *j Xct dlat, ben einft ^.Jil)itaubcr

mm ©ittemolb bem SBanberer auf ben

8eg gab: ^$Bcr reifen miH, ber fd^tteig

fein ftin, n^^' fteten @(^ritt, nc^m' nic^t

üicl mit, trct' an am frü^n SKort^en

unb laß baljcim bic 3üri]cn!" bnrf iudI)!

aU golbenc Siegel für bic Sieifc bc,^cid)nct

werben, unb feinen beffcrcn 9)2a^uruf

bmnte 9&bcfer an bie®pt^e feiner ^fi^r
fteOen. 5Dod S8oit gilt unprüngtic^ unb

in gang ^crtjorragenbcin SKofec für ben

SBanberer in ben iöcrflcn, für ben ^e-

furficr bcr ?llpcn. I"enn nid}t ^ene fönnen

fo rec^t eigentlich aU übcfuc^cr bcr '^Ipcn

*) aRitteüungen hei !£fut)d)cn unb Cftcr*

tndytfd^ WpiWKtdaM 1896, %r. 3, ®. 35.

gelten, bie für bie Sommerfrifc^c ein

^lliitdol Juäl)Icn, ilnc ^c\t bort untliötig

ücrbrinncn nnb fidi bamit bciinüf;cn, bic

(?rbnbciilicit bcr alpinen 9?ntiiv nui? bcr

5cvnc auf fidj luirfcn i^n laffcn, fonbcrn

allein ber »erbient bie Qc^cid^nung eine«

9efn(^r8, ber ben immer me(^fe(nben

Zeigen ber ^»oc^t^fiTer nadige^t, neue

auf,5ufinben hcftrcbt ift nnb fid) mit bcr

gan,^en dlatnx bcr Sllpen innig ucrlraut

,^u niad)en öcrfndit. Tcm ©anberer allein

offenbaren fid) alle )ii3unbcr bcr ?llpcn-

mlt; i^n allein feffelt nit^t nur bie ju«

nä(hfl ins Suge faCtenbe ^olartigfeit,

ber fitt§cre ^abitu^? bc^ .s^odigcbirgci?

;

feine engen, ftur5bnd)burd)tobten3d)Iud)tcn,

feine fnftgrünen ''Jllnicn, feine fdiroffcn

Ohatc, feine OJletfdier unb girne — une-

mo^l ber (Sinbrud, ben bicfc auf ben

^obac^ter audfiben, gan^ gen>iB ber gc*

ttJQlttgftc unb nac^^lttgfte ift — , audi

fc^einbior gang UnbebeutenbeS entbüllt itim

neue, gerabe ber^enmelt etgentümlic^c

SSunbcr.

Unauffällig, aber bcnnud) cinbringlid)

br&ngt fid) bem iöcrgftciger auf bcr Sa^rt

bie 9eobad|tung bc« SSBeclfell in ber §(ora

ouf, unb mandier, ber ft^ in ber ^einiat

bcii '^k\\cn bcr ^l^flanjenwelt oerfdiloft,

büdt fidi l)ier gerne, um eine luin^igc

©n.^ianblütc anfvincbmen nnb ,^u bc-

ttjunbcrn. 2)ott ftcbcn giuei faft uoU-

lommen gleich ^4-^flangen mit blauen

SBIfiten, bie fit^ nur babun^ }it unter«

ft^eibcn fdieinen, baf? bic ©lätter bcr

einen abiucdifclnb, b. b. in ,^nici anfein-

anbcr fenfrcditcn Ci-bcncn gcgcnftänbig finb,

ludbrcnb bic ebenfalls? gcgenftänbigen

©lätter ber anbeien fämtlid) in einer

(Ebene liegen. ;3bre na^e SBerwanbtfc^aft

Mirh au$ auf ben fiaien augenfällig;

fie geübten beibc ebenfalls bcr (Skittung

Oontianno an, an bercn 5^ertretern nnfere

*!l(pen fo rcid) finb. 5)a jnnngt bie ^Jiatnr

ben S8cobad)tcr ^u il)rer syciminbcning;

ba uiüdjtc auc^ bcr Unfunbige mtffenb

fein, um ben gefunbcnen ^flangcn bie

i^ncn sufommenben 9?onien .^n geben. Kudb
bcr 53otonifer tjon gad) luirb bänfig genug

i^m unbefanntc, ipc.vfifcl) alinnc ivflan,^cn-

formen finbcn, bereu (iiattung ober (Vnmilic

er )oot)l erfcnnt, bereu 3pecieö ii)m aber

nur eine „Alpenflora'' gu twrraten bermag.

^Ififtet fid^ aber ber SBanberer aucb mit

SefÜmmungdtabeQen aud, bann befinbct
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€r fit^ Qucf) fofort in einem ^'ilcmma,

unb bcr 9tnt „O^inim nidu üiel mit" i^t

fü njeifc, baß )clbit (^oc^Icute lieber auf

eine ^Bereicherung i^ree Stffcnd oer^ic^ten,M baB fte rt(^ unnfttig mit einet Oe-

ftimmungdtabeKe betaften foßten, beren

Äert »)ie(leid)t retftt jiDeifeltjaft ift, weil

^e nirf)t fpe^icH bcn befud)tiMi Teil bed

(McbirnC'? behanbelt. liefen il^cr^idit er-

leichtert bami fc^nell bcr Okbaiite an bie

^hatfache, bog auf einer ii^ergfahrt, bic

um i^rer fctbft toideit untevnommen toirb,

bic Seit für eine einge^enbe Sefc^äftigung

mit beitäufin gefunbenen , unbefonntcn

^^^tlfln.^cn, bic bodi immer nur nebenlier

betrieben luerben fönnte, mubl niciiinl^

tjorhonbcn ift Xeniiod) jülltc bcr il^orteil,

bcn bie ttlpenfa^cten unb befonbevd ^och'

touren auc^ noc^ biefer SHc^tung bem
Vfpenfreunbe Meten, nicht ganj unau^^

(iniüt.U blnbon, unb er fann nn'j'jv'nütU

UH'rben, uicnn bic .'i^cvrcii ^ilUrtc in bcn

oluincii (^Wiftl)ain"crti beut ^^-'"blifum in

ciivüv cnt^cgcntüiuHUMi. (5in über mehrere

6£cmplate ber ^ßflan^en, beren Senntnid

man mfinfc^t, loffen fti^ bequem mit

1l)al nehmen, inbem man jarterc ind

Tfifdjenbud) einlegt, mibcrftanb^fähigerc

Uielteicht nm .S^nte befet'tigt, um fpnler,

nad) ber Siürffcbr in bcn l>3nitl)üf, bie

SlH'iiimmunflearbeit in aUet Siu^c öor*

nehmen )u fdnnen. (Sterne mirb babei

^ugeflanben, bo§ bann fflr ben Saien bie

93eftimmnng leidet an bem Umftanbc

fdieitcrt, biif? bic cingctrocfneten ^^flan^en

bic l'ic d)avQftcri|icrcnbcn ÄUcrfmnlc uid)t

mehr üuUfummen geigen; aber im ^i)ale

finbet ftch toteQeicht ein ^unbiger, ber auch

an bem Seic^nome niK^ bie (ebenbe ^anse
erfennt, wie fie an bcr iionb bcr 3:abelle

bcr geübte 53ütanifer erfennt, bem bie i

nntcrfcheibenbcn 9}?crfmnle — bn ilim bie

Üüicrfmale ocvu'anbter 3vcciC'3 bcfau nt

tuarcn — bei bcr crjtcn 33ctra(^tung bercitis

ind Kuge gefallen tuaren.

^te SBefHmmung bntnten im tfiatt

ober febt natflrlit^ ebenfalls ben ^efife

einer Tabelle uornuv, bic bcr Aad)botanifcr

iuol)l mit fid) riibvcn nia(i, bcr iL'aie aber

eiugebent bcy ^Katce: „'Jtimm uid)t üicl

mit", gan^ gemi^ bahciin ^uriidgelafien

Ihat. %üx biefen mfirbe ed eine groge

@r(et(^terun9 fein, menn er im (Sktft^ofe

eine %abiUt bcr alpiucn ^Vlora mögtichft 1

ffir bic engere Umgebung bearbeitet,

! freier ^Peniibnnq yorfinben mnrbe. @§
i ici baber bie iöitle an bie .v^crren '^efifeer

: alpiner C>)nfthäu)cr anifgejprüd)e.n, bii

^^ibliothcf (bie fich freilich i" fällen

auf einige Qfinbe einer iauftrierten

fd)rift befd)ränft) um ein nä^IidfeS unb
Stielen iüilltommcnei< 3'3erfdHm ;^n bc-

reidicrn, ba« bic l^flan^cnmclt bcr Um-
gebung bclHinbelt. .v>ingemicicu aber fei

audi auf ben üom Xeutfdjen unb £c)lcr-

reid)i)chcn ^Ipen-^ereine herausgegebenen

„ ber «(penfioro bei beffen 9ieif^

baltigfeit unb 5Sür,^üglid)feit ber Tlfh

bilbnngen in uielen ^vätlen felbft eine

'^^cüimmnng^tafel überflüffig merben

mbdnc, menn c^ fid) borum banbelt, bcn

! 'Juimeu einer ^^^flau^e mit einiger Sicherheit

fcftiufteHen.

Der Fusareisende um die Erde,

K. V. Rengarten, luirb bcmnächft tein

groncv unb in geiüiffem Sinne einzig

baftcbcnbcv Unterncbmen bccnbigt haben.

Gr ift feit mehr aU * :^Nal)ren unter-

wegs unb hat in biefer ^cit faft 21000&m
im ^gmarfel aurficfgelegt. «Sein Steife*

weg war fotgenbcr: 58on ?Riga ou«, wo
er Einfang (September 1894 aufbrad),

reifte er in fiiböfllidier ^Rid)tnng burdi

bav^ europäifdjc Siuölanb, am Sdjwar^eu

^4}^eer entlang burch ben iltau!afui^, XroniS«

faufafien, bun^ tM nBrbtiche ^erfien

(Teheran), ungef&hv bi« sum ©reiten»

grabe. Son ^rften nahm feine rtugreife

eine norb5ftlicf,e ^Richtung über Werw
burd) iöudiara, Turfeftan, ih-nftfibirien

unb burdj ben Süboftcn uon Cftfibiricn

(^rfut^r). fe^te $err 9t
feine 9leife in fflböftli«^ fKic^tung fort unb
burd)ftreifte bic 99bngolei, m er in Urga

im Cftober 1896 ciniiof. J8on bort burch-

gnerte er bie 3!l>üfte O^übi (Sd)amoi unb

erreid)te im TJc.^embcr bie Cftfüftc tibina^^.

^ßon Tientfin )d;ii|te er über Tfd^ifu nach

i^apan, m er in gofo^ma im fBftäx^

1897 eintraf unb fU| barouf na«^ 9hnrb*

SBbamta cinfchifftc. Son Son granci^
au^ bnrd)querte er 9?orb-Vlmerifa unb
errcid)lc im September Okanb* Function

(Ciülürabo): (fnbc Xe^ember trof er in

^nrbelanb ^3Jiiffourii ein unb hofft im

Wläxi b. 3. ^^eW'^or! ju emichen. Xrot»

ber großen 3!em))eraturfprfinge, bie ein

9teifenbcr bcim^urihmanbcrn uonSönbem

fo iierfchiebcner ftlimate bunhiumoc^

Digitized by Google



ißlttenihit. 3B3

l^t, bcfinbct fi(^ ,^crr to. im bcftcn

??of)Ifnn. *!l?cbcr bic c\id\]c .vil^c in

1?lilMbat, nodi bcr cic-faltc (Hciiunerrcgcn

in 3ibiricn, luo er \)bU\i\ biird)HÖ6t bei

^rtiittff i>K i)iad)t in einer ^ülilc^ubroc^tc,

^aicit fetncr ®efutib^cit gejdiabet ^tc

3SibcTftonb9traft gtaubt er feiner luoHcncn

Untcrftcibung banfcn niüffcn; bcii

nrögtcn ^ntci( baran t^at jebcnfadd feine

fcrnific 9?ntur.

ti^n entnehmen einem Üöricfe bce fü()nen

'Sauberer^ an ^rofffi'ur Dr. (^S. Csfiqcv

ui ^lutiöini v^iuv bLjjiu i'iiiiiülvOlatt

1898, 9?r. 3) folgenbe»: „©i« I)ierl)cr

(^urbetanb am äßiffDuri) ^be id^ au^
id)Iiefeli(f} i^u gufe 12S(»C. en9fifd)e <DJeitcn

(l'.i .".2 1 ^^Jn n nbn rtnjQ« Über 2()r.00 /cm)

übcninnbcn tünneu, ha^ nmrni über

Aiuci XulH^nb SJiinionen ednitte. ^iiniHiliv

^ie^ ift eine i^ciftung, bie, menn man
otfl mit 9Btbenoärttgrettrn gu fömpfcn

tot, einen Unuovbcreitcten nm feine

l^eiftnng^fä^igfeit bringen fönnte. .^ente

-h 112° F. nnb nod) wenigen konnten
jetjn, ,^mfln5i(^ nnb mehr (Hrnb unter

if^efrierpunft), luobei uid)t feiten Ijeftige

Stürme roüten; bo^ finb iDol)t Umftönbe,

bte nur ber o^ne no(j^tei(igc folgen

burc^toften fä^ig ift, ber feinen Sialidman

on ft(^ trägt. Sd»Dn om 8. Oftober 1SH7,

in ber nm böd)ftcn [icfinblidicn nvi>BCicn

Stabt nnfcrer Crrbfuiiel, nänilirf) im

iui«»:i öuü über bem Dccan flelegeuen

ScaboiHc ((Soloraboj übcrrafc^te mid) ber

crfte ®($nee, morauf bann ber Sinter,

ber )o frü^ fic^ eingeftcUt Imtie, mir

nnrccit $ncb(o obcrninB, nnb fdilienlid)

in i'oe 91nima# fognr ved)t grünblidi bie

^ä^^\K .^cigtc. (SiS mar am *_»(>. Cftübcr,

über gan^^ (Solorabo unb ^H'jtfanja'l^

ein heftiger iornabo meiste, ber e0 in

!tooer laut 3eitungdna<|ri(^ten fogar fo

loeit brachte, ba| erft ein t»on GSofomottoen

getriebener ©(^neebfTng bn« ©a^ngcleifc

:,n fnnbfrn ncrmodite. Tr^xM Tnt-] brodjtc

id) oUerbingö in Ü 1-3 Vlniniavi ^n. SUlein

ft^on nm fotncnben 'i'JJüri^en, tro^bem nodi

immer ein bidjtci 3d)nee fiel, fe^te id)

bie Steife fort, unb nun, ba Se^ntic^cd

burc^aud nit^t niefjr ju ben @e(tenbciten

geiltet, „ftiefctc* id) munter „borauf to-?"

immer mcitcr norboft, nod) (5f]iiao|0 nnb

f^im Üüaiiara. 3" ber crftcn iüiäritagca

I)offe idi in liieiu-9)Drf ^u i'cin.

Ü)kiu gau^cy Uniir,^eng beftebt ouö

feftem boc^ porijfem Söotl^euge mit boppelter

^rnft nnb enganUcgcnbcu Unterorm-

unb Stnödiclteilcn; borfiber ^ie^c id) ein

bide^ SSoHenbcmbe, einen Sttn-ntcr, nnc

ibn ber V)anfee nennt, unb jc^IieBlid)

fommen ^aquet unb i^kinfleiber au bic

^eibe. Um beliebig bidec über bfinncr

ge!(cibet ju fein !önncit, ffi^re %^ eine

geftricfte ^agbmefte mit mir, uicldjc idf

in geeigneten Momenten über ben Srocatcr

,^iebe. Xie 5^üf?c fteden in fcften ?eber^

fd)nt)cn unb biif 5U ben Knien icidicnbin

(Hamafc^cn, al^i ^ug^bc p meinem

„C^ntenmorgcn" befi^^e ic^ eine geftrirflc

^apn^e; bann ^anbfc^u^ — unb bad

ift artest

!

25?ie midi fcinev^eit, aU id) bnrd) bic

Si'iiftc SdianiD ((''niLn 30g, bic üeute nnd)

meiner Shnnnnine frai-jten, fo erfunbint

fid) Ijciue jcbci md) bem Ueber^icbcr, ben

id) — tjQtte ic^ einen — rul)ig mfet^cn

bfirfte! Stofig unb ^efunb — felbft ber

t)a(be 'Binter ^ot meine (^efic^td^ut niöfi

bleidicn fijnncn — ,^ief)e icb nun morn^n

fritb mriter, bie rnul)c Sl^oHc reibt ben

SlüiiHr Riarm, fein unnü^e^ (^emid)t

t)emmt meinen ajiüvi'd) unb foltten ouc^

Orfane bun^ bod £anb bmufen, ic^ n^ig,

id) ald ^^ägerianer ju (eifteit im«

ftanbe bin/

<hcrc>cn ber 9?orbpDlnrf ürfdittn^j.

Xer iciTeni bfutid)cii ^tiqnib unb dnem gc-

biibctcn Scjcrfreije nuri) bcii CucUiii borfir-

fteOt Mn dugtn »on (Sn^berg. Sei^^^ig,

0. 9t. «et»Ionb. 1898.

Sine fcrnlnrc TorftcIIung aller iHMtiorfen:-

,
mcrtcn yiUiDpüla.pebittoncn "üutt 'i3arin'c- bhi

Jinnien, in einem l}aul)lirt}cn ^-önnte fcrcinint.

(\ab c^> bisher utdit. Tov oh\c\c •ÜVcr! b'ct t

biejeUic: ce wcnbci jirf) ^luur in eiiier Sjinic

I
an bir fogenannt« teifere ^ttflenb, aUein H
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ift.fur jeben Ükbilbeten bele^renb unb untev« i

baltrnb. <5on befonbrrm l^ntfreffe ift bie

Sebeii*gefd)td)tc 9JaiiiciiiJ, ii'cldicr ^or ein-

flrfjcnbfit Srtjilberung jeincr i^vofetl)atcn in

(iJrönlanb unb im fibiri|(^n (Ji^mffr oor-

aufße(d)i(It wirb. flut<^ «^bbilbuiic^cn

erläutern bon Jrrt: iUH'rIjauin ift btc ?luij=

ftattung unD bcr billige '^im J> bce gc-

bunbemn OanbcS ifllymenb f^or^nljctoi.

VnUttttiifl iut Blumenyflcge im
^•>aufe. S3on '^lav. {^CiJbörffer. ^tu'^.jug

<iu»5 bf>? ^^ernini'vv vouMmuIi bcr priiftifrben

<ac^mibt (oorui. ^Kobcn Cppcnl)nm) ls97.

liefe fleinc 3d)rift ift ein "?lu'?jug aue
bed Serfaffec^ ßrögerem |>anbbud) ber prafti-

iduMi ,'^inimfn-|(irtni'rci. nü(jlidicr ^c-
rak'c ui uicicii oaUcii tauii )u- allen '^lumen-

fteunbcn befteitf etti|»fo1^ett ipetbeti.

Slementatc Qotlefuiiflen ühtv
Glcftrijttät unb 9J?ogneti^imud. $on
G i 1 P a n 11 -? Iv 21) o m v i o n. Überfc^t von

l»r. ^^l. .vimfti'bt. i]\vcnc IHuflagc lü-

bin^^cn lyjl. ikilüQ bcr ip. ^aupp'jc^n
$u(l)l)aubluug. $reii$ 7 Jt.

IKf neue Kuflage btefe^i ttortrefflic^n

S5.Vrrc3 ift njcfcntlicti ttorbejicrt unb crmoitcrt.

ber i'ebrc Dorn (^loftromaguetidtnu« finb

jioei nette wrlefungen cinflcfdmltet, ebenfo ift

eine ^iHirlcjinui uWx clcftriirtio Iruciiiic hin;u

gctommen, bie XatjteUung bcr (fleftro-Cptit

MTtroIIftänbigt nnb ein KrHIel über BtSntgen-
@tral)Ii'n anbnngsiUHiio cicjicbcnitiorbcn. 2id)cr

wirb ficb boö 5h>crf, Ivcldje^ Wrünblid)feit

mit flarer l^arftellung uerbiubet unb beffen

Überlegung meiftcrbaft ifl, neue Sreuiibc su
bcn bi^ijengcn gewinnen.

l'citfoben fürSlqunrirn - unb Jcr-

rnrieuf rcunbc. !8on Dr. (5. ;^crnfdc.

jiBcrlin. :^krlag t)on @u)tao cc^mibt
(9tobert Ct>|)enbeiin). 1697.

3n biiiiMu Quf* prädjtigfte aui^gefiatteten

Si'i'ir flicbt tkvl eine in>J (iin',elnc gcl)enbc

Vluleitung ^ut 'Einlage unb ^^flege Dou 3üt}'
unb 8eewafferoqu<inen unb S^errorien, be«

^anbclt nlfp ba« gefnnite (MrMct bcr 'ülouaricn-

unb i£ crrarieuptlege. :öcjoubcre :!berüd)id)ttguna

wirb babei ben auMänbtfdien Siefen unb
^'fliin^cn 5u teil, bic in jünnerer ^Vit ehifle-

jü^rt finb unb niangcld genauer Menntnii»

iljeerSebenÄbebingungen gewöbnlidi ^u (9ntnbe
nel)en. ^^er tWx\. (\d)öii \\i ^ni iH'rufenften

unb erial}i-en)ten fvadjmännern unb fein l^H'rl,

bad burd) ,^Qblreid)e unb gute Kbbilbungen
crliiuteil mirb, innCneiit in Ijoljem (Stabe bie

3öcad)iutui Ii Her ,"Nntcrcijenten.

iliM'dijel ber Totif ^JJJonnt-

li d) e I i e r b e l u ft
i fl

11 n g e n. '-8011 "i'J. IV a r

|rt)all. Ifrfteö lisierteljatjr. Üeip^ig, ilÜTlag

boii ff. {»ictme^er.

%ec tDoblbefannte 3^o^og( f^^f^^ ^^4^^
Reinen 3(^rift ihtereffonte unb anre^enbeScbu«
beruiigeii aus» un?erm heiini^dien Itcriebcn im

hinter. ift ein IöftUd)e« tlcined ^uöi unb
gern fiebt man ben brei folgenben fNlnbd^
entgegen, iiuldic ba-? Veben unb treiben bcr

Tierwelt in ben übngen ^^red^eiten f(^il«

bern füllen.

9lanmanii, Sloturficf^ii^te ber

8bgeI9RittcI-9uto|iai. Ob. IL flera«

Untermfiaud. $erlag bon 9<* <fii0eii

ftötjler. 'iJrei» 10 Jf.

biet ootliegenbc zweite ^nb ber

9lettbe«fbeitung beS betfi^mten BerM fdjlie^t

fidi triirbig an ben enten "^anb an. iit cnt"

bau bie (l^radmüden, liutalieu, aUeijen unb
^Öaumläufer unb bringt 3U Gbromotafeln. ^er
.'ÖeraucivlnT luio bov iiiofu' 3 lab wiffein'diat't

lidicr aiiitarbeiter babcn fidj rebli(^ bemubt,
ba» altbcrü^nite ^^rrl wob^bt^ft gu Dertüngen

unb bet Setleger fyxt ibm eine ?lii?iiattung

(legeben, bei billigem *^5reife, bic giribe^^u

;uiul)tig i^. SWdjts fdjönere* auf biefeni (»Je*

biete fann man fidj DorfteÜen, al* bie groüen

iUuftrierten lafeln, auf lueldien ;^al)UciAe

lärtcn ber uii Zcyt befdiriebeiien ("tamilien tu

b5Äfiler 9laturtrene, leiliueiie in nntiirlitftet

Wri>fK, obgebilbet unb. 'i)('oge fiv^ berrlicb«

it>cr{ bie gebubrciibc '4krbrcuung f«»bcn!

C^runb^üge bet finetifc^en Statut^

le^re bon Xtoton ^cllingdbaufen.
.ixibefbeig. ftarlOintet'iUniberfitftt««

bucbbtinblung. 1898. $teid U* Jt.

Ter fdmrffinnige, ^11 frub üerftorbene ^^erT.

beab)id)ligte m biejein ^iH-ife Die matl)enianid)e

'JluÄfübrung unb CHrunblage ber in feinen frütje-

ten 3d)riften Dcri^tfentliditn ^beoricn ,^u geben.

&iber ift a \\)\\\ ni(^t oetabnnt gewejen, bae
Untetnebmen gana gu MSenben, ober i^ietfit«

öoU bat fein 3pbn ba#, waö forlng, nun»
mebr in bem obigen fiattlidjfeu ^ub bet ^elt
übergeben. (H rann an btefer SteOe nid^t

fpe^iell auf ben rndien ^nbalt bieirc* iK?erlfcl

eingegangen werben, ee muß genügen, bet-oor«

gubeben, bog bai(Ou(b bie matbemotifdien ^t«
meln^ur (frflnrung ber2Beltanfdianung liefen,

ftetd in bem cinne bie Unl)aUbarfeit bet b.»*

bcngen Xbeorien, bie fi(b auf Klomc unb
^J^olefiile unD bereu niannigfatttgefEtgenfijl^CB

berufen, nüd),^iiiueiicn.

Tie (yntii'iifelung bcr pbotogra»

p b i
f
dl e n 0 11t i i l b c r g e I o 1 1 n e p I q 1 1 c

bei ^lueifelbaft ricl)tiger ^^pDjition.

'^on 91. ^rciierrn bon ^flbL ^ofle

1898. SBil^elm ftna|»4». 9ret9 3.40 Jt.

Ter Setf. bot eine dleibe Pon $erfu(ben
angeftellt, ,^»m ;iit)crfc einen (fntwirfflung*'

l^orgaujg für '4>lattcu dou ^lueifelbaft ricbtigcr

(S^bafitwn fe^ufleUen. ^i^ic Srgebniffe,

benen er gelangte unb bic für bie ^4?rapi$ pon

nic^t ^u unterfd)ä)^enbet ^ebeutung jlnb) bringt

ba# obige Ottd^

iemotjebec: Dr. ^rnaim 3. INclit in Min. — StNtf Mn Oftev SetaMe ta üetoiifl. «mm
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Heuere antiniaterialiftifd^e öeu>egitngen in ^er

Hatitttriffenfcbaft

£ncr(}ttt5mu5. 21ccmtaU&mu&. Dynamismu^.

9iQd) einem i^ortragc vox bcr 'ükturfonctienbcn WcicüidjQft bca Cftcrlaubc«.

Dr. med. (BußatJ pottjc.

I

I. ©nergiti^muö. 'DJeouitaHömiiö.

JL®g^ii bell oHgem einen ©itjnngen ber l^erjammlnng ber bentfc^en

^^^Mfö 9JQturfürj(f)er nnb ^Irjte in Siibecf 181»5 erregten jiuei S3ortrngc

rlJSB^ ein geiüifje^ 5(ufjei)en; (ofern fic in offen auögc)prod)cnem ÖJegenjatjc

SU bcr feit einem t)alben 3at)rl)nnberte unbestritten bie Ointunuiffenfd^aft be»

{)crTfc^cnben materialiftijc^en ober medjaniftifdien 'üMturanfdjauung ein Qngeb=

lid) nene» ^^rin^^ip einer ^ufünftigen SBeltanfdjaunng proflamierten — ba§

ciicrgetifdje. @§ war ber üßortrag be^ ^rofeffor^ ber CSl}emie SB. Cfttünlb

in üeip^ig über „ "J^ie Überwinbnng be^ luif fenfc^aftlidjen SDJateriali^*

niu^'' unb ber be§ SBür^burger "ißrofefforö ber pQti)oIogifdjen ^Hnatomic Gb.

Stinbfleifc^ über „9^eot)itQliömu«".

5)ic in biefen beiben 93orträgen gum 5Iu3brncf gelangte ^enben,^ ift feine

gonj neue ©r)d)einung. @d)on feit ^mi ^ai)x^d)\\ten liefeen fid) erft fd)üd)tern,

bann lauter bie Stimmen berer üerne^men, iucld;en bie „Sieben S5?elträtfe("

5)uboi^ 9iei)monbö nid)t me^r al^ nnucrrücfbare OiJrcn^pfät)^ ber menfd)lid)en

Grfcnntni^ imponieren njoüten. Unoerfennbar äußerte fic^ in immer weiteren

Äreifcn ba^ Clingen nac^ einer ©rgän^ung ober Umgeftaltnng ber gegenniärtigen

2)?ct^obe ber 9^aturertenntni^, weldje ^wax in ber (Srflärung ber Grfd)einnngen

mib ilirc"^ faufalen 3wfQ'^^ntenl)angeö norljer nie geat)nte ^rinmpl)e feierte, aber

I

Quf bie üom ^(nbeginn menfdjlic^er gorfdjung fid) l)ert)onüagenbc Jrage nad)

bcm ©efen nnb Urfprunge biefer @rfd)einungen bie ^Intmort unnü^ obec

unmöglid) tjermeigerte.
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^i!#bftonbeTe a6er mar e8 ^(leyanber äBief^ner, wtidju in feinem

^b^ciU „'Som ^^Junft juni iMciiU'", ^eip'^ig 1877, ben (Mrnnbiicbaüfmt be^

^mti(]ni „iSnergiti^mu^S"' in foli^eiiben ii^orten nu^i'prad): „^cu'icljnet ba^

ih>ürt Ätoff bemnadj nur eine ibcclle (äntliett, ift ein bloßer

<)iame für bic aiU ber 35crfd)n)ifterung oon (Sinjclcncrgien ^etDor*

get)enben Suntmentuerte ober 3Bir!ungd{ummen, {o ttfirbe unfere

anfängliche ^Definition: ber Stoff ift ein Inbegriff ooji ^ftett — genauer

lauten ^aben: ber ©toff ift ein Inbegriff oon Äraftäu|erungen — ober: bic aU
©toff barfteUenben SBirfungdgrögen {inb Stefultanten, @ffe!t*

funtmen auS teilten X^ätigfeiten, ^^namibenfi^fiteme o^ne iebed

Minateried" ju nennenbe Subfttat."

OftlooIb ge^t nun bireft auf fein ^ki ioi, entfpredienb bem Stte( feinet :

SBortragj»: ,,^ie Überroinbung bc9 tDiffenfc^aftlic^en iD^atetialüSinui»''. Unter

le^tevem Devfte^t er bie ^ffaffung, nad^ loelc^ bie IDtnge ft(i^ axA beioegteit

;

^Itomen sufammcnfeten uttb btefe unb bie fte bewcgenben Itrftfte bie testen

9lealttftten ftnb, auK benen bie (Srf^cinungett ber anorganifc^ wie ber org^^

nif^en SBeft ^orge^cn. ^ie9 i|i fagt er, bie met^anifttfc^e SBeltanfc^uung,

toie fte feit (Stolitei, 9le»ton, £a))(ace i^er gegenwärtigen cRiileitlid^

QoQenbnng [xiä^ entwitfelt ^at unb in ber finplace^fd^en Sbce ber ,,CBettformet"

gipfelt, mittels beten auf ®runb ber ntec^nifc^en @efe^e jebed (Sreigni^
|

ber Vergangenheit unb Sufunft auf bent SBege ftrenger fixiaiifit abgeleitet
\

werben (ann.

Wftx ']d)on bie ni^tmechanifctjen Vorgänge, Sicht,S5rme, (Sleftri^itöt u. f.
to.

(äffen fii^ nic^t o^ne ein Sbt^^xi a& b(o( mec^anifche ®ewcgung!Serfd)einungen

erffören. ^odj grünblichet aber fcheiterte biefet JBcrfuch bei ben ©rfcheinungen

be^ organifcfien fieben«. IRotfldich, fagt 0., benn bie mechanifchen @(eichungeit

gcftotten alle bie 3?crtauf(f)ung bcS ^cidjen« ber 3eit unb e« ntüfttcn bal)er in

einei rciii med)anifchen SBelt alle SSorgänge ebenfo rücfwärt^ ujie ooruuirt^

ocrlaufcn, ein 5^oum ^um 3amenforn, ein Öirei^ ^mn itinbc fidi cutii i fiiii

föniicn. ^^a r-ica Ü)atiäd)lidi iiidit ber A-all iü, inm'cn 5l^üvc;;;iu^i loiljaiitin

iein, bie biiiilj niechanifdic ÖIcid)iuu]cu iiuijt DiU|;ciiliiU |iul>. Züuut ift C'i'i

ä)^ateriati«mu^ gerichtet; ^ualcid) aber aud) freie ij^aliu i^eiuonnen für mitac

uiibejdjräittte ivLn-id)ung gegenüber bem ^lietjmoub'jdjen „ot^nL^i'i-i^^iiiiii^". "Qdj^

bem mit ber niedjauiitiidicn Söeltanfd)auunii ,^üi]lctdj bie (^irunblage, auj toeldjcr

jene^ „l^^qnorabimnö" uniuiberlei^lid) \mi, gejalleii ift.

iUiiMicii wir alfo barauj uer^ichtcn, fagt 0., uuv bie pl)i)]iid)e SSclt buvrf)

bie unfialtbare ,s5i)potl)efc ber burch Äräfte beuiei]ten, au jid) ftarrcn unb tottii

Sltome anjd)aitlid) ju beuten, fo ift e^> bie Vüifiiabe ber lüMffenfdiaft, an Stelle

biefe^? l)i)pothetiid)eu S^itbeö ItHcalitdteii, meßbare (iirö^cn mit bereu gegeuieiiitien
'

!!j^e^tcbuugen ^^u ie^eu. Unb bie l)i>fii^inHl^^t'ichf*f unfi'enfd)nftlid)e i^abt öe-5
,

fcheibcnbeit nn bn? bnmmernbe 3al)rt)unbcrt ift bet (Srjajj ber uie(haui|tii(hen

SöeUaujd)auuiin bind) bie eiiergctifd)e.

(Sd)on i)^ai)er tl)at ben crfteii 3d)ritt bayi biird) bie tiutberfiiirj
,

ber Squioalenj ber iierfd)iebencn 0?aturfräfte ober isnergieformeu. 3lber neben !

biefer bivj gan,^e ©ebict ber pht)fifd)en «räftc bet)errfchcnben (Energie blieb bic
j

iUiaterie beftehen ald ber Xtäger ober bad Q^ejüg ber (Snergie.
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iRun aber erfahren \vn t>on ber Qon^ ^^9fi|(^en nur ho^, tocA

unsere Sinne und übermitteln. !3)ie Sebtngung jeber ©inneSbet^ttgunct tft

aber febigli(5 Snergieunterfc^ieb snjif^en tiefen, ben ©innen, unb ber

Umgebung. 3n einer 'Btii, 3. oon ber Xemperotur itnfercr eigenen Xem«
^ntiir, mürben njir nic^tt tum SBörme erfahren. Sßenn otjo alled, rvai wir

t>on ber ^ulenmelt erfahren, nur beren (Snergtetier^&Itiitffe finb, n?elc^en l^ninb

^aben roh, in biefer ^ugenn^elt etioaS an^itiie^niei^ vmm roix nie etn>aS

«r^ren ^ben, namlid^ äRaterie äl« „Präger" ber ISnergte? 9K(l|t bte

(Snergk tft ein Uo%^ 9(bftraM unb bte SRaterte boi» SBirf(i4e, fonbem um«
9^rt bte (Snergte bai» SBirfHc^e, b. ^. baS auf uni» Sßtrfenbe, boi» anein

Süeafe. 3n bem SBegrtff ber (Energie f^on aüed entölten, nmd »tr bon

ber SOtaterte »iffcn unb au8 biefer einen ®rö|e bie gan^e (Srfc^inungSknelt

borftcHbar. jDcnn tocA in bem begriff ber SOtaterie ftcttt, tft l. bie SRaffe,

b. i bte fta^Kicifftt fftr Sen^gung^energie; 2. flUanmerffillnng ober l^otumen*

energie; 3. @4meYe ober fiagenenergte; 4. bie (i^emifc^en (Sigenfc^afien,

b. i c^emifc^e (Energie. Smmer nur (Energie; unb beulen ton nniK beren Der*

fc^tebene 9[rten bon ber SRaterie ^innieg, fo bleibt ttt(|ts übrig, nic^t einmal

i(r fRaum, benn and) biefer ift nur burcff ben (Snetgieaufmanb fenntlii^, ben

ed erforbert, in i^n einjutfringen. ^)

Süimt i[t 2)fQtcrie nichts ale eine räum(icf) ^ujammeugcorbncte
Gruppe iien'djicbcner Energien, unb allcS, m% mir öon jener aui?jagen

rodiku, lagen wir üon biejen aii^. 2)er 5>ürtei( für un^ ift eine mm fitino»

tt)€ieujrcie 5latunt)iffcni(^oft „Wix fragen nid^t mcl)r iiadj ilräften, bu mir

liiert nad^wetfen fönnen, ^n)ifd)cn 3ttomen, bie wir nic^t beobachten fünuen,

fonbern bei jebem Vorgänge nur nac^ ber$(rt unb9){enge ber eiu^ unb aus^

treteubeu (Energien."

5^ic«, m.^ in fur^ gügen bie üon Dftwolb aU „(Snergetif" pronamiertc

neue ^iaturanfc^auung, beren ^bentität mit ber öou % SBicgncr bereit? uor

^ei Sa^r^^nten in unübertrcff(id)er SBeife begrünbeten unb in otten t^ren

Äonfequenjcn burc^gefü^rten ©runbanfc^auung, toie öor^er angebeutet, nid^t gu

tiertennen ift 2)03 Serbienft Dftwalb'«, einen großen ®ebanfen felbftänbig

^um 3»etten ^Oflai gebac^t ^u ^aben, toirb ^ierbur(^ in feiner SBetfe gef(^m&'

lert, nur foU ein (eiber ^n n^enig genannter genfer nu^t ber SBergeffenl^ett

an^mfallen. onberc; »te t)or allem $rof. 9of. @(^(efinger in Sßien,

ifaben fpSter, o^ne SBiejjner jn fennen, biefetbe rabifole Umf^^mng unfercr

9nf4ouung bon ^aft unb @toff geforbert unb eine neue SBeltanfdJauung

batand abgeleitet

UnerttS^nt aber barf nit^t bleiben, bag Oftwalb bem 9Äotena(i«mu§ in

feiner oben angeführten $)cfinition bc^fetben nicht gang gerecht wirb, ^enn in

feiner fpätcren ©ntwitfelung burch ^üdjncr, !ä}blcichott u. a. fiel)t ber iUiaterialid*

mu« in bei 'ijiatcnc fcine^tt>e(^$ bloß eine tote, ftanc, ci)i liurd) non auBeu

binjutretenbe Gräfte bewei]tc 'Jjuiijf. C^cqcnteil betont er emphatijdi, baß

Stoff unb Äroft cin§ jeicu unb nut üuid> unferc Slnfchauung^wcife getrennt

^ ^) ^ fü^rc bicfen legten 6a6 (wie id^ über^au^t immer tuörtlic^ citierte> befonben^
Mtatb Mtme^ mi, »eil Ub i|n nii(t Mtfiaiibcii b<»e.

40*
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»erben. „^Unn 3toff o()ue Ätroft — feine ilvatt ol)nc 3tc»ff" — ^ft bcr iiniliU

iprud), mit bcm er fid) felbft eine nuiiii)U]d)i' lUaUuaujdj.iuuiu^ pro«

tlaiiiicfi, — b. [). nuiui ia[iiiijd)-moii iftijdj, löcU H)ni bic 'D^atcrie, ba^

^undd)ft ©innfällic^c, al<3 bo§ ÖJemijje, urjprungloÄ Sfiftierenbe gm, öie Csncr^ie

nur Juiiftioii bcr SÜiaterie.

Cftmalb'^ fie^re ift ber umiicfci]rtc 9Jintcrialic>imK\ ber euerflctijdje

il)ioui»mu^, n?e(diem bieC5ncri^ie bav? allein (i?etinüe, urjprünglid) (^oi^ ebene

ift. llnb J)ieviu liei^t ilne liol)c iüebcutung für bie 'iliatiirtüifKin'diaft. '->Hi

beibeii aber, bem lll^aterialiemiiv uiib bcm Cfttualb'idien Gncriiiti-3]nuv, bleibt

ber innere ^njaniinenbnniv ha^ SSic ber jnjiejadjeu iD^aiuteftatiüii bev 3eien=

ben aU straft uub 3iütt, üU &d\t uub äRaterie, bad ^cuorge^n bei$ einen

aud bem anbercn, nod) unerflnrt.

Tiefe? Sie mm ift e§, iiield)e5 ^Knibfleiid) s^it ^lufgabc jeiner „i)ieo^

vital^;^muv ' betitelten Unterindjuugen marfit unb ba-j ^^erftänbni^? binVr

Üinbeit im\ Mraft nnb 3tütT aU^ bie üovnebmftc tl)et)rcti)d)c l^lufgabe mcujd^^

lid)cr Sorjdjung l^inftcUt. (Sr untcrjud)t ben 3toft, bie Ätraft gejonbert in

ber uergebli^en Hoffnung, ben beibe ücrbinbenben iinoten finben. ^nimcr

erfcficincn bcibe getrennt, bie Äraft nur al^ ändere (Sigenj(^ft ber SD^atene

abprent, ba^ Selträtjcl if)rer 3Jerbinbung umjeluft. Stber je weiter wir bieder

^pwc folgen, fagt er, befto niel)r gewinnt ed ben ^nf(^in, a(d fei atle^, mad
wir tjom Stoff erfahren nnb au^fagen ( Schwere, Jorm, Jarbc u. j. w.), nur

Ärttftäufeernng (genau wie Cftwalb, SBielnerl Unter Äroft nun üerftel)t bie

9loturforf(§nng bie Utfo^ie ber Bewegung ber ÜHaterie. „?lber nid)t, wie btc

jitaft ben Stoff bewegt tooQen wir erfahren, fonbetn Wie bie ^raft ben

@tpff ^eitootbcingt, wie bie tmmatecieSe Ihraft etwad entfte^ fö|t toa^

Sänge, breite unb $^§e ^ot" Wt biefcn SBorten |^at 9ltnbfletf(i^ ben innerften

jlern ber $rage geftreift, gerät aber oUbalb anf einen Sßeg, ber t|fn o|ne ^«
frtebtgnng wieber jur Umle^r jwingt ^SBie ber 9Renf(^engeift ber Urgruni^

menfc^tid^ Schaffend ift, fo ^ben'', fogt er, „feit Sa^r^unberten bie $^i(o«

foppen oerfuc^t, bie Seit au^ ber St^öpferfraft einer Energie, etned ^Ugeifteö^

entfte^en ^u laffen, bont mn« bed 9(riftDte(ed bi^ ju ben (raftbegabten

fünften eined Seilet ber mobemen ^tomtfttter. ^arfteübar ftnb aber bie

tCtome nur, fo lange fie mef)r ald bloge ßraft^unhe, b. f). sugleic^ SRotene

ftnb." ^ier ift ber $unft ber Umle^r. Sfi^on ber Sudbrucf „fraftbegabte

^nfte" seigt bad .^ängenMeiben am 2)nal{ilimti^. 9to(^ ein Schritt nwtter

^atte ju ber grage fii^ren rnüffen, ob m(^t hod^ Äraftpunfte etwa« gan^

anbere« finb, aii froftbegabte fünfte, b. I). wcfenlofe, mat^ematifc^e fünfte,

5U benen bie Äraft — wof)cr? — al« 5(cciben^ erft bin;^utritt. eurfite er alfo

im ^^Itom iHTiieben^^ bie bcfriebigenbe 3(ntn'ort anf feine ^vrai;ie nad) bem luic?

ber iSinlicit üüu Alraft nnb 3tpff, fo wenbet ei iicij uuu uom *:?lioin ab an ba^

iiHiu]an,\c. „öiiebt ev nid)t incUeid)t", fragt er, „l1?atnrerftf)einuui]ia, bie fid)

nid)t jüiort uor nnferem iJMicfe in eine bewcgenbe kraft nnb einen bewegten

3toff anftöfen, ionberu bie lüferfmale beiber in fo inniger 'i?er)d)mel,^nnfl ^^ur

3d)au tragen, bafi fie nn§ ate eine ben beiben übergeorbnete i^inl)eit crfdjeineu?

Gin Stoff, ber fid) felbft bemegt, bae wäre bie Si)fnng nnb bie ein3ige

Sorftellung ber gejuc^ten (i^inl^ett Unb ift nic^t, wie bie i)laturforjci^ung lel^it.
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bie 25?clt aii ©anje^ ber ficf) fc^ift beirei^enbc 3iütt-'' ^Ihuc uid)t an*

begreiflid}, lucnn ba^ bie ii>clt beiuegenbe ^rin^ir md)t and) in bcn ^ei{=

crfcfjeinunqcii ,^inii '^luebrucfc fäme?" Solche ^cilciirticiitungen be«^ Sl^eltgai^cii

finb il)m innT bie l^ebniu ^ ti
,

— 'iJlatiirförpcv, bie einen immer {)ö^crcu (Mrab-

ber 8elbi'tbeiüeiiuiuj imD ^clbftbcüinimung erftreben, ai^, mm auc^ uiiUoU»

lommene, iliac^faiibungen be« fic^ jelbft bcttjegcnbcn äBcUgnn'5en."

Stögen mir bei ber Unterfuc^ung ber ^Üufeeningen ber üitaten 8elbft«

beftimmung auf einleiten, bie fic^ bejonber^ fc^mer in Äraft imb Stoff jer»

legen laffen, fo werben toir un^ bem ^itic na^c füt)ten nnb fic in ^ödjfter

^oIKommcn^eit bem Urcinen felbft ^ufc^reiben. fefien wir nnn, batl feine

IBetoegung ber Seberoetcu rein oftiü ober rein paffiö ift. 3n jeber 99htdfel*

Bewegung f)errfc^t ^mpfinbun^, unb jcbe 8innedtDa^ntel)mung ift untrennbar

mit einer Sftion ber 9{ertiencentren tierdunben, wefd^e bie 8tnnedem|»finbttng

na4 äugen projiziert (Bdjaü, Sic^t u. f. to.). )9ei ädern (Sm^ftuben, ^enfen

unb SBoQen ift ein na^gtebiger SBotfteÖungdftpff unb eine geftaftenbe $or<

ftedungifraft beteiligt unb bie ^dc^fte SBtüte btefer innigen ^un^bringung ift

bad Selbftbemugtfein, ber S^üt^ein ber inbibibneOen (Sin^t

^Qi» ®e(bftben?u6tfein old unmittelbare ISin^eit bed «SJorfteanngd*

ftoffed" unb ber geftaltenben (r^orftettung^fraft" ift bemnac^ bie gefu(^te

untrennbare $erbtnbung bon ^ft unb 8toff unb sugleid; baS Ubbilb biefer

(Ein^t im Unioerfum feCbft, bem Ureinen wm jtraft unb @toff. $(uf ba^

»Sorbilb", bad SBeltgan^e, angewenbet, Verfällt aber bie (Sin^eit gleid)fat(d in

bie @kftattungs»fraft unb bie geftaltete, alfo neben ber ^aft fc^on e^iftierenbe

IRaterie. 3)er92eo)>ita(idmu« fe^t — im ^egenfaije au beroon ber9latur«

miffenfc^aft oermorfenen mt}ftif(9in ..^ebendfroft" att Urfad)e ber £ebenderjd)ei^

nungen — on bie @tellc ber (enteren bie im Setbftbewugtfein gipfetube 3e(bft»

beftimmung unb ^(eftattungsfraft unb uberträgt fie jugteic^ auf ba^ ^eltgan,^e,

obne über ba^ Sßejcn öon firaft unb Stoff unb it)r 3?ert)ältniö ju cinanber

auf^uflären.

Un,;^n)eifet{)Qft feft[tcljcub i[t ber tum beiden Jv^n'^X'^'» bi- 3u!^e

(]cüi'Utc 3ai\, ban luir uon ben Tiiu]tu Da ;'lii}iciauiU uui Da:- nTnljicu, ma^

üon ibucii cuij uiiici'c 3ini!c cuiiuirft. tk'i Cftiimlb fiut) c^i nun jiibftan,\lofc

©ueriiicii, mid}c auf imi'erc 3iime „luirfeu" iiiib bcn Ginbrucf, bie ^^ovftcUung

bes 9)iatcricUeii IjcrUürbiuuiicn — nidit aber uou ihdjtcii bewegte Sttome. SBie

unb wo über bide infubi'tauiicücu i^ueigieu 5U bcuku finb, ba ourfj ber'^Raum

\f)m nur §lnidjauuiii^'5fürin ift, tä^t er unerörtert. Sie finb eben öae einzig

QJewiffe, @rifticicnbc, genau wie bem 9}?ateriatiömue bor Stoff.

Otinbflciid) jiid^t, ba i^m Weber ber Stoff nod) bie .Siiaft, für fic^ allein

befragt, bie crjel)nte towort gab, nad) bem „fid) felbft beuH'i^enbeii Stoffe"

unb finbet nur ein ttbbiib baüou in ben ^ebewcjcu — ot)uc eine (^rfläruug

bed Sebent felbft.

^Kinbfleiidi nif)lt biefe ßiirfc wiM felbft, wenn er, fdificf^Iid) ncd) eiiinint

ju bem idjou ücrlaffeuen 'Jltoin ,^uviKffcfireiib, fnft uer,^iiieifelnb aueruft: „ju

wiffen, nic^t wie bie Straft bcn Stoff bewegt, fonbern wie bie straft ben Stoff

^ertjorbringt, — ift ber um zugemutete ©ewattfc^ritt; unb nie tuirb bie 9^atur*

iDiffenSd^ft, auc| menn ed i^r gelingt, bad wunberbare Spiel ber bie ;^eben$*
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crtdieinungcn beglcitcnben ober bebingcitben ©croec^uiujLMi bcr ?ltome von Station

\ii Station öor unjcien klugen entt)üflen, nk lüirb fic iin« bie erfc^irte

(£r{eniuiue be* ^cjen« bcr X\ng,t brinflcn, bis jemonb un* jagt, wa« ein

Ätom ift"

n. ^^namUntit«.

1. 9(tom. 5n ber ^t}ot in bice bic .^arbinalfrogc, oon bereti

SBeantroortung unjcre Stellung gegeniiber allen übrigen Jraqen, ja unjere c^on^e

2öcTtanid)auimi] abbängt. @id) it)rcr !i^cQntiüortmtc^ ent^yebeu, fiicfie fic^ jclbft

bcn :^o£>cn unter beu {J-üBen m^(r^iel)c^, auf nn'ldn'm fte^enb C'3 allein mögltcf)

ift, eine befneriacnbe ^sorftcUnnii von bcni '-lLHlti]aiuen gu geiuinnen. ^cnn
bic J^-rat^c : ü^ay ifi bov 5ltoni? ift gleid)bcbententt mit bcr ^rage: Söae ift

bie SOiatcrie? unb unjcre (^rfenntni^ wirb um feinen ©djritt gcförbert burd^

bie Slntnjort bc^ 9Äateriali*muä: bie iKaterie ift ba^ öon ©roigfeit ben Slaum

(SrfüUenbe, in t^m S^cmegte, Sinnfällige, nie ^erme^renbe unb ^u $ec«

ininbernbe. 3ntmer brängt fid) öon neuem bie Jrage auf: ja, roa^ ift bcnn

baS, üon bem oüe^ bie^ aufgejagt wirb? bn? Snbjeft non aUen biefen $räbi^

(oten? — loelc^er ®runb jwingt un« }tt bet Änno^me, baf^ biefer finnfällige 8toff

t7on (Srcigfeit ben Staunt erfüdte, bemnac^ ben &xmt> feiner d^ten} in fic^

felbft t)aben mug? Motauf bie materialiftifc^e $(ntmort: »eit et nic^tauiS ntd^tt

entftonben fein !ann unb augec i^m nicf)tg oor|anben xwxt — eine burc^ud

unjntreffenbe i% bo bie in i^rem erften %alt betneinte IBoraudfe^nng in bec

^rage fetbft gar ni^t enthalten ift, bet smette Xei( abet eine 8e^u)»tttn0 auf*

fteCU, bie ctft beriefen uetben niil|te. ^enn tpeitet müffcn mit ftagen: ^VM
ift bet 9ianm, ben biefet ©toff etfAHt? ift et bot^nben obet nic^t? »emi

nic^i, mie betmag bie SRatecie, i^n gu erffttten"? »enn ja, m» ift et? ift et

felbft SRotetie? bann wütbe bie Wtaimt ft4 fclbft etfUEen ober M (Sange

ben $eiL 01fo tautet SBibetfptüd^ unb Ungetctmt^eiten, je n»itet tott ftogoif

o^ne 3u einet unfet ^enfen beftiebigenben 9[nfc^auung übet bie 9latut nnb

baS IQ3efen beffen gelangt ju fein, mit 9Ratetie nennen.

%ia ftetlt fic^ benn sunäc^ft f)erau$, bag unfetem Huffaffungdoetmögen

nit^i gelingt, bie Materie a& ein ^omogeneA ®ange, ein (^n^eitlic^ei» 5U et«

faffen. Smmer unb übetott tritt fie un9 nur in bet unenblidien SRannigfaltig«

fett t^rcr auf unferc @inne wirfenbcn Jeitcridjeinungen entgegen. 3)er iRame

SKaterie ift bemnad) nur ber 5(u^brucf eineg ÄoUeftiDbegriffe« otleS toon oufeen

auf nnjcrc Sinne SSivlenben, eini'djücfuid) unfereö eigenen Ä^örperS. Unb ba

bieic Sinniirfnni] eine ^batujUit, eine ij^eioegnng bei? (Sinmirtcnben ooranc-fe^t,

iiniifen loir uiuidinien, baf^ bicjev Criumirfenbc nulji ciuc Ijomogcne t5infieit

barftoUt, jonbevn aue einanber iH'r)d)icbbarcn teilen befielen mnfs, bie eine

S8eriHY|unti, eine Ort^joeranberung iiu iKaumc ermöglichen. Sei biejcr aU not»

ttjcnbig evfannteu Xeilbarleit ber SRaterie angelangt, fuc^cn mir burd) fort»

gejc^te Teilung §u ihren Urbeftanbteiten 5U gelamjen, nm j^n erfahren, mic fie

aue bicjcn fid) auibant nnb burd) biejen Slufbau auf unjere @innc mirft —
b. ^. une ale ^uf,enu'i1t eridieint

SSenn loir uon UrbeUanb teilen iprcdint, fo fönnen bamit nidit ffeinfte

^ajjentcilc gemeint jein, bie tro^ i^rer ^leail^cit noc^ immer bie iiigenjc^aften
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htv äRaffe, be^ 3"i^^i"i"«^"9»-'i*^^^«^"' Scfiau trogen. Unfer "^^aitanb iroingt

un§, fic im C^eqenia^ biejem ;3"iiJ"iin^nöeje^ten alä emfarf), nic^t mc^r,

roeber medjamid) noc^ c^emtfd), in mcitere *iPeftanbtiilc auflö§{)ar um üorMi=

ftelleiT. ^arau§ folgt lüciter in loi^ifcf)er Konjequen,^, ba§ fie jelbft feine? bei

^erfmalc ber Slkterie — *^In«behnnnq, CMeftalt, Sdjmcre u. f. m. — iiuln

baben tonnen, meil aüe btcfe iühTfniale bie be^g ^"ii^n'^^'^^n^Kt^^^'" uub aU
iol(^ö auf unfere Sinne S5?irfenben itnb; batl fie bemnac^ itmaü t>on ber

SRoterie ^crjc^iebcnc^, 3nimaterie((ee jcm mufjeii.

einfach ^udbe^nung^lojed tonnen n^ir nnd aber nur bot moi^«

matifd)en $unft benten, ber, o^ne felbft einen tHaum erfüQen, nur einen

beftimmten Ort im 9iaume bejeic^net unb ani beffen getackten Setvegungen

mir Sinien, au^ bencn ber fiinien 5Iti<$<^^i entfte^cn fc^en.

SSie aber, fragt nun mit Wä)t bie matcriatiftijc^e ?(tomi)tif, fann au8

au^be^nuttg^tojen fünften ein ?Iuei3ebe|nted, ein ^ikpetüd^ei, atö tvetc^ed bie

9)?aterie und erjc^eint, entftediny 3ü roenig, lautet bie %nt»ort, niie aud

XriUionen t)on iRuden eine Sind; unb barum müffen f(^tt bie ^tomc; and

benen bie SBelt fu^ aufbaut, atö audgebe^nt, Okftalt unb @f^»ere |abenb,

gebaut »erben.

ßein 9uge aber je ein fttom gefe^, ed qriftiert ^nft^fi nur in

unferer ISSorftettung atö fofhttat unfereS ^erftanbed, unb bie gfnige ift nur,

toie »ir ed und kjorjufteflen ^ben, um cd feine Aufgabe, ben Aufbau ber

SRoterie, o^ne 8erte|ung nnferer 3)enfgefe^, erfüUen ju fe^en. Unb ba mir

nun ^nei etnanber biantetrol entgegeugefe|te (ogifc^ gfeic^beredjtigte ^njc^au-

ungen einanber gegenüberftefien ie^en, entfte^t und bie grage nat^ einem Sud«

Wege aud biefem 3)i(emma. 9lur einen fann ed geben: bad fltom und ald

audbe^nungdlofen ^^untt unb boc^ fo oor^uftetten, bag ed ben 91aum
erfultt.

Sie ift bied möglich?

trüber fc^cint gegenwärtig feine HRcinungöDerfc^icbcn^cit unter ben

9latiirforft^ern ju t)errjc^en, baf5 alle 92aturerfc4einungen, organifc^c unb un-

organifc^e, auf öciuegung ber SRoterie, ^n ber ja auc^ ber (niPotl]etijd)e

'Ütl)cr iietjört, aljo in le^ter Snftan^ ber Ätome bembcn; fo 3n)oi, öuf^ jebc

^emcivi'MI ouy einer üor^crgct)cnben ald aud btcjer t)eniüii]dH*nb ober mitiiaalt

fidj ableiten liim, biv roir j^nleöt uor ber J^ragc ftebcn: mijcx Die :lkiucguug

ber ^(tome, lueuu feine iinfjere Urioriie, feine iUieitnii^ung mebr für nnfer

Xenfen erfennbar ift? ^Tie einyi^e \Hntiuoit fann nur bie fein, bau bie Urfraft

ber ii^eiueipuu] iu bcni 'iltouie i'elbft liegt, ja, bof? fie bnö cigentlid)e ^-H^efen be^-

fclben, mit il)m einS ift, mit einem Sporte, baf? baö ^^l t oni ein fid) fetbft be-

iüei]eube'3 (rtiuav ii"t. ©in „(Stiua^", b. i). ein nidit blun in nnferem Tenfen

^tbftral)iene», luie oei niatl)eniatitd)e '^.^nnft, beun biejem fiv.m feine '-Ikiucgung

jutommen, aU bie iu nnjerem matljenuitifdien ^BoiftcUen ihm erteilte, alfo

ebenfalls nur gebadite. Unfer punftueUev "?{tom unterfdjeibet fid) alfo üom
matl)ematijd)en 4>nnfte ^nnädyft babnrdi, baf, fid) felbft bewegt, ein fid)

jelbjt bemegenbeö, punttjormii^ iiLni]eftclltec^ IStunv? ift. 5^cn)enunn, b. l). Cri^^

tjcränbening im 9?aunie, ift nnjerem 2^enfen uufafjbav ol)ne :ine Urjad)e, midjc

iDir atd ^raft beseic^neu, otjue und babet eine )BocfteUuug iljveut ^eien
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madjen ju fönnon. 5i^ir iahen nur, ba}! jcbe 53eiüe9uu9 einer itraftäuHerung

ober Übertrogint}] entiprid)t, unibrenb bie Slxa\t unücrminbert crl)alten bleibt,

hh> mir an beti! 'i.^n:!ftc angelangt finb, )vo bie llbertraf^itna iinb bamit ju*

gleid) uniere (iTfatirnui] nufliört iinb mir i^-^iLningen ünb, >u itiiticBen, baf? bn»

an$bct)nung^loje ^Itom jetbit bie Urfad^e jetnec iüetoegung, aljo jelbft {einem

"äBefen nacd &raft ((Energie) fein müfje.

S5a nun ober, wie wir ja^it, „Äraft" nur ein 9^amc für „Urja(^e bcr

tBenjcgung" ift, in 3[Öabrt)eit ein Bloge* SBort, ba, m ed on einem 33egriffe

fet)lt, i'o luürbe Die nad) bem S3orf)ergef)enben gewonnene (SrHörung: ba^ 5ltom

ift fic^ felbft bewcgenbe Äraft, gleic^bcbcutenb fein mit: „baS ?ltom ift fic^

felbftbemegenbc Urfac^e ber Bewegung", olfo ein Unfinn. ^ft^rnft bie Ur^

fa(^e bcr Jöcwegung, unb ift SSetoegimg nur ein 3"f*ö"i> ^^^^ ^^"^ Xt)ätigfeit,

für welche unfer S^erftanb notwcnbig ein 6ubjeft forbert, fo muß für unfer

IDenfeit bod ft(^ felbft bewegenbe Ktom )ttgleidj| ^aft unb 8ubftan^ b. ^. ein

von bem, »Nid tvir SRaterie nennen, liBerfc^iebened, unb @etenbed, Siefen«

(aftei^ fein. SBoten »tr aber gejniungen, und bad SCtom ati» aui»be^ung$Iod

— »eti abfolttt einfach — benfen, fo mug biefeft titom für unfer XtnUn
«in »efen^after (fttbftantieiler) ^raftpunft, eine |»un!tttelle (Snergie'

fubftan^ fein, bie id) f)icr hir^ als t^^namibe begei«^n tnSL

(Sin fo((^er jiroftpunit, ^pnamibe, n^irb ftc^ bemnac^ gan^ anberd oer«

litten, als ein Hog gebaditer ntat^eniatif($er ^untt. ^aftöugemng ift

itotmenbtg $Ben>egung, unb benfen mir und biefe IBemegung att eine in mini«

mdem fltaume fc^mingenbe ober odciHterenbe, fo toirb fic^ biefe ÄToftäuSening

^ugteic^ abftogenb gegen afle fi^nüc^en firaftpunhe ber^aiten unb bur(^ biefe

abfto^enbe Sugcning feine (Sjiftenj bart^un unb erl)alten, bie juglcid^ nrit

feinem begriffe ^ufammenfällt. SBon einem mat^mot^ifc^en $unfte fönnen,

ba er nur einen Crt im ^Raumc in ©egie^ung auf einen onberen Crt bejeid^net,

eine iineublidie 5üuahl an bcmfelben Crte ;^ufammenfoUen, währenb ber mefen*

linfie «rafipuuft burd) bic xHujscruug jeiucr (liiftcu^ eine joldjc iüerjd)meljung

aii»jd)lieHt.

3nunei-I)in i[t er ci;i i;ucDel)uuni]cU-'it'r ^iMintt uiiti \v:x na^s^^ wcitcx:

wie lann er ber ,^weiten ^Huforberung, ber ber ^liaumerfülhing, cntiin-edien?

^urd) ^lüci uujcrer 3iune empfangen mir ,^unnd^ft für uufcre Grtenntni*

ben (Sinbrnrf be^ ^u^gebebuten, Mürperlidien, burd) ba§ ÖJefic^t (^inie iiiib

gläd)e) unb burd) ben lafti'iuu (Umjang unb ^yoruij. (Sin leuc^tenbcr "^^unft

7^. ©. in io fdinelkr freiefmmiger ^Bewegung, bafi unfere SKeßapporatc iiidit

uermüd)ten, einen 3eituntcrid)icb feiner ^Inmeienlieit an allen **^unften ber

Peripherie entbeden, nnif^te un^ al^ leud)tenber ^Hing erjdjeinen. )}ilaä)

unkTcr 55orau»ie^uitg merbea mir f)ier mit 'Hed)t lutn einer optifdjen Xöufdjung

fprcd)cn. ^cnfen wir un^ aber benfelben leud)tenben ^unft alc^ fid) felbft

bewegenbc^j \Htom in räuuilid) minimaler fo rapiber o^cillierenbcr öcwegung^

bnf^ er für unferen Xa]tiinn fpmobl — t)orau#gefe^t, bafj biefcr ,yi foId)er

älkit)rncl)mung fein genug märe — nl^ ben (Mcfid)tvfinn fid) gleidj.^Mtig au

jeber Stelle biefed minimaku, etwa lugelforuiig ^} üor^ufteUenbeu Raumes be*

^} %tt mtmimile bun^ bie 3eIb)tbetveQunQ bc^ Straftatomd erfüllte unb babun^ hai
^tpffatom borfttOenbe 9iaum fftaut^ nw^t notivenbig higcIfdmtMi gebat^t au »rrbes,
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fftnbc; {o tvürben toix mit unferem Sinneno^parate nic^t imftanbe fein, einen

ünbereit Sinbrutf enH^fangen ben cine§ biefen minimalen 9iaum er»

füllcnbcn (StmaS — einc§ körperlichen, Stofflichen. 2)enn uon jebcm

^^untte biefeS minimalen Siaumed gleichzeitig, atfo üon bem ganzen 99{inimaU

ranm gleichseitig, würbe unfer laftfinn burcf) ba§ bewegte ilraftatom ben

Oxahrud beä SBiberftanbeiS empfangen unb ins Gehirn fortpftan^n. @ben{o

boS %v%t, foOd ber ^ntt leuii^tete, ben (S^nbntcf ber len^tenben minimalen

fiugeL

3n biefem IBorte Staumerffidung fc^eint mir bie Sdfung M 9l&t{efö

angd)etttet Q^rffitlen ift eine X^ätiglett, eine 9etoegung; unb mit ber

@elbftben)egung beiS punftnellen fÜxmA ift feine tRaumerffinung, feine

©tofflichfeit gegeben.

SBie groj} ober luie imcnblidi flcin ber oom fclb|tbciua]teii ^Htoiii erfüllte

9^aum benfen fei, unb luic jdinell bic iöeiucijuug beS ^^(tomä^, um bie @r^

fiilliing bec^ ^liaumcS in ber angcbcutcteu SBeife ,511 uoll'^iofieit, barauf fommt eö

nicf)t an, mim nur bie i^orftclluug rid)tin ift. ^er iKaturroiffcufdiaft fiub

3ableu unb Örüileii, luie bie t)ier i]ebacf)ten, uidjtö grcnibe^l Ter blaue ^id)t=

ftratil ift bic (Smpfiubuug uujere^ Öcfid)tefiuue^o uou 700 i>-\iUioneu trnuöüer=

falcr *3itt)erfd)itiinguugen in ber Sefunbe, unb uad) Dr. ^eeu'e iüereduuuu] ioll

ein SBiiffermoIefüt 75 Xauieubnüllionftcl eine» iüJiUimetcrS im Turdimeffer

fiabcn, fo baB ein ilubifiuillinieter bereu 25 Xrillioueu entdielte. \) %üd) tuenbc

man uid)t ein, baf; ja l)icr offenbar eine Siuuec^täujdjung an bic Stelle ber

Sßirflid)feit gefebt luerbc. 32ai ift beuu für un§ äu^erlid; unrflid)? ^;od)

nur bad, toa^ unferem iöemugtfcin burch uufere Sinne uiitgcteilt wirb. Unb

toenn nn§ biefe baS felbftbenjcgte "^Uom, bie»punftueüe (Snergie, aU räum«

erfütlenb, b. h- ftofflid) erjcheincn loffen, fo ift eben biefe SRaturerfch einung

ber @tofflid)fcit für und öoflfommene SBirflichfeit Ober iüeif3 etma ber 9}?aterio*

lidmud oom ^tom und etttKid fagen, toa& me^r äBirfUc^feit enthält? bann

hercmd mit ber @)>ra(he.

tbtf cfperimentettem Sege tftgt {14 oOerbingd bod Problem ni^t Ibfen^

benn in ber ^t ftc|en mir hier an ber ©ren^e, too ©innfäHiged nnb Xxaa^

cenbenta!e9 inetnanber fliegen.

gilicht einmal eine ^^pot^efe im naturmtffenfchaftfichcn Sinne beonfprucht

bie ijkv entmicfelte ^nfdjauung genannt ju mcrbeu, fonbern nnr ein IBilb, eine

t'onbcrn ift in jcbct anbeten gcomctrifdjen f^ißur — ipinbcl-, würfet-, teintetet« tt. f. ».-förmig,

«Ifo ülierioiMJt oielgcftaltig bcnfbar, wie bie^J g. 93. bic Chemie DoraiiiJi'c^t.

») Unb J)icr ift oon 2RoIefflIen, nictit öon ?ltomen bic 9tche, unb ^mr üon gifolo-

fülcn eineö au)Qmmcnaeie\^tcn Äörperd. Slbcr auc^ bic d)emii(^cn „Süomc" ber bi* je^t iiod)

nicftt ^crteglMiten ,.etnfo*eti" Stoffe, bet etwa 70 „Elemente", betfcn fic^ fcinc^Joeg« mit bem

im obiflcn cntroidfeltcn ^cariffc bc^ ?(toni>? 5?cnn ein foflcnnnntcö ?ttc>m (^db v ""-J^ - ""fft

tDcnii Jöit c^ uni noc^ )o flcin, in (A)üs5tüiui, benlcn, ift @olb unb t)at qUc (^igcnjc^Qjtcn

bed ©olbe« Ott SRaifcn^aftcfii, ift alfo nidjt einfoc^ »te unfet «tom, wclcf)c« mir un« frei

Oon ii'qlirficr C^iqonidiaft bc-J 'üRoffcn^aftcn, nur ali .nrnftniuVrunn cinc'? fidi bciucnniben

q?nnftc^ benfen. l^in „'Jltoni @oIb" bleibt bogegen ein, lucnn and) noä) \o flcuiCtf, iüiajjen-

tcilcfaen, ein SWoIcfüI. 9?amf|afte 9lttturforfct)er finb )rf)on je^t berWeinnng, bafj e* einen

ÄflflregatÄuftönb ber SJJaterie im 35?eItrQnme (\ähc, in iinlrf)cm bic üon und für einforti fle-

fjoltenen Elemente — oicUcid)t infolge enonner (Sr^iftung — üi no(^ einfo&etcn, (^cmijd)

inbifrercnten Urft off ücrfoUen. beffen «tome bann b» wallen tltome, bie Utotome, im

OkflcnfiM» au ben Ott „Stolelttlc'' beteii^nenben ©toffatomen, batfleOen wfirben.
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^bcc, voeidjc beu ciu^uidjfageiiben 2öeg anbcutcn fofl, um jur berricbii^cnbcn

^orftcUuiig be« ^tom? ,vi gelanc^en, mcldic« ßraft unb Stoff uub — um
hier (c^on au^^ufpicctjcn — (^ci)t unb ^Iliatcric ,^ui]Icid} ift 3)t bcr liier

cjciuoiincnc ©oben nid)t unenMidi Picl ndicrcr, aU3 bcr, auf rnefdien ber

üRüteriüIi^mu^ ficf) fteflt mit feinem iiunerftänMid)en ^at^ma: bei ciorf, ba*3

SinnfäUige, ift bac> dou öungfeit öiegebcne, allein Weiinfie; Slxa^t unb Stoff

finb ein?, ba§ eine bie ^iet)r)eitc be§ anbeten — . „feine Mraft olinc 3toff, fein

(Stoff oline Mraft" — alfo bod) bcibc iHTirfncbcn, nur bas eine nie olnie ha^

anbete? 3ft bai nid)t bloBe* SiHiiti^itiinflcl, um bet ^lütruenbigfeit eine^ lir^

IlärungöocrfudjcS btefcr poftnticrteu iiiaftftoffeinlieit aue^ bem '-IBegc jn i^cben?

^Bleiben loir bei bem Itom fte^en unb fragen, toie erfldrt bcr aWatcrialiemu»

bie oon i{)m felbft poftulierte ©runbeigenfc^aft feinet „förderlichen" 3ltomS, bic

Unburc^bringlidifeit be^felben? SUrgcnb^ fiubet fic^ eine Slntroort. ^ie Un*

burcf)bringlid)feit iHT[te!)t fic^ if)m oon felbft, fie ift fein ^Cogma. 3Jon unferem

8tanbpun!te bagegen (ä§t fid; anttuorten: ^ie Unburc^brtnglu^feit ift eine

Umfdjreibung be* SBiberftanbeg — alfo einer i^raftäuBerung — , toelc^en bas

^»ttnftueUe ^tom infolge \nm rapiben ^eioegung feiner SBemi(^tung t>mä^ ein

anbereS an ber @te0e, m ed fic^ im 9iaume bcftnbet, entgegenfe^t !^enn ba

cd ein oudbe^nungStofer $unft ift, !ann ton einem „einbringen" flber^aui^t

nt^t bie Siebe fein, fonbem nur oon ber iSerm^tung bcd einen buT<^ bad

anbete, ober beiber )ugtetd|, ein IBorgang, bcr bem iSegriffe ber ftraft, »ie »It

pi benfen laben, »tberfpdc^i

%iit gfunftton oi(er unferer Sinne betu^, »ie »ir miffen, (ebiglidf in

ber IBetoegung ber IRoIeluIe ber ©innd^nert^en ober einer in i^nen fteifenben

iSnergte, toefa^e benfelben bui^ einen JUtt^", eine firoftftugerung, otfo eine

199eiDcgung oon Qu|en miigetetU, von i^nen in bie @el)irn5ellen fortgepflanzt

unb |ier — anf und aSerbing^ gcl)eimnidDolIe SBeife — in 4Em)»finbung, refp.

ISorftedung umgefe^t unb nac^ äugen als fold)c projiziert mtrbw 5Cenien ttir

und nun %. 8. einmal ben minimalen 9{aum, ben bad ^raftatom burc^ feine

SSeioegung (t)ieaeid)t wn ^^ritttonen in ber ©efnnbe) fo gro| wie ein @anb'

f5rnd)en ^roifdien jniei unferer JJingerfpi^en, fo mürben mir in ber X|at ha»

felbft ein l)arted ftdntt^en füllen, oielleic^t auc^ fe^en. SBie mSre biefi m6g*

lid), loenn feine Setoegung be« Sltomö oorlianben wäre, bie f)ier unferen %a^U

nctuen tmmittelbat, ben @el)neroen mittelv? bet nni^etei^ten ^^Uljetfc^roingungen

firii iiitttciltc uiiL) fo bie ^Isotftellnnq be^ Mm-ndjciiv iii unferem ©cfiirn et.^enqie

uub luid) nugen ptnji^icvic'.' ilüiimeu mit alfu cui lielicbitjel Stofifoinditn

5tt)ifd}en unjcte Ringer, fo metben mit uu§ fagen müffen, bafe bet iiinbtud

auf alle unjetc Sinne (eoentuetl Ok^ud), L^k^jdimacf unb C^el;ijr eingefd)Iüijcui

nur butd) bie ^etueguug, b. i. iitaftiiufu'tnni^ feiner ^tome fietnotc^cbtarfit

metben fann. Unb loenn biefc Äraftäujjctuug ber punftuetlcn ^netgien, all

lueldje luir bie Sltonte bejeicf)nen, genügt, bie uollc (^rfrfieinuni] be^ Stofflidieii

in «ufetcm (^ebirn }M er;^eugen, mit anbeten Sföorten, un«? bie Siiften^ bc5

finnlid) SBal)tneIimbaren, njeldiec^ iiüt in feinet (Mefnmtl)eit SD^aterie nennen,

5u unferer jcbeu ^^meifet nn«fd)lieBeuben titfenntuis ^u bringen, ma«, frage idi,

bleibt bann nodi t^on bem ibcgriffc ber üüiateric ol^ einer bejonberen (SrKörung

bcbürjenb übrig
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9H(^t bur(^ Teilung hct SRatene in i^re UrBfpAtttrteUe, fonbcm auf

fpebilattoetn Sßeg«^ jebo«! o^ne Serfto^ gegen bie (lrfa^rnngdf&^ unb legitt«

mietten ^9)wt|efen ber 9{Qfurforf(^ung gdongten mit ber 9nf4antmg bed

Storni atö bun^ 6e(bftBcroegung ben {Raum etfaHenben, b. l ftoffltc^ in

bte dErfc^einung tretenbeu ^raftpuuftei». SBtr erfaunten »etter, bag ein

fic^ felbft Betnegenber ^unft ntt^t ein Moge9 SCbfttaftunt, ein (Seba^teS, fon-

bern ein @eienbe», SBefen^fteS, eben but«^ feine SBewegung att ^aft fic^

Ihuibgebenbed fein ma% 9^nen »ir atfo biefe wefenfjaftc ^aft fur^tocg @ub«
ftan) im (Sfegenfa^ sur SRoteric; fo ift bie SRatetie bie finnfäUige (Sr«

jc^einung bet belegten @nb]'tan$ — bernnac^ Beibe etn8.

Kud btefer ^iffafjuug ergeben fid) ^mei »ic^tige golgefä^e: 1. ba| in

biejem fic^ {e(bft beipegenben fltoni, ber ^i^namtbe, bie gefudjte dvaf^tt Hon

ftraft nnb Stoff ent^ten ift, fofem bo^ielbe burc^ feine raumerfüflenbe Be-

wegung ft(§ matertefl barftellt; 2. boft quä bieiem ÄTaft=3toff=^tom bte gange

SrfdicinungStoelt ]idj nad) beuiclbcn i(}r immanenten ©efc^cu, lucldic Mial»-'^''^)

bie Wefe^e nnierc« 5)enfen^3 jinb, ciitiuicfclu faiiu uub muß, wie ]ic i}cu ^ou
\d)iii\i]c:\ i^uininiiiiicuiriiiiM jirf) offenbart.

-'. ?er ^}iainu. Um vir (iinfadilKit bc>5 XHtomv? ^n gelangen, cntlefjttten

wir com Si}iateriali>5mu» bie -v^iipüt^ejc bo«? uon Öiuigfeit gegebenen ?ttom§

in ewiger ^etbftbewegung, an^^ lueldier wir, um wieberum oom ^ogma §u

einer unfer Siffcii bcfriebigenbcii Tarftctinng ,^1 gelangen, ben 5^egriff ber ben

©runb itirce 3cinö unb JÜJcjens in fic^ tragcnbcn (Energie ableiteten unb

bem ^tüm ^uerteilten.

3ft biefer Sc^tuß bereditiiit':^ Sinb bie Uratome, an^ iiu'ld)en wir ben

^^ettenftüff anfcjebaut un4 benfcu tuiiuni, finb biefe punftuellen Xi)namibeu bie

testen — aljo notwcnbii] an^' ftrf) jelbft ticrnn§ eriftierenbi'n — Realitäten?

Um fie Stoff in bie (Ärjdjcinintti treten laffen, pültnliertcii wir bie

^K.i luu crfü (litiit-; ak^ bivi ^KejiUtat ilirer iöewei^nng. ^TnS ?ttom, mi jirfi im--

rdumlid) gebucht, ijat bemnadi, nm bnrdi feine iöewegung nnb babnrd) bewirfte

9?ounicrfüUung ftoffticf) jn werben, jur notwenbigen SJoranöfe^ung bie Griftenj

biefee 9ioumeö. SBie fte^t nun um bie 33ererf)ti(inTtg biejer 93orauöfe^uno,

of)ne welche unfere gan^e X^orie oon %tom nnb S){aterie in nichts jerföQt?

JJcnn wenn ber ?Rü\im gar nic^t ober nur in unferer Sorftetlnnci enftiert, fann

er nic^t erfüllt werben. Xa« lej^tere ift nun feit Äant bie £et)re ber mobernen

$^iIofop^ie unb 9latnrforid)nnti. I^er 9?oum, mirb un« gele^, ift nit^t ein

objeftii? 9leateö, in ber 9?atur ©fiftierenbe*, benn mit (einem unferer Sinne

tihcnen wir it)n wa^rne^men, wie bie ^inge an|er und; er ift nur bie ^frm

unfaer ftnnli^en SCnfc^nung, b. 1^. bte und angeborene (Sigentämlic^fett unfered

SBal^^mun^op^mtotes, bie ^inge auger und, i»on beren eigentlichem Siefen

vm nicfitft erfahren, anger und neBeneinanber georbnet ansnfd^nen . . . „3(6

nef^e etwaig nw^ a& oufet mir", fogt ^nt, „biefed an|et mir aber fe^t bie

lySorfteUnng bei» Stonme» fc^on oorani»; er ift alfo nt^^t ttmai beit fingen»

fonbimt nur meiner flnfd^auttngdwetfe ber 2)inge 9nge^ihdg^, SuBfettitfed.^ Blanm ifl eine notwenbige l^orftedung a priori, bie aQen anderen Kn«

fd)auun9en ju ®mnbe (iegt 9Kan tonn ftc^ nämliii^ nie eine Sorfi^ung

boi»on mac^, bag fein ^nm fei, obgleid) man fu^ ganj wo^( beulen fann«
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boH feine l^cgcnftaiiDc bariii anfletroffen luerbeu. Lrr i)'t aljo bic ^cbiiu^iing

bor ^JJ^dgUc^feit ber ^rfdieinungen unb md)t aU eine uon i^nen abt)ängige

^eftimmung an^ufe()en, unb ift eine i^orftedung a priori, bie notioenbiger'

meije ben öugeren (Sr((^einungen @runbe liegt''

Tcw erften bicier 3ä^c t)ak id) mir trofe aller 9Wü{)e nie ju ffarem

JBcrftänbni^> bringen lönmx, obgleich badfelbe; »ie e* fc^eint, bei jebem einiger*

ma^m „(Mcbilbetcn" ol^ jclbftucrftänblic^ omrou^e^t wirb, benn ba« mos
fc^eint a\i6) t)iet feine 9ioile ^u jpielen. Unimetfelfiaft fte^t ja feft, Uif^ ton

eine „Sorftettung'' Dom 9laume ^oben müffen, um bie i>in^t att|er uns old

nebeneinanber, Derft^ieben Doneinanber unb non und felbft an3ttf<i(atten. (S^ifttert

abec biefer naum, biefed MäRtbium'', bur(^ welc^ed nnb in toefiiiein mir bie

t)on irauSen'' fontmenbien @inncdeinbrü<te ^fOrbnen", nur in unferer ^orfteflnng»

»eitler äugen nichts entf))ri(^t, loie motten mir miffen ober erfahren, bag nic^t

aud^ bie ^inqt felbft nur in unferer IBorftettung eiiftteren, \a, ba| H über'

^au|»t ein «Slulen" giebt? Unb bo4 fefet ftant biefed afö ganj beftimmt

oorouS 3ttg(et(| mit bem «^ing an fi^", melc^ed unfere „€innÜ(^feit oon

au|en afftiiert".

3)te gan5 ricf)tige ^rämiffe j^ant'd lautet mit anberen SSBorten: bei allen

2)ingen, bie mir a\ü mirftid^ anjc^auen ober unS oorfteQen, fe^en mir mauiS,

bag fie irgenbmo e^iftieren, unb menn bie ^rage nac^ biejcm mo Oemetnt,

b. ^. und gejagt mirb, bag e§ irgenbmo nidjt, aljo nirgenbd epftiert, jo

f(^tieften mx mit 9led)t, ba^ e« überJ)aupt ni(^t eytftiert 2)agegert lautet

bie Folgerung .^iaiit'c>r ba^ e;ii)'tiert bennorfi, fann aber ol)ne iKaum für

un«^ nid)t in bic Liiidicmiiiti] tuten. Ta uuii aii[u'r iin§, in bev ^^lütur, bcr

9?aum nidit niftiort, miiiini um bem Tm^c mit bei a^vioiiinidjcn, nnv nu-

gcbiTLiiai „^jlujdjiumnt]" ober '-Isorftellnrnj uoni !:)iaumc, ber „^-orm unjcrer

ciuiVini 'Jlujdjauung", ^ilfe (ommeu, um il)m bie (^rjdjeinuua cu
nii)glidjeu.

2)iejc 5oI^erung ift mir bn« UniuTUanblic^e, 9lätje(^afte an Äont'S 8a|c
SBie gc^iüuugt'n, ja luie mibcrfiunig crjd)eint bem jd)Ii(^ten 5^erftanbc bie 9tn«

nat)mc einer „ongeboreuen ^orftetlung" üon etmae, wa^i c\ax n\d)i eyiftiert. '^llie

unjcre ilunjtellnngen n>nr;oIn in ber örfaljrnng. 2öir tonnen bicje jroar fom^

bmieren unb t^un bic; \oi\av im Jraume, unb iiclnnqen baburrf) ben \u\-

ge^euerlid)ften SorfteUunt]cn imn Tingen, bie in ili5irflid)feit nid)t cfijticrcn,

ober bie^ finb feine angeborenen 'iMirffotlnngen, jonbcrn bn^ iUmtbination^-

fpief nnjerev ^ntctlcft-?, unjcrer ^^iliania]u' - '|il)antavmcn. Unjcr 8d)luf5 au*

obiger ^^sramijje ijt bal)er üicl weiter reic^enb: meil roir uns bie 2)inge,

unc^ jelbft eingejdjioj jen, nic^t anbctiJ aU an einem beftimmten Orte
imOianme crifticrenb tiorftellcn fönnen, jo ift für nnjer 2)enfen bie

ijtenj bee Oiaumed, bed bie je Crte ent^altenbcn „SDiebiumö" (Äant)

bie Conditio sine qua non nic^t ber (Srf^einungr fonbern ber (Sfiften)

ber 2)inge — b. i. be« SBeltatI«.

Tie ©fiftcnj beS Slaumee, b. i. bcd na(^ brei !3^imenfioncn au^gcbc^ntcn

.»SKebium^", ift aljo junäc^ft ein ^oftulat unfere« SSerftanbeä nic^t minber,

tüie ber (Sa^, baft jmei SJingc, bie einem britten glcic^ finb, fic^ fclbft glei^

finb. (Stmod onbercd atö bie Hudbe^nung ift au^ unferem Snteüeft bon biefem
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^cbium nid)t erfennbar, bcnn feiner unferer @tnne xovch t>on i^m offtjiert

^ gehört oljo, fo jd)Iie^en wix meiter, uic^t ben fingen, bie ja nur burc^

i^rc @iniDtrfung auf uujcre 8inne in unjer 23en)u&t}eiu fommeii, a()o uid)t jur

Bauxit, Gr ift immateriell uub bocf} eyifticrenb, b. Ij. raejeuliaft

@fei(^ti>Dti( fiub e^ untere 8inne, b. ^ bie ^inge ouger und, burc^ loelc^e

bie 9iaumüor[tc(luiu] in unjereni 33en)ußti"cin ertoedt n?irb. Xcm ttjenn el

au|er un^ feine ^inge unb feinerlei (Sinroirfung auf unfere Sinne, ober bie

Ictteren felbft ntd^t gäbe, »ürben n>ir feine S^erantaffnng ^en, nac^ einem

100? frogen. Slbgefe^ Don ben ^»^Qfitattfc^en (Sigenf^aften ber ^inge

(lß&rme,3orbe,^rte u.f.n).}# nefi^ famtlid) eine anf unfere @inne »irfenbe

^mbemegung befttntmter Siebten (Bnft, ^t^) $nr l^orandfe^ung ^aben,

Hf^ftigt nnfeie ©inne oor aQem, (ofent fte fikpttli^ b. ^ ni^i gadfSrmig

fmb, t^re @eftalt, i^re Sfudbe^nung unb gornt Um btefe und jnm lOemugt*

fein )n bringen, fe^n xoix aom unferer Sinne in SBeroeguug, boiS Stuge unb

bie taftenbe ^anb (loenn nötig, und felbft), um fte über bie Oberflöcf)e gleiten

|u laffen, h>eil u>ir erft bnrt^ bad ^neinanberrei^en ber \nm jebem fünfte

bicfer gläc^c erhaltenen (Sinbrilde bie l^orftedung it)re3 3"l'«niineuge{)örene ^u

einem ®an^n gemtnnen — fo momentan fid) aud} biejer Vorgang fc^einbar

OoU^ielien mag. So^u bicje S3cn?egungen unferer SinneSmerf^uge, todd^

f(4on für fic^ einen 9laum, in bem fie fid) bctuctjeu, uorau^fe|}en, menn ber

^aum nur in unferer SöorfteUung e^iftiertV SBo^j meffen mir eigentlid), wenn

loir ben Unifang ober bie C^cftaU cine»3 ÖJegenftanbe^ meffen? 't)le()men mir

5^. eine rotttenivbtc liöl'^eiiii £diabc. Un^cr Vliijie ciiiin'dii.it Den liinbiud

iiiiiT rtncii J)[ad]c unb buidj jciue !!ÖemiijUiiij ber i^'uuc iiiiiiiiD, wo bic CSin-

^ninbung be^ Oiüt aufl^ürt, bie ^^orftellung bee ÄUciici?. Xci taftcubc ciHic^a

cmpföni^t ben Ginbrucf einer liarten ^ylädie unb, ber fiinie folgenb, m bie

Gmpfiubiing be^ ^jarten uoiidiiuiubct, clH-iifalt^ bie i8orfteUung ber Äirci^linie.

'Mt>i eil)alteu biirdi bic Okbüe ifircr 5^ciiH'i^uug ,>uglcid) eine ^i^orftellung von

ber Öröfje bc»3 5}urd;inc|jciv itiib Umfniii^cö' ber 3d)cibe. Sl^irb bic Sd)eibc

entfernt, fo fonnen mir bie imu Uürl)anboiie ,.5eerc" in ber (Siiiiiiciuiu^ ^'"au

unu^rciiicn, wie üorljcr bic 5d)eibe mittel» ber bcibeu ^iiuic. Ticjcc^ an=

id)eincnb ftorflcere .Vlontiniiuin, bcv „fcere ^"Ranm", ift an bie Stelle ber 8dH'ibc

getreten mn genau ben)elbeii ^imcuiioitcu mie biejc. ."sa, mir finben bei

näficrcm 3wifl)fn» J^^iH bie 8d)eibe gar uidn ein einl)ettlid)c-^ .Siontinuum ift,

ionbern an§ fel)r uielcn birfit nncinnubcr liciienben Xeikbcn befteljt, bic nnf

liniere Sinuc ben (äiubvnrf bec> ^Kotcu uub A-eften ntadicu uub mittels il)vcr

burc^ bie ^Öemegung unjerer 3inne erfannten ^Jiebeneinanberlagerung bie je^t

an il)rcr ©teile befinblic^ Üeere auffüllten. W\x l)aben nlfu nic^t bic 3d)eibe

gcmeffcn, bie auf unfere Sinne nur ben Ginbrud bc^ 5^^rbigen uub ^rten
machte, fonbern ben burc^ bad *?lufl)oren biefe^ einneneinbrnrfe^ umfc^riebenen

^bjc^nitt ber £eere, meieren bie 8t^eibe burdi ilire ajiaffenteilc^en erfüllte,

^enn foTort brängt un^s bie meitere 3i^al)rnet)mung auf, baft biefe Seerc

fic^ o^ne 3lbgrenjung in eine fontinuierlid^e fortfe^t, fofern fie nid)t burc^

3toffmaffen erfüllt mirb. 3Bir fagen und nun i^mar, bafe biefe iieere mit fiufl;

u. f.
m., bie auf nnjeren G^efic^td« uub Xaftfinn nid)t mirfen, gefüllt,

olfo nur eine fc^inbare fieere ift, aber auc^ nienn mir ßuft^ Üt^er unb alles
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ällaterielle aud bieftr St^eere ^iniuegbenfen, bleibt biefe, ber (eere Staum, toelc^

^tnioegsubenfeu m\4 nic^t geün^t, ^UTud.

iurc^ unfere 8inne, a posteriori olfo, unb ntc^t a priori, gelangen

roix inbireft ^itr Sorftettung einer unabhängig Don bem SBoT^onbenfetn ber

!X)inge efiftterenben «.Seere", beS 9laumed. ^ud ber ^^otfac^e, bog wir biefen

^aum nid^t mit ^inuegbenifen (önnen, nrie bie ^inge in i^m, {(^ße^t Sant in

bem oben (@. 395) angefttf|tten ^toetten @a|fe: . . man (ann fic^ namtic^

nie eine SorfteUung mac^n, bag (dn iRanm fei, obg(et(| man fi<^ gan^ toüifi

benfen fann, bog feine ^egenftanbe batin angetroffen werben. 4£r ifi dfo bie

SBebitfgnng ber äRSgüc^feit ber Cfofe^etnungen — nnb ift eine $}orj)e(Ittng

a priorip bie ben ftugeren (Srfc^inungen $tt (S^runbe liegt."

9u(^ f)ier berfelbe unferem fcpt^ten ^erftanbe nidit fagbare 6(^(u^ nne

oben. Jotgt benn oud ber unbeftrittenen (Skn^i^fieit, bag ber 9lanm „bie Se*

btngung ber 9){öglic^feit ber @rf(Meinungen ift", and) nur mit einem @(^tten

Don fffotwenbigfeit, ban biejer 9laum nidit ebenfo mirtiid) e^iftiert ttrie bie

^inge, bie ofiiie if)u nic^t „^ur (irjcfieinung fommen fönnen**? bag er nur in

uujcvciu 3cniL'>vium al^ angeborene „'JdiidHiiiiiiuV ejifticrt?

Hubeftvitten gel)ören ja \n ieber ^^^.vihi:iiliiiuiih\, b. i. ,;^uv „^ijdjciniini;*'

ciiuv Iua]ec^ ,^tuei Jaftorcii, oir.uuU Dav IsLnliaiibenjeiu bc>:^ Xiiitjeä jett^H u::^

jobann bie Cvtjaiiiiation be^ c:iipfinbenben Subjeft^, üermögc beren bicjoc- bie

t>iiu bem „Tino iin nd)" au^geljeuben (irrecpuu^eu feiner Sinnesorgane in fid)

aufuininu uub ucrarbeitet. Taran^ foli]t aber feinec^mep^, bag ba§ enbjeft bie

üon bell Tingen auSgeljeube 'Jki^ung feiner Sinne^^ovi^ine inbjeftiu bceinTlin'fcn

fann. ^um ©mpfange beS Sinneuvei^e^ üerljält ec- fidi abjolnt paiÜD: ce

fann ,^ur 9iei^ung üom Tinge \)cx nichts ^in^^ufügen ober bauon n)eguel)mei!.

Tic ßmt^finbniui welche bie (Srfdieinnng cinc^ Manen ©egenftanbe^ in

nnjerem s^enjorinn! herUDmift, in qan^, uerjc^ieben von Der eine« roten. T'a

nnn bericlbe blaue üDcr rote C^cgenjianb nn§ immer blan ober rnt erjdjeinte

unb, mie nur anjunet)men t^crecfitii^t finb, ba^o ÖUcid)e bei allen normal organ!=

iierten Subieftcn ber ift, ']o luerbni wir biefc ^^^mrfitebcnl)eit ber i^m-

pfinbung oon blau unb rot nidit bem empfani^enben Jaftor unferer SBa^r*

nel)mung, fouberii ber ^crfc^iebenl}eit beö nom ÖJegenftanbe auf unfercn

(äefic^tdfinti ausgeübten d^eij ^ufd^reiben müffen. ^Mr roerben aljo nic^ fagen,

blau unb rot feien und angeborene formen ber ^nfc^auung.

Cbglcid) man ferner fid) nie eine 35orfteIIung (um mit Äant ju rebcn)

madjen tanu, ban ein Ting, meldjeS wir mit unferem ©cfic^tSfintte lüa^rne^mcn,

gar tcine garbe ^abe, mürbe eS bod) niemanb einfallen ju )d)lieBen: alfo ift

bie garbe bie ©ebingung ber 9Köglid)fcit ber farbigen (Srfc^einungen unb ift

eine ^Jorfteßung a priori, bie ben äugeren ©rfc^einungen ju ©runbe Hegt*

fD^an ift fi(^ im (Skgenteit bemüht, bajs bie farbige (Srfc^einung burc^ ben auf

unfer ü(efid|tdorgan oon ben fingen ausgeübten, für bie oerfc^iebenen gerben

oer{(^iebenen 9!ei$ bebingt ift nic^ umgete^rt.

®enau baSfefbe ftnbet bei ber SBa^metmung ber (Sleftalt, ber rftumltc^

^Tudbe^nung eined ^brperi» ftatt. S)er (Sinbnut, ben eine jtnget ober ein Sürfel
auf unferen Q^efic^td» unb ^aftfinn unb bnrc^ biefe auf unfer aSal^me^mungd«

bermbgen maä^ ift in jebem ber beiben gatte ein toerfc^iebener, ftc^ fletd
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Tüicberl)oIenber. SBir werben bQl)er ni(f)t jagen fünnen, ban bic 33orftcUung

ber ^uge( ober be^ IBürfeU a priori und angeboren uub bie üBebingung bed

©rjc^einenS be§ ^Jinge^ ate Äugel ober 3Bürfel ift, fonbcrn bof? bie üerjd)ie«

bene ^rt ber 9iaumerfu0ung bitrc^ bad ^ing bie )6erfc^ieben^it ber i^orftettung

in und bebingt — nic^t aber umgefe()rt.

(2S ftnb alfo au4 ^ur bie ^inge, meiere burc^ if)re (Siniotrtung auf

un{cce ©trnie, alfo a posteriori, in und bie IßorfteUung beftimmter, burc^ i^re

StonbeiiKgiutgen bovirto SHauinerffittungcti iräb bomit bed 9Uamti felbft

einengen, obgleich ber ^tcam felbft, loie toir fa^en, ntc^t ben S)iiigen, fonbern

biefe bem twn i^en erfüttten 9loume angehören.0
SDte UniiiOglii^ldt aber, ben Sftaum, bad leere, (omogen^, unenbli^e $ton*

ünuxaa, (tmoeginbenten, nac^bem toir {eben ntatertetten Snfydt bei^felben ^intoeg«

gebockt, fü^rt nic^ notiiienbig |u bem St^Iuffe, bag er hit>i eine und angeborene

SorfteQung fei ®ie beveift junftc^ft nur, ba6 bie SorfteQung üon ber (S^fttn^

bcd olle S)ing^ unb und feibft einf(^(ie|enben Slaunted, fobalb oir fie infolge

ber QüQDtrfung ber 5Dinge auf unsere @inne aif^ $oftu(at unfered 2)enfend

erfaßt ^aben, ebenjo un(5dbar mit unferem {E)enfon oerUHU^fen bleibt, toie bie«

jenige irgeub etneS mat^ematif^en SQriomd*

SSBeiter^in aber ^at bieje Unmöglic^feit noc^ eine tiefere Qebeutung a(8

^uptargument für bie Stealttät bed 9iaumei(.

Xeiifcn wir un« aUc SWatcrie be« SBcltaH« in i^re Urotome — oielleti^t

bie bee ht)püt()etiic^en *jitf)er^ — aiifgclöft, btn 9iaum erfüllenb, jo fönnen mir

uudj hkic wüd) liiniuecibcnfcn, aber iiidit ben ^Kaum i'elbft, bie leere 5(uebcl)iumg,

ba« „au^gcbe^nte Olirfjt^". Bdm bcr innere 2iMberjpnidi bicfe^ ?luebrncf*3

fcnn,H'id)net ben Cuvtuni bcr naiiieii iikMjc bicjcr ^Hnidjüuung. „"DiMdjte" l)cij3t

iiid)t jcicnb nnb bebentct ole 3ubftantit) bie 9?egation bc^ Scienben. (Jin

^•IRiditd", ein ^JJiditKicnbc^j fnnn balicr and) in unicrcr '-luirftclhuu^ nid)t

als ein 5liKH]cbcl)ntcv, ein ilontinnnni, iiberlianpt t]ar nidit crinicrcn. To U'ir

nun bennodi bnrd) bie auf unjcrc 3inne iinrfcnbcn 5^iniie ,^n bcr (\ci\^ bc=

ftimmtcn isorftclüinn bee ^Raumee, in bem bicjc fid) beiüei]cn, gelani]t finb,

einer i^ürftcllnnc;, bic jcbee 35crfud)e?, un^ iJircr ,^n cnticbiiicn, ipottet, fo mnft

bas bicjcr i^Jorfteüung in bcr ';?lnHcnU)clt cnt)vred)enbc, uicld)c>3 nnicrem Xent=

Uttb ^3crceptionßüermi)gcn mit \o unmittelbarer, fü.^uiai^cn clenientavcr ""Mt--

nienbigfeit ald e;riftierenb fid) auf^miniit, ein Ü^cales fein, roemi auc^ anbcrer

^irt, aU bie unmittelbar uujcre kirnte affi^ierenben 3)inge.

') %>tt focbcn (3. 395j citicvti- cdilufj Manff'-. „. , . bicjc? iHiiijcv mir ]c^t bic

Bor^ennitg beS Slaunic^ idion oorau^; er ift alio nid)t bfn3)ingcn, fonbern nur meiner
?(nidjaiiung^n)ci)c bcr Xingc "?lngel)örigc^, Subjcftiöc« . . ift bo^er nid)t bercctitigt,

weil nidjt üoUftänbig. (Jä locrbcn Ijicr nur .^roci aJiögliAfcitcn cinanber flcpenübcrgcitcüt

:

entlodwr gehört ber Uaum ben fingen an, ober tuemi oie9 nid^ ber %aü, nur metner
ö'ubjeftiocn) ^Jorfteflung. Tic brtttc 4)?öglid)fcit, boß er ^war nict)t ben ^Tingen ancicfti^rt

unb bod^ au&tc^b unjerer l^orftellung <xii jObjeftioed e^iftiert, ift gar ni(^t in '-öctradjt

mo^im. fBte mt irati fe^en, gehört er oHerbing« itic^t ben langen an, fmtbrrn biefe t^m,
inoDon rcir un^ burrfi bae ©cgnclimcn ober ?5?cgbcnfcn bcr Tinge übcr,^cugtcn, ba mit bicfer

^ntiernung ber £inae er jclbit nicbt mit oerjc^rvaab, {onbern ai^ meßbare i'ccrc, al)o Aunädift

obtettio jitdUlbM, natfirtu^ aber fofort bun^ Stbftrattion atM iffn „erffiOenben"

irafeier fu^ieltioen vttennlnt« gelangte.

(34lluB folgt.)
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i^tbem (^ruitfiutjen, wafirjdjeinlic^ nl^ ©rfter, t)or etma 60 ^af)m,

biefeS ^a^ir^unbertd bie X^orie bcr CberfUi(^bilbung bei SKotibei

burc^ ^ufftur^ bon aReteorcn aufgeftedt, unab^ngtg baDon itii}^

wenig fpäter ^Ulfani», mtb crft 1877 (@trwd 8. 180) Uitterseid^neter, c^foOft

o^ne £enittnid ber fCrbetteit ber betben IBorgenannien, bann gefofgt ttor, bnnQt

jett HIdborf in $eft l bis 3 bed (anfenben Sa^rganged biefer fieitf^nft eine

neue S^ariante nnb Belegt fie bun^ eine 9lei^ überrafc^enb gelungener ÜSerfnife.

Ktt(^ ber überjeugtefte fCnpnger bet ^uftent^orie (Hnna^me einer tt*

ftarrenben Itrufte auf gtutftüffigem Stm) toirb biefen 9{a(^btlbungen gegenüber

$um 9{a4benfen angeregt nrerben barttber, ba6 ^ter bo<^ ntö^lic^emeije ein

entfc^etbenber 6c|ntt jnr (ErfenntniS ber SBa()r^eit l>or(iegt

$ie erften ttitflic^ gelungenen SRac^bilbungen fämtlic^cr formen ber

9Ronboberftäd)e, SBaUebenen, Straelen nnb Stillen ^ugleid), auf (^runb ber

^ufftuvit^eorie ^ot Unter,i;eid)nefer im @iriud 1882, §eft 3, toer5ffentli(^t, me^r

um fic^ bie Priorität 5u fid)ern, al# in Snoortung ber 3«ftintniung oon irgenb

einer Seite ^cr. S^efet erft, 21 3at)re nac^ ber crfteu ÜD^itteitung, ge^t Hl^borf

ber jclbi'tänbig, aber zufällig gefunbcnen 8pur uac^, wäf)renb Unter^eirfinetcr

,^niar auf (\xom\ Uninjcgen, aber Don 8d}ritt edinti Li;]nuii 3d)lüücn

foU^ciiö, uur ir.clu' nlc^ i'ü .^^^fH'eii bie '3liiir l^ituu^l'l^ uitb in ber 3^in'd)i.'iii

3iiiu« 1S7 1, 3. 101», ucröffentlidjt ijutte. cPincl ^uiu liiftLn-iidicii ;-^ufammen{)an9.

^}iumuel)r ift e^5 m\)i augelnadjt, auf bie flcincii Uiitcrid)iebe in bcn

'^ln|id)teu berjenigen aufiuerf jain ^u machen, luelc^e in ber ^auptjac^e, bei 2Iuf=

jtur^tljeorie, ülH'reiiiftinimeu.

Öruitfiuifcu imb ^l(tf)aii'3 ucl}meu (iiiijdjlag feft '^ufniiiiiicn^ängenber

.^i^rver auf einer teii]intii;i ober überf(äd)Iic^ erfalteteu Obcrfliidie auf glutflüffiger

Uutcrlai]e au uub iiidjeu bie 5(ufftur-\t^eorie mit bcr .Sini[tent()eorie in (finflang

;,u bringen. ';?llvbürf fie^t üorläufii"; von biefcm (5inflanq i]ninbjä^lid) ob unb

je^t ben (^iujdjlag fefter ?[!?affen auf einer Uulerlai^e üürauS, bie awv feften

9}?affen gebitbet, in iierbiiltnivmaiju] i^eringer Xicfe aber fdion bort unb niu

:hvi)g,kh\c\ ift. ilnTrafier bat für beibe lluifieu nur feften '?(("|i]rei]at^u)tünb, jonft

über beliebiijen 3'Mi^"i"i>^iil)iJiUl t^ii* uicitcrcn ^-oli^eruni^eu nötii], mad)t oljo

feine n?eiteren ^iJorau^fct5n"rtt^u , alv aui^enidjeiulid) überall erfüllt finb. Tic

nac^ ben Sluffaffungen oon @ruitt)uifeu uub ^Itt^an* ^ergefteUten 9hc^bilbungen

ber üKonbgebilbe geigen nur eine geniiffe Ä^ntic^feit unb auc^ biefe nur in

Se^ug auf bie StingmäUe mit Uentratberg. Slfle anbeten ©ebilbe oerfagen ööflig.

'Slad) ^Idborf fomnteu nic^t nur bie dtingnrätte, fonbem tm aSxm bie Stra^Ien^

fnfteme mit it)reu (Sicieutündi(^fcitcn in ber ^eteut^tung ingerabep terbtüffenber

^oU!ommen^eit. dagegen bleiben bie 3)2arefläc^en gang au§, unb bie URiflen

ftc^en mit bem ?tunenfd)ein birett im Sßiberfprud;, ganj abgefc^en bobon, ba^

bcr Sauf eine^ JliijfigfeitStröpfd^end auf ftaubfi^rmiger Unterlage ganj feltfame

(oSmifd)e ^orbcbingungen erforbert.

9ta(^ bem ^erfaffer gelingen ofle (Formationen, nnr ni<^t gan) tei^t tne

(Sentralberge inmitten ber Slingwötte. ^a$u ift eine $Be{(^affen^t bed ein*

Digitized by Google



401

id)lai]inbcii ÄUivper^ crfoiKniid), bic LTpcrimeiitcll nid)t l)cr^in'tcllcii i)t, ber man
aba in t>cii all^eren ^fuvfühnmgeu be» Ü>erjaj]ere öfter kgegnet, nämlid) ein

bid)ter kan imieitialb eiiiei nad) amen immer loderer gruppierten SJiaffe feftcn

5(ggrciiat^uftanbcc\ luie ihn bn^? Jc^nvolir tjnnbcrtfad) jeigt, nnb wie i^n bie

berii()mt geu^orbene Beobachtung etnei5 ^^eteord im gemto^c burc^ oc^mibt
barftellt.

Xm (^eticiuibcr fiiib yun (Melingen ber ÜJ^onboberflädjcu^^dbungen mdf
'?nc'bovf '^dv: jd)iüer iTfiillenbe ^-ivnrauMc^nni^cn luitii]. ^ie 9)ionboberf(äd)e

niuf) nidn nur jeft, jonbern \o i)axi ümu, bafi nufidilagenbe §immel§!ijrper bisi

ju mehreren ^unbert Äitometern ^nrdjiiicficr nid)t nur gerfc^edt, jonbern öofl*

ftänbiiT in @afc umgenjonbelt in beu 2i.k1tcnraum 5urücfgejd)Ieubert werben,

^ie ^orfteUung ift etnmd tnf^n, auc^ fommt babei fein 'SJlonh piftanbe, ber

bonac^ nur ron äugen umgemobelt, (einer 3)kife nac^ (cf)on oor^anben gebockt

ipirb. Um bte etforberüc^en Xemperaturgrabe ift bie 9{ed)nung befannttid)

nidjt ri'r(eii|cn, n>enn and) bie pofitiucn Untertagen '^ur ^cdiuung gän^^tic^ fet)len.

@roge, (oje gefügte äRaffen, unb ba^ finb foSmijcfK fDUi^icn ben foSmifc^en

.Höften gegenüber immet, tert)a(ten fic^ beim 3ufammenftog eben anbete, n^ie

ibeeOe SDlofjenpunfte. ^aH geigen f^fon gett)attfQme ä^^afjen^d^ unter irbifc^en

$erf|&(tntfiät SBerfaffer mx 3^9^ ^ne» gufammenfto^ ^meier fd^ioereit

(Sifenba^n^üge, bet eine mit $tt»et, ber anbere mit einer Sj^lafd^ine. ^e brei

Sllafc^inen tnaren enigleift, aber ni<^t jecftSrt; bagegen toaren (inter ber einen

SKafc^ine fünf Sagen fo zertrümmert, ho% man bie aufammenge^drigen Stütfe

faum finben fonnte. SBon ben bann befinbltc^en 9Renfcl^ waren smei tobt^

fünf \ö^tDtx benounbet. ICie SEßagen ba^inter maren mit einem ftarifen @to^

i^um Steden gefommen. 3)te vetteren SBagen beiber ^ii^t, t>oU SD^enfcben ge«

pfropft, t)atten ben @to6 mit abne^menber Qkoxäi rndj {)inten fortgepflanzt;

in ben Ie|ten SBogen munberte man fid) einfach über ba# pli?^tid}e Ratten be^

3tt9ed! 9Ran mag bie ©efc^minbtgfeit bei großen Waffen jo grog anne()men^

als man mill: immer trifft bie Umfe^ung oon (Snergte in 9Börme nur bie

ber 3(uffcf)togfteöe benachbarten S^cite beiber 9)laffen in einer SBeife, bic oon

ber iBefdiaffcntieit, in^befonbere ber @(aftt,\ität unb Äobäfion ber 9J?af(en, ab^

liiuu^t. "^luf bitic, übrii^civ^ id)iuerlid) neue, Il)atjad]e Iiat ^^nnfaiicr fein (Sf-*

pcrimcut i:i :KadibilDiiiuj bei iü^oiibTorinaiioucii i^ct^rüiibet. Tiinim iidingt baß

Sjpcriincnt aud) uu luftt^erbüniitiit :Kii:iiti, luic burd) i]utic]e ^lUitiuuhuit^ uon

$errn ^^rDfeffor gcufjucr lu lUüubuiii iiiul)i]ciineicn ttierben huiutc. Cü ba§

kirn (ärpcriment nuc^ '^l»borf aud) ßcliiuit, ift allcrbing§ fdjiucr mit einem

ÖJummiball unter ber ©locfe ber iiuftpumpc uadj^uipeifcn, übrigen^ aud) toenig.

ma^rjdjciulid). 5)ie tfiatfäc^Uc^ befte^enbc größere ©ic^erl)eit, mit ber ftlSborf

bie (£cutralberge inucrijalb ber 9iingnjäfle nac^bilbct, lägt fic^ auf SJ^itttJirfuug

ber atmoip^äri(cf)en Suft uirüdfübren. (5iuc leicht ^u beobact)tcnbe Grfdicimiuc^

giebt barüber Stuffdilufj. ^öin naficui SBetter ficfjt man hinter bcu iHäbcru

eine§ in 5af)rt begriffenen "ilSferbebaduiuai^cn^j ;^ii)ijd)cu ^T?ab unb Sdiicue eine

frei au^gefpannte SBaffer ^ÜKembrniic mittaufen. Sie tuirb getragen burcf) bie

oon betbeu 3citcn in ben I)inter ben ^Jtäbern frei njerbenben S^aum einbringcnbc

Suft unb bobitrd) geboben, ban bag SBaffer in ber sSpurrinne nodi näbern 2öeg

nac^ bie|em jpi^ verlaufenbeu äiaum ^at, als bie J^uft. (^benfo brüctt bte
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:^uft bie iemegltc^e Unterlage, gletc^üiel ob feiner Staub ober Slidrtel, hinter

t)cm aufjc^nellenben ©ummibaa f)er. 9^un f)at aber ber SRoiib feine nennend*

lütiic ^Itmofpfinrc. (5^ fnnii alfo bort nud) tciiie Suft nac^ftü^en unb ben

(SenttQlliai^ aiijuiriULU, uiiD lucnn nadi Vl^:^L>rf bn? (\a\m iO?ctcor burc^ Um«
jc^ung uoji 33eiücguug in 3i^iirine lurtTomiu] uuil», jo ciititelit ftiu iccrcr ^Haiim.

Jür bie Übertragbarteit be£> 'isoro|aiu]Cy im CSxiHnuiuiu unb auf fuiiiiiiiit:

58orgängc ift aiuicbiadjt, über bie O^röfeenDcrljaituijje liier unb bort ein

3at)icnbeijpiel Dor'^uTüIireu. ^erfaiicr Ijat ')d)on gcjcigt, bafj bie ^yormation

immer pm ii>ürjd)ein tommt, ob bie J^urc^meffer ber faUenben 3)iai)eu groü

über Hein finb. 3" ber ^Ipporatcn Sammluiii^ bor iöerüuev Urania finbet fid)

eine nnrf) eingebe bcö iNcrfaiier^? hcitjeitelltc ^-aUjinir in 2)eftrin von ca. lo cm
^urdjinefjcr. iHed)net man ein 2)ejtnntürnd)eji <»,2 mm, ben S^urc^mefier

(^röfserer JaUfpuren auf bem SRonbe lOo km, )ü luadi^en bie $^e;rtTin!önid?en

,Ui itlö^en iion 2011 m Xurdjmeffer. ^er i^orflang bleibt eben immer bnülbe,

üb er fid) auf locfcrer ©tanbuuterlage, ober auf ^^^an.^crplatten mit .sSiuiLiuf^«

grauatcn iH>lIyet)t, lueun nur bie (iiejdnuinbigfcit ber anfi'cfttagenben Ma\it

grof? g^i^nm} ift. ^-orm unb ^e)d)aftent)cit ber letumt bringt nur bic mancherlei

©igentiimlid)feiien yiftanbe, bie fid) auf bem 3Jkinöe .geigen. 5^id) (Srfenntiii«

beS eigentlidjen söorgange« erjd)icn bem ^erfafjer aud) bie ^Darfteflung ber

mannigfaltigen (5in,^cIforiuen irreleoant ^ie t)erf(^iebene Järbung ber giäc^en

innerhalb unb aufter^alb ber Sßälle, mie beim $lato, ber oI)ne Gentrolberg ift,

crgiebt fic^ beim S?erfaffer oon felbft. ^ilucj Söar gentin bietet nid)t« befonbere«,

roä^renb biefe« allen bi§f)erigett (^ttärungen fpottenbe ©ebitbe nad) Slläborf

fetunbäret 92atur b. l). aud einem anbern gri)^eren (^injc^iag ^audgefc^leubect

fettt {oH dagegen fpri(^t bie OJröge ber platt aufltegenben Patte oon ca.

76 ian ^urc^meffer, bie boc^ nic^t aud bem etmad entfernten, nur breimat

grdgeren @4itarb entftanben fein fann.

^ro| btefer Unterfd^tebe bebeuten bie 8er{u(^ ^(dborfd einen gortfc^ritt,

ba fie bem 2::|eoi«m bon ber (Slutfiflfftgleit im ijnnem oon (Srbe nnb SRonb

ben SBoben enl^ie^en Reifen. 3nr geit btlbet bie ^ttntflufftgfeit im (Erbinnem

no^ bie (SIrunblage ber heutigen geo(ogif(^en SBiffen^aft ^bai merfmfirbige

$Su^ oon gfri^r. 9Rof»r: d^efc^i^te ber (£rbe (^mette SCufL, 9onn 1875) ^
fd^on bur4 bie SBefc^offen^it ber fognt> Urgefteine fetbft ben dta^meid erbra^t,

ba| {te niemals glü^enb getoefen fein fönnen. ^er ^a^xoni mu| att odUig

gelungen ongefel^en »werben, aber SRo^rd weitere Sluffaffung ftefjt mit bem

t^atfäc^licf)en ^efinben tn gleichem unb nw^I nod} größerem Siberffnruc^« afö

bie j!ruftentt)eorie, bie mit ber gfaltung nnb 3iM'<>nimenf(^ieBung ber oberen

6c^id;ten für bie <3}ebirg8bilbung boc^ mel)r bem l^Serftanbe genügt SBenn

ober bie SoI^i^S gufammenfc^iebung ber oberen Sc^tc^ten in einer anberen

SBeifc erüfirt »irb, bie nebenbei bie 2Biberfprüd)e löft, bie junäc^ft jttjifd^en ber

fic^tbaren 9>?imbobcrflädjc uub ber bireft ber Unterjuc^ng pgängüc^en ©rb*

Oberfläche bcfte^en fc^cincn, fo toirb bieie ^i^eife bod) uiot)I ber '•^>nifung

Joert fein. 3n einem 3lnffab: CbcrfUuijail'UDuüßiu auf liiiic miu a^onb

(Siriuö 1800, (2. 74; ift bae 'i^orfommen i>on ^IfingmälUu an] ber Gvbe mit

üUer SÖeftimmtbeit nad)gen.nefeu unb in einem ^luciteu ^?lufjat?: innere

Don ^^>lauetcu uub ^Jionben c^aea 1893, (S. 577) weitere^ ^ÖeiPciömateriaC
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Bcigebra^t, nat^bem ht bnr gegentDfltttQ aSetbingd ntc^t me^ in (Siniel^teit

ouftet^t er^ßcneit ®d^rift: ftaitt ober Saptace (SRarburg 1880) bte ©cunbgüge

bes ganzen S^ftemS nicbergetegt mthtn toareiu iBon 3^1^ 3^i^ fi^^

»ehece (Srgänaungtn in ben blättern bei» ©irtud unb ber &ata nac^efolgt

immer mir, um bte Huffinbang ber X^otfac^n feftjülegen, bie boc^ na^gerabe

für fi(^ felbft fpret^en.

(£tne berfelben brängt ftc^ un8 faft jebcn Hbenb auf, baS 9{ieberfaQen

mi (Stemfdjnuppen in monc^erlei gformen. 2)og fie eine 9Raffenoerme^rung

bringen öerftctjt firf) ganj uon felbft, cbenjo bo^ fie auf aflen größeren $imme(#*

tOrpern iwrfommen unb bort SRaffenoerme^Tung erseugeu ntüffen. (Sd ift alfa

aud^ fdne grunbto(e Vermutung, ba^ bie gröü^ren .t)imme(M5rper burcf) Meteor*

auffturj im fioufe ber üMtc^n 3af)rmillionen überfiaupt gebilbet finb. $)er obnc

SBaffcr unb Snft beftchenbe Wonb ^eigt uu^ bal)cv t>cu ^V^'tcüraurftiir^ lojcrlid)

lüic in ciiicni i^v.d]<:, iobaiii man bte tihinre ocrftebt. i}Jlim )\d)t bie 3puveu

ber crjuii iHieiuit^unii itii!nr:ci licinov lluiifcn: bie ^Hlpen, \Hpciinincn unb

ÄQrpntl)eii liegen in eiuciit iiiomi ilreijeuüu ca. i-J^m km Tnrd)mejier. 4)inimelv =

furpcr bieder (^hiijicuoibuuug finbctt ft(^ in bcn SuvitciöUiüitbcn. Sß?enn bie

^[teiüibcn fid) vereinigen foUteu bficiaft fo mürbe ein neuer "i^lanet entftet»en,

ber mit nnjerem ^onh bie t)o(l!ommenfte "iH[)nlid)feit bnben unirbe, nnb ber

^iirfid)lu6, ba^ bie ünberu ^^laneten in gieid)er äik'iie cut|'tauben finb, i)at

geroiß feinen uernünftiiicn ®rnnb gegen fid). 9?acf) ^^^eretnignnq ber größeren

SRaffen fielen fleinerc luderen ©efüge», leid)te i)iinjie mit lueiten Gbeneu

fiintertaffenb, bie alteren Spuren üerroijdienb. "^mm fielen Heinere, aber biditere,

^ie leiditen 'Hini^e bnrdibrcd)enb, unb 2tralilenii)fteuie aufroerfenb. Xaun fonnnen

bie Äiratergrubeu unb ^^ule^t bie fleinften ^ödjer, meldje alte aubern Formationen

gleichmäßig burt^fdjlagen , fo, baf; ilire alleinige ^^er^cidmnnit ben Wout) une

rin Sieb barfteÜen mürbe. 9hir bie 'ü)iareflad)OT' liaiuii tetluieife unter bein

Sinflufi ber 11 Xage lang anbaneruDen Sonnenbeitratunnc^ bie fleineu X,'Lid)er

jum Xeil mieber oerfc^minbeu lafjen. ^ie langjame (irfaltung etned gUU*

jlujfigen Körpers mürbe gerabe umgefet)rt auäje^en.

^ie Srbe jeigt tro^ ber Ummanblung i^rer Cberfläc^e burd) SSafjcr unb

infolge bed mächtigen Chnfluffed Pon Strömung, ^emperaturjd)man!ung unb

Crc^ani^men bie Spuren go^Ireic^er SKeteorcinjc^läge. 3"^^^^ mürben Siing»

ttJätlc in Sirius 1890, S. 74, naml)aft gemacht, derjenige burc^ Hreta, 3?orber*

ofien unb ben ^eloponneÄ würben burc^ ^l)ilippfon geologi(d) (o^ne 5^e'^ug=

nofime) beftätigt (@aea 1893, @. 577). (^n jWeiter aflingmall, ber auf ber Srbe

faft biefelbe 9ioIIe fpteft, ald ber obengenannte gro^ ^eiS auf bem SO^onbe, gef)t

bim^ ben »efat^en <i(ren^n»aO[ (S^ina'd unb bie ©uttba^Sufeln mit bem ^älituU

tmnft auf ber 3nfe( Su^on unb »irb, fomeit er S^tna berührt, beftdttgt (eben«

\cM o^ne SBe^ugna^me) burc^ ^^erm t»on 9li(^tl^ofen in einem SBortrage

hl ber ^entf^en (Sleologifc^en ^ettfc^aft). (f^ergl. $rontet^ud 1898, 9tt 476,

@L 306.) S)ano<^ befte^t baS SM^^n^ nbrbtid^ ber $rooina (Sc^ntung nic^t

M Sttfc^mmung, {onbem oud uraltem, toenoittertem (Steftetn. Sm SBefien

ergebt fic^ bo9 (SIebirge manerartig, nac^ ber (Ebene burt^ eine gewaltige IBer«

loerfung obgejc^nitten, in »örtlicher Übereinstimmung mit ber obigen (SsiU

fte^ung. Über bte SRatur ber gefallenen ÜRaffen er^It man bei nft^er Prüfung
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abfonbecli^cr geoIogifcf)cr ^ilbung^n bie merfroürbigften ^ufj^lüffe. 4)aB ber

3)iainaitt meteoritifc^n Ur{|mingd fei, tDurbe fc^on in bet erften Serdffent«

Ud^uitg oor balb 25 Sa^en be^aiiiptet unb in (Stoea 1889, 8. 6<»4; 1890,

<3..480 oetter erdrtert @ettbem tft jene SBe^auptung buvd^ ^tamantfitnbc in

aH^eteortten bcftatigt morbeh. ^ (K^emifer 91 oje tote in einem SIuffa|

in «9imme( nnb (Svbe" er^ä^It wirb, ÜReteonten ftanmenbe biamant«

a^nlt^e ftDrper in ^nben, ionnte ft(^ aber m<^t entf<^lie6en, bie %fya\adK

an^nettennen! 9(u($ ^at ^anbr^e im ituftrage bcr ^}amxA*&f\fXi\dfa\tm bie

^nbftefle in @übafci!o nnterfuc^ unb einen bis ind tiefe (Srbinncre nMu^fenben

Steic^tttm on diamanten pro^i^e^eit; ben einzig rationellen ^tadftm^, ha%

bis anf- beftimmte ^tefe bcr fS)iam<int oorboiten »erbe, eine ttiefbo^rung,

bie man fid) boc^ fonft fd)on auf ^annfo^Ien (eiftet, ^t mon »ergeffen! I^id

je|t fte^t blog fc[t, bag bie ^unbfteQen ftd) oerengen unb fonft aOe CHgen»

ff^often von C^injc^lngftcllen jeigen. l^ie ,,b(one CErbe** finbet fic^ unter ö^n*

tid^en Umflönben, (eiber o^ne diamanten, an oielen Orten. 3m Steumieber

55erfen finbet man »oeifecn, ted)niic^ wie! benu^ten Xt)on, üoit oben in ^^on»

fd)ietcr cingejprengt in grofteu ©Mficn unb flcincn ?Reftcni, io bei 5^QUenbor

aljo am ^onbc be«^ ii^edciiv. J'ie ^^ci-^jad)uciniiiibii]eii haltcit |"ic für ein ^cr^

roittcnuujx^ i^iüc^üft Ttjonjdjictcrö. iiBon einem Ubciiiaiui, itamentlid) einer

t)ori^ontof Perlnufcnbiu ;'lnorbmiiu^, inddie bie lltitiuiiluiu] von iliniiicr ni ^cl

lehmigen UuhH'lniiin öorf) bcbiiigt, i[t abcx feine 3pnr jeben. llieijeiidiarf

in jenfit'd)tcr 'KidjUuig in cin^ mm onbcrn iietrennt. Ter limx tanu nicftt

von Söaficr nb^de^t fein, ba audi nid)t bie geiingite ^^Inbcnmng einer 8djid)-

tung entbertt uievben fonn. Xer iliuii ift (o fein, biin er jid) im SBaffer febr

laugiam einer Wiid^ ^erteilt, 't^llc einzige '-iH-runreinigung fommcn ^olU

birfc rnnblid)e, im iörud) |tral}lige .Sinollen luni 3d)iuefelcijen ttor, bie an ber

XJnft füjort fidi mit Uiei^em ^^nltuT iriniiefclianrem (5ifenoft)bnle bebecfen. ah'i>

uorbcr nieuuilö mit isjurt in iöeniljrung gefommen finb. 3öährenb ber Ihon-

id)iefcr ben :Hl)eiu von iöingen bi* ^^onn bpqfcitet, finbet fid) ber lueiBe 2f)0i\

nur im iKeuniicbcr ""Ikdcn unb fann unmuglic^ bnrdi ^^^erroitterung bes (]enH>t)u=

lid}cn II)onid)iefer^5 biefcr cin'^irjon 2tcnc iein, nnt hi n>eni(ier alS bie Jren^

minn Don Tbon, (^iien nnb .SfieieliLinre ',n ben idiuneriiiüen X'luigaUcn ber diennidicn

.Inbnftrie i^elunt nnb niemals burd) bie einfadjen (iiniuirfungen ber ^^Nenimte-

rnni] bewirft luirb. 8o balb mau ben maffcn^OTt eingelagerten ^bon ai? von

oben eingeid)Iagen anfielt unb barin ben eigenttic^n, oieUcid)t aus mebrereu

XeiUu befte^euben 9J?eteoritcn erfennt, löfen firf) nid)t nur alle 2öiberjprüd)e,

fonbem man oerfte^t bae gan^e ^iebengebirge, ba^3 mat)rfd)einlid) mit ber (^ifd

nnb bem 9?eutt)ieber Öecfcn einen gejneinjd)aftlid)en Urfprung t)at. ^;ic CSin=

fc^lagmaffen liegen in ben Ibälcrn bei M ruft linf^5, im 8iebengebirge rec^td bed

^beine^, umgeben t)on fleinen iSulfauen, bie nad) bem gefc^itberten Vorgang

burc^ bie $it}e tci (£infd)lag^^ an beffen 9lönbern aufgetrieben unb bei i^rer ge»

ringen räumlichen Sudbebnung ntc^t lange t^ätig fein tonnten. %nö) bie großen

^ager oon SBimfanb, bie bad fitbeint^al bei 9leutoieb fällen unb M auf große

(^tfemungen bie sugelebrten Raufen monier SBerge bebeifen, fo bei (Sobent

a. b. äRofel, finb ^obufte bed (Sinf^lagei», bie mit ben SBaffern bei» WfdnH
förmlt4» e^^lobiert ftnb unb bie (Sinfd^lagftelle felbft unfern SBlitfen endogen

^aben. ^rum fuc^t man ben IBulfan, ber fie geliefert, nodf je^t oetgebenA.
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& unterliegt feinem 3^<^iH anbete 5at)treici)e C^infc^Iagfieden

no($ fluffinben mxh, aud) o()ne begleitenbeS Huftreten üon Sulfanen.

^te 3uiamntenfe^ung iinb (>}e)taUung ber gefoHenen SO^affen ift für und

eine gegebene ^^atjad)e. Sßir feben in ben 2)ünnjc^liffen tion Kranit ein

Aggregat frei gebilbeter Ärijftatlc ueric^iebener 9KineraIien, bie, noc^ it)rer

(iJnippicrung .\u ülilicfjeii, ficft frei im iKourne au^gebilbet unb bann erft anein*

luibcv aiu-(cid)Uiffen baben. ^ÜHireu iio iioniiiciiciiLi flad) ojcfornit, fo entitanb

riLniuiüDiij eine 'Hvt 3diiditiuui, luie fic bcr Ohiciv ,^eif|t. X'\c 3Uia)icn liobcn

,^uiüeilcn 8türuiuiiou crlithii, ^-a ctüdc c\a\^ alnihidKum ^eirf)affenlKit ndj

in einem jonft gaii^ ßlcidimäBig gelabberten Wütui befinbcn, luic man an ge*

jd)Uficucn eäulen unb ^iilnttcn i'chcn fiinn: bic Bu\d\: [inb id)arf unb ohne

jcbe Cberflärf)en=^inbeinng eingebettet, raae eine iDätroirfung üon jjener ober

Safjer t)i)tlig nuv^idnioilt.

SBie oben augebentet, nnf,ern fidi bic ^iMifnngen be§ ^^lufnur,;,ce c\xo]]a

SJkjfen auf Die Grbe aurf) in icitlidicv '-i.H'rjd)icbung bcr Cbcrflädic, auf uuldicv

bie Xliätiiifcit be5 SBöffcre lum einem bcüimmten 3^'iunintt an id)ün bei-;onnen

hatte. 'Xal)er ba^ )o unerfldvlidic Turd)bringen bcr iicrallcnen i primären) nnb

abgelagerten (fefunbnreu) äliajfen, bal)er bie genniltii^en .Strafte, n>cldie bie un^

tichcnren 8anbmancn auö bem jertrümnicrlcu liiranit aucM'onbcrten unb fort=

trugen, ma? laniv'anic 3cf)rnmpfun|b nienialvj juroege gebradn lidtte. ^ie

Jaltung bereit« abgelagerter srd)id)ten erfolgt aber in gan^ analogem ^tnnc

wie bei biejer. Qü\ isöeifpiet jeigt ber ^nra, welcher burd} ^uffteigen ber

^(pen^jujammengejc^oben ift. 2)o bie Üäng?faltungen mit einet jd)iündini

\2trc(fung Derbuuben fein müßten, finb fie ftcUenweife gcriffen in tiefer Spalte,

bie tiefer in bie 3d)id)ten brang, al^ bie Jyalten an ber Cberfläc^ getjoben

Waren, ^a-s Söaffer ber S^ir^!> fanb ^ier einen bequemeren ^nrcjgang aU in

ben Ödng^tbäfern, bie niemals nvüncre SSafferläufe anfjunjeifen Ratten.

!^aö ^tuffteigen ber Ätpen ift golge einee Ginid}lage8 anfc^einenb meffrerer

Staffen in ber $0'@bene unb bem $lbriatif(^en ^JD^eer. ^ie aufgelagerten

SRoffen nmrben jerftttdeU um^ergemorfen unb bie ^enubation ^at i^ren Qa^

fammen^ng fo t^etwifc^t, ba( nur einzelne 9)efte gefunben werben, iat^tx bie

logen, ftüppen mie bei $i[atud am Slorbranbe ber lOie ®a(^ ^ot fic^

otjo jiemlic^ genau fo abgefpieit, »ie bie gütige ©(^rumpfungdt^orie auf

<^runb beiS Hugenfc^eined an^une^men 6ered)tigt ift, bauerte aber nur wenige

ftugenblide, anftatt ber übltcf|en Sa^rmillionen. ^te weitere HuSbitbung ber

lientigen Oberf(ö(^ erfolgte iiiet mel^r bur($ SBergftütje infolge Hu^Iöfung ber

(olalen (Spannungen unb $(ul^füttuug ber ungefieueren spalten, bie ^eute nur no(^

in tieften nor^nben finb. ^ie (Srofion unb Hbrafion ^at gemiffermagen für

unfeien (Sinblid nur eine ^Decfe über ben @d)aup(a^ bed gaoaltigen (Srcigutffed

ausgebreitet.

®c^en wir weiter, fo finben wir bie ^(nffd)üttung ber kontinente weit

erflatlidjer, al^ bie .Jxbung bnrdj 3djrnmpfung ber Cberfldd)e «nb baS ©n»
finfen oon 8d)olIen. SBo friil^er Seftlanb war, entfielt tiefet Ü)ieer unb um=

getetjrt. X^abnrd) finb bie großen, möglidienoeije mit 3d)n)anfungen ber ßrbac^je

öcrbunbcnen Fliniatiidien Ivcrdubenuuicu in einfadiftcr :IBci}c cvflävt.

Tic fo«uiijdie Vlnfftnr^tbeorie baut jid) auT bev 35orfteflnng bc«:^ ilugel--

loiibeü auf, toeldjer in jener Schrift „Maut ober ^aplace?" 3U fd)ilbern oer
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jud)t uub in einer )^-\c\ur bargcftcUt ift. 3i)ian i^clantit biner 'i^ornclhmf^

burd) iöeobatfuüiu] bcr 3irbniungcn, tueldic fofort eintreten, wenn flinfii^*

9)iaffcn iMinftc uiftromen. einer ^^abcmni'üo Mofit nion ba§ in einer

li^obeubrfnunL] abflicnenDe Üininev iu lieftici hTiini, Dnv, ^ic Vurt meinem Innigen

J^aben im ^snnern bee üuvtrelen^en 3tralilov niitc^eriiien unrb. Ta-^ ^'uTtnieer

bilbet gewaltige iHMrbel, luenn am ^oben ftarf erl)i^te iiuftmaffen pli)^lid) nad]

oben enttoeic^eit unb burc^ bie m\ allen Seiten ^uftrdmenben ^uftmajjen erje^t

»etben. 3nt freien fdanm mu6 ba^ 3ufammen[tri)men ooit ÜXaffen, baS nottuenbig

jeber folmijc^en ^^ilbnng jngrnnbe gelegt werben mn^, einen fugelförmigeu

Wixbci jnr J^vio^c haben mit 5luSbilbnng einer bnrd)get)enben 5^rel)nng§acf)K.

Sebe^ ^D^afuuterldien Oeidireibt eine fegelfijrmige Spirale nac^ bem 9)?ittcl

punft. tonnen fid) fefunbäre Wirbel büben, beren *^lc^je bann in ber Seite

bcS Äegelmantel^j liegt, beren Trelmng aber im Sinne be^ primöten SBirbei^

erfotgen mu^. ^arou* folgt bie Sdiiefftettung ber panetenadjjen jnm Sonitett^^

äquatoT, bie fonft unerflfitlti^ ift Xit ^Bereinigung ber SRaffen enbigt junö^ft

mit bem 3iif<tinii<<ii^^i^ fefunbSven, oieUei(||t <md^ trctiftrett Sorbet

einer befc^ranften Slnja^l oon iSin^itlkpm beren ein^ittit^e Sewegun^ in

einet (Sbene burc^ ben primären ^ugelmirbet Dorbebingt ift ^ie 9ilbung eine^

(Sentralförperd ift babei feinedmegd nnbebingt notwenbig. ($d fönnen beren

smei ober mehrere entftef^en, mop um fo mefft SBeranlaffung ift, aU bie 9e«

ft^leuiiigung ber Sc^merfraft nic^ im 9Ritie(pun!t ber @efamtnuiffe liegt

fonbem in einer ber Oberfläche nä^er fiegenben Ä^ugelfläc^e. ^ie Möge (^ften^

ber mehrfachen @teme mirft bie heutige gan^ Unrecht £Qnt*Sap(dce*f(he

genannte ^h^orie über ben Raufen, t^r SOlonb in feinem ^udfe^en, bie (£rbe

in ber inneren Qe)d)aftenl)eit laufen gang flar ben eigentlid)en |)ergang erfennen.

(Sine ganj unerwartete ©cftätigung, ba^ ber |)ergang tl)atjäd)lic^ fo Ijet*

laufen ift, bringen bie neueren ^tiiedungen aber bie SRaffenoerteilung ber

fo^mifdien 9?ebel unb bie ©etoegung ber Cberflöd)e an gcwiffcn Ilörpern unfere^

Süniicnniftem?. Tic erfteren ,^eigen nad) ben pl)otograpl)if(^en Silbern fo

bäufic-i t>io 2iuaifürni, ^a^^ M. 3Ö. ^V^nior in iciiiem neuen .^aubbud): "^ai

SJeltiiebüiiuc (1898, 3. .')'•.'»> befonbcvv barauf bimucift. Xk :Kuigform ift

uom i^HTTaficv jd)üu fiül)cr alv eine icltciier t»orfüiiiuinibc ^orm erfannt worben.

'')lmi l)at aber and) bie genauere iücübnd)tnng ber auf bcu CbcrfUidieu uou

^Sonne unb Jupiter, meldie beibe, für nin'ere Wind iiorlaufit], mit uii'

mef,bar tiefen '"^ltinoiiU)üven bebedt finb, üattfiiibcubcu iliciucguugen bie ^Hntc bcv

.\iUi"iclUHrbelö cifciiufn Inffen. Tiefe '^<euH\iuiiqeu finb uod) fiiirali(\ in bem

Sinne, baf? Mo SdjucUigfeit ber Umbretjuug uom ^Äquator nad) beu ^4^ülen

abnimmt. Selir fdiarffinnig wirb in O^aen 181»«, S. 33 Don $rof. CS."?!. ?)onng

biojc aufjüUige il)atfad)e alö Jolgc eiuciS fr über beftanbcnen ^uftanbcc>

be^eic^net, ben tnir aber nid)t in bcni A^crabftuv!» ciucö c\a]v^ willfürlich ange^

nommeneu ^)itiu^c^, jouberu in bem bcrlsBaUuug uoiau^gegaugcueu iiugelwirbel

3U fuci^eii baben.

.fuu]iiiutrbd uiib JUiptin^ finb in bicjcm 6inne i»ar neue Jöcgriffe, mit

ber Qdt aber jchweciic^ abjuwetjen.

SBetlitt im 9Rara 1898. 9L aRei^benbaner.
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Die iiY&tOövaptiijd^en Z>erl]äUniffe fces oberen lliU

ie fnibvo(irai^!nüiicn '-SertiiKtiiüie be^ oberen - iBccfcuö finb gegcn-

ift, a\iä) bürfto iolbft nadjbem bic cnglijc^e öuban*öfpcbition il)r

3iel erreicht tjat, uoc^ eine 9tcif)e Don 3af)ren DCTgct)en, e§e unjcrc geo9rapt)ijc^en

^enntnijfe jencö öJebietc^ »ejentlid) ücrüotlfommnct jcin werben. Unter biejen

Umftänben ift eine @tutie über bte $t)brogra|>^ie bed oberen 9!tl ^ Redend,

totldtt (3L bc SKortonne foekn ueröffcnttic^te/) tjon allgemeinem 3ntereffe, ba

|ic bcn gegcnnjärtigen Stanbpunft unfered ^jüglic^en SiffeniT auf ^runb

umfafjenber üueUftubien barfteUt

^iii )ur SKitte ber fec^stger Sa^re ht§ mmgen Sa^r^unbertd tougte man
bon bem SRUIanfc fübtic^ Don iRnBien ntc^td ©tt^ered, unb mad bte alten

^eograp^en baruber berichteten^ ift me^r ober toeniger fabelhaft. (Srft in ben

3a^ren 1768—177S entbetfte Samed Sruce ben SBa^r et ^araf, ber aud bem

Xana«@ee fommt, unb ^telt i()n für ben Oberlauf bed ©e^r biet fpäter

(1819—1822) fanb (SaiOaub ben ^l^r et Stbiab unb. erfannte tl^n aH ben

|>auptarm, aber über bejjen Oberlauf blieb er im Unfidjeren. %t(e 9emüf)ungen,

bon 9{orben ^er bte OueOe biefe^ 9{ttarmei} p erreicfjcn, idjettetten. ^t
^öurton unb 3pefe, bie bon 8an{ibar ouö gegen btt§ Ouettgebiet uorbrangen,

brachten njcfentlic^ 9kuee, inbcm fie 1857 ben Xangani)ita-See cutbccftcu, ber

^unö(^ft aH Cucllicc beö galt, ^ann entbccftc 3pcfc bcii '-istlu viii iKiiii.iia

iiub isGl^ im tkxnn mit OH-ant ben uad) 'Kuitcn iiiviJiu ti ii Vlbilu}i aiK^ hcnu

jdbca uub ina ^hüiil ]p.\icx Jöafer ben ')iM\i]a, bi v \)ni\i) bcii Äiinra

mit bem ^^iftüvia i)iijüiiia in 35crbinbung [tcht. ^nni beit ^^iiiUiiicii bcv ilsiftoria«

iltijuiuü i)t berÄiagera, mic 3tanlet) fl87t;i fonb, bei uieitcm bor lunijerreidjfte,

uub, mie feitbem feftgeftellt lourbe, ciitüeht er au» brei Cuellfliijien, bie alfo

bie roaljren 9iilqneUen bilben. Uiiuyeii^ung bee oberen ^}?il i^H'rfeuö ift

jur 3pit weniger genau befaunt, am bcfteu iiod) im Gliben, am nieiiiijften im

t??orben. ^ie meifteu ^lU^iiMC fommen oon linf^. „Xa^ 5^ecfen," bemerft

(i. bc ^ihntoune, „befilU eine mcrtwürbigc Jorm, mit ^mei (irmeiterungeu uuö

einer Gnt^e in ber äl^itte, nub ift burc^ ben .^nnptffnf^, in ^^mei nnglei(^e %cik

i]etcilt. CftUd) ooni .{lauptftrom beträgt ieine Cberfliidie 7 weftlidj

ober 'Mij(HÄi qkm, bte (i*»k'iamtoberfläd)e l&büuui) qk/N. Tieie ^iu^entiimlidjfcit

fann ,par auf teftonifc^en nnb orogrnpfiifc^en Urfadien beruhen, fie fann aber

(ind) burd) !limatnd)e '^ebinnungeii ^eroorgerufen tt^eibeu, wemi bie Xrocteu^eit

bon äBejteu uoc^ Often junimmt.

Betrachten mir bie iiartc nä^^, fo fönnen wir un§ überzeugen, baß eine

Zunahme ber Xrocten^eit ntd)t nur m\ SBeften nach Often, fonbem auch

€ttben nach ^oxtm m\jit^ä)miüd) ift. 9(nf allen klarten finb immer brei

h^brogra))htf(h^ Sonnen unterfchteben: bie^een, bie glüffe unb bte SBabi. &
ift leicht }tt fehen, ba| bie @een im @äben, bie (Jtüffe in ber ÜRitte unb bte

SBobt im S^orben bormiegen."

') dntfd^ift b. <»ef. f. «rbfunbe in »erltn, t0b. XXXn, am ff.
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Über bic 0iC9CUücil)ültnim' hick^i pronen ©ebictc^ Iie(\en lnc> jcta mir

übciQU^ inan(\cll)afte Xatcii üüv luil) in ^imaniichnui Uüii jüldjeii t)at SJiartonnc

bcnSBcrjudj cjemadit au« bcii biologiid^cn ikilidUnifieu ba« fiidit i^croittner.

Über bic ^i)brLHjrapliiid)cn ^er^ältniffe jelbjt giebt er aU Oiejultat jeiner

„^i^or allem ift bcmerfcn^iücrt, bafe ba^ obere 92il = !öecfcu feine (Sin|rit

befiel. Xai ift eine (&ißentümlid)feit foft aller afrifauiidjcn gtüffe, bic mif

bem ^JiJjangel an orograpf)ijc^er (l^lieberuug bc«^ i'c^n^ar^en ^rbteitö becu^t^ ober

))ieUei(^t nifgenbtoo fo fc^arf hervortritt aii in bem ^ül^^edteiu

^aS fann und fc^on ber erfte f&M auf bte Sarte (e^ren. tiefer 9leu^

tum an Seen bebeutet einen SRangel an fontinuierltc^cm Gefälle. SBad fann ber

^agera mit bem ^tptra unb biefet mit bem 9a|r e( ^\tU\ gemein f^Un?

S?crfud)Cii mir eine öefäll^turDc be« Jlnffed ,^1 enttucrfen, \o tritt uii

(^enditet bei Uiujcuauigfeit bciJ SilbcsJ bicje (Eigeiuumüdjfcit md) uicl melir

ijtiuor.

trcppcnforiiiii-i [loint bor ,'\-lun ob. ::ÖicKeid)t foniitc man bc)ier iac\ü\:

w'iv i'cbcn ciiic Aült^c iHMi balD luiiicn, balb wilbeit J^^nicn, Dou 3ccn uuD

Don 3ünipHMi. Ta? (Vmh^.c mit bem einzigen i)iamcn „^)Üi" ju belegen, iü

nur ein iv'LniiaiU)ijd)ci ö)ibvaud).

(Sine crtiitcKnng be« oberen !Diil - iöcrfensi in mclncrc biibruf^rapl)i|dK

©9)teme, tücld)e ein ,ycmlidi ielbftänbigeis iicben baben, idieiiit iiljo luMiticnbiii.

Sclbft bie ÄonfignrotiLin be>? ^^ccfen-? mit ber 'oerciu-ieruiiii in ber Wnic

leint nn^ einen lünbtidicn nnb einen jnblid)en Xeil uuterjc^eiben, toa^ aud)

ber oro9ra))hij(he liberblid jc^on gezeigt ^at.

2)er fübli^e ^eit, beffen ?(reot 4mm qkm betrost, läftt fi^ lei«^ ai^

aud jtt^et €t^ftemen befte^enb barftefien: nümlic^ aud bem l^iftoria «Sl^anfo»

Softem unb bem Softem ber beiben SCIbert « 6een. Stid ^erSinbungdglieb

erfc^eint ber Itiotro.

3)en Sern bed erften @t|ftemd bilbet bte ungeheure SBafferflo^e bcd

l^ftoria-cSeed, bie oon 0**20'ndrb(.9r. bid au 3^ {äbl.^. unb oon 3l<»5(r

Md 34^50' i)ft(. a fic^ erftreift. ©eine Oberfläc^ n;irb au 68000 qkm
re<j^net (©tu^fmann), b. f). pnftet bed gesamten Znaii feined Redend!

Xie Itriiidie ieiner traue.^oibalen (^cftalt, fowic feinet qror,vii ^lüuiitunij

oit ^iiielH UH'rbeu incUcidjt jpatere ,"\-orid)ungen über bie XiefiiiLicihaliiiiiii uu^

btn geoUnvidieii ^^iiu ber Umranbuug an Den Xag bringen, iöian wci^ noö)

ind)t, ob im Csnncru ^siijelu oorbanben finb.

%[i 3tei(füfte fauii nur bie tt)c[tlid)e unb jum 2ei( aucö bie nörblidje

bc^eid)net lucibeii. ^-^H^be luevbcn öon flciucren v>«feln begleitet. Xie groBe

SefK<"^nfe( ^tanle^ö iinirbe burc^ bic ^^lnfnal)inc uon Srarb in mcbrcrc

^snjcln aufiielü)"t. ^vtndifiiften bilben iiieiüeiii? bie ^üb' nnb Cftnfer, mcldic

t»on tiefen, im ^üben tjorbartigen Jöuc^ten gegliebert unb öon grö^rcn ^njcln

begleitet finb.

£h bic an meljreren ^^^nnften feftgeftetlten , in ber i'Kei^eivu'it bejünbcr^

ftarfcit iiörblid)en Strümiuii]eu eine allgemeine ^bba(^ung bed ^eebobcnd öcr*

muten lajjen !i}nneu, bleibt unentjc^ieben.
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bec @ee früher eine grdfiete Sttt^bc^nung §atte, fc^etnt ftc^

{ein. S)ft» gange bed Stogera bis fiitungnni befte^t and @ee«9a!ttt»iimen.

Sen ®mitii<>Sunb nnb ben (Snim*®oIf im ©ikben fc|cn $UInmaIcbenen fort;

in beiben t{l bie ffibßc^ (i^emit&t flac^ nnb fumpftg, mit ^op^rud bebe(ft

^^Imonn in Bntoba fünf StcanbCinien anf ben gelfen beoba^tet nnb

im @mü^«6nnb f[t^eria^S(Rtt1(^(n in einer $öf|e Don 1.50 m nbev bem jej^igen

Bofferjpiegel gefunben.

Ob ber @ee ie^t md) 5uril<ftntt, ift nic^t (eic^t fagen, benn j&^tlid^e

nnb me^rjäf)rige periobijc^e S^oriationen fcfteinen ftattjufinben. ^ad ^b^mt
fte^t im 9Roi am ^öcfjften, b. f). nac^ ben größeren Äegen. 8elbft tag*

UAc 5?anötioncn finb beobachtet »orben, toeidje ^ringle in ber Ugome-^^ai)

bmdi hcn ^influfe ber fianb' unb 3ecbriic crfliirt, i^aumann im ^lutL^Wolf

iiU «ibbe nnb %hii betracljtct. U'ai\' icliv rji;iiivtk'ii-öUH'n, öuB m öcu Dcutjd)eu

Stationen, bie uu bev ilü|tc iiegeu, ^cüi)ad.jiuuijL'u ubci i)cu äBüjjeiftaub regel»

mäjig gciuadjt trerbcn.

$)ic fonftniiieit 30=Sßinbe ucruriad)en fe^r regeltiuiHigc (Strömimgen, bie

[i(^ an ber @übCü[te mn 0 nad) SB, an ber SS^eft« uub Oftfüftc oon @ uac^

Ä jortpflangen.

^^n bem SBefen bieje^ riefigen hnbroi^rapbndicu Crflauicituiv in iiod)

lUQndiee (Mef)eimni^üoUe, ba* ben ^ufüiittiticii guric^ern Diclc^j ^ntcreijante

borbictcn wirb. @eine 9iül)iuug betümmi er öon nietirereu ^uflüijen, bic fid)

in brei G5rnppen verteilen lafjen : bie meftUc^en, bie jübi))tlichen unb bie norb«

öftlic^en ^uilüjfc.

Tie uicftlidjcu 3'n"lüfie finb bic bebeuteub[teu, lua« bie ^änge luib bic

iü3üjjermciu]C bctrint Sie iinb and] bie regelTnäfjii^fti*!! T^n llc^nnbn tici^t bic

Süfferjdjeibe bidjt am Ufer, unb nllc (^cruäffcr flicficn und) iliorbcii. 3üblid)

öom äqnator aber ift bie lHbbad}iimj bc^ ^tuifdienfcc^^ilatean» auögefproc^en

öftlic^. 3Som Sßtole* unb a}^ororo = 4)od)lanb fliejjen bem 6ee jroei ruhige

juin|)fige, öom o(|ttatorialen Biegen genährte glüffe, ber Äatonga unb ber 9?uifi, ju.

^Ter ^agera ift ber bebeutenbfte njeftlidie ^^^^^ Steden bat ein

^rcaf non 48600^1»». Unmeit ber Ü)hinbnng ift er 100 w breit unb 10 m
tie(. ^urc^ feinen gcwunbenen fiauf unb bie Unregelmäfeigfeit feineiJ öcfäUcÄ

ift er ald ein junger gtnfe begeic^nct ber mübfam in einem gang jd)roffcn

Relief fic^ burc^arbeitet nnb nod) feine (Sin^eit fic^ ju f(Raffen üermoc^te. (Sd

ift i^m nicfjt einmal gelungen, ade öcioäffer be^ füblic^en äw'ifcftfnf'JC-^^^lateon*

in itt fammeln unb bem iiBi!tona«@ee gujufü^ren. äRe^cere @een f^einen

niH^ feinen VbfCu| gu befi^en, mie ber mit felfigen Ufern nmranbete bm^n«
let^e SDto^aft'See, ber 3fimba*iSee, ber Urigi«®ee nnb Snenfinga.

toStagera entfte^t and brei (StebirgSflüffen, IR^aiiarongo, tlfen^arn nnb

fhmmm. Wt finb mUbe, bnr^ ftaried Q^effiEe, groge ^tobijität nnb meiere

SBafferf&Qe d^aratterifterte @tr9me, beren 3^f^iif(< ausgearbeiteten sdßxt

^aben, fonbem balb in fnnq)ftgen ^en^ bad» in milben (Sd^lnd^ten ba^ineilen.

t»c bnrc^ ^Bereinigung bed fumpfigen 9[fen^am nnb bcd auc^ fumpfigen

9t^Mrongo entftanbene Strom fi^eint bebeutenber o(9 ber 9hiouou. ^ie

feriolrisi^ ift natftrlid^ in bem {übU#en fivanm am ftdrfften, beffen 3uflu&,

ber Stttrirofa, jeine CueSe »nter 3* 45' füMid) befi^t. IQei 9iuani(o fanb
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IBaumonn im (September: bie 9?rcitc :?5 m, bie Xiefe 3 m. gluftbett mit

3 m 5ot)en Ufern toirb in ber diegcnjeit gonj gefutU. Ungeheure Sc^uttmofjen

Käufen lief), {obalb bad (Gefälle abnimmt, unb geben inx Versilberung ^nla^.

2^er ÜKittellauf be^ Äagera ift burc^ ein jet)r geringe^ ©efäfle, po(^,

mit ^ap^rud bebccftc fumpfige Ufer unb ja^Ireic^e ^^ebenjeen ge!enniei(^R(t

(Einige bon biefen 6een treten nur roä^renb ber ^t\t bei ^oc^moffetd mit bem

glug in ^erbinbung. ^ untere Sauf ^eigt im (^egenfa^ bo^u oon £atotne,

uiib befonberS t>on titangule an ein ftartcd (^efäSe. äßit ia^Ireidfen Ihuni'

mungen eilt ber 3(u| tn bem »eiten ^aii beffcn iQoben ganj aus HUtttmim

befielet, ba^tn. !^er SBafferftanb ift burd^ ben (Hinflug ber ^(ret^en 92e6en«

feen im SIKttedaufe beftänbiger gctoorben. SBei 5Ntangu(e ift ber gplug 60 btd

90 m breit, 10 bU 12 m tief, oon einem fiberf^oemmten, auf jeber @eite

100 m breiten ^op^rudnolb begleitet, unb fCiefit in ber SRitte mit einer ftftniN

(i<|en ^efd^rainbigfeit Don 3 bis 4 hm, $ie bcbeutenbe Qergrögerung ber i

IBaffermenge wm 9ittan^na«8ee an ift oon feinem grugen Qnflni t^erurfac^ I

morben, fonbern ton jo^treic^en SBSc^en, loel^ bie fumpfigen %i}äiec oim

9Rpororo unb Slaragwe nic^t gan^ entn^äffem. ^ in einem tief eingefc^mttenen

X|ial üon @üben nac^ 9lQrben flicgenbe, ftarf periobif^e Ä!nt)anjaifi fc^eint

(dne groge SBafjcrmenge bem ftagera p bringen. $ie brauugelben ®en)äf{er

be« 5ett(it^en, unter i"5' fübf. ©r. in bem SSiftorto»@ec münbenben Hagera-

gluffe* laffcn üä) in bem See jicmüd) meit ocrfolqen.

Tic iübuftlidjcn ^^uflüjjc be^ i^iftoria^Scee ]iut> i^ir iiidit mit bem .Uagcra

p t»erglcid)en. bie ^lu'iicnmenqe eine uiel iieringere ift aUi lucülicfi com

cjroficu 8ce, wirb bie iMuii im oberen .Siiu^era Iieruiuiiekiii:-*: iMjiinrtyUU jo

c\vd\], bag bie ?v(ü)ie luiilirenb uieliverer iUonate öerfiegen uiio unr tleine

Dümpel in bem jlwHt't-'tt bleiben. 5Uni bcni lhu)amn)efi=$lateau fumnien feine

©eiüäjjcv; nur bie tt)eftlid)en '.Hnyldnfcr ber 9lanbjüne beS öftlic^en ÜJrabenl,

iiielcf)e 2000 m erreid^en tönncn, jcuben mäbrenb ber ^^egcn^eit bebcntenbe

älniiiernienj]en bem See 5^er Simiu, ber iHumana unb ber Wlovi fiub bie

bebenlenbjten biejer periübii'cficn J^tüffe.

<J^ie novbijftlid)cu ^uflüfjc bcii iüiftoriü^Beee uerbanfen il)m- iiqnatorialei!

fitii^e nnb ber n^'^^^^tinen üJJaffe be^ (^(gon eine t^eriuge ^^-^eiiobi^itiü. tkm
GIl^lhi fliej^eu ber Sio unb bie nieiften ^nflin'je be^ ^foia ab, melc^cr cm

UHMiig öftlidier in bem 2oof) w t)üt)eu (rlt^ctjo - .lpüd)lanö fein Cncnt^ebiet bat

unb in beni nnteren niimifii^en X.'anfc 55 m breit nnb 'J m tief, mit einer

ftünblic^en (^eid)nnnbig{eit üon uier lU^eilcn i^efunben runrbc. Tiefe JJlüfie

führen mi oulfanifc^en Schutt mit nnb bauen in bem <See groge ^elta auf.

So mi über bie 3"f^"if^ großen See«.

3)en(t man fid), bag er burdi bie S^crbunftung nit^t weniger ol« 3o ckm

jä^rlid) oerliert unb bog bie SBinbe faft immer t)on SO nje^en, jo fann mos

fic^ bie groge gendjtigfeit be« 3^^!^^!*^*®*^*^*^ erftären.

Turc^ feinen 5lbflug, ben Äiüiro, tterliert ber See auc^ eine bebeutenbe

üSSaffetmenge, n^eic^e biejenitic be^ SU^cxa um ein Xxiiki übertrifft.

gine auögefprorf)ene ^^nbiüibualität fann man bem Äitjira nirf)t juerfennen.

SBom 35iftoria- bil aum aibcrt*@ee fällt er 510 m ab (1190 bi« 68ü). 2?a«

mitttere 6(efötte beträgt meffr ald i m auf ben Kilometer. iSn ber aber
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ijt büö (^cjäUc in iicrfcf)icbcnen Strcdcii gau'^ ueridjicbcii. ^^innriicu Den 150 in

breiten, 4 m t)ol)en :){ivon fViiUen (am Äu^gang bed ©ecä) unb bcn ^janiba-

{(^neilen ift bad befalle fe^r ftarf. !Dann folgt ein iOeden, burc^ n)e((^e^ ber

{yiuß tangfam mit fnmpfigcn, Jecnartigen ßrmciterungen hinfliegt (®ita ^Jjigc

itiib IHobjia). iRod)bem aber ber fttoira ftc^ na(^ heften gemenbet fiat, nimmt

er ttieber einen roilben (£{)araftcr an. S8on ben .^aruma«Schnellen h'ii p bett

tfunberfc^önen 40 1» ^o{)en äRtttf^ifon'gäflen fädt er 400 m ah, mit einem

mittleren ©efättc t)on 3 bis 4 m auf ben Äifometer, bann fliegt er, 50ü m
breit, bem tUbert^See o^ne nm^me^mbare ©tromgefd^utnbigfeit ^u.

3Ja ber J^ufe »on bem SBiftoria = See feine ©eroäffer befommt, muB bie

^criobi^ität faum bemerfbor fein. Ter 5^afu bringt ibm linfe bic (>kni)ä)fcr

Tiu'lneiiT fnmpfiiiiu, tiiigen JvUifft uiuii Unnoro }\\. ^?on Citcii cilsalt er nuit«

mafUid) bie Oknuafier gvo^ev oünipfe, bie 0^ti|üii Icibcv uui üon bcn ^öljeu

be» (Ilgon tjcKljcu luu.

Tat- 3ii[toin ber beibeu xHlbert Seen, bie in einen tiefen OH'abcn cin^

t^cfeuft finb unb feinen undjtiiien ;^uilu)3 rocbcr üon bem öftlid)cn, nodi duu

bem meftlic^en ^(ntcan bcfomnien, befi^t eine fdinrf an'^geprägte ^nbiüibualiiät.

Sein ?lreal beträtet ii^'ioo qkm, mmm ber Gilbert* See 45(>o, ber Gilbert

(^bn)arb = @ee 432n, aljo für bie Bm\ tiS2<* qhn, b. f). ein ^Jieriebntel bed

öefamt = ?IrcttI§. 5^er 3entlifi bi(bet t)ier ba^ Gentrai = Organ. 5?om Gilbert

^Äbwarb^See bid ^um Gilbert 3ee fällt er 3lom (960—650) auf 200 km ab

unb flicRt in einer netten Muöiol-Gbenc mit einem frümmung^reic^n fianfe,

bie I)ol)en fteilen Ufer ^jerfreffenb. Unter l' ift er 39 m breit, 3 m tief

imb fließt mit einer ftiinblid)en (ycfrfjttjinbigfeit non 5 km. (Gefälle ift

in ber '3Kil)e be^ 'Gilbert Gbtüarb = 8ccd fel)r ftarf, ücrminbert fic^ aber balb

unb fc^eint fe^r regelmäßig fein, ^er Abflug ift fe(}r fonftant. Xa^ äBaffer

tft gelb, fe^r trüb unb gen^tnnt in ber 9läf)e be& Oiunforo burc^ bie milben

^erg^ttpffe eine etfentote garbe. 2)te(e SßilbbacH bie bur<4 tSgtid^ ^eioitter«

regen genährt n^etbcn, ftürmen ben ungeheuren^g ^erob, groge ©c^uttmaffen

in bad ^tnabfc^Ieppenb.

2)er Ulbert (SbnKirb«@ee ift bie |)auptquette bed @em(i!i. ©eine Ober-

fläche bettftgt ungefäf)r 4000 h\i 4500 qkm (mit bem 9iuifamba « 6ee). ^er

üon ber oulfanifrfjen Sttttc be^ S^irnnga l)crabfliefKnbe 9lut#f|iirni galt für

feinen mid)tigftcn 3i^fl"B. bis Scott ölliot nad)gcn)iefen hatte, baf^ ein in bcn

i^crgcn non ^Wpororo umneit be>^ ftaqeva fein CnelU^ebiet beüuenbii ,viui;, ber

>"KiifnTe, bcn Cüranb beö l>^ral'iuv ^urcblirid)t nnb in ben 3cc munbci. Xie

SuD unb OiDrbufcv finb ielir find), biv:? nienlidie am flcilften.

trine nierfroürbif^e (iii-;enti'unlidifeit bec> \Hlbert ©bmaib^ Scc^ ift ber bi^

0^25' nad) i)iprben fid) erftredenbe iHuiiainbn @olf, ber nur burdi eine enge

2i?afferftraBc mit bem See in liiierbinbung ftel)t. Me G^etudfjcr be» öjtUc^cn

Slbt^angeÄ hcü ^Kuuforo fliegen biefem 9Jebenfee ju.

Ter 9i{bert'@ee ift burc^ feine oieredigc ©eftalt unb feine geringere

Äüftcnglicbernng t)on bem Gilbert Sbmarb^Sec unterfc^iebcn. 6r ift ungefä^

200 km lang, 50 km breit 2)a§ Sübufcr ift flodj, bc« weftfit^c am ftcilften,

b<iS dftlic^e meift flac^ unb fanbtg, aber oon einem fteilen ^ateouabfaU be«
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gleitet, ben mebrcvc flciueie üon Uiitirru fommenbe, träge iinb jumpfiöe älüjjc

in UJilbcu v2d)Iucl)tcu, um beit ^ce 511 cncidicn, biircfjbrecficn.

^^ie kibcu iHlbcrt '8ceit '^eic^cn bcutlidjc 3pnveii oincv 'j'rluuuii 'iHTiniu-

bcruug. 3citbcm 3taiilcn ben iHuiiamba^ccc cntberft t)at, i)t bie ih>aficrftra|K,

burc^ njcldje er mit bem Gilbert = See in ^Scrbinbnng ftef)t, enger geworben.

fübüd)e Ufer be? *?[Itiort - Bcc^ ift ungemein f(ac^, jumpfig, üon fleinen

^^nieln unb "ipQpiiru^iüdlbern begleitet. ?im ^'üblic^n Ufer be^ Gilbert (Sbtoarb«

t£ee^ jct)eint bie 5(u«trocfnnng am jc^nellften fortjnjc^reiten, 3n ber fonft nad)

©üben anfteigenben Gbcne fanb 8tnt)Imünn in einer Xiefe uon 1 m eine 4 bi^

6 m bide, 8 m über beut ie^igen @eefpiegel Itegenbe; mit Planorbis unb Uoio
ganj gefüllte 3cf)ic^ten.

9)ie^rjät)rige C^cillntionen be^i SBafferftaiüXÄ finb wie in bem 3>iftorio*

®ee fe^r luo^tfc^einlic^ 3n »elc^m ^ufamnieii^ang fie mit f(iiiiati{(^n Mkt*

änbetungen fte^en, ift 6id je^t unmi^(i<$ p ecftAreit $ur4 Slngaden (Smiit

$af(^aiS !ann man feftfteOen, bog ber SBafferftanb in bem 1[IbcTt«@ee bon

1876 bid 1688 um ungefaßt 3 m gefunfen ift. @tu^Imann glaubt, ba( bie

@enfungd'$enobe für ben 9((bert«€ee unb ben ®i!tona*@ee ft(^ bid I89i

erftretfte. Naumann berechnet bie ©enfung fett 1880 3U 1 m.

gügt man ^in^u, bag in berfefben Qdi (1876), m ber fUbert^^ee fein

9)lasimttm erreichte, an^ eine gro|e Hnfc^oeOung bed 8iftona«8eed Don SBiifon

feftgefte^t mürbe (1878), bag gerabe in biefem ^a^r (1878) Überfc^toemmungen

in 2abo ftattgefunben fiaben, bag eine @ebbpertobe (Sebb^ÖfraSbarren) im ftir«

dfebtet nad; biefem ^a\)v fid} entmi^elt hat, unb bag ber tCangani)ifa ein fo

I)lU)c^ 9lik)eau erreichte, bog er einen Kbflug nadj heften in ben Suhiga fanb,

fo tagt fi(^ mit einiger (^etuietjeit eine ^eriobc Don 23 bi§ 25 3at)rcn erfennen.

Xer 33at)r el !^)ebc(, ber Slbflug be« 5(Ibert'3ee^, ift ba^ SJerbinbung«^

glicb ^unfdjcn ben 3i))temcn be§ 3een=^latcau^ unb bc^ großen mittleren ^til-

35om Gilbert = 3ce bi^ 2abo fällt ber Jlug 235 fw mit km.

mittlere (^cfdKc boträcit faft fiuc?// auf ben Kilometer, in ber Xt)at aber ^cijalit

ber gluB iu ,^iuci 53erfcii unb '^luci jdmeUeureidje 3trerfen.

93iö 14 hn oberbalb iwii 'MaMai ift ba^ "T^al üon ^oben ©aubeu um^

raubet. Ü'ie 3tromgef(fin)inbi(ifcit ift febr i^vof^; plö^ic^ aber nimmt bae

(iiefällc ab, ba§ l;bal ciiiHiieit fidj, uiib ber j^luB wirb non mehreren Unfein

in 5al)lrcid)c fumpfige %xmc ,^erteilt. Taiiu beginnt er, l)inter Xufite, eine neue

Ibalftnfe »^n erreidien. Inüu hoben felfigen SBäubeu eng nmranbct, fliegt er

mit einer bebentcnbcu Öiefdjiuinbigfeit. ßwifc^en J'nfile unb Sabn beträgt ber

^ori^ontal^^lbftanb 2(»o ber ^ertifnl^^lbftanb isu m, bo^ mittlere (Mefiillc

i.t?n 717 nnf ben ^ifinnctor. 3iobni 3tronijdnieUen (inb betannt: gölo, "Qixboia,

äJiaftebo, (^onbji, Xcrcino, OKirbo nnb '^^cbbcn.

3n ^abo wirb ber ging njicber rut)iger. ^on ba bi« (£t)armm fällt er

nur um 87 m. SBafferftanbi^üerljältniffe in Sabo jeigcn eine mcrfwürbige

^^criobijität, bie burc^ ben (Il}arafter ber 3"t^"fK fic^ erflären • lägt ^ bie

Xrodeu^eit^^^erioben in bicfen ©reiten, befonber? öftlid), mo bie 9legenmenge

tietner ift, fd)on fd)arf gefd)ieben finb unb bie ^bbac^nnf^St^er^ältniffe feinem

längeren Strom fic^ ^u entmiäeln ertauben, finb alle biefe äi^fUiffe nur <£^6raii»
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^ ^ fte oerfiegen ipäfirenb mehrerer iD^onate
; boc^ bringen fie mä^renb ber

Slegenjeiten (be)onber« ber Ä^or ßuri unb bte Dom S^uli:» bejro. Süb^Sotufa*

£anb tommenben 9S^vc Stfiua unb St^m (&ovmo) Um ^Bcfyc e( $jebe( t»iel

SBaffer jil

@o erftatt m bie dgentümltc^e Stmt bed SBaffetftanbed im fiabo,

iDtf<^ fein aKo^tmum (169 cm) in ben erften ^agat be« September, b. ^. am
iitbe ber Slegenaeiir f«n S^nimum (150 m) Anfang 9()nri(, b. ^. gegen (Snbe

bcc Xroffena^tt, erreich

Sir fommen je^t bem rieftgen mittleren 9t\l»^Mtn, beffen 9lrca(

1198000 qkm betrftgt, Don benen 776000 qkm m^iiid) t}om .^auptflug unb

mir 432000 ^Aü» öftlic^ liegen. SBon bem @eengebtet nnterf(Reibet es fid) burd)

ben Slangel an unregelntä^igen @enlungen, toel<^ bie SBilbung Don grogen

Seen aur Jolge ^aben. iCie glüfjc {inb [}ier bie Dormiegenben ^ijbrogra))^i*

f($en formen.

S)ie Himatijc^en SBebingnngen finb and) ganj anbere. Sine Xrocfeni^eit

(im ©üben groei) fommt überoü üor unb nimmt nu ii'änge nacf) 92orbcii ^u,

jobag bie Jlüfie überall eine ftaifc ^^eriobi^ität 5eigeu unb jelbjt md) dloxhcn

jum G^ernn obir .li^aDt uicrben.

Tiir^ Ai'tjUu ba Lu LU]! ini!Mi\i)cn Xiffcrcii,^ieraiu] ge()t aber jo weit, ha\i

bic meifteu ?3tiiffe in il)ieiu unteren ^aiife abioliit fein (Gefälle f)aben, iiiiti ba

olle luid) bem ücutrum be^ iöerfeih:? fouucvgieren, fü cutfte^t ein^ ber merf*

tuiirbii^ften ©umpfgcbiete , lueldie bie @rboberfläd)e barbictet. SBätirenö beä

^üc^ivüjieu^ beträ(^t bie Übcridjiüemmuiuv^flaite ungefäbr qktu.

%üe ^n]{n})c, lueldjc t)ier jnfnnimeiijüeHeu, fiiib taum bnrd) uiu^eniein

t'lndie iöoben^d)n)eÜeu n^trennt iinb ftelien n)ät)reub he^ ^0(i)\m\\cxi hüxd)

xsnfiltratiüii ober ieitlid]e ^lUrme mitciuauber in i8erbinbung. 3^re Ufer finb

Qufjerorbentlid) flad), unb bie '-J^apijru*^- itnb ^Ämbatc^ SBafber bet)ncn fid) fo

mit a\i<\ bnfi nur bie "i^atnien, bie t)ier unb ba fte{)en, in ^^ trofffoiou SBaffer^

öbc bLii reiten IHoben uerniuten laffcn. Tie geriniifte Vlni\1)ir)eUunc-j (lenü^t,

um bie giujje mh5 if)rem 'Iktt bringen ober it)nen ju einer Jöettneränberuug

^nlag ju geben, (öumpfige !i)iebenfeen, bic oon ben ilrabern SÖiajel) genannt

toerben, welche aU ?ReIift ber früheren Übcrfc^roemmungen ju betrachten finb

nnb nur mä^renb be$ ^oc^ttafferd mit bem @trom in fteter )^erbinbung fte^en,

begleiten bie grögten {^lüffe.

Über bad ^efen biefed merfmürbtgen hnbronrnphifd)en Crgani^mud,

nield)er ben ä^^ittetpunft bcd gan^ mittleren iRit ^ 8t)ftemg barfteüt, beft|en

loir fe^r genaue Angaben bon ^m^ffenaere, (&mm, ^unfer, foroie eine and*

gejeit^nete SKonograp^ie Don ä^amo.

9U9 Urfac^e biefer l^^brograp^ifc^en Anomalie erfennt SRamo vor ollem

ben 9Rang^ an (Skfälle, totii^ ben SbfCul ber ©ettiöffer Der^inbert unb eine

Xenbena jnr Sermilbernng in alten tßüffen Derurfad^t Seitenarme, bereu

idotiDe ffitf^ttgfeit fe^r Deränberli«^ ift, befi^n al(e @tr3me, foba^ biefel»

Mict ols ein innered 5De(ta bejeii^net loerben tbnnte.

ßueitend mfiffen bie bebentenben 9lieberf($Iäge in allen Soffen ermS^nt

toerben. ^ @ebiment>9blagemng ftnbet an bret Stellen ftatt: too bad

QkffiHe fidl Derminbert an ben (ouDcjren ^rDen ber Biegungen unb an ben
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ßujommeuflüjfcn. Xa ber ^^ifir cl i^a^al unb jeine ^uflüfje, unb befonber^

ber $3Ql)r e( Xjcbe(, n7ä()rcnb be^^ ^oc^mafferä tntl 8(^(amnt mitfüf)ren, (oim

ber 9liebcrj(f)(ag fetir bctröc^tlicf) iein. So merben foft in allen ßiiffli""^^!^*

flüffcn flache, in ber ^cit bee ^oc^roafter^ überjt^mcmmte $)änimc geboat,

hinter bencn große (eichte, n)äf)renb ber Xrocfenjeit öon bem Jlufe getrennte

^eic^e, roie ber äRofren el 33o^nr unb ber 9}iec^ra el 9iecf, entftcf)cn. !5?ur(|

biefe ttblagerungen luirb auc^ bad 9(^6^^ oldnä^c^ er^ö^t, fobag ber ©tnuB

^5f|er afö bie Sbene fte^t

britte Urfac^e erfc^eint bte ougerorbentttc^ rdc^ SEBafferüegetotiim,

loelc^e fic^ in ben SRaje^ toä^renb ber ^rmfen^ett entmitMi ben oer«

floi^tenen SBurietn fräfttger ISafferpffanjen (^o^M^ru«, SmBati^), todd^ mit

©taub unb Reineren ^flanjen (Azalla, Pistia, Ottelia, Utrieularia u. f. m.)

mbunben werben, entfte^t ein fefter SBoben, ber auf bem Sßaffer fc^wtount

@oba(b burc^ ÜberMmemmungen ber SRaje^ mit bem $Iu| in Qerbtnbints

fte^t, »erben biefe ft^tmmenben Snfeln bun^ SBtnb ben @trom ^inabgefc^fep^t,

Raufen fic^ in ben Siegungen unb türmen fi^ überetnanber, fobag ber g(u§

utt^t nur im horizontalen, fonbem auc^ im bertifolen Cuerffi^nitt gonj uer«
'

ftopft i)t, unb bad SBaffer aufgeftaut tttrb ober einen feitltc^en Abfluß üidien •

vm% ^cfe @h:a8borren (€ebb) bttben bad größte ^inbemid für bie 6d)iffa^rt.

6elbft baS befte 2>ampfjrf)iff !ann in ungünftigen Rubren gegen biefe mac^tlod '

fein. @o Hieb ^ier &ci][ \cdß Womit (ang eingejdilofjen.

iBemerfenSwert ift ba§ bie Sebbbilbnng nicftt in aflen v^o^ren bebeutenb

ift, fonbern fic ift um '\o ftärfcr, je rci^'nreid)ci bic uortjcrgelienben C^nbre marcn. .

Sl^iv []aba\ \wd) bio .v>cvfunft bicjcr ungclieuren 3[Büiiciuia[jeu ju citldren,

b. 1^. bie 3ii^^"fUHnl)dl tili 1)0 bce Slw i^iebiiuv bari^uftellen.

Uutcv allen tiicv ^in'ai:ii!i,nflicf;cnbiMi 3trüineu jdjoiiit ber (Sobat am

lücnigften bieje lU)brLii]vopliiid). ^Huonuüic ucronfaffen. 3nt 0>cni'iucil, Daid)

ben geiüiUtigcn 3tofi iciiiov Modiiuaijer"? treibt er \oc\ax bie tiiigeicii @tnuä)jcr

be^ iöal)r el "Jlbiab und) Otmben fort. Soweit ber ^JluB bctannt ift, fließt er
j

bnrc^ eine breite Vüluuinl (ibenc. Unter 9^ nörbt. 5^r. fnnb ilju ^iru^ffenacrc •

im ^nli 317 m bieit, « m tief, mit einer ftünblid)en Weidiunnbigfeit üon 2 km
;

luib einem 5lbftnfi oon 1006 cbm in ber SeJunbc. Xk ^J^eriobiiität jc^cint
:

\d)X jtarf fein.
!

Ter iÖat)r el J jcbol (in bem 3umpjgcbiet Äiir genannt) ücranlaßt in

bijl)eren! ÖJrab bie eigeulumlidjen '-lser()iiltniffe bc^ centralen (BnntpfgcMet§.

jypn l'nbo mt ift iein O^efälle jebr gering (ÜJabo = (&d)a in bt' n.i), tion öniba

Sri)ambe nii ian lUnll {ßaha <5d}ambe = Jaftioba 0.035). '^i^^ i^^or fübrt er

Sanb unb (^crbllc mit fic^, bie er and ben Gl)erän erl)ält, öon iöor an meift i

.'onmn^ unb fcfimarjen 3d)lamm mit ^(iff)en unb ilotjlen. Scfion bei 2abo
\

ift bad (Gefälle fo gering nnb ber *i)üeberj(^lag fo betröd^ttic^, baß bie 8trom>

rinne ftct^^ ifne ^ai^c t}eränbert. ^^e met)r man nodi D^orben gellt, umfome^r

mac^t fic^ biefe Jenbenj geltenb, n)eld)c fc^on in 33or bie Silbnng ber Seiten*

arme f)criiorruft unb in Q^ba ©c^ambß bie grofee SBifurfotion (©a^r el SDjebel—

3öo^r el 3araf) oerurfac^t

Xie 3iHifferiiegetation fdjeint and) in bem Äir noc^ reic^ ol* in bem

9af|r el ^ä^a^al ju {ein ; bie äRaje^ finb ^a^lreic^r, bie S^orren^ n^enn nid^t fo

j

Digitized by Google

'



415

Hang, bod) üicl ftärfer unb fefter, ioba| fic lüt^t jeüen bem befteii ^J^ampf-

jc^iff bie Ja^rt unmöglich mad^cn. 35€r 33a^r et ßt^^^^t' genjö^nfirfi itur

ein 6eitcnarm ift, fann, roenn ber Äir ganj üerftopft ift, ^nm §auptftrom werben.

Xic $eriobigität be« gtuffe« ift in bem ©umpfgebiet noc^ fet^ ftort

9{ad) ^ruQffenaered Angaben finb bie @kmäffer um ben 25. Januar am
mdnrigften, erreidjen ein erfted äRo]rimuitt gegen ben 25. 'äpxil, bann, :iad>

ttnregelmägigen ©d^ioantungen, ein s^eited ^öt)ered 99^Q^mum geg^n ifoibe

€e|rtember, unb foKen t)inn Cftober an (angfam unb regelm&ttg.

3)er j^a^r et (Sajal ifi fein dgentlt^er gCug, fotttem eine 214 km lange

Sleile Don Sümpfen. Sunfec im %dmxat 1878 unb SRamo in ben SRonaten

Qarnutt Btd SRärj 1880 ^aben t|it forgfatttg aufgenommen. Sunfer fanb bei

SDtedfra e( 9te(f 15, aSamo nur btd i»« SDZunbung bcS 99a$r e( 9(tab

20 9amit. SRe^tere @etienaime unb SRaiel^ (19 bt9 au ber SRunbung ha
e( Hrob) toutbest feftgefteßt @e(bft tpä^cenb ber 3:ro(fen3eit finbet man

fe^t fetten fefte, gut erfennbare Ufer. %)cA Sßaffer tft nie! geller a& badjenige

bed 9a^r e( hiebet, aber grünü(^ unb ubelriet^enb. S)te @tr9muug tft, be«

fimberd in ber ^rotfenjeit fo gciliig luie in einem @ee.

äRit^ttSna^me beS^^ci, ber in ben9KI birelt au münben fd^eint, fliegen

aOe ®en)äffer, bte um ber Uefle«8Bafjerfc^eibe tommen, bem 9a^r ü (^a^ai ^u.

^ortreffIid)c ©c^ifbeningen über boS Scben biejer giüfje t»erbanfen n>ir

©(^njeinfurtJ) unb ^unfcr. Sie befißen faft alle bicfetben (Sigcnjdjafteu, mid^c

burd) gleiche fümatifdje unb l)i)pjometrij(^e '^crftäünifie I)erüorgerufcn werben,

(iö fiuö im allgeniciiieii fiel melir au^fienrbcitete ,'vüiifc at? bieiciiii^eu, bic mir

b'hj jc^U feniicii gelernt l)abcu. iiiu Cbtilauj, ein lüiiitci uut) ein Umaiauj

lägt übcvall uuteijdjcibeu.

^^er Oberlauf ift burd) bic obcntitiit bcö SUümOettC'J unb ber 3troimimu%

burd; bie 'tfiätigfeit ber (Srofion iiiib ba^ bebeutenbe (MefäKe djiuafterifiert.

3)ic $eriübi^ität ift fe^r ftarf.- Säl)veub ber Jvorfeidjcit TliefU nur ein wenig

rofiggefärbte^ flared S5?a|'ier, mitten in ®rniib uub großen (i$uei^btüden ; in

ber ^Icgeu^eit aber birgt jcbc ©obennertierung einen ^ac^ ober einen Sumpf,

10Üä)tx fe^r oft mit bciu Jlug nid}t in iln-rbinbung ftef)t.

5/er ^l)?ittellauf liegt in ber mittleren 'JlbbadnmgfHW, ftellentueife aber

auc^ im iöerglanb. ^oö SuiMitfHnt ift eine nietirere Aiilonieter breite Öbene.

bcren 33oben 8 ober 10 m tief iu öie Umgebung eingcjenft ift unb an§ le()migcni

ÄÜuüiuni befteM. Tic Stromrinne mit fteiten, Iioheii Ufern burdiiffineibet bie

6benc mu ,alil"i^'5d)eu SlMnbnngen, balD bem red)ten, balb bem linfen ^}ian^

fic^ näl)erub. äBä^renb ber Xrüdeu5eit finben fid) in bem Strombett nur Der=^

einleite fleine Xiimpct, mnl)renb ber Oiegcnaeit aber ift e^ fe^r oft ganj erfüllt.

3)?erfn)ürbig ift, bag in ber Stromrinne immer SEÖaffer oor^anbeu ift, unb bafe

bie Übcrfc^memmuugcn niemals ben Slanb bed (Strombette^ überjc^reiten. ^iefe

f<^ne ^nftaffung an bie flimatifc^en IBebingungen le|rt und, hai bieje glüffe

fc^ alt unb gana aulgearbeitet finb.

t^er untere Sauf fällt in bic (Sentralbepreffion be« 5iir. Gr ift baburd)

gefcnnjcic^nct, baj baS Strombett tjerfdjmiubet, ober baß bie Strombetten aller

gluffe miteinanber oerfc^melaen, fobag ade mä^renb bed ^ocbtoafferi» me^r ober

mtnber in Serbinbung fte^en.
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Cbafoicfi Dicic Jylüffc faft bie)clben (5i(tcnjd)ajteii befit^eii, Inffm fic^

bod) einige Uiucrjdiicbc bcmcrfeii, ^cfn^^cr^ '^TOndini bcn öftlidicii iiiib lucftlidicn

J^lütfcn. S5^äl)renb bie crftevcn mid) 'Jiorbcn flicncn, nct)mcn bie .^rocitcii, bcm

(^äEe bcÄ 5k(fend cntjprcc^cnb, me^r unb mei)t einen reinen @übnjeft»9^orb»

oft*fiaiif an. 2)a bie mittlere lerraffcnjone an 9(n?bef)nung noc^ SSBeftea

obnimmt, {o fd)eint in ben roeftlic^en ^(üffen ber ^ütteUauf nic^t {o gut mte

im Dften entwicfclt 3U fein. @o jtigt ber ^"jur unter 7® 30' nörbl. iör. ein

nicl Heinere^ Strombett, bagegen eine tiefere Stromrinne qH bie öftlidjen

Slüffe, unb fein meftlit^cr S^fi\x% ber SEBau, \)at unter berfelboi lOmte fein

Überjdjroemmung^gebiet. Unter 7® 2.'. ift bai^jenigc be* $ongo nur 1 km
breit. $ei bem Xonbj, ^jau unb Sto^l fd)eint bagegen ber äRitteUouf mit

dien früt)er ermähnten öigenfd)aften cntoiifelt fein.

Wai bie üi^änge unb bie SEBaffecmeng^ betrifft, fo fc^eint ber !X)jur ade

3u übertreffen. ^ttr(^ Bereinigung jn^eier, o0e (^genfc^ften bed Cberlaufd

iefil^n^ ^ von ber ^genb bd» SBoginfe na«^ iRorbiiKften fliegenben gfUiffe,

6ue^ unb 3ubbo, entftanben, ift er fc^on unter 5* 10' in ber Qimt bei

Mittellaufed eingetreten, ^at 18—20 ^1^, fiteUer iu boi Vflnmum citi«

gefc^nittene Ufer, einen 95flu| oon 200 ^biffui in ber @c(uttbe (22 cbm)

n>ä^renb ber tlroitenseit unb 2330 ^ubiffug (260 061») im Sunt Unter 7*

ober, bor ber (Stnmünbnng bei SBau, beträgt ber 9lbflut im 3)ciembet 1176,

im 3ttni l48i)0 fiubiffnjl (130 bea». I6I0 eim\ %ui biefen notOrlt^ fe^
oppro^imatiben 3<t|(en tonn man ni(^t nur eine SBorfteQung ber Bebeuknben

SBoffermenge, toel^ ber toon bem SBan no(^ oergr^gerte ^jnr bem $dafjit d
^a3al ^ufüt)rt, fonbem anc^ ber großen tßeriobi^itat, meldie oQe biefe Jlüffe

((aroherijiert, gewinnen.

^ie Sänge bei H^^^tromcS tonn ju 7<X) km Bereitet merben. Sie

Mm 9fba!a^.^od)lanb l)erabflieBenben t^onbj unb 2)jau ^aben nur eine Strome

lange non 540 km be^io. 500 km, unb bie in -SRafrab i^r Duedgebiet be«

fi^cnben 9io^( unb 3e¥ nt(^t me^r ald 630 bejio. 480 km.

^cr 9KittcUauf beginnt für ben Xonbj (ffin ^ffu genannt) unter 5^
für ben t>nxd} ^Bereinigung be^ 5lire mit bem (iJoja ober 3alo ciit|tanbcncn

!Ko^t unter 5« lo'.

^iil luilH'iiiutci'.bir iiiui ^tl; lueftlit^cn ^uflujie hc^i 5^al)r el CMq^iiI (*i^oii(^o,

^erre, iBiüi, ©oruj, imi 'iliivuutjmc be§ JiBabr et ?(rab, bcffcn 2öaifcrmeiii^e

fe^r bonäd)t(i(^ ift, unb ber nic^t minbei ftarf periobijc^ old bie anberen

Ströme j^i» (djcint.

9?örbtid> üom ^aljx el Üxab finbet man nur SBabi, beren iöetten eine

jiibbftlid)c 'Jiid)tung l)aben.

Cb bie SBabi be§ Tnrfiir rOueb et «0^, Oueb &enh% Cncb SButbuI)

filbft in ben rcgcureidjeii Pallien ben iöu^r el ?lrcib erreid}en, loie -c» il^ac^tigol

onnimmt, fd)eint fe^r fragil d> Unterlmfb 1200//^ rlie^t iiemöhnlicf) fein SBaffer

auf ber ©rbobcrfläd)e. ^as 'Otiucaii bei: l^h•^n^lüniH'rc^ id)iuanft mit ben ^abre«»

^citen unb ift im allgemeinen um {0 tiefer, je me^r man fi(^ Don ben ^krra^
(iJebirfjcn entfernt.

3ublid) öon ^nrn fnim man fein au^i^i^efprodieneÄ Jluftbctt bemerfen.

0la(^ l^ngaben mx %xahtxii mag ber jüblic^e ^il bed ^l^anbed in ber ^eu*
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int uupajjicrbür fem, inbem er einen groHen 3ee liilbet. Cb aber bamit

felbftanbtgc 3ümpfc ober nui bUjenigen bed iSa^r el oer[te^eH finb,

fault man nicf)t entjc^eiben.

Sie oii(^ bie @ac^e liegen mag, i)t roenigftend fieser, bog bec Qa^
el Don feinen fiibtid)en 3uPüff«t ben größten Xeil bev utige^ven

Softennenge erhalt, koelc^ feine betbevblt^e ^blle in bec $9brogr(i)>^ie bed

IHt-(SkMe» ecffftti

t{)en einjigen Slbflug ber großen Sfimpfe Btlbet ber fBafyc e( 9(btab.

9ln4 ^ ®obat (c^eint allein ber ^al afö permanenter, aber ftar! pmiM\äfa
3uflu^ in fein ^^a( einjumünben. Ob bie (Semäffer bei 5torbofan ben Strom,

jclbft in regenreichen ^Q\)xei\, onber« als in ber gform bon ^runbioaffer er«

Td(f)en, ift nicfit roat)rjc^intic^.

@o gänglid) mn ^^uflitfjeu cntblöüt, t^erbanft ber 9?i( nur bem iiii^ebeuren

^eferooir be* Äir=@ebiet^ bie .^aft, bic üerbrüuutc Cbe bi^ (il)artum burc^*

fliefecH §u fönnen. S5?ic iebr iciii ^cbeii tjon bem ^cbeii bec^ (ientrah®unipf=

gebiete abhängig ift, Q^'h^cw inel)rerc Xliatjadjeu. i^iö nod) gaflioba finb, aller

\>'\niß md)t bicfe, @ra>5barreii in ben regenreid}en ^nbrcn nic^t ']dkn. älnibrenb

beö .pod)Ria]iev^ fann man jd)n)immenbe ."^üüMii, bie an« ben Öra^^barreu

ftammen, ben ^Ui^ \)\mh bi^ 6f}ortnm treiben fehcü 3ie ,^iel)en immer baä

Tcd)te [teile, nid)t )clten mit :u) "^ii]] beben 3anbbanfeu ueriebene Ufer ent»

laug, xoo ber Jluf? am ticfften unb bie ©trümiint] am ftdrfften ift.

Ta§ §pd)mafjer tritt für ben SBa^r el ^biab bei C£()artttm im Wpril ein.

<Sd finb bie« grüne, ftinfenbe, an organi)cf)em Sßaterial ungemein rdc^e @e=

ujöffer, bie ou^ bem Sumpn^ebict be« .^iir [tammen unb in Äairo im 3uni

er)cf)eincn. 5)a^ §od)n)affer bed Jöa|)r et ^tjraf fommt fpdter, eö erreicht aber

fein äftofimum Diel frit^er (2C. ^uguft) atö ba^jenige bed tr&gen $a^r et

Slbiob (12. September), tiefer ift im MM 17(h) m dOOO m breit, & m
tief nnb jeigte im So^re 1876 einen ^(bflug t)on 369 eim im Wa^ 1050 im

3iitti^ 4351 im September, 2720 im ^Dejember."

Die Urfacf^en unb gecgrapf^ifdicn U>itfungeii ^er

ic öi^beuiet]ung fptclt nic^t nur auf ber gegenmaitinen ©rbobeiflac^e

eine große SloKe, ionbern aiid) in ber 5?ergangent)eit bat üe, luübrenb

ber (5i5,^cit, ^Mrtungen tieruovgerufen, bie )id) beute ber iiailm^ijdien

5orjd)ung ojfeubaren. oiiDdv:u ift in bieder 53e;^iebnnij nod) ielir inelC'> ^unfe^

unb jeber Beitrag ,^ur Ällaruug ber ^iiu(id)ten auf biejem Gebiete erjdjeini luiU»

fommen. ^ejonber^ gielt bieS für ben f^nfl üon Stubien an ben (^rofjcn C^i*-

maffen ber ^Bolargegenben. .v>aiiiitjäd}lid) iüld)en Stubien über bie

oert)ältnijje tuurbe 1891 bie (^ri)ulanb«(i£pebition bec (ä^ejelljc^aft für i^rbtutibe

53
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?^crlin, unter Scitunq t>on Dr. Sric^ öon $)n)(^a(gft, ou^gejaubt unb bir

©rncbnine bieder Sorirf)iiiuierei)e finb uon i^rojlcr iBcbciituiuv Dr. d. Tnit^al»fi

f)at je^t in einer beiunbercn Slrbcit ') bib!^ 5hiftretcn bcä grönlanbn"d)en C^nlanb-

bcjproc^en, bejonbcr« biejenii^eu %ünttt, in bencn ba^jelbc bct örjc^imin^

bed norbonnitiä{fd)en ^^ilumnlciic? gleicht

3und(l}ft mi\i er barauj l)ui, n)Q§ bi^ btüiin nodi iKiinal-i beutlidi er*

fannt unb bert)orgcl)üben morben i[t, ha\] fid) auf ("«hoiUanö in beu i^üften«

Jonen bcß Liiic^: ira allein nur '-l^crfiiiltiii; be^ CS:iiee ,^u ben XJanbformen

fic^ bireft beiiuditeu UiBt^ ein beftintmter .sunitraft groijc^en Cften unb SBeften

jeigt !5)iei'cn mup man, nat^ Xr^gaUfi, bat)in beuten, bofi ber Cften oI« ba^

ilrjprung^gebiet, ber SBcftcn ba« Snbgcbiet ber grönlänbij<^n Bereifung

oufsufaffen ift. „2!ie ÖJebirge bc« Oftend", {agt er, „finb uoUfommcn oom (Sijc

umfüllt unb bur(ftbrungen, (obag nur einzelne 8pi^cn borou* ^eröorrogcn;

bie Q^ebtrge be« Söeften^ fte^en bem ^nlnnbeije iiolicrt nnb fremb gegenüber

@ie ragen mit breiten 9Jia(fii)en f)äufig ebenfalls über bie Sdjnecgrenje mpot
unb bUben i^re eigenen Sidbecfen; mit ber ^ilbung be^ 3n(anbei{ed ^aben bie

le^tern aber nicnig in jc^affen unb fiub in n^eiten (Gebieten auc^ t&umltc^ üon

i^m getrennt. SDer gleidje Äontraft smijcben Often unb Söeften geigt fic^ in

anbrer Seife and) inbiteft an ben ^^unatäts, jenen öugerften S^feninfeCit^

weifte jenfeitd ber gufamatenl^&ngenben fiüftengebirge im (Sife erf^eincn. i)ie*

felben {tnb im SBeften w>vi einer breiten unb tiefen ®4me(gte^Ie umgeben,,

wft^renb bod (Sid im Often an i^nen em)iorfteigt. Staufen ^at biefen Untei»

fc^ieb bur^ eine iierf^iebene Sittenfttdt ber oinocgung bc9 (Eifed an ben 9lmia«

iaH iVL erfl&ren tierfu(^t l^iefer @runb tommt jebix^ ntc^t in fOttta^, ba

bie Sntenftt&t ber 9emegnng in ber ißä^ ber 9htnataf8 an {t4 {4on fiufierft

gering ift unb Unterft^iebe biefer iSntenfttat bed^alb umfo meniger nennend-

merte Sßirfungen ^aben fönnen. ^ Hontraft Beruht oietme^r barauf, bag im

Often baft 9lä^rmateria( übenoiegt, wä^renb im jföeften bie ^bfc^mel^ung

öortjerrjc^t."

^m Cjkii (>5rünlanbc> jeljen mir bie t>Jegenb ber LniL[:ii;Ut~n -Hdbrfelbcr

mn bencn ba« ^^sulauba^ abftrömt, im 31?eften ^eigt bicjei? ben (Jliarafter

jujannHciujiidjmeiSter ®let)d)er^ungcn. junDeu nnb füblicfiften im leilc br*

fianbe^ öerfdiminben biefe .SiLmtrnfte, ba bort bie (^ebirg^^nftcme bei iiiifteniiiumc

miteinanber üerjdjmel^en ,
uiäl)reub ber unget)eurc miüieie %txt be« iiaube^

nac^ ^rt)gnlyfi eine n^^^i'^i^^Ml^^ öinjenfnng bilbet. 3!)iefe mu)l baber aU üon

einer unge^euveu ^i^^niafi'e au^^ijefüUt angenommen Serben, ba in (Mroutanb

öüUig üon einem ©i^pau^er bebedt i[t. ber Itiat erflürt ^nigaU^i, bn^

©i^^ ftrömt von Often ^er nb, erfüHt biefe 8enfe unb ftrünit |tredeninei)e banu

nud) nod) an ben C^k'birgen ber iln'ftfüfte aufrodrt?. „.^)ierin g(e!d}t e^ bem norb»

europnifdien :3»ioiit>eiie, lueldies in bcu jtanbmaüijdjeu l^iebiigen entftanb, bie

SOiulbe ber Tft^ee bnrdiftruinte unb bann in ^eutjd)Iaub bi» ju ben ©littel

gebirgen enuiontieg. ^rcilid) enbigt e^ in (SJrönlanb teilrocife fcf)on in ber

iiefe ber ^Dhilbe, ndmlid) bmt, mu ^\i?eore:4niditcn unb Jjorbc fiineingreifen.

^ier entfielen bie gro|en unb ^cjtig beiuegten ^nlanbetd{tci)me, mek^e in

^) $etetmannd «Datteilungen IbUb, ^eft 3, (S. 55 u. ff.
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^iorbeuropa tDoh( fainn ein 'J'iiialD[]nn Imttn!, ba 31t bereu ^iititeijuii^ ein tiefet

^eer gehört. 5lt)iihd)e 5i.serl)aimi]jc abti, unc ait bem Sübranbe ber eiiropäifc^cn

^Bereifung, trifft mon in ©rönlanb in beu (^V'bicten ^^U'iirfifü beu Jyji^T^'f"

©ucf)ten, in benen bad 3nlanbci§ an bcn Gebirgen aufrcärt» ftrümt, mic eis

baS norbenropäi^dic einft in größerem Umfange nnb aUgemein auf ben jüblic^n

iinb öftlic^cn Üiaubgebietcn bet Dftfce get^on ^at."

3ft bie ^nf(^attung 3)rl)goIdftd ri^lig, \o Um für ba§ ^bftrömen be^

^nlanbetfed bon Cftcn gegen SBcften nur eine metcorologifcf)e Urfoc^e ange*

nommen n^erben nämlic^ er^eblic^ grögere 9{tebeifc^ge auf ber Dftfeite a(d

<tn ber SEBeftfüfte ©röntanb^. SSon le^terec fenncn niir bie 9lieberf(§Iag^

w^Itniffe einicjer Orte ttiib nnffen, bog fie bon ©üben md) 9lorben i)m ab»

ne{)men (@obtI)ob I)at 654 mm, Uperniiuf 214 mm mittlere jä^rlic^c 9Uebtt*

fc^Iagl^^d^X oii^Oftgvöiilanb finb bagegenbid je^t feine genügenben ^eobac^tung^lt

Befonnt, um für ober gegen bie $^ot^e ju {|)red)en. SQ3ad bie ^emegungS»

mgaitgebecIStotnaffen onbelottgt, fo (at ^SM^Sh biefe burdi ICufftettung eined

^^ftcmd von SRarint an 57 fünften beS Snlanbeifd» auf8 gotfluefte ftubieren

fonnen. IDtefe ^attm man im @eptem6ei: 1S92 00t ber 9{otb|iufe be9

ItorajoI-StttnatatS etngeric^tet toorben unb t^te ^Optionen tontben im Sunt 1893

tembiert. ^it f^aujpü^ix^^tt ^on^ontalbekDegungr )oeI<^e {t<^ in biefem SKoden^

fQftem ^gte, etttf|nMi4 ^cm ftugem 9(ttdfe^en bec ÜidobecfCütQcn unb ini^befonbere

ber t^cttettung ber ©pato. ^<^t vor ber @tim beS 9htnatafö ßegt ein

ebenes unb faft fpaltenfreies (SiSgebiei, in »e(<^ flc^ nur gan^ f(|mac|e Se*

ttegungen ma^e^men fielen. SßU ber loac^fenben (Sntfemung bon bem Sanbe

xottdjß beren gntenfität, jobag in d h\9 4 hm 9[bftanb fd^on 0.3 bid 0.4 m in

24 Stunben erreich nmtben. t^te 9K(^tung biefer üBeiuei;uugen ging parallel

iVL ben norb«fübIi(^ ftreidjenben Sanbe, loelc^ed mithin ha» Qn» abtenite, inbem

ber bid^ nac^ SQ3eften geneigte ^ang bedfeCben nun in bie beiben norbxfüblidi

gerichteten fCuiSiattfer aufgelöft mürbe, melc^ aß bie beiben 9araja(«®dftrj}me

p bejeid;uen finb. ^er ^^(nfang biejer beiben (Sii^ftröme inner^tb bc8 jufammen«

l)ängenbcn (Si^^ange^ ift unbeftimmt 2)ie Siic^tung ii^rer Bewegung aber ift

ber ^auptfac^e nac^ burcfi bie bem §ange entgegcntrctenben fianbformen ht=

nimmt uub entfpric^t bariu ber iöeiüeguugdric^tung ber in bejtiinmten %\)aU

\oxmcn ftrbmeiiben Wletjcljer.

"Dieben biefer tiaupt}ad)Iidjeu ^ori;,üntülbemegung geigte fidj in beu S^er=

änbeniui^en ber i^Litjenunterfc^iebe ber eiujClueii ;?JJarfcu im Saufe beö ^öeobad)-

tung^ja^res eine iBcrtifatbewegung, welche üon jener unabtjöngig ift uuD al^

ein Sc^roeHen gegen ba^^ iianb bc^eic^net merbeu mug. Xie bem Sanbe om
näc^ften gelegenen ÜJiarfen n)iefcn eine ^'^''^i^J"'^ $ö^)en, bie entfernter

liegcnbcn eine §(bnal)me auf. 2*iefe S^eränberungen beruljen nidjt etwa, niie

man üermuten fönnte, in äußern öinfliiijen, bie auf bie Oberfliid^e luirfen, alk>

Tiitf)t in einer ,^)äufung üon ©djuee in ben 9f?anbt]t'bieten unb einer ftnrtai

^Wation jenfcitö baüon. $)enn bie (^xo^c biejer änfjem @inflüffe ift nn icber

einjelnen 3)2arfe bireft beftimmt unb tion ben beobaditeten .splibcnueranbetungen

in ^bjug gebracht. 2)ie 5lbIation ten'tiirft bie .^ij^euübna^me ber einfinfenben

©Äo5crfIöcfien, bie Häufung üon 3d)nee tuirft il)r entcjeßfi^- ^öc§ 5(bjug biefer

äu|em (^inflüfie bleiben in ben gemeffenen ^ö^euueränberungen nocl) be«

53»
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!

ftitnmte Beträge ubng, toelc^ nur ouf ^ertifaicu ^ciuegung^Dorgöiigen

ru^cn füunen.

©cnoue Untcriud)uunen, lutlffie 'J'rni^aUfi mittel« eiue^3( inellicrtitftrumetite^

oii^fülirte, (et)itcu uu^iucifclbnft, bn^ iitiien ber 93ettJegunn bcr .*nniiptninijc bt'^

@ijc^ VüTöll^'t Snnbe nad) bcm Jviorb f)in, eine jcnfrerfitc ^yeiuegung nun kr

9)?itte be^ (iiijftromc^: c^ci^cii ba? ^'aiib t)iiT ftnttfiiibet. bicjer 9?erücguiit; •

rill bot Trtiiialefi bic (Irfloruiui ]\ix bic Sc^ielnimjen bf? biliiinafen Gik^? \v.]\)

'

be,^cid)nct fie bc^tialb oflgcmeui üU 33en)cguu9 bes ^ulanbeifc?. unfueiio .

er bie üon bcn l^inbformeu ob^öngige unb poraHel \n ihiuu tienditrte
'

SBciüegung ölet j die rbcuu'iiinni nennt. 8c^r nd)tii^ beioiit Xn)(ialef{,

baf3 ber Ümftnnb, bau bicic ^Knubgcbieie b^! ^ntanbcifeö fdiiucllcn odnc bau

ber iiu fu'i't' Ü)ia))cn,^utüQdh:j )o{d}c^ erfliirt, ben.nMic, bafi bic (iiebeiiH'gung

auf inneren iBorgängen unb 3}iajjeniiniiiHu'n bcrube. Xurd) birette Söeob^

ac^tungcn fonnte er nad)tt)eifcn, ban tro^ ber ÜJröße ber arftijd)en Äältc bie

8cf)nicljtemperatur auc^ im Sinter bem größten Xeile be« (5i(cl erljalten bicilrt. i

„2)ie ^älte ^at nämüc^ weit geringem gnm (Sife ai^ bie SBörme. Xenn

ba bie Spalten für bai^ (i^nbringen ber SHäUe fic^ a(d burc^au^ unmefenttid)

CDoiefen, bleibt bafür nur ba« fieitung^üermi^ßcn übrig, »elc^eS gering in,

»ft^rcnb bie SBärme im 5rut)ja()r nidit allein bur(^ fieitun^, fonbem
'

biirc^ SBafjermafien »erfrac^tet toirb, bie auf 3pa(ten unb ^Riffen Oön bei i

Oberfläche jur 5iefe ftürjen, Sef)r roefeiitlid) fommen für bie I)ttr<l^njärmun(^
j

bc9 QHfed auch d^euetöbilbungen ber Schichten in ^etrac^t, X)on n^elc^en bie
|

freioevbenben SB&rmemcngen in ©trdmen gerobe bie bünnen (Si^gebiete burdi«
j

tringeii, toelc^e am neiften htrc^fiUtet toaren, ba in biefe hinein bie SRaffen*
;

umfä^e toon ben btcfecn unb bcS|aK toenigct butt^fälteten (SiSgebteten |cr
;

crfi^en. 9[fle btefe Umflttnbe iwceinigen ftc^ boan, bie ^ftuUtmpmtax, auf
|

Aie(<$er bie IBetvegung bem^i, in bem grdglen Seile Hon (^rönlanbi» Snlanbdft
I

3u ermatten. (Einer Su^itfena^me ber (fobwSme sut (Sc!(fttnng ber 9^4mdsul^^
|

am ISoben bei» (5tfe9, »te ei IRanfen meinte, bebarf H ni(^; am!^ fann bie
\

<Erbn»ftnne ^et gantictt in Setnu^t !ommen, ba bie ^eoifothermen bnr^ eine
|

^fl^HMtnnQ gefenft unb nid)t gehoben nierbcn, toie eS 9lanfen anna^"
Jl^r^gaUfi jeigt, bag fCrt unb 9Hcf)tung ber (Sii^betucaung fteU in ber

»ic^tung ber Cntloftung erfolgt. ,,3:;iefe Slidftnng/ fagt er, „fättt bei (ßÄmoffen,

bie anf bem ßanbe liegen, mit berjenigen ^ufammen, in melier bie SRac^tigfeit

abnimmt, mobnrt^ bal ©d^wcSen bei Snliinbeife« gegen baik Sanb i^in feine

^arung finbet. iBei ben (Sidftrdmen aber, mdc^ in bo8 äReer ^tnanStrcfeni,

föttt bie S^ic^tung ber @nt(aftnng mit berjenigen jufammen, in tt>el(|er bie

6i«ftriJme in tiefere« Sßaffer eintauchen. S(u« biefem ®runbe erfolgt ba« ©trümen

in jüldien fyällen auch bisweilen in berjenincit iHiditung, in metcher bie SKächtig^

feit ,^nnimntt. i^or aUeni aber ift ,;^u (utüitcn, ba^ bie iBewcc^unn be« Siff^

im uUiuMiiiincn nidit nuj niic ^KiditiiitL] bcjdjraitft ift, fonbern nadj alten Seiten

einen '^luvtiUid) auftixbi. XHui biejeiii Öninbc fann ein .^idanbei^J $^ü^tn unb

Scnfen eine« fianbcö übcrftrömen. 35ie 3iid)tung ber ^i«benjeguHij gleicht in

mancher SSej^iehung berjenigen, in iDcIcfier 95?nffcr ^mii Strömen gelangt, nur

mit bem luiditiijcn Unteridiieb, ha]] bie 2Bafferbcroeijiuu]cn [tct^ einen Äu«g(cich

be« Sllit^eau« anftreben, n)ährenb bie @i«ben)egungen einen ^u«glei(h be« im
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(Sife Mcteilttii ^Drucfs erregen fuc^en, ber nii^ immer oon bem 9Ht>eatt

oB^an^ SBet gtetc^ ^emfieraturoer^aitniffeii lotrt bte SBetoegung auf bem
Jßanbe tton bem bicfem bem bünnem (Siigebiet l^tn gen<^tet fein, aud^ »entt

bad legiere ein ^ö^ereS 9KDcau einnimmt; baS bünneie fonn bann anftoarti»

getrieben »werben, meit in i^m nwgen fetner geringem ^iife n^eniger Serffitifi*

gungen erfolgen, aß in bem tteferliegenben, ober mächtigeren Gebiet, ^tc
(Einzug ber 9leignng auf bie (Sidben^eguitg ift k>on biefem ^efid^untte ani

SU betrauten. llom|)(t(ationen ber normalen (Si^bemegung entfielen bnrd^ tier*

fc^iebene ^emperoturDer^ttniffe nnb bure^ Beimengungen wn B^tt ^ie

erfteren bectnfiuffen birelt bie ÜRenge ber SBerflüjfigungen, rodele innerhalb ber

(Si^moffen entfiel, bie {et^tern inbireft, inbem fie 9(nfamm(ungen inner^tb

bcd (SifeS bilben, bie nic^t oerftüffigt werben fdmien, nnb bamit bie l^eniegungS«

f&^igfeit minbem."

Xen ^auptanteit an ber )@e»^ung beS ($i)c^ jcl)reibt ^r^galdfi ^er«

flüjfigungen uub ^tebemrfefttgungen innert^alb bedfelben nvorin er mit

3. ^^omfon unb ^. ^im übereinftimmt.

SBad bie geogropfjijc^en ii^rfiiiuni-, i)iv t-jbettiff^uni^ aitlnfaui^t, fo bcftelu'ii

fie in bcn ©inttnrfunnen nur ben lliuciijuuii) uiiii in bcni iiaiuSport mix

ÜJ?ateriü(. 2\nuat öicic Ujucii]iiiiiOiLMitiiiu^en au* @tättuiu]i'ii, ©c^rammungen ?c.

f»efte{)eti, fuib fic aüflcmcin amTfaniit ; nur bariiber gefieii bic iDiciiiungeu üuv=

ciuanber, ob fie and) in erbcblidiciii ^!J?^nc crobioreub, b. l). 3eebedeu bilbenb,

on^uuebmen fiub. ^)rt)t]a(^^fi ftcbt uidn an, h\\tm^S bejahcit. „^ia^? bie 8eeu'

bilbung betrifft", fa^t er, „jo l)äni]t boren iViniliitfeit eni^ mit bei (}al)ii^feit be^

(Sife§ ^ujammen, ^.HiiieTungen ju burd)|tiumen. Xnn bieje Jaliigfcit be)tel)t,

iuurbc uorber nu#einnnberi]efefet. i^ei biefem 6trönien taun nac^ bem toeben

gefügten aud) eine *?lbnHtunu], nüo eine ^lnet)ö()luni^ bei? ij^ecfenbobene erfülgen.

Xie Anlöge ju iöecfenbilbungen liegt in ben arttijdieu Xidubern infüU^e bev

ftarfen trocfencn unb r^nduen 35ertt>ttternnii fel)r allgemein uor. Öine Aus-

räumung beö 33erttjitternni]§fdiuttce aui? bem gcfunbcu Oieftein fcfrafft jene

flarfien Jeifcnfdiaten, mie fie bie Cberfläd)en Wrönlanb« in nnnbfebbarcr güUe

;^ieren. (5§ ift iebod) beöcnten, baß bie erobierenbc Jbätii^teit be^3 (iife^

mebr auf eine i^erfiiiigerunn a(^3 mtf eine 5?ertientna be^ Seebecfen^ binarbeitet,

treil fie bauptfad)lid) bie in ber ^-^emeijuncjöruljtunci anffteii^enbe ilininb be«=

felbeu ant]reifen mnf^. 2)enn i^re iftxa\t ift am ftdrfften bort, luo bie ä)iäd}tiqfoit'?»

unterjdjiebe be^ (^ijeä am grijgten finb, ba« ift alfo bei öoUfommener VIuö»

füUung beiJ S3ecfenÄ an ber Stelle, m ber 93ob€n fidi tuieber ju Jieben beginnt.

3u einer Äu^^ö^Iung ton Seen auf ebenem iöoben liegt aud bem gleirfien

(Srunbe nur bei bem $orf)anbenjein oon ÜKäc^tigteitSbifferenjen im @ije üSer*

anlaffung oor. aber folc^e bei bem ^udtritt bed (Sije^ au§ einem Gebirge

Ieid)t eintreten fönnen, ift in bem unmittefliaren JBorlanb be-sjelben bie @e*

legcn^eit gu ©eenbilbungen gegeben. Audj l]ier mirb e^ fic§ jeboc^ um bie

^itbung oon langgezogenen, aber flachen ^ecfen ^anbeln. C^ine (^ren^e für bie

S)ur(^meffung ton Seen liegt für hcA (£t^ in grabenä^ulid)en [formen mit

fkeilen SSBdnben. ^e Xiefe bed ^Be(ten9 an fic^ bietet fein ^inbemid, nur i^r

ettoaige» groBeS Scr^aitnis su Sänge."
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Till ift ein ii'lir irid)tii3C$ örgcbiü^ biefcr neuen llnterfucfjiingen bcr

(ti^^bcincc^umj in (V^ronlanb, unb bie r^cptmini. bic fic^ mit ben Problem ber

(Beebilbung befd^äftigeu, miUn uic^t ertnangelu tunnen l>a^u Stellung

nehmen. L*

Sie Perbreitund ^er diere auf t)ol)et See*

m 32. f&avht bcr @aea*) rourbe vbcx bie ©cobarf^tungcn berichtet,

rodele $rof. grieiMrtc^ ^a^l getegentüc^ einer 9ietfe noc^ Suftralien

über bie ^ufigfeit M Huftretetti» gen^iffer grölerer petagijc^

$tere angeftedt ^oi Suf ber 9iü({rei{e (atte biefer ^orfd^er <9e(egen^eU eine

^araHetrei^e bon neuen Öeobac^ngen 511 tnad^ tDe((l^ loeiteren ®(^tuf|en

l^cranlaffung gab. $ie d^gebniffe finb unlängft ber ^euttf^en fftabemte ber

Siffenfcfiaftett borgelegt unb in beren Stt^rnigdbenc^iat berdffentli^t )oorben.>)

t^ie 9ftefultate beiber go^rten finb barin juntt^ft in einer Tabelle uberfi(^i4

^ttfammengefteQt Sir lieben aui ber Stb^nbtung foIgenbeS ^9r:
^^m freien Ccean waren bie ^ögel auf bcr IWücffa^rt wieber fetten. Äuc^

im ^iuteu IVcer unb 3JlitteImeer UJiiren fie bte^mal fpärlic^er uor^anbeu, im

OJcqenfo^ .^ir ^^hivvcijc. Tic cditcu tllUnncn niamcutlid) .v^cringemöuje unb

Üadjnuhiu' i uiiueii iianilid) in bcr ipiitcven ^afiref^cit (iWai) id)nn nacf) ^3lorben

abgereift. 9Zur Xöfpel iSula sulai nnb 3ecjd)U'aibeu (Sternai luarcii bin

unb luieber jati(reid). Tic Seefc^roalbcn jd)cincn bie bauemben ^untrctcr nnicrcr

SJ^i^men in ben raärmereu ÜKeeren ju jeiu. ^?au trifft fie mcift lu i^iübcic"

3d)aren, nid)t all^u njcit vorn üanht entjerut. $öufig jagen fie mit gijc^*

jc^aren cjemeinforn.

„Sdjlangcn würben nnf ber ^Hnvrcifc au jedje iier]d)icbenen ^tctlen

gefunbcn ünb ebenjü auf bcv Oiüdrcije an ied]v Stellen. i^iowciUu War bae

(gebiet il)ic» iiJürfomniene jo auSqcbcljut, ban fie in ;,uiei ober brci aufcinanber

folgcuben 93eobacf)tuug«fftuubeu üer^^eic^uet werben fonuteu. Xxci Stellen ber

^in* unb Siücffabrt feilen genau jujammen. ^^mmer^in faun bie^ ein S'^i^aii

fein. ßiuS aber jdjeint feftjuftefien, bafe bie 3di(nngen in ben flad)en Äüfteu'

lUeeren be^ Cfteu«, in ber SOialaffaftrane, ber iöaufaftrafee unb ber Saöajce

befouberS ^)äufig finb. ^er 0ruub il)re« ^^orfomnten§ gerabe in biefen 9)?ccreä^

teilen fann ein Derfc^iebeuer fein. ©rfteuS ift ber Umfang ber Öewciffer gering,

fobaj ba^ £aub nie »cit entfernt ift. äHitten im Ccean fal^ id) feine Sd)Iange;

fonbem nur in nicf)t ^u groger (Entfernung bom £anbe. ^te größte Entfernung

Dom 2anbe, bie ic^ feftftellen tonnte, nmr etma 250 km (üor Sofotra). Qoäjli*

rei(^ famen fie audf(f|lte6ti4 nur bann Dor, nienn entn>eber £anb in ^\xS)t tm
ober bie(ed boc^ ^öc^ftend 100 km entfernt »ar. %t!t imeite toit^tigf biologifc^

gaftor für bad Sorfommen ber ©erlangen fc^eint bie ^enqieratnr bc9
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3)^ecrmamn-'3 \n fein, ^ie ntcbrit^fte Temperatur, bei meld)« idi 3d)lau9eii

bcübadnete, m -JS^ 6. 3)o eine jo t)ot)e Temperatur im ^tlaiitijd)en Cceaii

nur lofai erreicht ttjirb, fönitte fc^on barauf boe Jetten ber ©eeicf)tan9en iii

jenem ÜWeerc guriicfiutü()ren fein. 3ni 9ioten SKcere faiib ic^ feine ©erlangen,

obgleich bei ber 9liicfreifc bie Temperatur im jüblic^en Teite be«je(ben über 29° S.

geftiegcn war. 3nimerf)in finft fie f)ier im SBinter rec^t tief, ^dj faub auf

ber ^u^reife bei i8ab e( äRanbeb 26«^ (£. ^orouSgefe^t ouc^, bog bie 6(^fangeit

bei einem 9D?inimum öon 27* ober nodi weniger forteyiftieren fönneit, fo würben

fie bod) iioc^ nic^t umS jlap ber guten Hoffnung ()erum uub in ben ^t(an^

tijdien Ocean hinein gelangen (dnnen. S^x günftigften ^a^re^i^eit müßten fie

3» biefcm eine Temperotur Don 22* ertragen fönnen. 3^eilic^ würben

pweiten ^(^(angen Don bem warmen @trom bid gum jiaplanb fortgefü^vt.

S)ie{e gingen aber immer Ibalb ^runbe. — $er ^iQjtfyxit fc^int für baS

Sorfommen ber ©(^langen weit weniger maggebenb fein atö Sanbnä^e unb

Temperatur.

^odlBer^alten ber 90 @(^(angen, Wellie td§ Dom SchiffauS beobo^ten fonnte,

mar etwad anberd, ald in 8re^m'd Tierfeben angegeben ift. ^feUfc^ncIl fa^ irfj

feine entfliegen, unb ebenfowenig fa^ id| eine fc^neQ' in bie Tiefe tauc^n.

Sangfam f^|ttng^(ten fid) ade ^ur ©ette, um bem ©c^ffe ^u entge^ würben

aber afle, wenn fie nafie genug waren, Don ben ©c^aumweSen, bie ba« ©i^iff

ergeugte, ereitt ißur einmal fa^ ic^ eine beim (Sntfommen fic^ etwad üon ber

Oberfläche entfernen. — (Sd ift eigentümlich, bag \d) wö^renb ber ganzen ^^^rt

an ber Hüfte Don 9}eu<®uinea unb 9leU'tßommem feine einzige 8d)(ange be«

oboc^tet i^ahe, obgleid) bo^ an biefen Mfien @eef4Iangen fetneSWeg^ fetten

finb. 3n audgemoberten 9aumft(immen, welche in 9!eu-$ommem am @tranb

lagen, unb in ben (öd)erigeu SBänben ber ^alf^d^len in 9{ett'fiaueuburg ftnbet

man ga^treic^e (Seefc^taugen. ^xtmli aber fonb ic^ Bei biefen Tieren 9?ohrung >
im 9]?agen. Sie werben otfo wot)I auf bem Üanbe feine 9lal)rung ji^

nehmen. So fc^r biffig, wie 33re^m fdjreibt, waren fic übrigen« nic^t.

Jliegeiibe f\\)d)c (Exocoetiis) famen wät)renb ber }^a\:\xt bei weitem am

regelmöfiigftei! uor, iiiib öcclialb lafjtii fid) aiie beii t]euiüuncneii
^V^^)^*-''^

^^^^^

gebctiuuic v£d)lu)ie auf if)r ^^orfomiueu unb auf bie ?lbt)änflic]{eit ibre^j lk>r

fommen« oon ben iiebenöbebiutjungeu iiiadin:. tianbelt firfi niiJ] hier um
cd)ic Iropentiere. liine obere 1cmperaturi]iLii^v' tVii iin ^^^u tüuiiueu i^iebt eo

nicht; beun bei ber h^^^" Temperatur be^^ Cbei|lad)tiiUHijiei'^ uon .u,')" (i.

waren fic nocfj redit ,vi()Ireich. Tie untere Xemperaturgrenje' fdjeiut bagegcu

uid)t febr tief ju liei^eii. 25° 6. bürfte etiua ba^ Dänimum fein; benn im

Stürben bee Üioten 9}Jeere#, t>or bem Ji>eubefrei^, waren fie plö^Iict) üerict)Wunbeu,

itadjbeui fie einen Ijalbeu 2ac\ öor{)er nod) red)t Ijüufii] gewefen waren. ^He

anberen 3?eTf)ättniffe waren faft biejelbeu i^eblieben. 9hir ber @aläget)alt war

um etwa ein "•^^romille gcftiegcn. Ta bie '^unbreitnuiv^grcn^e auf ber ?luö=

unb ^Kücffa{)rt bem '3al,^get)alt entfpredjenb ortlid) i]euau ,^ufammenfnflt wo
bod) auf ber *?luc'fal}vt bie Temperatur um 2° CS. uiebriijer luar, mdre immer liiu

nod) fei't^ufteUeu, ob nid;t bei l<> 'l>vomi(Ie Sal5gel)ült etwa eine OUeu^e ber

3Serbrcitung gegeben ift. (^ine ^übadjtuui], wäf)renb be^ SpätfouunervS im

nörblicheu Teile bed äioten äl^eered gemac^ti tauu bie grage eutjcheibeu. ^2an
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mü^tc bonn bic untere Icmperaturgrenge an einem anbcicu Crtc beftimiucii.

(Sine untere (iirengc bc* Saliflclialted läfet firf) i'dicinbar im C)Uii erfcnncn.

tgoroie bcr 8al^j;el>alt unter i^roniille Iierabjanf, mar bic :^a):}[ ber flict^enben

rvtKi)c immer eine nilaiin aerini^e. ^l(iemalö luurbni bei jo uie^vllKlll ^ai:^

tiet)nlt r>i) jyijciie in Dci iuiuDc biübad)tet. ^yicilidj fommt uodi nti ^iveiter

Jaftor tiiu^u, lUjuc ;]U'eiicl auf bie ilkn-breituug ber flieqenbeu fsi\d)t von

groBem tiiufLuH ift. 3ci) meine bie liefe be^ SBafferÄ. Xie (finmirfnnii ber

SBoffertiefe )cl)eiut eine inbirefte ^u jeiu: benn e^ ift fanm au^uuetimcn, boK

fliegenbe ^^tjdie ijelec^ciulid) in grünere liefen l)mabtjtl)eu. iöeimenguu.qen ^e»

SSafjery au auorganildjen grenibförperu jd)ein<:u fie aber ftrenq mi mcibcn,

nnb ba ^-renibförper in flnrfieii llieerci^gebieten eiiierieitx^ burd) ^trumungen

vom Ohuube aufi-;emirbelt mcibcu fbuuen, anberjcit^, auo ,'vlüiieu angeführt,

fic^ auf eine geringe Jilkjierma)je ucrteilen, i|t in ben mciften JaUen flodic^

iföaffer biülogifd) unreinem SBafjer notlfommcn gleic^^uftellen. on al)nlid)er

Söeifc, U)ic geringe Tieren, mirft aud) bie Sanbnäbe, ielbi"! in relatin tieien

Weere^gelneton inbireft ein, bcjoiiberd bann, mmi es jic^ um rcgenrcid^ ötri«^

ber ^"bobn-Tlaciic lumbelt.

beu Tbatuirfien gel)t l)erüor, ban bie flicgenben J^-iicf)e, wie aüe

eupelagifrfjen liere, bae flad)e Sl^ifier meiben unb, ba nieift ein fladier ^itdel

bad £anb umgiebt aud| bie unmittelbare iilcilje ber iiüfte. 'JUe Q^cunb fönnen

bic bem aEöafjer beigemengten Jrembförper ange(e^n werben, ein geringecer

©oli9et)alr immer auf 3u^t^^ weniger reinem J^ttftwaffer jurücfjufü^rett

ift, wirb fogar bie oben gemoi^te Angabe, boB geringerer Sal^ge^alt Don ben

Ijrti^en gemieben werbe, einigermaßen proHematifc^. ^orber^anb lägt fic^

nur fo öiel fogen, baft bie gifdje bei einem Sal^ge^olt t)on 30—4o Pro-

mille ^ufig oorfmnmen, o^ne ban barait bie ST^ögtic^feit eincd gelegentlichen,

J^äufigen ^ftretend ou<^ bei niebrigerm 6al5get)alt geleugnet werben {oQ.

^ie wir in 6ee{(^(angen ben %\^pm eined füftenpelagifc^n XiereS m unft

Ratten, geigen und ie|t bie fliegenben $ij(|e boS ISer^oIten eined euy»e(<kgtf(^n

Xtere«.-

„Xretbenbe Stulpe tum $intenfif<^en laffen fk^ bon Sorb bed ©(Riffel

4ittd leicht nnb fieser erf^nnen. @te würben im 3nbif4«i Ccean niemals

beobot^tet» unb fiber^on^t t&ufiger nur bann, wenn ber @a(^e^t unter

34 ^omiUe hinabging. Ob bie Sintenfifc^ burd^ ben geringen @alige^
ober bttr(^ bie ^cr bem föaffcr beigoncngten grembförper ^u ©runbc gegangoi

fittb ober ober oon ben ©(fangen gefreffen würben, tö^t ftc^ ni^t entf(Reiben.

Smmer^in ift bead^tendwert, ba$ |te gcrabe bonn oortamen, wenn aiic( ©Cranges

beobachtet würben.

^elagien würben auf ber ^info^rt an fet^d @teflen fe^r ^a^Ireic^ ge«

tunben, auf ber 9hUfreife an brei ©teDen. ^ie bret ©teSen ber Slücfreife fallen nun

genau mit brd ©teilen ber ^inreife jufammen. (Kne weitere ©teOe, an wSU^tx auf

ber |)inreije pelagien gefuttben Umrben, ffiblic^ oon ©ofotro, Würbe auf ber

IRürfrcije nid)t bcriiljrt, Weil ber ÄurÄ nörblidf an ©ofotra vorbeiging, ^wei

Stellen ber Saoajec aber geigten im ®egenfa| jur $inreife auf ber Wffoetfc

fein einzige« 2ier, obgleid) bie 3at)re^ieit faft genau biefdbe War. SKtt biefdf

biolügijd)cu ^Ibwcic^ung ging aber eine ^j^^fifalifc^e ^onb in $onb. Xe;
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€al^e^lt »ar auf bcr diücfretfe an beiden BttUm um Vt--i ^omtde
geringer.

'^a^ brei ^n{amm(ungen twn ^dtogieti auf ber ^{ücfretfe genau an bcn«»

fdben Orten roieber oorgefiiitben triirbcn
, ift um (o bcmerfcnÄWetter, ba auc^

on bicfen Orten bi. p^^fifalijc^e öejc^affen^eit be« SJ^eenuafferS tCbweu^ungen

ethnnen ticn. 5)ie Orte würben nämlicii bei ber 9iü(fteife, ber ^a^cS^it na^,
nm guet äRonate fpäter becü^, unb bed^afb mar bie 2em))eraturiim 2V«~5^ (L.

2)ad genauegufammentreffen ift ntc^t »o^I anberd erflärenaU burcl bie

Unna^ne, bag bte 3:tere fi^ bauemb ober bo^ jä^Iu^ mehrere 3Ronate ^inbutc^

an bemfefben Orte aufholten. IBon €((n)firmen im gemd^nlt^en @tnne fann nid^

bte 9lebe fein, nie man benn aut^ nie tm einem $afenf4marm f^rred^en wärbe^

nenn man auf einem O^utöbe^irf immer jafilreic^e $afen finbet, nitt^b bte

ongren^enben 5Öorfbe}itf^, bie ftarfet bejagt »erben, bereu wenige ober gor

feine enthalten. ®(^on in meiner früheren Krbeit führte ic^ an, bafi mir

einige Xieranfammlungen fc^ oorfier angef&nbigt mürben burc^ ben fta)ntftn

unb bur(( ^ffagiere, me(t^ bie Sa^rt ^Sufiger gemacht t)atten, bag alfo ba^

Sorfommen ^öc^ft nm^rfc^einlic^ an biefelben Orte gebunben fei Zlie Hu»

'

nannte ^ot fid) je^t in einem gemiffen 9)^a6e bcftättgt, nur nic^t fiir bte daoafee,

»0 ber ©al^ge^alt bei ber 9lä(treife ein geringerer mar. Sbmetc^ung tagt

fi(^ bier aber unmittelbar ouf i^re Urjac^en 3urüdfü^ren. SBtr brausen nur

anpnc^men, bag ber geringere Safjge^aft ben $e!agien nic^t aujagt, eine Sln=

na^me, bie baburc^ an Sßo^rfdjeinddjfett getvinnt, bag bte anberen ^nfamm«
(ungen gerabe in einem (bebtet mit ^o^em ©aljge^olt (legen. @inen ^ö[)crn

Sol^gefialt fann ein ^e(ogif(^c8 Jier" f)ier fe^r teit^t finben: e« braudit nur

einige 9Wcter in bie 3:tefe ju rubcm. 5)amit mürbe eS ficfi ftcilid) bcu 'Süden

ent5iet)en. 3>ic ^Magien fönnen aljo md) mic üor ULubaubcu jciii imb bi>d>

iiicf)! pir 93cübad)iiiiu] gelangen. 9Jodi eine /^n^citc (5rfläniiui iiir bie Vlbu.iidjuiic;

föuntc man fid) bciifeii. (Mcvabc im "iHpril jctu cm 3tioiii an, bor bie v"saüajce

ber Sänge nad) uou Oftcu nad) lü^cftcn Dn:\l)yol)t. $!iefer 3troin fümUc ki
ber 9lü(ffaf)rt fdion cuujc)\iu laib alle '4>tlai]uii mbc ber ^sauafee entfernt t)aben.

Jreilid) f)alte id) bieje .^lueite ä)?öglic^(eit ber erfteu gegenüber für aufjerürbentlid)

unmabrfc^einlid), ba md] ben bi'S jc^t üorliegenben Beobachtungen ber 'ötrom

taum )i> regelmäßig Derfaiutu bürfte.
"

^d) tüenbe mid) baniit einer weiteren ?lnfgabe ben Urfac^en jener

?(n)ommlungcn pelagifc^er Organismen im 9)?eere nadj^ujpiiren. 5)ai berartige

?(TTfommtungen gar md)t feiten finb, mein jebcr, ber eine OceQujal)rt gemadjt

uiib ein menig auf SWeere^tiere geadjtet Ijat Sie fallen bem S8eobacf)ter ber-

mofeen auf, bag mandje gor(d)er ba§ unregelmalsigc Auftreten bei aßen pcln-

gifdjen Tierarten al^ ^Kegel nmjeieljen ()aben ^tuc^ auf ber Panfton - Ja^rt

mürben ^^afitreidjc ^ieranjammliingen beobnditet. Sie finb mn ^^ranbt auf

einer i^arte übcrnd)tlid) bnrgcftellt. 5?pn einer bieder ^Hnjammlungeu, einem

8alpenjd}Uiarm nörblid) üou ben .'pebriben, l)at ^Ipftein gegeigt, bng |ie ber-

idbcn ^iibre^^eit immer luieber an beun'elben Orte angetroffen tpcrben fann. ^

Jür bie ^^ilbuiti] bcmrtiger \^tnfnmm(ungen im offenen Cceau nimiut iöranbt,

eiitfd)ieben mit ^Jicd)t, äiUnb unb ä)K'ere>5ftrymnngcn aU .'oauptfattureu in ^Hn=

ifnud^ 2)ieienigen Xtere, meiere mit einem Xeil \i)xcä j^ürperS über bie Ober«
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fläd)e bcÄ SBofjer« t)orr(ujeii, ftcljcn in t)ot)m ^la^e unter bcm (Sinflu^ be*
!

SBinbc^. Spiere, welche nQt)e unter brr Oberfläche be* ÜKeere^ (eben, wie bie
|

^a0ien, müfjen im ^öJjerm Wla^e bur(§ bie SBirhing ber Strömungen ju»

{ommengefc^art toerben. S^ie bie Strömung mir!t, i)at ^^on^öffen botjulegen i

(icfüc^t (Sr nimmt an, unb fo weit möchte icf) mic^ uoUfommen Jeine« ÄiÄ»

tüt)ruttgen Qn]di(ie&en, bag hieraufommtungen entfte^ fdnnen burc^ 3"i^^iii^*
i

iDirfen »on 3trLiinung unb Äüfte unb burcf) 3»föininctwWc« ,^nicier Strömungen

tjon ücrj(f)iebencr Otic^tung. 3m ^Hoten ÜJ^eere liefen bie ^cri)ältniije am ein»
'

fodjftcn. ^n ber Dftfüfte gef)t ein Strom ein, an ber SBeftfüfte ein fd^roöc^erer Strom

au*. äw'M'f^*?« beibcn Strömen befitibet fic^ ein ru^enbe« ©ebiet, in loelc^^,

burc^ bie Konfiguration ber ^ften neranlagt, ^ier unb ba föaffermaffeit bed

einge^enben Strome* fic^ ergießen unb !teine SBirbel erzeugen. 3n einer %xbd{

ym ©teuer finbe bie ©trömungdMr^ltntffe fo bargeftedt, toie fte bie dfter«

Tri^ifi^ $oIa^(Scpebttion ectonnt 45S ftnb on atoei @te0en SCb^uieiginigen

bed einge^enben 6tromeS gegen ben audge^nben ^ur ^tfteQung gebraut ^
nbrblici^ beftnbet ft^ auf 35^26 9t, bte fübttc^re auf 2i>-23^fR. Okrdbe

cn biefen Beiben @telkn fanb it^ bte ^tagienanfammtungen.

9u4 bei ber bntien ^elagienanjammlung, im ^nbifc^en Ocean, ^ovMt
c* fi(4 um ein ru^nbed ^biet mit feit^ tl^irbelbetDegung.

!

C^in maffentiafte? \MuTtiiini oou füoiienbcn J^i^cfjcn luurbc auf ber ^iu=

iinb ^)iücfrcijc je ciinüal IcüUadjtet, unb ji^wav beibc iüiale genau an bcrMben

•'Stotte, yftiirfi üüii ^oliurn. J;ie 5^^^)^ traten bort fo niaffenfiaft auf, baB

it)rc ^ül)l III fit n(i(icniiü0t lucrbeii foimto ^ic ^dijamnüuui^ bcfinbct fid) auf

bem gleichen iliUvbclcicbict bcv ^iibijdjcii C^faiiiJ luic bie ber ^^elogicn, aber,

imb ba* ift bciitcrfcueircrt, nidit c-icnau an berfelbcn Stefle, fonbern etroa*

loetter meftlic^. ^er gall jeigt atfo, ban bte (^iumirfung berfelben Strömung

auf oerfc^iebene ^iere teinedwegd bie gleid^ ift

IQontommett anberft ald ^tagten unb fltegenbe m^alten ftd^ ben

genannten Sfaftoten g^enuber bie $OT))iten. 9Roffenfiafte 91nfamni(ungen trof

i(^ ouf ber ^inreife einmal in ber Sai^afee, auf ber Sifufreife einmat im Stotes

SReer, alfo an gan^ oerfctjiebenen Steden. Gine geringere 3a{)( umrbe öfter

beobachtet, ober nur an einer einzigen ©teile, im i^nbift^ Occan, öftlic^ uon

©ofotra, fadt h(A IBorfommen Don beiben ^^a^rten jufammen. SBa^nb UA
^ujamnieufaden. bei ben töl^ betrachteten ^Eiergruppen att 9lege( angefe|ien

:

»erben lonnte, {c^eint e* ^ier iiodfommen ^ufäQig ^u jein. 2)a8 XBort Sc^roarm
;

loSre al{o ^ier toid e^ am $(a^e, menn mir und bei biefem äBorte nic^t
\

immer ein eigene* ^uti^m ber Xiere böc^ten. Unb bocf) bürfen wir ol* jid)cr
\

annehmen, baj bie Verbreitung biejer ouf ber Oberfläche fchtoimmenben iiere
'

im hot)e" ®rabe oom SBinbc abhängig ift. Sl^ir bürfen uns bminad) ludit

tüunbcrn, luenn un* üorberlianb it)r iBorfümiueu rci]cI(o^ erfdietut, üiö wir

imftanbo fciu mcrbcn, e-o auf bie berrfd)enben Slniibc ,^urücf^uful)icii.

^ treibeaber Seetaui] nnirbe immer nur in nid)t all^u flrof^er Entfernung

Dom i^atibe (getroffen. SBenu man ba* S^ort Sd^Ujarm onweiiben will, mu^
man tonjequentcr )^ci{e auc^ oon ^angjc^roärmcu jprec^n.
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^er öfter tHnr^^eic^nete, g^(t(^ 0^ rötliche, ftaubartige Überzug ber

ruhigen 9Weere«oberfiäc^e würbe nur einmal auf ber §inreife mifrojfopijcJ^

untcrfuc^t. mv am 25. 3iRät^ in ber SWittd.jwijdjen Sofotra unb (Se^Coa.

fanb in bem oufgefdilac^encn Gaffer 3ai|(retc|e tugelfbrmige ^üjc^el rmn

C^iUariaceen, twid)t au ber f)ufeijenfönitig umgebogenen SDhtte ^ufammen^ingen

imb mit ben freien (Snbett nac^ ou|en Dottagten."

5ur ^ratje ^et Ptuifeftioiu

er ^am^f gegen bie ^iuijeftiou roirb nenerbingd mit Derme^rteu Gräften

gefüfftt, überall bilbeit fic^ SBereine gcgoi bte angeblti^ entfe^li^n

Xteti|ttft(eretett ber tDiffenfc^ftlic^en ^orfc^, nnb bte „mobcrne

Sotofammer bec SSiffenfc^aft'' ift ein beliebte« ^^emo ffic Untergattung««

UStter getoorben. e«, lote ftronete richtig betont, bem gfotfc^ an unb

für fi(^ ma^rltc^ fein 19Sergnfigen moi^t mit fibetne^enben, ff^mn^igenr btffigen,

oft in efelertegenbec SBeife franfen Bieren ju q^tmentteren, fonbetn ba| e«

nur bie j^egeiflening für bte ^o^en 3^^^^ ber gorMung unb ntc^t in legtet

Sinte bie Hoffnung tft, bem franfon SRenfc^ burc^ bie geu»onnenen iSinft^ten

Sinbernng unb Seben«t»erlängerung ^u t>erf(i)affen, baran beuten bie guten Sente

ntc^t, welche u»tbev bie $()t)fiotogen eifern! ^mii, Mxt beffer, wenn !dner(et

Xienjerfuc^e nötig mären; allein bied ift leiber nic^t ber ^ll, ba()er bie 9lot«

»enbigtett ber SBiuifeftion in ben (Stnridjtuugen ber 9^atur begrflnbet erfc^int

^|u fommt, bag, fottwit fi(i^e (Erfahrungen reichen, bie niebrigen ^Ciete über«

ijaupt nur jel)r bumpfe ober aud) gar (eine 8(^mergempfiubungeu ^aben unb

felbft bie tb^ercn unb ^ai^ften in biefer SBegie^ung bei weitem ni^t an ben

9^enfi^en heranreichen. JB&xi e« anberS", fagt fe^r treffenb Dr. ^obor iBeer,

„fo tönnte einem grauen t>or ber ungeheuren Summe üou fürchtertichen ©chmer^n

unb Seiben, mit benen bie ^iermeU geplagt märe. Xcr gröfjte ^cil ber be-

roül)ntcn (Srbc mirb vom Zcmx ijebilbct. UhUiarbcu itnb ÜDiilüarbcii imi

^iernvtcu, iiou bciuii juii ^lr "sPinuenlänber feinen '-i^ctiriff niQd)t, bcolilfern bn^

ilini|iir; luib C'c finb fafi Liiirdiaii-^ iIktu^c :)uiuLiticve, bic fid) uiUcvcLi;aui)cr

freffen. '')iid}bi gilt Ijici aiv Die lUüid)! Dcv ^uutcreu, jcbc^ iBeicn üon ben

bnrdjfidiiujcu garten ©taktieren biy ,;^u ben riefigen ^aioii unb SIhiUmi laiiat

unb iugt auf !^knite, faft jebee ift in ftctcr (Gefahr, 93eutc ^^i mcrbcn. M) Ijube

in ber iüoiüt]iid)en Stotion in 9leapet gefeben, mie Untem'iidic fid) reihenmeife

untereiuanbcr mit bem jdjarfen 8chnabel aiitrnfuMi, une pava|itlfd)e ^tebfe

5tl'd)en bie *;?(iu:ieu auöfrcjjeu i^ber fich im «Sd)lunbe eiubafen uub I)ier bcraii*

aiüdjjcu biö ibr 'iöirt üerbuugeit. "^^ulpcu umfdjlingen Älicbje, 5')^^' w'b

ibre§glei(hen mit ben Jfangarmen unb freffen fie an: ihre Opfer mnren, mciui

id) fie nadj einer ^icrtelftunbe befreite, oft iiodi lebenbiq. Selbft ber riefitje

35Jal mirb üon ben ©d)roertfifd)(jerbeu angefallen unb n^ipit^H^ bis er nad)

ftunbenlanger Ef^acter verblutet itein ^eutetier mirb im l^affer „buman"
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getötet, aUe^ mirb bei lebenbigcm Seibe jerriffen, üerjpeift, ücrbaut. äiviren bic

Xiere bed äReered mit Sdjmerj unb ber 5ät)iflfeit, i^n ju äußern, beigabt, eine

fc^ourige 8t)mp^me bcd Sammcr^ mürbe über bcn ffiaffern auftüngcn, bie

und ba^ S3liit gerinnen machte; aber in lautlofcr 8tifle üoUjie^t fic^ ber ^arte

^ampf um» ^afein. »^u gut ift ^a(b närrijc^": ba* joütc man bebenfen,

ipenn immer unb tnicbcr bie üuatcn ttctiixiftcr ?luftern, lebenbig gejottencr

Ärebje, geangelter gifc^, jerjc^nittener ?tale aufgetijd)t merben. Sir toiffen

nid)t, ob bieje Xiere ©djiner,^ empfinben, unb »ore e« {elbft ber gall, )o fiubftt

fic fic^erlic^ burc^ ben äf^enfc^n ein ^umoncreS ©nbe afö in ber 9iotur.

Ü^^nlif^ed gilt fftr bic tiiebercn Sanbticre. Äein %ro)d) enbet im iJaboro»

torium auf fo entfe^lt^e SBeife tote im SRageit feine« (Srbfeinbe^, ber 9iingel^

natter; bad empfttiblit^te Organ ift bie fyatt unb ber 1^^^^ lebenbigem

£eibe onoerbaut ftein ^^emftnftiger »irb gegen ben SHaturforfc^er trgenb eine

Silage er^ben, ivenn er an folc^ Xieren tofud^e mac^t llber mie ftel|t

t» mit ben SEBormblütem? ®tr moKen aunil^ft »ieber betrachten, ml^ i^r

64i({faC in ber SHatur ift. ^te Untloort (autet: mit loenigen Vudnaftmcn

— t»on ben 9laubtieren gefreffen au »erben, buri^ {junger, fialte, SBaftfden

j(u Omnbe }u ge^en. 50ie ißatur ift nid^t gfitig; e^er fatanif^* 01ter9«

f^mäc^e ftirH t'on ben großen Stafien, diobben unb anberen ret^enben stieren,

^td^atttem unb IRaubodgeln nienei^t abgelesen, feiten ein Xter in ber

3n ber SRatur gtebt ed faft feinen ^natitrtid^en Xob". $ie Cfobe toüre fonft

batb )u Kein, ^r (SIefant ift bo« fi<^ am (angfamften nerme^renbe Xier,

aber pnbe feiner $emie()rung nic^td im Sege, {o mürbe er adein in ein

poax toufenb ^a^ren bie gan^e &be bebölfem. (Sind ber mic^tigftett (Skbote

f&r ben 9Renfd)en, menn er femal« ju bominierenber ®te0ung auf bem paneten

gelangen mo0te, mar: {oQft töten. Hud^ biettere, bie bemSKenjdjen nidjt

bireft gefö()rlic^ finb, mürben i^n, menn er fie nid)t tiHen moAtc, fHÜb tion ber

erbe üerbrängen. 9iinber, Sdjmeine, @d)afe, 9ie^e, $ajen, Äanind^en loürben

balb alle pflan^lidic ^Jia^rung fonfumieren. 3a, ber 2Slen\6) mu& fid) mit tRoub*

tieren, mie bic Sia{\c einS ift, iiorbiinbcii, um ber Wtävi)c unb ^Ratten — in

fd)iAdli 1) (^i iiiiaaicr iJIVtje — .\Serr merbcn. Ser bie moberne 3agb für

i]iii:iiaiii cituirt, fennt fie itidit. ^)?iemaU> lia:tDilt ci- fidn luic bei einem 8tier*

ijejiiijt oDir eiueiii Aoal)iieu[auipj, um bic am ilHniiniiiöcii, .peiuMi, SLVorbcii,

fonbern um ben (^icuufj ber ilkmci^ung in freier 'laiiui, um bie (Srt)bliuni] bc»

^^Jci!uuIidjfeitei^eTiil)le'$ kl Vlnfbietuncj lum Alraft unb ©emanbtbeit, um bic

(Srprobunn ber Sd)uf^fid)crlieit. ;]iuiid)en Jreibiagbcn unb anberen ift injofem

fein uiefentlidjcr Untcrjd}ieb: l)ier mie bort mirb boo 3i>itb rajd) getötet unb

man bcbcnfc, nne ijut eS it)m bafiir, fo laneje e^ t]cl)egt mürbe, gegangen ift.

^er^lüje i^dc^cx fiub feüener alö l)er5lofe (iltcrn. (5^ giebt feinen SBaibmann,

ber nid)t oon ber Ülatnr au*3 ein Ticrfrcuub unb unter allen Umftänbcu bemülji

ift, bie 5iBeute fo ljuman mic mo^Iidj ju erlegen. 2Bcr anbete t)aubclte, fiele

ber S3erttd)tunii ber (Hefälnten auljeini uub mad^te jid) balb unmoglidi. ?5^eT

ba meint, mdre tierfreunblidjer, fein ®ilb ^n fd)ie6en, betrügt fid) nad] "?lrt

bed !öogels 3trau6; er glaubt, €ö ivibe feinen 8d)merj, meil er nidjtc^ bauoit

erfährt i^iel mentger Xierleibeu ^erijc^en bort, m bad äBUb Dor jeinen
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^eiitben dejd)ä^t tKrftftnbig gepflegt itnb fii^üeKic^ abgcfc^ffett tDtrb, old too

Uwh nie raftenber^ampf umd Safetn tDütct 0)raufam tft bie bad Snbbtbttum

für mc^tt ad^be Statur, nid)t ber mit raff^em 84u| tOtettbe Säger."

ixa ift ber Stmp\ ber ütotur unb ba( er oor^ttben ift, (cioeift {eine

ißot»enbigfeii ^Daneben erfci^eint bie l^ioifeftion nic^t old eine befonbere

Orottfontfeit ben Bieren gegenüber, au4 ift ber (Sfperimentator fein So^terlne^t

unb bie uenigen Xiere, nxtc^ ber Sföiffenfi^aft jum Opfer fallen, leiben ni^t

me^r atö ttrad nna^lige 9Renf4en tagtäglid^ in bett ^ofpitftlern leiben muffen:

JBkt," fagt Dr. 8eer, ,,bie entfe^lic^en Reiben, bie auf ber SJIenf^^t laften —
in jeber @etnnbe ftirbt ein SRenfc^ nnb meift ni^t leicht *—, bie bitteren (Snt«

bedrängen ber an ber ^imgergrcn^e lebenben unb oft frierenben ^oletarter,

bie biyfen Häufungen nnb (Snttäu)d)un9en allein bed fqrueHen 8ebeni}, bie

erbrfiifenbe ©umme ton Sammer, bte onf ^anf^eit, @eifte«|törung, €ö)mcx^m,

ISerluft geliebter ^erjonen beru{)t, loer bie Qualen, bie faft jebem Selbftmorb

boraudgelien, mer bie @(^re<fen eines mobemen Sieges, in bem bie Wik ber

Station geopfert luirb, bebenft, bem toxxb ed gan^ feltfam borfommen, bog gemiffe

SRenf(^en gerabe bon ^unbcii, ^a^m, ^aninc^en unb Sröfdjen ade Sd^mer^en

jo ängftlic^ fernf)atten mollrn. Sarum foUcn biefc ^icre, bie ja im Überfluß

ba fhib, bie roxx ja fc^Ucglic^ töten müfjen, bamit fie un§ nid)t üerbrängen,

itic^t einem (o eblen 3^^^^^ ^^^^ Jürbcrung ber SSifjciijdjaft ift, bar=

gebracht roerbcii? Söarum jolloii fic ticrabi". bie uon un§ gefüttert nnb flcliegt

mcrben, nic^t md) ihren — uuiln'lidi iv i ti!i]ciL — '^luteil am I'^l oii l)abcu?

tcr ":)tatuiji)ijcljcr al'? iLild)er [tclU jciuciiv non ®ut unb SBöfe; mio luic ber

Xigcr ober ber Xui)crfolbaci(Iih3 bcii 2)?enfd)cii frint, lueil er unb uicini er

ftärfer ift, jo luirb ber ^^atuiiLu jdtt'r, iLiIaiuje in icincr ^^Jlad}t ftcl)t, ]id) ber

Jiere bemächtigen, um burc^ ^cr(nd)e an ihnen fein iüiifenid)aft(tff)e« iSöebürfnii^

befviebigen. SBer üermörf)te fageii, ob, lueiin bie ^isiniictiion „ucrbotcn"

njurbe, ber ©c^merj ber ":)taturturidjer iibev bie ^-^ebinbenuui ber SBiffenfcftaft

nirfit i^iü^er luäre, al» je^t ber 3d)mer^ ber üvevienen Jiere ift? 9?ur Un-

iuicllii]ente unb Ungebilbete fönnen opobiftii'd) belnuipien, bnfj bie 5i^i"^"^^^itte

ber ^^l)i)|iolögit' luib 9}?ebi,yn bie 3d)iner,^eu ber |]eopierten Tiere nidjt aufiui'. iitu.*'

9Jian fanu biejeu '^lu»fül}iuiig€n nur burdjüu^ö beiptücftten. 2)er Mampi
geqen bie $it)ife!tion tnirb am lautefteu uou beujeuigen geführt, bie am
ipcnigften mit ber ^ac^ uertraut fiub.
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Ziem naturtPUlenfcttafUidte ^ecbact^mn^en utt^ €nt&c^na«tu

Unianniobungeii Aber dU Oe«
tebrcn daroh Berübnunc «lek-

trisoher Stromleitangen hat un(fingfl

^xol 3ycbcr (\^ürirfi» an feiner cincncn

^erjon üorgcnomnicn, uiib ,^iüav mit bcu

^Quptfac^lii in ©ctradit fomnicnbcii

Leitungen für SScc^fcIftrom. SBcbcr teilte

bie Serfuc^e in sioei (S^ntfipett: bic erfte

^ttc^vet^e foOte bie SBirrun^ beiS

Stcomcd auf einen SKcnfc^en fcft)tcllen,

ber mit bcibcn .v>änbcn ^Svafite Dcr-

fdiiebcncr Sponnunc^ fcft umfaßt: bic

,^iücitc iycr)ud)^rcil}c betraf ben goH, bofe

ein auf einem iöa^nförpcr ftc^enbcr SDJcnfc^

niiT eine fieitung mit ber ^nb anfa|t.

3ur 3)ur(^fü()rung bc9 erften S^erfucfje^^

würbe Söed)feIftrom bon 50 ^l^eriobcn

ffierfifel in ber Sefunbe itnb i'in ii^olt
j

Spnnnun(^ burcf) eine 3pule geleitet, bie
j

in fllcid)cn ?lbftänben mit 5U)Qmmcn

21 Hb^njcigungett toerfe^ loar, fobag

tm ber ®pnk SBec^felfteomfponnttngen

um 10, 20, 30 11. f. tu. bi^ 21(1 $o(t

entnommen merbcn fonntcn. "iirpf. STi^cbcr

gicbt für biv5 IHiifaficii mit fcudUcn unb

trodenen .v>Qnbcn, im erften Jolle öon

10 bii bo\ im gmeitcn ^atit ^on 10 bi«

90 Qo(t Spannung, feine eigenen 8e«
obot^tungcn, öon bencn tuir bic inter-

cffnnteften ^icr mitteilen, ^^ei feurf)ten

^änben unb .'{(> i^olt Spannuufl^unter-

frf)ieb finb f^inqer, .^>nnb, .f">anbjielenf,

Unter» unb Cberarm une gclciljmt, bie

Ringer fSnnen faum gerührt, bie^nb Iinint

gebre^t »erben. ^ geftretfte Krm fonn

ni(^t mc^r gebogen, ber gebogene nii^
me^r geftredft »erben, Schersen
in ^ngem, ^finben unb Slrmcn ftnb fo

lebhaft, bnf; fic nur 5 bi^ 10 Sefunben

Innr^ Qu^i.^utialtcn finb. 3)abei fönncn

aber bie Xräbtc mit 9lufbietiniq ton

SiMllenefroft nod) loegclaffcn lucrben. Xcr
burd^ ben fibrper flie|enbe @tnmi i^ I

0,012 btd 0,015 ümpktt fhirf. Oei
feuchten ^änben unb 50 SBoIt @pannung#«
bifferen,!^ tt)aren im ?(ii(^enbli(f be* ^In-

'

faffen^ alle 9J?u«feln in ben f^incicrn,
|

.^tanben unb ^rmen fofort temporär gc'

lä^mt; in fdnem Salle »ar e8 tro^ größter

»iaen«rcaft mSgti^, bie SMi^te (o»|k* !

laffen. 9{ur ein bii a&pei Gehtnben uoig
|

fonnten bic Scbmcr^cn ertragen iuerbcn:
|

eine SD'Jcfiung ber Stroniftorfe lüar bei

biefer fur,^en Taner unmi)fllid). ^Bci

trodenen <pänben unb 90 ^oU (Spannung^'

unterfc^ieb ftnb Ve bfe S)r&^te nnt« ,

ftammernben ^nbe ebenfaDd foglei^

gelaljmt unb bcrm5gen nid^t, ftc^ »teber

lo^*ylmad)cn. Xcx Sc^merg in ben .^änben
'

unb Firmen läüt ben iBeobarfitcr uniriH-

fürlic^ laut auf)d)reien. iiänger alö ein

bid iUKi @e!unben ift ber 3uftanb nic^t

anigu^aften. ^mrUnlerfuc^ung ber^fabr,
bie einer auf ber Qhrbe ftebenben ^^erfon

brofit, menn fie mit einer 4'^nb eine

3lU'd)fclftromleitung berührt, bie mit bcm

.^meiten ^^ol an ©rbe liegt, mürben

20 (>5lül;lampen Don 100 ^oU hinter«

einanber gefc^Itet ntib mit 2000 Soft

SBecMeUpannung betrieben. (£» UNoen
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»icbcnini ^bjiucigbiälitc Iicrcicftcflt, hic

bic Cfntnaf)mc öon 5pannunijcn oon

2UU u. f. to. btö 2( )00 fßoU ermöglichten,

^ie 9eKftt(^ nmrben pmädi\t fo ange«

orbnet, ba| ber $fobad)tcr auf einet

fiiedfcllfittiing ftanb, bic biird) einen t)or

5?eginn bcr il^crfudie gefallenen Siegen

angefeucf)tet niar; bei ben UHitercn ißer-

fud^cn na^m bcr '4.k^übact)tci' 2luffteIIung

auf naffem Se^mBobett, ber mit feinem

bun^dlteten S^o^enffambe 6ebe<ft mar.

3n beibcn 5^äIIcn crttjie^ fic^ bic ^oc^-

fpanniing^lcitnng, bnnf bcr i^orjügUd^cn

3foliernihii^fcit bei? ^Scf)ut)lebcr^, alö ycm-

tiÄ bariiilDv, benn auf bcm Slie^bübeu

ipüite i^iüf. iik'bcr bei -JOOO iöoU, jobalb

er ben S^ra^t anfagtc, nur ein fe^r fhiried

Otennen unb beim feften UmfalCMten
bed ^ra^te9 eine ftärfere (Stfiä^ätterung

ber 5ingernn!^?fcfn; auf bcm feurfiten

Ee^bobcn füljrtc er bic i^crfudic nur

bis j^u einer Spannung öon l.joo iöolt

burc^, luobei bo^ Stniegen ber ^anb ein

9minen mte t»om gener oerurfoc^tc unb
beim feften SCnbtfiifen Ringer unb ^nb
fofort %tX&ffmt mürben unb ber Trat)t

nicfjt nieljr To^gelafien nierbcn fcnntc

i^rof. ©ebcr fd)Iicf;t auö feineu 3.^eriud)cn,

büß büö 93erü^rcn einer bcr ftontaft-

leitungen bed ^r ben üBa^nbeirleb bc<*

nu^ten to^fteimiftyftemi» mit einer ^nb
fettend einer auf feuditcm Qoben in

trocfenen Sc^u^cn ftebeuben ^^erfon iofange

ungcfiidrticf) ift, aU bic Spannung bcr

Stontafllcitung nidit cröcblidi über inoo

Soll fteigt, unb baft bad 2lu[üf)cu ^lueier

SBec^felfbnmdeitungen mit beiben ^änben

Don ttmiener Oeft^ffen^ <!tefobren mit

fu^ bringt, fobalb bie @pannungdbiffcreng

^ttjifc^en bicfcn l?cihmncn ino^^^olt über-

ftcigt. EMc bic (Sleftrotcdmiidic ^]eitid)rift

mitteilt, ift bie 9iic^tigfeit bce lettcrcn

3a^^ leiber burc^ oier Xobedf&de be«

ftfitigt »orben, bie innerhalb eine« 3eit«

raumeiJ oon 16 9J?onatcn in einer großen

c^emifc^n gabrif üorgcfommen finb. 3"
breien biefcr ^äHc mar bic Spannung
nid}t böber al^ 115 ^oit, im oierteu

betrug fie wo^rfc^einlic^ aud) nur 115 ^oit.

3)er er|le 0aS ereignete fic^ an einer

Qogenlam^, bie an einem (fif^erneR 9Raft

im grcien aufgehängt roar. 55ie Sampe
fonnte mit Xra^tfcil bcruntergelaffen

lücrbcn; baö ^rabtfcil iimv oon ber Sampe

ijoliert. (Sin i^mpcnhärter, bcr bic

Compc bchnf^ 5Rcinitiunq bcruntergelaffeu

hatte, jog beim .pinauf.^iehen bic fampc
gemattfam |u f^od^, fobag ba^ Xrahtfcit

mit bem Seitungdbia^te in Oerfihrung

!am unb eine Spannung t)on 115 8oH
erhielt. bcr SSorter nicht, mc bor-

geidirieben, auf einem ^fD(ierfd)eme(,

fonbern barfuß auf ber (frbe üanb, i^ing

ber Strom burd) jctncn Hörper unb tötete

i^ angenblURich. ^n bem ameiten Salle

griff ein Qrbeiter mutmiOig naä^ einer

t)or bem Scnfter üorbcifflhrcnben ^rch-
ftromlettunc^ , bic er nidit mehr lo^Iaffeu

fonntc, ba er, um fie ,^u erfaffen, fid)

äiemlid} lucit bntte binou^ilchnen müffcn.

3m brittcu ^aüc fanb bie Söcrührung

nicht mit bem SDrahte fclbft, fonbem mit

einem eifemen 9lohr ftott, in ba< bic

beiben ifolierten ^Drähte einer 8t(ht(eitung

eingc.^ogen morbcn maren. Ginc burd)

I

ba* ^Kohr n*-'fi'^''ibc ii^cfcftiiiungäifdiraube

j

höttc bie oiolicrhüUc ber Xräl)tc burd)-

^

fchnittcn unb le^tere mit bcm 9lohr in

SBetbinbung gebracht, ^ie bem ftofftt

hictburch mitgeteilte Spannung ermied

fid) ebcnfalli^ ai^ tötlith- ©inen öicrtcn

^crunglücftcn fnnb man auf bem JRürfen

lici^cnb, mit bcr einen .^^anb eine Dcr-

lofchenc ^anblampe Ijaltenb, )üäl)renb bie

Seitung^fchnnr über feiner ^ruft lag.

9[rbeiter, mläi^ lierfm^en, ihm bie @<hnur
juentreifjen, erhielten Srf)täge. 53cmcrfcn«-

mcrt ift, bau \o\vv\]i bcr 53etrieb'?Ieitcr

bcr jvabrif, luic bcffen Ingenieure luicber-

bolt bic Leitungen berührt hatten, ohne

Schaben 5U nehmen. 2)er Untcrfchieb in

ber phtjfiologifchen ®ir!ung auf bie 9c«
amten unb Arbeiter erfffirt fi(^ mbglicher«

meife burch bie ?Irt, mie ftromführcnbe

Teile angcfaf5t mcrben, unb burcb bie

ii.^crfd)iebcnl)eit in ber iBeftcibunji, nament-

lich ^cr Süfef. SBöhrenb bie Söeamtcn

burch trocfene Stiefel meift fehr gut gegen

(Erbe ifolicrt maren, gingen bie Arbeiter

entioeber barfuß ober in Holzpantoffeln,

bie fehr batb fcud)t unb gut Icitenb

luurbcn. Senn bic genannten Unglücf^»

fäUe ba^u ninbncn, ficf) öor ^Berührungen

mit Starfftromlcituugcn ^u i^ntcn, jo

fcheincn (entere bei Beobachtung oon

Sorfi(|timattcge(n eine ®efa|r fnum in

fic^ )tt f($tie|en. XicS geht auch barau^

herDor, bnf^> trct^ bcr v^bfreichen 58e-

Ieud)tnngc>anlagen, mit mcldicn Strom

gUnd; h^^h*^^ Spannung unmittelbar in

5ä
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t)iele ^ttfenbc betoottiler Wimm geffil^

imrb, nt^t ein einziger fSaü »er*

^ci(^ncn ift, in bcm .t>nu§f>ctt)Dl}ncr burc^

©crülirung iitit ftromfülircnbcn 3"cilcn ber

Anlage 8(^aben gefommen wären.

t^ber den AiiMdiliiM tob Bllta-

•bleltarn an Watser- und Qm-
leituDgen ^at, na(ft bcm „CtrH. filr

3^aimi.", bic ?{fabemic bc^ 9?qu-

jucjcnö imdjfcilsicubc^ ÖutadUcn obflCflcbcn.

Xer 2lfQbemic bed ©autt)C)cnö ift ber

Mtourf poIi,sei(id)cr ^efttminiingcn, bc«

tteffetib bte Einrichtung t)on l^Iit^oblciter«

anlagen, welche ber Cber-^röfibcnt ber

^roöin^ 3nrf)fen für ba^ i^Iottc ^anb

crloffcn Qcbcnft, 5^cc|utQd)tunn unter

befonbcrcr ^crücffic^tiguug ber «fragen bce

Unff^luffed r>on laii^abteitmt an SBaffer-

tttib (SkiMeitungen fomic ber periobif«^

Unterfn(|ung ber ^lituibleitcr Dorgelegt

njorben. Tic ^Ifabcnnc hat .^unöc^ft bicfe

le^tcrcn Avnnf" ol^^ bic allgemeineren

unb mciterge^cnben einer (^örterung unter'

S)ie 9[iif(^negung ber ^ü^btetter an

mw^anbene dkul« nnb IBaffcrIeitnngen l^t

bic beteiligten fi^rcifc in bcn Ickten ^e^n

^a^ren Icbtiaft bcfcfinftit-|t. 2ynln•cn^ bic

öleftrotccbnifer bicfcn xHindilufj bei richtiger

^tu^fü^rung nic^t nur unbebenflidj fanben,

fonbem benfelben fogar iur ©r^ö^ung bcö
,

9Ii^f(hu^« forberten, ftrfiubten M ^*
^egtti bie (M* nnb E^afferfai^nner.

Sei Ic^tercn njor au|er bcm Scrtongen,

ibrc 58efi^rerf)tc nnnnnetnftct felicn,

Iwufifl mongclnbce iücrftnnbni^i ber clcf-

trifc^en Vorgänge bie );^^raula|jung jum
Bibcrfhinbe. ^Had^bm Htbe« bnrc^ jwei

^OffentfU^nnocn be9 OerQner iSU!ttc9*

te^nifc^n ^einiS (IBtt^gefa^r 92r. l unb

SWr, 2, ©criin IRS»; unb is'.n, 'Ikrhq

t)on ©pringcn foiine burd) eine Tcnf-

fdirift be«( ^-iH"rbnnb^3 beutidjer ^2lrd)tteften'

uubOugcuicuiücrcinc(5berUn I892,iyerlag

twtt fBfll(eIm dfonft n. @o^n) an ber ^anb
ehtc« )>tonbon geftc^teten äRatenald nnb
cinge^enber Unterfuc^ungen eine ^vl"

troffcnbcrc '?luffaffung ber clcftrifdien ^^^or-

flangc beim 5yii^fdilnq and) in jenen

iUcijcn angcbaljnt mx, finb einzelne

grögere 3täbte (j. Berlin unb^annoüer)
baju flbergegongen, ben Vnfc^ul an bie

Seitnii0to^ ber (M* nnb tBoffer«

lettnngen unter Oeac^ng geiotffet 9or«
Mttmagregeln ^u geftatlen.

^n,^tt)if(f)cn f)flt fith nun ober ergeben,

boB bie in ben größeren 2ttibten in

immer fteigcnber 5lu*betininu^ erbauten

Xelep^onne^e mit itircn ^ablrcic^cn ©rb«

abtettnngen bie IBIi^gefa^r in biefen

©tfibten nadf twrlicgenben fhiÜfK^en
(Sr^bungen lucfentltt^ oerminbcrt baben,

foboB ein ',ünbenber ^ti^fd)lag in Söcrtin

,V ^. beute ben Seltcnbeitcn gcböri.

^mmerbin luirb man inbct^ auc^ jet^t

noch größeren 3täbtcu einzelne mic^tigc

unb befonberd e^onierie Mfiubc bun^
bcfonbere !@li^ob(eiter ga fd^fil^n tt»ftnf(^.

btefem ^He fykUm viix t& aber ffir

unumgnngftcf) nötig, bic ju bcfonbercn

(5rbDlatten fübrenbcn isBIitiileitungcn aufecr

mit größeren mctanifchen aJiaffen be^

^bäube^ ou(h mit ben 9{ohme^en ber

Oaffer« nnb (Haileitnngen in gute leitcnbe

ißerbinbung ,^u bringen. ^ieSrfabrung
lebrt, boB ein SPli^, lueldicr bie eigcntlitfie

ij^li^^teitung trifft, felbft bei gutem ^^uftonbe

ber (irbplatten mand)mal auf bic i">au'3-

lettuugen Ubcijpringt; unb gerabc t>ai

Überfpringen beSQIi^ed, ber auf feinem

9Beoe btemibate etoffe finbet; gi^ St^
ium SSnSbni^ tm ©c^abenfeufm Oer«
antaffung.

lUm ^mccfmäfeigftcn erfdieint un* bic

bircftc il^crbinbung üon iBlii^ableitung mit

ber ©trofeculcitung ber Öafif- unb Saffer-

anlogen, »eil einerfeitA bie in ben obmn
®ebäubetei(en tmrsnieisten i^audleitungen

nicht immer ben pr gefahrlofen gort*

Icitung be«< 5^Ii^e^ crforbcrlichen Cucr«

fdjnitt befi^en, unb anbcrfcite bie jobl'

reichen ^s^erbinbung^ftellen ber Oiöhren

häufig nnlontroOierbare SBiberftänbe bar«

bieten. Saltt bie Qerbinbung ber 9(i|'

ableitmifl mit ben (MaS- unb Saffer*
leitungcn innerbalb ber OU^bäubc erfolgt,

erfdieint ee empfel}lcnöroert , bie nor'

banbcncn (Ma^^ - nnb SBaffcrmeffcr biirdi

eine jtartc, gut ucibunbcnc SüictüUleiiung

5u flberbvfid^, boch erUicfen nrir in be»
fehlen einer foI(hen iBerbinbung »eniger

eine ÖJcfohr für bo§ ^au« alÄ üielmehr

Icbtglid) eine foldie für bcn 9}?cßaiiparat,

bellen fnbtüc Teile burch einen iöU^fdjlog

bcjchübigt luerbcn fönnten. Übrigen

bieten biefc Apparate fo biel metaQifchen

Clnetfc^itt, ba^ bet 9Iit o^e (Slefa^

^inbunl^eleitet Mecbcn fann. Unter oOen
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llmftfinben tofice öfter forbern, bog

feinerici Serbtnbung mit bcn 6)a^« unb

SBoffcrrö^rcn, »cbcr innerhalb noc^ aufeer-

f)ülb bc# .'nniifc#, ofine .t^tn^ujie^ung bcr

terfjnifdien ^ertüoltuug bcr @ad* unb

äiJüfKnücifc öorgcnommcn mcrbcn borf.

^cjüglic^ bcr §ontro((e ber $tli^'

abtetter ift btc VCnbemte ber Vnftii^, baS
eine maiu^ctliofte ober burc^ ^orro^oncn
bc^Tü. ©cfc^äbigunflcn fcf)ab^nft (^croortJcnc

!Öli|fcitunq unter llmftnnbcnbiciBli^gcföfir

für ein (Mcbnubc bcträditlidi HcvnrDlH'vn i

tann. ^cbe Uutcrbridjung ber ileitung,

ja fogar jebe er^cblic^c S^bcrftanb^m'

mäfmnq an Dorl^nbenen Qerbinbnngd'

fitUtn fonn ben jum Überf^wtflflen

auf gröBcrc •^IV-tanninffcn ober nuf foldic

$ci(c be^ 05ebaub'>?, bic einen iiicringcren !

3Sibcrftanb .^jur (frbc barbielen, Heran-

lüiicn. Xic iöli^ableitet luciben ntd)t

immer fa<^em&| ticrgcfteDt, auc^ ift

(etber ntd)t allgemein üblU^, biefclben

burrfi loicbcrfcfjrenbc Dtcüifioncn auf i^rcn

3uflanb prüfen. ßa^Ireic^c SÖIi^fäUc,

bic SdiQbenfcuer im ©cfolqc Ratten, finb

bicrauT ,^uiürf,Jiufüt)ren. UnfcrCiS ©roc^tcne

ioQtc jcbcr, bcr einen IBU^ableiter anlegt,

oeri^flif^et merben, benfelben bn«^
tjcrttänbigc nic^t nur fofort noc^ bcr

i^crftcHung, fonbern au(^ »icberbolt in

bcftimmten ^P^ti^bfdniittcn fontroQicrcn ^u

taffcn. JBcv'inlidi bcr ^rühnuicn halten

n>ir tut auv-iiidiiub, lueriii aUiai^rltd)

eine finlere Sefic^tigung burc^ einen ®ac^«

perfifinbigen ndtigenfaK« unter Bu^ilfe«

nafjnic bc^ Semrobr^, unb alle fünf 3ot)re

eine fipTttroKc burd^ fJ^cffunt^ be^ ©rb-

lcituniv:*iinbcrftanbe^ unb bc^i 'Biberftonbe^

bcr Luftleitung oorgeuonnncu luirb.

2luBcr 5U ben oorftc^enb be^anbcltcn

onoemeinen Brogcn ^atie ft(^bie tCfabemie

au^ ju äußern ^u bcn beabfic^tigten

SWaBna^men bcd Cbcr - 'i'räfibcntcn bcr

^rootn-; Sot^fcn. ^Jicfelbcn betreffen

igerorbnuugcn, bic auÄfd)(ic^ficfi für ba^

platte Sanb in ^u0)idjt genonmicn finb.

9{ac^ ben überetnfHmmenben SRittcilnngen

ber Seuer«Serft<l^ngd-4SlefeB[f(|afien ift

in ben legten ^a|i)e(nten eine betrdi^t«

lidic ;^,nTTnün!c bcr ^Bti^gefa^r in ^^^"5

Teutidilnitb eingetreten. % Uruidjcn

bieicr Qutralli.nben C^rfdieinunq iinb mit

vBic^ei^cit uid): jijt^uüeUiu, aiu iiaujujjiin

IDtrb fie CoSmifc^cn (iinflüffen 5ugefc^rieben.

3)a biefe (^^nnol^me na^ nnfeicn

obigen Qn^ffi^ngen in erfter Qinie bad
platte Sanb bebro^t, fo fönnen ttrir boi^

Sor^aben be* Obcr»^ßräfibentcn ber

$rDt)in5 «Sodifen, bnrcf) eine cintieitlidie

^ioIi,^et-si^erorbnun(; bie ^Inlet^unq ,^li)crf-

niäBig eiugcrid)tcter)bH^abkiter5u [örbcrn,

nur befürworten.

^gen Ginjel^eiten ber geplanten SBer*

orbnung ^aben Mir inbcd einige Qebenlen

ju ergeben.

1. ®« luirb oorgeft^ricbcu, ba& löli^-

I ablciter nidit nnf bie Straße pefüfirt

toerbcn bürfeu. C^tnen fa(f)li(^n (^luub

ffir btefe Vnorbnnng tcrmbaen mir ni«^

au erfennen. SXoh^benb ffa ben Ort,

m bic ©li^blcitung in bic ©rbc jju

rüfiren ift, uiuf? in erfter ?inie bic 58c=

! idiaffenbeit bc^? Unterc^runbe^ fein, ^ic

tSrblcitung, lücldje bem ^li^c ben tl)un-

lic^ft gcringften 2Biberftaub beim Übergang

in ba9 (Srtnreicft barbieten \oU, mu| in

53obenfd)id)tcn enben, njclc^e mögli(^ft ba*

ganjc :^abr binburt^ fcucöt bleiben. ?iner-

bing^ finb Orte ,^n tiermeibcn, m burc^

3lbtt)äffcr ober (5ffremente Don Bieren

unb SiReHjd)cu hex 93oben mit Stoffen

burc!^fc|t ift, meiere eine ^c^ftörung ber

(irUeitungipIatten bemirfen fönnen. l^m

übrigen wirb bemjenigen Orte bcr 91?or;^ug

ju geben fein, welcher bie für^cftc 9?er-

binbunn ber ^uffangeftann^ i^i^t bcr (5rb-

leitunq ermöglicht. Uniflebnui^ bcr

ijeuuiiij mit einem Sc^u^gitter blö auf

eine .f)bl)e twn 2 m Dom (Srbboben, bie

mir fflr gmeffm&gig ||oIten, bftrfte au<^

auf ber Strage genügenb ©c^u^ gegen

ntutiinllige SBefc^bigung ber i&Jettung gc«

währen.

2. Cb t>orbanbenc SBafferIcitungcii

ober eifcrne aiöljrcnleitungen anbercr 3trt

mit ber 9Ii^Ieitung Derbinben jtnb,

bürftc für M platte ?anb nic^t fo uüe

bei bcn (Stäbtcn obne 5i?eitercS bejaben

fein. Tie (\to^c Sluöbcljnung ftäbtifdier

Stobrne^e, melÄe bem S9li^ eine auf^er»

orbcntlic^c Sluöbreitung unb bamit ciciabr»

lofen ^b^ug in ben (Srbboben geftattet,

fe^lt ben SBaffer* unb dkt^Ieitnngen auf

bem platten fianbe in uieten {fällen. 60
fönnte febr lüobl ber aciÜ eintreten, bofi

biefc ilcitunc^en bei cjeriiu^er iHui^ticbnung

bcn ??tit^ qerabe nn Stellen leiten, \m
ber UbcLöuug ^ut ©rbe burc^ bic iiuft

erfolgt unb bamit, mie oben ^croorgc^obcn,

bic ®efa^ ber BianbfHftung oerme^n.
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(5d crfrfKint iin^f bo'3finIb nicfit cmpfcfitonÄ-

luert, biejc ilMtimimnu] in üoUftcr $IÜ-

gcntcin^it Quf,5uncl)incn; luir l)alten

für richtiger, bic grage bcd $(nf(^Iuf)ed

in icbeni fpe^ieOen ^ne burc^ ehicit @a(^-

üerflänbigcn cntfc^iben ju laffcn. —
(größere metalli^dic Bauteile, wie )ic ^. ©.
in ^^ntirtfcicbfinbcn Dorfoinmon, tuürbon

Qllerbinfle in jobem Jalle mit ber Jöli^-

ablcitung ucibinbcit jcin.

3. 3ur (^rage bor loiebcrfettenben

9iet»ifion emfifc^feti wiv auiäf fflr ba<
|)(Qttc 2anb bie oben angegebenen Triften.

C?inc prin'iiinrllc Untcrfcbcibung

^toifc^en fupferncn uub ciürncn l'eitunflcn

fönncn tuir nidit bcfüruioitiii. Tic 'Ikx-

juenbung uon iiiipfcr ijt in ^aljlrcic^cn

9&aen, tote fie getobe auf beut |»Iattcn

fiaitbc ttorfommen, bec ftofieii

tvegeit au^gefc^Ioffen, bietet au^ betn (Sifen

gegenüber feinen il^ortcil, roenn burc^

farf}iieniäf?c .'perfteßung unb regelmäßige

iKeüi[toncn bcr gute ^uftanb ber cii'erncn

Leitung getoatjriciftct luirb.')

Der HaUstftttnr 8«e. (£d ift nun«
mcbr faft ein botbe^ ^iibrbunbcrt licr-

flonen, kit "IJ^rokfior AricDrid) Simonn
huxd) feine (lorjdjungen über bic 8een
be« ©atifämmctgnted einen 3)Deig bcr

^mffifMifäftn fBiffettfi^ft f(|uf, bcr

beute unter bcr 53ei;cid^nung Simnologie
befannt ift intii bio luiftcnfcbnftlicbc 5)Qr-

ftelluuii uiib liifliuung bcr bei ben ^anb-
)ecn liüifüiiinicnbcn C^rfdicinungen umfaftt.

SBid^tigc J^orjc^ungen )inb jeitbcm auf

biefem (Bebtete angcftedt motben nnb man
braucht nur ön bie Arbeiten »on 5orcI über

bie iS<^»eiaer Seen, bcfonbcrd ben genfer
@ce, 3U erinnern um fogleid) ein mufter-

gittigcÄ ©eifbtel t)or Siugcn fübrcn.

Xcr ^Qllftättcr See ift t)or einem

^Iben 3<4t^unbert Don Simons felbft

^um ^enfianbe einer (inmologifc^en

Untcrfu(^ung gemotzt luorben. Seit jener

,Sctt balnn ober aUc bier in ©etrat^t

fümmcnbcu aBi)ienf^incinc i'o bcbeutenbe

?Tortfd)ritto qonmdit, ha\] eine neue limno-

logijc^c 3uiöic über ben .paUftätter See
totifenft^ftlit^ Hon großem ^ntercije fein

»filte. (Sine folc^ ^t in bcr %f)at

T)r. ^oicf ?Rittor ?oren^ Don ^ibnrnnu

feit 1H'J2 unternommen unb bic (fvi^ebiiiijc

bcrjclben unläutp't ücröffentlidjt*)

iBci biejer xHibcit ftanb i^m btc Unter*

ftü^ung einer großen Hn^^ Mn 3a(^
männcrn bcr oerjcftiebcncn in ^txaäft

lomntcnben wiffcnfcöaftlidjcn ^i^iplinen

^nr Seite, fobaß bie (Jrgebnine eine icbr

[)o\k mi)knic^Qftlid)e ^Öcbcntunfl boan-

ipcudjcn bürfcn. SBir geben baijcr an

bicfem Ort nur eine furae, auf bof

$^9fiograp^if<l^ bef^rfinftc Snol^fc biefer

Unterfud)ungen.

Ter i->aaftätter See ift ber britte bcr

(größeren Traun - Seen, bic inmtlid} im

iijcbictc bcr nörblid)cn Slalfalpeu in ^od)--

gelegene Tbaljcufuugen eingebettet finb.

^^m ®ftben, in ber (Skgenb hü
(Kitt<>t-3ufluifc«, bcr Alraun, fattt bcr

öftlidje 5'eil be^ Tac^itein • ^latcau unb

bcv )id) baran fdiUeficnben Sloppen au^

ber .v>lU)c oon 15ot» bie 1U<KJ w funge-

rcdinet bie aafgcie^ten l)iJ^ercn Suppen)

)tctl 5um Seeronbe mit runb 500 m
obfoluter (ihr^bung ab.

^a^ öftlic^e Ufer bitbet nad) bcr

gangen Sänge bcö Seci? ba^ Steilndiiingc

i>e# gteidifnlB .^i if.tM» bi'3 11» h» m
nnftcincnbcn Snarftein, bcr uum Vi Oppen

nur burt^ bic frummc ticje Xraunfurc^

getrennt ift.

- Selten fenCen ^ bie oben mcift

mebr abgcftuftcn Seinen bciP ^laßcnftode^

auv ber .'pi^bc ncn abermals 1 öoo bi*

IDOO m, unb ,^UHir julc^t ftcil abiicbrod)eu

,^um 3ec binab. Tiefe, fdjmale ^urdjen,

bereu (iJruub oou ca. 7<H) bid 000 m
üVMfßif |um 9Hbcau be9 See« finit, finb

quer auf bic Sdngdric^tung bcS @eed in

ben (Stejleindfdrper eingejc^nittcn, luelc^er

au* ben gcnonnten (Mebirg^tcilen bcftebt

unb burd) bie QJIeic^artigfeit be^ (Mcftcinc*

fomie bur(^ bic übereinftimmeubeu^4>i«^^«-"on'

*pi7bcn aU ein urfprünglic^ ^ufammen*

ge^ihrigcd @ktn§ed erjc^eint ^fefcBfnn^
^nb inÄbefonbere bic 9iiunfale bc^ Söalb-

ba(^c4, bcS 3)htbtbad)e^, ber &o\au*%ift,

fänttlid) an ber ©eftfeite be^ See#.

^m ^Jorben, am unterftcn Teile be*

Scc£i, treten bic bcgleiteuben ftcilcu jpi^^n-

jflge etM tBciter onieiiianbcr unb lo^en

ein breiterei» itraunt^ offen, bai crft

') ^ol^tei^nifcbe» Ccnttolblatt 1898, *) ^ittril. b. t. f. Qicogr. Oef. in
'''^<^- 10. ; 1898. jOb. XLL 9tr. 1 u. 2.
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7 km atmSx^, bei Souffen, ftt^ }u einem

futjen Setfett'l^cfil^ verengt.

Über bic horizontalen 35imcnfioncn

bc!* Scc^ liegen bic eingaben ücrfditcbcncr

?lutoren öor, oon bcucn aber faum ,5iüci

mitcinonbcr überciuitimmcn. Xk 2lb-

metc^ungcn fiitb, wie iei ®ccit flberlfaupt,

tMtUi twcara, ba§ man Aber jeneft

©ajfer-9^iocau, bcffcn 8etf(^neibung mit

bcni ^ve^tlIfcr bic Uninren,^iing'?-i?tnie ein:-?

2:C'S' hüten ioii, cntiucbcr feine ftdieren

2)atcn bcfi^t ober über bici'elbe öcr*

fc^iebencr ^nfic^t i)t. ^cibed i[t beim

^Dfiätter @ee ber %atL

We »NibrfibeinG«^ n^Haflen nimmt
il<erfa)fer on:

Sänge bcr lUhttellinte ^mifcben

bciben Ufern .... 8.2 km
©rößtc iöreite (im jübl. Zeit) 2.1 „

Umfang 22.0 „

$ia(^ninba(t 8.58 km*.

$te abfolute ^Hfyt be0 SBafferfptegel«

ietrögt na^eju 508 m.

5^er 8ec läßt .ymädift iingleid)-

crtigc unb ungicicb tivofjc .^auptteile ober

Scltioncn unterjd}cibcn: bcn größeren,

oSemi (fflbtic^cn), melc^er am QHntritte

bei Zxam beginnt, aOmärtd rafcb ini

liefe abfäfit unb bic ticfftc Scnfimg be9

ganjen löerfcn-? enthält; bann ben flcincrcn

unteren (nürblid)cnt mit mcii't lucit tladieren

SBccfenränbern unb geringen il2a;:imal-

tiefcn. Den ersten Slbjc^uitt fönneu mir

fura olft boi fSedni bon ^laaftatt ober

ben oberen »©ee", ben ^meiten aU ha&

Scrfen x>on 8teg (nat^ bcr Ortft^aft am
äu^flufe be^ 3eel) ober ben „unteren

©cc* be.^eidincn. Xie C^ren.^e '^unfdien

bciben mirb burc^ eine ^in)d)uiirung

marüert, niele^e ^auptfäd^lic^ üom üor«

geftbobcnen ^tto M &s\au'ißa6^ \>et*

utfot^t mirb; biefe furje «Strede ift bcr

mittlere See unb fann and) nad) bcr

bort bcftebcnbcu Station „ Cv^ofaumülil

"

„(Enge Don (^ojaumül)!" be^eic^net

luerben.

Untev ben 3ufirtfien bed (Seed ift bie

$rattn ber toii^tigfbe. tOa fte and brei

Firmen gufammenflicßt, mcld)e burcb je

einen See (©ruublfee, 9lltanfieor • 3co,

Ccben-3ec) geflärt finb, fomnicn fnr bie

Sebimente, roeld)c fie bem iiallüotter'^ee

jufü^rt, nur bie oon i^r untcrl)alb jener

bieifilfirungSbeden berii^en Ufergefteine

unb Sblogerungen in Oetra^t ®iefe

befteben febr Dormiegenb eaa XQ<bftein*

falf, bann au^ (V^lacial' unb <3kbfingef(butt,

ber felbft roieber faft gauij ou^ ^alfftcin»

fragmcnten 'infammengcietU ift. ^ic

Xraungejdjiebe finb alio l)ier S^ülfgeidiiebc.

Seim rajc^cn, oft fataraftcuartigen ^aufc

burcb bad [teil abfallenbe ftop^ntbat ttrtrb

ber 3)etritu« faft nnberminbert bid jnm
^alau^ongc bei ^oppenminfel mit«

geriffen, mo nun bcr Jvlufe ilber feine

eigene alte ^Jlnfd)üttung, bie einen flauen,

oon Sumpfterrain begleiteten ftegel bilbet,

noch immer mit^iemlid) großer (^cjchioinbig«

feit bem ®ee ineilt

Son Heineren (Sinflfiffen unb Soeben

finb ju eimfibnen bie Überfallmöffer
fefTclartiger Ae(fcnrcfcrt)oir^ an ben Ufer-

,

gel)ängen, luooon ba<5 inftruftiufte ^^eifpiel

ber aU „Steffel" befanntc Cuellort bietet,

^ajctbft fteigt man oom See aud ettoo

4.5 m bocb ttber bie Uferfelfen (anbein-

märt^ unb fommt atöbalb an ben fcbarfen

9lanb eine« Seffcl^ tjon circa 12 m
Xurd)mcffcr mit fteilen, ?^mn Teil über*

bängenben ^nnenuumben, au beficn(iU-unbe

in trodcnercn Reiten, 4.5 m unter bcr
' Sante — olfo im 9litieati be» <Seed —
ein mbiger IBafferfpiegel erf(beint %ia
biefcm gelfentümpel bringt burcb bic

Spalten be^ C^efteine^, meld)eö ,^iüifd)cn

bem Jleffel unb bem See liegt, faft immer-

mäbrenb Jl^affor herauv unb fliegt in

fur^eui l'aufc bem See ^u; nadj ftarfeu

^{egengüffen aber ffiKt ftcb ber fteffel

bnrtb oon unten beraufbringenbcd SBajfer

unter großem (^cbraufe, flit^iit über, unb

eine möditige ^a^fabe fällt gegen bcn

See bin. ^iei biefem ^cffcl liegt bcr

Sau be« ^{eferüoirs bcutlic^ Jage,

^n anberen Stellen aber erfcbeint nur
ber untere, mebr ftetige 9(udfln§ eine«

im QJeftcin oerborgenen ßend«, ober e^

fc^lt ein fold)cr unterer ^lu^flufe, unb

tritt nur ,^citmeife über ben ^Hanb bei?

inneren Sleffel*, uhmiu biefer iibcrjüdt

mirb, ein Sturzbad) beraum.

Scbon Sucb unb fpöter ©imon^ er«

mfibnen, bai unter bem @eefpiegel falte

unb bMrme Cuellcn auftreten, unb üon

^iburnau finbet bicv beftätigt. ©a« bic

il^cräuberung im SJafferftanbc be*j See^

anbelangt, fo bringt ber 5Binter bei fcft*

liegenbeiu St^ucc unb tcilmcifc gefrorenen

3uflü)fen ben nicbrigften SBafferftanb mit

bem SRinintum im S^bmor; mit bem
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9(uftQucn im ^nifHiifir tutht ft(^ ber

8cc unb crrcidit im 3J?ai bitrcf) bic aiit^-

fliebigfte 2c1nicciriimef'>r nnd^ ber ^oberen

(jinytiv^arbirtc oin ^yiniimiim. ^ft biek

SUt ber viüuillKluiig üüiübcr, \o fällt

ber €ee im ^uni un^ duü unb er^bt

flc^ etft im SbiQUft tvicbei ^ur fdben

j^JSfft »ie im 9)2ai, tuotaitf mit ber ^b»

nntimr ber ^Rfa'nnnfnflc im 2'rtt'ntbcr

unb Cftobcr ein uin'tctc?, im Viunombcr

unb Tc^cniluT i'in ürtittr^ ober lanc^iomefi',

im o^'iu^^^' ^äVibci> füllen kiiUrilt.

IDtc SBcOen^d^e emit^t 0.5 bt« 1 m,
©tuTmlDedenftetsenbidp l.c> n>,bocb Tollen

QudnaMtoeiTe wä^ 3 t)obc ^cllctt

bcobnditrt toorbcn fein, ©a^ bic Turd)-

ficfttiflfett bc^ (SceiüQf)cr^ flnbefnnt^t, fo

ift [ic in bcn SKonoten 9iuücnibi'i bi#

Februar am größten, aber im allgemeinen

er^ebU(^ geringer aU in oielen anberen

@een. ^sftfittc^ ^ SBafferfarbe ift }tt

btmcrfcn, baft im gongen bic bunfleren

9Jäanecn üon (Hrün ntdit leiten mit

Trübung bid iiiö (graugrüne tocitau^

oor^errfien.

S5c^üglic^ ber Saffertcmpcratur finbct

ftc| foCgenbed: & fielen bie aRajrima

für bic rberflädie unb für i\/2 m iiefe

auf @nbc niv bic tieferen .v>ori',o"tc

bid influfiüe t'><> w mit cinev faft ciit-

monntncbenSeripötuiui flehen (iubc

cnöiid) [uc 100 m auf btu ^ilu|Qng bc^

September unb beioegien fid) jmifc^en

15.4« unb 4.8«*. ^ie aRinima ct^aben

ft(^ bun^e^b<$ im (Februar unb ^n>ar

mit na^eju gtcidicn ^Pcti-nf^cn ^nitfdicn

•i.G^ unb 4.1". Vluffaüenb ift, bun bnc^

^änimum in ber Xiefc üon BO m um
U.l roärmer al« in 5 m, 10 m, .no m
unb fetbft 100m unb fiberbieft im gleidien

iSctrage noc| im a^är;^ anfielt, niä^renb

in bcn anberen 8(^i^tcn fd)on toicbcr

ein Steigen ber Tcnipcvfltur ftottfanb.

SBnv bic ^iiri uiib ^eijc ber ©nt-

ftc^ung be^ ^wllftätter ®ee« anbelangt,

fo lägt fic^ barfiber ^ur 3eit ni(btö

^^S^eHe« fo^en; Don Sibumau f^äü ein-

fad) baran fcft, bafe biefer 8ce ein Jljalfee

in ber Grniiruiui fcinc'3 5?orbanbcnfeinö

ni(^t Doii ber Cv^c?diiditc ber läu^geftaltung

bed !lraunt^aice trennen fei.

NenentdeokteB Olettohergebiet.

Qm ^ai nxtren bi#{|er €^(etf<^er nur

auf ber ^ften (Ertiebung, bem 3350 m

I
boben ©ichidinl r 1 , befannt. ^etit |at

ber riiffift^c goiidiuiifl^reifenbc ^ronoro
' an ber C nelTc bc^? ^But^tarma, cinc^ rccbten

Sieben iiuiiC'3 bc? ^^rt^f(^, noch einige

Oiletfc^cv entbccft. 3Der eine bcfi^t bie

anfe^nli(^e Sänge oon foft 3".^ hm mä>
eine lOreite bon 2 km. (St loirb bon

^n^ei Seitenmoränen be^tcüct unb feine

3iin(^c rcirf)! bit^ in eine .{^öbe tpn cttra

2 5«><> über ben iüieercvipicgcl bcrob.

^ic ilüxu ift nn bietcr Stcflc ferner

barin ^u berichtigen, bau Du ^iud^tarmajct,

ben xtüd^ ber biel)erigen 9enntniB brr

gleid^namige rvlug burc^fhr&men foStr»

H km oon biefem entfernt liegt ©n
meitcrcr fleincr (Mletfdirr mnrbe an ben

Oueflroäffcrn bc^^ Ufofflufic^? cntbcdi, eine*

^iebcnfluffc» bc» )liiat\). tln ber CucÜe
bc)^ 2llaf^ fclbft fommt oon einem un-

(tebcuren ^mfelbe ein britter grobe

äletfcbtr üon 5 km Spange ^erab, ber

an feinem 9lu<^gang^punfte über 3 km
breit ift. @r enbipt mit einer (fi^maucr

imu .")•) m ^yöhc. Ulli wclcöer ber 'i^Ui^

burd) ciiuu -iuimci au^ftrömt Xie gan^c

^oc^flöc^e, bie unier ben 92anten Ui^n
unb Ufo! befannt ifi, i^ mit SRorfinen-

fd)utt bebeA. ^He ©letfc^er muffen

bnrita^ früfier eine ttieit aröRcrc 5lue-

bclniung befeffen unb bicic^j gan^^e 'iilatcai:

mit i^ren 2lbtagerungcn ttberbectt ^aben.^;

Die loiel Gute ^t einen ^fi<ben«

in^olt Don 112191 qkm, unb nienn man
bic 5U ber Kolonie ge^öiigen ^nfcld^cn

l)iniured)net, oon 118 833 qhn. Xic

^eoölferung betrug 1 Hg? 1 631 687 fiöpfe;

im^la^re 1894 lourbe )ie auf 1631691
Äöpfe angegeben, ^ft fic fomit jcbon

infolge mirtfc^fttid^er ^nmirtniieen

mät)renb ber fte^n geblieben, fo mirb

fic infolge beö Ölcnb^ unb ber ?tu§'

manbcnniiT, bic ber feit 1895 tnütenbe

5öiirgerh"ieg ocniriadit fiat, erbeblirf) c^r«

fnnfen fein, ^tc ^auptftabt ^aoannob
allein ^at i^re (fiuMo^ncr^a^t bon 250000
im S^fftt 1894 auf 200000 nodf bes

lebten eingaben gurüdge^cn fe^en. Sßon

ber 05ef(iTntbcliDlfcruiu^ finb €>') % SBcinc

bae übriflc 9iccicr bi^ — uicnigftcn© nod)

Dor einti^en fairen— auf mc^rereXaufenb

(l^iucicn.

*) SDiittcüungcn bcö 5^futfAcn unb Cjtay

tei4jMf(bfn mpenMCfind 1896, @. 89.
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il^on bcm cubantidicn (Mcbict [inb nur

10% lonbrnirtfcfinftlicf) bebaut, 4 % finb

^ülbungen, 7 % ^errcnIo<<. ©in grofecr

"^eU bcS SonbeS ifk nix^ unerforfc^t. ^ie

^tjil ber Sonbgflter tourbe 1891 mit

90960, bcren SBcrt mit 220 SKitlioncn,

beren ©rtrag mit 17 SD^ißionen Toflar

angegeben, ^ie B^f^f^geroinnung wax

tjon 623500 t im ^öbre 1888 auf

725000 1 im^a^rc 1891 unb 10004264 /

im 3a^re 1894/95 geftiegen; ba !am ber

^u^nb mit feilten 8räiibeii ititb Oer«

^eetnngcn, unb bie ^a^rc^er^eugung fanf

jc^on 1805/90 auf 22r»i>-ii t/ 'l\or\ ber

"?fuÄfubr oon 1896 nalimcn bie 9?er-

(inii^tcii Staaten 9G550<t / ab. Xie

^abafernte icirb burc^jc^nittlic^ auf

560000 fMkn (5U 50 kg) gefc^^t,

tDoöon 338000 ©allen au«gefü^rt, bo«

fibrige im Sanbc tjerbrauc^t ober tjer*

arbeitet ttiirb. lH;it;niurben 185 9?Ziriioncn

Ciqnrren aus^gcfübit flogen 145 9)iinioncn

im 3^^Öre 1891, loelc^c ^una^me jebod)

nur aufaUig, bur(^ M im SRai 1896

etlaffene tBerbot ber Stfittereinfu^ nai^

imberen fifinbem at^ Spanien, üerurfat^t

rwirbf. ^^agegen ift bie 91u^fulir üon

"Jobafblättern, bie 1893 nod) 297 8(;5,

1895 foqnr 276 903 53anen betrug,

189G auf 152 930 5öütten iurürfgcflangcn.

1893 rnntben 39^1 SRUIimteii i^acfd^en

(Eigaretten, 1895 48SKOionen attdineffilrt

^ft bie gon^e Äu^fu^r oon TabnFMättem

ging fritber — unb gebt luobl and) nod)

txolj^ bc-3 il^crbote^ t)on 1890 — nad)

bcn bereinigten Staaten, bie and) bie

^älfte ber au^efü^rten CSigarrcn ab«

iid^cn.t(n9htmmtrbeit 1893: 9308 t^ag

au^efll^, )u einem drittel nac^ SDZittel'

unb ©übamerifo; eine fpätcrc Ängabc

bicrüber finbct ficb nid)t. SInberc ?(u^-

fu^rgegenftänbe finbSJZnbngoni unbonbcrcvi

^olj, ^onig, SBac^e unb grüc^te. Sinfubr-

ttwren ftnb 9let^, ^onferMn bon Ockfen«

fleif4 ffMIl. %>k (Einfu^ ttmrbe 1893
auf 56 imiaionen gef(^5|t, bie 9(u«fu^r

auf 89.6 SJJillionen; tJon le^terer fommcn

84 SJHtrionen auf bie ©obener^cugniffc

unb (^croinnunflcn hnraii-l Simuien bat

nac^ jcincr anulidjcn Statiitit 1893 für

29 1895 für 37.1 SKaionen ^efctad .

SSaren ihri (Eubo er^tten, unb 1893 *

für 127.9 9JMltionen unb 1804 für

130.2 SD^iUioncn ^^eieta^ bal)in nui?gefülirt.

31ud (enteren ;]Ql)lcn luie aus ben meiiten

meitcrgc^enben ge^t f)ntox, bag ttot bcm
Vuibnt^ be« Kriege« ber SBo^Iftanb

,^una'bm. 3"^ nät)eren 53eurteilung ber

EMrfung be^ ?lufftanbe^ ift freilid) feine

.Öanbcl*ftatiftif norf) 18!K? .^iigänglid). t£"^

fei nod) crmäbnt, ba^ auf bcn auf^gebcljuten

3ai)annen ber ^n)ü üov bem kufftanbc

eine btfi^nbe Qte^juc^t betrieben umrbe.

1891 würben ge^l^It 584725 ^ferbe

unbSWauItiere, 2485766 @tü(f 9ltnböic^,

78 401 Sdiafc Hiib 570191 «Sc^mcinc.

2)er ^anbcl mit bcn ^iuTcinigten Stoaten

ergiebt für bie ^ahvc 1888 bi^ 1897
folgenbe ^ö^^c« (332illioncn XoHar): (Jin-

fu^r nad^ (Euba 49.3, 52.1, 53.8, 61.7,

77.9, 78.7, 75.6; STufftanbÄjalfre: 52.8,

40, 18.4; 9tu^fui)r Don 6uba 10, 11.7,

13, 12, 17.0, 24, 20.1, 12.8, 7.5 8.2.

Tic festen 3«Mcn — Januar 1808 —
ergeben eine "^^^ Sinfuljr üon

1 WXRon auf 1 Vs gegen Januar 1897
nnb ber Vudfu^r Don V*Quf 1.2 aRillton;

ebenfo bie ber fieben SRonate bim ^uti

1897 biö Januar 1898 oon 4.8 auf 6.5

im 3^ergleid) ^u 1800/07 in ber ^tu^fubr,

bagcgen ift in ber fllcii%'itigcn CJinfu^r

eine 5lbnoljmc uon 5.9 auf 4.3 fcft^u-

fteOen.

ber Bfttii^ ^nming ^antiogo
itjarcn (Snbe 1891 ®crc(^tfame für bcn

bcrgmännifdicn ^Betrieb mit 13 727 ha
ücrgcben. 'Son ben ii^crfltiH'rfcn mürben

138 mit Gifen*, 88 mit aj^angan- unb

53 mit ^pfercrj angegeben. Qmü
omerifontfc^e @kfeaf(^aften betreiben ben

(Sifenbeigbau in ber genannten ^oüinj.
9luf ber ©übfüftc ift SÄonganerj entbcrft

murben; eine omerifnnifdie CHefetlfrfiaft

eröffnete ben JÖelricb in ^^onupo, murbc

ober üon bcn Stufftänbifc^en ge^iuungcn,

i^n eingufteEen. ^afcn bon ^abanna^
liefen 1895 1179 mit einem

Wcbnlt üon 1681000 ionnen ein. 3)tc

ßifcnbal)nen ber ^nfel Ijaben eine (VJefamt-

längc uon lO<>oA:m unb geboren Öiefen-

fc^aften; auj^crbcm ^aben bie größeren

..^ucferpflan^ungen jßribatba^nen. Xic

^eIegra))^nHnicn ^dbat eine Sfinge bon

3700 km.
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Die deutsohe Tiefsee-Ezpedition

1898/99. Dr. (Set^rb @(^ott ^at fibei;

bic oceantf(^en Aufgaben unb ben tjoroud*

fic^tli(ften Scrfouf bicfer geplanten beut*

jd)cn Jicffcc-C^rpobition, bic im Sluguft

W\H '^sahxi'i' auf bic Toner üpn n bi§

10 'üJionaicn ausgeben fotl, ouefü^rlic^c

SD'litteilungcn gemacht. älMr entnehmen

benfetbett, bo| ber iiHffenf<^aftU(^e Sdter

bcr ©fpcbitton ^rof. d^un (Sörc^Iau) fein

wirb, Slufeer i^in nehmen qI^ 2J?itgIicbcr

baron teil: fin 9?Q0igatcur ^Il^ariiic-

offi.^icri, Oicr Zoologen, ein ^^-Icitanifcr,

ein Ccconogropl), ein (iljcmifcr, ein ^2lr^t,

ein ^^otograp^.

„%\t Steifetoute foO eine Untfa^ng
Don ^früa in me^r obct loeitiBet großem

93ogcn unb auf Umnjcgcn ergeben, unb
ba^ "ilSringip ttiirb bnbci fein, ben 'ilJorb-

attantifc^cn Cccan furforifc^ ^u biirdi-

fcflcln, mcjentli(^ nur — nutürlid) mit

Kudnal^ineti — jut (Et^nrobung ber ^n*
ftnimente unb (Sinübung ber 9eoba(^ter,

bann aber bie Oft^älfte bcd 8iibattan'

tifrfien Cccan§ genauer, ben 3iibinbifdicn

unb centralen ^"biidien Cccan nni gc-

uüucftcn p erforjdicn. ^m iHotcn ÜJiecr

unb ^JDüttetmecr finb feine bcfonberen

Hrbriteit beabfic^tigt.

Ter oorauöfid)tIid)e 3?erlauf ber Sy-
^Kbition n)irb bo^er, mic folgt, fein:

1. Teil. 5Pon |)amburg, nörblid) um
©c^ottlanb, V\v Mnpftabt. (iv foU gcraben

SBegeö nad) bcr iibcr lOoC) m tiefen

9timie gct)en, meiere ^mtfc^en ben (^är

fier unb @^laiib«]Snfetn Don bent meutere

toufenb aWeter tiefen @tgntcer-5Bc(fcn weit

nad) 5übnieften fid) norfdiicbt nnb^roifdien

ben (Vär Cer unb .'pcbribcn burd) eine

untcrmcerifdie C^rbcbung non nod) nid)t

550 m ili^affcrticfc oon ben atlQntiid)cu

liefen obgefc^loffen nrirb: bod ift ber

bcrüfimtc $(|omfon«9iä(!cn ober bie^^om«
fon- Sdinicffe. ^icr finb fc^on öftere oceano»

grapbiidic Unterfudmngen gemocht luorben.

4^ier ÜD^t am unmittelbarften cis^faltei^«

)ii «erlin IS98, 9lr. {.'S, @. III.

polare^ ©obeniüaffcr üon — 1* (K. ju-

fammen mit 5^ 6^ 7** (L ttatmcn,

attantifc^n $obennMi{fer; c< flie|t bobci

ein faltet Unterftrom na($ ©fibMKflnt

über bic Srfimctle wie über ein ^tufj*

roe^r. 2ln ber ÜKccrc^obcrflädic bobtn

lüir I)äufig fraffc Ü^egenfö^c in ben occano-

grap^ifd^en (^aftoren, f)ier aber au§ci-

ge»5|nlt(^e ^egenfä^e am SReeredboben,

bie mo^t auc^ entfprec^nbe (^genf&||C

in bcr Souna be« 3Kecrc«grunbeS bebingen.

Gl? finb nun bie Terrainformen unb

bic fonftigcn natürlid)cn ?vaftorcn leiblirfj

bcfonut, ferner ftcbcn Tiefen Don ganj

tKrfe^iebcnem l^etrage ^ur Verfügung, fo

ba| ^icr eine gute ®e(eg(n^it }ut 6r«

probung ber ^uftrumente, S^e^e u. f. ».

gegeben ift. 5?on bicr au^ wirb mit

Sübmcftfur^ bic iRodaft-^Panf mcftlid)

oon ben .^^cbribcn anzulaufen fein, bann

gei^t Cd genau nad) 8üben bi^ ^ur breite

ber @tra§e t»on (Gibraltar, ber

®egenb smif^en Sop @on Stnccnt, aRa«

beira unb bcr ^ttfte bon SRaroüo ttirb

üierieidit bcr ^l^crfndi gcmadit werben,

eine ber für bicfe Okgenb d)araftcriftifcbcn

unterfccifd)cn Söänfe ^u finbcn, bic bi-^

gu 50 wi unter bcr Cberfläd)e auö einem

3 bi9 4 bi» 5000m tiefen SReere fteil tpie

9;abeln emporragen unb me^a(^ «tie

aufeerorbcntlid) gering ^orijontafc $SxA*

bebnung bobcn, fobafe eben i^r ?fuf-

Indien fdiroierig ift. fommcn bic

^ofcpljine-iöonf, Öicüy^burg-ii^anf, Taciü-

^nf tt. f. tt. in Qetra^t, nic^ nur

wegen bcr bafelbft gu nuu^enben 900(6»

giftbcn ?(u?beute, fonbem ouc^ be-?baIB,

meif e'5Un'inidien^^mert ciidieint, bicSöärme*

fdiiditung in bcr yia^c (olc^cc Untiefen,

lueitcr \\\ ftubiercn.

'Üuf bcr Stredc oon ben Äanarifc^en

Unfein bid 5U ben Ship Serben ift, jumof

bei ftarfem, abtanbigem 92orbo^«^ffot,

eine relativ groge Sfiftennä^ bed ^rfc4
Oorgefc^tagcn , um in folc^cm JJaHc bie

©rfdicinung be* aufauelTcnben Tiefen*

maffcrö mit aüen ii)ren folgen bcfd^rcibcn

3u fdnnen; im allgemeinen wirb ^ fic^

babei empfehlen, an bem IRonbe bcr
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5Ia(^ice, ba, mo ber fWte tIbfaU ^ui

Xieffee ^nnt, fic^ au galten.

$on bcn ^)>Qetl»en anfoK in ©üboft*

>Kic^tung btö jum ftquator unb nix^

etiüQö barübcr ^inou^ flcnongen rocrbcn,

lüobei tüix — bcr ^oluc'^^^eit (©cptembcri

€nt[prec^enb — noc^ a^cmlic^ üicl Süb-
»efUSRonfttit unb einen ooH ausgeprägten

Wielen, mannen (Segenfltom, fonne in

unmittelbarem ®cgenfa^e baju t>on 1®
ober wiSrbi. ^r. an oornu^firfitfirf)

bcn fühlen, nad) Soften ,^ielienben "llquo-

torial- 3troni finbcn mcrbcn.

biejen (iiciüä[)crn reichen oud) :pcn)cnö

Vrbeiten auf bem ^Ddonpfer „Stotionat*

toä^tenb ber 9(a!titton<*<Es)Wbitton im
3al)re 1889. ^Tuf ber ^abrt öon ctttja

iübl. 5^r. unb 10'' luoftl. ß. nnd) bcr

^öudn Uün Hamcnin luivb nicbt nur ein

Cluerfd)nitt burrfi bcn iöcnt^uclü' Strom
erlongt, fonbcrn aud) luicbcr bcr ÖJuinca-

@tn>m buTc^fa^ren; in ber aXfinbungM 9U0er, Samerun -^iuffed ober bcd

ftongo foß bann tmi, toa^ ber ^fanfton«

{^ebition infolge cinc^^ 2d)iff^unfa(lc^

im ?lma^ona« ,^u bcobariitcn ocrfagt blieb,

ermittelt lucrbcn, nämlid) bie löJcnge bcr

organijc^en Subftang beftimmt merben,

toe(c|e ein $ro^fCu| in bad SReer ffl^rt.

Xic ^Hcifc üon bcr Songo-SRünbung
bi^ Teutfd)'2übwcft-5lfrifa U)irb, cbeiifo

rcie bcr folgcnbc ^Ibfdinitt bi<? .Vlapftabt,

bcrart aue^ufül^ren fein, boB ein nad)

Cften geöffneter, mc^r ober weniger großer

9ogcn befc^rieben »icb, cinmaf, nnt boiS

^egenanbompfcn gegen ben @flbofl«^{fat

unb bie €fibttefi-IBinbe gfi bemteiben,

fobnnn, um auf bicfe SBeifc nocfi ,^mci

Cuerfc^nittc hutd) bie füble antarftifdie

2:rift f53engueIo - Strom) geiuinnen.

ber Sätüfte öon 2)cutfd)-Sübmcft-3lfrifa

fhib iefonbece, mit Sfif(|erei'3ntereffen

^ttfammen|ftngenbe 90otogif4e Arbeiten

gcprant.

Tic Sntfcrnung üon .^nmburg nndi

Slapftabt auf ber ungcfäl)r ffi^jicrten

9{oute bürftc, au« begrciftidjcn CMrünbcn

fe^r reic^Ii(| bemeffen, loooo Seemeilen

fein, unb e# ifl, einfd^ne§Ii(^ ber f^afcn*

üufditlalie, eine 3eit üon 100 klagen

bofür Dorgcfetjen, fo bnj^ bic Sfpcbitiou

in bcr 5iueitcn .v->cilftc bt>3 ^Jiooember oon

ßopftabt abgel)en büiftc.

2. 2cil. 3^on SiQpftabt bie San*
•fiter. 2)iefer 9leifeabj(^nitt n»irb aUer

ii>ürQUdfid)t nac^ ber intereffantefte \on*

ben, sumal er ben Sorftog h\ä jur fäb«

polaren ©i^grenje einft^Tiefet.

Sluf bcr 5lgul^a«-©anf »irb aunäc^ft

in ftac^cm SBaffer gearbeitet mcrben, bann
— jum unmittelbaren 5öcrglcid) bamit
— über tiefem Söaffer im mannen 5igul^ad*

Strom na^e unter ber Säfte bon @ftb«

9(frifa etnxi bid ^ngoa^Soi |in, bann

foH bcr Sur^ unter gleic^acitiöcn^» mä|tgen

5tbt)attcn nac^ Oftcn i^urfe lucftlic^ bon

9iorben unb Sübcn finb möi^Hcfjft ,^u

Denneiben!) red)t nad) Sübcn genommen

merben, joiucit cä bie ©ijgücrl)nltni]ie gc-

fbiiten, vkU^ in ben le|ten ^ai)xtn aller«

bingd ganj nngem0|nli(| nnj^Mt 6^'

mefen fmb. Sc^on auf 40» fübl. ©r.

fommt man in bie üicl bcfcbricbcncn

oceanograpbifc^cn (Mccicnfnt^c hinein, bic

burd^ ba^ ^^o" tropi-

fc^em unb polarem ^^^aijer oerurfac^t

werben unb bi9 ju ber Sange ber Qlrojet«

l^nfeln am intcnftuften audgebttbet finb.

finb |ier Qkbiete bon SD^ifc^maffer,

in bcnen eine noit^nTtinc ^D^nffcnlHTtilcinng

orgnnifdier Subftnii,^ ftattfinben inirb, luo-

burd) eine reiche CueHc bcr i)ia Irrung für

XicffeC'-Crgani^fmen gegeben ift; fc^on auf

50» ffibl. «r. bflrfte an ber Cberflöt^

bie ^uni^brängung unb $ermtfd)ung bon

tropifc^er unb nntnrftifdier SJZeerc^ifauna

faft in uoflcm Wrabc au-^geprägt fein,

^n biefcn (^kiicnbon, in benen faft bc^

ftänbig ^oljcr Sicgaug l)crr)ct)t, luirb frcilid;

Don ber an fic^ berfftgbaren Vrbeiti^
ein gro|er Seit für 9Cbhwrten unb Um«
Vertreiben oon bomlierein in 9}ed)nung

.Rieben fein. Sinb bie S?orbnltniffe

für tai Cfj^pcbition^'fdiiff günftig, bann

lüirb natürlid) gan^ entjd)icbcn nad) Sübcn
gehalten unb o^ne )ueitere^ aud) bO^
ffibL 9r. fiberf^ritten. 9htr bei befon«

ber^ gutem IBetter ift eine Sanbung auf

ben ^rin^ Gbuarb-Snfeln beabfid)tigt.

5vüm büben Süben au^ iofl bann

mit licorboftfur-J ,^nr Sübfvilu" üüfabagasJ-

farö gcftcucrt tocrbcn, um bort — an

ber Cftfüfte bcr ^nfcl — moglit^ft fcft-

jufteQen, ob ^ier toMli^ ein einiger«

magen fonftanter Strom nac^ @fiben fe^t

ober nictjt. 93ei ber Xnrdiqncrung bcr

Strafe tjon 9}?o<iambiquc iuirb ein letzter

Cucrfdinitt bnrci^ bae luannc, fübtmnt'S

jiel)enbe Söaffer, iücld)c*3 in feinem luci-

tcren ^BtMft ben %gul^ad«@trom au^
56
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«oc^t, getoonnen. SBa^rfi^einlic^ ge^t

fblNum wr ^iit|)feT {toif bcn ftomoten

ttub ßap ^Imbcr ^inburc^ nocf) Sanfibor,

um auf bieie 2Beifc nod) in bcn ftorfftcn

(Btüdf ber Dom inif^ot getriebenen (Süb*
• äquQtcrial-Strönmng gelangen.

75 Jage ^eit i)t für bicjcu Öicifemcg,

beffen Sänge auf 6700 ©coneflieii 6e«

K^^ct ifl, ongefelt, folxil @aiifi(at

ober Xcutf(^-Dft*KfciIo in bcr ijtucitcn

^Ifte bci^ (^cbruor ju öertaffen luärc.

3. teil, i^on Sanfibar über C£ei)lDn

nad) Slben. (5« foü befonbcrö bic am
Sanbc bcr ftoratlcnriffe bcr Stmirontcn,

BttfäftVitn nnb^bagod-Snictn angcficbelte

Steffee^Sfluna ftubtert, foQen fiotungen

unb fmtflige p^i)fifalif(^c llntcrfncbungen

^icr, in einer bcfonbcr^ lobncnbcn (Mcgcnb,

öorgenonimen werben. Tic iRoute nad)

Golombo fübrt an fid) f(^on auf fübl.

HBr. nac^ Cftcn; föcgcn be^ auf nörbl.

9c; toel|cnbeit 9tofbo{l*a)toiifnii« unb
ber bamit berbnnbcncn meftli(^n Strö-

mung f)ält man fic^ mit S^ortcif in bcm
(Mrenjgebiet i^iiiifd)en ÄÜboft-'ivaffat nnb

9?orboft-9J?onfun, luo Icid)tcr, mitgeljcnbcr

jDjtftroni unb leidste ü)jorbu)cft«ä3inbc unb

@tUIen bor^errf(^n wtb W Unter*

Innungen erleü^tcm loerben. 9on (So*

lombo tt)irb an bcn nörblic^cn SWalcbiöcn

öorbci bnrd) ben ^<^-finim( nad) Stae

^afnn füblic^ üom Äap öJuarbafui gc-

fegelt; in ber (Megenb jmift^cn Sia^J ^ü\m\

unb ^uarbafui finb bei fräftigcm ^iJ2onfun

itnb ftarfem fiüftenftnmt tDieberum, nrie

an ber moronanif^en ftfifte, Kuftrteb'

crf(!^einungen etttmrten, unb ed lol^nt

^ier überhaupt eine möglic^ft genaue

oceanograp^ifc^e ?Iufna^mc bcr tiefen

©c^ic^tcn, ^umal bie Oberflädjcnüerbält-

niffe inxä) audfütirlic^c ^ublifationen bc^

englifi!^ unb ^oHfinbift^ ^t)brogra^^-

fd^cn 5lmtc^ gut bcfannt fmb. !^ic ^nter-

effen bc« ^oftbampfer-^ßerfc^r^ ^mifc^en

Itben unb Sanfibar fpielcn ^icr bctrodit-

mit, tücil, ^umal j^nr 3fit ft«r-

mifc^en 6übn)cft'3)2onfun<^, mannigfache

©(^»ierigfdten itnb Qyefa^rcn für bic

64iffa|rt borliegen.

(^nbc 9Ipn(, naäf 65 ^agen (ah San-
ftbar) unb |3"nicf(cnnnii cinc'? 55?ege^ Pon
5r)(»o Scinicitcn fauii bic (ij|)cbition in

^bcn eintreffen.

öou ^ier au« ift bic 9iütffc^r auf
beut na#en SBege burc^ bot fltote SReer

unb SDÜttelmeer geplant, niobei meift mit

boller Sraft; o^ befonberen Xufntt^tt
unb o^ne toeiterge^nbe n^tffenfcbaftltc^

SIrbciten, Pornjortö fahren fein »irb,

ba biefc aj^ccrc!?gebictc Pon anbercn 9?n-

tionen gemiffernia§en in ^Infprud) ge-

nommen unb auch fc^on fcbr grünbüd)

in nuxnchcr ^inftc^t erfotfc^t finb. I^a^cr

Iran bie Vnfunft in {^mbnrg nac^ Wh
taufen üon meitercn 5000 Seemeilen

gegen Gnbc Wlai crmartet merbcn."

ift, mic Dr. 8d)ott l)cruor^bt»

nicht unmbglid), bafe eine beträchtliche

9ioutenänbcrung noch Porgenommcn n^irb,

iDorflber bie (Entf<|eibttng natargcmäB

er^ nfi^renb ber %o!ffct nodh beftai

Srmeffen be9 (ispebitioniSlieiterS )u er*

folgen fyiL

Der alte atlsntisohe Segelschiff-

dienst, ^ie erftc Scgclfchifförhcberci,

ujcldh^ ntit i^ren €(^if^ einen regulfiren

^affagterOerlehT s^Uchen StPer)>ooI unb
9lmerifa unterhielt, mar bic „Clb ®Iacf

^atf-Sinie, gcgrünbct im ^Q^re IftlG.

T^ie erften S'diiffe biefjcn „9^cm-?)orf',

„(Sanaba" unb »^^acific", fie roaren alle

aU liBoafchiff getafelt 9ie burchfc^nitt*

Ii<^ Sieifebaner iener fifi)^ betrug njcjt*

märt« circa 10 3:agc, oftmärt« 24. 23ic

heute jebc Tnmpffd)iff-Okfe[Iirf)aft fid)

äufeerlid) burd) bie färben ibrc5i Sdunn-
ftcin« crfenntfich madit, au« bcmfelbcii

(^runbc führten bic Regler bcr ÖlocE

8aIl*Sinie einen fi^ttoraen 8anen im
Soruntemuuedfeget ^ie alten

machten balb neuen unb {<^Oeren $lfl^

melchc le^teren nach engnfd)en nnb ameri-

fanifdjen ©tobten benannt luiirbcn, ml:

bic „Sonbon"-, „Onorb" unb »^lürftomn".

2)ic fchncHftc ^^cifc bcr „^^orftomn" oon

9{eto*Dorf nadf Sibert>oo( betrug 13 lloge

12 Stunbcn, bie bcr „Crforb" 14 Jage.

Sange 3eit ftanb bic „Clb ^focf ©aO*
Sinic" , menn baöon abgefehen mirb.

9it)cbcr einer fteincn f^Iotiflc al« fion-

furrcntcn ju betrachten, ohne folche ba.

3ebo(h nach unb noch cntftonbcB gleich

^tm> M< au0 ber nm^fen, aXit-

bemerber. ?Qir nennen unter jenen lauert«*

fächlich bie „Sbafcfpeore"-, „Tramatic"-

„Söilliam« & (Mnion^"', „SSlad Star"-,

„(£. S). 9)iar)han«t CfoA5"^ „mad ^^^nR--,

,9icab 61roiü *
„ -lap«cüU " - unb „ luaUo u>

ZbiC'Sined. ^ie neiflen ber genomilai
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^^ebeielcn führten in i^rem ©c^ippatf
Segler mit (Einrichtungen für ^aifogtere.

(^möhnüdf mar %ai^ unb entfprec^cnbe

^^oauemlictiFcit tür 15 big 30 crftc SojütS-

^jQfjagicre, 25 bisi 50 ^ftjcitc unb 2(K) bisf

1000 3n)tf(^iitiC(tt)Miffagiere Dorgefe^en.

IM WNcflctb Betrug erfler IHaffe

30 jf, jttjciter 10 ,3tt)ifcf)enb€(f 5 bi« &£.
Tieic ntcift für bamatige 3^^^ ni^oB^nt

Sflomfort in bcr Kajüte Qu%^i'tnttctcn

großen unb idincttcn 8cglcr erfreuten

fic^ einer ^crü^mt^eit unb ^liebt^eit

itttiev bem eiftdoffioeit tpuHlfkiiit, tok

Ifittii Me wS^^ß^jUL fticfmfd^ncObaiitiyfet.

W9 ber ^amt^fec ^mx^i ai» trandocea«

nifc^g e^abr^cug eingcfiöbrt tüiirbe unb
"bie erften 3?erfurf)c unternalim, feine l)cute

unbcftrittenc ^crrfc^aft eiuMifüt^rcn, erlaub-

ten bie ai^ebcr bcr großen ©cgeljdjtffe,

bcn ^l)Qiii|yftnt bit Shmtoneti} tnimöglic^

j(u madfin, inbem ftc neue Regler in

^)tenft [teilten, bie on ®rö|e unb ©d^neHig-

feit oOe^ bi^l^er '3)(tnPiy^ff"f übcrtrofen. '

To ober nUes; burd^ SJicnfdienlianb (5r-

.^cugte feine (5Jren,^en ^ot unb I)abcn nuif?,

fo glaubte man burc^ ben 3)au be^ Segler^

„^mcA Wffnhlk" ben ^5§epun!t, too»

@rö§e eine« ©c^iffc^ betrifft, erreirf»t.

Tiefet berühmte Scgclfdjiff war in ©oft

^^ofton, a}?Qffachufetts^ öon ^onnal aW'ßo^

erbaut. 1^a# ^Baumaterial be^ @cf)tffe^

bcftanb auö ^olj. @rtt)ät|nensJn)ert ift,

ba§ »(S^reat SHe^Hbtlc* Dier SRaften ^tte,

ba9 erfte ©egetfc^iff mit biefer 2:ahlQge.

*Die 2)imenfioneii bed ©i^iffe« nwren
205' X 53' X 30' unb 3300 Zoni
5Raumgc^alt. Tic „©rcat 9?e^)ublic" tuar

batb ber fd)ncll)te unb qröfitc Scc\kv

feiner j^it, ed gelang bicfcni bie

9leife noti 9lct9-^orf nac^ ben 8ciIlQ^

in 12 Sogen 3 @iwtben jurftil^Icgcn;

fftnna^ eine f^MlIe Steife ffit einen

Regler.

Xic ©inrirfjtungen bcr ^^ifc^enbecfer

in ben alten ^^Jafetfcbiffcn, oerglic^en mit

benen unferer gütigen uiobemen ^am))fer,

ttMoen fel^ Derbefferungdbebürftig. ^e
9etfenben britter ftlaffc mürben in fleinc

unb nid^t fibermägig reine ^\]dftnhtdi*
räumfirfifeiten, benen jcbe 58equcmti(^feit

fcbltc, cincjcpfercöt. infolge ber fpäter

cntftanbenen Unrcinli(^{cit unb fdjlec^ten

Suft, »eU^e biefe in Keinen Slöunien,

tofii^ienb liniger Steife ^nfannnenge^ten
SRatfc^ ec^oigten, eni^anben nic^t fetten

onftcdenbe fttanf^ien, benen ^unbcret

ber (Emigranten n)fi^renb ber 9leife jnm
Opfer ftctcn; ein 5:eit bcr bie ?Rctfc ftber-

ftet)enbcn, luiberftanb^fnbiiicn '»^.^crionen

erlag ber Sran!t)cit mä^renb ber Quaran-

tänezeit im Snfunftd^fen. Xie glitdiic^

dkkrnbeten ttn^a^tn bie fibecflanbenen

<Bä)xtdcn einer bcrartigen Oceonreifc nie-

mals. @rft im ^af)xe 1855 rourbe burc^

(Bcfe^ in Qiroßbritannien berfügt, ba&

Sdiiffc mit einer bcftimmten 3^^t)I ^affa-

giere einen 2trjt führen ntüütcn. 5öor

Snftafttieiett biefe0 (^eje^ei^, bem ein

onbeicd borangegangen mar, mu|ten alle

Gmigranten mä^renb ber Steife für i^re

eigene ^Pcföftigung forgen. Später ftanben

örroadifenen mödjentlic^ folgcnbc Spcife-

rationen ^u: Sßfunh iörot ober ©t^cuit,

1V2 ^funb 4)afermet)f, 1 »/.^ ^:jj[unb 9ici^,

l'/s ^funb (frb|en, 1V4 $funb 9Hnb«,

1 «Bfunb 0(hfenfrcif4 2 ^funb fartoffeln,

2 Un^en Jfjee, 1 ¥^nb 3ucfer, Vi ttnje

Senf, lln.^e grauer Pfeffer, 2 Unjen

Sal^ unb 1 &'iü (euglifc^eö 9J?q6= '/^ f)

Sffig- St'beö Srf)iff mu§tc in biefer Söeife

für jeben Stoi\diinhtdix auf 30 Xage

mit $rot)iant berfe^ fein. 5Die anf*

gejfi^ten @|)etfcn mürben ben KuSttion«

bcrern anfangt jeber SSoc^e in ungefoc^tem

3uftanbc aufgeteilt unb cf blieb bem 6in-

j<elncnüberlaffcn,fic genießbar zuzubereiten,

^eber, bcr basS !J)rängen unb Sd)ieben

an l^orb unferer ^t^en Ampfer ge*

fe^en ^t, merni fiii^ bie g/B^^Mtet
mittag« oon ber 5)ampffu(^e i^r Sffen

boten, mirb fid) ungefäbr einen Söegriff

t)on ben täglichen kämpfen au ^orb ber

Segler matten fönncn , nänilid) ben

Stampfen um bas iüorred^t juerft focften

3u bürfen. IDie Itambfife unb ^erung^-
material ttntrbe ben bebauemSmerUii
Seuten, bie in ben erflen Sagen mit ber

Scefrnnfbcit fämpften, zur 5?erfünung

geftcllt, bie 3wbcreitung ber Spcifin ibnen

felbft übcrlaffen. ©i« zum 3a^re 1850
maren unbemittelte ficute ge^mungen, luenn

fie auftoonbem moQten, fld^ biefen (int*

be^rungen unb Duaten au^zuf^fef"'

md) biefer 3cit fingen auc^ T)ampfcr an,

fi^ an ber ^offagierfobrt z" beteiligen.

3um Sd)luffe mag nod) geftattet jein,

einige 9leforb« bcr alten Slipper ju

ju ertDä^nen. ^m ;^a^re 1846 t»er«

liegen ber ®egler „Sornabo" unb ein

(Sttnarb«!^anq>fer Siiertyool an bemfelben

56*
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S?Qgc; bcr Segler cvreidjtc 9Jcii>-':?)[iif

^mi %a^c früt)cr aU ber (Sunorbci.

3o^rc 1854 !rcuitc bo^ SJoajdjin „9icb

§adM* bcn Occan tNm nod^

SiDei^oI in 13 Sogen, 1 ©tunbe unb
*J5 SÄtnutcn unb im nocftften 3^1^ bte

„3Kani 3lUiitrcbge" üon ^artiniore nad}

ILMocrpoüI in 1.") Tocien 7 8tunben. isoo

legte „XreabnouAbt" bic 3trecfc üon

KeiD'^oit nac^ Cueendtotvn in D ^agen

17 etunben ^vaAd, 1864 ^«bctetbe«

bie tum 9tclD«f)orf noi^ ber SRerfet) in

12 5'agcn 8 Stunbcn. Songforn, ober

erfolgrcicf) ,
ücrbrängte ber Tnni^fcr bcn

idUanfgebauten, üiclfac^ beiungcnen unb

beute beinobe ücrgcüenen 3eglcr öom '

l'ltlautic; bid aum ^a^re 1865 ober 1866

fn^n nw^ fiaittt^paffogiere, btd 1874
3tDif(^beffet auf ®eg!ern.

Eine Wolkenwarte. Qim nroftc

^n^a^l luic^tigcv (intbedungen auf bcm
\

(gebiete ber ttftronomie, SReteorolMie unb

(Ueop^P berbonft bie SBiffenfc^ft^ribot-

perfonen, bie lebiglid^ ani 2ichc ^ux

Pjorfdinng arbeiten. (5tnc ioldic (Int

bcdung ift bic bcr Icuditcnbcn yhidit-

lüolfcn, nicidic .v>crr C in 3tcflli^
'

bei :töerlin jdjüu uuu 13 ^a^ren mad;te. >

^iefe merhöfirbigen fBoG^ntgebilbe, beren

fiber bcr drbobcrfläc^e bon ^>erm

^effc im Scrcin mit bcm U^rmot^er

53äfer in 9?QUcn nnb mit anbcren S^c-

obad]tcrn gcmeffcn roorbcn ift, boben fid)

nodiiueiebar minbcftcnss 6 hxi 8 ^at)Xi

lang in einem Kbftanbe üon 82 km Don

ber (Erboberf[S(^ befunben unb babei

eigentfinittc^e ®cn>cgungdcrf(^einungcn er*

fcnncn loffen, bercn roeiterc ^^erfolgung

nnb (5^rfon'd}ung iwn ber gröHtcn aftro-

nomiid)cn unb nictcorologifdien ii^cbcntung

fein luirb. 2)a cd im uorigcn Sommer
erliefen toorben ift, bog bie (£rf(^einung

nod^ tti<|t im Serfc^minben, fonbern mteber

etmod glän^enbcr gchjorbcn ift, fo cntficf)t

bier eine fcbr bebeutcnbc ^(ufi^nbc für

bic Slftronomic auftcrlialb bcr Stern-

mnrten unb .für bic ^Beteiligung bcr
|

luciteftcn fireifc an biefcm tjijdift an^ic^cn-

ben Ö^ebiete ber 9laturbeobot^tung.

^erm Seffe ift bon ber (ifemeinbe«

ticrtrctung in Stegli^ ein Seobac^tung^-

pla^ nnb ^lufftcnung^iplab für pboto-
i

gcQ^^ijc^e (lintic^tungcn unb becgi. auf ^

^cm Tcnfmn('?»iiubnniente bcg auf einer

Icrrnincrbebung gelegenen ISBiemord-

'^iai^cv bewilligt luorbcn. ilMn feblt

nodf eine ]dfiij/tnU ^fiDe ffir bic ^nftm*
mentc unb bcn Qcoba(^ter.

3ur fSmdfiuaq einer folgen unb ^ur

^cnioriftänbignng ber nur ungcnügenb
üorlinnbcncn ^"snftrnmcntc au? eigenem

ipcrmögcn ift ."pcrr 3effe, ein nur feinem

53crufc lebcnbcr ftiHcr Öiclc^rtcr, nidji

imftonbe.

bot r«c^ babcr eine ?(n^obI 9){önner

bem Qwcdc bereinigt, bic SWiticr pr
(Erbauung cincö ^^locfbaufc^, ber „2liL>Ifen«

iiHutc" — iitni]c uicnige taufenb Hiarf

5ufammen3ubringcn unb fic ri(^ten an

oOe i^rennbe ber kMffenfc^aft bie bhngcnbc
Sitte, ^erju no(^ i^rcm Soden nnb
können beizutragen.

3)l\t bcr ^erfteHung bcvi ^aufe^ muB
in aÜerfür^cftcr Jvrift bciionncn mcrbcn, ,

ba bie ?(nfnntic bcr (iridicinung etwa
'

Wüte Ouni ^u enuQrtcn jinb. SDZan bittet S

ba^er etUxiigen Qeitiog ober be^ügUdie

(]h:nöning gefölligft rcd|t Uäb bem ^erm
Strei^fpar- unb Öirt^enfaffen -9lcnböntcn

SUcincrt. 5nbrcd)tftrtifn' i>H in Stc(]!in.

)ucld)cr fidi frcunbltd]ft^nr (Entgegennahme
erboten Iiat, ju^uftcUen.

(Sine Üiftc ber ^ö^Iungcn luirb bei

genanntem ^errn 5ur (Sinftc^t aufliegen;

über bic 9^crn>cnbung ber (Sklber ttHrb

öffentlich iBeritftt erftattct ttjcrbcn unb
eir.e ^Unedinung bei $erm Steinert ein«

^ufetjen fein.

©tiuüige Überfc^üffe foHen i>errn ^eifc

^md^ ^eraudgabe einer ttxnt. mit 2lb'

bilbungen oerfel^enen @(^ft fiber bie

Chgebniffc bcr ©cobacfttungen unb über

bie baraud ^u ^icfjenben Sd)tüffe über-

geben uicrbcn : ferner nnrb ^err ^cfi'e in

il)r über grüfjcre 'beitrage bc^oll^cr*

quittieren, ben Öebcrn auc^ ein d^jemvlar

bcr Schrift aufteilen.

^ie fieid^nung ber tBoUenmorte liegt

bei (crrn SIeinert jur 9nfi(|t ma.

Die Reise- und Harscbge-
8obwindigkeit im 12. und 18. Jabr>

hiisden ift nach „&ia\tfi Vunolen* '

bon Stiebrid^ Subttrig %vm (Begenftonb

einer Untcrfu(hung gemacht, tnxldfc bie

Jvortfdjritte ber ©egenmart auf bem @c-
i

biete biü ^rfehrdmefem^ rei^t Har aum
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5^rou6tfein hx\n(\t 9?Q(^bem bic fdiönen

bauerbaftcn Strafecii bcr ''Mbnm iiän^lid)

in i^crfott (^ernten uuiren, idilcpptc ninn

fid) botf naii,^e Üiittelaltcr binburd) rniil)-

felig auf fd)Ied)tcn, tcilmcii'e ungebahnten

akgen fort Vud^ bte neuere 3eit i\at

hcaan ucitig gefinbert, (td 9{a))o(efm ber

@c6öpfcr eine« mufttr^aftcn Stroßcnnc^c^

in SRitteleuropa Jinirbc. ^öcjncjlid) ber

iScfinelligfcit nntrbc cc« alfo feinen nennen«*

tpcrten llntciid)ieb genind^t tioben, ob ber

angegebene ober ein fpätcrer 3titob)d)nitt

ber Utiterfut^ung 5U (Snttibe gelegt n^orben

tDÖTe, adein beul 12. unb IS.i^a^^unbert

empfahl fid) toegcn bcd fcidit ,^u über-

febenben unb in öortrefflid)en ispcnrbcit-

ungen ,^ugänglid) geniadjtcn CuiUcn-
ntateriale. "ilnö) fäüt in biefe *!l<eriobe

ber größte Xetl ber Sreu^^ügc, bie ^um
elften SRoI int Kbenblanbe eine bie Söfung

bei Aufgabe förbcrnbe ^Reifclitteratur

Öcrtjorgcrufen bobcn. Unter fortlaufenber

Angabe ber ^ctcc^fieden bcfdiäftigt fid)

bcr JBcrfaffcr ,^iiiiäclift mit bcn !'}ieifc-

beric^ten bcr beutfc^en S^önige unb Staifer,

mit fiot^ar oon ^((fen (^1124—1137)
bcginnenb unb mit ^cinct^ VII. bon

SujTcmburg fc^Iiegenb, beffen 9lftmcr^ug

(1310— 131.'5) mit anfnenommen mürbe,

mcil er fidi mit unqeiiiöhnlidKr (>H'nnuig-

feit unb 5>DUftaiiMiifcit ncifoU]cn IdBt.

Äud ben ^ufamnicnftcUungen ergeben fid)

20— 30 ibit dd burc^fc^nittlic^c äRarfc^'

geMttnnbigfeit ffit ben Za^ bie oKerbingd

fn eingelnen Märien bebeutenb ^öfter mar.

So mcii't V 51 bav i^tincrar Jvricbrirfi

©arbaroffaö für Oieifcn in ^'cutfdjlanb

90 km in 1 V/, — 2 Tncicn al4 {)'üd)\\i

iieiftung auf, 17 km alö ÜD^nbcitburc^-

^nitt ffir eine ^Ibjä^rige ununterbtix^e

Steife; fflr bielQlwnfibetgfinge nod^ Italien

ftnb 20—28 km, in umgefc§rter 9?i(^tung

33 km nac^gcmicfcn; bei ben ^nlifrcidicn

SWärfdien in ^toficn mürben burdifdinitt-

lirfj 25— 3u Am 5urürfgelegt. 5üc^t

jD€fcntIi(^ ücrfc^icbcn ^ierüon marcn bic

ani ben 3tineraten ber franjöjtfc^en

finnige unb bcr köpfte fcftgeftcHtcn (Sr-

gebniffe. ^ie 9}?orfd)(ciftungen ber ftreuj'

fo^rcr finb nieift erbcblic^ niebriner, meif

bcn gü^rern bae Canb ininiii unbcfannt

unb bie ©egc noc^ fd)le(^tcr nnucu aU
in ber^eimat. ®ei 9{eifen ^o(^gefteIIter

<Beiftti4ett, bic in ber fReget mit einem

gr&teren (Befolge geritten ober gefahren

finb, mürben 40— 45 k-m aU nommle*
Jagcelciftnng ermittelt, bie öäufig 5, 10,.

ja 20 km mebr betrug. %üv bie See-

fahrten jener ^Scit liefe fid) ein mittlerer

Xurc^jd;nilt nid)t geben. Xa fic üor-

miegenb aud fiüftenfa^rten beftanben, fo

fe^It jebe Sngobe borfiber, in toddfm
Umfange man ber Äfiftc folgte ober bic

@inbud)tungen burd) eine gcrcibc S?inic

abfdmitt; fobann übten bier bieSBittcrunciÄ.

t)erl)ä(tniife, 2Binbrid)tung, (Scfiinnn :c.

einen für um nid)t mebr nadimeiebarcn

6influ§ auf bic (^ahrgcfc^minbigfcit on^.

3o legte ^atfer ^rtebric^ n. on ben

^^nftcn:^toIien« burdifdmittlid) nur 35 bi«

1:; km ^urürf, mä^renb auf feinem S^reuv

,^uge bcr mittlere *rnrd)fdinitt 7'.» km
betrögt, i^^ei t^apft V'Ucynnbcr III. bC'

trägt bcr Xurdjfc^nitt für längere 5trcden

40^50 ib». aDo« 3tineror be« W>M
'J2tIotfiu«bon^ingo^Qr,ber 1151—1154
eine SBaHfohrt Pon ^^lanb nad) bem
beiligen Snnbc nnternnbm, crfiicbt 1 l.'i bi*

150 km tnglid) für bic Aiilivt auf bübcr

See, 190 km für bie galjrt um 3-lf>"b

unb Pon ^^lani m(S) 9{om)egen. Q)rögere

©tetigfeit geigen bie ^n|ftt|rten. $apft
^nnocen^ IV. brauste im 9?oPember 1244

für eine 8trede öon ico km rboneauf-

mörts^ bic> 2i)on brei Jage unb ber 5lbt

i 59ernorb üon (ilairuaur im Tescmber 1 1 If»

für ^urüdlegung ber ^^a^rt üon Strafeburg

bi% 8peicr (103 km) bie nfimlic^c 3eit.

SDHt nngemb^tic^er S^neOigfeit reifte

?^riebricb ^arbaroffn, al^ er fid) nac^

icincr 253q()1 im\ ^ranffurt nadi ''?lnd)en

,yir iUönung begab. 9lm iUii-ir,^ 1152
t»on ^ronffnrt nnfbrcdicnb, reifte er ^u

Sdjiff main- unb rljciuabiuaitv bi» Sinzig

(135 km) nnb ritt bon ba naA Valien

(90 km), too er am 8. anfam, fann alfo

faum mc^r al« 1 ^Qßc für bie glufe*

fal)rt üon t^ranffurt btd Sinzig gebraucht

bobcn.*)

Heory Bessemerf. ^m 15. 9}2är3

ftarb inSJenmarf^iS betfionbon, Sd^o^rc
Ott, ber be!annte (Erftnber bed nad) i^
benannten '2tal)lcr^cugung^üerfflbren'j, Sir
.^^enri) 5^effcnjcr. flber ben l'cbciuMnuf

bie)c«ji t)erPorragcnben (5ifenbitttcnnianne^3

mac^t M »(Eentralblatt ber Sil^auoermal'

SoItttf<bnifd)ce Cientralblott, 1898.

@. 183.
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hing" foiflciibc Slnnnbni: ^1(3 3otin eine-?

Sh'inftlcr'? war 's^ciicnter jdion in feiner

friilien 3u9f"^^ C^cicfincn unb Wubol-

licicii, mad feine i?ieblingebefd)nfti9unflen

nmtben, ^ingctuicfcn, feine au^gefproc^enc

fcfion ebenfo frfi^ ouf bod (Beäet ttd^

midm- l^rfinbunnen, niif bem er mit ne-

mifditem ISrfoU'ie in ben üerfdiiebcnftcn

^rociflen ber Xcd)nit fein l'eben long

arbeitete. (£r begann mit ber (^rfinbung

eine« <9otbonftTt(^cd. 3ur 3ett be« fTrhii*

frieges nmrbc fobonn feine ^ufmerffonifeit

auf bic Ißerbcfferung^möglidifeit t)on OJe-

fc^offen unb ®cf(^ü^cn gclenft. ©ei biefer

CMelegentjeit betrat er biv? (Mebiet, auf

bem er feine u>eltcjefd)id)tlid)e il^ebentunq

erlangen foUte, ba«f (Gebiet ber 3){etaUuvgie.

(Sx oticitete jnet Salute fang in toer«

f(^tebener9li((tinig on ber^^erbefferungüon

SReianiegierungcn, bt^ in i^m 185G ber

^auptgebanfe feiner fpäteren ©rfinbung

auftankte: bie syermanblung non 9iDt)-

cifen in 8ta^t burd) 2(niuenbung einei^

SuflgeUfifc«. Bä^on nac^ ben erften er«

folgieic^n Qerfnc^en »nrbe er t^on be«

frcunbetcr 3eite oebrfingt, in einer gerabe

ftattfinbenben ^o^^oerfammluug ber

I^ridsh A>sociation« einen ^I^ortrag über

feine ©rfinbung ,^u t)alten. Tiefer il^or-

trag ging 5iemiid^ fpurlue an ben ^i)rern

oortber, unb in ben ^a^rbflc^n ber dk-

fellf(^ft erf^ien ni<^ einmol eine $in«
weifung auf ibn. dagegen würbe ber

|

(Mebanfe Hon ntebrcren praftifdien ^abri-

fanten eifrig aufgegriffen unb ,^u ner-

JuirfUc^cn gefudit. lUlle ^^crindic fdiingen

inbei^ fe^l. @ä baucrtc nidjt ,^iüei ^tibre

unb M Urteil fiber bie 9BertIoftg!eit bed
|

Oebanfcnä ftanb öffentlich feft- ©effemer
i

^atte in^mifffien jeboc^ felbft anf^ l^rt*
|

nncfigftc an ber Ti?eitcrnn>?bi{bnng feiner

(ivfinbung gcnrbeitet unb fountc nad)

'^nnlanf einiger ^i^bre mit einem fertig

au^gebilbcten $erfat)ren an bie JÖffent« I

lit^feit treten. 9liemanb gtaubte ober jc^t
|

mc^r an ben ^crt ber ^adn, unb nic^t

,

eine ein-jige t^ahrii battc ?uft, fie auf-

'

annehmen. @o entjd)lo{3 fic^ ^ejfemer
|

fdilienlirf), felbft feine ©rfinbung ou«ju-

beuten, oerbanb firf) mit i^'nug^bon unb

(^aHomal) unb erriditete mitten im .^c^'n

ber englifc^en ^tü^liubuftrie, in s&^cffielb,

eine ^abrif Wt bcv «nffft^nrng fe^r

Reiner Sluftiige bcginnenb, geCang H Ufm
hdtb olle anberen ©to^Ibereitung^Dcr-

fa^ren fdjingcn, unb biefelben ^abn»
fanten, bic uor luenigcn ^afiren bic Chr-

luerbung bc^ ^ierfnbren"? an>?gcfcf)Iagcn

Ratten, erfauftcn je^t mit bebcutcnben

Snnnnenbod Steigt, es onsumenben. ftOeii

bie <^bu^, »eiae Seffemer fix bie

Überlaffung foldjer SRedite erfjicft, betiefen

fid) auf metir ah 'Jo iLWinionen 9??arf,

feine ^vabrif foü luäbrenb ber 1 1 ^obrc

ibre« 5Öeftel)enö mit 600 '4Jro5cnt Öieiöinn

gearbeitet ^aben.

IBeniger glficfltc^ nxtr Oeffemer mit
Derfc^icbenen anberen drfinbttngen, fo

ji^. mit ber Einrichtung eined grölen
'i^crfonenbampfcrc', in meldiem ber Salon
unb bie Slabinen fo aufgebängt marcn,

boB bic iöeiccgungcn ber 3ec o^nc ©influfe

auf fie bleiben foOten. Xie SSorrichtung

beioö^tte nlc^t unb ba# ®(^iff tonrbe

nacb ber etficn Probefahrt t)on lOonbon

nflcfi iSata'h^ meiftbietcnb ocrfauft.

feinen fpäteren l'ebenvjabrcn befd)äftigtc

'

er fidi mit ber .v->erfteHung eine»? ^Hiejen-

fcrnrobre». löcffemcr l^at <^ nad) ben

UntlPälaungen, bie feine C^nbung fär

bie gefamte (fifeninbuftrie bebentete, nid^
an äußeren Sprüngen gefebtt. SÖcfc^
benc gelehrte tedinifdie Wefcllfdiaftcn Der*

(icbcn im golbene CEJcnfmünden, bic Stobte

Bonbon unb Hamburg bai2! G^renbürger-

recht, f^ranfreich unb Cfterreich h^h^
Orben, (Sngtanb ben pcrfönltc^n 9beL
^cbenfaUd gehört er pi ben nxntgen

finbcrn, bie fchon ihren Sebjetten bie

Honen Arüchte ihrc^ ©irfen^ genicRcn

fonnten, ein Umftanb, ju bem frcilid)

bic jöhc ^artnärfigfcit feinet Unter-

nehmungdgeifted fotuic feine ihm aU Eng«
Ifinber eigene gefdh^fttic^ IBerantagung

i^ren Seil beigetragen ^.^)

*) ^ßolt^tcchnifche» (SentralbL 1898, <S. il^
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@ilitat«0efleine unb SReteottte
5Son gronj S(^rö(f enftcin. ^rog 1897.

SerlQfl von \r Tominicii'?. *ßrei* 4 .H.

iki\. ttelU bie j^t)pott)c{e auf, bog bie

€t(ifiit'<8ertrine iffttn fieutigm .t»aMtn« bent

llmftanbc oerbanfcn, ba» bcm urjprüuglicben

j}2agnm einemätere ^Verunreinigung folgte unb
^toar burdi ^^etrorite, bie in bodfelbe aud beni

^Vltroum f)crabftür,^ten. ©r fud)! biefe ^Dpo*
t^efe nad) bcn Dcricliiebcnften Seiten I)tn m
beariinbcn, muB ober bod) gefteljen, boö uiin-

be^ten« 2700 ^hUiouen »ubtfmder 9Rtteonten>
matcrtal crforberlirfi flcmefen fein mfinen. Tio
:pt)putt)cje t>(i ^erf. ift originell unb an unb
\Bt ftd^ bnx^au« nif^ obiuionfai.

Griffe üni bem fernen Cften oon

(r. ipafftcr. 5. "Jluflflnf- Jranenfclb. ^hig
pon 3. \Miber. 1S9S. "f-rci'j 3 ^.

(^in alter lieber löefannter jtellt fi(^ nitt

bicfcm 9üi^fein wieber ein. (S4 tft jirmt fd)on

eine qcranme UBeilc Iicr — 15 ^obre — , boR
bei ii>erfatjer bie dietje, udc^ er befc^reibt,

?tmadit fiat, unb fetibem hat fi<^ auc^ im
*ften mancbc'^ fcbr (icäiibrrt: alliiii feine

8(6tlbemngen b«iben einen ^uü) von Cbiefti'

Pirat itnb (^rif^, ber ffe mit einem eigenartigen

3iinbcr iimflcibct, unb fo witb aud) bie neue

Äuflage geraiß Picle ,"\reunbe finbon.

^ie SSctteroor^criagc. t^on ''4>rof.

Dr. SS. 3. pan 16e6ber. 3iveite perbefferte

nnb Perme^ Vnflofie. StnttQoirt, 9er(ag

bon getbinonb Gnfe. 189S.

TaS ^ud) bietet eine ,^ipnr ettua* breite,

über gute 3"ifln""f»Üi'Un"g ber wiffenidiait"

Beben @runblagen ber blutigen 'i^etterprog'

noien. &ncn ]ebr gro?Vn ^Kaum nehmen bio

3lueetnQuberiepungen über öie ein.^elnen ;^ng

ftraßen ber boT(wnetrifd)en9)iinima ein unb über

bie Umn7(inblungcn,njefdien bic gegebene 'Wetter-

lage erleiben fann. iieiber finb bieje Umtunnb-
Inngen f0 Perfcbtebenartig unb unporberbeftimm«
bar, ^ltfi bt« jct^t in ber ^rajri'? luenig ''JJu^ien

au» biejen (Erörterungen ^u Rieben ijt, loeuig-

flen« für bcn 8aicn. 9ej|figli(b ber Cimi^
njoHen meint ber S3erf., baft beren ^^enulumji für

bie ^etterporl^rfage »nobl nid)t pon einem
qon,^ befriebigenben QvfolM begleitet fein bfirfte,

riclmehr i-rirhcint biefe« $>ilfäimittel nur bann
Pon wirriid)em ^^u&en, tpenn roix bie ^oKen*
bcoboditungen mit Den allgemein ntmofpb^«
fd)cn '33cii'cgungcn in^ufamnicnlMng (M"i:uii'n'"

^n Söirflicbfeit Pert)ölt fid) bie cadje ^iemlicb

umgefebrt: inbem gcrabe bann, wenn bie all-

gewieinen atmofpbSrifcben ^enje^ungen, mie fie

au« bcn täglicbcn telegrapbtfd)en SBetter*^

bcrid)teu abt3cleitet werben, nur unoollfommen
erfennbar ftnb, \>ai 9luftreten Pon (Eicni^
roolfcn für bie Setteroorbecfage bon cnt»

jc^eibenber ^ebeutung wirb.

Sieefehtif^en Sii^tcrfc^einungen

ober ßntlabungcn in freier 2uft unb
in ??afnumröfircn. 'i^on. *l?rof. Pr. C.

l'cbmann. .v^alle. ^exlag Pon iinapp.

1898 ^xti& 20

eteftrifcben dntlobun^en in Gkifen

bilben trot^ ber übcrauc- ,^iil)Ircid}en 5?erfndic,

n)eld)e barüber nngeftelit luorben finb, nort)

ein roenig aufgeflarte« (Viebiet ber ,"vür

benjcnigen^ nelibec auf biefem treibe arbeiten

nnll, fommt nod) ber binbernbc llniftanb tiin^u,

baß bic bieberigen i^eriudje in bcn iHHjilm-bcn-

flen ,Sfitid)riften unb 9lbbanblungen j^erftreut

finb, io bafe bcm C?in',clncn faum nipglidi

ift eine cinigermafjen iiollitdnbige Überiidit

über ba^äS bi^qcr ®eleiftete gciuinnen. Ter
^erf. bat nun in obigem t^-cxlc ein überaus
nußlidic^^ ^anbbuc^ geliefert, loelcbed für ieben

auf bem genannten (Bebiete arbeitenben ^bb«*
fifcr gmibe.ui nncntbc^rlid) ift. Tnyi fonunt,

baB et jelbft eine iHeibc toicbtiger ^crjuc^e an«

p^Sen in ber Soge mar, nwf^ manM
trüber (Mffnnbrnc flärtcn. (^nblid) t)at er bie

biöl)crigen i^eoricn am 3d)luije be^ ih?erfci*

in liditPoIIeT Äeife sufammengcftcllt. ^^aW-
rcid)c .voI',irtinittc iiiib A-iulH'ti?nidlafcIit er-

läutern Pen itii biejed toicbtigen n)iijenjcl)aft«

Iid)en fSerfe«.

'4Jf l «"jcnleben. 5.<oii X^xol l»r. "ä.

ferner p. '^Urilaun. 2. neu bearbeitete

Auflage. 9Ht ja^Ixeii^ Kbbilbungen im
Xeiit, 1 ftarte nnb 642iifeln meiii in Sarben»

brucf. 2.^anb geb. 16. Af. ^^erlag be^ ^-Biblio«

grapbifd)en ^nftituteö in ^eip^ig.

?i(it bioicm "s^anbc liegt ba# grofje, epodie-

niadH'iibc ^'crf bei* berübnucn '4>flnn5enbio-

logen nunmebr in 2. "Jlnflagc inMlonbct oor.

3n biejent „Seitenftüd.vi '-i^tdmt Iierlcben"

hat i*rof. SJerncr P. aJfanlQun ,yim erften

wale eine umfaffenbe Xarftellung be^ loirf«

lid)en i^flanj^enlebeni* gegeben, eine einpebenbe

3d)ilberung ber p^Qfiologifcben (^geujc^aften

unb Sebendäuleiungen ber $ftonjten. (Sine un*
übcrii'bbnre 9)?engc Pon Tetaiinnterfudiungen

ber üerjdjicbenften 5orjc^etJinbcn fid) bier per-

einigt nnb bon großen, augemeinen (^eficbtd-*

punfton an>? in ibrcn (frnfbniffi'n borgoführt.

So eröffnet fid) ben ^rcünbcn ber ^4^jlan^en*

melt ein (Gebiet von bem bi9 {ebt nur bie

3pe,yalforfdier fiennlntv bciafH'n; nnb bie

überaufii feffelnbe XariteUunaeiocije bcd !©erf.

geftaltct bie üeftüre jeine^ ©erfe* ni(bt nur
•ju einer belel)renben , jonbern aud) ^u einer

Unterbaltenben ^Pefdinftigung. 5Jatürlid) finb

m ber neuen 'iluflage allen ein,H'l»e" »H^'

fdniitten auf« fotgffiltigfte bic jüngftcn ;vor

fdiung*refnltiitc cinücrlcibt luorben, unb aud>

ber ^cbuianu raicD biejce ljcciUcl)c 'ix^cvl iu
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fetner 9t6rtot^ef nidit enfte^ren fönnen. WAt
i)od) acniifl lit aurl) bcr ^'slliiftnition^fdimucf

bee ^crfee Dcranfd)laacu. Xauicnbe opii

(^initrlbaritfOuniirn bcr ^flon^rn «nb i^rtr

Crrtaiii' Sfii'xax uIv ."oo^ftidje bcn Xcxi. auBer*

bcm aber finben lid) uidit rocnifler cih ü4 ja-
fcln mrift in Jvarbcnbrutf, bcrcn unntbcrborc

Sc^öntjeit ben Meiiucr ciitiiütft: )o im itivriten

^Qnbc biiÄ l)errli(f)f JvnrlHHuIb „\'i< ti>ria r»'<ria

im 'Jliiu^onenjtrom", buv tMiUt „iiHinubiict)c

CrdiibciMi", bie ^afcl „t^anie auf einer bilu*

'malen 'IVoitine in lirol".

?^ibliotl)cf bcr Vcinbcrf unbc. £xr

üiwgcöcbcn üou 9llfrcb Mirc^^off unb

Sivbolf ^c^nec. ^anb 1. «ntarttid
twn Dr. ITarl Friller. Qerltn 1898. all

•& (Brunb.

Tic JHegionon um bcn 3ü^lHll ^ie nn-
bctanntcftcn, lucldK unjcr crrbball t)cutc noö)

oufweift: boju fommt, boft bie 16eri(^te Aber
bic bieljcriiicn ^'criiiclu' ^l'tI rrtilcicr Ifiücii,

tDeld)er bic ^utarftid Dccl^uUt, an bcn lur

fditebenfien Orten gerfhreut finb. ^er ^l^erf

Pi> t^biiicn, pniditti] iiuyflcftattotni unb ImI-

ligcn tl^ctk'i' \)at ci untcrnontmcn, alle« bi»-

%n bc^tqlidi bcr 9lntorftid ®eleiftete unter
ciiilu'ithdu-m <''U'Md)t«?tMinftc ^uiamnu'n,vifoffen
uqb ein luiiienidjaftliduv (^Kinälbe ,ui id)aftcn,

bae audi ffir ben i'aien an.^teljcnb ift. ii?ir

beflriifjen biefee 3Berf mit ,"vrcnbe nnb ielien

bcr (5ntmicfdiinfl bcr ./^ibliothct bcr l'önbcr-

fnnbc", Deren erficn iöonb e* bilbet, mit

<S(»annuno entgegen.

f^prfd^ungSberic^te auf ber bto«

I09ifd)en Station aittßldn. 2:etl 6. ^b'

teiluiui IL .öcraii'^flcgeben bon Pr. Ctto
8ad)aciad. Stuttgart Srmin S^ägelc.

1&98.

^^lefc neue ^ubltfatton, bic ied)fte inner-

halb lieben o'^liren, beioeift, bafj bie btolortildn'

(Station ^^\ön nnentuicnt ihre mincnidmit
Ud)en ;iiele uerfolat. Xer üorliertenbe leil ent-

hält n a. bic folflcnbcn «blH>nblunflcn: Unter-

fudumflcn Aber ba-j 'l'Uinfton bcr jVidincniädiic

wn L>r.;^id)ariav: Xicifebeneiueiicbcr l.iiiiiiin-a

trnncatuhi uon Dr. !örodnicier : Ter flfofec

SÄatcrnerftorfer '^tnnenicc lum (S. i?emmcr-
mann: Ucbec bic ucrmeintlic^ >Sd)äblid^feit

ber Saffcrblfite m>n Dr. ^rtmonn.

(l||>erimental«9orIefunflen über
Sleftrotec^nif. 8on $rof. Dr. t. (E. Sf.

3d)mibt. 1. l'icfcrunn. ^Oe. Serlag bon

Siilbclm Mnoii». IS^ts.

Xiefcij 5i»crf bcniht cini bcii '-iHniciunflcn,

WeId)C ber ilurf. im äiMiitcrHuufui 1ö96/97
4iuf «nreßung bcr ^Jcreiniflung ber fßl. 5öau-
bcantfrn in i\ük qc^altcn »nb feitbem in cr-

Jüciteiu ii II Ulfa Iii] iüiebcrl)uU ifat ^ ift für
folibc ifejcr beftimmt, bie eine genaue Äenntni«
ber eUrtroicdHiiirticn '^Inlnncn i^cminnen iroUcn,

-o^ncgcrabciad)iiniicnidiaftlid}e3tubieu borüüer

betreiben. ^e^arftcUunfi in ber und bor*

licflcnbcn ilicfcrunfl ift flnr aniwintb. unb

^lilreidK gute ^Üuftrationen erläutern bm
tm. ^0» @kin5c wirb 7—8 Lieferungen

un^affen.

i'e^rbud^ ber Votontt für dteal«

fdiulcn unb OJtjmnafien. V>on Dr. Jf).

^ofornl}. ?Wit 170 "Jlbb. im 5cft. i'citJjig

1898. SSill). (fn gel mann, t^rci^ 3 .4.

^m Wcflcnja^'; ,>n ber jc^U üorljevrjdKiibrn

4}iethi)bc, beim llntcrrid)t in ber ©otonif

mi^fllidiit irüti ein .vniiütflcmidil anf bif

iiflan.^cnanütomie, i^bui'iolpgie unb Biologie

j^u Icflcn, fül|rt ba« obiflc l'ebrbudj bcm
Sdnilcr ,^unäd))t eine IHnvibl l^fltin^enarten

bor unb bcjpiic^t im 'ilnid)luß baran bie

fiuüere (MHcberun^ be# ^flan^cnförper^. Tann
erft fallet ba? 51'eientlid)ftc am ber ^flanv'i:

anatonuc unb an bicjc |^ltc|t ft(^ bic 3i)fte'

matif tt. f. m. 9iefe «norbnung unb ber

Ion bcr Tiirftcllnnfl be^eidinet eine (]Iücflid)C

Vlbwcic^ung bou ben ^ccrjc^enbeu tikpAo^cn-

heiten, nnb bamit fdietnt unft ber etn^ifl ridy

tiflc ^t^'fl für ben Untcrridit in ben höheren

IL'cl)ranftaltcn cin^cjd)laaen ffU jein. Tenn
roai für ein wtncnfcfxiTtlid)c<» Vchrbmb ber

'^U'tonif flan,^ .^utrcffcnb unb fpliicridniii er«

fd)eint, ift in einem 3dmlbud)c burdiau'j nidit

am '^lai^e. .'ppffentlid) bridii ba* 5^udj nd)

IBabn, wo^u aud) fein btüigcr ^rcie unb bic

rei die, oorjAglidie ^Uuftnerung beitragen

burjten.

Snei)not>abie ber Slaturmiffen-

fd^af ten. (Erfte flbteilung, ?1. unb 72. Siefg.

^Irittc ?fbtcirung, 38. b\i 43. Sicfg. Znb*

ifriptioneprei« jcbcr Lieferung 3 ul. IBreMan,

(vburtrb Iremenbt.
^Uebcrum liegen ad)t neue i'iefcrungcn

bicfc« umfangret(f)ften SBerfM unferer natur»

mificufdiaftlifben i?itteratur vor un?. Ii?

^<erlag!»bud)l^nblung ^at in jc^ucllcr ^ol^t

mehrere ^ortfebungen erfdietnen laffen, um
rcrtn ^al^ biric? Jlhcfcnnu'rf ,^nm 9lbfdi!iif; ^ü

bringen. Tieidbcn jd)lieficn fic^ loürbi^ bcn

uorherciehcnben Siefernngcn an. SKt l'tg. Tl

bcr r ".Jlbteilung fdilicfU "i^anb VII bc*

Vanbwi)necbud|d ber ^oolDgic. :^icferung '2

förbert ben vni. ?Janb bi« mm «rttW
Irort.uö. — 'inbtciluiu^ III, l't'ii. 38 bi* 43,

tu meldten ^^(ftronomie bel)anbelt wirb, bringen

eine '^uAat)! ^odjintcrcffantcr ^Irtifcl mit oiden

in ben i cjt gebrudtcn ^Uuftrotioncn, ^. ^.

,^eliomctcr" von ^rof. l>r. 3d)ur, ,410**

mogonic" üon ^4?rof. Dr. (S. iHerlanb, „i'önflen«

beftunmuufl" von ^rof. Dr. SßJ. italcntincr,

„"Wedianil bci5 ^immelc-" mm Dr. % ixr,;.

Tie 43. VicTcrung entbiilt auüerbem iitfl.

SJormort utib j^nlialt<*üerjeid)ni» ,^um ^tMitfn

?9onbe bc'> .'öanbmörtcrbudic^ ber „'^tftnv

noniie", weldjer mit biejer Lieferung abp
f(^(i)ffen wirb. 3)ur(b nielc '^bbilbungen nnrb

ber ^'f'" ^^'^^^ anjdtnuüdi iv'^to^

unb baö ^Jerftänbni* beejelbcn crlcirtitcrL

^«nmf(cler: Dr. «tramni 9. «fcbi in tUn. - «ai« Mn ONu SriMt In 2clNi|.
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|n>ifcf{en bem nctbattantifd^en 0)cean und (Europa

im IDintectjalbjattr«

m ^\(i[]xc 1896 (lat C ^^ctterejon eini(^e il^c5iel)iingcn nndineunckn,

iuclrf}e ,^njiid)eii bem iuTlnilten bc^ (^olfftrome^ unb ber Wcftaltuiu^

bcv allgeineiucn SlMtttTUiuiödiaraftcr^ über (Suropa bc[tc()cn. Tiird)

bicfc xHrbcit ucrniilafu l)at, nun Dr. Ül^. lll^oiiuirbitv ciito t^rüf^crc llnter)ud)unfl

au-3cicni[)rt, luoriii er ,^iinndi[t bcii ^^^ujammeiihaiu-; ,^iLiiid)eii (^ikiltftronitemperQtur

unb i!ufttcinperatur liber (Äuvupa bel)nnbclt unb fid) bann über C}Clui)fc i^c^

^ic^iingcu ,^iuifd}eii ber ^iifibriKfoerteidiiu^ unb Temperatur aufciuanberfolgcn-

bcr ä'^itrdumc über bem trcifllidjeu Oiebietc beid)äjtigt. 2)ie Uittecjuc^ung

iefc^rönft fic^ übrigen^ auf bie !2i$iutermonatc, tueil man a priori in biefen

einen etmaigeii (Hinflug bed ©olfftrome^ auf bie ^itterungdoer^tntffe (Suropai^

am beutlic^ften n}ai)rsunc!)men enoarten barf.

3u<'<^f^ ft^^t ^^ieinörbu« fur^ bie (Srgcbniffe ber "ij^ettcrgfon'jcl^en

i ^(rbeit J)erPor. Ter S^crfaffet bcrfelbcn ^attc fic^ u. a. bie i^xa^e geftcllt:

CSnt^ält ber ©olfftroui ober feine uörblic^en äu^Iäufcr aU)äl)rlid) becfelben

3ö^w§geit benjelben Slninncuorrat ober finben üon 3nt)r ju ^at)r @d)uuinfungen

in ber Xemperatur ober ber ©efamtnjämie be§ SBaffcrä ftatt unb e^iftiert

irgenb melc^er 3uiammen^ng ^toifc^en biejen @c(|iDanhtngen unb ben Uima*

tifc^en ]8er^tnt{fen 9{orbeuropag ?

nQnx Beantwortung biefer^age benu^te $etter«{on bieSßafferteni))eratur«

beobociltttngen an brei nonoegifc^n ^tftenftattonen (Ubftre, {^elltfö urib Ona)

tnm 1874— 1894. SfBenn ouc^ btefe ^«ßiperaturen nid^t genau ben t^ermifd^en

3ttftanb bcd iSolfftromloaffer9 miebergeben fönnen, {onbem bttr<^ bie 9^e bei»

fionbed unb eine ftüftenftrdmung über ber norwegif^en IRinne in geuiffer

8Bci{e mobift^iert erfc^einen ntüffen, fo unterliegt eS, nrie ^ßetterdfon {agt, im

großen unb gan^ bo(^ feinem gmeifel, bag ber (Sinftug bed großen SBarm«

toafferfiromed in ber 9{orbfee unb im ifZorwegif^en 9Reer fic^ am^ in ben

Wi^^lm biefer Stationen abffnegelt Um lolale (SinPffe mdglic^ft aus«*

5ttf4(ie|en, mürben bie monatlichen äRittelmerte ber brei Stationen immer

einem einjigen oereinigt Bo entftanben für jeben 9Ronat bed Sa^rcS 21 SSkrte

(entf^ncet^enb ben 21 Sauren bed I^Seobac^tung^^^eitraumei»), bie bann grap^ifc^

67

Digitized by Google



45U

bargefteUt unb bur<!^ einen £tmen5U() üerbunben »nrben, bcr bie @(4»onfun^
ber ^em^perfttur bed betreffenben SRonatS Don ^a\)x ^a\)x Uidfi erfcnnen

lagt ^ie Wurden ber in)51f SKonote loutben nun l. unter ficf) unb 2. mit

ben entipred}enbcu 3)^onat4fttn)en ber Sufttemperatitr 511 (^ot^cnburg uergüc^en.

$!abei ergaben fic^ folgenbe beaditendwerte Äe^uUatc:

1. ^ie Tempern tiirfiiröen bcr Ü}icereöttäd)C »erlaufcn für bie SDionote

T'e,^cniber, ?va!iiuK
. ,}tbniai, Mäx^ 'ilpril ciuevjcit» unb 'iluguft, September

aui)a'i)cu-; aljaUd).

2. ixin ilkud) bicicr Älumuiuiuu iuiöit 1111 Cftobcv unb i)iLn)cnibcr ciiicr^

jeit«, im Mai uiib Cuuii anbrerfeit« ftatt, iua6 auf eine burditircifcube ^er=

änberuni] ber ^JJkercöftrömunflen bicjcu ;Vntcn be§ ^abrc« tiinbcutet.

3. Xic Lufttemperatur ^eigt in allen il^onnten mit Vlu^na^me üon

Oftober, 9tLHieniber unb ^e^iember, iuiuie aucf) im l)^ai unb ^^uni eine mehr

über lueniger ausgeprägte ieubenj, ben Sc^toaufungeu ber üDieereötemperatur

5u folgen.

4. Tie AUirreiponbenj^ ber Xcmperntnninriationeu be^ SJ^eerev unb ^cr

£uft finb an«i^eprdgter in ben S^intcr- alö in ben vSomniermonüten, trot\ ber i

gr(?^eren ^mplitube ber Lufttemperatur gegenüber ber ^^eeredtentperatur im

SäJinter."

$)er erfte biejer vncr 3iibc, fä^rt Weinarbu^ fort, ift ber bcbentfamne

unb beredjtigt, in 'i^crbinbuni] mit bem bnticn, ui ber .?)offnuna, ben oUge^

gemeinen Söitternncv-^diarafter längerer ^-^eitrdumc üorauvjagen ,^n tonnen. Tenn

bie *iHi)nltd)feit ber ÜJionat-i^fiinn'n Te.^ember bi^ ?(rr:I ober y.iW bi% September)

bejac^t, bau in ber Üiei^el bte ü)J?ünate Januar bie Vlprtl (iiber ^uguft unb

September; eine gleid)jinnigc lemperaturabweidinni] erleben mie ber öorauf*

get)eube ^Jejember (ober ^wH). 3Benu mon aljo ^ iö. am 31. ^De^ember bai

3Cor5eid)eu ber Xemperaturabmeidiung biefeS 9Kouat* beftimmt, alfo feftgeftellt

f^tti, ob ein 333ärmenberfc^u6 ober ein SSärmebefijit üor^anben n?ar, \o barf

man mit groger Si(^erl)eit bai^felbe für bie t)ier folgenben SJ^onate ermarten.

5^o§ gilt junöc^ft nur für bie SKeere^temperatur on ber nortt^egifc^en Äüft<^

aber wegen ber Ä^nlic^feit ber 2uft^ unb SöafferteinpernturfurDen, bie noii

^etteräfon jnnÄc^ft allerbing§ nur für bie jfaubinaoifc^e .'oalbinfcl fonftaticrt

ift, fann mau auf Ö^mnb ber ^5)ei^embertem|)eratur be^ Söaffer^ bort aut^ ben

(Sf)arafter be§ SBiuterv nnb SBorfrül)ling§ üor^erbeftimmen. ÜbngenS bürjen

fotdjc ^tognofeii, wie 9JieiuorbttÄ betont, in ber ^)iei]el nur relatioe SBert*

beftimmungen enthalten, benn man !ann nur oor^fagen, ob ber fommenbe

Zeitraum wftrmer ober fttiter loirb, a(iS ber gleiche Zeitraum bed ^orfo^e^,

ntc^t aber, ob bie 5£emperatur $5^er ober niebrigev liegen »»irb <di bod viet«

ja^tge SDtttteL ^ie l^ier obwaltenbe ^(^nlic^fett ber Xem^oturfurüen me^rem

anfeinanber fo(genber SRonate befielet o^ne ^föcffid^t auf bie Sage ber M»
i^^igen 9RonatSmitte( unb Befagt nichts anbereS wie, ba| in jebem gafle M
bie Temperaturen ber SRonate ^e^ember Btd tSpril ober 3ult bis September

gteif^nnig gegen bie oorjä^tigen Xemperaturen Deranberten. !C}ici» tfi aber

praftifc^ fein groger SOtangef.

^ettersfon ^atte mit ben ©(Häufungen ber SKeereStemperatur bie ber

Lufttemperatur in @<^n»eben toerglid)en unb in ben extremen Scifire^jeiten eine
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qroHe äJ)nIid)feit •itt>i)d)eii iijucu gcfuiibcn. (S§ luar mir tüünicfienÄttJcrt,

erjütjren, ob niic^ bic iiufttemmatiir 9}?ittclcurüinv3 im\ ^sai]x vHÜ)i ein

ä^nttcfie^ 5?cr()oUcn ^cigt, xvk bie äiHi)UTtcinpcratiiv au bcr iiünüegijdjcu Ä^iiftc.

^^ic U uteriudjiuigen t^^*- 50'^einarbui? erijabeu nun in ber Hiat, bo^ iuäl)renb

bo»? i'.'iiäfirifjcn 3eitrüumesj i s74— 1896 bie 3i)ätteUt'mperatur b6? Januar unb

Acbniar in ^Worün mit \Hueiiat)mc öon jtDci j^öHcn biefetbeu ^djiuanfunc^en

erlebt bat luic Dit SaiHTteiiiperntiir berfelben Wonatc in ^lortuegeii. Siegen

bcr Überciiiitiiiimiiiu^ ber iemperütiir|d)iiianfm!acu bec^ Cceauumffcr§ im Te^nnbcr

mit benen ber foliienbcn 9}?0Ttnte eineneit^ uiib luegen ber Übncimtimmung

ber SBafiertcmperaturid)n)anfuugcn mit bencn ber Lufttemperatur ä)^itteleuropa'^

im Januar unb Jebruar anberjeit«, ift aber ju erwarten, bnf, man im 2)e*

jcmber auö bem Sinn ber ^eränberuitg ber Temperatur be^ (A)ülf|trome^ (tjer*

glic^n mit bem ^ejember bed )^oria^red) auc^ bett 6inn ber ^^eränberung

ber Lufttemperatur im Januar unb gcbruar in unferen ©egenbert mit großer

SQ^J)rj(^cinIic^feit oorfierbeftimmen fönne. 3n ber X^ot fanb Dr. 3)ieinorbuiJ

aud einem :Serg(eid) ber SBoffertempemtur im ^ejember mit ben Lufttem^eraf

tuten in Berlin im :3cinuar unb gebruar, bag in 21 O^^ten mit nur t)ier

91udna^men auf einen fälteren (Wotmeren) 3}e,^embcr bort, eine f&tterer (roönnerer)

C^anuar unb gebruar ^ier folgte. (Sbenfo ^ufig (17 SD^al) mt eine |o((^e

Übereinfttmmung ber SBeränberung ber ^)c)emberteiii)Kratur mit ber Semiperotur

btA gcbmar unb WSai, fomte bed äRfit^ unb 9C|irit eingetreten, toenn man bie

SRonatSmittel bei gebruar unb SKfir}, ht^xo. ^&t^ unb ^ri( einem ein«

l|,tgen (2>o)ipe(monotd')9Ritte( bereinigt, giir jcben etnadnen SRonat tft bie

Übereinftimmung aOerbingi» nictft fo gro|.

G§ fdiieu Dr. Dieinarbu^ nun iiniuidieuvUievt, bieie^ lyniftigc Oicjultat

au einer läugeven ©eobaditungereibe auf feine 3idierbeit sn prüfen. 3^^*^^

^^riifung bicie^ 8ad)Derbalte» muüte aber an Stelle ber ilHifievteniperaturen

an ber nonueciiidieii iiiifte ein anbcre^ 5^ergIcidi§objeft treten, ba bie ^eob=

adjiuugeu baielbü uid)t U'eiter jnriidreidjeu alö b'v^ ,^uui v^\al)re 1874. Xa
Dr. SWeinarbuö ^ugleidi eine praftifdie ^^erroertuui] ber i^eyebungen im 5tnge

^atte, fo ron^tte er [tatt ber Sxjajjertcmperatureu bie Lufttemperaturen ber

Station (if)riftinnhinb, bie uun^eit ber oben genannten brei Äuftcuftationen

gelegen ift, unb beren ^eobadjtuugen hÜ 180 1 jurürfgel)en.

^iefultat biefer 9iad)forfd)ung mar, bafe ber Xemperaturdjarafter

!^ginn be^ Sintert in lSt)riftianfunb auf (Mrunb tjon 35 iä{)rigen ^eobadjtungen

beim 8d)(ug bed äBinterS unb l^egtnn bed grü^Ungd in äJhtteleuropa ^um

^udbrude fommen f>ftegt

$on 1862 bis 1697 toer^ielt ftd^ bie gfebruar*9Rar)*1lemperatur a«

Berlin in 92 % unb bie 9ßära«^rtf«Temperatur in 86 % ber g&Oe tlber*

einftimmenb mit ber voraufge^enben SRooember—Januar «S^emperatur au

(S^ftianfnnb.

Dr. SReinarbttS ^ot and) bie Temperaturen aitbcrcr Orte mit ber öon

CSI)riftianiunb oergtid)en unb gicbt bic nod)foliienbe 3"i^i"'"^f"f*<^^^ii"9 ^
^"Kefuttate. 6^ bebeutet bie erfte ;Jal)l l)iuter beui Crtvuameu bie '^^ro^ente ber

Ubereiujiiuimung ber gc^^uar— SDiär^^Xempciaiui, bie ^meitc ^a[)[ bie bei
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2Rfir3\—tlprtl'TcnuH'iatur be^ betrcffcnben Crtci; mit beii üoraufäc^enbcu

^Jiüuembcr— ^nniiav ^iiiiiicraturai lil)ii[tiaiijunb:

ilüpculjaijeii '.»2, .»J. Aiüiiicjebcrt^ 97, 88; St. ^cter^Ourg 88, 88; ©criin

92, 98; Themen 88, 85: ^^romberfi h8, 85; öiedlau 88, 85; (Irjurt 85, 82;

^adjcn 82, 79; ßln-iitiaujuiiD so, 71 %.

'^k Ubcrcinfttmmiint^ i)'t aljo am (^riifUcn im {üblid)en Cftfecqebiet iiiib

nimmt »on ba gei^eu ba« jjeftlonb ab, jiir Jebruor—SOMri i)t {ie etwas ä'^'jB^

ale für ÜJior^— ^pril.

„J^ie oben angegebenen ^ro^enti^at)(en geigen aljo, baf^ man mit c\xo%et

<B'\d)cx\)C\i bie Tepcratiiruoibältuijfc bcr ÜKonate Jcbruor, iüiär^ unb %ril in

SRittcIeuropa, ive^iell im bciitjd)en Müftcni^ebiet t^orberbeftimmen fonn, miu\

man bie täniicfi in ben 3i'itii"9^^^'^'ttcrbcrid)teii uerbffcutlicbten ^Temperaturen

t>on ßbrifttüuiuub in bcm ^ierteljalir ^Joueiiiber -^e^cmber - xsüuuar ju >}tate

vobt xsft baöjetbc UKirmcr als ber nU'ic^e ^eitvaum bciJ oorberticbenboii rvobre«,

io iinrb in 3y?ittclciii üpa bbffifmiabrid)oiii(idi ^-ebniür — ÜJiärj uiiP Huir^— Vlpril

uiarmcr alv im .^Norjal^re tQabcn; (£iitjpiecyenbed giU für eine itegatise Zern*

peraturterönbennuv

Senn man bead)tet, fä^rt Dr. SWeinorbibJ fort, ban bie l^ifttcmperatiir

in ßl^riftianjunb mit bcr Temperatur beS bortigen itüftenmafjerö uub ba^er

au^ mit ber be^ ©olfftromeö in ber SRegel glcic^finnige Sc^tuanfungen jcigt

fo läBt fic^ bad diefultat biefec Untetjuc^ung in ettoad aOgemeinecec gomt fo

auSfprec^en:

„Siner {)o{)en (niebrigen) Temperatur bc« ©olfftromes on bcr norwegtfc^n

Ätifte im ^Joriüinter CDlouember— Januar) folgt getoö^nltc^ eine ^ol)e (niebrige)

Temperatur in 3J2ttteleuro)ia im Sta^minter (Februar—SRar)) nnb liBorfrit^Ung

(äÄäri— ^priQ."

Taö ift ein fct)r intercfuiute^ unb ^ugtcic^ praftijd) mertüolled ®rgebni#.

Dr. äJieinarbuS I)at fic^ aber nic^t mit bcmjelben begnügt, fonbern hat aud)

na^ bem urfä(i)Iid)en 3ujammen^ange biefer (S^fc^inung geforjd^t. .^ierbci

ging er auf bie fiuftbrucfuerteUung 3UTÜ(f, mit man fid) ben beften Sinbttd

in bie Utfat^en einer beftimmten r&umfic(ien unb ^eitlic^n llnorbnung meteoro«

logifc^cr (Srf^cinungen mfc^afft, toenn man bie fiuftbrwtoertetfung über bem

<3}ebiet, wo biefelben ft(^ abf^rielen, jnr ^rftellnng bringt

^tterdfon gesagt» bog bie Zem|)eratur bed ®olfftrom»afferd unb

bei Suft an ben ^ften, bie ed ht\pvit, bon 3a^r jn 3a^r ©c^nfungen
untemorfen ift. Seit nun noc^ bem SBortgen eine fo enge IBe^ie|ung ^mifc^en

ber minterlic^en Suftbruit« unb l!em)>eraturoertei(ung in unferen breiten befte^t,

fo fc^Iog ST^einorbud, bag ben un|>ertobif4en 3:emperaturf4man!ttngcn

S^ntic^e 6c^anfungen beS Buftbrwfd entfprec^en, unb jtoar in ber Sßeife, ba|

bei einer relatit» l^o^en ÜReeredmarme eine IBerid)ärfung, bei einer niebrigen eine

SBerminberung ber Suftbmdgrabienien eintritt.

^iefe ISorou^ic^uug ermieS ftc^ atö richtig nnb bie f^McieHen Unter«

fuc^ungen, meiere Dr. SMeinarbud aufteilte, fül)rten it)n p folgenben @d|}en:

1- ^3e gri3ger bie Suftbrucfbifferen^ 5mij(^en 2)änemarf unb l^dtanb im

geitraum (September (ober fRobember) bid l^Kinuar ift, um fo \)'ö\)cx ift, auf

(Srunb 35 jähriger S^eobat^tungen, bie Temperatur bed @oIfftromd^ unb ber
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norrüCivici)en Mü|te in bemjelben ßeitraum (tUotiembcr— 3anuari, um io luilier

ift ferner, auf C$runb 4r) jähriger iöcobarf)tuugcn, bie üiuftternperatur inä)?ittel'

curopn in beni bnranf folijaiben ^^^it^^^iini Jcbruar—Slprit. öutjvrcc^cnbcö

gilt für eine rtMatio fleine l'uftbrucfbitfcrenj.

2. 5)ic enualmte l'uftbiucfbifjeienj fte^t mir in einer lojcn ©e^ietjung

biefer '.Hrt bor i](eid)',ctti(^en unb in gor (einer Jöc^ie^ung ber Xempcrotut

ä)^itteleurupac> int dJia'i unb ^uiti."

iHuvuü^men üon biejer Weietjnmfiigfcit fiiibeii fid) im uieientlid)eu nur in

htm ;V'itranm von 1^57 bi^3 18»;4, einem 3<*^^^'^^i^/ bcr, une Dr. llJeirtarbu^

^cnjorbcbt, in bemerfeuemerter SiBeije mit bcm .V")öl)cpunfte einer Irocfenperiübc

im Sinne ^rücfnerx' ,yifnmmcnfänt. ,;Xie Übereinftimnuinn," fi^U i-'i*- „,^uiiid)en

ben Temperaturen HUittelenropa« im J^riilijal)r nnb ben )tfnftbru(fgrabienten

über bcm (?!JoIfftrom im 5rüt)tt)inter finbct nic^t ober nnr teilrocifc ftatt um
biejelbe ^tii, in weldjcr nac^ 53rü(fner ber oceariijc^e Sinflnft über (Snropo

relatiü gering ift, nämlic^ um 1860. ^ätt man bie Srücfner'jc^e ©e^auptung

betreffe btefed ^citpunlted für ertviefen, jo erfd)eint ber gleid^^eitige 3)?anget

finer Übereinftimmung ^mifd^en oceanifc^en nnb fontincirtolen ^i>ert}älhiiff€ii toie

er fi(^ in unferer Unterfud^ung jeigt, nid)t mc^r »unbcrbor. Slber nodj eine

anbcre ^atfac^ f)»ricbt für eine innere $esie()ung ber auf gan^ t)erfd)iebenen

^egen gewonnenen ßrgebniffe. Sörücfnet ^ot Manitttic^ bie @?iftenj einet

fokularen ^eriobe ber ^timajc^n)anfungen oon einer etwa 35jä{)rigen Dauer

iDa^rfd)einIicf) ju mac^n gefuc^ ^amac^ würben mir um bie SO^ttte ber

90er ben ^d^epunft einer neuen 2:ro(feit^erti>be erreicht ^aben, fftr

yodäft tnt lieber bad )Orü(Iner*f<^e (S^arafterifttfum mtü relattiien £uft*

obfc^luffeS gegen ben Dceon anjune^men ^fitten. 3m (SinHang bamit fte^t,

hai oon 1891 a6 mteberum ant^ llbtpet^itngen üon ber früher auiBgefproc^nen

€kfe|ma(igfdt )n loteber^olten SDZalen eingetreten finb, wä^renb üon 1864 btö

1890 faft nberolt in 9ßitteIeurot)a eine (^leic^jinnigfeit ber St^manfungen bet

£ttftbrn(fbtfferen}en ^|)en^agen—©t^Rtd^oIm unb ber Temperaturen o^ne

VnSna^mt fitattfanb/

JMi bicfen (Erfahrungen^ bie ft(^ and einem 50jä^gen 3titraume ab*

leiten laffen, barf mon mtfi bie SBermutnng ausfprec^en, bog bie Sludna^men

um ber oben formulierten ^je^mägigfeit mit einer gemiffen dtegetmögigfeit

iirid>erle^ren, bie in einem inneren 3u)<>iiiinen{)ang mit ben bon SrficCner

fonftatierten f&fisloren @i^anfungen bei» Snftbnufd fiber (Europa unb bem

norbattantif(f)en Ocean ^u ftef)en fd)eini %nf biefe Srfc^einung ift ^J^üdfidjt

5U neljmeu, loenn man eine prattifc^e "^nwenbung Don ben ^icr gegebenen 89e«

jie^ungen machen vntL**

(Eine Unterfuc^ung ber l^uftbrucfoer^Sttniffe, meTc^ Dr. 9)^einarbnd an«

ficflte, j^eigt ben organifd)en 3ufomment)ang ber oceanifd)en nnb atmo(pt)ärifchen

3uftänbe nnb ben längeren ^ortbcftanb ioId)er g(eid)artiger ilser^ältniffe. (5ine

Teutunn berjclben gicbt er in bem folgcnben (%banfeniiani-;e: „(Sä ift fc^r

uuibrjdH'inlidi, lhh", bic ÜJejdinuiiDu^^kit bc» Öiülfftrüiiic:, i\iuc iH^armefübning

uub Cberfläd)ciitemperatur unb bie rclatiue Tiefe ber bavjuieiincljeu IViuima,

bic etärfe uub i)iid)tuug ber t)ort)errfd)euben ^LMiTtUronuiug über if)m in ber

talten ^a^re^^eit auf^ engfte mitcinanber uerfuüpjt jiuD, in ber äBeije, bag
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biefe Elemente eine in fid) flef($(offene Äettc üon Urjac^en unb SBirfungen bar*

ftcücn. Xc\m ein jebeö biejer ölcmente wirb üon bem üor i^m genannten

beciuflufU unb baä crfte ift ooni lct\tcu abhängig: bie SBärmefüljrung mib £Iht^

!lad)iiiuui;)aatnr bct^ fMoIntiüniCv luirb uiitor fpnft (^IikIich iiscrlmltniilen [u'biiuji

üüu bor (>K')d)iüiiibii]tnt, mit iüclrf)er bie ipaniuni '^i.\iiii:ii;ia)Kii aiiv iüblidicn

iHreiten l)erbciftrönicu ; mit bor rbcrfladicranminaiur fteljt bic relütiue iicfc

bc!o ivlänbijrfjcn X.'iiftbrucfminiinuiib^ unb aialnidjciulid) and) bic Xicfe bcr

ganzen !öuftbrudjuvd)e in ii-ic^it1)uug, iucld)c läutv> bcr nürbii)cuUd)cn iöct^rcu^ir.u^

be^ (Molf)trüme^ öerläuTt. 3^urd) bie Xrurfüorbältuiiic uuTbcn bic iLiuftfträmuni^cu

bcl)crr)c^t, bic itjrerjcitö befanntlirfi einen bcüiiuiiicnbcu (iiiifluü auf bic iKidi^

tung unb Wefdnninbigfcit bcr SOicacvüroinuuc^ haben. Ticjcr (iinffun tt»!rb

bcfonbcr^ groft, uhmiu, \vk in unjcrcm Jülk, bic ^)iid)tuni^ bcr iiürl)crv|'d)cubcH

2öinbc mit bcr 3trLunuug^rid)tung ^^ufnuimeuTäUt. SiJir inadicn nun bic Ein-

nahme, baf^ bie nonnalcn Sl^ertc aller bicjeu iilemente in irgenb einem ;^eit-

punft einem (M(eid)geiuid)tv^u[tanb ,5iüi|d)eu ben in biefem v^ijftcm nurfiamcu

iUnften entjprcdjcn, nub frai^cn xuhi, wa^ eintritt, U'cnn bnrc^ irgenb eine pon

oujien eingreiienbe Ätraft eine ^ibroeic^ung eincd t^lcmcnt§ unb bamit eine

•Störiing icne» ii)leid)gcn)icf)t^uiftfiTibe*? hcrbeincfiibrt luirb. iirreidit v ^- »^^^

(^olfftrom infolge irtienb uicittcr abuonncr ^^erl)äUmjje, bie uieneidit in ieinein

Urjprin-tv'tiebiet obci ni: ber Wüftc oon 9?cufunblanb Iicrrjd)eu, iin «pcrbn,

tücnn fid) bie oben ge)d)ilbertfn '^^cyehuui^en nuv.^ubilben bci^innen, mit einem

„ju ^ül)en" 2i?ärmegetialt unsere ^-^reiten, jo tuirb babnrd) eine trüfjjeitige iBer-

ticfnng beS atlantil'djen ÜJ?ininmmö t)erbeigefül)rt. 2)ie i^olge bation ift, bafe

fic^ eine gröj^ere ÖJefdinjmbigfcit ber jübiueftlidjcn SBinbe über bcm 9?orbmcfr

enttoidelt. Tiefe toirten nun befd)Iennigenb auf bie SÖcttJcgung ber ©affer«

maffctt be^ @olfftromc^. ^"folgcbcffcn wirb bie Söärme^ufu^r au^ füblidim

©reiten nod) üergrönert unb bie ilraft genährt, m\d)c im Anfang ben Oitcid)*

gemic^tö^nftnnb i^elnht ^at. Um fo mebr rtjcrben nun alfo in biefem

vii)ftem bie üBer^ältniffe nod) weiter in bcmfctben Sinne in einer abnormen

SBeife auepprägen fuc^, bi^ bie @ncrfliejuful)r r^ier alfo bic Söärmc^nfu^r

QUd {üblichen breiten) einen 9Ka^imalnjert errcid|t unb micber abnimmt, ober

M anbere (Eingriffe t>on auger^alb (a. ^. gleichzeitig be{(||(eunigte falte 8tra*

mungen an ber Oftfflfte oon Q^rdnlanb, ober bie (Snoärmung bed geftlanbeft im

^^ja^r) bte ©egenfä^e stoi^cn bem <3)o(fftrom unb feiner Umgebung milbent

unb bie (Snergie be^ @^ftemd jerftdren.

^efe ©etrac^tungen tdnnen 5»ar bun§ feine bireften SBett»eife begründet

toerben, aber fie galten fic^ bo(^ im ©erei^ ber ^n{(^aunngen, tueti^ ^eut«
{

zutage über bte Sed^ifelniirhtng ber fraglichen Itrafte ge^t »erben. €ie I

foden au(^ nur ein fc^ematift^ ©i(b tmn einem m&gU(^ 3^!^™^^^^
miteinanber oerbnnbener, gleichzeitig unb naij^einanber etntretenber (Srf^d«

nungen geben.

'^k Folgerung, bie toir aud i^nen jiefjen bürfen, ift bie, bag eine (5r«

^attungStenbeng g(eici)iinuiger ^bloeic^ungen ber @o(fftromtemperatur unbSitft»

bru(ft)erhä(tuiffe burd) mehrere SOtonate beftel)cn mu^; benn bie einmo( cingc^

leitete Slbwcid^uni; Don bem normalen 3"!^^"^ f^^^ ^in ©Aftern l>on Mfint |

in ©emegung, meldte ben 8inn ber ^bto^cic^ung ^u erhalten, menit nii^t 5u
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twrgröBern ftrcBen. ICuf biefe aBei(e finbet bcr Jortkftonb jo(d}cr gleichartiger

3}er^Itniffe, njie fie in bem 5^etteräjon'jd)em Sa^e üon ber Äonftauj ber

^emperaturabiueidjungcn au^gebrücft finb iinb wie fie iin^ bei einem ^Scrgteic^

ber Ojübarenfartcn in bie 'Jliuicn fallen, )cinc natürlkiic ^inänmg."

SSoii bau aoiuoiuiiiuii itauDpunftc au^3 qiebt id)Lut]lid) Dr. Ü)?eiiiarbuiJ

einen (Sir.blirf m beii !il)^ed]auivinu^ ber^T^nicfncrdii^auiigcn Dom Ivunüiutci- biS

bell ?3ii;tUukii>iuunate;t. ,,$!cr Überciaiig," i'agt er, „oon ber normalen

tinntcrlidjcu ^uftbrucfncrkihuiti ^^iir foiumerlic^en öolljief)t fid) (nad) §ann'^

rarnellung) über SDiitteleuropa in bcr SBeife, bafe fic^ guerft im Wüx^ bic

lüintcrlidjcn 35rucfüert)äUnifie ucnuiidjcn beginnen. Xcx iiinftbrncf ift t>om

^cbruar ^um iDiär^ über Siebenbüriiou iiub bcr öittidieu ^^Halfanlialbinfcl bc^

beutenb gejunfen unb über ber jüblidicn Cftfee fd;ctnt jid) ein \iad)t^

3)Jinimum an^qebilbet ju ^aben, lueldjCv mit einer ncivitinen Xemperatnr*

?(nomatic juiiimmenTällt. ^m ^fprit erftredt )ic^ ein (Gebiet niebric^en ^n]U

brnrf^ über bi>5 i^an.^c iübtid)c Ihuiavn unb über ben nörbüdien -Teil ber iöalfan=

Mbinfel. 'ii.Vinininm an ber jnblid)en Cftfee ift alö )old)eö ueridimnnben,

über eine relatiüc Üujtbiurferuiebrigunt] ift in bieien (^Jegenben noc^ an bem

^^^ertnuf ber ^fobaren erfcnnbar. ^ni 'Mai tritt bic ^scrtiefunfj bc^ 9}?inimum^

itbcr Ihuiarn nnb ber ^-yalfant)albinfel uodj mehr bcruar unb tuivb übnc^cne

Qiidi fd)Lm ini Vlpril in (^cnieinfd)aft mit beiu vilatit) ()ol)cn Trnd im 'Jcorb^

meften im berfelbe t»c>m C^anuar biv )})lai fortmdljrenb ncftte(]en iftj bie Urjac^e

üon d)arafteriftijd}en ÄälterüdfäUen über ÜKittclenropa, mäljrenb g(eid),^eitig

öftüc^ jener ^epreffion burd) biefelbe fübö(tU(^e ^tnbe unb eine pofitioe

Temperatur '2(nomalie bebingt nierben.

2)ie {oeben qcfdiilbcrten 3?eränJ)eningcn in ben Snftbrncfücrpttniffen

ooKjie^en fi4^ unter bem ©influg ber mit ber 3üf)re^3eit 5nnel)menben (^in*

ftta^Iung, bie 5unad)|'t über ben ge)d)ü^ten (Sbeuen Ungarn^ unb bem breiten

IRumpf ber Salfant)albinjel bie roirtfamfte 5:emperaturerl)öhung unb 2uftanf=

loderung |erbeifüt)ren fann. @(eid)^eitig trögt bie 3unal)nie bed Xxnd^ im
9Jorbn)eften baju bei, baf^ bie tointerlid^en grogen 2 nftbrucfbifferengen sn)ifd)en

Süboft nnb iRorbtueft immer me^r iserringert merben unb bt9 ^um Wtai faft

Jjerfc^roinben.

2)ie 3iobaren!arte, weldje fünf Sauren mit fotten 9Rär|—Ejjril entipri^t,

aeigt nun bie c^aralteriftifc^en gitge ber normalen S^uftbruiftiertettung bed gfrü^«

ja^d in atti»0eprfi|itefter gform, bie ermahnten ^refftondgebiete öber bem @D
nnb ber fäblid^en Oftfee ftnb fogar einer Suftbrucffurc^e t»ereintgt 2)te

Sfobarenfarte, entfpret^b fünf 3a(ren mit mannen SO^Sr^—Kpril, lägt ba«

gegen eine SuftaufMernng über Ungarn nur burt^ eine 9ttdbn<(tung einer

3{obare erfennen, mft^renb im übrigen ber minterlid^ 3:9pttd ber fiuftbrud«

Verteilung no4 in feiner SBeife geft&rt ift SBtr bürfen atfo onne^men, ba|

im erften Satt ber Übergang aur jommerU(|en Snfti»ru(fDertei(ung frühzeitiger

unb energtfc^ eingeleitet mürbe atö im ^meiten. (Srinnern mir und nun, ba^

ben falten SHär^— 9Ipril eine £uftbru(toertei(ung im SBormiuter Doraufging,

met^e tjer^ältnidmügig fleine Suftbrudbifferengen 3mifd)en @0 unb geigte,

alfo nur fd)mad)e unb oerSnbertic^ SEBinbe über bem G^olfftrom bebingte nnb

mit einer mebrigen !£emperatur bed legieren tierbunben mar, bag bagegen uor

Digitized by Google



456

bcm iiiariiuMi Ü)hiv'^
—

^iHrrif eine ej,-ceifiue iüiittcrlid}c ^u^t^nIcfl1crteilulUJ mit

ftcilen Oirabieiitoü nub l)ütier O^olfftroniteinperatur l)crr)d)tc, jo luirb e-3 tlar,

iDC-^balb mit fLirtjd)ieitenber «.^aliresjeit im erften Jall cljer bcr auf bie ^er

ftijrunc^ bcr njinterlidjcn Üuftbrucfocr^ättniffe gerichtete (Sinflufe ber junefjmen»

ben Sonnen)tra^Umg in ber il^uftbrucfuerteilung mirfjam jum ^udbnuf tommen

tonnte im jujeiten Jall. Xa^ eine 9)Jal waren burcf) eine negatioc

2;emperaturabtt)eid^ung txü QiJolfftrome^ unb einen relatiü l)ol)en Suftbrucf im

S'iorbroeitcn bie ^Bebingungen f(§on im ^onointer vorbereitet, toddji im gni^»

ja^t ÄäUerüdfötle in 9)2itteleuropa begünftigen, ba^ anbere ^lai blieben ba=

gegen burct) eine erfjö^te Sßärmejnfuljr unb eine bebeutenbe liefe beiä üiuft*

brncf^ im 9loibweften bic ^bingnngen noc^ längere ^e'ii gefiebert, roetd}e

SRitteleuropa untet ntUben oceanijd)en @inf(tt| fteUen. @o loirb bie Suftbrud«

tierteilung unb Temperatur in ben grü^ia^rdmonaten fc^on burc^ bie oceanifc^

unb atmofpt)ärijd)en ^er^dltniffe im !^ommter eingeleitet unb innalt^ tw*

grünbct, fie wirb abhängig mn ben gattoten, welche lange 3^ t>or^ eine

befttmmte ^bnjeit^unfl ber (^otfftromtentperaiur ^rbetfü^ren."

. mt Zalftl X unb XI.

J^^^^^ii bor u)o(ilJuülknbcii Mritif i^unibeubauerö'; jeieu mir einige (Megen-

^ra^»; beuiorfuiiiu'n peüattet, foroie bie 'Jdu^abc eine-? t>on ^Hn^nnt^crn unkrer

^9$^^ "11)60116 meinet ihJitjcn^ noc^ mö)t erörterten, äu^crjt wichtigen

^öewei^ntittel^.

"i^^etreff^* ber llioerc unb ^KiUcn bee 3)?cnbc^5^ Tintte mir ber ^^rü,;ef? inel'

Icid]t nodi nid)t i]emad}t nn-rbm foUen, ba id; mir inivbebaltcn batte, midi nodi

ane|üt)rlidier barüber ^u äinunit. fvür joUt nur ioinel. Ta? 3Jieer 'IVarc' ale

einfad)e riefii]e S^adebene t-jebadit ibav linb aber nid)t alle "iÜ^eere), ift mit

5D?et)benbnncrv viypcrinient njatjridieiulid) burfteUbar. 3xMU man aber ba« 3Jieer

barfteUen mit ben befannten bnntelgefärbten Älratern baneben, ba§ mare nectaris

mit bem fon^cntrifd) ba^u gelegenen ^lltai-C^ebirggiug, bod mare tranquilitatis

mit jec^d tpeit ^etborjpringenben ^M^f^^t^' mare serenitatis mit bem

lacti? soniniorum, bas mare imbrium mit sinus iriduni unb ben Sergen

nad) ^Irt be^> *pico, fnr,v ba« 9)ieer mit allem, „m^ brum unb bran tiftngt*

unb ma« aljo n^efentlic^ al« mare-ör)d)einung anfgefogt merben mu% fo f)abe

id) ba« mit 2)?ci)bcnbancr« fonft jo (d)iJnem öyperimente bi« jejt nod) nic^t

erreid)t. ^d) folgere baran« nod) nid)t, bajs ed bomit and) ni^t erreich

fei. SSJobl aber babe id) e« mit einem anberen (Jyperiment in genügenbcr

SBeife erreicht, bem bie SSorfteHung ju (^runbe lag, baft an ben mare -Stellen

bie auf einem flüjfigen inneren ru^enbc äOl^onbfrufte burdyfc^lagen »orben Jet.

gür mxö) ift aber bie @ac^ no4 nic^t fjnnic^reif.

*) Qöaea mb, 8. 400.
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10.

«ata itm. lafel XI.

Wonbtanbfdjaftcii mit 9iiUcn.

Steile SBanb (a) unb parallele ^erfiabcrbilbunnen (b. c. d. e. f.).

C^SPerimcntea bargeftellt doii .vermaim '^^Udborj.
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9iißen qkhi c?, njic id) bi^ je|t glaube, jioct, üicüetdjt brei öcrfc^iebenc

^rten auf bcm 2)^onbe öou üerjcfiiebener (£ntftct)un(j§meije. 3« Äi'riegerö neuem,

nid)t 3u übertreffenbem 5ltlü^, bem fcinften unb geuaueften $rad)trocrt ba^ (n? jctjt

über baä feiiifte ^Detail ouf bem 2)foube erjdjienen ift, erjc^eint ein Xcii ber 9iiUen

ben üon mir mitgeteilten )o unöf)uüd) \m möglich unb ben SKeijbenbouer'fc^en fo

öt)uüc^ ipie möglic^. (ii lucrbeii 'Jiific jein. i)Qbc [ie 10 oft in glatten ©taub=

ft^ic^ten ge)et)en, bie einen 8tog et^alten Ratten. Unb 8töHe mürben ja nac^

uiiferer X^eone auf bem ä)2onbe genug aufgeteilt. gurdien bei ^Ip^onfuS

unb $to(emäud fi^nnen fel)r gut mit 9((t^nd für (^fi^oüfurc^en glatten

iverben. ^n ein „S(üifig!eitigtrö)>fc^'' brauet man babei nifl^t )U benfen.

^ie SRiQe bei X|ebtt fielet ben oon mir mitgeteiiten fe^ ä^nlid^ mit i^ven

tunben unb länglichen SCuj^buc^tungcn. ^ie einzige 9ltIIenart, über bie wir

bon unferec ^eorie aud mit odQiger Si^ev^eit urteilen fonnen, tft bie, mie

fie 3. 99. amif(^en ben rabialen ^ügeDi bei» fiopenttfn0 Dorfommt. ^^dren mir,

nuA @4mibt äber biefe „9}abta(fur((en'' fagt: „Sie erf^einen ont^ oU fd^mole

Idealformen ... %m ftarten Ofnlare taffen jii^ in i^nen fraterfdrmig^ (Sr«

iveiterungen bemerfon . . . ^ie Stobiolfurc^n l^aben jum 5CeiI ben (S^aralter

ber 9lillen, o^ne i^nen gan$ p gleit^en." (Sknou fo finb {te mir entftanben

bei ^orftettung eined ^atcrd, in bem feitlic^ I)erau£^ge{c^(euberte Staffen 9lei^
bon froterförmigen ISertiefungen jmifdjen rabiofen ^ügetn oerurfat^ten.

^e 9Kei^nbaner'j(^e (SitUirung meiner (Sentralberge ^abe mir eine

^it lang einmal felbft gegeben, mugte fie aber and oerff^iebenen <9rünben

»ieber aufgeben. |)ier ift ein (^runb: IBei Seljmfdjlamm ift ber ^gel oft in

einzelnen Spieen abgeriffen. ^te am SBaU Äebenbe SJ^affe giebt in i^rem

Hadfe^ HuStunft über bie €pi^en. ^an fiel)t, ber ^a0 rig. ben 5ät)en

fie^mf^gd naä^ {id| M ber Siegel Serrig. ä)ätgeteilte ÜBemegung unb '^Ibliäfion

finbet auc^ im tuftfeeren Üiaumc ftott unb mit einem fdjuell ftd) brebenben

^^Qgenrab märe auf bem iiJ^oube ein Jvag mit Söaffer nod) cljer leeren

Qiif ber (5rbc. TM ^Knb mürbe Söafier im £djmunne mit fid) rcifu'u unb

bort in twi iaiiDcufrajt )ul)^uuil i}crini]er ahö bicr. — ^^m:^ l\'v uiurenaiiteftcu

(iiitDiauiiiiea Ärieger» ift bie Si?al)rui'l)muiu] beö bici}.ui; fon.^eutrijcijiu ;'luf-

baue^ bef ilratervj llliaiilj. Sßie ein beUer .^nunitiiüpf mit brei ^Kiiuieii lieeit

iiadi >Uiet>Ti? ^cid)iuing ber Mrater auf ber ;iltüitbobcrfläd)c. .suieQer fdireibt

iioriirfiiii^, biefe ^^ilbung fprec^e nic^t gcrabe für bie ^?(ufftnr3f)i)potf)efc. ^dj

liertiautc meinem ('»inmmibaU unb l)eute ift §err Mriei-\er im 1k\\i^t einer

%iliotonvin't)ie i>üu mir, anf ber ein ejrpcvimeiueU buid) einmal ii-jen ^Infftnr^

bürgeficUter Waxii.) ,>u jelien ift. Xiejc neue iieiftung beö öJumniibüUc» bcjiartt

micb in ber SKeinuug, ba^ mir iu ben Semegungen, bie er in ber 6taubmaffc

beriunrnft, eine Seitung i)a{m fönnen ,^ur Snt^iffernng ber SKonbgebilbe. Xie§

ift ec- cigentlid), meine (irperimente leifteu jullcn. äöer meine öfpcriinente

befjer ju beuten unb an.^nueuben mei^ id} felbft, bem merbe id) i]eruc

folgen. ift biö jetjt mein '^V'üreben nod) immer, ber unget)euren iüienge

oon Tbatiad)cn nnf bem ll^^imbe ein ^^enbant ejrperimenteller 2l)atfad)en ^n fdjaffen,

aus bem mau jpäter einmal eine Ibeoric ableieu fönnie. ^enn babei iDJetjbenbauer*

geniale Ibcoric berauffäme, fo mürbe fid) niemanb mel)r freuen alf id). Slber

Dieüeic^t fommt auc^ bie ^^U^and'jc^e ^ecaud, oieUeic^t aud) iioc^ eine brttte.

5b
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©ern neljmc ic^ jc^t (5^ete(^eiificit einer 8elb]tfoncftur, roo iffi eine

biircf) 9}?clibcnfiaucr cninutct l]atte. ^d) hatte cntbecft, baf^ ein Xtii

ber iüionbfrater iiii?;in'rrüdK'!t H'di'Cffii^ fei, ein ict)r ^rü^cr nir 3cd>i*-

edigfeit neit^c. meinen l^i'pcnnicntcn hatte id) b(V3ief!ie 'jciiuiti. Ta aber

einerjcit« iüiüblcr, )}k\\im nnb 3d)niibt üon biejev 3ed]CH'rfu-ifeit nid)t« rebeten

(tpol^I f)in unb lüiebcr biejclbe ^eict)neten) unb au(^ jolc^e ürater runb nannten,

roo \d) mix fec^^ Scfen fcf)en fonnte, unb ba ic^ anbcrcn'eit^ mir bie ^cd^^erfigfcit

meiner ^Jkc^bilbunc^en nid)t erflären fonnte, fo fc^roieg i(^ einftn^eilett unb )d}nö>

über bie ^ol^gonalität ber Ä?rater, roai ic^ eben glaubte DeranttDOitat p
fönnen. §cutc tueife id) nun beffer Sejc^eib. Hrieger bestätigte mit suerft,

bog er )d)on lange bie Sed)^e(figfeit fannte. ^ic ^tufnärung über meine

(Jjrperimcnte üerbanfe ic^ ber perjönlic^en Siebcn^mürbigfcit be^ fdjncibigften

©egnerg ber SIuffturjtt)eorie, be« auSgejeit^neten iörüffetcr ÖJele^rten ^^.^rof.

^rin^. Sr entbettt, ober fc^on feit längerer ^cxt, bau ein Sdjiag auf einen

rclatiü l}omogenen Körper immer einen brei* ober fec^ftrai^ltgen 9iife ergiebt,

mit bret» ober fet^dfanttgem ^ianbbrud). fluena^mdioeife tritt and^ bie Qaifi, 4

ober 5 auf. |tnb bte SRonbfrder fe^detfig, nad^ ^^rini, »etl fte (5tn«

ftur^bcddi ftnb, noi^ unferer^^^eorie, tueü fte ^ufftur^finireti finb. lOieXrog«

loette ber ^rinj'fc^en (Sittbeitong tft fo groB, ba| man oergebtic^ oerfu^eit

toürbe, ttt einer turjen iBemerfung fte ansubenten. %U einfat^fted (Scpenmcnt

|um (Snoeid ber 8Ba^r|ett beS ^nj'fc^en (Skfe^ed ^abe t^ folgenbeS gefunben:

Uber bie fiffnnng eincd 3:nnfgIa{eS fimnne man mit ber {^nb ein ©tficE

@(^b|Nif>ier unb bur^ftole boSfetbe mit einem runben fitum)>fgefpi^en S^ber«

^ier ober btdem üBteiftift. SDVon mirb meiftend fedjSecfige i^öc^er erholten

«fwr auc^ fünf« unb oieredige — genau mie auf bem SRonbe. ^0^an fyA bt8>

|er oon Üx ^rini^'idien QntbedFung faft gar nic^t gerebet Xro^bem fommt

i^r mel^r ^ebeutung ju, oii jonft gan5en XHbf)anbInngen, bie über ben SOtonb

erft^ienen ftnb. (£9 ^nbett fic^ um ein moi^nif^eS Ur» unb ^runbgeje^,

bad im ganzen Unioerfum gilt unb bad auf bem Wlinibt in prac^toofo ftlat^t

)u erltonen ift.

9t<id) ber '^ßrinalc^en Sntbedung mar eS für mid) nid)t me()r {d^raer, eine

jföeite ju madien, üon ber id) aber nod) nic^t gewift tceife, ob fic fic^ Btftötigen

wirb. Xa id) fie nod) nic^t metf)obijd) burc^arbeiten fonntc unb ber 9}?onb mir

faft ]wd) gar nidit i^u bieier Unterjuc^ung geleud)tet bat, fo teile idi fic hier

nur mit allem '^sorbclialtc mit: ^'ie ^rin,Vfd)e L^:nLiatii;u] miD a\:i{^c

(Jjrperimente fon mir haben cc^ mir ,^iemlic^ iiuihridiinilidi ijcmad)!, Dan ^ai

SÖfaterial eine«? aufftui.^ijiOeu iUh-pcrc^ aud) ba^ 33eftrebiii Ijat, bcfouber» na£^

brei Oiidjtnnqen aii^^ciiianber^uiuljion. llJatiirlid) luirb aud) {)kx bie ^ahi 4

nnb 5 aiiftvctcu föiuieii unb iiod) höhere. Tic VUiyftialjliuigcn an bcn iü^oui)--

tuucrii miijjteu bann uunichmlidj brei Oiiditini(]en ober ©rnppierinu^cn erfennen

lajfeu tonnen. !Dreiedig ift nad) 5(KäbIer ber öHauj^ um (iuclibe^, brcicdi^j

nad) bem ?Itla^ Don ßoenjt) nnb i^nifenr bn# ®tTaI)(cn[t)ftem be« iialonbe,

breiedig md) bem VliUv^ ihmi A^rict^cr mahrjt^einlid) ber fiic^tglanj um 9Werfator"

a, breiüpflig ift nad) 9ieifou bev Wlaii\ um 2anb«bcri] B, breiteili(^ in ber

|)auin)ad}c ift bn^ Streitenfl)ftem be» ^^roctu^. 9iad) Üliäbler 137)

ge^en bie ^trat)len unter einem ^inCet tjon 120^ Poneinanber ob. ift
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genau bcr nonnale äBmtcl uon 120" bei bem brei|tial)luiLU 'M'iii ^'icqt Iiirr

mirfdcf) ein iin(]cl)curcv breiftral)liflcr üor, au§ bcm dauere, bae 0)citcin

blcidjenbe Xdmpfe auftjcftiecieii wären ober flüjfige lüiaffen, bic nad)t)er er=

ftorrten? 5?asJ wäre meinet i^ac^ten« bü« cinjig WöQÜd)^, toa^ bic SJuttaniften

jagen (önnten. 9?un froge 3ft f§ ^uofif n3af)r(c^iiili(^
,

ba6 in einem

inilfnnifc^ i^cnuiitiUen SBoben, in einem ©cbirgdlanbe bei einem (Sinfinfen ober

^ac^finfctt ber Ätruftc ober bei einer 3^rfprengung bct Urufte öon unten l)er

bur4 ^i"^ uulfanijc^ Äraft ber brciftratitic^e 9life fo normal fic^ bilbet, al*

Mrc bcr 93obcn {jomogen? Oift \voi)i n)af)rjc^einlic^, )>a| in bemjelben

^enoü^ten unb jerfUifteten 93oben bie ^Hiffe auf §unberte fon Äilomelern fo

fc^nurgcrabc ücrloufen, ol^ t)abc jemanb mit ber ÜKefefc^nur fie obgeftecft? Unb
bamit noc^ immer md)t genug! !Der breite Streifen nac^ hf^it^i au&'

einer ^In^a^I feiner Streifen, bie, fooiel id) auf bcr $^otogra|)^ie erfennc, tro|

be« raupten f^cInrgManbe«, alle ^übfc§ gerabc nebencinanber liegen! 3)a* ip

fxdftt eine groge ©(^wtengteit füa bie ^(fant^orie. ^reieittg ift um (Sopemicud

ber ^efle Bdjiimmtc, in »eCc^em man bie Streifen nic^t {0 gut nnterfcleiben

fonn. ^ügelgru|»|)en ge^en tion VriftiCud au8, brei au^ SriftoteleS.

gufoQ ober @lefe|? Qvtfanbtlbnng ober Sttfftnrjttirfnno?

9hin no4 ein SBort p nnferen SUnftrationen. Staub, ben td^ pcrft

ouf ein ^orted SBreti' aufftftraen (ie|, erzeugte dfter ein @kbi(be mit bretfadter

$(ttdfha^(ung, ober Drei befonberd ftarten Streifen neben einer^nja^ fc^tDädlrcrer.

3 seigt ein fol^es ®ebi(be, bnd und bod SBkrben ht» Streifenf^ftemd oon

^oclud oerfte^n Qi|t Huc^ ^oclud ^ot mehrere fd^wäc^ere 9ld^enftreifen.

fludgefproc^ne 2Hreie(fe er|te(t id^ jiemlic^ oft, »enn ic^ ben Staub nur aui^

geringer ^ö^e aufftürjcn lieg. ^^9- ^ di^bt bad 8i)ftem bed (^uclibed mit

atten c^aratteriftifc^en (IHgenfd)aften loieber. 5Da^ aut^ bei Kufftura oon Staub

auf eine Staubjc^idit toobet ein pol^gonoler Strater entftet)t, eine in bcr ,^anpU

fac^c breifac^e 9(tiSftrat)lung auftreten lann, bemetft tibbitbung 1. 9)teS @e*

bilbe lägt uns fomofil bad Streifenj^ftem bed auffoQenb polt)gonaten ^^roduS

of« an^ M brcifac^ auöftra^lenbe §ügc(jt)ftem be« poltigonolen UriftotelcÄ

üerftet)en, ba8 SRäbler fo fel)r in Srftaunen fc^t. benfe, biefc berüJimtc

„§ierOQl^pl)e" ift jej3t entziffert ^iq. 4 geigt mx ©ruppen üon Streifen.

^t)iUid)e (>5nippen fielet man bei Wonilin^ uiiD i'UiiuIlihl 'Jlii ben (Mebilben

in 'Hbbilbuiii] 5 ,^eiflt fid) cnic eiujcitigc '^iuüiualjhiug, iuic (ic auj hm 'JJionhc

üud) öfter ran-fLiiiiiut.

Tu Miiitir tu ben 'Jlbbilbuiiaen 8, 7 unb 6 finb entftanben burc^ Stuf=

üiir^ eine^ (liiinimiballc'g auf eine Staubfdjidjt. ^^cr ÄUüter in ^Jlbbilbnng 8

ift ftrcmi ferfi'Jecfii^ bei fpi^njinfligem Wnffturv (Sr geigt einen (ientvalrücfen,

in hq]in ^scrläutjernng äugen ein iöcri^rürfcu weiter gcl)t, wie eS bei i)Juib(er

auf beul SRonbe aud) ber ,"saU ift. ^^ei 'I^nrfteUung bcä Mroter«! in ^Ibbilbunc} 7

)d)W€bteu mir (ilger* ilinnte über iaiuutiu«^ üor: »a ring-])Iain with a

second concontric ring within it«. S3ei bcr 3!)arftelluug bei i^ilbnng in

gig. 6 t)atte ic^ ben Aufbau uon ÜD^art^ im ^4uge, tote i^n ^Irieger in jcincm

Ätla^ geidjnet.

©in ^ulfanift unirbc fid) über bie 9!bbilbuntien !< unb 10 folgeuber*

Slawen audiprc(^cu, wenn fie i^m aU ^lonblanbjd^aiteu oorgelegt würben: Zic
58*
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ÄTüter treten welfacfi paameife auf, ouf ?tbbilbung 9 minbcften« 8 'i^aareit,

unb fic geigen jum 5eil ©egietjungen ben Spalten. 3)a* finb jmei

\ad)tn, bie an ö^nlic^e uulfaniicfje 5<»fta ber (Jrbc erinnern unb bie ^lufftuTj--

t^eorie fcf)Iagcttb lotberlcgeiu ^odi me()r gegen bie ?luffturitt()eorie ift bie Ärt,

toie neben einem größeren 5?rater ein (teinerer fid) bitbet (Jig. XO), unb am

nteiften bogegen jprid)t ber Umftanb, bai i^mifcf)en ben @eiten etned polygonalen

Katers unb benjenigen eined anberen ein auffadenber ^aranedSmud ^errfdit

(grig* 10), iDte cd 3. SB. ait^ bei ^uOtoIbud unb feinen ffib(i<^n Segteitent

fo fe^ ber %oXl t{i $crt ^n^ bat lettereS na^gettiefen.

^e (eiben Sanbfhaften finb folgenberntagen entftonben: 9(uf einem iBielte

ftric^ eine bflnne ©t^ic^t i»on (üipft unb IBei|^me|( tet^t glatt Damt

gab i4 bem 99rett ein paat (3td(e. ^ied brad^te mir eine tln^l^il Willen ein

(llbbilbung 9) mit gwet mattierten ^aupttic^tungen , ferner eine fteile

Sßanb ganj mie bie t>on Meger entbetfte unb fo pnui^tDoS geget(|netc

QHne iiielfo^ re^tnnnüig gehtiefte Oergaber f entjtonb ou^- 9Ran nbeijeuge

ftc^ in ^iegeri» 9Ct(a8 Don ber anffaltenb geometrifc^en ^Struppierung, bie

jid) oft bei ben $ügeln jeigt. 5Da nun brausen eben e(|te S^eteoriten in

groger SRenge in ^eftatt eines @kn>itter«9tegen8 nieberftürgten, fo fc^ob ic^

bad Srett mit ber Staubfc^ic^t bti^fc^neQ aum genfter ^inan0 unb nrieber

^ecetn unb t)atte nun bie fftmmtlic^en Krater in Slbbitbung 9. 9$om ^äft
ftürjten in ber f^ac^traufe eitigelne foloffat fd^were Saffertropfen ^erab. ®t(»

felben fc^einen in ber Suft gerreigen beim ^bfturg. Kn ber ©teile mo tc^

fo((i)e riefige Xrop^ nieberftürgen fa(), {)ielt id) boi^ anbere ®rett einen 9lhmtent

^in unb ^atte nnn bie ^ater in ttbbUbung 10 mit ben paradet geridjteten

(Seiten unb ber für unfere ^eorte angeblich unm5g(id^ erflärenben Sn*

lef)nung eine3 Heineren Äirater« an einen großen.

93ci biefem ^bfturg entftanb nun oon felbft eine gon^ onbere 9lrt mi
^iKcti, nlv' bie burd) feitnd)i'u ^loi] l)crgc]*tcUteu. ^^huj bcm i]xo\\c\i Mraicr

t^I ilDc in ^^Ulllll^llltl^ 10, ba^ .'oerobot mit feimT ^HiUc itioa« ähnlidi ift, C[d]\

iiad) oIh'u eine uidit iH'ioiibcr^:^ c\\ii .}i[\i]U]xu{' >üainit!(e ab, uitb üiiv» bcm

{leinen .Sivntcr bei ji^ nad) uutcu eine üüv.^ut^lid) iicia :uu'nc Älratcrfurdic,

bie bcibc wn ciünn i®affertröpfd)en üerurind)! unubni, i)a# ieit(id) nu^ bem

Ärater l)t'rüUöfd)on. ^rofe ber ÜPenicrfnni^ ^ijccnbenbanerö über Meje XHrt Oiiücn,

^alte ic^ bie i^^elmuptuug aufiedit, bafi bieje diWk ben /"^-nrdien bei ?IIpbonhiv

^.93. ganj annerorbeutlid) äl)uli(^ ift. 3d) Ijiitte aber bei meiner frul)eten

llrbcit, loie id) an^brüdlidi fachte, nid)t genug SJ^aterial beiiiebrad)t

^ie parallelen .v^ügel bei b finb fo entftanben, baß bei bem .^ori^ontol-

idniO gtoci Meine Uuebeut)eiten hca iürcttee i^eiien bic Stonbjdndit anftreibcnb

niirften. So äljnlic^ fie auc^ mnndieu ber oon Mriegcr t^e,^eidinetcn parallelen

.g>ugelu fcl)en mi^gen, fo madie id) boc^ feinertei ^^Inn>enbnn(] baoun auf ben

9,)?onb. ^^ei '-^Mlbmuj ber iBerc^aber f bnbon nod) anbere llr)ad)eu mitgeroirft.

bic parallelen '-I^err^nberbilbuugen in Vlbbilbuni] 10 finb mieber anber^ ent-

ftanben. C\d) jelie in tbnen trciter nid)t^, aB eine blofu' VlnDentnni^ boHir, boH

bei üt)nlid)en geometriiiten ij-^ilbnngen anf bnn 9JJonbe aud) ieitlidjer 3 Inf;

in i^rrbinbnng mit nod) anberen Ur)ad)en luirtjam nctreien fein maa. ;',n>n'dicn

einer ^u^al)! bitten unb ^ügeigebilben auf bem MonU ^eicj^t eine un^Deijel«
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^aft innige 18e^iel)ung. ^iedetc^t erüärt feitlid)er Stög beibe ©ebilbe mit t|reit

O^ie^ungen 3U0(et(^. 06 bantit etmai» für bie ^lufftur^t^eorie bemiejen märe^

mftgte erft ttod^ gej^igt loerbeit SebenfaU« fpräc^ eS itt(^t bagegen, ebenfo«

toenigp lofe ettoa bte ^tuffinbung tintKtc^cT SßrAUatt auf bem äRonbe gegen

bte ^btffturjt^one fpre(|en mürbe. 3^ glaube fogar, bag eS biele l^uUane

bort giebi

Wt btefen Oegenbemerhingen su SRe^benbouer« ftrttif )DO0ie tc^ nid^t

ttm fein (^eriment ^abfe^en, fonbem bai^felbe e^ vaü rechte iä^t fetten*

^enn bad Serbienfl fttnn unb barf memonb SRe^benbauer beflreiten, bag er

ber etfte gemefen ift, ber ein (Ssperiment angegeben fyst, baS und ougerorbent*

114 t>tele 3^g^ ^ 9RonboberfI&(^ oetfte^en le^rt.

i5aarbrücfen-St.5lrnuül, im Suni 1898.

Das fierecffcpifctie atifroffop nactj (BreenouätjJ)

Soll ®iii|itftit

ic 3^enii^uuij üüii ll^ifrüifopcit, lucldic '^iim 2e(icn mit beibcii ?(i!(^en

(biiiofu(ar) cinqcriviitii uiib, boirfiräuft nd) ia)t am\d}Ü€^\id} auf

bie XüiiibtT ciuiiiMluv ^)U;ii]i, ^;u]lauii uul) vimciifti: unb jclbft bort

lucrbcu berartiqe ^J^ifroifopc ]o tiut luie i-jar iiid)t in bcn wifienfdjaftlic^en

Äieifcn Qußoauuibt. fiiib ludnufir iiurnclnulid) bio bovt bctauutüd) uiil

jaf)lrcidicr at^ bei iinc> ucrtvctciicit 'Jlutatoiin* ber äRifrojfopic, bei benen biv5

^tociro^vige ÜJiifrojfop ]id) md) jclU lU'oHcr i^>cliobtl)cit crircitt. Tcnicntipvi'djcab

tütrb c§ Qucf) nur nod) üon ciu^Iiidicu iiiib nincritaiii)d)cu Sinnfftätten in

mannigfarf)cn .Sionftruftion^formeu neben beiii ciiirobrtiien ^iJcifro^fop licri^eftcllt.
-)

^tiif bem Äiantincnte mirb ein t»pn lun idicrein über gor aneidilicfUid) ',nm

binofulaien ÖJebraucfi cini^criditetcc- 'ilJiifroifop id)on feit einer längeren dieit)e

t>on 3at)ren XDoi)i üon feiner iliVTfj'tätte iiicl)r l)ergefteUt, obniolil ber *i|3arijer

.Slüuftrnftenr 9?a(^et einer ber elften von benjenifien n>nr, rueldje bie anfnnt^S

ber Tünf,yn*^r Satire l)icr,^u iHirfleid)(ni-iciu' 'Jluorbnnng "i^vof. 3. S^ibeU^ {^}im=

Crlcan^5i in'rbiM'jerten unb mit (Erfolg amiuinbten. ^^on ber in ber neueren

^eit finLiiiK'u 3roe(fen ongettjnnbten ili^ci'tie!i^3^t)nber'f(fini binofitfaren i?iipe

fann liier iimM nbi^efef)en merben, bn btcfe wegen ibrcr fdiuuidicn 'iiergriipernng

(r> bis^ taum unter bio ci(icntl:,ii. ii ^.Dlifroffope i]cred)nct werben fnnn unb

jebcnfnllc^ nur febr bejdjrautic ^'linucnbung finbet. fontineittalcn 5itverf=

ftätten ioiüobl nie '^^cnii^er be« iüäfroifop» t)alten uielme()r nad) mie üor an bem

einroljrigcn für ben (iicbrand) nur eine*5 V(uge§ eingeridjteten 9)iifrüftop« feft unb

bem 59ebürfni§ noc^ binofutarem 8el)en mirb nur infomeit 3ied)nnng getragen,

atö uon einigen SSBertftätten entmeber (9tac^t) — toie bied gegenwärtig out^

*) 9?ad} aui ;icitjd)r. f. m\\. milx. burd) Sutonua. t^^ot. TOonotöirfjrft.

*) ^cxqI 3. iB. Sarpfntcr, The niicroscope and ita rcvi l iti-ms 7 th., ed. hy W. Tl.

Dallinger (Sionbon 1S91); ®roM unb (Sole, Modorn inicro.^ upy (Vüiibon 1895) unb bie

anbercn englifdjcn 35Jerfe über bnt> ^Jiiifrojfop
; aud) Hippel, i?.,

"2*0^ "ÜJJifroJTop, ©. 558
560, unb in bei „Überfid^ bei; SRUtoftope audtänbifdKt fBecfftötten^ @. 506 ff.
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mn jcitcn ntandjev eugüjitoii Jvirmcn (^efcf?iffjt — eine i^Diiiditiiiui ;^um (^ia^

ober ber UmnjanMuitq bee ein jadjcu iuln^:^ in einen boppelteu, biuotiilar bc=

nutUmrcn an einii";en itjrer Hiobctle tJonieicfien , uVinrtnQcf, 9lbbe%^^ciHi ein

ftcreüjfoinjriKe Clulnr aUö beionberer 9iebenappauu beij ^Jüfrojfopö tielicfert

tuirb, toeldjeg, in beu Xubue bei einfachen Ü){i!rojfop£ eingejegt, binotulares

beiie^unn^^iiH'iic ftereojfoptfcfie^ Scben gcftattet.

2;ie i^)iuuDe bicfc^j eii^eutüinlid^en ^Nerböftniiiej crürtert jc^on XHbbc iii

feiner „^^U'id)reibniu^ eincv> nenen ftereüjfopijc^cu £fn(ar* nebft oUgemcincn

Jikmerfnngen über bie ^ebinninincn nnfroftereoffopiiclier ^^cobarfitunq".

V(bcjeiet)en üon bort i^enaimtiu mehr aufjerlidifn, fonnrnftrjci' "Kurfftif^tcn

iinefen eine ^dIIc unb lucrbcu aii innere mit ber ^ad)e jelbit iicrfuüprte 'Sov-

^ügc bee binofnlaren 3cfien§ im 9J?ifro)fop iwn ben ^Jlnl)än9crn bcejelben ine

gelb gefüt)«: nanientlid) bie grünere ^J^atürlidifeit bicjcr ©eobadjtungSroeije

nnb bementipred)enb geringere (Srmübung ber §(ni]en bei {^(eit^^citiger iöenntutng

bciber: ferner jpejicU für baö ftereoffopifcfie 3e^en (roe(d)e^ befannttic^ beim iü^ifro«

ffop nid)t notroenbig mit bem bitwtulnren oerbnnben tft, {onbern feiner

^rbeifüt)rnng bcfonberer ©inric^tnngen beborf) eben ber SSorjug, ben (örpcrlic^e,

Vlaftifd)c ©Uber fi)rpetli(^ (SJegenftanbe für bie Crientienmg barbieten. 3Son

ben ©egnern wirb eingeroanbt: erftenö, baf? bie 'ptoftif ber Jöilber fc^nctl ab*

net)mc mit ber ^Hri^rüHeninn,®) nnb bog infolgebeffen ber Vorteil bc8 bin*

ofufaren at^ ftercojtopifc^en 3et)en$ in ber übertviegenbeit Qai^i ber 9(nn)en*

bungdfäOe gar itid^t ^ur ^eltnng fomme — roie fic^ benn au^ bie moberne

SBiotogie gan^ unb gar anf bie SÜlettjobcn ber iSdinitt^ertegung nnb na^^erigen

|>(afti|<^n 9le!onftruftton biefer @4nittbUber ber Obiette eingerichtet fßkA

aber ben ))hi^oIogi{4en 9lod(^et( bed einSugigen ®e^ni^ gegenüber bem nam*

Sugtgen Betieffe, fo befiele ein foI(^ eigentlich nur für ben Xnfilnger; mit

ivachfenber Übung trete eine fol^e (^emb^nung an hau einäugige ©e^en mit

Unterbrü(tung ober SBefeitigung ber bem anbcren borgebotenen SinneSeinbrude

ein, boB eS {ich o^ne jebe ©(^toierigfeit, gan^ unbcnmgt tioHiiehe. (Snbliih

fte^e bem unbeftreitbaren Vorteil grbgerer Sntenfttat ber £iihtem)}finbung bei

Verteilung bed Dom Obieftio oufgenommenen Sid^tcd auf ^mei Slugen mtt*

tJoKerer ©eminn bie (Erhöhung beS SBahrnehmungdoermbgend gegenüber, mel^e

burch bie beim monofularen ©e^en leichtere ^njentrierung ber Stufmerffamfrit

gemfth^t toerbe nxd^atb aucb in ber 9(ftronomte, beim Semro^r, nic^t mir

an^ äußeren (Srünben für oQe feineren iOeobad)tungen (SJ^effungen,

ber t^immetöförfjcr) bem monotufaren ©e^en ber ißor^ug gegeben loerbe.

1. ^ie allgemeinen für bie jlonftruHion maggebenben ^[id)tdpunlte.

$or nunmel)r gerabe fünf Sa{)ren trat ber ameri(aniid)e (feitbem in ^rii»

lebenbe) üBiuIoge ^oratio @. @{reenong^ an bie 3eig'fche SBcrfftätte mit bc»

Monftruftioneplan jn einem ftcreoffopijdjcn SWifroffop, me^e^ fid) nac^ Aufbau

nnb SÖirfnng üon ben biö bal)in benufetcn wcfcntlic^ nnterfc^bcn foHte. '^it

nähere 33cr{tänbigung über bie tedjnijdjc ii>enüivtlidjung biefe^ ^lane^ njor bei

mbc, (f., in Giirr^ ^ücpcrt. b. '^dI, »b. XVII, 1880, 3. n>T, 19S.

-) iöergl. mbt, a. o. 6. 216 ff : ,,'Jie müroftoi^ijdjen mm öoii lörperlidKn

SDbifTten ncf)cn ba6ei mtt^x unb mebt in mne Cuerfcbnittf butd) bicfr rbjcfte fübei"; m^l
Qudi TiiHHi, L.. Tai mhc^vp, ©. 202—210, «nb dm^* iljwtie htt Pj)ttf4ä

^uftrumcutc, 169—174.
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ber ijinfu'n (^iitfiTuuug ber beiberfeitiaen iBot^iiocte nidjt ofino iHnhältntlmäBig

gro|cu ;)iiii\r;ii|t mD(i({(f): nnrf) crfu()r ber ^^pinn felbü luatiienb ber "Jfux'^

arbeitimg iuannitv'nd)c llUobififanuucn. Sd)lieft(id) trat feine ^viTtirjftefUinn tu

ei-Tc 'i^eriobe, iu ber bie ;^eitVjd)e SBerfftätte bejouber^ ftarf burd) mibere

ijlrbeiteii in ^lin'pvud) i^ciiüniineu mar, iu baß nur gelegcntlid) ein nad) btefem

^^lan fonftriiiertes^ iDätrojfop auögetiii)rt werben tonnte, unb erft im i^aufe

bieje« 3a()re§ möglirf) mar, bie SSorbercitungen für eine rcgelmäSige ^^Jrobuftion

treffen. 3nstüi(d)en ift eine befonberen Qmtdcn bienenbe ntcd)Qnijc^e ^ng*

fü^runggform biejcÄ 8Kifro(fopä auf ^Inregung jtüeier f)iefiger Jorfc^cr nwlc^e

baoon ^nntnid genommen fjatttn, uon ber ^ecfftötte lonftnttett unb ooit jenen

^errett au<^ bereit befc^rieben toorben.*)

^^ic (5rtt)ägungen, öon benen ©reenougf) bei feinen Äonftruftionfplane

geleitet tourbe, {(^ienen eiitem gemiif^ bemfelben gebauten SD^ifroffop einen be«

Tef^ttgten $to| ju öerfc^affen jwifdien ben, mic oben bcmcrft, \)kx !^anbe

fo menig benu^ten binofniaren englifc^en unb anterüanijc^en Statinen einer»

feitd unb ben fonttnentalen anberfeitd.

^recnoug^ torä ba$ ftereoffopifc^e SKifroftop ^unSc^ft nur auf bem

UrbeitSgebtete amoenben, bad i^m feiner Statur na<f| ^ugängil^ ift, b. ^. m
no^ nterHic^ plaftifc^eS @e^ erret#ot, otfo ffir fd^ttia^e ^togr^lernngett

(M» aOer^a^fteni» 100 fa(|). @etn 9Rifroftop und olfo ni^t Q^a^ Bieten für

baS monofulare, tmtt, biefem nif^t {{onfttnens moii^en, fonbent toiU ftc^ neben

bodfelbe ftellen für btejenigen Slufgaben, benen eS t9o0tommener ald jenei» )u

bienen ttermog.

Sd^nva^e Sergriy|erttngen »erben nun ^uptfüt^Ii^ ba ongeuKinbt, m
ein SRaniputieren on ben Objeiten (^clparieren u. bergt) bejme(ft ober boc^

ertoünfd^t Ift ^efed erforbert aber neben einet poffenben ntec^onif^en (5in«

ric^ung beS SRifroffopd u. f.
to. gebteterifd) aufredete SBilber ftatt ber untge«

teerten bed gemö^nlic^en aXitroffopi». ^ag ba8 9Rtfroffop foldjc liefere, mar

a(fQ bie gmeite oon ^reenoug^ geftellte ^bingunq.

(Sine biiite ilk^biiuiuiu^ bej^oi^ lid) auf bie uiuiliMt ber üon bem ?l?ifro=

ftop gelicfaidi ^MlDa- iinb Ijatte eine luefentluijc .Uuuitiutujnleigentümlidjliit

beä ®reenougli"fd)eii ^iJ^ifroffop^ ^ur ^yolflc. Siilirenb luiiiUid} bei allen bic4)er{neu

binofularen bc^icljumj^iiieife ftereoifopifdien l^iifroffopeu bo^ uon nur t-iuent

Cbjeftiü gelieferte iBitb buvd) ivijcub lucldjc '^^lienieii, 3picijel u. f. w. in ^luei

Teile jerlec^t inib biefe jeiueilii] ben beiben %ü(\tn in ticelgnctcr Söeife jugefüfjrt

lüerbeu, ging Okcenoneib (uljue üenutuiv bieier '^Hn-c]äugei-)d)aft) auf Den nlteftcn

ÄouftrufttüibJpIan eincx^ binohilaren ©iifroffupv ^uvucf, ber ficf) meinem SBiffen^

nicbt einmal in einem ^iobelC tjermirflidit, fuubern nur in ^^^iidjern^ abgcbilbet

unb befdiricben finbtt: er öertongte, ba^ ba*^ ÜUiifrüffup au» ^^luei gefonberteu

mit je einem öbjeftiü unb Ctufnr nn^qerüfteten Tuben befte^e, bie unter bem

äijiufel ber r^efid]t^l!nien nft]eueiuanber n^^^i^lt auf baä Obfeftii' iieriditet

mürben unb jo ben ^ugeu ein „natürlichem" üöilb bed Obiettioem lieferten, mie

^) Brunei-, 2-, unb ^caud, ^ai hinoMaxc ''J^täpamx» unD j^on^ontalmifrojfop

(Seitfdjr. ffl« nnff. «Hifroff., »b. XlV, 1887, @. 5—10).
') ^cTc^t. (St)erubiii b'Crl^an^, La dii^triqae ocolaire (^ni 1671) unb La Tision

parfaite ($ari^ 1677 unb 1681).
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in ber lH'trcffcii&cu i)iidjtuu9 fid) bnrftelle. Cl)nc ^ier nalior auf bic iöe*

red)ti(ium^ bitjcy '^Uane^ unter bcm (^icfuht^j^puufte ber ^erinneren ober iiröneren

„9?atürlid}feit" bf* Soboiiv ciii;^iii^cl]t:! Ninii man bodi alv joTort in bic 'ilugcn

H'rinnenbe ^^ovtcile bcv '^Monc-- biejc yiigebtii: erften<:\ bau er fiir bie idnüMieren

iBcrgrüHciungcn iivöiV'vc i5id)l)tärfe crreidicii cnnöt^lidit alc^ bic bi^licric^'

(Sinrid)tuiui. Tcim jcbe^ Cbjehiü fommt [tatt mit ber .v>älftc mit ieiucr

voden rfjuuuii ^ur ill^irffa^If^t, nnb fcinerlei ^^^ri^^mcn unb rpioi^cl, une fie

fünft ',iir ^etliinfi nnb Überlcitiiui] ber Strahlen in bie bcibcn "Kmycw nötig

finb, fd)unid)i'n ba^ iL'idit in feinem meiteren iln-rlanfe. fSöenigftene prinzipiell

k)tcl)t bicfer '^or^ug; wir luerben imucr fctjen, baß man anberer 9iü(ffid)tcii

luegen unb unter fleiinfjen Umftänben oUerbing^ auf feine üoUe Stueuu^ung

i>er,^ic^ten muj?.) Sidier aber bleibt e^ ^loeitenä unter bem rein bioptrifdjen

(^ic^tepnnfte ein Ü>orteil. baß bie bcn eiU'^elnen klugen gelieferten Silber nic^t

tote gen)öt)nü(^ oon ben beiben |)ä(ften eined Cbjeftiud, fonbern fi)mmetrijc| in

gleidier %xt Mn je einem »ollen Cbjeftiue geliefert werben, mag bie Öffnung

biejcÄ (o grog fein al* fie luill. oft ja bint bei ben biv()erigen Stereomifro«

ffopen ftattfinbenbe l)albfeitige ^^nanflM ;tr!)Mal)me ber Cbjeftiüe gerabe ein3 ber

entpfinblid)ften um alle bem Obieltio ant^aftenben fp^ärtfc^n unb c^ro«

matifc^n geiler ^roortreten in taffen.

Ter fojnfagen fpe^ififdje Äonftrnftionisgebanfe für bo* HWfroffop

tag jebod) in einem legten, uierten iU^omeutc, ttiefc^ ettoa^ n&^erer @rläute^

rang bebarf.

i?. Tic 5^cbingungen ber CrtfiomorpbTC. ^^ei ben bivber iiblidi gcmoÜMioM

binofnlaren iUiifvoffopcn luie audi immer ilire medianifdje unb omtul}*;

ilonftruftion fein niai^ ift nur allenfalb ba<j fterci)f{opifd)e 3el)en jd)led)tl5in

be^iüecft, aber feincrlei i)indfid)t nuf beffen näfiere 5}?obaIität genommen,

ift jebod) oon oornberein tlar, bü^ ein fbrperlidjee ^ebilbe, burd) ein binofutarcg

(ftcreoffopijc^e*) SKi^rojtop 9ejct)en, wenn and) toicber al3 fi3rperlidje^ öiebilbe,

10 bo(^ im oflgemcinen in öcjug auf ba^ S5erl)ättniö oon iBreite ^u Xicfc

verzerrt erfdjeinen wirb, inbem bie ^icfeiibiincnfioncn eine anbete $ergri)|erttng

crfttl)ren aU bie fcitli(l)en. Gine Heine AUigel j. ]Ö. Wirb im SKifroffop, wenn •

ntd)t eben baefelbe gewiffen befonbercn iöebingungen genügt, entweber al§ a6=*

geptatteteiS ober ab3 oerlangerte^5 Gilipfoib erfdjeinen u. bergt m. 6ä giebt

nun mandjerlci ^älle in ber 2öiffenfd)aft wie in ber Jed^nif, wo e^ oon großem

SQ?erte ift, bie Dbjefte nid)t nur fi^rperltc^ fc^let^t^in, fonbern in il)rcr wahren

©eftatt ,,ort^omorpbifd)", wie es Wreenongl) nennt, vn fel)cn, b. l). nac^ allen

Äi^tungen glcic^möftig oergrijfjcrte ^lUbbilber beiä Criginal* jn ert)alten. (SiJ

^onbett fid) aljo barum, bie ^onftruftion^bebingung feftjufteHen, ber hai 9Rifro«

ffop 3u biefem 3^^*^ genügen ntug, unb bann weiter bamm, eine paffenbe

p^^fi)(^e SBerwtrflic^ungdform für biefe Sebingung finben.

(>k{)t man nun bauoit aue-, baf^, U'ie c§ (^ireeiunuil) auis auberen Okiinben

Oerlangte, ,5;wei geti-emue, uiua bem iun-ma(en 'li^inlc: ber (Mefidit^::!;:ui;i hir

ba^ 'i)hihcfet)en, alfo etwa gei]eiieiniiubev tieneii;;!; lUiihi'üüiit Cic Vlbbi(=

biiiu] beioirfen, fo ergiebt fidi imjdjwci bie '^n'üni^iini-i, meldie fie erfüllen

muffen, um im 8inne @recuuugl)ö „ortljomovpljijdj" ab^ubilbeu. Xk\t
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btitgmig tft bad flnalogon ber oon $etm^o(|*) für bad ^eteftereoftop ober

6terepte(c{!op aufgeftettien uttb lägt fic^ in toerfd^iebener SBeife audbrüdett.

einer m (Shreenoug^ felbft mit SBorKebe ongetDonbien ^Setrad^tnngdmeife

ergtebt fid^ eine gforrnnHerung, meldte beren Sn^olt vietteid^t am beften oer*

ftänbtti^ gemod^ ^iefelbe lautet: ed müffen ben beiben %ngen tton ben jn*

gehörigen 9Kifcof(o))en Silber geliefert nmrben, bie in oQen @tü(fen ft^nUc^

ftnb ben Albern, bie ein ^^pot^etifc^ed Heinere^ Siefen, atö tt»ir felbft finb,

ein Stoerg, auf feinen 92et|auten beim iBetrai^ten bed Objeftd mit unbewaffneten

9ugen erhalten märbe — mobei gebaut ift, ba^ ber Qton^ bad Objeft and

einer (entfpre^enb feiner eigenen geringen Q^xbit) geringeren (Entfernung De«

trachtet, atö mir megen nnfereS begreujten ftf!omobationi$ticrmdgett9 ^u tt)un

imftanbe ftnb.

3n kl 2t)ot fann ja a(g 3^^^^ ^'"^'^^ 2)iifro(tüpe, luic \(S)on in alten

3eitcn ron .^nt}(^^en§, (Soteö u. a. iicttinn routbe, nUfiemein ber f^int^eftcUt

njerben, ein Cbjcft bcm Wn^e unter einem ^ÜJinfel bar'^ubictcu, unter bem

fic^ nnbenjaffneten bei gri)Bcvcr ^Innöficruug üon jelbjt barbteten mürbe.

^iifroffop )ol\ bie^ aber t^iin ol)ttc bie — in ben nreifteu f^-dHrn pliDfiotogifd)

gar nidit auefiilirbnre — ^^Iffoniobntion, lueldic ^um @d)arfjefien in iolcfier

''^(i^c niHia nh\n\ Sloniciiucu,^ biefer ?(uffafjung fnnn c\U ber bfioiibiTe

^nu'd ciiu : binutularcu )tereoifüpijd)en unb bann ot)ne wciterev Lnü)ünunp^ijd)eu

35?ifrüj[üp» ber l)ingeftcflt ircrben: bcii bcibcn klugen cincö ^eobac^ter^ ein

©Üb bc^ Cbjcft^ jn geben, roie fie bei grbjjerer, luciien mangelnber 31ffo=

ntobation unb ntangelnben Äonuergen^nerinbgenS praftijc^ unausführbarer %\u

nä^erung an bod Objett erhalten mürben, ^^ei foldjer ^nnä^erung mürben

offenbar nic^t nur jebem etnjetnen ^nge bic l^etaitd beÄ Objelt^ unter grögerem

öefic^t&ttjinfet, alfo bei entfpred^enber ^tfomobation, auc^ bentlic^er erfc^cinen,

fonbem aucf) ber paraUaftifc^e Sßinfel, unter bcm ba^ Cbjeft ben beiben ^ngen

erfc^eint, mürbe cntf|jre<^nb üergri>feert, b. i). bic ^erfd)iebenheit ber ^rojeftionen

für bie beiben klugen unb bamtt ber ftereof!of»ij(^e @ffe!t mürbe ein ert)ö^ter

fein. Sener ^Ijpot^etijc^e S^^rg nun, ber fic^ vermöge feiner (ebenfoß« b^po»

t^f^en) geringeren 8ef)mcite bcm Objeft me^r ju nähern öetmog al^ mir,

cr^t nun fi(^er x>on bem Dbjctt ein ort^omorp^if^ied I9^tlb, er betract)tet ja

bad Obieft felbft mit bloßen tlugen. j{5nnten mir unferen beiben Singen in

beren ©e^meite beutli^e, jenen oom gmerg ma^rgenommenen lOitbem in allen

SBinfelmagen gleite, ols 9{e|^antgrb|en alfo proportional oergrb^te Silber

^nffi^en, fo mi^te beren binofniare Kombination nnS anc^ ol^ne meiterei» ein

„ort^omoip^ift^eS" 8ilb beS (SegenftanbeS liefern, fo mie e& ber Smt^ oon

bcm ongenommenen Stanbpunfte and erhalten mürbe.

6inc i]cnüuere Tishiifiüu biejcr iöcbiiuvniii fiibrt tiarauf, bafi ju biefem

^mecfe, nljo bcljuf^ ortbomorp()ijcf)en Sebent, bie lineare vieitlidie) 'Iseri-iibiiernni-; V
ber einzelnen SWifroifope i^leidi iienuid)t merbcn nnif? beni ii^crljaltnie be*

^upiUenobftanbö bes iöeübadjters D ^u bcm 3(b]tanb in mclc^cm .bie.Cfj'

') .t>elmt|0t^, i\ IV, i^oflgcnboTp Tim., IBb. CII, 1857, ®. 174; 9Biif<nf(^ftIid^

Kb^nMungen, »b. Ii, @. 490, 491.
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466 iffle Scjltigiiito bei ^Btmad iükM tn Wtffo.

Hungen für ben £i<|tetntTitt ber fietben äKifrojto)ie (bie ^uptUen bcr briben

f|9|)0l^{4eu gtocrdttttgcn) fielen

ober tag umgefe^rt bicje Cffmuigtii bcm ^ßuptQenaBftanb inM SBer^Itnid

geje^t werben muffen, njeld)c* burt^ bie IBargrögerung^^iffcr ongegcben »trb.*)

Sine anbcre ficf) fonjo^l au« ber erften ot« txni einer unob^ängigcn

Überlegung erc^cbcnbc cjIeidiiutTtigc gormulicrung ber ©cbingung für bie Drt^o=

mori'hie Tnittit tiir^er: Tac> '^ilb muft in allen jcincn Xcilcii in jebcm ^JDtifro*

fftHnul)!' iHiiii ;'Ua]ciiiuinftc ani unter i-;leicf)eu SBinfeln evuljaiieu inie ba?

£b]dt uum iireu,yiiu]cviii^fii^ ^^^i .^pauptuialikn, ober nod) cinfadjcr: Ciintrittc-

pupiUe uub 5iu»tiUt!&f)upiUe bee •iJiürüjfap« iuu|jcu itnuicupuntie bcöfelbeu jeiu.

9

Sie etfte ^efteigung bes Jnount CHos in TUastcu

d)ou ju t)erfd)iebenen Skalen ftnb ©erjudjc gemacf)t morben, biefcn

amerifanifcf)en Sergriefen üon 5514 m @rt)cbung über ben Speere««

Lii. jpiegel ^u erfteigen. 33ejonber« waren bie beiben Srpebitionen mid\c

X^iü]. üiuifeU in beu ^^atiren 1H9() uiib '.»l aiiöfülntc, üüu iinnlein miifenidiaftlid^eii

^rjütgc, allein ben (>iUifel beij l'untut Lilia:- v.i iiic;di(::i iiilinuj iud)t. Tieö

ift erft im üovit^en ^ai]X( einer italuiiijdjcu ü;;;piDiiuni c^eluugcu, an

bereu 3pi^e ^^nin,^ Öubwig xUniabcu^^ uon SaDot)en, ^iieffe beö .^Ihiig^ oon

Italien, ftonb. Ter iJkrid)t über bicfc (Sfpebitiou in uaiamji't in ber Kovista

del Club Alpino Italiano eifdjicucn, nn« uield)er ^- ^lid)inger eine bentid)e

Übcrje^uuij in ben *i)Jcittciluniien be« beia|djen nnb öfterreit^ifc^eu SUpeuüereinä

(1898, 3k. 9) lunöifeutlidn, bev nni bae Jolnenbe eumcfjmen:

^ie ßrvebitiou beftanb auner bem beffen Crbouuüu^^

Offizier Umberto ^a(\m, bem beftänbigcn ^^egteiter beö ^^Jrin.^^en in ben ^li>cn:

^•vaneeeeei (^^onella, bem bcfauutcu unübevtroffeucn §od)ciL'birgöpl)otügrapljcu

^iitürii> 3cUa uub bem ^Ir^te Dr. J'^U^Pt» be J^tippi; bieje begteiteten bie

f^übrer (^iufeppc ^^ßetigor unb Sorcujo (iroujr au^ 6onrmat)eur uub ^lutonio

^iaqniiviii,^ unb "iHubrea 4>«.'ltii^ier qu^ bem ^^altmirnandie, joiine (Sello'« gc^

tt)ot)Uter, üon it)m aud) jd)i)u im Maufainc« ueruienbeter ^rriiier Crrmiuio iöotta.

3?ad)bem alk^i auf ba« Sori^fiiltiiifte lunbeueitct luar, Derlieü bie (Jjrpebitiou

am 17. äJiai 1897 luriu uub begab firfi über iJoubou, wo bie 'Huerüftung

uerüDllftiinbigt würbe, md) Sioerpool, mi welchem ^afen aud bie Sfteije uad)

i)iew :«')Ln1 angetreten würbe.

xHm ^lltai ging e§ üou bort uieiter bivett nnd) 2an ^ranri^co, wo
Lebensmittel für bie ^eife eingenommen würben, uub bann mittels Sai^n immer

i)eIm^ol^' ©ebinaung für oit^pmorpIjiid}e^ ftercotelcffopijc^c« gc^cit lautet ganj
ft^nlic^, aber ben I6erl^lttii{fen entfpndienb umgcfel^Tt: 2)ec Vbftmh ber ;^il^tnttMfrnun||en

mu^ iüm tpnt^iQfnabflonb tut gerabcn Ser|ftttntd ber ^grögerung flehen, alfo Y = - .
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%it erfte ^efteiflung bed 9Rount diiai in "Umta. 467

nMltd^ bis ito«^ Seattle am $uget ©ounb. $tec fc^tffte man ft«^ nasl^ ^ifta,

ber $aiiptftabt KIodfoA ein, koo^tn \<fym einige ^e wtffec bad Don bem

^naen füt ben gemietete Segelfc^iff Ji^c^it*' mit ber gefamten Sni»»

rfiftung unb ^e^n t)on älhr. (S. @. i^lngra^am befel)li9ten omerifonijd^en Ztä^mt
abgegangen mar. %ik iet^stagige ^eereife burd^ bte f^ier ber )mcififc^en tüfte

twrgelagerten Unfein mirb oli» eine ununterbnu^e i^oiQC t)on grogartißcn nnb

farbenprächtigen SBilbem gejc^ilbert; üppige ShMmfilber medifeln mit gewaltigen

^(etjc^ern, bie, mit ^o^en ^dmouem in bad SOteer abi'türgenb, beffen blaue

Oflttten mit fc^immernben (Si^blöden beföen. Slörblicft öon @itfa ^ören bic

3njeln auf, unb bie Äüftc ift wc^rlo« ben möc^tig roUenben Söogen bc«

Ccean^ preisgegeben, fobaf? eine fianbunci bort infolge ber ungeftiuncii i8ran=

biing oft fefjr ticuilirlidi, ja iiiiniöc^lid) ticmadjt luirb. !Den einjit^cii iialiättiii^*

niaiiii] i^v'i'diiiiUei! i^iiiitt ^i'r iiüftc bildet Du' )?)afutatbai, lucldie luni lici @?pe«

bitiüit luu Den bciDcu cd)ii|Lu „i^knlja" unb „^Hggii" am 22. ^siim crreicf)t

njurbe. 5)ie Ä'üfte biefer isSai ift uon bem mudjtiiint ^Walnfpinaglctic^er beberft,

ber iu einer mittleren 8cel)iji)e öon 300 m ciiua ^^dad)cnraum non ungcfödr

46(X) Duabratfilümeter einnimmt, nnb beffen önbrnoriinc ficf) läng^ ber Miifte

auf eine Stretfc non faft l5<>A-w iiange außbeljnt. 2)icjer riefenfjoftc öletfd)cr

foütc ben erfteu ^^ngriff^puuft gur (Srfteignng be# ©liaSbergc» bilbcn, ber fid)

etma loo km öon ber Müfte in mebr aU 6<»o
nörblic^er breite einer

^ötje t)on 5514 m erljebt nnb eine nnnnterbrDd)cne 9ieit)C üon qeiuaUigen

tiiöftrömen bie na^e an bne 3}?eer f)erabienbct. 2)em iHatc 9luj|eÜ'e folgenb,

ber beim Sonben feiner legten (Srpebition biird) bie njütenbe 5^rnnbung an

biefer .Hüfte fec^«^ ^^erfonen »erfor, tuurbe in ber ))lalK hc^i tiap ^iU^anbi) an

ber SJ^ünbuut] bei Ofarffnffe^ cilüdlic^ gelonbet nnb "i^erjoneii wnh (^epiirf in

©icfierfjeit i^ebradjt, nnb niiii bcrjaim am 3[)?orqen be^ 24. '^uim Die J^nftreife.

5fi^t>? iiiin folqte, ba-? (\l\d] lucl mehr mitcr nnictrcditcn 'l^DlarcnifbuuMi al^ einer

i^^eri^beiteii^nng unb fLntfriL' von familidini Ieilncl)mern Die ;HiiTiiu-i;binu] einer

ungewijt)nUd)en Summe non (^ebulb uiib Vlnebnner nnb legte bicjen woc^eu*

lange @ntbct)rung aller iöequemlic^feiten ber i^itiilijation auf.

2)ie erften jcc^S 2;age mürben üermenbct um alle^ ÖJepäcf über bie nur

burc^ einen formalen SEBalbfaum üon ber Äüftc getrennte ÜJ^oräne bi« an ben

Sftanb beö ©tetfc^erS ju fd)affen, maS eine fet)r mn^fame Ärbeit mar, bei ber

— bem JBeifpicle be« ^rin^eu folgenb — Äöe ttmcfcr jugriffen. ^^In Wu§*

rüftungSgegenftänben mürben mitgenommen: brei groge unb ^mei Heine ^dtt,

je^n ©c^laffäcfc nebft leiten eiferneit, s<^rlegbaren SettgefteHen, jmei Petroleum*

foc^er, wie fie 9lanfcn öermenbete, jmci ©piritudfot^er für ben ^arfc^, p^oto«

gra)>6ifche ?(pparate unb lltenfilienr öue(ffitber= unb 5(neroibbarometer, fomie

anberc miffenfc^aftlidie i^nftrumente, ferner janitöre Hilfsmittel unb felbfttjcr-

ftänbtic^ olle bem Sergfteiger bienenben ^^eräte, mie ©eile, €d)neereifen u. {. m.

^ied fUIeS nmrbe nebft fiebenlSmitteln für 186 Xage auf i^ier @d)litten tietpacft,

bo(^ mnrbe bnrc^ a]i{itna^me von ^91|emen Sraggeftdlen, wie [vt @eQa im

Aanfofnd nermenbet ^atte, bafdr geforgt, ba( bai^ (Slep&dt and^ im goQe, bag

beffen Xrandport onf ©glitten auf ^inbemiffe ftogen mürbe, meitergebrac^

werben tonnte. S)ie Sebendmittel, befte^enb aud f^Ietfc^fonferoen, @uppenteigen,

Jleifc^e^aft, S^utter, @pe(f, fonbenfterter WUi, ßüfe, Haffe, (S^ocotabe,
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468 tu ciftr Qfßeigung M SRount (Efuil in WMl

3iitor getrocfnetcn gfntd^, Stum u. f. id., loutben ncBft ben ndttgen Ilten*

fUtcn, tote Sttt^ Brennmaterial, @rife u. f. in ^agei^ratumen »cttettt, wm
tndc^ iebe gcfonbert miracft ^3 Ai^ moQ. 3n gana ft^nlid^ föelfe »nrben

bie amerifanifc^ Xrager bntc^ 9Kr. 3ngra^m and^erfiftet ^tefe, eine

fonberBar jnfammengcuftrfelte (SMcItf^aft, in ber ft^ mäfi toenigar ali» fünf

UntDerfitStdftttbentcn nnb rin iSatetn« nnb (Brac^ifc^'^ofejfor befanben, ^tte

bie Slttfgabe, eine ftette $tt bilben, um bie (S^ebitton im ^RMtn ftet# mit

fiebenSmittetn au« bem ^btpöt m SKolafpinagletfc^er oerforgen, mobutc^

biefe fefbft in iBe^ug auf ben froüianttrandport gon^ roefentlic^ entlaftet n^urbe:

Ster Snbumec, uelc^ bri bem ^randporte übet bie SRoräne geholfen ^tten,

mtbtn mit ben testen Briefen jurüdgefc^icft, nnb am SRorgen be« l. 3uli

jagte man mitbemegtcm ©emüte ben legten [^eljen l^ebewol^I— bie Keife bun(

bie ungeheure (Sidmftfte na^m if)ren Knfang.

^ie ttäc^fte flufgabe mar bie Überjd)reitung bed 37 km langen 9XaIa«

fpinagletjc^erS; biefe mürbe in bret ^gen bemerffteUigt. tCaS 3^^^ ^
(c^werbclabenen Sc{)litten über ben menig geneigten, aber gefunkten unb nod^

mit tiefem 8d)uee bcbecftcn (^letfdjer erforberte bie Äräfte aßer; ba^ii fom,

baf) 'XidKi unb McQcii ciutvatcn, foboB iiinitlidic ^ciluoliiiicr cvmiibet unb ooU^

ftant'U^ ^Lii .IjiiäBt bei ben .t)itditorfToli\ :i an tarnen, wo am '3iad)mittaiic bc^

:j. v^vuli in 511 tn Seebötie bai? ^üc\cr aufi^oidjUujcii unirbc. ,s>ici i:i;u:r'Ct bcr

mä(f)tige Semarbqlciülja mit nnibcn CSivfucfaben in ben iValaipmaiULtfdjer,

bem er fidi ueiluilt mc ein iutviitiid) bounn^tcy )})ka einem i^vüjjeu ftiUen

(See. -Ter liliaebcrg ronrbe fidjtbav, aber bie i^ciuaUigcn 5i>cil)ältniffe ber

gon.^en llnu^ebnng tiefen beffen .f)ü()e nic^t aljnca. 9?un galt jamt bem

liiepürf bfu Oiiicfcn be^ ^mifrf)en ben .v>iiifvfocf^ unb ben Samonnr mit einer

©reite üon 1 1 km baliinrlieHenbeu 3i'iuaibgletf(f)eiv },\[ gcmiunen, mae, uad)bcm

bie ^iilnev über bie [teilen Sd)neel)üngc an befien i^hnhc einen ß'^^^^ff^^fl

üu»gel)aueii f)atten, ofmc Änftanb gelang. 1^ie nddiften ^age ging es fteiö

bem liufen Ufer be^:3 Uarf ^erfliifteten (5i^ftromec> cutlauii, wobei bie 3d)Iitten

oft über beffen Unebeiibciten auf ben 3d)nltern getragen U'crbcn mnfttcn, unb

am \). v^nli mürbe am Jufee be^ nbrblidjen ^n^ldufer« be^ ll)cünnt ^innafle

in einer 3ectiöf}e tion 961» m baö 12. 2(i(\<^t aufgeid) lagen. 35ian

t)atte jur (irictd)ung biefer geringen 3cel)üt)e i'oUe ifi %ac[C benötigt, in

meieren aber allerbinn'^ eine .^ori;,onia[e!itferuung uou km ^nxMc\(Ui}i

rcmbiv .oier oeilien 'JJir. C^neiraliam mit Den letzten fünf 'Jlmerifanern bic

CiTPObmon, um ihren ii)on frnl)er jurüdi^eMliirftcii vhimorabcn cnti\egcnjugel)cn

nnb mit biefcn bie lliadjlieferung be« ^^vüüiautc> ,^u bejürc^eu. \Hm in. ^uli

unirbe bcr 3enuirbciletfcf)cr feiner c^nn.^en ©reite uad) burd)quert, lua» \iK(\cn

beffen 3ci^riif'^"l)^it ^^i"^ leichte ^lufgobe war, ha bie 8d)litten ftet* pacaUel

^n ben rtefigen Spalten unb oft über ©isbönber unb Sc^neebrücfen gejogen

metben mußten, bereu ©reite jene ber Sdjlitten nur um meniged übertraf.

Hm 12. 3uli flieg man burd) ein t)on einem großen Öletfc^er ausgefülltem X^l
5U bem ii'nö m ^öt}eu ^^omcpag, einer in ber Ähtte ber 8amooar ^in^ ge*

legenen öinfattlung, empor, bie ben Übergang ,vim ^Igaffi^gtetfcfier öcrmittcltc,

an beffen ^Jianbe am nädjftfolgenben Xage in lüGl m 8eel)i)l)e gelagert würbe.

Huc^ biefer ^^(etfc^er, ber mit feinen tum flarem, blauem SS^affer erföaten &^
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fem iinb feinen )nräd)tigcn B6taU einen »nnberüollen %abüd geroöfirte, nmrbe

gequert, nm ben CHngang beS t>on bem (ongen 9leiDtong(ctic^6r erfütlteu Xt)a(cd

gu erreichen, m[d)t^, oon riefe uliaften ^^eti^ nnb <Sidwftnben eng unijc^Ioffeii,

bircft 511m raufte bc3 ©Iiadbergc^ f)inan5ie^t. SDWt bem 3)etretcn bteje^ @Iet=

icfier^, bcr mit brei burd) präcf)tige BexaU getrennten Stufen fiertibfällt, brang

mau in bne ^"^nncrftc bc-^ großartigen ©ebirge^ ein: bor lci>U' 3djlittcn nnb

nlliv ^lUlidulid)«: luurbe Ijicr ^.unu-fgctaffen unb bic eti^:tt[[d)e 33ergbefttni]i:iui

bci^iiuii. iiciber ftedten bid)tci lUibel unb aih^ijtduijL'i ^lijuecfoU bem il^or-

bringen gro^e §inberniffe entgct^cn, iobnü man ^uv J)ur(fifcfireitnni] bcv ^J^eiuton*

i-ilctidicr^üolle 13Xage bciiötii^tc unb biivd)id)iitttlid) im ^qqc itui einen Jvorn'diritt

von J hu mad)en fonnte. Tod) luar biv3 in biefem ©ebietc fnft ftet^ö lienidienbe

idUtiliU' äüöettcr mit feinen ftürmüdien 'isoigäugen in bev 'Htiuoi^Ujuie ueibunben;

Itill unb ru()ig, aber maffeul)ajt fiel ber Sd)nce l)eiab, unb nur bei Xuuner

bcr Salinen erfüllte bn^ Tffal mit feinem (trollen, f^^eblenbct üon Srfjnee

uiib ^Kebel, jebi^"^ Unteridietbuni]yiiei"iui3ijeu» beraubt, une 3dilafuiaubelnbe

Dünuiirt^Maftcnb, uliue ,^u ertennen, ob bcr nnrfiftc 8d)vitt in eine iSbene ober

in einen ^Hbi^ruub fiilire, unirbe ber tange, mübfame 3l^eg bnrdf ba# (Meiuirre

von 3t'vaf^:- unb 3iHilten ^uviu-fi^ele(]t, unb nur ber ftete, uon'idititie (Mebvaud)

bc* 8eile^, fomie bie au3geieid)uete alpininifdie 3rfinlnng famtlit^cr ÜJiitglicbcr

ber @fpebition ninren imftanbe, UnglüdöfäUe ^u ucrmeiben.

Tvoi^ aüt^cm cutbet)rte bie '^Banberung bnrrfj biefc l^ivveuieve uid)t jebed

!}?t"i?e'^
, fonbern gcftnltete fid) in^befonbere burd) bie piclfadjen ilidjU nnb

gürbcuvefleyc ännerft intereffnnt unb abn)ed)felnngc^rLii[^ ?(m ?(benb bo?

28. ^uti nmrbe in einer 3ee^öl}e uou 27:n m ba« 21. Vagci, ba^ letuc auf

bem 9ien)tongIetfd)er, anfgeridjtet. 2)iefer enbet am Juße beö (^liaöberge«^ nnb

bc5 ÜJiouut ?iemton, nje(d)e burd) ein :^745 m \)o{)i^, felir fteil abfallenbed Soc^

getrennt werben. Xk ©rfteignng biefe^ 3od)e^, iüeld)eö Don bem ^rinjcn

nad^ bem 9?amen feinet erften iöefteiger^ „^Hnffenjoc^" getauft mürbe, bilbete

nun bie näc^fte ^^ufgabe, meldte auc^ am :(0. 3idi glüdlic^ geiöft n^urbe, luidi^

bem fcQon am l^^age Stufen in bie [teilen @c^nee^änge ger)auen n)orbeu

waren, v^c nä^er man bem ^kU tarn, umfomel)r wurfijen Ungebnib unb (5r=

regnng. (iine l^errlic^c, flare ^Jlac^t bcglürftc bic ©n^ebition, al* biefe, auf

bem l^odie ^um legten male im ^^lufftiege, lagerte. Um SU^ttternadjt erhoben

aOe^ um bad le^te Stüd ^(rbeit )u bemältigen nnb ba^ mä^renb {0 oieler

Xage erfel^nte unb in jo Dielen 'M(^tm erträumte Qiei p eningen. Über bie

ntagig fteiten, burt^ n>enige Setöinfeln unterbrochenen Sc^nee^änge bed Storb«

tamwed ging ed o^ne @($mierigfeit, ftet^ bie beften 9^er^ältniffe ouSnüt^b,

ouftnartd. 3n ber ^i^^e bed 9Ront ^imc angelommen, begonn ber toerminberte

Sufibnuf feine (Sinnnrfung auf bie Sefteiger and^nüben, immer ermübenber

mürbe ber Unftieg, fto^yfft^merien, fttemnot unb aOgememe (Srfc^dpfungfteOten

fufl ein, foboB man ge^mungen mar, jeber SBiertelftunbe 5 bid 6 !0{inuten

jtt raften, um 9tem p mieber^olten (^nttäufc^ungen mürbe

enb(t(^ ber kette 6<^neebamm, ber ben Gipfel bed (Sliadberged btlbet, fid^fbar,

nnb am Slättag be9 3i. 3u(i, na(^ einem ^ufftiege tm lOV* ©tnnben unb

ber Semftitigung eineiS $b^enunterf(^iebed non 1769 m, betrat ber $rin$

als erfter ben nod; oon teined 9)i{enf(|enfu6 berührten (Gipfel unb oeretntc
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fdtt f^urro^ mit jenem jetner ^ggenoffen. (Sine ÜHinute. fpatec UK^te bie

Mienifc^ Slogg^ im SBinbe, unb feiedtc^ erKaitg Qitf oUev SRuitbe: »Eyyiva

l'Italia, EvYiya il Re!« <Si ^tte ber anseftrengtat Arbeit oon 38 5{:oi|at

bebttift, um btefei Sjid su erm<^ ^ Setter loat ttt^i^i unb fetter, bie

9btdft(^ ttoi^ allen IRui^tungen Hör unb oon unbeft^bß«^ iptm^ «tib

€(rogatttgfrit mir bol ^Otm unb ber 9KoIaf|itnafl(et|((ct crfc^ienen wa ^RMn
nerf^Ietert ^ X|ermometct jeigte 12** unter dhiQ, bie QuedfUberfanle be»

SBarometerft 385 mm, »orau« nac^ 9erfiflfi(^ttgmtg oller IbrreCtiiren bie

be9 iBergeft mit 5514 m beregnet nmrbe, ma& mit ber trigonometrischen

SReffung 9iuffen*iS, ber 5512 m fanb, ftbercinftimmt 9^a4 einem 9ufent^aäe

Don 1 \ 4 @tttnbe nmrbe ber Vbftieg angetreten, unb ba man über bie im 9(nf

•

ftiege mü^fam bdofiltigten {yänge grogenteti« abfahren fonnte, mnrbe ba< 3o<h,

Don bem man mnSRorgen ausgegangen war, fc^on na4 ^Vt Stunben erretdit.

*äm 1. ^uguft lottTbe ber Sifldtoeg auf bem gleichen SEBege angetreten, unb am
11. ^uguft befanb fic^ bie gefamte (Sypebition mieber an ber SKifte ber9)afu«

tatbai, m fie, genau am dot^ beftimmten Xage etntreffenb, bereits oon ber

„2(ggic" crttJartct würbe.

3Bcuii wir bie bebcutl'amc l'ciftunfl ber italienifdin: lirpcDinon nDd)nuUc

übcrfchauen, \o crfenneii luir. baf^ ^u- A>iiiK'tHim)taii^tLitcu, luddie bide t^ii

übeni'iiiben liaiu, fetne^njciie i;i ba i^^iiLuiitiamu] bii burd) bic Wcualtutir^ öc?

5)0ff)gebirgc» ciiiiii'i^nii]c|tcllte»i .v)utöeimjic bc)tiiubcu, jüuberu mclmt'Ui burd)

bic iiänge unb Uuuuitlic^fcit ber ,^uriirfiiclcgten SBegftrecfe bcbiitgt würben,

rocld^e in i^k^ug auf ^luSniftuiu] iiiib i^crproDiantierung bic nllerl)ö(ftften ?(n*

forbeningcn ftelltc. !Dic %xt unb Seife, wie bie itatieniidic (rrpebitiou biejen

^nforbcruiif^en %vi genügen ttjufetc, bcrcditii^t uiiy, bcrcii rciflicf) buTcf)bad)te«,

planmäBCö iBorgetjcu nerabc^u ate ein IVnftcr Quf^u)teUeu, üUö bem inir lernen

fönncn, wie berlei Unternehmungen angcpacft «werben müjjcu, wenn fie auf

<^jo(g rechnen moUen,

Die (12uartai}ett lutb i^vc ^eftet^uttden fu tet

tertiäten (Epoche*

nter bcn ^erioben in ber (introirfeluug ber (Srboberflädje \}i bie

Cuortiir^cit woi)[ bie midititifte für bn§ qeologifdje Shibium. j)üd)t

nur, weil fie, al^ ber l^iei^enumrt am näd)ften licgcnb, ber jvP^'f*^)^^"?

ein reid)erec unb beutungSfiibiiierev ^l)?aterinl barbietet, ionbern aud) lueil in

il)r juerft ber 9)ienfrfi auf beni 3d}aupla^c crjd)eint. J)eun nlle bivlierigen

Jvunbe üon mcnid)lid)cu tieften aue einer früJicren (5podic finb burc^auS jmeifel^

^aft. Xic Cuartär^cit verfällt in bic 3eit ber älteren ober biluoialen unb ber

jüngeren ober alhiuialeu Vlblngeruugcn. 2yä()rcnb bicfer gejamtcn (Spoc^e, beren
'

^auer nac^ Sa^rtaujenbeu bemeffeu jebcnfaUS unget)cuer lang ift, blieb 9J{ittcI»

europa frei oon größeren 3Jieerc*icinbrüc^en. 5lber bie ^eranbcrungen, melc^

bic Öcftaltung beö Jeftlanbc^ unb baS tUlima innerhalb biefer ^tit erlitten,

finb auBcrorbcutlid) grofi unb fie fpiegcin fid) ab in ben $eränberungen in

ber gauna unb glora, ja leitete maö^n fte f^vpt^üdßd^ allein für und et«
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fcnnbar. (Sine lic^oUc 5)arlc9un9 bcr ©e^ie^ung ber Ciiartavjcit ^iir terttärcn

(Spoc^c ^ot Dr. gjjnrtin ÄHi in bcr ant^ropologifc^en @efcUj(^Qft Söien

gegeben.^) ®ie berief)! ft^ aUerbingS {unäc^ft auf SO'Zäliren, ()at aber bo<^

burc^ bie itottoenbige SSerfnfipfung mit bcn (Scrfc^itungen in foopa überhaupt

imb Infolge bed Umftoitbed, ba( SRdl^ren gerabep flafftf(§e gruitbftätten

bilubiater ^tagerungen unb (Sinfd^Iüffe auf^uioetfett ^at, eine allgeineine 93e«

betttttttg. ^ter fei nur an bte beräumte ^^It Sthim bei @Ioup ginnert, in

rnd^ bie iRotur ein ma^e^ tlrt^b wm materietlen Urfunben and ber ganzen

Qnartftri^it linterloffen tat. Son bem SBeginne ber ^üuinalperiobe burc^ alte

Qtite^^itix, btd 3um Wubium nnb bun^ biefcl» jn ber jitngften ^tt*

gangen^eit, ftnben wir in ununterbrod^ner Ku^inanberfolge bie S)o(uniente'

über bie Xterioelt, über hai $tüm nnb ben Sanb{c^ft^arafter, über ben

SVtenfc^en unb feine 5ht(turftufen ^ier in ber 16 «» ntö^ttgen 9lblagemng

eingejc^lüffen.

iBon ouger^olb ber $öf)(en abgelegten biMaten^btagccitngen SR%enft

fei an bie ioettberü|mten £ügtager uon ^hebntoft bei ^reran erinnert, über

beren Unterfudiung Dr.Ml bolb eine grijgere SRouograp^ie üerüffcntnc^en mirb.

3n feinem oben ennü^nitcn SBortrage bejc^äftigt er fid) junöc^ft einge^eub

mit ber gauna, aI8 bem nainrgemSgen ^robnfte eines t)kk ^a^rtaujenbe bonern«

ben ^ro^cffeg, an miö^m gcologijc^e, geograpf)i)c^e, f{imati)d)e unb fulturcUe

Jaftoren mitgemirft b^ben. ^^ie ^aima eines fiaitbci? hat il)re ©ejcbidjte.

^2Bir ttjerbeu", fagt Dr. ^rii, „bic ^raflincitc bicicr 'i^mre beffcr ucrftclicn,

ttienn luir wn bev (^egentt)art ftufciiiueiic in bte ^-l^criv^nainlieit Ijiiabi'tcii^cu

uiiD an bir ^di^uclic beS $)ihaiium ftel)cii bleiben, ^ie licjvbvubiite (^k'id)id]te

wirb uwi bell ^^aben bic> ,yir (^reu^c ber '^^laiiiftorie in bie ."panb kqnw wn
ba ab müifen luiv an5 bem in beui 3d)i)jjc ha i^rbe aujbeWüljrteu ^idjiuc bie

uütljigcn Tata für unfercn i^-lerid}t jc^öpfen.

2Bie niannigfoltii^ nnd) bie nn§ umi]ebenbe Xicnuelt ju fein jd)eiut, ji>

einfad) ift i(]rc Ireiiuuug in ^luei .sjanptßinppen:

a) in bie ber ge^iidjtctcn ober bomeftijiertcn 2ierc unb

b) ber roilben Xicre.

Xie ne^ic^teteu Xiere beftcben au« bem 4)autf3ejliigcl uub ben eigeuUic^eu

oltett ^aneticren ober .^jnuvi'äni^etieren.

3^n^? .sjan^i^efliti^el iü tiiftoriidien Xatuni6,^j teils nuö bem SrnM'ten, @übeu

unb ©üboften ^u uue einiiefiibvt lune .V)ani:4)nbn, 'i^^erlbnfin, ^rutbntm, ^^fau)

teili^ lofal aihi irilben Joinicn i^e'^älinit (luie bie (y^am, bie luib bie ^iiube).

^ie jiiitiones i^arbarae Nüttel-- unb ilkn-beuropn^ fonntcn ein .f)au^nef(ü(ict

ü> Icincie nid)t pd)tcn, fo fanc^e fie jidi ber .V)auptjadie nadi) mit JiJie^uc^t

begnüt]t \n\h hahn auf bae Jii^aiibcrleben augeioiejeu luaren.

(irft nad)bem fie fidi an fefte ^.Hnficbelungen nnrülint hatten unb ,^um

intenfioeren ^<{lderbau ge^mungeu maieu, tonnte Hausgeflügel bei t^nen (&tn»

gang ftnben.

SBir treffen aud) in ben älteren aUuüialeu Vlblagerungen isö. neoli*

t^iic^en Stationen) feine tiefte oon ^audgeftügel; jo tarnen beijpielsmeife in

>) mm. bct üiuljro^joL &c]. au 2Bicn, XXVIII. m., S. 1 u. ff.

*)M ^u«l^u|it afUin fi^at^rfil^ifiorifr^n Saturn».
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472 Xu Cuartär^eit uub i^oe O^^ie^ungni hü bei urtiären (l^o(^.

ber .Viiilua ^Kofie in bcr jc^waricn Sc^idjt nur in ber obcrftcn 0.30 m

ißon ^on .(>üu»jaiii]itievcn t)t bie Äa^c bic jüiuiüc mn Stallen ^er«

ftammcnbo VUtiuifition: iiod) im X. unb XL 3rtt)rJ)unt>cit mar fie in IVittel^

inib 'Jiorbeui LHui mcuig ucrbreitct; wie finbeu auc^ i^ce ÜberteiU nuc in ^ifto«

rijc^en 3d)iditon.

^^a*? '|>Tcib (K(iuus cahallus) univbc uoii beii cii^elnen 35LHfen(fünften

idiou in bcr 'lnn-i]cidiiduo, b. l). uor bor <^^cbnrt lihrini, aue bcm in ^l^^ittel-

curoVi* ucrlncitetcii, aii^:: bcr Diluüiol'^cii iiaiiiiiicubcn unIben ^^>!crbc qc^dhuu.

Xcix vctamin bor .v>aib3ticre bilbcu aber ba5 A^au-sriub, ba^ .N>aihjid)af,

bie .gjau-^'^iq^c, ba«j .<piiiK>id)iucin unb ber $auöl)unb. J^ie tiefte biejer fuhren

unsJ üou bin jünj^ftcn l)iftoriid)cn ^ciün biö tief in bic ^Jorgejc^ic^te, ja faft

bis an bio (^hen^ bei^ 2)iluoiuin Ijinab; mir finbcn fie fet)r 5al)lrei(^ in ben

aliuoiaten Slblagerunncn in ben |)i)t)Ien, wir treffen fie aber and) noä^ )a^«

reicher in ben prä^iftorifdjen ^nfiebelungen in Xf)ülern, anf ökf)ängfii, öuf

9(n^Ö^en unb S)ergen: fie treten überall plö^lid) nnb ot)ne ^ermittelnng ouf.

$on einer admäfilidjen lofatcn ^omeftifation fann feine Siebe fein.

^Nir tt)iffen, ba^ ha^ ^anerinb n>egen bc« ofteolo^ifdien ^^anee Don bem

Urot^fen (Bos ])riimgeiiiu8) abftammen müffe: aber ipclc^er Unterfc^ieb befte^

^wifc^n ben tieften bed Bo8 taurus unb Bf>s primigenius? $eibe liegen

in benfelben 8d)i^ten, aber ed fehlen bie infolge bet Xomeftitation fic^ ent«
|

midelnben Sermittelungdgliebet; aud einem ttroc^fen fonnte bo4 uif^t fofort
|

nat^ 9lb(auf einiger B^^ntungiKja^re ein (audrinb toerben! >

bie Qie^t unb ben ^aud^unb n^aren bie milben ^rnten in (SnrotNi

ntc^ oor^anben; »enn ^ier unb ba oon einem Canis ferua axA bttumaten

64i(tten berichtet mirb, fo fann man ftc^ fein, ba| e0 fi4 um ben Canis

familiaria auS geftdrten ©c^ic^ten ^anbelt

Som »Üben @c^ofe n»uvben 9lefte in bitubtalen 9(b(agentngen gefunben;

biefe ftnb ober fo Ipftrlic^ unb bie ofteotogifc^e ^orm fo öerfc^teben oon ben

J^audfi^ofe, bag tiernunftigemietfe an eine ^bomeftifation gor n\ä)t gdKic^t

merben fann.

(Jfür hai @(^»ein Hegen bie {Berl^ftltniffe gunftiger; »i(be ®dftomt mxm
in ber bilut^iolen unb poftbilubtolen Qtit gemig tjdufi^ unb bie (ofole ^Ä^nmng

toor bo^er m5g(id}; aber eiS entfernen ftc^ bod^ bie formen bei »Üben 2;iere8

bon jenen bc« ge^ä^mten. .^ier födt Ijanptfäc^lic^ ber Umftonb in irie IBSag«

fd)alc, ba|3 ofle bie fünf frü()er genonnten .pau^tiere überoll in fteter Gefell'

fd^aft anf einmal unb jal)Ireid) anftreten unb bog fie ba^ bon Si^enfc^en oad

onberen ©egenben einflefüt)rt roorben fein mn^ten.

^H>3 bie tüilben Xicre nnfercs i?anbc^ anbelangt, fo inüffen ro'n jnerft ale

l)i)toriidic »iiimiaiibacr bic ihJaiibcrrattc (Mus decumanus — tarn um hai

^ai}x 17J7 aib^ bell faiiiifd)en öici^cubcu uad; iSuiüpa -
) unb bic iKatte (Mus

rattus — in bcu 3d)riTtcn ber römifdieii unb 9ried)ifd)Cii 3diiiitnLll:r luirb

fie uid)t crwäl)ut — nuv bcni '•iHU^cidiiiiffc über bihiwnic ^icre ftrcidien.

S)ic übrii^cn im i.anbc Icbenbcn, i'id) im ilnilbe uuj ben Weljaiiiv^n, out

SBicjen, in I)üt)len ^^äiimcii unb ,'>cU4bd]crn, im '^i^affcr anf^altcubcu Iterarteu

Waren jdjon in ber 2:iiut)iül5cit bü unb jinb in* iHUuüium, b. ^. in bie üor*
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t;efc^ic^tlic^e unb 0eic^id)t(i(^e Qat übergegangen. ^ btefen ge^ihren jene

©pe^ted, bie nac^ fc^nftilic^en SBeti^ten noc^ in ber fpätfitftoriff^en QttJt gelebt

^aben unb in SRä^ren je^t audgerattet erfc^en: ber braune i^är, ber Solf,

ber £tt(i^, ber Uro(^9, ber ^ueroi^, ba9 (Sien, ber 9iber, bad 9Bi(b|<^n)em

unb bte SBilbfoj^ ^te oben genannten Xiete flnb aber nur ein fd^uad^er

Keft jener nterhoürbtgen Sauna, bie in ben brei $^a{en ber ^ilui^iatperiobe

. unfcr Sanb bekvofint l^ai SRiemanb teürbe eS auc^ geahnt ^aben, ba| |teritt«

lanbe liiere gekauft ^ben, bereu nä^fte Qertt»anbte jefft in ben Tropen (eben,

ntemonb tt)ürbe eS glaubnmrbig finben, ba| eS bei und eine Qe'ü gab, m bie

gefamte Sanbfauna ber €irfunt)>o(aren Sänber in SKA^ren gelebt ^at, menn nid^t

greifbare ^ofuniente r)teTfür aufgefunben mSren. iSbenfo uberra|cf)enb unb auf

ben erften Sßlxd idjmx Derftänblic^ ift fidj uor^ufteUen, xo'k unjere ®ebiete

einen fionbfc^aftsc^Qralter barbieten fonnten, ber jenem ©fibruglanb unb

@itblDeftafien ä{)n(ic^ nmr unb bog bie bortige Steppenfauna bid pi und ein«

gemonbert nmr; unb bennoc^ mug eS ju gciuejen {ein, benn bie ^ierrefte

betocijen bie«.

':?ln ber Sdiinclle bC'S S^iliiniiuii^s treten un^ öicr Tierarten cuti^cricn,

üon bellen brei, nämlid) ba» SDuuiuiuit (Eloi)has primigenius) , ha^i ^liavlunu

(Rhinocerf)s tiohorhiniis) unb ber 4^ül)lcnb(ir (Ursns spelnous) bie biluniiite

iH'riobe nidjt überlebt 1)oIhmi, lonbern in bevjelbeu aiunieftorbeu finb; vim ber

üieuten Spe^ie§, beni ))iieienljirjdie (Cerviis megaceros), beifcii ^)i\'[te in

iö?äbreii in püj'tbiluuialen ^(blugerungen nidjt uorfomnieu, ift e^^ iiiifidier, üb

berielbe nid)t in anberen Sänbern (ettuo in ^rlanb uub «Scjottlanb) in ba^

^lUjiiim iibernctreten ift.

"'iitainmutrefte finben Mit in ben ^iJ^len, aber noc^ rae^c aufeer^atb

berjelbt;« in ben SöBlagern.

5?on bem 9^a^t)orn fummen ifRefte in §i)l)Ien unb tu Sd|(agern öor;

geroiB ift aber, ba6 fie beftimmte X()äler für i^ren Äufent^ialt beDor^ugt

^en; }u biefen gehörte bad ^abefert^l bei Oc^o^

^er ßd^Ienbftr Raufte aber l^au^tfäc^ü^ im $b^(engebiete; ^ier ftnb feine

tiefte in ungelfeurer SCnga^I in ben ^b^(en eingebettet

2)te iiber Suropa, ^(fien unb 9}orbameri!a in groger Sln^a^l oerbreiteten

SWammutteftc njcifcn un§ ^ugleid) ben 2Bcg, ben biefe Xiere an ber @(^wefle

bes Tiliiüium geuianbert finb. 33on ben Sujeln be§ Gi^meerc« beginnenb, reid)en

ibre ^)iefte meit in bieje ilontincnte t)inein; il)re ßcimat muffte in ben cirfum=

L^ir.iLiL ^üiiDii:! i^cleqen fein unb fid) jottJol)! iii bei 3iid)tung gegen ba§

ffulüarftijc^e als? büC> ueailu]djc Ok'biei er[tredt babeii.

2öir erfenncn bie^:j iofort ani ber ^^crbrcitunt^ be-i^ ^ibinocevü», ba» mit

bem 5}?nmmut g(eid)^eitii] auftritt uub glcidi^^eit'ii uuter(]ebt. 2)ieie§ ^icr \m
ndmlic^ bae Jeftlanb Oiorbamerifa*^ !Tid)t erroid)t, ieiiie ^Ke[te tnnrben bajelbü

uod) nid)t c^efunben; fommcu ^icr pUocäne uub miocäue Üt^inuccroutcn Dox,

biiuointc aber fcWen.

3^iejcd Xier mu6 fic^ aljo nad) ber ^(b^^weigung bon bem tertiären 9?f)inoce-

rotibenftamme nä^er bem norba|iatijd)en atö bem norbameritanifc^en kontinente

aufgehalten unb |ier bifferen^tert ^aben.
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3u unfcreu biluoiolen ttblagenutgnt treffen von 9lcfte eined 2öroen, einer

|)t)äne, eine« Seoparben an, alfo Xicrc, bie f)ente in ben njarmen Öegcnben

bed @üben£^ au ^u{e fiitb imb t>on benen fic^ bte biluotalen axtiid^ itü^t

ttirtcrfc^ciben laffcn.

Unjet Leo spelaeus ift mit bem Felis Leo, unfere Hyaena apelaea

mit bec Hyaena crocuta uttb unfer ^ö^leitleoparb mit Felis pardns mfü^
tbeittif^.

^an fbnnte fte am entfine^enbfiten otö foffile 18arietilten betnu^ unb

fte k)ci(^nen: Feliß leo foBsilia, Hyaena orocuta fossilis itnb Felis

parduB lossIliB, toomit jttgletc^ becen bilulnalcft SHter beftimmt tD&rc

$icfe (SontiiHmk ftnb aber su und nt^t oud Kfrifa einfiemanbert, fonbem

fte erfpä^en bie ^tradfreffer fc^on in 9DltttcC> unb 9^otbaften unb begleiteten

fie nat^ (Sutopo.

gut gIo|ia(en gett merbcn fte |t4 tDO^I fttt ben SBtnter nat^ bem ©üben

begden ^ben, um im Sommer t^e alten 9to>tere anf}ttftt(|en; fo menigfteiiS

lägt [\df bad jiemlic^ reic^lic^ Kuftreten fe^t gut er^oltener Sdioenrefte in ben

glazialen @(^i4ten oon ffebmoft erHaren; ^i^anenrefte finb ^ter aber fe^r

feiten unb folc^e wm Leopardus ^^roeifelhaft.

Übenafd)enb für ben ^orjc^er bei ben <9rabnng8arbetten ift bod Kuftreten

ber glazialen 19Bertreter; ben SBielfrag unb bad 9lenäer ^ot er fc^on in tieferer

6cf)ic^t mat)rgenommen; nun fommen aber rei(^(id)e d^efte tm <Si#fü(^fen,

©^nee^afen, fiemmingen^ 6d)nee^üf)nern ^um Sor^diein; ^ier^u gefeden fic^

l^ier unb ba IRefte m äl^oftf^u^odifen, ber @<^neeeule, bann ber boc^alptnen

@pesic9, nlimlicl ber (S^emfe, bed Steinbocfed unb ber e^nee^^lpenratte (Arvi-

eola mvalia).

So^er tamen biefe unb niarum erjd;ienen fie in i/2ät)ien? fragt man
umuiüfürlic^.

Xortiäre 'iNorliiiifcr, von bcncn bioic iila;^inlcn ilNcrtroter alH^U-tct u^cr^cn

tuniucii, c\i\b ui liiuiHHi Kidit; fic miifucn alip au» iciiiu incliu'uii einc^c^

Wanbcvt iiMU, bcrcn iJcbi:i;iiiLiiiiiii;iu^eii ilmen vn^iatni unb luo fic )\d) biijcrcuaicit

^aben, uaiiiluij uu'^ bom IilUuu lUüiti'M, iomu' aui»cricit^i bie alpinen ^Spc^^ifj

üon ben .5>od)gebivi]on ber Vllpen berabijciuigeu maicii: boibc (Gruppen ücriie^cn

it)re 2ßot)nfii\e in ber (iic^^cit, von ber mir nod) rcbcii lucibcn.

Sdiliejilid) finbcii mir iiüct) eine jünbcrbavc (>)riitipe öon Bieren anfanq«^

mit ben gtai^ial^alpiueu liercu ncriinjc^t, bann aber allein boiniuicrcnb, niinilid)

bie Steppentiere. treten nut: bic @aiga ^ Antilope, bie in beerben in ben

Steppen Sübofteuropa^ unb Subiücitajieuö lebt; 011^3 benfelf'en Steppen [tamiiit

miKf bi(ni>in!er 'lifeifbnje (La^^'omys pusillus), ber ^^u^'i'rt^Hnnfter (Cricetus

phaeujj), biv? oleppeimmnneUier (Arctoinyö bobac), bac> rötlidie ;^ieiel

(Sporniopiiilus rufes( eiis), ber '^^ferbejpringer (Alactaga jaciüus) mib bic

^wiebeluiau^ (Arvieola ^i-oj^müs).

5^ie)> c\an\^ Stepiiein'ippfcfiaft foniite abermals nur au« i^rer

alten .peuuai Ijcrauegerüdt unb nad} i)iinruHiuii euu]cn)anbert fein, mnn bie

fieben^bcbingungcn ftier öf)nlic§ jenen tuaren, unter benen fic früher gelebt

hatten. Soldjc jouberbarc lierneunufiaftcn l)aben in 3)iöl)ren im iilufium

gelebt; bieje !liere finb aljo für bie eiu^luen ^bjc^nitte bedjelben t^raftenfttjc^''
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Tic Jrage nacfi hex .^crfiiitft ber biluiiialcii gaima Wäfiroit-: iHaniiULniLt

Dr. SlV'iT ^a^li^, bnn fiiii bie biliiinaleit S^crtrcter mio tertiären cubcnujd) nu1)t

liabni ciitimrtolu funneu unb baf? fie ba()er eiitgenjanbert finb. „2)ie JiiHH^e,"

jagt er, 4ii{)ren un« nacf) Ojten, nac^ Elften, unb ooruc^mlic^ nacf) Sibirien;

t)icx mögen jie längere 3«^^^" üerweiü ^aben, ober it)rc ^icge liegt iuQ^r=

i(^einltd)ern)eije ni)rblic^er, näm(ic^ in ben cirfumpolaren £änbecn, auS benen

fie mit ben ^erabructenben SIBolbungen gegen @übeit unb bann gegen SS^eften

öorgebrnnt^en waren.

^ie je^ige arftifc^ gfanna befielt au0 blogen ^Jielüten ber ehemaligen

ja^lreic^n ücnoelt; nur jene wenigen 5(rten finb in ber ^^olarroelt pnUf*
geblieben bQW. gurücfgemanbeirt, bie fic^ an bie garten ii^ebendbebingungen im

)^ufe ber 3^^* atfomobiert ()aben.

Unfere 3Banbert)()get iKrlünben und an)einial bed 3a^ted, ba^ t^re Ur«

Zeitnot in ber Roland liegt"

^ie bie gfauna, jo f)at au(^ bie g(ora eineS SanbeS i^re &t\äf\d9U,

»Unfere ^ora*, fagt Dr. Mi f,glet(l^ einem |n:tt<|ttgeu ÜRofaifbitbe, ^itfammen»

gefc|t CLVA berfc^ieben gefärbten, aber att<i^ oerfd^ieben oCten ©teind^en. %vS
btefem 9ilbe nehmen »ir bie in bet |iftorif(^en geit eingefe^ten @teinc|en für

bie ftartoffd)if(an|e (Solanum tuberosum, eingeführt and 9(merifa 1565)^

für ben Xürifenloei^en (Zea Mays* eingeführt nach Sdfyct 1493 aui^ ^üb»
amerifa), bie SBeinrebe unb famtliche Obftarten f^mai, ^ie 9föbe, bie {^utfen«

fruchte unb bie Ütetreibearten reichen ^mar in bie prühiftorifche Qtxt hinein (üor

bie (^burt (Sh^ifti), aflein in bie bi(u\)iale feriobe fteigen fie nid^t hinab; in

btefcr hoben n»ir ei» nur mit ber milben ^ota ju tf)un.

in ber ©chmefle beS ^iluDium in bem präglajiaten Sbjd)nitte finben

mir unfere SBafbbänme, bie eigentlichen 2:röger ber gfora (an ben SBalb hiüpft

fich baS Unterholz unb eine 9)tenge mmSBalbpftan^en); ben Salb föumen bie

9iflnber unb 9iaine ein mit eigenartigen SBlumen; bie Sßd(ber jc^Iiegen SlBicfen*

grünbe mit einer SBiefenfTora ein; loaubert ber SBoIb, fo nxinbern auch ^^^i^

an iijxi gebunbenen $flan,)en.

Untere je^igc SBolbffora mar, mic johtreiche gunbe bart^un, bereit« tu

bem präglajialen Äbfchnitte be§ 2)ituüium§ in 9)?itteIeuropa ausgebreitet. 9hin

treffen mir in jpäteren ^Hblnt^ernnt-icn, wenn nucJ) t)erein,^elt, in uerfdiiebenen

i'Önbern ^4>flanH'nrcftc an, bercn '-iNorbanbcitiL::! nnv flerabc jü ubcirairiit, tuie

in ber Hüdia :]ii[te gla,^iafer *3;icre; e^ ift tciii -;iueifel barüber, ba^ jie arltijdjcr

^rooenienj finb." Dr. jüt)rt uerid)iebene ,"s-unbortc an:

!^ie für bie ^4>L"»laii^tijenben djiu alter iitijd)c 0.3 bi^ O.G m botie nteift

nicbcriiegenbe, tlemblättrii^e ^luert^birfe, bie in if)rer falten orttiidien .speiniat

groBC glüdicn anf tieferliet]enben ^lb[iänt-;en unb in 5i)algrünben bebedt, luurbe

in Sübfcöu»elien , in Säucniarf, in lU^edlenburg, iii ©achieu am ^Hanbe beä

norbiidien Tsilumum, in einem Xurimüüre in löaicrn, bei 3c^n)arjenbarf) unb

§€bini]en, im Jieflanbe ber Sd)mei^, bei (Sromer unb i)cürjül! unb bei 43oüe9

gtaceq in ber Xeuonibire, bei S^ribliiu^tan in (Snglanb u.
f.

m. gefuuben.

2)ieje ;^iüergbirte finben mir aber auc^ in ben 9((pen, $i)renncn, 5^ar^

patlien unb in (Bfanbinauien, im ör^^gebirge, Söl^meiiualbe, im ©la^crgcbirge,

gichteigebirge unb am Groden Decbreitet Iä|t fleh, fragt er, hka erflären?

60»

Digitized by Google



476

JWktbing^ fönnte man fagen: SBinbe ober SBanberodgct ^abett ben ©amen
uertrageit; bagegen ift etniutvenbeit: totm btefe ICttdbteüimgdioetfe frit^ mdgli^-

iDat, toantin »ieber^olt fi(§ bte|elbe ntc^t in ber ^iftorif^ett 3^tt, »o boc^

SBk»nben»dgeI 3a^T aud Sa^r ein Don ben 92orbpo(aT(änbeni über unfere Sonber

fliegen unb ©tufmwtnbe ebenfogiit je^t wie e^evold Don 9lotb gegen @üb
braufen.

9Iber ntd^ nur bie Qtm%Uttt ift ed, bie t)om f)o^en Storben in föbli(!^e

I93reiten getoanbert tft, mx ^aben no^: bie $o(anoeibe (Salix polaris) mit

i^ren fotet^ben St&ntmc^en, ben brei (Zentimeter imigcn, fnotigen äftd^en.

bie ^autioeibe (Salix herbaoea), einen 3»ergftrau(^ mit friel^enbem @tenge!

unb fnotigen Sften, bie Mec^ioeibe (Salix retioulata) mit nieberßegenbem

@tenge(r bie Salix retusa, einen ftar! oeröftelten, raieubilbenben ßtoergftrmtc^

unb bte fpi^blättrige 2Bctbe (Salix hastata), bonn bie prac^tuoUe 8tlbenuiir,^

(Dryas octopetala), bie friet^enbe, rofcnfarbige ^(^atea (Azalea procumbens),

bte befannte isBärcntraube (Arctostaphylos uva ursi), ben bcfanntcu fii ollen

-

traqeuben Änötrirf) (Polygonum viviparuin); uoii ^l ir.i foiiiuu Oic

lucibe (Salix polaris nuf ben ^JUihmi ihlIu ihu ) D;i \Hlpen anbtiüugt,

jo ftammt bie Jpaljtc bei uiüülcii ^kua auc i)ei aiUiidjeu ^mc.

Uns 5er pt{yfifaUfcf{-2ect{nifd2ctt Ucicij&anftait

& geijürt ben größten ^^eibiciiüen be^ IBerncT ooii Siemen*

fein gcn>a(ti(\e§ Slnfebcn unb feine rcict)en iüättel für bie 3d)Qffiing

eine* beut)d)en ^nftitute eini^cje^t j^u ^obcn, tnddic^ ber 'Jedinif

bie iiöfnni] non jolcfien ?Iuff;abeu ermüglidjen foü, bic mir mittels bor qeiTaneneu

^nftrumeute unb ber mühiani^'ten ^\^?etfioben, U'ie lie für bie reine ,vor)djuiig

nniionninbt werben, ,^u beiüäüigen finb nub bal)er bic Mräfte beö (^in^'tnen

im iilh^entcincn überfteitieu. Tm erften "^riifibenten ber ncui^cjdiaTfenen 'l>liti[i=

faliid) ledinifd^en ^)ieid}san|talt, ^ermann üon ^elmiiol^, folgte Äo^lraufd),

unb ed t)ätte njo^l faum eine berecf)tigtcrc 3Ba()l getroffen werben fömien, ba

biefer gerabe ouf bem ©ebietc ber „praftifc^en ^^i)fif", in ber (hfinuung unb

Ännwnbung ber e;rafteften aJief^mettioben, ©rofeeä geleiftet I)atte. ffij^ierte

einmal, gelegentlid) feine« (Eintritte« in bie 2^erftrer ^tfobemie ber 3Biffenf(^fteii,

ben 3uftunmen^ang ber ^^^ftf mit ber Xed)uit unb äußerte folgenbe«:

„^ftod) öor ^n 3a§ren war ed für einen 9Zid)tpI)i)fifer fd)wierig, ein

öerbfirgte^j Xl)crmometer p befijjen. tjerbreitcten 3nftmmente .geigten fogar

oft red)t fal{(^; ein ganzer @^rab, in ^d^eren Temperaturen cine^ %n^a[){ von

(Kraben bilben an öfteren X^ermometern gan^ gewöhnliche ^h^er.

frü^re meteoto(ogif(^e ^oboc^tungdmatertal mag au« biefem ©runbe an SBert

oerloren f)aben; wie manche ar^tUc^e ^tagno{e wirb biefe« UmftanbeS ^Iber ncr*

hängnidtjod nnrid^tig abgegeben »orben fein, ja eine groge %n^t^{ tm älteren

iemperaturangaben aud p^^ftfanfd^ ^nftituten felbft ift ni^t ft(l^gefte0i

ift ganj anberd geworben, ^ie Qoiüfi. ber in ^eutf^Ianb ge|)räften Z^ermo«
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nicteni rccfjnet md) Qdmtan'ini'Ocn im ^^al)re, unb bcr ^^tiinon bcr Crt-janifntioit

bicfer xHrbciteii '^cif|t fid) barin, bof, c' jctU für jeberiuaiiu inoglidj ift, geprüfte

Il)criiion!fter für einen nid)t in iBetradit fonimcnben ^^^rei^ errDcr&cn. i^iod)

oiel jd)linnner al5 bei bcn qerobt)nlid]en it)ermometeru log biä jur (^Jegcntuart

bie @ad)e bei ben ^ijrometern, bic in ber Xec^nif eine fct)r grofec SRoüc jpielcn.

50° ja in {)o^er fiagc me^r als 100°, betrögt bie Unfic^erl)eit bcr früt)eren

Iftngaben uon ÖJIü^tcmperaturen. Sßie man in ncuefter ^cit mit Grfolg biefcn

SRangel beteiligen fonntc, ift in ben beibcn folgenben X()atiad;en begrünbet:

3m ^ai)xc 1823 teilte @eebec£ unjerer ^Ifabentie feine ©ntbetfung be§ 2f)ermo*

inagncti^muS mit; faft gleichzeitig machte 3)aöt) barauf aufmcrffam, baf^ bie

cleftriid)e £eitfät)igfeit ber Stötptt ein njenig burc^ bie Xemjwotur becinflufet

toirb. ©ewife l)oben ^eebetf unb biejenigen, meiere feiner (Sntbectung ^ier

fu^ freuen bürften, feine ^^nnng baoon get)abt, unb noc^ »iel meniger 3)aö9,

ba| jene unfdieinbaren SBirfungen iefet bie gerobep. unerfe^lic^en Sßütel eine!«

tettd ber fubtttften ^Cent|)eratunneffung, anberfeitd'' ber einzigen jutiedäfftgen

unb bequemen Sefünunung ber ^öcliften unb niebrtgftem Temperaturen abgeben.

(9an) bamteber lag femer bai (bebtet ber Stc^t^Utgfdtdmeffungen, unb

nod^ je|t gehört eine ^uberlftffig beftmerte fit^ietn^t pi ben nic^t befriebigten

SBebürfniffen. Itber bie frft^ auf 30% unfi^eren ober au4 gans mcrtlofen

Angaben über Stc^tft&rfen finb je|t boc^ but<| folc^ mit einer Un|t(^er|ett t»on

loenigen ^ro^enten erfe^t n^orben. (Sinl^ten unb HReffungömet^oben ftnb beibe

bun^ bte ftonjentrotiim ber ftrbeit rafd^ aud i^rer ^nb^eit ^erau^emad^fen. KU
gtetfbarer (Srfolg foldjer linierjud)ungen ift ^ SB. bie rattonette Beurteilung

tton e(eltrif(^ unb (9a^glü^(ampen 5U nennen, meiere beibe jä^rttt^ in l^unberten

uon Sorten mit SBrennftunben, mi^ oielen Xaufenben jätjten, ^ur Unter«

fuc^ung cingefanbt werben. 3)ie ö!onomifd)e SSebeutung folc^er Arbeiten fieijt

man au9 bem Überfd)tage, bag ^eutfd)Ianb jä^rtid) l99e[ettci|tungdfoften im

Setragc Don ^unberten Don SJ^iflionen ^arf auftoenbet

(Sinen S^nfid) I)o^ SSert ftedt ber {A^ic^ umgefe^tc ^ndtt bar. ^ie

Prüfung öon ©oc^arimetern unb bie SBerooHfornrnnung ber ^icr auSfc^liefUid)

angenvanbten optifdien 9)let^oben bilbet otfo für bic $f)i)fif eine weitere $(iif-

gabe, an meldjer ^nbuftrie unb §anbel ein ^eruorragenbeS ^"sntercffe ^aben.

ilUelfadi cr(ieblid}er nod) ift ber 'iu'rbrandi an ^^rennftoffen für ©etricbS^ unb

^)ei,ii^Uicd'i\ für roeldieii tauicnD IUlUiüucu lUuul lahrlnii cme Tür 'I;eutjd)Ianb

511 fleiu aik:ic;iümiin;iic iin'itjuuune bilben. Xie Aratini iiiia laliiuicilcn §eijung

511 Ibfcu ift ber iedjiüf bie je^t nidjt gelungen, unb Diefelbc luünfdjt nunmehr

mit Slac^brucf, bafe bie %i]\)i\t fie bei biefer für bic c\a]v^c HJienfc^heit bebeu=

tunc^enotlen Vlufgabe uutcrftuut. (Sntfprec^cnb ibrer i^utiuidclung nimmt ferner

bie (^leftrotec^nif mit if)ren ^?tnfvrüdjen eine l)ül)e otctlc ein. ^ie 9J?efnnftru=

meute für cfeftrifdien 2iUberftanb, Stromftärfe, Spannung unb (Sletai^itütg'

menge, bie Unterindinni^ uon iUkteriatien auf itirc 3^oIicr== unb fieitfäf)igfeit,

t»on difenfürten auf it)re magnetifdicn ©igenidiaiten, ipielen eine grofte MoiU

in ben ^ilufgaben, welche ber "^hmt geblieben fiub, uub ba§ in ät)nlic^er

9f{icf)timg bie 3"^""?^ "^^"^1 ^^^^^^^ bringen wirb, ift mit Sic^erlieit i)prnu§=

iufogen. Oiec^nen (Sie ^ier^n ferner bie ""^nii^ifionsiüerf^eune, Umbre()nnn^3'^äbler

unb Stimmgabeln, Sicherungen gegen Stc\\tU ober ^etcoleumqplojioneu, bann
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bie Untcriudiiuu^ von ehifliidicn, üptifd)cii iiiib ÜiMirmccii^onjiliaften ber »Stoffe,

VOM beiuii idi um v^tal)l iinb (^'Aa<s nennen will, fdjliefelid) ctma noc^ bie

un^äliligen SD^efjgcräte für &tmd}t, l'ängc nnb 5^oIumen, welche erft in einer

nid)t gar fo n?eit i^nrücflicgenbcn ^e'ii ^uuerläffig unb ein^itli(^ geftaltet njorbcn

finb ober fogar teilroeijc nocf) geftaltet werben müffen, unb @ie Iiaben bie

$QUptobjefte, beren lanfcnbe ii^earbeitung bie Xedjnif ^nr ^tit ooti bcc ^f)nfif

forbert. ^ie bi5l)erigen ^i^flan^ftätten für i't)nfi!atif(^e 5orjcf)ung an bnt ^o(^«

feinten, D{)net)in bnrd) Unterricfjt niib 3clbftufruniltiutti uiel fc^roerer bean=

fpruci)t alg früher, fönnen ntit fDicken Arbeiten nic^t belaftet merbwi, unb \o

t)at ba^ bringcnbc ij^ebürfni^ ber letzteren ju neuen rrganiiationen geführt,

ben 9{ortnalat(^uugdfonimiffionen, ben ^erfnc^danftalten an tec^nifc^en ^odf*

fc^uteitf unb enbltc^, inbem ^elm^ot^ unb 6teineitd t^re ^^utorität ^u ber $or»

arbeit berjenigen 9Ränncr in bie SBogff^ale tegtcn, mi^t bie SEBnnfc^ tc^nifc^

Streife gufammenfalten, $u ber größten ))^t)ft!a(tf(^ ^nftalt ber SBdlt mä>

einem ber grillten einheitlichen tviffenfc^aftlüi^ Snftitute über^u^, ber

$^l|{tfa(if(h«Xe4ntf(^en SÜdc^donftaU, welker bie mdften ber genannten Huf«

gaben unb, nie id^ ntic^ nic^t f^eue aud2ttf))re4en, att<^ oiele oon ben neueften

gortfc^ritten angnoanbter ^fjußt aufaQen."

^ie $^ifaUf(^^3:e4ntf(||e Slct^tenftatt untfagt sttPei 9(btei(ungen. Siie

fittfgabe ber erften, ber p^^fttolifc^ Stbteilnng, ift bie HuSfü^rnng ^i^fi«

fanf(^er Unterfuc^ungen unb 3Reffnngen, welche in erfter Sinte bie ßdfung

n)iffenf(^ft(t<4er ^oMeme oon groger ^rag^te in t^eoretifc^er unb tec^nifi^

Siid^tung be^toeden. SDie $(ufgabe ber gmdten, ber tec^nifc^ t(btei(ung, he)iet)t

erften« in ber Durchführung pt)i)fitaliirf)er unb pl)t)fifülifd)=terf|nijd)er Unter«

fnc^ungen auf befoubere Hnorbnung ber i^e^drbe ober ^um S""^^ ^ ^^örbe«

rung ber ^^rä^ifiondmec^anil ober überhaupt ber ^echntt. Dahin gehört bie

ttnterfudmng ber (Sigen{d)aften bon SD^ateriaHen unb ber ^loectinöBigen |)nr«

ftellung fowotit biefer al« auch ber ^parate, ferner wirb bie ©eglaubigung

unb bie ^^rüfung tjon ÜJ?ef?apparatcn im grijjiten Umfonge ou^efütirt. and)

in ein^^elnen ^äUen ^nftrumente für S^et)örbcn, für bie 9icidiÄanftaIt fclbft iiub

m\d) für ^^^rinatc borc^cüi'llt. \\\v ^'öiimc\ bicjcr Vlun-tabcu ficht iiadi 'l^olU

cAlniiii] ber criorbcrlidini '-.Hauten, luic iiüljUauid) oben uiit dkd)l jagit, Dd^

gro^artigfie plnii'ifalijdjc Cvuftitut bor Seit .^jur IsSerfiiiiuiu)

Xie 0)cuauigftnt follte in allen fällen einer prinzipiellen Unteijudiniu]

ouf ba^ t)öd)fte über()aiipt crreid)liarc iUiaB getrieben tnerben. iBeiipiel

wollen tv'xr anfülneii bie .s>er|teUinu^ Don genauen, fogeuauutcu ^)türmaltl}ennp=

metern. ^iei'elbeii univbeu unter 'Jluifidjt uon ij^eamten ber ^Heicftöanüült in

bem (^Ua'^tcd)niidien ^abüratorium ju 3tna nuö ber (Äilaöjorte XVP" ge,\ogen.

?lu* uierliuubeit i)ibl)ren nnirben burch oortäufige ÄTalibrieruug bie tanglidifien

au§geiud)t unb mit Cuedftlber gefüllt. Xie Xeilung würbe, ba fie (lelull)CH^

genau Don Ü)?ed)nniferu nidu ^u erl)alteu war, in ber "3lnftalt mit einer Xc'iU

mojcfiine au^gefül)rt, bie ielbft erft wieber auf bn^ foriifültigfte fontruUiert

unb in it)ren 5^^)^^^^' berürffidjiigt würbe. Tnrd) ']o nieit getriebene iÜiaferegeln

gelingt e^, eine 3tred:e bi* \\i mm jo genau \n teilen, ba^ ber ^bler

bei ben einvlueu (Kraben unter «m»u1** bleibt, ba^ ijt nur ein 3cl)ntel \^p:r ben

bi"? babiu genaueften Xl)ermometern, ben iion lonnelot in ^^nni^j angcjertiflteiu

Mit ber genauen ileUuug adetn ift bie ^aci^e aber nicht gethan.
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'^^ci jebcm fertigen ^^fjcnrtometcr hat man ,vnuirf)|t nocf) ,yi cvuiittelii bic

VlbrPt'Tdiitnti t»er ^^apillarröfirc iiiib beo fic üuejüllenbcn Cuecffilberfaben^^ uon

ber ibcalcn C£i)linbiTform, lua^ btirrfi ".Hcofniffnunn ber Sedänijeruni^ ober '-i?iT--

für.^iiiu] bc^ r.uccf]'iIbcrTabcii> i]i ii!iti;ln, luobci entere eine ^Verengerung, le|.uere

eine (^rroeiteruiui bor ilapiUaic anzeigt, ferner bie iBcrbcffcrung bcS J^iii^i^'

mcntalabftanbe#, b. l). ber Entfernung ber 3iebepun(tömarfe uom (^efrierpuntt.

ber @tebeputi(tdbeftimmung mu| man genau auf ben ^(tnioipI)Qrenbrud

iinb auf ben immer t)orf)anbenen flberbrucf be§ au^ bein focf)enben S^affer

entn^tdelten Kampfes achten, ber natürlich ben ^iebepunft jcf)einbar eri)ü^t

3ki ben feinften Q^eftimmungen f)at man ()ier nod) mit f)uubert)te( SKittimetern

iVL xtä^ntn. 3)a^ 6i^ wirb befonberS auö beftiUiertcm SS? äffer ^ergefteüt, ba

ISScriuiTeUtiguitgen feinen SdjiiKljpunft erniebrigeiu 3)ic geiler tragen f|ier

etwa ein taufenbftel ÖJrab. 3""^ Sc^hiffe müffen n)ir noc^ feftftellen, wie

grog ber (S^flug ift, tuelc^ ber Ouecffilberfaben in fentrec^ter Stettuttg aud«

übt, benn er brüctt bann me^r auf bad iSlefäg ald in magered)ter, unb man

IjOt gefnnbcn, bog ein 3)rttd k)on 10 mm Duedfilberfäule einer fc^einbaren

)i}emititbenutd ber 2em)>eratur oon ein M itm tonfenbftet ®rab entjpric^t

SSBir gfottben, hiermit einen (Sinbtid in bie ©(^terigfeiten ber tiox«

Itegenben Arbeiten ttid> in bie £>5^ ber ^nfpru^e gegeben ^n ^ben, roä^t

bie 9lei(^danftatt an [\^ fteOt li^nlif^ (tegt bie @a(^ a- feinften

aRa|en unb SReginftrumenten ber (SIeftrijität (Sine ber wic^tigften 9(rBeiten

UKir ^ter bie genaue i^ftimmung unb ^erftettung beS C^nt, tnelc^ beionuKict

bod moi beS elefirif(|en SBtberftanbes bifiiet 16on groger praftif^er ®e«

beutung mar femer bie ^nfü^rung einer 9)tanganni(!ettegierung, bed SRanganind,

^ur ^erfteUung praftif^ier SBiberftanbdmage, benn biefe ^aben ben Sor^ug,

t^ren äBiberftanb faft gar nic^t mit ber 3:entperatur gu änbem, mä^reub er

fic^ fonft bei ftcigenber Temperatur er^d^t unb umgefe^rt.

iSbenfo grunblegenb ift bie ^^^füalifc^^^ec^nifc^e 9leid)danftalt auf bem

€t^ete ber Sid^tnieffiuuj uorgcgaugen. ?tuf bie iec^nit biejer llnterfuc^ungen

fann ^ier nic^t eingegangen merben, unb ed foH an fymh bed ^ule^t erfcf)ie'

nenen ^eric^ted nur nod) einzelnes oxA i^rer Xf)ätigfeit in ben legten 3a^ren

mitgeteilt toerbcn.

Sine '?(njal)t weittragcnber unb frf)n)ieriger 5lufgaben üon allgemeiner

te(f)i!iid)er ^Bebentiing I)ot, mit ber ^Ibfidjt, il)re liiujuug 511 ncriudjeii, bie iReid)3=

aiiiuiU uüu bem ^-lu'reiii beutjdier 3n!]eiiieiirc ilbernommcii; bicielbcn be^^iefien

fidi auf bie ^lieoric bei iÜui)d)tiuMi unb auf bie A^ei.^uug. ^'^-ür bie Xampf
uiajdjiui iiuiD eine tienauere Menutiiic^ ber Xid)ic Ix; .^ejattigten Ül^afferbampfeiJ,

in^befonbere in i]o\m Temperaturen uerlaugt, für bie (Si§mafrf)ineu ba^ Stubium

befüiiber^ be# 2luimoniafbampfc^. 33on großer ^^^ebeutuni^ für bie i^an^^e ^n=

buftric luürbe e^ fein, ttjenn cc^ i-jelingen foUte, bie .s>ei;,ted)nif be.^iiijlid) be§

ÜbergongevJ ber Söärme burc^ Meffelunnibungen auf eine ratitmeUe (^ih-uiiblaoe

ju ftcllen, alfo (^efe^e für ben Eintritt unb 5(n§tritt bei äiHirmc in i^kftalt

üon @tra()(uni] unb Seiftung unb für ben Turd)iian(] geleitete 2\?iirme auf

©ejctu' unb fid)ere 3*^^^^"^^^^^ 5^uni(f?ufiil)ren. Tie inelfad)e ^^Mdiäftigung

ber -licidivaiiftalt mit ^X^effuiu^viiiittelu riir bie 3trali(uug unb für Jeinperntnren

au gan^ beftimmten ''^uuttcn geben '^infnüpjung^:^punfte für bieje Unterjudjung.
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(Äin baufbnrcy Vlrbcitv»clb haben bic .s>ilfvömiiii'l \nx Ü^^efv.inc^ rrtrentiT

Temperaturen geboten, iowiM bcr v tu bor H^ftnKiirqie !>prfoinmcnDcn iclir

^ot)en, mic imuicfcfirt t^ec bur(^ bie Derflüjfigte ^ttuft toic^tig getooibencn fe^r

tiefen Temperaturen.

ferner bieten nuin nur Die ted)uiid)en isleftri^^tätemefier, jonbcrn audj

bic bcjonbereu ^lufgaben, toeld)e ausJ bcm mobcrucu ÖJcbraut^ oon je^r ^ocö

gejpanuten Strömen ober oou 2Bed)jeIftrömcn entfpringen, einen (Megenftaub,

i>eften 33eorbcitun9 für bic ?Reid)»anftatt ju ben n)id)tigftcn Aufgaben gcöijrt,

uub bcffen öntwicfcfung bejonberd für bcu Jall, bafe eine amtlti^e "?luffict)t

über ben S^erfelir mit eteftrijdjer (Sncrgic eingeführt wirb, ein bnngenbcd iöe*

bürfnid ift ^ü^ uoUftänbig abgefd)loffen fönnen bte wirbelten }ur genauen

i^eftimmuitg be^ O^m^äBiberftanbe« be^it^net loerbcn, toü^reitb auf bem Gebiete

ber ^trom» uub ^pannungdmeffungen tUimt, aber nottoenbige 9ta(^arbeiten

no4 ^tt ma^en fiub.

3)?effungen ber iMd)t[tärfe finb burc^ bie fritif(^eit itnb oetbeffembcn

Unterfuc^utigen ber 9iei(^nftaU gu einem ©egenftanbe geiDorben, ber nunmehr

loentgftend für bie ^au^itfüc^lic^en j^audt ber %t^it ^uganglic^' ift

3)te 9}7effttng tiefer Xem)}eratumt, bie in 9)tttn<^n in bem fiobomtorinm

ber (äkfeüft^aft für Sinbe'd (Sidmafc^inen audgefü^rt mürbe, Mtfolgte ben

einfQ(^e Snftrumente ^er^uftelCen, um bie mittels ber oerffüffigten Suft ie\^

^erfteUbaren, fe^r tiefet %nn)>eratttren meffen, melclie für bie Btffenfc^ft

nnb ^tueifedoS auc^ für bie ^ec^ntf eine groge SBebentung erlangen »crbeiv

ba fie für bie gforff^nng nnb bie Onbuftrie neue Gebiete auffi^tie^n.

3)0« für bie tiefen Temperaturen oHein maSgebenbe ^nftrument, ba«

2öa)Kn'totftt)crmometer, ift ju tet^nift^er 5?erroenbung me^en ber 3d)njiertg«

feiten feiner .^onbliabung uub ber umftänbtidjen iSeredinungöroeiie ungeeignet.

@^ Iniubelte fid) barum, biejenigeu Temperaturtoirfungen, meldie eben jene ein-

iarfiereu OMinrumente geben iollteu, näm(id) bie SlMberftanb^duberung : ji:

reinem iUatiu, loroie bie 8paiuiuiuj Thermo tiKiik;!:-:' auf bic XUngaiuii

be^ SinTiierfiofftlierinomctcr^ .^urücf^ufülireu. Xie !ilaijiuiL]eii crjtredteu fid^ bi^

auf bie Temperatur ber ficbeuben flüffigeu 2uft, bie etwa — 190** betrögt,

i^kionber^ in bem TbenuLvötement lunrbe ein Wittel gefunben, mit bem man
bie tiefen Temperaturen leidit uub bequem mit einer für bie Tedinif peniigen»

ben (Menauigteit meffeu fann. ^Hl# (^jaluauümetev bieut l)ierbet ein äl)nlid)ev

^uftrnmeut, tuie e# frül)er oou ber 3ieid)tofta(t für bic 3Keffuug t)of)er

TcmiHi atmen mit bcm Ic (i^atelicr'ic^cn Thermo ^i^lcmeuf*) angegeben

worbeu ift.

^•eruer nnirbe ber örftarrungepunft uerfd)iebener organifdier 3ubftnn^en

beftimmt, bie foft alte fc^on oor ber Temperatur ber flüffigeu l'nft feft nnirbeiT,

geioijl;uUd)cr 'iitljci: 3. ^. \^qx\ bei iiü^, wdt^rcub ^Uq^oI bei fortgelegter

?lu^ ber ©ii)cr|ionb«ocrminberunQ, twlrtic in SJictoUöräljtcn bei i'infcnber $cmpe*
ratUT auftritt, ift man we^en i^rrr 9}fncfmä|iflffit imfittitbe, auf bie ^em|>rnilur ft^tf^en.

3)ie auf bicKin i'rin.^io bcrul)C^^^'n 'i'Iiiinui'itr ^cinrn „'^^rfcrnffpr".

*) Xl)ermi>'(£Ument am '^latm nnb einer '4.Matin-9i^ubiumIesienina ift bi^tjer

ba« ^n\^e 97NttrI, Tem^rratuivit bid $u 1600<* ßmou i^u meffen. Ibk dne SOlpeue toiMbt
in Gi*?, bic anbete befiitbtt fidi im Wliiljranme, nnb au4 ^cr Stärfc bcA auftrctenben Sttotnei
id^t )i(^ auf ben Tempecaturunteiit^ieb beiber ^ötjtcacn ic^Iir^.
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^obfe^ung ber %mpmAm oQmäljtid) ^ä^er unb {djliegUd) feft tourbe. !Rur

ber fetrDleumftt^ bilbet eine 9[tti»isa^itte; er bleibt ouc^ bei — 190^ nocf) jo

loeit beioeglic^, bag er 311 einer 2||eniiometerfIü{[igfeit MS ba^in brauchbar ift.

@ein SSotitmett betr&gt aldbamt nur ettoa k^ier fünftel tton bemieitigen bei ge^

wö^licber Xemperatut. (Sitbltc^ lourbe baS £uftt^ennoineter mit bem SBaffer*

ftofftt)crmomctcr bei — 188® tjcrgtic^en, unb e^ ergab fic^ hierbei baö für bic

Xbermometrie ttjertüoUe SlejuUat, bu^ bo« Suftt^ermometer nur um 0.6 •

nicbrigcr geigte.

^ie auf '.Hntrai] bc^ ^iH'reiibJ bciiti"d]cr Ingenieure unternontnicnc Untere

judjiuitj ubci bcii :iiHU-iiitbi:rditv"iiiii t'urd) lUtiiaÜpliUtcu mürbe im Sdaiijc ber

^erid)t^5eit biö einem ijciüuicu VUndjUiB iicbrod)!. (iv luiuDcn im qnngen

e[f platten iKd^^ mi^ Siemens - SÜ^artin = 3tralil, brci auc> 5d)miebcci)cu unb

i^toei ausÄ^upfcr) in 125 ein,^eluen i^^cobadjlumji'n bei .'pei^iemperaturen ,3iunidien

i'oo unb 7<K)*' unterjuc^t. Xk Btaxlc ha Ratten Dariicrte ^imidien ä unb

30 mm, ber Turd)meffer betrug bei allen platten 25 cm. Xie initer=

fwc^nben 'IJlatten würben in ben 43übcn eineS 59nfferfeffelc^ eingeje^t unb auf

bell gebei^^ten Cfcn gefteHt. ^lu^ ber 5D?enge btx^ m einer bestimmten ^dt

ocrbampften ^imncrö fonute bann bie ÜJienge ber in ber 3^i^^i"()ßit burdjge-

gangcneu 5lnirmc berecf)net roerben. Strablungöuevlufte buid) bie S5?nnb be^

.^effettf unb (fmjärmungen iion auBeii UJurben burd) @rf)nt3nuttel möglic^ft

oermieben. 2)ie iBerfuc^e evc^aben eine ^^eftätignncj ber nud) anbermoitig bc^

obüc^tetcn X^otfacf)e, bag für bie Üinirmetrau^^mifiion bie '-^^eidiafieiilieit ber

(5ifenplatten, in^befonberc iJ^re 3^icfe raft o[)ue (iinflng ift. (I« befteben .^anjdjen

ber .Steinplatte unb ihren Unu^cbungcn groge Übcrijaiuv^iöiberftiinbe, c\Ci}cn

lucldie ber l'eitungc-miberftanb brr 'ipiatten, felbft bei ben hier oorlici^enben

Riefen, alij faft unmerfüd) be,neid)net roerben fann. Selbft bei (ir^^euiiuiig einer

fünfttic^en Heffelftein^ ober £)lfc^i(^t auf ben platten mürbe feilt er^eblic^

anbere'3 5HcfuItnt eryelt.

Uber bie ^id}itertei(ung unb Öfonomte ber gebräuc^lid)en !^id)tqueQen

finb umfangreid)e Unterjud)ungen au^gefü^rt morben. 33efonbere8 Sntercffe

bobe biefe, foroeit fie bie (^lü^Iampen betreffen, ba man fic^ in ber @teflro*

tedjnif bemüht, einbeitUdfe ^^eftimraungcn über bie JeWprflWWj^ u"b ÜKetbobe

ber $^otometnentng Oon @tüt)(ampen anf^nftellen. $on ber Unterjuc^nng^»

mett)obe ift ju t^ertangen, bog fie einfad) unb )d)neU an!&^ufüt)ren ift, bo jebe

einzelne @lüt)Iampe pI)otometriert inerbe unb bei bem billigen greife üon

iäiüfjlLamptn biefe "ißtiotometrierung fetjr fdnietl üor fic^ geben unb bur(^ menig

Dorgebilbetei^ ^erfonal geff^e^en mug. 'Xk 5;ec^nif fü^rt gen)öf)nlicb nur

SReffnngen fenhe^t )ur Ükinq^enac^fe in eine Sücbtnng obet in ^toei ju etnanber

fenfrecbten SÜc^tungen ober in brei füic^tungen (in festerem gode in einer

nic^t eintnanbfreien Steife mit $Ufe omt pm ©piegeln) an». 3)ie ^b^^alifc^'*

^d^nifc^e 9leicb8anflalt giebt in ^üfungiSfc^nen, gen»b^nli(b entfpre(^enb ben

Ser^Ctniffen, meiere bei offen brennenben Sampen gebraucb^ic^ linb, bie mittlere

Sifi^tftärfe fenfre(|t ptt Sontpenad^fe an, me(cbe fie bur<^ eine einzige SReffung

mit ^ilfe eined rotierenben, 60* }u ber niogerec^t befeftigten <S^(übIampe geneigten

©piegete geminnt SDa biefer Stpparat für bie ^ra^id 5U fompli^iert ift, finb

neuerbingd !8erfud}e gemadjt mit einem 9[pparat, bei n^elc^m bie ^iibex uon
61
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10 unter eiwo 45 • gegen bie ^dfit bcr ®lü^lünipc geneigten itnBelegten Spiegd»

glaSjc^eiben ^eriücnbung finben. ^Ut(^ m\\% für btefeS ^Serfa^rcn bie l'ampe

Ijori^ontol, ftott, wie in bcr Xec^nif üblid) ift, öertifal ^ängcnb ptjotomctriert

mcrbcn. '^[H ^ergleidj^objcft bicut nidu bie l^efuerferje, bieie ift nur

Urmaft, iLMiborn eine r>MiiMampe Püit iiciuiii bcfniniter i?ciui)tfraft. "Tamit

bii'ic HiinjUiliü fu:iiia;it Mcibt, n'enDii liiaii niiai .WunÜiiriTT ein. lucldKr

Duiiii be|tet)t, hai lutui in um ijeiuir^iicr Spaiiiiung brennt lU» gemöbnlic^.

31)1 l^icf)t ift bann rütlidj aiib nicf)t io i)di, wie bei normaler Spannung, aber

fie bleibt in bcr Xijat über taujcab Sörcnnftuubcu bi^ auf ein taujcnbftel

i^rcr Üid^inicuge fonftant^)

Zleuete antimaterialiftifc^e Betpeftungen in bcv

naturirtffenfd^aft

Cncr^ttt&mu^. yu'ctHtalisinu&. DynamUmu».
9Joc^ cüicm i^ortragc t>ox bcr 9ialitrtorü1inibin (ikjcüjdjaft be« Cftertanbe«.

$on Dr. ni(Ml (Tyüftau fUt^C.

ie Unumftölßc^feit btefer Sttäintntö ift um nic^td geringer, aU bie beS

Sa^S, n»e((^en ber Segrünber ber mobemen ^^ilofiH'^ie unb 92atttr*

»iffenft^ft, 9{en4 !S)e^arted, aU ben 9u^gangd)7un!t ieber loeiteren

Sorfd^ung, a(d bad unmittelbar ®etDiffeunb3n'eifetlofe auffteUte: »Oogito, ergo

8um«. ^te burc^ SBegbenten ntc^t ^u befeitigenbe, un^crftörbare $orfteIlung beS

eigenen bemühten ^ ift ber unantaftbore 9enie(9 für beffen (S^riftenj^. SBaS in

irgenb einem ;^iitabfdjnitte a(d nit^t c^iftierenb gar nic^t gebad)t werben fann, toie

eben bad eigene benfenbe ^c^, mujj ^u bicfer 3^tt nottuenbig emittieren. (Sbenfo

notwenbig mu^ and) bad bauernb e^iftieren, mi feiner Qtit in bentenber

SBefen ISorftetlung a(d nic^t e^iftierenb gebadjt tt^erben fann, unb bem »Cogito,

ergo 011m« folgt mit gletc^ 8id;crl)eit ber Ba^: »Spatium non oogitari
nequit, ergo est« — „ed ift unmöglich, ben staunt nidjt 3U benlen, alfo

ift er".

^arau^ folgt ;^unäd)ft Aioeicrlei: 1. baf^ bcr Slanm, al« notroenbig eri*

ftierenb, feinen xHufaiu^ unb fciii irnbc babcn fann, alfo ewig ift; 2. ba§ ber

(^runb feiiiiv iciiiv, lucil oiw ^Hniaiu^ unb (inbe, cv fctbft ift

3ft nun mit bicfer Srfcuunu:.' Dav Üiaiunpioblcm cridibpft? l^^ir fd}ciut,

lüir ftel)en bamit erft ein bcr Sc^tPcHe bci^felben, i^nglcidi aber üud) an bcr

Wrciulinic, wo iU)i}fif unb llcotapbpfif fid) bcnibrni. :i)1hitcrie ift bcr >Haum

nidu, beim üuf feinen nufcrcr ^iniic cmpTani^en luir oon ibin eine (^iininrUing:

aud) bat bie 9J2atcrio, luic luii jcljcn, ihn id)Lm ,-,ui lNi)raaij)etuiiic^ aU i8c-

bingung il)ici ^7:i)ltni<v Sollen mir f)tcr umfolircu unb bürfen mir iiidit meitcr

fragen, mae bcnn bicfc'g eine, l)Linun]ciic, luicnblidjc, bie gan^e @rfdiciiuiiu]>:MiHlt

in fid) tragcnbc, il)rc (5^i[tcii> bcbiiu^Mibc Müiüinuum, „9iaum" n^^^^ii'nt- iinil

luir feinen aubecen Ü)2anicn bajür t)aben, aU ben, Por befjeu unenblid^er üme^
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toir erfi^rerfcn, ift? Scheint e8 bod), jei biejem »horrop vaoui« ju*

jufc^reibcii, bag bic $t)ilojop^cn fid) fträubten, bie aöejent)cit, bod rcöle @etn

biefet „teeren" UnenbUii^fdt anguertennen, fobalb fie o^nc moterielten 3«Wt
gebockt loirb unb bod) jelbft uic^t ^intücflflcbadit rocrbeu faitn? ©iebt e* für

unfcr 2)enfen feinen anbeten Cvnlialt, ale ben ftonlidien, b. t). nad) bem $5or[)er=

qefrenbeu — ber iJieiuciiiHuv^nüi)ai:ii!ui ti^n- inwittiiclUii Liiicrijic? ^^iffcii aiir

bciui iriicnb ctiua^^ über bav oci Lr:icii]ici!, mit beren 5ien:'ei]iuuvo=

formen iini icd)utu imb erperiiiuiituTen? 5prcd)cn luii uuijt iixjnr üou poten-

tiellen ^iiert^ien, ha, m fie tm (3Hcid)genjid)t^juftanbe fid^ unfcren 3iuneu

uid)t biird) iöemegungöcrjdjeinunäeu äußern, unb \>o6) öor^anben finb unb oii

un^rftijrbor gelten?

„(Snergic" — roürbc biefe« un^ geläufige 3Bort etroa genügen, bem

9iameu „Alkuin" ben ^n^nft geben, ber it)u oom „teeren 9lid)t»" unter*

fd)cibet? ^l. ^tUef^ner citievt eine V(ihjfii()ning 3. ^. ^id]tc"ß, um fie all „ein

^^röbdioii mid)fantifd)er ©ebanfeiifoft" ab^ut^un, bie mir aber gleid}iöot)( für

bie Öojiuig beiJ "i^iroblem^ bebeutjam erfd)cint: „$)er abftrafte ^anm," p{)iIo=

fi>pt)iert Jvidite, „,^eigt fic§ ale abfoluteö 5hii3crfid)fein ... er ift bie reinfte >vorm

ber uiieublidi auÄbelinenben ^}?icfitnng, be^ abfolnt cin'rgifd)en Siueeinanbcr u. j. lu.

u.
f. ttj." unb fätjrt luid) biefeiii ^l^lirafenerguH in uuriiternem ^entfd) fort: „bamit

ift aber .^^nglcidj aud) ber aUgemei:iftc (Hebaufe einer inneren Äraft, eiite«^

auC'befiücnben ^Kealcn gefegt; jener ^legriff fdjlief^t biefen in ficf| ein, unb

eben bann liegt bae bi^tjer fcblenbe Ü)?üment. (Sin Seienbec\ innerer .Straft

fic^ uertt)irflid)enb, burd) fic^ beftei)enb, fann nur aU energifdie (irpanfion,

üU erfüllter ^um gebac^t werben, fo bafe uom leeren 9iaume nic^t bie

äietc fein fann . . . Alraft ift nur aU fid) efpanbierenbe j^u bcnfcn unb fo

«r^gt fie ben 9iaum, inbent {ie ift unb fid^ t^oU^ie^t; ni(^t eüoa nur,

inbent fie in i^m ift."

Offenbar ift ber ©runbgebanfe 3.§.5id)te'« ber, bafe 9^aum unb (Energie

(Ai ibentifd) aufgufaffen finb, baß ber 9taum alö (Snergie fic^ fetbft jum ^nf)a{{

unb jum ©runb feinet uncnblid)cn Sein§ Ijat, unb bofe er burd) biefen 33oÜ=

in^olt feined SGBefend unb 8ein3 fid) t)on bem gar nic^t bentbaren ^efpenft

eines „teeren", b. ^. luefenlofen 9iaume§ untetfc^eibet.

SRac^ ben t)orl)erge^nben ^udfü^rungen fteUte fic^ und alle aftuette

(Energie otd hai auf unjere 8tnne (Ud )tBen»egttng^(^inung S^vfdibe, aU
bie „ntaierieCte* (Srfd^einungSmett bar. ^a ber 92aum, tro^bent ec atö not»

wenbtg, olfo buTC^ fi^ felbft eciftierenb, bod Sefen bet (Eneigte offenbart, auf

feinen unferer @tnne einwirft, mng biefe, fein SBefen ondmoc^be (Energie bon

ber aftneCien, für und finnfäUigen, aiA potentietie nnterfii^ieben werben.

SBoS ift mit biefem Slawen für bie Srfenntnid bed SBefend bed Stonmcd

gewonnen? SRui^td weiter, ald ba| wir und mit i^m noc^ inner^atb ber

6<^ran!en ber und natnrwiffenfc^aftfif!^ gdönfigen Begriffe unb ^nf^anungen

^Iten. Senn wir olle und Mannten (Energien nur aud i^ren lOewegungd*

erf^einungen, otfo ber SRaterie, erfennen unb fie bed^alb i^on ber SRoterie nie

3tt trennen oermögen, weil fie felbft biefe SRaterie borßeHen, fo fe^(t und bei

bem Begriffe Slanmenergie, wetc^e fttr und feine Bewegunglerfd)einung,

nic^td ber Materie (S^arafteriftifd)ed wal}rnel)men (ägtr (StWad, ein SGßort,
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cht 9tmt bfc biefe „(Snergie" eii ein SBefen^afteS fenn^eic^nct, ouc^ ha, mo
fie ftc^ ni(^t burc^ ^TaftöuBerungen erbmten giebt; ein 'Boxt, toelc^ed biefe

9tQumenergte, bieje^ gef)eimni^ooQe, bie ganje Srjc^mungdivett umffKinnenbe

(Stioad — get)eimni^ooll im Sonnenlichte be« ^Uen Xagc« unb njx^ ge^eimnid«

üoUcr im 8trnti(cnnlan^e ber ungc,^äf]Itcn Sonnen ber 9?Qd)t, unb bod) \o all*

täglid), fo jd)ciulHU- jclbftüerftänMifl), baf^ it»ir filnubcn, e^ mit ben .f)önben

crfafjen niiiifen — and} für unier il^orfteUcn ^uin ^Kanmmejen i^eüaltet.

„^K au III unb (Meift ift biK^jelbc", idilicnt VlUiaiibcr SLMi'üncr fein

tnf)Q(tidin)ere'2f Serf „5?om ^^^unfte .^uni (V^cifte" unb man fönnte ben ^JJanien

„(Mein" iui (Mi,'i]cujiU\ ,;^u ber burd] ihre '^Heiüei^uun ben 'Kaum erfüUenben punf^

tuelleu (iuerc^ie, ber „lH*aterie", inol}! acceptiereu, uhmiu nid)t mit bieieni

WegenjiHU' in uuiercr ^iNoritelluuq ein neuer Tuali^mu^ c^ejc^nffen unb ^u^leid)

bie (Mreu^^e natunuimMiidiaftlidieu lirfeuuen^j übertdiritten nnirbe. Tenu in ber

^fjat ift biejer Tualivuiuv ihmi TiMenner beabfiditiqt yir 3^enriinbuui^ einer

beiftijd)en 3i^eltanjd)nuuni] — et^e^^ Xualiviuu« allerbiui]v nur iunerbiitb be*

^rn-Giuen, unb üom Ü)ionivnu^J nidjt nnteridieibbor, unb ein Tciviuuv, ber

mit benPi^antbei^mu^j ,^uiammenfäüt. W\\ bem 3Borte „Greift" aber fiub irir

flenuil)iit, au eine funftiouelle Gridieiinnu^, iei ec> ber „^LVateric" i^enaniiten

(iueriveu ober ber ;^uianinieuunrfuui] biejer mit einer iin-c md) unbefannten

(5ueriiieform ,>u boufeu: il)n al^äL^ejen auf'^uraiien, unirbo ^u bem SDhfeöerftäub^

nijje einer *!|Jetjüiiififation, einer ipiritiftijd) Qn9cl)ai4d)teu „3BeUjeelc" fülirenJ)

©pino^a, einer ber flarften X'enfer aün Q/tittttf entle()nte t>on Xe^artc^

ben 9Jamen ber Subftanj für bad Scienbe, inn mit biefem "Dramen bai

„@(^Ied)tf)in Seicnbe", „©Ott** bezeichnen. 2?ie Subftan^ aber, bad

ben @runb feined @cind in fic^ felbft ^ragenbe, tuar i^m — „2)enCeit unb
Hudbe^nung". SHitr biefc« (entere Attribut ber „Subftanj" fmb toh tum

unferem @tonbpunhe aijd berechtigt, für ben 9laum in Knfpruch BU nehmen^

um bomit, obgleich toir ihn, oKed aXaterietten entßeibet, att eine fieere non

unenbliiher Hudbehnung und beuten, iugjieich fein ®etu, feine S^efenhett ald

eine toon ber bei SRoterie oerfchiebene, obfchon bie Ie|tere in fleh f^Uefienbe^

fCudbnute ^u bringen.

X)aiS Kenten ift fftr unfere begriffe an SSewegung ber äRoterie, b. h-

ber 3eUen unb äRolefüIe unfered ®ehimd, gebunben; ed ift ffir und ein ^legr
eine fLxMt, eine iOemegung, obgleich ^ Qemegung ber SRoIelftle felbft, auc^

menn ton fie ^u ^h^en unb ju meffen lernen foUten, und feinen Kuffchtufi fiber

bod 3uftanbefommen bed „(McttäM", ber iBorfteHung unb bed Öe»u|tfdnd^

ober bod M^ih" 9^^^ loflrbe,— fo »enigr loie bie S^h^ung ber jttherfchmingungeu

und bad 3t<fbtnbefommen unb bod Sßefen ber gforbenempftubung ern&rt Solche

geiftige Junftionen ber Staumfubftan^ ^usufchreiben »ilrbe h^^i^^n, fie }u

perfonifi^iereit, refp. 5U anthropomorphiftereti, unb »ir Würben bontit ben oor«

*) fiU id) Dor me^r a(d 50 ^^ittn noch brat ^Shtbium ber theoloatc oblaa, im|>onirTtf
mir eine ber («ottficit bfiocffgte Gi^cn^oft nidit cuitliropomoriiniidK, vic hex "HWl*
gegen tuort. äiUc bicjc auf^ujoiicn lei, unirbe niraenbif acjagt. Sic mar ein ÖJlaubcnejaB,
ein Xofliim von metopfttifift^et, Otellftdit nur oUeflonfdier BebanMunp. 34 oerftU^ botnoÖ,
mir ben ^öcßriff rfiilinii"d)er pfranirfiaiilid)cii babiirdi, boß idi mir ben „QtlfleqenmSrtifleii

®eift" mit bcm aUgcgcnwärtigcn Siaumc, bujen iraenbmie erfüUenb, ocrbunbcn büdjte, bi#
mit ivk^t toon allen bödmen (odgeli^ft intt bie otigcgcnmärtige Stttunttoefenhcit fibrigblicb.
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fid)tii] betretenen Ühu] be-^ uaturU)ifien?djaftUi!)i'it (frfenncn* luvUiiicn. Tiejem

i[t nur eine 5eite biejeu „SubftQU^", unb aucl) bieie nicf)t finnfnUit], Mii]fff()rt,

bie ^^(iiobefinunn UnenMid)C unb ihr au^ il)rcr Uncnblirf)feit, mc luir t)od)er

fiihcn, mit iDiütiucubigfcit |id) crgebenbe'^ 55?cfcn aU ©neiflie. Unb jtuar qU
potenttctlc (Jtiert^ie, bcnn nic^t ale ^^uli^e einer i^eiueiiunt^, einer ^Iftioit l)aben

wir Uli» bie '^lii»bel)nung nocf) brei Timenftonen benfen, fonbern at^ ^um

SBefen, \\m Sein ber (gnbftan^ üU uotinenbiiie-j '.HttribiU gel)öreub. SSoUte

man mit beni jünf^eren Jidne imx einer „fid) eipanbierenben", „raumbilbeiiben"

Äraft ffredien, io uilie man fidi immer mieber lun* bie [yrage gefteltt: rvo ift

bcnn bcr ^'(nvtiaiü^^inmft biejer „(^rtiannun"'^ wo ift bicfe ©ner^ie, el)e fic

burc^ ibr „Vüi^jiubljeraibjftreben" ben ^Kanm „i^cbtlDet" hat? ja, nod) meiter —
mn4 mar benn bü, el)e buidi bie enumbievenbe Airaft bev iHaum entüanb? bcd)

!ool)l immer nneber ber ^Kaum, ben mir al^? jeniat« nirfit erifticrcnb gar nid)t

bcnfen fi^nnrn? xHijo immer bie /^-rai^e nadi bcm "iR^o? bem iini im ^)ianme.

^11'? bifjem (iirfel i^iebt feinen 'Jliictrca, n(? ben, bie ^luöbet)Run(\ ber ^Kanm-

fubftan^^ nidit ate Vlftion, tucldjc immer i^einei^uni^ eine*? fdion ^^eienben üoraue^

iont, ionbern aly il)r Sein fd)(cd)tl)in, aU? bie nnierem iirfenncn ',11-

i^anc^lidic 3eite tt)rei? 'XiU'ien« anfyiTaffen, unb, ba fie, ben C^runb it)res^'

3cin>^ in fid) tragenb, fic^ unjerer i)taturantd)aunng notiuenbig at* Energie

offenbart, fie nad) unferen natunoiffcnjc^aftlic^en iöegriffen potentielle^

b. i. im &{iaäj^mid^t mlienbe, enige^ b. t. ^etttod fetenbe Energie an«

^ufd^en.

„^i\i\o^" nennen rair bieje« Sein, meil un« bie ©niigfeit ntd^i eine

3cit o^ne Einfang unb (5nbe (ein 2öiberfprud) in fic^ felbft), fonbern feine

3cit bebeutet. IJ^enn bie ^c'ii ift nid)t« aufeer un§ ©yiftierenbe^, ^fen^fted, '

bem Staunte ^(bäquate^, jonbern lebigüc^ baS Wa^i ber Bewegung in

unferem, b. i. aller benfenben 3öe)en, iöeioufetfein. 2öo nid)t« fic^ betoegt»

tDeber in ber ^ujsentoelt nix^ int Snnent ber fiebemefen^ ba ift auc^ fein ,,^^or=

unb 9^ad)einanbeT", wie man ben „6trom ber 3^^" t^erbilblic^t t)at, um i^n

bem „9?eben^ unb ^interetnanbet" beft 9iaunted gfeic^^uftellen, ba giebt

ferbftt>erftänbli(^ fein Wai ber 8eniegung — feine geit. ^ag bad a^tlofe

©etil ber potentietten (Energie ber Stanntfubftan^ nt^t gletc^bebeutenb ift mit

^tc^tfetn berfelben, folgt für und and bem tDiffenfc^ftlic^ begriffe be»

fBefenS ber (Snergie, »onac^ fie webcr bemii^iet nerbeit, noc^ ft4 fel^ft ber«

nieten tann^ olfo emig fein mu( ((^e( bon ber „(Erhaltung ber (Energie")

unb immer mieber, \o(A badfetbe bebentet, and ber si^tfac^e bed Unbermbgend

unfere« ^bmttii%, bie (Spftenj beS 9{aumed ^intoeg^ubenlen.

Ob no4 anbere nnb wdt^e tlttribute ber Staumfubftan), au^er ber i^r

SBefen für und audmac^nben (Energie ttnb unenblic^n 9(udbe^nung ^u^ufc^reiben

ftnb, liegt abfotut jenfeitd ber ^Krenjen menjc^Itc^en (Erfennend, felBft auf inbuf«

ttbem ober fpetufattoem SOSege, weit ed für biefen an einem burd^ finnfällige

(Erfal)rung gefiedertem 9(udgangdpunfte fefilt, wie er und für bie (Erfenntnid

bcd 9ttrtbuted ber itudbe()unng burd) bie finnlidje SBatjrne^mung ber iOcWegung

ber SRaterie unb unferer jetbft geboten würbe.

SBo^l aber bürfen mir und fingen, ob biefe potentielle 9tanmenergie naci^

Snatogie ber und befannten (Energieformen in eine aftioe, (inetifc^e ^orm ttber*
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ge^en fann. 3m begriff unb 3Befm bev dnetgie ift nic^tö ent^ten« toaS

einer folgen tttnnat^me tviberfpräd^e, unb um mfuigftcnd Qnbcutuii(\«n>eife ouf

bem oon un^ betretenen SBege eine ^httn^ort anf biefe metapt)iiujd)e %vaqit )tt

tierfuc^n, nienben wir nod) einmal ber SJ^aterie unb beren ül^ert^ältni^ |itm

Slaume ju. Wiix ja^n, bo6 e(^ und unmöglich ift, bie äRoterte ot^ne ben 9iaum

benfen, mo^I aber ben diaum o^ne bie SRaterie; mit anbeten SBotten, ba|

bie d^iften^ ber 3Raterie bad Ißinr^anbenfein bed StaumeS, unb a»ar nii^t bCofi

in unferer SorfteDung, fonbem in objeltiuet SBirtlid^eit, ^ut notnenbigen

S!^oraudfe|ung

9Bir uertiegen bie IRaterie, na^bem tttr fte etfonnt Rotten ott bie burdp

i^re @etbftbe»egung ben 9laum erfüfienben firafttwnfte (Urotonu; ^nontben),

aud bcren Seeeinigung burt^ biefelben, aQerbingd nur (^ot^etif iSorgniflf;

tote fte bie il^atunoiffenff^aft fi^ |ured)taulegen oerfuc^t, bie SRotefftle; unb

meitet^in bie SRaffen entfte^n.

Maroni, boi »ir fte ^inttegbenfen fönnen, folgte, bag fie ni^t aui

innerer iRottoenbigfeit e^riftieren, ttie ber fRoum, ben mir nid^t ^intoegbenlen

fdnnen. (Srfannien mir fte aber ol9 (Energien, b. ^. fic^ felbft bemegrnb unb

iin^erftörbar, jo folgt barau^, bag e9 (Snergten ober (Energieformen giebi, mef^e

o(d folf^e nic^t mie bie bei» Staume^ ben (S^runb i^res @einil in fid^ jelbft

tragen, Dietme^ SRobt, fßirfungi^meifen ober Xu^flüffe ber einen, unenb«

tic^^n Urenergie on^ufehen finb, meUi^ ft<^ na(^ ber unferem ftuffoffung«*

oermögen jugenjanbtett Seite uni alÄ toefenfiafte ÄuÄbet)nung, ote ^aum-
fubftanj offenbarte. Sie oertieren bnrc^ biefe ?lnnat)ine nicfttß Don ben

Vlttribiitcii ber (^iicri^io, b. t). fic ioiumi iiid)t ucniidjtct iiuTben, nidit lirf) iolbft

crjcl)öpjcii, nic>l)l aber unter geuiiüeii '^^ebiiu^nnnen in nnbere l5:ini-;icformcn,

bemund) iiiutcniuli nikij m bicjenuv' ^Ln' iitnnoii. lunciir.i'llcu ^^-ciiii ,5Uiuu-

fe^reii, olii:^ ^a^l!u^) eine (iinfumv <iiuii> iinh 'li^aaiv crlciben, wie

lüir bie^3 aliiattiiili an beui luedniiiiülli'n Spiele ber Unauunblungen Pon 3Bärme

in finetijdjc l^ueriiie, lum bicjcr iii Üi>arme, 2ic^t, (Slcftriiitdt unb uingctel^rt,

CiperimenteU erproben tüuuen.

Rauben niir nun in bem SBefen unb 'begriffe ber liueri^ie feinen SSiber«

fprud) gegen bic iüiügiid){cii eine» Uberiiaui-je^ oon potentieller, im ftoti)(§eii

(iitei(f>genn(6t befinbtidjer ?Haumenerciie in finetif(^c Energie, unb ^mar o^ne

eine ÜinbuBe an ibrem ^Befcu al^J unenbliche Subftan;, bn ia biefe Unenblicft-

feit ibre-^ 'slBeieuö unb Seine ben '->^ci^riff einer l'eilunci über (rinbuf^e eo ipso

nneid)liefu, ftebt andi ber \Hnnal)me nidif^^ entgegen, bat} bie punf tu eilen

ü'nert^ien, üIö iueldie iid) unjercm Uu]nd)en ^enfen bie Uratome ber

IlUaterie auf^^mani^en, eine folc^e Ummanblung potentieller in tine«

tijcljc (?nerf|ie bar^t ollen.

3d) uerbeble mir feine^^tueii?, ba^ bie-ij eine iebr „fübne" ,*ot)potl)eie, uiel-

leirftt ein t^banta^^nm genannt luerben wirb. I'euuüd) ift fie iiiu nic^tö gewollter,

al* bie rcjiguierte '^orftellnnn bex< SD^aterialiduiuv, baf? bie üielgcftalticjcn Stoff*

atome, bie — man njeif^ nid)t njaruin — Stoff unb i^ltaft ^ugleic^ barftellcn,

nun einmal oon tSioigfeit „gegeben" finb unb barum jebe nieitere i^raqe nac^

il}rem Bcfen ober c\(ix md) ibrer ^erfunft (xU roKig überflüfftg ou^fd^Ucgcn,

objd^ou mir un^ o^ne Mü^e oorftellen fönnen, baB (te gor nic^t c^iftiertcs.
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@ie gewö^ wa aber ben unfc^ä^baren IBortrit auf bem ftc^esen 9oben ber

(Srfeimtntd ditc9 auS mncter ^lotiDeitbigfdt unenbl^ ^enben, ber fubftantteHen

9{ouinencrgte, fugenb, o^ne ben ^^atjachen ber (Srfc^emungdnieft B^ang ai^u«

t^un, für i^re (Sntiotdelung einen unferem ftottfalitötöbebürfniffe entfprec^enben

0nmb p finben. tlbftc^tüc^ fage id) „i^re (SntiDtdelung", benn ni(^t oon

ehient ©(^öpfungdafte, Don einem IBerben and ^fli^t» tarn unb foO ^ier bie

9lebe fein, ^od, nnid toir (Erfc^einung^iueU, 9Raterte mit atten in nnb bnrc^

- fte UKilienben Höften nennen, ift mdj unferer ^nfc^auung ein SO^obud, eine

lDett>egungdform ber einen unenbüc^en Urenergie ber 9{Qumfubftan);

alle ©njelenergien unb bie ou« bereit 93ett)et]uni]en rejnltierenben ©rjd^einungen

finb bie ©ntanationeu biejcr ewigen bi)namiid)en 8ubftau^ unb barum un=

oergänglic^ njic bicjc ielbft inib nur, oljuc je ücujdjunuben, in unenblidjein

Äreiötaufe in fic .^unicffohioiib.M

(iiicrtpc, bcii Ohimb ilivcv- 3cinö iiiib ilH'jciiv in fid) iclbfi tva(^cnb,

fann nur eine join, luie Cv- nur einen, ba^ ili>cltaU in fid) i^citaltcnbeu ^Kauiu

fliebt. Tamm ift mit \)ic>tiuenbii]fcit anvincbmeu, ha\\ alle tiin^elenevi^ien, nii'3

bcfanntc unb 3- "'^'^ "i^)* erfannte ^ühöftVLimiuu^en — luenn biejcö SBort

boÄ rid)tii^c ift — ber einen energetiidicn ^"Raumiubftaui finb.

Tkv ber metapbufifdH' ,'ointeri'ivunb bee C^icjetH'C- ber (5rl)altuiu] ber Mraft.

SBenn id) foebeii lum „befannten unb nod) uiterfaniiten Snerc^ieTLUinen"

fpradi, \o batte id) bei letueren iuöbefonbere ^luei (Srfd)eiinuu]en im ^iHui^o, bereu

tiutftetnuin unb ÜBeieii bi^? ,^u bicfcr 3tunbe nod) aller ilserjud)e einer befric-

Dit^enben i^rflannu] ipottet — bie Sd)n)erfraft unb bie i^eiftineu ^uuf=

tionen, b. i. (impjinbeu, SBolten uub33enMtfujeiu ber organijdjen ^ebewefen.

SS^öbrenb \t)xt j. ^. bie pt)t)fifa(i{c^en ^Bebingungen, unter meldten itiiU

trijität, ä)2agnetidmud, SBörnie u.
f.

ro. erzeugt njerben, 5iemtt4 genau fennen,

mit ii)nen experimentieren, bie ©ejc^winbtgfeit it)rer iöemegung meffen, ift un§

be,^ügüc^ ber ©rauitation nid^t einmal befannt, ob fie eine gel)eimni^üoIl in

bie gerne mirfenbc ^njie^ungSfraft ober ber Trud einc^ elaftifd)en Ü}?cbium^

ift, ob i^re ©irhmg eine augenblidlic^c ober ^eitlid) meßbar -fdjueUe, eine

räumlich bcfd)ränfte ober in nnenbli(|)e gerne roirffome ift; wir tonnen fic

ntc^t midfürlid) jur (Srf^einung bringen ober fudpenbieren. ®ie ift ba, überall

m roh SRaterie niaffme^men, fo bag toix und t^r gegenflber in unferen S3e»

rc«(ttmtgai fo i»er^ten, atö fei fte eine ben ©toffmaffen felbft innemo^nenb^

anste^enb in bie gtme — unb barum felbfttierft&nbttc^ proportional ber SKaffe

unb umgefe^rt ^um Cluabrate ber (httfemung — mirtenbe ^aft
3ft nun, nac^bem bie (inetifc^e @to6* unb ^Drutft^orie in t^ren mannig«

faltigen Variationen )u feinem befriebigenben iSrgebniffe geführt ^at, bie ^9po«

t^efe »iberftnnig ober uniuldfjtg, bog ed fic^ bei ber Gravitation um eine oon

^) Xie t)\et oifSeidit auf^utoerfenbe Srtage nadi ber (^lotpfeit unb llnoeranbcrlidifeit

bet fRomt ift eine mäßige «nb in ein onberw Oicbict flcfjönge. 'ii^iifeniiiwftlirf) ift ihre

"^eiiifiunfl nicht bcarünbrt, iPiibern ein mntrriiilinifdic« Tt>flma. ^IMrb bio l'foierie Ql5 iÖiv

lueßungefonu ber eiicrflic crfaniu, ju fann oiui) Pu' ^JJaturn)i)jenid>an auf icnc tfragc nur

btt eine ^Intmort Itaben, bafj (inerflie nie erlüfclien, luol)! aber in eine anbete f^otm ober

in bie ber potentiellen nberiicficii fann. Cticidialu' bu-«?, fo iinirbc bio MUaterie, in ihre Ur-

atome aufoeldft, in i^cer le^igen C^cftalt uci-)d)iuiiibiii, iiidjt abci Du- lincrgtc jclbft, bie

ODigf €uo|taii).

Digitized by Google



488 92cnerr anttmatedaliftifd^e ^eivegunsen in bcr ItetunnfTenjc^rt

bcn jUrrigen mA 6cfaittiten (Snergten i^rem SSBefen nac^ oecfc^iebene Chtergie

^nMt? eine (Snergte, tpelc^e ni(^t, loie Sii^t, Same, (iCeftrtstt&t u. {. bot

9iaum bur^bringenb, fic^ burd) t^n bewegenb »irft, fonbent loie bei Staum —
bte Urenergtf — fclbft bic gau^e ^iörpetioelt umfpannenb, überall Ivo betveg«

lic^e Materie ift, einen SKttielpuntl; ein (S^raDitationdcentrum fyd, na^ wi^^
fie bur(^ ben ftotif^en IDnut oon ber unenbli^en ^$eTipt)erie ^er bie 9Mfen
beioegt, uub ^loar, ba nur bie Utome, nt(^t bie IRaffen nnburc^bringlic^ finb,

in gcrabem Sec^ältnid jur 3^^^ ^^^\^ in i^nt ftdriwr t^ereinigten fCtomCr -

aljo proportional ben SOlaffen, unb, tpeii wn ber $erip^e bem gemetnfamen

vBcfimcrpunftc jnftrebenb, umgcfe^rt proportional bem Cluabrate ber Entfernung

\m\ le^terem? 'Jllli]oacnmärtii] luie ber 9^aum ift fie Icbenbigc Energie überafl,

lüüiÜ^iniii p einauLia ai ^^H Vaining ftet)en, alfo über-all, pcrnumcnt mib aU i ii

/^eitit; in ber ganzen Grfd)cinuugi?iucit, )o bafj c» jui uiiö bcu ^^lujc^ciu ijai als-

jei jie eine ber 9D2aterie inbärente öicjcnjd)aft.

2ÜÜÖ eublid) bic is;rid)c in uneben bc» orgauijc^cu ijebcui? mit il)rcu

büdiften ©lüten, ben „jecli)d}cu" ^^iiuftionen, betrifft, fo ift es ber ©iotogic

i^clunt]cn, ben ^^i^os^eft be* iicbciiv jclbft bi^^ in feine SBurjeln bid)t an ber

i^xtn^t ber anorgantfc^en ^iatux in ben ÜJ^oneren, ben einfad^ften j^ebetoefen,

ücrfolgen.

2Bir fcben unter bem ÜJ^ifroffop ein min^i^cv Xiöpidjen einer eituciB*

ortigen ^^ol)lcll[^oTjuclbill^ll^g, be» ^4>J^otoplnyina, iciiie ÖJeftalt t>cränbern, an

feiner '^H'riuberie unregclnuif^it^e, jatfen- bi» fabeufijrmige Vluviaujcr jeiucr

burd)aiiö gleichartigen Subftau^ bilbcn, ircinbe an biefen ^(ihMäufern anf^ebcn^c

^artifelc^en in ba^ innere bt'x^ .SUiinuid)cnv uerfcbminbeii, bieje^ jclbft an einer

ber SUiitte nat)en Stelle roie burd) (iinfd)nürung fid) ncrnigen uub fpalten ju

^lüicfarfjer Jortfc^ung beefelbcn ciufad)en iL'ebenvpio^cijcv. 9?cbmni mir beliebig

ein anbcre^ä Älümpd)en bcsfelben ^^Nrutuplü^^nui, fo fe^en wir loiebevuni uiditv

iHMi allen biefen 6rfd)einun(^en, obtileid) beibe, bie ^möbe unb ba^ lebk^'.-

Mlümpdien un* genau bicfelbc ftrufturloie 3ubftiin,^ iljrce 3nf)alt§ vic^m.

SBobcr alio biefer fo roejentliriie Untcrfd)ieb ibrrö 'lHn-halte]i^>'r' 31h l die .He=

biuiiuni-ien luaren erfüllen, bannt bnv eine (iiUH'intlmiipduti ndi öcr ganzen

•äuBenioelt gegenüber einer tnbtinbueller <5iifteu^ abjdjloB, loä^renb bo*

anbere nur bie chemi)d)en unb pbi^fifalijc^en öigenfd^aften jebe« beliebigen

Ouantumd berfelben organifc^en Subftan^ jeigt? 8inb in ber ?lmöbe noc^

anbere d)eniij(^e ober p^i)fi!alifd)e ^sj^orgänge tt)ätig gemefen, a(d bie ber 3ikaf\e

bed ^^^rotoplaöma eigenen? (iin foId)cr ^Jiadjnjei^ wäre ernjunfc^t unb jugleid^

ein entfc^etbenber ^riump^ bes SD^aterialiemu^, aber er ift meinet SBiffene bid

ic|t nid)t gelungen, fo wenig cd gelungen ift, mit ben un^ befannten c^emifc^cn

unb p^9fifalifd)cn ^tlfdmitteln au($ nur bad ollereinfac^fte £ebemefen »iUfürltd^

entfielen ^n laffen.

.g)ier aber, in biefer ^Ibfonberung üon ber übrigen ÜKaterie, iir

biejcm ber ganzen 5iatur 3id)gegenübcrftetlen, in bem fc^on in ber 3lmijbe an*

gebeuteten, in ber weiteren (Sntwidelung organifterter SBefen immer fc^rfec

ausgeprägten @e gen fa|e eined Singen unb ^^nnen, bid ffinanf ^um fto(^

^ä), »eld^ed 9Ri!ro!o§mod bem ganzen anger i^nt feienben flodmod ft(^

ebenbürtig fü^It, jum feibftbewngten ©ubjeft, n)el(^ bad SBeltalt oB bad
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Objeft feiner tlnfc^ouung, feiner (^rforfcfjjnin, feiner ©ettjunljerttng nnb nie

befriebigtcn Grfenntni§ geflenüberftetit, flafft bie liefe be^ (^ef)eimniffe^ bed Sebent.

j©ot)( ift e^ ber 3Biffenf(^aft gehingen, bie 33a()iien offen (egen, tücicfie

xton ber tlugentuelt in bicfen n^nnberbaten 9}{ihrofodnio$ ^inetnfüf)ren. äBo^l

fte in mü^ieuollet, t^on glänjenbem (Srfolge gefröntec gotfc^nng ben gaben

gefttnben, ber bnrd^ ho^ Sa^rtnt^ ber mittionenfac^ oetfc^tungenen fieitungS*

boi^nen jwtf^en ben ^irnieQen 6inburc|ffl^rt ben getftigen SBertftatten ber

(Stog^tninnbe; ja, in btefer mit ftaunendmerter <3enanigfeit bie ^tlCt^t um«

gcenjl; in me((^ bie nerf^iebenen and ber 9n|ennielt ftammenben ©innei»*

eintrficfe ober in ben Organen bed J^i^q^en^ fetbft entfpringenben Steide fi^ in

®efä^(e unb befugte (Sm)»finbungen umfe^en« toel^e n>ieberum oon bemfefben

(Sentnim aud burc^ centrifugale miOtonenfac^e Seitnngdba^nen ben 3nq)u(d

(Skfü^ld« unb SBiQendaugerungen, Qemegungen unb {^anblungen geben.

Unb hod) tfi mit biefen glänjenben (Srfolgen, mit ber iSofalifation ber

fcdif^en SBorgänge, noc^ nic^t^ gewonnen für bal SBerftftnbnid be§ ^^f^^i^^'

jfommend nnb SSSefend berfelben. $U(e bie unferem bemaffneten Suge er«

fc{)(offenen 92eroenba^nen be^eidjnen ^a^nen ber SBen^egung, fei eS ber 9Ro(e«

fäte ber 9^en9enmarffnb[tanj ober einer in biefer burd| bie oon anfien em^^fangenen

Htombcmegnngen ber Suft be9 jtt^erd augetad)tett unb in bie ^trncentren ge«

leiteten (Snergie. 5BewegHng§crfd)cinuiu]eu, djeuiijdje ober pbt)fifatifd)e ißorgängc

finb e^ bemnad), bie toir bi« bier^er oerfolgen, aber feinen Schritt ineiter, benn

liier in (Srfdieinnng tritt, ift etnia^ total isßerfc^icbeneä oon lÜiülcfiilar^

ober ^itonibeioeguiu] : c^^ ift ein biivdiaiiy unt>cjinicrbarcr ^]uj"tanb unjci'c^

3cf?- U?erfnd)e bod), mcr immer c» luill, eine $5efinitioii u\iinb einer tSnipfin*

bitiii], eiiieo lüiie-^. einer ?^arbe, eine» 0)eid)niticte'?, eine-:^ 2d)nier,v ober Ünft-

ijcfiihlev i-;etHu unb jelie er ^^n, luie ee iiim ijelingt, füllö er nirfit eine Um=
idjreilnmi] für eine (irfldrnng auyijeben luill. @ine Selbittäiijdjang ift e§

balier, loeun ^. 'B. CEarneri fni^t: „Smpfinbnni] ift iiic^t^ aB eine bi>bere @tnfe

be-:? rein mcd)üui)d)en Üieaqieren^^, oermittclt bnrcb pbl)fifaüjc^e nnb d}eniiid)e

^rogeffe" — unb baniit glaubt, bac\ njoruni ey fid) banbelt, bem ^i?crüanbnii'ie

näfier gebracht ju l)üben. ^Hic^tig ift nn^roeifelliaft, ban d)enii|'d)e unb

faiifc^e "ißrojeffe — ntfo iöettjeqnnn'Jevictieinungeu — bie „bbliere ®tnfe be*

medjanifc^en ^eaiverenc> — ber i^mpfinbnnq — uernütteln", aber toer jagt

unö benn, ba^ bieiev „'Keagieren" eiti „niedianiidjes" ift? nnb \vü^ bu^

ift, roQ^ ba „reagiert" nnb bie ^ii^^'i^iuig geioifjer äußerer nnb innerer *^(tom»

beroegungen ^u geioiffen ^plidren nnfcrcr (^rof^^irnrinbe mit einem Ion ober

einem i^irfitftrnbl in nnfcrcni i^^eiini]Uiein bennttrortet? Tenn nirfn ber Jon,

nid)t ber farbige 3tral)l bringt in jene ^^pbaren, fiinbern laul= unb tiditlofe

^ätomfdiroingungen, bie bort en't in SdinH nnb i.'uin lid) oerroanbeln. ^Jtadjt

unb @rabe^ftiUe mürben troo aUer ^liom nnb ^itt)erfd)njingungen im Sl^ettall

^crrfdjen o^ne Üebenjefen; erft in bereu innerem, bn, njo jene 3d)iuingiingcn

it)r @nb,^ie( eneid^n, entftet|t ber laute )IBibei:l)aU unb bail^ Mtd^tnteec ber

^genmett.

SGJo ift f)ier bie ?(f)nlid)feit mit einem pf)9fifalifc^cn ober (f)cmif(^en ii>or*

gange? (^efd)iebt etma« bamit ^u i^ergtcic^eHbed bei unferem C^^perimentieren

mit ben und belannten (Berglen?
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XHud) mit ber „^Reflejr" Il)coric ift für bae iscrftönbiiU nic^t» nt^'^oniieii.

^ie ^^9fi( le^rt und, »ic eine 8d)aUtt)cUe oon einer SBanb, eine Hiic^t^ ober

(Jteftnjität^ttjene von einer glatten gläc^e ober Siuftjc^ic^t in genau ju berec^^

nenbcm Söinfcl „reflettiert", ^tttüi{0eiDorfen »irb, ober bie rcflettiertcn ©c^aU*

ttitb Stc^ttoeOen untertc^iben ftc^ in ntc^td oon ben ursprünglichen, ^ie farai

über oon einem „dtefteftieren^ bie d^ebe fein, m aus ^(tombercegung (S^mtffinbttitg

«ttfte^t öuÄ einer (impfinbung unter Umftänben eine aJiugfclberoegung fieroor»

ge^t, le^tere fogar oft mit id)eiubarer ^roctfniäBigfeit jur ^Ibwebr non Sc^äbigung

(j. 95. beim Slugenblinicln)? )äöenn ba^er bie ^^^^fiologie üon SRefteyericf^einungcn

j^nric^i, fo oirb fie bied mit bem 93orbe^alte tfyim, bog mit biefem ber ^^9fi(

entlehnten SCu^bnufe bo^ tttotA toefentüc^ oon bem p^i^fitalifdien SSorgange

SBerl^iebenciS beaeic^net vM, fo lange ed i^r nic^t ge(mgt, bic 9rt nnb bad

SRebtum bec (Singongdbaoegung, bie »tefleltierenbe'' ober @ubftan) unb

bie Urt, ben Ort unb bie aStrfung ber refleftierten Oetoegnng bemonfhieren.

*picr, jd)eint ci, fep ein @^(ieb ber tette, ml^ ben befriebigenben

ec^tu^ geftattet; ed fe()lt bie „refleftierenbe SBanb", ba« auf bie p^pfifalifc^

d)emi{chen ^eroegung^oorgänge im (S^int «Steagietenbe*. 9Bo ift eS? ttiib

n)ü« ift e«?

Söfet fid) annehmen, bafe bie burt^ bie (SinneSenergicn unb bie Drgan=^

ganglicn hei Aiürpcr^^ ber (^irof^liirnrinbe 5Ut^efül)rtcn iScrocgungen bort, oielleidjt

in ben ,vtiifcfien ben £iiincnfpt)nren ni^l'^rt*-'"*-'" (yelbevn in eine neue, unfcrcn

CSrpeiiineuicu iiüd) uid)t '^iuvint^lid)e (5neri^ie übergcl)en, ireldie auf niiebcrum

miüiünenfadien il^erbinbuiuivlniliiicn bie cnipfiiniienen (iiubnidc orbnet, nerbinbct,

fie ipieberum nad) auficn projiziert, um fie alv xHufu'Hiuelt cmpfiuDcn unb

ol« felbftbciuiiBte§ 3di an,uifd)auen? Tiv? uuire allerbing^^ eine %rt Mcflcjc,

luie er auc^ Pon Oiiuöfleijd) in feinem i^ortrage angebcutet mirb, aber anberer

^ilrt aU ber ber ^)^t)9fioIogie unb ber 4^^Q)if. ^) prinzipiell liege jidj gegen eine

*) ,7" tPoWburdibnditcr 35?ciio murbc »-ine bieiiT iHTttninblc ^Inicftnuiiiifl t)pn %*rpf.

^o\. Sctilcitnact in feiner »"vcfttcbe „Uber iHiaubcii'jiiHu" in ber niobcrnen li^aturunficnictKift"

nm 75. Stiftungefefte bicfcr (»cfrüidjaft („^Dtitt. a. b. Cfterlonbc", 12. 0-, "öb. VI, 9(Uen«
bnri], "IViu; i.*iiu>i>tb, 1S94) au'5flcfülirt. Ta bcr 9)?ntcrinli>?mu^ nid)t faflcn fann, rt»iV3 ein

(Stotfatüm iii, nod) nm^ bie>traft ift, toeldje bic Ätomc oerbinbct unb bclüeat, nudi unc bribf

un,H'rtrennli(^ ücrbunbcn fein fönncn, no(ft enblit^, nie bie UcfodKn ber ßeoeni'crfdicinnngen

im «i)rper)tpn iliren 2it^ haben fonnen, fo ift aUei\ jm'? er bafon bcl)Quptrt, nur (Slanben-^fafi.

^iefe Unjtc^rbeit ruirb nur übcriDunbcn burd) eine anbere ^iBoraudje^ung : „^er unenb'
lidfie ffiaum ift Ificfenlo» mit einem benfenben 'Be(t|»rin3i|>f erffillt, »tldtt*
q\U TinsV burdibrtuflt unb fie ,ui fauf olgef ejjlirfiem ^Birfen erliält". ^ie
^ujteiue bcr '')latui finb aber nic^t t^ionatomc uitb ^tojfmolefiUe, jonbem Mraftatome
unb ftraftmoleffite. 8on ben Qe^nbuitgen ber festeren flicht ti jivei .^uptnruppen,
foId)e, tpeld)e ben 3(^cin ber rtoffli^lrit eijcngen, ben mir Stoffntom nennen, Hn^ foldn-.

n)eld)e nid)t ben «dbetn bcr 3toffii(^feit xeigen. Ükbirn beö SKeuft^n aber berce^t üäj

bo« feinftf ÄroftmineWI, bn« fleifticie, meldK« fd^on im flinbe, üt9 rdatio nrobe*, nod) obne
Sclbftberoufjtii'in, burdi biV3 Gintreften bcr 2innoöbilbcr mm anf?en oerfeinert, üdi iu immer
bü^erci 3nti-'l^igcitj% cntiDtcfelt. x'>ieran fdiließt jid) bann bie ^^inna^me eine«» ben ßoitj^en

9)fnf(fien btirdiitiet^enben ättjerifdien Crganii^miid, ber, mit bem SKnbe fi<!^ entn^tdrlnb,
bio 3eelc be^j "?.lU'nidicn bilbet, ntcldic il)rcrfeit^ luieber bie Stoffatonie ,^uin pbnfifctoen

lUuibau bcd iicibce Änjiujjt. VHlfo „ift biejer boi^ äi^crt beö SBirfcne ber 3eele, nidjt iimqe»
!e^ ®ri|t unb Seele "iBtrfungcn bcr Stoffatome, wie bcr 9J?otcriali!^mu4' glaubt". — „ ^ o b

ift bic bauernbe i*o«Iöfung ber ät^crifd)en £ ccicngcftalt oom pbnfifdjcn ücibc. Tie
6ccle al« Iranerin ber Sinne<5bilber unb .v{ra»tntoIefüIc, einfdilieftlid) bcd (Seiftmoieffild, bleibt
im bauernben ^öcfific aUcr gcifiigen (iirtinid)aftcn unb (Erinnerungen."

odi i)Qbe S^Iefinger'S ?lu^füt}rungen l)icr in furzen 8ügcn mitgetettt, »eil Ttc nur
in ben „äjUttcUungen aud bem Cftcrlanbc" beröffemiici^ würben unb eine mihibli4(e unb
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folcf^e .?»r)iiotf)e)c io lucnui i-nm-i cinmenben, luic o^cc\cn jebc aiiberc, tuefdic bie

Sd)rQufen unjereö cfpcri nun teilen i^rfeniieit ? ',u burd)brcdiei! nidit. %bcx bic

iKhper3eml)I^ipf)ärc bcs @el)irn^ ift, iüic ^-led)iu^ iniv lel)it, Ti'iil)er uorbanben,

et)€ bie öeitunggbnfincii ber Sinttc«fpl)ärcii ficf) bilbcu; unb ]d]on in bcr ein-

facf)ftcn 3ctle, im (Jimbr^o unb in ber ^möbc ift eä bie(e (Sncrgie, bicjer innere

Wxttith, totidftx bcn Orgont^SmuS i]cgen bie ^ugenmell abgrenjt^ obgleid) nod^

feine Sinnesorgane ^um gortietten ber Hugeneinbrücfe nad) einem Zentrum

Dor^ttben finb. ^llv^t non aufen nac^ iniwn enttotdeU ftc| bad i^ben, {onbmt

umgefe^rt.

Wk lofet ficf) ferner bei biejer ^(nna^mc ba« ^efte^en unb bie @nt»

ttjicfelung ber qU rein (jeiftine bejei«%neten SSorgönge, $)enfen, SSorftellen,

©ollen u. f. to-, in biejcn 3Jiec^aniÄmu« einteilen? „Ta^ ift bie Seiftung ber

SKodatioitdccntcen", (autet bie ^nttoovt, «loelc^e bie (SrinnerungSbilber ber in

ben @hmed« unb ^rf^ergefä^tdfp^äten angelangten Siei^e unb Sinbrütfe t)er«

6inbet nnb feft^It". So, mo unb wie benn? $anbett til ft(| ^ um toitt*

(t^e Silber, an^fc^uen unb l^ftenb, mie bod ißic^tbilb auf ber 9le|^aut bei^

Huged? unb »er f^ut fte an? ober futb bie „(SrinnemngiSbilber'' nic^t fetbft

B(o6 ein Wtflifyx iCudbnu! für ettoad UnbefannteS? 3n unferm Sewugtfetn,

ed, u>erben fte angrfc^aut unb uernm^rt Wkx bad Qeuni|tfein fott ja

felbft erft bie Setfbmg ber Stffociationdcentren unb t^rer gulettungen, eine

^l^egleitertcteinung" ber bort ftattftnbenben c^mifd^en (C(l9botionik)Qor«

gönge (gtec^fig), bemnai^ in fortmäl^renbem (Sntfte^n unb Sße^fdn begriffen fein.

ÜKan fie^t, e« giebt fein ©ntrinnen auS bieiem CSirfel, ber un§, mie »tr

Ulli: aud) brclicn nnb mcnbcn, immer roieber on bcn 9?anb ber /;n)ijd)en S3e=»

roegung bcr 93tainio uiiD (5iiun'iiibuii(^ fid) an^jpaimcubeii .SUuft ^urücffü^rt,

lücnii mau iiidit Den ;ÜLLiud) inad)t, bicic .^iiiift überbnirfeu — nidjt burd)

einen 3prnnc] uhi !:)lcbclfinfte, juiiDeiu Duid) bi;l)utjame» äBeitetlialjuen beö Skijt;»,

ber uu^ bii? bierber i]cKaet.

Wix ucrfülgen bie ^t'iücijiuii]cn ber ^ugemiHlt bii? an bie iHußengrenje

unierer Sinne, bercn ^Ipparate burt^ bie ibnen miii^cuiUe ^ieuiüjnng in einen

jcbem Sinne fpc.^irijd)cn ^ei,v>n)"tanb uerietU mirb. 'Mix erfennen lueiter, wie

biefer ebcujo aud) geiuiife im onneiu un)eiei5 Äörper^ entfteljenbe (Criian')

Steide auf gonj beftimmten centripetalen 9?erüenbal)nen mit me^arer (^ci'djiüiu^

bigfeit beftimmten 8iuue»' ober MörperfiilUfelbern ber ^ro^birnrinbe ^ugefül)rt,

Don f)ier roiebcnim bnrrf} nadiiuei^bare i)ieiiieniicrbinbnnij^balinen ben großen

^Iffociaiion^xentren ber (:^rü6t)irnrinbe (immer nod) iebeujaU» al» ^^emegung)

mitgeteilt, ^ier aber fofort aU 2id)i, %o\\, @erud], ©(^merj, SBorme, Mite,

.Onnger, ^'nrft n. v w. cnnnunben nnb an bie (^intritts^ refp. Urfprung^ftede

ber uriprünglidicn ^Kei.UHunv.iiu^ urb jmar al^ ©mpfinbuui^ r^nrürfverlegt

UHTben, mätjrenb bei 'iserlebniu], ^utiuication ober ^erftiirung ber ^uUitcnbcn

Sieroenbalinen ber gan'^e '^sori^ang unterbleibt.

^ber nnr bie ^^^ahnen ber 53en)egung fennen mir, nic^t ba^ in it)nen

bewegte uub bie %it ber iiBemeguug jelbft SEßerben bii^ ^^olefüle bed Sleroen«

ipätcr fd)riftlit^c, tcxli jufHmntenbe, teil« obte^neitbe Gnt^conuna bc3 in ber Sipung an«

wtfenbcn ^Crof. ®. :paerfcl („Xer 3TJunic<muc nl5 !öonb i^roiid^eii 9ieliflioii uub :&M)jcnf(j^ft.
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mnvfcv felbft burdi bcn cmpfaiu^cncn ^'Hci,^ in Bewegung gefegt ober freift in

tliiiLii eine tSncri^ie iitinliii) luic hex clLliniff)c Strom in einem ücitungÄbra^tc?

'Diaii Ijüt non cu:ci:i „ Juioenftuibum", ctucm „^Jievüenäther" u. i. w. iicjproc^en,

bcmonftricrt imirbeu fie uod) iüd)t. 933elc^cr xUrt aber bie jcDeuialli^ uur^anbenc

iiknucgung aud} {ci, au ilirem ßnbpunftc mu^ bic 5Wcaftion, bie Umiet?un<; in

(SnH}finbnng ftattfinben, beim bciuegcu ijt l)ier uid)t^ö mel)r. :ii^iibcrum

ftel)eu lüir oljo ^ier üor ber Jrage: roie fommt biejc rätjclhajte ^Ucahion ^u^

ftanbc? Sc^t firfi bie f)ier gehemmte ^Bewegungsenergie in eine neue i^-oim

um, bie nun linipfinbung unb S^cwuf^tfein reprajentierty 'iiMr jalien id)üu, baß

burdi joldie "i'lunalune bie £d)uuerigleiten bnrrf) neue fidi aufbranflenbe ?^ragen

Dermel)rt [tatt uerniiubert werben. Ober liegt e^ nid)t niinbefteuv eben jo nahe,

an eine fc^on üorI)onbenc unb ,^njnr bcinernb aniuejeubc iiaergie ju beuten,

nicidie nur bic \{)x in bcn ^Jievuenniarfbnhncn entgegenftrömenben (Jnerqie^^

beuHi]uni-;en iii einer nnr i^r eigenen, üon ben uihi befannten pl)t)jifaliidicn,

d)emijd)en unb niccf)anifd}en .^Iräften gön^^lid) neri'diiebenon 2lViic — al-3 üm^

pfinbunii unb 3kMuuf;ti'ein rcac^iertV Oiid)t eine „uniterblidie Seele", bie

wie ein deus ox machina, um iv.iv alle :)üitiel ju erfldreu, iliren 'Ii>ü!}nfi^

j\eitn)ci(tg in bem fterblic^en (Äiel)äu|'e üutjd)lägt, oiine baf, man roeiB, mohcr fie

fommt, nodtj, wo^in fie oerfc^winbet, wenn bie ^oUc M burd) ibrcn ;^utritt

entftanbenen Jioppclwefend au^fpielt ift. ^(uc^ nic^t eine bejonbcre iticbcn?-

fraft, (eligcn Stnbcnfen^, uon ber wir beibeg ebcnjowenig wijfen unb bic boc^

felbft erft mit bem Beben eittfte^ lönnte, beffen (Shttfte^ung fie ertlöteti foKte.

fBkt metnen Btd^engen ftudfll^iigen gefolgt ift itnb fie td» Bcied^tigt

accefitteren toiti, »irb nit^t im dioeife( barftbet fem, loe^e (Sneigie mit Dor«

fc^ioebt old ber )um Kufteuc^ten ber SebenSerf^^nungen ata ber leblofen

a^aierie notoenbig ^tnautretenbe gaftor. ¥4^1i|>)' ^pHIer, in feinem lBtt<i^

Seben"^) oon %Ü(^n iSnuagungen geleitet, glaubt in bem fBettat^er

ben ge{ud)ten ^aftor au er!ennen, bie „SSeItfee(e^ bie „Urfraft M fBcIt«

alH\ tovt er »eiter^in in jcfiarffinuiger Se^te au^fa^rt 9Iber ou^ i^tn ift

ber Üiti^er eine SKoterie, beren ^ot)l!ugelförmige Sltome bnrc^ i^te tranSoerfaten

Schwingungen im (S^^im bad SESunber oottbringen foflen, befjen mie? nac(

wie t»or unMrfUlnblic^ bleibt Smmer wieber neue 9(tomjd)wingungen [tatt ber

(Srflfintng bet (Smpfinbfnd nnb bei SebenS!

gnbem ift baiS SBor^anbenfein bed ben ganzen Sßettranm erfüflenben

Ät^et« fetbft nur eine §i)pott)ejc; aUcrbing« eine ^^pot^eje, weirfje für bie

^Jaturwiffenfc^aft SKat)r^eit gilt, fo lange nic^t eine nod^ einfQrf)ere Urt,

eine unditige pl)iifitalif(her @rfd)einungen ju crflären, an i^rc @tdle

gefegt mirb. '"Jlber ber ^Kaum ift (eine ^MipLUt)cfe, wenn nicjt jemonb nn*

letjrt, ilm ielbft am unicrcr isBorftellunci iierjdiiuinbeu ,^u laffen, nacfjbem aUe^,

xva§ it)n aiaüt, uerfdiiuiuiben i]i Crr ift tcin ^irngdpiuü, fein uujerem noch

im Diuticrleibe jdilummernbcn ^utellett eingeiDebkii lUtaidjeiuu't^ :^iix fünftigen

(Sinorbnnng ber iirid)einungÄnielt. @r ift ba4 uuicrein aufbäntnuri'L\n lir-

fenutniöoermögen ^unädjft ale ^lusbc^nung öüjjbare, bic jc^einbare „uneuDlid^e

0 ^iMtler: „lai Vicbcn. 'J^atnrnHffenjctjafttidje (Snttoidelung bcd organiidjen Seelen*

uiib ®ct)ic*lelHn^," iöcdiu 187S; ctul^r * üBcrIag.
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l'eerc", bie fid) burd) bicjcn injicreu lLH]tid)eu iiBibcrfprild) luiierciu lueitcren

Crfcnnen al^ SBcjen, ald eroige, ben (^runb i()re? Sein* in fid) fclbft traqciibe

„(Subftanj" entfaltete, o^nc bcren ^^aiem aU ^iluöbcJ)nung bie ganje 3Jiatcrie

aU (ixidjtmm^^mit gar nic^t möglich märe. @r ift bie fiitiftantiette, aügegen*

tDärtige (Mergle, mld)i überalt im ganzen SBeltaU gleidijeitig ba, m 9)2atene

^iebt, on biefer bie (£rf(^inung ber Q^rat^itation {)eruorruft 3ft ei nnn ein

}u üerwegener 8cf)hiB, bog biejelbe aügegenroiirtige Ü^anntenergie, nielc^e bie

gan^e (Sric^cinung^melt in ftc^ trägt unb be^ecrfc^t, auc^ bie (Energie \% tuelc^e

überall im SBeltoU, wo immer unter gemiffen nnS noc^ wibefannten ißorouÄ«

feltttigen i^r bie burc^ ^odjpotenjierte d)eini)cf]c Vorgänge jum lebensfähigen

^rotoptaSmo entroicfelte iKaterie entgegentritt, in 3Ro(elülcn berfelben auf

bie in t|nen t^ötigen c^emtjc^en Vorgänge, felbft itnbeiDegt atö bttm|>fe ®nu

^finbimg — tndiei^t atö äBärme — reagiert unb oon innen ^eraud )u ^
toegung neuer 9lrt gegenüber ber nii|t reifen (um mic^ biefed bilbli^en 21u8«

bni(fc9 ^tt bebienen) SRaterie anregt unb oon — nunmehr ber lltt|en»elt —
f(^bet? SSet^er Krt biefe SBoraudfeftungen {tnb, ift und noc^ unbefannt.

SBft|ten unr es, fo gelftnge es too^I, einfac^fte Böllen aud (eblofem (Sittel^ ent»

fte^ )u (äffen. Ob ber SBeg bal^in immer berfi((offen b(eibt — mer üermag

es ^tt fagen nac^ ben (Ergebniffen ber mobemen btologtf^en Sorfc(|ttng? ^^ie^«

felbe (Energie aber, uelc^ fo in ber lebensfähigen SRaterie ben erften SebenS«

fünfen anfacht unb bie einfac^ften Organismen Don ber lebtofen SIbiterte fc^ibet,

mui CS aud^ fein, n>e(4e ber ^ufwärtSentmiflelung |u 3eUentetbem üon ^an^
unb Xier in ununterbrot^em StofffreiSloufe mit ber anorganifdien WtaUxk

unb unenb(i($er 9RannigfaItig!eit ber gormenbilbung ben Vtnftog giebt, enblic^

tpeiter^in in ben S^en^encentren ber %kc* unb SRenfc^engefc^lechter bie immer

ttntnberbarer terfc^lungenen, oon ougen unb innen angeregten materietlen 1^
toegungen 'berfeUien a(S Hugenttielt empfinbet unb fic^ felbft, bem enblid}cii ^^c^,

jum 8enyu|tfein bringt

^£em !^dj, unb jtoar ol« enblid)cm, an 9laum unb 3^^^ gebunbcnen

^di. Tenn ein „uncnblidieö 3cft" ift ein SSiberipruc^ in fid) felbft, weil ba«

Uncnblid)L\ bic IüncU in fid) traaciib, nid)t^ aufter fid), tciu ^>Jid)t=^d), um mit

7vid)tc \u reben, feine ^liif^cinudt lul) iicgeiiiibcr t)at. (i'ift in bcni von ber

ijan^cv. iibiu]tu 'iliatur abi^cniuiitcn (iin.^cliiiefcu fann fidi biefe 3d)eibuuij uuii

Subjcft unb Cbjcft iiüU,yel)eii. 3^^"^ M"^
(Energie, bic luir nun aiic^ 2eben«=

cuerqie nennen bürfcu, lucun ouc^ in anbercm ^inne alö bem ber nebeüjaften

inbiinbuellen „l'eben^fraft", unb burd) uieldje in it)ver ^i>ed)jeliuivtung mit ben

cbemifd) pljijfifalifdjcu CSuergien ber ^Jierueufubftanj biefe Sd)eibung fid) iiotli^ie^t,

bie eine, unteilbare Energie beS unenblic^en 9iaumeö; aber bie 2; i) na mibe u»

cnergie, treidle bie ^tuffnuUefüIe pm Aufbau beS 3*'^^^'"'^^öteö ^nhU
tibuum» formte unb bie ftofflidjcn Cinane ,^roar nnd) einlieiilidjem 2;i)pu^, aber

iiid)t in jmei ^nbinibucn berfelben C^attuui] i^leid] fid) entiuicfeln läf^t, fi? ndein

ift ed, koelc^e bem ^nbiDibuum i^ren Stempel aujbrüdt unb fein ^in^eUeben

®onttt nid)t gefaxt fein joll, ba^ btr d^eititfdb-p^ttftlaltf^e Srf^ffeti^eit biefed

„'^xotoplaima" überan bic n^^'^^^l'' fi'"^ müffp. 3rticnT)aftf l^fiantafidprünae aber, luic bic

9lud(affungen {eU>ft t^eroorragenber l^^aturtocjc^er, t^wne auf aubcren ^kltlörpcrn aud|

£ebetDefen geben mit flammeitlobernbem «tem unti glfi^ettbpf^en tRetttflcn in i^ien^lbeni

($fet)er), ge^dcen md^t in hit Stffenfc^ft.
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bebinqt. ^ft burd) anomale liiitmicfditiu), kintarhuKr Tm-inc ii. j. in. bic

jäl)igfcit bioicr rri^aiiiiibüair^ n^'l'ti-^^'t it> nomicii nur Da^j onbinibitum i^oijic-}

fronf, obglcid) nur bcr itofflid)c ^eil bc-^ ^pftem* eine iscräubcnmg erleibct.

SSirb fie burd^ manjjclnbeu Stoffroec^fel, Atrant^cit ober gewaltsamen iStngrifi

gän^tidi aufgehoben, \o tritt ber ^ob be^ ^^nbioibuum^, b. i. ba^ ^uft)örcn bes

CHn^eUebend, ein unb feine ^cücn faUen mieberum ben einfad^en c^emifc^en

(Snergicn nnfieim. *^ie Energie aber, midjc aii ber anbcre jjaftor baö Sinjel«

leben kbingte, fann nidjt auftfdien ober oerfc^luinben, htm fie ift, mie iDtr

fallen, ttnenblic^ unb unteilbar.

^Inx \t>, meine ic^, löf^t ficf) ba^ einheitliche ^Bewugtfein im ^nbioibuttin

üon ber ^eit feinet früfieften ?lufbämmern« bi* jum (Jrlöfc^en im 3;obe er-

fäffen; fo nur bie (^^attung unb bie uiUfürlid)e dteprobu^ierung ber ^ebäd^tni^

bilber, ber SBorfteSungen, ja ber (Slefü^e unb (Sm|)finbungen auc^ o^ne äulere

Anregung; \o nnr ber $(ug ber äkbanfen, bie Spröde, bie feO^gefcf^ifl^iie

fEkit ber Sbeen unb ber Sbeale unb baS C^orftreBen na(^ (Srföintnid bei

Unenb(i<i^n; [o oud^ tiiellei^t bie Sdfung bed 9lfttfe(9, umrunt ed itnferem Sßot»
'

fteOen ntc^t gelingt, ben 9launi felbft l^tnoegjubenteL >

„^ie Subftans," fagt ®ptnoao, i,tft Kenten unb HuSbe^nung*. ^ i

tpro^eg aber, ber fi4 beim $enfdt in unferem ©e^im abfpielt, tft ein enb«
|

(icl^er, an 3^tt nnb Bewegung wn SRoterie gebunbener, fann atfo in bicfcr

JJorm bem Unenbßc^n an ftc^ nic^t beigelegt merben.
,

^er ^ntedeft — nenn biefed IBort ^ier ftott^aft ift — ber unenblt^eR !

€ubftan^ müf^te bal)er ald ein t»on unferem „Kenten" gan^ t)er|chiebenfr, os I

3eit unb 9en)egung tion 9Raterie nic^t gebunbener, bie Unenblid^feit

umfaffenber fein — für unfer ^f^n unb iQorftetten fo unfagbar, tnte für

unfer Kuge bai^ Sntli^ ber burc^ it)ren ®(an} ed blenbenben @onne. '

$ier ftel)en »ir an bem SHtorffteine, ber an ba9 fSort ^bert ®ptnctfi*) I

mal|nt: „. . . inmitten biefer ©e^eimniffe ober, bie umfo gef)eimni4üo1Ier toerbm,

je me^r mon über fie noc^benft, bleibt ttn« ftet§ bie eine unbebingte @cn)iRl)dt,

bafe mir un« in jcbem *?lugenblirfe cinci uucublidjeu uub ciuigcu tSucrgic gcgcn=

übcrbcfiubcu, bcr allcv Taieiu ciiiftrömt."

(Srfennen luir luiii tin ^Kaiimc alo ILuiiDlidjent bicie iinciiMidic Ü;;ii:i\]ic,

ju itLL]r für uue in ber auf bicjc (^rfeumiuv gebauten xHn]djaiuniii fein Xna-

ü^mni, roenu mir un* erinnern, bafi uik^ ba^j iHtoni, bie punttuellc (inergie,

au§ njelcbcm bie 9Katerie fid) aufbaut, ülv ein 9)?obuä ber einen unteilbaren

9iauineiu'ri]ic erfc^ien. ^ie "iljiatcric nun, burd) bie ®elb]tben)egung be§ ?ltom*

^)ioU'tiden unb SD^affen gebalU, ancrganifdie (Subftan,^ nur ber Sc^toerc

geliLirdicub nnb imn ben fc^on im AUaftatumc il)r angeführten dieiuifcben unb

pl)t)]i{aliid)cu ßucrciien benjcgt i'dilic^t oii orgonifdbe Subiiau^, burdi ininuT

flöbcre i>bi)|ifalijd) diemiidie .Hüiubiuationen bem l'ebcn .^uftrcbeub, -i bnrdi niid)

bbbere Mumbiuütiüu mit bem oben oon uuc^ al? „l'eben^energie" bcjeicjnetcu

^^obu^ ber unenbUc^en 9iaum{ub|tani ben emigen ^teii^Iauf.

,.<to«!no«" 1884, i.

-) ^inT au bem ?(uebrucft' „ ',it ftrcbcnb" ^fnftoH nofmien mU, ntufj oudi bic (?nt-

iDidtluiicj^ilH'oric ocriüecfen, beim „iiniiüicfclunß" je^t [tct^ ein, wenn aucb öicüci(^t unbe*

miUm ünhskl bti entnntfeUingegange« tooniu«. (Eine ^^leKofe 9niüMm^ ift ctv

SBiberfpnn^ in ft(^ fel^.
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!I)ie au^ obigen )6otaitd(e|^ngett ^OTge^enbe 9laturan((^auung ift eine

ntontfiifc^e unb gioat energetifc^^moniftifc^e im Q^egenfo^ 3u ber matma»

Iifttf4«mimtfttF(|en, am für^eften a(d »^^namtSmuS" 3tt (e^ic^nenbe. ^
3ttKt @tfi|€n ftnb auf benen jte ru^t: bad %iom a(d punftuede (Energie

unb bie 9iea(it&t, b. l Sefen^eit hti 9laumed. t^k erftcre ift eine$9)KM

tiefe; ober aU folc^ nic^t minber betct^tigte ald alle ftbrigen ^^ot^efen über

bie 92atttr beft StomS, beffen (liiftens felbft ja eine l^ot^etif^e ift; nur mit

bem entfc^cbenen Vorteil, ba( fie and bem oben beff»ro(|enen Iogif(|en Dilemma

|erau8|ilft unb bie 9{dgli(|lett ber Staumerfuflung — bad $auptmoment ber

SRaterie — burc^ ein Unaudgebe{)uted tt>enn mö)i uujecem leibli^em 9(uge, fo

boc| fl(!^ unferem 2)enten tKranfc^ultc^t @ie ift auc^ wid)^ »eniger di»

neu unb ^ä^It unter i^ren Vertretern SRamen, wie (S)at)'2ufjaf, IBodcooii^,

^mp^re, ^raba^, Sec^ner, aU üarften nnb (onfequenteften 7L SKSiegner, auc^

3. «Sc^Iefinger in ber enoä^nten Jeftrebe.

^mik, bie ISIemiglett Don ber SEBejeufieit bed Staumei^, ift ebenfalls

ni(^ neu, fonbem ragt ^urüd in bie Urftätte geiftiger 9trBeit bed 9Renf(i(|en'

gefc^Iec^t^. Sc^on in einem früheren SSortrage über biejcn Öiegenftanb gebeerte

i(^ eine« im Si^ung^beritftte ber Äfabemie ber ©iffenjc^often SDiündjen ent*

^Itenen Slufjafee^ bcö Crieutoliften Dr. g. §eHlci,-! morin e§ {)ei§t: „Ten

©Qubbben ift buc^ obcrftc ^^rin^P fiii" ^^i^ ganje 9?atiir tue abfolute Secrc, ber

leere ^)ianm, Siinya, am- lucidicui alU'e iicl) c;ituiu1dt. Ter ^Kauni iit ibncn

ba» l)Mm '-iiH'jcii iiULi Du' ^cit ift bcv ^Kaumcy uihaiiLiciibc iiiijeiiiLijajt."

^vuliie'v, imeijiier'^ unb 3d)Uiau]cr"y juarbc iiljuii üort)er gebad;t. i^ant

fclblt id)t*int md) in ipiitcu ^salncn ba^ i^kbürfni^ einer drläuterung unb teil«

luciieii ll?übirifatiLin jeiiicr in ber „Mritif ber reinen !i)eruuuit" nieberqelec^ten

'ilniiijumiui} uüin Oiaunie empfuuDeu ^n l)abt'u, luie an» einem nntfigelaiienen,

im '^cfitkc üon Dr. % .Shanie in |)auiburg befinbUc^eu unb Ibbö üerüfjcnt»

ild>Icn•^l ^U^anujfriptc l)erüürgeJ)t. @# fieif^t bort:

,.Tn ber 9iQum eine ^vorin nnjcrer 5(nidiaunng ift, fo ift ber leere Maum
ohne CrrTutlnnci burc^ 9KQterie abfolut nid)t eriolirbar. 5)a ferner nur ein ^Hanm
i!T!b eine (Jrfobrnnti efifticren, fo ninfi md] b:r i^an,^e ^anm oon einein fantinnier-

lidieii uuD guid^aiUgcn Stoffe erfüui \an, ber unjercr )Kauuian)tl^üuuuä ^ut
^runbluge bient. 2)tefer @toff fann, wie alle SRaterte, nur Objeft nnferer

@tttne »erben, toenn er, benegtt^ unb behKgenb, in aOen ^ilen gan^ ftetig

bemcgt mirb. ^iefc ^emegung aber barf man nic^t aB eine mec^anifS^e benfen,

fonft bcbürfte bicfer 3toff miebcr cincv anbcren, ber bjer 5UMuenn !ici onbübe.

3)ie SBeroequng fonn and) feinen ,^oit(id)cn *'?lnfang ^üben, benn fünft mii^tc man
ber SJJaterie eine Spoutaneiuit ^uidneiben, bie il)rcm begriffe iui^eriprid)t. l^encr

Stoff, ber ben ganzen SBeltenrauni erfüllt, inuü uon Siuigteit l)cr fid) agitiereub,

bnrd^i ftc^ felbft bemegenb fein, fo ba^ feine 8etoegung nic^t ort^tKränbernb, fonbem
nur innere, ftetigc, loeber oerme^renbe nodi gu ocrminbernbe 53emegung ift.

5Jtefer 6toff ift ber ^tt^er ober SSärmeftoff. 5Jicfe SJZotevie fann md)t feft no(f>

flüffig, n!rf)t coercibel, fonbern nnr bnrc^ i^re eigene 9lttrnftion unb SRcpnIfion

bcftänbig beroegenb fein. ^I'a bem \Htbcr feine ort^Oerilnbern^en ^^cmfnnngcn eigen

fmb, fann er nur in ftf| 3c^mingungen mad;cn, bic, burd; jcine prtniitiuen Mrafte

S. WdUcU. b. ^:)?Qturt. (Hefe tlfd). bcö Cftctlanbc^. toe&otgc, Vliöb. 1S94, ®. 146,
-) „^Scitiüge jur ^JiatutpbUojop^ie bei altcit ^iiibu."
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erzeugt in «ttc ©nrfgfctt fortbaucm. SBic bcr ^It^er fclbft, fo finb feine SBcweguiigen

in brr qnn^cn STücIt glcic^möf^it^f, überall bic Cueflc bcr bc^rf^l^^^t'^ Jlröftc iinb

überall biii'c micbcr in fic^ jurüdnrbmenb. 3?iejer Mlil)cr in uiimogbat, Jucil er

eine im uuciiblid^cu S^aume übcraQ gIei(t)Derbreitck% uid)t blog aQe UöiH>er

unigcbenbc, fonbern auc^ innigft burc^bringenbe SWoteric öorgeftellt n?ivb, bic nirgenb^

^infall€it ober toiegett lantL" (@t^un8i9bm<^t bef $tant^rter Speien ^oc^ftift^

9m 6. «pdl 1886; ^i»ata*' 1887, 7; «Katur" 1887, 9hr. 22.)

Um ben uiMnbttd^eit fRaum, todc^er jrcar e^rifticrt, aber nur aU eine

„gorm unjcrer Snfc^auung'' — ni(^ etmaS SStrllid^e« — ejrtfrtert, crfa^rboy

(üorftcUbar) motten, erfüllt i^n SEant mit einer gfeic^artigen, ununter«

bT0(6enen, öon (Sroigfeit in fic^ jdjiuingenben SWatcrie, meiere burd) biejc innere

©ettjcgung bie CucUe afler un8 befannten ^atuvfräftc ift unb unferen binnen

burd) bie SiUifiiug biefer 33cn)eiiunc\ (^uianimenhang bes ^liiifiiun, bc^ f^cfteu,

Tropfens SBeltfi^rverbilbunii ii. i.iu.j ]\d) cvfoiinbnr inadn. nd), b. h. obiie

bicje '-i5ciUL'i]iuuj, voAxhc bicjc l^uitcric unfercii binnen, b. i. iinioicv (irfabning,

ebenfo unfaßbar fein wie ber iHaum ulbft, boii nc \\m ;^ur 'Jluid;auiiiu] bringen

foÜ. v\bre ü8ett)e(iung barf feinen \Hhtiuu^ l)abca, lucil luir bamit bcr SRatcrie

SelbftbcuHQiuig ,^uid)ieibcii luurbcn, bie fie if)rcr 9ktur nad? nicftt tiaben fann,

bie iPeiuegung ift alfo eine Don Gnjiqfeit ihr ei(tfntnmlid)c, p ibrom '^Hioii

f^efiörine. Tq^ ift aber bod) un,^lüeifcü)aft bic lUatcvio, bic ben Wrimb unb

llvimung ibrer ii^cmciving in fid) jelbft bat, alfo fid) iclbfl ipuntan beilegt,

l]cnau ipic biefc ^clbftbemepnnn oon nn$ bcm 'Jltoni ',iu^cid)ricbcn luuibc, nur

mit bem llnlcvjdjiebe, bafi bei .Siant ber SJiateiic aU ^Icidjartigem OJan;n! bie

^elbftbeiucijiiiui i^nerJannt uniibc, miibrettb nniS ba^ ^tom ale Dtüüuy, ale

innere 3^enici]uiu^ bcr nncnblidicii (incvi]ic crjdjien, aU roeldie toir ben 9?auni

cifafuni unb biirdi lueldje erft boe, \va^ mix 3)?atcric nennen, ^ur th^fdjeinnnc^

fonimt. Ter lliitcridiieb ift aöerbingä ein funbamentalcr. Äant muf? ciuc

f)t)potl)etijd)e, fid) felbft wn ©nnt^fcit bciüci-jcnbc 5T?atcric (obtiteidi nndi ihm

fclbft bie 3elbftbenief|nng bem ^n'tjriffc bcr ^I^uitcric iinbcrfpridit) cinjdjieben,

um ben üRaum, b(V> leere ^Jiidjt^, unferen rinnen ,^u ücranfdjaulic^en. Xurdj

bie (Ärfenntnie bcß iKaumeö olö fubftontietler iSncrgie gettjiuut unfcre Üiatur^

anfdjauuni) einen neuen 3a ftor, ber üor^r üöUig uuberüdfic^tigt bleiben

mufuc, ttjcil man if)n nid)t crfennen luoUte. S)ie unenbli^c »Seere", ba^ un*

faßbare „9Hd)tÄ", bic aprioriftifc^c „gorui unferer Äufd)auung" ift bic Ur^
energie bes ^eltalld gciuorbcn, ber alle^ tafeln unb oSkA hieben entftrömt

— (elbft unbewegt, Urquell aller ©ewegung.
3d) bin mir ber Unbcfannten in meiner ^(eid^ung toof^i beniu|t unb

wenn ic^ im legten Vtbfdjuitte meiner 2tu^fül)rungen, ben p(^crcn ©oben ber

Ülaturroiffcufdjaft no(§ immer unter ben gü^cn, ben 33li(f ^inau^fanbte über

bie Sdjranfe, »0 bie 8inneÄttjal)rnel)mung anfrört unb bie 9Jatur felbft bic

bircfte tlntroort auf bie an fie geftellten fragen nermeigert, fo gefc^o^ bie« in

bem @(efä^(e, bag noc^ eine onbere gragfteUung auger ber efpcrtmenteOen ge*

ftattet fein mug, ba, »o ed fid) barum ^anbeU, ju einer unfer ^(en unb
(Smpfinben in g(ei(|er Seife befrtebigenben SRatur« unb SBeltanfc^auung

gelangen, in ber mir und geiftig unb Vkpetii^ eind füllen mit bem emtgen

Urgrunbe bei SeCtoM
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2lftronomifd]cr Ralenbev für ben Illonat

lloottnbcr 1898.

fBa^rer berliner Wittag.
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2S 11 49-77 16 17 37-31 21 22 6-1 4 28 45-45 24 23 53-0 12 24*9

29 11 2S-bO 16 21 54-89 21 32 21 1 5 22 13 64 24 43 50 »; 13 15-9

30 — 11 715 16 26 13*16 —21 42 116 6 14 51-77 +23 53 49-5 14 54

St Ott b.

9Kittlerer berliner Wittog.

PanetenfonfteQationen 1898.
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^Jicptun in .Moiijiinfttoii in JKcftuiccniion mit Dem 'OTonbc.

•iUcvtiiv in bcr Sonnenferne.
lUar^j in Monjunftion in JKeftnicenfion mit bcm '9)h)nbe.

^Jü^crfur in iionjunftion in 'Jieftaiccnfiun ntit Uraiiu#.

mcxlnx 1 • 53' fflU.

Jupiter in Slonjunftion in ÜRcflai'cenfion mit bem ^JJionbc.

Uraiiud in Aoniunttion in dicftaiccnfion mit bcm äJJonbe.

tRctfur in IbnfunYHoit in 9iertafmifton mit bem 9limbe.

Satnrii in !tUininnftion in ^){eftaii-rni'ion mit bem li^onbc.

^enu« tn ituniunition in ^eftaicenjion mit bem ^Jü^onbe.

9terfttr mit 8enud in S^oninnmon in Wettafcenfton.

mxiwx 1« IS' nötbl.

Uranud in Itonjunltion in dicttajcenjion mit bem ä)junbe.

^RitpXm in fionjunftion in Steltafcenfion mit bem IRonb.
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fiage ttnb (i»iö|e M @atufitriiige6 (nac^ S9ef|eO.

ftoiimnbtt l">. («rofec 9(c^fc bcr iiiiuii fltpfe: 3410''; ücinc 9tdiff 15 29".

ftüfikvm^ßniwki bot dxU flbec bcr 8Kngebeiu: 381' nöcbl.

^ie ^ upttcr&monbc töruicu im ^onat ^JSoormbiT tuegcn groß^ ^^ä^c tc^ ^upüex

bei bcr Bonne nic^t beobachtet tueiben.
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Erklärung der Luftelektrizität.

einem SIrtifcI in »Ciel et terre«

XVIII (18'J7), S. Hol», fliebt .t>crT

35rinouin einen bcadjtcnöioerten iöci-

trag sur (fcnStung ber elefteifc^enSobung

bev SBoOta. ^ Serfaifer aa» tmn

ber SBirfung ber uItrat)io(ctten ©tra^tung

Qnf negatiö gclnbcnc ^^ürpcr ^ic micfi-

tii^ftcn ii^cübad)tinu]^^tl)at)nct)cn, auf lucldjen

biefc 5ln|i(f)t bcrui)t, finb in ßür^e bie

folgcnben: $er^ \)at 1887 entbcdt, ba^

bet eleftrift!^ ^uitf^ti Tei«^ unter bem
©influfic ultrouioicttcn Sicktes übcrfc^Iägt

qI« in ber 2)un!elf)ett. ^ni ^aljrc 1888
geigten bann SSicbeniann nnb (£bcrt, bnf?

ficf) bie)e 'üMrfung auf bic ^(^atl)obc bc-

jdiränft unb i^r SDiüiiiiium in atniü^

fpf|ärt)(^eT äuft bei 309 mm 2)ru(f ^cigc.

9lad^ tbrt^nitt« mfirbe btc< aRa;imuiti

bei 6 mm eintreten, bagegen nadi @to(etoto

bei einem t)erQnberIid)en ^rude je nnd)

ber ^ntt^'ifi^'Tt bc^ elcftrifdicu Jv^'Ibed unb
ctroo bicjer letzteren pruppitional.

'^ai ©tubium biejer ßrjc^einungen

ergab, ba^ jebe negativ gelabene metaUifc^e

Oberfläche t^re @le!triaität Mrßert, loenn

ftc nltraoioletten Stroblen au8ge{e|t toirb,

tote i'dnüodi nud) bie iiabung fein möge.

iic äBirtung auf pofitiöe (fleftri^ität

ift 9iutl. Slig^i nnb 3toletoiu fonntcn

fogai biefc äBirfung benu^en, um '^o^

tcnttolbtfihtnsen beim Slontaft meffen.

.wr 53uiffon, luelt^cr biefc feinen

Unterfudniitgcn g^eid)fQf(^f Qn«gcfrd)rt f)Qt,

nun auf iikranlajfung oon ^errn

SriKouin eine !jRci^e öon ^^erfudien mit

(Sid gemacht unb bo^jelbe mit ^int tax*

glid)cn.

(Ein ultraüio(ette£( !^id)tbünbcl (elcf«

trifc^er Sit^tbogcn, Hluminium) burc^fe^t

eine burc^Iix^te SRefftngpIatte, bie ouf
ein pofitiücÄ Potential geloben ift, unb
fällt auf einen (fi^^blorf, meldjer bie nega^

tiue ^-iulciiung bcc^ Sonbenfator-;? bilbct.

Xiefcr ii^lod ru^t auf einer SOictallidjcibc

auf ifoliertcm %ü^c in Serbinbung mit

einem (Steftrometer. Smr ber Oefeu^tung

»irb ber Giöblod unb huA GIcftrometer

jnr (5rbe abgeleitet, bann wirb biefe Ab-
leitung aufgehoben. Sobalb beleuchtet

mirb, uerfteilt ftd) bie 5iabel bc^? (vlcftro-

nieter^ unb jcigt an, ba0 ber (li^blocf

feine negatibe (Elettriaitfit berltert,

ba« ^ote^iol bed (Si\t§ unb ber SRefflng«

platte gleid) finb.

Tie SiMrfuiii'i nuf bcu trodenen Gi^-

blod, ber axK- einer 5iinllnnifd)ung ent-

nommen njirb, ift fe^r iuteniiü (Don ber

Orbnung '/j^ bi^ V«o S^^^^^)- ^o-
balb bie Oberflfiche ht9 (Stfed gu fthmelaen

beginnt, Dcrringert fich bie SBirfung bcd

ultraöioictten Siic^te^ fet)r ftarf. ©nblic^,

menn eine ^i^nf^'o^fff^iff^tc bcn (yi^^blod be-

bedt, luirb ber ^iscrluft ucridiiinnbenb Hein.

J^iee finb bie iHciuüate, iüeld)e ^err

^uiffon im ph^fifaüfchen fiaboratorium

^le normale er^tten l^t.

Tai^ (5i^ ijt fomit fetir empfinblic^

gegen ultrnuiofctte ?tvab(oii, unibrenbbod

SBaffec bagegen unempfinblict) ift.
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SSentt man nun bcn nit^t gu bc«

jtocifcinbfn Giiiflujj bor Gmiebriflunj^

bc« Xrucfe« nur bicfc ^Birfiinp in iict^-

nung iic^t unb onberjcit* aui bic 9(b-

ft^nnic^ung ber ultravioletten 8tra^Iuno
in ber Ittmofppre, tonn man nw^I auf

bicfc e;perimenteaen (Srgebniffe eine S^eo*
ric ber Suftetcftrijität aufbauen.

3Bcnn in irj^enb einem ?(uflenblirfe

in ber ^Jltnioftibäre ein clcftriichc>> J^elb

cjiitiert, werben fid) bie Cfi^iiabcln ber

Gittnftootint burc^ ^"f^u^na laben, pofitio

am einen (Enbe, negotit» am anbeten.

SBenn nun bie negattt) gelabenen (Snben

ber tfi'^nabcln non ultravioletten ötroMcn
getroffen luerbcn, nunbcn bie ^J^nbeln )o

i^vc negative (ileftri.^itcit ocriicren unb
allein pofitio getabcu bleiben.^ neutrale ober negotiboeleltrifc^c

Bttftanb bet (SivmiKmoIlen ifl (omit ein

labitet; fobalb biefelBen toon ber Tonnen-
ftra^Iung getroffen n^erben, tüeri>en fie

pofitiü cicftrifd). Tie Untcrfudfiungcn

^aben nun lucitcr ergeben, bo^ ultra- '

toioictt bcftro^Ite 2uft jelbft ein 3l'oIator

bleibt (tDfij^renb fte bun^ Stöntgcnftral^Ien

teitenb nirb). Saboratorinm, »o
ber pofitiöe fionbuftor md\i lueit Horn

negotiöen fid) befinbct, ift ber Cilcftri.^itöt?-

tranfiiport burd) bie 5öeiucgung ber l'uft

ein rapiber. ^n ber ^mo)p^ärc wirb

bfe9 anber» fein.

^fe negatit» (Eleftri^HAt, toelc^e au^

bcn (Ji^nabetn ftamnit, t)erbleibt auf ber

untgebenbcn ?uft. *Jie SBoIfe aU @an,^ci?

er)(5eint balicr pofitiü, lucnn bic 9^abeln
i

fid^ uou ber unigebenbcn trennen. '

25er neutrale ^uftanb bei l'uft i)t

bal^er ein labiler. ^ Suft, toüä^ au«

einer ®egenb tmrni, in mld^ev ^irrud

mn^nben ift, ifl negotii) elcftrifc^.

.^err Söritlouin roeift weiter auf bic

©ebeutung bicfcr J^eoric für bie 2el)rc

oom ^:polorIid;t unb nod) einige anbere

äJiomente ^in unb fommt ^u beni Sc^Iuffe:

!^ie atmofp^ärifc^e (SIettriaitSt mirb

bun^ bie Nietung ber ultraütolctten

8onnenftra^hing auf bie (Eidnabeln ber

Sirren f)ert)orgerufen. ^}

*) äReteoroIogtfc^e Bettfd^rift 1898, I,

@. 38.

Die phyalkallMiiMi und ohemi«
sehen Veränderungen verschiedener

Körper durch Magnetisierung^) ift

t)on .'purmusceieu unterjuc^t werben. 3cöort

3ouIe ^atte gefunbcn, bag ein 8tob aud

weic^ (fifen ftc^ in ber 9K(^ng ber

SRagnetifterung verlängert unb in bet

Cuerrtc^tung üerfür^t, foba§ fein ^.^olumen

ungeänbert bleibt. Tie fpateren 5^cob-

ad)ter bicicr mit bem 9}^Qg^etfeI^e ocF'

önberlic^cn (irjc^einung bemühten fidi, ju

ermitteln, ob fie einem lonfianten SBeite

anflrebt, »ie bieiXadnetifiemngSinten^it,

ober bur4 ein STJai^imum ^inburc^gebt,

wie bie magnetifdic ''l'cnncabilitöt. Cb
iebod) ba^s il^olnmen wirflid) unDerän^ert

bleibe, war bieder nocb nidit mit Cfui^e^;^

cru)icfen. Jt>"'^"'"^^''^'<-'" t>criud)tc, biefcr

^rage baburc^ nfi^r treten, ba^ er

fflr feine Qerfnc^ fiftfungen tm (Eifen*

fal,^en benu^te, bie al3 fotcbc eine gr»^
(Garantie ibrcr Ötei(^mäfeigfeit barboten,

unb ^ivar Acrrofulfat, (Eifenc^rib unb
fVerricpanfalium.

Xic Söfungen befanben fic^ in einem

offenen !(^ermometergefög mit ^roBer

Sugel unb bünnem (Stiel, an bem man
bie Jßolumfc^wanfungen bequem abicfen

fonnte: ba? Üicferüoir befanb ficb in

einem CHefäfe t)on fonftanter Temperatur

jwifc^en ben^4^oIen einee fräftigengarüba^

fc^en (Eleftromagneten, o^ne biefelben in
berfi^n. aQen 8erfn(|en jeigte ftd^

nun, bag bun^ bie S'^agnetifterung bat
ilkilumen ber CFifenfol^Iöfung flciner

würbe. 3^ic Wcftalt unb bie Tide be^

C^cfäBc^, in bem bie Ööfung fid) befanb,

war o^ne ©influft, ebenfo war ber i^inn

bed magnetifc^en firelbed gleic^giltig.

(Srgebnid fann burc^ oerfc^iebene SRobi«

fifationen ber ©crfucb^anorbnung befrfifi*

tigt werben unb mittetd eine^ Sotenoibii,

in bcffen ^""t'rn fid) ein großer 53ct)älter

mit ber tSilcnfaljIöfung bcfinbet, fann

man bie SBoIumänberungen Ieid)t burc^

einen ^M, ber an einem Heincn, be*

weglic^n ^eile ber (^figmanb angebra«^

ift, öergröfjert ^ur 9lnfcl)0uung bringen.

Tfl'? ^cfnltat, baf^ mit junebmenbcr

9J?agnettiierung t>a^ 5?oIumen abnimmt,

(iiBt fid) nac^ bem ^rin^ip ber ^^altung

Archives den 8cieuce.<i phyaiqaes et

naturelles 1897, Ser. 4, T. IV, p. 431, 540;
1898, Ser. 4, T. V, p. 27.
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bcr Sncrflic burt^ eine iJfornier ou^brüden,

njclc^ jeüjt,, bnn bic Moßc .t^iipütfin'r

einer Cricnticrung bor iWoIcfcln beim

ll^flc^nctiiicrcn nirfit Of^iiS^/ büß man
Dicluul^r otibeve ^iijpot^ejen ^eran^ie^en

mSffe, titbcnt man ben SßoIeMit niä^i

nitt eine Orientierung, fonbcrn auc^ eine

Deformation ^ujc^reibt; t^iedeic^t »&rbc

bie Deformation nFfein nu§rcicfic!i.

Unter ben vl)iififalii'(f)cu (fic^cindinften,

welche beim ©iagnetiiicreu eine 5i>ciänbe-

runfl erführen, würbe bcr eleftrifc^c53iber

ftanii unterfu(^t; betfelbe wutbe in (Sifen

brieten, 9?i(fetbiäf)tcn, in ßöfungcn öon

^verrofol^cn, 9?i(feI(^Iorib unb ^fulfat ge-

prüft. "Die SJrä^tc njoren auf eine fladjc

'MoUc, bnrrf) ^nrnfriii isoliert, aufgcmirfclt,

bann ^lüijc^eu Mc '|^oIe cineÄ \cf)x fräf-

tignt (EIrfttoniagncttn geftefft iinb ^ier

mi^ tttx IBvfidtnmet^obc i^re eTc{trif(|e

Sritffi^igfeit gemeffen. ^nm ißergteic^

würbe biv^ ^^^frhnltrn ^t!^^rrr "JlMbcrftnnbc

bei (frveciimfl unb Untcvbrcdmtui bc^i

SD^aiinctfeiDeiJ bcftimmt. Ter S^criudi

geigte für ben (£i)cutaai^t eine genüge

Steigerung be< lÖiberflanbei», bie int

fiärteren $elbe etttKii^ grdger nnb Don ber

Umfe^rung be§ ÜKagneti^mu^ unabtiäuiiiii

ttwr
;

t)ingegen liefe ein ^iivfcrbral)t unter

gleichen Jßer^öltniffen ftinen Unterfifjieb

erfennen. S3eri'd)icbenc -^rotjte gaben uci-

fc^iebene SSi^erte ber SBibcrftanb^önbc«

tungen, bic aber immer in Derfc^ieben

intenftnen SD^agnetfelbem un^efa^r eine

fiitrtc crcioben, loefdie, ciiicnt MiipcrBer-

j^uicig ä^nlit^, an bie !J)^agnetifierinu^'&-

furuc in bec 92ä^e bed i^eubepuntte^

erinnerte.

SXKt fiöfungen tm fc^njcfelfaurem

(üfenoiQbut unb ber anberen Satge, bie

in me^rfac^ gemunbcnen fRO^ren ind

S'^nc^nctfcib (^etrQcljt unirben, unb beren

^ibcrftanb burdi bio •'^Nütentinlbiffcrens

ber (inben am J^npidarclcftronietei- tic-

meHcn mürbe, ^nbeu bic ii>evjud)e aud)

fto bie fifirfflen 972agnetfelber feine mer!-

iii|c (Sd^rcanfuiig ergeben.

Db ber SWagneti^mud aud) bie c^emi-

fcf)cn Sigenfc^aften bcr fiörpcr t>ernnbcrf,

hüben £»!e(e unterfuc^t; aber bie ^erfudjc

Italien ftet« ein negatioe« JRefuItat (Srft

1881 entbedte 3ra IRemfen, ba^ in einem

auf einem Slogneten fte|ienben dkfäle
au^ difcnblec^ ba^ Tupfer einer Supfcr-

fulfatlöfung nii^t glet(^mä|igr fonbem

läng« bcftinimtcr magnetift^cr Linien fti^

I^^^cr^c^)I^ll^, lucld}c ben i^leidicii !Qtnfine-

tificruugen cntfpredjen : bn^? iimcjnetiucrte

@ifcn roiirbe mcniger üarf uon ber H'öiiing

angegririen, alö bae tiuiir magueti}ierte.

9n biefe SBeobac^tung fc^Iog fit^ eine

9lei^ anbercr fibcr ba0 iSer^Iten mag«
netifierter unb itnmagneti{terter Sub-
ftnn'/n in Snnrcn nnb nhn bie ekftro-

III Li LH ijdie Straft, bie fie in iietten cnt-

imrfeiii; bicje ^eijudjc ^aben aber

menig fieberen unb \idf bireft miber«

fpre€$enben {Refuttaien gefät)rt. ^urmn«
je^cu moHte nun menig^nS fe^eHen,
ob iiliert)nupt eine eleftromotorifdic ^roft

^mifdien niannetijiertem unb iiid)t nmii-

netifiertem ilörper in (ileidier I^bfung fic^

^eicje, meiere« bie iRic^tuiig biejer cleftro*

motorifc^en ^laft ber SRagnetifierung fei

unb me(4c» i^r Serl^id aur aRag«

netifierung. <Sr glaubte hierbei man<$e
^rMcrqucITcn ',11 iicrntfikn, njcnn er bic

eleftroniDtortfd)e Uroft mit bem Sinpinnr-

picftrnmetcr mci)] nnb ben öleftroben eine

iuüöUdjii tleuic Cberfläc^e gab.

Sur ISerMcnbung famen bflnnelMrä^te,

bie, nac^ SSoiDLafton, h\» )tt il^rem Snbe
mit @Io#r5^ren umgeben maren, aud

benen nur ber Oncrfdutitt be^? Triifitenbe«

bcrüorfflb unb mit bcr Ölüi)igkit in !öe-

rüljrung fam. 3*^^ i fo ^crgeftcllte ölef-

troben mürben mittcU» ^^fropfen in bie

beiben bertifalen <Snben einer 9i5^re ge-

ftecft, beren ^orijontoler Ubfc^nitt 30 cm
i<[\\c[ war, fobnf?, menn bn^ eine fcnf-

red)te CJnbe mit jeiner Cileftrobe fi(^

jtt)ifd)en ben ^4.^okn cinex^ (vlcftrontnqneten

bcfanb, baö anbcre t)om SDioguctfcIbc ^in-

reid^enb entfernt rvar, um gegen jebe

SRagnetmirfnng gefegt fein; bie

^otentialbifferenii ber beiben (jleftrobcn

rourbc nm ^lapifTareteftreimeter, bic 3"'
tcnfität^bei? i^^nninctfelbcs mit bem bn(-

Iiftijd)en (^^albfinomctcr gcmeffen. 2)ic

(ünbcn bei ätioUajton'idjen !t)räl}tc luurbcn

poliert unb i^re elellromotorifc^

Serft^icbcn^cit bcftimmt. m Slüffigfett

rourbe geroö^nlic^ eine feljr fc^ttMM^

?t>fung oon Oynlfnnrc ober (5ffiiifnnre

oerroenbet, Vkta\U bie nuiquetiidum

(Sifcn unb 92idel unb bat? biamagnctiid;e

f3i0mttt.

SRon ^t bei biefen SBerfuc^en gu

unterid)eiben , ob bic löerübrung^^flädic

^»tfc^en <Slettrobe unb glüffigfeit bie
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magnetiic^c Tiditc i)iun bcfi^u, ober ob

fie auf einem bcr cntftQnbcncn '^^olc ficb

Iieftn1>et. 3)er crftc goa ift na(^ 2)2bg-

It^ltit ^ei^at, »enii bie tBoOa^on«

(Slcftrobc fcnfrct^t 511m SWagnctfcIbc

ftcf)t iinb baö untere gut polierte (5nbc

mit bcr j^iiiif^fcit in Jlontaft ift. (?inc

?Hcibc i>on TnbfUen unb ftuncii, U'cld)c

mit (i:tjc!ibi'at)teu gt'iuouneu [inb, unb bic

Sl^cffungen mit lßi(feIeteItrobcn ergeben,

ba| bie magnettfc^ (SIeftrobc |ioftttt) toirb.

@ei Senoenbung oon Si^mut aU Sief«

trobcn mar bic eleftromotorifdic ^rnft

üicl ffeiner unb erreichte nud) bei Üh-v«

tücnbung be» itärffteu lüiaflnctrclbcö nur

einige ^^ntauicub)tet i8oIt; oor oflem

aber tmir fie toon entgegengefe^ter fixt,

toie beim ^ifen unb ^J^icfel; bie moo«
ncti)ierte ölcftrobc mürbe negatit) gur

nid)t magnetifierten, b. t) ba« magneti-

fiertc ^IM^^mnt mirb üon einer Sniirc

Ictc^tei' angegriffen al^ bad nidjt mag»

tiettftcrte.

^r jwette ^U, bei bem bie (Sief*

tiobe bie JVIiiffigfcit mit einem 3"eite it)rcr

Cbcrflridio bn Ivriihrt, ^i'n ciüc bfniinmfc,

burct) bic ^nbuftiün ucraiilnf^tc mac^nctijdic

Tiittc iHn-l)anbcu ift, mirb rcnliiicvt, lucmi

bie iii>oUa)ton'iche (ikttrobt länge bc»

nto^netifdjen ^^ctbe^ ongeorbnet ift. |)ier

fbnnen iBcrfdiiebenbeiten obtoalten, beren

itrcme göfle bic finb, bo§ bie ^lüffig*

f i: 11011 born^erein ober infolge bcr

diviutjdicn ^Kcnftion reicfi ift an 2ci[\

biv ücni'cnbeten mognetifct)cn ilbipciv,

ober baB fii: feine Spur baoon enthalt

Sil bem erfieren f^aUt mirb bie (£(ef*

trobe im magnetifrf)cn f^etbe iicivitin ju

bcr aufeer^alb tcü ^clbeö bcfinb(id}ci!,

lüä^rcnb im mKitm ^nlTc bic clcfirü-

motünidic Slrnft bcr ^Pciiiinctiiicriinii uicl

flciuev i)t unb bic im lU^agnetfelbe be-

finblic^ (Sfeftrobe pofitit» toirb; ben

Stoifdienffillen gUii^eR biefen Q^rtremen

beobad^tet man balb boiS eine, balb ha^

anbere ÜRefuItnt.

einer iL'öiinui eine4 ffifcnfnl,^c«

iiiiDat fumit bic clcftrüiianorifc^c ^laft

bcr ifiagnctificvung bic ^orjeic^cn je

na^ ber fiage ber (S(efhrobe im ä^agnet'

felbe; fle^t bie ©oUafton'fc^e gleftrobc

fcnfrerf)t },nm SJZonnctfcIbc, io crtjält man
eine pofttiöe eleftroinotDriidie firaft ber

tnaaneliiicrtcn (Jlcftrubc üon bcfliinnUcr

(viio^c, bicljt man fie in bie äiic^tung

be^ 8}?n(\nettclbe^, fu iü bie clcftronioio-

rifc^c Hraft bei bcmfclbcn ^lügnetfclbe

fteiner (in einem angeführten ISBeifpide

32 gegen 108) nnb negottip. Um bii#

nfi^r }u unter) ud)en, mürbe eine dlef"

trcbc nui^ C?ifcnbriil)t benu^t, bic mit

einer iiciltcrcnbcn 3d)idit CJ^ielefirin ^. 5b.)

bebcrft mar, nuücr an einer fteincn ©tfHe

i^ier ocitcufläc^e ; bic (ilcItiüL-t ftaub

fenhei^l jum S^^agnctfelbe unb man tonnte

nun bie 9!ormate ^u biefer ent«

loebcr in M äWagnetfelb bringen ober

IH)" bicfcr 2teITunn bnrd) etnfodic*

Xreben ber (ilcftrobe. SJJan erbielt nun

in einer uerbuuutcuCialfüurelöfung^lPcnn

bie freien Stellen bcr ©leftrobe in ber

Shcbtung be« gelbe« lagen, bie eteftro-

motorifie ftraft 19 bei ber e^clbnärfc

5320 nnb nadi Tretinnii bcr Glefrrcbi

um 1><"' erbiclt mnn 11t. iyrad)tc man
nun in bie üöfung ein (Sii'cnnil;, fo

änberte bei bcr lc|teren iUteffung

nic^t^, bei bet erften aber erhielt man
bie eleftromotorifi^ Sraft gleidy — 27.

$lu^ ben allgemeinen Sc^lüffen, bie

T^al aud feinen ^crfndien ableitet, ui

hier fDlgenber nnciefübrt : 'K^tnn ^mci

(fleflrobcn, bic cinanber müc^lic^ft äi)ulid)

unb üüv bcrfclbcn magnetijdjcn Subftan^

finb, in {^lüffigtcit getaucht locrben, mel(|e

fie ongreifen fann, fo entfielt beim ö^a*;»

nctificren eine eleftromotoriidie Äraft, für

meldie man einen einfadien Vhivbnicf er-

bnlt, menn man nud) ben magnetifdun

^iuftanb bc^ ©ifenfal^ce in bcr ?yliiifui-

teit berfi(!fi(||tigt. ^at mon ben ißcrfu^

fo angeorbnet, ba| man ben magnetifc^

3uftanb bcr f^lüffigfeit Oor ber (fIcftrobc

nernadiliümien barf, fo ift bic ftärfer

mni^netifierte (Slcftrobc poiitin liegen bic

frfnoäcbcr ninqnctifiertc beim (iifcn unD

9?i(fcl unb niyatiü beim ii^iiJmul. Xk
experimentell ^mifcben ber ele!tnimoto-

rifc^en Sroft nnb bem SD^agnetfelbe ge*

fnnbene ^e^te^ung toirb gropbifcl} burtft

eine ^Inrnc micberneflcben , melcbe eine

ncmifie '^^ermnnbtic^aft jur äRagneti*

fierungefurtjc bcfi^t ')

VogtUnditoh« Brdbebeo. 3n
ber ^eftfi^ung ber föntglic^ fÄc^fifcficn

Okfeafc^aft ber IBiffenfc^ften «n SeiVitg,

Xlll. ^at)XQ., e. 233.
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bic (5f)reii bc-? ßönig'? tjon @Qd)fen

am 'Xafle üor bcficn 7<i. Wclnirt^tofl ob-

(^cljalten luurbe, c^ab bcr (vH'l). iöcrcirat

^i^rof. Dr. (Srcbiicr eine auefüljrlid)e dr-

drtmng über Seriauf imb (Stitftc^ung

bed in aRtttelbeutft^anb eittsig bafte^«
ben farfifift^ - bö^mifcficn GrbkbcnÄ im
3päti)crbft tiortpcn ^al)rc^. (5^? begann

nni iM. CFtober utib fanb cnt nni l'I). 5Jo-

ucmber )cin tinbc, bauerte alfo ;}7 ^anc.

fc^te i'ic^ aud einer Un^a\)i iiaxkx,

f(^redeitcm^enber @t0ge, ^unbertcn üon
fc^tDac^cren Srfc^tterungen unb gen^ig

unjä^Iiflcn (Jr.^itterungen unb o^nc ^n»
ftruntcntc nict)t roa^rncbmbnren (^cbiuin^

flungen ^ujanimen. Tie 9J?itn)irfung bcr

^4JroDinjiQlprc])c, in^befonbcre bce iöogt-

(finbifc^en ^ngeigerd in flauen, fykt bie

föntstU^ geologifdle Smäwdaniiolt bon
@o<^fcn in ben Stanb gefegt, Fragebogen
',11 nffgemfiner ftcnntni« ju bringen nnb
QU bic geeigneten Stellen oerfenbcn,

oft feit bcm 3«bvc 1875 ein iÖeben

im 3^ogtIanbc bemcvfbar geiüorben tuax.

^bim^ t)at fid) fcftftetten laffen, bofe

bad groge @rbbeben t»origen @pfit-

berbft nü^t eine für fic^ ollcin bcfte^cnbe

(rrfdjcinung mr, fonbern bofe e^ bn^

ber^citige Cfnbglieb einer 9ieit)e oon

23 (Srbbcbcn barfteClt, bie im Sanfe ber

legten 22 3a^rc im SSogtlanbe firf) er-

eignet ^ben ober tum il^m onegcgangcn

finb. ik\Q Beobachtungen ftempeln bad

^I^ogtlonb, in bem übrigen^ fc^on gegen

(Jnbe bcö üorigen ^abrbunbert^ mcbrere

©prficn long Grbbeben öcr.^eidjncn

tuarcn, ju einem d)ronifd)cn ®d)üttcr*

gebiet. IBie de^eintrat Br. (Etebnet

»eitet ftudffi^, ift ber Untergnmb bed

Sßogtranbe^ öon ©c^it^tenfattungcn unb
öon (Spaltenft)ftemen in ber 3?icbtnng bc§

©r.^gebirgcs^ unb bci^ 2:^üringer ©albee
eng burdj^ogen unb bon Söerfc^iebiinqcn

mofaifartig zertrümmert, babei abci aud)

ben Oebirgübnufe ber genonitien amei

t$altenfi)fleme audgefe^t M^(b lieferte

biefer Oogtfänbifc^e Untcrgninb bie ga^(-

retrfien ^Tii-^gangÄiiunfte nfler jener (?r-

bcbungcn, nnb bicie fiiib fomit bcr (^iruppc

ber teftonijc^en ober Xiölofatiouiäibeben

aujugä^Ien.

FluBS-Erosion und -KorroRion.

8eltcn bürftc fict) eine (^klcgcnbcit

bieten, bic erobierenbe 'Jlrbeit ber t^lüffe

in jolc^cr Slorfieit 5U ftubieren unb

bie ber i^Iugarbeit fo genau au

prfiaifieren, atd fie oon einem ober^Ib

f^retbnrg (@<hhxi}) on bcm ©ipfcl einer

ber ,^af)Irei(|en Sttimmnngen ber Snltine

im 3obre 187(> bi^ 1S71? niuielciitni

2öcl)r geboten mar. .£^iev liattc man
gfcid)5eitig burc^ einen ÜJJoIaffc - ißor*

fprung, ber bad lonDese Ufer ber ftrftm*

mung btlbet, einen 100 m tangen, fe^
leidit geneigten ^(bpg^fanal ou^gcgraben,

ber in einem ©afferfart üon i> m
enbet. i^iefcr Slnnal ift ücrbaltnißmoBig

jc^mat im ^crglcid) ^um dicfcruoir ; bad

SBoffer erreichte ^ier oft eine ^ö^e im
1 m unb fKeg bei einem ungelob^nttd^n

(oc^lDofTer auf 4 7n ; ber ^t(ma\, ber mit

55 tn 5^rcite beginnt, verengt fid) unb

t)at in bcr ÜJhtte nur 28 m ; ce ift baber

natürlid), baß fic^ in i^m a^y^^^^^^^^c

SBirbcI bilben.

9}ooember 1897 »urbe infolge

ber ungemö^nTii^en %xodtnfjf\k ber 8oben
be^ ßanati^ eine ©odie lang irorfen gc*

legt unb ^can iörunbc^ I)atte (Mclegen-

beit, bie (5rofionc-iüirfnngen, bie in einem

ilsicrtcljal)rl)unbeit in bcr gleid)mäfeigen,

meieren 3)2o(affe erzeugt toaren, ju fht«

bteren. ^ier nwren bcfonberS intereffant

bic Xöpfc, melc^ie ba« ^Itt|bett, nament*

lic^ jenfeit^ feiner Söerengerung, beföetcn,

unb üon benen er eine grofte ^obl aus-

geleert, gemeffcn unb pt)otogropbtert bat.

2)ie SBänbe biefer 3;öpfe finb nic^t

txrtifiBl, fonbern gemö()nli(^ ^ängt ber

obere Kanb ber ^0$e Aber. 9(m ff^bnjlten

fonnte man bied an ^mi benad^barten

köpfen feben, bic fid) öereiuiqt batten:

bic frühere ©c^eibemanb battc nur eine

0.1 5 m lange ^vnc[c am oberen ^}ianbc

.iurüdgclaffen. i)cicbtfif bemeift noc^ bemi^crf.

beffer bie S^atfat^, baB M SBoffer nur

mittete ber Sabung t?on Riefeln unb
©anb, bie mit fidi füfirt, bie forro*

bicrenbe TiMrfung au^M'ibt. I'er 5Poben

ber 4öpfe ift entmebcr einfadi fonfat)

ober befi^t einen fonifdien ^^>orfprung,

ber bon einer ringförmigen Vertiefung

umgeben ift; in le|terem gaEe liegen bie

ocrfc^iebenen fünfte, toeld^e ben 9oben

Compt. rend. 1898, T. CXXVI, p. 557.
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ber Vertiefung aueniac^cii^ nic^t in einer

^or^oitialen (Sbint, fmtbent In einet

®pnaU. eecf. betnid^tet biefe beibeit

Sortncn ofö öcrft^icbenc Stobicn ber

Jopfbilbunn : bic mit bcm ilc^cl in ber

93iittc i'inb nod) unuollciibct, ber 'JiMrbct

ift in üoHer 3"l)iitii^fcit untcrbrodicn

»orben unb W bie 3piralen aii ^eic^cn

feiner SBtrfung ^intertdffen : Me mit ton«

ftnem IBoben ftnb fertig, ber Wivhci ffat

lüegcn ber fortf(^rcitenben $icfc feine

3lMrfnn(^ öcrlurcn, unb rva^ fruber SPotjr-

nintorini iieiucjcn, tuurbc fpätcr i^rtri-

niütcriiil. lU'ur feiten fommt e* öor, bafe

ein fräftigcrer SBirbcI ntK^ in bem fon«

bnen fMtn ein engere^ 8o<4 grfibt

SKit bem %ltcx werben biefe Vertiefungen

C^ltnbrijd) unb itjr ^oben ^ori.^ontot.

Ter (^röntc ntitcr nflcn Topfen bc«^

Slbfluf^faiuil-^ iü clliptifd) unb Imt fol-

gcnbc Tiiucu|iüncn : 8C—^lib - X uid)-

ncffer = 0.535 m, 9{0—@9B*^ttn6'
nejfer = 0.742 m, Zitft » 1.21 m.>)

über Deutsch - Südwestafrika

fproc^ ber füiferlid)e C^ouüerncur biejeC'

Sanbed, Ma'iov totwein, auf J8cran«

taffung bev fttUux Abteilung ber beutfc^en

Soloniol'^efeffft^aft in einem Vortrage

Slöln. Gr bcrbreitetc fic^ jucrft über

bie gcDcirnplnfdicn Verbnitniffe Snbmeft-

^lrrifiv5, bai? er nm ^ieujabretage ls7i

nie iJiadjfoIgcr bcd JKajord o. JianyoiÄ

erftenmal betreten bat. ^molS
fanb er bort fdne erfrenlii^ Buftfinbe

Dor. Die Gingeborenen flonben ber

betttf(^en ^crrfdiaft teil^ aU beinilidie,

teils aU offene J^einbe genenübcr. ^"^sm

Süben bei5 i'anbei? mobutcn bie i^ottcn-

totten, bie in ac^t Stämme verfielen, oon

meiern einer, unter bem fto^ntfin ^enbrif

SBitboi, oon dlibeon nbrb(i(| na(^ ^om«
franj üer^ogcn HKir. 9?örblid) t)on ben

i^ottcntotten iDobnte ba-3 nuiditige Volf

ber ^erero^J, beffcn ncrfd^iebenc ©töramc

fic^ bcftänbig befriegten.

@eit ben 1860cr ^af^xtn ftnb ^er
«ERiffionafe tb&tig, bie Hottentotten

finb nicift (Tbriften unb an Kultur ben

Vblfcrn im l^'orbcn bc-? ijnnbc-^, bniipt-

fäc^iic^ ben ^ujc^männcrn , überlegen.

V 'j;atur)Dijicnj(l)aitlic^c diunbi^jau IbW,
Xm. M^q., @. 256.

Xie Gingeborenen finb europäifd) ge-

Keibet» tomen feit 20 bi» 30 Oa^ren

enrofifiif«^ ftriegffl^nng nnb ftnb mit

bent ^interlabergen^br bewaffnet. M
Hautfarbe ber Stämme ^eigt ane^Juancm.

Tie .i^ottentotten, bcren J^übrerfdin't

anfangt^ ber 18yoer 3^*^)^^ Q^f Si*itbci

übergegangen mar, lebten mit ben ;^crerar

in ewigem grieg. ^ts Sortmgenbe Oer*

lad als 3ci(^(n ber eingeborenen ^iplo*

motic einen Vrief ©itboid an einen

^•>nuptling bor ."oereros^, in weldjem er

bicfcm ben .Slrici] anfaßt, Wie bcnn über*

l^aupt ftcie ber ii^cfricgung bic SUieg«>-

erniining norau^^ging. Ütuft biefem Briefe

fomobl mte auf ben me^c|en fiifiteven

Vrtefwed)fe(n ittifi^en ^utmein unb
33itboi gebt beruor, bnf? ber tc^torr ein

inteni^enter iHionn ift. Gr fdircibi IwU

länbifd), ift feine impLMiicrciibe Gr-

fcbcinung, toobl aber fpridjt aue feinen

3ügen bie fiugerfte (Energie. (Er fi&lfit

etwa 70 ^bve unb ifi (ltjin% Seine

Seute bangen abgöttifcb an ibm. Um
bem Sd)utM]cbiet JKube unb Crbnung
jd)affeu, mufite er unfdjäblidi genmrfjt

werben, ©ei ber ^tnnäberung.ber beulfdjen

Truppen im ^pril 1893 fc^Ioß er fc^Icu»

nigft mit ben ^reroft grrieben, um erfteren

ben%n(a§ )u einem (Stnf(^reiten nebmen.

Vei ber ofrifanifcben firiegfübrung

ift ,^n berürffiditigen, bnfe bic fdiönften

Bi((\c md)\^ nu^cn, wenn ber Jtriebe

nicbt Ijcrgeftetlt ift; benn bie Gingeborencn

machen ftcb anS S^ieberlogen ni^tt< €ie
fbnnen ft(b fiberod leicbt mieber onfiebeCn

unb f<blie6en [xd^ raf(b toleber sufammen,
wenn e*? gilt, bcit C^Vf^ncr ncmcinfom üou

neuem ,^u bcfiimpicii. Ticic ^diwierig»

feit ber .SUiegfül)rung madit ec- nötig,

boB in Slfrifa neben bem oei^'^j'-rni ber

2)i)>tomat ftebt 6ie mar an«^ eine ber

Urfadb^, medb^^ Seutmein nid^t für bie

Gntwoffnung ber ^ereroiS gcwefen ijt

Tic frieblidie iPefe^ung besf füblidj ge-

legenen ^Jiama-2anbc»3 gelang l?eutwein,

unb bie Unterwerfung üon ^wei jpaupi-

Ungen, oon meUben ^imon S^oot^er, ber

^uptling ber ^cannmamid Hottentotten,

wegen ä^orbe« erfc^offen »urbe. Ta*
l'hnb luurbe burdi Stntipnen befcl^t: 01-3

ein,0ger C^^iiincr blieb Üi^itboi, aber bei

ber nad) i^ejc^ung be\j i)iama-l?Qnbee nod)

oerfügbaren Truppcnftärfe t)on 90 9)Unn

unb smei (Skf(^ü)jcn mar i^ ni^t bei«
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iuUmmtn, dft ctitf))ann [ic^ nun ein

laitgbaiietnbcr OriefiWM^d ynifc^cn Seut^

loetn unb SBitbot n)äf)renb melier bcr

crftcrc bie 5Xnhinft üon Jßerftärfunn erb offtc

unb bcr festere feine Stellung in bcni an

Umfaiu] ctiiHi bcm Sx^i^h gleiten ©cbirgc

92au!Iuft ocrbe[)ecte. Xa cnblic^e Sricg,

ber t»oii Seiten Seuttwini mit 800 (Be-

tteln itttb stoei ®ef(^ü^cn geffi^ct »urbe,

ttwr furj, übet er tcrurfnc^tc 20 % 9JcrIujtc

auf bcut]*cf)cr Seite. Vlm 4 September

189 i gelang bie ^^uriicfiuerfung SBitboi^,

njcil er bei bem 5luäfall gerobe auf ben

€tanbott eined @kfc^ä^esf geflogen mar.

!Ca9 folgenbc (^fet^t bauerte 36 @tttnbfn.

Seutmein bie UntenocrFung SBttboid

gu tnilben ^ebingungen annahm, ift i^m
öielfadi in Teutfcfifanb ;5um 5?ornmrf

qcmQcf)t roorbcn, aber bie ^^olitif, ibn

^uni grcunb ^u gewinnen, ^at fic^ feit-

bem (pci KttffUlnben onberet @tftinnte

f(^on me^i^ tmS^, inbem er fl^
bei icber ®cfa|^r ouf bic bcutfc^e ©eile

ytelltc. ©Q^ jct^t nocf) 'oon ?lnfftfinben

in Tciitf(f)-SiibiucftQfrifa üorfoinmenfottte,

ift nur üon loFnIcr SÖebeutung.

ä2a^ bie )uirt)d)aftli(^e (SntniiclclungM Sonbc« betrifft, fo meinte Seutmein,

ba| ^ infolge feiner ^{tebetungdffi^tg-

feit in ber Sage fei, ficf) bolb auf eigene

r^üfee fteHen unb firf) felbft fcbn^en ju

fönnen, rooburrf) bic Scbu^truppe unb

bie burc^ fic öerurfac^ten Stuften in 2öeg-

fall tommen wftrben. ^ic allgemeine

fBe^fli^t ifl bort f(^on eingeffi^t ^
9lanui« unb ^rero-Sanb bilbet ein |)0(^-

plntenu, ba« burcf) T()älcr mit ?ftüffcn

eingefc^nitten ift. bciben i'änbcrn ift

ba# Sllimo günftig unb obne Scbabcn

für bie @efunb^eit ber SBei^cn; einzelne

SRalocia^Ve giebt t» fMi^ fibeiaO.

^« 9ie^ tann %aq unb 9taiSfk im greten

bleiben, unb ba« gan^e Srfiu^gcbict, bn^

anbcrtbalbmal fo groß ift wie ^cutfd)-

lanb unb jc^t MOoooo (finmobncr ,^äblt,

fann nac^ Sc^ä^ung cincö Sadiucrftän-

bigen einen Bruttogewinn uou 40 bid

50 aRiOiimen SRart ablorrfen. ^9
Stama- unb ^eiero«Sanb ifl aber nur

für größere garmer ju empfehlen, bei

weld)en ber Heine Tlaun nur nl^ .f^ilf^-

pcrfon il^crtuenbung finbcn foflte. Ta^<

^ängt mit ber ^affcrfrage ^ufammcn.

^SkA Sonb ^t eine Stegenperiobe bon

btei bis toier SKonaten, iinb jtiNit ge^rn

bann oftWdikiM^ niebet, »el^e bie

9Hebemngcn nnb @cen nnb bie »lüffe

in rcißenbc Ströme berwonbeln. ?)ie

übrigen ad)t 9JZonate fällt fein Siegen.

fVÜr 9J?cnfcben unb Tiere reicht bicS5?affer-

niengc bcr ^}icf|en,^cit wobl für baö gaujc

^a\)v, aber Hdcrbau ift natürlich nic^t

5u betreiben. S)er 9iebncr ^ielt c0 ober

nac^ bem lißorgange einiger amerifanif(^er

Sönber mit ben gleiten ^ter^ältniffen,

wie ,v 5B. Stolorabo, für möglicf), burc^

Giubömmunt] bcr J^lüffe unb Öirobung

non iörunnen bie SBafferfragc auc^ in

Xcutfc^«@flbttefiafrifa ju löfen. Siae

^bntte ber Qie^mirtft^ft finb ausfuhr«

fa^ig, wenn fie auc^ je^t noc^ wegen bciS

?:ranj?porte« ^u teuer finb. .{-^ier wirb

bie im JBau begriffene iöal)n Don Swo-
fopmunb über Ctliimbinguc nad) ber

liHegierungd^auptftabt lilBinb^oef ^nbel

(Sftt%tn @(l^oben tk^ten offerbingt

in Subwcftofrifa bie 9linberpeft unb bie

^iinncnfcudic, bic ,s>cufc^re(fenplage unb
bic qrüüc Xürrc nn, aber \va^ bic öng*
länbcr in bcnSlap-StoIonicn nnb^luftrnlicn,

bie tyran^üfcn in Sllgier fertig gebracht

Ratten, mflffen mir oud^ in unferen

Kolonien erreichen. Xet 0n|lebler ouf
i)eutfc^Ianb barf aUerbingd, um bormfirtd

^u fonimen, üor feiner 9lnftrcngnng nnb

i^cfdwcrbc ,^urüdfd}reden unb muB fpor-

fam unb anfprudj^floÄ fein, gür ben

beutf(^ SRittelbauem mit 10000 bi«

20000^ Vermögen ^(t Sentmein bo«

Sanb am beften geeignet. 9lud^ für ben

fogenannten gcbilbctcn i'anbwirt fei eS

ein gntc^ Jvelb. li^ebrod)ene @fiftcn,^cn

fLi[lin ibm aber fern bleiben, ^ilud) eine

^raucnfragc befi^t bie Sloluuic, tnbcm c^

an beittf<$Rt 9Rfib(^ bOQig mangelt,

betraten mit Obigen ^ben aber goetgt,

baß ber ST^ann in biefen t^öHen auf Me
niebrigc Stufe bcr t^rnu l)inabgc,^ogen

wirb. ^iiHMin aud) biefc Jvragc gdüft ift,

wirb e^ in 50 ^a^ren Ijciftcn : Sübweft*

afrifa ben Sübweftafrifanern.

^twt«®efeaf(^ften ^tt Seutmein

,^ur 53efiebelung nii^t für geeignet, ba fie

auf ben ©ewinn ongcwiefen finb. 9Benn

bcr Bergbau in Betrieb genommen fein

wirb, wirb bo5 Scbu^gcbiet üicncid)t

felbft in ber Siage fein, bie i^orfc^üffe

^urfi(f5u^al)len, bie baffir gemocht morben

pnb. 9tt jebt finb bie Supferlager wegen
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einer 9a!^n ni(S)t abbaufä^ig.

flanken Iintt ?cuttrein Tcutidi-2üb-

U'cftnfrifa fiir luo^l flceuvict, bic übcr-

fd)üf)igc ^cuölferung Xcutjc^lanbi? auf-

zunehmen.

FransÖBisohe iind englische Ex-
peditionen in Abessinien. Tie neue

poIitijdK Slonftcflation im nt()iDiiijcticn

dicic^c feit beu 8ic^cii uon "^Ibua unb

^ba (Stodmo Iic| brr Hoffnung fRaum,

ba| nun au(( eine (Spodft »iffenft^fl«

Itc^r Unttrne^mungcn in bcm 9llpcn-

lanbe unb l feinen an^flcbreiteten hieben-

lonbcrn beginnen jnerbe. Ticjcnigcn

europaifdicn SJiäcbtc, bic aufunlHiIb bcf

^ßreibunbc^ itcl)cn, üüv aUcn Qubcicn Qljo

8hnmtrei4 9tu6(anb, (Snglanb unb bie

fic^ bie ©ac^Ioge bort

nu^e ,)u machen. (£rnft(i(6 tt^iffen«

fc^oftlidje ^ntcrcffcn in unb für ^tbeffinien

ju förbern, bic frcilidi mit .v>ilfc bcr

^iolitif jujammengebradjt ivcrbcn mußten,

tonnten nur oon einigen ber genannten

Staatfiw unb ba nur t»on Seite $titMter

in Slngriff genommen merben. iie gal»

Iif(^e Wepublif ftebt bo in erftcr 9tcit)c,

nicldu" uon Cftni iinb 'Jl'cncii (frpcbitioncn

in btc nbfiliniidini 'iV'ij^c cntinnbtc, bcicn

5ottjd)rmc 511 ucrfolgen ^ntcicfic bietet.

Xer (^runbjug ber Unftme^nngen i^,

loie gefagt, bie Vu^ffi^rung be« poM\6fni

$Iane«, bie fran.^fifd^en %fit^nngen om
^ongo unb ^dinrt über "iiiliio^icn mit

ben fran,Jiö)iid)cn O^cbictcn am ^Hotcn

9J?ccrc in i^crbinbiing 3U brinflcn. Xabci

mag nidjt überfcöen iuerben, boß ©rofe-

britannien immev Dom 9H1 ^ unb «aa

bem Seengebiete einem folc^n $Ione ent-

gegenzutreten bemfibt ift, goni^ o^ne äße

i^rätciifion miffcnidinftlidicr ©eftrebungcn,

Jüeld) IctUcrc auf fran.^öfifdier Seite offen

einbcfannt, ridjtigei; n^ol^l uorgcjc^ü^t

UJerben.

9)a(^bem Sagarbe im ^gember 1896
oon ^ibuti nad) 3d)oa abgereift unb im

grübjabr 1897 an bie S^üfte .^iiriicfiiofcbrt

tüör — feine 5Hciie befd)ricb 5isiivi<'in'?

— gingen l^rin^ .vcinrid) bXrU'aiiv,

SKarquiö be isüündiamvö unb ^ottee, ferner

getrennt ton biefer (S^pcbition SBontMlot

SDlidbet unb IBart^oIin pfammen mit

fieontjem ba^tn auf bcr fiaramancnftra^e

über ^rar ob unb trafen am 23. ^ri(

' in 8(^oa ein. 92ur 8on(|omp^ bemfi^
ftd), feine SLnibrncbmungcn bcfdjreiben

(Conipt« s n n.lu- bcr ''4^ori)cr (Mcogr. (ir^ef.

1897), allein er tjat im luiffenfdjaftlidien

Sinne eigentlid^ nic^t^ neue« gefdjaut

unb bo^ ouc^ nii^t befc^rieben. Seine
ffritif ber Arbeiten feiner Sot^finger^

5;nmal auf fortograpbifdjem Gebiete, ent-

halt in fcbr üiclcn 'l'unften Ungcnauig-

fcilcn imb iliijjücrftäiibnific. berfclben

^jeit, aii bie genannten ä)iänner nac^

Ubeffittien aufbraten, flberfc^itt eine

fronsi^fc^e CE||Kbttion twm Ubangi ^
unter ber r^übrung be» e^emotigen ffyo»

tbcFersf unb (>kMit?crncur^ non ,^»ant

Ubangi, l'iotarb, bic Cftgrcn^c nnb jcg

bnrd) ba^ iöabr-cl-OUjaiäl-tiicbict nodi

gafdjüba am i)iil, um non ^ier oftiuoris'

nad^ ^ffinien gu bringen, gefolgt bon
einer ^ilfiffolonnc unter ber gfi^ng
SÄart^onb^. i&xn ungebeuerc? ?yorfdninge-

fefb ftonb ber(frpcbitiünÖiotarb-9}?ardianb

in jenen (Mcbictcn offen, meldje (fmin

j

^^^afe^ae ebcmoligc '^^roüin^ im Cften be-

gren^n. ^ie miffcnfc^ftlic^c (£rforf(^ung

ber Miete ai0if<^n bem oberen 9H( unb

I

^tbeffinien frfjeinen ober bie Umzüge bcr

britifdicn (Jjrpebittonen unter iBonbeleur

in llgaiiba nnb ba^ ©rfd)cincif bcr

britifdicn ^ll?iffion nntcr Slcnnell 9iobb

unb ^ii^ngate O^'^bjal^it düu ^iia am
28. Witi ttttb Snfunft in UbbiS Sbobi
am 10. aKfiQ 1897) aufgellten, menn
nid)t vereitelt gu ^aben, benn ed ocr-

tautcte nid^t'? Hon bcrcn 9tefultaten, n^oM

aber fanicn Viadiriditen über einen ^air.pf

bcr fran3üfifd)en nnb britifdicn "^jolitif

in Sc^oa nact) Europa. Xie (^ran^ofen,

in Vbeffinien, ton je^ ouf potittfc^m

i^tbc im ißorfpning gegenfiber aUcn
anberen Aktionen, enoirften bic Son*
^effion ,^ur Söegrünbung einer »Compufriue

Inipt'rialo de.« chomiiis de for nhys-

äiiiieiiä*. Süie Erbauung einer ^a^n
ton iOO km Sänge oon ^jibuti no(^

Iwror umrbe ungeffiumt in Angriff ge«

nommen, ift aber bi^ ^eute megen ®elb*
mangclöi nid)t onfebnlid) geförbcrt worben.

Tic ftolonnc Sl^ardianb erlitt am oberen

tUil eine ^JJicbcrtagc unb ibrc, frcilid)

nid^t tLufjcnfdjaftUc^cXbätigfeit ueranlaBic

bie Wbfenbung einet britif(^n (^pebttton

oon ^ritifc^-Cftafrito üvA unter 9^c
Tonalb gegen Uganba ju unb not^ SPo^r*

1 zU&^ik, bie, 2000 SRann ftar^ gletc^

Digitized by Google



507

fand bnn^ ffuffhitib nntn ben Fräsern

aufgctialten würbe, ^ie fran^öfifc^c

*iHi!itif erreirfitc aUx einen ,^meitcn ^i^or-

ttil in ^ilbcifinicn, bcr barin bcjtanb, bofe

2)?cnilcf II. fid) .^um ^crnt ber Sianb-

ftrecfcn ^toifc^cn bcm oberen 9hl unb bem

^{tfufie ber obefftnif(^ ^eige erfUrte

unb eine bort neu gefc^ffenc ^roötn^

(„9Ibc^finifd)c ^iquatortol'^oöin^") bcm
^X^rin.^en Don Orrean§ unb bem ?R«ffcn

iieontjciü ,^ur Söcrtuattung iibercinb. 'I^ie

©nglänbcr glaubten iljrerfeit^ bem fran-

^öfifc^en Sinfluffe burc^ ^bjc^Iu^ cinc^

Qcvtraged mit SRenllef II, tDoriit Ü^m
tiOTtetIf)afte (Bren^berit^ttgung gegen bte

'2oninlfüftc unb nnbere^ ^uge^nbeniQUtbe,

cntgegcuiüirfen 5U joQcn.

5)ie ©fpebition i*iotarb mar am
23. 3uU 18y7 in 9Jie)c^rQ er-iHef am
(Sinflufle bed ^a^ttltn^ixomt» in ben 9lil

cingettoffen, mtdttt 3eit ft^ SRar^onb
in 5Dein (SoHmAn befanb, m i^m ber

oben angeführte Unfall beiicpnet fein muß.

5hin bcfc^toffcn bie in l'ibeiiinien an»

mcienbcu fran^öfifd^eu ©fpebitionemit-

glicbcr ^onc^ainpd unb am
17. 9Rai 1S97 @(^oo }u iKrIaffen, um
gegen SBeften ^u i^ren $2anbd(cnienfitotarb

unb äJi^archanb bie ^anb ^u reichen, ^ni

2. ^um übcrfrfiritten fic ben Cmo unb

am 9. ^nni be^oi^cn fie im Segga-CMalla-

gebiete am rcd)tcu Ufer bed ^ibcffa ein

Saget. <£inc ahKite ^p^ition unter ber

9ik|ntttg bed öt^iopifctenflrtiireriemeifiet«,

(Sfoc^ette, cine^ (^raniofen,ttNir9on(^ampd

unb 9Kt(^( noc^ejogen unb uereinigte

ft(^ mit benfelben am 1. ^uü 1897.

iBereint ^ogcn nun bie beiben (£|t>ebitionen

ben 3obat abmärt? gegen ?^afd^obo unb

Ratten nur eine ca. ;i25 km lange (l'uft-

linie) ©trecfe ^u überroiubeu, um mit

Siotarb jafammen^utreffen. (Iloc^ette ftarb

(Enbe 9uguft infolge tint» ^uffc^IagciS,

ben i^nt ein Sltttuttier berfe|t ^atte. 3m
September 1897 mflffcn nun bie fran-

$öfifcf)en ©jrpebitionen im ©obnt-Wcbietc,

alfo auf bem ^[bcjfiuicu angcblid) t>ou

(^raufrcidi unb (Snglanb ^ugcftanbenen

@kbiete, ftc^ t}ereinigt ^ben. fßlan bat

twn ben mi{fenfc^aft(i(^n (Erfolgen ber«*

felben no^ nit^t« beftimmted teniommen,

oticin c? ift uic^t be^meifefn, bafe fie

bie (frfd)IieBung bc«^ gön,^en Sobattbale#

3ur Solgf gebabt ^abcn müffen. Xiefc

wiffenfd)aftlid)e tSrrungcufdjüft märe umfo

polier an^ufdjlagen, att bie fiberlebenben

Offiziere ber d^pebition 96itegiHI nur
einen berbältni*mfi|ig fleinen Xcit M
8obattbaIee fennen gelernt Ratten. ^J?rin,^

.'pcinrid) b'Crlöan^ unb Sieontjem fobrtcn

nadj Europa ^uxüd, um erft ^u $^eginn

1898 i^rc neue ©teßung in bcr abcffini-

fd^en ^quotoriido^roDing einzunehmen.

SBie tjcrtautet, follcn fie biefelbe, ttjenn

mitttcrtwite bie Stncrfennung be^ S3c-

ftanbe^^ berfelben bon ben 3}?äd)ten ou*-

gcfprod}eu fein mirb, miffenfd)oftIid) er-

forfc^en, unb ^nxir auf gemeinfamer

3lunbrcifc.»)

>) WM. b. r. L Qeogr. Otef. in 9Bten

i 1S«8, @. 327.

Die geplante deutsche Südpolar-

fohrt. ^) Xic Dom bcutfc^cn Geographen-

tog in i^remen oor nahezu brei :Olahren

angeregte, feitbem burcb eine bomatt er»

nannte Shnnmiffion, unter ißorfi^ Neheim«

rot 9tenmaiier#, eingebenb beratene unb

geförbcrte beutfdie Aon'd)ung§- unb (5nt-

bcdung-^reiie nadi bcm Sübpolargcbiete

ld)eint nach ii>crhanblungeu unb 33e-

fchlüffcn ber ftommiffion l»om 19. Februar

•) ^ctttH^ Okogs. 9Ullter 1898, @. 45.

biefeö l^abre^ eine fotdje ?^orm unb (Me-

ftaU on^uuchmen, bau au ber ^iu»[ührung

faum au a^ieifeln ift ^ie Sonratiffion

.

ermfi^Ite einfUmmig Dr. (£ri<^ D. 9>c^a(#tt

jum miffenfc^aftn^en Seitcr unb no^m
einen bon biefem borgctcgten '*^^(an on,

moburd) bie ouf^ufcnbcnbe ti^pebition

auf ein Schiff befchränft unb bie Sloften

auf uahesu bie ^älftc bcr bisher aU
erforberlt^ erachteten 8umme ton circa

einer aRinionaRorfermfiligt mürben, ^ie

tonbjflge bed pone« pnb bie folgenben:
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Tic (Sfpcbition bqmcit eine ©riucite-

rung bcr geoflrnpliifdicn , plninfnlifdjcn

unb naturtt)iiicnicliaftlid)cn ilenntniijc in

ben Gebieten bcr ^i'bi\ wo am meiftcn

batan fe^It. ^ (SspeMHon Beobftc^tigt,

mit einem 64iff in htA ©fibpolatgebiet

iwrpbringen, biMrt an paffenber @teDe

überminttnt, rt)äf)rcnb ber Übcrinintcr-

unfl (Stotioni^rbeitcn n ue^ufübren , im

5rübiQl)r einen S^oiftüH mit 3d)litten

auf bad ^ujammcnl^ängenbe 3übpolareij»

gegen ben (Erb|H>I ^in unternehmen,

int Sfib^rbft botanf ble flcfunbencn

lüften gegen ben mognetifc^en $oI ^in

,^11 Derfofgcn, um toomi^d^irf) bic Tt?cftfeite

\)om il^iftorialonb erron'dicn unb fübann

burd) ba^ $a(fct^ ^urüd5iifel)ren. ^Ue

Ort bc8 SBorbringenA eni^fic^It fic^ am
meiften ber SReribtan bcr fierguelen«

infein, 1. »eil bort noc^ niemals ein

crnftcr ^l^orftofe öcrfudit ift; 2. nieil bie

niagnctijdicn ^Irbciton bcr (Sjrpebition bort i

bie fidicrfte ^unbicimu^ bnrcf) bn-? Tb-

jcruaturium mn ^JU^elbouruc in 2lu)traUcn

unb burt^ bod S^ropenobjertMlortom bon

SRauritiud er|aUen ; 3. uciC bie occano«

gropftifd)cn 9Irbeitcn, btcjcnlgen bcr (Ho^cHc

unb ber U[\t bfuorftebenbcn bcutfdien

Tiefice CS-;^pcbitiün unter C£bnn forti'cocn

unb Jucfcntlic^ crgäni^en loürbcu; 1. lucil

bie jc^t bei ben ^erguelen beobachteten

WauilbMtt fOr bie näc^ften ^üfiu bort

flflnfKge SBerfe^ner^fittnifle emxirten

loffen.
I

Tie 5trbeiten ber ©ypebition: 1. 3Bäl)-

rcnb bcr ^inrcife: a) 5\c[tfcgiing ctiim

gcfunbener lüften, b) O^cologijche s^anun-

(ungen bon benfelben unb mm bem auf

bem (Sife tttibenben BifoH, c) Unteri»

fud)ung bc§ Trcibcife^ auf feine Snt-

fte^ung f)m burdi Untcrfudiinui feiner

(Struftur. dt Untcrjudiunfl bcv 'JJiccrc'^

nad) Tiefe, 2Bänne, d)cnnfd)cr ^^u^fdiaffcn-

heit unb organijd)cm £eben. ^^lanfton-

fange an ber Oberfläche $ur (Srhnntnid

ber Oht^^n^bmvmqtn, ^ßämt»
meffungen auch in ber ^iefe, um bie

5[Bnr',cIn bcr Tiefenftrömungen fudicn,

iücldic iion bem Sübpolargcbictc on ben

935ben ber Dceane üorbringen. e) Siegel-

mäßige mognetifche ^eftimmungen on

9orb bed @(hiffcd unb bei gebotener

Öelegcnbeit ouf bem 2onb ober (Eid.

f) 5[)ictcorotogifd)C ^Scobathtungcr.

2. SBäbrenb ber llbcrunntcrung auf

einer Station, bic minbcfteni^ ein boQed

3n()r in Tlintii^fcit 3U baltcn ift: ji) 9J?e-

teorolüiiifdic ^^cobnditunticn nn brci Ter-

minen mit Untcrftii^^ung uon ^Kciiiftricr-

apparatcn. U) (Jrbmagnctifchc 'Üibciten,

unb ^mar foroohl abfolute, mie ou(h

QoriationftbefUmmnngen , itpm toem
mi^glich mit photographifchen 92egiflrier«

oppnrnten. r) (^kolpnifcbc ^Reifen unb

3QnnnIunflcn. ;}t't)Iogifd)c unb bota-

nifd)C Sammlungen in ber Umgebung
ber Station, e) Untcrfudjungcn über

SonbeÜ unb feine Ocnicgung. f) 4')i)bro«

graphifihe Arbeiten oon ber Station unb
(Errichtung eine^ e^Iutmeffcr^. p) Äftro*

nomifche fVeftlegung ber Station, Sor-

tierung ibrcr Umgebung, 'i^cnbcUieftim-

mungcn unb diefraftionebecibad)tuugen.

3. SBährenb be« Srrü^jahrd unb bed

Sonraierd: a) Begehung bei» BütpvXm»
cifed gegen ben @rbpoI bin. b) kleinere

Jilüftenfabrten. c) fvortfübrung ber unter

2. angefübrten Stationsarbeiten.

4. l^Hürfrcife im Süb^erbft, Miiiädift

bic gcfunbcncn Stuften in bcr )Kid)nnig

auf ben magnetifchen $o( hin oerfolgenb

unb bann burcb ben ^adeidgfirtel ^
bunh. Sßieberbolung ber toährenb ber

^inretfc angefteflten ^Heobadjtnniicn.

Tie ^citbauer ber Cfrpcbitiün ift

fomit auf faft ^luei Cialjrc bcmeffcn. ^üx
bie ^u^reife ift Einfang ^uguft 1900,

fitr bie flUlcnehr ber ;^uni 1902 in «ud«
ficht genommen Tie @jrpebition foll

etwa au^ 25 Teilnetimern beftehen, nam«
lidi: 1. 5 unffcnfdiaftlidicn Tcifncbmern

((Geograph/ (L^CLilog, ^müIlhj, iDingnetifer,

%xhi), 2. 5 Schiffsoffi^iercn infl. 2 In-
genieuren, 3. 15SRann ÜBefa^ung. Tie

Hrbettfttettnng mSh^nb ber Übcnointentng

bleibt borheriger jßercinbarung oorbe»

t)altcn. (^ür bie ir)iffenfd)aftli(ben ^^Irbciten

auf bcr Station ift auf bie Teilnahme
bcr Sdjiff^offi^icrc gerechnet.

Tic Slommtffion beabfidjtigt , mdt
IQomahme |»rttwter (Sammlungen, mög<

liihfi bid iur^dhe oon 200000^4, bie

^ilfe be^ 5Rciäe« unb insbcfonbcre filr

bie Turdifflbrung bcr noutifchen unb ber

iinffcnfchaftlid)en 5lufgaben bie mafigcbcnbc

^Beteiligung ber faifcrlichen äliarinc ^u

crftrebcn, bereu bei ben Vorbereitungen

Ifii ber beoorftehenben mtffenfchaftlic$en

iieffee-(£;pebition unter di^un bemiefene

ti'crftbätigc Tcifnabme aud) eine ?^örbe-

rung ber Sübpokrbeftrebungen erhoffen

Digitized by Google



509

VntersaohaBgen über 'die mo-
dernen BekleidungsBysteme ^nt^^rof.

l)r. 9J?Q5 9iubncr, 'J'ircftor bc^ berliner

i)i)öieuifc^cn ^nftitut», im ^§ird)io für

Jp^gicnc" ücröffcntlidjt. ^icmot^ nehmen

aUe Sßodgctvebe in Sc^ug auf ba« Btx-

niögcn bcr SSärmc^altung eine günftige

Steflung ein. ^üv ben proftifc^en ®e-

bxaudf werbe tnbe§ bic Ungletc^()cit im

Bonn^alteii, bie ben ®runbftoffcn (SBcdc,

deinen, 6cibe) anhaften, n^eit audgcglid}in

biixf^ bie Zü Ux gfobenatiocbnung in

einem ®en)ebe nnb burd^ bie itno(ei(^e

Xidc unb ^icfitc ber ^anbetönjorc. Xie

2«cbn)eife fei für bi>o Snrmlmtten fo

tt>id}tig, ba& bcr iBorteil, ben bic ^cx*

n'eitbunq ciiic^ kftimnitcTi fcfifcrfnfntonbcn

©ruHDiii^iic» biciii, ^'-^'^''^^d" iijicki auf-

gehoben »erben lann burdi ben crhöl)ten

ffi&rmebuT(^ang, ben bie SBebort mit

]\di bringt. Scibc leitet ©. bic ^Bnrme

beffer aU- ^BoHc ; aber ein gtnttc^^ <geiben-

gcn?ebc luüt bie 2Bärmc beffer yirürf, aU
cm i^K'idi birfc^ ^rifot quö "äKoUc. ipnuni-

juoUc leitet nod) bcfier at§ ©eibc; ein

glatteiB OanrnMoOgemebe !onn aber Uiänner

Ratten, al^ ein gleich bi(fe9 @eibentriIot,

unb fclbft SBoHtrifot im 2eitung#t)cnnögen

erreirfien. Xrifotioebmeife liefert für bic

Si^arme^attung meniger günftigc (>)eiücbe

al^ glatte SScbtoeijc, aber befferc al^

glaneU
^ßia^. Shibner fommt gn bem (Srgeb-

niffc, bic ^potentiertc SBoffrcfLuin-

UnterfleibuTU] mic -CberFteibung be,5ügli(h

bc# tiipi|dicu äi^ärmeteitungeticmiöne"^

buri^üu^ feine Cfincnirfinft befit^t, bie mnii

nt« fpe^ifift^e (^riuuöcnjdiaft bc» S^ftcnic

bejei^nen fOnnte". SDie Ifiuftic^en ffomm«

Qomforten, SBtnter« unb Sommerfomm'
gant, ftellen fiel) nat^ itjm günftiger al§

bic ^äiier fdicn 92ormaIgett)ebe
;

and) ber

in 7\vo[ bcniiotc nnb je^t bei un^ all-

gemeiner in ©ebrauc^ fommenbe Joben

fei ben ^ägcr - Stoffen überlegen. Son
ben bei ber SRititfirReibnng Dernienbeten

Stoffen I}aÜcn Waffenrod unb 5)ofe

allcrbingö nic^t fo marm njic bie <^äger-

frficTt Oktocbe, biiÄ graue äRanteUud^ ba-

gegen fei Um c^kid}.

^xä)t blog bei trodcneut, fonbern and)

bei naffem Skiter ^ben nad^ 9lubner

bte Sdger'filen 9{onno(ftoffe feine iStgen«

filbaft, toMt i^nen über aUe f^anbcl^'

nxtien ein Übergeioi^t gfibe. Unfere fett

otterÄ brr :^\it Cberfleibung öcrttwnbtcn

reinen SöoQtudic bcfi^en gor nid)t fotcftc

9iad)tci!c, bafe fic burd) ^ögcr- Stoffe

erfe^t merben niüBten. 5>crglcid)

mit bicfcn Üieformftoffen fommc ber fog.

^nni^bnnfer Soben in eine 9leibe mit

bem Samel^aarftoff, ba§ SSinterfarnntgarn

ift aber in »afffrburdin entern ^^^uftonbe

weit luftretdicr, I)ält aI)o luärmcr al^ aße

?RcfcnnübevfIcibiinn':^ftüffc. ^n berSSoffer-

oufiaugung fonune ba« graue SKilitär-

mantettud^ bem SBintcrfammgam gletd^

ober ganj naf|e. graue fBtmMtu^
fdiließe nod) tjiet fiuft ein, menn e# na§

ift, {)alte tilfo bic ^^rirnic (\\it ,>iirüd.

^rof. ^ubnev rät bc^halb einer i^er-

befferunn ber SBebn.ici]e bicfcr Stoffe in

bem Sinne, ba^ jie bei !üenc|^ung luft"

Wattiger bleiben. ti)er SSocteif, ben bie

9lormaRfeibttttg im allgemeinen biete,

licnc borin, boB man bei ihr Wirtlic^

Sticibung ou« reiner ^DoHe befommt, bie

ein t^lcidjmöfeigeß (»icmebe befi^t. 5?a«

E^olU^eiiiebc habe eigenartige SBirfungcn,

lücld^c burd) fein onbere« (Gewebe geboten

merben fdnnen: einmot bie ftorfe 8eetn*

fluffung bcr SBoHc burch 'lünbening ber

I

relotioen ^^eudjtigfeit nnb bic S^^orijügc,
'

rocidic fidi für bie ©rmärmung bei^

!

Hürperv- evticbcn, bie trcnnenbe @ren,^-

j

fd)id)t ber 5h>üUe, bic 5ortfd)nffnng bcd

Sdjioeifee« burc^ bie fBongciuclc , bie

gro^e tBki<^^ett, melii^e @eibe, fBavm*

müt unb Seinen übertrifft, bie geringe

Üieigung be* in bcr 'Boik oufgefogencn

Sd)iüciBed gur 3<^rie^nnfl. ?l^o((te ober

bie SoTlreform ein eichene? S^leibnno|#-

)i)]teiu barfteflen, )o niüfetc [ie für alle

ougerorbentlic^n %aUt ber iBefteibung

^inreif^. Vbcr für fe^r falte hinter*

toge loffe fich mit bem ^öflcr-^^off cbcnfo-

ttjcnig njic mit nnberen S^^oHgeujebcn eine

rntioncnc Slleibniu] ^nfnnintenfet^cn, roeil

babci ba» Üleibergeioid}! mi ^u grofe

wirb. 5)a treten bie ^cl^e in il)re 9ie(j^te.

^Diefe tSu^ffi^rungen merben tion

^of. Dr. Q^. ^öger org j^crpflüdt. ») (Sr

ioeift barouf bin, bnfj X^vol ^nbncr^

S3erfudie nur ein ^urüdtjreifen nur

^Riimfurb bnrftellen. „Sdion lou^obre
üor iöegrüubung beS SS.^üUregime^ er-

i^ffnete äiumforb bie Wei^ berjenigen,

mel<l^ ))(9|ifattf(4e Unterfuc^ungen äber

Ofiger» Slonatiblatt 1S98, ftc, 5.
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bo« 5lHn-f)tiltcn bor '^eflcibiuuv^ltonc \\\

Särmc uuö 3ciict)tiätcit anftclltcu, über

erftere, inbem fte mit f&Ud^* ober &la^
c^Iinbcv unb nxirmem IBaffer o)»erKtteti

wnb bic Derfc^icbcncn (Stoffe cntrocbcr

atö Übcqii(^ ober (fitifüKinii] nnbrnditcn

unb nm Tlicrmomctor ablaini, luic rafc^

fid) bt>? "^Jaifcr nbfübltc. aih" bic Jvcucf)-

tigfctt ntad)tcn )ic ^ciic^unig!^'> unb

^rixhittngdWTfuc^, bor offem ouf ber

Sofc^feinc ober fonfHgcit ^nftrunteiiteit,

Ocrbunben mit ^agunc^en."

„TiMV? i)t .'ol)nienc ?" fro^t «t't^r '^^rof.

^\ä(\cx unb antJuortct: „Xodj nid)t^

anbcrc^ al« bie Ji'cfirc oom Söo^Ibcfinbcn

unb nic^t bic ^c^re oon ber ^ärme unb

ber ^u(^tig(cit, unb %mt bte Se^re

oom SBo^lbefinbcn be^ ajtenf^en unb

ni(^t bem cinei^ 93ted)ci)Iinbcr^, unb bie

f)ngtenifd)e *iNrüfung eine^ (^ebrnudi^?'

(jciicnftanbe^ bat lebinüdi bie ^lufgnbc,

bic p^^liologifc^e i^^ivfung beejclben auf

bell 9Renf(^ unb ni^t ba9 ^cr^alten

be9fe(ben auf bem 9Baf(^etf unb ju einem

Sod^^afcn fcft^uftcHcn. 3^üiftJ)fn t\nm
iÖIed)flejd)irr unb einem lebcnben ÜJienfdicn

bci'tebt bod) ber nfH'altiqe Unterfd)ieb be-

.^üi^lid) bor 'ii^ärme, bnft le^terer einen

i)öd)it nicrtnjürbigen unb cnipfinbli(^cn

SBtoneregttliemnQöapparat bcfi^t, melcfeer

il^m gefhittct, aQen SBärmefc^nxinfungen

b« Umgebung gegenüber feine S^m^«
tut ,^u bet)anpten, unb eine fiDnicuifrfic

''4.^rüfuncT ber il^cfleibung in ber iKid)tung

ber ÜBarniljaltung ^ot nur bie J^rage ,^u

löjcn, wie bic ocrfc^icbencn iÖctlcibungö-

fioffe fic^ ^u biefem p^^fiotogifc^n Vpparat

miKJttcn. SBie bie jlleibung^ftoffc auf

ba« 2Sof)Ibefinben be«^ SWcnfc^en roirfcn,

in nur am lebenben 9}ienfrf)en felbft ^u

gciuinnen unb ba-? einzige ^Wittel ^ier^^u

i)t ber oon mir gctljanc (^riff ine ooQc

Stenf^enleben, ber uni JBcgrfinbem bed

SßoQregime« ^unberte unb iaufenbe t>on

9??itQrbeitern unb 3c"flf" Q"^ oXitXi

©täuben, i^erufgi- unb ?(UcrÄfInifcn, nu^

aflen l'anberu unb SUinuiteu iierjd)afftc.

Siubner im (Jrnft feinen ^iMed)häfen

eine ^ö^cre ^^ugcnfraft 5uf(^reiben, alö

einem ißanfen, ber M ^ottrestme im
$o(arcid, einem ©tanle^, ber quer burt^

tSfrifo, unb einem o. Siengarten, ber ed

nur einem 20immi hm lanqen ^liJnrid)

um brci iUcrtel bc0 örbfrcifcö crprübtc ?

SRan greift fic^ an ben fto)yf unb fragt

fi4 nrie e» ntbsli«^ tft bafi ein Storn

in 9iubner« ©teOung ^te no(^ aU ben

auf nidit'? cinbere-s' ,yi fommen mei^,

nur bie von ber 3c^olaftif Deriocnbcten

iPlcdibäfen oon 9lnno Jubaf ? (£6 niodit

auf einen faft ben ^inbrud, tok tuenn

ein Primaner, ber eben crfl bie eteftrifdien

@(^uIoerfud|e feines Sktftnü mit ^ax^
fuc^en, t^uc^fc^roani^ unb ^offunber*

männd^en berbout bat, fidi anmaßen

jponte, über eleftriidic ^Viaidnuni^ ein

Urteil ju fäQcn unb (^bijon am ^^ug

gu flidcn.*

{Oie (Ermittelungen Shibnerft Begügltc^

ber 9?äffe ^at mi ^oger für bic Be-

urteilung ber t)tigienifd)cn ©igenfc^aftcn

non i8cf(cibunq^ftoffen ebenfo roeniii 2i>frt,

cii^ feine iiiHirmcoerfudie. „Sein Urteil,

*

fagt ^äger, „get)t üon ber falfd^cn iüorüuf-

fc^ung au^, ba§ 92äffc unter aHeit Um*
ftfinben gefunb|ieii«fc^Iic( fei, tooA an«

gefic^ts ber ^eriocnbung oon 9&bem
nfler ?(rt unb naffen Unifdilngcn —
man benfc nur an bie nadi '|>rief5ni$

nennnnten — ^u hnqicniidien unb ^cil-

^lücdcu ungulüffig ift. 3iaffe ftlcibung

ift nur bann gefunb^eit^efö^rlic^, toenn

unb fobalb unter i^r bie ^ut fatt mirb,

m9 natfirtid^ um fo (eic^ter gefc^iebt,

je (nufier fie nnfi bleibt. Sc^on ber

'l^ricnnitVidie Umfd)(acj tebrt, ba§ naffc

iöebedung be«^ ftörpcre ebenfo gut ju

einer ^ö^ren (Erwärmung ber ^out att

p einer (ErfSItung berfetben fft^ren fonn.

'il^cr feine Serfuc^ mit naffen SSefleibung^

ftoffen ftatt an einem 33Ic(^öafcn an einem

iebenbigen 9.l?enfd)enleib mndjt, erfährt

füfort, bnft unter reinen, nnffen ©oÜ*
gctocbcn, Ql)nltd^ luie unter bem $rie|ni^

f<^ Umfc^tag, bie $aut c^ tofimer

att ffiiter nHrb, unb ha% btefe SBfirme

f^n einer augcrorbentttt^ rafd^en Eröffnung

fübrt, mnbrenb umnefcbrt unter naffem

''^iflan.^engemebe bie .paut fofort blutleer

unb faft uürb unb bleibt, tocit mangel«

ber ;^aut)oarme auc^ bie ^rodnung ber

naffen 9ebe(fung untter^tniiSntfi|is fid|

beriBgert."
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Ginfü^runfi in bo^i Stubium bcr

^öaftcrioloflie mit bcjonbcrcr ^^e-

rüciiicl)tigung ber nnfrojf opijc^en

Xec^nit. $on ^rof. Dr. Sail (Sflnt^er.

5. tnaulfycU Vnflaee. Wt 90 tiom Qerf.

^rrßcfteCtnt $^togtaminen. S/eip^xq 1898.

Serlag Don Q^corg X^temc. '^vni 9

JiiÄ 2^lt^imn brr 'J^aftcrtoUniie fnnn nid)t

K-biillirti H}i-orcti)ri) bctiu'bcn »ucibon, ionbcru

c-? flchört boju ein genriffed, nidit flerinflc«

l'iaf; üon m'rtiflfeit in bcr niifiiiifuinidion

Icd)ni!. Unter QUdgiebiaer ii^eriu1iu1)tisiunfi

bicfer J^otfüdie ^at JBcrf. fein üorlteflenbe^^

l'ebrbiid) qeidirieben, unb bof? er bnbfi bcn

em^ia richtigen 3tanbpunft uectritt, beiueijt

ber betftrteaofe (Srfolfl bed %^erte^. ;^n ber

That rcbcn ffliu 'Jlutlac^cn in fiiicni ;}citrnume

von tpcniger ald ac^t ^a^ren bei einem ipiifcn-

Hftaftnc^ i&onbbii(^ dne bcntfiiN Spra«^.
bor iHirlictKnbfn 'Jdtffafle I)at 5?erf. überall

tDO nötig bie befiernbe fninb angelegt, unb
We J^m ber ptiotograpWldjen Kofeln ift er»

boblidi iicrmobn iiHubon. '-i'.fionbcrc i)crt)or'

t)ebung Derbtent ber billige ''i^xm hei umfang*
tnäfm Seiff0, »oburd^ bte ^Infc^offung be«^

fetten bem Stubierrabm erleid)tert roirb.

?lnbreev5 "Jfdflemeiner vatib ?( tliv?.

4. Dölliii neu bearbeitete, ftarf iicriiu-lutc Vluf

läge oon Scobel. l'eip.^ig Ih'J^. il^crlag

Don $ell)aiicn & Ulajing. (^qc^eint in

14 tatrilungen ^u 2 Jl. 1. tKteituitg.

Xie neue ?luflogc beäi meltbcfannten ^Inbrce--

id)on ^Itlafic"? ift ontiyredicnb bcn ^-orlidinttcn

Der ih?iiicnid)ait unb ben luiluiulioii '-iHianbe-

rungen oijllig umgearbeitet innfion : audi roirb

ber Ätlas umfanglid) etwa ftärfcr als in

ber leöten ?luflQge. Xamit \it bcn üöebürf*

tttÄeii Oed ^ublitum^ in cimr ®etfe 9led)nung

getragen, bie e« jelbft bei U'cit teuereren Martcn-

brrfen oenni|t. 'Ulan braud)t nur bie Xar«
fteflung be9 3)fuifd|en 9{etd)ed in €HeIerd
i>anb'?ttla»? unb in bem ^fnbree'fduMi 9lt(ai^

^u Dergleidjcn, um bie überaus grüBere dieid)-

baltigfeit be« Ictiteren, bei gleidier miffenfdiaft

Heber ;^uiH'rliii'uiifcit, ,^u erfennon. ^ür bon

itaufmann, ben i^^Uunaelcjer übcrl)aupt giebt

ti foum einen ^lubertäutßetfen, reid)lialiigereu

9ltlo? al? ton rorlioflenben unb fidu'r fernen,

ber ^u bem glcic^n billigen ^reije erhält

todre.

5Die <9Ictf i^er bet fllptn. Von 3o^n
S^nbatl. tlutorificrte bcutfdK 9(udgabe mit

einem Som^ort oon ®uftaD :&Mebemann.

$raunfdiuieiii 1898. ^t. Sieioeg & So^n.
^rci^ 10

2;iejed iik^rl be*> berüljmteu (MelcbTtcu gc-

nkfit in (^iglanb mit mfi ^of^ei» «nfe^en;

0-? cn'rfieint ieM .^um erften Wate in bciitfdier

iUH'rjejjuug unb uurb fid) ^lüeifeüü« auö) bei

lim oiele gfreunbe erwerben, ^enn Z^nbofl
oen'tanb e«5 uiie ^üenicie, objeftiü unb intereffant

lü fd)ilbern, mit bem Sluge bc» (^orjdfcrö unbM ftünfilerft bie 9faihtr betrofftten unb
bont rduüuugc fetner i^bantafie mit ber JVeber

'^luöbrucf geben. 3" ber itfat wirb bie

grofie SUn^af^l oon ^v^nben bcr WptmOt
m bioicni tMiäft xtt0idt Ornu| nnb Oe»
le^runci finbon.

91 b c r g l a u b c u n b 3 u b e r e i , d o n

bcn iilteiten Reiten an bi«^ ju r Wegen-
wart. S3onDr. iHIfreb^ie^mann. ^eutjdje

autorifierte Vu^abe oon Dr. 9<tetfen.
1. $?fg. ©tuttgart. Sferbinanb Cnle.

(iine Tarftclhiug ber al:- ".Hborglaubc unb
Räuberei be^eid)neten )Uuöjd)reitungcn bo»
menf(fili^en («eiftei^, Oom wiffenfdiaftlt^en

2tnnbtnmfto am, ift lebbaft ^u begrüfjeu.

'^cjonber-ö gegenwärtig, WO aller !21uftläruna

i^nm ^xoi\ auf bem (Snietr beS @)iiTiti^u$
Sdmnitboloton bcr in'ridiiebenfton 'Jtrt bcni

^4>ublifum aid >,(^i)termaniie)tatiünen" uor-

oefü^rt werben unb i^aWrci(^e ÖJläubigc finben.

!ta§ obige 'ii^erf, meldie^j in fedjö i'ieferungeu

ausgegeben unrb, funu in trefflidier ^iH'ije

bUj^u bieueu, icnen 5beftrcbungen entgegeu-

5Utieten.

Ter ©ifcnroft, feine ©tlbung,.

(Hcfaljren unb 5'erbütung unter be-

fonberer liier iirfiid)tinung ber ^iUn-

tuenbung bee liijcud alv '-öau' unb
)iüuftruItion9materiaI. 9on fioui^

(EbgorVnb^S. SRit 62 tlbbilbungen. ^rci^

5 Ji. Ciartlebeu** «erlag in Wien,

Xer Irifenroft ift nidU nur ein unonge*
nel)nu'r, funbetn aud) je^r gefä^rlid^er {^eiub

aller ^ifenfonftruftionen ; wo er fidb einmal
eingeniftet bat, ift er nur fcbr idmuT ober (\(\v

ni(^t mci)r AU beseitigen. Ter :sh.iuujd), ba»
@ifen in Banlidilritm entfpret^enb fon<*

ioriMoron, io baf; bio 'Koftbtlbung anf ein "I^Jini"

mum rebuciert luirb unb bamit ben (Vjcjaijccn

tiorgebeugt werbe, bat eine grofee^ln^abl t)onan«

gcbiidi abjolut fidior uiirfcnbon, nie luniagcnben

unb eine uubcgren,^te ijaltbarfoit ucrbürgcnbctt

3ioftfd)u^'?lnftndjmoffen gemengt, mit benrn
man aber inrlindi iobv übIc(irfalirungon madue.
Xurd) bie internationale Monieren^ ^ur i^er-

einbarung einlieitlidier ^^rüfungSmet^obcn Von
'i&aii' unü .^lonftruftionematerialen ift aud^ bie

iHi)ftfdiul,\frage angeregt uuirben, unb fie gab
bem ilH'rfaffer bieiC'^ '^i?erfe^^, uad)beni er id)üu

fett 3fl^ren alle auf biefelbe be^üglidicn 'Siattn

famnielte, (^elegenl)eit, fidi mit bor Arngc ein»»

iiel)enb au befallen, ikriaijor Ijat bie i^ilbnng

ed 9(oftc0 on ber ^anb felbftgemod^ter 8ef>*
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iud)c ftubicrt unb feine Srfa^nin^en br^ftqlfA '

bcr >KoMidiut\-9lnftrid)moHen ^ii cuum hnt

liehen Wanu'Ji flf)taltet, ?o bafe er cuicii luert*

ttoücn iBcitrag Aur iiüjuna bi«fer loirtjtigcn
'

fftOQc in gdlnblul^ Smtdjarbeitttng 9»>

liefert hat.

Xic Ifli'f tri^ität unb ihre *>lnweil»

buitften. iHUi 'i^iüj. Dr. V. Wraet^. ttin

Seilte unb £efebu(^. 9Ctt 490 «UUbiiiifien.

7. wmK^ )(uflo0e. ©tnitgoct 1S99.

3. (Sngel^orn. ^rei« 7 -Ä.

^i^ifbcrliolt nnirbc berett'5 an bio'cnt Trte

ouf bae obifle 5i*erf binflciutcjcu, bcnn troy

ber toodifeitben ^atjl oou i/cljrbflc^n über

bic Glfftrj.^itiit frirticint baiMdbc immrr unt'^or

in neuer ^luflagc ocrmcljrt unb ucrbcijert auf

bem Oficbertiffb«. ^i*fen grofKu C^rfolg be-

greift man, luenn man bo«? ilVrf aenauer

ünficbt, benn ber *erf. oerjtetjt ti meitterbaft,

^enfli^ldt bfr ^rfteHung mit Orilnblicbfeit

,\n DOeilliflen Taburdi iietuinnt ba^j iUid)

eine gro|e%t'btutuna jüc ben Aiaien, ber nur

über geringe «onwintirflfe »erfflgt, unb
iiairaMiiliri) ^or prnftifclic (Jleftrifer, bor lianb

werr»niä&ig auf bleiern ÜJebiete t^ütia jein

mu%, fann fein geeignetere« fie^rbuc^ finben

«tt bai obiflc

Xie ^anb'ttamera (^eteftio-

Jtameto) unb i^re 9(nmenbunn tn

ber SKomcnt-'^botograpliic. ^inm Hr.

^H. Mrilgener. löerlin. 'IVrlag üon (SJuftaD

«(^mibt. Ibyb. ivrei>> 3

9a9 Serfctjen ift für ben ffmateur befHmmt
unb bal)cr popiiKir i^elialicn : aber andi ber

toc^monn wirb bann manct)ei5 lörauclibarc

inben, benn e« ift überhaupt bie erftc Spcjiol-

fc^rift über bie .vau^ Mamera. 3()^>^<^ 0«^
jpoljfchnitte erläutern ben Jeyt.

l'änber- unb ^l* öltcr runbe. ^ßon

Dr. X-a\i\ l'eljmann. I. ©b. ^JieubQmm.

SJerlag üon 3. 3icumann. ^Jreid gebb.

Jt 7.50.

^arfteflungen ber Sonber- unb ^ölfcr-

funbe giebt e«i ]e^r tiiele; an ein neue<? 95?ert

bicfer Vlrt muR mon bat)er hohe ?l nforberuncien

fteOen, toenn überhaupt ^'afetndbereditigung

befi^t. Ta* ebige '^'oert ift nun ein folche«,

Jüeld)cö luert ift, ^u crHiH'uien. Jer SBerf.

Id^öpfte nicht nur aui^ ben heften Qudlen,
fonbern fufu tjicliarii auf piitenen'^hnriinuunnen:

feine Xarftellung ift tpijjcujthoftlicl) unb bennod)

adgemein PerfmnbKi^ unb lebenbig, mit

einem ai^orte, lu^'^üglid). T^a^ fflan.^e tpirb

1 Öiftnbe umfaijen. bic reich iUuftriert fiub.

9er tiortiegenbe »onb entbfilt 500 tCbbtlbg.,

niclc baruutcr finb »ortrefflidi, mandie aber

auch niinbcriocrtig. 2^er %xcii bee '-li'erfeij

ifi m Slüdfic^t auf Umfang unb Vudftattung

ein tBeninf billiget unb foOte ba^ $uc^ be-

^mtberii nucf) in leber öffentlil^ unb SoO^
iöibliothef ^u finbcu iein.

3 a 1) r b u dl b e r l'i a t u rm i iien id)a f ten-

la.oa^rg. ^^onDr.aJi. ih?i Iber mann, tyrei*

butfl 1898. gerbet fdK «erlag^btnibfittifl.

fBie \dm ftO^r an bicfer 3tcfle hertjot.-

gehoben worben, giebt bo« obige i^crf eine

populorc Überfidjt ber wichtigeren neueren

9ortf4rittr ouf bem Qkbtete ber 92atumnffen-

frfiaft, (Jrbfunbe, ledinif, ber Jnbuftrie unb
be« .panbel« unb erfreut fid) feit ^al^xtn eine«

oecbunten Vnfe^en«.

flitb»*fltlo« iut Bootogie ber

!85gel. 9Kt befc^itibenben Xcst bön «rof.

Dr. ®iIHom.SKürf<^alI. 9Rit 23^ "öpI^,

fd)nitten. ^ctpvg unb 3S?ien. *i<ibliO'

graphif(l)C«f ^nftitut. im. ^rei« gbbn.

2.5U .4.

Xiefc »ortreffliAe, fijftemotiftb georbnete

Sammlung üon 9lbbilbungen ber bemerfeusi'

roerteften ^l^oni'lörtcn unb bie aueführlidiai

te^tlidu'u (xrlauterungcn werben fi(h jjnjfifelloi

Diele i^rreunbe erwerben Ta-? ^udi >ubfm

burdi feine ^Billinfeit vidn geeignet, in bie

loeiteften Urcije m bnugen uub bie oreuöe

an ber «Mdibctt unb bie «aintni» berfelbcii

immer ^vl Mrbreitcn.

3ur ftenntni« bed i>un*rücld. ^on
Dr. 5\rtti Wener. 'i'iht 1 .«arte. Stuttgart,

'J<terlag Pon 3. (^ngelt^orn. im, ^reid

4 .s.

Tiefe Schrift bilbet ein $>eft be* groBett unb
DerbienftooUen Unternehmen« „J^orfdjungen

*ur beutfdnnt l'anbev^- unb 3?olf^,funbe". 2er
i^erfnjier giebt ,sunQd)ft eine llberficht ber

über ben imnörücf oorhanbenen Sitterotur

(41 giummern), .^eirfinet bann bie (Mren^e be*

©cbicte^i, giebt eine gculogiidie llberficht. be*

fpridbt bie Cberfläd)enbilbung, bie «tnorbnung

ber SBafierläufe unb Jhalbilbung unb be-

hanbelt Aule^t bie ^ö^enict)ict>tcnlürteu. ia*
&anu btlbet eine twrticfflidK nonogtoy^
b<« i^ndriUli.

Sfios^coc - Schorlemmer^ it r -x r ?

ijehrbud) ber (Shcmic. SJon Sir ^gcurq

9io^eoe unb Dr. 93? ar. Gloffen. 11. üer«

mel)rtc^.aufl. ^^^raunidjiDcig lb9&. gr.iöieweg

& 8o^n. greift 7.50 Jt.

2ie Dorliegenbe neue 9(uflo^ bei treff-

lichen ^udie* ift forgfilltig rembtert, unb
nid)t nur ber organifdie leil, fonbern audj

ber unorganifche ift Oielfach Permebrt RNüftea.

3n jenem linb Tirgonunb^lium aufgenommen,

in biefem i^iele neue IBerbinbungen unb bte

toichtigercn 'Arzneimittel berflitfi^bngt loorbcn.

<?ftüud8ebet: i>r. v«»««« -3- AUin in Ädln. — Jtud oon D#lot Siciner tn iieibhifk.
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5ttt Dlt)ifefttcnsfrage*

»on SKebia^Äat Dr. C. 05. l^otljf.

„£«t modui ia rebus, mnt outi daniqae flnM.*

Bon»,

in 5lrtifcl im ^iitifieftc bcr „OViea" unternimmt c^? in (e^r ancr=

fcuncneiuertcr 3Beüc, ben nnncblid) mit ücrmct)rtcn .SUiiften cnienerten

^tn^riffen niif bie 33ercd)tii^iin(] bcr 58iuijcftion 511 iui)ienjd)aft=

lid)en ^luecfen entnci^cii zutreten iiiib ilire üijUiflc (^runbloi'ic^fcit bQr.sulec^cn.

3m cigcnftcn ^ntercfjc bcr iici]cu uubcrcd)tintc 5(nnriffc fd)iil\enben Badjc

idieint mir geboten, h'mhd vorfiditig unb unpavtciiid) .yi ucrfal)rcn, feine

unc- dart flintjcnbe iHnidiulbiivinfj unncprüft nl« „tüd)crlidic iBentimcntalität"

jurüd^uiücijen, iiicil fic nnö ftijrt, lun* allem aber innerer ^Kcditfertinung

nid)t^ t)erbci,^n'^icbcn, mo^ mit beni, \va<i bciuiefen werben joll, in gar

feinem 3»ii^"'"t^'^'^^^iMlt^ ^'^»'^it. 3olt benn ,v ein .^jinmei-? auf ben „Manun

umÄ Tafein", in uicldjem iDiillionen üon iiebemcicü üdi gcgenieitig anfjpieilen

unb anffreiien ober bie (Erinnerung an bie „miinnermürbenbe j^elbid)lac^t"

^^eroeiiä fiir bie iPered)tigung bet ^iuijeftion gelten? Cbcr liegt nid)t in jolc^er

18en?eidfüt)run9 hod) eine ^Jerfennung be^ 3^^^^^* ^^iöijeftion jowo^l, aU
beö Herne« ber gegen fie erl)obenen 33ortüürfc? SJcrgegenwärtigctt mx und

beibe. SoS ift bcr Qmd bcr „SJioijeftion" ober im njeiteren Sinne bed 2ier«

ücrfuc^c«? $;enn nic^t blofe um operative eingriffe ^anbelt e* fic^ bei biefer

l^age. 3n furjen SBorten ift ber 3^"^^^ ^iertjerjnc^e^ bie ©rforfc^ung

bed @e^ctmiit(fed bcd Sebent felbft, b. l). ber l^eben^oorgänge joroo^l in

i^em normalen, in franfl)aft üeränbettem 3wf*ti"^f- ^^^i^ bicfem ^o^en

3ic(c ber ^Jaturmiffenjc^aft im allgemeinen Oerbinbet bie 9}2ebigin al^ S^^^^
bcr 9^atuvioiffen{4aft noc^ ben bcionberen ))raftifc^en 3^^^^ ^"^4

gorfc^ung gewonnene einfielt }ur SSer^ütung unb ^ilung ga^llofer Reiben unb

dkbrec^ ber 9Ren{(^en unb Xtere ju Denoerten.

^e (Srforfc^ttng ber Sebendborgftng^ aber ift adetn mögCic^ am (ebenben

|{9rper. tAt Anatomie gtebt nur lCuff(^tu( über bie SBefionbtetle unb ben

flufbott betf tterif^en ftdrperd, aud beren %iorbnung unb ©truttur mir auf

i^re fjfnnftionen mft^renb bed Sebend fc^Itegen. 9(ber bie ^fiotogie mlangt

me^ aU bieS. @te mill i^ @(^Iüffe burc^ bie im Seben fetbft gu beobac^tenben

Sorgftnge beftStigi fe^ unb mefentiid^ ergänzen. 8ie rniH ben SRec^anidmuS

ber SebeniSt^gfeit felbft, fo meit er SRe^anidmuS ift, ergrünben. @ie fuc^

SttfÜilrung über bie Urt unb bie Sßege ber (Sinmirfung öugerer Eingriffe ober
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514 Sur Sftrifdtbnifia^.

Don att|en eingcfüfirtcr, beit normalen £eSen8proje6 ftörenber ober förbcrrü«

Sgfntteit (ÖJiftc, SKifrobien, ^Irjneien ii.
f. unb über ba^ 3"!*^*"^^'''"'"*'*

ber raunberbaren Vorgänge unb d^nriditiingen, bur^ loeldfe ber Organtdnntf

felbft btefen Eingriffen begegnet, ben geftörten iSebeniSfnro^eg jiir 92orm jurüd^

ftt^ unb fogor ebentueO g^en fftnfttge ©tdrungen gleich Srt ft<^teltt

(Immunität).

3)te»tftber3i9ctf ber^aStotfeftion" ober bed „Sterbetftt4e^^ SBerfmb

nun, fragen mir netter, bte €(egner berfelben unb larilfyx fbci (Etnuanbe?W emftsune^menbe ®egner lomnten aOetn bte Ur^ber unb gr^rberer

ber Rumänen SBeftrebungen ber ^ierff^uto ereine in SBetra^t; einer Organi*

fotton, mdc^ im (Skgenfo^ um anti^ro|iocentrif(^ d^goitoni^ unferer ^
eine ttrt Don 9le(^tdfd^u| qu4 für ben ottfeer^ bei» gemb^nli^cn 9tec^

fte^enben Xeil ber Sebemelt forbert nnb bamm bte ^3i!^te S^tung unb ben

^ont aOer SRenfc^enfreunbe, namentlt<^ ober ber 9laturforjc^ Mrbtent, melc^
\na fieben in jeber gform, als t)öc^fte State ber Sf^aturerjc^einungen, ein

tum ift. 9lnn ^Be i($ nie gel^ört, ba| bie Xierfc^u^üereine bie Senoenbung

ber Xiere jur C^fttong ber SRenfc^en Betämpft Ratten, fonbem nur gegen

unnötigernmfe bamit nerbunbene Ku^jc^rettungen, ^mic^tung bed SeSenS aus

blogcr ©portjuc^t, fogar auft eltter ^ufejuc^t, protefticren. @ie loerbeii folijeric^tig

ebenfomenig gegen bte liSenoenbung bon Spieren }ur Bereicherung menid^Iic^er (Sr-

tcnntni« unb fcgcnbringenbcr @rfal)rung auftreten wo0en, tt>ic gegen beren 8e=

nu^ung p (eibltt^er ^^a^rung, fonbcrn ebenfadd nur gegen ettoaige bei ber

erfteren unnötigemeljc üorfonimenbe 51u*fdireitungen unb 55er(cfeungen be*

mem'diüdicn (^efül)l#. Unb h'm ift bic iiniuic Stelle, wo mir iiiiv iiic^t oer=

fehlen buiii'u, ban nidit allcc^ ift, luic cv fein foKtc. ixi^ anit) Ijic iiwü Da auc^

„ijcfüridjt", IVO ttjeniq erforjdjcu ift uiib bie i'lui^beiite ber ^Drid)inui nid)t

bie ÜKüt)e be« „joridier^S" unb bie Cual bee iiJcrjudjyticve» lDl)ut. ÜiJdt^'

n?iffcnfc^oftIid)en unb pvaftijdjcii ('')eUMnn bringt e§ ,v bnrrf) tagc= unb

nad)telangc (Sinparfung einer Änt\c ober eine^^ .sjunbcö in eine Multemifdning

ober in einer ber eiebe^i^e nalien leinperatur erfahren, roie üielc Stunbeii

ober 2age ha^ 2ier babci am Sebon bleibt? Unb !ann e« mi)i anhext fem inen,

aU baB bnrd) ftetige Sicberljüluuiien ioId)er nnb ät)nlidicr „©fpiriincnte", ins-

bejüubcre audi ^^emonftration^5;>me(fen, bac^ (5)cjül}l ber „örperiiiientatüren"

wie ba« ber ^iiff^^^w^^^ nr(mäl)(id) fidi abftunipft, fobaft fie fd)licfjlidj in ber

Tfint i\\ ber vom ^i^erfaffer be« ^^IrtiteU im 3»li^efte ani^benteteii 9lnjc^auung

c]elani]en, bic Ziere t)ötten gar fein (di^mer^gefü^l ober ein Don bcni unjrtgen

ganj Derfd)tebene§.

5.sor etum "abr-'n fnd)tc id) eiiie^:? -läge-? einen mir befrennbeten iuugen

amcrifaniict)en 2lr^t int p^Qjiologijc^en ii^aboratorium i^eip^ig auf.

*) 6* ift jdirocr, foldicn jur 5Befcl)önifluufl flctDiffer ©tjortgenflffe unb „nvhUv
^ajiioneti" l'^lm^^un 'i^iiiaianutiiicn i]ftifnüber crnft Mi Mribni. laf; bic ^ic^frcIl ücrc

mit Icincm obec n^cnig cnUoidcltctn uiü) in iieitungä« uiib (iciucolteilc ittdit Differenziertem

^Imjcnftjftenie buin|>fer emt^finbrn afö bie ^Ö^et fntnrfdrftfn WitWtiere, ift fieser.

«Iht bon-ibtii^t \n ber tiaiin-ii '3?onnutiing, bcJB ^'^^ Iclucrcn, unb ^ihu- \c näher ihr bod)'

enituideltcö yicroenfyftem an bo-j be^ *D?enid)en lieranrcidjt, jiidjt ebenfo rote ber Wenjdi, öo*

l)i>d)ftc Wirbeltier, einpfänflUd) iiicii [üx üUc ^Ibftufunficn ber S?uft unb llnluft, ber 5rml>e

unb be'5 3dimcr.^e':i, beö förperlid>cu iojüoIiI roie ber „ioiitidini" •inniHntinu^cii bco 3rfnfrfi'u>'.

ber JvurdU, ber "^liin'f, \o(\(\r ber ^Tfiiter ©eld)en cum Inittc beim i^erabe für &äi

9JQturforjd)er ber iierüerfurt^, wenn e* aid)t jo wäre? äi*cld}e Jöeccidjerung feiner bifl*

Digitized by Google



515

iprdd) mit itim (lürte id) tu iiiijerer 9?nt)c ein (tägtic^c« toieberfioTtr^J ißjinfedt

loie noii ciueiu Hinbe. 'JUi^ \d) und) bcr Urjadic itmfcf)fliitc, fachte mein junger

JtTt'Hiib: nOr tief) iiid)t diu, cc^ in fdirerf(id)". 5lbcr id) ja!) id)üit — einen

mitteIt]rof5cn, jc^oncii TiMidjtclljunD, mit ben uicr '-J-^eiiicii nad) auf^on qeftrerft,

in einen cifernen ^"Rtihiiicii cincieHmnin, üibaf) fein gurten biejei* C^Hieber mlnilid)

mar, bcr ')^!iffcn inib bcr iKaden je Duvdi eine eijcme dicrftnntjc unterftü^t,

fobaf; Licu siv'M mit ben lanc^en Cln'en nac^ l}inten übcrhiuii v.uh in bie(er

Stcliuufl Durd) eine über bie Sc^nau^e ragenbe ©tange fc)tgel)altcu iinirbc.

ber linfen geöffneten ^al^blutaber nnb in ber linfen ©{^enfeluene iinir je ein

SKonometer cingenäf)t, in welchem ba« 93lut aufftieg. Unb ber 3^^** ^^^1^^

„©fpcrimenteS" ? — ben Herren @tubenten ad ociilos beinonftrieren, ba^

ber ©lutbrucf in ber 3ngulari^ eine "än^a^ 9Rilliineter ftärfcr (ei in ber

(Srurali^. ©Icic^giltig bejaf)en ficf) bie nm^erroanbelnben ©tubenten bo« er*

Ponnlic^c gorfc^ung^ergebnid, roäf)renb ber eingefc^raubte §unb, rocld)er, wie

mciit grcunb mir (ogte, fdion feit bem oor^erge^enben Xage in biefer 2a^t

ticrf)arrtc, (o oft jemanb fic^ näherte, aufftö^nenb mit bem l^ab()ängcnben

Sdiroeifc jn toebeln Derfnd^te, augenfc^nltc^ in ber Hoffnung auf erliJfung.

3cf) mng 5u meiner !^efcl)ämung gefte^en, bag ic^ fe^r unn^iffenfc^ftlit^ bei

biefem ^nbltcte meinen ^tem ftocfen füllte, befonberS old ic^ ^btte, »ic ber

$err ^ofeflor feinem Kfftftenten ben 9lttftrag erteilte, ben ^unb ber »SBor«

ftelltttig'' an bie Suft Raffen, i,bamit er nid^t etsoa über 9Za(^t ftierbe".

Wer ^ute no^, na4 20 3a|ren, fc^me mi^, bog i(^ oI« ttitbemfener

^pttaitt nic^t ben Whii befaft gegen fo(c^ ^era^ofigfett 5% proteftieren.

SBenn ic^ eS ffeute noc^ t^ue, fo gefc^te^t weit meig, bog biete,

wie bamafö, iSleffil^I bei folc^en 6(^ufteüungen oerle^t füllen, aber

furchen, bun^ irgenb meiere ßunbgebung fi(^ föc^erti«^ ^ moc^en, bid fie

\dfluiU^ felbft ntc^til me|r fügten. Unb bad ift bai» ©efft^ic^e unb

iSenuerflic^e bei ber 6a<^e — fftr bie SRit»ir!enben unb gufc^uer megen ber

ett)ijc^en QHnbnge, bie fie erteiben, unb für bie luiffenfc^aftlic^e gorfd)ung fclbft

iDcgen beS 3Ra!eId, bem fie fidj aiisje^t

3)enn ni(^ bur(( SBerbote ober bef^rünlenbe Okfe^e lägt fid) ^ier etmad

erreici^en, unb f)offentüc^ niemals )otrb man ben jc^mac^ooHen SBerfuc^ niagen,

bie IBiffenfd}aft unter poligeilidje Stnffidjt 5U jtellen unb it)ren ^-ortfrfiritt bun^

(|infd)rQnfiingsgefe^c ^n t)emmen. 3)te Siffenfd)Qft erträgt feine Jeffeln, fonbem

nur bie «Sd)ranten, weldje il)r in ber menfd)lid)cn Crganifatiou felbft gebogen

finb; unb ^u biejen gebbrt nidjt blog bie CSnblidjfeit unfere« (&f!enntntftjermögen^,

fonbem auc^ bie 9?ü(ffid)t auf ba« ^^ac^bargebiet ber ®t()if unb ^eftt)etif. 2)a«

«dtoF nora&op foH QU(^ beim goridicn nad) Crrfenntni* unb 35?a^rf)eit aU iJeit*

ftern bienen, unb moUen 9JLci[ter unb ^ünaer ber i3i>i)jeujdiaft beffen ftetS

ciniiebenf fein, fo UJirb, fieserer unb auiiaiiDiga alv Diirri) obunuiditiiv' (Siumiid)uuc^

bcr rMaKpolijci, büö traurige Sieb üon beu „Jült^ifiiiumeiu vcv iiBiffenfd^üjt"

oerjtuuimen.

Iogifd}rn unb pfiuiiolin^ifdioii Grfennlni^ fönntc er üoni ^icrcypcnmcnt trumrtnt, luciui biv

ben lierlctb bet)crric^ute 92eri9ena4>4>arat tto^ fnnec a}{eni(^cnä^nU(^IcU anUid fungierte

ülö beim 3)icni'(^en?
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3of}n ZlturraT fiber Me tDtffenfcbaftUcbe Se^eutitng

einet antatfti)d]cn ^oit'ci^utt^&ei'pe^itiom

«wSS^' " bor Rnyn\ Society ^^u l'ouboit !)at fi(f) ^to^)n iWiuir.u, cinfT bfT

•Pi^^lfc*
LHTiiliinten „CSf)Qnen(iier"-lrriH*bition, über bie miiicn

r^SSä^ id)aftlirf)f ^^obcutuiiq einer aiitiirftüdieii linicDition auefiil^iüc^ m
breitet. J^iU^cubc^^ iü bor uicjciulidjc v'^Mihalt jciiu^:^ i^Htiiiage«:

©'S e|,-iitiert ein iiniiibjablirfier topünrnplnjdjcv Uiitcn'djieb jtoijdjeii bni

flrfttfc^en unb antarftiid)en jHeipuncii ji'iu'ii finben luir ein faft upnftänbi;]

üoii fontiiicutiilen Gebieten imincbciie^:? ^olormcer, lualirciib uiiu^efelirt auf Der

jiiblidion .N>ciniiii!inre nnfie bom i^ok ein indir ober ininbcr c^xo\^qv fS'^\üai\h

norfiaiibcn ift, lucld^co riiu^Mim Dorn Dcean inugcbcii luirb. arftiidicn ©e^

biete ()errid)eii fontiiientoU, im ontar!tii(§cu Qceauijc^e ^ujtdnbe an ber ßrb-

obcrflüdje nor.

SThiv? bie af niofpliäriid)eii '^uM-fuiltiü üc aiibetniit^t, }c tritt mt*3 a{?

üu^Hte ÜJierhüürbUifeit bcr niMittcu 'viri)l)ülfte cnttiefien bcr niebriiie X.'uftbriic{

allen 3a()re^'>eiten im c^uben uoii 45® 8. uebj't narlvn 'Beft- unb ^3airb

iüeitiuinben, foroie erlieblid)en Oietjen- unb 3d)neefäIIen xin^i um bie jüblidicn

^olarc^oiienbcn. Ter nüttterc Suftbrucf )d)dnt meniger old 736.6 mm ju be

h\ic[n\, i)'t aljo bcbeutenb niebriger ol^ in gleichen iHreiteu ber nörblic^n

.J)emijpt)(ire. ©inige 3ÄeteoroIogen befjQupten, bafe biejc« ©ebiet niebrigen Trurfcl

fic^ bi^ ^um 6übpol fortjc^ unb bajj bie füblicf)cren "leilc dou fefunbären

©i)flonen burd)5ogen toürben. ©d giebt jebod) ^nn^eid^eu, Ui% hai äu|eijte

©üb})oIargebiet üon einer au^gebe^nten ?fntiaiflone eingenommen toirb, au*

melc^er bie SBinbe nac^ bem ÖJcbiete nieberen 2)rurfe? au^er^alb me^en. ^ierfihr
|

f|md)t n. a., boH bie Suftbrurfbeobac^tungen üon 9lof} eine allmäjlidic 3unai?nic

be^ J^rude« in 75° 33. angeigcn. ?(ud) ftimmcn bie antOTfti(d)en gorjc^cr

barin überan, bog in ber 9{ä^e be« 6ije^ bie meiften SBtnbe au^ ©üben unb

3übüften fommcn unb flared Setter mit finfenber Xemperatttc bringen, malrenb

iRorbtoinbe 92ebel unb Steigen bec Xemperatur (erbeiffl^^ i

Unfere ^enntniffe ber nteteoro(ogtf(^en Ser^ltniffe ber Hntarfttd finb auf

nyenige 8eobo(^tungen mä^renb ber ©ommermonate Befc^ranft, unb btefe beuten

on, ba|3 bie Xemfieratur bed f(^neeBebe<ften, antarfttf^cn jtontinents (e(bft in

biefer Sa^redaett Dtel ntebrtger ift atd bie beS umgebenben 9ReereS. ^ie 9tntt'

c^fTonen fc^inen ba^er am 6üb|H)( immanent ju fein, unb menn im Sinter

baS @eeetd jum größten XetI ^ujammen^angenb ift unb fi^ weit nad^ 92orben

audbe^nt, befifft ha» 9Cntict|fIonengebiet ^ac^ftwa^rfd^nlit^ eine me( inettere

^ttdbe^nung ald im Sommer.

Me SSeobac^tungen in ^ol^n fübtic^n ^Bretten geigen eine fe^r niebrige

Sommertemperatur. $a« SRtttel auS fRo^ Sufttem^aturen fub(i(^ tton 63 ^ 6.

»ar 28.74 ^
gf. (— l.S^'Q^Of etwa bem (Skfrier))ttnft bed Seemaffeti» entfprec^enb,

feine ^öc^fte !lem))eratur war 43.5^ CS)* Somo^t mtM, m
b'UroiOe fanben fügeS SBoffer auf mehreren ISidbergen, unb atö 9log längs ber

eififantc Ijinfcgcltc, jai) er „ricfige ©is^japfen non jebem ^crtwrragenben fünfte

i^rer fenfrec^ten Ällippen berobtjängcn", bat}er ift ed n)a()rjcf)cin(ic^, ba6 grolc

6(ffmeljnngcn äumeiien ftattfinbcn.
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bei ©reite be^ ®übpo(QrfTei(e« ift bie Suft finiifig iial)c bem ©ättiguugö'

piinftc, unb S^icbcrfdjlage crfülgcii in Weftalt üon iKegcn, (Graupeln, Schnee

ober ."pagef. 3^ie 5^eobncf}timgcn in ber Diä^c be§ ci-^bcbccfteii 2anbc5 feinen

jebüd) mcift eine trocfcum ^Itmoirliärc, nnb nder ^-JinilirMuMnlidifeit luid) crfolt^t

ber ^3Heben'cf)tn(i iibcr bem antarftijc^en Äontiueut in gorm fkiu«r öc^neeti^ftatte,

wie im ^Sinneni

'Dian crfennt, luie gcriiu] unjerc ilcmitniffe ber atmojpärij(i)en äuftöni>c

ber '^IntarftiS xiod) finb unb tuie md)t\Q etma jmei ^atjxt lang ongefteUte

i^ftemotifc^e meteorologifc^e Beobachtungen bort (ein mürben.

%on gri)Bter Sid)tigteit rcürben ouc^ Unterfudjungen über bo^ !s^erf)alten

be^ tSeeeijed in ben antarftijc^en 9iegtonen wö{)renb ber SBintermonate fein,

befonberö über Sage unb ©eroegung ber rieftgcn, tafelförmigen (Si^berge. $)ic|e

flad)eu ©iöberge in einer i^itfe öon 1200—1500 gufi mit i^rer ©djic^tung

unb i^ren fen!Ted)ten ^ti^pen, toüd^ ]\d} 150—200 ^^ub über hai iRtueau

be^ SJiecre« ert)eben unb 1100—1400 Jul bctunter fenfen, bilbcn bie auf*

fallenbfte @igentüm(ic^feit M antarftijc^en €cean§. ^^te Ükftatt unb Struftitr

fc^einen beutlic^ borauf ^in^uraeifen, bog fie auf einer audgdiehnten Sanbftrei!e

gebtlbet un|» über niebriged ^üftenlanb ind äReer gebrdngt worben ftnb.

jtQ)>ttfttt 0log fegelte soo äRetlen tSan^ ber ffläd^ einer gro|en IStiSniattcr

tmn 150—200 ^öl^e, loox loel^er er Xtefen bon 1800—2400 gfu|

mag. 5Dicd mx offienBar bie SDtteeredfront etnei» großen (9(et{<^r9 ober (Sid-

mantdd.

9tber ntc^t aSei^ antorftif fianb ift bon folgen im^ugoiigttc^ (StSRippen

umgeben; benn föngS ber ntecmärtd gerieften gftöc^ ber grogen (Skbtrgd«

fetten bon 9}ictona>Sanb bttbet bad (Sid $tlbpipta wm nur 10^20 Ofug ^ö^e,

unb 1895 lanbeten Kriftenfen unb !9ord)grebint am ^ap Sbare auf einem

tiefeligen ©tranbe, oi^nc jium SReere ^erobfteigenbed SanbetS gu treffen. 3)a«

gegen fanb man ein ^ingutnenneft. g^^S^i^ i'fft^ned SS^affer einen be«

irä^tlic^en beS So^red ^inburc^ bort oor^anben fein, unb fomit fönnte

eine Sonbung o^ne groge ©c^roierigfeit erfolgen. 9(ud^ tönnte eine einmal ge*

lanbete ißartte fieser an einer Stelle überwintern, mo bie Pinguine reichlichen

Vorrat für 9^al)rung unb Neuerung liefern lofirben. ^Beobachter, bie an einem

fünfte, wie biefer, auf bem antarttifchen kontinent einen ober jwei SBinter

ftationiert finb, fönnen eine ^ijchft mertooOeBieihe wiffenfchaftlidier ^kobachtungen

aii«5füliren, erfi)U]reid)e t5ffurfionen in^ innere machen nnb luertuollc ^Huf jd)lü|je

ub€i- tue unil]n'd)einlid)c Tide ber @iät)üUe, i^rc SLcnipciatuv in ucrjdjiebcuc«

SJZiüCQu^? 11 11 Li iiire iJ3eii)ei]iiiu;en liefern.

Lii^ luui'Dc iKiaij ciiiuilii-.t, iiuc bie Öeftalt uub ctritfinv i?a" aiitar}tiid)en

(5i5bert;e bürauf l)iinueijeu, baü IqUeve uoii einer nusgebelimni l'iiiibfUuljc ()er»

flammen müffen. Tsiibem bieje (ii»l)eigc uad) i)iüi-ben c^etriebeii irerbeu uiib in

lüärnieren ^Breiten jdiiiul^cii, »erteilen fie über beu iöübeu bcv Ccean^ eine

groBC 2J2cnge Xrümmeri]e[tciii, iLield)ec> fie initfüfirten. ^Jiefe 9)?nterinlieu ivurbeu

OOT! ber „©hflöeufier" in beträd)Üid]er 'i'Jknge i]ebrebfcf)t, unb fie ,^eii]en, baf^ bie

(ÄJe)teine, über wcldjc oait antarttijd^e Sonbei^ fid) l)iubtnueiU bat, (^iiici^e,

(Mranite, ©limmerfchiefer, auar^ihaltige S^iorite, {bniige Cuiu;^ite, 3aiibfteine,

^oUfteiue unb 8chieferthoue finb. ^iefe lit^otogijcheu ^l;peu beuten eutjchicbcn
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mtf Tontincntate« @ebict, unb ev!> fann fciit ^^^«'iTi'l darüber t)errjd)cii, baß \ic

i)on oiiicni i.'anbe ber transportiert inorbcii ]mh, ha^ iinhe bem Sübpol ju ücgt

I^'Urmlie be)djicibt fe!fi(^e ys\\}du UDr ^belif^^anb, bio au5 l^raiiit unb &nc\%

bestehen. 55?ilfc§ fanb auf einem (Si£>bcrt)c in ber 3^aiie bcrfetben Stelle S^töcfe

üün rotem iaiibftein unb 93afalt. i^ürdiftreuinf unb ^ell tiaben 5^md)|*tücfe

üon @liiumer)d)iefer unb nnberen fontinciualen J^ctfen uom ilap ^Ibare l)cim=

gebracfit. i>r. Xonalb brachte oon bcr ^njcl ^oiiinifte ein Stücf roten 3a^ri§

beim, ber ^)iabio(anen unb rrfinuinimiiobcln enthielt, .^lapitän l'arfcn bradjte

nun ber 3ei)müiir ^njel 3tiirfe üon foifilem .Skiiiiicienl)ol^ unb }o)[\k Schalen

Don (iuculltiea, ar)ti)exca, C£t)pnna, Xcrebo unb ^Jiatica, roeldje eine groge Hljn»

lic^feit mit ^rten ^abcn, bic in bcn unteren Xertiärfcf)ic§ten oon ^tagonicn

Dorfommen. Xiejc foffilen 92efte beuten ein oiel loärmered Süm biqer Sauber

in frtit)eren ^i^iicn an.

Xag eine lebenbe ^anbfauna auf bem antar!ti{c^en kontinent fern oon

ben ^ngutnenneftern entbedt merben mirb, ift ni(|t toa^cidieinlic^, no^l aber

fonn eine antarftifc^e (Sjrpebition inel Öic^t über manche gcotogiic^e ^^robleme

Mrbretten. ^ojfile Junbe in l)o^en ÜBreiten flnb ftetö oon befonberer ^
beutuHiv ^ie Stüde foffilen $oI^ tm ber Se^mour^Snfel tonnen fc^n^erlic^

bie einzigen fiberrefte bie« ^anjenlebend fein, n^eldie toa^rfc^nlic^ in ben

tertiären nnb felbft in filteren ©^ftemen ber 9üttarftid angetroff^ werben müffen.

tertiäre, mefosoifc^ nnb paIao)otf(^e f^ormen ftnb ^iemlic^ gut entwttfdt iit

ben arftifc^ ^egenben, unb bad l^orfomnten ä^nttt^ iJormen in ben ontorf«

tif4ett Gebieten mirb, »ie man entKirten barf, über frühere geograp^tfc^e Ser^

ftnberungen mand^e HufCIttrung liefern; fo Aber bte SCndbe^nnng ber 9ntarfti&

na(^ S^orben nnb i^rcn gufantmcn^ang mit ben nihrbti^en kontinenten, über

bie fr&leren ftimatifc^n ®erünberungen u. f. iv.

(Sinen »»efentUi^en 3:ei( ber toiffenfc^aftlit^ ftrbett {eber antorhif^en

(Sjrpebition müffen magnetifc^e Beobachtungen bilben. SBärbe für ^loet Sa^re

eine Oruppe geeigneter SBeoba^ter am ftop tibare ftationiert, fo fönnten bort

$enbeIbeoba(f)tungen aui^gefüljrt werben nnb ebenfo an anbeten fünften ber

9lntartti9 unb felbft auf ber <£idbe(fe. ^nnl 9eoboc^tung ber Bewegungen

ber ISidberge unb beft @ife8 oom Sanbe am ^ap ^bare auS würbi^n unsere

Itenntniffe ber oceanif^en ©trbmungen oermelirt werben, unb eine ft)ftematifc^e

9lei^ oon (^^gettenbeobad^tungen an ben jlüften bed antarftifc^en Kontinents

Würbe icl)r loidjtig fein.

Über bie 3:tefc bc« Occan«, ber unmittelbar ben antörftifc^en kontinent

nntgiebt, böben toix gegeniuärtig febr loenig 5?unbc, unb eine§ ber 3^^^^ ber

üutarttiidjeii t^rpebition unirbe fein, unjer Siffen ,vi ergäni^en burcft eine aiiv

gebel)ntc Üieilie uoii 3oiibierLu;iv ii nad] allen 'Kidjtiuu^en in ben autarfii)d)cn

nnb fnblid)eit ilUeeren. 3ü UUiiDe cv uuu^lul) iein, nad) iDViiTaltti]i;i Linuaiiinu^

ber Tietcit unb llu'erci^abtogernngcn annäbcrnb bie Uuuijje tii^ autailuid)cn

5lüiUiueat^ ^u i^eidmen. ©et^eiitüiütig iui)jcu mir, ba^ Tiefen uon ICK) bi«

500 Jyaben erbielt über ber ganzen, groj^cn S^anf, oftwärtS uou ^?iftoria-Öanb,

unb ä{)n(id)C Xicfeu mürben ert)iilten oftmurtö oon ber 3oint)itlc=3njel Silfe*

joubievte Xiefen uon 500 nub sim gaben etttia i>o—ao 9y?eilen nor flb^Iie-Sanb.

Xk oou ber „m)aUenger" in ber Diö^c bee antarftijd)en kreijeö gcfunbeneu iiefcu
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ttKireii ^totfc^en 1300 unb 1800 %<äien, unb toeiiec nörblic^ reichten bie @on^

bterungen ber „^aUm^" t>on 1260—2600 gaben. 3m ©üboften t)on @üb*

(Skorgien lieg 9{o| 4000 gobett ber Seine ablaufen, o|ne (9ntnb ftnben.

S)te wenigen tCngoBen, bie nnx fonac^ oon ben 92eete9ttefen in biefen

Zeilen ber (Srbe beft|en, \^mm p jetgen, bag eine ottmS^tifi^e iBerffac^ung

bed Oceand m fett tiefem föaffef noi^ beni antoritifc^en kontinent ^in ftatt»

ftnbet, nnb fo oiet mir jett, fei e9 ans Sonbieningen ober Temperatur«

Beoba(|tungen, »ifien, gtebt ed bort fdne IBeifen, bie nun ber aUgemeinett

oceanifi^ (Sirtutation bur4 Sarren ober ffUiden obgefc^nitten finb.

S)ie llblagerttttgen, loelc^e na^e bem antarftifc^en kontinent gefnnben

toorben ftnb, befte^en auS Blauem B^mm, ber ^laufonit ent^&It unb jum
grbgten %dl mA bem Dom Sanbe ftammenben T)etrittt9 gebifbet ift, ober eine

betröc^tlic^e 8eimijc^ung toon Reften pelagijdier unb anberer Organismen ein«

t'c^tiegt. SBeiter nad^ Slorben finbet fic^ ein fe^r reiner 3)iatomeen«@4Iamm,

ber eine betröditlic^e SRenge Xrftmmermateriat Don ben ISiSbergen unb »entge

pt{aQiiö)i ijoxQmm\ata eutljält. ^iefe SCblogemng fc^eint in jenen breiten

eine Qime ringS um bie (Srbe ^u bilben. 9lo(S) toeiter im 92orbeit ge{)en bie

flblagerungen im tiefen Söaffer entroebcr in ©lobigcrinen-Sd^Iamm über ober

in roten Xf)on mit SWanganfnoIIen, $oifij(^^äl)ncn, Cl)rfnüd)cn uon 2öalfifrf)en

unb ben anbeten für bie Xiefeuablocicnnigen diarafteriftifdicn DJ^Ucnafien. 5>n

aber bieic '^(nnaben über bie 5?crtei[iinfl ber 4:icn"cealilLU]Lriiiu3cn in jeucii IjüIku

jüMidjeii ^^icucu i'id) auf relatiu mnui^ :|>rübeu [tuyen, fami man iiidjt .^lueifeln,

baft weitere groben au» ücr]'d}iebenen ^ie[eu in ben unerforjt^tcn (^egenben

Ijüdjft intereffamc ,Huffd)(üffe bieten werben.

$)ie mittlere tai^liiijc Temperatur be^ Obcrfläcftenmaffcr^ in ber 5lntarfti3

fübtid} üon 63 • @. id)n)auft, mö) 3U>fv. in beii oommermunatcu üon 27.3 " g.

bi^ 33.t; 0 (— 2.r, • 6, t)U + o..^h " (S.), unb bn« Witki aW feiner 3ic=

obac^tuni^en ift 29.85" ?y. (— 1.18'' (5.). SEÖie bereui? augefütjrt, mar fein

^Wittel für bie 2uft in bcrjelbeu i^ci lobe etmo^ niebriger, nämlid) 28.74 •
J.

I— i.so (i.). ber Tbnt fd)eineu alle '^eobodnungen .^jeigen, ba| in ben

(Sommermonaten ba-5 Cberflädjcnmafier miirmei ift aU bie iiuft.

^ie Temperatnrbeübadjtumjen ber „(iballcut^er" !nttert)alb ber Cberftäc^c

benten auf bie ^^lnmefenl)eit einer ?diid>t tälteren iBaijcr* jmifc^en wörmerem

iBafjer au ber Cberfläd)e unb mariium SBaffer am Oirunbe. 2)iefe Sdiic^t

falten 3Baffer§ erftrecft fid) über etmo 12 vHreitfu grabe, bas bünnere @nbe \mt bei

etvja 53*' @. auf; ibre Temperatur jdnDanft nou 28" (—2.2° (i.) am jüb-

Udjeu, bideren (5ubc bi^3 32.5^ ((».27 " tS.) am ni.irblidieii, büuncu CSube, uiät)renb

bie Temperatur bes barilberlieijeubeu Ül^affer^ mm 29 " 1 — ijiö ^ (S.) im ©üben

bii^ 38 " (:'».:53 ^ 6.) im iJiorben variiert unb bie beö barnnter tiegenben 55?affer^5

oon 32 (u" (5.) bi« 35» (1.65® (£.)• 5^ie^ barf nur al^ bie SJerteitung ber

Temperatur mä^renb be« ©ommerS aufgefa|t werben, benn e^ ift unma^r-

fd)ein(ic^, ba| mä^renb ber Sä^intermraate eine »ärmere Oberfl&d^enic^id^t

ejiftiert

3n ben n^^^tVren Tiefen ber ^Intarfti^, jübüc^ bid pm antarftifc^en

^olarfreife, fdimanft bie Temperatur be§ SSaffer^ ^mift^en 32** (0** (5.) nnb

Sb^ 9. (1.65* <£.) unb ift {omtt nic^t fe^r oerf(|ieben Don ber ^mperatur
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bcv iiciftcu iBobenn)ü)ier'5 bcr tropn'rficn (Mebiete be? Cccmi-j. ^ic ^ntüncnlieii

biefe^ relatiü ttjarmcn Siniijcr^? in bcn tieferen leiten beö antar{tijd)cn Ceeaii»

!aitn erflärt werben buid) bie aUflemeinc oceaiiijdje tSirtnlQtion. I^ie ujarmcn,

tnUHÜfuMi 3I^n)t'er, tKcIdie fübmört^ läng« ber rftfiiften uon 3üb XHnierifo,

iHirifa uiiö 'Jluitmlien nefülirt uierbcn in bon qroBen jüblic^en Ccean, lucrben

bort abgefül)!!, mäljvcüb )ie burdi bie ftailcii iii>cftniinbc nad) Cftet! actrieben

luerben. ^icfc 25?nfier tonnen meinen ihre«:? liohen 3al^c]elialtex> ftartc ii>er^

bitnnniu] mit antnifiijdjem 35?a(icr erfahren unb bennoc^ bidjter jcin qIö 5öa)|er

QU« biejcii ^o^en iöreiten Don berjelbcn Temperatur. §ier beuten bie ^idjte-

bcobad)tungen unb bie 5Dieern)Q)(ercjafe an, baß ba« in beu größeren Xiefen bc«

Deean-^ gcfunbene 95?a)fer n)at)rid)einiicf> Don ber Cberfläc^e ftammt unb im

jüblid)en Dcean j>Dijd)en ben 3^rciten t)on 45° unb 5f. " 3. ju ©oben ftnft

3)ieje tieffteiir ober nic^t gerate am Q3oben bcfinblid)en 8d)tc^ten iverben longjam

norbroärtS noc^ ben Xropen geführt, um bie ilserluftc gu ecfe^ot, toelc^e burt^

iBerbunftung unb 8übttärti^fiieBen ber Oberflädienftvönninqen entfielen, unb

biefe tieferen 8d)t(^ten wn relatib ivarmem !2Bafier fc^einen ä^nlic^ langian

fÜbmört^ fliegen nadi bem aittartttfc^ Q^ebtet, um bie 6tetle ber eidtaUen

Ströme bed £)berf(&d|entva)ier^ ^u erfe^^en, loelc^e luu^ 9{orben getrieben tperbes-

2)ieie# warme Unterwaffer ift offotbar ein mächtiger ^hor beim Bdfmä^
unb 3^tdren ber rieftgen, tafelfdrmtgeit Sidberge ber füblic^eit {^tfp^re.

Obnw^ btefe Knfc^ouungen ilber bie (Sirtulotion ft^er feftgefteQt fein

ffeinen, tft bo4 eine grünblic^ere Prüfung bietet Saffer in oerf^ieboiai

Sa^rei^intcn mit berbefferten X^mometem unb ©onbierungikqi^iaten

wünf(^ndnerL XCte^ieffecat^parate fmb nSmtic^ ali (Ergebnidber f^S^flenger"«

Unterftt^ttngeit, fo {e^t oerbefjert morben, bog bie Arbeit, baS fpecifif<^ @e*

n^i^t jtt beftimmen unb alle anberen oceanograp^if^cn IBeobai^ngen ma«^,

fe^t bebeutenb berringert ift.

9n ben Oberf(&c^nwoffem ber Vnittr!ttd ^errf^t groger SHeid^m an

^atomeen unb anberen SRecredalgen. !Die|e f(^mtmmenben ^nfe ober Siefen

bilben nic^t aOein bte9{a^ng ber pelagifd^en Xiere, fonbem auc^ biedfai^rung

bei^ reid^ ^ieffeefebend, welc^ed ben $)oben beS Cceond in biefen füblt^en
^

$otargebieten bebecft. ^Iagi|d}e Tiere, toie (Sopepoben, *^(mpt)ipoben, 9Ko0u9!en I

unb anbete marine jOrganiiSmen, finb gleid}fa(t^ {et)r ^atjlrei^ obiuo^I in weniger
'

Hrten a\i in ben tropijd)eu äBaffern. (Sinige bon biefen Bieren jd^einen na^*

5U ibcntijc^ gu fein mit ben in ^^en nihrblif^en igelten gcfunbenen, wä^b
fie in ben ^wifc^entiegenben, tropifdjen 3onen nic^t gefunbcn würben, ^ie

^ablreidien ^rtcn ber mit @dialcn »erfelienen ^teropoben, J^oraminiferen,

(ioccülitl)en nnb !!Ht)abbLUitl)cn, lueldie im tropifrfien Cbcr|läd)cmtiai)er erinieren,

üerfd)Wiuben allmäbtid), fowie luir uu§ bciii aiihulnid)en .Shciie niiliern, nu

bie t]eid)oUen '|>teropobeii repröfeiitiort luerben bnidi eine liaiw ijiüuuüia, unb

bie Aoraminiiereii nnr biirdi ;^iuei Villen mn l^lübii]erinen, weld)C fc^einbar

ibeiitiidi finb mit benen im nrftiidicu Ccean. ©ine Sigentümlidifeit ber Sc^Iepp^
|

nei.uauiie ber „(il)alIeiu]ei"-tiipebitiL>n in i)o()eu iilblidjcu ^Breiten ift bie c^TOpe

Seltenheit über xHbiueienbeit iHliii^ijdier Saruen Pon bentbontjdien (am ij^übiu

lebciibcu) Drgauivnicn, nnb in bieier i^^e^iebunq ftimmen fie iibereiu mit cihiu

liefen Sammlungen am bcn falten iH^ajicru bcr arttijc^en ^^eerc. geilen
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biefer Sarüen im ^otonoaffer föniite ectföit »wrben bim^ bie 9(rt bet (Snt*

nndelnitg htx bentj^ttifd^en OrsoniSmen, auf bie »iv fpfttcr etn9el}eii »öOeiL

nnifi bocoit ennnert toecbcn, bog Diele t)ott btefen ))elagi{(^en Crganidmeit

beti grögtett 5£et( i^tdl Sebent in SSSoffev Don einer ^emperotor unter 0^(5.

herbringen, unb eiS toftrbe ()öc^ft intereffant fein, me^r über i()re iJortpflanjung

nnb oflgemeine SebenSgefc^tc^te iii erfahren.

(Slegentt^firtig ^aben n^tr feine ftmtbe fiber bie gf(Q(|n)afjer ^^nna beft

Otttorftifc^cn kontinent«; aber, wenn man ow« bcm jdjlicfeen barf, Wo8 toit

tjon ben öorltcgenbcn, antarftifd)cn Unfein »iffen, gicbt c§ ücrt)ö(tni«ntä§ig

toenig 8pccie» in jciditcu Sikjjcni in Milien unter 25 Jyaben. 5(nbcrfeitd

fcfieint ba* ficben in ben tieferen Saffern an^naf)m^tueife reid) jn )cin. Xii

(MeiQmt,^at)l ber Birten uoii ii^:ta,'^oen, hw non bcr „(ihoUnuici " bei ilcrguelcn in

liefen unter r»'» ^laDcu .]cianuuclt luüiöeii, luar cliua i..u, unb bic ß^bt ber

ipeiteren 8peciey, bic aui auberen Cnetlfn Don ben feierten Sl^afjeru berjelben

^n\d befannt genjorbcn, ift iii^, ,viiainnien 242 ^.Hrten, ober '.Hrteu luenigcr

bie l]a{)i, bic erl)alten unirbe in ad)t iiefjee^ügcn in ber ÄUT^uelen^C^eßenb

beö füblid)en Occan^ in Sicjen über V2m ^-abcn. 93eobac§tunnen in anberen

©egeiiben be§ großen fübUrf^en Oceanß, mo eine niebrige mittlere ^nlire-^-

tcmperatur ()errid)t, geigen elienfalB, baß bie 9Kecregfauuü ring^ um ba^ iianb

in ^of)en jüblirfien 5^reiten fe^ir atm ^u ^ein fc^eint an ?(rten biS ^inab 5u

einer Xicfe t)on 25 ^^oben im iseri^Ieid) ^ur ^at)l ber \Hrten, bie an ber ©(^lainm^

ünie üon etma !<»<) Jyabeu ober \db]( in liefen tion ,vuei SJ^eiten tiorfommen.

Sm 3af)re 1841 brebid)te @ir ^anm iliaxt Üion t^or bem antarfttidien

kontinent Birten, bie er nt« biefelben erfannte, mie er fie tieniöliulidi in gleid)

f)0^en nörblid)en ^j^reiten crfialten, unb er meinte, bafe fie uon bem einen "^ole

^um anberen gemnnbert fein möd)ten bnrd) baS fatte 2i?affer ber 9}?ccrcötiefeu.

Spätere Untcrfiidjungen zeigten, ha% mk bei ben pelagi)d)en Crgani^imen, uielc

tum bo!T atii 'l\ohc\\ (ebeitben Birten ibeutifd) ober nafic nrrmanbt fiub mit beuen

ber artttjdien (i^iegenben, unO bag fie in ben .^nmii lüliegenbeu, tropifd)en (Ge-

bieten nic^t repräfenticrt fiub. So ift ,v ber auffaUenbite (iljarafter ber

Äüftcn=5ifd)fanna beö (üblichen Ocean^ baö äBicbererjd)einen üon Zr^ptn, welche

bie entf|)rcc^enbcn S3rciten ber nörbtic^en ^emijpljäre benjobnen unb nid)t ge*

funben »erben in ber jwijctjenliegenben, tropifdien ßone. $!iefe Unterbrediung

be# 3"f^"^"^<^"^^"9^^ ißerteiluug ber Äüftenfijdie wirb jonjot)! burd)

Birten wie burc^ (Gattungen belegt, unb Dr. ©üntt)er jö^lt 11 Ärten unb

27 (^attunticn auf at§ S3eroei« für bicfe ^Hrt ber Verteilung.

9?on ben ltiiftenfifd)en be^ antarftifc^en Ocean« fagt (^ilnt^: »5)er allgc=

meine (S^aratter ber ^auna ber SD2age(f)aen§^Strafte nnb Don togueUn«£anb

ift ungemein ät)nlid) bemienigen üon 3Älanb unb Öirönlanb*'.

2)ie „i^^aUenger"- Unterfud^nngen setgen, bag nafieju 250 ^rten, bic in

(o^en, ffibßc^en Bretten gefangen niurben, au(^ in ber nSrblic^en ^emifp^äre

t)ortommen, ober nid^t in ber tropifc^en 3one. 54 ^rten SD^eergrad finb gleti^«

faQd aufgeführt toorben, ofö eine a^ntic^e IBerteilung ^etgenb. !8i^otaritat in

ber Verteilung ber SDteeredorganidmen ift eine ^atfoc^e, obmobl otete ^^orfc^

ob»ei(^ber tbific^t fein mögen über i^ren Umfang unb bie ^rt, fie

cntftanben.
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Stile jenen Xtere, todäft groge SKcngen \>on toUfarbonat obfonbenv

(enf(^ ht ben Zxtupmm, fo itotoOen, t)ecapoben, IStuftoaen, Sametlibran^tcr

unb @aften})>oben. Sbtberfeiti ^ercf^cn XteciSp m midfm bie Itottfarbonatge-

bilbe fd^nMK^ ent»i<ft(t fmb, tm falten fo^^f!^ l^iybroiben, ^olo»

t^urii>iben, 9[nneltben, flmp^tpoben, 3fo|»obcn unb Xunkaten. ^jer Unter*

{^ieb fte^t in birefter Oe^ie^ung jur Zempcmtni bcft XBofleii, in bent biefe

CrBantSmen (eben, inbent ein »ie( {(j^elXecer unb xd^^ß^n 9^icbecf4(«g von

HoIRarbonot in »armem ott in laltem SBaffec (enwTgebroc^ tmrb butc^

9mmimtttm(atbonat einem bec g^ej^ungdprobüfte bed organif^m

3n bem fnbli^en nnb fuB>anta(ttif4en Cccane enttoiddn ein 9To|er 2et(

ber (Sc^inobermcn t^e Sunden in einer IBeife, meicite bie älSdgfic^fett eine«

|7e(agiid}en Sartenftobinnift audj(^(iegt !Oie Sunom »erben oufge^ogen in ober

auf bem ftdrfier ber Wtxn nnb (aben eine 9rt tomntenjualen juiammen^angc«

mit i^nen, bid fie grog genug finb, ielbft für ju jorgen. (Sine ä^nli^e

9Ret^obe birefter <SntnHifelttng nmrbe bcoba^tet bei a^t ober nenn Srtcn

@d)inobermen and ben falten SBaffmi ber ni^Iic^ ^cmijp^äre. Ibiberfetid

ift in ben gemäßigten unb tropif(^en @egenben bie (^ntmittetnng einer frei

fd)n)immenben Saroe fo ganj bie 9iege(, baß fie gewöfjntic^ befd^rieben nHrb

o(* bie normale ©cwoftn^eit ber (Scfjinobermen. $)iefe ^Itinlic^feit ber (Jnt-

luicfchuifl ,^rcii'd)en nrttiidien unb niitarftijd)cii (vd^iinobcrmen gilt mtdi für aubcre

iilaiuu titv '^inibcllüicii unb crtlort tiial)rid)ein!iiii bie ?tbn)cienl)cii iicr frei

fii^tt'ininuitbLMi l'amit iumi bL'iitljuuijdjeu Xicreu lu hai Ebcijladieujängeii im

aiUijdjcii uni) diuaiUijdjt^ii SLhiiht.

SBa<8 in ^^c.s^ug auf bic l)iei autjcbeuteten bioloqijdjiii '^^robleme al^3 biiuiKnb

notwenbic^ eridicint, i)'t eine grünblicl)erc Äenntniig ber Xl)atjac^en, unb e* fanii

ntcf)t bc^vueiidt lucrbeu, baß eine ontarftifc^e (Jypebition Sammlungen unb

53eobad)tungen heimbringen mirb, bie öon größtem ^ntercffc für alle 9?otnr

forfc^cr unb ^Inijiuluijeu finb, unb baß otjue berartige 3(u^3tiiiin unmöijlidi

ift, mit @rfolg bic je^ige iBertcilung ber Crgani^mcn über bic ^rbe ^n bi^>-

futieren ober fic^ eine richtige i>ür[tclliing bilöen imi ben uoraugegongencn

^ujtdnben, burrf) welche biefe i^erteilnnt^ lierbeiqefü^rt luorben ift.

9?oc^ in Dielen 9iid)tun(^en, aut;or ben bereitiJ berührten, mürbe eine ant-

or(tij(^e (Sfpebition wichtige ^^lOtuKlitiiiu^en ani:fid)rcn. i^cjonberiJ aud) färben

toeiteren J^ortfcfjritt ber tt)iffenjd)nitiid)cn Öeograp^ie ift mefentlid), eine genauere

^cnntniy non ber Iopograpl)ie ber antnrftifrfjen (Mcbtcte \\i rteniinnen, 5^iefe

uuirbe eine rid)tiflere Ü^orftolfuni^ roni 'i^ntnnmcrlialtuiv ,^iuiid)en iianb nnb

iüieer crmöntidien, nnb bnrd) ^4-ienbelbeobad)tuugcu Jönnten einige ^inte über

bie Tid}te ber iubüceanii'dien ^Kinbe unb bie üefc bcd (Sijed unb @4nced am

autarftifc^eu ^iontineut erholten merben.

Digitized by Google



dtid}tuno unb (Siefi^rpinbigleit htx ^ujtjhömunaut in uerff^iebencn ^öi^tn. 523

2ti€^tun0 und (Bc^diwinbi^Uit icx Cufiftrömunden

in tJcrfcfjie&enen ^Stieiu

ie (Scmittelung ber fiuftftrdmutigett in Detfc^tebenen {^D^eit ü&n ber

(Srbobnrflfii^ gehört ben tDi<^ttgften Xufgoben ber Sleteorologtc^

ba ^terbttv4 tieferer (SinMid in bie SRcd^nit ber fiuftctrfnfation

tcmJ^v^ iDirb. Seibcr ftnb bte und ^uiSkbote fte^nben^ilfi^miitel 3ut(Srfor{c^ii0

bet 1^5|eren Euftftrdmungen fe^r B({t|rfinft itnb bad bei üKttem gcetgnetfie ber*

felben, nftmlic^ ber Suftbollon, fonn nti^t fo oft in fCnloenbnng gebroi!^ werben,

atö notmenbig ift Snbeffen tfl auf biefem SBege boc^ fc^on ein nid^t unbe»

beutetibe* SRaterioI ^ufamntengebmmen nnb nctterbingS ^at ber rufftfd^ Snft»

Miffer-Oberft ^omortfef bie 9iefuttate einer 9{ei^ td» in Stngtanb, tettt in

anberen S&nbern aufgeführter SBoOonfabrten jn »ifienfc^aftlic^en ^toeStn cib*

geleitet unb ncröffentlti^t (Sin tCu^^ug aud biefer in ruffifd^er Sprach er»

fc^ienenen 9ft^bbtng ifk in ben 9(nnd(en ber ^^brograp^ie ^) miebergcgcben.

^berfetbe be^^ie^t ft(^ auf bie 9Fti(i^tung unb ©efc^minbigfeit beS Sinbeil in Der*

jc^iebenen ^ö^en. ^eftimmung ber ^ejc^tuinbigfeit nnb ber 9K(^tung oon

£uftftrömungen in oerfc^iebenen ^db^ ^tr ber (SrbobeTflac^e benu^t man
gemö^nlic^ fünfte, luelcbe t>on fiuftjc^iffent auf bie ^arte aufgetragen mürben

unb beujenigen örtlicbcn ®egenftänben entjprecbcn, über luelcfie bod 2uftfcf|iff

in beftimnitni iDhuncnten fegelte. Soldjc ilkitiimiuuuicu ünb imtürtit^ nur

bann müalidi, warn Die L^rbf unter bcni i^üllou uiun Diircli '-iLnilfcit iicrli;ilft wirb.

harten im D^ijjftabc l:iJ.'*iX)0; im ^yallc lebüdi bic Wci]ciib fetuen Duidj^

brod)cnen (il)arafteT tragt unb babei eine tjeuui]ciiöe Ülii^a^l tcimtlidjer (^cgcu»

ftdiibe, SBege, Jlüffe, bcoälfertc ^^uiifte u. f. tt). bcfi^t, fo finb au(^ geo»

grap^ijc^e iiarteti im SKöilitdbc nun l:42()ooo qcnügenb.

5)Qf !!8i(iereii örtIid)tT öci^eiu'tiiiibc üoin )L'iiftid}inc üuö gejdjictjt gcmöbnfit^

mittete be^ frei bfrabl)ünc^cnbcn 3d)lcppieile, mobei bie ^^it, wann biejc^

s2d}leppfei( einen ober beii aiibereu Wciimftaub burc^!reii.;it, in 2)?iuutcn eiui^c^

\xac\cn Mnxh. %cilt man bie üom ^^allüu ,^iin)d)cn ^lun aiu]rcivu'"ben auf bie

matte aufgetrogcnen fünften jurücfgclct^tc iöül)u burc^ bie ciitipvcdjcube 8ctunbeu-

^ahl fo erliött man bie SJ^ittetgefc^minbigfeit ber 93en)cguiig bef S3ononÄ (ober

bc« iföinbecv lua^ ba^iiibe ift) für fene ^uftfrfjidjt, in tt>e(cfjer bn§ Öuftfc^iff fic^

befanb. 'Ilnberte fic^ iubeffeu bic .'piU)c be? iöaUoui^ nur unbebeutenb, fo unrb

bic auf fofc^c 35eife crbaüene 9)ätteIgcid)iütnbiafoit feiner Bewegung ber nad)

bein ^arogramm für benjelben ^^itrouni beftimmten ^Rittel^öt^ bed ä^aUond

entfprec^en.

•ißomortfef bat 83 in Oiufjlanb i^emad)te ii^allonaufftiege nnb on :^nn 5^^^=

flimmungen ber 9iict)tung unb (iJefd}winbig{eit be« SBinbei^ in ücrjd)iebeiien

.t>ö^)cn beorbeitet ^^ie meiften finben im ®ebiete barometrijd}er 2)epreffioneu

(G^flonen) ober baromctrifdjer SWayima (^InticpHonen) ftatt (Sf ergab fic^, bag

in i$xßontn bte äBinbgefc^minbigtett nacb oben anfangt rajc^, bann aber immer

longforner unb longfamer zunimmt 3n ber ^ö^e oon annä^emb 1300 m,

») 1898, @. 173.
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b. i. in ber §öt)c ber crftcn (lumuli, bleibt bic SEBinbi^ejc^njinbigfcit faft mm»
änbert — t)ö^er übet nimmt fte roieber jit Sie lange bieje ^maiS^fm ber

(9e|c^tnbigfeit fortbauert, fann nic^t befümmt loerben, ba aui» Don me^
al9 25(H) m faft gtti I^ne ^obat^tung^ tiotlagen.

3n 9ic0iotien ^o()en SuftbruM fanb bic grögte (^i^n^tnbigfettMtibening

ebenfaOd utimeit ber <l^boberfIäd)e ftatt, i^e Sbna^me mit ber ^öt^ uxir ober

eine ununterbrochene.

Slnv: 'D;c ;Hubruiui^ bei 2lMnbrid)tunq mit ber .S^ölic anbdaiu]!, ]o ciirai't

ed \\dl, bai) [III lUuUcI, )o)vlM in iiijUüiicu al-: aud) 11; xHuiiiDÜLiueii, bir ixMiib

mit bct @rl)ebniu^ i\ad) udjti ablcnft, iinb baf^ bie)c i>cräubcniiuion i>i^imute

ber S^tnbriduinu^eu faft ))roportional finb beii entfprec^enben ^eiänberuugcn

ber älUiibncidmiinbii^fcit.

^^ü beut iWad)ötum ber il^inbi]C)diunnbic^fint mit ber .s^i^bc eine ^rel)un9

be# 35?inbc$ ncA) vcd\H cntiiirarii, ia führt bicv ,^ur ^^ermutung, ba^ im C'^et^en^

teil ber ^Hbitatime ber ^inbgcjc^tDinbigieit mit ber eine S^re^ung naä)

iinU cntjpred)eii müfje.

3^on ber 9ü(^tig!eit biefer ißermutung fonnen mx nn§ auf ®runb anberer

Cuellen überzeugen, nämlit^ aud Betrachtung ber ^obac^tungcn über bte 9e*

loegung ber d^umuU im iBer^tntd ^m SSBinbe an ber (Erboberflä^e.

gu biefem benu^te ^omortfef ^Beobachtungen i>on fünf ^ftungS«

Suftfcf)ifferabtei(ungen in 9iuBfanb, meiere feit ^uti 1896 tägliche Beobachtungen

über föinb unb SBoUcnbemegung mittete ^eoboltten anfleCten. ^ bei folcffen

Beobac^ngen ftetd bte SBinfcIgefchn^inbigfett ber Benicguug aUer fi<^baren

SBoIIen befttmmt n^urbe unb bie SRtttelhb^e ber Sumnß in oerf(hiebenen ^affc^

Seiten befdnnt ift, fo mar es möglich, über bie fiintengefchioinbigfdt ber

meguitg biefer SSoUen mit genügenber ^enauigfeit 5U urteilen. (Sleithseitig

mürben Beobachtungen über SlBinbftärfe mit $i(fe oon @tattondanemometem

angcftellt.

^ie 2?ergleichung ber ÖJefchwinbigfeit be« SSinbe« unb ber Gumuli ergab

in ber %i:)at nach ben in beu üben enuiiliutcii 3tatiLineu im üanfe faft eine-:*

gon.^en ^afirevj iicniaditrn i^eubnd)tuiiaen, bi-,n itii.inälir ailcr bcubail)u1en

Julie Dai iiliLii ciiual)iuen ^^ijammeiiljaui] bcjuiiiiifu, b. i. ba% lücuu bio (iiimuli

fid} iiad) red)t'^ rtditcn, bie i.'iniengefchn)inbigfcit ihrer iBemegung ^uauniiu;

njenben fie fidi aber und) iulfc^ uoii ber SBiubridjtung, fo roirb bie Öe)d)uiiiibig'

feit ber ^^i^otfeit n^'^'^^HF^" 'i^- biejeiiige M ?öinbe^. '^hw ungefähr 10% aller

beübnditeteii ,Yüde enuicjeii fidi a(ö '.HucMiabnieii. ^bcr biefel n>aren eben jene

gallf, iu bcueit ber SBinb mitcii über üben rajd) feine ^liiditnng änberte, fo

bafj er fid) im iL'nufe lueiiiiier ©tunben um 90 unb rnebr (^rab brehtc; in^

folgebeiieii bot bav> ^-!.Hn-i]leid)eu ielbft idioii lueiiii] 3id}erbeit. $)ie auf biefe

Söeifc beftdiiiite Vllliiemeiiil)eit bei erunüinten Vlbbäiiflic^fcit ,^roifdien bcn

ttertitoleii "iHnberuiuicii oon SBinbriditiiug unb (iiefchiüiiibiiifeit iierleibt bie

aJibgUdjfcit, bie ci^'Tinibeue ©efeUmäßigfeit beuu^cn, um bic iäirööc ber iiuft»

reibung \ii beftinuueu.

5:ie V^ercdmimg burch ?omortfef ergiebt für biefe Sfleibung eine oiel be*

beutenbere (^röge biejenige, meiere (S^utbberg unb äßo^n für bte ^ften*
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ftationcn ©uropad auf (5Jrunb bcr Beobachtungen über xUblenfung be^ SBinbe^

üon bcr 9iid)tuu9 ber ©rabicuteu annahmen.

„SBcnn ttjir bic Änruen ber i'crtifiilni x'luDcnuu^cu uüii ^^ubridjtuug UHb

(Meicfiniiubififeit für tSi)flüuc uiiD x'iutuuflone i^cjüiiben bctracf)tcn, fo finben

nur, bau Du' iiaiiifictuiejene ^riHiortioitaluat in bereu "^iiibeiuiu^ mit ber .^öl)c

luii bb:? ^liiii lUiutau bon uiic^cuitir i^uom, n)cld)e8 bcr 2}iiüeU)iU)c bcr liiiiimü

entjpric^t, ftattfinbet. bic iöeiueguug biefer 5trt SBoIfen in ber 'Jiidjtiiiig

ber 3iobarc ouf ber ©rbübcrflödie flejc^iel)!, fo bnrf mit SBahridicintiriifcit

angegeben njerbon, baü bie l^Rotbiiiu^ ber i?u?t in bebeiitcnbein 3Jiane, burrf)

?tbJ)nüon ein,H'Incr i^iuftteilc aneinonber, nur '^n .'obticn fid) mitteile, uicld}e

geringer finb cik- bicjenigen, bei benen bie erften Ciumuü cr^cfteinen. rsiiiolc]e=

befieu fällt bie ^Bewegung biefer le^teren mit ber 5)iid)tung ber ^>iübarc nal)e

jufammcn, ebenjo iine auf bcm SKcere, Wo bie Oieibung uiibebeutenb, für

unteren äl^inb ber ^all ift."

„'J^icc^ in qU^?," fdl)rt ^omortTef fort, „roa^ au§ 9?e)ultntcii lum ^^e*

obadituucjcn auf ^uftjd;iffen über yuttftruiiuuigcn in rcrfrfiicbcno!! nulicu c^c-

folgert tuerben tonnte. 29eitere gorfdiinu^cn in biefer ^Kidjtung, beionocr- nuf

^lo^)e iL^ufticfiirfitcn bc',üfliirfv föuneu nur auf Qi^cunb tKi öeobat^tungcii über

Sä^oUenbeiueguug unternoiuuieu tuerben.

ben „^.^tücftitin" bcr ii^aijerl. ruff. (iieoi^r. 05ef. für is'j:} mürben bie

diefultate fomo^l meiuec elften Unterfuc^ungen in biefer ^ic^tuug a(d aut^ eitiiger

anberen angefüf)rt.

Xic bort angefü[)rten ätefultate bafierten auf iöeobad)tungen, gctnnifit mit

.^^itfe bon Tt)eoboltten, toelc^e ed emö0Ud)en, ^jimut unb äBinteige{(t)iuinbig!ett

ber ^olfenbcttegttng si^i^^i^) ^^mn in beftimmen. Die angegebenen SRefuItate

fonnten im ganzen auf (Jolgenbe^ juriitfgefülirt tverben:

ßnjifc^en ber gorni ber 3f»baren auf ber C5;rbüborfIäd)c unb bem @ange

ber ^eräubernngen oon SBiubrid)tniu^ nnb ÖJefc^minbigfeit mit ber .f)ö^e

eyiftiert ein enger äui^^n^n^cntl^^nö- 5föie immer bie Serteilung be* l^uftbrucfe^

auf ber (^boberfldc^ and) fein mag, bie ^Bewegung bec (Sumuli unb bie

diic^tung ber Sfobare am ^oben faden ftetd aufammen, mobet bie erftere ftetd

in bent^Sinne bcd aQgemeinen Ihreidlaufed ber ^tmofp^äre in 9tegionen von

unb nieberem ^tutfe gerichtet tft ffienn ber SBinb (in ben oberen

@(^i4ten) mit ber noc^ tec^td bre^t, f0 wirb bicfcd mriftend uon @infen

bed IBarometerS begleitet; bre^t er nac^ l\n% fo ift ti nntgete^rt.

9ttc^tung unb (S^efc^minbigfeit ber iBetoegung ber (Sirren fte^t in engem

3ufammen^nge mit (Sntfte^ung unb fRic^tung x>on S^flonen» wobei SBolten

biefer %xt in breiten, me^r ober minber grablinigen Strömen fliegen. Km
^ufigften täuft bie SBemegungdrtc^tung ber Sinen bem Seile ber Sfobare

760mm paxaiUi, welcher ber SerbtnbungSlinie ber (Sentren f)o^en unb nieberen

SttftbntM bena(i^bart ift

SBettere Beobachtungen in biefer SÜic^tung kft&rften noc^ me^r ben 3u«
fammen^ang stutfc^en ber ^n^egung beriSinen unb ber <Snt)tel)nng oon (S^flonen;

ber ßuftfd)iffer ßieut gablol^^fof, welcher im Pommer 1895 mit bem ermöf^nten

^eoboliten orbeitete, bemertte, bag, je gri)Ber bie Sßinfelgefc^ioiubigfeit ber

(Girren fei, um fo rafc^er bod SBorometer ftnfe. l£iie oben enuäf)nten üöeobad;
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tungcit bet Suftfc^ifferabteilung ergaben in Wefer Qe^iefiung ^benfcdlft teu^
SRotertat, beffen iBeotbeitung 511 folgenbcn 6c^tüffen fü^rt:

tkberfteigt bie SBintelgejc^toinbigfeit ber (Strrudkooltot 7 8ogannmttten

in 1 ©efnnbe, fo beginnt barauf boiS Qatomdfr gu ftnfen. ^t\t» @tn(en ge^t

um fo rafc^er t^or fic^, je gröger bie 2Bin(e(gef(^tuinbigfett bcv SBotfenbODegung

ift. beträgt bie SSinfelgejcfttoinbigWt weniger aU 7 33ogenminuten, fo fängt

ba# iParüincter im iBcrliiiltnie ;>u itcigen on. Xer ticfftc Stanb be« öorometerd

ucij{.mtet fid) um 24 3:untiii unb incl)r liegen bie ,^eit, wann bie iÖenjcgung

bcr (iirnhMüulItu bie luidn'to (^H'idnniiiDi^^fcit crreidji. ^iieidit bic Äi^inW-

gefc^minbigfcit bcr (iirren bie Oill^1llllllI^lafl!t luui 9 ©ogcnminntfn in 1 roJuutc,

\o fann man mit großer äBaljridjiiiiudjkir im ^'niife ber foltvii^ni 1 3tunben

i)'lieberfd)lQg erroorten. T'uk SBo^tfc^cinUditcu luivb um jo grujjer, je größer

bic ©efdiminbigfeit ber Üixxcn ift."

bic)t'n (Srgebniffen finbct )id) eine uüUtuntmene Seftätigung bcr fc^on

im vSüL)ien unb juerft wn mir quä eigenen iPcübacfitnngen gefnnbencn unb

üeri^ffentliditen iSe^iehnng 5unid)en ber ®ejd)iüiubig{cit bcs S^ic\i:^ ber ßimi^^

tuülfeii unb ben 9?ieberidilägeii. 3l>enn man eine tögticfie ©etterfartc oor fi(^

^at, in lueldier bic ^^übe nnb bie x^trt nnb Seüe ber ^eiteilung be* 2uft»

brucfe§ feinerlei "Jlnbeutung für bie iöilbung einer Teprcifion erfennen läßt, fo

fann man trot^bem anf eine füld)e inner()alb 24 ctunbeu rechnen, n?enn dirni^

Wolfen mit rni'djcni ;^nge an^3 'J?SB bi§ cricf)ienen. ^ie^ ift bie fidierftc

nnlcr offen 'l^encln, welche bi& ie^t bei ben täglichen ilBetterprognojen jur )Sin*

iDenbung fommen. Dr. ^lein.

Übet Me CintDitFung von ^(ufftäufen auf eine

fearübec befinMidje tt^otfen&ede»*)

»on Dr. g, 4ß(lu

ei mel)reren J?a^rten t)atte in (eftter geit ©elegen^eit, ein $()änomen

beobadjten, bog jebenfatl« anc^ früher fc^on gefet/cn worben vm,
aber boc^ nic^t in bcr SSeifc, ba« e« ber folgenbcn Deutung ge*

füljrt \)äHc. 3öir fonnten nämlit^ bei 5fil)rten, bie übet an^gebc^ute Wolfen«

berfcn binginflen, bcntlid) in bcr meitbingcftrecften unb im ©onnenfc^ein wie

frifd) gefalkiui ^dinec erblinfenben lUebelflädje ben 33erlauf üon barunter bc»

finblid)en, größeren nnb flcutnci! Alumbdlorn erfennen.

Um nadi^^iniueiien, bnü cv [wi] tjui iiulu um :iSaiiH'i}^tungen bnnbelt, m\\%

id) etiLuvo lueiter anc^iolen. nnn bie Ikibiu ^"jaljiun, um iuild)c iv Md)

^nniidiü l)aubcU, ji> id)bnc Iinib(djaftlid;e ^itbcr brad)ten, barf id} mir uicllciLlit

gci'tattcn, bic Jatjrten üom 31. Cftober unb 1-1, SUoüembcr 1896 im föau^en

3U jdjitbcrn:

„^(m 31. Oftobev isor- trat nm K) lU)r 9. Wu\. 9Jhnid)cner Crt^^eit

bcr neue SDhinc^eucr ^Jereinöballou „'iltabemic" jeine erfte iiuftieije an. koxh*

Horn ^rrit Qtrfafjcc ein^anbt
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infoffen toactn bie Herren ^ton i^affu^, Sieuteitant ^eif), $ud)()a(ter Q^öi^i

nnb btr IBeric^tetftatter, toelc^ atö gü^rer funüionierte. SEBtr fonnieit no^
IS Säife SaQaft mitnehmen unb fotjen fo, (e^ititfttgt t)om Tonnenjd)ein, bet

unfcren SaHon in bcr ou^gicbigftcn SEöeije ^ci^^te, einer geimBrei(^en 5a()rt

entgegen. 2)ie erften 300 m not)m ber iöatlou iclir rafd), um fid) bann

oUmät)ü(f) mit tucuict ^allaftuerbraudi unb \ehx ^}[ad)uiä]]iL} t)ckn. ^Infaiuj^

mit reinem Si.HM"tiLuiiD trnbcuD, bt'i]auiicii luiu balö o,ci}c\^ ^ukii cLUjujil)iüci;U'n.

Um Iii 111)1 'Jl Sühn. ht'U/^ten luir bie Üubiüiijviiia|)t; über bem eülincii-

abmiuiftmtiüuöijebaube unb fünf äJäuittcii fpötet fd)n)ebten wir über bnii Ji iibau

bc^ 9?ationa(mufenm§. %ni ber ^^oflclpcripeftiue gcttJö()rt bie)er (stai)ual mit

feinen präditiijui könnten, ber )i!uitpülbbrücfe unb ben bo^inter licgeuben ^n=«

lagen einen rci,^enben 5lnbli(f, ber um fo fc^öncr toar, aU öon unferem Stanb^

punfte, ber oberen Ören^^e beö -Dunfte« au^ gejefien, bie iöcleuc^tunivoeffeftc

je{)r rciid) rcedifelteu. 3ni allgemeinen mar nämlic^ ber ©lief gegen unten gan,\

leidet Derjc^leiert, aber balb ba, balb bort ergaben fid) micber i?ücfen, burd)

tt)ctc^c bie Sid)t» unb Sdiatteniuirfung auf bem Iieblid)en vitabtbilb boppelt

jur ÖJeltnng fam. Um lo Ut)r 30 ^in. über)d)ritten mir bie ^far oberhalb

Der SDiofimilianöbrüde, gerabc bei lhi:i Slmmi für ba8 (äleftri^itatMiuTf. Um
10 Uf|r 31 SWin, mnrbcn bie ^iilpcniint.iii jic^tbar, mnbrenb ber isii]] ber We-

birqÄfette teiimcife hird) eine üorUegenöe i[Bol(enbede üerl)üUt mar Wir batten

bannt eine Seefio^ic ouii cn. Hi)n m erreid)t. Um lo Ubr ?)?ti!. mavcii luir

eitüa>3 gefallen, maö aber bnrdi einen Sod iöallaft (cirfit püriert merben tonnte.

SÖir überflogen bie iHangiergeleife oor bem Cftbal)ul)üf unb jogen ,^nnäd)ft nad)

©üben, big mir um l<> Ul)r 52 3Win. öfttid] non @tabett)eim ftanben. .s^ier,

in einer ^ö§c üon ca. 1050 m, menbete fit^ bie gafirfuroe fd)arf gegen Seften

unb mir ,^ogen nun mit Oftminb über @tabetl)eim ^in roieber gegen bie ^\ax»

Um II Ul)r 19 ^in. ftanben mir genau auf ber Strafe nad) ^arlac^ing unb

fuhren ouf bad gtoge |)0l3tager an ber 3far p. Um 11 U^r 20 Wm. über=

»(^ritten toiv jum jmeiten 3j?ate bie 3far unb bonn ben 35a^nl)of t)on XfyiU

lixd)tn unb um 11 Ul)r 38 ÜRin. befanbcn mir un^ über bem SBalbe t>on

gürftenrieb, ber und aföbalb, um 11 U^r 45 'SRul, melleic^t no(^ in ^^U^ö^

wirfung mit ber Sfat, einen f|alben@a(t loftete. Um 11 U^r no^in. maren

mir mieber ftarf geftiegen, mußten aber nm 11 U^r 54 Wm. nodj einen ^olben

Bad opfern. Um 11 U^r 59 Win. füt)lten mir ftarfen ©egenminb, mo6ei mit

ftiegen, unb unter und jogen plö^lic^ einige äBotten burdi, bie fic^ gan^

momentan gebitbet ^tten. SBir fielen bann mteber nnb votierten bod bnrc^

einen f|oIben @ad
S)(r 8U<! mar nun ^ter tn 1200 m @ee4ö|e fe^r fc^dn. 3m ooQen

^(bfreife Ratten mir bie ©tobt umflogen. fS)ad 3fart|al mar meit l^inauf

sn oerfolgen nnb im @übett jeigte fi<$ bie (S^ebirgdfette fiber SBoKen empor«

rogfnb. ^en ©tantbergerfee tonnten mir pm großen SCeile ftberfe^en, eSenfo

ben 9(mmerfce. ^abei ^tte i<l^ einen (Sinbrucf, ben id^ mif meinen frühen
(Jal;rten oon SRün^en ouS noc^ nic^t fo auffadenb empfunben l^atte; ed f^ien

mir wSanli^ (d9 ob ber ^mmer« nnb ber @tambergerfee relatto fe^r ^oc^ ge»

legot mfiren. IDiefer (Sinbrucf ber ^ebung ht» ^ori^ontS mirb in ber Sitteratur

oft angefül)Tt unb ift berfetbe burc^ bie oertitale SSerteilung ber Xemperatur^
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bei», bct hawm aBt)ängigen £uftbic^te au erQjhren. j^ier bot fic^ bieje (Er*

fc^einung in gan^ ui^tDeifcl^aftet Seife bar unb fte mx um fo auffollenbcr,

old biefen (Sinbnut nur na^ einer ^immetSnc^tung t)in ^atte: @(^n
14 Xa^ f|»itter bei einer onbcren SSdSonfa^rt btefe^ IBttb in bcr and«

geprägteften SBeife. ^ie fonb|d)aft(id)en %t\it tnm ber 3far über {^ürftenricb

gegen ^^afing nraten tmn ber ©oime {e^r jc^5n beleuchtet unb bot ftc^ ^ier

eine ÜD^enge reijenber fleiner Ginj^elbilbcben bar. äBtr ttmren admö^Iic^, etnra

feit ^ürftenrieb, in ^üboftwinb gefommcn unb um 12 Ut)r 15 ÜÄin. über»

jdjdtten iinr bie 'l\\{m nadj ctarnberti bei 'ininnt^, roo wir eine ^i3t)c Don

\:\'2t> m crrcidit liattcii. 'Jim 23obeii iiai Da tuidi bau "^Hüiidje einer

ju1)(.'ub(.'ii X-^oIoiuLuaie 9^orb, WQt)reiib unter ur.c- ^^^olfniicncii aiic- 'iKür'DiVL'itiU

^ogcn. Illing' $'ad}auermoo^, nörblid) bei ^^^aluntiicfe ^afing - Clc^ing,

ba^ wir nur. aberblicften, war ein uucnWidie^ ^Muiuiecr. ^nbeni U)ir nn?

beiniolbeu nüdcneii, u^iien luiicr \\m immer meljr mib iiicl)i ilUilfen i)uidi.

Sir flLiaeu nun m\]i\\\ parallel pr ^lugijbiuger 93a^n über bie iiiDlidjcn leite

beS eriLHiljuten IWiojcs? Ijiuiucg, ba* in ^tftmu^igbrauner Xonuiici, öon tnelfa^

gcnjunbenen (leinen SBafferabern burc^^oi^en, unter un^ lai]. "iHlv nur uns ber

Wimper bei dd)ing näberten, liatten wir ciuiii intereffautcu ^^nblid. ^erSinb
am i^Hibeu freuj^tc fich mit bcr un^ füt)rcnbeu liumTeu ^'uftftrömung unb üffen=

bar UHir bie OHeiii^idjidne ber beiben Strönuniflcn burcf) jene, ton üben ge=

ieheu, jd)einbür füft ebene SBolfenbccfe tiefenn^eid]u et, bie fid) über ba^ ^J»ad)Quer=

niüu§ l)in erftrccfte. ?su bcr il^abe beö iHanbe« ber üßjolfenboffe, etn^a bei

Clc^ing unb über ber ^Kniper, i'alien luir nun bic fid) eben bilbenben äBolfen

genau alö bie oberen Zeile \m\ Xiuftwogen angearbnet C^fum 10 bi§ l5fold)cr

„SrHeubcrfic" foTt"|teu fid) unb njareu burdi ebeujo breite „'•BcUentbäler" tie--

treur.t. Tabei inareu bie oberen, foimereu Zeile \d)x xic\d\\\y\VMy t^euuMbt unb

man bvaud)te nur jebe SlHMbunn im barauifoltieuben Ihale fid) in (^cbaufen

finngemäf^i ^u ergänijen, um beim näd))ten ^nftieg genau auc^ wieber auf bcn

burd) bie liiiotfc be^eidjneten SBellenberg jü lommcn. 6^ ift natürlich faft

unmög(id), von ber .(ii)t)e bed ^^küonS ^erab }u beurteilen, mie tief fic^ biefe

Sellen einjentten. 9hd) ungefäl)rer 3c^a^ung unb ^ergleic^ng gegen

Käufer u. f.
xo. maß aber ber aU äBolfe fid)tbare SBcUenberg gcmig 15 m,

fo baB bie Q^efamtam^litube ber SBeHe auf ntinbeftend dO m ju monfc^Iasen

fein bürftc.

^^ie (leinen Hebungen unb Senfnngen im ©elänbe, bie loir auf bem

legten Xeilc bcr biötjerigen Jabvt überflogen Rotten, liefeen fic^ au§ unferer

^öbe t)on 1300 f» bei faft ocrtifatem ^^lid nur me^r rec^t fd)n)er al^ iotdic

erfennen. So mar 5. SB. bie jiemlic^ ftarfe 8öfd)ung am 9ianbe be^ Jyorfte^

2obe bei tlubing faft nur burt^ Sergleid) mit ber starte ju finben. äBenn

man fie aber einmal mu^te, fo mar fic^ befonberi^ beim burc^ bie ^^e
^anb, fe^r mo^I fit^tbar. Um 12 U^r 47 äRin. überf^ritten mir bie Hinper

bei Olching unb um 1 Ubr bie 9)taifad^ bei Überacfer, mobei mir einen ^atben

@a(f Sallaft ausgaben. Smmer me^r fd)Io6 ftc^ nun bie So0enbe(fe, jebo4

nid^t über, fonbern unter und unb geraDe noc| mit fDlüb^ lonnten mir um
1 U^r 23 iD2in. burd^ eine £üi!e in ben SBoIf^n Obe^^ufen, ^bfa unb SCo^a

nach i^^^v charafteriftifci)en £age an ber @ü>nn erfennen.
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31on l)ier ah crftrccftc fid) nun mdi Sterben eine fc^einbar unbec^rengtc

t^erfe biegtet SSotfen. Über un^ wölbte fidi ein faft lüülfenlüicv blauer .pimmel,

öon bem bic 3onnc in einer beinahe Iajtii]CH ih:ciic ibvc rtialilen niif uii»

Ficrabjenbete. ^ie 'iL^^lfcu^t'cfe er)d)ien in biefer iöeleuditiuui blcnbcul) m'\%

ivii ein uni]cljeueiti ^djulkuacter, bcr üoii iiiidj qefalleitcni 3cf)nee bebecft ift.

$3alb lüürcn wir lücit norbmcftnjärt^ Öfjogeu, baft wir nirfit niel)r über ben

fHanb ber SBoIfLu^nfe \)\mh in ba« 'iJÜ^enoorlnnb, in baö (vicbiet am ^tain*

berqcr- uub Vluiuierjee, blirfen founten. 5(ber bcutlid), \m burc^ bie jc^arfe

Sinie eincS Steilufer^ qefenn^eidjnet, jal) man bie ©teile, nio für bie unten

iuül)U€uben 9Kenid)en ber .t>ininiel wieber fic^tbar (ein mnf?tc. ^(ttmä^litf)

bilbeten fic§ in biejem i^roficn 'illbcirunbe leidite fünfte nu«, bic bi^ ber

^o\)C, in weld)er ber Sübüftiuiub )txid), ennrnr^eitiegeu unb bort ebeujolliS find)

abgegrenzt lutum 911^ wir un^ weiter von ocm ^l^anbe entfernt batten, fonnten

ttjir nur mebr idiriii] auf bieje ebene Xnn)tjd)id)te binbliden. ^onnenjdiein

blinfte biejelbe nun wie ein glön^enber, jpicgelglatt gefrorener 3ee. a\h2 bem

bier nnb bort, wie ein aufgetriebener .pnutcn Si^JfdioÜen, bie eine üticr anbere

fleine äBülfe Ijerau^rat^le l^urc^ ben Unterjd)ieb beij ^J?efTerc>? \mn i5t§fce

fdiarf ab^cc^ren,^!, ftieg ni:^ unterer Seite mit nmfter ^-^ofdiunq bie luintrrlid)

übe unb \>üd) in ibrer ISinianiteit L^roHüituic Iluilaubjc^aft empor, uvclc^e

bie einem 3d)!U'cfrIb nlfTrf)enbc "Ü'olfenbede erjdjien. Unb jenjeit« am jüb^

lidjcn IIht crboben fid) .^iierft leidite ^L^olfen^ügel, über bie im öJlanje ber

<Sonne bie 'illpenfettc emporftieg. Unb wieber baute \id^ l)intcr ber^elben ein

neue« Ökbitbe auf, mächtige (Sumnlii^wolfen ragten noc§ ^öl)er ald bie öcrfl*

riefen empor, unb über biefen biegten SSJolfen war in feinen buftigen gormen

eine ^oc^ftrebenbe @arbe oon ctrr5fem &möiU jn fe^en. fpätere Unter«

fuc^ung ^^exQtc, bag biefe föoßen ungewöl)nlid) heftigen Gewittern am

©übfufee ber ^llpen gehörten; un^ erfreuten fie junäc^ft auf unferer Sa^rt

burc^ ben reichen SBcd^^fel tu>n fc^dncn, fic^ tief in bie (foinncrung etn)n&genben

)9»Ubecn.

25?ie wir fo über bie Sßotfenbecfe l)ingogen unb bic *ifIureo(en betounberten,

bie in farbenreichem ©lan^e ben ^allonfc^atten umgaben, fonnten loiT eine

neue (Stfc^einung bemerien, eben jenci» ^^nomen, bad im Xitel biefed ^uffa^
ong^bcn ift Ü)ie ®(onn Rotten ton bei Obel^oufen no(^ butc^ Hüffen in

ben SBotfen bemerfen fönnen, worauf fvt bann unter ber SBoüenbede kier{4»anb.

fluf berfdben ^ei^nete fidf nun letc^teS^( ber nettere £auf bed Iletuen

^nfs^^ mit aSen Sinbungcn, welche bic Sparte angob, beutlidi ab. (Sbenfo

unsioeife(^aft unb im entfprec^enben SKage oerftftrft fa^n mir im SBeften bai»

Sec^t^t, beiffen ©teilränber bort ca. 50m |oc^ flnb, mieber in ber SBolfenbecCe

obgebilbct @(omt unb in beffen 92S^e mir f^üe^ic^ (onbeten, finb fieser

gefteltt, unb mir bilrfen ba^ auc^ nic^t zweifeln, ba( Heinere f^nrd^ in ber

9lcbelbe<Ie, bie mir mit böHig ber $arte entfprec^enben iRid)tungen unb

ftänben fpäter fallen, bem £aufe ber (Ecfnoc^ unb faar i»tfprad)en.

^unbegebell, manchmal bod Siaffeln einei^ Sßagend, bann baf topfen

Don ^refc^ern, bie Dioden oon ^^etersbergr Don ^(tomflnfter unb Slic^ac^ unb

boS Sbflen einer {{ifenbafin hövtm mir ber 92ei^e nad) ^u uns l)eranf, a(8 mir

{o ftill fiber bie meite gläd)e l}intriebett. (Sinmal, um 1 U^r 29 9Rin., fpürten
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tott ftatfen ^egenioinb, tvobei lotr vaM fttcQcn, um bann )iI0|It(^ iu ftnfen.

Sber aitd^ ^ter genügite ein €o(f, um bod npeitere galten au parieren.

fc^lieglit^ finbet ou(4 bte ft^fte Spaiterfd^ t^r (Snbe» B^on
lange ^tte tc^ mit einem gemiffen 9Ri|tiouen einen ^ociaie^ben (Sumulo*

\tcatvA betrachtet, bec anfangt int 8übueften geftanben mar. Smntec me^
((^ob er fic^ gegen unfere i^a^n herauf unb nmrbe babei immer grdger unb

breiter. Um 2 U^r 24 SRin. famen mir in feinen Schatten unb begannen

augenblidflic^ faden. SBei feiner grogen (Srftrecfung unb feiner gortfc^reitungd«

ri^tung mar e$ offenbar ntd)t möglich, il)m ^u entfommen unb fo (te^ ic^ ben

QaUon (angfam fallen. 99ei ber Snnä^erung an bie SBolltnbeile fafjen mir,

bo^ beren Oberf(ä(^ nidjt fo rut)ig luar, atd e^, tm oben axA großer ^ö\)t

gefel)en, ben ?lnfd)eitt ge^bt t)atte. i^o^geriffene 5lebelfe$en trieben, öom Sinb

erfaßt fcftnell über bie weite gladie bat)in. iöalb toar für un^ bie Sonne ©er*

^d)ll)lm^iMl uiib lüir tauditcii in ben bicf)tcit ^Jicbe( ein, ber mii rafc^ öijUig

ii:i"liiilUc iMiiRlidi luarb unter iiii^ in rcrl)ält!n:;iiaKin n^rinn^r Tiefe eine

^^Etva[]l' Ulli:» CHI /,iu]clitaDL[ fiditbar. \1^od) ciuimil i^Ui idi c-nni Lmilicu 3acf

QUv\ um ben ii^ülloii ctiiiav auf^uljaltcu unb Den l)crlHMi]ot'üu :i ,!^üuciii ^'»cit

[a\\ci\, u!i5 am tt»ohIbenjäf)rten 3rf)Iepptou oom 3)a(fie eine^ ^^leijelftabel» mcg-

jufüf)rcn, auf ba« luir un» bircti l)t'rabyn"cufcu brüt)tcn. Um 2 Udr 54 3)iin.

fe^te bor Morb fanft am 53oben auf, btd)t au beut iinn^c, ber uoii iü^eibcu uad)

9f?eufird)cn fülnt. '-iVilb mar ber öaüou uerpudt unb auf einem iieitenuai-\en

unteriiebratftt. 'i)iud) lourbe rofc^ ein einjadie^ 3?eöperbrob in 9^eufirdicn i|t^

nonuueu unb bnnu fuhren tnir, l)od)befriebigt uou bem 8rf)önen, ba^ mir i^ejeben

J)atten, bnrcf) bcu abcublidieu Giebel über il)iert)aupten ^ur Station lüieibiug

unb famcu ^ur mitteniadjtlidjen 3tunbe in 9Hün(f)en on."

ift iolbnuerftänblidL bn^ biei'e l)öd)ft eigcutümlidie ^eobad)tuug eiucr

bcutlic^en ^^IbüilDung ber JhiKlrtufc iu ber S5?oIfeubcde mid} in bo^em Q^vaht

intereffierte. S(f)on 14 Xacie uadi ber ebeu gefdjilberten [vieifi^lHt batte ic^

©elegenlicit, lieber eine Jnbrt ju mod)en, bei ber ic^ ebenfalls bieje Irrjdieinung

feilen befam. .»patte bie oorlicr^cbenbe J^ob^t meine ^Keijcf^efäJirteu uub micfi

burdi beu reiunillen Ül^edijel ber uerjdiiebeuartti^üeu i^Milbit eut'nrft, fo bat bie

5\-nbrt ULMU 1 1. llioiiember ib'Jf. burdi bie (Mroüartit^feit bec^ uuc> ftuiibeitlang

geroät)rten ^luöblirfeö eine ßrinncrunt^ biuterlaffen, bie mein greunb .ipauptmann

greiberr oon Ö^uttenberg unb ic^ roo^( nie oergeffen mcrbcn. 25ie folgcnben

3ei(eu fönnen nur eine ^Inbeutung oon bem b^rlicfien ^Jllpciipanorama geben,

ba^ mir bei oerfrf)iebcnartiflfter 5^eteuc^tung non unferem gan^ ein^igarttgen

8tanbpuntte aud fo lange betvunbern tonnten:

„(Se mar noc^ reii^t büfter, ai^ \d) am "iDJorgen beS 14. <Wooember 1896

meinen iHaUonfüt)rer unb SReifegefät^rten ^uptmann 3fcif)err t». ©uttenberg

Bor ber iöallonballe auf bem Cbermiefenfelb begrüfete. 2)0(1^ mit jebem ^ugen«

blicfe mürbe e» lichter unb al-^ bie 9}?orgenbämmerung ^ur 9?ot ein Itblefen

ber Itneroibe unb Dox Mm hai fid)ere ^^ontieren be^ ^attonS geftattde,

maditen ton und 3ur '^(uffaljrt fertig, dlafd) mar ber Station montiert unb
um 6 Udr 32 Will. Ü)?ünd)ener Crt-j.^eit ftiegen mir in bie $ö^, mobei mir
nodi rciditti^en ^JoUaft, 24 3ä(fc, mitnehmen fonnten. S(m ®oben fetbft mor
ftarter 3)unft, boi^ tein eigentlid^ Stebel. äBo^t ober f|Minnte ft^ über beit
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gonuMt .V)inimcl, fonjcit man ü'dcn !onute, eine cintorHfjc biiftcrc 9lcf)cfbe(fe.

«So redjt unaui?geid)laTcii, mit Den jrf)Iccf)t brennenden Üaterncn ha- .J^iiD eineä

riditigen 5Jorortc§, (nc^cn bic niirbUd]cu leite ber Stabt nnb Sdiuiabnta luiter

iiH'?. Tic eiL]enilid)e 3tabt iievidnuiinb im t1?cbc(. »; Ul)r 48 !LO?iu. marTcn

tüir liber .siIeinl)efielot)e nod) einen vgarf aue unb brangen bann in bcn "dkbd

ein. fi Ut)r 49 iD^in. gaben mir im 9Zcbel noc^ einen f)alben @acf au^ unb

fticgen barauf über bie ^ebelberfe empor, bod) nur um fofort ttjiebcr bct«

fdfacn jurüdjufoUciL 6 Uljr 55 3Kin. nnb cbenjo 6 Ufjlt 57 ^in. muf?ten

lotr ba^er nod) ic einen Bad opfern. 7 Ut)r ^tten mit eublid^ über bad

weite 9^e6elmeer l)in ben ^tu^blid über bic gan^e 3llpenfctte, bic in Jüunberbar

fc^arfer Silhouette oor und lag. ^Jlod} toar Die 8onne nic^t ganj aufgetaud^t

3)ort, m fic fic^ onfünbigte, mt ein bunner, ganj flat^er Gumuloftratu« üom

^errlic^ften Morgenrot übergoffen; auc^ im SBeften toar ein folc^er banbartiger

S5.^olfenftreifen ju je^en. ©onft wor ber goi^e |>immcf irei unb ftra^Ite in

einer iiid)tfüUe, ttjie man fie tt)o^( nur an einem folc^cn Stanbpuufte über ben

SSoUen finbet. ^o(^ unfer ^aQon, ber beim S)UTc^ftteg burc^ ben 91ebel ft(^

bic^t beklagen ^atte, fö^tte fic^ infolge ber nun ^unäc^ft eintretenben l^r*

bunftung raft^ ob, unb et|e wir und begonnen, waren wir wieber hvi }ur

9leBetgren^e gefunfen. 9iaM warfen wir einen unb einen ^Iben Sad unb ftiegen

nun wieber. 7 U^r 5 SRin. fam bie @onne über bat diebelmeer ^auf, bo4
mugte um 7 U^r 5V« 9Rin. unb 7 9Vi 97{tn. not^ je ein f^atbtx ®ad
geopfert werben, ^ann aber begann bie Sonne unseren ^Ilon grünblic^ an«

su^eigen unb wir ftiegen lange o^ne weitere Qattaftaudgabe.

^em $(uge bot ftc^ ein wunberbarcf iStlb bar. $3ei Sonnenaufgang,

loolfOitofem Gimmel, ^unäc^ft in 1500 m See^dtfe, atfo ca. lOOO m über bem

l93oben, längd ber Ivette beS (S^ebirged ^inaie^enb ober, rid)tiger gejagt, und

bemfetben na^emb, genoffen wir einen (SinUicf in bie IBcvgiuett, ber fiber«

rafc^nb war unb ft<| unoergeglid) ber (Srinnerung einprägte. 5{)ort im Sßeften

Ratten wir bie ;^iigfpi^e jurüdgelaffen unb nun Rieben Wir bereite am SBenbef«

ftein oornber. Um 7 U^r 40 9Rin. ftberfdjrctten wir ben 3nn. Sc^een^eig

erglängt im Sonnenft^etn unter ml^ hoA enbiofe, biegte Sl^ebetmeer. 92oc^ immer

i[t unjer ®a0onf(^atten weit feitwftrtS m und. @o eine afte 9}oDentberfonne

fommt boc^ red)t langjam t^cxa\i\. Söie fönnen wir aber fcl)eu, ha% mx am
^nn finb? ©ein ?lu^tritt aud bcn 5^ergen beiÄhifftcin ift ja \o fd)arf marfiert,

unb uou bort an ^cidiuet üdi ber ^nn l uitb cbcmo lueiter üftiinirty bie 3al3ad})

an ber "Llfebefoberfladie in qctivii ab, baf? mau biev jü luohlbefnnntc 53ilb gar

iiid)t imi Dir Varti 511 isa iiUiilieu braudjt, um allen nnlioben p fein.

Todi luir fteit^cii immer IjtUier auf unb ^ielicii babei, it^ui) iitiljt mehr fo

jcl)iaU, (\m(\a\ CÜen. ^I?ie and) nur tinniibernbe ^eurteiluiiii ber (>k'idninnbig=

feit tuirb freilid) iu ber grofjen $)öl)e imuici irfimerer, benn wir föniien iiuiere

(>ieid)iiüubig{eiten ja nur nad) bcn '^eriditebunnen be^ ('•k'birgöpüuürama-ö be-

urteilen. @ar fduiii bietet fid) ber @inblid in bie beibeii Metten be^ Äaifer*

gebiri^e^. Sine ujcite '^udit fdineibet nun ba» 'Jtcbelnieer iu ein felfigc^ Ufer

unb bort muft SnIUmri] [\cc\cu. y^d) non oben bliden mir auf bie miiditigen

Sd)oUeu ber 0^eitera(v unb be^^ Unteröbercv^. ih?eiter l)iuteu lieiit bae Steinerne

fßlttx unb beutlid) je^eu wir, mie itjm bie ©c^öufelbjpi^e aufgejetu ift. ^om
67*
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(^mt enipDi uub überall ;>ic(it firf) fjüi'Oanu] tniv ii^cbcluicer in tiio Ihalcr t)incin.

Unb im 3iiben raoicn bic 'Hioicii ber ^iHf^tbalcr XHlvcn inib bei liübcii Xauern

empor unb neben niib Ijiuter ihnen tanci)en mieber neue cpi^en auf. Ta?

iülb, bivj li,^erm) eiiift Pom €ii^ad)tl)ül, iuie e* jut (Si^^cit roar, eutu^orien

l)at, mag eiuigermntlen ben ilunberc^rnnb be«? Por nn^5 licgenbeu 3^ilbe# ueran^

icf)aulidicn, borf) nmr ber nuv t^cnuibrte Vlnblicf bei ber $öf)e nnierey 3rünb=

orte? in unucrgleidjlidieui 'Diane oiel i^rofuirtii^er. Um 8 Ut)r 14 iUiin. iat)en

unr m i'iOiS cian^, fcfiirad) bic iHerge bec> baneriidien ^IviIbcÄ. 2inf§ üor nn§

rai^tc aU' flad) qeiüölbte 3njcl bie .^au^jrnrf a!i- bein ih.Hilfenincer emror mib

ihr leid)t ant]c)dineiter ^ücfen (\mc{ c^m\\ ]UU(\ wie ein |Ia(^eö (i^eftabc in Die

5iebclflut über. Um 9 Ut)r 52 3)ün. gaben wir noc^ einen ^acf au^3 unb

fliegen nun auf ungcfät)r -Jocm) m. Sange ftanben wir bann bftlic^ üon

Salzburg ober mad)ten oicUeidit, lote $)err o. ©uttcnbcrg meinte, lauii^am

fortfrf)reitenb, frei^förmige Schleifen auf unferer ©a^n. 10 U^t 4G Min.

unb 10 U^r 48 Win. gaben wir je einen Bad au^ unb ftiegen junädjft,

fielen bann plö^lid) unb erf)oben und nad) !flbgabe eined loeiteren Saded.

Um 11 Ut)r 12 Wm. unb 11 Ut)r 32 Ü)iin. gaben wir meber je einen

falben <Bad ani unb erreichten {o eine non ca. 3500 m. 9^ur

einmal l^atten luir auf ber ganzen Stredc momentan burc^ eine Ieid)te

2ücfe einen t)albt)eric^leierten 5Blicf auf bad Öelänbe, wobei mir SBatb unb

eini^ i^^öfte, mit ber d)arafterifti)(^en im gejc^loffencn iCiererf angcorbnetcn

SBauart beS Ofterreic^ifc^n ^auem^ufed bemerften. IKuffaflenb toax bie 8ttOe;

bie un9 umgab. 9lur ein einziges SRal ^brtcn mir gerabe unter und ben

langgezogenen %on einer !Dani)ifpfeife. Stac^ biefem <^rauf(( unb nad) ben

Konturen ber ©ebtrgfttanbfd^aft }tt urteilen, ftanben mir »p^I gerabe fiber bem

9(tterfee^ Unfer S^orrüden gegen Often mürbe immer langfamer. fBir U*

gannen bonn ^u faden, bo«^ parierte ber SaQon bon felbft. $Ud wir nun

finlen woQten,' mußten wir ^ufig SBentit sie^, M wir in einem übrigen»

fe^r ftetigen ffbftieg und ^unftt^ft ber ißebdb^e n&^erten. ^te Qerge taud^ten

nun unter unferen (Steß^tdfreid unter. SBetm ITbfintoi fomite man fe^, ba|

äber bem Slebetmeer mx^ ein leichter ^^unftf^leier tag, ber bort, wo man i^n

f^tSg gegen bie oerftnfeube 8Uf|ouette bed (Skbirged fa^, eine oben f^arf ab«

gefc^nittene ^renje geigte. %m trieben wir über bem 92ebe( ^in, bie IBerge

waren mfc^wunben unb auf allen Seiten wi^bte fic^ ber ^ori^ont ^oi^ mpcit,

fo ba6 wir in einer rieftgen Slebelfc^ale^ bereu Siänber weit über m§ empor*

ragten, jc^mammen, wä^renb wir über und noc^ @onne unb blauen ^tmme(

Ratten. SMeberl^olted SBentil^ietjen brachte und um 1 30 SDltn. na^ an

bie oBere ISoüengrenje. 1 U^r 32 Wn. ^ogen wir ftarf am Senttf, eine ^Ibe

SRinute fpftter oerfc^wanb und tne Sonne. 34 »«^n'»^9te nun bie ^nftrumente

unb mit Spannung fa^en wir bem Stomente entgegen, wo fic^ und wicber

ber öüd auf ben ®oben barbtetcn follte. 3um erften üKoIc feit langer

fürten wir ein ®cränid), ein Xrompetenfignal, boc^ glaubten wir ^unädjtt, un«

gctiinid)t jn tjaben. ^lÖUlid) famen wir oud bem 'DZebel ^eraud nnb iahen cor

und eine roraantifdic (^egcnb mit .^emlidien §i>t)en unb einem lani^iieAinieiicn

I^ale, bad aber beim rajc^en weiteren hinten bcd iöattonö fofort luicDci uciDLili
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unirbe. '^(nbertfiolkii ©acf iicrbrauc^tcn loir nod}, um ^^ii (aiibeu, iiiib

cil} rvix mm um 1 U()r 42 9}?in. am ©oben ftanben, luTualjmen luir mit

iUof;cm @r)taunen, bal toir uu^ bei (Stöborf, S3c5irf^^l)Quptuiaun|d)Qjt i^rag,

bcf'anbt'Ti, unb bnn bic ©a^nftatioti, bie wir in (urjer (Entfernung üor mh%

iaijm, iiungi^ auf ber Sinj^Q^ubmeijcr i:Iinie fei. Unter ©ei^itfc bcr ^^eüölterung

initrbe bcr V^allon norracft unb nad) Üuut3it^ fiebra(f)t, too wir mit ©c^

liiii^cn in öcr iimrmen Stube bo^? riufadicu ili^irtchauK^ nnirmtcn unb uod)

unjcre i)cr,^lid)e Jv^'t'ubc au bcr bcrbcu Moniit bcr baucrüd)cu (^aftc büttcu. Über

Äinj errciditcu mir am 15. 92ooember, morgen« 7 U^r, roieber lüiünd)en."

5öci tiefen beibcn Jatirten bat fid^ aljo in unjmeibeutiger SBeifc ber Sauf

oon 5lu6t()älern in einer SöoWcnbecfe abgebilbet, bie fic^ meit über baä @elänbe

binjpannte unb, mir widjtig ju fein fc^eint, in i^rer unteren Jortfe^ung

ni(^t unmittelbar auf bcm isBoben auflag, fonbern einen merflit^en ^tbftanb oon

bcmfelben ^atte. iHei militärifc^en ^ienftfa^rten, tod^ im floufe be« folgenben

3Bintcr§ non SWünc^n avA ftattfanben, louTbe, mic mir frennblirfift mitgeteilt

tourbe, biefe ©rfc^ctnung nuc^ lieber bemerft. S3ei bcr galirt am 27. 3uü 1897

glaube ic^ gleichfalls biefe ©rfc^einung am 3n« bei 03ar^S bcmerh babcn.

iBei biefcr ga^rt ^ot jeboc^ ber SSatton auf feiner gabrt jo unregetmäfeige

ßurüen befd)rieben, ba| tc^ t}ier nic^t gan^ fielet bin unb i(^ miU ba^ biefe

8eobo4tung nic^t ^u unferer je^igcn ^troc^tung ^ie^en.

id^ nac| Sutü^gete^tt, in engerem Greife t>on ben

Seoba^tttngen ber ga^ri tmm 14. ^txmbtt 1896 era^ltte, machte ^err

¥rofe|for @eeliger, tS)tre(tor ber SRüm^ener ^terntoarte, mic^ barauf onfmerf«

fam, bofl bie beoba^tete (Srf^etnung t^teOei^t einen mertooaen SBinf für aftro«

p^9ftf(ilifc^e Unterfuc^ungen entölte. (&» fei ntc|t oudgefc^toffen, bag man

auf bem SRard bie StoMt unb i^re ^bbifbung in einer 9Bol!enbe(!e bei

gfinftiget Stellung g(ei(i|^itig erbüctdt f5nne. ^ert 2)ite(tor Seeügec bezeichnete

feibft biefe (SrHärung atd eine sunft^ft nur beiläufig gegebene S9emerfung. 3n
ber St^at (äffen fi^ hiergegen (Einteenbungtn erbeben, aber anberfeitd finben

fic^ ä|n(idie ober bot^ oerwanbie (Srfl&rungen bereite in ber einfc^Iägigen

Eitterotur. moOte ba^er boc^ nic^t unterlaffen, auf biefe intereffante SBe»

merfung bed ^erm ^ireftor @eeltger, bie mit a0em l^orbe^alt gegeben ift,

^injutoeifen. SKir feibft liegen bie ^etaitö ber SWarÄbeobadjtungen ju ferne,

um auf biefen ^egenftanb eingeben ju f&nnen.

l6om ©tanbpunft ber 9ßeteoro(ogie aus crfc^eint biefe Seobad^tung fe^r

intereffani 3d) tniU junäc^ft auS meinen wetteren 9tuf^eict)nungen einige 9(n«

gaben über bie |)öf)e unb SKäc^tigfeit ber beobadjteten SQ3o(fcnbe(fe anführen.

JBet ber gat)rt am 31. Oftober I80r> bnrcbfc^nttten tt>ir bie SBoCfenbcde

oon oben fommenb. ^d) l)abe in meinen ^luf^oicbnungcn foIgenbeS:

3cit: 2 U^r 34 ÜRm., ^)iH)e 716 m. 2Birnäl)eru uu^5bcrili>olfcnbcde,lV4Sacf,

„ 2 „ 42 ^ „ 554 „ Tsiu 9JebeI, iV, @arf.

„ 2 „ 46 „ 520 „ --^'G ^^^^ ^u^d\iaM jid)tbar,

l^ä

„ 2 „ 54 „ 485 „ 9tm ^^U^beu bei 9Jeuftr(f|cn.

SBir bürfcu bciuuad) ruub auuctjuicu, baf; bic Oicbclbcrfc oon loo m biä

ju 520 m t)erübreid)te, aljo eine SDiädjtigfeit oon co. löo m unb einen ^b=
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ftaiib iiüiit ^^lOlm; uuu cüLHi ;5.'> m tiatte. ^^iefc OiiröScu biiiitcr, ivüljl viudi fiir

jene 3teUen i]iUiu, m wir bie i^ionn unb jpötcr bic (Sduad) unb ^^^aar in

bcr SBolteiibccfc abgcbilbct c^efeticn t)atten.

14. 9loocmbcr trafen mir, aufwärts fteiqenb, bic untere SBoIfcn(]ren',e

in einer .^ö{)e wn ca. 4Gm m über ij^übcii uub l)ütte bie SiJültcnbede eine

SOuidnii^fcit vüu ca. '200 m. 3Bean luir un», nja§ n)üf)( suldffio Umh bürfte,

flefiütku, biejc ^al)kn mit ^lnnät)eruug auf bie 5telle übertrai^cii, mo m\x

bcn 3nn in ben S?Jplfen nbt^cbilbet foficn, fo reichte oljü bort bie liiiiunrhini;

becf Jyluf^laiirey iniiibefteiu^ bic- einer .v)ül}c üon rnnb 60<> bt*> Toirw hinaui

i^kim ^?lb]'ticg trafen luir bie 'iikUtengrenje in ät)ulicl}er .V)obe, aber tuir batten

bort feine ^^eobaditnni} gemacf)!, meiere unö eine äliniid)e Ürfdieiuuug gcjeigt

t)ätte. ^ici^ crfUirt fid) einfad) baburt^, bofe Juir, une in ber 3d)i(beninii fier^

oorgeboben ift, i'd)fienlidi iH*rl)dltnidmäf,i(i nabe über bem Giebel bintrieben, alio

unö nid)t in einer 5tcHi:ii.i befanben, bie \v.\-- einen freien llberblirf :ibcr bie

tDcitgefpaiiittc ^Jiebelbede c^eftaitet Ijätte. tiine bebcutenbe (irbebune; ului Vv:

^}lcbclbede unb i^iinftii^e ^.'^eleudjtuni"; bürftcn loo^l überhaupt iiotioenbig jein,

um biev 'IMiänomen beutlid) jet)en fönnen.

fragt fic^ nun, wie man fid) roolil ba« 3wf^<*^^^^'^'""^<^" 'ti\t\tx C^r»

)d)einun9 p erftären oermog. %\x\ einen bireftcn XemperaturcinfUig bei^ @e^

wäfi'er^ möchte ic^ ba« ^fjänomen ni(f)t juriicffül)ren. @§ fte^en mit allerbingd

meber für bic in grage fommenben JluBIäufe no(§ für -^öflf ÖaUon»

fa^rt felbft genaue Taten über bie SBaffertemperatur ,^nr ^Bcrfügung, aber ein

angenäl)erte^ 33ilb läßt fidj bod^ au^ nad)fo(t]enben gemimten, ^n bcn

SJ^onatebcric^ten bed ftatifHfc||en %xaXt& ber 0tabt iD^nc^ ift angegeben, bog

bie Xem)Mratur ber ^\(xx am 4. 9?oMmbcr morgend 0,0^ abenbd 6,2^ am
18. ^obember morgend 5,4®, abenbö 5,7*' nwt. ^tn ben Xagen, an bencn bie

beiben Ballonfahrten ftottgefimben Ratten (am 31. Oftober unb 14. SRot^ember),

wirb bie Sßaffertemperatur mo^l feine niefcntlic^ onberc gewcfen fein. (Sbenfo

mirb man, bem gleiten (£^arafter ber grtuffe ent||>rei^enbr xooiji fagen bfitfen,

ba( £e(§ unb 3nn A^nßd^e Temperaturen tote bie 3far Ratten, gür bie

^ntabe oom 28. Oftober bii» i. 9tooember 1896 ift in 3Kän(^ (@temtiKtrte)

bod SO^ittet ber tftgttc^en Tem|)eraturma^ma 10,0^, ber aUKnima 1,7^ ber

TageSmittet 5,8^; to&^rcnb, wie ertoö^nt, am 4. 9!ooembet bie eine

Temperatur oon 6,1 ^atte. ^Ür bie fentabe oom 12. bi9 16. d^ooember

beträgt in SRnnc^en bad Temperatnrmqrimum 3,9^, baft SDIHntmum —^2,0

bad Tagedmtttel ifi^ unb bie 3far (otte om 18. 9looember b,%^, SDiefe

Unterf(^iebe jnjijc^en ber ^lu^tcmperatur unb ber finfttemperatur bürften n»o^I

faum bireft bi« tn bie $öhe eingemirft ^aben, in toefcj^er wir an ber SBoIfM«

Oberfläche bie (Srf(i^nung t>emerften. SBo^I aber bfirfte eine inbirefie (Sin-

wirfung ftattftnben. ^ad fliegenbe SBaffer oeranlaBt in ber barüber befinbftc^

£uft eine ©trbmnng, weld)e fid) im gleid^en Sinne bewegt wie bad ^todffer.

T)tefe Strömung roirb fic^ in gorm oon SBtrbelfäben biiS in groge «^ö^en

f)inauf gettenb matten fbnnen, wenn im aflgemeinen om Soben nur fdjroacbc

üuftftrömnng bcrrfd^t, wo8 an biefcn Togen oucft ber >^ör. 6« wirb in

joldjen JyäUen eine leidite Suftbrift 5n?ifcf)en genjiffermagen rubigen Ufern bem

unten fliejjenbcn ©eiüiifjer gleidjgcric^tet baljinjie^en. 3« bicjer ^iuffaffung bc»
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ftörfen midi mclircrc frülicrc 5öeobarf)tiiiu]cii. 2^ Imbe icf) in tieu ijiapljiidjcn

TarfteUuiu]cii bcr .^afilivuiion bienfüiduii Aa^Mtci; ^^ ßuftjcfjifferabteiluiig,

luelc^c mir iii cmjiaiLHtüntiiicnb^tcr iliniic ]in- ^h'itiu]uiu] flcftcUt luarcu, be^

öfter« bcmcrft, baB bei ber ^luuä()eniiu] an einen ^yhilllauf fic^ bie 3"9=

^cfijiüiubitjfeit bec^ i^aUoiiö erfiö^te. Tie^f luürbe aljü haxm^ (lintneiieii, ha\\

von ber rclatiu nil)igeu iiiift über bcm Ufcrt]elänbe bic >7ianbtei(c luirbelfönni^

in bie über bcm ©tromlauf beftehenbe 2uft|trömuui^ l]ineinge509cn luürbcn.

3n ber %\)at giebt .^err $auptmüim ^ofenberner in ber Sd)i(beninq ber 3af)rt

Dom 10. 2Äai 18^5, nietete irf) an anberer 3tcnc einnebeiib luiterjudit t)abc,

an, baß ber 93aUoT!, ber \\d) langiam ber ^jai' näl)erte, über berfelbcn eine

üoUfommene Schleife bejc^rieb. (Sine abulid)e <£d)leijcubilbnnn ift in ber Jynbrt*

furt»e bed ^^aUonS „^erber" vom lo. Cvuli 1889 on jeuer Stelle angegeben,

an n?elcf)er ber ^öoUon ben ^nw bei äBafferburg nberfetUe. Sn icetd)' grofee

.f)i>t)eu hinauf ein f^-Iuf^fanf bie Xiujt)trömnni^ in ^orm einer feid)tcn 5)rift be=

einftuffen fann, ,^ei("it in rf]arafterifti^cbcr ^Ihmi'c bic freie ^•at)rt, ipc(d)e Seine

Äüuinfidic .v>pbeit 'Iniu^ iHuppicdjt uon iüai}cru am 18. 3uni 1895 an^füf)rte.

^cr iöaüüu trieb an biciom Tage üun Cbcnuiefenfelb langjam bi^ jur ^\ar.

liBon bem ^^ugenblirte an, wo er ba^ glnijtl)Ql erreid)t f)atte, folgte er jeber

Söinbung ber 3jar, obiool)! ber !önlIonfüf)rer, $err ^anptnuwm öiug, burc^>

ÖaUaftcu^gabc ein @m|>ürfteigen bid einer Seetjöfie Don ca. 2500 m erjiette.

idi meine beibeit go^rten mad)te, ^abe ic^ begreiflicher SEßeije mit

xdd)t fofort bie ftonfequcnjeii bcr beobadjteten iSrjc^tnttng in allen ©injel^eiten

5urecf)t gelegt. @^ wäre oon großem Sntereffe genjcfen, bcobad)ten, ob flci^

in bcr Äbbilbung be^ Jluyanfeg in ber SBottenbecfe wirflid) eine Jöemegung

crfenTien läßt, mldjt mit bem borunter befinblic^en (SJewäffer flleidigeric^tet ift.

5)ie iöeobac^tung wirb nid)t ganj leicht fein, benn ic^ ^abc bei biefcn Jährten

foiDO^l, a(d auch anbeten (Gelegenheiten bemerft, bafj, menn auch bie klebet»

berfc tjon groger |>öhe au3 gcfehen, fchcinbar ruhig ift, an ihrer Oberfläche

bo<h ^ine fortmährenbe ^en^egung hcrrfcht nnb eine ftarfe ®etbttnftung an ber»

felben tiot fich geht gür heute bei^ecfen biefe geilen nur, bie Vnfmerffamfeit

meinet £nftfchifferfot(egen auf biefe (Stfcihetnung ju (enten, toeCchc getoig ein

inieteffonted Seifptel bet SuftfttOmung in ben nuteten @(^if^ unb beS (Sin«

fCttffed ift, ben bie SBobenfonftgutatton auf biefelBe hat

(Ej^etititenteUet llaö^wcis bct 2tnfiel}undf

tocldte bie Sonne auf bie irbifcben KStpet ausübt

ie 3;hPonc ber (5b6e nnb glut hatte mid) fdion tauge auf ben (Me^

banfen gebracht, bag bic *Jln;;iehung ber 3ünne nnb bc'^ MJu)HDe:>

erpcrimeutcö nadi.^urocijeu jeieu, allein bii aii.v.itiUuu ^^crfud)e

l'djeiterten immer an ber lliKinpfinbliditeit ber bctreffenbcn 'Jlpparate foiuic audi

büiuii, baji bie bcübaajteten SScrte uidjt üu» beu t^icn^eu bev 33cobad;tuncjy^
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fester ^eraudfamen. Unter ber %xmai)mt, bai bad 9}en)ton'jc^e (Gravitation^

gefet oEdemeine ^ültigfett ^ife» mug luinitid) bad dkloic^t eines SiterS Safjer

an bec (Srbobcrfläd^e, toenn 6omte unb äRonb im Sentt^ ober 92abic Men,

_ aiu aM a/i
P — r« * R* * (j^-

fein, wobei a bie ©raöitationSfonftante, b. ^. gleich ber ?(njicf)ung jtocier

9Kaffeneinf)eitcn in ber (Stitfernungdetti^it ift, m unb r be^tn. unb \ih

mie jw unb n bie SWaffen tion Grbe, 8onne unb SWonb unb bie Entfernungen

bed S^tterd äBaffer Don ben ä»itte())ttn(ten ber{e(ben ftnb. 2)aM» 324000 m,

R « 234uür, ii aas — unb 0 » 6ür« io folgt:

p = y."- (1 + O.O00Ö917 ± 0.0000034).

f)o bie «nucliiiua be« SWonbeÄ bentna^ nur 7^ ber ©onncnanjie^ung iji
1 (

4

fo !ann biejelbe nid)t bnrc^ einen SSerfuc^ nad)9en)icfen werben, unb mir wollen

ba^er baoon abjel)en. ^06 ober bei (gbbe unb glut bie 3Konbwirfunt] 2* mal

fo ftorf ift, Wie bie ber Sonne, rü^rt bo^r, bag biefc ©rfc^einung ni(f)t oon

ber abfotuten l^tn^ie^ung ()errü()rt, fonbern üon ber Ungleichheit ber ^In^ie^ung,

bte auf oerfd)iebene ^cile ber ©rboberfläc^e au^c^eiitit wirb; bei ber Sonne, bie

400 mal »eiter entfernt ift ald ber Wlonh, tft biefer Unterfc|ieb 2V« mal geringer

5Die ®emt(^ttebna^me eines £tterS SBaffer mü|te obiger Sftei^ming

0.5917
ff betragen, menn bie Sonne im genit^ fte^t unb unter bem 50. SreHen-

grabe, wo bie @onne am 22. 3um mittag» bie ffif^ 63Vt^ erreid^t,

0.5917 • sill 63V, ^ » 0.5917 • 0.8949 » 0.53
ff, b. ^. etWaS über Vt 9'

®enitc|tdabna^me wäre nac^^ii^H^n entweber mit ber geberwage, mit ben

^bet ober mit bem l^rometer. ^tt allen bret Snftrumenten bleiben aber, wie

fd^on erwähnt würbe, bie lRefu(tate innerhalb ber i9eoba(ttun9#f^t)(^r

geberwage wirb im attgemetnen einen $elaftungdunter{(^ieb Don ca. —^ ni^i

Wo^l crfcnncii lai'icn, unb baö 3cfiinbenpenbct wüfUc nur um '
^ vnn mt\\r\t

Werben, wenn bic Souue im ^]cnitl) ftctit, wqü cift uad) mcljr ai^ ^wci 5tuiibcn

eine Schwingung mehr au«iiuidicu luüibe. SSa* fchticfUirfi ba^ i^arometer bc

trifft, jo ift bic '^Beobachtung oicÜeid)t norfi mißlicher, bcnu bie ©ewicht^abualjuie

ber Euecffiliicriäulc am '22. ^nni luittaiv^ wirb ^Xüax burch ein Steigen oon

OAmm angejeigi, weldic Oirüüc bei einem cpitcu 'x'^avometer ohne weitere^- ab^ukjen

ift, nber bie flnbeniniien be» Muftbrurfev, ber lemperatnr, ber Suftfcuchtigfeit,

ber '^iMiibrid]tinui, bie iieriobifrfjen täi-^licf)en Schwaufuugen (ber iöaronieterftonb

ift am luid)üeii muiiieiiv unb gleid) nad) Scnuenuntergong), cnMich bie elnniidicn

?(adiu)ivtniu^en beim xHnerüibbnromcter linb ebcnio uiele Jv^hfcraueUcn. C^l'bui)

fmb bie nu'iften bicjcr Jehlerquelleu beibeu ^.?lrtcu luui iöarometeru gemeiujam,

bie X'Utrattion ber bai^ec^cn nidjt, unb ich i**'" ^^hcr auf beu Okbanfen,

ben ©ang cine^ ^Hucroib unb eine-? Cnefffifberbarometers \n uergleidjen bei

geimuer )öerUc{jichtigung ber Xemperaturtorrettionen u. j. w. 3^ ^^^i^"'
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(Ss^crimciUeUcr Jiac^toeid bec 'ilii^idjung ic. 537

3n?ecfe ^abe ic^ bte Betben \d)x guten Barometer in einem (SlaSf^ranfe neBen«

etnanber aufgeijöngt, in »dd^ bo^er bie ^mpetotur, bie ftbngend bnn^

meliere an Oerfc^iebenfn ©teilen aufgehängte ^^ermometcr foniroCtiett iDurbe,

als gleic^mägig erachten mx; au^erbem mürbe bie £uft im Innern trocfen

erholten burc^ fonsentrierte @ci}n>efelfäure. ^9 9iefultat einer meijüDDc^igen

ftünbtic^en SBeobac^twng ift in ber beiftef)enbcn grap^ijc^cn ^Tarftetlung enthalten.

Xie 3öt)ten oben bcbeuten bie ©tunben, bie an ber Seite geben bie iöruc^teile

ber 35?illimeter an, um n)eld)e ber 5 taub bc^ Cuccffilberbarometerö fid) üom

^^Incroibbarometer nnter(d)eibet; bie auiHjc,^oi^cuc Isjiuic c\\cbt bie bercd)neten, bie

punftierte Siuie bie beobadjteteu Uutcrjdiicbc au. ii't bnrauö cntuc[)men,

baß bie grüßten ^.Hbtt)cid)ungeu uidit, mie bie 9ied)uuu(^ crgiebt, um ÜJZittac;

-{-OA unb um 3)iitteruad)t 0.12 tum bctiai^cii, joubcrn +0.75 um 4 Ui)r

nachmittags unb — 0.25 um 2 U^r niurgeue, luobei ic^ bemerfe, bag bie
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Oiedjnung ftattgefuubcn bat unter ber 5?orau-;^fetuu(^, batl bie Sonne um l lll)r

Quf^ unb um h Ul)r unterget)t. Xk bcobadjtcte Xincrcu5 ift c\k'id) ber bc

rechneten um ll morgend unb abenbs^, unb bie Muroe ber beobad)teten Unter=

{Cetebe fteigt unb fällt beinahe in geraber £inie, mö^renb bie &um ber be«

rechneten llnterfd)icbe eine Sinu§!uroe ift.

SKelc^eS finb nun bie Urjac^en ber Sßic^tübereinftimmung ber bciben

ftuTOen? 3J?eine§ ©rächten« finb cc^ breierfei: ©rftenS eine ä^nlidie SBirfung,

»ie bei @bbe unb gtut tno ja uad) ber diec^nung bai» SSBaffer fic^ infolge ber

vereinigten äBirfung oon 3)2onb unb Sonne nur um menige (Zentimeter ergeben

fönnte, in Sßirftic^feit aber um mehrere SDJeter fteigen fann; jmeitend genügen

einige ^uMtfilometec SSBafferbampf über bem ^iBeobac^tungdorte , um eine

©c^ioanfung oon o.i )nm herbei5ufüt)rcn, unb brittenS erfährt ba8 Ouedfilber,

midjt^ ja in feiner (^la^rö^re ifoliert ift, burc^ bie Sonne ni(^t nur eine

SRaffen^ fonbern and) eine eleftrifc^e Sln^ie^ung. lOag bied in ber %\)at ber

groU ift, ^be ic^ »ü^renb eined längeren @ieuitterd bireft beobachten fönnen;

mib baS bie SRo^ma unb 3)^inima ber Stttoeicihnng erft oiet b^w. gmei @tunben

na4 Bern ^S^ften bejn». tiefften @tanbe bec @onne ftattfinben, botf und eben«

fomenig tottttbem, loie bag bie gf(ut erft nac^ ber Kulmination bed 9Ronbed

imb bie grSgte Xaged^it^ erft nac^mittagd ftattfinbet.
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538 VniiiniiliulR unb ^mwafovei im ftUntnint.

2ttuminiutn unb t{ämmerbavcs (blas im 2tttertume*

L^^S^m bieÄjötirigen 3«ni^efte bicjcr 3^^*14'^^* gcjcöie^t @eUe 341 ber

^^^M^ angeblichen ^rfteHung von muminittiit im ftttertume (Sno&^nung.

^fiSB^ 9ie betreffenbe, \)om Q^emti tfon gemachte, gej(^id(|tlid)e

(lntbe(tungbcntt|ie l8646tCHaire^et>iIIe ettKtfiob^ubeIet9lapoUon*dIIL,

bercn pum^^^eit fogor baS bei ofabemtjc^en ^^ftreben oerftattete Stög not^

überfc^ritt. 93ereit^ mc^rfacf), in^bejonbcre Don 9iub.öicbcrmQnn (^^Uuminiam

unb 3(luminiumi)crlniibuiuioii" in ^l. ilV ."oofmanirö „^öericftt über bic ^nU

md^\mc\ biT diemiiiiicu ouöuftric luiiljrciib bc^ IctUeii Csalmehnte", i. .'oalitc,

;L^i:-;i;iiiil|iucu] 1875, Btitt 607) im „9^eridji aber bie '^i^riki 'jBeltaiieftcUinuj

im -ysal)Xi I87;t", i^Haiib III, ^Ibteüuiu^ I, murbc uad)ijciüu>u, ha]^ hdv aiigcb

Iid)c "iHhimumiiiuicuiii Don beu antikii 3d)rift)"tcllern ]tet§ mi^brücflid) üU
vaAoC'j, vitreus, aliü:,,(|tä)ern", bc,;^ciri)iiet unb eine .sS^-'i^Ücnuiig aii^o 2{)on nirgenb^

ern)äl)nt wirb, llbcrbice Tiuireu bic tnu)d)lägigcn ^cridjtc luenii^cr loiditig, wenn

fic Don ^Ihiniiiiium lianbcltcit, biK^ in^njüc^cn loieber ciitbccft würbe, aU- \mm
fie, luie e^ tbatjädjlid) bcr Jall i)t, einen glasartigen, burd)üdjtigen unb

babei tinntnunbareii unb bieqfomen Stoff beträfen. (Sin joldicr luiirbe bi^

l)eute nid)t uncbcv aufi^ciiuiben unb tnudite liM)ften§ in ^^ifin^ft^roniaucii an?,

^ 93. ak> ber 3tlicium Müt}lemüafjerftüff „(i()rejim" in Aturt SaBtDi^ »

„3^i(ber niiö ber ^ufuuft" (3. ^(nflnge, iöreiälau 1879, Seite 120: @inem fam^

püriert .^iiianimcngefe^tcn Mürper, ber bei au^erorbeutlid) geringem ipc^ifijdini

©eroic^te bie (Siqenfdjaften be§ "ij^latin^ mit ber Tnvdifid)linfcit bcv^ (vilaice

ber 9^ienfamffit bc^ .<i1autfdiitf? nerbanb, aber lud) iric biefcr i^eliärfrt mrhüi

tonnte." Tin'r ^i"r,vll)lung jpiclt im XXXIX. oeitirl)unbcrt nad) (ibriiti (Reblin.;

•— cn'dieint balier bie A-ra^ic nun eiuuier i^cbcutunc], lucldie ^^ciimnbtui>::

an] i^hxmh ber und erbnitenen iiüeUgftelleu mit bec ^rftellung eined biegjamea

i^ia\ci im Altertum ^at.

Son ben brei aU ©emä^rSmännern genonnten 8d)riftfteUcrn fommt aU

tec^niidjer gac^Derftänbiger junüc^ft @aju8 $IiniuS ©ecunbu«, ber 'jlltere, in

grage, ber in feiner ^Ilistoria naturalis«, XXXVI, 66 (§ 195), bemertt:

„SO'^an fagt, bafi unter bent ^^^ürften Xiberiud eine SOhfc||ung be<S @IafeS erbac^t

lourbe, toeId)e e^ biegfam machte, bag aber bie ganjc Söerfftatt beS Äünftlerd

Dertilgt toorben fei, bamit bic Wttalic bcS ©r^e«, Silber^ unb @olbe^ nic^t an

SEÖert Derlieren möchten; biefcS ©erilc^t war inbeffen Innige metir in'rbrcitet aU

jtttjetläfftg." 2)a^ ^fliniuS feinedtuegd atö 8ärge biefer i^rja^tung gelten

njiH, ergeben bie Schlußworte: »Eaque fama crebirior diu quam eertior

fuit«r. giu Überfefeer, Äülb (3iömiid)e ^profatlet, herausgegeben tm
i£. 92. 0. Ofianber vl &. eä^xoah, 214. ^nbc^en, Stuttgart 1856, Seite 4240),

bemertt bosu: M^b^^i^hc ©erüchte »aren auch in ber neueren Qdi oerbreitct:

\o foU ber ßarbinal SRtchtlieu einen Huftier, »elcher ihm biegfamefi €Hod

überreichte, ^um Sohne feiner (Erfinbung p (ebenStangltchon (SIefängniffe tta*

urteilt haben".

Kudfahtlicher unb befümmter ^Hniud berichtet über bie (Erfinbung

bes biegfamen O^Iofed t>\o (SaffiuS im 21. Slbfchmtte bei» 57. SBuchcd fcina
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römifcficn ©efd^id^tc: „5efet flcfdja!) e« and), böfe ber größte SäuieuijanG in

5Rom fid) auf eine Seite jeiifte, aber auf eine ionbeibare fünftUc^e ^rt ttiiebcr

9ef)oben iniirbc. Xer Äünftler, beffen 9lnnicn nion nicljt fennt, lucil Xibcc au«

9Jeib auf jciue SBunberfroft beu ^orjaü in beu ^unaleu auj^uberoaliren ücvbot —
biefcr .^ütiftler, mit er anrf) beißen mod^te, fieberte t)or aÜen ^^iiiflcn, um bie

6rid)üttcriiiu] ^! ucrmeiben, bcn @runb rnnb umljer. ^ann lie|l er biv^ ciaii,^e

©ebüube mit luoUcucn inib (einenen Xerfen bebän^en nnb mm non allen Seiten

mit ©eilen fc^nüren, lUiD ]o {}oh er eö mit §ilfc uieter 3)?enid]cnbanbe unb

9Kafd)inen in feine (^erabe ^ac\c ^\ix\id. 93ei 5'iber luor ^^-lenninbernnii unb

9icib barüber glcid) gro^: bie eine machte, ha^ er ibn bejrfjenfte, ber anbcre,

baf; er i^n au* ber (Stabt Dcnrtie^. Xer ilit aru j.idite nQd)ber lieber @e=

leflcnheit, fic^ bem 5lail'er .3;u nä{)crn, tbat einen ^^-uBfciU unb luorf babei

abfiditlid) einen fn))taUenen i^^edjer auf ben Öobeu. XieiJ (\m] freilid) nid)t

ohne Jrümmer ititb rrfierben ab, aber nun formte er bie iBrudjftiide in ber

.\>anb ^liammen unb uberreid)te Den $ofa( ganj unüerjebrt in ber Hoffnung,

iöcgnabiiiiun(^ ,^u erlaui^en; aber ber ^laifer tie§ i^n ^inridjten."

^uö bicjer 3)arfteUung be« 2)io (Saffiug ergiebt fid) feincs^roegö, ba| ber

unbefannte ÜunfÜer ein biegfatned &laÄ erfunben \)atU, jonbern bie 2Borte:

„^iaa^ev nng ^ trvrtgißky'' jeigcu, baf^ ef (\c[n^ wof)I eine fpri)bc (^lodmaffe,

roie bie gewöhnliche, geroefen fein fönnte. Xa^ ^tuffaltenbe liegt nur bann,

ttai bie SKaffe in bct Äälte (au§ ber §anb) fidf roieber iju einem anfc^cincnb

unmfefirten (Sa^mMnor) @efä§e jurüdfonnett liefe. 3Jian fonn bobei tecjt »o^(

on ein Xajc^enfpiclerfunftftüd benfen, etwa wie fieutj^utage eine t)on einem

3ufcf)auer entliehene 3;afcheuut)r in bem 9Körfer jerftompft mirb unb fich fpäter

nnüerfetjrt in ber Za)(i}e einesJ anbeten 3ufd)auerÄ ober in einem öom ß^uberer

gebadenen (Sterfuc^ wieberfinbet. — 3" beachten bleibt ferner, bafe $)io

daffiu«, ber etwa jn^ei ^a^r^unberte Xibertud lebte unb an jai^lrdcl^en

etcOen feiner äBerfe atö (ei^tgläubiger, urteitdlofer ©(^ftfteaer erfc^eint, als

&ximh ber Einrichtung nt(|t auSbrüffCtc^ bie gemot^e (Srftnbung bejei^net

Se^tere tiermo(|te nur nt(|t, bie mdg(tc|ertDeife bui^ nnerfoubte ff^^x
aus ber Verbannung ober fonft oemirfte 3j)beS{trafe oom fiftnfkler abjuioenben.

t^ie ^au^tftelle ffir bie Dortiegenbe Sac^ finbet m Sat^nton beS

^etroniud: ttNtr einmal ein Huftier, ber machte eine gtafeme ©c^ote»

Mc un^erbrec^Uiid toar. ©ein @ef(|enf überreid^te er bem S^aifer; bann lieg er

fl<h bie @(^e toom ^atfer noc^ einmal geben nnb toarf fie auf ben 9oben.

3)er jlaifer erfc^ral nic^t menig, ber anbere aber naf^m bte @(§oIe ma Soben

loieber anf. 8ie mar mbogen mie ein SRetaQgefäg. $ann 30g er ein

^mmerc^n aud bem S9ufen unb Köpfte bie ©i^ale in aVer 9hi^e mieber

fc^ön jutet^t. 3lad) fotc^er fieiftung QlanUt er ftc^ im^tmmet, ^umol al8 ber

katfer fragte: „SBerfte^t no(^ ein anberer biefe itSe^anblung bed (^(afed?" 9lun

pagt auf: Sladibem berftünftfer bad mneint ^atte, (te| berftatfer i^n ti^pfen;

benn, menn bie Sac^e Belannt gemorben märe, mürben mir baS ^o(b nid^t

tne^r fc^älen al« Shii)." (Petronü satirae, edidit Fr. Bfichler
,
cap. LI.)

5)iefer SBeric^t läjjt feinem ^n^atte nac^ an Xeutlic^feit nit^tS gu münft^en

übrig. *?lUerbing* finbet fic^ ber 9lame beä Älaifer* nid)t erwähnt, unb eS

fragt fic^ ba^cr, ob aufeer über, ben ^liuiu» unb 5:io ßaffiuig nennen,

68
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i

ü\m ein anbercr §enid)er gcmcuii jiiii fonuc. T'ii n wainitm Satiren {cajvntMCf,
\

libri) (gelten alv [tili|"ti)d)e^:? Ü)?ei)tem)crf, biV3 iiiöbejunberc für bic iübitatienift^e

liiigua i'ümana rustica eine .f^auptqucllc btlbet, unb fiub uiibeüiiiuii ber
,

be)"tc aittife 3?oman. '^06^ \mx bic '-lH'rfai')crid)ajt jcit laiu^em ÖJetv'nftnnb bcc-
I

Zueile» unter bcn ^^tjUologcn. SSönlid) i^cbt ba« rüuiijd)e unb etruriit^c:

»Petronius« (üou petro, 3(^i3p«; ober: petrones rustici a petrarum

asperitate ac duritia dicti) feilten Sinn: c>? fann aber aU Sofnlabjettiu
'

aufgefaßt unb gebeutet ujerbeu aU: ^iuiuobner ber "inlronia, eines rümiid)en
,

!!j^od)€ij, ber e(}ebem groijc^en Äapitol iinb 'Ilhirc^felb bein ^ibcr .^tffoft. ®ur=

mann biett beinentfprcrfienb bie Sdjrift für pjeubüiiijm unb nerfetUe fie in ba^

Zeitalter be^ ?(uguftn§. diejenigen, miä^c „^etronin§" für bcn njirflid)en

^Jianien be^ 5>erraifcry linlten, t)aben bie Sa^t unter etuia ein ^ufienb "^Ingc^

I)ürii]en ber \o benannten plcb?iiid)en rHitterfamitie: beinqcmäB bciüegen jidi bic

Äonjcfturcn über bie ^^IbfafjunjVÄ'^eit ber Satiren bnrd) einige ^nbrbunbene bi#

,^n .^onftantin .'"'> bic^ 'A'M \. ^ur ^c'ü nimmt man ane inneren C^irünben
1

mit großer Satirjrijeinlidifeit bic ^Tleivernng ^jiero'« an unb nermntet alc^ 'i?cv

faffcr einen ^ofniaun, ben biefer Ahiiier ,^«m arbiter elegantiae (maltro de

plaisir) — einem jonft unbefannten §ofamte — beförbcrte unb jpäter auf

iöetricb bc« JigellinuS ^u ^obe Dcrurteilte. Son biefem ^ctroniu* beriditct

Xacitud (Slnnalen XVI, 18
f.) wenig Söblid)e§ unb, bafe er txn feinem Ab-

leben bie unert)örten Sc^anbtt)oten 9Zero''3, nad) ben ^crjoncn gcorbnet, ouf-

ge^eidirtet unb bem Äaifet ^ugefaubt ^abc. ^ft aber Xitu« ^^ctroniuö Arbiter ber

93crfoffcr ber Satireit, bann tüürbe für ba3 gefcf)ilbertc Sreigni« mtr 5;iberiu^

(14 bi« 37) ober beffen beiben 9?ad)foU]er (ialigulo (37 &ii(4l) unb CLlaubiud

(41btö54) ober cnblid) 9Uro felbft in ^ragc fommett.

9Son bcn minbeftenö I6 33üd)ern bc« Stoman^S blieben nur 33ruc^ftiicfc

erholten, beren itmfaitgrd(^fted bie j^u Sraii (Xrogtr) in ber heutigen Se^trf^

^auptmonnfd^aft 6paIato um 1663 »on 3)^arinud StatiUuft aufgefunbene unb

3U $abua 1664 Don $€tr. $etttud herausgegebene »Cena Tri mal-

chioniflc ent^tt, mnn ft(^ u. a. bte angeführte 6teC[e befinbet ^iejed

SBruchftüif »urbe neuerbingS toeiteren Reifen baburc^ befannt, ba| cd no^

ber alten, oft unantreffenbcn Überfe^ung 3. 3. SB. {)einfe*d toon SR. Cbef
breiter (etnms faftriert) o(9 2616. tBanbi^en in fRecIam'8 Unioerfatbibßotlief

(^t^Stg 1887) ftufnohme fanb. (Sine ^«Vudgabe mit bentf^er fiber«

fejjnng unb grünbU(f|en (Srlöutemngen beforgte Subtoig grtebUnber
(Seipaig, bei @. ^XT^tl 1891). 3)ie (Sena fc^itbert einen ^retgelaffenen, ber

banf feined unermeBtichen SHei^tumS bei einem {u^uriöfen ^iner rec^t gelehtte

Seute in feinem ^auje i^erfammelt. 9Xit bem (^tflcte im 0(rünben ttKir aber

im fntertnme ebenfouenig, »ie in unferen lagen, SBilbung unb ^ft notmenbiger

^eife mbunben; ^rimatt^io ift SRifliarbcur geworben, ober unwiffenb unb

unflätig, mie t>orbem, geblieben. SBeim beginne bed (£f{end bejc^ränft er ftd»

auf einige Saftloftgfeiten unb auf geiftlDjc^ '^rat)(en mit feinem SÜei^tmne.

3m iBertaufe ber S<^fttcitel aber n^irb er unter ber SBirtung bed SBeine^ ge^

fpräc^iger unb, nadjbem er fc^on anfangt mit einer ^obe fdned ^ichtertolentf

fid) blomiert ^at, wttt er nun oud) löetücifc oon gelehrter, autobibaftifchcr

^ilbung erbringen. Gr plt bc^^alb eine 3kbc über ©cjdßc, üon ber bic oBeii

Digitized by Google



Aluminium unb ^ämmecbaced &la& im SUtectume. 541

crn)ä()nte (SrgäJifuitg einen Zcii bilbet. 5)ev uorlicrac^eiibe lautet foli^eubci-mafecii

„25oniit il)r mic^ aber nic^t für einen -Ignoranten galtet, \o wei]] id) rcdit C{\\\,

Xük bie forintt)iid)en Wä^e ciacntlic^ entftanben finb. 9Jad) ber (irobciung

^roja^ lüürf .'paiiiiibai, ein ücirliid)tcr '^ififfifu^ unb 53Dtctt)id)t, afle Statuen

au^ Grj, @olb unb Silber auf einen .Oanfeu ,;^ujanimen unb jünbete fie nn.

floffen bie uerfdiiebenen 9}?ctalle alle in (Sin§ gu(ommen. Tann fameu bie

(^ie^er unb Rotten mi bor illiafie n. j. lu. \Hber Dcr^ciljt uieiueni (i)ejd)marfe,

roenn icf) fa(^e: Siebet m\i id) ÖUa^i'adien, bieje Imben borfi feinen (Merucf):

SGBärcn fie niriorbred^lid), ic^ njürbe jie bem ©ulbe iHn-:ti"l)en, jo aber finbeii fie

wenii^ '-h>ert. fällt mir ein: luar einmal ein vnn^'tler" n. j. U). .V)ier

folgt bic (i:r;alilunij von bem biec^famcn ©laje. 4^rimald)ii> \ä{)xi bann fort:

„)viir ba^ Silber ^abe ic^ eine iBorliebe, ic^ befi^e ungetal)r eint)unbert

grofee iÖed)er: wie Änffanbra i^rc @öl)ne umbringt, unb bie toten Änabcn

liegen jo ba, bog man glaubt» fie feien lebenbig. befi^e ferner eintaujenb

^cnteljc^aicn, meiere iKummiug meinem Patron t)ennac^t l)at, barauf fie()t

man, toie ber ^öbalud bie 9^iübc in ba« trojanifc^c ^ferb cinfperrt u.{.tt)
"

Sintge ^ciUn vmttt ermähnt $etroniu$ au^brüdUc^, bag Xrimal(^io

^temlic^ betrunfen fei SO^an mug f)ierbei berüdfic^tigen, bog ^erftöge gegen

ftelannte Xtjatfac^en au* ber ÜR^tijologie ben 3^^itgen offen be§ ^etroniuS

uitgef)euerlid)er uorfommen mußten, aU und, ba bie 9Ki;|t^en einen (Skgenftonb

t^ter Religion btlbeten.

3ur Deutung biefe^ offenbaren Unfinn§ njarf man bie Jrage auf, wen

fiel ^etrontud old 9lebner benft? .^ienlber ge^en, ebenfo mie über ben Ort

bed (^fima^Id ((Sumae, $uteoli, ^lorracina u. ü.), feit ber Qai SBagenfeiPi»

unb IBaloii»*, bie ben ba(mattnif(^n f^nb — offenbat mit Unrecht — für

eine i^fc^nng erflSrten, bie SKeinnngen ber $|i(o(ogen andeinanber. SRami^e

fa^ in bem (^\vA tßompejnd Srtmatc^io eine ifanfatur ^^tt9% nener«

tingd berfui^t i^n sii(|arb gifc| (Xanacina « ^nfur unb Mfer @alha,

IBerßn bei ®ftttnet, 1898, 43 leiten 6^ otö &alha ju beuten» ber um bad

3a|r 60 bei Sarracina (ebte, ober— nebenbei bemerft— atö gele^er» geiziger

ttub fittenftrenger ^trijier feinertei K^nlic^feit mit einem unmiffenben» ber*

fd^wenberif^en unb lebensluftigen greigelaffenen geigte. 9m unge^mungenften

tft onfc^inenb bie Snna^me, $rima((|io (abe feine 8esief)ung ^u einer ge»

fd)id)tüd)en $erf5n(ic^feit, fonbern entfpräc^e bem ®efen{d)aft^ti)pud „d^rünber"

ober „^rofe" unjerer Xoge.

^ie nof^ Submig iJriebianber (a. o. Ov @ette 257) oon ^e^to i»er«

flickte 5E)eutung bed biegfamen <i)(afe9 ole gejponnened etfc^eint u. o. bed^olb

untuntii^, mei( ®(a9gefled)te fdiwerlic^ .^ammerfd)täge ober ^inmerfen ouf ben

93oben mtrügen, auc^ ein and fo(d)en gefertigtes @(cfäg feinem 9[u^fe{)en

Tto(^ foum no(| a(9 vitreus ober voiov« bejeiij^net morben m&re. SBielme^r

erflart fid) bad biegfame @(a« ol^ eine ffobet, bic no(^ be« ^etroniu» 9Ln*

fid)t für einen nniuiifenben Sd)tt)äiHT unb eine betrunfene Xiid)gejeUfd)aft

paffte. ?hif niiditerne, feiuitni^^reidje i'onte bürfte andj im *iHltcrtume ttai

tiammcibare (^Ma^ einen äl)nlid}en Sinbrnrf iieniad)t liaben, wie anf nnc> bie

ül» jugcnonntc ^(pril)dier^e w\\ ben ^eitid)riftcn beridjteten K .na .iiiiv. ii,

5 baä 2)amaiiiuu
^J.

SÜhidj'g, bic (Sijcnfunbe Siaujeu'« am .iiuiD^
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po(, bic fünftlic^c ?l(rot)o( 'XarfteHung, ber ^orieUangiiü u. bgl. SWt^t

nur ber ober jener Sejer, fonbern hm unb luieber eine öolf^tümlic^e ^fitjc^rift,

bi^Jroeilen fo(^ar JvQdibldtter pflcc^'n ^cn 2d)cx^ \\ix C^rnft nel}men unb auf

nlci(i)c ^IBciie l)at bae biegjamc C^la» ;>lu|nal)mc unter bcn ^Jiealien be^ najfijc^eu

^'Utertum^ gefunbcn.

»OCU'tV

/cbcr bicjcn ÖJcgenjtQnb biclt

^aptain Wbiiet) tHW einigen

ffiiN^ einen IBortrag in ber

of Alts nnb gelangte baburc^,

bofe er i^n in ([ar\^ nnbcrcr 5Bcife lüic

bic frübcrcn 3"liooictifcr unb ^^raftifcr

bcl)anbcltc, 5U jcljr intcrcifantcnSiefuItaten.

(£r begann bamit, über ben ^inbrud

gn Spnäftn, totldftn ein erfler SIttf auf

ia§ ©peftrum beiuirft. Gr niad)te auf

bic Xt^atfoc^c aufmcrffam, bofe bic nuf

bcm 3m''ftriint am mciftcu im ^Jliuic

fiillcnbcn {varbcnclcmcntc rot, qrün unb

blou finb. 3(ubcre J^arbcu mögen, nie

er $en9orl)ob, nebenfäc^Iic^e genonnt toiu

ben. @obann fleKte er f^, ba| biefe

^auptabfcf)nitte bc^ 8peftritnid, totnn fic

in t)crfd)icbcncn ^Ibftufungen mit cinonbcr

tjcrciniflt mcrben, bcm 5tunc ofl bic ucr-

fc^icbcncn flarbcntönc bieten, mcld)e luir

an ben ^iaturgegcnftönben jeljen. 3"bem
er bie f))ettra(en dhninbfarbim ffiot, dhrftn

unb iBtau in t)erfc^iebener ^eife ^ux

2)ecfung braute, ^eiflte er, bn^ rote unb

grüne l.Mditcr Mb ergeben: ^^lau unb

®rün cr.^cu^en bai5 Okimlidiblau, bai?

^uiucilcn ^4-^faugrün ober ^^^faublau genannt

torirb, teö^renb Uanei unb gelbem fiic^t

Seil bewirtt dr orbnete bann Me brei,

bo^ fpcftralc ^Rot, Wrün unb 5yiau burd)»

laffenbcn 3d}ntM' fo, bnn bic burdifnUcn-

bcn i'iditcr rctvilunt lucrbcn funntcn, unb

geigte, baß bei riditi^iir ^^tnorbnunin attc

in ber ^Jfatui Uüitümnicuben ö^rbentönc

toiebergcQcben »erben !0nnen. Knftatt

bag ^^cr^ältni^ ber ^rben burc^ folc^

mcd)anijd)cn 9RitteI, Wie georbnete (Si^Ii^

ober Snftcmc ron cnqcrn unb iwitcrn

Cffnuiuicn, riditifl baruiftcttcn, minie man
bic JKayiliciuntj bind) Drei mit geeigneten

pÖotograpI)ifc^en 9iieber)c^Iägcn bebcdtc

platten bemirfen, fo ba| eine tootilgc'

orbnetc Xreiljeit oou i)?icbcv)d)Iagen bae

Settel ffir jeben gemünfc^ten t^arbenton

abgiebt

(Sr geigte bann, bag e^ bur(^auil

nirfit crforbcrtid) ift, bnf? bic (Speftrd-

farben fcbr rein ober unnermiidU im

te(^ntjc^en 8inne feien, ba eine sicmlic^

groge Rei^ oon BK^rbcnabflufungen, an

ben brei Stellen gebronc^t, gute %Sm
erhielte, ^^ierouf geigte er, ba^ bei ^c»

nut^tng l'pn brct paffenb gefärbten SDicbien

\n\i> ücrmi^tel^^ 5Porridjtungcn ,^um IfRcgu«

licrcn ber ^ntcnfitöt |cbc Jvarbc bc*

3pcftrumö bcfriebigenb genau loiebcr*

gegeben ttierben !ann. 9laditm er onf

biefe SBeife beriefen fiattt, bag jeber ge-

ttjunfc^te garbenton ober «Sdiottcn bunl^

iiu'dmnifd)c SKtttel ficroorgerufcn mcrbcn

fann, erörterte er bie iBenu^ung biefer

Jbatfadje gur 3Bicbergabe oon färben,

n)ie fie in ber ^latur erblidt werben,

nemtittelft ber ^botograp^te. „Kenn
n?ir alfo", fubr er fort, „9Rebien öon

SRot, Örün unb ©tau boben, »eldje gc-

ftattcn, baf^ bicfelbcn ^ÜZciigcn biefer f^orbcn

burdigelicn, luic ce bei ben 3d)li^cn im

Speftrum ber J^oü loar, jo crtcnncn mir •

Icicbt, ba§ burcb bret pffoto^xap^iiiäft

^So^De eine rote, getbe, grihie, btao*

grüne, blaue unb tjiolette §arbe cl\nfo

mie ein Si^eiß erzeugt lucrben fann. Diebmen

mir einmal an, c<- märe une bie *i)Iiifgabc

gcftcflt, fvlädien nun biefen fiebeii ?varbcn

barguftcQen, lucldje bicjelberclalioc ;peüig'

Itit befil^en reit bie Horben beS ©peftmnii,

nrie foOen toxi bann tierfol^ren?

mir fie auf brei t)erfc^iebenen Patten

pbotograutiicrcn unb Transparente üon

ibuen iiebnten unb fo ücrfobrcn, bafe bic

färben auf jcbeni !£ran^parent folgenber-

ma|en bargefteQt ftnb (T bebeutet tranl«

parent, O unburd^fu^ttg):
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einoiibergelegt, geium Me fielen ^aibeit

etfiebcn. ^itt ^aben toit bo9 iiamth
{»rtitjip bcr Drctfarbcn-^I^otogrop^ie mit

einer Ginfncf)f)cit unb ftiorlKtt ,^um 5Sor-

\d}ün 0cluad)t, bafe ei? aud^ bcnjcnif^en

öerftönblid) lucrben mu§, für n)cld)e bic

?)oung''^xim^ot^'fc6c ^arbcnt^coric ein

^ud) mit ftefeeit Siegeln ift.^)

*) ?et 0matatr«9^otogta|»^ 9h: 138,
3. 88.

Vie Quartärfeit xxnb it;re 25e}iet{un$en {U 5er

tertiären (Epoche*

(ec^ui).

ie naturi-jcinatlc bcr 5luvbrcitunq bor i^ln^iolcu Jauna cntipved)eubc

unb mit bcn 9Coltifliid)cn ^(iat]'ad)cn Ijarnionicrcnbe Grflärung ift

folgenbe: 2;ic Qrftijdjc Jvlürn cntmicfclte fid) ,^ur Tertiär,^eit auf

ben §ül)en bcr cirfnmpolarcn C^iebirge, bie eubeuiijc^e Äl|)Cuflora in ber icrtiär*

yit Quf ben .sjLilicii bcr 'Jllpcngcbirgc.

"^ii^ bie i8crt^lctjd)crung bcr (^kbiri^c im ^Jbrbcn begonnen fnittc, mnfUe

bie 9(a,vale Jlora im\ ilircn .NSlUicn t)erabftcigcn unb fid) in bcn ^l)Qlcrn unb

©bcncn anfiebeln; aber aud) üou ba lüurbe fie burd) bie aUmä(iIid)e ^(u^breitung

beS Snlanbeijed nad) unb nac^ Derbräugt unb nad) bem (Süben uorgefc^oben.

©oroett a({o bad i^^ttlanbeid in Xeutjci)(anb, 9lu|(anb, S3ritanmen ge«

reicht ^at, foweit mufetc bic arftijc^c glora ^erabrürfen.

Gin ädnlic^er SJcrfc^icbung^pro^efj fanb in ben ^llpen ftatt; mit ber ju-

ne()menben i^ergletfc^erung mußten bie cnbcmiidjen ^ftanjen tiefer unb tiefer

^erabfteigen, bi^ fie fc^tiegltc^ bie (Sbcnen bcr ^^((peuDortanbe erreicht unb ^ter

mit ber üon Slorben fommenben Qrftijdjcn glora jufammentrafen.

^ier begann ber gegenfeitige ttudtaufc^ betber gftorenelemente, bec atter-
*

bingd lange angebauert ^oben mug.

92ac^bem bie f(imatifd)en SBer^ättniffe fic^ geänbert unb bie norbifc^,

fmoie bie a(|>tnen (S^Ietfc^r fic^ in i^re alten (^biete 5ttTÜ(!^U3ie||en Begonnen

Ratten, U)anberten i^re reji)>ro!en gfCoren, aber aud^ bie audgetaufc^ten 9(rten

iit i^re alte ^eimot mit

Wt btefen arfttf^^al^nen ^an^n fttegen auc^ ber @c§nee^afe unbM
€<l^ncc^ii^n auf bie Wpta; biefe ^tere, \mit jene arfttfc^« alpinen ^ftanjen«

t9f)ien, bte man fntj glaziale $f[anaen nennen fann, ftnb bie fauniftifc^en unb

florifttf^en m\!tU ba (Sidjett.^ SüebdBejeu^nungen $eibe, ^eibenfelb, ^tbacEet, Cbung, ©anbfelbet

u. bergt ftnb befannt; fte begetc^nen bei und malb« unb miefentofe, mit turpem

iSftaSmäfit beftanbene fanbige ^ftt^en; bte Segetatton auf benfetben ift arolo«

^ontif^ec Kbfunft

$(otte »T. 1 ffr. 3 9ht. 8

Steife . . T T T
JRot . . T 0 0
®elb . . T T 0
Wrün . . 0 T 0
^laugrün 0 T T
»lau . . 0 0 T
«tolett . T 0 T

unb bittter 9tt, 1 ein roted, hinter 9hr. 2
ein grünes unb hinter 9?r. 3 ein bleuet

9}'{ebiuni anbringen, bic fo bell finb, boft

bcren Sermifrfiung mit cinonbcr Tik'ife

crgtebt, fo toerben bie liBUber^ wenn auf' 1
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®erabe fo nun, tote unfere ^amftet unb Sk\c\, unfcve tCnnfoIeii imb bie

S^e^rjatit ber SRäufe Stdifte jener loeiier nac^ heften üorgebrun^eneit Btupptn^

fauno ftnb, ebenjo finb bie (Sfemcnte uttferer |»onttf(^en ^^oro fiberreftc jener

intenfim unb e^tenfioer kierbreitet gerocfenen Steppenflora. Senn nun alfo

Uber bie l^erfunft ber glo^tolen nnb poftglo^ialen ober pontifc^en J^Ioro fem

gn^etfel obmaltet, fo fragt ed fic^, mf^ famen benn unfere SSiotbbftttote (bie

l^uc^e nnb bie (Stc^e, ber Wfotn unb bte Stnbe, bie $trfe unb bie @r(e, bie tUme

unb bie SBeibc, bie ©jc^e unb bie Rappel, ber ^jafelnunftrauc^ unb ber 2Beg-

bornftrouc^, bie 2^aune unb bie fierc^e, bie Stiefer unb bie %id)tc u. (. xd.)?

5)ie ^(ittiDort lautet: Unfere SBfllbbnunic uiiD 3trnu(f)cr fiub cirfumpolaren

Ikjpiuiigc^^ iiiib finb am ^cv i^[iLvaii-> ut aiuiniuiiitiort."

Dr. Sinz führt im Lim^fliicii iDic Xam: i'uv, mcldic ^k\"(ri:iiL^::::.]

bici'c^ fcfieinbai paiULiuAu 3aiu'e leiteten. "Dlimna mau bie 3d)lüije, Diium

^^srof. .s^cor über bie 'isiova unb bao .Silima WröntanbvS ,^iir Tertiär,^eit t]elancite,

atl juU'cffenb an, jo fanu man Dr. Slrii inüi)l bciftiininiii unb aundiKien, baf;

bie tertiäre ^ioxa iid] mn bcm aifti)d)cn '.^k'cfen ber nad) bcn jüblidjcn C^egenben

bin auebreitete. 2Beun aber in ben cirfumpolaren iBiilbcrn ^äucjctierc c^clebt

l)aben unb wenn biefe SKalbungen bann jübiudit^ gciuanbert finb, jo ift ihre

bamalif^e J^ouna miti^ciuaubert. 80 luürben mir ani einfadjitcn ba» uuüer=

ntittelte ^Haftreten tertiärer Säugetiere in i^uropo, ^fien unb iRorbameriia er«

flüren fünnen.

!^ie fliuiatijrf)en ^iNerbiiltuifie ber 5^or,^eit lan'en fid) nur auv beu tlber-

bleibfefn ber bnmalii^en i^ioxa unb 'isanm beurteilen, .t^iernoc^ founte bie .^ur

unteren Mreibe^eit ober bi? ^nr !?[nra^cit ;,uiiid}en beni ülima ber ^ropeuläiiber

unb jenem ber arfti)d]eu t'iinber entmeber fein ober nur ein (^eriuiier UnterfdiicD

beftanben haben W\c biee möi]lid) mar, fagt svn?
. ift um unbclannt; bier^

über eriHicrcii iiu'lir ober lucniger jc^ortfinuitie .Vippothejeu, mit bencn mir un^

i)ier nuln beidjaftigen fönnen. ^n ber unteren A^reibe^eit bet^eanen nn? aber

in Wronlanb unb lJ?orbanierita ^^iflan^^enfürmen, bie ehebem nid)t ba marcn,

namlid) bie *Difott)Icbonen ober bie ,^nieiiamenlappigen '|?ilan,^en, unb üerbreitcu

fic^ öon ba in ben cirfumpolaren Üäubern foioie in bie füblic^eu breiten.

©ocän ttjar noö) tropijdje SBörmc in (Suropa; oftinbifrf)e ^almen

unb "il^anbaneen, ^cguminofen u. f. to njudjerten in SJiitteleuropa; bie Temperatur

mu|te aljo 24—2G° (5. betrafen haben unb bie 3Q()re^5citen fonnten nur nai^

ber ^eriobii^ität ber Söinbe, bcn Lienen unb Irotfenjeiten oerfdjieben geoefcn

fein; ba^ ©ebeitjen ber Xiere unb ^ftanjen ^ing olfo oon ben Ülegenmengen ab.

Cligocän begann bie in ben cirfumpolaren i^nbem enttt)i(felte reidic

Jlora i^re eigentliche 35Janbernnn nac^ bem 8üben unb ed geigte fic^,

bag bie ^^olarlänber bereite ein füt)[ereS jÄlima befagen, atS S^^itteleuroiNL

^ie Halmen fehlen in ^rdnlanb, mä^renb fie in ben boUifd^ Stegionen nvib

in (Snglanb oorfommen.

^ährenb alfo in jener 3eit in 9Kitte(europa eine jCem|)eratur üon etwa

20 <^
(S. für bad (^beiben ber bamatigen ^(ora notmenbig toar, fte^t bie@a4e

Qnber# mit %5nlanb unb ben übrigen cirfumpolaren Sebent.

äBir finben bier im 9lorben eine gftora, wie fie bermolen in bem mcbi«

terranen ©ebieie, in ben fübdftlid^ @toaten 92orbamerif in (S^ina nnb Süipan
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gat gd^ri^iu ^cfe fiänber ^a6en abet eine jä^rlic^ Sfof^erme t>on 14 iid

18^ 8et und ftnb in $artan(agen bie meiften jener otftoterttären ^flanjenii

arten iäi QivMnmt unb 3i^träu(^r angepflanzt; bie mitt(ere da^redtentfie'

taiur a^end betrögt 9.7 ^ jene bcd äRonatd Januar —a? « bed 3)tU 20.5 (S.

äRinbcftend eine {otc^c 3jott)crme mu|te dfo bamatö im Slorben beftanben

^aben. 3e|t aber ^ben bie cirfum)»Dlaren Sänber ein gang anberdS ^tima;

Slorbamerifo —120 iL nnb SDWtteIflrön(owb —10® 6., Spi^bergcn —8« (L,

IReuftbirien fiber — 16® (S.; ed beträgt atjo ber Unterfc^ieb ^tvtjc^cn bem jtlinta

jener iSpod^c, in ber fic^ oudgebe^nte E^albungen ber frii^cr eriD&^nten Stora

§ier ou^gebreitet f)abcn, unb ber ^e^t.^cit is—'2b^ 6.

^sm 93erlaufc bee lüüucäiiö unb be« füf^lt jic^ aUmät)lidj bie

icmpcratiir and) in (Suropa nb.

3m "D^tüciin werben bie '»Salinen jeltener, bie jtc id)lionlid) i^aii;, aufliörcn,

ebenjo ftet)t e^ mit ben übrigen, ber »ärmeren ^one angel^i^rideii gormen.

(^egen bad @nbe bed ä)Hocänd müffen in ben cirfumpotaren Sänbern

!(tmatif(^ ^er^ältniffe ge^rfc^t ^ben, wie mir felbe je|t in ber gemäßigten

3one befi|en.

3m piocftn tierlaffen bie ntetften jefrt beut 9Rebtterrangebiete ange^&rigen

KrtenM mittlere (Suropa unb fiu^n i^re B^f^uc^t in Sübeuropo, iflorbafrtfa,

bem Oriente unb ben 5hinari[4en Unfein; bie $fIanaenformen, bie \ovc bermalen

M tertiäre ^telilte in (S^ina unb Sopan, bann in ben 6übftaaten 9lorbamerifad,

foloie in ftatifomien antreffen, gingen in Europa ^u IS^runbe; einige ton ibnen

dorrten ata bis ^mn 9ln(angen ber Quartärffora.

2)ie mittlere 3a{)re«temperatur njä^rcnb be# größeren Jeited beö 'tpiiocdn*

ipirb mi^i jener be^ jc^igeii uicbitcvvaiicn O^cbmcv äijnlic^ gcroejen jein, nämlic^

Ii— 18** (S.

Wn bei 3diiüeUe be^? Tiliii>iiiiu begegnen w'ii \d]ün ninn-en reeeiiteii

TvL vHuu, bie fid) mit ben ^luauijeüliibcneu pliocänen Birten Ijie uu^ iiiiidieu;

cö Hülste bamalc> ein gemäßigte^ ÄUma t^ebenirfit (laben, bo^5 nur mit ^Kiicfiid)t

auf bie plipcaiieu xHrteii, uon beneit niele nod) Idugcvc ^eit lidj erhalten fonntcu,

etiuaö t'rhülien müfien, aliu mit einer iälirlidieu :^jüt^ernie emui 10— il«» S.

Taiin aber bet^ann bie Tenuieraiiii ,1: iiufen; bon Oiorbeii riicften nad)

unb nad) gUi^iale i^rlan.^Mi in i1torbbeutid)lanb ein: non ben VÜpen ftiei] bte

alpine ,^lora ()crab nnb ee blieb ^tüijd)£u beibcu eiu ©tric^ uuöergletjdjerteu

£anbe^, 3U bem ä)iät)ren get)örte.

2)ie cmpfinblic^en fiaubbaumarten, wie (Sidje nnb ^önc^e, imirben nac^

bem Sübcn gebrängt; bic ^rteren, fotuie bie 9Zabelmälber bcrbliebcn in Ü)iät)rcn.

Qm\^ bie SBaibgebiete erzwang fi(^ ffier unb ba bie glaziale Jlora ben (Sin«

gang unb btlbete fc^male Streifen na(| $(rt ber fibirift^en ^unbren in ben

bortigen SBMbem.

ftlima mußte feu(i^ unb fatt gcnefen fein. IBei einer Sjot^enne

ooit 0 bid + 2® a. taffen fid^ bie SS^olbungen ]mQ% aU au4 bie Slunbren

t»ereinigen; auSgef(|Ioffeii aOerbingS UParen umarme Sommermonate. 3n ber

na(^fo!genben @te|)pen^it änbert ft(^ bad 0ima; bie Sinter .merben fe^r taXt,

bie Sommer fe^r ^eig, bie 92ieberf(i$(ag9mengen gering (^onttnentatfEima).
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^ie ®Ietf(^cr fd^I^en me^r unb me^r ob; jene be# 9lorbatS sogen fic^

ottf bte {^o40ebhge ©fanbtnaoicnd iurütf ; bte olpinen (^Utf^er fHegen in i^re

aCten ®c&tet€ auf.

S)al .Mriaffene ^ienain befriste bte non @flboft borbtuigenbe @tep|ienfIota.

^ie Sanna, iwn bcr »ir frü^ gef^toc^ ^oben, ftc^t mit ben

Obgefagien im (Stnflange.

S)ie SRoQudfen unb bte gifi^e ber (SocAuj^, bie mit ben menlcn ber

(äJattung nac^ Decmonbt finb, befunben aOe ein troptfc^cS ftlima; jene be»

9]iHocftnd ^oben i^te S^ad^tommen ober fe^ na^ Senoanbten ^umcift im

9)littettänbif(^ Speere; toon einigen leben analoge Heien in ben tropifc^

beeren; nne bei ben ^flan^en, \o ift e0 ou^ bei ben SReeredtkten; tropijc^e

unb fubtropijdje J^ormen lebten in ben marinen (Stem&ffem nnferer Sanber.

3m $(iocftn ^ben bie ßongerienfc^ic^ten nur me^r |oI(!^e Schnellen unb

!D^ufcf)e(n eingef(^(offen, bie i^re nftc^ften flSettreter ober Sto^Iommen im

6(^roargen unb j^ajpifc^eu 3)^eere ^aben Qjot^erme beft B^o^ox^ nt^

iiajviirfjeu aWccre« 12—U*> 6.).

5iöad nun bie 8äu(^ctiere anbclonj^t, fo finb nur bic jogcnamiten c^arafte»

ri|tiid}cu xHrtcn i-;cciguct, 'Hufid)luf5 über bae .Silinia qeben.

X'\c mi dacän aiirncTUiibcucii fHefte öoii Ca('noi)itheciis eriini an

bic 'Hfreil ^Üu^^al]l^: hu luiinlid) Leiüur iiiib liapalemur ^iUiafi^ übet (jud)s"=

affc) O-l^öbQgtKtui i]ai imc 3>iotf)crme üon 24*^ Ci.)-

^X'cr Mesopithocus t)on ^ifcrmi ift ät)nlid) bcm inbifd)cn llylobates

((HibliLin), bcr Dryui)itlH'cus uuu St. (5Jauben^, einem aiitl)ropomorpf)en ^^Iffcn,

uub bcr bei Slgg im IViiHnn c^efitiibcuc IIylul)ate8 anti(iuus ift von hm
rcjenten Hylobates svmlactylus iion Sumatra iiid)t trcuucu, baqegen

finben wir im ^^tiocän !üiit{eleuropaö bie StommcUern bcö 3huu^, bes^ '^latat

uon Gibraltar uub 9?orbQfrifa.

^n ber rröf^lajialen '^eriobc eridiciucii ^iore, bie in {ibboren breiten jur

3eit be* ^^liocäu^ an ba^? i^ciuäf;iiitc .NMiiiui fid) aftommobiert Ijubcii.

Sn ber Sif^eit treten auf bem mitteleuropäischen Sdiauplnt^ ^Hrten qht,

bic an bic ftrengc Malte be-^ 'liorbcu» uub ber ofpinen .poben t^eiuoljut iiiaren.

!I^a0 ^Rentier get)i)rt uidu '^u jenen Birten, bie für fidi allein bn^ Slüim

befunben, xvoiji aber im 53ereiue mit ben übrigen borealen unb i^la^ialen 'inT

tretcrn. ?tndi ber 3)?oidnt'opd)e tt)ürbe, faUs^ er nidjt iiTnn'djUc^c iöcrfülgun^i

jd^ucn nuHl)te, fnbltdune '^^reiten einnefimcn alv er jert bot

'Jlber bie iL'einminge uub ihre il^erfoU^er, bie (Äi'?fud)ie, fürd)teten geroi^

nid)t bie biiuüialeu 3äger; biejelbcn finb oljo auö Mimatijc^eu ÜJrüuben fubmärte

qo^^ogen; basjetbe gilt uon bcr Sdineeente, ben 8cl)neehüt)ncm, ber norbifc^cn

^atte. 2)ie alpinen üßertretcr ^atte aud) fein 3ägcr uon i^ren ^ö^cn f)cr»

unter gejagt, fie ftiegeu t)erab, roeil i^re ^eimat p einer ©i^iDüfte njurbe.

'Man tarn otterbing^ bagegen einmenben, bag t§ \a im Xertiär

Reiten gab, m and) ber 'J^orben unb bie Wi^n niö^t »ereift nmren, bafi M
atfo bie glazialen liere erft jc^t wad^ i^ftcx ^üdfc^r aui SKittefcuropa ön ben

bnrten Mampf mit ber eifigen ^JJatnr gewötjnt baben unb bafj man ba^er oul

il}rem (kfc^einen bei iniv feinen Schlug auf bad quartäre ^linm Rieben baif.

^ted (ann nic^t richtig jein; mir miffen ya, ba| fi(^ in ber cirtum)»o(atai

^ ,
i
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^üiie auf bcn alpinen §öl)en alpine ^pffan^en mülircnb ber Xertiärj^eit

t)iffcrcn^tert fiabcn: njir rnüffeu aiinefimen, büjj mit bicjcii gleid)öeiU3 ouc§ bic

glazialen Xicre fid) auf jenen .^öt)en ciitroicfelt f)atten.

äBäreii bieje Si^füc^i'e, bie l^Miimiuc^e, bie 8d)nee^ajcu, ©c^neceulen uiib

<2c^nee^ü^ncr ntcfit bereite (ila^iai auxnjeftattet n^ttiefen, alö fic ju un5 einqe^

toanbcrt »arcn, jo luarcii jie rteiui^ bei uui© ober in 9Zorbbcutf(f)ianb gctlulu u

unb iwiren in baS ^ofatgebict nicftt Äurüdgctcjrt, too fic bic i^icbcn^bebinguugeu

gan^ geänbect gefuuben I)attcn.

^i[f)nlic!) luar mit ben Sfeppcnticren.

^u^ uns unbefannten L^rünben muß am Sc^Inffe ber 5)ilnüialjeit boS

ißlima feuchter unb bemgcmüB auc^ glcidjmäniqcr getuorbcn \m nnh l^iexmit

beginnt bic alhiumle ^^^eriobe a(^? bcr '^nicitc xHbidiintt br^3 Ciiartav-:'.

sBejüglid) bcv ?Uiftretenö ber trnl)eften ä)ienjd)en in (Europa jtelU Dr.

^Hz (Irgebniö jeiner gorjc^ungen, bie er in einer jpäteren ^b^anbtung

nä^er erörtern toirb, eine $Rcif)e öon @ä^en auf. §iemac^ crfc^eint bcr 2Renfcf)

in Wäf)xen juerft om ©eginn ber glazialen ^exi, gleichzeitig mit ben 3?eften

glazialer 3:iere. „$)ieier homo sapiens mar ein öJejc^öpf mit allen Attributen

eines Wen\(i)tn audgeftattet luib fein ^baffe unb au(^ nic^t gecobe ein ganj

nndoilifierter @efelle.

2)er bittttriate SO^enfc^ roanberte nac^ ÜJ^ä^ren ein, audgerüftet mit einem

großen Jonb Don praftifc^en Äenntniffen unb gertigfeiten, ju beren ©rttjcrbung

feine ^Isorfa^ren anbermörts (ange g^trünme gebraucht ^ben nnb bie trabttioneCl

ttnb ^ebitär auf bie ^^ac^fommen übertragen konrben.

2)er biluüiole SWenjc^ üerftanb e«, ba« Jener erzeugen (maf)rj(^cinli<|

tmx^ ba» @(^togen eined ^efeCd ouf einen anberen, oieUeic^ au<^ bur(^ bot

9teiben oon $ols ober miitett bed ^dbo^reri»); bie oteten unb gro^ gener«

ft&tten mit ben Sfc^en^ufen beioeifen, ba( bad fjfener in ber Sieget in einer

fet(^ Wtiälbe ong^mac^t nnb bann bun^ längere Qat unterhalten n^urbe.

3n ben ^S^Ien fommt aui^MIiellttl Mgetabttif«^ 9(f(^ nnb Jbl^le, in tßfebmoft

ober jumeift IhuK^enafc^e nnb ftnod^fo^fe wt; \fitx mnrbe ^oi) nfa^rj^etnlid^

nur 3nm Unterjünben gc^ran^t

3ttr ^fta^j|cmQ biente i^m nebft ben in ben SSBoIbungen oorfommenben

9cerenfrftd|ten x^ome^mlic^ Steife^, Start unb ^eVt \m erlegten tpüben Zieren,

indbefonbere oon $ferbett, Slentieren, Urod^fen nnb -Stueroc^tra, @(|nce^afen,

Sd^ntt* unb 9Roor^üt)nent, (Si^füc^jen, (Sientieren u.
f.

id.; jeUen jened junger

SRommute; Landtiere (fdinb, 8c^af, ^k^t, ^uSfc^mein, ^aud^unb unb

^auiKgeftügel) nnb (S^erealien »aren i^m unbcfannt

iie 8pcijcn oerje^rte er entwcber ro^, »ie e« ja norf) (jcntigen Iage§ bie

ctrfnn^iolaren tBetoo^ner ^nn, ober er bnf ba9 iSU\\d) in giü{)enber %\ä)c

nach 3^9<^n^i^Qi^t; ^ S^^ij^^f ^^i biefe Art ^bereitet nnb in foltern SBaff^

Don ben anhängenben Afc^en* unb Äoh(enparti!e(n gereinigt, ift (aftig unb

fc^mecft ausgezeichnet (woDon man fich burch einen 55erfud} überzeugen fanni.

^öpfe ober 5d)crben Don quS Öcbm t^cEneteten unb gcbramUeu ö^cjaiieu

fomuKii in biluuiaU':!, ii:u]cftüi'itii ^ditiiitni uic;iialc> üor.

3?on 3Öici)iuj[eu qi Lcr Unn'tanb, ba^ mir iiH'rl^cutjc ^,11111 oMaiiiii ber

^aute unb ^um ''Mf)en (namUd; 'M)ic uub iliuDcl) janbeu. 2)ie§ bemeift, ba^
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bcr bilituiale DaMijd) fid) bn^? ^vell crleqtcr Ticxc 511 Mlcibcrn uibcrcitct un^

bann aue bcnjelbcii ,SUcibuuij^:?[tiirfc (-icimulit liat. Ten ^luirii brcl}te er nidn

mit Spiiibcl iinb 'IiMrtd aib3 ih>oUe, :^ciu ober Jlac^ii, joubern gebraw^tc

tlicr^u bie ^aicni wn ')uMiticrjclinen.

gür bcii .^»aihZH^cbraud), ,^uv ^ai]b unb ^um Älampfe ücrfcrti(]tc er fid) aud

ftttodien, ^cnticriieuicili, (rlfeubein unb 3toiit bie eiitjprcdienben 3Berf,;\eiine.

Ten ^iurpec bemalte er {ic^ mat)rjd)einli(^ mit diötel ober einer anberen

8(^minfe.

^lertiiire 2dincrfcii, Toiitalinen i^cnanut, trutj er aU^ ;^iorbe.

T\^\€v ü)?enjd) iiuir aber ,>ui-i(cid) ein .Siuuftler jeincr Vlrt, luie btc üör«

liegenben (fr,^eui)ni<fe imditveifeiu iUkU^e Hluft ituijc^n einem ^ffen unb

unferem biluoialen ^hMijc^eii!
"

gragt man nad) ber ^^erfunft biejeö biluüialen 9}?enfc^cn, fo benoeift

Dr. üiHz, entfprec^enb jeincr ^(nna^me über bie |>erfunft ber }^[oxa unb ^nna,

ouf ben 9iorbcn ober 9?ürboftcn, noc^ Sibirien. 9[öir erfemien an, fagt er,

bag bie ^rltogaea, b. f). bie auf ber nörblic^en $)a(bfugel auegebreiteten ^tm*

ttnente (Suropa*, Slfienö unb ^(merifa*, bie (Sntiüirfclung-^centren für bie ^una
unb glora fmb, bog aber bie Ausbreitung berjelbcn über bie groften Slrealc

oon einem begrenzten ©ebiete ^at ftattfinben müfien; bieje eingef(^ränfte %rfto«

gaeo ift eben ba* cirhtmpolare Gebiet ober bie $o(and, uon ber ftro^ten*

fdmig gNtuna unb ^^ora fic^ jübrnoKtt auj^breitete, je meiter bie (Gattungen

unb Krten t»om (£entntm fi«^ entfernten, befto me^r btfferen^terten fte ft4 in

neue fjormen.

$er SDfenfc^, ald bad fe^te ®fieb in ber langen Stette beft animdif^en

fiebend, tonnte ntc^t auger^6 btefei» Reifes {14 biffeienaiert unb audgebübet

loben; feine Sßiege tag olfo an<l| im cirfumfiolaren (Siebiete.

^^Rtj^cber elcKrifi^c Sjprcß^üge der-

^^^^ bvoitct fidi C^y ^^iv ^TViMior im

„(ilcf trotcdiit ijdiv II VI n u" i^U v "

.

3^ic Hnfprüc^c, foQt er, tucldic an ^ie

8d)neUigfctt ber C^ijeubaljii^üge gcjtcUt

toerben, ne^en iimner me^^ SO^itteB

ber ^ampflofomotiüe ift jebot^ eine

^5^ung ber §a{)rf)ef(^)vinbigfett faft gonj

an-jgcfrfitoffen. i?e^tcre bot bereit^ ibr

SÜiajLiiiuim crrctd)t unb faiin, luenn bie I

©id)cri)eit bes Q^etriebeö nitbt in Jvrnge

gcfteQt merben foQ, nic^t überfdirittcn

merben.

(Sine ^ö^ere 3fo^r0efd)n)inbigfcit !^at

mnn bi^ jc^t bobur^ errcicbt, bo§ mnn
bic 3»nfrnft cntfprcdicnb ncrqröfeertc. @^
bebincit hicv eine (5rböl)unci bce Stbbnfione-

gewichte» foujie (ba bcr kurbeliucc^ani^-

mu8 prafttfc^ nur eine bcfc^ränftc $:ourcn-

,^nbl nn'tQttet) einen größeren Titrdjmeficr

bcr 4:riebrnbcr. %uxd\ crftcvc i^cbingung

luerbcn bei ben niobcrncn ^ofoinotipcn

Qufecrft ^o^c ^(nforbcrungcn an bic geftig-

feit bcd Unterbaue« ge^Ot $>tx Qct-

f(|tei| bct ©Lienen fott>ie ber fdei^eB«

sungcn natfirli^ f^Mix ebenfÜB ein

öiel größerer.

SSci bcr ^meitcn ^Bcbingung roirb bcr

Sc^iuevpunft in bie .i^i)l)c gelegt. T«-

butcl dcrlicrt bic i^olomotiüc bic not'

toenbige @tabilitfit, unb cft Intn boim

leicht üorfommen, bofe bic 9läbcr entgleifen.

Qv tinrb biefe ^fa^r indbefonbm tci

bem ^ajfiercn t>pn ^nruen eintreten.

$!ic ^ampflofoniotilHMt bnben bic

(^rcn^cn itjrer £ciftunge|ä^ig!cit crreid^

*
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Wef)t man tiol^bcm barübcr binnii-?, fp

lann hk^ nur auf ^ojtcn bcr 8id)crl)cit

%im Ihnklmc^oniiittud haften noc^

anbete 9}oi!^tei(e an. (Sx et^eugt jened

Hüttein unb @(^(eubcrn, tueld^ man
iii-?bcfonbcre bei fc^nencni Jvnbren tt)of)r-

ninimt. I'icic frfilcubcrnbcu unb rütteln'

bcn iöemcgungen beaufprudjcn natürlid)

auc^ ben Unterbau auf fc^öblid)ftc ^cije.

ben Hntrieb Oon ^^r^euqen
eignet fic^ am beftcn ein SKotor, beffen

©eroegung bircft eine rotiercnbc ift. 33ci

bcrfcIbcM Jucrbcn a[k fdiäblicbcn ^teben*

bcjucgungcn uoUünnbig bcfintii^t. Ter
Siurbclmec^auiemui^, n;eld)cr utel diauin

unb ftroft obforbiert, fäat fott. 3;otc

fünfte finb feine t^or^nben; ferner finb

toicl größere ©cfdiroinbigfciten er^tetbnr.

9(uf CHrunb bor oorf)ergef)enben Tar-

let^ungen ift für boii ^ufünftigen 58abn'

betrieb jcber ^iÜiotor nui^gefdiloffcn, ber

einen iiurbelmediani^niue bebingt. 3"
biefe Kategorie ^ä^It ougcr ber S)ont))f«

mofc^e ber (M* ober 2>rtt(R]iftntotor.

Xie T^rQri« ^ scjeist bafe bcr (Eteftro-

niotor ber öonfontmenfte 5?nbnmotor ift.

Gr bean)prud)t einen ficinen Stauni, ift

beim ^Betriebe leidjt ,^ngänglid) unb arbeitet

mit bcm ^oc^ften 9hi^effcft. Tie 9iegu'

lierung ber t^^rgefd^n^inbigfeit ift auf

einfo(^fte SBeife ermäglic^t Ter Steftro»

tnotor bcfi^t eine fiberaud ^o^e ^n^ug^'

fraft (C'? ift bier fbc,^icn ber .N>nnvt-

ftrommotor unb bcr TrcbftnnnniDtDr

gcnteintj; baburc^, baß man jebe VHd)ie

mit einem 9(ntrieHmotor ouiSftattet, ift

bie übemHnbung ton Steigungen o^ne

€(!^tt)ierig!eiten ermöglicht.

ÄHe biefe Gigenf^aftcn be^ (flcftro-

motor^ baben ba^u iicfnbrt, bnft er eine

tt>eite 5?erbreitunn cjcfunbci! bot. tfv (\i\t

bic» gon^ befonberv bei bem iöol)nbctricb.

^ier liegt jeboc^ bie ^auptfc^mierig-

feil in ber ©tromanffi^rung. Vns befken

Don aSen @9ftemen ^at ftd) oBerirbifc^e

Strom jufü^mng mittel« l'nftfeitnnfi bc-

ftHi^rt. Tiefei^ Sijftem lourbe ucn bcn

meiften (^Icftrijitätd''(ä)efeU)(^ajten inau-

guriert.

Oei eleftrifc^n SoOba^nen fommen
nun, ba ^ier eine fe^ gro§e 3ug^^<tft

bcanfprut^t wirb, grofee ©ncrgien in ©e»

trad)t. mufe für biefe eine entfpre-

(^nb gro|e ftontattfläd^e ^tuifc^cn bcr

?nftlcitniu^ unb bcr JroUclirollc bc,^ui.

''bn\\c\ luniianbcn fein. 5^ci tiroKcn Oic-

fd)iL>inbigfciten iuirb bicv- aber nidjt iiunicr

zutreffen, babanninfolge ber©i^mingungen

bcd Stromabnehmer« fiuftiWif^enrfinme

^mifc^en SonttthroEe nnb 2>rabt ent'*

ftel)en.

C5v unirbcn and) S^erfudic mit bcr

Stromaufül)rung im '^liuean flcnrnd^t.

Ter 3troni würbe hier bem ÜJiotor burch

eine befonbere @4iene augefäbrt. ®ie
l^erfuc^c mit biefem &ißtm finb no^
nidit obgefchloffcn.

9?ad) meiner §(nfid)t bnrfte bie .f>aupt-

Wimicrif^fcit bei ber (5infübrnng bc^ ctef-

triidjcn iiktricbee auf il^üllbahucn in ber

?lrt bcr ©troniiuführung bcfte^en. ÄI«
@tromart fommt ffitx nur ber ®e4fel-
ftrom in ^3etr<u!ht bn nur mittels (eueren

bie Übertragung größerer Energiemengen

auf lucite G^ntfemungctt auf etnfachfte

JlHÜie erniöi](idu ift.

Über beniöetvieb üon Rollbahnen mittels

trand))ortabler Vffumulatoren liegen noch

ju wenig ^a^ngen t»or, a& ba| man
über biefe^ ©Aftern bcr Stromocrforgung

ein obfd)neftenbe^ Urteil fällen fi^nnte.

Ticfeei Siiftem nnirbc am beften bai^

•ilhrüblcm ber 8troni,yitübrunc^ liefen. J^nr

bie praftifchc Slniocubbartcit bicfcc- 3i}ftem»

mfire aber noch mefentlich ein guter nHrt*

fchaftlicher 9hi^cffeft erforbcrUch.

Xie crften il^erfudie bee elcftrifchen

'sPetriebeÄ oon il^ollbahnen iinirben in

^Inierifo uorgenommen. ^^cfnnntlid) bC'

finbeu fid) \)kt bie (^ifenbahucn im

^rioatbefi^, melche gegenfeitig in einem

bur(h nidhtd eingef(ihvBn!ten fionfurrenj«

fompfc liegen.

Tie (^at)r(iefdiiüinbi(^fcit ber cicftri»

fd)en ^Süge bnt in ^Jlmerifa eine fort-

mälircnbc 3teiiicrunn erfahren, n^eldic im

ißorort^ocrfehr bi^^ ^u G8 k?H in bcr

@tunbe gelangt ift. (Sine no(b gri)Bcre

19ef<^minbig!eit mitt man bei ber im Bau
begriffenen Columbia- unb SJJartjfanb*

(Jifenbnhn crreidien, mo auf ber ^^foutc

i^^altimorc ^ilnifbington eine reguläre ^ug-

gefdnuinbigfeit Don loo km in ber Stnnbc

eingeführt locrbcu foU. 9febcnbei bcmcrft,

fuhren bereite inuoergangenen ^ahre ouf

ber*9lanta«!eb-Ceo(h- Strccfc bcr 9Uto*

Dorf- unb 92en)'^-)ampfhire-3öahn ^üqc
mit einer Wcfdnuinbigfeit Don über 1 oo kvt

in bcr Stunbe. ^iefc (^ejchtoinbigtcitcn
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iDurben aiu^ auf ber ^oK^'Siitie beri

^cnft)It)onia-JBa^n enetc^t hierbei nwrcn

bic ^^ciflcn fciiic?n)Cö# fpcicH für bicfe

(!>icfct)iiiinbi(;fcit flcbaut. Jro^cm fteUtcn

fic^ feine i)iQngcI Ijcrau^.

3m allgemeinen fpiclt ber Cufttoibcr-

ftttnb bei bcirartig ^of^en ^efc^ttinbigfeiten

eine ^o^e SloUe. (£d ift jeboc^ burd)

ißerjud^c unb ^4-^robefa^rlcn auf ^Jampf-

bobncn foroic burd) ^Probefahrten mit

cicftrifchen ^Baflcn, bei »ucldien al^ mori'

male (^a^rge)(^U)inbigfeit liHi km in bcr

Sttuibe enci(^ lPiiri)en, fcftgefteat, bag

ber QuftiDibetftoiib feineSUMQi fo^ ift,

luie bied t^eoretifdie (fnoägungen ergeben

würben. S)ic Untcriurfnmticn non dro^bt)

böbcn in biefer -i^c^ie^ung ^öc^ft inter»

ejfantc JHcjultate get)abt

(Sroi^bQ Iie§ einen fleinen eleftrifd)en

SflOen onf einem ringförmig angelegten,

in ^ surfidfr^renben (Skleife innlaufen

unb ma^ babei bte ®efc^»inbig!eiten bed

bewegten {^abr^eugeöi unb bic bcrbraudite

Üraft. Xa ibm au§crbcm bic C£l)arofte-

riftifa bcr ilUotoren befannt njaren, fo

!onnte er ben totalen SSiberftanb für

t»erf(|iebene ®ef(^tt»inbt0(etten gan;^ feft-

fteden. (ferner ttnirbe an bcr ^opfn>anb

be« Sßerfu(^^nwgen« eine SRegiftricröor-

rid)tung angebradjt, meldie bcn jcmciltgcn

SliafimalluftiDiberftanb luäbvenb bcr iöc-

luegung bed ga^r^eugci^ grap^ijci) bar«

fteQte; bicfcr toom totalen ^iberftanb ab»

gesogen, gab ott Weft ben McttnHbeiftanb.

IBei biefen S^erfuc^ien mürben bem IBagen-

^opk iicrfdiicbcne Bronnen gegeben unb

auf biefe ^i^ei^e bcftimmt, roeldie JRücf-

mirfung bic (^eftalt ber 'Eingriff-fflädjc

bc» ,^iugcy befi^t. Xic gcriugfte Slngriff^-

fläc^e bot fe(bftt>erfUinbIi(^ ein Ba^^a^^ug,

»eU^ an feinem Sofifnibe leilfbrm^

i^ugefpifet »Dar. — Sei feinen S?erfuc^en

fanb C£ro^;bu, boB ^vnfirgefdiminbigfciteu

tjon felbft 2<t'i bi^i lMh hm in bcr Stunbe

fciuei^iuege unübcriüinblid)c IJlliberftäube

^eroorrufcn, fofern ber geeignete

Malt befi^t. «nerbingsf finb biefe

überaus gänfttgen (Srgebniffe, meiere mit

ber Jbeoric in fc^roffcm Öiberfpruc^c

ftebcn, (cbtglic^ bei unbemcgter Suft gc«

Wonnen.

SBic fd|on oben enoäbnt, ift ed bei

ber (S(e(tromotit>e ermögli(^t, ben Schwer-

^untt berfelben magUc^ft tief na^ unten

tKrIegen jn Idnnen. 50iefer Vorteil trifft

ott(^ bei ber |>eilnumn'fil^ £ofmnotiiie

au, bei xotldfa wir ebenfalls oon jeber

'Strom^ufiibrung bon außen unobl^änip

finb. lÖci ber clcfiriidicn üofomotiüc fanit

man weiter bie Jrciütraft bireft auf bic

Jreibac^fen cinwirfen loffciu ®d finb

aQcrbingd bis je^t (Hcftronirtoren, lodibe

o^ne Vorgelege auf bte Sreibad)fe bire!t

mittel« ?ReibungÄfuppetung auf biefe ein»

nürfcn, eine Seftentjeit. ^ür anbaucmbe

gro§c e^ol)rgef(^iuinbigfciten eignen fic^

biefe auf bie ^reibac^fe bireft einiuirfen«

ben (Slcftnmtotoren fe^r gut VUerbingi

ift fiHix ber tRoi^teit mwr^nben^ ba§ ber

^otor bireft einem {eben (Sto^ unb einer

iebcn (frfd)üttcning au^gcfe^t ift.

Tiefer ^Jadjtcil läßt fid) aber baburdj

oufbebcn, bafe man ,^mifc^en iü^Dtorrocne

unb iricbac^fc ein ctaftifdjcö ^wifc^cn»

glieb oorfte^t ^fed tom nun beifpiell«

weife in ber gorm einer Seberfu|)|)fang

anorbnen.

9?ad) 93ccnbigung be§ ^Paueäi ber oben

ermähnten cicftrifchcn iöahnücrbinbung

SPoItiniorc-SBoffiington, roo gmifd^en bcn

beiben (Snbftationcn birefte ^erfonen^gc

»erfe^ren foQen, welc^ in ber €tanbe

minbeftend 100 km ^urficflegen, wirb für

bie (i^rt)b^ung bcr t^a^rgefc^winbigldt

ein ncue^ prafttfc^ UBerfuc^felb ge«

monncn fein.

bereite oor einigen ^a^ren ^at

mtoitt^ im SBeretn mit ber SRafc^inen«

fabrü (Bona A (£9. in Onbafieft ein

^rojeft onÄgcarbeitct, welche« bic ?Ser-

binbung oon SBicn mit 53ubopeft mittel*

einer elctcftrifchcn (Jifenbahn ^^um ^'^merfe

hatte. Ticfcö ^4-^rojeft fam nicht ^ur "JIuc-

führuug, ba Weber bie tec^nifc^ noch bie

wirtfc^aftlic^e SuSfu^rbarMt an|er

3»eifel ftonb.

9?cucrbingd ^t ^xi bcn gemifc^ten

^Betrieb mittel« breiphaftgcn SBed)fcIftrom«

unb transportabler Stffumulatoren oor-

gcfchlagen. Söährenb 3ipcrnoiD«fh feiner

3cit annahm, ba| e« möglich wäre, mittel«

elcftrif<!^en 3ngedeine moirimole <!kf(^ttnn*

btgleit t)on ca. 190 km ju errei(bmf

berechnet Dr. 2)uncon'« bic erreichbare

f^a^rgefchwinbigfeit ^u ungefähr 1 r,(> bi?

km pro Stunbe. Uiach meiner \'ln-

jicht fönnte man fich für bcn länfang

gana gut mit einer ^h^scft^toinbigfeit

iwn 135 Am in ber @tnnbe aufriß
geben. (Skuij abgefe^ balwn, bot ^kr»
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bei bic mittlere f^a^rgefcfiminbigfcit eine I

lüeit größere al^ wie bic bei ben Tompf- '

lofontottDen wäre, müffcu tuir hierbei

ganj (efonberd bie et^d^te lOetriebd'

^4«^ bei iciicr grogen djefc^winbigfeit

in Qetni(!^t ^ie^en. 9uf jene fodte ein

grof^c-? (Mcn^icfit gelegt n)erben, bo bei

tieflicgcnbcnt 2c^njerpun!te ein Sntgleifen

Oiet ttjcniger leicht eintreten fann.

Qu bcmeifen ift noc^, baß bcr elcf-

trif(^ 9ttskb öugcrft Sbnomifc^ ift

IRentaBilttjlt toirb anier fhage ^fjßn,

tocnn außer bcm So^nbetriebc ber elef*

trif(f)e Strom norf) ,^ur 53elcud)tung unb
ftraftübcrtrogung tjertt)enbet wirb.

^ic Seiftung^fä^igfcit eineö Ülcttro-

motor^ lä^t jid) genau ben 2(nforberungcn,

I bie jeweilig an bie 3i'nf^<^^^ncftcf[t ivcrbcii,

' anpoffen. (Ji? ift bic« bei bcm Dampfbe-

triebe üollftönbig am^gcfdjloffcn. äBäljrcnb

lotr beifpieldiueife ben ^leftromotor bei

^^alfa^rt audfc^alteit begto. benfetben old

©rem«bt)nomo auf baö 9Je^ orbcitcn

laffen fönnen, ift bic ^lu^nnt^ing ber

lebenbigen ftroft bei ber 5^ampf(ofomotit>c

nicbt miJglic^. .^>icr müffoit luir üioImcf)r

für baö ftetige Untcrl)altcn ber ^pei^ung

Sorge tragen, gleic^giltig ob ber 3ug in

tfytlfaffct ober in Ocigfa|Kt begriffen

ift. mk biefe S^orteilc be« efeftrifd^en

©ctriebeö bei S!?oribo^nen fiebern biefem,

gegenüber bem 2>ampfbetricbe, bie j^u*

fünft.

SUtjei: nodt unbekannte Beftan^teite bct

atmofpffätifcfren Cuft

Jj^^f^ie merfiiüirbigc (i-ntbecfuiig, baf^ neben Sticfftoff iiub 5auerftoff iiuicre

^ffff^i 5(tmofpt)Qre nod) einen fouftanten iöcftanbteil, bae "illvgon, ciitbiilt, ift

SB!^& für ^^3rof. SiMUiam ^Ramfnti unb iU^orrie ilv 4;rinuTö ber \HucnjaitiiÄ=

piinft weiterer Unteriudiuugen geiuorbcn, iücld)e ben ^]MKd iicvfülgicu, etwaige

tücitere ga>>forniiiie 'i^cftanbteile ber 2uft, bic icegeu il)rer geringen Ü)ienge ber

2Bal)rnct)mun9 bieder entgangen fein möchten, nad),^un)eifcn. 5)iefe Jvürfd)nngen

finb üon ©rfolg gefrönt tuorben, wie bic Cbengenannten in jwei ilJorIcfungeu

oor ber ^^oqoI @ocietQ am 9. unb 16. 3uni b. 3. mitgeteilt t)aben. 91ad) ber

erften äKittcttitng nxtreu bie anfäng(id)en $erfud)e nid)t uon C^rfolg gefrönt;

nac^bem bic genannten gorfc^er jcbod) in ben SBefi^ üon 7ö() com flüffiger Suft

gelangt toaxm, rourben merhourbige @rgebuiffe erhielt, „^ir Hegen/' (o be»

richten fte, ,,biefe ganje lOuftmenge bt^ auf lO ccm (angfam oetbani))fen unb

fammelten bad (3a^ aud biefem geringen 9^e)t in (^a§be[)ältern. 9hinme^r

erhielten mir nndi Entfernung bc^j Sauerftoffc« burd) eine ÜJii^dning pou

reinem ^ait unb ^JÜ^agnefiuntftaub, foroie burc^ eleftrifd^e ^unfen, bie in ^n«

loefen^it pon 8auerftoff unb fauftifdjcm ißatron ^inburc^gefd^icft würben^

26.6 ccm eined &a\t», tt»e((^ bad ^rgonfpeftrum fc^nnu^ geigte unb augerbein

ein @)7eftntm gab, n^elc^, n>ie wir glauben, bid^er noc^ nt{^t gefe^en morben

ift (Sd ift und no4 ind^t gelungen, bad neue @peftntnt boUftttnbig bom 9rgon«

fpeftrum p trennen, aber eS mirb c^araheriftert bur(^ gmet fe^r l^eUe Stniäi,

oon betten eine i^ Sage nac^ utit faft ibentifc^ ift unb au ^edigfeit fie

faft übertrifft äReffungen mit rinent ®ttterfpeftrof!o)) bon 14438 Stnien auf

ben 3^0 gaben bie folgenben SEBedenlfingen ber bier Sinien: s= 5895.0,

D, = 5889.0, Dg = 5875.9, = 5866.65. eine grüne fiinie ift

{tc^tbar, an 9ntenfttat bergleic^bar ber grünen ^eliumlinie, bon ber SBeQen«

länge 5566.3, augerbem nod^ «ne* etmad fc^mäc^ere grüne Sinie, bereu SBellen»

länge 5557.3 ift.

Digitized by Google



Um (oiueit alö möglid) 511 bcftimmen, njetd)e ßinicn bem ^Iriionipcftrum

iinb welche bem neuen ©oje onciefioren, njurben bcibc Spcftra gleidjjeitig mit

bem @ittcr unterfnc^t, unb swar rourbe bas 3peftrum erftcr Orbnung bcnu^t

3)ie Linien, welche im \Hrgon fcf)lten ober fc^r jd)macf) waren, würben bem

neuen &Q\t jiigefc^ricben. Segen ber geringen ^^ntenfität [inb bie folgenben

SKeffungen bor 2öeUenlängen nid)t in glcidjem örabe genau wie bie brei bereits

angeführten, aber )ie fönnen oU im wejentUc^en richtig betrachtet werben: im

Violett 4317, 4387, 4461, 4671; im iBItttt 4736, 4807, 4830, 4834, 4909;

im @rün 5557.3, 5560.3; im @el6 5820, 5866.5; im Drange 6012. ^enr

(J. 6. (S. iöalQ t)<»t ei^ übernommen, bo« Speftrum einge^enb gu unterfuc^eiu

^ie gefunbenen 3<2ht^n genügen inbeffen, um bad(S^ada(d neued^ucharafterifiereiL

!2)ie annühernbe ^ic^te be^felben tourbe burc^ äB&den in einer ftugel t>on

32.321 cem fta|M)it&t befttmmt unter einem ^rude oon 521.85 mm unb bei

einer Temperatur t)on 15.95*. ^kwii^t biefer SRenge betrug 0.04213 g.

%it» crgiebt eine SbiÖfit oon 22.47, toenn bie beS @auerftoffl 16 genommen

»irb. (Sine snieite IBeftimmung, nad|bem man t»ier ©tunben lang ben eleftn{chen

f^unlen bei Vnn>e{enheit toon ©auerftoff h^^tte burt^M^agen laffen, ttPurbe in

berfelben jbgel audgeffl^rt; ber nntr 523.7 mm unb bie Xem|)eratur

16.45^ dkmic^t betrug 0.04228 g, »ad bie ^ic^te 22.51 ergiebt

^it Sänge ber ©(^allweffen in bem @afe würbe beftimmt nach ber früher

bei Unterfud}ung beS 9[rgon angetoanbten SRethobe. ^e erhaltenen 93cTte ftnb:

SeacnUngf in Suft 34.17 34.30 34.67

im Olafe 29.S7 30.I3

SBie Tirgon unb .^lium ift ba^^ neue (^ta^ einatomig unb {omit ein dfement

@ona(h barf man fdjlie^en, ba^ bie ^(tmofphöre ein bi^h^^ unentbedted

iM entbiilt, ba§ ein cbarafteriftiicbc^ Speftrum befi^t, Ieid}ter ald Tirgon unb

weniger flüdjtig aU Stirfftoff, ^uerftoff unb Tirgon ift, unb ba^ ba* 93er^

^erhältntd feiner f))ejiftf(hen Sanne gu ber Sinnahme führt, bog einotomig

unb baher ein (STement ift. SBenn biefer BdMi fid^ otö begrünbet heraudfteOt,

fchlagen wir Dor, bad ^Stt^pton" ober «SBerborgenej»" gu nennen; fein

6hmbo( mSre bann Kr.

iRaturlich ift eS unmi^gfich, t'oftti)» anzugeben, welch« ®te((ung in ber

periobifchcn Steihe biefer neue SBeftanbteil unferer Ktmofph^re einnehmen wirb,

l^ie Qaijli 22.51 mug ali minimale Richte angenommen werben« SBenn wir

eine UBermutung wagen bürfen, fo wäre e9 bie, bag ^rt^pton ftc^ hcraudflcfleit

wirb atö t)on ber Richte 40 mit bem entfprechenben Hiomgewicht t>on 80, unb

bag es ft«h otö 3ur ^ttum«9{eihe get)Drig erweifen wirb. S^tcreS wirb in

ber Xf^üi baburch waf)rfd)ciulid), bag ed ber SBirfung i9on rotgtühenben

9){agnefium unb Solcium einerfeitd nnb anberfettd bem (Sauerftoff in ^nwefen*

heit t)on !aufti)d)em 9?atron unter bem ^inftuffe e!ettrifd)er [yunlen wiberfteht

SBir werben nnS ein größere« Ouantum be« ©afeö öcrjd^affeu unb berfuchnir

badfelbe burd} fraftionierte ^eftiOation ooQftänbiger 00m Hrgon $u trennea

3n ber Siiuiui ber ^Rovjoi 6ociettj öom 16. oimi ^rof. Siamfoii

fid) weiter über bie 53cgleitcr bee Tirgon üerbreitet. „Seit mcbrcren ÜJ^onotcn,"

fagtc er, „beidiäftii^ten wir \u\4 mit ber ,N>erftellung einer grote Duantilfit

^rgon au» ijci ainn)jvl}tuiid)en !^ujt buid) ^iUijürptioii bc§ Saucrftoff^ mit
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rütglulH'iibcm .^btpfcr niib ^^- ^tirfftpff- mit ll'Jagitefiiim. Tk bie

mir niijcvcr '^Ncviiu^uju^ tiabeit, beirac^t etuui is i^^itcr. (ä* jei baran erinnert,

ÖQB einer oon uiiiS im li^erein mit Dr. !)iorman (£o(lie tier{ud)t ijat, mittels

Xiffnfion baö 'sMrgon in einen leicf)tcn unb einen ((^meren Xeif trennen, Iinb

obroot)! ein geringer ^^ic^tigfeit^nnterjc^ieb (19.93 unb 20.()i) ^rntjc^en bem

ieid^en unb fd^toeten %aU ftc^ jetgte, jo hielten mir ben Unterfd^ieb bod) für

5u gering, um atijune^men Vrgon jei ein ^ufammcngejefetcr Äörper. Unjer

S^erfuc^ mit .öelium lehrte inbeffen, bofe e^ anwerft jc^ierig tft, einen tet)r

fleinen Zeil eined fc^toeren dkijed wn einer ftarien Beimengung eines (eichten

&a]c^ ju trennen; e§ fdjien ba^ tai|am, ba^ Tirgon nochmals ju unterfucften.

äRittlenueite tjatte Dr. ^ampfon und (eine .^ilf^mittet jnr .5)er)teUung grojer

9Rengen fütiftger £uft ^ur Verfügung geftellt. @d mar nic^t jd^mer, bad ^rgon,

\otld)ti tok bargefteOt Ratten, ^u tierftüjfigen, inbem mir bie puffige S^uft unter :

t>erhiinbertem tmid {leben liegen. SRitteid etnei^ 3^^^d^4<^4i^^ ^
Stgon in eine Keine burc^ Pffige £uft abgefüllte finget treten, nac^bem ed

tmr<^ reintgenbe iReagentten gegangen mar. 2)er Qvmv:ii^f^f^n mar tierBunben

mit Quc<f{Uber«(Skidbe^ttem unb mit einer Xö)»(er*f(^ £uft))um);^^ mit beren

^ilfe ieber ^il be9 9f^arate$ ooOftänbig eoafuiert merben tonnte, ^ad %rgon

f4iieb fi(^ afö ^üfftgfeit ab; gleichseitig aber fa^ man eine beträc^ic^e 9)tenge

eined feflhnt fiSri^erd, teild ringd^erum an ben @eiten bct Ihigel, tetU unter

ber Oberf(a<i|e ber S^üffigfeit ftc^ abfonbern. IRac^bem 13 ober 14 £iter 9(rgon

oerbif^tet maren, mürbe ber ,^a\)n gefd^toffen unb bie !£em|)eratur einige 9Rinuten

long niebrig gehalten, um einen ^leic^gemic^tei^uftanb ^mijc^en ber Süljfigfeit

unb bem Kampfe ()er5u|tc0en. dn^mifdjen mürben bie ^erbinbungdrd^ren ün&*

gepumpt unb jmei @ad|>roben entnommen burd^ Kenten ber jQuedfilberbe^älter^

jcbe aus etma 50 ober 60 eem befte^enb. 2)ie{elben fönnten bad (eichte ®ad^

entölten. 3n einem frü()eren $er{u(^ berfetben %vk mar ein Keiner Sdtnäf*

teil bed (eichten @ofed abgejonbert morben unb ^atte bie ^ic^te 17.2 gezeigt

9Kan (ieg nun ben iiuftbrucf fteigen unb ba« 9(rgon bcftiüierte in einen be^

fonberen ßJaifbcliältev ab. In foftc, meifte Mbipcr, ber fid) in bem oberen

^eilc ber Muqcl fcnbcnficrt biitto, id)icii nidit jdiiicU p nerbnnaifcn, unb ber

5cil, lütldjci fid) ui ba r^luijiijtcit abi]c)d)icben l)atte, ulriji iiiiiilid) an ?Juiuie

abjunet)mcii. 5d)lieHlidj, ai^ fnit nlle X!uft lueivjcjiebet mov, berbaiiipiuii

langiom bie letUcu 4-^urtionen bei /vliiliiöfk-'it- -ii^^ bie iibriqbleibeiibe Sliiili^'

feit eben binrcirfite, ben fcüen .sUuper bebeden, murbc bie Aiiiiiel mit ber

iüpler'idjen iL'nftpnntpe beibnnben nnb ba» üüufuieren fortfiefeiU, bi^ alle

giiijfigfeit entfernt luai. Ülmi blieb nur nod) ber fefte ^iovper iibrii] unb ber

Xrud be» (^ök* im ^(pparat mar luenii^^ ^JJ^illiuieter. ^ie Sh[c\d unirbe je^t

mit bem Ouerf]ilber = (^k»bel)ä(ter üerbnnben unb bie ^Heieruuire aiuiben i^eienft.

2)er fefte Äörper mflücfiticitc fid) jebr laiuiiani unb iuurbe in Mnei 'l>rüben

gefammelt, jebe mii etwa 7<» ober si» a-yn. '^kmx bic ^lueite '^vobc lueiv

genommen mürbe, mar bie Önft bollfommcn ücrftüdjtigt unb bie Toppelrofire

entfernt tuorben. i^iad) etiua einer Dännte fab man, menn man bie cdinee^

^üUe mit beiu Js'nK^cx entfernte, bcu fefteii Äörper jc^mclicu uiib in bem i^as*

be^Cter fid) uerflndjtigcn.

Tie erfte ^Nrobe bcS 6Jafe# nnirbe mit 8auerftoff gemijdjt unb iibcr

92otrou üon eleftrijc^eu gunteu buit^jc^iageiu i)kc^bem ber «sauerftoft mit

7Ü
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$^odf)^Dr entfernt loorben, mürbe M (M in ein tBafnumro^r geleitet unb

{ein 6))eftrum unterfuc^t SCai^felSe ^igte eine Xn^o^ ^er, roter Sinien,

unter benen eine befonberd glftn^enb, {omie eine glanjenbe gelbe Sinic^ nw^renb

grüiti* nnb bkue Sinien ^a^Irei^, ober wr^ültnt^mttgtg f^UKu^ »aren. 5Die

SBclIenl&nge ber geCben Sinte, bie von ^erm SBali^ in einem Ü^itterfpettntni

3tt»etter Orbnung gemeffen mnrbe, war 5849.6. @te Ift olfo nt(^t ibentif^ mit

Sinien bed Statrtumi}, ^liumS ober fir^^itonS, me^e oQe gleiche Sntenfttät

befi^en. $te SBkUenlängen biefer Stnien finb folgenbe:

SBir fd)Iagcn oor, bietest neue @a« ühon nennen, '^k X\6)U be?-

felben würbe in folgcnber SBetje beftimmt. (Sine iJugel dou 32.35 «wi würbe

mit einer $robe üon 9^eon bei 612.4 mm "Xxüd gefüllt, iöei einer Temperatur

üon 19.92<> lüog fie 0.0.3184 ^. 3)ie ^Tic^te bed iWeond ift aljo 14.67. 5;iefc

3at)I fommt bem no^e, n)o« roir erl)a(ten t)offten. 9?immt man bie Tirfitc

be^ ^rgond )u 20 unb bie bed reinen 92eond ^u lO an, jo entfjält bie ^^robe

53.3 % be« neuen @afe§. klimmt man bic Tiditc be^ 9?conö p 11, fo finb

59.2% in ber 'iprobe enthalten. Xk Tbotjad)c, bn^ bie Tidite Don 17.2 auf

14.7 gejunfen, }eigt, bag bie äßa^rfcfieinlid)feit {ebr grog ift, bog bad <M
burc^ ^aftionieren meiter gereinigt werben !ann.

Xai biejed ^a§ ein neued ift, mirb ^inreic^enb ermiefen nic^t nur burd|

bie 9leu^t feinti^ @pettntmj( unb bur($ feine geringe ^^te, fonbem aud|

bur^ fein 9)er^alten in ber SafnumrS^re. Ungteit^ bem ^ium, Srgon unb

^r^pton mirb eS oon ben rotgttt^enben fnuminium«(S(eftroben einer l^afnum«

rd^re fd^ett abforbiert. lOoS KuSfe^en ber Wiftt änbert fi(|, menn ber ^rud
abnimmt, oon (Sorminrot in ein fe^ gtönjenbed Orange, md^ed bei teinem

anberen (Safe fid|tbar ift

SBir betro(^ten nun ba9 ®o&, metc^eS erhalten mürbe burc^ bie Ser«

fEüc^tigung bcd meinen, feften ^brperd, ber iurü(fgeb(ieben, na^bemM pfftge

itrgon meggeftebet mar.

9(d eH in eine fBafuumrb^re geleitet morben, geigte ed ein febr fompti'

viertes 6)ie(tmm, im ein^etnen tierjdjieben oou bem bei» Tirgon, n)ä()rettb cd

i|m im aÖgemetnen ä^nlic^ mar. 9Rit geringer ^i^pcrfion (d)ien ed ein iBanben«

fpeftrum gu fein, aber mit einem ©itterjpeftrojfop geigten fid) einzelne t)cQe

Sinien, nat)e in gleichem ^2(bftanbe oonetnanber buril^ ba^ gan^e 3peftmm,

mä^renb ber ß^^M^^n^^ttm erfflQt mar mit oielen bunflen, gut begrenzten

Linien, ^err 1^(1^ ^ot bie ^Ilen Sinien gemefjen mit %nfim^t ber roten.

3n ber erften grünen iöanbe tuar bie crfte ^eUe Sinie 5632.5 (5651 : 5619)/)

biegmctte ^eHefiinic 558.3.0 (5619:5567), bic britte t)elle Sinie 5537.0 (5557 : 5320),

im ^njciten grünen Streifen erfte bcüe Sinic 5i(J3.0 f5i65\ imiu Ijcüc ^inic

5126.5 (5165:5065) c|lön,\enb. — ^m crftcu blauen 3ticifon erfte belle i?iiue

4733.5 (4879), ^^lucitc IjcUe iiiiiic 4711.5 (4701): im .^tueitvu bUuieu 3trdfen

elfte IjcUciiiuie 4üu4.5 (^4629:4594;; ber britte üliuie .^ticijcn i,cr{tcr Orbnung)

^) tu Mrammern Bdgefrftten ^ffixn bcgriil^nen bie fSeVenldiigett ber nfi^oi
IHrgonlinieu nadi (^rooled.

Na(I),)
Na (D,^

He(D,)
Kr (D,)

Np (TV)

5895.0

5S89.0

5875.9

5866.5

5849.6
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4314.0 (4333:4300); bcr uierte (taue Streifen (stoeiter Orbitung) 4313.5

(4251 : 4201); bev fünfte Haue Streifen (erfterOrbnung) et»o 3738 (3904 : 3835).

— ^it roten 9rgon(inien maren im @)»eftrttm ^djmad) fid)t6ar.

f!)te ^id^te biefe^ &a\ti mürbe tute fotgt beftimmt. (Sine ^gel l»ott

32.35 eem mv bei einem 3)rn(t vmt 765 mtn gefüllt unb mog bei bet ^eni))eratitr

wn 17.43® 0.05442 ^. $ie ^ic^te i)t aljo 1987. (Sine gloeite Seftimmung

na^ bem ^urc^jc^Iagen tm ^nfen gab fein t^erjc^iebenes Stefultat S)ie{e

^i(^te mei^t nic^t merfti^ fon ber bed Hrgon ab.

3n ber f(nnaf)me, bag biefeS fic^ mdgtic^enoeife atö gmeiatomtg

enoeifen treibe, ^aben \o\x haxan bad Ser^ättnid ber jpe^ifiic^en SB&rmen be»

ftimmt. 5^a§ foiib fic^ babei einatomig.

2)a btefc* lief) jdir uom '.Hrqou in jciium ©peftnim imb in icinem

^scrl}alteu bei niebrigcu Icnivtr.itiiii ii ,lm^iLhct^ct, m\i\] ce aly ein bcjünbaa

elementarer ^li3rper bctrad)tct iiicvtsui. ;Ll4i jdjUu^cn für ba^jelbe ben ^Juiiiieu

„SJietargon" uor. ti'ö jdieiiit bicjelbc ^telluntj ^uiu iHrcion eiii,^uud)nit'it, wk
9iicfcl ^um ilobalt, ba {ie annä^erub ba^jelbe ^Jltoni^i^iiJicljt, aber uerjdjiebene

ßigenf^aften bcfi^eu.

@g niuH aiifiiefaücn fein, bafj ^in)ptün nid)t auftrat luüijrenb ber Untor=

juduutg ber böber fiebcuben gr^^ftiun be§ §(rgon*. 2)ie§ rü^rt toabrfrf}einlid)

t>on ,^iuei Urfadieii ber. 3u erjter 9ieibe luar ',n feiner .^erftclluuij ba^5 99e=

^anbeln nun nidn luenigcr aH bem GOOooTadieu ^-iNülunicii bcr unreinen ^^^icbe,

bie mir crtjaltcn tjatten, nn SL'uft erforberlid): unb iu ^^lueiter Stelle ift Wvi

Wctaxc^on bei ber Temperatur ber fiebenbcu iiuft ein fefter Worper, ba§ iUijpion

binnec^en tt)at)rfd)einlid] flüffig nnb tuirb ^)C':^balb bei biefer Temperatur leid)ter

perfliiditigt. mag aud) nud) eriüät)nt lucrbeu, ba^ bie Suft, auc^ roelcber

bae ilri)ptün erl)alten roorben mar, filtriert unb fomit üon SKctargon befreit

ttjorben ronr. Sin au^füf)rlid)erer ^^crirf)t über bie Speftra biefer (^je »icb

feiner ^dt pon §errn (5. (S. (£. il^alii iieri)fjentlid]t nunbcit

"

(?{nt* ?^crninnbtiduiTt be^ neuen Üfentent^' ^D^-tari-jon mir bem Äoblenftüff

tiiirb burd) eine 3.')?itteiliini^ üon 'Hrtbur 2d)u)"ter nabegelegt. Tiefer fpric^t

feine Sl^crnjunberuug bavüber an^, baß eö bei ber Unterfudjung be^ 8peftrum^

be^ neuen (^lement^ beffen (äntberfern ganj entgangen fein foUte, bafe bie §aupt»

fpeftrallinien be^ 9J2etargpn nabcvi mit benen bed ^o^tenftoffd ^ufammenfaUen.

6^ nierben brei Linien im ©elben, jwci im ®xvm, jtoei im 55tau unb eine im

Qnbigo aufgejäblt, bereu SSeUenlängen fe^r no^e benen pon Sinien be^ Äot)len^

ftoff# liegen. 3)ie brei iiinien be« SJ^etargon im ©rüngelb j. fö. befi^en bie

refp. SBellenlöngen 5632.5, 5583.0 unb 5537.0; bie brei entfprec^enben Sinien

be§ ^oljlenftoff^ liaben nac^ ben neueften Skftimmungen pou "^Ingftröm unb

X^alen bie Söeüentüngen 5633.0, 5583.0 unb 5538.0. (S§ ift banad) fe^r

ttKi^rfc^eiulic^, bag hcA unterfuc^te ä)*2etargon minbeftenS noc^ ^o^lenftoff ent^

^iett, Pielleid|t fogar and) noä) @ti(fftoff, ba brei iiiinien bcd ©peftmmS fe^r

na^e mit brei Linien bed (^tjangafei^ jufammenfieien. $BieIIeic|t aber ift ba$

SZetargon SAetfyvv^ fein nened (SIement, fonbem eine SRif^ung t»on i^eftanb«

teilen ber Suft, bie bei ber ^Cemperatur Pfftger S^uft iu einem feften ^dr^et

erfiarrt. SebenfaQä ift ed bisher noc^ niematö beobachtet morben, bag umi
iierfc^iebene (Stemente fo al|nß<^ @)>eftra befi^en wie in biefem galle ä^etargon

unb Ito^Ienftoff.

• 70*
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^ftronomifdjer ^aUnbev fflr ben JXlonat

Cl 0 B 8 e.

fBa^rer ijcrliner SRittag.

^lanetenfonftettattonen 1608.

fli.8«—n.8' '

<4einb. D. €4tcink. AH.
1

Dtoiik in

m • ta Ol • • » " h 1 • • ta

1 — 10 44 84 16 MS .i i 10 —21 51 37-3 7 5 55-26 4-21 59 17-4 14 52 S

J 10 21 in :u 51-69 22 0 37 8 t 55 0-75 19 8 33 7 15 38 1

3 9 5fe 28 16 39 II 90 22 9 128 8 42 9 43 15 31 9 7 16 21 5

4 9 3408 16 43 ;i2 72 22 17 22 1 9 27 43 76 11 16 34*4 17 3-6

^ 9 930 16 47 54 13 22 25 56 10 12 21*99 6 33 44 n 17 45 3

4) 8 43*95 16 52 16 10 22 32 22 9 10 66 5350 + 1 31 1«4 18 27 6

7 s is'oe 16 56 3S-61 32 39 13-7 11 42 15-64 — 3 41 47-7 19 11-6

s
m
i Iii -67 17 1 1-63 22 45 37 8 12 29 31 36 9 54 i: ^ 19

< 24 bO 17 5 25-13 22 51 35 0 13 19 4547 13 53 59 7 *2Ü 50-3

10 &7*47 . 17 9 49-09 1 22 67 61 14 13 55-70 16 21 22-8 21 466
11 29:2 17 14 n 47 *_'3 2 7 9 l") 12 :55 1*4 21 54 31-0 22 47 7

12 6 1 59 17 18 38 24
1

" 6 43 3 16 15 2636 1 24 9 11 23 52* 1

13
\

33-11 17 23 3-36 23 10 511 17 2t 3-59 24 44 24-4

14 4 32 17 27 28 79 23 14 31 2 18 27 543 23 31 41-7 0 57 ö

15 4 35 26 17 31 54 50 23 17 43 5 19 31 7-45 20 37 38*3 1 59-4

16 4 6-»7 17 36 20 45 23 20 27 8 20 31 36 97 16 22 13*5 2 57-9

17 3 3tJ'48 17 40 46-59 23 22 44 1 21 28 1118 11 11 370 3 51-9

18 3 6 83 17 45 12-87 23 24 32 2 22 21 •20-54 — 5 31 340 4 42 3

19

\

37 06 1 17 49 39 27 23 25 52 1 23 12 257 4- 0 15 56 4 5 30-3

20 7-20 17 54 5 76 2:5 •2(; 4;; 8 0 1 22 16 5 53 ll d 6 169
21 1 37-29 17 58 32 31 •r.\

1- - •> 0 .")(» 20-07 11 5 51-s 7 3- f.

22 1 7 36 18 2 58 87 23 Ii 1\ 1 :vj 46-26 1 41 49 1 7 5U 7

23 0 37-44 18 7 25-42 23 26 29 3
•> M\ 14 25 19 8 39 3

24 — 0 7 5n 18 11 51-94 23 25 2: 9 3 21 65-99 22 21 44:t 9 29 1

25 -f 0 22 25 18 16 18*39 23 23 55 3 4 14 38*30 24 8 36 2 10 199
26 0 51-95 18 -^O 44-73 23 22 0-5 5 7 45 01 24 46 16-8 11 16-7

27 1 21-51 18 25 10 94 2:! 19 r<4 5 6 0 26-40 24 14 132
28 50 91 IS 29 36-98 23 J6 40 4 6 51 54-08

,
22 36 85 12 0*9

29 2 20- 11 18 34 2-63 23 13 18-4 i 41 34'8S
i

19 59 17*3
; 12 48^

30 2 49 Of» ,v 3^ 2^ 23 29 17-63 16 33 2 9 13 34 9

31 + 3 1782 42 53 81 —23 j 10-6 j 9 15 13*51
.

-1-12 27 32-9 14 18 9

mmem «ertiner VÜtta^

1 6

3 2

3 9
5 2

6 b
9 19
U 22
12
12 10
21 8

27
31 11

"^cmii in nntmn- .tiniiiniftion mit ber Sonne.

SHa» in Jftoniunftion m ^Heftajccnfton mit bent ä)ionde.

SRecfitr in grditer dfHidier (SlongaHon.

'iknü€ m aufftcigniben Mnotcu.

«amtn in Hpniunltion mit ber 3onne.
^uDtter in ftontnntttBn in SeltafcenfiDii mit bcm Stonbc
tkmii in ftonjunftion in 9teftafcenfton mit tum SRonbe.

(Eonnenfinftrrni«.

®antrn in i^oninnftian in Rdtafcenrion mit bem 9tonbe.

3oniu tritt in ba6 3ad)en bc6 8tcittbotfe6. tSKntei6anfan9.

8iniuc in bcr ^cbnfi^e.
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Planeten ' ^^menten.

mtler» '45cxlinec ä^ittag.

tag.

1S98

lo'

25

3U,

8
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I

t^K. illufft.

m

SdieinbaK
Cbetet

Ii n

Sterlur.

5 18 19 2114 —25 23 49 ;» 1 22
JO IS 33 2*2 0! 24 26 2n-2 1 17

15 IS 30 öi ao 23 7 43-8 0 54
20 18 9 4-48 21 40 7 1 0 13
25 IT -10 5S-r.6 20 27 57 3 23 25
30 17 25 31-65 —2Ü 5 56-9 22 50

16 23 4*65'

16 11 56-79

16 5 7-74|

16 2 16*74

IG 3 26 98
16 8 20-95:

-21 34 13-9

V.) 53 21-0

18 28 19-5.

17 26 24'5

16 49 29-5

-16 35 31-5

5!

10

15,

20

25
301

8 47 0*50

8 47 46-13

8 47 8-70

8 45 4 83
8 41 34 12

+20 47 39-2

20 58 35-6

21 15 6-3

21 37 1-5

22 3 4t;

23 25
22 55
22 29
22 6
21 47

21 33

15 50
15 31

15 11

14 49
14 26

8 36 39 03, -f22 34 26 1| 14 1

14 1 14-82' —11 9
14 8 2 TO n 44

14 14 15-751 —12 15

I

5*41 20 52
6 4, 20 20
6-21 19 46

a)httlerer SetUnei: äRittog.

tag.

Sdieintiorf

@tt. am.
h m w 9 ' -

Oberer

h m

1898 Saturn.
8 16 55 19-93 —21 12 54 9 23 46
18 IT 0 21-47 21 20 52 3 23 12
28, 17

!

5 17-68 —21 27 ^4 y. 22 38

t

18

28.

18!

28]

Urüiiut'. ^
16 10 3347 —20 56 48'8] 23 9
16 13 4-45 21 3 22-1: 22 25
16 15 28 31 j~21 9 28-3i 21 48

i

I

6 32 15-70 +21 56 41 6 12 23
5 31 2 55 21 55 55-4' 11 43
5 29 50 38 1+21 55 12-9i 11 2

aUonbptjQjcn 1898.

1

5
13

14
19

21, -
22 69 2
0 36-8

2, -
16*15-2

27
]
12 32'8

29 7i —

9)?onb in Grbferne.

9ieumonb.
üüionb in (£rbnä^e.

^^oUmonb.
ättonb in Srbfetnc.

iiiTubcbcduiigiMi du rdj vcii l'iü ub füi iöfilm 18y8.

&ttcn 9mt
(Eintritt

mtttfece Bett

h m

«u«ttitt

nimm ddt
h m

»

»

6
18
19

29

e gr. i'üroe

» SBoffermann

c ihm

50
6-2

5-3

4*6

13 461
5 Sl-9 1

4 19
11 114

1

14 32-7

6 07
5 5-3

12 26 6

Soge ttttb ®Tö|e be« eaturnri n^ic-j (iiadi ©cffel).

a^e^embcr. &xo\]t mm t>n ^KiiuicIIipK: 34-15-'; tlcine ^lct)fc: 15-30".

Q^r^d^ung^minfel ber örbc über bei jHtnöcbenc: 26* 46 4' nörbl.
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zum natuiriviffcnfct}aftlidi< Bcobaditun^m nnb Cnt^Mtungetu

Die VerflÜMignng dei Waaser-
tolfii ift nac^ Dielen ißerfud^ti enblid)

,

^xxn ^nmc? ^^ctuar mit ^'>itfc bcr rcid)cn

Sfetttcl, meiere bic IfHoual ^^Miftitution in

fionbon 5ur !l8erfügung [tcUtc, gelungen.

9m 10. SRai tourbe mit einem neuen

grölen Vj^tute IBSafferftoff bei einem

^^rurf öon 180 atmofp^ären auf —205®
abgefüllt ftrömtc aii Jvlüffigfeit in

ein öcrfilbcriL^? il^nfuumgcfafe, bn^ fid) in

einem ^aumc öon unter — 'J(H)"(i. be-

fanb. *lHu0 bicjem tropfte er in ein

boppelt ijoUeried 8afttumgefä§, ba9 bon

einem biitten umgeben ttNir. ^ fünf

a^nuten nxiren 20 ccm flüffigen SBaffer*

ftpffe^ gefammclt, nt^ ber Synfferftofft'traöt,

lueijen bci? (frftarrensi bcr H'uft in bcn

?Röi)rcn, flcfror. Xcr flüft'ige 2i^Q))crftoff

ift flar unb farblos unb feine Xic^te

n)a^rfc^einlt(^ grö|et att bie tl^eotetifc^

angenommene, ^toif^ ben @iebe)»ttn!ten

bed ^eliumd unb be^ ^affer^f^ fc^int

fein (\ro^cv Untcrfrfiicb fein. ?flle

bcfnnnten (^ak i'iiib nunmelir ^lüffig-

feiten iierbict)tet luorben. iöenu^t man
SSafferftoff aU 2lb!ä^Iungdmittel, fo tuirb

man fi4| ma^tfc^einlic^ bcm abfotuten

9luII)mnfte ber Xentpetatur bid auf 20®

ober 30 ® nä^m (bnncn unb tua^ft^ein«

lt(^ ouf mcrfnifirbinc ®rfd)cinnniien ftofeen,

bcnn nicniniib üermofl tjortier^ujagcn,

ivelc^e Sigenjc^aften bie 92atur in ber i

Mf)t bed abfoluten StuHpunftti» jeigen

mirb. !6or 75 lO^abren ^ot t^faroboQ

,^ncrft bn^ Sbtor ücrflüffigt, üor 15 ^obrcn

gelanfl ec> S^robtemefi unb CI,scn.i^ti, bic

l'uft flüffig 3u niad^en, ^cute nun ^at man

anis^ bie noc^ fibrigen ®afe ^lium unb

tBafferftoff t)ecfUlffigt t)n nHffenfiM-
lic^c ?rortf(^ritt ift in immer rcifc^enn

Xempo erfolgt. Um auf biefcm ®ebict

ober nieiter fommen, bcborf e^i i'cbr

foüipieligcr i^crfucbc, fobafe obnc luciicrc

bcbcutcnbe Mbmittcl nic^t oiel ^u er-

matten ift

Über den Einfluss der elek-

trischen Bahnen auf die mag*
netisohen Observatorien fpracfi für^

lic^ ^rof. Dr. t). ©ejplb im i^crliikr

3toeigDeteinberS)eutf(^ meteotologifc^oi

©cfeOfc^ft. S)ie (Sleftrotec^ntt gebe

battin, bie magnetif(^ Obferoatorien

ocrnicbten; tjcrfcdiebcnc rcicfitige Cb-

ferOQtoricn feien jdion iinn^ unbrauc^bcr

gemflrf)t, anbcre fd^iöcr bebrobt, 5. ^8. au6

ba& in 372ün(^n unb in aemiffer '^ifc

baft bei ^ßottbam. (B fei bieS um fo

bebauerli^, atö in ben t^oretifd^n

(^orf(!^ungen auf bem (gebiete bed (Stb«

mniinctt^?mu!l in le^ter 3<^it eine befonbcrt

9ictiiamfcit eingetreten fei, foboß bif

^Öffnung oorlag, man würbe eine 9iei^
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9teue naturtDifienfdKiftlit^e Seobod^tungen ic« 559

von prinzipiell wichtigen grogcu ciib*

^iltig cntfc^eibctt ttniteti, toemt bk Qe«

obo(9iini0eii noäf iDcnifle Qatjitt fortgefej^t

tüürbcn. 3?icg gilt inöbcfonbcrc üon bcr

6rforfc^unoi bcr tnc^Iic^cn ^HTioben bcö

(Srbmogncti^mu^ unb bcr maciuctifc^cn

Stönmgen, bereit 3u)ö'""i^'"^ö"9 "i^t

^^orgängen an bei @onne unbeftreitbar,

«Iber nSäf tti^t etflfirt IfL ^ clel»

trifc^en IBa^nen lofitben nun bcn mag-

netifc^en £)bfert)atonen menig fc^äbtid^

fein, njcnn mon überall ^Iffuinutatoren'

betrieb anmenbete ober löcnigftcn^^ bie

jpin^ unb 9lücfleitungcn ifolierte. 2So

man abtx, toxt bied meift gejc^ie^t, bie

tngabunbierenbat €ir5me bie (fcbc

gelangen tö^t, geftalten ftc^ bie Ißer^ält«

niffe fe^r ft^micrig, unb bie Störungen

»erben befonbcr^ oucf) bei ber Scrtifal-

fomponente erl)eblid). 58iel ^ängc hierbei

oon ber ^eftaltung ber ^a^n ah, fobag

manä^mcS entfhnler liegenbe SBa^nen

me^ ^tftrutigen t)enivfa<$ten ott nö^er

liegcnbc. (Störcnbc ©inffüffc auf ba8

'i clcpficn (icRcn ficb bid auf 17 (Snt"

ürnung nac^mciien. Q§ fei bc^balb

;)imücf)ft überaus münfcben^ttiert, genaue

Unterfuc^uugen über ben C^influß ber

«leftrtfc^en ^(jnen auf bie Qevtilal» unb

ortige Untetfu^ungen feien im grojgen

Walftabc angcorbnct morbcn, unb e#

fotlcn bann cnbgiltig bie CJntfernungcn -

feftgcftetit werben, auf bie man bie elef=

trifc^en ©a^nen o^nc ÖJcfa^r für bie

magnetifd^en ObfcTbdtorien julaffen ftmn.

^ortragenber meift nod^ auf bie t^ietfat^

außer 9lcf)t gclaffcne praftifc^ ©ebeutung

bcr f^rogc ^in. 35ic magnctifcften Sarten,

bic für bie ©c^iffabrt gan^ unentbe^rlicf)

finb, müßten, ba vöc^ipbeobac^tungen

infolge ber ftatfen Senvenbung bon (Sifen

ttii ben @<^ffen Imim tioc^ mftgKc^ finb,

auf ®runb ber 93cobarf)tungcn on fcft-

ftc^enbcn Cbfcröatorien t)crgeftellt, fon-

troriiert unb umgeönbert merben. dt
roeift enblic^ noc^ barauf bin, bnf; oie

Verlegung ber Dbfert>atorien an gun^

cinfoine, bem Serfe^ endogene Orte

|e^ M 0r06ere ptfwMtt Öpfte ber«

Unq/m uHbfbe. (5t fin^

Die Bekahöhleu bei St. Canzian,

werben gegenm&rtig bur(^ ^^<ift^ bon

Segenldid^lersnganfilii^gemo^tSJMiler

beriditct bariibcr ^) fotgenbeö: „5?er SBeg*

bau in ben 9icfat|ö^Icn bei 2t. Ganjian

fdireitct, tto^ ber ganj bcfonberen $>inber-

niffc, lücldic ficb feiner 9lu^füt)rung ent-

gegenfteüeu, rüftig Dormärt*. Der»

gangenen ^a^re »urbe eine @tcede bon

350m ben finfteren 6tei(mfinben ntfl^am

mit ^ulber unb Wtd^cl abgerungen, ^ai
@nbe be§ ft^on größtenteils mit boppcitem

ciicmen ©clänber uerfebcnen Stciflc-? liegt

1300 m oom ßingong ber ^"^öljle ent-

fernt (Sd ift too^I eine fc^mierige, mit

@efa|r berbnnbene ^^ötigleit, toenn bie

Arbeiter beim ungemiffen, ffodemben

@d)eine i^rcr Oirubenli^ter an ben bon

^loc^mäffcm gtattgcfd)Iiffenen ©önben
angebunben fleben, um fiöc^cr für bie

a)2incn einzutreiben, meiere, gclaben unb
ent5ünbct, ein bonnerS^nli^eS^ac^en in

ben gigantif^en SMunten ertneto, M,
fern |in}ie^enb unb mit bum^fem ©rollen

juicber ^uriicfballcnb, in bem Toben bcr

ftür^enbcn (Hcmöffer crlifcfit. — 5?er 2öcg

cnbct jc^t an einer glatten, überl}ängen-

bcu !öanb, bie einc^ ber fc^micrigften

Dbjefte fein loirb, Vfüd^t biSfjer ber an

fic^ f(^on fo gan) eigenartigen ®ieig«

anläge in ber |)ö^Ie entgegentraten,

bic oerfügbarcn 3T?ittcl nic^t ausreichen

mürben, burc^ bic 00 m lange Söanb

einen Oiang auSpfprengcn, fo follcn ein-

fach SJolfen angebracht werbcn, meiere

auf bicfeneifemen,in ben ^Ifen befeftigten

@ifcnftangen ruhen. 9?acb Umgürtung
biefer SBanb mit einem ©atfenftcg bürfte

ficf) auf eine mcttc Strccfe, ca. Hoo m,
bic Anlage lcid)tcr geftalten, bn balb

hohe, üom Sluffc angcfcbJiH'ninitc C^rb-

berge an ben SHten ber ^'öi)k Ijin^ie^en,

bnrdi bie ber SBeg andgefc^ufett mirb;

freilich ^ berfelbe auch ber Q^cfahr aus-

gefegt, öon jebem ber in bicfem ^cile

ber ^öhle häufigen .'oocbtuaffer .^icrftört

,^n merbcn. — Ter tucitnu'? qcfäbriidifte

ieil bcr gcfammten iL^cgaulagc luirb je-

bo(| an bem ^nie belanntfn (Snbe ber

^Dhte fein, too ein @it»f|on anSgef^nrengt

unb in ber ber^filtniSmäßig niebercn,

60 äT^eter ho^en » aßarchefettihdhle

"

'I "ün^itteif. b. ^ cntfrf)cn u. j&ftemi(hi|(hot
*?llpcnücrcine 1898, 9?r. 10.
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ber SrbfTufi bcr JHefa üon bcn ihn uer-

ftopfenbcu 9ici)igmai]\n gcjaubcit lucibcn
,

muß. ^ier ttonte nur mit fiugerfter

,

Sorjtt^t t)on ben Seuten gearbeitet loerben,

ba ein rafc^ fteigcnbed Saffer i^nen ben

JHürf.^ug obfcfincibcn ttJÄbc unb fic un-

rettbar tjerlorcit luärcn. SlMr fonbcn

einmal in bem Ic^itcn grofscn Siauin, bcni

„äliartclbom", in bcm ber 3ivl)on be-
j

ginnt, ein fbwt, mtdtei ton un» auf j

einem 40 m f^ffm ^anbberg geborgen
!

unb anflefettcl toax, nac^ einem ^oc^ittwffcr !

umgcftür^t. ^nberc fidjcre ^rnjcirficn be-

red)tigcn bcr 'iHnnnbme, bafe bie (^lut,

wenn [ie mcljrcvc iagc üon ber ange»

jc^monenen fMa gcfpeift »irb, überhaupt .

ben ganzen, 70 m ^o^en «IDtartelbimi'' I

Ueber neue geologische Auf-
BchlüBse im nordwestlichen Teile

des niederrheinisch • westfälischen

BergbaulMVirlMi ücrhettde {t(^ Dr. '

dtmtt auf ber 55. 0teneraÜKrfommluikg i

bed 9?ütiir^iftorifc^en 3?ereing bcr 9l^cin» .

lanbo unb ^l^cftfnlcn^. Tne in feinem

Üiblidjeii Jcil '^iitnnc aiiegclienbc nicbcr-

r^einijd) - njcftfdlii'djc Btcinfoblcngcbirge

nirb nörblid^ einer burt^ bie 3täbtc

^i^burg, (Sffen, Qoc^um unb ^ortmunb
in tteft*dflli(iier Stic^tung gel^enben Sinie

üon tfingem®ebirg^((^ic^tcn in abn^eid^en-

ber l'agernng überbecft. Ta bicfc^ ^ccf-

gcbir^c ,^ur (frreirfjung ber baruntcr-

licgenben St o^lenflö^eerftburditeuft »erben

mu§, fo finb [eine i^agerung, ^ujammen«
fe^ung unb SR&c^tigfeit nt^ nur miffen*

f(!^ftU(^, fonbern anä) praftifc^ bon \

befonberm ^[ntercfic. ndncmcincn i

fe^t fid) ba^j T^edgcbiviic aih? 2diid)tcn
'

ber obcrn ^rcibcformation, bct? foc^'nann-

tcu Silvcibcnicrgcie, 5uiamnieu, bie flac^,

mit iVf—2 <!irab, nac^ Dtorben einfallen, i

(Sine gana fi^ii^ Hu^bUbung {(eigt bie I

Unterlage bcr !5erffditditen, alfo bie Cber-

flö(^e besi Steinfolilcngcbivge«'. Sie ftctlt

fid) aU eine ,^icntlid) regclniäf^iq fladi

nad) y^orbcn cinfinfciibc (fbcne mit weit-

b)tUd)6m Streichen bar, in bcr nur l)in
i

unb mieber Reinere IQettiefungen unb
(Sr^ebungen auftreten, ^un^ biefe 16er*

bättniffc ift eine bon @äben nat^ 9?orbcn

ftctig unb regclmnftig ,^unef)menbc 9lJiid)'

tiiifctt bC'j Xcdtjcbirgov bcbingt, bie fid)

auf (iirunb bcr (^rjal^rungen im üorauö '

annal)trub beftimmen läßt, ^m (Mcgcn*

fa^ ^u biefer fonft aSgcroeinen iDiegel*

mägigfeit in ber VudbiOung bed Seif*

gcbirged fle^ bie bun^ ja^treii^

^icfbo^ntngen befannt geworbenen ^kr»

biiltniffe in beut ^lorbmcftteil be^ Cbcr»

bcrgamtöbe.^irf^ Xortnninb ,^iüifdicn bcm

IjHljcin unb ben Unterläufen bcr Srnid^
unb ber 2ippt in bcr 92ä(^ ber Orte

@terIrobe, ^nllaflen, IBefel unb S)orfleiL

^icr ift bic Cberflätfie be^ (Stcinfoblcn'

gebirgc* in ^öcbft auffallenber 5Seife mit

tiefen (5infenfungen unb boben Siüdfii

bcrfcbcn, bie eine auf^crorbcntlid) med)'

felnbe unb ganj unrcgcImaHig ücrtcilic

aHäc^tigfeit be9 ^tfgebirge« jur ^olge

^bcn. ®teiIe9bfUlrse Ummeln mit fhulcn
SIbbödjungen, fübli(^ liegenbe ^obmngcn
errcidion ba^? Stcinfoblengebirgc n>ni

fpatcv ah2^ nörbtidicre, ba^ Streidicn bcr

Cbcrflndjc bei? 3tciufo^Icngcbirgc'? iü

ftcUenmcife norb'jübUd) geriditct u- j. iv.

0u(| bic ^ujammenfe|ung M Mjge«
birged ^at fid^ in bemerfenMuerter Qeife

öeränbert. Stbgefebcn üon ben oHgratcin

üorbanbcncn ilufifll' unb ''^lllunial'

fdiiditcu unb bcn in bcr liiäbc bc? 9ibein^

neu auftrctcnbcn ^crtiärbilbungen ober-

t^alb ber iärcibeformation finb in ^a^I«

reid^en Oo^dfid^em bed Shnrbnie^gebielei

jmifclen ftreibemergel unb 8tein!obIen«

gebirge eigenartige rote I^one unb ©anbe,

ftaUfteine, (^ip-i, ?tnbi)brit unb aurfj

Steinfal;^ angetroffen uiorben, bic bcbcu-

tenbe 3)?ä(^tigfeitcu erreichen fönncn.

^ßiefe« fogcnanntc „rote (iJebirgc" ift einer-

feitd bem 9h)tliegenben, onberfeiti bcm

Scmjer eingerechnet worben, n)abrfcf)cin»

lid^cr fctjcint c-? jcbodi aU S^(hiku} av

qcfprodjen unnbcu ,3;u miiffcu. (Sine un-

bcbiugt fictjcrc Jycftlcgung bce iicdcni^^fi^

.yori^üntc^ ift ^. ^. lucgcn iüiangele an

imÜUbm organifc^n heften noc^ nid^t

mag(i4 S)a« „rote (Stebirge* erfüllt

anfdjeinenb bic ^Vertiefungen in ber Cbcr-

flädic bc€^ 8tcintobIengebirqcv?, feine füb-

Iid)c (Mrcu,\c oerläuft unrcgclmnf,i(j mit

,^uugcufürmigen @in= unb "^luebuc^tungen.

©in befonberc« wiffenfc^aftUj^cÄ 3"*«^^
bieten biefe, amifc^en ftreibe unb
fo^tengebirgc auftretenben, frfi^er vbb^
rannten 8diiditcn aud bem (^runbe, aU
fic üorau^fidjtlid) einen Übergang ,^u ben

ii.NcrbäItniffen am Siorbranb bc2( qroßcn

ftreibebedcnd oon SDiünjtcr bilbcn, m*
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fel^ StDtfi^n bem ^tettitol^Ien^Mcge

twn Ibbenbüren unb üom ißic^bcrg bei

C^nabrücf iinb bcr obern ^rcibcfonuation

fnmtlidic J^ormattDiicn t)oni 3<^c^i'tetn an

oufroortö cntmirfcft fiub, bie am (Sübranb

bcs^ flrofeen Jöctfcu« bi^§cr fehlten, ibeitctu

Kttfjt^Iüneti voüxh ed oorBel^iten BleiBcn,

in Mrfeit lOer^ttniffen ^ar^tt fc^ffen,

iit^Befonbere mäf übet ben geologifc^en

^iitnmmfinnfi bcr neucrbinii'? ^cfnnnt ge-

trrrbcnen^iiöil'dicnfdiichtcn mit bcn ^rin^*,

oura- unb untern SUeibcbilbungcn bei

©tabtto^n, 'äl)am, Cd)tvup uub Üiljcine,

foloie bcn eben emfi^ten t>on Ibbenbüren

itnb D9nabrfl(f.

GroBse Regenmengen in kurzer

Zeit. ^4>rüf. ÄlüüoD^fQ in Obeffa niat^t

barüber einige äiliteilungen, benen toiv

im Vudauge baiS ^olgenbe entnehmen:

3m eSÖ öon 9flu|(anb fann bie

CTanr^qnnntitnt bc*3 ^"RonfiT:* 100 mm er-

rcid)cn unb üon fclbft übcrfdirciten. '^a-i'

9)?afimum inner l)ülb bcr :^abre 188tJ/l>2

toax 160 «im (am 22. Cftober 1880
im ®outPcniemeiä C^I)erfon).

«m 1. Dftober 1887 fielen jn ^etroü-

flrottJ (Gticrfon) 20 in 8 9Kinuten,

olfo 2.5 mm pro 9Kinutc. ^Int l t. ^uni

1892 ^u ^örcieüfa (^lauricn) 44 mm
in 15 3Kinuten (2.9 mm pro SÄinute),

am 15. %pt\i 1890 ju Soroüen^t) {"^nU

tatHi) fogav 56.5 mm in 10 tRinnten

(5.7 mm pro SWinute). OTc biefe Siegen

fttlcn Slatftmittagö, bcr fclMc ^eftigfte uon

bi§ bei einem (Mciuittcr.

(Srjt für^ltc^, am 9. ;^uU ltt9C, iuurbcn

Siargatot) (G^crfon; 98.6 mm in

30 äRinnten gcmeffen, b. i a(fo 3.8 mm
pro BDMnnte. (Sine 9}egenntenge ton

9i> mm in einer Ijolben ©tunbe Juürbe

fcfbft in rcr;rnrcidH'n Tropengebteten etdMd

au^ioibcntiic^cd fein. ^}

Die HaUtria ifl tim Stöbert Sfoiib

ttm^cenb feinet Ickten 9(ufentf)oIte^ in ben

3;ropen grfinblic^ ftnbiert luorben. ^ie

^oridninncn ^lodi'^S riditeten fic^ cinmol

an} biiv iiU^ien bcr in-nnftjeit, fobann auf

bic M unb bie Örüube itjrer Verbrei-

tung unb enbü(^ auf bic Leitung, fei eS

9ReteoioIogtf(^e i)tfibr. 1898, ®. 191.

bttt«^ Tätige Oe^anblnng ber (Srfkanften,

ober burd) SWaferegcIn, bie bem Änibrucft

bcr ^ronflieit fthcilinniit öorbcugcn. 5Bn^

bcn eigentlichen itrauf^citsscrrcgcr anlangt,

fo ift Äod} mit icincn 5?or(^Qncicrn nur

tucjcm 5or)d^uiigs:gi;bictL bariu einig, ba^

ed fti^ nnt einen ÖaciOniS ^anbett, beffen

9(rt genau feftgeftcHt merben fonntc. 28a^

bie ?(rt feiner ^Verbreitung betrifft, fo

tjcnoirft fiodi bic £!clirc oon ber t^oxU

Pflanzung burdi Ji^affcr ober i!uft, ftcHt

bagcgen bic Tl^coric auf, ba§ er burt^

SJio^fito^ übertragen tocrbc. 3)ic Stit

nnb SBetfe, wie 9o<^ gn biefer 9nna^e
gefommcn, ift fe^r intcreffant. ©cfannt*

lid) bnbcn feine ^orfdiungcn nid)t nur

menfc^Iidje Slranfl}citcn, fonbern audi

^ierfcud^en in ibren "i^crcirf) n^'^Oficn, unb

er ift 5tt)eifeI#o|uc auf bicfcm Ö^ebiete bie

erfte, auc^ t>m Qndlonbe unbebingt

ernannte 9(ntoritfit. 3n unfern Monien
t)atte er nun ^{egen^eit, txä tier^eerenbe

Xej:aeficber bei bcn ^inbcnt ftubtcrcn,

nnb er fanb babci jnjifc^en bem Teitnö-

tiebcr ber Jicrc nnb bcr 5??QlariQ bcr

iitcnfc^cn auBaDikuiiidjc 'Ü^nlidjicit.

Qei bem ^e^asfiebet fonnte er nun feft*

fteHen, bag bie ^Verbreitung bun^ 9n«
feüen, bie Qcdtn, erfolge, unb ^mar rourbc

bie^ baburd) bciincfcn, ba^ bn^? lieber

nnr bnnn au{^bradi, mcnn fid) bie ^fden

eiuftcUtcu, unb bafe äedenfreie ^egenben

aud^ vom ^e^a^fieber ücrfc^ont blieben,

^iefe (Entbeifung führte bagu, auö^ bei

ben SD^enfcben nnd) einem ö^nlic^en ^ranf-

beit^'er^enncr ju fudien, unb fo unirbe

öenn f^cfunben, bafe bie 5JJaIaria fidi nnr

bn cinftcnt, ipo 9J?oefitüÄ nurbanben finb;

bei einer bcftiutmten iöobeuerl)ö^ung, ctwo

1200 f}drt mit ben aRo^fito» anc^

bie 9RaIaria auf, unb menn fid^ bort

bod) ^ätic einftcKen, fo Iä§t ft^ jebeömal

nnd)meiien, bag bie ^Tnftedung auf bem
ÜlH'cie nnd) biefen .t)öbcn(agcn erfofnt ift.

Über bic 9(rt unb 5l*cife bcr Teilung

ober ber uurbeugcubcu ::lkl)aublung führte

fi*o(^ au«, ba| fic^ gunöcbft bad Sbinin
i)ortreffli(^ bemfib<<r>vcnn e^ in rationeller

Söcifc angemenbet n?erbe. S)ic |>eilung

fornol)! bei erften (Sifranfungcn n(* nndi

bei ^liürffällen ift iljm in aflcu t^uUcn

gelungen. SBirffam, fo fagte er, fei bae

(St)imn nur, mcnn ti im richtigen 9tugen-

bltd gegeben merbe. & töte bie SBaciOen

smar ni(|t, ^emme fte ober in tbrer iSnt«
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micflung. ^n^^^i^^ffont ift bie Qto(a(^hmg,
ba§ ^anfe, bie bie ST^alaria einmal o^ne

5?cf)nnblunfl mit Gfiinin beftaubcn Jjabcn,

üon ÖQun ob immun l'inb, »ä^rcnb bei

burc^ l^^inin erfolflter ^peilung ein Slüd-

foQ ouftreten Umn, Ziü t^orbcugcnbe

SRalxcgel eiiM»fie^It 9odf SRtttel,

bie bie 9RodHto^ unb i^re @H<!^ tum
Di^cnfcfjen fcrnbatten. ©er jemof« ®c-
Icflcnbcit gehabt bat, in bcn Tropen ]ii

erproben, njie biefc Cuätgcifter iiberall

^in einbringen unb ber |org[am|ten %b'

eine uHe itneitbli^ ft^iocie Kufgobe ba

gcftettt ttJirb. TO beftc« aRittcl f^at fxd)

noc^ immer baö 9J?P€ifitonc^ eniMcfcn,

unb beff^alb empfiehlt ftocb and) feine

mciteftge^cnbc ^InnjenDung innerhalb ber

S3o^nungeiu 'änd^ legt er ben gri^üten

fBcrt bacottf, bag flett eine genügcnbe

W^ffi, twtt in ber iropen^^eine oud«

gebitbeten Ärjtcn ^ur iBerfügung ftc^c

unb bn^ man bei (frricbtuiig ber SBob«

nungen otlen gefunbbeitlidjen 91nforbe-

rungen ^{ec^nung trage. M:o(^ bält e^

für mdglic^, mit ber Qitxt bie ä^olaria

jn tbettoinben, unb aeic^t ott 3u'
funftgjicl eine üorbeugenbc ©e^onblung
burd) Scbu^impfung, für bic allerbinfi^^

bie miffenfcbaftlicben CMninblni^cn nod)

nidfi in genügenber ^l^eiic iicqcbcn feien.

SlUgemeiner ßuftimmung taun bie ^vorbe-

Tung ihx^ fit^er fein , bie Vorlegungen

Sur Oeffot^fung ber fOtaUitia in ber

mutbriUflit^ften SBetfe oufgune^eti unb

auf bic (5ntbccfung cine^ i^uberläfftgen

SWitteli? 5u ibrcr iöefcitigung bic qröfeten

ÜKittcI auf^umenben. §n ber Jbat be-

barf feiner nähern ©«»eiefübrung,

,

mn barjulegen, ncld^c gewaltigen t^otgen

cd I)ab€n mürbe, mcnn bie ^eute gefunb«

^eitlic^ fo ungänftig gefteKten tropifc^en

Kolonien mit einem Scbfn^e ibrc bur(^ '

bie 5DiaIaria bcbingten Ö^cfabrcn ucrtören

unb ben (Europäern bie ^2(}glid)feit ^u

einerburf^greifenben99efieblitnggett)ä^rten.

Durch Knospenvariation ent-

standene Pflansenformon Infinad)

S. iPciftner in einer ber (ctueii Silunuicn

ber iiicbcrr^einifd)en(ycictijd)ait[uryiatur-

unb ^eilfunbc 5U i^onn. SBir fmben in

unfern ®ärten f0 ntam^e bon ben normalen

^fUmsen abweic^be galten unb ttttt<

bilbungen ein^ner $ei(e berfelben, bai.
bie 3ugc^öriflfeit gu benfelben ni(^t immer
Ieid)t feftjuftellen ift. 5^em Unbcnxinbcrten

treten folc^e '^?flan^enformen aU vöüici

frembe, abmcii^enbe ©rfc^einungen ent-

gegen, man i|ört gan} falfc^e eingaben

Aber i^e (Entipte^ng, ivmü nm| bem
i^rrtnni, all tönnten fafa^Sonnen ftofUiii^

ge.^uc^tct iDcrben, immer öon neuem wibcr-

fprod)en iverben. SlMr nennen ftnofpen-

üoriatiün, ircnn ^flanjen in 95?urf)^-,

^njeig- ober iölattbilbung, aud) J^örbung,

^ö) auffäaig Mnbera. 6o((^c $flan^n
ftnben nrir snffiSig, fei ei im SBalbe, fei

e« bei ?luÄfaaten, in biefcm Jranc befo§

a(fo bofiS betrcffenbe Somcnfom bic ^c-
fäbigung, ein irgenbmic abmeidicnbe^ 3"'
biüibuum bcmorjubringen. 3'" anbern

t^alk fanu an einer normalen ^flan^e

fid^ plö^(i(^ ein abmeii^ber StmiQ, foge-

nannter ©portsioeio bilben. 3" beibint

f^äQen mu^ man, n^enn man bie CHgen«

tiimUdifeitcn bniicrnb fortpflon.^en milT,

fouio^l ben abii'cid)cnben Sämling ober

bcn entftanbenen S^^% !iin)tiic^cr ^cr»

me^rung Dermenben, enüoeber buit^ Stcd*
linge, QMeger ober 8erebelttng, »ie c6
eben bie betreffenben ^^flan^en gefbftten.

'?(iif biefcm SBege alfo finb bie überaus

^alilreidien abiucidicnbcn ''^vflan.^cnformcn

cnti'tanbcn, bie unfern Warten jur ^icrbc

gereichen unb \o gro§c 96tt)cc^jclung

fc^affen. S)ie ®e^ölae geigen in biefer

^fU^einegtolelllannigfalttgreit @e^n
mir jnerjl bie im 2Bu4? obwcic^enbeii

{formen nn, fo babon mir bcfonbcn? fdjöne

pDramibale itioncn öüit ben Pcrfdjieben-

ften Öauniartcn. ^iluffafliger finb 8äulen-

formen, oft fälfc^Iic^ aU ^4>i^ramibenbäumc

bejeic^net, bie befonnteften finb Mc trUL

anS^uffcen gepflanjte italtenif(^@fin(en«

pappet unb bie fd^marjgrfine @äuten«
©Dpreffc, ber Gborafterbaum ber füb-

europäifdjcn Vanbfd)aft, melc^cr ^ier mit

ben graugrünen CliDcnbäumen jo groBc

ftontrafte ^ertiorbringt. t^emer bcft^en

wir ©finlenformen bon ber ®ilber^ia^l,

bem ©pi^oborn, ber ©irfe, ber

biicfic, bem Seifeborn, ber (5id)e, ber

iHobiiiic (*?lfn5ie), ber Q^ndimeibe unb bem
^)^ü^ter (ober Ulme), ^tud) bie ^labcl-

Ijöl^cr feigen neben ben naturgemäB

f($(anfen Sormcn, ^umal ber ({^reffen«

gem5(^fe, ie^ onigctncfigte ^finlenformen

bom &benibaum, Si^Mfe, V^^^Vbn,
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\ü6e, Äopfeibe, ocrfc^icbcticn liefern,

(Sebent, Sort^en, Jiffttf"/ i>cmIo(fötanncn

unb SBcifetanncn. Vlufecrorbcntlirfjc fton-

irafte finb gleichfalls bie ^äugc- ober

SlnraeiMuiiie ^rbor^ubringeit imftanbe,

tüir beft^en fo^c^e Dom Si&nat^oxn, ber

IBeifeerle, ber SKonbeC unb ^ßflrfic^, ber

©irfc, beut (frbfenboum, ber ^a\d, bcnt

©ciBborii, ber 9iotbud)C, audh ber iölut-

buc^e, ber ©ic^e, ber SBoInufe, ber ^Jtain-

iveibe, ber äi^aulbeere, bem 9lpfel, tKX'

f#iebetten ^pttn, S^umm, ftit^äjtn,

t)erf(htcbeiien (Sfaten, ber Htobinie, oer-

fc^icbcttcn ©ctben, ber Sopt)ore, ISÖoflcI-

beere iittb öerfcfjicbeiicii Stüfterartctt. Jsüon

^^o^iferen finbcn lutr bic elcflantcfteit C?r-

fc^eiituitflen, bie gQu^ [rei geitcUt »erben

»äffen, um aut Mtung ju brnmeii, tum

©umpfc^preffc, Sequoia, ber Grle, bem
©infgo, fticfcr, l\irrfic, ^irfitc, ^-vemlocf^-

tanite, ^^ouglo^tannc, 'ii^ciutüime. ^krt
njürbige ©rjc^einungen [inb bie foge-

nannten Schlangen« ober ^uteu'Xanncn— 5i(^ten —, liefern, berat dHfientflm«*

tic^reit barin befte^, bo| Me feitUc^en

fifnof^ am B^^etge metft unettttuidett

bleiben unb fid) fcfilangenorttgc, bid)t mit

9?QbcIn bcjc^tc bilbcn. 2)cr ^öc^ftc

Orab öon feitlicberS^noipcnüerfümmcrung

jeigt ]id) in ber i^orm mooocauli», bie

eine monfkröfe, bi(^t mit 9labcttt befe^te

Kttte Bilbct ^ei ben (£t)preffengen)äi^fen

nennt man biefc B^'^^Ml^'^^''"!! fnben-

fömiig (tiliforniit*) unb finben mir bie

cicgantcften über^öngenben ;^ltuci(^bi(-

bungcn. giebt bann nod) eigentüm-

liche gebre^te S(fi« mtb 3^vcigbi(bungen

foiDie Serfinberungcn fobtijierter Bueige

unb @irnge(. 3tt>crgformcn, fonjo^I Sriei-

formen toie ^egel- unb Sitgclfonnen,

fommen üon fiaub- unb 9iabcll)öl^crn

toor, fie finben S.^erit)enbung in fleinen

unb regelmäßigen ÖJärten loic auf ber

f^töiMirtic. 9ttf®tilmtne Mrebett erziehen

toir ^gelMume bon ben berf(hiebcnften

fiaubh5(ieni, toie %f)orn, ^d)e, ^aiiU
|

beere, ^^oppet, 2Bei(hfeI, (!fid)e, 9iobinie

(Äfa^ie), Ulme. ?lufKrorbcntlid) grofi ift

bie SJeranberltchlcii ber iölattform. Ur-

ftniilitgliche ^ieberblfitter Iftnnen fich in ,

cfnbttttrigc ^otmen amimmbeln, O. bei
|

IBalnui ^tobtnie unb (Sfc^e. ^r f^oHbin I

fef)r fd)öne 'ölattformcn, oftaudj monftröfe,

f^id^'t ganj eigenartig ift bie bab9« 1

rontfd)e 9iingef- ober Sodennjeibc. Hm
mertüDflttcn finb unftreitig bic ,^ablreid)en

gefchli^tbtättrigen ?^ormen, oon ben t>cr-

fc^icbcnften iöoumgattungen, welche ganj

rei^enbe frembarttgc ©rfc^einungcn bieten,

beren gro^ ßa^I aber ^ iii(|t nam-
haft gemacht nierben fann. ^ie in ber

Färbung obmeidicnben Okl^'d^t ftnb nid)t

minbcr mcrtüoH unb auffaUcnb, oor allem

bic rotblättrigen, bic atd ©lutbut^e,

^lut^afel, ^luteic^e, ISlutpflaume u. a.

bctunnt unb beliebt finb, ebenfo bie

golbbl&ttrigen ©ehöl^e Don ben tjerfc^ie*

benften 5Irten, weld^e cbcnfoHg große Äon»
trofte IjerPorbrinpcn. ^Dic buntbinttrigen

OJebijUe bieten luicbcr bic größten 5ycr-

fchiebeiil^citen, oud; bicr gicbt eS je^r

f^i^ne ttiertboDe unb unanfe^nliche hKrt*

lofe. Öfter mit Qertftmmemng ber Qlfittci;.

Sei ben Koniferen bobcn »ir prächtige

golbige, filberige, nirfii^rauc, blauqrnnc

bi§ ftoblblauc f^ärbunflcn, bic fid) präd)tig

au-^nebmcn unb meit )d)i)ner alö bic bunt-

jchedigcn formen finb. ^^ntereffant finb

folc^e mit uxi^en ober gotbgelben jungen

trieben im fStSÜMlff ^ angerorbentfid^

f(hmü(fen, ober fpoter bie Färbung Oer-

Iteren, nnd)bem ber Jricb ausgereift ift.

lüiandic iJnnbtibt^er >\eigcn fcbönc rote

ober gelbe triebe, bie fpoter fic^ grün

färben. (Sine t^orm uitfcrer @ommereid)e

treibt im ^^1^^ normal nnb ^t iin

l»citen triebe meifee ober bunte 3^8^
unb ©latter, eine j^orm iinfcrer SBinter-

eidje bilbet im ^riibjobretriebe ganj

bi.^arrc, Inngge^ogcne, monftröfe ?3lätter,

n^ä^renb mit bem 5mciten triebe ganj

normatc lOelaiibung hci^borgebrac^t toirb.

9Hr feien, toel^e unenblic^e ^onitber«

fc^iebcnbcit unfere ®cböt^e herPor^ubringen

imftanbc finb. 3ebr intorefinnt ift eS,

bat3 fünftlich Oermcbitcn ^^nbiuibucn

ftnofpentjoriation Perbicibt, fo fbnnen ouS

fronen rotblättriger ^äume plö^lic^

normale grflne 6proffe fich enttoiffebi,

an gef(|tiitblfittrigen gönnen, j. 0. bei

ber SBeiß' unb 9totbu(he, enttoideln ftch

fouiobt normnlc micHbergnng^btottfomien.

Soe Quffälligftc iöeifpicl oon Snofpen-

oariation ift unftreitig ber rätfel^afte

Cytisus Adami, ein 9aflarb bom Cytisue

purpureus unb Laburnum Tulgarey ber>*

felbe hat trübrote ©lütentrauben unb
befäbigt, glcid)^citig an bcionbern (Sproffen

beibe (Sltent wiebec rein ^^u erzeugen,

71»
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564 fUut tiahtnoiff«if(^ftlu^ Qeobiu^ngcii x.

foboB bicjc brcicrlci syiütcubilbimncn auf

bemfelbcn ^auine bie ^luunbciuii^ jcbee

OefdjjauevS erregen. Qhie gtetc^faDd bid

fftuH nnecflörte (Erfc^imng in ^jug
auf bie Orrud^tbilbung ein ^aftarb t)on

(Sitronc inib Crange, mclcficr Avüditc

liefert, bic ,^ur .^äftc (Sitronc, ^ur Jpälfte

OranflC finb inib aud) im l^cjclimarf eine

fc^arfc Trennung geigen. Xicjcr iöaftarb

eiifttert in ffibeuro^äifc^tt <3Mirteit unb

toitb bort bittet ^erebetung Derme^rt.

@d Verbleibt nun noc^, bie aud Tanten

ber genannten ntnueicf)enbcn Aovnicn er-

.^ogcncn ivflnnun bctrnct)tcn. Gin

geiüiffcr ^^ro^cutia^ fann luicber bic (iiflcn-

tüm(i(^Ieiten ber ST^utterpflan^ ergeben,

babd {onraien oIIc mfigftc^cn Übergänge

Dor unb ber grflgte 7ci( ber Sömlinga
ergiebt mieber norniotc iiflon.^cn, fcfilagt

alfo in bic Urform ,^urücf. 3oldic ^^ci-

fpiclc finbcn mir, mo im SBolbc .'öorftc

oon Säulen- ober ^ängcfonncn, iil

0tt4^ tnorrigen 9u(^enformeii auf bent

Sftntel, ober in ^rl» alte WvXbuöfm,
bunte ^om u. a. fte^n , unter benen

bic Sämlinge in alten Übergängen ^ii

finbcn finb. '^a^ finb in Jilür.^c auf-

ge^ö^lt bie (Mc^i)I^fonnen, mie fic une

tägüc^ entgegentreten unb toie bie ^^{atur

no^ täglich ä^nlicbe ^norbringen fann.

^te @ntfte^ung ber Snofpent)ariation ift

bi^ beute unaufgeflärt , bie SBiffenfdjaft

l^at nocf) feine fidiern 2tnbalt'3punftc auf-

jnfinbcn ücrmodit. I'ic (i-rfon'djnng ift

auc^ ungemein fd^micrig, bcnn mo \o

unenbU(^ biete ungeahnte Umftonbe bei

Sntfte^ungnetter^ormenntttloirtenNtanen,

liegt ed aud) na|e, hat, ^nf irrige ^tn*

nahmen iioftü^t, ganj fa(f(^e @(^Utffe

geigen werben*

Ueber Verglftiuig und BaoUleii-

übertraguog duroh Ämtern Oetbieitet

fic^ ^of. Dr. .^ufcmann.*) Seit

ben oor 56 ^ö^^en nngcftcHten llnter-

hid}nngcn Don (SlKünHicr unb Tnd)c^nc

gilt ber Wcnufe fupfcrljaltiger Sluftem

ntc^t für gefö^rlic^. ^ie meiften ^hU^
fationen Aber bie f(|Abti(^en ^Igen beS

Äuflcmgenuffed in Snglanb fnüpften nici^t

on bie cigcntüdicn ^^luftoriunngiftungen

an, fonbern an bie Ubcrtraguug (pecififd^er

>) SSiciier aJicbi^. 1897, 3. 399.

infcftiöfcr Slranfbcitcn, in-^bcfoubcrc bcc-

';Ubbominaltl)pl)ui?, burd) ^luftcrn. 9iüd^

ben 5a^lrei(^en englifd^n SRittetlnngen

ift es» gana un^ifel^^ bie Vnfkni
in ben 3a^ren 1894 m 1896 eine 9ioIIe

in ber Sßerbreitung be* Tt)pbu? gefrieft

baben. bleibt nur ,yi untcriud)cn

übrig, too unb mie bic Huftcm bie fdiäb-

lic^en @igcnj(^aften aequirieren, moburc^

fie franf^eitflerregenb Mirfen.

Ter im Ißolfe mä) fefügc^ltene

(Glaube, ba| bie Lüftern geDiffen

ßeiten giftige (?iqeji^dinftcn anncfimcn,

nantcntlidi in ben iUfonaten, in melcben

fein r ift, ift löngft miberlegt. Xie oier

ailonate finb für bie ttuftem infofem tm
»if^tiglett, att fie bie Beit boxflcnen, in

ttelcler bie Cnttoidelung be^ Santend unb-

bcr C?icr Hör fic^ gebt. C?ier ober (ynt

bri)oncn eiillialtenbc ?lnftcrn iel)en .^nmr

icbr unnpptitlid) nue unb lucrben bcs^bnlb

gcmicben, aber giftig finb fie feinesweg«.

— W eine ^ttKite Urfac^e ht9 giftig*

ttierbend man bie ^nf^itcn ber

?tuftern angegeben, jeboc^ ift noA fein

^nll befannt, bni3 burdi ©cnufe franfcr

''Huftcrn eine JUantbeit beim 3)icnfd)en

l)croorgcrufen morbcn njäre. SDian ißt

eben folc^e Sluftem nic^t, ttxii i^r "äulered

unb unter UmfUlnben i^ dterui^ fit

miberttifirtig machen. — Somobt au9 ben

älteren ali ben neueften 53eobac^tungen

ift C!? nun aber gan^ ^njcifcllo^, bafe im

(%gcnfa^ ^u ben 9}?ufcbelt)crgiftungcn in

i^^ilbclnis^aPcn bic Slufternoergiftung im

^ujammen^ange mit binn SlufenttKitt in

Sofolitfitcn fte^t, m fie leii^t mit Vfh
fällen md) befonbcrS mit Sfifolien in

^^erübrnng fommcn fiünnen. Tafe ein

jold^cr ilontntt nur in äufecrft geringem

®rabe bei ben in gröBcrcr (Entfernung

oon ber J^üftc üon Slufternbänfen ge-

fifiibten Unfient }u beffird^ten ift, bebarf

feines Qetoeifed. ^6er praftif^ ^ben
9Iuftem tjon natürlichen ?Iuftembänfen für

ben ftonfum nur wenig bebcnten. ^uid)

Gartrigbt S5?oob fommcn auf ben (^e-

famtoerbrauc^ Suropa» nur etioa 6— 7 %
duftem ioon natftrlic^n Sufiernbänfen,

na^enb 60—70% auf fogenannten

9ttflern^arfiS ftammen, mo fie bun^ 0n#>
ffien junger ?^rnt erlogen n>erben.

, ^cn
9left bilben ^luftcrn, bie mnn temporär

in Untiefen an ber See c\c)c{\t hat, um
jic fetter, mo^ljdjmedenbci unb teurer ^u
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9teuc natumi{fettf<^fai4ie Ocotet^tungen x. 565

machen. 3)ieic ''4?arf^ unb 5(u[tenibaffin^

finb c^, lüo bcr ^uti^i^t öoii SlujSiuurfö-

ftoffen am (eic^teften möglich ifi; boc^ ift

bev ftontofl mit ^fittlnii^ utib pot^ogencn

Qttttnien, fomte mit SfiuIniiSgtften andi

nocf) her Entfernung nii^ bcn ^arU im

i'>aii|'c bcr 9Iuftcrnbnnb(cr nid)t qon,^ qu^-

(^cfcfiloffcn. 9)?nn foUte nidit für möt^Iid)

Raiten, mi aUc^ al^s *^uftcrnpar{ bcnu^t

tDiiibc teft». iDfarb. CHn (t^itabeKenflYa^n,

in bem feit So^imbcrien bie fiatrtnen

bcr ^arnifon entleerten; ein fc^nf^igcr

.v>afcn, in bcn ftdi in fiir^cr (Intfcrnnncj

\)om 'i?(ufbciiiQf)ruiu]?Drt bcr '^luftcrn ein

.\SaianQbful)rrot)r au^ bcr 5tnbt crqoft ?c.

'

Xic cnglifct)cn ^ufternparS^» liegen nicift

in ben 9udftu|manbunoen Heiner Släffc,
j

XDO bie 92a^rung reichlicher fein fc^eint i

unb too ber Salzgehalt liocfi genug ift,

um für längere Tauet bcn ^lufcntfiolt

her 5(uftcrn cniiöglidicn. Ta nun

bie 2lbfaIlftoffc übcrcü mittels 3djiücmm-

fanälen ben f^Ififfen jugefü^rt nierben,

'

ift We SRögti^Iieit ber SBemnreinigung

allet cngYifclen ibiftemparf^ nicht abzu-

leugnen. S?on einer mirflichen ÖJcfahr

fann man aber erft ba rcbcn, roo bic

SJhinbung bcr Scfitucmnifanale in bcr

9iact)büridjaft bcr fragUchen '^luftcrnporfö

liegt unb bod ifl Iciber oft genug ber

9ofl. Um in futjer (ücmicht unb
ißolumcn ber Äujicrn anfchnlich z«
großem, mcrbcn in ^Tmerifn bic ou^

ber '3ec gciuonncncn Xicrc 48 Stunbcn

in frifdice ?i?aficr ober il^rncfiüaffcr gc^

legt, Juoburd) Crgauc unb ^crigcwcbc

nermögc ihrer Imprägnierung mit ^^affcr

anfdhtt^eQen. 9{achmeidltch ftnb ouch bunh
ben ^nu6 folcher ftuftem fitonfheiten

hertjorgcnifen niorben.

2Bie fann man firf) nun nor bcn (Ge-

fahren bcö tUuftcrngcnuiics? jdjü^cn? Tie

hauptfächlichfte Gefahr luurbe man baburch

obtoenben, ia% man tCuftem nur gefocht

genöffe, bamit mfitbe aber bic S?crbau-

li(f)fcit bcrfelben, ttjoburch fich audi bic

rohe 9tnftcr bor aHcni au^jcidnict,

gan,5 bcbcutcub l)crabgcfc^t. @in erheb-

licher t^ortjchritt in ber ^^roph^^^i'*-'

Sranf^etten bnt«( tlnftern »Ürbe gc«

geBett fein, toens bet ^uecft twn (Sfym*

tcmeffe unb (EomU gemo<hie/ bon

TtiornC'Thorne nnb einer größeren

'Hnjahl cnglifd)cr l'lr.^tc abopticvtc il^or-

jchlag burchgeführt tvürbe, an ben lüften

^affin^ an Stetlen an.^ücgen, bie uon

jcbem 3"tritt üon Tcicftioncn abjolut

frei bleiben, unb in melche man bie Lüftern

bcr an ben SRflnbnngen bon fiilfiffcn

liegcnbcn ^arfö eine ^^eit tong bringt,

c[)c man fie bem Sonfum übergiebt. 9?ach

bcn Unterfudjungen tjon ^Binicc unb

.pcrbman ücrfdnüinbcn 5^aftcrien in

^iluftern mit abjolutcr Sid)crbcit in 22

^agen. ^affin^, bie ziuijchen dhbt
nnb 9(ttt liegen, in benen fich otfo M
Söaffcr atTc ^mölf Stunben erneuert, njic

fic bcfonbcr^ .'poufton empfiehlt, mürbe

bic 3»-'it bcr ^(ufbcmobrung fich lucfcntlich

öcrfür^cn (offen. 2oId)c l)as.<in.-i d.- di'-

gorgeinent fommen 5. ^. bei (Solchefter

fchon in Knmenbnng. (H bleibt bonn
oQerbingd noch immer bie ®efahr ber

^nfijierung ber duftem im ^aufe be*

'il^crfaufer«' beftchen. Sache bc^? Staates

mirb c^^ fein, für bic ^fnlcgung unb

'^cau[fid)tigung jolcher (^ntgijtungdba)jini^

einzutreten.^;

Die BeaiehuDgen dei Eisens nur
Blutbildung finb Don ^dufermann
neuen unb genaueren llntcrfnd)ungcn

untcr.^ogen morbcn. iöcfantit(id) fpiclt

ba^ ^tfcn in unfercr Ernährung foiuie

in bet nlCer roOIfitigcn 3:iete eine wichtige

{RoOe; benn e9 ift unentbehrlich ^um
^emifchcn 5lufbau bc^ roten Sflrbftoffc*,

ohne bcn bo'? '^miü feine ?lnfgabc, bcn

Slörpcr bnrd) innere ^Verbrennung uon

bcn fich immer neu bilbcnbcn fdiäblichen

unb überfluffigen ©cflanbteilen zu be*

freien, nicht er^Oen fonn. Xie fo häufige

9Ieichfn(ht mirb be^ho^b auch aUgemein

auf einen äßangel an (^ifen zurücfgcfährt

unb bemgemfift ärztlich behanbelt. 3"-

beffen liat fid) bie ^rt, mic man ben iior-

hanbenen 3J2angeI burd) füuftlid)e ;]ufuhr

t)on (Stfen in ben fiörpcr auszugleichen

fuchte, menig bemfihi^ ^ t»erf<hiebenen

©ifenpräparate ermeden fömtlich bcn JBer-

badit, baß bie ?vorm, in bcr fic ba^ (Jifen

cntbaften, nid}t bic zu feiner 5hifnal)me

in^? 5^!iit neeignete fei, ,^nnia( ba fie oft

genug bei lungcrm ^ebraudje ilseibauungS-

prungen mit fich Mngen. nun bail

^moglobin, bie «hemifche ^rbinbung,

in ber boS (Eifen in unferm ftütpn fympt*

') :Vttfd)r. f. ongeUNUibte aRtlroffo)»ie, IV.

. »b., S. 19.
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•nd)Iid) auftritt, beim Umlaufe bc^3 Sölutc^

orimä^Iic^ in jciiie einfachem ^^cftanbteile

scifödt ttii^ dfo loteber ergänat toerbeti

mug, fo tmfiel man in neuefter Q/th ba«

lauf, bad ^moiitobin fclbft im grofien

bcrviftencn unb bcn 5^Icict)iüd)tigcn aU
?[r,^ncimittcl cin.^uncbcn. Cbfllcicb ober

bicfcr (Stoff t)om 2Jiacjcn bcffcr ücrtragcn

511 werben pflegt, fo ift boc^ auc^ mit

fein redjter Chfolg ^n^dtli«^ bcr

4>ebnno ber ^kid}\näit$a rcjieten. ^ftufer«

mann ücrfud)to bc^bolb ^unädjft fcft^u»

ftclTcn, ob blcictiiiiditic^ (^cmaditc Tiere im-

ftanbc |inb,(^ijc^,ba^^ bcr 9falnuncifiinftlid}

^uflcfc^U lüirb, oerbauen. (2r twi^ltc

feinen ^crfuc^n junge fia^n, Statten,

äaninc^ nnb 4>unbe, boten er Oldc^fuil^t

beibrachte, inbem er fte tfingeve S^it über-

ihr 3äu0ling#alter binou* QU»fd)Iicf5tidi

mit ?P?i(cf) ernährte. Tie SJ^ildj eruuift

firfl uainlidi bei dicmiidicr 'i^rüfung ali?

ein bcfonber»5 cifcnaimce Dialjiungemittcl;

bai fte tro^bem im ntAMväjtn Soufr

ber ^inge bei aOen ©fiugetieren eine Sfxt

lang ba# einzige bilbet, erfldrt ft(h offen-

bar nur barnn?, bafi ba^ innere Tier für

bicfcn l'cbcn^nbfdinitt einen ciennffen ilsor-

rat oon Gifcn niitbcfoinmcn bat, ber aber

bann quc^ crfc^öpft loirb. Cf^:^ entfpridit

biefetf 9er^(ten ü5IIig bem bcr grünen

•^flonjen, bcren (Mrünftoff ebcnfall« nit^t

ohne ©ifen guftonbc fommt, nnb bie bcn-

norf) für bie ßeit i^rer ßeim-Cfutfaltung

ergrünen, andi wenn bn^ (f iien in ihrer

9iohrung fc^lt, möljrcnb fic bei ^vortfeiuing

folc^er ^^e^nblnng fpäter grünftofflofe,

bleibe 81fttter nnb Stengel bttben nnb
bann gleif^faltt frfinreln. ^ie ISerfut^-

tiere .f^finfermnnnS boten frfion einen

äVonat narf) 51blanf ihre* 3öugling^alter:^

alle 3(n,^cid)en ber ^PfeiAfuc^t. Cbqlcid)

fie fonft gut jiennlirt erfdjienen unb cd

bunl^ bie Wlä) fogar einem gemiffen

^tt'Hnfa^ gebradit ^tten, worcn ibre

jungen, i^r ^afßfM^di nnb i^re fftadjin»

Srfileimhäute fanm mehr rötlirf) ^n nennen.

9cadi lueitern ,^mei ^U^onaten aber nahm
aud) ihr (5Jcn)id)i oon 2öod)e ^u Si^odie

üb, t^en lichtete fich, bie ^aare fielen

bfif(^(meife and, unb ft^Uellii^ trat i^otn*

^auttrübnng unb ©liebmofecnlähmung

auf. (*JIcid)jcitig mit ihnen ober t^atk

^äufennann eine 2ln^ahl onbercr Tiere

ebcnfaUi? mit SUMlrfi, aber unter fnnftlid)eni

(Sifcnjufa^j, gefüttert, unb bicfcr (iJcgcn-

oerfud) <!^eiflte, bafe bie betreffe nbcn ^i^fleg*

lingc feineeu)eq« beffer baran nwrcn. Xer

ffliiftlic^ (lifcn^ufa^ ^tte fi(| bo^ dU
nuf^M cnmcicn. «ixigegen onoene itc^

bie Sachlage fofort, al9 ^äufermonn bcr

aWild) nodi ein tociterei? S^ahrung^mittel

hinzufügte, loähfte hicr'^u ^Icifdi, unb

in bcr Thot trat bereit? nad) einigen

Tagen merfliche ^efferung ein. Sinen

grögern IBert für bie Oer^filtniffe bei

SKenf^tnlebend geminnen biefeifigebntffe,

»enn wir ben CHfenge^It einer 9ieibe

oon 9Zahrun(i'?nitttcfn, mie fie bnrt^ .^u-

oerläffii^e d)ennid)C Unterfudiungen feft-

gcftcUt finb, mttcinanbcr ocrgicidjcn.

hierüber gab für^lic^ ^inric^ l^ogel eine

auiffi|irfi(|e t:abene, oni ber^ einige

eingaben oon angemcincrm Gelange fblgett

mi^pen. Tie Tccimalbriidjc geben an,

wie oiel llHtligramm ©ifcn in je lOn
iv^ranim bcr genonnten ©tpffc cnt^Ucnift:

^Ölutiuoffer (2crum) 0
Mbncr C^itvetfi nur Sputen
^apanijdicr "iAexi 1.0

Wttilanber 9ici« 2.0

SlM.^cn- unb dioggen'j^nme^l 1.6—2.6
.Mulimild) 2 3

^ihtttcnnildi 2-1—2.3
JKcie ,^u>cttcr @ütc 2.4—2.5
«olje Werfte 4^
(Mrlbr .Stol)lb(atter 4^
Oioageu 4.9

Stetten iA
.V>ci beibeeren 5.7

.>(arti>ffcln g.4

(frbicn 6.1—6.6
^Jin inc »oljnett SJt

(icbbecren 8.6—9.3
Wo^rcfiben 8.6

.Hifif 8.8

i.'infcn 9.5

Vlui^grfteinte rote SNrf^en . . . 10.5

\npfc! 13.2

(^rüiic .stüt)lbldtter 16.&

jHinbflcifdj 16.6

20.0

(fibottct 10.4—23.9
Spinot 31.7—39.1
3dnpein6blitt 226.0

Äämatogen 29ü.ü

Hämoglobin 340.0

.'Oierau'? ergeben fidi einicje nüditige

Sdililffc auf bcn ©ifengehalt bcr ge*

bräud)Ii(^cn ^J^a^rungdmittei. SäJä^renb

bie feinen <9etTeibeme|le, bie mir au8 bem
^nncrn ber S^ömer gen»onnen loerben,

noch eifenärmer finb ald ^^ilc^, ift hai

(^etreibeforn im ganzen tocfcntlich reicher

an (iifen; au"?genommen bcr ^ci^, bei

bem übrigen» bie gerüigcrn Korten
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fleat natur»iff(nfdKtftIi(^ )6€oba(^tungen 2C. 567

bei fyoM» gmbe all Ut fflr Ut Sfut-

Mlbung rocrtuoircrn cvtocifcii. Gin grofecr

Untcrfäicb bc)tet)t beim fio()I ,^iüi!d)cn

bcn äufecni, qrüncn, uiib bcu inncrn,

gelben, 5:^Idttern Ungunücn bicfer. 2(ud)

bcttJcift Jßogcl* 3"ffli"»ic"f^cf^"nö'

StDetfel^aft begtfinbet bie oft bei ^Lx^Un

unb hänfen oorbanbene SIbneigung gegen

©c^ltoargbrot unb grüne ÖJcmufc foniie

gegen ^ülfenfriidjtc ift. lyrüÄtc unb

Sftroa^brot mürben mit 59c3icl}unfl nuf

bod (£ifen bei jungen 9J2äb(^en jebcnfaH^

beffere ^ienfte t^un ald bie beliebte SBcig«

bcotna^ntng; unb WU^ ift in folc^en

Suftänben gerabeju ätö bermerffid) ,)u

bc^cicfmcn. C^n florcrcm ?t(f|te crfc^eint

auc^ bei biefcr ^öctrnditiuif^ btc SÖIcidi- i

nirf)t bcr yiälicrinncn, bie fo oft Dor,^un**

weije Don SScijsbrot unb iDiildjfoffec, iicbft

WU^pM aU aRittagdgeri(^t, atfo einer

ban^ nnb bim^ eifenonnen Sta^rung,

(eben. ^vA bem SBorfte^enben ergiebt |id),

baft bio mcbi^iniidic SSermcnbunq üon

Cxifenpräparatcn gegen ^(eidjfud)t nit^t

nur tböric^t, weil nu^Ioi^, fonbcrn gerabc.^n

in bcn mciften (^äden jc^äblid) i)t, ba^

bagcgen ott loirlfanicd ^mittet (ebiglic^

eine tei(^ ^(eifc^na^ng in 8etia(^t

tonnten ninn.

Krankhafte Dissooiation der Vor-
Stellungen, bcr p^l)[ifalifd)'mebi-

jinifc^n ^ejcaic^afl ^u SBür^burg f^at

Dr. 1^. fBoIff einen Shranfra bemonflriert,^)

beffen Sronf^eit (trauntQtifdjc S(pt)afie)

tjon f)5d)ften miftenfcfiQftndien ^ntercffc ift.

5:er (Vafl njurbe üortjer fd)on Don (VJra!?I)cii

bcbanbcft (9(rd)iü für iJfndiintric, ii^b. ir.i.

2)ic (iigcntümlic^fcit bcc H laufen, bcn

%mtn eincd gefe^en (Ikgenftanbeis nur
f((teibenb an finben, fw^le <IKradb^ bur(^

bie fbina^me §u erflären, ber firanfe

ocrgeffc infolge feiner Ijoc^grobigcu (Mc-

bäc^tniefdiiüädje bie cin,^elncii (flcmontc
|

ber i^m fucceffiüe auftaudjcnbcu .sUang--

DorftcQung bed ^j^amcnd, menn er bie-

felben nii|t fofoct bei i^rem Hnftauc^n
notiert. ÖJcgen biefc STnna^mc fpri^t,

obgcfeben üon einer 9ieit|e anberer @rünbc,

öor affcm bcr Urnftanb, bnn bcr ^Irnufc

[leim ^lublirf eine* ©cgcuftantio^o Wiicn

Siamen in einer für feine iücu^äüniffe

"

Si^ungsffacr. b. phi)]. - mcbi^. &c\. in

mtabntg 1891, 9tc 9, @. 140.

ritten Crt^ogn^^ie loidwigiebt, ba|

er inÄbefonbere bcn elften ^udjftoben

QU(^ bann riditit^ fdircibt, mcnn bcr Sdirift»

fprodic für biefen iJout mct)rerc ;Vid)cn

SM Öcbotc ftcl)en. So Ujirb ,ynu "iki'

fpiel bemonftriert, bon bcr ftranfc beim

Vnblttf eine! ^^ogel# fofort üX9 erfien

8u(^ftaben ein beim Stnblid eine«

gifdicv? ein ^ fd)rcibt obwobt in bctben

Jväricn ibm bcr gleiche Öont auftnudjcn

müBte. ^(ufjerbcm töft bie (Mra^Iici)'ydic

^^eorie il)re 2(ufgabe, eine einljeitlidje

C^tärung ber Störungen beiS Stanfen

}u geben, f(|on bc9|alb ni<l^t, toeil bie

tjon ©robbet) befdiricbcne Störung nur

einen fleinen Jeil berjenigen Tcfefte bar-

1

ftcUt, bie fi(ft bei bem itranfen fonftnticrcn

Inficn. ^Tcr ftrnufc fonn ,^um ^^cifinef

nicftt in in jcbcm ^aiic ben 3iamcn cinee

gcfc^cnen <8egenftanbed fcbreibenb finben.

(Se fonn ni^t ben ttttonfigef|»nnten Stegen«

fcbirm ober ba$ in einer oetf(|lo|fenen

glQfd)e fid)tbarc ©affer benennen, tiiel-

mc^r mufe ber Siegcnfc^irm oufgefpannt,

bie freie £bcrfläd)c bc^ ^^^nffcre fid)tbnr

fem. Xcr Äranfe tonn ferner üon einem

ibm genannten Q^gcnftanbe (eine (Sigen*

fd^oft unb tjon einem gefc^enen ®egen-

ftanbe feine nic^t ficbtbarc @igenfd)aft

angeben, ^afe bcr ^ucfer weife ift, fonn

er nur fagen, mcnn er il)n fic^t, baf; er

füfi ift, nur, loenn er i^n fc^medt

Überhaupt fc^It auf öden ©inne^ebieten

bie Säbiflkit. iigenb eine OorfteDung

obne btiefte ftmli^ ®tfi|e a» tetnwbu*

5icrcn.

^^ic burd) bicfe 9ieprobuftion^fdimädjc

üerurfnditcit Scftroierigfeitcn , tocldic bcr

ftronfc 5uiücilen beim iÖencuncii gcjcl^eucr

tSkgcnftänbe finbet, treffen mir nun no<^

oie( au^gefproc^net bei ben fibrtgen

Sinnen.

9hir mit gnnj wenigen Hu^na^men

I

faun ber {»Irnufc burdi einen anberen

aU2 ben OJcfid)tefiun, einen ©egenftonb

fo crfcnnen, bafe er bcn 9tamcn fc^rcibcnb

finbet SBeber bie burcb ben 3:afkftnn

aflein, nocb bie burd) ben ©ebörfein

allein, ja nic^t einmal bie burdi beibc

Sinuc glcidi'^citig nmbrgenonnncuc Ubr
luirb benannt, io (atu^c bem .Slranfcn bic

3KögUct)(cit gcnüninien ift, feine eigene

U^r aus ber %a\^ aic^n ober ftcb

fonftttie ben Xnblitf einer U^r a» ber«

fcl^ffen. $ie bloB ge^rie ®lode »irb
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ntd^t benannt, cbenlotuenig bte IBioIine, nic^t, mcnn er vcht unb ^ört, tok auf

irrlhrcnb fic bei öcrbunbcnrn ^.^fnacn bcr mit rinrnt Xuc^e bebedttn Xroimncl

bcin Slranfcii c^cfptett itnb iicftimmt luirb. fletrommcli wirb.

dv knennt btc Trommel jclb[t bonn
i

IVrmiicbte na*rid>ten.

Der sngebliolie Bveite Brdmood.
Ginc aftronomifc^c (Jntbccfunfl öon großer

©icf)tiqfdt t^Iaiibtc Pr rv^ ^J^^iftnuntli in

^mburg uor mdircrcn äJiouQtcn gemotzt

bflbcn, inbcnt er bir uiclfacficn frftbcrcn

Hilft ber @imnenf(^cibc ba^in etllfirte, ba|

fte bad 9or^nbenfetn eine« ^iwitcn

SWonbc* bcr Grbc bejcit^nctcn , bcr,

ITsnoo <ll?filcn nn? entfernt, feinen

Umlauf um bie (Jrbc in 1 1 Jcicicn fpIT-

fü^re unb 94 SKeiten im Xurd)me)fcr

^obc. 3la^ feiner Slngabe foCite biefcr

SRonb om 4. 9<bruar wt ber @onne
^efe^ loerben fönnen. %n biefem läge

bnbcn nicbvcrc *tnTi'iiucn in (^hfifv'iünlb

eine 's?lrt iücctcor i^rr bcr Somic flcjcbcn,

allein gu bcrfclbcn 8iunbc ift bic 3onne

ou(^ üon crfa^rcncu ^l}tronontcn beob-

achtet tootben, bie tmn bem QocflbergangM ongeblid^en 9){onbed nul^td mfft*

genommen ^aben. Überhaupt baben bie

aftrrnnTrtid)Cii Ancfitcutc bic Scflfui^,-

fDtncniiicii Dr. 'iiniltcmntb*? al« bcr iöe*

grüubiinn ciitluiircnb abgelehnt, ^e^^t

üeröffenilidn ci nun eine 9?oti5 „^fx

{Wette SRonb ber (Srbe, beoboc^tet oon

beutfc^en Offiiteten in Cl^ina*, bic

mcljrere i^citungen fid) beeilten, ab^u-

briirfen. ,s>ifnin(f) fiaben biefe ^'>errcn

(iTirnnge ^cbninr qcnen Sonnenuntergang

Dox ber Sonnenjc^eibc einen runbcn,

f(hnMT5en ^4-^unft mo^rgenommen, ber

i^nen auffiel nnb uwrfiber fle

^.Ucinungen auStaufc^ten. tiefer $un!t

befanb ficf) Dor bcrrt unteren linTi ti SJ^icrtel

bcr Sonncnfcbcibc. ^n SlMeeboben mifl

jonuinb nm 5. Februar gegen 10 llbr

moigcutf cbcufiUk' einen bunfeln ^^unft

ttor ber 8onne gcfcbcn baben, unb enb«

tom eine britte ferfon am 16. ^*
bruar 1^<'.>7 in SJiünc^en einen groficn

©onncnflccf bcobadnct haben — etwa

Vio opnncuburdjmcficrö grog! —

,

ber na<h 3*/« ©tunben nU^ einmal ntebr

mit bcm ^crnro^re ju entbecfen njcr.

Dr. "iJl'nftcnmtb bcilt bicfe ^IiiqabcK für

^cftiituiinu^cn feiner (intbccfuug be«

jrocitcn CfrbnionbeC' unb fagl : „t^x

^loeite ^joub luirb am ober um bcn

30. ^uli 1898 unb om ober um ben

24. Januar 1899 wiebcr oor bcr Sonne
tjoruberge^en. ^nauer läfet bie S^it

nod) nidjt beftimmcn. (?^? fann fein, bei^

ber 5?oriibfrgang bie fccbe iage nor unb

nad) bcm 30. ;^u(i erfolgt. ifi bal^r

münfc^cnewcrt, ba^ in allen citiitifierten

Sfinbern bie ^vcnnbe afbnmomifd^
^orfc^noen an ber ^Beoboc^ng telC*

ncbmcn, nm cnbgiltic^ oltc ^^onirtcilc v-i

jerftreuen. ÜBei bcm näd)ftcn iiNürnbct'

gang hJirb bcr gU'citc ^.'{onb vm\ nntcn

no(^ oben an ber ^suunc UDibciQtljtu,

unb imar ton ttä^ti mu^ lintt. ^
Sorfibergong baucrt ifidfibai fieben

©tunben. Wien benjentgeit Hainen unb

.{"Herren, n^i'Tdn' ^on n!Trn Teilen bcr

cioUifierten ::it>clt nticl) mit Diittciluncivit

erfreut babcn, fai]c icti meinen üerbinb'

lid))icu Xiiut. ^lU'5 bcn oon i^nen gc-

mad^ten Beobachtungen finb bereite neue

^Refuftütc gewonnen." ^cbermann ttrirb

ficb uninbern, boB in biefen 3tus^fübrungcn

bee Dr. S5?o(tcmfltb bic ?tftrpnDmcn, bercn

5?eruf e* ift, ben .'öiminel ',n beobachten

unb metche, tuic bic sabUcid^cu (fni»

bedungen ber ncueftcn ^cit betoeifen, in

bicfer ^^iebung mabrlic^ nicht feinm,

mit feinem 53ort erwähnt nierben. I>r.

Syaltematb bofft bon bcn ^rrcunben ber

nftronoiinidien ,'vprfdiniuicn, baß fic an

bcn '-^n'obadjiungcu Iciüiebmcn, „nm enb-

gittig alte ißorurteilc ^u jerftrcucu''.

ift bei ihm atfo bereit« ein „altc^ ^^or*

urteiC, ba| unfere (ihrbe mir einen SRon)>

befielt! Sdiabe, ba§ biefen 9>Lri v .il

t)on allen, bcnen ein Urteil in bcr 3adK

{uftei^t, no(^ imnter geteilt roiib. (id ijt
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offenbar böfcr SBiflc bcr i^iftionomcii,

büB l'ic ben ^twitcn ÜJJonb bcr (Srbc \n6)t

bereite anerfannt ^aben, gcrabe fo tote

c» bSfec SBttle ber WMzvtOoqiin
ba| fie bte ®ctterprop^e,^eiungen ^a\h^

nblef)iicn unb fi(^ ftatt bcffen täglich mit

tcucrn SScttcrbcpcfc^cn plagen, ftatt cin-

focf) ^uni ^alenber greifen unb bic

Za^c bcd dUü' unb ^oQmonbeiS barau^

entnehmen.

Tropon, ein neues Eiweissprä-

parat i[t üon ^rof. Dr. ginfler (Sonn)

I)crgc]tc[lt unb auf km lejjten intcr-

nattimalen SPongreffc fürlOolf^gcjunb^ettö«

|»flcge in SRabrib bef|n;<K^en tuorbcn.

^rof. 5infler ttrte^ barauf ^in, bafe fc^on

feit oielen ^afircn bie 2öif)cnfd)aft !ic^iuT

lic^ bcr iyolfeernäljrnng barnn arbeitet,

burc^ Xarftcllung eine« bittigen ©iiueiß"

probuftcd ein* Wlitid su fc^affen, bad

ennflglic^t, bte an (Sttofi§ otme 92a^rung

burc^ einen S^\^^ bc^felbcn bcrart an=

gureic^em, baß bcm Körper bie unbebingt

notwcnbtgc (SiiueiBmengc leicht unb billig

jugcfü^rt toerbcn fnnn. Tie J^rage ber

^erfteHung cinc^ foldj aUgemcinen i^olt^-

nal^rung^mitteld glaubte früher Stebig

bitrc^ bie Satitenung feintf ffletf<^gtrotteg

gelöft ju ^aben, aber c^ geigte fiä) balb,

boB in bem J^Ieifc^cptvaft iudI)1 bie ÖJc-

fc^macfsftoffe unb bic anicgenben Sub-
ftan^cn best 5leifd)C!5 eutljalten umrcn, nid)t

aber üuc^ bie crnäl)renben unb ilraft

erjeugenben €toffe, fonbern ba^ bicfe

ooOßftnbig angenäht gurfitfblteben. S)ag

ber yjlanqd an (Situcißge^att bie ^oupt'

urfacf}e aller 3d)nidrf}e,5uftänbe fei, ^at

SinHer burd) eine grofee VHn.vibl uon

5?crfu(^en bcwiefcn. 2lud) bei anjdjcinenb

genügenber ^{a^rung^nienge fann eine

UntetemA^ng ftattfinben, »eil bie Bu-
famntenfe^ung ber gugefü^rtcn 92a^rungd'

mittel fal|(^ ift, unb weil il)r ®cf)alt an

Girocift nidit im richtigen ^ikrbältni)^ ju

bcr geforbcrtcn 5lrbctteleiftung ftel)t. ^n^-

bcfoubcrc ^n^ci 'Ünuai^men, bic crft burc^

bie Unterfuc^ungen (S. t). Soitd unb

^fffiger» ald nnvii^tig »ibetfegt toorbcn

^ib, iKiben su gang falfc^en €4ttt|for«

gerungen betreffe ber (5rnäl)rung gefübrt.

ift bie^ crftcnö bic lUiimibmc, baf?

ba^ tSett für bte £ei)tung bcr äTlu^^fd' i

orbcit eine ttjcfcntlic^c dioHc fpicle, unb

boB bei fd)iücrer 5lrbcit njo^l niel)r gett,

nid^t aber auc^ me^r (Siweig gcrftört

»erbe; anberfeitd ^»eiteniB eine falf(|e

5luffaffung bc^ ÖcgriffeÄ ber ^ffob^nomie.

3Kan ift öielfad) fogar ^u bcr Slnfidit

gelongt, bofe eine ©rfc^ung ber ftirfftoff-

^altigen unb ftidftofffrcicn 9iät)rfnbftan,^cn

fe^r R)o^I möglich fei, unb baB man fic^

hierbei Tebiglic^ nac^ bem fatorifc^en

SBerte lid^en bmui^e. ^bei |at

man aber übcrfc^en, ba| im tierifd)cn

Stofftt)erf)fcl eine beftimmte 59?cnge (5imei§

auf feinen ^aH burd) e^ctte ober ^ot)lc»

Öt)brntc erfe^t mcrbcn fann, unb pflüget

^at uüc^gcwicfen, bau bie Slrbeit bcc

SRniSfeln (ebiglidi bur^ baS (Eimeig er«

m0gti(^t mirb, nnb ba| biefed allein bie

unmittelbare CucHe bcr 3Ku^felfraft bar*

ftcllt. 9Zad) ben heutigen (frfabrungen

muH nian ba^ ©imciß unbebiiuit alö ben

9?äj)ritoff crftcr Orbnung bc^eidjncn,

mä^renb bic Slo^le^^brotc unb t^ettc crft

ben jmeiten Shtng einnehmen. SBfi^nb
bic ^r^altung beS Sebent Iebiglt(^ burd^

3ufubr oon fetten unb Rol)le^i)bvatcn

unmoglid) ift, fann (Simei^ allein aße

Sebcnearbeit liefern, mcdbalb ibni anc^

unbebingt bcr crftc ^4^la^ in bcr ^eil^c

ber notmenbigen 9{fi$r^ffe gebührt. 3ur
Seftfleffung ber ffir bie ooOfHtnbig oud«

reic^enbe Srnä^ning etne^ SD'^enfc^cn tfig«

lic^ notmenbigen C?inicifiincnnc ^at man
oerfc^iebene aJietbobcn angemanbt, bie

aber nad) ber 5lnfid)t fvinflcrö feine ge-

nauen ©rgebniffe geliefert ^aben, tocit

man babon ausging, gu ermitteln, me(<^e

SRenge oon (Simeil in ben tfiglic^ ge«

noffencn ^Vaf)rungdmengen, bie man afe

täglid)en S^oftfn^ be,Jieid)nen fann, enthalten

finb. Tie auf (^ruub bcr Unterfudjung

biefe* ilofifa^cö gemonnenen 3ol)len finb

aber bce^alb faljc^, meil nic^t bie t^at»

fäc^Itc^ genoffene SD^ge an 92a^iigiS<>

mittein unb i^r (Eimeifige^ft fiefHmmenb

fein bürften, fonbern geprüft rocrben muf?,

meldie (5imci§mcngc bcr Körper täglid)

üerbraud)t, meil fid) nur bnburd) be*

ftimmen läßt, meiere (^imciBmcngc iljni

unbebingt augefü^rt ttcrbcn muß. Um
fiber biefe notmenbige (5imei|menge ge-

naue 9(ttff(^Iäffc p erlangen, ^at ^inäet
eine grofic ?In^ali( ciiicner Uuterfud)ungen

au-ggefülnt, uauieutlid) andi bie (5r-

uäl)rungeucrl)ältnijjc oielcr Armeen, großer
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»^abrifmcnagen unb bcr l^Jaiiiic einflc!)t'nb

ftubicrt. SiJtc fc^ou cvswitint, ift iiic^t

bie in ber gcuoffcncn 9iQ^rung t^atiäc^Iid)

ent^ttenc^toei^nge ot« bie ttotncnbtgc

O^runbmcnge anvifcf)cn, fonbern nur bie

rveftfteHuiifi bc^ im fiörpcr luirflic^ um-
(jcic^tcn C^iJi>ciftfy fonn jur (Srmittliinn

bcr ricfitiaeit ^afil führen, burcii

feine Uiuetjiuiiunöcu über bie unifli'K\,ui

(SiweiBmcngc getuonnene nenn t ^inf(erM ftofhnal, im ^egenfat^ ber fle«

njöönliti au^rcidicnb angefetjenen

9(nf)riiii(^'5iiicn3t', berr su^nfo^. (Herobc

bic (frnaljrunß bcr Vlvntccn ift bc'?t)alb

für bie (^mtittliinci cinrr '3^urd)fd)iiitK\^Ql}l

oufecrorbcntlid) brauiijbar, roeil e^^ fic^

bei beit ©oTbaten wn eine gro§e Hit*

^a^t glci<^fi|i9 cntfi^rter, gefunber

SKenfc^en ^nbelt, bei benen aud) bie Qt-

forbcrte 9lrbeit!^Ietfhin(i ,Mcniti^ g^cifb

bleibt, ^'ie bon Dr. l?tt!itcnffl^ niif-

i^eftctlte ©tatiftif über ben (SiiufiBQcbaU

bcr tägltdj in 12 berfd)iebenen 2lnncen

ttetabreic^ 9lo^tung ergiebig ba^ im
^eben in 24 Stunbcn 117,92/7, im

$hriegc 130,49.7 unb tuv bic mnim
148,03^ auf bcii lllJann foinmcn, luiilircnb

ber bei ?^abrifarbcitcrn ermittelte (fiiueiB-

berj^c^r in ber iloft, bcr ouf ÖJrunb ber

^oftfä^e ermittelt ttutbe, ffir angeftrengt

arbeUcnbe 9R5nner 145,0^, fftr mfi|ig

«rbcitcnbe 96,0p unb für grauen, bei

mäßiger Arbeit, mir ''1 r>;/ auf beii S^opf

unb Jng bctnuv U.^on ungeheurer SBidi«

tigfeit ift ober bie ^tjotfncf^e, bnft c^ fid)

bei biefen ^^Icn um bcu (^iiuci^ge^alt

^onbelt unb ba| biefe Sf^Wn infofem

berichtigt mcrbcn muffen, aU ber gbrper

nicht ba^ gcfomte ihm burch ben Wnnt
angeführte ©iweife reforbicrt, atfo gewiffer-

mofeen berbant, fonbern nur einen 3^cil

be^felben. 9?ed)net man bic (SimeiBiuertc

bementf^jredKnb um, fo önbetn fich bie

Rahlen ganj bebeutenb. @o beträgt g. 16.

bie Aufnahme berbaulichen @imei|ed au^

ber bcrobrcichtcn 9?al]nnnv?iTictinc bei brn

^Irmecn im %icbcii nur Sh,r,»^, im

Kriege nur l()o;j~ri nnb bei ber Wanne
nur 108,0p, ludbrcnb i'id^ für bic

beitcr, nach berfelben Oeredhnung, auf
ben iop\ unb Za^, bei S^tottn Strbeit

lOH,08p, bei mäfeiger ilrbctt 72,0^ unb
für grauen nur crf^ebcn. "J^iefc

i^ahten c\(bm iiorf) feinen ^.^liilnilt über

ben tDirllidj im itörper ftattfinbcuben

(^iniciRücrbraucft, bcr nniuriidi nuöfchlieB'

üd) burch ^k d^ahvung gebcdt toerben

mufe, wenn nicht eine Äbnu^ung bc^

Körper» eintreten foO. fintier Ist bei-

ffafb, in ©emeinfchaft mit fiid^tenfetf,

genau beftimmt, tocldte ©ticfftoffmenge

in einer bcftimmten ^it im fiörper pro-

bu.^ert mirb, tnoburch fich, burdi Um-
rechnung auf Simei^, ganj genaue unb ben

thatfächlichen 3?orgängen im fiörpcr ent-

fbre(^nbe Bf^fittn getoinnen laffen, ba

natürlich nur bic toirWidi im fiorpcr

iiniflCKlUe GiiiHMi"nTcr(T>; auf bic 3tid-

ftotfnienge (^influü bat. C^in fräftigcv

^^iibeiter erhielt auf ben ^a(\

(Sitvci^ in feiner S^ahrung, wdudh ci

jebmb, wie bie ^titfftoffbeftimmttng er*

gab, nur 144,01^ &tot\% nrnfe^, nNi^

auf fein t&rpergeiDi(ht berteilt auf ba«

Jäilogrflmm 1,7M^ ergiebt. ginficr ftcüt

biefe crniittelte Ml m 1,73p 6in)ci§

auf ba« iRitogramui Körpergewicht oU
bic (Stanbarb^h^ "Äb tneift noch

Attibrfltftic^ barouf ^in, ba| bie irieTfo<b

bcoba(htäen biel geringem (Jinicifi-Um-

in^tucrtf tro^bcm riditiq finb. Xicfe

Xbatfadie finbet aber eine pQn| einfache

(frflnrung; ^^infler ocrabreidjte einer

Xi)phu«i^clonbaIe^entin, bk kl)x abge-

magert tDar, täglich 159,4p (Simei^,

niobon fie jebm^ nur 64,9pr im Sbc^r
unife^tc. ier Refl bon 94,r>p inurbc

aber im ttprpcr angefeilt, frbn^ bi-:

"^Jiaticutin in 14 Jagen 4 au ©ciuidjt

^ugcnüimncn hatte, ^iefelbe ^cobod)tung

machte iburfart bei einer '4>ütifntin, bie

nur 38A:p mog, unb täglich nur 2847p
©njcife umfe^te im iPcrIauf bon 9 Soc^,
burd) eine SWaftfur aber auf ein Sörper-

(^cmirfit fon 58 Ap unb einen täglichen

(5-iuieif5inninl^ bon 18iM'.\7 fnm. 1!^iefcr

tsaii i\t aüeibing^ aU „^pungeritoftwethfd"

ju bezeichnen.

^of. fintier ttried barouf f^in, bo|

gerobe bie firmeren Pfaffen bcr ^coöITe'

Hing qnn'> bcfonbcr^^ itntrr brni SD'^üUi^il

bcf' GiiwiBgehattee ber 3iahvuug ju letbcri

bnbeii. Bthx intereffante^ ftattftijche^

Üüfatevial bat fcincr^cit (ingcl gcfnmmdt,

inbem er bie (Emähning#t>erhätniffe beU

gifcher ttrbeitcrfamilien unterfucihtc; er

teilt bürtn bie ©ebölferung in brei Sloffen

ein, 1 . bie biirftige, 2. bic au^fonnncnbe

unb 3. bic fparfäbige. ^^er (^iiuciBücr"

brauch berfeiben beträgt in ben 6täbten
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für bic 1. Älnffc 46.16 g, für bic 2.SfQffc

60.25 g unb für bic .3. klaffe 69.92 g
tägltd). Tiefe iß^crtc finb im ^aJ)rc Isö.S

ermittelt, n)äl)rcnb bie glcid)c Statiftif

atA bem ^o^xt 1891 crgicbt, bag jie^

bor (liioei|ier6niui| aw^ bei bat fimient

Sinffcn gehoben ^at. ©ei allen bicfcn

SDJenidicn (ict'tcfit alfo nod) ein 9J?Qn(;c(

an (inueiH,^iiful)i-, bcr bei bcn ärmftcn

ftlafieii lunbe am ciröfetcn ift. ?lbcr uid)t

nur bcc ilcüugcl qu öinjcig ift ein Jvet)lcr,

fonbent atu^ bie U]tte9elinö§ige ^ufu^r,

bie balb grol, batb fletn ift, wä^renb

ber Körper eine gleichmäßige Bufu^c ge»

braurfjt, lueil bei ^n bolicr ^»^"'fir

einem Tage ber ÜbcrfdiuB nid)t rcforbiert

merben fanu unb bcn Körper unauege»

nu^t tvicber beilädt, luä^renb ber iU^angel

bei ber geringen 3u^^ baburc^ nic^t

oiidgegti^en tuirb.

(Siö ift burdiautf irrig, mcnn man
annimmt, baß bic billicien cimeinieidicn

Stoffe, lüic j. 53. bic .v>ülienfrüd)te, un-

bcbingt audreicE|cn, um ba;^ n()tige C^i'

tDei^uantnm liefern, benit e^ gc^cn

fafi 50% bed gefamten, in benfetben ent*

^Itcncn @imeißed, rovX unbcrbaulic^,

für bcn .Körper ücrforcn. (Mrabe bic»

jcniflcn .Slörpcr, bic GimeiB in einer lcid)t

ücrbaulid)en 5orm entl)aücn, [iub bic

tcuerftcn, unb ba^cr müßte e^ für bie

GeiDinnung eined wirRit^ 9oIMnab'
rung#mitteB ouc^ bic 5(ufgabe fein, au§

billigen ©runbftoffcn ein Icid)t bcrbau-

fic^c^ unb boc^ billiget ^^3robuft bcr,^n-

ftcQcn. XiCi^ ift bnrdj bic iHnfertiqunci

bei^ iropon gelungen, bae au» l'egumi-

nofen unb anbem ©toffen, bic Eiweiß

in f($tDer iKrbaiili^er %om entbalten,

^«xgeßellt ift mtb ein t^oSfifinbig gefc^macf'

unb gcrucf)Iofc^ *l?nflicr bnrftcnt. l^ur(^

bcn t>k\ii 'l^ufüevi? läöt fid) o^nc

tPCitereiS jebe gennini'dite "Hnreidierunn

bci^ (i^imeißge^altce bcr ^^aljrung in außer'

orbetttficb billiger itnb einfa^r SBeife

oudffi|ren. %\z einge^bcn Unter«

fiid)uii0eit ^aben ergeben, baß für bad

ftiloflramm fförpcrgcmidit täglid) 1,78 <7

©iiüciß nötig finb. iöcbcnft man babci

nun, baß bic 5^c)d)affung üon 100 Ei-

weiß burc^ (^Icifd) minbeftend 80 ^ foftet,

fo ergiebt ft<^ ^ttaui, ba| bei einem

tjßieife oon 4 J6 für i kg Xropon genau

50% bcr ?lndgabe gcfpart mürben, toenn

»an bai^ (Eiweiß nic^t ald Sleifc^, fonbem

einfach aU Xropon gcfauft f)ätte. Tq-
raui? cr^iebt fid) bie öolf^mirtfrfinftlidie

^Pebeutinu^ ber ginficr'fdicn 5(rbeit oli;ie

lücitercsj. jjür bie lüerrocnbung in ber

.panb be9 Hr^ted ift e0 aber au($ be0^1b
oon unge^uTcm Vkst, toeil e< ermbgttiiit,

bcn Sranfien ober ®enefenben fo gronc

(Jimeißmcngcn ,^u,^ufü[)ren, roic fic biefelbcn

in ^orm üon 9ia^rung€SmittcIn gar nid)t

anfnelimen fönntcn. Cb Ic^tcrc^3 freitidj

nic^t anbcriucitigc DZac^tcile für bic (i)C-

funb^cit 5ur ($o(ge t)aben tbntile, mui
ba^in gefteOt bleiben, ba barfiber noc^

{einerlei genOgenbe lÖeoba(j^tungen bor«

liegen.

Kohleavarbranoh der Welt»
IRfii^ bem bereinigten fEbnigrei«^ ift in

(Europa Xcutfc^lanb ber größte ^o^fenpro*

bu,5;cnt, obgleich bic inncr{)alb cinci^ ^öIh'C'^

burc^ bculfc^c liJrubcn geförberfc Slol)lc

nidit bic .'ö^Iftc bcr Slobtcnmcngc anc-

macl^t, meiere bcm ^äncralreic^tum

bei engltfc^en Qobcnd in berfelben

entnommen nmtbe. %At bar«

auf begüglic^en ^aten (auten im ^o^re
is!»r. für Großbritannien !!>.') 361 OdO
-ionr, für Xcutfd)lanb 8.'»(;ihmm)0 Jon^.

9iad) Xcutfdilanb nimmt ^^rnnfreid) mit

jö^rüc^ 28 9ÖOÜU0 i. ale iloljlcnprobu-

jent bie näc^fte ©teOe ein, bann fotgt

Belgien mit 21353000 %, 3n ben

pal)rcn 1891 bt« 1894 toar bcr burtfy.

fdinittlidie Ti^Tt ber bi*? ,^nr (Gruben'

in'tninu-\ beförbcrtcn ilohle — hierbei

mag enuäl)nt tuerbcn, büß bei 5h?crt«

angäbe Don Soblen immer ber ftoften*

auftoanb gemeint ift, met«^ erforberlicb

war, bie fio^Ie bi^ jur Gruben offnung

IVL füfjrcn — 5?cutfd)Ianb€i unb (^nglanb^

giemlid) gicid), 1895 trat eine 'Ünbernng

ein, ber Turdiidjnitt^fprci^ in (Sngtanb

betrug in biejem unb bcm nüd)ften Csal)rc

6 8 07^ d rcfp. 5 s 14
»/4 d, für ^utf^

lanb maren bie barauf bejflgUdien Slotie*

mngen 6 s 9^/4 d unb 6 s 1 1 d, mithin

im Teilen '^o.^x^ in Teutfd)Ianb 1 - mef)r

a(* in Ifiu^ianb. ?>ianfrcid)« "'^.^rcifc marcn

in bcn :^\a\)Xi\\ 18;)4 ö 0»;. d, 1895
8 8 10 d unb 1896 8 s 8V4 d, ©elgicn

1894 7 8 5*/« d, 1895 7 8 e*/« d unb
1896 7 8 7V4 d. @inen mcrflidjen Unter«»

fd)icb roeifen bic 'ißreifc biefer Öönbcr,

bejonberd Srantreic^^, gegen @ng(anb ouf.

72^
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Jöon ^"\nt€rcffc ift ci^, bic SUil)lcn-

probuftion curopoifc^cr l'änber mit bcr

bcr S3ereinigten Staaten 511 ücrgleidKn,

I90felbft in ben legten ^af^xtn biefelbe

fiaii) bebcnienb ivmfjm vmh im ^n{)rc

18'.^3 nidit Diel hinter ber cn9lijd)cn

jurüdblicb. bcti näcfiften bctbcn

:^af)rcn, obt^lcid) bic Stolilcnförbcrunq ber

iiNcrcinigtcn Staaten in ftctcni ii^ac^fcn

begriffen toax, blieb fie er^blic^ hinter

bft bed «erdnifiten ftSnigrefa^ jurfitf.

1883 bi« 1885 erteii^ bie jä^rlic^e
|

^robuftion bie ^ö^e öon 103000n(H> T.,

1 89.".— 1 8!»r. burdifcfinittli* 1 r.r)»" »i

x

k m »

^onv; tür bae iiNcrciniiitc SUiniiiicidi be-

trugen bic buvd)id)iütllid)cn yiotierungcu

beviitftei^nunggebrac^ten^eit 191000000
%ota, Scbix^ in teinm enroipAifi^

Sanbe, felbft nidjt in ©ngfanb, fanf ber

^xtU bcr SUidle in ben letzten ^^oMth,

toic es in ben Stantcn bov Aad ift.

18ö3—1885 lüor bcr Xuid)id)nilteprci«

6 8 3 d, 1894—181)0 nur 4 s 10^, d.

Unter ben bvitifd^n Kolonien nimmt

9lett-@fib«IBttIe« ott fto$Ien|n:obnaent mit

4 SRitttoncn Jon« bie crftc ©teile ein,

bann fofnt ^nnoba mit jnbrlicf)
3'

'.,
Wxü.;

V3iftcirici,CuccneInnb, Tiv^niania unb 9ccU'

©eelanb modjcn ]id} abiucdiiclnb mit un-

gefähr einer aWiHion, jcbc* 2anb, ben

iRong fhreitig. 5Cie Si<M>«Monie beteiligt

fl4 nur mit ca. 50000 Jon« i&fpAidf

«n ber ©efamtprobuftion, ^atcil 1889

mit 2(\0i)(), is'tn mit -jh^üOo Jon?.

— ©ritifdivs'i^ii'"' lucldice 18s;{ nur

ISlGOOOJon« Soljicn bcförberte, gelang

auf biefem (Gebiete ber SRonton'

inbttftrie innerhalb einiger 3a|re gro|e

^ortfc^ritte ^u matten, bcnn bic 1896 er

'^^robuftion belief ft(§ f(^n anf 3848000
Jon«.

3n bcmiclbcit Umianflc, luio bic

barmac^ung bcr eigenen ÜJ^incraljc^ä^e in

Snbien fortfc^ritt, na^m au(^ bie (Ein*

fn^ englift^ ^o^Ie ab. kommen tutr

nun norf) furj ouf ben ^rei« ber fio^te,

toic er fid) für bie ^robujenten in ben

Kolonien ftcUt, ju fpredien unb fangen

mit ber ,^ulc^t genannten, nämlic^ 3"^*^"/

«n. 189C betrug bcrfclbc 3 s 8V, d-

3n 92euo@eeTQnb, eiftorin nnb ^ata\

betrug bcr burc^fc^nittlid^e ^rei« pro

Jon 10 8, in Sanaba 8 a 9 d, in 9ieu-

<Siib.2i?nlc« 1883—1888 nw^Oa, 1890
nur 5 ä 9 d.

Xie folgenbe Jafel giebt bic Spenge

bcr auegefü^rtcn go^len, ab^üglic^ ber

(Sinfu^r, in ben einzelnen änbem im

Sa^re 1896 an:

ißerciniatei» Münigrtid)

.

l^futf^ianb ....
'^V'Uiini

^i^rrcinigtc Staaten . .

3ü|)an '{1S95) . . . .

'};cu'3flb»fBaI(i . . .

92atal

Xond 44&b7uou
emooo
4(nsooo
2337000
1605000
2474000

90000

n
ft

tt

n

tt

50ie Sfinber, tte((^e mc^r Sorten ein«

(xU auÄffi^ren, fmb fRufelonb, ©djrocbcn,

Aianfreid), Spanien, '^ialkn nnb Cfter-

rcidi - Ungarn , nuncrbcm bie britifdjcn

SUiIcnicn Sinnaba, ^i^iftoria, ^"aemünid,

y^eu-Seclanb, ^wWn unb ^ap-doUmie.

^e folgenben Qngaben jcigcn bad Ouan«
tum bcr im ^a^re 1896 eingeffi^n

Sof)(en in t>erf(^iebenen S?anbern nn:

«Ruülanb 2:v.>7(>(H) Toitv^, Sdirocbcn

L>or)()()0(), ^ranfrcid) '.>():v.hhk), Spanien

18l8(X)ü, Stalten 4ü02üOU, iftcrrcidj'

Ungarn 4890000, Sanaba 2361000,

Siftoria 503000, Xotnumia 25000,

9Ien •* €eelanb 1 5 000 , Sap - ^obnie

191000 unb 5^vitifd)-3nbicn :^ö8O0n.

Öcnaue eingaben laffcn fid) bc,^üglid)

bcr (Sin- unb 5lu^fut)r nid)t feftfteUen,

ba ber 53egriff ^^^önnfer-fto^lc" ein fe^r

iDcitge^enbcr ift unb ein^tne Sänber,

%. 8. t^eutfi^Iattb, alle angeblich a(« ^eia*

matcriol für bie Äcifc eine« ©d^iffe« ou«-

gcfübrtcn i^pfilcn nicfit ^(u^fnbr bc-

traditcn, tuäln'cnb (Sngtanb unb Jvranfrcidi

jcbce ilüt)Icnguantum, einerlei ob oon

bein bcförbcrtenSd^iffe fetbft gebraucht ober

in ba« «uManb terft^ifft mirb, ber 9hf

bri! ^«u«fu^r* eint)crleiben. 3n glci(^r

SBeife »erfahren bic genannten Öänbcr

bei bcr ^^cftftcllnng ber bcr ein-

gefilterten kohlen,

Du Kabelneti der Bfde.^ Qom
internationalen Jetcgrop^enburcau in

^-öern ift bie .Nomenclature dos cAbles

formant le r^srmi ^^ousmarin du globe*^

auf (^runb üfficicflcr SRittcilungen bei

beteiligten Staate - Jelcgrapljenucrwal'

») .^>nnui 1S98, 3. 243.

*) i^olt)te(^ni)d)C0 (Scntralblatt 1898,®. 177.
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lungcn unb Uutcrfcc-Xclcgrnpf)cn(^cfcn-

fc^aftcn für 1897 äufnmmcnflc|'tc[It unb

in 7. Auflage ^erausjQcgckn luorben.

„SCrc^tD ffir ^oft unb Xlelegrap^ie"

Bringt ^ierfiBer fotgenbe intereffanten Vn«

^cr ^tan, noc^ tt)cl(ficm boS neue

Sin bctncqcirfini^ aufflcftcHt luorbcn ift,

cntfprid)t im nflc^ciiicincn btmicniticn ber

früheren ^2luö(jQbcii. 2)qö i^cr^cic^niö

jetffiOt banac^ in 5tDet Stbteüungen,

beten ecfle bie int Stnatdbeft^ beftnbltd^en

ßabel umfaßt tDäfirenb ber gmettc ?et(

bicienigcn ßabel cntf)ält, meiere Oon^riöQt-

gcicllfctiaftcn betrieben lucrbcn. Sl^cr»

5cicf)ni'? jinb ,^unäd}it biijcnii^en Stabel

aurgcfüf)rt, \mi(i)C curopciid^c X.'änberge-

biete nntereinanber berbinben; biefcn

folgen nm^minber: bie Sabel jttifc^en

europäifc^cn unb oufecrcuropäifcbcn 2än*
brrn ber offen ©elt, bicjcnigen, luclcfie

au^idiliefelid) ^roifc^en fluf5ciTuropni)d)cn

(i^cbictcn ber alten SScIt üerlegt jinb, bie

^rbinbuugen 5tvtfc^en (Europa unb

Vnierib nnb junt @^Iu6 bie 9aM, in

ben omerifanifc^en diemfiffern. $flr iebed

Habet entölt ba^ ^crseic^ni^ genaue

5(nfjQben über bie $?anbungvipunfte, ba*

3öbt ber .vicritcllung, bic ^cil^l ber l'ci-

tunQöbräbte, bic ijängc in iUlomctcrn

unb in ©cemeilen unb }um @^lug einen

Senneif borfiber, ob heA Sobet nac^ ben

Oe^immnnden be^ internationalen Xcle-

grap^nevtipiiged betrieben mtrb, ober

nic^t.

®ic {Mfjamtauöbcbnung

bed ^elt'jtabelnc^ed betrug

im 3a^re 1894 292 603 ihn

9{adi bem oorliegrnbcn

neuen $eri^ei(^nid umfolt bie

Ükfamtlangc je^t . . . . . 301 930 „

a New-York" mit ber ,Soci6t6 fran-

yalne des t^l^graphes sousmarins'' ju

einer ©cjeCltc^aft unter bem SJanien ,Coin-

pagnie fran^aise des eftbleo t^lßgmpbU

ques'' berfc^mol/ien ^at, fo ift bie Qk'
famt^at)! ber d^efellfc^aften gtet^mo^
nur um eine genKU^fen unb beträgt bem«
nad) je^t :{(>.

^ic [id) bic oben genannte (^efamt"

länge ber ßabel auf bie ein^Inen Staaten

unb (Stefellfflaften becteilt, ergiebt [lä^

aud folgenbcr BufammenfleDung:

I. ^abel im 5Pc)i^c Hon Staate«

£eUgra))^enoern)aItungen.

bie ^rme^rung beträgt mithin 9 327 km.

^ieroon cntfättt ein ^iemlic^ be-

beiitcnber ?(ntcil, mcbr ol^ ein Stiertet,

mit etma 25ÜÜ Kilometern auf Seutfcli''

lanb.

3u ber ^aljl ber letegrapljcngeicn'

fc^ften, meiere fi(^ im ^ahxt 1B94 auf

29 bdief, ftnb ^nei neue (Sefellfi^ften

(in$ugeb)mmen: bie „^eutfc^e <Sce^7eIC'

grQpf)engefenfdiaft" unb bie , United

8tnt<'s au'l Hayti Tt>lt%'raph and C'ablo

Company-, 'ta fid) abtr bie ^Com-
pagnie franyaisc du tel4grapho de Paris

B

I
ttanen ber Sfinlev

1 Toiitidilanb

2 Citerrctch

3

4

5

Xaiu'iiiait

3piinicn

«» i^ranfveidi

7 WroHbritanmeau-Orlonb
8 c^riedienlanb . . . .

9 ,'Xtalicn

lu ^J^orroegcn

llltRieberlanb

12 'i^ornuiol

13|dtuglanb unb ftaulajien

1 4 1 @(t|Wfben
15

' 3d)iiici;,

16 1
^uropdijd^e unb a)iatif(be

1
tum

17 ^apnn
lb|l£t)ina

lOlWacao
20 God)ind)ina unb 2onfin

21 )öriti|d)-3nbicu (Staot*-

Jeiegrap^enDemtalt.)

.

22 ©ritiidi- ^nbien (3nbo-
curüpäiidic ^degro
pbcnlinie). . • . . 4 3183.000

23 9HeberIanbijd)«ii3lnbten . 7 10,9.751
20 105.313

25 9ieU'Üalcbonicn . . . 1 1.852

26 ^Jicu-^Scflaub . . • . 4 386.010
27 ^icu»Süb*3i*alc^ . . . 4 58.480

28 2üb»9luftralien . . , 3 89.562
29 Manaba 1 370.400
30 !^al)ama ^nfetn . . . 1 394.476
31 ^^rajilien

«rgentinifdie tRc|>uUit .

36 109.303

32 13 110.79S
33 1

58
1

41

2!

73,

151
5-1

135

461

39

325
24

1

4l

9
14

2

23
70
2
1

2

(•«(amt*

I&nge is

IMomrteni

4119.870
397.0S0
100.695

435.525
3230.831
9:ri.=).23H

3 679.7H3

102.931
1904.319

60U.UU0
114.790
213 071

427.68"

177.470

18.200

697.610
2792.525

209.276
8.574

1486.680
i

107 872.221

Bufammcn 1 141 36823.779
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II. $tabcl im '^cji^c uon ^lioatgef cllfc^aften.

B
6
a

1

3

3

"I

12

„1

14

15

1

1«!

Ut •cfc(tf4«flCB
Unie te

I
, »tf •ffcll{4«fl«t
I

(»f(arat=

Icutidic 2eftelc(irapf)en-

gei.,itabcl (^nubcii-i^tgo,

Direct Spanish Telegr.'
('••tnjtanv . . . .

India Hiibber, Gutta
Percha and Telegr.

i

A\'(»rk.** rompaiiy .
.j

lilac k-^^ea Telegr. l oiup.

IndO'European Telegr.
ritiii]iai!V

OJtüÖC 'JiülDljctjC iclc-

flrapbenaeieufi^ft

.

Kastt rn Telegr. (^Mllp.!

Eaat«m and .''outh Ai'-j

rican Telegr. Comp.i
East. K\t(Ti-ii'n.\iisrral-

asia und L hina Tele-!

graph Conipaiiy . .

Tht' Kiirope and .\zores

Telegraph Company
Angio • American Tele-

i^raph Company . .

Direit United 'Stat€.s

Cable Comi>any . .

Compay^ni«' fran<;aise des
CÄnii s ttlfirrapliiquc!*

Westt ru L iiion Teletrr.

(oinpany. . . . .

The Commercial Cable
Company

ünite»! States and Hani!
Telegraph and CaDle|

Company. . . .

'

1

2

24
83

13

27

2

15

•2

23

12

2063.840

1317.508

269.524

625.400

26.854

12952.343
48087.266

16324.910

32201.619

1953.450

22763.096

5740.139

15 282.697

13597.928

16796.661

1|
2572.428

Bufonuiieni 220 192777^63

f Übrrtrag:

IT Halifax and liermudas
Cable Company . .

18 Brazilian Submarine
I Telegraph Company i

19 1 South American Oftble

rom])any '

20 Atriran Direit Telegr.'

Companv
j

21 West Africaa Telegr.'

22

23

24

23

6

2

Company 11

220 192777.665

V 1314.126

13680.600

3793.487

6- 3431.611

5521.735

1941148
Cnba Submarine Tele-

graph ("nmpany . 4
West India and Panama' i

Telegraph Company . 22 8439.364
Western and Brazilian

Telegraph Company .1 16 11397.2«;S

Rirer Plate Telegraph'
Conii)any

26 Mexican Telegr. Comp.j
27 Central and South Arne-'

rican Telegr. Comp.
28 ' West Coast of America

I

Telegraph Company

.

29.CompaMia telegratica-
' telt'fonir.'i dt'l Plata .

1

3.

59.264

2830.782

14 13890.926
I

8' 3640.881

1, 51.856
I

11 51.856

30|Cuuiuania telegralica

del Bio de la Plata

dufamuien) 31S 263106J69

ücrnmlturu^en . . .jlUl 36 823.779

Sie (^ejamtaudbe^nung'f

be48Be(t-fiabeIne|c6he»|

ttdgt fontitgcgcMMctig!1439 301939.148

JJo^coc-Srfjorlcmmrr«? ^liijfufir-

1 1 (h c ö i? i' Ii r b II (ti b c r Iumii i e. 'i^on

3- 'B- '-Brülil. Tic .Hplilcnmaiicrftoifc

unb i^rc XeriDatc ober Ccganiiit)c

Chemie. 4. Zeil. Seotbrittt Mit QbDarb
^ielt unb OHion Kfc^an. 0nninf(4tDet0

1898. S^T. «iemeg & ®o^n. 9Tet613ul.

Ter nnictiollftnnbiii norlicgcnbc 6. 'Bcinh

hei bcrül)mtcu Üi^crfet^ umfoBt bic (ibcmic

Hüft fünffllicbcriflcn l)cteroct>nifAen Snflfmc
unb fnit in einem 'Jht^anflc bic'-lHnl^inbunflcnber

wid^tiacn i^nbol^^ruppc , bcr (SarbaAolc unb
l^foinbolf ^jufommenaefaBt. &n auöifübrlidie?

dirgifter crlioljt bic 3Jenu((b(irfeit bei* iöanbcd.

5)er 7. 53anb, loelrfier bic ierir^flliebcriaen

^terocqflijc^en 3Q[tcmc bringen loirb, fo0

nocf) in btefem ^aiivt unb htx 8. ober Sf^btv»
banb im närfiften ^«brc erjd^cincn.

^jiroftifum bei roilfcnidiaftlicten

i^ljotogrüp^ie. iConDr.ßar Lstaijcrling.

9RU 4 tafeln u. 193 ZestubbUbungen. Min
1898. fkriag bon Ouftab Sc^mibt %na
8 J$.

Gine juianimenbäniicnbc, fur^gefafete Ter»
legung ber !;)ibotograp^ic ^u tutHcnjcbattUdKn

^^medfn für ben flitfänger toirb in bifffin

i^nd)c unu ersten 5I?alc gegeben. Tai 5inrf

ifi aU'? langer prQhiid)er Crfnljrung berpcr"

gegangen unb bf«^alb fcbr gceianet, bcm
9lniateur ali »vulirer ,^u bicnen. Xbwretiidx
©rth-teruniicn l)at tkvl iindiMraften De^^1if^fTT.

bafür um jo größerem Ü)cu)id)t auf bic prat'
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tTcjflic^e Mujtrationen ctläutctu bcn iert,

vnb bad Serf »irb m in beit ttmkn, füt
bie t V bt fttmmt tfl, unitocifel^oft biet Svennbe
«werben.

1a bellen Oicbraii di bei mifro'

ifopifdicn '.?lrbcitcii. Uhmi Sl^illjclm

^elircnd. 3. I^lufl. ^raunjct^iDeig. :paralb

«ru^n. Ifta. 6 Jf.

5Jte 8. Kuflofle bicff« portreffliAcn S>\1\^

bndied ift oölli^ neu bearbeitet uiib fjattc ber

Ccrf. ftd) babet ber 9.Uitt)ilfc einer jHeif)c aue»

oej^ridjneter Sad^männer erfreuen, ^ad
xBert iß gcaenioärtig boiii mifioffbpif^cii

Qirunbjüge ber $f (an^enocrmef)'
riinn in bcu Siarpatl)en. 5Poti ?v. %iar.

1. iöünb. l'eip.^ig. ^n\a(\ bon ^im^elm
(inflclmann. 1898. i^rei« 11 ^.

^ill^ 2. t)anb ber großen cammlung
pfUmf/enQtoQxapffi^ltlitt 9Rono0rab^ien , bie

(Fngler unb 2*rubc unter beni \iaupttitet „Tic

^^<^etation ber ^be'' beraudgeben, erfc^eint

bof obengauiimtr Om. ^ 9nf. m feit

!5 3atiren bieftarpatl)cn botaniidi bitrctiforjc^t

unb attmä^U(^ bad SJ^atcrial aeiauimelt, benen
^Mibeiimig nmi bodiegt. f)er 1. 9anb be9

^erf^? i^icbt eine annenieine^flfln^'^"ilf^'iF^Hifiii'

bc« Öcbictci^, o^hc fid) nuf bie fpe.^ielle

(SbowftertfH! ber etnjelncn ^c^irfc ein,^ulaf)en

:

ber 2.53anb foll bie ipe.^ielle i^flan.^engeogropliie

biefe« intcreffanten üiebiete^ bringen. J^itr ben

botaniirfien J^adHnonn bebari ee ^cinc^ Ü^ortce

fiber bie tiol\c mtffenfcbaftlic^ ^beutung biefed

^erfe^i, melrfiPö in bio ^lora ber Jitorpatben

ber beutjc^cn :^iuiiaiui cigcntlid^ erft dugäng»

%it Oittgaten. (Et^nograptjijdK Stu«

bint. 9oit «r. ®tratt|. Sitip^ Z^eob.
®rtebettfl8Rla0 (8. Bernau). 1898. ^Kei»

9 JH.

©in fe^r fleißig o umgearbeitete« JBurf), in

iDelc^em bie 8agcn länaft perraujt^tcr 3citen,

ßHe Sitten mtb Qtfiuc^ bed bulgarijdien

ttt^ gn'ommelt imb beiprodien tuorben. Ter
Setfttfl'er ^at bamit ein unleugbare^ ^er«
bieiffl tüwrtben, hetm in ben ftultuTfbtttc^n

öuropn^ ift bic 'i^oir^fuiibo bor ^^nlgareu biö

jcjt nod) jo gut luic gar niriit vertreten.

9[ufgabcn über bie 'Bärme, 'i^on

Dr. a. maih. Sien mb. tkilaq oon

9.$i(^IeT«aBitweft6o|n. ^etd2.4n.iC.

^iefed ®üd)Iein ifl für Stubicrenbe an
SHittcI- unb Wcmerböfd)uU'n beftinimt, bann
auc^AumSelbftitubiumfürangeluMtbi' Jid)ittfer.

Xie Vlufgabcn oerbreitcu fid) müglul)|i gleid)-

möBig i^ber afle j^apitcl ber Särmelei^re, unb
bei ben 'iJdiflofungen mirb ber OViitii ber J^c-

banblung uub diei^nung audjübrlul) mitgeteilt.M Oeine IBui^ voitt ftd» a» febr nft|lic^

ctipctfen*

j

St^metterling^-gtiletten. Cierau»«

I
gegeben inni Dr. .n. fRothe. Ji^ien 189S

inrlag üon %. ^|Jid)lerÄ «ßitwc & Sol^n.

^:}Jreiä 80 ^.

$ie 8amnilung entl)ält 517 Hirten, unb
jebe 9ähttt ^eigt ben (Shittungd« unb Vrien-
namen an, leiteten in fetter Sdyrift.

9ai Potential unb feine 0n»en«
bung. 5n elementorer ©c^nblung. Sßon

^xol Dr. 0. iiol^ mutier. Scip^ig 1898-

^. (iJ. Jeubner. ^^reiii gebintbcn 6^.
^Tiefer ^anb bilbet ben ^itucttcn Jeil oon

be« 5öerf. „3ngenieur-!äDied)anif in elementOfet
•iPelianblung". Tafe in ioId>er bie Seljre Pom
i^otential in einer '^arfteflung, »el^e bie än-
ujcnbung bc« ^dl)ercn .talfuw t^ermetbet, eine
Stelle hnbet, bcbiuf für ben Mcnncr feiner

iyrage. ^a, man mug bem gelehrten i^erf.

befonbeven ^nf wiffen, ba| er bieje Vrbeit
unternommen unb tn Por.v'iglidicr v^c\\c bie

I

Aufgabe gelüft l)at, bie $otentialt^eorie ele»

I mentor bar^ufteOen.

Xic Öerabflüglcr SÜHttcleuropa^.

8on Dr. 91. Sftmpel. 9Rit ja^lreic^n

tlbbtlbttn0en mOi ber 9bitur gentalt bim

«3. SWülIer. Cifenat^ 1898. i^erlag bon

W. 3iM I de n ä. C^tftc Lieferung. ^4?rei^ 2 .Jt.

5?iefeö auf \cd)v bi« ficben IMeferungcn bc-

red)nete 5iH'rf nerbicnt bic «ufmertfamfeit
aller J^rcunbe ber ^nK'tfnfunbe. Xie ®erab>
flügler rocrbeu ihmi ben Sammlern bii< fe^t

gan,^unpcrl)ältniemäf}igpernad)lüiiigt,iüü^rcnb

[je boc^ nadi i^rcrJ^ebendweife weit intereffanler

unb, ol9 Sldfer ober ©(bmettcrlinge. 9ludi

bietet ibr Stubium ni«d) Piel neues.

obige SBerf ^eidjnet fid) burd) prad)toolle

illuitnerte Jateln unb grünblidi beleljrenben

XcxJ am unb möchte Jnefcrent bie Iflufmerl-

famfeit ber intereffierten Iheife re^ fe^
auf badjdbe lenlen.

Über fi(^tbare# unb unfi^tbare«
i?id)t. ©ine 9ieil^ bon Sorlcfungen pon

SilPnnu§ ^4?. Thnmpfon. Teutfdie ^tuä«

gäbe pon ^^rof. I»r. C. Summer. 4Vit

150 xHlHnlbungcu uub lu lafeln. ^aUc lö9b.

$erlag Pon O. ftnapb. $reid 9 uV.

Tiefe ^orfefungcn befjanbdn baS ®TenK«
iicbiot ber Cpttf unb (ficftiii-tiit iinb bringen

eine für weitere jitreifc pcr)tänblid)c Darlegung
bet neuen (5min0enf^aften auf btefcm ®cmete.
(fiu 3i'erf Pon c:tluanu§ TI)innpfon ift ftetd

eine bnuorrageube ©rfdicinung, be.iiiglidi ber

beutiii)iii 'Jludgabe aber ift e»j befonberi? er»

freuli(^, bog fie in bie ^dnbe cinec^ fo aud»
ge^eid)neten ^viidimnnnev, mie i^rof. i'nmmcr,
gcli-gt luorben. Xamit ift bic (Garantie gc"

boten, baf} bem i/ejcr ftetd ber riditige Sinn
be«? '^lutor'? Poniefübrt wirb unb toiiurlri

Unflarljeit ,yiriuiblcibt, wie )old)e einem ae-

wö^nliti^en Überfeßer oft jur X'aft fällt. $ie
Kui^ftottung bed Serie« ift" bortreffüd).
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Xcr Sit^cr unb bic »"vcrnlrdftc,

mit befonbercf flcvAdjid^tigung Der

IBeUentelegtop^te. 8on Dr. IB. 0cof f r.

Wt 17 ^(bbilbungen. SnPhiQ 189B. Scrlag

Oon üuanbt & ipänbcl. ^etf2UI25i^.
Ginc jclir Portrffilidio, flctnc Schrift, bie

in tjoljeni Qixübc flcciflnct n't, bcn Wfbilbrten

in bo0 intercfiantf (Hcbifl bcr mubcrncn ?luf-

foffunflfn über bcn ^ninmnuMilianfl brr flroftcn

Ugentien bcr ^Jintur em.^ufütjrcn. Xcr si^erf.

fd)reibt flar, aUgcntcinDerftänblid) unb bod)

toificnfrtiaftlicf) forreft unb ü'inc obx^c 3ctirift

ifl aücn (i^rcunbcn bcc '^binif unb '^aturlcl^re

flbCf^aiMrt nHtrm emiifeplnt.

S^ad 3 Oßmaf fer-^quarium. $on
Dr. C. »übe. SKit ;,alilrfi(fH'u lafdn in

'Sunt- unb rdminr^brucf, 262 .öol.v'dinittcn :c.

;^n'citf ^luiUnv'. ^^crlin lb7b. ^tlog oon

iytie iMcnnißftorff.

%\t jttoritf 9(uf|agr bide< Don un< 6mit«
früher al.> rortrefflicft bc^fidmctcn "UnTfc-^ iü

bur(fa einen ^n^ang .^a» cumpf-^ilquanum
unb 3'ma'9lquartum* becrif^rt unb btr ^tm
trob ^ii'fi'i^ Suflobe bilUfler ald becicnigc bcr

erften \>lu|'lagf.

Xic l'eljrc lum ber Glcf tri.^itiU.

^un C^ujtaD ^ie bemann. 3iveite um-

gcnrbntde unb mme^rte VufUige. 4. Oanb.

9raunf(bneq| 1S98. ^nuf unb Serlog oon

gr. ?^iciücg & (sofin. ^rri^ 32 Jl,

?1iit boin Porlirncnbf" ^i^iinbc firpfifu

unb ui jeiner x'lrt nn^ia Dajicl^ciibi'n iiH-rfci»

ift bie Tarftellung ber (lleftr^itAtelcbrc, mit

9(u«fdiluf5 bfr (^n^entlflbungcn, .^iiini '.'UiirtiluB

gebrodjt. Dian barf bem beriiljintcn i^cri.

SIM tvün^tfyen, ba| rS i^m oergönnt rourbe,

bicio ^Hii'fcnnrboit poflcnbcn, biffc\» wahr
baft IIa{jtj(t)e ^ecf, n)clct}c« ein unDerganglidK^

Heugni« beutf^en IBtffenS unb bnitfAenf^IHM
tft. Tie (Masientlobungen roerben in einem

brfonberen $anbe Oon '^^rof. ^. t^iebemonn
bargefteOt ncrboi, bo^ bonn bcn fünften unb
Icptcn iöanb ber „i^chxc vo:\ ber (fleftri^ität"

bilben n>irb. ^n bei oorliegenben neuen l2(uf«

läge bf^ grof^cn f9frfr9 fino alle irgenb be»

Uierfenöinoncii llnti'riuiluuuicn bcnafi'iditifit,

boneben ift aber aud) ber matl)cmaU)d)en "vc*

banblung bie febr wfln|(bendtt>erte $(udbebnun()

Anteil geworben, fph)eit bied bie Siüdfidjt nur

bie (Mrunbtenben^ bcf 3i^erfe«> erlaubte. ;^u

cinpebenboni rtubium ber rein matbemüti?d)en

Seite (' a^enftanbcd mürbe bie nötige

!L'itteratur iH-uii'fiint. }^nr ^o^ (fK-ftrifor unb
bcn "^Jbuiifer iiUerl}üuvt ifi Dae iinct jclL>{i-

oerftänblid) unentbebriidi, fein anbered fönnte

bii'jiclbe en'c^en unb mir bürft-n ftol; bornnf

ii'in, baß bic bcutjc^e mipenidiaTtlidie l'ittciaiur

baSfdbe i^t eigen nennt. be^eid)net boU
unb ganj ben 8tanb|»unlt ber wUftniU&td-

Icbre om 3d)luijc bci? o^bre* 1897. J;ie

mäbrenb be« Xrutfe^ erfdtienenen fonne bir

folni'nben einidilriniflcn ^IrbiMton iDllcn noch

'4^uUenbung bee ^%fei» in bejoubcrcn 'Hcufy'

trägen jufamniengefagt merben, foba| badfelbe

für bie nÄdiitcn ."snhre fortmährenb auf ber

jpi^be ber furtidireitonbcn 'il'incnidwfi bleibt.

Sturze Einleitung ,>ur quaiuaiipcn
ilnaltyfe anorganifd^cr unb orga«
nif^ct ItbTpft. 8on Dr. ftarl 9?nolb.
Vierte oeibefferte 9luflage. f^annouer 1898.

^^erlag ^on Marl mt^tt ((Huftoo ^lior).

"^xtii gebunben 5 Jt.

To« oorftebenbe ®erf ift in ben fircife«

ber angebenben Gbemüer unb ''4>liannaccuten

feit 'fobl bffannt unb geirf)ä^t. Tie
neue 'Äuflage roirb ftt^ nod) grcißercn iöeifaU*

erfreuen, benn ber 9etf. b^t eine 9ln$ab( febr

praltiidio ^^eränberungen oorgenommrn u^^
befonbiit^ bie jmeite unb britte ^Ibteüunv;

oermebrt, enbli^ ein febr auefü^rlid)e4 dit'

(lifier beigegeben. Tobei ift bcr ^frci-^ be*

'iiH-rte« nocb mie mi ein überaut^ billiger.

Seitrftge jur lotf fenjcbaftlidb^n

9otani(. ^enntliicgcben oon ^Mfcffor

Dr. 92. ^finfflfltf. Qanb II, 1. unb 2.

teilung. Stuttgart 1897. "ii. ;^immer*»
3Jerlag (l£. 4)iobrmonn» ^IJrot-? 25 .m.

Tiefe neue facbmi|jenjd)aitli(^e ^dtjdjnft

bat fid) in ben ffrnfen ber 9otanifer berehf
Diele fvreunbe ertrorbm lln^ bürfte, auf bcm
betretenen i^egc foctjc^rciicub, fid) balb ju

einem b^Dorragenben botonifd)en (^acborgan

iicüalten.

Tie angemniibte ßlcftrodiemie

?<on I>r, ?Vran,^ et er -5. Trei iBanbe in

oier 9lbteilungeu. ^jjreiö jebcr 'JlbtcUung 3 Jt.

Wen. ;portleben« üBerlag.

Die angeioanbte SIeftTodiemie ift ein SHnb
ber jüniiften ^eit. JrPtibem ift auf biefem

Q^ebiete jdion febr vielts geleiftet »orben^
allein t9 feblte bi«' je^t an einer Sfinnief«

ftelle bcr einidilntiiiicn "Jlrbeiten. Tiefe ift in

bem obigen Üi^erfe geboten. Ta«jelbe ift für

ben f^dimann unb ^roftifer beftimmt, be»

baubelt balier bie Ibf«>rie nidit mie ein ijcbr'

bud), bietet bagegen aber eine möali(^ft ooU'

ftänbige Sammlung ofler bidb^r befannt ge-

morbenen, praftifdi Dermertbaren l?lrbeiten.

Ter erfte löonb bebanbelt bie primär' unb
Sefunbor-GUnicnte, bcr jroeite ^öanb in Ab-

teilung I bie ßleftrod)emie ber iJietaUoibe

unb bcr "illfali ?i;cfnllc, in VlbtcÜunii II tic

(fleftrintieuuc bcr (rrbiilfali-, Cirö luit) Sdni'ot'

nietaüe, ber britte S3anb umfaßt bie organifdK

Cflcftrodiemie. Tie i?itteratur ift bi? \b%
bcrüdiirtuigt morben. Taö gon^e S^crf ift

eine inipofantc ifeiftur^ unb lebem ^raftilct

auf bem bejubelten oebiete ttnentbclprlicb.

^rraalflebcT: Dr. teratam Mein in UMb. — tinitf Mii Oiltv irtan H ttcüiil«.
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cT 2ln^vics ^alion^ativi un^ fein (En^e

ebcr bie n)iffcn(d)aftlid)c ^ebeiituiig ober richtiger iBebeithing^Iofigfeit

bc'3 3(iibrec'jd)en Uuternc()menö, im iÖQÜoii bcii "ifol crrcirf)cii,

. . > . V. ift jüngft in bcr „(^oea" jel)r ridjtig abgeurteilt Würben, ^ft e§ ober

aiid) fein n)iffenjd)aftlid)e§, jo ift e§ bod) ein rein nienjd)Iid)e^ ^ntcreffe, iucld)e^

l'id) an bie ii^QlIonfal)rt be^ uenuegencn 'Sdjmebcn tnüpft, unb bie Jageeblätter

faf)ren fort, t>on ^c'ii jn ^c'ü (2enfQtion'^nad)rid)ten übet Spuren be^ !!i>erbleib$

üon 9(nbree^ S3QtIon ücröffentlid)en. 8oId)e iHeporterberid)te üon Uniuiffenben

für Unmiffenbc beftinimt, t)aben natiirlid) feinen ^^(nfprnd) auf 93ead)tung in

ernften, roiffenfc^aftlidjen streifen; \vo\}[ aber ift c^i ber ÜKüf)e luert, mit fritifd)cni

!!Blicf baö Unternel}men ^u mnftern unb bie (Sliancen, bie e^ an unb fiir fid)

barbot, rid)tig ab,^nn)ägen. Xieig ift feiten^ be^^ 9)?eteoroIogen unb \Heronautifer-5

Dr. 6ft)olm gefd)et)en, ber, luie befannt, anfang« gemillt luar, bie 9ieife

mit,;iumad)en, aber fpätcr — unb man fann luo^l fagen, ^u feinem ©lüde —
^uriicftrat. ©r l)at fid) über alle Sinket l)eiten beö ^rojefte^ eingel)enb an^ge^

fproc^en.*) dlad) feinen i^ered)nnngen reid)te ber i^allon in feiner urfprüng=

liefen ^Huöfüfjrung nur für ITtägigen ging au^. Ta^u fommt, bafj ^Inbree

fid) über bie 5af)rgefd)tüinbigfeit be'^ 53allon^ einer großen Täufd)ung bingab,.

inbem biefelbc etiua um bie §älfte geringer angenommen njerben niuf?. ^nt

3lMnter 1806—97 oerme()rte ^^Inbree ba^ iBolumen feinet iöallon-f, nad) bem

5^erid)te öfl)oIm^, um ungefäl)r 3(X) cb?n baburd), bafj berfelbe an ber ÜDiitte

burd) einen .'pori5ontolfd)nitt in jiuei ^eile .^Tteilt lourbe unb ,^mifd)en ben

^roei ^albfugeln ein ringförmige^ gefirnißtem 3eibeubanb uon l m i^^reitc eiu=

gefügt lüurbe. „Tie baburd) gewonnene iH'rmebrung an ^ragfraft," fagt (ifl)olm,

„aber ift aU^u flein, um t»on nenneneiucrter ^^kbeutung ^u fein. \Hud) murbc

roieber bie Uuburd)bringlid)fcit beö iikllontud)e^ uon Strinbberg untcrfud)t.

*) JlUuftricrtc ^ileromiutiidic lliittcilmuicn. ."öiTaii'^flccicbcn t»nin iVüiidKncr unb Cbei^

rt)ciniict)cii ^^ierein tür ÜurtidiiffQhrt. Straftiiurfl 1898. .öeft 2 unb
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578 ttnbr^ ^Itonfa^it unb fein (htbc

Gr fniib, baü öcr (VJaet?frIi;ft bmdi ba^ lud) \o flcm mar, hcv, it :nrf^t qc^

niciicn iiunbcn fonnte. iü^av bic Unbuvd)briiu]lidifoit bcr ^xh^cn anlHnrmt.

ertüie^ e« fid), ba^ bic aiiTi^eflobten 3tofiürcifcii für bicjelbc eine (\xo%€ Mo\it

jpiclen. Söenn bic Streifen njeggenommcn rourbeii, jo tüürbc ber J^aUoii ni(^i

Diele Xage jd^iocbenb ficf) fiolten fi)nnen. ^Iber nuc^ mit biejen Streifen fonnter

t>it Jugen natürlich nic^t fo nnburd)brinaü(^ »ie bcr ©toff felbft gemad?:

n^erben. Um bie Unbuic^bhitglic^feit btc ^u^m jtt txnnedren, ^tte W. ^'ac^mt^ie

alle Streifen lo^genoimnen unb neu ong^nebt, um biefelben nac^ ber neuen

gorm bed iBattond an^upaffen unb ju fpannen.

SBetier Mrfuc^te tlnbr^, na4 ber Hnfunft Spi^bergen btc Unburc^*

bringfii^fcit ber ^&Ilc Mnxä) nerme^rcn, ba| er Dor bcr pllung mit

SBafferftoff bte 9länber ber bie ^nQcn inluenbtg bedcnben Streifen mit einem

ijon 9)?. ßac^ombre für biefen 3we(f erfunbcnen unb mitgebrarf)ten JirniS on«

ftridi; bie« tourbf jeboc^ nur für ben oberen ^eit beftöotlon« audgefü^rt. (H

gcjdiali v^uni 1897, unb unmittelbar barauf murbc ber Ballon mit

5h>ajjerftoff gefüllt

Sommer i.<i»7 nnlv^c feine 5^cftimmiuui ha Jragfraftoerlufte^ be?

Üöaflon* burd) äBdgung gemad)t, man l)at nur ucriiidit, biejen 3^erluft aul

©c^pngen ber ißolumänberungen bed ^^aQond unb m^l aud) aii^ ben 9lad?

füQungen ju beftimmen. Tie ueroffentliditen eingaben UKiren aber fe^r {(^mantenb

unb unbeftimmt (^rntjc^en 40 unb 50 ebm pro Xag).

2)ie gillung mit Safferftoff mar am 22. Sunt I8d7 um ll U^r obenb»

oollenbet; am 24. ^uni aber mürben etma 100 dm mieber audgelaffen.'

vSH bcr 9?nd)t wm 7. i^um H. ^uli bcrrül)tc ftorfer Sturm, ber beu ^v'^nflpn

lo^^urei^cu brül)tc u«b il)u mchrmolv mit groBer Äiraft gegen bic ,^n«>MiHiiiDk

fd)leiiberte. 9?nd) (5fbolm« iHiciiniitg imirbe baburd) bie iyalIoiil)ullc idnvcx

beid)abiflt, iibcil)aupt uuir bicicUic jcut jdiledüer nlv im ^nbre t)ort)er. „^m Sommer

1890/' bcriditct Cfliolm, „ergab fid) aiiv ben iKüdjfuUungen im Wiml ni:

18 Xagc ein täi^lidier iöerluft ron i:5 chm, im Sommer 1897 im Ühitel für

17 ^a|]c cm loldict uon r>4 chm unb für bic lebten 5 ^age nidjt menif^cr

7<» ehm. i)iadi ber gemijl)nlid)en iöercdmnni] cntiprocfien 70 rf-m einem i^Ncr

luftt: an Tranfraft üon etwa ho k^. 5öerüctfid)tii^en unr abcv, baf? im Bomnia

189Ü tbfit)aditid) ein '^^erluft uon 4:? chm (^Kivoolumen einem ii^erluft üon

438 kg Iragtraft entfprad), fo ertiicbt fid) nad) berjelben '|?roi)ortion, cntfprec^enb

einem ^^erluft oon 70 cbm &üiwimnm, ein täglicher itBerluft on ^ragtrajt
|

Don Iii ky,
I

($9 ift ma^r{($ein(i(^, ba^ ber Scriuft mä^renb ber Steife nocfi größer

mar, benn erftend erhielt ber SBaOon bei ber lUifa^rt einen l]eftigen ®tog gegen

einen SBaÜen, atoeitend mirb natürliij^ bet SBcrtuft infolge ber Sdfütterung^

unb bed Sinbbrutted tierme^rt.

llbcv bie liiii-ihaTt nnb beu bi^poniblen iöaUajtuorrat erhielten mir üon

^ubrec jiUijcnbc lliiitciluugcu:

%m 1. C>uit muibe eine forqfnltine SBäc^unn bce i^^allon« Dorgcnommeii.

geigte fid) babci, bag bcr Übcrjc^ug beS :^aUouj^ au ^lagfraft über jein
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eigenes &m\d)\, bie ^clHit^mittel unb ben Xragiing 2583 kg betrug. Xti

SaUon ^at toetter 5U ^eben:
•etoic^ in ig

(öonbel ."269

ber Ooitbel 175

9 9o(arfa1^inr mit QkpM 330

£dlIrpOtQue 486

J8erfd|ifbene* im Sicagtinge . • 398

Summe: 1647

gotg(t(^ fdnnen 936 kg in reinem )6attoft mitgebracht »erben, n>ot>on

404 kg im SBnUaftleinen.

SSon ber fibrigen Saft aber tönnen ie noc^ SBebärfniS admä^tid^ getuorfen

»erben:

V'ün hcn i'cbcuemitteln für bic ^aöonrci|e 300

®on bcn 3d)lcpptaucn 200

«on SJcrfcf)icbenem 200

ScbeniKmittel unb anbne Qotrfitc ffiv eine Scblittenrrife

»AlteRb nal^u fm9 9Ronat9 .... . . . 113

Summe: 813

t^otgtic^ f5nnen 1749 kg njeggetuorfen »erben, o^ne ba( bie 99ei{enben

ft^ besjenigen entbldgen, »q9 |te nötig t)aben.

SBenn fein oorau^fe^ncr Serlnft einträfe, würbe atfo ber Ballon bie

9leifenbett, einen grogen Xeil ber Sebendmittel nnb bcren übrige ^uSrüftung

»df|renb et»a 34 Stagen tragen Kennen. SBenn man aber mit 9lücffict)t auf

ebentnefle (£^a«<Sladmfnfte — bnrc^ ^mperatnrftnberungen, fiberfo^ren üon

§ö^en u. f.
». — bieje 3cit auf 25—30 Xagen rcbujicrt, fo bürfte jcbüdj, fo*

»eit 3Renfd)en beurteiten fönnen, bie gegenwärtige ^raghaft beä ^attond atö

eine einigermaßen fiebere ^ürgfc^aft für bic Sicf)er{)eit unfcrcr mutigen SanbS«

männer in if)rer abenteuerlid)cn ^ya^rt betrachtet merben fönuen.

ber ob\c\c\\ ^^kxcdmnu} tmirbo bie letzte rKeiüuvcc nid)t mit einbciiviffeit,

midK Uli au[ierfteii ^Jiütfall bciiu^t iuliocü famt, nämlidj aUc uotiucubigcii

l^iuge hii auf Die 0>Ln;bd über ^orb 511 luerfen.

•hieran« fcl)cu luir, ba ^Inbree berediiiete, mit 17 f.» kr/ 'lM[a]t tialiii^iib

34 Xogen in ber fiuft \n fdiroebcn, bail er beii tLii]lid)eu 'iunluft an Xrai^fraft

nur /^ii 51' o kg bererfinete, nljo uit^t einmal bie ^üljte b« üUcl Süljvjdjeiu-

lic^feit nad) luirflid) ftattfinbeuben.

Seiter üerlor Slubu-e fdjon bei ber ^(bfalivt -
^ ber Sdilcpptaiie, alfo

667 kg, bic aUi ^allaft bieuen jüllten. 5?ie Urindie bicie-^ 3?erlu)teö war nad)

ben Wiitteihuii^eii non ^Uf|cii,^eiu]en eine fel)lcvliajte ''Pdivlegung ber ^aue, wo-

biirdi bemirft unirbc, bafj bicielbeu beim Stiniinen fidj ftarf brefjten. ißergeben^

wurDc bie riditii^e ?(u?fegmu^ ilim noii beu bedeuten angegeben. !^aburd) fticg

ber 33allün nad) eiuii]eu lUinuteit ^ti einer .f^ö(ie Pon 7oo

—

mo m. 3Bir

müfieu alfü and) im iiünftiijften ,'^-alIe bieje» öieiuidit iioii bem ^ivlHmtble]l '^-^iillaft^

tjorviit abrieben, iiibem luiv aiutebmeii, bap e^ 9^nbree gelungen ift, bie uerjtünimeltcn

(Sdilcpvtane burd) bie 404 hj ^^allaftleincn }^n reparieren; e« bleiben nl^o itod)

kg, ttieirfic, bnrdi III kg biinbicrt, -lidit iniüifi 1*» Toiie neKMi, unilireub

»elc^ei ber Ballon jc^webenb er^aitcu toerben tann. Hih^xsm auc^ m,
73*
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580 Vütbrerä ^iaHonfa^rt unb tein (inbe.

ha% tote im öu^erften iRotfaK, bie famt beren 3nf)alt, bte Seget imb

faft oHed öom be« ^ragringed jortgetuorfcn luirb, rooburd) jeboc^ bie

Sieifenben in ern|tc (>Jetal)r fommcn fönncn, fo bürftcn uorf) 65<» kg getuorfcn

werben, folglid) ber ÖaUon nod; 0 läge jdjweben fouiicu, b. t). na^e^u 16 läge

im ganzen.

Ttcic '^V'rccf^ninuicii aber (•(clteu imr iiiita bcr ^Pebiniir.ii.^ bafj VI nbrec

gcfiini]cu ifi, Du 2il)icp|.)uuic i^a icinii lacii, iiiiD baf^ ci uliu iMird) bie ^-rciluii^

fal)it uidjt md)x üU (»G7 A77 ^^allaft uedoren bot. 3üii)t lüiirbe biciiugfraft

beg ij^allon* nod) »iol fnilicr cridjöüft iDüibcu jcin.

^icrauv i-jcdt lifnun-, ban bic 'vHiibree'jdje Sj-pobitioii feine 2Iuvnd)i ^at,

ba§ gaii^e 'tßolaigebiet ^11 burd)querf it , wie e* luid) bciu un'priinglit^eu '^Mane

gejdjelien joUte. Xenn in 10 Xügeii lüürbe ber '-l^alfon nnv etiua ben balbcii

SBeg über hai ^olargcbiet bnrdjlaufen, unb in bicjcui l^üik unhbe bie Sanbung

in einem joId)en ^Ibitanb üon ben Orten, m eine Übernjinterung möglid) ift,

gcfrfiet)cn Imbeii, baf^ bie brei mntinen ^y^äuner unjn)eifell)att jd)on im
.pungei i^cftorbni fiito, inenn fie bev Malte unb ben (^ii5^)rej|uugeu toö^ircwb ber

lvinterlid)eu v^tmnu' babeii luiberfteben föiuieii.

^IlMr njoUeu aber bnffen, bar, \Hnbr(''e einen ']o{d)€r\ 3?erfndi nidjt i]emnif r

l)at, fülnlid) nid)t im xHufupiern bev i^HaUaftuorratev? bi^? auf« äuj^erfte gegaugcu

ift. Tenn nur in bein ^aUe tönnen mir für i'cine iSrpebition :?Hcttung hoffen,

nicnn er frfnin nad) fur.^^er 3^^^ flibdiften-? einer ilBodje) Ijerabgeftiegen ift,

ber '^sLurat an l'eben«miiteln gröytenteil« »eggeniorfcn unb ber iöallon ju

weit in bie arftifdic 2öüfte eingebrungen war. ^mi ober brei 33reitengrcbe

be^ eingefüllten ^^iolarmeereö bürfte bie ©ypebition mit 8i^ütten, ©00t unb

itbriant Hilfsmitteln burd)qncren fönnen. 8inb fic atfo in einem nid)t gröleren

^^Ibftanbe uon 3ranj-3ofevl)-iianb (»erabgeftiegen, fo übermintem fie |offeniIid|

bort unb werben im näd)ften ^erbft jnrnrffefircn.

C^d ift aber beunruliigenb, ba| ber Leiter biefer Q^ebition, toie e^ ]d)mt,

niemal-g bie Xragfraft unb ^^lu^baucr feine« Suftfc^iffe« genau unterfuc^t ^atte,

folglich bei ber Wbfal)rt beffen ßeiftung^Dcrmögen mö)t beurteilen tonnte. Hfle

bie oon ben SCorrefponbenten ou$ iSpi^bergen gefonbten Sllitteitungett bcnlm

baranf ^tn, bog 9nbr^, ©trinbbetg nnb Sfraentel glaubten, bog ber Oollon

ttä^renb eined SRonatd fc^toeben fönne. $oben fie megen biefed Glaubens m*
fuc^t, bad gonae (Sidmeer ^n burc^quercn, {0 rnüffen ti^ir hcA ©^limmfte be«

fürchten. Knberfeitd ober bürfte bo^ ber SBerlnft ber S^Hde^aat unb bie

übrigen Unfälle bei ber 9lbfa$rt eine nüffUd^e SBomung getoefen fein, bie gtt

einer frü^aeittgen Sonbung wo^te*^

ISf^otm oerbreitet fi($ ond^ bed näheren über bie mntmollid^ Urfo^e bed

grogen (^adoerlufted, ben bei SBoQon fort»ä^renb erlitt; bicfe Sudfü^ningen

^ben iebo(^ nur für ben Seronautiter 3ntereffe. Sir kocnbcn ttn9 bo^ feinen

^Hudfü^mngen ju über VttbrM SaQonfal^rt in ben fgmti erften Sagen uttb bie

€djluf3folgerungen, welche (itt^olm borouS ^ie^t. Sr fagt: „Äm 11. Sitili 1897

2 Uf}r 30 SKin. nachmittags fegelte „fimen" (ber llbler) im t^irgod^^afen üh

ild^ 43.4' nörbtid^e SBreite, 10*» 52.2' öftlidjer Sänge oon (Streentoic^). ^
^urd mar nod) ^errn 6(l^iffd»Seutnant (Seifing anfangs 91 14<» O unb bann,

na^j^bem bie Snfel SUogelfang überquert war, metjr gerabe nörblic^. ^ie
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XnbricA OaSonfa^ct unb fein dnbe. 581

fc^ioiitbigfcit würbe auf 24 @centei(eit ober 44 km in ber ^tuitbe n'^'^^^'H^t.

golglid) wäre, toemi ber Ballon fürtunifirenb in bicfcr ^c[)c fiel) bciiH\]t hatte,

ber 9^prbpD( nocfj 25 Sttinbeu tiitD bic iHefiriiuiftrafK md) 8;5 9tintbe!!

(.'^V« ^«^ö) erreicfit morbcn. Vliid) fd)cincn bie inciftcii l'onti', nn*in;^itiiiö tu

Sc^njebcü, i]rqlQiibt I)abcn, baf] ber ^Ballon jdjon iiac^ einigen iageii in

Sibirien ober "äia&ta lanben mürbe.

"Jlbcr erft am 17. ^(uguft tarn bie erfte roirflicje 9iorf)ri(§t oon 5(nbr6c,

jebo(^ ituc in ^eftott eined ©eröc^td. $orb bed nonoegifc^en gangfc^iffei»

^ttlfen" aui ^mmerfeft ffittt man eine ber ^nbr^e'fc^ SBrieftanben gefd^offen,

ioe((6e 8rief unb Telegramm mitfira^te; bod S^etegramm voSat an Hftonbtabet

abrefflert nnb ber 9rief ent^idte ein ®efuc^, baS Telegramm ab^nfenben, tuel^ed

ftc^ jebiK^ noc^ an 9mrb ber „%iten^ befSnbe. 2)er Sn^alt blefed Xelegrammed

tDore: „SS. 8reitengrab pafftert. @^ute ga^rt. Stiftung S^inrbofi Stnbr^"

^ad Saturn »ftre unleSbar.

!Danio!9 hmrbe allgemetn angenimtmen, bag biefe SQtittetütng nur einige

^tunben ober fjöc^fteniS einen falben ^ag nac^ ber ^bfa^rt M ^aUoni^ ab«

gefanbt roax,

6^ mar ba^er eine grofee tibcrraic^itng iinb @nttäu(c^ung , aU ber

^ekgrapl) am 19. (September beu mirllic^en ^n^alt biejer ^riejtaubeitpoft

mitteilte.

^aS Mcgramin, uou bern .Kapitän be§ 1^(im|?fcr^> „iiofoten" abgejaubt

uiib in ^IftonMabet nm 20. Scptcnibei m Xrudjc^rift unb am 15. Dftober in

Jaffiuiilc mitgeteilt, ^cittc bcn folgenbeu ^u^att: 13. ^uli» 12 Ut)r 80 SQiin.

mittag, idat ^2" 2', ^oug. i:>" 5' Cft. Wute Sal)rt nad^ Oft 18« @üb.

jlÜe^ mot)l'an iöorb. £iee ift bie britte laubeupoft. ^iubröe."

war eine (Suttäujdjung, ba^ ber SaÜon in mi()e,^u jmei Xagen nic^t

mc^r ai^ 120 (Seemeilen (220 km) oon beiu Änfang^puufte au^ bnrd)flogen

^tttU, nnb ebenfo, bo6 ber Äur« O io° © mar, obg(eicf) nacfi beu frül)eren

von mehreren Seiten mitgcteitten Stngaben über bie SBinboer^ltniffe nörblic^

Don @|)i|^bergen ber äBinb bafelbft »ö^renb ber ^age na(^ ber ttbfa^rt füb«

meftlic^ gemefen mar. ^ted aQed fc^ien metfreren felbft {o unglaublich, ba^ fie

fc^fec^t^in bie S^n^ a& falf4 * erfförten. 9m ii. Oftober aber, ald baS

«tgen|anbige ©(^reiben 9(nbrM im Criginat unb ber !99rtefto)}fel mit bem Don

SIftonblabet gebrucften iSirtular, unb am 15., (äi^ anc^ bie gef^offene SBneftanbe

in Stmf^otm anfam, »urbe jeber S^if^^ aufgehoben.

^te ftopfet m% Pergament, mit Paraffin getrttnft, )oar«mittetö ber

um bic Stap^d gebuubencn gäben an einer ber @(htüeijfcbcm ber Jaube befcftigt.

'J^qS offene (Subc bei Sla\)\c\ unu luä^reub ber ^abrt mit SBac^^ ^ugetlebt,

tooburd) ber innere 9laum PoUftiinbig mafferbid)t unubc.

^er auf ber Äiapiel gebnidte ^^ert, am ^luecfniauigteitis^grünben in nor=

loegijcher @prad)e abgerant, fintte ben Tolgenben ^"subalt:

„^4Son ^luöreeö "^Pülareipebitiüu uüd) iHftonblabet Stocf^olm.

^itte bie .topfet on ber 8eite Liffnen unb ,^mei ij^riefe berau^^unebmen;

ton bieieu ift ber mit (^kmeinfd)iift abgefafUe nad) ^jtonblobet ^u telegraphieren,

tKt mit 6(hnell{(hritt mit elfter ^^o)t ab^ujenben."
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?lufl)cl)unn aÜer 3^^^tMfel umrbe ba^ ör)tüujicn fowo^l über bie

Siixx^t ber 9iadjnd)t, luic über bie b^ö biirdilaufencn 95?cqc§ r\od) ert|öl)t. unb

^roar, lucil bad ^^^ublifum jid) eine gaii^ uitrirfjtif^e inib übertriebene Söorjteäung

uou ber ®ejd)jr»inbi(^fcit biejer ^^nUDufütjrt t^cbilDct l)att€.

Te^^olb j"d}eiitt mir ^lucffnulf^ic^. eine unil)rfrf)cinürf)e ^fläruiu] iiber

bie ^yiitut be^ 5^aUon^ iDö^reiib ber cr[teii iai)c nad) ber ^Äbfalirt c\dKi\.

Wit >>fifc bor ^Hiiflaben über SKiiib mib WctHx jüint ber ^^cfdiaffeiüicit be»

iöüUüti^, lueldie jciu lun-licfjcn, {uuncii wir iiömtid) auf (i^ruiib bcfannter

mcteoroloqifrfior (^rnM3e 3dilüf)c ;,icbcn, bio eine ^rof^c 5!?alnid)einlidifc!t befi^eu.

;-^uev(t crianciii U'iv iiii^ ber Umnaube bei bein 3diieBeu ber v^riertaube.

Sic tüurbe am 15. ^iili morgeue in so 4 i ' norblidjer i^reite unb 'Jo'^ i'o'

lic^r fiänge üon ©reenroid) getötet (aljo gcrabc im 2iU*|"teu uon ^^M)ippi:-3nicl,

ber gröBteu ber fieben 3nfctn). Sie tarn, au* Süben fliegcnb, in ber Siic^tung

nac^ ifi 5 SB Dorn Sanbe, ba^ etwa üier SWcilen entfernt tt?ar, unb je^te fic^

fe^r ermübet am ©äffet ber „Gilten''. Sogleich ücrbarg fic ben Äopf unter

bem ^lüget. ^et J^ia|)itön fc^og bie Xaubt in biefer Sage; fie fiet ind SKeer

unb würbe fpäter aufgenommen, fobalb man ge{)ört t)atte, ba^ ^nbr^e aufge«

fliegen war, unb beelialb uerrnntete, bag e* eine feiner Brieftauben tt»ar. $er

l^opitän oerfic^ert, bag feine S)epefc^e, bie tm biefer Xaube mitgebrac|ft würbe,

derloren gegangen ift.

©cjüglic^ ber SEßinbocr^ltniffe teilt er mit, bafe ber Ötnb iuö^renb ber

Oterje^n folgenben %a^t, ha er nörblic^ uoh Spitzbergen freu^fc, um ben Dampfer

»(^preB"* oufpfu^en, ein ftarter ©iibipeft ti?ar, unb ift ber ttnfi^t, bog ber*

9Binb fi^ weit gegen IRorben erftretft ^abe.

fCttd ber 9(nbräe*f(^en ICepefc^e f(^int ^orjuge^en, bag ber SSBinb am
13. 3uü um ilRittas in 62<> nbrblidicr 99reite unb 15« dftßc^er Sange, b.

220 km gerabe nbrblic^ uon Sßeft«@pt|6ergen, 91 ^ SB war. fftaA $emi (Seifing

we^te gtetc^jettig an ber ^nen«3nfel ein m&fitger 9{orbweft ^ieraui» gc^t

^ert^or, bag bie Xaube mit bem S0inbe oon bem lOallon no^ bem iRorboft*

tanbe geflogen ift, ba fie aber bort Weber ^utter no(^ SRn^e fanb, ft^ wieber

gegen bad SReer gewanbt fytt

SBir teilen ^ter nac^ $emi (Setfing eine Kngabe fiber bie SBinbc mü;

bie in Qirgod^^afen am 11., 12. unb 13. Sult beobachtet würben:

11. 3uli: lyrifc^er bid ftarfer @ttb am SBormittag, mäßiger @üb ober @üb«

weft am SRac^mittag.

12. 3uU: S5$e(^fe(nbe f^watt^e SBinbe ober StiQe am Vormittag, \d)md)ex

Sfibweft am dlat^mittag.

13. 5uli: aWäf^iger ^Jorbweft am Sormittag, mäßiger, oIlmö§U(^ auffrijc^cnber

Sübjübniei't am 3kdimittag.

25.kMter teilen mir foU^cube iHni^nben über bie SBinbücrböltniife nörblidj

uon rpi^bcrgen iiat, ^ie in einem Telegramme an "^fftonMabet an^5 ^romiö

num L's. Cttober entbalten |inb: ...>Sicr baben mr fnn i muv t^k'rüdn i'on

'^Inbrt' (\d]ox[. ^d) biibe iuebeu uat bem i]e)tern u:nidiii1ti}neii linsten Sii^meev--

jdjiifer (Sbiuirb C^oljanneien iieipriHiien, ber im ^nW on ber 9brbfeite Spib=

bergen^ mar. Sein Jnnobud) .^eigte fnU^enbe Söinbucrlialtnifie: ^Im 11. Cvuli

(bem Xage ber ^bja^rt ^Inbreee) Sübroeft, -am 12. Stille, bann trijc^cr SBcft,
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«m 13. SBiftnorlnoeft, bann @üb, am 14. 6äb, am 15. ftarter 6nbioinb, am
16. friMct €ub, am 17. äBeft, bann @ub» om 18. ftarler Sßeft, am 19. btd

34. @nb unb @übweft, oom 25. ah »a^tenb langer 3ett ndrMtd^.*

Httd bie|cn*SBtnbtoer]^ä(tmffen getjt mit groger SBa^rf<^etnU(^!eit f^ttnot,

ba| eine (S^none (barometrifc^ SRinimum) Dom ll. bi^ 13. 3uli ndrblic^

t»on ©pilbergen bon SBeften nad) Dften «»orüBergiug. ^t)re ©eftalt n^ar mnt»

tnaglic^ läugitc^nuib mit ber Sängenad)(e in 9lorbfüb.

%)tt SBinb bre^t fic^ befanntüc^ gegen bie @onne (ober in ber entgegen»

geje^ten ^tic^tung mit ein Uf)T5eigeT) um M (Zentrum ber C^i^ffone f^iiralförmig

nac^ innen; um bad (Zentrum ^erum ^errfc^en aber ©title ober jc^roat^e wed^fetabe

Söinbe. 3n bem oorliegenben Jalle l)at nja{)rid)einli({) ba« 8tiUengebiet wie

ber ©trbel felbft eine län(^(id)e gürm gehabt mit ber Üangcuac^je in ^Jiorbiiib,

jo ha\\ LUC .itüli fidi iirciuiiTt^ bi^ö ^^jii .£iMr,hcri]cu crjtredt bot. !ilMo aiiv bei*

5lMiii)bcjd}nMbi;iu-| iiiib clucu büiiadi acu'idir.cu'ii SBetterfartc IkTiiorc^cl)!, lacj bac-

(Sentrnm am ii. ouli iiorbuieululi uüii iBeft^tSDiponjen, pajjicite am 12.

nörblid) unb b^aiih \\d) um i;>. \d}0\\ im ^Jorbofteii banon.

^Der iJ^oHon, ber bei bei '^ibiatjrt bei 3d)lcpv^i^i^s^ ucilorcu batte unb

bcslinlb in einer .^öt)e öon etuja 700 m frei fdjipebtc, iülflte genau bemjelben

^Äeg rote ber 3Binb, b. t). fcftief nad) innen gegen bn§ Gcntrnm, tno er nad)

einigen @tunben ftiü blieb nnb firf) nal]e:»u auf beu ^^ubcn ienfte, inbem bie

an ber i>ft(id)en (Seite bc^? (Sentrnniö l)eviid)enbe trübe SBitterunt] mit *^?ieber--

fd)Iäi]en boy 5yalIonL]ai; abfiitilte. Cui biejer SBeijc bürftc bev iöüUüu bi* ^um

5(beub bec> rj ober pm 3)iürgen bce VA. niUe geblieben fein. SBir

tonnen annel)men, baft biefe ^dt üon ^Ünbree ba^u benn^t nnirbe, bic Sdilepp^

taue unb bie ^Hbleufnni^euorrid)tung in Orbnung ju fteUen, inelleid)! burd) •

bieSSorte: iDol)i an iHorb" angebeutet n?irb. ^ann luurbe bev $^aflon

oon ben nicftlidjcii ober norbtrcftlidicn 5[9inben gefaxt, bie an ber Slüdjeite ber

(it)flone meßten, unb befanb jic^ am lUiittac^ be^? i'i ^iiJi, nl^? bi>5 Tetei^ramm

flbgejanbt itJitrbe, in bem ©ebiet biejcr frijdien ÜlMnbe. 'Jim i\\irinnittag be§*

felben "Ingce bredte fid) ber Sinb aber lieber nad) öuben ,^nriid, \va^ offenbar

bal)er riilirt, ba^ eine neue tit)flone au§ äöeften nabte, lüie e^ ber JaU ju fein

pflegt. Xnxd) ben Sinflu^ berfelben lourbe ber ^43atIon lieber eine 8trerfe

nad) 9^orben getrieben, bi^ er auc^ in ber centralen ©tiUe biejcr SSöirbel eine

S^eite ftilie blieb. ^ielleid)t gelang ed ^Inbree, bi^ ^u einem getoiffen (>)rabe

mittels ber 5lblenfung«t)orri(^tung ben centralen leil ju uermeiben, in biefem

gallc mürbe ba§ ^Jorbringen gegen 9{orben ettoa^ weiter ge^en al^ fonft.

^ebenfalls aber l)at bei ber Cftmärt^beroegung ber ncnen (Si)flone bic centrale

@tiüe ben Ballon balb erreid)t, fo bafe er toieber bort eine ßeit lang unbe*

tocgtid^ üerroeilt l)at. 5^ann bürfte mieber eine neue CSt)flone it)n üorroärtd

getrieben l)aben u.
f.

tv. $!ie ma^rfdieinlid)e 5^al)n be§ isöallons ift alfo eine

^id^adförmige fiinie mit ^n^alt^punften bei ben S^infeln. ^ad in biejer Seife

gewonnene gortfd)reiten in gerabliniger diic^tnng mirb offenbar oer^ältntdmägig

fe^r langfam fein. SBenn mir bie ^uer ber 9{eife nat^ ber Strecfe oon

120 @eemei(en berechnen, bie in ben erften ^wei 2:agen buri^ftogen würben,

fo befommen mir eine Qni oon 33 ^gen, hii ber ÜBaUon bie 2000 Seemeilen'

t>on @pi(bergen nac^ bem dftti($en Sibirien ober ^iaSta burc^taufen ^at. 2)tefe$
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9lejuItQt ftimmt mit mciueu obigen JBerec^nunc^cn lionfLumncn überciu Tu nun

jebcnfalU bic älMnbc roä^renb ber erftcn Toiie bcr '^\i[U :ifn!irt ichr (^iiiniui waxai.

fo fcfien rnir m\, bnf^ bio ^nbree'jd)e iÄfpebitioii iiar feine Vluci'id)t (gehabt liat, ba«

gau^e'^sülaii^einei burdiqucren. $*ic Siettuufl berjelbeii ^iitg ba^er nuroon einer

Sat)rt über bem ikilareije mit 3d)Iitten «nb Jöoot ä la 9Jan(en ab. SBenn ^nbr^,

Strinbbeig unb graenfel in biejer SBcife jurürffetjren, fo ocrbicnen fie geroift

für eine jolc^e .^elbent{)at wegen 3Wut, Äraft unb ^lusbauer bie gri)fetc S^rt

%bcx tiir bie 5^ern)enbbar!eit be« finftbcitlon? ^ur ^ofarforjc^mig mürbe eine

foId)e 3iü(ifef)r nid)t^ beioeifen. Xtm bie SRü^en, ®efat)ren unb ©c^ntert^«

feiten einer orftifcfien St^littenfo^rt werben nid)t oerminbcrt, i'onbern too^r«

{(^einlid) nod) uennet)rt, wenn bie ^bfaf)rt mit bem JöoUon flefc^ie^t. Gben

Weil ba^ (Sinbriitgen in bie (Sidwüfte mittetö bed iSBaOond fo leicht itnb

fdjneü gc[)t, wirb bie llHettung bnrd) eine SSanberung über bem faft unfalirbarcn

^atfeife um fo unfic^erer fein. Übrigen^ ttpirb ed wot)( nic^t möglich fein, tu

biefec $inftd)t me^r 5U leiften, aU 92anfeit o^e SuftbaUon f(^im oudgefü^tt

Wxt ebenfouienig mirb ein SBerungltttfcn bcr itnbc^e^fc^en (S^pebttion

ttm& gegen bie 9)emenbBarfett be9 SufttoUonft ^um Xtani^)ortmttteI in ber

arfttfii^n gorf^ung beweifen. bie bei ber KuiSfa^ntng beS urffnunglic^

planes bon flnbr^e begangenen ^ffUx ftnb fo angenfftSig unb fo (eic^t ber-

mcibbar, ba| e9 mir tDcnigftend att ein ))f9((o(ogif(|eft 9l81fet erf^cint, bog ein

.fol^ 9ßann wie $(nbr^ biefelben ifot bege^n fönnen. (19 ift fortmS^enb

meine Überjeugung, ba^ btefe einmal Don ^nbr^ auBgefpriKl^en SBorte iDal|r

ftnb: 2)er ßnftbatton, ben uir gegeitnftrtig bepten, ift bo^u toermenbbar, ben

t^orfc^er nac^ bem $o(e unb no4 $aufe ^urficf^utrogen; mit einem folt^t

iSBaHon fonn bie ^^rt fiber bte (^Sttfifte ausgeführt »erben. Um !He9 gn

geigen, um ^nbrM 3bee au4 im gfaSe eineS IBerunglfiflenS feiner (Si^Kbition

§u retten, ^obe i(| in bem obigen SBerid^t bie SBo^^eit fiber bie Knbröe'fc^e

(Sjpebition gcfagt."

^iefe So^r^eit über Änbröc« (S^pebition fann aber feine onbere fein,

aU bat ^ todtü^neS Unternehmen mar, mit ben gegebenen Hilfsmitteln

eine 9anonfat)rt in bie ü00ig unbefannten, nnmirttit^ Stegionen bei ar(tiff(cn

$olorbeden§ gn unternehmen. Söenn wir bat)er t)üren, bo^ ber Sierfuc^ twn

anberer (Seite jefct wieber^olt werben foü, fo muft man geftebcn^ bafe fotc^es

^-Iuni]el)cn mir burd) bic ben 3Kenfdien eit^eiic 'iiiadintiiiniiuv^judjt crflärt lucrbcn

laau, Dil ir.auiiicii aiidi bnuii iot]ar feine ^Kulic \a\]t, luenit ein übler Slu^tvini-}

faft unauöbleiblid) erid)eint. (iin neuer S^erjud) uuii:' luuljl luutcr bainit ciibigen,

bafe abermals ?liiiiudiiiniv?erpebitioneii abijefanbt werben niüfjen, um bic Jeil^

nef)mer beS toLitül)nen Unteruet)uieud 5U retten ober wenigfteui» beren ^c^idjal

auf^uHären.

I
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Pasco ba (Bama nnb bie (Entbecfun^ bcs Seeweg»

iert)uubert ^a\)xt fiub jc^t ucrflofien, feit mit bcr ^liiffiiibunn bed

8feiticiV3 uQcf) Oftinbien ber europäi|d)en 3}ieujd)t)eit ein Öebiet im

Cften crLiffnct mürbe, meldn'? mit bcr ©ntbecfung bcß grüben S^^ft

tanb€>5 im fBcfteii biird) dotumbii^ um bcn "i|>rci§ bc* S^orjUfi^ ^ii rtitc|cii t^fr

mochte, ^ber meiin tuir über GiMumbu^ unb beffcn ^afjrteii nac^ äl^eftinbieii

.Vemlirf) Donftänbii] iintei i idirit iinb, fo ruht bagei]cii iiod) mnncfie* Tunfei auf

ber (Mejdiid)te ilk-Sco bn Ouimaö nnb feiner gefatiroollen Unternelimnun. 3pärlid)

fliegen bie Onellcn über biejen merfmiirbigen iD^ann unb feine Xl)aten, unb

jubem finb bie auf um gefommcnen isöeric^te in üielen fünften einanbcr

njiberfprcc^enb ober bunfcl. 3n bcutfd^cr ©pioc^c gab c§ eine gufammcnfafjenbe

miffcnfc^ajtU(^e 2lrbeit über 5Sa*co ba ÖJama überl)aupt nirf)t, unb baS einzige

griJ^ere ^nd) über bicfen ÜKann, njelc^c« 18H2 in 'Portugal erfc^ien, ift o^ne

Äritif gefd)rieben unb fann feine nMfienfcf)aftIicf)e iSebcutnng bconipruc^en. Unter

bicfen Umftönben ift eine neue ^Irbeit über 8k«co ba @ama unb feine Steifen

\>on größter $^ebeutung, welche auf @runb metirjöbnger ©tubien Dr. granj

^ümmeri(^ foeben oeröffentlic^^t ^t*) %n ber §onb bee^ gefamten ^ur ^(it

oor^nbenen il)>2atenal9 unb neuer, tmn t^m juerft eröffnetet üueden giebt

Dr. ^ümmerid) eine 2)6rfteUung ber Tf]ateu ba Qkmai, bie fic^ in

lpefentUd)en fünften üon ben bi^^erigen 9(uffaffungen unterf(f)eibet, rok fol(|e in

!^eutfc^(anb D^far 'ißefd)el unb 8. 9luge jur (Sieltung }u bringen bemüf)t raoien.

5Dttrc^ eine f^ftematifd^e Untecfuc^ung ber Duellen nnb t^red SBetted fc^fft^

et )nn&4ft eine fritif(f| fixere ®tnnb(oge föt bie ^tfteflnng ber etflen Sutten»

fa^ unb lieferte bann für bie ^loeite ein andfü^tli(|ci», h\» in bie ^etattt

hinein geft^etted SBitb. lOegfiglic^ biefet ga^rt fonnte er bie Briefe eined

itolienifc^ (Sommid bentt|en, ber bie Steife mitgema^t unb bon SRo^ambiqne

au^ im ffyvi 1503 einen S9eric^t barfibet an feinen frinji^at gefanbt ^aitf.

<$nb(i4 ^at er feinem SBerfe ein ^ik^ft inteteffante» ^ortr&t 9$adco ba ®am<a
beigegeben, unter ben erhaltenen Silbern beS (Sntbecferft bai^ einzige, non bem

man annimmt, ba| ed nodf fu feinen Sebjeiten im erften SBiertel bed 16. Sa|r<

^unbertS gemalt ift. ^ beftariiet fxö) in ber Kfabemie ber f^itoen Itunfte ju

fitffabon unb ge^drte e^malS jut Sammlung bed (trafen (^artobo, in bie cd

aud bem $efi^ bet 3Rarque^ei» oonSti^a, bet ^lac^fornmen bed^bmiratö, über*

gegangen war. 8ilb ift 1845 burc^ !^ui^ ^irinan^i reftanriett n»orben.

Sßer ald bet SRalet bedfelben an^ufetjen ift, barüBer ge^en bie 9Ketttungen onft«

einanber, allgemein aber gilt ed a(9 boS beftbegtaubigte. ift bid^er nur in

nnboQIimtmenen SBtebergoben oerSffentii^t morben. ^ie oorüegcube 'tl${)oto«

grotJüre biefed aften 9itbed ift bon einet fßlatte re^obu^iert, bie ju biefent

^mde nac^ bem Original aufgenommen mnrbe. ^ae Original ift ftarf mä)*

gcbun!ett, t)ie unb ba au^ bie Jorbe abgefprnngen, aber ber ilopf tritt flar

unb jdjarf Ijcruor.

^) ^aico bo (Mama itnb bir (fntbccfiittn bc'?i 3cfinctv? iiocf» Cftinbicn. 9(iif Oinmb
neuer CueUenunteducfiimgeii bacgefteUt boii Dr. ^. ^ümmcrid). ^^ünc^n 1S98. ^ed j(^
Sftlogdbuc^^anblung.

74
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SBecfen mir je|}t an bcr ^anb bet 2)QrpeUun9 Dr. ^ünunedc^i^ ettim

tof^en SQM ouf Warnas Seben uitb' SßhrVen iinb feine 3eit.

!^te Srften, meiere ben Wßtn Qerjudj inadjten, ben ©eeiueg nad) Cft^

inbien ju finben, fc^eincn, wie ein 1859 öon $cr^ öcröffentlic^teÄ 9Ranuj(ri|rt

be« ^Qcopo ^oria befaf^t, einlege flenuefifd)e Seeleute geroefen ju fein. 5)ort

Ijcifu 0^3: „C^m 3al)rc bereitete lebifio Xoxxa unb Unqolino bi SSiüüIbo

mit jeinem ^^^riiber unb aiiberen i^Mirtierii von Weiuia eine 'lieije üt^r, une fic

bi"? jctjt nu iniuint) luuciiiL^iiiiiint l)ai. i;ie rüfteten Atv»ei (L^aleercn auf^

be|ti' uut x:cbiii:iinttdn, $Bafjer uhD aiibcreii iüebürfiiiiiiii auv uuD laiiDtcn fie

im iUiüiiat i)uu iDcr HÜ^eerenge öon (SeutQ i^u, baimt jie ,^nr ^ce imd]

^öfen ?[nbien« führen unb uütUu-l)c -t^anbel^rtifel guriirfbiadjicu. ilk^jagtc

trüber 'isiüalbü gingen beibe in $erjüu unb ebcn)D .^inei 9.1?inoritenbrübfr.

©V luai cm Unternebmeu, bivS nicfjt nur bie in (Srftauucu jc^tc, lucldjc c^' nin

?lugen i'aficn, fonbern audj nllc, bie bauün tiörten. <3ctt fic an einem

norbeiiiefüiuiuen )iub, ber ©o^üra l)ciBt, i)üi man feine fieberen 9ioc^rid)ten uie^r

mix 'ii)nc\\ erbnften, aber (Hott möge fie bcbütcu unb fie gefnnb unb rpobl^

behalten lieber heimführen." ©o^ora ift in ber ^ähc be^3 j^ap ^id)ubu, ben

J^anarifcfien ^n^efn gegenüber, ju furfjen, iion ben fül)ucu (iJt'uucieu aber ift

jebe meitere .«im Di ün#n<^bIiebeT!. 5^te (5pod)e ber i^ro^cn ©ntbecfungefa^rtcu

lüugiS ber afritatuid)cn Aiüfte beginnt erft i Ms auf ^Hnregung .f'^einridy^ bf#

Seefahrer^, aber >o nienig waren bie ^ortiuiiciin baniate nud) mit bem iDJeere

vertraut, baß eine )ed)i5 9J?eiIen tn§ ±Ha-v linutnrn(icnbe 3anbbanf mit ftarfcr

:ikaubn;iti fie ^at)re lang am mcitcrcü \!^Ln^nluv:ll hemmen fonnte unb erü

1 i:U (iJil li;a:iiic? b(V? .^Inr vHiiabor ^u unijei]cl!i magte. Seitbem perflpn i'od)

met)r alö ein halbe« ^uihrtjunbert bie ,j^ur Uinjd)iffung ber 8übipit\e 'ilfnfas.

Um biejelbe i^iit, al« ^artotonieo Tiaj über bad ka\> bcr guten Hoffnung

^inaud bid ^um grogen J^ifc^fluffe oorbrang, brac^ $ebro be (iooil^öo im '^uf'

trag bed ilönig« ^odo II. oon ^ortngal auf bem l^inbwege über Äairo nad|

ben Imnbeldftäbten beS roeftlidjen Snbien auf, bejud)t Ciananor, (iaticut unb

@oa unb gelangt auf arabifc^en jtauffat)rern an ber Dftfüfte ^frifad biv na(^

@ofala, aifo btd jum 20.» fübt. $r. Über biefe ^gebniffe {etner S^b^t be»

richtete er non ^airo au^ an j^önig 3odo II., benor er meiter nac^ Crnui)

ging unb Wiclli^ bie Steife an ben $of bed abeffi)nif(^eit .^önigd (£«fanbcr

ontrot, öon ber et md)t mieber jurücffebren folltc. $)ie @ct)iffe, erflärt et in

feinem 8d)Tetben, melci^e bie (S^nineaÜifte ^inabfegelten, bürften fieser fein, an

hai (Shtbe bed ^ontinent^ ^u gefangen, menn fie nur ftetd ben Shxti nad}

@äben innehielten. |)ätten fie bann ben öftttt^en Cceon erreicht, fo müffe ibr

fCngenmert baranf gerietet fein, bie Sage mm @ofala unb ber SHtonbinfcl

(Sßabagodfar) jit erhittben.

@o »or ben großen Unteme^en, Ofttnbten nnt Ufrifa* @übfpi|c

^emnt jn erreichen, anfi» befte norgearbettet unb 3oM 9{a(^foIger, SRanocl

«rber (SiMii^'*, f&nnrte nid^t, bie Sbfnng ber fCufgabe in bte ^nb su nelnten.^ 3Rann, ben er ^ur Kudffi^mng beS fSCaned beftiunnte, mx ^BaSto ba &ama,

geboren um 1469 ju Binti in ber Said»f<!^ft fKemteto, au9 einer Dome^men

gamilie, bie gteic^mo^I nid^t bem ^oT^en 9Äe( fortugold angehörte. 9t fc^eint

ber iüngfte tton bret ©ö^nen gemefen in fein. Über bie Umftftnb^ V9dä^ 1497
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Sitr (Smenmtng ^a^co ba ^amai^ führten, ge^en bie flngaben ber alten

^iftorifer audcinanber. 9iad) bem einen fiel bie 2Bot)( üRanoel« Don Slnfang

auf ifin ©belmanii be^ fönigüt^en .f^aufe^ unb unucrliciratetni ^JJ?ann, ber

^ui]liLLt) tu ctitciü Vlitcr ftaiib, ba^^ bcii 2tiapajen biefcr ^Heiie qcmadjjcii fd)ien.

^aniarfi [latie i^avcu oa (^iaiiui t)cn ftöiug ijebcten, ha\] neben lijm fein i^^ruber

'4>aulLi iit ?^ottiIIe ein Aiomiiiaabo er^aüc, SRad) nnbcren max uijpnuuilui)

ale Okj.liiiiabiriiicf ba ältere ^^^aulo ba QJama in ^Husfidjt genommen; bevjelbe

lehnte mi}cii aiieS förperltdjeii ijcibeii^ bad Cbcrfommaubo ab, bat aber um
bie (Mnabe, ber Slöwu] uiuge bai^felbe ieinein i^ruber iöa^co übertraijen, unter

beffen iöefe^l er ]ic^ mit Jreubiii begeben luerbe, um it)m mit iHat unb il)at

^ur 3cite ju ftet)en. 9?ad) einem britten 5^erid)t fiel unter einer "^Irt göttlicfjer

^iitqebung bie Wahl bec^ ^ti>nig# auf ^aUo ba Oianui, ber aber mit 9^ütffidlt

auf beu alteren iövuber '^.^aulo barum nad)fucf)te, baß biejem ba% iUmimanbo

übertragen merbe. ber Il}at fiiljrt nad) tSorrea bai^ 3d)iff be« ^^^aulo

bo @ama uiäl]renb ber gmi^^en ^Jieije bie j^agge hei @efd)roaber(^ef^; ber

»irßic^e Hommanbant aber i)t unb bleibt ber jüngere ©ruber. §ümmerid)

tjätt bicfc Tarftdlnmj für Tiödift nnnial)rfd)cintid). „^^iefleirf)t aber/ jagt er,

„liegt ben abmeid]C!ibcu x'lngabcn ^um Teil bod) ctwa^ SBaf)re* gu (^nmbe.

3m ^atjre 147'J luitic bie Familie bn (^)iiiiia norfi bie Alcaidaria umr ber

@tabt 8ines^. 1499, uad) ber ^Küdtetir bet^ (intbederö, finben iDir in bercn

)öcfi^ ben ^mtur 2)om Sui^ be i)ioront)a. 5)ie ©oina^j Ratten nlfo ba^i '^Imt

üerloren unb mußten ed verlieren, weil ber ^Utefte, ^4^aulo ba ^ama, um bie

^eit, m fcin^Bruber jum ßommnübanten be§ ©ntbecfuug^gefc^roaberd beftimmt

iDurbe, megen einer $emunbung, bie er bemSiic^ter oon 8etubal beigebracht ^atte,

geächtet unb flüchtig tuar. Seine ©egnabigung unb Ernennung jum Ita^itän

^tte er »aJirfc^einnch ber Jürbitte be« 33ruberö ju oerbanfen. Qkmj unmöglich

njäre e« auc^ n\d)t, ba| urfprünglid) ber ältere ^aulo al« Äommonbant M
Öejcfiroaberd, ber jüngere 3?a8co al« jJapitän in« ^uge gefaxt mar, unb ba§

IBer^tui« naditräglic^ auf ^lunl) jene» IBerge^nd ftc^ umgefe^rt ^fttte. 2)iefe

^oge mug offen gelaffen werben.''

^ie SJlQttille, befiel^ aud t>m ttetnen ©(Riffen, ber „Gabriel" Dom

i^^mhn^ tommanbiert, ber JItapifaid*' unter ^apitftn $auIo ba ^amo,

jebe 100 bis 130 Soni qmi, ber ltorat»eQe „lIBcrrio'' tion 50 ^ond (ä^e^alt,

unb einem 9roiriatttf4iff, »et^ed nerbrannt nxrben foUte, fobolb man bie

^o|feIbu4t erreii|t l^abe. „Um auf ben Qerfe^r mit 9{egerftflmmen gerüftet au

fein, bie man an ber oftafrifontf^en Itüfte au treffen ermartete, erhielt O^ama

Ott 2)o(metfc^er einen gäoiffen SDi^artin Hffonfo, ber burc^ l&ngeren fCufent^t

am ftongo bie ©fnca^e ber iBantuneger gelernt ^tte; arabifc^e $o(metf4

mar gfemao 9Rartini», ein fortugiefe, ber aud längerer Qlefangenfd^aft Bei ben

SRouren, a(fo »a^rf^nlic^ au8 SRaroßo, feine jlenntnid bed Xrabif^en 6er«

fdirieb. fonft mar bie gflottille rei^K^ mit oQem oerfe^, mad

Mingen bed Unternehmens Beitragen tonnte. I&it ©tftrfe ber l^annung

mirb k^erfc^ieben angegeben, betrug ober nad^ ber mahrfc|etn(i#en Angabe

148 SRann. Hugerbcm maren 10 ober 12 a^m Xobe oerurteifte SBerbre^er

fftr einen befonberen gmetf bem (^efdjmaber beigegeben. lOie 3nftruftion fc^rieb

nftmli(h m, biefetben an fünften ber ^fte, mo Informationen munfd^endmert
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588 Meo ha Qloflui ttnb bte diUMmg bei GefiKQi nad^ OfKnbien.

ober nottoenbto f^^r audjufe^en unb bei bct Widttfy: loicbcr ob^u^oten, \üm
ühtxfyiiipt fftr gefa^mUe aRiffioneit ftt^ Bd»ienau ^tngcit fte p
(Brunbe, fo opferte man bamit ein fielen, hcA o^nc^m beriDiift toar. jc^eHit

boft ecfte IRat getoefcn fein, ^6 bied lOerfa^en in XnioenbuitQ fom."

Kbfa^rt fanb ftatt 6amttag ben 8. Sult 1497 oon 9la{leao, eiilfan

Orte on ©teile be» ^entig^ Wem, eine Segim toeftli^ oon Siffabon. tk
gfa^ ging )tttiä4ft no^ ben Itonarif«^ Snfetn, too einige Steporoturen m
ben ttaaen ausgeführt nnb ißebenSmittel eingenommen nmrben. %m 3. Sugnft

ftO(h bie glottil^ mieber in @ee. ,9XonoteIang f&mpfte fie nun auf ber %ciSfCi

na4 ®&b mit nnbrigen IBinben, obmo^I (Sorna, nm bte ffibiWi^en Suft*

ftrdmungen ber fiüfte bon Slieberguinea unb ©luiioeftafrifa |n bermeiben, ftc^

loeitab bon berfelben ^ieU nnb am 22. Sugn^ na(^ ber 6c^ä^ung beS 6(e«

manned, bem nrir bie eingef)eitbe ^c^ilberung ber Qhttbeifung^fa^rt oerbonfm,

gut 800 fieguall meftlid) babon entfernt ttKit, jo bag er fi^ btd auf loenige

(Srabe ber brafUianijc^en Äüfte genähert ^atte. 0m 1. 9lobember {a()en jie

jai)(rei(4 fc^tmmenbe Xange, bte ^njeic^en ber ^apnö^e bei ben fpöteren ©ee--

fa^rern, unb am 4. 9?oöember, morgeue 9 Uhr, fam lüaub in @id)t, ba^ bon

ben Seeleuten mit 3ubel unb (Mefdiüt^jalucu bctirüfu njurbe. 3)a man bic
|

Miifte ctmae ^ii ivcit uürblicfi cnndit l)atu\ io brclite !!l>a*co ba (^ama oon

neuem lUij l)Lif)e S^ee bei, um tn't am ink^cuiu'u l'tittuiiHli, itai1]Dcm iXi iiiiiii^fn

^iefenmeffuitfleti tiür^enununcu, in einer lucitcu, uuu .piicicUiuD unb iBuidiiuaiö

umgebenen 'Hud^t ünUr merfen, bie oon ben Secfa()rern ben '3?anien ber

6t. $cleua - i^uriU a hielt. 2ie liei^t norblid) iiom Äop ber guuii .yunaung

jttjijdjen 32" unb :j:>" jübl. '^^r. uub fül)rt ben ^Jcamen oud) ficitte norb."

^Im 18. 9?obember jaljcu fie bo« Äap ber guten Jpojfuung, nlur cr[t üier

läge fpäter fonnten fie üot bem ©iubc bariiber binau^fcgclu unb am

27. 9?oi»ember fielen bie Änfer in bor (n'ntiqen i)i*ofielbud)t. Xort luurbe ein I

grofu'vi liöl^crueö Üreu,^ nnb eine äl^appen]aule aufgeftfUt, le^tcre al^ ©ijmbol

ber v*^entutat)me ber Okiienb burc^ bie Sxone ^ortngnl. ^ei ^Hbfalirt be^

(^cjd;iUQber^3 am 7. Te^ember inb man freilidi, ba^ bie Hottentotten Mren^ nuö I

S^awenfnule joflleid) nrnftür^^ten. "ihn !). J^e^ember erreid)te num in ber

^Ugoabai), ijftlid) nun ben 5öirb*0^laub», ben önncrften, früljer üüu iönrtolonu'O

$}ia3 auf einer fleincn 3nfet errid^teten äinippenpfciler. 5?ie meitere ,'yat)rt

rourbe n^cgcn ber .^np Strömnnq jd^mienn ni^b nur mit .soilfe einev cvinftigen

^übun'ftiüiiibe'? fam bie Jl^^^ti^i^' vnrnnirtv Vlitt erften i3ä>ei!ii!arfitvtai^e befairb

fie ]id) auf ber .sSöbe PPn 9!atnl, bnc- jemen iH^nmen (!!ß>eibnad)t>:4anbi am
biefcm (^Jrunbe erbidt. Öama fe^te bie gabrt ot)ue Unterbredmng fort unb

lieg erft am 10. ober ll. 3a"»nr i» ber 33ut^t üon fiouren^o SWarque^ ^ufcr

werfen, wm beut aitfä I)öd)fte geftiegeuen SJ^augel an 5rinftt)afjcr abgutjelfen.

l^ängcren ?tufentt)alt betjnfv ?lu^befferung ber Schiffe nat^m man in bem

Quilimane^^trme be^ 3^>"^^^fw ^ ^^^^ frieblid)er Serfe^r mit ben m--

iüo!)nenben Siegern fic^ entfpann, ober freilid) ba* ungefunbe ^tima pt)lreid;e

D|»fer unter ber 9J?anufd)aft uertangte. ^Im 1. SKär^ abenb* würbe bie Jöud)t

öott 2J?o<;ambique erreicht unb am nö(^)ften Xoge bie „©errio" uorau^gefanbt,

um bie Sinfa^rt )u fonbteren. Sediere gelang nid)t ot)ne Sc^mierigteit unb

fogleic^ er{(|ienen einige gro^ Segelboote, loeli^e ben ^ßortugiefen ald erfe^nte
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3ci($en gatiett, baß fi« in SenH^ruitg mit ber morgenlattbifc^ Jhiltur getreten

feien. JMco ha ®aina lieg aUMb bie ®(^ffe t>or ^vUx ge^ unb cmartete

hie arabtf^en ®oirte, bie, fteben ober an ber unter bem ^onge bon

Xront)>eten eilig ^erongefd^ren lamen. 3^re Bemannung mnrbe üon ben

9ortugtefen gaftltc^ aufgenommen unb bemiriet, nadlbem fie o^ne @<|ett bie

Schiffe betreten ^tte. 9Sadco ba (üama aber bef(^(og baranf, nac^ einer ^
ratnng mit ben übrigen ßa))it&nen, tro^ bed einmal mifilungenen SBer{ud)$, in

bie Buä^i etn^ufafiren, um ben $afen, jeine $anbeföm|a(tntff< unb feine SBe»

t>ö(ferung lennen )u (emen. Jtkolao (&otlt}o ging oon neuem unter @egel, unb

bicftmol gelang eS i^ni, obmo^I ba§ 6<euerruber ber pflBerrio" bra<^, oon ben

!D{attren geführt, bie rid)tige (^a^rftrage in ftn'ben. 9m 92Q(^mittag bei^

2. SRörj warf er, jmei ^Irmbruftfc^üffc tün ber Stobt entfernt, im §afen öon

ll?o<;ambiQue 5lnfer. ÖiJabriel unb 9lapl)aet folgten md). 3n ber äfnfctftabtr

bie ,^|Um ^)icid) bce 3d)eid)ij uou Ciiitoa C^iluuuUifiroQiüi c3cl)örte, rctjierte ein

3iattlialtcr becM'elbcii mit bem litd <iuitau. Tic tierridjcnbe ^Kaffe mar

aiabi|d)cr .»piTfunft uiiu mnfiamebanifdieu Ölaubenv. Xie 'JUaber fliiipcii m
Öeinroanb unb üiclfürbii] ijcftreiftc, feine !öaumiPpUftoffe getteibci uub iiugeii

al^ Äopfbebecfung jeibenbcie^te, mit (^olbfäben buidi.^ogene Xurbane. Sebbafte,

burd) arabifdje Seefahrer vermittelte .yaiiDel^^oerbiubungen mit bem ülhitterlanbe

unb Snbien füljiten bev oftnrrifanifc^en Äüfte bie feineren Sr^eugniffe aiiatijd)cr

(5Jett)erbtf)ötigteit unb bie fuftbareu Oiatuiprobufte bcc inbijc^en SBelt, wie (^bel=

ftcine, @en)ür,^e unb 3Bül)lgerüd)c ^u. ^^er JReic^tum ber oftnfrifanifdien i^üfte

felbft nber beftaub aufeer ben Sflaüen uor aflem in bem Wölbe, meldje» ba»

^luitcrlaub uou Sofala au^ feinen Wmn (iererte l^ieie A^erfunft^ftätte be^>

foftlmren 5)?ctaUe# mfdiwiegeii iiibec- bie iHrnber ben ^^ortugiejeu mübliueii&Ud);

üielmcl)r iviegeltcn fie iliiieii lum einem i^roften ÖJolbtonbe t)or, bn^^ jene weiter

nörblic^ auf ifnem Üi^ege finben mürben, .'nier in 9}?0(^ambique mar ee andi,

wo bie (5ntberfer it)re erfte beftimmtc i)iüd)rid)t über ben lange unb iel)njüd}tig

t»üu l^enerationen ciefnditcii d)ri|tlid)en (5r^rricfter ;lof)anneg in iJlbeffpnicn er*

f)icUcn. (Se mar eine fdiier betäubenbe Julie bee Otenen, bie mit einem 9Kale

auf fie einftürmte, nnb wie tio? idre syviai erflriü, fönuen mir au^ ben

fd)tic^ten SBorten unfere^ $^erid)terftatterc^ entnelmien, menn er fai-jt: „$)ie^ unb

noc^ oiclc^ anbere er^^ä^ltcn felbige ^ü^auren, worüber mir jo fro^ waren, baf^

toix oor greube weinten unb O^ott baten, ed mi^ge iljm gefallen, uni^ iä^ejunb^eit

)u geben, auf bafe wir fö^en, wa^ wir alle wiinfc^ten."

2)ie ^lufnabme, wetd^e bie ^ortugiefen bei bem Stattbalter fanben, war

anfangt freunblic^, ba er fie für 9)?u^amebaner l)ielt; er jeboc^ feinen

Irrtum erfannte, fann er auf 3?errat, bem fic^ @ama burc^ Äufbrud) feine*

<Skfc^waberd nid)t ot}ne Q^efa^r entzog, nac^bem er bie Stabt ein paar Stunben

lang bef(|offen t|atte. Xie weitere J^^irt ging auf Ouiloa, wo eine c^riftlic^

^Dölferung leben follte. (^(utflic^erweife üerfe^lten bie ^^^ortugiefen inbeffen

tiefen ^fen, ba t^nen bort t>on fetten bed mächtigen Sc^eic^ ein fc^lec^ter

(Sm))fang bereitet werben u^äre. <So famen fie nac^ ber ^nfetftabt äKombad,

tpteberum in bem fßkäßt, bort (Stfriften unter einem eigenen (^uüemeur an*

zutreffen. Statt bcren lauerte au^ ^er Skrrat, beffen fi^ ®adco ba d^ama

uic^t o^ne (orte a^agna^men ertoe^rte. %n 14. Kpril narf er Wxhx oor ber
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590 . Sa<co Ükkina nnb Irtt (fittbatung bei ^cctDCg* iuu( CfHnMcn.

€tabt SOielinbi (aßoliube), beren Scftcic^ bic grembcn fremiMic^ aufnahm, ^icr

«rtjieU ba dkima quc^ einen iiotfcn für bic Ja^rt über ben 3nbijc^en Ccean,

itnb tta<^bent bie glottille mit aflcut '^{otiuenbigen reic^lu^ oerjorgt xoax, lichtete

fie am 24. ^Ipril bie Vtnfer unb ber Sübtoeftmonfun trug bic brci 8c^iffc in

23 Jagen o^ne Unfall nod) ber Cftinbifc^cn aüfte. $örcn wir jcfet Dr. ^)ümmcridi

:

„%m 18. SRoi tauchten bte (^t)at oon SKoIabar dor ben ^lidcn ber (Sntbecfec

auf, unb nacf)bem @ama ^xm Xage lang unter ^ftigcn ^croittern unb Siegen'

giifjen — in jenen @egenben ^err|(^te gerabe SGBintec — feine %o^xi längd ber

^fte nac^ ©üben fortgelebt ^atte, fam er Sonntag ben 201 SRai 1498, nac^

mittag), iwei Segua» ndrblti^ non (Salicul bei (Sa|>ocate )u anitm, boA ber

fiotfe infolge ber nebeßgen Suft für bie @tabt (lolicnt felber anfa^ tov
taxir bad ©ef^nniber anbert^b Scguad i>on ber H^üfte oor Unter gegangen,

fo erfc^tenen ein paar tnbif(^e 99oote, bte Lebensmittel ^nm Qertauf brai!^
%m nüc^Pcn Xag famen fie mieber, unb biedmal lieg ber portugteftf fiommonbant

einen feiner lOerBannten mit i^nen nac^ (Soltcut obg^^ Üx feüfome %Xß

fömmlittg mürbe oon bem ^beiftrdmenben IBoffe attbatb in bad gc^mbemricrtil

ber @tabt geführt unb fal^ fid) bort )7lö^Ii(^ jtoei SRouren oon Xunid gegen^

über, bte fimnifc^ unb italienifd^ fprad^. jsn. ben erften ©2^^ bc6 SBec^«

gefpräc^ed, bad s^ijd)cn i^nen unb bem portugiefifc^cn IBerbannten fit^ abfpann,

Ifat unfer Seric^tcrftatter einen ber gcnu^rcic^ften SRomente ber ganzen tHeije

mit bramatifc^cr Sebenbigfeit mtebergegebcn. Xlama^ tm ber erfte %ak%, ber

bem ^ortugicjcu, als er ba9 ^aud ber beiben betrat, in faftUionifc^er 9Dhmb>

ort entgcgentdnte: „^qV bidj ber Xcufcl, rocr t)at bic^ f)ergcbrac^t?'' %vl\ bie

meitete JJrage beS 9Rauren, nmS bte neuen flnfdmmlinge \o m\i in ber gerne

fud)tcn, ontwortcte ber 53crbannte jd)Iagfcrtig unb otjnc S^efinnen: „Sir ftmimen,

G^riftcn unb ©enjürjc ju fudjen." ^llnb luanuii jc^irft ber iUhiig oon Äaftiüen

nidjt bfr unb ber Mönig t^on ^ranfrcuii unb bie Signoria uou 'iu'iiebig?"

ik'v .^Liutiii lum ^ortiujal Huiit laöcu luiU," luai bii' itol",i *ivu^l^al^^l]

bc« 5^erbaniiicü. i^^idi einem furzen Csiübife, ben iljm bie btiDiii iLiaiia:;i in

it)rem $>Qu(e borfetjtcn, begleitete einer berielbcn if)n an 93orb bes l^lbrimal

fd)iTte§, mo er unter bic ülicrraid)ten ^ortiiniejen mit bem in fpanifc^cr (Spradjc

flief^enb gejproc^cnen, bliininivcidien uiib \A)im\\ ÖvuBc Ijiutrat: „3i>iUfünimen,

iDiUfünimcn! ^iel Siubinon unb inel Snuivngbcn! 2)nnfct (Hott auf ben

Änicn, bofe er end) in ein ^'anb i}ft\ii\)ii Ijat, mo bcv ^Jicid)tuni? io üiel ift!"

^T^a^? 8ift ffinoe Uutcrueliiucn«, bic ?(nfci]luuii ber üitinbi)d)cu Müfte, {)atte

^Qvcü bi huima nun crreidit, aber bie eigeutlid}eu 05cfal)icu nQt)men je^t erft

ibren '^Iniaug. 9^id)t ^n aiiuiclificu .^atbroifbcn, uinbcrn ^u einem mächtigen,

^Dd}ciüilifierten unb reichen iijülte maieu bie ^^^üitugicien gefommcn. fie

bem |)errf(^er über ISalicut, bem mädjtigen Snmubrin ?Raja, ber i'ie frcunblit^

empfangen, itjre mittle brnditen (Mefdrenfe überreidieu luolitcu, mad^ten fic^ bic

Beamten bc» Üiaja über beren Turftiiifeit luftig unb erflörtcn, ber nrmftr

inbifdie .^Tanfmnnn u>ürbe SBcvtüüUciee geben unb man !ömic foldjc 6ie}d)eufc

beul ranioriui (iiiic ^ie nj^ortugicfen ben .^errfdrer nannten) gar nidit anbieten,

^^hir Oiolb fei bieieui bar'^nbriniien; aber baran fcfjlte e^ ben ^^^ortugiejeu nor

allem felbft! Ter fernere 'Jlnrentlialt unb bic ^>ertianblnngeu mit bem 3amorim

jiub reic^ au braniatijd^en (£[jc(leu unb man n)irb inne, ba& nur ein äJtonn
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i&aico ba Qiama unt> bic (£nU>e{{ung bcd ^cctoegd nad) Oftinbien. 591

üon bcm iiitbciuv'iiiicii lUhite uiib ber (^äl)Cii liuiul)U*)l»^'iltk^it in>5co ha i^nuaae

bod Uuteriuljuu'ii t»or bciii Unterötinöe retten fumite. ^^ie Spanmuu^ iiuiv ja

mett ncbit'ticii, ba^ bic xHrabcr, fobalb ficft ein portuc^iefifcfier 9)iatrüic in ber

3iabi jel)eu Ue^, beujelbcu iitituli]ten, uor il)m au^ipieeu unb t)üt)uctib: '^^ortugul,

'^^ortuc^at! riefen. 9J?ef)rei*e iuntugiejeu luurbeii ieftgenommen unb bcv etabt^

beüölfecung Üalicutx^ ber 'i>crfcl)r mit ben ©diiffen ber Jy^embeu nnteiiai^t.

®omn mar in einer idjiinerit^en X-'age. ^lle aber l^") kubier, unter it)nen ied>>

angeietjeue SWänner, jur ^^^efidnii^uuii an Ukrb tarnen, lief5 iuv^cü ?{e, rnid>

cntfc^Ioffen, ergreifen unb iierlangte mit biefen ©eineln in Jpänbeit üon bem

^a\a bie ^uglieferunfl feiner Jiieutc. Unb um bem ^Serlangen mc^r 9iad)brncf

}U geben, ging er SKittn^od) ben yiui^nft unter Segel unb legte firf) am
fotf^cnbcn ^age bei (Sniicnt üor Vinter, ^aniötag unb Sonntag entfeintc er

fid) üon ber 2tabt innner nicljr in ber ^}iid)tunij auf bobe ree unb eriuerftc

baburd) in liaftciit bie V'^efürditiinft, bitf, er ntiter ^-^urürtlaijuni] ietncr eiipieii

ijeute mit ben ,^al)lreid)cn (befangenen nad) '4>t>i'*tugal abfal)ren uibdjte. v^cfet

jot) fid) ber ^üja ,^uni C^inlenfen gejroungcn, unb am 27. beö 3)ionat^ lief^ er

fömtlic^e gefangenen ^^ortugiefen an itBorb bringen, vorauf &Qma bie |ec^

oonieJ)mftcn feiner ^nber fowie einige anbere freigab.

9Zod) befanbcn fic^ bie portugiefifcf)cn Sparen nm Sanbe, aber om
28. Äuguft erfc^ienen fiebeu inbifc^e iSoote, weldie fie brad)tai, unb bafür bie

legten (Seeigeln an fianb ^oien loomen. ^ber üSaSco ba G^ama tvar nic^t ge*

fonnen, o^ne tebcnbe ^eu^en feiner ftol^en (Jntbetfung in bie §eimat ^urüct*

Sttfe^cett @ine (ä)efanbt{(^aft bei^ ^Raja brachte er nic^t mit, mo^I, fo foQten

ein paar @)efangene oud bem £anbe ber (^en)ür}e unb (Sbelfteine feinem (^n^ug

in Siffabon f)ö^eren ©lanj derlei^. @in Jßorroanb jum 53rud)e war leicht

gefunben; ba^ fc^eue 2Rifetraucn, mit bem bie iiöoote ber 3nbcr fic^ in ber

gerne Stetten, bie IS^rflftcung ber iOootöleuie, bog fie bie SBoren erft nac^ ^ui»«

Keferung ber befangenen ^aui^geben »ürben, tarnen bem portugiefifc^en

Jtommanbanten fe^r gefegen. SRit bcm fi^ffen $om>urf, bag fie nur einen

Xetl feiner SBoten in ben Sooten mitbrächten unb 18ercat im Bäfiiht führten,

brach er bie IBerhanbfungen ab, unb ein paax Aanonenhtgefn, bie ilber bie

JÜH^fe ber erff^rodEenen Snber megfauften, trieben biefe in eiliger glucht bem

Sanbe ^u. 3n)mif(||en hatte ber ©amorim feine gffottenrilftung ooHenbet, unb

2)onitcrdtag ben 30. 9ugnft fa^en bie ^rtugiefen um SRittog et»a 70 b&*

moffnete €ambttfen mit zahlreichem MegdDoft pm Angriff herannahen, fiaum

hatten fie jeboch bie erften 8ombarbenf(häf{e auf ben geinb abgegeben, ba brach

ein heftiger (Skmiiterfturm tiA, ber bad Heine (Def^hmaber auf hohe 6ee trug

unb bie fc^nierfänigen Bamhntm bcd Slaja an ber meiteren SSerfoIgung hinberte.

€o toar man auch ^tefer @efahr glildlich entronnen. Wxi 10. 6c(>tember be«

fanb fleh bad (Skfch»aber nach überand (angfamer gatirt ungefätjr ba, wo
9RaIabar an ben jlüftenftrich Don (Sanarä gren5t, etttia bei bem I)eutigen

(lomhtBL ^mrt mürbe einer ber gefangenen Snber mit einem 8rief für ben

Soitiinrim t>on (Saticut an Sanb gefegt; (^ama fnd)te barin ben inbijc^en ^errjd)et

über bog Schidjfti ber nach ^^ortngal SDiitgefütjrten ^u beruhigen, günf läge

fpftter »urbe auf einem ^^njeldjen bei 193acanor ein SBoppenpfeifer aufger(d)tet,

ber mie bie 3n{e(gruppe ben Säumen Don €anta Sffaria erhielt. %m 19. @e)}«
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imtm toarf boS (^ejc^toaber Bei 9(itgebioo Vnfer, um für bte Überfa^ über

bcu Occan Saffer unb §0!;^ ciiuunetjmcn. 9Kit bcn ^inbu traten bie ^ortu=

giejen aud) t)ier in freiinbjdjaftlidjon '^>crtt'l)r inib untrbeii noii bcin'clbcii reidilid)

mit iicbcibMiiittdu ucriorpt Ten -Jl. £i;uciHber famcii inorgeiie aii ^cr ^anb^

feite jroci 3cfiiffc in 3idit, bie t^icnia .^luuidiü mn'u] bead;tctc. Um W\nac\

öber einbaue ciu lUuuroie uoni ^J^aftforb bcr „(iiabiiel" an^ nieiteie ad)i ain"

<Bccicitc, unb uuii jantc bcr portiuiicfiidic Hommanbout 33erbadn. 5^urcf) einen

^Hf^riff bem .^^interbaü überrajdjte er bieie^ le^te OJeidnoabcr, ein 3diiff

ronrbe, nadibein bie 'Ilfannidiaft eilig[t ucrlü|jcn batte, geentert, bie übrii^eu

fieben aber liejj bie ilkjü^uug auf (>^runb loufcn, nnt fic^ nod) bem Stronbe

retten, geenterte 3d)ifi ha^ uid}te qU iicbenemittel nnb il^affen ein

J)ielt, naiinien bie ^^^LHtuqiefen in Schlepptau, bie übric-jen fiebeu aber iduineii

fie in (Mrnnb. (^nmav Inibad)! war luoMbenriinbet qeuiejen: benn am nädiften

%ü(\\: erfnbr er non ben (Sinneborenen. baß jene i&d|ijfe in Der X^at öou (iüUcut

jeiner iBerfnU^nni] abi^eianbt nniren."

Xic !jRü(fiüt)rt über beu 3nbiid)en Ccean, midie am 5. Oftober 1498

<ini]ctrcten tüurbc, natjm infolge ber rieten iliMnb)tiUen unb O^egennjinbe faü

brei ^Uhniate in ^Injprud) unb 3o ÜKonn erlntien bem ^fmbur. „$)ie Wlam

id)aft, bic bisher nmtin, alten (^kfabren ii:ui 3napa,^cn t^etro^t hatte, bet^anii

,^n uer^^UHnfeln; ber l^eift bcr !i)J?enterei unb ^iluflebnnni] erbob fein .v^auin.

^ie vgteuerieute unb SdiiffÄnieifter erfldrten, bafe bie meftlic^en iiBinbe in jenen

^immcl«ftrirf)cn offenbar bie licrrfc^cnben feien; man täm^fe gegen bie eigene

finnigen 9kturgen)alten ot)ne 61nu unb (^fotg an, unb einzige ^ttudtunft^

mittel bleibe bie S^ücttc^r nad) 3ubien; muffe man benn cinmol fterben, fo fei

t)er Xob am ^anbe immer nod) beffer, al^ ber auf bo^er 6cc. Siergebtic^ mie»

^a^co ba Öama fie in wieberljotten ftürmifd^cn 53eratungen barauf \)m, bofe

j(^on bie Sfiftenj einer Seeoerbinbunci ^nMenS mit bcr nttafrifomj(^en Äüfte

i^te Ännat^me bauernber Slkfttoinbe miberlege; old all i^r Strängen auf llmfe^t

UM feinem nnbeugfameit ^MUen fd)eiterte, zettelten fie eine lßerf#odrung an

unb befdfloffen, nötigenfalls mit bemalt bie ^(ffe()r nad) 3nbien ^u er^tvingen.

^ber &ama erl^ielt oon ibren gebeimen Plänen ^unbe, unb rüdfid^t^Iod burd^

greifenb, tote cd feine %rt mar, lieg er hirjet^nb ade SRöbeldfü^rer in Letten

^inab in ben Slaum n^erfen. ^od) einmal ^e er mit flufbietung aQcr feiner

fltttontöt ben S^iberftanb ber 9Reutercr 0ebro<l^, ober att<^ bann bcr

®inb nid^ Beffer mnrbe unb bie ganje äRannfc^aft bienfbtnfil^ig merben

1>ro^te, fa^ er genijtigt, bem ®(^i(ffa( toeic^eni nnb in einer gemein«

{amen ^Beratung bcr ftapitöne mürbe Befc^Ioffen, bafi man beim erften dintreten

günftigen SBinbed iur tRit<ffe^ na^ dlnbien bie €egel fimnnett moUe.

mottte ©Ott in feiner (Srbarmung und einen ^inb geben, ber nv& in ungef&^r

Xogen an Sanb brachte, morüber mir fo gtüttlict maren, mie menn e9

^ortuQal 0^^^ ti'&te, biemeil mir hofften, mit @otted $itfe bort gefunb

merben, mie bad erfte ^al"
%n 2.Sannar 1409 fu^r man an ber@tabt9Rogbi(d)u auf ber oftafrillinif«^

^fte oorüber. „$a aber auf ben ©(Riffen nac^ bem ungeheuren ^erlufl on

9]l{ann{(haft niemanb me^r mar, ber bie Ivette p berei^iten oerftanben ^ttt,

fo mu^te 0$ama nic^t, mo er fid) befanb unb mar ba^er genötigt, um an
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^^eliube nic^t üorübcrjufa^reii, nur iüäl)renl) be« ^aged ju jei^cln unb in bcn

9?ärf>ten louicrcn. 9iad)bem ba^ ®cid)maber am 5. 3aunar ben l)üd)|t

iinfc^oblic^en Angriff ciuc^ Äorjaren oon bcr y^niü ^ate mit ein pnnr 55oin*

botbcnjc^üffcn abgejcfilagcn t)atte, fielen am 7. bcd ÜRonatd bie Vlnfer jum

jtüciten 9KaIe üor bcr 8tabt SWelinbe. ^)er Sc^eic^ empfing bie ^ortugieicu

mit ber größten Jr^unblit^feit unb liefe bie (Schiffe fogteic^ mit frijrf)en Seben-^^

mittetn reic^Iid) berforgen. Xro^bem ftarben loö^renb beS fünftägigen %uf«

ent^aUeS nod) jafilreid^e Seute am @forbut. 3« banfborer Äncrfenitung ber

JJreunbft^aft, bie ber Sdjeid) i^m in fo fritifc^er Soge erwicÄ, fonbte SSa«co

ba <Ski«a bemfelben ein reic^ed @kfc^f; gfeic^^ettig Ueg er ben maurifciien

durften erfuc^, einen portugieftfc^en Sßapt>en|)fetler an Sanb aufgurtc^ten, ber

ein ^aäfen ber frtebliclen ^^ie^ungen unb ber l^jlic^n Sreunbft^aft mit ben

f^errfc^ctn oon Sßelinbe in (die gu^inft fein foQe. WA m il. Sanuar baS

<9efc^»aber bie fCnler l^joB, lieg ber B^d^ einen jungen Araber o(d dkfanbten

an fiönig S^anoe! mit t^m abge^n.

3»et ^ge ffiftter enbigte auf ben na(^ i^r benannten Untiefen bie

„9iapt)ael*' i^re glorreiche Sa{)n; ba bie Sßannfc^aft für brei @(^iffe nic^it me^r

ausreichten flbergob man ba^ 3a()rjeug ben Rammen, ^en ©r^engel ober, ber

feinen 9ug old @<|iffdfigur fc^müdte, na^m &ama ^ug(eid) mit feinem fd}iver*

tränten Jöruber ^u(o unb einem Xeil ber SRannfdjaft unb Sabung auf bie

„Gabriel", ber 9%eft ging auf bie M^Berrio" über. 3ene ^ol^figur bed ^eiligen

iftapi^tl ^t SßdScß ba ®ama f)>ttter nie etneit ^altdman ouf feiner smetten

unb bniten Steife nac^ ^nbten mitgefü^rt, fie ^at feinem Urenfet auf 5toei

^a^rten nad^ ®oa baS (^eteit gegeben, ^at im 17. 3ahr()unbert ben etften

ÜJiarqucS üon IRi/^a, einen 9{ad^ommen be8 Äbmirat^, auf ;^wct ÖJefanbtfc^aft^-

reifen nac^ g'^anfrcic^ begleitet unb bann in einer eigenS bafür erbauten Capelle

bei '-Isibigueira ^ufftcllung gejuubcn, m t>a^ 93ilb nodj in bicjcm 3üt}il)uubert

\d)cn mar."

i'[tu 2fK 5^bnuiv unirbe bn^ Jiap bcr iviteii ^ujfuuiu; luiiuiliren; auf bei*

§ül}c bec> 'Kio cyvaiiiie iuidue ein 3turm bie beiben wod) iibriiieu 3cf)iffe unb

iia^co ba @oma tief bie Äap 3^crbe ^nici Saiitiai^o au. .l")iev munte er bie

„©abriet" ^urüdlaffen unb auf einer gediarterteii .NUirnuelle bie )sa\)vt md)

'i^ortugal fortfe^en. Umftdnbe notititen ibu, Xevceiva aiiuiliinfeit, luo fein VHrnbcr

^^l^aulo ba (^ama ftarb un^ bet^rabcu luuvbe. 3^cinii ijiiig ci^ UHaujl)alti"ant

Siffabon entgegen, luo 'isaKo in ber erften .^iiljte be^ September anlaittite.

Ü^ur 55 feiner ©efä^rten faf)en mit if)m bie .^eiinot uneber. Ter i^lan-^eiibe

(fmpfnng, ttieirfier 5?cv::eo ba t>)ania in Sifjabün ^uicil luuibe, eutipiüd) ber

23id)tig{eit feiuev Üiitbedung. @r würbe n. n. x,\m J\\>m\m{ ber 3nbiid)eu

See" unb mit bem Titet Tom ou^qe^ctd)net, ber .Hunit^ aber fui]te ju feinem

eigenen Xitel nod) bcn eine-:? „A>errn ber (Eroberung, ber edjiffaljrt unb be^

.\ianbe(§ tiou ^i"(tl)iopien, "iHrabien, '|>eri"ien uiib 3nbien". Tieiein i^ronartiLien

Xitel entjpradjen freilid) bie ndd)fieii ^iTfolge, iüeld)e bal)iu hielten, beu (*»)eiinirv

l)anbel, ber bi^? babtn bnrd) bie .{^iinbc arabifdjer Älanflente libei Mairo unb

3lleranbr{cn gei^angeu iimr, über '^nn-tunnt ^n leiten, nur lueuiiv ^wc'i Jlotten,

lüeld)e iooo unb 1501 nac^ ^nbieu abgingen, brad)teu nid)t bie Soften nur

unb anfangt 1502 äugerte Jüönig SD^anoel gegen ben tKnetianijc^en ^ejaubtcu,
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'bog, falls in btefem ^a[)xtt bic Hngdegen^tfti ra 3ttbten fi(^ nidit ertrag-

reicher geflalten mürben, er boö gan^e inbifd)e Unternehmen an?(^ebcn mcrbe.

i^amit mar ihm frcilid) icfjmerlidi Ünift. I'enn ^elbft btr Jjianteliifen-

'.fnltan non .^aivo aiic brotitL-, ir UH'l^c alleAUöUiT f^ilanina* jnmt Dt'iii iiiiiii^c):

*®rabc i^LMti oiMuibcu tiiiuii iiuuteu, iiiciin 'iHnnuial uuljt feine ^snbienfQbrtfu

•cinfteUe, LiUcb lh\iiiocl ualHugiatii uiw [uUk Dit ,\nter«ilni jciiur liUfligton

hinter bicjcuigni bov iiürtuiiieiiidien .t^^nbeh::. "Jiadi i*'^iiü)ri<^er iH\i{]( erliicl:

'-üüäLü ba öiama bu-? .Sionunonbü über ein*: neue ^Lütte, bw in br«t i>>n'd)ipabt'r

geteilt mar. „Tai glühte bcrjellieii, ,^ebn ©c^iffe. ftoiib nnter bcm unmitteU

ibaren Äonuiianbü be« ^(bniiral!^, bac- ,^iiieite, au* fiinf Scfiiffett beftefymb, liatte

öcfel)ft, im 3nbii4)fn Cccau ^ treu^cu unb beii arotnjibeu .ponbd doii unb

md) bem röten 3Keerc la^m^ultncn: au feiner €r>t^e ftaiib ^i^ioraie 3öbre, ber

Cl)eim bee )Sa%a) bn (Mama, Ta^ biittc (Äiejdjmaber^ tüeuTüii«» juiif Sdjiffe,

t)cfclilinte bcr ))lc}}c be^ (intbecferc\ ßftetjno bn ^ama. beiben ciftcn »er-

liefen ^ifiabou am Uk jjfbnmr 15U2, (5iteuai> ba i^ama fuhTte am l. ^tpril.

„Über bic ^Kcijc jener", ^ai^t I>r. §ümnieridi, ,liei]t auf^cr b«u XarfteUungcn

ber ^iftorifcr ein ^^cridit imx, ber in ulämijdicr 3ptari)e pi ^nfanc^ bw
ir. rvnlirtiunbert^ in ^IntnuTiHni qcbrucft ift, unb, luie c« id)\iiirt, von einem

gauA uni]cbilbetcn Seenintiii tierrül)rt, bcr bic ^^alirt niüijpniadÄ öat. Ter ^urm

nach rol) unb uni^eidiuEt, bietet er bod) mandien '^!!in"rt)liif^ nlxt biek :Keiic, wn
bcr bie |)iftürifcr nur cm unuotlftdnbige^*, in üiclcii ^jigen jüi^ar Tet)ler haften

iöilb geben, greilic^ mit ber ^^orftellung ber trften ^Jabienfcilct, wie fic ^llinno

iBelifO, 0bcr mer jonft ber 3Jcrfaffer jene« iöcrirf)tc* f«in nag, m feinen '^i^v-

jcic^nungen ^intertaffen bat, ift fie nic^t entfernt «nf eine Stufe |tt ftcUcn..

Ter Äutot wn „üalcoen" — fo nennt fi^ ber ^etxdjt — »ar eine to^r

äKotrofennatur unb t)ot e^ auch "^i^ ber S9khrt)eit «tifchei«mb iit(^a(I|u cjfttau

•genommen. Seine "Angaben finb ^nbem ftedenmctfe occSNKicii «nb totbcs^

{freafh^ooH in ficf), müffen baher mit ^i>rfkt)t aufgeitomtiteit locrben. Über dtifr

iuTje, aber nichtige (fpiiobe aud ber f^tt bieiee ^Mdm^aber^ befi^en mir

banebcn ein mertDoUeS Tofnmcnt Don iNtr eigenra j^onb bc^ tQ»miral^. ^
ift ber SSerhattung^bcfehl, bcn er für alle etnxi anliiaimenben portugiefijth«ii

©chiffe in ßuiloo gurücflicB, unb morin er mit überaus choratteriftifcher JTiit^e

ttitb ^^cbrongtheit ba$ herholten bed @<^tih^ unb fein etgaicd ^ufti«te m.

bcr genannten 6tabt fchilbert."

^te ftvs^fahrt mt ntc^t vom beflen SBetter Begunftigt, unb etft am )2.3ittt

n»urbe bie ^nfelftabt Ouitoo crveicht unb ber bortige ^d^dä) jur ttnctdnnung

ber ))ortugiefi{chen Oberhoheit nnb jur 3^^^ttng eine) j|(l4r(t(^ Tribut« %t*

jmungen. Öadco ba Ohma {t^reibt in feinem oben ermähnten Qccf)«ltmig«>

befehl t^itVTxhn:^) „y^dj, ber ^bmtraf ^om SSadco ba ^oma, thue fnnb unb su

nnjjeu aden Ätapitönen jebmcber Schiffe be^ Äünig^, metned .^emi, bie

bi eiern ^afen uon Cuiloa fommen werben, ba^ id) ht^ angefommen bin am

Ii'. tic(^cnn>iirtigen 9J?onat^ 3uli 15o2 unb mit bem Äönig Äufamnicntrcficu

lüolfle, u;u mit ibm J^rieben unb ^vreunbid)in"t \n idUicncn, »nb bau er nirfit

nüi mir ^ujanuncutiejjcn miiu, jüubcru jidj Ijüdjft uuijciü^ti|(Cii bcual)»!, ipe^*

») 1. c, S. 74
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halb idi imdj mit all meinem ik^U tiiannetc, in bei ^^lbfirf)t, iijn in Oiniub uiib

^obtii 511 jrf)icncn, unb in niciiuii 'Ikmitn öor jein §auS tut)r unb an SnnlV

nnffqte i:nb iliii itodi uicl nni"ioid)lttTcncr rufen üc^, er mir cntgegen--

i:|ctpniineu iiuir. llnb er fiidt c:- bavanf fnr t^eraton, firfi fü(^cn, nnb er tam^

Uttb id) id){o]] 'is-xm\^)d]ci\t nnb ,'vri^ben mit it)in nntcr ber iöebingung,

er bem Mbnig, meinem .{xrrn, 1500 (Molb ^J^cticai in jcbeni ^at}X ai^ 'Xxihii

iat)lcn foUe, unb bcjagte 15<X) 9)Zetical ga^lte er mir für ba^ gegcnnjärtigc

3al)r, in bem mit ftei)ett, fogleic^ aud unb machte fid^ jum )^afaUen ©einer

^o^tt" u. f. tt).

Xie ^eiterreife ging längd ber arobifc^en unb bann fiibmärtö ber

inbifdjen ^{te entlang, mo6ei 3agb auf arabifc^e ^auffa^rer gemad)t würbe,

^oc^ begegnele man junäc^ft fo(d)en nic^t, bis in ben legten Xagen bed 6e))»

tember ir)nen eine? jener nroften ^Mlgcrfdiiffc in bie ^ihtbe tief, bie jmifc^en:

ber 3)ialabarfüfte nnb Mdla mit ja^lreidjen (Gläubigen an iöorb üerfetjrten,

^te ^nblungdlDeije ^^a^co ba (^amod biefen pilgern gegenüber bemeift, »it

toenig tion wafirem CS^riftentum in feinem ^er^en lebte. .^iSören mir ^iimmeric^r

ber naä) ben ^udjagen ber Slugen^gen fc^itbert: „^ad.@c^iff lam t)on SJteffoi

3urü(t unb ffll^rte u. a. ^^n ober ^wdlf xeiäft ftauflente aud (SaHcut 2)ie

grauen unb ffinber nv^i eingerechnet, toaren nac^ ber iCngabe bei^ X^ont^ ißope^

ber beim ftanqif um badfelbe eine ^anbelnbe StoQe \pMt, etma 240 9Renfi^,

nach ber einel» tA9m\^ SRafrofen, ber nuhrfchetnUch übertreibt, fogar SSO

an 9orb; 9egnino giebt bie ga^I 300. O^ue Sßiberftanb ergab fic^ bai»

loohlbetnaffnete @4tff ; man mochte h^fN/^ ^ Sbmiral ftc^ mit ber ff»ft«

boren fiabung begnügen unb M Seben feiner befangenen fc^onen n>erbe.

ISadco ba <Skima lieg fic^ in ber Zfyii bie tfor^anbenen SBaren nnb Soffen

aui»(iefem, bann aber, nad^bem in ein paar ^agen bie mertootte Sabung, fomett

ttc Eigentümer nic^t manche ^oftbarfeiten mbargen, auf bie portugicfifd)cn

Schiffe gebrockt morben toax, gab er ben furd)tbaren $efe()(, bad Ja^rjeug mit

allem Sebenben barauf ju t»erbrennen. ^aum Ratten {ic^ bie 93ombarbiere, bie

bod geuer anlegen mufften, t)on bem brennenben @(|if^ entfernt, ba Ii}jd)ten

bie SJtouren bad geuer, rafften bie »enigen SBoffen, bie i{)nen geblieben Ware»,

^ttfammen unb rufteten fidi ju Der.^meifeltem SlMberftanb. 35orl)er ober machten

fie nod) einen legten ^iJerjud), ben l^lbmirol ,^ur SWilbe ;^u ftimmen. Tic uu=

f;tücttirf)en, ^um iobe üerurteiltcn grauen erjc^ienen am Ted, lioben jammcrnb

unb f{et)enb ibre Älinber anf ben Firmen empor, ,i^ei(]ten ben ^djiinid nnb ba^s-

(Sbelt]e)ti;ai, bae ibnen nod) (geblieben mar, nnb i^iben uerfteljen, baji ]ie

aüed mit Jreuöen anoliefcrn mollten, menn er nnr ihr l'ebcu fd)one. ^'er

^Itmiral fab burdj iiiie Öufe, mcnu mir bem ^krid;tc bce lijome iiopesi glanbcii

bürfeu, ba» iüilb be§ ^tammerl an, aber ftarr unb erbarmungslos l)icii er

fekicn (£utfd)luB anfred)t. Bo bet^mn bev Aiampf. Wal bem iüiutc ber ü^er-

^meiflung miejcu bie vHraber einen laq lang — eS mar ber 3. Cftober — bi^5

in bie finfenbe ^^ad)t hinein alle XUngriffe ber ^^ortupiefen ULmi bLH)en iJ3ovi>

i^reS Sd)iffeS ^urürf, nnb bann iud)ten fie, ber Strbminu^ ToUienb, m ent=

fommen. ^Pier Tnge nnb uier i^iädite mad)tcu bic portugicjüdien 3eiilcr uer-

gebend ^sagb auf fie, jdion nuir man im begriff, bie üBerfoIgung auf3uge&cii,

ba jptelte ^^mai ben '^ortugicjeu ba» cc^iff in bie ^nbe. %ii bie Araber
75*
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cUti tierloren (a()cn, warfen fie bic legten Äoftbarfciten über öorb, unb bann

würbe hai (Schiff mit 3)iann unb Mam ein fRaub ber flammen. i»cur

20 ^itoben rourben, wie SWoteu bi iBeqninr m lUHiaa]üiMim:nii mit Oiocv unb

onberen berid^tct, unb 'tbome 2op^ bctiat;i][, ii»^ii1)ont, um iiiicinU in 93eleni

bic i1Jaiitili:tuUi aiisulu^cu. Tiefe 'If)at brutalfter (MrQujüinfcit hcrtct, \v'\c \o

luandjc üubcrc, einen 3dianb!!id an beu (iljaraftcr be§ ©ntbedcr^. ^)icr liegt

feil! jo^er 5(uebrud; jlaiiimcuöcu ^orucÄ öor, jonbcrn falt berechnete, {ü^Uojc

ÖVQujamfeit."

^Isüllif^ üon berjelbeii (^iejinnuu^ evjüUt luar jeiu ii>crl)alten liegen ben

(Somtnim von Cialicut, nadibeni feine ecbiffe am m Cftober udv biefer Stabt

iiHiiehiuiit. SBeil ber ^Hnja jeine gorbevuni], i"iinitlid)e lll^auren, iileid)ijulriq ob

.NinuTleute ober nidit, uuv (Salicut ^n oertreiben, abi^eletint, lie^ bü i^mm
:>\ cietaugcne SfuiUibareu an ben 9iaaen feiner Scf)iffe anfangen, bie 2eicfK«

ueiftummeln nnb bie ?fabt boinbarbieren. „?Dpf'^ fcf^ilbert lebhaft bie 8,^enen,

bie fid) in jener 'Jtadii im Ufer abjpicltcu, lüic bie ^Ii^eni(^en fdjaremüeije au»

ber 8tabt l)erbcicilten unb Die einen ftdi fc^aubernb uou bem entfe^lid)en "iLn-

blicf abmanbten, anbere bie abfiehauenen .Sii^pfc oufnabmen uuD fon fic^ meLi

I)ielten, moljl um bie ber ^Nliriflen mieber ;^u erfenncn, nnb mie bie bnmpfen

Stevbefieber ber Mnibu burc^ bie 9iad^t tferübcrtöiite«, \o oft boS fOUet wiebcr

eine iieidie ausS Ufer warf."

iiixä) bad fernere ^öerbalten ber ^ortugiefen gegen bie 3nbier war im

flanjeu baäjcntgc öon JHöubern unb ber europätfdicn Ärieg^fnnft erlag bie Jlotte

be^ 3amorim. ?lm 20. gebruar 1503 trat ber ^bmirai bie 9iücfreife an, ben

3nbtfd)en Dcean burc^querenb, bireft auf SKo^mbique jn, weldjeS Witte 2(pril

erreid^t würbe; am 11. Oftober anferte er Dor Siffabon. 3)er Erfolg bicfer

Äeife war befcnbcr ^ ii ndi ber fommer,;;ienen Seite ^iit grojartig unb wieberum

erwarteten ben iühnen8eefa()rer fi)niglid)e ^nabenbejeugungen. T^a^^o baÖJaraa#

8treben ging nunmehr xuuS^ einer @tanbe0erl)i3f)ung unb auc^ biefe würbe i^m,

nic^t obne 9Kü^e, teil. ®er Äönig tjerlieb i^m ben Xitel eine« ©rafcn t?oit

ls!^ibtguetra mit allen (S^ren unb grei^iten, bie bemfclben ^uftanben. ^ie dr^

folge ber ^ortugtefen in ^fnbien waren injwifc^n nur Dorüberge^enb, benn aUe

mit dHfen unb SBlnt erffintpften (Srrttngenf<!(iaften blieben fruc^tloi», weil bie

SCbfa^rt ber glotte beim aRonfunwe<$feI regelmä|tg aKed in Srag^ fteOte unb

fiir ein f^lM 3o|r jebe ^ilfe Hon ^ngol ^ nBgef^nittcn war. (htbü4

fanbte ^&nig iDtanoel 1505 eine Krmaba \m me^r als 20 @4iffen mit

1500 9Rann anserlefcner 2:m))^ unter bem Qefe^t beft Francisco b^tUmeiba

na4 Snbien, oon ber nur 12 €(^iffe mit Sabung na^ ^M^S^ anriUtfelien,

bie übrigen aber eine fte^cnbe glotte für Snbicn bttben {oQten. gnr ben

$;iier5nig — biefen 5t;ite( f&^rte 9((meiba — für bie Gruppen unb i^ Sü^rcr

fowie über^au^t ffir bie portugiefifd)en $9eamten in Snbien würbe oon nun an

eine ^tenft5eit oon brei Sauren feftgefe^t

Smmer me^r trat bei ben $ortugiefen bad ^rinjip ber territorialen (St'

obernng ftatt bei b(o|en $anbe(dnerfe^rS in ben Sorbcrgntnb, ja ber gro^

«Iffonfo bKCbuquerque fteütc fic^ noc^ ein f)öl)ere§ 3iel, jene* ber SBegrflnbung

eine« portugtefifc^ = inbifc^cn Staate«, ber in fic^ fetbft bie $)ilf«mittel feiner

eiiftcni bcfi^e. Xkici ^iet ift nic^t erreicht worben unb tonnte mdjt eneidft
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irerben, ba bie ^liatiirbcbinginujeii, mie mx i}mu v.niitn, {eine örreidniug

iiiuiiofllul) mad)ten. 9J?ittlenueile lebte 5?n^?co ba (^aiiin über ,^ipei ^Q^rse^nte

alv i^iiüatmann. i^m Jebruar I52t aber ernannte il)n Mbnii] ooao III. ^wm

Sl>i3eföni9 t»on Snbien nnb am 9. %\m\ ienc§ 3ai)re^ oerlieB er mit einer

Slotte von 14 ober 15 8(i)iffen unb 30<X) S9knn Portugal, um eS nie loieber

gu jef)en. Slacf) )türmi{rf)er 5al)rt langte er in Snbien an, mo Orbnung imb

3«c^t unter ben '»ßortugiejen fe^r gemieden ruaren. Wii eijerner ©trenge fte0te

er bie SJ^ifebräuc^c ab. »Seine X^otigfeit roor raftlo*. glotten würben neu

inftanb geje|t, bie @c»ütg|enbuntren für Portugal üertaben, leichte ©c^iffe auf

bie 3agb nad^ maurijt^n Äauffa^rern, bie fid) bei ber geiüifjenlofen ^exmd)^

läfftgung ber portngiefifc^en S^üftengefc^maber ga^lreic^ unb ^erauiSforbemb in

bcn inbif<|en ©eroäffern jeigten, abgefanbt, eine große ilmtaba geriiftet, bie

tttttcr bem 9efef|le bed (gftetodo ba (^m 3ur 8Bteberaufri(!^iung unb (Snoeiterung

ber alten fiovtttgiefiff^ aRac^t ben äl^Qtttentneg w& rote SD^eer trogen foUte,

-aber bie Xage bed Wmmaii mten gejft^lt. @<^on tmnf mar er m6) do^in

gefommen, wo^tn er ben biiSiierigen d^onvemenr, ^mn Quarte be SRenejed, ber

tioc^ in Ormns mit ber Orbnung ber n»irren $er^jUtniffe bef(i}äftigt nmr, unter«

mgd befi^ieben ^e. @ein iSeiben — (Sorrea fc^ilbert ed ^rte (S^efd^mttre

in ber Slacfengegenb — na|nt oon ba an raft^ ^u, aber mitten unter quoT«

Döllen 64mer2en ru|te feine ^ätigfett ntc^t, unb bie möt^tige (Energie, bie

i^m in ben $agen ber DoHen ^aft eigen geniejen tt»ar, fpric^t ou4 tMi feinen

legten 9tegierung^f)anb(ungen."

3n ber fitadjit oom 34. gum 25. ^egember 1524 ereilte i^ ber ^ob.

^3n feibene ®ewSnber ge^uUt unb mit bem WaUtA bes (£t)riftudorbenS, bem

er onge^i)rt ()atte, bebecft, muxbe er unter feierlicher ^^rad}tentfa(tung in ber

Ürirc^ beS f^ongifttanernofterS gu (Soc^in begraben, fßon bort n^urbe feine

fieidje 14 3a{)re fpäier nod) Portugal übergefüf)rt uid) 1539 in bem Uon

erworbenen Erbbegräbnis ber ^amilie @oma gu ^ibigueira beigefeftt."

©eine $cr(önlich!eit jc^ilbert Dr. |)iimmerich in fotgenbcn SBorten: „3n

feiner äußeren ©n'dieinung mittelgroß nnb etnjaS ftart, babci non gcri)teter

^efidjt^Hirbc, fürpcrlidi alWn :=trapa,^cu oeauirfijcn, füt)n unb ciiticf)(offen -^u

jcbiucbcv ^liat, liLHlifniirciiD im Scjcii unb pradiiliobcub im Vl:iitrdeu, laul) im

^efef)Ieu uub jurdjibar in feiner ileibcujdjaft, liart unb uneibuilid) int 5BoU,^ug

ber Strafe, tvo ee ftvcnge Öcrerf)tigfeit ,^u uuiljren c^alt, jo jd)i(bcrn ilni bie

^iftorifer. SWilbere 3^9^ f^'^^i^'^^ '^i biejem i^^ilbc \a\i oöllig; fliid)iu]e ©treif-

Iid)ter fallen nur ouf ^ein 'iHnljulniii; ^u bcni älteren S3vuber ^^anio unb taffen

tRcguugen bei< Wefülilcij in biefer fd)roffen unb licvrijc^en ^erjünlid)feit nieljr

a^nen als flar erfennen. (iine Sonquiftiiborennatur in feinem ganzen äöejcu,

muß er au^ bem in üben ^fitalter bernuö beurteilt uuTben. 3n ftetem Kampfe

mit orieutüüidjcr l'ift unb Irculofigtcit, greift er unbebenflid) ben gleichen

^^itteln. ^eni ilserrnte jei\t er baneben, wo e^ in jeiner 9)k(f)t ftebt, bie un*

uieujd;lid)e ÖJraujamfeit, ben Csntriipieu ber SDtauren bie brutale Öcioalt ent=

{^ef^cn. ^I^ie ^f)aten ^ücjellojer ©raufamfeit, bie (^nma^ ^meiter 9?eife il)ren

(£t)üratter nerleiben, luerben nur baburd) einit^ermafu'u c^emilbert, baß ee

jener ^ät c^alt, mit allen 9)Zitteln be^ ©djredeue bie arabijdjen ecefal)rer ouS

2>en iubijc^en (^ewäfferu oectreiben. ^en (^riftlic^en ^lauben^fanatismud,
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bcr fid) ®ott lPO^lflC|äUiii (glaubt, luüui er mit Jv»^uer uitb ^c^toert t^cqcu btn

3^1am miitet, bie ei(^entinnlirf)c iSciquicfiuti^ rclitiiöv d)rti"tlid)cr leiibcu^cu mit

rein iucUUd)eii, niütciicUeii Okiiiinnintereffcn teilt et mit ieiiuT ^tü. ^Iber

\mc\ man auf bereu ^'Kerfinitiui aud) ein gut "leit feiner (^^ruiiianifciicii ict>c]i

ober jie au» beni ^iiuang ber 9Ci^cbencn 3?erfiiiltnifjt' ^erauÄ crfläreu, jü bleibt

büd) Mod) ein S^eft, ber nur am einer inbiuibueUcn 9?ernnlnnun(^ %ii .'oäne

uub (Mraujoinfcit l)en)orne!)en foniite. Unb biefer 9iad)ticite öc-ö (iliarattcr^

[tollen nidit Mo nir!iid)lid) |d)önon unb großen ^üge goi^ouübor, ^ic ber C^cftoli

einov ^MtTpiijü b'X'Ubuqnerqiio ihren nnuernnn(\lid)en ''orleil)en. <Sciner

nniaclniui] nfioint or luoit mehr Jynrdit alC' ^'iobo oinqotlofn V.i haben. 5^i>3c3

bd (inima nt om i^rof>er (intbodor iiomoiDoii, ohne bodi ben unmiborftelilidicu

inneren Xrieb, bie (xntbecfungefrcube eines Üolumbue ju befi^en, jene ic^affenbc

$t)Qntafie unb tiefe (Srnpfäuglic^feit für ©inbrücfe ber äußeren Statur, bie bcn

©eimoion on ber unberft^rten 8c^ön^eit bcr roeftatlantifdjen Sc^öpfuui] itine

©eele beroufcfjen unb unter bem 8ternen^immcl ber '?lntiUcnfee Dom i^otb

feinet Sdjiffe^ fet)nfüd)tig in bie 'iRad^t t)inauelauj(^en licB, ob oom natien

Ufer mit bem ^ixp^n ber drillen nid)t ber <Bd)laQ ber ^eimatlidien ^Zac^tigaU

5U il)m ^erüberflinge. 6§ ift fein ä\i}a\l, ba% \uv% ncn Golumbu^ ein fo

rei(||ed biograpfiift^e* 9Kateriol vorliegt, n)ö^)rcnb mir fiir ®anu>3 Scben ouf

ein paar bürftige 9^otijen bei ben §i)torifern unb auf wenige 3)ofumente an«

gemieien finb; bie refleftierenbe, tiefbewegte 9?atnr bes Golumbu^, für bie ba*

tnnerlid) ÖJefdjautc ben üoUen ©ert objeftiuer SS^irflit^^feit befaß, t>erlangte eben

gebietertfc^ nad) ^u^brud, nra^renb bei ber ^anbelnben ftrfönliciifeit be« l3adco

ba ^Storno fi4 ein folc^ed )Bebürfntd uo^t faum geltenb gemalt fyit gfur i^n

war bad ikd ber (Sntbecfung au4 fiebeniSin^alt unb Eebendbentf. SRa^»

bem er \>i>n ber jiveiten Steife sttrü(!gefe^rt ift, gilt fein Streben ganj unb

ungeteilt ber (Erwerbung einer Se^nd^errfd^aft in Ißortngal unb me^r aii

20 l^o^re feined S^ebeniS ^at er an bie (Smi^ung biefed 3i(t^ d^fe^t. (E^raf

«

terifiert ben (Solumbud ein bi9 p IBifionen gefteigerted Snnenteben, fo ift Saka
bo @amQ ganj ^ielbemu^ter Sitte unb rüÄficttdlofed ^nbeln; trüben bei

jenem bie (S^ebilbe ber ^^antafte oft ben 6tnn für bie Stealitüt ber ^c^nungr
fo fugt (Borna fi<^'er unb unerfc^ütterlic^ auf bem 9oben ber Sirni(|fdt Sber

für feine ?lufgabc ift jeber oon Beiben ber berufene 9Rantt.''

^aben mir fo in ftüd)tigen jmen an ber $anb ber gorfc^ungen

Dr. ^ümmeri(^ ein 8i(b $odco ba (Stomas gewonnen, fo !ann biefeS nur ein

furj umriffened fein. SSejüglic^ ber (Sin^eltjciten unb ber Quellen, fo»te ber

^eric^te ber Xeilne^mer ber is^\)xttn ba (^amad mu| auf hai SBerf felbft

oerwiefen werben, nmfo mehr, atS ba^^d) fid) nidjt (ebigltc^ an ben engften

Itreid ber ^iftorifer unb gadjgenoffen nenbet, fonbem für jeben ®eBttbeten non

^o^em Snterefje ift.
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2>le (Entu^icfclitng ^es üccfcl^rs»

8on %tol Dr. $iui».

coi3rinil)ie, Xed}nif iiub vitQOt^njiffcnfdiafieii f)aben in i^lcidicr iß}eiic

ein ^ntereffc an kr ^u^beljaung ber i^erfclir^Mueiic iuie fie benn

au(^ feit ben dltc)tcii ;^citcii an biefer ^lu^brcituiu] mitfiemirft ijaben.

SBäf)renb ober bie ©nueitcniiu] unioicr i]Cüt]rapf)ifcf)en iicnutuijje uiib bie 5ort=

ülnitte bcr ^Icc^nif förbernb auf bie Vluelnlbnini be* »ötragcnne^e^ einmirfcn,

haben [taatvtuiffenfd)aftlid)e ßnuäivmqen niandjinal hinbernb ^ier eingegriffen.

ah'o bie (Sutundehnu-j ucrftelien luill, mu\] alle brei tÜ^iffcnfrfjatten beriid--

fidnincn, mag e? aud) nur eine ilinen fein, bie ilm jum 6tubium ber

'in I L l]r':'geid)id)te treibt. Tiefe (>ieid)id)te aber n^eift '^uriicf bi§ fnft an ben

Urjprung bes^ 9Kenfd)engeid)leditev. Ül^ie nod) Ueute burd) bie biditni Unvälbor

SD^ittelüfrito^ Xiagerftra^eu fiiliren, auf beueu bie uon ^Dienjd)en getrageneu

SEBaren üon einem @nbe be« ilontinente« b'\i 5uin anbern gelangen tijnnen, jo

ic^einen aud) burd) bie bid)ten Söälber be3 t)eutigen Teutfditnnb^ in üorge«

jc^irf)tlid)er ^di SBege gefiif)rt ^u t)aben, auf benen bie 9Jiuid)eln be8 aWainier

iöecfen^ ju ben toeiter öftlid) gelegenen Ö^cgenben ^in0ebra(f)t lüurben. Sßa^r*

fc^einlid) fteUen biefe 9J?u)d)eln bo« ©elb üot, mit bcm jur ©tcinjeit ftctnerne

©erätfc^aften, garberben unb roerttjolle Steine erfauft würben. ?^ron,^e^

jeit wirb bad ®olb |)auptlücfmittet be^ §anbele unb mir fiuben in ben 9iiebcr=

laffungen ©puren be§ fremben Äaufmonneg, ber boc^ fidjerlid) immer benjelben,

if)m nur befannten SEBegen folgte. Ginen 3Hfnmmenf)ang 3n)i(d)en biefeu 3a3egcn

unb ben erftett ©traten, über bie wir j(^riftü(^e Sl^itteUuiigen ^aben, fenitett

tDtr niö^t

^oliti|(^ 9{u(!fi(^ten finb eS, beneit bie erften längeren ^erfe^rdtoege,

ber 9ttl unb bie oon i^m au^getjenben ©trajsen )ur Süfte unb IDteere,

ferner (Su))^rat uub Sigrid mit ben fie mbinbenben Sanbwegen unb beren

^ortfe^ungen nac^ ^nnerafien einerfeitd, na^ bem SRtttelmeere anberfeitd, i^
^udbitbung oerbanten. SBermittelft ber ©tragen übte ber gürft feine ^err{(^er«

gctoalt aud; auf i^nen gingen feine i^efe^te Don ber Stefibenj in« £anb, ge«

taugten bie Steuern aud bem Sanbe in bie dlefiben^. ^er oom Staate unter-

^ttenen ©tragen bemächtigte fu^ bann ber $anbel, je (ünger um \o me^r;

unb ald bie tß^önicier auftreten, ift boiS ^anbetdintereffc für bie 9(udbilbung

ber SBege atlein maggebenb. SBö^renb biefe aber bur(^ i^re fü^nen Sf^^tten,

bie fie jeboc^ mo^l nur feiten über bie ©ante bed ^fuled audbe^nten, bie

Kenntnis ber ©tragen mo^l für (Singeioeilite bebeutenb ausbreiteten, breiten fte

biefe, um ibr $anbe(dmono|9ol nii^t ju oerüeren, für anbere mbglid))t get)eim,

ober bid^teten ben ©tragen, wenn bie ^e^eim^altung nid)t m5g(ic| mar, Bd)xedm

an, bie fie nic^t im entfernteften Ratten, gfür bie Xet^nif bed SBerfe^rd mar

bie lEiujii^rung bed j^ametö aud Snnerafien, baS ben <Sfe( ald ^trandporttier

erfe^n mußte, bie SSerbefferung ber ©egef unb bie $ermef)ntng ber Shiber*

bdnfe, toor attem aber bie (Einfügung bed ^teted an bem ©d)tffe oon ungemeiner

SBic^tigfeit. 3m mefentlic^cn befcfjränfte fic^ bie Sd)iffal)rt ber ^^öuicicr auf

bod eigentlid)e 3Kittclmeer. Seine Seitenteile, ba^ SdjUjar^e unb bad ?tbria*

tijc^c älicer, einer i)öl)cxn Äultur crjdjlojjcu t)abcn, ift bac iücrbicnft bcr
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Okiedieit. Tenii {ulturlo-^ uhucu bie ü^ccfcn bie^f Q^ftabc nid)t unb ibre

,f)inteiläiibov and) iiidit ohne .naiibeleiuege. (>Klaiu]tc barfi ber Jöernfteiu uou

bcn Äiiftcn ber Cftjee, tuat)rid)cinlic^ bcr Cbcr-Diüid)»iiiiiie füliicnb, in ^ie

Öic(|eHb be-? bcittificit Xricft, ober ben ii^uq cntlaüi] ^um 3d)iüar;^cii

SJieere, n)ol)iu ami) ^'s-elle, .'polj inib aiiberc 5Hol)probii{tc aiic- bcm onncrn bc?»

J)cut{i"\cn ^Hunhiiibc^ i^cbrad^t rciirben. iin'il bic Öhtedien oUcn Crtcn, iuul)tn

fic tarnen, eine t)i)l)cre Älultur bradjtcn, iid)crteii fic bic ^onbcleioegc, mad)ien

fic ^um ^llgcmciniint. beffcn 53cnubung freilid) burc^ allerlei Abgaben, einem

jd)u^5öUucri(d)cii ^rin^ip folgenb, erfauft werben mußte, ^wnter met)r im

Sinne einer greitianbelepolitiC eutroideln |id) bie äSSege, je weiter bic römi^'d)e

.J)errjd)aft fic^ ausbreitet. (Sine ausgebilbctc %t6^n\t inad)t e^ ^uglcic^ müglic^,

auf bem ^anbe ein au'^cjebeljnte^ Straßcnne^ anzulegen, auf bcm je^t auc^ hai

?ßferb in )d)ncUcni üiaufe 9iad}rid)ten, ^erfonen unb Öüter beförbert. Söaren

and) bie '^}c(\c juitöc^ft ^tt politifc^en ^^ecfen gebaut, fo bemädjtigte ftc^ ber

§anbel il)rer immer mehr. Tie garten ^kumrootlftüffe ^nbien^, „ha gcäebte

^inb", bie "il^rac^toiigel ^Ifrifod, bie golbenen ^ate bec (äkmonintteti gelangten

auf biefen SBegen nac^ Mom,

!2^tc getualtigen Sturmfluten ber $öl!enoanberung t>erroijd)ten ade ^inien^

bie ber fßtxUtjit auf ber (£rboberflä(^e ge^tt^net. ^^re 9leuetniei(^nuitg begann

na4 tmm ooUftftnbig neuen frin^ip. SBä^renb man in oflen anbem QeiU

altem wefentÜ^ centrtfugal vorgeht, inbem man tm ben ^nbetömäc^tigen

fünften ^tnauSftrebt nac^ ntinber mächtigen unb in unbefannte Semen» ge^t

im i(nfang bed SRittelalterd ber Sertc^r cmtrifugat auf bie »ic^ttgen 6tabie

^in. 60 fammeln fi<!^ in ^onftantutopel faft o^ne Si^t^i^n bon beffen SBc«

Wörnern, bie SBaren, bie auf ^öc^ft unDoOtfommenen SBooten oon 9totDgorob

^er bad ©i^arje Wim erreicht ^aben, ebenfo roie bicjenigen, bie bad ferne

9tegendburg bie 3)onau ^inunterfenbet Vn ben SBaflfaffrtdorten, nie San Sag»

bi (&)ni)»ofteIIa, 6t. ^enl^i unb Stragburg, ftromen neben ben SBaSfa^em bie

SBaren unb dZac^ric^ten iufammen, um t»on ^ier avA mtebemm in bic 3c;ne

oerteilt »erben. (Sinfam gelegene ft(5fter entfenbm i^re SBoten ju ben

aRitte()»unften bed Sßerte^rd unb bereiten hiermit ben regelmäßigen 9^ad)rid}ten<

bimft, unfere t)cutige '^^^oft, oor. Sianh »irb ber |)auptjd)aupla^ be^

$er!et)r^; bad 9)ütte(meer tritt surücf. Qvm fyAtn bie$ewot|ner von^ebig^
@enua, "i^^ifa bie Saren bed Oriente auf bem €een)ege, aber au(^ bie ge»

waltigfte ÜÜ^ac^t i^rer S^^^tten ftcl)t Ijinter bem SBerfe^r^reid)tum, ben ba#

SWittelmeer j^u ipäterer ^}iönier^eit anfiueift, roeit jurürf. '^ie ÜJJonopolifieruni;

be^ .^aIt^clv ld|jt l)ier eine fveie üiituiicfelunc^ ber StraKcii iiidjt auffommcn.

SlMdiiiL^er iit, nja^ bie obeiitalieniidien 3tabte für bie ^ii^ebcreräffniint] ber

Vlliieitpaiie i^ettiaii. []\vax idjeiiu ber 'Jütüiit (ieuiä-'|>aB wohl i"tcto ba^ar-^en

ijeiueiai \\i iein; bie iibriucn jeboc^ tpurben, üon Cftcn bei-ju lu':l^, l)üüptjdd)lid)

oon Csiiiüeii au» luieDer erid)lüiieii. Sie gciDüunen ihre ^^lubcutuiig baburd),

bafe iie an bie widjiii^eu lunbiiiMidien Slöege, tute ben Seg üüu Mühl laug*

bce :)il)enic''ö unb ber ^^crgftraiV- uedaiaufiDärt^ über Ulm, .Sh'mutcn hU Ü)ieran,

anidilüfieu. Tie Siiibte bcd Oiüiben^j, jpäter \\i bem i^roBcu «panjabunbe

iamniengeid)(üi]'cn, iponuieii bie Jy^ben jiüijdjcu Teutid]tanb unb H'onbon,

iöevgcu, äi^iöbij unb bem oftjerncn ^Jiowgorob. ^euu wie große iiJcrbienfte bie
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^iijeateu fic^ oud) um We (Sntbetfung bcr Oftjeefüftcn etttorben t)aben, fic

ftt(!^teu ^aupt|ä(^licf) SBcge i^toijc^en befonntcn fünften. 2;ic mangclnbc Xec^nif

forooJ)! in 5?cpg auf Sd)iffaftrt al^ ganj bcfonbcrl in ^^cpc^ auf bcit 'JCu^bmi

bcr fianbinciie lieH biciJ uid)t aubc^5 m5i\lid} cr)d)ciucn. Xie ^aiibftrajleit iDurni

eiufad) in ^iniibreite burdi ben ^iinilb aiivin'daiien, niifu'ihulb bei-^jdbcu Duid)

bie SSanüaa nubai^avctui uut), uhuu bei iiHi:| Ieid)t iieijuinpitc, biird} Iiinein-

geroorfeue Knüppel licfoftigt. il-icjouborc 3d)iLiicrii)tcitcn machten bic <vlu|iiiber

gänge. Tc^jlnilb unrb bem firdilid) i^cfinnten 9)?ittelalter einem i^utcn

Sßerfe, bicfc eiiadjtcrn. (S^ bilbeu jic^ bejonbere '^Hnber)d)n|ten, um nl^lje

jtt üb€ibrürfcn. 'iHber biefe 5^e|"trebungct! fountcu luenii] nn^eu, ba jic öou

^rttiatonftnlteu au-Ji^inc^en uub i()ucn bcr ubtiiie 3^M*f^"i"'t^"jd}luH feblte.

^cr[telluut| bcv (iinbeit in ben Strafeen^ügen beburfte e» einer ftarfen ceutrali-

ficreuben ©taatei^eumlt. SSeit biefe aber bau^tjäd)lid) in r^raufreid) uorl)anbcn

luai, io riubcn luir burt bic er[te i^roHc (itjaufjcc jttJijc^en ^^^^ari^ unb OrIcnn§

im ^abrc 1556 unb \d)m\ im ^saim: 1682 eine ^oftftrailenfarte, bajiefleu

iStrafuMi im l)eutigen ©innc en't iTöi» non Ciolbcrt angelegt. Vlud) bie ^m-
bilbung bcr fontinentaleu 'iBajjenuege, ab^ bereu bebmitmbfter ber im ^\a[]xc 1683

niiiielegte Canal du Midi angefe^en luerbeu mu|\ eridiemt nie ein Vlueflufj bcr

püUtivrfici! Wad^i ber Ji^^ft^"» SUGlcif^l iib»^i" iiii<^)' ^uic beionbere unter Jriebrid)

bem L^ruüen, al^ ^^Sl^ttd, bie £äuber bur(^ imiigecen ^ujc^lu^ leichter be«

l^rrfd^en.

Selbft bie (^rineiteruni^ ber ^^erJe^rewege burd) bie groB^'n (^ntbecfungen

an ber äBenbe be^ 3J2ittelalter§ l)at eine i^rer OueUen in bem ^^eftrebcn, bic

pDlitijc^c 9)krf)tfteUung ,^u critjeitern. 9)iÖgen and) bie ?vafirtcn, bie nadi bcr

(Sntbccfnng ber tanatifc^ ^njeln im So^rc 1304 gur ^ufflärung ber Mc]U

f iiftc Äftilo« unternommen würben, grofeenttiU burd) roifjcnid)üftlic^en Jorjdiung«^

trieb reroittagt roorben fein, bie ^örbcning, bie fie jeitend ber Staatsgewalt

crtjielten, war bebingt burd) bie ^luö)id;t auf Srweiternng bcr politifc^en SWac^t.

^jonopole anberer $i)lfer wollte man bredjcn unb an bereu 8teUe baü^ Monopol

bed eigenen Staate^ fe^en. 9?ad)bcni e^ nämlid) in ben Äreu^^ügcn nid)t ge»

(ungen war, ben Seg nac^ ^nbien burd) bie mol)amebanifd)e &^elt ^u bahnen

unb ba«j türfifd)e |)aubeI^mouopoI jn bejeitigen, fud)tcn bie 'portugiefen bieS

ouf einem fiiblic^n unb bie 8ponicr auf bem weftlic^cu S53egc. erfd)eint

ots eine Zf^at ber audgleit^enben dkrec^tigfeit, bag bie 6)>anter hierbei faft

jttfötttg bie erften fetten bon ^merüa würben, ^enn bie fataloniidjen @ce«

leute (9ewol!fner bon ^nagonien) Ratten ft(^ nm bie Seewege im ä)2ittelntccr

unb ttm bie tBiffenfc^aft ganj befonberd oerbient gemacht boburc^, bag fie bai»

SRaterial 511 ber beften SBettfarte jener Xoge, ber 1375 erfc^ienen fog. fatato«

nifc^en Sarte, tieferten. $ie we(tge{(^ic^t(ic^e 8e(o^nung fiir biefe wiffenfc^aft«

tif^ SSerbienfte wor ber (Snoerb ber neuen 9Be{t ^ber burc^ t^re 9Rono)>o(«

beftrebungen, bie ben Karften Sludbnuf im Vertrage bon ^orbeftdad 1494

fanben, jerftörten bte ®))Qnter i^e eigene Mat^i, auf ber bie (Sngfönber, troft

&^n(i(^er beftrebungen, bie irrige aufbauten, gför bie ^[udbifbung ber $er«

fe^rdwege war bie ^ntogc ber @täbie an ber OftfUfte Smerifal», ofö ber fiebern

(Unben biefei» $er!e^rd, oon 9EBid}tigfcit @o efttrtonb 1501 ®a^ia, 1555 mio

be Saneiro, 1580 »ueno» 9(ire», 16O6 Ouebec, 1C14 (1664) 5ReW'J)ort 1630
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IBofton, 1680 6i)aT(e^ton, 1681 $4ilabe(pf)ia. 9)ec SttHc Cccan Mtcb bcm

$erf(t)r Dorerft noc^ oerfc^Ioffen, objc^on aRogel^aenft am 2a SHoMmBcc 1520

bie nac^ i^m benomtte ©trage en^nft unb feine (gefä^rten 1533 bie crfte

9{et{e um bie (Srbe ooHenbet ^tten. ^enn bie ^nbetdfreiiieiten, »elc^e feit

1511 bie .'ooUänbcv, feit 1613 bie (Jn(|lönber in ^opan, feit 1664 bie (Sng«

laiiber in Aiaiiton crtiulten, njurben auf bem 35^e(;e um ba§ Äap au^genu^t

Um biL' uintc ^"^-lad)c bc^ aeipaltuiften ber Cccaiic au^3,^uiui^cn, mw^te

mau politiid) bic 5r<^ii)fit bi'v Ducui^ aueifcniien, tcdiiiijd) jii qaii^ üuDcku

J^atirqeid)itiinbii]feitcn gdaiujen. "ihm beiben lunr man iiod) lueit entfernt,

^tuai i)ütte id)on im ^a^rc i ir)') (Vl'-'>rcit,i^ eine fteibünbleriidic i^olitif ciiuv

jdjlageu, um bie iücuetianer ju uluTflügclu. XUber ba« ()aubeUMuad)üi^)ic ^^nüU

ber ®enentt»flrt, bie ©ngfänber, fonnte erft burrf) bic $)un9er«not bt'ö Csabrc^

1847 ueranlaBt nHl^lMT, bie burd) bie 9ZQoigation?aftc be# 3abre# I56i er^

(öffcneu (2d)iffai)rt:lH'Ul)ranfuni}CU aHmä^Iid) ^au^ au^ufieben. Ten nötigen

tcdjuijd^cii §luffd)n)uni^ aber bracfjte bie 93euu^uni] be^ 3^amvf\^5 al^ TrieWraft.

9ioc^bem 1807 Jufton feinen erften Dampfer auf bem ^ubfon Ijattc fot)ren

laffen, bauerte e« noä) elf 3fli)rc, biö bü* erfte $)ampff(^iff üon 9?en»-"?)Drf in

ßioerpool lanbete, unb erft feit bem ^afirc 1838 bejte^t eine regclmaBige

^Bampfe^^)erbinbung jn)iid)en Ciuropa unb ^Jlmerifa.

Tie meitaU'Jqrcifonbcn Jeemei^e bcbinttcn aber ber entjprcd)cubcn „9^ä^r=

)v^:(\c' iiiir bcm iianbe, bic ihnen ünt ,^raditen ^ufiU)rten. Ter fpaten (5nt^

lüirfeUuu] ber Cil)auffec lunrbe fd)ün lunliiii i]cbadit. 3"^* ilNerminberunq ber

9ieibung auf ben Sirenen manbten bie (xufllanber in ihren (gruben fdion frülie

fjöljeme, fpäter eiferne 3d)iencu on. ^ber erft am Anfange biefee ^sa[)x-

^unbect^, im ^al)re 1801, finben wir bie erfte ^ferbeba^n nac^ unfern söe^

griffen, nömlic^ ben railway ober tramway (bamatd mor bie* noc^ ein 33cgriff}

üon SBonbSmortl) nad) CSrotibon dsionbon). $)ie im Sa^re 1821 für ^'Jßferbe*

betrieb fon^fionierte ©trecfe 2?aTliiu]tün^@to(fton on Xee* mürbe auf ^Betretbea

@tepf)enfen3 im Qa^rc 1823 für Sotomotiobetrieb nac^fongeffioniert unb ift

tt|atfäd)Ii(^ bie erfte 2ofomotit)baf)n ber (Srbe. ©c^on im 3a^re 1825 ^tte

man bei (^erfelb eine fteine $Tobebaf)n ^ergeftedt; aber erft nad)bem int

i^ejemter 1830 bie Sofomotitjbaljn 2ioerpoot-3Wanc^ efter eröffnet loorben war,

unb in bemfelben ^atjut bie Sofomotioe in ben bereinigten Staaten <Kngang

gefunben ^atte, eröffnete man 1833 bie erfte 8treile auf bcm kontinent jmiicficn

$ari§ unb berfaine*. ^enn bie om 1.- ICuguft 1883 in betrieb gefej^te Stute

3Raut^ufen«(bei£in^)9ubn)etd benu^te juerft noc^ ^erbetraft. ^ am
7. ^ejembcr 1835 eriiffneten lOa^n 9iamBerg<prt^, bie einen weitem Hudbau

nit^t erfuhr, folgte am 20. Derber 1838 bie Strctfe Mffelborf«(Srhai^ bie

ald ^(ttfattfl^fieb ber 9t(ein>8Be{er6a^ etabß^ bie oiifeTfreubigett SBeftrebunfien

bc8 alten ^arfort mit (Srfolg trdnte. tat ^ril bcSfdBen Sai^reft ^tte

9hi$(anb feine erfte (Sifenba^n bon ^erSburg nad^ famlowd! erl^Itsn, 1839

folgte ^oOanb mit ber ©treife ttmfterbam^^aarlem unb erft 1847 entftonb in

ber 6(^wei) bie (Sifenba^n bon 3üri4 nac^ 9aben (Vargau).

SMc^tige (Sreigniffe in ber ifutwifMungSgefd^i^te ber Sifenba^nen, beren

SBebeutung aber ^ier nit^t nd^er gemürbigt werben tann, ftnb nod^ bie (SrOff«

nnng ber erften amerthnif^en ^acificba^ im Sa^re 1869, fowie biejenige ber
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@ottf)arbtbat)n 1881. Söäfirenb man anfangt in Gnglanb t^atjäc^Iic^ bcr

^Infid)t war, jcber fünne mit eigener Öofomotiüe bie ßi)enicf)ienen benu^en, wie

er bie iJanbftrafee mit feiner Äarojie befölirt, mä^renb man fpotcr unb in

^glanb t)eute nod) ba§ Softem ber "ipriüütbal^iien für ba^ nor3üglid}fte f)ielt,

mufi man f)eute fd^oii internationale, ftaatlic^e nub ''4^riüatbat)nen nnterfdjeibcn.

^^^iir 3fit überwiegen bie jroeiten. 5lber für ben ^nfd^Inf? ber abfeit^ gelegenen

Crte, für ben 5(uöbau ber i^feinbn!)nne^e, bem ber 1879 cingefüf)rte eleftrifd^c

Söetrieb mi){ halt in noc^ grünerem ÜJJalftabc bicnftbor gemacht toerbcn fann,

fc^eint ber ^^^rioatbetrieb ber geeignetfte.

Umgefef)rt erweift fid) für bie grof?cn tran^atlantifc^en Xelegrapljcnlinien

ber ^^rinatbetrieb, für ben ÄontincntalDerfet)r ber Staatsbetrieb aU ber wirt=

ftfjaftlid) üürtcilt)aftefte. ^J)enn ber fontinentale 9Serfet)r ift jimäc^ft für bie

6ifenbaf)nen wid^tig. OJine bie 1837 erfolgte ©rfinbung be^ Xelegrapf)en wäre

bie (leutige ^udbetjnung beS @ifenba^nne^ed unbenfbar. ^\i<5) bie ^nwenbung

be<3 1877 für bie ^ra^iS erfunbenen Sielep^ond jd)eint in ben ^änben bei

«Staates beffere grüc^te ju tragen, al3 in ben §änben ber ^rioatgcjellfc^aften.

IS^agegen t)ätte wot)! feine ftaatlidje 3Sereinignng ben SWifterfoIgen fo leit^jt

getrost, bie fi(^ ber fiegung ber beiben fnbmarinen ^aM entgegoiftedten, bed

am 25. ^uni I85i t)er(egten oon dtiiaiA md) ^ooer unb gar bed am 27. ^uguft

1866 glücflid) in betrieb gefegten tm Valencia nac^ 9{ero>grounb(anb. Unb
boc^ [treben auc^ bie ©toolen tuteberum banoc^, eine 9(nga^I fubmariner St(M
aU (Eigentum erwerben. 9ber ^ute tooQen fie nidft, toie tm Batten, ouS

titrifi^tigem iSgoüSmiiS ben ydootunteme^meni t|ren bereisten Qefl| ettti*

teilen; ^e»te gilt cd nur, ben 9e|t| unter bie Sere^gten fo su bertetten, toie

H für boS 8to|l ber (Skfamt^ett am anmfbienlic^ften erf(^t. 3n fctebli^em

Hingen, ©c^nlter an S^Ux, arbeiten ba^ miffenfc|aft(i4e gforfc^ng, Zet^il

iiiib @taatsfunft ^ufammen, ba# 9tct ber iBerfc^toege stveibntfinec^b aud«

)ubei|nen, mlfl bemüht, bag fte i^ eigenes Sntereffe nur bann ma^en, toemt

fk bad aflgemeine Sntereffe qI8 ^öc^ften BicMnuift i^eS Strebend betrachten.
'

2lu»- unb Ciittvanbevenvefen vetfd^enev CAitber

adOebiirfniSberf^atttber*
I
f^emmniffe tcc^t(i(^r Krt unb buvi$

brüffiget ober folc^cr, beten nuingelnbe SSerfebvBenttttffetung erft^mcrt

d^ntontmen unb Sudgaben war, famen ^u^roanberungen mebr in •

nitftt im rid^tigcn Serböltni^ 5u cinanbcr ber j^orm t)on SJZaffcnwonbeningen tjor.

fict)cn, frembe liiänber auf^ufudjen unb "Sa« Ü)iutterlanb gab einen 3;cil feiner

bort wirfen, machte fi^ unter ben ^etoo^ner ^ur (^rünbung t)on Kolonien

europ&ifc^n Säubern fru^r ^uptfäc^Iic^ ab, befiegte Hölter »urbcn tmn bem
»OK ^Detitfil^lanb unb ^rlanb oud gettcnb, (Steger $iDangdmetfe nad^ einer anberen

flifiter. baben au(^ StngebSrige l^tatiend, ®egenb txüßmilt, ein ®olf würbe bunb
S8öf}men^ unb bcr ffanbinaoifdjcn Sönbcr boö anbete au* feinen 3l^oIm]'i{jcn tjcr-

ein nidit uiicrl}cbIic^eS Siontingcnt ber bröngt ober c« luanbertc, um anbcrwärtä

?tu«wanbcrcr c^ci'tcltt. Qn älterer 3cit,
i

ein bcficrcv ,s>ciin ,^u ftnben. ^n bcr

in welcher bic (^injelwanberung burc^
j
neueren ^üt ift bcr ^^cjud; ficuibet
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Sünber burd) C^rmciterung bec pcrföit'

li^en i!rttt^«$e<^, butc^ ben CHn-

UNinbemn gemährten luirf^amcn 9}cd)t^'

{fl^, fomte burd) bic SScrfe^rdeinric^tung

QU^crorbcntlid) criciditcrt, uiib c§ trätet

bic niobcrnc 9(u9luanbcning foft ou^fcftlicfe-

bcn (i^araftcr ber freiwilligen (i^in5cU

nwitbcrung.^ Sanbent, tocli^ fti^ bic tbt^
lDanbetunc\ .vit^cnbct, bringt fie in ber

?Rc(ict burd) foftcnlüic 3"fö^'^W"9 ^on

IMrbcitijfrätton ^-isortcil. T'nnn nniR be-

rfldfiditiflt lucrbcn, baf? bic 9tn«s»Dnnbcrcr

aud) uid^t gan^ mittellod in bic neue

(eintat (onmieii, toeU bie 9iegierungen

btttft <8cfe|K0bc{Uiiimiiii(|eR twOfUlnbig

mtttcnofc (Sintoanberct gurfirfttjcifcn. ^ie

9lt)ebcrci, bic bei; ^tran^port bcr ^a))a'

giere Quö bcr .'ocinmt bcnjcrfftclliflt l)at,

muH bcni 3»nidflciuicicncn eine freie

diüdpaffagc nac^ beut ^ofen ber 2Iu^

fa^rt getDfi^n. 9{euerbing^ genügt au^
au(^ bad nic^t me^r, fonbern bic WtetnÄ
toixh fogar für foftenlofc 9iäcfbef0rbetung

bcd ©in^ctncn nod) feinem J^eimat^ortc

verpflichtet. Die SJereinigtcn Staaten,

bad ^aupt^iel ber ^udmanbcrer, ^aben

nac^ eingaben bed ^eutfc^'Vmerifanerd

^ebvic^ 9opp ollrin t)oii ^tf(^Ionb
in biefcm äo^r^unbcrt on ©emtögen
unb faljrcnber ^abc Ifjoo aJZirtiorfen

ÜKorf unb an Cfr,vfi)""fl^f^ipilöl .'^V'.^ bi^

5 SDiiriiarbcn (^craonncn. Ticjc iuot)l

cttuasi t)od) gcgriifencn Summen erfal)rcn

eine bebcttienbe i^Serminbenuig bncc^ bie-

ienigen ISinloanbeier, iDe((f|e na^ er«

langtem SBo^tftonb [xd^ tuieber ber ^cimai
yni'cnben, niQvi itiicbcr für bicfc (Mcroinn

bcbcutot. C^in lucitcrcr '-l^ortcil fann bcni

Uliuttcrianbc baburd) crU)ad)icn, bafe bic

Slu^föanberung in ben Räubern, nac^

bcnen fte ft(^ tuenbet, bie <Sh:unbIage einer

bäuemben, (vorteilhaften ^anbetöberbin»

bung bilbet, tote fo((hciS nicht nur fett

tnnnen ![\ahrcn bei ber cnrilifdicn ^lu«»

umnbcrunq bcr fvaß ift, fonborn aud} bei

ber beutjchen planmäßig erftrebt tuirb

unb erfolgrei^ bemhrlt ift

3u ben Sfinbem mit fikdiHegenber

5luöiüQnborung (gehört, nächft (Uro|«

britonnien ^cntfdilanb, iücld)cs' fdion feit

ben frit()cftcn ;Vitcn ^lueiuanbercr^üge

über i'cinc Okcn,^cn nad) Cften unb i)forb-

oftcn entjanbt h^t. 3^boch • tveit bc'

bctttenbet att bie öftlic^e KtiStoKinbening

ift bie namentlich feit bcn erften ^ö^rcJi

biefed 3<i^t^tfnberti on^benbe fiict-

fceifche. SlnfangS rithtete fich biefelbe

au^fchlieglich na^ ben $ereinigten@taaten;

in fpätercn ^o^^"^" ftrömte ein Jeil,

aHerbingg ein nicht fehr bebcutcnbcr, nad)

5örafilicn, 9lfrifa, 2lfien unb ^luftralicn.

3n ben Rohren 1881—90 gingen allein

90% ber gefamten UnSttNinbcrer nai^

9{orbamerifa. !Sie erften IJeutfchcn famen
lfiS3 nu« t^ranffurt a.3Jt. unter ?tübrung

öon ^^iaftoriu« unb ficbelten fich in bcr

9?äf)e t)on ^hilabclpbia an. (54 folgten

bann über C^nglanb unb Siottcibaui 5ah^
retc^ 3üge nach, beten @tfixfe m nidjt

5iffetnt&|ig nac^meifen Ui|t; boc| barf

man annehmen, ba| fii§ 1820 mehrere

$>nnberttaufenbc Tcutfd)cr nad) bcn "^cv*

einigten Staaten überftcbclten. (2inc üull-

ftonbige (gtotiftif über bie ^flhl bcr 5lur-

roanberer, roclche au^ beutfchcn i)üfen

beförbert ttmrbcn» befi^n »ir erft fett

18^7.

^ , per lauf
9<rfontn oet

1 s:^ 1 —40 ttNtnbertcn co. 1 52 000
1841—50 „ „ 435000
1851—«0
1861—70
1871—75
1676—80
1881—85
1886—90

tf

H
II

tl

If 952000
822 000

„ 392000
231000

„ 856000
„ 424 000

0.6

16
3.0
2C
0.9

0.5

3.7

1.8

3m ii^njcn finb feit, lHi>o runb

5 aiiillioncn ^crfonen auMCWonbcrt
^ie HuAttKtnbetung aud Oflerreid^

Ungarn tä|t ftd^ niS^t geno« Mtflellen,

ba biete bie ^ctmat ticrlaffen, o^e
?lbfid)t funb-iugeben. 5^öbmen, SRöTiroi!.

(iiali^ien unb bie Stnftcnncbicte ftcUcn

ba^ gröf^te ^ontincjoit (lt<5«>— auf
109-35Ü '4>eriüncu angegeben). Xic^aupt-

moffe ber Vn^ttNinberer nimmt t^n CBeg
über l^mbuTg nnb Bremen na(| Starb«

amerifa, 1867—83 burdifchnittlich iöhr-

(id) «1792 ^4?erfonen: 1H84— 88 jälirlich

22;i(;r> Cftcrrcid)cr unb V\mh Ungarn:
1881» 21305 Cfterreichcr unb 22 228
Ungarn. %k gefamte übcrfecifchc ^u^"
toanbemng tnnr 1878: 5954 flieg 1880
auf 29050, 1881 auf 35977^*1886
auf 15800 nnb 1888 anf 48567 ^»
fönen.

^ie ©djmei^ h^^ f'd) oon jeher fehr

ftart an ber Sludroanberung beteiligt, in«

beffen erteil^ biefdbe etjl in bcn 92ot*
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jo^rcn 1846 — 54 eine flröfeerc Hu«-!

Dehnung; fpäter tarn ber 9)ttt(f ^in^u,

mcldjcr auf gemiffcn 3nt>"f*i^iP" laflete.

^ur(^f(^nittlid^ wanberten jä^dicf) au«:

1835— 55 12r)2, 1870 7'J -MIM,

1880—89 8318 unb 1890—91 7612

5u bcn Üücbcrlanbcu lüirb feit 1847

eine amtlidjc (Stotiftif ber Slu«- unb

Sinmanbeiung nac^ ben !6en(^ten ber

ftontmimalte^iHrbeti t)er5ffeiitn(^t, bosu

fontmen feit 1873 bie 8erid)te ber jum
S<^u^e ber ^Tuöroanbcrcr in ()o(tänbifcf)cn

^äfcn cingcfc^tcii ftomniiffioncn. Xicfcn

3ufo(gc betrug, 18s0— 'JO burdiic^nittlid)

bie ^(u^iuanbcrung nac^ bcn $tolonien

2863, nac^ betn 9u9(anb 12101 unb
bie GinMtbcrttitfl 13874 tßerfottetu 9ta6^

ben Seieinigtcn Staaten monbcrten 1861

bisf 1881 jäfjrUd) ca. 1790, 1882— 86
3691 unb 18S7— t»n 4822^crfoncn au«.

^n (Virofebritannicn, iuc(d)e« burdi bcn

jöcti^ feiner auf ber gan,^cii C5rbe '>or-

)'trcut liegcnbcn Jöefi^ungcn unb Slnlüiiicn

eine große 5üieiüanberung erflorlid) er-

fc^einen lägt, ^oben bon 1815—90 runb

12 SHOiDnen bad Sonb berfoffeii; Don

btcfen toaxtn ca. '/g ?(ngctiörigc be§ SScr-

einigten ^önigrcidi«. \x'r2 finb

aHe noc^ bcm ^luelanbe 9icticubcii, cincrfci

weldicr 92ationaIität fic luaren, ,ytiaiiuncn-

Qt^Ql)it, erft fett beut genannten !^al}xc

mivb ^n^ifc^en ©nglfinbem, fk^tten,

^rtänbent unb Angehörigen anberer

üiationcn untcrfdiiebcn. Xie gefamte 2(u«-

roanberung wax burcöfc^nittlid) iä{)rlid):

1815—30 2;i34o, is.U—40 70315,
1841—50 16848y, 1^51— 52 352 360,

1853—60 164685, 1861—70 157183,
1871—80 167892 unb 1881—90
256726 Vrrfonen.

*

9on ber <8ffantt^a^t nxinberten66.4 %
noc^ bcn ^bereinigten (Staaten, 10.3%
nod) ??ritifd)-9brbamcrifa, 1 <».<% nac^

Ättftratten unb uad) anbercn ^än-

bertt. darunter marcu 4'J.7 % ©ngfänbcr,

10.0% Schotten unb 40.3% Urlauber,

tiefer fCuiSnxinbecung ftc^t eine nic^t

iinbeträc6tli<|e 8l&<{UKinbeniii6 gcgenfiber.

1854—90 2405822 $esfonen. Uber

ba«^^^'^ l^»*! liegen fDevfi'^icrtc^Hiuiabcii

betreff« ber cnntifdicn '^luemianborcr uov,

bie ^ier uic^t uucrtuät)nt bleiben joUcn:

92orbaineiüa

Ott. €taatrn (ttigi. fiol.

englänbcr . . . S7681 17881
2d)imcu .... 13376 2370
Urlauber. . . . 53438 1327
9(u«Iäuber ... 95621 12174
Sli^t nntecf^ieb. . — —

C^ngUlnber . . . 14549 17870
Sdiottcn .... 2459 1985
rläuber .... 2539 1 132
uMfinber ... 410 4070

9H*t imtiT?d)icb. . — 3 761
Oiciamt: 334 543 *4>criüncn.

Tänemarf« 9lu«iuanberuug beftel)t

,^unt gröütcu Xcil au« ^duicbörigen ber

länblic^eu iöeuölferung, lucldjc uoriuiegenb

fic^ nach ben Bereinigten (Staaten, bann

nach ttuftralten unb nad^ @übanterifa

rocnben. ^iefelbe betrug 1869—80 3871

unb 18^1— on sir.-j ^^vcrfoncn iöbrddi.

Sd)iücbcu fd)idt bic größte ^]aU

feiner 5lu«n)anbcrer nod) ben ^l^Tcinigtcn

Staaten. !Die $(u«n}Qnbcrung luar burch-

fchnittltch 1856—60 831, 1861—70
12245, 1871—80 15025, 1881—85
35066, 1886—88 44666, 1889—90
33 788.

9?orn)cgen« ':?(u6UHiubcrung ^iebt fid)

mit ü2% foJüic feiu i)iadjbarlanb nach

bcn I93ereinigten (Staaten l^tn. 1836—55
1923, 1856—75 8689, 1876—85
15805, 1886—91 16176 ^rfonen.

?vranfreid)« 9(u«iüanberung ift nicntal«

bcbcutcnb geiücfcn. Ter ^^ran^^oie bleibt

lieber in ber .'poinmt unb überlädt ben

i^crteljr unb äl^areuauetaufd) anbercn

^{ationen. 9Ee Skrgnnftigungcn M
Staate«, n^elche biefer feinen 9[nfleh5rioen

in 9ttiS^d)t ftedt, nenn [\t ^mdi &xfln*

bung unb S^cfeftigung hdü .s>anbcf^?tier*

binbungen ber .'peinmt in anbercn ijänDern

bienen, prallen meiften« erfolglos an ben

üaterlanb«trcuen fjrranjofen ab. 1857—77
nnrnberten iSfyclxd^ ca. 7062 $erfonen

au«, 1880—83 3542, 1885—88 11972.

Italien, ba« bei nidit befonbcr« ent-

njirfeltcn (SrUHTbeocrbältniffen feiner

fdinclt iiHid)iciiben ii-^oüölteruiig bic nötincn

Untcrbaltungemittel nic^t ^u gciualjien

vermag, enffenbet einen bon ^a^r ^u

^fjic ttMM^fenben $eit feiner Vnge^lhrigen

in« ?tu«Iünb. 1869—85 umfafetc bic

gcinmtc 9lu-?manbening 207^746 uiib

,

1886— Ul 4 l(K)46(i i^erfonen, mn bcncn

I aber nur circa bic ^älftc baucrnb ba«
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6O0 Vai* «itb CKmtwnbccenocfnt »nfi^iebeitrr £anb«t frfi^ unb je^

teil« ^ontraftarbcitcr im ?^rü^ial)r

itQtf) bcn Söercinicjtcn 3tQatcn ober Süb-
öincrifa cinroonbcrn unb im ^erbft bc'3-

fclbcn ober bc0 näc^ften 3^^^^^ fi(^

»ieber bet ^eimat ^utoenben.

©paiHeit Mt0ffentIic^ IHiic amtiU^
€tatiftif, bcr Umfang bet ttiiAoanberung

Iä§t )id) bc^fialb nur bcn 9eri(^tni

bcr ^nnbcr fcftftcllcn, md) tücldjcn bcr

ÄuenjQnbcicrftrom fic^ rici^tet. Xurcfe-

fi^nittUc^ »anbcrtcn 1882—84 57l>70

«inb 1885--88 78710 ^rfoncn jätjr'

li4 aus.

Portugals ^tu^manbcrung, über Me
cticnfoH^ feine ftatiftifcfien Slngobcn ßc-

modjt werben, toor üon 187i?— 81

133(»1, 1882—87 1(5829 iicn'oncn,

t)on bencn U7% nac^ ^mcrifa, inf^

befonbere OcafUiett, toanbem.

Qnbien^ nic^t feiten bon Hungersnot
^imgcjuc^tc ©cttJO^ner ^ciflen fidi Ici(^t

fleneiqt, nnbcre, i()rc ^trbcit beffer lDl)ncnbe

^ionber oufpfuc^en. T*tefc<y

iDCiiigcr au« eigenem eintriebe, infolge

DOtt tCufforbcrungen bcr ba^u bon bcr

engtifc^n IRegicning ermfic^tigten Agenten.

5Son bcn 1835— 89 au^geroanbertcn

778663JRuIid fuc^tcn übe» % SD^auritiuä

öuf, einige Xoufcnb gingen norf) 9?QtoI,

©ritijc^-Oiunnniia/J;l>ci"tinbicn, Surinam ?c.

<Sin ni^t uubctiad^tlidjcv ^cil feiert ipäter

Uri^ na(^ ^nbten ^uifiiL

({(ina tat mit feiner ftorfen 9t*
Ddüentng nic^t nur eine lebhafte Hud«
ttonbcrung nad^ anberen 93inncnli1nbern

beS afiatifrf)cn ^ontincnt^, i'onbern oud)

fcctoärt^ UQC^ bcm inbifcf)en Slrcfiipel,

^uftroUen unb bcn f^olijuefijd^en ^nfeln.

tCufhdien, ^aUMii unb ^u|>tfä(^ac^ bie

SBereintfiten Staaten, nad^ mUl)m allein

bis 1890 nic^t meniger atö 290680 (S^i*

nefen au«n)anbcrtcn
, fucbcn ficb einer

Überflutung burdi bie ibncn antipQtl)i)c^cn

<£lemente burc^ )6)av\c unb brüdenbe

Siegulotibe enoe^ren. ^ie jö^rlic^e

bun^f^nittlii^ KuSiminbeiei^tl ber mS^
überfccifc^cn Sänbcm reifenben (S^tnefen

bort auf minbeftenS IdOOOO bccanf(^t
Hjerbcn.

;)U bcn Öiinbcrn, lucldie tion ^>ici)cnben

^auptjäc^lii^ al« bae ^ki il^ur ^eije

betta<^et »erben, finb in erfter Sinie bie

^Bereinigten Staaten ^u nennen. tCie

^a^t ber flUfiftwonberer ifi »er^ttniS«

nl^lg gftiiig unb (ctvfigit ctuxt 16%
ber (EiiMNinberer. gefantte C^-
loanbcrung mar burt^fc^nittlicb jäbrlidj

in 3:aufenbcn : 1791—1810 12.0, 1811
bi* 1820 11.4,, 1821—30 15.2, 1831
bi« 1840 59.9, lb41—50 171.3, 1851
bis 1860 269.8, 1861—70 S49.1, 1871
hü 1880 294.5, 1881—90 :>2i\9.

^ic ©cfomtfumme ftellt fic^ 1821
bi^ 1891 auf ir,.2 2J?inioncn, meldic

nac^ ^Nationalitäten oertcilt in ^ufenben
folgenbcd $ilb geben:

^tlanb 3508
^nglanb 168t
3ctiott!anb ..... 334

Xeutjdjlanb 4554
Sronbinotrten .... tM
Cfterr.'Ungam , . . 464
i)rant(ei(^ S70
Italien 4M
Surop. nufikmb ... 339
©(^meta 17«
Ddnemarl 146
Kicbcrlanbc 109
iSpanirn-^ortugal . . 44
^elgien 46
Ubcigci 9m9pa ... 13

3tt berfelben gett tmir bie (Ein»

tDonberung luuj^ ben Stooten oui:

9tfirn (tfiL C^na) . . 306522
&l)tna 293516
9(fnfo 1388
Sritif(^'9Imerifd . . . 1047086

btiqti Stmenla. . . 134380
«nbctcSAnbcr . . . 367964

9ritif(|*92oibanierif(i bcaie^t fei«

toenig ga^beit^ (SintDanbentng foft ans»

fc^licllic^ au« ©ro^britannicn, nennen«-

njert ift nocft bie ffanbinaöifc^e. 3)ic

gefamte ©inttianbcrung betrug 1815—52
runb lOOOooO unb 1853—90 740000.

!£)oc^ tuerben bie |>afcn be« SanbeS Oon

einer großen SCn^a^I ^rfonen nur aO
^ui^angSlanb nac^ ben bereinigten

Staaten bcnu^t, ^bicfe ©rfc^einung,

^eute f(^on fc^r bemerfcnöroert, irirb ^im

9?a(^tcil bcr 3(merifancr fid) nodj beut-

lieber bcmcrfbar machen, roenn erft bie

englif(^-ranabif(^©c^neHbanmifertiniei^

Säurten beginnt Sieben ber (ümoanbe»

rung ftnbet aud) ücträc^tlic^c 9lä(fn)anbe'

rung nac^ bem 3J2uttertanbe ftatt. ^er

Überfcfiufj bcr crfteren über bie le^terc

luar 1870—79 32857t;, 1880—89
849 G15 unb 1891 821G5 ^^krjonen.

SRccifo unb (Eentratamerila laben

}u toieber^olten 9RaIen bie (^nmanbcrung

an 9^ )n gie^ berfuc^t boc^ ftct*
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(Slindfeun unb iöli&gefa^r im &eb\x^t.

fonberfic^ ^1%, «kfHnbieit fwllf

man nac^ Sluf^cbung bcr Sfloüerci bem
^cbarf an ?lrbeit«fräftcn ab^u^clfen, in»

bcm man 1830 unb 1840 ^55cutfc^e unb

f^ranjojcn, fpöter and) ßnglönbcr bort-

^in locfte, bie aber meift bem ^Unia

lagen, ^tonuf 30g man 9rkitev au9
Smibetra, Sfrifo, (S|tna^ namentfU^ aber

au« Oftinbicn (1887—89 iSffdid^ 0043,
1890 >ii08 ßuli#i bcrtfiin.

Syrafilicne^Hcjamtciiiiyanbcrung betrug

jo^rlic^ üon 1870—79 1917C., 1880—89
40230, 1890 107 100 unb 1891 188876

9&)»fe. Argentinien aic^t einen cr^ebUc^

gti)!jaeten ^ei( ber nac^ ©übomcrifa au«*

genjanbcrtcn ^crfoncn nn fic^. 1870—79
45001, 1880—89 102091, 1890 138407
unb 1891 73597 ^erfonen jä^rlid).

^iluftralien eni|)finfl bie erftcn freien

(EinnHtnbetet f^on einige ^af^xt nac^

feiner Oeliebetnng bnn^@tc6f(in9e(1788),

eine legelmäBific Au^ttanberung ba^tn

bcflonn erft 1825. S9i« 1852 finb au«

brttifdjcn ^nfeln 313454, 1853—90
1.3 9J?inioncn ^4^erfonen, jumeift iöritcn,

cingemanbert, au« !^eutf^lanb fanten Don

1828—90 CO. 60000 (Eintto^ner. 5S)er

fibetf(^tt| ber diH' über bie tHu«nianbe-

ruiig betrug burc^fc^nittlic^ jötirlid) 1871

bid 1880 42981 unb 1881—90 62200
^^onen.

5n ^attjaii, Algerien, Stgijptcn, ftap-

fobnie, Belgien unb 9iugtanb übcvfteigt

cbenfalB bie (Ein* bie AndttHUiberung,

jcbod^ finb bie 3^^^^^" bciber fo gering,

baß toix bon einet befonberen (Sinö^nung

abfegen.

3um Sd)hiö mag nod) einige« über

bie ^ilu«tvanberung über ^^amburg fett

1846, bem ^a^xt, feitbem Eingaben .not*

li^en, etmfi$nt metbcn.

Ü07

1846—50 bettug bie Knaa^I ber

ium S^cd ber Sluemanberung eingerürftcn

^^affagierfc^iffe burc^f(|nittli^ jäljrlirf) 57,,

bie ^flbl bcr ^Tuönjnnbcrer G397, 1851
bi« 18(;o 117 rcfp. 19 725, 18(51— 70
89 rcfp. 29905, 1871—80 96 refp.

31304, 1880—90 220 reff). 63140,
1891—95 458 refp. 62769 nnb 1897
463 ?18affagicrfc^iffe unb 32742^crfonen.

Tie ^eförbcrung bcr ^lu^manbetung

iDurbe jä^rlid) bemerffteUigt

:

%
1871—76 bUtÜl 47fi Dampfer 46917 = %{\.Sn

„ b3 Regler Ö2i)5 = 10.14
1876—80 „ 570 3)onipfer 33 198 = 94.77

„ 37 (2cqler l 775 = :..23

ISbl—&5 „ »43 Ü^ampfec 97 294 = 99.9a

„ 26 Segler 71 = 0.07
1886—90 „ 938 Xiiiiipfcr 84399 = 99.9S

„ 9 Seglet 15= 0.ü2
189t—95 „ 814 SJampfcr 87 195 = 99.9»

„ 4 Segler 5 = 0 ul
1896 „ 784$amüfcr 5274.'S = 99 99

„ 2 Segler 5 = O.Ol

1897 „ 702 dampfet S8045 ^ 99 99
„ 2®egtet 4 = 0.01

^nf(^tiegenb an btefe Vngaben mKig
bier glei^ bie übcrfceifc^c ?(u«tt)onberung

über beutfd)c |)äfen, ?lnttt)erpcn, JRotter-

bam unb Stmfterbant, im erften iöicrtel"

jal)r 1898 ^lü^ finben. Tiefelbc be-

trug: beutf«^ neic^ange^örige Uber
Cremen 1816, ^mbnrg 1480, Stettin

108, 2(ntaPetpen 655, iRotterbam 91 nnb
5lmftcrbant 2, jufammen 1152, gegen

4085 bc« syorjo^rc«, 6090 in 189 6,

5729 in 1895, 7527 in 1894 unt>

14046 in 1893. 2Iu^erbem luurbeu aui»

fremben Staaten fibet 9temen 13569,
über Hamburg 5197 unb Stettin 209
^udnmnbetet befdtbett.^)

>) ^{a 1898, @. 831.

9^

Clmsfeuet unb 8li^efai)t im (Bebirge*

Son Dr. folflisrb, $rof. in aSinter^uc. >)

er Siudgieic^ ber eleftrifd)en Spannungen jmifdjen bcr gen)itter*

fdjronnneren 'Oltmofpfiäre unb ber Grbe finbct nid)t immer butc^

'iMibjc^lägc ftatt. Oft cntfteljcn fontinuierlidje elettrifd)e (Sntlabnngcn

üon t)od)ge(egenen Wcgenftänben au«. 3ni 2Junfel finb biefe ©iittabungen burc^

^übjc^e, bläulich Sic^tbüfd^el ma^me^mbar, bie unter bem 92amen 8t. (S(md«

^) bem ^o^i^l'u^) Sd)tuci^er '^llpcntlub. $oni i^mxi eiiigejaiibt.
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608 (^Itndfcuci unb :iöu^gefal}r mi Gebirge.

feuer Befannt ftnb; bei ^eUem !lage^lidjt (lemerft man fie bagcgen metft nur

infolge be^ bomit Derbunbenen fntfternben ober ^ilc^enben (9eröuid)e^: ssssss..

.

bad t>on ^ouriften im Gebirge tjäufio n)at)rg€nommen wirb.

^tefe %it ber elettrijd)cn C^rj(t)ciuungcit ift jebcni, ber fic^ (c^an mit

SJerjudjcn an cntet ^nfluen^cleftrificnnaid^inc befe^äftigt i^at, wof)! befannt

SRan ^at bort om bcquemfteu @elecjent)eit, bie ©ii^clhcitcii bicfcr ©ntlabungcn

ftubicren. i^eitien firf) babct ücrjdiicbcuQitiijc '^^ilDor, ic iindiöcm bae *iHu'3-

ftrömen ber (iK•ftri^ilal uoiii pofitiucn ober vom ne(^atiuiu ^|>oli au: ftattfinber.

^lin puntiucii "^ok eiiiftclicn MiHiliilu i.'i:fitlnn'd)i'l: bic t£n'dici:ui;u]Cii am
ut'i]auL*i'ii fiiib jüijenaiuitc Oiliiiuuaulaci.iraieii, a cntüchon mir Unicfjtenbc

^^iinftc, ober bei größeren Sieftri i^ität^menneu ficiite, piiiielfLninicic Üiditan«^

ftrafyluni^en. ^'ie lliitcnMiiobc linb io djaiatunifliid}, ba| mau lcid)t entjriioibt'n

lüun, üb man c>j mit poiitiucr ober noi^atioor (SiUlabiinq p tbun ^at, lucnn

man fo(d)c ^rid)ciiiiiiuicit im ,'\rcioii bcobaditot. -Ikm (Sfperimenticren im

gcid)lL>iicuen 9iaumc bcmcrft mau biibci uod) ciucii cif\cutümlic^en ®eruc^, beu

9lcid)cu, ber aud) bei iJMioidiUiiu'u auf.^utreleu pflogt, bat)on ^ctrü^renb, baß

ein Xeil be-äs 3auci|tüffv ber i^uft iii C'^oit miuaubclt niirb.

3n ber freien 9?ntur (iub bicjc j-üimeu ber eleftrijc^en ©ntlabunt^cn fcfion

t)on alter«^ ber bcobaduet morben, unb e^ baben fid) allerbanb ?Jhitl)cu uub

obernlnubiidu' '-iHnüclüuii-icu bomit uerhtüpft. tki ben nttni (>5riedjcn ^ie^ bie

(^lidioiuuiu^ .Öcrmcöfeucr ober A^efenenfener, biu^ ,'veuer ber uuljeilüoÜen 1od)ter

be^ Xijubavü^, wenu iidi uur ein cin,^clne6 5^ämmdien nuf beni 5}?aüo eine«

<2d)iffe^ bebeutete bann Unglücf. lirjdjiencu batifcieu ^uiei ^"^-Knumd^en

auf ben !üia[ten, jo luarb ba^ ak- günftiqec^ ^V^f^)^" gebeutet, in ^Intuup^ung

au eine (Trv'ibluuc^ aui^ bem 3(rgonantenüii)tl)ucv von ^\a^on geführte

<8djiji X'irgo unirbe auf feiner J-atjrt nad) .^loldii':: im\ eiucm qoii-attiqen Sturme

überfatleu. 3" ber luidiften 9lot f!el)te Orpbeuö bie jamütl)vafijd)cn OHnter um

.f>ilfe an. 5)a eridiieueu nuf ben Aiöpfen ber beiben ^Irgonnuten SXaim unb

•»jßollny fternäbnlic^c 2id)ter nnb ber Stnrm legte fid). 33on ba ab U'anbten

fid) bie Sdjiffer in Sturmeönijteu ftet« an bie famol^ratijcben ÖJbttcr nnb

fd)rieben ba^ d^rfcbeinen ^n^eier [ternät^nlic^ HvS^ttt ber ^nioejen^tt ber

i^io^furen Moftor nnb ^^oüur ^n.M

2^ie t)ente üblid)e 58e^eid)nung @tm5>feuer ftammt von ber italienifdien

unb portngiefifc^en Jorm be^ 9Jamenö öra^mn«, ®lmo. 3)a in ber i^cgenbf

beö belügen öradmud ficb feine '^Inl)alt^pnnfte finbcn, um eine i^erbinbung mit

bem t5lm5fener ju begrönben, fo fann bieie '^^e^eiif)nung nur ou* ber Ä^nU(^

feit ber iiöörter ^ermei^ uiib (5raemnt> (ober \x1eue nnb (Stmo) erflätt werben.

%n6^ mit ber Jungfrau ÜDiaria mürbe bie 6rfd)einnng in ^e^ie^ung gebracht;

n»enit mehrere @tTai^(en gleichzeitig fic^tbac finb, fo wirb bad i»on ben ^ortu«

giefeu Corona de nuessa Senhora, ^'one uufeter lieben Jrau, genannt,

^er auch etma aufgetauchte 91ame (Sliädfeuer entf)7Ttngt offenbar einer (^ebanfen*

mbinbung mit ber biblifchen (St^^^ung, bag @tiad im Ungemitter mit feungen

tRoffen gen $immel gefahren fei.*) %nx bie ^Bezeichnungen @t. S(ara=^ unb

®t SRifola^feuer fehtt mir eine @rtlarung.

M Urbanioh), Tic (flcftviMtät bc^ .iMnimcU< unö ber (irbc, 18SS, 3. 110.

«j ;ioitidKiit ber £;)tcrrcic^i|c^'n ÜtcicUjc^aft füt SRdfPtologie, 1884, XIX, 4d».
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(£lm»|euec unb l^U^e[a^c im Gebirge. $09

^öejonbcry (idiifig finb (Slm^feuer oiif 5djiffcii uou 3cefQf)reru ^cjcljcii

lüorben. Vlbcr aiid) int (Gebirge i[t bieie ^3inturer)dieimiiuj iüd)t jelten, roeiin

aud) ilircr in ber alpinen l^iittcrntiir nur lueniij Crnua[)nunn flejd)ief)f. bell

3cit)rbiid)crn bc^ 8. = finbeu fid) nur iicrcin,^clte i^eiidjte barüber.')

3Qftcmatijd)e ij^eübadjtungen über ba^ (^Imefencrvliiinonicu [inb erft feit bem

iPcfte{)cu ber mcteoroIi)ijiid)cn iöerggipfelübjeruatüiien, nantcntlid) auf bem Sonn-
blicf cUiKJ m) in beu .s>ol)en dauern angeftellt uiorben. Über bn^ crfte bort

go'efiene ßlmdfeucr ()at ^^^^o^ % d. Cbernuu)cr in ber ;]eitjd)rijt b«^ ^. u. Ö.

ti,=i8. einen onfdiaulidien '^erid)t mit 3»-'irf)iuint]en i^eliefert. 2)

9Zad)l)er )inb auf jener Station üon beu befannten (5Ieftrifern ISlftcr unb

@cite( eingetjenbe J^or)d)un(jen ani^eftedt tuorben. •''j ^Jlud) auf bem Santiv^i^ipfel

ift, mie mir ber bcr.^eitige meteoroliniifdje '^eobaditer, >>err '^Hmimer, mitteilte.

bQ# tSlniöfeuer feine feltenc t^rfdjeinuntj; iöeridjtc baniber finbcii )ic^ in ben

^imolen ber Sd^tuei^erifd^en ÜDieteorologifd^en (ieutralauftalt.

2^ie @(niÄfeuer finb ftäubige Segleiterfc^einungen ber ÖJeiüitter auf ^oc^*

gipfeln. Sie treten aber auc^ bei üölliger ^btvefenfieit oon 991i^t(abungen,

3. 8. im SBinter, auf. iRie erfdjeinen fie bei todQig Weiterem $immel, foubern

treffen fietd ^ufammen mit bem fallen atmof))^artf4er 9H(berf($!age, nament*

ttf^ mit Sc^neefoQ. 8et irmfenem, ftaubtgem &jiatt, alfo norjugSwetfe in

hen IBtntermottaten, ift bte aui^ftrdmenbe SteftnjttSt faft immer negatit>; bei

grogfCodigem 6(^nee bagegen finb bie (SImdfeuer pofittü. 9uf bem ©onnblict

fomen auf je loo in ben Sommermonaten beobachtete (Srfc^nungen 55 f^ofitioe

ttnb 45 negatiüe SuSflrdmungen. (Sine beutlid^e ^6()öngig!eit non SBinb«

ric^tung unb SBinbflSrife zeigte fic^ nic^t. (Stgentfimli^ ift, bag bie ^be
ber Sii^e mit bem SBorjeic^en bed (S(mdfeuer9 im Bujarnnten^ang fte^t. 9et

negattm ICuSfIrdmung finb bie 99% k)or^errid;enb blftuli^ bei pofitioet

bagegen

(Sine (Slm^feuererfc^einung oon ungewb^niii^ ^5n^tt unb tOauer

^tte ich 19. Huguft 1897 an ber ^lub^ütte ber Seftion Sintert^ur bei-

@. am SWuttfee (Äiftenpaft, Danton Wlaru^) (Gelegenheit beobachten..

Sntenfität biefer (5rfdieinuun lüar aufdieiiienb biejelbe, mie bei ber uou:

ü. Oberniai)er beidiriebenen auf bem Sonnblicf.*) S5 ift biev um fo«

bemerfen^tüerter, aU5 bie iü^uttfeel)ütte uid)t auf einem .^^odn^iprel, foubern nur

auf einem niebrigen .t)iigel, inmitten eine^^ xiiuy:- wn l)ol)eii '^^eri^en umgebenen,

luellii^en 0)ebirg^ptateau^, liegt. !3^er nddjfte 05ipfel, ber Otüidjciiftorf i 2Hit5//?i,

ift in ber .Sjori.^ontalprojeftion nur 1 km uou ber Ahütte entfernt, genau uijrb^

lid) bauüu, unb überragt biefe um 412 r?i/^) Ter felfige ©rat beö Dhitten-

luiiubli, etiua lou m {)öi)cx aU bie glitte, jic^t jic^ jogar nur 4uü m uarb*

*) S "^- ,^salnbmi) 3. ^^1. XV, ©. 554 (3L D. Steiger, Glmwucr nuf bem Wornci'
glctfArr): XXIX, S. 9^ f.V"». emmenegget, (Kr Oisg in» 2ij#tf)on. Xer iiitercffonte «eric^t

ton ^. Stuber über eleftriictw C£r)rt)ciiiungen auf bem 8äiittd (ja^rbu(^ @. %.'k,, XXI,
©. 469) betrifft (Srjchcinungen anberer "Jlrt. Mugclblipe.

^) ^itf(^rift be« 5). u. C. «.-"J*., !SS9, «b. XX, 8. 94.

») Weteorolo^iü-lu' Sntidirift, 18tW, »b. XXVUI, S. II«.

*) 9(m angegtbeiieii Crt, S. 95.

*) Kad» me^rfad)en, flUt fibminftimmenben ^effungen mttteK eineft <9oIbf(^mi(b*fcben

^Ineroibbarometer^i, ^ie idh attflefteüt ^be, liegt Me ^Jhttlfeefiütlc '24^3 w Iiocf), 41 w
äber bem <Bpitgti \>t» äMuttjCiö, i>ä auf ber to^ogra|)l)iid)en Marie bie ^^utjen^aljl 2442 ^at.

77

Digitized by Google



610 <i(inlfni<t unb QIi|M|cfa^t im Oebirge.

toeftüc^ «Hm ber flutte ^ui. ^er nac^fte fünft bcd @ceuferd tft ungefähr

^60 m »PH ber glitte entfentt.

Sßir wam am 16. tCuguft frühmorgens bei fc^dnftem SBctter non 2inlfy

t^al anfgebro^en. %a im ^^r^intergrunbe, übier bem $if Urlann, ^ttc

m f(|on tttgS inoor bail betannte tJfö^ngekoöCt bie „gfö^nmaner", geicigt, unb

man pnpf^U nnd balbigen Umfc^tag ber SBitterung. !S)tefer tarn benn and)

in ber 9la4t Mm 18. auf ben 19. flnguft. $>er ©übminb ftetgerte ftd) ^um

Sturm, tnie 14 i^n noc^ nie erlebt ^u ^aben glaube. Xro|bem Herbrachten

tnir eine gute "Sflad^t, UHid in bem $ol5bau ber SRuttfee^iltte möglidj tft tim

19. ^(uguft regnete ed bei fi^n^o^em ©übrninb ben ganzen Xag, moburtfl unfere

'4>liine für ^rgbefteigungen Mreitelt nmrben. 0kgen fibenb jd)lug ber €fib*

»inb in reinen 9lorbnrinb um, bie Xcm^ieratttr fanf rafc^ unb um 7

begann et ^u fc^neteii, juerft gettnbe, bann ouSgiebig, fo bag gegen 8 U^r ber

gon^ kt^d Mn 9Rutten in eine Sc^neelanbfdiaft tiermanbelt tt»ar. 9(m näc^ften

Sßprgen lag in ber Umgebung ber $ütte 30 cm, metterbin 40 bid 50 em tiefer

©c^nff. 9Bir jaßcn be« 9(benbd friebtit^ in ber loormen |>ütte, mit ber 2)urcf)'

mufterung ber ^üttcnbibliotbef befcfiäftigt. ^^n ber Jyerne t)örte mau ben

jdntiadifu Xüuucr eincy uoii 9^21^ t)evan,yelienbfu (Memittcr^. 9Jad) ber ^^'n

^tDijdjCU iinb Bonner idja^.lcu unr bic lititTn luii-i] auf ettun ^ km. (iaua-j

nac^ 8 Ut)r trat idi uoi bie .öiitte l)inai^^, inii iiuilj Dem ^dnuta )d)cn. %U
id) in bie •i)lQt)e tuic5 ctiua )n Ijoben Jf^^^'^-^locfc^ fnm, bcv iiolicrt ungeföl)r

it) m ]\ii>\'\d) ber .^iitte [telji löie „gal)uenburg"), ilaiuiiuc plü^lic^ ein intens

filier rütiidier Ala.iieitblife auf: e§ fdüen mir, aU fei id) ring^ öon JJeuer um
geben, ba§ inetuem OHjuiji ciitjuüiiite. (Sr)c^rocfen feljrte id) mid) uui, ber

glitte ^u, ba )al} id) meinem ©rftaunen beren Tndnin't unb .^ouiiu in

bläulid)em l'id)tc crftvaljleu. ^d) rief meine (Mcnihrten unb luir beiuunbcrten

ba^ nngcnjülinte 8d}aufpiel, tro^ bem Sdince, ber in groHcu Jlorfen bei

fd)ttjad)em 9iürbiüiub um un# ()ev luirbelie. Tie Temperatur njar auf —0.5° (S.

(leiimfen Tie ?öolfeu tiini]en lief l)erab, fo bafj bie umtiegenben J^ö^eu bebcrft

lüiueu; liaridjte <^iemlid) tiefe ginfterui^. Um fo jd)üner ftrdilte ba*? (flm«^

feuer auf ha .piitte. Ter gauje Ji^t n>ar mit Oidulid)meif^en ^'iditbüidyeln

bcfe^t, bie fidi au ben beibeu (Miebelerfen ,^u iueiBlid)cu, ftart leudjtenbeu ^tral)Ien^

bünbeln üereiuigten unb an ben (>iiebeltanten abniärtx' jd)iüäc^er würben. Tn^
^ültcnbacf) beftef)t nn-S .s^olifdjinbeln, bie n»it eiiernen Mgeln befenii-jt finö.

<|e triiflt Feinen '^Uauibletter. \^uf bem .shuninrolir aue (Stfenbicd), bae Den

Tadifirft etma-? überrai^t, befanb fid) eine .SUone ( - Corona de nuessa

Seiihora I) von ein^^cluen ^id)tbüfd)Cln, beien l'iiniie iinr übeieinftimmeiib auf

€tum 2n vm id)äi.uen. Tn^ ^bänomeu luav non einem fdiiuadicn ^^idjeu be*

gleitet, etiini )o [tarf, luie man beim gewöt)nlid)cu 8pred)cn ben 5Sud)ftaben s

nn^ipric^t. iBon ^eit ju ^nt flammte ein rötlicher ÜBIi^ auf, otjne fid)tbate

iöli^bobn, faft unmittelbar gefolgt üdu jdimadiem, roüenbem iS)onner. ^onn
crlüfc^ momentan ba^ (£lm«feuer unb ba^ äMc^cn, aber nur um mentge

8efunben fpäter mteber auf^ulobem, ^uerft f(^wa(^t bann bid ^ur norl/engen

<ötärfe.

SBenn wir bie $änbe er()oben, ftral)lten aud) aud ben Jingerfpilen bfaue

£i(^tbü{(^el, genau ben pofitioen >ötti(^leutlabungen einer 3nf{nen}maf(^ine
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gleicfjenb. Tiad] uorlicriticr ©eue^una ba /jingcr geigten fic^ 6f! heu ntetftcit

0011 uue bieie '^üid)d auf allen fiuii f^ingern, jeitipcitii^ mel)rac iicutuuctcr

iüuq. ^lud) an metner ÜBonntü^e traten Heine 9i(f)tpunfte au}, cbenio an beii

^ameii unb namcutlidj an bcn 3pit\en bes luüljlijepflegten Schnurrbartes cinc^

meiner Wefät)rten. 9im |tütt)tcn trat aber ba« S(mgfener onf an ber @iten=

jpi^e eine5 (>Mctid)erpitfelÄ, ben ic^ in bie .^öf)c f)ielt. ^tuffallenb mv, baß air

ben gelSblödeii am '^oben, ielbft an ber oben fleiianutcn, 2 m i)t>i)cn ^^Jaljuen^^

bürg", feinerlei Renditen inabrnebmbar war.

li^ange ^dt oernm'u^ten mir iniv mit bem iiPetraditen uub .^eruuiiiifeit

bieten \£d)aufpie^5, baij feiuerki bean9(tigenbe)& (^efül)! ermccfte, offenbar, meit

bie ^eittt»eife nnftretenben Tonnerfc^läge nur fd)njacf) waren, ^luc^ meine Jrau,

bie jid) in unjerer C»iefeUjdjaft befanb, ängftigte fid) gar nid)t.

Tn bie ©r)cf)eimingen unüeränbert an^ictton, tuir nns jc^ie^lid) in

bie UHirme .V)ütte ;urücf, baö @e(che()ene febfiaft beipr>:din;b. ^\d) madite genaue

l^toti^'n nnb trat non ^c'ü }\i ^cit luieber Iitnane, um bac^ (>kic^iebene '^u

fontrciUieren. Xarnatt rertintc idi beim iofort nad) niriücr ,'nejmfebr, noc^

unter bem frijd)en (i:inörnrt nelieuD, eine ,varbenffi,vu' an. ""äU mir nnv nad)

1(» lUir ;^nr ^Hulie (eilten, bancrte bav t^lmöfcner ungejc^roädit fort; man librte

in ber Dtät)e be« eijcrnen ftanüiirotnc^ im Innern ber |)ütte immer nod) ba^

3iid)cn ber oben aueftromenben iileftrt^ität. ^d) oermute, bog e2 nod) lange

angebauert mä^renb ic^ feft jc^Uef. $(m fotgenben SJ^ori^en fc^neite cd nur

nod) menig, unb im ßaufe be« 33ormittag« trat aUmä()Iid)e lÄufJjeiterung ein

ber bann jroei 5;age mit fc^önem Söettct folgten. 5!)a inbeffcn be^ tiefeit SReu«

f(^nee« falber bie geplanten S3ergbefteignngcn unterbleiben mußten, traten toir

ben '^(bftieg na(^ £mt|t^al an, fteUenmeife burc^ meter^o^e ©t^neeme^ot und

,
burcf)ar6eitenb.

SBenn ic^ erroä{)nt babe, bo| biefe {(^Öne @lm<Bfeuererfc^tnung feinen

beängi'tigenben Sinbrudf auf und machte, fo muß ic^ boc^ beifügen, ba| bem

nic^t immer fo ift 3n bem eben gefc^ilberten gatte mar offenbar bie negotii

eleftttfc^ gelabene SBoIfe, bie bad 9(udftrbmen pofittoec änfluenjelehnjitöt aud

bem (Srbboben, refp. ber ^ütte t)eran(a|te, fe^t tief fc^mebenb. 5bvix^ ben

9udglet($ ber Slettri^ttftten an ben umliegenben l^ergfämmen unb bnrc^ ben

rct4(i(^ €4neefä(( fonnte tdne aflau^o^ Spannung ^uftonbe tommen; ba^
bie fc^aci^n Qlitft^Iäge.

9nberd ift cdp menn eine ftarf gdobene iSemittertooHe ftd^ einem Itog«

grat ober (Sipfel nö^ert. 50ann wirb anc^ ben SBlitMlagen norange^enb ein

' I(udftr5men oon Snftuen^eleftri^itfit ftattfinben, fenntiic^ an bem me^rfoc^

ermähnten sif^enben ^erftnfi^ ober im 2)nnte( an ben iSImdfenererf^etnungen.

SBo^I bie meiften Sergfteiger ^aben bad im Hochgebirge fc^on erlebt,

mor SU toieber^olten Skalen in btefer Sage, am ungernüflic^ften am
I. September 1894 im 9ioüfyd, auf bem 6übmeftgrat ber Sungfran. tGBir

maren morgend ettoad bor 3 bon ber 9lotthaIf)ütte aufgebrochen, ^er

^tmmel mar bemdlft, nur einzelne Sterne gucften neugierig auf und ^ab.
^unfle 9tebel mogten an ben^dmänben tief herunter; t^alaudmürtd ftber ber

^etterfütfe unb ^lümlidatp maren fc^mere SBettermoIfen, and benen ed bann

unb mann hell auf^u(!te. ^m üBertrauen auf unfer ^etterglüct, bad {id} etft
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fnxlfxö) am 6u[ten{)orn toicber glän^enb betDü^rt ^atte, traten totr bei SSaternen«

fc^itt beit ^ufftleg an; mefirmaU U\t» ber SESmb bad Si(^t ais«. Über 0ufer

tarnen vm rafc^ auf ben &tat unb ouf bie{em &ber gute gdfen in furger3^
in betril(^tlid}c 4)ö^e. $^a^ SGöettcr ücrjdjiimmerte fic^. begann {ebneten

unb bie @kt9tttenvo(fcn i\ogen üon allen Seiten nä^er, bic 9lthd tiefer. ®ir
rotfc^Iagten, gaben bic lour aber noc^ nid)t »erloren unb ftiegen t)ö^er. 3^ic

^'onncndilöge iinubcii [tiirfer. %i) vibltc laut bic 3cfuuben ^ttJÜctjcn

unb 2)ünner: bit- iiadji'tcii (^ciuittcniMMfn: mnren bnnnrii r.o.li ctiua 1> /./// von

uuö entfernt, ^löfelirfi — bfl# bcLir.iüc ^auH'ii in'^ ,jiui)ca. aiiö rpit^en

unb SdjiiaDcii nnicrcr (Si'cpidcl [tiLhutc bic (S(eftii,;)iuit. Ta^ luai r.uu Düdi

ba-j eubgüUiiiL' ^cid}cu ^ur Hmfcl)r, begann unl)eimlidi ^^t roerbeii. CTv- mar

ciu i^iertel nad) 5 Ubr, luiv marcn 2 8tunben 25 SJiiiiutcit cieftici^on unb

niorfiten un^ in einer sßhc mn etwa H3<h» m an) beju ^ci^^niiit bcfinben.

@iu cigcntiinilid)ee Üliolilbefinbcn hatte fid; bei uii» üllcu gcUciib gemocht unb

marfite nn^* bie Unifelir )d)wcx. Cb bie ftarfe eleftri(d)e l'abnng bc^ Aibrpcr*

ba-3 lieiuirfte? Jaft mud)te idi e^ beJ^aupten. ^Iber bie iöejürgni^ t»or einem

35li^jd)lag fieqte. 3ni 6tuvmjd)ritt ginq*^ abtuärtÄ, njir t)ietten un<& möglitfttt

fon ber (Mratlinie entfernt. Tic '^^icfct )urrteu immer nod}, unb wenn idj bie

43aubid)ut)e aneu^n unb bie nom 3d)uec berenditeten ^-iui^eripi^uMt in bie |)ö^e

I)ielt, war bn? ßleidje (jJerdu)d) ^^u beinerfen. "iHni ftärf|tCH war eö, wenn man
bic @d)iicibe ber iöreitliflue be» "iMdel« bem Ül^eftwiub ontiict^cn^ielt, ber bie

iii^etterwolfen auf iniv ,^utrieb. iSinc l'idneridieinnnt] fouutcn wir uidit wafjr^

ucl)men, ba e^i mittlerweile Xag geworben war. Um Uf^r 2f> ili^inuten waren

wir wieber in ber jc^ii^enben ,^ütte. 9tod) fur,^ uor berielbrn li.i'ic idi ba-5

(Surren ber '^^idel watjrgenoinmen. h\anm t)atten wir ba^j Cbbüd) erreidn, alv

ein ftarfe« Hagelwetter praffelnb nieberging, unb oben in ben ^{\cn, bie wir

eben üerlaffen, tobte ba^ ^Donnerwetter mit unert)örter (Gewalt. 2Bir loaren

aljo gerabe gur richtigen Stunbc umgefetjrt, wie wir fpäter erfuhren, getuui

jur felbigen 8tunbe, ba auf bem $ilatu« jtoei ^älämtt Dom IBli^e erfci)lagen

würben. ~ !Da« gteidje Öewitter ^at an jenem Xage, am Samstag ben

1. September 1894, in ber untern @4wei^ burc^ ^agel unb i01i|^ic^lag me(e

)6er^eerunden angetic^et.

%m fofgenben Sage fonnten wir bann bie (fofteigung bcs Sungfrau«

gipfeU bo4 bun^ffl^ren, famen aber auf bem $o($fitn in einen @(^neepuTm

unb beim Slbftieg am SRiHu^diod^, oberl^alb ber Sergti^fitte, noc^moU in bie

9lS|e iwn ^Icwitterwoltcn, bie am (3Hger hafteten. 5S)\t ^ictef fingen abermaU

an au aifdjen. (Gewitter Der^og fid) inbeffen balb, unlK weiter

beläftigen.

9Ran lieft öfters, bag man in folc^en ©ituationen bie ober Serg*

ft5(!e unb aQe ä^etollivi^enftanbe weglegen*) ober wenigfieni} mitXüi^eni um*

ifüflen*) foüe, weil joldjc 2)inge ben S5li^ „an^ielien".

^iefe 9)?af3regel lägt fid; etwa mit ber mgleic^en, bag man an einem

*) 3o bei ^aumflortiicr, ^ie 9efalKen beft Vergfleigenft, @. 46; wcqltUke ftmn
So^rbud) 3. 'iU-St, XXIX, ^r. 9S.

) ^. 5al)rbu(^ S. 51.-»., XV, S. 5ö6, unb 2*cnt, fioc^tourcn, bcuiic^c ^»lu*gQij€,

1S93, rnnmerfung bed fiberfc^cc^ auf @. 314; ferner SBunbt, X<UI 9Rfltterl^ont, 6. 91.
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^mpffeRel, beffen ©tc^er^eitdocnti! infolge grogen 2)am^fbni(!€d <Mi&\\,

'bad IBenHl ^(uftopfen loodte, um ft(^ üor ber (l^(ofton^gefaf)r fdjii^eit.

3)0* 5ludftr5ntcn ber ©leftriMtät au^ ben ^icfelfpi^en u. \. xü., bo^ fid)

'l)UT(^ bo^ 3M"^)^" ^^^^ ^w^rf) Ciliibjfcucr bcnicrfbar inad)t, iicrl)int)crt ja gerabe

"bie ?lniammlung gröfn^ror i)Jicii(^cn von ?\nfliicn,^c(cftri,^ität int Mörpcr unb

ücrminbert fo bie ©cfalir bc^:? ^Hiiftvctciiy ciuii c^roiwn rpanuung. Wixh bicje

xUit-JÜrüiiimti] (^cocniHi:, ^urd1 tintfeiiuiiiij ober Uiiil)uUuiu] aller 3pi^cn, a\bi

Dtikii bic lildtiiAUai kui]{ auvUiömt, ?t> wirb iiifülgcbcijcn bie burd) bie

<5JemittenüDlfe in ben Hörper iic,^ogene ^nflucr.icIeftriMtät eine f)öf)m 3panmmg
erreichen, bie bann ,^n einem ^^In^^c^Ieid) burd) ilMi^jdjlag führen fann. ^erg=

ftöcfe, ^Mcfel nnb nnbere ipitui]e Öeiien)täube mirfeu iiljulid) luie ein S^Iifeableiter*

ji)Ücni, befien /"yunftion nid)t nur bariu beftel)t, einen cinjc^lagcnbeu ^li|j uu=

fdiäbütf) nad] beni (Srbboben iib^uleiten, jonbern auc^ üorne^mlic^ barin, bie

1?tnianimlunq ii^'i^^H^rer Tiengen iion ^nfluen^eleftriutät int (^ebäube ,^u nerl^üleu,

iiiöcm bie]e burd) bie ©pitu'u nad] ber ^Itmoipliare au<:itromt. 2:erart Wirb

bic Söabrfdieinlidifeit einev- x*luijgleu[)i>? burd) 5^IilMcf)Iag Derminbert.

^ie ein,^itj iiernünftige ©orfid)ts^nia^a'geI nec;en bae Ö^ctroffeniüerben nom
^li^ im ©ebiriie benel)t barin, bafi man fid) nun^Iidjft rafd) luni i)en)orrn(ion-

ben ^}5un(ten, (i)ipjelu ober ©raten, an benen bie Spannung ber ©(cftrt.^itat

am grüßten mirb, entfernt, eoentuell, wo bied md}t annef)t, 3. 3^. auf ©letjdiern,

fid) platt 5U SPoben feat (JrfafinintiÄc^emag fc^Iägt ber iBlitJ fa[t au^fc^lief^lid)

in (^)ii.nel nnb bniunrai]ii-bc (^rntpunfte ein.*) 3dion ein ,'nrrunterfteit'^en um
inenii^e ÜU^eter im\ ber Oiratlinie tienünt incifteuv, luli vox ber (^etal)r

fiebern, '^ei ben uon trmil ^Uilfionbii -1 niiti^eteilten 13 itieijpielen, tuü l)ieni'd)en

burc^ iöli^jd)lag in ernfte (^Jefat)r tarnen ober ben Xob erlitten, trat bie iüata-

ftTopt)e faft augnat)m'Mo§ auf ben 3pi^en ober auf tjeroorragenben ©röten ber

iöergc ein. (^mei ber bort ernjä^nten gäUe betreffen ein ©eroittcr in einem

^(K^raalb unb einen $)it|{c^IaQ im »^om" ber ^betöberger (Sprotte.)

SRit biefen (Srfal^rungen fte|t bie X^atfoc^ im (Sintlong, hai t»te(e unfecet

@4tt|^ütten, bie meiften 9U|>ptten u. f. n., bie m(^t gerabe auf (9ipfe(n ober

iBergtammen erbaut finb, aut^ o^ne ^(i^ableiter unb anbere ©id^erungS*

t)orri4tttttQen 00m Mrt^ont bleiben, ^e umtiegenben (^i^fel unb <Srate,

uenn fie nic^t aH^uweit ent^t liegen, ftnb bie beften $BIi|abIeiter. 3)ie oben

gejc^Kbedcn i^eoboc^tungen an ber iD^uttfeeCffttte bürften ate (Srndrung bafür

gelten, ^ie eleftrifd^e Spannung mirb bort feiten ober nie einen fo ^o^n
(^ab erreichen, bafi ein ^iu^gleid) burd) ^Ii||(^(ag eintreten fOnnte. 2>ie ^ütte

ftet)t benn aud) {d)on feit me^r als je^n Sohren, o^ne bis^ bie geringften

iln^eic^en einer iSefc^äbignng burd) eleftrifc^e (Sntlabungeu ^u geigen. 9Bad

üOtt Unfunbigen in tien ®eftetnen ber Umgebung f)äufig oI* ISIi^fpuren ange*

fe^ xm\>, fleine Sdc^ im Shimmulttenfatf, mit brauner SKaffe teilmeife aufi«

gefüllt, {)at mit bem nid)t^ 5u tl)un. (£d finb eifenoi^b^alttge 8er«

loitterungdbilbungen, meift oou Sd}n)efclfiedfnolIen, bie im ©eftein eingelagert

waren, t)errüt)rcnb.

') '^cr^iTei(^c ^etm, 9}otijnt Uber flKifungm Ui IBIi^f^Iagcd auf Qlefletne, ^a^rbucb

e. %.'^\., XXI, S. 342.

Xic @cfal)rcii ber «Ipen, IV. Mapitel, @. 73 ff.
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6U (lijen-3nbuftne im alten %\itn.

Tic 5"^^^^ ^or ©eiüittcnt im (^k'bivgc i)t oft eine iibcvtricbcnc. ©n
2)onnertoetter mit feinen i^ci^lcitcndKnnniflen gcfiört ju ben c]rof5artii]nfu

3d)aujpielen, bie im«^ bie ^dlaini im ,v>odu]cbir(^c in ihrer tiaii^en i"l^iiendt

porfütirt. W\t ctiucldu'v rui)i9er Übcrloguiu] iü bcr "ill?cuidi in ber iiicnau-:>

übcnuieinnben äJietir^a^l ber JoUe imitaube, por oerberblic^cu ^yoiQen

iEifenOn^ufttie im alten 2lfiem

ie älteftcn afiatijd)en Stätten bcr (riicn^eioinnung fennen n?ir ebcn=

foroenig njie bn§ Üanb i)iob, jcnicit bcf ^^arabiefe^, rao und) ^er

älteften Urfunbe menirf)lid)or iiMjienid)aft, bcr ©enefi^, id)ün vor

bfr 2iiitT[nt Tiitialfatii, „bcr Weiftcr in allertei (Sr,^ iinb öifciniHTfc", iciu

^aubiücrf trieb. ^Mr mifu'n ttiir, ba^ bcjoiibfrv bie beii ariid^crr, i\iuitiu1icn

unb tiiraniidjen 2prad)itammcu getjijrii^cn afiatiiduMi ^^^ölferidjaTtni, mv'ic und)

bie Urbeiüot)ner (idinae üon altcr3t)er in ber Munft ber (Sifcngciuiuuuii!! ir-^iii

erfaJ)ren waren. Einige öJele^rte f)aUen bie tnranijd)C Mnltur für ätter alc Iml»

Qrifd^e unb fcmitifd)e. ber turanifc^en ^^iJIfcrfainilic red)net mait alle jenen

Stämme unb 4)orben, bie Xungufen, 9)2onöolen, ^artaren, O^manen unb wie

fie alle feigen, benen Qkfc^tc^te unb 0einetnfd)aftiid|e QkU mangelten unb

welche Don ^dt ju ^dt in unobfef)Baren Strömen, unb jum ©ntfe^en aller

gebilbeten 5>LHfer, bie J^uren ^fien« unb Guropod überfluteten unb uernjüftctcn.

^Rod) heutigen XageS mirb bei ben 9hd)foinmen ber ^uranier: ben gfinnen,

©ibiriafen, Hirgifen unb anberen S^olföftämmen, eine auffällige überfommcne

fiunftfevtigfeit in ber ^e^anbtung beS (Sifen« beobod)tet. gerner finb bie ?tuf=

finbungen ^fjiLxd<fyx etfemer ©egenftänbe in alttttroniid)en ÖJräbern Semcife

bafär, bo6 bei ber altturontfc^en l^öCferfamilie 9on otterd^ bie ^unft ber

($ijenbereitung befonberd audg^bilbet war.

%it an bod @kbiet ber ^uranier gren^nben Urbcwo^ner (Sf^vacA befagen

fc^on eifcrne <Skrttte unb äBaffen, atö fie xmn ben aud i^ren Urfi|m auf ben

^S^en^flgen bed j^itnlfin ^erabfteigenben S^orfo^en ber (S^inefen iierbrängt

würben. So ergä^U wenigftend bie groge (Sefc^i^tSc^onit ber (i^inefen. 3)ie

(S^inefen felbft färben feit grauen Reiten SBergbau ouf aQe SRetolIe Betrieben.

(Siferne j{ettenbrfl(ten b^ag man imBtei«^ berSRitte um faft löO^atre frü^
al9 in (Sngtanb. SUd eine fe^ atte l£rfinbung, tod^ m(^t o^ne fienntni^

wn (Sifen unb ©ta^^ ntöglid) war, fe^en bie (S^tnefen femer i^re SBenu^ung

ber SRagnetnobel an, welche bei i^nen aber nid)i suerft für 6eefa(|rer, fonbcm

bei fianbreifen i^er ftatfer in tfnwenbung tarn. Sieben ber uralten (Stfen«

Snbuftrie ©bina« ift bie c^inefifc^e SSronjetcc^nif t)erüorju^eben, Welcher »on

einzelnen gorfc^ern fogar ein ^ö^ere« Älter jugefc^irieben wirb aö ber c^inefijdjen

iSifentec^ntf. SDie aufd funfttoQftc gearbeiteten l99ron5egeräte finb bie foftbarften

ÜberMeibfel bed l)ol)en Stltertum^, befonberd bie Urnen mit brei gügeu unb

jttjei .^enfeln, Xing genonnt. ©emerfen^wert ift ferner, baj feineÄ ber oer*

fc^iebcneu SDlifc^ung^cücrljältniffe ber djinefifc^en !s8ron$en mit ber gufannnen«
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{e|uitg ber 8rpn^ SBorberafieniS tiitb ber 8roit^tt bc8 Hbcnblanbcd übeiein*

ftimmt tUCrin fc^n au9 biefcm Umftanbe, abgelesen üon ber itoturttc^

^bgefc^toffen^dt beS £(mbeS, credit bte ^elbftönbigf^it ber (^ineftf^en

SRetattitrgie.

^ad benad}barte Siibten mürbe (S^tnejen jum crften WUä im ^iDettcit 3a^t«

^uitbert 9. (S^r., unter bem Mfer SButt ber ^an^^^naftic, betannt. 1l)omaId

roox m 9[benblanbe ber 9{ome @t)ina, ivelc^er inbtfc^en Urjpningd ift itnb erft

in fpaterer Qtit ton Snbten an^ Derbrettet umrbe, tioc^ nic^t befannt. ^e
Sitten fannten nur @erifo — bad 6eiben(anb — uub i^nbten. 3t)r @en(o

umfaßte etioa bie ftcine ©ut^arei uub einen bed norbmeftlidjen S^ina, uub

unter 3nbien begriffen fie bo« gau^e qroBc, im 9torben unb SGßcften oon

@ebirg'?fetten, im Cftcn uub ^übcu nom llicere eiunefc^lüijeuc i!aubcracbict,

alfo biv? hcHiiiii- .uioiL'u luitiamt (Unna. Xa« jcvijdjc ^ücu, iue(d)Cv iiadj

"jjNhnniv „liiuci allen ßi)cu)orteu beu '^^rci^ bet)nuptet" uub bcu ^Köniau „üon

ben 3crcrn ucb[t iljreu
B^^^^G*-'^ 5*^Ueu ^luviMiicft*' mürbe, [taninitc aber

md)t au^j Sorifa ober C>()ina, fonbcrn auv> outuni, beffen iöeüölferung bie

^^citnmivj uou ^i)cu unb ^to^l üon i^ren 35orjat)ren, ben Slricrn, über-

uüuuucu J^atte.

Cb bie Girier in il)ren Urfi^eu auf beu $öt)en beS $iuuilai)a früfjer (Sifert

oTS ilupfci- benu^t tiabeu, ift eine jeitlang fraglich qciuejen. üDJnn nimiiu aber

^iemlic^ allgemein an, bag ba^ Sort »ayas« im San^frit aui^jc^lieglic^

„(Sifen" bebentet.

!5)en ©efängen ber 'Hii^iu'ba — ben inbifdien ^'^jalmen — bie ju einer

geit uerfa^t mürben, aU bie Vlrier uod) im ^-üufftromlaube mübuten unb nod)

mrf)t iu boi^ Watti^evjthül binabneftiei^'it uuireu i jebcnfalU aljo üor 1500 ii. CStir.)

faini uuiu eutuel}men, ba^ ba« tSijeu bei il)ucn bae ^auptmetofl für bie X>^e

nun'Tninin HJor. ^nbrn§ ^onnerteil uub fein 8peer, bie 'Xmnditar, ber tubijdje

iBuLfaii unb >iüuftler bec> -sSuumelv, i'd)iuiebetc, fiüb uon (iiieii. Tie, uue bie

trüjüuijdieu .f^elbni, aiv Tl?aiien fdiiuifeuben ^-übrer tnu^en eiierue "*4>an,^er uub

bie Pfeile ber Mru-ger tiabeu eiieriie Spi^cu. (iiu munberbore« Xenfmal ber

arifct)en unb altinbifd)eu (5ifented)nif ift ber Üät^ ober ber Pfeiler ju 2)elt)i.

Xq^ ift eine maffioe fdjmicbeeiferne 8äule, bie fd)on feit uralter Qtxi öon ben

3nbern al^ heilig öeret)rt mirb, unb nn meiere fic^ unter anberem bie 8age

fnüpft, fie fei fo tief iu ben ÖJrunb getrieben, bag fie ba^ |)aupt beä SJafafi,

be# Sc^tangenfönig-^, ber bie ©rbe trägt, erreiche. 9iätt)fel^after aber noc^ ol^

il)r ^Iter bleibt für ben Xec^uifer bie ^erftellungdmetje ber 3äii(e. I^euu bic

alten 3«bier ftcUten, foDiel wir luiffen, il)r ©ifen nur mit $)ilfe ber einfac^ftcn

$unid)tungen bar, unb ba^ ^djioeigen unb Sc^mieben etned {o gemaltigeu

@ifeublüde§, mie bie @äute ift, üou etma IG w Sänge unb 0.5 m l^nrc^meffer,

ivürbe lelbft in (Juropo ^eutc mö) eine auBerorbentlid)e iJciftung fein.

IBtel frü^ atd baS $(benb(anb ^oben bie 3nbier ba^ (Stfen auc^ ju

baulichen S/""^^^ benu^t. Unter ben Prachtbauten bed fing^alefif^en Mnigß
5C>uf4ta9&niani, ber um bie SRitte bed ^metten Sa^r^unbert« t>. d§r. regierte, nrar

ein ^ebäube, bad ben iRamen So^ofnftfftba trug, bad f^iii foniel n>ie »@t(en«

^mtaft". fügte auf 1600 fteinernen Sauten neun ©toftwerfe mit je

100 $riefter$eflen unb befam feinen ^tarnen l^on ben eifernen !X)a(hfteinen, mit
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bentn ed eingebeift tDor. (Stn tttd^t mtnber grugartigei ®e6äube, ber tta^aftüvn,

ber, nebenbei bemetft, in feinem 3nnem anc^ eine gait^ au9 (Sbelftetnen 51:

fainntengcfc^te ^teliquien^eUe barg, iDOt in ben {fnnbomentmaiient — xoa^X'

idjcinlid) ^nt Hb^attnng ber auffteigenbcn (Srbfcudjtigfeit — mit met)reren

iBagen k>on eifernen platten t^eijcl^eii, bte mit Sagen tion iRrt)|taa, Silber iinb

üon mit ?Crfenif gemift^tem CI obwedjfeltcn. ^rner tinb früher in mefireren

inbifd)cn lempeCn jet)r frf)n)cre cijerne Xrai^balfcu in ^Hmucntiinu^ cicL ;;.

Xa^ iliüvfümmeu \o i^cmaltitUT l:di!nicbeftiicfe, luic ber Tdtii ^ l'att) lul^ Die

XempeUrai^bfllfen, bic im -^IK iiMotit) il)rc§ qteidion iudjn-, lucift ber Äunft*

fertigfiii ultcn ^uhia auj hau (v^cbiete bei 3djjiuit!eitd}uif eine t)o^e

8tufe nn.

Oiodi liülit'i" luuiL'CU aber bic ^ci)tiuu]Cit Dci Cuibier in bor 3tal)lbt'reituii^.

tBie jel)v bie ?uibier felbft ben Söert il)re« 3tal)Icc' bereite um bie S^'it

4U0 D. (Sfir. fd)atueii, t^el)t nuS bem i^eridjt bcö CuiutiK^ iSurtiu» ^eroor, nadi

weld)ciu bor bcjicijtc "^orue bem ?((erauber einen ©arren inbiic^en Stalile^j im

ÖJenjid)t oon ca. 15 kg al» ()kM'd)eiif uerel)rte. ?Iu§ fofc^em Staljl fertiiueii bie

^^^t)üniiicr iinb jpäter bie ?trnber bic im '^Ibeiiblanbe lucgen i^rer aufeeroröcm»

liefen ©(aftiiitdt unb Sd)iieibii^feit fjod) (\ejc^ä^tcn 2Baffen.

^seue -^lueii^e ber orifdieu ^üijUerfümilie, bie (id) wn ibren Urfi^eu auf

ben tibetanijdjeu .pöljen^ügeu unb in be» Cueflengebieten be« Vni^ luttv

^ayorte? nad) bem ©eften roenbetcn, triu^en nrifc^e 3^>radtfn, 3itten unb ön'

brauche unb uortie^mlid) auc^ bie nrifdie Munftfertigfeit iu ber (iiieiibereitun.|

in bie meiteit i'dubergebiete ber iraniidieu .{'^orfiebeue unb u\ bic npiii Viv^riidie:-.

Scliuiav'^cn unb 5DhttciUn;Dpi1u':i ^}}lm\' iiniiluteten .S{iiiicii]irid]e >Ueiiiaficiv.

3)ie büit unb nalie beni n u adjeu Caieüeni]eli;ac bc? üuplirat unb Xigri'? mn
aUer^J)er jeftt)aftcu 'iUilfend)aften nun norliern"d)cnb jeniitiid)€r §lbfunft unb füc

bie @e)c^ic^tc be^ öifen« üon berULurai^enber '^Hebeutung. ^enn nad) ben un-

zweifelhaften 3^»9"Uf€" ber HIaffifer be* Vibcnblanbe« ^obeu fic aftatifc^e

jhinfte ber 3)ietQUbereitung auf bie ältcften « ntturftätten (Suropad übertragen,

2Ba§ 33abi)Ionien betrifft, fo fniben bie ^4ltertttm*forjc§cr unter ben fHuineit

ber babt)lonifc^en ^^rac^t unb $errlid|!eit nur eine magere ^(u^beute gefunben.

Srfülgreidjer aber tuaren bie $(u§grabungen unter ben irümmerftätten be*

alten 3liniüe, namentlid) mo* (iijenfunbe anbetrifft, "ißlace, feiner^eit fran^öfifc^er

jlonfui in Wo\ul, entbedte unter ben Biutnen oon ^l)orfabab ein groge^ C^ifeu«

maga^in, ba« nad) feiner 8diaiun:c; runb 160000 Ay/ Giicnbarren iu lauter

einzelnen Stiirfcn entl)ielt. Slujerbem fanben fid) im ÜJJagasin nod) manc^Iei

onbere ©egeuftänbe: SRinge, Äettenftüde u. bergl., bie aUe, ebenfo luie bie 5<arren,

lebe 6orte für fic^, regelmäßig aufgefcf^ic^tet lagen, ^ad (iijen ^igte fic^ nur

mit einer bünnen dioftfc^ic^t bebest, mar aber fonft gut erhalten, Don ^em
ft(ange unb oor^ügUc^er (Slüte. ^iefe regelmögtge, maffen^fte Stn^ftufung oer«

fc^iebener Korten lägt »ermuten, bag bie ^enf^er 9({fl^iend fi<^ fflr ^au* unb

^riegd^mecfe ftet^ einen großen (Sifenfc^a^ auf 2aga^ Stetten, ©ot^e Stfen»

fc^d^e {ptelten auc^ in ben 9(ufsei(^nnngen ber ^ributliften frember dürften eine

9ioIle. ISifen mar banac^f augenfc^einlti^ neben 'ben 5hipfer unb ber

iBron^e bad beoorpgte 9{u|metaK. belunben aufff indtere gunbe unb bie

Snfc^riften.
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Soi^rb fanb 1846 in Stontb ^o^foelc^ etfcme ^attjerf^iq^pen uitb einen

t)oflft5ttbt0 eifernen ^dm in ^eftolt ber befannten affi^rififien Sturmhauben.

Med lüfen mc aber fo ooQftSnbig au 9toft getoorbeu, ba| eiS unter ben

^nben jerfiet SBet {einen {polteren Ausgrabungen fanb er no4 n\tm
€)xere, ^otd|e, Sanken unb $fet({f)i$en, bie ^te im brittfc^n SDhtfeum auf«

bemalt »erben. %Ut f^unbe bezeugen bie anferorbentfif^e ^Sef^iifli^feit ber

Xff^rier in ber Serfertigung eiferner äBaffen unb (Geräte unb bie Dietfeitige

Oenoenbung berfelben. ^ie :3njd)rifteu laffen ecfennen, bag bie flff^rier baft

<Si{en auc^ JÖau* unb 3)etorattondstt'eden Dtelfod) oennertet l^aben, 5. 9.

lautet eine Snft^rtft aui Stinioe: „^c^ (3arbonai>eI tabe btefen ^alaft ge

grftnbet . . . ic^ ^abe eine 9ebecfung Don (Stfen baran gemac^ . . . ic^ ^abe

«in ßimmermeit Don ©anbel^ol^ gemacht nnb ed umfleibet mit 9itngen Don

<5ifen." 3n einer toidjtigen 3njd;rift bes Xiglatf) ^ilcfar (ou« bem Einfang

bed jueiten 3af)rtauienb8 D. G^r.) ^eigt e«: „3cf) bebienc mic^ eijerner SSBogen, um
bie fteiteii 93erge unb bie jcfiwierigcu 2Bcnbuni]cu 511 übenuinben." Sehr iminc\

loerbcn in ben ^snjdjri[teii oijcnic Sdiiucrlcr nenannt. Obiüo()l nun diu lu'

ionbcre apriidic Q^e,^eid)nung füv 2uü)l iiicljt lorfommt, fo barf imu bodi

önnelimcn, baü 3d)uu'rter ulmi rtat)l tuarcn, bcnn |ou|t tiiitte il)re lu btu

^ujdjriftcn io oft betonte Ü bei lege ul)eit gegenüber ben SBüffeu bev jjeiubc fic^

xiiö^i beiual)rl)citen fonneu.

Unter ben in ben Äüfteu[trid)cn beS 3)htteUanbijd)en unb ^djauu^eu

SReere« icnliaften ii>ölferfd)aften (emitijdjer *?(bfunft »erbienen bie Slraber unb

^^öni^icr bejonberer i^^ead)tnng. 3n ?lrabien war bie ältejte unb oornefjmfte

Äunft bad 8d}niieben; bec^luilb t)eiftt bort iebcr Äünftler „8d)uiicb", äbnlid)

loie in Sfanbiuaoieu, uio man lauge B^'it i^be '.Hrbeit, and) bie geiftii^e,

„SdiiiiicDen" nonnte. Unter ben @d)mieöen itnnb bie 3d)Uiertcriduniebe obenan,

uiib mit berül)mteu Sdjmerterflingen n?urbe, mie in 3»bien, ein jörmlidier

ilultuö i^otvifben ^^er .^au^tftabt 'St)rien>5, bem iiräditigen $^amn^hi#, gebül)rt

ber SöRHuaiueil be^ i}iut)mci% ben bie arabifd)eu äßaffenjd^miebe Don jel^cr

bapontrut-jen. 8eit ben iiTcn.^^iflfn finb bie rannvSccncrflingen, njenn and)

nod) betjere Ailingen aud ^4^ijieu unb lifli^ tummen, in ber ganzen Mdt
berühmt i^emorben.

Über bie iöefanntid)aft ber '^^tiöiii^ier mit bem Q'xkn baben unr nur

fpärlic^e 9iad)rid}ten. ä^^^'^^^^^K^ find bie Vüifi^eic^nnngen über it)ren .panbel

mit biejem 9KetaQ, obiüu^l er neben ibrem grofjartigen ^anbel mit 3 Über unb

l^ron^e unb meil bie pi|dni|i{((|en ©c^iffc überall, m fie lanbeten, ben C^ebraud)

be^ ßifene )d)on antrafen, nur eine nntergeorbnete ^JioUe jpielen fonnte. ^^luf

ben Sfi' n:!^ i!)rf^ .gjanbelg, bie ju Sl^affer unb iianbe gang (Juropa unifreiften

unt» bnrd)querten, übertrugen bie ^^ijui^ier allmäblid) afiati)d)e Älultur unb

bejonberS and) bie l)od)entmicfelten metallurgijdjcn Miinfte be^ Oriente über bie

(^ren^en ber ben 05ebilbctcn bamal^ befannten SS^elt binau*, nac^ (iJriedjenlonb,

^art^go, ^^tatien, 8igiUen, (Kattien unb Spanien nnb fetbft in noö) entferntere

<äkbiete ber lOarbaren.^)

(Eeutrat^itung fai Cptil unb S02cd)anil 1898, 'üt. 13.
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618 ^"bn Me fBirfung unb VntDeiibitiig toerfil^cbni tem^citer Saber.

Übet Me Wixtun^
unb Untocnbunq v^d^Uben tetiipetiertet öä&er.

$on Dr. med. |« s. atlOUfcm.

io uerfc^iebenen ^rtett bnr 9fiber, ott: gfuf« unb @ceBfiber im fernen,

SBaitneitbftber in abijejcljloffcnen Sellen, meieren ^um äroett ber (&r*

Rötung nnb beÄ ©crgnügen^ uou ©ejunbcn ein Xeit bcr gutta

Sotire^Seit getoibmet ju werben pflegt, finb an ber donb wiffcnfc^aftlic^er Über«

legungen über i^re SBirfung auf ben nicnjd)[id)tMi Mörpcr ebcnfo ein oul*

gi^adjueteg «Heilmittel für Äranfe i^u bctrarfitcn. Cuü)raii^^ jalirciu luirb in ^lr

fröl)li(f)en Hoffnung, bic tcrlorene (^eiunbl)cit luuber crlaiuicn, tum .Stiiiuuii

gebabet: in jebem ^ötirc l)ört mau bic Sobpreinnii^ci; auf bicy ober jcne^ isPol),

biefe ober jcue i^abcforni, aber audi bit- .saai-ien, baf, cs> iinili beui (iicbrauA

be^felben mit biiii öicjuubljcite^^uiuiube frf)liiiiukT getoorben jci. ^e^^olb ift

bic groge c\m\}] bercdjtigt: tuie joll man babcn, wenn mon burcft iöaber

genefen uuU? Tie und)ftolionben tuuUcii bau cinii^e SS^infe

geben, n^eldic il)m l)ctfen jollcn, in bem (^ebraudic ber 93nbcr uad) ben üllge^

meinen (iJefid)ti>puuftcn gejunbljeitlidier SJorjc^riften ju uerfa^rcn, um (int^

täujc^nngen unb 05cfa^ren gu üerniribon.

Wan untcrid)eibet falte, lauiuavmc unb iuüvme iöäber. 3Kit bat

le^teren tuerben bie 3)ouc^en unb ^kaufen iicrbunbcn, 5?orri(f)tnngen, bei n^elrfion

bai ?Baffer nn# einer ftebfijnnig burc^brodjenen ^^-^latte von einer beftimnrien

^ötie l}evab, nljo unter einem geunffen ^rncf, in gorm eine* iliegenguffe« über

ben Müvper geleitet mirb. ^ ben Uranien, nicldic in einem ®cgcnfa^ 'n

ber Temperatur be-? ii^abec> fte^en füllen, i'immt mau fa(te« ober mir

ma]]iq warm temperierte^ 25>ni"cr '^H>n bn- Vliinicnbi:iu] be^ TniiK^fCv al>>

i^nb, Toud)e ober 3trat)l joII in bicier ^^-ietradjtuui-; nid)t geiprodien uierbc:i,

njeil biejelbcn mc\cn ber bejonberen geiuubbeitlidien vsubifatiüueu ben beftimmien

ärjtlic^en üüerorbnungen überlafjen bleiben muffen unb bamit ein fpejieüe«

ifapitet ber 5^abeted)nif au^mat^en. 3)ie Säber fönncn ferner folc^e fein, baft

ber gonje Äörper, mit ^Hucnnl)me be^ @efic§tcÄ ber Atmung ibegen, f^inm'

getaurf)t wirb: SSoUbäber, ober nur einjctne Xeile: 8i^bäbcr, 9{umpf«

bäber, gujbäber, '^Irmbäber n. f.
ttj. $)iefe ^eilbäber follcn auf einzelne

^törpergegenben i^re äBtrfung um fo ftarfer entfalten, ald bie ^ül)rnng bce

SBaffer^ bon ben nnbern batjon ferngehalten wirb, ^en Säbem Wirb l)äung

ein 3*1)0^ ^it^M'G^'fügt, öon bem man fic^ noc^ bcfonbere IBirfungen öerfpridit.

5ür unfere ©etrac^tnng nennen mir baDon: @alj, empt)rcumatiid)eij £1 i Jic^»
nabclejrtraft) unb Äo^lenfäure. Rubere 3**f^^^' 3öürje, (öti^mefel, ftarf»

Wirfenbe (^ifte (Sublimat), ebenfo bie ganj unl(>Slichen unb bolumindfen SJ^ittei,

burc^ we(d)e baS Sab inSret mwanbeft wirb: Wioox mh^im^ \(!l)ti^

ebenfo wie bie ^Qm))fbaber and unferer heutigen ItBetrac^tung aui, ba aud^ ß^'

atö unter fd^rf begrenzte Snbtfattonen geftedt, in einer oHgemetnen 93etrac^tiuij)

{einen $(Qt ^aben.

SBef(^ftigen wir nun §tterft mit ben 16ollbübern berfc^iebener

Temperatur, ^te ISrfa^mng ^at beftimmt bog Silber wi 34—39^ (L

(27— ao«» %) aU warme, öon 32— 22* (S. (26— IS* 91) att lonwormt
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un^ tierer teinpencvte falte i^iiber be,?icid)net lucrbcn foniicn. meliv bic

Temperatur bcs ®affer5 unter 22 » beg. 18^ jH. ober über 39*' (S. k^. 30« %
\'w(\t, befto ftärfer mug bie burc^ bie Temperatur be« ®abe^ beobfiditigte

SBirfung auf ben ^^örper tnerbcn. 3)iefe SBirhing befte^t nun in einem mäd)«

tigen @inf(u| auf bie gefamten (^emebe bed Üötperd unb auf feinen @äfte^

ftrom, \Dtid)tx in bem ©efäSf^ftem wä^renb be^ ganjen Sebent citfuliert SDie

^bern bed 6kfä|ft)ftemd finb nun aber nic^t bloß mef)r ober weniger claftifcf)e

Mö\)xcn, mldjc, nur paffiD bem 2)ntd ber in fie ^incitu^efto|aten ^^lüffigtett

itac^gebenb, fic^ enveitern ober enger toetben, fonbern, je fleincr unb enger fte

in ilirem 3^au finb, mit um fo größerer ^aft fönncn fie fic^ aftio gufammcn*

^ie^eii unb erweitern : fie befi^en eine aftioe Äontraftilität infolge t^rer

j!ontraftion fann eine augerorbentitc^ tierfc^iebene IBerteüung beö 6&fteftromee

in einzelnen ^örfvergenKben hervorgerufen soerben. ^ @trom fann befc^teu«

nigt, t^erlangfamt, ja ganj geflaut toerben, fo ba| ed ^nfüQungen unb

Überfüttuicgen (ftongeftionen unb Stauungen) ober ju oöQtger Speere fommt.

<Sin großer 2:eil ber gefamtot cirfulierenben @Sftentaffe unb bed ^vk» f[te|t

in ber ^aut, beren 9(ufgäbe barin befte^t bnrc^ Hudbünftnng baS ©efc^äft

ber £nngenatmnng ali^ ^ntaimnng ju neroottft&nbtgen (kudbftnfhing unb

@(h»el6abfonbemng). Qn%lA^ erlf&It bie ^nt babnn^, baß fortn&^renbe

^(^toantnngen bed 9Iut* unb ©Sfieftromed, burc^ bie ^traftUttät i^er

4Skfage hervorgerufen, ftatt^aben, gem&| ber ben Körper untgebenben SSerfc^ieben«

^eit ber Xemperotur bie ^rperwdrme auf einer glcic^mögigen ^ö^e (ettoa

37^ SBenn bie ben Körper umgebenbe Temperatur höf)er, a(fo mftrmer

toirb, fo fliegt unter (Smwiterung ber Seinen unb (letnften @efä|e in ber ^ut
{lapidaren) ein ftarlerer @trom Sfnt in bie $aut, bie KuSbünftung unb

fBftrmeabgabe loirb oermeljrt; im umgefetjrten iJade mirb burc^ bie iSerengemng

ber ItopiUaren bei SbÜi^Iung bie in ber |^ant enthaltene @äftemaffe gurüct'

^ebriirft, alfo oernngcrt unb bie 9tu8bünftung oerfleinert, ebcnfo mhrb auch bie

Wärmeabgabe geringer. ÄHc bicfe Tt)ätigfeiten faden bann unter 93ermet)rung

i^re^ behalte* an '-l^lut ben innern Organen, ben fiungen unb liieren ^ur Maft.

dlüd) ßiuidialtung biefer furzen plinnülLnvidjen i.Hetrad)tnnn über bic

TliatiLifcü bor A^init, lueldie bei ber ^l^irfiino ber V'xiba- lani dci arüfuon ©e=

t)eutunti ift, uhmiDcu luii uiii nun ben drjcijcuiiuiijtii ju, uield)e um au uciu

in üerjdjubcii iemperiertcn ^iBafier i^abenben n»at)rnehmeu. ^^üic^ bicfen Er-

scheinungen merben wir @chlüffe für bie i]üuiiujeu ober unfjünftij^en Söirfungen

ber 93äber i^ieben tönueu unb banarf] beftininien, m\d)c 'Jlrt von ^äbern im

^iii^elfaUe von gcmünfchtem Srfolge i'ciu uiiiifen. iöeini (SintQudjeu in faltet
.

Gaffer wirb ber 4^aut plbt^tid) eine S)^enge lü^ürnte ent.^oneu, fie wirb abgefühlt

5^ei längerer (Sirnuirfung brintjt bieje tHbfübluui] aud) in ba^ innere be§

,Wörperö unb ruft, wenn fie buö i)Jernenjt)[teni erreid)t !>nt baS ®efü^t beä

groftf(hauerö tjeruor. Tauert bie ©iniuirfumj bec^ falten ^lniffer§ norf) länger

fort, fo entfteht ba^ (^efüht ber ^anWieit unb cnblid) ber Crnuifinbuug*^lu)ig-

feit. Tiefe (^efühnofinteit fann bi^ \n beni (Mrabe i3e)"teigcrt werben, bag nicht

btofj leije Berührungen n\d)t niebr malirneuommen werben, joubern felbfl

fchörfere s^^erle^ungcn nidit inebr (\qiii)[t werben. Tiefe @rfrf)einnngen, welche

oon bem^abenben felbft empjunben werbeti, finb fubjieEtiücr ^ktur, ^u benen
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]id) nod) ci'.K ^Knlic aiitcici" i^cjcUi, biivdi uu'ldic lidi eine Criimiihuai

falten S^affere auf bcii Morpcr objeftiu luuijiunicu [ü\^i. Tie Äälteiuirhiiu:!

oeruriad}! iuiuid)ft eine ;^ujammei^id)unQ bcr ."oaiU. Xieje ^ujammcu^iel)ung

ift nun aber uid)t ein einfacher pt)t)fifaliidicr ^^^orr^ang nad) bcm befanntcn

ÖJejc^c, ban bie Slaitc bic Worpcr i^ufnmmeu.^iiljt, ionbevu bic ÄüUe luirft al*

^exii anj bie föntrafrilen (Elemente bei )^ü\n, welrfic fic^ unter bieicm SReij

fröftii] ,\u(ammen^iet)en. !Jieje fontraftilcn lilemente befielen aus niu^fnUiren

©cbilben, n)eld)e jomotil in ber ."nant liei^en nnb, inbem fie bie ,£'^auü)aid)eu

an^ieljeu unb aufricftten, ftcine punftformige i^vbebumien, bie ©fini'eliaut, rer

urfa(^en, al« and) bie ^i^anbun^ ber fleinen Q3lniflcfiine bilben bcltcn, bereu

$^urc^jc^nitt burd) fie nerflciuert ober enueitert mirb, eine Ibäti^feit, meldK

wir üort)er Montraftilttät be>eidMieten. 3« ben ('Kevinen geidiiebt öicie

Serfteinernng rucfroeii'e, nnb ec^ funinu baburc^ ^u CscillatiDnen in ber 3tdrfe

be^? ^>Mutbrnff^5, lueldie mit ber bor sn^ntraftionen bebeutcnber

i^erlauijiamung unb enblid) ^uni ?iill)taiib bee ^Uutniume-? unb andi bc^ 2c\hc-

ftrome^? fütiren. Tie '^kobad)tuniien bieier bodibebentenben o^inli^tiiuih^'n in

bcm großen etronuiebiet ber $)aut fann man an tran^?parenten neriidien Mürper^

teilen, j. iö. am Jlebcrmaueflüget, bireft jur Slnjc^auung bringen. ^Im ^ienfc^u

fie^t mon bieje ilülteroirfung auf bie ^aut baran, bag burd) i^re Qa\ammeiu

jie^ung ber Umfang ber (Sjtremitätcn Heiner wirb (^tinge gleiten im fattcn

$obe öon ben gingern;), bie garbc wirb blag, an ben ginger^ unb Ju^fpi^en

fogar (eic^en^aft blci% tvegen ber ^Blutleere, am übrigen Sii^xpet biüuiid^

marmoriert, an ben fid)tbaren ^leim^äuten t)iolett. Tie btaue unb t)iotette

ÜKifjfärbung ift bie Joli^e i>on Stauung be^ bunflen oenijfen ^ölute^, beffcn

9lbf(u| bur($ bie ^ontraftion ber (^efage ge^inbert mürbe. 3u biefen rein fubje!

tiüen ober objeftiuen ©rfcfieinungcn treten nodi gemifd)te, b. t). fotc^e ^inju, meiere

beibe« s^gleic^ finb. ^ier^^u gebort bie ^ei^nnrfnng auf ba^ 9^eroen)i)ftcm,

toelc^e fvd) öom einfach, jubjcftio empfunbenen Stftrecf jum objeftiü ma^rne^m*

boten äfieberjittcrn fteigert. ^iefed O^liebetiittern ift a\» eine bireHe Jolge

ber ftaitewitfnng auf bad 9iä«!ettmar( unb bad ^e^irn gu erflaren. — SDcn

anfängfi^en Sleqnrirfungen folgen nun aber Mh (Sm))finbungen von Sbfpan*

nung nnb 9Rübigteit in anfangi» bemtef^e ^sft^tag berlangfamt fic^ unb

(ann um 10 bid 15 @4(&ge in ber Wnnte ^abgefe|t werben. Hud^ bie

Snngen geigen im falten 9abe itnberungcn i^rer ©pannungSDertoUnifle. iuiäi

bad SEBegbrängen bed ^intt» aud ber {^ut unb ben ^utgefälen nnrb eine

gro|e Spenge 93(nt in bie innent Organe getrieben, mac^t ^ier ftongefttonenp

^
votidft burc^ ^(a^en ber (Sfefftfie }u Slut^nften führen fbnnen. tffiad nun oon

ben QoQb&bem gUt, behält and^ bei ben ^tlb&bern ebenfottd feine ^et^ttgung,

mit bem Unterfc^ebe, bag je geringer bie Oberflädie ber abgefüllten ^letle ift,

um fo geringer onc^ bie ferneren SBirfungen auf bad 9lerbenfQftem, $er3 unb

Sungen fein werben. f£M toirb nun aber gejd)e^en, wenn bie (Sinwirtnug bed

falten ißabed nnterbroc^n wirb, unb nat^ Sbtrotfnung ber {^aut, uerbnnbcn

mit ber me(^nif(^n SBirfung hei Hbrdbend, bie gew54n(id^ Ser^ltntffe

ben j^5rper wieber umgeben? (Sd ift unfdjmer, ^u erfennen, bag bie Seant*

wortung biejcr grage burc^ bod 9?er^a(ten be^ Softe* unb ©lutftrome« gegeben

werben fann. ^tac^bem bie burc^ ben ^iälterei^ uuterl^altene ^ontraftion ber
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Qktotbe mti (Sefd^e aufge^drt i)at, tritt eine ^Weiterung berfelben ein, inbeni

bie 3wfanimenjie^ttng ber mu^fuliiren i5(ein:nte in ber ^ont unb beten ©efäftcii

nac^lä^t, unb unter bem oerftärften ^rud ber an j^aiji oerCangtamten, aber an

Sntenfität ftärfer c)en)orbcneit $ec5f(^%e ftrömt eine SD^enge f&hit unb fii)mpl)e

in bie ^^ertp^erie bed ^örperd, me^r aU uor bem beginn bed ^älterei3e^> barin

«tt^lten toor. <S9 ^ginnt unter leichter didtung eine ftarte ^^tigfett ber

^ttt: i^te Spannung tx^^t fic^r S^nftion wirb energtfc^er unb

tmrft burc^ bie nnnmef|r erhaltene (Snoeiterung il)re^ ^Stromgebietes ouc^ auf

bie innem Organe, toeld^e babur^ von i^rer Überfilttung wieber entsaftet

»erben. (Sin ^(ic^ (Sfefu^I ber (Srfriff^ung unb Kräftigung bed gan^n

IKrperd entwitfett fic^ unter terme^rter ©pannfraft ber einzelnen Organe^

namentlich bed SRudfelf^ftemS, unb ber fCppetit fteigert fic^. S^on befonberem

(Sinftttl ift beim falten IBobe bieSBewegung beS föafferS ober bed SBabenben.

^oS ffiajfer ift eine gegen bie Suft ald ferner ^u be^eidinenbe äßaffe, wefc^

burd^ it)ren SDrucf aOetn |d)on 9{ei^erj(^einungen t)eroormfi Kommen nun

aber Qetoegungen: SBefletttdjlag ober ©i^wtmmben^cguugen ^in^n, jo ift flar,

boB bur4 biefe bie SBirfung beS fotten 8abc8 nodf er^ö^t mirb. Da biefer

(Sinftug unab^ilngig oon bem Kfttterei^, jonbern nur abhängig oon ber Snten«

fität unb 0ettKiIt ber me(^anijd)eii iSeroegung ift, fo fönnen tote i^n als meci^a'

nifc^e fBirtung bed falten i^abeS bejeicfinen. 2)iefef6e wirft ben oben ange«

führten $er(angfamungen be^ Säfteftromd bii gum gänjiidieu StiQftanb entgegen

unb läfet eine üölligc Stauung ober ileere in beu ©efägen ber |)aut nirf)t j^u*

ftanbe foiiniion. "'Jlu^ bicicm Öniiibc ift ba^ falte '3ab in beiuccitem illHijfcr

angenef)mer unb gefUnber in unbcmoi^tem SBaiier, in aiiUljcin citvemeu

'^^.Mvfitiigen bc6 Miilterei'^e»? iiiu iliicii jdjaDluljeu ^^^^ inidjlcu iniD.

iav lalte 3^nb i^cljui: Dcvliolb in^ <vvne, wo bie iuu]il)iiibcrteii ^ciiictvuii]iii

beS i^abeiibtu )oiuol]l aii- and) bie bes 2i>üi'ier« üljue 3ti)rung |tnttI)oben

foniien. Bd)anUihah, njelc^C'S auf fünftlidie \Hrt in einer betnegten

ÜBanne Sin'lleuidjlag erzeugt, ift ein '^luar id)!üad)er, ubei bod) gut au-sgejouncner

^J^otbcljcli, um bie med)auiid}e 'Xi^irfinui bee älnificrd aud) im SBannenbabc nic^t

cntbef)ren. ^iefe mecf)aniid)e ^öJirJung ftclU man fid) am befte» uüd) ber

drflüruug bec> benif)mten i3iMnternil\ ale eine ^oxm bei iDhiijage üor, wobei

ba^ bemegte SBaiier ober ber fidi beioegenbe Äijr|>er burd) ©dilapen unb ^Reiben

bie maifierenbe 4^batii]feit auviuad)t. ^m intenfiüfteH ()abeu luir Dieje i'iMrfung

im «Seenniffer, befjeu ii>enenbeuiegung uid)t allein bie i^rijfete ift, fonberu befjen

!!8ejd)aneiit}eit af-5 Sal.^lbjuiu^ audi bie Sd)it)ere bcx^ ilBaffer^ noc^ üermel)rt.

(S^ abbiert fid) l)ter bem med)üuijd)en (finfluB «ud) umi) ber diemiic^e ^lieij

bc§ Seouil'^e^ ^inju, iiitb bie über bie ^\1?eereloberfläd)e ftreidieiibe ü,^onreid)c

üuft ert)üf)t bie SBirfuug tu Jl^iibe? md) iiiebr. 'Bir linben be^balb im 3ee=

babe bie ooctiefilic^ften ^ebinguugen für eine habetur im falten Mü\\it

oereiuiijt.

iüe im üorigen gerüf)mten SBirfungcn be§ Tnltcn '^Habe^ ftelieu inbeS

ouf bem Spiele, menn burc^ ju lange ^Iniueiibuug ber Mältereij feine fdion

oben erroät)nten fd)äblic^en ©inflüffe ^ur Geltung bringen fann. @5 ift be»-

l)alb nötig, auc^ biefen einige ^ier^er gef)örige ^Betrachtungen ju wibmen. Über

bie i^nge beS tlufentbalted in foltern Gaffer lägt fic^ eine abfolut giltige
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^iorm iiid)t auffteUcu, tueil bie i^mpfiiiblidjteit iiiib bie ^^{caftiüu bc^ einjetneti

3)icujd)cn OUT .^^älterci.^ic auficrorbciitlidi iicr)d)ieben ift imb and) bei bemKlbcu

^33?ciiicf)cn nuf Öirunb äufjcvcv "l'-nlialtninc uiib ir.iicnv '.^cbinfliuuicii ln±'

tüed)jelt. )!im niumnb(icf)ftcii in Der {iiiblidic rvt^ainoiiiue ijegen Mäücreu

. lüeil bcffcii iju^citiiHiviiic faft um einen üüUen (iclfiuec^rab l)öt)er liccjt all beim

(Snuadjfcnen. $icr gcniigcn jd)on mcnige ^Jlugenblicfc, um aöe (Jrtdjiünungcn

ber Mältetuirfung eintreten je^eit ift be^f)a(b genügenb, ben ^ufentMt

im falten Gaffer bei iüinbeni auf einige, ^dt^ftend fec^v 2){innten ou^jubebnen,

unb mnn ioUte nur unter gan^ beftimmten SJorausje^ungen borüber ^tnaud«

^e^eru ^sBei Xeilbäbern fann ein joic^ec ittufcntbaU int !iU)len Koffer Xüoff,

länger bertragen werben, bod) mu^ man aud) liier o^ne (^ntnb nici)t über

10 bi^ 12 ajiinuten binau«gel}en. 3u biefer ^di fönnen axvi) innere Hbtü^

(ungen, jelbft bei ^himptbäbern, fid)er ulUIig erreidjt fein. 5e weniger intenfhi

nun ber ^äUeret^ bon bem ^Babenben jeiDettig empfunben toicb, um fo länger

fann auc^ ber tlufent^alt im falten iji^afjer genommen iDerben. ü^an mug fid)

ober baran erinnern, ba| im $abe bie $aut fo Dddig abgefc^loffen ift, ba|

ein ©adtoe^fel burc^ biefelbe, alfo bie ^utotmung unb burc^ ben SBafferbnut

eine .^udf(§tt)it^ung mec^antfc^ au^etc^lojfen ift. Sa langer Hufent^alt im

Saffer bel^inbert bie ^autt^atigfeit unb mni fc^on be8^b Ixrmiebcn

merben. l^edmegen ift ber ftunbenlange tlufent^t im 83affer, »ie er Don

manchem beliebt n>irb, Dern^erfen, unb eS mug eine ^albe ©tunbe immer

{(^on aH langer 9(ttfent^alt im falten SBaffer ang^e^ merben. S>te burc^

bad )iBab gemonnenen C^rfriMung^auftfinbe finb burcl einelt Diertelftünbigen

flttfent^alt im Saffer 95((ig erret^lt.

SGBir fommen nun pr ^Betrachtung berjenigen (Srfc^einungen, welche bei

ben f4on oben ermähnten abnormen l^kr^ltniffen ben (Srfolg bed falten 9abeft

}U einem SOttgerfolge umgeftalten. 9Benn ber jlolterei^ auf einen ^per ^u

intenfto eingemirft t)at, )o bleibt bie erforberlid}e erfte SHeoftion nad) bem 8abe,

bte (irmriterung ber SBtutgejäge in ber ^ut, au9. ßufammen^ie^ung ber

^efäge üenoanbelt fid) in einen (^efägframpf, bie ®emebe (e(b)t ücrfaOen in

^älteftarre. Onfolgebeffen fann bie Saut feine ^t)ätig!eit entfalten, fie bleibt

fiibl ttnb hm, in ben innern Organen beftel)t aber bie ÜberfüHung mit ben

bal)in getriebenen Säften fort, bie innere Älörpermärmc wirb megen be8 gcftörten

S53ärmeauögleid)§ in ber ^aut anftcigen, unb bie erfte Gelegenheit ju einem

ülnannieu ,^^itftaubc, bcii mir mit ©rfältnng bejeidjuen, ift gegeben. Söirb

unter ioldiiit Umftnnboii bcK- falte Üöab fL^rti]eie^t, fo fonu bic |)auttl)Qtiiifeit

fidi ind)t eiljüliu, bie ,'111*111 be^ $er,^cn#, ber Einige iinb ber ^liieren bleibt

iHnniel)rt, bie 3tauuniivci jdjiiiiungen be^iet)uiii]^Miiei)e bie Seeie uiii) .Viüiiijeiiiünl^

criduMiuuuieu im Innern geben nidjt uoriiber, bic ?Umung uerntog mcgen ber

Übeijulliuu] ber 2niuie)i nid)t frei unb tief üoii itatten m gctieii, bie .pcr^

tl)ätigfeit, tDcld)c auj aiifun-orbeiitlidjc iBibcvftänbe ]t6]]t, luirb oberffädilic^ unb

ungeuiu^ciib, bie iöluterneuennu] in bem nur triii^c flief^euben Säfteftrom

mangelhaft: an Stelle be^ erlinfften .^rnftiiiunfl^ unb (irfviid)uugßgefül)lev tritt

3d)laftbeit, 9}?übigfeit, 3 duner , in ben ^Vhiöfeln, uerbunben mit 9f?euratgicn,

ein, benn bte Crgaue U'erben uüu ben burdi ibre ?^unttion gebilbeten dr^

uiübungeftoffen nidjt befreit, meitereu Verlauf tritt bann eine bleibenbe

Digitized by Google



ttbtt bte ®trfuii0 unb 9(niofiibun^ »etfi^iebeii temtiemrtet 9&ber. 62a

IBerfd)Iec^terung ber^fut- unb ^äftemafje ein; ba«; '^tiit luirb biai unb bünit,

an Stelle ber erwarteten S^erme^rung unb i^efferung be« SBluted tritt unter

@(^tnben bed 9ppettte9 Sluiarmut ein.

@oI(^ guftttube, Mon attein burc^ (augei» unb häufige« ^ertoeiCen

im iolten SSaffer Vorgerufen, nxrben ito^ me^r au ^ffirc^ten fein, loenn

fi4 uui fehlerhafte ober tranfe Organe bcS 93abenben ^nbett. !Ro(^

(en t)orange^nben @(^i(berungen ift ed feiert ju üermuten, bog bte ^Ötigfeit

bed $erarn9 tior aSem bie größte Hufmerffamleit beonfpru($t. (Stenügt nun

bte Seiftung bed ^er^eni^ fc^on unter geud^ntid^ Ser^Itniffen toegen fester«

^after 9ef(^affen^it bed Organ? nic^t, fo mirb je^t infolge ber oerSnberten

@trdmung eine ft&rfere Arbeit erforberlic^, »efc^e ald ÜBeranftrengnng ba?

Organ odUig ermübet. IDa? Iranfe $er^, lueldjed ber ©Tönung unb SBeru()iguug

Bebarf, »trb burc^ bte Sec^jetrcirfunc) bed falten SBabed in einen abnormen

iigrregungSjuftanb gejc^t, meldicr ben ^rv^ be* SBabe? uöllig t)erfef)Ien lägt.

Mte S5äber fbtb bemnoHl^ eine btrefte ©egenan^eige für .f)er5franfe. 9n ft^n«

SSBeife fihinen auc^ 9}^enfd)en mit einem fe[)(er^aft bejc^atfenen ©efäg«

ftjfteni, 33. ^ierfalfung ber Scfjlagabeni, nic^t Mt baben, weit au(^ bei i^nen

burc^ bie oerloreu (^eqauflene Slaftijitöt ber ©efäftroanbuufleu ber Söed)iel ber

Stromfdinjanfungeu in unb nod) bem 5^abe nirfit ertragen wirb unb bem\ufoIge

auBcr ber Wcfaln* be^ '^I^UUMMb? bcv Wcfiino and) ba^5 iVr,^ alö (EentralLU-c-jaii

tcö Miiivliuiie wkbti bciajtci lucrbcii imi|3, um Die '?hiviilLui)unqen yi i'rnuiij=

lidjcu. Jceben ber Wcfiaffentjeit be^ öer^en^ö utiDuiit Die ^in'ammciiiiiutng

be^? ^^lute§ bie qröftte iPcaditiiiu^ bei faUeu 35äbern. (iö triebt einen 3iiÜö"b

fctilcrt)üiia i^^cid)ii??cul)oit bc5 ^.'Mute^, UJcIdicr ma^cn ber mit berjelben uer-

bmibcueu fat)kn, i]riiiilid)eii Färbung ber symt ben 'iliomen (£f)(oro)e fiilnt.

*l:icic ^orm ber ^^Meidiiudit ift io tuiuTit^ mit fel)Ierl)aftcr '^^cidiaffenfiL'it bes

^er^euÄ ober bc? (^kidfuniparatce ücvbunben, bag man in jebcm foldicr Jällc

©ebenfen trafen jüUte, fdte iöäber in ^tmuciibiuu] Iniugcu. '^(iif^er bem

.'perlen iiiib ber i?^ejd)affenf)eit be-o iBlutcc> faiin nud) ber äiiftt^nb ber ')ieipira=

tioneorgane bie xHuroenbung ber falten ^^^^äber 5iuciicl()aft modien. 'JtlIerbintj-&

ttjirb bie ??€ii]uni] ober ba^ '^?orlianbenjein wn lofalen, auf fleine (^5ebiete ber

^(tmunq^iuei^e begveuite (Srfranfunnen noc^ feine ©egenanjeifie bieten, mo{)(

aber fann, luenu e§ fic^ utn jdmnidje, meUeid)t fdion, wenn aud) für bie ür^^t-

tid)e Unter)ud)uiig uodi nid)t iiadiirei^bare, wirflidi fnnife angen banbeft, in

beneii ber ^iäfteürüm nid)t mehr narnial cirfuliert. joldien Tvülleit tamx

^llrdl bte aibi bem .stalterei;; lienuivgefienbeu 3tromf(f)tDanfun(ieii bev '^Miite-?

inaud)mal uielleidit nnt-?i citie .Sh-äTtigung erhielt luerben, c§ iü aber ricl nulir

mijgiid), bay bie id)unid)en i'ungeii bem tLiriiieiet''tt'ii '^Inpvall bev Triididimaiitiing

nid)t ftanbfialten unb unt)eilbar erfranfen, inbem fie, burd) falte iöiiDer in

obnormer J^lutfüllung get)alten, ber ^)[njef^iou be^ Xuberfelbacilln^ uerfallen.

©in ttjertüolle^ 3^^c^^" Beantwortung ber J^rage, ob falte iBäber uon

(Srfoig fein toerben ober nicf)t, ift ba»? iubjeftiue i^etinbeu nac^ bem iöabe unb

ber orjtfidjerjeitl leidit feftjuftellcnbc iScfnnb. 2l^cnn nad) einem falten 5öobe

(im (freien) bie^ant lange fiil)l bleibt, blaf^ unb liuib au0)iel)t, bac^ .Siarmoiftu

ber Üippen grau ober blau gefärbt bleibt, ber lißulv, anftott nerlangfamt, über

bai» gemö^ntic^e Mai ^öc^fteud 76 ©erlägen in ber WHurntt bejc^teunigt
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ift, j^io)tjd)aucr unt) Unbc^aglic^feit folgen» jo ift in jolc^n gäilen bad talte

)Bab ficficr oerboten.

^ue oKh! bit'v.'!! '^VtracfittinciiMi iioln t)cnun-, boH ba^^ fn(tc ;?^a^ aU ein

iiuicfjtiiier ''Tii'i; ain' lanitlictjc rrtiaiic iiMift. uiib baf? ec^ beebalb überall ba rcn

bei' üüUfünuncnlten unb erfLnt]reid)|ten Jli^irfung i)t, rvo c^^ nd) barum houbclt,

bic S""^iouen ber Organe anzuregen unb oerftärfen. tdtt burc^ ^cine

^efdjäftigung in cinjcitigcr SS^^cife ba* ^Wemnj^ftcm überanfttengt unb bic

$viinftipnen bcr übrigen Organe niebcrbrürft, bem wirb ber wo^lt^uenbe (Rh*

fluH bed falten $abed, n7e(d}eS bie angeftrengten unb ec^i^teu ^J^eroenorgane

abhielt unb bie träge funftionierenben anbern Drgane burc^ feine Anregung

3tt «euer fieiftung anjporiit, bnlb bo* öefüt)( ber ©ejiinbfieit unb einer er^d^ten

S)Nintitraft raiebergeben. Sbenfo mr burd) lofale ©ejimbt^teftörungeu: Ser«

leftungen, urnft^riebene unb örtlicf) befdiränfte üntsünbungnt an äugeren ^ötptX'

teilen, )u längerer allgemeiner Untl)ätigfeit uerurteilt nwr, tsirb bie baran#

entftanbenen SBefc^toerben nac^ ber Rettung ber urfa^li^en ©Inningen leidet

im falten 93abc Mrtretben.

^< »irtfame frtn^i)» be9 falten iQobed ift alfo toor allem bie Anregung

ber Organe mme^rter Seiftung, ^en^orgemfen buT^ ben mäf^ttgrn iKUte*

Uli auf ben Sftftefhr^^nt unb ben (^iappdXüt ber ^ant. 93ir nenben und

nun in ben SBtrfnngen ber warmen 8&ber. ^iefelben merben Dorjugdmeife

in einer entf|>rec^enb »armen Sfit in SBannen gegeben. Um bie SBirfnngen

M mormen SBofferd fennen sn lernen, woQen nrir non einem ^irafHfc^

)Betf)^iel audge^eit: SBenn ein SRen{4 na^ einer jibergrogen fbtpedidfm Hn«

ftrengung (laugeit ä)l(lrf(^en, grober Ütot^erli^er Arbeit), mit bem ®effi^l fc^mer^«

i)after 9tübigfeit unb flbfpannung in ben (^liebem, in ein ttrarmed 9ab gelegt

mirb, jo get)t eine auffSOige ISer&nberung mit i^ oor. 2^e fc^merj^ften

<Sm|)ftnbungcu in ben 9Rtt«fe(n ^drcn onf, ba« ©efü^I ber SKibigfeit

{(^nhtbet, ber m^er {(()ivad;e $ul9 tierftftrft fid), bie ©erlöge »erben frfiftiger

unb energijc^er; tritt ein @efül)( oonföo{)I{ein nnb (foftorlung ein^ xoAdtA

Dft o^ne ein »armeS Sab burdf eine ooHfommene 9tnf|e l»on ©tunben, ja ielbft

^agen ntc^t errettet »erben fann. ^ad »orme SBaffer ikBt alfo auc^ einen

^ei^ auf ben Störpn aii^, welchen mir ali SBarmereij be^eidjuen moQen.

Tie fontrattiten 'Jlpparatc ber $aut unb ber .^autgefäge laffen unter bem

'^luuiiierei,^ in ilner Spannung nad}, bie ©efä^e erweitern fid), eine grüße

IDfengc be^> ürüiiienben V'Mntee tritt aiiö bem ^"snnern an bie ^^^Tipberie, ber

^HlutftU'iu luiib bejd)UüiUi]t, bic rurdiipuliiiii^ Der mit (Srmübung^jftünen rcidi

lid) übertnbcneii Cvgane vermehrt nnb bie ^Hn^Sbüiiftitiai ber ^aut i'jntaiJi

^uglcid} lücvbcn baburd) bic iiuierii Cijiaiie cntloiut, unb bie öcrgiLMV ite

^abl ber ^nl^jditäge in bcr 9JtMnute ftellt ^ nujuiuif? feine l^^eriiroiVriuiL] ber

-Öcv.^arbeit uor, fonbern, ba burd) ba'> Aoinbräiiöcu bee '^^lutee in bie .t^ant bic

^nnftion berjelben, iiamcuüid) bie \\iiitntmnng, ücrgvoBcrt mirb, mu^ cui

grofuT Teil ber iilmi bem .f^eru'ii uuö ben li-ungen geleifteten Arbeiten oon ber

,s>auttliätii^fcit iibernümineii u'eiben. I'ie §ant wirb burd) ben 5Mutreid)tum

uniTani|icid)cr, rtolnmiiuMei, infolge bce gröHeren ®äftegel)alte^ fpaniit fie fid),

galten nnb ^Jiun^In iHni'iicidjen, il)re ^nrbe wirb fleiid)rüt, bas ^^nfüruaI btr

ää^angeu uub hai Harmüi)iu ber ^Üippcn träfttger. Serben bie äBärnierei^e
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toteber^olt, fo tritt het »o()ttl)Qti9e einflufe auf bic tniteru Cxc^anc immer

l>ettt(it^er {)cruor, bai Äu^ic^c« »irb frijdicr, bie ^Tugen, gläujcnbei-, bcv (Sr-

iiä^ruitg^pftanb tcffcr. 5&a burti^ We energifclje Xijiitigfeit ber $aiu iiad)

toarmen $»Äbern olfo bie Seiftwng ber i»uiigcn imb bes .f>ev;^ciig crleid^tcit

TOirb, fu i]i ftar, bag gcrabe bei folc^eu i\)^Miid}cu, bei \mldm biefe imieveii

Organe ber Sdiiniung bebürfeii, bic luarmcii iöäber gcuüicü fiub. SäJa« für

bi^e Öuugen iinb bi» .«neu i^ilt, bcliiitt and) für bie anbcru tebensroirfitigeii

Cii^iue: 2dKx, iKuicu uiiD ^Vcteuira^aiie feine @ellinu^ uiujomcliv, burd)

^ihaiifuiuicn in bic)cn Wci^ciiticn bic .öcr,^tliiitigfeit bcniiaücii OeeiuftuBt inirb,

baß fic fcljlciljaft fiiiiftioiiicit. x>u jüldjcn gdUen faitii bic auf hai ^er^ ftatt-

gehabte t^iinuiifung ber Srfrnnfung bereits im\ fo iiiiaiuicnel}men Solgen hc-

gleitet fein, bof? ein etiunii^n- günftiger C£infliif^ auf ba» lüfale Reiben burd)

beu Äälterei^ bc'^ falten V'^abc^ mit bem ju befürd)tcnbcii 3rf)nben nm ^er^eu

md}t mebr nnfgemogcu lucibcn faitn. (5^ tann fid) bnrum in aücn foldjeii

öelegenljciteii nur um bic ^.Hinuenbuug marmcr ^^^äber l)anbc(u. ift aber

Qud) ftar, baf5 bie (Strombeid}leunigung ber 3aTtc burd) ben Särmcrci^ mit

i^rcr mächtigen ^(Mcituug nuf bic A>anf cnt^itublidic ^iHirgänqc bcv iniicvu

Crganc nid mehr bircft burd) illHMjipuluiu^ franflinftei i^robutrc bcciufluffen

faun, al» ber mcljr ucruürfcUc J^orgaug ber iiaUcu^irfung. 5)ie marmen iöäber

finb alfo nac^ unfern Söetrac^tungen überall fidjer bo geboten, m ^cxy unb

^ngenfranf^eiten unb foldie anberröeitig fid) abfpietenben ^raufl)eit^uorgänge

in innern Organen uor()anben finb, burc^ meiere bie Itiätigfeit bee ^cr^eii^

ßeftört toirb, inbem feine Mraft bie in beu erfraufteit Organen auftretenb^i:

^Be^inberutigen beS freien 8äf)eftrom$ (^»longeftiouen ober Stauungen) gar uvl^
ober nur unter ftarfer SSermeffrung feiner '^(rbeit U6eminben fann. Sbk

trefflichen SBirfungen beS n)annett %ahc^ finb nur bann §u ertoarteu, tpeitn.

in ber Stnuenbung ber SSBarnte leine Übertreibungen ftattfinben. @int folc^e
-

fonn in groger SS^mie «ber $tt langer Q^inwirlung berfetben befte^. gu
ftarfe ^i^e rnft bie erften <!(rabe ber ^erbrit^ung f^tt>m, meiere .in einer

(ä^mungdartigen (SrmeiteFHlig ber iSkfage unb in einer ftarfen IdtSl^ung ber

^omtdemente ber MrMf^ten ®e»>ebe befielt. 2Staii tonnte bie{en. 3ttf^<^n^'

onalog ber Mleftarfe init Särmeftarre bejeic^nen. ^ie ^nt bleibt bann,

infolge ber $luiftauting unb iSerlangfamung bed sBlutftronted in ben gelö^mten

^efögen ftatf gerötet, bie Quedung ber ^^emebe ruft ein unangenehmes $ri(feln

itnb brennen fyxtmx. langer Aufenthalt im marmen !^be mirft ebenfo

wie bo« jn lange fortgefe^te falte $ab fch&blichr inbem, im @}egen{a^ ^u bem

<5JefäBframpf, infolge ber Äölte eine SBÄrmeerfd)laffung eintritt, welche bie

Xhätigteit ber $aut l)erabfe^t. Solche aOl^enfc^en fangen bann jelbft in ber

tSB&rme an ju frieren, metl burd) bie anbauemb erkoeiterten ^autgefäf^ bie

fBfirmeabgobe abnorm gcfteigert ift; fic fud)en aud) bei großer |)i^e bie-

©onnenfette auf unb fliel)cu jebeS bcfd)attete ^4?lä^d)cn. — ^ie brouchboren

•(iJrabe für loarmc ©ober liegen amifchen 35 unb 39« 6. ober 2ft bis 30*91.;,

banibcr l]inau^ hat man eS mit tjet^en il^abern ^u t^un, beren $tnn)enbung;

ftet-J nur ipc.ycUcr är^tlidjer ^erorbuuug unterliegen foltte.

SiMr l}abcu bi« le^t nur iumi beu ciufiu1)cu '-liniiicrbabcni i;iciprüd}en;

erübrigt aber nod) ein :h>ort über Die t'inpvieiimatifdje Cle,

79
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unb bic ^kauieu, bic nmii mit beu marmen iSäbern iicrbinbet, üiivifut^cn. Sei

bcm ^\i)ai^ üon Sol^ iSecfalj, etciHfurter Solsi, ÄicfcrnaMeitraft ii. ']. lu.j

(olgt man ber lUiorlciiinuv bic ilBiirineiuirfuiui wod) um beu d)emiidicn ^Hei;

ber ongewaiibtcii Xiojung ober l'tMjd)inin uciincf)ren. Turd) beuietbcn iinrö

bie H)ätigteit ber §aiit ebeuiaüvj ani]crent unb bic Ji^irfiiiu] bcv ii^abc^ gc^

fteigert. gcirfriefit bie^ baburc^, ha\] an ciii>clncn '^iiiufteu, luo gcrabe ber

c^emifc^c ^ici'^ itattfinbct, ficfi Heine ^'licnftioiielicrbc bilben, in beuen bie iöe^

mcguug bc» 8dftc)troinc£' alc ^toiniiu] ober .NUmgeftiou momenttoeife jdjroanlt

5^ci bcii brauten, p benen, luic mir luificn, fättere^ 38affer genommen wirb,

bewirft ber Jütl be^ 2^^afi'er§ auf bcn Morper beu iänm ainia'übrtcn, mcdiani-

jd)cii, „nuiffierenben" ^Hci,^ unb auilerbciu tritt burd) eine tur,^e, nur niinutcit-

lani^e 'Hniucnbunt] boriclben bic iiMrfunci ciucvj obcrfläc^lid) eiTcgenben ÄläUc-

rei^e^ ein, n)eld)er ^roax ftarf genug ift, bie Xt)ätigfeit ber §aut im 8inne

einer plö|lic^n 8trom|(^n7anfung gu beeinfluffen, tondjn ober nid)t )o ftarf

ift, bafe er anö) nncfi bie ^er^t^tigfeit njejenttic^ altcriert. Stu^ bem ©efagtcn

ge^t ^ert>or, bQ§ bie ^^Iniuenbung ber aufgeführten 3")(i^intttel jur (^Tt)öhung

ber Sßirfung beS tDonnen isBabed s^uecfmägig ftnb unb bei funnä^iger )0enu^itiig

ben @rfotg ber marmen SBäber nod) fteigern fönnen.

^(m @(^tufje unferer ^^ktroc^tungen bürfen mir bie lauwarmen ^äber,

bereu Temperatur einen mittleren <^rab swijdieu ben falten unb UHirmen ^äbem
emnintmt^ nic^t mit Stilljc^meigen übergeben, bc^onberS audi bnrum, loeil fie

bad Sdfung^mittel bed bei bem ©ebrau^ einer !sBabefur unter Umftanben auger*

orbent(t(|| loic^tigen Q^a\H ber Mo^teuläure au^mac^en. (irfa^rung^gemäg oeranbern

bie (autoarmen 9äber ben Körpers nic^t, b. fie mirfen auf bie

9lcroen9er^Ümffe bed ^ivM nic^t ein unb ^ei|en be^^alb auc^ inbifferente

8ftbcr. 3(|re Xemiieratur liegt ^wif^en 20« unb 32« OL (18<* unb 26* 91).

3ebenfoI[i» tft i^re SBirfung um fo fc^wäcQer, je j^ffK i^re Xemperotur ber

(Sigenmarnte bed iBabenben (ornntt; {e neiter ße fi($ nac^ ber jlälte ober SBörme

entfernt, um fo me^r werben Sabewirfungen im Sinne be9 MUt* ober SBarme-

rei^ au(^ im lauwarmen iSabe ni^t gan^ fehlen. Snbeffen ftnb bie UtaU

tionen bix^ fo gering, bog fie ols wtrfungdiod betrautet werben fdnnen. 9la4«

bem man aber erfannt ^atte, baft bie fl&c^tige, gasförmige fto^Ienfäure im

l&aU oon bebeutcnber SBirfung ift, unb bofi biei^eimifc^ung biefeS <9afeiS ^um

9abewaffer eine wert»ofle ^ereid^erung unfrer befannien )9abeorten bilbet

hm man ber Hnwenbung ber lauwarmen SBäber nti^t entroten, ^te Kohlen«

fjiure tft ein Qhi^ wetc^cS fic^ auS bem warmen 993affer febr {c^neU unb plob*

Ii(^, aus (altem bagcgen um fo (angfamer frei mac^t, je tälter baS Saffer tft.

Sie fc^fögt jid) an (Sfgenftänben, welche man in fo^lenfäure^altigeS SBBaffer
'

taucht in un3ä(}ligcn, bid)t oneinanbergereit)ten wlM^m ab, wel(^ einen

DÖdigen <l(aSmante( um bad eingetaudjte Cbjeft bifben. 3e warmer baS SBaffcr,

be)to id)mäd)cr i|t bieje Ok^ntwtdelung an ber Oberfläche ber eingetauchten

<5JegenftQube, weit bie Sdrme ben grölten Xett bereit« ouSgetricben hatte; je

füf)ter, bcfto intcnfiüer finbet bicfc ^Injammlung üon ^läöchen ftatt ^a nun

bic iiübUiiianrc Icidit bctaubeubcv, iLn^ciuinnteö nicbcrjchlagenbeö 9)JittcI

bcfiinnt ift, jo cri}icbt iid) au ber .<^anb ber angeführten ^^clrnd)tiiiuv ban bic i

babcnuä^iijc »'Imvcubuiiii Der iiül)lcujauit nur im lauiuaiuicu über tuljlcu ^^aöc
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mdgiic^ jetn fann. hierbei ift noc^ htad^ttn, baf^ bet ^abetibe fic^ m5gti(^ft

beioegungeto^ in einem \oid)m ^Bobe »erhalten ntufe, weit bei i^kiucgungen bie

^(ö^en {ofort i^ren ^n^eftungdort oerlaffen unb nad^ oben füet)en. Unter

fo(cf)en Umftänben loutbe ober eine )u taUe 2:em)ietatur be^ $abeS ben ^älte«

rcQ übemiegenb machest, ttfA^renb bie au »arme Xetn^ieratur bie Haftung beS

^afed Ü6er^ait|)t l^inbern ttürbe. lOeSmegeh mtt|te man bie mittlere, inbifferente

3;em)»eratur inft^Ien, um ben iSrfoIg etned fold^n &ailbcäM nid^ itlufori{4

ntac^n, ^e ^al^ng nun gelehrt, ba( folc^e inbiffecent tem||»erierte

®aber mit fio^Ienfäure, {oba(b bie (S^adentwidelung am jtdrper {14 boHaogen

^at, in i^er l^rtung ben loarmen IBdbem g(ei(^fommen unb ba| fte btefe

fogar unter gewiffen 9ebtngungen erje^en lihtnen. 9^amentfi($ in folgen

fJfiUett, in benen bie bor^anbene @(^mäd)ung bed jti^r|>eri» marme l^bcr ber«

{angen mürbe, eine ebenfall9 bor^anbene (Srreguug beS Sterbenfiyftemd bagegen

burc^ hai morme 9ab nur nod) gefteigert merben mürbe, ermei{en ficf) bie

tuf)Un, fof)(en{auref)aItigen SBSber bon größtem Vorteil SRenjc^en, meiere bon

lofalen, r^eumatif(|en ober ent3ünb(id}en Ihranf^etten geplagt, ben 0ie|t i^rer

(äkfunb^eit unter fortmä^enber f(nftwnnung i^reft 9{ecbenit)ftem9 in i^rer

X^ätigfeit ()aben untergraben mü(fen, fönnen faum eimad SSorteÜ^aftcreS unter»

nehmen, alÄ eine Äur mit j^otitenfänre ent^altenben iöäbem.

3n ben oorfte^enben 8cf)itbernngen l)aben toir ein iöilb üon ben SBirfungen

ber üerfcftiebenen :^äberarten oieben ucriiidjt, unb eij nüiiicn [if^ nun and)

avL^ i^neii bie 3d)liii"ji' .^ieljeu lajjeu, Jueld^e bie ^muenbuug bcv einen ober ber

auberu '^•^abeform gebieten

:

Xac> falte ^aD iit i^ccii^iut, nurnial ULHlinubenc ober burd) Untbätigfeit

Ijt'LabßciDiuiiii, iiiiijc gcniarfjtc Jnnfiionen anzuregen uub beleben, joiine bie

3paunfraft unb 2ciftung^fäf)igfeit ber Oiemcbe jn erböben. ^ie§ wirb erreidjt

burd) ben Ähilterei^, lueldjer ^nevft bie an ber ^^HTipt)erie be^ .SUirperS cirfn=

lierenbe 3d[teina{{e nac^ innen brdngt uub bann in bie abgefiit)lte $aut ^uriid«

ftrömen lögt.

!Daö loaruie 53ab entlaftct burd) 9lnregung unb 5^e(ebnng ber C^aut^

t^ätigfeit bie innern Organe, .»per,^, Suugen, 9iieren unb i[t überall ba am
^la|e, uui bnrdi alli^enieine Sd)UHid)e ober feb(ed)afte ^Hejc^affen^cit ber Cvgane

uub (^euiebe bie i^eiftung ber innern Crgane überonftrengt ift. T*er C^ffeft

beö loarmen iöabe» erfolgt burd) ben S-lnirmerei^, nieirfjer eine niäd)tii]e 'Jlb=

ftrömnng ber @äfte unb bei ^lutes^ bon ben innern teilen an bie ^erip^crie

Derantagt.

!J)a^ lanntarme obleniäurebab enblic^ njirtt burd) bie leid)t narfo='

tiidiett (5igenjd)aften be^ (^afe§ berut)igenb, erzeugt nber anfjer einer tci(^tctt

^btül)lunfi feine nenuen^MinTtcn ^tronuieri'inbernncie'^ i'' bf'i Crt^anen.

Ticic* finb bie l)anpijadjUdj|teii (^c|id)ttfpnufte, auf lueldje bei ber ^IIhiIiI

einer be|tinunten iöabeiorni bie ^J(nfmerf|'amfeit geteuft werben muB- Unter^

S8erürffid)tigung ber angefiit)rten Sc^lufejä^e fann jeber o^ne ÜJhi^e jelbft

erfennen, welche ^^abeform, im aUgemeinen betrachtet, für i^u bie pofjenbfte

unb ecfolgreic^fte fein mirb.
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Pknetenkomttellstionen 1899.

Venns im grössteu Glänze.

JupitiT in KoTijiinlvrioii In Kektascension mit dem Monde.
Venus in der >*iniu'iiii;ihe.

Venii)4 in Koiijuiikti n in Rektascension mit dem Monde.
Saturn in Knnjuiiktinii in IiPkta^ren^ion mit dem Monde.
Merkur in Kunjnnktion iu KtkUis«en!«it^n mit dem Monde.
.Sdunenfinsternia, unsichtbar bei uns.

Merkur in grösster etlicher Elongatiou, 23* 38'.

Mari« in Opposition mit der Sonne.

Merkur im niedereteigenden Knoten.
Mar-^ in Konjunktion in l'fkt.i-r»nsion mit dem Moode.
Jupiter iu Quadititur mit der 8ouiie.
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Mondphasen 1899.

Lftztf':^ Viertel.

Neumond.
Mond in ErdnKhe.
Kr.ste? Viertel.

Mond in Erdferne.
Vollmond.

Lage und (Irö.sse de» öaturnriuges (nach Bessel).

Jannar 9. Gros.se Achse der Riugellipse. 34*48"; kleine Achse: 15 54*

Erhöhnugswinkel der Erde Uber der Kingebene: 26 410' uördi.

Mittlere Seliiele der Ekliptik Jannar 10. 23« 2T 8*50"

Scheinbare „ „ „ »10. 23* 27' 9-43"

Halbmener der Sonne „ 10. 16' 15*74"

Parallaxe . . 9*00"

Sterabedeckungen durch den Mond lUr Berlin finden im Januar nicht statt.
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neue naturtoMfenfci{afUid)e Bwbaditun^m und ^nübcdunqcnu

Absolute Temperatur • Minima.
!ß^t)fifalifd)c (£entra(*Cbfcrt)atonuin

in ®t. '^ctcrt^biirg ocvöffcntlidil eine

Übcriidit bcr abfulutcu yjiaj^inniiii- unb

ä^änimum-Xcmpeiatuccn Don etwa 230,

im ganzen tufflfc^ii fftnif MtteUten

Stationen, ^ie Qeote^tungen toon

einigen Stationen liegen für eine lange

JReiije Don fahren uor, fo 58. für

©t. ^^>ctcr^burfl für 142, ^iPioefau für '.»0

nnb ^?(vciianiicl für ?\ii!irc. Tic bc-

mcrfcneiücrlci"tcu Xcmpcraiuicu )inb in

ber $rooina ^olut^l in Sibirien Uoh*
a^tet ONNTben: in fMl^Mf mm
—3.22" bi^ — 83.7" G., in 9Karfin*foe

üon — L>0.4 " bi^ — 85.1 » (£., in ;\afnt^3f

üon —28.9*^ bi^ - 85.1 0 (£ sjaic bicfc

eftrcmcn ÜJhnima traten im e^cbruar auf,

unb ba bic Stationen 5icinli^ mett Don'

einanber entfernt liegen, fo tft bie Über«

einftimmung bcr Oeobac^tung unb bie

gro|e ©trenge bed SBtntcrd in btefer

®egenb borau9 erfe^en.^)

Der Hegen auf den Oceanen.

Äuf bcr legten üöcrjannnlung bcr -Britir^li

Astronomical Association« tuurbc ein Vor-

trag üon ^erm SB. @. fßtad gehalten,

in VßtXdfm er bie (Srgebniffe ber $cob-

a^tungen jnfammenftente, bie auf Schiffen

Nature, 14. "ikpul 1S98.

mit Slegcnmeffern gemadit tuorben finb.

^iernac^ fc^eint ed, ba^ oiel me^r 97egcn

auf bcn SKceren ber ni}rblicf}cn .v>nlbfugcl

fäflt, a(y auf bcncn bcr 3übl)cnuipbarc;

bic (i^cfanitnicngc bcö jo^rlic^cn Siegen«
' Wirb für bic 9Reere bed 92orbcnS auf
'1218 mm bei 144 Regentagen unb ffir

bie 9Reere beS Sfibend auf 933 mm
bei 88 9?egcntagen gefd)ä^t. Ter Stegen

bce nörblic^en 21tlantifd)cn Occansi allein

Uiirb auf S-J8 min mit 71 5Rcgen-

tagcn, bcr bee iiiblid)cn Sltlantic auf

525 mm mit 88 9{egentagcn im ^al)xt

angegeben. 2)er nOrbltd^ ^nbif«^ Occon
allein gab sTOmwi, bcr füblid)c 07 1* mm
S?cgcnl)LU)c im ^abrc. f^iix bic SD^ccre

bce öftlidicn ""^liacifildKn Cccan« fanb man
eine 9{cgcnmcngc iwu 2'M9 mm bei

133 Stegcntogcn, für bcn fublic^en '4>ücific

ergab bie @d)ä^ung 1192 mm mit
102 {Regentagen, ^fir ben toeftHc^
^acifif(^en Ccean fanb man im 92orb€n

1051mm bei 172 Slegentagcn, im ©üben
9Cü mm mit 7() Siegentagen, betreff*

bcr äquatorialen Siegenjone ift bae oor-

liegcnbe ^eobac^tungSmatcrial noc^ nic^t

audrei(^nb, um fto alle SRcere fi^rte

eingaben liefern gu fönnen. SSafirfc^ein»

lid) fliefeen bic enormen 92icbcrf(6Iäge bcr

äguatoriafcn Slegen,^onen in bcn 3J?ccrc«'

ftrömungen ab. 2o fvcifcu bic 3277 mm
Stegen bc^ Sitlantijc^en Occand nörbliO)
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91nte natufwiffntffl^ftlü^ SdttMjitim^ ac. 031

vom Vlquator ben (Molfftrom iinb bic

fublirf) t)on bcr ^'inic nicbcrfallciibcn

1500 mm bcn 3trom, bcr mö^ 9iiu be

3^10 aie^t. 3m ^nbifc^en Ocean
f[tc§en bie 3658mm fi<|uatOTta(en Siegend

im 37{ojam6iqttc-Strome ab : im öftlidicn

"iBacifrc ernennen bic 27 I
'' mfnä(]UCitox\(iUn

^tqem nörblic^ Dom 'ilijuator bcn i^roKcn

joponift^cn ©trom iinb bic 2:VM nun

füblic^ ber Sinic beu au)traU)d;cn uiib

®uiitea«®tvom. 9{orbatIanttf(^en

Cccati ift ber Januar ber regentetd^fte

(ä65 mm) SKonot, ber ?rebriior ber regen-

ämiftc (12 mm): im Sübatlnntifrficn tritt

bae äKüfimum m < »3 mm) im 'Jlpnf, bn«

SÖlinimum ^.i w/m) im September ein.

nörbU(^en ^n^ifc^cn Occan faKt bo^

tRoitmum (267 mm) ouf bcn 92oMm6er,

bad 2Kinimum auf ben SRärg; im füb»

lidücn bfl"? 91?aj:imum i IHl mm) auf ben

gcbruar, ba^^ yjiiuimum {<) mm) auf ben

bcn ^uli. üftli(^cn ^Qcific fäHt im

i^orben ba& üUia^imum (404 mm) ouf

ben ^kai, bod SRinimum auf ben SRärj

;

nn ©üben ba« SRaj^munt (283 mm) auf

ben Sanuflf, ba^ SÜinimum auf ben ^uli.

''I'JrfrrarifTc tritt int 9?orbfn ba^

i^^^l•i^ulm iin ^^uni (204 mm),
?!}iiniinum im "iluguft ein; im Sübcii

ba* ajtüjimum im 25c5cmber (282 mm),
bad SDKmmitm im Sannar. iSnbUäi toitb

nod^ für alle WUtn beir n5rb(i(j^n ^enti«

fliate bod äRa^imum ber monotüi^n
Regenmenge niif 27J tnm im ^nnuar,

bae SKinimum im iUni nur 7 mm ge-

ft^ä^t; für QÜc iDicere ber Siibt)emi-

fp^äre tritt baS !£Kaximum (103 mm) im

iit^bcK, tiai SRintntnm (8 mm) tnt

Oftober ein. •

GroBseSegenfälte. (iinci bcrgroBtcu

Oicqcnfnnc, bic jcntalc' i-(cinc)ieit mürben,

fiel in ber dlad)t uom l.'n ^um ^^c-

jembet oorigcn ^afftti an bem Orte

IRebunfein im nbrbttf^n (Se^on. Xer
biegen bauerte 24 Stunben unb luürbc

in i^Iciitmätliiicr '-iH'rtcifung be* Tiniffcr«

über bell ik'i'bcu bcnicllH'il snr, nnn Iwd)

bcbccft haben. Turct))d)niniidi }nllcn büit

im ganzen ouljvc lüIH mm ÜRcgcii, juban '

«n icnem einen ta^t faft bie ^ätfte ber

ganzen SBaffermengc fiel, bic jonft in

tinent ^a^rc fic^ nicbcridjingt. Somcit

befannt, ift ber ftävfftc ^cgen, i^on bcm

man bid^r Senntnie t)atte, uov mct)rcrcn

fahren iti (Gibraltar nicbergeganncn, ber

s;;s nwi io'oht mafe mib 20 ©tunbcn

mätirte. 3» ^cnua fielen einmal in

26 ©tunben 762 mm, in bem Orte

So^ufe in 9vonfcet(^ in 22 (Btunben

791 mm. 23ad bic jä^rlictc Regenmenge
betrifft, ift bin'clbc am bebeutenbften in

bcn .Sthaiui-iücröcu iu 9?orb-5nbien, m
afljälniidi ctlua 15 7?i fRciicn fallen; ein-

mal tarnen an bicjei iivlic au a i^acicu

^interetnanber je 762 mm iRegen ^erab,

olfo im ganzen in 5 $agen faft 4 m.

Tornados in den Vereinigten
Staaten 1889 96. Sllfreb .{xnr^ giebt

in bem Ueport of tlie Ciiit f of th«-

Weathur Bureau 1895/96 eine UoÜ-

ftönbigc Sifte mit (uraer IBefc^retBung

unb ®(^ä^ung beS St^aben;^ ber in ben

3at)ren 1889/06 in ben ^bereinigten Staa-

ten eingetretenen Tornnbo^?. j^fir jcbe§

^a[)x luivb and) eine Shiite gegeben, auf

melc^cr bic l'utalität bcr Xornabo^ unb

i^re 9iic^tung eingetragen ift. be«

glettenben %tiA entnej^men mir folgenbed:

^;ie (^arafteriftifc^en ©igenfc^aftcn

eineö ^ornabo finb: 1. ©ine fcfilau(^'

förmige 2l^oircnln(bnng, 2. heftig rotierenbe

5i?inbf über einem (\nt abgegrenzten, aber

jdjuialcu ijanbfti,ic^.

^te ^eftigften nnb anbauembjten Zsn»
nabo^ ber obigen ac^t3a^ maren bie tiom

15. oitni 1892, 19. SIprif nrb C. ^uli

1893, 21. Sept. 1894 unb 17. a}?oi 1S!m;.

3n bem 3^eri(^t über ben 'Tarnabo Horn

2. 9)?ai 1893 t)on i^adjutü l)eiBt

e»: „^ie 5<reite be^ Sturmpfabe^ üon

Stöger Berftdrung betrug 1 bid 2 SReilen

(1.6 bi^ 3.2 km), alte* würbe ^tnmeg«

(icfcqt, ie(bft ber ®ra*mud)ö fal} au^,

nl^ luenn ein ^i^ifferftrom über benfelben

binrociiacciantien nmrc, im (Zentrum blieb

abfolui nid)tv .^uriid".

^te 9li(^tung bcr i^ortbetpcgung mar
in ber gro|en SOie^rja^I ber gföHe gegen

9iC gert<^let: e^ beftc^t eine ^enben^

ber ^ornabo^, fid? in ^radeten ffiid^

tnngcn ^u bemegcn.

2'n€' ^^lu^febcn bcr Tnrnnbo - 9?D(fc

üariiert cinigcnnaficn nacl) bei l'üKüitat

unb mo^rfd)cinIic^ mit bem fifcu(^tigrcitiK-

gebatt ber l'uft. 3n bcn 3^a!ota«, 8le-

bra«fa, Öanfaö unb Cf(ol)onia fann man
bcn ^Jplfenfditaud) mcileniucit über bic

^4^rairicn bal^inzie^cn jcl;cn, er ift fc^arf
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Scgrcn^t ttnb tton bcrj^ad^cr ^onu unb
jcigt in b« Släfte ^ (Jigcnic^aften eine«
au^Qcbilbeten Ig^tteliDinbe«. ben

©olfftXiateH ttWb bcn feuchten (Moi^cnbcn

bct ^(tlrtTitiulicn ^^iiftc tritt bic rdjlaurf)-

hjotfc t\icl)t fo gut bcfinicrt auf unb fic

füttn fogar bei t)cfti(\cn ^ornaboö fcljicu.

Xic Giften uub harten geigen im

angemeinen, bog in ben Stniermmuiten

^omoboS b(od in ben ®o(ffbiaten anf^'

treten, mit bcr ,yincl)mcnben Chrmfirmung

bcr 3"I)d(cv unb bcr (ibcucn bc? Innern
ipcrbcn fic auri) int 'Juubcu bdufic^cr bi^^

^uui ÜJiouat :^\mn, wo luiv bic thronte

^Qufiflfcit in 9febra«fa, 3. Xüfüta, ^oroa,

Vlinnefoitt torfinben. ^ nftrbüt^ $ctl

tjon 9?. ^afotQ, ein Jeil bc^ nörbUc^cn

äRinnefota unb ^i^fonfin finb gän^Iii^

frei t)on lornaboÄ nbcr in bcn Webieten

iüblicti bi^? \\un Wolf unb ijftlid) bir ^ur

^iltlautiid)cuiiii)tc i|t man mdjx ober lucnifler

bcn Soniobod ou^ejc^t. iia gicbt aber a\x6)

d^ebiete, bie nie einen Stotnabo erlebten

unb utöglicbernjetfc nie erleben uicrben.

Tic .vMiufiiifcit bcr Tage mit Xornaboöi

in bcn ad)t 3iil)rcn in bcn cin.^clnen 9K0"

nntcn mar folgcnbc: ^an. «"», ivcbr. lu,

'Maxs IG, 5Ipril :H, älfai 42, 3uni 51,

3uti 25, «ufluft 11, Sept. 4, Oft. 2,

9{ot). 3 unb ^- 9{atfirK<^ toec^felt

bic ^criobtcitot nacb bcn l^la^n ctron«;

bic bcftigftcn Tornabos! treten im Spnt-

frü^Iing unb Jyrübiümmcr auf. 3" bcn

iüJittcI - Staaten iion 9(cu - (Snglanb ift

no(^ fein l)cftigcr Xornabo üor !^üU

unb 9lugufi aufgetreten.

^ie erhobenen ©(^ben^iffem in $au«
fcnben Don ^ollard ttaren in bcn ein«

,^elncn ^abrcn:
lbb9 lb90 1S91 lb92 lb»:i IbMA 1&95 IbtfÖ

174 44M IST 1116 2045 1193 384 14219

3Jtc grofec Sdioben.^iffcr oon 1890
tJon mcbr ale U ajiillioucu XoUar«
rüt)rt t)ouptiiirf)Iid) Hon bcni 3. Honiv

iornabo am 27. 9J?Qi bcr, uicld)cr il?cr-

luftc im ^ctte oon 12 SD^illioucn Totlave

iierurfo(^te nnb bei bem 306 ^crfoncn

getdtet mürben. ®rogc ^omaboi» fommen
runb nur 3 pro ^ai)x oor, famen

auf is.s'j feiner, 1h9(> 4, l.SHl feiner,

181)2 I, IsunT, 181)4 'A, 18!)') feiner,

1Ö96 ti. 'äud) bie 18 ^ai)xc oor 1889
liefern ba9 gleiche tRcfuItat non mnb
3 Somaboi» Jpto ^o^.^) J. H.

*) aReteoroIog. ^Jiujiljr. ISUb, 3. 151. 3. 236

St. Elmsfeuer auf dem Brocken.*)

@t C^Imdfeuer, ft^reibt I>r. Stube, ift

auf bem Ormt^n-ObferlKitorinm trot^ bcr,

bem etroatgcn ?(uftreten biefer (5rfcbeinurg

gciinbmctcu f^ftcmatifdKu ^lufmcrffcntfcit

in bcr i^eit oom 1. Cftobcr 189r, bi^'

ber nur .^roeiniat bcobadilit tuorbcn,

nömlid) am 29. aJiür,^ 18'.»7 uub am
16. (^bmor 1998, unb ^mar beflte WMt
bei bid^tem 9tebel unb grmiif^toMiscni

Schnee, n>el(^er bae erfte Sfidf tnit fteifent

SB-, bav^ ^nu'itc 9[Rn( mit fd)n?erem

2l^9Z2l^.3turm fiel, iiicibc ÜJialc '.cigte

fidi bie (Jrfrfjeinung ,\ucrft um Übr
abenbö, alfo ^ur ^cit bcr obligo-

torifc^en 9(benbbeobac^tung, wad bod erfte

Wtai, XDO fte t)on fur^er 3aner UMr, eiit^

genaue ^cobad^tung berfetben tiereltefle^

wä^rcnb beim jioeitcn 9)?a(c bie gröfeert

^ntenfttät unb längere Taucr bcrfelbcn

gcftattete, i^rc (Struftur, fomic bcu 3inn
ber audftr0menben ({(eftrt^ttät gcnan H\i'-

jufleQen.

9(m SIbenb beH 16. P^cbniar b. ^.
erfc^iencn junotfift intenfio rDtlKf^-n?ctB<

^^lämmcf)en oornebmlid) an bcn Spi^civ

fämtlicber ^li^ableitcr unb, in furzen

Sici^en ongeorbnet, ou bcu ^^odcn btv

bicfclbcn fcitUc^ bebecfenben Siau^fei,,
ferner an anbercn mit Ston^f bebeiften

unb frei emporrogenben (^cgcnftänben,.

mic ^. !f5?ciiUHiü'rn unb Tndicdcn

:

nud) fprübtcn Alaninid)cu am bem Kopf^

uub iöartbaar bcö i^eobac^tere unb au*,

ben fleinen JKau^rcifftüdc^ien,. H'cl<i)C (jn(

bem (fc^ilfIcincncn)9liKfe be^fetben bafteten,

^a§ man, bcn Ringer über bie S|ri^e

beS ^li^ablciterd b^benb, bie biefelbe

frbnenbe ?vlnmme nuf bie Jvingcrfpi^

übertragen fanu, ift eine in bcr 'iJiatur

be^ ^ßorgangcö begrünbete unb befanntc

(Erfctcinung; bo(^ fei ^ier barauf ^in-

gemiefen, ba| bie in manc^n 9ef(i^i-
bungen be^ 3t. (Elm^fcucr0 gcmad^te 91 n-.

gäbe, Tnnn föune bo? ?vlämm(^en ^mifc^M^

bcu uicd)felfcitig übcrcinanbcr gcbobencw,

3pi(^cn ,^mcicr Icitcnbcr (^cgcnftänbc „Iiin-.

uub bcripringcu feigen", ftrcng gcnonnucu

ni(^t richtig ift, ba badfdbe a-

man ben Ringer neben bem 8(i|ableitcf

cuiporfiebt, rege{mfi|ig auf einen Sugen^
blid oerfcbminbct, um fftif ber Singer«

') ^{eteorulogi{(^ ^<biv 3nni 1898,
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fpt^c plö^n(^ crft bann tuicbcr^ucrfc^Gincn,

wenn bicfclbe ntinbeftcnd 2 cm bie iöli^-

oMcitcripi^c übcrroqt. 9(uffätlig, lucnn-

Qkid) leicht crfläcUc^, i)t bte^^Ba^rne^mung,

bo§ bie Si($terf(^einung neben ben me«

taKifij^n mmsttMkm bcfonbeift bie frei

oufragenbcn ^fhn beS gut leüenben

Äoubrcif'3 bcuor.yiqt.

äußere 3triiftur ber ?^lnmnicf)cn,

bcrcn Uri'prunq nad) bcm (figcbiiiö ber

3dcübad)tung mit hm iikttxo\lop auf

ba« %ia^tsimn poftHber (S(e!tnait8t au-

tficf^uffl^cen toftt, etitf)nKul| im gto^en

unb tian^cn ber o. Cbcrmotjcr in bcn

Sit^-'^cr. ber 2Bien. 5Ifnb. IH8S gegebenen

iöcicbrcibung. 2In einem criiptijd)en, etlua

3 mm langen, inieni'iü rötlid)- loeiBen

dem jag in ber Verlängerung ber ^ängd"

adlfe bcdfelben- ein ebcnfo langer Stiel

Don gletd^er (Färbung unb hieran ein

©üfc^cl feiner, Ua% rötlicfi-njeifeer, gegen

bad @nbo bin meif^ticber 2trot)ten tjon

2— 3 ctn l'änge mit einem Cffnungö"

minlel »on ctiuass über yo°; an ben

8pi^ bed SBort^ored fixten bad ganae

fHfimmdlen nur etUM om lang ^n fein

;

an ben bem (ft^ilflcinenen) ^ftod onliaften-

bcn 9iQubreifftücfd)cn er|'d)iencn nur t)cll-

Icnditenbe ^Iccfen öon annnbernb etlip-

tifdicr ?vorm obne Strafilen. Xiefe f^orm

ber Csrjdicinung mirb üün ö. Cberma^er

nifbt erm&l^nt; bie \m i^m angegebene

Diolette Sfirbung ber @tta^Ienenben ifl

biet nic^t beobachtet, oielleidlt iebof!^ nnr
übcvjeben lüorben.

Tiefe Stral)lcnbiuibel luarcn )elir bC"

ftäubig unb beiuegungßIo«i unb jo l^dl,

bfiB bü^ @lc!trojfop o^ne fünftlic^c Be-

leuchtung beobachtet werben fonnte.

92a(!h längerer Unterbredmng trat um
9 U^r 45 SRinutcn narfjmittagö iCrt^-

jeit) bie (frfrficinnng uon neuem, }cbod)

tn etmav anbcrcr Aorm auf : jct^t mar
mit einem länglichen, 0—7 mm langen,

meigü(h-t}ioIetten fiem burci) einen bflnnen,

faft 1 01» langen, ttiei|Ii(^n @tiel ein

©ünbel außcrorbentUd) sartcr, fc^cinbor

in einer (Jbcne gelegener, i' - cm Innger,

tPciBlidj-inolettcr 2triilileii ocrbunbnt,

bereu äufjerfte einen ^iBinfel uon l)üd}nnh^

45^ einichloffcn ; bie ßrjct)einuug mar

fe^r fc^ioad^, in^bejonbere mm man fie

auf bie 9ingerfpt^ übertrug; menneind
ber ic^t einzeln foHenbcn großen, grnubel

ähnlichen ^nulömts biid^t oberhalb ber

3(i|ab(eiterfpi|e pafjterte, mürbe fie

tjorübcrgebcnb nod) fchtt)ä(hcr bi^ ju

momentanem iöcrfdjminbcn. Turd) biefcn

unbejtänbigen ^l^axaUct, [omie burc^ bie

ganj onbere ®tru!tur unb bie biel ge'

rtngere Stetigteit ttntevf(|ieb fii^ biefe

^orm ber (Ecf^einung fc^orf üon ber

crftbefchriebencn. C?^ mar jebenfan^^ bie

negatiöe 5orm be-? St. CSlm-^feuerö ; ab-

meic^cnb jiuar non ber tion b. Cbermai)cr

gegebenen iyeid)rcibung ber ucgatiüen

%VSxm^cn erfc^ien bor aOem bie 6tntf«

tur bed dernS nnb bie Singe ber

(Straelen, »elc^e nicfit „f^bdi^ieni^ 1

fonbcnt 2— M cm betrug; bngegen cnt-

fprid)t bie (ir)d)cinung jener iöefdjreibuug

in ben beiben mefentlidiften ^^^unften, bofe

nämlich bic 8tral)leu jc^r ^nrl unb faum
noneinanber gu nnterf^ben waren nnb
einen SBinfet oon weit unter 90^ ein«

fchfoffen. @ine ^cich^nbeftimmung ntittetö

bc# Glcftroffop'? gelang bei ber furzen

3)auer ber ridjeinung leiber nicht mehr.

€onad; Ijätte bad ^u^ftrömen pofitioer

Slettri^ität auS ber @rboberfläche bie

erfle, negotiber bie zweite 9onn ber (St*

tchcinung herttorgebrad)t. Qefanntli^l ftnb

Übergänge üon pojitioer ,^u negativer

ßleftri^ität unb umgcfebrt bei feljr ftarfer

Spannung an ber C^rboberfladje nicht

feiten.

fflfihrenb auf bem ©onnUid, ber

Station, t>on welcher bie Ifingften nnb

forgfälttgften Beobachtungdreihen Dor«

banben finb, unb nndi ben ^^outnaten

ber Seemarte aufd)einenb auch öuf ®cc

•St. (flmefeuer ftet^ in Söcglcitung tion

©emittern auftritt, fo murbc ouf bera

9ro<fon Weber am 29. 9)lfira 1897, nocb

am 16. gfebruar 1898 g3li| ober Tonner

beobadjtct; auch bafe bie ben örorfcn

,5mifd)cn ;> unb lo Ul)r nadimittag^ am
ir,. Jvcbruar b. 3- berl)üllen^e, auc^ äi^^iSB

aiehcnbe Sl^olfe ctma in ber i)aü)e irgcnb-

wo etc!trifche Sntlabungen h^i^beigeführt

habe, i^ nicht betannt geworben; bagegen

hat (3citung^beriditen gufolgci glcidj^^eitig

mit bem St. Clmc-feucr niif ^em iilUoden

am m. Februar in tem uüvbiueftlidi nun

bcmiclben gelegenen .v>ilbcc>beim ein ,yem-

lid) jtüvfew Oiemittcr unter Schuce|turm

fi(h entlaben.

Don Dielen Beobachtern ein

;
ftänbiger IBcgIcitcr be« @t. (Slm^feuer«

bezeichnete Inifternbe ©eräufch würbe nur
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am 16. fvcbruar b. % unb audj nur an

ber Spitze hcv ©Icftroffop?, irgcnbmclc^e

^^t^fiologijc^c (^r)d)ctnungcn jeboc^, tuie

etma »ecbftfe 9ieiaung, gar nUift lool^«

grnonttneti.

53ct unb tiac^ bem St. ®Im«fcucr

am 21>. 3)?är,^ o. ^. licrrfrfitc in ber

?Üniofpl)Qrc ein cigcntümltcficsi jdjattcn-

Io|'c? .'iSalbbunfel
;

tro^ bci? ichr bicf)tcn

^fltUii unb fc^Ienbcn Ülbnblid)tcd fonntc

ntaii loeit Aber 100 m mtfenite Qkgen-

ftfinbe bcutltc^ crrrnnen ; mott t^attt hamaHi

ben (Sinbrucf, ft(^ inncr^Ib einer fd^hxic^

fclbftlcuc^tcnben äöotfc gu bcfinbcn. JPci

ber bie^joljriflcn (Srfcf)cinung bogcgcn

^crrfc^tcn normale .peUigfciW- (ober öicl-

me^r,3)unfeI^citß"-)2Jcr^ltniffc; nur bie

ben unmittelboreit 9ereii^ ber Wvm*
pafftcrcnbcn (Scftnccfönicr jcigten ein

tjorübcrge^cnbc^ 9luf(cu(^tcn : bo bie ober-

halb ber 531i|iablciten'pi^c paffierenben

Scfinccförncr ein oorübcrgcbenbcv i^er-

jc^ioinbcn be^ Stra^lcnbünbel? oeron-

lagten, fo fönnte mon annehmen, ba§

biefelben, nun glei(4fam aU „@pt|e''

roirfenb, bie SicfiterfAcinung für einen

©rurf}tcil einer rcfunbe auf fid) über-

trugen, joboß man berechtigt fein mürbe,

fie al^ „felbftleuditenbc" Sc^neeflocfen,

mic jic manche Beobachter ermähnen, ju

betrod^ttn.

Der sfidliohe und mltllw« Ur«l
ifl bon Dr. 9(. ^htlippfon al« Teilnehmer

einer (Jrfiiriion bc^ internationalen (^eo-

logcU'.Vüiiflrcffe^ 2t. ^^etcreburg is'.i?

bereift morben. Xerfclbe giebt oon feinen

^Beobachtungen intercffantc Sct)itbe-

rnngcn. *) ©er Ural erregt hcrtjorragen-

be^ 3n*<^reffe burch bie ©gcnart foroohl

feines Jöoucss unb feiner Oberflächcngeftalt,

rcie feiner ftultur- unb Sicbetung^öer-

hältniffe. Qr erftrecft ficb, fcfjcinbar

töUig ifoliert oon allen anberen Gebirgen,

in meribioiuiler Siic^tung über eine un«

steine (Etitfemung als ein fchmalc«

©ebirg^Ianb alter gefalteter (Befteinc

^luiirfioii ben horizontalen Jafeln 5Hu|-

lanbi? unb ij^eftfibirienv. (Jiner mittleren

^onc fniftaflinifcher 3cl)iefer fchlieftt fich

im Mc\kn ein breiter OJebirgeftrcifcn

*) 9Kcberrh. ®ej. f. SJatur- u. ^cilfunbe
thmn. ?iatunDtf(. €ehion. @tftiing ttom

4. ^uli ibdb.

paläo^oifchcr 9(bfagerungen on, bencn auf

ber Cftfeite gleicftaltcrigc (Jruptipgeftcinc

unb luffe entfprcchcn. IDie Haltung fällt

in bie ))ermifd^€ $eriobe; ber Ural ge-

^ttt olfo au ben tnnQ)HiUio^tf(^n

tungen, mtd^t über einen grogen

Teil ©uropaS unb ^torbafien«' verbreiten.

Unter ber l^ecfe jüngerer ungefa(teter

^Auflagerungen oerbreitet fich bar aftc

gefaltete ÖJcbirgc unterirbifch oom Ural

nach £)ften »eiter bnri^ b«tf fübneftliche

Sibirien bid gegen ben fCCtai ffia ^
t)iellei(ht befielt auch ein berborgener

3ufammenhang noch Sübmeftcn mit bem
f^altengebirgc am 2)one5; —

, foboß ber

Ural nur on ber Oberfläche ifoliert er-

fcheint Xa^ (^birge ift im i'oufe ber

3eit bur(h S)ettnbation fo fbrf abgetragen

worben, ba§ feine Dberflochcngcfialt nur
noch einen inbireften ^ufontmenhong mit
feinem Jyoltenbau ,^eigt. Ter fübliche

Ural beftelit in feinem meftlichen Jeil

oui^ einer ^itu^ohl uon janften ^öhcn-
räden, 9leften einer oQen 600—800 m
hoben !^nbatfoii9fl8il^, getrennt buti^

breite Terroffenflfi«!^ Oon ethM 300 m
.•pöhe, bic einem ',meiten tieferen ^nu'
batioH»3niücau entfprechcn. ^n biefe

te^teren finb bann bie heutigen ^vlufi-

thäler noch etioa 100 m tiefer, mcift ftcil-

ttNmbig unb eng, eingefchnitten.

(2kgenfa| jn btefem einfjhntigcn fonften

(SkbirgdteU erlh^ben fich in bem mittleren

Streifen bc^ filbTidien Uraf-? fefftge i>ocb-

fctten aue harten Cuar,^iten ^^u .'pijbcn

über IGOO m, bic ber Slbtragung ent-

gangen finb. mittleren Ural fehlen

biefe ^ochläten; ^ier ift bad ganje 0c*
birge ^n einem niebrtgen |>lateauartigen

^ücfen Pon nur 400— 5(X) m SKcerc^

höbe abriefcliliffen, auf bem bie SBoffer-

fcheibe faft unmerflicb ift. Illach Cftcn

fallen joioohl ber fübliche ol» ber mittlere

Ural mit einem fin^Ianfenben @teilranbe

au ber mefiftbirtff^n <ibcne ab. ^efe
befteht ober ^unöchft bem (Sebisge no^
a\i{-' benfclbcn ftcitgefolteten (^eftciren

mic baö ÖJc birge lelbft: fie finb bicr nur
gu einer Sbene abgefchliffen, unb ^^tiiar

burch bic '^ranbuug bcä> alttcrtuircn

3neere^, ba« t8e|tfibirten fiberfbiteie. (Sr^

toeiter oom (Skbirge entfernt legt fUlf

borübcr bie aufommenhängenbe $:ertiar-

becfe. Xer öftliche Steilranb be^ Ural^

ift fein Bruch, tok man früher annahm.
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fonbcm bcr Ufcrranb bc5 3"crtiärmecrcg,

nn bcm bcijcn ?Ibrafion .v>alt mochte.

Tiefet ö)tüd)c 'Ihxianh bcö Ural^ ift

bic Stulturjeite bc^ ganzen Qkhix^eü
;
^ier

liegen bie mic^tigfteit ®oIb«, (Sifen« unb
ShMifeigruben unb eine Steide bcbentenber

^üttcnorte jic^t fic^ bem ÖJebirggfufe ent-

lang, bic jc^t burcf) bic (5iicnbnlincn

^crm- ^idicljaba unb Xfdicljaba-Ufa mit

bcni jibiiifc^en unb rujfijc^en (^ijciiba^n-

ne^ t)crbunben finb. !I)ie iBerg« unb

|>fitten«3nbuftrie ift fofl bie eingige

Gnucrb^qucIIc ber ©emo^ner bcS UroB.
51cfcrbau ift faft gor nidit Uor^onben,

unb nbgcicbcn üon bcn Sicbtungcn um
bie einzelnen ÜBcrfc l)crum ift qÜc^ üon

cnblüfcn uten|(^enlcercn Urroälbcrn über-

wogen, bie bem gangen auc^ in feinen

Bimnen eintönigen ^birge einen anlec»

Qrbcntltc^ büfteren, melonclolifd^en K^-
toftcr oerlei^n.

Sine deutsche Expedition caob
Inuerasien. Snbc 18*j7 niurbc Don

Dr. Hutterer, $rof. ber HRineroIogie on
ber tei^niff^ ;^f(^u(e in $arllnt|e,

unb Dr. ^olbcrcr eine Steife angetreten,

bie ber mificnfcbaftlicbcn Grforfcbnng ge-

luilfcr Xcilc uon (Icntralaiicn iinb (i()inQ

biencn ioü, unb bic au[ über ein ^abr

in i^r ^uer bered^et ifi ^iefe C^^>

{ebition i^ erfteiS 3ie( Safc^ar fibcr

Z^iflie, tBafu, Samorfanb am 11. t^ebruar

crrcicbt. :^n ^vcrga^a licrurfad)tcn bie

orbern tungcn jum Übcrjcbrcitcn bc^?

XUltaigcbirge^ im SlMntcr einigen '^luf-

entljaU. Hm 2ü. 3ö""ör biadj bie

(Ectiebition t»n Ofd^ auf, um in ®ulbf(^a,

einer Keinen ftofolengamifon, brei flfo-

fafen, bie ber ßaifer Don Shtglanb ber

©rpebition .^unt Sdiu^ unb vtf ^-öc-

glcitiing ,^ugetcilt bnttc, nuf^iinebmen.

Xxc 3d)iüicri9feitcn bc» Übergange^t über

ben 3871 m ^of)cn $ercf=55an)Qn^^<a§

feefianben ^onfitffif^Iic^ in ben großen

6(^neemettgen, bie l^aminen oerurfad)ten

unb bie engen Tbäler bi^ ^ot^ binauf

gufdiüttetcn IHudi ungünftige^< S^cttcr

Ocrurfac^te einige 4'nge IHufcntluiIt. XHm

4. 5et>i-war g^^^Q'^g mbcfien bie Uber-

toinbung bed gcfürc^tetcn ^oc^gebirgd-

pafjt» gtfiiflii^, nnb auf ber Oftfeiie mx
fdjijnc^^, nbcr fnltcrc^ SBettcr mö^rcnb bcr

fiebcn ^oge, lueldje bic ^1^ei^c bi^? Stofc^gar

nod) bean|pru4)te. SSä^renb ber ganzen

Öycbirgdrcife üon Ci'c^ bi« ^afc^gar

n}urbcn ntetcorologüdic iöcobadjtungcn

angefteHt, bic fid) out Temperatur unb

fiuftbrucf, i^euc^tigfeit^grab bcr Htmo*

fPlSre unb :SnfoIolioniltD&rme ber Sonne
erftrccften. S)iie ^ö^e ber wichtigeren

Stationen unb auc^ ber $affc würbe

burdi brci 9lncroibborontetcr unb burt^

.t)tip)otbermDmetcr beftimmt. Stut^ in

geologifc^er ^cgic^ung ergaben fic^ tro|

bed liinbemben ^o^n S^nee^ wichtige

^^eftfieOungen. 5btc »eitere 83eg bcr

@^pebition unrb am S^orbrmtbe M
Jarimbeden^ cnttong geben unb bic

(Stöbtc ^Iffu, Turfon unb dbami be-

rühren; bann foll bie Söüftc (Mobi ^mii'dicn

S^flnii unb 2ln)i-fan burdjgiiert lucrbcn

unb ©ommer unb $erbft gu (^orfc^ungen

im 9}an«f<^n<*<^bi«ge, im ^ht-nor«
(Sebiet unb bcm norböftlichen Tibet

biencn. (Mcgen ßnbe bc« ^nbre^ ihkh

bofft bie CJj:pcbition an ber üfttüfte

^h^nas^ angufommcn.

Die vegetabilische Stofifbildung

in den Tropen und in Mittel-

europa ift t>ott (S. (Bilta^ ftubiert ttm>

ben.') Sllan nimmt im aQgemctnen an,

bag bie bcgetabilifchc Stoffbilbung in

ben Tropen äiiftcrft ftarf fei nnb fogor

bic in unfcrcm Älima meit übertreffe.

(l^HÜiU) bat bicfe ^xa^t gclcgcntlid) eincd

$c)u(hc^ bc^ botanijd)cn (^arten^ ju

^uiten^org auf ^atw nfi^^r ftubiert unb
ift babei (^rgebniffcn gelangt, bie

jene Slnfit^t nicht beftätigcn. 3w"flthft

oerglidi er bie dornten uanten gcmiffer

Siilturgcmäd)je auf ^sam mit foldien in

(£uropa(Tabaf unb^udcrro^r auf^aua mit

^ai^ unb9ioggen inlSuropa; 9iei9 nnf

^atw mit ia$tt in iSwcSpa), fomie on^
an einigen 8eifptc(cn bie ©chnelligfeit

beä !öaummnd)fe^. ©obann nbcr be*

ftimmtc er bic Stärfe bce Sto^Icnftoff-

afiiniiIation^-'!|Jro,^cfic0 in isyuitcn.^org unb

öergtict) bic erhaltenen Siciuliate mit

folchen, bie in Sageningen in ^oQonb
gewonnen waren. 3ug^nbe gelegt würbe

babei bo^^ ©ouffingault'fche 5?crfahrcn,

tucidicc' barin bcftcht, bafi man bie l'uft

in bcr Umgebung oon iölättcrn, bic fich

noch an ber ^^flan^e bejinben, gewicht^-

AmialeA du Jardin botanique de
Bnitensorg, 1898, Vol. XV, p. 43.

80»

Digitized by Google



636 Knie natunpiffeufdytftm^c 9toboäfian%m jc

anolntiidi imterfudit. (Miltat) leitet ouif

bcn erljaltenen ^al)Icn, bic er oußfü^r-

mitteilt, folgenben 3c^(ug ab:

lonbUinfignt OorfteHungcn Don

bei ^flan^enfloffbUbung in ben Xropen

finb dfterd übertrieben. 9{i(^t einmal

für oHc qI^ (Sticf]probc nii'^jicniäfilten

^Itur(^ctnncbfe beträfet bie (vrnte auf

9[aDQ incl)r qIö ^ier. Bnx»^ tourbc für

bie ^^ffimilation ein größerer äKitteImcrt

in bcn Znpm cc^Iteit, aber Mut foM fiT0|er, ba^ fic^ baroue eine ^rnte

ermatten Iie|e, bie um üicle ^lak größer

lüärc al* eine mitteleuropnifrfio. Tbat-

färfifidi luar nur in ein«n bcr brei unter-

fuditen f^ällc bie jabaiii|c^e (Srntc fo

groü. bog fie bie bamtt tiergletc^bare

cttto|)fiifc^ Ro^gtt um bo9 ^ot>l»ette

übertrifft, imb bann gilt bie^ nod) für

ein ©etuncfi? f3i'rfLTrü{n
, roclt^« bur(^

fünftltd)e iliia])cr,^urut)r auf ^aoa bae

gon.^e ^aljr öegeticrt. 3onft mar bcr

Unterjc^ieb ein oicl geringerer.*)

Neue Untertuohungen über die

ITofefmuUgkeit dar rlohtendmi Wlr-
kiUBg der Soliwerkrftft für dl« Siit-

wiokelang^tDr.D. ®<$u(|}e angcftellt.*)

Sßor brei ^abren botte ben'clbo c^clegcnt-

lirf) feinet ^Zac^ttjeife^ bcr fiinftlidien

©r^ieuflung oon 5)oppt'lbilbuiu]in bei

Unipbibienlaroen unter beut (finfluB ab«

womtt (SrobÜatiimdiDitfung ben

Qufgcfteat, bo§ bie ftabile (»leic^gcnjicftt«-

Inge be^^ in feinen füllen bre^boren

?fro)dicic^? für bie normale Gntmicfeinng

bicfeC' Ific^ unbebingt niuii^ fei. 5)0

für bae ^uftonbefommen ber ftabilcn

<9(ci(:^geroi(^t0lQgc bie dc^tenbe Sdjioer'

fiafttQitfnng ein nnent(c|rli(^ gaftor

ift, fo erfc^ien aud) bie ridjtenbe ISiffnng

ber SrfuucrFraft für bie normale Cnt-

midelung be« ?^rofdieicv al^ unbebinflte^

(Jrforberni"^. C^eiien biefe 9(ufTaffung

fproc^ ein S?crfuc^ oon Mou^, bei lueldjem

fU^ %to\dttwc, bie in einer bertilaten

iSbene langfam o^ne dentrifugatnMtng
rotierten, bei angeblich oufge^obener rtt^-

tenber SBirfung ber ^dfioedtaft normol
cntn^idelten.

DiaturroiijcnictiaftUdjc Siunbicbou 1898,
Xm. 3al)r(?., Silr. 30, 6. 383.

*) Silber, b. pbnf.-mebia. <l>ef. in ©ütj-
bttrg 1897, Sir. 3, 8. 41.

Gegenüber bcm burcbauö un^ureidicn*

ben ilk'rfuc^ üon JKouf bemie« Sdiuly-e

mit ^ilfe cincj» nac^ feiner Eingabe er«

banien neuen ffftnoftaten, fo longc

bad CH in bcn ^üQen auc^ nur no^
eine minimale ^emeglic^leit befi^t, ftctd

ein riditenbcr öinfluf^ ber SÄmcrfraft

auf ba# bcutlidifte nad)iuci!?bar iü. ^ei

ber Oon diou{ angcioanbten Umlauf^^eit

bed in feinen füllen bre^baren oon
CO. unei DKnnten fonigicrt bo9 Ci Wc
burd^ bic Flotation an bem filtnofiaten

erftrebtc Stenungednberunn feiner ^Idife

burd) eioe bei jebcr ^Hotatiun iiiinml i-;e

31diienunibrebung in bcn ,v>iiflcn um nite

jur 3^otatiDn5ebcnc ocrtifale 2id^jc, nad)-

bem bie Ciafc ftt^ in bie Stolotion^bene

eingefleQt tjat ^ie Üd^eubte^na betf

C^ied ift bcr Xrebung bcr Stototipndebcne

entgegenf|efct?t (^crid)tet. "Bo entnjirfeln

fid} bic ^ier unter fortumbrcnb rid)tcnbcr

Üi^irfung bcr 3(bioerfraft normal.

Xuid) mcitere ^erfuc^c gab 3c^ul$e

feinen frühen Stefuttaten eine nix^ ü*
ftimmtcre t$<>ffung, inbem er ;^cigtc, ba|
bie ^uf^ebnng ber ftabilcn ®(eid)gemi(^td«

läge pcrmoncnt ju @ntmirfe(ungeftornngcn

führt, bie atlerbing^, loenn jene l'agc

nad) fur,^er ^üt roieber ^crgeftcUi »irb,

fid| au^gleit^n ttnnen, bei Innge an^
banember flnflebung aber bad (£i be^n.

ben (Smbr^o abtöten. SBirb ^. ^. bie

!ur,^c ^cit nad) ber ©efrudituiu] cin-

trctenbe ocrtifnlc Stcdunq bcr CSiadjfe

burc^ ungenügcube Cuellunii bcr ;püllcn

ocrt)inbert, fo tritt jloar, Wie bic^ W"g<^r
^ucrft jcigte, t^pifc^ abgefinbette f^itn^ung

mit ftet« oertifaler erfier Zeiinngdebene

gleichzeitig mit Subftaujumlagerungcn im

Innern be-j? ßies ein (^orni, bie C?ier

ftcrbcu aber rcgelmäfjig ab, lucnn nmn
ibneu nidit und) ben erften gurc^cn bic

^ä^igfeit, ftct^ bie ftabilc @lcid^gcn)ic^t^

läge einne^en ^n fbnnen, bim^ teidb«

(i(^cn ^Baffcr^ufa^ ttiiebcrgicbi. ^bt
man ferner in ben normolen 18erIouf

ber (Sntmidclung cint^cfdioltetf, burdj

53erlagerungen bee Sdjrocrpunttcc' im

^nnern bcö (Sicö ücrurfat^tc unb unter

bem (£influ| ber nc^tenben Sirfung ber

©(^»erfroft ft<^ boUaie^nbe ZoiüU
rotationcn bc« Sie« auf, fo ftirbt bot

@i. (f^ crgiebt fic^ fd)Iiefelid) au^ bcn

oorgctroncnen Unterfudiuniicn, büß über-

\)aupt jebc ooUige ^iluf^cbung ber ^re^
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fä^igfcit bcä @ie§ in feinen .^iüttcn, b. Ii

bic üoirfommcnc ^ongölagc, ba« (ii

fonftant abtötet.^ nun Me ffit bie <SnMf^titng

brt (Etcd aä iüMq oiiriefeite 1i)veW^«
feit, be^ro. bic i^ä^igfett, immer bie i

ftabile Öfeic^gen)icfit?Iar^r ,^^u bemafiren,

nur bei nonrior rid)tLiiDci- 5Sirfinui bcr

(grfilwrfrnft erfolgen tonn, \o ift bei ber

bcftüiibigLii iLisirtung ber @(itDcrfraft nuf

imfmm (tMSi bte Stotnenbigfeit jener
j

tU^tenben SSttiung ectmefen
j

SHeienige ISBtcbing bet ®(^»ectraft \

meiere bo^ (Si be^ro. ben (5mbri)o in bcr

ÖJIeicbneiüicfjt^fat^c nijäU, ift beeljalb (iuc

für bie (intiuicit'iuug notiuenbigc ^otcn,5,

weit, vsmt fie nid^t uor^anben loäre, bie

@(^tDerfraft anbete nnb jttmr fUhcenbe

SBirfungcn auf bcT? (5i mu^üben muß,
burcf) nielcbc bae CJi ftirbt. Tber: bic

norntole ^iHrtung ber «djtoerfraft (in

ber ^}^idnung ber @ia(f)fci ift nötig, um
abHüime Sirlung bcr Sd^iucrfroft (bei

SBinfelftenung ^mifc^en CKac^e unb ber

^ertifalen) )u m^inbern.

Der polnische Edison. ^nc

(Sbtfon fi(^ feinen 9){enIo)mTr bei 9ko*
gort^ etnn<l^tete, ^ au^ ber potnif(|e

©rfinber S,^c,^epanif ouf einem SBieitcr

93orftQbtfirunbe fein grof^c^ ^(tcficr er-

böiien laffcn.moer nun fdialtet unb rualtet.

Ungorgaffc 3ir. Ii ift ein gan^ neue^

^nd, melc^ed fid) mit bcm ^iin^^^^^

tKrgteic^ läßt in welc^m liebevolle

SWütter bie Ickten SBodjen üor SSeil)-

nackten ficfi mit Sßorliebe nufhniten.

9lu(j^ t)on biefer (^cljeimnidtjoßen Üü^erf-

ftntte QU? ioilen bie Überrofdiimrien in

bie äi>elt hinausfliegen — led^nijd^c

9teitigleiten, bail Xütttxo^top, bie SSeberet

ofpne ^(^nung, bad ^efejp^ nnb ber

Üclegrap^ o^ne 5^ra^t. 5)ie beiben

Ickten merbcn fdioii fef)r balb O^cmeingut

bcr 2lU'It fein, ba« -Xeleftroffüp freitirf)

muß umrten, biv bie 'inuifer iHueftellunq

i^re ^4>tOft^» öffnet. Xaa ^cim bei (Ir-

finbttngen in ber Ungargaffe erftrecft fic^

ton ben unterirbif«^ d^elaffen, m bei

elcftrif(^er Beleuchtung Don 4000(>^er^n*

ftörfe gearbeitet mirb, bi# ben ^Raunten

unter bem *5>adi, bie buvd) rotCt> Wai
Xuufelfammern unb p^otograpijifd^cn

StrbeitSröumeu umgemanbelt tourben.

Sfm parterre ftnb bie %iWtt', ^Met^
unb SRct^anifernierffiötten ; int S^cj^nin,

erftcn nnb ^mciten ^tocf, finb ^urcau^?,

3ei<^nfäle, ^rfuc^ftationen, enblic^ bic

*) ^Liitrnl Rettung für Cptil u. 'McfSjanit,

«Rr. Ii, XIX. .Ja^rg., S. 138.

:^^i)i)nung S^c^cpanif s> feibft, meiere im

gebicgcnften ©efc^mod eingerichtet ift,

diferne Senbeltreppen [teilen im Snnern
ber SBo^nungen bie 5?erbinbung unter

ben Stücfnierfen her. SJJon ift in ben

^l.^arterre-3iäunilidifeitcn eben baran, ben

i cbenfadsf üon 3,^taepQnif ccfunbenen

I

SBebftuhl auf^ufteQen, auf Welchem ber

I

^ttbilfiunt^^^obelin ffir ben ftoifer, ben

®?alcr SRout^ingei- foetieu fcrtiggeftellt

: hat» gciUDben mcrben fotl. (5in foldie^

' 55ilb, ba? an brei ^iVicter .'ööbe bat, er-

forbert bei ber jc^iiu'n 'i^rnjiiö feitcu'^

htv Zeichner*, btr cs; für ben Scbftuijl

oorbmitet, eine breijährige ^[rbeit. Wk
®^^tpamf9 ^nbung wirb t§ in einem

5:age fertiggcfteßt. 55er eteftrifche 9tuf-

snc\ bcft?rbert unät iuv inerte Stocfmerf,

unb mir iehcn bort bav iiau.^c Oiebetntni!^

uor um. ^^^botoiirapbifdK iHpparate,

ii'cld)e aubcrtl}ülb iüfcter im Cuabrat

meffcn, ttjohre Ungetüme, bic pch auf

einem Statiü mittel breier triebe ou#

@taht öuf 20 m au^^iehen iaffen,

nefimen bie rnftricrten Glasplatten auf,

nieldie lau ct}i im Cnobrot meffen.

Xiefc prochtüülkn aJiQfdjtneu »uaren not-

mcnbig, um bie Srfinbung bemon«

ftrieren. @ic)e))anil j^eigt aber ben

?^abrifanten, »eiche fich feines 9{ofteri(

bebiencn tttotlcn, mie fie fich bie gan,5e

riefifle Slaiucra erfpareu fönnen, inbcm

fie ein gan5e» Limmer gnr fiauicra

machen unb nur ein fleine» genfter in

ber SBanb ffir bod Cbieftio offen laffen
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— bü« Cbjcft aber im uüd)[tcn 3tn'ni<^^

in fcfiönftcr ^ikleuc^tung oufitcHen ^i^boto-

ijiapl)icien uub Slbjic^cn läfei \id) mit

Seid^tigfett an einem Sage machen

ferner fann am SSebfht^l gearbeitet

nrcrben. SInfangö btefcd 9}?onats ^ot

man in einem gcbecftcn .^^of ber Stotunbe

mit bcm Zugang burd) ^io Sbortnit^-

ftcUung einen Söebftuhl mit sikxj ^hi-

tincn aufgcfteUt unb btu großen Öiobclin

batauf geivebt. ^rfelbe nrfrb mit bem
bQ,\n benutzten ffia)kx bem ftoifer aU
.Jpulbigung bargebradjt; ber große 2öeb-

ftnl)I bleibt aU ^lii'?ftctIiiTtiv?ob{cft fte^en

nnb ein .^nciter mit l'h.')" » '^Matinen tritt

in ^vuuttion unb luirb ben ou^i^äumd«
<2$obeIin in fe^r uerneinertem SD^agftabc

«nf einem ^ifc^Ifinfer ebenfaUd in

fc^marger unb meiger 8ctbe meben, nitb

,;tunr immerfort luabrenb ber (\anT:,a\

2;aucr ber ^.^üt^üclliiiu]. I'cv crftc B\od
beberbert^t baia» iiingfte kinb mn B^c^C'

poniftS (ii[inbung*gabc — benn ba^

^eleftroffop tft, nenn au(| in

ieligen $orm/ f(|on tmx längerer ^eit

Don !t)m crfunben morbcn. Sein t^tcueftei»

ift bie 2:elegrapl)ie nnb Xelepii. -
i ofine

2)rQ^t. 6s> foH ihm (^eliitu^cii fein,

einen „Solarer" ^u erfinbtii, ber bon

bem STlarconi'^ gan^ berfc^ieben ijt uub

i jowoiji tetep^onicren, ai^ tLiffn\u>liiacn

' pbne Trabt nuf bie ruitteitiii ü-ni-

, fcnuingen iimugiiii^i. (iin no^ieö (^in-

gc^en auf bie tOetfiitt bc9 Stiporaled ill

fflt ben VttQenblii! unm0gU<^, ba bie

^tcnte erft bor einigen 9Bo(^n ge*

nommen n^orbeii finb unb fidi norfi nic^t

alle in ."p<iubcii ber (MefcUidiaft, iwicfee

bic (Srfinbuufl criuorbcu I)üt, befinben.

I ^n uier, |>ütc|'tcu» \c(5)i SBoc^n foö

ber 9)Hwrat nor einem fac^toiffenfc^aft'

liefen ^oxnm bemonftriert merben. &an%
berfc^Ioffen bem 5lugc ouc^ ber

bebten J^reunbc unb niifricfitinften ICcr«-

cbror, bleibt ba^ nun gönjlidi ferti(j-

go'teUte -Xckttroffop, baj$ im ^loeaen

Stoctmerf feine SBirfung burc^ eine

flfncbt Mn Heben 3<nimem ertveifi unb
fo iipfl!ommen funhioniert, bafe e« nur
bcvi lac^c^i? bnvrt, ort bem c«? cinc^cpncft

I

unb und) "•^Miri^^ c^cbrad)t mirb. Sllügcr

! aU ^^Iiiubnrt vertraut S^e^epanif feinem

ben 3d)lü[iel ^ur X^ür im ^lueiten Biod'

toed an; er fefbft aber ^ feine 3cit

ftd^ an fetner <£rfinbung jn erfreuen,

i^ni fc^roirren fd^on micber bie neuen

Ö5ebanfcn buvdi ben Sopf, unb 3ci<i)nnr,

I

^nöfnit^iirc unb iW-dianifcr babni voii-

I auf ,^n tf)un, um bic 'iHufijabcn Io)cn,

I
bie ii^ueu jeiu immer reger 3inu bietet.

Xafii pfcrnob je ftio im ^ortrfit«,

Vlrdiiteflur* uub 5/iinbfdnin-^fi:d)c. T^m n n

(Sdimibt. ikrlag üon t*). ^rtimibt (oor-

male ^. Cppcn^eim) in Serltn. 1890.

^rei« 3.60 j(.

^?c^1l^l'm Cij uicl)icicu üyiiid)t'u xUuitüUcn

gelungen nt, pbPbE>flropbii'd)e ?T«nobicfliöc oou
groficr !i<tillcnbung foitftrnicrrn, burftc

nur eine ?rragc ber -^m jein, bajj baö J^rn-
obiffriD bic meite|te '^^Inwenbung finbeu unb
fi(t) in nücu pbotoflrapI)icrcnbeu ftrcifcu cin-

t»un]i'cn wirb. (5^5 ift bf^l}nlb für bieie luill-

fomiuen, in htm obengenonntcu 5<ud)c eine

prart'iilH' (ünfütinrnrt iu baü' OJcbiet ber J^ru-
pljt'iüjjrapljtc fiubcn, bic ce jcbcm möglid)

madit, ftd) ntdit nur über bic optiiclic Seite,

fonbiTU üud) über bie jton^ftiou ber ^Veru-

öbjcItiDe au unterrichten. Cor aUem aber
bietet bod ®n(b eine ouf grfinblitftet dt*
fiihrung bcruhenbc 'Jlu'ieitinui fih bo^ prot'
tiidjc 3trbeiten mit bem ^yernoUicttiü.

3ö^rbu(b ber Gbcmic .?>crau§*

ncnebfn trpn ')i i d) ci r b e i) c r .
\' 1 1 . br*

;
gang 1897. lBraunf(i|n)eid 1898. ^t. )6iemeg

I
& So^n.

^er oorliegenbe r^a^rgong fd)lieBt fu^
nod) Umfong unb fTrt unb ffSeife ber ^kct^
fteOung eng an bic öcrtierflclienbcn an. (Sine

groge ^tjU audgeAeid)iu'tcr «vorftber ift aU
iRttarbetter an »iefcui ^obrbut^c tl^ätig,

fobüß, bü^fclbc al^ oortreffliÄciS Jpilt-3)mttcl

,Mtr llbcrfidit aller irgenb biestigen ^ort"
fd)rittc auf bem gcfamtm Miete Der (^b^mie
1h tiiiditi't uirrben barf, ja in btefer Qc^td^ung
o\)nc ?}iii>(ilni bnftptit.

'iUMtviigi' ^ur .\triti! ber rarroin»
id)cu üel^ic. thni Dr. ©uftnn Solff.

i»ctpaig 1 898. \>[ r 1 1^ u r ® c 0 r g i. 2 Jt.

^ic ijxcx gefammcften Hb^nblungen finb

früf)fr cin.u^fn'iiu „^tplpiiiidicu GontralMatf"

crjc^icncn/ unb cd ift bantenb ^u b<^rügen^
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baß fte nun in einer bcfonberen St^rift öpr-

liegen. Umfäuglid) nidu ßroßj ift ber .^nl)aU

ben'elbcn um fo gctuiditioer; t^ber !3)arrotni{t
1

muf? mit ben (Sinrtjcnbnngen be«? ^^erfaffer^t

rcdjncn. Xerielbe ift ein tief« Xcnfer, wie

fd^n allfin feine (S^rafterifHr b^r Sntwid«
iungömedianif berocift, pon ber er rirtitin bc- !

iiaupttt, baß fie ba« eigentliche biologiic^e

9Umd gat nic^t trifft.

Qeiou6tfeinutib^ivnIofanfation.

9oit fB. Don Qei^teretD, beutfc^ »on

9i fBeinberg. Seipi^ig 1698. 9(tt^ttr

^^«orgi. i^rei? J.50

?ic Dorliegenbe ^ditih aiebt ben fajt un«
üeränberten ^nffeiit einer mhe bed berflqmten

(«etiirnanatomcn gelegentlidi ber aflgenieinen

li^erianimlung be« 6. Mongreife* ritffiid)er

^lerjtc wiebcr. 'Sem Vortrage würbe glcid)

anfangt t3ebeutung i^uerfannt, unb mit

9iect)t. ^enn er bcrüt)rt nid)t nur eine JKeil)e

neuerer Jvorid)uug^gebni|ie »um erften 'ißlak,

fmibern jie^t in (jeiftooQec ^eife bie Stonfe"

quen^en ber bi-JIiennen ;vorfrt)ungen übcrbaupt.
j

S)ie Ueberie^ung i)'t uoctueiilit^ unb bie Sdjrift

oud) für ben ^J2id}tfa(^ann MifUbtblid» unb !

Don ^o^em ^ntereffe.

^Iluftricrtcr^üfircr burd) Cefler-

rfid)-Uugarn unb bno T f f u po tion^-

(VJebiet üon "i^rofeffor Dr. {>ricbrid) Um-
lauft, üüiit 65 ^Uuftrotioncn, 12 ^jJlancn

nnb 16 Statten. fBien 1898. H. ^art-
(ebcn*ft Qetlafl. Vrei» geb. 7.20 Jt.

9HAt nur für ben 'Hnfenben, fotibcrn

ebenfojpt ben greunb ber trrbtunbe ^at biefe«

^ucb Sert. %in tAi <Keoarap^ »o^Ibefannte

t'icrfaffer, weldicr bie gefamte öfterrcidnjd)

ungarifc^ ißonard)ie roieberbolt bereift t^at,

wav erfotpreit^ bemütjt, bo§fette fo inljQltreic^,

^wedmäBig unb oerlüfilid) ali möglich i^u ^e-

ftalten. ^te 'Jluurbnung besi überrciriien 3lPTTe'?

gc^t im allgemeinen üon ben flrüfjeu 'i^erfelji'j

centren Wien, ^rag, Irieft, i8uba<)efl am.
(?in i^auptnennrtit le^te ber iserfaffer auf bie

großen uut> fUMiicrcu ctäbte, looburdi ba^ 53ud)

fein beiouberee Gepräge erhalt. Um bie grij^te

^.l?erldftlirtifeit ,^u er.^ielen, luurbe ber 2cxt über

bicfe 3uibtc üon iool)lunterrid)teten (yaö)'

männern aud) nod) an Crt unb Stelle burc^
qcfcficn unb bcm ncueften 3tanbe ber Set»
ijaltniife eutipredienb berid)tigt.

3diantung unb feine (Eingänge'

llforte Hiautfd)üu. !^on ^. ^rei^err

9. 9li(^t^ofen. 9Ht 3 gtogen Ratten ou^er

Xect, 3 fleincien im Xest unb 9 Sii^bnu^

tafeln. Berlin. 9ietti(^ IReimet. ^ei»
geb. 10 .0.

3)er bcrübmte iUcrfaffer, ber bie *4>ruüiu^

©cbantung burdiqucrt «nb fdion Dor ^abr"
,^el)nten aiv r:o:',iifiiiinMiiiinii,iioiiv ak- bieCSnn--

flang^pjuiti- s'ii luirtjc^jtluteu (^r)d)lieüung

bed norbüfilidien (S^ina ^ingemiefen, giebt in

bem porlicgcnben iönnbe an ber j^onb feiner

eigenen (frlebniffe auf Qiiunb feinet ^Oge«

büdier unb ^Inf^eidinungen fouuif)! ihmu allge-

mein tuirtjd}iiftlid;en , ali fadnnaunijctiem
@tanb|ninft aud in onregenber, jebem 9mU
beten ferftäitblicften Spradie Wuk (frfahriiiuii'u

unb ^Ün|i(t)ten lunb. ^ic ^u^e ^^bcumng bc»

9etfaffet« in bet toiffenfc^ftlidien IBeft unb
ba^ allgemein Oorbanbcne ^-IVbürfiti-? tiad)

rünbli^ei unb gemijjen^tt<^i' ^elcl)rung über
iefe ©ebiete, bem pranfttgen ^^ätigfeit^felb

unün-cr Aorirfier, Stauficute uiib ^'snbuftiii'lli'it,

fid)ert biejem '4^r(e ein allgemeine^ ^ntecejfe.

3?o^felbe ift mit mertboVem ffortenmateriöf
unb fiiditbruffeu, le^Uere nad) ,^um Jcil an Crt
unb Stelle in allerlc^ter S^it porgcnommcnen
p^otograp^ifc^en Cnginal-Stufna^men^ ceid^

au^gefbttet nnb bet ^|Siei« fibetou« billig.

iBilber unb €Ii^^en au8 bem
VVoturlebcn. Con Dr. D. 3a4aria«.
aiiit 49 ^lUuftrotionen. 2. xHuflogc. '898.

ermann (Softe noble. '^jrei{5 5 Jf.

3Jie neue 9lu«gabc be* obigen äi>erfc^,

JoeId)cd ^uerft 18S9 erfd)ien, bringt boSfelbe
ben Jvrcunbcn ber '-Biologie luiebcr oor ^ugen.
Sir freuen unö bcffen aufridjtig, benn ein
%ud), mie bai oorliegenbe» Detbient bie nieitefte

i^erbreitung; C'? ift anregenb unb infereffant

gefdirieben unb erteilt in uielen *4Junftcn

praftifc^e, mettDoUe Siatfc^Iäae unb KBinte.

Tloffi ee bie betbiente Qetbtettung finben!

Sie 9I)»en«9fIanien in bet (Bat*
tenfultur ber SiefUnbet. Von (Srid)

Sode, mit 22 ?(bbilbungen unb 4 Jafeln.

"i^erlin 1898. 'ikvla(\ üon u )t lUi Sd)mibt
(Dorm. 9iob. CpVcnl)eim). 'i>rei<< 5 Jt.

5)ie ftultur nnb Pflege ber ^^llpcnpflan^en

ift bei uu'3 in ftcicni ^^liMuliuii begriffen, unb
jo erid)eint basj obige Scrf beij DortreffIid)en

ftennerd febr millfommen. Xcr 3jlerfa)fer be-

fd)ränft fiÄ aber feinex^roeg^ auf feine @t»
faljrungen bcuHilidi ber ''^\h\}c tcv 'Jllpiuen

im JieflauiH', loubern befpridu aud) tue bio*

logifd)en unb moTP^otogifc^en Sigentümlid)'
feiten ber alpinen i^lfln^^entpett in bPdift an*
jd)aulid)er unb beleljrenber Seife, fo büB ba*
obige Serf oflcn ^reunben ber 35otanif übet*

fiaapt angelegentlid) empfub^n wetben tann.

^onbbudi bet Olfltenbiologte.

Unter 3uflfunbelcgnnn öon fQ. SKüItcrsi Scrf

:

„Tie Siefrudnuni] ber ^i^Iumen burdi ^nfeften".

Ü^carbeitet mm Dr. '|^ou( «nutb. 1. "i^D.

:

(Einleitung uub:L'itterütur. l'iitbl '.'Ibbilbungin

unb 1 ^orträttofel. $reid 1 0 Ji, geb. 1140 Jt.

t. Bb.: {&ie bti^^et in <Suto^ unb bem atf«

tifd}en (Scbiet gemad)ten blfitenbiologifi^en

'-i^eobnditnngen. 1. Jeil: Ivanunrnhu^ap bi'^

Coinpositaf. lUtit 2 1») l'lbbilDungeu unb bem

*:}?ortrüt .iiermaun iIiüUerd. '^Jrei« 18.Ä, geb.

21 Jt. Verlag Pon Sil^elm (Sngelmann
in Seip^tfl.

Tie üolle ©ütbigung biefe» grofjen unb
micbtigen ^rfe^ etforbert meit me^r Siaum»
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640 Sittenttur.

ale Dem JHcfcrcntcn an biejcm Crtc Wfluue

fMit (ft mufi fid) batirr boflnüflni, in alln^'

iiicincn 3üflfi' 'i'" ^tl'ilibc l}inu:iiHMicn.

^ie fcübeften blätenbioU)gtid)cn ^^eoboditunaen

finbfit titb tpft SWIrrotfT <l76t), wflt^fr flor

Die JvrcinMH[iaub:nii-j niii .\.Mlte bcr oiticrton

crfanntc; il)ni folgte Der qxo^c, laiiß üerfannte

Sor^fbct (£l)r. Äoitrob Sprengel, Der (1793)
Die '^cid)rcibung Der 4<Iütenciiiriri)tun0cn oon

foft 500 '!l?flan\en lieferte iinD recht eifleiitUd)

bie U^runSla^e fdnif, auf Der fid) Die t)eutige

91fltntHoIoaie aufbaut, ^reiltd) bcDurfte ei

bo^u eine-? ?iuftrelrn'? ppu Tartt»in, Durtb Den

Sprengel ii^rt eu]cntlid) Der 3,^ergeiieuheit

entriffen tourbe. ^on bo ab mebren ftdi bif

bIütcnbioloflifdH'n?lrbeiten, bi-? fieiii .iv lUiillen^

„!l»if ^3efruÄtuug Der ^.Uuinen burc^ ^^^nieUcn"

<1873) ihren .^ötjepunft erreitfttm, iinb oon ba i

ab eine neue 9lera be'> Aon'dien-? iiuf Mefeni

<^biete begann, ceitbem t^at jid^ein ungel^euree

^Ratetxal an^efammelt, beffen Sommlung,
fritift^eSl^ürbigunci unD einhcitlidK.'^ufammnt-

faffunfl bie 'Slcbeit ift, iveidie j^ruj. Mnut^
iinternommen unb in bnn obigen werff nieber^

gelegt hnt. crftrn 'Banbo De^iclbeu gicbt

tt eine einge^enbe aeid)id)Ui(^e XacfteUung
bfr(fntiVT(fliiRfl ber fnfltenbioloole, an ttie^e

fid) eine untfafienbe ,]ujoinnienfteIIung Der

blütenbioloatjcticn it'itterotur fdilient. Xec
mtttt Oanb entWU bie "öefdjreibungen ber

^4Mütt'itoinrid)tungcn unD Die \>lui^iil)luiuT ber

biifl^cr in Europa unD Dem arftifdien (^U'biete

beobaditeten ^blüteubejudjer unb bereu Ihfltig'

feit in beu Blumen im engen '^nfd^lui^ an Die

^arftelhing ber neueren '^^oobaditer Tob
bübei ^auptfad)lid) .ö. ^DJüUei üngefuhii luirb,

ift felbftrebenb. 9tud) bie meiften ^bbilbungen
finb ben 3diriften biefci5 ?"von'du'r-> entnommen,
^er Dritte '^anb joU bie auuereutopdifdien

bliitenbiolo^liidien "^eobadttungen bringen. Ta«
mit loirD ein Si^erf noUenDct fein, meldv«? in

jcinei 'Jlrt einzig Dafteljt unb redjt eigentUd)aU
Den Stanbpunft ber i^lütenbiologie am Schlaffe

be>? (ic^ciiii^t^i^tigen ^nbr^unbcftf beseu^menb
betriidttet loerbcn fann.

^Hl)eini^dle Wiirten. Jfls> ipeibel*

berger 3d}iofi unD feine O^ärten in

olter unb neuer 3eit unb ber@d»Io|«
garten ju 6(^»et^ingen. 9on ^. IR.

3ung unb S. St^rdbet. iPerlin. Verlag

»on (8u{lat< rdimibt *prei-3 2.'25 .H.

Qu ^eibelberg unb cdjwegingen t)at im
16. nnb 17. ^rtlirbunbert bteitartenfunft ihre

bcbeutungöUoUftc .^iciinftiittc jieMniben Tic

^^erfaffer geben nad) eingel)euber Bearbeitung
bie*be,viglid)er alter unb neuerer ©efdjic^t«-

auellen eine aiisführlidie Xnrftcünng jener

(»harten. 5.<iclen, U'cldic bte genannten 3tatten

befudit \)aben, tuirb Dae obige reid) illuftrierte

SBert angenehme dMnneningcn erweden.

Tie fteinjeitlidie ilerami! in ber

lUarf^rauDenburg. «. Dr.Ä.8runner.

'^raunid)n)eig lb98. ^r. 8ic»cg & 89^11.

3n bieier reirfi illuftrierten Sdirn'j aiebl

^4?erfaner ein DoUftauDiged , auf bod ^ejamtr

Dorbanbene '9Katehal aufgebautes 9ilb ber
namentlidi Durdi Die .Sleroinit rcrtrelenen Stein-

^citfultiir ber l'uuf 'i^rauDenburg mit »er»

gleicbenDcn 'iluvUUiden auf DertiKinote ^t^^Ap'
nungen in bcnot^xtni unb entfcmteicn we»
bieten.

ttrgef(^id)te bei Vtfexbaue« nub
ber 8{ebs«d)t Oon fM- Dr. fllti^atb

aSudc. Wreif^roalb. ?^erlag oon duHtti
"Jtbel. 189S. "iPrei^ 9.60 Jt.

Ter '.l^erf. , Den mir bereit«; in feinem

ai^erfe „Jpaue unb JJoniilie" ol* fdiarfftnnigen

unb DorurteiUfteicn ^Hn[f(ber fennen lernten,

lept in biefcm neuen "^iidie bie Cfrgebnine

jetner ^tubien über bie il^ntftebung be« ^der-
boHci nnb ber Webaudit nieber, bobin gebenb,

Dafj beibe iinobf)ängig ooneinanDer entnonbcr

finb nnb erft in fpaierer ^i'it !ßk<^jelbC'

5iel)ung traten, ^nr 'i^egriinDunQ feiner <Rt-

gebniffe führt er ein ungeheure* U>iatcrial \n4

ffCltf nidft in ungeorbneten aphoriftifd)cn

ttttaten Ä 1« 1?aftion, »onbeni in flrcng u'iffcn»

fd)öftlidier Tavne:iiiiui. ^>Jücffid)t«flo# jieljt er

Die Monfequen^cu unb nennt 3. B. baö foge-
nannte C^nDogermanentum eine ^ift^f^r

bii^tjer nodi nieinanb naduietoiefen, baß ^? über-

I

hnuut ein foldK« Uroolf gegeben bat, oon bem
I iinbere il<bller angeblidi äbjtQmmen. (Sraüol)

ift notmenbiQ, baf) enblidi einmal mit bem
Unhui ber urge)d)iditlidi-[inguifttfd)en (Spefu-

huioiuii aufgeräumt rnirD: Dicfelben fmb
fdilimmeralöbie Sammelfurienöo^an«, bereu
,^ufömnienl)ang«Iofer älMrrroor njürbig burdj
bie uertrolte ^orni Der emgcftreuten 3»üM<l)*n»

bemerlungen be^ berühmten Sammler^ tKfyw
grap^i{(^ (0cgen{tänbe tOuftriert nnrb.

^a^rbud^ ber ^^otograpbie nnb
;
9leprobu!tion«tei|nif ffir 1898. ^ccau^
gegeben bon Dr. 3. 9t Sber. 12. Sa^tg.

^0e. ttttlclm JTnabP. ¥reü 8 Jt.

Tiefet IMUtrefflidK ^snlirbitdi brinc;t bic*-

mal eine befonbere große (^üUe oon Cngiiial«

mittetfungen nnb 9ernbtr über bai flanke
(MdMi-i ber ^)JeprobiiTtion^te(^nif. Tie >a!il-

retd)en (ao) arti)ti|d)en lafeln im 91nt)aitge

' finb mabrbafte Äunftwerfe, bie ntdrt nur ben
fvadinuinii, lonbern aud) Die ,^ohlrculiiU ^Ima-
teure erfreuen Dürften. To« (£Dcr')c^e ^alfi"

bud) ftel)t offenbar an bei 3pi^c a0er ä^nlid}en

. p^otogro|>^if(^ do^rcdbenc^te.

^CM«tebcr: Or. ^esmam 3. ftUtit in MI«. — %vid »ra OMw Man ta üetoM«. *"«•
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9ie c^emifd^e Cnetdie in btt Zlatut«

8011 tpwfeifor .Dr. |l. fcfceltf«

l^JE^^ir tennen in ber 9?at«r öerfc^iebcnftc Ärten ber (Sneigie, bic fic^

auf bie mannigfaltigfte Söeijc offenbaren. @o fenncn toxi bie

SBärme, boö Sic^t, alfo bie krten ber ftratilenben Energie, bann

bie clehrifc^c (Sncrgie mit i^ren inbuftiöen gormen, bie ber ftrot)Ieuben nal)e

üernjanbt ift; cnblic^ b€ohaö)kn wir an ja^llojen ©rfc^einungen bie cficmifdje

(Energie, roelc^e üBeränberungen in ber gufammenfe^ung ber wägbaren SKaterie

^ttftanbe bringt.

äBobur^# ftagt ftc^ nnn, untertreibet fic^ bie ^mx\d^ (Energie tmn ben

anberen Snergicarten unb »obur^ bilbet (te eine befonbere (Energieart ober

oielme^r eine befonbere 9(rt ber iSBewegnng (ber Sttombetoegung)?

B^mt allein oon ber ^olfad^ audge^enb, bag bie ^enttfc^ (Energie

inbem fie c^ifc^e ißerbinbnngen itoi\^ ben deinften Xettc^en ber wftgboren

äßaterie jnftanbe bringt, fi^ au4 ^ngteic^ ald anbere (Energieart offenbart —
als (Eleftri^itfit, Warn ober als Sic^t —, fc^on aQein i^on biefer ^atfac^e au8«

ge^ienb, barf man ben Sd^tng sie^, bag bie d^emifc^e (Energie eine odn il^nen

oerfc^tebene (Energieart barfhOt. ^ber att|erbem ^at bie d^ifc^e (Energie noc^

it)re befonberen Unterf(^ett)nng8nterlma(e, obiool^I mir biefe (Energieart nic^t

btreft beobaii^ nnb fie in i^rer nrfprftnglic^en Jorm nic^t ftubieren fdnnen.

!M (Sgarafteriftifc^e an ber c^emijc^en (Energie ift i^re Unfät)igfeit, fic^

oon ben ©ubftangen benen fie inneioo^nt, in bie Umgebung tierpflan^en unb

fic^ bort iojufagen su oerlieren, wft^renb bie anberen (Energiearten, »ie Sit^t

unb fonftige ftrafjlenbe (Energien, SBärme nnb (Eleftri^itiit, ed oft t^un

pflegen.

$)ie c^emifcl)e Energie ift jo iuuig mit ben legten Ktomen ber ©ubftanj

oerbunbcn unb befiubet firf) augcrbem in einem bcrartigen potentieflen ^uftanbc,

baß fie non bicien Gliomen nur ttiä^renb eineS d)emif(^cn ^ro^cffc^ö ficf) lo^=

löft, b. l). fid) bann nur loölöft, wenn eine gegenjeitige i^crbiubung ber 3ltome

Dor ficli gcl)t.

Siil)renb bie Üß^ärmc uub bie (ileftri'^ität wn ben Morpeni iiuht nur-

get)aUen loerben fönneu, bo fie fidj aUmatjlid) in ber Umgebung aiivbieiteu

81

Digitized by Google



643 Xie (|attif(|fe (ftrergie in bei 9Iatuf

.

un^ fi(^ bort getüiffermaBctt »erlieren, fo foitn bogegen bie c^emtit^e Energie

eine unbeftiinmte Qni lan^ ja eine (Sniigfeit fogar, in ben Körpern aufgefpei^Rt

Meißen. @te tann fo lange avfgefpetclert bleiben, bi^ ein (j^enrifc^ Sorgmig

ftattflnbet, ber tmftanbe tft, fomo^I bie f^tfd^ (Snergie t»im be» ^Tfieni

Io8|it{4(tben, oU aiu( bie{elbe m eine oiAece QacKsi^onB si muMiiMit
(mottc^nal in bie ^jfornt beifefbcn d^entifd^ (Smgßt, nie ^ IB- bei bcr SZcbu«

3tentn0 etned ftdqmri» btun^ ^inot anberen, bei ber gätog eines SIetalKd

but(^ ein onbered).

!S)tefe llnübertragbarfett bet c^emtf^en (Energie bei ber blo|en 8e»

rfi^rung unb i|re gd^igfeit eine unbeftimntt lange ^tit in ben Äötpcrn

3u oermeilen, bilben bad ^anptt^rafteriftifnnt ber c^mifdien (Sncrgie. Sie

bei atten anberen moletnloren (Energieformen finb mir auc^ ^ier nit^t imftonbc;

genau bad SSBefen ber c^emijc^en (Energie ober baft SBefen beS fBorrotd an

(ebenbiger Alraft anzugeben nnb na()er befttmnien. 9ber einige Analogien

ertauben vmü ein me^r ober loeniger ber 2Strf(u!^fett entfpredienbeil Wb bam>n

p entUKrfett. SQSenn mir und ju ben (Er|(^einungen nrenben, bie bei ber

!6i(bung unb ber $erbt<^tung ber (Stofe oor ftc^ gc^en, fo beoboi^ten nrir fol»

genbed: Um ben ^lüffigfettöfetlc^n bie ^tgcnfc^aften ber ®afe, and benen fte

gefc^affcn |iub, roiebev^ugebcn, mu( eine geioiffe ^B^rmemenge oerbnnu^t nwrben,

eine Söärmemcnge, bic für ba« ^l()crntometer oerfc^winbet unb fic^ in bie (Sigcn*

fd)aft ber ©lafti^ität ber GJafe, in bie göJjif^feit fiel) im 9tQume auszubreiten,

tenuanbeü. ^^ic Do« oon allen *?(?ht)fiti'rn aUijcinctu angenommen wirb, üer--

iraiiDLlt ftcfi (i\)o bii'ic ilHinncmcur^c in eine molefufnre, fortidneiienbe Söeroegung.

^ k'ji' ^iiuciii-.dlc l!i:cu]U', bie früher aic Ir.tLiuc iinuuiL' bc^eidinet nnirbe, tüirb

erft bann aU ^iHUiiie frei, menn ba^' (3a» al« ioldiev \\i initunu aujtuii, ö. t).

ttjenn bie Xeild)cu bcirjelben fid) untercinanber uerbinbcn, aadiDem ]ic bie i^e^

toegung, ii»cld)c baS Sßeien be§ ga^fijrmigen ^uftaubes au«macf)t, eingebüBt t)abcn.

Sine analoge (5rjd)eiiinni^ beobacf)ten roir bei ber d)cmifd)cn Energie, beim

^H-rlanf eine» djemiic^en ^iuni^ani^ey. 'iHnd) \)kx oerlieren bie ^tome ber

d)eniiid)en (Elemente nur bann bic ibnen inneanidnenbe rf)emifd)e Energie, roenn

fie \\d) mit aubercn •'?(tomen oerfc^iebeuartiger ISicmcuk ucibujibeu l)übeiL

55?enn man biefe ^Inalogie in iPctrad^t ^e^t unb bann öon ben aüge^

meinen i^H\^iffcn nn-s^t^efit, über bie ^seruianbluna ber einen (ineigieart in bie

Qnbere ab i8eiäubeiungen ber einen li^eiücguuiiyfürni in bie äquioatente anbere

gorni 5^. bic 5?erninnbUnui ber merfianifdjcn iöeiuegnng in SBärme), ift man

Mugt, anyinelimen, bie djcmii'die (5:nert]ie fei eine eigentümliche ^rt ber iPe=

iiHHiiini-j ber Gliome, bie bie ^eild)en ber Mörper bilben. DJ)ne midi in alle

^ui^ellieiten eiulü)jen ,^n luullen, mödjte id) nod) Inn'^iifügen, ba§ eS nod) einen

bireftero!! ^-^^eweii^ für bie iHtonibetoegung ber (Elemente ^^icbt, unb ^niar bie=

jeniije Monftrnttion, lueldje luir bei ber TObunc^ ber '^'cVkiiiiDunc^en aue ben

(*iüjen beobadjten ec> finbet ein bebentenbe-ö '^Ineiiiaii^ariiden ber '^Itome

ftatt, augeufd)einlid) burc^ ba« (finbüfien ber '-l^eiuet^univ i^ie betannt, ^äuft

firf) bie d)cmifd)e Snergie in ben eintact)en (Elementen auf, SBenn nun biefe

ßlemcute miteinanber in SKerbinbung treten, bilden fie mel)r ober Uieniger bie

d)emifd)e (Energie ein. ^on biejem 3tanbpun!te an& lägt ftc^ bie gan^ toafy:*

ue^mbare SDiaterie in jwei groge Struppen mit un^^Hgen Untergnip)[mt ein-
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tet(etL ^uf einer (Seite ^tie maa bonit alle einfachen ftfirper, bte ani

gleidiartigen Sttomen Beftcftcn, — biefclbcn finb no(^ ni^t behufs iflilbung

jufantmenqeiefeter .SUirper mitcinanber in 'i^erWiibung getreten uub enthalten

eine it)ucit uru^vinu^lid) uniciuüliiiaiiic kbcnöii^c Sixaii. bic mir cf)cmiid)C (Energie

nennen. ?lin lui nnbcrn ^eitc bätten mx beii i]i unten leil ber ^ufornmens

gcic^teu iiuipev, ü\b5 bcneii bie .oauptniüiic iniicic« ü;rbbaUe bcfte^t, iü)i^ü:,

meiere ibre Mrjprünglic^c Energie bereits eiiigcfaüf>t babcn.

?Iber jnjifcfien ber einen unb ber anbem iUirpergrnppe flogen w'iv auf

8ubftan;iii, bie ^loar ben ju^ammeugcic^ten 9e^ät)lt luabcu fonneu, bie fic^

ober üüii Den le^teren baburc^ uitterjc^eiben, ba^ itmen uon bei: (Elementen,

ou* bcnen fie gebtlbet roorben finb, bie biefen (Slcnicnten innewo^neiibe Energie

faft gän.^Iid) mitgeteilt trorben i[t — ba^ wären bie Äo^ennjaffcrftoffe ober

bie jogenannten organiidien '^crbinbungen: in biejer i^rer b^nannjctjen, arbeit«^

fät)igen 9ttcf)tung nöbern fie firf» inel elier ben einfachen (SIemcnten al^ ber

2)?ebr;abl ber ,^ninniniengeietuen i^erbinbnngcn. ®(eic^ ben (SIemcnten beft^en

and) biiH' '-Ikrbiuoungen bie gäliigleit, Arbeit p lei|teii, bie gnljigfcit aljo gur

iieben'^ttiatigfeit. (^egeuiaik' |u ben anberen toten ober, rid^tiger gefogt,

abgelebten 3nb)tanjen, finb fie üoH üon Energie. Bd}mx baran? tft leidit

ergeben, lueldje tbätige liRoüe bieff Subftan,5en bei ber (Äntniicfelnng nnb ber .ßr-

baltnng be? ^ebenv? anf bem tSrbball ipiclcn tlinnen. ^i'cUticiii iricmeiu Ugegncn

wir anf bem nn>o ,^ngiinglidien leite ber (frbe? 'iSox allciii ni-ll td) auf ben freien

©ouerftoff unjerer ^tmojpl)äre bi"i^J^if^«f beffen Cnontität faft 550 kg auf

jeben Quabratmeter ber Srboberfläc^e au*niarf)t; biefe 3Kenge würbe genügen,

um 220 kg Äot)(e gu tjerbrennen (etroa 450 kg trodenen §o(jed). S)er SSorrot

an c^emif^er Energie, ber fic^ im ©auerftoff (als Clement) befinbet, fann fi(^

infolge ber bereits angegebenen @igenfc^aft btefec (i^ergte nic^t offenbaren,

b. ^. er !ann fid) nic^t eber in bie eine ober attbm gform ber nit|U(^en Arbeit

oenoanbetn, all bis ber ^ouer^off ficb mit bem einen ober anberen Elemente

meinigt l)ai, wobei no($ }u bemerfen ift, bag baS gweite (j^tement mit ganj

anberen 6igenfd)aften auSgeftattet fein mu^, niS ber Sauerftoff. Um alfo

bie in bem Sauerftoff befinblid^e d)emifd)c Energie bon i^m ab^ttf(|etben,

ntügten mir barauf bebai^t fein, in btt 9^atur biejenigen @(emente ober bie

entfpredienben ^erbinbungen )u fiu^, toelc^e intftanbe finb, SSerbinbungen

mit bem Saueiftoff ein^uge^ unb bie c^mif^e (Energie ooti fcet ^
moiäfau Suf bem m& bdoimten unb gugänglic^n Zeil ber (Srbobetfla^e

^icbi eS nii^ biete foI(^ Subftan^en. 8Bie befamd; befiel^ bie gon^e (Srbrinbe

faft gani au9 ben beftanbigften ©ouerftoffDerbinbungen, ttne 5. SB. ha» ©Uidum
unb feine Seibinbuugen mit ben TOolien, ben (SrbaKaßen u. f. m. lUfe biefe

©auorftoffberbtttbungen (oben fi($ bei einer ungeheuren flbfc^ung oon

c^tfd^er (Energie gebilbet unb fbnnen ofö iQ3eif|»ieI wn @ubftansen btenen^

bie in b^nomifii^ ^infic^t ft^on abgelebt finb. 9bir ber fto^tenftoff unb bie

|h>tlem9afferfto^e fteflen @ubpon|en bar, bie ibre c^emifc^e Energie fid) bewahrt

unb olfo bie ^^ätigfeit, fic^ mit bem @auerftoff gu oerbinben, fomit bie St^ätig«

fett, 3U brennen unb ^u leben, bet)alten tiaben.

bie anberen (Elemente unb brennboren ©ubftangen onbetrifft, fo

finb fie entmd)er in »erfc^winbenb ((einer SReuge bor^uben ober fie finb, mie
81*
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eft mit beut Sijeu unb einigen @<^tuefelntetatten ber 'S^ü, nin in ben für unft

uu^utängüc^en liefen 311 ^aben. S3ir gelangen aljo 5U bent ^(uffe, ba^ in

ber a1I()emeinen Öfonontte nnfered Poneten ber ©auerftoff, bte entipm^enben

Äobtcnftoffe unb bie fogenannten S^o^Ienftoffücrbinbungen bie ^wuptroUe, ja

bie überaus wic^tigfte ^HoUe als ^räqer beS X^nomi^mu* fptelen. öS v^a(nt

fid) nun, in U)cld)cm qnantitatiiien ilscrl)ältniffe biefe bcibcn Elemente cinanDcr

ftct)cn, mkijc j^u einer qcgcnjeitigen @intt)niunfl anfcinaiitia ^lct -Taii Motilonficiff

uuD acf)t Xeile 3aucrftLiff erforbern. 5(bcr lucnn mir bic IKciuy be^ in bei

i^uft bcfinblid)cn 3aucr|'toüe auÄ bem bcfanntcu (Mciuidjt bei ;*Umoipftäre

mit (^enügenbcr 5id)erbeit bererf)nen fönnen ific baiiu^t, roic luir jdjon frül)cr

anfiil)iten, je 550 kg auf jcbcn Cuabratmctcr ber ßrböberfläcfie), fo ftnb roir

bageqen nic^t imftanbc, bit Mmc\i' bee Äüt)(enftoff« unb feiner nraanifdicn

^erbinbungen ju bercd)nen: wir miiien 33. nic^t, mit iMe( <2tciufül)U' ]id} in

ben tiefen @rbfd)icf)tcn befinbet. Sine 35?enge Moblonftoff, bie ber Spenge

Sauerftoff entfpräc^e, luüibe nur eine >hn)'te von l)i)d))tenö 11.5 w Tide ab=

geben. SSenn nur ber (Srbüberfläd)e ber ©rbrinbe aue einer etwa m
birfen 8teinfot)Ieujd)id)t beftiinbe, fp mürbe biek 9J?enge ber Mot)Ie ber Cuantnät

beö \xmn Sauerftoff? bi'r *?ltinoipl)äre entjpred)en. iBci bem !i\iianf;el an

geologiirfjcii 'Jlnt^abcn über bie ilnn'breitnnc^ ber 2tctnfph(ebitbnnncn fonnon iinr

über bic ^JÜ^eiuic ber 3toinfohlc auf bor ÜTbe nid)tö ^^sontircv jagen, ^ix
fönnen nur aui^ibcu, uüo uicl 3tciufo^lc mauc^e^ i^aiib enthält,

^ud 6teinfo^Ujd)id)ten beftetjt:

*/oo t>on (t^nglanbd @rboberf(ä(^e,

. 35etgien«

@s ift möglidi, bog mir feine entfprecf)enbe sD^enge t)on 8teinfof)te üor

finben fönnen, ober wenn mir ju biefen 'Äbtagerungen nod) bic be§ Xorfe*

^in^ufügen unb menn mir bie ^egc tabifien in ^Betrac^t ^ie()en, bie gan^^e halber

bebecfen, befonberS mo mir ed mit Urmälbern 3U t^un ^aben, mit Sälbern,

bie eine genügenbe Älot)Ienftoffmenge entgolten, um ben @auerftoff ber ftc^ über

i^nen auSbreitenben ^Ümojp^äre ju ücrbiennen — menn mir baS aUe§ ermägcn,

f0 mirb fit^ jebenfadd ergeben, bag bie ältenge bed ßo^lenftoff^ unb ber ^^len-

ftoffberbinbungen, bie ftc^ im Saufe ber oielen geoIogtf(i^en $erioben ange^uft

^t, ber SRenge be» freien ©auerftoff^ ungefähr na^e fommt.

(Sintge ^le^rte, med^ Don biefen ^i^tfoc^en ausgingen, gelangten jn

ber IBermutung, ber gefamte freie ©auerftoff, ber fic^ gegenmarttg in unferer

tltmofp^äre t»orfinbet, fei ein ^robuft ber pflaniti^en X^Stigfeif, b.
fy,

er fei

t>im ben c^torop^^fl^f^gen $f(an^tei(en au« ber tto^enfäure geBitbet

morben unb ^abe fi^ m&^renb ja^lret^ci geologifc^er ^^oben ä^nft«^ on^

gehäuft, mie bie bem ©auerftoff entfprec^enbe Spenge fto^Ienftoff unb ^^en*
ftoffoerbinbungen. Uber mir ^aben fc^on frü^r barauf fjingemiefen, bag mit

nic^t imftanbe finb, auc^ nur mit einiger ©ic^er^eit bie IDtenge bcd ^o^Ienftoffd

unb ber tof|lenftofff)a(tigen Subftan3en, bie fid^ in ber C^brinbe unb ber fSth»

Oberfläche befinben, anzugeben.

Sir ^aben ba^ feine Sßeranlaffung ^u ber $5e^auptung, ber gaiije

©ouerftoff fei fefunbaren unb jmar pl)i))ioIogij(^cn Urfprung«.
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IBiel iDa^r{cf)einItc^er ift bk Snna^me, bog ein ober mhtber Beträd^t«

ttdjcr $eÜ be« @otterftoff« bcn SReft jener Dftjbation^proieffe bilbc, welche auf

ber (Jrbc jur 3«»* bcr HBfütilung berfelben einft ftottgefunbcn ^obcn.

(S§ ift auc^ fc^ttjer anjunc()nien, baft ber gefamtc Slo^lenftoff unb bie

ÄoftlenftoffDerbinbimqen plitifioIiH^iicIicu feien. 92ad) bcr gciftreic^en

,t^t)pütlieit' öon ^i^rof. il)ieubcic;iff ift ba« 9tapl)tlia (ein (^k'miid} uon .SUi!)Ien*

mafKnunfeu) bödiftiualiridieiniLiii iiuiity anberec^ al^ biK^ *!^robuft einer i^eqen^

feittt^en liniunrfititti beC> äBafieri- über bcr '8Ql,5liiiuiiiii'ii auf hai^ (Sifeuau lab,

tuctdje^ Uli) III hcii tiefftfn 8d)id)ten ber (Srbe bciiuött unb wo e^ feineS

oiroBeren fpecififcöeu ©eiuidjt^ wegen fid) tiefer aU bie SilicinmliDbrate fenft

uiib baburtf) einer Oft)bation enti-jcfit. 3Bir tonnen natürlid) über bie 'üj^enge

be^ *?Japi}tl)a nid)t§ cjeuauercö onneben, obgleid) wix mit il-ieftimmtlicit uiifien,

biiB bcr ^isorrat an 'DJnpbttja febr \\vo]] ift. T^ofür fpri(^t bie c\xo\]c 5.H'vbreitung

ber i)Japbr! a lueileu mit ilirem .^uineiten iicrabe^u fabeU)afteu ^Heiditnm an ^l^ipijtt)a.

$)icfe Müt)lenroafferftüffe ftelleu folglid) einen bebeutcnben 5>orrat an d}eniifcfier

©Hernie bar, n)enn n?ir auc^ nur in einem fe^r l^ejdjränften SÖiape bicfen

SJorrot auenu^cu lömun.

©0 fefjen ttjir ntfo, ba% wir auf unferm Planeten ale I)auptfät5ttc5e

Träger ber d)emifdien Energie ben Sauerftoff uub bie ^'of)(enftofft»erbiubungen

betraditcn niiiffen. ^il^iirbon ber Sanerftoff nnb bie .SUitjlenftoffüerbinbungen

fic^ miteinanber innbinDni, io tuürbe baboi bei üorljaubeue S?orrat nn dicnTifd)er

ßnernte c\a\v, ucrbrnudit llul^^n nnb jonut ^ürte jcbe SÄöglic^fcit oon Äebend»

oorgäuficn ain ^er (Srbe uon felbft auf.

Tiefe Crlemente (b. i). ^Bauerftoff, .Sioblenftoff nnb Mphlenftotfuerbinbuntien)

Pereinigen fid) in ber Tfiat nnanfbörlid) unb bie c^emi|d)C (Energie, bie babei

al« $ö3ärine ober al« aubere ^2lrt pt)t)fifaüfd)er unb p^t)fioIogifd)er tSnergie frei

ttjirb, ^ält ba« gange fieben unb jebc %xt ber menjct)lic^en X^ätigfcit auf ber

(Srbe aufrecht. ^ki)t man in ©rroägung, ba§ jä^rlic^ ber ganjc jä^rlidie

^Norrat an pftanjlidien Stoffen plu§ bem SSorrat ber früheren geologifd}en

$erioben in @eftalt oon @tein!o^(e, Torf unb ^ap^t^a perbraucl)t mirb, moUte

man bieS in (Srmägung gief)en, fo tie^e fid) aBbann audrec^neni ba| mu
gefäf)r eine« 3^^*^»^)^^"^^** 2000 ^a^ren bebarf, bi§ ber ganje ©auerftoff

bet Ätmofp^ärc abforbiert unb teil§ in SBaffer, oorgüglic^ aber in 5lo^lcnfäure

»emanbelt werben würbe. 3Sie befannt, ^at biefer ^rogefe nid)t ftattgefnnben,

unb unfere ^tmofpbäre befi^t fc^on feit lange biefelbe 3ufammenfc|^ung, bie

wir je^t bei i^r tonftatieren. Seber 9'Zaturforfci^er weiß fet)r wo^l, womit biefe

(^i^einung erfCftren ift. @d giebt auf ber iSxht ein gewaltige^ ^iflanstic^ej»

Saboratotiuni, welches fic^ in unauf^Mic^er T^ätigftit befinbet unb beffen

^fittgfeit barottf gerietet ift, mit ben c^Ioropfi^a^altigen Organen ber $f(anjen

bie fto§(enfäure in ber Seife umsugeftalten, bog ber ©anerftoff »ieber an bie

Htmofp^äre abgegeben nnb ber ^o^Ienftoff Don ber ^ffanjewoielt offtmifiert mirb.

9lnf biefe SBeife tonn man ft^ Siebtg anf^Iiegen, toefd^ fc^on tftngft

geftn|ert |ati ba| in nnferer SCtmofp^Sre ein be»egU<i^ (Sletc^gemii^t qriftiere

jmifc^ ber Serbinbnng beS fto^Ienftop mit bem ©auerftoff unb i^rer

{Oiffociiemng unb ba( oom Stanbpun!te ber (^emifc^en (Energie ein <9(ei(^

qta>\6ft ftattfftnbe, ober fiel aber febenfald ein ^tl^Iauf bei ber tlbfc^eibung
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ttnb bcS 8er(ttfte9 an (Energie ehterfeiti unb M ber SBiebetgobe ber (S^\\d)€n

(foecgit an bte (Stemmte onberfettd, DoUjöge. Ratten urir und etUNtf Itaiirr

bei biefer legten (Stfc^inung auf. SBte mir Bceettd gefe^en ^aben, tmm mif

ber (Krbe nac^ bec SiUmng berfelben jd|on gär feine nngebunbencn dßemente

me^ übrig geblieben nnb ti mx afU geiooltige (Snergie, wd^ ben (Skmgnkn

eigen mar, and benen bie (Srbc fid) gebilbet ^t, alfo auS: SiCicinm, Hlunrininm»

ben ^(falten unb ben (Srbaltalien, bann bed ^o^fenftoffft nnb be§ äBafferftoffS

— bieie ^crgic war jt^on öerbrauc^t unb gcwiffermo^cn oerau^abt anf bem

SBegc bor \Hu^)trablung in ben unenMict)cn ili^ltraiiin. Tic d]cmiidic (inergie^

bie iiüdi c^enenwärtifl auf ber (irbc im Umlauf ift unb bic auf bericlbcu jeb»

incDc Vobnivrl}atK3ti'ti itntcvliaU, fij(.l)icit iitiD criduMitt uodi jc^t in (j?)cftiUi ber

itiahuiii^u ^ucrgic, ciuci Energie, bie jdjciubai im Ubcijluffc öon ber ^üuiic

gdiiit'n iinib.

Xcx iörenn^uuft Der Jragc über bie Dfonomie ber lebeubeu dlaiüx liegt

ülio in ber Xt)Qtiqfett ber ßrbc, bieje t^einijc^e (Energie ju afftmiliercn. Tic

W\tu{ SU biefer ^Hffimilation bietet bie ^flan^^ennjclt bar unb als ;^iüijc^n»

glieber bei biefem '-l>ia^t"jie fuiigiereu bie AUil]lcujäure nnb ba* SBoffcr. 3m
aUgemeincu emittiert fein ÜKangel on SBaficr nub mo ein jolc^er fidi bcmcrtbar

mad)t, \]dnc\t e« ^um (^rö^ten ^eil üom älh'UKbcn ab, biefem 5)iaa^el ab'>u=

^elicn. (^)nu\ anber^j ftct)t mit ber ftafileufäurc, -Die Ouantitat ber Hollen»

jäure ift uerfd)iüinbcnb Hein, ttjie befanut bilbet fic ben ^U-.ryo ^^'^^ (^eroidite^

ber Ätmoiptuire, au^ ber bie ''I>ftairicn it)re ilol)lenitoftuerüiubungen cntncbmcu.

*^[\\<s bicfem ÖJninbc a)fimilieren bie ^flan^en, mie cc^ mandie Grperimente

ber i^bl)^iolo^eu bcroiefen boben, nidit bie flaute .SUiblenftüftmcuge, ober riditiger:

[\c utTorbeiten ntcfn biejenii^e ^^ieut^e bee> ori^anifdicü ^}1?atpriaf^, mcldie fie bei

einem etiuad grbHeren (>)ct)alt ber l'Mft an >^ütilcinaurc jet)r gut üjiimiUeren

tbnnten. Tarauö ift erjeben, baf] fte nidn ben qri>f^tmi^c]lTd)ftfn 'Xeil ber

d)emijcl)en i^ergte, bie im Überflufie üon ber @onne gcfpenbet wirb, auf»

ipeic^cm. ^afe bic ^flanjen nicfit bie gröStmöglic^e SRcngc ber djemiic^en

(Energie aufjpeid^ern, er|iet)t man leicht, »enn man bie SKenge ber ftrabtcnben

(äntxqk betrachtet» bie burc^ bie Sännemenge, in melc^ man fie (eid)t Der«

UHinbeln !ann, ongegeben n^irb, unb biefe äJ^engc mit berjentgen Dergleic^, bie

ron ben ^flanjen tt)at5äc^Ii(^ affimiliert wirb, fflud ben ^a{)Un, bie geteerte

^^^fiter angegeben baben, nac^bem fie bie 9Henge ber auf bie (irbe fommenben

iföärme nnterfuc^t 'jilun, 3. liB. aud ben Unterfuc^ungen um SSioUe, tagt

fid^ entnel^en, bag ein Cuabratmeter n^ät^renb einer ^egetationSperiobe nur

6800000 groge Kalorien ert)alt (Mobet bie 'X^amr ber i^egetation^periobe auf

150 ^oge feftge{e(t mirb bei einer tagtic^en je^nftiinbtic^en ©onnenbeleud^ng),

unb ba| ber fto^Ienftoff, ber »tt^renb berfelben gelt auf einem Quabratmcter

affimiliert mirb (in einer 9Renge oon etma 150 g), beim iBerbrennen nur 1300

eben folc^er Kalorien entmi«feln ftinn, ttus nur ben Vim ^ ^ ^
Sonne gelieferten (Snergie audmoc^t SBenn unr fetbft nun ttxiter^n anne^enr

bag ein iStertet biefer (Energie bei ber itobnnftung ber gfeuij^gfdt, me((^e bte

$f[an)e ent^t, tKrbrau<l^ wirb, fo gelangen mir bod^ ^um St^Iugrefttttot:

bie ¥f(anie affimitiert nur Vsio ^ fha^ben (Energie. 9hin tonn

teiber bie grage über ben SBerbraud^ nn jto^tenfdure burc^ bie $flan^ unb
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Ux fCfftmtXation ber fhra^Ienbett (Snergte natürtit^ nic^t oufft genauefte beant'

ttPQTtet »etbeit; cd tft aber eine grage Don grO^er SßU^ttgfeit, loo ed ftc^ um
bie fiKonomte ber Slaftitr unb Dor^üglic^ um bie (Snttottfelung ber OSet^dttening

^nbdt jBefonberd tDtd)tig »Are eS, bai» müglidie SÜ^a^imnm ber jh)^Ien{äure«

afftmilatton p beftimmen, unb jUKir boburc^, bog mon bie aHergünftigften

IBebnigungen beftitnmt, »te ^. 9. bie Sergrögerung ber SKenge on ßo^Ienjättte

in ber Stift unb bie fluSUHi^t 511 biejem ^e^fe ber am beften fic^ ba^n

etgnenben ^^n^arten. (S9 tft ba^er nriinfc^Stoert, bag in biefer ditd^tung

gearbeitet werbe unb (Sjr|)enmente t)on ^^^fiologen unternommen loerbcn.

%n ßo^Ieuiäurequetten mangelt ed und nic^t unb anberfettS ^oBen mir und

au<5 öor bcm @ebrauc^ be§ 8auerftoff^ bc^ufd 5Serbrennung von Äo^lcn*=

ftofftjerbinbungen nid)t i^n fürditen — jo lange bie Sonne leuchtet unb

^Lsegctation bic iiiüc Lu'^aft, jo lange n?irb ber für nnfer Sebcn fo not=

lücnbige Sanerftoff uou oicicii CncUtii Dci diciHudien (5ncrgi^' uud) iicitefert

iperben. (Gegenteil, je mc^r unb jo id)ncUer luir biv? ori]a:iiiclic ,\Uili(cn-

l'tonniatcrial oerbrauc^cn, je me^r Ä'o^teuiänvc loir baburd) ben'eUscu ^iIflU)lc^

njcrben, bcfto melir Sonnenenergie werben bie ^flon^en nifiinilieien nnb [ie

in dicmijd]en ^'orrat öerttianbeln. iiuv,5, bne lliujay.fapital, iueun man

biejeu 5üi^biiicf geftottet, ba^ Umja^fapital bor d)cwii)djen Snergtc n>irb grijfeer

werben unb jomit wirb aud) ba^ ßeben auf bei (Srbe intenfii>er nierben. ^d)

fann iogar anf ein 93eifpie( Ijiuiüeijen, wo bie fdieiubore ^-l^erniditung bcd

(Saueritüff» fid) aU$ eine neue CueUe bc^jjclben erweift. Xiee gejdjiel)t bei ber

^robuftion be» (iijeni? (jelbftucrftänblid) audj bei ben nici[tcn metaflurgifc^en

^robuftionen); nni bac^ DJJetall auv bcm I5r,^ ju erl)alteu, mu^ man bcm (elfteren

bcn ©anentoff ucrmittclH bcv .Hol)leu)toffd entjiefjen, aber bei bem t^cncniuarttg

ungebcnrcm (iijcnoerbraHd) mirb and) üiel SlohU iienueiibot. SBie i)"t nnn ba^J

SicjuUat üom Stnnbpunftc bcy .Slreic^lanfi? ber d)ennid)cn ii;ncrgie m bt'tradjtcnV

^cr Sancrftoff, ber an ba« ^ijcn i^cbunben tief im (Srbcujdjoij rnl)tc nnb

olinc bic menid}l!die Tbättgfeit tot iieblicben märe, ber Sniiorftoff ermad)t,

bntif ebei' ber menjri}lirfini 7liaui]feit ^nm neuen ^eben, tritt alv .Sioblenjaure

in bcu allgemeinen iireiijlanf ber d)emijd)en ilnergie ein unb mit .\>ilie ber

©onncnftrafjlen, burd) bie üeben«tptigfeit ber ^flanjen, gelangt er wieber in

bie ^tmojpt)äre als freier, neubetebter Sanerftoff. ^Ca^felbe föunen wir anc^

\)on allen natürlichen unb fünftlic^en Quellen ber ^o^lenjäure jagen, bie unjerer

^tmo)pt)äre einen unjcfjä^baren ijermittler ^wifdien ben 6ünnenftral)len unb

bem (^hloropl)QlI bei ber ^ffimilaftion biefer (Energie bieten, ^raud fönnen

wir (c^UeSen, bag ber SKenfc^, feit er auf ber @rbe erjc^ien, mit feinem Jl)ätig*

!eit§brange unb feinem fteten Streben nad) ^Cerbeffening feine« 2thtn^ einen

befc^leunigten Umfa^ ber c^emifd)en Energie juftaube gebracht, unb ^^or

babur(^, bag er aud ben (Srbtiefen bie bort feit 3al)rl)uuberten ongefammelten

unb brac^ liegenben Vorräte ber c^emif^en (^ergie mieber an ben ^g
braute.

©ir wollen je^t jum ©c^luffe ben Serfud) ma^en, biefen ftreidlouf

ber (|emtfcben Energie burd^ allgemeine (i^emifd^ '{^^tlftfaltfc^e (Defe^e aud«

$ubrü(fen. ^ie ^nf|äufung ber mftgbnren SOtaterie }nr l8tlbnng ber drbfugel

ij/at fe(bftoerftftnbU(| eine oKgemeine c^jemifc^e ^Bereinigung ber (Slemente
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untereinniibcr ^orflcrufcn. 3)ie in i^nm befinblit^ c^ifd)e (gncrflie ift

^ueift ald SSärme üb9eid)ieben roorben unb ftra^lte öermittelft be^ %tf^
in bie unenblicljen Maum bcö SöeltaU^ au^; bic Sonne, rniä^c bamaB mif

je^t nod^ glühte, go6 uermittelft bed ^t^erd i{)Te Dttale Alraft an bie roägboR

unb gemiffermagen abgelebte SO^aterie ber (^rboberftcU^ ab. ^ie mit ^Üfe bcr

^ißflan^enmelt burc^ biete oitale ^aft rebi^ierten Elemente ertaitgten tmiAa hk

^äbigfeit, "^(rbeit Idften )u fdnnot, ober gemiffermagen mit ber Sebingung, bei

biefer Arbeit bie i^nen toiebergegebene (^mifd|e (Energie ttieber ein^ubufieii unb

fie bem ät^er in ber @efta(t tm ftrotlenber dnetgie toteber^itgeben.

^(g(i4 befte^ ba0 Siefen bcd ftreidlaufeS ber (^mift^m (Energie in

folgenbem: ^ie mägbore SRatene giebt i^ren iBorcot an oitaier Straft an ben

ab; btefer trägt fte in bie liefen bei» SBeltalte fort; ober berfeCbe tt^,
welcher ber @onne bie in i^t tonaentrierte ^aft entnimmt, gtebt fie mieber an

bicfelben fttome bcd Stoffes inrud; ei» ftnbet fotgtic^ jmifcden bem it^er unb

ber ^emifc^en »Sgbaren @ubftan) ein gegenfeitiger KuStoufc^ ftatt unb in

biefem lbti»tttu{(^ giebt ft(^ ba« ottgemeine ®efe^ be9 SBettoItö fnnb.

Itnterfi&c^un^cn übet tt? irfun«) von metallen

auf Mc }^ftotCdvapl{ifc^e platte*

.ox turpem f^at Sö. 3- Staffel
j

®iittapcr(^)a , 3ci<^np(M)icr, 'Pergament

)ic^ lun bcr KovmI S.K i. ty unb Rapier bagegcn me^r ob« nxntger

^ 5« Sonboii über &io uon il)m burtftläffiiv

entberftc ^^atfadjc ucrbrcitct, bnfe iiciiuffe SSuibc iiü|)ülfirni^ einige 3fit

SJictanc, ober aud) einige aubcre 3toffc, toävnxt , fo nwren bic Wirffamen iStpffc

auf ))botograp^if(^c platten aud bcr (SnU and tbm entfernt unb ed blieb eine nn^

fcrnung äinroirfungcn ausüben, lueldje mirffame SJJaffe ^urüd Ties beutet

benjcnigen, bic ba« ßic^t ^crDorruft, barauf, bafj Tnnipf bic llrindic ber

äbnlit^, nur weit fd^mocficr finb. ^ie SBirfung fei. XnB '^^^^ Turf^ang bc^

^J?atur bicfcr dtnmirfunii war frnber »on felben buidi bic burdjläji'ii^en JRörrcr

Sluffel nod^ nidjt fieser ergrünbet luorbcn. Öklotine, ßclhiluib u. f. iv. ciiic JKoUe

SJerfuc^e , welche er feitbem angeftcat, , babet fpielc, geigte fi(^ barin, ba^ bei

baben ibn jeboiib 5u einem iwfttttiett (te* , einer bfinnen ®e(atinef(i^(bt bie Sirhuig

flebniffc geführt, wcMk^ fe^r tntcreffant früher eintrat ald bei einer bicfcn.

tft ^ 5p'ci bicfcn '^HTiuclKn kbicnte er Tarauf beutet ancfj ber Umftanb, büfe

fic^ flciinficr uriiauijd)er Slörper, ba biefe bii" mirfcnbc Cbcrfläc^c fe^r ticnaii ob-

iifid) icincii frü!)cren ^rfnhriiiuicn bie gebilbet lüurbc auf ber pbotograpbiid^ii

-iiiirimö am rüidjcftcn unb bcutitdjftcn Patte. (Sicherere ©enieife, bafe bie

geigen, unb ^^mor m&blte er gunä(^ft SEBirfung auf bie platte oon einem twn

i^rWerfcbwärae unb Äoiwrfimi«. tCiefe : ben organifc^n l^örpem ouffteigenben

entfialtcn ge!od)tcö Scinöl unb Serpentin, ?>am^ife berrüljre, gaben fotgenbeißerfuc^c:

bic fid) iebr roirffam scigtf". ®ln^. 'S^"^ "'i^ trorfnenbem c\C'

Sclcnit unb Ö^Iimmcr inarcn aiidi in iictränfte ^Hippc ober eine nur fvinii»

biiuneu 3d)i(^tcn Donfonimeii imburd)- bc)trid^euc ÖJlüßpIattc iuurbc auf ben

läffig, (Gelatine, (iclluloib, UüUübium, ©oben cined gemöbnlif^f" ^^fflttenlajlen*

gelegt unb borfiber eine gr9|^ |»boto-

yiatimvmmmt 9htnb{(^u 1898, 1
^""P^'^^'

^^^f' ^'^^'f ' ,
^

9tt, 29, e. 370. ' em^yfinbUcben ^u^t na(b oben; unter
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forgföltigent ^u^fd)tuB üon Si(^t lieg

man bcn Sagten 14 Jage fielen unb cnt-

fticfcltc bann in gett)öt)nltcf)cr 5Seifc. 3Kan

erhielt eine unrcgctniäHifle SlMrfunfl rtnfl«

um bcn 9ianb ber platte, bie nad^ innen

langfam DerBlafte. — SBetter mxlbt

Üba eine heidfitaiitfge, mit £>l fieffittigte

$a|i^ eine KetncTC, runbe (Stimmcrfc^eibe

lüib über bicicr ein QJIimmerftüd! mit

einer frciöförmigen Cffnnng, Reiner aU
btc erfte ninbe ^(immcrfrfieibe, a'-'f^^^n^t

unb öütubcu bie pijütuarapljiidje '^ianc.

9to4 ^ Sagen gab bie (Snt)Qi(telung

auf ber statte einen bunften 9{itig, ber

na^ tier ^i^itte abbtagte. SteSte man
auf eine p^otot^rnpliifdic '!l>Inttr eine fleinc,

frci^förmige ©laejdjale mit tiLMtitcnbem

Öl unb liefe fie eine SBot^e laug fteljen,

fo fanb man beim (Sntmitfcln feine SBir-

!ung ba, too bie @(^ale geftanben, aber

unmittelbar barnber ^inau« mar ftarfc

Söirfung üor^anben, bie nad) aufecn ab-

nahm. — (?in fjut üuyc^eroafcfjened Bind
^J?at»pe, bac nbjolut mnuirfüim mar, mürbe

über trüducubciii Cl in ilü)Tigcm ober

feftem 3«f*Q"^P» über Serpentin ober

^mid aufoe^ngt unb ertoie» M
brei Sagen boUfommen ttJirffam. Xer«

3inf nnrffamer ^antpf, menn cn^ in

geringerer Spenge ol^ üon bcn orgonifc^en

§;örpem, aufftcigt. '3)ie^ mürbe burcf)

bic S5?nf)rnc^mung befrei fttgt, bafe pt'int

unwirljam mirb, lucnu längere ^cit

an ber Suft gelegen, bagcgen toieber toicf*

fam, »enn man eS mit €Sanb unb
(Schmirgelpapier abreibt.

Tiefe 5iMrfinui ber ^irtalTi 'Druiiit

bitrdi bicjelben äJicbicn loic bic 3)ümpfe

ber orgonifctjcn Sortier, iinb man barf

fdjliefeen, baö iiiuamiiiii lUiclaUc üüu

einer reinen Oberfläche bei gemö^nlidier

Semperatttt ^ampf entmtifeln, ber unter

benfelben ttmftänben in ähnlicher &^eife

mirft mie ber 3)ampf, ben trocfnenbess

Öl gtebt. 6r er^cnqt ein bciitlicfiC'? 5^ilb

ber üüietaUobcrfläche, uoii lucldjcr er auf-

gefticgcn, unb er fonn burch biefclbcn

S^ebien bringen mie bie organif(^en

!5)ämpfe. ^ie fehr flaren Silber einer

3inffläche j. S., bie burch fint ot^x felbft

burch mehrere !Sd)td)ten bünner ^etotinc

hinburd) cr.^eugt merben lönncn, bcuici^en,

bafe bic ^irfung nicht bic einer bluücu

^bforption ift Semeden^mert ift bag

eine bflnne @elatinef<i|ii(t, but<^ mel<!he

ber OKctatlbampf feine photographierenbe

pcntin ?TTnrfi*e bie "it^ain^e KfiPTT nncf) einigeu ' SSivfunq t'o leid)! liiuburditräat, bem
'SHinbiti loirftom, aber nadibcni fie ein

|

SBafi'cvftofj nur eine uerl)äUniÄmäöig

bie ,^iüci Tage nn ber lluft gelegen, toar

bic !2Birfung uerjc^Rnmben.

une biefe SSerfuche waren bei gemöhn-

iiäftx Sem^cratur gemacht; bei f^J^ffzwc

2;€mperatur (bid ^u 55*^ C£.) mar bie

töirtung bebeutenb ftärfer unb rnfdier.

.$>ierburch ift ermiefen, bafe bei or-

ganiidjeu Körpern ein oon ihnen auf«-

fteigenber 2)ümpf bie Urjachc ihrer Söir-

fung anf bie ph»tographif(h« Ißtatte ift;

langjame ^^iffufion gcftattet.

S?on bcn nianuiglüchen ii>cr)ud)eu, bic

^Ruffel 5ur Stü^c bet Änno^me angeftcat,

bafe oon ber frijchen aRetaOptatte Si&mpfe

auffteigcn, bie auf bie ^^tographif<^c

platte iinvfen, fei hier nur noch folgcnber-

an{^eTübrt: (iinc einen Jvufi Innere ^Höbrc

mürbe mit 3i"'fPönen gefülü unb ein

Strom reiner Suft hiwt>urch9tlcitet ; oor

bem (Snbe ber 9ttthte befanb in

merfmfirbigerhjeife ergaben ^^erfud)e mit
|
bunfler Sammer eine photographifche

3Ketallen, meldie nud) auf bie ^(atte ''Xslatte, iicqcn mld)c ber ^uftfirom bie

toirfen, ähnliche 9tefuliate. ^l^urbe ba-3 iüictaUbampte führen mufete. 9?a(h einer

tnit Öl gctrnnfte ^appeftüd burd) ein ©odie erbielt man über bem önbr ber

(ötiicf polierte« Qinl erfe^t, \o mürben üiöifvc einen buutUn glecf, ber nidjt uor-

biefelben SBirfungen onf bie tßlatte er« i hanben mar, menn bod 9lo^ fein 3in!

^ielt; nur mu|te je|t bie (Espofüton
|
enthielt

Ifinger bauern. 25ie SSerfuchc würben i^ntereffont ift, ba& Cuccffilber [lä^

meift mit angefteflt, ba^3 (ich hicr,^" a'^^i nnmirffam crmicfen ; bic früher

beffcr eiguete, ale bie auf bic ''platte an biefeui 'i'.^^etalTc umfiviieuünunenc 5'Bir-

lüirtfanieveu yjJaciuefiuni uub Sabminm, fnuii muß uou einer freiubeu iöeimcunung

luährenb DJidel, ^.Ülumiuiuni, S3lci, SBie- UiiüulaBt geiuefcn fein. — Xic Tempera-

mut, f^obalt, ^inn unb 9(nttmon fdjioächer

toirfien ol^ 3inf. T)ie 93cr|uchc führten

5U bem glei<!hen ^(uffe, ba% ait(^ oom

tur erweift au(^ bei ben SRetaHen ihren

förbcmben (Sinflug, benn bei t" unb

geigte S^t nur geringe SBirtung.
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S)ie meiften ^crfuc^ tvurbcn bei 17®
I
bag er, felBfl nac^bem er hadi ftc 6tii»

ttö 1^°, einige bei 5ö°(£. angcftcflt. burdjqeqont^cn, imftanbe tft, fTorc 5^ilbcr

„(i^^ idmnt," faj^t JHuffcI, „nach bcn bcr Cbcrfläcbc bc^ SWctaCB bcruor^u-

t)orbergcl)cnbcn ^^icrfudjcn, boft flcluiffc brinc^cii, üon bcr er ^ergefommcn. Xiiß

ä)2etalle bic (^tgenjd^ait l)abcn, jclbft bei iiod^ i^id bcjüglic^ biejer SBirluug bcr

qmSfynlidfn Ztmjptxotwc ^mp\ ah$a» SRetoHe p enäcta bleibt, ift flar; hie

geben, ber eine etii)»ftnbli(^ p^oto« toirffdmfleit fBtüaUt finb mäft bic flüc^

grop^ifc^ platte beeinfbifit bog biefer tigften. 3lidd ift fe|r iDirffatn, Kobalt

Tampf oon einem !?iiftftrome fortgeführt nur fe^r tuenig, fiupfer unb (^ijen finb

uiiibcn fonn unb bafe er btr ^nf^igfeit faftifc^ unnjirffont. ^db ^offe, binnen

)^t, hüxö) bünnc Sc^iditen folc^cr ilörper, turpem meitere aJiittcilungen über bieje

tnt (Sklatine, (Selluloib, ftoaobium u. f. to.,
|

fonberbaren SBirfungen ber äRetaQe uid)

finbitnlstttnritiQen; btefe fi&rper finb inj organtf^cn ftitepet nta^en na Kimen.*

ber fftr ben ^Ckuntf fo bnr^l&fflo,
|

Übet die 3e}iei}un9en }ipifdten liöt:pet6efcf{affent)eit

un5 geiftidet (Et^Stigfeit bei Sd^ulfinbenu

Son Dr. §tMäl IßatltflUL in $tog.')

n ben «S^er^nblungen ber fBetttner e^efeQft^aft filr lütt^ropologie,

C^t^nograp^ie unb Urgefc^ic^te" 1893 (6. 337) fyst IB. Xottmfenb

forter auf dtoblage t>im in grogem SO^aBl'tabe in ben Pnblie SehooLi

bott 6t fiottiS, yito., auftgeftt^rien äReffungen eine fe^r intereffante ,,9){ittetlung

ilber Unterjud}ung ber @(^ulfinber in ^ejug auf bie pfi^fifc^en ©runblagen

t^rer getftigen dhttn^icfelung" gemad)t unb hierbei auc^ ber ftrbeiten ©racianooi^

unb <So(f«') (Srmä^nung get^an. biefer ?lrbeit ücrglic^ Xoron^nb Wörter

bic förperlidjen öigcujdjaften (Äörpciiiound)!, 5^ruftumfang, i^opfbreite) ber

<Scbii!finber je nac^ ifirein ^ortfdirittc in bcr 3rfiiile, b. Ii. je nadibem bieiclbcu

jul) tu einer t)öt)eren ober nieberen iUaffc bcTaubcii, q1c> il)rcm "Jlltcr im Xurd)^

fdinitte entfprod). Wit i^e^iu^ auf biefc Arbeit Xoiun^enb ^45ürtcr^ erlaube

id) mir Tult]ciibe 3}^ittcilnni] niad)en.

8d)ün im ^sa\)x( is'ji l)abc id) an bic Jv^oge, ob ber 8cftäbelinber eine

i^c,^icl)untj ben gciftiflcn ^nibit^fcitcn hat, l)crau.^utrcten ocrjud)!, inbcni id)

nn bcr l^obofitwr 3?olf>:j unb ij^iiriicrjdjuljui^cnb ben .Siopfinbe^- bcr glcidialtcrigcn

Mnabcn mit it)rer iöilbunt^^^ftnfc, b. l). mit ber Äilaffe, in ber fie fid) eben bc

tauben, oeri^lid). ''t .t)icrbci cri^ab fid), baf? bie üori]cjd)rittenften (Sd)iilcr audi

bie am t)äufiijftcu ucrtrctcncn ^snbicoc^ si — ss nufmcifcn, lualircnb bic lang^

liefen 3d)äbcl — glcid)jam minbcnucrtigc J^^^"»^" oorftcllcnb - unb umc^c

fcl)rt bic icbr runbcn 5oi^n^*-'»» bäufiü burd) .Uranfbeiten, .'pi)broccpl)aluv unb

9ü)ad)iti^3 iicnii jad)t, fid) bäufigcr bei .süiibcrn fanbcn, iüeld)c im Sd)uIfortfd)riit

iurüdgebiieben waren, b. \). in niebereu ^lafjen fic^ befanben als bie ^ie^r^a^l

*) ben Wm. b. llnibropoL 0ef. in SHcn 1896, m, @. 121
*) % SaO» 9(rbeU etfc^ beutf«^ in iToldmimiii i^dritf^ft fftr «cfusb^eitipfltsc-

1^93, w. §49.
) Gesky Lid, I, 432; mtttÜ. b. ftnt^ropol. «cf. in Sien, XZn, 1892, Si^ung^

berii^ @. [81].

Digitized by Google



tüet bie 9c)tc|ttii9cn itDifdKn ftft{)ici^d)affoi^eU tc 651

il)rcr ^Utetögenojjciu 3d} jctjloB baraus, bafe icot)! nid;t eine beftimmtc ^c^äbel=

form, ein beftimmtcr ^nbcy, tvoU aber bie 'üUmioirfiimi; Don ben für bod iäanb

t^i]ct)en ^itbicee auc^ minbere C^eifte^fä^igfeiteu mit fid) bringe.

iJ3ci ber jur el{)no9ra^)t)ijd)eu ^(«gftcllunn tn ^rag im ^a^re ^^^^ iinter=

nLimmcncn 3rf)ulftatifti! tüiirben auf meinen "Jlntraii bie beibcn '"liuluifeii

„Begabung" unb „Sitten" in bie fT-rai^cbncicit auiiunommcn. ^i» ]C^t \}t bie

it^earbeitnng be§ in ^rag gejammclten D^ateruilcö ferticjgeitcllt, V) unb betreffen

bie folgenben "Ausführungen lebigücf) bie Uuterfuc^ung t)on über 7()<m» "»^^rager

^oiU^ unb $ürgerfd^u(!naben, bei benen man etne ftrengete ^euiteUung tx»

toarten !onnte atö bei ben SJ^äbc^en.

33orerft ergab [\<i), bofe bie ÜRe^rjat)! ber Ä^inbcr im fcc^ften ^ai^xe in

bie I. Älafjc eintritt unb bag biefe, freitit^ ftetig fic^ minbcrnbe, SO^ajorität jebed

3o^r bis jum 13. refp. U. 3at)re (in bie VII. unb VIII. iBolfdic^uIflaffe,

refp. II. unb III. ^dnigerft^ulftafle) ouffteigt, »ä^renb eine Wn^i ooraudeUt

eilte jmeite @ruppe jurücfbleibt.

SSerteilen mir nun bic Änaben be^fctben 5Üter« nac^ Ittaffe unb ^t)>ero

gröge, fo zeigen bie entfptec^enben Serien, bag bie mittlere ©röge, um »etc^e

ftc^ bie ^nber gru|i)|»tecen, für baSfelbe ^Itcr in ben nieberen tiaffen fleiner

tft m in ben tid^eren. @o fättt bie aRitte ber @erie ber ftebenj&^en ^nber

in ber I. Klaffe auf 112, in ber n. Ittoffe onf 115, in ber HI. Itlaffe auf

130 cm, ^adfdbe Beloetft eine gttfammenfteQung na^ (9rup))en: IQet einer

(Sefamtburc^f($nittdgr56e Don 115 cm für bie Sieknia^rigen entfoOen in ber

I. IHaffe 65.2 % unter baS fDKttel, 27.9 % über baSfelbe

II. 0 43.6 fr fr IT ff 49.9 n ir i»

in»
ir 13.2 ir IT IT ff 83.9 IT if ff

Snblic^ ergiebt ein Sergleic^ ber 2)nr4fc|ttit»0r56e ba«{elbe: bie Bvätta>^

lö^rigen ber I. Klaffe ergeben ein 5E)un^fi|ttttt9nia| Don 111.8 cm, bie ber

U. Klaffe eines Don 115.4 em nnb bie ber in. Klaffe eine» \m 120.6 em,

olle 5ufamnten eine ®urc^fcf)nittSgri3ge wm 115.0 em,

35iefe SSerptniffe, bie ficf) für «Öc ^a^rgänge in glei^n ^fU^w&ixqfdt

ergeben, beftätigen noHtontmen bie IRefnltate XownSenb ^rterd. lOber biefe

SRet^obe, bei »efc^ bie „geiftige «trbeitdfraft" mit ber „!örperlid;ett ISnt*

nndelung" oermittelft beS Klaffenfortfc^ritteS in ben @(§u(en oergüc^ »trb,

^at einige fDtängel.

^orerft gefcf)ie^t in. ber erften ©(^ulflaffe eine gewiffc Äud»a()l, iujofcrn

al§ oon ben fünfjährigen Änaben foroo^l oon ben (Sltern ol8 öon ben @(^ul*

leitevn nnb ^r^ten nur bie förperltc^ tüc^tigften jum 8d)ulbefuche jugelaffcn

tuerbai, ü^ne ^Hüdfidjt auf il)re geiftige iöejdhigung: bieje ^Äuägenjähltcn ^ö^cn

bann \d}on ein ^a{)x üüiau-ä.

5ür'5 jiueite giebt uiele f^älle, in uciicii ciue ionft inbiffernttc ,\iran!=

t)eit fdion babnrdi. bafe fie batö Siint) längere ^cit oom ^djulljijntiie ubbölt,

ben iiialuft eine» Schuljahren jur golge f)ai\ bic förpcrUchc Schiuad;ung (bü»

VzrOst, vyyin, tölesjie vlaatnosti a zdraTotni Domöry mladeie kr. hl. m. Prahy

;

Ceski Alradeiiiie, U. Tfida, Bozpravy, VI, 6. 17. (?)fr ftbtpettonöfi unb We (SnttDitfcIutta,

foioie bic fBrperltcficn Cuietifcbaftcu unb gefunbtjcttlttrn "^^rrfidltninc ber 3"0cnb ber IBltigi.

^au;)tfUibt ^agi beutfc^er ^ud^ug im ^uOetin bet bü^miid^en ^fabemie 1897.)
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gerinoece ftihipergODU^t tmb hte geringere Adriiergrdfie lu f. )».), »et^e eine

t^olge berfelBeit ftranftfeit ift; fattn nid^t »offt atö i»te Urfac^e bc9 aufge^tmen

gortfc^ntted (etmdftet »erben unb barf bei^t)alb {)terbet nu^ auf eine Hbnal^ine

ber „geiftigen ^rbettöfraft" geict)Iofjen werben, benn bte geiftigen (yö{)igfettett

fonnten babet gans ungejc^mäc^t ertjalten bleiben.

SRix^ roic^tiger ift ober ber Umftanb, bag eine (Sinteilung noc^ ganzen

^af)rgängen nic^t genügt, um eine flare (^infic^t su erlangen. @§ fonrmt

nämüc^ üiel barauf an, wie üiele ber S(lter«genoffen einer Älaffe am Unfange

unb am @nbc be^ betreffenben ficben«ja^rc§ ficb bcfinben.

5h'i teilen uiir uiie bal)cr bic cSinabcii nad) 'JlltiTeincrteljat)ren, io finben

wir in ÖLU tuiidiicii «laffoii iMiv b^^e;n^,^c llnterid)icbe in ber J8crteiluug;

Jo ftc^eu üüu be» <üebeujal)iti]i"ii aijcuilid) uu Vlliii uon

in ber I. ml 51 44 37 lo

^ „ II. „ 213 201> 161 80

^ „ Iir. „ 1 5 35 102

*J^icje 3^crl)ältniiK erflären ^uii ibcn einfad) barnu-?, bü^ fie un* blo^;

bciaiUieiterc ?lusfd)nitte aii^ bcn ui^olnuinii^cn ^Hltcrvfnruen iiorftcUen, benn in

ber I. Mlaiie itelft niiv bac^ jedjftc l'cben-jjalir ben «nl!niiiiuiüii»punft vox, um
ben fic^ bie .S^nabcu uad) beiben Stiditnncion bin nru^purcn, \o bn^ bie 5iebcn=

jäbrigen in bcn abfaflcnbcn .Shimnnin'ntcl {kc\ci\ foniinen, b. Ij. je entfernter

üom jed)ften Satire, unnonicbi luiinut bie ':^]a[)[ ber Ätnaben ab. 3n ber

IT. .^tlaffc ift ber ÄUitminationevunti bie rrne .^Jalfte bes jiebenten 3öt>re^% ""b

bennben fid) bie Siebenjiibrtiien hwnw '4>uufte am näcfjftni; in ber III. .SUaffe

enblidi \'\co,t bor ,Vu;iiiiiuimi:iviii::iit nii aditcn ^afire unb finben fid^ liier bie

(Sieben)abru^en im autneuunben ^uroenjd/enlel, b. ^ jie nä^er bem achten ^a^re»

umjomet)r nimmt ibre ^abl ^n.

infolge biefer nni]letdimd$igen iBerteilung erlangen roir gan^ Derfdjiebenc

^af^itn für bie ftijrpergroBe ber tnaben be^felben Üebeit^jalire^ in bcn cin-

jefncn klaffen, benn bie ilnaben finb audi bei ber Ungleid)mäfeigfeit bc^

9Ba4dtumd im Saufe eine^ 3a^re^ (nac^ iöuffon, SWaöing^^ianfen, ©cfiaiibt*

SRonnarb u. f. m.) jebenfoU^ gegen C^nbe beS So^red größer ald am beginn.

na^m be^t)a(b ^ur ^I^ereinfadinng ber $ered)nung ein gleidjmägigei^ äBod^tum
an unb berechnete bie ^röge für bie ein.^elnen Vierteljahre: ^&ti einer Turdi^

f(hnittdgrbBe t)on 115.4 cm unb einem ßun^adi^ «on 6.6 cm (refp. $$ierteU

jabr^jumachÄ öon 1.4 cm) mürben bie 7 —l^j^iäfjßn^tn 113.3 cm, bie TV*—
7^/ai&hrig^n 114.7 m, bie 7 V,— 7

«/Jährigen 116.1 cm, bie 7«/^~8iä^ri9eii

117.6 cm meffen. biefen Qai)kn berechnete ich fobann bie iurchfchnUtJ-

grb^ far bie 142 ftebenjöhrigen Ihioben ber I. klaffe 114.76 em, für bie 613
ber II. maffe 114.89 cm unb für bie 193 ber m. Maffe 117.16 cm. 3n
ähnlicher SBetfe erhielt ich f^^ 8|fth^^^ ^> ^offc 119.86 em, ber

n. 0affe 119^9 cm, ber III. ^affe 120 &n, ber lY. Ittaffe 121^4 cm, ber

T. Stia^t 122^ cm,

9uf btefe Seife erSfirt alfo baS thotfächlich ))erf(hiebene «Iter unb nii^
bie geifttge Krbeitdtraft ben ^araOelidmuS jn^ifchen förperlicher Omtnmfelung
nnb ©^ulfortfchrtti 2)tefe Entführungen fmb imftanbe, bie @<hIit6folgerttngeK
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Xon^n^enb ^orterS unb bie t7on mir oben angeführte ^eftfttigung abjujdiiDäcfjen.

^Iber tTO^bem bin ouc^ ic^ geneigt, an^nnel^men, bog eine geroiffe birette 9e«

3ief|ttng ^mifc^n bei ^ihrperentmicfelung unb bem ©c^Ifortfc^ritt uttb tioc^

me(|i ber getftigen 9(tbeitöfraft befte^ nnb nmx bedl^atb, m\\ bie t^atfäc^Iic^

oor^anbenen (S^gtomtterfc^iebe bei ben SHterdgenoffen axa ben ein^Inen klaffen

bebeutenber ftnb (7ja^ge: I. jetaffe 111.8 em, II. tCaffe 116.4 am, HL j^Iaffe

120.6 em) cS» bie t^eoretifc^ beregneten (I. filaffe 114.75 em, II. klaffe

114.89 om, ni. Stuart 117.15 o»), jo bog biefclben mo^I nid^t audMItegli^

bm^ ben um ein Sn^r frft^er erfolgten (Eintritt in bie^uk ober ben SBerln^

eines So^rel} bnr4 ftranf^eit, tÜberfieblung u. f. u. bebingt finb.

Xrotbem f^ien mir richtiger fein, ein^tne geiftige gä^igteiten

bireft mit einzelnen f5r|)erlid)en (Sigeufc^aften nergleic^n. 3n ber ermahnten

@c^ulftatiftif mnrben bei^^alb bie ^gabung „fel)r gut, mittelgut unb fc^Iec^t"

unb bie ©itten old „gut ober fd)Ied)t" uer^eic^itet ®S ift roa^r, bag bie ^e«

urteilung I)äuftg eine fd)n)ierige, mancl}ma( perjönlid) gefärbt jein nux^te, aber

bad ©efamtergebnid betoäft bod), bag biejetbe im ganzen überall naä^ bemfelben

Maiitaht gejc^at). Ubrigend ift auc^ ber Ilafjeiifortj^ntt mo^I aud^ manchmal

oon benfeCben Umftänben obf)ängig.

3n ber erflen jilaffe ift bie ^ai)i ber unbegabten jtnaben jiemltc^ be«

betttenb; erft noc^ einem Sa^rc ift ber ße^rer tmftanbe, bie Segabung ber

©d^Ier beffer ab^^ufdiö^en, üon benen fid) ein großer Jeil uuterbeffeii in feine

9lolle 3u fügen geiuufjt t)atte. 93iö jum 10. ^a[]ve gelten 25 % ber 5d)ü(er

für „febr bcqobt" uub 'J % für „nnbe^abt". ^i» bieiem ^Hlter ift audj bic

urfv'i'urailiLi) fleiue 3at)( ber eittLMiIoion auf r>—6% auiiC]Ui\jcn. oin H>. biS

11. 3iThvi hat ber Übertriti .Iniialjufiiu unb 3ittliriiften in bie ^)Jiittel-

ja)uieu ^^ai ^jülge, baß bie ^tijled)ibeivibteu uub 3itteulofen üün nun an einen

größeren ^rojentfafe unter ben ^iii'i'fffl^'^^litbencu bilDeu.

S?a^ nun bie fi3rperlid)eu (iii^eujd)afteu anbelangt, fonb id) bei 2(uf;er=

adjUa]]ung ber ^^ittelbegabten bie ^^urd;jd)nittötör))ergri)Bc ui Zentimetern:

bei ben fe^r begabten:

im 5V«. 6. 7. S. 9. 10. 11. 12. 13. 14. ^ffu
107.8 111.9 116.3 121.3 126.4 130.3 133.7 138.2 145.2 150.0

bei ben Unbegabten:

im 5*/,. 6. 7. 8. 9. 10. II. 12. 13. 14. ^a^te

107.5 108.2 113.1 121.6 124.9 129.8 134.7 138.2 145.1 149.2

bei ben ©ittlic^en:

im 5»a. 6. 7. 8. 9. 10. 11. J2. 13. U. ^fqSfK

108.0 109.9 115.5 120.8 125.3 129.4 133.^ 139.0 144.4 151.1

bei ben Sittenlofen:

tm 5Vg. 6. 1. $. 9. 10. 11. 12. 15. 14. ^^re

(93.5) 112.2 114.4 117.3 124.9 129.5 135.9 138.6 143.1 148.3

3)er Unterfc^ieb ift alfo nic^t bebentenb, nnb nur in ben jüngeren Sa^r*

gingen gef|en bie fe|r begabten ihiaben unb bie mit guten @itten ben anberen

entfc^ieben man.
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2)ic ^oorfarbc woi jolgcnbermaHcu ocrtreten:*)

iSelir lu'nabt: Unb cqa bt:

5 — Oja^r. Iü-Uiäl)r. 5— 9iäl)r. 10 14iä^r.

I. Müllb ...... 21.5% 14.2% 18.1%
II. (ifUbraun 30.3 „ 29.8 „ 31.9 „ 25.9 .

III . bi n Uli 28.0 „ 32.5 „ 25.9 30.1 ^

IV. Duiili 1 braun ober jd)Umrj 18.9 „ 21.ü „ 19.1 „ 24.3^

V. rot ....... 1.3 „ 1.8 „ 1.4 „ 1.6 „

2)ed9Ui(l^n toax bie Haarfarbe bei beit ^aben mit

fluten Sitten: fAtethten bitten:
6— «id^r. 10— i4iäljr. 5— Själjt. 10— Utäl^r.

I. Monb 22.1 % 13.9 % 21.5 % 18.5 %
II. l)eUbraun 32.5 ^ 29.6 „ 31.2 ^ 23.5 ^

III. braun 26.0 „ 29.9 ^ 25.3 „ 27.9 „
IV. bunfelbraun ober jc^war^ 17.8 „ 24.5 „ 19.9 „ 27.7.

V. rot 1.6 „ 2.1 „ 2.1 „ 2.4 „

b. % bie mittleren ©tufen finb unter ben {e^r begabten unb ben fittlidien, bie

beiben (S^eme unter ben minberbegabten unb fittentofen ^aben ^ftgrr
mtretcn.

^ie ttugen färbe toax bei ben

^ebr ^ccia&ten: Unbegabten:

I. IicUblau ober grau 36.9 % 34.7 %
II. bunfetblau ober bcHgrün i;'.4 ^ 19.3 „

m. bunfcigrün ober t)ellbraun 17.2 ^ 19.5 „

Vf. buntelbroun ober ft^war^ 26.5 „ 26.5 „

guten Sitten: ftbtcf^ten @ttteit:

I. ^eüblau ober grau 36.1 % 35.4 %
II. bunfcIMau ober hellgrün . . . • . 19.2 „ 20.0

,

III. bunfelgrün ober fieHbraUtt 19.8 „ 20.2 „

lY. bunfelbraun ober f^warg 24.9 „ 24.4 «

^te bunfelbranne unb ft^toar^ Hugenfarbe tft bei dien (Gruppen, fotoo^

ber iQegabung ben Sitten no^, annäl^nb gteic^, hingegen ttbeinotegen bte

(ettanstgen bet ben Knaben mit guter l^egftbung unb mit guten Sitten.

%>v^t iSBefunbe; bie fär ben IQorrang ber ^D^ifc^t^pen, unb )Uxir jener

mit mittelbuntlem ^ax unb Ivetten. Sugen (n^enigftend in 9öl|men unb in ber

je^igen ^cxt, b. t). unter ben je^igen Ser^ältni(jen) fprec^en, ftnben eine $arQQe(e

barin, bag auc^ bie odgemeine ^bq>ertonftitution (törpergröge, (Srnä^rung^

3uftanb, ^^ruftumfang u. j. tü.) md) ben 9tefu(tatett berfelben S^u^ftatiftif am
günftigften 3u {ein jc^nt bei SHttbem twn bunQem %t)p\ii, ober nid^t rein

bunflem, fonbcm Don einem foldien ^t)puö, ber bnrc^ 3Jiijdjuug noc^ (o oid

t>om fetten in ficf) aufgenommen f)at, bag fic§ biejer in ben jüngeren Sauren,

oor bem S^oc^bunfcln ber §aare, beutlid^ oerrät. 5De^gteic^en fc^eint We
Ütcfiftcn^ gegen 3nfeftionö{raufl)citen bei ben 9Öiijdjti)pen, unb ^roar bem mit

buuflerer §aarfarbe (III. ober IV. ®rab), aber mit gellerer Äugcnfarbc (II. ®rob)

') Ti? '>^ld1^ll^rl^I^? toegen imirbc ba« Oet^SItntS bei ben ifingemt inib tttemi
^Huabcn gcionbcvt unterjuc^t.
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am kbeutenbften $u fein. 60 ift eS b«m tdlMid), bag im $ant^ umi»

2)afem biefc in fihrperlic^et lote geiftigcr SBe^te^ung beoorjugtcw Jtipen ba^

ttbergeiDic^t eifongt i)atten: benn eS finbet fic^ übeTf)au|)t unter aQen ftnaben

bie §aarforbc in folgenbem $ro5entüeTf)äItiiifle oerteili: I. 18.7 %, U, 30.9 %,
III. 27.6%, IV. 20.9%, V. 1.9%, hingegen bie 5lugcnfarbc: 1.36.1%,

II. 19.2 %, III. 19.8 %, IV. 24.9 %/) b. l). bie gröiltcii $ro§cnt?ia^Icn weijcn

bie inittlcrcu .'paarfaibcu, aber ^tc f)cU[tc VliuiniTarlHuiuiniue auf.

5^tMi bebcutenb|ten ßinfluH au? :;'^i;qalntr,i-( \in^ Otiten jdjciiu bcr iiopf=

umfang, ber ]a ba^ cinfad)[tc ^Ilia}^ bc^ l>)cl]iiur.üiumci;o ift, t)Qben. 5?enn

ergab fic^ burcftroeg^, baf? Knaben üoii jet)r guter iBcgabumi unb uon guten

bitten Ijäufigcr unb im ^iirc^Jc^nittc einen größeren Äopfuiiuauij bcniicu. Tie

foIc;jenbcn 3ö^)^fiircil)en lüiirben mof)! noc^ ^^ntreffenber bie SBer^dUnifjc bar=

ftellcn, iiieiiu mau alle güUc aus[djlicBcu tonnte, in benen bic S3ergrö|erung

bcö ütopfnmfangc^^ burdi 9?f)nd)iti^, §Qbroce^3t)aluö u. j. lu. bebingt loar.

2)utc^jcönittlic^ beträgt ber ^opfumfang in 9RiUimetern:

bei jc^r iöegabten:

im 5'V 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 3a^re

511.9 511.2 514.3 515.2 519.8 521.9 522.5 523.7 533.2 537.4

bei Unbegabten:
im 5V9. 6. 7 8. 9. 10. 11. 12. 1.^. 14. ^tt

506.2 507.6 508.8 514.4 516.6 518.:? .-,24.2 520.8 528.1 520.6

bei guten Sitten:

im 5Va- 6- 9. 10. 11. 12. 13. 14. ^ol^ce

507.3 509.6 511.9 514.2 517.6 519.1 521.1 523.1 528.2 531.3

bei jc^Iec^ten ©itten:*)

im sVä. 6. 7. 8. 9. 10. n. 12. 13. 14. 3a^w

(495.0) 508.6 515.7 516.1 516.9 522.9 525.5 r)25.8 516.9

3n Serien .^ujammengefteUt, fällt bie öerienmitte ber i^opfmaje bei ben

nnbcgabten ftnaben unb jenen mit )d)lcd)ten ©itten in jebem 3<i^C0ange ouf

ein niebrigerc? Duif, aU bei ben begabten nnb fittfamen.

C^nblidi, III Ohiipiieu uertcilt, finbet mau unter ^.^^egabten unb ^ittjamen

eine fleinere 4-^ro,^eul,^al)[ iliuber mit fleiuem unb eine groüe ^a1)l UUd)er mit

großem ftopfumfange. @o fonftaticrte ic^, um bei ben me^tfac^ angeführten

fiebenjä^rigen Ihiaben bleiben, einen ^pfumfang Don:

44— 4*>rm 50— 52 ofn 53— 58 cm

bei fc^r begabten . . . 10.9 % 70.6 % I8.5 %
bei unbegabten . , . . 19.2^ 71.9 „ 8.9 „

bei (ittfamen 14.5 „ 68.7 „ I6.8 „

bei fittentofen .... 21.6 „ 67.6 „
' 10.8 „

Ktti^ ben angefügten X^atfac^ Idnnen ttrir folgenbc @(^(üffe ^ie^en:

1. ^ gfortfd^rttt ber @c^ü(er t)on klaffe jn ^affe ^ngt nttt ber

"^er reine, h'üc unb bunfle Zljpitf (1+^ *it*b IV-|-IV) tommt fltctil| f^lt(^
90t, nämlld) in iu.8% unb lü.9%.

'S^ic bcr jhtoben mit Wti^m Sitten ift nicht fo flcin, dd mon nac^ ber

Unregclmi'jfiii^ftnf bcr ^Jiaftrci^e fc^licßcn tofirbf, benn bic ma^c betreffen folgenbc ;^af)Ien

von Untcrjud^ten: (l), 16, 37, 52, 44, 55, 81, 84, 71, 7^ aber bicje Unregdmägigleit ift

(iev eben ^tfteriftifc^.
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Äörperbcjd)Qffcn^e!t ber Älinber namentlich in bem Sinne jnjammcn, qH förper*

Iid)e Sdiroäc^e, Mranf^ett iL f. to. bad ftinb t)om Sc^nlbeiuc^e fernf)a(ten uitb

fo ^ufifl ben 3Serluft einc^ @chuljaf)res^ jnr golgc t)abcn, niä^renb eine gute

^r|Krfonftitution einen früheren Eintritt in bie Schule (im fünften 3a^>
etmögdc^t unb ftete ^efunb^eit auc^ einen fteten ^ortfdjritt geftattet. Tie

burd) Mtanf^eit bebtngte ^mmung im gortfc^rttte, b. i bie genngcce griftige

^r&eitdletftung, tritt fo neben föt^erUc^er Bdfioääft auf, bebeutet aber nod^

nic^t eine geringere geiftige 9(rbeitdfä^iglHt.

2. 2)er birefte (Sinfluft ber llOrperbefe^affenf^tt eined ^93. gurfl(!geb(ie6enen

StStptüanidjUt» auf bie geiftige 9(rbeiti»fft^igfeit ift nic^t fo eoibent, ob^nwir er

fic^ nic^t boStommen leugnen Iä|t; benn bei ben fe^r begabten ihiobcn unb

jenen mit guten Sitten fanb fi(6, nKnigftenS in ben jüngeren Sa^rg&ngen

(oor ^gang ber SBeftbegabten an bie SDKttctfd^uten), ^figer eine bebeuienbcrt

ftbrpergrdge.

3. Bai» bie ^aar« unb ^ugenfarbe betrifft, jeugen unfere Qa^fitn nii^t

für bie Überlegenheit einer reinen 9{affe 1^. ber ^Qen nac^ Otto fCrnmon,

£a))ouge u. a.); ed fc^eint bielme^r, bag in unferen <9egenben unb in ben

je^igen ßeiten unb unter ben gegenwärtigen Umftünben in SBetreff ber 9e«

gobung unb Sitten bie mittleren .f)aarfaTben, aber ef|er eine ^lle ffugenforbe,

alfo gerabe biejeuigen 9Rijd)tt)pen bie beoorpgteften finb, bie and) jonft bie

befte Sörpertonftitution befi^ unb ben berbreitetftcn ^^pud ber ie^igen

böffemng Sö^menS iJorfteHen. (S^ fcf)eint, ba| gerabe biefe törperlid^en unb

^eiftigen SSorjüge biefem 9}iiirf)ti)pu^ aUmät)Ii(h jur ^errfc^aft öerbolfen t)abcn.

Uberbie* jdjeint bie natürtidjfte unb günftigfte Äörpcrbefc^affenljeit bicjenige

jeiu, bie mit eiiu'm i>lii]fioUuiiid)cii Ocad)tmn!etn be* ^ignienty iierbunbcit ift.

4. Ten i^rönten i^iiiiliif] nur' '-lHH]aLnnic] unb bitten liat ^t•r Mopnimfani^

rcip. bn^? (>W'liinu'Liiuiucn. ^er^clbe ift I)äufigei uno DutdjicijuuUiilj ^luBer bei

• bcu bi'tjulucu UHU iuii.nitOM Minbern.

5. "ülad) meinen ti alleren Uutcr)ud)uncjeu jdjeiiit Derjenige (^raD ton

iörQd)l)cepl)alie, ber ben etlmoflrapbiidien Xnpu§ be^ beireffcnben Sauber oor*

ftellt, ä"gl^id) ben beften ^dnilfüvtidjritt ,yi cvmöglidjen, luätirciib läiuicro

unb umgete^n im^m odjäbcljürmcn ^dufigcr bei ben ^wrudgeblicbenen fic^

oorfinben.

3dj müd)te aber nid)t Qu^^idiliefH'n, ba§ einzelne geiftiq eine ^JhhJualim^j^

fteUung cinnei)nicube ^snbiiMbiien i(^ieniev! and} mandie förpcrlid)e 'Jlbuieidnmgen,

lluenatjmcn üorftellcu tonnen, wie benn .ja. alle angeführten 6d;lujiiülfleruugen

nur rclatiücn Si^ert baben.

3um (gd)lnfie nibfle noö) bie Jrage bmit)rt werben, mte roeit bie ^lieiuliotc

berartiger Unterindinni^en einen Sinflufe auf uujere päbagogijc^en ÖJninbjä^

haben fönnen unb jüUen.

55ürerft ift finr, bnfi ber i?direr bei ber l^^eurteitung ber ^-äbiilfeiteii unb

.'«lenntnifle ber 3dinler feine )Küdüdit auf bie foriierlicben lliunicnte nct)men

jüU. 2)eun alte angetülirten (5bnraftcre ünb nur relatinc nnb fönnen nid)!

bircft ,vi einer SdilnnfolQcruni^ in ^-^^etreff ber nt^iÜiiV'" Hiatiateit benii^t n)erben.

Umgetebrt id}eiut es aber gered)t, ba^ ber l'et)rer jein Urteil unb feinen

lüefunb manchmal burd) ben jomatologifc^en ^efunb erfiäre unb bornad^ fein
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iOene^men tem @<^u(cr gegenüBer einrichte. «Spe^ieU, »od bte @titen att'

Hangt, wirb ber Se^rer mit einem Bd^ültt, beffen Kdrf)erbef(i^afjen^eit (üetner

ftopfumfang, unregelmäßige 5lopfbilbung, mangelhafte ^örperentoidtdung ii. |. w.)

eine materiette Untertage ju feinem ftttentofen ^anbeln abgiebt, anberd ju \xx»

fabren {)aben (nameitififi^ beim ©trafen), ai» mit einem folc^en, beffen fürpcr<^

lic^e ©igenjc^aftcn eine normale, äußeren ©inflüffeu jugängüc^e ©e^irnfunftion

anne{)men läßt.

S5?nc> bcu ^EdiiiliLUtidintt anbelant^t entidieibni mi}[ üernünftitjc i^Ueni

nad) 'l^^xamni] n;it ^nii iiohrer luolil luiufui idioit jt"U»[t, ob ein Äinb bei

jdjiLtdc^ncber lüipciUdja liiuiuidciui^ iu iir.c l}ül)iTe Äloffe auffteigen fmm
ober nicfjt. (Sc^ i[t mobl nur eine /"yrnijc ber !^cit, baf5 bic (5nti"d)eibuiui (licriibcr

bem i.'cl)VLT im (£tuütTj'tänbiüiic mit bcm ^örfimannc, bcm erf)iilar,^tc, libevlafim

nicrbcu luirb, bereu beiber Urteil - obwot)! auf uoridjicbciic C^Jiuublageu nd)

jtügenb — fid)er pmeift eine Übereinftimmuug auTioeijeu luirb.

©nblirf) barf man nidjt oerqcffeu. baß @d)nlfinber foroo!)t in geiftiger

aii iu foiperiidjer '-^H^^icljuug erft iu ber (sutiuidelunfl fid) befiuben unb baß

ber momentane ^uftanb nic^t immer eine Schlußfolgerung für fommenbe

Reiten ^uläßt

eber biefen betrübenben ^egenftaub bat ^enri be ^roiOe einen

^Cuffa^ oeröffentließt, bem xoix ba^ J'^tS^^be entnei)men:

%\n ir,. *i>(piil b. 3. trof bie ^kt^tigaU in $arid ein. man
tonnte fie im Bois de Bonlog^nc vom 16. ^pril an öcmcf)meu tro^ ^älte

uub 9^egeu, unb fie ^örte mit i^rem @efang iu ben t)on Automobilen befahrenen

Ulken nicht oor bem 15. Suni ouf. (Sin Siuguogel ift mit ^ebäc^tuis begabt

unb mit iOnentierunod^ermbgen, benn in jebem ^rülfUng meiß er feine ^orn^«

^eden unb angeftammten (Skbüfc^e mieberjuftnben. ^it Sd^molbe unb bie

Stac^iigatt bleiben i^rer atten $eimat treu.
^

SBor ber Fdrte d'AuteuU gab ed no(^ uor brei Sauren einen mit SBatb

beftanbenen ®tri(^, m ed non Sla^tigaUen mimmette. SOi^an bef^fog feine

9(b^ol5ttng, um auf i^m einen $afmengarten anzulegen, unb einen 9){onat lang

richtete bie Kj^ bied ^ols^auerd i^re greulichen Senotiftungeu au. tiefer

^ßionat mar gerabe ber Möxi, 909 bie dtac^tigaQen im S^nrit jurnctfameu,

^aben fie bie alte @tötte !aum miebererfannt; bie Ulmen maren gefaQt, bie

i\dtm unb Sirfen abgehauen, bie milben ^rfc^bdume unb ©(^le^enbüfc^e tagen

bahiugeftre<{t auf bem duftigen SBalbboben — ein mal^red Seid^enfelb non

Räumen unb 5Büf(^en. tSber bie SttadjtigaHen ließen fich nicf)t ftijreu, fie er*

griffen $efi^ oou ben neu au^gejd^tagenen l^umftümpfen unb bem menigeu

ftefiengebliebenen ^^ujchmerl unb fangen ^ag unb SRactft @eitbem ^aite man

bort fc^öue ®em&ch^f)äufer eingerichtet, bie dlac^tigaHen waren freiließ weniger

geworben« bof^ waren fie, ber atten Überlieferung treu miebergefommen —
83
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aber, traurig )tt fagen, man ^at i^rer Diele getötet utib niele i^ 9lefter Mc«

nii^tet (Sin troungeft @d^auf))ie( mutwiEiger 3<i1^ngl
tSOent^oIben in (Ettro))a, nii^t ((og in gfranfrei^ W ^n^n ber SSogel«

»elt einen erbitterten Qemtcitttngdfneg erKttri ifl eine SRoieftStt«

beleibigung gegen bte 9latur, ober — e9 ift gugleic^ eine ^f(ü)r für nsA

jelbft. SXon toergigt bie grogartigen Serbien fte, bte ftc^ bie 90gel itm bie

9Kenfc^{)eit enoerben! fßkm M \o fort ge^t, giebt eS in fünfzig ^ti^ren

feinen nriOien Soge! me^r bei unAl

ffio nur immer ber (Europäer erfc^etnt, mbrbet er bie ^ögeL

SWic^elet ^atte feiner gcit jeinc worttenbc ©tintme erhoben; 3a^re finb fcitbem

üergangeii, unb baS Übel triumphiert! jebcm 3)orfe brennt bie 3ugenb

auf bie 95onc(:uitcr tro^ (Irmatiuuiuicn Strafen feiten^ bcd fie^rer^.

^0 lucibcii ü)iuid)t unb ri)l) öie lieblichen ©efcfiöpfe t>erm(^tet, iii ti rj;e

bei nn§ 'iianhc, jo aUentbalben. ^Hl^ier l)at niau hiult ben ^itudKii

(ü aufgeräumt, bog fauni nod) aucu tjicbt; ber jud^t ;Jujlü<^t auf ber glitte

beö "itraberd unb flicl)t boö $au» bcö (Suropäerä.

SSorbem brütete ber rote ^bis im X^ale be^ 9iil, ^eute ift er t>amni

öerjc^njunben. 3" beu Cafeu ber Sahara fnaUen bie Sportreiienben bic

SBiebe^öpfe unb ij^rad)ichnjafben iiicber ^^um grüjtcu '^irger ber muhamebaniidien,

nid)tchriftlid)eu i^^eiULiIjuer. ^ie ^ng^^Ligel crft in Italien unb in 3iibfranfrei4

wie werben fie bahinge|(f)tachtet, banptiddilic^ als Opfer ber ebenjo blbbfinnigen

U)ie gemeinen (Göttin ^obe! Sinibre ^efatoniben!

3n ^ranfreirf) cjiebt e^ ettoa 250 ^rten wn Önnbuijgclii, 400 iiiellcid}t,

wenn mir icuc Jyormcn, bie bie eiimpfe, J^tnf^ufei mio ilZeerc'?n3ej"tabe beiuobneit,

^in^uredincu. ^JDiau \d]äi\t bie ^a{}i ber !^'ogelpärrfjen bei un£^ in jcbem JnUiling

auf ungefähr loo iliilliüiieii, unb man barf tuohl behaupten, ba^ am 3d)luB

ber i^nitv'it eine ^JO^illiarbe iSiu^ci in Jvraiifreid) oorhnnben finb — fiir ein

paar SIhhIh:! mc!feid)t: benu ber Wenfd), bic iKaubtiere unb bie IhUiiaen ber

!föitterung perminöerii bie 3c!:ai imlb itni ein Trittcl. fobaf, im .iiodiicmmci:

nur noch 700 9JäUioneu übrig )iub. Vlber biefcr Me\t erlnilt fid) nicht lange,

Öogelfteüer unb Schüben, 3äger fomohl u?ie Söilbbiebc oernichten weitere

200 SWillionen noch bemfelben Sommer. Allerlei 9iaubjeug, ^a^en, 9}?arber,

SBiefcI, (Sichhömchen, ©perber, §abichte u.
f.

m. Pertilgen ihrerjeitg minbeften^

5(X) aJhUionen S^ögel, bie ^ohreSprobuftion ift balb aufgebraucht, aber e^ roirb

(uftig barauf meiter gemorbet. 3u ber »Hevue soieiitifique« f^ai tir\bx6 (^obarb

in einem oorjügtichen $luffa^ gefagt: „Söir hoben in Jranfrcich nicht weniger

aU 350000 ßeutc, bie fic^ im ©cfi^ öon !3agbfarten befinben, unb auf bie

(üblichen ^ooin^en, wo man in Ermangelung bei< luirflichen SiMIbee faft aue^

f(^Iie|Ii(l^ Seine 8$ögel morbet, entfällt boüon faft bie ^älfte. li^^arfeiQe

allein giebt cd et»a 15000 folcher „äBaibmänner". Qvl biefen boc^ immerhin

bereisten Sägern lommen uik^ bie (^runbeigentinner unb namentlich i^
fiinber, bie in i^ren dtörten ben armen Sbgeltt na^fteOett, unb f(9lie|tt<^ eine

unzählbare ®dhor tm fSilbererUr toon benen feber ben Vogelfang auf iiama^
breifiig t^erbotenen QJogel^erben gleii^ im großen betreibt Itetne (Senboraerte

oermag bicfem Unmefen ju fteuem, am UKUtgften m&^renb ber Sito^t'

(Sin berarttger 9Kaf[enmorb fü^ eine oon Saht ^afyc fmrtfc^reitenbe
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IBcntic^tiing unjcrcr iJogclmelt t)crbei, unb länt ficf) berechnen, ba^, wenn

bic Xiiuu' weiter fo fort in to ^laiiicit leine anbacu ilsoi^el me{)r

in 91«-'^^ "^^»^ vS^a^cii lu beu £iijd)ajteu unb ba» ^cbertpüb in

beu (^eI)CL]cn.

^a^s i[t fein übfrtriebencij SdircctcngemSlbe! SGBie ®obarb nac^meift,

fhib allein in bem, nocf) baju luotjlbcanfiicfjtigten, Departement 9)^aine=ct=ßoire

10 ü^ogclürteu innerhalb bcr legten 3«ii)r5ßl)»te auei^erottct , bie ber ^Ibbö

'i>incclc>t üor 30 3at)ren bereite feiten, ber Ornit^ologe iDällct mx 5u 3ai)ren

noö) tjäufig nannte. ^Jianientlid) t)er)cf)iebcne Birten t)on SBaft'erüöc^cIn finb

tjcrfc^ronnben, fo unter anbercm bie jc^war^e ©ecjc^watbc, ber 6teißiu6, ber

Äiebi^ n. a. ui.

^ni aUi3cin einen i'inb e§ aber bod) bie 3n(]uöf|ef, benen nm meiftcn na(f)==

qcüeKt wirb, nnD im 3)eportement !D?aine = et üoire mac^t fid) feit 10 ^aljren

eine luiffallenbe ^bnnf)mc bcfonber^^ folt^enbcr il^üi^el bemer!bar: ber ^d)ipalben,

@rün(ini]e, ©acfjftel^en, .'perfenbrüiicKen, jvliegenid)nepper nnb 5tmfeln. bcr

^loueme i]tcbt e§ feine >?rahc, leine iörüncUe, tcinctt SBicbe^iopf mc^r. ^od^

genuc), c\nm(] be^? 3iiinmerc>i

Unb man tötet, luae man jdionen, nnb )d)ünt babei, luae man toten

jollte! nämli(^ in le^terem JvaUe bie i^Hanbobgel. (Sin einziger ©perber allein

friBt im 3a{)re feine 12000 3?öget! Man iä^i i^n rul)ig gen)äl)ren, richtet

i^n üieüeicjt gar noc^ ab unb nuu^t iffn jum ©e^itfen im blutigen 2Korb*

^anbttjett ÄUent^atbcn ^oljt mon ob unb jerftört un^ä^ilige S^iftgelegen^eiten,

furtum, man ti)ut in jeber ^e^ietiung fettt miigüc^fteS, unfece SBogetroelt

j(^Ieunigft p Dernic^ten. SKan ftctte fic^ nun unfere SSJälber, unferen ^orf,

unfere (Härten nnr einmat nor obnc jene fletnen, liebcnSiuürbigen SBefen, Söget

genannt, unb mie J^elber, SGBtefen, ^aine ftiU unb fc^nieigenb liegen für immer!

2)er Sögel tft ein unerfe|Iid)er (SlePfe bed 9)%en{(^. 9ln bem Xoge,

an hm ber le^te oerfd)munben fein loirb, n^erben n^ir eS gar too^I getoo^t

merben, nic^t aKein an ber traurigen ®tiQe ber äBiUber, fonbem auc^ ^nm
©c^aben reellerer, greifbarer 2>inge. Allenthalben in ber SRatur ^ongt aOed

mitetnanber ^ufammen: töten lotr ben nü(lt(|en SBogel, fo fc^nfen mir bontit

fo nnb fo Diel fd^li^en Snfeften bad &ben, nnb menn bie erft einmal

obenauf finb, ba mirb man einfe^en lernen, bag bie gefieberte @4ar an4 au

reellen, greifbaren 2)ingen gut nmr. (Sin rein infeftenfreffenber IBogel, ein

gAttnfdnig etma, bringt fdnen Sungen Sog für ^g im Dun^fc^nitt 400&M
Snfeften, bie Slla^tigaS, bad SRotfe^lc^en u. f. m^ u. f. m. oertilgen baft Ung^iefer

bei SDällionen, bie ©c^malbe, ber 6egler, ber ^^tiegenfc^nepper machen o^ne

Unterlag 3agb auf SRücfen unb i^ixt^^, ber ^daä, unb er allein, befreit

ttttl» oon («ukrtgen Staupen; follte er einmal t)erfdjminben, fo fbnnten mir unS

oor biefem (Slefc^meig nic^t retten. 3ft bod etwa eine oerloctenbe Hu^fic^t?

®ie JBiJgel, fagt man, freffen unfere Jrüdjte, bic Umfel nafd^t unfere

Äirfc^en unb unfere '^(prifofen, ber.@tar fü^rt fid) gerabe unfere fc^bnftcn

Steinbeeren gu ®emüte u. f.
\o., barum fort mit il^nen allen, fd)affen mir fte

ab, töten mir fte! SBel(^ Oerfel^rte ^nfc^auung! 9{id)t§ ^at man umfonft auf

Chrben, unb für bie ungeheuren Scrbtenftc, bie fic^ unfere lleinen gelb«, SBalb*

unb (Sktrienpoligiften ernierben, fijnnen mir i^nen mo^l ein geringes Dpfer
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Bringen. 9Ran f)at, in 9lorbaDiertto foioo^I mte in (Suropa, t)ergtet(^be

Unlerjuc^ungen über nü^lic^e unb jdjäblic^e Sögel angeftcHt nnb unter 100 fCrten

^ man nur fef)r, fe^ menige, roirüic^ id)äblid;c gefnnben, unb »ie oft i)at

man nit^t mit feinen ooreitigen Urteilen meit über ba^ 3^*^^ t)inau«gcfc^offen!

&ah iB. nic^t Reiten, in benen man bic 3peditc nur bie ^rüjfriptioneliftc

biadite, weil man faJi, baB fic ^vd)cx in bic i^diimc liacftcii? ^ber inbcm [ie

für fid) jd}aficu uiib arbeiten, id)affcii unD aibciten i'ic für uiiv; fic fue^en

fidi im 5ioume bie eine ober bic anbcrc rsnicftciilarue. bic ;;ur üoHen @n^
Riidcliiii!] luib 'li\'i?c foiiimcii, jid) iicrmcljien uiib ju idiluHlid] bcu '^^aum oer^

uidjtcn lüürbc. %nd) bic 8dileiereiilc nnb ben Sla\^ tiattc man auf jene

'^Pruifriptionsfiftc gebradit; fur^fiditig genug, beuu bicfc bcibcn uüd)tUd^cu ^}iaub^

oögel fäuberu bai? (Vclb nou feinen gcfnbrli(f)ften iikiüül)nern, ben iWaufcu.

J'ie Äro^en, fo oiel iicrfd)ricen, fo oft ocrbanimt, frefjen Engerlinge unb be-

freien im% oon Inuü'nbcii unb ^bertaufenben biefe^ jc^äblirf»en Ungoyefer«

2Bie Uuvedit Inn man binli, alle biefe i^Munbe^genoffen be'g 9Kenfd)en im Kampfe

gegen ^nmr fleine, über fel)r gefdl)rlid)e, fd)äblid)c (Elemente ^u oernrteilen, obne

5U bcbcnfen, uuc nngebener grof^ ibre iiibrlidicn, ibre täglid)cn iBer^il'nne finD.

ÜKufite bodi cinc^j lagcc^ bic ftäbtifdie '^H'ruialtung von ^ÜiarfeiUe ^u^luc^t 5U

ben S^bgeln net)inen, um bie v'^dunie bcr "iHonieiuibc ,^u retten 3^^^^^^***

^niefteu biittcn bie n-f^Miei? "i'dnn'fan'imt-ic;! 'iUnT^iltcn, bic ben ^iiugriffen unter

legen wären, menn man nutit 2(k»(» (*>)raemurfen ^ätte cinfangeu uub ^ier

wieber fliegen laffcn. 2!ie ^^dume blieben crbalten.

/ (S^ ift gan,^ jd)bn, unfere g-lüffe mit iiad)fen unb oUertei anberen f^i\ä)tn

toieber ju beoölfern, aber oielleic^t märe e^ bod) r\od) beffer, fo lange e^ nod^

3eit ift, unfere (^efilbe lieber mit fleinen ä^dgeln ^ beuolfern. ^bfoluter

®d)u^ n)äl)renb einiger Qo^rc mürbe genügen, nnS oor einer na^c beoorfte^enben

ööUigen (Sntoölfernng ju bemabren. liBor etma 10 3öf)ren ^at ber Senat ein

SBogelfc^u^^öefe^ befd)loffen, bie Äammerr t)at btd je|jt 5U ibrer 3uftii"niung

noc^ feine j^tit finben (önnen. 'iRod) 10 3al)re, unb e3 giebt feine $oge(

me^! ^a trat meiter eine^ fd)i3nen Xaged ein internationaler Itongreg

fammen! S33aiJ ^at man gefdiafft? SSJa^ f)at man bejd)loffen?
*•

9){an fiel|t avA ben lHuefüt)rungen $aroiUed, ba^ bie ^^ran^ofen benfelben

@efa^ren entgegengehen, mte mx, nnb bog au(^ bei t^nen beobac^tenbc unb

benfenbe Seute i^ren Umfang m^i er!annt ^aben unb mdi tlbmenbungdmittefn

tlmf^ou galten. Unb in gtanfreic^ ift bie (i(efa|r allerbing» no(^ groger ai§

bei und: als ältered ftulturlanb ift ed bereits ärmer an SBafbem unb menig

bemo^nten ®egenben atö 2)ettt{(((onb geworben, im @üben, in ber ^onence,

feiert ber SRaffenmorb ber S^fibBgel feine Orgien unb baS ißogeIf^tt^efe|^

fc^lummert borlüufig noc^ in ber ©dfublabe bed grünen Xifd^es.^)

^) 5)cutid)fr iitifieuiib 1898, 9ir. 10.
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9et 2% 5eutfct;e 2lntl:{i:opoloaen-Kondteff«

er bteöjäi)rigc Äongreß bcr bcut|c§en ^(ntfiropologen fanb in ^Ikaun*

>rfmuii] ftatt uiib rourbe am 4. %n%\i\t eröffnet. @e^. 9iat 58ird)onj

l)ieU bie dröffnungdrebe uub oerbreitete ficf) in berfelbeit über bie

55or9cid)icf)tc ber Umgebung Srounjdiroeig«. $)ieielbe ift reic§ an ntegaütf)ij(f)en

3)cnfmälern (Hünengräbern), bereu ^Verbreitungsgebiet fid) inbeffen nid)t metir

mit einiger ÖJenauigfeit feftfteUen (äfet, mii bie 3)iegotitf)en infolge i^rer (eichten

Äenntlid)feit gaitj bejouberg ber ^»^^ftLniiiig burc§ 9Kenj(^en ausgefegt finb.

Wlan t)nt fic^ ^toar bemül)t, bieje Toutnialor au8 grauer SBorjeit burc^ bef)ürb*

(id)e Verbote fc^ü^en, ^at baniit aber faum ettvaS erreicht (j^d ift ba^er

bie @infüt)rung einer ftrengen Überroac^ung bringenb geboten, bamit bie noc^

t)or^aubenen 9iefte nic^t auc^ ber SBernic^tuitg an^tmfaden. 3)te SBeftimmung

he^^oit^, bem biefe Hünengräber angehören, ift namentÜc^ bnrc^ bie $tünbemng
ber 99tegalit^ au^orbentlic^ erfc^mert loorbett. IBon wertooEen Setgaben

ift faft gar nichts me^r bor^anben, unb ^d^ftcnd !9nnen ^te bie §in unb

toi^ noc^ in ben ©rabern aufaufinbenben io^ffc^erben einen ^n|alt bieten.

iBtrc^oUi fonnte aud einem unf<$einbaren ^unb and einem @teinfiftengrabe

auf 9lügen ben 9la<i^»eid führen, ba| es ftc^ ^ter um ein neoUt^ifc^ (neu#

fteinj^ttid^) ®rob ^anbett. Sllerbingd !ann man baraud tanm @(^üffe ouf

bie in grage (ommenbe SBeodlferung aie^en, ebenfokoenig mie burc^ bie (S^e»

fd^ic^tsforjc^ung; biefe ^t bisher nic^t weiter geführt, »te ^u ben Saftamem,

bereu H^imot au ber unteren ^onau ^u jucken ift. 9Ba0 bie neuere Steinzeit

im allgemeinen betrifft; fo fc^einen ^mijc^ ben ^nben in (Suropa, ^früa u. j. ro,

getüifje 33e5iet)ungen ^u ^errjdjen, ttiorauS man ben ©c^lufe jie^en fonn, bag

bie SBerfcrtiger biejer gunbftüde in oerwanbtjd)aftlid)eu Söcjie^ungen ftanben,

hai oieSeic^t burc^ Sanbcrungen btefe ^Itur fic^ iwn einem SRittetpuufte

oerbreitete. 33egrn|enbc «nfpradien Rieften Üai Slafiud im Auftrage be»

StaatöminifterS o. Otto, Oberbürgermciftcr "ißocfet« aU JBertretcr ber 8tabt,

iRdtox ^rof. 3cf)i.nt(er für bie ^edinifc^e $od)fd)uIe, Dr. H^^rtmann im 51uf»

tiiii^e bcc- 'jir^tciiiiiiiu^, i^rof. ))iid). iDictjcr iimiien^ bes 'JiatimiMlHMiid)aftlid)eu

i^tcrciii^, (v^eb. 'Kat i^^Uiiiu ? al6 ^^HTtietev ber lüfalcn (^eidmftÄlcitmu]. (^)cb. ^Kat

•^rof. :)iauk'^3Jhiud;cn cvuiicili Dm im legten ^nljii aiiu^itiuutjh'ii, uaiiu aiiUjro^

polooüdicn ^orfc^ung^äUjeii] bcv ^ta:iiiiiliaii]iuufuutic, uicldjcr für bie ©efomt*

auftafiiuu^ bc>5 Ü)2en(d)en tiun ^cbciuuiui 511 iiuTbcu üa)prid)t. vHiirci]uiu-j

t^it'r^u ift burd) bie Durtrejfüd^eu ?lrkiteii nun Dr. Dttofar Xforeiiu unb Ohaf

3id)i) gegeben luorbeu. 3n ber 5(nt()rüpokH]ie i)t bie äBidjUgfcit bcr ©cuealonii',

fpecicd be# Stammbaume^ feit langem auerfannt. 9hir on ber .^anb uou

Stammbäumen fauu bie iuid)tige Jrage ber '»^Ifnimatijatioii ber unnileu '!Ha)\c

in tropifrfien unb jubtrüpijdjeu Öegeubeu gclüft luerbeu. '^udj bie S^ageu nad)

ber ^sererbuufl iubiinbueller unb nomentlic^ erworbeucr ©geufc^afteu fönneu

midi bev 'DJietJiübc bcr Wenealoiiie mit (irfolg erörtert njerbeu. f^en geuealtiiiiidien

gürjd)uugen jdjliCBeu fid) bie burd) beu benibmten (5tbnoIocieu, *:?(iitlirüpuUnieu

unb 35]e(trei)ciiben .Sl'arl u. lljfQimj ueuerbiuge mit überaud glürflidiem (SiToh^e

anncnditeu autl)rüpütügijd) uumi^matifc^en ^*orfc^ungen an. feinen le^tl)in

angeftellten Unterfuc^ungeu über a^oei fajd^mirijcle Äönige mit negerartigem
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^t)i.nK^ iol^t ti. Uifdüt) bic 3tiibien über bic ciriccfiiid) baftriid^en unb inbo-

f!Qtbi)d)i'n ^IJtün.^en fort iiiib lucift norf), bnfj bic ^öilDiujje ber auf jenen 'Diim^^en

ttorgefteliien gürften nid)t ben iÖüftiiertppu* borftellcn, fonbern ben mafebcui^

ft^eu Xfipn-?, ben man unter ben (]ried)ii(^fn Möniijen in ;!iiftrien. luie nntrr

ben *i)Jad)tolgern ^llcranberS bec> C^h'of'en in 3nrien anet^ciprodicn ^'ittbct. &c\\\]

im &cc\nüd{ bieten nn^-- bic |h)tl)nd)cn iUniii^e alle (SigcntünUid)teiten be-^

iataventiuniv, nnb bei ben lUün.^cn faidimiriidier Äönige jeigt fid) ber itjpu*

alter eingeborener 8tämme mit wollig getrauftem $aar, niebercr Stini. breiter

uub flndier 9iaje unb roulftigen l'ippcn. Äuc^ SKeffungen I)at Ujfülmi an

ben iöilDnitfeii an,vi[teUen gelehrt unb jelbft au§gefül)rt. ^arna(§ barf bie

92umi-ematif aU eine beac^ten^merte ^ilf^miffenfdjaft ber St^nologte unb tn^^

beionbere ber ^^(ntf)ropologte onge{prod)en lucrben. Tur(^ bie geneaIogi)d)^

numidmatifc^en S^n^^^^^^it auf antt)ropologiid)em (Gebiete rid)tet fic^ bal

^ugenmerf auf bie @efid)t^bilbung ber Sebcnben. berührt ficb al)o ^icr

bie "iJlntbropoIogie auc^ mit ber Ähmft nnb 5lrc§äotogic. ^\ür bie S(ntt)ropologie

<nväd)ft ini^befonbere bie Aufgabe, bie Seid)teile be^ (äkfic^tö nac^ ber ^noc^en«

gtunbloge be^jelben ju retonftruieren, bid ed gelingt, avA bem erften ^noc^en«

gevüft, mid^e^ ber 3^ftdrung ber Oa^ttaufenbe entgangen ift, bad ^ilb jenei»

oorgefc^if^tlid^en 9Ren{(^en elfteren 5U (äffen. 3m legten 3<4Te ftnb bie ^ier

Dotlicgenben S^agen einem gemiffen ftbfc^Iug gebra<l^ bucdi bie Unter«

Innungen bon $rof. 3* tollmann in I99afe( über bie Qeftftnbtgfdt ber 9ia|fen

nnb bie 9}efonftruttion ber $^9fiognomie prä^iftorif^er @<i^bel (H towrbe

^um erften 9Rat an einet gro|en QnflL von äßenf^en W ^de bec SSBe^teile

einet ebenfo etnfad^en, n>ie fixeren SDtet^obe gemeffen, foba( fitr berarttge

Blclonftruftionen nnnme^t eine folibe SaftS gemonnen ift. %n bie erfte @t^g
fc^toft fic^ ein gemeinfamer 9tunbgang burc^ bie ®tttbt fCm 5. Huguft be«

fid^tigten bie ^itne^met im ^ersoglic^en aRufenm bie bafetbft peranftaltete fUi^--

fteÖung üorgejc^ic^tltc^ IHtertflmer. Um 10 U^t mürben bie miffenfc^aftlic^

193et^anb(ungen mieber aufgenommen. 9la(^ einet SBortage {)ofjumeIier«

^(ge^^Bertin gab 9tot l9(aftu^$taunfd)n)eig einen JXfmhlü über bie

t^orgejdjic^te unb (^rüf)gejd)id}te beS !99raunf<^n)cigiid)en SanbeS". ^iefelbe teic^t

^urü(! bid in bie |H)tftolitt)i{d)e (altftein^eitlic^e) $ertobe. finb inegefantt

fünf paläolit()ijc^e gunbfteUen bot^anbcn, itjiebc, SBeftcregcln, Söatenftebt, bie

@inl)ornl)i34(e bei 6d)arj^fetb unb bte .^i^^len Don 9iübe(onb im ^ar^. Sng

an bie paläolitl)ifc^e "ilJeriobe fdjlieüt fid; bie neotit^ifd^e, bie, befonber^ in ben

Gebieten nörblid) be^ ^arje^, febr reic^ öcrtreten ift. 2)ic ©rjcugniffe ber

jinu^evcu ^teiugeit entflammen aui^enjdieinlid) einbeimifdjen äi^ertftätten, icbiiK

man auf eine anföifine neolitliifdie '-^^eiuiidimu^ iii'/.iun barf. 3n bie jüniiere

8tein,HMt red)ncn finb bie iiii'.]aluluul)ii: iaifuküev, bie 3tein!iiuiujialia

unb bie ^abcitbeile. Tie letueven finb in i]vöücvcf iy^'nt]c ]uDlid} uon '^^vaun-

fd)iücii3 in ber ^liicljiuiu^ auf ben .v^ar,^ ,^n c^crnnben, barnutcr ba» überbanpt

grünte befannle ^abeitbeil, bov eine iidni^e von 15 rm befiel. (S^ finb üu^er*

beul 3al}licid)c Jcuciftciniieidte in ben bilnuialen Sanben ber Xljälcr unb anbere

Stcinmert^cuge nn^ neoliihifdier ;^eit c^efnnben. xHuö ber ^pfcrjcit finb

meniiifteib^ cin^^elne (^H\ieiiftdnbe üon faft reinem .Sinpfcr mit gar feinem ober

nur gel iiigem ^inn^uja^ befanut Sine ^Joppcloft Pon iöörjjum enthält 95.3 %
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Ihi)>fer o^ne Qim, ein 'Siad)kii non ©Dinmetfc^Burg 97.4 % Tupfer itnb

2.8 % 3inn. tj)ic löron^e^cit ift mit ein« ganzen Üleif)e tjon gunbcn, au(^^

S^epotfunben, imb fogar mit einem 9Bof)itpIa^ (ber ^oljener $ö()(e) ^eroov»

rogenb nertreten. 9Bie einige Ororfc^er bet)Qupten, foQen bie Qcn^o^ner biefer

^öfjUt bem ^nnibofidmnil ^el^ulbigt traben. 2)te ttrnenfetbet im ®raun«

fc^meiger Sanbe zeigen fef)r üerfc^iebene t^ormen. (Sinjetne ftammen jebenfadi^

avA ber ^SBron^e^eit, boc^ ift bie Trennung oon ^ronge^ nnb @ifengeit oft fc^ujer.

95on groger SEöic^tigfeit finb bie Umenfunbe öon ©itöborf, too ©efic^t«» nnb

^auSumen üereinigt finb. $)ie mciften Umenfunbe gehören ber früt)en (Jifcn^

^eit (La Töne-^eriobe) an. 3?aS lÄijcii ift burd) .^aubelÄbe^ie!)ungen, nitf)t

burd) (Äinmanberuiui eiugefül)rt. 2Baliv)diciiiiid) luar ci^ innlienirficnb in bcnt

^aürhii;iticrt nor (Slirifto. ^I^cii lUnviviiti] in bic frul)gcjd)ul)tlLd)c ^\ai iicr=

iiuUclu bic ;)iiui}iuanc, '^H^fcftiijiuiiicii, ^teiimjüllc u. bergL 5)er luiditigüe luni

aüen ift ber ?Ringtt)aU am i^uri^bcrijc te» ©tm. 6cf)(ieft(icf) ift nod) fiir^ ber

römifc^en ©rgeugniffe gebcutcn. öc^ I)aiibcU fid) liier lebiqtic^ um (Jiii^cljunbe

unb e§ ift ba[)cr faum nn.asunchinen, ban in beu eii]cnUid)cn ©ebictcit 'J^rnun*

fc^weig^ bie Börner einen bleibeubeu (^iujluü an^^i^cübt I)abeu. ®& hiuh Der«

jelbe ober jel)r nat)e Ijerani^ereicftt haben, ba bie Seierqebiete bie ö)et]enben

beritf)ren, bie für bic .German uö|'d)lad)t in 5^ctradit ,^n ,^ie^en finb. ß-ajar

:i 11 ä[)nt auf ©roun^djuieiger (^iebiet ^uerft bie (it)criii?fer, na^e babei bie ^o^nx,

lueiter entfernt bie 3ugambern nnb im '•Jiorben bie ©ueben. ^toleniiinc^ nennt

juerft bie Soc^fen, bie tjon ber cinibrifd^en .t)albinfcl allmiitiüd) uorbringen

unb fic^ im 3. unb 4. ?[af)rbunbert mit ber eingejcffcnen iöcüijUcrnnii ^^rann=

fc^meig§ üLHlic] t>ermijd)en. — -Jm XHnfd)Iu^ ()ieron fprad) ^uatbocent Dr. M\id)=

SÖien jur i)iamengfunbe ber XHItiad)i'cn. Xu' rViai^e narf) ber ^ertunft ber

Sad)ien t)at bereif«? %\füh Nrinnü nt:-? liitainüen (Mri^^^en bnbin ^^w deant--

iDorten iicnid)t, önf^ er jie m nnniUttlbnven ;^njninnienl}aug mit ben 15b;nic~tLi ii

brad}te. i^ieje ^lnfid)t bat fid) aber uid)t ^n belianpten tcrmodjt, ba tl)atjad)lid)

bie S^eruöfer politifc^ ooUftönbig oon ber !öilbfläd)e oerjt^manbcn. ^acituiJ

oerjeidjnet i^ren 9Jiebergang unb fpäter werben fie gar nitf)t mct)r ern)ät)nt.

3m fäc^fifdien S3olf«freife ^aben fid^erltrf) neben ben Gf)erudfern nod) ^af)Ireirf)e

anbere Stämme "3lufnat)me gefunben. 2)er 9?ame ber „Sajonei" mirb bereit«

von ftolemätt^ ernannt. @ie tamen anfd)etnenb bon ^olftein erobemb mdf
Silben unb tierftärften fic^ burc^ ^uffaugung ber in SReiflenBurg unb

"i^^ommcrn anfäffigen <Stämme, um fobann nac^ SBcftelbien überzutreten, gür

bieje roeftlic^ Ausbreitung f(f)eint moggebcnb gemefen p fein bie ^lu^manbernng

ber (Staufen nad) SBeften. S)ie (enteren ^aben üieÜeic^t burc^ biefc ^uS*

monberung ben ^nftog gegeben ^r (Sntfte^ung be* Jranfenreic^eS, roä^renb

bie jurficfgebliebenen Xeite mit ben oortringenben Sac^fen kxrfdimolgen. $rof.

Stiiämm4Sa\t[ ergriff hierauf baS SBort ju einer Erörterung über bie ^
$\^^m% bet SBeietbung pr 8itbnng ber SKenfc^enraffen. ^er gefc^ä^te

SCnt^ropoIoge mied auf bie IQebeutung ber @tubien über bie SHenf^enraffen

^tn, um bie ^erfunft ber iSöIfto aufsuKären. @(|äbe( |tnb p ^ufenben iu

btefem QtKä gemeffen ttiorben, )M:a^tftonf(|e, ^iftoriff^e unb mobeme, oQe in

ber offenen SoranSfe^ung, bag bie 9taffenmerfma(e am ©c^Sbel bon ben SBor»

fahren bererbt finb. (Sine audgebe^nte Unterfud^ung in grdgtem @ttle mürbe
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gteic^ieitig buri^gefüfirt, um bie ^^erbreitunq ber J^arbe, ber Stufen, bn ^ore
«nb ber .^aut, oor allem ber beutfc^ rebenben Wülfer fennen (enten. &
ergab fid), bag im *i)brben ber Monbe Xt^pv», im 8äbeii ber Mnetie tor*

^errfc^t $ie Verteilung btefer 3»ei IBaneft&ten tft offenBor {e^r a% ftUrr a(d

bo« 9(uftreten ber ©emimten unb ber 9)öiiter in ber ^efc^ic^ ^e 9Xerf«

male ber IBarietäten finb bauer^aft, angeboren, oon ben Qorfo^rett ererH

unabhängig Don ben ftugeren <Stnf(finen feit nielen Sa^r^unberten unberanbert

geblieben. S)ie «ferfirten}" ber loeigen 9la(fe unb IBarietfiten ift un*

leugbar. Stit^t attein bie SBefd^offen^t ber ftno^en ift biefelbe geblieben,

fonbem ou4 bie ftu^ Aörperfomt: bie SRudfeH ber ^ut, für}

aUe 9{affenmer!ma(e. ^te Vererbung, jene tonfermerenbe Sttaft ber Crgani^

men, be^errfc^t aud^ ba9 aRenfc^engefc^Ietht 9Rit biefer (Srtenntnid ift ed

m5glid), fi(fi genauere ^^orfteKungen fiber boS HuSje^en ber llrbewo^ner

(Suropad 5u berf^affen, a(S wir btd^er befajsen. 2)te0 ift aber unerlaglt^,

foQ bie 9laffenattatomie »eitere ^ortf^ritte machen, ^at bie SBererbung bie

SRerfmale getreu hm)a\)xt, jo ift unfere Hautfarbe unb finb unfere ftbrperformen,

ebenfo »ie M Btütit, biefelben mie jene ber Urbemo^ner (Suropad in ber

neotitf)ij(^cn ^kriobe. Huf btefe njifjenidiaftlic^ begrünbete fiber^eugung t)in

ift i^rof. ftoflmann mit einem ^änft(er, .v>crni ^^M)[i), an bie Slefonftruftion

etned tioUftänbigen ftopfed ber neolit()ifd)en ^eriobe gegangen, bie bem ^ongreg

öorlag. (£d ift bic ^ortrdtbtifte einer ^^rou au« bem ^fal)lbau bei ^Hiiuernier

(DKnienburger See), iöor allem fam c^j bavauf an, Me Xicfc ber iiH'iditcilc

feftniftcUcii. 'iWmid)c li^üvarbcitcii lat^cn in bicjcr .puijidjt ui i)a i.'auuiiur

id)Lit vor, lücldie bei ©etegenhei: i ^. UntLt judnmgen über bie ©(ftttuit öee

2d)dhT-, Slam unb iöadiid)äbclv ara^iücllt luorbcu finb. XHue ber (5barafte

riftif bee 'l^iortiät^ ber ^xaw non "?luucniier ift bcriior^ubeben: 'il'iad} hm
8d}äbd 5U urteilen, mar fie 2i>—25 3at)rc alt, hatte ein niüBii] iV^^B^*» ^^^^

babci breitet (Mefid)t, Tlad)c Stirn, cttoaS üorfpriiigcnbe 2Baiii]eubciue, üollen

9Kunb mit idiuielleiibeu Sippen, gür aUe biefe äÄerfmale liei^en bic fidierfteu

^lnt)altöpunfte in bem 5<nn be# Änüd)ene unb in bem Xliatjad)ein"d)iit3 ber

^(natomie. $^icfe @efid)ti?iLniu fuinmt nod) beute in Gentraleuropa aller Crtcn

üor unb «^eirfjnet fene 5^arietdt am, bic üoUmann üle brachycephale Chamae-

prosopie (fur^^föpfig unb breitgcfidjtig) be^eid^net bot. Sie bat fidi feit ber

Steinzeit crlialten, trotj 3al)hcid)er .Sireu^yingen mit einer ^lueiten '^sarietät, bie

lanc^e« 03ejid}t befi|3t (brachyeephalo Leptoprosopie) unb fjleidually uvüU i|t.

ttjciteren iHnlaujc ber uniienjdjaftlidjen ^-!>erl)anblungen niadite Dr. ^^^oa^

•iRem^^JJorf ÜJiitteiluiic^en über bic ?lrbeitcn ber ard^äolpnifdjcn unb antbro-

pologifdien ^nflitnte in 9lorb-'3(mcrifn. Sold)e Snftitute beftel)en in Sa)t)ington,

9?cni '})o\[, ''^n)ilabelpbia unb (5ambribiie (9Kaffndiirfett§). JJic ^Irbciten be-

^
Ilünbeln bie ?trd)Qoloive, bie 3prad)e ber .Inbiaiier, il)re Sitten unb C^bräudu'.

^suöbeionbere crftveden üdi bic XHrbeiten ber legten ^a^xt auf bie Untcr)ud)ungen

über ba^s Vüter be« il)^cnid)cn in ^Hmerifa. S-sS t)at fid) barnad) bereitiS ergeben,

bafj bie früt)er für auHcrorbeutlic^ o(t gesottenen ^eftc jc^r jttjeifel^aften ^terd

finb. Ter Sprad)forfd}ung eröffnet fid) in ^^mcrifa ein aufjerorbcntlic^ um^

fangreic^C'? ©cbiet, ba nid)t tucniger at« 300 üerfdjiebene Sprachen in ^^ctrat^t

fommen. üäti in aUem fyA bie ant^ropologiic^ gorfc^ung in ${menta einen
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fol(^ ^?(ufjd)nnin(i genommen, bafe fie bajclbft einet oie(öer(pred)eiiben äuhinft

cntgegenfiefjt 2)er gorfc^ung^rcijenbe Dr. Staxi 9taitte'90lünc^en öcrbreitctc

fic^ über feine beDö(ferung$[tatifti{d|en Beobachtungen aud ben ^nbiaitecbörfetit

bcd ©d)ingtt (JBtafilien). ^^crartigc Sr^ebungen bei SSoIfäftämmen, bic öon

ber ^ttur noc^ nic^t berül}rt finb, fodten in S^^unft mdgtiü^ft aQgemem

bttT(!^eführt »erben, ba fie für bie üergleic^enbe {^orfc^ung oon großer !93e«

bentung finb. UnffoSenb ift bei ben ©^tngubölfent bie 0to|e ^t^lebigfeit

^te SebenSbanet betrögt im 2)ur(^f(l|nitt nur 17 Saläre 6 Slitonate. 3u ber

3ugenb ift ein groger SRänneruberfi^ul toor^anben, ber aber infolge ber gä^«

(ebigfett ber grauen mit bem 40. Sa^re au^egüi^en ift. 9(n gfrut^tbarfeit

übertreffen fie bte meiften germanif^fcn unb noc^ otel me^r bie romonifc^en

Stamme, j^m Sorort beS nä^ftjft^rigen KongreffeS muTbe einfKmmig dinbau

gemft^it, oon mo aud eine fdjfr icr^tic^e ISinlabung oorlag. ^ie (ofale ®e«

f^aftsfu^rnng mirb @enior unb $farrer 9teinmoIb ftbemd^men. fßm Ober«

prüfibenten biet $rooin} SBeftpreu^, Dr. o. (Vogler, mürben einige Dor«

gefci)id)tlid)e Sanbtafeln überreii^tr nel^eimSBeftpreugifdien ^rouin^ial^^^ufeum

au ^anjig 5ut ÜBele^rung, indbefonbere in ben (Schulen, entmorfen finb. 3)ie

ICuSfü^rung ber %a\üfi ift mufter^aft unb fann aid ein fe^r fd)ä^endmerted

Hilfsmittel jut 9uf!(ätung ber breiten Bd)\d)ttn be9 j^olfes bejeic^net metben.

Dr. So|('Sßorm8 berid|tete über neue iSlräberfdber ber jüngeren Steilheit bei

Sßormd. SBä^renb bid oor teenitjeu ^a^ren am 9Witte(r^ein nnr uereinjelte

neoIit^iid)e (neuftetn^itlid)e) ©räber unb fo gut wie gar feine ÖJruppen ober

Öirabfelber au^ biefer ^e\t befannt ttjarcn, finb neuerbiitgä fet)r glücflid^c (Jnt»

becfuiigen auf biefem Gebiete gemarfit roorben. Wit rcid) bie Umgegciib im\

?Borm6 QU (^rabfelbern ber ueolitt)ijdicn ^^^eriobc ift, crtjcllt iianm^, ba§ ber

ciitridiiiii] bii iuüliü)ijd)en (^rnlu'ctbcr auf ber ^Rfieingcuuiun bie ^^uffrfjlic^ung

liiie^ ut'ucii 2^/2 Ätunbcu luiltiid) üuii Si^ürmö fulc|te. Xie ÜJräber finb Iciber

burd) ben ^cfcibau ju ,^crfti3rt, bafi mn einigen 20 nur fe(^^ crljulteu finb.

Die @rnbnn(age trägt benfellicit (Stiarafter, wie bieSBorntfer. (5^ f)flnbelt fid)

luie bort um (Bfelettgrdbci", 5Iad)gi"ülicr ohne 3teinje^iint]. Xagcgen ift bie

Orientierung umgefebrt, oon Sübioefteu md) :)iürboften. ^üe ©räber getjören

jum $t)puS ber liegenben §0(fer. 9?euerbing«, im ,'yrüt)ja^r 1898, ift mieber

ein grof^eg, ganj intofte^ neolitt)iid)ey C^iiabfelb entbecft, ba* britte innerhalb

breter vWliie, eine ©tunbc nurblid) Dum Ji^ürniKv Wrnbfclb am Ülljeiu gelegen.

biejen (Mrakrn ift biöder fein ein,^iger liegeuber ^ocfer gefunbeu. 3^ie

Crientierung ift genau bieielbe luie in 5li>ürnhS, ebenfo entfpred)enb finb bie

iPetgaben, $)ad ^pauptergebnid ber l)ier augeftellten Unter)ud)uugen beftcfit in

einer cnueiterten Äenntni^ ber Äultur ber ^^^eolitben, ilirer iiebenSgenfoiiniiciteu

nnb (Mrabgebräucfn'. 33efonbcr§ grof? ift bie "^^(u-^beute an fernmifc^en juuben.

8ie ift icfir miditi.] fiir bie .Henutuii^ ber (ii;tiiürtetung ber iiernmif. I^iefc

(iJruppe ber rl)einijdien ^^kubfernniif, bie man im ,fiiufel)tcinti)puc-

bc^eic^uet, fenn^eidmet bie uiebrigfte 3tufe ber rt)eiuiid)en Jupfcrci. \Hltere

©cfä^formen finb bis je^t nod) md)t befannt. ^ie ^öpfe t)aben nod) runben

^oben o^ne 93anbring, fie ^^eigen noc^ feine ^entetbilbung unb feinen ÖefäB»

ranb. <S(^crben oon ber 9üeberlaffung bei 5tlbÄt)eim in ber ^fal^ gefiören

ber nöc^ften fic^ren @tufe ber r^einijc^n ^anbferamif an. ^ie leitete ift
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am äJJitielrlicin cntjri)ieben ältiT nl§ bic ecfjmirfcramif. @c^. 9tat üBalbcpcr«

S3edin jprac^ über aiu^cborciic iiH'i|d)iebcnt)eiten am mcnf(f)Iirf)en ©c^irn. ^mif
Untcrjuc^ungen an ^^iliingepaaren in ücric^icbcncm fötaten ^Itcr licB ficft er*

weifen, baß jc^on in ber Anlage bei gleichem Körpergewicht ba§ männlirf^c @el)im

\üm^ an @ewid)t, wie in ber Slu^bilbung bad weibliche übertrifft @e^. ^at

^irc^ow legte auo beut !3raun{(f)Weiger SJ^ujeum ^noc^en oom btluoiaten 92a^

^orn (Rhinoceros tichorrhinus) \)0X, bie in ganj ähnlicher äBeife wie ^ae^orn«

unb aJiammutfnoc^n au^ bem Söf^Iac^cr üou iörünn bearbeitet fein fcfjeincn.

(£d ^anbelt fic^ um ))ndinattf(^ (l^infc^iiittc in ber ^^nitenfcite ber ^mM^moanbr
We bei ben ^loiJ^ontfnodjen beiber Jnnbgebiete nur me^r angebeutet fmb,

wäf)renb bie 9){ammut!nod^en ^iemlic^ fc^orfe Slttdfra^ungen jeigen. 3)eT Qwd
btefer !99earbettung ift nid)t beuttid) ju erfennen. ^benfaUd aber ift bie gorm

ber (^nf(^mite eine \o tr0i\d^ bag man ni^t annehmen fann, fte feten nur

beim SBerfpetfen beS WtoaU» zufällig entftanben. ^Regierungdrat SDht4«®ies

mo^te SRittettnngen über einen ^eb^f oud ber Sombatben^eit in Sien,

ber geeignet ift Sic^t in ben großen ^ftotifc^en gcttroum ^n bringen, in bem

und nic^t bad gettngfte non SBten ilberltefert ift ^urc^ neolit^if^c

fteflen auf bem £eo))oQ)8betg unb ber fia!ffteinflip|;»e in ber 9{&^e Sd^ihtbrannd

ift emiefen, ba| an biefer @teQe bereite gut jüngeren ©tein^ett eine Snftebbing

fi(^ befanb, unb eS ift fogat nici^t unttm^rfc^intii^, bog baS Xlter SBiend bid

in bie iKilAoIit^ifc^e $eriobe jurüdge^t %u(^ and ber 99ron^, ber (Sifen»

unb ber Sldmer^eit be5eugen ^a^lreic^e ^Jfefte bad 5Dafein SBiend. ^nn er*

fc^eint \>{ö^[\d) bie ©tobt auf met)r atö ein ^albed ^^rtoufenb r>m (Erbboben

Derjc^wunben ju fein, i^re ©efd^ic^te liegt im völligen 2)un(e(, ja, felbft ber

^flame wirb ni^t me^r ennft^nt 9m »ergangenen 3al)re ift man nun in ber

<S(ürtelftrage auf ein dfräberfetb gcfto^en, bod fränüfc^^bajuuaiijch^alemannifcbe

SRerfmale an fic^ trägt nnb bomac^ bem 6. ober 7. ^at)r]^unbert angehören

rauft. 3^on bejonberem Sntercffe ift e^, boft fi«^ unter ben Scfiäbeln ein fo«

genannter iSd)nür^ unb ^urmjdiäbel befinbet, ba biefer nur einem "Jlnaren

ange^ijren fann. 2)ic §luaren, bie in ber Wim beS <",. ^"salntmnbcii^ in

^4?onnonien ciiiuigcii, jdjciucu üljo bamal^ ^e^ic^ungeu je^r luiu nad) Cften ^in

gLi)abl i]i\bcn.

isöei ber ii>üi[taiiDxiiuiliI für bae nät^fte Zs^^hv würbe Äklbcper .^um erften

3?orfi^enben, 33irchow unb ryreiticrr r>. ^Inbrian ,5,u 3telluertretern gcwä{)lt.

^-prof. ^ritfd» crf|änui^ in einer Cirurtcning über bie @nt)tel)ujig ber >Haffen*

nierfmale bie 'Jln^iiiliruniien be^ *iProf. Älodmann, über bie ^ejictjung ber

^^ereibung ^uv iJ^ilbuni^ ber ::)J^eiiid)enra[ien. .Möllmann, obwobl er ben SinfluH

ber Umgebung auf bie Wcftaltuui] ber formen ,^ugiebt unb feft öüu ber Um^
wanblung ber Birten übei^cugt ift, betont anberjeit^i üom ©tanbpuuftc ber

tliatiii(^Iii^en 93eobac^tun(i bic J^eftäubigfeit ber Waffen. 3)?an wirb fic^ fragen

minien, wie biejer erfid}tlid)e ^iberjprud) ju lofen ift, «nb ba bietet fid) all

ner)tänblid)fte (Srfläruni] i^erabe 3^arwinä ureigenfte xHuidjinunu], bie ber ^et}re

wn ber natürlidjen 5lu»leje jugrunbe tiegt, ba6 llbcrteben bes^ ^^-^niienbften.

9hir joweit werben !Kaffen ert)alten bleiben, alv^ fie bie gceignctfte 'Jüipaifung

an bie ^cbingungen il)rer Umgcbuni] barftellen, unb umi-\efel)rt i)t iljr 5ort^

befleißen ber iBeweid, bag fie ^ur >}eit bicje ^uforberungeu erfüllen. @o ftnb
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bie fci^iiNu^ ^tgmeniieTicii, Monbl^aorlgcn Q9(fer in Stalten unb in (Scntral«

9Cmeri!a nntergcgongen, loeil fie ben (Stnpffen bei: Umgebung geringecen SSHber«

ftanb entgegenfe^ien, de bie btfinetten ©täntme, unb i^re fRaffe ift Deove^t

»ie bie @pteu rwt bem föinbe. & ftnb bie afigemeine unb fpe^ieSe Stmt»

(otion, b. ^. bie SBettfeCwirtung bev Organismen mit i^ Umgebung unb bie

fBe(^{eImn^g i^ Organe ju einanber unter ber (Stnmirfung ber befonberen

fiebenftbebingungen, aSfo tfyOiääjliä) p^QfioIogtfi^ (Shrünbe, meldte bie fci^einbare

®eflfinbigfeit ber (S^orottere ober ber Itrten im befonberen aOerbingd

nur unter ben angeijebenen Soraudje^ungen, ^auptfät^Ud} tieroor^urufen t>tt»

mdgen. SBenn mir tiefer in bod ^Serft&nbnid biefer i^xaqiai einbringen moHen,

fo mftffen mir auf pI)t)fiologi|d)er (SrunMage mebr Si(^ über bad (Snttfte^n

ber SHaffenmerfmole felbft uerbreiten jucken, biefer $eiief)ung ift bisher

Ott^orbentlic^ luenig gefc^e^n. @o ift ^um ^^eifpiel gerobe bie ^aarbtlbuug

unter bie mnjügltc^ften 9iaffenmer!male ju rei^nen nnb boc^ ftnb auf biefem

(Skbiete nur gonj oerein^Ite unb ungenügenbe l^erfuc^e angeftedt morben.

@d)on bie einfad)ftcn Ser^Itniffe, loie 3. ©. bic Sinpflangung auf bem {^aar*

boben, finb nur ungenügenb befannt. Söeit wic^tincr fiir bie Staffenfunbc ift

bic ^)iid)tiin^ bcij $narcv> in bie liefe b^^ S^obeu^ unb ber rjierjd)nitt be^

.v>aiuc:, ferner bie IsPcnnttUDuuiu] ber Jvvai^c, mc i'id) bie §aar^iuiebel biejem

C.uerjd)nitt uciljaii. Vliidj "ij^igniLiituriKU] uiiD itTÜmmunnenci IjaU niffe finb

von 93ebeutnnn. Bo lauge bie .\iaaic unter ben gleid)cn iöebiufluni^en tui

ftelien unb auuijjeu, lucrbcu im grüben nnb c\\m\^€\\ Qud) i()re Wcrfmale bic»

iclben fein. 9hir in biekm (Sinuc will ^xiiid) auc^ in ^^eyii-j auf bic ii^ejonber^

l)eitcu bcs meiijdjiidien .^panre^S an „eine ©roigfeit ber ^Hafienmerfmate" glauben.

Dr. ^. 2Ric^ bcfprad) bic grij^tc Ä^reite bec> nienjd)lid)en 3d)abcl^. 33on ben

l)kx^ü öoriicgenben Srnärungcn barf man nie bie beftc be,^eid)nen bie oon

^rof. (Smif Sdimibt in Öeipjig, lucil fie alle iDiüglid)feitcn bcriicfficfjtigt. ^ie

®d}n)anfungi:breite lag bei 56UO gcmcfieueu @d)äbeln ^mifc^eu 1m2 unb 169 mm.
Mm l)at biefe 56üu (Sc^äbcl in fünf Öiruppen geteilt, ^er ®nippc ber

fc^matfteu ©c^öbel gehören meift Scftäbcl Don 3luftralieu nnb ^Hfrifa an, bie

breiteften Sd)äbet finb in biegen Örbteilen nocf) gnr nid)t nertreten, fonbern

mit mcnitien ^^lu^na()men (Europa auge^örig. ^JJüttclbreit finb nad) 9}?ie§ bi§

auf meitcrcÄ U)eiblid)c Schöbet 'onifdien VM unb mm, miinnlidje Sdjäbcl

,^Riiid)en 130 unb 14.5 mm. CinDgiltig fi^nnen bieje (^Hren^en, mie anbere Crin^el-

t)citeu bieje^5 unb ber übrigen )))la]]c, ferner itberbaupt luic^tige Jv^agen ber

oUgcmcinen '^Intbropologic crft entidjiebcn roerben, roenn man foldje Unter«

fuc^ungen ttjcnigfteutf an einem §unberttaufenbfte( ber Seüölferung ber (Srbe,

b. ^. minbeftenS an 15350 (Sdjnbeln, burc^gefü{)rt ^at. Um biefeö 9Äateriat

jufammengutragcn, roenbet fid) Dr, aJiied an bie ftraniologen be« 3n= unb

Studlanbed mit einem ^ö^Iblatt, in ba# bie 3J{ag5af)len ber gri^^t«^ i^reite

eingetragen roerben. ^croä^rt fic^ biefe ä)^et^obe ber 8ammelforfd)ung, {0 mill

9Rie^ fie auc^ beim Stubium anberer S^ragen ber allgemeinen ^lntf)ropo(ogie

anrocnben. itt ^äftbent ber SBieuer 51ntl)ropologifd)cn @efeUfd)aft, greifierr

t>. ^nbrian-SBcrburg, oerbreitete fi(^ über bie (SntrcicfelungSgefc^ic^te ber (i^no*

logie. 3lu«gef)enb üon ben (Slementar* unb iööKergebanfen, gab er einen

Überbtict ftber bie et^nologifc^en Knfic^ten im ^Uentjc^en Altertum, bereu
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ilcime bereite h\ird) bic qrietf)if(fte ^liilcijopf)ic gclei^ tt)arcn. ^Hriftotcleö be=

tra(f)tctf bie 5taateu nie-« i)iaturprDbufte, er macfjte bcn crücn '?lnlnuf einer

iH'r(iloid)eni)cu (itlinokniie. "^lato uiic Vlriftotele« nahmen bic Xie^rcu bei

^lippüfratc-^ an, ber bic pl)iiiijrf)cu uub p)i)ctiijdicn ©geiitümlidifcitcii ber Isöifer

Don ben (^eograp^iniien uub fliniatiidicu v^-^^biiu-juuncu ümtv ©olinicbictc !iMfit*n

'^iefc ^Injdiauuui^ bcc^ .\Si;ipüfrat^? tnu^ uadi mannigtndicu iv'i'^Hlt'ii MampTcu

bou büüon uub blieb aud) bei beu groBen ^jiftorifern immer iu '?hn'et)en.

2)ie mobernc gorjdjung ocrtritt bie Vlnfid)t, ba§ bie 3^ölfcrgebanfen meber aus

ber Sprache, nod) aud bcn ©Icmcntargebanfen abgeleitet werben bürfcn, wenn

man nid)t jur ^cgei'jd^en @cfd)td}tdpt)iIofopt)ic gurü(f!el)rcn will, ©pradie,

(^ittt, ^htt)ud entipringen aud km (^efellfc^aft^bcbürfnid, bad fic^ im Verlaufe

ber fo^ialen @ntiüicfelung immer ftarcrem (^^ejcttjc^ft^bcroufetfein ^erau^^

iDä^ft Tie foi^mijdje 2lbt)äugigfeit ber iüölfergebanfen mufe mi){ aufgegeben

n^erben. Tagegen finbet eine ^Beeinfluffung ber 8ü,^iatentU7ic!eIung bun^ bie

horizontale unb oertifale Ölieberung entfrf)ieben ftatt. Tie Jorjc^ung ttjirb,

toenn fie ben eingefc^Iagenen Sßeg 3ur (^flarung ber fßtv)iiiv!btaSjfiUn ber

et^ntff^en Organismen n^eiter uerfolgt, um fo e^er $um S^ck fommen, je ein»

trächtiger (Sthno(ogie, (^ef(hi4^n>iff^nf4aft unb iBol!£tDirtf<hafl8tehre ben m*
ühffin^i^ oonetnanber getoonnenen (^eftd^idpuntten nachgeben.— (Scn gemetnfamer

^udflug führte Me ^ne^mer nach ben dft(t<h toon ^raunfchwetg gelegenen

uralten Befeftigungen am (S(nu s6iefe beftehen tHnmehm(t<h üvA gültigen

oor« ober frühgefchtchtitchen ^Hngtoftflen auf bem ®urg« unb 5hi;berge unb

einem je^t jum Xeil abgetragenen SBad an ber 93abe. S)er (Shacatter ber

9(ntage am Jht^berge erinnert augerorbentlich an bie i^efeftigung, bie 926 ber

%ht (Engelbert iwn ®t hatten on ber ©itter anlegte. 3>ie SBurgmaOe bed

iSCm, an bie fleh im 9lorben noch u^itere iBefeftigungen jc^liegen, waren ganj

ba^u geeignet, einen ^mh oor bem SBetiergug nad; Cften jurücf^u^aften. tCod

iD2erfmftrbigfte an ber Slntage ift ein genau trieredi^cö ^ernmerf, bad fogenannte

^aftrum, innerhalb bed SurgmaOed. tiefes ^aftrum lögt jebenfaUd römifche

C^infliijje oermuten, toenn, auch Sftbmer fetbft nic^t bis in biefe (S^egenben

fomen. ^ie in ber (£rbe gefunbenen 9^efte beioeijcn, bo^ früher ber Olm

ftorf beoölfert wor, bie Jöefeftigung aljo eine erhebliche ftrategijchc ©ebeutung

gel)abt t)aben mug-

t^* Hensatten, ber ^uffit>an5erer um bie (Erbe*

duMi fviltiei mürbe an biefer Stelle ber großen unb gefaf)rt)oUen

^vii'.iDcruug o. ^Hengarteuv uui bic ü:rbc i^cbad)t. Terjelbc ift nun

j^iuUid) j^urüdi^cfdirt uub Ijat jcine ein^iivirtii^e iWeife noUcubet.

'Isim ii)cbui-t ciu Tcut)d)ruiie, mn 53crnf vunmiaUü, bxad] c\ u;i iHuc^uü

ix'M üüu iHiga auf, urjpruugUd) in iöeglciauig eincd greunbee, ber aber halt)

ba()inten blieb, "äii Taner feinet 9)?orfdied red)nete er 6^» oalirc. Seine

Mlcibung, iiad) ben Öiruubiü^en bed 3üger'id)en Si))tem§ ongefertiijt, n^ar unb

i)t ict)r leicht, nur a*/, ililo jchwcr. Sein gaujea öiepdd trug er in einem
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^tnifter auf bent 9UUbtt 9btr einmal mac^e et l^emoti eine ^ui^na^me.

Bei ber Sßottbentng bitrd^ bie jQSüfte ®obt, »oBet er feinen SRunbtoorrat einem

Gfel oufBftrbete, ber i^n abev auf |aIBem jB^ege fc^ndbe im 6ti(( Iie|.

Qon 9^90 axA manbte ft<$ ber gfugreifenbe iundd^fi no^ ©fiboften, burc^

bo8 europaif^e Singlanb, bem ^fafniS ^n, bann anf beffen SSeftfeite ^etaB

nac^ Armenien, weilerl^in fublic^ um bad fiof^fc^ SKeer |erumBiegenb bnrd^

tperften, Stand!afpien, 0U(|ata, Xnrfeftan, boS ©tep^iengeBiei ber ^tgifen naci^

€iBtnen. SBa^tenb bei» erften Sinters (1894/95) nur er ouf bem IDtarf^e

am nnb im itaufafud unb bun^ Armenien begriffen. 6c^on f)ierBet mugte er

UBenteuer unb Strapazen genug burc^mac^en; ungebahnte $fabe über fteile

^eiflüftete i^erge unb bur^ unmirtlic^e IföiUber, baS tDurc^tnoten SBa^en

unb üeinen glüffen maten faft an bet Sagedorbnung. 5Der ^miit Wxittx

(1805/96) traf i^n in (Sentrala|kn unb in SßeftfiBirien. aHeit tov^U

gemeinten SEBarmingen fe^te er an<^ in ber fölteften Qdt mitten burcf) @U
unb ©c^nee unb Sturm feine Söanbenmg fort, eine nic^t geringe Äü^ntieit,

unb bod) nod) nid)t ber gcfäbrlid)fte Xeil jeiner 9lei(e. Sibirien fotgte er

im allgemeinen ber fiinie ber fibiriidicn (5iiciiba()n bi^ an bcu i8aifal=Sce.

§(nfann ritubn itanb er au ber '|>fürte ber l'tnitiuilei, iiiib ba luartete luüljt

bay 3dihniiui'te an] ii)n, bic Xuidjquauuij oci iijufte (^übi. iii>ir geben i^m

hier felbn ba^ iIl>ort:

„Xüdj gel)t u bei aßer meiner Selb|tbet)errjd)uiu] luituuter nid)t otine

^eifeabenteuer ab. Soldiec luirb tt)ot)I me^r, aii e^ frül}cr gefc^elicn ift, burdi

meinen jüngft DüUful)rtcu *i)J^uid) burd) bie Söüftc 8rf)amo ((Mobil ernücien,

luü id) üuftatt ber projeftierteii böd)ften§ 25 2üo,c ooUe läge uuil)erirren

mu^te, nnb gnjar otjnc in bicjer c^an^eu ^eit einem iSuiopiier ^u begegnen, nod)

am SWorgen ju luiffen, loo id) am ^benb meine müben cSiiroc^en betten Juiirbe.

^a, eS gatt in biejer SBiifte manrfie hark Stunbe burdiynnac^en, unb noc§

I)eute fommt mir biejer laniie iWarid), uuibrenb lueldjeni id) oft nabe baran

war, t^n t>er,^n?eifeln, roie eine einzige finftere Jtad)t in meinem £eben uor. äBenn

id) bann aber nadj einer im (Srfinee nerbraditcu falten 9kd)t unter freiem

Jg)immel ober in ben unt)eijbar£u ^-il^juvteu ber ^Diongolen mieber enuadite unb

immer mieber uon neuem merfte, ba^ meine alte 3Biberftanb?-nillii3^'it mid) nid)t

iH'rlaijen, bafs id) mir afte-' zumuten foune, obne erfranfen, bann luiinte id),

Uiein id) )olc^eö t)erbanfe, unb mit neuer ^uoerfid)t nal)m id) bann ben Mampf

mit SÖinb, 2öetter unb groft auf. am 18. Si^anbertage jc^lief^lid) mein

^4^ac£eje( feinen ^ienft fünbigte unb ed abermals feigen jolUe — unb bo^ im

Zentrum ber Wh-r um) km meiten äBüfte — ^omnia mea mecum porto«,

auc^ ba t)ermod)te ic^ nic^t Hersagen, ^atte id) ja eine mir Q\iiKx\vä)t ge«

mät|renbe )6ergangent)eit f)inter mir. . .

3m britten äBittter (1896/97) war er in (E^ina unb 3apan, mid} te^tcrci»

er mcf)r aU feiner Ijalben Siinge na(^ oon 8übmeften nad) 9?orboften burc^«

njonbcrte. 3n ^ofo^ama f(^iffte er fic^ no(^ 9lorbamertfa ein. SSon Äialifomien

oud ging'd burc^ bie ^-Bereinigten Staaten quer oon ^eft nac^ Oft. (Sd tt»ar

©ommer, aU er bie Sierra 9lemaba überfticg, im 3pätt)erbft fam er and

^Ijengebtrge, m i^m ber SBinter einigemal grimmig bie j^fyxt mied, ^uc^

biedmat im tiierten IBinter (1897/98), Be^og er fein SGBinterqnartier, fonbem
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ftiefelte unerfd)roc!en bur(^ bie amertfanifc^en ©c^nee* unb SBirbelftürme na^

(£^ica0O. 3m S^^ia^r en€tc|te er 9{ci9«9oiI. 9i< bovt^in betrug ber SS&tc^

bcn er SU gug ^urfictgeledt ^atte; über 22600 km. (Sin frat^öftic^

brachte i^n noi^ $aore in ber jueiien {^fte bei» SRm. Über Qreft, $art9,

äRel, iRaftatt ftrebte er nun ©tuttgoit su, m er ¥rof. @ttftak> SSger

befugte, beffen Reibung, bte er gleii^ anberen Ber^mten 9tetfenben, einem

@tan(e9, einem 9!tanfen, getrogen ^at, banfbor einen Xeil {einer (Srfolgr

(ttfd^reibt

WM i^n au feiner 9letfe getrieben ^at, nmr ni^t eine Saune ober etma

eine SBette, fonbem ein offenbar oon einem l^rfo^ren ^ i^m im iStai ftedtn*

ber SEBanbertrieb unb bie 9bfi<|t, Stnbien {u einem grogen 9Kei(enierfe au

fammetn. 2)ie Se^anlic^feit, mit ber er feinen ^on auSfft^rte, bie ftü^n^
unb tttierft^ocfen^eit, mit ber er ben ©efa^ren getrost ^at, machen biefen

S)eutf(^ruf|en jebenfan^ ju einer $er{önlicf)feit, bie (eb^afteS dntercffe enoecfon

imftanbe ifi

^tt Stuttgart f)at $err 0. 9lengarten mehrere IBorträge gehalten, bantnter

u. a. aud) über .lici|icn. unb ©ntrüftung rufen bie fc^auerlicl^en 3«'

ftäitbe fiemor, bie feiner Scf)ilberung no($ in ^ferfien f)errf(^en. (Sx mö(^te

„niübcrnc Hrcuv^iiiic" ticrbcinjünjdien unb er t)erficf)crt, bafe bie ofiotijdjen

iBijUer, auimorfiam i^cmadit burdi t>ic Crrfoltio ber Europäer, üielfac^ jclbft tion

bortf)er bie iHefrouiiiii au-j uniai^lid)er 9?crfoinmcnI)eit erf)offen. 'Son biefeiii

®efid)trv*iii^i^*^ i'i»'^ begrüfit t>. ^Heiuiartcn and) ba^ 5^orneJieii TeiitidUanbv in

St)ina lebhoft unb er beflni^t nur, ban bie ^KiihUiuu öci europäiütMi iHuiditc

ibrer ,^iuitiiatürijd)en lUujitüu )o oft b<-'iiimeiib in ben 3Beg tiia uuD Da« bie

eurüpaiid)eii Ö5cjaubtcu ba^ SJiaditiuort, boo iliuen Gebote ftelit, i^erabe

bcu inneren ßuftänbcn (^cc\euüber iiiu^eiprodieu laficn. ^-^kjonbereii \liad)Drucf

legte er in jeiner ©ri)itbenuuj auf bie )d)eutl(ic^e ©raujamfeit ber per]iid}cu

^^n^ti3 unb berief fid) aH S^ü^^n für bic 3Bal)r[)eit jeiuer ^djUöeiuug auf

ruififd)e ©enemlftaböoffijiere, bie für i!in eingetreten finb, n(# feine 53eric^tc

an iuj(i|"d)e ^^itungen non t}ev)iid)er 3eite anqefoc^ten njurben. ^ie Ädiil»

berunq eine# ^l^efndi^ bei ben ^(uy)äuii^eu gab Ujui ^nlaf?, audi über bic 9Jiiifion

m ^^.^erficu unb in "?(fien überliaupt ein 5Bort ^n fnqen. ^elbft ^ntberauer,

tabelt er aufe jd)ärf)'te bai? C^iebabren ber ameri{aniid}en, üielfad) aui? ber ixule-

armoe ^crüorgebenben unb faft luni jeher ^Inffic^t befreiten prüteftautijdien

3)iiifionare, bic bie großen für il)re ^i)äjfion iüi)rlid) gefammelten Summen im

njefenttid)en ,uiin eigenen 2öot)lleben ticrbraudicn; rübmcnb irrndi fid) P. ^^en-

(larten biii^ei^en über bie fat^oUfc^eu ^äjjionen aud unb bcbauerte uui, t>ai

i^rer nidjt metjr finb.

%[4 ein mit ben ^^crbältniffcn ooditi fVrcmber ubci utiritt ü. ^Hengartcn

am 15. ajiär,^ ^^db bie perfijdje Öirenje, um, geleitet uon einem ^-übrer, befjcn

Un^uüerläffigteit er boib fennen lernte, gunädift feinen SSJeg nad) 3:üuric\ bet

jioeiten Stefibcna beö Sanbc?, ju nehmen. ?luf grunblofen, lehmigen ^.^faben

ol^nc SBcgmeifer gtng'ö bnrd) armfetige Äurbenbörfer, beren 8c^mu^ unb Un-

geziefer t^n nur bie uotbürfttgfte 9iu^e gönnen liefe unb mit bem frütfeften

3J?ürgen roiebcr t)on bannen trieb. 3n üiele Ungelcgen^iten, gum ^ett in

Sebendgefa^r, brachte itfu bie ßubringticICeit ber ^eoölferung, bte i^n bur^
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S)örfet unb ©täbtc ^inburc^ oft meilcurocit uerfolgte, i^n bcjc^impfenb unb mit

Stvt bcTüerfcnb. er ciuft mit ieincm Jü^rer in einer ^iittc @infcf)t Ifiett,

l^attc fic^ im £xk rafd) bie 9lad)ric^t üon bem öintreffen eine^^ Guropäcr«

Herbreilet, ber ein äj^ebijiner fei WÜ^ ftrömte t)erbei, mod trgenb ein i^eiben

^olte unb verlangte furiert »erben. <Bo blieb i^m benn nichts anbeteS

ü^ig, a(d ben ^oHor (Etfcnbort ju fpteten. ^urc^ ©d^nee unb ©türm, über

©ebirge unb tiefe ^(uc^ten fährte ber 8Beg nai| Xaurii», in tt^elc^er

ber aitefte So^n bed Sö^aSß refibiert, benm^t bon ben Spionen feined

fßaktc^, ber in bem X^ronfotger beftSnbig einen g^tnb fürchtet, ber nai^ feinem

Seben trotzte.

(Sine mertmürbtge Vorliebe ^gen bie $erfer fdr rote ^re, beren I9eft(

fte für bie grdgte ®(!^bn^it erachten* CB9(ei(^ meiftenS brünett, wenben fte

iierf^iebene fünftUd^ ÜRittel am, um baS f^aar in ben greHften X5nen rot ^u

färben. SBiQ ein perfijdier Süngüng feine (Snoä^tte freien, fo teilt er feinen

(Snt{(f|Iug bem ^riefter mit; um oQei^ meitere fümmert er fic^ tti(|t. 9tü^ bie

^oc^jeit^proieffion feinem §aujt\ jo füttt er bie lajdjen mit Äupfemiiinjen

unb Sügigfeiten unb bewirft bamit t»om ^ac^e aud bie (ye[tteitne[)mer nac|

^er^en^Iuft. ^im Bd)ini ber ^oc^jeit^feier mn% bie @d)miegermutter, mag

pe nun oft ober jung jein, jur ^^eluftigung ber öäfte ein Xangc^en öorfü^ren.

Sage ber (grauen ift eine fc^r unmiirbige; fie ttjerben atS eine üerfäuftidje

SOBore befjonbelt. 5(ucf) fonft ^cigt ber perfifd)e isoUvcfiarafter feine idilinen

ßüge. ^er ^erjer ift gei:>,iti im ;>ur Ah-aufhattit^feit, babei aber red)t piüucu-

^aft. i^oln iiiQii etron^, Wüi? einem ^|>criev i'^ehört, iu uldiift er e^ ol}ne lueiterei:,

üenviHt abei [ku^ jeiu 9?erfViiil)LU nud) .yi UaUcii. Cun 5?erfefir mit ibni nuifj

mau )id) be)tinunt nnb ijercdjt acigin; .pijfiic^^i-'it il'lt f^^'i i^ji^t ^Iv |snrd)t, bie

er al^balb mh^^nuuben ütd)t. %n\ bem SBege mni iaui>^ nad) Teheran traf

ö. Sieugarteu in einer ilolouic 2lu»jä^iger ein, bie, »on i()ren Jyauiiiien geroaltjam

getrennt, in troftlojer SBeife ofine jegtic^e ^ilfe bal)infiedjCü.

^ä^renb ber SBankrung mar ber SBinter bnfiinficidirounben nnb ein

tt)unbevuü(Ier J5rüt)ling brac^ on. 3n einem fleinen I üifc [)anc ber ^IBanberer

©elencnlieit, ein Wefän^ni^ jn befnd^en, in tiield)ein in einer ^eUe 20 ('''k'fani]ene

3ujammeuiiepferd)t luareu nnb luie iinlbe Tiere t^edalten untrben. I^tit? 3u[ti,r

toejen (iccit in ^^-'^'rfien DoUii^ barniebcr. Muiperlid)e Strafen, bie an 3d)euB-

lic^feit üUex^ Xageiuejene übertreffen, finb an ber iage^mbunng. Ciin !?Jii)rber,

ber imftanbe ift, ba^ ^tnti^elb ^n erlegen, gef)t ftraffrei au^. ginfterer ?(ber=

pfanbe nerleitet ba§ i>ült ju rüljcu 3tnöf(^reitungen. leberan fanb x\ ^Jiengarten

etiiiaö beffer auc^febenb a(v bic übrigen ©täbte, burd) bie er tau; Tie ^n^et

cin^igeit 8e^en^miirbii]feiten finb baö TianMnttt)or unb ber Xljruu mit ber

^l)nent^alerie. 3?ün ^^Irdjiteftnv finbet man feine 8pnr: überaß nnfdjöne,

gcjc^macfloje Jormen. 6inc fiird)teilidic .^i^e i)errfd)te in ber Stabt. 2^eni

in ber 9läl)e befinblic^en ^otenturm mürbe ein näd)tlid)er 93efud} obgeftattet.

SBenige Kilometer batjon entfernt liegt baö ßiebling^fd^log be^ Sdjaiß, in beffeu

(Härten oft bie ÖJebeine ber Xoten Don ben ÖJeiern ^inübergefd^Ieppt werben.

25ie in ben 3a?)Tfu 1^93 nnb 1^95 oon fürd^terlidjen (Srbbeben l}eimgefu(^te

@tabt Äntfdjan befic^tigte er gtcic^ifalld unb mar bort im §anfe bei^ @üut)cr*

neurd Qai^ ber empi^renben ^inmorbung eined me^rlofen (^angenen. 91qc^
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^nfic^t M JRebneiö töiinte in ben troftlofen ^^crfwltrtiffen, in roeldjc ba^ oiuit

aii9cjcl)cue pcri'iidio i^eraton, eine iüciciitlid)c '^Hc)feruug tjcibciflcführt ipcröcn,

tt>cnn bie Sertictci ba euiopaijc^en Öroßmocf/te i^ren (SmfluB in cnergijt^

^^eije geltenb machen roürbetu

Sie Cettcf?tfeuet bC5 SUtertams unb 5et Zleufeit

ine Darlegung ber @cid)ic^te unb (Sntmidelung ber Seuditfeuec oon

ben filteften 3^*^ S^t ^egenttxirt btlbete ben ^egenftanb t>im

löorträgen, wddjt öct). ^urat 3?eitmct)er im Söcrliner iBcji^irfi*

iH'rctn be^ S^ereinö !I)cutjc^cr Ingenieure i^u Einfang bicje« 3a^re^ gcljalicn.

%}oix geben ai^j benKttuMi im folgenben bae illiciemlid)e luicber. *)

ift eini biiiieileni^iuerte (irjdieiiiuni^, baf? im ^Mlicrtiiiit cwa Im:- v- in

(iiibe Di'i rüiiuivlicn Mjerjcit für bi^' .iuln'iin'tt ^L^ 3Li)Lnat)rt jo c\vd iine

n\d)i% qei'djeijiii t|t, beim ficuc^tfeuer iiu aijaiiluiion 2iiiiie be-^ iöorte^ e5

ballin fe^r ttjcnig. Grflärt luivb bieö babnid), bnf; bie gefnmte 3d)iijayrt

im (iifinbung be« Mninpaffc^, weld)€ etiim in bae 3al)r i.Joo n. (i^r. fällt,

fid) ^umeift nnr ber .siüfte entlang bemegte, über t)üc^ften^ von ^nicl .^ii ^nfel

führte. 3n ber ik'idjreibung ber 'Jieije be« 9tpoftcI'3 '^^oulns Don (ineiareo

nacf) diout wirb eine fc^r anjc^aulic^e v^c^ilberung einer jolc^en ^eefai^rt

gegeben.

!^ieö ift um fo merfroürbiger, cihi im ^Tftertnm bie geuertclcgra^tjie, b. l).

bac^ 3*^if^^ngeben burd) jeuerfignalc, befaniit c^cweien unb mn ii)t and} ein

auegiebiqer (^ebraudi gemncfit njurbe. So erfnliren bie XHtf)cner bind) iold^en

Xe!egrapl}en genau bie OHöfje unb 3^^^)^ 3d)iffe, lueldje bie ';|>erier ijegen

fie in ben Älampf fittivten. ^on Äartl)ügo nad) 3iAilien roar ein Jüctelfignal-

fijftem an^i-;ebilbet luorben, beficu 3"<^l^"ncf^""g J?^'" allgemein in ^ln=

njenbunii befinblidien ,"vlai^i^enfiiinalen ät)nlid) i]euicicn kin Durfte, ^ic i^euet^

tclegrapl)ie ift nodj im ^nfaiu"te bicie^? 3t3l)rl)unbertv ;;i (Mebraud) i^civeicn.

@« ift ju öernmnbern, ban trüt\ ber allgemeiu befannten unb geübten

3eid)engebung burd) Jeuer borf) iicudjtfeuer in unferem Sinne im frül)en

^lltertum nic^t uor^anben geinefen finb, unb roenn einzelne SteUcn alter Schriften

5u ber 5tnnat)mc geführt ^oben, e^ t)ätten i!eud)tfcuer beftanben, fo mup biefe

3^ermutung eine irrige bc^eidjnet werben; bie ermölinten geuer finb nur

Signale gemefen. anberen ^^alle t)ätte ^n)eifeUod cor aUen ^etobot unb

oor i(m jtoeifello^ bie rbt)ffee, beten Sc^auplaj^ ja in befonberem SRage bai

SWcer n)nr, ber Seuc^tfeuer ©rmä^nung getr)on, roa-g nic^t gefc^e^en ift

^cr erfte gefc^ic^tlic^ nac^gewiefene i^^euc^tturm ift ber ^urm auf ber

3nfet i^l)aro^ üor ^tejanbricn gettJcfen, unb ift ^iernon fpäter bie !6e^et<^nun0

"iß^arod oUgemcin für iicuc^tfeuer gebroudjt njorben. ©r mürbe etwa 300 d. @f)t.

erbaut unb wirb im ^(tertum atö etned ber fieben äSkItwnnber be^eici)net

ßenntnid Don feiner Sauart, (Sinric^tung unb ift aber fo bürftig, ba|

))la<i} btm '^cru^t in t>m %nnaltn tci iptjbrogcap^ie 8. 270 {f.
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Mit i^m ein auc^ nur annäf)ernb ptteffenbed $i(b nic^t enttvorfen loerben

famt. SBon etnem arabtf(|»eit (SkograpI)en au§ ber 9)htte bed jmötften Sa^t*

^unbettS iDtrb er gtoar erkofi^nt, akr biefe SRotiscn ftnb ivenig oem^enbbar,

toetl bei ber Sefci^rdbuttg ein 9Ko|f9ftem benu^t »utbe, loeU^eS un§ unbcfannt

ifi Smmer^in mitg ed jiveifettoi» ton ^d^ftem dntereffe fein, fi^ i)on t^m,

ber no4 im }»d(ften Sa^^nnbert n. 4S^. vor^onben gen^cfen fein fotl, eine

^orfteOtung in mad^ in arobif(^e ©c^ftfteQer gtebt bie bed in ein«

aefnen 9(bfä|en aufgefü^en Xurmci» au loo jttaftcrn an, nmn anf ben

unterften Kbfa| 70, auf ben ^netten 26 unb auf bie eigentti^e Sateme mer

^fter entfaSen. 3)ie i^eite be» iQaumerfe» »ie feine ^iefe foa 40 ftlofier

bettagen l^oben. gfur biefe SRagbeftinnnung fe^ft eS (eiber an ftnl^attd^unCten

)u einem SBergleid^ mit nnferem 99^ogf#em. 3*^^ ^nrteilnng ber $ö^e bürfte

bie rdmifc^e SO^^itteilung einen i^ingerjeig geben, nacf| toääj^ bojS geuer bed

XurmeS bis 100 @tabien gefic^tet merben fonnie, »od auf etwa 130 m
$ö^c {(^liegen läfet, aber entjc^ieben al^ je^r äbertriebeu bejeii^neu ift, wenn

nic^t Suftipiegelungen eingeiptrft t)aben. ®er Sc^riftfteUer ^^ainuS 3ofep^ud

erwfi^t einen %wcm, welcher bem t»on Sß\)axtA in nid^td nac^geftanben ^ben

foU, unb gtebt befjen $öt)e einigen 70 m an; t)on i^m erfahren wir anc^,

baft ald geuermaterial §0(5 tjerwenbct nnirbe. $)er untere ^eil be8 i^ljaiü*»

ßeu(!^tturmc* wor ^roeifellod oB Äaftell eingerichtet, bie 93e(a0ung fonnte jeber«

jeit 5U biejem auf einer jcljuialcu Üaubjuuge, ujeldje bie ^njel mit bem Jeft*

lanbe uerbaiiL), gelangen.

t»ier,;^ctinten ^^atnijuii^ai iluu Dli 2end)tturin irfioii uevfanen, unb

ueiiic in wn bem ,;itiieifelloe vienialiu]cn '.'\iiiiüiit tiiu Stein metir iibiu^ f|e=

blieben, ja uum faini uidit einmal bie 3tciie be,^eid)neu, luo e§ ge)iauDeii l)at.

^^on bem 3;nrm ging bic arabijdjc Sage, bafj nd) auf ihm ein magijrfjer Spiegel

bcTunbeu liätte, ber e^ crmög(irf)te, bi^ nad) .SUnii'taiitinüpel sn ief)en. .^ieraii-^

entftaub bic Jabel, bü|3 Der Xurm Spiegel ^ur '^Nerftdrfuug t)Cü :!jid)tv beiciien

hatte, mo» aber ganj au*"*geirf)Ioifeit iü, ba Spiei^cl nur bei Öllampen in einer

gcjd)(ofienen fiaterne oerwenbbar finb, mä^rcnb auf bem öeuc^tiurme ^oi^

gebrannt rourbe.

9kdi ben ^^(ngaben römijdier Sdniftitener mären in ber .^hiiieru'ii mehrere

^eudittiirme nad) bem SKufter beo ']>harLV3 anvi^eführt tuorben: üun bieien

e^iftieren norf) IsPilbniffe anf 9J?ebaillen unb 'Jieliefcv Liiueij Derjelben ,;^eic^t ein

fold)Cv ^l^anmerf ftufenfünnig Ijergeftellt, mit foniidi itberbecftem Cberftod, bie

glüuime jdjlug nertifal empor. (S^ ift auf einem Jeljen |tet)enb gejeidinet,

ma^ aU nnBergeii)ül)nlid) an^nfet)en ift, ba bie 2enrf)ttünne bc»? ^fltertums

geroiihnlid) fid) nn ben .^aTennninbungen befanben. iiin '^^ilb ftelil ben l*endit=

tnrni üüu C[tia nadi nim' ihn uiiebcrhcrftcllenben ^'-'irf^^w^fl bar; berjclbe ift

orc^iteltonijd; idjüu mit reidier Crnamentit bnrd)t^efiihrt, er befi^t eine grofec

)iBafiS unb ba§ untere Stodiuerf ^at mabridjeinlid) andi alö Maftcll rj^^bient.

3>ün ben ^^mei älteren türmen, n)cld)e bie in bas iüiittelalter, be^m. bie

g^eujeit erhalten mürben, ^at ber eine ju SBonlognc, ber anbere on ber jpauiid)en

2!Bcftfüite geitanben. ^ter erfterc, beffen ©rbanung anj (Saligula jurücfgeführt

mirb, ift im ^a^re 1G44 in bie See geftürgt, aU fiend)ttnrm ift er nur wiebcr

auf gan^ iur^e Don Staxi bem (Strogen benu|t würben.

85
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^Uinfidi ftelit c§ mit bcm Tiirmc, bcn bic ^ran^üjcn aU ooii Marl bcm

öJrotKU licirulircnö bc,i,cuiiiuii, lucld^cr it)U crrid)tct tiaben fofl, «m bic 3(^itT=

fnf)rt nod) '^orbcaiijr leiten, bcm Turm nnf (iorbonau. Über ihn bcnnbet

fid) in eii'cr llrfimbc lum bic 9?ütiv ^iiK beu lu ifiiuT ^''iäbe lüoljiicnbfn

(Srcnuteu bic ij:rlaubiii^ erteilt luiirbe, bie "ilbt^abcu ber cinlaiiteiibcn ^diiTTc ,;u

crl)ö^cn. i^on ber Unterlialtung eiiiCiS S^ucr« ift nid)te babei crtpähut. '-I^icU

Uic^t ift ber Turm ein (^lo(fenturm geraefen unb i)aben bie (Semiten burc^

Säuten ber öJIorfen SdiaUfignoIe geben muffen, ^^ie erfte fiebere (Srroä^nung

bed bortigen ^eueri» ift \>on 1570 auf eitto: @cc(arte. 2)a jej^ige borttge Ximn

ift 1584 bid 1611 erbaut.

^te öltefte urfunbÜc^e S^ac^nc^t über einen fieuditturm bed SO^ittelalterl

ftammt aud Stalten; in ber einen au^ bem ^a^re 1158 rotrb ber )Bau einciS

Xurmed ermahnt, ber old fieuc^tturm unb auc^ ald J^ftung^turm ju bienen

^atte; er fte^t ^eute no($ auf SD^eloria bei ^iooniü d^n bemUri^ioe von ^fa
befinbet fic^ in einer Urfunbe oom 13. SRär^ bed Sat)re$ 1282 ein ^ettmd

über bie Lieferung Don Öl unb ^oc^ten jur Unter^tung biefed Seuc^ttunn«^

feuerd. ^Dadfelbe mügte bann in einer gef^Ioff^^ bergUiften Sateme gefUmbcn

^oben. (Sd ift itoax ^tteifet^aft, ba| bicfer 3^ f<W ^M\dfaben tum

genügenber ^(^fic^tigfeit ^ergefteOt toerben tonnten, bo4 laffen bie (S^toilfunbe

aus ber Sibmerjett a* ®- in ber Saolburg, fc^on auf eine oer^tnidmagig

boQIomntene Sfobritatum bur((fl4ttgen (S^Iofed f^^egen, aiu^ fmrtc^t bafär ber

Umftonb, ba( am SBodporuS no($ ein Seui^tturm im fec^^nten Sa^r^unbert

geftanben ^ben fod n»e(d^ eine berglafte Sateme befag. 3>>ber(äff!g^ »ettete

9la4nc|tcn über älteie Seuc^tfener in Stolien flnb nit^t ersten, bie ber*

morrenen fibCtttfii^en ßuft&nbe im SRitteloIter mad^n bicd iebod^ erflorlic^ ob«

fcgon bie itolienift^en Staaten einen bebentenben @ee^nbd trieben unb ba^
n)ot)I 5ur Sicherung Leuchtfeuer befeffen ^aben bfirften. Ilnfere beutfc^ ^nfa
(at fid^ au4 bie Srric^tung oon Seuc^tfeuem oiigclegcii jeiu laffen; lange oor

bem San bed franaöfijc^en Seucl^tturmeS oon (Sorbonan, melc^er um bod

3a{)r 1584 begonnen »urbe, ftettten bie Sübecter um bai^ ^a^r 1212 bis 12*20

auf (^alfterbo ein fieud^tfeuer auf; ed war »af|rf(^einlid) ein ^ol^feuer, bemi

bie Unjdjlittüc^te Würben erft etmaS fpäter erfunben. ^atte ben S^cd, bie

^rtng«^fifd)er ju fammefn. ©pöter erfolgte ber $au eined Seut^rmeS in

Troöcmünbe um bo8 So^r I22fi unb 1286 9?eumer! am ^lusfluß ber (Slbe,

um 1306 auf ^ibbenjoe. 3" bicfcii Jcucrn luerben ßid}ic i^brannt unb erft

um ba§ ITlo mirb in erftcreiii uir ^i^eleiidjtiiiu] biirdi rilmupeii übcr^

gegongen, ^^ancr wiirbfn um jene -^nt unb balb Toh^ciib an ber Cftjochiftc

nod) 5^uer ::!i.^.ir!uiiutnbe, 4l>eid)jcliiuuiDc, .v)cla, 'jiiUau airqefteUt, m ber

ilJorbfee ju .fjetgoiaiiu iiub iliMiitneroge. SBäl)rcnb be« breiBu]iül)rii]cn i^iityiv

ging jeborfj tricbcr eine Slnjaljl Atnier, unc .'pibbenjüe unb ^^Hirneinitube, ein.

bie t^cnaiiritiii ,"^•cuer brannten üuijie in qei"d}lü)jencn latenten auf bobcn

§ol,iVnui'teii, lueldje lc\jtereu eutweber fejt augcbroc^t waren ober in bie ^o\)c

gcjügeii iuuibcu.

Ter 5^etrieb mit Sichten blieb allgemein, biss bie ©teinto^en ^ur ^in=

Wcubuug tielantjten.

iBor bem ^a^rc 1600 ift bie ^cnufiung ber @tcin!o§lcn in (inglanb

Digitized by Googl(



675

ni^t nai^lDeUBar, erfi ttad^ btefer Qdt toerben fie genannt, fie famen Dom
3a^e 1650 nadi) ^amBurg in beit ^anb^ uttb tottrbe Hon ba 5. ab mit

t^ncn ber Steumerfer Sent^tturm befeuert i^iS um bai» 1790 beftonb

ottf bem SeucEitturm Dou dorbouon, wdäftv bamold mit bem {^efttanbe ju«

fammen^ing, bie Selemi^ng ani einem ^fiol^feuer, erft um biefen 3<^itpun!t

nmrbe eine eifcmc fiatcrne errichtet unb in i^r 6tcin!o()len gebrannt, ©päter

würben 35erfnc^e mit flcineii miu'diclformii^cn spiegeln luib (yl<^<i)^t'd)t^rcuneni

angeftctit; mau ual)m bi$ So ^\)Ui}c[, aber bic SSirfung be§ X!id)tc.i lunr niie

fo biirftinc, ba^ bie Sdiiffcr für bieje 5(rt ijlc(eud)tiing beften^J bonftcii uiii) cm
v^iciatolULiifiiin- bu mcttnii Dor,^DC]en. '3)i€ Steinfül}lcu brannten bei Winb^

ftillc id)lcd)i uub Iciulitcku wcmg,, bei flarfem 3Binbe bogegen lebhaft uuö

unn)trtid)aTttid). ucrbrannteit in einer 9^ad)t auf bem Üeud)tturm ^ (Jorbonan

über 225 $fuub Üo^kn; ein ^euc^tturm in ^ngianb giebt aU ^at)redbebarf

fogar ino / an.

Xk @tein!ol)(en gaben aögemeiu ein l)c(te§ fit(f)t, meldte« gegen Da^

frül)ere fiidjtfeuer abftarf) unb ]o oie( ?(nffel)en erregte, ba§ um baä ^^al)r 1600

ber i^olcufönig ^o^ann Atafimir fic^ t'ipreö nad) |)ela begab, um §ier ba«

SSunbenuerf eine^^ mit Mol)tcn betriebenen Jeuer^ ju jt^auen. Um ben nn«

regclmänigen inib uen'diuienberijc^en 5?erbraud) üon lobten einjufc^ränfcii imb

eine gleidjmd^igcre X*idjt[tärfe er.yelen, murbe ba^ ^-ener (pöter mit einer

©la^Iaternc umgeben, bie Jiiuft'^ufü^rung burd) Maniile üon unten benjtrft unb

ber 9laudi burd) einen beioubereu über bic Saterne ragenben 8c^üru[teiu ab=

gefübrt. iU}n(id)e geuer ^aben in (&c^ioeben btd äjllttte biefed ^a^r^unbertd

itod) beftanbeu.

SSon ben uorliaubeueu Leuchttürmen ift mi)i ber intereffantefte ber mn
©bbiiftDue, (onjof)l t)infi(^tlict) jeiner Jöebentung aU avidj jeiner mec^ielooHen

(5cf)icfiale. 5)er erfte Xurm bajelbft würbe im ^al^xt 1698 errichtet, üerfc^njonb

im Orfan in einer 9loDembernacJ|t famt ben SBörtern im 3a^re 1703. Sin

neuer barauf errichteter Xurm ronrbe 1755 ein 9flaub ber glammen. @ein

(Srbauer war ein ©eiben^äubter gewefen, ber aber in richtiger ©rfenntni« ber

auf ben Xurm einwirfenben Gräfte ber 5B}ogen ben Unterbau burt^ mächtige

^einquabern unb eichene ^alfiT. gefc^ü^t unb ben gani^n ^nrm att|erbem

no(^ mit fech^aoUigen eichenen ^uben umgeben ^tte.

2)er an feiner ©teile errichtete neue Xurm war in feinem unteren %ait

lote ber norige t)ottfommen maffio unb mit bem gelfen {orgfä(tig uerbunben.^ Reifen war aber aamä^Cii^ Oon ber ®ee unterfpült morben, fo bag ed in

•ben ac^tjiger darren biefed Su^^unbertd notmenbig mürbe, anf einer anberen

Stlvppt einen neuen 2m^ttavm ju bauen, melc^ etn» 40 m l^oc^ ift- ^cfct

mt4tige für bie jtfip))ent&rme ba^nbret^be Xurm (rannte bis 1807 nur

24 Zalgtergent

45in ^orragenbcd beutfd^ Säumer! ifl ber i!eu((tturm auf 9lot^e @anb
bei 99remer^atmt, mel((er, in feiner ^ttCte au8 (üfen ^ergeftedt; auf einer @anb«

banl ftebt, bie ficb anc^ bei ISbbe tief unter Sßaffer befinbet ^e ^nbameitte

ragen bi« 10 m in ben @anb hinein, ^r S9an miggtüitte ba^ erfle SRat

noUftftnbig, bie im Pommer ^afb ani^gefübrte Arbeit toerfc^manb im SSSinter

f))ur(o& tOod $»eite 9Kat maren jeboch umfaffenbe Qorifehrungen getroffen
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tvorben, um bte bemalt ber SBmterftünne oon bem nic^t fertigen i^utocde

absuf)alten, unb bie# gelang in gan^ vortrefflich S^fe. (Snr&aiieriiv bie

Sirmo ^arfort, ifot mit btcfm Seuddttumu ein SKeiftenoerf ber Stigenieurfuiift

geliefert, bod t^r aur ^öd^ften (S^ gereicht

SBS^renb feit SRitte bei» fie6|el|nten 3ä^r|uitbectö faft outoa^lo«
6teiit!o^(ett, bagegen fiKamfien feiten gebrannt tomrben, »eil biefe, nur mit

@ougebo4ten ondgeffi^ ftets Malten, nnb bafier eine nenneni^uerte ^erbeffemng

ber fettigfeit auc^ bnrc^ ^intergefteEte Spiegel xCvS^i ^n erzielen mar, ^at bie

im Sah 1782 gemachte d^nbnng ber 9rganb*f4en Sktm^wn anf boS Seu^t*

feuermefen ben grdgten (Einflnl geübt ^e Sonipen mit $i>{)Ibo(^en mtb

bopt^elter Suft^ufü^rung unb xijiuai 3ugglad brannten mit i^ßiet, ntc^t blafoiber

fjflamme unb geftotteten nnn and^ eine SSerftärhtng i^rer Sic^tmirfttng bnr^

9iefIe(toren, in meiere fte nun h^i^S^I^^^ werben tonnten, ^te ^^orm birfer

leiteten mar bie $arabet 3n bem ^ennpnnfte beS ¥<nraboloib0 ftiinb bie

£antpe, beren 6trat)Ien, in einem bem Shircfimefier ber ^amme entfprechtben

flBintel, in bie ^^e geworfen mnrben. Um ben ganzen |)ori3ont ^n belenchiW

war eine groge Slnjal)l $araboljpiege( mit ben i(uge()örenben Sam^n erforber»

li(^, Weld[)e für ein fefte^ ^euer im ^eife, fttr ein ^re^fener in einem ^eie«!

ober iBieretf aufgefteSt würben. 3)ie oerfc^ebenortige Änorbnung ber Spiegel

gicbt ©eranlaffung, auf bie fogenannte (5l)araftcri|tif ber Leuchtfeuer, b. 1^. bie

UiittTid)cibung^merfniiilc, etn;^unehen, n)eld)e bie ?^mT einer iiüücnliitie steigen

mio'fcii, bamit bor 5d)iftor iiHtf,, lucli^en ^L'ikl)ttuiiii fr uor fid] hat, um
oaiiad) icute Crteliciumiuiuu] uiail)eu ,;,u foiinen. Tic i^cbidudjUiljften lil)avat«

tcrii'tifeii [iub jet^t: {veitec> ^oucr, jc)te» J*^uer mit 33Iinfen, ©(inffeuer üon

HKiuutc 9J^imitc \\\ lu ^u 10 ©efunben, ©ruppenblinHeuer, unter»

brot^eneS Jycucr, i^^lit3fcutT, Aunfctfcuer unb SBetöfelfeuer. @cf)oii friilicr liattc

man bic i)?otii)cnbii]feit orfaunt, für bie Unterid)eibung ber ein.^eliicii Xicudit-

feuer etwa^ ^ii iljiin, unb mar auf ben 3(u#toeg gefommen, jtut'i Jener \\dm\^

einanber, ein fogenanntee ^^üiUingöfeuet, aufyiüc[Icn, uuc 9^. in D^ibmgcn

in @d)iücbcn, roo ein folc^e^ im i<'»"5i> ervidjtet luurbe. ein 2)ret)'

feuer ^eitito im ^nlire iinn ber l'cud)tturm p O^otör in ©c^meben, ber mit

üier Sd)cuni»erfern üüu u.65 m ^urc^meüer, in einer ^icfituui^ fteheub, aus=

gerüftct mar. S5or jebem 2d)einii»erfer bcfanben nd) ir liö Rampen. ^urC^

^rel)ung Der Beleuchtungsanlage luurbe bet gau^e ^ori^out jurtjc^reitenb be>

leuchtet.

l'ludj ucrjdjicbcuc ^iivbcu luurben ^nr .^erftetlung bei li^arafteriftif t>er-

iue^t nnb ,^mar mar eS bnnptfäditid) ba^ rote lL'id)t, uidrf)C§ Öermenbung fanb.

2)a§felbc muB aber in jemer meif^eu l^id^tanelle incrmal jo ftorf nf^ m';if^^?

Sicht fein, um bei mittlerer Vnft (-^leid) meit mio bieie^- i^tiehon \\\ uuTöen.

^lu^erbem .^ciqt bei 9^ebcl aud) ba» mei^c l'idjt eine rote gärbuug, jo ba§

Irrtümer nid)t au^^nfdjliefeen finb unb ba^er üon farbigem iiichte für ^Seerabrer

müglid)ft '.Hbftanb ^u nehmen ift unb badfelbe nur für ^tenfeuer in ben ^fen
SBerwenbung finbcn foüte.

9tuf bem iJeuchtturme ju (Jorbouan mürbe im Sa^re 1792 ber erfte

^^arabolapparat mit jmölf Spiegeln öon 812 mm Öffnung aufgefteUt 3)er*

{elbe bilbete ein breife^ed 2)rehfeuer, beffen Seiten je oier Spiegel hatten.
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^caboio))panite hxaä^ien bte ^td^tigfeit ber geuer bei mittlerer ^M\t

Htm e^enmü 5 bis 7 6eemet(en bis auf 18 Seemeilen unb bebeuten bo^h

einen gen»altigen ^o^t^^^ iit ber ^üftenbefenerung. fßon i^nen buttert erft

bie neue &a ber Senc^tfeuer.

^n fBebürfniffen ber bamatigen @ege(f4iff tn^pttifynh, genügte tS,

Iang{dm bre^be tic^tftarfe Seuer beft^en, beren ^jkrtobe etioa 3 bis 4 SRtnuten

betrug. 9tobert ©t^^enfon k^ertitrste bte ^Mobe unb {(^uf in ben »flashing

lights« (S^raftertfttfen t>ott 10 p 10 6eCunben. (Sr fteltte bte ^rabotf|»tege(

in einem ^c^teif auf, iebe @eite mit brei Parabeln oertifoC übeceinanber.

%)K ^rabolf^ieget ^tten ben dlad^teil, bag fie etwa bte $ätfte be«

Si^tcd obforbierten, au|erbem bie ©trollen ber SicgtqueHe, welche unmittelbar

na4 ^ovn Qericfjtet »aren, t»erIoren gingen.

3)er Übelftanb füf)rte ben ^()t)fifer ^mnti im Sa^re 1819 jur ftonftruf«

tion ber )gin{ena))|)arate, bie, ipe)ent(ic^ mir!jamer, nur ettoa Vio ^ S^i^ted

tjerjcfiluden.

^te gfre^nel'ic^en £tnjen beftet)en and einer Heineren iIIHttedinfe, bie l»on

meieren 9Hngen ober* unb nnterlialb umgeben ifi ^ied ^
in einzelne 3onen berart, bag bie Srennpunfte ber Bringe unb 9KtteUinje ^u«

fammcnfallen unb bo^ wie eine fitnfe mirfcii, Ijat beit SJottcil, bag bie über*

tnöBige ÖJIa^ftärfe, n)elcf)e für eine cingige groBe Üinfe erforber(i(^ wörc, »er-

mieben unb and) bie bei großen Sinjcn unoernieibüc^e Aberration ber Straelen

bcjcitigt luirb.

ober unb untertialb be^ l'infcnniirtel^ auvjaUcnbc yid)t iinirbe bei

i^iüfjtu t'lpyaratiMi amaiuie bui\l) ^lua^ci aiifacfanncn unb in t^lciiijti iliidjüuig

mit ben X!inieii|tiat)kii c;uiauDi, jpätcr ucnuciiöiic man lui bitien ^xved ^la^=

priemen uon berjclben t^igenjcf^oft, nietcfte für größere Appovate jebod) erft in

ben 9tot)ren 1836 bi^ 184;; gcjd)lincu würben.

$)ie ßinjenap^iarate lucrben in jec^^ Öiröfeen angefertigt: ber erüc Vlpparat

en'ter Crbuiinn bcftaub au» ad)t Xiiujen unb bilbetc ein M)terf mit uierbüd}tii-;er

fiünipe, er unirbe im ;^abre 1823 auf bem iurm (Sorbouau üufgeftetlt, jeinc

(it)aratteri|ti£ war minuttid)e)^ i^^liuffeuer.

(iine gro§e (}rednerj(l)e £inje ^at bie äBirhing bou ac^t gcogeu ^^araboU

fpiegeln.

'I^ie Öinfe entfielt burdj !I)reJ)nnq be# ,'sne'Sncfid)cn Cueridjuiiiee um
idrc t)üri,u"'utaff ^Hd)fe, ein fe[tec> ^y^'ner bnrd) 5^rel)ung nm ilire nertifnle ^^td)fe.

'ill» neue (Sliarü£tcri|tiE würbe nun ein fefte^ J^uer bon tjeUeu 3dieinen untcr=

brorf)en l)ergefteUt. @ö rourbe bieg babnrdi bemirft, baf; mau um ba^ feüe

Jener öertifale Jöorlinjen freijen ttef^. "iHud) luurbe nun bie (ybarnfteriftit

burd) X'tuvbilbunii iiom ?lrf)tccf ,ium ^loölf', 8ed)i^el)n=^ unb '^sierunD^iHin^ii^ccf

i^eiinbert, luomit tH'riobeu nou lu p 1(> Sefunben, nlferbtngö auf lüften ber

£id)tüärfe, er.yelt nierbeu tonnten. Später würben and) bie oberen unb unteren

^^men linfenartig gei"d)liffen, um bie SBirfung ber Sinje ocrftärfen.

Um möglid)ft aUed fiic^t ber i^ampe jn gewinnen, würbe auc^ ba^ Sid)t

ber £anb{eite burc^ ©eitenpri^men^ tatabtoptrijc^e 9ief(eftoren unb diüden*

f»ridmen nu^bar gemacht.

äJttt ben mirtfamften Apparaten erfter Orbnung wirb eine Stc^ttgfett bed
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S^uerd btö }tt 28 (Seemeilen bei mittlerer Suftbic^te, toetc^e in unfemi breiten

etloo Wä^renb IHO Xagen bei» 3at)re8 l)errfcf)t, cr?iie(t. HI« 2icf)tcrjeuger btenen

Rampen mit äRinerotol wn fünf ober fieben T^oc^ten. ^ie ftc^ immer me^t

enttot(fe(nbe ^ampffc^iffa^rt miangt biefe i&it^tigteit ober ^dung aber ou(^

für neblige Suft SKan f<^ttf ba^ rtefige (^adbrenner unb ging ft^tteglt^

jum e(eftrii(^ Sogenlic^t über, loelc^ed mfjH ait4 ben @teg errungen fyd iinb

me^r unb me^r Kudbrettung erlangt.

$te SSor^üge bed etehrif^en Si^teft bcfte^ barin, ba| man cd bim^

mefE|anif(4e ih:aft beliebig fteigem (ann unb bie Sic^nergie burc^ Sttm^»

tratton bet tl^m er^Mii^ er^dift ift. ^ie gro|en <8adfCammen oon lo btd ii 3^(1

^nrc^meffer fteigem nur bie Stc^tmaffe; o^ne id)o4 ^ierbnrd^ eine entf^fre^cnbe

jB^irfung erzielen; sur SBcrme^rung ber Sic^tenergte mug bod ^nr Sermenbung

fte^enbe Sic^t in mögltc^ft uentg Si^tbünbd oon geringem Cuerfc^nitt ^u*

fammengefaftt werben.

9ei ben alteren 9pf»aroten betiiuj ber Sit^tmtnlel bcft audfollenben St^t«

bünbeld 60 bt« 8» bie mnU ftanben etnm 12 Sefunben bei einer ^obe
oon 1 SRinute, jpäter mürbe, mte bereit« bemerft, bie ^eriobe burc^ Skrme^rung

ber leiten auf lo @efunben nnb bamit auc^ bie ^auer ber SBimU oerminbert,

aOerbing^ auf Soften bed £id)teffcfted. (StBietung no^ ftärferer Si^t«

toirfungen müBte bie ^ahl ber Letten nod^ oerringert werben, babnn^ mürbe

aber unter 5öeibet)Qltuni3 iiiik]iid)]t furjer ^erioben bie 25auer bei iB(infc9 eine

fe^r !urj;e, unb eS ftanb befürchten, bag bae geuer bann nic^t me^ fi(^

^inreidjcab f cnn^ci di n c t c.

T\e ^iiMnciijdian umc<^ icbod) und), bnn .^ur ^nten (^rfenminn be^3 iiiditee

ticr Liiuönid iiiif btV3 ^^liujc mir ctum ' 3cFiinbc an viDauciii braudit, aiibcr^

ft'itC' Üollten 3?erfiid)c fci't, ban ciiu' {s'Alic ioId]or (iiubrüdc noii 5 511 5 3ciui;Den

für ben 3d)ifTer Lioiiüt^t, um )ciu ii^encd ui ucljmen, b. t». icineii 3tQiibort rcn^

.^iiuellfii. 3o cutfiünben bic mer= unb ^lueifeitigcu iüli|3fcuti. Xac^ inerKitii^e

Jt'uer bcciibcte feine Umbrdmni^ in 20, ba# ^weifeitic^e in mir it> Bctunbcn.

^iue fo bebcntciibc llnibrii)inuv«nl^'Hi)Uiiitbi!^fcit mar aber inii bcii bi»t)iTii^on

feften T)rclniorrid)tuugen nid)t iut'l}i mit Sidicrdcit \\i erzielen. 5)a§ bebeutciibc

ÖiitMuidit bor xHpparüte toürbe balb einer [tarfen ^ibuu^ung be^ dioUcufranies

gcju|}rt iiiib ber 'J^relimedianisSmuö uerjagt t)üben.

a)lan tarn bül)er btuauf, ben ?lpparat fc^mimmett lajjen, unb beim^tc

al§ ^(üffififeit Cuectfilber. 'J'cr Oncrjd)iiitt bcv irat]enben Ciicdfilberv ift

babet inin^lid)ft flein nehmen, roeil anbernfoUs bie duectjUbermaffe mit ^um
9lotiercn tarn.

$)urd) bie ^(i^feuer tunrbe bie Pidifftiirfc ber ölten riaiipnrate etiua

um bn* l^rcifac^e übertjolt, unb bie elehnubeii fticgen h'i^ 23<»ui>oo bec üürcel

ä neun englifdjc 9?Dnnn!fer^en, lueldie iniftanbe waren, niäfiretib .w> bi«

•^20 ^agen beö ^ai^tc^ eine s^id^tigfeit bti geuerd oon ,20 Seemeilen ^eroor«

^urufen.

^ie ftütfen elcttrijdjcn Jener arbeiten aber nidit immer mit noKcr .Straft

iia .'p^ue braud)t je nad) ber 2uftbefd)affctificit 25 bi§ 50 bi^ lOO ^mpdre

unb ^Juar luäbrenb etioa V5 Sa^re^ 25 ^lm|)öre be^ro. 100 ^mp^re unb

mä^renb \ be$ ^a^red do Slmpöre. 2)ie Spannung betrügt 48 bid SO^olt
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IDte Seu^tfeuer be4 Wtettumd imb bcr 9teuaeit. 679

^iernac^ ftetten fic^ bte fiic^tärten auf 1200000 bi» 1800000 unb 2300000

bec dftrcet.

Orbnet man für geringe Sichtweiten eine fitögere Hnjahl Seiten bc#

?Cj>paTQte§ an, fo fonit man ücrjc^iebenja^üge ©ruppcn IBlt|feuer bitben. (3ict)t

man bie ßa^I ber ficf) folgenben ©li^e nun al« ä^^cxn an, fo fc^rcibt jeb«5

geuer, je nac^bem ed fit^ lec^td ober (inf^ lerumbTe^t, eine beftimmte

wd^, auf ben Zuxm übertragen, t^n befttmmt unb unocnoeclfetbar be^tc^net.

ieftt tft biefe SKagna^me noc^ ntc^t ^ur ^fttfd^en ^ur^fü^ng g^gt,
aber |te xskä^ für bie @t(|er^eit ber @(^iffa^rt einen nxfentCit^n SBert befi^en.

^te St^tenergie 1^ man nix^ babnr^ SU er^^ berfm^t, bag )wei

9ti|fenero))parate neben ober überetnanber geftdit nnirbett, tnef«^ i^re Stral^Ien

paraßel rit^teten. Sf{an hoffte ^terbnrct bte bot)peUe Sic^tenergie unb eine ent»

fpret^enbe (Sr^t^ng ^ @ic^gfeit jn erzielen, ^icd ifl aber ein Srrtum;

benn burc^ eine \üidi)t 9norbnnng mirb mfjl M ®e{e^ioerben be9 S^netd

innerhalb fetner ©ic^ttteite er^i^^t, biefe fetbft aber nidfi ^ie non ben beiben

9^^oraten auegd^cnben Straelen gc(}en nebeneinanber ^er, ba9 )luge er^lt

bc^ Keinen @e(nnnte(d »egen aber nur einen IStnbnut, ber SBiberftanb ber

Snft »irtt auf beibe @tra^(en gleich unb berlöfc^t beibe in berfe(ben ISnt«

femung, xok jeben einzelnen, mei( mffL bte Bic^tnienge aber niif^t bte £id^t^

energie er^ö^t ift. (Sine Doppelflinte trägt auc^ nid)t weiter, ob man einen

ober beibe Söufe gteic^i^eitig abfc^egt. 9(u4 tft CbigeS burd) eine einfache

mat^ematifdjc ^Betrachtung nacf)5un)cifcn.

Dogegen fönnen jnjei ükrciuanber aufgcftelltc Slpparate einen anberen

RH H!i(liii)iu 5?ortetI herttorbringen. 5)a bei nebliger ^iift alle J^uer auf bie

.>Oa[ftL^ ilirrr 2[i1]tipcitc 1-K'rabi]cl)en, jo faim iüciiii]iioi[v Liiitfcnuuu^ i» b\^$

Ii) 3ciiuciU'ii DaiHivdi iiüdj iiiiiir i^efidjert lucrben, baj", uuiii bcu ^luctur. ^'i^v^^^^it

auf bicje (Jntferiuini] mit feiner noUen Kraft, bie fünft uadi beut ,*oori^^ünt ge-

deutet ift, euMtiUi; ei lüilb übertjaupt nur bei 9icbel in ilktvieb ö^je^t, n?ie

i. 53. auf iÖift)opÄrocf.

ßur Kenntlichmachung öon etwa bem Senchttiirin uül)elicgcubeii iUippen

beuuiU mau, loeun auch fetten, cinfaUenbes iiict)t, beffen Strahlen bie Untiefe

bireft belichtat. ?(ucf) luirb burd) baö Sicht eineö etnm an idanh ftebenbcn

l'euditfeuer^> ein ^^ri^nicnapparat eine^ ^roeiten "tnrniec^ ,^uni Seudjten gebradjt,

ben man luegen feiner Un^ugänglichteit für ben laujenben söetrieb mit eigener

iÖeteuditnng nid)t ueijelien fünute.

^ußer ben 2eud)tfeueru finb an eiu;^e(nen ber Schiffaljrt t^efdhrtichen

Steden, too ber 5^au eine^j ^eud)iturnu'^5 au^rniefd)! offen erfd)eint, ^enerfchifte

au?f|e(ei]t, lucldu' h-eilich bei i^iö ben .V^afen auffud)en müffen. ferner fiuD,

befoubcr^ an ^afcueinföhi'ten, l*eud)tbojen mit tomprimiertem Jvettga§ oeranfert,

bie etwa brei bi§ fünf Ü)uinate brennen unb fein-T 'finirtung bebiirfen. Die

(>Tfinbuug biefer für bie 3d)iffal)rt von l)ol)er il-^ebentunii fid) ernjcifenben (^n-^^

bojcu iiorbinifnt wix ber Jvirina ']>intfd) in iöerlin, uieldje im ^n nnb xHuö*

lanbe ftd) eiuev Ijeruorrai-jenbeu ^Knfe» auf beni (Gebiete be^ Secjeichcnmefen^

erfreut, ^uch auf fchwer zugänglichen türmen finb 3ettgaito))parate aufgeftellt
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4iiic neue öic^rapbio ^c:^ licj?ernifu5.

'^on Dr. $Uin,

ibendf(^t(beningeti be9 C^tbcderiS ber tiKi^rtit Kttoi^tmiig bed ^Uineteii'

jt^ftemd finb in ni^t geriitget Qaffi, oor^anben, bcntu>c| aber fc^ioebt

übet tnanc^ gfragen, todc^ Sein unb Äirfen biefeS grogen SERantted

betreffen, ttifthli^ ^mttü. Um fo erfreulicher ift eS nnn, einer neuen

SBtogrop^ie bed üopernifud $u begegnen, tod^ mit frittft^ ^^orffinn unb

geftüj^t auf aICed befannte unb mancted neue 3RateriaI, bie SebenSgefc^if^ bed

Srauenburger ^om^erm und Dorfü^rt. SDoi» SBeif, beffen S^tung iä^ ^ier

heri>Dr^ben mtÜ, fü^rt ben 2:itel: 3ifolnu8 ftopemtfud, ber HItmetfler ber

neuem ^ftronomie. (Sin IBeben^ unb ^tturbitb." @etn Serfaffer ift ber

$rofeffor ber Slftronomie an ber 0(regonanifc^cn Umoerfitftt unb ^treftor ber

©ternttmrte auf bem Sanifulum ju 'Sim, S. J. 9bolf 9Rä(Ier. SBir »ollen

l^ier einen xa\d)cn Bild ouf biejcd äßerl uverfen, um ed in fetner 9ebeutung

bem fiefer Dor^ufül^ren. ©cbr richtig bemerft wcmtüxä^ ber ^erfafier: „^er

S^ame ilo|>cmifu^ i^at eine isyolfStümtic^feit erlangt, roie fic in gleich ®rabc,

jelbft unter ben gliicflidiften Sntbecfcrn, öieHeidit nur ieincm 3fi*9f"t*fK"

Ä'oIumhiÄ teil i'^eiuorbcn ift. xHud} bor Unticbilbctc fcnnt if)n: beun öor

anbcrn "ipfabfuiDerii auf iictituv'in (Gebiete iun n uorauv, baf? ba^ ^db feiner

tsutbetfuitqpii iHH iUI:i i'iMiicu litijt iiub jcbiiinaiin fo nahe oiuicl]! aU Die

Sonne, bie inu:> lcud)tei, ber (irbbobcu unter nnjern {juijiii, bei i]lun^euDe luib

emi^ ]djüiie 3ternlntnmel über nnjern .f)änptern. 8eit bic ÜJ^enid)t)eit ^n bleiern

,^)iinmel aufjdjani, faab fic bort in ben fcüiüiii oerfdilui^cnen iHat)nen Der

Söanbelfterne ein ItHätfel, an beffen iiöfnng 3Qt)nauieube fid) uerfiidit hatten,

faft mit bein einzigen (Srfolf^o, baf^ bie Söfnng fid) immer uciwinter, mau
nuHl)te faft \aqa\: üer^iueifeltev auönai)ni. Xa trat MopemifU'^ auf unb ent-^

luirrte baö '4>iol)leiH in einer Si^eife, bic ^inar üner (iiufad]lieit meinen ben

Stempel ber iiBat)rl)cii an ber Stirne ^n trac^eu id)icn, anberfeit^3 jebodi bnrc^

bie 9(rt nnb UVife, mie fic oUe divtierigen 5iHci]riffe über ben "l^an be^j ixH'Ualle

nni{el)rte, ben lautefteii '^iMberipiud) ber (Melehrten lieraui?forberie. Hub bodj

bat .Siopernifib? mit feiner xUnjdjauuiti^ trot^ ber tironcn Sd)ar feiner iiJei^ner

redit bebaltcu. Xcx SBiberfprnc^ ift lieüte iH-rftniiimt. ^er Spott, ber fi(^

anfangt gegen il)n riditetc, hat fidi nunuienr i^oi^en bie Siberjadjer feine«

Si)ftemö qcfcfirt. Seine liiiibeduuii umrb Ok'uieiui^nt aller ©ebitbeten. Tie

neuere ^Iftrüiunuie iiabui fie ^ur (^h-unbUu^e, au» bi-r fidi if)r ficrrlidier '^^au

balb mit 9[f?ajeftai erljob. (Sin glän,^enbeö ALufduiiigöcrgebni» uad) bein andern

reibte fid) l)armonifd) ein in bie ^rd)itcftiir bee O^an^^cn. (5^3 ift fdinur -.u

fagen, nm^ mef)r unfcre ij^enjunbernng oerbient, bie (^xö%c ber iSntbeduui^ ober

t)ielmet)r bie Diu^e nnb i!^efd)eibent)cit, bie felbftlofc Sac^Iirf)fcit, golgcridjtigfeit

nnb ?(n^jbauer, mit ber Ä^opernifn^ feine ^ro|t^ot öollfü^rt unb bie in ber

Äultnrgefd)idite il)re«gleid)en fndjen bürfte.

2xü^ ber ^öcrü^rat^eit feinet ^Jkmens finb bie Üebensumftänbc bed großen

gorfd)er^j bei loeitem nic^t fo befanut, loie fie e^ 5U fein oerbienen. 2^a$

()aupt)äd}lid)fte Tenfmol be« iBatcrö nnferer I)enttgcn Sternfunbe ift unb bleibt

iebenfaUd ber geftirnte Gimmel felbft, »0 bie glommentd^rift ber littli^ ge*
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\äßm^ßmi ^(anetenba^en hnnter toieber an benjeitigdt cnnnert, ber Hefe

3uge 3« entaiffem 3^ mit ^fmttfecH in iSrg unb ^eiM, mit £ob«

Tcben unb ißebimlbefil^teibKngcR ^ e^cn, ^t m«i {t(^ im oHgaiinncn nif^t

eben beeUt ^e no4 ^ {einen 8ebaetten m feinem ein)igen 6(^(er St^eticuil

entnwTfene Sebeniffisie i^ nerloren gegangen. 9t(N| biefem erften iQetfndie

aber bnnie ein ganaei? So^nnbett mfttei(|enr e|c fic^ flbec^nupt jemanb

anfi^iifte, unb ^mor im fernen gtanfcei^ «it (nt^ci Sieben beS gvogoi S^amtd
)n{ammen$uftellen. (Erft ber anm inerten ittä nriebertdfretlben ffltittaren ®ebnrt«*

feier be» fio|^itu9 war et oergbmtt, bod eine ober anbere ju feiner (E^re

errichtete ^fmal ju fc^onen. ®dbft in nnfem ^ogen tonnte no<^, BefonberS

in fot^oüfc^en Sefertreifen, ber tBnnfc| Uint »erben, ein furjgefagtdl, ben

neneften Jotjc^ungi^ergebniffeu 9{e(^nung traqenbeS SebenSbitb biefei» berühmten

(Skiehrlen fit beftben. !C)iejer SBnnf^ bilb^ augteic^ bie befie Siec^tjertigung

obiger Schrift

^baü an nnb für fic^ fpädic^e 9]>2aterioI für eine ftopemifui^SBiograp^ie

^t, ban! betn unerinttb(i(^ (^fer unferer @ej(^ic^tdforfd)er, jumaf in ben

legten 3at)r^ebnten raancfien njertuollen 5^ttrai] eri)alten. 'il)?anc{)er bi^ ba^in

^lucifelhane "!)iimft njurbc flariintclli , maiulu'e Unrid^ige iimrb au#gemerjt

inaiuli i:ni'>5 Saturn nntdjcn. iiMio intiucr oic iHvdiiuc mit» 5öibliott)efen mcf)t

bioB ^iiuUiub^ itnb IniiiBen^, ber cniniu ,v)Ciiiuit uujcvc'^ ^Hnrononicii, lonbern

DOii i]Qn,\ Tciitid/iaiin
, Ofterreicf), '^^ülen, ©chniebeii, ^J^äiiuiiai1 ,

Aiaitfrcii),

v'ltaUeii aii^uioeiieii Dciniudjtcu, Juenn aud) nur uon lucücin eme i^^t,^;cliuuij

itüpernifii^ ^aben fehlen, würbe w\\ einer Bd}ax üon belehrten mit

roa^reui '^Mtuuifteifte oufgefurfit, gcficfttet unb cnblid) aU toertooUei iBciirag in

^üJloTtüflrapliien ober n)i]Kn)diatt(id)eii >Jeitjd)riften nicbergeleqt l^a^

jamuieltc bilbet i^ciuificrmanen ba^ foftbare oieltarbino Öc)tci», befjen 3?eT«

arbeitunn unb ^^it'ammcnfteüuug 511 einem ben ^ejc^auer aiimuteiibeu ÜJiojaif*

bilöc ber '-iH'ifaijtr bieicv SBcrfe^ ücriuc^en woWk.

•Oattcii bie ^eitgcnon'en bce n^oßen ^lürononicn es fid) anneleflen jein

taffen, bn^ Material \n ieinein Seben^bilbe über(iefent, über bc|jer ge*

jagt, bättc nid)t bie Uui^unft ber ;V'iti>erl)ältniffe, nament(id) bie geiüntttbätigen

^^ilünberungen (i^uftau VlbolT- mtb iciner fdircebifrfien £oIbaten, \o nuind)e«

tocrttjoflc ^'Dfnment nerntditet, jo niufue es nUerbing«^ geiiuirtt erid)eiuen, ba*

2eben»bilb einei^ iiopernifus nnf ben eui^en ^H(\\m xm\ mcnigeu il^ogen

jammenbränc^en ,^n motten. (Ss märe bann eine letdite xHufc^abc t]etiie^en, ein

farbenreich unb tebendfrifd)e^ S3ilb üon ber 2t)ätig{cii uniereö Mimmel^ioridier*

in entwerfen, ^e^t befinben mir unS, tro^ ber neuen Junbe, el^er in ber

cntgcgcngeje^ten £age. 3iJir iet)en nn§ ber Qk}a^x auegeje^t, welche bereite

fiic^nberg, einer ber erften beutjc^en 33iograp^en, anbeutete, nämlid) entroeber

nur trorfene ^erjonolicn aneinanber;^ureit)en, ober aber nac^ bem 3)iufter ge>

loiffer ec^riftfteaer nn» in bod mdf läftiger 0tef(ecionett ober müßigen ä^oroli^

fterend ju öcriieren."

35teie beiben Älij^jcn fjat inbefjen i)3rofeffor mnikv c\iM{\d) um)d)ifft, jeine

^arftefütng ift »on wiffenfc^aftüc^er ©rünblirfifeit nnb bietet bennoc^ ein forben«

reic^ed ^Ib, welche» baS 3ntereffe bed Sefetd in O^rabe fefjelt.

Über Ort unb fleit ber öebnrt bet ftopemitad fein Am\\ti
fS6
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jener tft bie Stabt J^orn, biefcr entfpric^t ber 19. gebniar 1473: aber über

bic 9iQtionaIität be* großen Ü)iönnc« bcrri'c^t Streit iteijc^en bcn bcutfc^n unb

polni(ct)en 3cl)riTtfteüem. $rof. SJiüUer lägt »einlief) biefcn 8ttett ouf fic^

berufen. „9Mfo(aud (£o^»eniicu^," fagt er, „Reifet ber (Mrünber bc« nmm XBctt«

ftjftemd; in biejer roeber polnijt^en nod) beutjcficn Jorm fte^t fein dlame an

ber @pi^e bed grogen SBerfed über bie ^a^nen ber ^imaulUätpa, \o f^neb

suH^ernihid {ctbft gegen (Snbe feined Sebent, fo ttmrbe er Don feinen grteuiibcn

in bie ®e(efjriemiie(i ehigeftt|Tt, {o ift er io^^bertdong genannt nnb ge*

f^rieben »otben. ^te ßere^tung gegen bot SRann felbft, gegen eine fo ein»

gebärgerte ^irobition oeranlagt uni^, on^ ^ier on biefer lotinifterien gorm bei

9{tclad Hoppttnit feftiu^alten.^) 9et ber (Safliiitftt b« Derf^itbenen 92onien^

formen begreift man leicht , auf toeld^ fc^ac^ Sfifien beren fpnu^i^e Vb»

leitnng beruht. Sßö^enb man bentfc^eitd auf boS nieberl&nbifc^ SBort

Stopptx*) (Jht|»fer) inrüdging, |ob man po(nif(^eit9 bie 8ebenlung bei

flannf(|ett SBortei Kbpr (IDiUfrant) ^enwr;*) StlSippmdq, ein nrlnnbltc^ feit

bem 13. 3a^rf|unbert bii jeft befte^enbed ^rt^borf in @<!^(efien, galt ben einen

ald Urfi| ber Sorfa^ten unfered ftopemifnd, anbere hingegen fanben in bem

häufigen IBorlommen ä^nlic^er 9lamen in ber Topographie $oIeni einen IBenal^

ffir bie nationale 9lbftammnng bei gepriejenen ^ftronomen."

!E)er iBater be^ großen ^Iftronomen ift nm 1458 oon StcaSaa nac^ X^om
übergefiebett, mo er eine ^oc^geaditete @teflung getoann nnb bie Xoäfkt einer

ber dltefken nnb nw^I^benbitcu ^^tnilien, SBarbara SBa^elrobe, (Sattin

leimffifirte. Hui biefer (S^e entftammten trier ^nber, jniei 5htaben, Hnbrea«

nnb !Wifolau!5, unb jioei 3Kabc^, 5^arbaro uitb Äot^arina, 9lifolou« war ber

jüngfte »on allen. Sl^elc^ fatl)oliid)cr 8inn in ber Ätopernifaniirf)en 5<imiUc

I)err)ditc, föitnen loir fd)on au^ bcni Umftanbe entnetimcii, bafe gemäß einer

Sikrid)Qiicv Urfunbc aiie bem ^nlire lUVJ 9?ifoIaiie fid) mit fy^au unb Minbern

.Hrafou in ben joticnaunten Xvittcu Crtcu bc^ licil. Tominifue anfnclimen

liiß. »Hnbren^^, bivj älteftc, unb i)iilülau'3, biv? jüngfte ber üicr @eid)n)iftcr,

kuibmete [ic^ beui gci]tUd)en Staube, üöarbara, bie ältere v^d^niefter, trat gleic^

Sie nf6fnfä(fili(i) mon bamali bif Oft^oQrap^tc ber fUmm in ber SonbeifptnHbe
b^onbcitc, ba^ii licn-rt iin-? flcmbc .Uopcntifii'? oin ictilanmbf'? ^cifficl. (?r i'clbft modit uA
nt^ti baraui^, balb (^op{>eniic, (^o(>perni|; ober (loppcrnttf jc^reiben, balb aU ftoppemi^f
ober ftopiMnrlin^f felbft im aint(i(brn 9irniftcr einßetraqen ?,v ttWfbcn; ei fommt i^nt toenxQ

barniif an, ob iiU ü bii- Iiitiiiifin U' Aorm mit K ober C, mit einem ober boppcitfm p qc-

fdiricben luirb; jcUift bir fvoriiicn
( 'iipithernicus unb KoMwt(f9*mo9 ttammen aud feiner

J^cbcr. — (J^ ntn(^ rirtitifl jcin, biifi unter allen formen ba* Xoppel-p fid) am mciftrn Ver-
treten finbct: allein ano rein pliiIoIoflifd>cn ®rünben bic einmal mit .ftopcrnilu^' äutoritÄI
in ber aftroitomürfien 'ii^elt einfleführte, bi«'!Kr einzig gebräudjlidjc Sdireibioeiic plö^Iic^ ober
gar, loie inoiue biei? für gut bejunben, mitten in einem "©erfe önbcrn »üoUen, ic^nt
um roenig begrflnbet. ^xtrreffant ift immertitn, bag ber lanbläufigc 9^ime Hoppextne
iPübl fid)cr ben Ion auf ber erften Silbe batte, luie toir nu-? einem i-jT'^'d'ifd^fn- i'pn Hcpcr-
nifuö jelbft nceeuiuieiien ittauten^-^nge erfennen. (lin gnect)Mdi lateuiijri)C\* Vcinfon eni^U
fotgenbc merfiuürbige l£in,^eid)nung bed cbematigen ^^efiticr!^ : BißXiov NmoUov tt Ketw^^mw,
Pergl. ^roroe, yjifolan« CSoppernicu? I (^^erlin 1SS3), 1. 27. (?'"n»frf- b. ^^erf.)

Jinpferfunborte mit bem l'ianien „ftüppernid" finben fid) in ber 5:bat bei ^^Jeiße in
Cberfd)lefien unb univeit {^ranfenftein im ^Kegierungebe.^irfe 4*re#lau. .^anbcd^berbintrungcH

»an l)icr nadi Mrafau unb Iborn laffcn fidi leid)t nadjunnfen. ("iJlnmerf. b. t^erf.)

') Set ^('ame einer Crtjc^oh^ too bieie ^flan^c (Auetlnnn i^veoleu« Lin.j befonbei»
aebeit^t, foU auf ^erfonen unb »omilicn fibectniijen fein. '-l^ergL B***, ftationolitat beim ttopetnituK COteifan 1872), @. 85—100. («nmeii b. iBecf )
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t^rer lantc ^ot^arina in Dag ftlofter bei (^i)tercieniecinneii ^nim, be{{ert

äbtijfiu )ie fpäter miirbe.

9?ifoIaiiö ba^ 10, ßebenäja^r ericid)t hatte, ftarb (ein ikter unb

bic ipüttTi' iüificujd)attiicf)c 'Jlui^bitbung uerbautte ber Änabe f)auptfäd)lid) bet

oöterltd)en Objortie ÜMue€> C^cim§ Öiifni SBnfccIrobe, ber jeit 1489 ben bifrf)öf-

tiduM! Stuf)! ooii ürmlanb bcfticiicn fiattc iinb bioUMi H'iiion rpvnn^l a!^S

(bcutidjcr i Oieid)v;fürft ^dire laiu] iinuialtcte. ^iitac> luar cm Liiii:n v^crr,

oon bcm man jagt, ba^ er nie in feinem Üeben gelacht ^abe; ber nenuaiitcii

^öf^nc jeiner 6c^tDefter nttf)m er fic^ inbc§ mit ber ßiebe eines 33atcr« an.

W\t 18 3a^rcn fiebefte ber junge ÄopernifuS nac^ Mtafau über, tno er

für baS SBinterjcmefter 1491 — 1492 al^ »Nicolans Nicolai de Thuroniac

in ba^ 5(Ibum ber podiifcfjcn Uniücrfität eingetragen lourbe. !Dort war eS

^auptjäc^tic^ ber berii^mte xHbalbert ^iax, befannter unter feinem ber §eimat

entle()nten 9hmen ^bert i^kub^ciu^fi, ber bie Siebe jur ä)JütI)ematif unb

Slftronomic in il)m roccfte, obgleich er baneben baö Stubium ber alten Sprach,
befonberS bed (^ried)ij(^en, nic^t ueruiumte. SBie lange jllupernifuS in jiltafau

öerttjcilte ift unbcfannt, jebenfalU lehrte er üon bort ju feinem biict)bftirf)en

O^eim äBa(e(robe nac^ (toilanb aurud M fte^t au^ Stoeifet/' fagt $Tof.

mitkt mit aiei^ Mi o^ne bie Sorgfalt biefed mnmi er bie SRuge unb

StttS^Ibung nic^t gefunben ^atte, atd beren gmc^t tDtr bai» topemtlomfc^e

aSdtf^ftem betrod^en müffen. 9tö 92tfo(oud nat^ ^tldbergr bent bifc^öflic^n

Sieftben^fc^toffc^ l^etmfe^rte, mar eben bun^ ben Xob bed ^omfantord SRattfiiad

t>on Saunan ein ^nomfat beiS ^auenbnrger ^omed erlebtgi 5Die (Srlebigung

fiel in einen f^opftlt^en äBonat, tDeS^alB bie 9lettbefe|ung ntc^t ®ac(e be9

SBifc^fd attetn Koor. Sufad, ber mit SBo^IgefaKen bie Talente bed jungen

9ltlokud fomte beffen iReigung jum geiftlic^en @tanbe n^a^rgenommen ^atte,

backte ernfttic^ baran, feinem ^offnungjSbDQen SReffen bie iKirantc Stelle Der»

fc^affen. Seine ipiffenjc^aftlic^e ^tudbilbung ^atte ber junge ^opemilud ^toar

no4 nic^t boQenbet, aber ben Statuten bei ^lapitels gemäg fonnte bieS ein

^inbemiiS für {eine 9(ufnat)me unter bie ^m^tn nic^t bitben. SBie eS

fc^eint, mar jcboc^ baS auf feine Siechte eifrig beboc^ ^omfapitel bicfer frühen

i^efdrberung beS bifc^öfttc^en fReffen nid)t fonberfic^ gewogen, fta^ in 9tom

war man nicfit befonberS für ben ^ian eingenommen: jebcnfati« jerfd^tug fic^

bie Sac^e einftroeilen. (SS gereiriit bein '-t^ijc^of ^nr t£Iire, bafe er tro^bem auf

eigene ftoftcn für bie weitere luinem'diaftlKlic VIuoImIDihu] jcineS ^flet^cbeTülilenen

bie bcftc Collie truq uiib baiit lbc:! ba[^ :uul! hm idjlmen 3t^itien ^icliai heji,

um jid) Düt aUcui im fanonijdjcii :}kd)w ludjtigc Meiintuüjc .^ii eriuerben."

ÄopernifuS roanbte, begleitet imx feinem älteren '^Hruber '^lubrca^, feine

Schritte und) iKom, bortlitu ^og if)ii büppelt unb breifadi, i^n, ben ^^ünger

ber Vlftroiiomie, ben augeljciibcu iUerifer, ben 9?effeu eiiie^> '^^iidjüf§ unb Älirc^en^

fürften. 3n ben ^erbftmonaten be^J vsal)re^3 I19f> überid^ritt er jum erftenmat

bie ?(tpen, unb bog fianb feiner 3beale, jeiner JlBünjc^e unb Xröume lag

oljo üur itim.

Mit lange er bort oermeilte ift nid)t genau btlaiiut, bod) bot er, nac^

feiner eigenen Slngabe bafelbft bie 9)lonbfinfterniÄ iioui 0. ^JJouember 1500

beobachtet Um bieje ^eit oerne^men toir auc^, bag ^ätotaud beut l^rmlänber

86^
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Xomfapitei mTfprad), ftc^ bm ©tiibium t>cr äRebijin ju toibmcn. M föiwte-,
fügt -ißrof. 9)?üllcr, „bei möiidjcin ^cfer «ebcn!cn emgett, »ic ein fo unfünom«
fcöe^, bem gciftlidir?! 3tanbe fcrnliegcnbc« etiibium wie ba« ber ^Kcbigin Dom
ryiüueiiburnfr 3)omfüi itcl unb feinem fat^oltfc^ iBiWofe gutgcfieiBen werben
fonnte, ^nmal e* nid)t luciiigc ältere imb neuere ftrc^tic^c 0efe|c gicbt tocld^
bn§fcltie bell AUcrifcrn nerabeju Derbieteu. '^m ?ReguIarneru« war aUerbingi,
une Dr. .Oipler bemerft, bad Stubium ber aWebijm ouf ben Uniwrfitäten
meni^ nmnfaijt, unb biejenigen Ärjte unb e^tnitgen, toelc^e i^ ^cafi«
mit i^Hicnnen unb Sc^neiben Qu«üben, finb fogar no^ ben öeftimmungen bei
«iid)CHrec^ts t)om (Empfange ber (bleren iBct|en aitigeMtofieiu Wkm eben
bc^halb luaren aut^ bie fogenannten Ganonid medid ober phjM, für Wädft
on monctien 2)omfapiteIn fogar eigene ^nbeit beftonbctt, tiii^ ^rkfler,
fonbern einfache, mit ben nieberen SBei^ berfc^e ftlerittt. Ob Stü\fmaM
ic bie ^ö^en SBei^en empfongen ia|t ft^ itic^ mit ©i^er^t ermittdiu

Sawc teben oiele (Sc^nftfMIer l»im bem ^efter^Uftronomen, o|ne jcbo4 ifgenb

ehte sumlöfftgc Queffe ffir btefe ^aei^itung anfuhren (Qmieii. «bge^
bat)on, bag bama(j» bur^aui nt^t otte S>imt^enett bte ^neßenDet^e empfbigni,
jo jc^etnen gerabe in nnferem gjaEe manche ^rfinbe baffir fpcec^, hei
mUaU fi<| mit bem (Empfonge ber nieberen CBei^ begmiote, um in foU^
Sakife beffer feinem nenen (ftrst(i(^) 9)erufe unb feinem ^ang jum Stnbiam
«Hb jur Surfi(fgcaogen^t nocftge^en 3tt förnien. «)er fleine «irc^cnftaat iwn
9raunS6erg, mo bie gan^e mettfid^ SBenoaltung auf ben e^viUm be9 9ltj(^ofi

unb feine« ^Domfapitdd ru^te, brauchte folc^e SRanner."

(Srmlanb jnrfirfgefc^rt, führte tüpernifu« ein gurü(fgc5ogene« ficben,

feine ^^ätigfeit oertetlte fic^ auf bie ¥Ptd[)tau«übungen an ber 2)orafird)e,

Äritüd)e §ilfc(eiftung unb aftronomifdje« ©tubium. „^w allim", fant "^ot
SRMer, „einfach unb gerabe, faft mit einer (^etuiitLii 3d)eu nor ön Cfuntiidi

feit, fetjen toir ben gele[)rten „5^nönrfi" ooii Kiiiem Btubicr^immcr .^u"' ^Uore

wnb Dorn (5^orc ^um ^tnbier^iiumci ,^uiucffcbrcn unb fo faft 40 ^ai)u laug

ein Sehen füfjren, bo? l oi lülcni CMott iinb ber STiMffeiifrfjnft gemibmet ift. ^xvax

fonnte bti Ediinfblni bev MU)U|en, flcniben, in ieinem 'Jied)t^]inn uuerjdjutter»

lidien 9J^aiuu'v ituuiii 'Si]d)0^ uiib jeinen ^.Hmt^brüberu nidit iHTbLiri]cu bleiben,

^eiiie flugeu 9^itid)Iäiic iinirbcu ftctc^ Hi'bört, n)id}ti9C iyertTQueu?|ji)|ten

mit ^^orliebe ii)m unuertraut. ^ro^ jeiuer i.'iobe ;>nr ^"ntrfnejofienhi'it, ,5um

8tubinm muftte .^loperiiifii* firfi öfter tviallen lQ)|eu, feine liebi|eiLiounene

^Refibeu^ in grauenburi] ^eitnieilii] ,^1 iierlaffen uiib im '^(uftroi^e feiner 9lmt^'

brüber @efd)äfteu uad)5ugeljeu, bie mit bem iöerufe eiueö l)od)gele^rten ÖJeift-

liefen meniqer in ©iuflang ju ftcben fc^incn. 8o merben mx ifjn balb bei

feinem bifd)üjlid)en Cfieini in .s^nl^hrc], balb at« Stattbalter be§ Tontfnpitetä

in ^tUenftein, bnlb auT einer (^leianbiidinftvreii'o ;ii in^enb einer latjfabn, balb

inmitten feinblidier -S^eertat^er, balb an fiiritlidien .v^bfen feben. ^tiejslirti tuirb

er ^um ^iStunifuernicicr cvfm-en, niib mir finben fogar feinen ^Jlamen auf ber

iiaubitatcnüfte ^nni :;>^tjd)üryibrüne. 2öo immer mir aber ben großen SKonn
ortTCTfeu mögen, immer mieber fct)en mir ifin ^u feiner ftiUcn ^)omjenc juriicf-

fctiren, uon ber i^n nur ber aui^brütflic^e S^ttte feiner l^orgefe^ten jettmeUig

fciu^alten tonnte.
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IDaA griy^te Knfe^ genog Hopermfud loS^tenb {einer ^^ätigfeit in

Onrotfottb als 9c|ir miter bem Flamen Dr. SHicoIoi», boc^ burfte er btefe Xl^ätig^

feit nur fflr bcn SBifc^of, boS !E)onitapite( unb aitdStd^e^pflic^t f^^ bie Ernten

«ttSitben. ^ 9hif bei» Hr^ted Don gcattenburg iKibrdtete fi^ {ogar jiber

(Srmlmibd i&ttn^n f)mavi^, )o bag man üon nieten @eiien (er um {einen 9lat

fic^ beUKirk füi {ein innigfter unb ältefter greunb, ^tfc^of 3:tebemann Oiefe

twn Stnlm, bcr minbeftenS 30 ;^af)Te lang mit i^nt in ^anenburg jujammen

tmdebt t)at% im StprU 1539 auf einer Steife (Stargarb tion einem heftigen

ntr^ Itrtn&Ctgen ^ertiölficbcr befallen würbe, roanbtc er ficft on Äopernifu«

um $Ufe nnb 93eiftattb. 35iefer fftumte aud) nid)t, i'cincn lieben greunb für

mehrere SBot^en auf.^ujudjcn. Sot^ar bev .'oerAog i'llbicdit uon ^reufeen, be=

unru^iqt burd) bie ÄKantlitU ciuci- jeiner treue)tcu !!){ätc, bcs ;'U]itä-4')auptniauu»

t>ün Japiau, ©corc; uoii .Siiint)eim, wonbte fid) an 9üfülau^ ilopenüfuH?,"

Sein Xliebluii^xjjiubiuiu iDci^renb ber ticicii 3^'^^ ^f^i^ ^^it'b aber bie

'JLiirDitomic unb auf biefem ©ebicte mar e« \i)m be]'d)icben, feinem ^^lln^ciifai

bie Uiiiterbli(^feit gu fiebern. Über bie 3tcruuiarte grauenbnrg jdjiiibt

^rof. SRüÜer: ^'äii^ ber D^aucr be§ ^om{)ofe§ erbeben fid) ciuu^e offenbar

jur 9?erteibigung erbaute lürme, üou beueu Äloperuifuö fic^ einen ,yiiu ftüubigen

SBübnii^^ einrichtete. 2)iefer sogenannte „^Jopernihi^'^^urm" bilbet bie 3^orb=

roeitLdc be§ länglichen ^omt)Dfe§; üoii bier auö war freier ßutrilt ju einer

bie ütauer iiberrageubcn lerraffe, meiere roie ber iurm jclbft ^ aftrouomijc^en

öeobad^tuiigeu fid) Dortreff(id) eicpictc.

^aft 40 ^abre fang fjat bier Mopernifu§ ftubiert luib beobad)tet. ^ie

uteiftcn ber für ben ^ilufbau feinem St^fteine uenuerteteii i?^eobaditungeu würben

5^auenburg angeftcHt, üiele mag ber tt)ätige unb gewiffenbafte ^orfc^er aH
minber wcrtnoll bei ber cnbgültigen StcbtHng au^^geidjieben ^aben, woburd)

biejelben bann leiber für bie i)iad)n)e(t oerloren gegangen finb.

^ic füpernifüinfd^e SSarte bat ieit bcn :Yitn\, wo fie fid) ibren fi>eltrubni

oerbientc, bi^ auf unjere ^age niand)e baulid)c llnmnberungen crfabroit, io baf;

ntc^t leid)t ift, ein anjdiaulidje^ i^ilb ibver uriprünglidicn (iinnditnng ^u

entwerfen. i)iad)weiglid) würbe fie im ^sa^xc 1738 burd) i^ren bamaligen

5kfi^er, ben 2)omherrn ©jutc, bebeutenben 9ieftaurationen unterworfen unb in

.bttufbarem ^Inbenfen nn .^opernituö beffen 9Zamenäpotron, bem ^eü. ^Itfotau«,

gemtbmet. 3m 3a^re I8li gehörte fie bem Äanonifu^ SBi)tfi, wnrbe bann

jeboc^ mit ber $frünbe biefeS ^omberrn burd) ^abinettdorbre bem ©^mnafium

ju ISBraundberg fiberwiefen. baS ©^mnafium 1815 {einen neuen :99efi|

antrat, ^ielt man e« bod) auc^ t)on feiten ber Staat^regierung für angemeffener,

bad 2)om!apiteI im 93efi^e be^ i()m teueren ?tnben!en« ju belaffen. Seitbem

limrbe ber Xurm mit e()rfur(htgüoüer ^ietöt neu aui^gebaut ünb gefc^mücft, bid

tn neuerer Qüi bie 2)ombibIiot^et i^ren (Sinjug in bie ge^iligten 9iäume bielt

S)ie inftrumentale ^udrüftung ber Stemtvorte fann nur eine fe^r be-

{c^än!te gewefen fein. SBären (ftmttic^e ^parate, mie baS ^aupttnftrument,

in ben ®efi4 Xt^o ^a^ ubergegangen, {o mürbe und beren tlnbenfen (i($er

er^iten worben {ein. Sefcterei, ein (ogenonnted Instnimentum parallactioam,

Don itopemUttd (elbft ^ergefteHt unb be{d^eben, beftanb aud einem über 3 m
^o^en, Mrtilalen @ijinber, ber an {einem j(o|»fe, nai^ftrt eine» girield, mittete
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eines angebrachten iStelenfed einen )n>etten benegboten %m trug; btefer

ftedbore %m mt oben unb unten mit ^toet Keinen Öffnungen (Dioptern)

oerfetien, ntitteld beten man ben mefjeiiben @tern etnfteQte. (Sin bie beiben

Krme Derbinbenber Querbolfen gob bem ©anjen boS tCnife^en eined ^tmM
(triquetnim) ober, beffer gefagt, hai etned {a(etntfc(en grugen A, bad aitf

einen fetner ©eitenbdfen aufrecht gefteOft tft. ^er Qnerbalfen nur in 1414

gleid)e Xeile geteilt. 3e noc^bcm mon ben beweglichen ©cttcnbatfen ^ob ober

ienfte, tonnte man auf ber (nod) Vlrt ber Jifierftaugc eincö 3^^^^^^) ^^"^

Cffmiiu^ qlcitenbeii Ciurftnnge ba^? *:)J?ofi jener .^ebnng nnb Scnhmg ange^igt

finbcn, mit anberen Üi-^mtin, bie O^rofn' bc^j 3d)ciielUHi'.fil3 imiercv A ablegen

über bererfinen. TitScx aber crivilMinmituibar bie ßt'uiibiitaii^ bc^3 bctrcncnbcii

Stemel ober (uoii Uü" fnbtrnbierti bcifoii .nöbe über t>em .pini,^out. Vlui)

bter müffcii luir aße^ oerge)jeii, iinv5 mir mn iuoberncn Xeilmafdnncn unb

btHCu C^enauigfeit roiffen: ftopenufu» batte bic Teile einfadb mit Tiiitenftridiou

ouf feinen ^ül^ral)meu eiiine.^eicfjnet Unb bod) iiuir Z\)d)o i^ral)c (\(in\ ielig,

biefev unfcbeinbare ^iinriiiiient und) .Siopernifn^ lobe biird) bie (Hute ^e#

9^rauneberiier iinuouifu^^ ool)nuu .s^niniüiu ,^u erben, ©r njie» beniielbeu nid)t

nur einen li()reu;ilaö in ieiuer UvanienLniri] an, ionbern liefe auf einer @e-

bäd}tni^?tafel ein Uiniiere«, ron ihtii iclbft inTfaf^^^ latcinifc^e^ ©ebidit ein-

grauiereu. ^(nfu'r bem Instrument um paialhictieum bcfcbreibt Xtupeinifu*

ein anberev^ Csnftnunent, bav )oi]enannte CuaDrunt bee ^^itoiemciu^, ben fpätercn

„^JDiauerquabrant". %n\ einer tironen, in ber iS-bene h^>' iitaibian§ anfqeftelltcii

Xafel mar ber oierte 5ei( eine^ in (iirabc unb ÜUiinuten einc-jeteilten .Vircife>S

an^ebradit. (Sentrum beä Äreife^ ragte ein 8tift benmr, meldier beim

5)urct)gang ber Sonne burrf) bie 3Keribianebene feinen ©chatten auf bie Mreie-

teilung faUen lieg unb fo eine (eichte 9)ieffung ber jcbeSmaligen 8onnen^öt)e

ermöglid)te. *3^ie ausfü^rlicfie iöefdjreibung, mid^t Äopernifud bem IHvparate

loibmet, ftellt ee aufe^r ^mx^l, bcfe er benfelben au« eigenem ©ebrauc^e fanntc.

@in fü^^ allemal in ber aReribiancbene feftgelegt, mochte er burc^ jetnc Stabilität

Dor bem Instrumentum parallacticuiii ben i^orjug oerbienen unb unfer ^eutige^

^ffagefernro^V erfeben.

^luc^ bad fogenannte ^ftrolabtum, beffen (Einrichtung $tolemäu0 in feinem

„^Umageft" audeinanberfe|t, wirb oon 5!opernifu§ M längeren befd^riebcn.

^odfelbe befte^t au§ mehreren fongentrifc^en toifen, beren richtige ©infteHung

e« exml^vä^, bie lloorbinaten eine» (^tinted o^ne meitmd ab^ulefen uitb

fomit ben Ort om $imme( au beftimmen, an bem bad (SJeftint sur 3eb ber

Beobachtung ftch finbet 3)ad STftroIabium erfe^te fo unfer ^eutigcd ÜiquatonaL

Bmit aber baf .jiquatoriat, ^Bf{agen« unb Umoerfalinftrument (^i^oboltt)

bie battptfüc^Iichften Snftrumente einer mobemen ©temwarte anj^mac^en, fo fanb

J(o)»emt!ttd im Slftrotabium, im Quabrum unb InBinimentum paraUacticiim

einen befc^eibenen (Srfa^ ^ur oollen Sui&rüftung feiner SBarte. Über bie ®t*
naui<)feit biefer tbfpoxatt gab er flc^ aUerbing« feinen Säufc^ungen loenn

er eine Beobad^tung innerhalb ber ^^lergren^e oon jelin ^ogenminuten feft>

legen fonnte, fo mar er kiottfommen befriebigt Xro| ber ro^en l^nftrumenie

gelang e$ Übrigend Äopernito, bie ^oltjö^e ober geogro^^ift^e ©rette tion

grauenburg btd auf brei 9)änuten genau beftimmen, eine ^t)atfad}e, mcld^
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und feine @eioanbt|eit in ber SeoBoc^tung^funft in fe{)r günfttgem Stc^t er«

fc|etnen Kägt OB bie grauenburger ©temwavte no4 äber {onftige ^Ipporote

Derfügte, tuiffen wir nic^t mit 93eftintntt^tt on^geben."

2)ic iöeoboc^tungen
,
m\d)c Äopcrnifu* onftcUte unb bo* aufmecffame

@tubtum bcr Eliten, führten iftn aümä^Iic^ ju ber Überzeugung, bog bo« ^tote*

inäifcfte SBeltftiftem, narfi lueldicin bie @rbe ben 3)httc(pun(t be§ ^ttl« bilbe,

irriq jci, bn^ uicdiielir bic ^niine bac^ (icntrum für bie S^eiuctiiingen beS

U-^laiictcn bilbe unb luijcic (iiöc uii .uil)vcc4aiife bic ei^iuic luatrciic. 'I'ieje

Ubt'i^jcuijuiii] mau Die reife Jrudit t)ieljal)iu]ci ^tiibini, luc er eublid) in jcinem

^yauptwerte: De Revolutionibus orbium caelestium libri VI uiebcvlcgte.

i|t eine nterfroürbige ^^atfac^e, ha)] (aucje mv beui C£rid)etiien biefe« uii[tcrb=

liefen SBerfe« (befjcu erfte« Syemplar Mu^jernifu« auf beni lobenbette erhielt)

bie tüiiicnidjQTtfic^e 353clt bereite über ha% neue ©Aftern unterrid)tct war, wie

ja autft flilieticuö aac^ Jraueuburg ging, um oon bem SWeifter jclbft ^nffrfilug

^u empfangen. $5iefe X()Qtiad}e finbet aber i{)re ©rflärunn in beni erft is73

gu Söien oufgefuubciicn Vlu^r'^iig (Commi iitariolus), lueldjcn WLipernifuö lauge

t)or ber .fiernu^gabe bec> evfteren befreimi)t'it;ii .Streifen mitgeteilt l)atte, wa^r-

fd)cinlid) um bereu Urteil über jeiii ueue^? iö>eltii)j"tem erfabreu. „'^it in

ber ^i^ienei f. f. i^ibliotlief üon Sur^e aufgefuubene .^oanbfdirift", )(\(\t ^rof.

9D?iifler, „rüf)rt ,^iüar uidit unmittelbar uou ^opernifus jelbft ber, jüuberu ift

eine pm Xeil fogar nmnc^elbaftc ^^!bid)rift be^ betreffenben Äiüperni{anijd)en

<SenbW)reibenS. (Sitte ,^meite, uollftaubiflcre ^bfd)rift mürbe im ^of)re 187}^

in ber 5Biblioti]ef ber Stücfbi^lmt'r eteruumrte eiitbedt. fe^ uuterliei^t iuol)l

Tnnm einem ^Jmcifcl. baf? mir l\m bie „(Siufül)ruug" in ba« größere SiBerf oor

uue Ijobeu, uon bec ©emma Srifiu« SÖroen im ^uti 1541 an iöifc^of

^antiöcuö fct)rieb: „SBenn Äopernifu^ feine 8ad)e bemeift, wie man au* feiner

(i^tnfü^rung burc^aud fc^liejsen barf, (o merben mir Don if)m eine neue C^rbe,

.einen neuen |)immel unb eine neue SBelt erf)alten". ^Diefelbe wirb uon

%X}d}0 iBra^e ertoft^nt, ber au^brürftic^ jagt, er ^abe bie fur^e 3)ar(egung be*

Äopernifu« mehreren beutfc^en Jreunbcn mitgeteilt Cb Xi)(^o im S3efi^e be«

.t)on ^opernifud {ctbft gefd^iiebenen (^»nqilated getoefen ift, lieg fic^ btd je^t

nidft ermitteln.

Äad) einer fnrjen Einleitung werben folgenbe fieben Se^rfä^e aufgeftellt:

1. 9ä4t. aUe ^immetöba^nen ober ©ptfäcen ^oben ein unb bo^felbe

Clenttum*

9. ^er (Srbmtttetpunh ift nit^t bad (Sentntm bci^ SQSeltadi», fonbem nur

ber @4»ere unb ber äRonbba^
3. %tlt SBal^nen lagern fici^ um bie @onne; fte inmitten aQer gilbet ben

Smttelpuntt bei» SSeltf^ftemd.

4. 8erg|ei(^t man bie (Sntfemung ber @onne ton ber Srbe mit bcr <Snt«

femung ber Si^fteme, fo ift erftere unmerflt^ {(ein im S^ergteid^ ^u (eftterer.

5. SDie f^einbare tägliche IQemegung bed $immeldgemb(be8 ift in ffiirCic^:«

fett tticCftd anbered a(d eine 2)re^ungdbekDegung ber (Srbe um i^re Hc^fe.

6. 9Bir bemegen und mit bem (Srbt^Ianeten um bie 8onne, med^Ib bie

inelfac^en an festerer beobachteten Sigenbemegungen ebenfooide SBeioegungen

ber <Erbe ftnb.
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7. 9«^ bemfelbett <Sltttnbe ttUam tnt ff^emborm Md» vmb flcäit'

täufe ha ^(ancten. genügt alfo bie Öetoegung ber (Erbe aOetii, sm all

bte tiecfc^ttbeitm ©i^nbnoegungen am ^immti eiffören.

9^0^ Sotondfi^iifung biefer 8ö^e, fö^rt ^opentifUd fort, mik^te id) nun

in ^t^e nac^tveifen, nie \d)'6n auf biefe Steife eine geovbnete 8e)Degung ge^

nm^tt bleibt. S)iefer ft&r^e t)albCT fiberge^ ^tet olle matfKmatifd^en 9eioft<S«

fftbrungen. ^Jiefe geböten in boS $>auptmerf. . . 2)amit mon aber bocf) nidjt

gtüube, fteHe nnr ©etjauptungcn auf, fo ücrglcicJ^ man meine ^lu^einanber*

fe^ung mit ben @rf(^nitngcn, rnib man mirb finben, ba^ fie fid) mit bieu-n

ebcnfpnjol)! becfen mic bie bi^^erigen geocentrii'djen X^eorien, Dor beiua lie

fpf^nr ben 3?or^ttn ucrbicncn. .NjitTanf picbt .SUipornTfu^ einen 'iUi^.^iii^ ieuiti

bnoiiv oben ciiualinten 2^L)Cüiiv:i: Uber tiie ^Keibcufolnc ber ©a^nen, über Die

fdjciubann i^^cmeiiiingen bcr ^oiiuc, ubt-r bic ocrjeticbenen ^afjredlängcii, über

bic iyiüiiubal]ii jüiüie über bie VHahiien bcr einzelnen ^^-^lanoten, pnäcfjft ber

oberen, Saturn, Jupiter unb l)?ar<s, bann ber unteren, i^enn» nnb lü?er{uc.

9lac^ biefen Sorau^jc^irfungcii ]ai} bic loiiicnidiaftlicbe 3BcU üüerbinq^

mit bere(^tigter \5pannung bem Srfcbeincn be* ^aupüü^rfe^ entc^encn uiib

l)ot)e fircf)liff)e S^ürbcuträflcr, mie Äarbuuü S^ifolou« uon gctjunbcrg uiib

^liebeman (?)iefe, 3^if(^of wn Slulm, brängten auf |Jerüneutlid)nng. I^er

tbätigfte ^^efürberer über mar ^Hdeticn^. Tiefer riditete 1539, nac^ faum ^e^n*

n)öcf)igem Aufenthalte in j^rancnbnrg, ein 3d)rciben an ieincn (Gönner @d)oner,

iporin er ficf» be# länt^cren über bie neue ^'elire uerbreitet. Tiefe „erüe Xar*
legung" (Narrado prima) erfd)ien im fülgenben ^^nbre mit einer Jlkid^reibung

^reugeuä^ Tanjig im Trutf unb ein ^abr ipäter in erneuter hinflöge gu

53ajel, ^Jemei^S genug, n>eld)fn 9(Mnfe bieje erften 9iad)rid)ten rauben. Ter
©eridjt ooU ber ÖPbeecrbebunnen Tür St'opernifui^, giebt in gebräugter i^iix^c

ben 3ul)alt ber bereite^ fertigen jed)« iöüc^er an. SBir erje^en aber ;^niiloirf)

au* bemjelben, baß i)il)€ticuö audi t»pn (Gegnern bc§ neuen Slseltjnftem« muf>te.

6r betont be«balb bic 3^erebrinit^, un'fdir ü'iii „fSerr iiel)rer" gegen 'i^tolemiia^

bct^e, rt'ie weit berjelbe öaiiuii ciu^viu lei, Die Vinjiriiten ber Gilten ju nermerfen,

mo uid)t miditigo (^-h-iinbc ba,^u nuiuucn, bie 8ad)e jelbft ee (^crabe^^n erbeifcfje.

^ppernifus" '.Hlter, jein erniter (il)üraftcr, feine tiefe (i'ielcljriamfeit, jeine @eifte^

gröne unb .'pod)lier,3iinfeit, jeiue 35Jabrbcit§licbe, feine aüfeitige Xüd)tigfeit fönntcn

auch "i^tt (^ebonfen an 3Jermefienl)eit auffommen laffen. 3m übcigcii

fc^eue berjelbe burc^auto md)t ba* Urteil tüc^tiget unb geietyrter äMänner, im
ökgenteil fei il)m ein jold)«* i)'6d\^t miUfommen.

SUjeticu* jd)ien ganj ber 9Äonn bo^u, bie 2)rurflegung beiS S33erfe«

beforgen. *ijd)of ©ieje empfo^l in einem iöriefe Dom 23. ?tpril 1540 bem
^5og Albred)t oon ©raubenburg ben „boc^gelerten ber unioetfität mittenberg

mathematicum" 9il)eticu#, inbem er it)m beffen „htrjen becidj^ t^nb fuf^rge^enbe

•an^eiguug" (bie Narratio prima) ^ujenbet ^ugleid) mit ber „nimtt^en mention

bee loubio ^ißreil" (Encomium Borussiae). Ter ^erjog oerfprad) hierauf,

beim Murfürften uon 6ac^fen unb bei ber äBittenberger Unioerfttät bie $nu(«
etlaubni# enoirfen ju motten, ^onbelte firf) tner allerbing« ^unäc^ft nur
um beu Trud eine# feineren oon STuperuifu* Mrfa|ten ^riftc^^ über gc«

toifie Probleme ber ebenen unb fptjänj^en Trigonometrie, i^adfelbe fottte einen
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IQortättfer IbUben ^^aupttperf, biejem ben Sßeg Bereiien unb beffeit Oer«

ftöntmi« er(et(i^tent. (Sd erfc^ten benn au4 totrfltc^ Ba(b borauf in Wittenberg

Bei 5oJ). Sufft. Xtn §auptinl)alt \)at ^^opcrnifu^ and) jeincm größeren SScrtc

om ©djiuffc bc^ erftcn SBuc^eä eingefügt, um jo ben Sejer in ba^ Scrftänbnid

feiner "ij^eredinungen ber ^immel^baf)nen einjufübren.

,"s-iir ^}Üifticu>5 luiirc jcbeufalle bn^ bequcmnc qciuejcn, ben Tnid bcä

^aupniiciKc diciiiallij in ^iLMtttiiKri^ ;,u jLn\-(e:i. lir u>uRtc aber ju i]Ut, wie

man bort iien,c:i >Ln'n:iifU'> ijciuuit mar. iiuUjCL idjali bni lU'i-^B^n ^tftronomen

einen ^uuicu uiiö bcijeu Seltft)ftem für id^riftnjibriiv -I^ie Söittcnberger

^'^irofefforen ivaxcn äf)nlid)er IHniuiit. iBejonber« SJMaiuiishün jali in bem

neuen nntcriu'l)men nur iiicruiegeutjctt, Dkuerung^Juc^t iini) 3d)riftiinbrinfoit.

Senige Cuüjrc jpäter moUte er iogar biefe iciue 5lnfid)t öffciitlid) ciUiuidclu.

3u icincu 1549 erjdiicneiieii Vlnrautv^grünbeu ber ^tn)fif crflärt er ficfi

entjcf)iebener 'Jlntiätuicr bcv io uidc Csal)rl)unberte liiubiirrf) bnuäljvicii -^^uUcmäi*

fc^en 8l))tem§, ba^^ man oiw '-iH'nin't^cnlicit nid)t antaftcii föiiue. iei eine

©c^anbe, jagt er, iiiib ein 'ilrc^cnüy, io uiinmiioc äJkimingen ber Öficntlidjtcu

§u bieten. Sr citiert eine gan.^ie ^Keilie tum iöibelftellen, nn bie man fid) Mi

i^alten t}abc nnb bereu ^(u-älenuni] burc^ jolc^e ©piegelfcc^tcrcieu (praestigia)

nur in 5?enuirrung iiebvad)t würbe.

.^opernifuc- uuuen bieje is5c^rt)ierigfeiten nidjt uerborgcn geblieben,

mag luubl n^i4)iüä^ige ifeute geben", jagt er in ber 3u^i9"i"Ml

^ani III., „bie, ieber mntbematifc^en ^^ilbung bnr, bcnnocf) ficf) ein Urteil über

matt)cmütiid)e J^ragen anmaBen unb, geftu^t auf irgeiib eine jd)Ied)t ucrftonbcne

©teile ber viriiii^en Srfjrift, mein Unternehmen tabeln nnb befämpfen."

3ü mag ee gefoninien fein, baf^ ber Trucf .^u SäJittenberg nid)t juftanbe

fam, jid) überhaupt nod) mct)rere ^aijxa lang Ijinau^^og, bag jelbft unjerem

9Jt)eticnö ba§ i^eben nnb Se^ren in Söittenbcrg üoüenbd ücrleibct mnrbe.

Älopernifu^' Söerf erjc^icn crjt im ^a^re I54,s, unb jwar ju 9?ürnberg unter ber

Äujjid)t .zweier @elct)rtcn, bcö ^o^ann 8c^oner unb be^ xUnbrea^ Ofianbec." ^)

ilopcrnifu^ ^at jeine neue iie^re mit ber ^rajt ber Überzeugung Don

il)rer 5ß?abrl)eit norgetragen; nid)tö bejtowenigcr ift bem Söerfe eine 55orrebe

beigegeben, bie ui>llig bem ©cijte bei^ 'iserfafferd fremb ift unb bie .t)anb eine«

Unberufenen erfennen täfet. Xcx Ui*l)eber biefcr albernen SBorrebe, in melc^er

bie 2et)re be« Äopernifu^ aU „neue .öi)potl)eje unter il)ren ebenjo unfic^eren

SBorgängem" bejeidinet wirb, ift {ein anbercr alä '^Inbreaä Cfianber, ber neben

Sd^oner ben 9Drud bed Metk^ in 9hirnberg übermad)te. !^iejer Wlann mar

c«, ber, wie Dr. iöerfmann bemerft, bad „ÄlMfucfdei" ber gwietrac^t inÄoper*

nihiö' jd)ijne^ 3i^Tf ^uerft hineinlegte, inbem er bemfelben unmittelbar bei feinem

(Srfc^einen einen jelbftmürberijd)en 8tempe( aufbräche, ba^felbe ^u einer ^itä^tn*

^i)pot^efe o^ne 9lnf)mi(^ auf (S^iltigteit ^erabbrudte unb auf bad bebtet reltgiöfer

iBebenfen (inftber^og.

Wlt» ^|ere mug mon in bem SSSerle Don $rof. SRftttet nad^lefen. $ier

möge nur folgenbed baraud eine SteOe fiuben: äSa^rfc^einltd^, fagt $rof.

ÜRüOer, ^at ber Herausgeber SRiPraud^ getrieben mit bem 3uftanb bed bereiti^

^) WJUt 0. a. 0., @. 93—86.
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fc^loerfTanfen unb förperltc^ nne oeifttg gebrochenen i^orfc^erS. SietJemonn @ieie,

bcT $tfcf)of Don ^Ini, Der ftd) folc^e ST^ü^ gegeben §atte, bamit baS SS^ert

noch öor A^üVcrinfuÄ Xobe erfc^eine, geriet in heftige ©ntrüftung, er ben

Söetrug i^ematirto. Uiucr bem 26. 1543 ^djrcibt er an 'J{t)eticu3, luic fi^ia:

„'iSon ber iurmaliluiuviffier be^- Xmutj^ in i^rofaii mrücfnofiliri, fiudt

tili liKi in 2'üha\i ^luci uon Tir iibtijaubte (Jremplarc bi-j luiiijü ciid)iencnen

äBcrfe^ luijcre» Äloperuifu», Don beffen Xobe ic^ erft bic^feit^ ber prciifeiicfjcn

®ren,;^e iUinbe erhielt. iiejeii bc« '^^urf)e«, midjC'i mix ha\ i^iühch 3}^QTin,

unjeren iWitbrubcr, tcbenbig Dor fiil)rte, wäre am beften geeignet gciucjcu,

ben Schmer,^ über befjcn iscrluft liiibern, I)ätte ic^ nicht gleich ^^n Einfang

ben iPetrun eutbcdi, ben Tn mit 9?cd)t eine ^Hudjlofigfeit (impietatem) bcd

(^erau»geberö) ^4-^ctrcju5 neniift. Ter UmuiUe borüber übertraf jogar jeiielS

Schmer;^gcfülil. 3Ben joüte aud) ein iold) fretielhaftcr SWifebrauch gefd)cnften

^NertraiieiiiJ nicht tief oerle^enV lUniiieiiÄ ift mir nicht recht flar, ob bieXIiot

figcutlidj auf B^echnnng be^ !Srucflei)e^o ,vi fetten ift ober nielleidit auf bie

irgenb eine$ neibifdien 9Jienfrf)en, ber in ber Vtuebreitiing biefec> i^ndir4 eine

ßJcfahr für liebgciuoiüicne ^lk>rurteile mittcrt iinb beelialb bie (iinfali be^«

Truffer^? mif^braiid^: tun, um 'i'l^iHtrauen gegen bae ^inTf ,m errenen. Xaiim

\ü eiiüQ5 nid;t unc^eitraft bleibe, l)abe id) fofort an ben JHat 9iürnbcrg

gejchrieben nnb meine ilHuidiliii^e gemacht, loie mon ba§ bem '^nä)c i^eraulite

$5ertronen wieber lierftellen fijniie. ^en betreffenben i^<rief übedenbe idi ^ir
j^ut^teid) mit einer XHbfdirift, bamit 5)u au Crt unb 5tel(e beurteilen nu^geft,

roae fich in ber öache thun laffe. 5)a 2)u ndmlid) uon Einfang an ber |>aiqjt«

leiter in biefer Angelegenheit geroefcn bift, e^ olfo -Tir nicht weniger njic bem
IBerfaffer barauf onfommen mn^, bag afle^ (SntftcUte an^gemerjt iiurbe, fo

Wüßte ich iBcffercn nnb ^Billigeren fiiUien, biefe« ÖJefchäft jn beiorgen.

^d) bitte Tid) alfo inftänbigft in $)einem eigenen ^ntereffe, S)ich ber ^adft
rec^t anzunehmen. SWan fönnte bie erften «Seiten oon neuem bmcfen nnb i^u

felbft fönnteft iMinn etu S^ormort DorauSfchicfen, in bem i)u zugleich auf bie

bereite abgegangenen (S|em))(are aufmerffam machft. @d wäre mir überbied

fehr lieb, wenn 31>a boÄ öon 3!)ir fo fchön gefthriebene 2cben be^ SöerfafferÄ,

»eichet 5?n mir ju tefen gabft, hi"S"f"flt<^f*- ®^ braucht ja nur beigefügt $a

werben, bail berfelbe an einem ^Intftnr^e unb einer barand entftanbenen £ahiinui9

ber red)ten Seite am 24. Wai nerfchieb; bafi er bereite oielc Jage ümr bem
^infcheiben (S^ebächtnid unb (Ikiftedfraft t>erIor unb fein fertiges SBerf erft am
iage fetned Xobe# ju (^x^t befam. ^ag bad Bn^ bereite iwr^ erfd^iett,

nuuht feine @<^wierigfdt, bennM 3ohr ftimmt, unb baS tiaUm ber SoHenbung

ift toom ^nuter nicht angegeben. 9uth wäre eS mir angenehm, wenn %>u bad

^rift^ beilegen WoUteft, in bem ^ fo treffli^ nac^wetfefi bog bie Sitfyct

t)on ber (Srbbewegung burthaud nicht fchriftmibrig fei @o wirb bad ®am^ gtt

einem regetreihten 9anbe anwochfen, unb sugteich ivtrb bobun^ bem 8erfe|en

bei IBerfafferi^ abg^olfen, bag er deinen Spanten ntf^t genannt hat (Ed gefc^ah

bied gewig nicht ond (S^Ieichgiltigfeit gegen SDith, fonbem infolge feiner Skuig*

famfdt unb @orgtoftg!eit (hatte er ja für a0ed weniger @tnn, »ad nicht jur

SStffenfdhaft gehörte), iumoi in feinem ©iechtum. 9ch loeil fehr gut, nie hoch

er 3)eine ^ilfe unb ©efäUigfeit fchdfete."
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SHe ^rof. äKüücr ^ertjor^ebt, mar ber ^^etruq Cfianbcrö Wepler moijU

Befannt 3n einer an Stomug gerichteten isurlninaruiu] wi feiner 1609

erjcjicnenen ^immcl^p^tifit meift er auf ben mii^dintiTltdicn biejer 5?or«

rebe ^in, bag man bie ^\\uuitje|e^e au^ faljdja; .r)i]püil]cji:ii t)erleiten fömie.

„3)iefc ^be(/' foqt er, „lulirt nid)t uoii CiopenilcuS ^er, bcnn biejcr tjiclt feine

^liiimfime für iDa^r. ^er wai)xc Urijcber biejer fabel[)afteii ^öe^auptung ift

^^h.önav Ofianber. Xtejer ÜKann, ber ben 3)rucf beS Öuc^e» überwad^tc, ^at

bie Düu f}'6ä)]t unfinnig be5eid)iiete ii>'orrebe ouf bie erften Seiten be^

33uc§e« eingefc^oben, jebenfoU^ nac^ bem Xobc ober boc^ o^ne Stl^orwiijen beS

SBerfaffers ilDpernifug."

$)a§felt)e b(.,^t'ugte (^qifünb in feinem: Seben bc» Äopernifn§. fietber fjattcn

bie ©emü^ungen be^5 33ifc^of^ i^uii stnUu, ba^ Öiefc^efiene moglidift rücfgängig

macfien, feinen Srfolg. Überl)aupt waren e^ ,^uerft bauptfadjUc^ proteftantifc^e

SHicotogen, meldie ij^ebeufeu gegen baS Äopernifn^'fdje @pftem t)orbrad)ten;

fntiiüiiidjcrfeit^ verging nod) faft ein ganje^^ 3ül)rbunbert, ebe fid) ernft(ic^er

^nbiripnid) regte. 51u^ .tientcr^ 33riefen gel)t üielmebr ijamv, bafe bie fat^o»

lijdjeu ^Kiite be-? bentfc^en Äuijers^ ecllarteji, bie :^^re bcg Itopentifud fei ni(^t

gegen ben fati}ülijd)en (^Jlauben.

Uber bie letzten l'rfienvjabre be§ grof^eu .oinuuel'&erTDrjdjer» ift uns ^uomg

übcrfoinmen, nur riiulu nur, baB er fid) mit ^unc^mcnbem 'Hlter immer mct)r

tinn bei Cricutlidifctt ,yirürf,'^og, um an feinem .soauptTnerfe |u arbeiten, (^cgen

i^ube be^ ^^abrec^ in 12 fiel er in eine jc^roere Äranf^eit; Jölutfluj unb 8cf)Iag=

anfaü Ratten feit 2)e5ember ben 5förper unb @eift beä fonft ftetS gefunbcn unb

regen SKannc3 bcratt gebrocfien; bag man fetner balbigen ^uflöfung tro| ber

jorgfomen Pflege mit siemlic^c @i(§erf)eit cntgegenfat). 35ennoc^ lebte er not^

mehrere ÜKonate. SZümbetg ging unterbeffen ber ^J^rucf feineä nnfterblicjen

SBerfe« ber 35oUenbung entgegen. %U ba« erfte (Syemplar in granenburg an»

langte, tonnte ber ftcrbenbe ficbjigjä^nge @rei« no^ eben bie ftn!cnbe 9te(^te

gemiffermagen fegnenb onf badfeCbe legen. Wenige ©tuitben fl^&tev ^oiu^te er

feine groge Seele anS; eS mar am 24. SWai 1543.

9^ur bie t)auptfäd}tic^ften SebenSumftänbe bed Ältmeifterä ber neueren

^ftronomie finb im ^orfte^enben, an ber $anb bed üortreffltc^en SBerteiS üon

$rof. SD^üder, ^ier herausgehoben morben. !X)ad SBer! gef|t auf oOe ^nft^
me((he ^pemifud betreffen, aud^ auf bie SUtfeinbungen fetner fie^re unb bie

fononift^e aber bebingite i^erurtetlung beS ^ouf^tmerf^, fowte bie fp&tere

gurüctna^me beS iBerboted f|»eciea ein imb ber I93erfaffer ftmSifyct fi^; old

mahrheitSgetreuer Srorfcher unb @ef4t4t8f(hveiber.
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Astronomischer Kalender für den Monat
Februar 1899.
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Planetenkonstellatioiieii 1899.

Februar 1 4h
3 0

5 22
ft U
a 2
lü 5

21 fi

21 12

2fi 6
21 4

Merkur in der Sonnenferne.
Jupiter in Konjunktion in Rektascension mit dem Monde.
Saturn in Konjunktion in Rekta-scension mit dem Monde.
Venus in Konjunktion in Rektascension mit dem Monde.
Merkur in Konjunktion in Rekta.sc4>nsion mit dem Monde.
Venus in grö.sster westlicher Elongation, 46 « 52'.

Mars in Konjunktion in Rektascension mit dem Monde.
Merkur in g^rösster nördlicher heliozentrisclier Breite.
Uranus in Quadratur mit der Sonne.
Merkur in oberer Konjunktion mit der Sonne.

«
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Mittlerer Berliner Mittag.
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Jupiter.
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Mittlerer Berliner Mittag.
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Uranus.
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Neptnn.
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Mondphasen 1699.

Febr. 3
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9
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i
6
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25-3
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Letzten Vioitel.

Mon<l in Erdn&he.
Neumoud.
Erst^ Viertel.

Moud in Erdferne.
Vollmond.

Lage uutl CiriKsae des iSatururinge« (nach Hessel).

Februar 10. Grosse Achse dt r Kingellipse: 35 70"; kleine Aoh.'^e: 16-05"

£rbt>bangawinkel der Erde Uber der Bingebene: 26^ 42-7' uördl.

Mittlere Schiefe der Ekliptik Februar 9. 23" 27' 8-4«*

Scbeinbaie . „ , » 9. 33» 37' 9*67«

Halbmesser der Sonne « 9. 16' 13-39''

Parallaxe . , 6'97''

Sternbedecknnsren dorcb den Mond für Berlin finden im Febmar nicht statt.
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neue naturtriffcnfd>aftlid)c 3cchact>tun<icn un^ Cnt^ccfungen.

über die Geschwindigkeit des
Schalles in den oberen Schichten
der Atmosphäre finD üor einigen Jagen
bei i^onbon großartige 3serfud)e mittele

eine* S^iefenliittballonfis angeftedt lüorben.

(SvJ f)anbeltc [id) barum, feft^ufteHen, ob

ber Schall fid^ in ben t)ö^eren (Gebieten

be^ Suftmeered mit ber gleidjen (Mefd)tt)in-

bigfeit fortpflanzt niic an ber ©rbober-

flnrf)e; ober oiclme^r, ba ha^ oon üorn-

^ercin nic^t tt)al)rf(^cinlid) ift, in loelAer

SBeife bie ^ortpflan^unQ be^ S(l)Qnefi(

bort oeränbert ift. 93c)onberc 5lufmirf-

famfeit foHtc bem ctmaigen ©influffc ber

Söolfen auf bie Fortpflanzung be^ Scijalle«

gemibmet werben. '3>en 3?erfnc^en mobnten

mehrere ber größten englifdjen ''4?bi)fifer

bei,l!orbJ^elt)in,iorb^Hai)leig^,9Jiaefeli)ne,

fiacfjlan u. a., aufecrbem eine taufcnb-

föpfige SRcngc oon ^^^ufdjauern au* allen

ftreifen. 5)cr ÖuftbaHon, ber ungcfätir

1 100c6mC^a« entbielt, mürbe oon'^^^crciüal

Spencer unb feinem 93rubcr geführt. ?3ei

einem Söcrfud)eaufftiege batte man bereit«!

einige üorj^üglicbc ''4>botograpbien mit bem

ftinematograp^cn üon ber OJonbel aud

aufgenommen. 'J)a* Söetter mar günftig,

ber ?lufftieg ging glatt Don ftatten, unb
ber iöaUon entfernte fic^ langfam in

norbmcftlirfier ^Kid)tung. 5ll6balb mürbe
mit ben Jöerfudjcn begonnen. ,^unäd)ft

mürbe ber 5djall ber menfc^Iic^en

(Stimme bem iöaßon na(^gefanbt, bann
bie Jone oon fünf oerfc^iebenen 9)?uftf-

inftrumenten. ^^arauf fomen einzelne

5lintenfd)üffc unb bie Signale einer

Jampffeife an bie Steide, ©eitcr^in

folgten Jvlintenfalüen mit anfcbließenbem

'il^elotonfeuer. 9Äit june^menber (Ent-

fernung be* 53allon«^ famcn ftärferc fünft-

lid)e (^eränfdjc jur Slnmenbung: (Jfplo-

fionen beftimmter 3)iengen oon SÄicB-
baummoHe, bann foldie ber boppetlen

SKcnge, fd^liefelid) einer 3Wifd)labung oon
l^iefdjüUpuloer unb SdiießbaumttJOÜc.

2öät)renb unten genau bie ^dt jebc«

Signalif aufge^^eidjnet mürbe, merften bie

2uftfd)iffer, bie mit einem befonbcrcn

©mpfangeapparate bie St^aHmeUcn auf-

naljmen, ebenfall!? genau bie ^citc on,

in benen ber S(^an be« betreffcnbcn

Signal* fie erreidjte; ba jugleid) bie

^">ö5e unb bie ©ntfemung be* 'i^atton*

oon ber «Signalftelle beftimmt mürben,

fo fonnte bie Wefc^minbigfcit be« 5d)aHc*
oon ber Grbe bi* ^Ballon für jcbcn

J^aH berechnet merbcn. 5)ic @rgcbniffe

ber S^erfuc^e, bie foroo^l für bie 'il^ijpfif

mie für bie SD^eteorologie t>on ©ebcutung
finb, merben bcmnäd)ft üeröffentlidjt

merben. — — •

Das Verhalten von atmosphä-
rischer Luft und einiger nach
ohemischen Methoden gewonaenen
Gase bei Temperaturen von 350^
bis 500° unter dem Drucke einer
Atmosphäre ift t^on ^. Jreubt ftubicrt

morben.*) 33ei ber Unterfuc^ung eüic^

») 3ettfd}rift für p^^fifal. G^cmic 189S,
«b. XXYl, S. 113.
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mm Amtierten ()MtenHerteii) 2ufU
t^crmtmictcrg, luctcfic^ bei m^^n tun*

ftantcm Trurf bie burcfi bnv' (?riuänncn
'

Quö bcm 2uftgcfä|e auegctriebcnc i^uft-

menge mißt, mußte er be{)iit«5 9tid)ung

bed X^emtometerd bcn ^n^alt bc^» ^t^xo*

netergefögeS genau BefHmmeit 9ba et

biefei» (»efäg iric^ gern mit einer tlftüfltg«

tnt ffiQen ooSte, üerfu^r er in ber SBeife,

baft er ba# ^mifcf)cn j^roei tjcrfdiicbenen

Xcmpcrnturen qu# bemfetben auc^tretcnbc

^uftquantum mois unb au^ biejem bann

bad gefuc^te iBoIunten berechnete, ^ier«

bei fanb er bie fibettofc^be St^otfac^e,

ba§ ba^ fo berechnete 58o(umcn »er-

fcfjicbcne SBcrtc gab, roclc^e beim Über-

idircilcn bcr Temperatur :i()ü " erheblich

größer töurben, alö bei iil^cftimminit^en

bei niebrigcr icm^jcratur. Xicfc (är-

fc^eitiung fyit et in bem metoDurgifchen

Saboratoriitm ber tei^ntfchen ^odjliä^t

jtt (Sbarfottenburg cinge^enber mit ^ilfc

eine-g bireft für biefcn S^^^ bercicftcrrtcn

2(p))arate6 untcrfucbt, wobei er folßcn-

ben ejpcrimcntcHen (Srgebniffcn gelangte

:

1. (^r^i^t man atmofphänfche Suft

oftnt ^(ffteigenntg, fo folgt fte bent

(Do^'Suffac'SRariotte'f^en (Skfe^e nid^t

me^r bei Temperaturen über 350 fon»

bcm bcbnt fid) erbeblid) ftnrfcr nii-?, aU
bicö ®cfe^ forbert. ^ic 'Jlbiueidnuifl be-

trägt bei 400» ctnw 2%, bei 450«
etioa 3%. 2. Girb fto^Ienfäure unb
@atter^ ouB ber atmof^h^rifc^en Suft

entfernt, fo geigt (entere biefctbc 2lb-

nieicbunn, mcnn biefc ^törper öor-

l)anbcn ]inb. 'A. yiad) chemifd)cu iüJett)obcn

geroonnencr ©aucrftoff ober Sticfftoff

geigte beim (Sm)&rmen biefe Hbrneic^ung

ni^t. 4. ittmof^h^fclc Suft, toelc^e

gfci^ nad) einem biegen untcrfucht würbe,

geigte gleichfalls feine *J(biüei^un(^. r». ©ei i

2uft, njeld)c im ^<a)fer flclö)t qeiucicn

unb nu!^ bemfcfbcn burd} Siodicn ober

(Soofuieren gewonnen mar, unb ebenjo i

bei Sitft, lodUhe bei einer Wmpmtat I

ooit 400® burfh einen porbfen tffin^ \

c^Iinber biffunbiert nmr, geigten bie ge«
|

funbencn ^Ibmeidntnqen eine nnbcre (Mröfte,

atö bei gcmötinlicber atniDfpl)nri)d)cr Vuft.

Sei ber 3)iiJfujiion feiner i^erfuche

gelangt ^erf. 5u ber Einnahme, bag ed 1

in ber Suft jniei oerfc^iebene SRobifi-

fationcn beö ©ticfftoffö gebe, oon bcnen
j

bie eine groge Steigung tjfit, bei hi^h^rer

Ztnüpvcatm in melrere Ktome gu biffo*

diercn, mäbrinb bei ber anbercn bie

5?inbung bcr 3Uomc eine U'cit innificrc

ift, 5)ie (entere mürbe bicjenige fein,

roeld)c auf d)cnn)d)em Söege auS ben

perjchiebenen Sticfftoffuerbinbungen ge«

iDonnen mirb, »öhtenb erftere, in ber

atmofphärifthen Suft Porhanben, leichter

im SBaffer IMtxd) unb bei hoh^r Tcm»
perotur biffunbtcrbnrer ift. Die üPctcili-

gung be# Sauerftoffö, ber Soblenfäiirc,

bei^ S^afjerbampfeS unb bed ^rgonS an

ber l(bn)eichung oom (Ski^-Suffac*

atoriotte'ff^ ®efe| ffot Qerf. in feiner

^iÄfuffton auÄgefchifoffen , bie neucften

)^inblinne bcr atmofpbörifdicn 2uft,

iürtjpton, "ühon, waren no(^ nicht befannt

geioejen.^)

Übeneite deutooher Urwftlder.
Die rieinen ©tücfchen Urloalb, bie bi^h^
tn Dentfdifanb ber feinblichen fhiliur

getrost, ftcUcn nod) ^mei Jvormcn bc«

ed)tcn alten llrmalbcö bar : bcn ÖJcbirgS*

loalb unb ben Sumpfmatb. ©cibc Per-

bauten ihre (Erhaltung in erfter £inie

ihrer Ungug&nglichfeit (Erjlerer ift

9?abelmalb; Tannen ober $td|ten finb

Gbarafterbäumc : festerer ift ber flafftfche

5^obcn ber Gid)c, bie fich hier in ber

fumpfigcu 9?icbcrunn ,^u ibrer gan.^en

charafterifti)d)cn ^elbengeftalt cntmicfcin

fonn. Der <Bcbitg9imiIb ift burch feinen

gefc^Ioffenen Sefhmb rnitethofgfdiibt^

bad ettige (atbbunfel unter ben inein*

anber greifenbcn Sdiirmcn bcr ^^abcf"

böiger lä^t fleincre ^4>fian5f" iiid)t auf-

fommcn. 9?ur mächtige 9J?oo^?pDl)tcr unb

graue [flechten hüQen SBoben unb Stämme
ein. ^ @unif»floaIb buibet ÜbeioQ

freubiged Seben. 97eicheg Unterholgr

t^ame, Schachtelhalme, ©lütenpflangen

oon IMancn, (Sf>hcu, ^opfen, eine grftnenbe

SSilbnie.

^J^och im Porigen unb auch im ^(nfange

biefed ^ahrhunbettS gab t§ in ^utfch»
lanb eine gange IReite bon Unoalb«

begirfen. SBon bcm fchtefifchen Urmalb,

bcr nod) in bic fcdr>i(icr ^öh^e grünte,

bcii^cn mir lobcnbii^c Sifiilbcrungcn bce

iörc^lauer 'Ivrofcffore Ojöppert, Ter Salb
befanb fich auf bem 3500 f^\x^ \)o\)cn

Staturttijfenjc^aftliche Sfiunbfcbou 1898,

Xm. 3ahigv 35, @. 446.
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696 State imtunmfftnf^sftlU^ Sfobai^n^ x.

e^rrombcrgc in her G$raff(|ttft ®fa^, über

bcr ?Rcqion bc? IMitbu^albc*, ^iottonncn

bilbetcii bcn .v>auptbeünTib. Xronc} man
in bcn Ti^alb ein, fo l)attc man mäditigc

geitüi^te Stämme iu übcrflcttcrn, bie

XDoffi [äion ^utibertc oon ^ffnn bort

gdagett f^aUn nuK^ten unb ba^r im

§nncrn mir nocf) on^ einer bon ^l'^feftcn,

Ijouptfädilidi uon 9lniciicn, mimniclnben

2)2übcrmaffc bcftanbcn. Citn 5tüd lUiunlb

ä^nlic^en (Sljarafterö ift ber auf bcm

Suban^ im IBö^merUKiIb, ^inftc^tlic^ beffen

ber fdt^l^, ber ^rft ©d^arjenberfl,

befKmmt ^at, baft er für einige 3cücn i Vi

in feinem nnrüdififlcn ;')U)tanbe iierMi ibni

foUc, Hin aud) nodi ipätcren (Mcidilcditcrn

ein natürlid)c>? '^^ilb "^lltflcrmaiücne .^i

crljaltcn. ,t>cntc ioü Don bcm einft

7200 Sßorgen großen Steoier nur nod^

eilt 9lefl tum 130 ^eftorcn übrig fein.

^u(b ber „58etterftcinttJoIb" bei ^Parten-

fird)cn unb ber „^ieuroolb" bei 9}2flriQ-

i^ed in ben öfterreidiifdien Slalfnlpen feien

bier aU (Mebirg^-Urwälber genannt —
'^ie ivenigen er^Itenen (Sumpf'Urmalber

mfijfen »ir im itorbtwfUic!^ ^utf(^
lanb fttc^en. f)ort ^aben fie nod) brei

ec^te, erft in neuerer ,^eit für bic ^^Ul-

genteinbeit entbecfte Urmarbrenicrc er-

bnltcn ; einer bei Untorlitn nn ber iöabn

Hamburg - Vcljrtc, bic bcibcn anberen

»9^ellenburger Urtvalb* unb „^adbruc^"

in Olbenburg. Se|terer liegt im fttb*

öftlidicn 5I?infeI Olbcnburg^, nobc bei

iBrcnicii. ^^^cn'it^; in einer llrfunbe, in

imidicr SUirl ber (^hoj^e im ^^bre ThT)

bie (^ren^^en bee uon i^m gegrünbeten

$^Iofter^ ^ubc beftimmt, mirb ber ^alb
nnter bem ^tamtn ^9f(^6rond^* ermSbnt.

SJZan erreidjt ibn Don 5^remen ou«' über

^^elmenborit. Um bcn 'li?atb, ben bie

l'cittc cintad) ^^roof i'-iUMid)' nennen, liciicn

in toidiH'iu' über .s>cibc vibllofc .v>üncn-

grabcv, am üi>albcv)aum bic malcrifdjcn

9tttinenbed bereit emiS^nteniEilitergienfcr«

nofker« i&ube. @eit 1830 ffot bie ^orfl-

tKrnraltung tüditig unter ben ®aumriefen

nufc|crnnmt, bodi ift in neuerer ^eit glürf'

lid)enücifo bic '^uTmnftnng eingefteßt

tüorben. ^riibcr mar ber einfam liegenbe

©roof in ^ad)- unb Äünftlerfreifen üijflig

unbetonnt; erft ber Otbenburger 9RaIer

SSiller^ moltc SKitte ber fed),^igcr Raffte

einige ber Salbriefen. Seit jener 3^^*

ift ber ^bruc^ ein äSaUfal^rtifort ber

^aler unb X^onri^en. ^cbon in bem
auf bem SBe^e nndi bem Salbe (iegcnben

Stennmer .v>ü1^c ftnben fidi geroaltige

(^id)en, bod) ftauneneimert merben bic

Ximcnfioncn erft im cigentlicben 55rudi,

ben man ftber bie Mt ;^obenbofen,

Cblcnbuftö unb SBupper^orft (qOc brei

92amen beuten auf e^malige Unoalber)

erreicbt. ^ie großen Gidien finb im
gan,^en Salbe Ucrftreut, uiclc fteben

mitten im ^idic^t, bic mciften befi^cn,

einen SReter Über bem Qoben gemeffcn,

nikb 10 m im Umfang, ^cact am Ooben
4bi«6 fn itn ^urcbmeffcr« 8or meiugcn
^abren fßfjiltt man no&i lon 3tämmc
oon H> f^u^ unb barübcr im I^urd)-

meffer: icbcr biefer i^äiimc ift onbere

geftaltct unb mit barodcu 'Üuviuüd^fen,

ben tiemarbten SBunben früherer

^nnbertc, bebeiit IBielfin^ »oi^

alte, nermoberte Stümpfe (©tubbtn)

nmber. einen foldien boblcn Shimff

I

oon nod) oier,vg (^nf? .\i)bbe mar in un-

ücrftänblic^er i'aune burdj ein unten

befinblic^ed 12od) uor einigen ^a^ren eine

Mi eingebrunden, melcbe man erft lund^

langem @tt(^n in bem ^aum entbeiftc.

911'? mon nun berfudite, bov Jicr rücf-

wärh} au^ bcm Vodie \n .^icbcn, fträubtc

fid) in Tobcvanqft bcrart, bnf^ man
fic^ ge^mungcn jalj, ^u jcincr Ü^cfrciung

ben @tamm ju fäOen. ^e gri^ßte Qrtdie

beft 9ej)irf0 i^ bie „Vmalienei^e*. 9)a§
^Bolf nennt fie einfoc^ ^bie grof?e ©ic^e*.

^br Umfang, m über ber (rrbc, be-

trägt etioa 1 1 w, in ^ m .viöbc ift bei

Stamm merfmürbigermeife noc^ ftarfcr,

^icr beträgt fein ^urc^mcffcr etma ^
\h\S 4 m. Über ba9 mttx eine« hieftr

^^äume , unb no(^ nidit einmal hti

ftärfften, erhielt man ?luffd>lufe, at^ vor
cinii^cn ^abren ein ,^iemlid) gcfnnber
Stamm gcfäUt merben mußte. 3^ei bieicr

(^Jckgcu^eit ää^ltc man 600 5a^rc*ringc

mit bloßem fbs%t, augerbem 200 mit
ber Stt)». 9n|cr biefen 800 Stingcn
gab aber nod) ^oI^mafTe, in ber feine

9tinge mebr ,^n erfennen maren ; nncfi bei

"i^ide biefer 3c^id)t müfucn ober iirdi

minbeftcnei 3<)n iWinge üorhanbcii fem.

Xemnac^ märe ba« ODefamtaltcr bc4

Qaumed etuw 1100 ^a^re! (Sr ^<tttc

alfo etwa im 3o^rc 700, faft ein ^^iaffS'

^unbert, bebor Sorl ber ®roftc bo^ S^loftcr

|>ube grflnbete, gefeimt £)b bod toobl
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ftimntt? Wnhfrc iöotanifcr iprcdicu bcr

C?icf»e ein tauKiibjcibriiice 3lUer ab unb

billigen iljr ^ik^itcnö uier ^a^ti)unbertc

^. %adf nrte fBcibcn %tm^m 9u(^cn

unb foQcnaniite StetsenMitmc Mrgt bad

Die Gesetze des Wachstums
des Schädels ftiibicrcit, I)flt 3- 33on-

nifüi)Sc^abcI'unbiiijipcrlänge-Ü}k)iungcn

an 1093 :3nbttribucn jcben HItnd bt9

au 24 3oJ)rcn (Solbotcn, Schüler, fönber

in tfcinfinbcrbcrca^r-Stnftalten unb ®c-
bar-?lnftnltcn) QuS ber iPctjöfffninf^ Pon

Süforici[Ic angcftent i unter pcinlidjfter

2(u^fd)cibung bcr c^ronijc^ ^^anfen,

9t^a(^ittf(^cn, ^nbiotbuen mit üfmomtx
©d^bct* ober Shiixlaibttbunfl u. f. m).

Gr teilt bic üon i^m erhaltenen mittleren
|

9.Vnn^nl)Ien mit unb leitet an# biegen
;

Tcbuftionen für bie (^ntiuicfeliinQ be*

Sc^übtfl« bic ^-^e'^iefninacn berfelben

bcr ©ntmidclunQ Dci iidiperlänge, bic

fefueCtenUnterftriebe unb bie Seifinbming

ber f^ofifform mit bem %Utv gab.

Son ben 19 Lobelien fofgt ^icr bie

roicf)tigfte. ^ie äRittelma|e be« <S(^beld

betrugen :

Üfi>eiie, non bn nii Juirb für ein.^elnc bcr-

ielben biei'e ^unol^mc uuregclmäBig ; nur
bcr ^ix^iif'ntalumfang nimiüt ftetig bi^

aum ettwulfeneit Ätter ^u, aHerbtng^

aadf nic^t für febcd um ben gleid^en

SBert. allgemeinen lofet fid) fogcn,

^^f^ bie ^ii'^^^i"'*-' ^^'^ l^li^üfec' in bvci

'4>criobcu fiel) üoU^icljt, uou bcnen bic

erfte, bie lebbaftefte, t»on bcr (Mcburt bi^S

5um üicrteu ^ai)xc, bie ^lucile uom jec^fteu

bid oc^ten Sa^ce reitet unb bie brttte

ba« ijroölfte unb brei^e^nte nmfa|t;
bie ^^roift^engeiten bebeuten SBadj^tum^-

ftiUftanb. Tie mm ^^nr fikr bic SBac^«^-

tunT?bcrl)iHitui)jc bcö ilüpfCiJ unb bie

^örpergröfee aufgezeichnete Äurbe le^rt,

bog ber Stopf junöc^ft ein fe^r ft^neQciS

aSttc^tum befi^t bo« »iel fOifjn aber

nac^tögt, ba^ ber ^örperlängc. 3^
jeber ^e^^^c bcv Vcbm? ron ber ®eburt
nn, ielbft luäljrcuö bcr erftcn ^J^onntc,

tict)t bie @nttt)icfelunf| bes^ S>Un>fcc> lani^

l'amer uor )id), qIi& bic bei Slürpcrlange.

^ö^renb ber erjten oier SRonate nimmt
bie Störperlänge um ber ^opfumfong
um 1/7 ju; am (5nbe be^ erftcn ^o^l^f^

mar jene um me^r aU bic ^älfte, biefer

um faum gcftiegcn. SJiit Slu^gong

1

1

1

1

bei einn riTiaf lltn • »rßfetft

im Witt
tal • Unt'

fang

WM

Ijiih Uli

dih-r C^r»

dtfnung

IHK ciilwni

«MI

Unfang

mm

MCfier

MIR

«Ret

ton bcr 05cbiirt bift .

1

r

zu 14 $agen 496 343.9 213.1 212.5 934 116.3
1

80.44

oon 14 ^aqcn bi«f

551 368.7 223.2 228.6 99.1 126.3 78.20

voti 3— 4 '•A'iDnaten 567 388.B 245.5 246.1 \
106.0 132.7

1

79.93
üüii b liioiiaicn bl»

;

1 Saljrc • •
j,

tiren

660.9 429.S 265.8 267.2 1 1S.2 145.4 81.83

oon 1— -> 748 •15'.).- 2S5.5 284.Ü 129.3 154 3 s:^.95

„ 2- A

» 3— *
830 473.5 294.3 296.6 133.3 it;i,<,i

fr \
919 487.4 304.0 308.1 136.3 S3.:$2

„ 4- 5 tt 957 495.7 308.7 308.4 138.0 169.9 81.49
5- 6 it 1012 497.8 311.1 310.4 140.4 171.0 81.95

n 106S 504.4 315.2 313.2 141.1 172.8 81.73

„ 7- 8 n 1153 511.6 319.2 317.8 143.7 175.2 82. la

„ 8- y '»
\

1190 514.1
,

321.9 319.7 144.3 176.1 81.91

n 1244 314.7 319.6 320.5 144.2 176.4 81.72

„ 10-11

« W-13

n 1298 519.8 326.1 323.5 146.6 177.1 82.90

n 1

1350 . 521.1 > 324.5 322.7 1 145.7 177.5 82.00

w 1391 1 529.7 1 32S.7 325.9
1

147.9 180.1 82.35

„ 13-14
„ 14-17

n 1433 533.1 331.0
, 324.9 148.5 178 ü 62.47

tt 1435 i 540.8 1 339.6
i

332.8
j

152.2 \ 182.4
i

83.27

tt 1643 549.1 1 339.1 335.7 1 153.2
1

1 185.6 1 82.42

\\\m neunten ^ofjrc uindi'en alle be« Diertcn ^snhrcc' flnd)t |id) bie gvopi)it'd)e

Xurdjuicficv beö Üopjc» in icgciuiajiigcv
_
Üurüc }üi btu ;^d)äbclumfang mcrtlic^
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698 9{(ue natunoiffenic^fUic^ toted^tungcn x.

ab unb ^cigt tro^ bcr bcibcn (^rt^cbungen

im fiebenten ^abre unb jur ber

^uBertdt 9{Agung, ftc^ me^r unb tnc^r

{)OTi^onta( geftalten, roö^renb bie fiuroe

für bic ^Urpcrlängcn-3w"^i^)i"f ^^^P'^

bic ^>öl)c ftcit^t. — Tic üorftcbcnbcn

S3cobnd)tunflCH haben für bn« niännlidic

(5Jc)(^lccl)t bhltigfcit, bie ^um jcc^ftcn

Oa^re auc^ für M loeib(tf|ie. Seil bei

biefent bic SRcffitngcn toegrn bed ^aar«

teic^tutnd Ungenautgfeiten ergeben, ^at

5Bcrf. über bo-? fed)i"tc ^cihv binaii-^ bic

2)?äbd)cu unberiicfuditigt gelnfien. 9(11-

gemein gejagt, bcfitjen bie Didbd)cn bei

bemjelbcit Hilter unb unter benfelben

9ebingungcn einen ffeinecen 9o))f al«
j

bic ftnaben. — ©ei ^nbioibuen bc^fclbcn .

9(Iter^ fommen inbeffen jiemlic^ bc-

beitteube 2d)n>anfungen in ben Timen'

fionen be^^ «oufe^^ üor; bie geringüc

^ariatiüudbrcite jd^cnit uuu allen ^ja^cn <

niN^ bet ^od^ontalumfang p befi^en.
|

^te @ci^nKinfttn0cn in bem Soliiiiicn bcd

Sopfc^ fielen bei rsnbiotbuen be«felben

^(tcr* in gcroiffer iyc.^iebunn '^ii ben

Sdnunnfnngcii bcr ilörpcri^ioHe. ii^ei

^nbiüibnen i^leidjcr .Störperlänge, aber

ücrjcljiebcucn 5Utcri5, finb bic Äopf-

btmenfionen fe^r ttoriabel, bie größten

ftdpfe ge^toen im aOgemeiiten ober ni(^t

immer filteren $erfonen an.^)

Der Zweck der Pfahlbauten

ifl tro^ aa^Ilofer gorfc^ungen mtb tHd*

fiifitimen niK^ immer rfitfel^ft. 9leucr»

bing^ baben ($^raf B^ppelin •> (Sberdburg

unb ""i^. unb 3nrafin eine neue ^^tiro-

t^ejc barüber nnfiv'ftcllt. ' (irjUcrer ipxidn

bic Über,^eugung au'3, bafj bie '4>fal)l-

bäuten einzig unb allein aue (^rünbcn

ber ^^giene unb beft ptafü\d^n 9hi|end

ongdegt loorbcn finb. ^ie längs ber

Strom- unb J^lufettjälcr Porbringenben

'spöIFcridiaften iaben fid) ge^ipunncn, ba

ihnen beffere ^'agerplntie im ^^siiiKvii ber

Pon il)ncn burd)ftrciften ijönbcr unbcfannt

tnoren, in bicfcn i^^älcrn i^re SBo^nungen

aufpfii^Iagen. ^er bie $lfi|fe begrcnjenbe

Uriualb »ar lucgcn bed fibemtäf^ig feucibten

%)obend }um SBo^nen ungeeignet; outer«

bcm »ar boe iJic^tcn bcitfclbcn bctjuf*

Sefc^affung Don genügenb großen ^o^n«
plä^n iVL bef(^wer(ii^ unb um^Anb"
iic^ hingegen boten bie offenen 9b«
fc^rocmmungen in bcm ?HuBgebict einen

geeigneteren ^la^ ,^ur 51nfiebelung. ^icr

fonnte man in freier ihift, iinbcriitirt

oou ben jc^ablic^eu ^iluöbünjtuiigcn bce

Überf(^»emmungdgebietcS unb ba^ »er«

bfittni«mfi§ig gcfftnber dtt im lüftet ber

SBöIber leben. Äufeerbem bot fid^ gute

Oi^etegenbeit ^nm iöetriebe ber ^^agb,

AÜdierei, Ti)pferei, ber :^o\]' unb iBitb'

id)ni^\erei, fowic oor allem ,^ur ^^trfteUung

t)on sSteingcrätcn ((^luggeri)!!). !3)ad ab«

nicc^felnbe steigen unb SoOen be# SMfer«
mürbe fobonn bie fpc^ielle )Xt\adft

bafür, ba^ bic SBo^nungen gerabc auf

'ijjfäblcn angelegt rourben. — % unb
?(. Sarafin beriditcn, baft fie im ^unem
Uüu (Sclebee einmal einen ^4^|at|lbaucrn

nad) bem (äJrunbe, morum bie )8ente i^
^o^nungen inl Sajfer gebaut gälten,

gefragt uttb bie tbittoort erhalten bötten:

„Ta^? ift mcgcn bc^ Sdjmu^c?". 3örer
\Unfid)t nac^ fprec^en cbenfalli? bugicnifrfje

(Mrünbe bei ber Einlage ber "i^fablbauten

mit. Urjprünglic^ loärcn bicjc länge ben

ajleeredfft^n mit Vorliebe inner^B ber

Sftutmarle erricbtet morbcn, bamit bic

fjcranfommenbe J^lut allen Unrat, ber fic^

auf bcm roöbrcnb ber (?bbe trorfcn liegen

-

ben iöoben unter ben väufern ani'jct)äuft

l^atte, mcgjpülcn fuuute. "üis bann fpäter

bie ^ftenbctoo^ner baft 9v>kv^ M
Sanbed auffw^ten, bauten fie, fobalb fie

auf einen See ftie|cn, innerbalb ber

,*öodjiüaffcrmarfc, ober foraeit in ben 3ce
hinein, al-? befien 2eid)tbeit ei5 julicR,

cbcufaUe i^rc SBo^nungcn auf ^fä^len.

M Contraltilntt für ?(ntfirooologie t)On

©ujdjan, lby&, III. ^e\t, c. 2ü6.

>) mom, Ob. xxvn, e. u.

GMnmg olme Hefesellen. 2(uf

bem in SBten tagenben Songreffc für
angen»anbte CSbemie niadjtc *il?rofcvfor

G. ^Sndmcr i Tübingen ) 'DJhttcilnngcn über

feine Unterfuc^ungcn über O^ärung o^ne
^cfcjeQen. <£r begann mit ber bduttnten

tfjedtSaäte, bo| bie nerfd^bcneti 3u<f^*
arten, rocnn fie im SBaffer gclöft finb,

tciliä bircft burd) ben Scben-^proH^f? ber

in bic ;5urf«^^Ii>fung gebrnditen .v>efc,^cnen

in ?UtüboI unb Slüi)len)äure gefpaltcn,

teil« jcboc^ Porter erft ber ©inioirfung

gemiffer leblofer (Stoffe — fogenannler
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Hngcfomitcr t^eriticntc ober @njQmc —

,

tüie V ^- 9J?aItofc, i'oftofc, unterworfen

rccrbcn inüfien, bcüor baö lebcnbe geformte

Jyerment in ber ^efe bie iJlltobolbilDinig

au!^ ^üdcx einzuleiten iniftanbe ift. Xa
bie auf ber SBhrhtng bef (eblofen ^er«

mcnte ietu^be Ummanblung ber iitil^

bireft gärung^föligen in bireft gärung«-

föfiige 3iirfci^flrtcn bartn befte^t, ta^ bie

erftcren burdi bie Jternienttüirfntin in

c^emifc^ eiufodjcrc, b. \). luenigcr ^itome

ent^Itenbe S^dtx»^oUlStk jerf^xilten

»erbeii, itnb ba bie TOo^lbilbung oitS

^uiler aller WA immer nur eine noc^

ttjettere ^f^'fP^J^tw^n ^'"f- retatio einfad)

gebauten ^^urfcr^ilblefüIeiS ift, \o Ing ber

Oiebonfe nid)t gan^ fern, bof? and) biefer

le^terc ^^^rojc^, bie Sllfo^olgärung, burc^

ein leUofed ungefotntied germenl, ba«

fi^ ouS ber febenben ge^mnten ^efe

möglic^iertocife gewinnen laffen mürbe,

eingeleitet mcrben fönnte. tiefer l^bee

ftelicn jcbod) bie ^efnUate fo fiernor-

ragcnber ^orjc^cr, mie ^4?ii)teur, .pelmljol^

unb SDumod, entgegen, bie atö 9(pom

ben @ab ^infteVten nnb bitrd^ aa^Ireic^e,

anfdietnenb unmiberlegtii^e Q^pertmente

beriefen gu ftaben öernieintcn
, bnf?

2IIfobot au!^ in Sß?affcr gclöftcin ^urfcr

nur unter 9)?ittt)irfung ber lebcnboii .v>cfc-

jeUc — be^ geformten gcrmcutcö —
eiüfte^ iftime, unb ba§ ^u 7obe ber#

iPttitbete ^efeseHen ntc^t me^r irnftonbe

feien, ben ^ro^ef? ber 9Ufof)oIbiU>ung au«

3ucfer einzuleiten. iPudincr verrieb nun

frifdje Ü}Jünd}ener iöicrbefc mit jd)iuarjem

Cuarjfanbe, njoburc^ bie fdiüi^enben Dcd-

membrancn ber mifroffopijd) ficiucn :pcfe»

fügelc^en gerriffen unb beren pfftger

geQin^tt freigelegt luurbe. ^(^bann

preßte er ben ou«^ Sanb, ^cHIiäuten unb

3cnfaft bcfte^enben 5^rei in einer ^^brau»

lifc^en greife bei einem 3)ru(f oon

500 9Ünu)fpt}ären luti unb erhielt fo

au« einem S^ilogrnmm ."oefe etma ein

f)albes Slilogromm ^clMafi. tiefer mürbe

flar filtriert, fobafe er feine ein.^igc Icbcnbe

unjerriffene ^cfc^eHe me^r entl^ülten

tonnte, unb tro|bem «emNinbelte ftd^ in

bicfcm ^rcfeföfte oufgelöftcr S^dQV t)olt-

ftönbig in ?nfol)oI unb So^lenfäure

!

^cx ^ortragcnbc füdtc öor bcti klugen

ber !SöerfamniIung einen ffciucn WIo'?-

cQlinber IjalbooH mit ^^Jrefei'aft unb ^uda
an; nac^ einigen SRinuten bilbete M
auf ber ObcrfUli^ ber $(flffigfeti bie ffir

bie aIfof)oli)d^c ©äning d)arafteriflifd)e

3d)auml)aube, bie nm 3d}Iuffe bes iJ>or-

trages^ l)od) über ben ^Kanb be^i (Mla^-

röl)rcl^end emporgefticgcn lüar! Tiefe«

ebenjo einfach aie jcnjationeUc (^^peri«

ment IBw^er« bie aU unmiberleglic^

angefe^enen ©ärungltl^onen in i^n
(^runbfeften erfc^fittert nnb ber^itft ben

Oor baib fünfzig :^n^rcn au«gefprod[)enen,

jebot^ bamal« epperimenten unerroiejen

gebliebenen ^Injd^auungen ^iebig« unb
IBert^Iot« aber bo« ^efen ber alfo^Ii-

f(ben ®firung gu einem fpfiten gtangenben

©iege. 9lud) öom erfenntni«-tt)eoretif(^n

Stanbpunft ou>? bcbeiitet bie (Sntbecfung

ber ^nniofc, luic isJ^iidiruT fein ^llfobol

bilbenbcv I5n^i}m ncniii, einen miditigen

@rfolg, inbem bamit einer ber (iireng-

mälle gwifc^en ben Sirfungen bei organi«

f(^n Seben« unb rein (^emift^er ^ogeffe
gefallen ift, ba eine anfcbetnenb nur bem
lebenben Protoplasma ber .v>efe,^erien

fomntenbe JReaftion olö ein rein c^eniijdicr

SBorgang crfannt tuurbe. 2)er Srörterung

ttber ben Vortrag ^uc^ner« n)o^nten über

^unbert ftongregteilne^er, bamnter bie

ongefebenftcn Q)örung«<|emi!er, bei. Samt»
I lic^e 9iebner erfannten on, baft bie Gnt-
i berfung bC'-S beuti'dien J^orfdierS uon l)öd)fter

I
äBic^tigfeit [ür bie angenianbte (^^ernie jeu

über dM AnfreotatiehMi. Son I eine Be^nblung biefer Sfroge, mefc^e

fi. @tre^L SBienw^t bereit« ^elmf)ol|
|
möglic^ermeife gu l^rrtum Hnlag geben

in feinen populären ißorträgen bie Sadi- fönnte, in^befonbere bae formale prin,MP,

tage riditig geftellt bat, finbet man immer baf3 ba«^ ?luge bie iMditftrablen burd) bie

nix^ jelbjt in neueren unb befferen Herfen ^tnotcnpunfte unmiQfürlid; rüdtoärt« ocr-

8S»
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foUv:, mit einer Teiit(idifeit nerüoriicfeört,

als übbem ctam«? lWaterierie^?,^iu]nnibcläc|e.

^d) luin bceljalb üoii neuem, iii Q^n-

tid^n Skife wie ^(inM|, nur in ttom
anberer, mit |)erfön(i(i me^r ittfagenben

^arfteKung, ouf M tidfüqt ^n^ip
aufmcrffam machen. „Sannn fct)en unr

bic ^riifunimcft nufrccf)t, tro^bcm bav

9^e^U)autbiIb ncrfe^rt iü?" 9cic^t bae

9U'i^autbiIb tft oetfe^rt, fonbern bic gat^e

Stttgc ift oerfe^rt. abfoluten 9bium

fliegt fein €bcn. Unten, Stei^tt, Sinf^,

^ovn, .'hinten: mir haben oncf) not" feine

9Jiöt^lid)feit, bie nbiolutc l^afic ber (^gcn-

ftänbe reü^ufteflen. '^fur in Jöc^vffi""^

üiif linieren ilbrpcr ei'ijticrt üben, Unten,

m(S)ti, SlinU, ^orn, Linien. SXittinfcrcnt

ftjH^ Migen tDir ein Se^ng^fli^m in

bie SBett, unb nur relatito (in ^^uq auf

nnfcren- fiörpcr) fönncn toix bic Sac^e

ber (^gcnftänbe feltftericn, )o lant^c luir

auf bn-? Se^cn üüii einem "iinnft an«

angciüieien finb. äBürbc bic i)ic^l)aut

nai) hinten gerichtet fein, wir wttrben

eben fo fe^en, afö Wir fe^en. Bpnifjm
wir ?lrme unb IBcinc an«, fo luerben bic

5^ilber einiqcr Cviegenttonbe auf ber ^J^etj'

l)nut mit ben i^ilbern ber \Minbe, bie

anbcrcc mit benen ber ^üfee ^ur Xecfung

{pmmen. ^ir jc^cn al\o bie einen (^gen-

ftfinbe ^nbwfir», bie onbeten fnfMIrt^.

SBoA boppeljcitig ^anbtunrt^ liegt, nennen

Wir „oben". 59a*? boppcljeitif^ fnfmuirt^

lieflt, nennen nur „nnten". ^ie red)te

Sibvyerieite befi^U einen ^an,^ neriiu^en

Unter}d)icb im anatomifc^en iöau gegen

bie iinfe nnb bei ben meifkn 9Renfc^cn

eine fUirfere (Sntmitfelung t»on SRndfeln

unb 3lert)cn. 2öa« fic^ im ©ilb mit

.f>anb nnb ?vnR ber ftärfer entinicfeUen

|)älrte bedt, nennen wir „redit^^", ba^

ÖJegenteil „Iinfe". ©a^ jngleict) mit ber

Sruft gejc^cn werben lann, nennen wir

^twfn" ; ber ©egriff „hinten" = riUf-

Wärt« (SRüden-märt«) i^ fdjon bem Solfö*

mnnb geläufig, "^ie 5rage alfo: „©arnm
feben wir bie (^egcnftänbe nidit ncrfebrtV"

fiiflt ^nUimmen mit ber Jsrage : „il^arnm

bedt fid) Da» iöilb cinee (iJcgcnitanbe*,

welche« mit bem 8ilbe ber $anb beift,

ni(^t mit bem Qilb be« gnleS?" ^mit
aber ifl biefe Senge adatwordum gefft^.')

') dtntral'Bcttung fttr Opiif n. gto^nif
lb98, 3it. 16.

über Spiegelschrift marfit C. Seifert

oom Qr,^tlid)en Stanbpnnft aii'c einige

intcrcffantc 3Jiitteilungcn.\/ Unter Spiegel-

[c^rift Derfte^t man ©c^rift^üge, wel(^
bon rei^ noi^ tinU tanfenb ein fiym*

mctrifc^c« 53ifb bc« bctreffenben, in gc-

iröhnlidier 3dirift öon linf* nac^ rccöt«

geidjriebenen iJBorte^ barftcllcn. 2ie

gleicht aljo bem Spiegclbilb ber normalen

3<^rift ober bem 'Übbrud, wicfrifd^e

®(^rift anf bemiidfd^Uitt ^imeti&fit

^te Üntecfud^ungen über Spicget«

fdjrift würben guerft an Jaubftummfn
angeftellt, bon benen UM Scbrcib'

Übungen berangc.^Dgcn würben. 5)idc

ttinber liciertcn Siijriftprobcn mit . ber

Unfen $anb nnb atvor e(fmal eine t>oa'

flUinbige 6))iegelf(|iri^ nnb jclnmal im-
ooarommenc Spiegelffftrift, alfo 0.O9 ref^
H.7»"»%, in Summa 17.^^5. (J« ftc^cn

foniit biefe .ßablcn ben iwn anbercn

"Jlntoren bcobad)teten nodj (daben'i^rad)

füub 35%, Jrcitcl 25.8 % rcip.45.8%,
SiK^ 27.3%). (Sin SinM ber ^n*
telligcna unb Begabung auf bie €)mget«
fdjrift im allgemeinen unb bie Cualität

berfclben im befonbercn war nidit nadi-

utweifen, cbeniowcnig ein üinM be^
ÖJejdjled^t«.

i>k oon Setc^tenftern bei ac^t ^ur
3ur SinM^biglett ge)Wnngen^ IHnbcm
beobod^tctc ©enffcftrift fanb ©eifert bei

Feinem ber untcrind)tenSinber. ©on re(i^tS-

fcitigen .^^emiplegifern fonn er nur üicr

Schriftproben oorlegen, ^wct ftammen
uon folc^en o^nc unb ^wci Pon folc^cn

mit 9(|)^e. 9on biefen gnbünbnen
fe^rieb nur eine« mit V))^fie ®tiiegc{»

fc^rift, woörcnb bie übrigen fcl^r gut mit
ber linfen .panb^ilbbnfftpn'?fdir!ft fdiricbcn.

iyon ."U normalen erwadn'cncn 3"'
biüibuen oerfcfticbcnen Stanbcv unb äc*

f(^(e(^te« [(^rieben oier männliche unb

fec^ weibliche ^nbttKbnen bolIfUhiMge

Spicgelft^rift, fowo^I wenn fic mit ber

linfen .^ant> altein, aU auö), wenn fie

mit ber reditcn unb linfen .*oanb gtctd^'

,^eitig )d)rieben. gin wciblid)eii ^nbi-

Dibuum it^ricb glcidijeitig mit ber rechten

nnb linlen ^nb @piegc(fc^nft unb eben-

ba«felbe Mmtml^ ijnd mannlidjie 8er*

^ SiluingMifridUe ber ülmfifal. -mcbii.

®cieU|cfyift, ^atirg. 1Ö97, 'iU. 3 unb 4.
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fiicfi^perjoneit, iventi fte bagu aufgeforbert

iDurbcn.

äBenn inait t>on ber unuoQftänbigcu

liitb tum ber t»olKfUiiibiQen iiiitoinfMt(|en

@)»ic0e(f<l^ft bie jtDangdtoeife ©ptegel«

fd^rift abtrennt, fo tuirb man bie bcibcn

crftcn (Hrabc bcrfctbcn für eine iit bcn

35iTcicf) bc^i ^4?lit)iioIofli)djcn fallcnbcn

@dircibiöci)c crfloren bürfcn, lucIAcm

abi'olut fcincrici biagnottifc^c ^cbeutung

tommt Über bie ^vaqt, inmictoeit bie

jtoang^meife Spicgclfrfirift aU ein S^id^^n

tifti(f)opat^ifc6cr 9J?inbcrtt)crtiflfeit anju-

fchcn ift, Dcrmcift Seifert auf bie

fül)rungcn üoii ^ßicper (^atlborf), für

totiU^ti iui<^ feinen Erfahrungen bie

@|)ie0df^^rift neben onbeten <Srf<^«

imngen bei ber 9tufftcIIuncj ber ^rognofe

ein roertootlcö 9J?ittcl ^iir ^Beurteilung

be^ intedeftuetten ^^uftanbeö ber qciftc^-

fdimac^en ^öfitiiHl^ barftetit. dlad) Öul\-

mann bieten ftottcrnbc Äinber, mid)c

mit ber linfen ßanb Spiegelfc^rift

fc^reiben, eine fc^tccpte ^^nofe.

Das Biesengürteltier (Panocliiliuti

tuberculatus Owen), beffen <Btdttt mit

^njer, mie baSfelbe im SD^ufeum t^on

Saplata aufgeflel(t n^orben, auf ^afe( XII
reprobii';tcrt ift, qcbört ber tertiär- unb

Tituüial^eit an unb feine iHcfte finb

tiauptfäditicf) in Sübnmcrifa, im ?cfnnc

ber 4-^auipa'?, unb in iörafilicn gefuubiii

loorben. %itt erreich bie (Ihrßge

bed IR^oeerod unb mu| offenbar bon

gewattiger Slroft getoefen fein. (£d ift

irnfirfdieinlirfi, baf^ biefe^ iier norf) bi^

in bic 3»-'it ^cr frül)citcn 'i*ampo^-9}?enid)en

hinaufreichte, benn man fanb ^^.^an^er bee-

felben, bie offenbar oon menfc^Iid)cr ^anb
^rgert($tet finb unb snm tfnfinit^ttc^'

orte üon aJJenfchcn bientcn. SRöglichcr-

tt)eife finb ai^ foldic i^an,^er ou^ l)ier

unb ba zufällig au-? bem il^obcn .^u läge

(getretene unb uon bcn incl l'pätcr (cbcn-

bcn löilben ^eiuo^"*-'^'^ oübamerifaiä be-

ttitlft toorben.

Ein neues Verfahren gur Er-

seugtmg hoher Temperaturen t)at

Dr. ^and (S^olbjc^mibt [j^\cn) in ber

$eutfd)en Steltroi^emifc^ Okfeafi^ft
borgcfüi)rt.

^ic 9}2cthobe beruht im lueientUchen

barauf, bag V&tminium — aiu^ ä^og-

nefium unb (SaTciumcorbib Ibtnieit mit

in ^nmenbung gebnu^ toerben — Oer«

branht tt)irb — aber nit^t mit .t»itfe

be^ Soucrftoffci? ber Suft, fonbern mit

bem on ein 3J?etatt d}emifd) gebunbenen

Süuerftoff, alfo beifpiclötteifc mit einem

Opb (Eifenof^b ober bcrglei(ben). &
mirb bemnach bod Wuminiitm mit fefiem

©auerftoff oerbrannt. ^er Gffeft ttxir

nncf) bem tiorc^cfiUrtcu (J^periment ein

ungemein übenaidicnbcr. ^ic SO'Jifdinng

ttjurbc mit einem Streicftholj iu iBranb

gefegt nnb brannte bann unter ^cUfter

SBeigglut rubig toeiter. Suf biefe 9Mfe
murbc ein etma Dier Qofl großer Stiet

j

fe^r fdnicll glüljenb gemacht.

Um bic xHuC'ftrablung, nlfo ^Bnrnic-

iHTlnfte, ,^u Dermeiben, luurbc ba» C^jjpcri-

Hicnt jebod) mit einem febr üicl größeren

@ifenniet, ber ettoa 3 kg toog, in einem

gemö^nlicben ^otjeimer hrieber^olt ^
(Jimer mv mit einer @anbf(hi(ht au^
gcftctbct, U)c(d)e bie SSörTue fo (\nt

fammenbielt, baf^ bnsi uid)t einmnl

luarm luurbe. 92ad) einiger ^eit murbc

bie bochglü^^nbe SRaffe au^cftürjt, unb
na(^bem bie Schladt oon bem (Sifenflfiif

abgefd}(agen mar, pröfentierte fid) ein

metßglütienber, ftauc^ferttger 92tet größter

5^imcufion.

©in fernerer i^erfud) ,^eigte bn^^ !iser-

fal)reu a(e befonberd ^um Hartloten ge-

eignet. @in t^lanf(^ nmrbe auf eingödiged

(Sifenrobr mit ^Ufe ber neuen ^örme*
maffe bnrt aufgelötet. ^tu^brüdlidi

lüurbcn bio Stoften bo« ^l^erfnbron^ aU
gering bc,^cichnet, ba man nur jcl)r mcnig

3lluminium jur ."peroorbringung ber t)oi)en

Temperatur gebraucht unb ba man außer«

bem no(h ein fe^r billiget tRo^aluminium

ttJäblen fönne. 93eifpiel^meife betrügen

bie Soften bed KufUMend bed ^Um\^
faum 15

Ta man audi rcine^ Scbmiebecifen

fo bireft barftcUcn fann, fo ift bad Sßcr-

fabrcn unter ben nittigen fiautelen om^
atö @(!bn)ei|t)erfabren an^umenben. &
mürben öon bem Öortragenben einige

berartigc Stüde Dorge.^cigt. @benfo (eidit

ift ci' möglid), burd) birfe, fd)miebceiferne

platten große üiöd)er ju fc^mcl^en. S)ad
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S.krfal)rcn ift be)onbci\^ luiditüj für bic

S^etaQurgic, inbcm man auf biefclbc

SBeife nnv bittet Variationen in ber

lo^nfcete SDtetaOe ^tcQcn tarn, tuelc^c

in reinem unb geicfimot^cncm 3"ftönbc

ab^ufdiciben bi&ljfx noc^ nic^t ' ge-

Inneren mar.

(^c^eimrat ^ittorf Ijattc auf bad

(Sfjitm ^ingeroiefen nnb tton biefent

tDurben nunme^ in einem großen Siegel

mehrere JKIo bicfc« SWctoH^ bargeftcHt.

SBieber mürbe bic SKaffe mit einem

Strcicfibol^ Qn(^e,5nnbet , in bcn Xici^cl

murbc nac^ unb nad) immer me^r uon

bem (Demenge eingetragen; ber gan^c

^n^lt fteEte einen fintig gtü^ben
§lu6 bar, beffcn 5"emperatur ca. :5( mjo ^ G.

bctnig. ^rgcnb eine äußere ^Bärmc^^nfubr

fanb nucf) liier nidit ftatt, foba^ bic

Slunenumnb bcx? (^iefäBC^ fo^t blieb.

Xk lual^rcnb ber Xaucr bc» Söcr-

fudied in bent Sieget berbtauc^ie Siaft

berechnete fid) auf reichlich 2000 ^^be-
ftärfen, bo ebenfo fiel nötiq mörcn. um
ba^ bei bicfcm ilscrfudi ocrbranntc IHln-

minium in i^lcidKr ;]cit ab,^u)dieibcn.

3)q* t)cröcfteUte 3}?ctall tonnte notürlidj

noch nic^t bejtc^tigt tt>crb€n, ba bic W)*

ffi^iung oiele ©tunbcn banert 9(uf bem

Zi\di log ein ca. L>5 ^-7 fernere« ©tüd
uon mei^glängenbcni (Ibrotii, bni? in ber-

l'clbcn Steife ^crc^cftellt war. — (iinc

(\roftc ?ln,^Ql)l anbcrcr SJ^ctQUc lä^t firf)

m berfelbcn Üi>ci)c abjdjciben; cd luuibc

tjom SBorttagenben befonberd auf bie

au^efieSten @tfi(fe bon teinem, fohlen«

freiem SKoncjQn aufmcrffam gemotzt, bad

fid) fnft cbcnio gut an ber Önft fiölt,

mic bn^5 (ifironi, unb üor aricni nidit

^l?ulücr aneeiuaubcr fällt, mic bae bitfl)cr

im ^nbcl {aufliefe, ftarl to^Ien^altigc

tßrobuft. ^ferner lagen nix^ Regierungen

l>ou ^errobor, JVcrrotttan, Gbromfupfer ?c.

au^. ^ntercffc bot and) bic 3d)tarfe,

bie bei bicfer iUfctollbarftcUung fidi bilbct

nnb bic nid)t^ lucitcr alv funftlidicr

Sorunb i]t. Sie ift ober bcbcutenb

bätter ber natfirli(^ Sontnb tefp.

8(hmirge( unb eignet ftc^ bc8»egen gut

at« (Stftreifmittel, fomeit bo« SRatedat

nidit lüiebcr ,^nr Tnrftcllung t)on nictnl-

lifdicnt Viluminium l^affenbc i2^ertocnbung

finbct.

Slebenprobult merben bei bem

5[^crfat)ren fünftlic^c Cfbclfteinc, tKubine,

cr,iicugt. !^er Jöortragcnbc geigte in ber

S^ladc, metc^e twn ber (K^ombarftellung

fhunmte, tIeine, biinllflc^ige, rote Sn^fbille,

bie i^rer ^fammenfe|^tng nacb al&

Rubine an^iifcljen finb, aber infolge

ibrcr geringen (^ri>|e feinen ^nbelötoert

bcfi^en.

folgten [(^lieglic^ noc^ einige

(S^perintente, bie befonberS bart^un foOten,

mit n>el(ber c^Lploftonitartigen SBirfung

?numinium mit Sulfaten reagiert. Xic
betreffcnben SKifdnmgen entjünbeten fic^

VI einem mabrcn evcucrrcgcn.

Sin ^4-^roblem üon ^öd^ftcm ^ntereffe

fei ti, fagtc ^rr Dr. ^n« (Solbfc^ntibt

am @<^iiffe feined „^rigen" (Ispen«
mentalbortraged, bie )ur ^ierfteQung bcS

9lluniininm'? angctt>anbtc unb borin auf-

gcfpcidicrl rubcnbc clcftrifdic SUart auf

dicnüfdjem 'li?cgc miebcr frei ,3in niadicn

unb 3um größten ^eil tocnigftcn» lu

(£Ieftri)itfft ^urüdinbemonbcfn.

©oOte bie Söfung biefed Problem«
gelingen, fo mürbe ba^ Aluminium nid^
nur einen 55?nrme-?tf!umulator, fonbem
audi einen ^raftfammler oon bbc^fter

(Energie bilbcn.^)

Über die TMhnik d«r Falb-
schen Wetterprogn^osen bringen

Liffcntlidic ©lätter fotgcnbc intereffantc

^Hiitteiliingcn: „2)er i^ur 3"^ Sur«

gcbraud) in iöab Zcplii^ rocilcnbc SBcttcr-

funbige, fßrofeffor 9tubotf ^Ih, ^iett in
bortigen ^rftlic^ @(|Io^gartenfaaIe nur

einem ^^Irei^ twrfammelten ^blifum
einen IBortrag über ba« Jbema: „^ic

fritifdjen ^age unb bie Gi^^eit". .J"

(Erörterung bicfc« i^cma« bcfprac^ ber

greife ®elc^rte gunöd^ bie C^rfcbeinungcn,

meld^ auf bic SBttterungMcr^tniffc «m
bcftimmenbcm Ginfluffe flnb (©tcllung

beöi 3T?onbcd, 'i^Nafiatc, S}?cerc«ftrömun»

gen u. f. id.), ferner bic (^runbfo^e, auf

bcncn feine ^l>rognofen fuftcn unb fc^licf;-

lid) bic liirt unb SBeife, luic er bicfclbcn

aufantmenfteOt le^terer SBe^iebung

nur ni<^ uninteieffant, }u erfa^,
ba^ er hierbei eigentlich nur gan|

mec^nifc^ 5u SBerle ge^t 9ia^ jcttieiliger

*) $oltitcd)nifd)c^ dontralblatt 1898
59. Oa^rg., lÄt. 21, 8. 268.
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genauer gcftfleatitig ber Segie^ungen
|

in bet benfbar beutt^flen SBetfe fetbfl

sruifcficn Woni unb @rbc, angc^td&t«
j

bargctegt unb boö' oMcfjncnbe Urteil ber

bcr für jebcn Jnc^ bc>? t^p^^^^'H^'" lüiffcnfÄaftlic^cn Sfl^iiJfwtf rirfitin

bell aftronoinii'cf)cu ^^Novbcrcdimiiti^eu hm bcftätii^t. 5)er „flrciie (Mclcbrtc" ift

Siunbujcn feine bcfonbercn 3d)ii)icri9fcitcn übrigen* erft 6n ^\a\)x\: alt unb bcr

bietet, unb mä) gebotener 9?ücffi(^tnQl)mc i Xitel „^-'^ofcflür", ben er )id) oljne (Jin-

ouf fonftige in Setroc^t 5iet)CJibe I loanb gefallen lägt, fte^t i^m gor nic^t

gWomente fuc^t nämlit^ ^rofcffor galb
|

gu. 5atb mar frö^ taifjoÜ^ä^tx ®eifi*

in . bem t^m reic^Iic^ ^ur ^erffigung ' ti(^er unb ift fpäter sunt ^roteftonti^mud

ftelieitben nteteorofonifrficn 9}?atertQlc Oer- übergetreten. 9lnf bem llmid)(nqe feiner

pan^nur ^^eiten nad) bcr glcid)cn Jtion- 'ti^rognofenbüdKldjcn läßt er fid) mit einem

ftcUütiini 3ur gleichen ^eit unb unter langen (üabclbart abfontcrfcieu, ein ber-

fonft gleichen Ser^Itniffen unb ift ber
:

artiged ^udfe^en gehört bcr ^olbmetnung

feflen Überzeugung, ba| mit bcrfefben nac^ ja ou^b smu ^09»^n. SRon bAtf

ilonftellation au$ luieber biejelben übrigen^ baroitf gefpannt fein, tooS $alb

SBittcrungdUer^ntffe in bie (^(^einung in l*/^ ^atn^n ^iir Cfnlfc^ulbigung fagen

treten." njirb, baij bie (£rbe, bercn Unteriiniin er

Xnmit böt olfü Jvnlb bne uöltig lln- für 18'.»*.» oropbe^eit bat, bann nidjtj&bcfto-

iDifjcnfc^aftlic^c feiner ^4''i't>g"0)cn-^^ad)C i lucniger nod^ bcftcl^t.

l'anb uiib Vcutc. Diouugrapl)icu ^ur

(Etbfnnbe. 1. X^üringeit. 8on ff. @cobeL
SDüt 145 tCbbtlbungen mäi p1totoqta$1fi\dfm

^ufnobnnt. ^ielefclb unb i^cip^iig 1898.

Kelt)flflcn & .MIaiinn ^^^rn-^ (\cb. 3

Xcr iUTfafjcr giebt in bcr 'JDiüiiograpljie

eine Sdjilbcrung bt'<> gan.^'U Iljüringifdifn

Sonbc*, ifinct^ '^obcno, iciner ifanbidiaftcn

unb Stäbte, ioiuic icincr 'i^eDblferuiig mit bc-

fonbcrer ?Kürf]trf)t out ilulturentröidiiurig.

gfinc 3dnlbcrung gilt bem „.t>crsfn 2'cutid)'

Ianb^^", ^^n 2(baupla0c mcdiiolrcidii-r (>kv

f(^id)tc, Den 3lätteu uuicrer flQijiid)cn Xul)icr.

@(^on aui bft (^inleitimg ipridit bcr bei*

geiftertc 'JJaturfTCMnb, bcr über bcin iMcogra-

pbijdicn unb (Mcidiid)tlid)cn bui? '?lftl)cti)d)c bcs

92aturgenufic^ nid)t ücrgiftt, fojüobl in ben

fnidnbarcit («cfilbcn bei? Wctrctbcbauc-5, ald

oudi in bcii rauid)cnbcn ^^iilbcrn be* Öicbirged.

Qn bcr ncngmpt)if(ften Übcrfidit ift bai2> crb-

goidiiditlidio ^ilnTbcn bcr ^nnbfdiaft gercnn='

,^cul)iict unD baburd) bcr 3d)lü))cl ^ur (^r-

icnntnii ber lanbitbaftlidien rvormen gegeben,

ßinc gcfd)ic^t Ii die Übe rfidu fiibrt uu'? tion bem
^ufammenbrud) bc$ alten Mi)nigrcid)£» Xfiü"

nngenbei 9urgf(beibungen mtb brr(Stnffi^ning

bed (J^riftcntimK? ,Mir mittelaltcrlidu'ii 2täbte

grünbung unb ^ur oielgeftaltigen ctaaten»

bilbung bet neueren
Ter lert ift nlliicincin uerftänbli(b ge-

jdjricbcn, ^ur bcjonbcren i^icxbe gereidit ibm
on bilbtii^ Stbnind. Qu btefem ^^^rcifc gab
CS btSl^ ttod^ mne gtrid) unb gefi^nuul^

uuU aui^geftattete geograpl)ifd)C ^4>ublifatÜ7n.

(Sin beionbcrc>> 'i^crbicnft bcö i^erfaffecd ijl bie

Wcncnüberftellung alter Tarniiinnnon tiiit ben
ctitjvrcc^eubeu ueueii pbLUogropljijdjcu "Jictur"

aufnahmen, bie für inelc ut^erer beutffben

6t4btebilber fo reigoott mttt

9otanifd)ed93tIberbucb'Son9ran3
I c t). löcglcitcnber Icft Don f). * c r b r o tt.

432 "'l?fliinu'nbilbcr in farbigem ?(quarfübrucf

niif 4*» Iii»elii. II. ^^H'rlng mm (Huftöii

3d)mibt (uuiniülsi iKübcri £pvcnljcim; m
«erltn. ^nis 6 Jt.

tiefer 2. -Xcil bringt bie $f(an^en ber

.^meitcn^abrc'Jbtilfte, unb ;^n'nr luie in ber erffen

bic lüidUigftcnMultnr- unb9hiuv|lanM'u,xUlpiuc

unb ^ilfnluter, Wiftgcmndife unb ?ßil,^e. 5)er

Jcytfdiilbcrt bic i.'cbcn*iiuftcr»nncn bcr'ipfinn

«n, i^r 'iluftrclcn, il)rc 5iutibarfeit u. j. w.
Tic S?or^ügc, meld)c beim 1. Icil ermöljnt, finb

audi bicicm 2. 5cil eigen, eC' ift ein inddititie?

!üu(b, eine nu^rbafte populäre ^oianif unb

! bie «ibbilbungen finb ffimtlit^ nHiflicb t&nft^

letifib unb bixb naturgetreu.

dlluflriertcd tteineS ^aubbutb
ber (Mepgrap^ic. 3?on Dr. .^). ?t. Tonicl.
;s. iH-rb. u. tiermel)rtc 5(uflagc öon Pr.

ii^olfenbaucr. Öfg. 1 u. 2. £eipiigl89b.

C. JR. äici^lanb.

^ejeS Heine ^bbuilb teift mit bem
groben SBeife bie SoQflge ber beUbenben unb
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704 Sittenitvc.

erfrift^nbcn TarftcIIunn, irrldio bcn i.'ni'r,

tnbem fie i^n feffelt, bclct^rt, banebrn aber

brfi$t H bett 9or,^ug rrirfjer unb fatbqcmäHrr
^lliiftricrunfl (im flnn,^cn »ioo '^tbl1iI^lInflCIl f.

Xoju ift bec ^rd« ritt überaus billiger, luini'

ttrti 60 4 für tebe Ctffming, bcren bödiftcti^

.Ti biv^ 3iH'rf uoIUnbon iperbeit. Xie neue
Jöcarbettung loirb ficberli^ cbenfo auf bor ^öl^e

ber SBifienfffiaft fte^cn loie bte frü^erni, bafüc
bfitcgt bcr 9(ame M QcatMtn«.

Dr. Morl ))\ iin, Tie frf mblä nbnd)en

©tubcnüüflcl, ibuuö II, UiH'idifuttcrficncr

(Sitfettoi- ober JMtiecficffer, Studyt« uttb

^letfi^freffer) ncbfl ffn^itg: 2aii6eii« nnb

^fi^nerbdgel. L'iefening 18. SIRagbebttrg,

(freu irfrtio e r 1 n ii >> b n di b n n b I ii n iv

Tic Doclicgenbe i'icferuttg ^ wirb ^um
flrij&teti 5ril oon ber Sdiilberung ber arten-

reid}cn Familie ber >HabenüöfleI ouifiit'fiillt.

?luf bie eigentli(t)en ^aben folflen bic '^erfl-

fraljcn, bie Slftcrn, bie tounberidtön farben-

präctjti^en iölauclftern , bic 53oumclftem unb
bic idionftcn non allen, bic ititta« ober

elftem, itblicfilid) bie ipit5fd)n>än5igen (^l)terii.

3u ben diaben getjören au(^ Me Mtt in

ibren oen'diicbcncn (^Kittunflcn, unferm bc

(annten (Jidnibeber nabc ücnuanbt, ,^undd)|t

bie eigentlidien lieber, bann bic ('vicditcnbcbcr,

bie ocr^u^i^iucife bübfd) n^'^'^'^bten '^IniilH-ber,

unter bencn ber norbiunenfiinndu" ber bc-

fonntefte ift, unb fd)lie6lidi bcr oon bcn übrigen

bebeutcnb abireidjeitbe auft valiidu' Wimpelbeber,

bcr ein eiiientüinlic^is^ ^)U]t au« ^e^m bout,

weldK«^ von je^ bad ^ntereffe ber Cmtt^iv
linken iehr in "ütnfprudi nabtn, .^umol von

bctn ^ogcl auäi mel^rinal« in joologijd^en

Ofirten erbaut unirbe. ^te ^(^ baran an«
fdil i ef} eübe II ^Vlötenöögel finb bie einzigen

fcemblaubtidKii ^aben, bei betten man biä^bcr

mit Sieberoett bie ,'vä bigfett, menfdilidK 9Borte

torcdieii, iiad)neiüieien bat: ihnen nahe per

nwnbt ftnb bic luenig befanntcn äiJürgerfräheii

«nb bie fpg. «rnl)ennjürqer. ?)en Übergang von
bcn ^Kaben bcn ^i^arabic-MHViiiti bilbeii

bie ^aubenbögel bon 91uftralien, befannt burd)

i^re meterljoben, genjölbeartig gcformteitShinft-

bauten aui^ 3'W'^W'n unb 3tengcln. bie fie im ,

i^nnemmit ^beikn,äKufdKln, Steinen, ^blumen
\

[

u. ii. nu «jfdimüden. 91m Sdiluß ber Lieferung
I
beginnt bie '^(»red^ung bcr ^>arabiedt)ögrl. bic

in ^ooloaifdiett <Mrteit Don 3cu ^eit Die

Siifiiieilfaiiileit bei $uMtrum« errcges.

^ie oftafrifanifd^en Onfeln. 9on
frof.Dr.CtteHer. Berlin 1696. 6d)alf
& (Drunb.

Tiefe« «Bert bilbet bcn 2. 'J^nnb bcr ron
ber l^erlood^anblung tjerauegegcbenen 6iblio«
t^ ber SAttbettunbe. gßnfHge Unril,
tücldie«? an biefer Stelle über ben 1. "i^anb

gefällt tDurbe, barf aud) bejüglid) bti 2. au»'
0efprod)en merbeit. $rof. »euer bot bie ton
t^tn gciditlberten ^n)dn ^^um Jcil »clbft bciudit

unb im übrigen ba^t gan.^e fonft barüber oot'
Itegenbe OloteriQl forgfältig benupt, fo t>a%

ber Veier in feinem '-Budu' alle«^ ii'tditigc per-

einigt finbet, Wüi bon jener ^nf^lfur bi^

beute befonnt tft. Taburdi gewinnt hai ^ri
and) für bcn Jvad)mann größeren !©ert, n»ät>-

reiib bic Xarfteilung^iucife unb bic rcidie

^^^Uuftricrung bci^ielbcn jcbem JVrcunbc bcr
^rbfunbc mertooU finb. JKübmenb ift aiu^
bcr billige bei {djdnen ibud^ti J^min*
subeben.

"iB 1 ü d) er
,

.SS., T c r p r a f t i i die 'S? i f r o

'

ifopifer. l'eip.^ig 1S>9!5. ücipiigerL'cbr-

nttttelanftalt uon Dr. C i£(^neiber.

^reÜ Ji 1.50.

Ter ^n^It bce oorliegenbcn aSerfdieni

^liebcrt fid) in einen allijcmcincn unb einen

IpCj^icUen Teil. C^n enterem luerben bai

'^ifroffop unb feine ^nb^ung. ber Qk"
braudi unb bie "Sctjanblung bceiclben, bic

(^infteUung bed)^räparatc^, foivic bic^Jet^oben
ber mitrofiopifc^en llnterfucbung in Uidjt fol»

lidier, flarcr ©eiic in 'i.'l "i^eotmdintin^cn be-

id)nebcn. Ter jpciicUc Jctl bietet 97 ik'
obaditungen fflrnnterfudjung unb Anfertigung
mirriiifopod)er Präparate <\m ben (Hcbietcn bcr

^lUifrod)entic, ^otanif unb ^ooU^gie, fowie eine

i)\e\i)€ ted)nifd>er ^^rnfungen. 95 fwbtlbungen,
teil>.> ^iir Irilautoiuiu^ nüfrLiifopifdjer C^nftru»

mcntc unb bercn ^^anbbabung, teili Don
d)arartcriftifd)en , rntTn^fropifdieii Glqidten,

nmcrftülu-ii in luM'tcr "ÜHiii- ^e^ Xtl£t. Wx
empfehlen bai Söertcben beitcnd.

0«c«it|eftci: Dr. ^ctmtini 4). llUm in Min. — Sptf ora OUn iSaut w Mttim. «m»t
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Die 70^ i>crfaninüung beutfci^cr Hatutforfdjer
unb Üt)ic in Düffetöotf«

J^^^ " anmutigen, fcftlic^ gejdjmücften iHljeinftabt ^üffclborf fnnb in

bcn Xagen Dorn 19. bi^ 24. ©cptcmber bic bieöjäfirige i8er(amniliinq

!5?SSä^ bcuti'd)er 9lQturforjd)er unb '^Ir^te ftatt. Sie immer war biejer

iiüugrcf? ,^at)lreidi bciud)t, fclbft an^ "^Ifieii unb ^Hmerifa n?aren teilnel)mcr

erid)iencn unb bie ^aljl ber in bcn ein,^elncn ^Uncihiunen geljaltenen il^orträge

belauft fid) auf mef)r al« GOO. ^latiixüdj liabeu bie meiften bieier furzen 'Sox^

träge nur iöebeutung für einen bejdjränften ilreiö engerer gadjgenoffen, aud)

fommt mirflid) 9^eue^ nur üerein^ett ^^ur Spradje, ba5 SOJeifte ift in ben %cid^

^citfc^riften jüngft publiziert; anbereio luirb bcmnädjft erjc^eiuen. ^lier fönueu

im Speziellen nur bie SBorträge in ben beibeu ^auptoerjammlungen ^ur SSSieber«

gäbe fonunen.

iTie Tagung fanb im gronen Haijerfaalc ber ftäbtijd)en Xüul)aUe ftatt

unb bie 5i>erfammlung mürbe bei (Sröffnung ber erften öffentlid)en @i^ung

begrübt burc^ ben erften !i>ürii|jcnben bcö C^efc^äft^auöfdjuffc^, C^etjeimrat

Dr. SRooren, ^üffelborf, ber einen intereffanten ^Hücfblicf auf bie (^efd)id)te

ber beutfdjcn ©tämme im Often unb SSeften luarf unb feine 5lnfprac^e mit

einem entt)ufiaftijd) aufgenommenen ^odt) auf @e. SÖkjeftät bcn beutfc^en

^aifer fc^Iog, an melden bann in altübli^er SBBeife ein ^ulbigungdteUgramm

gefanbt mutbe.

9lamend ber föntglic^en dlegierung j^t ^üffelborf entbot fobann ber

SÜesientngifwftftbent, gretberr ^}7beinbaben, ber ^erfammlung ben SEBidtommen*

gru^, namens ber ©tabt 2)üffelborf ber öberbürgermeifter ßinbemann, nontend

ber '!|3roüinjia(t)ertDaItung ber i!anbeg()ouvtmann Dr. Älein, njeld)er bcn großen

(Anflug, ben bic Ütefuttatc ber ^Jatunuiffenfc^afteu unb ätitlic^en Äunft ouf

ba« tüirtfc^aftlic^e Stieben ber ^^-^rouin^ ausüben, barlcgte. darauf machte ber

«rfte Ißorfi^eube, ©e^eimrat ^rof. SGBalbe^er, gefc^äftlic^e SWitteilungen unb

toorf einen Siücfbltcf auf bie alte Organijation, um bann bie neue Organifatton

ber SSerfammlung im ein^nen bor^ulegen.

9)ie «ei^e ber ä^orträge erdffnete ^ßrof. ^lein (©dtttngen) mit einer

Sorlefung fiber „Uniber{tt&t unb tec^nifc^e ^od^ft^ule".
89
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706 70. Serfammlttiig bnttfdjei 9faibKfotf(^ unb Vecsic in SHlffeOotf.

^^it titdjimt,'* fjl^ et aus, „gfkttiul^ ^lueifdloi eine stoge 3<^^^^
))Taftif4 erlogenen Sngenieuren o^ne nmtg^^enbe tDiffenf^aftfi^e Sud^iOmng*

Kber bie jhtibiboten für bentrttge ©teSungen bringen jld^ bo(| gern auf ble

ted^mf^e ^o^\^t, loeil «i mmie^er oudfte^ unb na^ einer ^ientlt^ mi-

breiteten äßeinung bte (Sarriete erleichtert S^nen (omntt baS Setzten
^^jtcdä^ Iheife entgegen» bie an einer nntetf^icbdtofen Setm^tnng bet

gnqnen) ber tec^niH^ ^fKi^il^e intetefltett ftnb. ^iefe äXotnente »iifen

ba^in obet bto^ ba^in |tt wirfen, ben ^od^Mnlrnttetri^t unter Ccrfemnmg

{einer eigenüi^en Knfgaben auf ein niebereS SHiMon ^erab^ubtiitfen. (iet l^at

eine entfd^iebene 9iefotnt dn^u|e^en, unb eS beftc^ an^ ofle Hoffnung, ba| H
gej(^ie^t. ^tefeCbe batf ft(| ab«c nic^t barauf be|(^ränfen, bafi bie $od|f(^ule

k^erfc^ärfte ^ufnaf)mebebingungen ftettt, oielnte^r ift bie ^berung ^injujufügcn,

bat ^ ^^0^ ber (Entnritfelung mittlerer tet^nifc^er gac^fc^ulen (alfo ber

TedmJoa, toie fte mfjlL genannt »erben) nix^ ^ Sufmertfanifect

otö bü^^er. & ^nbdt fic^ tjier nit^t nur um eine SebenSfrage ber ^od)=

jc^uten a($ fold^cu, fonbem ebenfo fe^r um bie gefunbe (Snt»icfelung ber

Qnbuftric jelbft.

Unter benfelben ^efic^t^punften fteQen mx bonn noc^ bie ^loeite gotbening,

bafi nämlic^ aud bem immer noc^ großen 5lTei|e berjenigen, m{d)c bte tec^tiijc^e

§od)ic^uIe mit Jug ""b 9tc(^t bejuc^en, eine fleinerc ^ai^i roet'entüc^ »eitcr

511 förberu ift al§ bie @efamt^eit, bamtt fie i^iüjxcx auf bcm ©cbictc luifien-

fd)Qftlidien Jürtjrfiritt^ aierben. 2Bte notiiiciibiq bicjc iiau.^e ,'vorbeninä ift, ma^

bürQuc> lHTt>orgelicn, ba^ biejelbc, iomd fclien, uou alUn nt \!V^tiad)t !ommen=

ben :^iu]ciiicuirrciicn erhoben JuuD. "iHbcr [teilt fid) itu' aLlerbing^ eine

bop^jcltc 8djiiiuiii5fiit entgegen, ^ii'^^^^^)'' müßte eine ^)ieil)t ucücr Se^rftcUen

gcfc^affen unb mit t]ccit]iictcii Mrdftcn beje^t ttjerben. 5)enn bie je^t üorbonbenm

$)ojenten finb burd) bic aufeciürbeuttidie quautiiatioe @ntn)i(fetung ber Modi'

fcfjute fü iibcilaftet, bog it)nen für einen mcitgebenbcn @pcjialuiUcrric^t tljai^

(ädjlid) feine ^eii bleibt J^rner aber n)iib niuiiüdjcmciie frf)n>er F^atten,

bei ben 3wl)örPi^" gegenüber bem uuirfjtig entwicfelten Streben i^rer UmgebuiiLi

nadb proftifc^er S8ett)ätigung für bie ftiflerc unb ,^unäc^ft entfagung^ooücre

5tlätii]feit eingef)enber n)iffcnfcf)aftlid)iT Uiiterjitdjiingeu tiicf 9laum p gcininnon.

(Sö ift bnbcT bic ^ranc aurtieiuorfeu raorben, ob man bic]cii 2eil ber rMu-^oniciir^

bilbunfl nid)t lieber beii Uiuuer)itüten überweifcn jolle. Uiibouüabet aller

^erbiiibungen, bie mau ^lyijdieu llnitjcrfitnt unb tedjuiidier .podjidjule in

3u!unft möglic^ernjcife tüirb beri'teüeu njoüeu, empfeble id) bcu xHu^eJjiirinen

ber Unitjerfität fürs erfte, babin '^u arbeiten, bajä bie SBifieuidiaft überall ba,

mo fic hinnf!)i>rt, aud) uoll ,yir OH'ltuui^ fümitit, baf^ ber (^e^eufat^ ^^uiiidiei!

Theorie unb ^^^rayie, ben mau \a nie uüUig aud ber illWU jdiaffeu n>irb, uu^

bie beibe nunnber hod) fo nötig babeu, uirf)t einer 3t'^i^*-'it5unt^ lUTnTcä

^ijliereu Uuterrid)tey fiibrt. Gin iPetonen bieies Örnubfalu^iJ nun friten ber Uni^

uerfität crjdjcint mir inel iindjtiger alv bie ^^'crteibiiyuu] nv^onaunter iBorredjte.

Übrigens geljc id) jümeit, mir uüu liiurid)tuuc}eu ber geplanten Slrt an ber

tcdjniidicn |)ud)jd)ulc eine n)o()ltl)ätige iHütfmirtung auf bie Uniüerfität felbft

Sn neriprcdicn: pflegt bad) in menjd)li(^en 2)ingcn etroaS Äonturreuj aUemol
m^iiö) jciu. ^ie tec^nijc^en ^oc^jc^uien »erben aUerbingj» einige (Energie
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einje^eu inu|jen, um ()icr burc^jubringcn. ^Denn t)anbctt fid) um eine

Jorbeninq, bereu tiDt)e 5^ebeiitiing fi'ir bic Qualität unjerer inbuftricUeu Seiftwng

fc^liefUid) uur derjenige üoU crinejfcu fonn, bcm eine genjiffe "^elk be^ mi^ien^

fc^aftlirfien Urteild julommt, eine gorbening djo, bie nidjt eigeuUid) |)opuldc

ocrftonbliiii ift,"

5m iUL'itcreii gebcuft 9tebner einer roic^tigen äußeren ©ntwirfelnng ber

kfctten ^eccnnieu, nämlic^ ber ©ntflflimtn unferer f)eutiqcn Practica iinb

^Seminare. „Ter trabitionetlc !:^^ann beö geidjriebenen uil^ ciufacf) tior.yüejcubcn

Äollet-^ljefte» ift laugft gcbrodjen unb an bie iScitc bei freien ^elirüorti-age^ ift

ber perjönlid)e (^ebanfenau^taujc^ tjon ^'ojent unb ^tnbent getreten, tiuid)

welchen ber letztere jelbftänbigen Teufen unb luoniijglidj ^nm jelbftanbigen

Arbeiten angeleitet werben fofl. Söer längere ^a^re ijinburc^ bie Uniüerfität

nic^t befuc^t i^at, mirb erftaunt (ein, ju fe^en, rok toext biefer Umroanblung^»

pro^eft öorgebrungen ift. SBir t)aben je^t au 3a!)Irei(^en Uniöerfitäten Sö.

für iERatf)emQtif, für Haffifd^ $^ilo(ogie, ']nr bie ^jc^iebenen neueren Sprachen,

(Scjc^ic^te n. j. w. nid^t nur @cminarbibIiotf)efen, fonbern ScmtnararbeitSröunte,

in toeld^n ben retfecen @tubenten aße^ für fie wichtige ^^aterial in liberalfter

Seife 5ur Secfügung gefteOt mxb, oon ber fbidftottung ber ^ter in iSetrac^t

lommenben natiirnjif^enfdjaftlic^en Snftitute gan^ p fc^wcigen.

Tie ^bfic^t bei d^rünbung ber Seminare ift urjprüngltc^ iebenfaUd

geioefen, ben fpäteren Öe^rer unmittelbar für feinen öeruf befjer i^orjubereiten.

Sn^mifd^en ^t bie ^ntniittelung einen anberen Verlauf genommen, fte ift gon)

»efentiit^ ber Steigerung ber rein niiffenfc^aftlic^en Stubien ju gute gefommcn.

(Sine früher unbefannte (Snergie bed Unierri<$tdbetrtebe8 Paj^ gegriffen,

nerbunben mit »ettge^enbcr @))eata(tftemng unb ^nbitubnoliflerung. <SS ift

faft fo, Ott foHten bie fümtti^en ©tubenten sii n)tf[enf<^ft(i(^en gforfd^ wm
fel^lftnbiger iBebeutung andgd^ilbet merben!

XBolIen mir biefe (Srfc|einung rtt^ttg beurteilen, fo müffen mir und Aber

i^ eigentlich Sßuraet Gor fein. 9H<^t bad Hnbrftngen trgenbmetc^ anderer

g^rbcmngen, fonbem ber mi|fenf4aftli4^ (Sntffufladmnd ^ot biefe(6e gef(Raffen

unb ^Slt fle ottfret^t 3n biefem $en)ortteten ani»f(§(tegli(| ibealer äßomente

liegt eine @tftrfe unb eine S9ebeutnng ber Siiftitution, bie n^t ftberfii^tttt

iperben fdnnen. Wnx oOerbing^ f|at fi^ bie Snftitutton p einfettig entmicfdi

SRon mu6 fragen, oB nt^t bod mittlere Unterric^tSbebflrfnid ber ST^etirsa^t

unferer 6tubenten ju gunften ber ^l^eren Seiftnng einer SO^nber^al^l ju fetjr

3ttnl(tgebrftngt mirb, ob bie früti^eitige @pejialifierung nic^t gelegentlich ber

aOgemetnen (SrunMegung, ob bie einfeitige Betonung bet miffenfc^aftlic^en

^orf^uug uic^t ber fjrreube am f))&teren Se^rberuf fc^abet. 9Bir ^ben ^ier

baS genaue <9egenbilb gum SBetri^ ber tec^nifd^eu .<pod)fd)uIe. SBä()renb mir

bei le^terer bie (Sinfü^ng eine! ©pejialunterric^ts, alfo, um eS prägnant

oudpbrüifen, gerobe be« ©cminarnjefen« in einem getuiffen Umfange poftulieren

mußten, ^anbett eS fic^ t)icr bamm, bafe bie @pejialfurfc nid)t anbere roicbtige

Letten be8 Unterrichtet erfticfen unb bamit fchlicBUil] (roegen ungeeigneter

Stutbilbung ^zahlreicher Maubibaten) ihre eigene SSirffauiteit lu {^rage ftcUeu.

SGBie füllen mx änbcrn? !^ielleid)t, bü| eine bemerfcn^ttjcrte Einrichtung

bic man in beu k^tcu ^aljreu gejchafjen \)at, üon jelbft eine Qmi\\c ^ejjeiuug
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^CTbcifüf)rt yiadt) bem 5Sorbitbc bw äRebt^iner unb X^eologcn u. f. w. finbfii

jcfet au(^ bic ®t)mnafiaUc()rcr ofljft^rlid) @clcgcnt)€it, in geeigneten tJenenhirfcn

bic 5kücl)iinfl jur Umt3er)ität unb j^ur SSiffenfc^aft tüiebcr auf^ufri?(^n. Xic

Uiitinniität^profefforcn finb in bicic Gutoicfclunc; bereitiinllii^ cini^ctretcn, n?eil

in i)ci libljajtü ii>unjdi bcftelit, ben mifienirfiaftlidicn Okba;ifcn, mit benm

fic ficf) befdiäftigen, nad) an\\a\ tiin, in ba« pvaft:iiljc Ücbcn tun: me^r

unniiuelbarc SBirffamfcit ücridjaffen, aU ougiulilitflic^ ftatt bat. %hn bic

(Sinrirfjtnnn fnnn nirfit obnc Ü^ütfroirfnnq auf bic ^^o.i^entcn fclbft bleiben, inbem

fie benjclbcn greifbar uor ^ugen ftellt, luie mcit fid) ber UniuerfitätSuntcrridit,

ben bie Xeilnebmer ber >iurfe genoffen ^aben, beiuäbrt bat, unb ob bcn'clbe

nid)t üielfac^ gan^ oiiber-? gefaxt Werben muf^, mcnn er im ipotcrcn :öeruf^

leben auf bie £auer n)irtjam jein fott, mie mir e^ boc^ aUe anftreben.

%t\o eine ftoneltur burc^ Qe^ugno^me mit bem Leitbetrieb, wie fv^

betfelbe in SBtrftt^feit gcftoltetl Kber oQecbtng« genügt mir biefdbe lux^

ntc^t, i(^ tpfinHe, bag unfere %>^ttn meiter btitfen unb ftc^ bie 0nig^ tiot«

legen, wefa^ed bie norouiSfk^tlic^ (Sntmictelung unjerer ^b^ercn &ipüitn in bot

tommenben IDecennien fein mirb, nnb ob fie ben Stubiecenben bod StSft^eug,

beffen biefe int $inblt^ hierauf bd^ürfen, tniritit^ in bie |^nb g^ben. 34
möchte bie fiberlegungen, bie §ier entfielen, fofort fe^r toecoUgemeinem unb

für bie (Sntmictelung nnferer Unioerfitaten (ier um fo me|r eine groge toeit»

tnig^nbe Sforberung auffteden, olS biefe bun^ ben IBergleid) mit ben tec^nifd^en

^od)f(^u(en, ber mi (eute bef(^&ftigt befonberS na^e gelegt »irb. Stibem bie

UmDcrjltfiten ben »iffenfc^aftli^en betrieb auf ben öberfdmmenen Oe&ielen

ftdgerten, ^aben fie ju menig Hu^fdiau nac^ neuen Gebieten gef)alten, bie ber

gortjc^ntt nnferer adgemetnen ^(tur in ben ißorbergrunb gerüdt ^at.

verlange eine burcftgreifenbc ©rroeiterung ber Unioerfitäten na^ ber mobcrnen

Seite \)m, eine uollc ipiffenfc^aftlidie 99erücffi(^tigung aller 9)iomente, bie in

bem t)oc§gefteigertcn Üebcu ber 'Jicn^eit aU majgebenb ^eroortreten.

Um ba« äBic^tigfte n)iebert)olen: bic tec^nifc^ ^d)fd)nlen brauchen

|ur (Sntmicfelung i^red Spe^ialunterric^td (iinriditungen nac^ ^rt ber Uni«

oerfit&ten, biefe (enteren »ieber'bürfen gegenüber ben gortfc^ritten be« Ingenieur*

mefeni^, mie ber S^eu^t über^au)^ nic^t länger bie unbeteiligten ßufc^auer

\p\tUn, WS man tior ^cennien unternahm, bie bii ba^in befte^enben dkmtcBe»

ji^uten SU te(|nif(^n ^o^fi^uten {u eutmiiteln, ^at man bie lefetercn nac^

einigem @4manfesi nic^t an bie Uninerfitaten ang^(|(o{{en unb bie tcf^ifci^

Unterrit^tdcinrif^ttgen, metc^e bid ba^in in giemtic^ gro|er j^t mt ben

UniDerfttSten bejftanben, oertümmern (äffen. <S8 ttrar ein tter^ngnidDoHer

8d^ntt, ber ja ber fräfttgeren (Sntmitfetung bcd ted^nifc^en ttnterri^tSmefend

jettwetfe gu gute gelommen fein mag, ber aber ou^ ein gut %ed all' ber SIH^«

pnbe unb @(^ierigfäten jur %fA^ gehabt l^at, unter benen mir ^eute leiben.

3ebenfa0d f^eint je^t, menn nid^t alle ßeicben trflgen, bie Qai g^mmen, um
bie StCuft, bie man baumU gefc^affen, mteber ^u überbrütfenl iai (Srfte, auf

a0e ^isU (Srmünf^te unb auc^ @rrei(i^bare bftrfte fein, bog jebe 9(nftttlt

bemüht fein fo0, unbefc^obet i|rer eigenen ^rcecEbeftimmung fic^ bei anberen

aniunä^cm.*
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$^en jweiteu 5ffentlid)en ^^ortrag t)ielt ©cneial^O&erarit ^tof. XiUmonn^

über büio 3:^cma „Rimbert Satire (S^iruri^tc".

^rei c]rt))le @rrungeiifd)attcn finb e§, biird) luefcfic bie fierpaltii-jc ^Jicform

ber tnobernen (i{]iri!rqic in bcn Ickten ^^eceitiiicn t)crbeigcfüi]rt luiirbe: l. bie

frfimeT'^loje ^Jluefül)runn Der Cpcrationen in öcr 9?arfr^> imb unter 9ofal-

ai!ac[t!}cfie, 2. bie ^Intijepfi^^ rejp. ^iljepfisJ imb 8. ber 5uiiel)ineubc miiieuid)att-

lid)e l'lu^bau ber (St)irurflie ,^um ^eil auf iiQturmiffenjdiüftlidier iBafic^ im

innigften ^nfdjluß an bic übrigen wi]ienjd)Qftlic^cn S^^W bct gejamtcn

iD^ebtain, oor adem an bie ^^^(iolQgte, ^t^ologie, ))at(|ologii(^e Unatomie

uitb ^afteriologte.

?Rebncr befpricfit bic ©nffi^rung ber tt^er-9lorfo(e imiSolire 1846 bur(§

bie bcibcn ^Imerifaner 3acffon mib SRorton, ber Sf)Ioroform«9hrfofe burc^

©impfon 1847 unb ge^t bann auf bic weitere ©ntmitfclung ber S'iorfoje unb

ber ßola(onoeftt)efic ein. ßetjtere Iiat fic^ in crfreulidfjfter 9Bei(e entmitfclt unb

mn^ immer noc^ »eiter au^gebitbet werben, bomit mir bie gefä^rlic^SOIgemein»

tlnaeftbefic noc^ mc^r entbehren fönnen.

^ur(^ bie fc^mer^Iole ^udfü^rung ber Cperationen feit bem ^af)xt 1846

erfut)r bie opcratioe (S^irurgie eine ungeal^nte ©rmeitemng, aber fetjlte noi^

bie ©ic^er^eit bed ©rfolged. ^SRan mx ma^Üoi gegen bie SBunbinfettioni"

front^eiten, welche ^Ut\ö)t 0))fer verlangten, ja in manchen $o|pitä(em ju^

nmlen in gerobejn erfd^recfenber SBeife ^{c^ten. dUoa int 3a^e 1865

begann Btfter in ®laSgom aietbenmgt feine antij<^|(l|e Operation^« nnb SBunb»

be^anblnng^mettobe, welche etma 1874/75 in t)entf4Ianb aSgemeiner etngeffl^rt

nmrbe unb bann in Üirjefter gett i^ren @tegc<Iattf burc^ bie gan|e gebUbete

ffidt machte. S^nr«^ bie ra|4 fortfd^itenbe iQafteriotogie »urbe bann ber

ftntifepfijS hnmer nte^ bie il^r nod^ fe^Ienbe lDiffen{(^afi(i(||e @runbIoge

geff^affen. 9(n ^teOe ber nrfpTanglic^en 9(tttifepft9 na^ Bifter bilbete fic|

bann oor aOem Bei Operationen immer me^r bie 9(|epfii an& lOurc^ bie

9(nttfepftd refp. 9(fepftd mürbe bann bie <S(irurgie ^n einer ber (StA*

mi<fe(ttng emporgehoben, »te nie jnbor. IRebner erbrtert genauer baiS SB^fen

ber SIntifepftd unb ^(jepfid, burc^ loeldje bie mobeme (S^irurgie bon (SImnb

aud umgeftattet nmrbe.* ^e mobeme (S^irurgie ^at atte Organe beS fti)rperS

in ben IBereic^ i^rer X^ätigfeit gci^ogen. $>k früher fo lange Beftanbene ifo«

üerte ©teOnng ber (S^irurc^ie Ijat (ßnßä) autget)ört, fie i[t mit allen gmeigen

ber ^ilfunbe anf bois innigfte verBunbot, bor aDem au($ mit ber inneren

aRebi^in, mit metc^r fie auf ^a^Ireic^en ^ren^geBieten immer me^r pim Sßo^te

unferer Jtranfen ^armonifd^ ^ufammenarBeitei SRit unferem fortfc^retienbcn

SBiffcn unb ^5nnen l^at and^ Bie fonferbotine fRi^tnng in ber (Si^imrgie in

erfreu(id)er Seife zugenommen, bie berftümmetnben Operationen werben

immer me^r öcrmieben.

^er 8(^merpunft für bie lueitere (Jntiuidelitiui ber Gtiirurgie mit i^rer

fo Uüi'jüglidi auii-gi'bilbctni Icdntif lient nar') IiUniaiubi in ber iniffenldjaft*

iidjcu i^erticiunc] bei djuuitjijdjeii ^^.Hubüliuiu' unb bem innigften ^iiif^^"'"^"*

arbeiten mit beu übrigen ß^J^in*^" ^^"^ i]iiaiiitcu ^iJkbigin, üor aUtiu and) mit

ber inneren ÜKebigin, bef)ufd (ärlaußiini^ ucucr xHufgabcn für unfere (o tciftung^-

fähige c^irurgifc^e Xec^nit 9iebner fprici^t fic^ \)0x ädern bafür au^, bag bie
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gefamte ipiifcnjriiaftlirfif SWcbijin mit hm 9?attimiifcTifct)aften ftettgc Jütitung

behalte unb mit natunuiffenfffiaftticficn SÜ?etlioben arbeite, ^lad) biejcr Wd^tung

f)'m finb qerabe unjcre 9^aturforjd)er=iBerjammluugcn wn nröBtem SSerte. ^or

olfcüt ftrcbcn mir jclU barrtacft, auc^ ofiiic bn^ ^?}ic|'fer fc^mere Ätandjeiten, üor

alliin btc rfiirur(-;iid)cn .3"Tcftiünc>franfl}eiten, bic ^^^crniftimgnr be§ ^c))eid

buic^ i^^afteriengifte, mittel^ neuer tl)erapeiitijd)er iü^ett)obeii ;u bcifen.

(Sin itiertüülle^ natitrnii[fenid)aitlid)e^ (^ejdjenf ift bcr otiniirc^ie burd)

bic iJiüntflen Turd)leuri)tunn teil c^emorben. !©enn bas ^Lniiabrni aiid] brü

anfangt aüju jangniniid) c^e^egtcn (irwartuui^cn optimiftifdier ^d)iuarmer nidn

cutfpro(^cn t)ai, \o t)at fic^ boc^ bereit« aU ein njertooUeö biaflno[tii'd)e<5

.^Hilfsmittel befonberd bei in ben Slörper eingebrungenen ^rembtörpern, bei

Überlegungen, bei angeborenen unb erworbenen ^Deformitäten ber ^mx^en unb

©etenfe fo betoä^ct, bag bie 92öm9en«$^otogra)>i|ie in feinem ftranlen^nfe

fetzten jollte.

$ie ^rieg^c^irurgie fte^t natürtic^ infolge ber gegenn^ärtig fo i^orjüg^ic^

Qu^gebilbeten c^irurgifc^en Xec^nif auf einer oiel ^ö^eten, leiftung^fä^igeren

@ntn)icfelung«ftufe aU früher. Xilhnann^ befpric^t !urg bie ©c^onblung ber

SBunben im .\^riege, befonber« »Ä^renb ber Sc^Iac^t auf beni SJerbanbpIa^

nnb in ben gelbta^aretten. dt empfiet)(t mit dtücffic^t auf ba# groge 9Rt6-

ixtl^tnti^ jmifc^en ber ^enounbeten unb ber Üx^tt nä^renb unb

na4 ber St^dft für bie erfte Qnt nad) ber ^emunbung —> natürlti^ mit

geiotffen 9(u8na^men — bie e{{)Kftatioe ^e^nblungSmet^obe^ ferner bie aSt$»

tiff^ Xam^onobe ber Iffiunben, forgf&IHge ^mmobttifierung ber Derle^ten ^i3rper»

fteOen Befmtberi^ filr ben ZronSport ber Senonnbeten n. f. to. Zro| ber ftetig

june^menben QertooUfomnmung ber ©c^glDaffen glauM XiOmonnS mi^ bd|

bie ber Semmnbeten in ben gnfnnftsfti^lof^tett im Qergleid^ fril^

er^ebitc^ grS^er fein mirb. 9tebner ^igt burd^ toerfd^tebene Qdfinele^ ba| bie

193er(ufte in ben großen Bä/iaäjitm ber neueren 8- ®* ^ 5bmggctt|»

(SkniTelotte^ ©ebon, fBdrt^, SRarS ta Xour, Peuma geringer ttoren, otö frik^er«

^ 8. bei Seip^igr HSpem, 9orobino, (Sufim, SBaterloo unb Snferman, tMä bei

9la^nq)f immer feltener geworben ift ui^ ber natürlich @(^u( beft MttitbcS

beffer audgenu|t loirb. gf&r bie Unterbringung ber Skrttiunbeten im ftciege

em:pfiel)lt ^iEmannd oor afiem Ihronfen^elte unb bie %Mtx'\6)tn Soracten,

faQ^ geeignete feftfte^enbe (Skbftube nic^t genügenb t»or(anben finb. gfttr bie

SRarine refp. für ben in 3i(^unft mf)l immer me^r SBebentung erlangenben

@eefrieg forbert Siebner entfprec^enb eingerid)tete Sosarettfc^iffe. WU potrio-

tifc^en Sereinigungen, tottd)t ein WormeS $er5 f)aben für M iBioffi unferer

©olboten, foHen auc^ i^rerfeit« fc^on in ^^eben^jeiten bafär @orge trogen,

bag eine genügenbe ^(i^^ ^ auBgef^eien, freimiUigen ftranlenpfCegem unb
bie ni^gen S3ebarf^gegenftänbe für ben j^rieg ju äBaffcr unb ^ Sanbe jur

SBerfügung fielen. ^iOmonnS befpriest fobann furj bie äBirfung ber mobemen
®efd)offe unb ticntrtetlt befonber« bie öon ben @ng(önbern im legten inbifdjen

©ren^friege benufeten partieflen 9^i(feImanteIgefc^offe (fog. 2)um^2:um-ÖJeji^o)jcj

tocgen i^rer gvaujanien, tileidifam e^:plüfiuen 2Birfuntv

SGÖenn man bebenft, baf^ bie bem *Iici (iiiuiitnent mit t^erbanfcnbc

gcttjoltige 9i€[orm ber mobemen (i^^iruvgie, jciuei bic sieruiubd^aiibliiu^ i)er
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5t)ip^t^erie utib bie nidett anberen bur^ ben Xtemrfuci^ erhielten Sortfd^ritte

in bcr SRebqin ben gefunbcn nnb hänfen SRenfc^en täglich ^uiu grögten 8egen

geicic^en, bann begreift mon bncc^auS nic^t bod tn^nmane SotntteU ber Gegner

bed Xkt»(iiptnmtm, f[uc$ in dufunft finb bie SBerfuc^e an Xieren füt bie

tDtffenjc^aftlic^e goTfii)un9 in ber geiamten SRebijin unentbe^rlid), ii)vt @rgeb«

niffe luerben onc^ femer nnferen SRitmenfd^en immer me^ ^nf^eitd{(^ttb

unb ^ranf()ettd()ei(ung getuäfiren.

brittcr SUcbner fprac^ $rof. 3n^e (^lac^cn) „Über ben 3tt)ecf, bie

etforbcrlic^en SSororbcitcn unb bie S3auauSfü^rung oon Xt)ol-

fperren imL^ebirge foioie über beren^ebeutung im »irtfc^afttic^en

Beben ber (ä^ebivgdbenyo^ner".

Stft in ber neueren Qüt juiD bcjoubers jiuei SJ^omcnte bie Seraulaffimg

geroejeH, büfe man eine t^röfeere 2lufmerffam!eit ben 2ÖQfjcrüerl)Qltiii[ieu im

Oiebirge jumenbet. 9lad)km bie fc^iffbarcn Xcile bcr iöaffcrliiufc in ^eutfd)*

Inub unb bejonbiTö in ^reugen mcf)r unb mcl)r aiieqebnut finb unb ein regcl*

mäi^ifleä Öett eri)aUeu l)aben, ift bie Slnfniertianiteit bcr i8ciuo{)ner in ben

9iiebeiungen burrfi bie i^ccinträ(^rigung, \vdd)c biejc regulierten 8trecfcn biirc^

.^JOC^njofferonjc^ttJcUunflcn unb bcren J^otgen erfat)ren, auf bie ©iniuirfung

gclcnft luorben, bie tiicrbei ben !Ü?aficrIiiufcn im (^cbirqe jujujdjrcibcn fein

föunte. '^(nbcn'citö ift im legten C^al)r^cl)nt eine nncnDartcte Steigerung be^

SGBertcö bcr ÜBnijeifrnfte baburd) eingetreten, bau bie 'ü^öc^lid^feit nadii^emicfcu

njorben ift, bie ä^afferfrüfte au^ beni (Gebirge burdi eleftrijd)e Übertranung

öi!T i]iofuiT Gntfernitntien l)in nutzbar mnd)en. Xiie elettciidn' 'iMn-?ftelluug

iu 5^anft"ft ü. Di. nom ^abre I8i)l ^at in biejer ©ejie^ung bctüuutlid) bQf}n=

brec^enb geiuirft, ba e^j tielang, auf 177 fem Sntfernuun 75 % bcrjenigen Isictftnng

mi^bar mad)en, lueldjc am llrfprnnii^ortc bei iianffcn am '^h'cfar burd) eine

2i>afforfraft geboten mar, nienn midi bamaf-^? bie l)icr;^n aufi]cmanbteu Soften

nod) nid)t m bcm aninfdienenn'rtni 'iHrhaltnPic :,n biefer ^eiftung [tauben, um
eine berartic^c XHnC'fül)rung aly mirijdiaftUd) t)ered)tigt anjel)eu p fönnen. ^ic

feit biejer ^äi entiüirfelte fiebert)afte it)ätigfeit ber 3>ngenieure ber eleftrift^

girmen unb berjeuigen 3Hafd)inenfabri(en, me(d)e (ic^ mit ber ^fu^fül^rung

üon SBafferfraftmotoren befaffen, unb in biefer S8ejiel)ung finb erfreulid)em)eije

bentfc^ girmcn ba^ubrcc^enb öorangegangen, l)at ju sat)Ireid)en, burc^ou^ ge»

Utngenen Jlraftonlagen geführt, rvdd)c mit großem 9hi^en felbft auf größere

©ntfemungen tjon 30—50 km SBofferlrÄfte eleftrifd) übertrnticn. Jreitic^ ift

hierbei uod) ber Übelftanb geblieben, netd^er ben SSiafferfräften im (Gebirge

burci^ bie 8(^tt)anfungen ber SBaffcrmengeu anhaftet, unb ^at man fid) bat)er

tjcrläufig meiften« ouf bie HnM'üTiruug foI(^cr SBafferfraftanlogen befc^ränfen

tuüffen, bei benen bad ^liebrigmaffer atö oudreic^enb groß für ben Dorliegenben

ßXDtd anjufet)en mar. 8obatb e^ nun gelingt, auc^ ben ebengenannten Übet«

ftanb SU befeitigen ober erf)cbli<^ ju milbern, b. bie ^ur SScrfügung fte^enben

SBoffermaffen in (S^ebirgdt^ern bad i^^a^r ^inburd^ mdgUc^ft gleichmäßig and«

5unu|en, batf man, menigjtend füT praftifi^ Smtdt, eine berarttg «erbefferte

SBafferfraft oIS ein perpetuum mobile betrai^ten, me(d^ei» gro^ ßraftmirfnngen

cjid^mix^ ber SßeU fo lange sur SSerfflgung fteDt, aU bie SOtenft^^eit über*

Digitized by Google



712 70. Dttfammluiig beuti'cbec 92aturfor{(^ unb Vcrstc In ^üffelborf.

^ttpt bie fottfitgett SBebingungen |tt d^ftenj in beit WntfifSßlnn ober

in bcven iRa^e erfftttt fie^t

3)iefe eleftrifc^e ^Taftflbeitragung noc^ bie große iöebcutimg, btt§

bie on paffenber ©tcfle gcfammetten Gräfte in einfacher SBeijc für ^a\U unb

^ßtitüd}t\^n%^mdc unb für ßroccfe rficmijt^cr ^nbuftricn beliebig unb ocr=

bältni^möfeig lcid]t verteilt lucrbcn fönncii. (Sä ift l)icrburd) ein Wntd (geboten,

and) in entlegenen uK i-icnbcn, lüic im (Mcbirc^c, bie S^cuolfcrmu], lucldjc uj: nii^

9}?anflel an iBefdiäftigiira^ iic.^iuuiu^cu i[t, aui^^uiuanbem, auf it)rer t)eimatl!d}t ;;

i^dioUe fcftbalku tuuucu, inbem i^nen bajelbjt eine lot)nenb€ ^cjd^aja^uu^

gebüttu iiuib.

Tic ben SBafferlaufen im ©ebirge aul)aiii;ubcii, uor^in genannten SJiaugel

broiiniMi jclbftöerftänbtic^ barauf ^in, einen 'Jlu^gleif^ bcr iiyaijcrmüfien onju^

ftvcbcu, iubcm bie liberflüffigen unb nicifteu^ in itirem ißerlnuf nur fcfeäbtid^

roirfenben .^ocf)tt)afjermenc]cn in geeigneten Sainmclbecfen ,:\uriicfge^ülten unb

auÄ benfelben in trorfener ^eit ben SBaffcrUiutcu 5ugefiil)rt werben. J'urd)

biefen ^u^gfeid) mirb bi^ ^u einer gewiffen (^venje, je nacf) ber @rö^e ber

angeleimten 3ammelbcrfen unb je iia(i) ber (Mröf^c bi^ obgeiperrten @eb!ctcc%

eine ^erminberung ber grbfiten fefnnblidj abtLuiVnbeii tOodjttJajjermengcn ein

treten müffen unb bnmit eine ÜJälberung ibrei 3d)äben bewirft tuerbcu fönneu.

©{8 ju tt»eld)em Umjaiigc ber burd) fo(d)c 5ammelbecfen ben nnterljalb liegen»

ben (Gebieten ju geiualjrenbe ®d)u^ gegen .'podiniftfferMMibeii rcidicn fann, bcbarf

natiirlidi nair^ be^nnberer Unterfud)ung, unb uiirb bicier »öC^u^ nur itt bejonbcrcn

5äUen 1011 licrüDnaii'.iiöer ©ebeutung fein tonnen.

^mmer luirb aber bie Summe ber 333irfungcn tieter fleiner '^(nlagen,

bie auÄ anbeten C^hüubeu gefd^affen lourben, ouc^ in biejer diic^tuug Don
öcbcutnnn trcrbni fouuen.

V^^ciun nun au bie i^nn lu [iannq ber SBaffemerbältniffe im T^ebirge tieran-

getreten luerben fann, fiub fet)r uiiuatu^rei(^, joigjaUige Vorarbeiten crjorbcr*

iid), bie ber iBortragenbe eingebeub barlegt.

Siebner befc^reibt in fcfjelnber SBeife bie bereite au^3gefü()rtcn Xt)alipcrrcn

in SJ^einlonb unb SBeftfoten unb faßt bie Sßirfungen, weldje eine fadigcitiä^

^uffpeic^erung bed ^oc^tnafferd im Gebirge unb bie Wig/ubt bedfelben itt

trotfener ^^c'it ben @eOirg#ben)ot)nern bietet, wie folgt fur^ gufommen:

1. 8d)affung g(eic^mä|iger $^etriebdtraft für bie oor^anbenen inbuftrieUcn

iföerfe in ben @ebirgdtt)Qlem, unb Slnregung jur Cerbefferung unb ^Jergröfeerung

ber öetrieb^wcrtc, fowic ^ur 3^erwertung noc^ nngenü^ter SBaffergeföUe. 2. (5Jteic^-

mögige ?(u«nu^ung bcr "^IrbeitSfräfte uub iSr^ö^ung it)rer fieiftungSfä^igfcit

3. 3Jergrö6erung ber ficjtboren Sltebrigwaffermengen ber SBafferläufe unb bamit

Ijerbunbene SSerminberung i^rer SSerunreinigung. 4. ©erminberung ber 5?er*

eifung ber SBafferläufe im @)ebirge unb ber äßotoren an benfelben burc^ ^it^

na^me gtdfierer äßenge m^aitntdmäiig »armen SBafferd ben befanntltc^

fetten weniger old 5<* (£. tt)ormen unteren ©c^ic^ten eineiS größeren 8anuiic{«

bedenk. 5. {Jfdrberung ber SSBafferoerforgung ber 6tabte unb ber ^ew&ffenui^

ber Sänbereien. 6. SSergrdgetung beS äßaffertn^Ued ber (S^runbnaffecMm

in troifener Qdt 7. IBerminberung ber gr0^ fetunbtt«^ ^o^wafferabftitl«

mengen unb ber burc^ fte wronla^ten @(|äben. 8. SBerf(^nentng ber tmüh
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fc^oftIirf)cn Wi^c bcr öebirgggegcnb burc^ jjroSc SBoffcrfladjen ;
görbcrung bcr

Stf(^2u4t^ bed SEBafjer^ unb beS Si^fport^ auf biefen @eeflä(^en unb mefent«

^bung jegtic^en ^erfe^r^ 9. Sc^ffung einjetnec gvögera ^aftcenhraten

unb SBeriettung ber (Energie burt^ eleftnfc^ Übertragung auf größere ^Btetr.

10. €<!^ffung einer tpirtf^aftlic^ gehobenen, ^etmat(i4ett ®4o(le er^Iieneit

lufrieboten unb cßdiifyn ÖcDdlterung ber (Skbtrg^gcgenben. ll. Qemtmbernng

bed Sujugd t»on Arbeitern aud ben (S(eBirg9gcgenben in bie großen @täbte ber

9?iebemngen unb ISerminbcmng ber bamit knelfa^ ftrbunbenen totrtfc^aftlic^en

unb foaiolen iDtilftänbe.

SOknn man bei ruhiger (Snoägung unb auf (SIrunb nac^gemiefener ^at*
fa^tn bie eben aufgefü^en, oft fiberrafc^enb f<|nett etutretenben SBirtungen

ber ©ammelbeden in i^ebirgdt^jUem anettennen barf, fo mirb man aud) ju«

geBen müffen, bag mit ber ftuffpeic^erung ber bid^ mentgftenS teiiweife

fc^bcnbringenb ablaufenben ^oc^waffermengen nic^ nur bie KrbeitlKfraft bed

pmtberabten SBafferd redjtjeitig gefefjelt unb ber äReujc^^eit fegenbrtngenb

bienftbar gana<i|t nirb, fonbem bog ^ierburc^ bie ^ntponberabilien gepflegt

werben lönnen, auf toefc^e gerabe bo& beutjdie (Semät mit Stecht fo ^o^en

SSßert legt.

3)ie jmctte aQgemeine @i|ung fanb am 33. 6e|itember ftatt. dfn berfe(ben

\pxad) junödjft ^xo']. Dr. 3)l^arttud (9loftocf) über „Äranttjeit^urfat^en unb

Äranfheit^anlagen**.

(5iii(citcnb erflärte berjelbe, bafe bie wiffenjc^nfttidie äKebi^^iii oon jeher

beftrebt ^eiuo'cii fei, fid) bem einseitigen naiü ätio(ot]iid)eu 3^cufcii frei p
mnrficn. 3c[)ü!i Ulilc uiib üUioiut fagteu, bie fltiuUniic, in'j Vd]xc uini ben

Ui)ad)cii bcr ^ranft)eit, ki ciik^^ ber jd^ttiicniiiicii iiupad ba ^-jiatljülogie. 3ni

5^eqritf ber Urjadie licae ec\ baü bie SBirfuiu] mit ^^otmenbinfeit eintrete, aber

nur für ]'e{}r minore .UiauUieiteu finb wir imUaiiiic, eine tLii^cIue krinwirfung

öerDoruiIlcben, bie jene mit ^.UotiuenbiaUu ajjtiujtc. iini» luir uon ben urjäd)=

lid)eii :lHTl)ältnijicu bcr iimcru Mranllinuni roiffen, bcaiel)t firf) gröfttenteil^ nid)t

auf Uriad)cu in ftreng lügiirf)ein 8iuiu' bie^e^ SBorte^, fünberii auf fomplere

iöert)ä(tnifje, unter beren (Sinflu^ mand)mal biiufii^er, mnmlmial jcltcucr iUüui-

heiten ,5nm ^hb?brud) fommen. tiefer SBiberjpriid) ^miidien ben J^orberungeu

bei ^ogit uiib ber täcilidieu C5rfa()rung, ha\] ein beftimmtcv iiiif5crec> ^'{(icit-?,

5. iö. eine ^fiiltuiu], ein C5)itt, jctjeinbar iinUfürüd) bivö eine iJfal eine .Hratif

I)eit „öenirfadjt", bü4 anbere 9}?n( aber nid)t, blieb uniibcrbriicft. XHuf biejcm

Stanbpiniftc befanb fid) bie nlo bie ^Hnfterioloi^ie juie ein niäd)tiger,

allcy mit fid) fortreiftenber 6troni eini^riff. 2)urd) beu mit !ilni?,^eiiber Xedmif

burd)iiefiit)rten chatten OJad)RH>? bev Iäui]ft genf)utcu conta^num vivum alä

Äranft)eit«uriQd)e jc^ien ;>uni elften ^T^uile, iLieuiejfteutf auf bem C^ebiete ber

3nfe!tionÄ=Äranff)eiten, bcr alte (oc^ifdie i^)Ciienfat^ ^mifdien ber gorberung brr

3lottoenbigfeit fnnintor J^ertnüpfung unb ber jo ort beubaditctcn 3"f^"itli|]fi'it

ber .^ranff]eit#eutitcl)ung au^fienlic^en. ^ebc» ^nbiüibnnm einer überl)aupt

emptiinc]lidieu Spe^io- erfranft ber neuen Se^rc jUTofno mit intfetilbarcr Sidjcr-

t)cit jcbeemal bann, luenn bie rsnfcftiLm mit bem betrcTTcnben patt)ogenen SJiifro*

Organilmn? mirflidi erfohir ift. 3onad) erfdicinen bie Däfroben als alleinige

unb auSreic^eube Uifac^e ber ilvanf^eit, {ie erzeugen biejelbe mit d^otiuenbigfeit.
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^Tic ungeheure öebcutung, bie biejc burd) bae iier = @fpenmeut gewonnenen

X^atfac^en erlangten, lag in if)rer — noreiligcn — Übertragung auf bie

menfc^Iic^e <ßatf)ologie. 35?ar biejetbc richtig, fo mugtc jebe natürüd)c 3nfeftion

eine« 3Kcn((^en mit einem fpejififdien Wranfl)eit^erreger bie ttjpijc^e ßranf^eit

jnr golge ^aben. JDiejc bem rein ätioIogijd)en ^Tcntcii ai^ felbftDerftänblic^

erjc^cinenbc ?Innof)me fyit fic^ olfi> falfc^ enniefen. ^Jkc^ 9Humpf befanbcn fid^

unter 60 gäUen, bei ioetd)en in ber CSf)oIera^9^a(f)eptbemie in Hamburg im

^e;^m6er unb Januar i892;o r> .^ommaba^iOen in ben ^ejeftionen gefunben

mürben, nic^t mentger aU 19 ^erjonen, bei Ivelc^en Störungen bed ^Ugemein^

befinbend fehlten ober faum üor^Kwben maren, }e(§« i^äiU, meiere Vänc\ne ^t\t

unter ^Beobachtung ftanben, i)atten ^ommaboittten nebft fcftem Stubl unb

jetgten über^au)>t feinerlei j^ranf()eit^erjd)einungen. !@ei ber Tipt)t^erie ünb

felbj^ bei bet Xuberfulofe liegen bie ißer^ältnifie ä^nti^. XBie foUen mir un^,

fragt 9lebner, biefen fiebern X^atfac^en gegenüber tier^aften? @oQen {te und

an ber Atiologifc^en SBejte^nng bed j^ommabo^itbiS }ut S^otera, bcft £0ffler«

Men @tftbd(end }ur ^iy^t^erie, beft Xuberfelbaitllnd jur V^t^ife über^^ou^rt

irre mac^n? ^aton tann ernftfi^ gar feine 9lebe fein, ber gfe(|Ier liegt nur

in ber ^tung ber X^atfac^en! 2)enn ba| bie |)at(ogene SBejie^ung ^ifc^
9Rtn]^ unb ISrreger audfc^lieftlic^ loon ber 9latur bed (efttem ab^ngc, w&^enb
ber 9Renf4 nur inbifferenter 9lS^boben fei, ba9 ift nic^ti anbercd atö eine

gan^ n^ifllurti^e ^i^ot^e ber S9a{terio(ogie felbjl ^ie ^Qat^i^en beioeifen

al9 erftcS, ba| 3nfe(tiott unb (Srhanfung feinedmegi^ fic^ bedenbe begriffe

ftnb. O^reilid) giebt ed feine 3nfettion9franf^t o^ne Snfdtion, a6er nit^t jebe

Snfeftion ift oon einer (fofranfung gefolgt & giebt, gan^ popul&r an8geinrn<ft,

ICiinge, bie bem einen f<i^aben, bem anbem aber ni(^ S)ad gilt nic^t fAoi

Don <S(ttrfenfatat unb SBei^bier, fonbem aud^ t>on (Spolera» unb Xuberftlba^iQen!

Wxt cd richtig, ba^ ber 3:uberfe(basiQnd, auf anbete ^nbinibuen übertiragen,

ftetd ^nbertulofe t)eroorruft, fo UKire ed um bie SRen{d)t)eit fd)Iimm beftellt.

\Sber glücnic^ermeife gehört }um Ku8bru(^ ber ^anf^eit nad^ erfolgter Sn«

feftton (b. ff. nad) erfolgter ^^^noafion bed (Snegerd) nod) cixM onbereS, n&nilic^

bag baS infizierte ^nbiotbnum erfranfungefät)ig ift. 9htr bie grunbfd^^

licje fijemac^läffigung biefe^ ^mciten ^tmai f^at ju ber einfeitigen ö^eftaltung

be« löegriffe« „patt)ogen" führen fönnen. 9Son pattjogenen 93afterien fd)lednl)in

p reben ift irrig, oicImel)r getiört bap immer ber Jtadiuui^, für nun unb

unter mcldicn Umftänben fie patl)ui]en finb. Ter ^eliici Dei ln I[;:^^Ll^d; .l\:hcrTO-'

togie beünnb barin, bafi fie tion oornl)erein ba^ ben 33orgaiui DciiiiuLuuiir.rt

^kniiem eiu]aiu] in ber laiLnii>eren 9iatur bey lebciiben (iiTcger? ialj. Xhau
föc^Iid) ift umgefeint in uieleit J^iilleu bie ^)ieaftiüii be^ lebenben Weroebc^ auf

ben JvautmQd)eubcu i)ici^ baö eii^eiillid) 3pe,^ifiiri]e be^^ ^^^ori^aiuiec«.

i8on biefem Stanbpunfte am erörterte Üicbner eiiu^ebeiib ben 'sBcgriff

ber ^I'iÄpofition, unter lueldjcr er eine iieränberlid)e ©ru^e ucrfteljt, meldie ba^

2yeriiielücrl)ältui^ Snuidieu ber ßunftitutiouöfraft be^ SWenjdKu unb ber auv

lijjciiben ßnergie eine» kftimmteu (irregerS barftellt. ^ie Sluffajjuug, bie ba^

faufaic ^ücrljöltni^ guufdien Mraufl)cit#anlage unb Äranft)eit^au^Iöfung bei Den

^nfeftion-cfranüieiten crHärt, befd)ränft fic^ nun aber nic^t Mof? auf biefc —
fie [teilt ein aßgemeineg ^rinjip bar, t>a& bie ^at^ogeueje innerer itrant^eitea

übert)aupt bcljcrrjc^t.
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92a4bem Süebner bkfen (Skbontcit an bem iBetfptet ber funftioneOen

9^eurofen, fotoie gdDtffet Orsanerfranfungen getumet erörtert fyA, f^fie^ er

mit ber kufforberung, ba( je^t, m ber @taat mit feinen getoaltigen aRa<^t*

mittetn bte gro^ ^Itnranfgäbe ber Ihmnf^eitftbefänif)fnng nnb ©eud^noer^ütnng

in bte ^nb nimmt, nic^t einfeittg htA ©tnbium ber ^anQeitSnrfad^en, fonbern

cbenfo bte (^rforf^ung unb IBefSmpfung ber ftran^ettSonloge »iflenfd^afttic^

ttnb pcM^it jBeructfi(|tigung ftnben mnffe.

9htnmel^r ergriff wm f0off (SBerltn) bad Sßort jn einem Sortrage

über bie ^aune^menbe IBebeutung ber anorgantf^en (£4emte^ (ir

umfc^ieb bad SEBefen ber anorgonifc^ unb ber organift^ (S^emte ba^in,

hai ber cvftern bie einfach Aufgabe bed fXfi^m» bis ^tt ben (Elementen au«

falle, ber (entern bagegen bod weit bermitfeltere umgefe^rte ^robTent %>m*
entjprec^cnb feiert bie onorganifc^c (Sfjemie iljrc größten Irittmpl)c bei SReu«

entbectung c^emifc^er (Elemente, bie organijc^e bagcgeu in ber @^ntf)e{e Don

fteti) me^r fomplisierten l^erbtnbungen. 5ber IStttwidetungdgang ber @efamt«

(^emie ift bementfprec^cnb bobun^ c^arafterifiert, bag neue ^runbauffafjungen

aunöc^ft im einfad^en anorganifc^en @^ebtet aufblühen unb erft fpftter bie orga«

m\d)t (5f)cmie umgcftalten. ©o ging e8 in ber erften ^älfte bieje§ 3a{)r^ttnbertd;

boö fuubamentate ©eiüirfit^gefefe führte i^unäd)ft auf anorganifd)em ©cbiete jur

93?oIefularauffa)fung unb 'iltouüftif, anihrenb cr[t ipiltcr beffen ^nruenbung auf

orivtniid)cm Webictc .^ir 5?n(en,^« unb iuatturle^rc, idjlietllirf) ,^nr ^tcreodiemie

fübrtc. ^)tebiicr mnoci nd) Daun ^ur ^egeimart unb ^cbt t)crmn-, bau cüiu jefjt

bic anorqnnit'die Ci^emie im SIuf6lül}cn bcnvtTi'u i)t. @incijciti' i[t eine ^)icil)C

üDu (]l,idlid)cu (Äntbecfungcn üon fmibauuiualcr ^ebcutung ^xi eninüjucn, bic

1)cmei)cii, mk mnic\ a&t]carbeitct bay üviiamjdjt' ^^iebtct ift, ii. a. nidjt lueniger

als fec^^ neue l}i)d)[t inerfiuürbigc (^leiiieiitc: Tirgon* .^)cliuui, ÜKetargon, ©tern,

^Tppton, .^'ion. ?(nbericitv5 ift eS bie '^mucubuiuj ber (Sleftri^ität a(§ §cig=

quelle unb ab3 Xrciinung^mittel: bie leidjic -DarftcUung Don ßarborunbum,

CSoIciumcarbib, Aluminium, (£t)rom unb beu jcUeneu ÜJietdlleu luirb a(c> ^-^^ciipicl

Qugefüljrt 2)ann aber tritt a(§ je^r trefentlidjeS SWomeut {jinju: bic ilJeu-

Belebung ber Sf)emie burd) '.Huiditnft an bie ^^l)t)\\t, fpciieU an bie SSännc-

lel)re, tpcidie jc^t in erfter ^liiuie ber anorganiWien St)entie ju gute tommt, tüie

anfangt bieies 3nhrl)uubert^ bie ©infü^rung beiö (^eiiitd)t?gefe^e^.

^HU britter Üiebner fprad) ^riuatbo^ent Dr. ÜKartiu iH^'nbeBfofjn (5^erlin)

über bie „(Stellung bn- ^raufenpflege in ber uufjcu jd)af tlid)cn

l^erapie". ^^ie Äranfcniiflec^c jei burc^ bie ©ntiuirfcluiuj in ben lct3tcn

3af)ren \\i einer 35?ificnjd)a|t gciuorben. Sie ^crfätlt nac^ beni JKebner in brei

2)i#gipUnen: .Hranfcnuerjürgunfj, 5ti'nnfeniiuutuiu] unb Uii^fenidinftlidic tJiera-

pcntifdn' >lranfenpflcgc, bic ber 'licbner mit Dem ^}?niiun A>iiiMut]ic be,5,eidinpt.

^ur 5}artetiung unb i^ci-jrünbuui] ber tlierapeutiidjcn ii^irfjantteit ber v^cüintttel

ber .Viranfenpflorie erörterte ber iHebner junäd))t ben priuiipieUcn Uuterid)ieb

jroifc^en „d)irurgifd)er" unb „interner" ^eilroirfung. SSä()renb bie (if)irurgie

fid) mit i^rer (JinfluSna^me nur an bad anatpmifc^e @ubftrat be« Drgani^mu^

menbet, ri(^tet in prinaipieUem ©egenfa^e ^ierju jebe interne ^rt ber ^^erapie

fic^ auäfc^üegüc^ nur' an bie ^unftionen beS Organismus. S)a ber begriff

ber audrei(^enben gfunftion bed gefamten Organidmud n>ie*feiner »erfc^iebenen

90«
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Organe ober einer einzelnen ßcllc immer nur ein relatiöcr unb aB^fingtg ift

bem fttifpruc^ on bic Jnnftion, fo ift, ba bie „tranf^eit" erft bann ein-

fe^t, tocm Hnfpntfi^ unb Seiftung aufpren im @inf(ang fte^n, bie ^Hnf^

0a6e jcber intetnen X^era|)ie: einen möglichen ^udgleic^ f)er^uftellen sroii'c^en

(^unftionSanfpruc^ unb Junftioni^gröge. 3|t biejer Kudgleic^ ein Dotlftänbiger»

fo ijßt bte Zf^etaapit i^re gefamte Aufgabe in i>o(Uommener fEki'it ecfuttt ^un
(ägt ft4 auf eine giinltiim be9 belebten OtganiSmuA m<^ anbeiS aSi lmn(

'

Steide einwirfen. 3)abei ober tommt audfd^taggebenb in Setroi^t« ba| t»te

ber Steaftion feineftmegS eüoa aflein tion bec iSrbge bed 9tet^ ab^ngig

ift, fonbent in erfter ^inftc^t t»on ber @unime ber in ber QiXii ober bem

QtütntmpUjc anfge^uften @))annfrfifte, »cfc|e ber ändere 9leta in lebenlnge

^aft umfe^t, oon ber SrritabiUtSt, jobo( unter UntfUlnben fc^on ein ivcnig

intenfiiKr eine lebhafte Steattion auSjuIdfen Dermagp Wt 9lei^ aber,

(^emifc^e ober nte(^nijd)e, t^ermifc^e ober optifd^ ober anberSartigc, beren bie

SOtebiginer ^u t^erapeutijc^er (Sinuirfungen fic^ bebtenen, ftnb in aSen SRet^oben

ber ^t)ciüpie bie gleichen, nur eben in tierft^iebenen Öe^ifetn unb in Mr«

fdftebenen (Sinfteibungen. (Berabe bie 5hrantenpflege aber befi^t folc^e ^efjifel

in t^ren ^eitmittdn in oui^ne^menb groger ^ai^i unb %at jroei groge, eigene

Sßtrtnngdgebiete oor ben onbertertigen ^eilmittcfn unb Slet^oben Mtand.

gaft jebe anbere t{)crapcuti)d)c 9Retf)obe Wafft fic^ für ii)re iöet^ötigung neue

Sftei^e in neuen 33e^tfe(n, iDät)renb bie Äranfenpflege baneben on^ bte {eber^eit

üor^anbenen, bie otinebic^ einroirtcnben natürlidjen Sieije regett unb geftöttet;

unb jebe anbere tl)t'riUHniliid)c ^iüJctbobc fetU immer nur am iJörper be* Äranfen

jelber an, iüäl)i'cub bie Mraiifciunlcae aud) bic auBert]alb belegenen Cbicfte

feiner Umgebung, von Dlucu ie:i:iu:)i 9icige auf bcu fianfcu Cri^anivinu^

nii«(]e!ien, in ben Sixcb2 ihrer (iiuiUiHnatime jie^t. Xcr »iiDiun unteridicibet

Ijiauad} ^luijdjni cjüterifcfter unb ej;oteriid)a' Ütjerapic. (iaitcvc av^iliju-rt hau
Äörpcr be* .Shautüi uiuuiuclbar il}rc ))ki^<:, lelucve cruidjt jdjlieglicl} ben

gleid)en (Sffeft inbireft burd) ©eftottnng ber auf^erhalb im fRaiimc befinMirficii

Cbjefte. S5?ie üUBerLn-beiitlidi i^rofj bicje (Siniliijjnal}me auf bie /"sninftioiicn ^t•^

Crgani^mn^ burd) beravtiiie iion auBeti l)tTrüI)renbe 9^eijc ift, beleiht ber ^Kcbiier

buid) eine groge ^n^a^t üüu i^^oijpielen. ^icjelben bemeifen, in loic lucft^nt-

Iid)em Umfange bic (Sefretion bcv äJfagem'aftec^ bie Söärmeabgabe be# .^örvcr-^

bnrd) 3traJ)Iung unb Seitung, bie $)iapl)orcie, bic ©rpeftoration, bie ^^(iit

bilbunii, bie @d)mer^empfinbung unb eine unenblidjc ;^ali( auberer Juuftiouen

iicii ber iiimuirfiini^ ber Littel ber .s^rnnfenpflege nbbäiigig fiub. @an^ bt-

ioiiber^ö liiib c^ bic piiidiifdien liiiiTlufuiabnicii, UH'ld)e bic lueitcftgc^enben ionui-

tijdieu ^vüU]cu im Criiani^Jiniic^ beruorriifen, luie fid) glcidifaUc- in grogcm
Umfange eiaft cnueiieii lägt. %ud) bie ciLnerijdjen ^yjaf^iialjincn ber .^ronfcn^

pflege, bie bircUeu 3}iünipuIationen ber 5lranfciipflei]c am 5li.h-pcr bc^i Hranfcn

jelbft, t)aben ben glcidien (Sffeft; im\ ihnen in in uaditnei^baren (^nifien sölut=

bnicf unb IHtinuiui, inTipiration unb 3dilat nMiannia, fic finb im Stanbe.

^Iteleftafen unb ^pijpoftajeu ber £'i;!ii-;c, (Srftirfunt]cnintaUc unb eine groge ^a\)i

nnbcrer ßrfdjnjerungen bc§ .Siraufl)citc>^u)tanbee ju Der^üten. 2)a bie gleichen

Iieitcnbcn 9?eige, njie üon oUen anberöartigen „SJhtteln", ouc^ üon ben ^eil*

miueln ber Ärantenpflege andge^en, unb ba biefe in einem todt grdgem Um«
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fange jur SCnmenbung unb SBirfung fommen, alä bie übrigen ^eilmittet, fo

tonb ^ fortan unerläglic^ fein, bei bec fortfdjireiten&en (Stforfc^nng ber tijera«

peuttff^ iDtrffamen SHe^e att(^ berjenigen t^rer SSern^enbungSformen, tuelc^e bie

firanfenpflege batftefit; eine audcet(!^enbe unb gleit^meiltge miffenfc^aftn^e

9ca(^tnng teil toetben p (äffen.

%Vi^ ben Betben allgemeinen @i|ttngen fanb am 28. ©eptember eine

gemeinfame @i|ttng ber naturmtffenf^aftttc^en ^an^tgnipt^en unb eine fo(c^

ber mdiijtntfc^en ^uptg[ruf»|)e ftaü

3n ber erftgenannten finra^ ^rof. Ihrol^n (Stecfrabe), ber ISrbauer ber

2)üffe(borfer lOrfide, über „moberne )Orftdenbauten mit befonberer SBe«

r&cffi(i^ttgung ber ^üffetborfer 8rü(fe". (£r tvied barauf ^tn, bag ber

SBou eifemer i^den in ber neueften ßeit ^u ungeahnter S^ebeutnng gelangt

fei unb befonberd bie beutfc^e (Sifeninbuftne auf biefem gdbe ®ro^ erreii^t

^abe, i»i»r aQem in ber flu^t^^^i^unQ ^M'^nter SBogenbrüden. !ßacb ber gorm,

unier n»e(4er bei biefen bauten bad (Sifen {ur 9(nn»enbunc} gelangt, finb bret

^^erioben unterfc^eiben. tlnfang^ benu^te man ©ugeifen, {päter €k^mi^
eifen, jule^t ©ta^I, nai^bem ba^ S3effemer*1ißerfa{)cen beffen ^erftetlung in

großen äJ^affen unb 3tt billigem greife ermöglichte. 2)ie er|le ©tahlbrude in

^eutjd|Ianb nmrbe 1886—87 al9 SreibrMe ftber ben äl^ogbeburger ^afen in

Hamburg xm ®auinfpeftor Sßei)ricf) erbaut $ann tarnen bie grogen Brüden

über bie SBeidjfcI, bei 2)irfchan (1889—1892) unb bei Jorbon (1891 — 93)

Don 5Regierung§rat 9KertI)en^ erbaut, öon welchen bie gorboner ©rücfe eine

«Spannweite öon 100 m befifet bei einer Oiefamtlänge mn 1400 m. Tk qe-

fteigertcn '^Inipriidic ber Strombauuermaltuntieu gunften bc^ 2iI)inciiLitcl)iä

fübrtc iniiiki ijrüf5ercu ^fbiiKjiunf^en, aucf) iHraiiiiUUc bie iiiuüae il^oljlfeit^

t)cit, mcldje bie CSiuTütjuuu] bcv ^ial][v cimüt]l;diti', bic l'lnlaiie eiicriier ©riicfen

ba, luü man unter aiibern Umftänbeii bauoii abr^citljiii i)atte. ^üJJanchc @e*

meinben entfdjlofieu fic^ burd) .^^erftclluug c\xo\]cv i^rüdcn ^ur iüerbefferung

ber '-l.krfet)r§öerbältnif{e unb ,^iir xHuffd)(ici5iau} uou Räubereien. @o t)flt bie

(Btabt Sonn eine ftäf)lerne ^ügeiibnirfe über ben Üi^^in erbaut, unb eine

^ftieiii^eieÜfd)aft erbaut bie ^5)üffelborfer ^-örürfe. (Srftere l)ot eine 9[}?ittelütrnuug

üüu 180 m, cik> ijkigenbriirfe iieliört fie ben berporrageubften auf ber (]au,^cn

ßrbe. 33eibe iürüdeu anirbeu uon ber WutebofTnungyliütte nnt^ ben (5ntiuürfen

be^ 55ortragenben au^gejidjrt. WUm Iiofit fie iiu i)2üueuiber bieje» 3al)rex> bcm

5il^erfef)r übergeben j^u fönnen. (Sine anbete ^^kücfe biejer ^Hoffe ift bie ^Hare-

briide, metdje bie bcibeu burd) baö tief eiugejdjuittene 5torett)al getrennten Icife

ber 'Stabt 3^ern uerbinbet. ^\:\x öon ber @utet)offnnngÄ(iiitte erbauter ^aupt=

bogen l)at ii7m 8pammieite; bie Ja^rbalju liegt faft öi) w über ber X^ai^'

fo^Ic. ^i^ejonbereo 'XufWien bat mit ?Rerfit bie ^ balbriide oon 9)iüngftcn erregt.

^f]r mittlerer ieil wirb burd) einen ij^ügeu luni iTo w Spannweite gebilbet

Tcx 3d)iencnn)eg nber^djrettet bo§ 1l)al in einer syvW mm 107 m.

fidjt am bicio gewaltige -S'-^blje entidiloü uian |id), beu t^an obne ^i^ufftcUung

eine'S ^^eruftec-' au5'^ufül]ien, uielmebv non beiben Seiten auc> frei)d}uiebcnb tior-

zubauen. Tiejec> ein.^ig baftel)eube, uom Ingenieur 9?ieppel erbaute Miit gelang

oortreffüch unb bilbet einen Triumph ber beutic^en ^ec^nit.
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Tic Tnticvorbiiiuu^ bor inebi^iuijdieit Sammelnt^unn unter 9?orfTti ^of.
. i^'cip^iiv (latte alv Ihema: ,,@r(^ebnij)'e ber neuem Jürid)" "'Un

Uber ^4>l)i)iio!in]ie unb ^4^att)ologie bc* (Sirfutationd=^pparatcö*'.

9?ncfi einleitciibcu ©orten be* ^^U^rfi^ienben iprad) ,^uuadjft 'l^rof. 3R. t>. ^rep

(^^ürid)t über „bic ^l)äti(iff!t bc^ .t> c r ^ c n in ihren pl)nf iol oi'jiic^en

^ejic^uiu^cu". 3!*iejelbc lü wk- b er ebner Ijcruorhcbt, erft in neuerer 3^*it

rid)tigcr erfnnnt mcrben. j'^-iiüier l)abe »lan bie BtLhunt^en ber A->er^tl)atigfeit,

ttJclc^e o^nc nadnuetvbarc oriianijdie ^.^eränbcruniien be»? .v>er;^env auftraten, bie

funftionellen ,'per^ftürnngen, mit organischen ^er^^franftieiten ^uianinieni^eftetlt

unb öern>edn\it, tt}ät)renb bie neuem Unterjut^ungen bagu jroingen, beibe f(!^arf

unterfd)eiben. ^\iä) bie j^roijc^en ben efelettmuäfeln unb bem ^er^niu^fd

beftelicnben Unterjd)icbc finb b'hi uor fur^er ^cit ntc^t genügenb bead)tet njort>fn.

Sä^renb beim 8felettmu^fcl jebe ^afer eine funfttoneUe (i^n^tt bÜbet unb

oUe Jofern be* glcid)en Sfelcttmu^fclÄ fid) gleichzeitig jufammcnjiehen unb

gleichseitig crjcf)lQffen, befinben fich beim §er^mu^fci bie eingelneu Abteilungen

nicht fAmtlich gleichseitig im gleichen ßuftanbe ber iRontraftion ober ^'djtaffung;

cben(o ift ber ©rregung^oerlauf beim .öersmu'^fol ungefähr öOmal langsamer

al« beim @fe(ettmudfe(. Xie 9Ku«fulatur ber .s>rsfammer ift ihtetfeit* bei

ber (Srregnng xmi träger aliS bie be^^orhof^; ferner i)'t bie 3u)ammensiehung

beS ^erjenS unobhängig ber 6tärfe beS Wqei, Bei ber St^]tok fchetnt

bte ®negbarfeit bed ^er^d fogar ^tnmfe oufgehoben. SÜ^mifche Qu»
fontmen^ie^ung (omnit bagcgen nit^t audi(^lte|li4 bem ^^mn^fel ^u, man
trifft fte ottc^ beim BMtitmxtStd unb fonn fle ^et buti^ Oene^ung mit @al}«

(dfung ^erkwrrufen. ^ie ald ^eriftdtif bcd (^$enft Bc|ei4nete Setocgintg

))fianjt ft<!^ ber dli^tung tm ber Itnfen ^sfammer nac^ ben 9or^fen
^in fort ^r bte Sortleitung ber Vemegnug bienen beftimmte SDhti^ktfafeTtt

unb S^fergntpimt; bte Sflernenfafern unb (Shinglten beft ^ci^mudfdi fptelen bei

ber (Sntfte^ng unb (Srhottung beft normöCen Wjltfi!ffttaa feine SftoCte. S^re
Aufgabe Bilbct üielmehr bie ^ortTritung ber nom fier^en ^um ®ehtm unb
umgefehrt ftch erftredcnben 9lei^ 9Kan ^t ben iSerfut^ gemutet, ben ürbeitd«

mert bed ^erjend berechnen, unb jmar auf (SlrunbCage bed in ber 3^i^tt^eit

auft bem ^er^en tretenben 8ttttcd; biefe Slcc^nungen finb bem fltebner ju golgc

ifluforijchr toeil ber in ber Sorta oorhanbene 2)ruc{ innerhalb geiuiffer ^ren^en

ein jchn)anfenber ift, bemgemüB auch ouS ^ ^^tgen audgepregte 9ilnU

menge variabel bkibt. ©chlieglich ern^ähnt ber Siebner ben gelungenen Ser«

juch, bod and bem Itörper eined ^iereS entfernte ^erj noch längere 3^t in

gunftton p erhalten, inbcm mau ed in eine mit ©auerftoff imprägnierte

glüjfigfeit bringt.

^rof. ^7^. ^ho'"fi (9)Jagbeburg) fprach „über (Srfronfungcn ber ©efäfe-
toanbungen al« Uriad)eu unb folgen üou Girfulationeftörungcn''.

5lug bicjem rein jachlid)eu 3^ortrage fei nur hervorgehoben, ban nad) ben

neueren Untn-indinm^en ^unjiteu ber in ben '^^UUt]CTäf^en bcftebeiiDcit iiraiuiung,

bem iölutbvud, unb bcni .vUh-ucrumdv^tuni febr cuj^i iln'^u l)uiii]tii [tattfinbcn.

i8om 20. hii 20. X!cb .1 iiiliii iit Du Ciuiiiinittflädie ber abjteigenbcn 9lorta

glcid) Lir Summe ber diiijdjiiuiiUiiijtii Uivti laiHilidien ß^eige: nadi Dieiem

^eitpunlt üeiaubeit \id) biejeö iUerhöltnid, iubem bie jQuerjchnittjlüdje bie Vlorta*
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äfte juue^menb ü6enoiegtr toobnt^ ber $)(utbru(f in biefen (^aloeiaftduttgen

^a^e^t unb bamtt bcm ferneren fdrpert^eit SBac^tum bte gebogen

lotrb. f^tecottf tmtrbe $rof. ftre^d (3ena) Sb^anbdtng ^^it SSoi^gftnge

im ^er^en unb im (StefägfQßciR uxtUt pat^oU%x\^tn SBebtngungen"

vorgetragen, in mifyx bte SBebeutnng bed p^^fiologtfdycn (S^perimented für bie

Beurteilung ber ^erjfunfttonen neben ben pat^ologifc^ (Srfa^ruligen nftl^er

entnri<feft unb no^brüdlic^ betont »nrbe.

SOie 3<t|t ^ wiffenf^aftlt^en Kbtettungen betrug 36 unb bie in t^nen

seltenen iBortrftge beiiffem fic^ auf etwa 600, notfirlic^ ftnb bte meiften

mebiainifc^ Sn^altd unb knele barunter von fe^ befc^rftnftem Sntereffe ober

fragmürbtger 8ebctttung, Wie bied bem ßuftanbe ber praftifc^ ^Itunbe ent«

fpriest, ^ier fann nur einiges ^en»orgel)oben werben.

•Über bie p^pftfc^e Degeneration unb SBe^rfä^igfeit euro'

päijc^er Sbtter" fprad) Dr. ihrufe (^nn). (Sr bemerfte einleitenb, ed fei

eine weit tierbreitete SReinung, bau ber heutige ^(tumtenfc^ ^xopcA in

pl)Qfijc^er ^e^ie^ung jurücfgegangen fei, inbeffen ergebe bie genauere Unter«

iud)ung baS ^jhrrtflmlit^ biefer ^uftc^t. ^ie aften 9Rumien unb ©Mette,

ferner bie Siüftungen vergangener 3flf)r§unbcrtc (e^ren, bog bie bamaligcn

SD^cnfc^en Weber ftärfer noc^ größer waren a\i bie heutigen ßuropöer. 9^önti(d)e

SD^ilitärjc^riftj'tener gaben aii 3)Jinbcitmafj für bie ßlite ber röniiidicu Xriippen

1.72 m an, roai foft tieiuiu t>cu 'Jlitfürbminncn für uniere ©aitn; :)Jcgimenter

cmipridit. Tic uiclfod) aufflcftcüte ^cliituptui-ij, baf? in bcu ^ubiiftricbejirfen

bie öci-ülUiiiiu] beqeiicricre, lä)U yA) ibuually nid)t Qufrcdjt erl)alicit.

3^erlin liegen gunu Die 58erf)äÜniffc ber lciujät)rii]cn ^iefrutcnau^^ebuiu^ i]ninB

,^icäiilLd) id)lecbt, bagegeu bleiben nielc ^nbuftrieftäbtc weit über bem Tuvdj-

jdjuitt Tic phl)fiid)e ^cjdjaHcnbcit ber Äntturoötfer ftat nlio fciiie^njeg« ge«

litten; fic ift im Wci^enteil el)er günftigcr lUMUürben, feineefnllv bcftclit IHiilaö

ju ^effimiemuö in biefer 5Öe,^tef)nng. 3n ber (irürtenuin, bie bem Vortrage

fotgte, ronrbc aufgefteßt, baf? bie ©c^ulüberlnirbuug bie ili.^et)rfnf}igfeit ber

jungen Cente i'ebr beeintrüditiiie, ferner würbe anf ben uiniüiiftigeu (^iufluS

bev Äiuberarbcit binijeuncfen nnb ^ule^t ber ^^intvag ancienuiiuiicn: „$)ie t)^giei»

nif(f)e ^Ibteihnu^ ber 70. ^Jatnrforidier- unb ^Ir^te^^eiiamuUung fpric^t ben

3Bun)d) QU^, baf5 ^uni ;-^iuerfe widjtiger I)i)gieinifc^er nnb antbropotogifc^er @r^

mittelungen bie ))icfrutierangeftatiftif im Tentfc^en ^Reidie in berielben "©ei je

aniielegt nnb oerbfientlic^t werbe, wie bie^ in ben benachbarten Staaten ber

gaU ift."

„Tie @nti"tcl)unL^ nnb 33ert)utnng neroßier ^iM'tünbe anr hohorn

©ernten" beiprad) Dr. ^d)mib^9}?onnarb (^alle). 9fa:fi iciiuri tvitQijjnjij^eii

ftnb LT) % ber in i)5t)ern Sd)nlen cintretenben ,^inber torperlul] mmberniertiii.

xHiif ben 3Äitteljc^nIcn iü anfangt bie ÄränÜtditeit ber Mmbcr ia^lreid)er al§

auf ijüt)ern Srfinlcn, n^nicr iibenuiciiit fte bei ktUeren. '^m Hilter üon 15 hii

17 ^a\)xcn (\\dn e^? unter ben 3d)ülcrn 25% ^ierööje, '> % 8d)Iaf(ofc, ja an

cin;,clncn xHnitatten 00% unb rejp. 20%. Sfiebner t)ält baö ferfjfte Öebenäjalr

©c^utbeginn ber Äinber für ju frü^. 8d)ü(er t)on 6 bi^ 7 Sauren

bleiben im erften 8(^nljat)rc ein bi« ^wei Trittel ber @emid)t§= nnb ein biS

awei günftel ber i^ngen^una^me aurüd im l^ergieic^ ju ebenjo alten itinbem,
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bie no(fi iiirfit ;^ur 3d]iilc gdieu. Xai (^ciuid)! idnuüdjlidjtT Äinbcr gcljt in

ber Sdjulo i]an'^ alU^cincin ^urücf. 3n ber GutiuirfLliiiiqf^eit alfo im 13. bi#

1<>. fiebe«öjal)re, fteic^t bic ßmpfiiibfid^fcit bee iliciiHnüiitcni?. $?eiterc bir

9icnicifttät begünftiqenbe Untftänbc jmb 05enci'uiin§Aiiftanb uadi iUauflicitcn,

frblidic ncrröfc '-^^olaftiuut, iin^tticcfmäBige (i;r5ict)inuv aWü beinncl^ireiic ^i^er =

i^iutelung, i^cuiiü w\\ 'JÜfohn! Zabaf, ÜberCaftiing mit iDhiutuiucrridit u. bergl.,

cnblic^ mand)eilei 3d)ulciuflü()e, bic oUcrbini^e uon ben ^^nibaciügcii mcift (\e^

leugnet njerbeu. ^ah'm c\ch'6xt ber n^pfu' llmT'nna bc^ iHniiiiiiiv unb bic ^n

grofee ^cihl ber ^elirrädicr, bio überlange ^Hrbeite.^cit. Xcm ^)it'bncr ^iifoU^e

lüirb vielerlei auf ben 3d)iilcn gclet)rt, öiel Söcrt auf ba« ÄnbäuTcn aft

!leinlid)er ^enntniffe gelegt unb bobci bad ^n^^elne meift uid)t grünblic^ burd)«

gearbeitet Sßi(^tigc 5^i<^<^^' "^^i"^ ^pntmen babci t)ielfa(^ gegenüber un»

njidjtigen gu furg. 3l^a3 bie ^Irbeit^^^eit betrifft, jo gicbt e^ Scfiutcn mit täglich

llftünbiger üorgefc^riebenct SlrbeitÄjcit fc^on bei isjätirigen 8(^ülem, roöbrenb

&x0d^c (3utQd)ten nur Sftnnbige Arbeit erlauben. 5rcilic§, in ben ^^^erroaU

tungen fi^en nur ^vuriften unb V(Itpt)i(ologen, nic^t aber .^^i)gieinifcr, aber Der

i^iiftnnb ruft (aut nad) l?(b^ilfe. ^ut^ bie 8<^lafjeit wirb übermöfeig oerfür^t

Ctä Hillen jc^Iafen 7 jährige Änaben 12 3tunben, I4jät)rigc U unt) lajö^rigr

9 @tunbcn. 3« Sßirflid^feit fc^lofen 13* bi« 15 jährige Schüler nur TVs Stunbcn,

Utiterprimaner üielfadj nur 6—7 Stunben. 3" jc^iDebifrfien Schulen ftcigt bei

Unat, bie fiber bie 2)ut4f(^mttda^t arbeiten, bie Qaffi. ber ihränfttc^n auf 5

bid 6%. 3n berfelben tlMettung \pta^ ^of. Naumann (Ü^dttingen) übtv

n®t^mna\ium unb Steolg^mnaftum nai^ tt|rem iBtlbungi^npeTt mit
9iä(ffic^t auf bie 1ibetbürbun9i»frage^ dla^bem ber Siebner ben9)ilbnn8»*

nert ber ben alten ^pitaifyn infpntmt mit bemienigen, tod^en bie 92atUT*

»iffenf^often befifeen, m^ifyn unb betont ^tte^ »ie man (an leitenber @teac)

meift nberfe^e; bag ni<^t bie t^oretifiile Spelulation, fonbern bie c^atie fküft»

ne^mnng nnb Beobachtung ben {^u|>tQrttub |u erf)nrieBIi(|er Z^ttgffett für bie

mdften l^ufharten bitbe, geigte er, bag ber gfortf^T^tt ber menf(^i(|en ftnittir

im ttiefent(i(^ bur^ ben gfortfd^itt auf te^uif^em Oebiete bebingt »irb.

@e(bft bie neuem Unterfuc^ungen auf urgefc^id)tltc^em treibe betteifen hiti,

inbem bad (l^m))orfteigen beS anfangt auf tieffter 6tufe ber Barbarei fte^en-

ben Urmenfc^en an bie aHntä^Ii^e SBerbefferung ber ro^ SEBerf^euge, an bie

9(ui»btlbung beS Hderbaued, ber @(^iffat)rt u. j. m. gefnüpft erjc^eint tLudf

unfer ^Up^bet ift eigentlich nur ein tec^nifc^e^ ^ilfdmittd, nm unS mit

mefenben an oerftänbigen, unb ber Umftanb, bag bie (S^tnefen fein tUp^obet

im engem @inne biefed SBorted befi^en, ift eine toefentlt^e Urfac^e bai9on,

ba| biefe ^Ration feit 3at)rtaufenben feine nennenftoerten ^rt)d)ritte in ber

^(tur gemacht ^abe. 6d^on Sififton ^abe ^eroorge^oben, bag mc^t bie gro^
cpifc^en ©ebic^tc bed $tttertnm§, fonbem bete^renbe ©d)riftcn ber Haffifctjcn

3eit aö (Srunblage ber ^citgcnöffijcfjen Söilbung i^u uernjerten feien. SDJan

rcbe immer öon ber iöcbeutung be^^ 3pra(ftnubiuin5 für bie '^ilbung bcc-

CJeifte'?, überfet)C aber gan,v baf? bie 3J^atl)ciiiatif in beftiinmtcm 2::mc nud)

eine flaiftid)e 8prad)c fei, namlidj bicjonigc, in mcldicr bic iMcisc ber '^U)i)fif

nUein für uu« auebrudbar finb. (S^ fbiiuat kaic ^iiJ^'ijt'I mcljr barübcr bc-

\tc\)cn, bajs bei unfcrcr 3"9^nb txi 3iun jür bae Oteale immer me^r gewccft
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Wertteil muffe; aBcr itnmögnc^ jei ti, neben ber Katnrtoiffenfdiaft unb ber

SRatfiemottt nod) jroei alte Sprachen p (ef)ren, wenn man ntc^ ttbcrbfitbung

ber ^ugenb unb becen bebetilttc^e i^oi^m (erDorrufen wUt 0rtcc^i$d)e

fei für nnfere mobeme Oifimng weniger crforberltc^ a(d baS Satetn, nnb ba

Ic^tered fiel) auc^ für M (Erlernen ber nenem Sprad^en nü^Cid) erioeile, fo

fönne nur biefeS fürber in i^etnui^ lonnnen. ^9 9leaI$iQmnafium fei aü t^e

nötige 3Kitte{ftrage für bie ^öf)ere tCnSbilbung betrachten, baneben Würben

QUiS) (Sinricf)tungen, um boi^ SBiffen ber nntem IßoKdfc^ic^ten p ^eben, mt
guter SBirfuiig fein.

3m ^nfc^hig an biejen i^ortrag befprad^ ^rof. 3)af)n (©raiiufd)meic} i bie

gragc: ,,$>urc^ n»e(d)c IHubcruniicu in ber Organifatton iinjcrer

^ö^ern 8cf)u(cn lunt ficf) bic i^ciftu^e Übcibuibuiui befcttit]eu?"

Überburbimq fraget i;adi ^L•il üun iydegen begleiteten ^tn:Tül]iiiiii]Ln be*

9^ebner^ aud) beim Ücl)iei|"tanbe ftatt. (Sin t)o!)cr ^^ro^^Mttja^ bcv xielirer

^Ö^ercr ^2lu)"ta(teu leibe infoliie ber an fie n^ftelüeii übertriebenen Sinforberungen

an 9ierDen= unb ©eliirnfiauUjciien, an JUtgenleiben nnb jonftigen ©tönmgert

ber ®cfunbf)eit. ^^er Sebrerftnnb ber beutfcJien ^öt)eru ^ilbung^anftolten be=

finbe fic^ in ber öage eine^ 3Jieu|djeu, ben mon in eine ßitJanggjacte geftecft

liabe; atte^ jei biö ^nm ^^nnft auf bem i anfe gcnanefte uorgejc^rieben, roobei

Uüiltg auBcr klugen gclafjen werbe, ha\] bem ^^^dbagogen ein geroiffer (Spie!«

räum bleiben müife. 5^on befonberem ^JJad)teile für fiet)rer mie für ^^djuler

fei bie Slbfdjtu^riifnng beim Übergang üon ber Unter = pr Oberfefimbo. 5n
bem ^Ücr, in bem ber Schüler bieje .Hlaffe abfotüire, befinbe er fic^ in ber

?Rege( in einem ©tabium, in bem berÄiorper fic^ gewaltig entiuitfelt, triäbreub

bie geiftige (Sntwirfefung ni(^t in gleid)em Bä^vxttt t»ortüärt5 gebe. Tann aber

iei bie 3)Jebr,^ai)l ber Schulmänner gteid^ bem ^)tebuer ber 5(nfid)t, eä muffe

bie üoUe (Gleichberechtigung ber Innnaiiiftiidjeu ©ijmnafien, ber 9iealggmnafieu

unb ber Dberreolfchnfen angeftrebt luerben, um bie befte^enben nnfialtbaren

3uftänbe ^n befjern. 3?er ^taai l^aht nic^t ba« Siecht, üon jebem äJ^mfduM!,

ber ein fiobere^ £taat-?a!nt bcflciben nntl, ;^u üerlongen, ba^ er ©rtecfiiid] lerne.

jei icln \\i empfebleu, ba§ eine jHejorm nniorcr llnterridjtc^iuejenö üovge

nommen merbe, e!if burd) bie '^Int be^s ^^HTlfciniiuiUn:? baö bumaniftiidje

©pmnafium iueggejd)iuenmr )vnh\ uiie jolriiee iHr,:-ianbe jd)ün gefdjehen

fei. ^u« ber lebliaften l^ebatte, bie fid) an ben i^Nortrag fnüpfte, fei i)kx nur

crroöf)nt, bog ^rof. (Griesbach auf ®runb ber ^Beobachtungen in feiner neruen-

är;|tiichen ^rajid ein ^'ö6)^\ bctrübenbe« ^-öilb ber gotgen entmarf, welche bie

geifttgc Überbörbung ber «Schüler nach f^^^) ^Jiernach mären oon ben

©(hütem ber in IRebe ftehenben ^nftalten nid^t weniger olä 80 % mit 9?eu*

rafthenie behoftet^ unb befonber« bie fchweren gformen biefer ilranfheit joroie

©eifteSftörungen unb Sclbftmorb treten gerabe unter ben Schülern ber hö^^m
Schranftalten oielfach auf. Sluch bie .^unehmenbe ^i^al)\ ber jum einjährigen

^ienfte Untauglidjeu ift noch "9^^^^ @^riedba(h eine gfoige ber Überbürbung ber

@4üi[er in ben ffif^ fiehranftatten.

®eun mon bie ouf ber bic^jährigeu 9^aturforfd)er*SerfommIung ^u ^nge

getretenen flnfchnuungen über unfere heutigen hbhcrn QBilbungdanftaUen, befonberd

fiber bod huniantftifche ©^mnaftum, sufammenfagt, fo barf man woffi fagen, ba(
91
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ein t)cmtd)tenbf# Urteil barübcr au^gciprodicn ttjorbcn ift. ^larfibcin im uon

fo bcnifencr Stelle aibi lout itnb in alte ^^clt l)in gerufen luorOen, öqr auf

bem i)umani]tijdien (^i)ninaHnin im iüefentlid)en eigentlich nur leeret 2tro^

gebrojd)en unb bie Csugenb nutUoe um il)re öiejunbl)eit unb um bic jc^önften

^aijxt gebracht föirb, ift ^u ertuacteti, ba| biefer übeclebte ^inSmudß einer oltea

3cit batbmüglic^ft befeitigt mirb.

„2)ie grogc bcr ^cfämpfung bcr Xubcrfulofe in 2)eutf(hlanb*'

tourbe am 22. September in ber Abteilung für $^gicinc unb iBaheriologie

cingef)enb be^anbelt !^en 'lsox\\^ ffdjrte ^of. §ueppe (?rng). ^ad) längerer

Erörterung tourbe ber !äntrag auf iöilbung etned^ „bauernben ?tu§jc^uff^r> ;:ir

JIBefäni^fung ber Xuberfulpfe" faft einftimmig ongenommen. 3n bie Äommiffion

ttjurbcn gen)ät)(t: ^rof. Dr. $>ucp|)c (^rag , 'l^rof. Dr. ©lafiuÄ (Srounfc^mcig),

$Reg.*9lot dhtgelmann (©erlin), ^rof. Dr. ginfler i^Bonn), !^ireftor @eb^bt
(ßilbetf), Dr. med. fiebc (5^ie§lau), @an,=<Rat ^Oki^en (|)oI)en^onnef), Stäb^
arjt 0. 3). Dr. ^annmtj^ ((i()ar(ottenburg), ^e^. ä^^ebi^inalrot ^rof. Seube (Wüx^
bürg), aRebiginolrat fxn^. b. Se^n (Berlin), frof. äRarttuS (9loftiNf)^

Dr. med. Mege (Sannen), Dr. med. gfnebberg (SBerltn), W), SKebijind«

rat $rof. Dr. (9er^rb (199erlin). — 5Die fiommifftim bai fRet^t ber

Kooptation.

^of. gtnflcr (8onn) \pta^ über bie iSmAl^ng ber on ^bertitlofc

(Srfrantten. Sine gefteiQerte aui^rei^enbe (Ernährung fpielt ntc^ btog bei bcr

(Kntftetung, fonbem au^ Bei ber Teilung bet Sluberfulofe eine SloHe. ^Ha^
ben SRetf^oben, mit benen ^te gearbeitet »irb, fommt man mit jtemltd^

@i(^er^ au einer äberft^t beS @tiffftofftoe(||fc& im Stitpa. Sa^in ge^drt

namen£(i($ bie ((ttantitatioe IBebeutung ber ©toffe, bie jiber()oupt im Wä/zptt

verarbeitet toerben. IRebner !ann aud QNfa^rung nac^ Unterjuc^ungen in bcr

legten 3eit befiaupten, bat mä^renb beS gfieberS eine gan^ augerorbentlid; f)ohe

(Steigerung im tlmfa| ber fti<fftofff)Q(tigen ©ubftanjen beS JH^rperd befte^t

lOer (Sin^igjerfaU ift mä^renb bed gfiebcrS im ftdrper aulerorbentiic^ ^od^
3m aUgenieinen ift e9 beft^alb richtig, bag meiftenS ber XuberMdfe, menit er

SU un« aur Beobachtung fommt, augerorbentlich fettarm ift. SBenn mön unter«

fuc^t, mie ^o^ ber Stidftoffumfa^ bei arbeitenben, nic^t arbeitenben, gefunben,

han^ u. f. w. Wttn\^ ift, finbet \\^, bog bei %\)pf^u9 unb Xuberfulofe ber

©titfftoff^erfaU noch größer ift ald bei bem ongeftrengtcften ^(rbciter. 5)e<^^alb

beftet)t bei tuberfulöfen fiebemben SKenid)en bie9^eigung, bic protoplaematiidicTt

33eftanbteile bc« ^rper§ jur ßcrjpattung gu bringen. fiebern Dca au aiUiii

magern fe^r ftarf ab. ginfler unterfc^reibt beSh^Iö ben ?(u^]'piud) u. I'ei)bcn3,

baß üicle Sranfc bnrch junger fterbcn, meil iJjr ganzer Stoffipedji'el aiuler*

orbentlidj jdjuell t)oran)d)vitt. ontereffant ift ber UmuauD, baß ber nid)t

fiebcvnbe ^uberfulbfe einen qarw iitiulidjcn iJBci] t]tlii unb ebenfo an tuan^

augcvu-.bi'iniidii iii ^^erfaü Dcc .sUnviV'^ leiba iine ber fiebembe ^uberfulöjf imb
ber ncLiniDi ar.Dcrc Mraufe. ÜlMe Ijabeii mir luiö Ijier .^11 [teilen? Tq fomnieu

luir ,^ur ^^laljruuggaufnalime, ;^ur n)id)tinen biötetifchen iJVijanbliiug unb imnient^

lid) nir S^öge ber SKinilidifeit einer gefteigertcn 3tidi'toff5ufufir. mödite

Jinflcv uid)t pro domo reben, ionbern nur örTal)vunf|en anbercv mitteilen über

bic 3)löglid)!cit, tubertulöje ober fiebernbe iDienjdjen fonicntriert ernähren.
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um eine ge[teigcrte St!(f[toffJufu^)r erreicfieiT ber SÖeirfer'jdjen Siingen^

^eilanftalt r^örber^bürf f)at Dr. 9iumpf barübcr Untersuchungen angcftcKt.

I)Qt ciiici" iHn.^ülil .Uniitfer bic f|an,^c jylcijdjualjrung ("Jin ^ tiif^ltcf]^ ciit'^oiieu

unb burd) trorfenee trtroeiB, burd) baö Xropon, erjc^t; babei t)aben eine XHn,^Qt](

fieutc, bie fid) freiroillic^ nemelbet, liier 2Bod)eii au^getjalten unb [inb bann auc^

freittiillig babei geblieben. (Sine anbete ^at)i Äxanfet {)at Mvimp^ baburd^

ernährt, ba§ er bie $ätfte ber Jfleifc^nahrung burc^ ©imei^ erje^te. 2)er (^='

folg mar eine ©etoic^tg^unafime, {elbft bei 3:uberfu(ö|en, bie fd)on lant^e in bet

^nftalt maren. ^te &tmi6)i^ma^mt betrug bi$ ju {ec^d $funb in ben Hier

SSoc^en. (Sine groge mu% Whntt hierbei erwähnen, bie für §eilftätten öon

©ebcutung ift unb bie Dr. SRumpf ebenfad^ entfc^ieben f)at. 5)urd) 5Sertt)enbung

{olc^er billigen (Sittieigjubftanjen liegen fic^ bie Soften für ben ein^nen SRanit

itm 17 ^ icnßd) üerminbern. 3)ie(e JJrage toirb man noc^ bi^hitieren.

S)ie(e Äu«fül)rungen über fonjentrierte (Srnä^rung burd) (fiiucifjfubftaiq

rief eine furje (fejörlerung f)ert)or. Gumbert (5?erliu): „(Sine SD'^e^rjufu^r Don

Qim'ii erfolgt nur gu Ungunften anberer ©toffe, loie Äo^Ienht)brate unb Jette.

^ ^abe gerobe in le^ter Qai bei gfieber Xro^on angeroanbt, bad ift ben

beuten neben anberer 92a^ning gan^ gut befommen. SBieoiel aber ))on biefem

SBo^Ibeflnben bem Zxdptm jusumeffen ift, {ann nid^t entf(!^etben. ®9 nmrbe

über ben f4(e<|ten Oefd^mocf bed SroponS gdCagt, au<^ barttber, ba| Xropon

fi4 ntc^t löft; nnid gerabe bei gricber jit bebouem ift. 5^ mnm, ba^

mon feine gan^e 9btfnterlfamldt auf (Sihieig§ufu^r rietet nnb fonft c!M beim

V^t^iftfer tjemac^iafftgt" Sorftlenber ^nep^ie ($ro^ bemerft: „^rof. Sinfier

^at [a bie 2:ro)»onfrage oÜS nebenfü(^ti(|| be^anbelt unb bie (Sitoeit^ufn^ man«
gefteflt. 3n ben Ie|ten 3a^n ^aben mir in ber ISoIfSema^rnng einen fRM^

f(^itt }tt oerjei(^nen, baS mu| \iS^ aU ^^gteinüer fagen. l^be gefunben,

ba| bie ^bioeber im (^^gebirge in ®^ug auf bie gefamte (Energie Sturer«

orbentlic^ letften, ober fte Ibnnen me^r arbeiten, fo fc^mac^ finb fte.

dc^ |alte cd für eine au(erorbentfid^ e^|)rteg(i4e ^ötigfeit beS ^errn SraRer,

bag er l)eute bie 9ebeutung bed (Sinei^ koieber (erborge^oben |at. IBir

(ommen nic^t mit ISnergie aQein au8, wir müffen au4 beachten, in ipcl<$er

tjform bad (Sikoeig geboten mirb, nnb hcA ift in ben legten ^a^ren oemaci^'

läffigt worben. SBenn wir biejer Jrage wieber me^r 9[ufmer(fam(eit pwenben,

fönncn mir ben Si&ttfc^riit, ben mir gemacht l)aben, mieber rücfgängig ma(^n

unb bie ^^rage ber $o(f8emäl)rung mieber in richtigere Sahnen (enfen." — S)ie

fJttdfaffungcn ber fotgenbcn 9lebner toffen fic^ ba^in ^ujammenfaffep: 3!)er

^Behauptung, bog bie Ärgte bie t^oxm ber Ernährung burcf) ©imeig Der»

itachlöifigt haben, jei j^u tuiberjpredien. ^a]] t>(ix> %xopon im @tanbe märe,

ein gan^ beionbere^ Girocif^priiparat bie ^hthifi?<?r .^u tieilcn, tonne

man nat^ ben SrfQbriiiiqni nur mit einer liiiij:liiaitfuiic^ qctten laijen.

5PhtL)i}t[ci' tommen ßiiaDc Dcc4)alb auncrürbcntlidi ni bor li-vi;a[inii:i^ licniuicr,

lucil ^^(ppetit unb ^-Iserbanunii bn Ujiicii Uilumi. '^ie "^luTincrhauiftit ber

^Jir^te mu§ auf eine iHppetit uiiö -Berbannui} aura^aibe iBirtjandeh i]^^id)tet

fein, .ftein "i^btbtfifer werbe mit großem i^^e()Qi]en ba^ Xropon, biejeu Saub,

ber feinen ijutni (Siejchmacf befi^e, nehmen luoUen, audj bann nicht, mcnn eä

mit gleijch uermaubt roerbc.
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Die IBef))re(^ung ber I^IfUttten fflr Sungcnfranle fährte einer HBifdii^

rric^ f^idfnffioii, loeld^ UmH, bat befonberft mit Se^u^ auf ho»

(Eingreifen bcft ©tonted noc^ toetteeer @tubien bcborf.

(Sine ^nmoneif^ ober bo4 i^iorf^ Siebe gegen ben Wof^oi ^idt St^
(Sodtau) über bad %^ma: „^er «IIoI|oI in SoIfS^etlftätten". @et]ien

^Darlegungen, bie ben Wo^olgenug in jeber IJform unb in ieber SRenge tMx*

bammlen, entnehmen mir folgenbcft: IDer Klfo^ot roirb gegeben att ^'\U, aU
9Zat)rung^ unb d& @euu^miHcL Da| Ktfo^ol iRa^ungSmitiel fei, mar einmal

aufgestellt »orben. 10er jc^ige (General nnferer ^eildonnee, ^etimeiler, ber

bem ^Ifo^ol eine bebeutfome WMt einräumt, ift befannt ^nbeffen fam ein

neuer iJuft;;ug, unb bie 'Arbeit ber Pioniere für Solf^gcfunbtjcit geUHinn ^oben.

3ufammenc|efaBt ift bo* @r(^cbni^ ncuerbiiu^e: ^UIö itiärmcbilbuer ift ber Älfotiol

für uiiHTii Crc^ani^Jmu'? ein c^an^ uufleciijuetetf Wind "^llv .{'Heilmittel befürbcrt

ber ?llfui)ol Die 'iHnbaiiuihi, bav? n)irb tion ^I'ettnjeiler iKioiibino betont,

neuerer bciaiU aud) Icniuakr, ^an burd] ^Ulfoln^l bic i^lnruahini uon

j^^'iten beiünbcr>j erleidjtert lucrbe. 2;eni \id}c\\ ma\\d)aW{ i:(iiuid)iic|e iJietu.in.v:n

enuitLU'n. Wait iaqt, ber ^^Ifof)oI regt 'Jlpvetit nn. iae ift jebenfalk^ i^ie

n)ifjcu)d)aiilkiK Vliuti^ung unb j^egrünbung be« ,'>iul)id)oppend. (Ss bürftcn

aber boc^ weniger bebenflidje iUiittel jum ^]iele ber Anregung be^ '^Ippetit^

führen, befonber^ in ^sülföljeilftätten. (Sine unrflicfje ^h:Qftii]ung burd) ^AUü^üI

läfjt fi(^ burc^ nid)tc> bewcifen; ba^ ^at fi{^, luie ieber 3port«mann )aqt, bur(^

bie ©rfafjnmq ne^cigt. 2^icfer i^erniittler büfet jeine Xienfte burd) ]d)ii)erc

(Sc^äbi{iiiitijeu, aud) burc^ ^ieurnftbenie, ^ie .^auptanwenbung finbet ober

Stlfütjfl am meifteit liegen J^teber; uu]te Tettmeiler. 5n einem neuen fBerfe

betont ^J^etttiHilci unv fd)ou Jueuiger. ;*lbcr Der ^lutor fte^t teinM-ini'g^ alkin,

t)iele anbcie gelieu lu biejcm 3iuue ^Ifo^ol. jDodj teini»ora mutantur. <Sclbft

2)etttt)etleti5 ^c^iilcr jpredieu bem ?(lfo{)Pl bie Gigen)d)aft al« ^^lebermtttef ab,

fo 9J?ei^en unb anbere. 2)er ^llfo{)ol tbut olfo ba* alle^ nidit, er liat audj

greifbare Jolgcn, cf)ronifc^en SWagcutatarr^, iBeränberungen ber iicber, dirnniic^e*

9lierenleibeu u. f.
lu. Über bic ^Bdjäbigung be^ ^^ierüenft)ftemÄ bnrdj iHüobol

braucht fein SiU'nt iierforcu ]\\ mrrbfi!. (5^3 ift i'diou früfier eine Streitfrage

gen^efen, ob 'HtfLiboltniifcr v.idn ber XuberfiilüiL' au^gcfct't feien als nnbcn*

^cbeufaüij ftet)t jeft, baft, wenn \Hlfol)DlgenuB im ÜbermaB ftattfinbet, ni-.c

2)i«pofition jur Xubcrfulofe entfte^t tinglifc^c unb ^oUänbifc^c Xiebenencr-

fic^rungen l^aben baö beffer ols öiete ^rjte erfannt, inbem fie bie ^dmien

für Gutlialtfame I)crabfe^ten. 3n 33oIfd^eiIftättcn für S^ungenhanfe ift ber

HUo^oI entbe^rlid). @d ift $flt(^t ber är^te, in SolfiSiieilftätten auc^ i^rerfei»

mit gutem 5^eifpiel beim 3lIfo^oIgenuB tjoran^uge^en. 5)ic ^Ifo()olfrage ift oan

größter ^ebeutung für bte^^eTümpfung ber^uberfulofe; o^ne fie ju berücffic^tigen,

ift eine mirffame üBeCämpfung ber Xuberfulafe nic^ )u envorten. (Sd ift i^iäfl

ber ©ebilbeten, bem ^(rbeiterftanbc mit gutem ©eifpiete öoronjuge^ 3»
allen mittiern unb tfö^em @(^ulett foKte auf bte SBebeutung ber SOfo^fcogr

bingeroiefcn merben.

DettU)ei(er (JJaHenftein) bemerft, er {|abe anf biefe Siebe nic^ su fa^
old ba| bie Studfü^rungen, bte fic^ anf i^ belogen, ii^m gar leinen (Sinbntd
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5?ie 9(u§fü^runc^cn bc3 ^lutiiierä feien übertrieben unb un*
unter bcm Arigeiiö lajje er fit^ md)t bange nmd^cn; in einer l)alben ©tuiibc

SBären fqfig |>otei unb trinfc eine ^albc glajc^e SBein. (©rofee geitcrfeit.)

^n h
Dr. 3D?ori^ («Solingen) machte iTJitteilungen über bie Schleifer in @o*

Hngen: S>te @(^)Ieifer in ©Olingen finb ein für fic^ abge|(§lofjener ^eit ber

IQeodttentng. @ie finb ferngefunb, mm fie mit jungen ^a^ren in ben

@4letfetftonb treten; fte liefent Mc^{titi8iiifi|i0 tiiele Sl^etniten. Sntereffant

tft aBer, koie btefe Seute fterien. ^ ift ftatifttfc^ ita^gemiefen, bag eine un«*

ge^re 6<4nnnbfu4tdfletMt(i^!eit unter ben @(|Ietfem im 9(Iter Don 20 Bid

50 ^errfc^t, unter SeuteRr bie fic^ bur<^ f<|5nen SBuc^i» unb gro^e

ihraft oor ber iibrigen Sebdlfernng ouiB^etd^nen. Sd^ unb ein ^Sege, ein

Sartyngotoge, fogt Siebner/ ^Ben Don ben 4000@(^Ieif^ Bii^ je^t 500 unter«

fttc^t, ein Smrge^, boi» ft^ praftifi^ für bie ^Beurteilung erteilen ^at ^ie

ftron^eit Bei ben Schleifern in Solingen Beginnt meift mit SungenBIutung.

XBir fanben unter 502 €(|(etfem 50.8 % j!e|Hopf(ranfe, femer 16.4 % Sungen«

franf^ barunter 11.4% mit Sungenfotarr^. ^Bei fjpielt njk| et»ad eine

9KoIIc; ber WfoBolv^mud. 18ei einem ^o^en ^roaentfo^ fteHten nnr ^try

ermrttermig feft, 7 % maren audgejproc^en S^runtjüc^tige. (Sd giebt not^ anbere

ge)d)(o))ene SerufSftfinbe, ®. XaBatarBctter, mo fo(d)e Unter{ud)ungen ndtig

finb. 9n Solingen ift boS nfitig für bie SBebürfnisfrage, tmt num bann ent«

jd)eiben fonn, toxt mett mun mit einer ^Uftätte oor^^ugefien ^at.

^rof. @ebl)Qrb (üübed) benterft: ^ic metften ?Rebner I)aben fel)r nnrf)

einer Umfonnität gcftrebt unb immer bawon (^cjprüd)en, ban e^ [idj nnr nm
SBerfic^erte tjanbelt. @^ qkht ober nocf) SU^illionen in "^entjdjlanb, bie nid)t

3u ben 5Scrfirf)CTtcn gebbren, jo bie iiliu]ifiin*igeu unb jene, bie nidjt unter ba^

@efc|5 iallai. Tie ":|3rii)atiüoliltl)ätigfeit faun bn nid)t genügen, \vü e^ fid) nm
9Jiiüionen iD^cuidicn bonbelt, bie nid)t unter ba^ (^ejetj fallen. (5benjo ift e^

mit bem i?ert)altnt5 j^m ben 5!ranfentafi"en nnb ber 5amilicnirtijLn\]e. hoffen

Sie unä bie 2:inge bod) \o erfafien, niie jie finb. — "ison mehreren liHebnern

tourbe jut ^Ifo^olfrage bemerft: äüenn man ben beuten, njenn fie in bie V'lnftalt

fommen, jebeS ©enugmittel entgie^c, fo roürbe boö nur fdjaben. ^§ jc^abe ben

hänfen ni(^t, wenn fie fteine 3Jiengen ^Ito^ol gu fic^ nehmen; cd fei bod ein

(§)enu§mittel, an bad bie £eute gemö^nt feien unb bad i^nen eine 9(nregung

unb ^broei^lung in ber ^intöntgfeit ber jloft unb ber @eträn!e biete. ^ur4
^lufftilfung nncrfäUBacer gorberungen, mie Siebe fie madfe, fc^be man ber

Sac^e me^r, man i§r nü|e.

Sanbedrat SranbtS (^üffelborf) fagt: bin feft ilBeraeugt, bie groge

SBen^egung in ber 8e|anblung ber Sungenfranfen fönnen mir ^te nix§ nid)t

gefe|U(^ regetn. ^ ber SRebi^in unb in ber Sermoltung finb mir nod) auf

bem SBege ber SBerfucfie. Sommein mir no^ einige ^a^re Erfahrungen, bann

toirb bie ©ac^e fic^ entmitfeln, ttne bie gürforge für ©eiftefifconfe fic^ feit 1891

entwidelt !)oL ^ä) bin überzeugt, bag mit ber geit Stnftalten für ßungcn«

hanfe erTid)tet werben, wie e8 ^eute mit 3lnftaltcn für ©eifte^franfe ber galT

ift. fmb aber im ^Jerfuc^äftobium, unb ba muffen wir no(§ ^ai^tt lang
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(Srfo^ntngm fammeln. — 3)cr Ci>rfi(fnbc f4Io| ^teraitf S»ti|ii rinec untfiuiS'

ntil bent 9einecftit, ba( eine fol^e Be^nblnng ber tKN:ItegaM9e|tt0 auf boi

0riHltait tBerte fei

lDa9 tft gamfi, ebenfd gdoil aber leiber am^ bat bie |eutigr SKIt Siebe

ber Xttberfulofe no4 faft genau fo moc^tlod gegenflberfte^ loie Dor 20 Sohren.'"

Das ilorötidit vom % Septemt^et ^898^
^on JL. ptnlcniiaiicr.

in glücflic^er 3"f<>ß $albcrftabt 3^"9^ ^^^i^ folc^cr

©rofeartigfcit in unjcrcn Streiten jettenen ©d^aujpielö loerbcn- Um
9V« U{)r abcnbÄ fpanntc jid) nu ^^onen intenfiüen ini(cfjtt»cincu

Sidjtc-t^, bt'i-(innenb bei bem tief am .^lori^ont üilini^i-n Hrhur nüiDlid) uIkx

100® WraD bc-^ .'pori^üiitv uinjpauucub. Ouidi 'Jun-bcn iT]d)iL'u ci uicbruicr wx^

lautcnb, Diiclt unter bem qrof^cn i^äicii niu uueujiuiten, imd) oben atlmiibüd)

lieiblaffenb, iindi unten 1:1 idmdkiii ibedjjel in ein bunfk^, jQ]t jd)iLiar,^ er-

idjt'iucuDev ^ycll) ubai^iajciiD. 2;a^ ©ange cri'djieu (0 fclt(am, fo jpaitr

(Stunbc, ba6 eine (Srfliiiuug bafüv gar md)t ju §onb lüar für ben, ber ein

9?orbn(^t in jolc^er SoUfomment)eit nod) nic^t qeietjen. $)qö ^iebeueinanber^

ftel)cn üon bnmpfem ©(^»ars unb bem geUnuniien fiic^tbogcn (ftcHenttJeijc

iiidjtballcu üeriuijdjtcn bie reine 5^ogenfürni) erinnerte e^cr an eine Öieroitier^

rootfc, bie nac^ ber ©c^müle bee beitV'" ^ai^iy burdjau« ni(^t§ Auffälligem

(^eliabt f)ättc. 5lber ein Xajd)enjernrül)r geigte in bem bnnficu Jclbe, tpeniger

felbftuerftänblirf}, im Ötdit^diein bie ^eHeren Sterne. 3di baditc norf) an bie

„tcnc^tenben SöüUcu" alv Ubr 45 Ü)iinuten bie ©rjdjeiuung ii)reu üiiarafter

offenbarte. (Sin intenfiüer Stral)! rbtüd)en iiidjte« ftanb plö^tid) erft feine

fiinic, bann in ttjcnigen ©cfunben jn einem roenigften* 15° breiten 5^aube

aniuad)ienb nm .^immel. Gr ging auS ber Öic^tnjotfe etwa 10 niublid)

mm grüben 5^ären an« unb erreid)te in faft gleidjblcibniber ^Breite unb 2\d}U

ftarfe UQt)e5u bie ^iül)e be»3 ^IJürbftern^, ging aber nid}t l)inburdi, i'onbern

minbeften^ 15" lueftlid) oorbei. ^3?ad) einigen Sefnnben V^eftanb nahm bie

2id)tfäule, ül)ne jdima!iT ,^u werben, an .{»etligfeit nb, aber jd)ün ^uarcn rcdjt^

unb linfy bev^ grof'ni '^^arcii ^mri neue 3trablen aufgetreten, bie bn^^feCbc Spiel

njicberliolten. 'Isox ilnom -iHijdjiuinben rcurbcn fie fd)Dn bnrrfi an^L^c etfe^t,

üon benen aber feiner bie ^sntenfität ber erften erreit^te, toeitn aud^ ba^ gan^
^(^au)piei Don übermöltigenber $rac^t mar.

©pejiellc Beobachtungen waren folgenbc:

^ie 6trat)len jetbft »arcn o^nc auffteigenbe Semcgung; fie erfcfiiencTT

al)3 jc^mate Stritte in i^rer ganzen fiängc, bie fid) fc^nett nerbteiterte unb,

toum 3nr größten Alraft angetoac^fen, fdinell oerblafete.

3)urd) bie S3ie(jat)I ber ©tralilen, bie alle in ber 9Zäl)e be^ großen iÖären

auf bie Sic^tiiH !fc anfjcbten, iDurbe bei bem fc^neüen 5(uftrctcn unb ©erfc^minbcn

ber (Sinbntd ber !i8e)oegung ^eroorgemfen. ^er ber Slui^bnuf: ^erüorfc^iegen

ift |ier ni<^t angebracht ^te ©teKung bec ©ttablen toar gegen ein fe^r tief
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unter bem .5)ori5ont gerichtetem (Eentrum gerid)tet, crfc^ien rechts üom großen

©örcn faft jenfrec^t, öom 5lrftur ab nur um etwa 8—10® nad} ünU geneigt.

3n ber rechten $älfte ober jroei 35rittel be^ Sic^tbogen« waren über^oupt

©trat)(en nic^t fi(^tbar.

®rft nerjc^njanben bie @traf)(en, bann ba^ bunfte Jelb unb um 10 Ut)r

5 3J?inuten mar nur noc^ bie {jetlc SBoIfenbanf fid)tbar, bie eine auffaüenbc

5lt)ntichfeit mit bcn „leuc^tenben 233oIfen" l)atte, ba auc^ baö bunfle gelb fa[t

üerjd)n)unben mar. Um 10 U^r 15 9}Zinuten fingen jd)tt)ad)e 8trat)Ien mieber

an, ben großen 93ären gu burc^freugcu, bie belle Söolfe gemann niieber an

Sntenfität unb quc^ ba^ bunfle Jelb er^ob fic^ etroag über ben .^origout. 2)ic

©trofilen erjcf)ienen njieber in reichem Söec^jcl, aber nur nocf) in ber I)alben

^öf)e njie torljer. 5Irftur war tief in ben 5^ereicf) ber t)eUen SBoIfe hinein«

gerücft. Um 10 UJjr 30 awinuten mar bie Srjc^einung immer noc^ am §imme(,

Suife^fli bei Stotbli^tftTO^len am o. September 1B»8.

aber mcnig auffätlig geworben, fo bag bie ^eobacf)tung nac^ einer üoHen

©tunbe 5)auer abgebrod)cn Jucrbcn fonnte.

3m V(n(cf)lufe an bie 8cf)i(bernng beS §errn öet). S^ot^ 2)'iet)benbQUcr

möge bemerft werben, baß bas fraglid)c *Jiorblic{)t im größten Jeile t)on ÜJ?ittel=

europa, bim nad) Cber Italien ^in gejeJ)en roorben ift. 3" Oütlanb fa^ man

me()rere Ieud)tenbe 59ogen nac^ einanber emporfteigen unb fic^ bem 3*^'"*^

nähern, aum benen ®traf)Ienbünbel bim über ben Sd)eitelpunft l)inaum fidjtbar

njurben. 3n SiöUi ieigten fid) lange fdjmole fiid)tftreifen, äl)nlid) breiten Girrum*

ftreifcn, bie oon ^Jiorben gegen Süben ragten unb Stürfen üou SKeribianen auf

ber Äugel äl)nlid) jat)en. ^iejc banbcnförmige 5(norbnung ber i^id}tftrcifen ift

aud) an Dielen anberen Orten in Jöelgien unb .»pollanb gejeben morben unb jel)r

c^arafteriftijd) für biefe« ^iorblic^t, ba biejem ^^bönomcn fid) jonft burd) eigent-

liche Straeten aum^eidjnet. 3n Huorfe jur=9J2er l)at ."perr be iÖraubner eine

ßeic^nung ber 2id)tbanben entworfen, bie nad) ber belgijd)eu ;^citjd)rift »Ciel

et Terre« [)\cx oerfleinert wiebergegeben ift. lUufierbem wirb bort barauf

oufmerffam gemad)t, bai3 bei biejcm ^JJorblidit im "Einfang am weftlid)cn leile

bem ,§origontm ein leud)tenbcr ^lerf erid)icn, ber and) an oielen aiibern Crten

geiel)en worben ift. Dr. Allein.
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Her znatfebnfce.

(iafel Xin.)

iejer ccc ot einer bcr inter-

effanteftcn (Si^ftoufeen in ben

Wpitt. IBenn nmn t»iii

^eggifc^^om md) bem gro§en 9Qetf(^«

})ret)d)cr fdiaiit, fo fint tiinn rec^tÄ Don

bcn ^Icrc^maffen umrahmt einen florcn

fllpcjiKc Hör fiel), bcr linfo burtf) ben

C^isjtri^m hcä iUüid)Qkt\(i)ct^ \m bucd)

einen SSiunnt abgcfpettt idM).

Saffer biefe« @ee9 ift aufierorbenmc^

ltt(t unb in bcmfclben ftl^toininicn gur

(SommcrÄjcit fleinc ^t^brrtie -nat bcr

SBflfferftanb eine gcn^ifje ^ö^c crrcidjt,

fo Derbleibt er in bicicr, toeit biirdi eine

(Sinfenfung bie ^ufUegenben äBafjer in

btA JBief^er X^al aBIanfen. SBmt Bett

Seit ober tträrb l»er (Eilbamm, ber

ben ®ce aufftaut, Dom ^fjer unter«

»afc^en unb cd erfolgt oldboitn ein ge«

ttMltiger KuSbmil ber ongefbnnneliea

SBaffermaffen. 5)ie^ ereignete ft^ l^<78,

niobet me^r aU ^ 5}?f[iioncn ?«?i!hiffu§

Koffer in weniger aU d 3tuuben qu?-

brarficn unb Don bcr |»ö^c bnrrfi bie

^a\\a ui bie iKijone [ttömten, tt^oburd^ i^iei

^o4»aifer entfUinb. XMtf cnileccte Qete
geigte fi^ boBei aft tiefer @(|[nnb» anf

bcffen ©oben bie Dorbem fcfjtoimmenben

(5i^bernc Jngerten. Ter ^lletfdjglctfcfjer

idjliefet aber ftet^ in fur,^cr ^cit ben

cr^roungenen Xurd}flang unb ba» Äuf-

[tauen ber SBafjcr beginnt bann Don

neuem.

^etnnann ZUeyer^s ftreite centtaU>t:afiUanifc^e

?!^, in ^"sal)rc ihih') miternalim ^ermann iD(ei)er jeinc erfte central

[irnfilianiic^e ^lieije, um bie gorfc^unficn Shnl non ben 3teinfn'#

rürt,^ujet\cn, bcr auf bcr 9?ü(frcife üon bcr bcutjd)cn Siibpolarcnn^

bitiou nndi Süb^liJeorgieu, (au bcr er im Satire ihs'_> nl§ ^^Ir^^t unb ^}Jaiur^

ftnidjer teilgenommen f)attt), ISnn unb 1884 mit (einem Detter, bem 9Kaler

SSilt)cIm üon ben ©teincn, unb bem ^ftronomen (5(qu6 fic^ über JÖucno#

?lire^ unb (Su^aba jum Obcrioufe bc8 8c^ingu, eincd jüblic^en i)^?fbrnfluffed

be$ ^ImagonaS, begeben ^atte, ben er bid feiner ^inmünbung in ben le^teren

befugt, unb bann auf einer ^meiten, im 3a|ce 1887 unternommenen (^pebition,

toiebemm mit {einem Detter S^ilfielm, an ber auc^ $au( @I)renrei(^ unb ber

^ftronom ^ IBogel teilnahmen, bie ^nbianerftömme be^ öftli^eu QueOgebieted

bei^ 6d)ingu jum @egenftaube einge^enber Unterfuc^ungen gentod^t ^ttc
SBie ergebnisreich and) bie «Steinen'j^en (^jpebitioncn nciuefen maren —
fie ^tten ein <8ebiet er|d)loffen, in bem man auf ^oUcrfdiaften geftoßen

war, bie nod^ ganj unberüf|Vt bwi ÖuSercn Cfinflinicn fit^ eigenartig auf

ber 8(l^oUe entn^icfett t)atten, auf ber i^r £eben fid) abfptelte« bod in feinen

Vtuleriingcn ganj ben (i^aratter ber „geogra)>||i{(^n ^roöinj" jum Slusbrud

brockte, in ber SßetaQe ganglic^ uubefannt ttiaren unb bie SD^enfc^

in ber Gegenwart no4 im (Stein^eitalter lebten, mo Steinbeile, VM^^Amtfftx
unb 9Ruf(helhobe(, fftiMn unb ff^^nten onft JhuM^ unb ^d^^ntn
bie äBer^euge btlbeten, mit benen bie (Singeborenen arbeiteten unb bie fie

3ur 9efriebigung i^rer ^mittten ^ulturbcbfirfniffe benu^ten — fo toertooITef
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SRttlfdal aBer mi^ bie @tdneirjd)en Steifen geliefert blatten, ber Brunnen

tota wkI lotige md)t erfc^öpft, noc^ Diel flrbeit Miel» am 8cf)ingu tt)un

übrig, grofec Gebiete tooren nodj gang unerfc^Ioffen, unb manche tuic^tigc grage

^orrte nod) ber fiöfung. 3)q mufttc e« bcnn oon bcr iHUffenjcf^aft überaus

frcubig bcgriif^t luerben, qIö .*ocrr Dr. .'oermaiiii liJceiier im ?sahxQ 18!>5 ben

©midilnft faf?tc, niif ^tciiicn'e meitcr uüi^uill^^^K'n unb bcijeu ,^-i!iid)uuc^eu

tuicba ait^miiljmcu unb eiiiciii tjciuiffen ^Hbidilnn briiuicn. ör*

c^ilnue iDieftT erfteii iUictjcr'jdjen (Sfpebition nod) iiemiaiiirafilicn in ba5 CuclU

gtlua bee (id)iii(^u mar ein für bie SBiffettfc^oft f)ocf|erfreuIi^e§. ^^m i^erlaute

bcr t£ipebition, bie fiebcu 3J?onote in Stnfprurfj genommen ^attc, üon \HpriI

bi« Dftober ihog, i]t ein n^oBeS @türf bi§f)er nocf) gänjlicft unbcfanntcn Öie*

biete» erfdjloficu uub babci ein tuiditigcr glnfi entbecft morbcu. 3}?ei)er bat

öon ber gan3en JRonte ein gennucvi C^tinernr madjen fönnen. $)ie et^nologijdie

Unterjudjung ber nod) oon ber Äiultur faft gän.^Hrf) nn6eriilirten STrumai unb

ber gnn,^ unbcrülivten l^iabupua^ unb 9(fuhHS tarn nie U'ar c\ut flei^lücft, unb

üuj^er reid^em linguii'tii'djen, ant^ropologiidjeu uub ctl)uuUti]Md)eu DJateriale Ift

bie unifoffenbe, niele neue unb merfwürbige, bi«()er ^um Xeil nö"S^ic^) uubeJauute

$?inge jülircnbo etlniügrapl)ijc^e Sammlung gewonnen morben, bie in ber $aupt=

fad)e im iiliu]eum nir 5?ö(fcrfunbe ju iieip^ig untergebracht n)0(ben ift, WO fie

ic^t bcr ©eftc^tigung nnb bem Stubium ^ugäuglic^ ift

Wnggang biejer (Äfpebition, bie )))kr)tx in ^Begleitung bee Vlrs^te* unb

^Juttiropologeu Dr. Äorl Üianfe auc> iUhindjen unb be§ ^botogrnpljen .*ociuric^

^^at)len aud T^üffelborf, unternonunen l)atte, wax (innaba, am iiteid^uamigeu

Jhiffc gelegen, bie ^auptfnibt ber bra[iIianiM)en "i^ronin; ajiatto (>5roffo, njo

bie iHeifenben nad) bn'iirädiiqcr Tampfcrjahrt nm t. V(;irii 1896 nn^cltingt

waren, "dlcid) Übcrminöung uielfadjer edjmierigfciten mürbe bann am 21. 9J?ai

Don 6ut)aba aufgebrüd)cn; ber 5Seg mnrbe in ni)rblid)cr dii(^tung burdi bie

^oc^ebene uon Ü^apaba uat^ bem li^aranatinga genommen, ber ftromaufioärtd

bis ju bem neuen ?Ubea* ber ja^men Jöafairi befahren würbe. $)er ^aranatinga

bitbet bie äu^erfte ©renje brafilianifd)er ^nfiebetungeu, uiü» ed beginnt jenfeit«

nur baS uon i^nbianent bcwot^nte ©ebiet. 3)2et)er trad)tete nunmel)r bad Ouett«

gebiet bed ©c^ingu gu erreichen. 9{ad)bem ber $(an, ju biefem ouf bem 6arret)0

§u gelangen, an ber |)al^ftarrigfeit ber S«ute gefd)eitert war, tourbe ber nöd)fte

öftlic^er gelegene 3"P"6 be« <öd)ingu, bcr 3atoba, bcqu ou^erfe^eu. %m
13. ^li mnrbe am 3uf<ininiettflu| biefed mit bem $)ugio angelangt. @^ ging

nun an bie ^erfteUung ber ,^nr mciteren 5^^^ ui)tigen 9iinbenfanoe^. ^m
28. i^uli mx aiki fertig, fo ba| bie ga^t in bad nunmehr unbefannte Sanb

beginnen fonnte. 3)iefe - mar mit grogeu 8d]nnerig!eiten oerfniipft nnb erft

am 16. 9uguft n>urbe bie l^nnifinbung bed ^atoba in beu oou fommenben

9ionuro, ber fic^ fpätcr mit bem ftuluSne mbinbet, bie jafammen bann ben

Sc^ngu bi(ben, nai^bem ber 9tonnro }nt)or noc^ ben Don ©0 fommenben

^toDQ aufgenommen ^at, errettet. (SnWt^ am 23. Kuguft, no($ 25tägiger

^noefa^rt, trat bad längft erfe^nte (SreigniS ein: bie erften wilben Snbianer

famen in ©i^t. SSon bem gul^ntmenfin^ bed Stonnro mit bem jtuluene mürbe

nun biefer lej^tere in füböftti^er Slic^tnng ftromanfmörtd befa^eu, mobei ^näc^ft

bie ^rumai unb j^ama^ura befid^tigt mürben, morauf ed an bie (Srforfc^ung
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bc^ (ycbicteö .^unirficii ÄUiUhhic iiiib bcc^ in bicjcn üüii t)cr eiiumiuDi'nbcn

.^'iilifef)u, ber v-titiuiift bejaliren luurbo, (liiuj. .nicc ipurbe nüincntlirf) bcn bort

tnauL'uiicn Mitihadicn ^nbianer]tainiUt'u eine befonberc ^lufmcrfiainfcit i^eirficiift

unb würben lucrtuollc uub für bic .Nicnntniö ber borti(]eu iluilfcrfdiaftcn Qiif;er-

orbentlic^ tnterefiante ©amniluiu^cu anqolctit. Wn iS:tac\\, ;,iuitd)cn Aiiiluenc nnb

Ähiüjct)u gelegen, beginnt bie Innge iHeitie ber ab niiua-2)urfer, bie bivticr rodi

DoUftoubig nnbcriil)rt luüreu; norfi fein ^KeiMib r uiar nor 9Kc^er bal)iu gelangt

Wan ^ai m grof^n unb ganzen ,^uiei (^rnppen ber borttgen ^nbioncr ^^u untcr-

tdiciben, bie eiiianbcr jebr nabe ueruiüiibi finb: bic ^jannmafapii unb ^(fiifn, bif

über lüiebeniin in jo^lreidjc eiu^clue Stämme jerfallen. täm Huluene luieber

ongelnngt, nnirbe biefcr ftromabmärt« bcfa!)rcn unb am 24. (September hem
3n)nitii]uii?lnB mit bem ÄuUjef)u erreicfit, mcd-fier, ber nnterbefien H'br ange

id)UioÜen luar, obermnl^ ftrontnumnirt?! biv ;,iim l'^l^cn"'!a^ lunahini nuirbe, t»on

bem ani man bie (irforjdiung bei? (Mcbicu-? ;iun"Liuii >iiiliioh:i nnb Änlnene

unternommc:! battr. \Hn bem ^L'nrienilabc am ÄlulijcSiu ^^ururfgefommcn, mufete

^D'Jctier bie )d)limme (irfal)rnng madien, ha^ feine ©üfairi, bie er mät)renb ber

JBanberung oom Äuliie^u nadn) bem Äutuenc jurücfgelajien ^atte, mit bem

beften ^oote burt^gegangen maren unb neben ^a^(reid)en $erten unb (Sifen^

nmren bie gefamte, mertnoUe Irumai^Snmmtung mit fid^ geführt Ratten, bic

aber jpäter glücflic^ermeife miebergefnnben rourbe. 2)ic 9iet|enben mußten aber

jej^t ju(^en fort^ufommen, ba bie 91egenjeit berettö etngefe^t t)atte. (Sd galt

nun mdg(icf)ft fd^neO au# ber SBilbnid fieraudjutommen. 92ad| u Xagen mürbe

tfon ben ©teinen'd alted fiager ^v^^nbcpenbencia erreidit unb am 2. Xe^ember 1896

traf man loteber in (Su^aba etn^ t^on n^o bie (S^rpebitton t^ten 9(udgang8)mntt

genommen ^atte unb nunme^ aud) it)r (Inbe fanb.

^n biejen Xagen, am 5. Kuguft ift nun Dr. Hermann SHe^r oon

Sri4»aig aUtmati aufgebrochen, nm eine jmeite centralbrafilionifc^ (S^pebttton

)tt nnierne^nKnr bte Dorne^mttd^ ben Qntd ffat, in bem oon i^m fc^on befugten

QueUgebtet bed (3(^tttgn »eitere geogra)}^if^ unb et^nogroii^tfile gfragot

Idfen. 9lamentlt4 beobftc^tigt äRe^er, ben tm x^m jtemflc^ na^ an feiner

(Stnmflnbung in ben 9famuro entbcdtten 9(te(4n«@trQm, ber oon ®SB ^ ftc^

in erfteren ergießt, mJJgttc^fl no^ an feinem Oberläufe, ber fe^ nrnt im S
in fu^en tfl, ^u errei^en, benfefben bann ^tnobjnfa^ren M pm Qa\immm^

ftnffe mit bem Slonuro nnb onf biefem metter in ben @d^ingu gelangen,

liefen gebeult SRe^er bid p ber Stelle ftromabm&rtd befd^, m, von

6SB fommenb, ber tßaranoi^ttba in i^n einmänbet, unb bann auf biefem fomett

afö nur möglich üOTjubringen, um babei bad $aranat9uba«®ebiet, mo no4
^a^tteic^e unbefannte :3nbianerft&mme ^nfen, ret^t eingef;enb erforjc^

9(u^ang^punh ber üp^iüon ift oiebemm (Sut^ba auSerfe^en, »on too

Dr. SRel^er im Wai näc^ften ^a^red mit feinen brei ttnffen{(^aftUd)en Sietfe*

beg(etiem, bem Dr. 9)^andfe(b au9 Lesben als ^(r^t unb Slnt^ropologen, ben
* Dr. Pilger au9 Serftn ci» naturn)iffenjd)aftlic^en Sammler unb bem Dr. Ihx^

auiS ©ieften al-g 'tl.^botograpticu unb 3ficfj«fTf tt)ät)rettb er felber bie geograpljift^

unb et^nograp()ijd)en ^Crbeiten in ilbeme^men gebenft, auf^ubred^en beabfic^tigt

eti aber feine ©jpebitton inS 3^nnerc be« Sanbe« antritt, mill er nod) mehrere

SD^tonate ouf baS @tubium ber beutjdjen Äiolonicn ber ^roüin^ ^io @ranbe
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bo Sn( iiub bcren tuinidjaftlic^e Sßerfiältniffe Demciiben, mc^lialb er {rf)Du je^t

fid) batyw begeben \)üt. ^ic ©^pebttioti ift iu jcöei iöc^icf)iinq nüttrefflid) quä*

gelüftet; unter ben njiffen)d)aftlid)eu ^^nftrunicnteit bcftiibet fid) bicömal and)

ein ^^onogro^I), mit bem Wmv bic L^kjange ber ^nbioncr -^u fixieren gebcnft,

bereu fd)riftli(^e SBicbcrqabe luegcn ber roerfjfetuben, eigeutünilidien 9fl^^t^nten

äuB^rft jdjiöierig, ja faft unmöglid), unb wenn au^futubar, bod) feljr ungcnou
* fein njürbe. 5?on Gutjabo ab tütrb bie ßfpebitiou au^ uuflcfafir 30 Wann
unb 40 äfiaultieren befte^cn. ^iluüiiii] War l)offt 9Jiei)er ben Cbcrlauf be^

^Iteldiu gu erreid)en, xoo ha% (^ro» bei' ,*sinraniaue fid) in ^inbcufüuoeö cin^

fdjtffeu mirb, iuäl)renb fct^i^ Meute mit ben iüiaultieren ,^uriictbleibeu unb uad)

O an ben itulifc^u jie^en, m ein üager für fcd)o bie odit 'ill^onate auf-

gefcfjtncjen ircrben fofl. ?(ut ber fnnficn ^ytu^fatirt ,^unad)ft auf bem ^^(te(d)u

ftromabttjärt^ bi# \nm i)ionuro unb bann roetter nürblid) auf bem öftlid)en

9?eknflnffe be§ Sd)iiu)u, bem ^i'nrnrntntba, ftramaitfmnrt^?, bie ^urd) bi^drr

VD!(ftänb!(i iinbofnniitc (Gebiete nihvcu luirLi,, liüfft ilkt)er eine grofje 9^eit)C iiod)

ganr^iid) unberührter l^olföftamme nu.^itreffen, bereu Grforjdjuui] ein reic^eö

ct^noloi]ifd)e6 D^aterial oerjprid)t unb njobci er intcreffonte unb umfafjcnbe

et{)noIogif(^e Sammlungen anzulegen gebeuft. @nbe 1899 ober im Anfang bed

Sa^re^ luoo ^offt 3Rct)cr mieber in ber §cimot einzutreffen. SBic mir üon

feiner erften centralbrafUianifc^en SRcifc neue unb mic^tige fcungenfc^attctt

für bie SSSiffenfc^aft, namentlich für bie Sanber^ unb $&lfer!unbe, ju Der^etc^neii

gef)abt ^aben, fo fte^t auc^ }tt ecioarten^ ba| fein gegenm&rtiged Unterne^mcit

reiche grüc^te tragen wirb.

5ttt met({oM{ &er bvbrogtapljifcljen ^otfcf^un^

n bem ^otgenbcn »erbe iä^ in fur^er ßufön'nicnfaffung bic l)aupt*

föc^Iic^ften (Erfahrungen Befprcc^en, meiere nrit Bei ben fc^webifchen

Unter)ud)ungcn ber Oftfee, be« ©fagcrraf«, ber 9lorbfee nnb an*

gren^enben ®ebtete beS iRorbotianttc gemacht.

(Sä ift nottoenbig, bic Unterfuc^ung nic^t nur auf bic Sommermonate ju

befct)ränfen, wie cS früher ©itte mar, fonbcrn and) in ben übrigen Sabrc^i^citen

ben 3uftanb bc^ 9Reere^ ^u eruiittclu. SScräuberun(]eu, metche fid) ,^,tni)d)cn

Sommer nnb SBinter in unferen iliiarcu unb befonberg in ben oberen

SlönficnMiiditen bcrfctbeu noU hieben, finb ticu ber t^röfeten 3^ebcutnni] md)t

nur füi bic iuuiitiui ber LKcn.iHidiiii ^iiluiation, jonberu audj für bie "DJicteoro-

logie unb bie gi)d)cre!t>erf)iiUiun'e 9torbcnropa§. ^dj !ann als iöemeiö für

biefe iÖcl)au|)tung a\i] ]aiutUd)e üou nn§ feit 1890, mo unfere erften SBintcr-

e^ebitionen im Sfagcrraf gemacht mürben, ausgegebenen Arbeiten ^inmcifen.

^nnaten ber :^t)brograp^ie unb äSontimen ^Rütoxolo^it, 9(ugufi 1898, (3. 312 ff^
mit einigen ^blüc^ungen.

91*
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SS^e^en biefer jä()rticf)en ??eränbernd;feit ber üIhtc:! 'iLMiijcijdjiiijan ift

Draftiidioii (^n•:l^^c;t i^i'bütcu, bic Unterfucfjunt'i ^or oberen bett)e(|lidicren

SL^ofierliiflni iiquiiDcil uuii bcr Xurc^forfcfjiii.ii ^cv ^}\l)]]m occaniicfjeii "^Dicerc^'

tiefen ü 015 u: IC Innen. 3)iefe tiefen ^et^ioiicii cuiijaücii incl}r ober luciiiqer [tag^

nicrenbeS il^aüer unb eine jur (id) abgejonbertc 5:iern)elt 35a ber ©ec^fel

ber 3iit)rc%Mtcn baraiif feinen (Sinfluft ausübt, fnuii man bic cigentlidje Xief*

feetürid)uu9 jroerfmaBiä benjciui^en (äpebitioiicii ubt'ilan'eu, meiere bann unb
'

wann im Sommer non ben üerjc^iebenen iiänbcru au^gefanbt luerben, um bie

Xienuelt ber oceanijdjcn Tiefen gu ftubieren. Tic oberen SGßafferjdjiditcu uon

600 big 800 m Xiefe finb aber fo oeränberlid}er )}amr, ba^ nnr eine fort-

geje^te ft)ftematij(^e ©rforfcfinnc; berielben in ben oerjc^iebenen 3ai)rc^^eiteu

^nm ^\\:k fütnen fann. 3» biejcn SBafferid)ic§tcn fpielt fi(^ ber 9Rct^Qni*mu«

ber qrofien 3}?ecrelftrijmnngcn ab: fie enthatten ben in fübtirf>en breiten ouf^

gefpcidicrtcn SSiirmeuorrat, incldjer im SBiuter burc^ bic '^^ertifalcirfulation bcr

^tmojpl)äre ^ugejüljrt luirb, nnb in i^nen f)^i^t ftdi idiroebenb bic "^flün^»

unb Tierwelt ber mifroffopijc^cn Organismen beö "i^lanltün.

$^er (citenbc ©ebanfc in bcm ^(an, njelcfjcm wir jeit ad)t x^abren gefolt^t

ftnb, ift bcr: ben oftncncn ^uftanb bc^-^ Ccean# bnrcf) nTÖflIid)ft gleic^,^citii-^e

5^cobad)tuni]cn nn Luitimmtcn ^?tattLMu:l iinb V^co(indituni]c4inicn '^ii crntttcin

unb bicjc '^cübari)tun{^cn ,^n einem ükiamtbilD ^11 iicrciuigeu. ''Mcim man nac^

brei, fec^ö ober jtpolf 9Jiünoten libnlidic Cbienrntionen an benfctbcn Stationen

mac^t, gewinnt man einen Übcrblid ber ^-yeriinberungcn in bcm ßuf^^^nb i>e*

ganzen SRccreSgcbictcd, welche üon einer x^a^red^eit jur anberen ober ton einem

3a^r 3um anberen eingetreten finb. ®ilt t^, ein beiarttgcö DbferoationSnel

über ein gröfeereS iDieetedgebiet auS^nfpannen, mu§ man natürlich über mehrere

^Dq>ff(^iffe oerfügen, unb bie notmenbige ^orauSfct^nuc] für ba^ Qküngen beS

gan^ Ünternet)mend ift, ba| baSfetbe tHMi ttornc f)er ooOftänbig organifieit

ift unb baf? jeber Xcitne^mer nacf) einem gemeinf^aftltc^ fcftgefteUten ^lan

arbeitet. 2)ieje neue ^rt bec SKeercdecfotfc^ng lägt fi^ nur unter ben folgen«

ben ©ebingungen rcalifieren:

. ^^)ie jtifteniatifd^e (Srforfc^nng beS guftanbeS unb ber jä^rlic^cn öer*

änberungen ber Dftfee, bed ^^orbfeegebieteS unb bc^5 ^Jlorbatlantic wirb nur

buTc^ internationale jboperation ermöglicht in ber SBeife, bog bte oerff^iebenm

9lorb{ee« unb Oftfeetönber nac^ übereintunft bte Arbeit unter ju^ teilen, ^egen^

ftanb biefet internationalen ftttSforf^ung follten ni^t nur bie rein ^^bro^

gro^^ifd^n SBer^Itniffe fein, fonbern au^ bie Oejie^ungen berfelben ber

fEReteoroIogie unb lu ben Pfeifereien ber. norbeuropAif^en SKeere. ^ur^ bie

in 1893 bis I89i unb ^um S^eil axu^ in ben folgenben Sauren audgefü^
intemationole Unterfu^nng, wel^e aQerbingS nur a(d eine Stelognodcierung

ber 9lorbfee unb Oftfee ^u berfc^iebenen Sa^redjeiten au^ufaffen ift loutbe e»

unimeibeuttg feftgefteOt, ba| bad (Srfc^einen ber grogen ^iiQi ber geringe, beS

^^rfc^ed unb ber ÜRafrefe in unferen SReeren §ett(tc| iufamntenfaden mit

bem (Eintreten oon gewiffen bebeutenbcn Qerftnberungen in ber (^emijc^en unb
p()i)fijd)en ^^efc^affenliett be8 iDteerwafferd unb in bem (Slfarafter bed Panftottlw

@ine tiefere (ltnfid;t in biefe ^yragen, worin einzig unb aQein bte Untertage

für einen rationellen gif^^^t^^^ judien ift, fönnen mir nur burc^ eine
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luni ben t)erjd)ii;i)ciicii Üänberu c\emeinirfiaftlidi organifierte 2}2ccreäforJc^ung

lieuuiuieu. !i?crcin,^dte ^TpcDiüuiicn ]i^\vk cuiintiiie iBeftrefjungcn, tpetc^e ilir

'Jlugenmcr! aiicjdilicf]lid) am (UMuijic biolLn^iuiie r\Tat]ni rui)teu, o^ne ^liucfiidir

auf ben pl)i)|ifa[ijdjen uub djeimjdjcn ^u|tauD über auf hk üßettJCijuutjeu Der

3Bofferlagen, tooiin bie ^iere ober ^flan.^cn (eben, finb jc^t faum mef)r a\i

^eitgemäf? betrachten. (Sbenfomeuii-; fuiiu man burd^ öbjerüatiüueu an

gemiffeit .^hiftenftattüueu allem '^Qtfid}lufe über bie t^rof^en SBafferbetoegungen im

Speere ertjaüeu. iHttcrbing« finb eintc^c oon hiqai Stationen, nämlid) bie=

jenigen, tt)e(c^e nid)t bem gcftlnnb, jouberu ben üceünijd)cn Cvniclu angei)bren,

»ie gacrÖ, Sljettanb, @cini)=3nteln, Ubfire, fiofotcn, bie bämjdjeu Seuc^tfc^iffe

an ßattegat u. f. ro. tjon großer 33ebeutnng, aber nur im 3?erein mit f)t)bro^

9rapf)ifchen "tieffütuui^cn unb Onerjc^nitten, ttjetdje, oon ben Ufern ober bem

i^muTii ber ^viorbe ausSgebenb, fic^ über bie ilüftenbänfc bi3 ju ben occnuifdien

Tiefen crftrecfen, unb mit ^^^tanftouaufnaljmen, nid)t nur in ben neritijc^cu,

joubcrn and) in ben oceaninlien '^Kegioncn öerbunben finb.

iUi^ beni ii.^üriiieii n ln Ut, baj] baö ^Qbrogro^j^ijc^ unb biotogijc^ Unter*

fud^ung^niatcriat an^ujdjaffeu ift:

a) burd) Jieflotitnnen.

b) burd) ?lnfnal)nie uon ÄBnffer^ unb "ipianftonproben non ber CberfUidje

bes^ iDlmc^i an '^^orb nun 3)ain))fj(^iffen, loelc^e bie !i)iorbiee unb ben

9iorbatfantic überqueren,

c) burd) ^ftenobjeruationen.

2)ie (Srfa^nmg t)at beroiejen, ba| bad unter b) unb c) erttjöljnte Obfer-

öationämittel ol^ne größere ©dimterigfeiten unb Soften ju er()olten ift. 2)ie

mü^eootte unb foftjpielige 'äxhtii fäEt ^auptfäc^lid) auf bie unter a) ern)ät)nten

^ieflottttigen. ift bed()aI6 bringenb nötig, bie ^a^l biefer ^ieflotumj^-

ftationen mit Umfielt ^u treffen, fobog fie roirttu^ ein repräfentatioeö )öilb

öon bem ä^ftößb be« SCReere« geben. S)ie (5rfaf)rungen, mcl^e mv über biefen

Ocflenftanb gemad)t, f)aben &. Gfmnn unb id) niebergelegt in bem 33orfd)Iag

ju einer internationalen ]^ijbrograpt)ijcheu 5)urcf)forf(ittng bc* nörblic^en Xeile«

W aHantift^en Dceon», ber S^orbfee unb ber Dftfee, mefc^cr atö ^bfdinitt IV

in meiner ^(bfianbtung über bie ^e^ie^ungen jroifd)en t)t)brpgrap{)ij(hen unb

meteorologifc^en ^ffdnomenen in »SDi^eteotoIogifc^ ßeitf^rift" für 9Cuguft 1896

gebcuilt ifL

SDa eS olfo bovauf anfommi, bie Slrbettd^ett auf ben ju ^teftotungen

ongetDanbten ^mfiffi^iffen mögli^ft ou^aunnten, ift «» angeraten, bie Arbeit

mit bem (Einfammeln bon Unierfu^ungilmatenal an )99otb bed 64iffed mdgli^ft

vonpftnbig non ber toiffenfd|Qftlt(^ anall^fierenben IBeorbeitung biefed aRoterialS

3tt trennen, rodfy^ in ben i^emifc^en, i^^^fifdif^en nnb bio(pgi(c|en ißaboratorien

aud^ufü^en ift lege auf biefe Sieget »elt^ Bei ben f(in»ebif(|en .Unter«

fuc^ungen ftreng eingehalten toirb, boS gr9|te iSIelmt^t, oxa ^rin^ipieUen

»ie aus rein prottifc^en (Srünben. %ai ^ßrinaip, nett i^ nteine, bag man auf

ber je^igen @tufe ber aReerei^forfc^ung nur fo((^e !9eftimmungen, meiere f!^

mit ttoQer anali^tifc^er 6d)ärfe au9ffi]|ren taffen, in bad Programm aufnehmen

\ofL Wk übrigen foflten att#ge|(f)Ioffen fein. SBeftimmungen nod) unpreichen-

ben aXet^oben bon ©al^ge^att, fpe^ififd^em ®emi(|t, &a^i\)a\t, fOtalinität u. f. w
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finb Dcnoerflu^ unb mbeili(i4- bttbeit {((im in bcr ^i|kogra|y^i^

Stttetatiir dnen f^fibltc^en iOobenfal Mn iotcm SRotcriaL ^röjifioitdbefHit«

mungen laHcit (t(^ aber m(^t an @<^iffdbotb ani^fil^ren, fie geböten dn^ unb

adetn ben mi|fenf(^aftU(^fn Sabototocien an. Unffibon Iftfit bte 9(rbeit auf

bcm 8d)iff feine ß^t fibrig jolc^n Unterfuc^ungen.

^te Hui^fü^runn einet ftiftematijc^eu ^t)bru^rapt)ij(^ett nnb fMtKß\äfai

Unierjiic^ung einc9 größeren SRcere^gebieted , woron Sori(^ Derjd^iebener

9lationaIttät fic^ beteiligen, fe^t DorauS, bag eine geroifje ^Ronfonnttftt in bcr

%tdß\t ber ^Qbrograp^ijc^en IHrbeit unb not^ me^c in ben analt)ti)c^en ^
ftimmnngdmett)oben etngejütirt i[t. liBetreffd ber rein tec^nifd^en fragen nnt^

iehod) bie äBa^f ber 3nftrumente u. f. ». ntdglic^ft freigefteflt fein, giebt

feine Uniöerjalinftrumente, »elc^c für alle Umftänbe gleich gnt paffen. Übrigen*

finb unfere fämtlidjen ted)nijc^en ^»itfgmittel fortwöbrenb ein beliebter C^gen^

ftanb für neue tirfinbungen unb ^crbefferinii^cn, unb bie Derftftiebenen goridicr

werben fid) fdiuu'rlit^ bo* 9?edrt iiebnicn Iniieu, mit 2Safierfcl)öpfern ober

^Manftonnetjen uini eigener .S^onftniJtioit ;ii arluiten. i.'-'a Dem iöcftrebeu, biefe

ted)HiHi)en .t)ilfvmittel ;,u iH'i ii'nui:i, uiüdn luaii aber bolb gewiffe fefaliruKi^cn

über bie ^lufurbernni^en. \v:\d]c au jeDe^ -önittiiiiieiit 3U ftetlen finb, unb über

bie C^renjen ber i^iaUKUi^vtatjti^feit ber 3Wetl)oben. (Sinige folc^e (Srfa^rungcn,

bic id) gemadrt nuu^en liier (^rtt)ät)nung fiuben.

!©ärnieiiülieieube ili^afferidiöpfer finb für bie Unterfuc^ung bcr oberen

!föafferjdiiditen oon ber Cberfläd)e bi^^ ,^n -io«» bii» bou m ^iefc unentbelirlidi,

um bie fleinen lenuH'vatnrbifferen.^en nnb bie fefunbären SJ^nrima nnb 'DJiinima,

iueldje bie C^reu^i^ebiete ber iiiMifierfdiiditeu ücrfrfiiebenon UrfiirnuiV-' fcuu^eidjnen,

auf^ufinbeii. Tie -Temperoturbeftimmung mittele :)iiiH'iiuMivtliinnometern er

mangelt bcr nötigen (5mpfinblid)teit. T'ie wäriiuiiüiuienben SBafferidiöpter

erlauben, bic Temperatur in ben Derfd^iebeneu i)tiiHau> mit ^ilfe ouu fein

grabierten ^^ermometern ouf 0.02° ober (m»m° (5. mit ^uficrhcit ju beftmunen.

3)ie Xcmpcroturferien, loeldje bamit genommen fmb, befommen glcic^fam ein

ganj neuec- ^Kelief bnrd) biv? .t^errortveteu ber fefunbaren ^J)^nrima nnb ÜRinima,

nicld)e ben '^JlM'inneuiellen ihmi Ürincr ''Jliniilitube iiebören. '-öei ber .STonftruftion

eiuwi lüür^leiiülierc:l^c^! .^nitniinemev iii:m"u'!1 folii^nbc ^-^ebiui^ungen erfüllt ir :n

:

a) Tie TlUirmefapagitat bey ^^snftruuiente^' imtü iiioiilidift nerinii fein, ull^

baö iüiaterial ber äi^anbungen beeiellien ntuf; an fid) ein gute^ ilniruicleitung^^

oermögen befit^en, bamit bas (^nftrument, tuenn e« im geöffneten ^uftanb nieber^

flclaffcn nnrb, fid) rafd) unb leidjt aftomobiert noc^ ber Temperatur beS um^

gebenbeu iüiebium». 2)ci?t)alb ift ber öon mir fonftrnierte SBaffcrfc^öpfer aud

mögtid^ft bünnen fon^entrifc^en (Eplinbern t)on SKetattblec^ gemacht $ie ^)o*

lierung be^ centrolen iRaume^ wirb burc^ bie umgebenben äBaffcrfdjic^ten

beivirtt. 'Jrüber oerfnc^te man biefen ^xotd bucc^ bt(fe SBanbungen aud iDärme*

ifoliercnbem ^^aterial, niie (l^uttaperc^a u. f. to. ^u erreichen, (fö ift aber ein*

leuc^tenbr bag fold)e ^nftrumente n)ot)( gegen Sörme^nfuljc oon äugen i^^tn
füunen, aber bnrd) bie beträd)tli(^ SSBonnetapa^ität, me(d)e ba^S ^nftrument

felbft befi^t, tt)ermifd)e 9kd)n)ir!nngen anf bie eingefc^Ioffene ^{feiquantität

ausüben, fofern ber Safferf(^öpfer ntc^t t)on üom^erein in Xemperaturgfeid^

gemit^t mit betn Saffer war, mad nnr bnrc^ Uingered SSenoeilen m bcm
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bctrcfftMiben Si^tüeau be^ SöiecrcS 511 reatificren ift. Xa^ ^Bänueijüliennuv?

ücrniöt^en jebeS 'ilpparatcd ^ot aber feine öirenjen unb, um jcbe Unfidjciiictt

au^jujc^lic^en, toirb, fobalb bic oberen 2Bofferfc^irf)ten biö 400 ober 500 m
^iefe uutcn'ud)t luib, ein ?Ret>erfton4tf)crniDmetcr mit bcm 3Bafjei:[cöi)pfcr öcr»

buubeii uub ber ^ühMditaq ber bcibcn ?snftrumente ücri^Iic^en.

b) $)er S33n]fericf)üpfer muf^ beim ÜJicberfinfen bcm äBaffer freien ^iirtfi"

laB gewähren iinb beim ^Huf^iet)en Donfomincn bic^t jdilicf^cu. Üonftruftiüneu

mit ??enti(eu uub ^Höl)rcnminbungen fiuö ,^u ucrmeiben. '"^Jlan überzeugt jidj

Icidjt, üb bn« 3n)"trumeiit iraiifrbirfit frfilicfit ober nicht. 'iiV^iiit einige 9J^innten

]\ad} bfiii Vluilicbrn "J^aiicr iilhI] mm Dnii i]efülltcn Vippcirat abtrnufcU, fann

man ^eiuip jeiu, hav, Der :iiHHierjd)Lipfer jciu vsiolicruut^^Jücrmbgctt grägtenteUd

eingebüßt tint uub baß bic lemperahirbeftimmung unfic^er ift.

c) 3)er !ÖJaf|erjd)ö))fer mu§ mit einer möglic^ft biinnen unb biegsamen

metallenen fieine aufgewogen tocrben. 3?a« 3beat einer foldjcn Xieflotungjä*

(eine märe aUerbingd ein einfacher ^ta\^t t)on bem beften @tat)l ober oon

$(fOdp^Qrbtonse, fobatb aber anbere 3nftvumente ald 9)euerfiondt^ermometer

baran niebergelafjen loetbm (o0en, magt man biefelben nic^t ber ^ragfraft eined

eiHeißen !I)ra^te^ oti^itoerttauen. SEBir benu|en eine Seine oon 49 feinen $t)od«

p^cbronjebrä^ten^ IDOton jcber nur 0.3 mm bic! ift.

grür ^ieflotungen oon nte^temt taufenb SRetem ift e§ ^medmagtg, bie

Seine au« mcbreren Seiten tnm ettood öerfc^iebenem 2)urd)mefjer ju mad)en,

bamit bie Iragfraft proportional bem ®eroic^t fteigt. Xai ©enfen unb 5(u|-

^eben ber SEBafferfc^öpfer gefc^ie^t gemö^nlicf) mit S)am)»fftaft, »obei bie Qk»

fdiwinbigteit jmecfmägig nic^t fleinet aU 10 h\» 80 m unb ntf^t girdger qI8

100 m in ber äKtnute fein mu(.

d) 2)0$ befte SD^oterial fikr ^^brogropltf^e Snftrumente ift 9leufi(ber.

SBemitfette Snftmmente finb ooCtfommen unjmeitmillig au8 Iei(^ erfi4Ui(|en

®tünben, fobalb cS ft^ um oceanif(^e Sieftotnngen Rubelt ©emO^nltd^ fertigen

mir nnfere Snftrumente oxA SRefftng» mel^cd nmtiger foftbar ift a\i iRenfitber.

Gotile dnftrumente mitffen md^ bem @}ebran4 mit Srinftoaffer abge{)>ü(t nnb

no(^ bem 3lro<!nen mit ^Ixeaoa^ eingerieben mcrben. 3nftrumente ober

Seile oon Snftrnmenten, moron nic|t gefc^liffene ober polierte giac^en vor«

fommen, lucrben oon lierjinftem (Sifen gemacht

beim Soten oon oceanifil^en Siefen, toobei bie ®ren^ bes Sfo^

(ternngdttermbgenS ber ^ftmmente überf^ritten toirb, foOten ifolierenbe SBaffer«

fd)i)pfer (natftrlid^ (omBiniert mit fReoerfiondtljiermometeni) angemanbt merben,

loetl biefelben aOein ba« SBaffer in mdglid^ft nnneranbertem ^uftanb aufnehmen,

mad fftr bie gajometri)d)e Unterfuc^ung ber SBafferproben oon SBi(^tigfett ift

SBenn ein nidit ifolierenbe«^ ^"ftrnment mit ®oben»affer 5JB. 1^ (£. gefitOt

beim ftufaietien eine &ttdt oon mehreren l^unbert 9Rctem bnrc^ eine t)oc^

em^firmte Dberfläc^enfc^id;t 5U pajfieren ^at, änbert fic^ bie 5:emperatttr fo

bcbeutenb, nnb e# entfte^n ÄonoefttonSftröme innerhalb ber SBaffermaffe, fobafe

man feine Öiarantie t)at, bag bie üuantität ber getöften ÖJaje biejelbe ift ald

in bem SBaficr an ber ©d)öpffteffe.

93ei bcv iSiTLiridiunn ber ll^oere>'^[tramin!f|cu uub ber oceauiidien Girfu^

lation gilt e» uoi allem, ein [idjcicy iL^iaiauu Dii^ iUjpiuugw bc» ii^ajjcrv jU
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736 ^ur ä)^et^obit bei ^9brogro|)^ii(^n Orotjc^ung.

finben. man ouf jebem iörcitengrob in bem ^tlanliic^cn Occan ©affer-

t'ortcn von iüblidicr iinb uörMidicr .^crfuiift iicbcneinanbcr ober auTcinanbcr

iicid)id)tct iiuimibft, (\kbi bas lufnle 3?orfommcn allau iiid^ bie (^ctuilnid^tc

(5ntid;itDiinä, Unldie nur burdi xHimhik bcr lUiuiiHljCH, Ljic;i;n'dini uiib h\o

lotjijdjiii Cualitätcii Dii^ lüiecirjaiiiiy cilialtcn ift. ^ic Ciit^cnidiaftrn, meUtc

babei in crftcr 2inic in 33ctTad)t fommen, fiiib ^emt»eratiir, 3al^i]tl)alt, (^a^-

gcf)alt unb ber aUf^emcine (Sl)tuaüci bc^J nct^ctabiliid^cn inib animalijdjcn

^lonftonS. i^ci bcii idiuiebiidieii Untcrnid)uni^cn luerbcn nuiualv Jemperatur--

reif)cn allein {]*^nümmcu, i'üubern luirb bei einer jebeu äiJafierprLibe bie

Temperatur unb ber SaUpefioIt p(\Ieid} bemninit, nnb ^roor mirb ba^ ,^auvu

geioirfjt auf ben letUeren c\dc(\t, mcil ber cal^i^flmlt bei lueitem ben fidierneii

9lnlialt giebt für bie ^eurteilunf^ ber .f»er!unft cineij Dieeniuincr^ Cvin (fronen

unb (lanjen ^üt man in bcm nörb(id)en Htlautic .^u untendjeiben ^luiidien

Ok'lntronttt>nffer , arftijc^cm unb meftatlontifcftem 3i>at)er unb fontineiitalcm

ihifteniimffer. 9?adibem man oergeblic^ gejuckt, in ber quantitntipen )1ielatiou

ber iierfd]iebencn iictüften Subftanjen gu einanber ober bem totalen 3ar,

nelialt ein braud)bared Äriterium p finben, ift mau gegenwärtig bicic-j

iRriterinni einfach in ber Konzentration \u je^cu. Tie .^on^^entration einer

£n!;lLini]ii^ (ä^t firfy aber in »erjc^icbcner äijeifc, fotuobl burdi V^fftimmung ber

Vbiiiitaliidicn >?pnftantfn be^? ^^Jafjerl^ aii burd) c^cmijd)c 'Hnaluje beurteilen.

Jur bie '^H'itunmuui^ auf pl)i)jifalijcficm S^et^e fann eine jebe (?iiV'ni luiri ber

VHi^niKien \ii f^ninbe gelegt werben, wie- fre^ifiid)«« i^eiüidjt, Xiid)tbred)uuqe^

ucrmügcn, eleftrijdie ^eitfnfiinfcit, Xampripauuung u. f. ro. Turc^ cöemijd^e

2lnali)fe fann man jel)r genau iomobl ben t^efamten 5al,^iief)alt ald bie Quantität

ber im SSaffer entl)altenen .^alogene beftimmen. öei ber SBa^l ber 9)?et^obcn

ift bii? (V i)Bte @enjic{)t barauf jn legen, biejenigc au^jufinben, welche auf ein^

mal Arbeiten in großem ^D^a^ftab erlaubt unb ^ugleic^ bie ^öc^fte möglidie

©enauigfeit ber 9lefultate erreichen läBt. 95ei ben f(^tt>ebifd)en ^t)brograp^ifc^|c«

Unter)uc^ungen mirb immer in jebet SBafierprobe ber $alogengel)alt mag«

n!!ali)ti)d) burd) Titrierung mit Vs ^iormallöjmtg öon ©ilbernitrat beftimmt

^ie (äknauigfeit, weld)e mit biefer 9)Zet^obe erreid)eu ift, ^be ic^ burc^

mcfirerc große SSerfudj^ferien unb burc^ oergleidjenbc Prüfung unter ber SKit«

^iife fd)ottifc^er unb bänifd)er A>t)brogta|>^ enbgiltig feft^uftelten mic^ bemüht

@e mürbe gefunben, ban bie unoenneiblic^ Unfid^erl)eit in ben <S^-
unb 8al^beftimmungeu nid)t met)r al«? 0.02 ober 0.03 %<, beträgt. bm
ber $lnfid)t, bag im allgemeinen bie löeftimmungen bed @a()ge^ted bei ^i^to*

grapl)i)c^en Unterfut^ngen auf o.Oo übeteinfttmmen foOten, unb bo|

Unfid^er^eiten oon 0.1 °/oo unb baräbet gar ntc^t p tnlben futb. ^g
lotrfiid^ eine folc^e Übereinftimmung praftifc^ 5U erreich tfl, ge^ ^erDor anS

ben ä^fSLen ber fotgenben Xabede. 9ei ber tnternotbnolen ftoopemtion in

6aIige^aU:
(«iMl^ff t)on C. $rttfc||eii.) (Hiial^le Bon Vit. StAcifM.)

3ir. 4 35.:n % 35.35 %
„ 5 35.36 ,f 3Ö.36 „

„ IS 36.93 „ 36.28 „

„ 19 33.61 „ 33.83 „
„ 42 35.22 „ 35.27

M 43 35.08 „ 35.t0 „
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1893 in» 1894 timti»ett {ec^d SBaffet^oBeit mm t^erfc^iebenen liefen in ber

3aeid'@^Ianb*9Hime gleichzeitig in bett Sk^oratorim tum Btodf^iAmi $ög{!o(a

ttitb bet SRarine« Station in @ranton iiitterfttc^t

SBenn man bebenft etnerfeitd, bag ber ©aljge^att bad ftd^erfte unb

empfinblidifte SKerfmal liefert für bie ©eurteiluiig ber ßcrfunft occanijc^er

SBafferjorten unb anberjctt§, ba| in bem nörblirfjen 5(tlantijd)en Ocean, menn

mau DDii ben nenlifd)en ^Jicgioncn abfielt (unter bcii uaitifc^en SRegioneu üer=

)til)c idj bie Üknbijebicte ber Mcac ^luiidini beu fontinentolen lüften unb

bem iHbftur,;^ ber itüfteiibanfeii in bie occQnijdiiii liefen), bie Untcrjdjkbc in

bem 3al5C|cl)Qlt ^mijdjeu \o engen ©renken roic ;i4 "/o^ unb 35.6 ^/^o liegen, jo

luirb man in bem 9Sorfcf)tag, eine ÖJenauigfeit Don 0.05 ®/oo in ben 5Öeftim=

mungen anjuftreben, feine unnötig hoc| gejpanntc ^nforberung erbüden. 2)ie

üon @fman, (SIeüe unb mir eben iier5ffentli(f)te Unter^ndnuii^ über ben ßuftanb

bed 9^ÖrbHd)en (5i§meereö ^eigt, ha^ bie legten Söer^iueiijuiiqeu bes ©otfftrom^

bort at« Unteriuoiiie auftreten, lueidje |'icf) burc^ Keine Tcmpaatuninteridjiebe

unb bnrc^ ekujallö geringe, nbcr anQli)tijd) fieser beftiiuinbare Unteridiiebe in

ber Hon^eutration bei^ SEBaffer^ oun bem umgebenben arftijc^en Sajjei: au^
^ic^nen.

9!iit ähnlicher ?cfinrfe unb (Sicf)erf)eit tann man bie Äon^Piitration auc^

meifen burcf) 33eftimniuug be^ jpe^ifijc^en ©en)id)t« mittel? Sprtiigelö ^ijfno-

meter unter 93enu^ung eine§ ^^ermoftaten , aber md)t mittels ber biö^cr

gebräucfilidjen Vlräonteter, ^^brometcr u j. lu. li?^ ift aftcrbinri^ leicfjt (obmofjl

nic^t eben prüFtiid)), bie @mpfinblid)feit jolc^er ^nftrumente nir llntfrfrfiiebe

in bem fpc^ififdien (Meniicht bi^ auf etmn n ooo(i5 fteigern, aber bie *i;inpfinb==

lidifoit,, nulrfic mau bem ^nftrumeiit tH'vU'itit, anift triigerijd), mcil bie unnm=

gängiidi itutige i^eöuigung: namlid], baj^ bei ber ^tblejung Xemperalnrgleic^^

gciüid)t m allen ieilen be^ Snfteme mit ber Umgebung ftattfinbct, nic^t

€in^ul)a[ten ift. ein Umrühren be« äöafjer^ mo^renb ber ^btefung nic^t

ftatt^aft ift, fonn man burd^au^ nic^t miffen, ob bie unteren SBafferfctiic^ten

biefelbe Temperatur ge^bt wie bie oberen, i^rfelbe (Sinmanb mug bei aden

It'onsentrotioniSbeftimmung^n nac^ pht)fifa(ifcf)en 3)^etf)oben berüdficf/tigt merben:

nnr unter ^fnuicnbung oon t!)ermpftatiichen ^Sorfidjt^ntagregehi fonnen biefelbcn

an ^enauigteit ben c^emifdien ^Inaltifidmet^oben gleic^fommen. ^ft aber ber

^alogenge^alt be^ Saffer§ einmal burd) eine genaue analQtifd^e ^eftimmung

feftgefteUt, (äffen fi(^ baDon {amtliche ^nftonten, nietd^ auf ber lfo>n^trotum

berufen, ableiten.

2)ie "ältalinitöt eine« SWeermaffer« änbert fic^ beträc^ttirf) beim ^uf*

bema^ren in ^ladflafc^en. ISS ift mahrfd)einli(h, ha% getoiffe Variationen in

ber ^((aUmtät, toeU^t man früher aU Qti(i)cn ber norbticien ober füblic^en

^^erfunft ber Sßafferlager aufjufaffen geneigt mar, in btefem Umftanb i^te ^«
flärung finben merben. SCnberjeiti» ift ed ^n ermarten, bag forrelte Slfolini»

tätdbefttmmnngen für bie ^^brogra^il^ie fru^tbrtngenb merben fdnnen. SHe

Cc^miectgfett, SBafferinroben mit unnetanberter SUtoßnitot au^nbema^ren, toicb

fi(^ ^offentlici^ bur^ flnmenbung Don g^afc^en toon Steingut umgeben laffen.

^ie IBeftimmung ber t)om SKeermaffer aufge(0ften ober abforbierten ®aje,

tDOfjo, mim @ttf{ftoff nnb ©anerftoff ber ^otalgel^alt ber ftol^enf&ure red^nen

93
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738 3ur 372et^obit ber ^t^brograp^ifc^ |forf(^ung.

ift, fyit groge 8ebeutttii0 fuc bie ^Qbroaroiijite. tte ©Hitftoffge^ft eine»

ZtefetttDoffer» giebt 9uff4(u( übet bte ^:empecatttmt^attntffe^ loel^e in bai'

jcnigen SReecedregtonen fj/ta^ten, Motion bad Iffiaffer ^ectoinniA, b. ^. »o ed

bod (ej^te aXoI Ol« ObeifUli^entDojfer c^ftierte. ^ Sauerftoff unb ber ito^Icn«

fftttTege^oIt eine» SBaffetd (tefem ben loectooflften Suffc^Iug über bte Art unb

bie 3nlen{ttftt be9 organifii^ ISebend, vkl6^ ft(^ bortn bemegt ^ot fht^

mtm biefeS Xter« ober $flan^(eben Idngft audgeftorben ift, finb toir tmftonbe,

@)>uren baoon in ben ©fftuanfnngen beS ©auerftoff^ unb l^o^Ienfäurcgeljatte»

nQ(^5utueifen. ^ biefe ®ef)auptung ben meifteu ^^brogrop^ neu unb unee*

»artet ooifomnten mug, nti^gen einige SBorte aur (EiflSntng ^ter am $(a^
fein. toax l&ngft befimint, bag bie fto()(enfQure (b. ^. ber Xotalge^t an

gebunbener unb freier ^o§(en|äure) im SReettoaffer großen nnb unrege^mäBigeii

64»anfungen unterworfen mar. 9et ber Untersuchung bed Siefeniuaffer# ber

abgejperrten 9Rulben ber fc^tocbifchen gjorbe im 3a^re 1890 fanben @. Sfmau

unb \d) ben Äo^Ienfäurcge^alt ungcn)öt)nli(h grofe (51 bi* 52 ccm pro fiiter)

unb zugleich ben ©auerftoffge^att ^ctir ^crabflejetjt (bi« ju 1.58 cem im fiiteri.

2Bir id)lo]jcn barau*, ba^ ber '^Itmuiuiepiü^cH ber ^iertuett m licu ticTc.i

9iegionen bicfer f^jorbe biiic iL^irfiuu; ijcriioi-ijclu-adjt iiabon ninmi". i^liDiio^

logifdjc liriHiiiiuute an Jvit'dicn in einem geid)(offenen x'lquaiiuui ^^cigtcn, baß

bieje ^-iHnntutuiii] bc^iuiibci luar. <ipaicr faubeii luir, baft audi bie inier-^

mebiaicii nvdjl dbgejperrten SBafferfd|id)ten baSfelbe i8eil)aUcii -jcii^iu roie ba^

Xiefeiuualjer, \ohalh größere 9)?cngen uon ?viid)cn fid) barin anftiieltcn. So
j. ©. i)atten bie ilUaijerlogcr öi^i^cn 40 nnh 60 m M ÖJullinarfjoibv, roorm

in bcm SBinter 1R95 biä 1896 eine jclir ergiebige §eriugfijdjerei getrieben

tourbe, einen ilDlilenjäuregeJjoIt üon 48.5 bb3 4i>.fi ccm pro fiiter, luä^renb ber

©auerftoff nur 5,«) biö 3.9 cetn pro Öitcr betrug (11. gebruar 1896). ^n
bemfetben Tage luurbcu in berjclbeu Xiefe unb m bcmfelben SSafierkger auBer*

f)aib ber ^iorbmünbung HA ccm CO2 unb 7.1 ccm Oo pro Siter gefiinben.

35ie Xempcratnr, 5" bi^ 6** S., War biefelbe. 2)ie gitc^e Ijielten fidi quc-

fc^ließticJ! innertialb beö 5jorbe# in ber qennnnten Tiefe, 40 bt§ r>n auf,

njo roir fie in ber unter ben gijdjeru ublidjcn ^^^-tiL' burd) £ütung ontrofen.

^ie A^ertnne inTtueilten in bicfer Tiefe (in iÖantraajjer) jur Tage^^^eit unb

[tiinicii m&)Xi l)uiauf in bie fäüeren (an Sanerftoff reirfjeren [7.1 ccm pro Siter^

oberen älHifferidiid)ten, luo fir mit ":)?e^en c^efanncn luurben. ^Jiad) bicjer ^^r^

fot)rung bejroeifle ic^ md)t, büß bie .l^erabjeiuuui 8aneri'tortget)alt^ De-^

SBobenmafferÄ 3U 28 bi^ 29 % in geroiffen (^egenbeu bed i)lorbjeegebiete#, toelc^

{c^on oon ber $ommerania^@fpebition unb fpätei oon ber ^rac^e^S^ebition,

jotoie Quc^ mebrfac^ non unS im ©fagerrnf unb in bor Dftjee beobachtet tuurbe,

aB eine 3Sirfung beö iierteben« ^u betrachten ift. 3u ber ?Rcgel ift bo« ^tiefen»

maffer bei^ 9torbfeegebieted unb ber eigentlichen Oftfee retatio arm an geloftcm

Sauerftoff, tt)a§ wohl mit bem gijchreichtum ber 9iorbfee in (Sinflang fteht

Sa3o ba« ^fla"Sf"tf^en im SBeltmcer überwiegt, entfteht ein entgegengefe^te^

33erhöltni* jwijchen ben ?[l?cngen ber gelöften ®oie: burch bie ?(ffimtIation ber

^iotomccn, ber ^^Ilgen, ber Silioflagelloten w. ro. fteigt ber ©auerftoffgpljalt

unb oerminbert fid) bie Äohtenjäure. ®J muten ((hon früher oon ber (Sliallciiger*

@l))ebttion unb ber notmegifchen atlantiffhen <£spebitiQn etu^etne groben tion
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jltefenwaffer, mldjt^ mit iSaucrftoff übcrfdttigt toax, gcfunbcn. Sotc^e ^oben
entftamtnten grögtettteüd ben arhilc^en unb Qntar!tii(^eR Xeilcn bcr Dceane.

id] im Cftfecwaffer, tüclc^e« im «pril 1893 öftlic^ oon Q^otlanb in 15 bi«

30 m ^iefe geic^i)pft touxbt, einen alterbingd Ileinen, aber onaltjäfc^ fieser

beftimmbaren Überfd^ug üon Souerftoff (= 34.89 unb D4.01%) faiib, frfjrieb

ic^, nac^ l^erotung mit ^rofcffor (ilm, fotgenbeä: tiennute, bag jorool^l

Übecfc^ul atö SO^angel an Souerftoff im 9){eenpaffer mm bcm orgonif^en fieben

6ekDtrft toirb. Überfätttgung mit @auerftoff märe atdbann bem iUbermiegenb

t)on t»(9ftobtItf4cin ¥(anfton (^ottimeeit intb tilgen); SRangcC an ©auerftoff

bem IBorfontmen Don animolif^em tpianfton unb I^S^emt Zieren^ n. f. iv.

)usttf<^ben. tft burd^ bie Untnfu^nngen {)eitfend etwiefen, bag bte oberen

SBa{jeif4i(^ien bet Oftfee ebenfo une boi» IGaffer ber arftifc^en SDleeie fe^r

rei4 Ott SDtatomeen ftnb." @))ftter fanbcn ^» (Stmm unb t4 im September

1893 im CBaffer Dom ©fagerral üv§ 20m Xtefe einen fo l^o^ Sanerftoff«

g^^att »ie 87.27% unb 87.46%. ((51 ift bemerfenfluert, ba| Mcfe tn^ufnng
Don geüyftem ©auöftoff in einem SBa{{et gefunben mürbe, toeld^ bur^ f^nen

€oIaget)att (34^8%) nnb Xemperatttt (+ 7.35* (£.) feine ^ertunft tton ber

meftli(^ @eite beS 9(tIontif(^ Oceand oectftt) 9td^er Ratten mir nur liefen«

n^ajfer auf i^ren @a^get)alt geprüft linier ben ^aufenben tum gaSonal^tif^en

^efHmmungen, meiere mir feit 1890 ausgeführt, nmrbe feine einzige an Ober«

fldc^enmaffcr gemacht. SBir g(<mbtett nftmli^, bat baS Sßaffer, me(<|eS in

Äontoft mit ber Htmofp^ ftet)t, einen normalen @)a8ge^alt beft|en mitfite.

^iefe ^krmntung nmrbe ober ott ein 3ntum erfonnt, of9 ber (S^emfler ber

b&nift!^ Sngolf - Sfpebition (1895 nnb 1896 'SR. ^ubfen, eben im Ober«

fläc^enmaffer wn bem Grenzgebiet beS grönlänbifc^en 3)teere8, mo befanntli^

ba« oegetabitifc^e ^lanftonleben aufeerorbentlic^ reirf) entmicfclt ift (toenigftenS

im Sommer), eine beträchtliche Überfätttqunq mit 8aucv)tü(j lua^rnahm unb

biejee ^-Ptiänomen lidjUtj öer ^IffimiltUiuii bei '4>fIf^",^^norqani§mcn ;^iifc^rieb.

^m ^.U'rein mit bem 9^otani?er ^exnx Cftenfelb^^aujcu bcr v"MU]olf Üjpcbttion

fteüte §err Änubfeii cinit^e S3eriiid)e an über bie SBirtung üüu U-bciibem

3)iatomeenp(anftQu auf ben (^a§(^cf)alt uoii ÜJkenpaffer, woburch er bieje !i]er=

mutung bcftntigt fanb. ^ä) uaijui mir auch oor, bie Hngobe öon Ä'nubfen

prüfen bei ber SBiuter (Jrpebition im @fagerraf 1896. ^^etanntticf) ift baS Sßaffer

ber oberftcn Schichten mm 6fagerra! im ä:Binter au^cift reid) an oegetabUijchem

$Ianfton oon bem „1rid}0"^ (im 9Joüember uub S^cjemberj nnb öon bem

„6irQ" (iin lyebruar unb War]ii). ^n ,^mei Steffen, öfttid) üüu ben

iüaberöem unb bei iyiacft)all, iuo bai 2)iatomernpIanfton maffeuhaft in ber

Cbcrfläche auftrat, nat)m ich ^ttjei Serien Don iiniijeipiüben in eöafuierten,

innerlich mit Sublimat uergifteten @Ia^5rbbren (nm eine etmaige • 9Zachtnir?nng

beS ^lonfton^ auf ben ©a^gefjalt ber ^ugejd)niülj€uen !:}iü()ren an^^nfdjliefjenj.

Dftiiäj bott ^becd 19. 5£)eieinbec I89ß: 3:iefe = 0 m, Ztmpttatut » 4-5.70

@aljgel)aU « 33.27 «V^.

mtm anol^flnt ttiilirifMt m4 iHt ÜMMtm
GHtffbff B 13.e9 «am ^10 Siter > 13.e2 mms |ito SUer

Sauerftoff « 7.10 „ „ „ (»34.14%) - 7.07 „ „ „ (-34.17%)
itoffUmmc = 46.36 „ „ „ — _

2)ie|ed SBaffer mar alfo ein menig mit ©auerftoff überfättigt

93«
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3n hm Baffer öon 3^ta(f()aß (5 i/i ^iefc, ho bisi 62 ^'oo Sal.^getioft,

5.()5® (5.) luiirbcu l-k.V2 ccm (Stirfftoff, 7.22 ccm Söucrftoff (= 33.S2%) ge*

juubcu, meld^e^ genau bem 1ttbjorptu)itiSuermögen bee ^aijetsi eiujpru^t &
geigte fic^ a(fo, bo^

1. aud} in bem Obcrflärfiemüaffer mm Sfa^erraf eine ilbei |ätti(?uiig mit

8nufri'ton burc^ bie )ä)jimUatiou üci» 0€g€tabilt{(^n ^lanUon» nac^*

(^ciuieieit lüorbcn ift,

2. beim \Hufbewahren in eoatuierten, innerlich mit SulUmiat uergifteten

Oib^ren fid) ber öJaeqebatt hei Saffere nid^t im i^eriiigüen ncränbert

@oba(b mir ber (rinfluR be^ ^^^lontton^ auf bie ÖJan^ beß DJecriuaffere

ftor ntiirbe, babe id) bie Ölaöri)f)ren, »cldie ^ur ?Iufna()me ber SBaifcrproben

bieneii, uor bem ^rotfuen unb (ftahiicren mit marm t^efättiqtfr Snblimat-

loiuug au^jpiilen lajfen. Seit brri Csnhreii bebiencn mi um iiii3id)licfjlidj

joId)er ^HLit)ren pr ^lufiiabme ton «^aöproben, njelrfie rinvanolptijd) nnterfuc^t

werben joUen. 5)urd| bad Sublimat wirb aut^enblicfüd) bai< ^eben bcö *i|.UanftonS,

ber ©afterien u.
f.

ro. »ernic^tet. gür ^^iefwafferproben ift aUerbingS bieje

^orfic^ti^magregel nic^t nötig, benn nur in fe^r planhonreic^em Oberflächen^

»Kiffer ^obe tc^ eine iRac^tDtrhtng auf ben ©ouerftoff' unb ^a^lenfäurege^alt

nad^n)etfen !5nnen nad^ (ängecent ^ufbeiua^ien in gewöhnlichen Stohren, ^er

©tidftoffgehalt erhielt fich immer ootlfommen unoeranbert 3r bem Xiefmaffer

t>om 6!agerra!, n^eld^e^ fchon tum 10 bi^ 20m an lehr arm an ^lanfton ift,

haben mx nach ^ufbetoahren in jiigefd)moI^nen Glasröhren ohne Sublimat
" feine iSnberungen in bem ©auerftoff- unb Äohlenfouregchalt »ahmehmen

fönnen> obfchon wir f(^n i)on Anfang fftx oitf bie SRdgltchteit folcfier ^ad)'

toirfungen anfmerifam »oren. ^ ed (Ate gilt, vor allem einwanbfreie

SRfthoben Bemit^n, rnng idh empfehlen, fortan nur burch Sublimat fterUi«

fterte ffiöhren }u gadanol|^{(hen fBafjerproben )u benttfeen. SDie 9l5hren roerben

bun| eine einfa^e Qorrki^ng unter bem Gaffer in bem ifolierten Stoum bfS

fBh^pt\ö^eti gei^ffnet unb in jngefchmolsenem 3»fbutb in ftftfti^ mm ^ci^

im groft nnb ^ifte gefchü^t anfbemahrt.

3n neuerer 3ett tritt bei ber 2)ttr#nrf(^ttng beS SReercft bie BioCogif<lh'

6ette, b. h* bie Snolirfe ber im XBaffer f<^benben ^er« nnb ^n^enttelt

immer mehr in ben ®orbergmnb. ^ie f(hmebifilh^ Biologen, mel^e bie Ofite

hatten, bai» toon nnfl eingefammette SRaterioI |tt Bearbeiten, ^ofeffor (5(eoe

nnb Dr. 9[unt)tlltud, h<^ben bi^h^ ihre ICnfmerffamtett ma\^v^v^ ber

i|na(itatiben @eite biefer Knal^fe, b. h< ber ^fäinnng nnb Qeftimmnng ber

iierfchiebenen ^anltonformen nnb ^lanftont^pen fomie auch ber geogrophifch^

Verbreitung berfelben im Stiere ^ugemanbt <S9 hat fich f^txm^e\t^ ba|

eine nahe ^e^iehung befteht ^toifchen bem htibrographifch^t^ Suf^^i^b ber 9)leereS*

regionen unb ben im Cberflächenmaffer oorherrfchenben panftonthpen, befonberft

oon bem $hQ^(^P^^n!ton , ivelched ängerft empfinblich if^ für Ph^fif^

(hemijche Serflnberungen be9 umgebenben äMinntil. ^te berfchiebenen ^Regionen,

me((he man in bem nMtithen Stiontifchen Oceon htlbrographifch unterjcheiben

fann, näm(i(h bie Golfftromarea, bie meftatfantijche unb otftiffhe 9rca, boS

ttjeftliche arftifch ncritijdje nnb bo« öfttichc fontincntaI=neritifche ©ebiet, fcheinen

auch ^^^4 t^erfchiebene Panltunti)pen djaralterifiert jciu. ^rner ^at man
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büo pertLbiidie '^(nftreteu biejer ^fanftoiUi)peu öerj(§iebenen ^o^tc^jcttcn m
ber iKürbjee uub im ^fagerrof beobarfjtet, loelc^c^ jcitlid) mit ben T)tibro*

gtüpljijc^en 5?cröiibernngen jujammenfällt, bic in jenen SJieere^tjebieten ein-

treffeit Srfiftctllid) jd^cincii iinfcre ticiieiten ©eobadjtungen an^^ubenten, bajj

im 9'?orbatlantiid)en Cccan grofec iUieerc^gebiete in riLniiiffen 3fll)te^^eiten ftevU

an ^^Jianhon n)crbcn, luäljrenb eine Sln^äufnng ober ein ,/2(nfD(üJ)en" be§

^tonftün^ in anberen OJcqenben ftattfinbet. 35icfe S3eobad)tungen, welche aller*

bingS jc^t noc^ »ereiniclt ftc^en unb lücfcnfjaft finb, scigen, toie nottüenbig c§

ift, einen Überblicf über bie ^Verbreitung ber ^flanjen unb Zierformen bed

^lanftoniS bed ^t(anti{(^en Oceand an^uftreben burc^ n)iffen{(^aftiü^ Kooperation.

QkisitmtatiQ i)ai bie fc^mebifc^e ()t)brograpf)i|c^e j^ommiffiott eine 9ie!ognoi^

jiecung ju biefem Qw?^ nngeorbnet burd) $(an!tonaufnaf)men an Q3orb mef)rerer

trandat(anti((^er unb 9^orbjeebampfer, 9{obbenfänger u. j. xü., unb tmd) regel«

mogigeä ©infammein oon ^lonfton mittels beä <öd)Ieppne^e^ auf ben oceanifc^en

3nfelu 53ermuba, Ägoreii, J^aeriJ, S^etlanb, Cs^Ionb (SEBeftmannijern unb ©limfe^).

3m ^nfc^lttl an tiefen ^an f)Qt ber ^ireftor ber bänifd^en ^^trogtap^tfc^en

Utttecfiu^ungen, Kommaubeur ^anbel, täg(id)e i^eobac^tungen nngeorbnet auf

ben 2)ain)>ff(^tffen ber 3^(anb— @ri)ntanb dioute. Qn^Uvä^ mtUn oon bec

nonoegifc^n ^^brogroj^^ifc^n Kommiffion Beobachtungen an uielen Stationen

ber nimoegt{(^n Aüfie gemac^ SReuIic^ ift ber fe^r »ertboQe Beiftanb bon

Seiten ber eng{tf<|en SKarineftatton p p^mont^ ber franaöfifc^n Station

bei @t. Soafl la {^ongue unb ber (olKttnbtfcten joologifc^ Station ^ber
5ttgefi(|ert »orben. 2)iefe Qeobo^ngen umfaffen ba9 panfton, bie Xem«

^

perotur unb ben Sal^e^olt M CBerp4|entt»offerS. Bn ber Unterfuc^ung bei»

2iefen»afferS bei} StogerroB unb ber Oftfee ^oBen wir e9 ndtig gefunben,

l^ori^ontoi »irfäibe ^tanftonne^ }n Benu|^, weil bad ^anfton ber ber«

fc^tebenen übereinonber gelagerten S3a|ferf<|i4ten einen mf^iebenen (S^orafter

b^|t unb bie intermebiftren Sogen fe^r arm an ^(anfton finb. ^ai» ^lanlton

biefer 9Bafferf($i{^ würbe beim SBertifoIfang bon bem reichen PanfWnin^att

bed Oberffäc^enwaffeti» berbeift werben.

3n quantitatiben $(anttonBeftimmungen, Wel^e bon beutfc^en 9io(ogen

unter ^enfen« &ttung in groilartic^em 9Ra|ftab betrieben werben, |abe ic^

feine boQftftnbige (Erfahrung. ^aSfelbe gitt (eiber audj oon ber für bie gftfc^erei

ouierorbentli^ bebeutungSbotten C^forfdfung unb S9eftimmung ber im SReered«

waffer fc^roebenben fogenannten pe(agifd)en (Sier nnb Sarben bon {^ifc^en,

wd^ bon ben Zoologen ber beutfc^en ftommiffton, ber b&nifc^en biologif^en

Station unb ber Ftshery Boards of Seotland mit aui^gc^eic^netem (Srfolg

aui^gefü^rt mürben. Um bie (Sntwtifelung biefer (Ster, Sarben unb {Jifc^brut

5U oerfo(gen, finb einzelne BeobaditungSfa^rten nic^t ani^reic^enb, e8 wirb bieS

eine Aufgabe für bie ntarinemiffenfc^aftlic^en Stotioneii, wooon eine ftn^^t

ring§ nm bie Ufer ber ^Jiorbfee nnb ber Oftfee angelegt morben finb. Jür bie

biolLHiiidie uub ptnifiodii^iidic 'Jiibeit, n)eld)e biejeu raiffenfc^aftüc^en 5lnftalten

oblict:(t, luait' LMelleidit itidit iiii^iucdnuiüig, eine 5lrbcit^JüerteiIumj iuuerl)alb

gt'iuiijer ©renjeu cuiöii[uljrcu. (^xiuijje ^'^^roblnitc fotiiu'ii uämlid) eittmcDor

nic^t ober nur mit bem größten ?lnfmauD ui ;!lrbn^ i^L'iiummeu uierbeii uou

bcnjcnigen ^uuiouen, welche an einem jeidjten SDJcae^ujtt bck^cn jiub. Xort*
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J)iu gehört aber bic 9)?ef)r^a^( bcr jctu ciifüerenben Stationen. Gin jeber md%
wie f(^n>er i<i ift, auö grüBcrcu SPiceredtiefcn ftammeubc Crgaiuvinen m ben

Aquarien am iiieben erf)aUen, weil man bie notii^cn i^ebin(^un(^fn an ^iicf,

Sal^geljalt uiib Temperatur nicf)t eintialtcii faiin. ^'yt'riier ift eine alh^emcine

(Erfahrung, boft iinfcre (ieuuU)nIid)eu ^iu^n)d)e, inic ^Vuifrele, |)eri!uic u. ü. iiii^t

Iaiu]c bie ®cfanäcuj(.i)att in ben ticfd)Ioifeneii iHquarien außl)alten. T'eefjalb

habe id) ber Äönig(id)cu Vlfaöeiiiie Der SanbU)irticf}oft in 8tocfliDlin einen ^ian

ju einer iUariiie)taticiu an einem gefcf)iit3tcn '^{a\} an ber SEBeÜtufte iiori^clei^t,

ttjo bae iüieer unmittelbar unter bem ^yeljcuiieftabe 50 m tief ift unb man

folglid) bie ^^iquarieu mit ©afier am jebem beliebigen ^l?ioeau füHcn ober and)

offene 'äquarieu burd) iiietk' (^eidiiitu biuab in bie pofjenbe Xiefc uieberienteu

fönnte, luo fie non ber friiftii^en Unterüromuni] unferer Aiorbe burc^fe^t ipcrben.

^ebcTifall^» ift ey fidiiT, ^af^ bei ber '^(11! anc non läJJanncttationen bie l)i)i)ro-

flrapl)ijd)en iyerliältnijje bie cjrüBte iBerüdftditii^uni^ nerbienen, iinb baf, man
bi6t)er bieje tHürffiditen nid)t iifi^i'UK^^b beadjtet bat. (iinc ben SEBinbcn unb

Söetlen exponierte Üage ift nid)t mit einer im l)QDrograpt)if(^en Sinn marinen

iJagc ju tjcrroec^jeln. ^^ie für eine «Station njirflid) günftige Sage wirb man faft

niemald in ben äußeren 8c^eeren öorfinben, wtiö^t jubmarinen Jelfenplateauö

angehören, jonbern auf ben fteilen Jelfenufetn im 5nnern ber tiefen Jjorbe.

)töci ber (5rforfd)ung ber SHeere^ftrömungen unb ber oceanifc^en (£irfu*

lation {)>ielen bie fogenannten ^lajc^npoften eine feine^ioegd univi^tige 9ioQ«.

E^ad man bamit au^ric^ten (aniti jeifien bie @rfa^rungai» ncU^ ooit ber

beutfd)en Seemartc in ^mburg, üon bem Jürften üon Monaco, üon bcr

bänifc^eu ©fpebition unter (I. 'Sixfixt unb jinii^ft non bem ^irettor ber toi^en»

{(^ofttic^n ?(rbeiten ber Fishery Boards, Wh. SB. gutton, üeröffcntlit^t

warben, ^ud) bei ber fc^roebifc^en t)r)brograp^ifc^en 3)ttr(^forfd)ung bc4

@fagerrafd unb ber Dftfee würbe auf btefed ^tlfdmtttel jurüdgegriffen. ®d

jeigte ftc^, bog man ^ier — wie faft immer — mit ben einfodjften SRet^oben

am beften f&^rt ttnfere <3<^immfört)er ftnb wo^t gugeftopftc fletne lilai'

flafc^en bon 100 eem Sn^att, wel(^ mit @aiib bef(^wert ftnb unb eine gcbruffte

$oftfarte entgolten. (Sine wirflt^ einwnrfdfreie Aonftmttiim oon Schwimm«

fi^rpem, oed^ ber IBewegung bei» Xiefenwofferft folgen, fc^eint nod^ ni^t

erfunben {ein.

^abe anberdwo nac^gewtefen, ba^ ber Mfftrom im SRorbaflanttft^

Ocean unb im 9{orbmeer in ben berfc^iebenen Stt^ren bebentenben t^ermif^en

@<4wantun0en nnterttegt, nnb ba| biefe S^nrnntungcn (Stnffni andüben anf

baS SBinterfCtma bed %nU» bon iSwnpa, xodi^n im 9lorben oon ben $^ren&en,

ben 9(pen nnb J^arv^t^en nnb im 9Beften bon ber ^wina unb bem ^bmxpt'

flug liegt, ein (Sinflu^, ber bon ber Oftfee gewiffermagen mobift^iert mtrb.

(Sine ftfftematif^ aufgeführte ^9brograp()ifd)e (SrfoTfc^^ung be« norbotfontif^en

SS^afferjQftemd, Wobei bie Sage, bie Kudbe^nung, bie Xiefe unb bie 2em))evatur

ber äSarmwafferarea im Ocean im @p&tfommer ((Snbe tCuguft) unb tm bem

(Stnbru(^ bed SBtnterd ((Snbe iRobember ober ttnfang ^e^ember) in jebem ^atir

gemcffeu werben foUten, jd)eint bed^atb aud^ für bie SDteieoroIogie fruc^tbringenb

Werben 5U fdnnen.
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Sie neueren ttntetfucf^unden übet bcn Dogelflug*

ie im ganzen geringen J^ortfc^ritte, ttjctc^e bie wiffenfc^aftlicften Untere

nid)uugcn über bie 'Iiicdianit be^ il^onelftuge^ biöt)er jeigen unb bie

[id) in ben rci'iiltiitloieii ^^ctiiuliitii(ic:i, bcii '-iHiqclfliui praftiid) uad)=

^uüljtaen, abjvicgclii, itelicu in aunn (\rü^]^i\ unb bcnuilcihoiuciien Ü5egcniai\e

§u ben mächtigen ©rrungenjdjaiieu auj allen anberen ÖJc.bieten ber angenjnnbieu

SBiffenfc^aft. Problem ift an ficf) ein aufeerorbentlic^ (cftmicrige^ unb

ba^u fommt, bafe ber 9ktnr ber 3ad)e nac^ baS ©yperimeut im allgemeinen

auf biefem ©ebietc uuau»fiil)rbar, roeil mit qöju großen ©efa^ren uerfnütn't

ift. (Sine lic^tootle unb interejfontc Xarfteüung ber neuen Unterfuc^ungeu uiib

Arbeiten über ben i^ogelflug ffat uulaiigft ^rofeiior itarl i0iüUen^off, ein

namtiofter Jorfdicr auf biejem gelbe, gegeben, unb wir entnehmen jeiner

2)arfteUuug V) bne 9^Qc^folgenbe:

„^k ^^erjud)e/' fagt ^roj. 3)iülIenf)off, „bie ®efete be^ ginge» ^^n er*

fürfc^eu, gel}i3ren burc^auS ber 9?eu,^eit an. Seonnrbo bn i^inci, ber grof^e

5tün[t(cr ber 9{enaiffnnce, voax ber er)"te, ber eine iüt[fenid)aftlid)e Unter)ud)ung

über ben iBogelflng unternal)m. (Sr I)at fic^ eine lange ^nt {]'mhnxd} ic^T

eifrig mit bem Jyingproblem be(d)äfttgt. Unter feinen l)interlafjcnen '•^.^apicren

finben fic§ me^r aU t)unbert Zeichnungen, bie fid) anf ben ^Bogelftng nnb bie

.SUmftrnftion üon Jlfhigmaidjinen be,5;iefien, nnb bie 9."??ef)r^ah! berfettiin iit ia

flar bnrd)gefid)rt, ba^ lirfi bie d^hct tonarbo» of)ne mcitereö barane ergicbt.

@r begann feine ©tiibicn iiber bie 5Ingntaid)inen in ganj rationeller älH'iie

mit einer grünbli(f)en, anf i^eobaditungen unb (Sfperimente bafierten Untere

fuc^ung bei 5JogetfIuged, [teilte eine Xt)eorie ber glugbemcgungen auf unb ging

fobann an bie ^Zac^a^mung beffen, mad it)m all bod ^au^tfädilic^fte au bcit

JBciDegungcn bei $Jogel« erfc^icn. ©c^ritt für 6(f)ritt würbe er bobei burd)

feine @rfQl)rungen immer mieber gu neuen Sonftcuftionen gefüfirt, unb ed finbea

{t(^ faft aUe ^orfc^löge, bie bei^ügüc^ ber rein mecfianifc^en gfortbemegung in

tec Suft gemacht morben finb, in ben lieonarbo'fdjen 8fij5en angebeutet.

3roeil)unbert 3at)re fpäter, um ba§ ^ai^x 1680, oeröffentlic^te ber itolienifdje

^l)t)fioIog ^Borelti feine eingc^enben Unterfuc^ungen über ben üBogelflug.

©orelti'fc|e äöerf »De motu animalium« entf)iett öor allem über bic ^IVrMianif

ber SD'^ulfelfontraftionen neue unb für oXLc fpätecen Bearbeiter biefec grage

fe^r widjtige (Sntbettungen.

3n ben 200 ^a^ren stt>iit5en ^^^^ wnb 1880 finb unfere ^lenntnijfe

über ben SSogelflug nur ^iemlic^ wenig geförbert $ro| ber grogen gort«

fd^tte, bie bie äRat^mati! unb $^Qfi( mac^ett, tro|bem burt^ bie Sntwittelung

ber Tttä^nit bie tf|eoretif(^en (^runblagen einer rationellen ®el)anblung beS

{^tug)iroMemiS gegeben umrben, wollte H no4 immer ni^t gelingen, bie ging»

demegungen einer grfii^Ii4ra Stnal^fe unter^iefien.

5Die Urfa^e biefeS immer mi^er oon neuem erfolgenben SRi|tingeni» i|t

^aut)tfa4tt4 barin B^nbet, bag bie geftftdlung bed X^atfat^li^en bei ben

gftugbewegungen gai^ befonbere ©i^mierigteiten ^at

^ ^DtonlM Stttttttto. tSiNlenfi^ft 1896, 9tt, 32^ @. 317 ff.
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Qctmtttdft ber btrefien 9eoio(^tun0 f9nnen tak ni^t einmal eine (2^tii|d«

(ett ber Seiocgttngeii eine9 fCieg^nben Xterei( gut tietfolgen. SBir ftnb ffontoA,

mi bte Kuffaffutig ber Bewegung aufft ^94Pe erfc^iDCTt m<^t imfbiitbe,

Teiti^ OeiDcgung^iNiTgange, tDetc^ fic^ nebettetnanbet tibfi^tcfen, ^ g(ei(^ 3^
)tt beo^tfit.

SRon (aitn fltegenbe ÜSdgeC ftutibetilaitg beoboi^teitr o^ite p ehtent nennen«»

tpecten (Krfotge 3u gelangen; mon mitl {14 nottuenbigeitoetfe botouf bcfc^tfiitfäw

trgenb einen beftimmten Umftanb bec Oetoegung feftjldlen ju tnoHeit; man

mul abOHivten, bii» bod Xter f^c^ an einer für bte SBeoboc^tung befottbetd

günftigen ©teile unb in gfinftiger Slid^tung barbietet, unb alle in »eniger

günftigen $ert)ä(tiiiffen gemonnenen Silber mgeffen unb nnterbrttdät 9o»

man mug bei ben bli^fc^ned abfanfcnben i^Iügeljc^Iägen fic^ auf eine einzige

^
$^a|e ber QetDcgungen foi^entrteren unb bie wieberte^tenben (Stnbrftfie fic^

funtmieren (äffen, ^e ^t)igfeit, folc^c flüchtigen unb xa\d) fic^ folgenben

(Sinbrüde beutlic^ aufjufaffen, ift inbiliibudl fe^r )>er[chieben; fte ^öngt nic^t

nur ton ber mctf)obi|chen Übung, fonbern au^ i'on iler natürlichen Einlage

beim Beobachter ab.

^iefe 3){igftänbe ftnb mit ber ^obac^tung mit blogem ^uge un^rtrenn«

lici} ütTbunben.

(5^ ciflielit fid) liierou*, wie un^^uocrläffig bic in ber ültcieu Sitteratur

entfioltenei! Vliu^alun über bii' ^orni ber j'^lüiiclbeinctiiingen ftnb. ergiebt

fidj üiijiL'ibi'iii ubcv audi Iiu'raui, iiuc uci>i}U alle initicren ^erfiidio iaii nui^tcn,

auf ®runb ber l:lll^ulli^üu^il]cn unb bircft fchterbaiti-n xHcobad)tun;]ci: ndi eine

mötf)emntiidK Xtjcorie beS ^ügclflaijeö ju fouftruicien. iiiiie jcbe maüicuiatiicl>e

'~^ciai)iuiiu] mu( auf ftchereu ^aten aufgebaut jeiu, ober fie n^irb ^u Orr^

tümeru füljren.

9?ur aö^ulaiuit^ hat man biejeii für bie |d)iuieriiien pbi)fiologifchcn Probleme

gcrabc %an% bcfonbcrS beljer^itjeueioerteu QJrunbfa^ uidjt bead)tet: nnftatt ßurütf^

Üaltunn ,vi üben, njo bie 9^eobarf)tiing«baten nod) iticht binreid)Ciib feft ftanben,

t)Qbe« 3)iütl)eniatifer nielfad) [id) bemüht, bic ©efe^e bee gluges (bcbnftini auv?

allgemeinen ÖJeje^cn ber sDJedinnif ab^nleiten ; fie uerfuchten auf rein tbeorctijche

953ei)e bie 53at)nen ju ftnben, it)eld)e bie einzelnen Xeile bc« Jlügcl^ buidjiaufen

„müfjten**. 2)ocf) blieb bieje Spetulation ftct'^ mc^r ober weniger n;iUfürIicft.

uiib nielfad) \t)urbeu babei bem SSogel iöemegungen ^ugejchricben, bic er nic^t

au^t^hi^^ ^^^^ feinem anatoniifdien 5^an nid)t aufführen fann.

(5rft in ben lefetcn jmniHiq 3nl)reu ift gehnigen, fidiere SRettjüöen Der

i8eobad)tung aufjufinbcn : ll^nl)uben, m\d)C bie iüioglidjfeii geroöbren, ba#

jetiige, wa^ man mit blunein ^"gc nid)t anf^nfoffen imftaube ift, gemm nnb

5uüerläffig feft^nfteflcn. (5v fiub ^umal ,^uiei foldin 'JJ?etf)oben, nnb beibe finb

in crftcr l^inic oon beni fran^^Lififc^en '^^bufiolctgen D^arei) anfn1cbIl^^1 nnb an

gciuaubt toorben. iöcibc fönnen alc- grapl)iid)e 3)ietl)üben be^eidinet luerben,

unb man bcnu^t fie auger ^u ber Ük'obad)tnng be§ S5ogeIfIngeg auct) ^ur ge-

nauen i^)t)teUuug mancher anberer ^U)egungen, bie (ich ber bireften 2$a^<

nehmung ent^ie{)cu.

Tie erfterc berjelbeu, bic djrouogrophifchc 93^ethobe SKarci)«, ift begrünbct

auf ber ^nmenbung eined Stegiftrierop^rated. S)erfelbe befteht aud einem
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rotterenben Q^ünber, auf bem bie Slic^tung unb btc gntbauer bcv etti|^titett

iOetDeguitgen in gfomt odii Stmm aufgetragen meh. Ku« bet Qc^ unb ber

^a(t ber ftumen, bie toSl^renb einer Umbrefiung bed (S^ünberd ersten
toerben, erlennt man Bei einem fliegenben S^ogel crfiend bie 3^^! ber {^(ügel^

{erläge, jwdteni^ ben 9{f|i)t^mtti( ber ^ufommenjie^ungen unb ©ttcdungen ber

SRudleln. (fs lägt fic^ brittend oermiitelft btefe9 «tpporote» bie $d|e unb

SSeHf ber Setvegung an ber glügetipi^e meffen. (H lohb trfertend ermügltc^t,

bie SKc^tung feftaufteden, in ber {!(^ ein etn^ner ^unft ber Oberfläche bed

^iered oerfc^iebt gegen bie ^ertifale (b. t). nac^ oben unb unten) gegen bie

J)orijonta(c OOTrtöärtägeric^tete ^tc^fe be« ^iere« (b. ^. mdj üorn unb f)inten)

unb gegen bie auf biejcu beibeu Sinicn feufrec^te QucmdjUiug (b. f). nac^

3(u|erorbeittl;dj lucrtuuU iit bicje üüu bciii ciei[treid)fu jian^ö)iid}eu .

unb feinen 3d)iilcrn für ^^at)lrcid)c ^erfnd)c aiuieiuanbte SD^etJiobe. Sie liefert

für jeben 'ipnnft ber Cberflädje be§ fliegenben i^ogelä bie i^a^n, unb ,^iuar in

burc^fluö ,^uiierläjjiger 2)arfteHung. 5)ennoch ift biefc 33Jetliobe allein fanm

geeignet, ein Hare« BWh öon bem jcttjciligcn 3uftonbe beö ^ieit» tiefern;

fie giebt eben bie TarfteUuni] biefer 3Dberfläcf)e nur all^u nnuollftänbig, nauilic^

nur pnuftvucijt", unb e§ iüäre baber, um ein üotlftänbige^ iöilb üon ber ganzen

06erfläd)e gewinnen, bie glctdj^eitige Jefiftellung ber in jebem 3Dbmcnte ber

Sk'roegnng beftebenben ilkrteilung oon Xoujenbcn üon fünften on ber Ober»

fläche beö Xieree erjurberUc^.

5ür ha^i, tra§ burc^ bie d}ronograpl)i)d)e 3}^etl)obe nur fdjluer erreichbar

jdjeint, für bie gii-ierung ber (^efamtform bei» beiüegten Xiere? in iebem xUugen«

Uid ber Sen^egung, fommt und nun bie ^meite grap^ijc^e ^^et^obe p ^tlfe:

bie p{|Otograpl)ifdie.

Urfprüngüd) beanfpntrf)te, wie oUgemcin befannt, bie .'oerfteflnng einer

"^pllütügrapljie \o Diel ^eit, baj5 bie ^?(nfnal)me beiuegter ilörper uumi)gli(^ fdjien.

ßrft burd] bic ^Imuenbunc^ ber -Irürfeuplattcn gelang e§. bie ^eitbaner ber

(Srpüfition met)r nnb nief)r a(i',ufurgcn, nnb joHt pliotogropljiert itiait biv^ i^ü-ib

im Sprunge, ben ilsogel im ?{lW> i^l^^H bie norüberfanfenbe l^ranate unb

ba§ mit fo ungel)eurcr @ejd)tt)inbig{eit üorüberbli^enbe ©efdio^ be« fleiufalibrigen

ÖJemct)rÄ. Xa^ pf)otographijd)e 9?crfa()ren t)at bie UnüoUfommcnf)eitcn unfcreS

2luge§ ausgeglichen. SBie ba§ 9}?ifroffop unb ba« Jernrotir bie ©reujen ber

fic^tbaren ^elt röumttc^ erU)eiterten, fo h^t ber photograp^iM^ ^parat bie

Sc^raufen übertuunben, bie unfcrem ^uge burc^ bie 3eit gebogen tt)arcn. ^ur(^

bie ^^otogro^bifc^e patte wirb baS tt)atfäd}li^ @efchel)ene erftenS ooUftänbig

miebcrgegeben unb frei non allen ouS ber fubjeftioen ^luffaffung be^ ^pbod^ter«

entjpringenben ^inju^ügungcn, eS mirb ^meiten« baa einmal aufc^enommene S5iü)

fixiert unb bie ^erbrängung beS einen SinneSeinbnicfe§ burd) ben auberen

uert)inbert. $^ie pl)otograpl)ifche platte ift fomit eine ^le^jout, welche bie @in»

brüde Dotlftcinbig unb rein aufnimmt unb bie einmal aufgenommenen (l^inbräde

nic^t mieber oergigt.

©pe^ielC für bie SBemegung ber Xtere, ^umal ber glugtiere, ift btefed

SBerfa|ren ber l^eoba^tnng nomentlic^ burc^ Dter @;rpertmentatoren auiSgebitbet

toorben. (Sd finb biefed Sltu^bribge, 2ugarbon, SO^are^ unb 9(uf<hü|.
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erftf ^bütation tton 2)arfte(lungen ta\^ beiuegter Xiere erfolgir

oon Seiten bed in San grranctdco tebcnben ^^otogro^^en 99hti)6nbg^ Beine

9i(bev woren attet^nos no4 iiemlic^ unoofliommen. S)ie ^iere traten in ben

^nfna^men ton 9Rut)bribge ni^t plaftif(^ l^ot, fonbent »Niren Btofie fc^ar^e

Silhouetten auf uetgem Ülntnbe. ^BM feine Hibetien befonbecS »ectdoll mad^tc;

mt, ba( er ben ^gong ber Qemegung borftefitc, inbem er in mehreren fnri

anfeinanbcr folgenben dntenNÜlen bte oerf^iebenen $^fen etneft S^mtoge^,

eined grlügelff^lagei», eined Sd^ritted barfteOte.

Übertroffen ttwrbe SDhttybrtbge ()inficf)tUc^ t]|er a^obetttening ber einzelnen

gormen bcS $t&tptt€ burc^ ben genfer SRder Sngorbcm. $oc^ gaben bte

9(ufnaf)men SugarbonS nur einen SRoment ber ^Beroegnng loieber nnb {tnb ba^
für baS loiffenfc^aftlic^e Stubium ber ©enjegung nnjulängüc^. '^a publiäierte

nun beinahe gleichzeitig mit i*ugarbon SWarep S3ilbcr, bic bic Sugarbon'fcfjen

ju ergäu^cii waren. 2)er frangöfifcfte ^^?t)tjfioIog, ber burd) bie %n
roenbung be^ dhrüiuniraplicn bereite fo tocrtuolle ^Hnträgc für bic J^ie^rc oon

ben i^ciucqiiKiv^tvidicinuiuicii geliefert batte, viiMii^ierte je|t 5(ufnat)mcn, bte er

mit jciiiei pfjoioiinii'lituiiL'u J^Iintc liert^efteUt Itaitc. $)iefer ?(ppürat liefert in

^>ntert)aÜcn, bie in iiicui cii \Hbftäubcu fur^ aufeinanber folgen, jat)Ircicf)f ?(uf=

:iaii)iien Oon ein unb beiiijcilien Xiere, unb geftattet alfo bie SBeiten Dec^ iu

jcbem 3citabfd)nitte jiuüctgelegtcu SGBege^ iiieifcu. 2)0(h finb bie ij^ilber, bie

oon 9)?arei) mit feiner photograpbifcficn y^lintc ert)o(ten njurben, in i}^c-;iu] auf

bie @üte ber 5^ar|tellung nur benen oon iüiu^bribgc, burc^au» ni(^t benen oon

Üugorbon ebenbiirtiii.

T't^? irav in ben bivber beiprüd)enen ^^(rbeitcn im fin'^elnen erreidit uniTbc.

ocreintflte fid) anf ba-j ^oUfommenfte in ben Xaritelluniien oon Ottoniar

^ln)d)iit\. 3bin c\dcim} c§, Scnenaufnafinien tier^nftctlen, bei benen jebeÄ S3ilb

jebe ISin^el^eit in uottftänbiger illar^eit erlennen lä|t

!Die retd^ SRitteli loelc^ bem franadftf<|en ^^ftologen SRore^ in feinem

^nftitute jur Serfügung fte^en, ermdglic^en e8 t^m, bie Enf(^fit*{<^ Urbeiten

felbftänbig ^u wieber^olen. ISr fteQte i&ilber ^er, bei benen anf ein unb ber»

felben $Iatte in furjen, genau gemeffenen 3^tinteroa0en ^al^Ireic^e Silber eined

fliegenben SogeU er^gt wurbitn; bie ftdrenben Serbetfungen bed einen SUbed

bnn^ bad anbere mitt er gefc^icft ju umgeben unb erhielt SUberrei^n, bie

an ^tar^eit unb SoUftänbigfeit feine früt^en ^orfteüungen bei ueitem über«

trafen, toenn fie wd) nid}t bie gan^e Sd)önheit erreich totU^t ben ^nfc^ü^^

fd)en ®i(bem eigen ift

ÜlUe genau i icjc XnriicUiuu-jen ba^ äBiifüdje luiebergeben, crfieijt mau

befonberö beuiluij burc^ bie ^Bereinigung ber ^^ilber ocrmittelft eiuce Sc^ncU^

fe^cr^. SJ^it §ilfe biefeö Slpoarate^ läfet fuij bie ©efamt^eit ber Bewegungen

beö ii^ogel^ für ben 33efd)auer genau reprobu5;ieren, fobafe man ba^ Xier nac^

ibeliebcn fdinell ober lanniam an fid) ooriiberfliegeu lanen fnnn.

3^ur eine ll;r.'üli;üntnieuf)eit, aUerbing? eine llnnolltonunenbeit, bie iebem

auf iifHitn'irniil)ijd}eni iBege t)ergeftellten ^Mlbe eigen mar, geigten audi bieie

>Keil)eudu| na Innen ftiegenber Tiere. I^ie Tarüellnngen gaben nidit bic cigcnt

li(^e ^örperjorm unb i^re Bewegung, foubern nur it^re $roj[ettiou auf eine
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(^ene totebet. @d entftanben fomit ^erfür^ungen mannigfaltiger %tt unb

bte|e mußten Bei faljrfier iSöcurteilung gu Irrtümern füf)reiL

^uc^ bieje (^el)IerqueUe mugte ^Ölaxex) unf(f)äbüd) tna^en, ittbem et

bie glcitfjjeitigc ^ufnafiiTtc eine^ ftiegenbcn SJogete öon brei öerft^iebcnen ttuf*

einonber {enhec^ten ^Jiic^tungen bemertftedtgte. @o ipurbeit ^ 3. SRöwen unb

jlottben \mo\)i uon ber 6eite mie üon oome unb oon oben pf)otogTap^iert,

unb jroar gejc^aljen aße brei 5(ufna^men p gleicher 3"* i" Serien.

3nbein ^hret) fobann bie ben gleichen 3)^omenten entfprec^enben ^ilberrei^en

ju fQnoptijt^cn XablefluÄ »ereinigte, ermöglichte er eS jebem 2^cfcf)auer, fic^ für

jcbcn 3^ito^i4ni^ ^ ganzen Körper bed i^lugtiered |u tonftruieren ititb ben

{^(^ritt ber ^emegung oon einer $^fe jnr onberen }u tierfolgen.

Um bie Huffafjungen ber ^örperfornten unb t(|rer ISeniegungen }u er«

Idt^tem, ße| SÜ^are^ fobomt aud Sßac^d unb fpater aui Svonje giguren |er«

fteflcn, bie genau nac^ ben SRomenl^^togra^^ien gearbeitet »oren. 3)tefe

lilafttfd^en ^arfteKungen geftatten bie genaue Seobad^ung jeber (Sin^eh beim

f^ttge. @ie i&nnen bur^ einen bem 9[nf(^ü|^'f4en @d^ne(Ife^ äi^nlt^en

^arai ^u einem ein^itlic^en i9i(be tieretnigt merben.

Unfer Oerltner ^oologifd^ed Slihtfeum entölt eine folc^ »on SKore^ ge«

fd^affene Serie; burd^ biefefbe ift ber gflug ber 9Rdme bargeftellt SRaret)

p^otogroplierte in feinem p^^fiologifc^en Saboratorium ^n Soulogne bei ^rid
tn 3eitintertKi0en Don Vso ®(funben eine Wtbm jel^nmal mft^renb eines ^^"9^^'

fd)lQge^, unb }mar gejd)at)eu biefe ^ufnafjmen ^u gleicher ^eit oon brei Oer«

jc^iebenen 9li(^iungen oxa, oon oom, oon ber @eite unb oon oben, fba ben

hierbei innerhalb V» ©e^unbe aufgenommenen breigig ^injetbilbem mürbe

fobann bie ^rm be» ftiegenben %vxdi filr bie 5ef)n SRomente ber Seioegung

auf baS ®enauefte fonftruiert, unb eS mürben fc^liegtic^ noc^ biefen ^nfhnit»

ttonen pla)'ti{ct)e üDarfteHungen bed fltegenben Zxttt» in Sßo^d mobeOlert

S)ie auf bieje ftrt erhaltenen SBat^SmobeQe gcOcu, in ben entfprn^enben

^bftönben ^intereinanber aufgefteat, bad oottlommenfte 8tlb ber gejamten 9e«

loegungen cineS jeben ein,^elnen fünfte« ber Oberfläc^ be8 Xiere^; fie laffcn

bie 3Beite unb Stic^tnug ber Jfügeljc^tägc, bie SSeränberungen in ber Jorm
ber glügel, foujic bie Hebungen unb <Senfungen be« ülumpfc« auf« ftarftc

erfcnncu. Tiejc ^J'arftellungeu finb bat)cr augcrorbentlic^ geeignet ^ur genauen*

iöeiibadjUuui aller beim r^Inge ftattfinbcnben 43cn)egu:uvöer)d)eimingen.

SBir liaben baiici alk Urfadic, bem fran^öfifdjcn 3orjd]er ^."l^aret) baiifbar

ju jein, bev tucicv uor^ügüdic ©tubituiuatcnal in iat)relanger, iniit]ielk]ti 'Jimcit

ge^cfjaffctt f)(tt unb ber bann in ln)diber,yc|cr iÜHMic auc^ unjerem ^uologiic^en

SÜiujeum eine Serie feiner 5ll?obelle iibenuiejen l)at.

9iad)bem burd) bie tiljronogrop^ie unb burd) bie iiui;iRntoufnaf)me eine

tt)irfti(h juuerldjjigc ^^ei'direibung ber beim J^nge tljatjiidjlic^ ftattfinbenbeti

SBett)cgungen erreid^t njorbcu luar, iinivbe bie Unterjnd)uiig über bie 'i)Jced)anif

be^ ^Uu}e^ energifdi mieber aufneiioninien, unb es tuurbe jugleid) bie praftifc^

roidjtige ^yragc im lUuge gerafU, ob bayjenige, lua« oon ben ^45öge(n mit geringem

©cmidite int Keinen auygefül)vt uiirb, üou ÜKcufdien mit Flugapparaten im

grofuMt nadigeal)int luerben fonnte. l)anbelt firf) babei l)auptfäd)t{d) um ,^n)ei

für bie ^j^rofid in er]ter :^inie mici^tige ^^^untte. galt nämlic^ erften» feft«
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guftcften, mie grofe bei einem JIngapparate, ber iinftonbe jein jollte, ba5 ©eiuic^t

be^s ^l}?ettf(^cji unb nod] üiehr tragen, bie (S^rö^e ber glügelflöt^cu jcin ntüffe^

unb lüie grof? bie beim aU^U^ ucrric^teube 'Jtrbeit fei.

Xie 9.^?cnnn(] ber (v^röBc bfr J^ugfläd)en ergab ^^uiiäd^ft, baß 2icre mn
gleichem {Meunditc uielfad) uiitereinauber in iJ^c^iig auf bie Wröfje ber Jlug*

ftiidiou jel)r üerjd)ii"bcn fiitb. tiine näl)ere i^ergleiffiiniq ber Tiere '^cintc babd,

büfi bei Bieren wn iilctd)aii L^eiüid)te je nad) ber ökoBe ber ^ylugfladien auä)

bie glugmetl)obeii ber emjelnen Xiere n)ejentlid)e Unterid)iebe erfennen lafi'en.

ÄIS eine intereffante unb bei ben frül)cren Unterfudjungen nid)t genügenb

getuiirbigte ©efe^magigfeit rourbe babei erfannt, t>Q% Dielfat^ groBe unb tieine

(^lugtiere, bie ein ä^nüc^eö ^er^alten beim ({luge jeigen, jugletc^ aud) geometrifc^

ä^ttUc^ gebout finb, b. ^. atfo : nienn ein folc^ed Xier bie boppelte S^ünge ^at

nric ein gtpeited, {o f)at ed eine t?iennal {o groge ^^lugfläc^e unb ein od^tmol

fo groged ©en^ic^t. ^ementfpret^enb mug alfo ein Xier, bad je^nmal fo lang

ift n^te eilt anbcrcd, ijunbertmot fo gro6c gflügcl unb bai» taufenbfoc^ (Bmv^

G«^ g(eid)en aljo bie fliegenben ^iere in ^Bejng nuf i^te Söauart burt^QU§

ben ©(Riffen, "äviä) bei ä^nlid) gebauten 8d)iifen luädjft, rcenn bie £&itge fu^

lKrbo|>peU, bie ©egelflii^ auf baS ^^^ierfa(^e, bad (^ic^t bed gan^
, ga^tjeugeS, bo^ !I^ep(acement ober bie Safferoerbrängung , n^ie man in ber

Bpitadft ber 6c4iffd!onftru!teuie fu§ audbrücft, auf bad »ditfad^e. 9htii ifl

Betoimt, bag nic^t oQe @(^iffe tm gleicher Mge gleid^ ©egetfläc^en tragen

nnb e&enfmoentg glei^ 9Ut fegein. ^te ^anjerft^iffe mit ben (Ceinften €<gd«

fßi^ fcgeltt am ft^Iec^tcften, bie für ffiettfo^ten gebauten, mit großem @(gel»

orcat audgeflhitteten pi^tm am Beften, unb Bei ben in Scjug auf bie (M|e
ber @eg^(fQU^ bteSRttte ^Itenben @f^iffsf(affen Bemerft mon, ba| bie^fi^«

fdt 3u fegeln fteigt unb fallt, entfpiet^enb einer 8crgrö|erttng ober Serffeineruiig

ber @egel.

fßon pom^ein toirb man geneigt fein an^nne^en, bog an^ fftv bie

Qdgel ft(^ a^nli^e lOc^ie^ungen luerben nad^meifen (äffen, nnb ttatf&i^Iic^ ifl

biefeft ber gaQ; man er^It bnnl bie IQet^et4«ng ber itdr)>ergemi(^te ittb

ber Beim ftieifen, @ege(n unb (i^feiten ber Ißögel nermenbeten gefamten Unter*

*flä(^en eine 9(nga^( wm SIugti)pen, beren jd>eiS groge unb Heine Xiere oon

geometnfc^ ä^nlic^em 8att unb burc^auiK analogem iBer^aäen Beim ((luge umfagt.

Qe^eicfinet P M |{0rpergaoi(^t eineS IBogeliS, p bad (Semic^t ber Sruft*

mtt»Mn» f bie ber fj^figelfläc^eu unb F bie grämte Unterfläc^e be«

5C:iered, bie ja Beim paffioen {|üige, b. % Beim ©teiteii, @c^Ben unb J^retfen,

als Xragflö^c ^ur Mtung !ommt, fo giebt ber Sert ü^¥\^ : V'^ ein

einfad^ 99littd, bie ^Gm nodj iljrem ©egeloermögen ju ftaffifijieren, unb e^

!ann ba^er ber Hudbrutf 0 furj a(d bie ©egelgröge genannt merben.

^ie 9^eit)e beginnen bie iiere mit ben (relatio) fleinften Sii^Ö^I": bie

©tubenfliegc unb biejenigen Ääfer, meldie nur furj^e geit fliegen, mie Ditycus,

Hydrophilus. $)agu fommen bie fc^lec^t fliegenben SBafferuögel (Fuligula,

Harelda, Gallinula) unb biejenigen $ül)ner njeldic feine grüben 8d)mud^

jebern l)abeu (Bonoso, Lagopiis, Perdix). ijlei allen biejen Stieren ift ba;

©egclücrmügcn fo flein, ba| au iiu 8d)ii*ebtii oha Regeln nic^t htnlcn ift.
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ij^ie^e "Xiere fallen ba^er jct)r tc^neü, fctbft W^iQ ©oben, fobalb bie ^tüc^ct*

jd)läge autt)Liren. — ^icfc 5:iere mit {lotternbem glugc (o = 3) tarn man

für) als beii SBac^telt^puS be^etc^nen,

S^nen (t^tieSen fi(§ folc^c Xiere an, toclc^e ebcnfo Heine giügelfläc^cn

^aben wie bie öorigen, aber bocf) ein etroa^ größere« ©egelareal (o = 4).

^ierju gehören bie ^ü^nerDdgd mit grofeen @c^mu(ffebern (5a{on, ^uer()a^ii,

?pfau) unb 3n(eftcn mit grogen ©cfc^Iec^t^aierrotcn (^irjc^föfer). 5)icfe Xiere

tMrni {Jafanent^pnS fönnen jwar ebenjoroenig wie bie oorigen längere 3***

fliegen, pe brau(J)en aber boc^ nic^t beim ©cnfeu be§ 5?i3rpcry fo äitgfttic^

flattern wie bie liete oom aBad)tettt)pu§. öerabe^u ein §inbernid für bie

ra((^c Fortbewegung wirb bie ©teigerung beS ©egetareaU beim ^fau; troj

toer^ältnidmägig gcoger unb jumal langer glügel unb frafttger glügelmudtulatur

fliegt berfelbe nur fe^ longfont

5t)em gfa[anentt)puiS gleich ftefjen in 93egucf auf bie @egelgrüge bie Symclinge

unb @taare, 3)roffd[n unb @(f)nepfen (o = 4). ^ud) fie, bie Spiere bom

@perling«tt)pu$, fliegen ttrie bie Dom SSoc^tett^puS mit rafc^en S^üget^

(c^tögen, fönnen aber, menn fie fic^ oon ber ^5^e ^erab|en!en, bie

(fliigece geit ru^ig galten
; fie fdnnen olfo, Menn au4 nic^t jegeln, fo boc^

gleiten; pe fönnen e* nmfome^r, je griJftcr a ift.

3)eu Sögeln üom 8pcrIingSti)pUi5 jdjlicBen fid] burc^ gleicf)e SegeUiiuBc

bie 2;iere tjom Sd}raalbenti)puö au (o = 4), eine fleine Stnjal)! äiiHctft laiig^

flügefiger ^iere (Cypselus, Hirundo, Caprimul^us), bei bcuen bie Sänge

btr Jliigel unb bie riefige (Sntwitfetung ber iöruftnmstulatur bewirft, bag ein

einziger Schlag ifjrem Horper eine i'e[)r bebeutenbe S3emegung^grö6e oerteif)t.

SBenn bie relatioc (Mröfie be^ ©egelareoleö ben Söert a = 5 erreicht, jo

beginnt ber Jtug einen wcjentüc^ anberen (^^arafter anjuneliinen. 5)ie $)auer

ber paffioen gtugtouren, bie fdjon frül)er länger unb länger würbe, fteigert fi(^

fucceffioe bei ben großen ^ä^en (9^ebet!rä^e nnb 3?abe), bem^icbi| unb bem

gwergrci^er, ben Jalfen unb ©eiern, Sitten unb ^-ßelifanen, fowie ben Störcf)en

^m heifenben ginge. 93ei allen biefen 5^ieren ift bie ©egelgröße fo bebeutenb

\o = 5—6), baß e« nur einer geringen SBinbftärle bebarf, um bie ^Jtere fclbft

o^ne 51ügetf(§(ag in ber ßuft 5U ermatten, unb jmnr ift bie jum 5heifen er-

forberltt^e 9Binbftär!e um fo Keiner, je größer bie Regelgröße ift. @o fiel)t

man, baß bie ^^en, ber 8perber «nb ber $ül)nerl)abic^t nur bei frifc^er

örife freifen fönnen, wä^renb bie iBuffarbe unb ber Spilan, bie @tör(^e unb

grölen ®eier auc^ bei fc^wac^er 2uftbewegung biefe bequemfte tm ollen $e=

loegungjSorten anwenben fönnen. ^m fc^önften beobachtet man ben freifenben

^ug bei ben (ä^eiem. (SiS laffen ft(| ba^ bie Xiere, tDeft^ett biefe gflugart

eigen ift, paffenb a£S (^eierti^uS bc^eid^uen.

%)txi (SIeiem gleiten in IBe^ug ouf il)re (Segelgröße bie Xiere l>om Wmof^
t^pu«, bie 6turmto&gel unb ÜRdmen.

3n ®röße unb gorm ber 7\lugcl ücil)alten fie firf) äl)nlid) ,^n ben l^cimi,

lüie bie ^diiualben in ben ^pcrlincicn, b. f). i^re imD dmiw qroß luie

bie ©citq'luijcl, aber babei bckukiik) jcljuialci, unb bic lUuriUtii berjcijen fic^

baljet in einer pon ber Slrt bei^ ©cierflugeö redjt abweid^enbeu äBeije.
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oiibefieii jinb bie 3.^ond)iobciiliciten, uicUiie ^^miicfien bcm SDiüHJcnfluflc unb

(^•H'iinfliu^o bcftci)cii, {ciiuvtiH-Qv, u'ie man luolil onuartcu jüllte, bieit'lbcii wie

h\c ^luijdjeu beul 3d)iüülbeufluge unb 3pcvlintv?fhu]e. Iki bcn iri)ma(cn

bcr 2d)n)Qtbe bewirft ber Uiuftonb, bail bie Tincfniittclpunhe ber langen Slu^el

von bcn $)ret)umjöpunftcn meit entfernt finb, bü$ ber ^43ogeI fic^ einen fehr

üicl fräftigereu iiuftftrom er',eni]t, nie e^ ben fnru'fi'uidii-^en Xieren bei i-jlcidicm

Jlügelarealc mönlii"!) ift; bie gerobe bei bcn ^^djiualbeii gan^ aiiBerürbcntlid]

fräftige '^rnftmuvfulatur (p : V) jeiu bieje Tiere in ben Stnnb, einen midS)Ci\

^'nftftroni anlialteub unb beionber* ftüvf cr',niiien. iHud) bei ben ^"iJtöroen

liei^en bic 5}rudmittelpinifte ber Js^üo^^'i mcit uüu ben Jrebiinn'iMinften ent-

fernt, aber e*? febü it)nen bie frafttije '^U'uftniuöfntatnr ber ^djiimlbe, ja, bie

^iijroen Ijaben fin^ar üüu allen fliegenben iieren bie jct)tüä(^fte ibruftmus^fulatur

(\y : P). 5^ie a)^i)njen (önncn bat)er i{)re ^^ügel nicfjt lange ^tii anf)altenb

unb mit groger Äraft bewegen:, fie fönnen fidj nic^t ic[b]t ben fiuftftrom er»

zeugen, txx fie tragen foO. 2)a0Cgen ift !etn Xier jo gejc^idt, »or^anbenf

l'uftberoegnng, fie jei nun ftar! ol)cr (djma^ gut au^^unn^en, wie bie SKöme.

Tie ^l^erlängerung ber (^lügel» bie weite |)inau^Iegung ber Trudmittelpunfte

ber bciben ^inc^d üom Äörper, gewährt iljncn bie SWittel ju biejer tDicffamen

fluenu^ung jebed Söinbe«. Tie glügellänge ift eö, bie i^nen fo ungefieucr

weite Jlüge geftattet. 3ie übertreffen |a felbft bie ©d^watben unb galten

burc^ bie 2i>eite i^rer SS^anberjöge.

(^benjo wie bie 2:iere uom (V)eiertt)pud, benu^en au(^ bic 9Ri)wen Dor«

Iianbene £uftbewegung, aber fie finb ouf bie iBectoenbung einer gan^ beftimmten

^inbric^tung befc^ränft ®ie fceit^en gegen ben SBinb. langen unb

babei rafc^ unb in mannigfaftiger SBetfe octfteObaren Unterarme wirfen babei

wie rieftge, (ei^t tierfteKbare 9laen. 3e nad^ ^bflrfnii^ wirb bie @egdf[ac^

balb ^ter, boib bort in SBejug auf tl(ire &xbfit unb in 9e)ug auf bie Süc^tung

Deränbert (B muS bal^er gnieifeUod, ebenfo mte bet ©^ttmlbenftug aU bie

ttoQenbetfte ^rm ber Sortbemegung mit fropeOtem an^ufe^n ift, ber fBtötom^

fCug a(8 bie DoQenbetfte gform ber gortbeioegung mit Regeln betrachtet werben.

iSterabe bei ben SRdwen fie^t man bo(|er am (eic^teften, wie bie Stegnlierung

ber (Sfrö^e ber Segetflftc^e je na(^ ber ©tftrfe bed 93inbed erfolgt. SBcoba(^tet

man ^ eine @(^ar iW5wen, bie bei heftigem SBinbe am @tranbe ber JUitb»

fee über bem ^eii^e freifi Sebei^mal, wenn ein Xier über ben weg«

{{^iefit loitb ed Don bem träftigen, oon ber fc^rögen 9b|c^ung beS 3)eic^

abf>ta0enben Suftftrome pli^t^Iid) oon unten getroffen ;
jebeSmal bewirft aber

auch biefer bad Xier jo pio^üd) treffenbe ^iiftftrom eine ebenfo plö^Iic^e Ser«

Heinening befl SegelareoIeS. Qu fc^wüc^erem SBinbe iKrgrögert bie 9Rowe i^
6egelareal mel^r unb me^r. SBeibe 9Ranboer, bie 8ergr()gerung wie bie Btx>^

ffeinening bed 6ege(areated, gefc^e^en babei fo fc^neU unb ^ugleic^ mit einer

folc^eu Sid)erl)eit in bet Ubineffung ber für jebc äßinbftSxte erforberlic^

€egelgröge, baf^ man beutlic^ erfennt, boß bie Slcgulierung burc^aui» auto*

niatijd) ift, b. 1). burd) ben SBinb jelbft bewirft wirb.

^^ei ber Untcifnd)uni] liber bie ©rbße ber Jlugarbeit banbelte e^ ficb

barum, feft^nftellen, nne aron für ein ein^^etne^ Tier ber ^3etrai; ber für ben

ging auj^uwenbenbcn ilciiiuiiij ift, jobami aber galt cutjdjcibcu, ob ein
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grogej} ^er, toerglic^en mit einem Keinen, einen oer^SItnidmSgig grögeten ^aft«

aufioanb nötig ^at ober nic^i ^eje (Jrage ift Don entjc^eibenber Qebeutung

fär bie 9to(!(Q]^mung bed Sßogelftugei», unb fie ift ba^er bereiij» ^öufig auf

OefteOt nnb leb^iaft bisfutiert »orben. So lange man babei auf bie unfic^eren

€(^äj}uttgen nnb bie bireften {Beobachtungen mit bfo^m finge befc^ränft blieb,

fielen bie (Srgebniffe ber 9em|^nungen balb günftig, balb ungttuftig au$, fie

oeibienten aber in beiben fallen gleich »enig Vertrauen, ba bie ben iQ^ered^«

nnngen (^runbe liegeuben Slnna^inen ade me^r ober toeniger uufic^er unb

toitlfürlit^ tooren. (Srft in ben legten 3a{)ren ift burc^ bie epftcn Seobac^*

tuiu]cn ^UJnrcii^ unb onberer ?^orfcfter eine feftc ÖJrunblage für bic Üicc^uungeu

ijciDüiincii, unb e^^ [teilte fidi babci ein (Ärincbniy heraus, baö von beu früt)cren

in me!)rfnd)cn iöc,^iel)iuu^t'ii alnucidit. {^ko\\c unb flcinc Tiere brauchen, ba*

,;i'u]U'u bic ^^3eubad)Uini]en iLniiolil luic aud) oic 'JicdjiiMr.iiiu, uii ijaujen für

Qloidie ©cmidjtc einen ijlcuija; iiiaiiauliuaiib: im eitr^iliicn ,^eigen fid) aber

Uuter)d)iebe. 3e gröf^er nämlid) ein lier ift, beüo uienii]cr x'lrbcit l)at cö für

ben 5?orn)ärtöftug, einen befto giüfecreu 2 eil öei Jlibai liat e^ bagegen für

bie (irl)ebnng in bic §iif)C unb bie (Srl)altuug in berfelben ju üciric^ten.

(Jfjcnane ©fpcrimental - Uiueijuc^ungen über bie ÜciftuuglfÖ{)igfeit ber

3^ogetn!Uöfelu unb eine iüergleidjunc] mit beneu uuberer Xicre liefen erfennen,

baß erften^ bie SJ^u^futatur großer nnb fleiner Tiere öon gleidier ^efrf)affen^

beit ift, unb ban auBeibem bie 3Jügel in iüc^ut] auf bic iicijtungsfä^igteit i^rer

iDiuöfeln bie nnbercn Tiere bnrdjan^ nidit übertreffen.

T^urd) alle biefe (£rgebuiffe iinirbe unfer SBiffen über ben ^ogetflug fel)r

bebcutenb enueitert. T^ie Anatomie unb bie Dergleichen be 5jteffung t)<^tten

gezeigt, baft im C^ei^enüif^ ^u früljercn irrigen isürftcUungeu grofee unb flciue

Tiere im gan^^en iiliiuid) gebaut finb: baf^ ,^umal bepglid) ber ©röge ber

glügelfläd}en biefelben 5Jcrt)öltuiffc bei gliegern aller CMröfKn üorfommen.

^urd) bic (ä^hrononraphie nnb bie ^JJ?omentpf)oto(^rQpf)ic luaren bic X'^crueflungen

bc*5 3?onet^? unibrenb bev Jlnge^? ber l^^eabad)tung ,^ui]üni]Iid) gemorbcn. ^^^l)tifio=

lütiifdic iiyperinieutal ^ Unterfudjuugeu i)attcn über ben iHl)i)tl)mu^3 ber Jvlug=

beinegunnen, foiuic über bie Q^iö^ bei Jlugairbeit bei Ueinen unb gro^n

Xiercn ^iluffd)lüfje gcbradjt.

Unb bie 9lefultatc aller biefer, fo äufterft mannigfachen gorjc^ungen er-^

mutigen fämtlich ^u ber Hoffnung, bau» ißroblem, ben SSogelfiug im ganzen

nachzuahmen, fei (ösbar.

baher bie iSerfuche, Jlugmafi^inen ju fonftruieren, je^t mit

TOel|r 3lu^fi(ht ol« früher in Angriff genommen merben fönnen. 33e!annt ^"b

bie öielfachen, fchliefelich ja unglücflid^ enbigenben SSerfuchc öilienthal^ unb

992a{im$. iRamentltt^ in ^Ämerifa ift je^t eine griifeere %\^a^[ tüchtiger

(Ssperimentatoren an ber Arbeit, unb i^anglet), ilfyimH, ^erring ^aben bie

von j^ütent^al begonnenen S^erfu^e n^eitergefä^rt."
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ier 9(ud6ru(^ be^ $cfut), Don

bom in bcn Xagc^blöttern \o

üid Ö^cjc^rei gemacht loiirbc,

mcil biejclbcn fritiflo^ bie auf gcfc^äft«

U(^e 3JUiä)t ^tnaudloufenben IBtrii^te aui

bcT gef^ttberten groien ^ebeutung. ^of.
Xa^conc tjom SJcfiit)-Cbl'crontorium ift

nodi am 23. September bis an bcn ^xiiipt-

frater Dorgebrungen unb glaubt, bog mit

bcr gegenwärtigen ^l)ätigreit bed SBuItand

{eine le^te, breij&^rige X^ätigfeitöperü»be

Üfyxn 9(bfc^Iu§ ^nben toerbe. (Sin tvo^I«

untetrü^teter Qefuc^ be« Oetge» fd^ibt
In bcr S " borübcr:

5)ieie5;t)ätigfcit begann om 8.^uU isoö

mit bcr (Eröffnung einer SaoaqueUc am
^3l^^hfyin% bed ^uptfraterd unb

tNiuertc mit toei^efiibec ftth unb^mio^nte
bi« ^cute (Gnbe September). 25ag in bcn

9(tno bei GQOaUo abftrömenbc Slu^bruc^-

matcriol ^attc fiton im 9luguft 1805

eine ^iää)C üon L'20r)0<) qm mit einem

i^olumcn t)on ctnni 6^« 3}2iQionen Subil«

meleni bcMi m (Mt Sitli 1898
ift bad SBoIumett ber neuen 2atta (immer

nat^ bcn Sc^o^ungoii In^conc«) auf

l(>r> Wiflionen Öubifmeter angcniac^fcn.

Tieje imgebeurc SJZaffc bilbet, unb bn-?

ift ba^ bemcrfenewertefte örgcbnid bcö

Znihxu^, einen neuen SBergrfitfen bon

flac^fuppelfAtmiger Qkftatt, bevbcm inttent

Vu^gang be< Vtrio quer tHngetagert ift

unb bie ^öf)e tjon etnia lon m über

bem frübern ^Jiocnu crrctd]cu füll. 5)a§

Wcfamtbilb bc* 'ik]u\) mirb bnburcb er-

l)cblid) ucranbcrt. !^mKx\\ bicjci?

SalMberged ift M bitHanifc^e aRaterioI

noc^ nic^t oAHig ^itt 8ht^ gefommen,

unb ab unb ^u bricht aud feinen SBänben

ber n^übcnbe 53rci, neue t^Iüffe bilbenb,

^erüor. 5tls id) am 22. 2luguft 1H'J6

ben 53!e)uü befticg, n^ar bie an ^roei Stellen

bic^t unterhalb hei ObferDatoriumd üon

ber neuen Satw überflutete ^roningiat«

fira|e fc^on tt»ieber ^ergeftedt, unb man
fonntc bequem unb gefotjrloe bii? ,^um

5lnfanq ber (iooFftraüe rubren. il>on bort

flctteitcn U'ir ül)nc Jvübrer über bos^

ÖiciüU biv QU bie roud)cnbc unb glü^cube

Slatia, bie bie (Soofftrage bdmfte; au^
bnd n^ar mit feinerlei @iefo^r oerbunben,

nur bic @<!^u|fo4Ien mürben babei etwad

Derbrannt, t^ie gur ^ra^tfeilba^n fü^renbe

©troBe rourbe fpötcr «lieber ^crgefteUt

unb im öergangenen Sommer abennaÖ

icrftört; biÄ an bic ^rooinjialfrraßc ift

bie Sotw feitbem nid^t mieber Dorgc'

orangen, wtn xoteoereniNuiien oer intuii*

nifc^en t^ätigfett mürbe im Ic^en ^i
beobnrfitet, iubcm nu^ bcm neuen Suppe!»

borg frif(^e iiQöaftrömc ^eröorbrongen.

1)k 93en)cgung biefer Öatja mecbfelte mit

me^r ober minber ^ftigen Biegungen be#

^auptfcoter«. Qn ber erften ^alfte bd
3uli 1898 fHe§ biefer 9flcr fhirfe iRmu^
molfen mit 9f(|e aud, unb am 7. WkQte
ein r)0 m langet Stürf bc^ norböftttc^cn

Jlratorranbc^ ein. Um bie SKitte bc^

^^onat^ geigten fic^ bie neuen t^umarolcn

(Stauc^fc^Iotc) am norbme^i^en Ihmter-

ab^ng (eb^ft tbätig, Stonf^nnbVfd^en^
au^mürfe aud bem ^uptfrater n^ec^felten

mit einer ißerftärfung bcr Joeitcr unten

auöftrömenbcn Saoa, bic am 9J?ontf

Somma in boö ftaftanienuntcrbol^ eiu-

brang. $om 18. ^uü an Ue| bcr ^aupt«
fcater ab vnb i» brfillRibeS derfiuff^

pemetimen unb »arf Schladen an«, ©egen
Chibe be^ SV^onate trat oben micber 9tube

ein, niäbrcnb mit 5Infanq ":?luguft ba#
53rünen unb bic '^Ui)?unirfc ficb erneuerten

;

am G. 2(uguft würbe ein leichter 2lfc^en-

regen bid nad| 9leftna Eingetrieben. $lm
8. begann ein neuer Sabacrgnl in bo#
5?etronat^I, bcr mit »cdjfcinbcr Starte

bi^ beute anbält unb ba^ 9hDeau bed

J^alee um ciniqc, an nmndjen Stetten

bifiS ,5u 20 ni erl)übt \)at. Um bicfelbc

.^eit ftür^tc loiebcr ein Stüd bce nöit>»

liefen Sh:aterranbe9 ein, nnb am 9. er'

folgten ^nfige mit bnmi^cm ^oHoi
üerbunbene ©^(acfenaudmfirfe. S)ie{e (Kr*

fdiciniinqcn uncber^Dlten ficb mit Unter*

brcct)ungcn bie gegen ©übe 3luguft,iuäl)rcnl)

fic^ bie ficincn Saoaauöflüffc au^ bcm
duppclbcrg oerbielfältigten. $(m 30.2luguft

fiel 0f(^nregen gegen !torre bet (Skeco

^n. Q)cgcn bic iD^itte bed September
crmac^te bic J^ätigfcit bc« ^auptfratec*

üon neuem, mcnn audi nidit in bem
gcfabrüoUcnUinfanq, bcn mandjc^eitung*-

nac^ric^ten ocrmuten liefen, ^cn ^öt^C"

punft erreii!^ baS Sc^aufpiel am 16^
17. unb 28. €cptember; bie indner«

smeigten gtfl^ben SaMrinnfafe boten
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bei 9?QC^t einen idiaucrlid} fcf)önen 9ln- ton 1872 unb 1895 tücitcrfTic^CTib ; üon

blicf, (eicfiter ^licficnrct^cn fiel bi^ gegen bem (teilen Vlbftnr.j unterbalb bc? Cbjer-

^Rcjina ^in, um 21. «eptembcr tourben üatoriunie, '^o\]o bei garaone genannt,

bie Stotioncit ber S)ro^tfet(ba]^tt boit ift fte noc^ faft einen ftOonteler entfentt.

^erabfaCtenben Staden bebto^, bie Xnf bei anbern (Seite nai^ ber loeiten

jeboc^ feinen @(^aben anrichteten. (SJc* ' ^tana belle ÖJineftrc bin, bie t»on bcn

flücbtct ift nncb in biefen Tn(^cn ttieninnb iiaüen ber ^nbre 1822, 1858, 18(;7 unb

öon ben oben iiiobncnben ^;]lncic)tcUtcn ber 1872 bebcrft i)t, laufen cin.H'lne 9iinn-

53a^n, ben (iarabinicri ober bem Dbfer- fole etiuoie rojc^er al^ im i^etranatbal,

üation«|)crfonol. Sll^ idi am 25. ©ep- ^abcn aber noc^ weite »üfte Strcdfcn

tember oben nur, ^rrf^te am immpi' bor fi^ bebor ^e angebaute» 8anb er«

frater ^u^e; nur ein bid^ter graubrauner rei<l^ ^ie 3uberfi$t bed ^rofefford

^aucb lüäljte träge bcrtjor, bcn ganzen Ta^cone, bnfe üorläufig feinerlei emftc

(Mipfcl bebecfcnb. Tie ^nuaftrönie rücftcn
,

Öefabr f.icftcbe, erfrfjcint bcinacb gan,^ be-

longiam öor: im iBetranntbnl ii't bic red)tigt, nudi trenn bie oölUgc ^'liulic beö

frijc^e fiaüa bie gerabe unter bem Cbjer- . ii^ulfonö nod^ nid^t \o bolb eintreten jollte.

tMtorium angelangt, imnter auf ber 8aba 1

^

Spät- nnb ^rül^ftöfte in Ztot^^euifd^land*

ine iuid)tigc Unterjud)iuui über bi>r> ^lurtreten unb bie Xcntperaturen

ber Spät unb ;'vrül)frijfte au allen l»'> forftlid) meteorologijd)cu

Stationen 'iV^reuf^emi I)at ^nn. Dr. Düittrid) aiiviicfülirt. ^a^

3l^efentlid)|te aU'S' berjelben ioll bier miti]etetlt luerben. Tie in ^)iebe ftebenbcn

forftlidj meteoroloi-\ii"d)eu Stationen, ü]re A^ölic in ^l\*etern über 9K>rnial-^J^ull unb

anbero iH'ui'.-ilidu: -.MnnnlHMi iiiib in brr rnviiüi'hci'^vMi Tabelle u!niniiiic!uicnc!!t

:

Station »m Bern i m-jii.
1 ocrat

«»^
in ?Wetfrn

übte Wl

1
«ft unb lltn M SeRoiibel

1 tue Br^t (KnriAtana
[ ber Station

Bcsbi^Miif

Jvriluni , . . 1
38» 14' 54" 50' 39 1875: 45iä^r. Sid)ten 187H-94

Munuicn . . 1
39» 9' 53» 34' 129 1876: 80— 140iäl)r. fticfern 1878—94

(£arl£(becg . . 340 r 50« 29' 753 1874: 45idl)r. ^id)ten 1875-94

(SbetSnKtlbe. . 310 30* 52« 50' 24 1875: 45iäbr. Äiefem 1877—94

3rflnlie^t'iLi^ . 28® 29« 50" 37' 710':* 1881 : 60— 70iä!)r. 5irt)tcn 1882—94

Jjriebiidjörobc

.

2b« 14' 51« 22- 427 1674: 65—»5jaljr. iöuc^n 1875—94

6imnenbeig « »•11' 51» 46' 781 1877: 45)fi^r. Orienten 1878—94
Staticnt^al. . S8«39' 52» 16' 128 1878: eoifi^c Oiu^ 1879—94

Sin^el . . .
,

27« 55 52» 59' 99 1881: — 1882—94

:pabet9lfben . 10« 55« 16' 38 1875: 70—&üiäl)r. Sueben 1877—94

@c^oo . . . 25« 14» 53» 37' 8 ' 1876 : 20ifi^. IKefent 1877—94

So^n^of • • •
1

;
85* 55' 50« 54' 811 ' 1877 : 70ifi^. Sudien 1878—94

^oUerat^ . . 24«> 4' 60« 28' 617 1874: 45iül)r. 5id)tfn 1879—94

^deiuiu . . 25* S8' 48« 50' 152 1875 : 55—65)ä^r. SHefem 1877—94
! 24« 58* 48» 59' 353 ; 1875 : 45jfi^T. ^uOfm 1876—94

Sttfferei . . .

.

1
24*58' 48* 25' 934 1875 : 60—80|Af|t. Stt^cn 1878—94

2)ie Sftofttage ftnb tKiburc^ d^arattertftert, bog bie an einem URinimum'

X^ermometer abgelefene Zmi^afwc im Sanfe bed ^ogeS bis unter 0^ fant

^) ;3^it|d)cift für gorft- unb ^agbmejen 1898, 4. ^i\t.

95
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Spfttfrüftc lunben bie in bcu Söiüiiatfu ""Mai, C^uni iinb ^s\ü\, ^xvLfy^

jröfte ^ic im 'Jliuvn't mib 3eiitoinber niiftretenbcn Jroftta^t* aiigejeljen.

Tic ^Iblcfuugcn erfolgten an} jeber Station an oier oerjc^ieben auf^

gefteUten ÜJJinimum = Xfjermometern unb jroar an groei »on itjnen auf ber gelb-

ftation unb ben anbeten beiben auf ber SBalbftation. 3^on ben fotool)! auf

bem ^c(bc al^ auc^ im SBalbe befinblic^en beiben X^ermometeni mr bas eine

ooUftönbig frei unb ba§ anbcre in einer ^cfju^^iitte Qufgcftellt, bie $ö^e oon

oUcn üier betrug 1.2 bil 1.5 m über bem Srbboben. J;ic Sc^u^f)ütten finb

md) 9Jorbcn oottftünbig offene, etiua« über i m breite unb über */o m f^o^t

Haften unb befi^en '^iir 2\ii)rberung ber iJuftcirfuIatioii in ben beiben Seiten*

IPttnben, )o\v\c in ber ^Jiiicfnmiib inib in bem SP oben Cffuungen, tot\d)t fo an-

gebradjt finb, ba| bie in ben |)ütten aufgefteUten 3:f)ermometer einen ooÜ-

ftänbigen Bd}ni^ ^cf^cn ?Regert unb bircft auffallenbe @onnenftro()ten ^aben,

ba^ aber gleichzeitig bie S^emperatur ber £uft unbe^finbert auf t^n (Btanb

etmoirfen fann.

Ituf jeber Station ift bie %n^i ber ^rofttage unb i^rer ^^mperatur

bei ben t)erjd)ieben aufgefteOten ^^erniomeiem eine mfc^tebene. ^ allgemeinen

erfc^inen jomo^l bie <3))ftt*, atö auc^ bie (^rü^fröfte am fiäufigften unb t^re

^Cempemtur ift am niebrigften bei ben Beobachtungen auf ber (^elbjtatiim im

freien, bonn folgen bie ^Beobachtungen auf ber i^lbftation im Schu^faften

(^ütte), barauf bie auf ber Sßalbftation an bem frei aufgefteCtten SKintmum«

^ermometer unb enbUch treten bie [(rofttage am feltenften auf unb i^re

^emperotur ftnft am »enigften tief unter 0* bei ben Seirikuhtungen auf ber

©albftation im Sthu^faften (C)ütte).

9tuö ben tjon ^rof. Dr. IDtuitvid) ^ujamniciifloftclltcii labellen ergiebt

ftch, biin bie vSpätfröftc bc^ Wlai, 3uni unb 3uli auf bcii einzelnen Stationen

febr Derjd)it'bcn oerteilt finb. „^m 3uli finb Spätfröfte nur uorc]cfümmcii in

^urrcien, (Sarl^bcrg, Sc^miebefelb, 5riebrid)»rübe unb Sonneuberg, unb ^^mor

würben fie, mit ^u*nal)mc öon ßarl^berg, wo fie aucf) auf ber Söalöftation

im J\ncicii unb in ber ,'nütte ULnfamen, nur auf ber ^f^tbltiition, fotüol)! im

Jreieu aUi and) in bei \^iitte beobachtet !^a# ÜÜäuimuin - Xljermometer tuar

bobei auf ber Jelbftation im J^reien in (iarl^berg bi§ einer Temperatur

3Wifchen — 2<> unb — gefallen unb blieb auf bcu anberen uicr Stationen

,^nnjchen — l® unb —2®; auf ber Jelbftation in ber |)uttc fant ec' in Shinfien

unb tSarl^berg bi^ ^mifdien - l" unb — 2« in Scfimiebefclb, ^^-riebridiörobc

unb Sonnenbern bi^ Aunjdien u*^ unb — 1", unb auf ber äBalbftation in (SarU-

berg \om\)i im freien aU auch ^ütte bid jwijchen — unb —2*".

3m Suni tourben grofttemperaturen an bem fSRmmma^SC^miMmtUx auf

ber gelbftation im freien auf aQen (Stationen beobachtet; unb ^toar fonf hier

baS 90äntmum«3:hennometer

unb — 6* in Jhimtcn,

ft rt
4« „ - 50,, Sartöbcrg, Sdjmtcbcfctb, ^ricbridj#tDbe,

ff n ^ 3* -
« « * II

3° „ ^^iuwii, iJtarientlml, Viiitjcl, Sicmnat^, mXltctk,

f.
- 2" „ (fbiii&iualbc, .{labcrslcbcn,

II II
0» - 1** 3c^oo, Hagenau.
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%vl\ ber Sdbfiatbn in ber ^fttte fanf baS SRtntniu]n«^^mometer
MljlDif^at — 4* itnb — in Siurrvien,

„ — 3« „ — 4» „ aarl«bcrg,

„ „ — 2® „ — 3*» „ 3d)inicbcfclb, gricbnclisrobc, coiuiciibcrg, üa^u^of,

— 0« „ — 1" „ i^rilu-n, 3diüo, iVcumntft,

uub blieb über in Sberinimlbc, .s^aberslebcn, Hagenau.

'.Hut ber iöalbftation im ^^reieii janl bo^ SKimittUiii*i^ennoiiieter

biÄ iwijdjcn — 3® unb — 4" in ilurroicn,

„ „ — „ — 3® „ garlSbera, ©(^miebefelb, gin^cl,

„ — 0* „ — 1° „ ,"^^c^^cl)i5ro^l^ Sonnciibcrq, .'oollerotl),

unb blieb über in (^bei:&iualbe, ^^arieut^al, ^aber^leben, 6(^00, iiia^ii^of,

Hagenau, 9?euinat(i.

5(uf berSBalbftatiüu in ber.^iittc janf boÄ 30iiniraum=X^ermomctcr im^uni
6i< itt)ij(^n — 3« unb — 4* in ilurroien,

,f
— 2« , — »• „ CoTttbfra.

„ „ — 0* „ — 1" „ 3cntucnbciti, .{Honerath,

unb blieb niif beii übrigen ,^ebn Stationen liber o".

^^in ^lo\ tauf auf allen 3tatioiicu iebe«5 ber uier iDiiiumum'J^rmomctcr

bi'ö unter 0^, uub \\mx auf ber Jyelbftatiüu im Jreieti

biö 5ioij(^cn — 10<* unb -~\\^ in Sark^berg, Sonnenbecg,

„ „ — 9» ^ — 10« „ fhirwien,

-'S«,, — 9» „ ;\rifbncft^^rpbc.

— 7* „ — 8" „ aJiaricnthal, üa^nl^of, Äiagcnau,
— ft* w ^ 1^ „ ^ri^n, (EbesSwalbe, £tn&el, ^abetillekn, Sc^oo,
— 5®„ — «"„ 3rfiiniebcfelb, ^oQcratb, Sleumatfi,
— 4» „ — 5« „ liffirprci,

auf ber ^Vlbftatiou iu ber §üttc

bif jttijc^eu — 9" unb — lü<> in 6Qrl->bcrg, Sonnenberg,
— «• „ — 9«„ ^ricbrid>«tobe,
— ?• „ — 8'^ „ .smnuien,

— 6» „ — 7» „ Hi;arientf)al,

„ „ — 5* „ — 6<> „ ;vritu'n, (Sberdmolbe, Stii6cl, fnibeidleben, So^nM
„ „ — 4* „ — 6« „ «diinicbofclb, 3rf)oo, ^ou<tot|, ^(iMtt,

w — 3« „ — 4« „ 9?cunuitli, ^molfi-rd,

auf ber Salbftatiou im Jreieu

}n§ 9tvi)(^n —- 8" unb — 9" in Gnrlcluii], X.'uiijel,

„ „ — 7« „ — 8» Murmien,

„ „ — 6® „ — 7» „ Aru'brid)i>robe, ©oniunberg, ^abexdlebeit,_ 50 (jü llJt'lfcrei

^ "„ — 4» — 5« §bfrWibc,3d)miebefdb,9Ranentbal,Sal^ti|of,9olto

auf ber Salbftatiuu iu ber ^ütte

bid a»ijc^n — 7» „ — 8®„ ttarlöbeui, l'inöcl,

„ „ — €• „ — ?• „ ftunoien, Aricbrirti^robe, vaberifebat,

„ — 5* „ — „ 3i)nnrnbri\^,,

„ „ — 4* „ — 50 „ ßbcreiunlbc, 4JfQricntl)al, iioßctatf), ^ictletri,

„ „ — 3* „ — 4» „ Sr^i^cn, SÄmiebcfdb, 3(^oo, i'a^n^of,

„ — 2* „ — 3« „ Hagenau, 9ceuntat^.

ben bcobaclteten @pätfröfien eine beftimmte 9iet^nfo(ge ber Stationen

abzuleiten unb imor fomo^t in l^e^ng auf bie 2:em|;mratur ber ©pätfröfte läA onc^

in l^Sejug auf bie geit, bift )u n^elc^er fie nm^rfc^inttc^ finb, würbe nur ntdgßd^

fein, nxnn auf allen Stationen »ft^enb berfeiben Saläre beobadj^tet »orben »fite

unb ift wegen ber Serfc^ieben^t in ben )^ba(^tung83eiten ni^t bun^effl^rt.

€(^tiegli(^ ift es no^ tton Sntereffe, bie iBemdlfung, fowie bie SSHnb«

ric^tung unb bie SBinbft&rfe fftt biejenigen Xoge jufammensuftdQen, an weiten

w n
» n
n n
tt tt
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©pfttfrdfte cingdTeten {inb. gfreilid^ nuig boBet enoft^ttt toRbot, bag biefe

Drögen erft morgend 8 U|r beobod^ »urben, iPä^renb bie 9lHmmam'X(miio*

meter ^ etitec früheren ^gdSfhtnbe btö 3U intern tteffteit Staube utitec 0«

gefttufen tDoren. 2)a^er geben bie lOeobo^tungen um 8 morgend nur

einen ungefähren flnfyiLt unb feine obfolut genauen 9e(u(tate für bie @hr96e

ber !^0(tung, fomie für bie SBinbri^tung unb Sinbftürfe, nielc^e gleichzeitig

mit ben €)Kitfröften oor^anben mcren.

9(uf atten 16 Stationen ^ufammen ftnb 1789 .Xage mit SpStfrdfteu ge=

ttvefen. I(n biefen ^atte bie ^em&Ifung bie nodifolgenb ongegebenen IBerte^

niobei 0 einen ooQftänbig f(aren, 10 einen üoUftänbig belogenen ^imrnd

bebeutet unb bie äa\)kn 1 bid 9 auSbrÜdeur mie i^iet 3^^"*^ ^ ^immete

mit SBoIten bebeift maren. %n ben 1789 Sagen mit @pätfro[t toar bie 8e«

nriHfung um 8 U^r morgen!

= 01 33456789 10

370 165 12d 107 103 109 73 83 123 93 440mal
35a6 an ben Xagen mit ©pätfroft bie 33enjöltung am J)äufigftcn = 10

war, ift baburd) ju erflären, baß gerabe im 5rü()jo{)r mö) einer flaren unb

iinnbftillcn llJadit c^cc^cn i^^urgen öfterij eine Suftbemegung unb eine ^wnflJ)!"^

bcv ^Betüölfuiii^ eiui^utreteu pflegt unb baft bie iSeroölfnug 10 in lieruDirageiibtT

SBeije Ijiiunqcr a{<: irqenb ein aiibcrcr Oh'ab bcr '^aiuMf luii] auf bcii (Behirg»=

ftationen liiu ivLuiti, s^^djuiicbcfclb, rv^i^'i^ndjci oD.;, 3;Miiici!L'irq, Sal^n^of, ^otliTat^,

lüielfcrci unb und) in iiin^cl unb 3d]Dü iiLni]itLiiuiiuii 11t, luabrcnb eine geringe

Söeroölfuiu] u unb 1 ouf bcu ^iadiiauDftatiüucH ^ni^u, ilunuien, ©berSroalbc,

ajiariciitljai, §aber«Jleben, Hagenau unb ^um Xeil ancf) in Dteumat^ üort)errjc^te.

35on ben üerfd)iebenen SSinbridjtungen n?uibc an ben 1789 Xagcn mit

(Spätfroft um 8 U^r morgend beobachtet bie 3iid)tung

au^ ))l ««0 D @ 3355 © unb SBinbftiUcn

259 278 183 102 121 2G1 2^ i 200 Oomat.

^ie uerfdiiebenen 3Biub|tärfeu famcn babei ixaä) bei halben ^Öeaufort«

@!ala (ü = ÜBinbjtiUe biÄ 6 = ftärtjtcr ©türm)Ol 2 3 4 5 6

95 890 5n8 193 33 9 1 mal uor,

fobaß alfü bie ©piitfrijftc am fclteiiflcu bei SO- iiub S^ÄMnben, nm häufigften

bei S33= uiib Söinbcn iHugcfüinmcn finb unb in gan^ l)ert)orragenb€r Sißeije

bei ben geringeren iii^inbftavtcn i nnö i' bcobnd)tet mürben.

^ie 3'^iibfTüftc im ^Huguft unb 3cinembcr treten nic^t fo bäufig auf unb

t)abcn und] uidjt bicv.'lOo 53ebeutung für bae ^^^flanjenlcbcn al§ bie ©pätfraftc

im r^riiliiaiii Irot^bcm ift ce^ aber jur ^Beurteilung ber allgemeine!! ^roft-

üerlialtnifie einer (*'k\";enb uütiueubig, aurf) fte beriifffidititien unb um rben

balier tum Dr. 5J(iittrid) biefelben Tabellen fiir bie grüt^früjtc eiitttorfeii, mie

im üorl)erge^euben für bie Spätfroftc i-jefdieben ift.

5^ie für bie Spätfrbfte angegebenen allgemeinen Üiejultate gelten in foft

unücränberter $Bei)e and) für bie grütjfröfte. 5lu§ bcr 3w(ammcnftellung

Dr. ä)^üttric^d erfief)t man, ba| ouf jeber ©tation bie ^nja^t ber Jrühfröfte

mit ganj uerein^etten ^uäfnat)men in berfelben 92ei^enfo(ge mie bie ©pötfrüfte

abnehmen: gelbftation im freien, ^$eO»ftation in ber ^ütte, äBalbftation im
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freien, SBoIbfiation in bcr Rillte itnb bai oud) für i^te 9ßtlteltein)Kratutett

im ollgemeinen btcfelBe Stet^enfplge gilt.

(^ne fpe^iefle gufammenftellung jcigt, ha% bie ^rfi^fr&fle im l{)ur(f)f(^nitt

bebeuienb fettener oorfommen afö bie 8pätfröfte, bag in gri^en, (Sbecdwolbe,

^abersleben, ^djoo, ^ollerat^, iRenmatl^ unb 9ReIterei fiber^aupt fein $rül)^

froft enoorten ift, hai im Kuguft nnr in Simnenberg ein Ic^njac^er ^xiily

froft 5um Sewing beS 9ßonat9 nal^ric^einticf) ift unb bog im @e)rtember nur

in ^mien nnb QMSbtx^ ^^rüfifTijfte rnnrau^fic^ttic^ bei aßen iner oci jdjieben

QufgefteUien X^emmnetern, fonft aber nur bei ben auf ber i^etbjtation auf«

gefteflien SjlKnimumx'^^ermometent eintreten werben, grü^fti^fte wn unter— 3^

finb nur in ^urniien, (SartsBerg unb Ronnenberg »a^rfd)einüc^ unb and) \)kx

nur auf bcr Jelbftation im Jreien.

3n ©ejug auf bic ÜScroölfung, bie SBinbriditung unb Si^i^büiirfc finb bie

^oge mit Jrü^fröften ebcnfo bet)QnbcIt, me e« bei ben Xageii mit Spätfroftmi

bcr ^aÜ mar, bod) !üuutcn und) l)icr mir bie ^cxtc aiiqcqcbcn ttjerbcn, lucUte

biefe Oiröfeen um 8 llfir mornen« ntiii in ^cm crUeii au{ bie 3^1* be§ 5riii)=

früjicv folnenben ^epluidituiißviinHui, bija)itu. 'JUif ben ir. Stationen jujammen

finb 5GU lai^c uiu ^yrüf}fröftcn gewefen. 9tn biefcii famcu bie üerjc^iebeuen

ÖJrabc ber öewölfuiuj (0 flarcr, lO gan5 benjöUter ^immcl)

0 12 3 456789 10

218 Gl :>! 3r> 34 21 21 14 17 13 74 mal oor.

5Bct ben im ^cxbit ctiitretcubeii 5'rüi)ti*i-''l'tt'n Iiat atio ein uüüftäiibig florcr

^iuimcl bei ben ^cobaditiiiigen um 8 IHit morgeiie^ iiod) ciujdjicbeu oorge()errid)t

ii)OU ben uerjdjiebeneu äBiubridjtuiiLjcu iinirbe an ben 5tJü Xagen mit

ärü^jroft um 8 U^r murgcn« beobachtet bie 9iid)tung am
9Z 9iO 0 ec @ @2Ö 2B uub S5?inbftitten.

40 56 73 44 38 82 78 50 1)9 mal.

2)ie üerfd)iebenen ©inbftiirfcn famen babei uad) ber falben ^eaufort*

Slala (0 = Söinb|tiUc biß ü = ftarfjter i»turm)

0 1 2 3' 4 5 6

99 330 107 22 2 -- — mat nor,

fobag alfo bie Srü^fröfte am f)änriaften bei Söinbftilfeü mio bemnärfift tici

®SS^, SS ober r-3lMnben, am jcltcnnen bei 8^ unb 'JtÜBiubcii Dorgefommcn

finb unb gau^ iieroorragenb oft bei äBiubftideu unb beu genügen Siubftärfen

1 unb 2 beobarf}tet mnrben. —
^^ac^bem, jagt ^-^rof. iüiüttiid), ncfnnben ift, ba^ in ein.^clnen vuiljrcn auf

einer 3^eibe lion ^tationon nocfi im ein Spätfroft unb jdion im ^uguft

ein grü^froft auftritt, tanu jctu Die ^yrac^e beantwortet loerben, ob auf einzelnen

Stationen aud) 5ül)re üLUi^etümmen jinb, in njeld)eu in jebem ber 9)bnate 9J?ai

bid September Temperaturen unter 0*^ beobachtet »ucbeu. (Siue barauf bejüg»

tic^e ^ufammcnftettung ergiebt aU 9iefu(tat, \>a% totnn man bie Temperaturen

auf ber gelbftatiou im freien 3U (^runbe legt, nur auf ben beiben Stationen

(£arl§berg unb Sonnenberg berartige Saljre üort)anben waren, unb ^loar loar

in(£artöberg in ben Sauren 1875, 1876, ih7s\ I88I, 1884 uub I888 unb in

Ronnenberg in ben 3af)ren 1884 unb 1892 fein ^onat oou (yri)ften frei.

3n einzelnen S<itten nyaren bie gf^dfte bed 3uli unb bei» tluguft ntc^t
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unbcbciitent». 2}ie SJ^inimuni - X^ermometer fanfen auf ber 3eU)ftatu»ii

im ^rciett in (Sarldberg am 25. 3ult 1878 Bt6 — 1.3*,

„ 23. «ttguft 1878 » — 1.2»

unb xc^ tiefer « „ m 29. 3u(t I88i „ —2.5^
Uttb n 30. Slttgttft 1881 « — 2.3*

Un(d»eutenber toaren biefe {^öße in Sonnettberg, uo fte i^re größten

SBerte im Sa^re 1892 erteilten unb

in Ronnenberg am 12. ^ult 1892 eine Xemfieratur tion —1.3*

unb ^ 6. Stuguft 1892 „ « — 1.8* befagen.

Huf ber SBoIbftation ed nur ein etnjiged iRoI Dorgefommen, bag

feiner ber SRonate sröai bid @ei»tember frofifrei loar, unb ^nar in (Sarldberg

im 3a^Te 1881, mo afle l>ier aRinimnm*X^ermometer fowo^l im 3u(i ^ auc^ im

Kuguft bis unter 0* laufen. Jür biefed $a^r ergab n&mß(^ bie Beobachtung:

1681

JeiiH>crQtur bc# 9Äinintum-Xl)eriiiomcter«k

auf ber ^elbftotton auf bet Stolbftotioit

tat tcT ^Itlc ta giftai i «mbcrMiiff

i —2.5 — J.8 -1.8
— 2.S -1.« — 1.6

ben 29. 3uli

brn 90. Vuguft ....
ßbenio ift aiidi bio ^'^vtii^c uuii ^^nton'jjc, üb iuät)rcnb ber 2^eo6ad}tuu^^=

jQl)re auj cin^i'liuMi 3tatiom'ii oalnc üüit^ctomnien fiiib, in boncii bic ;]cit Dom

SÜiai bi^ SepteiiilH'i uollftaitbii] fvüftfrci fieuk'icn iü. oii bor Ihat finb foIcf)e

3d^re üoi1)aiibfu ä^-'i^i-i*-'». naiiilid) in (Sbci«iunlbc is'.'o, iu ^^abiTvlcbm iss>i?

unb 1«IH), in 9ienniatb lH7b unb in 9)icl(crei ib^o. 3ni is^\m i'^sf) fielen

^tt)ar Quf bcn uuMi'tcii Stationen bie Spätfröftc fort, bod) fteUtcn fidi

fröftc jiemlic^ geitiij ein, iobaf, bio oben genannten ^abrc otlein Tiinf iroüircie

9)iüUüte, ÜJiai bi* September, mir bcii aiu^oi^obeiicu Stiitioncu bcje(icu l)abi'n.

3nm Sd)luB biejer iüetrüdjtiiiu^eii über bac> VI iiftreten ber epät= unb

Jrübfri'fte foU nod) eine 3"Hiinmenüclhiiui ber jin]enannten „Öieftreni]en A>erren

(<ii£^mäuner ober (iiöl)eiliije)'' folgen. iliH'iui fic^ üuc^ bie fallen loiie bc5

nidit reiielmäfiig in nllen 3«it)ren nnb audj nidjt immer an bcnfelbeii

Xogen euiftcUcu, jo l)üt fid) bod) auö ber Grfnbrung ergeben, bafs fie in ^Jorb*

beutjd)lQnb am l)äufigften auf bcn 11., 12., t'. ^Wai luib in Sübbeutfdilanb

onf ben 12., l.'i., 14. "jüiai fallen, eine Xliaiuidi', uuldje burd) oor)tel)ciibe

ij^eobaditnnc-jeti beftätiiit mirb. C^m ganzen luurbeu auf allen in etnrionen

^ujümmen auf ber ^elbftatiün im ,^reien 17H9 Spätfröftc beobachtet, unb jmar
1''''» im 9[Juii, ir.r, im xSiuii nnb 2h im ^ult. Tie ber auf ben ?}iai

Xatun S>otuai
datil bft

Satun

1. 86 9. 70 17. 39 25.

2. i i lU. 73 18. 4S
\ f-

3. 58 11. 81 19! 34 27.

4. 84 12. 90 20, 46 28.

5. 72 13. 79 21. 23 29.

6. i»l 14. 22. 42 30.

7. 86 15. 42 23. 28 31.

S. Sl 16. 54 24. 11

13

U
26

24

20

20

27
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Spätß unh gcü^fcöfte in 92orbl>eutfd»Ianb. 759

faücnben löor» Spdtfrüjtc uevteiüeu fid) auf bic m^tUxm Xügc t>k\ci älioimte

in üüi)"tclienbiT 5S?eife.

(Sdiliefn iiiaii «on biejen 1595 ä)iüifri>)t€ii bie geringeren au^, meUlje bie

lenipcraturcn od", — ci» unb— o.l>« fjatten unb welche pfnmmcn 103 mal

tiorfamcii, io ücvteUteu )id) bie iibrii] bteibcrtben 1492 <Spätfri)jte oou ber Xem=
peratur —0.3'' unb baruntcr in nac^fte^enber SSBeije:

Saht ber 3at|I bec
Sfllum

Sah! ber
Saturn

1. 84 ' 0. 68 17. 34 26. •11

1 76 10. 72 18. 46
,

26. 13

3. 56 n. 76 19. 34 27. 22

4. 79 12. 83
1

20. 43
1 28. 21

5 Ü9 13. 74 21. 21 29. 20

6. 56 t4. 49 22. 37
1

30. 16

7. 80 15. 39 23. 26 31. 27

8. 74 1«. 61 J4. 9

@(^neBt man mt btefen loieber bie aRaifröfte von ^os^ unb ^0.4»
aud, fo tarnen grSjle k)on — 0.5<> nnb baruntet im 9Rat auf aKcn ©tattonen

' 1387 mal WC unb verteilten ft<^ auf bie ein$e(nen Xage biefed äRonats in

folgenber SBeife:

Mm Qa\)l bec 1 ber

«MfvSffe
90m 3ii^t bec

Vlaifrtile

Ba^I bet

79 9. 61 ~17.
'

II

32 ' 25. 8

2. 72 10. 70 18. 42 26. 12

3. 53
,

11. 71 19. 32 27. 22

4. 70 ! 12. 80 20. 42 28. 16

6. 63 13. 68 21. 17 29. 15

6. 81 14. 47 22. 30 30. 16

7. 76 15. 37 23. 23 31. 23
8. 68 1 16. 47 24. S

©tärfere SD^aifröfte Don — 3.0 ® unb baruntcr tarnen im ganzen 533 mal

Dor unb öerteüten {ic§ folgenbermafeen

:

S^atum
:Jal)l t>fr

[

IRaifciitc
\ Datum
j

.Salil bot

1

Sadl ber
Saturn

8atl1»rc

iRaifrSfie

1. 33 i 9. » ! 17. 9 26. 1

2. 31
1

10. «
1

18. 16 26. 4
3. 27 11. B2 19. 13 ' 27. 6

4. 40 12. 22 20. 12
1

28. H

6. 29 13. 30 21. 6
1

2i». 3

6. 37 14. 17 22. 9 1 30. 6

7. 41 8 23. 31. 4
8. 32 1 1 16. 9 24. l 1

%a öden Hefen Siethen ergiebt fic^, bag \om\)l toenn man ade ^roft^

tage hf& 9Rai bcrätfficfitigt, aß aud^, nienn man bie f(^toö(^eren prüfte fort«

lägt, ober nur bie ftärferen f^röfte betrachtet, bie QaJfi ber grofttage am 10.,

11., 12. unb 13. Bli^ai 9ri)ger ift, ald an ben k^orljerge^enben unb namentlich

auch grdger atö an ben folgenben Zücken, jobaf^ bieje mit bem 9^amen ber

„©eftrcngen Herren* bezeichneten ^agc mit Siecht luegen ber an ifymi häufiger

otö jonft auftretenben grüjte gefürdjtet finb.
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neue naturaiffenfc^aftticft« BtobAdttun^tn unb €nl^e(fun^elu

BSne nen« XlMse ron kleinen
VlMi0teik. ^r(^ bte am 14. tCugufi

mittete ber ^fiotonropöic erfolgte 3luf-

finbiing cincv ficincn "i^Ianctcn nur* bcr

Urania- 5tcnnuarto ^uü^crltii, bat [idj bn^

^orf)onbcm'cin einer beionDcren Silnfic

bicjcr 4>Ianetcit offenbart. ^elanntUd)

(etpegen fic^ fömtlic^ btd ba^in iefannte

fleiiie Ponetett jtvifc^ti ben SBo^en bed

SWÖrS unb bci3 ^u^tter. Ter ncucntbccftc

^^.^lanct fommt bagcncn ühn- bic ''Ihhn

bc'2' SJZarö' l)inaik^ flCfli'n bic (frbbnlin

unb fann fic^ bicfcr bi^ auf brci

^JJüQioncn Wcikn nähern, tuobei er aü
@tem fcc^fter 0h:ö6e erfti^hten mug.

^iefe fgsb^k ^nnafierung finbet aHer*

binfl^ nur fdtcn ftott, niditi?bcftoiucni(^cr

ift nicrftt)ürbig, buf? innn bicfen lila-

noten biö bnbin niemaly fleiebcn bat.

'äüö) ein anbcrer fleincr ^^^^t^iit^'t, befjcn

9afyi man axa SXttngel an genauen

Öeoteiltiiimeit frfi^ ni^t imc^nen
fonntc, fc^dnt ft(^ über bie 93ol)n bc«

3}inv'3 binnttv bcnicflcn unb qebört

bemnad) yir näinlidien SUaffc. Xa'^u

fouimt enblid) bic übcrrafdjenbc X^atfadic,

baB ein unläugft am 11. September t>on

SBotf in ^etbelberg entbedter $tanetotb

fid) ebenfadd in einer ungemö^nlic^en

'l^ahn bciueqt. i)t in bcr 5{)at mcrf-

luürbin, baf? frübcr nicnialv?, bcit^cgcn ic(jt

in furuT ;Vit mieberbült 'i^lanetoiben

bicic» ^ypuö oufgefuubcn lüurbcn, ein

tlntflanb, ber $n manc^eitd ^^pot^efen

^crontaffung geben Idnnte. iwSi ift tit

biefer ^infic^t 9(buxtrten haS dd^tigfie.

^ie nxitm SBerfoIgung biefer Planeten

ixdftm ttrft^e «ttff<^Ififfe Aber Me
Äonftitution unferc^ Sonnenftiftcmi:' unb
felbft Ober beflen 9Ubung^f(^ii^te.

Nikotingehalt der verschiedenen
Tabakarten, ben ^cridjtcn bcr

S)eutf<^ ptomtaceutifc^n (S^eQfc^ft
finbet im 9Rai^ft ein Vuffaf^ um
G. G. Scner (Sürid)* „Tic SefHmntung
bc^ 9?ifotin^ im Xabaf", an^ bem nac5

'M ancicftcntcn "iiHrotinbci'timmungcn ber-

üorflcljt, baß bcv iliitotingel^aU überaus

Dariabel ift, o^nc bag cd gemattet nüre,

hmterge^nbe ®(^(flffe boroitd )u gie^
^53emerfcn^n)crt ift bcr bo^c SWfotin*

(]cboIt mand)cr Utauc^tabafc: auc^ bcr-

ieniqc bcr Giflorrcn ift im ariiicmcine«

bctiad)tlid}. 5^i?cnn mon bebcitft, baß

0 cy ^Jiifotin aU letale ^ofü^ gelten, fo

ift eiS auffallenb, bag eine Id^te (Sigom
tnm 5 ^ <9eiotd^t TVt «9 9H{otin ent«

bält, unb man batf ^kxavii o|ne SUKiM
fo((]crn, baf^ mir ein fleincr ^cit be^

iHIfnloibC'? beim ^1iaud)en lUr ^il^irfung

fommt." 3'" aflflemcinen cntbolten bic

feinen ^'^acannatabafe retatio tpcnig dli'

lotin, j. SB. Flor de Cuba, Brem ehicas,

febr fr&ftig, nur 1.971%, La Fbr de
Doimto Campo, Regalia hritannica,

mittelftarf, fogar nur 1.2;M(>%, bnncqcn

IltMirv Uj>maiin, Brevas de ("alidaiJ,

fcl}V fväftig, 2.851 unb Tabaeos de
Tartagas, Londres imperial, fc^r fräftig,

fogar .3.467%. Selmifiia« leigen bte

Snaf^fcn, baft bie att @tfirfe ber Sigom
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9lette itatonoiffcnfd^ftliflie Oeoba^tungen x. 761

bc'^cic^nctc fräftigc SSirfung nic^t uom
lVifDtini]c{iQlt abfttinflt, luic neben bcn

fiaftiiiüeu .»paoanna^ oor atlcm bic brci

untcr)ud)tcn türfii'djcn CSic^orettcntabafc

jcigen, üon lüclc^cn bcr Ictc^tcfte 3.4i)i»%,

bei ntttidfiatfe 8.013%, ber fe^r ftaife

2.333% cnt^telti)

Die GMmng ohne Hefe. ^ßrof.

3- 55?ortntQntt fOicifen^dm) verbreitete

firf) über bic ^^cbcutinui bcr '^^iid)iun-'

icficn (?ntbccfuiic} einer Oiaruui^ oliiie ^"^eic

uub über bcrcn SBert für bic ^4.^raji^ ber

SBetitberdtung. 8u(^ner getoinnt bcfannt-

It<!^ hnäf 3crreiben frifd^er untergfiriger

JBicrbifc jtoedd Öffnung ber ^fegeHen
unb bnrc^ ?(bfeltern ber ^n einem Teige

jerricbcncn .s>efc einen ^^^reftfaft, bcr nicf)t^

flnberev üorjlcHt, ol^ bic burd) einen

^rucf Don 500 Utntofpt^arcn am bcn

ierriffeneii QtUtn ^u^etretene i^Iüffig-

feit ^efe fSflfifftfifett Ktflt tKe bemeddid'
werte (Sigenfcpa^ in Ko^guifer atfo-

Öotifcfic ©nrnni^ ^n erregen, bei luetdiem

^yorgnuflc Slobieni'äure unb ?nfüt)ül gc-

bilbet lüirb. ftein Zweifel olfo, bofj biefer

feine Organismen ent^altenbc ^efe-^rcg-

foft aICol^otif(^ Körung unter^It. ^ie
burc^ ^uc^ner aufgebecfte Xbatfad^ tä^t

fid) fur,5 bobin ,^ufammenfnficn, bafe in

bcr .^^cfejellc, .'imcifcUofi! im iNrotopIi>?ma

ncbilbot, ein Gn^iim, t)on ?^ud)ncr

genannt, cntljalten i)t, boi? nntäbig ift,

bun^ bie SRembran nadtf äugen ju ge*

langen nnb bed^tb im ^ncrn ber i^fe«

jellc bie ÖWrung burd) 3cift'n»nui bc^^

eingebrnnticncn ^i'dcrv- in ^Kfobol nnb

Äül)lcniQure nnterbalt. ;V^rreif5t ninn

bic ^Qut bcr i">cfC'iellc, )o tritt mit anbern

ftört)em audt) bie 8Qmofe ine ^xck; fie

ift bal^ in bem abgepreßten ®aftc ent«

^Itcn ttttb t)ermag nun mtd» in i^m ben

5ngffc|3tcn 3urfcr ^u bergoren. tfieore-

tifdicr ^^e^iebnnri ift bieie C^ntbcrfnng

5^ndinerv feincv-mei^t' überraidVenb, )ün-

bern ei8 Raubet t )id) um C?rgcbnii)c, bic

ffit bereite au^gefproc^ene ^|eovicn nur

bie, anerbtngi^ ba^in noc^ o)idfle^enbe

unb fe^r geiDftnfc^tc, ejpcrinientcne Q3c

ftötigung liefern. 3" biefem fidiern ^^lodi-

iDci^ bc-? borcitv üon ber Tlieoric We-

forbcrten liegt bie große IsBebeutung ber

*) 5)er Xtopenpflaii^ 1896/3. '9anb,

@. 293.

55uc^ner^(f)cn ©ntberfung, unb nic^t etwa

barin ift fie (^ciicbcii, ba^ ^^urfincr eine

neue, DoUftänbig überrafdjenbc dntbedung
gcmad)t babe.

5)icjc iüud)ner fd)c (^ntbcdung bejagt

aber nic^t, bag eine al!obolif(^ (Sfirung

obne jebe 3Rittt)trfung (ebenber ^efe mOg-
lid) ift. 2)er SluSbrud ,,ÖJärung o^ne

.'ocfc", ber jn leidit miRüerftanbcn lucr-

ben !ann unb aud) fd}on mifjocrftanben
'

tüorbcn ift, befagt eben nur, baß ce mijg-

lid^ bod bie ^Störung unter^altenbe

(Sn^^m tm ber ßefe^elle trennen ttnb

außerhalb berfeuen wirfen p laffen.

SIber (^nr (Jr^^engung biefe* (5n,^nni£' luor

bod) bie lebcnbc .pcfe,^etlc unbebini^t not-

wenbig. Unb fo fann man , bieran

benfenb, aud) ^eute nod) mit bcmfclbcn

Utdft ttrie t^or^er fügen: „D^ne ^efe feine

Gärung* ; benn o^ne ^efe fein ®äning^

'

en^^m, feine 3t)Jnofc. ®cr ttudbnnf

„O^nrnng ol}ne .'pefe" fei eben, mie cr-

ficbtlic^, fein tiliicflidi iiemal)lter, unb beffer

fei unb uor jatlcu Xingen l\Mf;üer-

ftänbniffcn tiorbeugenb, oon „5cUinfrcier

(^rung" jn fpret^n, toüd^ legieren Und*
brud üöudiner übrigen^ fclber in feinen

tetUen ^(bbanblungcn unb fidicr mit gutem

(^runbc angeiDcnbei bat. 'J^ie il^ebcutung

meldie bie ^-^ud)ner')d)c Cintbedung fiir

bic 4^ia;.it'' ber Sl^cinbereitung ctiua Ijabcu

fbnntc, ift ni(^t groß. 3ta6f ber ttnfic^t

^ofeffor SBortnmnnd werben ftc^ oUe

fc^önen 0ndfic||ten mt}\ hie tjermirflic^cn,

unb ,5;tt)ar ousi bem (^runbe nid)t, mcil

bic ^iiiiiofc nur ein (VJörung^erregcr ift,

lueil fie eben nur bic Verlegung öon

ßuder in Sllfo^ol unb So^Ienfäurc unter«

t)aft. 9ei ber UntnKinblung ber SRofte

in SBein toixh aber fcine^njegS nur ber

3udcr in ^üfubol unb ^o^Ienfäurc ,^er-

Icgt, fonbcrn ce fiubcn gleichzeitig neben

biefcm Öiärungöprü^ef^ nodi anbcre, nun

bcr ^efe unterhaltene Xiebeueprü^effc ftott,

burc^ hKlc^e bie (^emifc^e 3uf<iin>nen'

.fel^ung bed ©ör^wobufte« unb bamit

fein ganger Gfiarafter njcfcntlid) mit-

beftimmt mirb. 93ci bem Serben be^

5?eine«? fommen eben nud) ganj anbcre

'^iro^effe in iöetrod)t al* nur bic Um-
luanblung be^ 3"^^^ 9nfo^ot unb

So^enffiure. (£« ift ni(^t nur bi6SBiri»

fung bcr @ärungd-3*)'"ofc, fonbcrn auc^

nod) ber gefamtc Stoffmec^fel t»er .s>ch",

1 Weilar ben S^in liefert Sie ^o^e libC'

' 96
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beutung ber ^^udjncr'idini (intbocfiing liegt

luenigcr auf vmfti)c^cm ol» auf t^corc-

tijc^cm IBcbictc

Zar Biolofie der Tuberkel-
baoillen. (Eine ff^ tntercffantc ünt«

bcrfung Äronfon (^crl. flin. SBoc^cn-

fdirift ticmndit. Tcrfelbe ftefltc

in (Vih)ceiiiibüuillün lUamnfuItureu bcd

JubcrfelbaciQuö tjer, filtrierte fic ab

unb ttoefncte jte. 9(töbann Dcrmanbelte

er bte SRoffe huvd^ Oetma^Ien in ein

fcbr fcincv 'i>ult)cr, e|tlo^icrte baefelbe

mit einer ajiijcbung au'? fünf Teilen

Vltbcr unb einem Teil nbiolutem Vlirobot,

filtrierte unb ücrjngte ben xHlber-lHlfobol.

!S)er nun ^urüdgcblicbene ^äbe, gelbbraune

@toff, toiU^ 20 m 25% oom Qk"
»ii^ie bet tcMfoncn Oafterien auimeLifit,

beftanb gu 17% «ni freien, in Klfo^ol

löelic^eii rveftfnurcn unb im übrigen on^

einem ed)ten SBadT?, meldiee alle ^enf-

tiontn cinc^ füldien aufwies. Xicfce

SBac^^ ift, tvcnn auc^ in geringerer SD2cngc

(10% ber getroifneten Ooriaenfnbftana);

g(eict)fan^ bei 3>i(^ti<n9 ^uf anbcren,

wenig ober gor fein Ölt)cerin entbnlten-

ben 9i[äbrböben an.^itreffcn. (ie liegt

5umeift 5ii)iid)en ben Jyaeiflen nlv ein

Scfretioneprobuft berfelben, ift aber aud)

in i^ren Seibem bor^anben unb bort,

bnnl bie uHberftanb^rrfiftige deüen^ae
gefc^ü^t, bte Urfac^e be« energif<^ geft'

lalten-? ber ^Inilinfarbcn.

iiiei aiibcrcn WtfiLungnniemen, luic

ben Jipt^tl^eriebacillen, gelang e^ bem

Serfaffer burc^ eben ba^jelbc SBerfa^ren

eine @ubftani^ ifolieren, bie in ^t^er

lö'Jlid} ift unb üon i^m oortäufig al«f

t^ett be,^eid)net tt)irb; in ibr ftefit er ben

®runb für bic fperififdje iiiermnnbtidiaft

ber 9^afterien ben baji)c^cn Üluilin-

farbjtoficu.'/ _ _

Die Wideratendefibigkeit ver-

•ebiedener PflaasenMunen gegen
tiefe Temperaturen ift Don 5^rptim

unb Cf-^eombe untcvjiid)! uun-ben. 3amen'
füruer üon ^I5ci,^en, .t^afer, Slürbi-ö, ber

anierifanifdjcn äürbieart Cyclanthora

cxpiodcn», ^omflee, (Srbfe, <S$rie(!^if(^«

^u, Skitfflntine, @onnenblnme, Öftren*

>) '4^l}a[maccutiid)e d^cntial^Ue Ib^b,
@. 643.

flau, Sinbe unb ber ^iliengattitm^ Jvunfia,

bic üor^er lufltroden gemadjt luarcn,

mürben lio @tunben (ang einer Mte
tSon —183 m —192^ (£. attfgcfef^

fpütcr geffit unb mit nnbem glcid^^itig

gefeiten 2amcn tjerglidjen, bic nit^t ber

Stalte au^'gefet.ü gcmefeu moren. Tn4
(Ergebnis luar, baß i^rc ftcimfraft genau
biejelbe mar »ie bie ber anbem unb
boi au(^ bie au» i^nen entmid^tten

^flan^en ebenfo gcfunb tuarcn unb ebes^
reiften. JBcreit* batten be SanboHe unb
^i^iclet 18SI äljnlidic iöcr)ud»c gemacht,

aber nur bei —iw", unb be (innbolb:

^.)[?flanjcnfauten 118 iagc lang m ber

»®c^neebfi(^fe*, einer Sfiltenuift^tne, be*

laffen, too fte — 37 bid — 53* onH»«
galten ^ttini, o^ne i^ Seä^troft pi
berltcren.

Die Wirkung der Salpetersäure-

dämpfe euf den Ueriaohen Organis-
mne. vorigen ^fyn famtn bei

ÖJelcgen^eit mi 58ränben in C^tberfelb

unb 53erlin, bei lueldjen Salpcterfäurc'

bntton^ geptatjt iimrcn, in Jvolgc üon
(Einatmen uon T^ämpfen falpetriger unb
Unterfülpcterfüurc fc^njcrc, ^um Teil tot-

lief terlanfenbe (frfranfungen ber Söfc^-

mannff^fien t»or. SRon mor erft aU*
gemein überrafd)t über ben fdilimmen

^.ierlauf bicfcr Ifrfranfnngen, cbiiiDlil, mie

ficfe fpäter ticrouvftente, äbnlidie tutUc^

öcrloufcnc UnfäUe fc^on früher, unter

anberem au(^ in einer Slpot^efc,

ereignet ^tien. @)ifirten boc^ meifl bie

Setreffenbcn .^unoc^fi nur etwod Ruften-

retv ber nad) Slblöfung öon ber Sranb-
ftelle balb einem fdjcinbor faft öönigen

SBoblbcfinben luid), fo baß bic ^iletrcffen»

ben nod) jpüiieren geljcn, e)|cn unb Söciß-

biertrinf^ fonnfen. 9(ber 6 bü 8 @tunben
nac^bent fte ftdf aud ber gifKgen ttmiv
fp^ore entfernt, traten mebrfocfi mitten

in ber9?ad)t, mäbrenb be^? 3d)tafc^, plötj-

lidi ^Itemnut, aiif^erft qudlenber .sSuftcn,

nuil)famc C£fpeftoration unb 3lngfigefubl

auf. 2)abei jcigte fid) heftiger iurjt

unb ein ^fu^I bon ^ugefdinfirt^tt im
^^atfe. 'Tter Slranfe atmet nur ntu^fam
unb mit ?lnftrcngung aQer 2(u^iltar»

mih^fclit, bringt nur abgebroc^nc ©orte
! liaiuu', luirft gelbe»?, fdiaiimigcxS .^nlc^u

. fltiidj' über roftfarbene* vsputuni aue;
i ha» itk[id^ färbt fic^ blaurot, ber
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Hetn unb Bcff^euniQt, itmnec tßu^

figer treten furchtbare ^uflei^xiro^men
ein nnb nnrf) 12 bi* 40 8tunbcn norf)

beut (Einatmen bcr roten ^al^eterföure»

bainpfe tritt bor Job ein.

^rof. Dr. Äodel in SeiVöifl W öuf

Seittitlaffuiig 6nti twn il|m »erlangten

geci(htd(ir}tli(hen ©utac^entd auf ®runb
oon ^ranfenbertii^ten, @e!tionSbefunben

unb ^nbfrcicficn i^on t^m onflcftedtcn Jier-

Derjucljcn, limriibcr er in bcr iÖicrtcl*

jal)rfc^rift für gcric^tl. SÖicbi^in, 3. »tolgc,

XV, l. .^eft, berichtet, fonftatiett, bafe

bcr ^nl^eiistierlciitf nadf i^^üttioit

oon folpetiiflct unb Untcrfolpcterfäure

bei SKenfcficn iinb Tieren ein ti)pifd)er

ift unb fid) fdjarf cftarafterijiert burc^

eine nicbrere Stunben betragenbe ^vrift

relatiucu ^o^lbcfinbcu!^ jtoijd^cn bcr i^ui»

atimtng bcr ft^blic^ 3Mlm)^ nnb bem
8eginn ber f(hn>eren Stanf^eitdftjntptonte-

rcfp. bem Eintritt bc^ $obe^. Sei bcn

Jieroeri'ut^cn ,^cintc )id) bic SBirfung bcr

^nfjototion Salpetriger 2äure analog,

mnn )ie uid^t fo ftarf tuaren, baß ber

£ob fddneS einttot. @in 3)kerfchmein(^n

nmtbe 20 SDHnnten'mältg ftorfen impfen
tjon falpetriger Säure au^gefe^t; er-

l^ottc fic^ leiblirf), ftarb aber narfi fiinr

Jagen. Gin Slanind}en unirbe ;U)9)iinutcn

ben !I>ämpten üon falpetriger Säure an«-

gefe|^t: nac^ 15 SJ^inutcu geigte cd uu'

ru^iged unb befc^Ieuntgtetf fümn. ^ladf

(Entfernung aui bem S^e^alter nffoltt-

^(^ bas Jier jicmlic^ rafd^, ftorb aber

oncb nad) 30 Stunben. C^iii nnbercv?

Üanindjen, ba* 15 SDiinutcii fiarfcrcn

Salpetrigfäurebömpfcn aufgc)e|,u luar,

ftarb nac^ 12 @tunben. (Sine fOlau»

2% SRtniite niM!^ fKrfeven impfen
auifil^t, erholte fic^ barouf rafdi, ftarb

ober nad) 18 Stiinbcn. 5?ei ber Scftion

,^eigten fidi ni)nlidie iiVfunbc, irtie fie bei

ben üevnnqüidten 30icniduMi bcnbnc^tct

worben luarcn. Sllfif eine fonftante öo^gc*

erfc^etnung ber ^n^atation bon ^tiU
|ictrigffinrä>finipfen beseic^net ftodtt

nantentüc^ J^rombenbübung in ben

feinen ?ungcngefä^en, alfo i^ilbiing i^rn

bie l^cfäfje üerftopfenben 53Iiitgcriiiie(n

rc)p. üon ^ufammengcflebtcn 5yiutfi)rper-

(^n; baneben fanb er ent^ünblic^c ^cr«

Anbetungen in ben Snngen (Öbem unb
Bronchopneumonie) Selbfl nur fur^e

3ett onbauerabed (Einatmen ton ®oU

petrigfätttebfimMcn nifl fi^ ent)ftnb«

(ic^e l^erfinberungen fftxr)OT, üon benen

fid) bic ^ranTcn nur langfam triobcr

erholen. Sinb aber bie eiu,;,iniblid)en

unb tijronibetifdicn Scrönberungen im

Sungengemebe fe^r au^cbe^nt, fo fommt
cS Sunächft SU fchnwren (EftfutaHon««

fti^rungen; ba# ^er^ erhalt infolge ber

^erftopfung gallretc^er Sungengefäg'

bahnen nid)t mc^r gcnflgenb iölut, möb^

renb e« gleidi.i^citig größere 5«ibcrfiänbc

p übcrtuinben b^t; cü crla^ntt allniäl)«

(ich, tvobint tcni^fe ©tauungen im ganzen

ftOcpet unb befonbei0 in ben Sungen
refuttiecen, bur^ meiere mieberum eine

Steigerung bcei IMingcnöbeni^ ^crbei-

gcfübrt mirb. Jer Job tritt bann burc^

(Srftirfen ein. So bomirft bic faliu-trigc

i^rcfp. Untcrfalpctcr-) Säure ^unäc^ft eine

Serfinberung bei» fSMIfnäMva, bie

ibrerfeitd tofate Serfinbentngen berSunge,

eine ^rntotion bcr 9?cfpiration unb be«

CEcntrnfneriicnniftom'? borborruft, ttjcld)e

juiucilcn aurfi uou i)i)peraniie bcr Öeber

unb ber Müs, fomic üon Siuftrcten üon

^aematein im ^me begleitet ift. Stetd

ift jeboch bie 9itbung Don SChrombcn

unb entjünbnchem £bem bie nficbftc unb

iucfcntlid)fte f^unftion«*ftörung. 5(ud) bie

eigcntünüidic, einer ^nfubation nbnlidie

?frift rclatiucn !:!i'olilbciiiibcn':> nad) (iin-

lüirfung bcr Sdjüblic^teit finbct in bcn

(olalen Sungentterfinberungen ihre (Er«

fUfrung. S)«nn e9 ifl betoint, ba^ mifro«

biene ©chäMichfeiten, bie burch «fpira«

tion in bic Hungen 93ett)u§tIofer binein-

gelangt marcn, immer erft nicbrere Stun-

ben fpäter unter Jempcraturfteigcruug

e^ubatioe ^ro^effe in ben Sungen er«

geugen. £hn(i<^ Serhalien nach

Einatmen tton Salpetrigfäurcbämpfen.

@S treten aud) bicr erft nad) niebrcron

Stunben, lucnn bic 53ilbung üon Throni-

ben unb cntjünblidiem Lbeni einen qc*

uiifien Q^xah eneidjt ^at, bic jd^iucrcn

Störungen Don €eUeit ber SHefpiratumd«

unb dSirtuIiitiimftorgane ein.

J)a befannttich Sauren, Bat^c unb
?llfalien ba^ (Gerinnen be-? ^^Intfnfer-

ftoffe Dcrjügcrn ober gan,^ aufbeben, fo

bürfte c«^ nid)t an^gcfdiloffcn fein, baß

burch Onj^ftion üon neutralen ober atta«

lifchen @o(aIöfungen in bie 9tutbahn

biefe Xh^ombenbilbung nach Einatmen

»on ©alpetrigfäurebfimpfen t)erhätet »er«

96*
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bell fann, unb cd möchte ^wecfmält^^ fein,

bic nnqcftcntcn Ticnicrhidic nndi bicicr

^Kiditunq '^in ectoettexn mh er*

Bin neuM Mittel gagni d«s
Soblangengift ^ie Dr. CT^fatce

$^fali{, bem toir fc^on biete Unter«

fttd^UQgen \\hn ba^^ Stfelongcnflift unb

feine ®eflcnniittcl ücrbaiifcn, mitteilt, i)al

er in bem 5:i)rüfiu ein ncuw Üiiiicl

gegen bie SBirfung bed Sc^tangengifted

,

geftinben. ^8 X^oftn loinmt in gro|er
i

fccuflc itt bcn Sinoflcn bcr Xat)Iia unb

in einem •C'^utpi^c, Kussula nitmcans

BulL, bor unb lourbc ou<< bicicn "l^flnn^'n

Don &. ^^ertranb im ;]ui"tiintic uoU-

fommcner 9tcinl)iu gcn^onnen. Xicrc,

beneti eine (Snmifton t)on !lt)rofin in

SBaffet eingeisM^ft ifl, fönnen nac^ 24

bt0 48 Stunben eine d^iftbofi^ ermatten,

bic nicfjt geimpfte Tiere in 5— r. 3tuiiben

•tötet: bei ben '^n'n'udivtieren finb bie

?lUöemcincr)d)einunöen einer iikrgiftung

burt^aud n\d)t ma^r^une^men, bie Item«

l^eratuv ftnit nväj^, unb nur in.feftenen

(fällen treten f(^hxi(^e Qolalaff^inungeR

auf. (^cnütien fd)on 5 mg Xprofin,

um ein ÜJieeridmicindicn ,^u immunificrcn,

bei 10— 'J<» ;//'/ bauen bie ^mmunifation
bti^ 5U 25 -Xageu, mitunter ift fic jcboc^

fc^on nadt 15 klagen erlofc^n. fBnd»

bad ^^oftn }u gletdper ^ett nrit ben
Schlangengift injiciert, fo n^irb baburc^

bcr Tob um einige Stunben niifi^efnirten.

er fann aber nidit ge^inbeit ^ucv^0It.

^ur ^mmunifierung genügt aud? fd)un

ber @aft ber 2)a^UcntnoUe; werben einem

SRceirff^ttieim^ett batwn 2 kern eingeimpft,

fo ift ba^ Tier gegen eine fonft totlief

Tofi« S8ipemgift imraunifiert. ©ic oben
c\c'\a(\i nnirbc, finb ^ur ^mmunifierung
cine^ lüieevid)uieind)cuc' 5 rni/ reine«»

T^rofin notmenbig; nac^ iöcrtranb'd

Unterfu(6ungen ift aber nun in 1 2 bc#

(Safte« ber ienfnoffe nur Vt 9 ^^rvfin

enthalten, barnadi müntcn ^ur Smmuni-
fation 10 kern be»? Xnblicnfafte^ nötig

fein. Taranis gcfit bernor, ba^ in bem
(Safte ber To^Iienfnollen audi nodj anbcrc

antitofifc^e Subftan^cn ent^Itfn fein

«affen.^)

rcrniif(l)te lTad>ri6ten.

Die teohniiohe Qewlnnung von
Sauerstofif und deren Wirtschaft-

Hobe Bedeutung. Unter ben Dielen

S3crfol)rcn ,sur Tarftettung uon-Sancr-

ftoff f)at iid) ale t>ai ted)uijch brauch«

barfie nnb befte bod ber (Sebrfiber fi4on

Cuenttn unb Strt^ur $rin in ^rid be«

n>iefen. (£d beruht auf ber t)on 9ouffin«

gautt gefutibenen Tbntfarfie, baf? iPart)um-

Djriib beim (Mliibcn an ber l'uft 3auerftüff

borau« aufnimmt unb fic^ in iöar^um«

peru£i)b oemmnbelt, bad bei etttMd fUlrferer

ditie (ca. 800<» (L) »Heber in freien

Sauerftoff unb in tuieber in gleicher

Steife nertuertbare^^ ^^artjumojrtib .verfällt,

(fine beftinimte iUienge bes^ SPan)umD5l)b!^

ift alfo imftanbe, unbegrenzte SlJZengen

8aucrftoff nad) unb uac^ bcr Üuft pcrio-

bifcb p enti(iel^en unb, »enn in gc«

<5. 577.

l^^rmacettttjc^ . SeiUxal^alle 1898,

fc^toffcnen ©efaßen cxW, in Dcr^tni^
mä^ig reinem ^uftanb ab.^ugebcn.

Tie einzige f^abrif in Teutiditanb,

bie nach biefem iöerfabren arbeitet, ift

bie öon Dr. T^. ®lfan in ^lin.
9ie S^rate unb bic (SinrUlbiun^

be^ ^etriebe^ biefcr f^brtf tönnen tier

m(ht öu^fübrlidi erörtert werben. Xic
Crininnlabbanblung entbölt ^Ibbitbungen

unb genaue '^H^'direibung berfclbcn.

3ur SBefchoffung unb ©eförbcruug

bei^^^teriold, ber Suft, bienteine t»on

einer S)anM)fniaf(lb<nc betriebene $unipe.

Tie Suft pafficrt nad^ bcr ^umpe bie

Steiniger, ba^ finb üicrerfigc üläftcn, bie

mit Stürfen non 9?atrDn unb Jflalf ge-

füllt finb. Sic luirb baburch oon J*al)lcn-

fäure, :ü.^ajfcrbamvf unb Staub gereinigt

$&ie aui^ ben Steinigem !innmenbe Soft

?!aturmiffcnfd)aftl. iBocbeitf^nft 1898,

»b. im, 9it. 29, @. 341.
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gelangt in 6ia$&etorten, bte in grdSerer

9(nsa$( in fenfrei^tcr Sage in cincnt

(Bcncrntorofcn angeorbnct finb. Sic

burc^ftrcic^t bnfclbft ba^ übcreinonbcr

gefc^ic^tetc , ftücfiqc ^^nniimiDpt)b. 99ci

gehöriger ^c^ung gcl)t ce bo^ct in

Oor^untpeto^^b über, fo bag nuv ber

©tidftoff, ni<^t gcbnnben tnivb, bie

^Retorten frei pofftcrt unb an« i^ncn

nncber Qu*tntt. tiefer ßuftanb bauert

natürtic^ nur fo lange, al^ nod) nic^t

fömtlic^c^ ©arijuniüjinib in S8an)uniperofi)b

übergeführt ift. Xann cntnjeidjt fiuft

oon berfelicn Bufontmenfe^ung nrie bie

eingeführte, ein Leithen. erfte

?|>hafc bed Verfahren« becnbet ift. ©ei

gleid)bteibenbcr 5Pefcuerung ttjcrbcn nun
aber bie ^tetortcn mit ihrem ^n^ntt

immer heißer, benn ein lüeücrer Zutritt

tyon 3u er^i|enber Suft toirb jct^t ab-

Qef(|nitten, unb (0 loirb bte 3:enM)cttttnr

erreicht, in ber ba« 99Qrt)umpcroft)b in

JPart)umoft)b unb freien Snucrftoff jer-

fättt. Sööhrenb man bcn früher ent-

tocichen^en ©ticfftoff einfach inö ^rcic

Iie|, leitet man ton biefcm ßeitpunft ab

ben fi(^ entniilelnben €attetftoff in einen

©afometer. @oboIb bie ©auerftoffent-

njicfelung nachläßt, ift ber SSeg nath bem
Oiafouulcr ati,^ufiierren unb bie bi<^ jc^t

gcfdilDiicn qolinltene ;^uleitung für er-

neute üuft^ufuhr 5u öffnen. Sei bem
crnenten Zutritt tum au|en angeführter

Colter Snfr ffifft Me -impttatm ber

Sfictorten öon felbft, alfo njiebcrum 5em-
peraturänbcrunn, ohne baß e^ nötig luäre,

bie 3"tcnfitüt ber iöefenerung nnbern.

Unter biefen Umftönben nimmt nun bav

Sar^umof^b (oieber 8aucrftoff auf, unb

fo ge^t ed fort in ununtetbroc^er ^nf-
einanberfotge.

^er fü erhaltene Souerftoff ift 95
biö it^^%ig, enthält alfo noch ©tidfftoff.

%\\v bie ^]mdc, ^u benen er gebraucht

mirb, ift er rein genug. @r gelangt in

6tah(c9(inbem, auf 100 Ktmofph&ten
fonM>rimiert, in ben $anbe(.

*Dcr (Sauerftoff hat bereit« auf Oer-

frfiiebencn ©ctnctcn mit (Erfolg Sl^er^

ttienbiinfl gefunben. 3" i^^'^' nicbi^nifdien

^l*rafi'3 bürfte er fid) boib einbürgern.

fi3ei Jöergiftungen burch £eud)tgae ober

Sohlenoi^b emiiefen fich ©ouerftoff«

cinotmungen m\ grbgiem SBert. 9J?an

ffiat ba» @auerftoffgod auS ber glafd^

I in e4nen ®unimibeutel mit @(^tau(^ unb
SKunbftüd unb giebt bem SJergtfteten

baö ü)?unbftüd ai\^ .Hartgummi in ben

3J?unb. yfi)ttgcufanö mirb bie ^iafe

burd) eine Cuctid)iiorrid)tung gefd)Ioffen

gehalten unb lüuftliche ^Jltmung cinge«

leitet.

(Erfolgreich enueift ftd^ aui^ bie @aner*

ftoffinhalation noch ber 9fairtofe. ^ie
ÖJefanitbouer ber 9?achnarfofe ift eine

mefentlich für^ere al« ohne 8aucrftüff-

einatmung. ^ic babei üerbraudite SJ^engc

uon Sauerftoff ift fchroonfcnb. oic liegt

gmifc^en 10 unb 20 l bei einfa^en unb
60 bi« 80 l in extremen ^äflon, bi^

120 / bei befonbetei» fi^n^ierigen (Sin«

griffen.

^ine meitorc ?lniucnbnng be€- 3auer=

ftoff?, bie für ilalf» ober (iirfonlicht,

bürfte hinnic^enb befannt fein, ^iefe

ÜSeleudhtungtert finbet für X^eoteriior»

ftctlungen,, ^rojcftion^borträge unb pf^th

toflraphifchc i^md^: iinTmonbung, nament*

lieh ba, mo eleltrijche^ £icht nicht

haben ift.

3n bcn Caboratorien bient ber Souer*

fioff ju ben oerfc^iebenfien c^emifc^n,

p^j^ftfoUff^en unb )>^{toIogifd)cn Arbeiten.

<Bo g. 93. ift er unentbehrlich bei ber

befannten (Slementaranat^fe organischer

itörper.

ii^on ben iJluluenbungen beö 3auer-

ftoff« für inbuftrieUe 3n)e(felo&ren folgenbe

guermfi^en. Sie Steinigung bei» Seuc^t«

gafe« oon @<h»efeItoafferftoff InfU fich er*

•Rieten, menn man bem l'cudiitiii-? eine

beftimmte SÜienge Sauerftoff ^ufügt. Ter-

felbe ojriibiert ben 5?3afferftoff beö 3d)wefel-

maffcrftüffci^ Ä^ffer unb ber ©chttJefel

fcheibet ft(h im fogenannten Satfteiiti*

ger and.

2)aä SBafferftoff - eauerftoffgebläfe

(^natlgai^gebtäfe) finbet nflncmciu i^er-

menbung ^ur ©r^eygung l)ol)er Teuioe-

raturen, fo jum hartlöten, ^ur ^2hi0*

beffetung oon (^gfehlern, jur ^cr«

fiellung gro^ <91adgefä|e. fluc^ jur

^lerftednng \>on (Saleiumcarbtb foll man
ein l'euditgai?', ^T^afferftoff- ober ^Icetnfcn»

2aucrftoff(\ebläfe öermenben föunen unb

bnburd) bie ,yir ©arbibbilbung nötige

^i^^c üon ca. 3000" CS. auch o\)nt

I

|)erangichung bed eleftrift^en SBogentic^
! eneichcn.

I . Kudh ium tReifmac^en aßohotifc^
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©etrönfc btcnt bor fornprimkrtc Soiicr-

ftoff bereit«, ,^imi iinnbicfen üon tkn
uitb r^iiiuijcii uiib 5um ^ktc^ctt oon

Ökipcben. ^)

TN
Der Sprengstoff der Zukunft.

'^K flüffige Siift, fo frf)reibt T.a Xaturc,

finbct in ber ^"buftric eine immer

gröfefr merbenbe Ü^crbrcitunfl unb il^er-

luenbuiig. Dr. ^inbc in :£)2ün(^€n baut

(ereitt SRafi^ncn sur inbnflrienen in*
fteDting fifijftfler ^uft, ioeld|e Me }tt Oer»

fUffigenbe Suft btreft duf ber tCtmO'

fp^re entnehmen.

©ic ber 5?crfud} ergeben bat, ii't ',iir

©rjcugung üon einem ijiter flun'igev

£uft in bei @tunbc eine 3)^a[(^inc üon

Incei ^beflfirfdt att«rci(^b. 3e|t

luirb nacft ben ^fngoben oon ?inbe eine

9J?nidiine für ein gro^e ct}emifd)e ^^abrif

in Vladicn gebont, nnidio mit einer 3J?a-

fc^ine Don 1 1'<> "'i^rovtcüaifcn 50 / flüffi-

gcr X!uft ftimblid) 5u liefern Dermag.

(Eilte d^aroftcriftifc^e CHgenfc^aft ber

fififfigen Suft ift Meieitifie, bo| ber in

i^r enthaltene Stirfftoff ber Cuft früher

öerbnmpft aU ber Sauerftoff. Tic Tvolge

bntipn ift. bafj nod) einer bcfttmmten

ilkrbanipfungö^eit bie gutürfbleibmbc

flüffige iiuft fauerftoffrcic^cr ift, aii bie

urfprttnglid^e f^Ififfigfeit Sfi|t man 5.

60% bes Snfangoolnmen^, ^. ^. eined

Siter«, üerbampfen, fo cntl)ält ber 9lcft

not^ 50 % ÄQuerftoff unb bei einer

SPerbnnHjfung v>Lm !>.'>% bei^ ?lnfnng^f-

»ülumcnö cntl^ält ber 9ieft UU% «aucr-

ftoff unb nur 10% Stidfioff.

^efc (Kgenfi^ft ber Suft ^ ittin

$rofeffor Sinbe benu^t, um einen neuen

«Sprengftoff üon ganj, bcfonberer 93e-

fdioffciilicit bcr,^uftenen. Tic nnd) ber

S3erflüfiigung iricber tcilircifc uorbampftc

unb baburc^ auf 40-r5i>% angcrcid)crtc

Suft tofarb mit Sb^enftoub getnifc^t unb
giebt einen bcm ^^ijunmit bc^^inglid) feiner

äöirlung gleid)en ©prengftoff, toeld^er

ebenfo mic ba^ Ttinnmit mtltef^ einer

^irimdicriilofion »'.Jlnfang^cjrplofion) jur

^etünaiiou gebracht werben fann.

^ie ^tnme tpirb in ber SBeife ^er-

geftent, bag to^cnfbub ju einem ^Dritte!

fetned Hkv^idfit» mit SBatte 8emif<l^ unb

fobnnn, mit flüfftger $?nft getränft, in

einer ftarfen ^Mipierbülfe Oerfcöloffen

lüirb. Tie fo bt^rgcftelUe ^ntronc be-

halt i^re e^plofiüe Sigenfc^aft jebod) nur
5—10 SRimtten lang, nwnmf biefe

anmö^Iic^ [ifiaoSäia n?irb unb mdf
einer falben Stnnbe tJoHforämen t^cr-

fcbtuinbet. Jpierin liegt be.^üglidi ber

Wcfnbrtofigfcit be^ Sprengftoffce eine

QUBcrorbeutlid) luicbtigc (iigcujdjaft,

nach einer geniffen ^ßeit eine ej^tofioe

SSirfung anf^Ort unb ba^er Unglfldi«

^He bur(h eine unbeabfid^tigte 3ünbtti^

nidjt mcbr eintreten fönnen. 9Iud) wirb

bierburd) bie ^U^bglidifeit, ben 34?rcng=

ftoff ,su cntmcnben unb ju oerbrcchcrifdjcn

,3iDeden ju migbrauchen, gan^ befeitigt

Qci- Serfnchen, toddß in ber Mfitn*
grübe 5u $engberg ongeftellt n}urben,

hat fidi ber neue Sprcnciftoff i^rn-

fommen toiinlidi eiunefen, unb lüctm

berfelbe aud) nod) bc^üglicb feiner .v>cr*

ftellnng unb SSe^anblung ocruoLlfomm-

nungSfähig unb -bebärftig ift, fo fc^eint

er bodh berufen ju fein, ffir bie Stoedt

be« Üunnetbaue* in (Mcbirgcn bortn ff*

lidic Ticnfte ^n Tciftcn. ötmo^ Is^ohlon-

ftnub unb ein ÜBaficrfall ^um iöetrieb

eine« 9)Zotord finb genügcnb, ba^ Tijnamit

ber ^ufunft birelt am ^enoenbungi^orte

herauftenen, »obei e§ im <S|egenfii|e jum
^tjnamit feine ©efnbriicbfcit nur ujenigc

9Rinuten' Iniig bcfitU, loätirenb U)cld)cr

3eit cincrfcit« mit *3ad)fenntni'? unb

3orivalt Uni^Iüd^3fdIIe Dcrmicben lüer^cn

fönnen, unb anbcrfeit^ ber 3toff, ba

bie ^erfteaung ber ^:i.^atnmen flett unter

Kttffi(^t gefchieht, fchlner entnxnbet unb
5U üerbrecherifchen ^anblungen bemt^
lucrbcn fann, ba er fdjon auf bem Trans-

port tion bcm Orte feiner i^crftcUung

nod) einem ferner gelegenen Crte feine

gefährliche ^J^atur DöUig einbüßt*)

LdBliohM Gold. 3^^^^
SKetaßc unter SBaffer aufecrorbentlicb

fein, fo gelangt mon ju J^Iüffigfeiten, bie

nidjt mebr abfetzen, ^u folloibalcn l'ö-

fungen oon UJ^ctaUen. i8on foldien

Söfungen nxiren bisher nur biejenigen

be« @Uberd bun^ bie Arbeiten tm
daxt^ Sea bcfannt

^hannac. (S^ntralhaUc lb98, 8. 595. ' ^olQtechn. (^ntralbl. Ib98, ^i. 23.
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(ungcn, wäffcrige Söflingen öon @oIb

^crjufteHen. ©ic fclicn gan,^ )d ou«

ttjic ©olbrubinglflö. Xic ^crfteHung

tiefer ^(üffigfciicn ift fe^ einfac^.

aRon ei^tt tt^ffenge dtotbldfungen,

wenn ntah fc^r öcrbünntc ©otbj^Iorib»

löfimgcn frfinmdi nlfnfifdi macf)t unb mit

T^onnolbtimb bcljanbclt. Ji^on,^cntricrt man
bic ^(üffiflfcit im !2)iahj)atur, fo bleibt

bad (^olb gel()[t, unb bie !i^i))ung fann

, auf Hefe SBeife tion ben biiriii eitt-

^ültcncn Sollen tcilrucife befreit iucrbcn,

tueil bü^ nid^t fä^tg i% bie äRenu»

bxan 511 buT(^bringen.

^on bcn Sigenfcftoftcn ber Oiolb-

löjuiig luäicn jolgcnbe erwähnen.

IBettit man bfe rote fidfung mit.^oc^-

fal} ober mit tterbfiimten Sfiuren Der«

fe^t, fo önbert ftd^ bie ^orbe; biefelbe

tDirb momentan blau; im Maugefärbten

C^olbc ift ba^ m^iari fdion nröf?cren

$cilcl)cu öereiuigt. iöciuirft mau burd)

einen nieiteren 3")°^ ^on Sa(^, ba^ ba^

<^otb niK^ me^r gufammenge^t, fo fällt

putüerförmig au«. 53ci bcr (jlcftro-

lt)fe bcr fiöfung fc^eibet fic^ bi>? (SJolb

an ber poritincit ©leftrobc ali? fdiiuar^S

^ulDer ab, ba* nad) bem 5;vurfnen

iij2ctallglau5 annimmt. @inc interefjante

Grfc^einung ift bie, ba^ auf bcr t^Iüffig«

feit <Bä^\mmä3ß^ too^en, toenn man
fie offen fielen täfet. "^k ©d)immcl<)il^c

ncf)mcu ba^5 (Hoib au^* ber ^^lüffinfcit;

bic SUaft bc^3 'i^il^cr, (^iolb auf5uncl)mcn,

ift jü groB, bajj mnnc^mat bic Slüffifl-

feiten burc^ ftarC luuc^ernbc ^4^il5C gan^

entffirbt toerbcn. ^9 aiti^cettum ber

^(se fiett boim fc^nxirs ober bun feirot

au*. Sä|t man bcn "^U^ ouf ÖIa§
trodnen, fo bleibt ein C^olbflcd ,^uritcf,

;

bcr unter bem 9ltitrüifiui wie ein golb--
'

glän^cnbcö Üienjcbe nu£>)iebt.

aRif(^ man eine fiöfung oon folloi*

batem 3innfäun(9brat mit einer SOfung
bon fodotbalem Oolbe unb fällt je^t

mit 3aUcn ober lierbünntcn Säuren,

fo fann hav Woib fid) nidit nict)r ,^u

größeren -Jcildjcn ücreinigen, bleibt

im rotgcfSrbtcn ^"ftQnbc unb fällt fo

mit bem 3in"<'^^^^Qbrat innig gcmifc^t

%xütfei {d}on ^aben @(^nribcr imb
®4ottIfinber Eingaben flacr lottoibolc« (Bolb

gemac^

f)erau^. ^er fo erhaltene 92icbcr)difag

ift ibentifdi mit bem Gaffiuö'fdicu (^olb-

purpur, )otuül)l in SPe.^un auf ;^ui'ammcu'

fe^ung üle auc^ in jcineu (iigeu)d)atten.

Bfigmonb^ ^t atfo auf biefe Skife ben

®otbtmr)ntr ani feinen Qeftanbteilen,

folloibaier ^miffiure unb foHoibalcm

(Molb, jufammengcfc^t unb bamit bic

alte t^xüQC nadi bcr c^emifc^cn ''^laUix

biefe^ intercffanten ^örperd enbgüUig

cntjdjicbcn. ^)

»

Eine neue Btadt In Boenien.
^e fun^tbare'^ot^maffcrfataftrop^e im
9?ot)cmbcr 1h;>6 gcrftörtc unter anberem

au^ bcn (Mcbiirteort bc^ berübmten o*-

manifdicn (MrpfUH'^icr-' *iDZcI)meb ''^^nidia

Sofolüiintid), bav frcunbltdic Stdbtdicn

9{ubo am üim, juelc^eö in früljcren

Bciten, bebor bie ferbif(^en ^ufftänbe

bie Otegenb entbötferten, fftr ha» Sim*
gebiet unb ^IcDljc eine geiotfic ^Pcbeu*

tung bnttc, mic bic ftcincrnen yj^iimrct?

unb bic iKuinen mn uicr Dioidieen be-

meifcn. 3" 3flt)rcn nad) bcr Ctfu-

pation erhielt ber ^art an bcr Xxcu
grenze liegcnbe Ort abermafö eine ge«

rniffe fommer,^icnc ÜS?ic^tigfeit für bie

9?adibargebictc bc? 2anbfd)af, beffcn

sycmoliner mit ^1?cib auf ba^ empor-

blübcnbc 3täbtduMi blidtcn. Ter ^Jcame

„9{ubo" ^Ür^ftüttcj läßt auf boe frül)erc

^ortjanbenff^in bon Qergmerf^n fc^Iiegcn,

mos bie Benennung bä na^ 3I<itori

— pon zlato (®otb) — bcftätigt. 35te

rafcubc ,s>od)flut bci? 2im ,^erftörtc bod

3täbtd)eu am H». tlcoucmber 1H*m; ooH-

ftänbig. 2)ic ^tcgicrung batte alle ."panbc

UoU 5u t^un, um bcn obbad^lo;» getoor*

benen 9etoo^nem angcfic^td bed SBinterd

^^o^nungen ju fc^affen unb fic t)or bem
^^crf)ungcm 5U ft^fi^en. 92ac^bcm ber

SBinter tjorübcr mar, ging bie bo^nifdjc

Snuboviregieiung baran, ^nbo neu auf-

zubauen. ÜKan mäl)ltc l)ier:;u ein etma

30 m (ft^er gelegene^, gegen jebe ^o(fy*

nMffergeifa|r gefc^fi^te« Xerroin am r»^ten

Öimufcr, rt)äl)renb ber ijerftiJrtc Ort auf

einer 2aubbauf bc<? linfen Ufer* gelegen

mar, legte eine ÜiHiffcrleitung an, um
ben beuten gute-? Trinfumficr ,5;u,yifiibren,

bann mürbe bae -i;i;aüui parzelliert unb

3eitfd)rift fflr (SMtriK^ie lb97;98,

€. 546.
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unter bic ^^cmühncr i^cvtcilt, bic bcnnmrfi

burd) bic Übcridiiucimnung (^cinoniicn

haben, bcnn [ic behielten auftcr bcn neu-

gcjc^cnften V^ldcru and) i^ccn alten $c)i^

am ßnfm Ufer. Um nun eine unter

oOen Umftänbcn gefid^e Qerbinbung

^wifc^cn bcn :päuicrn tjon 9?cu-9lubo

unb bcn ^iirfcrn bcr alten .{x'imftätte

Iieriin'teHen, begann man im ticurigcn

(5cut)|al^ic mit ber (Erbauung einer i^oiy

briicfc über bcn rcinenbcn l?im. !£!ie-

ielbe ift m lanc\, fahrbar unb
überhaupt bie ein^ij^e JÖrücfc be^ l'im-

gebiete«. 3" 2lniüe)enl}cit bc« iianbc«'

(^fd (9. h. 9. Qanm %ppd macht bie

neue IBrütfe am 10. ^uli 1898 feierfic^

bem 9ecfe^ fiberoeben.^)

'i Xfutfdie dlunbfdiau für (ScoaittuMe n.
(stattjtif, XX ^i)cg. 12. vnt.

SBanbctungen in ben fflbli(^en

Vfpen 9ten«@ee(onb^ »im Dr. med.

^ran^ Si roneifcr. ^at)(rei(^n, nad)

Criginal - ^J^citograpl)icn licrnrftclltcn ?lbbil-

biinncn unb ,Muci Marten. ^'rrte2ul. Strlag

oon l'Jar 1?iifcl) in iiU-rliii.

!i<orlicgcnbc* 'iUid) fillirt ben firfer in ein

cntlegcncei, bcn Xeutfd)en nur mrnig DcfannleS
(V^obict, Jodclif? onf beirtirnnftont ^Haumc-finc

("yuUc cis]cnürtigcr JHciac bcr 'Jiatur in fi(^

bereinigt. 2!cr ÜHeifenbe finbct liier tiefein«

fthneibonbo Jvjorbe, bercn ftcilc 'iiniubc nicbt

mc in ^JiüriDcgcn fiil)l, jonbf ru mit einer über-

reidjcn Urnjolb-^c^elation befleibet finb, fttlle

9llpfnfeen , brn uielgcpricfenen 3een bcd

8d)n)ei5erlanbe>3 faum nad))tet)cnb, unb loeite

die' unb ^irnfclber, auö benen fid) fd|aif»

fantige (^rate, 3pipen unb .vorner tro^ig er^

beben, 5um größten Xeil mtl) i^red erftcn

itki^roingerd ^rrenb. ^ai flBetfdK» ift tdd^
mit ^Iluftrationen au^geftattet , ferner mit

Atoei itartenjli^en, bie bem Äiejer eine leichte

Drtetttienmg tn 9mi^edanbB Wpemoelt ec-

m5glid)en.

I^ie mittleren .{"»orfilänber be^

nörblid)en Tcntid) rft-\?(frifa. ^m
Auftrage ber $rangi'(^ejeU)(t)ajt tjeraue^egeben

tton (L fBafbemox XBert^ev. Wt 5 SßotU

Btlbent, 126 2e(ttnuflration(nin9^oto0tttt>fite,

Sid^brud K., fottne 2 DriginaOarten. 9et Ii n

1898. von .Cn-rmann "ij^aetel.

3n hod) üorne^mcr '^lusitattung tritt une
bicfeö roid)tige Si^erf entgegen, Dringt bie

n)iffenfd)aftlid)en Cfrgebnifie ber 5tangi-(£r-
Dcbition Ih'tti -lv<J7, iii'idMibert öom $ül)rer

bcriiibcu mit '-iieitvagcn mimhafter 3pejiül

jorfdjer. Xaö ©ert bietet neben bcr rein min'en-

fdjaftlidHMt audi eine popnUire Tnrni'üiniq,

um aud) Den nid)t fndimdnniidien ^HcijenDcn

nü^lic^ ^u nerben. ^nbeffen tiunbelt e« ficb

fitcrbci nidit um eine^Keiiebcidu'eibung geroöl)n-

lid)cn 3til?, roie mir joldic in ben legten ^a^ren

bi« mm überbnig in befonbmn ©crfen unb
in ^^l JlrtiTeln ber populärgcograptnfdien

;^eitid)ritien erhalten babcn, fonbern um ein

[adjmiffcnfdjaftlidjcfl 'öudi, beffen i^cbeutunji

in ber roilfenicbaftliC^ !)^earbeitung bei gr«

monnenen IWiterial'? liegt. 6* ift alfo ein

^H'rf üon bauernbcm ©ertc, ipcldjc^ ^ier oor-
liegt unb bat» in MnerflCOgTOl^^fc^Oibltotbef
fetfltn bacf.

^ieC^emie be-? tiiglidjen Sebent.
Ci^cmeinPerftänblidic 'i^ortrage öon *^Jrof. Dr.

Vcijor-li Olm. 3. ^iluflage. 9Kit 21

bilbungen. am barg 1898. ißeopolb

«og. $rei^ geb. 4 Jt.

ift erfreulieb, fonflatiercn ^u fOnnni,

baf; bieic'? Dortrefflidie 2iH'rf aud) beim Ißublifum

id)ncU biejenige (^unft gehiubcn ^t, bie e#

üerbtent 3n ber Ztfat i{l bie Slotwenbigtett

einer neuen Auflage nad} faum 1' , C^aijrea

ber befte )öett>eid, bag eö fid) ^icr um eui

ttftf bonbdlt boi einem Vebflrfntffe entgegen«

'

fommt. 9(ud) ber feljr billige i^rei^S bcifdbn
perbient l)erporgel)oben ju »pcrbcn.

I^ie ?vortidiritf f bcr ^J^btinf ijn

,"\abre 1S97. Tari^i'iteUt Don bcr plniüfnlifdjen

(>)eicll)d)a!i in iberlui. 53. ^a^rgong. I. Ab-

teilung 'J^i^yd bec IXolDse... Mcbigiect ntn

9i Oörnftetn. 9eannf<bmetg 1898.

taif nnb Setlag nan9r.8ieme0ft€o4ii.

Tie porlicgcnbc 'Jlbtciliiiu-; br,toI)t iid) auf
bie^lrbcitcn am bem Ükbicte bcr allgemeinen

^^Mmfif, ^33ta\i unb 9Jkffen, ?Ipporate, 2*id)te,

pl}tififoIiftbe(£liemie,Än)ftanogrQpbie,l*?cd)antf,

VtibromodHintf, ?leromed)anif, »o^äfion, "Jlb-

bo.noii unb \'lfuflif. 'Jlud) bei bicfem tkinbe
fall II man pon einet fafit erfcbdpfenben 8olU
üa^^iqf^•it jprcdicn unb micbcnint fonftatieren,

bau bic iniblifation be^ iöanbcv ül)r prompt
ctfolgt. Tan bad gropc ^ert in Icincr fa^
mifüMn'dniftüdHMt oibltotl^ fehlen baif,

jcIbitiHiHanblid).
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