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Ejercicio 1: Un objeto de 12 Kg se coloca sobre una superficie

horizontal sin roce y se le aplica una fuerza horizontal de 40 Nw

formando un ángulo de 𝟔𝟎° con la horizontal. Si se desplaza 16 m

en. Calcular: a) El trabajo realizado por la fuerza, b) El trabajo

realizado por el roce y c) El trabajo total realizado.

Diagrama de cuerpo libre
No a escala

 𝐅𝐱 = 𝐅𝐱 − 𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞

 𝐅𝐲 = 𝐍 + 𝐅𝐲 − 𝐏

𝐅𝐱 = 𝐅 ∙ 𝐂𝐨𝐬 𝟔𝟎°

𝐅𝐱 = (𝟒𝟎 ) ∙ 𝐂𝐨𝐬 𝟔𝟎°

𝐅𝐱 = 𝟐𝟎 𝐍𝐰

𝐅𝐲 = 𝐅 ∙ 𝐒𝐞𝐧 𝟔𝟎°

𝐅𝐲 = (𝟒𝟎 ) ∙ 𝐒𝐞𝐧 𝟔𝟎°

𝐅𝐲 = 𝟑𝟒, 𝟔𝟒 𝐍𝐰

𝐏 = 𝐦 ∙ 𝐠

𝐏 = (𝟏𝟐 𝐤𝐠) ∙ (𝟗, 𝟖 𝐦. 𝒔−𝟐)

𝐏 = 𝟏𝟏𝟕, 𝟔 𝐍𝐰

𝐍 + 𝐅𝐲 − 𝐏 = 𝟎

𝐍 = 𝐏− 𝐅𝐲

𝐍 = 𝟏𝟏𝟕, 𝟔 𝐍𝐰 − (𝟑𝟒, 𝟔𝟒 𝐍𝐰)

𝐍 = 𝟖𝟐, 𝟗𝟔 𝐍𝐰

𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝟎

𝐖𝐅𝐱 = 𝐅𝐱 ∙ 𝐝

𝐖𝐅𝐱 = (𝟐𝟎 𝐍𝐰) ∙ (𝟏𝟔 𝐦)

𝐖𝐅𝐱 = 𝟑𝟐𝟎 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞

𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 ∙ 𝐝

𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = (𝟎 𝐍𝐰) ∙ (𝟏𝟔𝐦)

𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝟎 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞

a) El trabajo de la fuerza

b) El trabajo de la fuerza de roce

𝐖𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 = 𝐖𝐅𝐱 −𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞

𝐖𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 = 𝟑𝟐𝟎 𝐉 − (𝟎 𝐉)

𝐖𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 = 𝟑𝟐𝟎 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞

c) El trabajo total
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Ejercicio 2: Un objeto de 12 Kg se coloca sobre una superficie

horizontal con un coeficiente de roce de 𝟎, 𝟐. Se le aplica una fuerza

horizontal de 40 Nw formando un ángulo de 𝟔𝟎° con la horizontal.

Si se desplaza 16 m en. Calcular: a) El trabajo realizado por la

fuerza, b) El trabajo realizado por el roce y c) El trabajo total

realizado.

Diagrama de cuerpo libre
No a escala

 𝐅𝐱 = 𝐅𝐱 − 𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞

 𝐅𝐲 = 𝐍 + 𝐅𝐲 − 𝐏

𝐅𝐱 = 𝐅 ∙ 𝐂𝐨𝐬 𝟔𝟎°

𝐅𝐱 = (𝟒𝟎 ) ∙ 𝐂𝐨𝐬 𝟔𝟎°

𝐅𝐱 = 𝟐𝟎 𝐍𝐰

𝐅𝐲 = 𝐅 ∙ 𝐒𝐞𝐧 𝟔𝟎°

𝐅𝐲 = (𝟒𝟎 ) ∙ 𝐒𝐞𝐧 𝟔𝟎°

𝐅𝐲 = 𝟑𝟒, 𝟔𝟒 𝐍𝐰

𝐏 = 𝐦 ∙ 𝐠

𝐏 = (𝟏𝟐 𝐤𝐠) ∙ (𝟗, 𝟖 𝐦. 𝒔−𝟐)

𝐏 = 𝟏𝟏𝟕, 𝟔 𝐍𝐰

𝐍 + 𝐅𝐲 − 𝐏 = 𝟎

𝐍 = 𝐏− 𝐅𝐲

𝐍 = 𝟏𝟏𝟕, 𝟔 𝐍𝐰 − (𝟑𝟒, 𝟔𝟒 𝐍𝐰)

𝐍 = 𝟖𝟐, 𝟗𝟔 𝐍𝐰

𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝟏𝟔, 𝟓𝟗 𝐍𝐰

𝐖𝐅𝐱 = 𝐅𝐱 ∙ 𝐝

𝐖𝐅𝐱 = (𝟐𝟎 𝐍𝐰) ∙ (𝟏𝟔 𝐦)

𝐖𝐅𝐱 = 𝟑𝟐𝟎 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞

𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 ∙ 𝐝

𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = (𝟏𝟔, 𝟓𝟗 𝐍𝐰) ∙ (𝟏𝟔 𝐦)

𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝟐𝟔𝟓, 𝟒𝟒 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞

a) El trabajo de la fuerza

b) El trabajo de la fuerza de roce

𝐖𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 = 𝐖𝐅𝐱 −𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞

𝐖𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 = 𝟑𝟐𝟎 𝐉 − (𝟐𝟔𝟓, 𝟒𝟒 𝐉)

𝐖𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 = 𝟓𝟒, 𝟓𝟔 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞

c) El trabajo total

𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝛍 ∙ 𝐍°

𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = (𝟎, 𝟐) ∙ (𝟖𝟐, 𝟗𝟔 𝐍𝐰)
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Ejercicio 3: Un objeto de 8 Kg se coloca sobre un plano inclinado de

5 metros de altura y 3𝟎° con respecto a la horizontal, con un

coeficiente de roce cero. Si la velocidad inicial del objeto es cero.

Calcular: a) El trabajo realizado por el roce, b) El trabajo realizado

por la fuerza de peso y c) El trabajo total realizado y d) 𝑬𝒎𝒆𝒄á𝒏𝒄𝒂𝑪
Diagrama de cuerpo libre

No a escala

 𝐅𝐱 = 𝐏𝐱 − 𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞

 𝐅𝐲 = 𝐍 − 𝐏𝐲

𝐏𝐱 = 𝐏 ∙ 𝐂𝐨𝐬 𝟔𝟎°

𝐏𝐱 = (𝟕𝟖, 𝟒 ) ∙ 𝐂𝐨𝐬 𝟔𝟎°

𝐏𝐱 = 𝟑𝟗, 𝟐 𝐍𝐰

𝐏𝐲 = 𝐏 ∙ 𝐒𝐞𝐧 𝟔𝟎°

𝐏𝐲 = (𝟕𝟖, 𝟒 ) ∙ 𝐒𝐞𝐧 𝟔𝟎°

𝐏𝐲 = 𝟔𝟕, 𝟗𝟎 𝐍𝐰

𝐏 = 𝐦 ∙ 𝐠

𝐏 = (𝟖 𝐤𝐠) ∙ (𝟗, 𝟖 𝐦. 𝒔−𝟐)

𝐏 = 𝟕𝟖, 𝟒 𝐍𝐰

𝐍 − 𝐏𝐲 = 𝟎 𝐍 = 𝐏𝐲

𝐍 = 𝟔𝟕, 𝟗𝟎 𝐍𝐰

𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝟎 𝐍𝐰

𝐖𝐏𝐱 = 𝐏𝐱 ∙ 𝐝

𝐖𝐏𝐱 = (𝟑𝟗, 𝟐 𝐍𝐰) ∙ (𝟏𝟎𝐦)

𝐖𝐅𝐱 = 𝟑𝟗𝟐 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞

𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = (𝟎 𝐍𝐰) ∙ (𝟏𝟎𝐦)

𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝟎 𝐣𝐨𝐮𝐥𝐞 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞

b) El trabajo de la fuerza de peso

a) El trabajo de la fuerza de roce

𝐖𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 = 𝐖𝐅𝐱 −𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞

𝐖𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 = 𝟑𝟗𝟐 𝐉 − (𝟎 𝐉)

𝐖𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 = 𝟑𝟗𝟐 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞

c) El trabajo total
𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝛍 ∙ 𝐍°

𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = (𝟎) ∙ (𝟔𝟕, 𝟗𝟎 𝐍𝐰)

Distancia recorrida AB

𝐒𝐞𝐧 𝟑𝟎° =
𝟓

𝐀𝐂
𝐀𝐂 =

𝟓

𝐒𝐞𝐧 𝟑𝟎°

Fuerza de roce

𝐀𝐂 = 𝟏𝟎𝐦

𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 ∙ 𝐝

d) Energía mecánica en C

Como no hay fuerza de roce, la energía se conserva

𝑬𝒎𝑨 = 𝑬𝒎𝑪 𝑬𝒎𝑪 = 𝐦 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝑨

𝑬𝒎𝑪 = 𝟖 ∙ 𝟗, 𝟖 ∙ 𝟓 𝒋𝒐𝒖𝒍𝒆

𝐄𝐦𝐂 = 𝟑𝟗𝟐 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞
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Ejercicio 4: Un objeto de 8 Kg se coloca sobre un plano inclinado de

5 metros de altura y 3𝟎° con respecto a la horizontal, con un

coeficiente de roce 0,25. Si la velocidad inicial del objeto es cero.

Calcular: a) El trabajo realizado por el roce, b) El trabajo realizado

por la fuerza de peso; c) El trabajo total realizado y d) 𝑬𝒎𝒆𝒄á𝒏𝒄𝒂𝑪
Diagrama de cuerpo libre

No a escala

 𝐅𝐱 = 𝐏𝐱 − 𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞

 𝐅𝐲 = 𝐍 − 𝐏𝐲

𝐏𝐱 = 𝐏 ∙ 𝐂𝐨𝐬 𝟔𝟎°

𝐏𝐱 = (𝟕𝟖, 𝟒 ) ∙ 𝐂𝐨𝐬 𝟔𝟎°

𝐏𝐱 = 𝟑𝟗, 𝟐 𝐍𝐰

𝐏𝐲 = 𝐏 ∙ 𝐒𝐞𝐧 𝟔𝟎°

𝐏𝐲 = (𝟕𝟖, 𝟒 ) ∙ 𝐒𝐞𝐧 𝟔𝟎°

𝐏𝐲 = 𝟔𝟕, 𝟗𝟎 𝐍𝐰

𝐏 = 𝐦 ∙ 𝐠

𝐏 = (𝟖 𝐤𝐠) ∙ (𝟗, 𝟖 𝐦. 𝒔−𝟐)

𝐏 = 𝟕𝟖, 𝟒 𝐍𝐰

𝐍 − 𝐏𝐲 = 𝟎 𝐍 = 𝐏𝐲

𝐍 = 𝟔𝟕, 𝟗𝟎 𝐍𝐰

𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝟏𝟔, 𝟗𝟖 𝐍𝐰

𝐖𝐏𝐱 = 𝐏𝐱 ∙ 𝐝 𝐖𝐏𝐱 = (𝟑𝟗, 𝟐 𝐍𝐰) ∙ (𝟏𝟎𝐦)

𝐖𝐅𝐱 = 𝟑𝟗𝟐 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞

𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = (𝟏𝟔, 𝟗𝟖 𝐍𝐰) ∙ (𝟏𝟎 𝐦)

𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝟏𝟔𝟗, 𝟖 𝐣𝐨𝐮𝐥𝐞 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞

b) El trabajo de la fuerza de peso

a) El trabajo de la fuerza de roce

𝐖𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 = 𝐖𝐅𝐱 −𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞

𝐖𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 = 𝟑𝟗𝟐 𝐉 − (𝟏𝟔𝟗, 𝟖 𝐉)

𝐖𝐭𝐨𝐭𝐚𝐥 = 𝟐𝟐𝟐, 𝟐 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞

c) El trabajo total

𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝛍 ∙ 𝐍°

𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = (𝟎, 𝟐𝟓) ∙ (𝟔𝟕, 𝟗𝟎 𝐍𝐰)

Distancia recorrida AB

𝐒𝐞𝐧 𝟑𝟎° =
𝟓

𝐀𝐂
𝐀𝐂 =

𝟓

𝐒𝐞𝐧 𝟑𝟎°

Fuerza de roce

𝐀𝐂 = 𝟏𝟎𝐦

𝐖𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 = 𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞 ∙ 𝐝

𝐖𝑭𝒓𝒐𝒄𝒆 = 𝑬𝒎𝑨 − 𝑬𝒎𝑪 𝑬𝒎𝑪 = 𝑬𝒎𝑨 −𝐖𝑭𝒓𝒐𝒄𝒆

𝑬𝒎𝑪 = 𝐦 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝑨 −𝐖𝑭𝒓𝒐𝒄𝒆

d) Energía mecánica en C

𝑬𝒎𝑪 = 𝟖 ∙ 𝟗, 𝟖 ∙ 𝟓 − 𝟏𝟔𝟗, 𝟖 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞

𝑬𝒎𝑪 = 𝟑𝟗𝟐 − 𝟏𝟔𝟗, 𝟖 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞

𝐄𝐦𝐂 = 𝟐𝟐𝟐, 𝟐 𝐉𝐨𝐮𝐥𝐞
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Ejercicio 5: La siguiente figura, muestra una montaña rusa, sin

rozamiento (𝐅𝐫𝐨𝐜𝐞). Desde el punto A, se deja caer un carro con 2

personas a bordo. Si la masa del carro es de 250 kg y cada una de

las personas tiene una masa 64 kg. Calcular:

a) Velocidad en el punto B y C. (Valor 3 pts.)

𝑬𝒎𝑨 = 𝑬𝒎𝑩

𝑬𝒄𝑨 + 𝑬𝒑𝑨 = 𝑬𝒄𝑩 + 𝑬𝒑𝑩

𝑬𝒄𝑨 = 𝑬𝒄𝑩

0 0

𝐦 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝑨 =
𝒎 ∙ 𝒗𝑩

𝟐

𝟐

𝒈 ∙ 𝒉𝑨 =
𝒗𝑩
𝟐

𝟐

𝟐 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝑨 = 𝒗𝑩
𝟐

𝒗𝑩 = 𝟐 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝑨

𝒗𝑩 = 𝟐 ∙ (𝟗, 𝟖) ∙ (𝟏𝟎) 𝒎. 𝒔
−𝟏

𝒗𝑩 = 𝟏𝟒𝒎. 𝒔
−𝟏

𝑬𝒎𝑨 = 𝑬𝒎𝑪

𝑬𝒄𝑨 + 𝑬𝒑𝑨 = 𝑬𝒄𝒄 + 𝑬𝒑𝒄

0

𝑬𝒄𝑨 = 𝑬𝒄𝒄 + 𝑬𝒑𝒄

𝐦 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝑨 =
𝒎 ∙ 𝒗𝒄

𝟐

𝟐
+𝐦 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝒄

𝐦 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝑨 =
𝒎 ∙ 𝒗𝒄

𝟐

𝟐
+𝐦 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝒄

𝒈 ∙ 𝒉𝑨 =
𝒗𝒄
𝟐

𝟐
+ 𝒈 ∙ 𝒉𝒄

𝟐 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝑨 = 𝒗𝒄
𝟐 + 𝟐 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝒄

𝟐 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝑨 − 𝟐 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝒄 = 𝒗𝒄
𝟐

𝟐 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝑨 − 𝟐 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝒄 = 𝒗𝒄

𝒗𝒄 = 𝟐 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝑨 − 𝟐 ∙ 𝒈 ∙ 𝒉𝒄

𝒗𝒄 = 𝟐 ∙ (𝟗, 𝟖) ∙ (𝟏𝟎) − 𝟐 ∙ (𝟗, 𝟖) ∙ (𝟔)

𝒗𝒄 = 𝟏𝟗𝟔 − 𝟏𝟏𝟕, 𝟔 𝒎. 𝒔
−𝟏

𝒗𝒄 = 𝟖, 𝟖𝟓 𝒎. 𝒔
−𝟏


