
№ 1 5 — 1 6 . АВГУСТЪ. 

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 
. Ж у р н а л ъ , издаваемый T I 

ИмПЕРАТОРСКАГО Р У О С К А Г О Т Е Х Н И Ч Е С К А Г О О Б Щ Е С Т В А . 

Къ вопросу о положенш русской электротех
нической промышленности. 

НаПервомъ Всеросспйскомъ Электротсхническомъ 
СЪ^БЗД-Б вопросъ о хозяйственномъ положении рус
ской электротехники, насколько намъ известно, 
публично былъ затронуть въ первый разъ. Между 
тёмъ, вопросъ этотъ, по важности своей, вполне 
заслуживаете'всесторонняго Тласнаго обсуждения. 
Поэтому намъ кажется не лишнимъ высказать 
несколько словъ по упохмянутому вопросу, хотя 
онъ- им-Ьетъ, главн'БЙшимъ образомъ, экономиче
ское1 значение: 

Важность электротехники для многихъ отраслей 
государственнаго хозяйства слишкомъ ясна, что
бы можно было дол-fee откладывать вопросъ о 
томъ, насколько соответствуем въ настоящее 
время объемъ и-положение русской электротехни
ческой промышленности своему значению. 

Черезъ несколько л'Ьтъ истекаётъ срокъ ны
нешнему торговому договору съ Германией; отъ 
внимашя, которымъ отныне и- при возобновлении 
договора будетъ пользоваться электротехника со ; 

стороны авторите'п'ныхъ круговъ, станетъ в ъ ' с у -
щественнуио зависимость и будуицее ея развитие, 
такъ какъ во ввоз* элеКтротехничеси<ихъ п'редме-
товъ въ Росспно участие Германии выражается 75°/°-

Изъ среДьи лицъ, стоящихъ близко к ъ д-излу 
электротехники въ России, никто не станетъ оспа
ривать того факта, что действительно русси-сая 
электротехническая промышленность существуетъ 
у насъ лишь въ ограничённыхъ размёрахъ. 

Не следуетъ ли : в ъ этомъ, 1 отчасти, видеть' при-" 
чину того, 'что выдающиеся русские электротехники 
пользуются въ своемъ отечестве столь мальимъ ма-
терйальнымъ успехомъ? Разве не сложилась" бы 
судьба, напр., Яблочкова несколько благоприятнее, 
если бы русская промышленность была въ состоя-
нщ ввести въ практику его гешальйыя начинания? ' 

Несмотря на то, что последний перпЪдъ времени : 

былъ весьма благопртятенъ для птромышленньпхъ 
предприятий,—все-же вознйкшпя за это время но-
выя электротехничесшя предприятия. являются, въ 
большинстве случаевъ, предприятиями эксплоата- • 

. иконными. '• 
Что касается до фабрикацюнньпхъ предприятий,-

то первое место среди нихъ занимаютъ некоторьия 

общества, во владение которыхъ перешли уже 
давно основанные заводы и ныне лишь увеличи
вающиеся въ широкихъ размерахъ (Сименсъ и 
Гальске, Унпонъ); кроме нихъ имеется еще №b-
сп<олько новыхъ заводовъ, но деятельность ихъ 
сравнительно не велика. 

Попробуемъ, при помощи приведенныхъ ниже 
цифръ, дать I приблизительнуио картину , объема 
русскаго производства, съ одной стороны, и ввоза 
электротехническихъ предметовъ—съ другой. 

Согласно отчету за 1898— 
99 гг., Русскими. Электро
техническими Заводами Си
менсъ и Гальске, въ С.-Пе
тербурге, поставлено на . 

Электротехнически зав, 
въ Риге , перешедший во 
владение Общества «Унй-
онъ», выпустилъ за г. 
(до 30 Коня 99 г.), согласно 
отчету, на 650,238 р . 32 к ; 
следовательно въ течение 
одного года (съ i 1юля 
1898 г. по i Поля 1899 г.) 
п р о и з в о д с т в о с о с т а в и л о 
около 

Общество «Подобедовъ и 
К 0 » выпустило въ продажу, 
согласно отчету за 1898 г., 
на . . . 

4.361,637 р. 13 к. 

433,492 

39,155 » 26 

Д л я полноты картины недостаетъ здесь :дан-
ныхъ для заводовъ, находящихся въ частномъ 
владении. 

Однако, общая картина, представляемая срав-
нешемъ вышеприведенныхъ ц и ф р ъ и нижесле
дующими данными : для ввоза, слишкомъ суще
ственно отъ этого измениться не можетъ. 

Согласно опубликованнымъ отчетамъ Департа-^ 
мента Таможенныхъ Сборовъ за 1898 годъ было 
ввезено: . . ; , 

§§ тарифа. 
э л е к т р и ч е с к и х ъ ма- , 

шинъ на сумму. : . . . 2.414,000 р. 167, 2,а 
кабелей на сумму . . 1.656,000 » 155, 2а,а 
телефоновъ и телеграф-

ныхъ аппаратовъ . . . 252,000 » 1б<),ж 
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проволоки, обмотанной , 
и покрытой гуттаперчей, 
на сумму . . . ) 444,000 т> 

различныхъ аппаратовъ 
на сумму 1.241,000 » 

156,2,6,6 

I56, 2,б,В 

169,а,а 

169,а,б 

Всего, такимъ образомъ, 
электрическихъ машинъ, 
аппаратовъ и проводовъ 
на сумму- . . . . . . 6.007,000 р. 

Въ . составъ вышеприведен ныхъ данныхъ для 
производства русскихъ заводовъ вошла также и 
стоимость т-Ьхъ отпущенныхъ заводами предметовъ, 
которые не относятся къ разряду предметовъ, чи
слящихся въ предшествующей таблице въ общей 
с у м й ввоза. Можно принять, что самое большое, 
если 2 / з изъ суммы, показанной для заводскаго 
производства, приходится на таше электротехни-
чеа-cie предметы, которые предусмотрены выше
приведенными §§ таможеннаго тарифа. 

Общее ж е русское производство этихъ пред
метовъ можетъ быть определено, и притомъ- ско
рее слишкомъ высоко, нежели низко, въ сумме 
3.000,000 р . и составляетъ, такимъ образомъ, лишь 
половину стоимости ввозимыхъ предметовъ. Инте
ресно проследить, почему русская электротехни
ческая промышленность, въ противоположность 
другимъ отраслямъ техники, принимаетъ, сравни
тельно, такое ограниченное участге на внутрен-
немъ рынке? 

Свою техническую производительную способ
ность русская электротехническая промышленность 
безусловно доказала. За это говорятъ, напр., по
ставки для флота, которыя въ техъ случаяхъ, 
когда оне передавались русскимъ заводамъ, всегда 
удовлетворяли весьма строгимъ техническимъ тре-
бовашямъ Морского Ведомства не въ меньшей 
степени, нежели заграничный. 

Не подлежитъ сомнещю, что причина печаль-
наго положешя русской электротехники кроется 
въ Понижеиш ценъ, производимомъ иностранными 
конкурентами, противостоять чему, при современ-
ныхъ условгяхъ русегай фабрикантъ не въ со-
стоянш. 

Впрочемъ, довольно трудно нарисовать вполне 
определенную и ясную картину развипя и во
обще положешя русской электротехнической про
мышленности, потому что электрическтя предпр1я-
т1я либо находятся въ частныхъ рукахъ, либо 
сравнительно недавно перешли во владешя акц. 
обществъ. Такъ , напримеръ, для одного изъ 
наиболее крупныхъ фабрикацюнныхъ предпр1ят1й, 
а именно заводовъ Сименсъ и Гальске, имеются 
данныя лишь за и о с л е д т е два года, которыя, 
впрочемъ, вполн-e подтверждаютъ справедливость 
сказаннаго нами выше относительно падешя ценъ : 

Въ отчетахъ названнаго Общества значится: 
О п е р а ц ю н н ы й год-ь 

1897—98. 1898—99. 
Основный капиталъ . 4.000,000 р. 4.000,000 р. 
Кредиторы (округл.) . 2.000,000 » 3.300,000 » 

Всего . . 6.000,000 р. 7.300,000 р. 
Оборотъ . . . . . 3.100,000 р . 4.500,000 р. 
Чистая прибыль . . 260,000 » 220,000 » 
Въ °/о с ъ оборотнаго 

капитала &11*°10 5°/о 
Итакъ, несмотря на значительное возрасташе 

оборота, прибыль, вследств1е пониженныхъ ЦЕПЬ, 
все-таки, уменьшается. 

Такое значительное п о н и ж е т е ц е н ъ на элек-
тротехничесше предметы, вызванное конкуренщей 
иностранныхъ импортеровъ, имело следств1емъ то, 
что въ настоящее время нечего и думать о про
изводстве въ Россш такихъ предметовъ массовой 
ф а б р и к а н т , какъ, напримеръ, калильныя и ду-
говыя лампы, неболышя арматуры и т. д. Цены 
русскимъ фабрикантамъ прямо диктуются за гра
ницей. • 

ВСБМЪ изв-Ьстно огромное повышеше ценъ на 
медь и железо , равно какъ и на nponie важные 
сырые матер1алы. Немецие электротехничесше за
воды вследств!е этого, сообща, подняли свои цены 
на ю ° / 0 , но только для внутренней торговли. 
Руссшй фабрикантъ долженъ, такимъ образомъ, 
иметь въ виду, что его требован [я, повысившаяся 
вследств1е указаннаго выше вздорожашя ценъ, 
должны будутъ противостоять неизмененным* 
ценамъ заграничныхъ фабрикантовъ. 

Но получеше сырыхъ матер1аловъ и полуфаб-
рикатовъ, въ виду нынешнихъ таможенныхъ и 
провозныхъ условш, и безъ того для русскаго 
фабриканта сопряжено съ большими затрудне-
шями и значительными издержками, А именно въ 
электротехнике и необходи.мъ первоклассный, сы
рой матер1алъ. Принимая во внимаше полнейшую 
необходимость употреблешя лучшаго сырого ма-
тер1ала, какъ напр., при отливкахъ магнитныхъ 
частей динамомашинъ, а. также трудность, даже 
невозможность, получешя у насъ матер1аловъ, 
которые вполн-e бы удовлетворяли поставленным* 
требовашямъ, становится вполне понятнымъ, что 
мы за нашими сырыми матер1алами, главнейшимъ 
образомъ, должны обращаться за границу. 

Пошлина на сырой матер1алъ, такимъ образомъ, 
имеетъ для электротехнической фабрикащи такое 
ж е значеше, какъ и на готовые фабрикаты, такъ 
какъ сырые матерьалы либо должны ввозиться, 
либо для техъ 4 матер1аловъ, которые будутъ до
быты внутри страны, ц-Ьны определяются не де
шевле, чемъ и на обложенные пошлиной загра
ничные материалы. 

Чтобы доказать, насколько русскш фабрикантъ 
пдатитъ, въ общемъ, за свои сырые матер1алы, 
больше пошлинъ, нежели заграничный конку-
рентъ, ввозящ1й готовый сЬабрикатъ, мы ниже 
приводимъ таблицы, составленныя путемъ изеле-
довангя изготрвленныхъ , въ Россш фабрикатовъ 
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(хотя и не съ абсолютной точностью относительно 
въха О Т Д - Б Л Ь Н Ы Х Ъ частей). 

Т А Б Л И Ц А I . 

Динамоыашина посто В-Ьсъ § та- П о ш л . . Су има 
яннаго тока въ 50 к. в. iT уды рифа за пудъ Р- к. 

Готовая машина. . 180 167V 2,10 378 — 
Главныя составныя 

части (включая отбро
сы): 
Чугунныя части . . 125 1501 — 90 112 
Лакированный изоли

рованный проволоки 
для обмотки . . . 23 156^ 11,25 258 75 

М'Ьдные сегменты . 12 149- 6, 4 8 77 76 
Листовое жел'Ьзо . . 30 140L 97 29 25 

478 26 

О б щ а я сумма иошлинъ на указанные главные 
матер1алы, не считая вовсе мелкихъ матсриДловъ, 
превышаетъ пошлину на готовый фабрикатъ на 
26V»°/o. 

Возьмемъ еще для примера 500 саж. свинцо-
ваго кабеля высокаго напряжения съ поперечнымъ 
с*чещемъ м*ди въ 310 кв. мм. 

Т А Б Л И Ц А П. 
В'Ьсъ § та- П о ш л . Сумма 
пуды р и ф а за пудъ р. к. 

Готовый кабель. . . 422 155 3 1266 — 

Матерпалъ, потреб
ный для изготовлешя 
кабеля: 

М*дная проволока 3,23 
мм. дпам 185 ] j j 
Свинецъ 171 146' 
Д ж у т ъ 6о 184 

2а 6 1 1 I O 
-15 25 
9 540 

56 

16 5 56 

Въ этомъ случа* на главные составные мате
риалы въ общей сложности, на 3 2 °/о выше, ч*мъ 
на готовый фабрикатъ. 

Не трудно привести еще много такихъ прим*-
ровъ. 

Сл*дствпемъ этого является значительная раз
ница въ ц-Ьнахъ на готовые фабрикаты, а именно: 
4—6°/ 0, въ б л а г о п р 1 я т н о м ъ для заграничныхъ 
фабрикантовъ смысл*. Дал*с", плата за провозъ, 
въ связи съ услов1ями передвижения вообще, 
увеличиваетъ въ Poccin стоимость, какъ сырыхъ 
м а т е р 1 а л о в ъ , такъ и готовыхъ фабрикатовъ. Въ 
отношении доставки сырыхъ материаловъ получа
телю весьма часто приходится считаться внутри 
Poccin съ такими огромными разстояшями, что 
кажется бол*е предпочтительнымъ, несмотря на 
пошлину, выписывать сырые материалы, а для по
купателей готовыя вещи изъ-за границы. 

Въ то время какъ для пассажира, если только 
для него возможенъ выборъ д в у х ъ жсл-Ьзнодо-

рожныхъ путей для пере*зда изъ какого-нибудь 
одного русскаго пункта въ другой заграничный, 
дешевле обходится тотъ путь, большая часть ко
тораго лежитъ въ России, при транспортировали 
кладей наблюдается обратное. Провозъ одного 
пуда м'Ьдной проволоки изъ Петербурга въ Одессу, 
стоить i р . 38 к., т. е. около 7°/ 0 продажной 
ц*ны, а для провоза того же пуда изъ Гамбурга 
въ О д е с с у платятъ i р. 4,5 к.; морскимъ же пу-
темъ лишь 25 коп. 

Если сравнить транспортные расходы, напр., 
между С.-Петербургомъ и любымъ другимъ го-
родомъ России съ т*ми же расходами по провозу 
между этимъ посл*днимъ и какимъ-либо загра-
ничнымъ пунктомъ, то всегда окажется, что про
возъ изъ-за границы, если принять во внимание 
разстояшя, обходится дешевле, нежели въ России. 

Разстоян1е между Берлиномъ и Тифлисомъ 
(2147 верстъ) на i ° / 0 болтзе, нежели разстояше 
отъ С.-Петербурга до Т и ф л и с а (2119 верстъ), но 
провозная плата для перваго пути меньние, а 
именно: для динамо приблизительно i ° / 0 , для ка
белей на I I , 7 ° / 0 , для сырой мтзди 2,5°/ 0. Разстоя
ше между Брюсселемъ и Харьковомъ (2754 вер.) 
на Ю5°/о больше, нежели разстояше отъ С.-Пе
тербурга до Харькова ( i342 версты), а прогоз-
ная плата для динамо только на 55°/ 0 и для про 
волокъ на 14°/ 0

 в ы ш е . 
За провозъ по железной дорог* одного пуда 

на протяжении одного километра взилиаютъ: 

За : динамо кабель сырую мЬдь 

въ России . . . . 
а ьъ Германш . 

Ф р а н ц ш -. . 
Б е л ь г ш . 
Австро-Венгр . 

коп. 

'/55 

'/ss—Vso 
'/50 

КОП. 

Van—Via 
>/55 

4/29 — V»0 
Vso 

4/50 

КОП. 

Vss 
Vso 

Vs*— Vso 
Vso 

Траспортироваиие одной динамо в*сомъ въ 100 
пудовъ изъ Петербурга въ Омскъ, круглымъ чи-
сломъ 3300 километровъ, стоитъ 93 руб. , или 
около 5°/ 0 съ ц*ны машины; та же машина мо
жетъ быть перевезена черезъ всио Ф р а н ц ш , около 
800 километровъ, за 24. руб . , т. е. около i ,2° / 0 

ея ц*ньи. 
Изъ этого вытекаетъ, что въ силу высокой 

провозной платы и возможности большихъ раз
стоянш, расходы по транспортированию ложатся 
на фабрикантовъ тяжельимъ бременемъ. 

Въ . виду внутренней связи, существующей 
между отдельными фабри кацпонными отраслями 
въ хозяйственной жизни , было бы со стороны 
какой-нибудь одной, хотя бы и важной отрасли, 
чрезм*рнымъ требован!емъ, чтобы вс* условия 
были пригнаны въ смысл* благоприятномъ только 
для этой одной отрасли. 

Но русская электротехника, на нашъ взглядъ, 
можетъ и должна настоятельно требовать реви
зии т * х ъ постановлений, отъ которыхъ зависитъ 
ея будущее развитие. иМногтя государственныя и 
для государственной жизни весьма важный отра
сли (флотъ и войска, жел*зныя дороги ии иныя 
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учреждения) въ важныхъ частяхъ своей деятель
ности опираются на электротехнику. 

Между т4мъ, въ случай прекращения торговыхъ 
сношений, на русскихъ рынкахъ можетъ явиться 
недостатокъ въ изв'Ьстныхъ электротехническихъ 
предметахъ, могущий иметь весьма серьезныя по
следствия. Однако, оставляя въ стороне даже 
всякую мысль о возможности этого, нельзя не 
пожелать помощи въ достижении русской элек
тротехникой такого ж е хозяйственнаго значения, 
какого въ другихъ государствахъ она у ж е давно 
достигла, благодаря более благопрйятнымъ усло-
в1ямъ. 

Н. Б—въ. 

Классификащ'я электрическихъ приборовъ 
и нормальный требования; предъявляемый 
къ нимъ ; выработанныя Комиссией Амери-
канскаго Института Инженеръ-Электриковъ, 

(Окончите *). 

Добавления. 
Полезное д£йств1е приборовъ для сдвига фазъ. 

Въ приборахъ , п р о и з в о д я щ и х ъ по желанию сдвигъ 
фазы, каковы напр. , синхронные к о м п е н с а т о р ы (syn
chronous compensator), возбудители для индукцпон-
ныхъ дпнамомашинъ , реактивныя катушки, нсонден-
саторы, п о л я р и з а щ о н н ы е элементы и т . п., подъ 
коэффини,н'ентомъ полезнаго д-Ьйстипя подразумевается 
о т н о ш е ш е мощности , въ вольтамперахъ , к ъ той лее 
мощности, слолсеннон1 съ п о т е р я м и въ п р и б о р е . 
Коэффициента полезнаго дЬйстви'я м о ж е т ъ быть вы-
численъ о п р е д е л е ш е м ъ отдЬльныхъ потерь , прибав-
л е ш е м ъ ихъ къ действительной мощности и д-Ьле-
ш е м ъ посл'Ьдней на эту сумму. 

1. Въ синхронныхъ компенсаторахъ и возбудите-
ляхъ индукнидонныхъ динамомаипинъ, п о т е р и опре
д е л я ю т с я такъ лее какъ и въ другихъ синхронныхъ 
машинахъ (см. § ю и и ) . 

2. Въ реактивныхъ катушисахъ, п о т е р и состоятъ 
изъ п о т е р ь о т ъ гистерёзигса, токовъ Фуко и явления 
Джоуля (гГ-). Эти потери должни>и быть и з м е р е н ы 
ваттметромъ . П о л е з н о е дЬигстипе реактивной! катушки 
о п р е д е л я е т с я п р и синусоиидальной электродвижущей 
с и л е питающаго тока, еслиг не сделано нсансихъ-либо 
оговорокъ. 

3. Въ конденсаторахъ, п о т е р и происходятъ отъ 
дн^лепстричесисаго гистерёзигса и утечиси и доляснил 
быть и з м е р е н ы в а т т м е т р о м ъ приг синусоидальной"! 
электродвижущей с и л е питающаго тока. 

4. Вт. поляризацпонныхъ батареяхъ , потери ела- • 
гаются изъ электрическаго сопротннвлени'я и „хими-
ческаго гистерезиса" э л е к т р о л и т а и обыкновенно 
весьма значительны. Оиге зависятъ о т ъ ч а с т о т ы тоиса, 
его напряжения и температури.1 элеистролиита и д о л ж н ы 
быть о п р е д е л я е м ы при синусонндальи-иой действую
щей электродвижущен"! силе , — еслиг не сделано ка-
кихъ-либо оговорокъ. 

Кажущийся коэффициента полезнаго действия. 
Для приборовъ, к о т о р ы е заключаютъ въ самихъ 

себе причины сдвига фазъ, калсущийся коэффициеиитъ 
полезнаго действия есть отноптенне между действи-

*) См. «Электричество» Ж 14, стр. 190. 

тельно отдаваемой мощностью и каясущейся мощ
ностью, или полученными в о л ь т а м п е р а м и . 

Т а к о в ы м и приборами я в л я ю т с я индупеци'онные дви
гатели, синхронные обратители , синхронные обрати
тели регулирующие напряясеше с и с т е м ы п е р е м е н н а г о 
тока, самовозбуяедающнеся синхронные двигатели, ре
гуляторы напрялсения, т р а н с ф о р м а т о р ы съ разомкну
той магнитной ц е п ь ю и т. п. 

Т а к ъ какъ каясупцйся коэффиицентъ полезнаго 
деи"иств1я прибора , производящего электрнгчеспсую 
энергию, зависитъ отъ п о к а з а т е л я мощности потреб-
л я ю щ и х ъ приборовъ, то онъ ( т. е. исаяс. ис. п. д.), если 
не сделано ниисаисихъ оговороисъ, доллсенъ быть отно-
симъ къ поисазателю мощности , равному единиии,е. 

Показатель мощности и коэффициента реакции само
индукции, 

П о к а з а т е л ь мощности! прибора или ц е п и пере
меннаго тока есть отношение элеистричесисоии мощ
ности въ ваттахъ къ в о л ь т а м п е р а м ъ . 

Коэффиии.иентъ реаисции самоиндукции р а з е м а т р и -
вается какъ отношение безваттныхъ в о л ь т а м п е р ъ нсъ 
п о л н ы м ъ в о л ь т а м п е р а м ъ . 

Если р — показатель мощности , a q — коэффи
циента реакции самоиндукщи то р 2 + q 2 = i . 

П о к а з а т е л ь мощности равенъ 
работающ. (ваттная) составляющ. тоиса X напряясенне 

п о л н ы й токъ X напряясенне 

Коэффициента реакн;1и самоиндунецни равенъ: 
неработающ. (безваттн.) слагающ. тока X напряясенне. 

полный токъ X н а п р я ж е т е 
д е й с т в и т е л ь н а я м о щ н о с т ь 

нюльтамперы 

Т а к ъ какъ показатель м о щ н о с т и п р и б о р а дающаго 
элеистрическую эниергию зависитъ о т ъ п о к а з а т е л я мощ
ности п о т р е б л я ю щ и х ъ приборовъ, то поисазатель мощ
ности этихъ п о с л е д н и х ъ предполагается всегда рав-
нымъ едншшге, если не сделано какихъ-либо огово
рокъ . 

Условныя обозначения. 
Ренсомендуются следующн'я обозначения: 
Е,е — напряясеше, электродвиясунцая енгла, раз 

ность потенни,и'аловъ. 
1,г — сила тоиса. 
Р — мощность . 
Ф — магнитный п о т о к ъ . 
В — магнитная плотность (индукиндя). 
В,г — сопротивление. 

Х,х—реакция ц е п и ^<»L 

Z,g — исалсущееся сопротивление. 
L,l — реакция самоиндукпнп'и (mL). 
С,с — емнеость. 
П р о п и с н ы я буквы о т н о с я т с я къ графичеспсимъ 

расчетамъ . 

Разрядная разстояшя. 
Ниясеследующая таблица даетъ р а з р я д н ы й раз -

стояния въ воздухе меяеду двумя п р о т и в о п о л о ж н ы м и 
остриями для различныхъ синусоидальныхъ н а п р я -
ясеиин'й; р а з с т о я ш я выраясены въ дюймахъ и санти-
метрахъ . 

Величины напряжений п р е д с т а в л я ю т ъ среднюю 
нсвадратичную и в ы р а ж е н ы въ киловольтахъ . 

2 е 

а 

5 
ю 

Разстояни1я. 

дюймы, сантим 
0.225 °-57 
о.47 1.19 

О н 
3 л Разстояшя. 

а 

6о 
7° 

ДЮЙМЫ 
4- 65 
5- 85 

сантим. 
U.8 
14.9 
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i s 0.726 1.84 80 7.1 18.0 
20 I.о 2-54 90 8.З5 21.2 
25 i.3 3.3 100 9.6 24.4 
Зо 1.625 4.1 n o 10.75 27.4 
35 2.0 120 11.85 Зол 
40 2.45 6.2 1З0 12.95 З2.9 
45 2-95 7-5 140 1З.95 З5.4 
5° 3-55 9.0 150 15 38.i 5° 3-55 

(Electrical Wor ld and Engineer). 

П о поводу этихъ правилъ во французскомъ жур
н а л е „L'Eclairage Electrique" была п о м е щ е н а с т а т ь я 
Гильбера, съ которой мы считаемъ полезнымъ по
з н а к о м и т ь нашихъ читателей въ виду ея большого 
интереса . 

Однимъ изъ недостатковъ классификации К о м и с с ш 
я в л я е т с я то, что н е к о т о р ы е приборы, н а п р и м е р ъ , 
у н и п о л я р н ы я динамо, двигатели переменнаго тока 
съ п л а с т и н ч а т ы м и индукторами (роторами) не подхо-
д я т ъ ни къ одному изъ классовъ. П о м н е ш ю Гиль
бера, лучше было бы установить следующая ч е т ы р е 
группы: м а ш и н ы постояннаго тока, в ы п р я м л е н н а г о 
тока, п е р е м е н н а г о тока и, наконецъ, м а ш и н ы даю-
шдя одновременно и п о с т о я н н ы й и перемешный 
токъ, п о л и ф о р м и ч е с ы я , по классификации Блонделя . 

К ъ первой г р у п п е можно было бы отнести ма
ш и н ы постояннаго тока съ коллекторами (динамо, 
двигатели, обратители , повысители н а п р я ж е ш я , дви
гатели-динамо и динамоторы) , и м а ш и н ы безъ кол
л е к т о р а (униполярныя динамо); т р е т ь я д е л и л а с ь бы 
на синхронныя и асинхронныя машины, съ коллекто
р о м * или безъ онаго, и на неподвижные индукцион
ные п р и б о р ы (напр. трансформаторы) ; наконецъ, 
четвертую составили бы т. н. п о л и ф о р м и ч е с ы е гене
раторы, т. е. динамо, даюшдя н е с к о л ь к о видовъ элек
трической энерпи , п о л и ф о р м и ч е с и е неподвюкные 
т р а н с ф о р м а т о р ы , и п о л и ф о р м и ч е с и е трансформа
т о р ы съ подвилшыми частями . 

Д л я большой точности К о м и с а я п р е д л а г а е т * из
м е р я т ь потери , называемыя ею „потерями о т ъ на
грузки" (load losses). Это терминъ во всякомъ слу
ч а е неподходящий, такъ какъ, по самому определе 
нно, въ число этихъ п о т е р ь входятъ увеличешя по
терь , зависящ]'я о т ъ т р е ш я въ подшипникахъ вслед-
CTBie н а т я ж е ш я ремня , отъ увеличешя давлешя въ 
зубчатыхъ передачахъ и т. п . ,—которыми К о м и с а я 
п р е д л а г а е т е пренебрегать . Наоборотъ , эти потери , 
п о мненпо Гильбера, с л е д у е т е п р и н и м а т ь въ р а с ч е т е 
д л я большей точности , т ё м ъ более , что за послед
нее время было сделано много опытовъ относительно 
к о э ф ф и щ е н т а т р е ш я въ подшипникахъ въ зависи
мости о т ъ матер1ала подшипниковъ , т е м п е р а т у р ы и 
т. п., р е з у л ь т а т ы к о т о р ы х * молено было бы заклю
ч и т ь въ таблицу и включить таковую въ правила. 
Мощность , теряемую вследств1е тренгя при полной 
нагрузке , м о ж н о было бы вычислить на основанш 
и з в е с т н о й гипотезы н а т я ж е ш я двухъ ч а с т и ц ъ и при 
т е х ъ ж е услов!яхъ соединешя, т . е. предполагая , 
что валы электрическихъ приборовъ и приборовъ, 
проводимыхъ ими или приводящихъ ихъ въ двияее-
ше, находится въ одной горизонтальной плоскости. 

З а т е м ъ К о м и с а я пренебрегаете п о т е р я м и отъ 
т р е ш я и с о п р о т и в л е ш я воздуха въ случае непосред-
ственнаго соединешя м а ш и н ы съ сообщающими ей 
в р а щ е ш е двигателем*,,—въ виду невозможности прак-
тическаго ихъ опред-влешя. Н а это Гильберъ з а м е 
чаете , что во Ф р а н ц ш , г д е н е т * ничего невозмож-
наго, д е л а ю т с я подобныя о п р е д е л е ш я , о т д е л я я ма
шину о т ъ двигателя и приводя ее въ д в ю к е ш е или 
электродвигателемъ, к о т о р ы й въ случае альтерна
тора м о ж е т ъ быть ея возбудителемъ, или лее пуская 
машину какъ двигатель постояннаго или п е р е м е н 
наго тока и о т д е л я я з а т е м ъ потери отъ т р е ш я и 
сопротивлешя воздуха о т ъ потери на гистерезисъ и 
токи Фуко. 

Д л я о п р е д е л е ш я п о т е р ь при р а б о т е безъ на
грузки Гильберъ предлагаетъ не д е л а т ь одинъ опытъ , 

какъ это говорятъ а м е р и к а н с ы я правила, а построить 
кривую п о т е р ь п р и холостомъ ходе въ функцга на-
пряясешя у залеимовъ и при постоянной скорости, 
з а с т а в л я я испытываемую машину работать какъ дви
гатель . Эти о п ы т ы д е л а ю т с я , давъ м а ш и н е прора
ботать н е к о т о р о е в р е м я подъ нагрузкой для того, 
чтобы п о д ш и п н и к и и, по возможности , самая ма
ш и н а п р и н я л и свою нормальную температуру. Кри
вая эта мояеетъ быть построена не только для на-
пряясенпй, близкихъ къ нормальному, но для самыхъ 
низкихъ н а п р я ж е н ш , такъ чтобы и м е т ь возмоленость 
п р о д о л ж и т ь кривую до оси м о щ н о с т и и такимъ обра
зомъ о п р е д е л и т ь о т д е л ь н о п о т е р и отъ т р е ш я и со
п р о т и в л е ш я воздуха, предполагая , конечно, что эти 
потери остаются п о с т о я н н ы м и со скоростью. Регу-
лироваше этой п о с л е д н е й д е л а е т с я съ помощью ре
остата, лучше—водяного; не безполезенъ таклее при 
этомъ тахометръ . 

Е с л и и м е е т с я двигатель, т о ч н ы я данныя кото
раго и з в е с т н ы , то въ предыдущемъ методе пред
почтительно п о л ь з о в а т ь с я именно имъ и и з м е р я т ь 
потери о т ъ т р е ш я и с о п р о т и в л е ш я воздуха съ уве
личивающимся возбуждешемъ. 

Оба метода даютъ весьма близко совпадаюице 
результаты, но второй требуете м е н ь ш е времени. 

Р а з ъ и з в е с т н а кривая , молено узнать мощность, , 
расходуемую на холостомъ ходе , п р и какомъ угодно 
н а п р я ж е н ш . 

Способъ о п р е д е л е ш я п о т е р ь о т ъ нагрузки для 
м а ш и н ы съ коллекторами , синхронныхъ или асих-
ронныхъ, не п р а к т и ч е н ъ , въ особенности, для ма
шинъ съ металлическими щ е т к а м и . 

С л е д у е т е з а м е т и т ь т а к ж е , что невозможно при
нять , чтобы полезное дейслъче альтернаторовъ изме
рялось при р а б о т е на неиндуктивныя сопротивле
ш я ; гораздо в а ж н е е указывать полезное действ1е при 
н о р м а л ь н ы х ъ услов1яхъ съ приведешемъ показателя 
мощности , т а к ъ какъ это именно п р е д с т а в л я е т ъ инте
р е с * д л я покупателя . 

Относительно п о т е р ь въ а р м а т у р е вращающихся 
обратителей с л е д у е т * з а м е т и т ь , что коэффищенты, 
даваемые правилами, с о о т в е т с т в у ю т * показателю 
мощности , равному е д и н и ц е , и синусоидальной кри
вой магнитнаго потока,—тогда к а к * на самом* д е л е 
получеше точно синусоидальной кривой невозмолено; 
разницу между т е о р е т и ч е с к и м и и наиболее часто 
в с т р е ч а ю щ и м с я п р а к т и ч е с к и м и случаями молено 
хорошо уяснить себе и з * с о п о с т а в л е ш я данныхъ 
американской К о м и с с ш съ результатами , получен
ными Г. К а п п о м ъ . К о э ф ф и щ е н т ы , соответствукмще 
случаю, когда показатель м о щ н о с т и отличенъ отъ 
единицы, одинаково легко выводятся изъ анализа 
теоретической кривой т а к ъ ж е , к а к * ' и въ случаяхъ 
р а з е м о т р е н н ы х ъ Г. К а п п о м ъ . 

У к а з а ш я на в ы ч и с л е ш е п о в ы ш е ш я температуры 
таклее не в п о л н е точны. Единственный точный спо
собъ следующий: изъ с о п р о т и в л е ш я въ холодномъ 
с о с т о я ш и выводится с о п р о т и в л е ш е при о 0 по фор
муле: 

i + o,oo4t 
а з а т е м ъ т е м п е р а т у р а обмотки получается изъ урав-
н е ш я Et = Е 0 (г + 0,004 Т) , 
откуда получаемъ п о в ы ш е ш е т е м п е р а т у р ы вычитая 
изъ Т температуру въ моментъ производства испы
таний. . . 

П р и о п ы т а х ъ на нагреваше , какъ напр . для вычи-
с л е ш я п о т е р ь при холостомъ ходе , не следуете 
ограничиваться однимъ т о л ь к о и з м е р е ш е м ъ сопро
тивленш. Л у ч ш е произвести р я д ъ опытовъ хотя бы 
черезъ каледый часъ и з а т е м ъ результаты изобра
зить кривой величины сопротивленш въ функщи 
времени, которая и даетъ возмоленость убёд«ться 
въ равновесии т е м п е р а т у р ы и даетъ большую точ
ность при и з м е р е н ш . 

Т о ч н о таклее большой помощью при о п р е д е л е н ш 
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сопротивлешя въ холодномъ состоянии, измерение 
котораго трудно, я в л я е т с я кривая закона возраста
ния сопротивлешя въ течении и с п ы т а ш я и въ функ
ции времени. 

Необходимо т а к ж е , чтобъ сопротивление опреде 
лялось всегда при одинаковыхъ условияхъ; для этого, 
исакъ и дЬлаютъ многие конструнсторы, на о п р е д е л е н -
ныхъ пластинахъ колленстора п о м е щ а ю т ъ небольшие 
зажимы. . • . 

Предтзлы п о в ы ш е ш я температуры, даваемые пра
вилами для разлигчныхъ частей! эленстричеснеихъ при-
боровт>, с л и ш к о м ъ обобщены: очевидиго, например-!,, 
что машина, изолированная миканитомъ, моясетъ 
переносить б о л е е высокую температуру сравнительно 
съ машинами, изолированными бумагой, джутомъ 
и т. п. Т о ч н о т а к ж е обмотка электромагнита , не по-
к р ы т а я внутриг, напр. , лакомъ, переноситъ низниупо 
температуру противъ лакированной. Д л я транефор-
маторовъ съ жидисой изолящеи!, и для трансформа-
торовъ, охлаждаиоиииихся на воздухе, неправильно 
брать одинаковые п р е д е л ы . Испытания днэлепсгриче-
скаго значения и з о л я щ и весьма полезны, хотя въ н е -
которыхъ случаяхъ опии могутъ повредить машину. 

Весьма удобными я в л я ю т с я реисомендуемыя Ко
миссией! о п ы т н ы я напрялсешя, к о т о р ы я довольно да-
ленси о т ъ предлагавшихся , напр. , Дясексономъ при 
его о п ы т а х ъ съ т р а н с ф о р м а т о р а м и иг. въ ю разъ пре-
вышавишхъ нормальное напряясенне. 

Употребление терминовъ „вари'ащ'я" и „пульсано'я" 
для обозначения псолебанн'я угловой скорости-((repla
cement angulaire periodique) парового двигателя и сте
пени плавности хода (coefficient de regularisation) не 
в п о л н е удачно въ виду того, что вариация и м ё е т ъ 
более общин! смыслъ, а слово пульсация улсе употреб
л я е т с я въ эленстриичестве; но пользоваше этними тер
минами д л я обозначешя нсолебания угловой скорости 
альтернатора , приводимаго въ деи!ств1е паровымъ 
двигателемъ, по отношение къ волне , которая суще
ствовала бы при р а в н о м е р н о й сисорости, и для обо
значения величины этого псолебання въ °/ 0 средней 
сисорости за перподъ,—неудобнго. Б ы л о бы последова
т е л ь н е е это п о с л е д н е е обозначать словомъ „степень 
плавности и з м е н е ш я чкстотн,и" по аналогии со сте
пенью р а в н о м е р н о с т и механическаго двигателя, при-
водящаго а л ь т е р н а т о р ъ въ двилсеше *). Б ы л о бы таислсе 
весьма .полезно , если бы Комиссия пополн-иила статью 
о регулировнсе соотнИзтственными таблицами. 

Определение номиниальной м о щ н о с т и альтерна
тора въ исиловаттахъ для неиндуктивной нагрузки не 
моясетъ быть п р и н я т о , т а к ъ какъ это поведетъ л и ш ь 
Къ спорамъ. и н е д о р а з у м е ш я м ъ . 

Покупатель не интересуется т е м ъ , что машина 
моясетъ. ра звить мощность въ столысо-то киловаттъ , 
когда при промынниленнн>нхъ услови'яхъ работы она 
даетъ тольисо бо—8о°/ 0 этой мощности . Необходимо 
о п р е д е л я т ь номинальную моинцгость въ исиловаттахъ 
съ приведешемъ п о к а з а т е л я монцности илиг лучине 
въ киловольтамперахъ , указывая всегда Coscp. Д е й -
ствителыго, единственная вещь, которой! интере
суется эксплоатирующш машину,—это действитель 
ная мощность и наибольший токъ, исоторыи! моясетъ 
дать альтернаторъ при нормальномъ напрялсеши. 

Въ . классификации н а п р я ж е н ш отсутствуютъ 440 
вольтъ, соответствующее пятипроводнои! с и с т е м е . 

Весьма удобными являнотся величины перегру-
зокъ и соответствующие п р е д е л ы повышения темпе
ратуры. П о меньшей м е р е , два изъ дополнений, исо-
торыми кончанотся правила, безполезны. О п р е д е л е -
нге полезнаго действ!я приборовъ, производящнихъ 
сдвигъ фазъ (какъ напр. , перевозбужденный! синхрон
ный! двигатель) приборовъ, повыиианонцихъ показа
тель мощности с е т и (кансъ возбудитель асинхрон-

*) Сообразно съ этнмъ,. правильнее переводить pulsation 
термшномъ «степень равномерности» механическаго двига
теля (см. 'стр. 190, Л» 14, въ текст* и ниъ ннрим*ч ). 

Лрим пер. 

наго генератора , какъ наисонецъ, реактивная катушка, 
конденсаторъ, поляризаторъ) ,—очевидно полезно; но 
определение нсалсущагося коэфф. полезнаго деи!ств;я, 
т. е. отношен1е мощности д е й с т в и т е л ь н о отдаваемой 
приборомъ, именощимъ собственный сдвигъ фазы , исъ, 
калсущейся мощигости имъ получаемой, — не ин-нте-
ресно, такъ нсансъ понсазатель мощностнг разсматри-
ваемыхъ приборовъ обыкновенно дается . Неиизвестно 
таклсе значение новаго „коэффициента реансцш само
индукции", т. е. о т н о ш е ш я мощности , называемой 
н е к о т о р ы м и авторамнг „мощностью возбуясдешя" 
(произведение нагиряясешя на безваттный токъ) къ 
каясущеийся мощности , или вольтамперамъ . 

Резюмируя все сказанное, долясно п р и з н а т ь , что, 
несмотря на н е к о т о р ы я неточности! ни пропуски!, пра-
внила, выработаннн.ш америисангсисой Комисс1ей, могутъ 
оказать большую п о м о щ ь фабриисантамъ и покупате
л я м и 

Электромагнитный динамометръ системы 
проф. Грау, 

Д л я измерения мощн-пости, развиваемой машиной , 
обыкновенно употребляются приборы, действие ко-
тори>1хъ основилвается на преобразовании развиваемой 
механической энергш въ теплоту; о с у щ е с т в л я е т с я 
это, по большей! части, съ помощью тормаза , д*й-
ствующаго на шкивъ для ремениной передачи или на 
особый!, спенцально для этой! ц е л и нсонструированнндй 
дискъ, насалсенный на ось м а ш и н ы . К ъ солсаленйо, 
обычные приборы д л я ' испытания м а ш и н ъ не сво-
боднн,1 отъ существенныхъ недостатковъ, особенно 
вследствие несовершеннаго равновесля трунцеийся 
части такихъ приборовъ . З а т е м ъ , немаловажное зна-
чени'е и м е е т ъ исрайняя затруднительность в п о л н е 
правильной установки прибора . 

Приборъ , свободный о т ъ подобныхъ недостатковъ, 
построенный п р о ф . Грау, состоитъ въ слЬдующемъ. 
Медный! дискъ S, насалсенный на валъ м а ш и н ы , вра
щ а е т с я между полюсами подковообразнаго электро
магнита (фиг. г и 2). Э т о т ъ дискъ, при п о м о щ и осо-
быхъ приспособлений (напр., патрона , подобнаго при-
м е н я е м ы м ъ на тоисарн. с танке ) , очень легко устанав
ливается строго нсонцентричеснси относительно вала 
машины. К ъ одному изъ полюсовъ этого электро
магнита п р и к р е п л е н ъ неравноплечный рычать , ' на 

•длинномъ п л е ч е котораго п е р е м е щ а е т с я гирька 67, 
а на исонце исоротисаго плеча и м е е т с я п р о т и в о в е с ъ Б. 

Если эленстромагнитъ возбулсденъ, то п р и враще
нии диска въ п о с л е д н е м ъ вознинсаютъ токи Фуко, 
производящее т о р м а з я щ е е действие на дисисъ. П р и 
постоянной скорости вращения дисиса и постоян-
номъ возбулсденинг электромагнита , сила тормаження 
остается! постоянной , и она м о ж е т ъ быть уравнове
шена надлелсащеп! установкой гирыси 67. Величину 
силы тормаясеш'я молено и з м е н я т ь въ и з в е с т н ы х ъ 
пределахъ , ослабляя или усиливая возбуяеданощш 
тонсъ, а т а к ж е и з м е н я я р а з с т о я ш е между п о л ю ф ш и 
электромагнитовъ. 

Е с л и черезъ It обозначить р а з с т о я ш е между цент-
ромъ диска и точкой! прилолсешя т о р м а з я щ е й силы 
1\ а черезъ п—число оборотовъ диска въ минуту, то 
развиваемая машиною энергия А о п р е д е л я е т с я ра-
венствомъ: 

2-BltP 
А — —. , 

6о -75 
г д е И выралсено въ метрахъ, а Р—вт, въ килограммахъ . 

И м е я въ виду, что мнолситель 

6° • 75 
есть величина п о с т о я н н а я и и з в е с т н а я для нсалсдаго 
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отд-Ьльнаго прибора , предыдущему выраженпо можно 
дать следующий видь: 

Л — 1спР. 

Величина силы Р о п р е д е л я е т с я , при равновесии 
рычага, положенпемъ гирьки G (фиг. 3) 

(L—b)G _xG 
Р — -Сх, 

гд'Ь X, Ь, а и 
лограммахъ . 

в ы р а ж е н ы въ метрахъ a G-

давать п р я м о непосредственный значешя работы* 
развиваемой испытываемой машиной. 

Вообще, для работы съ приборомъ проф. Грау 
н ъ т ъ необходимости знать силу питающаго тока; 
нужно только , чтобы во время каждаго отдельного 
испытания сила тока оставалась постоянной; впро-
чемъ, изм-Ьнеше силы тока во время опыта тотчасъ 
лее о т р а з и т с я рт.зкимъ н а р у ш е ш е м ъ р а в н о в е а я при
бора. Установка подвижной гирьки чрезвычайно 
просто и перем-Ьщеше ея на i мм. уже заметно от
зывается на пололсенш рычага. 

Н а точность результатовъ при пользованш этимъ 

Фиг. 1 и 2. 

Отсюда видно, что сила тормаженпя P п р о п о р -
пидональна величине п е р е м е щ е ш я гирьки G. Подста-
вивъ это значеше Р въ первое равенство, получимъ: 

А —1сп Сх; 

а такъ какъ к и С—величины постоянный, то это 
в ы р а ж е ш е принимаетъ следукмщй окончательный 
видъ: . . 

А = С'н х. 

И т а к ъ , работа м а ш и н ы пропорциональна произ
ведению числа оборотовъ вала и величине п е р е м е 
щ е ш я подвилшаго груза динамометра . 

Производство и с п ы т а ш й съ помощью описаннаго 
прибора допускаетъ значительный упрощения въ 

- 4 - 4 — — ? . т 
1 а 

ч 

—J» 1—as— — 1 

Фиг. 3. 

томъ о т н о ш е н ш , что можно, предварительно соста
вить таблицы значенш А для различныхъ величинъ 
п при о п р е д е л е н н о м ъ значенш х, или наоборотъ, для 
различныхъ значенш х при о п р е д е л е н н о м ъ п; нако
нецъ, и з м е н я я силу тока, питающаго электромагнита 
прибора, молено составить подобныя лее таблицы, и 
т а к и м ъ образомъ отсчеты на р ы ч а г е прибора будутъ 

приборомъ доллсны оказывать вл1яше следуюшДя две 
причины: 

i ) трение воздуха о дискъ и воздушные потоки:, 
въ узкомъ мелсдуполюсномъ п р о с т р а н с т в е ; 

г) въ случае испытания электродвигателей, — из
мененное силы магнитнаго поля , вследствие магнит
ной утечки въ и н д у к т о р е электродвигателя . 

Е с л и р а з м е р ь меднаго диска не ч р е з м е р н о ве-
ликъ, а мелсдуполюсное п р о с т р а н с т в о не слишкомъ 
узко, то вл!яше первой изъ указанныхъ причинт. со
вершенно ничтожно . Т е м ъ не м е н е е поправка на 
влияние воздуха легко поддается определенно. Для 
этого достаточно з а м е н и т ь электромагнитъ другимъ 
предметомъ, такой лее ф о р м ы , но изготовленнымъ 
изъ немагнитнаго материала, и п р и той лее скоро
сти вращения меднаго диска о п р е д е л и т ь вл1яше воз-
душнаго потоиеа, возникаиощаго в с л е д е г а е вращешя 
диска. 

Ч т о ж е касается второй п р и ч и н ы — утечки сило-
ви,ихъ л и н 1 й поля электродвигателя^ то, въ виду зна-
чительнаго разстояния меледу самымъ электродвига-
телемъ и дисиеомъ динамометра , число силовыхъ ли-
нш, действующихъ на дискъ т о р м а з я щ и м ъ образомъ, 
таклее ничтожно . Если , однаисо, лселательно опреде
лить и это ъл\яте, то поступаютъ следующимъ обра
зомъ. Сначала о п р е д е л я ю т ъ энерпю, поглощаемую 
электродвигателемъ при данной скорости вращешя 
его и при р а б о т е безъ нагрузки; з а т е м ъ заменяютъ 
м е д н ы й дискъ на его валу совершено такимъ ж е 
дискомъ, изготовленнымъ не изъ металла, а напр. , 
изъ целлулоида, и снова и з м е р я ю т ъ энерпю, потреб
ляемую электродвигателемъ при: той ж е самой ско-
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рости вращения. Р а з н о с т ь результатов! , этихъ двухъ 
и з м е р е ш й даетъ величину э н е р п и , поглощаемой м'Ьд-
нымъ дискомъ подъ ;свйств1емъ силовыхъ- линий маг-
нитнаго поля электродвигателя . 

К о н с т р у к т о р ъ произвелъ со своимъ приборомъ, 
построеннымъ на 0,5 л . е., р я д ъ испытанШ, примтз-
нивъ его къ элеистродвигателю въ одну л о ш . силу. 
П р и б о р ъ Грау (фиг. 4) иим-Ълъ сл-издуютщя данныя: 

. В = 0,115 м -
G = 0,5 кгр.. 
я = 0,095 М., .. . ; 

откуда 

С : 
27гД0 
60.75а 

: О,000845. 

ХО CD 
CD Ч 
ftm 

И 3 
0,425 
0,477 
о, 583 
0,650 
0,771 
0,840 

3 £ 

О Н \о >. о а о я ч в о 
3 & 
1,000 
1,020 
1,070 
1,125 
1,200 
1.275 

I § § 2 
CD о В 

« л 
Я И CD Н ^ Ш 4 Й г ч Ф о 
О 55 я и 
о,г44б 
0,1776 
0,2416 
0,2852 
о,3635 
0,4195 

я о 
И Сч 
.2 Й 
Н" и и 

Д ГА '3 
~ и а 
СО эЫ 
О О д 

Й е н 
34.0 
37,2 
41,4 
43,9 
47. 1 

49.9 
Е с л и на оси абсии,иссъ откладывать потребляемую 

элеистродвигателемъ мощность , а на оси ординатъ— 

Фиг. 4. 

Вычислеше велось по формуле : ' 

. . шШ Л=0'пх. . .. . | | 

" [^Потребляемую электродвигателемъ энергию и з м е 
ряли съ помощью ваттметра и з а т е м ъ перевычисляли 
въ лош. силахъ. Т о к ъ д л я электромагнита динамо
метра, въ 16 вольтъ н а п р я ж е ш е м ъ , доставлялся акку-

Потребляемая мощность въ лош. сил. 

Ш 02 CjZ о,у ar at af as а9 

Фиг. 5. 

муляторною батареею; особенно т щ а т е л ь н о и з м е р я 
лась скорость вращения ротора электродвигателя . 

Полученные результаты проф. Грау приводитъ въ 
следующей таблице : 

соответствующая значения коэффициента полезнаго 
действ1я, то получается кривая , изобраясенная на 
фиг. 5. 

Установка прибора весьма несложпиая, а произ 
водство отсчета въ д о с т а т о ч н о й ' мере п р о с т о и 
удобно. (Е. Т." Z., 1900). 

О магнитной утечке въ трансформаторахъ, 
Статья Дою. Л. Байтхэда. 

Д л я в ы ч и с л е ш я контръ-электродвиясущей силы, 
возипикающей въ трансфориматорахъ вследств1е маг-
игитной утечки, п р е д л о ж е н о уже н е с к о л ь к о , различ
ных!, формулъ и определений; точно такж.е различ-
нымъ образомъ выводится ея вл1яше на регулировку 
трансформаторовъ . П р и ч и н о й существующаго разно
гласия я в л я е т с я , повидймому, присутствие двухъ 
о т д е л ь н ы х ъ элепстродвиясущихъ силъ, по одной въ 
каждопт о б м о т к е , иг трудн-пость в ы р а з и т ь ихъ совокуп-
ное действ)е на первичную цтипь. Въ н а с т о я щ е й 
с т а т ь е авторомъ сделана п о п ы т к а дать новое опре-
д е л е ш е вл1яния магнитной утечиш на реиулировку 
трансформаторовъ и новый способъ вычисления сово-
исупнаго действия обеихъ элеп<тродвижущихъ силъ въ 
данномъ т р а н с ф о р м а т о р е на основании одного тольисо 
и з м е р е ш я или на основании размерОвъ т р а н с ф о р 
матора . 

Въ основание д а л ь н е й ш и х ъ выводовъ п о л о ж е н о 
представление, ч т о п р и п е р е х о д е или у т е ч к е сило
выхъ линий ч р е з ъ - пространство между обмотисами, 

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



каждая обыотка, какъ первичная , такъ и вторичная , 
окрз'жается н е к о т о р ы м * числомъ силовыхъ лиши, 
не проникающихъ ч р е з ъ другую обмотку; это число 
возрастаете в м е с т е ст.' силой тока и достигаетъ мак
симума п р и полной нагрузке ; послЪднш случай и 
будетъ именно р а з с м а т р и в а т ь с я - в ъ дальн'Ьйшихъ вы-
водахъ. 

Разсмотримъ простой т р а н с ф о р м а т о р ъ съ замкну
той магнитной ц е п ь ю и двумя обмотками, располо
женными п а р а л л е л ь н о и р я д о м ъ дрз'гъ съ другомъ. 
Первичный и вторичный токъ направлены почти 
противоположно одинъ другому; уголъ между ними 
Отличается о т ъ i8o° л и ш ь на небольшой уголъ, ко
торый о п р е д е л я е т * ихъ равнодействующую, служа
щую намагничивающимъ токомъ для потока глав
наго сердечника, потока, окруясающаго обе обмотки. 
Но если, т а к и м ъ образомъ, обе магнитодвилсуиця 
силы, в ы з ы в а е м ы я амперъ-витками двухъ катушекъ, 
почти нейтрализуютъ друг* друга, поскольку д-бЛо 
касается сердечника, то оне обе совместно усили-
ваютъ утечку силовыхъ л и ш и ч р е з ъ пространство 

• между обмотками. Р е з у л ь т а т о м ъ этого я в л я е т с я 
поле, наиболее сильное въ ц е н т р е и ослабевающее 
къ обоимъ к р а я м ъ катушекъ . Это поле образуется 
двумя о т д е л ь н ы м и потоками, изъ которыхъ каждый 
окружаетъ одну обмотку и вызываетъ контръ-электро-
движущую силу въ • ней л и ш ь одной. Въ кгЬкдой 
обмотке электродвюкущая сила по фазе о т с т а е т * 
на 90° о т ъ своего потока, т. е. о т ъ силы тока въ 
о б м о т к е . 

Вл1яше этихъ электродвилсущихъ силъ на регули
ровку т р а н с ф о р м а т о р а зависитъ о т ъ о т н о ш е ш я фазъ 
силы тока и электродвижущей силы во вторичной 
ц е п и . Эта зависимость яснее- всего м о ж е т ъ быть 
в ы р а ж е н а графически помощью д1аграммы Ш т е й н -
м е т ц а (фиг. 6). В р а щ е ш е векторовъ предполоясено 

Фиг. 6. 

з д е с ь в * н а п р а в л е н ш д в и ж е ш я часовой~стрелки, и 
для потока сердечника ОФ п р и н я т а вертикальная 
Лишя; э л е к т р о д в ю к у щ а я сила Оё вторичной обмотки 
о т с т а е т * по фазе о т * ОФ на 900; OF, п р е д с т а в л я е т * 
силу вторичнаго тока, отстающаго о т ъ своей электро
движущей силы на н е к о т о р ы й уголъ (3; на 900 позади 
OF, следуетъ Оех, контръ-электродвижущая сила, 
вызванная магнитной утечкой вторичной обмотки; и 
наконецъ, п о д * углом* 1800 къ OF, располоясена Ов г, 
представляющая омическое падение электродвижущей 
силы во вторичной о б м о т к е . 

Равнодействующей Овх и Овг, я в л я е т с я 0ez, кото
рая съ Оё слагается 0е„ изображающую т а к и м ъ обра
зомъ разность потенщаловъ у з а ж и м о в ъ вторичной 
обмотки; OF, равнодействующая OF, и OF0, т. е. 
силъ вторичнаго и первичнаго тока, представляетъ 
намагничивающий токъ , который ' о п е р е ж а е т ъ ОФ на 
уголъ, о п р е д е л я ю щ ш гистерезисъ; на 900 и 1800 по
зади OF, следуютъ в е к т о р ы электродвилсущихъ силъ 
утечки и омическаго падешя потенщала ; равнодей
ствующая этихъ силъ, слагаясь съ ОЕ'—электродви-
лсущей силой, возбзокдаемой въ первичной обмотке 
потокомъ сердечника,—даетъ, наконецъ, 0Е0 — элек
тродвижущую силу у залсимовъ первичной обмотки. 

Предпололсимъ, д л я простоты, что коэффищентъ 
т р а н с ф о р м и р о в а ш я равенъ единице . Тогда п а д е т е 
п о т е н щ а л а въ т р а н с ф о р м а т о р е представляется раз
ностью мелсду Еа и е,; величина этой разности зави
ситъ отъ величины и взаимнаго п о л о ж е ш я 0ez и 
OEz, т . е. о т ъ величинъ электродвижущихъ силъ 
утечки. Мы, т а к и м ъ образомъ, соединимъ электро-
двиясущую силу утечки и омическаго падения потен
щ а л а въ каждой обмотке ; такъ ' к а к ъ каисдая и з * 
них* о к а з ы в а е т * действ!е на регз'лировку трансфор
матора, то мы р а з с м о т р и м ъ ихъ равнодействующую 
и выразимъ ее какъ п а д е ш е п о т е н щ а л а въ кажу
щ е м с я сопротивленш. 

К а к ъ видно изъ фиг. 6, обе л и н ш 0ez и OEz, пред
ставляющая падеше п о т е н щ а л а въ кажущемся сопро
тивленш калсдой обмотки, отличаются въ своихъ фа-
захъ л и ш ь на т о т ъ небольшой угол*, я в л я ю щ ш с я 
д о п о л н и т е л ь н ы м * до 1800 д л я угла между силами 
первичнаго и вторичнаго токов* . Е с л и мы потому 
п р е д п о л о ж и м * , ч т о обе эти электродвижуиця силы 
действуют* л и ш ь въ одной первичной обмотке , то 
п а д е ш е п о т е н щ а л а . въ калсущемся сопротивленш 
первичной обмотки в ы р а з и т с я ихъ равнодействую. 
щей, почти равной ихъ сумме *). 

Д1аграмма полз 'чаетъ т е п е р ь видъ фиг. 7; Оё пред . 

Фиг. 7. 

ставляетъ разность п о т е н щ а л о в ъ у з а ж и м о в ъ вто
ричной обмотки; OEz'—равнодействующую электро
двилсущихъ силъ въ калсущемся с о п р о т и в л е н ш , со
средоточенную т о л ь к о въ первичной обмотке ; <* — 
уголъ о т с т а в а ш я мелсду силон тока и электродвижу
щей силой 3 0 вторичной о б м о т к е ; X — соответствен
ный уголъ д л я первичной обмотки , п о ч т и равный 
углу X фиг. 6; наконецъ , ра зность между ОЕ0 и 0ev 

фиг. 6 (т. е. п а д е ш е потенщала ) , почти равна раз
ности между 0Е0 и Оё (фиг. 7). 

Фиг. 7 не п р е д с т а в л я е т ъ собой д-ействительнаго 
р а с п р е д ё л е ш я р а з л и ч н ы х ъ силъ въ т р а н с ф о р м а т о р е ; 
но она м о ж е т * быть полезна д л я о п р е д е л е ш я регу
лировки последняго . Д е й с т в и т е л ь н о , ОЕ' равно. Оё, 
т. е. электродвижущей сил'Ь нагрузки; уголъ о почти 
равенъ углу а, который молсетъ быть о п р е д е л е н * 
для каясдаго трансформатора ; т а к и м ъ образомъ, зная 
длину и н а й р а в л е ш е вектора ОЕ' или, что то же, 
Е'Е„, мы молсемъ о п р е д е л и т ь п а д е ш е потенщала 
въ т р а н с ф о р м а т о р е , т. е. р а з н о с т ь мелсду ОД, и ОЕ; 
Е'Ей я в л я е т с я равнодействующей омическаго паде-
тя п о т е н щ а л а и электродвижущей силы утечки; 
первая величина и з в е с т н а для каясдаго даннаго 
трансформатора , а на фиг. 7 ея векторъ изобралсен* 
л и ш е й ЕЛ, параллельной 0Fa; Е'А в м е с т е с * вели
чиной вектора Е'Е0 о п р е д е л я е т * треугольник* 
Е'АЕ0, т. е. ея направлеше вектора Е'Е0; величину 
лее п о с л е д н я г о и з м е н я ю т * , к о р о т к о з амыкая вторич
ную обмотку и сообщая первичной такую электро-

*) Если коэффициент* трансформирован!» не равен*, 
какъ въ разематриваемом* случае, единиц*, то следует*, 
конечно, сделать соответствующее приведете электродви
жущей силы, переносимой со вторичной обмотки на пер
вичную. 
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движущую силу, которая вызвала бы въ о б е и х ъ об-
моткахъ силы тока, соответствуют^ я полной на-
грузк'Ь; эта электродвижущая сила . и равна ОЕ 
фиг. 7. Д е й с т в и т е л ь н о , пусть въ фиг. 8 OF, изобра-
ж а е т ъ силу вторичнаго тока, Осъ—падение потенщала 
въ к а ж у щ е м с я сопротиииленш вторичной обмотки; те
перь , какъ и раньше , разность потенщаловъ у зажи
мовъ последней я в л я е т с я равнодействующею силы 
Ocz и электродвижущей силы, индуктированной по-
токомъ сердечника; но такъ какъ вторичная обмнтка 
коротко замкнута , то разность потенщаловъ у ея 
з а ж и м о в ъ равна нулю, а потому индуктированная въ 

ней электродвилсущая сила д о л ж н а быть равна и 
п р о т и в о п о л о ж н а Oez: она изображается лишей Ое. 
Индуктирующей потокъ ОФ о п е р е ж а е т ъ Ое на до 0; 
0F„—сила первичнаго тока; 0EZ представляетъ паде-
nie н а п р я ж е ш я въ к а ж у щ е м с я сопротивленш пер
вичной обмотки, въ которой, к р о м е того, потокомъ 
сердечника индуктируется контръ-электродвижущая 
сила, равная Ое (равная—при сд'1',ланномъ в ы ш е пред
п о л о ж е н ш , что к о э ф ф и щ е н т ъ трансформирования ра-
венъ i ) ; э л е к т р о д в и ж у щ а я сила, сообщаемая зажи-
мамъ первичной обмотки, д о л ж н а поэтому заклю
чать вт. себе , к р о м е OEz, е щ е вторую слагающую, 
равную и противополояшую Ое, т. е. равную 0e z и 
одинаково съ ней направленную. Т а к и м ъ образомъ, 
электродвилсущая сила, у зажимовъ первичной об
мотки, необходимая для того, чтобы, при коротком! , 
замыкании вторичной*!, вызвать силы тока, соответ
ствующие полной! нагрузнс-пз, и зображается равнодей
ствующей ОЕп, равной Е'Еп фиг. 7; другими словами, 
эта сила п р е д с т а в л я е т ъ равнодействующую напря
жении, поглощаемыхъ к а ж у щ и м и с я сопротивлениями 
обеихъ обмотоисъ. ; Т а к ъ псапсъ омичеспсве падение по
тенциала молсетъ быть вычислено, то весь треуголь
ник!, Е'Е0А становился опреде,ленни,имъ; собственно, 
электродвилсущая сила утечки представляется ли
нией АЕй. Само собою р а з у м е е т с я , что на приведен-
ньихъ фигурахъ пропорпои линии, изобраясаюпцихъ 
омическое падение и утечку, сильно преувеличенны въ 
сравнени'и съ действительностпло. 

(El. World , № 18, 1900). 

О разрыве воздушныхъ проводовъ на элек
трическихъ желтэзныхъ дорогахъ, 

Статья I. Дрешера. 

П р и правильному оборудовании электрическихъ 
железнилхъ д о р о п , съ воздушни.имъ проводомъ, равно 
каисъ и надлелсащсмъ в ы б о р е р а з м е р о в ъ самаго ииоз-
душнаго провода и т щ а т е л ь н о й его установке , слу
чаи порчи воздушнаго провода вообще бываиотъ л и ш ь 
очень , редко . Совеемъ иначе обстоитъ д е л о при 
небрелсномъ устройстве лин1и, или лес при налич
ности некотори>ихъ факторовъ, окази.ивающихъ вред
ное вл1яше на службу электрической дороги, а так-

лсе при неаискуратномъ уходе за воздушными про
водами. 

П р и ч и н ы разрывов-!, воздушаго провода вообще 
можно отнести къ двумъ различным! , группамъ: 

1, уменьшен1е поперечнаго сечен1е провода; 
2, случайный причины повреяедешя провода. 

1. Уменьшете поперечнаго егъчетя провода. 

Линейный проводъ п р и к р е п л я е т с я исъ подигЬсисамъ 
(какого-бы то ни было типа) однимъ изъ двухъ спо-
собоииъ: въ однихъ случаяхъ проводъ припагивапотъ 
къ подвесисе, въ другихъ—залсимаютъ въ тискахъ или 
исаисимъ-либо инымъ путемъ. 

Въ случае применения перваго способа—припаи-
вания провода—наличность довольно зи-иачительнаго 
н а т я ж е щ я провода вызываетъ обыкновенно утоньше-
Hie провода въ н а г р е т о й его части (фиг. 9), если ко-

Фиг. 9. 

нечно противъ этого не п р е д п р и н и м а ю т с я капия-либо 
особый м е р ы . Одною изъ б о л е е д е й с т в и т е л ь н ы х ъ 
м ъ р ъ я в л я е т с я устранение н а т я ж е ш я въ м-Ьст-Ь п р и 
поя посредствомъ залсима, изобралсеннаго на фиг. ю . 

Фиг. 10. 

Следуетъ , исонечно, помнить , что залсимъ этотъ м о ж 
но снять л и ш ь по полномъ о х л а ж д е н ш провода. 

Въ установкахъ, гд'1з ииъ качестве собирателя тока 
пользуются контактной дугой, для прикр 'Ьплсшя ли-
ииейнаго провода къ поперечньпмъ проволокамъ одни 
прим-Ьняютъ мягкий! припои!, друпе—твердый; въ по
следнем! , случае , однако, п р и п а я н н о е м-Ьсто изна
шивается вообице медленнее , ч е м ъ сос-Ьдшя части 
провода, что я в л я е т с я одною изъ причинт, нелсела-
тельнаго у т о н ь ш е ш я провода. 

Когда проводъ улсе п р и п а я н ъ , избытоисъ пришоя, 
исонечно, удаляется напильникомъ , а равно н а п и л ь -
никомъ ж е обрабатывают! , подвеску провода; при 
этомъ н е о п ы т н ы е рабочие, случается , задевают! , п р о 
водъ и оставляютъ на немъ царапину, к о т о р а я не
р е д к о ведетъ исъ разри.иву провода; совершенно не
обходимо, чтобы къ устроииству новыхъ линий, а 
равно и исъ ремонтным! , работамъ допускались ис
ключительно липиь опи.итные и добросовестньие ра
бочее. 

Вызываемое р а з л и ч н ы м и причинами иенерообра-
зован1е равнымъ образомъ оказываетъ очень вред-

Фиг. 11. 

ное вл1яше на проводъ въ с м ы с л е умсньипиешя его 
поперечнаго с-Ьчсшя; ииъ особенности ж е энергичное 
искрообразование наблюдается п р и прохолсдении р о 
лика, подъ токомъ, чрезъ воздушныя с т р е л к и (фиг. 
и и 12), секционни.ис изолятори,! (фиг. i3 и 14), въ м-Ь-
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стахъ скр'Еплешя проводовъ (фиг. 15 и гб) и далее при 
прохолсдеши подъ простыми, но плохо установлен-

Фиг. 12. 

следуете•: считать н е п р а в и л ь н ы м ^ эти подвески 
д о л ж н ы им-вть н е п р е м е н н о не менее 15 дюйм., какъ 
лучше поддаюшдяся равномерному изгибу и содей
ствующие боле->е плавному закругленно воздушнаго 
провода. К р о м е того, въ последнемъ случае значи
тельно ослабляется сила почти неизбеясныхъ на прак
т и к е ударовъ р о л и к а въ линейный проводы' 

П о м и м о этого средства, важное влияние оказы-
ваетъ самая исонструкщя собирателя тока. Какъ пока
зано на фиг. 18, роликъ доллсенъ быть приисрепленъ 

Фиг. 13. 

ными подвесками провода. Показанные на фиг. и—16 
случаи уменьшения линейнаго провода обусловли
ваются ие только искрообразован1емъ, но т а к ж е , при 

Фиг. 15. 

неправильной конструкции установочни.ихъ принад-
леясностей,—ударами собирателя трка о линейный 
проводъ и, вследствие сего, нспосредственнымъ об-

Фнг. 16. 

тачиваннсмъ п о с л е д н я г о , исакъ это ясно видно на 
фиг. 16*)-

З н а ч и т е л ь н о с иенерообразоваше и неизбеленое 
утоньппеше провода, при пользование ролиикомъ, обу
словливается таклее наличностью крутн.нхт, заисругле-
Hifl , при чемъ контакныпн роликъ , образуя сли-ииикомъ 

Фиг. .18. 

не къ шесту, а къ особому вертикальному стерленио, 
свободно вращающемуся въ своемъ п о д ш и п н и к е . 

Искрообразоваше наблюдается таклес при сколь-
лсенпи ролика по линейному проводу, а равно при 
соскакиванш ролинса, подъ тоисомъ; наконениъ, сле-
дустъ указать еще на покрьиваше провода сяоемъ 
льда зимой. Д л я избелсашя п о с л е д н я г о явление сле-
дуетъ елсенедельно смазывать проводъ смесью дегтя 
съ какимъ-либо тялселымъ масломъ и притомъ такъ, 
чтобы слой масла оставался на в с е й поверхности 
провода; само собою р а з у м е е т с я , что очигстиса про
водовъ о т ъ льда т в е р д ы м и щ е т к а м и таклее далеисо не 
безполезна *). 

Искрообразование при короткомъ замьиканш, на
блюдаемое при падении постороннихъ (телефонныхъ 
и тслеграфныхъ) проводовъ на линейные трамвай
ные проиюда, при • разрилве подвесныхъ проволоисъ 
и, наконецъ, при ударахъ молши, неизбелено влечетъ 
за собою расплавление линейнаго провода. 

П р и употреблении столбовъ съ леслезньими кон
солями случается , что собиратель тока прилеимаетъ 
линейный проводъ къ консоли и такимъ образомъ 

Фиг. 19. 
F—фибровая прокладка, J—изолирунощая трубка. 

Фии'г. 17. * ' . 

острые угли>1 съ линейньпмъ проводомъ, нианоситъ п о 
следнему удары, вредно отзывающиеся на слулсбе 
провода (фигг. Г7). 

Въ такихъ именно случаяхъ применение, — на за-
кругленияхъ путиг,—подвёсокх длиною въ 7 — 9 дюйм. 

*) Наиболее снашивающийся части ииа фпг. 11—17 отмъ-
чены зпиакомъ V. 

создаете утсчису тоиса чрезъ консоль и столбъ въ зем
лю; величина этой утечиси о п р е д е л я е т с я конечно про-

*) Въ Америке съ указаннною цельно применяется дру
гое, более действительное средство. Въ тотъ вечеръ, когда 
после оттепели ожидается сильное понижение температуры 
съ образоваии1емъ гололедищы, пускаиотъ по линии, чрезъ 
определенные промежутки вре.мени, вагоны съ особыми зуб
чатыми роликами. Последние скалыванотъ съ линейнаго1 про
вода образующееся наслоение льда, не допуская образова
ние сколько нибудь заметной коры на проводе; см. «Элек
тричество» 1899 г., стр. 337. Прим. Редакцги. 
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водимостью консоли и столба, а т а к ж е свойствами 
прилегающей къ столбу почвы. Во и з б ^ ж а т е этого 
консоли следуете т щ а т е л ь н о изолировать отъ ли
нейнаго провода, напр. , какъ показано на фиг. 19. 

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь службы подв-Ьсныхъ прово
локъ. (оцинкованная стальная проволока въ 5—6 мм. 
въ д1аметрт;) существенно зависитъ отъ дёйствн\я на 
нее атмосферныхъ осадковъ и пр. ; такъ , вблизи боль
шихъ химическихъ заводовъ подв'Ьсныя проволоки, 
а т а к ж е линейные провода п р и х о д я т ъ . въ. негодность 
въ т е ч е т е короткаго п с р ю д а времени. П р и обыч-
ныхъ ж е услов1яхъ п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь службы под-
в-Ьсныхъ проволокъ составляете 7 лт,тъ, хотя частич-
н ы я неисправности з а м е ч а ю т с я уже на п я т о м ъ - ш е -
стомъ году, 'и конечно, таиия п о п о р ч е н н ы я части 
д о л ж н ы быть, своевременно з а м е н я е м ы новою п р о 
волокою, f 

Если собиратель тока оказываете с л и ш к о м ъ боль
шое давлеше на л и н е й н ы й проводъ, то продоллси-
тельность службы п о с л е д н я г о з а м е т н о уменьшается , 
ибо при этомъ линейный проьюдъ вслёдств1е часто 
повторяющейся вальцовки становится все т о н ь ш е и 
тоньше ; в м е с т е съ т е м ъ увеличивается провисаше 
провода, причемъ собиратель тока съ значительной 
силой т я н е т ъ проводъ то въ одномъ, то въ другомъ 
направленш, такъ что въ точкахъ п р и к р е п л е щ я п р о 
водъ и с п ы т ы в а е т е значительное натялсеше, весьма 
вредно отраисающееся на его прочности . Следуетъ 
т а к ж е ' з а м е т и т ь , что быстрое удалеше собирателя 
тока отъ провода в ы з ы в а е т е более или м е н е е ча-
стыя колебания въ последнемъ , чего, по возможно
сти, однако, допускать не следуете . 
] Давлеше собирателя тока на линейный проводъ 
не должно п р е в ы ш а т ь 4—7 кгр. Однако, при не впол
н е правильной установке линейнаго провода, а так 
ж е при неудовлетворительности верхняго с т р о е ш я 
пути, на п р а к т и к е допускаютъ н е р е д к о и б о л ы ш я 
давления съ тоио ц е л ь ю , чтобы достигнуть н е п р е р ы в -
наго контакта между собирателемъ тока и прово-
домъ, . . 

Ч т о касается п р о ф и л я контактнаго ролика, то 
вопросъ этотъ долясенъ б ы т ь р а з р е ш а е м ъ н е п р е м е н 
но по с о о б р а ж е н ш съ данными линейнаго провода, 
а такясе, со ' способами его п р и к р е п л е ш я ; в ъ . особен
ности ж е следуетъ и м е т ь въ виду д о с т и ж е ш е наи
большей поверхности контакта между роликомъ и 
проводомъ. Н а прилагаемыхъ фиг. 20 — Зо наглядно 

Фиг. 20—30. . 

показано влпяще, оказываемое формой ролика на из-
нашиваше проводовъ, а т а к ж е приведены наиболее 
часто наблюдаемыя ф о р м ы п р и ш е д ш и х ъ в ъ . н е г о д 
ность проводовъ. 

Контактный роликъ н е п р е м е н н о д о л ж е н ъ быть 
изготовленъ изъ б о л е е мягисаго металла , ч е м ъ ли
нейный проводъ; наилучщимъ матер1аломъ для ро-
ликовъ является обыкновенная ж е л т а я м е д ь ; втулки 
ж е для роликовыхъ осей целесообразно изготовлять 
-изъ фосфористой бронзы. 

Н а н ё к о т о р ы х ъ электрическихъ трамваяхъ поль

зуются контактными роликами изъ фосфористой 
бронзы; но подобная эконом1я въ расходахъ на ро
лики н е и з б е л ш о ведете исъ прелсдевременному изна
шивание линейныхъ проводовъ. 

Е с л и элеистрическая дорога проходитъ подъ мо
стами, виадуками, арками и и н ы м и . сооруясешями, 
причемъ вследств1е пониясешя провода давлеше 
собирателя тока на проводъ въ такихъ м е с т а х ъ 
весьма сильно возрастаетъ , то весьма рекомендуется , 
въ интересахъ безопасности установки, п р и н и 
мать особыя предосторолсности противъ сопри-
косновешя линеигнаго провода съ землеиг; во-пер-
выхъ, п о д в е с н ы я проволоки с л е д у е т е располагать 
одну отъ другой не далее , какъ на р а з с т о я н ш 
2 метровъ; во-вторыхъ, д л я той части линейнаго п р о 
вода, которая находится подъ самымъ мостомъ, с л е 
дуете, д л я большей надежности , брать не проволоку, 

а медную полосу; въ-третьихъ , подъ с а м ы м ъ мо
стомъ, надъ м е д н о й полосой, необходимо поставить 
деревянный лселобъ с, а съ об'Ьихъ сторонъ арки, подъ 
которой п р о л о ж е н ъ путь, с л е д у е т е подвесить п р с -
дохранительныя с е т к и f д л я того, чтобы собиратель 
тока, въ случае схода съ провода, не прикоснулся 
исъ окружающему сооружение (фиг. 3 i и Зг) . .Въ слу-

Фиг. 32. 

ч а е п р и м е н е ш я контаистной дуги полезно въ такихъ 
м е с т а х ъ прокладывать параллельно второй вспомо
гательный л и н е й н ы й проводъ. 

Указанное возрастание давлешя собирателя тока 
на проводъ м о ж н о ослабить надлелсащимъ устрой
ствомъ собирателя тока, исоторое, напр. , молсетъ со
стоять въ томъ , что п е р е м е щ е ш е токопр1емнииса 
автоматичесиси и з м е н я е т е давлеше действующей на 
него п р у ж и н ы . 

Следуетъ считать за установленный ф а к т а , что 
м е с т а п р и к р е п л е ш я линейнаго провода къ подвескЛ; 
изнашиваются гораздо с к о р е е , ч * м ъ проч1я части 
провода. Въ виду этого способъ неподвилснаго п р и 
крепления (фиг. 33) въ н а с т о я щ е е в р е м я оставленъ 
и з а м е н е н ъ способомъ эластичесисаго п о д в е ш и в а ш я 
(фиг. З4). 

. Наконецъ , причиною прелсдевременнаго и з н а ш и 
вания линейнаго провода я в л я ю т с я м е с т н ы я искрив
ления провода при н е б р е ж н о м ъ о б р а щ е н ш съ нимъ 
п р и подвешдванш, а т а к ж е плохое изготовлеше п р о 
водовъ; последнее , впрочемъ, въ н а с т о я щ е е в р е м я 
в с т р е ч а е т с я какъ р е д к о е исключеше. 

С л е д у е т е о т м е т и т ь еще, что, п р и . тормалсенш ва-

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



гона, короткое з а м ы к а ш е ц-Ьпи электродвигателя не-: 
рЬдко вызываетъ настолько сильное нагр-Ьвате про
вода въ точк'Ь прикосновешя къ собирателю тока, что -

проводъ плавится и р а з р ы в а е т с я . Во изб-Ьжате этого 

Фиг. 33. 

рекомендуется снабжать ц-Ьпи электродвигателей 
очень б ы с т р о действующими автоматическими вы
ключателями. 

П о нов-Ьйшимъ о п ы т н ы м ъ даннымъ продоляси-
тельность службы линейнаго провода, при надлежа-

щемъ устройств-Б л и ш и и уходе за нею, составляетъ 
въ среднемъ ю л е т ъ на п р я м о л и н е й н ы х ъ частяхъ 
пути и 6—8 л е т ъ на закруглешяхъ; само собою ра
зумеется , что на п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь службы п р о 
водовъ весьма значительное вл1ян1е оказываетъ и гу
стота д в и ж е ш я вагоновъ. 

Н а электрическихъ дорогахъ з а м е н а линейнаго 
провода по ч а с т я м ъ производится улсе черезъ 6—8 
л-Ьтъ службы, сначала на наиболее крупныхъ кри
выхъ пути, а з а т е м ъ на п р я м о л и н е й н ы х ъ частяхъ 
пути; въ б о л ь ш и н с т в е случаевъ первоначальное се
ч е т е провода у м е н ь ш а е т с я къ этому времени на 25%. 

Н а трамваяхъ , пользующихся въ качестве соби
р а т е л я тока контдктною дугой, чрезъ о п р е д е л е н н ы е 
п р о м е ж у т к и времени следуетъ з а м е н я т ь одновре
менно весь линейный проводъ или, по крайней ме
р е , большую его часть , ибо вследств1е непрерывнаго 
т р е ш я контактной дуги о проводъ, п о с л е д н ш изна
шивается почти въ одинаковой мере по всей д л и н е . 

П о с л е ю—12-летней слуясбы линейнаго провода 
строеше м е д и становится з ернистымъ и проводъ 
долженъ б ы т ь з а м е н е н ъ новымъ. Для того, чтобы 
и м е т ь т о ч н ы я св-ед-Ьтя о с о с т о я ш и линейнаго п р о 
вода, рекомендуется производить , п р и м е р н о , каждые 
полгода, и с п ы т а ш е провода на р а з р ы в ъ . 

2. Случайный причины повреэюденгя провода. 

Въ то время , какъ вредное д-ейств1е указанных* 
въ первой части настоящей статьи причинъ разрыва 
линейныхъ проводовъ молено въ значительной мере 
ограничить путемъ надлежащаго выбора исключи
тельно хорошаго установочнаго матер1ала и внима-
т е л ь н ы м ъ надзоромъ надъ установкою,—поврелсдешя, 
вызываемыя въ линейныхъ проводахъ различными 
случайными причинами, не такъ легко поддаются 
у с т р а н е н и е 

И з ъ числа сравнительно более или м е н е е часто 
действующихъ причинъ такого рода особаго в н и м а ш я 
заслуяшваютъ следуюиця: 

I . Р а з р ы в ъ о т т я ж е к ъ и, какъ н е и з б е ж н о е сл.ед-
ств1е его, увеличенное н а т я ж е ш е линейнаго провода. 

2. З а ц е п л е ш е собирателя . тока за подвеску, для 
линейнаго провода, особенно часто случающееся на 
воздушныхъ с т р е л к а х ъ и въ местахъ прикр-еплешя 
линейнаго провода; подобныя п о в р е ж д е ш я особенно 
часты, когда собиратель тока наклоненъ въ сторону 
движешя. ' . Э т о т ъ недостатокъ - можно значительно 
ослабить пользовашемъ роликами надлежащей кон
струкции; именно, самый р о л и к ъ рекомендуется снаб
ж а т ь особой коробкой въ _виде з м е и н о й головы; за
т е м ъ , коробка эта не д о л ж н а быть наглухо п р и к р е п 
лена къ шесту собирателя тока . Точно также , шестъ 
собирателя тока не следуетъ наглухо з а к р е п л я т ь къ 
к р ы ш е вагона; рекомендуется устанавливать его. на 
п е р е м е щ а ю щ е й с я въ пазахъ доск-е, не толстой и не 
с л и ш к о м ъ прочной, такъ , чтобы она ломалась- при 
ч р е з м е р н о м ъ давленш; подобное лее з а м е ч а ш е отно
сится и къ устройству электрическаго соединешя со
бирателя тока съ главными проводами въ вагоне. 

3. Соскакиваше контактнаго ролика съ линейнаго 
провода, сопровождающееся ударами собирателя тока 
о части, поддерясиваюшдя л и н е й н ы й проводъ; при 
этомъ и м е ю щ а я с я на с о б и р а т е л е тока веревка мо
ж е т ъ з а к р у т и т ь с я около линейнаго провода. Обыкно
венно к о н т а к т н ы й роликъ соскакиваетъ на дурно по
строенныхъ закруглешяхъ , а на п р я м ы х ъ — въ томъ 
только случае , когда вследств1е плохого стыка мелсду 
рельсами вагонъ и с п ы т ы в а е т ъ к а ч а ш я ; к р о м е того, 
это наблюдается т а ю к е п р и значительно износив
ш и х с я роликахъ : въ такомъ случае роликъ ударяется 
о подвески провода, с т р е л к и и т. п. 

4. З а щ е м л е ш е линейнаго провода между роликомъ 
ц, его коробкой, когда п р о м е ж у т о к ъ между ними 
с л и ш к о м ъ великъ; подобное я в л е ш е происходитъ 
вследств1е постепеннаго стачивашя р о л и к а съ в н е ш 
ней стороны и с о п р о в о ж д а е т с я или искривлешемъ 
линейнаго провода или р а з р ы в о м ъ подвесной про
волоки, если только не вызываетъ разрыва самаго 
линейнаго провода. 

5. П а д е т е тялселыхъ предметовъ на линейный 
проводъ (телефонные столбы, л е с а вокруг* соору-
лсаемыхъ здашй, б о л ы ш е куски к о р ы близъ росту-
щихъ деревьевъ и др . ) .и м е х а н и ч е с ы я повреждешя 
проводовъ при т у ш е н ш возникающихъ вблизи по-
жаровъ . 

6. П а д е т е столбовъ, поддерлсивающихъ линейные 
провода, вследств1е г ш е ш я или во время сильной 
бури, или, наконецъ , вследств1е несоразмерной на
грузки. 

7. Ударъ э к и п а ж е й или с о ш е д ш и х ъ съ рельсъ ва
гоновъ о столбы, поддерлсиваюице линейные провода, 
а т а к ж е з а д е в а ш е ихъ за у п а в ш ш на землю конецъ 
оборвавшейся подвесной проволоки. 

8. С л и ш к о м ъ сильное провиеаше линейнаго про
вода, вследств1е увеличешя п р о л е т а при р а з р ы в е 
подв-есныхъ проволокъ. 

9. Очень сильные морозы . Подобную опасность 
представляютъ р а з р ы в ы и_ и н ы х * воздушныхъ про
водовъ, несущихъ токи высокаго н а п р я ж е ш я . Для 
того, чтобы упавппй проводъ возможно скоро при
к р е п и т ь къ б л и ж а й ш е м у столбу, дереву и т. п., не
обходимо и м е т ь въ калсдомъ вагон-е-двигателе: ре
зиновую ленту въ 2 м е т р а длиной, кусокъ резиновой 
трубки,, кусокъ грубаго холста и пару резиновыхъ 
перчатокъ . П о е з д н а я прислуга, а т а к ж е путевые сто- ; 
ролса доллены быть практически ознакомлены съ 
пр1емами о б р а щ е ш я съ проводами, несущими токъ. 

Во избелсаше значительныхъ повреяедешй на элек
трическихъ лселезныхъ дорогахъ необходимо, чтобы 
п о е з д й а я прислуга и путевые сторолса немедленно 
доносили управление дороги о всякой малейшей 
неисправности; д л я достижения этой ц-1;ли следовало 
бы рекомендовать назначать небольшое вознаграяс-
деше- за каждое подобное сообщеше. 

(Ztschr. f. Elektrotechnilc, 1900). 
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Первый Всероссийски. Электротехнически 
С ъ ' Ь з д ъ . ' : . 

Обзоръ докладовъ, читанныхъ въ засюдатяхъ 1-го 
Отдкла Съгъзда. 

А . Г . Б е с с о н ъ . — О г р а ж д е н и е ж и з н и л ю 
д е й и ж и в о т н ы х ъ п р и с т о л к н о в е н ш с ъ 
в а г о н а м и г о р о д с к и х ъ э л е к т р и ч е с к и х ъ 
ж е л ъ з н ы х ъ д о р о г ъ . — О б ш и р н ы й докладъ А. Г. 
Бессона, п о с в я щ е н н ы й столь важному и близкому 
для веЬхъ вопросу, распадается , п о ' содерясанпо, на 
н-Ьсколько' бол'Ьё или мсн'ве отд-Ьльно Стоящихъ ча-

крат'кимъ, но ц'Ьннымъ описанюмъ, А. Г. Бессонъ уста
навливаете необходимость т щ а т е л ь н ы х ъ предвари-
тельныхъ и с п ы т а ш й всякихъ приборовъ подобнаго 
рода и затЬмъ приводите р е з у л ь т а т ы весьма ггЬн-
ныхъ и с п ы т а ш й нтзкоторыхъ изъ описанныхъ имъ 
приборовъ. И с п ы т а ш я эти были произведены въ не
давнее время въ Б у д а п е ш т е , подъ руководствомъ вен-
герскаго министерства торговли. Р е з у л ь т а т ы этихъ 
испытанШ оказались весьма н с у т Ь ш и т е л ь н ы м и : ни 
одинъ изъ изсл'Ьдованныхъ приборовъ не удовлетво-
р я л ъ т р е б о в а ш я м ъ безусловной з а щ и т ы человека 
отъ смерти, не говоря уже о бол-fee или мен-fee Зна-
чительныхъ п о р а н е ш я х ъ и ушибахъ, к о т о р ы м и дол-
ясно сопровояедатьея столкновешс человека съ ваго-
номъ электрическаго трамвая . Посл-Ьдняго, т. е. пол-

Фиг. 35. 

Фиг. 36. 

стей. Отм'Ьтивъ, во введенш, что вопросъ р а щ о н а л ь -
наго устройства предохранительныхъ приборовъ для 
трамвая еще далеко не исчерпанъ, и указавъ, что въ 
недалекомъ будущемъ вопросъ о защит! ; людей отъ 
опасности, с о п р я ж е н н о й съ столисновешемъ съ ваго
нами электрическихъ дорогъ, неминуемо будетъ по-
ставленъ на очередь и у насъ въ Poccin, докладчикъ 
переходитъ къ краткому описание наибол-fee употре-
бительныхъ въ н а с т о я щ е е время типовъ защити-
тельныхъ ггриборовъ; при этомъ встз приборы, для 
удобства раземотр-Ьшя, онъ группируетъ по способу 
ихъ прииср-Ьплешя къ вагону (неподвияеные и по
движные; передъ площадкой вагона и передъ коле
сами) и по способу д-Ьйствия (автоматические и управ
ляемые вагоновоясатымъ). Н е ограничиваясь этимъ 

ной оезвредности столкновения для людей или жи
вотныхъ, нельзя и требовать отъ з а щ и т и т е л ь н ы х ъ 
приборовъ (этотъ вопросъ весьма обстоятельно вы-
ясненъ докладчикомъ) . Ц-1>ль з ащитительнаго прибо
ра, каисъ вполн-Ь правильно з а м е ч а е т е А. Г. Б е с 
сонъ,—устранить возмоленость смертельнаго исхода 
столисновешя и по возмолености сд'Ьлать п о р а н е ш я 
(вообще, неизб 'Ьжныя при столкновении) мен-fee опас 
ными для здоровья потсрп-Ьвшаго. 

Исходя изъ этой точки, допеладчикъ спрОектиро-
валъ свой предохранительный приборъ, основньия 
пололсения идеи исотораго заключаются въ слт,дую-
щемъ: 4 • • 

I . Впереди вагона устроснъ приборъ , по возмолс-
ности заграждающий! доступъ подъ вагонную пло-
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щадку и такъ , что въ случат;, если бы этотъ приборъ 
не исполнилъ своего назначения, и т'Ьло все-таки про
шло бы подъ него, то это вызвало бы автоматиче
ское д'Бйств1е второго прибора, , уже в п о л н е заграяс-
дающаго доступъ къ колесамъ. 

2. Оба а п п а р а т а связаны меяеду собою такъ, что 
ч1шъ в ы ш е поднимается первый, т. е. увеличивается 
опасность, тт>мъ нилсе опускается второй приборъ. 
т. е. увеличивается защита . 

3. Приборъ укр-Ьпленъ къ такимъ ч а с т я м ъ вагона, 
высота которыхъ надъ полотномъ пути не м е н я е т с я , 
и такъ р а с п о л о ж е н ъ , что с л е д и т * за ВСЕМИ перело
мами и к р и в ы м и пути. 

Самое устройство прибора А. Г. Бессона (фиг. З5 
и 36) состоитъ въ следующем* . К ъ буксовымъ короб-
камъ осей п р и к р е п л е н * , посредствомъ яеесткихъ 
пружинъ Z, прочный ж е л е з н ы й брусь А, идупцй 
вдоль всего вагона; для большей прочности онъ со
единяется съ буксовыми коробками еще посред
ствомъ тяги т. Этотъ брусъ распололеснъ надъ са
мой землей, отнюдь однако не касаясь ея . Вдоль 
бруса А п р о т я н у т а мягкая , гибкая, но к р е п к а я ме
таллическая СЕТЬ, п р и к р е п л е н н а я внизу къ брусу А, 
а вверху—къ кузову вагона, и заграледающая телелеку 
вагона съ боковъ. Н а каледомъ кОнце бруса А и м е е т с я 
ось В, на которой в р а щ а е т с я рама, образуемая дву
мя рычагами С и с т е р ж н е м * В; на п о с л е д н е м * на
сажены катки », скояьзяШде по рельсам* , когда ра
ма достигает* земли . К о н ц ы стерленя В соединены 
еъ брусом* А е щ е при посредстве т я г * О, служа
щих* т а к ж е д л я п р и к р е п л е ш я боковых* сеток* . 
Отъ рычагов* О, стерленя В и т я г * О вплоть до пе
редней с т е н к и площадки и д е т * мягкая , но прочная 
сетка. Это — первая изъ указанныхъ в-ыше частей 
прибора. 

Вторую часть прибора, заграждающую доступъ 
къ колесамъ, составляетъ рама, образуемая п о м е 
щающеюся на б р у с е А осью Е, рычагами F и стер 
жнемъ О, таклее обтянутая с е т к о й . О б е р а м ы взаимно 
связаны парою стерленей Щ соединенных*,, съ одной 
стороны,- съ к о н ц о м * с рычагов* С, а с* другой сто
роны—съ рычагами F. Эти с т е р ж н и Н проходят* 
чрезъ п р у ж и н ы I, п о м е щ а ю щ а я с я въ колодкахъ, и 
въ ниленей части этихъ колодокъ и м 4 ю т ъ упоръ, а 
въ верхней—регулирующую гайку. 

П е р е д н я я р а м а устанавливается такъ, чтобы в н е ш 
няя ея сторона, ось В, была возможно близко къ 
полотну, а вторая рама—такъ , чтобы п е р е д н я я ея 
часть 6/ достигала бы земли л и ш ь при п о д н я т ш пе
редней р а м ы на некоторую определенную высоту. 
Если на пути в с т р е ч а е т с я какое-либо препятств1е, и 
въ этОтъ моментъ п е р е д н я я рама прилегает* к* зем
ле, то она или п р и м е т * это т е л о в * свою сетку, или 
проволочит** его по з е м л е , но отнюдь не даст* ему 
попасть подъ вагонъ. Если лее въ этотъ моментъ пе
редняя рама почему-либо п р и п о д н я т а н а д ъ . землею, 
то она поднимается надъ т е л о м * , но это самое под-
нят1е немедленно и автоматически вызовет* опу-
скаше второй рамы; ч е м * б о л ь ш е будетъ п о д ш т с 
передней рамы, т е м * з н а ч и т е л ь н е е будетъ опуска-
Hie второй, а эта п о с л е д н я я безусловно закрываете 
доступъ къ колесамъ, а таклее, какъ видно на фиг. 
З5 и 36, и подъ вагонныя поднолеки. 

Внимательное изучеше вопроса объ о г р а ж д е ш и 
леизни человека , при столкновении съ вагоном* т р а м 
вая,—продоллеаетъ А. Г. Бессонъ,—ясно показываете , 
что для этого о г р а ж д е ш я е щ е далеко не достаточно 
снабдить вагоны з а щ и т и т е л ь н ы м и приборами, а 
должно п р и м е н я т ь еще и д р у п я , не м е н е е в а ж н ы я 
меры. Одна изъ нихъ—возмолено скорая остановка 
движущегося вагона, т. е. т о р м а ж е ш е . Вторым*, 
весьма' п о л е з н ы м * средством*, я в л я е т с я п р и м е н е ш е 
искусственных* м е р * къ увеличение с ц е п л е ш я ме
жду колесомъ и рельсомъ и къ сокращенно проме
жутка времени, потребнаго для п о г л о щ е ш я леивой 
силы двияеущагося вагона, во время его т о р м а ж о ш я . 

Д л я и л л ю с т р а щ и этихъ п о л о ж е ш й „ докладчикъ 

описываете н е с к о л ь к о тормазовъ и приборовъ для 
п о с ы п а ш я рельсовъ п е с к о м * (меледу прочим*, , при
боры, п р и м е н е н н ы е на сравнительно, недавно обору
дованных* электрических* л и ш я х ъ Перваго Обще
ства ж е л е з н о - к о н н ы х * дорогъ въ' Москве) , а таклее 
приводите формулу, выработанную Ж е л е з н о д о р о ж -
нымъ управлешемъ въ Эссене , для расчета пробега, 
потребнаго для остановки вагона, въ зависимости 
отъ скорости вагона и величины уклона пути. 

Въ заключеше А. Г. Бессонъ, повторивъ основныя 
п о л о ж е ш я доклада, настаиваете на необходимости 
нын'Ь лее п р и н я т ь м е р ы къ остальной р а з р а б о т к е 
вопроса объ о г р а ж д е н ш ж и з н и людей и животныхъ 
при столкновении съ вагонами городскихъ электри
ческих -* ж е л е з н ы х * дорогъ. ;' -

П о настоящему докладу С ъ е з д о м * было п р и н я т о 
следующее заключеше: докладъ А. Г. Бессона выяс
нил!,, что существующие приборы, п р и м е н я е м ы е при 
т р а м в а я х * для предупреяедешя п о п а д а ш я людей подъ 
вагоны не разработаны и очень часто достигаютъ 
противопололеныхъ ихъ назначение результатов*,. 
В м е с т е съ симъ, для подробнаго разсмотр-Ьшя вы-
водовъ по в с е м ъ возбуяеденнымъ въ докладе вопро-
самъ и для обстоятельной разработки ихъ С ъ е з д о м ъ 
была избрана особая Комиссия. З а к л ю ч е ш е о з н а ч е н 
ной Комиссш, п р и н я т о е з а т е м ъ С ъ е з д о м ъ , приведено 
уже въ № ю — и нашего ж у р н а л а (стр. 157). 

А . Л . Л и н е в ъ . — У с т р о й с т в о и з а в ъ д ы -
в а ш е х о з я й е т в ё н н ы м ъ с п о с о б о м ъ г о р о д 
с к и м и и э л е к т р о т е х н и ч е с к и м и п р е д п р г я -
T i f l M H . — Первую часть своего доклада А. Л . Ли
невъ п о с в я щ а е т е и с т о р ш р а з в и Н я электротехниче-
сКихъ предпр1ятШ въ городахъ Англш и Германш. 
Ведеше ходяйства городскихъ п р е д п р ] я т ш самими 
городами въ А н г л ш есть двил<еше п о с л е д н и х ъ двухъ 
десятилет!й , п р и ч е м ъ введеше электричества для 
о с в е щ е ш я и передачи э н е р п и совпало и какъ бы 
слулеило главнымъ т о л ч к о м * д л я практическаго осу-
щ е с т в л е ш я этого движения. До 70-хъ годов* и зако
нодательство и общество считали в с е городешя пред-
пр1ят1я, приносящ1я доход*, исключительно концес-
е ю н н ы м ъ д е л о м * . Н о при с о д е й с т в ш законодатель
ной власти э к с п л о а т а щ я городских* предпр]ят№ 
хозяйственным* способомъ начала прививаться по
всеместно , сначала медленно и какъ бы съ неуве
ренностью, а со второй половины 90-хъ годов* ги
гантскими шагами, особенно в * п р о в и н щ а л ь н ы х * 
городах* Англш. Т о лее, въ общемъ, я в л е ш е наблю
далось и въ Германш. Л о н д о н * и Б е р л и н * е щ е от
стают!, о т ъ провинции в * о т н о ш е н ш п р и м е н е ш я 
принципа , что городъ д о л ж е н ъ ' с д е л а т ь с я своимъ 
собственнымъ концесеюнеромъ , но и д л я нихъ срав
нительно недалеко в р е м я перехода в с е х ъ городскихъ 
предпр]ят1й, экСплоатируемыхъ ч а с т н ы м и предпри
нимателями, — въ руки города. Во второй части до
клада А. Л. Линевъ р а з е м а т р и в а е т ъ ваяснейппя по-
слт>дств1я перехода городскихъ электрическихъ до
рогъ изъ пользовашя частныхъ обществъ въ заведы-
в а ш е городовъ. Э к с п л о а т а щ я трамваевъ городскими 
у п р а в л е ш я м и преледе всего влияете на увеличеше чи
сла пассаяеировъ и доходности предпр!ят!я , несмотря 
на то, что въ б о л ь ш и н с т в е случаевъ п р о е з д н а я плата 
съ переходомъ трамвая къ городу понижалась . З а т е м ъ , 
передача трамваевъ въ ручей городского управлешя 
и м е л а почти вездЬ следств]емъ с о к р а щ е ш е рабочаго 
времени служащихъ при э к с п л о а т а ц ш трамвая и уве-
личеше ихъ заработной п л а т ы . Наконецъ , едва ли не 
самое главное — съ переходомъ - т р а м в а е в * въ руки 
городовъ для п о с л е д н и х ъ я в л я е т с я возможность 
п р и н я т ь бол-fee активный м'Ьры къ оздоровление го
родов*, путемъ перем-1;щен1я рабочихъ кварталовъ 
изъ центра на окраины, с в я з а н н ы я съ центромъ де
шевыми, . скорыми и удобными средствами сооб-
щ е ш я . 

. Докладъ заканчивается перечислешемъ т е х ъ пре-
имуществъ, коими могутъ воспользоваться города, 
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по сравнению съ ч а с т н ы м и п р е д п р и н и м а т е л я м и , при 
оборудовании и э к с п л о а т а ц ш городскихъ предприятий 
хозяйственнымъ способомъ. 

И з ъ пОследовавшаго по предмету настоящаго до
клада обмену мнений выяснилось : i ) ч т о оборудова
ние крупныхъ электротехничесисихъ предприятий не 
всегда оказывается по силамъ д л я городскихъ управ
лений, а эксплоатация таковыхъ предприятий хозяй
ственнымъ способомъ не всегда представляется вы
годной; 2) ч т о э к с п л о а т а щ я предприятий городомъ 
не всегда на практиисе даетъ для населения вьигоды иг 
удобства, осуществимыя однако и при концессйонномъ 
способе э к с п л о а т а ц ш ; 3) что на ряду съ электриче
с к и м * осв'Ьщениемъ и электрическими трамваями, : 
города могли бы съ выгодой эксплоатировать и те- ' 
лефоннЫя с е т и , и 4) что к р о м е хозяйственнаго и кон-
цессюннаго способа оборудования и э к с п л о а т а щ и 
городскихъ электричеспсихъ предприятий могутъ су
ществовать съ усп-изхомъ и действительно практи
куются 1 н'Ьисоторые и н ы е способы. 

П о предложению ПредсЬдательствующаго , Собра
ние п р и н я л о следующую резолюцию: Сът;здъ, выслу-
шавъ докладъ А. Л . Линева, высказываетъ , что нельзя 
установить правилъ д л я п о с т р о й к и и э к с п л о а т а ц ш 
электрическихъ предприятий городскими управле
ниями и ч т о одинъ или другой способъ осуществле
ние предприятие • моясетъ . быть бол'Ье выгоднымъ въ 
калсдомъ данномъ случае , и в ы р а ж а е т ъ пояселанйе, 
чтобы п р и решении подобныхъ вопросовъ были при
г л а ш а е м ы специалисты и технические общества. 
В м е с т е съ симъ, . въ виду валсности возбулсденнаго 
докладчикомъ вопроса , Собрание п р о с и т ъ К о м и т е т ъ 
С ъ е з д а собрать матерпелы по этому докладу и вне
сти его на разсмотр'Ьние. будущаго Съезда ; съ ЦЕЛЬЮ 
ж е обсуясденпе и выработки плана собирания мате-
р1аловъ Собрание постановило организовать Комиссию 
изъ всЬхъ представителей! Городскихъ Управлений 
на Съ-Ьзд'Ь. Означенная Комисстя, признавъ прин-
ц и п ъ , муниципализации городскихъ электрическихъ 
сооружений наиболее ж е л а т е л ь н ы м ъ и п р и н я в ъ во . 
внимание и другие способы осуществления городскихъ . 
предприятие, п р и ш л а къ следующему заключению, 
принятому т а к ж е и Съ'Ьздомъ: i ) просить Постоян
ный К о м и т е т ъ Съ'вздои^ъ обратиться ко всЬмъ и-ород-
скимъ общественнымъ у п р а в л е ш я м ъ съ з а п р о с а м и 
по и м е ю щ е й быть выработанной п р о г р а м м е : а) о 
п р и н я т ы х ъ способахъ ведения ими городскихъ элек
трическихъ предприятий; б) о причинахъ, побудив-
ииихъ ихъ п р и н я т ь хозяйственный, арендный, или 
концессионный способъ эксплоатащи, и в) объ удоб
ствах^ и неудобствахъ, обнаруженныхъ практикой 
при у с т р о й с т в е и э к с п л о а т а щ и предприятий; I I ) про
сить К о м и т е т ъ озаботиться выработисой нормаль- . 
ныхъ договоровъ и основныхъ условие на п р е д м е т а 
производства работъ и э к с п л о а т а щ и электрическаго 
освещения, т я г и и распределение электричесисой 
э н е р п и для техническихъ ц е л е й , п р и ч е м ъ пригла
сить исъ содействию А. Л. Лиищва, А. В, Олыпванга 
и Е. Я . Ш у л ь г и н а и передать вьиработанные п р о е к т ы 
на р а з с м о т р е ш е техническихъ и юридичесисихъ об-
ществъ, съ т е м ъ , чтобы заключения означенныхъ 
обществъ были представлены на одобрение Второго 
Электротехническаго Съезда . 

Д - р ъ В . В . Г о р и н е в е к ш . — П е р в а я п о 
м о щ ь в ъ н е с ч а е т н ы х ъ с л у ч а я х ъ п р и 
э к с п л о а т а ц ш т о к о в ъ в ы с о к а г о н а п р я ж е 
н и я . — Ч и с л о с м е р т е л ь н ы х ъ случаевъ, вызванныхъ 
электрическимъ тоисомъ, изъ году въ годъ увеличи
вается, по м е р е распространение электрическаго 
освещение и вообще развития эиссплоатащи элеистри-
ческой энергии; особенно богато такими н е с ч а с и я м и 
десятилетие 1880—1890 гг. Въ виду этого, во многйхъ 
государствахъ были п р е д п р и н я т ы довольно много-
численныя изследовашя , имевшие иделью установить: 
отъ какихъ причинъ происходитъ смерть отъ электри
чества; какие органы т е л а оно б о л ь ш е всего пора-

лсаетъ; ! п р и исаисихъ условнехъ оно губительно ffbft-
ствуетъ и т. д. Р е з у л ь т а т ы подобныхъ обследовании! 
дали весьма богатый материалъ какъ д л я физиолоппи, 
такъ и д л я медицины, и въ к р а т к и х ъ словахъ могутъ 
быть формулированы с л е д у ю щ и м ъ образомъ . 

С м е р т ь отъ элеистричества моясетъ произойти илии 
вследствие механичесисаго повреждение большихъ со-
судовъ и нерв ныхъ стволовъ, , или ж е вследствие пол-
наго прекращения д е я т е л ь н о с т и н е к о т о р ы х ъ важ-
ныхъ д л я ясизни органовъ (остановиса дыхания, пре
кращение сердечныхъ соиеращеннй и т. д . ) . . Первый 
видъ смерти наблюдается п р и пораясеши молнией ии 
при р а з р я д е весьма м о щ н ы х ъ статичесисихъ ба
тарей; въ элетротехничесисой лее праистиисе прихо
дится в с т р е ч а т ь с я исключительно съ случаями вто
рого рода. П р и этомъ, вообще убить лсивотное при 
помощи электрическаго т о к а не п р е д с т а в л я е т с я лег
кой! задачей; тоиси высокаго напрялсения (наиболее 
опасные) , д е й с т в у я , главнымъ образомъ, на нервнуио 
систему, вызываютъ вообще остановпеу дыхание и 
разстройство кровообращения, но изменения въ нерв
ной с и с т е м е , вьизываемыя этими тоисами, обыисновен-
но, настолько преходящий, что п р и благоприятных!, 
условияхъ фунисция дыхание возстановляется . 

Переходя къ явлениямъ, в ы з ы в а е м ы м ъ действием, 
тоиса, прелсде всего еледуетъ о т м е т и т ь О 'жоги , 
образующиеся въ м е с т а х ъ контакта ; з а т е м ъ , п о-
т е р и о с о з н а н и я . О б е эти ф о р м ы пораясешя, въ 
б о л ь ш и н с т в е случаевъ, не о с т а в л я ю т ъ вредныхъ 
следовъ въ общемъ з д о р о в ь е п о т е р п е в ш а г о . Более 
т я ж е л о ю формою я в л я е т с я у д у ш е н и е , т о ж е въ 
значительномъ ч и с л е случаевъ поддающееся ле
чению. 

П о мнению докладчика, в с е вообще приемы пода-
ния первой п о м о щ и сами по себе настолько простьи, 
что не п р е д с т а в л я е т с я никакого, затруднения исъ обу
чению этимъ приемамъ всякаго слулеащаго на стан-
щ и . и работающего подъ с т р а х о м ъ получить не-
оясиданный ударъ п р и какой-либо неосторолености 
или неумении о б р а щ а т ь с я съ а п п а р а т а м и . 

Самая лее организация первой п о м о щ и въ несчаст
ныхъ случаяхъ при аксплоатаиищ электрической! энер
гии д о л ж н а з а к л ю ч а т ь с я въ с л е д у ю щ е м ъ : 

и. Сведение по поданию первой п о м о щ и въ не
счастныхъ случаяхъ доллено р а с п р о с т р а н я т ь въ воз-
молено б о л ы п е м ъ иеругу слулеащихъ. Д л я этой цели, 
иероме брошюръ. и книгъ, р а с п р о с т р а н я е м ы х ъ по 
возмоясности безплатно , и вывешивания таблиигь, 
необходимы систематичеткйе курсы въ ф о р м е беседъ 
съ демонстрациями. 

2. Н а станидяхъ и заводахъ, эксплоатирующихъ 
электричетисую энергию, доллены быть на лицо всЬ 
необходимыя пособие д л я оказания первой помощин; 
.таиейя пособия п р е д п о ч т и т е л ь н о и м е т ь на . м е с т е ра
боты для того, чтобы п е р е в я з о ч н ы е и иные материалы 
былит всегда подъ рукой!. 

3. Подобными ж е я щ и к а м и съ необходимыми по
собиями еледуетъ снабжать партне, отправляющиеся 
на работы далеисо о т ъ станции. . , , 

Постановление С ъ е з д а по предмету настоящаго 
доклада п о м е щ е н о уже въ № 10—ir „Электричества" 
(стр. 157). 

Р . Р . Т о н к о в ъ . — С т а т и с т и к а и р а з в и т е е 
э л е к т р и ч е с к и х ъ с т а н ц ш в ъ С . - П е т е р б у р -
rfe.—Развитие электрическаго освещения и элеистро-
техники вообще въ С. -Петербурге идетъ чрезвычайно 
быстро . Двадцать л е т а тому назадъ въ России не 
было ни одной элёистрической станции; теперь , въ 
к о н ц е 1899 г. въ С.-Петербурге—294, изъ коихъ ю—-
центральныхъ , работающихъ> по договору съ город-
скимъ общественнымъ управлешемъ , и 284 —част
ныхъ, не пользующихся городскими улицами и пло
щ а д я м и и не отпускающихъ энергию на сторону за 
плату. П о даннымъ на i н о я б р я 1899 г. эксплоатация 
элёистрической энергии въ С. -Петербурге представ
л я е т с я , между прочимъ, въ сл4;дующихъ цифрахъ: 
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Центр, ст. Части, ст. Всего., 
Число с т а н ц ш 10 284 294 
Мощность, вь паров. 

25.893,5 

294 

лош. силахъ . . . . 25.012,5 25.893,5 50.906 
Число паровыхъ двига-

408 44 З64 408 
„ газовыхъ двига-

7 91 98 
„ д и н а м о м а ш и н ъ . 26 476 502 
„ дуговыхъ л а м п ъ . . 9З1 2.386 З.З17 
„ л а м п ъ накалива-

ш я , средней си -
л ы с в е т а въ 16 
св'Ьчей . . . . 2З2.ООО 219.951 4SI-951 

Переходя з а с и м ъ къ разсмотр-Ьнп'ю нормальнаго 
договора городского общественнаго управления съ 
владельцами центральных! , станций, доисладчиисъ от-
мБчаетт, весьма существенное дополнение къ этому 
договору, посл'Ьдопиавшее въ административномъ по
рядке. Именно , о т ъ центральных! , станции? отобрана 
подписнса, о б я з ы в а ю щ а я ихъ п е р е м е н и т ь или далее 
совершенно убрать ихъ кабели съ т е х ъ или иныхъ 
улицъ, въ случае , если городъ, устроивъ свою соб
ственную станцию, п о ж е л а е т ъ п р о л о ж и т ь по этимъ 
улицамъ свои псабели. Благодаря этому городъ 
остается хозяиномъ и м о ж е т ъ во всякое время 
явиться сильным! , конкуррентомъ частныхъ пред-
приинимателей. 

Въ заключение Р . Р . Тоннсовъ п р и в о д и т ь н е с к о л ь к о 
отдельных!, цифровыхъ данныхъ, исасаюицихся д-пзп?-
ствия С.-Петербургскихъ центральных! , станции?. 

( Г . Н . Ш а р о е в ъ ) . — О т е х н и ч е с к и х ъ и э к о -
н о м и ч е е к и х ъ с о о б р а ж е н ! я х ъ , н е о б х о д и -
м ы х ъ д л я Г о р о д с к и х ъ У п р а в л е ш й , р а з -
р а б а т ы в а ю щ и х ъ в о п р о с ы п о у с т р о й с т в у 
э л е к т р и ч е с к а г о о с в ъ щ е ш я и г о р о д с к и х ъ 
э л е к т р и ч е с к и х ъ т р а м в а е в ъ . — Докладъ, про
читанный? Г. Н . Ш а р о е в ы м ъ отъ имени Апсц. Общ. 
Русскихъ Электротехнических! , Заводовъ Сименсъ 
и Гальсисе, путемъ сопоставления ницфровыхъ дан-
ньихъ относительно стоимости электрической? энер
гш и необходимыхъ данныхъ для эиссплоатацни ея 
машинъ, приборовъ и принадлежностей? въ России и 
за границей, и м е е т ъ ц е л ь ю доисазать, что о доход
ности электротехничееншхъ предприятии? въ России 
нельзя судить по аналогичнымъ предприятиям?. За
падной? Е в р о п ы . Меледу т е м ъ Городсюя Управления, 
предлагая псонцессш на оборудоваше и эпссплоатацпго 
элеистрическаго осв-Ьщетя и электрическихъ город
скихъ дорогъ, ставятт, иногда столь высоки я требо-
вашя въ коммерчесиеомъ и техничесисомъ отиюше-
шяхъ, что добросовестное выполнение принимаемых! , 
конии,есспонерами обязательствъ оказывается невы
полнимым!, , ч е м ъ т о р м а з и т с я д е л о приобщени'я . го-
родовъ исъ сравнительно в ы с ш и м ъ ф о р м а м ъ куль
турной? ж и з н и . П о мнению доислада, города, присту
пая исъ назначению исониеурса, доллсны предваритель
но в ы я с н и т ь исаиеъ сущность предпр1яэтя, такт, и в с е 
требован! я, обезпечивающия солидное выполнеше 
устрои?ствъ и ихъ правильное действ1е. 

К а к ъ з'же упомянуто, ' доисладъ содержитъ р я д ъ 
пгнтересныхъ ц и ф р ъ , но, къ сожалению, по н е п о л н о т е 
данныхъ, ц и ф р ы эти несравнимы меледу собой?; въ 
н е к о т о р ы х ъ лее случаяхъ бросается въ глаза явно 
тендепщюзный выборъ статистических! , данныхъ. 

а. Д. 

А . А . К р а к а у . — О с о в р е м е н н о м ъ с о с т о я 
ш и э л е к т р о х и м и ч е с к о й п р о м ы ш л е н н о 
с т и . — Д о к л а д ъ г. Кракау, иллюстрированный? демон-
страпидей ряда таблицъ и полученныхъ электрохими
ческим!, путемъ веществъ, представляетъ собой об-
ищй и потому беглый? обзоръ электрохимической? 
п р о м ы ш л е н н о с т и , въ которомъ главное внимание уде

лено различнымъ прим-Ьнешямъ продуистовъ этой 
п р о м ы ш л е н н о с т и . Авторъ подробнее указываете на 
значеше алюминия д л я производства термических!,-
процессов! , , по известному способу Гольдшмидта, 
исоторымъ выполняиотся, главнымъ образомъ, три 
ц е л и : i ) получеше въ сплавленномъ состоянии и хи
мически чистомъ виде такихъ трудноплависихъ ме-
талловъ, какъ хлоръ, марганецъ и т . д.; эти лее ме
таллы, полученные обычнымъ металлургичесисимъ 
методомъ, возстановлениемъ изъ окисей? углемъ, всег
да с о д е р ж а т ь въ себе п р и м Ь с ь углерода; 2) получе
ние сплавленнаго корунда, обладающаго больииией твер
достью, ч-Ьмъ обыисновенный наледакъ; при этомъ 
исорундъ получается въ иеристаллическомъ вид-Ь и 
окрашенным! , въ красный цв-втъ, т. е. в?, виде ру
бина; 3) получени'е весьма интенсивныхъ и легко 
управляемых! , тепловыхъ действий. И з ъ посл-Ьднихъ 
г. Кракау останавливается на сварк'Ь рельсовых?, 
стыковъ, каисъ на способе , об 'вщающемъ получить 
большое практическое значение. Свариеа эта произво
дится сл'Ьдующимъ образом?,. Спаиваемые исонцы 
рельсъ, помощью особаго приспособления, плотно 
прилсимаются другъ къ другу и стыисъ оиерзоисается 
леестяной исоробкои?. Въ отд'Ьльномъ т и г л е з а ж и г а е т с я 
Гольдшмидтовсиеая с м е с ь (т. е. алюмишй съ оисисьио 
леел-Ьза), которая плавится , п р и ч е м ъ на дн'Ь тигля 
собирается леелЬзо, поверхъ его — расплавленньии? 
корундъ. Содерлеимое т и г л я выливается в-ь ж е с т я 
ную исоробису, которая , для б о л е е медленнаго охлаж-
дешя, окрулсена снарулеи пескомъ . Н а рельсовый? 
стыкъ попадает! , сперва корундъ, тотчасъ лее засты
вая и образуя на р е л ь с е тонкую плеи!иеу, предохра
н я я его отъ выливающагося всл'Ьдъ з а т е м ъ леел'Ьза; 
п о с л е д н е е лее сообщает! , нсонцамъ рельсъ столько 
тепла , что они х о р о ш о свариваиотся другъ съ др} г-
гомъ. Каисъ поисазали специально произведенннде опы
ты, м е с т о такого с п а я трамвайныхъ рельсъ в?, 180 
мм. в ы с о т ы выдерлсивает?, грузъ въ 40 тоннъ, при
чемъ это м-Ьсто прогибается линиь на 2 мм., при 
разстоянпи его отъ о п о р ъ на З5 см. 

И з ъ применении другихъ элеистрохимичесиеихъ 
продуистовъ, указанныхъ г. Кракау , о т м ё т и м ъ сл-Ь-
дуюнщя. Р а к е т ы и бомбы съ магниемъ могутъ осве
щ а т ь данную м-Ьстность на i3 сеисундъ такт, ярко , 
что возмолено произвести въ это в р е м я наводку ору
дий. Особый сплавъ магния предлолеенъ въ послед
нее в р е м я д л я предохранения паровыхъ котловъ отъ 
накипи: въ присутствии сплава, п о с л е д н я я ос-Ьдаетъ, 
будто бы, въ вид-Ь п о р о ш к а или рыхлой? массы. К ъ 
категории силипиидовъ относится , в е р о я т н о , веще
ство, изъ котораго ф и р м а Гереуса изготовляет! , рео
статы, обладающие б о л ы н и м ъ сопротивлени'емъ и вы-
носяпще гораздо б о л е е сильные токи, ч-Ьмъ метал-
личесиие реостаты. Все болЬе о б ш и р н ы е разм-Ьры 
принимает! , употребление элеиетролитичесиси изготов-
ленныхъ растворовъб-Ьлильныхъ солеи?; общая мощ
ность установоисъ, сд-1;ланныхъ съ этой ц е л ь ю ОДНОЙ 
ТОЛЬКО фирмой? Сименсъ и Гальске, превышаете , юо 
л о ш . силъ (средняя мощность установиеи — 20 силъ). 
Соли надс'Ьрной кислоты, исоторыя получаются ис
ключительно путемъ элеиетролиза, н а ш л и себ-fc при
м е н е ш е въ иерасильномъ д-Ьл-Ь, при производстве 
иерасящихъ веицествъ, и въ фотографии, д л я ослабле
ния слишнеомт, темныхъ м е с т ъ . негативовъ, не унич-
толсая бол'Ье с в е т л ы х ъ . 

Въ заислючение своего обзора г. Кракау произво
дите, р я д ъ данныхъ относительно развития электро
химической п р о м ы ш л е н н о с т и въ различныхъ стра
нах!,. Б о л ь ш а я часть этихъ данныхъ были улее изло-
лсены въ н а ш е м ъ ясурнал'Ь (см. „Элеистричество", 
1899 т., № 21, с т р . 291—292). JI. Г. 

А . С . П о п о в ъ . — Т е л е г р а Ф и р о в а ш е б е з ъ 
п р о в о д о в ъ . *) Чрсзвычаи?но интересный доисладъ 

*) Докладъ, прочитанный въ соединенномъ засъданпн 
Электротехническаго Съ-Ьзда и V I Отдъла И. Р. Т. О. 
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А. С. Попова о вопросе , надъ разр'Ьшеннемъ кото
раго онъ много и съ такимъ усп'Ьхомъ потрудился , 
въ общемъ я в л я е т с я краткой истор1ей развитля теле 
графирования помощью электромагнитныхъ волнъ. 
Указав-!,, что опубликованное въ кОнд-Ь 8о-хъ годовъ 
о п ы т ы Герца дали сильный толчекъ къ р а з р а б о т к е 
указаннаго вопроса, докладчикъ п о я с н я е т ъ идею пе
редачи энергш на р а з с т о я ш е наглядными п р и м е р а м и 
изъ акустики и з а т е м ъ уже переходитъ къ сущности 
р а з с е я ш я энергш электромагнитныхъ колебанш въ 
пространстве , причемъ з д е с ь , какъ и во всемъ до
кладе , строго д е р ж и т с я описательнаго метода изло
жения и совершенно не касается математической 
т е о р ш вопроса . Подробно разобравъ сущность явле-
ш я сигнализащи на примитивныхъ приборахъ Цен-
дера и Т ю р п е н а и описавъ когереръ Бранли , А. С. 
Поповъ останавливается на посл'Ьдующихъ усовер-
шенствовашяхъ (въ числЬ коигхъ многия принадлс-
ж а т ъ докладчинсу) л и ш ь постольису, поскольку они 
ведутъ нсъ лучшему разрешению вопроса, коему пр-
священъ настоящий докладъ. Следуетъ , между про
чимъ, о т м е т и т ь построенный"! докладчикомъ еще въ 
1895 г. приборъ д л я записи электрическихъ колеба
нш, происходящихъ въ а т м о с ф е р е , названный впо-
сл'Ьдствш „грозоотметчикомъ" и содержавипй в с е 
существенный части современнаго пр1емнаго при
бора д л я т е л е г р а ф и р о в а ш я безъ проводовъ *). П е р с -
ходя къ приборамъ Маркони, докладчикъ счелъ 
д о л ж н ы м ъ остановиться на в о п р о с е о п р ю р и т е т е 
отперьгпя метода т е л е г р а ф и р о в а ш я помощью элепстро-
магнитныхъ колебанш. Вопросъ этотъ, осложненный 
тЬмъ обстоятельствомъ, что Маркони, въ своихъ 
привилегияхъ, приписываетъ себе много общеизиЛ-
стныхъ фактовъ, игнорируя работы другихъ ученыхъ, 
въ особенности ж е Лоджа , и замалчивая имя Э.Бранли, 
открытисмъ котораго онъ воспользовался , доклад
чикъ разр-Ьшаетъ весьма осторожно . „Былъ лиг из-
в е с т е н ъ Маркони мой приборъ, или н'Ьтъ", гово
р и т ь докладчикъ,—„во всякомъ случае моя комби
нация релэ , трубки **) и элепстромагнитнаго моло-
точиса послуяшла основою первой привилегш Мар
кони, каисъ новая к о м б и н а щ я уже изв-Ьстнндхъ при
боровъ. Н е подлеяситъ, конечно, сомн-Ьнпо, что пер 
вые праистичесюе р е з у л ь т а т ы по телеграфирование 
на значительныя р а з с т о я ш я были достигнуты Мар
кони п р е ж д е другихъ. Вообще же , вопросы о п р ю р и 
т е т е на новыя изобр-Ьтешя въ н а с т о я щ е е пщемя ча
сто трудно р а з р е ш и м ы по существу вследств1е того, 
что многия л и ц а одновременно занимаются однимъ 
иг т'Ьмъ ж е вопросомъ, и могутъ р е ш а т ь с я л и ш ь ча
сто ф о р м а л ь н ы м ъ образомъ, по времени печатнаго 
опублинсовашя р а б о т ъ " : 

Въ дальн-Ьйшемъ А. С. Поповъ приводить исто-
piio усп-Ьховъ т е л е г р а ф и р о в а ш я безъ проводовъ, че
редуя дальнейпше о п ы т ы Маркони (или в'Ьрн-Ье, 
Wireless Telegraph Со) и о п ы т ы , произведенные имъ 
въ сотрудничестве съ его ассистентомъ П. Н . Рыб-
исинымъ и зав'Ьдующимъ к р о н ш т а д т с к и м ъ нср'Ьпост-
нымъ телеграфомъ кап. Т р о и ц к и м ъ . 

Докладъ заканчивается мыслью, что неустанная 
и д р у ж н а я работа многихъ лицъ осуицествитъ въ 
близкомъ будущемъ широнсое прим'Ьнеше этого но
ваго способа т е л е г р а ф и р о в а ш я . 

н. Д. 

Обзоръ докладовъ, чгжанныхъ въ заепданъяхъ 5-го От-
дгъла Съгъзда. 

Д . Ф . Г о р с к и й . — И с п ы т а н 1 е а к к у м у л я т о р а 
„ М о п о г Я о е " п р и п о м о щ и в с п о м о г а т е л ь н а г о 
э л е к т р о д а И З Ъ к а д м 1 я . — Докладъ г. Горскаго 
посвященъ цодробному описанию способа, к о т о р ы м ъ 

*) Подробное oimcanie см. «Электричество», 1896 г., 
стр. 177. 

**) Когерера. ' 

пользуется „Франисо-Русское Акционерное Общество 
Производства Акисумуляторовъ" д л я изеледовашя 
различныхъ процессовъ п р и з а р я д е и р а з р я д е ак
кумуляторовъ. Этотъ способъ основанъ на измерений! 
въ каяедомъ акисумулятор'Ь, т р е х ъ разностей цотен-
циаловъ: i ) мелсду залсимами аисисумулятора; 2) между 
положительным-!, элеистродомъ и кислотой; 3) между 
отрии;ательнымъ элеистродомъ и кислотой . Измере
ния эти п р о и з в о д я т с я помощью вспомогательнаго 
электрода (Parasitoloktrode), каисовьимъ слулситъ па
лочка изъ кадмия, длиной въ T5 — 20 см., толщиной 
въ 6 — 8 мм., п р и п а я н н а я исъ проводнику. Разность 
потенщаловъ отсчитывается удобнее всего помощыо 
какого-нибудь точнаго и достаточно чувствительнаго 
вольтметра , напр . нормальнаго в о л ь т м е т р а Вестона 
со шкалоио до 3 вольтъ и делениями до о,ог в. Такъ 
исакъ разность потенипаловъ мелсду кислотой и кад-
иитемъ мало зависитъ отъ п л о т н о с т и к и с л о т ы и тем
пературы, и п р е д с т а в л я е т ъ собой величину почта 
постоянную, и таисъ каисъ, съ другой стороны, для 
изсл'Ьдовашй, о исоторыхъ идетъ р е ч ь , валено знать 
л и ш ь изменения, а не абсолютный величины разно
сти п о т е н щ а л о в ъ мелсду кислотой и электродами!, 
то п о т е н щ а л ъ кадмия въ к и с л о т е моясетъ быть при
н я т ь , за нуль. 

Докладчикъ п р е ж д е всего изучилъ и з м е н е ш я раз
ности п о т е н щ а л о в ъ отд'Ьльныхъ электродовъ при 
р а з р я д е аккумулятора . Д л я того, чтобы въ каждомъ 
случае устранить влияние второго электрода , послед
ний доллсенъ обладать значительныимъ запасомъ ем
кости, тогда исакъ емкость изсл'Ьдуемаго элеистрода 
доллена быть , наоборотъ, мала. Поэтому, п р и изуче-
ши изменений потенциала у отрицательнаго полиоса, 
катодомъ служИтъ тонкий л и с т ъ свинина, анодомъ 
пластина изъ обыкновеннаго аисисумулятора, и наобо
ротъ. Этимъ путемъ докладчикъ получилъ неривыя, 
попсазываюищя, что р а з р я д ъ отрицательного элект
рода идетъ довольно плавно о т ъ 0,17 вольта до 0,40 
в., з а т Ь м ъ б ы с т р о поднимается до г,8о—1,90 в. и 
сравнительно медленно приблилсается исъ 2,02 в., на
оборотъ, п о т е н щ а л ъ р а з р я ж а ю щ а г о с я полояситель-
наго электрода п о с т е п е н н о падаетъ съ 2,20 в. до 
0,50 в. Когда и з ъ двухъ р а з р я д и в ш и х с я электродовъ 
малой емкости былъ составленъ новый элементъ, то 
оказалось , что э л е к т р о д в и ж у щ а я сила посл'Ьдняно 
равна о,оЗ в., п р и разности п о т е н щ а л о в ъ въ 0,45 в. 
мелсду п о л о ж и т е л ь н о й пластиной и кадмиемъ и 0,42 
в. мелсду кадмиемъ и отрипщтельной. Т а к и м ъ обра
зомъ, величина 0,45 вольта п р е д с т а в л я е т ъ собой! пре-
д'Ьлъ, исъ которому с т р е м я т с я , п р и р а з р я д е , потен
циалы обоихъ элеистродовъ. Н а основании изучешя 
иеривыхъ р а з р я д а и з а р я д а отд'Ьльныхъ элеистродовъ, 
произведеннаго надъ аккумуляторами с и с т е м ы „Мо-
nobloe", Франисо-Русское Общество п р и ш л о исъ тому 
нормальному типу акисумуляторовъ, у котораго раз
ность потенщаловъ между п о л о ж и т е л ь н ы м ъ элек-
тродомъ и кадмиемъ п р и н а ч а л е р а з р я д а не меньше 
2,15 в., при к о н ц е 2,05 в.; р а з н о с т ь лее потенщаловъ 
мелсду кадмиемъ и о т р и ц а т е л ь н ы м ъ электродомъ рав
на около 0,15 в. при н а ч а л е и 0,35 в. п р и к о н ц е раз
ряда. Т а к и м ъ образомъ, пололсительрый электродъ 
аккумуляторовъ т и п а „ВЛоипоЫос" и въ разрялсеннымъ 
апснсумулятор'Ь обладаетъ е щ е з н а ч и т е л ь н ы м ъ запа
сомъ энергии. Графикъ д л я р а з р я д а им'Ьетъ поэтому 
сл'Ьдующий видъ (фиг. З7). Докладчиись приводитъ Н'Ь-
скольисо прим'Ьровъ п р а к т и ч е с к а г о применения этого 
графика . Т а к ъ , въ одномъ случав р а з н о с т ь потеница-
ловъ между залсимами разрялсаемаго аккумулятора 
были 1,90 в., т. е. е щ е не достигла т о й величины, 
при которой акисумуляторъ п р и н я т о с ч и т а т ь исто-
щеннымъ; мелсду тЬмъ, и з е л е д о в а ш е отд'Ьльныхъ 
электродовъ поисазало, что разность потениги'аловъ 
между кадмиемъ и пололсительнымъ электродомъ 
была равна. 2,20 в., - м е ж д у исадмиемъ и отриппатель-
нымъ о,Зо, т . е. посл'ЬднШ былъ уже очень близокъ 
къ полному истощенно. 

Нодобнымъ ж е образомъ моясетъ б ы т ь изсл'Ьдо-
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вант, ходъ изагвнешй потенниаловъ при з а р я д е акку
мулятора . Въ этомъ случае п р е д е л ы , въ которыхъ 
происходит* и з м е н е ш е , составляютъ отъ начала за
ряда до его конца 2,05 и 2,45 в. для положительнаго 

Фиг. 37. 

электрода и 0,20 и —0,16 в. для отрицательнаго; гра
ф и к * ж е и м е е т * вид*, изображенный на фиг. 38. И з * 
о т н о с я щ и х с я сюда п р а к т и ч е с к и х * п р и м е р о в * при
ведем* следующий. .При к о н ц е заряда разность по
т е н щ а л о в ъ у з а ж и м о в * была равна 2,40 в., т. е. за
рядка аккумулятора была почти в п о л н е закончена. 
Между т е м * и з с л е д о в а ш е о т д е л ь н ы х * электродов* 

Фиг. 38. 

дало величину п о т е н щ а л а 2,45 в. у положительнаго 
электрода и 0,05 у отрицательнаго , откуда следуетъ , 
что о т р и ц а т е л ь н ы й э л е к т р о д * находился е щ е въ по
л о ж е ш й начала зарядки; это ж е указывает*, в * нор
м а л ь н ы х * услов]'ях*, на сульфатироваше электрода. 
Измерение о т д е л ь н ы х * потенщаловъ оказывается 
полезнымъ и во многихъ других* случаяхъ. Оно поз
в о л я е т * легко обнаружить короткое з а м ы к а ш е вну
т р и аккумулятора , п р о с л е д и т ь вл]'ян]'е различныхъ 
условий, при которыхъ работаетъ аккумулятор* , слу-
ж и т ъ для контроля электродов* при ихъ произвдо-
с т в е и т. д. 

Измтзрен]е о т д е л ь н ы х * потенщаловъ помощью 
вспомогательныхъ кадм1евыхъ электродовъ такъ лее 
легко можно производить и въ разомкнутой ц е п и . 
Т о ч н о т а к ж е этотъ способъ очень удобенъ для срав-
н е ш я достоинства р а з л и ч н ы х * аккумуляторовъ. 

Л. Г. 

Международный Физически Конгрессъ въ 
П а р и ж ! 

Двенадцатаго августа з а к р ы л с я Международный 
Физичеекпй Конгрессъ , длившийся, около недели (съ 
6 по 12 августа). Н а призывъ Французскаго Физи-
ческаго Общества , организовавшаго Конгрессъ , от
кликнулись физики всехъ странъ света , такъ что 
общее число конгрессистовъ дошло до 105З человек* . 

П о ч е т н ы м * П р е з и д е н т о м * Конгресса былъ из-
бранъ ло рдъ Кельвинъ, присутствовавинй на Кон
грессе,, П р е д с е д а т е л е м * ж е Конгресса остался п р о ф . 

Корню, бывший п р е д с е д а т е л е м * Организацюннаго 
Комитета . Для каждой изъ секций, которыхъ было 
семь ( i -ая: Общ^е вопросы, Единицы; 2-ая: Механи
ческая и Моллекулярная Физика; 3-я: Оптика и Термо
динамика; 4-ая: Электричество и Магнетизмъ; 5-ая: 
Магнито-оптика, Катодные лучи и т. п.; 6-ая: Косми
ческая физика , и 7-ая: Бюлогическая Физика), были 
избраны о т д е л ь н ы е почетные и действительные 
председатели . Почетными, Председателем-!, i-ой сек
ции былъ и з б р а н * руссюй ученый, Академик* Ры-
качевъ. 

В * заседаниях!, С е к ш и было с д е л а н о много весьма 
интересных*, сообщешй, и з * к о т о р ы х * н е к о т о р ы я 
носили х а р а к т е р * обзора успехов* , сделанных* въ 
той или другой области физики . Эти обзоры, состав
ленные и з в е с т н ы м и учеными специалистами, въ выс
шей степени поучительны. М ы не будемъ зд-Ьсь пере
ч и с л я т ь всехъ всехъ докладов*, а остановимся только 
на неко т о р ых * , касающихся Электричества и Магне
тизма . Однако, нельзя обойти м о л ч а ш е м * двухъ до-
кладовъ, п р е д с т а в л я ю щ и х * о б щ ш интерес* , сделан
н ы х * лордомъ К е л ь в и н о м * и проф< Пуанкаре . Лордъ 
Кельвинъ въ своем* докладе , н о с я щ е м * назваше 
„Услов1я образовашя волн* въ э ф и р е при движенш 
в'Ьсомой матерш" , коснулся самой сущности наших* 
понятий объ эфир-1; и о взаимодействии эфира и ма
т е р ш . Передать своими словами суть этого доклада 
было бы с л и ш к о м ъ трудно. Докладъ будетъ напеча-
танъ и тогда, конечно, онъ п о я в и т с я и на страницахъ 
„Электричества" . 

Другой в * высшей степени интересный докладъ 
былъ с д е л а н ъ французским! , философомъ-физикомъ 
Академиком!, Пуанкаре . Докладъ касается связи 
мелсду экспериментальной физикой и физикой мате
матической. 

Признавая , что о п ы т ь есть единственный источ-
никъ сведений, Пуанкаре находит*, что недостаточно 
одних* н а б л ю д е т й , чтобы получить з н а ш е . Наука не 
есть простое с о б р а т е фактов* . И з ъ наблюденныхъ 
ф а к т о в * надо вывести законы явлений. Это и делаетъ 
математическая физика . Т о л ь к о она позволяетъ обоб
щ а т ь и, следовательно , п р е д в и д е т ь . Она какъ бы 
„организует!," науку, позволяя извлекать наибольшую 
выгоду изъ опытовъ и классифицировать ихъ ре
зультаты. 

К а ж д о е обобщеше, конечно, предполагает! , до не
которой степени веру въ единство и простоту при
роды. П р и р о д а одна, ибо если бы различныя ея 
части не были бы какъ бы о т д е л ь н ы м и органами 
одного общаго т е л а , т о о н е не действовали бы друг-ь 
на друга. 

Н о проста ли природа? Въ этомъ нельзя быть 
ув4реннымъ. Каясдый ф а к т * м о ж е т ъ быть обобщенъ 
безконечно разнообразно . Въ в ы б о р е обобщешя 
можно руководствоваться т о л ь к о соображением* о 
п р о с т о т е . П о к а не будетъ доказано противное, каяс
дый законъ считается простым! , . 

Однако, два сообралсешя какъ будто противоре
чат!, этой предполагаемой п р о с т о т е . Во-первыхъ, 
п р и н ц и п * единства п р и р о д ы . Действительно , если 
все зависитъ отъ всего, то связь , которая зависитъ 
отъ стольких-* разнородных! , предметовъ, не моясетъ 
быть проста . 

Съ другой стороны, по мере того, какъ совер
шенствуются методы изсл-Ъдовашя, постоянно обна-
руясиваютъ слолсное въ простомъ , затЬм-ь простое 
въ с л о ж н о м ъ и т. д. Н о не въ т о м ъ дело , действи
тельная ли эта п р о с т о т а или кажущуяся ; во всяком* 
случае , она не случайна, а им-еетъ причину и если 
какой-либо простой законъ наблюдался въ ц-есколь-
кихъ о т д е л ь н ы х ъ случаяхъ, мы и м е е м * всегда право 
заключить , что' э т о т * законъ будетъ п р и л о ж и м * и къ 
другим* аналогичным* случаям*. 

Всякое обобщеше представляетъ изъ себя гипо
тезу. Математическая физика заставляетъ насъ фор
мулировать ихъ и т Ь м ъ помогает!, избегать без-
сознательныхъ гипотезъ , к о т о р ы я только и опасны. 
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Сл'Ьдуетъ избегать составления многихъ гипотезъ 
сразу, но нужно составлять ихъ одну за другой. 

Можно различать : I , гипотезы естественный (сюда 
относится например? , законъ непрерывности) ; 2, гипо
тезы, представляющая изъ себя просто конкретным 
нзобраясени'я явлешй. Эти гипотезы никогда не бил-
ваютъ опасны, если только помнить , что они состав
лены исключительно для п р о с т о т ы еообраясеннп?. 
Атомистическая гипотеза , точно таклсе какъ и гипо
теза непревывности матери?, входятъ въ эту катего-
piio. Наконецъ , существует-!, т р е т ь я исатегор1я гипо
тезъ, представляющих-!, изъ себя настоящая обоб
щения. Эти г и п о т е з ы требуют-i, опытнаго подтверяс-
дешя. 

ВсЬ изсл-вдователи с т р е м я т с я разлагать с л о ж н ы я 
явлеш'я, наблюдаемь1Я при опытахъ , на нЬскоько, 
иногда много, элементарных-!, явлений. Это д-!;лается 
различным-!, образомъ, либо разлагая во времени, 
либо в-ь пространств-]";, либо разлагая двилсенп'я и 
силы. 

З н а я э л е м е н т а р н ы я явления, можно выразить за
дачу уравнешемъ. Интегрируя уравнеше, изъ него вы
водят?, сложное явление. Действительно , всяисое слож-
ииое явление есть результатъ налолсешя большого 
числа элементарных?, явлений, сходныхъ между со
бой. Отсюда понятно , почему ииводятся дифферен-
щ а л ь н ы я уравниешя. Следовательно , только вслед
ствие приблизительной? однородности материи могла 
инояншться математическая физика 

Физическн'я т е о р ш основаны на гипотезахъ вто
рой категории-!. И х ъ ц е л ь не п р о в е р я т ь эти гйнотезп.п, 
но только пр ед ви д еть явления, которыхъ он-1; ка-
саиотся. К а к а я бы теория ни билла принята , диффе-
реннцальныя уравнешя и соотьюппиения, к о т о р ы я о н е 
вьиражаютъ, будутъ всегда истинны. Эти? истинигьия 
соотношения между реальными предметами един-
етвенное, чего мы молсем?, достичь. Если он'Ь изв-Ьст-
ни,и, то иие все ли равно, зам-Ьнимт, лиг мы одно изоб
ражение другимъ? Этимъ о б ь я с н я е т е я то,*что могутъ 
быть одновременно принпимаемпл дв-Ь взаимнопроти-
июр-Ьчаиция теории-и, если толысо обе вилражаютъ истин
н а я соотношенн'я. 

В?, р а з в и т ш физгписи з а м е ч а е т с я два противопо-
ложниля течения. Съ одной стороны, открьиваиотъ связь 
мелсду я в л е ш я м и , сои;ершеиино различнаго рода: нау
ка идетъ исъ единству и п р о с т о т е . Съ другой? сторо-
нил, наблюдешя открилваютъ намт, елседневно новыя 
явления иг подъ калсущейся в н е ш н е й простотой? из-
в-Ьстныхъ ранЬе явленш показываютъ намъ д-1;и?стви-
тельную ихъ слолсность .Наука каисъ бил идетъ отъ един
ства исъ разпюобразпо и отъ п р о с т о т ы исъ слолсности. 
Доказанная связь между электричеством?, , магнетиз
мом?,, светом?,, обиициость при^ниииповъ сохранешя 
энерпи , наименьшаго действия, и т. п., я сно показы
вают?, стремление к?, единству. Правда, новыя откры-
ваемьия явления не находят?, еще себе м'Ьста въ об
щей? системе , но надо думать, что о н е не птрушат?, 
общаго единства, а с к о р е е его подкрепят? , . 

Из?, этого краткаго резиомэ р-Ьчи Пуанкаре молс-
нио улсе вид-Ьть, какие валсиинле вопросил в?, ней затро
нуты. В м е с т е с?, допсладомт, лорда Кельвина оига со
ставляет?,, т акъ сказать , „Гвоздь Конгресса" . 

Большинство докладов?, *) читалось самими авто
рами. Т е лее доклады, авторил которьихъ отсутство
вали, читались дрз'гими лииндми. Бол ьш е ю частью, до-
исладил представляли собой?, псакт, было уже сказано, 
излоясенн'е современнаго состояния н-Ькоторыхъ отдЬ-
ловъ науиси, но были и доислады о новилх?, изсл'Ьдо-
ванияхъ и открытпяхъ. 

Мелсду прочим?,, для электрииков?, могутъ билть 
очень интересны изатЬдования, произведенный Гуи 
надъ исадмиевилми нормальными элементами. Эти из-
сл-Ьдовашя привели его къ следующему заключенно: 

„Преимущество кадм1евплх?, элементов?,, м н е ка-

*) Перечениь ихъ иириведенъ ииъ Л? 10 — 11 «Электриче
ство» с. г. 

лсется, т е п е р ь в п о л н е установлено и молено думать, 
что эти элементы с о в м е с т н о съ о п р е д е л е н н ы м и со-
п р о т и в л е ш я м и будут?, слулсить основашемъ для вся-
исаго рода точных?, элеистричесисихъ измерении, конеч
но, пока он-Ь не будутъ з а м е н е н ы исаиеои?-нибудь но
вой исомбинацйей. Ч а с т о считают?,, ч т о и з м е р е ш я при 
помоици серебрянаго вольтаметра бол-Ье наделены 
и точны, ч-Ьмъ измерения, произведенньия п р и помо
щи элемеигтов?,-эталонов?,. Однако, т е п е р ь такой 
взглядъ вряд?, ли молено считать справедливым?,. 
П р и помощи вольтаметра нельзя получить прп?бли-
лсени'я до o,oooi, которое дает-i, исадми'евыи? элементъ, 
далее если? бил билли в?, точности и з в е с т н ы условия 
употреблешя вольтаметра" . 

Н е к о т о р ы е изъ докладов?, билли п р о ч и т а н ы не въ 
залах?, заседания конгресса, а в?, аудитори'яхъ раз
личныхъ Парюнсспсих'н, ученыхъ учрелсденн'й. Это были 
т'Ь доклады, которые требовали демонстраций. 

Так?,, доислады Б е к к е р е л я и Кюри билли? прочитаны 
ниъ болыиномт, амфитеатр-1; в?, Museum d'Histoire natu-
relle. Во время докладовъ были показаны различные 
опнлтнл съ новыми лучами, а таклсе с а м ы я вещества, 
испуенсаюпщя эти лучи. Особенно интересенъ был?, до
клад-!, Кюри, демонстрировавшаго новое полученное 
им?, вещество—padiu и различньия д-Ьйстви'я испусисае-
мьихъ имъ лучей?. 

Лекнищ съ демонстрациями были прочи-итанил так
лсе Липманом-ь въ Сорбонн-1; и Корнно в?> Политех
нической шнеоле. 

П р о ф . К о р н ю говорил?, об?, измерениях?, скорости? 
св-1;та. Особый интересъ его сообщению придали де-
монстраинди нодлинныхъ приборов?,, п р и м е н я в ш и х с я 
Физо при первом?, определении? сиеорости? с в е т а на 
земл-1;. 

П р о ф . Л и п м а н ъ демонстрировал?, главнымъ обра
зом?, свои ни,ветныя ф о т о г р а ф ш , доведеннньня т е п е р ь 
до высокой? степени совершенства . Снимки р а з н ы х ъ 
предметов?,, картин?,, пейзалсен? и? далее лноден? не 
оставляиот?, ж е л а т ь ничего лучшаго . Рядом?, со сво
ими снимками п р о ф . Л и п м а н ъ демонстрировал? , так
лсе р о с к о ш н ы я цв-Ьтннля фотографии спенетров?,, по-
лученныя механикомъ Мосисовскаго университета 
Усагинымъ. 

Пос:л'1; сообщени'я п р о ф . Л и п м а н а иеонгрессисты 
осматривали лаборатории Сорбоннил. Бнлло бы долго 
описывать их?, подробно. Упомяну тольнсо объ одном?, 
новом?, п р и б о р е , подобнаго исоторому е щ е н-Ьтъ в?, 
другихъ лабораторияхъ. Это колоссали.нннли? электро-
мапиитъ п р о ф . Бути, при п о м о щ и исотораго молено 
получать въ воздушном?, пространств! ; в?, 5 мм. 
толщиной , магнитное поле в?, 47000 единиц?,. Такой? 
магнн?тъ молсетъ т е п е р ь оказать неонн,'1;нимыя услуги 
при изучении новых?, я в л е н ш в?, области магнито-
ОПТН1НСИ. 

Конечно, конгрессъ с о п р о в о ж д а л с я празднества
ми. Во-первилх?,, вс1; конгрессисты были п р и г л а ш е н ы 
на прп'ем?, нсъ Президенту Республики? (одновременно 
с?, Персидским?, Шахом?,); зат'Ьм?, роспсошп-иый прием?, 
был?, у прп?ннн,а Ролана Бонапарта , состоявшаго чле-
номъ Орган изацноннаго Комитета . Н а э т а м ъ приеме 
билли демонстрированы лучши?ми парп-ияеепсими кон-
струиеторами? их?, новые приборы и иоказангы с?, ни
ми? о п ы т ы . Во все время нсонгресса члены пользова
лись безплатнилм?, входом?, на вилставису, г д е имъ по
казывали гигантскн'й сидеростат?, , подвиленые т р о -
туарил и т . п. 

Н е л ь з я иге упомянуть об?, одномъ нововведении, 
появившемся на к о н г р е с с е и оказавниемъ всЬмъ боль-
ши'я услуги. Это выдача членам?, передъ конгрессом?, 
краткн-ихт, резюмэ всЬхъ докладовъ, к о т о р ы я д о л ж н ы 
были билть сделаи?ы. Эти резюмэ были напечатаны 
в?, спещальпщмъ н о м е р е лсурнала „Le Mois scieutifique 
et Industriel", посвященном?, членам?, нсонгресса. К р о 
м е того, о т д е л ь н ы е от?-иснси сообщешй (в?, полномъ 
вид-Ь) раздавались т-Ьмъ членам?,, которые леелали 
принимать участн'е в?, прениях?,, касавиниихся этихъ 
сообицении?. 
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З а к о н ч и л с я конгрессъ торясественнымъ засЬда-
нпемъ, на которомъ были высказаны пожелания, что
бы и впредь такие международные конгрессы соби
рались периодически въ разныхъ городахъ Европы. 
Н е л ь з я не полселать, чтобы и Петербурга не былъ 
при этомъ забытъ . 

Медонъ. Ш. Шатслснъ. 
16 Августа 1900. 

угольной пластинки , опущенныхъ въ растворъ мар-
ганцевокалиевон! соли и перекиси бария въ разбав-
ленной сърной кислот* ; р е а к щ я выделения кислорода 
совершается не приг нагръъаши, какъ въ предыдуицемъ 
элементе , а при обыкновенной температур* . Этотъ 
элемента даетъ очень сильный! токъ, но черезъ не
которое время ослабеваетъ , главнымъ образомъ, вслед
ствие о с а ж д е ш я на электродахъ солеи! марганца. 

К. Е. Ш—овъ. 

К ъ вопросу о деполяризащи первичныхъ 
* элементовъ, 

(Изъ письма въ Редакцгю). 

Изучая различные способьи деполяризации пголо-
жгнтельнтго электрода въ гальваническихъ элемен-
тахъ посредствомъ веществъ, богатых* исислородомъ 
и легпсо разлагаиощигхся, я обратилъ внимание ига н е -
которьие окислил и перекисиг, которьие, исакъ известно , 
прии сопригисосновени'и съ н е к о т о р ы м и ИСИ!СЛОрОДНЫМИ 
т е л а м и , разлагаютъ последни'я (а таисясе разлагаются 
иг сами), съ выделенпемъ кислорода. Последни'нг, in 
statu rnasceindi, окигсляетъ водородъ, выделяющиеся на 
полоясительномъ э л е к т р о д е элемента и таисимъ обра
зомъ деполяризуетъ его. Такъ , н а п р и м е р ъ , „растворъ 
белильной! извести в ы д е л я е т ъ при слабомъ нагре 
вание кислородъ, если къ нему прибавить небольшое 
количество окиси кобальта, которая при этомъ деи!-
ствуетъ прикосновением!,, контаистомъ. Самъ по себе 
растворъ белильной извести при нагревани'и исисло-
рода не в ы д е л я е т ъ , а окись исобальта оисисляетъ 
выше; эта в ы с ш а я степень окисление съ белильной! 
известью и разлагается ит кислородъ и м е н е е кисло
родные остатки; полученная н и з ш а я окись кобальта 
съ белильной! игзвестьио даетъ внлспную окись, кото
рая о п я т ь даетъ кислородъ и т. д. Хлорноватисто 
известковая соль оказывается при этомъ разлоясен-
ною по уравнениио С а С 1 2 0 2 = СаС1 2 -+- О г . Т а к и м ъ 
образомъ, малое исоличество окиси кобальта (хлори-
стп.нп! кобальта при действи'и на белильную известь 
даетъ оисись исобальта) достаточно для разложения 
неопределениго большого количества белильной 
изп*ести" *). 

П р и смешивании раствора хлорной извести съ рас
творомъ солеи! яселеза, марганца, никкеля , таислсе 
иироисходитъ образование кислорода и хлористаго 
кальция. 

Подобнаго рода явления н о с я т ъ въ химне название 
„исонтактныхъ химическихъ реакщи!, то есть возни-
исающихъ отъ присутствия игекоторыхъ особыхъ т е л ъ " , 
и особенно чувствительныхъ въ эисзотермическихъ 
реакибяхъ. Вотъ этотъ-то способъ получения кисло
рода и послуясилъ м н е идеей! сисомбинировать гидро
электрический! элементу, отличающийся простотой 
конструкщи и хотя не п р и м е н и м ы й практически , но 
представляющий научный! интересъ исакъ элемента , 
основанный на применении! въ исачестве деполяриза
тора кислорода, получающагося при посредстве кон
такта . 

Устройство этого элемента, исакъ было сказано, 
довольно простое . Въ стеклянный! сосудъ, употреб
л я е м ы й для элемента Бунзениа, с тавятъ цинковый нги-
линдръ, въ полость его п о м е щ а ю т ъ угольную пла
стинку, и з а т е м ъ наливаиотъ креписаго воднаго рас
твора белильной! или хлорной! извести, къ которой 
прибавлено нескольисо капель раствора хлористаго 
исобальта; весь элемента ставятъ въ водяную ванну и 
нагреваютъ. 

Укаясемъ еще на элемеииъ, деполяризаци'я кото
раго таисясе получается п р и п о с р е д с т в е исонтакта. 
Этотъ элементе, состоитъ изъ цинковаго цилиндра и 

*) Основы химии, Менделеева, стр. 116. 

О Б З О Р Ъ , 
Т е л е г р а Ф Ъ б е з ъ п р о в о д о в ъ , с и с т е м а 

Ъ е л а - Ш в Ф е р а . И з ъ сообпценне д-ра Ниппольда , 
сд*ланнаго въ физичеспеомъ о б щ е с т в е во Франкфурт* 
на Майне , мы заимствуемъ по этому поводу следу
ющее. Въ совершеигно новую стадио развития всту
п а е т е телеграфирование безъ проводовъ, благодаря 
изобретению венгерца Б е л а - Ш е ф е р а . Требовалось 
сконструировать приемный аппарате, , лишенный! из-
вестньихъ недостатисовъ нсогерера и имеюгщй доста
точную постоянную чувствительность къ электрпгче-
скимъ волнамъ. Ш е ф е р ъ нгзобрелъ его въ такой форме . 

Н а стеисляннои! изолирующей! п л а с т и н к е наислеи-
вался металлический (изъ с т а н ю л я ) слон!, который 
з а т * м ъ р а з р * з ы в а л с я на д в е илнг больше полосокъ. 
Н з ъ первой! и п о с л е д н е й полоски, соединенныхъ по
следовательно , и изъ гальиианометра, образовывалась 
замкнутая ц е п ь . Х о т я щЬпь и прерывалась проре 
зами, но т е м ъ не м е н е е гальванометръ указывалъ 
на существование электрическаго тоиса—очень слабаго 
впрочемъ. И м е л о следовательно м е с т о перехождеше 
электричества черезъ п р о р е з ы съ одной полоснси на 
другую. Электропроводность п р о р е з о в ъ была около 
i : 50 омъ. К а к ъ толысо на п р о р е з ы б} гдутъ направлены 
электрические волны, ихъ электропроводность падаете 
до г : 5000 омъ. П о с л е устранение волнъ, проводность 
принимала о п я т ь свою первоначальную величину 
(т. е. электрическое сопротивленю п р о р е з о в ъ падало 
съ 5°°° ° м ъ на 50 омъ). До сихъ поръ напрасно искали 
причины этого новаго я в л е ш я . Сперва предполагали, 
что причиной я в л я ю т с я элеистролитичсскпе процессы, 
образующиеся вт, п р о р е з а х ъ , и действительно , въ 
очень с ы р о м ъ воздухе или при смачиваши прорезовъ 
водой, микроскопомъ молено было з а м е т и т ь образу
ющийся металлический перекрытие (соединение), ко
т о р ы я исчезали при падении на п р о р е з ъ элеистриче-
сисихъ волнъ; но п о з д н е е обнаруясилось, что аппарата 
и въ совершенно сухомъ п р о с т р а н с т в е и при нагре
вании даетъ т е лее явление колебания силы тока, рабо
тая безупречно. Н а к о н с ц ъ было найдено, что прорезъ 
и въ безвоздушномъ п р о с т р а н с т в е даетъ и з м е н е н ы 
въ электропроводности , смотря по тому, имеютсяи л 
или не и м е ю т с я э л е к т р и ч е с ш я волны. Дальнейшие 
о п ы т ы показали, что въ воздушномъ пространстве 
чувствительность п р о р е з о в ъ зависитъ отъ влажности 
воздуха, но что въ вакууме ихъ чувствительность со
вершенно постоянна; п о с л е д н е е свойство новаго 
пр1емнаго а п п а р а т а конечно чрезвычайно ценно . 

В м е с т о оловяннаго (станиолеваго) слоя на стекле , 
т е п е р ь у п о т р е б л я ю т ъ „серебрянное зеркало", метал
лические слой котораго р а з д Ь л я ю т ъ на полосы при 
помощи остраго нояса. Сумма ш и р о т а всехъ п р о р е 
зовъ составляетъ всего н е с к о л ь к о сотыхъ долей мил
лиметра . Остается добавить, что чувствительность 
п р о р е з о в ъ до н е к о т о р а г о п р е д е л а увеличивается съ 
ш и р и н о й и числомъ п р о р е з о в ъ ; за этимъ пределомъ 
она о п я т ь падаете,. 

Т а к ъ какъ приемный! а п п а р а т а Ш е ф е р а , какъ видно, 
работаетъ по сравнешю съ когерсромъ Лодлса— 
обратно, то этотъ ученый называетъ его антикогере-
ромъ . К р о м е того ясно , что ииоследовательное соеди
нение п р о р е з о в ъ выгодно отраясается на чувствитель-

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



иости аппарата : если у одного п р о р е з а образуются, 
вследствие электролиза металлическня соединешя, то 
правильное функционирование о с т а л ь н ы х * п р о р е з о в ъ 
доводитт. вл1ян1е образовииагося перепсрытне до мини-
муима. Н о самое главное преимущество опи-исываемаго 
аппарата по сравнению съ когереромъ заключается 
въ ненадобностиг какого либо ударнаго приспособле
ние. Антикогереръ Ш е ф е р а такъ чувствителенъ, что 
даже невидимыя для глаза искрил мишатюрнаго 
звоночка могутъ б ы т ь свободно зам'Ьченьи. Т а к ъ какъ 
приемный а п п а р а т ъ самъ им'Ьетъ очегиь малпле раз 
м е р ы , то очень легко з а п р я т а т ь полное снабжение 
опилтной принимающей! и отсылающей! с т а н ц ш въ 
карманъ лшлета . 

Остается епце описать установку аппаратовъ , рабо-
тавшихъ напр . при производстве опытовъ въ боль-
шомъ мас!И1таб'Ь въ Адриатическомъ м о р * и въ Бри-
стольскомъ к а н а л е . Станция отпрапшенпя и м е л а при-
боръ, даюшдй искры, такъ наз . индукторъ Румкорфа; 
длина и с к р ъ доходила до Зо сант. Одинъ полюсь 
этого прибора биллъ соединенъ со свободно подве
шенной металличеспсой проволокой; другой съ землей. 
Приемная станция состояла изъ проволокиг, висевшей 
на м а ч т * судна, предигазначеннаго для испытание; 
нижний конецъ проволоки былъ соединенъ съ анти-
когереромъ. Второй! полюсъ п о с л е д н я г о бьилъ соеди
ненъ съ железньимъ оставомъ судна. Параллельно 
анти-исогереру въ ответвлении находился еще элементъ 
и телефонъ , въ последовательном! , соединены. Судно 
ушло въ море и со станции отправления все время 
давались сообщения, при помощи ш р и ф т а Морза . Н а 
р а з с т о я н ш до гоо киглометр. подаваемпле знаки были 
с л ы ш н ы в п о л н е ясно въ телефонъ , что подтверж
дено н е с к о л ь к и м и оффищальньпми протоколами. 
Если р а з с т о я ш е е щ е увеличить, то телеграфъ отка
зывается с л у ж и т ь по той! п р и ч и н е , что приемный 
аппаратъ находится много н и ж е горизонта станции 
отправления. Т а к ъ ж е хорошо удавались опьиты, при 
з а м е н * телефона релэ , которое на пипиущемъ аппа
р а т е Морза включенномъ въ ответвление, давало очень 
ясное письмо. 

Въ Б р и с т о л ь с к о м ъ к а н а л е опьитьи, произведенииые 
главньимъ элеистротехникомъ почтоваго ведомства 
Джономъ Гавэй (преемп-иикомъ Приса) и статсъ-секре-
таремъ Л е м м о м ъ и м е л и такой! успехъ , что английское 
правительство р е ш и л о ввести у себя телеграфирова
ние безъ проводовъ по с и с т е м е Ш с ф с р а . 

Б И Б Л Ю Г Р . А Ф 1 Я . 
15 l e z i o n l s p e r i m e n t a l i su l a luce c o n s i -

d e r a t a c o m e f e n o m e n o elettromagTLetlco. A . 
G a r b a s s o . Г897. 

С в е т ъ , к а к ъ э л е к т р о м а г н и т н о е я в л е н 1 е . 
15 л е к щ й приватъ-доцента Пизанскаго Университета 
А . Г а р б а с с о . 

Эта небольшая (въ 250 странипгъ) брошюра пред
ставляетъ , по моему, одно изъ самыхъ лучиииихъ п о-
п у л я р н ы х ъ сочиненш по „элсктромагнгитнон! тео 
р ш света" . 

И з ъ предислов1я ви-идно, что эти 15 лекции! пред-
ставляютъ курсъ, прочитанный! г. Гарбассо д л я с т у-
д е н т о в ъ Туринскаго университа, но по своему 
характеру оне во всякомъ случае могли бы быть и 
„публичными лекпидями" въ самомъ широпсомъ с м ы с л е 
этого слова. Авторъ обладаетъ большимъ искусстаомъ 
и талантомъ настоящаго , истиннаго п о п у л я р н о 
г о и з л о ж е н и я — въ противоположность многимъ 
другимъ писателямъ и лекторамъ всевозможныхъ на-
цюнальностей, „ п о п у л я р н о с т ь " трудовъ кото-
рилхъ заключается только и единственно вт. исакомъ-
то слащавомъ т о н е , слегка напоминающемъ тонъ 
„моральныхъ" детскихъ книясеисъ, и въ томъ, что чи
тателю подносятся самыя н е д о б р о к а ч е с т в е н -

н ы я доказательства , осииованныя на передерлскахъ 
и передергиваниях!, и не вьнносянщя сколько - нибудь 
внимательнаго и вдумчиваго разбора . Сюда молсиио, 
поясалуй, еще прибавить , что с п л о ш ь да р я д о м ъ ав
т о р ы „популярныхъ" трудовъ проникнуты уверен
ностью,—по краи!ней мере такое впечатление выно
сишь, зииакомясь съ этими трудами,—что читатель не 
станетъ в д у м ы в а т ь с я и р а з м ы ш л я т ь и всякий 
разъ, что чего ииибудь не пойметъ , не заподо-
з р и т ъ — я п р я м о скажу—н с д о б р о с о в е с т иг о с т и 
автора, к о т о р ы й часто самъ не беретъ труда у я с 
н и т ь с е б е к а к ъ е л е д у е т ъ предметъ , а при-
п и ш е т ъ всю вигиу собственному невеясеству, или ж е 
не п о с м е е т ъ сознаться самому себе—не говоря 
ужъ о другихъ—что ничего не понялъ ; подобно то 
му, какъ въ и з в е с т н о й скази<е Андерсона о волшеб-
номъ п л а т ь е , видимомъ для умныхъ людей и неви-
димомъ для дураковъ, никто не х о т е л ъ сознаться въ 
томъ, что не в и д и т ъ п л а т ь я — к о т о р а г о в о в с е 
и н е б ьи л о. 

Я потому таись р а с п р о с т р а н и л с я о „популярныхъ" 
сочинешяхъ вообще (хотя не отрицаю, само собой 
р а з у м е е т с я , многихъ отрадныхъ исключенш), что на 
ихъ ф о н е особенно отчетливо и особенно красиво 
в ы д е л я е т с я добросовестный, честный, заботливо и 
т щ а т е л ь н о обдуманный и продуманньий и — last not 
least!—талантливый! трудъ г. Гарбассо. 

П е р в ы я ч е т ы р е л е к ц ш п р е д с т а в л я ю т ъ исакъ бил 
вступление; въ нихъ излоясены с а м ы я п е р в ы я основы 
учения объ электричестве и м а г н е т и з м е , причемъ 
авторъ строго ограничивается только т е м ъ , что не
обходимо для понимание д а л ь н е й ш а г о . Въ своемъ 
предисловии г. Гарбассо о т м е ч а е т ъ , что читатель хоть 
сколько нибудь „знакомили! съ предметомъ м о ж е т ъ 
с м е л о п р о п у с т и т ь " эти п е р в ы я лекции. Н о по моему 
пропустигть ихъ—хотя и можно—но было бьи ж а л к о — 
такъ оиге хорогппи... Н о я не скаясу, однакоясь, чтобъ 
о н * бьтли свободннл отъ иисякихъ недостатковъ; таись, 
понятие объ элеистричесисомъ з а р я д е , какъ о к о л и 
ч е с т в е , которое м о ж е т ъ быть и з м е р я е м о иг 
в ы р а ж а е м о в т. с о о т в е т с т в е н н ы х ъ е д и -
н и ц а х ъ, установлено, по моему, съ далеко не до
статочной отчетливостью и о п р е д е л е н н о с т ь ю (см. 
стр . го и и ) . 

Опилтъ превращенной энергии з а р я ж е н н а г о кондсн-
сатора въ кинетическую э н е р п ю враицающнгхся маесъ 
(см. стр . З5 и 36) описанъ очень неясно . 

Явление „элеистрическихъ т е н е й " Риги (см. стр . 
49 и 50) объяснено едва ли в е р н о *). Н а с к о л ь к о я 
знаю, действие металлическихъ т е л ъ , „отбрасываю-
щихъ т е н ь " , обусловлено т е м ъ , что они перехваты-
ваютъ ц у ч иг — быть м о ж е т ъ схояие съ Рентгенов-
сисими,—которые возниисаютъ вследствие тигхаго элеис-
тригческаго р я з р я д а и которьие о п я т ь - т а к и подобно 
Рентгеневскимъ, э л е к т р и з у ю т ъ эбонитовую пла
стинку. Гарбасср лее приписываетъ явление т е н е й 
тому, что тела , о которыхъ р е ч ь , перехватываютъ 
частичной воздуха, зарядившиеся отъ острия иг оттал -
исиваемиля последнигмъ... 

Д а л е е , понятие о полюсахъ магнита (см. стр . 57), 
по моему, развито далеко недостаточно. . . 

Съ п я т о й главы авторъ уже п р и с т у п а е т ъ исъ из -

*) Я позволив ссб* напомнить въ самыхъ краткихъ чер-
тахъ, въ чемъ состоитъ это явлеше: на горизонтальную 
металлическую доси;у, соедиииенную съ зеиилей, кладутъ эбо-
ииптовуио пластину, а ииадъ последней, на разстоянш 20 саи-
тиметровъ, располагают* металличеенсое ocTpie; между этпмъ 
оситяемъ п эбонитовой пластиной помъщапотъ металличе
ски! крестикъ или! другуио подходящую фигуру ии соединя-
иотъ ocrpie съ заряженной -|- внутренней! обкладкой лейдеии-
ской баиниш, у которой наружная, заряженная обкладка со-
едииисна съ землей. Затъмъ посилпаиотъ эбонитовую пла-
стиииу известной см'Ьсьио сЬрииаго ии суриковаго пороииикопъ 
и получаиотъ увелиичеииное изображение, соотвЬтствуиощсе 
т е ии и креста—пграсииое ииа желтомъ фон*. 
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ложенпо своего предмета , но предварительно очень 
отчетливо в ы я с н я е т ъ роль , з н а ч е т е , пользу и п р е-
Д ' Ь л ы д 1 з й с т в 1 Я , если можно такъ выразиться , 
различныхъ м о д е л е й , къ к о т о р ы м ъ такъ часто 
прибътаютъ и к о т о р ы м и такъ часто злоупотребля-
ютъ. къ слову сказать—при и з л о ж е н ш электромаг
нитныхъ явленш. 

Очень много в н и м а ш я авторъ посвящаетъ.—что 
вполн'Ь и правильно, р а з у м е е т с я , — к о л е б а т е л ь 
н о м у разряду кондесатора. . . Н о молено п о ж а л е т ь , 
по моему, что Г. не приводить изв-Ьстныхъ опы
товъ съ в р а щ е ш е м ъ плоскости п о л я р и з а щ и св-Ьтово-
го луча, доказывающихъ к о л е б а т е л ь н о с т ь раз 
ряда в п о л н - Ь п р я м о и н е п о с р е д с т в е н н о . 

К р о м е того, на мой взглядъ затвйливуно и до
вольно слоленую м о д е л ь, придуманную авторомъ 
для иллюстрации конденсаторныхъ разрядовъ молено 
бы прекрасно и съ пользой для д-Ьла выпустить во
все. Невидимому, авторъ придаетъ большое значешс 
тому, что эта модель позволяетъ какъ бы предска
зать переходъ при изв1;стныхъ условияхъ простого 
заряда въ колебательный. Но , ведь , моделей, обла-
дающихъ такимъ лес свойствомъ, молено придумать 
сколько угодно, какъ это вытекаетъ и изъ т-Ьхъ впол
не втзрныхъ словъ автора о „моделяхъ" вообще, о 
которыхъ я улес упоминалъ. . . П о н я т ь , въ чемъ со
стоитъ я в л е ш е колебательнаго разряда , читателю 
очень легко и безъ такихъ моделей и далее легче безъ 
нихъ, потому что онтз своей затЬйливостыо только 
вносятъ путанницу.. . Ч т о ж е касается до возможно
сти предсказать по этой модели переходъ простого 
разряда вт. колебательный, то и это обстоятельство 
никакой п о л ь з ы и никакого у д о в о л ь с. т в i я чита
телю не принесетъ , такъ какъ слишкомъ очевидно, 
что подобный с л о ж н ы й а п п а р а т ъ могъ быть построен-!, 
лишь п о е л -Ь того, какъ я в л е ш е . о которомъ р е ч ь , 
было улее о т к р ы т о . 

Посл-Ь колебательнаго р а з р я д а Г. переходить 
къ электрическимъ волнамъ и ихъ распространенно 
вдоль проволокъ, говоритъ объ „узлахъ и пучностяхъ" , 
о старинномъ о п ы т Ь v. Bezold'a, обнарулеивающемъ 
ихъ а п п а р а т Ь Лехера , свойствахъ персм-Ьнныхъ то 
ковъ очень большой ч а с т о т ы и т. д. 

Въ главы, о которыхъ р-Ьчь, вкралась довольно 
важная ошибка—довольно обычная , впрочемъ: авторъ" 
отмечаете , что п е р е м е н н ы е токи очень большой ча
стоты, проходя черезъ человЬчеспепй организмъ. не 
вызываютъ никакихъ ощущенш, не говоря уже о 
томъ, чтобы п р и ч и н я т ь смерть , и объясняетъ это т в м ъ , 
что такие токи проходятъ л и ш ь по самой поверхно
сти челов'вческвго твла ; въ действительности лее, 
принимая въ расчетъ плохую электропроводность и 
слабую магнитную проницаемость последняго , надо 
признать , что п е р е м е н н ы е токи при частотахъ, улее 
достаточно большихъ, чтобы не вызывать никакихъ 
ощущенШ, забираются , однакожъ, еще довольно глу
боко внутрь т е л а . 

Д а л е е авторъ переходить къ распространенно 
электрическихъ волнъ въ воздухе и вообще въ д1элек-
трикахъ, въ которыхъ не протянуто н а п р а в л я т о 
щ и х ъ ихъ проволокъ; говоритъ о я в л е ш я х ъ р е з о 
н а н с а , объ отражении и п р е л о м л е н ш лучей э л е ие-
т р и ч е с к о й п е р т у р б а ц и и („лучей электрич . си
лы", какъ называлъ ихъ т в о р е ц ъ — г е ш а л ь н ы й Герцъ) 
и улее п р я м о вдается въ область О п т и к и э л е к 
т р и ч е с к и х ъ в о л н ъ , при чемъ онъ всюду OTM'IJ-
чаетъ и доказываете , что эти волны подчиняются 
совершенно т в м ъ лее законамъ, что и световидя и 
ультрафюлетовыя и и н ф р а к р а с н ы я волны. 

К ъ солеал-Ьнио, я долженъ о т м е т и т ь , что каиеъ ни 
прекрасны вообще страницы, п о с в я щ е н н ы я этому 
предмету, но описаше известнаго о п ы т а надъ погло-
щ е ш е м ъ р а с к а л е н н ы м и натр1евыми парами именно 
т!вхъ световыхъ волнъ, к о т о р ы я они сами испускаютъ, 
чрезвычайно неясно и сбивчиво, и это т в м ъ более 
досадно, что п р е д м е т е , "о Иеоторомъ р е ч ь , ведь , очень 
валеенъ... 

Д а л е е , с о о б р а ж е ш я , при помощи .которыхъ ав
т о р ъ старается доказать , что доллены получаться 
совершенно одинаковыя явления, иеакъ въ томъ слу
чае , иеогда мы и м е е м ъ с м е с ь электромагнигтныхъ 
пертурбаций различнаго периода, таиеъ и въ томъ слу
чае , иеогда мы и м е е м ъ одну электромагнитную пер-
турбаиицю, но постепенно загасающую—не безупреч
ны, и иеъ тому лее едва могутъ считаться достаточно 
п о п у л я р н ы м и . 

Въ к о н ц е своей б р о ш ю р ы Г. посвящаетъ нвеиеоль-
ко странинид, действпо 1 о н и з и р о в а н н ы х ъ т е м ъ 
или другимо путсмъ газовъ на р а з р я д ъ электризо-
ванныхъ т е л ъ . 

Въ особенную заслугу автору молено и должно 
поставить иочти полное отсутствие въ его б р о ш ю р е 
какихъ бы то ни было г и п о т е з ъ ; и вообще, по
вторяю, эта б р о ш ю р а — п р е к р а с н ы й трудъ и было бы 
въ в ы с ш е й степени леелательно и м е т ь ее въ русскомъ 
переводе . 

Въ концЬ б р о ш ю р ы п р и л о ж е н ъ очень ц е н н ы й би-
блиографичеснеш уиеазатсль статен! по Гсрцовскимъ 
волнамъ и вообще по „ Э л е к т р о о п т и к е " . 

Рисуниеи в с е довольно отчетливы — ходя, правда, 
не отличаются особеннымъ и з я щ е с т в о м ъ и при томъ 
б е л ы е н а ч е р н о м ъ . 

±х1рифтъ и п е ч а т ь — п р е к р а с н ы е . 
Тау. 

E l e k t r o m e t a l l u r g l e u n d G a l v a n o t e e h n i k . 
Ein Hand- und INFachschlagebuctn fur die Gewinmung und 
Bearbeitung von Metallen auf elelctrischem Wege, von 
D-r F r a n z P e t e r s . I n vier Banden. 1900. Preis 12 
Marie. 

Э л е к т р о м е т а л л у р п я и г а л ь в а н о т е х 
н и к а . Справочная книга д л я добывашя и обработки 
металловъ позиощыо электричества . Д-ра Ф . П е т е р с а . 
4 тома (2002 стр . и 28З рис.). 1900 г. Цента каждаго 
тома I р . 8о к. 

„Несмотря на то, что улее существуютъ хорошия 
руиеоводства по электрометаллургии, гальванопла-
стииее и гальваностегш, все лее о щ у щ а е т с я недоста-
тоиеъ въ справочной пените, иеоторая заклночада бы 
въ себе 'возмолено полный сводъ всего того, что 
было опублииеовано до сихъ поръ пеасатсльно при-
м е н е ш я электричества къ добыванпо и обработке 
металловъ. Этотъ недостатоиеъ чувствителенъ не 
только для элеиетрохимика и металлурга вообще, но 
въ особенности и д л я и з о б р е т а т е л я и для каледаго, 
и м е ю щ а г о д е л о съ привиленчями и леелающаго р е 
ш и т ь вопросъ о н о в и з н е той или другой, относя
щ е й с я къ названной области науки, идеи. Настоящее 
руководство и м е е т е своимъ н а з н а ч е ш е м ъ восполнить 
указанный п р о б е л ъ . Забота о возмолено совершен
ной п о л н о т е была, при его составленш, обращена 
преледе всего на патентную литературу , съ первыхъ 
началъ элеиетрометаллургш и по настояицее в р е м я . 
Существенныхъ пробеловъ , в е р о я т н о , не окалеется 
и въ леурнальной л и т е р а т у р е , хотя п о с л е д н я я изло-
леена въ обицемъ б о л е е с ж а т о " . 

Ц е л ь автора руководства, указанная въ этихъ 
строкахъ предислов1я, молеетъ б ы т ь признана, въ 
общемъ, достигнутой, и, какъ справочное средство, 
иенига его п р и н е с е т е свою пользу . Н е л ь з я , однаиео, 
не полеалеть, что обширный , собранный з д е с ь ма-
тер1алъ о б р а б о т а т ь не только безъ всякой критииеи, 
но д а ж е и недостаточно систематично . Конечно, въ 
э л е к т р о х и м ш более , чеииъ въ какой другой области 
техничеснеой науки, неритика излагаемыхъ изобрете-
н ш и новыхъ проннессовъ з а т р у д н я е т с я стремлешемъ 
фабрикантовъ скрывать практически достигаемые 
ими результаты; но все ж е , безразличное с м е ш е ш е 
несомненно годныхъ процессовъ и изобретении съ 
н е с о м н е н н о лее никуда негодными, с м е ш е ш е данныхъ, 
добьнтыхъ научными- и з е л е д о в а ш я м и , съ данными, 
в з я т ы м и изъ о п и с а н ш привилендй, далеко не всегда 
заслулеивающихъ доверия,—такой способъ и з л о ж е ш я 
не молеетъ не спутать ч и т а т е л я , не в п о л н е знако-
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маго съ предметом!, . Т а к и м ъ образомъ, рецензируе
мое руководство мы м о ж е м ъ рекомендовать л и ш ь 
для лицъ , к о т о р ы я , по и м е ю щ е м у с я уже у нихъ зна
комству съ электрометаллурглей, въ с о с т о я н ш сами 
внести въ предлагаемый имъ матер1алъ недостаю
щую критику и систему; такимъ л и ц а м ъ руководство 
Ф. Петсрса , по своей п о л н о т е , о к а ж е т ъ несомненную 
ПОЛЬЗ}'. 

Л. Г. 

РАЗНЫЯ извъстш. 
Э к с п е р т и з а н а П а р и ж с к о й В ы с т а в к ъ 

1 9 0 0 г . 
Приводим!, имена членовъ ж ю р и отъ Р о с с ш и 

списокъ наградъ, присужденных! , русскимъ экспонен-
- тамъ и ихъ сотрудникамъ: 

Группа V (Электричество). 

Классъ 23. (П р о и з в о д с т в о э л е к т р . э н е р г i и 
и м е х а н и ч е с к 1 Я п р и м е н с н i я э л е к т р и ч е 
с т в а ) . Членъ жюри: М . А . Ш а т е л е н ъ . В ы с ш а я на
г р а д а (Grand prix).—Акц. Общ. Русскихъ Электрот . 
заводовъ Сименсъ и Гальске . Сотрудники. С е р е б-
р я и н а я м е д а л ь—А. Эйгнсръ (Сименсъ и Гальске). 
Б р о н з о в а я м е д а л ь — В. Р и л ь (Сименсъ и 
Гальске). 

Классъ 25. ( Э л е к т р и ч е с к о е о с в -в щ е н i е). 
Членъ жюри.—А. И. Смирновъ. В ы с ш а я н а г р а-
д а—Сименсъ и Гальске . Б р о н з о в а я м е д а л ь— 
Г. П р и м о . Сотрудники: В ы с ш а я н а г р а д а — V I 
(Электротехнический) ОтдЬлъ Императорскаго Рус-
скаго 1 схническаго Общества . З о л о т а я м е д а л ь— 
Н. Ольсенъ (Сименсъ и Гальске). С с р с б р я н н а я 
м е д а л ь—Э. К р а н г а л ь с ъ (Сименсъ и Гальске). Г. Н. 
Ш в е д е р ъ (Сименсъ и Гальске). 

Классъ 26. (Т е л е г р а ф i я и т е л е ф о н ! я).. 
В ы с ш а я н а г р а д а —Главное У п р а в л с ш с почтъ и 
телеграфов!, . З о л о т а я м е д а л ь—Эриксонъ. Б р о н 
з о в а я м е д а л ь—Нагорскш, Вальгренъ. 

Классъ 27. ( Р а з л и ч н ы я п р и м '1з н е н i я э л е к 
т р и ч е с т в а ) . С е р е б р я и н а я м е д а л ь — Эрик

сонъ. Б р о н з о в ы я м е д а л и—Б. Угримовъ, Мачут-
ковекпг, Стаденскш. 

Группа IV (Механика). 

Классъ 19. ( П а р о в ы я м а ш и н ы). Членъ жщ%: 
Г. Ф. Де'ппъ. В ы с ш а я н а г р а д а—Фицнеръ и Гаы-
неръ. З о л о т а я м е д а л ь .—Бр. Бромлей , Спб. ме
таллический заводъ А. Бари . Сотрудники. З о л о т а я 
м е д а л ь—Д. Шуховъ (Бари). С т е ф а н ъ (Фицнеръ и 
Гамнеръ). М а щ е в с к ш (Фицнеръ и Гамнеръ) : 

Классъ 20. ( Р а з л и ч н ы е д в и г а т е л и ) . С е р е б 
р я н н а я м е д а л ь . Спб. металлический заводъ, Бр. 
Бромлей . 

М н и м а я с м е р т ь п р и п о р а ж е ш и м о л ш е й . 
Докторъ Каэнъ сообщает! , въ „Archives de medecine 
militaire" о характерномъ случат; пораясешя офицера 
молшей. Лошадь , на которой сид'Ьлъ этотъ офицеръ, 
была убита наповалъ; хотя и о ф и ц е р ъ не подавалъ 
никакихъ признаковъ ж и з н и , тт,мъ не м е н е е къ нему 
было п р и м е н е н о искусственное д ы х а ш е съ ритмиче
ским!, в ы т я г и в а ш е м ъ я з ы к а . П о п р о ш е с т в ш несколь-
кихъ минутъ д ы х а ш е возстановилось , а черезъ пол
часа миновала всякая опасность . П о этому поводу 
Каэнъ замечает! . , что еслибы въ данномъ случае не 
было п р и м е н е н о искусственное д ы х а ш е , то поражен
н ы й о ф и ц е р ъ умеръ бы отъ удушешя; к р о м е того 
Каэнъ обращаетъ в н и м а ш с на то , что во многихъ слу
чаяхъ пораясешя м о л ш е й людей и лсивотныхъ на 
пораженном! , не бываетъ никакихъ видимыхъ пораже
ний или ранъ . И з ъ этого молено заключить , что въ 
б о л ь ш и н с т в е этихъ случаевъ п о р а ж е н н ы й умирает* 
отъ того, что къ нему не были п р и м е н е н ы соответству
ющая средства для возстановлешя д ы х а ш я ; это предпо-
лояссше Казна подтверлсдается е щ е т е м ъ , что при по-
раясенш людей токомъ высокаго напряясешя на элек
трическихъ установкахъ, поралсеннаго въ большинстве 
случаевъ удастся возвратить къ лсизни, если къ нему 
въ точности п р и м е н я ю т ъ правила, предписанныя 
ерранцузскимъ министерством! , общественных! , работъ 
и рекомендующая искусственное д ы х а ш е и ритмиче
ское в ы т я г и в а т с я зыка . 

О Т Ъ Р Е Д А К Ц 1 И . 
Всл^дств1е пожара, бывшаго въ типографш, въ которой печатается 

журналъ «Электричество», № 15—16 не могъ выйти во время. 

О П Е Ч А Т К И . 

Въ докладе Г. Н . Швсдера , „Сравнеше электрическаго одиночнаго и электрическаго группового при
вода съ механическою т р а н с м и с а е й " , ]\« го—и, с. г. 

Стр. Столб. Строка. Слпдуетъ читать: 
i38 i 16 снизу Q = N2t e -f- Где, 

„ „ - 14 „ электрическаго одиночнаго привода и работа группового привода 
одинаково экономичны съ механической т р а н с м и с и е й . 

„ „ 3 „ сравнешя между собой одиночнаго привода и группового привода 
съ механической т р а н с м и с а е й . 

Въ р е ц е н з ш о б р о ш ю р е Ю . И . Еленковскаго „Электрическое с о п л и в о " , № 12—13, с. г. 

Стр. , • Столб. Строка. Слпдуетъ читать: 
182 г 19 снизу русскаго инлеенеръ - электрика (?)... 

РЕДЛКТОРЪ А. И. СМИРНОВЪ. 

Типограф1я М. МЕРКУШЕВА, Н е в с к ш пр., № 8. 
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