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2 
Vorwort zur zweiten Hälfte des IV. Teiles. 

Als ich der wiederholten Aufforderung meines Kollegen 
P. Friedlaender, die von ihm begonnene Herausgabe des 
Heumann’schen Werkes über Anilinfarben fortzusetzen, nachkam 
und das Gebiet der Azofarbstoffe vom IV. Theil ab übernahm, 
habe ich die Schwierigkeiten der Bearbeitung dieses Kapitels 
der Theerfarbenchemie nicht verkannt. So einfach es dem An¬ 
fänger erscheint, Diazoverbindungen herzustellen und diese mit 
Aminen oder Phenolen zu kombinieren, um Azofarbstoffe zu erhalten, 
so zeigt die praktische Ausführung oft vielfache und jetzt nicht 
immer erklärbare Abweichungen von der allgemeinen Pegel. Auch 
die Eigenschaften und Anwendungen der gewonnenen Produkte 
sind noch nicht durch so starre Gesetze festgelegt, daß man 
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glauben könnte, man wäre mit der Chemie und Technik der Azo- 

farben schon am Ende. Im Gegenteil, es tauchen immer neue 

Gruppen von Azofarbstoffen auf, welche das jetzt schon umfang¬ 

reichste Gebiet der Theerfarbstoffe erweitern und zu neuen Ver¬ 

suchen anregen. Die Wissenschaft kann aber den unzähligen 

Anregungen der Technik, wie sie in der reichen Patentliteratur 

und in der eigenartigen Musterbücherliteratur der Fabriken nieder¬ 

gelegt sind, heute nicht mehr folgen. Die Fabriken sind mit 

ihren Auskünften über die Herstellung und Zusammensetzung der 

Farbstoffe aus berechtigten Gründen sehr zurückhaltend; ein 

Nachanalysiren der jetzt im Handel erscheinenden Azofarbstoffe 

ist nur dann möglich, wenn man eigens für diesen Zweck einen 

Stab geschulter Mitarbeiter zur Verfügung hat. Unter diesen für 

die Abfassung des Buches ungünstigen Verhältnissen musste ich 

mich darauf beschränken, die in der Literatur veröffentlichten 

Angaben über die Azofarbstoffe zusammenzufassen. Bei dem 

starken Strome von neuen Erscheinungen ist eine Kritik verfrüht, 

eine umfassende wissenschaftliche Bearbeitung dieses Kapitels der 

Teerchemie wird erst in späterer Zeit eintreten können. Ich 

mußte mich, dem Grundgedanken Heumanns folgend, auf eine 

archivarische Niederlegung der Besultate beschränken. 

Wie aber das Buch unter den Händen der Bearbeiter ge¬ 

wachsen ist, zeigen am besten die späteren Einschaltungen und 

Nachträge. Ich hoffe aber, daß das beigegebene Sachregister 

einen genügenden Schlüssel für die Benutzung abgeben wird. 

Bei der Bearbeitung des Werkes habe ich mich zahlreicher 

Hülfskräfte bedienen müssen. Den Herren Escherich, Eibner, 

Flachsländer, Höhn, Richard und Rohde, welche mich unter¬ 

stützt haben, sei auch an dieser Stelle bestens gedankt. 

Außerdem hatten die Aktiengesellschaft für Anilin¬ 

fabrikation in Berlin, die Firma Leopold Cassella u. Co. in 

Frankfurt a. M., die Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer 

u. Co. in Elberfeld und die Farbwerke vorm. Meister, Lucius 

u. Brüning in Höchst a. M. die Güte, die Korrekturbogen durch¬ 

zusehen und mir mannigfache Anregung für die Abfassung des 

Textes zu geben. Diesen vier Firmen sei auch hier mein bester 

Dank ausgesprochen. 

München. 

Gustav Schultz. 
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Vorwort des Verfassers. 

Tn den wenigen Jahren seit Erscheinen der ersten Auflage 
haben sich unsere Kenntnisse auf dem Gebiete der Eiweibchemie 
außerordentlich vermehrt, auch ist vielfach die ganze Betrachtungs¬ 
weise eine andere geworden. Es erwies sich daher als notwendig, 
den größeren Teil des Buches nicht umzuarbeiten, sondern neu 
zu schreiben. Es gilt das von dem allgemeinen Teil mit Aus¬ 
nahme des Kapitels von den Halogeneiweißen, sowie einzelner 
Stücke aus dem physikalischen Verhalten der Eiweißkörper. Im 
speziellen Teil sind die Pflanzeneiweiße, die Nucleoproteide und 
das Hämatin neu, die anderen Abschnitte mehr oder weniger 
verändert. 

Was die Auswahl der Literatur anlangt, so habe ich versucht, 
den derzeitigen Stand möglichst vollständig wiederzugeben, von 
älteren Arbeiten dagegen nur die historisch wichtigen berück¬ 
sichtigt. Ich glaube damit dem Zweck des Buches am besten zu 
entsprechen: wer sich über irgend eine Frage der Eiweißchemie 
unterrichten will, soll die wirklich festgelegten Tatsachen und 
die heute geltenden Anschauungen finden. 

Die Literatur ist bis Dezember 1903, in den letzten Bogen 
bis Anfang 1904 berücksichtigt. 



Verlag van Friedr. Yietveg & Sohn in Braunschweig. 

INHALTSVERZEICHNIS. 

A. Allgemeiner Teil. 
Seite 

Einleitung . . . .. 1 

I. Reaktionen der Eiweißkörper. 3 
1. Farbenreaktionen. 3 
2. Fällungsreaktionen. 7 

H. Spaltungsprodukte. 9 

Primäre Spaltungsprodukte. 9 
Historische Entwickelung 10. — Methodik 13. — Glykokoll 

16. — Alanin 17. — Aminovaleriansäure 17. — Leucin 18. — 
Asparaginsäure 20. — Glutaminsäure 20. — Phenylalanin 21. 
— Tyrosin 22. — Tryptophan 23. — Pyrrolidinkarbonsäure 25. 
— Oxypyrrolidinkarbonsäure 26. — Serin 26. — Lysin 27. — 
Arginin 27. — Histidin 29. — Cystin 30. — Ammoniak 31. — 
Weitere, noch unsichere Spaltungsprodukte 32. — Melanoidine 
oder Huminsubstanzen 35. 

Quantitative Zusammensetzung.37 
Tabelle der Spaltungsprodukte' der einzelnen Eiweißkörper 42 bis 47 

Sekundäre Abbauprodukte der Aminosäuren.41 
Alkalispaltung 48. — Überhitzter Dampf 49. — Perman¬ 

ganat 49. — Wasserstoffsuperoxyd 49. — Salpetrige Säure 50. 
— Salpetersäure 50. — Brom 51. — Fäulnis 51. — Stoffwechsel 
der Pflanzen 54. — Stoffwechsel der Tiere 55. 

IH. Konstitution.59 
Die Eiweißkörper als Säureamide.59 

Biuretreaktion 61. — Doppelcharakter als Säuren und 
Basen 63. 

Andere Bindungen. 64 
Arginin 64. — Amidstickstotf 64. — Hemi- und Antigruppe 

66. — Trypsin 66. — Definition 71. 
Kohlehydratgruppe. Glukosamin.72 

Giykoproteide 72. — Andere Eiweißkörper 76. 
Schwefelgehalt und schwefelhaltige Spaltungsprodukte 78 

IY. Albumosen und Peptone.83 

Begriff, Beschreibung, Eeaktionen 83. 

1. Albumosen und Peptone der Pepsinverd auun g .... 87 
Picks Einteilung 89. — Pepsin-Peptone 92. — Peptide 93. 

— Plasteine, Antialbumid 95. 

2. Peptone der Trypsinverdauung. 96 
3. Sonstige Albumosen und Peptone./. 99 

Andere proteolytische Enzyme 99. — Physiologisches 100. 
— Fleischsäure 102. — Säurespaltung 102. — Alkalialbumosen 
104. — Atmid albumosen 104. 

Y. Eiweißsalze.106 
1. Theoretisches. 106 

Die Aminosäuren als amphotere Elektrolyte 106. — Eiweiß¬ 
körper als amphotere Elektrolyte 108. — Hydrolytische Disso¬ 
ziation 109. — Nicht dissoziierte Salze 112. — Eiweißkör] 
als Säuren und Basen 113. 

Die einzelnen Salze. 

Salze mit Anilinfarben. Mikroskopische Färbungen 114. 

2. . 113 



3 Verlag von Friedr. Vieiveg & Sohn in Braunsclnnig. 

VI. Halogeneiweiße und Verwandtes. 

Jodeiweiße. 
Natürliche Jodeiweiße, Jodothyrin, Jodospongin, Gorgonin 

120. 
Brom-, Chlor-, Fluoreiweiße. 
Nitrosubstitutionsprodukte . 
Oxyprot- oder Oxyprotsulf onsäure . 
Oxyprotein . 
Verbindungen mit Aldehyden.. 
Verbindungen mit Eisen. 

VH. Die physikalischen Eigenschaften der Eiweißkörper . . 

1. Denaturierung. 
Wärmekoagulation 130. — Andere Methoden der Denatu¬ 

rierung 135. — Denaturiertes Eiweiß 137. 
Acidalbumine und Alkalialbuminate 138. — Gerinnende 

Eiweiße 141. 

2. Die kolloidalen Eiweißkörper. 
Präzipitine 142. — Goldzahl 143. 

Aussalzen. 
Eiweißkristalle . . .. 
Zusammensetzung, Molekulargewicht und verwandte 

Eigenschaften .. 
Verbrennungswärme 153. — Spezifische Drehung 153. 

B. Spezieller Teil. 

Einteilung. 

Schema 156. — Spezifität 157. 

I. Die eigentlichen Eiweiße. 

1. Die Albumine. 
Serumalbumin 160. — Eieralbumin 162. — Milchalbumin 

165. — Andere Albumine 165. 

2. Die Globuline.. 
Serumglobulin 167. — Zellglobuline, Thyreoglobulin 170. — 

Kristallin 171. — Eierglobulin 171. — Milchglobulin 172. — 
Harnglobulin 172. — Bence-Jonessches Harneiweiß 172. 

3. Die Eiweißkörper der Pflanzensamen. Phy toglobuline 
und Phytovitelline. 

Gruppe des Edestins 175. — Pflanzenkasein, Phytovitelline, 
Legumin, Konglutin 177. — Alkohollösliche Eiweißkörper, 
Kleber, Zein 178. 

4. Fibrinogen und Fibrin. 

5. Die Muskeleiweißkörper. 
Myogen und Myosin 186. — Gerinnende Eiweiße in anderen 

Organen 189. 

6. Die Nucleoalbumine... 
Kasein der Kuhmilch 192. — Labgerinnung 195. — Kasein 

anderer Milcharten 198. — Vitellin 198. — Ichthulin 199. — 
Zellnucleoalbumine 200. — Mucinähnliche Nucleoalbumine 200. 

7. Histone. 
Histon aus den Leukocyten der Thymus 204. — Globin 204. 

— Histon aus den roten Blutkörperchen der Gans 205. — 
Histon aus Fischhoden 205. 

8. Protamine . 

II. Die Proteide. 

1. Nucleoproteide. 

a) Nucleinsäure . 
Spaltungsprodukte 210. — Phosphorsäure 210. — Pyr¬ 

imidinderivate 211. — Purinderivate 212. — Pentosen 213. 

Seite 

117 

117 

121 
122 
123 
126 
126 
127 

129 

130 

142 

144 
148 

151 

154 

159 

159 

166 

174 

179 

184 

190 

201 

206 

210 

210 

210 



4 Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig. 

Seite 

- Lävulinsäure 213. — Zusammensetzung 214. •— Eigen¬ 
schaften 216. — Plasminsäure 219. 

b) Nucleoproteide.219 
Zusammenfügung 219. — Nucleine 222. 

c) Die einzelnen Nucleoproteide und Nucleinsäuren . 224 
Sperma 224. — Thymus (Nucleohiston) 225. — Vogel¬ 

blutkörperchen 227. — Pankreas 227. — Magensaft 228. — 
Schilddrüse 228. — Nebennieren 229. — Muskeln usw. 229. 
— Bakterien 230. — Pflanzen 230. 

2. Hämoglobin .230 
Hämoglobin.231 

Analysen 232. — Eigenschaften 234. 
Die Kristalle des Hämoglobins und Oxyhämo¬ 

globins .236 
Die Verbindungen des Hämoglobins mit Gasen 

und seine optischen Eigenschaften.239 
Oxyhämoglobin 239. — Methämoglobin 243. — Aeid- 

hämoglobin 247. — Kohlenoxydhämoglobin 248. — Stick- 
oxydhämoglobin 250. — Sulfhämoglobin 251. — Karbo- 
hämoglobin 252. — Cyanmethämoglobin 252. 

Spaltungsprodukte.253 
Hämatin und seine Derivate.254 

Theoretisches 254. — Hämin 258. — Hämatin 259. — 
Hämochromogen 259. — Hämatoporphyrin 260. — Meso¬ 
porphyrin 262. 

Beziehungen des Hämatoporphyrins zu anderen 
natürlich vorkommenden Farbstoffen (Chlorophyll, 
Urobilin, Bilirubin).•.262 

Anhang (Hämocyanin, Phykoerythrin und Phykocyan, 
Crenilabrus pavo).. . 264 

3. Die Glykoproteide.265 

A. Mucine.267 
Pseudo- und Paramucin 71. 

B. Mucoide.273 
Sehnen und Knochen 274. — Chondromucoid und Chon- 

droitinschwefelsäure 274. — Glaskörper, Cornea, Nabelstrang 
277. — Ovimucoid 278. — Serummucoid 279. — Ham- 
mucoid 280. — Ascites 280. •»— Sepiaeier 280. 

C. Phosphoglykoproteide.281 

III. Die Albuminoide.282 

1. Kollagen, Leim.285 
Knorpel 292. — Ossein 293. — Avertebraten 293. — 

Glutolin 293. 

2. Keratin.293 
Neurokeratin 295. — Gorgonin 295. 

3. Elastin.295 
4. Fibroin und Seidenleim.297 
5. Spongin, Konchiolin.298 
6. Amyloid .299 
7. Albumoide. 301 

Sarkolemm, Membranin 301. — Knochen und Knorpel 
302. — Linse 302. — Chorda dorsalis 303. — Fischschuppen 
(Ichthylepidin) 303. — Magen 303. — Darmschleimhaut 
(Retikulin) 304. 

8. Melanine.304 

Sachregister.309 



Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig. 5 

Auszüge aus den Urteilen über die erste Auflage. 

Centralblatt für Physiologie: 

Die Zusammenfassung eines großen wissenschaftlichen Gebietes zu einer Zeit, wo 
fast jeder Tag eine Fülle von interessanten Einzeltatsachen bringt, ohne daß es gelungen 
wäre, die maßgebenden Faktoren zu entdecken und Raum für eine deduktive Dar¬ 
stellung zu schaffen, bietet nicht geringe Schwierigkeiten. 

Verfasser hat es verstanden, durch geschickte Anordnung des Stoffes (sowie durch 
ein ausreichendes Sachregister) dem Leser eine Orientierung über den heutigen un¬ 
fertigen Stand der Eiweißchemie zu ermöglichen. Als ein besonderer Vorzug des 
Buches erscheint dem Ref., daß an verschiedenen Stellen auf Widersprüche in den 
Angaben der Autoren aufmerksam gemacht wird und daß auf diejenigen Punkte der 
Eiweißchemie hingewiesen wird, welche vor allem noch weiterer Klarlegung bedürfen. 
Bei den Zitaten ist vor allem die Literatur der letzten sieben Jahre im ausgedehntesten 
Maße berücksichtigt worden, wogegen die ältere Literatur mehr zurücktritt. 

Dem besprochenen Werke des Verfassers ist ein großer Leserkreis gewiß, da 
jeder einzelne Zweig der Biologie an der Chemie der Eiweißkörper in hohem Maße 
interessiert sein muß, und es bisher noch kein Buch gab, welches eine ebenso gründ¬ 
liche und schnelle Orientierung über das große Gebiet der Eiweißkörper gestattet 
hätte. (H. Friedenthal-Berlin.) 

Chemiker-Zeitung: 

Die letzten drei Jahrzehnte des nunmehr zur Rüste gehenden Jahrhunderts haben 
zahlreiche Arbeiten entstehen sehen, die auf das bisher noch wenig durchforschte 
Gebiet der Eiweißkörper etwas Licht zu werfen geeignet waren. Zwar sind hier noch 
immer recht viele dunkle Funkte vorhanden, doch scheint es, als ob in letzter Zeit 
die Forschung den richtigen Weg eingeschlagen hätte, um auch an den noch dunklen 
Stellen Klarheit zu verbreiten. Dieses eingehendere Studium der Chemie der Eiweiß¬ 
körper hat naturgemäß auch ein Anwachsen der Publikationen zur Folge, so daß eine 
Sammlung und Zusammenstellung der vorliegenden Literatur von einem einheitlichen 
Standpunkte aus recht erwünscht war. Eine solche haben wir in dem Werke von 
Dr. Cohnheim vor uns. Das Buch Cohnheims kann von denjenigen, welche sich 
mit der Chemie der Eiweißkörper beschäftigen, mit Erfolg zu Rate gezogen werden. 

Pharmaceutische Zeitung: 

Dieses Werk behandelt die Eiweißkörper im weitesten Sinne des Wortes sowohl 
in ihrem chemischen und physikalischen, als auch in ihrem physiologischen Verhalten 
und ihrer physiologischen Bedeutung. Für den forschenden Chemiker wird das Werk 
durch die zusammenfassende Art der Darstellung und die sehr zahlreichen Literatur¬ 
angaben wertvoll sein, für den praktischen Chemiker nicht minder wegen der Sorg¬ 
falt, welche den Reaktionen, Spaltungsprodukten und Derivaten der einzelnen Körper 
gewidmet worden ist. Schließlich dürften auch die chemischen Ratgeber der modernen 
Nährmittelindustrie manchen lehrreichen Hinweis dem Werk entnehmen können. Das¬ 
selbe zerfällt in zwei Hauptteile. Im allgemeinen Teil werden behandelt die physika¬ 
lischen, kolloidalen und chemischen Eigenschaften der Kiweißkörper, ihre Spaltungs¬ 
produkte, Einteilung und Umwandlungsprodukte. Der zweite spezielle Teil geht dann 
näher ein auf die eigentlichen Eiweiße, die Proteide und Albuminoide. Das Ganze 
bedeutet jedenfalls eine literarische Leistung von wissenschaftlichem und praktischem Wert. 
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Deutsche Arzte-Zeitung: 

Das vorliegende Werk ist für medizinische Forscher als ausgezeichnet klare Über¬ 
sicht über die Eiweißkörper von hohem Wert. Mit großem Geschick hat Cohnheim auf 
engem Raum die gesamte Literatur angeführt und deren Inhalt richtig wiedergegeben. 
Die recht weitschichtige und keineswegs leicht verständliche Literatur über den Blut¬ 
farbstoff und seine Derivate ist in einerWeise wiedergegeben, daß sowohl Chemiker 
als Mediziner damit zufrieden sein können. Der Unterzeichnete, welcher das Buch 
mit größtem Interesse studiert hat, empfiehlt es aufs wärmste. (Kobert-Rostock.) 

Schmidts Jahrbücher der in* und ausländischen gesamten Medizin: 

In Anbetracht der vielen Bereicherungen, die die Lehre von den Eiweißkörpern 
in neuerer Zeit erfahren hat, ist eine Arbeit wie die vorliegende mit Freude zu 
begrüßen. Das in vielen Zeitschriften zerstreute Material ist hier gesammelt und 
(soweit dies bis jetzt möglich ist) klar und übersichtlich dargestellt. 

(V. Lehmann-Berlin.) 

Therapie der Gegenwart: 

Vorliegendes Buch gibt einen Begriff von dem heißen Bemühen, mit dem die 
physiologische Chemie in den letzten Jahrzehnten dieses Gebiet bearbeitet hat. Auf 
Grund eines bienenhaft fleißigen Literaturstudiums und umsichtigen durch eigene Arbeit 
gefestigten Urteils hat Verfasser diese schwierige Aufgabe mit vielem Erfolg durch¬ 
geführt. Mit geschickter Kritik ist Cohnheim, bekanntlich Kühnescher Schüler, 
vor allem den Pionierarbeiten der Kühneschen, Hof m eis ter sehen und Kos sei sehen 
Schule auf diesem Gebiet gerecht geworden und zeigt uns ein treffendes getreues 
Spiegelbild von der Phase der Entwickelung, in der sich dieses wichtige, in ununter¬ 
brochenem Fluß befindliche Kapitel der Biochemie heute befindet oder vielmehr zu 
Anfang des Jahrhunderts befand. 

In dem vorliegenden dankenswerten Werke finden wir im ersten Teil alles zu¬ 
sammengefaßt, was wir heute über die physikalischen und chemischen Eigenschaften 
der Eiweißkörper sowie ihre Spaltungs- und Umwandlungsprodukte wissen, während 
im zweiten speziellen Teil die eigentlichen Eiweiße, die Proteide und die Albuminoide 
erledigt werden. 

Für jeden, der sich in diesem wichtigen Kapitel der Biochemie unterrichten will, 
sei es zu eigenem Studium oder zur Orientierung, ist dieses vorliegende Buch vor 
allen anderen ähnlichen als weitaus bestes zu empfehlen. (F. Umber-Berlin.) 

Wiener klinische Rundschau: 

Kein Teil der organischen Chemie hat wohl im Laufe der allerletzten Zeit einen 
so gewaltigen Aufschwung genommen, wie gerade die Chemie der Eiweißkörper, und 
kein Kapitel der Chemie greift wohl so intensiv in die medizinische Wissenschaft 
hinüber, wie gerade dieses. Es ist daher mit Freude zu begrüßen, daß sich ein 
bewährter Fachmann der ungeheueren Aufgabe unterzogen hat, diesen Stoff in zusammen¬ 
hängender Weise zu bearbeiten. Es ist selbstverständlich nicht möglich, in einem 
Referate in einzelne Details einzugehen, und wir müssen uns darauf beschränken, zu 
erklären, daß die enormen Schwierigkeiten, welche gerade diese Materie bietet, in 
glücklicher Weise überwunden sind, und daß das vorliegende Buch, was Vollständig¬ 
keit, Übersichtlichkeit und Klarheit betrifft, allen Ansprüchen genügt. Ein ausführ¬ 
liches Sachregister erhöht die Brauchbarkeit des Buches, dessen Ausstattung eine vor¬ 
zügliche ist. 

Prager medizinische Wochenschrift: 

Es ist mit Freude zu begrüßen, daß Verfasser es unternommen hat, diesen für 
Mediziner und Chemiker so wichtigen Abschnitt der physiologischen Chemie zu bear¬ 
beiten. Wir stehen mitten in der fortschreitenden Erkenntnis des Aufbaues des Eiweiß¬ 
moleküls, und so lohnt es sich wahrlich, einen Blick nach rückwärts zu werfen 
und das, was auf diesem ungeheuren Gebiete schon zusammengetragen worden ist, zu 
sichten und zu ordnen. 
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Das Buch ist übersichtlich in einen allgemeinen und speziellen Teil der Eiweiß¬ 
chemie geteilt. In ersterem sind die allgemeinen physikalischen und chemischen Eigen¬ 
schaften der Proteinstoffe beschrieben. Hier verdient vor allem die besondere Berück¬ 
sichtigung der so wichtigen Aussalzungsmethoden hervorgehoben zu werden. 

Eine sehr sorgfältig zusammengestellte Literatur erhöht den Wert des Buches. 

(Dr. Karl Glaessner.) 

New Yorker medizinische Monatsschrift: 

Man muß sagen, daß Verfasser seine schwierige Aufgabe, eine Chemie der 
Eiweißkörper zu schreiben, in vorzüglicher Weise erledigt hat. Die Darstellungsweise 
ist klar und übersichtlich, der Stoff ist mit erschöpfender Ausführlichkeit behandelt, 
alles Nebensächliche ist bei Seite gelassen. Zahlreiche eingestreute Literaturangaben 
geben Anhaltspunkte für ein weiteres Studium. Das Studium des Werkes ist nicht 
nur für den Chemiker, sondern auch für den wissenschaftlich gebildeten Arzt von 
großem Interesse. 

Apotheker-Zeitung: 

Die außerordentliche Wichtigkeit der Eiweißkörper für alles pflanzliche und 
tierische Leben hat schon immer die Forscher gereizt, das Geheimnis ihres Baues zu 
ergründen und womöglich deren Aufbau zu erreichen. Die Schwierigkeiten, die sich 
diesen Bemühungen entgegenstellten, waren und sind außerordentliche, da meist 
unsere gewöhnlichen Methoden versagen. Die vielen vergeblichen Versuche haben 
uns aber manchen Lichtblick eröffnet und eine reiche wissenschaftliche Ausbeute zu- 
tage gefördert, die uns der Verfasser in vorliegendem Werke vollständig und über¬ 
sichtlich darbietet. 

Die einzelnen Abschnitte sind klar und verständlich geschrieben und mit reichen 
Literaturangaben versehen, so daß es für jeden, der als Forscher oder Liebhaber an 
diese Materie herantritt, ein zuverlässiger Führer sein wird. 

In der richtigen Erkenntnis, daß dem kranken Organismus in den meisten Fällen 
eine zweckdienliche und intensive Ernährung in erster Linie nottut, hat die Medizin 
der Verwendung reiner Eiweißkörper immer größere Bedeutung beigelegt, so daß es 
auch für den Apotheker unerläßlich wird, sich mit diesen Stoffen inniger vertraut zu machen. 

Das vorliegende Werk wird dazu recht gute Dienste leisten, und niemand wird 
es ohne bleibenden Gewinn aus der Hand legen. (E. Wömer.) 

Pharmaceutische Centralhalle: 

Bei dem großen Interesse, welches die Eiweißkörper als wichtiger und sehr ver¬ 
breiteter Bestandteil der lebenden Tiere und Pflanzen erwecken, ist es ein sehr dankens¬ 
wertes und zeitgemäßes Unternehmen des Verfassers, in einer umfassenden Monographie 
alles chemisch wichtige über dieselben vorzuführen. Diese Monographie ist um so 
wertvoller, als sie außerordentlich klar und übersichtlich geschrieben ist. 

Wir möchten das Buch den Lesern der Zeitschrift warm empfehlen. (S’c.) 

Naturwissenschaftliche Rundschau : 

Zum ersten Male findet hier der sowohl für Chemiker als auch für Physiologen 
und Biologen so wichtige Gegenstand eine zusammenfassende, monographische Bear¬ 
beitung, die, bei der ungemein großen Zahl der hierher gehörigen Arbeiten, und auch 
wegen der vielen noch ungelösten Fragen auf diesem Gebiete, mit besonderen Schwierig¬ 
keiten verbunden war. Was Vollständigkeit wie Übersichtlichkeit und Klarheit betrifft, 
entspricht das Werk allen Anforderungen; es wird auch für jeden, der auf diesem 
Gebiete arbeitet, ein unentbehrliches Nachschlagebuch sein. (P. R.) 

Nature: 

Dr. Cohnheims book is a very welcome addition to the literature of physiolo- 
gical chemistry, giving, as it does, a detailed account of the present state of knowledge 
with regard to the proteids. In reviewing 'the book as a whole, it is impossible to do 
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more than emphasise those features in which it shows a distinct advance as compared 
vvith its predecessors. In the Order of treatment of the subject, Dr. Cohnheim has 
adopted a significant departure from the Order of Classification. In no other branch 
of chemistry is the literature scattered throughout so many journals of very diverse 
branches of science, and this makes the task of reviewing the literature a most 
arduous one. As a work of reference the book is indispensable to all workers in 
physiological chemistry. (J- A Milroy.) 

Science: 

In recent years no book dealing with the proteids and tlieir derivatives has 
appeared wich is so comprehensive and satisfactory as Cohnheims „Chemie der 
Eiweißkörper". Cohnheims „Eiweißkörper“ is more than a mere compilation of the 
results of the Chemical investigation of the proteids. The book is decidedly more 
suggestive than that of most recent writers. To the physiological chemist who has 
occasion to refer i'requently to recent investigations on the nucleoproteids and their 
derivatives, the careful summary of research in this field of work will be found most 
helpful. (Lafayette B. Mendel.) 

Das bereits bei seinem ersten Erscheinen in dem großen 
Kreise seiner Interessenten mit außergewöhnlichem Beifall auf¬ 

genommene Buch bedarf keiner weiteren Empfehlung. 
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iß o r tu o r t. 

SDet ülufftfiloutig her orgmiijdjen GIjemie jttmng bie Gljemifer jur 

3erfpfitterung if;rer ülrbeitSfraft. garb = unb ©prengftoffe, fomie t^era= 

peutifdp mertboÜe ©ubftanjen Bitben feit langem ben ©egenftanb bon 

©pejialmiffenfcpaften. ©eit einer fReipe bon $apren I;at aucp bie Spemie 

ber Stiecpftoffe mie eine eigene ©cpufung ber ßpemifer, fo aucp eine eigene- 

Vepanbfung beS ©toffeS erforberlidj gemacpt. 

SßorXiegenbeS Vüdjlein mürbe in feinen mefentlidjen Veftanbteilen 

bereits bor fünf Sauren p Rapier gebradjt. @3 fcpmebte mir als 3iel 

bor, bie 9iiecpftoffe in äpnlidjer Söeife ju bearbeiten, mie ©. ©cpulß bie 

organifd)en garbftoffe gefdjilbert pat. 3n§mifdjen finb meitc ©ebiete ber 

‘’dromatifa bon anberen Autoren mit großem ©efdjid erfcpöpfenb be= 

fdjrieben morben. SDenuodj fcpien mir eine gnfammenfaffung alles beffem 

maS mir bon ben moplriecpenben ©ubflanjen miffen, bon einem einpeit= 

lidjen ©tanbpunfte aus nodj 9?eij ju bieten unb einem — menn and) 

nicpt bringenben — Vebürfniffe abjupelfen. SDaS VerftänbniS beS SBefenS- 

ber 9tie<pftoffe, iprer pppfifalifdjen, djemifdjen unb pppfiologifcpen @igen= 

fcpaften, ift iprer ©pntpefe erfte Vorbebingung. ©3 fann gar nicpt genug 

geförbert merben, fcpon mit tpinblid auf ben üBunfd), bafj bie beutfdje 

SBiffenfdjaft aud) auf biefern gelbe cpemifdjer Arbeit ipre Vorperrfcpaft 

behaupten möge. Sßenn aucp bie ©rforfcpung ber midptigften SDuftftoffe 

in ben letzten Sapren großartige ©rfolge gezeitigt pat, fo ifi bocp bie 

fünfilidje ©arfteüung biefer Körper bielfad) nocp niipt geglüdt, unb an 

einen jielbemupten Aufbau angenepm riecpenber Verbinbungen ift bor ber 

£)anb nod) nicpt 51t benfen. Vfan madpt fiep feiner Übertreibung fcpulbig, 

menn man fagt, bap bie (Spemie ber 9iied)ftoffe erft im beginn iprer ©nt- 

midelung ift. 

3<P poffe, bap bie Verteilung ber Vfaterie auf bie einzelnen Kapitel 

ben Veifafl ber gadjgenoffert finben mirb. Sie 3foIierungS- unb $ar» 

fteflungSmetpoben mürben am auSfüprficpften bepanbelt, meil fie am meiften 

geeignet finb, baS bisper ©eleiftete 51t erläutern unb bie Vßege ju fünftiger 

Arbeit ju meifen. ©tetS mürbe auf bie SUeratur pingemiefen. ©elbft* 

berftänblid) mürben aud) bie patente, opne bereu ftete Verütfficptigung 

ein moberneS SBcrt dpemifepen gnpalts nidjt benfbar ift, in ben SfreiS ber 

Vetracptung gezogen. 
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Vorwort. 

®ie SSetlagäliudjljanMung fjfriebr. SBieroeg & 'Sof)n Ijat mir bie 

Neubearbeitung be§ ©entele’fdien £eljrbud)e§ ber f^arbenfabrifation über= 

tragen, ©er borliegenbe erfte 23anb beljanbelt bie (Srbfarben, bie beiben 

folgenben enthalten bie Mineralfarben unb bie Sadfarben. 

Nuf bem (Gebiete ber (Srbfarben finb naturgemäß faft feine neuen 

Vertreter Ijinjugefommen, bagegen finb bie maf^ineHen gortfcßritte unb 

SSerboüfommnungen bebeutenb gemefen. ©iejen festeren, fomie ben neuen 

©eminnungSmetfjoben mürbe befonbere Nufmerffamfeit gemibmet. Srn 

herein mit ber §üüe non ßraftifcfjen (Srfaßrungen, bie ba§ ® entele’fdje 

Seljrbuä) enthält, Ijoffe id) ben garbenintereffenten ein nüßlid)e§ Material 

an bie £)anb ju geben. 

33ei ber Neubearbeitung tjatte id) mid) ber 33eif)ilfe be§ £errn 

§enri ©übermann ju erfreuen, bem id) aud) an biefer ©teile meinen 

©an! abftatte. 

©aS Manuffrißt ju bem borliegenben erften ©eil mürbe ©nbe 1904, 

jene§ ju bem jmeiten unb britten ©eil Mitte 1905 abgefdjloffen unb an 

ben Verlag abgeliefert. 

Berlin, im $uli 1905. 

Dr. Jl. ^unttoifc. 
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<Bvftev fäexL 

©rfter 2lbfd)nitt. 

(jBrfcfitrlum im aüganatwn mti> tljxt gamrimtung 
}n jjanMsmmre* 

Unter (Srbfarben Oerfteljt man biejenigen Farben, meld)e auf ber (Srbe 

als fdjon fertig gebilbeteS 9Raterial oorfommen unb nad) beffen bergmännifd)er 

©eminnung nur nod) geringer unb jrnar faft nur nod) med)anifcf)er Vorberei* 

tungen bebiirfen, um als fertige unb ju geroiffen 3raeden brauchbare Rialer* 

ober 2lnftrid)farben in ben -fpanbel gebracht merben ju fönnen. 

Der 2Bert ber Grrbfarben ift je nad) bent mel)r ober minber häufigen 

Vorlontmen beS Rol)materialeS, nad) beffen ©eminnungS* unb SlufbereitungS* 

foften unb fchliefjlid) befonberS aud) nad) ber Vermenbbarfeit ber |janbelSmare, 

ber fertigen f^arbe, fe^r oerfdjieben. 2öir merben hierauf bei ber Vefpredjung 

ber einjelnen färben pri'tdfommen. 

Die bergmännifd)e ©erainnung ber (Srbfarben. 

Die Rohmaterialien merben entmeber als £jauptprobufte ober als Reben* 

probulte bei ber görberung non (£rjen ufm. berginännifd) gemonnen. Snbeffen 

foH ^ier oon einer 23efc£)reibung biefer ©eminnung abgefeljen merben. 

Die med)anifd)e Vorbereitung ber CSrbfarben- 

Die med)anifcf)e Vorbereitung ber Rohmaterialien für bie Vermenbung 

als Rialerfarben ober ^arbenmaterial hat ftetS ben graed, biefelben in ein 

^ulüer oon größter Reinheit ju termanbeln. DaS fertige s}3robuft ift um fo 

mertOotler, menn aud) aus bemfelben Rohmaterial hergefteüt, je feiner biefeS 

Nulter ift; aderbingS mirb aud) bie iperftedung um fo oiel loftfpieliger. 0otlen 

bie Ißrobufte and) nur grobe 21nftrid)farben oorfteden, fo ift bod) felbft für 
©entete, garbenfabnfation. 3. Stuft. i 
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biefen gall baß SXfaterial um fo roertootler, je teilbarer eg ift, meil ber $on* 

fument eine befto größere Oberfläche bamit überjie^en lann. Sagfelbe gilt 

bei ülnmenbung ber ©rbfarben jurn Sapetenbrud alö ©runb* ober 5lufbrud* 

färbe; ferner bei beren 21nmenbung $ur ©inmifdjung in bie Papiermaffe bei 

§erfteHung oott Tapeten* unb burdjgefärbten Umfdjlag* ober padpapieren. 

5llg Malerfarbe für Zünftler mirb bie äu&erfte geinljeit beg Puloerg geforbert, 

meld)e raenigfteng ber 21rt fein rau|( bafj bag Puloer jmifdjen bie 3äl)ne 9e* 

brad)t nidjt fühlbar ift unb auf bem 9teibfteine fid) mit Öl ober girniffen 

anreiben lägt, oljne ein mie ton fanbartigen Seilen entfteljenbeg ©eräufd) &u 

üerurfadjen. 

SBeldjen 2Beg man einjufplagen I)at, um eine möglid)ft feine Verteilung 

jn erreichen, hängt non bem Slggregatjuftanbe ab, in meinem bag Material 

ober bag bergmännifd) gemonnene 9?ol)probult, bag bie garbe liefern foll, ge* 

monnen mirb. 

1. 3ft ber Vufammenhang Sftoljmaterialeg nur lofe ober jum Seil 

lofe, unb ift bag ^Rohmaterial in SBaffer ermeicfjbar, fomie untermengt mit 

härteren Seilen ober Körnern oon berfelben ©ubftanj, ober aud) untermengt 

mit härteren Körnern anberer Mineralien, @anb, Ouarjlörnern nfm., bie alg 

garbe leinen SBert haben, fo ift ber einfadjfte unb am menigften loftfpielige 

2Beg jnr ©eminnung einer fein ^erteilten garbe bie M e t h o b e b e § 

0d)lämnteng. 

S)urd) bag 0d)lämmen erhält man bie garbenteile oon oerfdjiebener 

geinl)eit unb je nad) ihrem f^etn^eitögrabe trennbar, aber in 2öaffer aufgemeicf)t 

alg garbenteig, ber jumeilen, raie für ben Sapetenbrud, jur Papierfabrik 

lation, in Proportion jum @el)alte mertootler ift alg bie trodene garbe. 

S)aburd), bafj man biefe garbenteige entmeber nur burd) Srodnen ober burdj 

torljerigeg 91ugpreffen unb Srodnen oom äßaffer befreit, erhält man bann bie 

trodene garbe. 

S)iefe lann nad) bem Srodnen fet)r oerfd)ieben auftreten: 

a) S)ie getrodnete garbe bleibt entmeber puloerförmig ober l)at bod) einen 

fo lofen Vufarowenhang, bajj Heine 0tüdd)en fd)on bei bem geringften 

Srude mit bem fleifdjigen Seile beg gingerg in ^arteg Puloer jer* 

fallen. 

b) Obec fie hat einen bebeutenberen Vufammenbang erhalten, ber fogar 

fo grofj raerben lann, baf$ Heine 0tüdd)en fe()r fdjmer mit bem 9?agel 

beg Saumeng jerbrüdbar finb. 3n biefer lederen gorm finb bann 

bie garben für gemiffe ülmoenbungen feljr unbequem. ®emöl)nlid) er* 

meinen jmar bie 0tüde mieber in SBaffer unb laffen fid) fo in garben* 

teige oermanbeln, meldje, mie oben angeführt, birelte 2Inmenbung alg 

Söafferfarbe geftatten. 
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c) Um aber bie fefter jufammen^ängenben trodenen Farben alg Ölfarbe 

oerwenben ju lömten, muffen fie ßuüor im trocfenen ßuftanbe putüe* 

rifiert, gemahlen, gefiebt ober gebeutelt werben, unb je forg* 

faltiger biefe Arbeit »errietet wirb, b. je feiner bag ^arbmehl ift, 

bag baburd) gewonnen wirb, befto preigwürbiger ift bann für biefen 

3tr,etf bie SBare. ®ie meiften Dcler* nnb Umbrafarben werben auf 

biefem SBege burcfj ©d)lämmen unb etentueü nad)herigeg SRaf)len ge* 

Wonnen nnb in beiben angeführten formen in ben fpanbel gebrad)t. 

2. ©leiben bei ber ©d)lämmarbeit harte in SBaffer fid) nicht oerteilenbe 

STeile jnrücf, welche verrieben biefelbe ober aud) eine anbere $arbe ober eine 

anbere Nuance berfelben ftarbe geben, fo unterwirft man biefe Rücfftänbe, 

fallg fid) beren SÖeiterüerarbeitung überhaupt lohnt, ber gleiten Arbeit (fiehe 

unter 3. wie foldje Rohmaterialien, bie fid) in SEBaffer nid)t erweichen laffen, 

alfo auf beut angeführten 2Bege beg ©djlämmeng nicht Oerarbeitbar finb. 

3. 5ft ber 3«fammenhang beg Rohmaterialeg grofj, erweicht eg nicht in 

SBaffer ober hoch erft nach feljr langer 3eü/ unb ift eg im übrigen rein oon 

teilen, bie, wenn fie jerrieben werben, bie garbe nid)t fd)äblid) beeinfluffen, fo 

fann man bag Rohmaterial gleid) Oon oornl)erein puloerifieren, mahlen, 

fieben unb beuteln; man gelangt bann bireft ju einem fo feinen garbpuloer 

ober garbmel)!, wie eg überhaupt nur hergefteüt werben lann. 

5m nadjfolgenben finb bie (Einrichtungen, welche jur Singführung biefer 

für bie gerlleinerung fcer (§rfcfärben nötigen Slrbeiten bienen, fowie biefe Sir* 

beiten felbft genauer befdjrieben. 

I. Schlämmen uttb bie ©chläntmüorri^tungen. 

A. 5m fl eine n. 

SBenn man bag ©djlämmen im Meinen oornimmt, fo Oerfolgt man ent* 

Weber ben 3wecf, ein gegebetteg SRaterial barauf hin ju unterfud)en, weicheg 

Eßrobuft eg liefert unb wicüiel begfelbeit Oon jeber Reinheit, ober man hat bie 

Slbficf)t, nur eine Heine Quantität ber ffarbe oon gewiffer größter Reinheit 

ohne Rücffidtjt auf ©ewinnunggfoften herjufteKen. 

3« biefem ©efjufe fteHt man eine Reihe großer ©edjer* ober ßplinber* 

gläfer ABCDEF ufw. auf nnb bringt bag fdjlämmbare SRaterial in bag 

©lag A, fo ba§ eg etwa 1/4 beg Raumeg augfüüt ; ben übrig bleibenben leeren 

Raum füllt man mit Söaffer unb rührt nun mit einem ©lag* ober ^oljftabe 

um. 2Benn bag SRaterial berart erweicht ift, baf? eg fid) nad) abermaligem 

Umrühren ber Apauptmenge nad) in bem SEBaffer oerteilt, bann läfjt man nah 

bem Umrühren einige SRinuten ftehen. Qag gröbfte EIMüer finit hierbei im 

SEBaffer nieber nnb fegt fid) am ©oben feft, wäljrenb bag feinere Eßuloer im 

l* 
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SBaffer fuSpenbiert bleibt. Qer Snljalt beS 33ect)erglafeö A wirb nun bis jur 

£>älfte in baS ©laS B abgegoffen unb in A wieber neues Material unb Sßaffer 

gebradjt, unb jwar ungefähr fo nie! 'üRaterial, als man anneljmen fann, baf; 

man in SBaffer jerteitt abgegoffen hat. 9J?an wieberljolt baS Umrüsten unb 

$lbgiefjen wie baS erfte sJRal unb erhält fo baS ®laS B angefüllt ober beinahe 

angefi'idt. ©obalb bieS ber gad ift, rüt)rt man im Olafe B ebenfalls nm, 

läfjt bie hoppelte 3eü fteljen, bie man in A fielen läfft, ehe man abgie^t, unb 

giefjt bann ben Inhalt oon B ^ur Hälfte in baS ©las C. 9Jian bringt fegt 

in A wieber neues Material mit 2Baffer wie oorljin in {leinen Quantitäten, 

baS 21ufgefd)lämmte nad) B, bann oon ba, wie angeführt, nad) berfelben 3eit 

nad) C. 2öäf)renb man fo mit A unb B fortfährt, wirb C gefüllt, unb wenn 

biefeS gefd)el)en ift, wirb aud) in C umgerüljrt, nad) etwas längerem ©tefjen 

fobann ber gnljalt öon C nad) D gur £)älfte abgegoffen unb in biefer SBeife 

fpftematifd) mit ben Oläfern weiter oerfaljren, bis aud) baS letzte ®laS gefüllt 

ift, unter Beobachtung ber Siegel, baf nur febeSmal bie fpälfte beS 3üiljaltS in 

baS folgenbe ®laS abgegoffen wirb, unb bafj bie glüffigfeit nad) bem Umrüljren 

einige SRinuten länger in 9?ut)e gelaffen worben ift als in bem oorl)ergel)enben 

Olafe, auS welchem fie abgegoffen würbe. 

2Benn fo ade Oläfer gefüllt finb, läßt man bie ff arbe fid) auS bem BSaffer 

abfegen, bringt fie auf gilter unb trodnet jebe Partie für fid), wobei bann bie 

im legten Olafe bie feinfte ift. §at man baS angewenbete Rohmaterial ge* 

wogen, fo läfft fid) auS bem ®ewicf)t ber erhaltenen Partien beftimmen, wie* 

niel braudjbareS Material oon oerfdjiebener geinl)eit baS Rohmaterial bei ber 

Verarbeitung im großen liefern würbe. 

3n etwas größerem ?Rafftabe läfft fid) biefe Arbeit auch in ffüffern ober 

Bottichen auSfüljren, bie wie oor()in bie Oläfer nebeneinanber aufgeftedt werben, 

unb wobei bann baS Material ebenfo in bem erften gaffe mit Rül)rfd)eiten in 

SBaffer aufgerühvt, bann nad) einigem ©teheu in baS jweite abgejapft wirb ufw. 

Bßenn bie gäffer terraffenförmig aufgeftedt werben fönnen, fo läuft ber 3mt)alt 

Jur £)älfte oon felbft jebeSmal in baS näd)ftfolgenbe. 26enn nad) einiger ,3eit 

fortgefegter Arbeit im erften gaffe fid) Ritcfftänbe anl)äufen, bie fid) im Sßaffer 

nid)t ^erteilen, fo werben fie einige SRale für fid) oljne neuen ßufag öon 9Raterial 

aufgerührt, bie glüffigfeit wirb wie oorl)in abgejapft unb bann baS gaf) ent* 

leert. Qie übrigen gäffer werben entleert, wenn fid) eine jiemlidje Quantität 

garbe angefammelt tjat, unb jpoar in anbere gäffer, in benen fid) bie garbe 

Oon bem Söaffer burd) ruhiges ©tel)en abfegen fann. 

3Jian lann fid) enblid) aud) eines einzigen höheren ^oljgefäffeS ju )|3robe* 

fdjlämmungen bebienen, weldje bie oben angeführten 5lbfid)ten erfüden. l3Ran 

oerfie()t baSfelbe in oerfdjiebener fpölfe, j. B. in 21bftänben oon einem gufj, mit 

-Kranen ^unt 51bjiel)en ber glüffigfeit, beren nad) innen münbenbeS (SinlaufS* 
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| roßr aber etwas nad) abwärts geneigt fein muß. SDaS SSJtateriat wirb nun in 

I bem SSottid^e nad) erfolgtem Slufweicßen mit SBaffer, welkes ben Sßetjätter bis 

I oben füllt, gut aufgerüfjrt; bann lägt man 15, 20 ober 30 Minuten fteßen. 

| sJiacß Verlauf bieferßeit ßaben fid) bie gröbften Me beS SflateriateS guVoben 

I gefegt, bie weniger groben fd)Weben in oerfcßiebener fpöße im SBaffer oerteilt. 

I SJlan gapft nun ben gnßatt, oon oben anfangenb, auS ben terfcßiebenen Kranen 

I in befonbere ©efäße ab; auS biefen fefct fid) bie garbe in oerfd)iebener geinßeit 

1 am Voben ab. ©iefe Veßanbtung fann mit bem 9?itdftanbe fo oft wieberßott 

I werben, als fid) nod) garbteite im äßaffer auffcßtämmen taffen. 3)ie burd) bie 

oberften $rane abgewogenen gtüffigfeiten geben bie feinften gaiben. 3 ft baS 

®ewid)t beS S^oßmateriateS befannt, unb wirb baS erßattene ©eßtämmprobuft 

nad) bem Srodnen gewogen, fo fann auef) eine Verecßnutig ber Ausbeute an 

terfcßiebenen garbquatitäten in begug auf ißre geinßeit angeftettt werben. 

(Sbenfo tagt fid) baS ©Aftern gur StuSfüßrung in etwas größerem ‘dftaßftabe 

anwenben, wenn man eS fo einrießtet, baß bie gtüffigfeiten auS einem fotdjen 

größeren 33ottid) in oerfeßiebene anbere größere abgetaffen werben fönnen, oon 

benen ein feber für einen anberen $ran beftimmt ift. 

2Benn bie Rohmaterialien für (Stbfarben burd) Tagebau gewonnen, ober 

wenn fie nid)t an ber ©ewtnnungSfielle fetbft gefeßtämmt werben, fonbern erft 

einen meßr ober weniger langen Transport erfahren, fann eS üorfommen, baß 

fie burd) ©trot), fjatme, 9JtooS ufw. oerunreinigt finb. 3n biefem gatte ift eS 

notwenig, bie aufgefdjtämmte üütojfe oom elften ©efäße burd) ein ©ieb oon 

I äfteffingbraßt ober fjaar taufen gu taffen, wetcßeS biefe Verunreinigungen 

gurüdßätt. Wan fe^t baS ©ieb in baS erfte gaß, in wetcßeS bie gtitffigfeit 

abgetaffen wirb, auf gwei Satten unb reinigt eS ton 3eit gu 3«* Oon biefen 

guri'tdbteibenben fremben Veftanbteiten, bie nid)t in bie garbe fommen bürfen. 

@S fei hier gteid) bemerft, baß biefer StuSweg, foteße Unreinigfeiten gurüd* 

gubeßatten, aud) beim ©d)tämmen im großen angewenbet wirb, gu weteßem 

3wede man bann tor bem StuSftußroßr beS ©d)Iänunbottid)S ebenfalls ein ©ieb 

angnbringen ßat. 

B. gm großen. 

^ur wenn eine mecßanifd)e ®raft gu ©ebote fteßt, fann baS ©d)tämmen 

ber ©rbfarben in gang großem SJtaßftabe auSgefüßrt werben; im anberen gatte 

bürfte eS mciftenS ebenfo oorteitßaft fein, fid) ber äftetßobe, bie für bie Arbeit 

im fteinen oorfteßenb angefüßrt ift, gu bebienen, nur baß man bann größere 

gäffer ober Votticße unb meßrere ©pfteme ober ©ateeren anwenbet, beren 2ln- 

fd)affung wenig Soften oerurfaeßt, ba fid) bagu attertei Strten oon ©efäßen 

oerwenben taffen. 

£)ie meeßanifeße ®raft, wetdje beim ©d)tämmen in Slnfprucß genommen 
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rairb, ift jtnar nicf)t groff, unb trenn fte nid)t aud) bad jutn ©Stämmen nötige 

Saffer Iferbeifdjaffen muff, fonbern baöfetbe je nad) örtlid)er Sage fetbft gerbet* 

fließt, t)at fie nur bie Arbeit ju üerrid)ten, raetdje beim ©d)tcimmen im fteinen 

burd) bad Stufrüffren beö 9iof)materiat8 im Sßaffer burd) 9)ienfd)enf)änbe aus* 

geübt rairb. 

S)a8 ©Stämmen in biefem Satte rairb bann fo auSgefüljrt, baff baS fftotf* 

material in furjen ‘fJerioben in ein ®efäff mit üBaffer gebracht unb baritt in 

Seraegung gefegt rairb, unb jraar unter beftänbigem 3ut«uf eineS angemeffenen 

2BafferftromS, ber bie gerteitten Sarbteite, roetdje nid)t fofdpoer ober nidjt fo grob 

(inb, baff fie fogleid) ju Soben finfen, mit fid) fortnimmt. S)er ablaufenbe SCBaffer* 

ftrom entleert ficf) bann in eine größere 3üte^e ober ein ffteferüoir, unb raenn 

biefeö gefüttt ift, in eine jraeite, britte, oierte, immer baS feinere fd)toebenbe 

9Jiateriat mitnefjmenb, raäfjrenb bad gröbere fid) in ber erften unb jraeiten fd)on 

abfeijt, raeit gröbere ober fd)raerere Seite überhaupt fd^netter im SBaffer nieber» 

finfen. SBenn eine fotcfje (§inrid)tung bem $u fdftämmenben 9ftateriat ange*= 

pafft ift, fo fann baö SBaffer aus bem testen haften ober ber 3ifterne rein 

abtaufen. S)ied tfat aber jur $orau§fei$ung, baff bort nur eine geringere 

©trömung ober ^Bewegung ftattfinbet; man erreicht biefe 35erlangfamung in 

ber ^Bewegung baburd), baff man bie tef$te 3Üterne um ein 23ielfad)eS gröffer 

raälftt at$ bie anberen. 2öenn aber bie Farben ifjrer Statur ttad) fid) fdpoer 

abfe^en, raaS oon itfrem fpejififd)en ©eraidjte unb itfrer 9lbt)äfion gegen SBaffer 

abt)ängt, bann muff bie 9tnjat)t ber testen 3if*eraen oergröffert roerben, fo baff 

bie $Iüffigfeit in ber einen in 9frd)e i()re $arbe abfefjen fann, müfyrenb ber 

3utauf in bie anbere, britte ufra. erfolgt. ®ie gorm biefer 3iüernert ober 

9?eferooire ift gteicf)güttig. ©ie fönnett au8 93ottid)en hefteten ober aus oier* 

edigen fernen Säften, immerhin aber ntüffen fie in ber SBeife ftaffetförmig 

angeorbnet fein, baff ba§ fftioeau ber ^tüffigfeit in ber erften 3iftel'ne einige 

3ott t)öl)er ftet)t atd in ber jraeiten, unb fo bei feber nad)fotgenben, bamit bie 

fftüffigfeit oom Siiüeau ber erften burd) eine fRinne auf baöfRioeau ber jraeiten 

unb fo oon feber jur nad)fotgenben gelangen fann, ot)ne burd) eine bebeutenbe 

$attl)öf)e eine 23emegung peroorjubringen, bie einem getinben Umrütjren gteid)- 

fommen raürbe. S)iefe 33eraegung mürbe ein tangfamereö fStbfefsen ber garbe 

oerurfad)en, raäprenb gerabe ein rafdjeS 2tbfe£en t)ier beSljatb oon 2Bid)tigfeit 

ift, raeit fonft eine fontinuierlid)e Arbeit nicf)t tange auSgeübt toerben fönnte. 

Se^tereS fann überhaupt aud) nur fo tange gefd)et)en, raie bie testen 3Üternen 

auöveidjen, um auS einer berfetben ftetS ftared SBaffer abftieffen ju taffen, nnb 

biö enbtid) bie 3ifternen ober einjetne berfetben mit $arbe angefltüt finb, raorauf 

bie (Sntteerung erfolgen muff, raetdje bann am jmecfmäjfigften bei alten erfotgt- 

(Sö tiegt bann in ber £)anb be§ Sat)rifbefi^er@, bie ©orten oerfdjiebencr f^einlfeit 

getrennt ju Ratten ober teitraeife ober ganj ju oereinigen. 
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2öäl)renb bie Slnorbnung ber 3ifternen für ein berartigeg ©Stämmen 

niemanbem eine Sdjwierigfeit barbieten fann, wenn nur bei ber Einlage barauf 

S^ücffic^t genommen wirb, baß bie 2lnjabt ber gifternen, lt)enn e{n föngereg 

Verweilen jum klären ber gtüffigfeit notwenbig ift, nötigenfalls oermehrt 

werben fann, fo ift bie (5inrid)tung für bag erfte ^ufrüljren beS Rohmaterial 

mit Söaffer fcf)wieriger bem SRaterial anjupaffen. 

GEntljätt bag Rohmaterial feine harten Seite, bie im SBaffer unterteilbar 

ftnb, Sanb unb ähnliche Rücfftänbe, nnb hat atfo bag Schlämmen hauptfäd)tid) 

ben ßwecf, feine unb nod) feinere Seite ju trennen, wag in biefem gatte beffer 

ober ebenfo ^wecfmäjjig burcf) ätiahten, ^ulüerifteren unb Sieben gefctjetjen 

fönnte, fo bient baju ein 23ottid) bon einigen guß §öt)e. 3n beinfetben fteht 

eine oertifate eiferne Stdffe, in einer 33üc^fe auf bem 23oben beg 23ottid)g ruhenb 

unb oben mit einer Riemenfeheibe unb Stangmiffton üerfehen, burch wetcf)e fie 

in ber SRinute etwa 40mat umgebreht wirb, wenn ber 23ottid) einen S)urd)s 

meffer bon 0,70 big 0,80 m hat. 9ln bag untere @nbe ber Ütctjfe ift ein 

fec^S Boa tfotjeg 33rett bon gleicher Sänge wie ber 23ottid)burchmeffer angebracht. 

Säuft nun ein abgepaßter Strom bon Sßaffer in ben 33ottich, währenb man 

bie 5td)fe burd) bie Riemenfeheibe fict) brehen läßt, unb wirft man fdjaufelweife 

Rohmateriat htnju, fo rührt bag 23rett an ber Stcfjfe bie garbe auf, unb man 

läßt nun bie aufgefdjwemmte garbe bon bem oberen Seite beg 33otticf)S fon* 

tinuiertid) in bie erfte ^ifterne burd) ein Rohr abftießen, inbem man bie ab* 

gepaßte Quantität SBaffer ebenfo fontinuierlid) jutaufen läßt unb neueg 

SRateriat immer wieber unb in fotd)er SRenge tufügt, baß biefe einfarfje 2RafChine 

ruhig arbeitet. 

(Snthiette bag Rohmateriat unterteilbare Seite, bie fid) im SBaffer nicht 

erweisen unb auffdftämmen taffen, fo würbe biefe einfadje Rüt)rmafd)ine 

entweber batb in Unorbnung fontmen, ober bod) oft abgeftetlt werben müffen, 

itm bie Rücfftänöe burd) eine angebrad)te Seitenöffnung ju entleeren, welche 

fonft atg 33attaft ber Umbretjung einen immer größeren SBiberftanb barbieten 

würben. 

23eftänben bie unterteilbaren Seite aug harten StüCfen berfetben garbe 

unb müßte bag gefdftämmte ‘ißrobuft bod) puloerifiert werben, fo würbe ber 

ganzen Arbeit, wie fdjon oben angeführt, bag 2Raf)len, Sieben ober deuteln 

toortutiehen fein. Sinb aber bie Rücfftänbe weniger wert unb fann bie garbe, 

wie fie nad) bem Srodnen augfättt, ot)ne weitereg oerwertet werben, fo hat bie 

^tnwenbung ber befdfriebenen wenig foftfpietigen RührüorriChtung, wetdje geringe 

med)anifd)e $raft erforbert, ihre fiCßeren 53ortitge. 

SBenn bie Rücfftänbe beim Schlämmen öiel betragen, fei eg nun oon 

brauchbaren Rüdftänben ober oon fleinen Steinen, Sanbförnern ufw., fo tritt 

ber oben angeführte galt fdjnetl ein, baß biefelben htnberlid) finb unb ben ©ang 
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ber (£inrid)tung benachteiligen. 3n biefem gatte ifi ftatt beS hölzernen 5Bottid)$, 

beffen 33oben halb burcf) Reibung jerftört fein roiirbe, ein eiferneS ®efäfj non 

ungefähr berfetben gönn anjuwenben, unb ftatt beö an bie 5fd)fe angefdjraubteu 

SretteS ein eiferner 9?ecf)en. ber ©eite beö (SefäfjeS ift immer eine oer= 

fcfjlie^bare Öffnung angebracht, um bie ^ücfftänbe non ßeit ju herQUg* 

junehmen. SDaßfetbe finbet ftatt, wenn baö julaufenbe 2Baffer, wäf)renb ber 

5ted)en firf) bewegt unb bie Sölaffe bearbeitet, feine beadjtenSwerte SCRenge oon 

garbteilen rnefjr aufnimmt unb mitfiitjrt, wenn bemnad) bie 9ilidftänbe üöttig 

auögewafdjen finb. 

3ur $erbeutüd)ung ber ©djfämmarbeit in gäffern of)ne me^anifdje $raft 

biene gig. 1. 3m bem am f)öd)ften aufgeftetlten gaffe A wirb baö ^Rohmaterial 

ober ©d)(ämmgut unter 3u^auf üon SQBaffer umgerührt. ®ie aufgefdjlämmte 

feinere garbe läuft bann burd) baö ^tohr a nad) B burd) baS barauf gefegte 

©ieb E. SBenn B oott ift, fo läuft ba§ feinere Sftaterial in ben 23otticf) C, 
bann weiter nad) B, oon bort etwa in einen größeren 33el)ölter, wo man bie 

garbe fid) abfe^en läfjt. 2BaS fid) in B abfeljt, ift gröber als baS in G ‘ättb- 

gefegte, unb baö in C bfeibenbe 5D^ateriat gröber atß in D ufw.; itt A faßt 

ju 33oben, wag nid)t fo fein ift, baff e$ fid) in SBaffer jerteilcn läßt. gatt§ 

bie gäffer nid)t terraffenförmig aufgeftettt werben fönnen, ift man genötigt, 

baS $lufgefd)lämmte non bem gaffe A nach ßon B nach ^ ufra- Ju fcf)öpfen, 

wojit man fid) eine§ paffenben ©d)öf>fgeräte8 bebient. 

3ur S3erbeutfid)itng einer medjanifdjen ©d)lämmeinrid)tung, fowie ber 

©d)fämmbef)äfter bienen gig. 2, 3 unb 4. 

3n bem hölzernen (Sefäffe aa, in gig. 2 im £>urd)fd)nitt abgebifbet, 

wefd)e§ oben einen 5lu8lauf b jur Überleitung ber aufgefd)lämmten garbe in 
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Sriß- 2- 
cl 

bie Vet)ätter unb naf}e am Voben bie mit ®edet itnb Stieget öerfd)tief$bare, 

jum £eraugnet)men ber feften Stiidftänbe bienenbe Öffnung c hat, ftet)t öertifat 

unb im gentrum bie eiferne Steife ober Spinbet dd. Sie rutjt in einer auf 

beut ©oben befeftigten Vüdffe e, in 

melier fie fid) bretjen fann, unb ift 

oben in einem Support ober einer 

anberen Vüdjfe f befeftigt, mobnrd) fie 

in nertifater Stellung ermatten wirb. 

Sie geb)t burd) bie Stiemenfdjeibe g, wo* 

burd) fie in bie rotierenbe Bewegung 

oerfe^t wirb, wetd)e burd) irgenb eine 

Vorrichtung am SJtotor unterbrodjen 

ober eingeleitet werben fann. 2tm 

unteren önbe ber 5td)fe ift entweber bag 

Vrett hh ober ftatt beffen ein eiferner 

Stedjen angefd)raubt, ber bag in ben 

Vottid) geworfene fefte SDtateriat in 

Sßaffer jerriitjrt. £>er ganje Apparat 

ftetjt auf einem fotiben ©eftette unb fo 

t)od), bafj aug feinem Stugtauf b bie 

f^Iüffigfeit in bag erfte Steferooir, bag 

am £)öd)ften ftetjt, unb oon teuerem in 

bie tiefer f£e£)enben Steferooire abtaufen 

fann. 

®ie Öffnung c, wetdje unten an 

bem Votticf) angebracht ift, wirb burd) 

eine £ür, hergeftettt aug einem paffen* a 

ben Stiid ipotj, gig. 3 ec, öerfdftoffen. Um fie befeftigen ju fönnen, ift 

barauf ein Sifenbanb ii aufgefd)raubt, bag an beiben (Snben 10 big 12 cm 

tanger atg bag Stiid £)otj unb fo gebogen ift, baff eg fid) an ben Umfang 

beg 93ottid)g antegt, wenn bie Züx ein* 5ig-3- 

gefegt wirb. ®iefe @nben finb mit 

einem oierfantigen Sod) ft burd)brod)en, 

burd) wetdjeg beim (Sinfefjen ber SSitr | 

ein £>f)r non Qsifen geht, bag am Vottid) 

feftgefdjraubt ift. SJiit Seiten, meldje 

man burd) biefe 0hren fd)tägt, wirb 

bann bag Vanb unb fomit bie £ür an 

ber Vütte feftgehatten. Überjieht man noch an ben kanten, wo fie 

jwifd)en bem Votticf) eine guge macht, mit barauf genageltem Sd)afgteber, 
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jo ift ber tjierburd) bevoirfte SSerfdtjtu^ bid)t genug, jo bafj allenfalls nur 

SBajjer burd)tröpfctt. 

©ie terrajjenjörmige 2lnorbnung ber 0d)lämmrejerDoire ift burcf) gig. 4 

angebeutet. (SS ift natürlich gteicfjglittig, ob bief eiben runb ober oieredig jinb, 

unb ihre ©röjje unb 51njal)l ridjtet jid) itad) bent Üdtafjftabe, in welchem bie 

0d)läntmerei betrieben werben jott. ©ie Sofalität muj? barüber entfdjeiben, in 

weldjer ^ölje man bie ^eferooire anbringt, ober ob man jie jum ©eil in bie 

(Srbe oerfenft, unb ^ieroon wieber ift eS abhängig, wie bie Verzimmerung aus* 

geführt wirb, weld)e bie Säften jujammen^ält. 

f^ür bie ^Bearbeitung größerer Mengen müjjen felbfloerftünblid) foldje 

Vorrichtungen jur 3lnwenbung fomrnen, bie auf bie 2tu8nuj3ung bcS oorhanbenen 

9?aume$ mögtidjft 9^ücfjid)t ju nehmen geftatten. (Sin berartiger 0d)lätnm* 

apjjarat ($ig. 5) ^at fotgenbe (Sinridhtung: (Sin fjölzener ober fteinerner ©rog Gr, 
metdjer mit einem fftührwerf R öerfehen ift, wirb jur §)älfte mit SBaffer, baS 
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burd) baS 9?ot)r W unmittelbar über bem 33oben eintritt, gefüllt unb baS 

Sftüljrmerf in ®ang gefegt. 9Jian trägt ben ju fd)tämmenben Körper attmäf)s 

tid) ein, moburd) bie mit bemfctben betabene gtüffigfeit immer Ijöfjer fteigt unb, 

wenn fie bei A abjufließen beginnt, in einen taugen fdjmaten Srog Tx getaugt, 

welcher an bem bem (Sinftuß A entgegengefefcten (Snbe mehrere Öffnungen I)at, 

bur^ bie bie gtüffigfeit in ben Srog T2 überftießt. 3luS biefent teueren ge* 

taugt )ie burd) Öffnungen in ben Srog Tä, auS biefem teueren in bie Sröge 

T4 unb T6 unb fdjtie^tid) in einen großen 33et)ätter S. Sie größten Seitd)en 

werben in ben Srögen Tv unb T2 abgelagert, bie leidjteften unb feinften in 

bem 33et)älter S; bie erfteren fönnen nod)matS in ben Sdjtämmbottid) jurüd* 

gebrad)t werben, wöt)renb biefenigen auS T5 unb T4, bei geringeren ©orten 

aud) bie öoit T3, bireft $unt Srocfnen gelangen. 

Einige (Srbfarben werben nad) ber ©djtämmarbeit of)ne weiteres gebrautes* 

fertig; bieS ift 3. 33. bei bem weißen Son unb gewiffen (Sifenojßben ber f^aü, 

bie fid) in ber 9?atur in feinputüerigem ßuftanbe Oorfinben. Slnbere hingegen 

bitben mit SBaffer eingerü^rt eine fo feft jufammenfjängenbe ÜRaffe, baß eS 

fdfwierig ift, biefetbe in SBaffer gleichmäßig ju oerteiten. 9J?an fann biefem 

Übelftanb in nieten gatten begegnen, wenn man fid) eines Apparates bebient, 

wie er in gig. 6 abgebitbet ift. (Sine $ufe enthält baS £ager einer nertifaten 

Sldjfe, bie burd) Äegeträber in 33e* 

wegung gefegt wirb unb am unteren 

Seite ein Sdjraubengewinbe befifct, auf 

wetdjem fid) eine Schraubenmutter auf 

unb ab bewegen läßt. Siefe teuere ftetjt 

burd) mehrere Stangen mit einem Oiter* 

ftücf aus ^)otj in Verbinbung, baS an 

feiner Unterfeite mit fteifen dürften 

befe^t ift. Stm oberen Seite ber ganzen 

an ber 3ld)fe befinblidfen Vorrichtung 

befinbet fid) ein horizontaler Sinn, ber 

mit ber ©d)raubenmutter feft öerbunben 

ift. -Jiachbem bie 5Id)fe in Umbrehung 

üerfeßt worben ift, hält man bie mit 

ber Schraubenmutter oerbunbene Stange 

feft, moburd) baS mit ben dürften 

oerfet)ene 9^üf»rftücf gehoben wirb unb 

SJtan füllt nunmehr bie teuere mit ber Sd)lämmflüffigfeit üott auf unb jietjt 

bie ftare gtüffigfeit oon bem 33obenfaße ab. Siefe Operation wirb fo lange 

wieberpott, bis fid) auf bem 33oben ber $ufe eine biefe Sd)id)t beS ju fd)Iäm* 

menben Körpers abgelagert t)&t. 9Jtan fenft nun baS Diterftücf fo weit herab^ 
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bafj eg bie Dberfläcpe beg in ber $ufe befinbticpen ©cptammeg eben berührt, 

unb lä^t burcp bag ©eitenropr einen ununterbrod)enen (Strati SCBaffer in bie 

$ufe einflie^en. Surd) bie dürften werben bie unterften Sagen beg ©cptammeg 

aufgerüprt unb bag SBaffer in eine trübe ^tüffigfeit nerwanbett, weld)e in ein 

anbereg ©efäf$ abgetanen wirb. SBenn ber ©cptamm bnrd) bie dürften nid)t 

mepr angegriffen wirb, fo fenft man bag Ouerftücf fo weit perab, bafs bie 

dürften wieber mit bem ©djlatnm in 23erüprung foinnien unb ipn im SBaffer 

oerteiten. 23ei genügenb langfamer Bewegung beg Duerftüdeg paben bie 

gröberen Seite beg ju fdjlämmenben ^örper§ bie Möglidyfeit, fid) wieber ju 

33oben ju fe£en, wobei ein fepr jarteg ‘putber in ben ©efäfjen perborgept, in 

benen bie boltfiänbige ^tbfe|ung ftattfinbet. 

Sine ©cptämmafcpine neuerer Äonftruftion jeigt bie $ig. 7, bie ein 

©cptämmwert tton ®. ^3olt)fiit@ barfteflt. Sg wirb burd) ein $egelpaar eine 

bertifate SBette angetrieben, bie ein SftiiprWerf mit 9iüprftäben bewegt, wetcpeg 

bie aufgefdjlämmten Materialien mit Sßaffer innig bermifdjt; bie glüffigfeit 

fließt an einer beftimmten ©tette oben ab. 

®urd) bag ©cptämmen werben bie Srbfarben nad) iprem 5lbfepen aug 

bem SBaffer in betriebener §einf)eit gewonnen unb fönnen nun nad) biefer 

geinpeit getrennt gepalten ober aud) bermengt werben, ©ie ftetten einen Seig 

bor, ber um fo fonfiftenter ift, fe tangere ßeit man bie Maffe fiepen lief), um 

fid) abjufe^en. 3ft ber Seig berart fonfiftent geworben, baff er eine jäpe, nicpt 

ftiefjenbe Maffe barftettt, fo wirb er auf Srocfenbrettcrn auggebreitet, in mepr 

ober weniger biden ©d)id)ten, unb nad) Sinftettung ber Srodenbretter in 

Srodengeritfte gewöpntid) bem Srodnen an ber freien Suft itberlaffen. 

gattg eg längerer $eit bebarf, big bie gefd)tämmte Maffe eine berartige 
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®onfiften$ annimmt, baß fie auf Xrodenbretter gebracht merben lann, fo bringt 
man fie au« ben ©d)läntmbehältern in anbere $ufen, um in ber ©dffämtn* 
arbeit nidjt beljinbert ju fein. tiefe letzteren $ufen fönnen in f iltrierapparate 
oermanbelt merben, in melden bie 33erbid)tung ber Waffe fcfjnell erfolgt, unb 
jroar baburd), bafi man fie über ber ©rbe anbringt unb innen mit Seinmanb 
überjielft, burd) melcfje baS SBaffer mefjr ober meniger rafd), je nad) ber 33e* 
fdjaffenfjeit ber färbe, abfiltriert. ta inbeö bie Seinmanb babei balb jerftört 
mirb, fo bebient man fid) für ben fad, bajj bie färbe biefe Soften nid)t tragen 
fann, einer einfacheren (ginridjtung beS 9?eferooirS. Wan oerfenft eS als oier* 
edigen, hötjernen, lofe gewimmerten haften in bie poröfe ober burd) 3ufafc 
non ©anb porös gemadjte ©rbe unb ftampft bie ledere feft an bie ©eiten* 
mänbe. ter nicht bidjte 33el)älter läfjt atSbann baS 33Baffer burd) bie poröfe 
(Srbe austreten, fo bafc ber f^arbteig balb feft genug mirb, um auf bie Groden* 
bretter gebracht ju merben. Verliert man aud) beim erften Slnfitden eines ber* 
artigen fittrierbef)ätterS etmaS färbe, meil ber 23el)älter nicht bid)t fein barf, 
fo hört biefer 33erluft balb auf, menn fid) erft an ber ©renje ber poröfen ©rbe 
ein Säger ber färbe als Überjug angelagert hot. 

3m einigen fällen fommt eS cor, bafj man mit ben ermähnten Sinricf)* 
tungen jum ©djlämmen unb filtrieren ber Waffe, bis man fie auf troden* 
bretter bringen tann, nicht auSreidjt. 3n fold)en fäden mirb man fid) ber 
filterpreffen bebieneu, bie überall benu^t merben, mo ein unb baSfelbe in einer 
f tüffigfeit aufgefd)lämmte Waterial in größerer Wenge rafd) oon ber flüffig* 
feit getrennt merben foü. 

II, taS trocfueu mtb bie £rotfcm)omd)tmtgen. 

S'iad) beut ©flammen merben bie (Srbfarben gemöhnlid), wie fdjon bemerft, 
an ber Suft getrodnct. 3l)e ^reiS ertaubt l)äufig nid)t, anbere trodeneinrid)* 
tungen bafür einguric^ten, als feftftehenbe mit tad) oerfefjene ©djuppen. Unter 
biefent tad)e finb Sattengerüfte angebradjt, in metd)e bie trodenbretter, b.l). bie 
abgehobelten Bretter, auf benen ber farbenteig auSgebreitet ift, eingefd)oben unb 
eingereit)t merben. tie trodenbr etter hüben gemöhnlid) eine Sänge Oon 1,33 in 
unb merben oon ntöglidjfter 23reite, mithin fo breit genommen, als man fie erhalten 
fann. für färben, bie einen fteifen teig bilben, braudjt man feinen erhöhten 
fftanb an ben Brettern. 3ft ber teig aber fo bünu, bajj er auSeinanberläuft, 
fo umgibt man fie mit angenagelten Seiften, bie um baS 23rett herum einen 
2 bis 3 cm hol)en 9ianb ober eine (Sinfaffung, gleid)fam einen haften bilben, 
ber baS Ibfliefjen beS Steiges hinbert- 3n ben ©efteden bleibt bann bie färbe 
flehen, bis fie troden ift, um entmeber fo oerpadt unb in ben £anbel gebracht 
ju merben, mie fie ift, ober um fie meiterer Arbeit ju untermerfen. Severe be* 
fieht gemöhnlid) nur barin, bie färbe in ein feines jßuloer 3U oermanbeln, 
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närnlid) wenn fie nicfjt bie (Sigenfd^aft hat, ju einem tofe jufamntenhängenben 

Üftaterial ju trodnen, meines non felbft in ^ulöer ober Heine ©tüde verfällt, bie 

feinen feften 3ufammen^)ari9 Se^9en* 
3ur Serbeutlid)ung ber für baS ©rodnen ber Erbfarben geroöhnlicf) jur 

3lnmenbung fommenben Einrichtungen mögen gig. 8, 9 nnb 10 bienen. 

gig. 8 ift ber ©urd)fd)nitt eines frei ftefyenben ©rodenfdjuppenS, beffen 

färntlidje ©eitenmänbe offen finb, im ©urd)fd)nitt nad) ber Breite. ©aS ©acf) 

ruljt auf einem Salfenlager, baS auf bie ©eitenmänbe gelegt ift, meid) [entere 

g in ber fftegel nur auS auf* 

red)t ftel)enben §oIspfeilern 

beftetjen. ©ie .fpoljpfeiler 

merben inbeS, menn ber 

©djuppen ber Sage nad) 

ftarfen Söinben auSgefeljt 

fein foH, etroa nod) burd) 

offenen fftiegelbau mitein* 

anber tierbunben. ©ie fenf* 

red)ten ‘ißfoften aa finb bie 

©räger für bie Satten, unb 

biefe bilben mieber bie 

©räger für bie ©roden* 

bretter bb, meld)e in ber 

Söeife, mie in $ig. 10 ge* 

jeigt, auf bie Satten gelegt 

merben fönnen. 3fn ber 

$0litte befinbet fid) ein ©ang gg, oon mo auS bie Sövetter in bie inneren $äd)er 

gefdjoben merben fönnen, mälfrenb bie äußeren oon auffen befd)idt merben. 

gig. 9 jeigt jmei hölzerne ‘ißfoften aa, auf benen bie Satten ccc befeftigt 

finb, im größeren ‘Sftafsftabe; bie festeren liegen menigftenS $ur £>älfte in einem 

Einfd)nitte biefer ‘’ßfoften unb finb baju nod) mit einem ftarfen eifernen SJagel 

an biefen ©teilen feftgefeilt. 

gig. 10 oeranfd)aulid)t öier berartige ^foften aaaa im ©runbrifj 

unb bie Sage einer Sattenreilfe cc, auf melcf)e bie ©rodenbretter ju liegen 

fommen. 

©ie ^ßfoften aa flehen am beften auf ©teinfügen unb finb am oberen 

Enbe in bem ^öalfengejimmer beö ©adjeS befeftigt. ©ie ©iftanj ber ^foften 

ttoneinanber ift gleichgültig in ber Dichtung, meld^e bie Satten nehmen, ober 

nad) ber Sänge beö ©djuppenS, barf inbeS nid)t ju groff fein, um bem Siegen 

ober Srecfjen ber Satten oorjubeugen. ©ie Entfernung ber ‘ißfoften toneinanber 

nad) ber 9fid)tung, in meldjer bie Sretter ju liegen fommen, barf nicht größer 
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fein, als baß etwa 20 big 30 cm ber Sänge ber Bretter nad) norn unb hinten 
Ifernorfteljen. 

®te £)ö()e ber ©efteile rietet fid) nad) ber beS ©djuppeng; eine größere 
We ergibt nic^t nur meljr Srodenraum, fonbern befdjteunigt aud) ben £roden* 
effeft, weil bag £rodnen weniger rafcf) auf ben bem (Srbboben näf)er liegenben 
Brettern erfolgt. (Sg wirb fomit bie Slmnenbung einer fjinreirfjenb fjofyen trang* 
portablen kreppe notwenbig, ju beren tufftettung ber ßwifdjengang gg im 
©dptppen breit genug fein muß. 

®ie ©iftanj ber Satten noneinanber twn unten nad) oben ift gleidjfallg 
beliebig, foü jebocf) groß genug fein, um ein bequenteg (Sin* unb 2lugfd)ieben 

Si0- 9- gig. 10. 

berVretter ju geftatten; 20 cm finb hierfür genügenb. (Sine größere (Sntfernung 
ijt febod) für bie 33efd)leunigung beg S£rodenprojeffeg norteilf)aft. 

®ag SPodnen ber Farben l)ängt fornof)! non bem SBaffergeljalt, wie non 
beren meljr ober weniger feinen Verteilung ab unb bauert um fo länger, je 
größer ber ®rab ber lederen ift. ©elbft im ©ommer ift bie £rodenjeit eine 
äiemlid) lange, wäprenb beg Söinterg ift eg aber ganj unmöglich, gewiffe färben, 
wie ©der, gefdjlämmten £on u. a., an ber Suft nollfommen augjutrodnen, weit 
felbft nad) monatelangem Siegen bie ©tüde in iljvem Innern nod) weidje unb 
teigartige ©teilen jeigen. 

<Sg muß fomit in nieten gäden ju ber fünftlidfen ©rodnung 3uflud)t ge* 
nommen werben, wofür mehrere 2Bege eingefd)lagen werben fönnen. 

(Sin rationeüeg ©rodnen ber färben bitbet einen feßr widrigen 3weig 
ber gabrifation, wirb aber nielfad) oljne forgfältige Verüdfidjtigung ber ein* 
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fdftägigen 33ert>ältniffe au@gefüt)vt, woburd) ber (Srfotg nid)t fetten gänjticf) in 
grage gefteüt wirb. (Sntweber wirb ein richtiges Xrocfnen infolge ber inanget* 
fyaft funftionierenben Xrocfenapparate nid)t errcidjt ober man erhielt aUerbingö 
einen £rodeneffeft, fcbod) mit einem ütufwanb ton Soften, baff ber öfonomifcffe 
3*oed ber gabrifation, eine möglid)ft billige fperfteltung, oerfet)It wirb. 3n 
erfter Sinie mufe, wie fd]on angeführt, ba8 im SErodeugut oorfjanbene Saffer 
auf med)anifd)ent Sege, nämtid) burd) 3tblaufentaffen auf ©eweben, perforierten 

Söledjen ober fd)iefen (Sbcnen, burd) 3entrÜu3teren > burd) t)t)brautifd)e ober 
©djraubenpreffen, enblid) burd) gilterpreffen entfernt werben. ®ie nod) oen 
bteibenbe 5eud)tigfeit muff bann burd) Särme$uful)r üerbampft werben. 

9Iuf bem einfad)ften SBege gefd)iel)t bie fiinftlidjc Sroditung auf offenen 
^lanbarren. Diefetben hefteten (gig. 11) au8 einer au3 (Sifen- ober Sion* 

5ig.ll. 

platten tjergeftetlten ebenen 5täcf)e, unter wetdjer ^euerjüge geführt finb, bie 
biefe f^täcfje oon unten erfpen. ©tatt ber bireften Neuerung fann öfters aucf) 
j£>ampft)egung angewenbet werben, unb jwar entweber in ber Seife, baff man 
ben (Dampf, oietfad) s2lbbampf oon ber 23etrieb8mafd)ine, in gleicher Seife wie 
bei ber bireften Reiterung bie 5euergafe in bie 3dge cintreten täfft, ober inbem 
man unter ber Darrftäd)e ein ©pftent Oon Siötjren anorbnet, bie oom £)ampf 
burdjftrömt werben unb fo inbireft feigen. 'Diefe Drodenmettjobe geigt inbeS 
einige Mängel, inbem bie Übertragung ber Sänne auf baS Drodengut nid)t 
rationell unb aufferbent ein ©d)u£ gegen bie Särmeocrtufte nicf)t oortjanben ift; 
ferner wirb bie ®arrftäd)e in ber flieget bebeutenb erfpt unb ba§ Drodengut 
an ber 2tuftageftelte fet)r t)od) temperiert, wäfjrenb e$ an ber Dberpdje fatt 
bleibt; biefe fdrt ber Drodenwirfung ift für oiete 2Raterialien unjutäffig, fie 
oertangfamt ben fprojef? unb mad)t if)n ungleichförmig. Um biefem Übetftanbe 
abjulfelfen, wirb ba8 Drodengut wäljrenb be§ fßrojeffeä umgefdjaufelt, maß alten 
bingS 3eit unb Arbeit erforbert. (Die SÜietfjobe fann fomit nur ba fJtnweubung 
finben, wo groffe Mengen fonft nid)t oerwenbbarer Sänne in @afen ober 
Kämpfen jur Verfügung fte^en, wo reid)tid)er fonft unbenutzbarer sfßtat3 oon 
fjanben ift unb wo baS SDiateriat nid)t burd) bie (Drodnung§mett)obe teibet. 

(Sin Apparat, ber ba§ Umfdjaufeln med)anifd) beforgt, wirb oon ber 5irma 
ÄoeberÖ (Sifenwerf fonftruiert. (Sr beftetjt (gig. 12) auö einem freiörunben 
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(Sifengefä^ mit ©oppelboben jur 5lufnal)me beS ^jei^bampfeS unb einer, teils 

auf bem ©efäjjboben, teils an einem Valfenmerf gelagerten (tetjenben Sßetle, 

raeldje auf ber einen ©eite eine bestellbare ©djaufel unb auf ber anberen Seite 

eine fernere SBalje trägt, bie baS umgefcfjaufelte Trotfengut jerbrücEt. 5luf 

biefe SBeife merben klumpen, bie im Innern nocf) feuchtes '’ßuloer enthalten 

unb fid) fonft einer ooUftänbigen Trodnung entjie^en mürben, oermieben. 

(Sine oerbefferte $orm ber ^lattbarren beftef)t barin, baf? man fie tiefer legt, 

ton oben abbecft unb für fünftlidje Ventilation forgt. 

Sifl. 12. 

Unter Trodenfammern oerfteljt man Zäunte, in benen baS Trodengut 

fo aufgefd)id)tet bjm. auSgebreitet mirb, bajj eS ber (Sinmirfung ber mannen 

Suft möglid)ft oiel VerbampfungSoberflädje bietet, gür Farben in gorm oon 

puloerförmigen ober breiartigen Waffen mirb bieS, mie bei ben of)ne fünftlidje 

SBärmejufupr betriebenen Trodenfdptppen, baburd) erreidft, baf) man ©efteile 

unb ^orben auffteüt. Tie ©rmärntung mirb burd) birefte Neuerung, burd) 

Suftfjeijung, burd) ftraljlenbe SStrfung einer oon ^eitergafen ober Tatnpf be» 

ftridjenen Ijeijflädje ober and) burd) äujjere @rl)i£ung ber aus bünnem ©ifenblecf) 

Ijergeftedten Söänbe bemirft. Tie mit geudjtigleit belabene Suft mirb berart 

abgefüfjrt, baf) bie Trodenfamnter mit einem gut jief)enben Äamin ober einem 

©Sauftor in Verbinbung gefegt mirb. Um eine fortmäljrenbe Verbampfung 

beS TrodenguteS perbei^uf ül)ren, muff in bie Trodenfantmer ununterbrochen 

frifd)e Suft ^ugefüljrt merben, um bie mit 2Bafferbampf belabene $u oerbrängen 

unb fid) iprerfeits mit bem SBafferbampf $u fättigen. SJamentlid) ift biefeS 

^rinjip bei foldjen Trodenanlagen feftjul)alten, bie mit einer Temperatur unter 
©entele, garbenfabrifation. 3. Slufl. n 
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100° arbeiten. 23et ben £rodentamntern beobachtet man ftetS bie (Srfdjeinung, 

bafj bte oberen §orben jiterft trodnen, roäfjrenb bte unteren längere 3^it er* 

forbern. £>ie üBirfung ber £rocfenfantnter wirb bafjer oeroollfommnet, wenn 

man ben Sufttoerteiler fo einrid)tet, bafj jebe einzelne Srodettborbe einen befon* 

beren ©trabl warmer Suft empfängt. 

$ür Heinere ^Betriebe eignen fid) fogenannte SErodenfdjränfe. f^ig. 13 

fSfiß. 13. 

jeigt einen folgen ber SDiann^einter <Sifengie^erei, ber aus gufjeifernen 

glatten befteijt, bte auf ber Unterfeite mit angegoffenen ©ampffanäten toer* 

fe^en ftnb. ®ie Äonftruttion ber glatten ift att$ ber $ig. 14 erftdjtlid). 3)ie 

Suft tritt unter ber ©dfranftür ein, erwärmt fid) au ben 9tippenrot)ren unb nimmt 

in ihrer burd) Pfeile angebeuteten 5lufwärt$bewegung jwifdjen ben glatten 

binburd) baS oerbunftete 2Baffer mit $unt $b$ugSfd)lot. £>aö ju trodnenbe 

Material wirb in ®ral)tborben ober jn emaillierten ©djalett in bie (Stagen ge* 

[teilt, rao e$ burd) bie firablenbe Söärme ber glatten, fowie ben betten Suft* 

ftrom getrodnet wirb. 2)ie 9?obre am 23oben bienen baju, bie 8uft etwas oor* 

juwärmen, fie bltrfen baf>er nid)t bidmanbig fein, um bie Särme gut abgeben 

ju fönnen. ®ie Abfuhr ber fernsten 8uft gefd)iet)t burd) einen gut jiebenben 

^IbjugSfanal. 
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Sie für Srodenfdjrünfe unb Srodenfammern beftimmte frifdje £uft mirb 

in ben meiften fällen oorgeroärntt, unb eS ift angejeigter, biefelbe in bie Sroden* 

farnmer mit einem geroiffen Überbrud ju brüden, als bie feuchte Suft abju= 

faugen. Ser Vorteil bei biefern Verfahren 

liegt barin, bafj bei Unbidjtigteiten ber Kammer, 

bie nirfjt oernteiben fütb, t)öc^ften§ etmaS 

marme Suft öerloren gel)t, mäfyrenb im anberen 

Satte falte 8uft angefaugt unb baburd) ber 

Srodenprojef; an ben betreffenben ©teilen 

berlangfamt mirb. Serner gef)t erfafjrungS* 

gemäf; bei etroaS Überbrucf in ber Kammer 

ber Srodenprojefj aud) in ben fogenannten 

toten (Sden rafdjer üor fid) als beim ©äugen. 

Sie rationettften Srodenanlagen finb 

foldje, bie nad) bem ©egenftromprinjib ar* 

beiten, b. Ij. mo bie Sßärmejnfu^r unb bie 

^(bfüljrung ber feudften Suft an beftimmten 

©teilen erfolgt, bagegen baS Srodengut t>on 

ber lederen ©teile ju ber erfteren langfam 

unb gleidjmäfjig bemegt mirb. ^Derartige 

Srodenanlagen mit bemegtem Srodengut jer= 

fallen in jmei fpauptttypen, in foldfe mit 

Srodenfanal unb foldje mit Srodentrommel. 

ünSig. 15 ift ein Srodenf anal in ber 

HluSfüljrung ber Sirrna Seltner unb 3ie9^er 

bargefteKt. Serfelbe ift an ben beiben (Snben mit 

©fiebern S unb Sj tierfdftoffen. Vor bem einen (£nbe liegt in einer ®rube 

bie Säuerung F unb hinter biefer ber 3)iifd)raum M. Surd) bie Söinbteitung 

Stg. 15. 

mirb mittels etneS Ventilators Suft eingeblafen, unb jmar oer^meigt fid) 

biefe Söinbleitung berart, bafj bie 8uft bem Seucr teils als primär«“, teils 

als ©efunbärluft jugefüljrt merben fann, mäljrenb eine meitere Slbjmeigung in 

2* 

Srifl. 14. 
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bert hinter ber Neuerung liegenben 9Jtifd)raum M filfjrt. (Sämtliche 21b= 

jweigungen finb mit ©djiebern oerfebeit, fo baff baS an beit t>erfd)iebenen 

©teilen einjublafenbe Suftquantum genau regulierbar ift. ®ie gasförmigen 

BerbrennitngSprobufte mifd)en fid) nun in ber Kammer M mit ber ©roden* 

luft, erwärmen biefelbe, unb biefeS ©emenge wirb beut ©rodenlanat jugefü^rt. 

©8 bat fid) als uortcill)aft erwiefen, bie bjei^e Suft nid)t an einer ©teile in ben 

Kanal treten ju taffen, fonbern biefelbe auf einige Sagenlängen burd) einen 

unter bem ©rodenraum liegeubett Kanal C ju führen, ber oben auf feiner 

ganzen Sänge mit ©d)li(3en oerfe^en ift, burd) meldje bie Suft in ben 

©rodenraum AB gelangt. 9?ad)bem bie Suft ben 9iaum AB entlang burdp 

ftridjen bat, wirb fie an beffen ©nbe in ben Kanal B geführt, ber unten in 

einen ®itnftfd)ad)t E ntünbet. CSS bat biefe ^Inorbnung ben 3wed, ^en 

Einlage bebienenben Arbeiter nicf)t burd) bie abjiebenben ©ämpfe ju beläftigen. 

©)aS ©rodengut wirb nun bem beiden Suftftrome in ber fRid)tung öon B nad) 

A entgegengefabren. ©er oorbere ©lieber S wirb aufgezogen unb ber erfte 

gig. 16. 

Sagen berauStranSportiert, bann wirb ber ©cfjieber gefd)loffen, ber hintere 

©djieber Si geöffnet unb ein frifd) befrfjidter Sagen eingefal)ren, wobei mit 

biefem ber ganje Sagenjug um eine Sagenlänge »orgefdjoben wirb. 

®ic Kontinuität beS ©rodenprojeffeS ift hierbei ooüftänbig, ba feberjeit 

gleiche Mengen naffen, bnlbnaffen unb noch nidjt ganz trodenen Materials 

fid) itt bem ©rodenfanal befinben. ®ie 2J?enge beS auS ber feuchten SDiaffe 

abgefül)rten SafferS beträgt bei einzelnen Anlagen mit fontinuierlid)em Betriebe 

über baS fiebenfadje ®ewid)t ber oerbraudjten Kohlen, bei foldjen mit nur 

©ageSbetrieb baS fünf* bis fed)Sfad)e beS Brennmaterials, unb bie BebienuitgS* 

H 
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f'often gef)en bet großen Anlagen big gur Hälfte berfenigen t>on Darren ober 

Srocfenfammern herunter. 

gig. 16 geigt bie Slnorbnung oon mehreren Kanälen mit gemeinfamer 

Neuerung unb S3erroenbung ber biveften £>eiggafe, roie fie für bag Srocfnen 

bon (Srbfarben auggefüljrt rnorben ift. Sag Srodengut ift auf einfachen 

©djalenroagen gelagert, bie Kanäle traben etroag gurüdliegenbe Slbfd)tufffd)ieber 

uub einen gleicfjfallg gemeinfd)aftlid)en Slbguggfd)acf)t. (£in quer unter ben 

Kanälen l)ingiel)enber gemeinfamer $anal bient gugleid) alg Sttifcfjfammer, in 

meldje bie 9laud)gafe unb falte Suft in bem erforberlicfjen 93erl)ältniö gleid)* 

geitig eingebfafen unb bon ba jebem eingefnen Srocfenfanat gugefüljrt raerben. 

Sllg boüfommenfter Srodenapparat in allen fällen, in benen er über* 

l)aupt Stnroenbung finben fann, barf bie Srocfentrommel angefe^en roerben. 

Siefelbe bilbet einen 3*)littber, ber bon innen ober aufjen ober aber innen unb 

auffen erf^itjt mirb unb bag barin befinbtidje Srocfengut burd) Dotation in 

fteter S3eroegung erhält. Ser 3*)Knber fann eine mit Sinnen, ©djaufeln ober 

bergleid)en befehle Sldjfe enthalten, bie in bem ftiüftefjenben ß^linber rotiert 

ober umgefefjrt, bie Sld)fe fann ftillftefjen unb ber ßqtinber rotieren, ober 

fd)liefftid) beibe föntten fiel) in gleichem ober aud) entgegengefe(3tem©inne breijen. 

Situ beften beroälfrt fid^ bie Srocfentrommel, roenn fie im 3nnern feine be* 

megten Seile befifjt, ba biefe burd) bag Srocfengut Hemmungen erfahren unb 

eüentueU bred)en, aud) unern»ünfd)tc SBirfungen, roie 3ei'^einei'n beg Srocfen* 

guteg, ^erbeifüfjren. Sie Umbreljung ber Srommel fjat aber nicf)t allein ben 

3wed, bag Srodengut umgurüfjren, b. f). bem Srotfenprogeff fortroälfrenb neue 

Sberpd)en gu bieten, raoburd) berfelbe aufferorbentlid) befdjleunigt mirb, foubern 

aud) bag ®ut langfam oorroärtg gu bemegen, fo baff ber Srocfenprogeff in 

gteidfer Seife, roie im Srocfenfanat, fontinuierlid) oor fid) gef)t. 

Sie 3$orroärtgberoegung fann auf üerfd)iebene Slrt unb Seife erreicht 

roerben, unb groar entroeber baburd), baff eine im Snnern ber Srommel befinb* 

lid)e, mit Sinnen nerfefjene Sld)fe rotiert, unb baff biefe Sinne nad) einer 

©djraubenfläd)e angeorbnet finb, bentnad) roie Srangportfdjneden roirfen, ober 

baburd), baff bie Srommel geneigt ift. Sen legieren (Sffeft fann man aud) 

erreichen, inbein man ben Srommelmantel fegeiförmig geftaltet, in roeld)etn 

f^atle bie Sld)fe prigontal liegt; bie gt)linbrifd)e Sronttnclform mit einer ge* 

neigten Sld)fe ift aber roegen per leid)teren unb billigeren £)erfteÜunggroeife 

oorgugielfen. ©efd)iel)t bie f^ortberoegung beg Srocfcnguteg auf bie festere Strt, 

fo ift eine Srommelad)fe mit Sinnen entbefyrlicf) unb ber Slntrieb gefdjieljt 

äfjnlid) roie beim ©obaofen burd) einen auf bem Srommelmantel fpnben 

3al)nfrang für ©djnecfen* ober Äammrabantrieb, roobei ber erftere torgugielfen 

ift. 3m 3nnern ber Srommel fönnen ©d)öpfoorrid)tungen an bem SCRantel 

befeftigt fein, bie bag Srocfengut mit in bie fpölje nehmen unb eg langfam unb 
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in «einen Mengen mieber fallen taffen unb baburd) jebeSÄoni ber mngebenben 

roarmen Suft auSfefcen. 2)a8 SErodengut befcfjreibt babei eine «Schraubenlinie, 

beren ©anghölje toon ber Neigung ber Xronuneladjfe gegen bie horizontale ab* 

»i0.17. 

hängig ift. ®ie SBorwärtSbewegung be8 SErodenguteg läf$t fid) fomit burd) 

jvoei gaftoren regulieren, burd) bie ^ourenjal)! unb bie Neigung ber Trommel 

gegen bie horizontale, ©inige Äonftruftionen berüdfid)tigen biefe 33er^ältniffe 

unb orbnen bie SErommelnetgung OerfteHbar an. 

Stg. 18. 

gig. 17 zeigt bie (Sinrid)tung einer jErodentrominel fd)ematifd). a ift 

bie horizontale SErommel mit Sldjfe b, beren Sinne c ba3 £rodengut oorwärtS 

bewegen; ber ftittftehenbe jErommelmantel ift boppelwanbig unb wirb mit$)antpf 
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bie gemiinfd)te Temperatur gebracht, bie Trommel burrf)ftreic£)t, mafjrenb bie 

^euergafe oom Kalorifer nad) ber in biefem §ade erforberlid)en Ummauerung 

c ber Trommel gelangen, biefelbe t>on aujzen be^etjenb; biefe letztere 23e^eijung 

fann aber aud) burd) eine befonbere Neuerung erfolgen. 

3n gig. 20 ift ein Trodenapparat ber girma g. ©tollberg bar* 

gezeigt. Tie entmeidjenben 2Bafferbämpfe entfernen fid) frei burdj biefelbe 

Öffnung, burd) bie bag Trodengut aufgegeben mirb. 

gig. 18 öeranfd)aulid)t einen fegeiförmigen, um feine horizontale $ld)fe 

brepbaren Trodenapparat. Tie $Id)fe befi^t feine 3Irmc, meil bie 33ormärtg* 

bemegung beg Trodenguteg burd) bie Steigung beö Trommelmantelg in fonftanter 

Sig. 19. 

Söeife gefd)iel)t. Tie ^peijung finbet üon au^en burd) birefteg geuer ftatt, unb 

bie Suft fann frei ein* unb augtreten. Ter Trodenproje^ oerläuft in gleicher 

2lrt unb SBeife mie bei ben offenen ‘’ßlanbarren. 

Sine fe^r norteilfjafte lugfiihrttng ber Trodentrommel zeigt bie gig. 19, 

in ber ein Kalorifer a bie Trodenluft ermärmt, bie ohne 23ermifd)ung mit 

geitergafen, aber burd) einen zweiten bei b entftehenben falten Suftftrom auf 

ftiß- 20. 
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geftedt, ber gewiffermaßen eine Kombination ber Srodentrommet unb beg 

Srodenfanalg bilbet unb fpejied äitntSrodnen teigartiger Staffen bient. Siefe 

für fontinuierlid)en betrieb eingerid)tete unb felbfttätig arbeitenbe Mafcßine ift 

mit einer jweiwaljigen Müßle fombiniert. 3m Innern beg ©eßäufeg ift eine 

9?eiße enblofer Srangporttüdjer angebracht, welcße bie ganje S3reite unb Cänge 

ber Mafcßine einnehmen. Siefe Srangporttüd)er finb fo eingerichtet, baß bag 

oberfte Sud), bag bie non ber Müßte abfadenbe SDZaffe aufnimmt, biefelbe big 

ju feinem (Snbe führt unb algbann wenbenb auf bag näcßft untere Sud) ab* 

gibt. Siefeg zweite Sud) gibt bag Material ebcnfadg wenbenb auf bag britte 

ab unb fo weiter. S>ie im unteren Seite ber Mafd)ine befinbtid)en S)eijförper 

bienen $ur (Srwärmung ber Suft innerhalb beg Srodenraumeg auf 70°, worauf 

biefelbe iu einer bem Srangporte beg Materialg entgegengefeßten 9iicßtung bie 

Mafcßine burdjjieht, um nach ihrer Sättigung mit bem aug bem Srodengut 

entweidjenben 2Bafferbampf non einem an ber S)ede beg (Seßäufeg angebrachten 

(Spßauftor in8 §reie beförbert ju werben. 

Schließlich fei noeß eineg $lpparateg (Srwäßmtng getan, ber unter 3$afuum 

unb mit ntebriger Semperatur arbeitet, unb bei fotdjen Materialien $erwenbung 

finbet, bie wegen ihrer (Smpfinblicßfeit gegen nerßältnigmäßig ßoße Erwärmung 

nad) bem befeßriebenen Verfahren oßne Subftanjänberung nid)t getrodnet werben 

fönnen, ober welche eine feßr lange ßeitbauer erforbern. Sieg ift ber in 

gig. 21 bargeftedte SBafuumtrodenapparat, ber aug einem guß* ober 

feßtniebeeifernen Kaften befteßt, ber non einer ober beiben Seiten burd) eine 

Sür ßermetifd) bid)t nerfdjloffen werben fann. Siefer Kaften befi($t im Innern 

in mehreren (Stagen übereinanber augeorbnete gefcßloffene Sampffäften ober 

^jeijfammern (aud) für SBarmwafferheijung), in Welchen (Sin* unb 9fuggangg* 

ftufcen für ben Sampf ober 2Baffer bampfbid)t befeftigt finb. Sie ^eijlammern 

werben in ber Siegel für einen Srud non 5 3ltm. gebaut. 3luf ben §eij* 

fammern rußen eiferne, fupferne, nerjinfte ober tönerne Scßalen, weld)e bag 

Srodengut aufneßmen. Mtd)bem bie mit ©untmibießtung nerfeßene Sür beg 

Slpparateg gefd)loffen ift, wirb mitteig einer Luftpumpe ein SMuum non etwa 

73 mm Duedfilberfäule im Apparate ßergeftedt, wäßrenb ber SKetourbampf 

ober birefter Sampf ufw. bie ^eijfäften bureßfireießt. 33ereitg naeß (Srwärmung 

beg Srodenguteg auf eine nerßältnigmäßig niebrige Semperatur — etwa 40° — 

foeßt bag SBaffer bei bem entfpredjenben $afuum aug bem Srodengut ßeraug, 

wobei ber Srodenprojeß fdjned non ftatten geßt. Selbft feßwer ju trodnenbe 

Stoffe Werben hierbei im Verlaufe non einigen Stunben getrodnet, oßne burd) 

itberßitjung ju leiben. Sie Semperatur wirb burd) einfad)e $entilftedung an 

ber Sampfleitung geregelt. 23ei 2ßarmwafferßei$ung unb unter SBerwenbung 

einer 23afuumpumpe für ßoße luftleere fann bie 23erbampfung bereitg bei 20° 

bewerfftedigt werben. 
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£)ie Materialien, auf melden getrocfnet wirb, hängen non ber Be* 

fdjaffenheit beg SCrodenguteg ab; am meiften gebräuchlich finb |joI$ unb £on. 

(Siferne ©efäfze finb bem fftoft unterworfen, woburd) oerfd)iebene färben eine 

Anbetung ilfreg £oneg erleiben. (Smaiüierte @efäf$e finb bcffer als rein 

eiferne, finb aber teurer, unb werben burd) 2lbfpringen ber (gmaitte leidjt 

befcfjäbigt. ©ef)r empfehlengwert finb fporben mit Böben aug ftarfem ge* 

mg. 21. 

goffenem @lafe. ®iefe finb namentlid) bort ju berwenben, wo man mit 

mtterpreffen arbeitet unb bag Material in ganzen $ud)en auf bie glatten ge* 
brad)t werben fann. 

33on großer SBidjtigfeit für bie Bewältigung größerer Mengen bon fKol)* 

materialien ber garbenfabrifation finb bie £rangportborrid)tungen. 

5ür bie Beförberung bon Materialien in horizontaler Dichtung, fei eg, 

um ben einzelnen Mafd)inen bag borgearbeitete Material zuzuführen, fei eg, 

um bag fertige Material in ben Lagerraum zu beförbern, eignen fid) borzugg* 

weife bie £rangportfd)neden. ®iefelben werben bei ganz trorfenem unb 

nidht zu grobförnigem ftörbergut aug trögen unb ©d)neden bon (Sifenbled), 
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bei naffem unb grojjftüdigem hingegen gan$ aus ©ufjeifen hergefteHt unb 

fönnen eine Sänge non 45 m erreichen. 5tud) für eine (Steigung bi« jn 45° 

finb bie Sd)neden oerwenbbar, jebod) mit nie! geringerem Sfotfceffeft. 3n 

gig. 22 ift eine STranöportfdjnecfe ber Mannl)eimer (Sifengiejjerei 

oeranfd)aulid)t, bie jum Transport non grob!örnigem ober and) feingemahlenem 

3ifl. 22. 

Material geeignet ift. ©ie Schnede befiehl auS (Sifenblecf) unb nur bei naffern 

Material auS ©ufjeifen. Die fdjmiebeeifernen Sd)neden merben auf befonberS 

fonftruierten ^reffen f)ergefteltt, woburd) man in ber Sage ift, ftarfe 23Ied)e jn 

nermenben; bie einzelnen Sdjnedenbledje finb folib untereinanber unb auf ber 

burdjgetjenben 3BeKe befeftigt unb leicht auSwedjf eibar. ©er ©rog erhält guf$* 

eiferne Stirnmänbe unb ebenfolrf)e ©ragfüffe. 

SBährenb für etwas fiebrige Materialien norjugSraeife Sdjneden Slnwen* 

bung finben, eignen fid) bie ©ranSportfd)Wingen befonberS für trodeneS 

©nt unb transportieren baSfetbe fowopl horijontal, als and) fdjräg auffteigenb. 

©aS Material wirb auf ber einen Seite ber görberfdjwinge möglid)ft gteid)= 

müßig in ber Sförberrid)tung aufgegeben unb oerläßt bie Sdjwinge am ent* 

Sig.23. 

gegengefe(3ten @nbe. ©er ^örbertrog befteht auS (Sifenbled) unb rul)t auf einer 

SÜnjahl febernber Stufen, ©er Antrieb erfolgt burd) 9ftemenfd)eibe mit 

(Spjenterweüe unb Meuelftange. ©aS StntriebSöorgelege ift auf gemeinfcf)aft* 

tiefer Sohlplatte montiert, fo baff bie bei ber Girjeugung ber fdiwingenben 

Bewegung auftretenben Stöße bireft aufgefangen unb in baS ^unbament ge* 

leitet werben; feineSfatlS bürfen fie auf febernbe 33alfenlage ufw. gelegt werben, 

ba infolge ber Stoffe baS ganje ©ebäube in rüttelnbe Bewegung geraten 
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würbe. Sie gunbauientierung gefcfjieljt entweber auf fänggfaufenbem Mauer* 

wer! ober eg werben außerbem nod) gwei Sänggbatfen untergelegt. 3n gig. 23 

ift eine $örberfd)whtge ber girma ©. sßofßfiug bargefteltt. 

$ür ben wagered)ten Srangport non Material tu oorgebrocfjenem ober 

meßfförmigemßuftanbe auf größere Entfernungen finb bie Srangportbänber 

bie juoerfäffigften SSorrtdjtungen. 

®ie 33eförberung in geneigter ober oertifafer fftidjtung gefd)ief)t am beften 

oermittefft ber 33 ed) er werfe ober Efeoatoren. 

III. Sa3 Mnfjfat uttb bie Maf)ft>orrid)tuttgc«. 

ßeigt bag Materiaf, nad)bem eg gefdjtämint unb getrodnet worben ift, einen 

fo ftarfen Bufammenßang, baß eg fid) nid)t mit bem fleißigen Seife beg Mittet* 

fingerg, wof)f aber mit bem dtagef beg Saumeng jerbrliden unb in Hufner oer* 

wanbefn läßt, fo ift ein feines fßuftierifieren, b. f). 33erwanbefn in ein unfüfjfbareg 

Mef)f, oft non großem Vorteil, weif eg ben Söert beg ^robufteg bebentenb erf)öf)t. 

Ein nicf)t gemaf)feneg ‘ißrobuft ift jwar, weif eg fid) meifteng in SBaffer wieber 

aufweicfjen unb fein üerteifen faßt, afg Sßafferfarbe of)ne ©djwierigfeiten oer* 

wenbbar, feiner 33enufcung gu Ölfarbe ftefjt jebod) ber erwähnte ^uftanb beg 

ßufammenfjangeg, aud) wenn ber festere nid)t groß ift, fjinbernb im 2öege. 

3ft bagegen bag ^robuft guoor in ein ftaubfeineg ^ufoer germafjfen worben, fo 

faßt eg fid) nun in Öl oßne ade Müfje wenigfteng ju 3lnftrid)farbe jerrüßren. 

SBenn bag burd) ©rubenbau ober Sagebau geförderte Material ber 

@d)fämmung überhaupt nidjt bebarf, weif eg eine fjomogene ©ubftang ift, 

wefdje, in Hufner oerwanbeft, eine $arbe gibt, fo muß bag Maljfen auf affe 

§äde erfofgen. -3ft bag Materiaf berart befd)affen, baß eg in Söaffer erweicht 

unb gefdjfämmt werben fann, fo wirb man bod) nur bann bag ©djfämmen 

üorgieljen, wenn bie gcfdjfäntmte garbe nad) bem Srodnen nidjt wieber Ijart 

wirb. 3ft fe^tereg ber $aff, fo ift ja teidft eingufefjen, baß biefe Bwifdjen* 

arbeit nur non untergeorbnetem 3Bert fein würbe, unb man wirb fie überhaupt 

nur anwenben, wenn burd) bag «Schlämmen Seite, bie nid)t garbe geben, ab* 

gefonbert werben fotfen; fjier ift aber nur non homogenen, farbegebenben Mate* 

riafien bie fföebe. 3 ft bag Materiaf berart, baß eg in Söaffer ni<f)t erweidjt, 

wie g. 33. ©djwerfpat, ©ipg, fttoteifenftein ufw., fo bfeibt nur bag Maßfen 

übrig, um iffm bie fein oerteilte ©eftaft ju geben, wefdje bem Körper bie 

33raud)barfeit gum 3fnftrid), afg Malerfarbe, ober aud) afg Bufafe ju Mater* 

färbe erteilt. 

Sie 333ege, bie für ein fofcbjeö ^ufoerifieren eingefdjfagen werben fönnen 

unb eingefdjfagen werben, finb fefjr üerfdjiebene; biefetbcn nnb bie baju gehörigen 

Einrichtungen ricßten ficf) nad) ben Duantitäten, bie in grage fommen, nad) 
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ber £ärte beS SD^ateriatö unb oft aud) nacf) ber med)anifd)en $raft, bie ju 

©ebote fteljt, mof)t aud) nad) ber mehr ober weniger foftfpieligen Anlage, weld)e 

bie eine 9Jietf)obe gegenüber ber anberen erforbert. 

A. -3 in f I e i n e n. 

3fm Heinen fann man wenigftenö jur $robe baS Material, luenn eS 

leid)t jerreiblid) ift, in einem ^orjenanmörfer ober einer $ieibfd)ale pufoerifieren 

unb baö §eine burd) ein ^paarfieb ab* 

fieben. 3n etwas größerem ÜJtafjftabe 

erreidft man ba^fetbe mittet fotgenber 

Einrichtung, bie eine größere $ieibfd)ale 

oertritt, aber bie $raft ber reibenben 

‘jßerfon beffer oerwertet: 

(Sin 231od oon ©anbftein ift feffel* 

förmig auSgef)auen, mie nebenftel)enbe 

gig. 24 im Durd)fd)nitt jeigt. (Sr toirb 

fo t)od) geftellt, baj) fein oberer 9?anb 

bie 23ruftt)öt)e erreicht. Der Durd)* 

meffer biefeS ^effelS ober beS einer 

©djale gteid)enben halbfugelförmigen 

Raumes fann 60 bis 66 cm betragen. 

911S $eule ober ^iftift bient eine $ugel c 

oon hartem fpolj, in welche ein langer 

©tief oon §ofj eingefefst wirb, oben 

gehalten oon einem 9Jinge a, ber an 

irgenb einer 235anb b beS ßimtnerS, 

worin ber 231od ftel)t, angebracht wirb. 

2Jiit ber $ugel jerreibt man burd) bie 

£>erumbewegung im $effel baS Material, 

unb ba ber ©tief an ber $ugel einen 

feften <2fnf)aft&punft hat, fo arbeitet man 

wie an einem £)ebel mit großer Äraft 

gegen baS Material. 

(SS fomntt Oor, baf$ fold)e ©anbfteinbföde nid)t $u befrfjaffen finb; in 

foldjen gdffen muff man ju einem eifernen ober fupfernen Reffet ber gleiten 

ober ähnlichen gorm 3nflud)t nehmen, ben man, um einen 9?anb unb hin* 

reichenbe ©tabilität ju erhalten, in einen £ifd) einfjängen läfjt. 3ft baS ju 

gerreibenbe Material nidft härter, als baf? eS mit bem S^agel beS 'Daumens 

jerbrüdbar ift, fo fann eine ^erfon in einer fold)en $orrid)tung täglid) mehrere 

3entner $arbe ftaubfein jerreiben. 

StB- 24. 
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B. 5m großen. 

9Jiat)ten im großen umfaßt nicfjt nur bie eigentliche Vermattung 

beö ÜJJateriatö ju einem feinen ©utter, fonbern aud) bie VorjerfteinerungS* 

arbeiten jwedS £>erftedung eineö geeigneten 5D?a^tgute«. SDie Vßat)t ber ($injet=* 

mafdjinen unb bie Kombination berfetben ju einem ©afce tjängt fowotft ton 

ber Ütrt beS $u terarbeitenben Materials, ber ©röfje, in ber eS in ben ©rbeitS* 

proje^ gelangt unb bem erforbertidjen $einf)eitSgrabe, mie aud) non bem 

ftüxtblid) ju bewcittigenben Quantum ab. SdJan mirb ©. mit nur einer 

9Jfafd)ine, bem Kodergang, arbeiten, wenn eine geringe £eiftungSfät)igfeit unb 

weniger feines ^robuft terlangt wirb, bagegen wirb ber SD^atjIproje^ metjreren 

9Jiafd)inen überwiefen, wenn an bie Stiftung unb geintjeit f)öt)erelnforberungen 

geftedt werben. £>ie 3erfteinerungSmafd)inen taffen fid) in brei Slrten ein® 

teilen: 

1. 2ftafd)inen jum Vomerfteinern. 

2. 9Jiafd)inen jur £>erftedung non ©cfjrot. 

3. 9)iafd)inen jur ^erftedung ton 9JJet)(. 

1. dflafd)inen jum Vorjerfteinern. 5n tieten gäden werben 

bie ©teinbredjer angewenbet, bie baS Material, gteidj ob fjart ober Weid), ger* 

deinem unb and) eine VSat)t iu ber @röfe ber ju ertjaltenben ©tüde geftatten. 

©ie fommen namenttid) bei ber Verarbeitung ton ©djwerfpat, (äifenoder ufw. 

in Verwenbung. Qie Konftruftion eines ©tein® gig. 25. 

bredjerS, beS f ogenannten ©ef toratorS ton © r e u e r, 

ergibt fid) auS ber $ig. 25. ®er gerabe ©red)® 

bacfen ift mit einem folib gebauten 9?at)inen feft 

terbunben, wäfyrenb ber bewegtidje ©aden, bie 

fogenannte ©Zwinge, auf gelingt ift unb bei ber 

©ewegung ber (Sjjenterwede fid) gegen ben 

feften ©aden teitweife abwätjt unb auf biefe 

©Seife — teils burd) ©tof; unb tei(S burd) reibenben SDrud — bie .ßerfteine* 

rung beS Materials bewirft. ®ie beiben ©redjbaden bilben nad) unten ju 

einen jiemlid) fpi^en Vßinfet, fo baf3 bie ©ti’tde leicht gefaxt unb ber ©red)® 

fpatte jugefitt)rt werben, ©ermittelft eines ton oben aud) wätjrenb beS ©etriebcS 

jugängtidjen VbjugfauatS täfft fid) bie Öffnung beS ©redpnauteS — beS feit* 

förmigen ©d)ad)teS — beliebig änbern unb baburd) baS Sßateriat in bie 

gewi'tnfdjte Korngröße jerfteinern. Qurd) geeignete 2Baf)t ber (S^entrijität beS 

©ntriebSejjenterS unb ber ©tedung ber Qrudptatten ift man im ftanbe, einen 

beliebigen Qrud auf bie ©d)winge auSjuüben. ©ei ber Verarbeitung ton 

befonberS tjartem 'üJiaterial wirb ber £)ub ber ©d)winge terminbert, was burd) 

Verfügung ber ^ugftange gefd)ief)t. £>ie jutäffige ®röf)e ber aufjugebenben 
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©tiide hängt bon ber ^D^autroeite, bie Reinheit bon ber ©paltweite ab. 5ltg 

größter erzielbarer f^einheitggrab fann etwa £>afetnuffgröffe, bermifd)t mit 

feinerem $orn, bezeichnet werben. 

gig. 26 zeigt bie ©teinbred)mafd)ine ber äftannljeimer (Sifengie^erei. 

Die 23red)bacfen hefteten aug £>artguf$, wäljrenb bie zu beiben ©eiten im Innern 

beS 33red)mauleg angebrachten augwedjfelbaren (Seitenteile, welche bag 23red)*= 

gefted bor 2$erfd)Ieiff fdjüijen, aug ©tat)! finb. ®ie $niehebelplatten bewegen 

Sig.26. 

fid) in befonberg eingefe^ten, augwedjfeibaren ©tahteiufäfjen, fo baff fämttid)e 

$niegelen!e an ben wertboüeren teilen bor ^bnufjung gefehlt finb. ®er 

(Sjzenter beftetjt nid)t aug einem einzigen ©uffftüd, fonbern ift berart geteilt, 

baff, wenn ein 23rud) oben ober unten borlommt, nur ein £eit augzu* 

wedjfeln ift. 

2. üftafchinen zur £)erfteUung bon ©djrot. (Sine ber älteften 

ÜKafd)inen jurn Berfleinern unb Schroten ift bag fogenannte ©tampf* ober 

^3 och wert, beffen ffkinzif) fotgenbeg ift: ®ag dJiaterial befinbet fid) in einem 

Xroge ober Dörfer, wäl)renb eine Anzahl ©tempet, bie burd) eine 2Bede mit 

£>ebebaumen abwed)felnb angehoben werben, auf bag Material nieberfallen. 

(Die ©of)te ift mit treppenartig abfatlenben ©d)uhen berfeljen ober befteht aug 
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einem 9^ofte, beffen lichte Slbftänbe fid) nad) ber oertangten ©tüdgröfje richten. 

SBäprenb bie eine £>ätfte ber ©tempel gepöben wirb, ift bie anbere im fallen 

begriffen. ©)ie ßei'Heinerung gept im ©tampfroerf jiemlid) ungtekpmäfjig r»or 

fid); man erpätt immer ©tüde non üerfcpiebener (Sröfje: Sftept, metcpeS ge* 

niigenb fein ift, neben ©cprot unb gröber geftampften ©tücfen- 3)ie Setaffung 

be8 feinen SJtepteS bei bem ©cprot ift bei bem nacpfotgenben jmeiten ©tampfen 

unb Hapten eper pinberticp at8 nüfdicp, fo baff eS fiep empfieptt, bei bem 

©tampfroer! eine ©ortieroorrieptung anjubringen, burd) meld)e baö feine SDtepl 

abgefd)ieben roirb. 

©)aö ©tampfmer! ber ©tottbergfepen 9Jtafd)inenfabrif (f. §ig. 27) befifct 

brei big neun ©tempet oon fe 45 bis 60 kg @en)id)t. 

Si0. 27. 

(Sine anbere ütrt ber dJtafdjinen für benfetben 3tned finb bie fogenannten 

33rect)fcpneden ober ©cpraubenmüpten, metdje eine 3lrt gmifcpenglieb 

jraifepen ©teinbred)er unb 'Üftaptgang bitben. ©er mirffame ©eit, bie 23recp* 

fepnede, ift an$ £>artguff pergeftettt unb auf eine fepmiebeeiferne 2Bette auf* 

gegoffen; nnterpatb ber 33red)fcpnede befinbet fid) ein gujfeiferner Srecplaften 

ober ©taptroft, ber aug einzelnen augmed)fetbaren 9ioftftäben in Entfernung 

ton 8 mm ooneinanber beftept. 5tuf bem 33redE)faften ftept ein guffeiferner 
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Nahmen. 3n ben 3tt5Uc^)enraum pif^en ßioft unb Sd)necfe legt fid) nun ba$ 

Material, um Oon legerer gegen ben 9?oft gebrüdt unb jerlleinert ju werben. 

®te gemünzte ©röße entfpridjt ber Stellung beS ßtofteS, burd) welken baS 

Material fdjließlid) fällt. £)aS Material fommt in Stüden non ungefähr 

50 mm uom Steinbrecher unb wirb in ein fotdjeS oon 10 bis 15 mm $orw= 

große oerwanbelt, welches etwas ©rieS beigemengt enthält. ®ie Sd)rauben= 

müf)len ftnb fehr leiftung^fä^ige ?DZafd)inen, unb ba bie Sdjnede aus Hartguß 

befleiß, währenb ber S3red)faften feitlid) nod) burd) fjartgußeinlagen gefd)üfct 

wirb, fo ift bie 91bnußung ber 9Jiafd)ine feine bebeutenbe. 

gig. 28 öeranfd)aulid)t bie 33red)fd)necfe ber Mannheimer ©ifengießerei. 

®ie 23red)fcf)nede ift aus Hartguß bireft um bie Stahlwelle gegoffen. 3)er 

Srog ift zweiteilig unb mit je üier falben $opf* unb jwei Seitenplatten aitS 

|jartguß auSgefleibet, bereu iHuSwechfelung eine leid)te ift. 3)ie S-Bred)fd)neden* 

ad)fe ift in ftaubbidjt, außerhalb beS SrogeS liegenben Sägern non fel)r groß 

gewählten SDimenfionen gelagert. ®er ßfoft befteht aitS gefchmiebetem ©uß* 

ftahl unb fann auS biefem ©runbe fehr blinn unb niebrig gehalten werben, 

woburd) nid)t allein ein großer £HtrdigangSc)uerfd)nitt gefidjert ift, fonbern aud) 

ein 33erftopfen beS ßiofteS, wie bieS bei allen hohen Soften unausbleiblich ift, 

auSgefdfloffen bleibt. 'Sie Aufgabe beS iUiaterialS erfolgt oon oben; baSfelbe 

wirb beim drehen ber 23red)fd)nede burd) bie Sdjraubengänge mitgenommen, 

Zwingt fid) zwifd)en biefe unb ben Stahlroß unb wirb babitrd) zermalmt. 
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£)te Söaljenmühf ett bienen junt 3er^etttei'n üon fofd)ent Material, 

baS bereits auf bent ©teinbred)er öorbefjanbelt worben ift. Der ^einheitSgrab, 

ber mittels ber SBaljenmü^ten erreicht werben fann, hängt non ber ©röße ber 

aufgegebenen ©tüde, non ben @igenfcf)aften beS Materials unb non ber Slnjahl 

ber Saften unb ihrer gegenfeitigen ©tellung ab. Die Mühten mit einem 

2öat$enpaar liefern ein ©d)rot non ©rbfen* bis jur £afetnußgröße (bis ju 

10 mm), foldje mit jwei ober brei Söatjenpaaren ein mehr ober weniger feines, 

faft immer aber griefigeS (röfcfjeS) Mef)t (©djrotmehO, weldjeS bann auf 

Mahlgängen nfw. weiter Oerarbeitet wirb. 

3)aS einfache SBaljwerf (gig. 29) ber girma ©. ^otpfiuS befielt aus 

einem fräftig tonftruierten ©eftelt, in welchem bie eine äBatje, welche glatt 

ober geriffelt fein fann, in feften, bie anbere aber in fteflbaren Sägern läuft. 

Stß. 29. 

Die festeren befifcen eine ©teüoorridjtung mit ^nfferfebern, woburd) bie be* 

wegtid^e äBalje gegen bie fefte gepreßt wirb. Hußer baß biefe ^ßufferfebern 

«rüdje nerf)inbern, geftatten fie ber beweglichen 2Batje in bem Slugenbticfe 

^uritefjugepen, in bem härtere Materialien jwifdjett bie äBatjen hineingeraten. 

Der Antrieb erfolgt non einem Vorgelege auS auf bie fefte SBalje, wcfdje 

ihrerfeitS bie bewegliche SBatje burd) $uppeträber in Umbrehung nerfe^t. 

33ehufS Erhöhung ber SeiftungSfäßigfeit unb ©djonung ber SBaljwerfe, b. tj- 

jum Bwede ber gleichmäßigen 2lrbeitSteiftung unb 2lbnu{3ung ber SBatjen, ift 

eS empfehlenswert, wenn man bie Sefdjicfung mittels eines SlufgebeapparateS 

mit 9iiittetwerf nornimmt. Die ©pannung ber ‘’ßnfferfebern, fowie bie ©palt* 

weite jwifdjen ben SBatjen fönnen burd) ©teünorrid)tungen währenb beS 23e* 

triebeS geregelt werben. Die SBatjenringe finb auS Hartguß unb fönnen feidjt 
©entclc, gavtnifabrtfation. 3. 91ufl. o 

: ' 
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aüggemedjfeft werben. Um bag ©tauben ju toerljtnbern, empfiehlt eg fid), ©taub* 

mäntct anjuorbnen, mefd)e an eine (Sntftäubunggantage anjufdjtiefjen finb. 

33ieffadj ift bag oon bem einfachen Söaljwer! gelieferte Material nod) 31t 

grofjlörnig ober aud) ju Ijart, um eg unmittelbar beti fDtaljlgcingen ufw. über* 

geben ju fönnen; man menbet in fofd)en Ratten, um biefe teueren 9Jiafd)ineu 

31t entfaften, Sßatjmerfe mit jmei ober brei übereinanber liegenben SBatjen* 

paaren an, in wetdjen bag Material fogar big 3U grobem 5CRef)t jerfleinert 

werben fann. £>ie Sßatjen beg oberen fßaareg finb entweber glatt ober mit 

eingegoffenen Sänggriffetn oerfepeit, unb l)aben, wo bieg erforberticf) ift, bei 

gteid)cm 2)urd)tneffer oerfd)iebene Umbref)ungggcfd)minbigfeiten, fo bafj fie 

Siß. 30. 

gegeneinanber fid) nid)t nur abroden, fonbern aud) eine gteitenbe Bewegung 

augfitpren. ®ag Material wirb bafjer nid)t nur jerbri’tdt, fonbern aud) 3er* 

rieben unb gelangt bann burd) einen haften auf bag untere glatte SBaljenpaar, 

metdjeg ebenfattg für ®ifferentialgefd)winbigfeit eingerid)tet fein fann. $ig. 30 

geigt bag Xwppetmaljmerf ber girnta ©. 01 p f i it g. 

©ag fogenannte falifornifd)e SBaljmerf ber girma 23 rin cf u. fpitbiter, 

2Kannf)eiin, unterfd)eibet fid) non bem erwähnten baburd), baff affe ßaljnräber oer* 

mieben finb unb bafj ber ^Betrieb jeher Sffiatje für fid) burd) eine Sftiemenfdjeibe 
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erfolgt, fo bafj bie SBatjen mit einer bebeutenben Sourenjalft taufen föuneit 

(gig. 31). Sin fdjmereS gufjeiferneö ©eftett trägt jtnei £ager, metd)e bie eine 

Sig.31. 

SBatje aufnetjmen, wäljrenb bie anbere in jtoei betnegtidjen Firmen gelagert ift. 

®ie 2ßatjen merben gegeneinanber burd) jmei ftarle ßugfdjrauben eiitgefiefft, 

3* 
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Sig. 33. 
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unb jwar fo, baff ber 33ertnal)lungSgrab nad) 23ebavf geregelt werben fann. Die 

,3ugfd)rauben müffen fo ftav! gehalten fein, baff fetbft Heine (Sifenteile u. bergt., 

weld)e in bie 9Jtafd)ine geraten füllten, Jfinburdjgeljen, offne eine 33efd)äbigung 

ju oerurfadjen. Die Stiftung biefeS UBahwerfeS ift fef)r gro§; baS außugebenbe 

Material füll ungefähr bie 33oI)nengröffe befitjen. 

2öir gelten je§t $u ben ©d)leuberntiifylen ober ‘Desintegratoren 

über. Die Desintegratoren finben nanientlid) in ben fallen vorteilhafte 33er* 

wenbung, wo eS fid) barum fjanbelt, nicht ju f)arteS Material in ein griefigeS 

fPulüer ju oerwanbeln unb eine verhältnismäßig l)of)e 2eiftungSfaf)igfeit §u 

erzielen. Die 3lnwenbung ber ©djleubermitlflen ift je nad) ber 33efd)affenl)eit beS 

9JiaterialS aucf) in ben $äl* 

len möglid), wo baSfelbe 

leidft jebe anbere Sftafdjine 

oerfd)ntiert unb fid) ju 

®ud)en jufammenbaßt, alfo 

überall ba, wo nod) ein ge* 

wiffer ©rab non geudjtig* 

teit oorfjanbcn ift. Die 

Stiftung ber SSJtüljlen unb 

bie|$einheitbeS sHiat)lerjeug* 

niffeS hängen auffer non ber 

sUtal)lfäl)igfeit unb ©röffe 

ber aufgegebenen ©tittfe non 

ber 33auart unb Umlaufs* 

jat)! ber fog. $örbe ab. 

gig. 32 (a. 0. ©.) Oer* 

anfd)aulid)t ben DeSintegra * 

tor ber ffinua 33rind unb 

Hübner mit VoUftänbig abgenommenent UmlfütlungSfaften unb ausgewogenem 

©pinbelfaften. Die 2BirhtngSart biefer, fowie aller anbereu ©d)leubermitl)len 

beftet)t barin, baff baS Material, in baS innere beS Apparates burd) ben Drid)tcr 

permanent eingebracht, auS ber erften Dromntel burd) bie entfpredjenb weiten 

3wifd)enräume ber ©täbe infolge ber ßentrifugatfraft jn bie jweite entgegen* 

gefegt laufenbe gefd)leubert wirb, Wo cS teilweife jerfd)(agen wirb, unb auS iffr 

in bie britte, bie wieber in ber 9?id)tung ber erften Srontmel läuft, gelangt, 

immer weiter jerlleinert unb in bie vierte ufw. getrieben wirb, bis eS oon 

ber lebten Drommel im puloerifierten ^uftanbe an aßen fünften ber f)3eri* 

pfjerie l)inauSgefd)leubert wirb. Diefe ^Operation bauert l)öd)ftenS nur eine 

©etunbe (je nad) ber ©röffe unb UmfangSgefdjwinbigleit ber trommeln), in 

beren Verlauf baS Material ben ©rommelapparat paffiert hat. $ig. 33 jeigt 
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bie 5Inorbnung her ©täte, wobei bie Pfeile bie Qrel)unggrid)tung ber £rom* 

mein b^w. bie Oiid)tung ber Vapn angeben, meld)e ein $örperteild)en a in bem 

Apparate burdpaufen mufj. ®ie jerfteinernbe SBirfung erfolgt f)ier junädjft 

burd) bie ©d)Iäge in ben mit entfpredjenber ®efd)Winbigfeit abwedjfelnb in 

entgegengefefeter 9iid)tung rotierenben trommeln, unb bann nod) f)auptfäd)Iid), 

ma8 für bag ^ßuloerifieren unb 9Jial)Ien öon SBidjtigfeit ift, burd) bie Reibung 

beg mit großer ©ewatt freujweife burdjeinanber gefd)Ieuberten Sftaterialg in 

fid) felbft, metd)eg in ©trömen (ber Srontmelbreite entfpredjenb) fortwäfjrenb 

im f)inburd)gejagt wirb, moburd) eg fid) Oottftänbig aneinanber jerreibt. 

gtg. 34. 

®ag pidoerifierte ißrobuft fällt aug ber Öffnung in bie ©runbplatte nad) 

unten, burd) einen im gunbament feitlid) angebrachten $anal I) eräug unb wirb 

aug einem ©atumelbepälter burd) einen Sleoator wieber I)inaufbeförbert ober 

eg wirb bei Keinen Mengen in Äafien ober ©öden aufgefangen. gür bie 

Verarbeitung ber ©rbfarben, fowie ber giftigen 23Iei* unb anberen SDfineral* 

färben, eignen fid) bie ©d)lenbennül)len, inbem fie jebe ©taubentwidelung oer* 

meiben, norjüglid). Qie 9Jiafd)ine wirb für biefen 3wed mit einem befonberg 

fonftruierten Bufüfjrunggapparat oerfeljen, unb man läjjt bag “ißrobuft bireft 

in einen ftaubbid)t oerfd)loffenen VIedffaften ober in befonberen gatten in 

einen gufjeifernen Äeffel fallen. £>ie ©röfje ber trommeln, bie ©ourenjaljl, 

bie SInorbnung, ©tärfe unb 5Inja^I ber ©täbe richtet fid) nad) ber £>ärte beg 

ju oermaplenben ättaterialg, nad) bem ju oerarbeitenben Quantum, fowie nad) 
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bem er^ielenben geinßeitSgrabe beö fßrobufteS. SJfan fann burd) geringere 

ober größere ©efeßwinbigfeit unb burd) nerfeßiebene Entfernung ber ©täbe jebe 

beliebige Korngröße erzielen. 33ei biefer 5lrt ber 33ermaßtung roirb bie auf* 

gewenbete Alraft am norteilßafteften nutzbar gemaeßt, ba biefelbe mit idugnaßme 

ber Reibung in ben ^(d)fenlagern ganj ber ^erfleinernben äöirfung ju gute 

fonunt. £)ierburd) erftärt fid) aitcf) bie außer gewößnlid) große $?eiftungöfäf)ig- 

feit ber ©d)leubermitßlen int 23ergteid) ju allen anberen 2)£üßlen unb 3er5 

fleinerungSntafcßinen. Da bie SBirfung burd) ©cßlagett, 3erf^me^ern un^> 

gig. 35. ßerreiben beS in ben trommeln frei- 

feßwebenben 'üftaterials in fid) fetbft 

erfolgt, fo laffen fid) aud) fiebrige 

unb nid)t ganj trodene Körper big 

ju einem gemiffen ®rabe, b. ß. fomeit 

eS überhaupt tnöglid) ift, jermaßlen, 

wofür e§ fonft feine geeignete 9Jta* 

fd)ine gibt. Die ©eßleubermüßten 

eignen fid) and) üorjüglid) junt 

innigen 9ftifd)ett non Körpern, wenn 

biefeiben in un* 

jerfleinertem ober 

feinem 3uftan^e 

gleichmäßig in 

ben Apparat ein- 

geführt ober nor 

bem ^lufgebeit 

bnrdjeinanber ge* 

mifd)t werben-, bei ber großen Sei* 

ftuugSfäßigfeit ber ©eßleubermüßten 

fann man in nerßättnigmäßig furjer 

3eit baS ©etnifd) mehrere SCftale burd) ben Apparat ßinbureßtreiben, um eine 

nottfommen innige SJtifcßung ju erliefen. Die nier Säger finb 9ftngfcßmierlager 

nnb äßnlid) ben Eifenbaßnwagenadjfentagern nerfd)loffett unb oerbidjtct, bamit 

fein ©taub einbrittgen fann; bie ßoßlen Sagerförper werben foweit mit Dl ge* 

füllt, baß bie SauffteUen teilweife banott umgeben finb unb non felbft gefeßmiert 

werben; außerbem finb nod) giljtappen eingejogen, um baS Dl bei geringer 

güdung aufjufaugen unb an bie SauffteUen abjugeben. DaS abgenutzte biefe 

©djmieröl finft nad) unten in bie £>ößlungen unb wirb non 3eit ju 3^it abgelaffen. 

gig. 34 (a. n. ©.) ftetlt eine betriebsfertige ©d)leubermül)le mit gefdjloffenem 

©eßäufe ber girnta $rieb. $rupp ©rufonwerf bar. 

Die ©djleitbermußten weifen, wie auS bem norfteßenben erficßtlicß, folgenbe 
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Vorteile auf: 1. bie feljr bebeutenbe S?eiftung@fäf)tgfeit im 23erf)ältnig jur auf* 

gemenbeten ®raft unb ßeit; 2- kie gäljigfcit, aud) feudjte unb fiebrige Körper 

31t verarbeiten; 3. bie Mögtidjfeit, ben geinljeitggrab beg ju erjietenben ‘»ßro* 

bufteg burd) bie Sourenjal)t ju regulieren; 4.bieMöglid)feit, verfdjiebene trocfene 

unb feud)te Materialien, jebod) nur bet annäfjernb gleid)em fpejififd)ent ©emicfjte 

innig ju mifdjen; 5. bie einfache ^onftruftion, ol)ne fomplijierte (2nnrid)tung 

unb opne afle feinen Seile, fo baft bie Reparaturen auf ein Minimum befdjränft 

merben; 6. bie geringen 5tnlagefoften unb ber fleine Raum, ben bie Mafdjine 

im 23erl)ältnig jur Seiftung einnimmt, ferner bie einfadje gunbamentientug. 

3n gleicher Seife, mie bie Segintegratoren unb bie gleid) fyiernad) ju 

befpredjenben ©lodenmi'tljlen, nur für meid)ereg Material, mie eg in ber¬ 

gig. 36. 

Mineralfarbenfabrifatiou uorjuggmeife auftritt, geeignet, ift bie (Sjjjelfior* 

müljle von gricb. $rupp ©rufonmerf. (5g ift bieg eine ©d)eibenmiU)le, 

beren arbeitenbe Seile aug gmei ringförmigen, vertifalen ©djeiben aitg £>art* 

guß a unb b (f. gig. 35) hefteten, von benen eine a im Metatlgel)äufe feft* 

gefcfjraubt ift, mäljrenb bie anbere b auf magered)ter Sette c rotiert. 9tug ben 

“ißtanftädjen biefer ©djeibett ergeben fid) in fon^entrifdjen ^reigtinien 3äf)ne 

von breiedigem Ouerfdjnitt in ber Seife, baf) je jtvei 3a^n^reUe Jtoifdjen fid) 

eine gurd)c von gleidjfallg breiedigem Ouerfd)nitt bilbeit (gig. 36). Sie 

3a()nfreife ber einen ©d)cibe greifen in bie gurd)enfreife ber anberen ein unb 

gerfleinern bag im 3eutrum eingefüfyrte Maplgut, bag burd) rabiate ©affen 

nad) bem Umfang ber ©cfjeiben f)inauggefd)leubcrt unb burd) ben unteren 5tug* 

taufftufjen abgefüprt mirb. Sag Material roirb in ber Mitte vermittelft beg 

burd) ©d)iebcr / regulierbaren <ütuffd)ütttrid)terg cingefül)rt unb vermöge ber 
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3entrifuga(fraft burd) bie oou ben 3af)ttlitden gebitbeten rabiaten binnen nad) 

bem Umfange f)in gefd)teubert, wobei eg beftänbig mit ben 3äf)nen in 23erül)= 

rung fommt unb eine ß^matmnng erteibet. Bluffer ber teilten iBerftettbarfeit 

ber ©d)eiben gegetteinanber oermittetft ber ©cfjraube d fetbft wätfrenb beg 23e* 

triebeg ift anf eine oorteittjafte ^lugnuljung ber ä)iat)lfd)eiben infofern ftfüdfidjt 

genommen, atg man bie ©Reiben umfetjren fann, ba biefetben anf beiben 

©eiten mit ßätjnen befe^t finb. ©iefe teueren fd)neiben mit ifjreit Kanten; 

finb biefetben anf ber einen ©eite ftuutpf, fo täfft man bie SD^afd)ine bind) 

5$erfd)ränfen beö Siemens im entgegengefe^ten ©inne taufen, worauf bie uod) 

fd)arfen Kanten fd)neiben, wätjrenb fid) bie ftumpfen burd) bie natiirticfje $lb* 

nut^ung ber 3^ttfläd)en wieber fdjärfen. 3ft biefe ütrbeitgweife nic^t augreidjenb, 

fo täfft man etwag ©anb mit SBaffer burd) bie 9)M)te getjen, woburd) bie 

©d)ärfung in wenigen Minuten erreicht wirb. 2£enn man größere ©tiidc 

ju Dermalen Ifat, wetd)e Don ben ‘üD,laf)tfd)eiben nid)t gefaßt werben tonnen, fo 

wirb oben jwifdjen bem 5lufgabetrid)ter unb bem fftegutierfdjieber ein SSor- 

bred)er angebracht, ber mit feinen jwei 33rcd)Watjen bie ©tiirfe oor bem ©intritt 

in bie 2DUit)te entfpred)enb jertteinert. 

Unter ©loden müßten ober Konitgmüßlen oerfteßt man eine 2lrt 

non SJiiißten, bie einen gemiffen Übergang ju ben eigentlid)en sJliaßlgängen 

bitben. Die 3ei'^einel'un9 wirb burd) 

einen geriffelten ‘üftaßlfonug bewirft, ber 

fid) in einem gteid)fattg geriffelten 2Diaßl* 

rümpfe breßt. 33eibe finb aug ©oquitlen* 

ßartguß ßergeftetlt; bie 5trt ber fRiffetung 

ift aug ber $ig. 37 erfid)ttid). ©er Konug 

unb ber Stumpf taffen fid) teid)t augwed)fetn; 

jcber ift aug jwei ©eiten jufantmenge* 

fd)raubt, um ben unteren, jptinbrifd) ge= 

formten unb mit feiner Riffelung oerfeßeuen 

SRaßtfranj, ber einer ftarferen iHbnu(jung 

unterworfen ift, atg ber obere ©eit, nad) 

bem 2$erfcßteiß für fid) erfe^en ju tonnen, 

©ie beiben Kegelmäntel non Stumpf unb 

Konug finb nicf)t paraltet, fonbern ber 

Sig.37. 

©ureßmeffer beg teueren ift oben bebeutenb fteiner, atg ber beg Stumpfeg, 

wäßrenb bie beiben unteren ©urdjnteffer nur wenig bifferieren. ©& 

wirb baburd) erreid)t, baß bag jwifdjen bie SRaßtpcßen getangenbe SRateriat 

nad) unb nad) verrieben wirb, ©er Stbftanb jwifd)en Konug unb Stumpf wirb 

entfprecßenb ber gewitnfdpen f^einb>eit beg SOtaßlerjengniffeg burd) ein oberhalb 

ober unterhalb ber Sftafcßine angebradjteg .fpanbrab eingeftettt, burd) beffen 
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| ®rel)ung bei- Äonug auf feiner 2Id)fe gehoben unb gefenft Werben fann. ®er 

| Antrieb bei ©lodenmühlen erfolgt burcf) ein fonifcfjeg fftäbernorgelege mit fefter 

I unb tofer fKiemenfdjeibe, unb jtoar je nad) ben örtlichen Serljältniffen non 

| unten ober non oben, unter bem Soben, non ber Sanb ober non ber £)ede 

I beg Slrbeitgraumeg. ®te S'ig- 37 neranfd)aulid)t eine freifteljenbe ©lodern 

I ntüf)le mit unterem Antrieb. Sei biefer Mühle ift ber Maf)lrumpf ber befferen 

I 3ugüngtid)feit falber jum Slufflappen eingerichtet, um etwaige jwifdjen bem 

I Mahlgut bcfinblidje (Sifenteile entfernen ju fönnen. 

®ie ©lodenntüfjlen eignen fid) für mittelharte, namentlich aber weichere 

Materialien, wie bie (§rb* unb Mineralfarben, @ipg ufw. ©ie werben fetjr 

oft mit gutem (Erfolge nerwenbet, ba ihre Seiftunggfäf)igfeit bei einfacher Sauart 

eine bebeutenbe ift, nnb bie ffteparaturf offen nid)t grojs finb, inbem bie Riffeln 

beg fftumpfeg leicfjt nad)gefd)ärft werben fönnen. 

3)ie 31t ma()lenben Materialien fönnen je nad) ber ®röjfe ber Müf)Ie in ©tüdcn 

non Sauft * big ju Äopfgröfje aufgegeben werben; bag feinfte Maljlerjeugnig 

finb Äörner non (Srbfengröfje (2 big 3 mm) nermifd)t mit @rieg unb Mehl. 

2Bir get)en jcfct 31t ben $011 erg äugen ober fogenannten nertifalen 

Mühlen über, weldje bie Aufgabe größerer ©titde geftatten, unb bie (Sigen* 

fdjaft hüben, bag Mahlgut big 3um aderfeinften Mel)l 3U jermahlen. £>ie 

Äodermühlen finb für nerfd)iebene $wede fel)r brauchbar unb werben 311m 

Sermahlen non (Srbfarben mit Vorliebe angewenbet. ®ie Äonjirnftion biefer 

Mühlen seigt bag eigentümliche, ba§ beibe Miif)lfteine eine nertifale ©tellung 

befi^en unb fid) um eine gemeinfcfjaftlidje s2ld)fe in ber Seife breljen, wie fid) 

ein Sagenrab um feine 2ld)fe breht. ®ag Sermaf)len non siemlid) großen 

©tüden ift auf ben ÄoHergängen ebcnfogut ausführbar, unb fie laffen fid) baljer 

mit Sorteil 3m .ßerfleinerung non Materialien nerwenben, weld)e blojj bitrd) 

Saljeu in jiemtid) große ©tücfe 3erbrod)en worben finb. Seiner fann man 

auf ben Mermüf)len fowol)! troden wie naß mahlen. ®ag "ißrinjip ber 

Mafd)ine beftel)t barin, baß bie runben Mahlfteine ober dotier (Säufer) in 

einem runben Seden auf einer glatte, fid) um ihre Sld)fe brehenb, bag barunter 

befinblidje Material 3erbrüden, 3erquetfd)en unb serreiben. ®ie ^oKergänge 

finb freiftehenb unb werben entweber non unten ober non oben mitteig fonifcßer 

Iftäber unb fftiemenfdjeiben angetrieben. 

@g gibt fehr nerfdjiebcne ^onftruftionen noit ÄoHermühlen, bod) laffen 

fid) biefelben fämtlid) in jwei |jauptü)pen einteilen: in Mühlen, beren Soben* 

platte feftftehenb ift, wäl)renb bie Säufer beweglid) finb, unb in foldje, bei 

benen bie Säufer feftftel)en, b. ()• fid) nur um bie Ijorijontale 51d)fe brel)en 

fönnen, wä()renb bie Sobenplatte ober ber ©ol)lenftein beweglid) ift. 31ug ber 

Sergleicffung ber Slrbeitgleiftung non Mafdjinen beiber Äonftruftionen f)ßt fid) 

ergeben, baß bie ^otlergäuge mit beweglichen ©ol)lffeinen ben Sorjug ner* 
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bienen, inbem fie einerseits in berfetben 3eit eine größere Arbeit teiften nnb attberer* 

feitS eine geringere $raft $u ißrem betriebe erforbern. 23ei ber Unibreßung ber 

©oßlenplatte mirb baS Material immer oon ben Säufern jur ©eite gefdjobeit 

itnb burd) eigene ©treicßplatten wieber unter bie Säufer gebrad)t. Man fann 

bie Äottergänge fontinuierlid) ober and) periobifd) betreiben; bie erftere ^IrbeitS= 

meife ergibt eine größere SeiftungSfäßigfeit, rnacßt aber, menn baS Maßlgut bis 

ju einer beftimmten geinßeit oerarbeitet merben foK, bie Anlage einer ©ieberei 

unbebingt nottoenbig. ®ie lejjtere mirb fo angeorbnet, baß baS oont ©iebe 

anSgefd)iebene, nocß ju grobe Material felbfttätig auf ben ^ottergang behufs 

weiterer ßermatmung juritcfgeßt. Um bei ber Verarbeitung teuerer ober giftiger 

Materialien baS ©tauben ju oerßüten, mirb über ber $ottergangfd)üffel eine 

Wattbe angebraeßt, welcße bie Mafcßine bid)t abfeßließt. Sind) fonft mirb um 

ben Äottergang ein haften auS beWeglicßen Wollfüllungen aufgeftettt, melcßer 

baS ©tauben oerßinbert, gteicfjjeitig aber geftattet, baß bieMafdpne öottfontmen 

gemafdjen unb gereinigt merben fann. 2)ie Säufer mie bie Vobenplatte merben 

je nad) ben Untftänben unb beut ju Oermal)fenben Material aus ©teilt, Wai’ts 

guß ober ©ußeifen tjergeftettt. (Siferne Vobenplatten merben an jenen ©teilen, 

auf meldjen bie Säufer rotten, mit eingelegten Wai;tgu^Iatten oerfeßen, meld)e 

fief) Ieid)t nnb fdptett aitSmecfjfetn laffen; ebenfo pflegt man eiferne Säufer mit 

auSwedpelbaren Gingen oon jit umgeben, bie mittels W°4^e^en auf 

beut gußeifernen Säuferl'örper befeftigt merben. Vei ber Verarbeitung oon 

meießen Materialien merben bie auSmecßfelbareit ©eile nur in gemößnlußem 

(Sußeifen auSgefiißrt. 

£)ie Äottergänge mit unterem Antrieb finb foldjen mit oberem oorjujießeit, 

obmoßl bie letzteren billiger im greife finb als bie erfteren. ^Dagegen befißen 

bie ^ottergänge mit oberem Antrieb ben Übelftanb, baß burd) bie Vefeftigitng 

beS fftäberöorgelegeS am ®ebälf aüe (Srfd)ütterungeit unb ©töße ber Mafd)ine 

mit auf baS ©ebäube übertragen merben, maS fid) jebod) naturgemäß bei 

meidtem Material weniger bemerfbar mad)t als bei ßartem. 

2Bettn bie ©teilte ober bie Dotter oon ßittreidpnbent £)urd)meffer finb, fo 

jerbritden fie baS Material nad) unb nad), and) menn eS baS ßärtefte ift, in 

ein erft teils gröberes, teils feineres ^ßnloer, ooit bent baS feine öfters in einer 

getrennten ©teboorridpung abgefonbert mirb. 2Benn bie Materialien nid)t 

ßart finb, fo get)t baS ^nloerifierett fogar rafd) Oor fid). ©ittb fie berart, baß 

fie ftauben, menn fie ftärfer bewegt merben, fo biirfen fie fid) nur langfam au 

ber ^eripßerie beS VobeitfteineS ßeruntbemegen, fonft mürbe bie Maffe auf* 

wirbeln unb gerabe biefeS ©tauben oentrfad)en. 

®er $ottergang (f. $ig. 38) mirb ftetS burd) eine freisförntige Vobcit* 

platte a gebilbet, melcße auS einem jugeßauetten ©teilte ober einer (Sifenplatte 

befteßen fann. (SrftereS ift immer ber f^att, menn bie Dotter felbft ©teine 
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finb. Sie 23obenplatte liegt Ijorijontal unb ift mit einem fRanbe ober einer 

©arge oerfefjen, fo baff fie eine Slrt Setter öorftettt, meldjer bie ©runbmaner v 

bebecft. Sie SOfttte ber 33obenptatte bilbet eine (£rf)öf)ung, morin eine oertifate 

Sld)fe ftefjt, meld)c ftetS mittels eines, in biefem Kottergange oben angebrad)ten 

3al)m ober KammrabeS burd) irgenb einen Sttlotor in Umbre^ung werfest mirb. 

Surd) einen ©d)lil$ n biefer Dcrtifal fteljenben SId)fe bb geljt eine Ijorijontale 

Sld)fe c, meld)e mit ifjren beiben Sinnen je in einem Voller dd ftecft nnb 

bnrd)-benfelben l)inburd)ge()t. S3ei ber 33emegung ber Sld)fe bb um fid)^fetbft, 

unb bamit ber Std)fe c im .'porijontalfreife parallel bem Setter, brepcn (id) nun 

bie Dotter dd auf bem lederen auf itjrer ‘ißeripljerie taufenb fjerum, unb jer* 

britcfen teils baS auf bem Setter liegenbe Material burd) i£)re ©d)merc, teils 

jerreiben fie baSfelbe burd) eine griftionSbemegung, meld)e baburd) entftet)t, 

bafj bie Kotter bei ifjrern Kreisläufe ben SBiberftanb beS ungleid) gefd)id)teten 

SttiaterialS in l)orijontaler 9lid)tung ju überminben fjaben unb hierbei oft ctmaS 

gehoben merben. -jpätte ber Kotter bie $orm eines mit bem oerjüngten (£nbe 

nad) innen gerid)teten Kegelabfd)nitteS, alfo ein fdjrägcS SDlantelprofil, fo mürbe 

man bie reibenbe 23emegung entbehren, unb jmar jur llmbrcl)ung etmaS meitiger 
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$raft bebürfen, aber ber Dotter mürbe bann aud) mtr burd) Srud arbeiten, 

mäfjrenb bei einem jt)Iinbrifd) geformten Dotter mit horizontalem ütftantelprofile 

bie Reibung ebenfalls mirffam ift. 

23etreffS ber einzelnen STeile eines $ottergangeS ift anzuführen, bafj fomof)t 

bie 33obenpfatte a, als bie beiben Voller dd auS guten Sanb* ober ©ranit* 

fteinen beftetjen fönnen. gn biefem gatte beftefjt ber 9?anb beS Setters aus 

iner umgetegten (Sarge e oon £>otz ober 331ecf), unb ber Setter t)at feine 

Öffnung. S)ie (Srhöljung in ber SJiitte mirb entroeber bem Setter ober 23oben* 

fteine non Anfang an bei feiner ^erftettung gegeben, ober eS mirb fpäter ein 

runbeS Sod) burd) ben fertigen 23obenftein genauen, in roetcfjeS bann ber Sräger 

für bie 3lcf)fe bb eingefe^t mirb. Siefer fann ein jugefyauener Stein, ober 

ein mit (Sifen gebunbeneS Stücf -fpotz fein, in meinem bann baS Säger für bb 

angebracht ift. Ser t)öf)ere Stanb für baS ßapfentager ift nötig, bamit baS 

auf bem Setter tiegenbe äftateriat nicf)t in baS Säger fättt. Sie oertifal ftefjenbe 

3Id)fe non gefcfjmiebetem CE'ifen bb, bie am oberen (Snbe mit bem aufgefeitten 

Sreibrabe üerfefjen ift unb in einem Säger / bafelbft aufrecht erhalten mirb, 

muf angemeffen ftarf fein. Ser Sd)Ii§, mit n bezeichnet, muf hocfy genug 

fein, bamit er ein Steigen unb gatten ber barin tiegenben horizontalen 3fd)fe c 

ertaubt, menn bie 9fottfteine ober Dotter auf baS untergetegte 9Jtaterial ungteid) 

auffteigen. Sie fjorijontafe 9td)fe mufj gut abgebref)t fein unb fid) nacf) ben 

(Snben zu etmaS oerjüngen. Sie Dotter fetbft finb mit einem ber 3fd)fe ent* 

fpredjenben gutter, am beften aus ©ufjeifen, auSgefiittt, metdjeS in baS 3entrunt 

ber Steine in eine burd)gehauene röhrenförmige Öffnung mit hölzernen Seiten 

gut eingefeitt ift. SaS gutter läßt einen hi^^etc^enben ßmifdjenraurn zur 

Sdjmiere unb hat am inneren SKanbe einen S3orfprung o, metdjer hinbert, baff 

fid) ber Dotter an ber 5td)fenfante p reibt. Somit bie Äotterfteine mät)renb 

ber Umbrehung nid)t oon ihrer 2ld)fe abtaufen fönnen, mirb an baS (Snbe ber 

9td)fe eine 33üd)fe oorgefdjraubt ober ein lieget r eingeftedt, zünfd)en gutter 

unb Stein aber eine runbe glatte q oon (Sifen eingetaffen, mefche ben ßmed 

hat, bie Reibung z'oifdjen Dotter unb bem lieget r zu Oerf)inbern, ba fonft ber 

festere burd) ben Stein fetjr fd)nett jerftört merben mürbe. 

2Jian baut, mie bereits ermähnt, aud) Äottergänge, bei metd)en ftatt ber 

Äotterfteine eiferne ßplinber, t)ot)le ober maffiü gegoffene, angemenbet merben 

unb ftatt beS 33obenfteineS ein guffeiferner Setter oortjanben ift. Sie ßplinber 

fönnen bann auf biefetbe 3Beife unb an ähnlichen 2td)fen laufenb bemegt merben, 

aber einfacher ift eS in biefem gatte, menn tebigtid) bie Setter bie ÄreiSbemegung 

machen unb bie 3t)tinber ftiCC ftehen ober fid) nur um ihre eigene 5td)fe brehen. 

gig. 39 ftettt einen fotd)en ^ottergang mit bemegtid)em Setter bar. Sie 

oertifate 9td)fe aa, an metd)er ber Setter bb befeftigt ift, fann burd) ein 

SBinfetrab unter bem Setter ober über ben lottern in bret)enbe 23emegung 
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gefefct merben. 35er rotierenbe Heller oerfefct vermöge ber Reibung an ben 

mit iljrer ganzen £aft auf ifjnt rufjenben lottern biefe in Dotation um ifjre 

fjorijontate 5tcf)fe cc, auf roetcfjer bie Mer ober ßtjlinber tofe fifcen. 3)ie 

Sig. 39. 

.^otteracfyfe cc fann, ba bie üertifate iildjfe tofe burcf) fie t)inburcf)tritt unb ifyrc 

beiben (Snbeu meiftenö in lagern mit freier IJtuf* unb itlbmärtsbemegung rutjen, 

ben Hebungen unb ©enfungen ber Dotter toätjrenb beö StRaf)ten§ ungefyinbert 

folgen. 3)ie Ijier bargeftetlte @inrid)tung t)at ben Vorteil, bafj bie bie $otter= 

fteine oertretenben 3tyfmbcr ftetö an berfetben ©teile toerbteiben, fo baft baö 
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jermafytene äftaterial teicfjt mit Sdjaufetn abgenommen merben fann, otjne baf$ 

man (Sefafjr läuft, unter bie $oder ju geraten, mie eg bet taufenben Steinen 

Ieid)t ber $afl ift. 

®ag Unbequentfte bei ben $ottergängen bleibt atfo immer it)r (Sntteeren, benn 

um bie dret)ung ber Dotter nid)t einjufteüen, muff man mäljrenb berfetben bag 

Material ^eitmeife oom detter mit Sdjaufetn abnetjnten, mag bei ber brefjenbeit 

Vemegung ber dotier unbequem ift unb ®efd)id erforbert, felbft bann nod), wenn 

eine Seitenöffnung am Matthe angebradjt ift. diejenigen Äottergängc öon (Sifen, 

bei benen fid) btofj ber deüer im Greife bemegt, finb, mie gejagt, in biefer £)in* 

Sig. 40. 

fid)t nie! bequemer unb bieten aud) ben Vorteil, bajj bie weniger povöfeit Slädjeit 

beg (Sifeng fid) uiel teidjter reinigen taffen, memt mit bent ßermafyten 

SOtateriatg abgemedjfett merben fott. 3fmmert)in finb fie jmar unoollfommene 

Uftafdjinen, taffen fid) jebod) in mannen gatten gar nidjt burd) anbere erfegen, 

mie j. 33. jur Vorbereitung härterer Körper junt Vermalten, um biefetben 

junädjft in ein gröbereg 3ßuloer ju öermanbetn, ferner junt abmecfjfetungg' 

roeifen ^ßutoerifieren fteiner Partien non SJtaterialien ober Farben, moju man 

eine größere ober fdjmieriger ^u reinigenbe ÜJtaljteinridjtung nidjt gern anmeubett 

mödjte ufm. 

VSenn fetjr t)arteg Sttateriat jerbrüdt merben fott unb bieg bie |)aupt* 
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beftimmung eine« Äollergange« ift, fo muß ber SDurd)meffer ber Mer pocfy 

genommen merben, bie Breite berfelben bagegen nur flein. SDaburd) erreicht 

man, baß ba« burd) ben größeren SDurdjmeffer erlangte größere ®emid)t nur 

auf einer tleinen 23afi« ruJjt, atfo nie! größeren SDrud, aber auf eine flehte 

$läd)e auöübt. Umgefeßrt mirb für leichter jerbrüdbare« Material eine größere 

33reite ber (Steine jmedmäßiger fein, SDie Voller braudjen nidjt gerabe gleid) 

meit non ber nertifalen 5ld)fe abjufteßen; beffer ift e«, menn biefer Slbftanb 

etwa« nerfdjieben ift, fo baß bie beiben Voller nid)t in einer unb berfelben 

fdjmalen (Spur laufen. 

SDie f^ig. 40 geigt ben einfadjften ^oüergang mit oberem Antrieb, bie 

$ig- 41 einen ^ollergang mit unterem Antrieb ber girrna ©. SPolßfiu«. 

gig.4i. 

3n ber gig. 42 (a. f. (S.) ift ein $oüergang mit rotierenbem Steller, aud) 

Unterlaufet-*Mlergaug genannt, neranfd)anlid)t. SDa« Material mirb in 

trodenem 3»ftanbe in (Stüden bi« ju boppelter $auftgröße aufgegeben unb ju 

©rie«, oermifdjt mit @d)rot unb geimnel)!, jerfleinert; itt nielen hätten, 

namentlid) bei ben ©rbfarben, mirb gleirf) ßter ba« f^arbmeßl non ber erforber* 

ihßcn [g-einljeit ergeugt. infolge ber gleitenbeit, rodenben unb fdfleifenben 

v-8emegung ber Käufer mirb ba« aufgegebene Material nid)t nur jerbrildt. 
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fonbern aud) jerrieben unb innig burd)eiuanber gemifd)t. Mittels einer ©d)urre 

wirb baS Material birett tior bie Säufer geführt, ber rotierenbe Heller beförbert 

eS unter biefetben, wobei bie Verfeinerung ftattfinbet, unb tjierauf wirb eS 

oermöge ber Ventrifugatfraft nad) auffen gefcf)teubert. 

Um bie SDlaljlbatjn finb getobte ©iebbtedje eingelegt, burd) welche baS 

fertige ^robuft t)inburd)fällt, wäljrenb ber fftiidftanb burd) geeignete Slbftreicfjer 

ben Säufern abermals jugeflUjrt wirb. SaS burd) bie ©iebe gefallene sf3robuft 

3ri0. 42. 

wirb in einer ringförmig angeorbneten ©ammetmulbe aufgefangen unb mittels 

9Ibftreid)er einer üluStauföffnung jugefLtfjrt. (Sin Äoüergang mit rotierenbem 

Setter befteljt in ber §auptfad)e auS bem Setter mit ber ftefyenben Söette, ben 

bciben Säufern mit jugeföriger 5Id)fe, ben beibeit ©eitenftänbern mit oberer 

Sraüerfe, ber ringförmigen ©ammetmutbe, ber gemeinschaftlichen ©otjtptatte, 

fowie bem fonifd)cn 9£äberüorgetege. Ser rotierenbe Setter beftetjt auS ©uf)* 

eifen. Sie 9Jiaf)Ibal)n ift mit wiberftanbSfät)igen ^artgu^panjerptatten auS* 

gelegt, wetdje Ieid)t auSgcwed)fett werben lönnen. 3tu^ert)atb ber 2D[iaI)tbat)n 

tiegen bie gelod)ten ©tat)tbted)fiebe, bie ebenfalls auSwcd)fetbar finb, fo baf) man 

nad) 33ebarf gröber ober feiner getodjte ©iebbtedje eintegen faun. Sa bie 

©iebe mit ben Säufern nid)t in 23eriU)utng fommen, fo finb fie öon großer 

£mltbarfeit. Sie Säufer, wetdje ebenfalls mit Ieid)t auSwedjfetbaren ßoquittem 

tjartgufjringen armiert finb, bretjen fid) auf einer ©tat)tad)fe, bie an itjren 

(Snben in ©d)iebetagern nertifat oerfdjiebbar gelagert ift. £>ierburd) wirb eS 

ermöglicht, baf) fid) bie Säufer, je nad)bem größere ober Heinere SDiaterialftüde 
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aufgegeben werben, f)eben ober fenfen fönnen. ®ie beiben ©eitenftänber finb 

oben burd) eine fräftige S^raüerfe unter fid) oerbunben itnb unten auf eine 

reid)lid) groß bemeffene gemeinfd)aftlid)e ©ot)tptatte feftgefd)raubt. ®ie £age= 

rung ber ftefjenben SBeüe gefd)iet)t unten burd) ein auf bie ©ot)tptatte auf- 

gefdfraubteö ©purlager, wälfrenb oben in ber Sraöerfe ein -fpaMager angeorbnet 

ift. ®itrd) biefe Slnorbnung wirb ber Äoflergang ju einer in fid) gefdjtoffenen 

2ftafd)ine uub ein rutjiger unb fixerer @ang gewäljrteifiet. Swifdjen ben 

beiben Stäubern unterhalb be3 rotierenben Setter# ift bie gufjeifente ringförmige 

©auunelmutbe angeorbnet. Sicfetbc fainmelt ba# öon beu ©iebcit foutuienbc 

fertige ^robuft, welche« bann burd) Slbflreidjer ber SfoSlauföffnung jugeftt&rt 

wirb. Sie ißorteite biefe# ^lottergangc# finb eine nidjt bitrd)brod)ene gfatte 

-Dca()tbal)it, grofje Stiftung bei geringem Äraftoerbraud) unb geringe ^Ibnutjung. 

®ie meiften ^ottcrgänge taffen fid) aud) ^unt dtafjiuafyten oerwenben. Sie 

9? afffo Hergänge finben fjäufig Hnwenbung, wenn man größere «Mineral* 

|tiide unter üßafferjuftuff tiermatften will, ef)e bie SÖtaffe betjuf# weiterer Stuf- 

löfung ben ©djtämmafdjincn ober Mafjmafytgängen übergeben wirb, ©oü ber 

Äottergang juut ^caffmafjten benutzt werben, fo baut man it)n in eine gemauerte 

©rube ein (f. 3'ig. 43) ober man ert)öt)t bie Setterwanbungen ber 23obenptattc 
63ontcIe, garfieiifatu-ifatiott. 3. «iiifl. . 
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bef)uf« 5lufna()me Don SBaffer. ift bann für einen regelmäßigen ruhigen 

3utauf non SBaffer unb Slblauf be« aufgefd)lämmten Material« $u forgen. 

3. Mafd)inen $ur Herstellung Don Mehl. äöenn ©rbfarben 

an einem Orte in großer Menge Dorfommen, unb jugteirf) ^inreidjenben SIbfaij 

ober Serwenbung finben, unb wenn baS Material Don gleichförmiger Sefdjaffen* 

heit ift, mithin baS ©anje ein gleichförmige« ^uloer liefern fann, fo werben 

jum 3ermat)len bie fogenannten *101 a^lgänge angemenbet. Stuf ben Mal)ls 

gangen werben f)auptfäd)lid) jwei Strtifel, welche mehr ju ber garbenfabrifation 

bienen, als felbft Farben Dorftellen, nämtid) ©ipS unb Sdjwerfpat, troden 

gemahlen unb aufs feinfte gefiebt, nadjbem fie Dorerft, waS bei febem ftüdigen 

Materiale notwenbig wäre, entweber unter ^odjjtempeln eine« $odjwerfeS, ober 

beffer unter ben SRoUfteinen eine« MergangeS in ein nicht gröbere«, als 

erbfengroße« ^utüer jerlleiuert worben finb, bamit eS in ben gewöhnlichen Sin* 

rid)tungen ber fühlen jwifdjcn bie Steine gelangen fann. Bum Vermahlen 

eine« ©efteineS Don ber Härte beS ©ipfeS fönnen jwar bie Steine beS Mahl- 

gangeS auS fel)r hartem quarjreidjem Sanbftein ober ©ranit befteljen, bie fid) 

langfam abnu^en; aber jum Vermahlen beS härteren Sdjwerfpat« fönnen aud) 

ftatt ber Steine ®ußftaf)lplatten Don berfelben gornt unb mit geriffelten Ober* 

flächen Derfehen in Slnwenbung fommen, bie leichter ju_befcfjaffen finb, als bie 

Steine, unb nad) ber Slbnufeung aud) leicht ohne großen 33erluft burd) neue 

auSgewedjfelt werben fönnen. ®ie Mahteinridjtungen finb mit Sieboorrid)- 

tungen Derfehen, bie baS Mahlgut aufnehmen, jermahlen unb baS erzeugte 

‘jßulDer hinauf in Sorten Don Derfd)iebener brauchbarer Reinheit unb Äorn 

abfieben. 2ßaS nicht burd) bie Siebe paffiert, alfo ju grob ift, fammett fid) in 

einem Sehälter an, auS welchem eS Don einem ^aternojicrwerf aufgenommen 

unb jum weiteren 33ermal)lcn wieber auf bie Mühle gebracht wirb. 2Bo fid) 

bie Slntage eine« IßaternofterwerfeS jit biefem Qmdc nid)t lohnt, fd)afft man 

baS ©robe auf eine anbere jwcdentfpredjenbe 2Beife wieber auf bie Mitl)le. 

SDie Siebe, bie man anwenbet, befteljen am jwedmäfjigfien auS Meffingfiebtud) 

Don Derfd)iebener Reinheit. Sie werben um ein hbljerneS Btyftakergerippe 

gefpannt, fo baß fie Bptinbcrfiebe bitben, wetd)e burd) einen einfachen Mecha¬ 

nismus, gewöhnlich burd) eine 9?ientenfd)eibe unb burd) biefelbe ®raft, wcldjc 

bie Maljlfteine bewegt, in roticrenbe Bewegung gefegt werben. £>iefe Sieb- 

Dorrid)tung befinbet fid) in einem Derfdjloffenen haften, ber baS Slbgeficbte auf¬ 

nimmt, mährenb baS, was nicht burd) baS Sieb fällt, fid) in ein Sortegegefäß 

entleert, auS welchem eS entweber burd) baS ^ßaternofterwerf, wenn ein foldjeS 

Dorhanben ift, ober auf eine anbere SBeife wieber auf bie Mühle gefd)afft wirb. 

®amit baS Sieb bie ^uloer Don Derfdjiebener Reinheit abfiebt, ift beffen oberster 

Steil, j. S. eine Sänge Don 1 m, mit ganj fcinlödjerigem, b. I). einem Xud) Don ben 

feinften Mafd)en befdjlagcn, bann fommt eine fleinere Sänge Don gröberem 
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unb eine britte non nod) gröberem Ditd). DaS feinfte Aulner paffiert bann in 

ber erften, baS gröbere in ber jmeiten, baS nod) gröbere in ber britten Ibteitung 

burd), unb menn man bententfpredjenb and) ben haften, in melden baS 1b* 

gefiebte faßt, einteilt, fo erfjätt man bie ^ulncr nad) ihrer oerfd)iebenen gein= 

l)eit getrennt. Die ©teigung beS 3t)iiriberfiebcS barf nidjt ju grofj fein, bamit 

itirf)t aud) feinet ‘’ßutoer bis au baS (Snbe bcSfetben paffiere, unb eS barf fid) 

aud) nid)t ju rafd) breljen, bamit eine 3entl'ifu9(dfoft,cgung baS fallen beS 

dftateriatS nic^t ocrt)inbere; non großem Vorteil ift eS ferner, menn bemfetben 

jugteid) eine ftogenbe 33emegung mitgeteilt mirb, mie fie bei t)in unb I)er be* 

megtid)en ©ieben ftattfinbet, bie t)ier febod) riet unbequemer in ber Inmenbung 

finb unb beStjatb gemötjntid) nid)t jur Inmenbung fomrncn. 

grüner bebiente man fid) jum -Jftahten beS ©ipfeS unb ©d)raerfpatS aus* 

fdjtiefftid) ber naffen 9Jiüt)ten, non benen meiter unten bie fftebe fein mirb. 

dJtan mahlte baS grobe Aulner mit 353 aff er burd), fdjlämmte baS feingemahlene 

^robuft ab unb tieff baS gröbere mieber burd) bie 2ftüf)fen paffieren, bis alles 

feingemahlen mar. lud) gegenmärtig benutzt man in nieten hätten bie non 

früher nort)aubenen fftafsmüljten ju biefem 3'oede. Denn obmot)t baS trodene 

23ermahten ben 23orteit befifct, baff baS SJJahterjeugniS unmittelbar troden er* 

hatten mirb unb fofort als £>anbelsmare nermenbet rnerben fann, fo erfparen 

bod) bie ju anberen 3,üeden nort)anbenen unb nötigen naffen 9Jcü()ten bie 

luStagen, metd)e bie ffteuantage einer Drodenmüt)te beanfprud)en mürbe. Der 

auf ben fftafjmühten ncrarbeitete ®ipS unb ©djmerfpat fefjt fid) rafd) in SBaffer 

ju einem fehr fteifen Deig ab, ber bann auf Brettern getrodnet mirb unb nad) 

bem Drodnen ganj tofe jufammeut)ängenbe, teidjt gerfatlenbe ©tüde bitbet. 

luffer ju ben -fpauptartifetn, @ipS unb ©djmerfpat, rnerben bie trodenen 

Mühten angemenbet unb finb fepr zmedmäfjig für bie£>erfteflung ber fogenannten 

©teinfarben (fylling upp), metd)e atte ein auSgejeidjnet feines fornfreieS 9Jiet)t 

barftellen unb fid) in Ö ober girniS burd) Umrühren fo zerteilen taffen, baff 

fie als gute Inftridjfarben oermenbbar finb. DaS 33einfd)marj, (Slfenbein* 

fd)marj, fann ebenfalls auf biefen 3CRüt)ten in feines fßutöer Oermanbett 

rnerben. 

Unter ben l3Jiafd)inen alfo, bie jur Jperftettung non Stict)! bienen, nehmen 

bie ahtgange, aud) üftaptmühten ober horizontale üftütjten genannt, 

in ben Ratten bie erfte ©tettung ein. DaS ju oermat)tenbe SJiateriat mirb in 

©tiiden üon höd)ftenS £mfetnufjgröf$e aufgegeben; gröbere ©tüde bebürfen einer 

3Sorjerf(einerung auf ©d)raubenmüt)ten, 2B alzenmühten, ®todenmüt)ten, Dotter' 

gangen ufm. Die 2ftat)lgänge arbeiten mit mageredjteit 2M)tfteinen unb rnerben 

entmeber nad) bem Untertäufer* ober bem Dberläuferfpftem eingerid)tet, fe nad)bem 

ber obere ober ber untere Sftaljtftein in Umtauf üerfefct mirb. Die 9Jiat)tfteine 

fönnen, mie bereits ermähnt, auS (Sifen, ©teilt, ‘’ßorjettan ufm. hergeftetlt fein. 

4* 
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©aS üRaßlgut ujtrb in bei- füJlitte öermittelft einer ©d)ütteloorrid)tung gugefü^rt, 

roo eS gvoifd^en bie 9)?a()lfteine fällt ttnb burd) bie 3entrifugalfraft fofort erfaßt 

itnb burd) bie 2D,£al)lfIäd)cn 31t einem feinen 9)M)1 jerma^ten mirb. gig. 44 

gtg. 44. 

geigt bie äftaßlfteine. ©ie SDlaßlfteine muffen nad) bestimmten Regeln (Sin* 

ferbungeu befißen, benn oon biefen l)ängt bie £eiftungSfäl)igfeit beS -JJlahlgangeS 

ab. ©er untlaufenbe ©tein wirb mittels ©dptede unb ©d)ncdcnrab ober 

mittels einer fpebelitbertragung, ©djraubenfpinbel mit ipanbrab, eingefteUt. ©aS 

2ftaf)letgeugniS oerbreitet fid) banf ber $liel)h-aft nad) ber bßeripbjerie ber 

©teine, mirb in einem biefelbcn untgebenbeit ringförmigen Raunte aufgefangen, 

um 5ufammengefül)rt unb nad) außen geleitet ^u merben. 23ei ber ^onftruftiou 

ber SKa^lgänge mirb auf eine große ©tabilität unb ©olibität ber 9Diafd)ine 

i)ii'tcffid)t genommen, meil bie 3nanfprud)nal)me ()ier befonberS fräftig ift. ©aS 

©efteK mirb auS gitßeiferuen ©äulen ober auS einem -fpoblgußftäuber gebilbet, 

bie baS auS ©ußeifen befteljenbe ©teiuget)äufe tragen. ©ie ftäljlerne ‘LÜliiljlen* 

fpinbet mirb oben in einem oerfteübaren fpalSlager unb unten in einem ©pur* 

lager geführt. ©aS fpalSlager ift mit bem 23oben beS ©teingcpäufeS feft oer* 

fd)raubt unb ootlfommen gegen ©taub gefd)üßt. 23efonbere ©orgfalt ift aud) 

auf 2lnorbmtng unb 2IuSfitl)rung beS ©purlagerS oermenbet, fo baß bei guter 

Wartung ein Söarmlaufen ber ©pinbel auSgefd)loffen ift. ©ie ©purgapfen 

finb gehärtet unb laufen in gehärteter Pfanne; fpaue unb äftitncpmer finb auS 

beut beften ©ußftal)!. 21m meiften in ber 3'avbenfabrifatiou gebräudjlid) finb 

bie Unterläufermaljlgänge; bie oberläufigen merben nur in größeren ©inten* 

fionen auSgefül)rt. ©aS im Unterläufermal)lgang gemonnette 9JM)1 ift Don 

großer $ein()eit unb ©leidpnäßigfeit, fo baß öoit einer ©id)terei 2lbftanb ge* 

notnnten merben fattn. 9htr in ben fällen, mo eS barauf anfommt, im SJlel)! 

feineSfatlS größere ©ei(d)en ju erhalten, als ber oorgefdjriebene ^einßeitSgrab 

angibt, empfiehlt fid) bie 21norbnung einer ©idjterei, meil infolge ber Hnad)tfam* 
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feit ber Arbeiter teilweife gröber genialen werben fönnte. Die Untertäufer* 

mat)tgänge teiften bet geringem Äraftöerbraud) bebeutenb mefjr als Obertäufer* 

matjtgänge unb anbere geinmef)lmaftf)inen. SBäljrenb bei Obertäufermaf)lgängen 

baö «Wortgut auf einen ftißfte^enben Unterftein fällt unb träge nerfjarrt, big 

eg ber Oberftein nad) unb nad) unter fid) fdjiebt, fällt bag 9M)lgut beim 

llntcrläufermaljlgang auf ben f^netttaufenben Unterftein, weldjer eg fofort 

infotge ber 3entrifu9at5 

fvaft nad) auffen festen* 

bert. hierin ift in erfter 

Sinie ber ©raub für bie 

l)of)e Oeiftung ju fud)en. 

gig. 45 fteltt einen 

Oberläufermafjlgang ber 

girrna ®. ^ßolgfiu« bar. 

Derfetbe wirb in einzelnen 

Deilen geliefert, bie erft 

an Ort unb ©teile unter 

3ut)itfenat)me non @e* 

bäitbewänben, 53alfeulagen, 

©äulen unb äJlauerwerf 

ju einer 9Dfiafd)ineneinl)eit 

montiert werben müffen. 

3n benjenigeu gälten, 

wo eg weniger auf bie 

Ouantität, atg auf bie 

geinljeit beg ^robufteg an* 

fomutt — unb bieg trifft 

bei ber garbenfabrifation 

meifteng jit — alfo überall 

bort, wo ein unfüfjlbareg, 

feineg ^robutt erhielt wer* 

ben fott, fönnen mit Vorteil 

bie Sftafjmatjlgänge jar 5tnwenbung gebrad)t werben, bei welchen bie 53er* 

mat)tuug unter beftänbiger 3ufuf)r non SBaffer erfolgt (gig. 46). Dag 2Ra$lgut 

bleibt fo lange in ben ©äugen, big ber gewünfdjte geinljeitggrab erreid)t ift. 

Diefe SD^afcfjinen arbeiten fomit periobifd). ©ie finb nad) bem Obertäufer* 

ft)ftem eingerichtet; ber umlaufenbe ©tein befieljt aug jwei Deilen unb ift 

in ber 9lftitte ber ?3iat)tbal)u mit einem Äaual nerfeljen, burd) Weldfen bag 

9Jtal)lgitt jirfutiert. Die (Sinftettung beg ©teineg erfolgt mitteig ipebel* 

Übertragung, ©djraubenfoinbel unb £anbrab. Darf bag 2M)lgut mit (Sifen 
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3rt bert gig. 47 unb 48 ift ein 9iaf5tnal)lgang ber girma grteb. Ärupp, 

©rufonmerf, mit unterem unb mit oberem Antrieb bargeftettt. ©ic fönnen in 

©rappen non jmei ober ftig.48. 

mehreren itebeneinanber mit 

gemeinfdfaftlidfer Antriebs* 

melle angeorbnet merben. 

hierher gehören aud) 

bie 9?afjmiihlen mit flachen 

©teinen, meldje feft finb 

unb über bie 23obenplatte 

gefcfjleift merben, mäljrenb 

baS 9)?at)lgut in ber 9)iitte 

aufgegeben unb unter ber 

©teinflädje mitgenommen 

mirb. 3n $ig. 49 (a. f. ©.) 

ift eine fold)e 9capmiU)le 

int 3)urd)fdjnitt bargeftettt. 

A finb bie $reifelfteine, 

gemöpnlid) non 550 mm 

©tärfe bei 1000 mm 

®urd)meffer unb an ben 

breljbaren ^önigSftod E 

feft anmontiert. 2lu ber beut 

$önigSftod jugemanbten 

©eite finb fie fonifd) $u* 

genauen, moburd) eine 

trichterförmige Öffnung ent* 

ftel)t, metdje jurn 23efd)icfen 

mit bent 9)Jaf)lgut bient. 

®er feft angemadjte 1b* 

fdjaber Sc nimmt bie am 

©teilte fjerauffteigenbe auf* 

gefdjlämmte 30iaffc ab. ®er 

33obenftein B ift ftetö etmaS größer als bie auf bemfelben gefcfjleiften ©teine. 

j£)a§ ‘üRahlerjcugniS tritt in gorttt eines ©cfjlammeS unter ben ©teilten Ijerauö 

in ben offenen fRaum, mirb non bem ülbftreidjer F feftgefjalten unb burd) baS 

5tblaufroljr S in ein oorgelegteS ©ammelgcfcifj geftvidjen. SBermittetft biefer 

•Dlühlen läßt fid) nur ein bereits feingemahlenes fXRaterial bearbeiten, mcldjeS 

burd) fRaffmaljten nod) eine größere Reinheit erlangen fotl. UrotfeneS 9Jial)l* 

gut läßt fid) in biefen 9Rül)len nid)t feinmahlen, obroof)l man ben 53erfnd) 
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gemacht t)at, inbem man bie feftftetjenben ©teilte eine ©refjung um itjre eigene 

5lct)fe machen tieff unb nur an bie $öntggmeüe feft anmontierte, fo baff fie oon 

biefer mitgefdfteppt mürben. 5tud) in bent gatte, mo bereu Söobenftäcfje auf» 

gebraust ift, arbeiten biefe ©teine nid)t oottfommen, fo baff bie Soften beg ©roden» 

maljteng aufferorbenttid) Ifojje finbunb 

bag 9Jtaf)tgut unnötig ert)i£t mirb. 

©g mag tjier nod) eine ©in» 

ridjtung §um dl a ff m a t) I e n non 

Steim ei ff befdjrieben merben. 2ltg 

Siateriat ju 9)Zat)tfteinen nermenbct 

man entmeber ©ranitfteine ober fctjr 

tjarte bid)te ©anbftcine. ©g fottcn 

tjier nur jmei SÜtLit)tenfi)fteme bc» 

fdjrieben merben, metdje jmedmäjfig 

finb, mooon bag eine jur fperftettung 

non tjartem unb meidjent Stei» 

meiff, bag anbere nur jit teuerem 

gebraudjt merben fann. Unter Ijartem Steimeiff nerftefjt man fotdjeg, bag fetjr 

fd)mer ju jerbrcdjen, ftcintjart unb im Sritdje glatt ober fogar gtänjenb ift, 

mie eg in ben fftieberlanben unb am 9il)ein fabriziert mirb. Unter meidjeut 

Steimeiff bagegen nerftel)t man baSfenige, bag entmeber atg fßutüer ober in 

ganj tofe pfammentjängenben ©tüden im Raubet nort'ommt, ungefähr mie bie 

gefd)täntmte treibe, ©ag elftere, fjarte Steimciff ift non mandjen aitg bent 

@runbc beliebt, meit eg bei einiger Sermifdptng mit ©pat feinen glatten Sntd) 

metjr annimmt, atfo jiemtid)rein 

fein muff, menn eg biefe ©igeu* 

fdjaft zeigt, ©ag anbere, meid)e 

Steirociff ift jmar oft uerunreinigt, 

mag man aber leid)t auf anbere 

2Öeife ermittetn fann; cg ift fe» 

bod) beim ßerreiben mit ©t niet 

teid)ter jit nerarbeiten unb ntei» 

fteng aud) meiner atg jeneg. ©ie erftgenannte SciUjtenart, bie audj jur ©arftettung 

noit fjartem Steimeiff gebraudjt merben fann, fönnte man fjottänbifdjc 

9ftüt)te, bie anbere beittfd)e dJli'tt)te nennen, beibe meid)en jebod) menig 

tioneinanber ab. 

©ag SfJtüfytmerf fann Hier, fed)g ober mehrere 9J?at)tgänge enthalten unb 

burd) ©Baffer =, ©ampf» ober ©ierfraft betrieben merben. Son ber $reig» 

bemegung aug, bie eine biefer Kräfte t)eroorbringt, mirb bie $raft auf eine 

fjorijontate ©Bette trangmittiert, bann non ba aug auf ein oertifat ftetjenbeg 

giß. 50. 

gig. 49. 
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größeres ©tirnrab; an beffen Peripherie Ijerurn fielen bie ©pinbeln ober 

©viebctn, beren ^apne in bie beö ©tirnrabeg eingreifen, moburdj bie Bewegung 

ber Käufer ber einzelnen Hlaplgänge f)ert»orgebrad)t wirb. ©a bie Ülnorbnung 

ber Hlaplgänge, mag ifjre Veroegung anbelangt, eine ©ad)e ber Örtlidjfcit ift 

unb fid) nad) ber nötigen 5ln? gig. 51. 

japl, ber bigponiblen $raft ufm. 

rid)ten muf), meldjc non bem Vau? 

meifter einer foldjeit HÜit)lc am 

beften beurteilt tuerben fanu, fo 

geben mir nur tut allgemeinen bie 

menig öeränberlicfje Einrichtung 

eineg einzigen Hiaplgangeg an, 

aufjer Verbinbung mit ben Ve* 

roegunggmitteln. Ein foldjcr 

Hiaplgang beftefjt aug einem be? 

liebig, bod) gemöt)nüd) nur 23 

biö 31cm bitfen 33 o b e n ft e in, 

ber einen ©nrdjmeffer non 0,78 

big 0.94 m bat; burcb beffprt _ 

Hütte pinburd) mirb ein Sod) non etma 7,5 big 7,8 cm ©nrdjmeffer 

gehauen. 21n ber ganjen Peripherie perum tnirb eine ©tufe ober ein 21bfa£ 

angehauen, melcper non feinem ©urcpmeffer überall 10 cm meguimmt, unb an 

feiner £>öpe etwa 7,8 cm. ©er übrig bleibenbe ©eil ber oberen gläd)e mirb 

mit ^urdjen ober ©puren behauen, meldjc febod) in jeher gabrif anberg an? 

georbnet finb. gig. 50 jeigt biefen Vobenftein im ©urdjfcpnitt, gig. 51 feine 

obere glädje; a ift bag Sod), b ift ber Slbfap, bie Linien geben bie eingehauenen 

Öig. 52. 
©puren ober fRiffeln an, bie fid) nad) 

aufjen oerengen. ©er Säufer ift ein eben? 

fold)er ©tein, etma 15 big 31 cm bid unb 

non einem ©nrdjmeffer, ber gcrabc fo grofj 

ift alg bie erhöhte glädje beg 33obenfteineg 

jmifd)en ben Slbfätjen. Er ift in feiner 

Hütte non einer fouifd)en Öffnung burdj? 

brocpen, bie fid) nal)e an ber unteren 

f$läd)e beg ©teineg miebcr ermeitert; feine 

riffelt mie bie beg Vobenfteincg. ©eine 

gemölbt fein. Stuf ber oberen glädje beg Säuferg ift eine Vertiefung non 

2,6cm alg $ranj um bie Öffnung in ber Hütte runb perum eingehauen, bie 

einen ©urdjmeffer non etma 23 cm ober etmag baritber hat. ferner merben auf 

ber nämlid)en Dberftädje jmei Södjer biametral einanber gegenüber cingepauen. 

untere gläcpe ift ebenfo ge? 

obere ©eite dann eben ober 
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bie etwa 5,2 cm breit, 2,6 cm lang nacf) ber 9?id)tung beS £)urd)ntefferS, 

7,8 cm tief unb nad) unten etwas erweitert finb. 52 (a.ti. ©.) jeigt ben Säufer 

im 3)urd)fd)nitt, gig. 53 in 21uffid)t non oben; a ift baS Sod) in ber SRitte, 

b ift ber ^ranj um baSfelbe, cc finb Södjer in bem Säufer, non benen juleljt 

bie Sftebe war. 23ei ber Stufftedung eines ©angeS fornrnt ber 33obenftein auf 

ein fefteS ©erüft non £)ol$, unter weld)eS man gelangen fann. §ig. 54 jeigt 

ben noblen 9)£al)lgang im $ertifalburd)fd)nitt. £)urd) baS in ber SDiitte beS 

SobenfteineS A befinblidje Sod) wirb eine Ijöljerne 23ücf)fe F eingefiiljrt, bie 

etwas über ben 93obenftein f)inaufreid)en barf, unb burd) welche bie oben fonney 

abgerunbete, wenigstens 3,2 cm ftarfe eiferne $(d)fe a gel)t. £)iefe trägt oben 

bei e bie £>aue beS SäuferS, wäljrenb fie unten bei/eine ©d)raube bilbet, bie 

in ber im Duerbalfen h beS ©eriifteS eingelaffenen Butter g läuft unb unten 

nod) etwas IjerauStritt, fo baff man fie 

burd) einen 0d)ranbenfd)tüffel i weiter auf* 

wärtS ober abwärts gefyen laffen lann. £)er 

Säufer, in biefer gigur mit B begeicf)net, 

wirb aufgelegt unb nun eine eiferne £)aue 

(gig. 55) fo eingelaffen, baff beren $wei 

£>afen nn in bie Södjer cc beS SäuferS 

greifen, in weldjen fie burd) (Singieffen Don 

gefd)moljenem 331ei befeftigt werben. £)ie 

£)iüe o an ber $aue liegt nun gerabe über 

ber burd) ben 23obenftein gefjenben 5lcf)fe 

im Zentrum, itnb wenn bie festere in bie 

.fpölje gefdjraubt wirb, fo trägt fie bermittelft 

ber §aue ben Säufer B. Die 33üd)fe F um bie ld)fe fjerum wirb fo feft an* 

gefeilt, baff fie wafferbid)t ift, aber bie 21d)fc bod) burd) ben ©djrauben* 

fd)litffel fid) brel)en läfft. (£S wirb aisbann auf ben Säufer nod) bie fupferne 

©arge pp befeftigt, weld)e etwa 15,6 cm l)od) i)t. Die üßefeftigung berfetben 

gefd)iel)t am beften babitrd), baff man in einige in ben Säufer gebohrte deine 

Söd)er $upferbräl)te mit Dl)ren ober gingen bitrd) eingegoffeneS 231ei befeftigt; 

lötet man bann an bie ©arge einige ^upferbräljte, fo fann man biefelbe bamit 

an biefen Gingen befeftigen. 5?on auffcn nerfittet man bann nod) bie $uge 

mit etwas ©ipS. 

2Benn bie 2$orrid)tung fo weit inftanb gefegt ift, fo erhält and) ber 

33obcnftein um feinen fKanb fjeruut nod) eine pöl^erne, 13 bis 15 cm über ben 

51bfa£ f)eröorragenbe ©arge qq_ non 23öttd)erarbeit, aber mit eifernen ffteifen 

feftgebuuben. 2Bäf)renb bie ©arge auf bem Säufer bient, baS naffe 9Jla^l* 

gut aufjunel)men unb nad) unb nad) jwifd)en Säufer unb 23obenftein 

paffieren ju laffen, fo bient bie untere größere ©arge, baS ©emafjlene auf* 

3ig. 53. 
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jufammeln itnb an einer 0eitenöffnung r in ein tiorgefefcteS ©efäjj s aitöflie^en 

jn taffen. 

®ie Bewegung be§ SäuferS gefcf)ie£)t mittet beö beliebig langen 50iül)t* 

eifenS tt getuöfjntirf) bitrd) ben Sriebel mm, weldjer audf febe anbere beliebige 

$ig. 54. 

(§inricf)tung fyaben !ann. £)a3 untere Ghtbc beöfelbeit, in $ig. 56 (a. f. 0.) be* 

fonberS gejeidjnet, übergreift mit feinen beibenSadett hh bie^aite unb brel)t fie 

baburd), wa8 leicfjt ju oerfteljen ift. 2Benn ber Säufer meljr ober weniger Ijart 

am 33obenftein anfliegen foü, fo fdjraubt man bie buvrf) ben 33obenftein geljenbe 
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Rd)fe burd) einen langftieligeu Sdjraubenfcßlüffel auf ober nieber. 23eim 

SRaßlen wirb baS ©itt jo naß aufgegeben, baß eS als bicfer 23rei jwifdjen beit 

Steinen ßerborläuft unb jwifcßen ber33obenfteinfarge fteßen bleibt; man fdjafft 

eS beim SRaßlen öfters nad) if)rer ttorberen Öffnung üermittetft eines ^öljernen 

Spatens. ©aS Slufgeben beS Materials in bie Sarge beS Käufers gefcßießt 

mit fuprfernen Söffeln unb wirb biefelbe ftetS mit naffem SRaßlgute oollgeßalten. 

2Bid baS SRaßlgut wegen feiner Scßwere fid) abfegen unb uid)t burdjgeßeit, 

waS beim erften Riaßlen beS 331eifalfeS öfters eintritt, fo [teilt man nur ben 

Säufer geitweife ßößer. Sßerben bie Riffelungen ober bie Steine nad) langer 

3eit abgeuugt, fo werben fie frifd) eingeßaiten, ebenfo ein neuer Slbfag, wenn 

bie Riffelungen nid)t meßr l)öl)er liegen als ber Slbfag, waS baS Abläufen 

oerlangfamt. ©ie l)icr am 9Ri'tßleifen tt angegebene ©ranS* 

miffionSeinridjtung für ein Stirnrab geftattet eine große 

bpebitng ober Senfung, ol)ne baß fie aus benBäßnen lommt; 

baß baS SJiiißleifen genau oertifal gefteUt fein muff, oerfteßt 

fid) non felbft. 

©S gibt nod) einige abweid)enbe ©inridßtungen an 

biefem Rtüßlenfpftem, bereu 23efd)affenßeit unb $wed ei'5 

wäßnt werben mögen. Sie bejweden, bem Säufer ßaupt* 

fäd)lid) einen gleid)mäßigeren ©ang 31t geben, $ommt 

eS närnlid) öor, baß ber Säufer bitrd) bie §aue nid)t 

ganj ooWommen im ©leießgewießte auf ber SId)fe aufrußt, 

fo l)ängt berfelbe nad) einer Seite unb fdjleift fid) 

itngleid) ab ober ntad)t unruhige Sdiwingungen, welche einen regelmäßigen 

©ang beeinträeßtigen. 9Ran ßat baßer aud) üJtüßlen, in beren Säufer eine 

bpatte mit einem oieredigett Sod) in ber SRitte eingelaffen ift. ©aS SRüßlem 

eifen fteßt bann auf bem 23obcnfteine in einer eingelaffenen 23üd)fe, in welcßcr 

eS fid) febod) oßne ßerauSjutreten aufwärts ober abwärts bewegen fantt, rußig 

auf. Um nun aber bie Steine einanber näßern ober Doneinanber entfernen 31t 

lönnen, ßat man folgenbe 3Wei 33orrid)tungen angewenbet: 1. ©er Säufer 

wirb baburd) an baS 9Rüßleneifen feftgemad)t, baß er oermittelft ber £>aue 

barait ßängt, inbeut mau burd) bie £>aue oon beiben Seiten auf baS SRüßlen- 

eifen eine SteKfcßraube geßen läßt, ©er 23obenftein fteßt auf einem ©eftette, baS 

burd) oier Scßrauben au nier ©den mit bemfelben in bie Apöße gefeßraubt ober ge* 

fenft werben lann. ©aS SRüßleneifen mit bem Stein faitn nießt nadjfinfen, weil 

eS oben abgebreßt ift unb in einer 23üd)fe läuft, bie baS @an3e 31t tragen imftaube ift. 

2. Ober ber Säufer wirb ebenfo, wie ßier angegeben worben ift, befeftigt unb ber 

23obenftein bleibt itnbeWeglid), aber bie obere 33üd)fe, worin baS SRüßleneifen 

mit bem Steine läuft unb gugleid) aufgeßängt ift, lann um eine Äleinigleit in bie 

bpöße gefd)raubt werben, fo oiel eS eben nötig ift, um ben ©ang 31t erleichtern. 

Sfig. 56. 
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©d)üe^ltd) mag nod) ein 9ttal)lgang mit Dertifalen ©teincn ber girma 

Äönig«l)ütte angeführt werben, welcher nad) ben Angaben ber gabrif 

weniger .traft unb )ßla(3 beanforurfjt, atS bie Ijorijontalen Mjlgänge unb ein 

fo gleidjmäfjige« ^ßrobuft liefert, bafj, menn nid)t aufjerorbentlicf)e geinljcit«* 

grabe Verlangt merben, ein 2lbfid)ten be« 2M)lgute« überflüffig wirb. geber 

9Jia()lgang enthält brei ©teine, wooon ber mittlere auf ber f)origontal gelagerten 

SBeUe feftfi^t unb non biefer bewegt wirb, wäfjrenb bie äußeren ©teine feft 

fteljen; bie Regelung ber gig. 57. 

(Entfernung ber festeren 

non beut Säuferfteine ge- 

fd)iel)t gleichmäßig burd) bie 

Dor ber 9Jiitl)le liegenbe 

©pinbcl mit 9ied)t« = unb 

£inf«gewinbe(gig. 57). 23ei 

biefen 9)ial)tgcingen wirb 

fein ©tein bud)«lo« unb, 

ba ein SSerfteUen burd) 

äßarmwerben ber ©pinbel 

l)ier nid)t Dorfommen fann, 

fo ift ftet« ein gleichmäßige^ 

sIftat)lgut tiorl)anben. 

Sine feit langem be= 

wäßrte, obwohl etwa« Der* 

altete unb Don beit neueren 

9Jlafd)inen überholte 9Jial)t* 

Dorridjtung für weidje« fowol)! wie für fefjr harte« Material ftnb bie 

^ollfäffer, bie nod) in Dielen betrieben Derwenbet werben unb bafjer 

t)ier befdjrieben werben fotten. 3tjlinbrifd)e Raffer brel)en fid) um if)re 

51d)fe mit einer beftimmten ©efdpoinbigfeit; fie fiub gur Hälfte mit Äugeln 

non einem bauerljaften Material unb gur Hälfte mit betn gu mafjlenben @ut 

gefüllt, weldje« wäljrenb ber ®rel)ung gwifdjcn bie Äugeln gelangt, bie beftänbig 

gehoben werben, wicber fallen unb fid) Ijerumbrefjen unb hierbei ba« Material, 

teil« burd) 3)rud, teil« burd) Reibung, gerntalmen, gerbrüden unb gerreiben. 

®ainit bie Äugeln ihre SEBirfung burd) ben gatt unb bie Umbrefjung au«üben 

fönncn, barf bie rotierenbe Bewegung be« gaffe« nidjt berart gefd)winb erfolgen, 

ba§ bie Äugeln Dermöge ber Bentrifugalfraft nad) bem Ilmfrei« fliehen unb 

bamit l)erumfd)Wingen, ohne ihre Sage wefentlid) gu änbern. 2Bie groß ber 

®urd)iueffer be« Bplinber« aud) fei, fo barf bie Ärei«bewegung, b. 1). bie Um* 

brcl)ung«gefd)winbigfeit an ber Peripherie, nid)t größer fein al« 1,3 bi« 1,5 m 

pro ©efunbe, eine @efd)winbigfeit, bei weld)er ba« £>ebeu, gatten unb ®ref)en 
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ber kugeln in jwecfentfpred)enber Sfagelmäffigleit erfolgt. Gsg ift non Vorteil, 

wenn fid) biefe Bewegung regulieren läfft. 

SBenn bag Material Wegen feiner £>ärte unb übrigeng aud) wegen feiner 

d)emifdt)en Sefdjaffenffcit eg juläfft, fo lönnen bicfRoUfäffer aug^otj angefertigt 

unb burd) eiferne Steifen jufautiuengeljalten werben. Die kugeln lönnen, wenn 

bag Material bie fpärte beg ©dfwefelg nid)t überfteigt, aug eifernen Mitglet* 

ober ebenfo großen Meffinglugeltt beftetjen. Da febod) bie Donnen ober 3t)linber 

aug §olj burd) bie Reibung abgenuijt werben, fo ift eg swcdniäffig, fie inweitbig 

mit (Sifen*, 3inl*, SDteffing^ ober Äupferbled) augjufd)lagen. gür (Srbfarben 

ift gewöfjntid) ein 93efd)tag mit (Siienbled) genügenb. %üx anbere Farben ift 

ein 33efd)lag mit Äupferbled) bei Äugeln Don SOteffing Dorjujiefyen. 

SBenn bag ju puloernbe garbenmaterial ein feljr fl^teg ift, wie Äalffpat, 

0d)Werfpat, fo müffen bie Äugeln aug einem härteren 0toffe alg bie obigen 

beftefjen unb aud) bie SBänbe beg 3t)fto>)erg mit einem folgen auggefleibet fein. 

Die 0d)wierigleiten, einen foldjen ju erhalten, finb bie Urfadje, baff ftollfäffer 

jur ‘■ßnlüerifierung biefer Ijarten Materialien nod) nid)t l)äufig Slnwenbung in 

garbenfabrilen gefunben l)aben. 3n ^orjellanfabrifen finb fie bagegen in 9tn* 

wenbung, um Materialien non gleidjer fpärtc, wie bie genannten, 3.33. gelbfpat, 

gebrannten Duarj, in feineg sf3uloer ju oerwanbeln. 

Diefe gabrilen oerfertigen fid) nämlid) felbft jur 2lugfleibung ber 9loll' 

fäffer fold)e 0tüde Don ^orjellan, welche im Snnern ber 3^n^er an 

^eripljerie angefd)raubt werben lönnen, fo baff bie barin fid) bewegenben Äugeln 

nie bag fpolj berühren, ferner oerfertigen fie fid) Äugeln aug fyartem ‘por- 

jetlan, weldje bie eifernen ober meffingenenen Äugeln Dertreten. 3Inftatt ber 

sl>orjeHanlugeln oerwenben fie aud) glint* ober g-euerfteinfugetn ober faft 

fugeiförmige Heine 0tüde oon geuerftein ober glint, wie fie an ben bänifd)en 

Äuften, wo bie Äreibeformation jutage tritt, Dom SBaffer auggewafdjen am 

0tranbe oorlommen unb gefammelt werben lönnen. 

3lug weldjem Material nun aud) bie 9Mfäffcr IjergefteÜt ober mit Wetdjem 

fie auggefleibet, unb wie fie fonft am poedmäffigften eingerichtet fein mögen, 

fo müffen fie $ur gefdjidten unb praltifd)en 2lnwenbung nod) folgenbe widrige 

3lugftattungen unb (Sinridjtungen befreit: 

1. (Sine Öffnung an ber Peripherie, burd) weld)e man bag Material §u 

ben im 9lollfaffe befinblid)en Äugeln bequem bringen tarnt; 18 big 24 cm für 

jebe 0eite ber oierfantigen Öffnung reid)t gcwöfjntid) aug. 

2. Diefe Öffnung muff burcl) eine Älappe ober Dür, welche burd) Stieget 

feftgeljalten wirb, oerfd)licffbar fein, fo baff ber 3t)linber beim Umbrefjen ge- 

fd)loffen bleibt. 

3. 'Da bag 3lugteeren beg 3t)^rt^)evö ebenfaUg burd) biefe Öffnung ge- 

fd)et)en muff, unb wenn fie nad) unten gerichtet wirb, and) bie Äugeln mit 
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heraudfalten mürben, jo mu§, um bieje Unbequemtidjfeit ju tiernteiben, oor bie 

innere ©eite ber Öffnung an ber Peripherie ein (Sitter non Tratjt ober t>on 

burd)fcf)tagenem 23ted) angebrad)t fein, bad bie kugeln burd) feine 9Jiafd)en 

$urücft)ätt, aber bad Putoer fyinburd)Iäf$t, ober ed muff ein fotdjed (Sitter ober 

aud) ein ©ieb eingefefd tnerben fönnen. 

4. Tad 9totIfa^ muff fid) in einem haften bretjen, ber bad aud ber 

Öffnung Ijeraudfattenbe Putoer aufnehmen fann. Um nämtid) bad gaff 3U 

entleeren, nimmt man bie burd) ben lieget feftgeljaltene Tür an ber Öffnung 

l)inmeg unb täjjt einige Minuten bref)en, fo baff attcd Putoer tjeraudfäüt, bie 

Engeln aber jurüdbteiben, ju melden bann neued $u putoerifierenbed Material 

gegeben mirb. Tie Säften ftnb am jmedmä^igften berart aud ^Brettern ober 

^Dielen angefertigt, baff bie ganje Einrichtung barin eingcfd)toffen ift. 9Ran 

oermeibet bann bad ©tauben bed putoerd, mätjrenb bie fäffer jur Entleerung 

bei offener Tür fid) umbretjen. Eine Öffnung an ber ©eite bed haftend 

erlaubt, bad aud ben jRottfäffern ittudgetaufene burd) ©djaufeln ^eraudjuneijmen, 

um ed fe itad) ben ^mecfen jur Perpadung ju oermenben, ober an bie ©ieb* 

oorrid)tungen ju übertaffen, menn nod) ein SIbfieben bed feineren Putoerd not* 

menbig ift. 

5. ©eroöt)n(id) unb am bequemften unb jraedntä^igften merben bie fRotl* 

fäffer burd) 9iiemenfd)eiben an if>rer 2td)fe in ißemegung gefegt. Ed muff fid) 

bann nebenbei eine teere 9iiemenfd)eibe befinben, auf metd)e ber Treibriemen 

übertragen unb bie 23emegung für bie f^ätte eingeftettt merben fann, mcnn bie 

Raffer neu jü befdjiden finb ober bie Türen an ber Peripherie jum Entleeren 

abgenommen merben müffen, atfo bie 33emegung ber Raffer periobifd) abgefteltt 

merben muff. 

6. Ed ift jmedmäfjig, bie 2ld)fe, oer mittet ft metdjer ben ^Roltfäffern bie 

rotierenbe S3emegung erteilt mirb, nidjt burd) bad Sängen^entrum ber ßtfiiuber 

ober Raffer getjen ju taffen, obgteid) ed gefcf)et)en fann. 9Ran tegt bie 9?ott* 

fäffer baf)er in ein (Serüft oon £>oIj ober Eifen, an beffen beibeit Enben bie 

beiben Teite ber tjierburd) unterbrodjenen 2ld)fe befeftigt finb. 3ft bad ju 

putoernbe 9Jcateriat febod) fet)r fdjroer ober ber Turdjmeffer ber 9toltfäffer feljr 

grofj, fo muff bie 5fd)fe ohne Unterbrechung burd) bie SRoüfäffer fetbft t)inburcf)* 

getjen, meit fonft eine lange ^pattbarfeit unb ein ruhiger ©ang ber Einrid)tung 

nid)t teid)t ju errieten ift. 

7. Tie Sänge ber fRottfäffer barf nid)t grofj fein. 9Ht^tid)er ift ed, ben 

Turdjmcffer ber fäffer ju uergröfjern, moburd) ber Trud, ben bie kugeln 

audüben, unb bie SBirffamfeit ber testeten t)infid)ttid) ber ©d)ncfligfeit bed 

fßulöerifierend auch vermehrt wirb; aber bamit mäd)ft jugteid) ber Töiberftanb 

gegen bie bret)eube Äraft, metd)e bann größer fein muff. 3fe härter bad 

SRaterial ift, ein befto größerer Turdjmcffer ber ßplinber ift batjer nötig. Ein 
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Durcfjmeffer Don 1 m ober etroag barunter genügt für bie meiften gatte. 33ci 

meid)em ‘Material fann man ebenfalls bag ©ernidjt ber Äugeln Derminbern, 

mobei jur tlmbrefyung entfpred)enb meniger Äraft in itlnfprud) genommen mirb. 

2Benn bag QJiaterial bie Sparte beg Sdjmefetg überfteigt, fo ift eg not* 

menbig, eg Dor bem (Sinbringcn in bie Drommet in ein erbfengroffeg Untrer* 

material ju Dermanbetn, 

ju bem ^mede , bamit eg 

in bie 3roiftf)enräume ber 

Äugeln gelangen fann. 

(Diefer 3er^feinerung^9rab, 

ben bag teidjt jerreiblidje 

Material aud) in ben 9iott* 

fäffern nad) einigen Um* 

brefyungcn atgbatb erlangt, 

mirb Dermittelft ber ntafdji* 

netten 33orrid)tungen er* 

reid)t, bie meiter oben be* 

fprodjen morben finb. 

(Sin nid)t attju tjarteg 

9Jiaterial erreid)t in ben 

ffiotlfaffern in furjer 3eü 

eine fotdje geintjeit unb 

©Ieid)förmigfeit beg Äor* 

neg, bafj ein nadpräg* 

lidjeg (Sieben biefeg ißulDerg 

nid)t nötig ift. (Sin fefjr 

tjarteg üOiateriat bebarf eine 

tangere llmbretjunggjeit; 

man gibt in fotdjen gälten 

ben gäffern aud) einen 

größeren (Durdpneffer, um 

bie SBermenbitng Don metjr 

Äugetn ju ermögtidpit unb baburd) met)r (Drud unb Reibung ju errieten; t)ier ift 

eg bann nid)t öfonomifd), bie aufgegebene SDienge fo lange ju bearbeiten, big bag 

©anje bie erforbertid)e geinlfeit angenommen t)at. SDtan entleert Dielutefyr bie 

gäffer in abgemeffenen 3eiträumen, je in jmei big brci Stunben, unb füllt neueg 

Material auf, mäfjrenb bag ,<perauggenommene inpüifdjen eine SiebDorridpung 

paffiert. 2Bag hierbei nid)t burd) bag Sieb get)t, mirb mieber in bie fftott* 

fäffer gegeben. 

(Die gigg. 58 big 63 bienen jur (Srläuterung ber (Sinrid)tung Don 9tott* 

gig. 58. 

d 
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fäffern. gig. 58 ift SängSfdjnitt eines fftotlfaffeS mit burd)gef)enber 9Icf)fe. A baS 

()ötjerne 9fottfaf$ (93öttcf)erarbeit). aa bie t)inburd)gef)enbe 5td)fe. b Öffnung 

jum (Sntteeren. BB haften, in bem ficf) baS SRoüfafc brefjt. c Sür jum 

£)eraitSnel)men beS ^Ibgefiebten. d f^atltür jum Öffnen beö ÄaftenS. ee £ager 

für bie burdigefyenbe 9td)fe. f Xreibrotte auf ber 2ld)fe. f' tofe ©djeibe. 

Sig. 59. 

K 

©tatt bie gatltür d anjubringen, ift eS ebenfo bequem, bie ganje oorbere 

©eite beS ÄaftenS mit einer ©ür ju oerfeljen, bie in ber £)ötje anfängt, bis 

ju roetdfer baS 9?olIfaf3 fyerabgeljt. 9Jtan entleert unb füllt bann non biefer 

©eite fomof)l haften als 3^inber. 

gig. 59 ift ber 2ängSfd)nitt eines MfaffeS mit nid)t burdjgefjenber 2ld)fe. 

©iefelben ®ud)ftaben bebeuten gleiche ©eite mie in gig. 58, nur ift aa 

abgebrodjen. 
® ent eie, garbeitfabrifation. 3. ülufl. p, 
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gig. 60 jeigt ben Duerfcfynitt berfelben (Sinridjtung nad) ber Sinie gg in 

gig. 59. ®iefelben 23nd)ftaben bebeuten bie nämlidjen Seile rate in $ig. 58 

unb 59. 

fSfifl. 60. 

gg ©erüfte, in raeld)em ba§ 9?olIfaf$ liegt unb burd) bie beiben ab= 

gebrodenen 5ld)fenftüde umgebre^t rairb. 
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gig. 61 unb 62 jeigen bie 5Irt beö 33erfc^tuffeö ber 9^o£tfäffer im größeren 

Mafcftabe. 

hh ®ecfet. ii Sieb, baß in bie Öffnung am Umfang beß gaffeß ein* 

gefegt unb burd) bie an baß gafj befeftigten £>f)ren o unb baß (Sifenftüd 7cÄ% 

burd) meldje bie 01jreit 0 ^inburchgehen, mit Spiegeln ll feftgeljaltett merben 

fann. 

gig. 63 unb 64 geigen ein 0urd)fd)nittßftütf beß befdtjriebenen 0ecfelß 

burd) oo. 
gig. 63. gig. 64. 

®aß an einem ftarfen (Sifenrabmen befeftigte Sieb erfefct baß Grifengitter 

für ben galt, bajj man baßfelbe nicf)t im gaffe felbft anbringen unb baß ®e* 

puloerte non ben Äugeln abfieben mid, mie eß ber gad ift, menn man biefe 

fftodfäffer jum ‘’ßuloerifieren folcfjer garben anmenbet, bie nur lofe jufammen* 

hängen, mie mand)e Mineralfarben, meldje harte Äörner nidjt enthalten. 

fftodfäffer biefer 2lrt ohne ade 2lußfleibung, blo§ oon §olj unb mit einigen 

3entnern Meffingfugeln, ober aud) mit fleinen glintlugeln belaben, finb nidjt 

teuer, aber fel)r brauchbar, ade gefd)lämmten garben ju puloern, mobei fie Un* 

glaublichem leiften. (Sin gafj oon 1 m 0urcf)meffer unb 66 cm Sänge mit 

burchgehenber 2ld)fe ohne lußfütterung unb nur mit runben glintfteinftücfen 

befdjidt, Oermanbelt in 45 Minuten bei ber Umbrehung mit oben angegebener 

©efd)minbigfeit brei 3enfne* Sh^omgrüne ober fogenannte grüne 3innober, 

Shromgelbe unb berartige garben in baß feinfte ‘ißidoer, baß nid)t einmal beß 

Siebenß bebarf. 

(Sine meitere Slußgeftaltung haben bie fftodfäffer in ber britten, ju ber 

©tappe ber geinmahlmafdiinen gehörigen Mühtenart, ben Äugelmühlen, 

gefunben. 0urd) fortgefe^te $erfud)e in ben lebten fahren ift ben Äugel* 

mühlen eine foldje ©eftalt gegeben morben, bafj fie in ber ^ßrapiß eine ood* 

ftänbige Ummäljung beß Maljlbetriebeß herüor9erufe« haben. 3)er (Srfolg 

beruht baraitf, bajj bie Ängelmiihlen in oielen gäden eine ganje Injahl $or* 

jerfleinerungßmafchinen entbehrlidj machten, meil baß Mahlgut fe nad) ber 

©röfje ber Mühlen in Stücfen oon Mtjj* biß ju boppelter gauftgröfje auf* 

gegeben merben fann unb baß fertige ‘’ßrobuft in jeber beliebigen geinheit bie 

Mühle oerlaffen fann. ®ie (Srfparniffe, meldje burch bie ülnmenbung Oon 

Äugelmühlen entstehen, begehen ficf) bei ben älteren Mafdjinen nid)t nur auf 

ben erforberlidjen^lufftedungßraum, fonbern and) auf bie geringeren 51nfcf)affungß*, 

^Betriebs** unb ffteparaturfoften. 21uß biefem ©runbe haben bie Äugelmühlen 

eine fehr meite SInmenbung gefunben. Meibingß leiften bie Äugelmühlen nicht 

5* 
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fo totel, tüte bie 9Jtaf)lgänge, bafür hat matt nod) bie Vorteile, baff man bet 

unbebeutenbem Kraftaufraanb baS ‘üDflal)tgut ftaubfrei üermaljlen lann. £>af)er 

eignen ftd) bte Kugelmühlen namentlich für bie ftaubenben, gefunbheit$fd)äblid)en 

(?rb = unb äftineralfarben, befottberS tno ein £)ot)er ®rab ber Reinheit üertangt 

wirb. 
gig. 65. 

®ie Kugelmühlen taffen fid) in jtnei fpauptgruppen einteiten, in folrfje, 

bie periobifd), unb fotdje, bie ununterbrochen arbeiten. 

$ig. 66. 

£)ie Kugelmühlen ber erfteren Irt, bie fid) fotuoht für bie £roden* tuie 

für bie 9taf?üermahtung eignen, finb namentlich für Heinere betriebe beftimmt. 

2)a3 aJlahtgehäufe befteht au8 einer umtaufenben frommet, bie mit üerfd)tiefc 

barer Öffnung üerfehen ift unb eine Injaht Kugeln üon üerfd)iebener ©röjfe 

enthält. £)ie fuget* ober jt)tinberförmige frommet befi^t eine angegoffene 
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•ftabe, in mefdjer leidjt augmedjfefbar bie £rommefmette befeftigt ift. £>ie 

Srommef befi^t je nad) if)rer Sage oben ober feittid) eine giittöffnung, mefdje 

jugleid) and) 311m Entleeren bient nnb mit einem £)edet bid)t ju oerfdjfiefjen 

ift. £)ie ©romrnef fann fyorijontaf ober fd)räg gelagert fein; im erfteren gatte 

ruljt bie £romnteIad)fe in einem üDoppettagerbod nnb mirb bireft burd) Sog* 

nnb geftfdjeibe angetrieben; im teueren gatte rul)t bie £rommefad)fe in einem 

£mfg* nnb einem ©purlager, mäfjrenb ein fonifdjeS 3a^ni‘dbevpaar ben Antrieb 

vermittelt. ©amtliche Säger rufjen auf einer gemeinfamen fräftigen ©ofjfplatte, 

moburd) fein 2fntriebgteif fid) gegen ben anberen öerfd)ieben fann. gn ber 

9?egef merben bie trommeln aug ©ufeeijen ober ©tat)fgu£, bie kugeln aug 

gtg. 67. 

f)artem, gefdjmiebetem ©pejiafftafjl angefertigt. (Srforbert eg bie 2lrt ber ju 

oermalffenben ©toffe, fo merben bie ©rommefn unb bie Äugeln and) aug 9iot* 

guf$ Ijergeftettt. 3n befonberen gatten mirb bie Trommel in (Sifenbfed) aug* 

geführt unb im Innern mit augmed)fefbaren ©oquittcnljartgufj*, ©taf)Igujj* ober 

^partftaljtptatten Verfemen. 3)ag 5D^af)fgut mirb burd) bie öerfd)fiejjbare Öffnung 

berSrommef aufgegeben unb bleibt beräßirfung ber Äugeln fo lange auggefefct, 

big bie gemilnfcfjte geinf>eit erreicht ift. 23ei ber naffen 33ermaf)lung mirb bag 

9Jiabfgut in möglid)ft ffeinen ©tiiden aufgegeben unb nötigenfaßg auf einer 

befonberen 9}iafd)ine oorjerfleinert. 

gig. 65 jeigt eine $anbfugefmül)fe unb gig. 66 eine Saboratoriumg* 

fugefmüf)fe in geöffnetem 3uftanbe; bie festere mirb entmeber mit Sagerböcfen 
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jur 33efeftigung auf gemauertem gunbament ober mit Sageraugen jur 91n* 

bringung auf einem ^oIjgefteK auSgefiibjrt. $ig. 67 jeigt eine fet)r häufige 

gifl. 68. 

WuSfüljrunggart ber Kugelmühlen mit raagered)t gelagertem äftaljlgehäufe; bie 

Sagerung ber Srommel ift auf roageredjter $td)fe jroifdien jmei ©eitenböden; ber 

Antrieb erfolgt unmittelbar burd) 9^iemenfcf)eibe. 
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ber $ig. 68 ift eine Kugelmühle mit fcf)rag gelagertem 9D^at)tge^äufe 

abgebilbet. £>iefe Sagerung bitbet ben Vorteil, baff ber nu^bare 9iaum ber 

Trommel bei gleichen ‘älbmeffungen größer ift als bei ben SJJütjten mit mage* 

recht gelagertem 50la^lget)äufe; aud) mirb burd) bie fdjräge Sage ber ‘JJiannlod)* 

Öffnung bie Aufgabe beS StftahlguteS unb bie Entleerung ber Trommel erleidjtert. 

3)er Antrieb erfolgt burd) ein fonifdjeS üfciberöorgelege mit fefter unb lofer 

9ttemenfd)eibe. 

gig. 69 geigt eine Kugetfippmülfle mit jraeiteiliger Trommel, meld)e in 

einen 33ügel gefaxt ift unb mit biefem auf einer horizontal gelagerten SBette 

rotiert. (Sine ber £rommelf)älften ift in fefter SBerbinbung mit bem S3ügel, 

bie anbere §älfte ift jmedS güüung bjm. Entleerung ber Trommel abnehmbar 

gig. 70. 

eingerichtet nnb mirb öermittelft ©pinbel nnb ^anbrab auf biefe ftaubbidjt 

aitfgebrlidt. £)ie Sagerböde finb entraeber für SBanbbefeftigung ober für 

33obenbefeftigung eingerichtet. 

Einige Konftruftionen ber Kugelmühlen mit jplinbrifdjem ®ef)äufe be* 

fi^en im Innern ber Trommel angebrad)te 9!Jiifd)flügel (gig. 70), bie bie 

Kugeln bis ju einer beftimmten £ölje mitnehmen, fie aisbann abrotten laffen, 

moburcf) eine fReibmirlung erjielt mirb, vorteilhaft nnterftü^t burd) eine brei* 

fache Dotierung ber in grage fommenben 3erfleinerungS*, 2[liifd)* unb 9?eib= 

organe. 

3n benfenigcn fallen, mo eS fid) barum fjanbelt, ein öodfommen eifern 

freies SfJiahlerjeugniS her3ufteHen, mirb ber duffere 9Jiantel ber 3)?afd)ine, fomie 

ade ©eitenmänbe auS ©dimiebeeifen angefertigt, mäl)renb bie innere 33efleibung 
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auS ‘’ßorjettaneinfcitjen gebtlbet voirb ; bte testeten finb teidjt auSmccfjfetbar. ®a3 

äftafilgehctufe befielt bei ben fteinen SRühten auS einem in ein eiferneS ©eftett 

gekannten *$or jetlanf öfjdjen, bei ben größeren 2CRüf)ten aitS einer (Sifenbted)* 

trommet, bie innen mit teidjt auSmedjfetbaren parten ^orjettanfteinen auS* 

gefüttert ift. ®er SBerfdjtufj ber Trommel mirb fe nad) ber 23ermenbung ber 

2Rül)te für Srocfen* ober ^iafjoermahtung öerfdjieben ait^gcfübjrt. Anftette ber 

©tatjtfugetn merben in ber 9?eget gtintfteine Don möglirfjft fugetiger $orm 

tiermenbet. ®aS ^Raplgut mirb ber SJiüfjte in einer Körnung bis Sinfen* ober 

(Srbfengröfje aufgegeben unb fo lange ber SBirfung ber ^tintfteine auSgefe^t, 

Srifl- 71. 

bis bie »erlangte ^eintjeit erreicht ift, mag unter Umftänben 10 big 20©tunben 

unb tanger bauern fann. 

3)er jmeite SEppug ber ®ugetmüt)ten ift ber mit fontinuierlidjem betriebe 

ober fogenannter ftetiger (Sin* unb Austragung. 

gig. 71 toeranfcfyauticfit eine berartige^ugetmütfte ber Scannt) ei m er (Sif en* 

girier ei. ®iefetbe befifet eine gt)tinbrifcf)e Smommet, beren jmei ©eitenmänbe 

auS ftarfen ©d)iniebeeifenbted)en gebitbet merben unb, um fie gegen Abnutzung 

ju fd)üßen, mit au8med)fetbaren ©tatftptatten armiert finb. £)er Slrommet* 

mantet fefct fid) auS einzelnen, ebenfalls teidjt auSmedjfelbaren Ratten jufammen, 

bie treppenartig anfteigenb gegeneinanber angeorbnet finb. 33ei Heineren 

'SRühten finb biefe statten aus ©tafjt unb getodjt, fo baff fie opne meitereS bie 

2tRat)lplatten bitben. 33ei ben größeren SCRitfflen rupcn bie eigentlichen ^Jiapt* 
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platten aug ©tat)! auf befonberen glatten, fo baf; fie jmecfentfpredjenb geteilt 

roerben fönnen, raoburd) nad) eingetretenent 33erfd)tei{3 eine billigere Stugmed)fe* 

tung oorgenommen merben fann. Stuf ber Snnenfeite biefer 2Dtat)tptatte rotten 

bie in ber 'DJtahltrommet befinblidjen kugeln aug gefcfjmiebetetn ©tat)!. -Sebe 

©rommelftirnmanb befipt eine Stabe, non metdjen bie eine hot)t ift unb «er® 

mittetft einet* genau anfdjtiefjenbcn jroeiteitigen (Sinmurftridjterg burd) bag Strm* 

fpeidjenfpftem bag Einträgen beg 9)iat)tguteg ermögtic^t. ©er Gnnmurftrister 

fteljt feft unb jmar auf einem fonfotartigen Slugbau beg SagerunterfafceS. ©ie 

©rommetad)fe ift bitrd)get)enb unb ju beiben ©eiten gelagert, ©ie mirb Oer* 

mittetft eineg fräftigen Stäberöorgetegeg angetrieben. ©amit biefeg einen 

fidjeren, unoerrüdbaren (gingriff gewätjrleiftet, ftetjt bie Lagerung ber Stiem* 

fcfjeibenmelte mit berfenigen ber ©rommelacf)fe burd) einen gemeinfamen Säger* 

unterfap in S3erbinbung. 3ebe ©rommet ert)ätt ein SSorfieb aug ©tatftbted) 

unb am äufjerften Umfange je nad) ber Reinheit beg Stepeg ein geinfteb. ©ie 

©patten, metd)e burd) bag treppenartige Slnfteigen ber SOtatftptatten gebilbet 

merben, finb burd) grobgelodfte ©iebbted)e oerfdjtpffen. ©ie 9Dtat)ttrommet 

ermatt einen ©taubmantet mit unterem Stugtauftricfjter unb Stbfd)tuf$fd)ieber, 

fomie oben eine Öffnung jum Stnfdjtufi eineg £uftfd)ad)teg. ©ag in ©tiirfen 

burd) ben (5inmurftrid)ter gemorfene SStateriat fällt in bag ©rommetinnere 

jmifdien bie $ugetn, mo eg bei ber Umbreijung ber SJtüt)Ie jerfd)tagen unb $er* 

rieben mirb. ©ag jermat)tene Srjeugnig fällt bann burd) bie Södjer ber S0?af)t=* 

platten auf bag SSorfieb unb nad) ißaffieren begfetben auf bag geinfieb, burcf) 

metdjeg eg enbtid) in ben Stugtauftridjter gelangt, mät)renb bag nid)t genügenb 

fein gematjtene SDtateriat, bag bag S3or* unb ^etnfieb nid)t paffieren fann, 

burd) bag bie ^tattenfpatte oerfdjtiefjenbe ©robfieb in bag innere ber ©rommet 

mieber jurüdgeht, um oon neuem ber oermaf)lenben Äugetmirfung auggefept 

ju merben. ©er Strbeitgprojefj ift bemnad) ein fontinuiertid)er unb babei mög* 

tid)ft ftaubfreier. S3ei fet)r großer Reinheit beg SDtal)tguteg fepen fief) teid)t bie 

©iebe ju, mag bie Seiftung nad) fitrjer $eit fet)r beeinträchtigt; in biefem gatte 

bringt man eine geeignete ^tappt»orrirf)tung an, bie berart fdjüttetnb auf bie 

©iebe mirft, baf3 eine fetbfttätige Steinigung bcrfelben ftattfinbet. SBenn man 

feljr grob, atfo nur auf @rieg, mat)ten mitt, fo fann bag geinfieb ganj in 

SöegfaU fommen; bie Seiftung erhöht fidj in biefem gatte, ©ie SDti'd)le eignet 

fid) infolge ihrer fräftigen unb jmedmäfjigen S3auart ^um ^erfteinern öon 

SDtat)lgut jeben £>ärtegrabeg, unb ba fie bag SDtahterjeugnig fetbfttätig abfiebt, 

fo mirb ein gteidjmäfjigeg SStat)tprobuft erzeugt, ©er großen Seiftungg* 

fähigfeit biefer Äugetmüt)ten fleht babei nod) ein geringer Äraftüerbraud) 

gegenüber, unb ba bie S3ebienuttg ber 5Dtüt)ten eine überaug einfache ift, fo 

finb bie S3etriebgfoften gering, ©ie gufütjrung beg SDtaterialg fott mög* 

tidjft gteidjmäfjig erfolgen; tior altem oermeibe man tunlid)ft ein Seertaufen 
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ber äftüple, maß an bem metaüifcpen Älang ber auffcplagenben Äugeln er* 

fennbar ift. 

(Sine fpatentfugelmüple ($ig. 72) ber girma $rieb. Ärupp, ©rufon* 

lüerf, befiehl im mefentlicpen auö einer umlaufenben SDf apltrommel, beren 

SJiantel aug fpiralförmig gebogenen, gelochten SDiaplplatten a jufammengefept 

ift, unb jrnei fcpmiebeeifernen, auf ihrer Snnenfeite mit £)artguf5feitenplatten b frx 

auggepanjerten Äopfpauben ttlf meld)e burch bie (Sinlaufnabe k unb bie hintere 

^abe z mit ber f)auptad)fe w ber DJiühle feft oerbunben finb. 3m Snnern 

ber fÜJiahltrommel finb bie Äugeln aug ©tapl untergebrad)t. £)ie einzelnen 

"Xeile ber Stühle finb: a gelobte «Stahlplatten, ax gtanfcpenfdjrauben, 

©djlotplatte, a6 ©cplotbedel, h Seitenplatten (Sinlauffeite), bx ©eitenplatten 

(hintere 2Banb), u ©eitenplattenfcprauben, c 2$orfieb, cx SSorfiebfdjrauben, 

d f^einfieb (Nahmen mit ©ernebe), q ©iebrapmenfcprauben, e s)luglauf am 

Staubgehäufe, f fRitdfüprunggfcpaufetn, fx 33efeftigunggfd)rauben, U Sd)u^= 

fiebe, fs ^Sorfiebhalter, g fftüdführunggfanäle, h (Sinlauftricf)ter, hx Strikter* 

fufjfcprauben, k Sinlaufnabe, kx 23efeftigungöfcf)rauben, l SEricpterlager, Zx hin* 

tereg Säger, l2 $orgelegelagcr, n ©epieber, o giljring, p Ülnferplatten, r ,3apn* 

rab, rx ©etriebe, r2 geftfepeibe, r3 Seerfcpeibe, r4 Seerbücpfe, r5 Sd^mierbiict)fe, 

s ©taubgepäufe, sx STraghbljer, s2 iHmffangtricpter mit fRopr, t norbere Äopf* 

roanb, tx hintere Äopfmanb mit 9Jiannlod) m, t2 Sftannlocpbedel, v Vorgelege* 

melle, w £>auptad)fe, x Nahmen jum ©taubgel)äufe, xx SBinfel, y Suftfcpadjt, 

yx ©djland) aug ©adleinen, z hintere 9?abe, zx ©djrauben ju ber Siabe, 

z2 ©teCtfdjraube $u ber SJabe. 

jDie genügenb jerfleinerten ©tiide fallen burd) bie Sodjungen ber SJiapt* 

platten auf ein bie SDiapttrommel umgebenbeg, jplinbrifcpeg 33orfieb c aug ge* 

lodjtem ©tahlbled), bag ben gröberen ©rieg guriidpält, mäprenb ber burepgeftebte, 

reid)lid) mit üftepl oermifdjte, feinere ©rieg auf bag geinfieb d gelangt. £)iefeg 

beftel)t aug fOietaUgemebe, raeld)eg auf hölzerne ©iebrahmen gefpannt ift, bie 

bag 23orfieb mit entfpredjenbem gmifepenraume gleid)fatlg jplinbrifd) um* 

fcpliefjen. ®ag fertige SD^ehl fällt burd) bag geinfieb pinburd) in ben mit 

einem ©aefftufcen unb einem $erfd)luf)f epieber oerfepenen 5luglauf e beg bie 

ganje äJiüple ftaubbiept untgebenben Sölecpgepäufcg s. 

£)er abgefiebte, jmifepen ben ©ieben c unb d unb bem £rommelmantel 

befinblicpe ©rieg mirb mitteig 23terf)fcf)aufeln f, tt»elrf)e über bie ganje 33reite 

ber ©iebe reichen unb burd) entfpreepenbe ©cplige beg SBorfiebeg c pinburd)* 

gehen, ben Äanälen g jugefüprt. ®iefe fHüdfüprunggfanäle laffen ben ©rieg 

in bag innere ber ffftapltrommel jurüdfatlen, in meteper berfelbe ber üEBirfung 

ber Äugeln Don neuem auggefetjt mirb. ©epr jmedmähig ift bei biefer fDiüple 

bie Vorrichtung, mitteig meteper bie ju nermaplenben fDiaterialien in bie SCtiapl* 

trommel eingebraept merben. üDie ßufüprung erfolgt burd) bie Sinlaufnabe k 
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welche ju biefem 3wecfe burdjbrod)en ift. ®ie baburd) entfteljenben <©peid)en 

finb äf)nltd) einer ©d)iff8fd)raube geformt, fo baß fie bei ihrer Umbrehung mit 

ber Sfftahltrommel als görberfd)nede wirfen unb baS bent (ginlauftricf)ter h in 

©tüden aufgegebene Mahlgut in bie Trommel einführen, mährenb bie fonft 

gebräuchlichen, gewöhnlichen ©peicßen bie 3ufü^)run9 behinbern. 5lußerbem 

haben bie fd)raubenförmigen ©peicf)en eine erf)eblid) größere 233iberftanbSfät)ig^ 

feit als gemöhnlid)e; ihre ^fnjahl fonnte beSfjalb auf jwei herabgesetzt merben. 

©d)ließlid) berf)inbern fie aud) baS ^erauöfpringen bon kugeln auS ber 2Jiahl* 

trommef in ben (Sinlauftridßer h, unter mefd)en Übelftänben Kugelmühlen mit 

gewöl)nlid)en ©peid)eit nie! ju leiben haben. 

£)aS innere ber Trommel ift burd) ein in ber hinteren Kopfwanb tx an* 

gebrachtes 5ftannlod) m, welches nad) innen burd) bie ©eitenplatte 1)L unb nad) 

außen burd) ben fd)miebeeifernen SDfannlocfjbedel t2 gefd)Ioffen ift, leidjt jugäng* 

lieh, nad)bem man bei ben fletneren fühlen ben ©taubgel)äufeoberteil unb bet 

ben größeren einen Seil beSfelben ober ben babor befinblidjen S)edel ent* 

fernt hat- 
Vei ber Aufstellung ber Kugelmühle mirb über bem ©taubgef)äufeoberteil 

ein £uftfd)ad)t y angebrad)t, ber mittels eines ©d)laud)eS aus ©adleinen mit 

bem £>oljral)men x berbunben wirb. Siefer £uftfd)ad)t fod über baS S)ad) 

beS ©ebäubeS t)tnauSgefül)rt werben unb hat ben 3roed, einen Snftftrom ju 

erzeugen, burd) weld)en einesteils baS ©tauben auS bem (£inlauftrid)ter h ber* 

hütet, anberenteilS bie beim $einmal)len entftefjenben feud)ten £)ünfte abgeführt 

werben, welche ein 3erfelzert ber ©iebe berurfadjen würben. Um biefen Suftjug 

je nad) ber Witterung regeln ju fönnen, ift in bem Suftfdjadjt ein einfad)er 

©d)ieber n oorjufehen. ^euerbingS hat fid) aud) bie berftärfte Ventilation 

mit Abfaugung burd) einen (§pl)auftor in Vcrbinbung mit einer ©taubfammer 

junt 9lieberfd)lagen beS ftaubförmigen 9Jiat)lerjeugniffeS als fet)r günftig wirfenb 

erwiefen. S)te ^atentfugelmühlen fönnen aud) mit Vorteil Verwenbuug finben 

als Vorbred)mafd)inen für ‘äKatjtgäuge an ©teile bon Vßaljen* ober ©cßrauben* 

mühlen unb werben für biefen gaH ganj ol)ne ©iebe geliefert, wäl)renb bie 

^JJtahltrommel mit einer entfpred)enb großen ‘Vtnja^l Öffnungen berfel)en wirb.. 

gaHS bei außergewöhnlicher Reinheit ber ©iebgewebe ober feud)ter Ve* 

fd)affenljeit beS SdtahlguteS ein 3erfefeen ber ©iebe ju befürdfjteir ftel)t, womit 

ein ©infen ber Seiftung berbunben ift, fo wirb eine Abflopfborricf)tung ange* 

braefjt, welche burd) leidjte ©d)läge bie mit eifernen ©d)ienen berfel)enen ©ieb* 

rahmen unb fontit bie ©iebe in ©d)wingungen berfe^t unb auf biefe Vßeife bie 

©ewebe rein l)dlt. (Sin neueres fehr wirffameS Mittel, um baS 3ltfefcen 
ber ©iebe ju berhinbern, fowie aud) um befonberS feine 9Jiel)lforten ju er* 

jeugen, befteht in ber Anwenbung einer befonberen ©iebfonftruftion, ben fo* 

genannten Sreppenfieben, beren (Sinrid)tung auS ber f$ig. 73 herborgeljt. ®ie 
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©iebraf)men, beffen ©iebflädje ben 2od)ungen gegenüberliegt. 23on biefer ©ieb* 

fläd^e wirb e8 bet ber SBeiterbemegurtg ber ‘üD(ial)ltrontmel btö auf eine gewiffe 

§öl)e mitgenommen, worauf eö oon berfelben herab unb burd) ben nadjfotgenben 

©tebra^men fällt uff. .fpierauS ift erftcfjtlid), baf$ bet biefer 'inorbnung baö 

©leiten beö ©id)tgute8 auf ber ©iebflädje oerminbert ift. ®ie SD^afd)en bel¬ 

iebteren werben infolgebeffen Dor ^ufeljen unb bie ©iebe öor bent frühzeitigen 

$erfd)teif3 bewahrt. 

£)ie s.ßatentfugetntüf)len werben für ben Standort zerlegbar geliefert. 

©iebraf)tnen bilben in ihrer ©efamtljeit nicht wie bei ber normalen 2Itt§fül)rung 

einen um ba§ SZorfieb liegenben glatten 3t)linber, fonbern fie finb in biefem 

$aKe ftufenförntig unb in einem beftitnmten SBinfel jueinanber angeorbnet, fo 

baf$ ber Umfang beö aud) e‘ne bententfpredfenbe $orm jeigt. 23ei 

ber 33ermat)Iung fällt baö 9Jial)lgut burd) bie gelodjte 9J?al)lptatte auf ben 

gig. 73. 
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ÜDie SDIahtylatten werben in biefem gatte nad) bern aus ber gig. 74 erficht- 
lid)ett ©tyftem ber aufgefdjraubten Seplattung auögefUf>rt; fie hefteten aus 
einer Slftantelplatte, auf bie leidjt au8wecf)felbare glatten au8 ©tahlformgufj 
gefd)raubt finb. 

®ie ‘ißatentfugelmühlen müffen bie burd) bte Sage ber SKücIführungS* 
fdjaufeln ber -Iftahltrommel bebingte Umbrehung8rid)tung haben unb jur (Sr* 
reidjung einer entfpredjenben Seiftung bie t>orgefd)riebene s2Xnjab)t Touren in ber 
Minute machen. Sei geringerer Umlauf^ahl finit bie Seiftung, bei größerer 
oerfagt bie 3Rafrf)ine ben ®ienft. (28 ift barauf $u achten, bafj bie in ber 

Sig. 75. 

9JiühIe enthaltenen Äugeln ba8 oorgefcfjriebene ©efamtgewicf)t haben; wenn 
biefelben nach einer gewiffen ßeit einen ©ewid)t8oerluft erlitten haben, fo ift 
burd) §injufügen neuer Äugeln ba8 anfängliche (Sewidjt wieber herjuftetten. 

allgemeinen barf bie giittung ber SJiiihle an ju nermahlenbem (Stoff nid)t 
wefentlid) mehr ober weniger als öorgefdfrieben betragen. £>en SCllühlen ift 
ftetS fo oiel Sötaljlgut neu aufjugeben, als fertiges (SrjeugniS ben 'üluSlauf am 
©taubgehäufe oerläfjt. 0b fid) bie erforberlirfje ttllenge 9J?ahlgut in ben 
■Blühten befinbet, wirb an bern ©erSufdj erfannt, welkes bie Äugeln wahrenb 
ber Arbeit oerurfadjen; baSfelbe ntuf; bumpf fein, währenb ein heller metalli* 
fcf)er 0on beweift, baf? bte Sttiittflen ju wenig Mahlgut enthalten. Sei Über* 
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fit Klung mit dM)Kgut Können fiel) bie dttüfjKen öerftopfen; eg mufj in fotrfjem 
gaKIe bie 3ufid)rung fo Konge unterbrodjen «erben, big bog 2M)Kerseugnig 
raieber regelmäßig abläuft. 

®ie jmeite 2lugfüf)runggform ber $atentKugelmüf)len ift bie mit frei* 
tragenbem ©efjäufe. gig. 75 jeigt eine fotd)e 9ttüf)le für £anb* unb Kiemen* 
betrieb, bie nomentlid) für Heinere Setriebe empfefjlengmert ift. 2llg dfti^len 

mit freitragenbem ®e()äufe «erben fie bejeidjnet «egen ber feittid)en $luff)ängung 
ber Maultrommel an einem gußeifernen ©efted. ©ie ßaben ben großen Sor* 
jug, Icid)t äugänglid) fein, «ie aug ber f^ig. 76 Kjeroorge^t, unb eignen fid) 

Sic?. 76. 

bafyer befonberg ju Serfud)g* unb $leinbetriebgntüf)len, bie nad)einanber mit 
t>erfd)iebenen Wirten oon 2[ftaf)Igut befdiidt «erben unb aug biefem ©runbe 
fjnufig eine grünbticfje Reinigung erforbern. 2)ie 9fol)ftoffe Können ben (Sin* 
tauftrid)tern in et«ag größeren ©tüden alg bei ben normalen ‘JRüfjlen ^ugefüf^rt 
«erben. ®ie £rommelad)fe ift auf einem vierbeinigen, burd) fdjmiebeeiferne 
3uganKer oerfteiften, gußeifernen ©efted gelagert, «eldjeg mitteig ©teinfdjrauben 
auf bem gitnbament befeftigt «irb. 

£)ie ‘’ßatentfugelmüljlen finb mit einer 2lufgabeöorrid)tung öerfeljen, bie 
bajn bient, ber dftütjle bag üJJfafylgut aug einem ©atnmelbefyälter felbfttätig 
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jupfüfjren. DaS 9Jiaf)lgut muf$ inbeffen minbeftenS äßalnufsgröfee f)aben; 

Heinere (Stüde, ®rieS ober sDief)l, für weldje befonbere Vufgabeüorrid)tungen 

auSgefüljrt werben, bürfen nur als geringe Beimengungen öorJfanben fein. 

gür gemiffe ßwede werben lebiglid) für bie 9? a jj ü e r in a I) I u n g beftinunte 

ßugelmüljlen mit ftetiger (Sin* unb Austragung auSgefiUjrt. Diefelben arbeiten 

berart, bafc baS 9Jial)lgut bem 5Dcaf)Iget)äufe unter 3uffoß »on 2Baffer burd) 

eine in ber Sftitte ber einen ©tirnwanb befinblicfje Öffnung ununterbrod)en 

3ig. 77. 

jugefüfyrt wirb, wäfyrenb baS gemahlene flüffige ©emifd) burd) eine Öffnung 

in ber anberen ©tirnwanb ftänbig abfliejjt. (Die in f^ig. 77 bargefteHte 

fugelmüfjle wirb unter anberem jur Vermahlung eines ©emifdjeS aus ^atfftein 

oerwenbet, beffen weitere Verarbeitung auf 9Jial)lgcingen erfolgt. DaS ‘SDiatyl* 

geljäufe befteljt auS (Sifenbtcd) unb ift innen mit auSwed)felbaren ©tafylgufj* 

platten befleibet; eS ruljt auf Laufrollen unb wirb burd) ein mit fefter unb 

lofer Sftiemenfdjeibe oerfeljeneS boppetteS 9iäberoorgelege angetrieben. Die Auf* 

gäbe beS 9Jiat)lguteS erfolgt burd) einen feftftel)enben Drid)ter. An ber AuS* 

trittSöffnung für baS abfliefjenbe gemahlene ©cmifd) ift ein !onifd)eS (Sieb an* 

gebradjt, baS gröbere (Stüde jurüdt)ä(t. ferner werben (iftajjfugelmüfjlen 
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äfynltdj ber in $ig. 67 oeranfcf)aulid)ten Ausführung angefertigt. 33ei biefen 

ift baS 5D^ni)Iget)äufe mittels l)ot)ter 3aPfen Jtoei ©eitenbötfen gelagert unb 

mirb unmittelbar burd) 9?iemenfd)eiben angetrieben. 3)aS ®ef)ciufe wirb ent* 

meber in gifenbled) mit innerer auSwecfjfelbarer 33efleibung auS ©tafjlbled)* nnb 

©taljlgufj* ober ^artgufjplatten ober in £>artguf$ ohne innere 33efleibung her* 

gefteüt. £)aS flüffige äftahtyrobuft wirb in einem offenen £roge aufgefangen. 

gür eifenempfinbtidje färben werben ^af$fugelmül)ten mit ^orjeHanfuttter 

angefertigt, bie mit ftetiger ©in* unb Austragung arbeiten. 

gig. 78 [teilt eine -ftafjmühle mit ^orjettanfutter bar, wie fie jur 33er* 

maf)lung oon VIeiweifj nnb bergteicf)en Oerwenbet wirb. 2)aS gKaljlgehäufe ift 

»ifl. 78. 

auf jwei ^)3aar Laufrollen gelagert. ®er Antrieb erfolgt burd) ein fonifdjeS 

9?äbert)orgeIege mit fefter unb lofer ^iemenfdjeibe in ber 2Beife, bafe baS Vor* 

gelege bie Ad)fe beS einen ÜJodenpaareS in Umbreijung oerfe^t. SDaS 9Kal)t* 

gut wirb bem ®ef)äufe in ber 9)Utte ber einen ©tirnwanb burd) einen feft* 

ftefjenben Aufgabetrid)ter gugefü^rt nnb nad) ber Vermahlung Oon bem in ber 

entgegengefe^ten ©tirnwanb angebrachten AuSlaufrof)r abgefangen. 

3« ber klaffe ber Kugelmühlen gehört ebenfalls bie oon ©ebr. Pfeiffer 

fonftruierte $orijontaIfugelmtthIc mit SBinbfeparation (gig. 79). ®ie 

Vermahlung wirb burch ©tahlfugeln c bewirft, welcf)e in einem lonfaoen, ber 

Kugelform angepafjten, anSgefel)lten äftaljlring e laufen unb burch ein Arm* 
®cntelc, garbenfabrifation. 3. Slufl. p 
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freuj d angetrieben Werben. Stuf biefe SBeife üben bie kugeln eine jerreibenbe 

SBirfung auf baß 2Rat)Igut nid)t nur burd) i^re Sdjwere aus, fonbern aucf) 

burd) bie bei ber Bewegung entftef)enbe ^entrifugalfraft. Sie (5infül)rung beö 

SJtatjlguteg erfotgt burd) einen mit bem Strmfreuj d feft Derbunbenen unb mit* 

rotierenben £rid)ter f unb einen feftfteljenben Sluffd)ütttrid)ter g. Oberhalb 

beö SJtaljlringeg e finb jmei fonjentrifdje SJiäntet h unb i angeorbnet, oon 

benen ber äufjere i mit einer ®ede oerfeljen unb ooUftänbig gefd)toffen ift, 

wäfyrenb bei ft bie ©ede fefjlt unb nad) oben eine Öffnung bleibt. -3n biefem 

S«0. 79. 

3wifd)enraum ift ein Ventilator ft angebrad)t, beffen Flügel oon einem Slrm* 

freuj l getragen werben, ba§ mit bem £rid)ter f feft oerbunben ift unb infolge* 

beffen mit biefem rotiert. SBirb nun burd) ben Srid)ter g ber SOiü^le baü 

Uftafjlgut jugefülfrt, fo gelangt baSfelbe junädjft ju ben kugeln c, oon benen 

eö jerfleinert wirb; fjat bie geinfjeit beS ’üJiatjlguteg einen beftimmten ©rab 

erreicht, fo folgt e8 bem Dom Ventilator ft erzeugten Suftftrom in ber burd) 

Pfeile angebeuteten 9tid)tung nad) oben in ben weiten Snnenraum beö Mantels ft, 

Wofelbft nur bie feinftgemal)lenen Seile Don bem fid) oerlangfamenben Strome 

weiter mitgenommen werben fönnen. Oben angefommen, fcfjleubert ber Ven* 

tilator ft bie mit ben feinen Seild)en beS SftaljlguteS angefüKte Suft tjinüber in 
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ben 3wifd)enraum ber betbert Mäntel h unb i. Tag firf) l)ier anfammelnbe 

Mel)l wirb burd) @treid)er m, welche mit bem Ventilator h tierbunben finb, ber 

9lugtragöffnung n jugefi'd)rt unb fattn bort beliebig abgenommen werben. Tiefe 

Mafdjine bcfi^t ben großen Vorteil, baf$ bie teuren Siebe in Söegfaö fornmen. 

@ut bewährt haben fic£) and) bie Äugetmüf)len ber Stollbergfdjen Mafcf)inen* 

fabrif, Dffenbad) a. M. 

&ür Heinere betriebe fet)r geeignet finb bie fogenannten '’ßultierifier* 

trommeln, bie in größerem Mafjftabe auggefül)rt aud) Trommelmühlen 

genannt werben. Tie ‘’ßultierifiertrommeln (§ig. 80) haben eine wellenförmige 

i?ig. 80. 

Umfangflädje unb finb in einem jähen unb harten ©ufjeifen auggefül)rt; bie 

Lagerung erfolgt auf eifernent Untergefteü, ber Antrieb burd) ein ^aljnrab* 

tiorgelege ober bireft burd) S'iiemenfdjeiben. Tie Füllung erfolgt nad) Abnahme 

beg maffttien Verfdjlttfjbedelg, bie Entleerung burd) 5lugwed)felung beg maffitien 

burd) einen perforierten Tecfel. 3e nad) ber 2lrt beö Maf)lguteg unb bem 

tierlangten f^einheitSgrab bauert bie Vermahlung V2 big 10 Stunben. Tie 

jur ,3erfleinerung beg Materialg jtt benußenben Äugeln unb bag Mal)lgut 

foden etwa Vs beg totalen Snhaltg ber Trommel augfitden. 

4. g a r b e r e i b nt a f d) i n e n. gttr bie tec^nifd^e Verwenbttng bebürfen bie 

Erb* unb Mineralfarben eineg Vinbemittelg, j. V. beg Öleg ober beg gurniffeg, 

unb müffen in befonberen Mafcf)inen mit benfelbett tierrieben werben. $ür ein ber* 

artigeg butterfeineg Verreiben lotnmen brei Wirten tion Mafd)inen in Verwenbung, 

nämlicf) bie Äonugtnithlen, bie gewöl)nlid)en Mahlgänge unb bie Söaljenmühten. 

6* 
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®ie $onuSfarbmül)len arbeiten nad) folgenbem ‘ißrinjip: SRati 

benfe ficf) einen größeren SRaterreibflein auS ÜJiarmor ober beffer ©ranit non 

ber gorm eines Hegels. ©erfelbe fei non feiner 33afiS an an ber ganzen 

^erip^erte mit einem ©djnedengange, gteicfjfam einem ©cfjraubengange ner- 

fehen, ber bis an bie ©pi£e beS Hegels geht, aber fucceffine enger itnb enger 

mirb, bis er t>erfd)minbet. 3e nad) ber ©röffe beS Hegels fann er mit 6 bis 

4 cm Söreite unb 3 bis 2 cm £iefe beginnen. 2Benn biefer $egel ein non ber 

SöafiS nad) ber ©piije, aber nid)t burdjgehenbeS ‘>Rül)leifen (eine 2ld)fe) befommt, 

in meld)eS bie Sriebfraft einer Würbet im Keinen, eines Stabes im großen über* 

tragen mirb, fo bretjt fid) ber $egel nertifat fteljenb um, mit feiner ©pifee nad) 

unten gerichtet. 2öenn man nun btefen $egel in einer ebenfo geformten $er* 

tiefung eines paffenben feftfte^enben ©teineS non bemfelben Materiale, melcfje 

gig. 81. ficf) an ber ©pifse beS 

Hegels öffnet, in einer 

fold)en Richtung t)ernm* 

brel)en läfft, baff bie Rief)* 

tung ber $reiSbemegung 

beS Hegels unb biefenige, 

melcfje bie ©d)raube nad) 

oben t)at, jufammenfaüen, 

fo fcfjafft ber ©djrauben* 

gang bie oben auf bem 

$egel liegenbe g^rbe bei 

ber Umbrebung zmifd)en bie 

Reibflächen ber fid) beinahe 

beriUjrenben ©teine: bie 

ffarbe mirb hierbei nad) 

unb nad) immer feiner jer* 

rieben unb enblicf) unten an ber Öffnung beS unteren ©teineS herauS' 

gebriidt. 2Bäf)renb ber $egel oben in einem ©eftede mit feinem ?(Jled)a=» 

niSmuS jum Untbreljen feftfteljt, muff am unteren ©teine, ber gleid)fadS auf 

einem ©eftede rul)t, eine Vorrichtung junt Rieben unb ©enfen angebradjt fein, 

um mittels berfelben teils bie ©teine einanber mehr be$iel)ungSmeife raeniger ju 

naljern, teils um fie behufs ber Reinigung auS ihrer Verbinbung felgen ju 

fönnen. 5lufferbent muff baS ©anje unb ber untere ©teilt fo h°d) angeorbnet 

fein, baff man unter feine Öffnung ein ©efäff fteden fann, um bie geriebene 

garbe aufzunehmen. 

gig. 81 r>eranfd)aulid)t eine $onuSfarbmül)le mit bem h'er^ei weift 

üblichen Antrieb non unten. £)ie obere Reibflädje ift an ben feftgefdjraubten, 

gleichzeitig baS SRaterial juführenben £rid)ter angemad)t, mährenb bie untere, 
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fonifd) geformte bemeglid)e 9?eibflädje mittels einer ©djraube fo meit gehoben 

wirb, bafj nur ein geringer ©palt jum fperauStreten ber gemahlenen Maffe 

übrig bleibt. Sie ®onuSfläd)en müffen epaft eingefcf)liffen fein. Sie tatfaef)- 

lid) utaljlenben glädjen finb nur Seile bon beut Sridjter unb bem $onuS; biefe 

Seile finb öfters geriffelt, bamit bie 9leibtätigfeit erhöbt mirb; bie Riffelung 

läuft bom 3«ttrum gegen bie äufjere Äante, oljne biefe felbft zu erreichen. S)ie 

Reinheit ber ^3robulte hängt non ber gegenfeitigen (Sntfernung ber beiben 

^onuSflädjen boneinanber ab. SaS Mahlgut wirb in ben Srid)ter eingefiihrt, 

in meinem getüöhnlidf) eine Mifd)borrid)tung angebracht ift, bamit baS ©ernifd) 

fid) nid)t in feine Seftanbteile fdjeibe. 'än ber 2luj)enfeite ber Mühle ift ein 

©chaber angebracht, ber baS Mahlgut über eine fftitle in ein borgelegteS ©efäfj 

ftreid)t. Sie Mitl)Ie fann mit einem Umf)ülIungSfaften berfeljen fein, mo* 

burd) baS Serbunften bon flüchtigen ©toffen, mie Serpentinöl ufm., ber* 

mieben mirb. 

Sie ben getr»öhnlirf)en Mahlgängen nacfjgebitbeten Mahlfarbtnühlen. 

befi^en bor ben ^onuSmUIjlen ben S5orjug, bajj bie ©teine fomohl aus (Sifcn 

mie auS ‘jßorjellan beftehen fönnen unb baff fomit bie ju bermahlenben Farben 

nid)t mit (Sifen in Berührung z« fontmen brauchen; eine Seränberung ber 

Nuance ift fomit bottftänbig auSgefdjloffen. Sie “^orjellanfdjeiben finb auS* 

med)felbar eingerichtet unb bie Reinigung burch Söfung einiger ©djrauben ift 
eine leichte. 

Sie britte unb mirfungSboKfte ^Xrt finb bie 2Saljenreibmühlen. 

Man berraenbet ein ©pftem bon feingefd)liff enen, geroöhitlid) hier Sßaljen aus 

Granit, ©penit ober ^orphpr, burd) beren 3eutrum entmeber bie bieredige 

2ld)fe ganz burd)gel)t ober menigftenS an beiben ©eiten fo eingelaffen ift, baff 

bie beiben (Sifenftücfe fie halten fönnen. Sie erftgenannte Sefeftigung ber 

$ld)fe ift bie fidjerfte, febod) berurfad)t eS ©d)mierigfeiten, bie hierzu erforber* 

tidjen tiefen Cöd)er gerabfeitig burd) ben ©tein zu bohren. Sie Salden liegen 

auf einem ©eftelle, il)r 3eutrunt in einer (Sbene unb merben burd) 3al)uräber 

getrieben, bie alle an berfelben ©eite ber 3*)linber auf ihre 91d)fen aufgefeilt 

finb. 91uf beiben ©eiten läuft bie abgebrel)te ld)fe in Sitdjfen, roelche in fleinen 

Sahnen etroaS bestellbar finb, fo baff bie Söaljen einanber mehr genähert 

merben fönnen, menn fie nid)t fein genug reiben, ober mit ber 3eit fid) etmaS 

abnufcen, nnb ju biefem Sef)ufe müffen and) bie 3af)uräber, meld)e bie Se* 

megung bon 2Balje ju 2öalje übertragen, hinreidjenben ©pielraum gemähren. 

'ülufjerbem mirb erforbert, baff bie Sßaljen, namentlich bie erfteren, eine etmaS 

rafchere Srehung haben, als bie folgenben. Man bemirft baburd), bafj bie 

$arbe nidjt nur an ben gegenfeitigen 33erül)rungSpunften ber SBaljen jer* 

b r ü d t, fonbern aud) gleichzeitig mie auf bem ^teibfteine, obmohl nur auf einer 

fleinen $Iäd)e, zerrieben mirb, unb bie fdjnefler gehenbe Balje ftreift bie 

Ir.’ 
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garbe an ber tangfam gef)enben gteid)fam ab. Die &u jerreibenbe garbe, 
roeld)e junor mit Dt bid angerütjrt fein muff, gelangt junädjft jmifdjen baS 
erfte 2Baljenpaar; bie jmeite 2öatje jerbrüdt baS an ihr t)ängen bteibenbe 2Ka* 
terial an ber britten, bie britte fo an ber vierten, unb bort ift ein fcfjarf an* 
liegenbeS 2tbftreid)meffer angebracht, tneld)eS bie fein verriebene garbe abftreift, 
bie in einen untergefefcten haften abfällt. 2lud) biefe 9ttafd)inen arbeiten fef)r 
gut, teiften fetjr eiet, finb aber natürlich riet teurer. 9Jlafd)inenfabrilen liefern 
fie non oerfd)iebener ©röf$e aud) für fpanbbetrieb. <Sold)e 9Jtafd)inen, oft nod) 
mit mehreren 2öatjen toerfe^en, welche fid) an einer größeren reiben, werben 
auch toon Sabrifen angemenbet, metdje Ölfarben in Ditben ober Olafen aus* 
fd)tie^lich für $unftmater ^erftetten, ju weld)em 23el)ufe bann baß Reiben ber* 

gig. 82. 

felben fo oft mieberljolt wirb, bis bie gwben bie l)öd)fte erreichbare ©einljeit 
unb 3erteilbarfeit buvd) bie feinften ff? infei angenommen haben. 

gig. 82 jeigt eine SSaljenfarbniühle mit brei SSaljen non gleichem Durch* 
meffer unb Sänge, welche folgenbermaffen arbeitet: Die 9Jiif^ung non Dt unb 
garbe tritt vwifdjen bie erfte unb jweite Salje unb erhält lfm bie erfte 9to* 
bung, moraitf fie anhängenb an ber Satje um bie jweite herumgeht unb vwifdjcn 
bie britte gelangt, wo fie mieberum ber reibenben SBirfung unterworfen wirb. 
53on ber britten Söalje wirb fie mittels eines entfpred)enb geformten ^IbftreidjerS 
abgenommen, an weldjem bie äßalje bicht ooritbergeht. Genügt ein einmaliger 
Durchgang nicht, fo läfft man bie ftarbe nod) jum jweiten unb britten $iale 
burd) bie Salden taufen, wobei man jebeSmal biefelben mehr unb mehr nähert. 
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©ei Übernahme einer SBa^enfarbmiityle muff befonberS barauf geartet werben, 
bafj bie ©kl^en hart, feijr fein poliert unb genau in allen Sagen int Durdpneffer 
feien, weil baoon bie Dualität beS 9Jial)lguteS ab^ängt. 

IY. Du§ Sitten unb boö Sölifdjcu unb bie h^u uotuienbigeit 
©orrithtungen. 

1. Die ©id)tarbeit. DaS oon ben 9Jiül)len gelieferte SftahlerjeugniS 
befinbet fid) feiten in bem 3uftanbe ber boUfommenen $orngleid)heit beS SJlehleö, 
wie fie für bie ?lnwenbung nötig ift. DaS ©id)ten ober Sieben bient baju, 
bie gröberen oon ben feineren ©eftanbteilen beö Fehles ju trennen. Die ein* 
fadjfte berartiger ©id)t* unb ©iebborrid)tungen ift baS gewöhnliche ©ieb, be* 
ftefjenb aus einem fdjarf gefpannten unb mittels eines Ringes gehaltenen 

m- 83. 

‘üttetafl*, ©eiben* ober £>oljgerocbe. kleine ^robefiebungen fann man mit ge* 
wöpnlichen runben ober oierfantigen ©ieben, überzogen mit feinem SDieffing* 
bral)tgefled)t, ober mit ©eiben*, £>aar* ober ©euteltud) bewirten. gitr größere 
©iebarbeiten opne Slnwenbung oon 9J?afd)inenfraft oerwenbet man einen l1/* 
bis lVam langen, lm hohen, lm breiten, aus ©rettern jufammengefügten 
hölzernen haften A (gig. 83); er ift oben mit einem Detfel B oerfehen, ber 
am tiorberen (£nbe eine gaütür C hat, fo gtofs, bafj baS im haften ju be* 
nufcenbe ©ieb leicht burd) bie Öffnung auSgehoben werben fann. ferner hat 
ber haften an ber oorberen SBanb eine mit einem ©d)ieber D jnfteübare 
Öffnung, burd) welche man ben 3nl)alt in untergefe^te (Sefäfje herausnehmen 
fann. Der haften wirb beSwegen aud) auf ein fpoljgeftcd, etwa 25 cm über 
ber (Srbe ober bem ©oben beS SofalS aufgefteüt. -3n ber §öhe öon 50 cm 

finb im Innern beS Ä'aftenS jwei parallele Satten aa oon etwa 3 cm ©reite 
unb 4 cm §öl)e ber Sänge nach eingelegt unb befeftigt, auf welchen baS bier* 
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edige ©ieb E l)in unb ^er bewegt werben fann, was bireft mit ber £>anb ge5 
fd)ehen fönnte, wenn man ben ®edel beS ÄaftenS wegliefje. V3enn man aber 
biefen jum Verfc£)lief$en benufjt, was nötig ift, um baS ©täuben im 5lrbeitö= 
raume ju oermeiben, fo mufj man bem ©iebe eine fotdje Einrichtung geben, 
bafj eS ftetö auf biefen Satten bleibt. SDem nierecfigen ©iebrahmen gibt man 

§ig. 84. ba^er am unteren Enbe, hinten unb oorn, 2 cm tiefe 
Einfcf)nitte ss (gig. 84), weld)e auf bie Satten als Präger 
paffen, ungefähr wie bie 9?äber ber Eifenbal)np)agen auf 
bie ©d)ienen. (Damit man ferner bei gefd)loffenem (Dedel 
bie fpin* unb fperbewegung beS ©iebeS bewerffteüigen fann, 

läfjt man an ber oorberen ©eite beS $aftenS A einen ©tocf F burthgepen, mit 
bem man baS ©ieb hin unb her fdjiebt. Die Vefeftigung beS ©iebeS an 
bem ©tocfe, jum jeitweifen ^Xbtöfen geeignet, fann man burd) ein Sod) am 
©iebrahmen bewerfftettigen, in welches ber ©tocf pafjt, ben eine ©prungfeber 
im Innern fefthält. Se^tere ift nieberjubrücfen, wenn ber ©tocf nom ©iebe 
getrennt werben foH. 

Eine anbere ebenfo einfache Vorrichtung befteht barin, bafj man an ber 
oorberen unb hinteren 2öanb beS $aftenS in ber £)öl)e üon 50 cm je eine 

Sig- 85. 

Öffnung oon 6 cm Vreite unb 4 cm $öf)e anbringt. (Durd) biefe Söcfjer geht 
eine etwa 572 cm breite unb 3 cm hohe abgehobelte Satte (g-ig. 85), bie an 
jebem Enbe nod) etwa 30 cm ober mehr Ijeroorragt. 3>n ber SJJitte biefer 
Satte aa ift burd) ein eingelaffeneS Ouerlattenftücf & ein ®reuj gebilbet, auf 
bem baS oieredige ©ieb ruhen fann. (Damit eS aber bei ber £>in* unb §er* 
bewegung biefe ©teile nicht üerlaffen fann, werben an ber unteren ©eite beS 
hölzernen ©iebrahmenS fold)e Einfchnitte gemad)t, baf$ bie Satten in biefelben 
hineinpaffen, woburd) baS geftfi^en beS ©iebeS an ein unb berfelben ©tede 
OoUfommen gefiebert ift. Die £)in* unb fperbewegitng beS ©todeS ober ber 
Satte gefdjieht mit ber -jpanb. Die Vorrichtung naef) $ig. 85 erforbert weniger 
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^raft, ba bei betreiben nid)t baö ©ieb, fonbern nur bie burd) bie 2Bünbe 
geljenbe Satte beS ©iebträgerö eine Reibung berurfad)t. Sind) biefe lä^t fid) 
noc^ öerminbern, wenn man im Innern beö haften« oor feber Öffnung eine 
fleine Me rr anbringt, fo baß bie Satte fetbft fid) nicht auf ber Öffnung in 
ber Vretterwanb, fonbern auf ber fftolte bewegt. Siod) ift am norberen (Snbe 
ber auS bem haften fjeröorragenben Satte ein bequemer ^anbgriff angebracht, 
woran baS $in* nnb £erfd)ieben beö ©iebeö gefc^ie^t. S35irb nun in biefer 
Vorridjtung gefiebt, fo fefct man baS bafür paffenbe ©ieb ein, füllt e8 mit nicht 
Su nie! Material, was baö ©ieben oertangfamen würbe, macht ben ©edel beö 
haften« ju, fiebt burch £in= nnb £erftof$en beö ©iebeö mittet beö ©torfeg 

Sig. 86. 

ober ber Satte ab, öffnet ben ©edel, füllt tion neuem nach °^er nimmt ben 
Sftüdftanb h^au§ unb füllt bann erft nach, wie man e8 bem (Sange ber Arbeit 
gufotge für nötig erachtet. 9ftan hält ben ©edel beim ©ieben ftetö toerfdjloffen, 
unb wenn baö 5lbgefiebte fo riet beträgt, bafj eö baö ©ieben hinbern würbe, 
ober wenn man beöfelben bebarf, fo entleert man ben haften burd) ben 
©d)ieber D. 

§ür größere Seiftungen rnufj baö ©ieb mafdjineU betrieben werben 
(tftg. 86). ©em ©iebe wirb gewöhntid) oon £>anb ober mittetS einer befon* 
beren Vorrichtung eine oöjiüierenbe unb gleichseitig fdjlagenbe nnb fio^enbe 
Bewegung erteilt. Um bad 3ufe|en ber '’ßoren be8 ©iebgewebeö s» behüten, 
läf$t man über bem ©iebe eine Vürfte rotieren, welche nicht nur bie (Sernebe* 
Öffnungen freihält, fonbern aud) baö 9Jief)l burch baß ©ieb treibt unb etwaige 
^lümpdjen gerteilt. ©ie einfachen ©iebe finb jebocf) nur sum ©idjten fleinerer 
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Mengen brauchbar; fobatb e§ jidj um bie Bewältigung größerer Mengen l)an* 
beit, müffen ©iebapparate oerwenbet werben. 3U ben ©ieb* ober ©id)tappa* 
raten gehören btejenigen mit itnb opne gli'tgelapparat, bie ©djurrfiebe, bie 
©oppelfdjaufelfiebe unb bie Suftfiebe. 3m allgemeinen finb biefe Apparate oon 
ben Oerfd)iebenen firmen jiemlid) ä^nlid^, unb bie 91u$waljl fjängt oon ber 
sftatur unb ©röße beS ©iebmaterialö, oon ber geinlfeit beö oerlangten Br°s 
bulteö unb oon ber erforberlidjen Seiftung ab. 

©ie ©id)tmafd)ine opne $lügelwerf ober ©ed)8lantfortierer ift bie 

ältefte $onftruttion. ©a8 ©iebgut wirb ber ©id)tmafd)ine oben an ber oor* 
bereu ©tirnfeite aufgegeben, wäßrenb ba§ feine äfteljl unb ber ®rie8 an ber 
unterften ©teile beö ©rogeg aufgefangen wetben. ©er ©ed)Sfantfortierer be* 

Sig. 87. 

fiept in ber £)auptfad)e au£ einem fed)8edigen ©efteß, wetd)e8 burd) 31rmfterne 
auf einer SBeße befeftigt ift. 91uf biefeö ©efteß finb entweber au§wed)felbare 
mit ©ieben befpannte £>ol$rapmen gefdjraubt ober ba8 ©tebgewebe wirb bireft 
über bad ©efteß gezogen unb burd) eiferne 3iepbänber feftgepalten. $ig. 87 
jeigt eine einfache ©id)tmafd)ine. ©amit ba8 am oorbereu (Snbe be§ ©ieb* 
gefteUe« eingefüprte Material beim ^erabfaßen bie feineren ©iebgewebe nid)t 
früpjeitig gerftört, ift an biefer ©teße ein burd)lod)ter ©taplbled^ßlinber au* 
georbnet, weldfer baö jugefüprte SJiaterial auffängt, ben ©toß aufpebt unb ba$ 
ju fiebenbe ©nt gleichmäßig auf bie eigentlidie ©iebfläcpe oerteilt. ©a§ ©ieb* 
gefteß ift etwaö geneigt angeorbnet, fo baß bad Sftaterial wäprenb ber ©ieb* 
periobe baS ©efteß in ber Sänge nad) burdjwanbert, ba8 feine ‘Sftepl nad) unb 
nad) burdjfaßen läßt unb ber rüdftänbige ©rieS fcßließlicf) am anberen ©nbe 
perauSfäßt. ©ie Neigung beS ©iebgefteßeö ift oerfteßbar, woburd) eö möglid) 
wirb, bad ©iebgut fdjneßer ober langfamer burd) ba§ ©iebgefteß ju fd)itfem 
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Um ein SBerftopfen beg feinen ©iebgemebeg jn oerl)inbern, ift ein $lopfroerl 
angeorbnet, meldfeg beftänbig fräftige ©djläge auf bie SBeUe beg ©iebgeftelleg 
abgibt unb fo bagfetbe in Vibration nerfeljt. Dber man ftecft auf bag eine 
©nbe ber Siebtrommel eine unrunbe ©d)eibe, bie auf eine fefte $läd)e aufläuft 
unb burcf) §erunterfallen öon btefer ber 335etXe unb fomit ber Siebtrommel 
Stoffe erteilt. £)ag SiebgefteH ift entraeber in einem £)ol$* ober in einem 
©ifenlaftcn montiert, in meldjem fiel) unten eine Sammelfdjnede für bag feine 
9D^et)l befinbet; bie testete fiifjrt bag feine 9Jlel)l einer 5luglauföffnung $u, 
roäljrenb ber ©rieg burd) geeignete 9iutfd)en nad) einer anberen 5luglauföffnung 
geleitet mirb, um eöentuetl nodjmalg oermal)ten $u rnerben. ^»otjtaften finb 
jur Unterbringung ber ©iebgeftelle meniger geeignet ^ ba fie faft nie bauernb 

3fifl. 88. 

biefjt gehalten merben fönnen; aug biefem ©runbe ift ben ©ifenfaften ftetö ber 
93orgug ju geben. 

®ie Siebtrommeln mit jt)linberförmigem Sieb finb im'ißrinjip 
bem Sed)gfantfortierer analog. £>ie Apparate nad) gig. 88 finb eigentlich für 
gröbere^ SJiaterial beftimmt, um eg roäljrenb beg Tdiafilprojeffeg ju fortieren. 
Sie befielen in ber §>auptfad)e aug ber burd)gcl)enben Stal)lad)fe, einer 5ln§af)l 
^trmlreuje, bent ©iebmantel unb ber Sagerung. £)er ©iebmantel !ann jplin* 
bvifcf) ober fottifd) fein; er mirb meifteng aug gelochtem Stalflbled), feltener aug 
©emebe gemacht, unb beren Sodpueiten ridjten firf) nad) ben $orngröffen. 

©ine Siebniafdjine, meld)e fid) öoqüglid) für färben eignet, ift bie in gig. 89 
(a. f. ©.) abgebilbete Siebmafdjine mit feftftel)enbem 3plinber ^er 
$irma äöerner u. ^fteiberer. £)iefe 9Jiafd)ine arbeitet mit einer rotie* 
renben 23iirfte, metd)e bag ©id)tgut burch bie SJiaf^en beg 3h^berg brüdt. 
2)ie ©iebe finb augmedjfelbar unb bie Staubentmidelung tiermieben. ®ie 
9Jiafd)ine befteht aug einem haften ober anberem 33ef)älter mit rotierenber 
Spiralbi'irfte, meld)e genau in bag' f)atbrunbe, ben 23oben beg $afteng bilbenbe 
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©ieb pafjt. 2)a§ Material toirb ton oben aufgegeben, oon ber breljeuben 
dürfte erfaßt unb farnt ben Stumpen gegen baö ©ieb gepreßt; fjierburd) toerben 
bie wetdjen klumpen jerbriicft unb faden mit ber gefiebten 2öare unten auö 
ber 9Jiafd)tne IjerauS, mätjrenb bie garten klumpen unb ettoaiger 2lbfatt burd) 
eine befonbere Öffnung {jinten auö ber 9)iafd)ine entfernt merben. ®er ÜDrud 
ber 23i'trfte auf baö ©ieb toirb burd) ©djrauben berart geregelt, baf$ bte 33orften 

gtg. 90. 

giemlid) feft auf bem ©iebe fifjen, aber nicf)t burd) ba§felbe l)inburd)treten. 3n* 
folge ber au8toed)feibaren ©iebe fann man mit einer biefer 9Jtafcf)inen jebe be* 
liebige Äorngröfje erhalten unb ift beöljalb ber baö ©ieb tragenbe STeil au 
©garnieren aufgefyängt unb baburd) leidet jugänglid) gentad)t. 

3n §ig. 90 toirb ein ©d)üttel* ober ©d)toingfieb ber sJ>Zannf)eimer 
(Sifengiefjerei oeranfd)au!id)t. @3 bient $unt ©idjten oon SCdaterialien, bie 
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nid)t fcf)mierig [inb. (Gegenüber ben ©iebtrommeln jeigen bie ©djwingfiebe 
ben Vorteil, baß bie Anlage billiger ift, eine geringere SCRontagef)öf)e bebingt 
unb weniger Verfcßleiß ergibt, ba baS Material beim öfteren beS ©iebeS 
nidjt wie in ber Trommel jum ftarf abnufeenben ©cfjleifen, fonbern in fdjwin* 
genbe Bewegung tommt, bie ftetS eine ben Verfd)leiß minbernbe Suftfdjicht 
3Wifd)en Material unb ©iebfläcße 3uläßt. ®ie ^afdjine befielt auS einer 
mel)r ober weniger breiten unb meßr ober weniger langen 231ed)rinne, beren 
33oben junt Seil au« ©iebbled)en ober ©eweben gebilbet wirb. S)aS ©ieb rußt 
ober Ijängt feiner ©djwere entfprecßenb an einer ^njat)! fpolj* ober ©tatjlfebern; 
bie richtige Einteilung beS ©iebeS nad) biefen Gebern ift für ben ©ang beS 
©cf)üttelfiebeS non ber größten 23ebeutung. 21m Hinteren Enbe beS ©iebeS 
befinbet fid) bie junt 21ntrieb erforberlidje getropfte Kurbel* ober ©pjenterad)fe, 
wäfjrenb eine 3ugftange bie Bewegung jwifdjen ttinne unb 2ld)fe «ermittelt. 3wei 
auf ber Kurbeladjfe fi^enbe ©d)wungräber bewirten einen gleichmäßigen ©ang. 

2. 3)ie 9)1 ifcßarbeit. Oft ift eS nötig, bie Nuancen ber Erbfarben 
Su öeränbern, unb jwar nid)t burd) bie Ealcination, fonbern burd) 9Rifd)en 
jweier färben, woburd) man bie britte gewünfdjte Ijerfteöen fann. ©inb bie 
färben fd)on troden unb fjtnreicfjenb fein pulöerifiert, fo wirb eine rec^t gleid)* 
mäßige 9Jtifd)ung baburcf) bewirft, baß man fie in benfenigen äRengenoerljält* 
niffen, welche man oorßer burd) Verfudje im fleinen in ber ^eibfdjale ermittelt 
hat, einige ©tunben in ben fHoüfäffern ober Kugelmühlen laufen läßt, ©inb 
bie 31t mifd)enben Farben nod) nid)t gefdjlämmt, unb ift biefe 2lrbeit an ihnen 
notwenbig, fo fdjlämmt man fie in geeignetem Verhältnis in ein 2fefertioir ju* 
fammen, rührt fie burdjeinanber unb «erfährt weiter, wie beim ©djläntmen an* 
gegeben ift. 9Jtand)e ©teinfärben, weldje nur geringe garbenintenfität 
haben unb beren fpauptbeftanbteil weißer Son ift, werben fo hergefteUt, inbem 
man juerft ben Son in SBaffer aufweidjen läßt, bann in ben Sonbrei bie 
gleichfalls in SBaffer ^erteilte $a’rbe einmifd)t, hierauf ben erhaltenen 23rei 
burd) 21bfe§en «ont SBaffer befreit, auf 23rettern trodnet unb bann pulberifiert. 
Mittels biefeS Verfahrens wirb ©teinrot burd) Einmifdjen «on Englifd) 
9rot ober rotem 23oluS, ©teingrün burd) Einmengen aufgeweidjter grüner 
©rbe meiftenS bargeftedt, unb jwar beSßalb fo, weil nid)t überall anbere 
paffenbe Einrichtungen «orhanben finb, um auf tiir^erem VBege, wie 3. 23. burd) 
Verarbeitung gleid) beS trodenen Materials in ben Kugelmühlen, alfo ohne 
©d)lämnten unb Srodnen, benfelbeit ßwed 31t erreichen. 23ei trodenen, rohen 
Erbfarben, welche in ber Kugelmühle für fid) unb ol)ne «orhergel)enbeS ©d)lämmen 
puloerifiert eine gute garbe liefern, läßt fid) bie 9Jletl)obe beS gemeinfd)aftlid)en 
fßulöerifierenS, um eine neue Nuance 31t erhalten, «on «orut)erein am beften in 
Kugelmühlen «ornet)men, ba letztere immer ben Vorteil gewähren, baS ^robuft 
troden unb 3ur 21nwenbung, b. h- als .fpanbelSware, 3ur Verpadung fertig ab* 
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guliefern. Die burd) ©djtämmen gu einer neuen 9iuance oereinigten färben 

finb nad) bem Drodnen ebenfalls unter 'älnmenbung ber Kugelmühlen ober einer 

anberen $orrid)tung in ein garteS ‘’ßuloer gu öermanbeln. 

Die einfad)fte Metljobe, fefte Körper gu mifdjen, beftetjt barin, bafj man 

biefe bem MifdjungSöerhältniS annäljernb entfpred)enb nad)* unb burdjeinanber 

fo auf einen gemeinfdjaftlidjen Raufen gufammenfd)üttet, ba§ bie Mifdjung auf 

ber 33öfd)ung beS fo entftanbenen Kegels öor fid) get)t. 2ßitl man bie fo ent* 

ftanbene, immerhin nod) ungenügenbe Mifdjung »otlftänbiger machen, fo fd)aufelt 

man ben Raufen noch eiu* °^el' uwhrmal3 w gletcfjer SBeife um. Dies öon 

£>anb oorjunehnten, ift aber nid)t nur fehr foftfpielig, fonbern aud) gefunbheitlid) 

fdjäblid), weil bei bem llmfRäufeln ftetS eine ©taubentmitfelung eintritt, meld)e 

gig. 91. 

bie Arbeiter beläftigt. Man menbet bat)er meiftenS bie Mifd)tnafd)inen an, 

non benen eS mehrere Abarten gibt. 

(£ine.Mifd)mafd)ine, metdje gänjlid) ohne Führer unb f^lüget arbeitet, ift 

bie Mif djtrommel. Diefelbe beftel)t im mefentlid)en auS einer fd)räg gu 

ihrer 5(d)fe gelagerten etfernen Drommet, in melier mährenb ber Drehung bie 

aufgegebenen (Stoffe berart burd)einanbergemorfen merben, baff nad) einer üer* 

hältniSmäfjig lurgen 3eit eine innige Mifd)ung berfelben ftattfinbet. Bunt 

ßmede ber Reinigung befinbet fid) am Umfange ber Trommel ein Mannlod) 

(gig. 91), mährenb gum füllen unb entleeren ein ©tutjen mit $erfd)lupappe 

angebracht ift. Diefe Mafd)ine ift namentlid) fiir fold)e Materialien geeignet, 

bie mit (Sifen nidjt in Berührung fommen bitrfen, benn bie Drommet lägt fid) 

ebenfogut auS fpotg, emailliertem 23led) ufro. herfteüen, mie aud), menn aus 

Sifen, mit 33lei, ^orjeüan inmenbig auSlleiben. Da bie 9?üf)rüorrid)tung in 

Söegfatl fommt, fo ift ber betrieb ein fehr einfacher. 
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$ig. 92 jeigt eine 9Jiifd)tnafdjine mitßtjlmber mit einfachem SCRantel aus 

(Sifenblecf). Der 3^inber ift burcf) einen Dedel mit (Scharnieren unb 23or= 

reibern bid)t abfd)lief$bar. 

%iq. 93 (o. f. S.) öeranfd)aulid)t eine 3DfUjd)mafd)ine non 3. IßaIIen b er g, 

bie im mefentlid)en auS einem fdjmiebeeifernen (Sinfalltridjter beftel)t, unter meld)em 

jmei mit Stäben öerfehene Drommeln, ähnlich mie bei ben Desintegratoren, in 

entgegengefe^ter 9?icf)tung fdjuetl rotieren. DaS ju mifd)enbe SOiaterial mirb 

in beftimmten Mengen abgemogen unb ber 2ftafd)ine aufgegeben, mo eS fräftig 

burd)einanbergemorfen unb innig gemifd)t mirb. (Sine SBerbefferung biefer 

m. 92. 

UJlafdjine befielt barin, bafj jebem einzelnen ber ju mifdjenben (Stoffe ein be* 

fonberer (SinfaOtridjter julommt unb baf$ bie 3ltführutt9 jur rotierenben 

Drommel burd) 25erteitungSmaljen geregelt mirb, meldje je nad) bem gemiinfdjten 

llUiifdjungSoerhättniS tterfc^ieben rafd) umlaufen unb baburd) t>erfdf)iebene Mengen 

juleiten. 

-3n gig. 94 (a. f. S.) ift fdjematifd) eine 9Jlafd)ine jum ftaubfreien 9Jttfd)en non 

garbgut in ber 9luSfLtljrung ber $irma 23rind u. fpiibner bargefteüt. Die 

9)iafd)ine befielt auS einem 33efälter A, au beffen Decfe eine SBerteilungS* 

fc^nede V angebracht ift. Der Behälter ift unten nid)t bitrd) einen feften 

33oben, fonbern burd) Sßaljen WWX abgefcf)loffen, melcf)e fid) beim betriebe 

in gleidjer 9?id)tung um ihre 5ld)fe brehen. Unter ben 2Bal$en befinbet ficf) in 

;ber ganzen Sänge berfelben eine jmeite Sd)nede S, metdfe in ben 9?umpf eines 
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aufserfyatb ber Kammer angeorbneten (Stetoatorö E münbet; an bentfelben tft 

bie (Sinfcfjüttung K befeftigt, an beten 33oben bie $üllfd)necfe fliegt. £)er 

St0.93. 

Srig. 94. 
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<ä!eüator ftedt bte Verbinbung gmifdjen ber oberen unb ber unteren ©djnede 

f)er. 3n bem 23el)älter finb über ben Balgen ($ntlaftunggßäd)en ff berart 

aufgehängt unb untereinanber oerbunben, baß fid) bie Neigung berfelben oon 

au§en beliebig üerfteden läßt. Unmittelbar oor bem (gleoator finb an ber 

unteren ©djnede je nad) ber @röße ber Mafcfjine ein ober mehrere (Sntleerungg* 

ro^re G- angebracht; biefelben fönnen aud) an ber oberen ©d)nede fi^en unb 

bie (£infd)üttung an jeber beliebigen ©teile beg ©leoatorg ober über bem 23e* 

l)älter montiert fein, \t nadjbem eg bie Räume erforbern, in meldjen bie Ma* 

fcfjine aufgeftedt ift. SDie Birfunggweife ber Mafdjine ift folgenbe: ßuerft 

mirb bie 33erteilunggfd)necfe V unb bamit gleid)geitig (gleoator E unb ftüd* 

fd)netfe F in betrieb gefegt. ®ie gu mifdjenben ©toffe merben in ben güd* 

rümpf K gebracht, oon mo biefelben burd) ben (gleoator E unb burd) bie 25er* 

teilunggfd)nede V in ben Veljälter A gelangen. fpier faden fie unmittelbar 

beim (Eintritt ber ©djnede an ber redjten ©eite beg 23ef)älterg herunter unb 

lagern ficf) entfpredjenb ihrem ©d)üttminfel in geneigten ©djidjten auf ben 

SBaljen unb gwifdjen unb über ben (gntlaftunggfläcljen ff, big bie ©djnede V 
erreicht ift unb ein meitercg £erabfaden uidjt mehr ftattfinben fann. £)aburd) 

bilbet fid) burd) bie Mifcßung felbft für bie ©djnede V ein ÜSoben, über 

melden l)inmeg bie ferner gugebrad)ten ©toffe weiter nad) linfg gefdjoben 

merben unb bort herabfaden, big bie gange gur Mifcfjung beftimmte Menge in 

bie Kammer aufgenommen ift. 2)er £)rud, welchen bag Mifcfjgut nad) unten 

augiibt, wirb burd) bie (gntlaftunggftäcf)en ff je nad) it)rer ©djrägftedung gang 

ober teilweife aufgenommen, fo baß bie Materialien lofe auf ben Balgen liegen. 

(Sg ift gang gleichgültig, wieüiel Oerfd)iebene Wirten oon Materialien unb in 

weldjer Reihenfolge biefelben eingebrad)t werben. Run beginnt bie Mifdjarbeit; 

Balgenboben W Wx unb ©ammelfdjnede S fommen bagu gleid)geitig in 23e* 

trieb. ®a bie oerfdjiebencn Materialien lofe auf ben Salden liegen, fo werben 

biefelben, fobalb fid) ledere gu bewegen anfangen, in feinen ©traljlen, jebod) 

auf ber gangen Sänge ber Balgen burd) ben Balgenboben hinburd), in bie 

©ammelfdjnecfe geftreut. hierbei werben bie oerfd)iebenen ©toffe, inbem fie 

fid) am Umfange ber Balgen fortbewegen, oodftänbig miteinanber Oerrieben; 

ade etwa oor()anbenen $lümpd)en werben gwifd)en ben Balgen, welche gleiche 

ltmbrehunggrid)tung haben, fo lange gerodt, big fie burd) Treiben oon ihrem 

äußeren Umfange oodftänbig aufgelöft finb. ®ie ©ammelfd)nede fd)iebt bag 

Material, weicheg fie am Anfänge ber Balgen aufnimmt, lontinuierlid) big 

gum @nbe berfelben fort, wo eg in ben (gleoator gelangt. 21uf bem gangen 

Bege werben bie fämtlid)en ©toffe, weldje ben Balgenboben paffieren, in 

feinfter Verteilung auf* unb ineinanber geftreut unb fo eine gleichmäßige 

Mifdjung hcrgeftedt. Verfcfjicbeneg fpegififd)eg @ewid)t unb oerfd)iebene ®röße 

ber eingelnen $örnd)en beg Mifd)guteg haben feinen (ginfluß, Weil immer ber 
® ent eie, garbenfabrifation. 3. ?lufl. 7 
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©eit jur Vermijcpung getaugt, wetdjer bie SBatjen gerabe berührt. ©aburcp, 
baj$ bie oerfcfjiebenen Materialien non ben SBatjen in tofem ßuftanbe mitein* 
anber oerrieben werben, entfielt eine jo innige Mijcpung, baff bei entfpredjenber 
^eintjeit bei Materialien aucp bie genaue Unterjudjung bie einzelnen ©toffc 
nicpt mepr ooneinanber getrennt nacpweifen fann. ©ie Verwenbung ber Ma* 
jd)ine in ber garbenfabrifation t)at bewiejen, baj$ bei einem Mifcpquantum non 
5 cbm ein einziges Mufter non Vs S genügt, um bie Nuance be§ ganzen 
DuantumS ju bejtimmen. ©a ber (Steoator ba8 Mijcpgut auö ber unteren 
mieber in bie obere ©cpnede bringt, jo mifdjt bie Mafcpine opne irgenb wetcpcS 

3utun non aufjen unb opne $luf jicf)t jo lange, 
big ber ©cpiebcr am (SntteerungSropr ge* 
jogen wirb. ©a bie Majd)ine wäprenb be§ 
Betriebes oerfcploffen bleibt, jo finbet Weber 
ein Verftauben, nod) eine Verunreinigung 
bcS Mifdjguteö jtatt. Von V4 bis 300 cbm 

nutzbaren 3npatt8 bejifet bie Mafdjine ein 
Vßatjenpaar, über 300 cbm werben jwei 
ober mehrere 2Bat$enpaare nebeneinanber 
angewenbet. ©er Äraftoerbraucp ber Ma* 
jd)ine ijt ein geringer; jiir bie Vewegung 
ber 2Öaljen, wetcpe opne jeben ©rud ar* 
beiten, fommt nur bie 3apjenreibung in 
Vetracpt. Von bem Mijdjgut ijt immer 
nur ber fteine ©eit in ^Bewegung, welker 
gerabe jur Mijd)ung gelangt, ba8 übrige 
rut)t auj ben (SnttajtungSjtädjen; beSpalb 

ijt and) jür (Steoator unb ©cpneden oer* 
pättniSmäjjig nur jet)r wenig $raft erjorber* 

tid). ©a bie SBatjen üottftänbig unbetajtet unb nur langjam rotieren, jo finbet 

jaft feine 2tbnuj3ung jtatt. 
sMe oorbefepriebenen Majdjinen gejtatten lebigtid) ein Mifdjeit oon 

trodenen Materialien. SBenn e« jid) jebod) um feudjte panbett ober wenn 
putoerförmige ©toffe mit jlüjjigen, wie Dt, ^irniö, ocrmifdjt werben fotten, 
müjjen bie $netntafdjinen in Ütnwenbung fommen. Vei ber Venu^ung 
biejer Majd)inen oerfäprt man gewöpntid) in ber Vßeife, bajj man juerjt bie 
^pälfte bi§ jwei ©rittet ber trodenen $arbe einjüttt unb gteid) bie erjorber* 
tid)e Menge Dt ober firniß pinjugibt. @8 toirb jo eine weiepe, flüjjige 
Mijcpung fjergejtettt, ber man bann ben 9ieft ber trodenen färben auj 
ein ober mehrere Mate jugibt, big bie Majje bie gemünfd)te 3dpigteit er* 
patten pat. ©epr oorteitpajt ijt e8, wenn ba£ Dt einen Sag üorper auj 



georbnet finb, bafj fie bor* itnb riicfträrtö arbeiten fönnen, unb auf biefc 2öeife 

3Kifd)ungen bon boßfommener ©leidjmciftigfeit in bertjcßtnigmäfjig furjer 3eit 

erzeugen. ÜDer $nettrog befind eine ber eigentümtid)en Bewegung ber $net* 

fdjaufefn angepaffte gönn, fo bafj fein Seit ber 9ttaffe fid) ber Bearbeitung 

entjieljen unb aud) bie (Sntteerung bequem unb rafd) bonftatten geljen !anu. 

ün gig. 96 ift eine berartige ®netmafcf)ine bargefteßt, bie in ben ©röfjen boit 

80 big 200 ?iter ^nfjatt gebaut wirb. 3)ie Sröge finb f)ier niebrig gefteßt, 

bamit fie bequem gefltßt unb entleert merben fönnen. SDag Rippen erfolgt 

burd) an betten (jängenbe ©egengewicfjte mittefg einer fpanbfurbel; eg fann 

^nctmafctjinen. 

bie garbe aufgegoffen morben ift, wobei ein gfeidjmäjßgeg (Sinbringen bor firf) 
gefjen fann. 

3)ie einfadjfte gönn einer $netmafd)ine ift in gig. 95 bargefteßt; biefetbe 

beftefjt aug einem jqtinbrifd)en 9Jlifd)feffef bon 900 mm £öt)e unb 900 mm 

3)urd)meffer. 2In ber $öniggweße fitjen fräftige 2flifd)fßiget, bie ben Reffet* 

inffatt fräftig burdjarbeiten. 

@tatt ber ßiüljrflügel werben in ber $netmafd)ine ber girma Söeruer 

u. ^Sfleiberer eigenti’tnßid) geformte $netfd)aufeln berwenbet, bie fo an* 

gig. 96. 
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aber aud) beravt be«irft «erben, bafe ber Arbeiter mittete eine« £>anb* ober 

gufjljebete biefe ®ippoorrid)tung mit bem Intrieb ber üDiafcfeine fuppelt. 

Y. (Sdfcmifdjc SBeranbcruttg ber ©rbfarbctt. 

(5 ateinier en. 

(Stnige (Srbfarben ermatten burd) einen cfjemifdjen iprojefe, melier t>anpt= 

fädjlid) in ber Entfernung djemifd) gebunbenen ober fogenannten £i)brat«affer« 

beftefet, anbere ftarbe ober Nuancen, ate fie infolge biofeer med)anifd)er 23er= 

arbeititng befi^en. Tiefe neuen Nuancen «erben nod) «eiter oeränbert burd) 

23eränberung be« Slggregatjuftanbeö ber oont ippbratmaffer befreiten Farben. 

Ta« Mittel baju ift ein fefer einfad)e« unb beftefet barin, bafe man biefe färben 

einer noc^ l)öf)eren Temperatur au«fe£t, atebieift, «oburd) fie blofe 

il)r £>pbrat«affer oerloren haben. 33ei höherer ®lül)l)ifee jiefeen fid) nämlid) 

bie färben jufammen unb nehmen infolge biefer 23erbid)tung anbere Nuancen 

an, ate fie bei biofeem SSafferoerluft befifeen. 

Tie natürlich oorfommenben (Sifenojt)bf)t)brate, bie einen «efenttiefeen 

23eftanbteil aller gelben Dder, bafeer Eifenoder genannt, au«mad)en, 

unb ben auf d)emifd)em 2Bege gefällten Eifenoppbhpbraten: 

Fe2 Os, 3 H2 0, Fe2 03, 2 H2 0, Fe2 03, H2 0, 

entfpreefeen, oerlieren gleid) ben letzteren iljr SBaffer bei ber @lüf)l)ifee unb 

bilben rote färben, bie iite ©elbrote bte braunrote nuancieren. 23ei «eiterer 

(Srfeitjung mirb ifere $arbe immer bunfler, nid)t «egen einer d)emifd)en, 

fonbern infolge med)anifd)er 23eränberung. Tie ‘üftaffe «irb nur biefeter, 

fpejififd) fcf)«erer, nimmt einen Heineren Raum ein, «irb baper bunfler bte 

braunoiolett ober oiolettrot. 9Ran erzeugt bafeer au« oerfd)iebenen Dderarten 

foldje neue ^arbennuancen burd) ©lüpen, Ealcinieren ber Dder bte jur 

Erreichung ber ge«ünfd)ten Nuancen, unb barau« entfpringen bie im .fpanbel 

oorfommenben gebrannten Dder, aud) manche anbere rote unb rotbraune 

Farben. 

Ta bie in ber Ratur oorfommenben Dder nid)t reine« Eifenoppbhpbrat 

finb, fonbern aud) Tonerbe, $alf, ÜJianganoppb, ferner ©äuren, j. 23. iß()0«= 

pljorfäure, arfenige (Säure ober 2Irfenfäure, enthalten, fo «erben bie Nuancen 

aufeerbem nod) burd) biefe 23eftanbteile mobifijiert. Ta bie letzteren burd) 

d)emifd)e Mittel ofene oerfeältntemäfeig grofee Soften nid)t ju entfernen finb, 

anbererfeite aber beim 23elaffen in ber §arbe beven Sßert unb 23erfäuflid)feit 

ju erheblich beeinträchtigen «i'trben, fo befd)ränft fid) bie ißrobuftion oon calci* 

niertent Dder ober gebranntem Dder eben nur auf folcfee Rohmaterialien, 

«eld)e burd) bie Eatcination ein beliebte« ißrobuft liefern. 
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3)urd) ©litljen eines beliebigen Oders in einem Keinen ^orjellantiegel 

auf einer gut jieljenben Söeingeiftlampe ober über einer guten ©aSflamme unb 

in oerff ieben langer Beit fann man alle bie Nuancen oon garbe im Keinen 

ermatten, bie ein Oder burd) ©alcinieren imftanbe ift, im großen ju liefern. 

©rubenwäffer, bie auS ffwcfelfieSreifen ©ruben entfpringen, wie auS 

ben ©ruben oom Hommelsberg bei ©oSlar, aus alten oerlaffenen ©ruben 

bei ©rojjbreitenbaf, aus ben Tupfer* unb ©f wefelfieSgruben bei gafjlun, 

fe^en auf ifjrem 3ßege einen gelben 33itriolf flamm, 33itrioloder, ab, ber aufjer 

©ifenopijbfjijbrat auf nod) ©fwefelfäure enthält. (Sr trodnet ju braun* 

muffeligen 33rotfen aus, tneldje bie ftarbe beS ©ifenopijbljpbrats fjaben, unb 

ber ©flamm wirb jujeiten in feinen SlblagerungSftellen aufgerüfjrt, um ifjn 

mit bem ©rubenwäffer in Heferooire abjufüljren, wo er fif abfe^t unb ge* 

fammelt wirb. SDiefer ©rubenfflamm ff eint ibentiff ju fein mit ber in 

Italien natürlif oorfommenben Sierra bi ©iena, nur enthält teuere 

meljr Unreinigleiten, weife bei frer urfprünglif woljt äfjnlifen ©ntfteljung 

mit eingefflämmt worben ftnb. Sitte biefe aus ©rubenwäffern fjerrüfjrenben 

^robnfte fönnen als ©rbfarben bienen, ©ebrannte Sierra bi ©iena öon 

reineren ©orten fommt 3. 33. auf unter bem Hamen 9Haljagonibraun oor, 

inbem ifjre urfprünglif gelbe garbe burf ©alcinieren in eine gelbrotbraune 

oeränbert worben ift. Oie ©rubenff lamme obiger Slrt, getrocfnet unb geglüht, 

geben aber biefelben, unb 3war nof oiel intenfitere Huancen; fie werben 

baljer faft nur 3ur S)arftetlung oon 9Haljagonibraun oerwenbet, erlauben einen 

fel)r reiflifen Bufap oon weiten Körpern, 3. 33. ©fwerfpat, gebranntem 

Sion, unb bemalten trofcbem nof bie S)ccKraft, bie ber Serra bi ©iena 
eigen ift. 

©igentümlif ift, bafj alle biefe ©rubenff lamme unb bie Serra bi ©iena 

beim ©Üfen nur gelbbräuntidjrote, ftetS oorwiegenb bräunlidje f^arbennuancen 

geben, obgleif fie ©fwefelfäure enfalten, wäljrenb ffwefelfaureS ©ifenoptjb 

beim ©Ofen für fif rein rote Farben gibt, bie fjöfftenS bei Ijartem ©Ofen 

bie oiolettrote garbe anneljmcn, weife aber nift inS 33räuntife gefjt. 33on 

ben aus ffwefelfaurem ©ifenoptjb entftel)enben Farben, weife auf 31t ben 

©rbfarben gerefnet werben, aber eigentlif nift baf)in gehören, ba fie ein 

HebenprobuK anberer femiffer Operationen finb, wirb fpäter bie Hebe fein. 

©olfe ©rbfarben, weife Ijauptfäflif ©ifenoptjbljtjbrat enthalten, woburf 

eine gelblife Huance bebingt wirb, sugleif aber auf Hianganoptjbljijbrat, 

weifeS braun ift unb inS 33raune nuanciert, erhalten burf ©lifen ober baS 

©alcinieren, inbem baS ©ifenoptjbljpbrat in Hotbraun ober SHaljagonibraun 

übergeljt, baS Hianganoppbfjtjbrat aber in reines 3?raun, eine bunfel rotbraune 

Sorbe, um fo meljr rotbraun, je meljr ©ifeuoptjb oorljanben ift, 

unb um fo meljr faftanienbraun, je meljr baS ttttanganoppbfjtjbrat 
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üb er wiegt. ®ie t>erfcf)tebenen ©orten ber Umbra finb fotd)e (Srbfarben, 

ißre garbe tft batfer um fo bunfter braun, je mel)r bad 3Jianganojt)bt)i)brat 

oorwaltet unb je weniger anbere Beimengungen außer ben genannten 0z't)beu, 

ntelcße bie färbenben Beftanbteile au§mad)en, nod) oorljanben finb. $118 ge = 

brannte Umbra, $aftanienbraun, ©amtbraun, SCtianganbr aitn 

fornmen biefe örbfarben im fpanbel oor. 3t)re fünfttidje (ärjeugung ift jwar 

leidjt an8jufüf)ren, loßnt fid) aber nid}t, ba bie rofje (Srbfarbe Ijäufig als 

Üiebenprobutt bei anbcrweitigem ©rubenbau gewonnen wirb, unb biefe 21rt 

oon Farben aud) nur begrenze ^tnwenbung tjat, fo baß if)r ißraS nie jur 

flinftlidjen (Srjeitgung in einer ^arbenfabrif eintaben fann. ©ie werben alfo 

aud) nur ba fabriziert, wo ein geeignete^ Material zu billigen greifen zu be* 

fcßaffen ift unb neben anbereit ^robuften gewonnen wirb. 

gig. 97. 

9)iand)e 0one, namentlid) ©djiefertone, oeränbern ifjre $arbe beim 

®lüf)en unb nehmen eine graue ober rötliche f^avbe an, wäfjrenb fie SBaffer 

oerlieren. 31)r ^3idoer t)at bann bie (Sigenfcßaft, in 01 bid angerteben, eine 

äftaffe zu geben, weld)e beim0rotfnen feft wirb, ©ie geben in biefcmßuftanbe 

baS fogenannte Fylling upp ber (Snglänber, mit weldjem man oor bent Be* 

malen Unebentjeiten auSfüttt, Skiffe zuftopft, überhaupt gntnbiert, ot)ne baß 

biefeS ber ©olibität ber Arbeit (Sintrag tut. 91ud) bie fogenannten ©tein* 

färben, weld)e, in 01 zerrüljrt, faltbare fteinäl)ntid)e $arbenanftrid)e geben, 

gehören f)ierl)er. @8 finb weiß gebrannte Tonarten, weldje nod) Bufätje 

anberer @rb* ober SDUneralfarben befommen, um ben gcwiinfd)ten garbenton 

Zu erhalten. 

%üx baS (£alcinieren aller biefer Grrbfarben unb SJiaterialien zu ©tein* 

färben, welcßeS oor unb nad) bem ‘fSuIoerifieren, oor unb nad) bent ©d)lämnten 

erfolgen fann, bient im großen ein unb biefelbe Borrid)tuug, ber (üalcinier* 

ofen ober gUuutmofen. ©eine ($inrid)tung weid)t in feiner wefentlic^en 
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Bejießung Don ben gewößnlidjen SfteDerberieröfen ab, bie man bei bem 

©litten anberer SJcateriatien in ber d)emifd)en ©roßinbitftrie, j. 33. bei ber 

©obafabrifation unb anberen djemifdjen «ßrojeffen mit geringen 9ttobififationen 

ber Äonftruftion, allgemein anwenbet. Oie glamme, bie auf einem 9?oft in 

einem überwölbten ffeuerraume erzeugt wirb, ftreidjt jnnädjft über einen ben 

geuerranm unb §erb trennenben ©attel auf bag Sflaterial, bag auf bem mit 

eben bemfelben fladjcn ©ewölbe wie ber fteuerraum iiberfpannten £erbe aus- 

gebreitet ift, unb bann in eine mit ©djieber Derfeigene (äffe ober einen ©dforn* 

ftein, beffen ßug burd) eben biefeit Schieber reguliert werben fann. 

gig. 97 ift ber ©ntnbriß eineg folgen Ofeng im Ourdffdfnitt nad) ber 

punftierten gebrodjenen Sinie aa in gig. 98, alfo burd) £erb unb 9?oft; 

b geuerraum mit 9Joft; c Ofentür, d £erb beg Ofen«, e ©attel, ber ben 

€>erb Dom geuerraume trennt, / Öffnung unb ©iir jum |)erbe, jum Einträgen 

unb 31ugsiel)en beg SDfaterialg bienenb, Je Öffnung jum ©djornftein. 

Sig- 98 ift ber Bertifalburdjfdjnitt beg Ofeng nad) ber Sinie gg in 

f^ig. 97. Oiefelben Budjftaben bebeuten gleidje Steile wie in $ig. 97. Puffer* 

bem n bag ©ewölbe, bag ben |)erb unb geuerraum überbeeft. Je ©djornftein, 

l SlfdjenfaH. 

gig. 99 (a. f. ©.) gibt eine äußere 31nfid)t beg Ofeng, c Ofen-, / (perbtür, 

e 3lfd)enlod). 

^infid)tlid) beg Baumaterialg für ben Ofen ift anjumerfen, baß ade mit 

ber flamme unb bem Brennmaterial in Berührung fommenben 2Bänbe, bag 

©ewölbe unb ber £>erb beg Ofeng im Innern Don feuerfeften ©djamottefteinen 

gemauert finb, unb jwar wenigfteng in ber©tärfe Don 15 big 18 cm, wäßrenb 

bie Ber)tär!ung ber SBänbe unb ber obere ©eil beg ©dfornfteing mit gewößn» 

tiefjen 3iegeln gemauert fein fann. ßur ^ßftafterung ber £>erbfof)le werben bie 
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(Steine nid)t auf bie ffadje ©eite gelegt, fonbern fie fielen, wie im ©ewölbe 

unb wie bie Slbbitbitng angibt, auf ber f)ol)en Äante. 

3)a bag ©ewölbe auf^erorbentfid) flad) ift, fo ntüffen bie SBäube, gegen 

welche eg ftrebt, einem ftarfen Drude SBiberftanb leiften. Diefeg erreicht man 

baburd), bafj man fie in ein 33at!engef)äufe ober in eine SSerjimmetung ein* 

fd)fief$t. 3n alten gig. 97, 98, 99 bejeidjnen bie 33ud)ftaben %'x' oertifaf 

ftefjenbe 23atfen non etwa 20 cm Dide. Dieselben finb unten auf bem $unba* 

mente feft in bie Srbe oermauert unb oben über bem Dfcn burd) fjorijontafe 

Diterbaffen ober aud) (Sifenftäbe oerbunben, fo bafj fie $unäd)ft an ben ©teilen, 

wo fie fid) befinben, bie 2Bänbe beg Dfeng jufammenfjaften fönnen. Um 

biefe jufammentjaltenbe SBirfttng beg ©ebälfeg mögtidfft über ben ganzen 

£)fen augjubefynen, werben poifdjen ben oertifaten halfen unb bem ©feit 

platte (Sifenftäbe eingelegt, wetd)e mit yy bejeid)net finb, unb burd) wetd)e 

ber SBiberftanb ber halfen gegen bag ^adigeben ber Dfenwänbe auf eine 

größere $täd)e ber teueren oerteift wirb. Die Öffnung f jum £>erbe ntufc 

gro§ genug fein, um bag Material mit ©djanfeln einwerfen ju fönnen, unb 

benäßänben berfetben gibt utaneitie fotdje Neigung, baff man mit bem eifernen 

fftüffrfjafen oon ber §ornt $ig. 100 überall im Ofen Ijingefangen fann. ©ibt 

man bem Dfen eine $u groffe Sänge, fo baff nid)t meljr jebe ©teile beg Aperbeg 

mit bem 9UU)rf)afen crreid)bar ift, bann richtet man eg fo ein, baff unter ober 

neben bem ©djornftein an ber Hinteren ©eite beg Dfeng nod) eine Dür an* 

gebracht werben fann, burd) wetd)e nun bie ^Bearbeitung beg füftateriatg auf 

bem §erbe mit ber $rüdc of)ne ©d)Wierigfcit überall augfitfjrbar ift. 2Benn 

ein folget Dfen neu gebaut ift, fo wirb er anfangg bitrd) fd)Wad)eg £>eijcn auf 

bem $euerraume auggetrodnet. 3ft bieg gefdjeffen, fo Ijeijt man junädjft 
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einige $eit, um beit jperb ju erhifcen, bann erft trägt man bag Material ein, 

bag catciniert ober geglüht merben fott, unb erfji^t jo lange, big ber ^wed beö 

Eatciniereng erreicht ift. hierbei ift ein öfteres Uutmenben ber Sftaffe mit bem 

9tüf)rhafen burd) bie Sür nötig, bamit alle Seite gteid)e Semperatur annehmen. 

3ft bag äftateriat ftaubförmig, jo ift eine tangjame 23emegung begjetben ge* 

boten, jonft mürbe oiet beg äftateriatg mit bem Suft^uge oont geuerraume 

aug mitgenommen merben. 

-jpat bag 9JiateriaI burd) biefeg Ert^en beit bejmecften 3uf^arib an* 

genommen, jo jiet)t man eg mit bem 9?üf)rt)afen aug ber jperböffnung in üor* 

geje^te Eifenbtedjfäften, metdje man nad) ber ftütlung atgbatb entfernt, unb 

worin eg big junt Erfatten bleibt, mätfrenb ber jperb bann fogteirf) mieber 

mit frijdjem DJfateriat befd)icft mirb, bag bie gteidje 33e^anbtung erfährt. £>at 

ber Ofen baburd), baß er einige Sage in unattft)örlid)em ©ange gemejen ift, 

erft eine gleichmäßige tjotjere Semperatur angenommen, jo erjotgt bag Eatci* 

liieren nid)t nur gleichförmiger, jonbern aud) oiet rajd)er. Sag äftaterial barf 

nicßt in ju bicfer Sage eingebrad)t merben. Senn teuere mürbe nid)t baju bei* 

tragen, ber 3eit nad) eine größere Quantität ju catcinieren, jonbern bag 

Stß. 100. 

©egenteit bemirfen, loeit bag ätiateriat gemöt)ntid) ein jd)ted)ter SBärmeteiter, 

atjo eine ju bicfc ©d)icf)t begjetben bem Einbringen ber Söärme ober ber barüber 

ftreidjenben gtamrne nur tjinbertid) ift. 

Eg mag hier bcmerft merben, baß auf biefe Flammöfen and) bei ber 

^Bereitung anberer färben jurücfgemiejen merben mirb. Ohre Einrichtung bleibt 

in ber £>auptfacf)e ftetg biejctbe, menn aud) bie ©röße öerfd)ieben ift. Sie 

23efd)affenl)eit beg 9iofteg ridjtet ftd) nad) bem aitjumenbenben Brennmaterial. 

@tatt ber Befdjidung beg jperbeg burd) bie ©eiteuöffnung junt jperbe f;at man 

aud) öerfdjließbare Öffnungen juin EinfütXen am ©emötbe angebracht, allein bie 

hierburd) bcjmedte Bequemtid)feit mirb anbererjeitg gaiij burd) bie Unbcquemtidj* 

feit aufgemogen, baß im teueren $atte bag SD^ateriat erft auf bag ©emötbe 
gefdjafft merben muß. 

gür einige ted)nifd) * d)euiifd)e Operationen mirb ber jperb mutbenförmig 

ober fefjetförmig, bann and) fteiner angelegt, nantenttid) menn bag SJtateriat 

beim ©tütjen zugleich ing ©djmetjen fommt. On anberen hätten merben in 

ben jperb fogar gußeiferne @d)aten eingemauert, menn nämtid) bag fd)metjenbe 

"Diateriat bie Aperbfteine fd)netl auftöfen mürbe, bagegen bie Berührung mit 

bem Eifen fon|t feinen 9iad)teit heroorbringt. Saf)in gehören bie ©cßinetj* 

Öfen, bie jur Fabrikation beg Bluttaugenfaljeg angemenbet merben, unb 
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biejenigen Öfen, in wetdjen ntan SBorfäitre mit dfromfaurem $ali jur ®ar* 

ftefluug non ©uignetg ®rün ermißt. 

f^itr bie Verarbeitung non nictjt fetjr bebentenben SDiengen fann man fid) 

ber Buffet Öfen bebienen, wie fie 3 um ©djmetjen bcr (Smaitmaffen in Ver* 

gig. 101. menbung finb. ®ie aug feuerfeftem 

£on angefertigte SJtuffet M (gig. 101) 

fißt in einem gut jietjenben gtamnten* 

ofen 0, mo fie big jur SBeifjglut erfji^t 

mirb. 2)ag 31t brennenbe garbgut wirb 

atg feineg ißulner auf glatten non 

ßifenbted) ober feuerfeftem Xon aug* 

gebreitet, in bie weiffglülfenbe fJJiuffel 

eingebrad)t unb big jur gewünfdften 

Nuance geglüht, ^wecfg ßeiterfparnig 

werben bie Vlatten in einer ^weiten, 

über ber biref't gegtiUjten angebrad)ten 

ÜJtuffet norgewärmt. 

®ag Verladen ber fertigen (Srb* unb SDciueratfarben wirb meifteng 

cbenfaüg mitteig mafd)incKer Vorrichtungen norgenommen. gig. 102 jeigt 

gig. 102. 
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eine gaffpacfntafdjine non 33rincf unb £>übner. Sie 9ttafd)ine beftel)t and 

einem eifernen ©efted, baS bie Säger für bie 2öeüe trägt; ferner ift in il)m 

eine $ül)rung angebracht, in ber fid) ber untere Seil beS SifcfjeS auf unb ab 

bewegt. Ser fpoljbelag ber Sifd)platte ift mit jwei, fe nad) bern Surdjmeffer 

ber ftäffer DerfteUbaren ©reifftangen au@gerüftet, an Weld)e bie gäffer mittels 

dienten feftgefcfjnattt werben. SaS §>eben beS SifcfjeS erfolgt burcf) eine au 

feinem unteren Seile befinblidje 9Me, fowie burd) ben auf ber Üßeüe fi^enben 

Soppelbaumen, weldfcr burd) eine Älauenfuppelung unb fpanbljabe auS* unb 

eingerüdt werben fann. Sie SCRafdjine liegt unterhalb beS 33obenS, fo bafj 

man bie Raffer, ol)ne fie heben ju muffen, auf bie glatte ftetlen fann. Um 

bie 9Jlafd)ine in ©ang ju fe^cn, riicft man burd) ben ,fpanbl)ebel baS Kuppel* 

ftüd ein, weites ben Soppelbaumen mitnimmt. 33ei feber Umbrel)ung beS* 

feiben wirb ber Sifd) jwetmal gehoben, um burd) bie Saft üon felbft wieber ju 

fallen, ^ierburd) wirb bem $affe eine rüttelnbe '-Bewegung erteilt unb baö 

barin befinblicfje Material feft jufammengefacft. Surd) eine gemeinfd)aftlid)e 

3Be£te fönnen beliebig oiele $affpadmafd)inen aneinanber gefuppelt werben. 

Sie 9)iafd)inen fparen oiel 3^it, toermeibeit ungefüllte ßwifdjenräume unb finb 

hpgieitifd). Surd) einen fpanbt)ebcl ift man in ber Sage, fe nad) 23ebarf bie 

©töffe unb barnit baS Bütteln ftärfer ober fd)Wäd)er erfolgen ju laffen. 



3tt>eiter Slbfcfjnitt. 

3?0n tun d&riifarJun im gtp^üU*n. 

A. 2öci$e (Srbfarüen. 

1. $alfDerbinbungen. 

a) ßrcibe, CaC03. 

Oie treibe ift eine fet)r Diel Derwenbete (Srbfarbe, inbeg weniger für ben 

dJialer, al$ für anbere ßwede, fr 53- ßt8 ©runbfarbe für Oapeten unb als 

2lnftrid)farbe mit Seim auf gimmerwctnbe u. bergt. 

Oie treibe ift eine 2lrt Don fotjlenfaurem $alf, ber fid) Don anberen 

Abarten biefer SSerbinbung burd) feinen (ürljarafter alg $offil unb baburd) 

unterfdjeibet, bajj feine fleinften Oeile feine ©pur Don $riftattifation jeigen. 

©ie finbet fid) als ein wefentlidjer SBeftanbteil in ber fogenannten treibe* 

formation, weldje namenttid) in (Snglanb, Oänentarf, ©cfjweben, auf ber 

3nfel SKügen, in ber Champagne unb anberen Orten in großer Slugbepmtng 

jutage tritt. 9ln biefen Orten toirb bie treibe burd) Oagebau, am leid)teften 

in ber 9?äl)e ber lüften gemonnen. ©ie bilbet l)ier fteinartige Waffen, weldje 

namentlid) Anoden Don geuerfteinen einfd)liefen, bie in ipr Don mifroffopifdjer 

©röf$e big jum ®ewid)t mehrerer 3entnei' Dorfommen unb ifyrerfeitS mieber 

Derfteinerte 9Jlufd)eln, SJiodugfen, ©dpoefetfiefe uml)üüen. 2ln ben ermähnten 

Orten beß 23orfommeng, mo ipr Oageabbau wenig Soften Derurfadjt, wirb fie 

in Raufen aufgefd)id)tet unb ber (Sintoirfung ber SBitterung unter freiem 

§immel auögefe^t, fo baß ber anfänglid) jiemlid) Jjartc ©tein nad) unb nad) 

Dermittert unb burd) abmed)felnbe$ ^Beregnen, Orodnen, namenttid) aber burd) 

©efrieren in ein sf$utoer unb eine in SBaffer ermeid)bare SJlaffe jerfäüt. Sn 
biefem jerfadenen, mürben 3uft^nbe ber treibe werben bie fid) abfonbernben 

größeren ©tüde ^euerftein auggelefen unb entfernt, ber 9?eft aber wirb entwcber 

alö rote treibe ober ^reibeftüde in ben §anbel gebrad)t, ©tüdfreibe, Ober¬ 

in ben S?aßmül)len ober ©tampfwerfen, in benen bie treibe burd) ©tampfer 
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unter Buflujj eines SBafferftromeS jerma^en wirb, jerfteinert, ober enblicf), wenn 

it)r Verfallen ober Verwittern ootlftänbig war, burd) btofjeS ©d)Iämmen in ein 

feines ^utoer oerwanbett, baS fid) ans bem äöaffer abfegt, bann auf Vrettern 

getrodnet unb nad) bent Srodnen wieber putoerifiert wirb, ©o jubereitet, 

ftettt fie bie gefd)tämmte treibe bar, in wetdjer gorm fie, atS ftarbe 

betrautet, allein 2Inwenbung finbet. 

2)aS ©Stämmen ber roten treibe ift nur bann ausführbar, wenn fie 

juoor auSreidjenb lange, etwa einen 933inter über, im feudjten ßuftanbe gelegen 

unb fid) baburd) ju einer breiartigen 9flaffe aufgetöft tjat. @S ift eine ©r* 

faf)rungStatfad)e, bafj bie treibe burd) baS anbauernbe lagern bei ©egenwart 

oon Söaffer in tjotjem ©rabe an SBeifje gewinnt. S)iefe ©rfdjeinung fann 

nur baburd) erftärt werben, baf; in ber treibe noti) eine geringe Iftenge oon 

organifd)er ©ubftan* enthalten ift, bie fid) beim Sägern allmählich jerfegt; in 

ber Sat entwidett ftd) beim 23ef)anbetn ber treibe mit äBaffer nad) einiger 

<3eit ein eigentümlicher ©erud). Veirn ©d)tämmen nimmt baS Baffer nur 

bie feinen Seitd)en mit fid), wäfjrenb bie fd)wereren Seite, aus ÄiefetfnoHen 

oon feber ©röfje beftehenb, atS fpejififd) fernerer, um fo eher jurüdbteiben, atS 

fie fid) nicht in fleinere Seite verteilen unb fid) nur bie attertteinften Srümmer 
auffd)tämmen taffen. 

SaS Srodnen ber ©djlämmfreibe gefd)iet)t an ber Suft, unb jwar in ber 

2öeife, bajj man bie geformten ©tüde auf rote ®reibefteine, bie etwa 80 bis 

100 mm bid ftnb, ftettt. S)ie tegteren faugen bie gendjtigfeit auS ben treibe* 

fud)en auf unb müffen oor bem ©ebraud) wieber auSgetrodnet werben. 3m 

Binter werben Srodenbarren oerwenbet. 

BwedS §erftettnng eines bid)ten ^robufteS unb Vefd)teunigung beS 

-SrodenprojeffeS pflegt man bie treibe, fobatb fie einen bestimmten ©rab ber 

Srodenheit ertangt hat, in hpbrautifdjen ^reffen einem beftimmten Srude auS* 

jufegen. -oebod) nid)t jebe ^reibeart fann biefer 33et)anbtung unterworfen 

werben. Benn bie treibe eine gewiffe 3D?enge 3D?agnefia enthält, fo befigt fie 

nad) bem Srodnen gar feinen 3ufamment)ang; jwedS ber Normung einer 

fotcf)en treibe mufj bem Gaffer, mit bem bie treibe ocrmat)tcn wirb, eine 

geringe Stenge eines VinbemittetS jugefegt werben, wofür fid) ber orbinäre 

Seim fehr gut eignet. 3nbeS barf bie jujufegenbe SOienge eine gewiffe ©renje 

nid)t überfteigen, weit fonft baS Vrobuft nad) bem Srodnen fo hart wirb, baff 

eS für oiete 3wede unüerwenbbar wirb. 

3n fotdfen Ratten, wo bie rohe, auS ben Vrüdjen fommenbe treibe un* 

mittelbar auS ben SranSportfarren in bie ©d)tämmbottid)e gefd)üttet wirb, 

wirb in fotgenber Beife gearbeitet: S)ie treibe wirb in bem ©d)tämmbottid) 

mit Baffer oerrüljrt, wobei fid) ber fchwere ©anb ufw. $um Seit bereits ab* 

lagert. 5luS bem ©d)tämmbottid) fließt bie Sftaffe burch binnen in bie ©ruben; 
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bie hölzernen binnen, bie in einer Sänge non 120m zmifdjen bent ©cßtämm* 

botticf) itnb ber ©rube non etma nier ©anbfäften unterbrochen werben, foden ben 

©anb zur Ablagerung bringen. (Sin gleichmäßiger, regulierbarer ßufluß non 

Aßaffer beförbert ben ©cßlämtnprozeß, inbem bie bünnftüffige SSRaffe rafcßer läuft 

unb faft allen ©anb mit fid) in bie ©rube reißt; ftatt bagAßaffer unmittelbar in 

ben SSottid) ju pumpen, mag einen ftoßmeifen ßufluß ergibt, läßt man eg juerft 

in einen 33eßälter laufen unb non hier erft burd) eine regulierbare 23orrid)tung 

in ben ©djlämmbottid). 3n nielen betrieben merben bie binnen fo gelegt, baß 

fie nad) ben ©ruben hin ein fcßmacßeg ©efäde haben, moburd) bie SRaffe etroag 

ju ftarf läuft. 2Ran [teilt baher bag ©efäde beffer horizontal ober nod) borteil* 

hafter etmag nad) ben ©cßlämmbotticßen zu gerichtet ein unb erreicht baburd) bag 

©efäde beg ganzen SRinnenfßftemg, baß febe ber aufeinanberfolgeitben, burd) 

©anbläften unterbrochenen binnen fe um 70 mm niebriger liegt, alg bie borßer* 

geßenbe. Snfolgebeffen läuft bie SCRaffe langfam unb rußig unb fefct ben ©anb 

fo bodfommen ab, baß biefelbe nad) bem ©urcßtaufen ber ^pälfte ber Zinnern 

ftraße fd)on faft leinen ©anb mehr aufmeift. An bem ©d)lämmbottid) mirb 

ein ©cßüttelmerf angebracht, bag aug einer SRinne befteßt, bie an betten zmifcßen 

^ßfäßlen aufgeßängt ift. ©ie fRinne trägt born einen Arm, ber big zmifdjen 

bie ^äßne ober Ääntme eineg auf ber A3ede beg fRüßrmerfeg fißenben fRabeg 

reicßt. ASenn bag fRüßrmerl in 23emegung gefeßt mirb, fo mirb bie fRinne 

fortmäßrenb gefdjiittelt, moburd) ißr Snßalt gleichmäßig in ben 33otti«h gefdjüttet 

mirb. Um bag (Sinfcßütten ber treibe regeln zu fönnen, finb bie betten um 

eine am ©efted breßbare UBalze gefdßungen unb lönnen burd) ©reßen biefer 

Aßede, bie außerbem ein ©perrab trägt, oerlängert ober berfürzt merben. ©ie 

gefcßlämmte treibe fann bon berfcßicbener ©Ute fein, fe nad) ber ©orgfalt, 

mit ber ber ©dflämmprozeß auggefiißrt morben ift. grüßet mürbe bie englifcfje 

treibe borgezogen, in neuerer ßeit ßat fold)e aitg äRatrnö, ferner bon fRügen 

bie erftere berbrängt. 2Bie gut aud) bie treibe gefcßlämmt fein mag, fo ift fie 

bod) nie reiner loßlenfaurer $alf, fonbern fie entßält immer nod) ^lintfteinteile 

ober Heine $iefelerbepartifel. Außerbem finbet fid) etmag foßlenfaure äRagnefia 

unb (Sifenopßb, leßtereg bon ben ©d)mefelfiefen ßerrüßrenb, bie fid) neben beit 

glintftiiden borfinben unb bei ber SBermitterung (Sifenoppbßpbrat ßinterlaffen. 

Um bie gelblicfje Färbung, melcße bie treibe burd) ben (Sifenoppbgeßalt 

befommt, z« berbeden, mirb ein blaueg Pigment beigemifcßt, ein Verfaßten, 

bag befanntlid) in ber 3ud’erfabrifation ebenfadg iiblid) ift. Alg Pigmente 

merben hierfür Ultramarin unb ©malte benußt, mäßrenb Qnbigofarmin infolge 

feiner Söafferlögticßfeit unbermenbbar ift. ©urd) fpftematifcße SSerfucße ftedt 

man feft, miebiel ©matte man benötigt, um ein reineg Söeiß zu erßalten. ©ag 

©cßönen ber treibe mit Ultramarin ober ©malte lann man im großen auf 

berfcßiebene SBeife borneßmen, inbem man entmeber bag blaue Pigment bireft 
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1 mit ber treibe Dermalst ober eg beim Sd)lämmpro$ef$ Ijinjufügt, ober fdjliefjlid) 
| mit bem fertigen, trodenen ^robuft Beimengt. Snbeg bietet bag «ermaßen 
I mit bem Rohmaterial, fomie bag 3erfel3en währenb ber ©djtämmarbeit gemiffe 
1 Radjteile, inbem ein glcidjmäfjigeg «ßrobuft fdjwierig ju erzielen ift. 5Die 

I Wauen ?»0tnente befifcen nämlich ein bebeutenb gröfjereg fpegififdjeg ©eroidjt, 
I alg bie Weißen Farben, unb fefcen fid) beim Raßmahlen unb Schlämmen ab! 
I £)ie geeignetste Mifd)unggmethobe ift bie trodene, unb fann bort bewerffteßigt 
| werben, wo billige ©ctriebgfraft, etwa äBinb* ober SBaffermotor, j^ur 55ers 
I fdgung ftet;t. 

I Me rgelf reibe ober ^alfmergel wirb eine Mineralart bejeidjnet, 
I bie aug fof)fenfaurem Äalf unb Sonerbe befielt, gür bie «erwenbung alg 

wei§e garbe muß ber ©eljalt an (Sifenoppbul möglidjft gering fein. (Sine 
I ^njafjl öoit ^reibeforten beg -Ipanbelg befielet in ber Sat aug fein gemahlenem 
I berget. 

m Malerfarbe betrachtet, fommt bei ber treibe $unäd)ft ihre weiße 
I Sarbe in 5lnfd)lag, bie, wenn bie treibe fonft reinlid) bel)anbelt worben ift, 
1 nur burd) beit @el)alt beg Materialg an (äifenoppb beeintrcid)tigt fein fann • 

ferner ihre Reinheit, b. h- bie Sorgfalt, mit ber bag Schlämmen bewertfteüigt 
würbe, äöenn and) uad) bem Srodnen ber gefdjlämmten treibe bag ^ufoeri* 
lieren unb Sieben gut öorgenommen würbe, fo ift bie gefd)lämmte treibe and) 
teicf)ter in SBaffer unb Ö 3erteilbar. 

Sllg Ölfarbe hat bie treibe faft gar feinen SBert, benn ihre ©edfraft 
ift außerorbentlid) gering unb ber Slnftrid) wirb mit jebem Öl getblid). Slfg 
^Baffer= ober Seim färbe hat fie bagegen üorjüglid)e CSigenfd)aften, bedt 
jiemlid) unb bfeibt weiß. Sie tagt fid) in febern SBerljältnig mit aßen (Srb* 
färben mifdjen, aud) mit Chromgelb unb (Shromrot, mit uerfdjiebenen Sad* 
färben, oon benen fie bie roten, außer ben $rappladen, ing Violett überführt. 
Sie ift nid)t ntifd)bar mit ben, meiften ^upferoppbfarben, bie eine Säure ent= 
halten, außer mit 33ergbfau, ^alfblau, Mineralgrün, 33erg; unb S3raunfd)Weigers 
grün, fowie mit ©remergrün, ba bie letztgenannten 3?erbinbungen nteifteng aug 
^upferoppbhhbiat mit wenig Säure bcftehen, affo wegen ihrer norwiegenb 
bafifdjen Statur bie treibe nid)t jerfe^en. Sie läßt fid) außerbent mifdjen mit 
bem bfatten unb grünen Ultramarin, aber nicht mit ben blauen unb grünen 
färben, welche *ßariferblau alg färbenben ©eftanbteil enthalten, wie berliner* 
blau, Mineralblau, Reubergblau. Sie bient bal)er häufig alg ©runbfarbe für 
SBafferfarben auf Äalfwänbe, inbem festeren junädjft ein weiter Slnftridj Bon 
treibe unb Seimwaffer gegeben wirb, auf welchen ©ruitb bann mit Seimwaffer 
Sarben aufgetragen werben fönnen, bie auf ialfgrunb ol)ne biefe 3)ede nicht 
flehen würben. £u genfterfitt, mit Seinöl angemacht, werben ebenfaßg an* 
fefjnlidje Ouantitäten Sd)lämmfreibe üerbraud)t. 
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Dbwoljl bie treibe als Ölfarbe, inte fdjon bemerft, nid)t bedt, wirb fie 
bod) juweiten al§ ©runbfarbe and) in Öl angewenbet, unb jwar ift bieg 
namentlich ber gatl bei ©egenftänben, welche porös finb ober eine rauhe f^täd^e 
barbieten; ber Äreibeanftrich bejwedt bann, biefe gladje jnerft auSjuebnen unb 
bie ißoren ju tierftopfen, welche fonft jur Ausfüllung bie teuere garbe in An* 
fprud) nehmen würben. ®odj wirb ftatt ber treibe in neuerer Beit mehr baS 
gegenwärtig im £>anbel oorfommenbe Fylling upp benufct, baS ben Bwe{f auf 

eine folibere Seife erfüllt. 
(Sine SRetljobe, beren fid) wol)l manche eigennützige 9Mer bebienen, um 

billige Allorbarbeiten auSjufüpren, fei l)ier mitgeteilt, nid)t um baju aufju* 
muntern, fonbern um bem Unfug juoorjulommcn. ©ie beftcl)t barin, beim 
Anftrid) erft einen ©runb mit treibe unb Seim $u geben, ber bie Unebenheiten 
auSebnet unb bie ißoren beS ©egenftanbeS, namentlid) beS §ol$eS, auSfüüt. 
Auf bie fo bemalte $läd)e wirb ber farbige Ölanftrid) gebracht, welker bann 
auf jenem ©runbe als glatte unb glänjenbe Dberflädje erfdjeint, wäl)renb ju* 
gleid) bei weitem weniger unb ölärmere Ölfarbe als fonft oerbraudjt wirb, weil 
baS Öl nidjt in bie ißoren beS ^oljeS burd) bie Seimfarbe l)inburd)bringen 
fann. 2)ie Arbeit wirb bafjer nie! billiger, aber man ift mit il)r and) gerabeju 
betrogen, benn nad) einiger Beit blättert fid) ber ganje Anftrid) ab; Seim unb 
Ölfarbe tiereinigen fid) ju einer fteifen £>aut, weld)c bie Abljäfion beS SeimeS 
jum §olje aufhebt, fo bafj bie ©d)id)ten beS AnftridjeS fid) halb ba, halb bort 
ganj ablöfen. Sar ber Anftrid) jum ©djulje gegen bie Sitterung berechnet, 
fo hat man baburd) nur ein fdjlimmereS Übel Ijertiorgerufen; nid)t nur, baf; ber 
Anftrid) nidjtS nüfct, ift er nod) gerabeju fdjäblid); benn ba berfelbe nid)t 
überall abfällt, fo fammelt fid) hinter bemfelben nod) Saffer, weld)eS langfamer 
als fonft wegtrodnet, mithin bie Fäulnis nur befdjleunigt, weither jutiorju* 

fomtnen man bie Abfid)t hatte. 
Auch als Rohmaterial für bie garbenfabrifation wirb bie 

treibe angewenbet. 
SRan bebient fid) natürlich für biefen B'ue(f nur ber an fid) reinften unb 

reinft gehaltenen weifjeften ©orten. Senn bie treibe einen d)emifd)en Bll)ett 
babei ju erfüllen hat, fo fommt nur ber lol)lenfaure $alf, ben fie enthält, in 
Setradjt. ©>ient fie aber blofj als Bufatj, um bie garbe ju tierbünnen, b. h- 
heller ju machen, fo ift eS tion Sichtigfeit, bah f« nidjt burd) fdjmu&ige ©eile 
bie Reinljeit ber garbe beeinträchtige, ©ebraudjt wirb fie namentlid) bei ber 
©arftetlung ber roten Sade aus ^ernambuf* unb Rotljolj, beS Äarmoifin* 
unb SienerladS, ®ugellads, SßerlinerrotS, l)e^er ©orten tion 
Ärapplad, bei Bereitung beS ©djüttgelbS unb ber gelben S ad färben, 
jum gälten tion garbflotteu, bie Alaun gelöft enthalten, um bie Alaunlöfung 
auf eine wohlfeile Seife ju gerfe^en. ©S wirb im festeren galle burd) ben 
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Äreibejufafc einerfeit« au« bem 51laun bie Sonerbe gefällt, bie ben garbftoff 
aufnimmt, jugleid) wirb aber aud), wenn bie glüffigfeit nid)t ju feßr öerbünnt 
ift, ber bet jener 3erfe^ung gebilbete fd)Wefetfaure $alf mit niebergefdjlagen. 

511« 3ufa§ 8«tn 53leiweiß mürbe in älteren feiten treibe non ben 53lei* 
weißfabrifen für billigere ©orten 53leimeiß angemenbet. ©iefer 3ufatJ Ijat fo 
gut wie ooüftänbig aufgeljört, ba mit treibe üerfefcte« 53leiweiß nidjt nur 
fcf)ted)ter bedt, fonbent al« Dlanftridj ftet« gelblid) mirb, ferner weil gegen* 
märtig ber ©djwerfpat faft ju bemfelben greife ju erhalten ift, ber jwar bie 
©edfraft be« 53lciweiße« faft ebenfo benachteiligt, jebod) nid)t ben 9Zad)teil ber 
treibe mit fid) führt, bem 5lnftricf)e burd) feine ©egenwart eine gelbe garbe 
ju erteilen. 511« Seimfarbe hot jebod) bie treibe im 53leiweiß mie für fid) ben 
53orjug, unb ber ©djwerfpat fann fie in ber Seimfarbe nid)t erfe^en, weil er 
in biefer 5lnmenbung weniger ©edfraft al« jene hot. 

©efägte Äreibe in oicredigen ©tüden, ©pi elf reibe, jum ©^reiben 
auf fdjwarjen £ol$tafeln, läßt fid) au« jeber feingefd)lämmten treibe herfteüen, 
inbem man fie in äßaffer auffd)lämmt unb entweber mit Äatfniild) oerfe^t, 
bann in großen 53löden langfam trodnet, wobei ber $ugefe£te $alf fid) langfant 
in fohtenfanren $alf öcrwanbelt, unb ba« ©an$e ju mäßig horten ©tüden 
jufammenbinbet, bie fid) bann jerfägen laffen; ober man oermifdjt ben auf* 
gefd)lämmten $reibebrei mit gebranntem @ip«, woburd) bie Straffe ebenfall« 
nad) unb nad) erhärtet unb bann ba« 3erfiigen geftattet, aud) bie (gigenfcfjaft 
erlangt, weld)e ba« ©djreiben bantit erforbert. 

^porifer © d) n ei ber f reibe ift auf« feinfte gefdjlämmte treibe, welche 
in fd)meljenbe« weiße« 2Bad)« eingerührt unb in fleine bünne 53lättd)en geformt 
würbe. 

2)ie treibe löft fid) unter 51ufbraufen in ©aljfäure. <$« bleibt nur 
wenig 9füdftanb, ber bie glüffigfeit trübt. ®ie entftaubene Söfung gibt, wenn 
fie nid)t ju ftarf öerbünnt ift, mit ©cßwefetfänre einen weißen, bei 3ufafc üon 
oiel 2Baffer wicber lö«lid)en Stteberfdjlag. $ol)lenfaurer 53arpt «erhält fid) 
ebenfo gegen ©aljfäure, bie Söfung gibt aber felbft im feljr öerbünnten 3uftanbe 
mit ©d)wefelfäure eine weiße ftäÜung non fd)wefclfaurem 33arpt, meldje int 
©egenfa£e ju bem entfpred)enben 9iieberfd)age in ber Äreibelöfung aud) auf 
3ufa^ üon feßr Diel 5Öaffer ungelöft bleibt, treibe wirb übrigen« ihre« 
billigen greife« wegen nicht öerfälfdjt, fann fid) aber al« 3ufafc in anberen 
Farben Oorfinben. 

Unter bem Hainen SBienerWeiß ift ein fol)lenfaurer Äalf befannt, ber 
au« gebranntem Äalf hergefteHt wirb, ber frei non ©ifenoppb fein muß. ©er 
5l£falf wirb mit SBaffer abgelöfdjt unb al« jiemlid) bider 53rei in bünnen 
©d)id)ten an ber Suft auf 53retter geftridjen, wobei er nad) unb nad) Sohlen* 

fäure aufnimmt, ©obalb bie Sttaffe bie breiartige Söefdjaffenheit öerloren hat, 
®entcle, gnrl’citfobrüation. 3. Slufl. o 
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wirb fie oon ben Brettern abgenommen unb bitrrf) kneten in priömatifdje 
©tiide geformt, welche man, üor Siegen gefdjüfct, an ber Suft liegen läßt, bis 
bie ganje SDiaffe $ol)lenfäure aufgenommen hat, was man baran erlennt, baß 
baS fettartige SluSfef)en oerfdjwinbet unb einem erbartigen ^lafc ntacf)t. ©ann 
werben bie ©tüde gut auSgetrodnet, weil ein geringe« ®ewid)t als Äennjeid)en 
einer guten 2Bare gilt. ©ie Slnftrid)e non äBieuerweiß werben, um bie jer* 
ftörenbe SBirfung ber ftart alfalifd)en garbe auf anbere Farben ju «ersten, 

mit Sllaunlöfuug überftriefjen. 

b) ßalffpat, gemahlener. Sßarijeritieiß. 

©er $alffpat in feiner reineren gönn ift ebenfalls toljlenfaurer $alf, unb 

er ift oft nie! reiner als bie treibe, non ber er fid) wefentlid) baburd) unter* 
fdjeibet, baß er fefjr harte ©tüde non friftallinifdjer ©truftur bilbet, fo baß 
and) feine lleinften ©eile, wie fie burd) baS ^ulnerifieren hergefteüt werben 
fönnen, nod) baS friftallinifdjc ©efüge jeigen. ©inb bie ©tüde fe()r groß* 
blätterig *friftaüinifd), fo nennt man baS ©eft ein fd)led)tweg Äalffpat ober 
aud) wohl Urfall; finb fie bagegen förnig*Iriftallinifd), fo nennt man fie 
larmor, namentlich aud) bann, wenn bie weißen reinen Partien burd) 
anberS gefärbte Albern ober anbere 23eftanbteilc burd)$ogen finb, weld)e aber 
jum Bwede ber garbenfabrifation auSgefd)ieben werben, ©er reinfte ^alffpat 

fommt im Urgebirge nor, baher and) bie 23cieid)nung Urfall. ©ie im 
9}hifd)clfatf unb anberen gormationen oorfommeuben ^alffpate hoben nie eine 
nödig rein Weiße garbe unb enthalten beftänbig eine größere SJtenge tonartigev 

Einmengungen. 
3n ©egeitben, wo treibe mangelt ober wegen beS ©ranSporteS ju teuer 

wirb, oermal)lt man biefen $alffpat, wenn er bafelbft oorfommt, wie ben 
©djwerfpat, b. h- entweber auf naffen, ober neuerer 3eit auf trodenen fühlen 
ju bern feinften ^uloer, wie eS bie gefd)tämmte treibe oorfteüt. ©er fo 
gewonnene unb oermat)lene ^alffpat ift fogar meift nod) weißer als bie treibe, 
aber fpejififd) fdjwerer, bedt als Leimfarbe gut, aber gleid) ber treibe nicht 
als Dlfarbe. Er l)at im übrigen alle Eigenfd)aften ber treibe, falltyat 
fommt in ber ©egenb non .fpeibelberg, im ©peffart unb Dbenmalb, in ber 
Dberpfalj in ber Eegenb um fftettwifc, in ©djweben bei SJiarmorbrufet unb 
SSJlotala in großen Waffen oor, wirb an legerem Orte aud) ju 9Jlotalafreibe 
oermahlen. 3n ©d)lefien fommt er ebenfalls oor unb gelangt oon bort als 
fd)Iefifd)er grobförniger Marmor oielfacf) nad) ^Berlin, wo er ju ©rab* 
monuntenten benutzt wirb. Sin allen ihren gunborten finben $alffpat unb 
9Jtarmor außer $ur garbenfabrifation noch ^erwenbung wie ber Äalfftein, 
namentlich als Material für $alfbrenncreien, benn fie liefern ben meißeften unb 

reinften $alf. 
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Jn ber Favbenfabrifation ^at ber gemäkene Äalffpat übrigen« feine 
i'orjüge üor ber treibe. 

Jn (Snglattb oerftel)t man unter ^3ariS^ SB^ite, ^ariferweiß, biefen 
gemahlenen $atffpat, wa« nebenbei benterft fei. 

3n d)emifcf)er SBe^ieljung »erhält firf) ber Äalffpat ganj toie bie treibe. 
Db man mit ihm ober mit treibe ju tun hat, fann allenfalls ba« SKifroffop 
jeigen, inbem ba« ^alffpatpuloer bei hinlänglicher Vergrößerung nod) glänjenbe 
23rud)fläd)en erfennen läßt, meldje bei ber treibe niemal« oorfommen. 

c) ©ewö h nlicpev ßalfftein 

ift gleidjfaK« ber £auptfad)e nad) fohlenfaurer $alf, unb jmar meiften« im 
berben, ober bod) unbeutlid) friftaüinijc^en ßuflanbe, wie er in großen Waffen, 
namentlich in ben 9SJhtfd)elfaIf*, Keuper* itnb fpäteren Formationen außer ber 
treibe oorfommt. 3n ber 2D(iufd)eIfaIfformation mad)t er ben £>auptbeftanbteil 
aller ©ebirg«fd)id)ten au«, unb fie hat oon ißm unb ben barin »orfommenben, 
hanptfäd)lid) au« ‘üfhtfdjeln beftehenben Verfeinerungen ihren tarnen erhalten. 
3n ber Juraformation, bie höher liegt, tritt er wieber in großen Sftaffen al« 
Jurafalf auf, enthält bann aber anbere Verfeinerungen. Jn ben SiaS* unb 
Äeuperformationen ift er, weniger Verfeinerungen fülfrenb, nie! unreiner, 
mergelartig unb oon minberer Sftädfigfeit im Vergleid) mit ben anberen ihn 
begleitenben FormationSgliebern, al« @ip«, ©anbfein ufm. 

2HIe biefe Äalffeinoorfommen finb, wie fdjon gefagt, ebenfall« fohlenfaurer 
Äalf. (Die ‘üftobififationen be« $alf feine« mit beutlidjerem unb größerem 
friftaüinifdjem @efüge erfdjeinen im gefdfiffenen 3uftanbc oft marmorartig, 
jeigen aber nie eine rein weiße Farbe, fonbern finb ftet« gefärbt; bod) mag oft 
biefe frembe Färbung organifpen Urfprung« fein, ba biefelbe beim Vrennen 
oerfdjwinbet. Soft man bie $alffteine in ©aljfäure auf, fo hinterlaffen fie 
ftet« eine »erl)ältni«mäßig größere SLRenge tonartiger ober fanbartiger ©erneng* 
teile al« treibe, $alffpat unb SDcarmor, welche beim Sluflöfen nur ©puren 
ober oergleid)«weifc geringe (Quantitäten baoon hinterlaffen. Sin Drten, wo 
bie reineren fol)lenfauren $alf arten nid)t oorl)anben finb, werben biefe $alf* 
ft eine benußt, um gebrannten Äalf herjuftellen. 9?ie werben Äalf feine, 
iÜiufdjelfalf, .^euperfalf ufw. anber« al« int gebrannten ^ttfanbe in 
irgettb einem Fad)e ber SOlalerei ober jur Fadenfabrifation angewenbet. 

(Sine fel)r häufige Veintifd)ung oon ^alffteinarten ift ferner (Sifeno^pbul 
unb (Sifenoppb. Die erftere läßt fid) äußerlid) nid)t erfennen, ba felbft $alf* 
fteine, bie anfel)nlid)e Mengen oon (Sifenoppbul enthalten, in ©tücfen eine rein 
weiße Farbe aufweifen. Säßt man aber einen foldjen Äalfftein in fein ge* 
puloertent 3uf<*nbe an ber Suft eine ßeitlang liegen, fo nimmt er nad) unb 
nad) eine gelblid)e Färbung an, bie oon bem allmäl)lid) entftehenben (Sifenojrpb 
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ßerrüßrt. ©in folcßer ^alfftein ift für bie fperfteüung meiner Farben un* 
oerwenbbar. 

ferner enthält ber $alfftein wedjfelnbe Mengen non Sttagnefia unb wirb 
beim 33orwiegen ber lefjtercn alb Oolomit bejeießnet, ber aubgebeßnte ©ebirgb* 
maffen bilbet, für bie garbenßerftctlung aber feine 33erwenbung finbet, weif er 
merHicße Mengen non ©ifenojrßb enthält. 

d) ©ebrannter ß'alf, CaO. 

SBenn man ben foßlenfauren $alf in feinen oben befd)riebenen formen 
afb treibe, Äafffpat ober Äalfftein mit einer SDlineraffäure A ober aud) 
nur mit ftarfem ©ffig übergießt, fo wirb er unter ©ntwidelung non ©abblafett 
aufgeföft be^n. jerfefct, inbent ber $alf CaO fid) mit ber Säure A oereinigt, 
wäßrenb bie Äoßlenfäure frei wirb unb ©abgeftaft annimmt: 

CaC03 -f A = CaOA + C02. 

2Birb ber fof)fenfaute $alf, Weldjer 5lrt er aud) fein mag, f)of)er ^ifce 
aubgefefjt (im Äalfofen), fo entweid)t ebenfaffb bie ^oßlenfäure C02, bie mit 
if)nt nerbunben ift, unb eb bfeibt bloß CaO juriid. 

Selten wirb eine garbenfabrif ober ein ^onfument für $aff fid) in ber 
9£otwenbigfeit befinben, feinen 33ebarf an biefent ‘Hiateriate burd) ©lüßen ber 
angegebenen fol)lenfauren $affe felbft ßerjuftetlen, ba bie Äalfbrennerei faft an 
allen Orten alb ted)nifcf)er Gnbuftriejweig allgemein aubgeübt wirb unb jwar 
in großem ?[ftaßftabe. ©b ift baßer überflüffig, bie $alfbrennerei im großen, 
welcße auf feßr oerfeßiebene SBeife aubgcfiißrt wirb, ßier ju befeßreiben. $lber 
eb mag erwäßnt werben, baß man firf) im Notfälle Heine Quantitäten non 
$alf in einem Oiegelofen brennen fann, entweber burcf) ©Hißen im Siegel, 
ober inbem man bie ^alffteinfiüde mit £>of$foßfen ober $ofb gefcßid)tet nieber* 
brennen läßt, wobei bie Stüde um fo leießter gar gebrannt werben, b. ß. alle 
Äoßlenfäure üerlieren, fe Heiner fie finb. Oie reineren $alfforten, ^alffpat 
unb SRarmor, gebraudjen übrigenb ju ißretn trennen eine größere £nije ober- 
längere ©rßifjung alb bie unreineren, meßr ßoröferen Wirten non ^alfftein. 

Oab trennen wirb in ben fogenannten Äalföfen bewerffteüigt, bie fo 
eingerichtet finb, baß bab ©rßifcen aHntäßlid) nor fid) geßeit fann. gallb bab* 
felbe $u fdjncH erfolgt, bilbet bie oorßanbene ^iefelfäure ein fcßmeljenbed 
$alffüifat, ber ^affftein fintert jufamnten, woburd) ^oßfenfäure unootlftänbig 
entweid)t unb ber juriidbleibenbe Äalf fid) fd)led)t löfdjt; er ßeißt bann tot* 
gebrannt. 5ltb Jpanbefbforte füßrt ber $aH bie tarnen fetter unb magerer 
Äaff, mooon ber festere meßrere ^rojente Sftagnefia unb Oonerbe entßält unb 
fid) baburd) nom fetten unterfeßeibet, baß er fid) feßmieriger löfd)t unb babei 
weniger erßißt. 
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e) @elöjd)tev ßalf. ßalf^brat, Ca0,H20 ober Ca(OH)ä. $alfbrei. 

Jfalfmild). Ä'alfwajjer. 

2) er gebrannte $alf ßat bie (£igenfd)aft, wenn er in 23erül)rung mit 

233affer ober Safferbampf fommt, fief) rafd) bamit 31t oerbinben, wobei er, wenn 

nid)t ju oiet Saffer gegenwärtig war, in ein trodneS, ganj weißes ober bei ltn* 

reineren ©orten grauweißes ‘’ßuloer jerfättt. £>iefeS 3el'fa^en erfolgt unter 

einer fet)r ftarfen (Srßifcung, welcße über bic $od)f)it3e beS Saffer« geßt, wenn 

nid)t 31t oiet Saffer angewenbet würbe. 

®er poröfere gebrannte $aff auS Äalfftein, atfo weniger reinem foßlcn* 

faurem $alf ^erriUjrenb, löfcfjt fid) teid)t, fo baß fdjon eine geringe 9Jiengc 

baranf gefpri^ten Saffer« 3ifd)cn/ fttufbläßen unb teilweifeS 3erfaflen ber 

©tüde oerantaßt, wäßrenb bei Slnwenbung ber 3um oottftänbigen Söfcßen er* 

forbcrlicßen Saffermenge baS oöttige 3erfaKen ber ©tüde in fßulücr feßr fd)netl 

erfolgt. ®er au« Äalffpat erhaltene gebrannte $atf löfdjt fid) bagegen feßr 

fd)wer unb oft wirb eS nötig, ißn in foeßenbe« Saffer 3U werfen, um ein 

fdjnefle« 3erfaUen 31t errieten. Siegen foteße fernerer 31t töfdjenbc Äatfftiide 

jebod) beim Söfdjen auf Raufen, fo erßißen fie fid) nad) bem ißegießen mit 

Saffer ebenfalls nad) einiger 3«it unb bann erfolgt baS £öfd)cn unb oöttige 

3evfatten ebenfo rafd) nad). 

3) aS Äalfnteßl, auf biefe 5trt erßalten, ift baS fptybrat beS ®atf8, 

atfo Ca0,H20, ber nun anftatt ber $oßlenfäure ein 2lquiüalent Saffer auf* 

genommen ßat. 

3ft beim $atflöfd)en 311 wenig Saffer angewenbet, fo entßätt baS ent* 

ftanbene ^atfmcßt neben Äalfßqbrat nod) ungetöfdjte ^alfteile; würbe bagegen 

31t wenig Saffer 3ugefe^t, bann entßält baS Äatfmeßt einen Überfd)uß oon 

Saffer. £entere« ift oo^ießen, weit ein tteincr Überfd)uß oon Saffer nid)t 

fd)abet unb bann {ebenfalls fein ungetöfd)ter Äatf eingemengt bleiben f'anu, 

ber fid) jebod) bitrd) Sirfung ber Suftfeucßtigfeit batb nad)töfd)t, wenn er fid) 

aud) anfangs üorfinben fotlte. 

Senn ber gebrannte $alf an ber Suft liegen bleibt, fo 3crfäHt er nad) 

unb nad) gleichfalls 31t einem ‘fndoer, inbern er Saffer unb Äoßlenfäure sugleid) 

anjießt. £)icfc« 3evfatlen furfjt man 3U Oermeiben, benn baS fo entftanbene 

^ulüer ift größtenteils wicber foblenfaurcr $alf geworben, unb eS fann ben 

gelöfcßten, puloerigen Äalf ober baS $alfßt)brat in feiner Seife erfefjen. 

^atf'brei. Senn baS trodene ^alfßßbrat Ca(OH)2, baS 24 ^03. 

Saffer eßemifdj gebunben entßält, weiter mit Saffer angerüßrt wirb, ober ber 

$atf oon Anfang an mit fo oiel Saffer beim Söfcßen toerfefct wirb, als nötig 

ift, um eine fteife breiartige SDiaffe 31t bilben,fo erßält man ben Äallbrei als 

ein ©emenge oon Äalffpjbrat mit Äalfwaffer. 3n biefem 3uftanbe 
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läfft fid) baS ^alf^brat am beften aufbemahren, ba eS nermöge feiner bid)teren, 
gleichförmigeren $onfiften$ ber Suft jur Aufnahme non $of)lenfäure nid)t fo 
niete glädjen barbietet, als baS tocfere fpulner beS feften $alff)hbrats. 3n 
biefer gornt wirb eS bafjer aud) am beften junt 23el)ufe ber garbenfabrifation 
aufbemaf)rt. gut gafl ber gebrannte $alf einen $alfbrei gibt, in me(d)em 
fid) ©tüde ungebrannten Ä’alf'S ober in SBaffer nid)t nerteitbarer ©teine be* 
finben, mie (entere namentlid) im Äalffpat unb ber treibe norfommen tonnen, 
mirb ber Äatfbrei in ber für bie gabrifation non garben anmenbbaren 
gorrn baburd) gemonnen, baff man ben $alf in niet SBaffer ju einer bünnen 
2JiUd) töfdjt itnb auS biefer bie feinen $alfl)t)bratteile abfdjtämmt. 'Diefe 
fe£en fid) bann beim ruhigen ©teljeit aus bem Äalftnaffer ab unb bilben nun 
einen um fo reineren Äalfbrei, fe forgfättiger baS ©dflämmen nerrid)tet mürbe. 

^alfmilcf). 3Benn baS trodene $alfhhbrat ober ber naffe $alfbrei in 
mehr als ber jur 23ilbitng non Äalfbrei erforbertid)en Stenge äßaffer ju einer 
mitdjartigen glüffigfeit angerührt mirb, fo entfielt bie Äalfmild), meldie 
allgemein junt £ünd)en non Äalfmänbeu unb ©entäuer angemenbet mirb. ®aS 
auf biefe üBänbe biinn aufgetragene Äalfhpbrat Ijält anfangs nur lofe auf ben 
glädjen, nermanbelt fid) aber nad) unb nad) in toljlenfauren AMf unb erhärtet 
bamit. 233irb ber Äalfmild) nod) tafeln in gornt non abgerahmter, nid)t= 
geronnener dRild) jugefefjt, fo entfteht eine nie! haltbarere mciffe garbe; baS 
$afein ber SRild) bilbet mit bem Ä'alf eine 2ht non Seim ober $itt, ber fet)r 
feft mirb, mäl)renb baS ffalthhbrat in fol)lenfauren $alt übergeht. (Sin foldjeS 
©ernifd) non Äalfmild) unb t)inreid)enb niel abgerahmter .fi'ul)mild) fann bie 
©teile nou treibe unb Seim junt 5lnftrid) auf fpolj nertreten itnb ift fogar 
nod) haltbarer. 

Dft mirb bie Äalfmild), menn fie jum n ft reichen ober München 
benufct mirb, mit garben nerfeljt. 2öenn letztere babei il)re Nuance nid)t 
änbern, fo fagt man „fie fteljen auf $alf". £eilS mirb bie garbe jngefejjt, 
um baS grelle 3öeif$ beS ÄalfeS ju bred)en ober abjufd)mäd)en. äRan benutzt 
hauptfäd)lid) SadntuS, Äalfblau, Ultramarin, um einen bläulidjen £on hert>or= 
jubringen; ©d)mebifd)en 9htff, ÜRineralfdjmarj, um einen bläulichgrauen Hott 
hernorjurufen. 3)ie gemöl)nlid)en fRuffe ntadjen bräunlichgrau. 5We (§rb= 
färben bagegen geben eine Nuance, bie ihrer urfprünglid)en garbe eutfpridjt. 
©rünlidje Nuancen gibt mau mit 33erggrün, 23raunfd)meigergritn, ben älteren 
©orten Sieumiebergritn, mit grüner (Srbe. 51ud) inbent mau in .(t’atfmild) 
51uflöfungen non $upferoitriol ober eines ©emifd)eS non Tupfer* unb (Sifen* 
nitriol einrührt, entftehen burd) gäHung ber in biefen ©aljen enthaltenen 
SRetalle als Dppbhpbrate angenehme grüne garben, bie junt föäufcranftrid) 

fehr empfehlenSmert finb. 
$alfmaffer. S?ad)bein ber Äalf fich mit einem 31quina(ent SBaffer ner= 
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bunben hat, töft fic^ baS entftanbene -fppbrat weiter in 2Baffer ju einer flaren 

glüffigfeit. 3n 100 Sin. 2Baffer Don gewöhnlicher Semperatur löfen fid) 

nur ungefähr 0,125 Sie. $alffjt)brat ju einer flaren gdüffigfeit, bem fogen. 

Ä'atfwaffer. 3in beut Ä'atfbrei unb in ber ^alfmilcf) ift bafjer baS überfd)üffige, 

b. h- baS djentifd) nidjt gebunbene, bem $alfl)pörat nur mechanifd) beigemengte 

SBaffer ftets mit aufgelöftem $alff)t)brat gefättigt. 100 Sie. fodjenben SBafferS 

löfen nur etwa 0,08 Sie. $alff)t)brat. 

SaS ^alfwaffer für fid) wirb in ber garbenfabrifation nid)t angewenbet, 

weil eS feinet geringen $aIfgel)alteS wegen wenig wirffam ift. SS überjiel)t 

fid) beim ©tefjen an ber Suft fd)nell mit einer weiten $aut, inbem ber Äalf 

auS ber £uft $of)lenfäure an^ietyl unb fid) wieber in ben in SBaffer unlöSlid)en 

fol)lenfauren $alf öerwanbelt, aitS bem bie Ipaut beftef)t, bie immer bider wirb, 

enblid) nieberfinft unb fid) oon neuem bilbet, bis aller in ber ^liiffigfeit oor* 

hanbene &atf in fol)leufauren üerwanbelt worben ift. 2Bie fd)on angeführt, 

wirb ber $alf aud) bei ber garbenfabrifation oerwenbet. 3m biefent f^aüe, 

wenn er als fppbrat in bie $arbe fommt, muf er mögtidjft rein fein, waS 

burd) ©djlämmen, and) sJftaf)len auf naffen dfiühlen, erreid)t wirb. Sr bient 

gewöhnlid) baju, um aitS fd)Wefelfaitren ©aljen beren bafifdjen 33eftaubteil int 

l)t)bratifd)en ^uftanbe unb gleid)jeitig ®ipS auSjufäden, wetd)e beibe in ber 

f$:arbe einen 33eftaubteil auSmadjeu füllen. ©o wirb burd) Äalfhpbrat 5. 33, 

attS Sllartu, Sonerbel)t)brat unb @ipS, aitS Äupferüitriol ®ipS unb Tupfer' 

o^pbhpbrat niebergefd)tagen. 

2Bo bie 3lnwenbitng beS $alfeS fold)e 3wecfe hQt, ift eS tatfam, baS aus 

gebranntem ^alffpat bereitete $alff)t)brat anjuwenben, weil biefcS am reinften 

weif) ift unb beSf)alb and) bie feitrigften gibt. ©0 oerwenben bie 

©d)Weinfitrter gabrifeu nur gebrannten Äalffpat aitS ber ©berpfalj, obgleid) 

ber üon ■’Dtufdjelfalf aus ber llmgegenb gewonnene ''iltjfalf bebeutcnb billiger ift. 

3nbireft wirb baS $alff)t)brat angewenbet, um bem fol)lenfauren Ä'ali 

ober Patron in ihrer wäfferigen Söfung bie Äofflenfäitrc ju entziehen, worüber 

unter 3t($laugen bie 9Jebe fein wirb. 

2Benn ber Äalf als §pbrat, Äatfbrci ober & a If nt i l cf) bie Nuance 

einer 93calerfarbe jerftört ober unangenehm oeränbert, bie $arbe alfo, wie utan 

fagt, „nidjt auf Äalf fteljt", fo ift bie Urfad)e battoit immer bie, baß fte eine 

©äure enthält, bie ber $arbe als 33eftanbteil jugehört unb bie berfelbett 001t 

bem $alf entzogen wirb. ©0 wirb ©djweinfurtergrün in $alf fdjmu^ig gelb* 

grün burd) (Entziehung ber Sffigfäure unb eines Seiles ber arfenigen ©äure. 

DJiit frifd)ent $äfe abgerieben gibt baS $alffjpbrat eine jäl)e ‘D'laffe, mit 

weld)er man §olj jufammenleimen fann. Um £öd)er in ^oljwerf bauerhaft 

auSjufütlen, fann aud) ber Sdafer non fotd)em $itt 3lnwenbung ntad)en. Sie 

3lnwenbung eines 3ufaijcS oon SCdild) jur $alftünd)e beruht ebenfalls auf biefer 
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(Sigenfdjaft. 9Jiit utet 9Md) t>erfe(}ter $alfbrei gibt fogar meifje ÜInftrid)e, bie 

auf $>otj gut galten unb bag 5Ibmafd)en ertragen, mie fdjon oben angeführt ift. 

3118 'jßcrlmeijj Kommt gieiuttcf) feiten eine Farbe oor, bie ein gebrannter 

$alf non aufcerorbentlidjer 9?einl)eit ift. (Sr wirb in ©eeftäbten auö ben 

Slufternfdjalen fjergefteCtt unb ift nottftänbig eifenfrei. (Jftit bemfelben -Kamen 

merben fälfd)licf) einige reimneifje ©orten non 33Ieiruei^ bejeidjnet. 

f) ©ip§, jdjtoefeljaurer ß'alf, CaS04 -f- 2H20. 

(Der ®ip8 gehört nid)t eigentlid) unter bie (Srbfarben, aber ba berfetbe ein 

SJiaterial ift, ba8 fel)r I)äufig al8 3ufa| ju Farben angemenbet tnirb unb alfo 

einen 33eftanbteil nieler färben au8mad)t, fo barf berfelbe nid)t mo!)I über* 

gangen inerben unb erhält bal)er ^ier am beften feine ©teile. (Der ©ip8 

Kommt fel)r häufig unb am reinften in ber 9Kufd)et!alt*, Keuper* unb 

3ed)fteinformation nor, in meniger reiner 93efd)affenl)eit im £ia8. Sn ben 

erftgenannten Formationen bitbet er oft fef)r grofce i'ager unb ©töde non 

grauem, rötlidjem unb meinem ^lugfetjen, ift grob-' ober feinförnig * Iriftatlinifd) 

unb ba^er marmoräf)nIid) a{8 3llab öfter, jutneilen faferig unb ftvafjlig 

al8 Febermeijj, anbererfeitö blätterig unb burd)fid)tig mit bem tarnen 

9JlariengIa8, enblid) bid)t al8 ©ipSftein. Sn Deutfdjlanb finben fid) grofee 

£ager in Drillingen, bei FranKenraufen, ÄimigSfee. Sn SBürttemberg unb 

Franfen burd)äief)t bie ganje Äcuperformation ein ganj ftarfeö $?ager, ba8 oft 

$utage au8gert. 3Iud) bei Dfterobe am §ar$ tritt er in großen Staffen auf. 

Für bie Farbenfabrifation merben nur bie grauen ober reinmeijjen, niefjt aber 

bie rötlidjen ©ipfe burd) Dagebau gewonnen unb beitu^t. 

(SI)ebem mürbe ber @ip8 unter sf3od)ftempeIn ober ÄoHergängen erft 

pulnerifiert, bann auf ben naffen üCHülfleu fein gemärten unb getrodnet, unb 

bie8 gefd)iert aud) mori jefet nod) ba, mo einmal bie (Sinridjtungen baju nor- 

ranben finb unb mo man nur ben eigenen 33ebarf an gemäkenem ©ip8 felbft 

bereitet. Sn neuerer 3e^ aber, namentlid) in Einlagen, meld)c gcmarienen 

©ip8 für ben §anbel unb für FarbettfabriKen barftetlen, merben baju bie oben 

angefüt)rten trodenen 9JiüI)Ieu oermenbet. 

33on biefen ©ip8mül)len mirb ber gemartene @ip8 non üerfdjiebenem 

Äorn unb oerfdjiebener Feinreit geliefert. Die 3Inmenbung eine8 oerfd)iebenen 

$orn8 in FarbenfabriKen, namentlid) bei Ultramarinfabrifen, berurt aber baraitf, 

bafj j. 33. ein 3ufa£ Oon 20 ^roj. e^neg gröberen $orn8 bie Farbe beut 

9Xnferen nad) nid)t ftärfer oeränbert, al8 ber 3ufa(3 oon 10 ^ßroj. eine«* 

feineren $orn8 ufm. 

Der ®ip8 ift friftattmafferrattiger, fdjmefelfaurer $alt non ber Formel 

CaS04 2H20 unb entljält fonad) 32,95 $a!K, 46,24 ©c^mefelfäure unb 

20,81 2Baffer in 100 Din., ober 79,19 fcfjmefelfauren ^alK, CaS04, unb 
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20,81 Soffer, H20. ©r tonn aus feinen SBeftanbteiten jufammengefe^t Serben 

nnb fällt immer in Keinen, raeißen fabeln aus nid)t aüju fef)r oerbünnten, 

mäfferigen glüffigfeiten nieber, bie freie ©djmefelfäure enthalten, menn man fic 

mit $alfmilcf) oerfefct. $tud) auS manchen fcffroefelfauren ©atjen faßt $atf 

bie ©d)mefclfäure in ber gönn oon ©ipS, mie unter gelöstem $alf fdjou 

angeführt ift. S3ei ber Bereitung ber ©tearinfäure burd) 5lbfd)eibung ber gett* 

fäuren anS ^alffeifen mittels ©dpoefetfäure, bei ber Bereitung oon SJiineral* 

mäffern, bei melcffer $of)Ienfäure burd) ©dfroefelfäure aus treibe entmidett 

mirb, erhält man if)n ebenfalls in größeren Quantitäten als SNebenprobuft. 

Allein man mirb feiten in ber £age fein, ben fo gemonnenen ©ipS in 23er* 

menbung 31t nehmen, benn bie festere ift in ben meiften gälten nur bann 

möglid), nadjbem biefer ©tpS burd) SluSmafdjen mit S aff er oon aller an* 

l)ängenben freien ^äitre befreit, alfo einer Steinigung untermorfen ift, beren 

Soften oft l)öl)er fiitb als ber Sert beS fßrobufteS. 

®er ©ipS ift in etma 380 bis 400 Sin. falten SafferS löslid). (Sr 

läfft fid) batjer in mandjen gatten, nämlid) menn er nur als zufälliger 23eftanb* 

teil in einer garbe oorfjanben ift, etma aus Unreinheit beS Rohmaterials ober 

beS 3ur garbenbereitung angemenbeten SafferS l)errü£)renb, burd) öfteres 2luS* 

mafdjen gan3 ober größtenteils entfernen nnb Ifferburd) bie gntenfität ober 

Siefe ber garbe erhöhen. 

Ser ©ipS hat bie ©igcnfdjaft, fdjon bei Semperaturgraben, bie nid)t l)od) 

über 100 ©rab finb, nod) fd)netter aber bei 150 bis 200 ©rab, fein 

Soffer ju Oertieren, rtnb ber innerhalb biefer Semperaturgre^en entmäfferte 
©ipS heißt 

g) gebrannter ®tp§, CaS04. 

Slud) biefer mirb in ber garbenfabrifation angemenbet. SOtan rührt 31t biefent 

ßmede ben puloerigen, gebrannten ©ipS in Saffer auf, läßt ihn barin 3U un* 

regelmäßigen ©tüden erhärten unb mahlt letztere mieber 30 einem feinen fßuloer. 

Surd) biefe SBefjanblung mirb ber ©ipS nid)t nur meißer, fonbern baS neu* 

gemonnene ©ipSmel)l ift aud) harter unb oiet fanfter an3ufül)leu, als baS ftetS 

raul)e ißutoer beS rohen gemahlenen ©ipfeS, unb roäljrenb ben garben bitrd) 

einen ^ufafs beS letztgenannten ungebrannten ©ipSpulüerS eine lodere, puloerige 

33efd)affenheit erteilt mirb, bemirft umgefel)rt ber gebrannte ©ipS, ber bei 

bem befdjriebenen Verfahren fein Saffer mieber aufgenommen hat, nadjbem er 

gemahlen unb ben garben 3ugefe^t ift, baß biefe eine gemiffe -fpärte erlangen. 

Se^tere ©igenfdjaft ift namentlid) bann ein Vorteil für bie garben, menn 

biefelben nid)t als ißuloer, fonbern als gefd)nittene ©tüde in ben £>anbel gebrad)t 

merben fotten. 

SaS ©rfjärten beS gebrannten ©ipfeS in Saffer beruht barauf, baß er 

>1 
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baSjenige ©Saffer mieber aufnimmt, raeldjeS er beim (Srljiijen, bem fogenannten 

„©rennen", oerloren fyatte. 

®aS ©rennen beS ©ipfeS erfolgt entmeber oor ober nad) bem ©uloe* 

rifieren. Severe« ift am beqnemften. 9Jian benu^t ba$u gufjeiferne, jum £>eijen 

eingemauerte Pfannen, meld)e man mit einer Sd)id)t oon etma 25 bis 30 cm 

.fpöfje beS puloerifierten ©ipfeS befdjidt. SBäfjrenb beS (SrljtfcenS nimmt baS 

©uloer eine ©efd)affenf)eit an, bie fid) ber einer glüffigfeit nähert, eS wirb 

teid)t bemeglid) unb mailt auf burd) baS (Sntmeidjen oon ©Safferbämpfeu. 

Einige 3eit nad) ©eenbigung biefeS unruhigen ©erhalten« !ann mau ben ©ipS 

a(S genügenb gebrannt anfeljen. (Sr mirb fferauSgenommen unb burd) eine 

neue ©efd)iditng erfept. 

©Senn baS ©rennen tor bem ©ttloerifieren gcfd)e()en foü, fo jerfdflägt 

mau ben ©ipS jutor in Heinere «Stüde. ®iefe oerlieren ifjr ©Saffer fd)on beim 

liegen in einem gut angeljeijten ©adofen. 3n ettoaS größerem üftafjftabe fann 

man bie ©ipsftitde in einem, febod) nur mäfjig 51t Ijeijenben Flammofen brennen, 

ttnb ba foldje Flammöfen fid) oft in garbenfabril'en oorfinben, fo benutzt man 

fie and) tatfädjlid) 311m ©ipSbrennett. 

3)ie Stüde, meld)e gebrannt finb, (offen fid) auf biefelbe ©rt puloerifieren 

mie ber rol)e, ungebrannte ©ipS, aber natürlid) nur auf trodenem ©Sege 

maljlen. 

©Sirb ber ©ipS beim (Sntmäffent ftärler als auf 150 bis 200 ©rab 

erlji^t, fo oermanbelt er fid) in fogenannten totgebrannten ©ipS, meldjcr 

gepuloert jmar ebenfalls ein meines StTJel)! barftedt, beffen man fid) febod) in 

ber garbenfabrifation nid)t bebient. (Ss I)at burd) biefeS [tariere ©rennen bie 

(Sigenfd)aft beS unterhalb jener Semperaturgren^eu gebrannten ©ipfeS, baS ocv* 

lorene ÄriftaKmaffer bei ©eriifjrung mit ©Saffer alSbalb mieber aufjunefjmen 

unb infolge bauon fogleid) ju erhärten, eingebüfjt; benn ber burd) 31t t)ol)e Zm* 

peratur totgebrannte ©ipS nimmt oerntöge feiner bid)teren ©efd)affeitf)eit baS 

urfpritnglidje Äriftaümaffer erft nad) feljr langer 3£it in ©erüljrung mit ^Baffer 

mieber auf unb erhärtet bemgemäj? feljr langfant im ©Saffer. ©efd)a() baS 

©rennen bei ^Temperaturen über 400 bis 500 ©rab, fo binbet ber ©ipS aud) 

nad) längerer 3eü überhaupt nur einen £eil beS Oerlorenen UriftadmafferS 

mieber unb erhärtet babei ju einem ©robuft Oon anberer, nändid) burd)* 

fdjeinenber unb bid)tercr ©cfdjaffenljeit, als ber int ©Saffer crftarrte, normal 

gebrannte ©ipS. 

3n einem ©ernifd) oon ©ipS unb Sdpoerfpat fann ber elftere am 

jmedmäfjigften auf folgenbe ©Seife menigftenS mit annäljcrnber ©cnauigfeit 

quantitatio beftimmt merben. SOian bigeriert etma 5 g beS @emifd)eS längere 

3eit mit 6 bis 8 g in ber jeljnfadjen Sftenge ©Saffer gelöften fol)lenfauren 

©mmoniafS. (SS bitbet fid) hierbei löStidjeS, fdjmefelfaureS ©mmoniaf unb 
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unlöSlicßer, foßlenfaurer $atf. S'iacßbem biefe gegenfeitige Umfeljung Doß* 

ftänbig bemirft ift, trennt man bie glüffigfeit non bem 9iüdftanbe unb mäfcßt 

ben letzteren mehrere 9)?ale mit UBaffer auS, um baS fd)mefelfaure Immoniaf 

Dößig 31t entfernen. -Wun !ann man mit ©atj* ober ©alpeterfäure ben ge* 

btiebenen fol)lenfauren $alf auftöfen, auS ber Söfuttg, nad)bem folcße Dom jurüd* 

bleibenben ©dpoerfpat abfiltriert ift, ben $alf mit ©dpuefelfäure faßen, ben 

erhaltenen ®ipSnieberfd)Iag fantt ftlüffigfeit jur Berfaguug bcS ©äureüber* 

fd)itfjeö unb äöafferS eintrodnen unb gtüfjen, um fd)tießlid) auS bem ©Uif)* 

riidftanbe, meld)er auS mafferfreiem, fd)mefelfaurcm $alf befteßt, ben ©ipS* 

gef)att, unb auS letzterem bie ■üDienge beS im obigen ©entiidje enthaltenen 

©djmerfpatS 31t berechnen. 

Der ©ipS bilbet ein meißeS, bem ©cßmerfpat ähnliches, trocfeneö ^ßutner, 

baS an ber £uft nur feßr langfam geucßtigfeit an3ieht unb fid) bann mehr 

ober minber baßt. Born ©cßmerfpat unterfrf)eibet fid) ber ©ipS baburd), baß 

bie $arbe einen gelbtid)en ©tid) befi^t, ber Don C^ifengcfjalt ßerrüßrt unb mit 

©a^fäure entfernt merben fann. Der ©ipS ift fpe3ififcß lekßter als 33tehuei^ 

unb ©djmerfpat, fdpoerer febod) als ßinfmeiß unb (Sßinadat) (Kaolin). (Sr 

ntifd)t fid) mit Bkffer unb Dl unb fann mit anberen färben Dermengt merben, 

ol)ne baß bie lederen beeinflußt merben. ln £id)t unb £uft bleibt ber ©ipS 

unoeränbert unb ift aud) unentpfinblid) gegen ©dpoefelmafferftoff. 

h) SßßoSpßorfaurer Half. © e b r a tut t e $n 0 ct) e n , Ca3(P04)2. 

DaS ©erippe fämtlicßer 9?iicfgrat@tiere, ber (Säugetiere unb gifcße, über* 

haupt bereu fönodjen unb Knorpel, beftehen im mefentlidjen auS organif<±)er, 

leimgebenber ©ubftan3 unb <mS einem unorganifdjen, feften ©ubftrate, beut 

pßoSpf)orfaurcn $alf. Der letztere bilbet, rein bargefteßt, ein fcßöneS, meißeS, 

3arteS ’ißulDer, melcßeS 3U Derfdjiebener tecßnifd)er Benufcung im £)aubel Dor* 

fommt, oft unter bem tarnen gebranntes, puloerifierteS £>irfd)ßorn. 

Den phoSphorfauren $alf erhält man baburd) feßr leicßt auS ben Knochen, 

baß man biefe über etmaS Brennmaterial in einem Diegelofen, in größerem 

Üßiaßftabe in einem ©d)acßtofen auffeßießtet unb baS Brennmaterial an3ünbet. 

hierbei Derbrennen bie organifd)ert Deile ber $nod)en ©eint, gett ufm.), mäh* 

renb bie unorganifdjen Beftanbteile als gebrannte $nocßen in gorm meißer 

©titde 3itrüdbleiben, bie nur nod) geringen 3ufanunenßang ßaben. Die Irbeit 

fann 3merfmäßiger unb fauberer bemerffteßigt merben, menn man bie Änocßen 

in offenen eifernen ober tönernen ©efäßen im Döpferofen ober Flammofen er* 

ßi§t, in meldjen fie fid) ebenfalls rneiß brennen. 

Diefe gebrannten $nod)ett geben für fid) naß ober troden gemahlen ein 

fd)ön meißeS Buloer, baS fid) als 3ufa(3 für Sßvben eignet, aber feines Reifes 
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wegen wenig ba$u angewenbet wirb, weil anbete billigere weifje Körper feine 

(Stelle tiertreten tonnen. 

23enujjt man ©d)ad)töfen jum SBeijjbremten ber $nodjen unb toerwenbet 

man jum ^Injünben bcrfetben eine untere ©d)id)t tion ©teinfol)len, fo erhalten 

bie ben ©teinfol)len junädjft liegenben ^nod)enfd)id)ten oft einen Hinflug uoit 

grüner unb blauer $arbe, bie bem Ultramarin gleicfjen unb beffen fRatur nod) 

nid)t näher unterfud)t ift. Da ferner bie gebrannten $nod)en beim 9Ral)ten 

mit 2Baffer eine bafifd)e Sauge tion phoSphorfautem fRatron geben, beffen 9ia* 

tron tiom $od)falj Ijerrüljrt, baS ben rohen $nod)en nod) auljängt, fo tonnte 

man fid) benfen, baff l)ier buvd) ben ©d)wefelgcl)alt ber ©teinfof)ten unb bie 

SRitmirfung jenes Patrons eine s2lrt Ultramarin entftanben fei. 

fReineren phoSphorfauren $alf erhält man auS $nod)en, wenn man bie* 

felben mit ©aljfäure oon 4 bis 6°23eaume bigeriert, wobei fie nad) unb nad) 

weid) unb biegfam werben. Der in iljnen enthaltene phoSphorfaure $alf löft 

fid) nämlid) in ber ©aljfäure tangfam, aber tioüftänbig auf, unb eS bleibt tion 

ben $nod)en nur bie biegfame elaftifd)e leimgebenbe ©itbftanj jurüd, Wcld)e 

burd)$od)en ntitSBaffcr fiel) ju Seimgallerte löft, unb jur Seintfabrifation, bafjer 

Knochenleim, benufct wirb. 

Die faljfaitre Söfung beS phoSphorfauren Kaltes läßt aber bei ßufap tion 

fo tiiel Kalfmild), bis bie ©aljfäure gefättigt ift, ben gelöften pl)oSpl)orfauren 

Kalt als weiten fRieberf^lag nieberfaüen, wäljrcnb baS gteid)jeitig gebilbete, in 

Söaffer löSlid)e (Sljlorcatcium in ber glüffigteit gelöft bleibt. Durd) ^Ibfeßen 

unb 2luSwafd)en non bem anl)ängenben Sl)torcalciunt befreit, ftellt ber phoSphor* 

faure Kalt ein feljr weites ^utner bar, meldjeS unter ber SBorauSfefjung, baß 

man jur Gürseugung biefeS -Rieberfd)lageS eine reine Kalfmild) unb ju obiger 

Söfung eine möglidjft eifenfreie ©aljfäure tierwenbet l)at, jugleid) tion weit 

reinerer 23efd)affenljeit ift, als ber bttrd) trennen ber Knod)cn gewonnene 

pf)oSpl)orfaurc Kalt. 

Die im 93Uneratreid)e tiortomntenben Doppeloerbinbungen tion pf)oSpt)or^ 

faurem Kalt unb auberen d)emifd)en 2$erbinbungeit fommen nid)t in einer für 

bie 2lnwenbung jur garbenfabrifation paffenben $orm tior, aud) erlauben fie 

nicht eine billige DarfteHung beS phoSpl)orfauren KalfeS. 

2Bäre in einer $arbe phoSphorfaurer Kalt eingemifd)t, fo würbe biefer 

fid) in ©atjfäure ober ©alpeterfäure, worin ©d)werfpat nid)t, ®ipS fdjwer 

löslich ift, leid)t auflöfen unb burd) ©ättigung ber Söfung mit Slntmoniaf 

wieber fällen laffen. 
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2. Barptoerbinbungen. 

a) Äoplenjaurer 93 a v t) t, äßljileril, BaC03. 

®er reine foplenfaure Barpt, rate er ermatten wirb, wenn in Bkffer ge* 

löfte Barptfafje burd) in SBaffer tö@lic£)e foplenfaure ©alje gefällt werben, er* 

fcfjeint nad) bem BuSwafcpen als jarteS weites ^ßuloer, äpnlicp bem foplenfauren 

Äaif ober ber treibe, pat aber beinahe baS hoppelte fpejififdje ©ewicpt ber 

festeren. BIS Malerfarbe fommt er nicpt in 93etrad)t, ba fein ^reiS nicpt im 

Berpältniffe feiner nur geringen Sedfraft fiept. 

3m Mineralreidje fommt er als Spiterit in formen oor, bie benen beS 

^atffpatS gteicpen unb bemfelben ®riftaüfpfteme angepören. 3n größerer 

Menge finbet er fiep im nörbtiepen (Snglanb unb wirb bort bergmännifcp wie in 

Seutfcplanb ber ©cpwerfpat gewonnen. (Sr ift in (Snglanb fegt eine fpanbelS* 

wäre unb wirb ju greifen oon ungefäpr 3 «ßfb.*©terl. per englifepe Sonne aus* 

geboten unb jwar in gemaplenem 3ufi«n^, in weld)em er jebod) nicpt jur 

Malerei, fonbern als fftopmaterial ju epemifepen Beeden, jur SarfteÜung oon 

Barptfalsen oerfepiebener Brt, namenttiep aber jur gabrifation oon fünft* 

lidjem fcpwefetfaurem 33art)t oerwenbet wirb. (Ss wirb baoon unter 

weißen fiinfttiepen Mineralfarben bie 9?ebe fein. 

b) ©cpwcfelfaurer 93 ar t)t, BaS04. 

A. ©cpwerfpat. Ser ©cpwerfpat fommt im Mineralreicpe gewöpnlicp 

nur in oulfanifdjem ©eftein ober in Urgebirgen in mepr ober minber mäeptigen 

©ängen oor, oft in Begleitung mit ©dpoefelmetaüen, namentlid) oon ©cpwefel* 

blei, ©djwefelantinion unb ©cpwefelfiefen. 3n Seutfcplanb finbet er fief) in 

großen Mengen im ©peffartgebirge in ber ©egenb oon Sopr am Main, in 

Spüringen bei ÄonigSfee, am §arje, bei äöalbsput im Babifcpen ufw. Sie 

burd) Bergbau gewonnenen, weißen, größeren unb Heineren, ftetS rpombifcp* 

friftaÜinifdjen ©tiide werben burd) gäufteln oon anpängenben unreinen ©tüden 

unb ber Bergart getrennt unb bann nad) ben früper angefitprten Metpoben auf 

naffen ober trodenen Müplen in baS feinfte ‘ißuloer üerwanbelt. 3n biefem 

Buftanbe wirb er oon ben meiftenS in ber 9Mpe rekppaltiger ©cpwerfpatgruben 

belegenen Maplanftalten in ben fpanbel gebracht unb oon allen ben Farben* 

fabrifanten angefauft unb Oeiwenbct, benen baS 9?opniaterial nid)t ju billigen 

greifen ju ©ebote ftept, ober bie eine befonbere Anlage für baS Bermaplen beS 

©cpwerfpatS nid)t iprent Borteile entfpredjenb finben. 

Ser gemaplene ©cpwerfpat ift um fo wertooder, je reiner weiß feine garbe 

unb je feiner er gemaplen ift. BIS Malerfarbe wirb er für fiep niept an* 

geweubet, ba er in SBaffer wenig, in Öl noep weniger bedt. Bei ber garben* 
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fabrifation wirb er bagegen in fefjr großen -JRengen als 3ufa£ oerwenbet, um 

bnnfle garben f)eüer ju ntadjen, unb er macf)t in foldjen färben oft bis 

90 sf$roj. oon iljrem ©ewidjte aus. 3n ebenfo großer 5tRenge wirb er als 

23erfa§ jit 231eiweifj oerwenbet, um bie billigeren, aber aud) um fo nie! fdjledj* 

teren fpanbelSforten beSfelben barjuftetlen; t)ier ift eS oon bem größten ©e= 

widjt, bafj ber ©djwerfpat rein weifj fei, wäljrenb für gelbe färben beifpielS* 

meife ein ©tid) beSfelben ins ©elbe menig fdjabet. ©ein ßufaf) bei färben 

beeinträchtigt iljre garbe unter allen ^erfafcmitteln am menigften, eben weil er 

nic^t bedt. 5lucf) erforbern biefenigen färben, weldje jurn Treiben in 01 nie! 

oon bem lederen oerfdjluden, nad) bem 23erfa£e mit ©djwerfpat beSfjalb eine 

oerljältniSmäfjig geringere SRenge 01 als ol)ne bicfen 3ufafc, tteil ^*cr ©djwer* 

fpat, um bie Äonfiftenj oon 33utter anjuneljmen, nur 8 s}$roj. 01 oerfdjludt, 

wäljrenb mandje anbere färben gegen 50 ^roj. 01 aufneljmen ntüffen, um 

biefe $onfiftenj ju erlangen. 

0er ©djwerfpat ift in allen gemöl)nlid)en wäfferigen l'öfungSmitteln unlöS* 

lid), unb in feinem djemifdjen SSerljalten gegen anbere SBerbinbungen fo im 

bifferent, bafj er auf leine garbe, mit ber er gemifd)t wirb, burd) d)emifcf)e 

Sfteaftion ein wirft. Söenn nur foldjc ©djwerfpatforten, weldje gelblid) burd) 

(Sifenopi)bf)t)brat gefärbt finb, ju ©ebote ftehen, fo fann man weitere ©orten 

barauS baburd) fjerftetlen, bafj man baS 9Jlel)l in fupfernen Ueffeln ober in 

fpoljgefäfjen mit oerbünnter ©aljfäure erf)i($t unb baS Gürten bei 21nwenbung 

oon fpoljgefäfjen burd) (Sinleiten eines 0ampfftromeS in bie ©äitre bewirft. 

0ie ©aljfäure, weld)e baS (Sifenoptjbljtjbrat auflöft, muj? bann burd) forgfältigeS 

21uSwafd)en mit 2Baffer mieber entfernt werben, wäljrenb baS fo gereinigte 

'iJMüer entweber erft getrodnet ober aud) glcid) nafj oermenbet wirb. 

(Sin ßufalj oon ©djwerfpat ju färben ift unter allen 33eimifd)ungen am 

leichteften ju fonftatieren unb quantitatio ju beftimmen, ba fowoljt bie färben 

felbft burd) geeignete £öfungSmittel lcid)t jerfctjt unb gelöft werben fönnen, fo 

and) namentlid) ©ipS, treibe, wie früher angegeben, wäljrenb ber fdjwefelfaure 

23art)t burd) jene ÖöfungSmittel nid)t gelöft wirb, foubern unjerfe^t jurücfbleibt. 

©djwefelfaureS 331eiojt)b, weldjeS etwa bem ©djwerfpat beigemengt ift, wirb 

burd) feine SBraunfärbung mittels ©d)wefelammonium leid)t erfannt unb fann, 

obgleid) felbft fdjwer löSlid), bod) burd) längeres, wieberl)olteS (Srl)i£eu mit 

fonjentrierter ©aljfäure, fowie wieberl)olteS 51uSwafdjen beS gebilbeten (Sljlor* 

bleieS mit oiel peifjent SBaffer in Söfung gebradjt unb fo oon bem ©djwerfpat 

getrennt werben. 3ft aber ber fdjwefelfaure 23arpt mit £on gemengt, fo läfjt 

fid) ber letztere burd) ©djmeljen beS ©emifdjeS mit faurem fdjwefetfaurem 

$ali in ©äuren löSlid) macfjen, wäljrenb aud) hier ber fdjwefelfaure 23artjt 

ungelöft bleibt. 

Über bie $lnweubung beS ©djwerfpatS jur 0arftedung beS fiinftlidjen 
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fdjtoefetfauren 33art)tS wirb bei ben fünftlid) bargeftellteu SJtineralfarben bie 

^ebe fein. 

B. $ ü n ft l i cf) bärge ftellter f d) w e f e 1 f a u r e r 33 a r t) t ift baS fo* 

genannte fPermanentweiß ober Blanc fixe. (gieße weiße ättiueralfarben 

im jmeiten Steile. 

3Benn aud) in djemifdjer $infidjt gleich, fo unterfd)eiben fid) bod) ber 

natürliche unb ber fünftlicße ©djwerfpat p^ftfalifd) ooneinanber. ©S läßt fid) 

bieö am einfadtjften aus ben gärbeoerfudjen erfe£;en. 33erfefct man nämlid) 

gleidje Mengen oon natürlichem ©d)werfpat 'unb fünftlidjent fJ3ermanentmeiß 

mit berfelbcn Sflenge eines garbftoffeS, fo wirb erftereS eine intenfioere bunflere 

Färbung annehmen als festeres. 31m beutlidjften jeigt fid) bieS unter bem 

äftifroffop; man fann barauS feftfteflen, ob baS füllen (Dehnen) einer garbe 

mit uatürlid)em ober fünftlidjem ©djwerfpat gefcf)ef)en ift. 

3. Sftagnefiaoerbinbungen. 

X a I f, 3 (Mg 0, Si 02) -f- Si 02, H2 0. ßiefelfaure 9Jt a g n e f i a. 

$on ben in ber Sfatur toorfommenben Sötagnefiaoerbinbungen wirb feine 

eigentlich als §mi'be benufjt. Der Dalf fommt als SJiineral in rhombifdjen unb 

fedjSfeitigen Dafein oor, ift tneidjer als ©ips unb fettig anjufühlen. dx fommt 

aus Böhmen unb Drieft in gemahlenem guftanbe in ben £anbel, unb fein 

SßreiS ridjtet fid) nach ^ex geinßeit unb 3Beiße beS SßuloerS, baS auf eine ber 

früher ermähnten ßerfleinerungSmethoben aus bem Minerale gewonnen wirb. 

3n ber garbenfabrifation finbet er nur geringe unb feine bircfte 31nmenbung; 

Dapetenfabrifen fefceit il)n ntand)mal ben anjumenbenben Farben §u, welche fid) 

bann leidster glätten laffen. dx ift oft ein 3ufa§ »on SJJetallbronjen, ber 

gurücfbleibt, wenn man baS Metall mit ©alpeterfaljfäure auflöft. 

(Sr ift in ©äuren unlöSlid) unb wirft auf feine $arbe ein, mit ber er ge* 

mifd)t wirb. Drodenc rote ©d)minfe, auf fleiuen fpoqellantellern im £anbel 

oorfommenb, beftel)t aus feinem Dalfpuloer, baS mit $artl)aminlöfung gefärbt 

ift. DaS Karthamin läßt fid) hier burd) eine 3luflöfung oon fohlenfaureni 

Siatron bem Dalfpuloer oötlig entgehen. 

3n manchen Dalfarten ift ein Deil ber SOiagnefia burd) (Sifenojtjbul 

(1 bis 5 $roj.) erfeßt. infolge feines geringen fpejififdjcn ©emid)teS ift ber 

Dalf befonberS jur gabrifation oon l^Heren Nuancen beftimmter Sadfarben 

geeignet unb wirb für biefen J^uecf in nicht unbeträd)tlid)en SJiengen oerwenbet. 

(Die außerorbenttidje 2Beid)l)eit beS DalfeS ift bie Urfadje, baß er fid) feßr fdjmer 

puloerifieren läßt, inbem fid) baS fpulöer jufammenbadt. £eid)ter gcßt ber 

SDlahlprojeß oon ftatten, wenn man ben Dalf jum ©Hißen erßifct unb burd) 

(Sinwerfen in falteS SBaffer rafd) abfühlt; er nimmt baburd) an fpärte be* 

beutenb ju, wirb gleid^eitig fpröbe unb läßt fid) leidjt oermal)len. 
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ter ©teatit ober ©pedftein unterfd)eibet fiel) bet gleicher d)entifd)er 

3ufatnmenfe|ung non bent talf baburd), baff, wäljrenb ber festere non beit 

ftärfften ©äuren fautn angegriffen wirb, ber ©pedftein eine noüftänbige 3er' 

fetjung erfeibet. 118 garbe ift ber ©pedftein »eit wichtiger a(8 ber Statt, in* 

bent er nielfad) unter bem tarnen fpanifd)e treibe nerrcenbet wirb. 2Bicf)tig 

ift ferner bie Inwenbung be8 ©pedftein8 ober talfe« bei ber .fperftetlung non 

diafteüftiften. 

4. tone rbetierbinb ungen. 

Äiejelfauretonerbe. SB ei fee Jone, pfeifen ton, weife er s-8oIu§. 

SPorjellanerbe, Kaolin. 

53on weiten tonen gibt e8 fefjr nerfdjiebene Irten, abgefe^en non ihren 

Unterfdjieben in ber garbe. (Sin teil berfelben bilbet fef)r fettig anjufü^lenbe 

©tüde, bie beim trodnen einen giemlidjett 3ufammenhang jeigen unb fid) im 

SBaffer langfam ju jäljen, jdjlüpfrigen, fettartigen 9Jiaffen attfweidjen. t)ie8 

finb bie fetten tone, ^feifenton, weiter 33olu8. (Sine anbere Irt 

ftetlt nad) bem ©djlämnten unb trodnen ein ntel)r freibeäl)nlid)e8, weniger fett 

anjufitl)tenbe8 ^ulner ober leid)t jerreiblidje ©tiide bar. tiefe8 ift bie eigent* 

lidje ^orjellanerbe ober ber Kaolin. Söeibe tonarten fcffeinen fid) bod) 

nid)t wefentlid) noneinanber ju unterfd)eiben. ©ie finb ben Inalpfen gufolge 

fiefelfaure tonerbe in medjfelnben 33erbinbungönert)ältniffen, weldje im 

aflgemeinen burd) bie Formeln: 

2 Si 02, A1203, 2 H20 unb 2Si02, A1203, 3H20, 

au8jubrüden finb. 3n ben pfeifen* ober fetten tonen fdjeint meiften8 eine 

fleine Stenge überfcfjüffiger Äicfetfäure norl)anben jit fein. Inbererfeit8 gibt e8 

febod) aud) fette tone non gleicher 3ufammenfepttng wie ber Kaolin. 

118 $uf cillige, nid)t ju il)ren SBeftanbteilen gehörige (Sem eng teile 

finbeit fid) in ben tonen, non iljrer (Sntftel)ung burd) 3erfefcun9 anberer @e* 

fteine perrit^renb, namentlich fol)lenfaurer $alf unb ?d?agnefia, welche fid) burd) 

©al^fäure au8jicl)en taffen. ta8 in ben meiften tonen überbieö norfomnienbe 

Cgifen ift benfelben norwiegenb in gorm non (Sifenoppbl)t)brat ober (Sifenoppb 

medjanifd) beigemengt, aber aud) d)emifd) gebunben im tone enthalten. 

t)urd) nie! eingcmengte8 (Sifenoppbhpbrat erhalten bie tone eine gelbe 

ffarbe unb werben ju tonigen Odern. 3ft ba8 (Sifen aber al8 Dppb ben 

tonen eingemengt, fo erhalten fie eine rötliche ober rote $arbe uitb werben ba* 

burd) jum roten 23olu8 ober SKötel. 

tie tone haben bie (Sigenfd)aft, fid) felbft in ftarfen ©äuren bei gewöhn* 

lidjer temperatur nid)t ju neränbern, üben alfo auf färben, bie eine fold)e ent* 

halten, feinen (Sinfluf? au8. Mali löft au8 bem tone nur freie Äiefelfäure, 
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wenn eS nid)t in l)öd)ft fonjentrierter gorm ober unter Austreibung beS AßafferS 

burd) (Srtjifcung angewenbet wirb, in melden gatten bann unter gewiffen Vor* 

auSfe^ungen t)infid)tlirf) beS babei ju beobad)tenben frieden Verfahrens aud) 

bie gebitnbene ^iefetfäure unb bie Sonerbe aufgetöft ober bod) fo oeränbert 

werben tonnen, baff fie fid) nad) biefer Vetjanbtung teid)t in ©äuren töfen. 

gür fid) gegtüt)t, öertieren bie Sone baS Aßaffer unter ertjebtidjer Verringerung 

itjreS Volumens, bem fogenannten ©djwinben, unb geben bann jerfteinert ein 

nid)t met)r fettig anjufü^tenbeS ‘’ßuloer. 3^re garbe ert)ätt fid) nad) bem 

@üi^en um fo reiner weif?, je weniger (Sifen fie enthalten. 

Sie gewöhnlichen, oben befdjriebenen weiten Sone, wie fotd)e aud) in 

Seutfcfjtanb in großer 9Jienge Oorfommen unb baS Rohmaterial für bie ©tein* 

gut- unb sf5orjeHanfabrifen bitben, 3. V. bie £>atlifd)e ©rbe oon ©al^münbe 

unb dftort bei £)atle, bie Kaoline oon ©ebtijj in Vöhnten, t>on (Stnbogen, 

non ^affau ufw., werben eigenttid) nid)t als garben angewenbet; fie beden 

nämlid) nid)t in St, unb atS VBafferfarbe ift it)nen bie treibe üor jujieljen; aud) 

nad) bem Vrcnnen hoben fie feine befferen @igenfd)aften in biefer Vejiet)ung 

erlangt. Ser einzige ©ebraud), ben man oon ihnen atS garbe mit Vorteil 

macht, ift ihre Verwenbitng bei ber ^apierfabrifation, inbem man bie Sone 

ber ^apiermaffe in ben ^ottänbern jufeljt nnb baburd) bie ^orofität beS Rapiers 

befeitigt, bem teueren aud) eine weitere garbe erteilt, ©ie werben ju biefem 

Bwede in gebrannter unb ungebrannter gorm in Vßaffer fein oerteitt an* 

geroenbet, bie ungebrannten Sone müffen bat)er erft gefd)Iämmt, bie gebrannten 

aber fein gemähten Werben. Sie gebrannte unb gemahlene ^jaüifdje (Srbe tann 

in biefer Anwenbung wot)t baS ^ermanentweif) tiertreten. 

Sagegen finben bie rein weiten Sone toietfadje Anwenbung in ber 

garbenfabrifation: 

1. AtS Bufafc 5» garben. Vßenn bie garben burd) einen jum auS* 

reid)enben <fpettmad)en berfetben erforbertidjen Bufa^ üon ©d)Werfpat ju fd)Wer 

auSfatlen würben, fo erfejjt man einen Seit beS teueren burd) ben teid)teren 

gebrannten ober ungebrannten Son. fpierburd) erhalten bie garben jugteid) 

einen weniger rauhen ©riff unb einige |)ärte, waS oft verlangt wirb. Vei 

auSfd)tief?lid)em Bufafje öon gebranntem Son ober ©djwerfpat erfd)eineit 

bann bie garben verhältnismäßig fpejififd) teid)t unb ^erfaßen meiftenS teid)t 

in Aßaffer ober weid)en fid) fd)neß auf. 

2. AtS ©runblage für eine garbe. Sie ungebrannten Sone 

haben bie (Sigeufdjaft, organifdje ^ßftanjenfarbftoffe auS it)ren wäfferigen Vöfitngen 

in einiger ßJtenge außunef)men. ©ie werben baburd) gefärbt unb geben orbi* 

näre £acfe. 

3n nod) höherem ©rabe hot ber gebrannte Son bie foeben erwähnte 

täigenfdjaft. ©eine d)emifd)e Altivität ift burd) baS Vrenneit gefteigert, unb 
(Deutele, garbenfabrifation. 3. Stuft. q 
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er unterliegt nun bern Gmtfluffe djetnifdjer Sieagenzien »nett letzter, als ber 

ungebrannte Don. konzentrierte ©d)toefelfäure töft bie Dotterbe beSfelben in 

ber §ige jtetnlirf) leidjt auf, unb barauf beruht bie Slnwenbttng beS gebrannten 

DoneS jur Herstellung ber fd)Wefelfauren Donerbe unb beS Alauns int großen 

in d)entifd)en gabrifett, metd)e mit biefen Sllauitprobuftcn Der möge ifjrer bilti* 

geren ©ewinnungSfoften ben auS Sllaunfdjiefer unb Sllaunftein in ben fogen. 

5llaunf)Utten probuzierten Alaunen eine erfolgreidje konfurrenz bereiten. 

3n benjenigen gäUeit, wo ber Don als weifje 3lnftrid)farbe mit Seintmaffer 

oerwenbet werben fod, ift eS oljne 23cbeutung, ob berfelbe rein ober falfljaltig 

ift. 'Dagegen läfft fid) nur ein ganz meiner meiner Don gut mit Öl ober Firnis 

oerreiben unb als Walerfarbe oerwenben, eine £5eobad)tung, bie oon 23 e r f d> 

gemad)t mürbe. Die auf biefe DBeife erhaltene meiffe garbe befi^t eine ziemlid) 

groffe Decffraft unb zeidjnet fid) burd) fel)r bebeutenbe 2öertered)tl)eit aitS. 2Bentt 

bie $arbe bagegen and) nur eine ganz geringe Wenge oon kalt enthält, fo ift 

eS ganz unmögtid), fid) berfelben als Öl* unb girniSfarbe zu bebieneit. Die 

nad) bem Slnreiben fel)r gut auSfefjenbe garbe äubert iljre 23efd)affenl)eit nad) 

furzer 3^1; fie witb bicfflüffig unb toerliert iljre Decffraft. Die Urfadje biefeS 

93erl)altenS liegt offenbar barin, baff ber kalf mit beit ^ettfäuren ber Öle unb 

girniffe d)emifd)e 23erbinbungen, kalffeifett, eingcljt, toeldje fid) nieberfd)lagett 

unb bie Homogenität ber f^arbe zerftören. Um ben Don oon bem kalfgefyalt 

Zu befreien, bringt man i()tt nad) bent ©d)lätnmen in nod) fernstem 3uftan^e 

in eine kufe, tuelcf)e eine burd) einen 2>erfud) feftgeftedte Wenge ©alzfäure 

enthält, bis bie Sieaftion nod) beittlid) fcfymad) fauer ift unb wäfcf)t bann aus. 

B. ©raue ©rbfarbcit. 

©raue (Srbfarben laffen fid) auS ntandjen fteinartigen Waterialien ge* 

wimten, unb z'oar bnrd) bloffeS Wal)len unb ‘ißuloerifieren, fo aus manchem 

Donfd)iefer. Da aber bie fjierburd) zu erzielenbe $arbe tebigtid) für einen 

orbinärett 2tnftric^ öertoenbbar nnb für biefen 3°^ Su foftfpielig ift, eine ent* 

fpredjenbe graue (Srbfarbe attd) anbermeitig leid)ter unb billiger gewonnen 

werben fann, fo bereitet man unter 33erzid)t auf bie obige ©etoinnungSweife 

bie grauen ©rbfarbett für berartige 3wccfe in ber Siegel burd) Wifdjen Oon 

äöeiff unb ©dfroarz* 

1. ©djiefergrau, ©ilbergrau, ©teingrau. 

Die unter biefem Siattten im ^>aubel oorfonttnenben, ein feines ‘ißulüer 

barfteüenben Farben zunt Slitftrid) oon Wauern, Häufern, (Steinen, werben ge* 

möfjttlid) baburd) IjergefteHt, baff matt in aufgemeidjten weiten Don, nantentlid) 

‘tßfeifenerbe, eine fdjwarze garbe einrüljrt. 5llS fold)e wirb gewöfjnlid) baS fo* 
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genannte äftineralfchttiarj, non weldjent unten baS üftäljere anjufii^ren ift, 

angewenbet, jeboct) fann baju aud) jebe anbere beftänbige fdjwarje garbe benußt 

werben. fftadj bem ©rodnen wirb bev fo gefärbte ©on putoerifxert unb gefiebt, 

babitrd) and) inniger gemengt, unb bie üßare ift fertig. 

2. ßinfgrau, ©djwef eljinf, gemahlene Binf&lenbe. 

Unter bem tarnen Binfgrau fomrnt im fpanbel eine graue garbe tior, 

bie als fftebenprobuft bei ber Binfweißbereitung erhalten wirb unb ein mit 

^ofjlenteildjen gemengtes Binfweiß ift. ©)iefeS Binfgrau, eine gute 

©>ecffarbe in Öl, ift nid)t eine (Srbfarbe, fonbern ein $üttenprobuft. mirb 

nidjt feiner felbft wegen, fonbern wie bemerft nur nebenbei gewonnen. 

(Sin anbereS Binfgrau fommt im .fpanbel nor unb ift äußer jl fein 

gemahlene, feljr reine quarzfreie ginfblenbe, wie fie in ©teiermarf, in ber 

©egenb non SBittadj bei 33leiberg in Kärnten gewonnen wirb. ©)aS SRa^ten 

gefd)ief)t auf trodenem SÖege wie beim ©djwerfpat. ©)ie garbe bedt feljr 

gut unb i(jre Nuance ift ein fdjöneS ©ilbergrau. jftidjt jebe ßinf'blenbe gibt 

ein foldjeS Aulner, bafjer aud) nid)t alle Binfblenben jur ©)arftellung biefeS 

©rau bienen fönnen, aber alle geben mehr ober weniger anwenbbare garben, 

nämlid) ein ©rau, baS iuSföötlidje ober braune fpielt, unb biefegarben finb 

alle feljr gut bedenb unb für Ölanftrid) auf fpolz unb ©teilt brauchbar. Slls 

©teinfarben würben fie auSgezeidjnet fein, wenn fie nicht gegen bie auf anbere 

Sßeife erhaltenen ©teinfarben ju teuer wären, ©inb bie Binfblenben, wie bie 

fteierifdje, frei oon Ouarj, fo mad)t baS Wahlen feine ©djwierigfeit, bagegen 

fann quarzhaltige faum fo fein gemahlen werben, baß bie erhaltene garbe ju 

aßen ßweden brauchbar ift. ©)ie Nuancen ber gemahlenen Binfblenben werben 

burd) ihren ®el)alt an anberen ©d)Wefelmetaßen bebingt, oon welchen ber 33lei= 

glanj ber am wenigften fd)äblid)e ift, benn biefer mad)t bie garbe zwar bunfler, 

aber zugleid) rein grau. 

®ie grauen garben, welche aus einem ©emenge oon ©on unb fftuß 

ober gemahlener Äofjle beftehen, tierlieren ihre graue garbe beim ©lüljen im 

©iegel unter Luftzutritt, wobei bie Äoljle tierbrennt. ©)ie grauen garben, 

welche SD?ineralfd)warj enthalten, tierlieren babei ihre garbe nidjt unb löfen 

fid) nicht in ©äuren auf. 33eim ©lüljen mit ©alpeter Ijinterlaffen bie leßt* 

genannten garben ähnliche weiße SRüdftänbe, wie bie erftgenannten garben beim 
©lüljen für fidj. 

Binfgrau, auS foljlenljattigem Binfweiß befteljenb, löft fid) in ©alz*, 

©alpeter* unb ©djWefelfäure unter Burüdlaffung tion $oljle. ©)ie glüffigfeit 

wirb nadj ber Stfeutralifation mit Slmmoniaf ober fohlenfaurem Sllfali burdj 

©chwefelfalium ober ©djwefelammonium weiß gefällt. 

9* 
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3 int grau au8 ©d)toefeljinf entmidelt mit ©aljfäure ®a8blafeit 

oon ©djmefelmafferftoff, mit tierbünnter ©dfroefelfäure ebenfo, unb fdjeibet ju* 

gleid) oben auffdjrointmenben ©dpoefel ab. SBermenbet man arfenhaltige ©dfmefel* 

fättre jur 2öfung, fo entfielt ein gelber ‘ftiebevfcfytag oon ©dpoefetarfen. 

Jpinterlaffen bie genannten beiben ßinffarben bet ber 33ehaitblung mit beit 

angeführten ©äuren einen bebeuteitben 9iüdftanb, n>eld)er meber oerbrennt, nod) 

beim ©lühen fid) oerflitd)tigt, fo fönnte ben färben ein frember 3ufafe oon 

meinen Körpern gegeben fein, mie ©djroerfpat unb Ton ufm., bereu Statur 

nod) ju prüfen märe. 23i8 je^t fiub jebod) foldje 3ufä§e barin utd)t mal)r= 

genommen rnorben, benn bie §ütten, meldfe bie in 9?ebe ftet)enben 3inffarbett 

liefern, terfenbeit fie in oerfiegelten mit if>ren Ülbreffen oerfetjenen ^äffern. Tie 

Sare, toenn fie mit anberen meinen (Sinutifdjungen etma gemengt oorfäme, 

mürbe atfo motfl erft burcf) ^aufleute oerfälfdft rnorben fein. 

C. ©elbe mtb braune ©rbfarbnt. 

(Selbe unb braune (Sifenojpb* unb (Sifeno^pb*iDianganojcpbfarbeit. 

1. Ta8 @ifenoyt)bf)t)brat hat immer eine l)od)gelbe ober braungelbe 

garbe, bie um fo ntel)r in8 rein (Selbe unb Sianfinggelbe übergeht, je mehr man 

e8 mit einem rein meinen Körper üermifdjt. (58 gibt baoon brei Oerfd)iebene 

©orten, nätnlid): 
|Fe2 03, 3 H20, Fe203, 2H20 unb Fe203, H20, 

metdje fid) alte unter gemiffett Untftänben hüben, rnenit man Sluflöfungen oon 

©aljen be8 (5ifenoj:t)b8 burd) eine ftärfere 33afe, $ali, Patron, $lntmoniaf ober 

beren fol)lenfaitre 35erbinbuitgen fällt, roobei im allgemeinen junäd)ft ein oolu* 

minöfer, fel)r roafferf)attiger, braungelber Siieberfd)lag entfteht, ber aber in 

höherer Temperatur immer mehr SBaffer oerliert, jugleid) bidjter unb puloeriger 

mirb. 33ei fortgefeßtem $od)en fene8 sJlieberfd)lage8 oon (Sifenojcpbhpbrat in 

SBaffer bleibt julc^t bie roafferärmfte ber obigen brei 23crbinbungen jttrüd. Tie 

mehr SBaffer entl)altenben £t)brate finb and) fd)ioer ohne äßafferoerluft ju 

trodnen unb geben bann buntelbraun gefärbte Waffen Oon mufd)eligem 33rud)e. 

Ta8 für 50?alerjmede ju oermenbenbe (5ifenojt)bht)brat fanu jmar auf beut eben 

angeführten d)emifd)en 2Bege bargefteüt merben, aber ba in ber -Jiatur braun* 

gelbe färben oortonunen, bie alle 3mede ber feinen unb groben Malerei er* 

füllen tonnen, fo gefd)ief)t bie tünftlid)e (Seminnung be8 (Sifenoj:t)bht)bratö für 

ben genannten 3med fetten, ©ouft bilbet e8 fid) nod) beim Soften be8 (5ifen8 

al8 (Sifenroft, unb menn man aus (Sifenojpbulfaljett ba8 Oj^bnl al8 -fppbrat 

mit Slttali fällt, fo oermanbelt fid) biefe8 beim Trodnen an ber £uft burd) 

©anerftoffanjiehung ait8 ber Suft ebenfalls in (Sifenojpbhpbrat: 

2 Fe(OH)2 + 0 + H20 = 2Fe(OH)3. 
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3;n fafi oöllig reinem ßuftanbe fontmen bie $t)brate oor 1. als 9?abel* 

eifenftein, Fe203, H20, 2. als fafenger 93rauneifenftein, 2(Fe203) 

^ 3 H20 unb I1 e2 03, 2H20. OaS Jptjbrat Fe203, 3 H20 ift bagegen nicf)t 

im Mineralreiche angetroffen worben. Oiefe Mineralien werben febocf) nid)t 

als 9iof)ftoffe für bie garbenfabrifation, fonbern als ©ifenerje jitr 93er* 

fjüttung unb burrf) 93ergbau gewonnen. 

2. llfe gelben bis braungefben Oder, gelbe Oder, ©olb* 

oder, 93ronjeoder mit einem ©tid) ins ©rüne, weldje oft nod) üerfdjiebene 

anbere tarnen führen, wie @atin ob er, Oypgelb, oerbanfen ifjre gelbe 

Sorbe einesteils unb l;auptfäcl)lid) ipem ©eljalt an ©ifeno$t)bf)t)brat, weldjeS 

fie um fo bunfter mad)t, je mcp fie baoon enthalten, anberenteilS aber aud) 

einem geringen ©e^alte an Manganosppbrat, welches meiftenS als Begleiter 

beS ©ifenojqbpbratS auftritt unb bann bie garbe in« 93raune überführt. 

äBenn biefe Oder, wie eS fjäufig üorfommt, in fälligem ©ebirge abgelagert 

finb ober aus folgern auSgewafdjen würben, fo enthalten fie fofftenfauren $alf 

eingemengt unb pben bann als Malerfarben in Öl gewöplid) weniger Oed* 

traft als biefenigen Oder, bei benen ber Präger beS färbenben ©ifenojppbratS 

auS Son beftel)t. 3ene faltigen Oder lafieren gleid)fant als Ölanftrid) unb 

werben meiftenS burdjfdjeinenb, l)aben febod) anbererfeitS als SBafferfarben in 

Äalf unb jum Sapetenbrud einen gleichen 2Bert, wie bie tonigen Oder. Oiefer 

^ängt teils oon ber fKeinfjeit unb ©dfönffeit ber urfpri'tnglidjen fprbe unb iper 

Nuance ab, teils oon ber Sorgfalt, mit ber bie medjanifdjen Arbeiten jur ©e* 

winnung eines jwedentfpredfenben, möglid)ft feinen ^ulüerS auSgefüpt wor* 
ben finb. 

Oder arten fontmen faft in allen £änbern oor. 3n Oeutfcpmb werben 

foldje gewonnen in ber ©egenb um ©oSlar, ©Ibingerobe, 3ena, ©aal* 

felb, IfönigSfee, ©rojjbreitenbadj in Springen, in SRaffau unb fftfjein* 

lanb. 3n granfreid) gewinnt man aufjerorbentlid) oiel Oder in ber ©egenb 

oonluj-erre, oon wo er nad) allen norbifdjen unb engtifdjen ©cepfen in 

großen Quantitäten über Lotten unb $aore oft als „Raufer Oder" oer* 

fanbt wirb, unb $war in Oerfdjiebenen ©orten, beren greife um baS 93ierfad)e 

bifferieren, je nad) ber geinpit beS gefetjlämmten ‘ploerS. 

Oie djemifdje ßufammenfepng ber oerfdjiebenen Oderarten ergibt fid) 
aitS umfteptber ©abede. 

©ine gute Oderqualität $eigt feinen ©tanj, läßt fid) leidjt jwifdjen ben 

Ringern jerreiben unb liefert ein ^uloer, baS einen weidfen, fpedfleinäplidjen 

©riff beftfct. 93on 93ebcutung ift baS 93 er galten beS Oders gegen 933affer; 

wenn berfelbe ftarf an ber Bunge pftet unb mit wenig SBaffer übergoffen 

einen bilbfanten Seig bilbet, fo beutet bieS gewöplid) auf einen beträd)tlid)en 
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(Sefjalt an ßifeuo^b unb macfjt ben Oder für bie Oarftetlung non fdjoneit 

färben geeignet. 

Sonibal 

(6aüot)en) 
SBierjon 6t. ©eovge§ 

6ifenojt)b ... ..... 19 23,5 25 

Half. 2 — — 

Sonerbe. 20 J 69,5 
1 

3)tagnefia. 1 j 70 

ßiejeljciurc. 44 

SDßaffcr. 7 7 5 

Oag (Sifenoj.l)bfjt)brat oerliert beim ©lüfyen ober fogenannten 33rennen 

alleg Saffer unb Dermanbelt fid) in ein roteg ‘iptobuft, meldieg um fo mel)r ing 

33raune unb 33ioIcttbraune übergebt unb um fo bunfter erfcfjeint, }e ftärfer unb 

tanger bagfelbe geglüht morben ift. Sine gleidjc Ummanbtung erleiben audi 

bie braunen unb gelbbraunen £)der, unb menn fie bem ©lüfjen im Satcinier* 

ofen itntermorfen merben, fo nennt man fie 

3. gebrannte Oder. 3e nad)bent ber urfprünglid) augemanbte Oder 

non gelber ober brauner $arbe mar, rairb ber gebrannte Oder orange big braun* 

rot fein. Steigert man bag (Srljitjen über ein gemiffeg 21Jiaf$ t)inaug, fo nimmt 

ber Oder eine bunfelbraune big oiolette Färbung an. Oie gebrannten Oder 

l)aben alle eine rotbraune $arbe non Derfdjiebener Nuance unb Oiefe, bie teils 

non ber .ßufammenfepung beg Oderg abljängt unb burd) 33rennen nicfjt ju 

mobileren ift, teilg aber aud) Dom 33rennen fjerrüf)rt, moburdi fie ein um fo 

bunflereg ^uloer geben, eine je f)öf)ere Oemperatitr babei angcmenbet morben 

ift. Oie $arbe ber manganljaltigeu Oder mirb ferner burd) bie Ummanbtung 

beg ^Uianganoi'tjbl^bratg beim ©lüljen alteriert, meld)eg hierbei fomol)! 2Baffer 

alg einen Oeil feineg ©auerftoffg Dertieren fann. 

3lud) bie gebrannten Oder bienen alg Öl* unb SBafferfarben, unb il)r 

3£ert l)ängt Don benfelben Umftänben ab, mie berjenige ber ungebrannten Oder. 

Oie (jäufigfte 31nmenbung finben fie inbeg für ben Oapetenbrud. Sie merben 

gcmöljnlid) unmittelbar an ben ©eminnitnggorten ber rol)en Oder fabriziert, 

unb namentlid) and) aug ^ranfreid) in Dielen Nuancen unb Oualitäten in ben 

ipanbei gebradjt. 

Oie 33raunoder fönneu il)re bunllere ^arbe entmeber einem größeren 

©ef)alte an @ifenojl)bl)t)brat, ober and) einem beträd)tlid)en @ef)alte an ‘üJian* 

ganoj:t)bl)t)brat, Mn203, 3 H20, Derbanfeit, melcfjeg an fid) ein fetjr bunfel* 

brauner Körper ift unb burd)g ©litten eine bunte! rotbraune f^arbe annimmt, 

gür ben SJialer ift cg gleichgültig, Don meldjcm ber beiben 0)'t)be bie $arbe 

tjerrührt; ob letztere aber 2Ranganojt)b alg 33eftanbteil enthält, erfährt man 



Umbra. 135 

tcicfjt, wenn man bag Suloer in einem (®tafe mit [tarier ©aljfäure übergießt, 

wobei eine manganojrtjbßaltige garbe algbatb ben eigentümlicßen, erfticlenben 
©erucß beg Güßtorg entmidelt. 

Sind) bie Sraunotfer merben juWeilen gebrannt unb geben bann nod) 

bunflere braune Farben, tun [o rneßr braunrot unb glänjenb, je rneßr Yangon 

biefelben enthalten. 3ft bag (gifenojrßbßßbrat ber übermiegenbe Seftanbteil, [o 

gcl)t bie garbe rneßr ing Siolettrotbraune über unb mirb in jebent gälte um [o 

bunfler, einer je [tarieren £i£e bie Oder auggefefct gemejen [inb. 

4. Sie Umbra ober Umbraune ßaben gemößnlid) eine nod) buntlere 

Sorbe alg bie Sraunoder. Sei aüer Serfcßiebenßeit biefer färben unterein* 

anber jcigen [ie jebod) bag ©emeinfame im tußeren, baß [ie ade, [etbft bie ßed* 

farbigen, einen [djmärjlidjen garbenton ßaben, baßer aud) ber italienifcße ober 

latcinifdje 9iame Ombre unb Umbra für bie[elben. Sieben ben alg Farben* 

fub[trat anjufeßenben Äalb ober Tonarten [inb bie [ärbenben £auptbeftanbteile 

ber Umbraforten oormiegenb (Sifenojßbßtjbrat, wenn [ie gelblicß, SJianganßßbrat, 

wenn [ie feßr bunte! [inb, unb außerbem nod) bie £>ßbrate beg 9ttanganfuper* 

oykjbö xMn02 + yH20, bereit eg meßrere gibt, unb bcrengarbe [d)ioarjbraun 

bi« [cßraarj i[t. SBenigfteng [inb bie in Seutfcßlanb oorfommenben Umbraarten 

[o jufammengefefct unb entmideln baßer ade rneßr ober meniger «Sßtor, wenn 

man [ie mit ©aljfäure übergießt. 

®ie £auptgeminnunggorte beg 9?oßmateriatg für bie Umbra [inb in 

Seutfcßtanb in ber ©egenb non ©aalfelb im Äöniger* unb ©amgborfer (Sifen* 

fteinreoier. gn ben bortigeu ©pateifenftein* unb Srauneifenfteingvuben, tneldje 

ein feßr manganßaltigeg (Sifenerg füßren, ßat fid) an mancßen Orten in ©äugen 

ein bort a!g Sftulm bejeicßneteg braungefärbteg ‘ißuloer abgelagert, bag moß! 

infolge einer admäßticßen Scrroitterung beg ©ifenfteing burcß ben Einfluß ein* 

gebrungenen luftßattigen ifi3a[[erg entftanben unb jugleid) burcß lefetereg in bie 

©palten ber Säger jufammengefüßrt morben i[t. Sag toßlenfaure Yangon* 

oü)bu! unb (Sifenopßbnl ßat fid) unter lufnaßme non SBaffer ju (Sifenoppbßßbrat 

bjm. Sttanganopßbßßbrat, unb leptcreg jum Seit ju äftanganfuperopßbßßbrat 

ojrßbiert, moburd) bann um fo bunllere ^robufte erzeugt [inb, je ntcßr fid) non 

teueren £>pbraten aug jenem (Sifener^e bilbeu tonnte. 

Siefeäftulnte ober Sermitterunggprobulte merben non ben ©emerlfcßaften 

bort geförbert unb an Gattern nerfanft, bie [ie teilg nad) norgängigent ©cßläm* 

men mitteig einfacßer Sorricßtungen, teil« aud) ungejcßlämmt int roßen ßuftanbe 

burcß kneten mit SBaffer in eine fteife bilbbare 9ttaf[e nermanbeln, in Äugeln 

formen, trodnen unb [o an #anbel«ß8ufer in ©aalfelb oerlaufen, mag biefen 

dauern eine ^ebenbefcßäftigung bei ißren lleinen Sanbmirtfcßaften geraäßrt. ©o 

entfteßt ber Umbra in Äugeln. Slnberenteilg bringen bie Säuern mit 

ißren eigenen gußrmerlen ben 9Mm nacß ben garbenfabrifen in ©aalfelb, 
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meld)e benfeCben Sorgfältiger fdjlämmen, puluerifieren itnb ihn bann al« pul* 

oerifierten, gemahlenen, gefd)lämmten Umbra um teuere greife in 

ben £)anbel bringen. 

£)itrd) Sortierung ber 9Jiutme au« tterfdjiebenen ©rubenorten nad) garbe, 

ober aud) burd) jwedmäfjige« ©d)lämmen unb ßnfammenmif^eit werben Oer* 

fdjiebene Nuancen nad) einem Sortiment erjielt. 

Vermöge il)reS oerhältniömäfjig bebeutenben SWangangehalte« unb ifjreö 

geringen ©efjalteö an farblofcn, erbigen Seilen erhalten bie Umbra burd) 

^Brennen, auch bei nicht fehr l)oher Temperatur, eine fdjön glänjenbe rotbraune 

garbe. £)a« trennen gefd)iel)t in bem oben befd)riebenen Flammofen, unb e« 

mirb barin fomohl ber Umbra in kugeln, al« ber puloerifierte ober blo£ ge* 

fchlämmte unb getrodnete Umbra bi« ju einer beftimmten Nuance geglüht, 

bereu (Srreidjbarfeit unb ©renje man oorljer burd) SBerfudje genau feftgeftellt 

l)at. ®ie geglühten rcerben bann al« gebrannte Umbra in Äugeln, al« 

puloerifierte, gemahlene, gefd)lämmte gebrannte Umbra in ben £>anbcl 

gebrad)t. 

DJtulme Solcher 2lrt, welche befonber« oiel Yangon in gönn non 0$i)ben 

unb fonft Seljr wenig non fremben 23eimifd)ungen enthalten, geben burd) eine 

Sorgfältige Sßehanblitng beim ©djlämmen unb '•ßufoerifieren, fomie unter 21n* 

menbung beftimmter Temperaturen beim ©lüf)en fehr glänjenbe, prächtige, 

braune garben, welche bann non ben gabrifen nicht unter bem tarnen Umbra 

ober gebrannte Umbra, fonbern al« Äaftanienbraun, ©ammetbraun, 

9Jcanganfamm et braun in ben ^janbel gebrad)t werben. 

©onft liefern aud) alle 9Wanganer$e unb im befonberen bie Söraunftein* 

arten, non benen e« mehrere gibt, burd) gelinbere« ©lül)en unb Wahlen ein je 

nad) feiner geinheit mehr ober rninber bunlle« Aulner non ber garbe be« 

SJtanganoihb«, Mn203, ober bei ftärferem ©lüljen unter ©auerftoffnerluft ba« 

ebenfall« braune Aulner be« 9Wangano£t)bojrt)bul«, Mn203 + MnO. £)iefe 

ißrobufte werben aber au« benjenigen Sraunfteinarten, bie al« fold)e unüer* 

arbeitet oermöge hohen ©etjalte« an 9Wanganfuperojt)b ju anberen 3lüetfen 

nerläuflid) finb, nid)t hergeftellt. (geringhaltige 33raunfteine, b. !)• fold)e, wetdje 

neben MnO nid)t nie! Mn02 halten, alfo billig finb, taffen fid) jebod) l)ierju 

ncrwenben. 

gm übrigen fei noch bemerft, baff burd) bie Äaufteute unb gabritanten 

bie Umbra wegen befonberer Nuancen nod) befonbere tarnen erhalten, wie 

9?el)braun, bunte! unb heH, gtalienifd)e Umbra, wenn ihre braune garbe 

in« @rüntid)e fällt. ®ie gebrannten Umbra tonnen fich ferner bem auf anbere 

Sßeife gewonnenen Caput mortuum (f. biefe«) in ihrer garbe nähern, unb 

erhalten bann biefen -Warnen, ober anbere wie ©djönrot u. bgl. gn legerem 

gatte enthalten fie wenig 9Wanganoj:t)b beigemengt. 
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5. Terra di Siena. Terre ombre. 9)ial)agonibraun. $lca* 

jo ul ad. Unter biefem tarnen fommt eine erbartige braune garbe üon 

muffeligem unb gtanjenbem Vrufe im £>anbel oor, bie für fif eine feurige, 

lafierenbe Ölfarbe gibt, weife mit anberen Dderarten nift erhielt werben 

fann, aber ber f^avbe gleift, bie reineg, fitnftlif gewonnenes (äifenoppbljpbrat 

liefert. 3)er Vitrioloder gibt biefe garbe nift, obwohl feine .ßufammenfe^ung 

naf einer 9lnaffe non ©entele mit berjenigen ber Terra di Siena ooE* 

ftänbig übereiuftimmt. 2lud) fr tufjereS gleid)t fünftlid) IjergefteEtent C£ifen® 

oppbfypbrat, obwohl fie nod) eine bebeutenbe Tftenge ©f wefelfäure enthält. 3m 

beutffen £anbel, namentüf an ben ©eeplä^en, fommt bie Terra di Siena 

auS bem toöfaniff cn ©ebiete in3talien üor, fo auf in ben nörblifen Säubern 

an ber Oft* unb Siorbfee. ülber aud) amerifaniffe Terra di Siena fommt 

juweilen oor, ferner wirb fie am £>arje gewonnen, jebof ntepr im 3nneren beS 

Kontinents üerbrauf t. 

T)urd) ©liUjen biefeS garbenförperS, wobei er jerfpringt unb feine 

©fwefelfäure entweifen läjjt, erl)ält man eine bunfelbraune garbe, weife, 

nafj fein gemahlen, gepreßt, in oievfantige ©tüde jerffnitten unb bann ge* 

trodnet, unter bem Manien Tftaljagonibraun, Slcajoul ad im §>anbel oor* 

fommt. Die auf angegebene SBeife fjergeftetlte garbe fommt inbeffen Oer* 

pältniSmäfjig teuer ju fielen, einmal burd) bie Koften ber obigen ©ewimtung, 

fobann aber aud) burd) ben ©ewiftSoerluft, Weldien bie Terra di Siena bei 

jener Verarbeitung, namentlif beim ©lüfjen burf baS (Sntweif en ifjreö £ü)brat* 

mafferS unb ifjreö ©f wefelfäuregeljalteS, erleibet. 

Schere Farben, nämlif baS EJUfagonibraun, bienen baju, wie fd)on ber 

Eiante augibt, §oljfaf en burd) ölanftrif ober (Sinreiben mit ©pritladfirniffen 

bie garbe be8 iUial)agonil)oljeS ju geben. Da fie lafiert, fo erfennt man burd) 

ben Ülnftrid) fjiuburf bie?lberung beS^oljeS; um fo täuffenber al)mt er bann 

baS Eifere polierten, alten 2)caf)agonil)oljeS nad), ba fif bie eben ermähnten 

s3lberungen wegen oerff iebener Voröfhät beö fpoljeg oerfdjieben tief färben. 

Um Terra di Siena $u ber Konfiftenj oon Vutter mit öl anjureiben, 

finb ungefähr 33 ^3roj. an Öl notwenbig; bie gebrannte erforbert weniger, etwa 

25Vi‘oj. Da bie 2lnftrife mit biefer Ölfarbe fef)r bünn gentaft werben, fo 

trodnet fie feljr raff. Den ©lanj gibt man fnen burd) Sadierung mit ge* 

wöljnlif em £ifd)ler* ober Sßeingeift *©fetXadfirniS, weit ein öfterer 2lnftrif 

mit ber Ölfarbe felbft, um ©lanj Ijeroorjurufen, bie Durffid)tigfeit, b. I). baS 

Safieren, beeinträdjtigen würbe. 

Die 5Dcapagonibraune fönnen nad) ©üte unb SBert oerffieben fein. (§S 

werben äfjnlif e unb lafierenbe gebrannte Dder bamit jufammengemaljlen, was 

am wenigften ffäblid) ift, ba inand)e gebrannte Dder ber gebrannten Terra 

di Siena üt)nlid)e ^3robufte geben. 5fud) ©d)werfpat wirb mit oermalfen, 
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ein Bufafc, ber im äußeren ^Infeljen ber garbe menig jit bemerfen ift unb ficf) 

and) beim ©ebraud)e ber fd)«erfpathaltigen garbe nur babnrd) funbgibt, baß 

ron ber festeren für eine gteidje SBirfung beSßalb mcßr oerbraud)t «erben muß, 

non unnermtfdjter garbe, «eil ber jugefeßte ©djwerfpat nid)t bedt. 

digeriert man baS Aulner eineß Mal)agonibraunS junädjft mit fonjeit* 

liierter ©djmefelfäure, bann meiter nad) 3ufa6 bon Söaffer, fo «irb fyierburd) 

bie garbe fetbft aufgelöft, mäfjrenb ber jugefe^te ©cßmerfpat ungelöft jurüd® 

bleibt. 9?ad) bem Slbfiltrieren, 2Bafd)en unb ©rodnen !ann man baS ©ewicßt 

bcS lederen beftimmen. 

6. 25itriotoder, ©rubenoder. 23ei ber Bereitung beS QsifenüitriolS 

auS ©cßraefelfiefen burd) beren 23er«itterung unb SluSlaugen erhält man häufig 

in ben £augenbel)ältern ober in ©rabierfäften jur Äonjentration fdjmadjer 

laugen einen l)ettgetben @al^ ober Meberfcßlag; ferner «erben non bem^ruben- 

«affer, «ie fid) foldjeS in ben ©d)«efelfieSgruben unb mehr nod) in alten 

©tollen anfammelt, große Quantitäten beSf eiben-ftieberfdjlageS abgefe^t, «cldjer 

einem gelben Oder gleid)t. ©iefe ©der finb an unb für fid) nid)t ol)ne meitereS 

als Malerfarbe $u gebraudjen, ba fie im rol)en, unnerarbeiteten 3ufta,1&e feine 

©edfraft befißen. ©ie unterfd)ciben fid) ferner im ungebrannten 3uftanbe 

ßinfid)tlid) ihrer djemtfdjen ßufammenfetjung «efentlid) non ben faltigen ©dem, 

inbem fie nid)t bloß auS @ifeno}.l)bl)l)brat befteßen, fonbern and) neben 15 ‘jßroj. 

Söaffer nod) 16ißro$. ©d)«efelfäitre enthalten, ©ie nerlieren bal)er bei ber 

(üalcination ungefähr ein ©ritte! non ihrem ©emicßte. 

2Benn biefe ©der in ben ©ruben ober in ben binnen, in betten fie fid) 

abgefcßt haben, lange liegen bleiben, fo «erben fie faft braun unb gleichen, «ie 

fd)on früher bei ber (Salcination ber Gürbfarben bemerft «itrbe, im äußeren 

ber Terra di Siena, ©a legiere überbieS eine gleicfjc ^ufammenfeßnng «ie 

bie ©rubenoder l)at, fo ift bie Einnahme gered)tfertigt, baß bie Terra di Siena 

im allgemeinen nur eine bid)tere gönn ber ©rubenoder unb auS biefen burd) 

längere Lagerung unb ©rud entftanben ift. 

©iefe 33itrioloder unb namentlid) bie ©rubenoder, «o fie in einiger Menge 

oorfomnten, «erben beßnfS ihrer ©eminnung aufgerüßrt unb in große, in bie 

(Srbe gegrabene 23affinS abgelaffen, fo baß baS 2Baffer nad) unb nad) in bie 

Grrbe bringt, ber ©der aber als £eig jurüdbleibt. (Sr «irb nad) bent©rodnen 

gebrannt, nnb liefert bei glcid)cr 23el)anblung ebenfo fd)öneS Mahagonibraun 

«ie Terra di Siena. 

(©aS 3Bafd)«affer eines folcfjen in ©bringen gefammelten unb gebrannten 

©rubenfdjlammeS — einer oerlaffenen ©d)«efelfieSgrube bei ©roßbreitenbad) — 

ergab eines SßinterS, «o baS SBaffcr über bem gebrannten ©der fteßen blieb, 

^riftatle oon ^atronalaun, ber nod) baju Magnefia nnb (Sifeno£t)b enthielt. 

2Ufo enthält ber ©d)lamnt enttueber and) Patron nnb Magnefia, aber biefe 
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Veftanbteite mürben beim ©tülfen ton ber freiwerbenben ©d)Wefelfäure au« 

eingemengter Vergärt Iö«Iid) gemalt.) 

Wirb an mieten Drtcn unterfd)ieben jmtfdjen bem ntufd)etig bredjenben 

unb bem evbig bred)enben ©der. ®te letzteren enthalten meiftcn« eine etwa« 

größere 9Jienge ton (Sifenoppb unb befonber« fvembe «Stoffe, unter benen ber 

Duarjfanb ber midjtigfte ift. ®ie ^wfaitttienfe^ung beiber ift fotgenbe: 

Grrbige 21 rt üüufcpelige 2trt 

Gifenojpb . 68,75 63,85 
Sinfojpb . 1,29 1,23 
ÄupferoEpb. 0,50 0,88 
©dtjtoefetjäure. 9,80 13,59 
SB aff er. 15,52 18,45 
Xon unb Cuarj .. 4,14 2,00 

7. 2ttaunfd)tamm. Vitriolfd)tamm. 3n ben meiften 2ttaunmerten fefjt 

jidj beim (Sinbampfen ber fRotjtaugen, wetdje« in fe^r großen bleiernen Pfannen 

gefd)iet)t, ein getber ©djtamm, 2Uaunfd)tamm, ab, ber friftatlinifcf) förnig ift. 

ift btefelbe Verbinbung, bie au« terbünnten Söfitngen ton fdjmcfelfaurem 

(Sifenoppb (Fe2(S04)3) ober (Sifenataun (Fe2(S04)3 -f K2S04 + 24H20) 

nieberfäüt, wenn man biefelben jum Kodjen ermißt. 3)te au« ben 2ltaunrof)* 

taugen abgefe^te Verbinbung entftefjt ungefähr burd) einen gtcidjen djemifdjen 

Vorgang, ift febod) gewöfyntid) mit ®ip« termengt, ber bei ber Konzentration 

ber Saugen mit nieberfäüt. 2tbfid)ttid) wirb biefetbe nirgenb« bargeftettt, fon* 

bem nur al« ^ebenprobuft gemonnen. 

3n ©dptebcn wirb biefer 2ltaunfd)tamm teil« unmittelbar opne weitere 

Verarbeitung in ben Raubet gebradjt: g et ber 2ltaunfd)lamm; teil« fommt er 

mit 9fu§, ton ben ffenerungen tcrunreinigt, tor, Wetter ifjm eine fdjmufcig* 

grüne garbe gibt: grüner 21 taunfd)lamm. . 

2tnbere 2ttaunwerfe färben ipn grün bitrd) öon etwa« Vtuttaugen* 

fatz, metdje« etwa« Vertincrbtau erzeugt unb mit bem ®etb be« ©djtamme« ein 

Ziemlid) lebhafte« ®rün gibt. 3n biefer fforrn bienen fotd)e ffarben in©d)Weben 

Zum äußeren 2tnftrid) tjötzerner Käufer, ton ©tafeten, 23retterberfd)Iägen auf 

biefetbe Söeife wie bie au« bem 2ttaunfd)tamm gewonnene, nad)fotgenb zu be* 

trad)tenbe iftotfarbe, wobei ber fJiebenjwed ift, ba« ber Söitterung au«gefe(jte 

^otjwerf zugteicf) zu fonfertieren. 3U liefern 3*tede wirb bem 2ltaunfd)tammc 

bei ber 2tnwenbung nod) etwa« (Sifentitriot zwgefei^t. 

S)er reine getrocfnete 2ltaunfd)tamm fjat bie 3ufammenfe§ung Fe203,SÜ3 

+ H20. (Sr tertiert fein 2Baffer nod) tor bem ©tiitjen, wirb babei bunfet* 

rot, tertiert bei weiterem (Srtjifcen bann atte ©djwefetfäure unb pintertäfjt julefct 
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roteö ©ifenoppb berfelben 3trt, rate eg beim ®Iüt)en tion (Eifentiitriol ertjaltert 

wirb. Vermöge biefeg ^erljalteng ratrb bafjer ber $Uaunfd)lamm, foraeit er 

nid)t alg gelber ober grüner 2llaunfd)lamnt tiermertet raerben famt, ber Gialci* 

nation tut Flammofen unterworfen, um ©nglifdjrot, Rotfarbe baraug 

herjufteden. 

©ie gabrifation geftaltet fid) f olgenberntajzen: üftan unterwirft ben Xdlaun* 

fdflamm einem raieberl)olten ©djtämmprojeffc, trodnet an ber Luft unb glüht. 

3um ©tüf)en bebient man fid) einfacher glammenöfen, in benen bie ^euergafe 

birelt auf bag Material einraitfen fönnen. ©er Dfen t)at mehrere ©eraölbe, 

bie übereinanber angebrad)t finb. ‘iRan erhält ^terburd) (ba bie geuergafe fid) 

nad) unb nacf) abfitf)len) färben tion tierfd)iebenen ©önen, bie bann unterem* 

anber gemif(f)t raerben unb alg eine billige Qualität in ben Raubet fommen. 

(Sinige braune (Srbfarben finb non ben unter C. angeführten (Srbfarben, 

bereit $arbe non ßifen* unb Sftanganoppb herrübrt, in 33efd)affen()eit unb ßu* 

famntenfe^ung raefcntlid) tierfdjieben. @g finb biefe bag 

1. Raffelet* 23ratttt unb bie $ölnifd)e (Srbe. 

23eibe Farben finb eine 5lrt jerfadener, feinerbiger 33raunfohle nnb ner* 

halten fid) jraar ättjjerlid) alg Farben ungefähr wie Umbra, finb aber nie! 

leidjter alg letztere. LU)nlid)e braune färben liefern ade erbigen 23raunfof)leu, 

fa fogar ©teinfol)len, wenn man fie auf naffen 2Rül)len mahlt, unb eg fommt 

tebiglid) auf ben®efd)mad an, ob matt eine fo erhaltene $arbe anraenben raiü. 

2Bo bag Rohmaterial fd)on feinerbig üorfomntt, wie bei beit obengebadjten 

garbenerben, ba fäüt bie Arbeit beg 9Ral)leng überhaupt ganz weg; man wirb 

alfo burd) bag 9Jial)len ber 33raun* ober ©teinfohlen jraar ein gleid) guteg, 

aber in feltenen gäden ein gleid) bidigeg, erbigeg Srauit, wie bie obigen ©orten, 

erzielen fönnen. 

33eibe Farben raerben alg Ql* unb Sßafferfarben, aud) für ben ©apeten* 

brud unb für bie ipapierfabrifation, angeraenbet. 

©ie in Rebe ftehenben färben unterfdjeiben fid) oon ben Umbra itid)t 

adein burd) ihr geringereg fpejififdjeg @eraid)t, fonbern aud) baburd), bafj fie 

beim ©lüljen unter Luftzutritt faft ganz tierbrennen unb nur einen geringen, 

fd)Wad) gefärbten s2lfd)enritdftanb hinterlaffen. -3n einer Retorte erhifct, geben 

fie ©äntpfe, bie fid) ju braunen ^litffigfeiten tierbid)tett. 3n ätseitben 2llfalien 

raerben fie teilraeife mit brauner $arbe gelöft. ©ie Umbra bagegen geben, 

wenn fie rein finb, an äjjenbe 9llfalien nie etraag ab; fie entraideln ferner beim 

@lüf)en in ber Retorte nur 2Bafferbämpfe, inbent fie gleid) int Anfänge beg 

(Stüljeng einige Prozente SBaffer, bann aber bei felbft lange fortgefefctem ®lüljen 

überhaupt nidjtg mehr oerlieren. 3hre S«vbe wirb burd) ®lül)en eine mehr 
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ober weniger rotbraune unb oerliert ficf) aucf) bei anljaltenbem ®lüf)en unter 

Luftzutritt nid)t, fonbern wirb öietnte^r bunfler. Tag ^affeler unb Kölner 

33raun bagegen, auf gleite SBeife in ber Retorte erfjifct, hinterläßt alg ^ücfftanb 

pnäcfjft eine fcfjroarje ®o()le, weld)e bann bei weiterem (Srl)ifcen unter Suftjutritt 

mit äutitcflaffung üon etwag fcßwad) gefärbter Slfd)e ebenfo Derbrennt, u?ie nad) 

obiger 23emerfung bag rof)e Material felbft. 

2. Slfpl)altbraun. 

3m £>anbel fommt ber Slfplfalt in braunen big fcfjuiarjen STöncu t»or; für 

t>ie Slugbeutung alg Malerfarbe tuirb berfelbe in Terpentinöl gelöft. 

D. Oiote (Srbfarbett. 

1. (Sifenoypbfarben. 

3« ben roten (Sifenoj-pbfarben tonnte man Diele ber oben angeführten 

gebrannten eifenßaltigen färben ^äßlen, weil fie Nuancen Don fftot finb, weld)e 

feboch ade mehr ober weniger iitg 23raune ziehen unb baher aud) größtenteils 

unter bie braunen färben geredjnet ju werben pflegen. 

23on braudjbaren im Mineralreidje fertig gebilbeten roten Srbfarben gibt 

eg nid)t Diele, unb jwar folgenbe: 

a) D'ioter ißolug, 9iötel, fftotfreibe finb bitrd) (Sifenojpb, nid)t burd) 

fein £>pbrat rot gefärbte Tone Don Derfdjieben tiefer §arbe. ©ie fommen 

alg ©d)id)ten ober Säger int bunten ©anbftein oft Don jiemlidjer Mäd)tigfeit 

Dor, aud) im Siag finben ficf) ©d)id)ten baDon. 3m 23at)reuthifd)en, in ber 

Oberpfalz finben fWj bebeutenbe Säger, fo auch in 9^^einp>reußen. Teilg wirb 

biefer rote Ton angewenbet, um 3immermauug*9?otfreibe baraug ju fdjneiben, 

wenn er Weid) genug ift, teilg bient er alg Sfotfarbe, wenn er ficf), wie eg mit 

bemfenigeu Don ber Oberpfalj ber $ad ift, wie anberer Ton in SBaffer auf* 

weid)t, wo er bann, mit Äalfmild) angerül)rt, alg SBafferfarbe bient. Turd) bag 

blühen Derliert nur ber barin enthaltene Ton fein SBafjer, bie $arbe Deränbert 

firf) wenig, ift aber bann auch alg rote ©teinfarbe mit Öl anwenbbar. 

Ter Dioteifenftein Don blutroter garbe, aber bebeutenber ^pärtc, 

fann, ba er ein ebenfo gefärbteg ^ulDer gibt, jwar in eine rote $arbe Derwanbelt 

werben, hat aber feine ißor^üge Dor anberen, bie fid) bidiger aug leidjter bearbeit* 

barem Material erzielen laffen. Ter (Sifenglimmer f)at gleid)fadg eine rote 

garbe, läßt fid) leidjter mahlen alg ber 9?oteifenftein unb in bag feinfte ^ßulDer 

oerwanbeln, weldjeg febod) immer einen talgartigen, Dioletten ®lan$ zeigt. Slug 

biefem (Sifenerje fdfeint ba, wo eg in größeren Mengen unb rein Dorfommt, bie 

fogenannte 
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b) (äifenmennigc fjergeftettt jit «erben, welcpe niolettroteb Grifenoppb 

ift, entroeber rein ober faft rein ober aud) mit ©d)werfpat nerfeljt, woburd) bie 

garbe billiger wirb, aber bann weniger bedenb ift. ©ie wirb in ben ©eepäfen 

nicl jum 2lnftrid) mit Öl für eiferne SDampffdjiffe unb aud) non üJiafcpinen 

überhaupt oerwenbet. 

3)ie djemifdie gufamnienfe&ung ber oerfcpiebenen 9? oteifenfteine ift folgenbe. 

9?r. 1, 2 unb 3 ftammen non gramont (granfreid)) b$w. Söefclar, 9?r. 4 ift 

(Sifenrapm oon SBe^lar, 9?r. 5 unb 6 ©labtopf non SBpitepanen unb Ulnerfton, 

9?r. 7 £püringen, tftr. 8 SBöpmen, 9ir. 9 Spanien, Wx. 10 Worbamerifa, 9?r. 11 

(änglanb. 

9tr. Grijenoppb SJtaganojpb ß'tejeljäure 
^ßpo§ppor= 

jciure 

5£onerbe, 

ßalf unb 

8DRaflnefia 

Gaffer 

1 94,00 ©pur 2,00 — ©pur 2,00 

2 80,95 — 16,74 0,51 0,97 0,83 

3 73,77 — 23,16 0,45 1,41 1,21 

4 92,45 — 5,63 0,19 0,65 1,08 

5 96,27 — 4,20 — 0,59 4,40 

6 63,05 5,29 22,76 — 0,49 4,40 

7 85,00 1,601 3,303 3,457 8,795 0,633 

© 

J? Ä' 
~ M) 
Ö Q 

B 
>8* 

© ■Ä' 
& 

8 

9 

10 

11 

33,64 

31,38 

62,54 

62,91 

0,10 

0,19 

1,93 

©pur 

7,58 

0,06 

1,71 

1,39 

8,10 

29,95 

0,70 

0,82 

0,35 

0,50 

0,42 

17,80 

0,87 

3,80 

5,89 

©pur 

0,02 

0,05 

0,19 

0,09 

0,04 

0,11 

9,92 

23,68 

2,23 

c) 9?ad) beut £). 75788 non ülid)lburg wirb bab unter bent 

•Ramen ©pateifenftein (©ppärofiberit ober Sßeiffeifenerj) befannte Sifenerj, 

foplenfaureb (Sifenoppbut, FeC03, jur fperftetlung einer 9Rontanit genannten 

(Srbfarbe nerwenbet, inbern eb feinft nermaplen wirb. 

d) 3)ie anberen im fpanbel nortommenben roten (Sifenoppbfarben werben 

jwar ju ben (Srbfarben gerechnet, finb eb aber ftreng genommen nidjt, fonbern 

nielmepr £üttenprobufte ober bab ©rjeugnib cpemifcper gabrifen, unb bann 

meiftenb nur iRebenprobufte, baper ipr biüiger ^reib.J 

(Sb gepören pierper: 

1. ®ab aub bem $Uaunfd)lamm burd) (Salcination gewonnene (Snglifcprot. 

2. 3)ie ftabrifen, welcpe (Sifennitriol aub fcfjwefelfiebpattigen ©djiefern 

ober anberen (Srjen, ober nielmepr blofj bie SSitriollaugen perfteüen, nerbampfen 
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biefe Saugen, wenn |ie biefelben nicf)t als Vitriol oerwerten unb Oerarbeiten 

föuuen, jur 2rodne unb oerjagen womöglich alles -üöaffer burd) nod) weitere 

(Srfjtfcung. (Der 9?ürfftanb iff gewöhnlich ein ©ernenge oon trocfenem fd)Wefel= 

faurem ©ifeno^bul unb fdjwefelfaurem (Sifeno^b, enthält and) oft anbere 

fdjwefelfaure ©al^e, wie fdgoefelfaure Hlaitnerbe. (Es wirb nun in tönernen 

Retorten, beren Vortagen etwas V3affer enthalten, erfji^t; eS entweidjen ©d)wefel* 

fäurebäntpfe, bie fid) in ben Vorlagen ju fogenanntem fäd)fifd)em 33itriotöt 

t>erbid)ten. (Die ©ewinnung biefeS Vitriolöls ift ber eigentliche 3wed ber 

ganzen Arbeit. 3n ben Retorten bleibt baS rote (Eifenojljb meiftenS als lodereS 

^utoer juriicf, baS l)erauggenommen wirb. (ES l)at eine um fo mehr oiolettrote 

garbe, je höher bie Demyeratur gefteigert worben ift. 21ud) baS aus bem 

2llaunfd)lamm gewonnene 9?ot nimmt eine immer bunflere garbe beim weiteren 

©rhil^en an, eS wirb babei jugleid) fdgoerer unb weniger oerteilbar. 

£>a man währenb ber (Srhifeung ber Retorten bie garbe beS barin befinb* 

lidjen SftaterialS nid)t beobad)tcn fann, fo fallen bie Nuancen beS jurlidbleibenben 

(EifenojtjbS je nad) ben einzelnen (Deflationen oerfdjieben auS nnb werben fo 

fortiert, bafj gleichartige färben jufammenfomnten, nid)t aber oerfdjiebene, weil 

baburd) ihr $lnfel)en leibet. SDiefelben werben bann nod) gefdjlämmt unb ^n* 

gleich auSgewafdjen. (ES fdjeint, bafj bie hierbei erzeugten (jeden ©orten immer 

nod) etwad ©cfgoefelfäure gebunben enthalten; bie üioletten ©orten finb jebod) 
frei baoon. 

Suweilen wirb ba, wo reine ©dgoefelfiefe oorfommen, welche FeS2 finb, 

aus ihnen burd) eine ber obigen äl)ntid)c (Deflation ber©d)Wefel teilweife ab* 

beftiüiert, fo baff entweber im ^üdftanbe FeS ober Fe7S8 bleibt. (Diefe 

(DeftiflationSrüdftänbe überlast man, inbem man fie ju Raufen aufgefd)id)tet bem 

(Einfluffe ber Suft auSfefst, ber natürlidjen Verwitterung, wobei einesteils burd) 

Slufnahme oon ©auerftoff unb Vßaffer (Sifenoitriot entfteht, ben man auSlaugt 

unb für fid) üerwertet, anberenteilS wieber neue 9?üdftänbe erhalten werben, bie 

nod) unoerwitterte (Deile fotoie bafifd)e Verbinbungen beS (EifenojgbS mit 

©djwefelfäure enthalten unb hierburd) gelb gefärbt erfd)einen. äBaren bie 

jur (Dcftidation unb Verwitterung benutzten $iefe frei oon Vergärt, fo geben 

bie auf angegebene V3eife erhaltenen fKiidftänbe berfelben, unter 9ftahlfteinen 

na§ gemahlen, einen ©d)lamm, beffen Iblaufmaffer in bie (Erbe in ©ruben 

gelaffen wirb, währenb man ben juriidbleibenben Vrei trodnet unb calciniert, 

woburd) er bann ebenfalls eine 2trt (Engtifdjrot liefert. (Enthielten jene Äiefe 

aber Vergärt, fo fann man nur biejenigen Anteile ihrer ^üdftänbe benufeen, 

weldje fid) burd) ©d)lämmen aus ber oerwitterten Sftaffe abfdjeiben laffen. 

Vei ber gabrifation ber engtifdjen ©djwefelfäure auS ©djwefelfiefen, woju 

man gewöf)nlid) nur bie reidjljaltigften unb reinften anwenbet, oerbrennen bie 

$iefe in eigenen Dfen unter Suftjutritt; ihr ©djwefel oerbrennt ju fdgoefliger 
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0äure, bie in bie 23leifammern tritt, baS (Sifen ju rotem ©ifenoppb. lud) 

biefe ÖUidftänbe tiefem burd) 9M)len unb Sd)lämmett brauchbare rote ©ifen* 

oppbfarben. Tie bei ber 33itriotölfabrifation gewonnenen Farben fjei^en int 

Raubet attgemein Caput mortuum. Tie h^ren auf anbere äöeife ge* 

wonnenen gifeno^bfarben ^ei^en oft ebenfo, menn fie burd) ftarfeS trennen 

bunfel gemorben finb, aud) wohl ©ifenmennige, fonft ©nglifcf)rot, $enetia* 

nifd)rot, 3talienif d)rot. 

luf beut Kontinent «erben bie Caput mortuum- unb roten färben 

l)auptfäd)lid) in ben großen CStabliffententö non Taüib (Start in Derfdpebenen 

Orten in23öl)nten, namentlich inTaoibSthal unb lltfattel, ferner DonTröfd)el 

u. Simon in (Sieben auf lslarerl)ütte bei 2öe§Iar gemonnen unb non Derfd)ie* 

benen Nuancen unb nerfd)iebener Reinheit geliefert. 3n Sd)tneben «erben 

braunrot unb fHotfarben bei ftaf)Iun erzeugt. 

©nglanb liefert beträd)tlid)e Mengen biefer Farben, weldje ju Seitf) in 

Sdjotttanb fabriziert unb in bie nörbtidjen Cänber Derfd)ifft «erben, «oju ber 

Vorteil einer billigen Fracht einlabet. 

3«edS Tarftedung beS (SnglifrfjrotS in oerfd)iebenen garbcntönen «irb 

baS Caput mortuum einem abermaligen ©lühpro^efj unter«orfen, unb ^Dar¬ 

unter ^ufafc non ^odjfatj. TaS letztere t)at bie SBirfung, bie Temperatur 

ntöglid)ft gleichmäßig ju hatten- ®aS $od)fal$ Derflüd)tigt fid) nämlich bei 

ftarfer sJlotglühhit5e, unb «irb biefe Temperatur einmal erreicht, fo fann ber 

2Bärtuegrab ber ganzen 9Jiaffe fo lange fein höherer fein, als nod) $od)fat$ 

Dort)anben ift, inbent ade SBärtne, bie man nod) «eiter jufüljrt, baju oerwenbet 

«irb, um Äodjfalj in bampfförmigen ßuftanb überjufUhren, ©in weiterer 

3«ed beS $od)falääufafceS fcpeint ber 51t fein, ber klaffe, «eld)e nod) eine nicht 

unbeträd)tlid)e ilJienge Don bafifd) fd)«efelfattrem ©ifenojpb enthält, bie ©d)«efel* 

fäure $u entjiehen, inbent fid) baS Natrium beS $od)fat$eS mit berfelben ju 

©lauberfalj Derbinbet, unb baS bafifd) fd)«efelfaure ©ifenoppb in ein bafifd) 

faljfaureS ©ifenojrpb übergeht, baS bie Saljfäure Diel lcid)ter abgibt unb fid) in 

baß ©ifenoj:t)b Dermanbelt. 9flan Dermenbet gemöhttlid) 2 bis 6 ^roj. $od)fah- 

Tie ge«öl)nlid)e gabrifationSweife ift bie fotgenbe: Ter aitö ben Teftil* 

liergefäßen entnommene ^Udftaitb Don rohcnt Caput mortmim «irb fein Der* 

mahlen, mit Äod)falj Derntengt unb aisbann bem ©lühprojef? untermorfen, ber 

je ttad) ber $od)fahtncnge j«ei bis fed)S Stunben anbauert. sJJian bebient 

fid) ge«öl)nlid) tönerner 9iöl)ren, bie in größerer 3aht (&i8 60) in einem 

©ateerenofen eingemauert finb. Sßentt man glül)enbeS ©ifenoppb bei ungern* 

bertem fiuftjutritt erfalten läßt, fo zeigt baSfelbe eine «eit weniger feurige 

g-arbe, als wenn man bie (Sinridjtung trifft, baf; baS lbfüf)len unter Suft* 

abfd)lttß gefd)iel)t. 3«edS Ibhaltung ber Suft gibt man ben 9?öl)ren am 

offenen ©nbe einen breiteren 9?anb, ben man mit einer gut fd)ließenben glatte 
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t>erfd)lie§t unb mit Ton nerftreidjt. Um bei- feigen 8uft wäljrenb be« ©lühen« 

Austritt ju geftatten, wirb in ber ^Dccfptatte eine «eine Öffnung angebracht. 

Sine anbere SQlet^obe ber £>erfteflung non roten Sifenoppben befielt barin, 

bafj man bie Sifenoppbppbrate in ©egenwart non SBaffer bei gewöhnlichem 

atiitofphärifdjem Trud unb bei einer Temperatur non 100° erf)ifct unb auf 

biefe SBeife entwäffert. 9?acf) töo«coe unb ©djorlemmer ift bie Sntmäffe- 

mng be« Sifenoppbl)pbrat« unter biefen tlmftänben feine nottftänbige; ba« 

erhaltene Dppb troefnet 31t einem braunen, griefigen Hufner ein, welche« al« 

g-arbe wertlos ift. 9iad) bent T. 87 258 non 9JtcSullod) wirb bei 

ber Sntmäfferung eine Sftinim altem p er atur non 170° augemenbet unb bie 23e- 

hanblung int gefdjloffenen ©efäjje unter entfpred)cnbem Tampfbrud norgenontmen. 

2)a« SBaffer be« fppbrate« entweid)t hierbei nolfftänbig. Tie Slugführttng be« 

Verfahren« erfolgt in ber SBeife, bafj mau eine gerrifaljlöfung mit einem Dppb 

ober Sarbonat eine« Sllfali« ober eine« Srbalfati« (mit Slu«nahute ber SJiagnefia) 

in jur Oöüigen 51u«fällung be« Sifen« in gorm non Sifenl)pbroppb genügenber 

Stenge nerfc^t. ^weefmä^ig Wählt man für ba« ■gälluug«niittel ein foldje« 

Slffali ober Srbatfali, tneldje« mit ber ©äure be« gerrifalje« eine in SBaffer 

tcid)t Iö«lid)e S3eibinbung bilbet. Tie beit Sifennieberfdjlag fu«penbiert ent- 

paltenbe glitffigfeit wirb barattf in einem fräftigen eifernen Ä’odjer ober Reffet, 

weldjer gegen beit etwa eutftehenben Trucf non ungefähr 17 bi« 20 Sltinofppären 

miberftanbgfähig ift, auf etwa 170° C ober barüber erhifct, um ba« Sifen* 

ppbroppb in bie wafferfreie USerbinbuug 311 nerwanbeln. S« ift 31t bemerfen, 

ba^ bie ©egenmart non nur ©puren non Slluntiniumhpbroppb in bent C£ifcn 

nieberfd)lag bie jur Sntwäfferung be« Sifeuppbroppb« notwenbige Temperatur 

ganj bebeutenb erhöht unb ba£, wenn bie Sftenge be« Slluminiumhpbroppb« 

beträd)tlid)er wirb, fie bie Sntmäfferung bei Temperaturen unb Trudnerhält* 

niffen nötlig nerhinbert, bie int praftifdjen betriebe Slumenbttng finben fönnen. 

©« läßt fid) leid)t feftfteüen, ob bie Operation beenbet ift, inbent man non £eit 

ju 3^it au« bent Reffet eine fleine iprobe be« Sifennieberfdjlagc« entnimmt unb 

auf feine pl)pfifalifd)e S3efd)affenpeit hin prüft; fobalb bie jur Sntmäfferung 

erforberlidje Temperatur erreidjt ift, bei weldjer bie S3inbefäf)igfeit be« Sifen- 

oppb« für SBaffer aufgehoben ift, genügen wenige Minuten ber Sitzung. 

Tie burd) gälten non Sifenoppbfaljen mit Sllf'ali erhaltenen Sifenoppbhpbrate 

eignen fief) burd)au« nidjt 31t garben3ioeden. ©ie finb ungemein noluminö«, 

ballen fid) nad) betn Trocfnen 3U garbfluuipen jufammen, tafieren beim Sluf- 

ftreidjen auf $013 unb werben nad) bem ©Uipcn braun bi« braunrot unb hart. 

Sin braudjbare« Sifenoppbf)pbrat muff bagegett nad) bem Trodnen 31t einem 

feinen ^utner 3crfaüen, e« mujj, auf £013 geftridjen, gut beden unb burd) 

©Hilfen fdjött rot werben, opne hierbei feine geinpeit unb Tedfraft einjubüfjen. 

Tie Si^ielung biefer Sigettfdjaften wirb burd) ba« T. 76 086 non 
@ ent eie, garbeufa&rifation. 3. Stuft. in 
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(ßataft) angeftrcbt. (Sin weiterer Vorjug biefe« Verfahrend befielt nad) 2fn* 

gäbe bed (Srfinberd barin, baf) £>pbrate oon oerfd)iebenem SBaffergeljaft I)er= 

geftettt werben fönnen, wefdje, ebenfo wie bte erhaltenen ©lüfj^robufte, oer* 

fd)iebene garbennuancen aufweifen. 3ur (Srjielung biefer Vorteile werben 

fünftlid)e ober natiirfid)e (Sifenoppbe burcf) OtiU)en mit fauftifdjen ober fohlen* 

fauren $ltfafien in (Sifenojrpbaffali übergeführt, weites man burcf) Söfdjen mit 

am beften heifjem Sßaffer in (Sifenoppbhpbrat unb Stfcaffafi jerfefct. Ter nad) 

bent 5Iitdwafd)en unb Trodnen erhaltene 9?üdftanb (teilt nicht, wie bidfjer an* 

genommen, (Sifenojcpb, (onbern (Sifenoppbhpbrat bar, wefdjed beim ©Iifhen 

wcrtootfe (Sifenoppbfarben f)interläf$t. Trofc bed (orgfäftigen 2fudwafcf)end ift 

cd nicht möglich, bad (Sifenojrtjbhpbrat oöffig non f ijaffati ju trennen; biefer 

geringe Süfatigehalt genügt aber, um bie Gilbung rein roter Farben beim 

©(üf)en ju oerhinbern. Veim oorliegenben Verfahren werben bie festen (ftefte 

Sifcatfali baburd) entfernt, baß bad 2öafcf)Waffer mit einer geringen SJienge 

einer SKineraffäure Oerfefct wirb. Tie praftifd)e ludführung bed Verfahrend 

gefd)ieht wie folgt, Natürliche ober lünftfidje (Sifenoppbe werben mit fauftifdjen 

ober fohfenfauren Vffafien in wed)fefnben ©ewidjtdoerhäftniffen innig gemifcfjt, 

fein gemähten unb einem ©fühprowejj unterworfen. Tad ©füljprobuft wirb fein 

gemahlen, mit SBaffer ober f fcaffafifauge eingerührt unb grünbfid) audgewafdjcn. 

3e nad) ^*ei' Temperatur unb Natur ber jum $lbföfd)en bed (Sifeno^pbaffatid 

ocrwenbeten gfüffigfeit entftehen (Sifenoypbljpbrate oon oerfdjiebenem £pbrat* 

gehabt unb t>erfd)iebenen Nuancen; fo erhält man ein in fufttrodenemßuftanbe 

oiofetted (Sifenoppbljpbrat mit 7 ‘ißroj. 2Baffer burd) $lblöfcf)cn mit oief 

heilem SBaffer; 

brauned (Sifenoj-pbhpbrat mit 14(ßroj.2Baffer burcf)^tbtöfrf)en mit wenig 

heilem VSaffer; 

braungefbed bid getbed (Sifenoppbhpbrat oon 18 bid 25‘>ßro$. VSaffer 

burd) 5fbföfd)eu mit fafter Slffafifauge oon etwa 30°Be; 

roted (Sifenoppbppbrat oon über 25 ^3roj. SBaffer burd) 5lbföfd)en mit 

heißer ^Ilfatifauge oon 30° Be. 

Tiefe Nuancen werben wefentfid) beeinflußt burd) bad Niifd)ungdoerf)äftnid 

jwifdjen (Sifenoppb unb 9Iffafi unb bie Tauer unb Sntenfität bed ©füpend. 

Turd) bad ©fühett werben bie oben aufgewühlten ^pbroppbe in fofgeitber V3eife 

oeränbert: Tad Violett bleibt unoeränbert, bad Vraun wirb itnfdjön oiofett 

(wie ^iedabbranb), bad ©efb wirb bunfefrot, bad Not wirb fd)ön oiofett. Ver* 

wenbet man wutn 5fudwafd)en bed ©fühprobufted ein angefäuerted 2Bafcf)Waffer, 

fo wirb bad Verhaften bed (Sifenoppbppbratd beim ©fühen wefentfid) oeränbert. 

Nad) bem ^Infäuern wirb bad Violett etwad f)effer, bad Vraun bunfefrot, bad 

©efb pradjtoott hellrot, bad Not braunrot. 2lud) bie geglühten roten Farben 

(inb ungemein jart unb oofuminöd unb aufjerbem bedfräftig. Tiefed Verfahren 
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ermöglicht bei Verwenbung ton guten ÄieSabbrSnben (Purple ore) bie (Sr* 

jeugung ton Farben, bie reine« (Sifenojpb finb, ein Umftanb, ber il)re wert* 

tollen (Sigenfcfjaften bebingt. 

^ad) bem Bufa^atent 77 114 ton «ßatafij laffen (id) jur Umwanblung 

ber natürlichen ober fihtfllidjen (Sifenojpbe in (Sifenoppbatfali an ©tede ber im 

9t.*$. 76 686 torgefdjriebenen fauftifd)en unb fohlenfauren Alfalien aud) 

Alfalinitrate terwenben. Tie (Sifenojpbe »erben mit Alfalinitrat in wedp 

felnben ©ewidjtSterhältniffen innig gcmifd)t, burd) ©lüfjen in (Sifenoppbalfali 

übergeführt, baS ©lüljprobuft fein gemahlen unb burd) Ablöfdjen mit am beften 

heifjem SBaffer ober tfcalfalilauge in (Sifenoppbhpbrat übergeführt, weites nad) 

grünbtichem AuSwafdjen bjm. unter Bufafe einer geringen Stenge einer ÜRirteral* 

fiiure burd) ©lüpen in werttolle (Sifenoppbfarben übergeführt wirb. 

®er fünftlidje (Solcot()ar (Caput mortuum) wirb gewöhnlich burch fiarfeS 

®rhil?en ton (Sifentitriol für fid) ober gemifdjt mit Uod)falj bargeftedt. Sn 

legerem gade tritt eine hoppelte Berfefcung geutäh &er ®letd)ung: 

2FeS04 -f 2 Na CI -f H20 = Fe2 03 -f Na2S04 + 2HC1 -f S02 

ein. TaS Verfahren beftfct ben Übelftanb, baß $ur todftänbigen Bcrfe^ung 

beS (SifentitriolS unb jur Austreibung ber ©dptefelfäitre eine terl)ältniSmäjiig 

fef)r hol)e Temperatur erforberlid) ift. 9?ad) bem T. Öf.*^. 78 639 ton 

b’Anbria wirb bie Anwenbung einer beträchtlich niebrigeren Temperatur er* 

möglich! TaS «erfahren beftel)t barin, bah man (Sifentitrtol tor bem @lül)en 

mit einer SD^agnefiumterbinbung mifd)t, meldje nad) bem ©lül)en in «Baffer 

löSlid) ift, fo bah ^S in SBaffer unlösliche (Stfenoppb leid)t burch AuS* 

laugen gewonnen werben fann. Tie bequemfte AuSführungSart beS Verfahrens 

befteht barin, (Sifentitriol mit ungefähr bem gleichen @ewid)t ton äftagnefium* 

fulfat 31t mifdjen unb biefeS ©ernifd) bei einer niebrigeren Temperatur als 

bisher ju röften, wobei bie richtige erforberlidqe Temperatur fid) burd) bie (Snt* 

widclung ton ©cf)ttefelfäure fennjeidjnet unb bie Tauer beS Vorganges auf 

©runb ber ton Beit 31t Beit entnommenen groben beftimmt wirb. Tie 

SBirfung beS äPagnefiumfulfatS beruht hierbei nicht auf feiner d)emifd)en Um* 

wanblung, tielntel)r auf einem Verül)rungS* ober fatalptifdjen «ßrojeffe. (Sine 

d)emifd)e Umfefcung in ber 2ßeife, wie fie bei bem $od)fal3 eintritt, lann bei 

ber Anwenbung ton 9ttagnefiuntfulfat nicht ftattfinben, ba ja (Sifenfulfat unb 

üftagnefiumfulfat benfelben ©öurebeftanbteil — bie ©dptefelfäure — enthalten. 

TaS 9Jiagnefiumfulfat fpielt hierbei eine todfommen inbifferente 9Me, unb 

nur burd) feine Anwefcnf)eit, nicht burd) eine d)emifd)e «Keaftion, bewirft eS bie 

^erabminberung ber Temperatur. (SS ift einleud)tenb, bah man, anftatt ein 

® ernifd) ton 2Kagnefiumfulfat unb (Sifentitriol a^uwenben, baS gleidje (Sr* 

gebniS aud) baburd) erzielen fann, bah man 9flagnefiuntfulfat in bem @e* 

mifdje fid) bilben läht; 3U biefeui B^ede fann man «Dlagncfiumoppb, *hpbrat, 

10* 
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»carbonat ober anbere ^Ragnefiumfatje mit bem (Sifennitriol mifdjcn unb 

©cpwefelfäure in ungefähr molefularer SRenge jufeijen, fo baß ÜRagnefimnfulfat 

in bent ©entifrf) gebilbet roirb. -3n jebem ^atte beftept bag ^robuft beg ©lüp» 

projeffeö ^auptfäct)ticf) aug einem ©eniifd) non rotem (Sifenoppb unb SRagnefium» 

fulfat, welcpeg nad) bem ©rfalten auggelaugt wirb, woburdj bag wafferlöglicpe 

DRagnefiumfulfat non bem unlöglkpen (Sifenoppb getrennt wirb, weld)e§ hierauf 

getrodnet unb jum Verlauf unb Verbraucp fertig nerpadt wirb. Dag auf biefe 

Seife erhaltene sf5robuft wirb burd) bie 5lnwefenpeit non 2Ragnefiumfutfat bei 

ber ©rpifcung wefentlid) beeinflußt, inbern aud) ein geringer Heil beg lederen 

fid) jerfefct unb fid) (Sifenmagnefiumnerbinbungen bilben, weld)e bie Dualität 

ber auf biefe Seife erhaltenen roten garbe bebeutenb nerbeffern unb ein Ißrobuft 

non glänjenber garbenfdjattierung unb non feinerer Verteilung ergeben. Dicfe 

pppfifatifdjen Vorteile beg fßrobufteg machen cg in gewerblicpcr unb tedjnifdjer 

Vejiepung bebeutenb wcrtnoller als bag gewöpnlicpe fünftlicpe ‘ißrobuft. Dag 

ÜCRagnefiumfulfat fann aug ber £öfung wiebergewonnen unb jur ^erftettung 

weiterer SRengen non rotem ©ifenoppb nermenbet werben. Die ©cpwefelfäure 

unb fd)weflige ©äure, welche wäprenb beg 9iöfteng fid) entwideln, fönnen nad) 

einer Vitriolfammer geleitet werben, um in ber befannten Seife für bie gabri» 

fation non ©cpwefelfäure nutzbar gemad)t ju werben, ober fie werben nad) be» 

fannter sJRetpobe nerflüffigt. Der ted)nifd)e unb wirtfd)aftlid)e Vorteil, 

welche bag norliegenbe Verfahren gegenüber ben alten QRetpoben augjeicpnen, 

beftept außer ben fd)on genannten pppfifalifcßen Vorteilen beg ©nbprobufteg in 

einer bebeutenben (Srfparnig au Brennmaterial wäprenb beg ^ßrojeffeg, in ber 

fteten Siebergewinnung beg angewenbeten SRagnefiumfulfatg unb in einem 

wertnoüen iRebeuprobuft, ber ©cpwefelfäure, wäprenb bie bei ber Verwenbung 

non Äo^falj aug ^ufctjlag juni Sifenfulfat entftepenben iRebenprobufte: ©alj» 

fäure, iRatriumfulfat unb ©cpwefelbioppb, faft wertlog finb; eine Verarbeitung 

berfetben ift faum lopneub, wäprenb bag nerwenbete Äod^falj nerloren gel)t unb 

jebegmal eine neue Portion jugegeben werben muß. 

(£g fei nod) ber merfmürbige Umftanb angeführt, baß feineg ber ippbrate 

beg ©ifenoppbg, wie rein cg aud) pergefteHt worben fein mag, beim ©lüpen eine 

anbere alg lafierenbe bräunlicprote garbe liefert, weld)e unter feinen Verpält* 

niffen eine ©pur non $riftaflifation jeigt. Dagegen liefern bie fcpwefelfauren 

©alje beg ©ifenoppbulg unb (Sifenoppbg beim ©lüpen (Sifenoppbe mit rein roten, 

nid)t braunen Nuancen, unb bie fleinften Deite ber färben fdjeinen bie Äriftatl» 

form beg (Sifenglimmerg 31t paben; fie finb gewiffermaßen rubinrot burd)» 

fepeinenb. 9Rait fann aud) bag (Sifenoppb in mit bloßem 5luge erfennbareu 

glittern unb nont 3lnfepen beg (Sifenglintmerg erpalten, wenn man (Sifennitriol 

mit Äocpfalj fcpmiljt, wobei ©aljfäure entweicht. Dag pierbei, wie beim 

©lüpen beg Vitriolg für fid) auggefepiebene ober entftanbene ©ifenoppb finbet 
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auf biefe Art ©elegenfjeit, ungehinbert ÄriftaHform anjune^men. 3n biefer 

fyorm hat eS eine üiolettrote garbe, fowie beit ©lanj unb baS ©efiige non 

grobem Dalfpuloer. 

©8 fontmen attd) rote ©ifeno;rt)bfarben oon ungemeinem $euer unb 

au.fjerorbentlicfjer ©djönheit oor, wie fie ein ©hemtfer nidjt ^erjuftetfen oer* 

mag, wenn er nidjt entbedt, bajj biefe ©ifenojtjbfarben mit Anilinfarben rot 

gefärbt finb. Diefe Farben mögen fiir beit Dapetenbrud allenfalls einen 

ihrem f)i%rett greife entfpred)enben f)ö^eren SBcrt haben, aber für ben 

Waler ober Anftreicf)er haben fie il)n nid)t. 9?eibt man fie nämfid) mit Df 

ab, fo tritt bie urfprüngtidje garbe beS ©ifeno£t)bS fo IjerOor, als wäre eS nicht 

gefärbt gewefen, unb biefe einfache ^robe läfjt fogleid) erf'ennen, womit man 

ju tun hat. ©rl)i($t man fo gefärbte ©ifenrote bis ju fd)Wad)em ®lüf)en einige 

Seit auf einer Seingeiftlantpe, fo bleibt ebenfalls lebiglid) baS ©ifenrot jurüd, 

weil baburcf) bie jugefe^te Anilinfarbe jerftört wirb. Severe fann übrigens 

meiftenS burd) 2Beingeift ausgewogen unb bann bie unlöSlid) jurüdbleibenbe 

rote Sifcnoj'ljbfarbe für fid) beurteilt werben. 

2. SBergjinnober. 

Gut deineralreid) fommt jwar ber Sinnober fertig gebilbet oor, aber 

feiten in fo reinen ©tiiden unb in fo anfehnlidjer Wenge, baft er in Farben* 

fabrifen gelangt, um t)ier burd) naffeS Wahlen unb Drodnen für ben £>anbet 

unb ©ebraud) vorbereitet 31t werben. DaS, waS als SBergjinnober im Raubet 

oorfommt, bi'trfte Ijödjft feiten etwas anbcreS als fiinftlid) bargefte.Hter Sinnober 

fein, ber fid) niefjt oon beut elfteren unterfd)eibet. Wan fann alfo nur bann 

fid)er fein, Söergjinnober ju befi^cn, wenn man bie ©tüde felbft, wie fie auS 

ben ©ruben fommen, in ben £>änben hat. Der burd) Bergbau an t>erfd)iebcuen 

Drtett gewonnene, unreinere Sinnober wirb auf ipüttenwerfen erft ju Dued* 

[über oerarbeitet, unb bann biefeS teilweife wieber ju Sinnober, weshalb oon 

biefem Sinnober in bemjenigen Deile beS oorliegenben SBerfeS ausführlicher bie 

3?ebe fein wirb, welcher bie fiinftlid) bargeftellten Wineralfarben behanbelt (Deil II). 

E. IS 1 a 11 c (Stbfarbeit. 

Die blauen ^arbftoffe finb am fparfamften im Wineralreidj Oerbreitet. 

©S finb bereit nur bret Arten oorljanben, näntlid) baS 33ergblau, baS Safur* 

blau ober baS Ultramarin unb bie blaue ©rbe, weldje aber unfereS SöiffenS 

nid)t als blaue $arbe angewenbet wirb. 

1. 33ergblau. 

©S fonunt jugleid) mit Walad)it in mandjen Äupfererjen tior, ift felbft 

ein ben mineralogifdjen kanten $upferlafur fül)renbeS Äupfererj nnb fann 
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in bent gatte lebiglid) als ein fo!d)eS ju fyüttenmännifdjei: unb anberer 23er* 

arbeititng benufit merben, rncnu eS fo in bie 23ergart eingefprengt ober mit 

anberen Kupfererzen gemengt ift, bab eS med)anifd) nicE)t baoon getrennt merben 

fann. 2Bo größere Stüde oorfommen unb eine nted)anifd)e Trennung ntöglid) 

ift, gefd)iel)t te^tere, unb bie reinen Stufen braudjen bann nur gepuloert ober 

gemalten ju merben, um bie brauchbare garbe ju gemittnen, bie gevoöfjnttd) auS 

(Snglanb bezogen mirb. 

S)aS 23ergblau [teilt ein fefjr feuriges, i)cüblaue§ Aulner bar, baS aber in 

Sßaffer unb Ö fc^tedjt berft. (SS bient l)auptfäd)lid) als 2ö aff er färbe, um 

himmelblau zu repräfentieren, unb l)eif)t baf)er aud) mol)l Bleu celestiale. QsS 

ift nid)t fefyr beftänbig, benn Sd)mefelmafferftoffgaS unb Sdjmefelbämpfe fcf)mär* 

Zeit eS, meil eS ein bafifdje-3 fol)lenfaureS Kupferoppb ift. Übrigens mirb eS 

auch gegenmärtig, nad)bcnt bie Uttramarinpreife fo billig gemorben finb, menig 

me^r als garbe oermenbet, häufiger mirb eS in ber geuermerferei gebraust, 

um grünes £id)t heroorjubringen. 

SaS töergblait hat im reinen 3uftanbe (ülzurit) bie d)emifd)e gormel: 

2 (CuO, C02) -f Cu 0, H2 0 

unb enthält in 100 Sin. 69,37 Kttpferoppb CuO, 25,43 Kol)lenfäure C02 

unb 5,20 SEßaffer H20. 23eint Gh'hifcen entmeid)en SBaffer unb bie Kohlen- 

fätire, mäfjrenb Kupferoppb nebft ben im 23ergblau etroa enthaltenen fremben 

Körpern zuritdbleiben. Sie legieren finb jebod) nicf)t etma abfid)tlid) ber garbe 

hinjugemifdg, fonbern beftel)en gemöt)nlid) nur aus einer geringen ttJienge non 

fof)lenfaurem Kalt als Söergart. S>aS 33ergblau löft fid) baper in Salpeter* 

ffiitre oollftänbig auf; aud) in Ipnreichenben SCttengcn Don äfjenbem 2Immoniaf 

löft eS fid), fjterbei ben fof)lenfauren Kall zuv'üdlaffenb, menn foldjer oor* 

haitben ift. 

2. SaS £a für blau, 2 afur ft einblau 

ober baS Ultramarin mürbe früher aus einem aus 2Ifien gefommenen fetteneu 

Sftineral bargeftettt. @S mar früher megen feines feltenen 23orfoutmenS unb 

feiner ausgezeichneten gärbuitg eine fel)r teure, nur zur feinften Malerei an* 

gemenbete garbe. Seitbem aber bie fi'tnfilid)e Sarftettung beS Ultramarins 

gcglüdt ift unb im groben auSgefül)rt mirb, fommt bie in ber ttfotur fertig 

gebilbete garbe faunt mehr int haubel t>or, ber Safurftein f>öd)ftenS in 

ütttineralienfammlungen. SaS tt?ä()ere über baS fünftlid)e ^ßrobuft bei ben 

fünftlidfen üftineralfarben, Seil II. 

SaS Stttineral führt als foldjeS auber ber fd)on ermähnten ©ezeidjnung 

Safurftein ben älteren kanten Lapis Lazuli. Seine l)auptfäd)lid)ften gunb* 

orte fotten bie grobe 23ud)arei, bie gnfel hui’nan im ©jinefifd)en SDieere unb 

ünt23aifalfee in Sibirien fein, aud) in Ungarn fommt er bciSitro in geringeren 
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Mengen öor. ©ein SBorfonunen evftrccft fid) nur auf granitifd)eg Urgebirge, 

unb eg finben fid) neben i()iu alg Begleiter natuentlid) ©cgwefelfiefe, Duarj, 

fol)Ienfaurer unb fd)Wefelfaurer Kall. Man l)at rein !riftattinifd)e ©tüde »on 

ber^ornt beg regulären Kriftadfgftemg gefunben, aber biefe finb feiten; meifteng 

bilbet er ein feineg Konglomerat mit anberen Mineralien, namentlid) mit 

foglenfaurem Kall. 

®ie fdjönften ©tüde beg Miiteralg benutzt man ju ©d)mudfad)en, nur 

bcr Abfall, fomie bie weniger reinen ©tüde Werben ju Ultramarin »erarbeitet, 

unb jwar teils burd) Augfd)lämmen aug ben begleitenben fremben Mineralien, 

teils burd) d)emifd)e Auflöfung ber leiteten. $u biefent ^ede werben jene 

unreinen ©tüde beg Mineralg erft erljigt, jebod) nid)t l)ö^er alg jum 9?ot= 

glitten, unb bann in (Sffig geworfen, weldjcr ben anl)ängenben fol)lenfauren 

Kall auflöft. ©ie werben hierauf verrieben nnb gefd)lämmt. ®ag erhaltene 

feine sf3ul»er wirb mit einem ©emifd) »on Leinöl, -jparj, 2Bad)g unb warmem 

SBaffer jufammengefnetet, bann bie Maffe mit warmem Gaffer angerüljrt unb 

bearbeitet, wobei fid) bag SBaffer blau färbt unb, nad) bem Abgiefjen in fftuge 

gelaffen, bag feinfte Ultramarin abfegt, ©gätere Abfd)lämmungen liefern ein 

geringereg <’J3robutt, bie Ultramarinafd)e, »on mel)r graublauer garbe. 

3)ag ed)te mineralifd)e Ultramarin f)at im allgemeinen bie (Sigenfcgaften 

beg fitnftlid)en Ultramaring, fowie eine äl)nlid)e 3llfammenfefewng, nur jeigt 

eg im 33ergleid) mit bem legieren einige Abweichungen im djemifdjen Verhalten. 

3)ag natürlid)e Ultramarin beljält nämlid) feine garbe unb wirb nid)t jerfegt 

in (Sffigfäure unb Alaunlöfung, wägrenb man noch nicf)t intftanbe gewefen ift, 

aud) bem fitnftlidjen Ultramarin biefe Aßtberftanbgfäljigfeit gegen bie genannten 

9?eagen^ien ju erteilen, weld)e bag legtere »ielmel)r mit größerer ober geringerer 

©d)nelligfeit unter Sntwidelung »on ©djwefelwafferftoffgag »oUftänbig jerfegcn 

unb entfärben. 

3. s-8laue (Srbe, Sifenblau, blauer Dder. 

5)ie blaue CSrbe, oljne auggejeidjnete (Sigenfdjaften alg garbe unb alg 

foldje nid)t in ben §anbel gebradjt, finbet fid) an manchen Drten unter ben- 

felben Umftänben wie bag 9?afen* ober SBiefenerj unb oft alg beffen 

Begleiter. ($g fdjeint eine S3erbinbitng »on pf)oS^>orfanrem (Sifenoj-gbul mit 

ghoöghoi'fcutrem (Sifenoggb unb legtereg erft allmählich burd) Dj-gbation beg 

anfangg allein »orl)anbenen gg°gl)horfauren ©ifenoggbulg gebilbet ju fein, ba 

mancgeg Cgifenblau frifd) gegraben weif) erfd)eint unb fid) erft burd) liegen an 

ber Suft bläut. £)er SSi»ianit, ein blätterigeg Mineral »on inbigblauer 

garbe, Weld)eg jerrieben ein geüblaueg ^3ul»er bilbet, gat bie gufaminenfegung: 

3 Fe0, 2 P205 + 8H20 ober Fe3(P04)2 -f 8H20 
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mtb ift bie ttrfprünglidje reine gorm ber tiorbemerften blauen ©rbe, U)dd)e 

mineratogtfd) nur eine $um Oeil ^öf)er ojpbierte, erbtge Varietät beS letzteren 

Minerals barftellt. 

3ln ber Suft gef)t ein STeil beS (Sifenoj:t)bu(pb)o§pf)atS in bafifdfeS (Sifcin 

opt)bpl)oSpl)at über, fo bafj ber (Sifenoppbulgeljalt gtüifrfjen 9,75 bis 42,71 s^3roj. 

unb ber (Sifenospbgeljalt jtüijrfjen 1,12 bis 38,20 fßroj. fdjwauft. 

F. ©ritttc ©rbfarbctt. 

©rüne färben finben fid) int Mineralreiche jwar l)äuftg, jebod) werben 

non allen natürlid) uorfontmenben grünen unb grünlichen Mineralien int 

wefentlidjen nur jwei als Malerfarben angetueubet unb beljufS biefer 23enu§ung 

in beit £>anbel gebraut. 

1. ©rüne ©rbe. 23eronefer ©ri'tn. (Selabongrün. 

Oiefelbe wirb nur an wenigen Orten, l)auptfäd)(id) in 33öl)iuen unb ant 

Monte 33albo, in größerer Menge gewonnen unb oon bort (33erona) in ben 

§>anbel gebrad)t. ©ie ift ein ©emenge mehrerer Mineralien unb befielt I)aupt= 

fädflidj auS fiefelfaurent (Sifenoppbul nnb Oon, fowie auS eifenopphpaltigcm 

Material, burd) weldfjeö bie fonft grüne Maffe mit gelben Partien burd]fe^t 

erfdjeint. ©ic erweist im SBaffer wie Oon unb wirb als SBafferfarbe für 

grünlidjen £)öuferanftrid) aitS bent©runbe fefjr gefd)ä^t, weil fie unoeränberlid) 

ift. 2tucf) in Ol wirb fie angewenbet, febocf) nicf)t für ben Slnftrid), fonbern 

nur für feine Malereien, teils jur ©rjielttng gewiffer ©ffelte, teils mit fftitd* 

ftdjt auf i^re 33eftänbigleit. 

Oie grüne (ürrbe bilbet in beut ßuftanbe, wie fie aus ben ©rubcn fontntt, 

eine jäpe, tonartige, feudite Maffe, bereit 2Bert je nad) ifjrent ^eud)tig!eitS= 

geljalte fefjr öariiert. Oie $arbe ber natürlich öorfomntenben ©tüde ift fcljr 

öerfd)ieben, bunfler unb Ijeller, fowie gemengt mit gelben, oderartigen Anoden. 

3n ben fyarbenfabrifen wirb fie mcift nur auf bie 2öeife «erarbeitet, baff 

man fie trodnet unb mahlt ober pulüeriftert. OaS fo gewonnene fßulDer, 

weld)eS eitt fjedgrüneS Slnfepcn f)at, febod) mit «erfdfiebener, burd) bie befonbere 

33efd)affenljeit beS Materials bebingter Oiefe, fontmt unter beut Manien ge* 

ntaljlene grüne ©rbe in ben .fpanbel. 2Birb biefeS ^puloer mit weitem Oon 

jufantiuengefdjläntmt unb nad) bem Orodnen puloeriftert, fo entftel)t barauS 

baS im §>anbel «orfommenbe ©teingrün. 

Oie j^ufammenfeljung ‘)er ©tünerbc ift auS nebenftepenber Oabelle ju 

erfehert. 

Mitunter jeigt bie ©ritnerbe eine ttnfd)öne braungrüne ft-iirbung, bie oon 

(Sifenojpb herrührt. Oiefe läßt fid) oerbeffern, weint man bie ©rbe mit «er* 
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blinnter Saljfäure be^anbett, wofür man bte rofye, eifetthaltige (Säure Der* 

raenben fann. 

Böhmen ©rtglanb 

Äiejeljäure. 41 56,4 
Sotterbe. 3 2,1 
Sijenojbbul. 23 5,1 
6ijeno):t)b. — 14,1 
flalf. 8 — 

93tagnefia. 2 5,9 
ftuli . 3 8,8 
ffohlenjäure. 19 — 

SBaffer. — 6,8 

3ÜS fitnftlidje ©rünerbe (grüner Oder) f'onuut ein flrobuft tut Raubet 

oor, ba« in ber 2Beife bargefteüt wirb, bafj man gelben £)<fer mit SBaffcr 

anrührt unb 2 'ißroj. Satjfäure ^injufitgt; nad) einigen Sagen fügt man 

2 sf3roj. gelbe« 23futlaugenfal$ tjinju, unb wenn in ber Söfung nod) bitrd) 

3llfa£ non (Sifenöitriof ein Siieberfdflag gebitbet wirb, fo lange (Sifenoitriot* 

töfung, af« nod) ein 92ieberfd)lag gebitbet wirb. Sie garbe wirb aber nament* 

tid) burd) $alf ntifjfarbig. 

2. ® erg grün. a I a d) i t. 

Sa« 23erggrün fommt unter benfetben Umftänben im Mineralreidje nor 

wie 33ergbtau, oft aud) bantit gemengt, nnb führt im reinen 3uftanbe ben 

mineraIogifd)en kanten Mafad)it. Sa groffe Stüde wegen ber fd)öncn 

Politur, bie fie annehmen, ju Sd)mudfacf)en SBermenbung finben unb aufjerbeut 

feiten finb, fo werben jtt garbenjmeden nur bie Keinen Stüde beö 9Mad)it« 

in ein feine« ^uttier oerma^Ien, welche« in biefem ba« eigentliche 

ed)te 23erggrün bitbet. 

3n feinem reinen Sßorfommen ift ba« SBerggrütt ober ber S0calad)it: 

2 Cu0, C02 + H20 

ober bafifd) fohfenfaure« ^upfero^b, ba« ftd) beim @tü()en ober gegen 

Sieagenjien wie Sergblau »erhält. Sa« 33crggrün fann al« $alf*, £)f* unb 

Safferfarbe gebraucht werben, bedt aber in feinem gatte befonber«. Sie 

garbe wirb burd) ©djwefelwafferfloffga« halb gefdjwärjt unb gebräunt, ift alfo 

au foldjen Drten nicht befonber« haltbar, wo biefe« entwidelt wirb. Übrigen« 

fei bemerft, baf? ba« im Raubet gewöhnlich tiorfomntenbe Serggrün ein fünft* 

Iid)e« ‘Ißrobuft ift, ba« eine anbere 3ufailinienfefeung hat, unb non welchem 

fpäter bei ben fünftlidjen Mineralfarben bie Siebe fein wirb (Seil II). 
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Gr. ©chtoarje ©rbfarbcit. 

©djmarje färben ober ju foldjen färben geeignete Rohmaterialien finben 
firf) im 9Rineralreid)e nur in geringer Ülnjaljl unb Verbreitung. 

1. Dlfdjmar^, ©d)ieferfdjmar3, 9Rineralfdjroarj. 

Unter obigen Rainen gelangt eine fdjmarje garbe in ben §anbel, bie in 

£f)üvingen gemonnen unb jubereitet mirb. Sag Riaterial baju, RiineraU 
fdjmarj, mirb in ber ©egenb üon ©djmibtef elb in (Sängen angetroffen, 
bergmännifd) gemonnen, in ‘ißodjmerfen erft jerftofjen, bann auf naffen 9Rül)len 
gemahlen unb nad) bent 5Xbfe^en aug bcm SBaffer an freier Suft getrodnet, 
mobei bie feinerbige Riaffe jit lofem ‘’ßuloer jerfäÜt. Sag Rohmaterial, oon 
fehr harter Vefdjaffenheit, ift eine $lrt fdjmarjer treibe, eine mit $ol)le burd)* 

brungene Sonart. 

Reben ben ©ängen, in benen fid) biefeg Rlaterial finbet, bricht ein fel)r 
quarjreid)er ©d)iefer, ber ©tiid'e oon Riineralfdjmarj einfd)lic§t unb oft ganj 

bag Ülnfehen Oon ©raphit hat, aber lu quarjhattig unb 51t hart ift, um eine 
Venufcung rnie ber ©raphit geftatten. 

Sag Vitriolmerl in ©djmibtefelb beutet eine ©ntbe biefeg auch ©d)ioefel* 
fiegpartien einfdjliejjcnben ©d)ieferg aug. Radjbent ber ©djioefelfieg oermittert 
unb behufd ber Vitriolbereitung auggelaugt ift, mirb aug ben jurn größten 
Seile jerfe^ten Rüdftänben eine bent eigentlichen RZineralfd)marj ober ©d)iefer= 
fdjmarj äl)nlid)e fdjioarje garbe auggefd)lämmt, meldqe man bann unter bent 

gleichen Rainen oertauft. 

Rad) ©enteleg llnterfud)ung ift baö in Rebe ftel)enbe Rlineralfd)marj eine 

in £on= unb $iefelerbe fein oerteilte $ol)le. ©egliiht mit ©atpeter, oerpufft 
eg unb hinterlä^t bei ber 'Sluflöfung bcg ©lühritdftanbcg einen meinen Körper, 
bag im mefentlid)en aitö ^iefelfäure unb Sonerbe befteljenbe ©eftein, meldjcg 
ben Sräger jeneg färbenben ^ol)lenftoff8 bilbet. 

Sag ©tiefer* ober Rlineralfdjmarj bilbet eine in Dl gut becfenbe fdjmarje 
garbe, bie für gröbere 51nftrid)e nid)t ju oerloerfen ift. Sagfelbe braud)t jum 
Ibreiben in Dl für bie Seigform 30 big 33 ^roj. Dl, trotfnct aber begmegen 
aud) fd)led)t. (Sg bient ferner alg äßafferfarbe, jutn Sapetenbrucf, juitt Ver* 
mifd)en mit SBeifj, um ©rau, ©ilbergrau, ©d)iefergrau hn-juftetlen, unb gibt 
bläuliche Ruancen baooit. Riit Ddcrfarben gibt eg ein fdjmu^igeg ©rün. 
©eine ©üte erfährt man oergleid)gmeife burd) 3ufantmenreiben mit V3eif$. 
3e mehr SBeiff, 3. V. Vleimeifj, eine ©orte ©chieferfdjmarj jur §erüorbringung 
einer beftintmten Ruance oon ©rau erforbert, befto feiner ift biefelbe oerteilt 
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ober befto tiefer ift ipr Sdjmarj, bejio beffer unb preiSmürbiger ift atfo bie 
Sorte. 

2. ©rappit. ftteifjblei (aud) irrig 23leierj genannt). 

3m £anbel fomrnt englifcper, böpmifdjer, ruffifdjer ©rappit oor, unb 
jmar in berfcpiebener $orm. 

5lud) in Scpmebeit fmbet fid) ©rappit, mirb aber nicpt exportiert, ba feine 
Dualität feine auSgejeicpnete ift. Die oben angebeuteten öerfcpiebenen £anbelS= 
formen beS ©rappitS finb fotgenbe: ßunäcpft rope Stüde oon ungleicher 
§ärte, ftetö graufcpmarj, gtanjenb, fettig anjufüplen. ferner ebcnberfetbe 
©rappit, aber in gemaplenem Buftanbe, als fcpmarjeS, glänjenbeS Aulner, 
beffen Stricp eine bem Strid)e beS reinen Silbers an raupen glädjen äpnlicpe 
garbe pat. Sobann ber nämlicpe ©rappit, jebod) in gefcplä muttem 3u= 
ftanbe, beffen sf3uloer nod) feiner ift, unb melcpeS, menn ber ©rappit an fid) 
eine gute ©efcpaffenpeit pat, mit bem kanten Silbergrappit bejeidjnet mirb. 
2luf bem Kontinent finbet man faft nur ben böptnifcpen ©rappit im [panbel. 
3n ber Malerei finbet ber ©rappit feine grofje ülnmenbuttg. Man oerroenbet 
ipn als äßaffer' unb Ölfarbe pauptfäcplid) nur jurn 2lnftrid) auf ©Reifen 
unb Steine, um biefen Materialien eine glatte, metatlifd) glänjenbe Oberfläche 
ju geben. 

Der ©rappit ift friftatlifierter $oplenftoff, in einer befonberen, öon ben 
übrigen $oplenftoffformen abmeid)enben 5Iggregatform, in melcper er fo 
fcpmer tierbrennbar ift, bafj man ipn alS23eimifd)ung für folcpeSone annjenbet, 
auS benen feiterfefte Siegel gefertigt merben — bie $ aff au er Siegel. 

Der reinfte unb befte ©rappit entpält nur einige ‘’ßrojente frember 23eftanb= 
teile, namentlid) $iefelerbe unb ©ifenoppb. Der ©rappit lägt fid) Oon gleidjer 
gönn unb allgemeiner 23efd)affenpeit wie ber natürliche ©rappit aud) fünftlicp 
perftetlen. Da aber ber natürlid) üorfommeube ©rappit ängerft billig im 
greife ift, fo fann auf bie flinftlidje ©eminnung beS ©rappitS im großen, 
menu folcpe aud) gelingen mürbe, fein SBert gelegt merben. 

Die folgenben Slnalpfen geigen bie große 23erfd)iebenpeit, bie jmifepen ben 
©rappitarten oerfepiebener [perfunft beftept. 

Sibirifcper ©rappit. 

$oplenftoff 
5lfd)e . . 
2Baffer 

1. 2. 

94,28 40,55 
5,72 56,56 

2,80 
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Bömifdjer ©rappit. 

l. 2. 

Äoplenftoff . . . . . 61,01 69,04 

Tonerbe .... . . 7,80 6,86 

^iefetfäure . . . . . 17,34 14,18 

Wagnefia .... . . 1,03 0,53 

mt. . . 2,56 0,80 

©ifenoppb .... . . 5,54 4,00 

$ali. . . 0,87 0,91 

SBaffer .... . . 3,24 2,89 

©djwefel .... . . 0,51 0,62 

©g finb einige 33orfc£)täge gemacht worben, um ben vollen ©rappit oon 
feinen erbigen Beimengungen ju reinigen, fo j. B. nad) beut 3).39 369 
non Bef fei, wobei bie troefene ©rappitmaffe juerft mit etwa 1 ^roj. Wipp* 
tenen (Petroleum, Benjin, ©teinöl, Bergteer, Djoferit) gemifdjt unb bann mit 
«Kaffer angerüprt wirb, fo bafj bag Bolumen beg {elfteren bagjenige beg ©ra* 
ppitg um bag 3>reifacpe überfteigt. hierauf wirb bag ©emifcp auf 30 bi« 40° 
erfji^t unb mit 5 big 6 kg treibe auf 500 big 600 kg ©rappit (biefeg Ber* 
f)äftnig änbert fiep je nad) ber ©rappitart) oerfefet. 3ft bie nötige Temperatur 
erreicht, fo lägt man in bie Waffe fo oiel oerbünnte ©atjfäure jufliefsen, alg 
für bie Verlegung ber angegebenen Quantität treibe nötig ift. 3n betu Wape, 
wie bie ©aljfäure jufliejjt, beginnt bie ®optenfäureentwicfetung, bie Waffe wirb 
fortwäprenb in Bewegung gefegt, ber ©rappit fteigt fepaumartig auf unb wirb 
abgerahmt, wäl)renb bie ©angart, ©anb ufw. fid) am Boben abfdjeiben. Wan 
foCt burd) biefeg Berfapren mit einem ©rappit, ber 40 ^dlt, einen ©ras 

pf)it Oon über 90 'jßroj. erzielen. 
3)iefeg Berfapren unterfd)cibet fid) oon einem früheren, 3). 42, heg* 

f eiben ©rfinberg baburd), baff bag blufft eigen ber mit «Happten ufw. oermifd)ten 
©rapt)itmaffe nid)t burd) SBafferbampf, fonbern burd) ben ^oplenfäureftrom, 

ber fefjr gleidpnäfjig nad) oben auffteigt, bewirft wirb. 
©g würbe aud) oorgefdjtagen (3).393 oon ©finau unb 3). 

29 966 oon 3errel), fünftlicpe ©ifenoppbe burd) ©lüpen unter 8uftabfdjlu& 
unb ßufüprung oon begojrpbierenb wirfenben Körpern, wie $opte ober ©djwefel, 
in fcpwarje Farben ttberjufüpren. 3m fpanbel finb folcfje aber nid)t anjutreffen, 
wag woI)I barin feinen ©runb I)at, bafj fie ju teuer unb aud) unbeftänbig finb. 
«Had) bem 3). 108 789 oon B3en|fp werben eifentjattige ©rben, in 
erfter Sinic £eptn, unter Suftabfcplufj mit ©djwefel erpitjt. Wan oerfäprt in 
ber SBeife, bafj man £epnt mit etwa 5 «ßroj. ©djwefel jufammen in einen 
3ieget bringt, biefen burdj einen 3)edel oerfdjliefjt unb bann erpiljt. 3>ie (Sr* 
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tji^ung muß fo lange fortgefefet werben, big bie £i£e gleichmäßig über ben 
ganjen Siegel oerteilt ift. Unter bein (Sinftuß ber §i£e unb beg ©cßwefetg 
färbt fid) algbann bie ganje äKaffe fd)Warj. Die erhaltene fdjnmrje SD^affe ift 
fo lange unter ^uftabfdjüiß ju Ratten, big fie erfattet ift; fie liefert algbann 

eine aßen 3lnforberungen entfpredjenbe fdjwarje (Srbfarbe. ©elbftoerftänblid) 
empfiehlt eg fid), ben Setjnt Oor bein (Srl)i£en mit ©d)Wefet ju fd)tämmen, ju 
trotfnen unb fein ju mahlen. flfntid) wie 2ef)m oertjatten fid) and) anbere 
cifenßattige (Stben, wie j. 33. Dder, ©ienaerbe, 33otug, Umbra, ©rünerbe ufw. 
3e nad) bem Slugganggprobuft erhält inan fdjwarje (Stbfatben non oerfdjiebenen 
Nuancen; fo ergibt Seßm, aud) Dder, eine graufdjwarje Nuance, wäßrenb aug 
53otug unb ©ienaerbe ein metjr braunfdjwarjeg ^robuft entfielt. Die fo ge* 
wonnenen (Srbfarben taffen fid) genau fo wie bie bigfjer befannten nerwenben, 
finb aber weitaug billiger alg biefe. ©ie t)aben oor ben befannten fd)Warjen 
(Srbfarben nod) bie (Sigenfdjaft noraug, baß fie fid) beim (Srt)i(3en unter Duft= 
gutritt in anberg gefärbte (Srbfarben umwanbeln taffen, beten Farben aber non 
ber beg 3tugganggprobuf'teg wefenttid) nerfd)ieben finb, fid) and) non benfenigen 
(Srbfarben unterfd)eiben, wetdje burcf) btoßeg (Srt)ifcen jener (Srbfarben entfielen; 
fo ergibt j. 33. bie aug £et)m gewonnene fdjwarje (Srbfarbe beim (Srßigen an 
ber Suft ein intenfioeg (Selb, wetdjeg fid) in ber garbe fowoffl non bem natür* 
lidjen, atg aud) non bem gebrannten 2et)in wefenttid) unterfd)eibet. 3tug Dder 
gewonneneg ©djwarj ergibt beim Höften eine rotbraune garbe, wäfjrenb ber 
gebrannte Dder jiegetrot erfdjeint. 

3. 33teierj. 33teigtanj. 

Dag 33teierj ift eine 33etbinbung non ©djwefet unb 33tei, PbS, unb 
bag ^auptmateriat, aug bem bag mctaltifdje 33lei t)üttenmännifd) gewonnen 
wirb. ©d)öne reine ©titde geben ein jiemtid) fdjwarjeS fßutoer, bag aber gu 
teuer ift, um atg orbinäteg ©djwarj mit 33orteit benufct ju werben. (Sg würbe 
feinergeit angewenbet, um eg atg förnigeg ^utner, non wetdjem ber ©taub 
obgefiebt war, auf gefirnißte glädjen ju ftreuen, fo baß fid) bie einjelnen Äörner 
in nerfd)iebenen fftidjtungen mit metattifd)em ©tanje fpiegetten unb fo ber 
Dberftädje ein eigentümtidjeg Slnfetjen gaben, ©egenwärtig erreicht man burd) 
«ufftreuen gröblid) gerftofßenen ©tafeg auf fdjwarj bemalte unb gefirnißte 
Stäben einen bem obigen äfjnlidjen (Sffeft. ©efärbten ©tanj ober fRe* 
ftepe aber erzeugt man entweber baburd), baß man bie auf tefctangefüljrte 
SBeife ju beftreuenben gtädjen mit entfpred)enben Farben bemalt, ober baß man 
jum 33eftreuen ber gtädjen gefärbteg ©tag in gönn eineg groben fßutoerg an* 
wenbet. 
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erkleinerungs* 
* maschinell * 

Kollergäiige, Schlags tiftmaschinen, Mahl¬ 

gänge für Trocken- und Nass Vermahlung-. 

Kugelmühlen mit u. ohne Porzellanfutter. 

■— Trommel - Mischmaschinen. — ■ 

Aufgabe Vorrichtungen, Siebzylinder, 

Förderschnecken, Becherwerke usw. 

Preisbücher kostenfrei. 

Fried. Krupp A.-G. 
Grusonwerk 

Magdeburg-Buckau. 
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Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig. 

jy|iispratt*s Chemie 
in Anwendung auf Künste und Gewerbe. 

Encyklopädisches Handbuch der technischen Chemie 
begonnen von 

F. Stohmann und Bruno Kerl. 

Vierte Auflage 

unter Mitwirkung von 

E. Beckmann, R. Biedermann, E. v. Cochenhausen, E. Drechsel, H. Drehschmidt, C. Engler, 
A. Frank, C. Priedheim, 0. Guttmann, C. Haeußermann, Fr. Kolbeck, G. Krämer, G. Lunge, 
H. Meidinger, E. v. Meyer, F. Pampe, A. Rumpler, F. Soxhlet, A. Stohmann, H. W. Vogel, 

Ci. Winkler und anderen Gelehrten und Fachmännern 

herausgegeben von 

IX. Bunte, 
Großh. Bad. Geh. Hofrat und Professor der chemischen Technologie an der technischen Hochschule 

zu Karlsruhe. 

Mit zahlreichen in den Text gedruckten Abbildungen. 

Bisher erschienen: 

1. Band. (Äther bis Brom.) Mit 602 Holzstiehen. 32 Lieferungen ä M 1.20 oder kompl. geh. 
M 38.40, geh. M 41.—. 

2. Band. (Brot bis Essigsäure.) Mit 614 Holzstichen. 31 Lieferungen ä M 1.20 oder kompl. 
geh. M 37.20, geh. M 39.80. 

3. Band. (Farbstoffe u. Färberei bis Gummi.) Mit 578 Holzstichen. 31 Lieferungen ä M 1.20 
oder kompl. geh. M 37.20, geh. M 39.80. 

4. Band. (Harze und Balsame bis Kupfer.) Mit 709 Holzstichen. 36 Lieferungen ä Jl 1.20 
oder kompl. geh. M 43.20, geh. M 45.80. 

5. Band. (Leim bis Molybdän.) Mit 674 Holzstichen. 34 Lieferungen ä M 1.20 oder kompl. 
geh. M 40.80, geh. M 43.40. 

6. Band. (Nahrungs- und Genußmittel bis Petroleum.) Mit 761 Holzstichen und einer Karte. 
36 Lieferungen ä M 1.20 oder kompl. geh. M 43.20, geh. M 45.80. 

7. Band. (Phosphor bis Stärke.) Mit 691 Holzstichen. 32 Lieferungen ä M 1.20 oder kompl. 
geh. M 38.40, geh. M 41.—. 

8. Band. (Steinkohlentheer bis Vanadium.) Mit 415 Abbildungen. 28 Lieferungen ä M 1.20 
oder kompl. geh. M 33.60, geh. M 36.20. 

9. Band. (Wasser bis Zirkonium.) In Vorbereitung. 

10. Band. (Zucker. Zündrequisiten.) Unter der Presse. 

Allgemeine österreichische Chemiker- und Techniker-Zeitung: „Über die Vorzüglichkeit 
dieses Werkes auch nur ein Wort zu verlieren, wäre ein durchaus unnützes Beginnen, nachdem 
sich das Werk in den einschlägigen Fachkreisen trotz des hohen Preises bereits eine Heimstätte 
erworben hat, wie kein anderes derartiges Werk.“ 

Chemisch-technischer Central-Anzeiger: „Das Muspratt’sche Werk ist für den Chemiker 
und Techniker ein wahrer Schatz und schließt eine ganze Bibliothek ein.“ 

Chemisch-technische Zeitung: „Muspratt’s Chemie ist ein Werk, welches die Resultate 
der Wissenschaft den Bedürfnissen des Lebens anpaßt, welches dem Fabrikanten da ratend an 
die Hand geht, wo seine nur auf dem Wege der Erfahrung gesammelten Kenntnisse nicht aus¬ 
reichen; ein Werk, welches dem Unternehmer bei Anlage neuer Fabriken das mitteilt, was 
bereits von anderen in seinem Fache geleistet ist ... Der Wert von Muspratt’s Chemie ist ja 
längst anerkannt und so wird sich auch die ganz bedeutend verbesserte 4. Auflage sehr bald 
Eingang in die Bibliotheken der chemischen Fabriken, Laboratorien, Unterrichtsanstalten und 
Apotheken verschaffen.“ 

ci^ci-D Zn beziehen durch jede Buchhandlung’. 
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| 
I 
v 

i 
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Max Jriedrich & Co., fow-Piaroitz 
34jährige 

Spezialitäten 

Zerkleinerungs = und Pulverisierungs=Maschinen 

— Kugelmühlen : 
für kontinuierliche und periodische Bedienung 

Kollergänge, Mischmaschinen, Sieb= und Sortier= 

- = maschinen — - 

moderne Transport- und Transmissions=AnIagen 
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Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig. ^ 

Prof. Dr. Otto N. Witt, | 

Chemische Technologie der Gespinstfasern, | 
ihre Geschichte, Gewinnung, Verarbeitung und Veredlung. | 

w 
MAt Holzstichen. x 
_ W 

1. Lieferung. Seide, Wolle, Seidenhaare, Baumwolle, Flachs, Hanf, * 

Jute und andere Pflanzenfasern. M. 6,50. 

i 
SP 

2. Lieferung. Alkalien, alkalische Salze und Erden. Lösungs-, sg 

Reinigungs- und Entfettungsmittel. Bleichmittel, Oxydations- x 

und Reduktionsmittel. Beizen. Verdickungs-, Klebe-und Ap- W 

preturmittel. Farbstoffe. Jh.6,—. 4> 

3. Lieferung. Unter Mitwirkung von Prof. Dr. Arthur Bunt- ^ 

rock. 1902. (S. 385 —576.) 16,-. * 

Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 

Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig. 

Mechanische Webstühle, 
Anleitung zur Kenntnis, Wahl, Aufstellung u. Behandlung dieser Maschinen. 

Handbuch für Webschüler, Werkführer, Ingenieure, Webfabrikanten und 

technische Lehranstalten 

E. R. Lembcke, 
Ingenieur und Direktor der Königl. Webe-, Färberei- und Appreturschule zu Crefeld, 

Kitter des Königl. Preußischen Roten Adlerordens 4. Klasse. 

Erster Band. Schaftstühle zur Herstellung glatter Gewebe mit zwei Tritt. In 4 Abtei¬ 
lungen mit einem Atlas von 51 Tafeln, enthaltend Abteilung I, 2. Auflage und 
Fortsetzung I bis III, ii Abteilung geh. Ji 10,—. 

Text und Atlas geh. in je einem Kalikoband. Preis M 42,—. 

Zweiter Band. Schaftstühle zur Herstellung mehrbindiger und kleingemusterter Ge¬ 
webe. In 2 Abteilungen mit einem Atlas von 45 Tafeln, enthaltend Fortsetzung IV, 
geh. M 12,— und Fortsetzung V, geh. M 11,—. • 

Text und Atlas geh. in je einem Kalikoband. Preis M 25,—. 

Dritter Band. Wechselstühle. In 2 Abteilungen mit einem Atlas von 32 Tafeln, ent¬ 
haltend Fortsetzung VI, geh. Mli,— und Fortsetzung VII, geh. M 9,—. 

Text und Atlas geh. in je einem Kalikoband. Preis M 23,—. 

Jede Abteilung bzw. Fortsetzung ist einzeln käuflich. 

Zu bezuJieu durch jede Buchhandlung:. 
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aas 

Trockenkanäle, Trockenkammern 

Rotierende Apparate 
zum 

Rösten 
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Camistatter lisch- und Knetmascliinen-Fabrik 
Camistatter Dampf-Backofen-Fabrik 

Werner & Pfleiderer 
Cannstatt (Württemberg:) 

Berlin, Köln a. Rh., Wien, Paris, Moskau, Saginaw ü. S. Ä., London. 

Spezialität: 

Knet- und Misch-Maschinen 
zum Mischen, Anrühren, Trocknen von Farben aller Art. 

Expreß-Auflöser 
sehr wirksamer Apparat zum schnellen Lösen erdiger 

Farben auf kaltem Wege. 

Einfache Rührwerke mit Holzbottich. 

Trockenöfen mit Perkinsröhren-Heizung. 

Siebmaschinen. 
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5arbereibmaschinen 
für Öl-, Buch- und Steindruckfarben in best bewährter Ausführung. 

jftischmasehinen 

Zerkleinerungsmaschinen 

^Doppelwandige dampfkoehkessel 
jeder Grösse, 

mit und ohne Rührwerk, feststehend oder zum Kippen eingerichtet 

fertigen und liefern 

0. E. Rost & Co., Dradeu-A. KU; 
Gegründet 1857. 

Ofen-Anlagen ££ 
"" Industrie. 
Bewährteste Systeme für jedes Brennmaterial und jede Temperatur ajc 

Flamm- und Muffelöfen ajc Retortenöfen ajc Tiegelöfen ajc Brenn- und 
Glühöfen für die Lithopone-, Bleifarben-, Eisenfarben-, Erdfarben- und 
Ultramarin-Fabrikation ajc Öfen für die Baryt-Industrie ajc Öfen zur 
Darstellung von Wasserglas ajc Rationelle Einmauerung von Kesseln, 

Pfannen und Retorten. 

Trocken - Anlagen 
*um rationellen Trocknen aller Farben. 

Kanal-Trockenanlagen * Trockenkammern ajc Rotierende Trocken¬ 
apparate ajc Einfache und mechanische Darren für direkte Heizung 
und Dampfheizung ajc Umänderung veralteter Systeme zur höchsten 

Leistungsfähigkeit. 

G. Krueger, techn. Bureau, Biebrich a. Rli. 
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Verlag von Friedr. View eg & Sohn in Braunschweig. 

Andes, Louis Edgar, Die trocknenden Öle, ihre Eigenschaften, Zusammen¬ 
setzung und Veränderungen, sowie Fabrikationen der Firnisse aus den¬ 
selben zu Anstrichen und für Buchdrucker, genaue Darstellung der 
Fabrikation aller Anstrich-, Buchdruck-, Stein- und Kupferdruckfarben. 
Ein Handbuch für Lack-, Firnis- und Farbenfabrikanten, Kaufleute, An¬ 
streicher, Lackierer, Maler usw., nach dem neuesten Stande dieser In¬ 
dustriezweige, unter Benutzung der hervorragendsten Literatur und nach 
eigenen vieljährigen Erfahrungen dargestellt. Mit 49 Holzstichen. JL. 5,20. 

Fleck, Dr. Hugo, Die Fabrikation chemischer Produkte aus tierischen 
Abfällen: Phosphorfabrikation, Leimfabrikation, Fabrikation des Blut¬ 
laugensalzes, des Pariser und Berliner Blau, der Ammoniaksalze, des 
Salmiakgeistes. 2. Auflage. Mit 45 Holzstichen. JL. 3,20. 

Gnehm, Prof. Dr. R., Die Anthracenfarbstoffe. Mit Abbildungen. JL 3,—. 
Technisch-Chemisches Jahrbuch: 

In dieser Monographie gibt der Herr Yerf. zunächst eine kurze Darstellung der ge¬ 
schichtlichen Entwickelung der Alizarinindustrie, beschreibt dann ausführlich die heutige 
Fabrikation des Alizarins, behandelt dann die übrigen färbenden Anthracenderivate bis auf 
die jüngsten Glieder dieser Gruppe und schließt mit Farbstoffen, die sich nicht vom An- 
thracen ahleiten, aber sich ähnlich verhalten wie die Alizarinfarbstoffe. 

Handbuch der chemischen Technologie. In Verbindung mit mehreren Ge¬ 
lehrten und Technikern bearbeitet und herausgegeben von Professor 
Dr. P. A. Bolley und Professor Dr. K. Birnbaum. Nach dem Tode der 
Herausgeber fortgesetzt von Professor Dr. C. Engler. Acht Bände, 
welche in Gruppen geteilt sind. Mit zahlreichen Abbildungen im Text 
und auf besonderen Tafeln, gr. 8°. 

Chemische Verarbeitung der Pflanzen- und Tierfasern. Mit Holzstichen. 
1. Lieferung. Bolley, Prof. Dr. P., Die Spinnfasern und die im Pflanzen- 

und Tierkörper vorkommenden Farbstoffe: Baumwolle, Lein, Hanf, 
Wolle, Seide, Farbstoffe, Gerbstoffe. JL. 3,—. 

2. Lieferung. Bolley, Prof. Dr. P., Die künstlich erzeugten organischen 
Farbstoffe. Der Teer: die aus Phenol und Benzol hervorgehenden 
Farbsubstanzen. JL 3,—. 

3. Lieferung. Kopp, Prof. Dr. E., Die künstlich erzeugten organischen 
Farbstoffe. Der Teer: die aus Naphtalin und Anthracen hervor- S ebenden Farbsubstanzen. Ferner Cyanin, Murexyd, Aloefarbstoffe, 

.ufigallussäure und Phenolfarbstoffe. JL. 3,60. 
4. Lieferung. Meyer, Dr. Richard, Die künstlich erzeugten organischen 

Farbstoffe. Neuere Entwickelung der Teerfarbenindustrie. I. Ji>. 10,—. 
5. Lieferung. Meyer, Dr. Richard, Die künstlich erzeugten organischen 

Farbstoffe usw. Neuere Entwickelung der Teerfarbenindustrie. II. 
JL 5,60. . 

6. Lieferung. Meyer, Dr. Richard, Die künstlich erzeugten organischen 
Farbstoffe usw. Neuere Entwickelung der Teerfarbenindustrie. III. 
JL. 6,40. 

7. Lieferung. Meyer, Prof. Dr. Richard, und Prof. Dr. R. Gnehin, Die 
künstlich erzeugten Farbstoffe usw. Neuere Entwickelung der Teer¬ 
farbenindustrie. IV. JL. 8,40. 

Henmann, Prof. Dr. Karl, Die Anilinfarben und ihre Fabrikation. Mit 
vielen Holzstichen, gr. 8°. 

I. Teil. Triphenylmethan-Farbstoffe. geh. JL. 20,—, geb. A22,—. 
II. Teil. geh. JL. 20,—, geb. JL. 22,—. 

III. Teil. 1. Hälfte, geh. JL. 20,—, geb. JL 22,—. 
III. Teil. 2. Hälfte, geh. A24,—, geb. JL. 26,-. 
IV. Teil. 1. Hälfte, geh. JL. 30,—, geb. JL. 33,—. 
IV. Teil. 2. Hälfte, I. u. II. Abteil, geh. JL. 50,—, in 2 Bänden geb. JL. 56,—. 

Ausführlicher Prospekt kostenlos. 

ci-'-aci-a Zu beziehen durch jede Buchhandlung, 
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Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig. 

Meyer, Prof. Dr. Richard, Die Teerfarbstoffe. Begonnen von Professor 
Dr. P. A. Bolley und Professor Dr. Emil Ivopp. Fortgesetzt unter 
Mitwirkung von Professor Dr. R. Gnehm. Mit eingedruckten Ab¬ 
bildungen. 1. Teil M. 10,—, 2. Teil A 15,—, 3. Teil A 15,—. 

Post, Prof. Dr. Jul., Chemiscli-techxiiseh.e Analyse. Handbuch der ana¬ 
lytischen Untersuchungen zur Beaufsichtigung des chemischen Groß¬ 
betriebes und zum Unterrichte. Unter Mitwirkung von L. Aubry, 

E. Borgmann, C. Deite, H. Drehschmidt, C. Engler, C. Heintzelj 
Chr. Heinzerling, A. Jena, G. Ivraemer, A. Ledebur, M. Liebig, 
C. J. Lintner, S. Marasse, F. Muck, M. Müller, E. Noelting, 
W. Olschewsky, B. Rathke, 0. Reinke, A. Schertel, H. Schwarz, 
C. Stünkel, P. Wagner, E. Weingärtner, A, Weinhold. 2. ver¬ 
mehrte und verbesserte Auflage. Mit 317 Holzstichen. Zwei Bände. 
Jk 44,—, geb. in 2 Hlbfrzbänden M. 49,—. 

I. Band. 1. Lieferung. (Wasser und Wärme.) A 3,50. 

2. Lieferung. (Industrie der Kohlenwasserstoffe der Methan¬ 
reihe und Fette.) A7,50. 

3. Lieferung. (Metalle und Metallsalze.) A6,50. 

4. Lieferung. (Chemische Großindustrie: Anorganische Säuren, 
Alkalisalze und Chlorkalk, Kunstdünger.) A 5,50. 

II. Band. 1. Lieferung. (Kalk, Zement, Gips, Tonwaren, Glas.) A3,—. 

2. Lieferung. (Stärke, Dextrin, Zucker, Gärungsgewerbe.) 
A. 9,—. 

3. Lieferung. (Farbstoffe, Färberei, Gerberei, Leim, Explosiv- 
und Zündstoffe.) A 9,—. 

Rupe, Dr. Hans, Die Chemie der natürlichen Farbstoffe. A8—, geb. 
in Lnwd. A 9,—. 

Zeitschrift für angewandte Chemie: 
Auf 332 Seiten hat der Verfasser eine dankenswerte’Arbeit mit großem Fleiße, vieler 

Hingebung und anerkennenswerter Sorgfalt geleistet, indem er die natürlichen Farbstoffe, 
soweit angängig, systematisch geordnet und nach den z. T. weit zurückreichenden Quellen 
eingehend besprochen hat. Er schildert in den „Farben der Pyronreihe“ solche, die der 
Gruppe des Xanthons, Flavons, Hämatoxylins und Brasilins angehören; es folgen die sich 
vom Orcin ableitenden Farbstoffe, dann die der Indenreihe, der Naphtalin-Anthracenreihe, 
darauf die Farbstoffe des Isochinolins und der Indolgruppe und endlich die Farbstoffe 
unbekannter Konstitution. Die Gruppe der letzteren wird von Jahr zu Jahr kleiner und 
wird in nicht zu ferner Zeit wohl gänzlich verschwinden. Interessant ist die Zusammen¬ 
stellung derjenigen künstlichen Farbstoffe, welche die natürlichen verdrängen oder mit 
denselben in Wettbewerb getreten sind. — Das Buch sei bestens empfohlen. 

Felix B. Ahren8. 

Schultz, Prof. Dr. Gustav, Die Chemie des Steinkohlenteers mit be¬ 

sonderer Berücksichtigung der künstlichen organischen Farbstoffe. 3. voll¬ 
ständig umgearbeitete Auflage. Mit eingedruckten Abbildungen. In 
zwei Bänden. 

I. Band. Die Rohmaterialien. A 10,—, geb. in Hlbfrz. A 12,—. 

II. Band. Die Farbstoffe. A 10,—, geb. in Hlbfrz. A 12,—. 

Biedermanns techn.-oh.em. Jahrbuch: 
In kurzer Zeit ist die dritte Auflage dieses Hauptwerkes über Steinkohlenteerchemie 

nötig geworden, ein Beweis für die Vollständigkeit und Zuverlässigkeit des Buches. Der 
Hr. Verf. hat die vielen seit dem Erscheinen der vorigen Auflage gemachten Fortschritte, 
besonders auf dem Gebiete der Naplitalinchemie, sorgfältig eingearbeitet. Dabei hat er 
sehr verständiger Weise die früher beliebte Ausführlichkeit in bezug auf die Patentliteratur, 
d. h. den vollständigen Abdruck von Patentschriften, fallen gelassen und sich in viel 
kürzerer, aber vollkommen genügender Weise auf das tatsächliche Material beschränkt. 
Das ausgezeichnete Werk wird nach wie vor für den organischen Chemiker und chemischen 
Techniker ein Hilfsmittel ersten Banges sein. 

cs^ci^ Zu beziehen durch jede Buchhandlung1. 
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fi. T. Stollbcrg, m.»«cwnm«Mii, 
Offenbacli a. M. 

j ährige Spezialitäten: 

Kollergänge, Kugelmühlen, Siebmaschinen, 
Pulverisiertrommeln, Mischmaschinen, 

Pressen für hydraulischen, maschinellen u. Handbetrieb. 

Farbereibmaschinen aller Art. 

Desintegratoren — Kugelfallmühlen. 
Zur Herstellung klarlöslicher chemischer Produkte empfehle 

J{ollergänge u. “Walzenstühle 
mit Läufern u. Bodenstein bezw. Walzen a. bestbewährtem deutschem 

la. aderfreiem Quarz. 
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}Cirsch § jTCerzenich, (UML 
FARBWERKE. 

===: Grenzhausen und Cöln a. Rhein. - 

Chemische Farben. 
Chromgelb, Chiomgrün, Zinkgelb, Zinkgrün, Türkischrot, 

Pariserblau, Bremerblau, lichtechte Zinnoberimitationen, Signalrot, 

Schüttgelb, kalkechte Farben, sämtliche Lackfarben. 

Spezialitäten: 
Ignorubin- und Luxoforrot. Moderote, Jugendfarben. 

Tapeten-, Buntpapier- und Lithographiefarben. 

Faiben für Zement-, Wachstuch-, Linoleum-, Gummi-, Seifen-, 

Siegellack- usw. Fabriken. 

Erd- und Mineralfarben. — Wetterfeste Farbe „Sterrolith“. 

(probeng läser 
J mit Holzhülsen, zum Versandt von Warenproben 

je nach Grösse, MO Stück B. 5 - bis 80- 

offeriert die 

Thermometer- und Glasinstruinentenfabrik 

Keiner, Schramm «& Co., 
Arlesberg bei Elgersburg i. Th. 
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Farbwerk Worms 

Schifferdecker & Heim 
Worms am Rhein 

empfehlen den Herren Interessenten ihre Spezialitäten: 

Farbmühleit 
mit auswechselbaren Hartporzellan - Mahlscheiben eigener, 

durch D. R G. M. geschützten Konstruktion. <) 

5 Modelle für Hand- und Kraftbetrieb zum butterfeinen Mahlen 

von Ölfarben, öllack-, Spirituslack-, Wasserfarben und Salben. 

In den bedeutendsten Lack- und Farbenfabriken des In- und Aus¬ 
landes in dauerndem Betrieb. 

Schleudermühleii 
(Desintegratoren) 

zum Vermahlen geschlemmter Stückfarben unter Ent¬ 

behrlichkeit kostspieliger Sichtvorrichtungen. 2 Modelle. 

Mischmaschinen 
für Kraftbetrieb, 

zum strichfreien Vermischen pulverisierter Farben. 1 Modell. 

Kollergänge <; 
mit Ideal-Scharr- und Kratzwerk. D. R G. M. 

Erste Referenzen im In- und Ausland. 

Illustrierte Prospekte bereitwilligst zu Diensten. 

Alle unsere eigenen jahrzehntelangen Erfahrungen in 
der Fabrikation von Farben aller Art sind hei unseren in 

eigener Maschinenfabrik gebauten Spezialmaschinen bis ins 

Kleinste verwertet! Eine Anfrage liegt daher im eigensten 
Interesse jedes Farben-Interessenten. 

Fabrikation sämtlicher chemischer Farben für Gewerbe n. Industrie. 
Technisch vollkommenste Fabrikations-Einrichtungen. 

Preislisten und Aufstrichkarten mit und ohne Firma zu Diensten! 
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Wichtig für Farbenfabriken. 
Wumlerliclis 

Farblactartn 
(Spezialcasei'n für Farbzwecke) 

ist unübertroffen zur Selbstbereitung von 

Kaltwasserfarben 
für wischechten und wetterfesten Anstrich, zur Innen- und Außen¬ 

dekoration ; beruht auf jahrelanger Erfahrung. 

Wunderlich» 

dickflüssiger Casein-Leim 
in 5 Kilo-Blechbesseln dient zu denselben Zwecken. 

Bequemes, einfaches Arbeiten; ist mit Wasser verdünnt sofort 

gebrauch sf ertig. 

C. Wunderlich, chem. Fabrik, Ulm a. D. 

Casein 
^-La Caseine Fran^aise -■ 

Holler & Co., Hamburg. 
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Gesetzlich geschützte Saljo - (Schlüssel-) Tube. 

iiiom.Fabrik Saljo 
Gegründet 1899 Th. FellX GrOSSmann Gegründet 1899. 

Oberlössnitz bei Dresden, Station Radebeul. 

-Fernsprecher Amt Radebeul Nr. 975. --- 

Fabrikation von Künstler-, Salon- (Dekorations-) Ölfarben, I Tempera-, Aquarell-, Skizzen-Lasuröl- und Schriftfarben 
in gesetzlich geschützten Saljo - (Schlüssel-) Tuben, und auch in 

gewöhnlichen Tuben je nach Wunsch, sowie in Blechdosen, gold¬ 

lackiert, ä %, %, 1, 2%, 5, 10, 12l/2 u. 25 kg; und 

Malutensilien aller Art für die Kunstmalerei, laut illustr. Katalog 

mit Verkaufspreisen bei Angabe der Rabattsätze für Engros - Händler. 

Elektrischer Betrieb mit Maschinen neuester Konstruktion für Künstler¬ 

farben und Malutensilien aus Holz. 

Siegen (Westfalen) 

Lederleim 
hergestellt 

für die Farbentechnik 

Prämiiert auf allen beschickten Ausstellungen 

V 
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Verlag von Friedr. Vieweg &. Sohn in Braunschweig. 

Abgekürzte 

Multiplikations-Rechentafeln 
für sämtliche Zahlen von 2—1000. 

Nebst einem Anhang 

enthaltend die Quadratzahlen von 1—1000. 

Entworfen und herausgegeben 

von 

J. Ernst, 
Kaiserlicher Kassen-Kontrolleur a. D., Kassen- und Rechnungs-Revisor 

des Kreises Kreuznach. 

Preis auf bestem Papier gedruckt, dauerhaft geb. M.5,- 

ie abgekürzten Multiplikations-Rechentafeln enthalten in 

dem denkbar kleinsten Raume das für den Rechner er¬ 

forderliche Zahlen-Material, um die Multiplikations-Pro¬ 

dukte aller Zahlen von 2 —1000 in einem Augenblick und ohne 

Zuhilfenahme von Feder und Papier zu finden. 

Wer daher viel mit Multiplikationen und Divisionen zu tun 

hat, sich diese Arbeit vereinfachen, seinen Kopf entlasten und 

Zeit sparen will, wird sich dieser Rechentafeln mit großem Vor¬ 

teil bedienen. 

Das Werk sei deshalb allen Architekten, Bankiers, Bau¬ 

meistern, Bauunternehmern, Berufsgenossenschaften, Fabrikanten. 

Forstbehörden, Ingenieuren, Kaufleuten, Lebensversicherungs- 

Gesellschaften sowie Steuer- und Verwaltungsbehörden zum prak¬ 

tischen Gebrauch wärmstens empfohlen. 

Verlangen Sie ausführlichen Prospekt kostenlos. 

Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 
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$ik$ia-Cerpentinöl fl. u. P. 
Einziges synthetisches Terpentinöl auf dem Markte, welches im Aus¬ 

sehen, Geruch und Verbrauch, für sich allein oder mit amerikanischem 

bzw. polnischem Terpentinöl verschnitten, diesem am nächsten steht. 

Eingeführt seit drei Jahren in allen Verbraucherkreisen 

(einschließlich der Lackfabrikation) mit einer beispiel¬ 

losen, alljährlich mehr als zehnfachen Absatzsteigerung. 

Eine einzige Lackfabrik z. B. hat allein bereits über 1500 Barrels 

= 250 000 Kilo verbraucht und dadurch jedes Jahr Tausende 

von Mark erspart. 

Marke A., Ersatz für amerikanisches Terpentinöl. 
P-1 „ „ polnisches „ 

R. F., Terpentinöl-Ersatz, wasserhell. 

Alleinig-e Fabrikantin: 

Chemische Fabrik Gräbschen Gebrüder Wolzendorff. 
Breslau. — Gräbschen. 

Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig. 

Organisation der Fabrikbetriebe. 
Das im Verlage von Friedr. Vieweg & Sohn in Braunschweig in 

2. Aufl. neu erschienene Buch: Die Organisation der Fabrik¬ 
betriebe von Direktor A. Johanning behandelt das Gebiet der Organi¬ 

sation von industriellen Betrieben zum erstenmal kaufmännisch und 

technisch in sachgemäfser ^Veise. Das in diesem Buche nieder- 

gclegte, auf vielseitiger Erfahrung beruhende Organisations-System, dessen 

Zweekmäfsigkeit und klare, präzise Anleitungen von mafsgebenden 

Autoritäten allerersten Ranges anerkannt wurden, kann jedem kommer¬ 

ziellen Fabrikbetrieb als Muster und Richtschnur dienen und 

verdient deshalb die allgemeinste Beachtung und Würdigung aller indu¬ 
striellen Kreise. 

Fabrikanten, leitende Ingenieure und Kaufleute aller 

Fabrike tablis sements, wie überhaupt alle technischen und 

kaufmännischenBeamtenin Industriekreisen werden auf dieses höchst 

empfehlenswerte Buch, das gebunden zum Preise von 3 Mark durch jede 

Buchhandlung zu beziehen ist, besonders aufmerksam gemacht. 

Ausführliche 'Prospekte gratis. 
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Q. Polysius 
Eisengiesserei und Maschinenfabrik 

Telegr.-Adr.: 
Polysius, Dessau Dessau Fernspr.: 

Röstöfen 
Trockentrommeln * Trockenkanäle 

Nutschapparate 
Förderschwingen, Förderschnecken 

Becherwerke 

Zerkleinerungsmaschinen 
■ ■ - aller Art - ■■= 

Kugelmühlen, Rohrmühlen 

Trommelmühlen, Pendelmühlen 

Walzenstühle, Sichtmaschinen 

Transmissionen 
Reibungskupplungen 

elast. Kupplungen, D. R. P. 
Ölkammerlager 

d.r.p. Tourenregler d.r.p. 
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