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RAPPORT




COMMISSION DU BENDEGO

Rio'de, Janeiro, 20 aoiit 1888.

MONSIEUR LE MINISTRE,

En obéissance aux instructions qui m’ont été données par le
ministére & charge de Votre Excellence, le 18 aofl 1887, quand
je partis pour la province de Bahia, dans le but de faire transporfer
4 Rio de Janeiro le météorite de Bendégo, j'ai aujourd’hui I'honnent
de remeltre & Votre Excellence le rapport des travaux de la com-
mission que jai eu la bonne fortune de diriger.

Le concours puissant et efficace prété par le directeur du prolon-
gement du chemin de fer de Bahia, M. le docteur Luiz da Rocha Dias,
et par le surintendant du chemin de fer de Bahia au Sfo Francisco,
M. Richard Tiplady, a été de la plus grande valeur, car sans leur aide
je ne serais pas arrivé, d’une maniére aussi promple et aussi satis-
faisante, & remplir ma tiehe.

A M. Claudio Arcolon De Vicenzi, qui a offert gratuitement le
vapeur brésilien Arlindo, dont il esl propriétafre, pour transporter
lo métcorite de Bahia au port de la Capitale, et an commandant de ce
navire, M. José Francisco de Oliveira, je dois les plus grands remer-
ciements pour leur extréme obligeance, et je crois de mon devoir
@appeler sur ces messieurs la bienveillante attention de Votre Excel-
lence.

Au dévouement toujours actif de mes nobles compagnons, M M. les
ingénieurs civils Vicente José de Carvalho fils et Humberto Saraiva
Antunes, je dois le bon résultat de la commission qui m’a 6té confiée.

Je ne présente pas I'état des dépenses faites pour le compte de
M. le baron de Guahy, jusqu’a Parrivée du météorite au chemin de fer,
pour ne pas aller & 'encontre de la volonté expresse de S. EX.



Le rapport, organisé selon les instructions précitées, contient

ce qui suil:

A Historique du météorite de Bendégo, tentatives [aites pour son
déplacement.

1B Taobleau des coordonnées géographiques de divers points du trajel
du météorite.

© Tableau des allitudes el des distances de différents points du
trajel effectué par le méléorite, rapportées au chercin de fer et
au port de Bahia.

I  Reconnaissance géologique.— Aspect de la zone parcourue.

¥ Deseriplion du transport du météorite,

E' Plan de la zdne explorée pour le choix du chemin ouvert de
Bendégo au chemin de fer,

G Profil longitudinal de ce chemin.

¥X  Plan do bourg de Monle Santo,

I Plan du bourg de Queimadas.

J Pholographie de la flore prédominante de la région,

I Collection compléte de photographies de différents passages ren-
contrés pendant le transport du méléorite.

X. Notice sur les météoriles, par le direcleur de I'Observaloire Im-

périal de Rio de Janeiro, M. Louis Cruls.

M Détermination du poids spécifique du météorite de Bendégo, faite
par M. William Lulz, & I'Observatoire Impérial de Rio de
Janeiro.

N Journalde In marche effectuée avec le météorite depuis le ruisseau
Bendégo jusqu’au port de Bahin,

Que Dieu garde Votre Excellence.— A Monsieur le sénateur con-

seiller Antonio da Silva Prado, Trés-Digne Ministre et Secrétaire d'Elat
des Affaires de I'Agriculture, du Commerce el des Travaux Publics.

jg«' Coles o Gasvalls.
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Liste des objets qui sont venus avec le météorite et ont été remis
au Museée National de Rio de Janeiro

Charriot de ler qui a transporté le météorite.

Fragments dumétéorite lrouvés dans des excavations faites & l'en-
droit de la chute, ot a été élevé le pilier commémoratif Dom Pedro I1.

Fragments trouveés a la surface du sol, prés du lieu de la chute.

Fragments décom posés extraits du météorite aussitot nprés 1'avoir
retiré du ruisseau Bendégo.

Frogments exlrails de la grande cavité inférieure du météorite.

Fragments extrails de la partie du météorite enterrée dans le lit
du Bendégo.

Clou de fer du charriot fait en 1784 par Bernardo Carvalho da
Cunha, capitaine-major d’Itapicurn.

Fragments de hois carbonis¢, provenant des essieux du charriot
primitif.

Collection de photographies.

Josi: CARLOS DE CARVALHO.

Rio, 20 aoit 1888.
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Historique du météorite de Bendégo, tentatives faites
pour son déplacement

En 1784, Joaquim da Motla Botelho ' annong¢a au gouverneur-
général de Bahia, dom Rodrigo José de Menezes, ayoir trouve dans le
voisinage du ruisseau Bendégo, sur une hauleur, une picrre extraor-
dinaire, qu’il supposait contenir de I'or et de P'argent. ;

En 1785, le méme gouverneur invita le capitaine-major d’Itapicura,
Bernardo Carvalho da Cunha, a faire toul son possible pour transporter
cette pierre jusqu’au port de mer le plus voisin, d'oi elle pourrait étre
envoyée a la capitale de la province.

En cette méme aunée, Bernardo de Carvalhio s’occupa de remplir
cette pénible tiche, et fit construire un charriot de bois desting a gtre
tiré par des beeuls.

¢ Dans Poriginal des statuts de ln confrérie du Senhor dos Passos do Monle Santo,
daté du 12 juillet 1815, jai trouvé, parmi les membres du burean les plus graduds, la signa-
ture de Joaquim da Motta Botelho,

fin 1786, la missionnaire apostolique capucin italien P, Apollonio dé Todi, faisant la
sainle mission en ce lieu, changea le nom de Pico-Arassu en celui e Monte Santo, et
installa dans une petite chapells, qui n'était pas encore terminée, un chemin de croix,
auquel il donna le titve da Santos. Passos. 4

Lé Pico-Arassi on Monte Santo 2%éléve 4 781 métres au~dessus du niveau de la mer.

Sur le bas du versant oriental de la Serra de Monte-3a nto_.s";éteml aujonrdhui le hourg

de ce nom.
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11 fit élabliv aussi nne chaussée empierrée & 'endroit ou devait
s'effectuer le passage du ruisseau Bendégo, car son intention était de
se diriger vers le fleuve Irapiranga ' ou Vasa Barris, duquel le Bendégo
est tributaire, afin de le suivre jusqua Aracaju, dans la province de
Sergipe, qui est le port le plus voisin de la ville de Bahia.

Bernardo de Carvalho réussit, avec d’assez grandes difficultés, &
placer la pierre sur le charriot, qui se mit en marche trainé par 12
paires de beeuls. Malheureusement, & la descente de la colline, le
charriot aceéléra sa course, les essieux prirent feu, et le véhicule alla
wechouer dans le Bendégo, 4 180 metres de 'endroit ot il avait ghargé
la pierre.

Le gquverueur-g&néml, dom Rodrigo de Menezes, informa le
ministre d’Etat de Portugal, Martinho de Mello e Castro, de cette tenta-
tive infructueuse et envoya en méme temps quelques ¢ehantillons de
la pierre, pour qu'ils soient examinés a Lisbonne.

En 1810, A. I'. Mornay, chargé par le gouverneur-général de Bahia
d'étudier les sources minérales de l'intérieur de la province, entendant
parler de I'exislence de celte pierre extraordinaire d’or et d’argent,

qu’il supposa élre un metéorite, résolut de 'aller voir.

En cette méme année, Mornay se rendit & Monte Santo et, accom-
pagné de Joaquim da Motla Botellio, il alla au Bendégo et 1a trouva la
pierre encore sur le charriot ; il reconnut que c'était en effel un météo-
rite composé de fer métallique.

Il en tira, non sans grande difficulté, un fragment de quelques
kilogrammes, qu'il envoys, avec une intéressante notice, au docteur
Wollaston, secrétaire da la Société Royale de Londres.

La nolice de Mornay fut lue 4 cette Sociéte le 16 mai 1816, avec une
note du docteur Wollaston, et insérée en celle méme année dans les
Philosophical Transactions.

Les dimensions du météorite données par Mornay sont les sui-
vantes :

Longueur 7 pieds.

Plus grande largeur 4 pieds.

Plus forte épaisseur 2 pieds.

11 estimait la masse 4 28 pieds cubes et le poids a 14,000 livres.

I,’analyse du docteur Wollaston donna, pour la composition :

FOr: foraness il iaingesevssvee 95,1 pour 100
NICKBL s i rvie Pemas wokplle s aiz o Verr 530 —
Diverses subslantes.s.,e...o.. 1,0 —

t [In langue indigéne, Trapiranga veit dire poisson rouge.
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En 1811, le météorite fut examiné par le brigadier Felisberto Cal-
deira, qui fit une nouvelle tentative pour le transporter jusqu’a la
capitale,

En 1820, les naturalisles Spix el Martius allérent au Bendégo el
trouvérent le méttorite profondément enterré: cest 14 probablement
le molif' de la différence du poids, estimé par eux a 21,000 livres, avec
celui que Mornay avail caleulé.

Il y avait de grandes difficultés & extraire du bloc des echantillons,
parce que toutes les petiles saillies avaient élé tirées par les habitants
de la localité ; ce ne fut qu'aprés un travail pénible que les voyageurs
parvinrent & extraire deux échantillons, de fquelques kilogrammes
chacun.

De l'analyse de ces fragments, Fickentscher oblint les résultats
suivants :

Feriveiciiseiiaioneeninciiesensenaas 91,90 pour 100
W REREL oo verswisvprmn snssucanying 5T L —

Portion insoluble aux acides.,....... 0,4 —

Perte (eau expulsée par la chaleur).. 1.93 —

L’analyse de la partie insoluble donna :

Oxyde de fer........voevenveennne. 0,16
Oxydedenickel.........cc0ceveeenn. 014
SUIC8s v v~ vanasmsts vanirmishowsnananes 0,08
CArDONE., i conaorsohsms desigdnn s, 040

1l existe des fragments de la masse du météorite dans les musées

suivants :
Musée de MUDICH s ve s e sl vnrress. 3675 grammes
— de Londres.......sevs.cene.. 2491 —
e RV I T e e ek DY (7 -
— de Geettingue........evevenns 315 —_
— de Saint-Pétershourg......... 25 2 —
o (o 2 £y L S R S e R 10 -
s B D L 1T 18 —
— de Copenhague .......o...u... 5 =

Dans ecing ou six collections particuliéres, il ya des échantillons
de la méme origine formant un poids de 75 & 100 grammes,

Le celebre professeur J. D. Dana, dans son traité de minéralogie, &
I'article consacré au fer natif, dit

« Parmi les grands météorites de fer, celui de (ibbs * pese 1635
livres (743 kilogrammes); il est conservé dans le cabinet de Hale-

Y1l pris le nom du colonel Gibbs, qui I'y analysé en 1824,
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College (New Haven, Elats-Unis); il a 3 pieds et 4 poucesde long, 2

pieds et 4 pouces de large et 1 pied el 4 ponces de haut. 1l a été
apporté de Red River, dnns le Texas,

« Le météorite d’nesn, actuellement conservé dans la Smithsonian
Institution, pése 1.40) livres (635 kilogrammes) el est venu de Sonoza,
au Mexique. Il a une forme anpulaire et mesure 49 pouces & son plus
grand diamétre.

« De plus grandes masses existent dans "Amérique du Sud. Une
y a &té découverte par don Rubin de Celis, dans le d‘istricl. du Chaco-
Gualamba (République Argentine), on en calcule le poids & présde
32,000 livees (15,000 kilogrammes) ; el une aulre dans la province de
Bahia (Brésil), elle a un volume d’au moins 23 pieds cubes et pése
14,000 livres ( ,333 kilogrammes).

« Le méléorite de Sibérie, découverl par Pallas, pesiit dans Pori-
gine 1,600 livres (729 Kkilogrammes), »

Depuis 1820, le météorite qui a pris le nom de Bendégo esl resté
oubli¢ dans l'intérieur de la province da Bahia, jusqu'li ce quen 1883,
le profeésseur Orville A. Derby, directeur de la seclion de géologie du
Musée National de Rio de Janeiro, craignant que le méléorite ne soit
recotivert par les alluvions, demanda a l'un des ingénieurs de la com-
mission chargée de lamélioration du fleuve Sfio Franeisco, le docteur
Theodora Sampaio, de prendre des informations & ce sujet,

Dans une lellre adressée, le 31 décembre 1833, au professeur
Orville Derby, le docteur Theodoro Sampaio disait :

« Quant aux renseignements que vous me demandez an sujet de la
masse de fer météorique, je n’ai pu réunir que les suivants :

« Une personne qui I'a vue, car cetle masse de fer est assez connue
dans la campagne de Monte Santo, dit que le lien ol elle se trouve
s‘appelle Bendégo; c'est une ferme d'¢levage, située sur le bord du
ruisseau de ce nom, affluent du fleuve Vasa-Barris, &1 12 ou 14 lieues
au N. E. du bourg de Monte Santo et 27 ou 30 du village de Queimadas,
ol passe la voie ferrée en construction.

« Celui qui me donne ces inlbrmations dit (que le propriélaire de la
ferme a déja cherché, 4 I'aide d’un grand nombre de paires de heeufs, 4
retirer la masse de fer du lit du ruissean, mais qu’il n’y est pas parvenu
& cause du volume et du poids, et aussi du mangie de moyens propres
pour remuer un tel bloe. » :

At commencement de 4886, le directeur du Musée National de Rio
de Janeiro, M. le conseiller Ladisldo Netlo, sur les indications du
professenr Orville Derby, a cherché & obtenir de nouvesux renseigne-
ments & I'égard de cette raret® scientifique.
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Par l'inlermédiaire du directeur du prolongement du chemin de fer
de Bahia au S@io Franciseo, M. l'ingénieur Luiz da Rocha Dias, il obtint
que 'on envoydl i Bendégo l'ingénieur Vicente José de Carvalho fils,
chef de section de ce prolongement, reconnaitre le météorite et voir par
quel moyen ii serait possible d’en effectuer ln translation au Musée
National. "l

Celle année méme, le Musée National recevail pour la premiere fois
un échantillon du météorite, envoyé par le directeur du prolongement,
I'ingénieur Rocha Dias, avee une notice détaillée des obslacles
vainere. :

En 1837, quand toutes nouvelles tentatives pour le déplacement du
météorite semblaient abandonnées, je lus & la Société de Géographie
de Rio de Janeiro, en séance du 27 mai, un mémoire sur le météorite
de Bendégo, accompagné de nouvelles informations, qui m'avaient été
fournies par l'ingénieur Vicente de Carvalho, et je présentai un échan-
tillon du méléorite, quelques fragments de la crotte et deux éclals de
ceux qui, en grand nombre, onlété trouveés dispersés autour de l'endroit
de la chute.

Llingénieur Vicente de Carvalho a caleulé que le météorite avait
appreximativement en :

N OLUTRE G san e T naB e it s saweas HOBEO1]
BOIAS,, siadsio e cns 3rinwsaspne e JOLEIKIORTIMMES
Plus grande longueur....o.c.u... 20,15
— 2 =T APPSR fa 1)
Hanleur MoyYeNNC e eninesvnres 0266

L’échantillon apporté parcetl ingénieur fut offert & S. M. I'Empereur,
et le mémoire lu a la Société de Géographie a été publié dans le 2°
Bulletin du tome 111, de 1887, de la Reoue de la méme Société, el dans
la Gazetitha du Jornal do Commercio de Rio de Janeiro, du 5 juillet
de la méme annce, .

Dans la séance du 3 juin 1887 de la Soci¢élé de Géographie de Rio
de Janeiro, je complétai les renseignements sur le méléorite, et le
professeur Orville Derby, en celte occasion, diseourul largement str
le méme objet.

Sur la proposition du président de eetle sociélé, M. le marquis de
Paranagua, il ful résolu, par un vole unanime, que la Société de Géo-
graphie de Rio de Janeiro prendrail sur elle de faire apporter le météo-
rite de 'intérieur de la provinee de Bahia a la eapitale de I'Empire, afin
de loffrir au Musée National.
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Dans la séance du 17 juin de la méme année, j'onnongai & la Socicté,
aprés en avoir fait part au préalable & S. M. 'Empereur, que M. le
baron de Guahy, député de la province de Bahia, fournirait la somme
nécessaire au transport du météorite de Bendégo, el que M. le conseiller
Rodrigo Auguslo da Silva, alors ministre ol seerétaire d'Etat des Affaires
de I'’Agriculture, du Commerce et des Travaux Publics, était prét &
aider la Société par tous les moyens du ressorl de son ministére.

Le 28 juillet 1887, le président de la Sociélé adressad M. le ministre

de I'Agriculture la lettre suivante :

Sogiété de Géographie de Rio de Janeiro, le 28 juillet 1887.

N. 230.— Monsieur le Ministre.— Catte société, ayant résolu de faire apporter
i Rio de Janeiro le remarquable métsorite de Bendégo, qui a été trouvé dans lin=-
térieur da la province ds Bahin, il y a plus d'un sidele, et, comptant sur la somme
nécessaire, offerte par le digne assoeié M. le baron de Guahy, et sur les services
de I'habile associé M. le commandenr José Carlos de Carvallo, vient maintenant
solliciter de Votre Excellence tont I'appui possible, quand il sera réclamd par celui
qui est chargd de cetle entreprise, dont le but est I'aceroissement de la ricliesse du
Musée National, Je profite de I'oceasion pour renouveler i Volre Lixeellence I'assu-
pance de ma haute estime et de ma considération distinguée.

A Son Excellance M. le conseiller Rodrigo Augusto da Silva, Ministre et Se=
erétaire d'Etat 128 Affaires de 1"Agriculture, du Commerce et des Travanx Publies.

— Vicomte de Paranagua.

M. le conseiller Rodrigo Augusto da Silva, ministre el secrétaire
d’Elat des Affaires de l'Agriculture, du Commerce et des Travaux
Publics, répondit le 31 juillet.

Cabinet du Ministére de I"'Agriculture, 12 31 juillet 1887.

Monsienr le sénateur vicomte de Paranagua.— J'ai eu le plaisiv de recevoir la
lettre que Votre Excellence, en qualité de président de la Société de Géographie de
Rio de Janeivo, m'a adresséa le 28 courant, accompagnée de la Revue de In méme
société (tome III, 2° bulletin) oi se trouve une notice relative au giganlesque
météorite existant dans la province de Bahia, prés du ruissean Bendégo, dont le
nom lui a été donné par la tradition. -

La résolution adoptée par cette soeidté de faire transporter & Rio de Janeiro
lodit métdorite, avec I'aide pécuniaire de 8. Exc. M. le baron de Gualy, et sous
la direction personnelle de M. le commandenr José Carlos de Carvallo, et dans
le but, déclaréd dans la lettre de Votre Exeellence, de le donner an Musée National,
est digne de louange de ln part de I'Etat; ce que je m'empresse de faire con=
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miitre i Votra Execéllence, pour quil daizne en donner communication & ses hono-
raliles co-sociétuires.,

On obtiendra ainsi, par les efforts 'une corporation scientifique; et surton
de quelques uns de ses membres, que le Brésil puisse conserver, dans un établisse~
ment public el officiel, cette grande masse de fer, de laquelle divers musées
("Eurape possédent depuis longtemps de présienx échantillons.

Quant & 'aide qui sera i la portés du ministéra que je dirige et dont Ia demanide
me sera faite en temps opportun, Votre Excellence peut compter qu'elle sera
accordée sans demeure et avee une véritable satisfaction.

Je suis, avec une haute estime et une profonde considération,

De Votre Rxcallence, Ami et Serviteur obligé et respectuenx. — Rodrigo
Augusto da Silva.

Le 18 aoiit 1837, le chef de l'expidition recut de M. le ministre
de I'"Agriculture les instruclions suivantes.-

Instructions

Rio de Juneiro, le 18 aoit 1887. Direction des travaux publies du ministére
de I*Agriculture, du Commerce eb des Travaux publies.— 3¢ Section, n® 99.

Je vous informe, pour votra connaissance et pour les effals qui peuvent en
découler, que ce ministére a résolu de faciliter, par les moyens dont il dispose,
I'accomplissement de la mission dont vous étes charge, dont le but est de faire
transporter au Musée National le météorite appelé Bendégo, existant dans la
province de Bahia.

En ce sens, des ordres ont 8lé déji donnés pour que l'on vous fournisse les
instruments d'ingénieur dont vous paurrez aveir besoin, et pour que loule 'aitle
qui dépsndrea d’eux vous soit prétés par le président de la province et par le
directour inganiour en chef du prolongement du chemin do for do Bahia au Séo
Francisco, et le ministére n'hdsitera pas A vous fournir en outre toutes les res-
gources qui seraient nécessaives, ponrvu toutefols que cela soit possible.

Pour le bon suceds de la mission, il convient que le transport du météorite soit
fait dans les meilleures conditions, que toutes les mesures nécessairves soient prises
d'avance b Vézard du ehemin & parcourir el des moyens de transport, surtout
jusqui la station dun chemin de fer, et qu'il soit pronédé, outre cela, aux études
indispensables pour qu'en tont temps on puisse connaitre dans tous leurs détails
les circonstances qui pourront avoir de I'intérét & I'égard d'un 51 remarquable
météorite.

Ce ministére espdre done que vous dresserez des plans de la localits, en y
donnant toutes les indications eonvenables pour le but exposs, et que vous ferez
une étude des earactores géologiques da terrain.




20

Tout ea qui arrivera depuis le commencement jusqu'd ln fin des travaux devra
étro mentionné dans le rapport que vous présenterez.

L'endroit oi1 se trouve lo météorite et les points qui offriraient quelqne intérét
spécial devront étpe signalés au moyen de bornes, qui puissent étre retrcuvies en
tout temps.

Le lounble intérét que vous avez monlrd pour cet objet, le zéle et I'aptitude
avee lesquels vous avez rempli d'antres eommissions, sont une garantie du hon
résultat de cette délicate mission.

Qua Dien vous garde.— Rodrigo Avgusto da Silva.— A Monsienr José Carlos
de Carvalho.

Le 20 aont 1887, le paquebot brésilien EspiritoSanto, ayant & son
bord le chefl de la commission el ses compuagnons les ingénieurs
Vicenle Jos¢ de Carvalho fils el Humberlo Saraiva Antunes, quilta
Rio de Janeiro pour se rendre & Bahia.

Le 23 du méme mois, la commission arriva 4 Bahia; le 27,
elle se rendit & Alagoinhas; le 2 seplembre & Sanlo Anlonio das
Queimadas; elle élait le 5 au bourg de Monte Santo, le 6 i Bendégo.
el enfin le 7, jour anniversaire de UIndépendance dua Brésil, & 1
heure du soir, on inaugura solennellement les travaux de déplace-
ment du météorite deslinéd au Musée National. On dressa 4 cetle
occasion le proeés-verbal suivant, dont une copie aulhentique fat
placée dans une boite de fer, parmi les fondations du pilier bati
sur I'emplacement ol ¢lait tombé le météorite,

Inauguration des travaux de transport du météorite de Bendégo
au Musée National de Rio de Janeiro

Le septiéme jour du mois de septembre de 1'an 1887, sous le rézne de Sa Majesté
I'Empereur le Seigneur Dom Pedro I1, et durant la régence de la Sérénissime
Princesse Impériale Dona Isabelle, en ce lieu, connu sous le nom de Ipoeira de Joio
Venancio, an bord du ruisseau Bendézo, afflnent du flenve Vasa Barris, faisanl
partie de la paroisse et du terme de Monte Sauto, provinea de Balia, sous la pré-
sidence du conseiller Jodo Capistrane Bandeira de Mello, se trouvant réunis pris
du météorite le citoyen Josd Carlos de Carvalho, chel de la commission, el les
ingénieurs Vicente José de Carvalho fils et Humberto Saraiva Antunes, nommes
par la Société de Géngraphie de Rio de Janeiro, dont le président est la conseiller
d'E'tat vicomte de Paranagua, et conformément aux instructions qni ont élé
données au chef de la commission par le conseiller Rodrigo Augusto da Silva,
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Ministre ot Seerétaire d'Etat des Affaives de 1'Agriculture, du Commerce ¢t des
Travaux Publics, il a été dit pap le chef de la commission fque, par ordre de la So-
ciété de Géographie de Rio de Janeiro et an gouvernement impérial, les travaux de
transport du météorite an Musée National étaient inangurés.

Et pour qu'en toul temps on connaisse le lieu de la chute du météorite, il
a fait poser ici la pierre fondamentale d'un pilier, anquel il a donné le nom ds
Dom Pedro 11, en hommage & Sa Mijesté I'Emperenr et on y o placé dans une boite
de fer un exemplaive du présent procés-verbal et un du Baletini da Sociedade
da Geographia, de I'année courante, dans lequel est inzéréd un mémoire sur le
météorite,

Sur ce pilier, qui o la forme d'une pyramide triangulaive, reposant sur un
soele de pierres brules, on gravera les inseriptions suivantes : Sur la face qui
regarde le levant : — Pedro IT, Bewlegd — 4887 ; surcelle da droite: D, Isabel,
regente, — Sociedade de Geographin de Rio de Janziro, presidente, Visconde de Para-
nagud ; sur celle de gauche : Rodrigo Silva, Miaistro da Agricultura ; CommiisTo :
José Carlos de Carvalho ; engenfieiros, Vicente Josd de Carvatho ¢ Humberto Saraiva
Antunes.

Pour conserver la mémoire des conditions dans lesquelles le météorite a é&lé
rencontré, on en fit la photographie ; et, pour I'wuthenticité du tout, on n dressé le
présent proces-verbal, qui o éfé signé par toutes les personnes présentes el par moi,
[Tumberto Saraiva Antunes, faisant fonetions de seerétiire, quil'ni éerit.— Signés :
José Carlos de Carvalho; Vicente José de Carvalho fils, ingénieur civil ; Humberto
Saraiva Anlunes, ingénieur civil ; Jodo Cordeiro de Andrade, president de la chambre
municipale ; Cesar Belarmino Cordeiro de Andrade, juge de paix ; Berlholino Neves
da Silva, subdélégué ; Dr. Jofio Fillemont Fontes, professenr adjoint de la Facullé
de Madecine de Bahia; Alvaro Ferreira de Carvalho, Lucas Aranjo dos Santos ;
capitaine Antonio Joaquim da Silva Lima, Manoel Fernandes de Menezes, négo-
eiants; Reynaldo Aurelio Tupinamba, Antiocho Juvencio de Andrade, collecteur ;
Jodo de Alenear Lima, Pedro Correia de Macedo, Joiio Ferreira de Mattos, Quintine
Dias Leite, Benedicto Jos¢ Pereira, Antonio Rodrigues de Sant'Anna, Jodio Mendes
da Motta, Joaquim Venancio di Motty, Join Venancio da Motta, Manoel Ignacio
Semgrosar, José Alves de Jesus, José Ferreirn Canario, Manoel Mendes du Silva,
José Mendes da Motta fils, José Mendes da Motta, Joaquim Mendes Coelho, Juvenal
Ferreira Coelho, Franciseo Mendes Dantas, Tietre Alves de Carvalho, Francisco
Martins Fontes, juge municipal.

Aprés que l'on eut exploré la zdne du sertdo qui devail étre
traversée, que la direction de la roule & parcourir par le méléorite
jusqua la rencontre du chemin de fer eut &t choisie; le charriot
construit et tout le train de transport étant preét, le méléorile partit,
le 25 novembre, de la rive du ruisseau Bendégo, oiion I'avait aban-



22

donné 10% ans auparavant et il commenca sa marche, dont les con-
ditions ne pourronl élre diunent connues que par Pexamen du plan
général et du profil longitudinal du'ehemin parcouri.

Le 14 mai 1888, j’'arrivai avec le météorite a la station de Jacuriey,
sur le prolongement du chemin de fer de Bahia au Sfo Francisco, cl
le 16 je posai lo pierre fondamentale du pilier d'arrivée; & cetle occa-
sion on dressa le procés verbal suivant:

Procés-verbal d'inauguration du pilier appele — Baron de
Guahy —au kilométre 245, 316", du prolongement du chemin
de fer de Bahia, point d’embarquement du meteorite de
Bendégo & destination du Musée National de Rio de Janeiro

Le seizieme joar du mois de mai de 1in mil hnit cant quatre vingt huil, sous
le régne de 8. M. 1'Empereur le Seigneur Dom Pedro I1 et pendint la régence de
la Sérénissime Princesse Impériale Dona Isabelle, en ca lien, kilométra 245,316™,
présde ia station de Jacuriey, sur le prolongement du chemin de fer de Bahia, dont
le directenr ingénienr en chel est M. le docteur Luiz du Roaha Dias, & onze heures
da matin, en présenca du citoyen José Carlos de Carvalho et des ingénieurs Vicenle
José de Carvalho et Humberto Saraiva Antunes, membres de la commission nommeée
par la Soeiété de Géographie do Rio da Janeiro, de laguelle est président le
conseiller d*'tat sématenr vicomte da Paranagna, pour transporter au Musée
National de Rio de Janeiro lo météorite de Banidago, découvert dans Vintérieur de
eette provinee, en I'an mil sept cent quatre vingl quatre, le chef dela commission,
citoyen José Carlos de Carvallio, a déclaré que, par ordre de 8. Exe. M. la Ministre
de I'"Agriculture, du Commerce et des Travaux Publics et par intérim dés Affaires
Etrangéres, conseiller Rodrigo Augusto da Silva, il inangurait le pilier desting &
signaler le point d’embarquement dudit météorite pour ln ville da Bahia, en transit
pour Rio da Juneiro.

Et poue qu'en tout temps 'on sacha que toutes les dépenses de transport de ce
prévieux objet seientifique, du lieu oi il a été trouvé par In commission, sur la rive
du vaissean Bendégo, jusqu'an chemin de fer da Bahin, ont été faites par l'illustre
barvon de Guahy, premier vice-président de la chambre des Dépulés, qui I'a promis
i ln Sociéldé de Géographia de Rio de Janeiro, le chef de ln commission a déclaré
en outre que, comme interprate des sentimants de gratitude de cette société pour
M. le buron, son géndreux co-associd, il donnait i ce pilier le nom de Bardo do
Guahy .

Ila fail déposer ensuite dans une boite da fer, placée dans 'ouveriure pratiguéa
dans les fondations, une copie de ca procés-verbal, un exemplaire do Boletim du
Sociedade de Geagraphia do Rio de Janeiro, ol se trouve insé:é un mémoire sur
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ledit météorite, et divers journaux de Bihia, qui publisnt le déeret dabolition do
I'esclavage au Brésil.

Et pour donner plus de solennité & cet acte, il a fait dire une messe en actions
de grives pour la terminaison heurense de 11 pénibile et difficile traversés de 113
kilom. 603,10 & travers le sertdo de cette province.

Pour conserver i jamais la mémoire de ce qui a été accompli, il a fait dresser
ce procés-verbal qui est signd par toutes les personnes présentes et par moi, Hum-
berto Saraiva Antunes, qui I'ai éerit.

José Carlos de Carenlho,
Ingénieur Luis da Rocha Dias,

» Hiumberto Saraiva Antunes.

» Vicente José de Carvalho fils.

» AlviziomAwpusto Ramos Aceloli,
» Antonio Theodovico da Costa fils.
» Emigdio José Rilieivo,

Vieaire Fivmino de Sowsa Estrella.
Cantidio Gomes de Azevedo.
Alfredo Alves Maciel.

Le 17, le météorile fut chargé par le chemin de fer; le lendemain
il arrivail dans la ville d’Alagoinhas ; le 21, il ful transporlé au chemin
de fer anglais, et le 22 il arrivail & la sta'ion de In €alcada, & Bahia, o
il resta en expozilion jusqu’au 28, jour ol il ful transféré 4 'Arsenal
de Marine de celte provinee.

Le 1°r juin, on 'embarqua sur le vapeur brésilien Artindo, pro-
priété de M, Ciaudio Vincenzi, négociant de Bahia, qui offrit gratuile-
ment son navire pour transporter le météorite.

Le 2 juin, U'Arlindo sorlit du porl de Bahia & deslination de Per-
nambuco, ayanl & son bord le chef de la commission, qui avail ordre
de M. le président de la Sociélé de Géographie el de M. le Ministre de
FAgriculture d’accompagner le météorite.

Le vapeur Arlindo arriva & Pernambueco le 4, el le 9 il repartait
pour aller & Rio de Janeiro directement ; il y arriva le 15.

Le méme jour, le météorite fut débarqué de I'Artindo cl remis aux
soins de I'Arsenal de Marine de la copilale, jusqu'su jour de son
lransporl au Musée Nalional.
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I

Reconnaissance géologique du terrain ou est tombé le météorite
de Bendégo

Aspect général de la zone parcourue

Ia seule roche trouvée dans le terrain o est tombé le météorite de
Bendégo est de gneiss, en grande partie décomposé.

Quelques bloss de granil amoncelés sur des roches rases el déja
décomposées garnissent les rives du ruisseau Bendégo, d'autres files
en petites collines suivent la direction de la Serra do Athanasio, qui
va du Nord au Sud et se souléve & neuf kilométres de ee ruisseau,

Des blozs isolés de gneiss et de granit, répandus les uns & la
surface du sol, d'antres plus ou moins profondément enterrés dans le
sol, ayant tous des formes arrondies et des dispositions capricieuses,
sont le caraclére parliculier de eette élrange zone du seréao.

Dans ces paragens, comme bien an-deld du Bendégo, on rencontre
de grands affleurements de roches en décomposilion, ol se trouvent
de profondes dépressions ou fosses, naturclles ou creusées de main
d’homme, & l'aide du feu, dans le but d'y recueillir I'eau des pluies.

Ces fosses, appelées étangs de pierre, sont généralement couvertes
d'une grille en bois, entourées de murs en pierre séche, et entrelenues
avec soin par leur proprié¢taire, qui les regarde comme un patrimoine
de la famille et la plus importante amélioration de sa proprieté.

Le sol est partout maigre, pauvre et sablonneux. La terre n'est
arrosée (que par les pluies lorrentielles des orages, qui transforment
d’insignifiants ruisselets, dans le lit desquels on passe & pied sec
presque ftoute l'année, en torrents impélueux formés par des crues
rapides el dangereuses, qui s’¢élévent de six & sept métres au-dessus
du lit ordinaire, généralement couvert de caillonx roulés de quartz, de
silex et d'un grés des plus durs.

La vézétation est rare et chélive; ce nest qu'an fond des vallées
pres des petits eours d'eau, que I'on rencontre quelgques grands arbres
isolés ou en petits groupes.
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Diverses espéces de Melocactus (Meloc,
Cabeca de frade.......... \ Hookerianus (Gardn.)) et d'Echino-
cactus sonl connues sous ce nom.

CanSensto. ol CANESHESO Jatropha urens ou Jatropha vitifolia.

de leite
Macambirfi. . .ocssesovnes —Bromelia lacintosa (Arr. Canm.).
To6 Capparis Ico (Eichl.) ou Colicodendron —
....................... Ico (Mart.).

Bursera leptophlceos (Mart.) ou Icica leplo-
phleeos (Mart.).
Alecrim (arbre). .......—Hypericum laxiusculum (Saint Hilaire).
Candeia ou pdo de can-
deia

Umburana ou Imburana

ZPiptncarpha rotundifolia (Baker).

Spondias purpurea (L.) ou Spondias tu-
berosa (Arr. Cam.).
Imbauba das caatingas.—Cecropia carbonaria (Mart.).

Umbuzeiro ou imbuzeiro

Gravata.....v..e., ... .. .—Bilbergia patentissima (2)
Tillandsia recurvata (L.) ou T. usneoi
Barba de po........uu.. ;’ (LI) 4 _ (L) Sglaes
Calingueira. ..oeeeees s —Linharea tinctoria (Arr. Cani.).
! Shransiioit patnein es"_{Muuritia aculeata (Mart.).
pinhosa
Aricuri ou nicuri....... —Cocos eoronata (Mart.).

Euterpe calinga (Wall.) ou Euterpe molis-
sima (B. Rod.) e var. Auranliaca,

Chorisia venlricosa (St. Hil.) e Chorisia
crigpifiora (H. B. Klh.)

Anacardium humile (St. Hil.), Bombax
Martianum (Schum.) ou Carolinea to-
mentosa (Marl.).

Il y a encore en abondance: Favella, Chique-chique, Catinga de
poreo ou Pdo de rato et Carahybeira, dont nous n'avons pu trouver
la classification.

La Barauna — Melanoxylon brauna; I'Aroeira— Aslronium sp. ;
I'ltapicuru — Pellogine sp. ; I'7pé — Tecoma speciosa ; la Caraiperana—
Mogquilea turiuva ; le Genipapo — Genipa Brasiliensis | le Caizdo— Cura-
taris Estrellensis ; la Juréma — Acacia Jurema ; le Jatoba — Hymnea
courbaril ; le Joazeiro — Ziziphus Joazeiro ; et I' Angico — Acacia Angico
sonlt les genres les plus communs de la végélation des vallées.

A 20 kilomeétres de Bendégo, ou trouve des os fossiles épars 4 la
surface du terrain ou peu enterrés dans le sol.

Assahi das Coalingas... ;
Barrigida . .eeen o arois - ntsty 2

Cajueiro anéo ou do cam-(
po, Embirussu da catinga |
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Nous avons vu, & 'endroit appelé Quebreguenhem, des ossements
d’animaux de dimensions colossales.

Le musée national en posséde déja plusieurs exemplaires, les uns
incomplets, les autres en fort mauvais état.

Ces os appartiennent pour la plupart aux genres Megatherium
et Mastodonte,

11 est presque certain qu’il existe d'importants dépits de squelettes
d’animaux giganlesques dans des lagunes bien voisines de celle que
nous avons visitée.

Le temps nous manquait pour nous distraire de I'objet principal
de notre mission, et les connaissances nécessaires nous faisaient défaut
pouraller au-deli de ce que nous devions faire ; c'est ce qui, malheuren-
semenl, rend fort incomplets ces renseignements, qui auraient pu étre
trés intéressants el profitables, s'ils eussent ét¢ fournis par quelque
savanl paléontologisie.

La Serra (Geral, aprés avoirliveé passage au flenve Sfo Francisco,
entre sur le territoire de la province de Bahia dans la direction Nord-
Sud; elle y lance de tous colés e des ramifications, forme un systéme
avec d’autres chaines secondaires, et constitue ainsi le squelette rocheux
de la province, y determine la formation spéciale des différentes vallées
el les conlours capricieux du réseau hydrographique.

Parmi les principales ramificalions de Serra Geral, dans la zone
de notre parcours, s'élévent les chaines qui ont les directions suivantes :

Serrn ‘do Sobrado.s.eicessiasse 60 NO
= A0 TR s vrermrererommiocenain NO
— (O TOPES. (e anminsiswn 10° NE
— A0 AL e inae e aaaba 100 NO
— do Athanasio............ 20° NO
— de Monte Sanfo.......... 11® NO
—  (Erande;.sqsse-ssssies v SN G
—  BrORGH. cueass sesmssnaes 200 NO
— da Hiuba...e.eenenraes o NS

Les chaines du Sobrado et de I'Acartt forment 1a ligne de partage
des eaux de I'Irapiranga (Poisson rouge, en langue indigéne), vulgaire-
ment connu sous le nom de Vasa Barris, et de I'Itapicura-Assu.

L'Irapiranga nail dans la chaine de I'Ttiu el se rend dans 1'Océan,
aprés avoir traversé la province de Sergipe dans la direction SE ; 1'Tta-
picuran-Assu a sa source dans les montagnes de la Jacobina Velha,
traverse la province de Bahia de I'0uest & I'Est et porte & la cote de
I'Océan les ecaux de ses plus importants tributaires de cette parlie du
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sertao, le Jacuricy, I'tapicuru-mirim, le Cariaca, le Riachdo, le Rio do
Peixe el aulres.

La riviere Jacuricy, affluent principal de l'Itapicuru-Assu, nait
dans la lagune Sucuriuba, qui est entre les chaines du Lopes et de
P'Itiuba.

L’Itapicuru-mirim vient des versants de la chaine de la Saude,
an-deld du bourg Villa Nova da Rainha, aujourd’hui ville de Bomn Fim.

Le Rio do Peixe nait dans la Serra de la Caracuanha, el le Cariaca
dans celle du Lopes.

L'Itapicuru-Assu regoit la riviére Jocuricy immédialement au-
dessous du bourg de Santo Antonio de Queimadas, et le Rio do Peixe
aprés sa jonction avec le Riachéio, & peu de distance de la station du
Rio do Peixe.

L'Itapicuru-Assu et I'Itapicuru-mirim, ainsi que le Rio do Peixe et
le Riachifio, coupent le prolongement du chemin de fer de Bahia au
S3o Francisco, qui les traverse, ceux-1i sur des ponts de 50m. d’ouver-
ture ; le Riachdo sur un de 30m. et les deux bras du Rio do Peixe, sur
deux ponts de 30 et de 16m. d'ouverture.

L’Itapicaru-Assu traverse le prolongement du chemin de fer a
297km.F 03 ; I'apicuru-mirim 4 280km.612 ; le Rio do Peixe & 206km.600
et le Riachfio & 200 km.

Des Serrotes das Pedras miuvdas et de UArraial nait le ruisseau
Desterro, principal affluent du Bendégo, qui prend sa source dans une
lagune située vers la base orientale de la Serra do Athanasioe, el apres
avoir parcourn une vallée reserrée et tortueuse va s'unir au fleuve
Vasa Barris au village de Canudos, & 45 km. de sa source.

Dans presque tout son parcours, le Bendégo est coupé de fortes
murailles en pierre séche, élevées par les riverains, dans le but de
retenir les eaux pendant la saison des pluies el de se prémunir par ce
moyen contre les calamités de la sécheresse.

La chaine ou Serra do Lopes suit parallélement & la Serra Geral;
la chaine de Monte Santo, loute de quartzile, etla Serra Grande,
formée en grande partie de schistes en état de décomposition avanceée,
d’oll se détachent des feuillets de 0m,01 & 0m,02 d'épaisseur et d'une
surface restreinte, s'étendent dans la direction méme de la Serra
Grande.

Les Serras do Garrote, Caixdo, Manoel Alves, Damasio et Kngorda,
qui g’inclinent sur celles-ci ; enfin, les Serras Branca el du Jabucunam,
Santa Rosa, Capivara, Pedra d Agua el Sdo Sebastido, qui courent
vers 1'0Ouest de la Serra de Monte Santo, el la Serra d'Itiuba, ol pré-
dominent le granit, le gneiss, les diorites et les syéniles, forment lo
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ligne dTorizon d'une grande zone formée de vallées profondes el
longues, & travers lesquelles, & I'époque des orages, les grosses pluies
des averses creusent dimmenses sillons, qui portent les eaux & I'2{a~
picuru-Assu, seul fleuve de courant conslant dans toute celle consi-
dérable partie du sertd@o de la province de Bahia.

Le manque de pluies régulitres donne a la zone que nous par-
courons un aspect désolé, el la végélation des graminces et de pelits
arbustes, dont est couverte pendant I'hiver la couche de sable plus ou
moins «épaisse qui s'¢tend sur les hauts plateaux, disparait comple-
ternent durant la période brulante de I'été,

Quelques lagunes fournissent de l'eau de mouvaise qualit®, et a
peine pour la consommalion du bétail.

Dans la partie du serédo qui est au-delii de la Serra Grande et ol
I'hiver ne se fait pas sentir, les éleveurs se voienl dans la dure néces-
sité de mellre les bestiaux a la ration de I'esu, jusqu’i ce que, par les
pluies des orages, les CGtangs et les mares s'emplissent et améliorent
leur siluation jusqu'a I'année suivanle,

La misére est grande, quand les pluies des orages viennent {i man-
quer pendant deux ou plusieurs années; cependant, dés que les arro-
sages naturels se produisent au temps voulu el en quanlilé suffisanle,
il y a abondance de produits alimentaires excellents et varics.

Les seules cultures qui puissent reésister d ces irrégularités d’ar-
rosoge et méme & des sécheresses prolongées, sont celles du coton et
du tabae, qui, heureusement, se développent sur une grande échelle,
griice & accroissement des facilités de trensport, par les voies récem-
ment ouverles vers les centres de consommalion.

Le thermometre centigrade marque frequemment 35 & ombre,

Les nuits sont fraiches.

Le sertdo de la province de Bahin que nous parcourons ne se préte
pas & la description, on ne le comprend qu’en le voyant. Nous adoplons
comme notres les paroles de M. le professeur ). M. Caminhod, et
nous transerivons ses observations sur le serfdo, car nous n'avons pas
la prétention de dire mieux.

M. le professeur J. M. Caminhod dil :

« Il y a une erreur dans laquelle sont lombés heaucoup de sa-
vants et de naturalistes qui ne sont point venus au Brésil el onl éte
mal informés, et d’autres qui y sont venus, mais n'onl visilé les sertdes
qu'au temps de la sécheresse; cetle erreur est de regarder ces parages
comme des déserts arides, sans végétation et inhabitables.

¢ Selon I'époque & laquelle on le parcourt, il offre des tableaux d'une
nature si différente, si opposée méme, que bien des fvis le natluraliste

L)
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ou le voyageur a de la peine & eroire que 'endroit o1 il se tronve soit le
méme qu'il a visilé quelques jours ou quelques semaines auparavant !

« Au lemps de la Saison des eauwr, ce qui revienl o dire de la vie, 1a
végetation est puissante el originale, le ciel clair et la nature enchante-
resse; au lemps de la sécheresse, les champs se montrent noirs ou
gris, parla teinte de I'herbe torréfiée; quand le sol n'est pas sablon-
neux, il se fend profondément; les arbres sont dépouillés de feuilles,
les branches et les rameaux qui meurent sont tellement desséchés,
que, chez quelques espéces, le frottement de I'un & "autre suffit pour
produire du feu, et, sil'on n'y préte pas une attention suffisante, un
terrible incendie s'allume au sein des arbustes et des arbuscules {or-
tueux, incendie presque inextinguible, parce qu’alors ou ne trouve que
de faibles quantilés d'eau el en peu d'endroits; oulre cela, il y a grand
danger pour le bétail,

« Quand arrive la saison chaude et séche, la verdure du feuillage
disparait du sertfio, excepté celle des Joaseiros (Zisyphus Joazeiro),
Jjujubiers, et de quelques autres végétaux, et le paysage prend I'aspect
de I'hiver rigoureux dans les climats [roids ou tempérés; mais il s'en
distingue ici surtout pur des hois de cactus gigantesques (mandacarus,
palmaltorias, ele.) et d’autres épineux, rappelant, jusqud un cerlain
point, les Euphorbiacées cacloides qui caractérisent la végétation aux
abords des déserts alricains; surtout au coucher du soleil, alors que
I'horizon du sertdo esl aussi rouge que 14, Uirradiation du calorique est
extraordinaire el, jusqu'a une certaine hauteur, 'almosphére contient
une épaisse couche de poussicre.

« Outre les cactus et les jujubiers, il n'y a que trés pen d’aulres
plantes qui restent vertes pendant la Saison séche dans les serides,
nous pouvons ciler entre autres 'umbuseiro, dont nous parlerons plus
loin, plante trés utile, dont les feuilles, comme celles du jujubier, sert
a alimenter les agneaux et le petit bétail en plusieurs endroits.

« Lanuit, quand le ciel est pur et trés bean, et que la lumiére
stellaire se répand & travers I'atmosphere, on jouit d’un spectacle ori-
ginal, digne de n’étre pas oublié, 1

« On enlend au loin et de plusieurs edtés, un chant triste et mono-
tone, auquel succéde un bruil accompagné de nuages de poussiére,
soulevés par le bétail altéré et affamé, qui court vers 'endroit o les
vachers, armés de torches allumées, faites d’'um Cereus qu’ils appel-
lent facheiro, brilent les épines des mandacarus (Cereus Jamacaru
et autres) des palmatorias (Opunlia) et de beaucoup d’antres caclacées,
pour que les animaux puissent, au moins pendant la nuil et les jours
suivants, avoir de quoi manger, et se desalléreravec 'abondant liquide
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acidulé et agréable conlenu dons les cladiodes de ces plantes provi-
dencielles pour de telles régions !

« Qulre leur role de grenier et de source pour le bétail, durant la
sécheresse, il est des cactus gui accumulent dans leurs racines une
grande provision de fécule ; ces racines rélies, puis ripées et réduiles
en farine, servent de nourriture & 'homine.

« En certaines oceasions, il monte du fond des vallées un bruil spé-
cial produit par les pelles avec lesquelles les vachers creusent le lit
des riviéres taries, pour trouver un peu d'eau, quelquefois & un métre
et plus de profondeur; ils appellent cela faire des cacimbas ou des
puits ; ¢’est avee celle eau, saturée de sels, qu'ils mitigent la soif du
bétail ,

« Les ecacimbas soni souvent creusées dans le 1l de riviéres navi-
gables en d'aulres temps par des embareations d’un lonnage régulier |

a A celle époque, les bétes féroces allérées abandonnent leurs an-
tres, et viennent jusqu’auprés des babitations altaquer les bestiaux.
Le gros gibier (reados ou chevreuils, caifitus, ete.) est facilement tué
prés des vallées ol il y a des eacimbas, el dans le voisinage des
habitations ; les pigeons sauvages, les perdrix el des cenlaines d'au-
tres oiseaux sonl pris presque 4 la main |

« Sainl-Hilaire a écril ce qui suil, au sujel du sertdo en temps de
sécheresse :

« Alors une chaleur irritante abat le voyageur ; une poussiére incom-
mode se léve sous ses pas, et quelquefois méme il ne trouve pas d'eau
pour se désaltérer. On a toule la trislesse de nos hivers sous un ciel
brillant et avec les chaleurs de I'été. »

« Cet élat de choses dure d'un mois el demi & deux mois, el méme
trois, guand il n’y a pas d’irrégularité dans les saisons.

« A la fin de cetle phase, il vient un jour ol I'atmosphére est bru-
meuse, le ciel se noircil et une terrible tourmente se prépare ! Clest
Papproche des premidres eaux.

« Chose curieuse ! Pendant que cela se produit, el aussilot que
brillent les premiers, rapides et longs éelairs, suivis du fracas du ton-
nerre, le bétail saute sur les pentes et sur les collines, semblant
éprouver du plaisie el paraissant prévoir les avantages qui vonl pro-
venir de ce changement de temps !

« La pluie qui tombe alors est torrentielle, mais les champs et les
routes, profondément fendus, I'absorbent tout d'abord en entier. 11 s'en
exhale alors cette odeur d’argile cuite, si excitante pour les géophages.

« Au bout de peu d’heures quelquefois, et tout au plus au boul de
quelques jours, la température baisse d'une maniére te!le que I'on se
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croirait sons un climat bien différent, surtout sl aprés l'orage la pluie
continue incessante et fine; la vagaétation renait dans les campos, dans
les catingas et dans les cerrados, avee une telle vigueur que les hour-
geons se développent en un pelit nombre d’heures.

« Le sol, qui 6tail noirdtre, se couvreen peu de jours d'un tapis
d’émeraude et les champs nuancés abondent surlout en flores de va-
queiro (Sida, Malvacée), cecem el d’aulres Amaryllis, malmequeres,
soucis, efe.

« Dans l'espace d'une semaine ou deux, outre 'herbe, la florescence
eommence dans les bois et les vallons, oit des plantes grimpantes for-
ment des festons et des gunirlandes ou s’enroulent au trone des arbres
et e couvrent comme eux de grandes et belles fleurs aromatiques.

« L'umbuseiro (Spondias tuberosa) fleurit aussitot et se couvre
peu aprés desavourenx fruits aigre-doux et odorants, dont la pulpe,
mélée & du lait, fournit une boisson délicieuse, 'wmbusada, que
'on prend seule ou mélée & de la coalkada escorrida (lait caillé
égouttd).

« Le pao d'arco (Tecoma), soit violet, soit jaune, est, au lieu de
feuilles, couvert de trés jolies fleurs.délicates qui donnent aux foréts
un admirable aspect de féte ! Les mulungus ou morungus (Erythrina)
des haies natives des malhadas et des curraes, n‘ont pas méme une
feuille encore et sont déja couverls de fleurs d'un rouge ccarlate vifel
brillant,

« L'air que l'on respire alors a un ardme des plus agréables et des
plus exquis !

« Quand la pluie continue pendant plusieurs jours, les ruisseaux
s'emplissent ainsi que diverses riviéres.

« Une temperature de 16° & 18° centigrades la nuit et le matin oblige
ceux qui, peu de jours auparavanl, dormaient en plein air et avec trop
de chaleur, & chercher un abri.

« Les oiseaux, qui avaient émigré vers les rives etle voisinage des
cours d'eau et des sources, reviennent & leur demeure acoutumee.

« Cest la que nous avons compris combien a été bien applique le
nom de festivus donné aux perroquets | En effet, quand ces oiseaux
arrlvent en criant gaiement, accompagnés des arapongas, des chéchéos
et d’'une multitude d’autres, ces parages commencenl i s'animer et
toute la nature semble s’éveiller | Alors le sertancjo (homme du sertdo)
est heureux et n'envie pas méme les rois de la terre.

« Bientdt commencent les vaquejedas, c'est-a-dire, la réunion du
bétail sauvage, qui doit étre marqué par le fer au signe distinctif de la
propricts & laquelle il appartient.
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« Vétn de son gibdo (pourpoinly, de ses peraciras (gudlres), de son
gquarda peito (plaslron) et de son-chapeau, le toulen cuir tanné, le
vaqueiro chevauche sur un habile et rapide animal, et porle pendant
4 sa ceinlure la faca-de-arrasto {coutelas), qui lui sert & couper lo
cipoal (réunion de liones), ou quelgue branche épineuse qui lui embar-
rasse le passage, et au edlé le lago, sorte de fronde qu'il manie habi-
lement pour enlacer le hétail qu'il poursuit d'une course vertigineuse &
travers champs, ou plus inlerrompue dans la catinga et la forét,

« Les agriculleurs sertancjos savenl prafiter de l'épogque opportune
pour planter les légumes el les verdures; le mois et d'autres végétaux
qui mirissenl en peu de lemps, ce (u'ils font oussitot apres les pluies
oll les primeiras ageas qui suivent les premiers orages; ces pluies,
qui déterminent V'apparition des feuilles des arbres, s'a ppellent aussi
tde ranid.

« Passé ce temps, quand reviennent les chalevrs, el & mesure que
les caux baissent dans les rvivitres et les ruisseaux, ils stmenl et
plantent le tabac, le manioc, le manioc doux (aipim), les pasteques,
les citrouilles, des légumes, le mais et méme le riz, sur les bords des
rivicres, des lagunes et des ¢langs, ele., ot 'humidité se conserve
assez abondante pour donner la récolte.

« Cette plantation, dans la province du Ceard et dons quelques
autres provineces du Nord, prend le nom da vasante, cesl-ii-dire de la
haisse des eaux.

« Il y a deux époques de sécheresse, qui sont désignées i par les
noms d’Elé d'Octobre et EL¢ de Mars.

« Il y a aussi deux époques d'abondance dans ces parages pendant
l'année, quand les saisons suivent leur cours régulier: le commen-
cement de chacun des étés, Gpoque on l'on récolte les produits du
premier, qui murissent durant le second el vice-versa. »

(%]
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Iin tenanl compte des conditions du transport, qui nécessilait divers
moyens de traction, tantot direcle, tantot au moyen d’appareils et sur
rails, selon la consistance du lerrain et les pentes, on reconnul que le
chemin préférable serail celui qui offrirail les plus grandes longueur‘
de voie dans les mémes conditions.

Les chemins, appelés roules, que nous avons parcourus, avaient
rarement deux métres ou un peu plus de largeur et la surface en était
Irés dégradée par les averses ; pours'en servir, il eul fallul y faire de
grandes’ réparations el les élargir ou ouvrir un senlier toul nouveau
i colé de T'ancienne route; c’esl cequia été fait sur la plus grande
élendue du parcours, afin d'éviter des mouvemenls de lerre dispen-
dieux, el de pouvoir employer constamment les rails.

En présence de ces considérations, et puisque l'on devail ouvrir
presque toute la route, il semblait que le mieux & faive serait de suivre
la route direcle de Bendégo & Jacuricy. Mais, & colé de l'avantage
d'une réduclion considérable de la distance, surgissaienl des difficullés
il se rencontrail sur le parcours e grands espaces qui ne pouvaient
étre franchis qu'd force de sacrifices el de grands frais, parsuile du
manque de ressources locales, car, en général, toute cetle partie du
serido est extrémement séche el dépeuplée. L'eau qui n'esl presque
portout fournie que par des reprises, des mares ou des cacimbas dans
lez cours d’enu les plus abondants, nous manquerail lotalement si
nous nous aventurions par ce chemin, el Papprovisionnement pour le
personnel et les animaux serail lent, difficile et trés cotteux. On dut
done abandonner l'idée de la route directe, el on 'eul abandonnée

méme avee la certitude de ne point rencontrer de difficullés insurmon-
tables dans le terrain, par le seul manque d'eau.

On résolut, done, de prendre, comme point de passage obligé, le
bourg de Monle Sanlo ou ses environs.

Aux chemins plus courts de Bendégo a Monle Santo, par Athanasio
et par Soledade, on préférn celui d'Acarn, parce qu'il se trouvait sur le
parcours un plus grand nombre de planlations et, par suite, plus
d’eau, de palurages et d'aulres ressources; en oultre, le profil en élait
plus homogéne, le sol beaucoup moins pierreux, et 'on pouvait pro-
filer d'une grande partie de la roule de la Volta da Pedra au ruisseau
Sulgado, ot en beancoup d’endroits il n'y avait rien & faire.

De Monte Santo au chemin de fer, la route choisie fut celle de la
station de Jacuricy, plutdol que ecelles qui allaient 4 Queimadas et &
Itinba, non pas & cause des ressources en ean et en pélturages, dont
les conditions élaient les mémes, mais parce que ces deux derniéres
sont plus longues et que celle de Queimadas est mauvaise: jusqu'a la
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traversée du Carioea, elle est trés pierreuse el accidentée ; au-dela, elle
coupe un grand nombre de vasles lagunes, dont quelques-unes ont
deux métres d'eau, et, enfin, la traversée du Jacuricy est détestable,
Ouant 2 la ronte d’Itinba, la serra de ce nom et ses abords en rendraient
le choix impossible, bien que lout le resle du chemin soit excellent,
plane, sans lagunes ni pierres et plus large. On pensa aussia se servir
de ce chemin jusqu’a Camandaroba et de 1d aller A4 Jacuricy en cotoyant
la vivieére ; mais cette idée ful abandonnée & cause de la grande distance
el de la nature du terrain & parcourir, lequel deviendrait intransitable
i la moindre pluie.

L.e chemin de Jacuricy par Pedra Vermelha fut regardé comme le
meilleur et par conséquent choisi, bien quil soil exlrémemenl acei-
denté de Caldeirao a Lagoe dos Cavallos; mais il est plus court et
présente une cerlaine uniformité de pentes et de chaussée, En cherchant
i1 ¢viter la partie manvaise du chemin choisi, on examina si U'itinéraire
pourrait élre modifié en passank par la Giboia el Galo, pour aller an
lkm. 259 du prolongement.

Celle modification ful reconnue inadoptable, paree qu'elle allongeait
le trajet el ne 'améliorail que fort peu, el nous aurions préfére suivre
de Gato & Gadoe bravo si 'on ne s'élait résolu, aprés un soigneux exa-
men, de tirer une ligne moyenne enlre ces deux points el de passer
par les lagunes du Marysinho el des Bois; ce changement n'allon-
geait que peu le parcours el nous évilait de longues rampes, quelques-
unes avec 40 °/s de pente, comme il s'en trouve sur la roule par Pedra
Vermelha. -

Le chemin de Bendégo & Acaru par le Salgado profitail d'une
grande étendue de la route du Curaca el évitait la serra ; mas il
élail excessivement long et, & cause de cela, nous ne nous y arré-
limes puas. -

Plan, sentier et autres travaux.

Le travail du relévement du plan général et du nivellement lon-
gitudinal du chemin parcoura par le méléorite a éLé fait par les ingé-
nieurs au service de la commission ; Vingénieur Vicente de Carvolho
a exéculé en outre le plan du bourg de Santo Antonio das Queimadas
el la liaison du plan général & celui du bourg de Monte Santo, leve par
lingénieur Humberto Antunes, quia aussi délerminé les coordonnées
géographiques du Bendégo et celles de ce bourg.
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Suat le chemin ouvert pour le possage du metcéorite, on o exéculé les
travaux suivants :
Sentier ouvert sur 5 m. de largeur ......... oo (R4200.00
—  &largi jusqu'a 5m. de largeur,,....,.. 38460m,00
- dont on o extrait les racines d’arbres,.  6542m,80
- amélioré du Caldeirdio & Lagoa dos Ca-
vallos par Pedra Vermelha ... ...... 19000™,00
Monvement de terres (excavalion sur 5599m,60
de longueur)...... AN e I & 2 15 16
Le sentier du Galdeirdo & Logon dos Cavallos a été amélioré quand
on a du lransporter le matériel de seryice,
Le cube des piliers de marque est le suivant:

Mpgonnerie Piarre
DESIGRATION Exenvation it 1o ‘L:I.'I'I‘
moblions NS -
Pilior «D, Pedro Ils:
Fouille pour In fondalion, iceisisssiissiisisisssisiss fmd 237
Fondoting, aonstruction, ple,, #10 . covesasnannr ponmaan [ [ Smd 004
Pilinr «Baran de Guahy=:
Fouille pour In fondation.cie U BRIy AN A e {md 707
Fondation ] (A R 10d 707
OBALERGUA 3 die i gaianssiiasnarsssariormnes sassssnasprnaclobarabsvessiacanivacironsnnss {m3 355
Hmd ()01 33 853 Lo i

La construction de ces piliers de marque a élé projelée et dirigée
par moi; j'ai ¢té aidé dans l'exéeution du pilier «Baron de Gualy» par
Pingénieur Vicente José de Carvalho fils.

v
Transport du météorite de Bendégo

Le transporl du météorite de Bendégo de Pendroil ot il a €Lé trouyé
par la commission jusqu’d la station de Jacuriey, sur le prolongement
du chemin de fer de Bahin au S. Francisco, ne pouvait manquer d’élre
un travail fatigant, lent et difficile.

Le plan général et le profit longitudinal du chemin parcouru par le
méléorite, (qui pése 5360 kilogrammes ', sont des éléments suffisants

t Copie:

Chemin de fer de Bahia an S, Franciseo (Compagnio Timitéa'

A la requéte de M. le chef de la commission du tranaport dn wdiéorite de Bendégo, le
commandeur José Carlos de Carvallio, je coviifle quien pesant iei; @ cetta station de Ia

| S
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pour se former une idée juste de I'importance de l'entreprise confiée i la
commission que j'ai eu la bonne fortune de diriger.

Arracher le méléorite du lit du ruisseau Bendégo, on il gisait
enterré depuis 1785, le transporter jusqu'a un endroit ot il puisse élre
placé sur le charriot, gravir les berges escarpées et pierreuses de la
rive gauche pour atteindre les plaines supéricures de la vallée, toub
cela exigea de la part de la commission un zéle eonstant ct il lui fallub
une dose immense de patience el de soins ponr faire de simples taba-
réas ', qui ne sonl jamais sorlis des cafingaes du sertdo, des aides il
peu pri's supportables dans Vexéeution d'un travail quinéeessilal 'em-
ploi d'outils totalement i neonnus et nouveaux pour eux.

Tout se fit néanmoins sans que l'on ait eu un seul incident dés-
agréable & enregistrer.

An moyen de crics et de leviers fails avec des rails, ou parvint &
déloger le météorite du fond du Bendégo, & Pendrait appelé fpoeira de
Jodo Venanrio®, ou il avail ¢lé abandonné par le eapitnine-major d'lta-
picuru, Bernardo Carvalho da Cunha, et & le placer sur une pile de tra-
verses d'une hauleur de 1m,50.

Dis (que on connut exactement les dimensions el la forme du mé-
Leorile el son poids approximatif, on s'occupa d’un projet de charriol
qui, outre la solidilé nécessnire pour supporter une si grande charge
pendant un long et difficile trajet, fut en méme temps construitde pi¢ces
tellement simples qu'une avarie quelcongue piit étre réparée sur place.

Le systéme de traction 4 employer ful I'objet d’un long examen,
ear il dépendail de la nalure variée du lerrain & parcourir, lequel de-
vail &lre soigneusement explore,

Une lraversée de 113 km, £22m 80, qui olfrail de longues monlées avec
des pentes de 18 4 200/, des desecentes de 50 %/, dans lo Serra d'Acaru,
des passages de riviéres, dont quelques unes, il est vrai, pouvaient
étre fronehies dans leur lit méme, ce quiévitait de longs et cofiteux
travaux eb permetlait de choisir le point le plus nccessible sur la rive
opposée ; mais d'aulres, anx berges esearpées et trop houtes ne seraient

Calpada, aved une entidrs exactitule, le métforite mentionné, jai reconnn qu'il est du
poids de cI¥g MILLE TROIS CENT SOIKANTE KiLogRAMMES (336)).

In foi de guoi, mol Richard Triplady, sorintendant du chemin de fer de Bahia au
Sio Francisco (compagnie limités), ai dliveé le présent eartiftcnt, éorit par moi eb signé ls
vingt-nenviéme jour tu mois de mui de 'an mil huit cent quatre vingt huit

Bahia, le 20 mai 1388.— Hiokard Tviplady, surintendant,

! Hommes du sertdo, sertangjos,

2 On appelle Tpociras les puits gui sz forment dans le 1it des rividres et ol Jes saux sa
conservant durant le temps de la séclieresse, méme uprés la dispariiion du cours d’ean.
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passies que sur des ponls improvisés avee les insuffisantes ressources
de la localilé ; un parcours obligé enlre de granides lagunes, de vastes
plaines de =sables, des sols rocheux, des lerres noyées, cétaient la,
avee les ressources donl la commission disposait, des obslacles aussi
difficiles & vainere que nombreux et répandus sur toule la route.

Heureusement le probléme,; qui paraissail presque insoluble, fut
résolu d'une maniére solisfhisanle.

Le charriol conslrail en fer battu et monté sur deux paires de roties
de fonte et deux paires de roues de bois de 0m,20 d’épaisseur, ehacune
des deux paires dilférentes tournant sur un mdme essieu, donna un
trés bon résullal ; ear on obtint ainsi que le charriol rouldt tantdt sur
des rails, tantol sur le sol méme lorsque celui-ci offrait des conditions
favorables,

Les roues de bois, d'un dinméetre égal aux roues de fonte &4 boudin,
avec la hauteur du rail en sus et de plus une demi hautenr de la lon-
grine élaienl en si bonnes condilions gque, lorsgue le charriob roulait sur
des rails, les roues de bois se trouvaient (rés pen élevées au dessus du
sol et facilitaient la traction; mais quand on avail 4 descendre des
rampes, méme faibles, ces roues, en pressant le lerrain qu'on laissait
exprés un peu plus élevé a eoté des longrines, servaienl de freins puis-
sanls; et quand le chorriot, par quelque eirconslance imprévue, dérail-
lnit, les roues de bois Gtaient 14 encore pour empécher les rones
boudin de s'enlerrer dans le sol, ce qui el rendu plus lent el plus diffi-
cile le soulévement du charriol el le rélablissemenl de lu marche.

Cetle combinaison de roues de diamétres différenls produisil encore
un autre grand avantage, celui de rendre plus simple et plus légére
la manceuvre pour faire sortlir le charriol des rails et le faire rouler
direclement sur le sol, quand celui-ci élail assez résistant, et pour I'y
replacer quand le terrain était mou, humide ou trop pierreux.

Pour Oler le charriot de dessus les rails, la manceuvre consislait
tout simplement & abaisser I'exirémilé des rails, de facon qu'avant
d’arriver au boul de la ligne les roues de bois du charriol commen-
caient & fonctionner; dans le cas contraire, il n'y avail qua creuser le
sol au-dessous des roues de fonte, autant que le permeltait 1a pose de la
pointe des rails, de sorle que le charriol, élant poussé en avanl, sou-
levail les roues de bois.

Grace 4 celle combinaison originale, plusieurs des difficullés ren-
conlrées dans notre pénible traversée, de Bendégo a Jacuricy, onl été
yaineues avec une certaine sécurilé et plus ou moins vite.

Dans quelques cas, néanmoing, il a été nécessaire de metlre en
pralique I'art du malelot, pour tirer un parti profilable et sinr de
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l'emploi des caliornes, des palans doubles ou simples, des galoches,
des élingues et de loutes les ingénieuses dispositions de cables et de
poulies dont le marin, mienx que toul autre, sait se servir quand il a
hesoin de remuer des poids considérables, toul en garanlissant la
manceuvre, en méme lemps qu'il parvient a obtenir de grands résultats
par 'emploi d'efforts relativement faibles.

Le charriol ! ful construit dans les ateliers de I'Aramarys, sur le
prolongement du chemin de fer de Bahia au S#io Francisco, dirigés par

' La gharriot, qui et tont en fer battu, péss 1104 kilogrammes, répariis conmme saut:

Platelorme. e e erssess e 600 kilogramimas
4 paliersi.caaanss PRSP 81 —_
2 aaslEl Y e v e s e 100 —
4 roues Qe Fonte.se,vncennrasene 220 —-
4 roues e Bodd,sasineivinivenis 140 —_
6 ehevillez i willet en fer....... 30 —
Accessolres...coavisses AEvals e 20 —_
1104

I, CoMsission cnAnRcis Dy TRANEPORT DU METEORITE D BENDEGO AU XUSEE NATIONAL

Alagoinhas, le 3) s:ptembre 1837,

Monsisne, — Comme il est nécessaive da consirnire un chareiot approprid au teansport
du métdorits appelé Bendégo, de 'endroitoi il se trouve mainienant jusqu's la ligne de es
prolongement, je viens vous prier de donner des ordvres pour qua ce charriot soit construit
dans les ateliers de 1'"Aramarys, s2lon les indications qne j'ai en honseur de soum tive i
votre approbation, et & plus d'un titee jo me plais i vons payer le teibut de ma plus eom-
plete admiration,

J'ai en onive basoin da quelques outils et de diffirentss pifces de rechange, en sus
de ceux gul m'ont éué fouenis par les magasins de ce prolongement, je demande en con-
séquence qu'ils me soient déliveés et envoyés i la station de Queimadas.

Et convainen comme je suis que, pour avriver au résultat satisfaisant sar lequel compte
la commission i ma charge, Undministration du prolongement du chemin de fer de Bahia
an 8. Franciseo, quia déji tant concouru, caneourra encora, j'ai le plaisie de yous ndresser
d'avance las remerciements de la Soeiété de Géographie de Rio d» Janeiro, que jo repré-
sents ici el I'assurance de ma geatitude.

(uz Dizu vous garde,— A Moasi=ur le doctaur Luiz da Rocha Dias, directaur et in-
génisur en ehef du prolongement du chemin de fer de Bahin an Sio Francisco.— José Carlos
de Carvallio.

N. 85— P'rolongement du chemin da fer de Bahia.— Direction.— Alagoinhas, le 13
nctolive 1837,

Monsiur— En réponse i votre lettre du 30 du mois deenier, j'ai le plaisir de vous faira
part que toules les mesuves nécessaires ont é4é prises pour que. non seilement l"on con—
strnise dans les ateliers de ce chemin de fer un charriot propre au transport du météo—
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Journal de la marche effectuée avec le météorite du ruisseau
Bendégo au port de Bahia
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NOTICE SUR LES METEORITES

Grace & la libéralité de S. Exc. M. le baron de Guahy, et aux efforts
presque surhumains de M. le docteur José Carlos de Carvalho, les
collections de la science se sont enrichies d'une méléurite des plus
remarquables, dont 'arrivée en cetle capitale a éveillé, dans l'esprit
public, un vif intérét. Pour répondre i la demande que M. le docteur
J. 0. de Carvalho a bien voulu nous faire, nous chercherons, dans
cette courte nolice, & salisfaire la légitime curiosité provoquee par
I'imposante masse météorique, en indiquant Porigine probable des
météorites, les phénoménes les plus intéressants qui précedent et
accompagnent leur chute sur la terre, leur structure et leur compo-
sition.

Origine des météorifes

Plusieurs hypothéses ont été imaginées pour expliquer l'origine
probable des météorites; aux plus suillanles se raltachent les noms
de Chladni, Lagrange et autres, et plus récemment ceux de Daubrée,
Stanislas Meunier, Hans Reusch, Newlon, ele. Ces hypothéses
peuvent étre divisées en deux classes principales: 19 celles qui attri-
buent aux météorites une origine terrestre, et 2% celles qui leur sup-

posent une origine exira-terrestre.
T
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Ces derniéres peuvent & leur four élre s 1bdivisées en trois groupes:

Le Lee suppose «uie les méléorites proviennent d’éruptions de yoleans
appartenant & d’autres planétes de notre systéme |

Le 2% admet que les météoriles sont dues & la fragmentation ou
rupture de quelque astre de nolre systéme;

Le 3= regarde les méléoriles comme ayant une origine sidérale, ou
n’apparlenant pas & nolre systéme planélaire.

Examinons rapidemenl ces diverses hypothéses,

Origine terrestre

L’origine terrestre ne peut s'expliquer que par le fail de s'élre pro-
duiles dans les temps reculés des éruptions voleaniques capables de
lancer, hors de la sphére d’altraction terrestre, des fragments qui
auraient ensuite parcouru une orbite fermée, c'est-d-dire elliptique,
autour du soleil, comme 1'un des foyers.

Celte hypothése, presentée par Lagrange, a pour parlisans Tscher-
mack, Ball et aulres; il esl intéressant de remarquer que, dans la
seance du 18 Juin dernier de I'Académie des Sciences, M. Faye, dont
le nom esl universellement respecté dans la science, a rappelé celle
hypothése, en montrant que la forme f[ragmentaive des méltéoriles,
P'identité de leur composition chimique et minéralogique avee celle des
masses profondes de la terre, et la grande fréquence de leur chute
sont absolument incompatibles avec une provenance élrangére o notre
systéme planélaire.

Des éruptions volcaniques, comme celles qui se produisent au-
jourd’hui & la surface de la terre, seraient lout-a-fait incapables «de
projeter le moindre fragment hors dela sphere d'attraction lerrestre ;
mais on peut admetlre que les forces explosives, qui se développaient
dans ces éraplions, & I'époque on la constitution géologique de la terre
était trés différente de ce qu'elle esl aujourdhui, étaient incompara-
blement supérieures aux forces actuelles, et que nos: aérolithes et
méléorites aient été alors laneés du sein de la terre.

Quant 4 la constitution minéralogique des météoriles, en ce qlu a
rapport & leur identité avee I'intérieur de notre globe, nous admellrons,
avec Stanislas Meunier, que Uanalysz chimiquea prouvé que les mé-
léoriles ne contiennent ancun corps simpleétrangerd la chimie ter-
restre. L’analyse minéralogique, néanmoins, outre certains éléments
qui se trouvent dans le globe terrestre, a révélé existence de quelques
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aulres corps ui, jusqr'a présent, n‘ont point été renconlrés dans les
roches lerresires,

L'argument en faveur de celle hypothése, basé ‘sur les lois de la
mécanique céleste, est certainement digne de considération. En effet,
sil'on évalue grosss moado & prés de 600 le nombre des météorites qui
tombent annue!lement sur la terre, et en remarguant que les orbites de
toutes ces méléoriles co ipent I'orbite lerrestre, nous rappellerons qu'un
corps lancé d’un pein! qieleconque de l'espace, avec une vélocité suffi-
sante pour décrire une orbite elliptique autour du soleil,! doit forcé-

Fig._1

ment repasser par le méme point ; c’est unzloi de la mécanique céleste.
Par conséquznt, dans I'hypothése de origine voleanique lerrestre, lout
fragment expulsé par la terre devra repasser parle point de I'orbite
terrestre ol se trouvait la terre au moment du phénoméne. (Voyez
fiz. 1.) Si, d'un autre cdté, en ne tenant compte d’aucune influence
perturbatrice, la période de sa révolution est commensurable avec celle
de la terre, il est clair qu'en I'uine quelconque de ses révolutions autour
du soleil, le fragment viendra nécessairement rencontrer la terre. Mais,
dans cette hypothése, les orbites doivent étre distribuées de la maniére



la plus variée, et surtout présenter, sur 'écliptique, des inclinaisons
tros differentes les unes des aulres et les méléorites doivent élre
animées dun mouvement tantol direct, tantot rétrograde. Cependant,
il résulte d'un travail de Newton, récemment publié dans "American
Journal af Science et reproduit dans la Nature, que les 256 météorites
exislantes dans les collections des muscées, dont la chute a élé constalée,
el sur les orbites desquelles on posséde des données cerlaines, élaient,
 trés pew dlexceptions prés, animées d'un mouvement direct, ce qui
constilite un trés-puissant argument contre 'hypothiése de l'origine
voleanique terresire,

Origine extra-terrestre

Pussons aux hypothéses sur l'origine extra-terrestre.

Lo premidre consiste & admellre que les adrolithes sont des produils
voleaniques de notre satellite; elle a él¢é défendue par Laplace, Biot,
Poisson, Bessel, comine 'a trés & propos rappelé M. Faye, dans la note
i1 lnuelle nous nous sommes rapporté,

En réalile, la surface de la lune est converle d'un brés-grond nombre
de eraléres, mais lous ces craléres appartiennent & des voleans aujour-
d'hui éteints. Or, il est inadmissible qu’aucune des météorites tombées
maintenant provienne déruplion veleanique survenue au temps ou les

Fio. 2

voleans lunaires élaient en aclivité, par la raison suivante, présentée
pour la premiére fois, croyons-nous, par Robert S. Ball, directeur de
I'observatoire de Dublin.

Toul fragment laneé par un volcan lunaire quelconque doit, en
général, décrire une orbite autour de la terre, comme foyer. (Voyez
fig. 2.) Par conséquent, ce ne serait quz dans le cas particulier ol
'orbite passerait { une distance du cenlre de la terre moindre que le
ayon de celle-ci, comme dans le cas dela fig, 3, que la météorite
pourrail la rencontrer; dans les aulres cas, cetle rencontre ne pourrait
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avoir lieu. Il convient de remarquer que dans les cas de rencontre,
la chute aurait forcément lien dés la premiére révolution de la mé-
téorile autour de la terre, ce qui démontre évidemment que, lout au
moins, les méléorites qui tombent actuellement sur la terre ne peuvent
avoir 6té lancées par les voleans de la lune, a 'époque ol ils Gtaient en
aclivité.

Les fig. 2 et 3 représentent les conditions géométriques du phéno-
méne dans les deux cas.

Ce n'est que dans le cas de la fig. 3 qu'il peut y avoir rencontre entre
I'aérolithe el la lerre, ce gui démonlre que I'hypothése voleanique
lunaire est peu soutenable. :

Origine sidérale

La deuxieme hypothése sur l'origine extra-lerrestre sera Llraitée
plus loin ; nous rappellerons d'abord la troisicme, qui admet I'origine
sidérale, c¢'est-a-dire que les météorites nous arriveraient des régions
intra-sidérales, ou des espaces qui s’étendent bien au-deld de la sphére
d’atteaction de notre soleil.

Cette hypothése a contre elle Pargument déja présenté et tiré du
travail de Newlon, i propos du sens du mouvement de translation
des météorites aulour du soleil ; elle ne se concilie pas non plus avec
Pidée que les météorites puissent provenir d'un seul corps, el porte &
admeltre quelles seraient des fragments de différenls corps de compo-
sition identique.

Origine planétaire extra-terrestre

Nous arrivons enfin & Phypothése qui admet que les aérolithes et
les météorites proviennent de la rapture ou de T'explosion de quelque
autre planéte de notre systéme, et qui est défendue par divers astro-
nomes el géologues. Il est peut-élre & propos de rappeler ici un
mémoire publié en 187), sous le titre de Distriution duw groupe des
planétoides compris entre Mars et Jupiter, auquel nous avons colla-
boré avee le savant M. Emm. Liais.

On sait quan commencement de ce sitele, l'astronome Olbers,
remarquant que les orbites des quatre premiers planétoides, Cérés,
pallas, Junon, Vesla, se coupaient approximativement en un méme point
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de l'espace, émit l'opinion que ces petits astres pourraient bien étre les
fragments d'une grande plandte, qui se serait rompue en plusieurs
morceaux.

Plus tard, quand la découverte d'un plus grand nombre de plané-
toides eut montré que leurs orbites ne se croisaient pas, comme le
faisaient les quatre premiers, I'hypothése d'Olbers fut géncralement
abandonnée. '

Dans le m@moire ¢ui fut, en 1879, publié comme devant étre le
premier faseicule des Annales de U'Observatoire Impérial de Rio de
Janeiro, nous avons cherché & démontrer que le fail de la non-concen-
tration des orbiles de ces planétoides ne constituait pas par lui-méme
un argument suffisant pour rendre inadmissible 'hypothése d'Olbers.

Puis, en montrant, par 'examen de toutes les orbites alors connues,
qu'elles offraient, dans l'espace, quatre ou cing points de concentralion,
ot elles se eroisaient, nous élablimes que de semblables concentralions
pouvaient s'expliquer en admettanl que, au lieu d'une seule rupture
de la planéle primilive, il s’en ctait produit plusieurs, en différents
points de lorbite. En ces mémes points, ol se sont concentrées les
orbites des planétoides, nous reconniimes, par le méme examen, (ue
4 aussi se croisent les orbiles des coméles périodiques d’Encke,
Tempel 11, Winnecke, Brorsen, Tempel I et d'Arrest, toules animées
d’'un mouvement direct.

Nous transcrirons & présent les passages suivants du mémoire
cité, ol sont exposiées quelques congidérations & l'appui de I'hypo-
thése que nous exposons :

« Quoigqu'il en soit, on ne peut s'empécher da remarquer que ca résultat inat-
tendu d'une concentration des orbites des cometes périodiques dans des zones de
condensation de planétoides, quolque pouvant étre (ortuil pour quelques unes
d'entre elles, vient donner une grande force i 'opinion d'Olbers que déja la remar-
quable condensation d'orbites planétaires dont nons venons de parler, suflisait par
elle seule i prouver.

« Le mode possible de l'origine de certaines cométes, anquel nous venons de
faire allusion, souléve bien des uestions intéressantes. Si l'on s'appesantit un
peu sur ce sujet, on ne peut s'empécher de remarquer que dans un astre qui auraity
comme la terra, des voleans alimentés par de puissantes actions chimiques au-
dessous du point de la surface ol ils se trouvent et émettant daillenrs des gaz
comme le font les voleans ferrestres, il est évident que, dans une rapture de I'astre,
¢es régions voleaniques se tronveraient réparlies dans des fragments; or, cette
circonstance n'empécherait pas les phéniménes chimiques qui étaient en jen, de
continuer de se produire, mais une grande différence existerait dans les résultats,
Tandis que sur la planéte primitive la puissance de la gravitation maintiendrait,
comme nne atmosphére autour du corps, les gaz émis ot rappellerait i la surface,
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par la pesanteur, les pierres projetdes hors dn cratére; au contraire, dans un fra-
gment de faible masse et, par conséqueat, sans puissante gravitation, ou en d'autres
termes, sans puissante force de pesanteur, toutes les maliéres émises, gaz et pro-
jectiles, sortivaient sans diffienlfd da la sphére d'attraction pour circuler dans
I'espace autonr du Soleil comme des corps indépandants et il en serait de méme des
vapeurs proprement dites on gaz non permanents & la lempémtutp:da: I'aspace,
lesquelles se condenseraient en groupes immenses de corpusenles tout en con-
servant leurs vitesses. Cette considération montre d'ailleurs comment des cométes
ont pu nnitre dans le groupe, tré3 longtemps aprés la rupture générale, ‘et consé-
quemment pourquoi il ne serait pas nécessaire de les rencontrer aunx points de con-
densation générale des orbites de planétes pour autoriser "opinion da les supposer
nées dans la zdne totale dn systéme. En tous cas, n'y aurait-il pas dans les phé-
noménes de ce genre l'explication de la relation curieuse constalée récemment
entre certaines cométes qui approchent considérablement de la terme et diverses
chutes périodiques d'étoiles filantes ?

« N'est-il pas bien remarquable en eflel, de voir précisement la cométe Biela,
dans 1'orbite de laguelle parait a peu prés circuler l'immense masse de poussiére
cosmigue qui donna lien aux chutes d'astéroides du 27 Novembre 1872 et & laquelle
plusieurs anteurs attribuent. aussi les chutes remarquables d'astéroides du 6 an 13
Décambre, plusieurs fuis citées dans I'histoire avec une intensité extraordinaire, de
voir, disons-nous, cotlte méme cométe Biela traverser une région de condensation
d'orbites des fragments d'un corps planétaire détrnit 7 Si, de plus, on fait attention
anx beaux et récents travaux de MM. Daubrée et Stanislas Mennier sur la nature
des aérolithes qui nous montrent effectivement des caractéras géologiques du plus
han! intérét ne pouvant les rattacher qu'a un monde détruit, par exemple, des
roches flloniennes, des roches éruptives, mais surtout, ce qui est plus notable
encore, des roches stratifides sédimentaires el métamorphiques ; si on se rappelle en
outre cerlaines analyses antérieures qui ont montré comme matiéres colorantes des
hydroearbures de la nature de ceux gue nous ne rencontrons sur notre globe que
par les effels des décompositions de matiéres organiques et qui semblent indiguer
que la vie a régné dans un monde détruit dont des fragments nous parviennent, on
est nécessairement frappé de ces remarquables coincidences, lesquelles, on le dirait
presque, se présentent comme pour donner i la théorie d'Olbers un dernier caractérle
de certitude. »

Voila ce que nous écrivions dans le mémoire publié en 1879, el
passant & l'estimation de la grandeur 1a plus probable que devait avoir
la planéte donl les astéroides entre Mars et Jupiter tirent leur origine,
nous nous sommes servi de deux ordres de considérations distincies,
Pun méeanique el lautre optique, d’ott 'on pouvail conelure que la pla-
néte primitive ne devait pas excéder le volume de la planéle Mars,

La forme extérieure des météorites en général vient encore corro-
borer cette origine fragmentaire, car 1'aspect anguleux est commun &
tous. Ce caractére de fraogment est plus facilement reconnu dans les
méteorites dont 1a chute est récente. Dans les autres, qui ont élé trés
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jenglemps exposées & I'action des agents slmosphériques, les angles
sont arrondis, comme cela se voit, par exemple, dans la méléorite de
Bendégo, indépendamment des effels provenant de l'échauffement du-
rant le trajet de la météorite & travers I'atmosphére terrestre. '

L’hypothése basée sur I'origine par rupture ou explosion de quelque
grande planéte, se concilie encore avec la périodicité de la chute des
differents corpuscules: étoiles filantes, bolides et aérolithes ou méléo-
rites. Quanl aux premiéres, elle peut étre regardée comme absolu-
ment protivée, par les travaux de Schiaparelli, Newlon, Coulvier-Gra-
vier et autres, desquels ressort la connexion des principaux essaims
d’étoiles filantes avee quelques unes des comeles périodiques.

A I'dgard des seconds, leur périodicité ne peul élre considérée
comme un-fait aquis 4 la science, parce quelle n'est basée que
sur un nombre d'observations relativement insuffisant. Si le nombre
des acrolithes et météorites, qui rencontrent annuellement la terre
peut étre évalué & 600 environ, le nombre de ceux dont la chute
est notée n'arrive certainement pas & plus de quatre ou cing par an.
De 1 la difficulté d'élablir une théorie sire. Cependant, d’aprés les tra-
vaux de Hans Reusch, dont les résultats ont élé exposés dans une in-
téressante conférence faite & I'Université de Christianio, en Norvége, eb
transcrite dans le Jornal do Commercio de Rio de Janeiro les 9, 11 et
13 Juin de cetle année, il semble exister une sorte de périodicilé dans
la chute de ces corpuscules, périodicilé qui, pour les cas cités par M.
Hans Reusch, serait de six 4 huitans, c’est-a-dire, semblable & celle de
quelques cométes périodiques, avec lesquelles ils auraient alors, selon
cet auteur, une connexion comme celle qui existe avec les étoiles fi-
lanles. Sur cela done, M. Hans Reusch se base, d'accord avec M.
Newton, pour définir, un peu audacieusement, comme il le dit, une
météorite comme Gltant un morceau de comete.

Hypothése la plus probable

De I'exposition précédente, qui résume a grands traits les différentes
hypothéses au sujet de 'origine des méléorites, il parait ressortir que
la derniére, celle qui les attribue & la rupture ou fragmentalion d'une
planéte autrefois existante entre Mars el Jupiter, réunit en sa faveur le
plus grand nombre d'arguments. Les Planéloides, cerlaines comeles
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periodiques, les éloiles filantes, les aérolithes, les méléoriles anraient
ainsi une origine commune, et I'on posséderail en méme temps l'ex-
plication du mouvement direct des météorites, de linelinaison jamais
grande de leurs orbites et aussi de leur forme fragmentaire.

Nous allons & présent décrire rapidement les phénoménes (ui
accompognent la chute des météorites, leur composition chimique,
leur structure el leur classificalion.

Phénoménes qui accompagnent la chute des météorites

La vitesse, avee laquelle les corpuscules cosmiques pinélrent dans
notre atmosphére est extrémement variable. Nous pouvons admaettre,
sans erreur appréciable, que la plus grande partie des éloiles filantes
se meut dans Pespace en approchant de la terre (mais avant de péne-
trer dans latmosphére) avee la vitesse parabolique, cest-i-dire celle
de laterre multipliée par /7 = 1, 41. Sinous admetlons pour la vi-
tesse de lranslation de la terre 30 kilométres environ par seconde,
celle des méléores sera 30 x 1, 41 = 42 kilomeétres. Cest 1d la vilesse,
absolue dans lespace, mais nous devons considérer la vitesse
relative, qui est eelle qui nous inléresse, atlendu qu'elle repriésente le
déplacement de la méléorite par rapport a la lerre el en entrant dans
l'atmosphere.

Sile météore se meut en sens contraire du mouvement de la terre,
la vilesse relative sera la somune des vilesses absolues, c'est-a-dire:
30 (1 + /7)) = 30 + 42 = 72 kilomotres.

Si Je méteore se meut dans le méme sens que I terre, la vilesse,
sera la différence, cest-a-dire: 30 (/2 —1) =42 —30 =12 Kilomdé-
tres, 72 kiloméires et 12 kilometres sonc done les vitesses limites
avee lesquelles les corpuscules cosmiques, éloiles flantes, bolides,
météorites, pénitrent dans atmosphéve terrestre.

Le premier effel qui résulte de la pénétration du corpuscule dans
l'atmosphiére c'est la diminution de sa vitesse, par la résistance que
I'air lui oppose, et, en méme temps, la production de calorique, selon
les lois de la physique. Selon nous, personne mieux que le professeur
[lirn n'a étudié et décrit les phénoménes Iumineux et calorifiques qui
accompagnent la chute des bolides; les chiffres que nous repro-
duisons pour donner une idée exacte de lintensilé des phénoménes

ont 6té établis par cet illustre physicien.
5
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Résistance de l'air

1l convient de rappeler tout d'abord que la résistance opposée par
I'air au bolide est proportionnelle & la densité de I'air el au carré de la
vitesse du bolide. La forme du corps toutefois influe considérable-
ment sur celte résistance.

Imaginons un bolide de forme sphérique, d'un métre carré de
section, et animé d’une vitesse de 30 kilomeétres par seconde. Quand
ce bolide sera & une hauteur de 37.000 mélres, il éprouvera une énorme
résistance de 582.000 kilogrammes.

On sait qu'au niveau de la mer la pression atmosphérique est
de 10.333 kilogrammes par métre careé, il en résulte done que la pres-
sion supportée par le bolide sera de 56 atmosphéres | Mais comme &
la Lauteur de 37 kilométres la pression de lair est & peine d’un
centibme (0,01) d’atmosphére, on voit que la vilesse de la météorite
rend la pression de l'air 5.600 fois plus grande qu'elle n'était aupara-
vant.

Lumiére et chaleur

1l est une opinion assez répandue, ¢'est que la production de umiére
qui accompagne la pénétration du bolide dans 'atmosphére est due au
frottement du corpuscule dans I'air. Or, par des expériences concluan-
tes, il a été prouvé que ce froltement ne peut, en aucune maniére,
produire un échauffement appréciable, el encore moins I'immense calo-
rique ¢éveloppé par le fail de la chute du bolide.

Le phénoméne est autre. En avant cu bolide, 'air se comprime,
tandis qu’en arri¢re, il se produit un vide que 'air remplit peu & peu.
L’énorme pression, a laquelle l'air se trouve soumis, le rend incan-
descent, tel que le ferait un briquet 4 air. Avec une vilesse de 30 kilo-
métres par seconde, la température produite par la compression de
l'air serait de 3.400° centigrades!

L’énorme pression 4 laquelle est soumis le bolide doit en pulvériser
instanlanément la surface; et la poussiére minérale, ainsi produite,
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exposée & une chaleur de quelques milliers de degrés, doit devenir
aussitdt lumineuse, comme c'est le cas/ponr les poussiéres de chaux,
de magnésie, que T'on projette dans la lamme du gaz oxyhydrigue,
Clest ainsi que s'explique la queue ou trainée lumineuse qui aceom-
pagne la chule des éloiles filantes, des bolides | '), elc.

C'esl un fail extrémement curieux que la différence de température
produite est indépendante de la densilé de l'air, mais dépend seule-
ment dela différence des pressions produites parle choe, laquelle ne
dépend pas ce la densilé, mais seulement de la vitesse du bolide.

Ainsi, pour un bolide nnimé d'une vitesse de 30 kilomefres par
seconde, l'aceroissement de pression sera de 1 45,632 el I'aceroisse-
ment de température de 273° 4 3.3419, que l'air soil & la pression d'un
millieme ou d’une almosphére, Cest ce qui explique pourquoi les
étoiles filantles qui traversent les haules régions de nolre atmosphiére
deviennent Irés lumineuses. 1l convient de noter cependant que sila
différence de température est indépendante de la densilé de I'air, la
quantité de chaleur est, au contraire, en raison directe de la densité.
Cest pour cela qu’un bolide, & conditions d'égale vitesse, devient plus
luminenx dans les conches basses de 'ntmosphére,

A cause de la résistance que ['air lui oppose, la vitesse du bolide
diminue considérablement. Voicl deux exemples numérigques que nous
empruntons & M. Hirn, et qui rendront palpable celte diminution de
vitesse.

Soit un aérolithe sphérique d'un métre carré de section du poids de
2,000 kilogrammes, densilé 2, 6, et vitesse de 30 kilométres par seconde.
Pour que sa vilesse soit réduite au centieme, c'est-d-dire, & 300 metres
par seconde, il suffica que l'aérolithe parcoure une lrajectoire de 145
kilométres.

En supposant maintenant une section de 10™*, la méme densité,
le poids de 6.300 kilogrammes, il faudra que Paérolithe parcoure 459
kilométres pour supporter la méme diminution de vitesse.

Considérons & présent le cas de chute verticale du premier aérolithe,
du poids de 2.000 kilogrammes ; sa vitesse en arrivant sur le sol sera
A peine de 2.460 métres, et le temps de sa chule ne sera que de 15
secondes.

La vitesse dont est animé aérolithe ou la méléorite en Lombant &
la surface de la terre est incomparablement moindre. C'est I ce qui
explique pourquoi il n'est pas toujours enterré, ni méme eompléle-

(Y Phénomenes dus & Uaction d: Uapmosphirs sur s dtoils filantes, pte, par G. A,
Hinx, Paris, 1883,

"d_- =
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went brisé, comme il le serail8'il rencontrait la terre avee une vitesse
de quelques kilomeétres par seconde.

En réalité, le phénoméne se passe de la maniére suivante:

Le corpuscule aborde l'atmosphére avee la vitesse planélaire et
comme il rencontre une immense résistance de la part de I'air, il ne
tarde pas & se mouvoir avec une vitesse beaucoup moindre. Le haut
degrd de pression et I'énorme température développée produisent la
rupture du holide et non pas proprement son explosion, ce mot devant
s’employer seulement quand le fait est produit par des forces internes.
Aprés la rupture, les fragments animds d'une vitesse encore plus
réduite que eelle du corps primilif, fombent sur le sol. C'est alors une
véritable chute d’une hauteur variable, qui peul élre de quelques kilo-
mélres, et ne peut le plus souvent faire pénétrer beaucoup l'aérolithe
dans le sol. Ilarrive parfois «ue la météorite fait ricochet, et va tomber
dans un endroit différent de eelui ot tout d’abord elle aurait rencontré la
terre.

Pour donner une idée de la somme considérable de colorique déve=-
loppé par la diminulion ou la deslruction de la vitesse, il suffira de dire
que chaque kilogramme d'un bolide, animé primitivement de la vitesse
de 30.000 mélres, développe une chaleur suffisantle pour élever de 0°
100¢ un poids de plus de 1.000 kilogrammes d'eau.

La plus groande partie de cette chaleur se communique & 1'air, car,
hien que quelques méléoriles soient composées de matérinux bons con-
ductears du calorique, il est impossible qu'elle se communique en si peu
de lemps (queljues secondes & peine) de [a périphérie o Uintérieur.

C'est en effel ce que l'on remarque. Les acrolithes et les météorites
offrent; au moment de leur ehule, un certain dezré de chaleur, parfois
élevé, mais eette chaleur est suparficielle et disparait hientol, & canse
de la teés basse lempérature de Uintérieur.

La pression considérable a laquelle se trouvent soumises les mé-
téorites, pression qui est de centaines et parfois de milliers d'atmo-
sphéres, et la grande élévation de température, quelquelois de 5.000
degrés, explique pourquoi, en géneral, les aérolithes el les météorites
sont de peliles dimensions.

Si, en pénétrant dans notre atmospheére, le bolide est déji de pelites
dimensions, il sera complétement volatilisé, et nous n'aurons alors
qu'une simple étoile filante. S'il est de plus grandes dimensions, le
corpuscule cosmique pourra, par les phénomeénes de lumiére qui se
produiront, apparlenir it la catégorie des bolides, et s'll se romptl en
frogments, qui tombent ensuile sur la terre, ceux-ci prendront le nom
d'acrolithes ou de méléorites.
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Fréquence et périodicité des chutes

Comme nous lavons vu, les nérolithes, qui se meuvent en sens
contraire du monvement de translation de la terre, doivenl Ia ren-
contrer avec une vitesse, beaucoup plus grande que dans le cas con-
traire. Dans les deux cas, les vitesses sont de 72 ou de 12 Kilométres
par seconde.

Dlun antre eoté, un plus grand nombre de eorpuscules doil ren-
contrer 'hémisphere de la terve tourné du colé vers lequel est dirigé
A ¢haque instant son mouvement de translation ; or, par rapport d I'ho-
rizon, celte direction change & chaque instant. Ainsi, par exemple, au
concher du soleil la direction du motivement de translation de la terre
est verticale, mais le sens est du zénith vers le nadir, el par suite, hce
morgent, la lerre s’éloigne de In région de Tespace dont le centre est
lezénith. Au lever du soleil, c’est exactement le contraire; le mouve-

" o ment est vertical, mais il est dirigé vers le zénith. (Quand nous disons

que le mouvement est vertical, nous ne tenons pas compte de I'incli-
naison de Péeliptique. En réalite, le mouvement de la terre est toujours
compris dans le plan de Pécliptique.) C'est ce (i explique pourquai le
nombre des éfoiles filantes est plus grand le malin que le soir, comme
le prouve aussi la statistique dressée pur Schiaparelli.

On remarque cependant que les bolides el les adrolithes sont plus
fréquents.de soir, et les étoiles filantes plus fréquentes le malin. En voici
la raison. Les corpuscules cosmiques qui rencontrent la terre le matin
doivent, en raison des considérations présentées plus haut, élre animés
d'une grande vitesse relative, et comme ils peéncélrent dans l'atmo-
sphére avec cette vilesse, on comprend qu'un grand nombre d’enlre eux
doit se volatiliser, en formant de simpies éfoiles filantes. C'est pourquoi
ces météores prédominent pendant les heures matinales.

Au contraire, les corpuscules qui rencontrent la terre le soir doivent
navoir quune petite vitesse, relative, insuffisante, en général, pour les
volatiliser, d’ot1 vésultent ou résulteront les aérolithes et les méleorites.

Fréquence annuelle

Si nous examinons la fréquence annuelle, nous trouvons d’apres les
recherches de Schiaparelli que, pour 'hémisphére austeal, le nombre
de corpuscules qui rencontrent la terre est plus grand de Décembre &
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Juin el moindre durant les six autres mois; ce qui résulte encore de la
position de 'écliptique sur horizon, plus élevé dans la premiére que
dans la seconde période.

Quant & la fréquence diurne et annuelle, nous pouvons en résumer
les résultats de In maniere suivante :

Fréquence diurne

Masimum des bolides ot des méréorites..

: "t le soir,
Minimnm des dtoiles filunbes.. oiaiion i
Minimum des holides el des météorilss, .. .
= A I matin.
Maximum des éioiles filantes.....ooveuvrss

Fréquence annuelle pour 1’hémisphére austral

Maximuwm é4é i celui d'hiver.
i du solstice { : 1
Minimum d'hiver i celul d'dié,

Effets de l'attraction terrestre

Par suite de I'attraction de la terre, le nombre des étoiles filantes
doit augmenter, plus pourtant pour celles de petite vilesse, que pour
les autres. On voit, par les tableaux de Schiaparelli (!), que I'accroisse-
ment des premicres est dans la proportion de 1:1,025, el pour les autres
comme 1:1,849. Dong, la proportion des éloiles filantes du matina celles
du soir doit étre comme 5:9. Ce fait compense en grande partie I'effet
de la variation diurne des météores, et diminue la proportion entre la
fréquence du matin et du soir.

Maintenant, que nous avons examiné quelles sont les diverses hypo-
théses qui peuvent le mieux expliquer I'orizine des météoriles, el
exposé les phénomeénes les plus saillants auxquels ils donnent lieu en
traversant notre atmosphére, nous allons lrailer de I'aspect que pré-
sentent les météorites, de leur structure, de lear composilion chimique
et de leur classification.

(1) Note ¢ Riflessioni intorno alla teoria witronomica delle stell: cadenti, G, V.

ScHiAPARELLL
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Aspect, structure et composition des météorites

Les météoriles sont, par l'apparence exlérieure, trés différentes les
unes des autres. Un caraclére qui [eur est, en général, commun 'est
celui de la forme qu'affecte un corps résullant de la fragmentation d’un
aulre. Tous les aérolithes sont couverts d'ume couche Lrés mince d’une
substance noire el luisante, dont la présence doit étre attribude sux
effets de l'échauffement de P'air atmosphérique.

Nous dirons ici quelques mots au sujet d’une apparence caraclé-
ristique des méléoriles: nous voulons parler de Iexistence, & leur
surface, de cavités arrondies, lesquelles, selon Daubrée, déivent dtre
attribuées & la violence des actions mécaniques produiles par Ia
colossale pression de Pair. Le méme seologue a donné & ces cavilés
le nom de cupules ou de piesoglyptes (gravées par la pression) et,
pour prouver qu'elles sont dues aux mouvements gyraloires de [air
preduits pendanl le traject de la météorite A travers l'atmosphére
terrestre, il est parvenu & les réproduire artificiellement. Ces cupules
se remarquent en divers poinis de la surface de la météorite de
Bendégo.

Clest ici loccasion de rectifier une opinion émise par quelques
personnes, c’est que cetle météorite serait tombée sous la forme d'une
masse plastique, aprés avoir été soumise & une fusion interne. Or,
tous les faits examinés déposent contre une semblable opinion. Les
météorites nous arrivent telles qu'elles étaient dans I'espace, avec une
structure crystalline et la forme fragmentaire qui les caraclérise.
Le seul fait de rencontrer des fragments différents dont la Jjuxta-
position permet de reconstituer la météorite primitive, suffit pour
montrer I'absence de [ondement de l'opinion précitée.

L’analyse des météorites démonstre quelles contiennent des corps
simples qui, sans aucune exception, se rencontrent dans le globe ;
voici les principaux: fer, silice, oxygéne, magnésie, nickel, soufre,
phosphore et carbone.

La classification des météorites est complexe; on peul pourtant
admeltre les classes principales suivsntes:

1. Holosideres. Composées exclusivement de métaux, surtout de
fer et de nickel.

2. Syssidéres. Silicales en pelite quantité, disséminés dans une pate
métallique ; formant éponge métallique.
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1. Sporadosidéres. Petite quantité de fer en grains disséminée dans
une masse pierreuse.

4. Asidéres, Quine conliennent aucung parcelle de fer.

Les méléorites de la 3¢ classe sont celles que l'on rencontre le plus
fréquemnment.

La metéorile de Bendégo appartient 4 la 1 classe ou des Holo-
sideres.

Lo fer nikelifere ou fer méléorique offre des propriétés physiques
et chimiques qu'il est bon de rappeler.

Quelques fers méléoriques sont passifs, cest-d-dire qulils ne
précipitent pas le cuivre de leur solution sulfurique, et, selon Martius, le
for météorique de Bendégo jouil de celte propriété. Ilrésulle des expe-
riences fnites au laboratoive de I'Obsepvatoire Impérial par M. Willlam
Lutz, que cette passivité serail incompléle. Selon Stenislas Meunier,
celte passivité du fer météorique constitue une propriélé que ne pos-
sident point de la méme manicre les fers lerrestres.

Au point de vue minéralogique, les fers météoriques forment, selon
S, Meunier, une classe de roches enliérement distincles des roches
terrestres, par la distribution de leurs éléments et quune simple ob-
servation superficielle indique. La cristallisation des fers méléoriques
est surtout remarguable, elle offre la structure octaédrique, tandis que
c'est la structure cubique quie présente le fer terrestre. Selon le meme
auteur, l'examen attentif des fers méléoriques indique une cristalli- g
sation de toute la masse, comme si e’etait un cristal unique de grandes \
dimensions. ftien de semblable ne se rencontre dans les roches ter- [

Ln
:
)

resires. .

Une des particularités remaorquables du fer météorique se produit
quand on attagque par un acide une lame polie de ce métal; la surface
présente alors des figures diles de Widmuannstaetlen, provenant de la
cristallisation de la masse et de la présence de matitres régulicrement
orientées en forme de lames et inézalement solubles dans les acides.
{1 faut bien convenir néanmoins que les fers météoriques ne présentent
pas tous ces figures géométriques. Dans la meteorite de Bendégo, les
figures de Widmannstaetten produiles par M. Orville Terby sont
particuliérement intéressantes, elles offrent des particularilés remar-
quables, telles que des dessins en forme d’herborisation ou de végé-
tation, d'une délicatesse exlréme, non encore observées, pensons-
nous, dans d'autres meéléorites,

Ces mémes figures de Widmannstaelten se produisent également
par linfluence de la chaleur, mais alors elles ne sonl pas en relief,
comme dans I'experience par I'acide, elles se manifestent par des colo~
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rations différentes, hien distinctes les unes des aulres et formant une
espéce de mosnique irisée.

Les fers météoriques offrent d’autres propriétés bien caractérisées,
lorsqu'an les soumet & Paction des alcalofdes, des sels métalliques, et
sur lesquelles nous ne nous élendrons pis.

Composition des météorites

Nous donnons ici, de chaque espbce de météorite, une analyse qui
servira pour en caractériser la composition:

Holosideéres ou fers météoriques, consistant en masses de fer
nickelifére.

Exemple:

METEORITE DE pAILLE [(France)

Autres dlamenis.. ..., I o 4 e i A ( AS L BI  me ST T 1.9

On voit que le fer météorique de Santa CGatharina contienl une forte
proportion de nickel. Toutelois la mélaarite la plus riche en nickel est
celle d'Octibbeha (Mississipi), qui contient 60 o/, de ce métal.

afrEontTE pE nexpico (Beésil)

Selon
Fickenischer Welluston L. A. Corren da Costa
. A TPy S Loy LEvad/s sk m el 01,590 5.1 96,35
Niokal,av .« 3.9 3.22
Auires éléments 2.3 1.0 0.43
100,00 100,0 100,00

La densité de ces méléorites varie généralement entre 7,0 et 8,5. M.
William Lutz a trouvé pour la densité de lo météorite de Bendégo 7,49,
moyenne de plusieurs déterminations faites avec des échantillons
différents ; et M. Luiz A. Corréa da (osla a lrouvé 7,316 a 20° cen-
tigrades.
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Syssidéres, —Masse de fer, formant une éponge métallique et con-
tenanl des parties pierreuses.

Exemple:
METEORITE DE KRASNOJARSK (nUsSsIE)
Muasze méiallique MASSE PIERFBURE
L T T T e L li T B8 048" I'SEI00, ». v:vsrva o oin pas o 5 alsiaTs P o e 40.86
FHOkEL: S T e v e S SR R 10.732 | Magndain. . soe. ioirvisnnrsrstsnsrsnnn 47.35
(Densité, 7,24 7.9) Protoxyde de for....covaiivivaiaranne 1172

(Densilé 3,4

Sporadosidéres. — Masse pierreuse conlenant des grains métal-

liques.
Exemple:
METEORITE DE MoNTREIEAN (France)
Fer nickelifdre...ooveeenss B G R e PR
Pyrite magnétique. coe.vuaiasias T L T T T s 3.74
Far chromeuX....vezuses T R o A B s 1.83; 100,83
Péridot..... TR e WU s vcs v o o TN ssvstasnanssnre, 44.80
Hornblonde albite,.o.cc.vanes AN PO bk hmn ey eese  SB.00,

La densité de ces méléorites varie entre 3,5 et 6,0.
Asidéres.— Sans fer métallique. Sont trés rares.

Exemple:
miTEORITE D'orcuriL (France)
Silica,. ... Bae b aaneaesansen e anae ey dnese Y PR 35.30
Magnésisiu. v, .. ST r s T i oy P 31 .Tﬁ, 29
RROMOTYRS 8 288, T li o S e s s el e s 26.70\ o
Autres éléments...,.oe.eu., R awn e hn e avmvas 5.63

Les plus grosses metéorites connues

Les plus volumineuses météoriles que I'on connaisse sont:

1. Santa Catharina (Beésil).....ovoveiveniniinennnenss 25,000 kilogrammes.

2. Tucuman (Républiqns Argentingd)....coieeiariiieas 15.000 —_
g e e i, T e 10.000 —
4. Bendigo! (Brdall). . 0y ivedas s s s i sseiiaca H.350 -—
5. Melbourns (AUBtralie). ... veseresiansas istassossoss 3.000 —_

La météorite de Santa Catharina, lorsqu'on la lrouva, était en
morceaux, le plus gros des fragments pesait 2.250 kilogrammes.
Mais, selon ce que rapporte M. le docteur Derby (voyez pag. 5 de la
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Revista do Observatorio du mois de Janvier 1888), le livre du bureau
des recefles de la ville de S. Franecisco constate la sortie de 25,000 kg.

Les informalions au sujel de la deuxiéme et de la troisitme mé-
téorite sont vagues el ont besoin d'élre controlées.

Quant & la météorite de Bendégo, le poids en avail &té eslimé &
14.000 livres par M, Mornay; Spix et Martius l'avaient évalué & 9.600
kilogrammes. Mais aunjourd’hui, le pesage effectué & la gare du
chemin de fer de Bahia, 4 la requéte de M, le docleur José Carlos de
Carvalho, a donné pour le véritable poids 5.360 kg. ou 5.300 ke, dé-
duction faite du morceau qui en’a &té enlevé pour fournir des échan-
tillons.
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Notesar 1a détermivation de la densité 0 1a météorite de Benddgo, faite par M, William
Lutz, an laboratoire dg [ ONservatoire Tmpérial

Eohantillon A — Trois potits fragments tirés de ln surface d'un plus grand
moreean s en employanl 'ardométre de Nickolson: -

1 détermination: densité....oooeiisiiecsus

- -_— == saaer e - i : "
Eehantillons 15, — Trois copewux provensnt du travail méeaniqus angquel In mé-
taorite a éld sonmise i I'Arsenal de Marine; en employant aréomatre
de Nickolson:

e ddtermination: densilé, ..o oaaiinanans 749

2 — — sy asstdieaaraeaas 1400

Eehantillon € .— Poussitre f163 hétérogéne (contenant des fragmants métnlliques
ot dantres trés oxydés) de la méme provenance que I'échantillon X3
en n!:lllil-'lf.'(HH le progédéd dn flacon.

Une seule détermination: densité. . .......- 8,19

Echantillon I».— Morceau de 20 grammes (assez llomogéne); en employant lo
Ly seadi de la balanee hydrostatigue;

Une seule determination: densité....... T2

RESUMIE

Echantillon A (1) densité..coiiivaiariaiae 8,25
— —(2)) == Jesliasaasaeane 8,32
Echantillon BB (1) —  ceiicissnninnnes o 7.49
m— — (R) = serereassesssatun 7.58
Eeliantillon €© . .cosvenensssssassatas AT 6,19
.02

Eehantillon . .cvaurrrrsravassss o3
Movenne da tontes les déterminations.. .. ... 7,50

Les dchantillons 13 et I sont ceux dont la constitntion se rapproche le plus de la

ponstitution génédrale de o météorite, et dont les depsités deivenl se
approcher le plus de celle du hlos entier. Cependant, et malgré les
s do la densitd des échatillons A et ©, il est intéressani

Jeur moyenns est pen dilldrente de celle que Ion

diflérence

de noter qua
obtient avec les échantillons 13 et XD, conune on la voit par les

chiffres suivants:

Echantillon A.... 8,25 fehantillon EB... 7,49

— Aoy 832 - i$... 7,58
— C... 6,19 — D... 7,63
Moyenne.... 7,08 Moyenne,.,. 7,03

Ohservatoire Impérial, Aoal 1888,
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