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' ABHANDLUNGEN

-

DER

KGNIGLICHEN GESELLSCHAFT DER WISSENSCHAFTEN

ZU GOTTINGEN.

ZWOLFTER BAND
VON DEN JAHREN 1864 BIS 1866.

MIT EINER TAFEL.

GOTTINGEN,
IN DER DIETERICHSCHEN BUCHHANDLUNG.

1866.



Gisttingen,

Druck der Dieterichschen Univ.- Buchdruckerei.

W. Fr. Kaestner.

—




Vorrede.

Der vorliegende zwolfte Band der Schriften der Koniglichen
Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen enthilt die Ab-
handlungen, welche von ihren Mitgliedern und Assessoren in
den Jahren 1864 und 1865 und in der ersten Hilfte von 1866
in den Sitzungen der Societdt theils vorgelesen, theils derselben
vorgelegt worden sind. Ausziige daraus, so wie die kleineren
der Societit mitgetheilten Abhandlungen, sind in den ,Nachrich-
ten von der K. Gesellschaft der Wissenschaften und der G.-A.-
Universitit« verdffentlicht worden.

Das jihrlich unter den drei #ltesten Mitgliedern der drei
Classen wechselnde Directorium der Societéit verwalteten wie
bisher die Herren Marx, Meber und Ewald.

Von ihren ordentlichen Mitgliedern verlor die Socie-
tit in diesem Zeitraum durch den Tod:

Rudolph Wagner, gestorben am 13. Mai 1864 im 59. Le-
bensjahre. Er war seit 1843 Mitglied in der physikalischen Classe.

Bernhard Riemann, gestorben am 20. Juli 1866 im 40.
Jahre, seit 1856 Assessor, seit 1859 Mitglied der mathemati-
schen Classe. :

Von den Ehren-Mitgliedern:

Wilh. Friedr. Rheingraf und Fiirst zu Salm - Horstmar in
ab
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Coesfeld, gestorben am 27. Marz 1865, 66 Jahre alt, seit 1857
Ehrenmitglied.

Andreas von Baumgartner in Wien, gestorben am 30. Juli
1865 im 72. Jahre, seit 1854 Ehrenmitglied.

Von den auswirtigen Mitgliedern und Correspon-
denten:

C. M. Marx in Braunschweig, gest. am 6. December 1864
im 70. Jahre, seit 1837 Mitglied der phys. Classe.

H. Rose in Berlin, gest. am 27. Januar 1864 im 69. Jahre,
seit 1856 Mitglied der phys. Classe.

G. Forchhammer in Kopenhagen, gest. am 14. December
1865 im 72. Jahre, seit 1857 Mitglied der phys. Classe.

W. Hooker in Kew bei London, gest. am 12. August 1865,
im 80. Jahre, seit 1859 Mitglied der phys. Classe.

J. F. Encke in Berlin, gest. 26. August 1865 im 74. Jahre,
seit 1830 Mitglied der math. Classe.

F. C. W. Struve in St. Petersburg, gest. am 23. November
1864 im 72. Jahre, seit 1835 Mitgl. der math. Classe.

J. Plana in Turin, gest. am 20. Januar 1864 im 83. Jahre,
seit 1837 Mitglied der math. Classe.
_ Chr. L. Gerling in Marburg, gest. am 16. Januar 1864 im
76. Jahre, seit 1830 Corresp., seit 1861 Mitglied der math. Classe.

C. B. Hase in Paris, gest. am 21. Marz 1864 im 84. Jahre,
seit 1837 Mitglied der hist.-phil. Classe.

J. M. Lappenberg in Hamburg, gest. am 28. November 1865
im 72. Jahre, seit 1837 Correspondent, seit 1851 Mitglied der
hist. - phil. Classe.

C. Cavetoni in Modena, gest. am 26. November 1865 im
70. Jahre, seit 1854 Mitglied der hist.-phil. Classe.
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C. Bergmann in Rostock, gest. am 30. April 1865 im 51.
Jahre, seit 1859 Correspondent der phys. Classe.

W. Prolik in Amsterdam, gest. am 22. December 1863 im
62. Jahre, seit 1861 Correspondent der phys. Classe.

A. Th. Rupffer in St. Petersburg, gest. am 4. Juni 1865
im 66. Jahre, seit 1810 Correspondent der math. Classe.

H. F. E. Lenz in St. Petersburg, gest. am 10. Februar 1865
im 61. Jahre, seit 1864 Correspondent der math. Classe. '

W. St. Karadchitsch in Wien, gest. am 7. Februar 1864 im
77. Jahre, seit 1825 Correspondent der hist.-phil. Classe.

F. J. PPolf in Wien, gest. am 18. Februar 1866 im 70. Jahre,
seit 1841 Correspondent der hist.-phil. Classe.

W. Cureton in London, gest. am 17. Juni 1864 im 56. Jahre,
seit 1860 Correspondent der hist.- phil. Classe.

Von den Assessoren verliessen die Herren G. Sechmidt und
L. Meyer Gottingen, indem ersterer einem Rufe nach Hannover,
letzterer einem Rufe nach Dorpat folgte.

Zum hiesigen ordentlichen Mitgliede fiir die historisch-
philologische Classe wurde erwihlt und vom K. Universitéts-Cu-
ratorium bestitigt:

Herr Theodor Benfey.

Zu auswirtigen Mitgliedern wurden erwihlt und vom
K. Curatorium bestitigt

in der physikalischen Classe: -
die Herren Carl Theodor ven Siebold in Miinchen, Corresp seit 1850.

Michel Eugéne Chevreul in Paris.
Joseph Dalton Hooker zu Kew bei London.



VI VORREDE.

In der mathematischen Classe:
die Herren Heinrich Wilhelm Dove in Berlin, Corresp. seit 1859.
August Ferdinand Mabius in Leipzig, Corresp. seit 1846.
Johann Christian Poggendorff in Berlin, Corresp. seit 1854.
William Thomson in Glasgow, Corresp. seit 1859.
Ferdinand Reich in Freiberg.
Heinrich Buff in Giessen, Corresp. seit 1842.
Carl Peierstrass in Berlin, Corresp. seit 1856.
Enrico Betti in Pisa.
In der historisch- philologischen Classe :
die Herren Samuel Birch in London.
Friedrich Diez in Bonn.

Zu Correspondenten fiir die physikalische Classe wur-
den ernannt: :

die Herren Johann Friedrich August Breithaupt in Freiberg.
Bernhard von Cotta in Freiberg.
Friedrich Adolph Rémer in Clausthal.
Alvaro Reynoso in Havanna.

Fiir die mathematische Classe:

die Herren Carl Wilhelm Borchhardt in Berlin.
Arthur Cayley in Cambridge.
August Clebsch in Giessen.
Andreas von Ettingshausen in Wien.
Wilhelm Gottlieb Hankel in Leipzig.
Moritz Hermann von Jacobi in Petersburg.
Philipp Gustav Jolly in Miinchen.
Carl Hermann Knoblauch in Halle.
Carl Neumann in Basel.
Julius Pliicker in Bonn.
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Georg Gabriel Stokes in Cambridge.
James Joseph Sylvester in Woolwich.
Heinrich Eduard Heine in Halle.

Fiir die historisch - philologische Classe:

die Herren Theodor Noldeke in Kiel, Assessor seit 1860.

Hermann Bonitz in Wien.
Jacob Burckhardt in Basel.
Ludwig Haduser in Heidelberg. .
Adolph HRirchhoff in Berlin.
Leo Meyer in Dorpat, Assessor seit 1861.
Matthias de Pries in Leiden.
Wilhelm PVattenbach in Heidelberg.
Jean de Witte in Paris.

Die in dem Zeitraum von 1864 bis August 1866 in den Sitzun-
gen der K. Societiit theils vorgetragenen, theils vorgelegten Ab-
bhandlungen und kleineren Mittheilungen sind folgende:

1864.
Am 2. Januar.

Grisebach, iiber die von Fendler in Venezuela gesammel-
ten Bromeliaceen. (Nachrichten Seite 1.)

. Derselbe, iiber die Welwitschia.

Am 6. Februar.

Wicke, iiber die Krystalle in der Welwitschia.

Listing, iber einen terrestrischenSonnenhalos. (Nachr. S.22.)
Weéhler, Verzeichniss der Meteoriten in der Univ.-Samm-
lung. (Nachr. S. 30.)

Stern, tiber die Eigenschaften der negativen periodischen
Kettenbriiche, welche die Quadratwurzel aus einer gan-
zen positiven Zahl darstellen. (Bd. XIIL.)

Waitz, iber die Quellen des ersten Theils der Annales
Fuldenses. (Nachr. S. 55.)



VIII ~

Am 5. Mirz.

Am 7. Mai.

VORREDE.

Marmé (vorgelegt durch Meissner), ilber die Wirkung des
Digitalins auf die Herzthitigkeit bei Thieren. (Nachr. S. 85.)
Beilstein, tiber die Reduction der Nitrokdrper durch Zinn
und Salzsdure. (Nachr. S. 41.)

Fittig, Uber einige Derivate des Phenyls. (Nachr. S. 43.)
R. Wagner, iber Schiidel aus alten Gribern. (Nachr. S.87.)
Keferstein, iiber die geographische Verbreitung von Pro-
sobronchien. (Nachr. S. 103.)

von Seebach, iiber Orophocrinus, ein neues Crinoideenge-
schlecht. (Nachr, S. 110.)

Hiibner (durch Wohler), tiber Acroletn, Valeriansiurecya-
nid, Cyanessigsiurebromid und Bromessigsdurecyanid.
(Nachr. S. 111.)

Henle, iiber die #ussere Kornerschichte der Retina.
(Nachr. S. 119.)

Klinkerfues, tiber einen neuen einspiegeligen Heliostaten.
(Nachr. S. 125.)

Derselbe, tiber die Berechnung vqn Fixstern-Oertern (Nachr.
S. 128.)

Ewald, iber die grosse Karthagische Inschrift und an-
dere neu entdeckte Phonizische Inschriften. (Bd. XII u.
Nachr. S. 179.)

Curtius,, dber Delphische Inschriften. (Nachr. S. 135.)
Beilstein, ib. Amidozimmts#ure u. Carbostyryl. (Nachr.S. 181.
Marmé, (durch Meissner), fiber ein neues giftiges Glycosid
der Radix Hellebori nigri. (Nachr. S. 130.)

Am 11. Juni. Sauppe, die Epitaphia in der spiteren Zeit Athens. (Nachr.

Am 9. Juli

S. 199.)

Wohler, tiber das Firbende im Smaragd. (Nachr. S. 223.)
Fittig, tiber die Synthese von Kohlenwasserstoffen und
die Umwandlung des Acetons in Allylén. (Nachr. S. 225.)
Klinkerfues, iber einen von Steinheil construirten einspie-
geligen Heliostaten. (Nachr. S. 248.)



Am 6. August.

Am 5. Novemb.
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Derselbe, tber einen von ihm bearbeiteten Fixstern-Ca-
talog. (Nachr. S. 250.) '
Keferstein, dber den feinern Bau der Augen der Lungen-
schnecken. (Nachr. S. 237.)

Wicke, iiber das allgemeine Vorkommen des Kupfers im
Boden und in den Pflanzen (Nachr. S. 269).

Derselbe, tber Wurzel- Verwachsungen bei Kleepflanzen
und ihre Folgen. (Nachr. 8. 275.)

Wohler, Bemerkungen iiber den neusten Meteorstein-Fall
(bei Orgueil). (Nachr. S. 277.)

Beilstein, iber die sogenannte Salylsdure. (Nachr. S. 282.)
Henle, weitere Beitriige zur Anatomie der Retina. (Nachr.
S. 305.)

Curtius, zwei attische Inschriften. (Nachr. S. 341.)
Beilstein, tiber die isomeren Chlorbenzoé&séiuren. (Nachr.
S. 326.)

Husemann u. Marmé (durch Wohler), tiber die wirksamen Be-
standtheile von Helleborus niger u. H. viridis. (Nachr. S. 330.)
Dieselben, tiber das Lycein. (Nachr. S. 337.)

Am 19. Novemb. Sartorius von Waltershausen, iiber das Vorkommen des Rhi-

Am 3. Decemb.

1865.
Am 7. Januar.

noceros tichorinus bei Northeim. (Nachr. S. 345.)
Beilstein, tber einige Derivate der Brenzschleimsédure.
(Nachr. S. 348.)

Fittig, tiber isomere und homologe Verbindungen. (Nachr.
S. 352.)

Feier des Stiftungstags der K. Societéit und Jahresbericht.
(Nachr. S. 361.)

Grisebach, tber die geographische Verbreitung der Pflan-
zen Westindiens. (Bd. XIL.)

Curtius, attische Studien. II. (Bd. XIIL)
Klinkerfues, tber den Lichtwechsel der Verinderlichen.

'Nachr. S. 1.)
b
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Keferstein, idber die geographische Verbreitung der Pul-
monaten. (Nachr. S. 9.) ‘
Wehhler, die Meteoriten in der U.-Sammlung. (Nachr.S.19.)

Am 4. Februar. Meissner, tiber das Entstehen der Bernsteinsiure im thie-

Am 4. Mirz.

Am 19. April.

rischen Stoffwechsel. (Nachr. S. 41.)

Waitz, tiber die Ravennatischen Annalen als Hauptquelle
fir die Geschichte des Odovakar. (Nachr. S. 81,
Fittig, iiber das Dichlorglycid und dessen Umwandlung
in Allylén. (Nachr. S. 61.)

Derselbe, iiber einige Derivate des Dibenzyls. (Nachr.S. 64.)
Pape (durch Weber), iiber .das Verwitterungs- Ellipsoid
wasserhaltiger Krystalle. Nachr. S. 68.)

Grisebach, Diagnosen neuer Euphorbiaceen aus (*uba. (Nachr.
S. 161.)

Meissner, weitere Bemerkungen tiiber das Entstehen der
Bernsteinséiure im thierischen Stoffwechsel. (Nachr. S. 182.)
ron Steinheil (auswiirt. Mitgl.), die Bedingungen der Er-
zeugung richtiger dioptrischer Bilder durch Linsensysteme
von betréchtlicher Oeffnung. (Nachr. S. 131.)
Klinkerfues, iiber den Einfluss der Bewegung der Licht-
quelle und eines brechenden Mediums auf die Rich-
tung des gebrochenen Strahls. (Nachr. S. 157.) Nach-
trag S. 210.

Keferstein, Beitrige zur anatomischen und systematischen
Kenntniss der Sipunculiden. (Nachr. S. 189.)

Krause (durch Henle), zur Neurologie der obern Extre-
mitét. (Nachr. S. 155.)

Geuther (durch Wohler), iiber die Oxydationsstufen des
Siliciums. (Nachr. S. 143.;

von Steinheil, Nachtrag tiber die Erzeugung richtiger diop-
trischer Bilder. (Nachr. 5. 211.)

Leuckart 'Corresp.). iiber die Fortpflanzung der viviparen
Cecidomyienlarven. (Nachr. S. 215.) ‘



Am 6. Mai.

Am 1. Juli

Am 5. August.

Am 4. Novemb.

VORREDE. XI

Derselbe, helminthologische Experimental-Untersuchungen
4te Reihe. (Nachr. S. 219.)
Sauppe, Sophokleische Inschriften. (Nachr. S. 244.)
Wiistenfeld, der Reisende J4cdt als Schriftsteller und Ge-
lehrter. (Nachr. S. 333.)
Listing u. v. Steinheil, ib. d. menschliche Auge. [Nachr. S.257.)
Beilstein, tiber die Amidodracylsiure und Amidobenzoé-
siure. (Nachr. S. 262.) '
Wendland (durch Grisebach), iber die neue. Palmengat-
tung Gaussia. (Nachr. S. 327)) _
Th. Husemann (durch Grisebach), iiber Semina Wrightiae
antidysentericae, ein neues Narcoticum. (Nachr. S. 329.)
Ehlers (durch Henle), iiber die Bildung der Borsten und
Ruderfortsiitze bei den Borstenwiirmern. (Nachr. S. 335.)
Marmé (durch Meissner), liber die physiologische Wirkung
des Helleboréin und Helleborin. (Nachr. S. 342.)
Listing u. v. Steinheil, iiber eine Doppellinse neuer Con-
struction. (Nachr. S. 348.)
Wicke, iber das Vorkommen von Kupfer im Thierorga-
nismus. (Nachr. S. 349.)
Hampe (durch Wicke), tiber den Harnstoff als Pflanzen-
Nahrungsmittel. (Nachr. S. 352.)
Keferstein, Beitrige zur Anatomie des Nautilus pompilius.
Nachr. S. 356.)
Klinkerfues, Weiteres tfiber den Einfluss der Bewegung
der Lichtquelle auf die Brechung des Strahls. (Nachr. S.376.)
Fittig, tiber Amidovaleriansidure, fiber die Kohlenwasser-
stoffe der Benzolreihe, liber Zersetzung des Di- und Te-
trachlorglycids durch Natrium. (Nachr. S. 385.)
Schubring (durch Curtius), Topographie der Stadt Selinus.
Sauppe, eine Inschrift aus Gytheion. (Nachr. S. 461.)
Beilstein, iiber die Umwandlung des Xylols in Toluylsdure
und Terephtalsiure. (Nachr. S.453.)

b2
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Am 2. Decemb. Feier des Stiftungstages und Jahresbericht. (Nachr.S.481.)

1866.
Am 6. Januar.

Am 3. Februar.

Am 3. Mirz.

Am 18. April.

Am 5. Mai.

Euwald. iiber die Armenische Uebersetzung des vierten
Ezrabuchs. (Nachr. S. 504.)

Waitz, zum Andenken an Lappenberg. (Nachr. S. 496.)
v. Seeback, iiber den Vulcan Izalco und den Bau der Cen-
tralamerik. Vulcane im Allgemeinen. (Nachr. S. 521.)
Beilstein, Chlortoluol u. Chlorbenzyl nicht identisch. (N.516.)

Sartorius von Waltershausen, tiber den Silberkies, eine neue
Mineralspecies. (Nachr. S. 1).

Klinkerfues, Weiteres iiber den Einfluss der Bewegung
der Lichtquelle auf die Geschwindigkeit derselben und
die Brechbarkeit eines Strahls. (Nachr. S. 33,

Herm. Wicke (durch Boedeker) tiber das Corydalin. (Nachr.
S. 1). :

Waitz, iiber die Quellen zur Geschichte der Begriindung
der Normannischen Herrschaft in Frankreich. (Nachr. S.69.)
Sartorius v. Waltershausen, Nachtrigliches iiber den Silber-
kies. (Nachr. S. 66.)

Mecznikow (durch Henle), zur vergleichenden Ilistologie
der Niere. (Nachr, S. 61.)

Fittig, iiber die Valerolactinsiiure. (Nachr. S. 63.)
Benfey, Auszug aus der im Bd. XII. gedruckten Abhand-
lung tiber die Aufgabe des Platonischen Dialogs: Kraty-
los. (Nachr. S. 113.)

Sauppe, zur kyprischen Monatskunde. (Nachr. S.129.)
Enneper, Bemerkungen {iber Curven doppelter Kriimmung
{Nachr. S. 134.)

von Seebach, 1. Bericht iiber die vulkanischen Neubildun-
gen bei Santorin. (Nachr. S. 149.)

Weéhler, iiber ein neues Mineral von Borneo. Nachr. 8. 155.)
Sartorius von Waltershausen, iiber die Krystallform dessel-
ben. (Nachr. S. 160.)



Am 2. Juni.

Am 7. Juli.

Am 4. August.

VORREDE. X

Husemann u. Marmé (durch Henle), tiber die Resorption
des Phosphors. (Nachr. S. 164.)

Krause, iiber die Nerven-Endigung in der Clitoris. (Nachr.
S. 169.)

Listing, iiber die Farben des Spectrums. (Nach. S. 171)
Ewald, @ber die Haupteigenthiimlichkeit der Kafir-Spra-
chen. (Nachr. S. 175)) ‘
Benfey, zweite Abhandlung iiber die Aufgabe des Platoni-
schen Dialogs: Kratylos. (Bd. XIL)

Wicke, iiber den Phosphorit aus dem Eisenerz bei Peine.
(Nachr. S. 211.)

Keferstein, iiber einige amerikanische Sipunculiden. (Nachr.
S. 215.)

von Seebach, iber den Vulcan von Santorin und die Erup-
tion von 1866. (Bd. XIII.)

Beilstein, iiber Para-Nitrotoluylsiure. (Nachr. S. 190.)
Fittig, tiber Kohlenwasserstoffe. (Nachr. S. 194.)

Preuss (durch Boedeker), iiber das Fumarin. (Nachr. S.207.)
von Seebach, die Zoantharia perforata der palaeozoischen
Periode. (Nachr. S. 235).

Enneper, tiber die cyclischen Flichen. (Nachr. S. 243.
Waitz, iiber Gotfrieds von Viterbo Gesta Friderici I.
(Nachr. 8. 279.)

von Seebach, tber die diluviale Sdaugethierfauna des obe-
ren Leinethals und tber einen neuen Beweis fiir das Al-
ter des Menschengeschlechts. (Nachr. S. 293.)
Klinkerfues, iiber den neuen Veriinderlichen bei ¢ Coro-
nae Borealis. (Nachr. S. 267.)

Enneper, tiber ein Problem der Photometrie. (Nachr. 5.270.)




>

XIV VORREDE.

Die fiir den November 1865 von der historisch - philologi-
schen Classe gestellte Preisfrage: eine ausfiihrliche Ge-
schichte der Stadt Damascus, hat keinen Bearbeiter ge-
funden.

Fiir die ndchsten Jahre werden von der K. Societdt folgende
Preisaufgaben gestellt:

Fiir den November 1866 von der physikalischen Classe,
von Neuem aufgegeben:

Quum eximiis Cl. Hofmeister investigationibus Selaginellae genesis satis cog-
nita sit, Lycopodii vero naturae explorandae botanici hucusque frustra operam
navaverint, desiderat R. S. ut germinatione accurate observata novis experi-
mentis iconibusque microscopicis illustretur, quaenam sit Lycopodii sporarum
functio et cuinamCryptogamorum vascularium familiae hoc genus vera affinitate
jungatur.

,Da durch Hofmeister’s ausgezeichnete Untersuchung die Entwicklungsgeschichte
der Selaginellen zur Geniige bekannt, cine genauere Kenntniss des Wesens der
Lycopodien aber bis jetzst von den DBotanikern vergebens crstrebt ist, so wiinscht
dic K. 8., dass nach sorgfilliger Beobachtung des Keimens durch die Mitthei-
lung ncuer Versuche und mikroskopischer Abbildungen die Bedeutung der Sporen

von Lycopodinm nachgewiesen und ausgefiihrt werde, mit welcher Familie der
kryptogamischen Gefdsspflanzen diese Gattung wirklich verwandt iste.

Fiir den November 1867 von der mathematischen Classe:

Phaenomenis polarisationis oscillationes particularum aetherearum in lumine
transmisso transversales csse sumere cogimur. Utrum vero in radio rectili-
neariter polarisato viae harum escillationum contineantur in plano polarisationis
an in plano oscillationis ad illud perpendiculari, ne nunc quidem theoria accu-
rate definivit, ac quanquam permulti experimentis illud ad liquidun perducere
conati sunt, etiam nunc quod certum sit desideratur. Optat igitur Societas Re-
gia, ut novis experimentis via quam maxime fieri potest directa institutis dis-
cernatur, utrum in radio polarisato angulus inter plana vibrationis et polarisa-
tionis nullus sit an 90 graduum.

,Die Polarisations- Erscheinungen machen die Annahme transversaler Schwin-
gungen der Aecthertheilchen wahrend der Fortpflaneung des Lichts nothwendig.
Die Frage aber, ob in einem geradlinig polarisirten Lichtsirahl die Bahnen dic-
ser Schwingungen in der Polarisationsebene licgen oder in einer dazw senkrechten
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Schwingungsebene, ist von Seiten der Theorie sur Zeit noch unerledigt geblicben,
und trotz der vielfachen Bemihungen, auf dem Wege des Versuchs eine Beant-
wortung herbeicufiihren, steht eine endgiiltige Entscheidung noch immer su er-
warten. Die K. Societdt wiinscht daher die Anstellung neuer Versuche, geeignet
auf moglichst directe Weise zu entscheiden, ob in einem polarisirten Lichtstrahl
der Winkel zwischen der Vibrationsebene und der Polarisationsebene Null oder
90° sei+,

Fir den November 1868 von der historisch-philologi-

schen Classe:

Qui literas antiquas tractant, res Graecorum et Romanorum duobus discipli-
narum singularum ordinibus seorsum explicare solent. Quae separatio quanquam
necessaria est, tamen quanta eadem incommoda habeat, facile est ad. intelligen-
dum; quae enim communia sint in utriusque cultura populi, quominus perspi-
ciamus, impedit, quae ab altero instituta sunt, cum quibus alterius vel inventis
vel institutis necessaria quadam et perpetua causarum officientia cohaereant, ne
intelligamus, graviter obstat, denique quae in historia rerum coniuncta sunt,
seiungit. Quare omnia ea, quibus res utriusque populi inter se cohaerent, accu-
rate inquiri haud levis videtur momenti esse. Quod cum Graeciae et Italiae
incolas primitus inter se cognatos fuisse linguarum historiae scrutatores lucu-
lenter docuerint atque ex altera parte, quomodo cultura Graecorum et Roma-
norum initio Scipionum temporibus facto Caesarum aetate prorsus denique in
unum coaluerit, accuratissime homines docti explicaverint, Societas regia litera-
rum et gratum et fructuosum futurum esse existimat, quaenam vestigia rerum
graecarum prioribus populi romani aetatibus appareant, studiose indagari et, -
quibus potissimum temporibus inde a regum aetate singula huius efficientiae ge-
nera ostendantur, a quibus ea regionibus et urbibus (Cumis, Sicilia, Massalia,.
Athenis, Corintho) profecta sint, denique quae ita praesertim in sermone, arti-
bus, literis, institutis publicis conformandis effecta sint, quantum quidem fieri
potest, explicari. Quae quaestiones quanquam uno impetu absolvi non poterunt,
tamen ad historiam veteris culturae rectius et plenius intelligendam multum
videntur conferre posse. Societas igitur regia postulat, ut explicetur:

quam vim res graecae in sermone, artibus, literis, institutis publicis Roma-
norum conformandis atque excolendis ante macedonicorum tempora bellorum
habuerint.

»Die Elassische Philologie ist gewohnt das griechische und das romische Alter-
thum in zwei gesonderten Reihen vom Disciplinen zu behandeln. Diese Tren-
nung ist nothwendig, aber sie hat auch ihre unverkennbaren Nachtheile; denn sie
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erschwert den Ueberblick iber das Gemeinsame in der Kultur der Griechen und
Romer , lisst die Kontinuitit der Entwicklung nicht erkennen und zerreisst das
geschichtlich Zusammengchorige. Es ist daher wichtig die Beriihrungspunkte
und Wechselbezichungen in der Entwicklung beider Vilker ins Auge zu fassen.
Nachdem nun sprachgeschichtliche Untersuchungen tiber dic wurspriingliche Ver-
wandtschaft derselben neues Licht verbreitet haben (die griko-italische Epoche)
und auf der andern Scite die Verschmelzung der griechischen wnd rimischen
Cultur, wie sie in der Zeit der Scipionen begonnen und unter den Cdsuren sich
vollendet hat (hellenische Epoche), mit Erfoly durchforscht und dargestellt wor-
den 1st, so scheint es der K. Ges. d. Wiss. eine anzichende und lohnende Auf-
gabe zu sein, den Spuren griechischer Fimwirkung, welche sich in den fritheren
Perioden der rimischen Geschichte zeigen, sorgfiltig nachsugehn und, so weit es
moglich ist, die verschiedenen Epochen dieser Einwirkung, von der Kinigszeit
an, thre verschiedenen Ausgangspunkte (Kumd, Sicilicn, Massalia, Athen, Ko-
rinth), wnd die Ergebnissc derselben, namentlich auf dem Gebicte der Sprache,
der Kunst, der Lileratur, und des dffentlichen Rechts zu ermitteln. Wenn auch
diesc Untersuchung sich nicht sogleich zu cinem Abschluss fihren ldsst, so ver-
spricht sie doch sehr erhebliche Ausbeule fiir die Geschichte der alten Kultur.
In diesem Sinne stellt die K. Ges. d. Wiss. die Aufgabe:

Darstcllung der hellenischen Einfliisse, welche sich in der Spracke, der Kunst,

der Literatur und dem éfientlichen Rechte der Romer vor der Zeit der wna-

kedonischen Kriege erkennen lassen®.

Die Concurrenzschriften miissen vor Ablauf des Septembers
der bestimmten Jahre an die K. Gesellschaft der Wissenschaften
portofrei eingesandt sein, begleitet von einem versiegelten Zettel.
welcher den Namen und Wohnort des Verfassers enthidlt und it
dem Motto auf dem Titel der Schrift versehen ist.

Der fiir jede dieser Aufgaben ausgesetzte Preis betriigt fiinf-

zig Dukaten.

Der am 14. Méarz d. J. iiber den zweiten Verwaltungszeit-
raum der Wedekindschen Preistiftung fiir deutsche Geschichte
von dem Director der Stiftung, Herrn Professor Waitz. abge-
stattete Bericht ist in Nro. 10 der ,Nachrichten“ S. 141 abgedruckt.
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Seit der Ausgabe des im elften Bande dieser Abhandlungen
angekiindigten zweiten Bandes von Gauss Werken ist der Druck
des dritten Bandes, der die zur allgemeinen Analysis gehorigen
Arbeiten, ebenso auch der Druck des vierten Bandes, der die Ar-
beiten von Gauss iiber Wahrscheinlichkeits-Rechnung, iiber Geo-
metrie und Geodisie enthidlt, so weit vorgeschritten, dass beide
Binde noch im Laufe dieses Jahres erscheinen werden.

Gottingen im August 1866.
F. Wahler.
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Die geographische Verbreitung der Pflanzen Westindiens.

Von

A. Grisebach.

Vorgetragen in der Sitzung der Konigl. Gesellschaft der Wissenschaften vom 8. December 16864.

Nach der vollendeten Herausgabe meiner Flora der britischen Inseln
Westindiens 1) habe ich es fiir meine Aufgabe gehalten, was aus dieser
Arbeit fir die Geographie der Pflanzen sich ergeben hat, in einer abge-
sonderten Abhandlung nicht bloss zusammenzustellen, sondern unter dem
Gesichtspunkte der Schopfungscentren zu bearbeiten. Aus manchen Un-
tersuchungen hatte ich die Ueberzeugung geschopft, dass die Gesetze,
welche in Bezug auf den rdumlichen Ursprung der Organismen bisher
nur von kleinen oceanischen Archipelen abgeleitet waren, auf der gan-
zen Erde dieselbe Giiltigkeit haben und auf den Kontinenten nur durch
den erleichterten Austausch der Erzeugnisse zahlreicher Bildungs.centren
verdunkelt sind. Ein Archipel von der Grosse Westindiens, ungleich
nach seinen Bestandtheilen gegliedert und dem amerikanischen Kontinent
sich beiderseits anlehnend, konnte als ein Uebergangsgebiet zwischen In-
seln und Kontinenten gelten, und versprach daher weiterfihrende Auf-
schliisse #iber die Frage, ob die organischen Schpfungen iiberall von ein-
zelnen Oertlichkeiten ausgegangen sind.

‘Wihrend der langjihrigen Dauer meiner systematischen Untersu-
chungen tiber die westindische Vegetation habe ich die Losung dieser
Aufgabe stets im Auge gehabt und daher alle vorhandenen Nachrichten,
namentlich die nicht publicirten Dokumente der Sammler, sowohl von

1) Flora of the British West Indian islands. London, 1859—64.
A2
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den Inseln als vom Kontinent méglichst vollstéindig zu benutzen gestrebt,
um die Verbreitungsgrenzen der Arten festzustellen. Auf diese Unter-
suchung der geographischen Areale, welche die verglichenen Gewichse
bewohnen, habe ich aber auch den Zweck der vorliegenden Abhandlung
eingeschrinkt, da eine umfassendere Bearbeitung der Vegetationsnormen
Westindiens von vorn herein ausgeschlossen war. Weder die Literatur,
noch die den Pflanzen hinzugefiigten Angaben der Reisenden geben uns
ein hinreichend deutliches und gegliedertes Bild von der Vegetation die-
ges tropischen Gebiets; die Untersuchungen tiber die Anordnung der Ge-
wiichse zu Formationen, iiber ihre vertikale Vertheilung, tber den Ein-
fluss des Bodens und Klima’s konnen bis jetzt von einem entfernten
Standpunkte aus nicht unternommen werden. So blieb mir nur dbrig,
die horizontale Verbreitung der Arten vergleichend zu bearbeiten und
aus der Gestalt ihrer Areale Schldsse auf den Ursprungsort ihrer Bil-
dung und auf die Kriifte abzuleiten, welche ihre Wanderung bewirkt und
ihren heutigen Verbreitungsbezirk umgrenzt haben. Diese Methode ist
ganz unabhéngig von den Hypothesen iiber den Ursprung der Arten
selbst: man kann die Frage, wie sie entstanden sind, als ungeldst und
sogar auf dem jetzigen Standpunkt der Naturforschung als unlésbar an-
sehen, und doch von dem Orte, wo sie sich bildeten, eine sichere Er-
kenntniss erlangen, wenn sie auf eine enge Riumlichkeit beschriankt
blieben, oder wenn die Wege ihrer Wanderungen nachgewiesen werden
konnen.

Hitte sich der zu bearbeitende Stoff nur auf die Flora des briti-
schen Westindiens und auf die frither mitgetheilte Uebersicht der Ve-
getation der Karaiben beschrinkt, so wiirde die Absicht, ein gr6§seres Ge-
biet der tropischen Zone zu behandeln nicht erreicht sein. Allein die
fortgesetzte Thitigkeit C. Wright's in Cuba, dessen frithere Sammlung
ich bereits bearbeitet hattel), machte es moglich, die grdsste Insel der
Antillen in den Plan der Arbeit aufzunehmen. Dieselbe umfasst daher
ganz Westindien von den Bahama’s und Cuba bis Trinidad mit alleiniger

1) Pl. Wrightianae e Cuba orientali, in Memoirs of Amer. Acad. P. 1. 1860. P. 2. 1862.
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Ausnahme von Haiti und Portorico: diese Inseln bilden ein Verbindungs-
glied zwischen den beiden westlicher gelegenen grossen Antillen und
den Karaiben, mussten aber aus Mangel an Hiilfsmitteln ausgeschlossen
werden. Der handschriftliche Katalog, den ich zu Grunde lege, enthilt
gegen 4400 Phanerogamen und etwa 400 Gefisskryptogamen: die neuen,
" darin aufgenommenen Cuba-Pflanzen beabsichtige ich niichstens zu publi-
ciren. Ich schitze die Zahl der bekannten Gefisspflanzen des Gebiets
auf nicht héher als 5000 Arten, wiewohl ich aus jenem Verzeichnisse
diejenigen ausgeschlossen habe, die mir zweifelhaft geblieben waren.

Zwei der grossten Familien habe ich in meinen geographischen Ver-
gleichungen meist ganz unberiicksichtigt gelassen, die Farne, weil die
Verbreitung der durch Sporen sich fortpflanzenden Gewiichse mit der der
Phanerogamen nicht wohl zusammengefasst werden kann und in weit hs-
herem Grade auf athmosphirischen Bewegungen zu beruhen scheint, und
sodann auch die Orchideen, deren Areale, da viele Sammler in tropi-
schen Lindern sie vernachlédssigt haben, nicht hinlinglich bekannt sind.
Bei der Feststellung der Arealgrenzen habe ich #brigens ausser den Samm-
lungen auch die Literatur benutzt: es ldsst sich jedoch, da die Doku-
mente in der Flora des britischen Westindiens erwihnt sind, im einzel-
nen Falle erkennen, ob die Angaben auf Autopsie oder fremder Autori-
tit beruhen. '

I. Areale der nicht endemischen Pflanzen Westindiens.

1. Exotische Planzen. (156 Arten, welche nach der Art ihres Vor-
kommens als eingefiihrt bezeichnet worden sind). Hiezu gehoren Kul-
turgewichse die auf verlassenen Plantagen sich erhalten und fortpflanzen,
sowie die auf bebauten Boden beschriinkten Pflanzen, welche mit jenen,
zum Theil erst in neuerer Zeit, nach Westindien gelangt sind. Es ist
tiberfliissig, néher auf diese Gewiichse einzugehen, da sie in der westin-
dischen Flora nach den Angaben der Sammler durch die fir solche Fille
iibliche Bezeichnung (¥) von den einheimischen Pflanzen unterschieden
worden sind. Von manchen ist es ungewiss, ob sie sich auf die Dauer
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erhalten und in eine der folgenden Kategorieen iibergehen. Der soge-
nannte amerikanische Muskatnussbaum (Monodora myristica), der jedoch
erst von Afrika nach Amerika verpflanzt worden war, scheint zum Bei-
spiel in Jamaika wieder verloren gegangen zu sein und iiberhaupt in
Amerika nicht mehr vorzukommen. Solche Arten hingegen, die, wie
Ranunculus repens, eigenthiimliche klimatische Varietiten erzeugt haben,
zeigen hiedurch die Fihigkeit, sich einen selbstdndigen Platz in der west-
indischen Gebirgsvegetation zu erobern und ihn in der Zukunft festzu-
halten.

2. Ubiguitire Pflanzen. Von den durch mehr als 80 Breitegrade
und den ganzen Umfang der Meridiane verbreiteten Gefisspflanzen kom-
men 34 Arten in Westindien vor, welche grosstentheils in dem entspre-
chenden Verzeichnisse A. de Candolle’s!) erwidhnt werden. Sie sind
simmtlich entweder Wasser- und Sumpf- oder Litoral-Pflanzen, deren
Verbreitungsweise durch Zugvdgel und Stromungen als méglich nachge-
wiesen ist, oder Begleiter der Kulturfelder, die den Kolonisationen tiber
die Erdkugel gefolgt sind. Ihre Unabhingigkeit von klimatischen Ein-
fliissen zeigt sich nur bei zwei Cruciferen gemindert (Cardamine hirsuta
und Senebiera pinnatifida), welche in Jamaika nach Macfadyen auf die
. Gebirge der Insel beschrinkt sein sollen. Nur in wenigen Fillen ist
durch die Form des Verbreitungsbezirks eine Andeutuug der urspriing-
lichen Heimath gegeben, namentlich bei Dichondra repens, die in der
siidlichen gemissigten Zone allgemein vorkommt und die ndrdliche nur
in einzelnen Meridianen erreicht. .

1. Pl. hydrophilae?).

Ceratophyllum demersum I. 62° —44°. |Drosera longifolia L. 71° —23°
Nasturtium officinale R. Br. 58° —42°.  |Isnardia palustris L. 54° —34°.

. — palustre DC. 71° —40°. Callitriche verna L. 71° —52°.
Suaeda fruticosa Forsk. 55° —23°. Samolus Valerandi L. 60° —34°
— maritima Dum. 62° —45°. [Buppia. maritima L. 59° —40°

1) Géogr. botan. p. 564.
2) Die exste Ziffer bedeutet nordliche, die zweite siidliche Breite.
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Potamogeton natans L. 68° —40°. |Lemna trisulca L 67° —40°.

- fluitans Rth. 56° —40°. ‘Typha angustifolia L. 67° —40°.
Lemna minor. 67° --40° L.

« . 2. Pl agrestes etc.

Cardamine hirsuta L. 64° —?1). |Datura Stramonium L. 60° —40°.
Senebiera pinnatifida DC. 55° —35°. | — Tatula L. 50° —40°.
Oxalis corniculata L. 57° —35° iDichondra repens Forst 40° —48°.
Lythrum Hyssopifolia L. 54° —40°. ~ |Verbena officinalis L. 57° —40°.
Erigeron canadensis L. 67° — 340, ‘Eragrostis pilosa P. B. 51° —34°.
Senecio vulgaris L. 71° —529. ' —  poaeoides P.B. 520 —34°.
Sonchus oleraceus L. 67° --45° Panicum crusgalli L. 57° —34°.

—  asper Vill. 67° —40°. ‘Setaria glauca P. B. 56° —40°.
Plantago major L. 67° —40°, |Andropogon Ischaemum L. 52° —34°.

Solanum nigrum L. 61° —40°. |

3. Transoceanische Areale. (252 Arten). Die erste Zusammenstel-
lung von Gewiichsen, welche die tropischen Meere auf ihrer Wanderung
tiberschritten haben, ist bekanntlich in der Abhandlung R. Brown’s éiber
die Congo-Pflanzen enthalten und neuerlich von A. de Candolle betrdcht-
lich vervollstindigt worden. Allein ihre Anzahl wichst im Verhiltniss
ausgedehnterer Vergleichungen, und in der westindischen Flora allein
sind bereits mehr als doppelt so viel transoceanische Arten nachgewie-
sen, wie in den Verzeichnissen de Candolle’s. In manchen Fillen, na-
mentlich bei der Verbreitung nach den ndrdlichen Kiisten Australiens,
die damals von der Kolonisation noch ganz unberiihrt waren, hat R.
Brown die Einwanderung auf natiirliche, ohne Zuthun des Menschen wir-
kende Ursachen zuriickgefiihrt. Seine Ansicht, dass hiebei die oceani-
schen Strémungen durch die Hiniiberfiihrung des Samens zu gleicharti-
gen Klimaten besonders thitig sind, erhielt durch die Versuche Darwin’s
und Anderer tber die Keimfihigkeitsdauer im Meerwasser schwimmen-
der Friichte eine neue Stiitze. Was aber den Zusammenhang betrifft,

1} Die Identitit von C. hirsuta der siidlichen gemiissigten Zone ist bestritten:
vergl. Bemerkungen iiber Pflanzensammlungen' Philippi’s und Lechler’s S. 5.
27. (Bd. 6. dies. Abh.), und J. Hooker Fl. Tasman. p. 20.
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den R. Brown zwischen der Organisation des Samens und den transoce-
anischen Wanderungen zu finden glaubte, so ldsst sich seine Meinung
nicht mehr festhalten, oder vielmehr die Mittel, welche die Dauer der
Keimfihigkeit erhdhen, erscheinen mannigfaltiger, und die Art, wie sie
wirken, ist nicht @iberall erkennbar. Es ist zwarerichtig, dass die al-
bumenfreien Familien mit entwickeltem Keim, wie die Leguminosen,
Malvaceen und Convolvulaceen, zahlreichere Beispiele von transoceani-
scher Verbreitung enthalten, aber Suaeda, Pisonia, Scaevola, Solanum
u. a. besitzen ein ausgebildetes Albumen gleich den meisten Monokoty-
ledonen. Man koénnte vielleicht behaupten, dass entweder der ent-
wickelte Keim die Wanderung begiinstige, oder in anderen Fillen das
Stirkemehl des Albumens, welches leichter als die Fette der Zersetzung
widersteht, aber auch hiemit wiirde die Verbreitung von Scaevola und
Solanum nicht erklidrt sein. Ein bemerkenswerthes Beispiel von der
Erhaltung der Keimkraft oelreicher Samen ist Hippomane Mancinella, wel-
che nach Andersson auf den Galapagos vorkommt, wohin dieselbe nur
durch das Meer, verpflanzt sein kann, da, wie J. Hooker gezeigt hat,
die einzige Verkniipfung dieses Archipels mit der Flora Panama’s und
Westindiens auf einer oceanischen Strémung beruht: ibrigens fehlt je-
ner Euphorbiaceenbaum in den nachfolgenden Verzeichnissen, gleich den
tibrigen Pflanzen, deren Wanderung nur bis zu verhéltnissméssig nahen
Inselgruppen oder Kiisten reicht. In den meisten Fillen, wo eine Ver-
breitung nach den Galapagos stattgefunden hat, ist dieselbe durch das
Vorkommen auf dem Isthmus von Panama vermittelt: die wenigen Arten,
wo zwischenliegende Standorte bis jetzt nicht bekannt sind, habe ich am
Schluss der Uebersicht transoceanischer Areale zusammengestellt und
darauf die ebenfalls geringe Zahl von sporadisch vertheilten Planzen fol-
gen lassen, welche Westindien und der nérdlichen gemissigten Zone zu-
gleich angehdren. Unter diesen letzteren hat die Ansiedelung einiger
europaeischer Unkriuter und Wasserpflanzen nichts Auffallendes, das
Vorkommen von zwei westindischen Holzgewéichsen auf den Bermudas
lésst sich durch den Golfstrom erkldren, und die Verbreitung einer siid-
amerikanischen Liliacee bis zum Cap der guten Hoffnung wird, falls die
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Identitit der Art sich bestitigt, ebenfalls an die analogen transoceani-
schen Wanderungen innerhalb der Tropen sjch anschliessen. Das merk-
wirdigste und wiewohl es sich dabei um eine schwimmende Pflanze des
stissen Wassers handelt, bis jetzt unaufgeklirte Beispiel intermittirender
Verbreitungsweise ist Brasenia peltata, zu deren, von J. Hooker nach-
gewiesenen Fundorten, nun durch Wright's Entdeckung auch das westli-
che Cuba hinzuzufiigen war.

Die meisten transoceanischen Pflanzen Westindiens begleiten die
Kulturfelder und Plantagen, und auch unter den #ibrigen sind manche
Holzgewiichse und Lianen enthalten, die mit der Kolonisation oder dem
Negerverkehr der Inseln in Beziehung stehen. Da aber diejenigen Ar-
ten, bei denen eine Mitwirkung des Menschen auf ihre Verbreitung un-
denkbar ist oder nur durch so seltene Zuf#lligkeiten herbeigefiihrt sein
kdnnte, dass die Allgemeinheit ihres Vorkommens dabei unerklirt bliebe,
fast ohne Ausnahme entweder am Meeresufer wachsen oder Wasser- und
Sumpfpflanzen sind, und also in beiden Fidllen ihren Samen die Stré-
mungen des Oceans oder der Fliisse zu Gebote stehen, so ldsst sich ihre
Verbreitung auf bestimmte Ausgangspunkte oder Schépfungscentren zu-
rickfilhren. Auch bei den im Allgemeinen durch den menschlichen Ver-
kehr absichtlich oder zufillig iibersiedelten Gewiichsen ist in gewissen
Fillen nach dem Vorgange R. Brown's die Verpflanzung durch natiir-
liche Ursachen nachzuweisen, namentlich bei Arten, welche auf den
nicht kolonisirten und unbewohnten Inseln des Gallapagog-Archipels an-
getroffen sind (z. B. Mollugo nudicaulis, Sida spinosa u. a., Cassia occiden-
talis, Solanum verbasclfohum Ipomoea pentaphylla, Commelyna cayennensis
u. 8. w.). Die Meeresstrﬁmunoen sind nun wohl das einzige Mittel,
durch welches eine Uebertragung von Kontinent zu Kontinent &iber den
atlantischen oder stillen Ocean hiniiber mdglich ist. Auf so grosse Ent-
fernungen kénnte der Wind vielleicht Sporen, aber nicht Korper vom
Gewicht eines phanerogamischen Samens schwebend erhalten: auch weht
der Passat nirgends iiber eine gréssere Meeresbreite von einem tropischen
Kontinent zum andern, ausgenommen von Australien nach Java. Procella-

rien, Végel, die das atlantische Meer kreuzen, erndhren sich von Seethieren:
Phys. Classe. XII. | B
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wie sollten sie Samen von Landpflanzen beherbergen? Nehmen wir dem-
nach an, dass alle transoceanischen Pflanzen Westindiens entweder durch
die Kolonisation oder durch Meeresstromungen angesiedelt sind, so wiirde
es nahe liegen, die letsteren als urspriinglich nicht amerikanisch anzu-
sehen, weil die allgemeine Bewegung des Meers innerhalb der Tropen
nach Westen gerichtet ist und keine Stromung von Amerika auf gera-
dem Wege zu anderen tropischen Kontinentalkiisten hiniiberfithrt. In-
dessen lehrt eine genauere Untersuchung, dass die grossen Aequatorial-
stromungen beider Meere an der Wanderung von Litoralpflanzen
grosstentheils unbetheiligt sind, die atlantische nicht, weil sie durch den
Guinea-Strom von den Kiisten des tropischen Afrika’s geschieden wird,
und ebenso wenig die pacifische, welche, ehe sie Asien erreicht hat, sich
verliert und in Gegenstrdme aufldst. Die den beiden Kiisten des atlan-
nschen Meers gemeinsamen Pflanzenformen werden daher nur durch die
Verzwelgungen des Golfstroms verkniipft, der, die Sargassosee umkrei-
send, der Kiste Afrika’s schwimmende Korper zufiihren kann, die von
den westindischen Inseln abstammen. Hierdurch wird die amerikanische
Heimath leicht erkldrlich, auf die man bei mehreren dieser Gewiichse,
z. B. Drepanocarpus lunatus, Hecastophyllum Brownii, Paullinia pinnata,
aus anderen Griinden schliessen musste. Aber man muss erstaunen
tiber die Dauer der Keimkraft eines Samens, wenn man bedenkt, wie
sehr der Abstand von Afrika und Amerika durch die Bewegung im
Golfstrome vesgrossert wird, oder wenn man sich die Linge des Weges
vergegenwiirtigt, den eine den drei Kontinenten gemeinsame Litoralpflanze,
wie Paritium tiliaceum, zurilklegen muss, um aps dem indischen Meere
durch den Capstrom an die atlantischen Kiisten verpflanzt zu werden.
Dennoch giebt es eine Reihe pflanzengeographischer Thatsachen, welche
in solchen Betrachtungen eine gemeinschaftliche Erklirung finden: die
Beschriinkung gewisser Pflanzen auf die beiden atlantischen Tropenkfi-
sten ohne Theilnahme Asiens, das Vorkommen der in beiden Indien
wachsenden auch in Afrika, die Verkniipfung der pacifischen Archipele
mit Asien durch die aequatoriale Gegenstrdmung mit Ausschluss der

Gallapagos, die von derselben nicht erreicht werden, endlich das Fehlen
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amerikanischer Formgen auf den meisten Siidseeinseln, welche nur mit
dem abweichenden Klima Peru’s durch Meeresstrome in Verbindung
stehen. Die einzige Schwierigkeit bei dem Versuche, die Verbreitung
der tropischen Litoralpflanzen aus der Richtung der oceanischen Stro-
mungen zu erkliren, bietet die Westkiiste Centralamerika’s: allein die
geringe Breite dés Isthmus lésst hier den verschiedensten Vehikeln der
Wanderung freien Spielraum, und die Mdglichkeit einer ehemaligen
Senkung desselben unter den Spiegel des Meers braucht nicht einmal
herbeigezogen zu werden.

Bei einigen transoceanischen Holzgewiichsen und Lianen, die weder
auf die Kiisten beschrinkt noch durch die Kolonisation verbreitet sind,
kann die Verpflanzung durch Meeresstrémungen davon abgeleitet werden,
dass dieselben in den Uferwaldungen der Fliisse vorzugsweise hiufig vor-
kommen, deren Gewisser die Friichte aufnehmen und weiterfihren kon-
nen. Dahin gehéren von Béumen Andjra inermis; von holzigen Lianen:
Cissampelos Pareira, Paullinia pinnata, Entada scandens, Abrus precato-
rius, Dioclea reflexa, Mucuna urens und pruriens, von nicht holzigen Lia-
nen mehrere Ipomoeen. Nur wenige Fille transoceanischer Wanderung
bleiben bis jetzt unerklért, vielleicht weil wir von den Standorten nicht
hinléinglich unterrichtet sind: Lonchocarpus sericeus, ein Baum an beiden
atlantischen Kiisten, der in Jamaika auf felsigem Boden wichst; Pepe-
romia reflexa, ein Epiphyt der Wiilder in allen tropischen Meridianen und
bis zum Cap verbreitet; drei Gramineen, Panicum-Arten, von denen P.
-pallens ebenfalls im Schatten des Waldes vorkommt, aber auch von Rich.
Schomburgk auf feuchten Weideplidtzen angegeben wird, wihrend P.
prostratum und molle als Savanengriser gelten, das letztere tibrigens
auch wegen seines Futterwerthes in Kolonieen, wo es nicht einheimisch
war, absichtlich eingefiibrt worden ist.

Die Mehrzahl der transoceanischen Gewichse, welche mit den Kul-
turpflanzen unabsichtlich verbreitet sind, besteht zwar, wie auf den Ae-
ckern der gemiissigten Zone, aus vergiinglichen, einjihrigen und vielsami-
gen Produktionen, aber. wie unter den Tropen hiufig auch die weiche
Axe verholzt und in der gleichmissigen Temperatur des Jahrs der Ge-

B2
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gensatz ein- und mehrjihrigen Wachsthums verschwindet, so giebt es in
dieser Reihe auch wirkliche Striucher, welche die Baumkulturen der
Plantagen begleiten oder sich, wenn diese verlassen werden, massenhaft
ausbreiten. Hierzu mdchte auch die eigenthiimliche Form von Citrus
‘Aurantium (var. spinosissima Mey.) gehdren, welche man in Westindien
und Stid-Amerika als ein einheimisches Gewiichs bezeichnet hat. Ist v.
Humboldt’s Meinung!) begriindet, dass dieser Strauch schon vor der Zeit
der Europaeer daselbst vorhanden gewesen sei,.so wiirde in dessen Vor-
kommen eine ausgezeichnete Stiitze fiir die Annahme von vorhistori-
schen Verbindungen zwischen den KistenvSlkern der Sidsee liegen, in-
dem in diesem Falle der asiatische Ursprung klar und die Uebertragung
durch natiirliche Ursachen hdchst unwahrscheinlich ist. Denn einestheils
hat sich die specifische Eigenthiimlichkeit der amerikanischen Form, die
Meyer und Macfadyen behauptet hatten?), nach umfassenderen Verglei-
chungen nicht bestitigt, anderntheils giebt es bekanntlich keine zweite
in Amerika einheimische Aurantiacee und keine Thatsache liegt vor,
welche auf die Moglichkeit von transoceanischem Transport durch na-
tiirliche Mittel bei Gliedern dieser ostindischen Pflanzengruppe hindeutet.

Von den tropischen Pflanzen habe ich diejenigen Arten nicht ab-
gesondert, die auch in die wirmeren Gegenden der gemissigten Zone
eintreten, wenn nach ihrer Gesammtverbreitung oder nach dem Typus
ihrer Organisation der Ausgangspunkt ihrer Verbreitung innerhalb der
Wendekreise anzunehmen war. Bei diesen habe ich die Polargrenzen,
so weit sie bekannt sind, angefiihrt; in allen Fillen, wo das Vorkommen
ausserhalb der Wendekreise nicht nachgewiesen ist, fehlt dieser Werth.
Namentlich bei einjéhrigen Gewichsen, die wegen der Kiirze ihrer Ve-
getationszeit auch jenseits der Tropen die Sommerwirme finden, welcher
sie bedtrfen, ist bier freilich nur eine willkiihrliche Grenze gegen die
Reihe der ubiquitiren Pflanzen méoglich: die Isothermen von 120 R.,
welche etwa 8() Breitegrade einschliessen, sind im Allgemeinen als die

1) Humboldt, Ess. pol. Cuba, 1. p. 68.

2) Veg. der Karaiben p. 34. (nach Meyer’s Flora esseq. und Macfadyen’s Fl. of
Jamaica).
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dussersten Linien festgehalten, bis zu denen sich gewisse Pflanzen der
tropischen Zone ausgebreitet haben. Es zeigt sich hier das eigenthiim-
liche Verhiltniss, dass ein Theil der Arten vorzugsweise in die ndrdli-
che, ein anderer in die stidliche geméssigte Zone vordringt. Dies steht
wahrscheinlich in manchen Fillen mit dem urspriinglichen Ausgangs-
punkte der Wanderung in Verbindung und tritt noch auffallender bei
den auf Amerika eingeschrinkten Gewiichsen hervor, bei denen ich diese
Erscheinung ndher erdrtern werde.

A. Tropische Arealel).
1. Pl. litorales.

Anona palustris L. Scaevola Plumieri L. 25° —34°.
Sesuvium Portulacastrum L. 38° - 48°. |Enicostema litorale Bl. (Slevogtia occ. etor.
Suriana maritima L. sec. K1.).
Paritium tiliaceum Juss. 23° —-34°, Argyreja tiliifolia Wight.
Thespesia populnea Corr. 23° —34°. Ipomoea pes caprae Sw.
Dodonaea viscosa L. —  asarifolia R. S.
—  Burmanniana DC. 30° —40°  |Heliotropium curassavicum L. 45° —459°,
—  angustifolia Sw. 28° —34°. ,Avicennia nitida Jacq.
Tribulus cistoides L. 30° —23°. | —  tomentosa Jacq. 25° —40°,
Drepanocarpus lunatus Mey. Sporobolus litoralis Kth. 45° —23°,
Hecastophyllum Brownei Pers. Chloris petraeca Thunb. 32° —34°, .
Sophora tomentosa L. Stenotaphrium americanum Schrk. 320 —35°.
Guilandina Bonducella L. 30° —23°. Kyllinga aphylla Kth.
Rhizophora Mangle L. 30° —23°. Remirea maritima Aubl. 23° —30°,
Laguncularia racemosa G. Scirpus obtusifolius V. 23° —34°,
Conocarpus erectus L. 25° - 23°, —  ferrugineus L: 23° 350,

2. Pl. ripariae et hydrophilae, sylvatlicae etc.

Cissampelos Pareira L. 28° —23°. Mucuna urens DC.

Paullinia pinnata L. Lonchocarpus sericeus Kth.
Peperomia reflexa Kth. 28° —34°. Andira inermis Kth.

Abrus precatorius L. 23° —34°, Entada scandens Benth.

Dioclea reflexa J. Hook. Neptunia oleracea Lour. 30° —23°.
Mucuna pruriens Dg. ) Ammannia latifolia L. 42° —23°

1) Die erste Ziffer bedeutet nordliche, die zweite siidliche Breite.
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Jussiaea repens L. 40° —40.°
acuminata Sw.

suffruticosa L. 36° —23°,
Hydrocotyle asiatica L. 35° —40°,
natans Cyr. 40° —23°.
Geophila reniformis Don.

Centunculus pentandrus RBr.
Herpestis Monnieria Kth. 40° —40°.
Leersia hexandra Sw. 37° —34°.

" Vetiveria arundinacea Gr.

Cyperus polystachyus Rotth. 41° —34°,
mucronatus Rottb. 36° —23°,
compressus L. 40° —23°%
aristatus Rotth. 23° — 84°.
Haspan L. 35° —34°.

—
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Cyperus articulatus L.30° —34.
rotundus L. 45° —40°.
esculentus L. 45° —34°.
distans L. 23° —34°,

elatus L.

ligularis L. 23° —340,
Kyllinga triceps Rottb.

monocephala Rottb.

pumila Mich. 40° —34°.
brevifolia Rottb.
Abildgaardia monostachya V. 23° —34°.
Scirpus capitatus L. 30° —23°, '
capillaris L. 40° —23°.
Fuirena umbellata Rottb.
Rhynchospora surinamensis Ns.

|

3. Pl. agrestes, tntroductae eic.

(Holzgewiichse kursiv gedruckt, meist durch Kultur verbreitet, alle iibrigen kraut-
artig oder Griiser).

Argemone mexicana L. 40° —40°.
Sinapis brassicata L.

Cleome pentaphylla L.

Polygala paniculata L. 23° —35°.
Phyllanthus Niruri L. 23° —34°
Euphorbia prostrata Ait. 30° —283°.
pilulifera L. 35° —30°.
hypericifolia L. 46° —40°.
Drymaria cordata W.

Mollugo nudicaulis Lam.

Portulaca oleracea L. 53° —34°.
Chenopodium ambrosioides L. 49° - 40°.
Celosia argentea L.

Achyranthes aspera L. 40° —34°.
Cyathula prostrata Bl. 30° —23°.
Philoxerus vermiculatus R. Br. 33° —23°.
Alternanthera sessilis R. Br. 40° —40°.
ficoidea R. Br. 23° —40°.

Amarantus spinosus L. 40° —23°.
paniculatus L.

Euxolus caudatus Moq. 23° —35°.
Boerbavia paniculata Rich. 30° —23°.
Pisonia aculeata L.

Malvastrum tricuspidatum As. Gr. 32° —23°.
spicatum Gr. 32° —23°
Sida carpinifolia L. 32° —23°.
spinosa L. 41° —35°.
rhombifolia L. 40° —36°.

urens L. 23° —28°.

cordifolis L. 23° —34°.

. linifolia Cav.

Abutilon periplocifolium G. Don.
indicum G. Don.

Malachra capitata L.

Urena lobata L.

sinuata L.

—
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Guasuma lomentosa Kth. 30° —0°,
Waltheria americana L. 30° —23°.
Corchorus acutangulus Lam.’
Triumfetta Lappula L.

semitriloba L.
rhomboidea Jacti.
Colubrina asiatica Brongn.
Sauvagesia erecta L.

Cardiospermum Halicacabum L. 85° —34°.
microcarpum Kth. 23° —34°.
Melia sempervirens L. 30° —23°.
Carapa guianensis Aubl.

Citrus Aurantium L. var.

Fleurya aestuans Gaudich.
Polygonum glabrum W. 320 —35°.
Crotalaria lotifolia L.

incana L.

striata DC.

Indigofera subulata V.

viscosa L.

Anil L. 34° —23°,
Tephrosia apollinea DC. 30° —20°.
leptostachya DC.
Sesbania aegyptiaca Pers. 30° —23°.
aculeata Pers.
Aeschynomene sensitiva Sw.

Zornia diphylla Pers. 35° —30°.
Desmodium triflorum DC.

incanum DC.

spirale DC. 35° —23°.
Stylosanthes procumbens Sw.
Rhynchosia minima DC.

Clitoria Ternatea L.

Centrosems virginianum Benth. 40° —30°,
Teramnus labialis Spr. 23° —34°.
Galactia filiformis Benth. 30° —238°.
Pachyrrhizus angulatus Rich. )
Vigna vexillata Benth.

—
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Phaseolus lunatus L.

adenanthus Mey. 28° —385°,
semierectus L.

Canavalia obtusifolia DC. 23° —30°.
gladiata DC. 23° —35°.
Caesalpinia pulcherrima Sw.

Cassia bicapsularis L. 34° —23°.
alata L.

tomentosa L. 30° —34°,
occidentalis L. 30° —40°.
glauca Lam.

obtusifolia L. 40° —23°.
Absus L.

Dialium nitidum G. P.

Desmanthus virgatus W. 30® —385°.
Mimosa pudica L.

asperata L. 30° —28°.
Leucaena glauca Benth.

Acacia ‘Farnesiana W. 30° —30°.
Chrysobalanus Icaco L.

Quisqualis ebracteata P. B.
Hernandia sonora L.

Momordica Charantia L.

Luffa acutangula Ser. 80° —23°.
Lagenaria vulgaris Ser. 30° —23°.
Helosciadium leptophyllum DC. 82° —40°.
Ximenia americana L. 80° — 35°.
Oldenlandia corymbosa L.

herbacea DC.
Sparganophorus Vaillantii G-
Vernonia cinerea Less.
Elephantopus scaber L. 30° —28°.
Ageratum conyzoides L. 34° —30°.
Xanthium macrocarpum DC. 46° —35°.
Eclipta alba Hassk. 40° —30°.
Bidens leucanthus W. 84° —34°.
bipinnatus L. 50° -~35°.
‘Emilia sonchifolia DC.
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Brachyrhamphus intybaceus DC.
Pongatium indicum Lam. 30° --23°.
Vinca rosea L. 30° —23°.
Scoparia dulcis L. 25° —23°,
Capraria biflora L.
Vandellia diffusa L.
— crustacea Benth.
Schwenkia americana L.
Datura Metel L. 40° —23°,
Physalis peruviana L. 38° —34°.
— minima L.
— angulata L. 40° —23°.
Capsicum [rutescens L.
~—  baccatum L.
Solanum nodiflorum Jacq.
—  verbascifolium L.
—  torvum Sw. 34° —23°
—  virgatum Lam. 30° —23°
— latifolium Poir.
Blechum Brownei Juss.
Ipomoea bona nox L.
—  tuberosa L.
—  dissecta Pursh. 40° —23°.
—  pentaphylla Jacq.
—  digitata L.
—  Jalapa Pursh. 36° —23°.
—  pulchella Rth.
— carolina L.
— umbellata Mey.
—  Quamoclit L. 30° —23°.
—  coccinea L. 40° —34°.
—Nil Rth. 40° —23°.
Convolvulus ovalifolius V.
Evolvolus linifolius L.

Evolvulus alsinoides L.
Heliotropium indicum L. 40° —35°.
Hyptis spicigera Lam. ‘
— capitata Jacq.
.- brevipes Poit.
—.  atrorubens Poit.
-~ suaveolens Poit.
—  pectinata Poit. 23° —35°.
Leucas martinicensis R. Br. 23° —34°
Leonotis nepetifolia R. Br.
Lippia nodiflora Rich. 40° —35°.
Commelyna cayennensis Rich. 36° —23°.
Eragrostis bahiensis Schr. 30° —30°.
—  ciliaris Lk. 30° —34°.
Sporobolus virginicus Kth. 40° —34°.
— indicus R. Br. 33° —34°.
Leptochloa mucronata Kth. 40° —23°.
Chloris barbata Sw.
Dactyloctenium aegyptiacum W. 40°—34°.
Eleusine indica G. 45° —36°.
Paspalum conjugatum Bg. 30° —84°.
Digitaria marginata Lk. 40° —40°.
—  setigera Rth. 23° —34°.
Panicum paspaloides Pers. 30° —23°.
—-  colonum L. 40° —23°.
—  prostratum Lam. 30° —34°.
—  molle Sw. 23° —34°.
—  pallens Sw. 23° —36°.
Cenchrus tribuloides L. 45° --23°
—  echinatus L.

Lappago aliena Spr. 30° —34°.
Manisuris granularis Sw. 35° —23°.

Sorghum halepense Pers. 45° —34°.

B. Unvermittelte Verbindung zwischen Westindien und den Gallapagos.
Passiflora lineariloba J. Hook. Jamaika — Dominica.

Microcoecia repens J. Hook. Cuba.

Cyperus ochraceus V. Cuba — Trinidad.
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C. Verbreitung westindischer Pflanzen zu den Bermudas.

Elaeodendron xylocarpum DC. S. Thomas.
Rbachicallis rupestris DC. Bahamas — Jamaika.

D. Transoceanische Verbindung Westindiens mit den gemissigten Zonen.

a. Pl agquaticae.
Brasenia peltata Pursh. Canada — Cuba; Bhotan, Khasia, trop. Australien.
Potomageton plantaginea Ducr. Westeuropa; Jamaika.
- Najas major -All. Europa, Asien, Sandwich-Inseln, Antigua.
— flexilis Rostk. Nordeuropa; Canada — Mexiko; Haiti, Guadeloupe.
b. Pl. agrariae. ‘
Abutilon crispum G. Don. Venezuela — Neumexico; Ostindien.
_Phytolacca decandra L. Nordamerika — Cuba; Sandwich-Inseln, China; Azoren,
canarische Inseln, Mediterrangebiet (eingefiihrt).
Rumex obtusifolius L. Nordliche gemissigte Zone — Cuba; Brasilien.
Juncus tenuis W. Nordamerika — Uruguay; Westeuropa.
¢. Crinum giganteum Andr. Brasilien, Jamaika, Westafrika — Cap.

4. Areale, die beide tropische Zomen Amerikas umfassen.

Die geographischen Verbreitungsbezirke der Pflanzen sind unter den
Tropen, ebenso wie in der ndrdlichen gemissigten Zone, in zahlreichen
Fillen bei Weitem grosser, als man frither geglaubt hat. J e mehr die
Sammlungen aus den entlegene Standorte verbindenden Zwischenlindern
verglichen werden, desto hiufiger zeigen sich die Areale nach innen
zusammenhiingend, nach aussen abgééchlossen, wie das Gesetz der Scho-
pfungscentren fordert. In der siidlichen gemissigten Zone dagegen, wo
die Hauptgebiete von geringerem Umfang und in westdstlicher Richtung
durch weite Meere oder wiiste Ebenen!) getrennt sind, zeigen sich auch
die Areale verhiltnissmissig am kleinsten. Unter den westindischen
Gefisspflanzen, soweit sié auf Amerika beschrinkt oder hdchstens bis
zu benachbarten Archipelen, wie den Gallapagos und Bermudas reichen,

1) Hiedurch erklirt sich wohl am einfachsten der Gegensatz dér Ost- und West-~
gliederung des siidlichen Australiens, den Dr. Hooker besprochen hat (Tas-
man. Fl. Introduct. p. 54). - i

Phys. Classe. XII. T C
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bewohnt nach meinen Untersuchungen ungefihr der sechste Theil den
ganzen Raum des tropischen Gebiets, und hierunter findet sich wieder
eine Anzahl, welche iiber die Wendekreise und den Bereich der tropi-
schen Jahrszeiten hinaus in die wiirmeren Gegenden der gemissigten
Zonen eindringen. In dem letzteren Falle betrachte ich niémlich nicht
die Wendekreise selbst als die Polargrenzen der tropischen Vegetation,
sondern die gebogenen Linien, welche das klimatische Gebiet tropischer
Regenzeiten einschliessen, von demen die eigenthéimliche Physiognomie
ihrer Natur, die Mischung der Baumarten in den Wildern, der Reich-
thum ihrer Parasiten und Epiphyten, die Mannichfaltigkeit ihrer Lianen,
in den Savanen die Aufnahme von grdsseren Holzgewiichsen abhingt.
In dem nachfolgenden Verzeichnisse, wo die Polargrenzen, wie vorhin
nur bei den in nicht tropische Klimate eindringenden Pflanzen angege-
ben sind, ist daher keine Ricksicht darauf genommen, ob z. B. eine
Art in Brasilien nur bis zur Breite von Rio oder von Porto Alegre beob-
achtet worden ist: denn hier reichen tropisches Klima und tropische
Formationen bis iiber den 30sten Grad siidlicher Breite, wogegen an der
mexikanischen Ostkiiste der Wendekreis als Polargrenze tropischer Natur
gelten kann. Ein dhnlicher, aber weit merkwiirdigerer Unterschied tritt
in Westindien selbst hervor, wenn wir die Vegetation der Bahama's mit
dem gegeniiberliegenden Festlande von Florida vergleichen: jene ist
tropisch, dieses besitzt nur vereinzelte tropische Bestandtheile. Die Insel
New Providence, wo wahrscheinlich Swainson’s Bahama- Pflanzen haupt-
sichlich gesammelt worden sind, wird von dem 2bsten Parallelkreise
geschnitten: etwas stidlicher, jedoch noch unter demselben Breitegrade,
liegt der dem Siidende von Florida benachbarte kleine Archipel von Key
West, von dessen Vegetation man einige Kunde hat. Die Flora der
Bahama’s ist nur ein Glied der westindischen: die grosse Mehrzahl der
Pflanzen wiichst auch in Cuba und auf anderen Antillen, bis hieher
reichen westindische Arten von Anonaceen (Anona), Malpighiaceen (Byr-
sonima, Malpighia, Stigmaphyllon, Triopteris), Meliaceen (Swietenia Ma-
hagoni), Laurineen (Nectandra sanguinea), Cycadeen (Zamia) und epiphy-
tische Orchideen (Epidendrum). Der Vegetationscharakter von Florida

L)
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hingegen ist im Allgemeinen mit dem von Georgien und Carolina tiber-
einstimmend; die Vertreter tropischer Familien, welche in den s#dlichen
Staaten vorkommen, haben sich in Westindien nicht wiedergefunden (mit
Ausnahme von Sabal Palmetto, einer Palme, die vielleicht durch den
Verkehr #ibergesiedelt ist); von westindischen Holzgewiichsen kommen
nur wenige in Florida und Key West vor (in Florida 2 Coccoloba-Arten,
Pithecolobium unguis cati, Guettarda elliptica, Psychotria lanceolata, Myr-
sine laeta, Jacquinia armillaris, Tournefortia gnaphalodes; in Key West
Guajacum sanctum, Schaefferia’frutescens, Passiflora angustifolia, Exo-
stemma caribaeum, Erithalis fruticosa. Beurreria tomentosa). Wenn die
ndrdlichsten Bahama’s, die fiber den 27sten Parallelkreis hinausreichen,
botanisch untersucht sein werden, ist mit Wahrscheinlichkeit zu erwarten,
dass der Unterschied von der kaum 14 g. Meilen entfernten Kiiste des
Kontinents noch auffallender horvortritt. Auch hier habe ich die Grenze
der eigentlich tropischen Vegetation als eine zwischen Florida einerseits,
Cuba und den Bahama's andererseits verlaufende Linie aufgefasst, die
daher vom Wendekreise bis zum 28sten Breitegrade nach Osten aufwiirts
steigen wilrde, aber klimatische Ursachen scheinen hier nicht vorzuliegen.
Zwar werden auch den Bahama's tropische Jahrszeiten zugeschrieben?),
aber wihrend des Sommers, vom Miirz bis zum September, herrscht hier
der Passat, der auf diesen niedrigen Inseln und in dieser Breite Nieder-
schlige tropischen ‘Charakters nicht za gestatten scheint. Ihr trockenes
Klima ist offenbar vielen tropischen, auf stirkere Befeuchtung angewie-
senen Gewiichsen weniger giinstig, als das des benachbarten Kontinents
mit seinen intensiven Sommerregen?), wenn auch durch die oceanische
Lage die Temperaturunterschiede vermindert werden und dadurch die
Aufnahme gewisser Pflanzen wiederum begiinstigt ist. Noch weniger
lisst sich der Gegensatz beider Vegetationsgebiete aus Bodenverhéltnissen
erkliren: denn wie die Ktste von Florida durch Korallenbéinke umsdumt
wird, so ist auch der weite Archipel der Bahama's nichts weiter als ein

1) Schopf, Reise. 2. §.477. 483.

2) Blodget, Mineralogy of the United States, p. 328.
c2
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grosses Bauwerk von Korallenkalk. Wie kommt es nun, dass die west-
indische Pflanzenschdpfung sich dieses Archipels bemichtigt hat und der
ebenso nahe gelegenen und gleichgebauten Key's von Florida nicht?
Selbst die wenigen gemeinsamen Gewiichse sind grossentheils aanch an
den Kontinentalkiisten des mexikanischen Meerbusens nachgewiesen und
konnen also ebensowohl von dort, als von Cuba, zu den Key's gelangt
sein. Die Ursache ist offenbar, dass die Bahama’s mit den grossen An-
tillen durch. zahllose Inseln und Untiefen verbunden sind, Florida hin-
gegen mit seinen Key’s von diesem Gebiete durch den Golfstrom getrennt
wird. der hier eng zusammengepresst am stirksten sich entwickelt und
die Friichte der Kistenpflanzen nicht von Ufer zu Ufer gelangen lisst,
sondern in das atlantische Meer hinaustreibt: ein Beweis, dass nicht
immer die Meeresstrdmungen Florengebiete verkniipfen, sondern dass sie
auch zur Erhaltung der Grenzen urspriinglich gesonderter Schépfungen
beitragen kdnnen. ,
Vergleicht man die Organisation der durch das ganze ‘Tropengebiet
Amerika’s verbreiteten Gewichse, so geben sich manche Andeutungen
von dem hdheren Grade ihrer Wanderungsfihigkeit zu erkennen. Die
Zahl der Holzgewichse ist geringer, als bei den endemischen Arten:
dieselbe betrigt ungefihr den vierten Theil der Gesammtzahl, und dabei
ist noch zu erinnern, dass unter den Biumen etwa die Hilfte wegen
ihrer Produkte auch durch die Kultur verbreitet worden ist. Ferner
. finden sich unter den artenreichsten Familien wiederem diejenigen, bei
denen die Lebensdauer des Keims gross ist!). Endlich ist die Arten-
zahl im Verhéltniss zu den Gattungen viel kleiner, als bei den ende-
misshen Pflanzen Westindiens, indem in vielen Fillen einzelne Arten

1) Leguminosen mit 55 Arten (*/s der Gesammtzahl westindischer Formen dieser
Familie), Convolvulaceen 22 (%/s), Solaneen 15 (!/s), Malvaceen 12 (/7),
Gramineen 71 (!/s), Cyperaceen 45 (!/s); die iibrigen Familien mit mehr als
12 Arten sind: Synanthereen 39 ('/7), Rubiaceen 18 (!/is), Euphorbiaceen 17
(1/14), Urticeen 16 (/s), Piperaceen 16 (}/i), Melastomaceen 16 ('/s), Boragi-
neen 13 (Ys).
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einer (attung weithin sich ausbreiteten, wihrend die tibrigen lokal
blieben 3).

Unter den amerikanischen TFropenpflanzen, welche die Grengzen des
tropischen Klimas iiberschreiten, finden sich nur wenige Holzgewiichse :
die grosse Mehrzahl besteht auch hier wiederum aus Produktionen des
kultivirten Bodens, und auch diese sind im Allgemeinen nicht so weit
als die transoceanischen in die gemiissigten Zonen vorgedrungen, sondern
finden ihre Polargrenzen oft schon in den sfidlichsten Staaten Nord-
amerika’s, auf den Bermudas oder im Stiden in Uruguay. Diese Er-
scheinung beruht offenbar auf der rascheren Abnahme der Wérme in Nord-
amerika im Verhéltnisse zu Europa, sowie auf dem Einflusse der Pampas
von Buenos Ayres. Alle diese Gewiichse stelle ich in einem besonderen
Verzeichnisse zusammen, um die weit auffallendere Eigenthéimlichkeit
deutlicher zu machen, welche sich aus ihrer Verbreitung ergiebt. Sie
zerfallen némlich in drei Klassen, je nachdem sie in beiden Richtungen
die Tropen iiberschreiten, oder nur in einer der beiden gemissigten
Zonen nachgewiesen sind. Diesen Unterschied, der wohl in manchen
Fillen nur auf unvollstiindiger Kenntniss des Areals beruht, aber zwei-
fellos in anderen wesentlich ist, glaube ich nicht auf Einfltisse des Kli-
ma’s oder des Bodens beziehen zu kénnen. Stellen wir zwei Gewiichse
zusammen, von denen das eine in Florida, das andere in Uruguay an-
getroffen wird, wihrend das erstere zugleich bis zum siidlichen Brasilien,
das andere bis zu den grossen Antillen sich verbreitet hat, -so scheint -
es durchans an klimatischen Thatsachen zu fehlen, welche diesen Gegen-
satz veranlassen konnten. Die Wirme von Uruguay entspricht der der
stidlichen Staaten Nordamerika’s. Von den Niederschligen Uruguay’s
bemerkt Darwin, dass viele und starke Regengiisse wihrend des Winters
fallen, dass aber auch der Sommer nicht tiberméssig trocken sei: auch
hierin liegt wohl kein hinlinglicher Erklirungsgrund. In beiden Gebie-
ten endlich ist der Boden mannigfaltig und fruchtbar. In einigen Fillen
sind es vikariirende Arten von -Ghnlicher Organisation, welche diese ent-

1) Ausnahmen von dieser Regel ergeben sich bei Peperomia, Solanum, Ipomoes.,
Tournefortia, Panicum und bei den Cyperaceen.
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- gegengesetzte Verbreitungsweise zeigen (z. B. Cuphea viscosissima und
hyssopifolia, Myrsine laeta und floribunda, Lantana odorata und Camara):
man darf hier also wohl vermuthen, dass in der Natur dieser Pflanzen
kein Hinderniss ihrer Wanderung in beiden Richtungen liege. Aus
diesen Verhiltnissen wage ich den Schluss zu ziehen, dass die Ursache
der verschiedenen Form ihrer Areale auf der verschiedemen Lage der
Ausgangspunkte ihrer Verbreitung beruhe, dass die Schopfungscentren,
auf die sie urspriinglich beschrinkt waren, in dem einen Falle diesseits,
im anderen jenseits des Aequators zu suchen sind, und dass sie daher,
gleichmiéissig nach Siiden und Norden fortschreitend, in derselben Zeit
entweder den nordlichen oder den stidlichen Wendekreis frither erreicht
haben. Vielleicht stiessen sie auch auf ihrer Wanderung auf mechanische
oder physiologische Hindernisse, sei es dass sie in ndrdlicher Richtung
den Floridastrom oder von Mexico aus die Prairien nicht tiberschreiten
konnten, oder dass in den Urwildern und Savanen Brasiliens ein ‘zu
kriiftiges Pflanzenleben ihnen entgegentrat, welches sie in bestimmten
Richtungen nicht zu verdringen vermochten.

a. Pflansen, welche, auf Amerika beschrinkt, von den Tropen aus die
Grensen des tropischen Klima’s entweder in beiden Richtungen oder nord-
wdris (B) oder sidwdris (A) aberschrilten haben.

(Holzgewichse cursiv.)

B. Nymphaea ampla DC. 30°. B. Petiveria alliacea L. 34°.

B. Croton glandulosus L. 34°. Chenopodium anthelminthicum L. 42°
B. Euphorbia maculata L. 40°. —35°.

B. - heterophylla L. 40°. B. Salicornia ambigua Mich. 42°.

B. Arenaria diffusa Ell. 36°. Iresine celosioides L. 40° —35°.

B. Mollugo verticillata L. 50°. A. Alternanthera polygonoides R.Br. 35°.
A. Talinum patens W. 35°. — Achyrantha R. Br. 36° —35%%).
B. Portulaca pilosa L. 35°. A. Amarantus tristis L. 33°.

B. Trianthema monogynum L. 35°. Boerhavia viscosa Lag. 30° -- 33°.

A. Phytolacca octandra L. 35°. B. Anoda hastata Cav. 36°.

B. Rivina laevis L. 30°. | Modiola caroliniana G. Don. 40° —40°.

1) Diese Art ist auf den canarischen Inseln und in Spanien eingefiibrt. .
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Buettneria scabra L. 349,
Melochia pyramidata L: 30°.
Triumfetta althaeoides Lam. 33°.

. Saliz Humboldiiana W. 35°.
. Oxalis Martiana Zucc. 35°.
. Urera caracasana Gaud. 35°.

Boehmeria cylindrica W. 45 —35°.
Polygonum acre Kth. 40° —40°.
acuminatum Kth. 40°.
Meissnerianum Cham. Schl. 30°.

—-_—

. Coccoloba uvifera Jacq. 30°.

Desmodium uncinatum DC. 30° —34°.

. Rhynchosia reticulata DC. 30°.

Vigna luteola Benth.-30° —35°.
Parkinsonia aculeaia L. 35° —34°,

. Cassia multijuga Rich. 27°.

patellaria DC. 34°.
Desmanthus depressus Kth. .30°.
Acacia macracantha Humb. 35°.
Cuphea viscosissima Jacq. 42°.
hyssopifofia Kth. 34°.
Ammannia humilis Kth. 42°.

. Cucumis Anguria L. 25°.
. Passiflora incarnata L. 40°,
. Hydrocotyle umbellata L. 42°.

ranunculoides L. 42° —40°.
Hamelia patens Jacq. 25°.

Chiococca racemosa Jacq. 33° —30°.
Diodia rigida Cham. Sw. 30.

. Borrera verticillata Mey. 34°.

Valeriana scandens L. 30°.

. Erigeron bonariensis L. 35°
. Acanthospermum xanthioides DC. 35°.

Parthenium Hysterophorus L. 30° —40°.

. Ambrosia artemisifolia L. 45°.
. Zinnia maultiflora L. 36°.

Borrichia arborescens DC. 33°.

. Bidens Coreopsidis DC. 30°.

>
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. Flaveria Contrajerva Pers. 34°.

. Pectis prostrata Cav. 80°

. Porophyllum ruderale Cass. 35°.

. Galinsoga parviflora Cav. 34°; (B*. —539).

Gnaphalium albescens Sw. 42° —34°.
americanum Mill. 30° —55°.
Erechthites hicracifolia Pers. 42° --359.
Leria nutans DC. 30° —34°,

Plantago virginica L. 45° —40°.

. Plumbago scandens L. 30°.

Utricularia swbulata L. 45°.
Myrsine laeta A. DC. 30°.
floribunda R. Br. 34°
Jacguinia armillaris L. 30°
Vallesia glabra Cav. 25° —27°.
Buddleja americana L. 30°.

. Buchnera elongata Sw. 30°.

Herpestis chamaedryoides Kth. 30°.

. Micranthemum orbiculatum Nutt. 36°.
. Physalis pubescens L. 40°.

Linkiana Ns. 36°.
Solanum mammosum L. 36°.
Tecoma stans Juss. 27°.

Elytraria tridentata V. 30° — 35°

. Ruellia tuberosa L. 30°.

Jacquemontia tamnifolia Gr. 36°.

. Evolvulus sericeus Sw. 34°.

Cuscuta umbellata Kth. 34°.

obtusiflora Kth. 30°.

indecora Chois. 40° —40°.
Cordia cylindristachya R. S. 27° - 34°.
Heliotropium inundatum Sw. 30° —34°.
parviflorum L. 25°.
Hyptis spicata Poit. 30° —35°.
verticillata Jacq. 34°.

. Micromeria Brownei Benth. 30°.
. Salvia coccinea L. 33°.

Teucrium cubense L. 30° —35°.
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. Teucrium inflatum Sw. 35°.
Lippia geminata Kth. 30° —35°.
. Lantana Camara L. 85°.
. Pistia occidentalis Bl. 30°.
Eragrostis reptans Ns. 45° —385°.
conferta Tr. 36°.
Aristida stricta Mich. 36° —34°.
. Milium lanatum RS. 34°.
Oryza latifolia Desv. 36°.
Pharus latifolius L. 30°.
. Leptochloa virgata P. B. 30°.
Chloris polydactyla Sw. 30°.
Paspalum compréssum Ns. 86° —35°.
distichum L. 40° —35°.
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|A. Setaria onurus Gr. 34°.

IB. Tripsacum monostachyum W. 42°.

A. Tricholaena insularis Gr. 40°.
Andropogon saccharoides Sw. 360 —35°.

condensatus Kth. 349.

Cyperus vegetus W. 36° —349°.

Luzulae Rottb. 36°.

. Scirpus plantagineus L. 309°.

_autumualis L. 48°.

spadiceus L. 42°.

brizoides Sm. 42°.

. Hemicarpha subsquarrosa Ns. 40°.

. Rhynchospora Vahliana Gr. 36°.

. Scleria hirtella Sw. 30°.

>
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setaceum Mich. 42°,

plicatalum Mich. 40°.

virgatum L. 34°.

. Digitaria filiformis Miihl. 43°.
Eriochloa punctata Ham. 35° —35°,

. Panicum fuscum Sw. 30°.

cyanescens Ns. 30°.
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Allium striatum Jacq. 360 —34°.

Heteranthera reniformis P. B.420 —35°.

A. Eichhornia azureh Kth. 35°.

B. Pontederia cordata L. 45°.

Tillandsia recurvata L. 36© —3b°.
usneoides L. 400 —349°.

B. Burmannia capitath Mart. 36°.

b. Pflanzen, welche durch das ganze Tropengebiet Amerika’s (von dem Astillen

und Mexico bis Peru und Sidbrasilien)

verbreilet sind, ohne dessen klimatische

~ Grensen oder die grossen Oceane zu iberschreilen.

(Holzgewéichse cursiv gedruckt.)

Clematis dioeca L.

Tetracera oolubilis L.

Davilla rugosa Poir.

Xylopia grendiflora St. Hil.
Hyperbaena domingensis Benth.
Chondodendron tamoides Mrs.
Nymphaea Rudgeana Mey.
Cabomba piauhyensis Gardn.
Cleome polygama L.

pungens W.

Tovaria pendula R. 8. (Gebirgé von Peru

bis Jamaika).
Crataevu Tapia L.
Capparis cynophallophora L.
Biza Orellana L.
Triliz crucis Gr.
Xylosma nitidum As. Gr.
Casearia sylvesiris Sw.
stipularis Vent.
ramiflora V.
parvifolia W.
Lacistema myricoides Sw.
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Corynostylis Hybanthus Mart.
Polygala longicaulis Kth.
—  angustifolia Kth.

Hieronyma alchorneoides Allem.

Cicca antillana Juss.
Phyllanthus Conami Sw.
Jatropha gossypifolia L.

—  Curcas L.
Cnidoscolus napaeifolins Pohl.
Croton urticifolius Lam.

—  hirtus Lam.
— lobatus L.

Caperonia castaneifolig St. Hil.

T — palustris St. Hil.
Tragia volubilis L.
Microstachys corniculata Juss.
Hura crepitans L.
Talinum triangulare W.
Glinus Cambessedesii Bzl.
Phytolacca icosandra L.
Microtea debilis Sw.
Rivina octandra L.
Anredera scandens Mogq.
Atriplex cristatum Kth.
Celosia virgata Jacq.
Chamissoa altissima Kth.
Gomphrena decumbens Jacq.
Mogiphanes Jacquini Schr.

- straminea Mart.

Tesine elatior Rich.

— aurata Dtr.

Scleropus amarantoides Schrad.

Boerhavia scandens L.

Pisonia inermis Jacq.
—  obtusata Sw.

Sida glomerata Cav.
— supina I'Hér.

— nervosa DC.
Phys. Classe. XII.

Sida paniculata L.
Bastardia viscosa Kth.
Pavonia typhalaeoides Kth.
-—  spinifex Cav.
—  microphylla Casar. (vielleicht in
Westindien nur eingefiihrt).

—  racemosa Sw. '
Hibiscus bifurcatus Cav.
Pachira aquatica Aubl.
Guasuma ulmifolia Lam.
Melochia tomentosa L.

—  scrrata Benth.

—  hirsuta Cav.

—  lupuling Sw.
Corchorus hirtas L.
Apeiba Tibourbou Aubl.

" |Gouania tomentosa Jacq.

Clusia rosea L.
Moronobea coccinea Aubl.
Mammea americana L.
Rheedia laterifiora L.
Calophyllum Calaba Jacq.
Vismia ferruginea Kth.
Erythrozylum ovatum Cav.
Byrsonima verbascifolia Kth.

— crassifolia Kth.

— spicata Rich.
Bunchosia glandulosa Rich.
Stigmaphyllum convoloulifolium Juss.

- ciliatum Juss.
Schmidelia occidentalis Sw.
Oxalis Barrelieri Jacq.
~— sepium St. Hil.

Brunellia comocladifolia Kth.
Clethra tinifolia Sw. )
Celtis aculeata Sw.
Sponia micrantha Decs.

Ficus Radula W.
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Cecropia obtusa Treéc.

—  palmata W,
Maclura tinctoria Don.

—  Xanthorylon Endl.
Urera baccifera Gaud.
Pilea microphylla Liebm.

— pubescens Liebm.

— hyalina Fzl.
Boehmeria caudata Sw.
Phenazx urticifolius Wedd.

—  vulgaris Wedd.
Polygonum spectabile Mart.

— hispidum Kth.
Miihlenbeckia tamnifolia Msn.

Peperomia nummularifolia Kth.

- pellucida Kth.

— acuminata Miq.

— dendrophila Schl.

— repens Kth.

- distachya Dtr.

obtusifolia Dtr.

— galioides Kth.

- septemnervis R. P.
Pothomorphe umbellata Migq.
Enckea Amalago Gr.
Schilleria caudata Kth.
Artanthe adunca Miq.

—  scabra Miq.

—  tuberculata Miq.

—  geniculata Miq.
Anacardium occidentale L.
Crotalaria stipularis Desv.

—  pterocaula Desv.
Tephrosia toxicaria Pers.

—  cinerea Pers.

—  brevipes Benth.
Sesbania exasperata Kth.
Aeschynomene americana L.
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Acschynomene brasiliana DC.
Desmodium barbatum Benth.
! adscendens DC.
' —  cajanifolium DC.
l — axillare DC
I scorpiurus Desv.
— molle DC.
.Stylosanthes viscosa Sw.
Rhynchosia phaseoloides DC.
Clitoria glycinoides DC.
' - cajanifolia Benth.
'Ccntmsema. Plumieri Benth.
— pubescens Benth.
— hastatum Benth.
Teramnus uncinatus Sw.
Stenolobium coeruleum Benth.
Phaseolus ovatus Benth.
Mucuna altissima DC.
:Erythrina Corallodendron L.
—  celutina W.

|Cassia bacillaris L.
i

— vciminea L.

— laerigata W.

— hirsuta L.

— sericea Sw.

— diphylla L.

.— rotundifolia Pers.
— serpens L.

i — glandulosa L.

* — flexosa L.
iSwartzsia grandifiora W.
Bauhinia microphylla Vog.
Neptunia plena Benth.

-—  pubescens Benth.
Mimosa polydactyla Humb.
Schrankin brachycarpa Benth.
Piptadenia peregrina Benth.
Acacia paniculata W.
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Acacia sarmentosa Desv.
Calliandra Saman Gr.
Hirtella racemosa Lam.

triandra Sw.

Prunus pleuradenia Gr.

sphaerocarpa Sw.

Myrcia splendens DC.

divaricata DC.

Eugenia ligustrina W.

uniflora L.

Psidium Guava Radd.
Clidemia hirta Don.

spicata DC.
rubra Mart.

Diplochita Fothergilla DC.

serrulata DC.

Miconia argyrophylla DC.

holosericea DC.
prasina DC.
racemosa DC.

Chaenopleura ferruginea Cv.
— longifolia Gr.
Cremanium rubens DC.

Arthrostemma glomeratum Naud.

— ladanoides DC.
.- Janceolatum Gr.

Nepsera aquatica Nand.
Heimia salicifolia Lk.
Jussiaea sedoides Kth.

variabilis Mey.
palustris Mey.
angustifolia L.
hirta V. °

Oenothera rosea Ait.
Persea gratissima G.
Nectandra sanguinea Rottb.

leucantha Ns.
mollis Ns.

Oreodaphne Leucozylon Ns.
Cassyta americana L.
Trianospermum racemosum Gr.
.Passiﬂora laurifolia L. '

-  quadrangularis L.

— stipulata Aubl.

— foetida L.

Turnera ulmifolia L.
Piriqueta cistoides Gr.
Aristolochia trilobata L.
Cereus flagelliformis Mill.
Opuntia Ficus indica Mill.
Begonia scandens Sw.
Sciadophyllum capitatum Gr.
Eryngium foetidum L.
Loranthus americanus Jacq.

—  aviculariys Mart.
Phoradendron flavens Gr.
Viburnum glabratum Kth. (Gebirge von Peru

bis Jamaika).

Posoqueria latifolia R. S.

Gouzalea spicata Pers.

Coccocypselum nummularifolium Ch. Schl.
Coutarea speciosa Aubl.

Warszewiczsia coccinea Kl.

Spigelia Anthelmia L.

—  spartioides Ch. Schl.
Guettarda scabra Lam.
Psychotria hirsuta Sw.
Cephaelis tomentosa W.

Diodia sarmentosa Sw.

:|Spermacoce tenuior L.

Borrera parviflora Mey.
Richardsonia scabra L.
Vernonia tricholepis DC.
Elephantopus mollis Kth.

— angustifolius Sw.

Distreptus spicatus Cass.
D2
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Rolandra argentea Rottb.
Ageratum muticum Gr.
Brickellia diffusa As. Gr.
Hebeclinium macrophyllum DC.
Eupatorium conyzsoides V.

- paniculatum Schr. .
Mikania gonoclada DC.

—  orinocensis Kth.
Elvira biflora DC.

Clibadium asperum DC.
Ogiera ruderalis Gr.
Wedelia carnosa Rich.
Wulffia stenoglossa DC.
Cosmos sulfureus Cav.
Spilanthes uliginosa Sw.

— urens Jacq.
Synedrella nodiflora G;
Chrysanthellum procumbens Rich.
Gnaphalium domingense Lam.
Leria albicans DC.
Centropogon surinamensis Presl.
Lobelia Cliffortiana L.
Utricularia montana Jacq. (Gebirge von

Peru bis Montserrat).

— amethystina St. Hil.

pusilla V.

— obtusa Sw.

— foliosa L.

Polypompholix laciniata Benj.
Conomorphe peruviana A. DC.
Ardisia acuminata W.
Chrysophyllum Cainito L.
Lucuma Rivicoa G.

Linociera compacta R. Br.
Allamanda cathartica L.
Thevetid neriifolia Juss.
Rauwolfia ternifolia Kth.
Echites subsagittata R. P.

Echites biflora Jacq.
Asclepias curassavica L.
Coutoubea densiflora Mart.

Schultesia stenophylla Mart.

—  heterophylla Mig.
Lisianthus uliginosus Gr.
Voyria uniflora Lam.
Limnanthemum Humboldtianum Gr.
Gerardia hispidula Mart.
Alectra brasiliensis Benth.
Stemodia maritima L.

—  durantifolia Sw.

— parviflora Ait.
Herpestis repens Cham. Schl.

—  reflexa Benth.
Solandra grandifiora L.
Datura suaveolens Humb.
Lycopersicum Humboldtii Dun.
Solanum triste Jacq.

—  Radula V.

--  asperum V.

—  havanense Jacq.

—  Juripeba Rich.

—  jamaicense Sw.

—  aculeatissimum Jacg.
Cestrum vespertinum L.

—  macrophylium Vent.
Crescentia Cujete L.
Tecoma heplaphylla Mart.
Bignonia rufinervis Hoffm.
Amphilophium paniculatum Kth.
Tanaecium Jaroba Sw.
Ruellia geminiflora Kth.
Lepidagathis alopecuroidea R. Br.
Dianthera secunda Gr.

—  pectoralis Murr.

— . comata L,

Justicia carthagenensis Jacg.
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Ipomoea quinquefolia Gr.
—  fastigiata Swt.

—  setosa Lindl. (vielleicht in West-

indien nur eingefiihrt).
—  acetosifolia R. 8.
—  martinicensis Mey.
—  hederifolia L.
—  cissoides Gr.
. —  acuminata R.S.
— " cathartica Poir.
Convolvulus pentanthus Jacq.
—_ micranthus R. S.
. —_ nodiflorus Desr.
Evolvulus villosus R. P.
— mucronatus Sw.
— nummularius L.
Dichondra sericea Sw.
Cuscuta americana L.
Bydrolea spinosa L.
Wigandia urens Kth.
Cordia Gerascanthus Jacq.
— ulmifolia Juss.
Tournefortia hirsutissima L.
- angustifiora R. P.
-- bicolor Sw.
—_ volubilis L.
- ferruginea Lam.
— tomentosa Mill.
Heliotropium filiforme Kth.
- parcifiorum Gr.
Ocimum micranthum W.
Marsypianthes hyptoides Mart.
Hyptis recurvata Poit.
— uliginosa St. Hil.
— lantanifolia Poir.
— polystachya Kth.
Salvia occidentalis Sw.
Scutellaria purpurascens Sw.

Priva echinata Juss.
Stachytarpha cayennensis V.

— jamaicensis V.
Lippia reptans Kth.
Lantana stricta Sw.

--—  Radula Sw.

—  trifolia L.

Duranta Plumieri Jacq.
Petrea volubilis Jacq.
Aegiphila macrophylia Kth.
Echinodorus cotdifolius Gr.
—_ guianensis Gr.
Limnocharis Plumieri Rich.
Anthurium violaceun® Sch.
Syngonium auritum Sch.
Acontias helleborifolius Sch.
Arisaema atrovirens Sch.
Pistia obcordata Schl.
Euterpe oleracea Mart.
Acrocomsa sclerocarpa Mart.
Campelia Zanonia Rich.
Tradescantia geniculata Jacq.
Callisia repens L.
{ —  umbellulata Lam.
Commelyna elegans Kth.
Mayaca fluviatilis Aubl.
Eriocaulon melanocephalum Kth.
Tonnina fluviatilis Aubl.
Pariana sylvestris Ns.
Arundo occidentalis Sieb.

—  saccharoides Gr. .
Orthoclada laxa P. B.
Sporobolus purpurascens Ham.
Luziola peruviana Juss.
Olyra latifolia L.

Pharus glaber Kth.
Chloris radiata Sw.
Paspalum pusillum Vent.
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Paspalum decumbens Sw.

dissectum L.
fimbriatum Kth.
paniculatum L.
densum Poir.

Orthopogon loliaceus Spr.

setarius Spr.

Panicum spectabile Ns.

sulcatum Aubl.
oryzoides Sw.
stenodes Gr.
laxum Sw.
potamium Tr.
distichum Lam.
frondescens Mey.
elephantipes Ns.
altissimum Mey.
divaricatum L.
lanatum Sw.
glutindsum Sw.
rugulosum Tr.
trichanthum Ns.
brevifolium L.

Hymenachne Myurus P. B.

fluviatilis Ns.

Setaria vulpiseta R. S.

setosa P. B.

Pennisetum setosum Rich.
Cenchrus myosuroides Kth.
Anthephora elegans Schreb.
Andropogon secundus W.

tener Kth.
saccharoides Sw.
brevifolius Sw.
fastigiatus Sw.

Anatherum domingense R. 8.

bicorne P. B.

Eriochrysis cayennensis P. B.
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Imperata caudata Tr.
Cyperus aurantiacus Kth.

laxus Lam.
surinamensis Rottb.
sphacelatus Rotth.
densiflorus Mey.
flexuosus V.
Meyenianus Kth.
Mutisii Gr.
flavomariscus Gr.

Scirpus retroflexus Poir.

capillacens Gr.
ocreatus Gr.
maculosus V.
nodulosus Rth
constrictus Gr.
mutatus L.
amentaceus Gr.
juncoides W.

Cladium occidentale Schr.
Rhynchospora cephalotes V.
-_ comata Lk.
- gracilis V.

barbata Kth.

- globosa R. S.

— cyperoides Mart.

— polyphylla V.

- spermodon Gr.

— exaltata Kth.

— filiformis V.

—_ Humboldtiana Gr.
Scleria pratensis Lindl.

melaleuca Rchb.
microcarpa Ns.
mitis Sw.
latifolia Sw.
flagellum Berg.
bracteata Cav.
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Fourcroya cubensis Haw.

- gigantea Vent.
Alstroemeria edulis Tuss.
Amaryllis carinata Spr.
Hypoxis decumbens L.

—  scorzonerifolia Lam.
Swmilax papyracea Poir.

— havanensis Jacq.

Dioscorea lutea L.
Rajania bastata L.
Xiphidium floribundum Sw.

. Eichhornia tricolor Seub.

Aechmea nudicaulis Gr.
Tillandsia bulbosa Hook.

Tillandsia platynema Gr.
—_ pulchella Hook.
Guzmannia tricolor R. P.
Heliconia Bihai L.
—  pulverulenta Lindl.
— psittacorum L.
Renealmia racemosa Rosc.
Costus spicatus Sw. ‘
—  spiralis Rosc.
Calathea Myrosma Lindl.
Ischnosiphon Arouma Korn.
Maranta arundinacea L.
— gibba Sm.

Burmannia bicolor Mart.

‘81

5. Cisaequatoriale Areale des tropischen Amerikas.

Versucht man die Pflanzen, welche Westindien und den zuniichst
gelegenen Landschaften des tropischen Kontinents gemeinschaftlich an-
gehoren, geographisch zu ordnen, oder diejenigen zusammenzustellen, de-
ren Verbreitungsbezirk demselben Typus folgt, so lassen sich bis jetzt
zwar einige Hauptverhiltnisse unterscheiden, aber bei vielen Arten, de-
.ren Areal zum Theil unvollstindig bekannt sein mag, ist eine abschlies-
sende Beurtheilung noch nicht mdglich. Ich unterlasse daher die voll-
stindige Mittheilung der Verzeichnisse, die ich nach den vorhandenen
Angaben und meinen eigenen Vergleichungen entworfen habe, und be-
schriinke mich darauf, die mit Sicherheit nachzuweisenden Arealformen
zu erldutern, ohne auf die zweifelhaften Fille einzugehen. So bleibt es
bei zahlreichen Pflanzen, die auf den Antillen und in Venezuela oder
Neu-Granada vorkommen, ungewiss, ob sie auf die Nordkiiste Sidameri-
ka’s beschriinkt sind oder tiefer in den Kontinent eindringen; aber auch
wenn die Verbreitung bis zum Aequator nachgewiesen ist, wird sich ohne
Zweifel kiinftig in manchen Fillen das Areal grdsser zeigen, als nach
den gegenwiirtig vorliegenden Thatsachen. Es braucht indessen kaum er-
innert zu werden, dass in diesem Sinne die hier mitgetheilten Verzeich-
nisse um so weniger als abgeschlossen und sicher festgestellt gelten kon-
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nen, je enger die Areale werden, auf die sie sich beziehen, wihrend wir
doch in der Zahl der angefiihrten Beispiele einen Massstab fiir die Rich-
tigkeit der aufgestellten Kategorieen erhalten, indem, wenn einige Ar-
ten in der Folge fortfallen, andere von gleichartigem Areal an ihre
Stelle treten werden.

Die erste Reihe wird durch diejenigen Pflanzen gebildet, deren Ver-
breitung von Westindien bis zur Aequatorialzone Amerika's nachgewiesen
ist. Mehr als die Hilfte derselben reicht nordwirts bis Cuba und be-
wohnt den ganzen Raum der ndérdlichen Tropenzone lings der 3stlichen
Kiisten des Kontinents, ohne in der Regel die Anden zu iberschreiten.
Es entsteht die Frage, weshalb sie, in solchem Grade wanderungsfihig,
auf das diesseitige Gebief des Aequators in Brasilien beschrinkt sind.
Fir die Sicherheit der Thatsache spricht, dass in einigen Fillen, wie bei
den Malpighiaceen, alle vorhandenen brasilianischen Sammlungen dieses
negative Frgebniss geliefert haben, tiberall aber wenigstens Gardner'’s
Pflanzen verglichen worden sind, die eine so reiche Uebersicht der Flora
jenseits des Aequators gewiihren. Mogen daher einzelne Arten kiinftig
als der vorigen Reihe angehorig sich erweisen, fir die meisten muss es
eine physische Ursache geben, welche sie hindert, in die stidliche Tro-
penzone einzudringen. Von klimatischen Linien solcher Art, wie wir sie
in der ndrdlichen gemissigten Zone finden, wo sie, ganze Kontinente
gliedernd, die Vegetation bald in &stliche und westliche, bald in stidliche
und nérdliche Gebiete scheiden, kann im tropischen Amerika tiberbaupt
nicht die Rede sein: denn hier, wo die klimatischen Vegetationsgrenzen
in der Ebene auf den Regenzeiten beruhen und Mangel an Wirme kein
Hinderniss der Verbreitung ist, sind die Areale von iibereinstimmendem
" Charakter der Feuchtigkeit unregelmiissig @iber beide Zonen vertheil,
wie schon aus der Anordnung der Urwilder und Savanen, dem Aus-
druck ihrer hochsten Gegensiitze, hervorgeht. In den dstlichen Land-
schaften Stidamerika’s, in Venezuela und Guiana, ebenso wie jenscits
des Aequators in dem grossten Theile Brasiliens folgen die Urwilder den
Kiisten und Flusslinien, wihrend der innere Raum der Wasserscheiden
durch weite Savanen bezeichnet ist. In Westindien sind die klimati-
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schen Verhiltnisse mannigfaltiger, und, obgleich die Inseln simmtlich in
der Passatzone liegen, wechseln. nach dem Niveau, nach der Richtung
und - Gestaltung ihrer Gebirge, Dauer, Continuitdt und Intensitit der
Niederschlige in hohem Grade. Die Solstitialregenzeit vermindert sich
auf den grossen Antillen in Folge der hoheren Breite und kommt auf
den Bstlichen Karaiben wegen ihrer Kleinheit und Gebirgslosigkeit nicht
su voller Entwickelung. Auf ihren westlichen, vulkanischen Nachbaren
und an der gebirgigen Nordki#iste von Trinidad verlingert sich hingegen
die Dauer der nassen Jahreszeit. Unﬁbhﬁngig vom Stande der Sonne
" entladet :der Passatwind, wo er an den quervorliegenden Héhenziigen
von Cuba, Haiti und Jamaika aufwirts weht, auch in anderen Jahres-
geiten reichliche Niederschliige, die an der trockeneren Stidkiiste der
letztgenannten Insel, oder, wié man sich ausgedréickt hat, im Wind-
schatten ihrer Hochgebirge fehlen!). Westindien besitzt daher, wenn es
gleich nirgends die volle Waldenergie dquatorialer Regenzeiten entfaltet,
hievon abgesehen die ganze Fillle klimatischer Gliederungen auf einem
engen Raume vereinigt. Bleiben wir bei der dem Kontinent am néchsten
liegenden Insel, bei Trinidad, stehen, so leben sowohl die Béume an
der Kiiste, als die Savanenpflanzen des Inneren unter gleichen klimati-
schen Bedingungen, wie die Vegetation von Venezuela und Guiana, die
denn auch in der That die wanderungsfibigen Arten jener Formationen
vollstindig in sich aufnimmt. Weshalb aber finden so viele derselben
sich nicht in den Savanen und Uferwildern-jenseits des Amazonenstroms
wieder, wo die #usseren Lebensbedingungen dieselben sind, wie in Guiana,
und der geographische Abstand nicht grésser ist, als von Trinidad bis
Cayenne? Diese Frage weist auf ein mechanisches Hinderniss, und dieses
erkennen wir in dem breiten Urwaldsgiirtel, der die Aequatorialland-
schaften Brasiliens erfilllt und den Stromlauf des Amazonas in ganz
anderm Umfange als seine Nebenfliisse umspannt. Dieser Urwald enthilt
eine grosse Anzahl endemischer Bestandtheile, welche, durch Nieder-
schlige in allen Monaten des Jahrs und durch die Ueberschwemmungen

1) Journ. of botany. 2. p. 276.
Phys. Classe. XII. E
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des Stroms befeuchtet, eine vegetative Kraft besitzen, die nirgends in
Amerika ihres Gleichen hat, und deren weithin zusammenhingendes
Dickicht den meisten Gewi#ichsen der seitlich anliegenden Gebiete un-
durchdringlich und undiberschreitbar gegeniibersteht.

Untersucht man, in welcher Richtung die durch die nérdliche Tro-
penzone Amerika’s verbreiteten Gewichse gewandert sind, so ldsst sich
in vielen Fillen nachweisen, dass der Ausgangspunkt auf dem stidlichen
Kontinent und nicht anf den Antillen lag; oft ist der Typus der Flora
von Guiana in ihnen ausgeprigt. Es fehlen dagegen die artenreichsten
Gattungen Westindiens entweder ganz (z. B. Phyllanthus, Pilea, Clidemia, -
Rondeletia), oder sind, wenn Stidamerika ebenfalls eine grdssere Reihe
von Formen besitzt, durch einzelne, gemeinsame Arten vertreten (z. B.
Croton, Eugenia, Passiflora, Psychotria, Eupatorium, Ipomoea). Ueber-
haupt sind die fiir die Flora Westindiens charakteristischen Gattungen
auch fast immer in Bezug auf sémmtliche, daselbst vorkommenden Arten
endemisch (z. B. Calyptranthes, Mouriria, Calycogonium, Exostemma,
Stenostomum, Critonia, Salmea, Leianthus, Brunfelsia, Conradia, Pen-
tarhaphia, Thrinax, Rajania): fast die einzige bemerkenswerthe Ausnahme
wiirde die Gattung Malpighia sein, wenn nicht feststinde, dass die in
Guiana vorkommenden Arten wegen ihrer essbaren Friichte von den
Antillen dahin eingefithrt worden sind. Es ist aus den Untersuchungen
tiber die Flora der Galapagos, sowie auch von den canarischen Inseln
und anderen Archipelen bekannt, dass ihre nicht endemischen Bestand-
theile von den benachbarten Kontinenten entlehnt sind, wihrend eine
Wanderung in entgegengesetzter Richtung nicht stattgefunden und eben
deshalb der Charakter abgesonderter und durch zahlreiche, eigenthfim-
liche Produkte ausgezeichneter Schdpfungscentren sich erhalten hat.
Diese Erscheinung wiederholt sich in einem noch weit grésseren Ver-
hiltniss auch in Westindien, wiewohl hier, wie sogleich gezeigt werden
wird, auch Fille der Verbreitung von den Inseln zum Kontinent vor-
kommen. Man kann die Ursache des iiberwiegenden Kontinentaleinflusses,
wie es von J. Hooker fiir die Galapagos geschehen ist, auch hier in der
Richtung der Meeresstromungen erblicken. Denn der Guiana bespiélende
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Theil des grossen Aequaterialstroms geht von dort lings der Nordkiste
Stidamerika’s nach dem Isthmus und Yukatan und trifft auf seinem Wege
gleich Anfangs die karaibischen Inseln. Auch werden die schwimmen-
den Friichte von Manicaria, einer in Guiana .einheimischen Palme, h#ufig
an der Kiiste von Barbadoes nicht allein, sondern nach Sloane auch in
Jamaika angetricben. Demnach muss jene Stromung, wiewohl sie im
Allgemeinen der Ostkiste des Kontinents folgt und Cuba erst als Golf-
strom erreicht, nachdem sie den mexikanischen Meerbusen umkreist hat,
doch auch die Sidkiiste Jamaika’s berithren. Indessen giebt es noch
- eine andere, allgemeinere Beziehung, welche den entschiedenen und
dauernden Endemismus von Inseln, sowie die erleichterte Aufnahme von
" kontinentalen Gewiichsen erkldrlich macht. Sowie die Masse der erzeug-
ten Samen eine der Veranstaltungen ist, um die Wanderungsfihigkeit
einer Pflanze zu erhdhen, so muss auch die gsbssere Anzahl schon vor-
handener, ihre Samen ausstreuender Individuen ihre weitere, gleichsam
geometrisch wachsende Ausbreitung auf dem Erdboden beférdern. Unter
aibrigens gleichen Verhéltnissen wird also ein Baum, der in Wildern
auftritt, weil unzéhlige Keime desselben in jedem Jahre erzeugt werden,
leichter in neue Gebiete vordringen, als ein anderer, von‘dem, wie von
der Dracaena Orotava’s, {berhaupt nur wenige Individuen vorbanden
sind: weil der terrestrische Raum, der seinen Schépfungspunkt umgab,
von Anfang an insular begrenzt war. Oder -weil die Wanderung auf
dem Festlande so viel leichter stattfinden kann, als fiber das Meer, so
konnte eine kriiftige, kontinentale Art sich eines grossen Raums be-
mi#chtigen und hiedurch auch die Chance, die Schranke des Meers zu
#berschreiten, sich erhthen, wihrend das endemische Erzeugniss einer
Insel um so weniger sich vervielfiiltigte. je kleiner das Areal dieser
Insel war. So ist also der Flidcheninhalt der Archipele ein bedeutendes
Moment, die organischen Erzeugnisse zuréickzuhalten. Ebenso erklirt "
gich sowohl aus diesem Verhiltnisse, wie aus dem Charakter der Meeres-
strdmungen die Vertheilung der Pflanzen Guiana’s auf den verschiedenen
Inselgruppen Westindiens, ihre allmillige Abnahme in néordlicher Rich-:

tung bei wachsendem, geographischen Abstande. Je kleiner die Inseln
E2
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sind, desto weniger endemische Pflanzen besitzen sie. Auf den grossea
Antillen wachsen verhiltnissméssig weniger siidamerikanische Gewiichse,
theils weil der Meeresweg linger ist, theils weil die Anzahl der Au-
tochthonen ungleich grosser, die mit ihrer Individuenzahl zunehmende °
Kraft, ihren Boden gegen fremde Einwanderang zu behaupten, hier
einen grdsseren Widerstand leisten konnte. In dem nachfolgenden Ver-
zeichnisse sind die Polargrenzen der Guiana-Pflanzen, soweit sie bis jetat
bekannt sind, angegeben. :

Auf der anderen Seite lisst sich indessen aus den Arealen und aus
den Affinititen der nicht endemischen Pflanzen Westindiens folgern, dass
eine gewisse Anzahl derselben nicht von dem Kontinent, sondern .ven
den Inseln urspringlich ausgegangen und also in umgekehrter Richtung
gewandert ist. Wenn eine grossere Gattung oder innig verbundene Arten-
reihe nur westindische Farmen enthilt bis auf eine einzelne Art, welche
den Inseln und dem Kontinent gemeinsam ist: so bildet die letztere
hier ein fremdartiges, dort ein dem Typus der Erzeugnisse entsprechen-
des Glied, und, da die nahe liegenden Schopfungscentren eines Archipels
durch Analogie ihrer organischen Bildungen verbunden sind, so ist in
solchen Fillen' die Wanderung von den Inseln zum Kontinent um so
sicherer anzunehmen, je weiter die endemischen Typen des Kontinents
von jener Art durch ihren Bau abweichen. Tupa ist eine Lobeliaceen-
gattung, von: der bereits 12 durch einen besonderen Bau bezeichnete,
westindische Arten beschrieben sind, wihrend die tbrigen Peru und
Chile bewohnen: T. persicifolia ist nun die einzige Art der ersten Reihe,
welche auch in Guatemala gefunden wird und stimmt in jhrem Baue mit
den iibrigen westindischen Arten #berein. Aehnlich verhilt es sich mit
der Rubiaceengattung Rondeletia, von welcher mir 32 westindische Arten
vorgekommen sind und rur R. odorata sich von Cuba nach Mexico ver<
breitet haben soll.

Eine besondere Reihe nicht endemischer Pflanzen Westindiens ist
bis jetzt nur an der Nordkiiste Stidamerikas, in Venezuela und Neu-
Granada oder bis zum Isthmus von Panama beobachtet. Fir diese Ge-<
wichse gelten dieselben Bemerkungen, wie fir die aus Guiana einge-
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wunderten, und, da ihre abgesonderte Zusammenstellung jetzt noch ru
vielen: Zweifeln #iber die wirklichen Stldgrenzen der einzelnen Artem:
fahren wiirde, halte ich es nicht fir zeitgemidss, ihren Typus nither
festzustellen.

Eine geringe Anzahl von cisiquatorialen Tropenpflanzen #berschreitet
den nordlichen Wendekreis und schliesst sich der analogen Reihe (4..)
an, deren Areale einen grdsseren Raum von gleichem klimatischen
Typus einnehmen. Hier theile ich daher das Verzeichniss vollstindig
mit, um das frithere zu ergiinzen. ' :

Endlich giebt es noch zwei kleine Reihen von eigenthéimlicher Ver-
breitung, die, so gering die Anzahl der Arten ist, doch mit Sicherheit
besondere Wanderungslinien erkennen lassen. Die eine vyéist auf einen
Zusammenhang der botanischen Erzeugnisse der Anden Stidamerikas mit
denen der Gebirge von Jamaika und Cuba, die andere Linie verbindet:
Westindien mit Panama und setzt sich lings des stillen Meeres séidlich’
bis Guayaquil, also ebenfalls in der Richtung der Anden, fort. = Tn’
beiden Fillen wird der Aequator nur wenig #berschritten, in dem
ersteren von manchen Gebirgspflanzen Venezuelas, die ich hier unerdrtert,
lasse, nicht erreicht: dagegen scheint zwischen dem nédrdlichen Anden-.
system Mexiko's und den Antillen eine unmittelbare Verbindung nicht
zu bestehen. Da die Niveau’s der meisten westindischen Pflangen nicht.
hinM¥inglich bekannt sind, so haben sich beide Reihen nicht trennen
lassen: etwas vergrdssert wird ihre Zahl durch einige von den Antillen
bis Peru verbreitete Arten, die in das vorhergehende Verzeichniss (4. b.)
aufgenommen und deren Gebirgsverbreitung dort erwshnt ist. Die Er-
- scheinung selbst ist offenbar aus klimatischen Analogieen zu erkliren
und ein neues Beispiel der atmosphérischen Verbindungswege, welche
Skandinavien mit den Alpen, oder Abyssinien mit den Cameroonbergen
verknfipfen. Insofern aber die einzigen Mittel der Bewegung zwischen
entlegenen Gebirgen, soweit man dariiber bis jetzt urtheilen kann, die
atmosphiirischen Stromungen, welche leichte Samen bewegen, oder die
Zugvogel sind, die sie beherbergen: so verdient es angefithrt zu werden,,
dass der ndrdliche Passat wohl eine Verbindung -zwischen Westindien
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und den siidamerikanischen Anden diesseits des Aequators, nicht aber
mit Mexiko bewirken kann, sowie dass die Aequatorialzone eine Grenze
bildet, welche Zugvigel nicht leicht zu #berschreiten scheinen.

a. Pflanzen, welche oon der Aequalon‘alzone bis zu den Antillen sich
verbreiten. (Die nordlichste Insel, wo die Art gesammelt wurde, ist

hinzugefiigt.)
Curatella americana L. — Cuba. |Eriodendron anfractuosum DC. — Cuba.
Doliocarpus semidentatus Gk. — Cuba. {Melochia melissifolia Benth. — Cuba.
Anona montana Macf. — Jamaika. Corchorus aestuans L. — Jamaika.

— sericea Dun. — Jamaika. Muntingia Calabura L. — Jamaika.

— squamosa L. — Cuba. Sloanea Massoni Sw. — Dominica.

— mucosa Jacqg. — Guadeloupe. | — sinemariensis Aubl. — 8. Kitts.
Xylopia glabra L. — Jamaika. Gouania domingensis L. — Cuba.
Guatteria Quregou Dun. — S. Thomas. |Cissus sicyoides L. — Cuba.

Myristica surinamensis Sol. -- S. Vincent. |Gomphia guianensis Rich. — Jamaika.
Cleome speciosa Kth. — Jamaika. Erythroxylum squamatum V. — Cuba?

—  Houstoni R. Br. — Cuba. iByrsonima cinerea DC. — Cuba.

—  aculeata. L. — Martinique. 'Bunchosia nitida DC. — Cuba.

Crataeva gynandra L. — Jamaika. — Lindeniana Juss. — Jamaika.
Capparis jamaicensis Jacq. — Cuba. |Malpighia glabra L. — Cuba.

—~—  frondosa Jacq. — Cuba. | —  punicifolia L. — Cuba.
Casearia serrulata Sw. — Jamaika. Brachypteris borealis Juss. — Cuba.

—  hirsuta Sw. — Cuba. Stigmaphyllon fulgens Juss. — S. Vincent.
Guidonia spinescens Gr. — Cuba. — puberum Juss. — Cuba.
Polygala galioides Poir. — Cuba. —_ petiplocifolium Juss. — Cuba.
Securidaca erecta L. — S. Thomas. Heteropteris platyptera DC. — Dominica.
Jatropha multifida L. — S. Kitts. Triopteris ovata Cav. — Jamaika <(nach
Croton chamaedryfolius Lam. — Jamaika. Schomburgk in Guiana kultivirt).
Sapium aucuparium Jacq. — Guadeloupe. i Tetrapteris inaequalis Cav. — Jamaika.
Omphalea triandra L. — Jamaika. iMascagnia Simsiana Gr. — Jamaika.

—  diandra L. — Cuba. Hiraea Swartziana Juss. — Grenada.
Euphorbia cotinifolia L. — Barbadoes. —  chrysophylla Juss. — 8. Lucia.
Abutilon spicatum Kth. — Cuba. Paullinia sphaerocarpa Rich. — Dominica.

—  pedunculare Kth. — Jamaika. |Cupania glabra Sw. — Cuba.

Malachra radiata L. — Cuba. Ratonia domingensis DC. — Haiti.
Hibiscus sororius L. — Cuba. {Melicocca bijuga L. — Cuba.
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Simaba orinocensis Kth. — 8. Vincent.
Hippocratea ovata Lam. — Cuba.
. malpighifolia Rudg. — Cuba.
‘comosa Sw. — Haiti.
Ficus pertusa L. — Cuba.
Coccoloba pubescens L. — Antigna.
Pothomorphe peltata Miq. — Cuba.
Artanthe Bredemeyeri Miq. — Antigua.
macrophylla Gr. — Jamaika.
Icica heptaphylla Aubl. — Cuba.

— heterophylla DC. — Guadeloupe.
Spondias lutea L. — Cuba.
purpurea L. — Cuba.
Myrica microcarpa Benth. — Cuba.
Indigofera pascuorum Benth. — Cuba.
Eriosema violaceum E. Mey. — Cuba.
crinitum E. Mey. — Cuba.
Clitoria arborescens Ait. — S. Vincent.
Teramnus volubilis Sw. — Jamaika.
Lonchocarpus latifolius Kth. — Cuba.
Pterocarpus Draco L. — Jamaika.
Rohrii V. — 8. Vincent.
Machaerium robinifolium Vog.— 8. Vincent.
Hecastophyllnm Monetaria DC. — Haiti.

-—

Diplotropis brachypetala Tul. — S. Vincent.
Cuba.

Haematoxylon campechianum L. —
Cassia grandis L. -- Cuba.
ligustrina L. — Cuba.
chrysotricha Coll. — Cuba. "
spectabilis DC. — Jamaika.
bispida Coll. — Cuba.
Hymenaea Courbaril L. — Cuba.
Schnella splendens Benth. — Guadeloupe.
Crudya spicata W. — Jamaika.

—

JPentaclethra filamentosa Benth, — S. Viricent.

Entada polystachya DC. — Dominiea.
Acacia parvifolia W. — Jamaika. -
Calliandra putpurea Benth. -~ 8. Kitts.

89
Inga ingoides W. — Jamaika.

" |Connarus guisnensis Lamb. — 8. Vinoent.

Chrysobalanus pellocarpus Mey. — Jamaika-
Hirtella paniculata Sw. — 8. Vincent.
Myrcia leptoclada DC. — Haiti.
ferruginea DC. —— Cuba.
Eugenia coffeifolia DC. — Dominica.
floribunda West. — Cuba.
Pimenta Pimento Gr. — Jamaika.
Tschudya ibaguensis Gr. — Cuba.
lanata Gr. — 8. Vincent.
Tetrazygia cornifolia Gr. -— Martinique.
Miconia impetiolaris Don. — Cuba.
laevigata DC. — Cuba.

lacera Naud. — Martinique.
Eurychaenia punctata Gr. — Jamaika.
Chaetogastra strigosa DC. — 8. Kitts.
Spennera pellucida DC. — Martinique.
Acisanthera recurva Gr. — Jamaika.
Hypobrichia Spruceana Benth. — Cuba. -
Combretum Jacquini Gr. — Jamaika.
Bucida capitata V. — Cuba.

Passxﬂora biflora Lam. — Domfnica.
serrata L. — Dominica.
Rhipsalis Cassyta G. — ‘Cuba.
Weinmannia pinnata L. — Cuba.

Panax Morototoni Aubl. — Cuba.
Loranthus occidentalis L. — Jamaika.
Phoradendron rubrum Gr. — Cuba.
trinervium Gr. — Jamaika.
Genipa americana L. — Cuba.

Caruto Kth. — Cuba.

Randia Moussaendae DC. — 8. Vincent.
armata DC. — S. Lucia.
Amajoua fagifolia Desf. - Cuba.
Alibertia edulis Rich. — Cuba.

? e

' \Isertia coccinea’ V. -— 8. Vincent.

Haenkeana DC. - Cuba. o
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Sipanea pratemsis Aubl. — Dominica.
Manettia coccined Sw. - Guba.
Guettarda argentea Lam. — Jamaika.
-oflorata Lam. ~ Cuba.
Chiococca nitida Benth, — Cuba.
Malanea madrophylla Bartl. — 8. Vincent.
Ixora ferrea Benth. - Cuba. '
Faramea edoratissima DC. — Cuba.
Psychotris. uliginosa Sw. — Cubs.
Mapouria- R. 8. — Dominios, :
horizontalis Sw. — Antigua.
crassa Benth. — Cuba.
Palicourea erocea IDC..— Cuba. -
didymocarpa.Gr. — Cuba.
Cephaelis: musepsa Sw. — Cuba.
dxillaris. Bw. — S, Kitts. .
Spermaeoce aspera Aubl. — Cuba.
Eupatorium odoratum: L. — Jamaika.
Mikania trinitaria DE. — Cuba.
Verbesina alata L. — Cuba. A
Spilanthes exaspersta Jacq. ~— S, Vincent.
Egletes domingemsis Cass. —~ Cuba.,
Neurolaena lobata R. Br. — Cuba..
Chrysophyllum glabrum Jacq.— Cuba.
Sapota Achras Mill. — Cuba.
Mimusops globgsa G. — Jamaika.
Styrax glaber Sw. — B. Vincent.
Forsteronia corymbosa Mey. — Cuba.
Sarcostemma Brownei Mey. — Cuba.
Voyria pallida Gk.. — Cuba.
Herpestis sessilifiora Benth. — Cuba.
Angelonia salicarifolia Bonpl. — Cuba.
Browallia, demissa L. — Haiti,
Solanum Seaforthianum Andr. — Jamaika.
callicarpifolium Kth. — Cuba.
igneum L. — 8. Kitts.

~+ inclusum Gr. — Cuba.
Schlegelia parasitica Mrs. — Cuba

—

—p

o+ *

. |Ipomoea tuba Don. — Cuba.

EBACH,

.- |Tecoma Leucoxylon Mart, — Cuba.i .-

Bignonia aequinoctialis L. — Cuba.
laurifolia V. — Guadeloupe.
Pithecoctenium Aubletii- Splitg. — Cuba.

———

" |Adenocalymna alliacea Mrs. — Haiti. -

Stemonacanthus macarophyllus Ns. — Cuba.
Aphelandra pectinate Ns. — S. Vincent.
Pachystachys cootinea Ns. — Cuba.
Besleria lutea L. — Jamaika. .-
Alloplectus cristatus Mart. — Cuba. .
Columnea soandens L. — Cuba.

—- pterodes Chois. — Cuba.
demerariana Chois. — 8. Kitts. "
Cordia Sebestena Jacq. — Bahama's.
dasycephala Kth. — Antigus. - -
Tournefortia laurifolia Vent. — Cuba.
Stachytarpha mutabilis V. — Cuba. '
orubica V. — Cuba.

Lippia micromera Schau. — Cuba.
stoechadifolia Kth. — Cuba.

| —

_|Lantana crocea Jacq. — Bahama’s.

Citharexylon quadrangulare Jacq.'— Cubs.
lucidum Cham. Schl. - Cuba.
Aecgiphila martinicensis L. — Cuba.

elata Sw. — Cuba.
Clerodendron aculeatum Gr.~ Cube.
Vitex divaricata Sw. — Cuba.

Sagittaria acutifolia L. — Cuba.-
lancifolia L. — Cuba.
Anthurium lanceolatum Kth. — Jamaika.
pentaphyllum Endl. — §. Lucin.
Monstera pertusa Gr. — Antigus.
Dieffenbachia Seguine Schtt. — Jamaika.
Montrichardia arborescens Schtt. — Guadel,
Philodendron hederaceum Schtt. — Cuba.
Pistia commutata Schl. — Cuba.
Geonoma vaga Gr. W. — Dominioa, -

L e

' .
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Acrocomia lasiospatha Mart. — Cuba. Dioscorea cayennensis Lam. — Jamaika.

Tradescantia elongata Mey. — S. Vincent. |Nidularium Karatas Lem. — Cuba.

Paspalum caespitosum Fl. — Cuba. Bromelia Pingnin L. — Cuba.

Orthopogonhirtellus R. Br. — Cuba. Chevalliera lingulata Gr. — Antigua.

Panicum martinicense Gr. — Cuba. Aechmea aquilega Gr. — Cuba.

Cyperus odoratus L. — Cuba. Pitcairnia angustifolia Ait. — S. Croix.
~—  Ehrenbergii Kth. — Cuba. Tillandsia flexuosa Sw. — Cuba.

—  giganteus V. — Cuba. —  foliosa Gr. — 8. Vincent.
Kyllinga filiformis Sw. — Cuba. Caraguata lingulata Lindl. — Cuba.
Rhynchosposa florida Dtr. — Cuba. Catopsis nitida Gr. — Cuba.

- micrantha V. - Cuba. Heliconia hirsuta L. — S. Vincent.

— pura Gr. — Antigua. Costus glabratus Sw. — Haiti.

—_ Persooniana Gr.— Cuba. —  cylindricus Jacq. — Martinique.
Scleria tenella Kth. — Cuba. Canna Lamberti Lindl. — Dominica.
Pancratium caribaecum L. — Cuba. — coccinea Ait. — Jamaika.
Crinum erubescens Ait. — Cuba. — glauca L. — Jamaika.
Amaryllis equestris Ait. — Jamaika. Calathea Allouya Lindl. — Haiti.

~—  rosea Spr. — Cuba. Thalia geniculata L. — Cuba.
Calodracon Sieberi Pl. — 8. Kitts. Ptychomeria tenella Benth. — Cuba.

b. Pfanzen, welche von der Aequatorialzone und den Astillen aus die
Grenzen des tropischen Klimas iberschreiten.

Euphorbia buxifolia Lam. Venezuela und Honduras — Florida und Bermudas (See-
strand). '
Batis maritima L. Venezuela — Florida (Seestrand).
Celosia nitida V. Ecuador — Texas, Californien.
Amblogyne polygonoides Raf. Guiana — Florida, Neumexiko.
Boerhavia erecta L. Westindien, Mexico - Georgia.
—  hirsuta W. Guiana — Texas.
Corchorus siliquosus L. Neu-Granada — Texas.
Tribulus maximus L. Panama — Texas, Californien.
Schaefferia frutescens Jacq. Neu-Grangda — Key West.
Polygorum segetum Kth. Neu-Granada — Texas.
Crotalaria pumila Ort. Venezuela — Texas.
Desmodium tortuosum DC. Neu-Granada — Florida.
Cassia biflora L. Venezuela — Florida.
Pithecolobium unguis cati Benth. Venezuela — Florida.-
Phys. Classe. XII. A F
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Jussiaea decurrens DC. Aequator — Georgia.

Exostemma caribaeum R.S. Guiana — Key West.

Erithalis fruticosa L. Trinidad, Honduras — Key West.
Mitreola petiolata T. Gr. Venezuela  Virginia.

Plachea purpurascens DC. Venezuela — Key West.

Cosmos caudatus Kth. Ecuador — Key West.

Eustoma exaltatum Gr. Venezuela — Arkansas.

Polypremum procumbens L. Neu-Granada — Virginia.
Craniolaria annua L. Venezuela — Neu-Mexiko.

Ipomoea purpurea Lam. Venezuela — Nordamerika (eingefiihrt).
Lantana odorata L. Trinidad, Honduras, Galapagos — Bermudss.
Streptogyne crinita P.B. Guiana — Carolina.

Uniola paniculata L. Ecuador — Siidstaaten.

Hymenachne striata Gr. Guiana — Siidstaaten.

Heteranthera limosa V. Venezuela — Siidstaaten.

Apteria setacea Nutt. Aequator — Alabama.

c. Pflanzen, welche von Ecuador lings des stillen Meeres bis sum Isthmus
oder auf den Andeskelien bis Venezuela verbreilet, auf den Antillen
wiederkehren.

(Die Gebirgspflanzen sind durch Cursivschrift bezeichnet).

(Tovaria pendula R.P. s. oben).

Gaya occidentalis Gr. — Cuba.

Brossaea anastomosans Gr. — Guadeloupe *).

Acacia tortuosa W. — Haiti.

Calliandra portoricensis Benth. — Cuba (und Mexiko).
Rourea glabra Kth. — Cuba.

Viburnum villosum Sw. — Jamaika.

( —  glabratum Kth. s. oben).

Palicourea alpina DC. — Cuba (und Mexiko).

1) Der Verbreitung dieser Ericee analog kann auch die von Sphyrospermum
majus Gr. betrachtet werden, welches auf den Anden Peru’s und den Gebirgen
Trinidad’s vorkommt. Aehnlich verhalten sich auch zwei Umbelliferen Trinidad’s,
Spananthe paniculata Jacq. und Arracacha esculenta DC., welche in Neu-Granada
und Peru einheimisch sind: doch ward die letztere vielleicht durch den Anbau ver-
breitet.
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Adenostemma Swartzii Cass. — Cuba.

Melanthera deltoidea Rich. — Cuba.

(Utricularia montana Jacq. s. oben).

Rauwolfia Lamarckii A. DC. — Cuba.

Saloia hispanica L. — Jamaika (und Mexiko).
Panicum alsinoides Gr. — Jamaika. )
Uncinia jamaicensis Pers. — Jamaika (und Mexiko).

6. Sidamerikanische Areale, welche Trinidad, nicht aber die ibrigen Inseln
Westindiens umfassen.

Trinidad liegt Venezuela so nahe und den Ausfliissen des Orinoco
so unmittelbar gegentiber, dass schon deshalb die Vegetation dieser Insel
mit der des Festlandes in einem weit htheren Grade, als mit den An-
tillen dbereinstimmen muss. Dazu kommt die grossere Wirme und
Feuchtigkeit des Klimas, eine Folge der siidlicheren Lage und der Ge-
birgsgliederung an der dem Passatwinde zugewendeten, waldigen Nord-
kaste. In der That zeigt sich die Eigenthiimlichkeit Trinidad's vor-
zugsweise durch die Abwesenheit vieler Antillenpflanzen ausgedriickt.
withrend die Mannigfaltigkeit sidamerikanischer Formen weniger auffallend
hervortritt, was aber vielleicht nur daher rithrt, dass die Insel nicht so
vollstindig botanisch erforscht ist, wie die meisten Antillen. Schon jetzt
ist man indessen berechtigt, Trinidad von Westindien nach seiner
Pflanzenproduktion zu trennen und als ein Glied des Festlandes zu
betrachten. Die eingewanderten und nicht auf den Antillen beobach-
teten Pflanzen stammen grosstentheils aus Guiana und Venezuela, eine
andere Reihe ist brasilianisch, und .alle diese Gewichse erreichen hier
entweder ihre Nordgrenze oder sind, der Késte des Kontinents folgend,
bis zum Isthmus von Panama verbreitet. Man erkennt auf den ersten
Blick, dass diese Wanderungen genau der grossen atlantischen Strémung
entsprechen, welche bei Cap Roques die brasilianische Kiiste zu be-
spiilen anfiingt, als Guiana-Strom Trinidad erreicht und sich im karaibi-
schen Meere lings des Kontinents bis zum Isthmus fortsetzt. Bei einigen
Arten, die auch in S#idbrasilien vorkommen, kann die Verbreitung eben-

falls, als von Cap Roques ausgehend, auf die beiden Arme dieser Stxd-
F2
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mung bezogen werden, welche den beiden Kiisten Brasiliens entlang
fliessen. Die den Antillen zugewendeten Gliederungen der Mosquito-
Kiiste und Yucatan’s, welche das karaibische Meer vom mexikanischen
Golf absondern und die Kiistenstrdomung zu grossen Ausweichungen von
ihrer Bahn néthigen, sind anscheinend die Ursache, weshalb die Flora
von Centralamerika, die so zahlreiche Formen mit Sidamerika und West-
indien gemein hat, weit seltener Wanderungen in ndrdlicher Richtung
erkennen ldsst. Der Isthmus wire demnach nicht bloss, weil die De-
pression der Anden die Vermischung der Organismen im Inneren ge-
hindert hat, eine Grenze grosser Schdpfungsgebiete, sondern auch in
Bezug auf die Erzeugnisse der Ostkiisten, welche ausserdem noch durch
das trockene Klima Yucatan's gesondert werden.

Der Gegensatz Trinidad’s gegen die Antillen geht mit hinreichender
Deutlichkeit schon daraus hervor, dass eine Reihe von Gattungen des
Festlandes, welche in Westindien nicht einheimisch sind, sich bis nach
Trinidad verbreiten. Statt daher das Verzeichniss der Arten mitzutheilen,
begnéige ich mich, das Areal der Gattungen, welche in diese Kategorie
fallen, soweit es mir bekannt geworden, anzugeben, woraus sich der
Typus der an die Kiisten gebundenen Wanderung erkennen lisst, die,
ohne den weiteren Seeweg zu den Amtillen zuzulassen, gleichsam Schritt
far Schritt der atlantischen Strdmung gefolgt und von verschiedenen

Ausgangspunkten aus zu geringeren oder grdsseren Entfernungen allmilig
fortgeschritten zu sein scheint.

Pflansen aus sidamerikanischen Galtungen, welche auf Trinidad, aber micht
auf den Antillen vorkommen.

Mollinedia laurina Tul. Brasilien (23° S. Br.) — Trinidad.
Steriphoma elliptica Spr. Trinidad — Cumana.
Algodeia flavescens Spr. Guiapa — Trinidad.
Bredemeyera lucida (Catocoma Benth.). Pari — Trinidad.
Mabea Taquari Aubl. Aequator — Trinidad.
~— occidentalis Benth. Bahia — Panama.
Reissekia smilacina Endl. Brasilien — Trinidad.
Ruyschia Souroubea W. Guiana — Trinidad.



DIE GEOGRAPHISCHE VERBREITUNG DER PFLANZEN WESTINDIENS

Norantea guianensis Aubl. Aequator — Trinidad.

Salacia scandens Gr. Guiana — Panama.

Chailletia pedunculata DC. Guiana — Trinidad.

Muellera moniliformis L. Guiana — Trinidad.

Mora excelsa Benth. Guiana ~— Trinidad.

Parinari campestre Aubl. Guiana — Trinidad.

Couepia guianensis Aubl. Guiana — Trinidad.

Comollia veronicifolia Benth. Guiana — Trinidad.

Dodecas maritimus Gr. Guiana — Trinidad.

Cacoucia coccinea Aubl. Guiana — Panama.

Roupala montana Aubl. Brasilien — Isthmus.
Schoenobiblus daphnoides Mart. Zucc. Aequator — Venezuela.
Tacsonia sanguinea DC. Guiana — Trinidad.

Ryania speciosa V. Guiana — Venezuela.

Helosis guianensis Rich. Brasilien — Trinidad.

Cordiera triflora Rich. Guiana — Trinidad.

Bertiera guianensis Aubl. Aequator — Venezuela.

Nauclea aculeata Lam. Guiana — Venezuela.

Ronabea latifolia Aubl. Guiana — Venezuela.

Perama hirsuta Aubl. Brasilien — Venezuela.
Emmeorrhiza brasiliensis Pohl. Siidbrasilien (28° S. Br.) — Venezuela.
Centratherum muticum Less. Guiana — Venezuela.
Cybianthus cuspidatus Miq. Trinidad — Venezuela.
Weigeltia myrianthos A. DC. Brasilien — Trinidad.

Clavija ornata Don. Brasilien — Venezuela.

Pouteria guianensis Aubl. Guiana — Trinidad.
Condylocarpum intermedium J. Miill. Brasilien — Trinidad.
Beyrichia scutellarioides Benth. Brasilien — Venezuela.
Conobea aquatica Aubl. Guiana — Venezuela.

Macfadyena uncinata A. DC. Guiana — Panama.

— corymbosa Gr. Aequator — Panama.
Mendoncia squamuligera Ns. Guiana — Trinidad.
Isoloma hirsutum Decs. Venezuela, Trinidad.
Amasonia erecta L. Brasilien — Venezuela.
Spathiphyllum cannifolium Schtt. Brasilien — Trinidad.
Rapatea paludosa Aubl. Brasilien — Trinidad.
Thrasya hirsuta Ns. Brasilien — Trinidad.

Diplasia karatifolia Rich. Brasilien — Trinidad.
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Becquerelia cymosa Brongn. Brasilien — Trinidad.
Pteroscleria longifolia Gr. Guiana — Trinidad.
Calyptrocarya angustifolia Ns. Aequator — Trinidad.
Lagenocarpus tremulus Ns. Guiana - Trinidad.
Macrochordium melananthum Beer. Guiana — Trinidad.

Anderweilige Beispiele der Verbreitung vom Trinidad- Pflansen iber Neu-
Granada und bis zum Isthmus.

Clematis caripensis Kth. Brasilien — Isthmus.

Citrosma guianensis Tul. Brasilien (23° S. Br.) — Panama.

Artanthe coruscans Miq. Trinidad — Neu-Granada.

Schnella excisa Gr. Trinidad — Panama.

Pithecolobium oblongum Aubl. Trinidad — Panama.

Rourea frutescens Aubl. Guiana — Panama.

Tschudya spondylantha Gr. Aequatorialzone —- Nicaragua.

Cremanium trinitatis Cr. Guiana — Panama.

Phoradendron quadrangulare Gr. Trinidad — Neu-Granada.

Palicourea parvifiora Benth. Trinidad — Veraguas.

Wedelia caracasana DC. Venezuela — Veraguas.

Ardisia decipiens A. DC. Trinidad — Panama.

Odontadenia speciosa Benth. Aequator — Costarica.

Marsdenia maculata Hook. Venezuela — Panama.

Lisianthus alatus Aubl. Guiana — Nicaragua.

Buchnera longifolia Kth. Venezuela — Neu-Granada.

Bignonia mollis V. Guiana — Panama.

Smilax surinamensis Miq. Guiana — Panama.

7. Areale, welche Mexiko und Westindien verbindes.

Von mexikanischen ¥Formen, die nach Westindien eingewandert sind,
kennt man ungleich weniger Arten, als von stidamerikanischen: offenbar
ist dic Verbindung durch den Seeweg schwieriger, dann ist aber auch
das Areal des Heimathlandes bei der Abwesenheit grosser Fldsse auf das
ostliche Littoral des Meerbusens und auf Yucatan eingeschriinkt und
daher ein weniger ergiebiges Schopfungsgebiet, als der reich gegliederte
stidliche Kontinent. Wiederum aber tritt bei der Ansiedelung mexikani-
scher Pflanzen der Einfluss der Meeresstromungen auf das deutlichste
hervor, indem die Mehrzahl derselben auf C'uba beschrinkt ist, welche
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Insel allein durch den die mexikanische Kiiste bespélenden Golfstrom in
der Umgegend von Havanna berithrt wird: nur einige wenige folgen,
das tropische Gebiet #iberschreitend, der Kiiste #iber Texas und Louisiana.
Was die Ausgangspunkte der Wanderung betrifft, so sind die meisten
Arten auf dem Kontinent nur an der Ostkiiste Mexiko's beobachtet ;
mehrere lassen sich bis Yucatan verfolgen, und andere reichen siidwiirts
bis zum Isthmus, wo die Produkte beider Hemisphéren zusammentreffen.
Auch hier wird es gentigen, die Verbreitung derjenigen Gattungen an-
zufiihren, die keine anderweitige westindische Arten enthalten, und, wie
im vorigen Fall, einige charakteristische Beispiele von grbsserem Areal
hinzuzuftigen.

Von diesen letzteren Arten, welche demnach, vom Isthmus lings
. der mexikanischen Ostkiiste verbreitet. durch den Golfstrom nach West-
indien gefiithrt zu sein scheinen, hat sich indessen eine andere Reihe
nicht absondern lassen, die bisher in Mexiko noch nicht nachgewiesen,
dem Isthmus und den Antillen gemeinsam ist. Es ist némlich denkbar,
dass dieselben zum Theil kiinftig auch in Mexiko entdeckt worden, wih-
rend aus der Arealform anderer sich mit Sicherheit schliessen ldsst, dass
die Wanderung auf unmittelbaren Verbindungswegen beruht. Dies geht
némlich daraus hervor, dass es Pflanzen giebt, welche, ohne in ndrd-
licher Richtung bis Cuba oder ifiberhaupt nur zu den grossen Antillen
verbreitet zu sein, auf die karaibischen Inseln und den Isthmus sich
beschriinken. Vielleicht wird sich ihre Zahl auch dadurch noch in der
Folge verringern, dass neue Standorte an der Kiiste von Venezuela be-
kannt werden, so dass sie dann einer der fritheren Kategorien (5.) an-
heimfallen wiirden. Immerhin ist jedoch zu erwarten, dass auch unmit-
telbare Verbindungen durch den von Westindien gegen die Kiiste von
Panama wehenden Passatwind oder durch Vogelflug stattfinden: denn ein
Seeweg durch Meeresstromungen scheint in einigen Fillen nicht ange-
nommen werden zu konnen, indem zwar von den Karaiben und Jamaika
die atlantische Stromung zu dem Isthmus hiniiberfluthet, die tibrigen
grossen Antillen hingegen in keiner solchen unmittelbaren Verbindung
mit dem stidwestlich gelegenen Theile des Kontinents stehen. Hier ist
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also die Untersuchung bis jetzt nicht abgeschlossen: es bleibt ibrig, die
Areale sicherer in ihrem vollen Umfange festzustellen, und dann wird es
vielleicht mdglich sein, aus der systematischen Stellung jeder einzelnen
Art neue Griinde, zur Entscheidung der Frage herbeizuziehen, ob die-
selbe ihre urspriingliche Heimath in Westindien oder auf dem Kontinent
hatte, ob sie von dort durch atmosphirische Mittel hertibergefiihrt, oder
von hieraus zu den Inseln verbreitet ward. So weit das Areal gegen-
wiirtig bekannt ist, habe ich in.den angefiihrten Beispielen das hypo-
thetische Schdpfungscentrum durch die gewihlte Reihenfolge der Fund-
orte anzudeuten versucht.

a. Meaxskanische Gatlungen, welche nach Westindien cerbreitet sind.

Berberis fraxinifolia Hook. Mexiko — Cuba.
Stegnosperma halimifolium Benth. Guatemala — Cuba. (Tropische Siidspitze Cali-
forniens).
Cryptocarpus globosus Kth. Mexiko — Cuba.
Boldoa ovatifolia Cav. Mexiko — Cuba.
Malvaviscus arboreus Cav. Mexiko — Bahama’s und Jamaika.
— pleurogonus DC. Mexiko — Cuba.
Belotia grewiifolia Rich. Mexiko — Cuba.
Galphimia glauca Cav. Mexiko — Cuba.
Portesia ovata Cav. Veraguas — Haiti.
—  glabra Gr. Mexiko — Cuba.
Swietenia Mahagoni L. Honduras — Bahama’s und Jamaika.
Cedrela odorata L. Yucatan — Antigua.
Castilloa elliptica Cav. Mexiko — Cuba.
Antigomum leptopus H. A. Mexiko — Cuba.
Dalea mutabilis W. Mexiko — Cuba.
Mentzelia aspera L. Panama — Haiti. (Galapagos).
Declieuxia mexicana DC. Mexiko — Cuba.
Margaris nudiflora DC. Mexiko — Cuba.
Crusea rubra Cham. Schl. Mexiko — Cuba.
Lagascea mollis Cav. Mexiko — Cuba.
Conyza obtusa DC. Mexiko — Cuba.
Ximenesia encelioides Cav. Mexiko — Cuba.
Lebetinia cancellata Cav. Mexiko — Cuba.
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Samolus ebracteatus Kth. Mexiko — Cuba.
Russelia sArmentosa Jacq. Panama — Cuba. '
Achimenes coccinea Pers. Panama — Jamaika.
Martynia diandra Glox. Mexiko — Antigua.
Attalea Cohune Mart. Honduras — Jamaika.
Agave americana L. Mexiko — Dominica.
— spicata Cav. Mexiko — Cuba.

b. Verbreilung vom Isthmus nach Westindien oder in umgekehrter Richtung.

Liihea platypetala Rich. Papama; Cuba.
Cleyera theoides Pl. Cuba — Guadeloupe; Veraguas.
Heteropteris Lindeniana Juss. S. Vincent; Yucatan.
Meliosma vernicosum Pl. Dominica; Costarica.
Alvaradoa amorphoides Liebm. Nicaragua, Mexiko; Cuba.
Acacia villosa W. Panama, Meziko; Cuba, Jamaika.

—  Berteriana Balb. Jamaika; Panama. .
Eugenia Lambertiana DC. Guadeloupe — S. Vincent; Panama.
Bucida Buceras L. Cuba — Guadeloupe; Panama.
Phoradendron latifolium Gr. Panama; Cuba, Jamaika.
Psychotria marginata Sw. Jamaika; Panama (M. Wagner!).

— longicollis Benth. Costarica; Cuba.
— pubescens Sw. Panama, Mexiko; Caba, Jamaika.

Diodia prostrata Sw. Panama, Mezxiko; Jamaika.
Baccharis nervosa DC. Guadeloupe — Trinidad; Costarica.
Verbesina gigantea Jacq. Jamaika — Dominica; Panama.
Pectis Swartziana Less. Haiti, Jamaika; Panama.
Tupa persicifolia A. DC. Guadeloupe, Dominica; Guatemala (Gebirgspflanze).
Myrsine coriacea R. Br. Cuba — Dominica; Panama.
Ardisia coriacea Sw. Jamaica; Panama.
Diospyros tetrasperma Sw. Panama; Cuba, Jamaika.
Echites paludosa V. Bahama’s — Jamaika; Panama.
Solanum fuscatum L. Antigua; Yucatan.
Tecoma pentaphylla DC. Cuba — S. Lucia; Panama
Blechum angustifolium R. Br. Karaiben; Panama.
Tussacia pulchella Rchb. Cuba — Trinidad; Panama.
Ipomoea sidifolia Chois. Panama., Mexiko; Cuba, Haiti, Jamaika.

—  jamaicensis Don. Panama; Cuba, Jamaika.
Cordia globosa Kth. Panama. Mewiko; Cuba -— Martinique.

Phys. Classe. XII. G
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. Ehretia tinifolia L. Yucatan, Meziko; Cuba — S. Barthelemi.
Beureria grandiflora Gr. Guatemala; Cuba.

Lantana involucrata L. Bahama's — Guadeloupe; Panama.
Pinus occidentalis Sw. Costarica; Cuba, Haiti.

Arundinella martinicensis Tr. Cuba — Martinique; Panama.
Dioscorea pilosiuscula Berter. Panama, Mexiko; Jamaika, Haiti.

c. Verbreitung von Mexiko nach Westindien lings der nirdlichen Golfkiste.

Froelichia interrupta Moq. Mexiko, Texas, Florida; Jamaika.
Guettarda elliptica Sw. Mexiko, Florida; Cuba, Jamaika.
Eupatorium ivifolium L. Nordmexiko, Louisiana; Cuba — Guadeloupe.

— ageratifolium DC. Nordmexiko, Texas; Cuba, Haiti, Bahama's.
Forestiera porulosa Poir. Mexiko, Texas, Florida; Cuba, Jamaika.
Nicotiana repanda W. Mexiko, Texas; Cuba.

Ipomoea commutata R.S. Mexiko, Louisiana, Carolina; Cuba.
Nama jamaicensis I.. Mexiko, Texas; Cuba — Antigua.
Leersia monandra Sw. Mexiko, Texas; Cuba, Jamaika.
Pancratium carolinianum L. Mexiko, Siidstaaten; Jamaika.

8. Areale, welche Nordamerika und W estindien verbinden.

Bei den Nordamerika und Westindien gemeinsamen Pflanzen ldsst
sich fast in allen Fdllen theils aus der Form ihres Areals, theils aus
ihrer systematischen Stellung erkennen, in welcher Richtung sie sich
verbreitet haben. Ich habe daher die nordamerikanischen und westindi-
schen Typen abgesondert zusammenzustellen versucht, und bemerke,
dass die Mehrzahl der ersteren auf Cuba beschrinkt ist, sowie umgekehrt
die letzteren meist nur in die stidlichsten Staaten eingedrungen sind,
also sich gerade so verhalten, wie die Tropenpflanzen -diberhaupt (vergl.
4.a. und 5.b.). In anderen Fillen, wo das Areal nach beiden Rich-
tungen ausgedehnter ist., oder wo sich dasselbe auf Florida und Cuba
beschrinkt, gewidhrt die Verbreitung der Gattung, die Verwandtschaft
mit endemischen Arten, in der Regel einen Anhaltspunkt. So betrachte
ich Illicium parvifiorum als einen nordamerikanischen, nach Cuba iber-
siedelten Typus, weil die siidlichen Staaten nocheine zweite, endemische
Art dieser Gattung besitzen, hingegen Euphorbia trichotoma als vom

\
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Seestrande Cuba’s nach Florida verbreitet, indem die nﬁchstverwandten
Formen tropisch sind.

Ueber die Mittel und Wege, 'welche nordamerikanische Gewichse
zu den Antillen geftthrt haben, lésst sich fast dasselbe nachweisen,
was sich fir die transoceanischen Wanderungen ergab (3. und 4. a.).
Die Meeresstromungen sind hier jedoch ohne besondere Bedeutung, da
der Golfstrom nur Louisiana mit Cuba in Verbindung setzt, am Mis-
sissippi aber manche Arten fehlen, die Cuba mit Florida und anderen
Staaten an der atlantischen Kiiste gemein hat.  Allein die meisten
dieser Pflanzen sind entweder Begleiter des Kulturbodens oder wachsen
auf sumpfingem Boden und im Wasser, und die Holzgewichse, gering
an Zahl, wie sie sind, gehdren grosstentheils zu den hiufigsten und am
weitesten verbreiteten Erzeugnissen Nordamerika's, so dass man. in Er-
mangelung aller niheren Angaben tber ihr Vorkommen in Cuba, in
Zweifel gerathen muss, ob sie nicht vielleicht nach dieser Insel eingefiihrt
worden sind. Indessen giebt es auch einige Gew#chse des Waldbodens,
von denen dies nicht angenommen werden kann: namentlich ist die
Wiederkehr mehrerer Hypericineen auf Cuba merkwiirdig, welche friiher
nur von dem diirren Boden der Nadelholzwilder (pine barrens) in den
Stidstaaten bekannt waren, und vielleicht Begleiter der in Cuba beob-
achteten Coniferen Nordamerika’s sein ‘mdgen. Ob diese und andere
Formen unter den Tropen in Gebirgsregionen hinaufriicken, dariiber
fehlt bis jetzt von den Sammlern jede ndhere Auskunft.

Das zweite Verzeichniss, welches die nach Nordamerika verbreiteten
westindischen Pflanzen enthalt, hat eigentlich nur die Bedeutung, zur
Erginzung der frither charakterisirten, tropischen Areale (3. 4a. 5b. 7c.)
zu dienen, auf welehe ich hier nur zu verweisen habe, da dic Unter-
scheidung dieser Kategorieen eine willk@hrliche nach Breitegraden und
der Typus der Wanderungen der nidmliche ist oder doch zuletzt in glei-
chen Richtungen zusammentnﬁ't

A. Nordamerikanische Pflansen, welche in Westindien corkommen.
a. Pl hydrophilae.

Dllicium parvifiorum Rich. Georgia — Cuba.
G2
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Nymphaea odorata DC. Canada — Cuba.
Nuphar advena Ait. Canada — Cuba.
Nelumbium luteuam W. Ontario — Jamaika.
Acnida cannabina L. Michigan — Trinidad.
Isnardia microcarpa Poir. Siid-Carolina -~ Jamaika..
Oldenlandia glomerata Mich. New-York — Cuba.
Hedyotis coerulea Hook. Canada — Cuba.
Cephalanthus occidentalis L. Canada — Cuba.
Aster carneus Ns. Massachusets — Cuba.
Pluchea bifrons DC. Siid-Carolina — Cuba.
Utricularia cornuta Mich. Canada — Cuba.

— purpurea Walt. Massachusets — Cuba.
Buchnera americana L. New-York — Cuba.
Herpestis rotundifolia Pursh. Illinois — Cuba.
Hemianthus micranthemoides Nutt. Carolina — Cuba. .
Potamogeton hybrida Mich. Massachusets — Cuba. ,

— paucifiora Pursh. Nordamerika — Cuba. (Sandwich-Inseln).
Cyperus acuminatus Torr. Illinois — Jamaika.
Scirpus melanocarpus Gr. Carolina — Cuba.

—  validus V. Nordamerika — Jamaika; Mexiko.
Rhynchospora setacea V. Carolina — Cuba.

— distans V. Siidstaaten — Haiti.

— stellata Gr. New-Jersey — Martinique.
Scleria gracilis Ell. Carolina — Cuba.

Juncus repens Mich. Carolina — Cuba.

b. Pl litorales.
Cakile aequalis DC. Siidstaaten (?) — S. Vincent.
Aster linifolius L. Massachusets — Cuba.
Baccharis halimifolia L. Maryland — Cuba.
Gnaphalium purpureum L. Maine — Cuba.
Seutera maritima Rchb. Siid-Carolina, Texas — Bahama's.
Leptochloa fascicularis As. Gr. Rhode-Island — Cuba.
Fuirena squarrosa Mich. Massachusets — Cuba.

c. Pl. agrariae elc.

Lepidium virginicum L. Nordamerika — Trinidad.
Polygala verticillata L. Canada — Cuba.
Desmodium glabellum DC. Carolina — Cuba.

— ciliare DC. Massachusets — Cuba.
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Cassia nictitans L. Massachusets — Guadeloupe.
Ambrosia psilostachya DC. Illinois — Jamaika.
Melanthera hastata Rich. Carolina — Cuba.
Verbena urticifolia L. Canada  Jamaika.

d. Pl syloaticae, oariae. (Die Holzgewichse sind cursiv gedruckt).
Claytonia perfoliata Don. Rocky-Mountains, Mexiko — Cuba.
Ampelopsis quinquefolia Rich. Canada — Cuba.

Hypericum galioides Lam. Carolina — Cuba.

- fasciculatum Lam. Carolina — Cuba.
Ascyrum crux Andreae I.. New-Jersey — Cuba.

—  hypericoides L. Texas — Jamaika. (Bermudas).
Ozxalis violacea L. Canada — Cuba.

Rhus Copallina L. Canada — Cuba.

Juglans cinerea L. Canada — Cuba.

Myrica carolinensis Ell. Carolina — Cuba.
Eupatorium foeniculaceum W. Virginia — Cuba.

— coronopifolium W. Carolina — Cuba.
Sabbatia gracilis Salisb. Siidstaaten — Cuba.
Callicarpa americana L. Virginia — Cuba.

Juniperus virginiana L. Canada — Cuba.

Commelyna angustifolia Mich. Pennsylvania — Cuba.
Aristida purpurascens Mich. Massachusets — Jamaika.
Panicum virgatum L. Nordamerika — Cuba.

—  dichotomum L. Nordamerika — Jamaika.

Andropogon scoparius Mich. Carolina — Cuba.

Sabal Palmetto Lodd. Carolina - Cuba.

Yuoca aloifokia L. Siidstaaten — Antigus.

Smilax pseudochina L. New-Jersey — Cuba.

Sisyrinchium Bermudiana L. Canada — Cuba. (Bermudas).
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B. Westindische Pflanzen, welche die Nordgrenze des tropisches Klima’s

iiberschreiten.

Euphorbia trichotoma Kth. Cuba — Florida. (Seestrand®.
Abutilon permolle G. Don. Cuba, Babama's — Florida.

Ayenia pusilla L. Antigua — Neumexiko, Kalifornien.

Guajacum sanctum L. Portorico. Haiti, Bahama’s — Key West.
Fagara lentiscifolia W. Trinidad — Florida, Texas.
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Simaruba glauca Kth. Jamaika — Florida.

Castela erecta Turp. Antigua - Texas.

Myginda Rhacoma Sw. Jamaika — Florida. (Seestrand).

Coccoloba floridana Msn. Cuba — Florida.

Passiflora angustifolia Sw. Jamaika — Key West.

Randia aculeata L. Dominica — Key West.

Psychotria lanceolata Nutt. Trinidad — Florida.

Ernodea litoralis Sw. Guadeloupe — Florida. (Seestrand).
Ambrosia crithmifolia DC. Cuba, Bahama’s — Florida. (Seestrand).
Flaveria linearis Lag. Cuba — Florida.

Pectis linifolia Less. S. Thomas — Key West.

Asclepias nivea L. S. Thomas — Louisiana.

Beureria tomentosa Jacq. Jamaika, Cuba, Bahama’s; Key West.
Tournefortia gnaphalodes R. Br. Barbadoes — Bahama’s; Florida. (Seestrand).
Anatherum macrurum Gr. Antigua — Siidstaaten.

Crinum floridanum Fras. Jamaika; Florida-Key's.

e ———— e+ e e —

II. Areale der endemischen Pflanzen.

Zu den wichtigsten Ergebnissen der bisherigen Untersuchungen fiber
den Endemismus oceanischer Archiptle gehdren die Beschriinkung der
Schépfungscentren auf die eiqzélnen Inseln, die im Verhiltniss zu den
eingewanderten Pflanzen vergrdsserte Artenzahl in den Gattungen, welche
mit der rdumlichen Absonderung verwandter Formen in Verbindung
steht, und das Auftreten endemischer Gattungen, die oft nur eine oder
wenige Arten enthalten (Monotypen). In dieser Reihenfolge ist nun
auch der Endemismus ‘der westindischen Vegetation zu beleuchten. So-
fern dieselben Gesetze fiir eine Insel von der Grdsse Cuba’s sich giiltig
zeigen, scheint die Begriindung des Satzes, dass sie nicht bloss auf die
Schopfungscentren von Archipelen, sondern auch auf die der Kontinente,
also auf die Schopfungscentren @berhaupt sich beziehen, nicht mehr fern
zu liegen, und derselbe wird sich ohne Zweifel auch aus den schirfer
gesonderten Florengebieten der sidlichen gemissigten Zone ableiten,
lassen. .
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Vertheilung der endemischen Arten Westindiens auf die einselnen Inseln.

Mehr als 2000 Pflanzen Wesiindie'ns. also beinahe die ‘Hﬁlfte. aller
verglichenen Arten. sind, soweit bis jetzt unsere Kenntniss reicﬁt, dem
Gebiete eigenthiimlich. Eine so grosse Verhiltnisszahl endemischer Ge-
wiichse wird wohl nur selten auf oceanischen Archipelen erreicht: doch
nihert sie sich dem Endemismus der Galapagos, und wird in Neuseeland
und Madagaskar ohne Zweifel weit tibertroffen. o

Fast zwei Drittel der eigenthtimlich westindischen Pflanzen sind bis
jetzt nur auf einer einzigen Insel beobachtet worden. ~Allein die Ver-
theilung ist im héchsten Grade ungleich, und, um das Verhaltniss rich-
tiger zu wiirdigen, ist zunidchst die Grosse der Inseln, als der wichtigste
Faktor der Ergiebigkeit organischer Schopfungen, in Betracht zu ziehen.
Das Gesammtareal Westindiens betriigt nach den neuesten Schitzungen 1)
beinahe 4600 g. Quadratmeilen, wovon etwa 4040 auf die grossen An-
tillen, 290 auf die Bahama's, 150 auf simmtliche Karaiben und 100 auf
Trinidad fallen. Von den grossen Antillen interessiren uns hier nur
Cuba mit 2120 und Jamaika mit 275 Quadratmeilen. o

Die Vertheilung der auf eine einzige Insel beschrinkten Arten er-
giebt sich aus folgender Uebersicht: . |

Cuba 849 Arten. Martinique 2 Arten.

Jamaika 2756 » Guadeloupe 1 Art.

Trinidad 83 » 8. Lucia 1 »

Dominica 29 » Antigua 1 »

S. Vincent 12 » Barbadoes 1 »

Montserrat 2 » Bahama's (Providence u. Turk-Islands)
Grenada 2 18 Arten.

Wenn man berficksichtigt, dass einige westindische Inseln nicht so
vollstindig wie andere erforscht sind, so scheinen diese Ziffern im All-
gemeinen fiir eine ziemlich gleichmissige Vertheilung der Schdpfungs-

1) American Almanac for 1858. Die Angaben sind daselbst in engl. Quadrat-
meilen angesetzt, und hier nach dem approximativen Verhiiltniss von 20:1
in abgerundeten Ziffern auf geographische reducirt.
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centren zu sprechen. Wird Jamaika, eine der am besten bekannten
Inseln, zu Grunde gelegt, wo auf die Quadratmeile je eine endemische
-Art fillt, so entfernt sich Trinidad von diesem Verhiltniss nicht bedeu-
tend, und die noch wenig untersuchten Bahama’s, die bis jetzt weniger
Eigenthiimliches dargeboten- haben, diirften in der Folge noch neue,
endemische Arten liefern. Nur die Karaiben, von denen 51 auf eine
einzige Insel beschrinkte Arten bei einem Areal von 150 Quadratmeilen
bekannt geworden sind, wiirden in dieser Beziehung abweichen, um so
mehr als hier die einzelnen Schopfungscentren, durch das Meer von
einander abgesondert, die Organismen nicht so leicht unter einander
austauschen koénnen, als auf einer lingeren, durch Fliisse gegliederten
Kiistenlinie.

" Bei einer genaueren Vergleichung der einzelnen Inseln und, wenn
wir Cuba mit Jamaika zusammenstellen, zeigen sich indessen noch ent-
schie@enere Gegeusiitze in der erzeugenden Kraft, welche dieses insulare
Gebiet belebt hat. Zu den am vollstindigsten untersuchten karaibischen
Inseln gehdren namentlich Guadeloupe, Dominica und Antigua. In
meiner friheren Arbeit @iber die Karaiben hatte ich mehrere neue Arten
aus Guadeloupe beschrieben, die ich spiter auch von anderen Inselit
erhalten habe: es blieben nur vier Arten dbrig, von denen ich aber
drei. da sie nach Vorkommen und Verwandtschaft schwerlich auf die
Insel beschriinkt sind, unberticksichtigt lasse, und somit halte ich jetzt
das auf dem Gipfel des Vulkans Soufriere schon von Swartz entdeckte,
in der Perrottet'schen Sammlung von mir untersuchte Cremanium coria-
ceum (Melastoma Sw.) fiir das einzige, sicher bekanntel), endemische
Erzeugniss der Insel Guadeloupe. Diese ist nun aber die grosste aller
Karaiben: ihr Areal betrigt mehr als 26 Quadratmeilen, nach ilteren
Angaben mehr als 30. Durch ihre Verbindung mit Grandeterre vereinigt
sie die Fruchtbarkeit vulkanischen Waldgebirgs mit dem diirren Tertidr-
kalk der niedrigen, &stlichen Inselreihe und besitzt in Folge dieser man-

1) Zwei ,andere Melastomaceen hat Naudin vom gleichen Standorte, jedoch nach
unvollstindigem Material benannt.
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nigfaltigen Bodengestaltung dén grossten Pflanzenreichthum unter allen
Karaiben })." Kaum halb so gross ist Dominica (14/Quadratmeilen), nnd
dennoch haben hier die Forschungen Dr. Imray’s bereits 29 eigenthéivi-
liche Arten geliefert, eine bei Weitemn grossere Zahl, als irgend eine
andere karaibische Insel, mehr als die Hilfte  aller in diesem Archipel
sof ein éingiges Centrnm eingeschrinkten Arten. Mégen manche der-
selben’ in der Folge -auch moch: anderswo aufgefunden werden, dieser
grosse Gegensatz in der Ergiebigkeit. eigenthtimlicher Schépfungen kann
kein zufilliger sein, da durch Duchassaing’s und Perrottets Sammlungen
umsere - Kenntniss von Guadeloupe vollstéindiger geworden ist; als ven
Dominica. Diess- Insel liegt in geriiigem: Abstande zwischen Guadeloupe
und' Martinique, die bis jetzt nur mit je 'einer .und je zwei endemischen
Artén vertreten sind; die physische Beschaffenheit, durch eine vulkanische
Gebirgsmasse und feuchtes Klima bezeichnet,- bietet keinen Erklirungs-
grund, der natiirliche Austausch der Organismen konnte in beiden Rich-
tungen gleichmissig stattfinden. Wie konnen wir also umhin anzuneh-
men, dass Dominica die gréssere Eigenthiimlichkeit dem geologischen
Schapfungsakte. selbst verdankt, oder dass die hier entstandenen Orga-
nismen. wemiger befihigt waren, sich ‘jenseits des Meeres anzusiedeln?
‘Wir ‘inden -#hnliche Erscheinungen in Europa, wenn wir die ‘zahlreichen
endembischen Pflanzen :Corsiki's mit der. so wénig eigenthtimlichen Vege-
tation Sardiniens, oder auf dem Kontinénte ‘selbst -die Pyrenacen mit
der Sierya Morena vergleichen.. Wie wir Inseln oline eigene Schipfungs-
centren kennen, so ist auch die erzeugende Kraft der produktiven Punkte
der Erdoberfliche nicht #tberall gleich intensiv gewesen.:

Die #brigen, vulkanischen  Karaiben zeigen #bnliche Verschieden-
heiten, ‘wie Dominica und Guadeloupe, sind aber nicht gleichméssig be-
kannt. - Die nicht vulkanische Insel- Antigua hingegen, von der wir eine
sehr vollstindige Sammlung dem verstorbenen Wullschlaegel verdanken,
bietet: zu der Frage Anlass, ob auf den Tertidirkalken der: 8stlichen
Karaiben @tberhaupt Schopfungscentien -angunehmen: sind, odér ob sie

Ll '

. -1) Vegetation der Karaiben 8. 6.
Phys. Closse. XII. H
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* nur eingewanderte Pflanzen besitzen. Von allen diesen Inseln sind
gegenwiirtig nur 2 Arten bekannt, welche nicht auch in anderen Theilen
Westindiens beobachtet wiiren: von Antigua eine Graminee (Bouteloua
elatior) und von Barbadoes eine holzige Boraginee (Cordia tremula). Mit
grosser Wahrscheinlichkeit ist zu erwarten, dass diese Pflanzen auch
anderswo vorkommen, da die meisten Griiser grosse Areale bewohnen,
und die Boraginee Arten gleicher Gattung auf anderen Inseln nahe ver-
wandt ist. Auch wenn wir das Gebiet des Tertifirkalks als ein Ganzes
zusammenfassen, ist kein weiteres Beispiel des Endemismus in dessen
Bereich bekannt, wilhrend fiir die vulkanischen Karaiben ru den auf
eine einzelne Insel beschriinkten Arten noch gegen 50 mehréren der-
selben gemeinsame, endemische Formen hinzuzurechnen sind. 8Sodann
ist auch in Antigua die Artenzahl in den Gattungen geringfigig. Hier
scheint also der Fall vorzuliegen, dass die Schépfungscentren an ein
bestimmtes geognostisches Substrat gebunden sind, dass, als die dstlichen
Karaiben gebildet wurden, die Kraft, neue Pflanzen zu erzeugen, in
diesen Gegenden der Erde erloschen oder latent war, und dass ihre
Pflanzendecke ihnen von auswiirts, zunichst von den Nachbarinseln zu-
gefdhrt wurde. Es wiire von Wichtigkeit, diese Hypothese auch vom
geologischen Gesichtspunkte aus zu préifen und zu untersuchen, ob die
vulkanischen Karaiben friher aus dem Meere gehoben sind, als der
Tertiirkalk. Jedenfalls hat sich nun dauernd eine scharfe Vegetations-
grenze zwischen beiden Inselreihen herausgebildet: die Gewiichse des
feachten Waldgebirges konnten sich nicht in dem trockeneren Klima
und auf dem diirren, wenig #ber den Meeresspiegel hervortretenden
Boden des Tertifirkalks ansiedeln, sondern nur Pflanzen bestimmter Stand-
orte und solche, die, gegen #ussere Agentien gleichgiiltig, sich leicht
des fremden Bodens bemichtigten. Die Flora der 3stlichen Karaiben ist
daher verhiltnissmiissig arm_gegen ihre westlichen Nachbaren.

Ungleiche Ergiebigkeit der Schdpfungscentren darf endlich auch aus
der Vergleichung von Jamaika und Cube mit einer gewissen Wahrschein-
lichkeit abgeleitet werden. Cuba, dessen Areal fast achtmal so gross
ist, wie das von Jamaika, hat bis jetzt wenig mehr als die dreifache

1
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Zahl eigenthiimlicher Pflanzen geliefert. So gewiss es nun auch ist, dass
Jamaika weit genauer erforscht ist, und dass die meisten endemischen
Gewichse Cuba’s erst durch die unerwartet formenreichen, jedoch nur
von einzelnen Gegenden der Insel herrithrenden Sammlungen der neueren
Zeit, durch Ramon de la Sagra, Linden und besonders durch C. Wright
bekannt geworden sind, so kann man doch nicht wohl annehmen, dass
gegenwiirtig noch eine so grosse Menge von Arten unbekannt sein sollte,
wie vorhanden sein miisste, um die Verhiltnisszahl Jamaika’s zu errei-
chen. Freilich wiichst auch mit der Grosse des Areals, wie oben gezeigt
wurde, die Leichtigkeit des Austausches, und es werden daher von
denjenigen Pflanzen, welche tiber mehrere Inseln oder tiber ganz West-
indien verbreitet sind, eine ungleich grdssere Zahl von Cuba ausgegangen
sein, als von anderen Orten und in anderen Richtungen. Cuba ist den
anderen Inseln gegeniiber gleichsam ein kleiner Kontinent, dessen Areal
beinahe halb so gross ist wie das aller dbrigen zusammengenommen.
Allein selbst wenn man annehmen wollte, dass .allé mehreren Inseln
gemeinsame, endemischen Pflanzen Westindien's von hier aus verbreitet
wiiren, wirde man fir die Schopfungscentren Cuba's bei Weitem nicht
das Verhiltniss éiner Art auf die Quadratmeile, wie in Jamaika, erreicht
sehen. Ich halte es daher fir wahrscheinlich, dass Cuba an Ergiebigkeit
der”Pflanzenschopfungen Jamaika nachsteht. Auch wtrde es, dies als
sicher voraunsgesetzt, leicht sein, den Grund aus:der physischen Beschaf-
fenheit ‘und ' plastischen ‘Gestaltung beider Inseln abzuleiten. Jamaika
hat' ausgedehntere und hdhere Gebirge, eine complicirte Gliederung in
Bezug  auf ‘Thalbildungen, Gipfel- und Kammgestaltungen, steile oder
sanftere ‘Bdschungswinkel; es besitzt eine mannigfaltige, geognostische
Constitution, und vor Allem sind hier die durch den Einfluss der west-
ostlich streicheriden Bergkette bedingten, klimatischen Gegensitze der
feuchten Nordgehéinge und der trockenerén, durch Cacteen charakterisirten
Stidktiste fir die Anordnung der Pflanzen von entscheidendem Einflusse.
Citba ist gleichm#ssiger gebaut: -und -die Hochgebirge sind- auf engen
Ritmen ‘zosammengedréingt. Alle diese Verhiltnisée ‘witkien zusammen,

die Pflanzen Jamaika’s in ihrer:Verbreitung st beschréinken, -und, wenn
H2
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die Schopfungscentren unter dem allgemeinsten Gesetze der organischen
Natur, dem Gesetze der Adaptation stehen, so war ihnen hier ein wei-
terer Spielraum. zu ihren Bildungen gegeben, als in Cuba.

Wendet man sich von den Erzéugnissen einzelner.Inseln zu- den-
jenjgen, welche innerhalb des Gebietas iiber einen grdsseren Raum sich
. ausgebreitet ‘haben, so zeigt sich die Gestalt der Areale grosstentheils
nur durch die geographischen Entfernungen . geregelt. und, ob Strémun-
gen oder andere Halfomittel die: Wanderungen unterstiitzt haben, isé
pickt  mit Sicherheit festzustellen. . Dagegen lisst sich die grdssere Hilfte
der Areale nach Polhdhe und Bodengestaltung zu finf klimatischen
Gruppen ordnen, die bei dei Untersuchung der Pflanzenformationen -aich
ohne Zweifel auch dureh den allgemeiner Charakter der Vegetation
rechtfertigen wiirden. Die kleinere Hilfte umfasst diejenigen Pflanzen
Westindiens, die durch den -grossten Theil des Gebiets, also von. den
grossen Antillen oder den Behama’s bis zu den Karaiben oder Tnmdad
vérbreitet sind (294 Arten).

1. Die erste Gruppe wird darch die Bahama's-und ank Inseln
gebildet; sie erstreckt sich vom 28sten bis zum 21sten Breitengrade, is$
gebirgslos und hat trocknes Passatklima mit kurzer Regenzeit... Man,
kennt bis jetzt nux Pflanzen einzelner, Inseln.

2. Die vier grossen Antillen, vom Wendekreise bis zum le.en
Breitengrade: reichend, haben simmtlich ausgedehnte Ketten . von, Hoch-
und Mittelgebirgen, Regenzeiten vor und nach dem Sommersolstitium
und zeigen ausserdem drtliche Verschiedenheiten in den Feuchtigkeits+
verhiltnissen, indem die Niederschlige bald mit ungleicher Intensitis
fallen, bald tber fast. alle Monate des Jahrs in wechselnder Proportion
vertheilt sind oder auf kirzere Zeitriume sich einschrinken. Diese
Gruppe lieferte unter den verglichenen Pflanzenformen 307 gemeinsame,
oder doch wenigstens. auf awei Inseln nachgewiesene Arten, von denen
32 bis auf die Bahama's sich verbreitet haben. - |

r. 8. :Dierwestlichen,: wvulkanischen Karaiben, von S. Kltta (170 N B)
is, Grenada i(129.N..B.)- reichend, sind. Kegelberge . mit Krateren. sum

Theil von. betriichtlicher Hiohe. (dber 5000’ ansteigend). Ihr Klima ist
4
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dem der grossen Antillen #hnlich, von denen sie.aber durch eine nicht
unbetriichtliche Meeresbreite und zwischenliegende Inseln der folgenden
Gruppe getrennt sind. Sie haben 104, auf melirere Inseln - verbreitete
Arten geliefert, von denen 21 auch die folgende Gruppe 32 Tnmdad
erreichen. :

-4. Die bstlichen oder iusseren . gebn'gslosen Karaiben umﬁssen die
Insélreihe von S. Thomas (199 N. B.) bis Tabago (12° N. B.). Die physi-
schen Verhiltnissé sind denen der Bahama's &hnlich, mit denen sie
weuniger - als mit den #brigen: Gruppen - geographisch wverbunden sind.
Geméinsame Pflanzen ‘haben. sie nicht geliefert, die micht auch auf den
mperen :Karaiben: varkdmen: aber ihre Vegetation ward auch durch die
Kultur des Bodens bedeutend beeintrichtigt.

.. b. . Das letate Glied bildet Trinidad, wo Niederschlige auch ausser-
halb der Regerzeit in allen Monaten vorkemmen, jedoch Savanen, ge-
schiitzt durch die zu 3100’ sich erliebenden Gebirgsziige, wie in Guiana,
dem feuchten Waldgebiet sich einordnen. Von Curagao und anderem

gebirgslosen: Inseln an (der Nordktiste. von Venezuela hegen keine bota-
nische Sammlungen vor. :

Die Gesammtzahl der auf einer Mehrzahl von westmd1schen Inseln
nachgewiesenen, endemischen Gewiichse betrug demnach kaum mehr:als
700 Arten, wihrend 1874 nur auf einer einzigen:Insel gesammelt waren.

Reichthum. der Gattusgen: an endemischen Arlen. )

Wenn in einer formenreichen Gattung die verschiedenen Arten,
welche sie zusammensetzen, itber: nahe gelegene Inseln oder Gebirgs-
gipfel sich vertheilen, also durch das-Méder oder durch nicht leicht diber-
schreitbare Thiilléer von einander geschieden sind, so werden sie in ihrer
Absonderung verharren .und:atf die Dauer- den Ort, wo sie entstanden:
sind, erlkennen. lassen. - Dies ist' das Verh&ltniss, welches :J. Hookes
zuerst fiir die. artenreichen Gattungen der Galapagos nachgewiesen -hat?).
Sidd .dagegen. die: . grossen Gattungen kontinentalen Ursprungs, so dass sich

cadalan BRI B ' .. . C 1

1) Lim. Pransact: 20. p: 163 u. f. :
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die Arten leichter ausbreiten kdnnen und jede einzelne doch ihre eigen-
thdémlichen Kriifte besitzt, physische und ;t)hysiologische Hindernisse -auf
ihrer Wanderung zu #berwinden, ' werden die schwiicher ausgestatteten
auf einem engen Raume zurfickbleiben, wihrend die gleichsam mit den
stirksten Waffen gertisteten, die wuchernden, die massenhaft sich fort-
pflanzenden, die von Klima und Boden unabhiingigsten weiter und weiter
ihren Wohnort ausdehnen, ja einige zuletzt auch das -Meer #ber-
schreiten mdgen. So empfangen die Inseln aus der Ferne nur éinzelne
Vertreter aus den Gattungen des Kontinents. Man kann daher auf einem
oceanischen Archipel die endemischen von den nicht endemischen Pflan-
zen oft schon dadurch unterscheiden, dass die Arbenmhl in- der' Gattung
héher ist. ! k

Bei den westindischen Pflanzen hat sich dieser Unterschied ebenfalls
nachweisen lassen: da derselbe aber durch die endemischen Monotypen
und andere Einfldsse verdunkelt wird, ist eine weitere Erliuterung er-
forderlich.

Ich beschrinke meine Darstellung auf die Dikotyledonen, da zmwei
der gréssten monokotyledonischen Familien, die Griiser und Cyperaceen,
wegen ihrer erleichterten Wanderungsfihigkeit und der Ubiquittit der
Hauptgattungen zur Vergleichung mit den ersteren nicht geeignet sind.
Die Verhiltnisszahlen der verglichenen dikotyledonischen Gattungen wad
Arten sind folgende:

Gesammtzahl der Gattungen = 1030, wovon 273" sowohl endemlsche
- / als nicht endemische Arten enthalten.

Endemische Arten — 1789, in 540 Gattungen. - : S
Nicht endemische Arten — 1866, in 763 Gattungen. - - '

Das ¥Verhiltniss der Arten zu den Gattungen ist demnach bei den
endemischen Dikotyledonen Westindiens 3, 3: 1, der nicht endemischen
2, 4: L .Dieser Unterschied aber wirde weit erheblicher werden, wenn
statt des arithmetischen Mittels eine mehr in die besonderen Verbrei-
tungsgesetze eindringende Berechnungsweise gewiihlt und namentlich der
Einfluss folgender Thatsachen in Betracht gezogen wiirde.

1. Es giebt unter den Westindien eigenthiimlichen Pflanzen eine
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Menge von Gattungen, deren Artenzahl sehr weit tber das arithmetische
Mittel hinausreicht. Die grdsste Anzahl endemischer Arten fand sich in
folgenden Gattungen: von Croton und Rondeletia habe ich je 81, von
Pilea, Psychotria und Eupatorium je 30, von Eugenia .29, von Clidemia
24, von Phyllanthus und Ipomoea je 23 Arten kennen gelernt, welche
bis jetzt:nur ‘auf den westindischen Inseln beobachtet sind. Unter den
nicht berticksichtigten Orchideen steigt diese Ziffer bei Epidendrum auf
87, bei Pleurothallis auf 32. Von Gattungen, deren endemische Arten,
unter einander durch ihren Bau néher verbunden, als typisch fir West-
indien zu betrachten sind, hatten Calyptranthes 18, Calycogonium 13,
Exostemma 11, Stenostomum 12, Tupa 11, Conradia 12 dem Gebiete
eigenthiimliche Arten: die mit Conradia verwandte Gesneriaceengattung
Pentarhaphia mit 9 Arten ist sogar, wie Calycogonium, *durchgreifend
endemisch.

2. Zahlreiche Gattungen des kontinentalen Amerika’s zdhlen ein-
selne endemische Arten in Westindien. Von manchen ist es wahrschein-
lich, dass sie kilrftig auch auf dem Kontinent nachgewiesen -werden,
wodurch sich das Verhiiltniss der endemischen Arten und Gattungen in
Westindien &indern wiirde.

8. Endlich wird der durchschnittliche Quotient der endemischen
Arten und Gattungen durch die Monotypen, d.h. die Gattungen mit
einzelnen oder wenigen Arten herabgedriickt, von denen mir unter den
Dikotyledonen allein 61, die nur eine einzige Art z#hlen, bekannt ge-
-worden sind. Diese Erscheinung ist eine Eigenth@mlichkeit der Schs-
pfungscentren, die abgesondert untersucht zu werden verdient, und dem
Artenreichthum anderer Gattungen gerade entgegengesetzt. Zieht man
jene 61 Monotypen von den #brigen Gattungen mit endemischen Arten
ab, so steigt das Verhiiltniss der Artenanzahl in den letzteren auf 3, 7:1.

Die Unterscheidung der Monotypen von den Gattungen mit zahl-
reichen endemischen Arten ist keine willkihrliche, sie bezeichnet nicht
bloss ‘die Grenzwerthe der Mannigfaltigkeit eines Typus, sondein sie
bezieht sich auf das geographische Areal der Gattungstypen selbst.
Denn die endemischen Gattungen Westindiens sind @iberwiegend mono-
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typisch oder arm an Arten, wihrend die artenreichen Gattungen dem
Gebiete fast ohné Ausnahme nicht eigenthiimlich angehéren, sondern-in
der Regel auf den Kontinentén ebenfalls durch mannigfaltige .Formen
vertret¢h werden. Dies geht daraus hervor, dass von den 94 -endemi-
schen Gattungen Westindiens: folgende -Reihe nach. der Arteénzahl gebildet
wird: 61 Gattungen enthalten 1,21G.2, 2G.3, 5G.4,-3G. 5, 1G. 9
und 1 G. 13 endemische Arten. * Die Zahl der endemischen Gattungen
mit mehr als 2 Arten ist daber verhiltnissmiissig unbedeutend; wihrend
die oben aufgezihlten artenreichsten Gattungen mit Ausnahme von zweien
auch kontinental sind. :

. Wichtiger: noch ist did 'systematische Stellung derx monotypmchm
Gattungen. Wenn auch die Absonderung von anderen Typen bei man-
chen derselben nur eine Folge der Bearbeitungsform ihrer Familien ist.
und daher einem Wechsel subjectiver Ansichten unterworfen sein' mag,
so zeichnen sich dagegen viele Monotypen durch einen so eigenthiimlichen
Bau aus, dass sie in jedem Pflanzensystem unveriindent ihren Platz finden
méssen, ja dass nicht ihre Selbstindigkeit; sondern ihre Stellung zm
anderen-grosseren Gruppen Zweifel und Schwierigkeiten hervorruft. Unter
ihnen némlich finden sich die eigenthiimlichsten Organisationen West-
indiens, .die entweder :in keine der im System aufgestellten Gattungs-
reihen, welche man natiirliche Familien nennt, sich ohne Zwang ein-
reihen lassen, oder die zwischen zwei solchen Gruppen Verbindungsglieder
bilden, so dass die (Grenzlinie derselben dadurch vollstindig verwischt
werden - kann. Die endemischen Gattungen Westindiens, deren Ein-
reihung in das System solchen Bedenken unterliegt oder- vemchledena.rtlg
beurtheilt wird, sind namentlich folgende:

Lunania wird gewdhnlich zu den Flacourtianeen gerechnet #ﬂhrend
Bentham und J. Hooker sie fiir eine Gattung der Samydeen erklérenm,
die ich wegen mehrfacher Verbindungsglieder mit den ersteren veremlgt
habe. Ce
Carpodiptera ist von mir als Bombacee aufgefasst, von den. genann-
ten' Botanikern aber wegen ihrer Verwandtschaft mit Berrya za: dem
Tiliaceen . gerogen. T o
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Canella grenzt auf der einen Seite an die Guttiferen, auf der an-
deren an die Violaceen und Bixineen.

Hypelate wird von Bentham und J. Hooker fiir ein zweifelhaftes
Glied der Sapindaceen’ gehalten.

Peltostigma erscheint denselben ebenfalls als ein ungewisser Typus
unter den Rutaceen.

Purdiaea ist eine Cyrillee, hat also eine anomale Stellung neben
den Ericeen. .

Picrodendron weicht durch sehr bedeutende Eigenthiimlichkeiten des
Baues von den Juglandeen ab.

Olisbea ist eine Mouriria nahe stehende Gattung, also ein Verbin-
dungsglied zwischen den Myrtaceen und Melastomaceen.  *

Mildea ist eine noch unbeschriebene Gattung aus Cuba, die ich
vorliufig als eine anomale Piperacee auffasse.

Theophrasta ist ein deutliches Verbindungsglied zwischen den Sapo-
teen und Myrsineen. ‘

Goetzea Wydl. (Espadaea Rich.) ist eine anomale Solanee.

Bellonia ist eine Gesneriacee mit dem Antherenbau von Solanum,
verkndpft also zwei Familien, die sich #brigens verhiltnissmiissig fern
stehen.

Unter den auf dem Kontinente verbreiteten Monotypen finden sich
ebenfalls ausgezeichnete Beispiele anomalen Baues: so Alvaradoa, ein
Verbindungsglied der Simarubeen und Sapindaceen, Polypremum, der
Scrophularineen und Gentianeen, Batis, deren Verwandtschaft mit den
Chenopodeen von gewichtigen Stimmen bestritten wird.

Wenn auch in einigen dieser Fille eine tiefere Einsicht in den Bau
die systematischen Bedenken einst hinwegriumen wird, so ist es von
anderen und namentlich den Verbindungsgliedern zwischen grossen, natiir-
lichen Familien ebenso unzweifelbaft, dass die Schwierigkeit mit zuneh-
mender Sachkenntniss nicht abnehmen, sondern wachsen wird, da Bei-
spiele von solchen Mittelstellungen nicht bloss hier, sondern auf allen
Schdpfungsgebieten der Erde von Jahr zu Jahr zahlreicher geworden sind.

Indessen scheinen doch die grossen Antillen eine besonders reichhaltige
Phys. Classe. XII. I
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Fundgrube von Zwitterbildungen zwischen nattirlichen Gattungsreihen
darzubieten. :

In gegenwirtiger Zeit kann man, wiewohl abgeneigt, den Boden
der Thatsachen zu verlassen, doch nicht leicht diese Verhi#ltnisse des
Endemismus t@berdenken, ohne sich daran zu erinnern, wie die rithsel-
hafte Verschiedenheit des Baues polymorpher und monotypischer Gattun-
gen aus der Theorie Darwin's von der Entstehungsweise der Organismen
abgeleitet werden konnte. Die ersteren wiirden dem gegenwirtigen Bil-
dungstypus der organischen Natur entsprechen und daher in einem Sy-
stem, welches vorzugsweise auf deren Formenreihen gegriindet ward,
sich mit Leichtigkeit einordnen: diese Gattungen wiren ferner noch jetzt
oder seit nicht zu langer Zeit in der Spaltung ihrer Erzeugnisse begriffen
und deshalb verhiltnissm#ssig reich an Arten. Die Monotypen hingegen
koénnten als Ueberreste einer lingst vergangenen Schdpfung betrachtet
werden, die sich nicht mehr zur Mannigfaltigkeit der Form zu verviel-
filtigen vermdchten; sie enthielten daher einzelne oder wenige Arten,
die in grossen Zeitriumen ihren Platz im Reich des Lebendigen behauptet
hiitten; sie wiren, sofern sie zwischen #brigens getrennten Gattungs-
reihen Verbindungsglieder darstellen, Denkmale einer Periode, in welcher
die heutigen Pflanzenfamilien noch nicht bestanden, sondern Gruppen,
aus denen diese erst durch Spaltung ihres Typus hervorgegangen wiren,
gerade wie man eine Mittelstellung der Sigillarien zwischen den Farnen
und Coniferen wenigstens aus den Meinungen der Naturforschér #ber
diese Gruppe ableiten kommte. Solche Ansichten méchte ich indessen
auch nicht einmal ver;nuthungsweise aussprechen, ohne . hinzuzuftigen,
was meiner Meinung nach dabei - unzuléissig sein wiirde. Die unbekann-
ten Halfsmittel, welche die Natur besass, die erste, vom Darwinismus
nicht bertihrte Erzeugung der Organismen auf dem unorganischen Erdball
zn bewirken, kdnnen auch spiterhin in den Schépfungscentren thitig
gewesen sein.. Die Maglichkeit, dass, was einmal geschah, sich auch
wiederbolen konnte, ist nicht zu bestreiten, obwohl ohne Zweifel. viele
Thatsachen fiir einen genetischen Zusammenhang der verschiedenartigen
Organismen sprechen, wie im vorliegenden Fall die von Stur fir Astrantia
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nachgewiesene Erscheinung, dass in den polymorphen Gattungen nicht
selten das Areal einer Art die Areale mehrerer endemischer Arten in
sich einschliesst. Allein der ansprechende Gedanke, dass die Natur,
nicht begniigt, in alter Weise sich zu erhalten, im Laufe der Genera-
tionen, wie der menschliche Geist, erhdhter Thiitigkeit zustrebe, kann
sich auf mannigfaltige Weise, nicht bloss durch stetige Wandelungs-
processe, auf welche ihn Darwin einschriinkt, verwirklichen. Dass die
Metamorphose der organischen Natur durch Variation erfolgt sei, diesem
Grundgedanken seiner Hypothese stehen Schwierigkeiten entgegen, die
mir unilberwindlich scheinen, namentlich die Thatsache, dass in den
wenigen Fillen, wo die Palaeontologie aus dem vollen Zeitumfang einer
geologischen Periode, wie in den Bernsteininsekten, die Reihenfolge un-
giihliger Generationen zur Verfiigung hat, keinc Uebergiinge der Arten
haben nachgewiesen werden kénnen, sondern jede gesondert dasteht,
wie in den riiumlichen Gebieten der gegenwiirtigen Schipfung, sodann
.die Betrachtung, dass jedes Individuum in seiner Gestaltung vollkommen
ist, eine stetige Verbindungsreihe von zwei verschiedenen Gestaltungen
aber mindere Grade der Vollkommenheit wnfassen miisste. Ein Orga-
nismus ist mit einem Kunstwerk oder einer Maschine zu vergleichen,
und, um ein von Asa Gray gebrauchtes Bild anzuwenden, verhalten sich
die Arten einer Gattung, wie die Muster eines Geriithes, von denen
man nur diejenigen anfertigt, die einem besonderen Zweck oder Ge-
schmack dienen kdnnen, nicht aber jede beliebige Gestalt, welche weniger
gut zu gebrauchen wiire. Hybriditit erzeugt Mittelformen ohne dauernden
Bestand: die geologische Reihe der Pflanzenschdpfungen hat sich in
umgekehrter Ordnung aus weniger zahlreichen und unbestimmteren Typen
zu der Mannigfaltigkeit des heutigen Systems erst in den letzten Perio-
den gegliedert. Bestand hiebei wirklich ein genetischer Zusammenhang
gwischen den fritheren und spdteren Schdpfungen. so hatte die Natur
ganz andere Kriifte zur Verfiigung, wie diejenigen sind, welche stetige
Reihen von Variationen erzeugen. Den letzteren wirkt immer eine aus-
gleichende Kraft in der Zeugung entgegen, welche die Art auf ihren

urspriinglichen Typus zuriickzufihren strebt. Dagegen zeigen uns Er-
I2
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scheinungen, wie die Metamorphose der Insekten oder kryptogamischer
Pflanzen, der Generationswechsel anderer Organismen, dass, wie der
Schmetterlingsfliigel, die Axe des Farns an Larven und Vorgebilden
rithselhaft auswachsen, so 'ﬁberhaupt aus einer Gestalt unvermittelt
eine andere sehr verschiedenartige hervorgehen kann. Je mehr die .
Thatsache sich verallgemeinert, dass unter den Pilzen die einzelnen
Entwickelungsstufen ebensowohl sich vervielfdltigen und abgesonderte,
Lebenskreise darstellen, wie sie sich zu anderen ebenfalls fortpflanzungs-
fihigen Gestalten erheben, desto mehr wird die Vorstellung an Bedeu-
tung gewinnen, dass die Genesis der organischen Natur sich nicht bloss
in verginglichen Variationen gefilllt, sondern uns einen Schauplatz der
Thiitigkeit von unerschdpfter Tiefe verbirgt. Die Kriifte der organischen
Natur, durch verinderten Plan der Entwickelung den Zwecken des
Lebens zu dienen, sind nicht nach unserer Kenntniss der Thatsachen
zu bemessen, und die Hoffnung, neue Quellen der Metamorphose zu
entdecken, scheint mir durch Darwin’s Methode, geologische und geo-
graphische Ergebnisse unter grosse Gesichtspunkte zu stellen, neu belebt
zu sein. Ob sie triigerisch sei oder zu unerwartetem Fortschritt fihxt,
kann erst die Zukunft lehren: jetzt ist es ebenso denkbar, dass die
Monotypen einzelne, die polymorphen Gattungen zahlreiche Arten ent-
halten, weil die ersteren einem einzigen, die letzteren jedem beliebigen
Schdpfungscentrum angepasst sind, als dass ein genetisches Verhiltniss
der Arten dabei wirksam gewesen sei. Die Anhiinger des Darwinismus
haben oft geéiussert, dass die Entstehung der Arten ohne Generation ein
Wunder oder ein unmittelbarer Eingriff des Schipfers in die Gesetze
der Natur sein wilrde: aber Wege, die wir nicht kennen, sind desbalb
nicht wunderbarer als die, von denen wir Kunde haben.

Charakter der endemischen Pflansen Weslindiens.

Die phanerogamischen Gewiichse Westindiens vertheilen sich in 153
Familien, indem ausser den in der Flora der britischen Inseln verzeich-
neten in Cuba auch die Berberideen, Podostemeen, Halorageen und
Valerianeen vertreten sind. Endemische Formen finden sich indessen
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nur in 118 Familien, und die dbrigen enthalten meist nur einzelne oder
wenige Arten. : ' ' ‘ :

Wie fiberall gehort die grossere Hilfte der Vegetation nur zu etwa
12 Familien und nach deren Artenreichthum lisst sich schon eine allge-
meine Charakteristik Westindiens und zum Theil auch der klimatischen
. Gliederungen innerhalb des Gebiets gewinnen. Es fréigt sich, ob man
sur Vergleichung die Listen simmtlicher oder nur der endemischen Arten
benutzen soll: doch ist dies von geringerer Bedeutung, als es scheinen
kdnnte, da die hieraus sich ergebenden Unterschiede in der Reihenfolge
der artenreichsten Familien nicht sehr erheblich sind und auf die ver-
schiedene Wanderungsfihigkeit derselben sich beziehen. Dies zeigt sich
am deutlichsten bei den Farnen, die ich deshalb, wie bisher, unberfick-
sichtigt lasse: diese Familie ist ndmlich in Westindien die artenreichste
von allen, sie enthdlt gegen 8 Procent aller Gefdsspflanzen, aber an
endemischen Bestandtheilen ist sie so arm, dass sie in der Reihe der
Familien, wenn man nur deren endemische Arten beréicksichtigt, erst
den dreizehnten Platz mit etwa 2 Procent einnehmen wiirde.

Im Allgemeinen ergiebt die Vergleichung der in den verschiedenen
tropischen Floren vorherrschenden Familien einen hohen Grad der Ueber-
einstimmung 1), der sich wohl verringern wiirde, wenn man die in allen
Kontinenten sich wiederholenden Gegensitze der Wald- und Savanneﬁ-.
Gebiete oder die Gebirgsregionen abgesondert zusammenstellen Konnt.
Die bedeutendsten Verschiedenheiten, in denen der amerikanische Cha-
rakter Westindiens ausgedriickt erscheint, bestehen den beiden tropischen
- Kontinenten der alten Welt gegentiber in der Zunahme der Melastoma-
ceen und der Solaneen, abgesehen davon, dass die Cacteen und Brome-
linceen, wenn auch minder zahlreich, doch eigenthéimlich amerikanisch
sind. Auch ist die Mannigfaltigkeit der Palmen, von denen in West-
indien bereits 43 Arten nachgewiesen sind, eine bekannte Eigenthiim-
‘lichkeit Amerikas und Asiens im Gegensatze zu Afrika. -

Zur Vergleichung Westindiens mit den kontinentelen Gebieten des

1) J. Hooker, Fl. of Tasmania. Introd. p. XL.
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tropischen Amerikas benutze ich das reichhaltige Verzeichniss von Guiana-
Pflanzen bei Rich. Schomburgk?!), welches etwa 3250 Phanerogamen auf-
ziihlt.. Hieraus ergiebt sich als charakteristisch fir Westindien die Zu-
nahme der Synanthereen, Euphorbiaceen und Urticeen in der Richtung
vom Aequator gegen den ndrdlichen Wendekreis, withrend die Rubiaceen
und Leguminosen abzunehmen scheinen. Auf dieses letztere- Verhiltniss
mdchte ich indessen kein besonderes Gewicht legen, da die Leguminosen
auch in Westindien die grosste phanerogamische Familie bilden und die
Rubiaceen in der Reihe der endemischen Gewidichse den ersten Platz
behaupten. '

Um die klimatischen Gliederungen Westindiens, so weit dieses aus-
fahrbar erschien, zu berticksichtigen, habe ich zuerst die endemischen
Pflanzen Cuba’s mit denen des ganzen Gebiets verglichen, wobei sich far
_diese Insel eine Zunahme der Euphorbiaceen und Acanthaceen, eine
Abnahme der Orchideen, Urticeen und Gesneriaceen herausstellte.. Sodann
wurde die Flora der Karaiben benutzt, wie. sie in meiner fritheren Arbeit
zusammengestellt ist, und ohne die endemischen Bestandtheile abzuson-
dern, ergab sich bei der Vergleichung mit dem Gesammtkatalog der
westindischen Pflanzen fiir die kleinen Antillen eine Abnahme der Orchi-
deen,. Euphorbiaceen und Rubiaceen, eine Zunahme der Convolvulaceen,
Boragineen und Verbenaceen. Endlich zeigte die Reihe derjenigen Pflan-
" zen, welche Trinidad vor den tibrigen Inseln voraus hat, die entschie-
densten Eigenthiimlichkeiten und unterstiitzte auf’s Neue die Ansicht,
dass diese Insel als ein Uebergangsglied zur Flora des Kontinents. zu
betrachten ist. Die Analogie mit Guiana ergiebt sich aus der ver-
mebrten Anzahl von Leguminosen und Malpighiaceen, wird ferner unter
den kleineren Familien durch die Dilleniaceen und Chrysobalaneen be-
stitigt, besonders aber durch eine sehr entschiedene Abnahme der Synan-
thereen und Euphorbiaceen, welche beide in Cuba ihr Maximum erreichen.
Ausser diesen Verhiltnissen ist Trinidad auch dadurch ausgezeichnet,
dass hier -die verhiiltnissm#ssig grosste Anzahl von Melastomaceen vor-

1) Rich. Schomburgk, Reisen in britisch Guiana. Th. 3.
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kommt, was nicht mit dem Charakter von Guiana, aber vielleicht mit
dem von Venezuela zusammenstimmt. Dass die Insel auch die grosste
Menge von Orchideen geliefert hat, ist muthmasslich nur cine Folge der
Sorgfalt, welche Dr. Bradford der Beobachtung dieser Gewiichse gewidmet
hatte, die auf den tbrigen Inseln nicht so reichlich gesammelt sind.
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Uebersicht der grdssten Familien nach Pro

Von allen verglichenen Pflanzen| Von den endemischen Pflingzen | Von den endemischen Pflanzen
Westindiens enthaltén: Westindiens betragen: Cuba's betragen:
Leguminosen 7 — 8 Proc.| Rubiaceen 8—9 Proc.| Rubiaceen 8—9 Proc.
Orchideen 6 —7 » |Orchideen 8 » |Euphorbiaceen 8 »
Rubiaceen 6—7 » |Synanthereen 7—8 » |Synanthereen fast 8 »
Synanthereen 6 » |Euphorbiaceen 7 » | Orchideen 6 »
Euphorbiaceen 4—5 » |Melastomaceen 5 » |Leguminosen 5 »
Gramineen 4—5 » |Leguminosen fast 5 » |Melastomaceen 4 —5 »
Melastomaceen 3—4 » |Myrtaceen fast 4 » |Myrtaceen 3—4 »
.Cyperaceen 8—4 » |Urticeen iiber 3 » |Cyperaceen 3 »
Urticeen iiber 2 » |Gramineen fast 8 » |Gramineen 2—3 »
Myrtaceen iiber 2 » |Cyperaceen 2—3 » |Urticeen iiber 2 »
Solaneen 2 » |Apocyneen iiber 2 » |Apocyneen fast 2 »
Convolvulaceen 2 » |Gesneriaceen iiber 2 » [Acanthaceen fast 2

Das Verhiltniss der Monokotyledonen zu den Dikotyledonen .nach
ihrer Gesammtzahl fand ich ziemlich nahe wie 1:4: es ist also hoher als
das gewdhnliche (1:5), aber mit dem fiir Westafrika und andere Tro-
penlinder von R.Brown angegebenen!) iibereinstimmend, eine Bestiitigung
der Meinung A. de Candolle’s2), dass ein feuchtes Klima die Mannig-
faltigkeit der Monokotyledonen begtinstige, In der Reihe der endemi-
schen Pflanzen Westindiens ist die Verhéltnisszahl der Monokotyledonen
etwas geringer und wilrde noch niedriger ausfallen, wenn nicht die engen
Areale der epiphytischen Orchideen die grossen Verbreitungsbezirke der
Grijiser und Cyperaceen einigermassen ausglichen.

Die Mannigfaltigkeit der Holzgewiichse, Lianen und Epiphyten
wilnschte ich als zur Charakteristik einer tropischen Flora gehdrig eben-
falls durch Zahlenwerthe ndher zu bestimmen, Indessen liessen sich
die Schwierigkeiten nicht vollstindig beseitigen, welche theils aus dem
schwankenden Begriffe dieser Wachsthumsformen, theils aus der Unvoll-

1) R. Brown, Congo, p. 423.
2) Géogr. bot. p. 1188,
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centen der Gesammtsumme der Phanerogamen.

Von allen verglichenen Pflanzen! Von den auf Trinidad beschriink-| In der Flora des britischen

der Karaiben enthalten: ten Pflanzen enthalten: Guiana enthalten:

- Leguminosen 9 Proc.| Orchideen 11 Proc.| Leguminosen 12 Proc.
Synanthereen 6 » |[Leguminosen 10 » {Orchideen 7 »
Rubiaceen 5—6 » |Melastomaceen 7 » |Rubiaceen b »
Gramineen 5 » |Rubiaceen 6 » |Melastomaceen 4 »
Cyperaceen 83—4 » |Gramineen 5 » | Cyperaceen 4 »
Euphorbiaceen 8—4 » |Synanthereen 8-—4 » |Gramineen 3
Melastomaceen iiber 8 » |Malpighiaceen 2—8 » |Synanthereen 3 »
Convolvulaceen 3 » |Apocyneen 2—3 » |[Euphorbiaceen 2—3 »
Boragineen fast 8 » |Myrtaceen 2—3 » |Apocyneen 2—3 »
Myrtaceen fast 8 » |Cyperaceen 2—3 » [Malpighiaceen 2-—3 »
Orchideen 2—3 » |Euphorbiaceen 2—3 » . Myrtaceen 2 »
Verbenaceen @2—38 » | Urticeen 2 » |Piperaceen 2 »

stindigkeit der gesammelten Angaben entsprangen. Biume und Striucher
konnen nicht gesondert werden, weil viele Arten in beiden Gestalten
auftreten: allein auch die Grenze zwischen Stauden, die in der heissen
Zone so hiufig verholzen, und eigentlichen Striuchern ist eine unbe-
stimmte. Bei den Epiphyten, die, wenn sie nicht parasitisch sind, auch
auf anderem Substrat gedeihen, ist es ebenfalls unmdglich, eine schiirfere
Unterscheidung durchzufithren. Ich bin daher bei diesen Versuchen nur
zu Schitzungen gelangt, die ich indessen mittheile, weil sie einen neuen
Beweis fir die geringere Wanderungsfihigkeit der Holzgewichse liefern.

Indem ich die Biume und Strivicher zusammenfasste und die suf-
frutescirenden Stauden ausschloss, erhielt ich fiir die Holzgewiichse
Westindiens ein angendhertes Verhiltniss zu der Gesammtsumme der
Phanerogamen wie 1:3 (33 Procent). Dagegen ergaben die endemischen
Gewiichse fiir sich-allein betrachtet eine weit grossere Mannigfaltigkeit
von Holzgewiéichsen, némlich das Verhiltniss von 1:2 (50 Procent aller
endemischen Phanerogamen).

Die Lianen schitze ich auf 8 Procent, und hier zeigten die ende-

Phys. Classe. XIL K
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mischen Formen keine so erhebliche Verschiedenheit, indem ihre Ver-
haltnisszahl zwischen 6 und 7 Procent liegt.

Um einen angenaherten Werth filr die Eplphyten zu erhalten, habe
ich die Loranthaceen, Aroideen, Bromelmceen die Orchideen (mit Aus-
schluss der terrestrischen)- und die in- ihren- Standerten -noeh- weaiger
bestimmte Familie der Piperaceen zusammengestellt und aus dieser Reihe
das Verhdltniss von 9 Procent fir die endemlschen von 10 Procent er-
halten.

Es wirde nun endlich zur vollstindigeren, systematischen Charak-
teristik der westindischen Flora gehdren, die endemischen Formen nach
ihrer Vertheilung in Gattungen und Familien zusammenzustellen. Indem
ich aber in dieser Beziehung theils auf die Flora der britisch-westindi-
schen Inseln, theils auf den zur Herausgabe vorbereiteten Katalog der
Cuba-Pflanzen verweisen kann, begnfige ich mich hier, die wichtigeren
- Gattungen anzuftthren, welche durch die Anzahl oder Bedeutung ihrer
Arten fir den Chafakter der Flora am bezeichnendsten sind. Die ende-
mischen Gattungen. sind sémmtlich genannt und durch Cursivschrift. her-
vorgehoben, nur bei den Orchideen. habe ich sie aus dem oben ange-
fithrten Grunde weggelassen. . :

Charakteristische Gatlungen Westindiens mil Angabe der Zahl dkrer :
- endemischen Arien. -

Magnoliaceen. Talauma (1) Bixineen Valentinia (2.
Anonaceen. Anona (5.) Casearia (6.)
Oxandra (2. Samyda (8.
Monimieen. Citrosma, (1)~ [Violaceen Hybanthus (1) .
Menispermeen. Hyperbaena  (2.) Polygaleen Polygala %)
Apabuta ined. (1.) ' Badiera 2)
Capparideen.  Capparis (4. Phlebotaenia (1. )
Morisonia (1.) Euphorbiaceen. Tricera (4.)
Bixineen Laetia (5.) Hieronyma (1)
Lunania (3. ' Savia (4]
Xylosma (3. g Drypeles 4.)
Thiodia (1) ' Cicca (8.)
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Euphorbiaceen.

. Phyllanthus .

Jatropha
Croton
Aoidocroton
Mettenia

. Argythamnia

Caryophylleen.
Amarantaceen.

Malyaceen.

Bombaceen. i

Sterculiaceen.

Buettneriaceen.

Tiliaceen.
Rhamneen.

Ditaxis
Alchornea

- Adelin

Lastocroton
Leucocroton
Bernardia
Acalypha
Plokenetia
Plaiygyne
Sapium

... Ditta

Bonania

l, Omphalea
. Excoecaria

.- iPera,

Dalechampia
Pedilanthus

. Euphorbia

Cypselea
Lithophila

Woehleria

Abutilon
Pavonia
Hibiscus
Paritium
Pachira
Carpodiptera

- Sterculia

Ayenia
Sloanea
Condalia

Sarcomphalus

(23)
(8)
(81.)
(1)
(1)
2.
(1)
(1)
(3.)
(2.
(2.)
(3)
(13.)
(1.)
(1.)

(3)

(1)

(1)

(1)
(10.)
(2.)
(2)
(2)
®)
(1)
(1)
(1)

N (0 ST

(5.)

L (8)
(1) .

(1)
(1)
(1)
(1)
(3)
(@)

(1)

Rhammeen.

Ocmaceen.
Guttiferen.

Canellaceen.

Hypericineen.

Erythroxyleen; |
Malpighiaceen.

Sapindaceen.

Maeliaceen.
Rutaceen.

Ternstroemiaceen.

Marcgraaviaceen,

Colubrina
Freziera
Laplacea
Groraphia

. Quiina

Clusia

~ Rheedia

Canelia

Cinnamodendron

. Marcgraavia

Ruyschia
Marila

- Hypericum

Erythroxylum

..." Byrsonima

Spachea
Malpighia
Henleophytum
Stigmaphyllon
Triopteris

" Serjania
" Paullinia
Cupania

Ratonia
Schmidelia

Bypelate

.. Meliosma, -
. Guarea

Ravenia
Pilocarpus
Esenbeckia

- Pellostigma

Tobinia

- Fagara

Zanthoxylum

Simaruba

Spathelia
K2

{3.)
3)
(4.)
(9:)
(2)
(6.)
(2)
(1)
1)
(2.)
(1)
(2.)
8.

(8.

(6.)
(3.)
(7)
(1)
(9.)
(2)
(5)
(8.)

(8

(2.)
(2:)
(4)
(2)
(1)
(3.)
(1)
(2)
(3)
(1)
(6)
(4)
(6.)
(1)
(2.)
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Rutaceen.

Ericeen.
Cyrilleen.
Celastrineen.

Ilicineen.
Urticeen.

Polygoneen.
Piperaceen.

Chlorantheen.
Terebinthaceen,

A. GRISEBAOH,

Picraena
Alvaradoa
Clethra
Lyonia
Thibaudia

Vacoinium
Purdiaea
Maytenus
Myginda
Schaefferia

"Ampelocera

Ficus
Pseudolmedia
Trophis

Urers
Pilea

Cocooloba
Peperomia
Artanthe

Mildea ined.
Hedyosmum
Bursera
Hedwigis
Dacryodes
Amyris

Piorodendron
Quercus
Dalea

Gliricidia

(1)
@)
(3)
(6.
(1)

(1) -

(5.)
2)
(4.)

(e -

()
(9)
(1)
(11)
(1)
(1)
(6)
(5.
(30.)
(1)
(t)
(11
(19.)
(4)
()
(1)
()
(2)
(L)
(1)
(3)
(3)

" (5)

(1)
(1)
(1)
(2)
(2.

Leguminosen.

Ormosia
Myrospermum

Caesalpinia
Lebidibia
Peltophorum
Cassia
Ateleia
Swartzia
Brownea

Copaifera

Mimosa
Acacia

Connaraceen.
Chrysobalaneen.

Myrtaceen.

Connarus
Hirtella
.Liea.nia
Rubus
Calyptranthes
Eugenia
Aulacocarpus
Anamomis

" Pimenta

Psidium

(1)
(1)
(@)
(1)
(1)
(6.

()

(1)
(1)
(1)
(1)
(2)
(2)
(8)
(9)
(1)
(1)
(1)
(2)
(1)
(1)
(1)
()
(5)
(123
()
(2.
(8)
(2)
(2)
(18)
(29.)
()
(2.
(l.)_
(6,
(1)
(1)
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“Myrtaceen.

Melastomaceen.

. Lythrarieen.

Laurineen.

Garryaceen.
Cucurbitaceen.

Mouriria
Olisbea
Calycogonism
Loreya
Henriettea
Clidemia
Heterotrichum
Conostegia
Tetrazygia
Miconia

Octopleura
Blakea
Charianthus
Meriania
Graffenrieda
Chaetogastra
Cuphea

Antherylium
Diplusodon
Jussiaes
Combretum
Daphnopsis
Lagetta
Linodendron
Phoebe
Acrodiclidium
Nectandra
Aydendron
Hernandia
Fadyenia
Triceratia
Sechium

(7)
(1)

(s)

(1)
(2
(24.)
(2)
(8.)
(3)
(9.)
(5.)
(4)
(5.)
(1)
(1)
(2)
(6.)
@)
(2)
(6)
(9)
(3)
1)
(1)

- (4)

(8)
(3)
(1)
(L)
(4)
(5.)
(6.)
(4)
(1)
(1)
(1)
(1)
(1)

‘:Cacteen.

j‘Umbelliferen.

:‘Ola.cineen.

Rubiaceen.

Fenilles
Passiflora
Tribolacis
Homalium
Aristolochia
Cereus
Opuntia
Weinmannia
Begonia
Hedera
Sciadophyllum
Asciadium ined.
Phyllocoryne
Heisteria
Schoepfia
Mappia
Loranthus
Phoradendron
Arceuthobium
Genipa
Catesbaea
Posoqueria
Sphinctanthus
Alibertia
Schradera
Hamelia

Portlandia
Ferdinandea
Hillia
Arachnothrix
Rondeletia
Lucya
Guettarda
Stenostomum

(1)
{18.)
(1)
(1)
(9.)
(8)
(3.)
(1)
(16.)
(3.)
(2)
(1)
(1)
(1)
(2)
(2)
(8)
(8)
(7.)
(8.)
(5.)
(1)
(2)
(1)
(3)
(3)
3.
(2)
(1)
(11)
(5.)
2)
(2)
(1)
(31.)
(1)
(7)
(12.)
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Rubiaceen.

Synanthereen.

A. GRISEBACH,

Chione
Phialanthus
Scolosanthus

" Strumpfia

Erithalis.
Psychotria

‘Machaonia
Borrera
Mitracarpum
Oliganthes
Vernonia
Monanthemum

* Phania
Eupatorium

Critonia

- Mikania

Heptanthus ined.
Erigeron

- Bolidago

Baccharis

'Sachsia ined.
ined.

" Pinillosia

Clibadium
Wedelia
Chaenocephalus
Salmea
Isocarpha
Pectis

Calea
Tetracanthus
Lescaillea ined.

- Senecio

Liabum
Leria

(4)

(1)

(2)
(1)
(3)

. (80.)
Phyllomeria ined.

(2)
(8).
(8)
(3.
(1)
(12)

(L)

(8.)
(30,)
(3.)
(10.)
(2.
(7.)

() .

(5,
(1)
(3)
(1)
(1)
(1)
()
(6.)
(1)
(8)
(2)
(5.
(1)
(1)
(1)
8)
(3)
(4)

beliaceen.

‘Oleineen.

‘Asclepindeen.

Anastraphia

(2.).

Siphocampylus (4.
Tupa (1)
Statice (1)
Pinguicula (3.
Wallenia (3.
Ardisia (7))
Jacquinia 2)
Theophrasta (1.
Sapota (3.)
Sideroxylon (2.
Dipholis (3.)
Bumelia 6.)
Lucuma (4.
Styrax (1)
Symplocos (6.)
Macreightia (2.)

" Haewianthus  (2.)
Linociera (8)

. Forestiera (2.)
- Strychnos . ()
- Rauwolfia (6.)
Tabernaemontana (4.)

« . Cameraria (8)
‘Anechites (1.)
Plumieria - - (5.)
Forsteronia (3) .
Echites (14.)
()

(3

(7)

(5)

Tylodontia ined. (1.)
Enslenia (1.)
Poicilla ined. (2.)
Gonolobus (8.)
Fischeria (8.
Marsdenia (6.)
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Asclepiadeen. Metalepis ined. (1) |Verbanaceen. Citharexylum (5.
Gentiancen. ~ Goeppertia (1.) Callicarpa (4.)
Zonanthus (1.) Clerodendron (3.)
Leianthus -~ (4) Amasonia (1.)
Voyria (4.) Cornutia (2.
Scrophularineen. Encopa ined. (1) Petitia (2.)
| 4. Vitex (3)
ined.(2.) |Myoporineen. Bontia (1.)
(1.) |Coniferen. Juniperus (1)
Solaneen. Brunfelsia (9.) Pinus (3.)
Solandra (2) - . Podocarpus (2.)
Solanum (14.) [Cycadeen. Zamia (6.)
Cestrum (7.) |Najadeen. Thalassia (1.)
Goetsea (1) |Aroideen. Anthurium (8.)
Bignoniaceen. Schlegelia (3.) {Pandaneen. Carludovica (2.)
Jacaranda (2.) [Palmen. Copernicia (3.
Catalpa (3.) Thrinaz (8.
Tecoma (12.) Trithrinax (1.)
Tanaecium 2.) Mauritia (1)
Acanthaceen. Stenandrium (4.) Hyospathe (1.)
Dianthera (8) Jessenia (1.)
Anthacanthus (79 Oreodoxa (2.)
Gesneriaceen. Bellonia (1. Calyptronoma (1.)
(4.) o Bactris (4.
(9 Astrocaryum (1)
Duchartrea (1) Maximiliana (1.)
Vaupellia (1) [Xyrideen. Xyris (5.)
Conradia (12.) [Restiaceen. Paepalanthus (4.)
Columnea (8. Eriocaulon (3.)
Ipomoea (23.) |Gramineen. Arthrostylidium (4.)
Hydrolea (1) Chusquea (1.)
Cordia (16.) Platonia (1.
Beureria (7.) Eragrostis (3.) °
2) | Reynaudia (1)
(9.) Zeugites (1.)
. (4. Paspalum (4.)
Labiaten. Hyptis (6.) Panicum (14.)
Salvia (4.) Triscenia (1.)
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Cyperaceen. Cyperus (11.) |Bromeliaceen. Tillandsia (11.)
Scirpus (8.) [Scitamineen. Renealmia (5.)
Hachaerina (1)  |Orchideen. Pleurothallis (32.)
Rhynchospora  (19.) Lepanthes (9).
Scleria (8. .. Epidendrum (37.)
Carex 2.) Oncidium (8.)
Smilaceen. Smilax (5.) Cranichis (5.)
Dioscoreen. Rajania (5.) Spiranthes (6.)
Irideen. Cipura (1) Habenaria (7.)

_ Uebersicht der verglichenen Areale.
I. Nicht endemische Pflanzen:

1. Exotische, eingefiihrte Pflanzen. 156.
9. Ubiquitire Pflanzen. 34.
3. Transoceanische Areale.
A. Tropische Areale. - 252.
r B. Westindien und Ga]apagoe. 3.
’ C. > und Bermudas. 2.
D. » und gemiissigte Zonen. ' 9.
4. Areale, die beide tropische Zonen Amerika’s umfassen,
a. die Grenzen des tropischen Klima’s iiberschreitend; 189.
b. innerhalb der Wendekreise. 501.
5. Cisiiquatoriales Siidamerika und Westindien,
a. Guiana und Venezuela bis zu den Antillen, p- m. 525.
b. die Grenzen des tropischen Klima’s iiberschreitend ; 30.
c. westliches Gebiet Siidamerika’s und Westindien. 15.
6. Siidamerika und Trinidad. p- m. 240.
7. Mittelamerika und Westindien. .
a. Mexiko und Westindien. . p- m. 95.
b. Isthmus und Westindien. . 385.
c. Mexiko, Siidstaaten und Westindien. 10.
8. Nordamerika und Westindien.
A. Von Nordamerika nach Westindien. . 64.
B. Von Westindien nach Nordamerika. 21.
2131.
Nicht endemische Orchideen 115.
2246.
* II. Endemische Pflanzen:
1. einer einzigen Insel, 1276.
2. den grossen Antillen gemeinsam, 307.
3. den Karaiben oder diesen und Trinidad gemeinsam, 104.
4. ganz Westindien gemeinsam. 294.
Endemische Orchideen 174.
2156,

—————————— 4401.
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Ueber die Eigenschaften der periodischen negativen
Kettenbriiche, welche die Quadratwurzel aus einer
- ganzen positiven Zahl darstellen.

Yon
M. A. Stern.

Der Konigl. Gesellschaft der Wissenschaften vorgelegt am 7. Februar 1864.

1.

Im Folgenden werden nur zweierlei Gattungen von Kettenbriichen
betrachtet, solche bei welchen die simmtlichen Theilzihler — 1 und
die Theilnenner ganze positive Zahlen sind, und solche bei welchen die
simmtlichen Theilzihler — — 1 und die Theilnenner ganze positive
Zahlen sind, die jedoch grdsser als die Einheit seyn miissen. Um diese
beiden Gattungen durch einen kurzen Ausdruck von einander zu unter-
scheiden, werde ich die ersteren positive, die zweiten negative
Kettenbriiche nennen. Zur Bezeichnung eines positiven Kettenbruches
brauche ich ausschliesslich das Schema

a+1
o +41
o .

1
) a.+

statt dessen auch
(@,a8,,082...6,...)

gesetzt werden soll. Zihler und Nenner des Niherungswerthes
(@, ay,...6y

bezeichne ich, wie sonst, durch a, a, und a,, a,,
A2
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’

Zur Bezeichnung eines negativen Kettenbruches brauche ich ausschliess-

lich das Schema
b—1
Bl .
by —,
—1
ba—

oder auch
(b, b1, bz... bu...]
und bezeichne Z#hler und Nenner des Ni#herungswerthes

b, by ... by)
durch b, by und b,, b.

Die Verwandlung von /4, wo A eine ganze positive Zahl bedeutet,
in einen positiven periodischen Kettenbruch ist aus den Elementen be-
kannt. Die Entwickelung der Eigenschaften dieses Kettenbruches ist
der Gegenstand mannigfacher Untersuchungen gewesen, welche ich als
bekannt voraussetze. Dagegen scheint man bis jetzt der Verwandlung
von J/A4 in einen negativen Kettenbruch noch wenig Aufmerksamkeit
geschenkt zu haben, obgleich dieser Kettenbruch, wie ich im Folgenden
zu zeigen hoffe, mancherlei eigenthéimliche Eigenschaften besitzt, welche
nicht ohne Interesse sind.

2.

Der Weg, welchen zuerst Lagrange eingeschlagen hat, um die
Periodicitit des positiven Kettenbruches, welcher }/4 ausdrickt, zu
finden, kommt bekanntlich auf Folgendes zurtick. Man nehme an, es
sey A zwischen a? und (a - 1)2 enthalten, dann hat man

VA=a-+41
a1
a+

+1
0. +1
B
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WO @, Gy, G ...0, ganze positive Zahlen sind und der vollst&ndige
Quotient 3, in die Form

_VA+1a
B =

gebracht werden kann, so dass I, und D, ganze positive Zahlen sind.
In der Folge werde ich, zur Abkirzung, I, den Zdhler und D, den
Nenner des vollstindigen Quotienten s, nennen. Man weiss auch dass
L=+ (4.6, 8u.0), Gm-1 — @, 6,,.0, Gn-))
Dp= =+ (a, a;, — A.a, a,p
wo das obere oder untere Zeichen zu nehmen ist, je nachdem der Theil-
nenner a, eine gerade oder ungerade Stelle in der Reihe a, ay, ... @,
einnimmt.
Bezeichnet a1 die grosste in 3. enthaltene ganze positive Zahl,

80 ist demnach VAD-: In = Gm+41 + l' e Nun kann man wieder
At I =41
1= K%;"'—l setzen, 80 dass In 41 und Dn4; ganze positive Zah-

len sind. und indem man diese Werthe statt zw41 in die vorhergehende
Gleichung setzt, zerfillt dieselbe in zwei, nemlich
1) ’-+I-+1 = a..+1D..
) 2) A= Gm 41 D-I-+l -+ D-ID;--}-I - I.’n-]-l
Aus der Verbindung dieser zwei Gleichungen folgt
‘ 3) A=’=+1+DnD-+l
hieraus erhilt man
Y In4s—Lit1 = Dag1(Du — Duyts)
und mit Récksicht auf Gleich. 1)
4) Duys=omtslut1— lats)+ Da
Die Gleichnng 3) zeigt, dass In41<<})/A, also hichstens In41 =a,
und, da Gw41 mindestens =1 ist, so folgt aus Gleich. 1) dass D, hdch-
stens — 24. Dieselben Grenzen gelten bezfiglich fir jedes.l und jedes
D; da nun aber in dem unendlichen Kettenbruche unzihlig viel voll-
stindige Quotienten vorkommen, .so miissen nach einer endlichen Reihe
von Werthen, die der vollstindige Quotient annehmen kann, dieselben
lﬁimmengehbrenden I und D, die schon einmal vorkamen, wieder vor-
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kommen, und von da an muss der Kettenbruch periodisch seyn. Spiter
hat man diesen Satz aus der Theorie der quadratischen Formen abgeleitet,
welche Beweisfithrung nur in der Einkleidung von der Lagrange’schen ver-
schieden ist.

3.

Versucht man den Lagrange’schen Gedankengang auf den negativen
Bruch, welcher }/A4 ausdriickt, anzuwenden, so erhdlt man Folgendes.
Da }/A zwischen a und a1 liegen soll, so setze man a4 1=4 und
VA::b—ul, es ist also 652 und o> 1. Setzt man o =b, — -, s0
dass b, die nichst grossere ganze Zahl zu up bedeutet, so ist b; 5 2 und
w; > 1. Fihrt man auf diese Weise fort, so findet man

bm —

uﬂl
so dass b, by, by ... b, ganze positive Zahlen bedeuten, die simmtlich
>2 sind und u, > 1 Denkt man sich m unbegrenzt wachsend, so
erhilt man den unendlichen negativen Kettenbruch, welcher }/A4 aus-
driickt. Bei einem Kettenbruche von dieser Form nehmen, wie bekannt,
die Zghler und Nenner der aufeinander folgenden Naherungswerthe
immer zu und sind alle positiv, wihrend die Naherungswerthe selbst
immer abnehmen und immer grésser als }/A bleiben.
Nun ist

W b, By — By b1

VA = VA= Aby, by by byt byl bybm s
- l‘.,,.b,,b--—b,,b._"

also u, —
by — A.by, by

. A [
Setzt man diesen Ausdruck = V—,: ® so soll wieder 4, der Zahler,

de der Nenner des vollstindigen Quotienten u, heissen, und es ist
tm =0, bun. b, by — A.by, by.b), bu-1
dn = b,bm — A.b), by
b,

Da 5:,b:> Iy A, so ist auch b, by > A.b,, bu, d.h. du ist positiv. Da
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5, b bw b, b,,, 1 S )
ferner auch 4 ,, > VA, also ;- 55— >4, so ist auch in

positiv, mithin smd tm und d. ganze posxtlve Zahlen.
. 1 VA4
Setzt man tm = bm41 — “—+ und sm41 = _:;H,
mithin auch s,,.+1 und d.+1 ganze posmve Zahlen sind, so findet man
hieraus

so dass

5) fm + g1 = bmt10m

6) A=tpp1 —dydnyg,
und aus diesen Gleichungen ergiebt sich - - .

) dats=bugalimts—int1) 4 dn
ebenso wie die Gleichung 4) aus 1) und 3)-abgeleitet wurde. :

Die Gleichung 5) entspricht der Gleichung 1) und stimmt in der

Form vollkommen mit derselben tberein; die Gleichung 6) entspricht
der Gleichung 3), unterscheidet sich aber von ihr durch das Zeichen
des Produktes der Nenner der zwei aufeinander folgenden vollstindigen
Quotienten, welches dort positiv hier negativ ist. In Folge dieses Um-
standes kann man daher aus der Gleichung 6) nur eine untere Grenze
fir ém-41 ableiten, sie, zeigt nemlich dass im41 >}/ 4 also mindestens
=a-41==0>0 ist, eine obere Grenze kann aber daraus nicht, wie dies
bei der Gleichung 3) der Fall war, abgeleitet werden. Damit fillt aber
auch die Méglichkeit weg, in #hnlicher Weise, wie es Lagrange bei
dem positiven Kettenbruche, welcher VA ausdriickt, gethan hat, zu
zeigen, dass auch der entsprechende negative Kettenbruch periodisch
ist. Indessen findet diese fundamentale Eigenschaft wirklich statt und

kann auf folgendem Wege nachgewiesen werden..
I !

- 4.
Wenn a, @, a5 ... und «, @, @ ... ganze positive Zahlen sind, so
kann bekanntlich die Gleichung |,
a+41 =ea+1
a1 okl
et e
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nicht statt finden, wenn nicht 6 = @, @) = ¢; u.s.w. Ebenso kann

die Gleichung
b—1 =g—1

h—1 Ai—1
be - B2 -

nicht statt finden, wenn b, b, by... und B, §;, Bo... ganze positive
Zahlen bedeuten, die simmtlich >2 sind, sobald nicht 6 =8, b =8,
u.s.w. ist. Hat man also
(@a,a....) = [bb,b....]

so muss es moglich seyn, unmittelbar aus dem gegebenen positiven
Kettenbruche, den gleichwerthigen negativen abzuleiten.

Es ist zundchst von selbst klar, dass b=a-1 ist; die folgenden
Theilnenner des negativen Kettenbruches ergeben sich aber aus einer
sehr einfachen Betrachtung. Man setze

(@, a,80...) = a+i_

a3 + 1
. R
dann hat man die Gleichung
a+1 =a+1—1
a+1 21
R 141
a—2+41
R
deren Richtigkeit die unmittelbare Reduction ergiebt. Es ist also auch
141 =21
a—241 2—1
R 1+1
a—4+1
R
Verwandelt man nun wieder 141 nach demselben Gesetze
(1] —4 + 1
R

und fihrt so fort, so sieht man, dass sich nach k Operationen ein Ket-
tenbruch ergiebt, welcher mit
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-1
141
o — 2%+ 1
R
schliesst, wihrend, auf das Anfangsglied a-1 folgend, 2k — 1 Theil-
nenner vorausgehen, welche simmtlich — 2 sind, und deren entspre-
chende Theilziihler simmtlich — — 1 sind.

Ist also @; eine gerade Zahl und — 2R, so erhiilt man nach 4
Operationen einen Kettenbruch, bei welchem puf das Anfangsglied die
Anzahl 2k — 1 oder @, — 1 Theilnenner, die simmtlich —2 sind, folgen,

worauf als Schluss des Kettenbruches der Ausdruck _1—_: 1= I:—IR folgt.
041
, R
Ist dagegen @, ungerade und = 2h--1, so hat man nach A Ope-
rationen einen Kettenbruch, bei welchem auf das Anfangsglied die An-
zahl 24 — 1 = a; — 2 Theilnenner =2 folgen, worauf der Ketten-

bruch mit

—1
141
1+1
_ R |
schliesst. Setzt man aber statt dieses letzteren Ausdrucks den gleich-
werthigen — 1 so ist dann wieder der Kettenbruch a4 1
2—1 . o +1
“14+R R

in einen anderen verwandelt, in welchem auf das Anfangsglied a 41,
wie im vorhergehenden Falle, @, — 1 Theilnenner, welche == 2 sind,

folgen, worauf der Kettenbruch mit —1 schliesst.

14R
Indem man nan R =ap 41 setzt, kann man wieder 14+ R
as+1
Rt

in einen Kettenbruch mit nur negativen Theilziihlern verwandeln, wel-
Mathem. Classe. XII. B
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cher mit a; 42 beginnt, worauf nach der vorhergehenden Regel a; —1

Theilnenner — 2 folgen, und dann ﬁi den Schluss bildet. Ebenso

verwandelt man dann wieder 14 R! in einen negativen Kettenbruch,
welcher mit a4 -2 beginnt, worauf as — 1 Theilnenner — 2 folgen
u. 8. w. ‘

Es ergiebt sich demnach hieraus folgende einfache Regel zur Ver-
wandlung eines Kettenbruches von der Form (a4, @1, @ ...) in einen

gleichwerthigen Kettenbruch von der Form (b, b, 6, ...] Man bilde
nemlich aus der Reihe

8) G, a,, az, Gz, G4 . ...
die Reihe
9 a41, a—1, a2+2, a5— 1, a,+2,....

so dass allgemein, um die leztere Reihe zu bilden, jedes Glied a; aus
der Reihe 8), sobald £#>>0, um eine Einheit vermindert, oder um zwei
Einheiten vermehrt wird, je nachdem %4 ungerade oder gerade ist,
d. h., insofern a als das erste Glied der Reihe 8) betrachtet wird, je
nachdem a¢ in einer geraden oder ungeraden Stelle steht. Nach
Anleitung der Reihe 9) bilde man nun einen negativen Kettenbruch auf
folgende Weise. Man beginne mit dem Theilnenner a - 1, lasse hierauf
a; — 1 Theilnenner — 2 folgen, setze als nichsten Theilnenner ap + 2,
lasse hierauf as — 1 Theilnenner — 2 folgen, setze als niéichsten Theil-
nenner a4+ 2 und fahre so fort, so erhilt man den gesuchten Ketten-
bruch (b, b, by ...], vorausgesetzt, dass der Kettenbruch (a, a;, a;...)
unendlich ist. Ist dagegen dieser letztere Kettenbruch endlich, so
so sind zwei Fille zu unterscheiden. Ist nemlich die Anzahl der Theil-
nenner gerade, so dass etwa der letate Theilnenner — ass41 ist, so
bleibt die Regel dieselbe wie bei dem unendlichen Kettenbruche, ist
dagegen die Anzahl der Theilnenner ungerade und der letzte Theilnenner
etwa — Ggs4 2, 80 muss man, wihrend alles Uebrige wie frither bleibt,
statt dieses Theilnenners in dem negativen Kettenbruche nicht agy4 32
sondern Ggs41- 1 setzen. Dies ergiebt sich unmittelbar aus dem Obi-
gen. Wire nemlich @34 1 'hicht der letzte Theilnenner, so hitte man
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statt desselben asy4 1 — 1 Theilnenner =2 zu setzen, worauf der Ketten-

bruch mit 1_:.|—1R schldsse. Bricht daher der posiﬁve AKettenbr'uch mit
a,,...., ab, so muss 1—_-|_—1R_.0 d.hy R=oc0 gesetzt werden Die Regel

blelbt also dleselbe wie wenn der positive Kettenbruch unendlich ire.
Folgt aber in dem positiven Kettenbruche auf ass41 noch ein Theil-

nenner Gss 43, 50 dass man R — asu4 32+ Ri setzeﬁ kann, also
1
1 —1
IR s it L B
Thellnenner ist, Ry = oo setzen, folglich schhesst der negatxve Ketten-

bruch mit ass4 34 1.
Auf diese Weise findet man z. B

, 80 JnUSS man, Wwenn Gy 43 der letzte

141 =2—1
341 - 2—1
3 2—1
‘ ——
141 =2—1
B34+1 S 2—1
341 21
2 B5—1

Im Allgemeinen entspringt also aus jedem Theilnenner des pasitiven
Kettenbruches ein oder mebr als. ein Theilnenner des negativen. Eine
Ausnahme bildet nur der Fall, wenn in dem positiven Kettenbruche ein
Theilnenner a; — 1 vorkommt, welcher in einer geraden Stelle steht.
Diesem wiirde in der Reihe 9) das Glied ey —1 = O entsprechen, was
also so viel heisst, dass dasselbe gar nicht vorhanden ist. In diesem
Falle folgt alsdann in dem negativen Kettenbruche auf den Theilnenner
gx-1 + 2 unmittelbar der Theilnenner ax41 - 2. In der That ist
a4+ 1 =a+1—1
141 "R+1
R -
B2
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Fir die unendlichen Kettenbriiche kann man die obige Regel in

der Kiirze symbolisch so ausdriicken, dass man sagt, es ist
@, 01,080,035, ....) = [6+1, 6, — 1, ag+2, as—1, a,+2,...]
indem man statt der Symbole a; —1, a5 — 1 u.s.w. so viel Theilnenner

= 2 setzt, als Einheiten darin enthalten sind. Auch ist, sobald a in

einer geraden Stelle steht
(@, 8,,85...00) = (841, ay —1, a2 42, ...ax — 1]

5.

Aus diesen Betrachtungen ergeben sich noch einige weitere For-
meln, von welchen ich spiter Gebrauch machen werde. Wenn man
nemlich nach der obigen Regel aus dem Kettenbruche (g, ay,.... a;-1, ax)
den Kettenbruch [b, by, .... bs-1, bs] gebildet hat und es bedeutet s eine
ganze positive Zahl, welche nicht grosser als ax ist, so hat man auch,
wenn ax in einer geraden Stelle steht,

(@ 61,...0k—8) = [b by, ...by,)

Aus dem Theilnenner -ax des Kettenbruches (g, a, ... ay) entspringen
nemlich die letzten ax— 1 Theilnenner des Kettenbruches [b, b, ... b,),
d. h. die Theilnenner bu-az+43, - ... ba=1, bn, welche daher siimmtlich
=2 sind; streicht man die letzten. s Theilnenner du-,1,... buoy, b
so bleiben die ax—s—1 Theilnenner dy_az42....bs-,. Nun ergeben
sich aber, nach obiger Reggl. -aus dem Gliede ax — s des Kettenbruches
(8, @, ... ax—s), da ar—s nach der Voraussetzung in gerader Stelle
steht, in dem gleichwerthigen negativen Kettenbruche ax — s — 1 Theil-
nenner, welche =2 sind und also mit den Theilnennern b,_,, 43...bs-,
tibereinstimmen.  Als specieller Fall folgt hieraus: wenn

(a, ay ... Gk-1, a/‘) = [b, bl . b,.-l, b,.]
und es steht ax in gerader Stelle, so ist auch
@ a...60-1, 8t — 1) = [b, b ... be-1]

‘mithin T,

(@ —1) a, ar-1 + @, Gr-3 = b, by-y
(al: - 1) Gy, Gk1 46y, Ghg = by, by
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oder
: G, 6,—a, ax.y = b, by,

61,8,—8),8;-1= by, b,_,

und da a, ax = b, bs; &, ak = b, b, so ist auch

b, by — b, by-1 = @, Gk

b1, bn—b1,ba-1 = a1, 041

10)
11)

6.

Es ist nun, nach dem Vorhergehenden, leicht die fundamentalén
Eigenschaften des negativen Kettenbruches, welcher }/’A ausdriickt, zu
finden, wenn man die des positiven gleichwerthigen Kettenbruches als
bekannt voraussetzt. Sei nemlich o |

VA_(a a,03...) = [b b, bg...]

Nun weiss man, dass (a, a1, 65...) ein periodischer Kettenbruch ist,

dergestalt dass auf 4 die Glieder

. @&, ag ... Gg, G, 2
folgen, welche sich in. derselben Ordnung unendlich oft wiederholen.
Diese Glieder sollen die positive Periode heissen. Es wird sich
zeigen, dass auch der Kettegbruch [b bl, bz .] periodisch ist, so dass
aufbdle Glieder IR '

bi, by ... by by, 2b
folgen, welche sich in derselben Ordnung unendlich oft wiederholen,
diese Glieder werde ich die negative Periode nennen. Bei der posic
tiven Periode unterscheidet man zwei Fille. Entweder hat sie kein
Mittelglied, so dass ihr das Schema '
Gy, G2 ...0n, Gum... 02, G, 20
zukommt, oder sie hat ein Mittelglied g so dass ihr das Schema
' G, G ...0p, g, O, .0 G, 26

zukommt. '

Hat die positive Periode ein Mittelglied, so ist die Anzahl ihrer
Glieder eine gerade. Die sich in umgekehrter Ordnung wiederholenden
Glieder a, a; ... a, stehen -beide mal zugleich in einer geraden oder in
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einer ungeraden Stelle; aus irgend einem dieser Glieder aj ergeben sich
also beide mal in dem negativen Kettenbruche entweder a3 — 1 Theil-
nenner — 2 oder ein Theilnenner aj -}-2. Das Glied 24, welches die
erste Periode schliesst, steht in.einer ungeraden Stelle und es tritt also
an dessen Stelle in dem negativen Kettenbruche das Glied 2a4-2. Es
sind nun folgende Fille zu unterscheiden: ’

1) Steht g in einer ungeraden Stelle, so entspricht demselben
in dem negativen Kettenbruche der Theilnenner g 2. Der negative
Kettenbruch ist also ebenfalls periddisch und zwar hat seine Periode
die Form
ai—1, aa+2,....0m—1, g+2, Ga—1,...a,+2, 3, —1, 2342
wenn die Symbole a; —1 ... a, — 1 wieder die Bedeutung haben, dass
man statt jedes derselben so oft den Theilnenner 2 .zu setzen hat, als
darin Einheiten enthalten sind. In diesem Falle hat mithin der negative
Kettenbruch ein Mittelglied g2 und die Periode schliesst mit 2a 4 2.

2) Steht g in einer geraden Stelle und ist zugleich eine gerade
Zahl, so treten an dessen Stelle in dem negativen Kettenbruche g—1
(also eine ungerade Zahl) Theilnenner = 2. Die negative Periode wird
dann durch ’

a—1, a3+2,...a0+2, g—1, an+2,...0,+2, 6, — 1, 2342
symbolisch dargestellt; sie hat also wieder ein Mittelglied, welches nun
der mittlere in dem Symbol % — 1 enthaltene Theilnenner ist und schliesst
wieder mit 24+ 2. R
- Ist dagegen g eine ungerade Zahl, so bleibt die symbolische Form
der negativen Periode dieselbe, sie hat aber nun kein Mittelglied, da
g—1 eine gerade Zah] ist.

3) Hat die positive Periode kein Mxttelghed so wird der negative
Kettenbruch wieder periodisch seyn und ein Mittelglied — 2 haben,
seine Periode bildet sich aber nun aus zwei Perioden des positiven' Ket-
tenbruches. In diesem Falle steht nemlich das Schlussglied 24 der
ersten positiven Periode in einer geraden Stelle, es sind also statt
desselben in ‘dem negativen Kettenbruche 26 — 1 Theilnenner =2 zu
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- setzen, der mittlere derselben ist das Mittelglied der negativen Periode;
das Glied 24 dagegen, welches die zweite positive Periode schliesst,
steht in einer ungeraden Stelle und es ist daher statt dessen in der
negativen Periode 24} 2 zu setzen, womit dieselbe schliesst.

Hierin sind also folgende Resultate enthalten :

Der negative Kettenbruch, . welcher }/A ausdriickt, ist wie der
positive, ein periodischer, auch hier folgen auf das Anfangsglied (a4 1)
eine Anzahl Glieder, die sich mit oder ohne Mittelglied, in umgekehrter
Ordnung wiederholen, das Schlussghed (2a+ 2) ist auch hier das Dop-
pelte des Anfangsgliedes. :

Die negative Periode hat mur und immer dann kein Mittelglied,
wenn die positive Periode ein - ungerades ‘in- gemder Stelle stehendes
Mittelglied hat.

Da bei dem positiven Kettenbruche kein dem Schlussgliede voran-
gehendes Glied der Periode grésser als das Anfangsglied ‘s seyn kann
so kann bei dem negativen Kettenbruche keines dieser Glieder grbsser
als a4+ 2 seyn, d. h. es kann keines derselben das Anfangsglied a4 1
der negativen Periode um mehr als eine Einheit dbertreffen. Es folgt
hieraus dass bei dem negativen, ebenso wie bei dem positiven, Ketten-
bruche kein Glied der Periode -so gross als das Schlussglied seyn kann.

1.

Sowie man, nach dem Vorhergehenden, aus den bekannten Theil-
nennern des positiven periodischen Kettenbruches, die Theilnenner des
gleichwerthigen negativen ableiten kann, ebenso kann man auch aus
den bekannten Zihlern und Nennern der vollstindigen Quotienten des
positiven Kettenbruches die Z&hler und Nenner der vollstindigen Quo-
tienten des negativen ableiten und auf diesem Wege fiir die letzteren eine
obere Grenze finden (vgl. §. 3).

In dem Kettenbruche (a, a; ... @) stehe ax in einer geraden Stelle
und es sei

(@ ay,...a1) = [b, by, ...0bs)
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so kann man auch setzen (§. 2 und 3)

VA=a+41 = b—1
a+1 b —1
as + by — -
+1 —1
m+1 by —1
VA+L VA4t
Dy ds
Alsdann ist

a, a6y — A.a;, af = D;
b,bx — A. by, by = dy
und da a, ay = b, by und a;, ax = b, b, so ist
12) dy = Dy
Da nun & der Voraussetzung gemiéiss ungerade ist, so heisst dies:
die Zahlen aus der Reihe Dy, D;, Dy ... welche einen ungeraden Index
haben, kommen auch in der Reihe dy, d;, d3 ... vor. Es ist ferner, da
ax in gerader Stelle steht (§. 2) ‘
Lk = A.e, 0.0, Gke1y — a, G;. G, Gk,
und zugleich (§. 3)
‘ bn = b, bn.b, bu-1 — A.by, by, . by, by~
Hieraus folgt
It + Dy = a,ax(a, ax— a, ax-1) — A. ay. ai (a), ax — @y, G-1)
Setzt man in diesem Ausdrucke b, b, statt a.ax und b,, b, statt
ay, g und berdcksichtigt die Formeln 10) so ergiebt sich unmittelbar
13) in = It 4+ Di
Nun ist ax4. die grosste ganze in ﬁ—*——b‘ enthaltene Zahl, bx41

Dy
VA+in

PR oder, wie ich im Folgenden

sagen werde, es gehdrt Jx und Di zu ax41%) und éx und du zu bu43;
V440

1
zu o gehoren /-1 und D-1 indem man J-1=0 und D-1 =1 setzt.

die néchst grdssere ganze Zahl zu

*) Zu a; gehoren I und Do; da a aus entspringt, so kann man sagen



UBER DIE EIGENSCHAFTEN DER PERIOD. NEGATIVEN KETTENBRUCHE. 17

zugleich ist by41 = ax41-+ 2. Sei ferner b,y der Theilnenner des
negativen Kettenbruches, welcher aus ax4 s entspringt, so dass b,41 =
a43-+2; dann gehdren Iy4: und Dy4s zu ax4s und 4, und d, zu
b,4+1. Nach den Formeln 12) und 13) findet man és und d, aus Ix und
Di und ebenso ¢, und d, aus Ik:'.g und Di4s. Die Aufgabe aus den
Zshlern und Nennern der positiven vollstindigen Quotienten die Zihler
und Nenner der negativen vollstindigen Quotienten zu finden, ist also
gelost, sobald man noch nachweisen kann, wie man mit Hilfe von
Li41 und Di41, welche zu ax4 s gehoren, die Zihler und Nenner der
vollstindigen Quotienten finden kann, welche zu den ax43— 1 Theil-

nennern — 2 des negativen Kettenbruches, die aus a; 43 entspringen
(wenn nicht Gk 4 3= 1) gehﬁren , d.h. zu bn+2: bu+8 IR bﬂ+¢k+3' Es
sind demnach i,.+1 und du-{-l: in+2 und dﬁ+3""i"+“‘+2_1 und

u 4 o, +3o1 20 bestimmen. Zugleich ist nach der Formel 12) und 13)
'.n-|-ak+2 =1ty = Ity 2+ Di4s

14) dn+¢k+2=ds=Dk+2
Aus (Form. 5)
g1 — bn-l-ldn—‘.u = (ak+1+2) Dy — (Ik—l—D&)
und (Form. 1)
art1 Dy = L+ Iis
folgt aber
15) int1 = Iy 1+ Di
ferner ist (Form. 6)
in— A (Ix+ D)2 — 4

16)  bper = —5— = Dy = Dg+-2 Ix — Di-s

[ 4

und (Form. 7
d.+1 == b”+l (i”-'-l -_— ...) + dn-l

oder da bug1 = @41+ 2, g1 —bn = hpr1— I -
dot1 = kg1 (1 — I) + 2 k1 + Di — Di-y
also da (Form. 4)
D41 = akg1 (e — Ix 1) + Di-1
17) ot = 241+ Di— Diya
Mathem. Classe. XII. C

—r—,
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Hierdurch sind zunidchst éy4; und dnt1 bestimmt. Um nun noch
ind2 und d,4s u.s. w. zu finden, bemerke man Folgendes. Die zweiten
Differenzen der zwei Reihen

‘.n+1 iu+2---u‘;n+ak+2.

. d,. d”+1""d”+¢k+8
sind constant und gleich. Wenn nemlich drei aufeinander folgende
Theilnenner b,, by41, br43 simmtlich =2 sind, so folgt aus 5) .

C_ ‘,_1+ir. _‘r+ir+l_ __'.r+l+'.r+2
dr..l——-———z—‘—‘y dr—' 2 ’ df+l"—*2

und aus Formel 7)
degs = 2(r 41— )4 drey
Setzt man in der letzten Gleichung statt dr41 und d,.; die vorher-
gehenden Werthe, 'so erhélt man

t,.+1—2‘—‘r+2 — 2("+1_'r)+’r-1+'r

oder
i1+ Grpe = 4(rg1— )+ bro1 b
Statt dieser Gleichung kann man aber schreiben
18) '.r+2'—'.r+l—("r+l—ir) = ‘.r-l-l'—".r—(‘.r‘—‘ir-l)
d. h. unter der Voraussetzung, dass b, b,41, br42 simmtlich =2 sind,
sind die zweiten Differenzen der Reihe
-1, br, ir+ 1, '-r+2
einander gleich. Da nun in der That
bn+2, bn+3 o bn-l-ak_._2
simmtlich = 2 seyn sollen, so gibt die Voraussetzung von r —=n--2 bis
r = n-}arys— 2 einschliesslich, d. h. die zweiten Differenzen der Reihe
19) int1, Gada..ofata
sind alle gleich. Aus #-3 + & = 2d,-; folgt aber auch
b — bpo1 = 2(dr-1—br-1)
ebenso
b1 — b = 2(dr—ir)
mithin

g1 — ) — (b — bpms) = 2 (ds — dpmy) — 2 (ir — =)
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und da

) 20 — br-1) = dr — dpg
S0 1st :
g1 — ) — e —bo1) = d — deey— (dpy — d —2)
mithin sind die zweiten Differenzen in der Reihe

20) dy, d"+l""'d"+“k+2
ebenfalls constant und den zweiten Differenzen der Reihe 19) gleich.
Der Werth dieser constanten Grosse ist aber leicht zu finden. Denn aus
dats = 2(upa—int1)+ G = 4 (dug1 —bnt 1) + dn
folgt :
dn+2_2dn+1 “+ dy = 2du-l-l -+ 2dn—4£u+l
also. wenn man die Werthe von At 1, da, a1 aus den Fclyrmeln 17),
12) und 15) einsetzt,
(dog2—dug1) — (d§+1 —dy) = — 2Dx4:
welches die gesuchte Constante ist. .
Aus fyp3—fng1 = 2(dut 1 — fw41) folgt ebenso
tnt2—tat1 = 2{lxit1— Di41)
Man findet daher die aufeinander folgenden Glieder der Reihe 19) durch
die Formel
21) a1 =D+ ht41 421 — Ditr)c—a (@ — 1) Dr4 1
= Dy + It 1+ @Clit 1 — Dig1) 2 — Dr gy 22
indem man fir ¢ die Werthe 0,1...ax42 — 1 setat.
Da ferner : )
Oug1—dy = 2541 — Diy s

so werden die auf einander folgenden Glieder der Reihe 20) durch die
Formel
22) Onpz = Dk+(21k+1—D],+1):L‘-—.z (#—1)Dggy = Dk+2lk+1 :E—DH.l x2
dargestellt, indem man fiir ¢ alle Werthe von =0 bis T=ax42 setzt,
so dass also das § welches zu einem bestimmten & gehdrt und das d
welches zugleich zu 4 1 gehdrt, Zihler und Nennér desselben voll-
stindigen Quotienten sind. Der Werth 2 =a;43— 1 in 21) substituirt

giebt tibereinstimmend mit 14) wenn man die Formel 1) und 4) bertick-
Cc2
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sichtigt nt s = L4 3+ Di42 und ebenso giebt die Substitution von
T = ax4-2 in 22) wieder d,.+~,k+2 = Di+4s.

8.
Fiir das Folgende benutze ich eine einfache aber, soviel ich weiss,
noch nicht bemerkte Eigenschaft des positiven periodischen Ketten-
bruches welcher }/A4 ausdriickt.

Bezeichnet wie bisher a; die grosste ganze in —l/i_‘——ll‘—'-} enthaltene

Dy,
Zahl, so ist mithin (ax—+ 1) Ds-1>a-+Ii.1, setzt man hier statt a3 Dy,
seinen Werth Ly, Ii, so erhilt man I+ i+ Dy-1 > a4+ It~;, mithin
23) It + Di-1s > a

Hat die Periode des Kettenbruches ein Mittelglied, welches aus
dem vollstindigen Quotienten V———-AD_!—A' entspringt, so ist, wie bekannt,
Ing1=1In; Inys=1In; u.s.w. und zugleich Dpt1 = Du-1, Dugs = Dm-2
u.s.w. Nun ist nach 23)

Im+r+l + D--i-r >a
also da In4r41 = In-r und Dpy, = Du-, auch
Im—r + Dm—r > a
und wenn m — r — k gesetzt wird, also A <m
Lk 4+ Dy > a
Ferner ist nach 23) '
In-r -+ y | S— >a
also auch
Im+r+l + Dm-l-r-l-! >a
es ist mithin fiir jeden Werth von &
Ik + Dy > a*).

Hat die Periode kein Mittelglied oder, wie man auch sagen kann,

zwei Mittelglieder, und sind VA+ 1 -1, VA+ I die zwei vollstin-

me1 Dm

*) Auszunehmen ist nur der Fall wenn k==—1, wo D-1=1, I-1=0 (vgl. §.7
Anmerk.).
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digen Quotienten, welche zum ersten und zweiten Mittelgliede gehdren,
so ist bekanntlich Iy = In_1, In4+3s = In.2 u.5.w. und Dp.; — Dy,
Dut1 = Dy_3 u.s.w. , ,

Man hat also wieder Intr- Dumir1>>a und mithin In,+ D, >a.
Ebenso folgt aus In_, + Dm-y-1>a auch Ini,+Dpir>a.  Mithin
hat man fiir jeden positiven periodischen Kettenbruch den Satz: die
Summe des Zghlers und Nenners eines vollstindigen Quotienten ist immer
grosser als die grosste .in /A enthaltene ganze Zahl

9.

Da Ik+1+ Diy1>a und I 45 hochstens =a ist (§. 2) also jeden-
falls Iy + Diy1> Iiys so ist auch naph Formel 1)

Lhipys+ Dyyp1 > axypaDipr — Iy

oder
24) 2[1;.1.1 > (ak+2—1)Dk+1
Andererseits ist, insofern ax4: die grosste ganze in —]/—_AD—:__I"J} ent-
. Drts
haltene Zahl bedeutet, (ax+s—+ 1)Dx41> 6+ Ly also jedenfalls

25) 2Ly < (Bk42t+ 1) Dy
Hieraus ergiebt sich unmittelbar folgender Satz:
Wenn a3 eine ungerade Zahl ist, so werden die Glieder der

Reihe 21) bis zum ﬂ‘j—;—:—-l ~+ 1ten einschliesslich, d.h. bis m—_—a"+’2—l

zunehmen und von da abnehmen. Denn die ersten Diﬂ'erenzen sind
21 —2Dk+1, 2Li+1—2.2Dky1, 2Liy1— 3.2Dk41....

Nach 24) und 25) ist aber 2h4;— 22 "19p, | positiv und

2
2[& +1— Gk + ;—t—l 2Dg +1 negativ.
Ist ax+s eine gerade Zahl, so werden die Glieder jedenfalls bis
zum 0*2'*' 2ten einschliesslich wachsen und vom a‘g‘ 2 4+ 2ten an abneh-

men. Denn aus 24) folgt umsomehr 2044, > (k+2 — 2) Dr41 also ist

\
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2hxy1 — (aL;—’ — 1)2Dg 4, positiv.  Andererseits folgt aus 25), dass

241 — (ak;' ? 4~ 1)2D4 41 negativ ist. Dagegen kann das a,,2+ 24 1te

Glied, sowohl zur wachsenden als zur abnehmenden Reihe gehéren. Ist
ok 42 Diy1 =2k y,, was nur und immer statt findet, wenn Ly =—=1I;43

so wird das a—"zﬂ ~+ 1te Glied dem a"2+ 2

beide werden also den Maximalwerth ausdriicken.
Aehnlich verhidlt es sich bei der Reihe 22). Hier sind die ersten

Differenzen

ten Gliede gleich seyn, und

2I/¢+1——Dk+1 N 2[[‘_;.1 —3 Dk+1 u. 8. W.
Ist nun ax4+: eine gerade Zahl, so werden die Glieder der Reihe

22) bis zum a“2+ ? + 1ten einschliesslich zunehmen, die folgenden ab-

* nehmen, da 2l 4, — Diy41 kleiner als f’i!,21),‘+l und grosser als

2
("*2“ —1)2D; 4, ist.

Ist ax4+s ungerade, so wird das a—H'—;_B te Glied zur wachsenden

oder abnehmenden Reihe gehdren konnen, wahrend die vorhergehenden
Glieder jedenfalls wachsen, die folgenden abnehmen. Ist 2@k 41— D41

= (ak42— 1) Dipy, also Liys=less, 50 ist das E’i;_‘_t_lte Glied dem

a—"'—"-%ﬁten gleich und beide die gréssten.
10.

Aus dem Vorhergehenden leitet man nun leicht eine obere Grenze
fir die Zghler und Nenner der vollstindigen Quotienten des negativen
periodischen Bryches ab, und zwar ergiebt sich, dass beide niemals
grosser als A seyn konnen.

Man schreibe statt der Formel 22)

26) dn+z___Dka+1+2Ik+1Dk+1¢'—D;+l$2

Di 41
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Ist nun ar4s gerade, so wird, nach dem Vorhergehenden, das Glied

der Reihe 22), welches zu =z = a";' ? gehort, das grosste seyn. Der

Werth desselben ist aber

2
Dy Dx+1 + Ix41 Dx41 0k 43 — (m—-'-%-‘-—l)

D41
Nun ist Dy Digpy = A—DLig1; s Digr = Ik+1+llz-}:2, also
ist dieser Werth — ‘ ‘
Ly — hga\?
A— (_+_21'_)
Dk-{-x
Dieser Werth ist mithin immer kleiner als 4, ausgenommen wenn
Dy =1, in welchem Falle, wie bekannt, Iiy1 = Ix43, so dass als-
dann das grosste Glied der Reihe 22) den Werth A4 hat. Dieser Fall
wird ‘aber immer und nur dann eintreten, wenn die Periode des positiven
Kettenbruches kein Mittelglied hat. Dann steht nemlich das Schluss-
glied 2a dieser Periode in einer ungeraden Stelle, setzt man dasselbe
= @k413, 50 ist ay4 o eine gerade Zahl und zugleich Dyyy = 1. Dies
ist aber auch der einzige Fall in welchem der Nenner eines vollstindi-
gen Quotienten des negativen Kettenbruches den Werth A erreicht.

G+ 1
2

Ist nemlich ax4s ungerade, so ist im giinstigsten Falle » —

zu setzen. Macht man nun dieselben Substitutionen, wie im Vorher-
gehenden, so verwandelt sich die Formel 26) in

(1 — Lkga\2

4— (51

__ Gkt _ Daga
Dir + g1 D1 ———

2 4
Lig1 4 Ligs in
2 ?

oder, wegen a3 Diy1 =
A— (Ik-{-l — Ilz+2)2 ‘
2 + hpr—hiys  Dits
Dk+1 2 4
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4 -!--I"—"'l also um
Diys

Nun ist dieser Ausdruck jedenfalls kleiner als 3

so mehr kleiner als

Dis + l_/2i1 Da aber ax4: ungerade ist, so kann

Dp41 nicht =1 seyn, ist vielmehr im gtinstigsten Falle = 2, der
grosste Werth in der Reihe 22) ist mithin kleiner als g+ V?A und

umsomehr kleiner als A.
Schreibt man statt der Formel 21)
Di Dit1 4 Iigs Dits + @Rligs Digr — Dig1) 2 — Digr 22

Dy
und ist ax4s gerade, so ist, wie oben gezeigt wurde, der giinstigste Fall

2T) bnpite =

der, wenn man noch & = a"2—+’ setzen kann, so dass 2Ik+1>a;+ng+1

ist. Macht man wieder die obigen Substitutionen, so geht die Formel
27) nach gehdriger Reduktion in

A— (1k+1 —2—Ik+ 2)2

g1 — Ligs
Dk+1 + 2
diber. Ist Di41=1, also L1 = Iit3, so ist dieser Werth = A4, zu-

gleich ist dann, wie oben bemerkt wurde, das a";'%e Glied dem

a";" -+ 1ten Gliede gleich, also sind beide — A.

Ist Dyg1>1 also im giinstigsten Falle =2, so ist jedenfalls der

Maximalwerth kleiner als -g—{- l% mithin kleiner als A.

Ist a4 noch immer gerade und ethilt man den grdssten Werth
in der Reihe 21). wenn man z—=ax42— 1 sezt, so geht in Folge dieser
Substitution die Formel 27) in

A (Ik+1 ;Ik+2)2

Iz+1—1k+a;2 D
Dit s + 5 g1+ ak42 Dig
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iiber. In diesem Falle ist aber 25L41 << ar4s Dk+1, also der grasste
Werth jedenfalls << 4.
Ist ax43 ungerade, so dass die Formel 27) den gr(‘issten Werth

pfreicht, wenn man & = ‘,'_‘i%..l setzt, so geht sie dann in
A— (lk+1 —-Ik+s)2
' 2 + Dk+1
Dy ‘ 4 S

dber. Da nun Di41 mindestens =2 seyn muss, andererseits aber axis
mindestens — 3 seyn muss und mithin, da )/ A+ L1 <<2)/A, auch
Dy < ]/A seyn'muss, so ist nun der grésste Werth in 27) Jedenfalls

kleiner als —+ V und um so mehr kleiner als A.

Man sieht demnach, dass im Allgemeinen alle Zihler und Nenner
der vollstindigen Quotienten des negativen periodischen Kettenbruches,
welcher /A ausdriickt, die zu denjenigen Theilnennern der negativen
Periode gehdren, welche aus den in gerader Stelle stehenden Theilnen-
nern des positiven Kettenbruches entspringen, kleiner als A4 sind; nur
in dem besonderen Falle, wenn die positive Periode kein Mittelglied hat
(was also, wie bekannt, namentlich dann statt ﬁm'iet, wenn A eine
Primzahl von der Form 4n -1 ist), haben Zihlér und Nenner des voll-
stindigen Quotienten, welcher zu dem mittleren der aus dem Schluss-
gliede 2a dieser Periode entspringenden 24— 1 Theilnenner gehort, d. h.
also welcher zu dem Mittelgliede der negativen Periode gehdrt, so wie
auch der Zihler des folgenden vollstindigen Quotienten, den Werth A*).

- %) Ist 1_/-_“2;1'_" der vollstandige Quotient, welcher zum Mittelgliede der nega-
VA+ik-1
dk-1

niichst grossere ganze Zahl zu letzterem, so ist (F arm. 6)
dk-1dk = .k — A
also, wenn $k =4 und di =4, di-1=A—1. Da nun ix-1 hdchstens
= A— 1 ist, so ist nothwendig bk = 2 und mithin, nach Form. 5,
k-1 + ik = 2(4—1) also k-1 = 4 —2.
Mathem. Classe. XII. D

tiven Periode gehort, der unmittelbar vorhergehende und bk die
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Was nun den Zihler i, und Nenner d, des vollstindigen Quotienten
betrifft, der zu einem Theilnenner der negativen Periode gehdrt, welcher
aus einem in einer ungeraden Stelle befindlichen Theilnenner des positiven
Kettenbruches entspringt, so ist deren Werth durch die Formeln 12)
und 13) gegeben. Da d, = Dy, so ist mithin d, <<2}/4, also d,< A
sobald 4>>4. Es bleiben also nur noch die Zahlen A =2, A=23 iibrig,
bei welchen die unmittelbare Rechnung zeigt, dass hier kein Nenner
dyS A vorkommt. Da ferner ¢, = Iz -+ Di, so ist jedenfalls in << 3}/ 4,
also ¢, < A sobald 4>9. Es wiren also nur noch die Zahlen A =
2, 3,5,6,7 8 ibrig, bei welchen man sich wieder durch unmittelbare
Rechnung #@berzeugen kann, dass bei denselben kein Zghler 4, 4 vor-
kommt.

Man findet demnach als schliessliches Resultat, dass die Zihler
und Nenner der vollstindigen Quotienten des negativen periodischen
Kettenbruches in der Regel kleiner als A sind, und nur in dem einen
oben erdrterten Ausnahmefalle den Werth A haben.

11

Mit Hiilfe des Vorhergehenden lassen sich viele Sidtze, die fiir den
positiven periodischen Kettenbruch bereits ermittelt sind, leicht auf den
negativen dbertragen. Ich hebe nur einige hervor von welchen ich noch
Gebrauch machen werde. Der Nenner des vollstindigen Quotienten,
welcher zum Schlussgliede 24 -2 der negativen Periode gehort, ist = 1,

der Zihler — a4 1. Ist nemlich l/iiij—_—'—”' der vollstindige Quotient,
welcher zu dem Schlussgliede gehdrt, so muss der nichstfolgende voll-
stindige Quotient K%—lﬂ wieder dem ersten l—/il———*-—', aus welchem

+1 d
sich der Theilnenner b, ergibt, gleich seyn. Da nun
1
A=b— 17—
VA=b—rrir

d
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80ist bpp1 =i=b=0a-+}1; dut1 =d=0562—A4; ~nun ist d.d,,+1_s,,+1—A
also dw — 1 und daher iy = a4 1.
Umgekehrt muss ein vollstandiger Quotient, dessen Nenner =1 ist,

zu dem Schlussgliede gehdren. Ist nemlich IL‘:H’“ der vollstindige

Quotient welcher zu b, 4; gehdrt und duw=1. 50 ist by 41 =041 i
und da $m41=0m410n—in auch fnt1=6-+41=4 und du4:1=4d da
Gudnts = (fnt1)? —4 = (a+ 17—

Man kann ferner beweisen, dass die Gleichung
: a2 — Ay = :

wo d, eine ganze positive Zahl bedeutet, sobald dy <}/A. immer und
nur dann eine L3sung in ganzen Zahlen hat, wenn d, der Nenner eines
vollstindigen Quotienten ist, welcher zu einem Theilnenner bs41 des
negativen periodischen Kettenbruches [b, by, b . .. by, by41...] gehort,
welcher —=]/4 ist, und zwar ist =25, b,; g==b,, b,. Man hat hierbei
nur die Eigenschaft eines negativen Kettenbruches zu ‘berticksichtigen,
dass bei einem solchen die N#herungswerthe simmtlich grdsser sind als
der ganze Werth und zugleich jeder folgende Niherungswerth kleiner
als der vorhergehende, dagegen Zihler und Nenner eines folgenden
Ngherungswerthes beziiglich gr8sser sind, als Zgihler und Nenner eines

vorhergehenden. Soll nun entschieden werden, ob ein Ausdruck -;i ein

Naherungswerth eines negativen Kettenbruches, welcher den Werth /4

hat, ist, so verwandele man Z in einen negativen Kettenbruch, welcher
[6,b,,by...bs) sey, also 2 =2>5,bs: y =5, bs. Den unmittelbar vorher-

gehenden Niherungswerth (b, b;.b; .. . bs-;] nenne man %o also zo = b,bp-y;

Yo
%o =>01,6a-;. Nun kann man jedenfalls VA — ”“’———? setzen, soll
PY — Yo

aber % ein Néherungswerth von A seyn, so muss p > 1 seyn und

umgekehrt ist p>1, so ist i;— ein Naherungswerth von 4. Da nun
D2
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x ) T L —- I Lo 1
__]/A_:_—p unda: =1 SOISt——VA=—————~,
v y mw—y oo Ty y(py — 90)

sobald also 1 ist f — __ L
p> v Z <y(y—— 5

und umgekehrt.  Aus

dn < 1
¥ l74) * A g—yo

oder du@—yo) <z+ yVA, wenn % ein Naherungswerth von VA seyn

mz Ay2 dn folgt aber _”".—1

soll. Da nun y—yo positiv und kleiner als y ist, so ist, wenn d, <1V 4,
da(y —y0) <yV/'A und um so mehr d,(y - yo) << z-+yl/ 4, also ist auch

% ein Niherungswerth von }/A. _Andérerseits ergiebt sich aus der

Gleichung d, = b, by — A.b;, b5 (§. 3), dass der Gleichung x2— Ay? —=d,
durch die Werthe # = b, b, uwad y=b,, b, wirklich Geniige geleistet
wird, sobald d, unter den Nenner der vollstindigen Quotienten vor-
kommt, welche in der Entwickelung des negatxven Kettenbruches er-
scheinen, welcher == /4 ist.

Es folgt hieraus, dass der erste.Nenner' d, = 1 zu der Losung der
Gleichung 12 — Ay2 =1 in:den kleinsten ganzen Zahlen fiihrt; dies ist
aber der Nenner, welcher zum: Schlussgliede der ersten Periode gehort,
da kein vorhergehender — 1 seyn kann.

" Auch folgende Eigenschaft kann hier ebenso wie bei den positiven
periodischen Kettenbriichen bewiesen werden. Wenn ‘die ersten Theil-
nenner b, by, by ... by, by, 26 sind, so dass zu dem ersten b; der voll-

-l-s

- u.s.w. zu dem zweiten b, der vollstindige

stindige Quotient Va4

Quotient VAt gehdrt, also zu 25 der 'vollstﬁndige Quotient ﬁj-—“—ﬂ

di
und die Periode hat ein Mittelglied bm, zu welchem der vollstindige
Quotlent V VAt in-t gehdrt, so sind die Zihler der vollstindigen Quo-

T dme1

tienten paarweise gleich, nemhch = 15 8 =6; bei den Nennern
agegen kommt ein Mittelgliéd d..-l ‘vor, whhrend die wbrigen Nenner
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stechender Theilnenner ergiebt. Wenn aber #berhaupt 2 als Nenner
eines vollstindigen Quotienten in dem positiven Kettenbruche vorkommt,
so muss dieser zum Mittelgliede gehdren*), die Periode des positiven
Kettenbruches muss also ein in ungerader Stelle stehendes Mittelglied
haben, folglich muss auch die Periode des negativen Kettenbruches ein
Mittelglied haben (§.6). XKein Nenner eines vollstindigen Quotienten
des negativen Kettenbruches kann also —2 seyn, sobald dessen Periode
kein Mittelglied hat. Hat diese Periode ein Mittelglied, so kann unter
den Nennern der vollstindigen Quotienten nur ein einziger seyn, welcher
= 2 ist und dieser muss zum Mittelgliede gehoren.  Jedenfalls muss
dann, wie eben gezeigt wurde, in dem gleichwerthigen positiven Ketten-
bruche, der Nenner des vollstindigen Quotienten, welcher zum Mittel-
gliede gehort, — 2 seyn, und dieses Mittelglied muss in gerader Stelle
stehen. Seyen nun im positiven Kettenbruche die dem Mittelgliede

vorausgehenden Theilnenner @, ¢ Gam-1 und% = (a, a,;..az;-i), also

p? — A¢g? = 2, mithin sind £ =p, y=g¢ die kleinsten Zahlen, welche

die Gleichung 22 — Ay? — 2 losen. Dem Mittelgliede im negativen

Kettenbruche werden also die Glieder , S
a+1, al—l...azm-l-—l

vorausgehen und es wird %:[a—{- 1, al—l'...az,....lé— 1] seyn,. also -

muss auch, wegen p2— Ag2 =2, der zum Mittelgliede gehdrende Nenner
in der negativen Periode — 2 seyn. Giibe es nuh noch einen anderen,
also dem zum Mittelgliede gehdrenden vorausgehenden, Nenner == 2, so
wire auch die Gleichung pj — Agi =2 13sbar, so dass p! <p, ¢! <<g¢
wiire, was nach dem eben Gesagten nicht seyn kann. S

- 13.
Setzt man d, — 2, indem man im Uébrigen die Bezeichnung des

*) Man vergleiche meine Abhandlung ,.Zur Theorie der periodischen Kettenbriiche*
in Crelle’s Journ. f. d. r. u. angew. Mathem. Bd. 53. p. 43.
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also 2Ff —f? = A oder F = —-l_—/?

f
31) F — Pzg;q‘iqz (p2+A42)2 A

und
2pq

nun ist auch p2 — A¢? = dn mlthm
= (P* + 4¢%)* — A (2pgP

oder .
PHARN _ 4 = (&
( 2pq 4= (2pq)
also
32) g = 2P4 und nach 81)
dw
P+ Ag?
33 = "L
) T i
Aus 32) und 29) folgt
2r
4 — °r -
34) b= Ao
Aus p2 qu - d folgt aber, wenn man diese Gleichung mit 2 multl-
;){licii'f. % —-2%:3— =2. Nach Form. 34) ist aber 271;2 eine ganze Zahl,

also auch %ﬁ Da nun p und ¢ keinen gemeinschaftlichen Faktor

haben, so muss 24 durch d. theilbar seyn, mithin wenn A eine Prim-
zahl, muss dw =2 oder — A4 seyn. Ist A eine Primzahl von der Form
4n + 1, so muss, fbereinstimmend mit § 10, dw = A seyn, da dann
p? — Ag? nicht — 2 seyn kann; ist dagegen A eine Primzahl von der
Form 4n + 3, so kann nicht p2 — A¢? — A seyn, also muss dann
dn — 2 seyn. '

Wenn in dem negativen periodischen Kettenbruche, welcher
= VA ist, ein vollstindiger Quotient den Nenner dw — 2 hat, also die
Gleichung a2 — Ay? — 2 losbar ist, so muss auch, insofern VA > 2,
die Zahl 2 unter den Nennern der vollstindigen Quotienten des gleich-
werthigen positiven Kettenbruches vorkommen, und zwar dort zu einem
vollstindigen Quotienten gehdren, aus dem sich ein in ungerader Stelle
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stehender Theiluenner ergiebt. Wenn aber #iberhaupt 2 als Nenner
eines vollstindigen Quotienten in dem positiven Kettenbruche vorkommt,
so muss dieser zum Mittelgliede gehdren*), die Periode des positiven
Kettenbruches muss also ein in ungerader Stelle stehendes Mittelglied
haben, folglich muss auch die Periode des negativen Kettenbruches ein
Mittelglied haben (§.6). Kein Nenner eines vollstindigen Quotienten
des negativen Kettenbruches kann also — 2 seyn, sobald dessen Periode
kein Mittelglied hat. Hat diese Periode ein Mittelglied, so kann unter
den Nennern der vollstindigen Quotienten nur ein einziger seyn, welcher
= 2 ist und dieser muss zum Mittelgliede gehdren. Jedenfalls muss
dann, wie eben gezeigt wurde, in dem gleiehwerthigen positiven Ketten-
bruche, der Nenner des vollstindigen Quotienten, welcher zum Mittel-
gliede gehort, — 2 seyn, und dieses Mittelglied muss in gerader Stelle
stehen. Seyen nun im positiven Kettenbruche die dem Mittelgliede

vorausgehenden Theilnenner g, a4, ... a2m-1 und % = (@, @)...02m-1), also

p? — Ag® = 2, mithin sind ¢ =p, y=g¢ die kleinsten Zahlen, welche
die Gleichung 22 — Ay? = 2 l6sen. Dem Mittelgliede im negativen
Kettenbruche werden also die Glieder

at+1, oy —1...6pm-1—1

vorausgehen und es wird —Z—:[ael— 1, ¢y —1...a3m-1—1] seyn, also -

muss auch, wegen p?— Ag? =2, der zum Mittelgliede gehdrende Nenner
in der negativen Periode — 2 seyn. Giibe es nun noch einen anderen,
also dem zum Mittelgliede gehdrenden vorausgehenden, Nenner = 2, so
ware auch die Gleichung pi — Ag; =2 18sbar, so dass p! <p, ¢! < q
wire, was nach dem eben Gesagten nicht seyn kann.

13.

Setzt man dn, =2, indem man im Uebrigen die Bezeichnung des

*) Man vergleiche meine Abhandlung ,.Zur Theorie der periodischen Kettenbriiche*
in Crelle’s Journ. f. d. r. u. angew. Mathem. Bd. 53. p. 43.
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vorhergehenden §. beibehilt, so folgt aus 34) dass dann ! =p = bg— ql
und mithin nach 28)

but19—2g0 = bg—q

odér
1__
b— by = - — 290
q
d. h ,

VA+ia
—z

Da nun bm41 die néchst gr&séere Zahl zu ist und én> VA4,

50 ist bw41 mindestens —4&, andererseits kann bw41 nicht grosser als
b+ 1 seyn (§ 6); im ersten Falle ist daher ¢! — 2¢9, im zweiten
g = 2go—¢* also ¢+ ¢' = 2¢o.

Hieran kn#ipfen sich ganz éhnliche Resultate wie sie Goepel zuerst
bei den positiven periodischen Kettenbriichen gegeben hat und ich spiter
in der oben erwihnten Abhandlung weiter ausgefithrt habe. Man findet
VA4 by

dy-r
die vollstindigen Quotienten, welche beziiglich zu den zwei

nemlich hier folgenden Satz: Wenn dy = 2 und es sind
VA4
du

Theilnennern b, und by41 gehdren, so giebt es immer in der Periode
des negativen Kettenbruches einen Theilnenner b, so beschaffen, dass
entweder dy-1 = 2dy oder dy — 2d,_:; im ersten Falle ist 4 — ¢ — 2d%,
im zweiten 4 = 6y — 2dy_1.
Man setze by, by = m!, by, by = 01, b), bu-y = mg, bg, by~1 = ny,
b, by = N, b, by-1 =N0, ,bI+10 b-= uw, bu+2, b = v, bu+l, bm-1 == f,
b..+g, bm-1=7y. Nunist gp! —gl'go=—1. Istnun erstens buti1=0b
also ¢! = 2¢o, so ist mithin gp! = 2¢; —1, d. h. 2¢p! = qlg— 2. Da
ferner
g = um! — vmg
35) gt= pnl — vn,

L Jo=="om' — ¥omo
so 1st also .
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36) unl — vng = 2 (uom! — womg)
und zugleich gy — u»p —1. Diesen Gleichungen geniigt man, wenn man
37 =dmo+em!; v = —dm e mp
) 2uo = dng + enl; 2vo—= —dn! - 5mp
und
38) 024 et =2
setzt.

Nun kann J nicht =1 seyn, denn dann kdnnte &! hdchstens — 1
seyn, da aber m! >>mg so wiirde sich aus dem Werthe von » in"37) er-
geben, dass ¥ negativ ist, was nicht seyn kann.

Auch kann J nicht ——1 seyn, denn dann wire ssl —=1. Wire
nun ¢ = —1, & = —1, so wiirde aus 37) folgeil, dass u# und o
negativ, was nicht seyn kann; wiire aber §=1, ¢1=1, so hiitte man
u=m—my, und y=m! 4 m,, also » > u, was ebenfalls nicht seyn
kann. Es muss daher § — 0 seyn und es sind demnach nur zwei Fille
mdglich, entweder ist e =2, el =1 oder e =1, & =2,

Ist e=2, so folgt aus 37)

u =2m; v =m,
39) Bo= nl; 2v,=ny
und der Werth von ¢ in 35) wird
q = 2m} — m;
Ist ¢ =1 so folgt '
=m; v =2m,
2u0 = n!; vog=mn,
und ¢ = m; —2m,

1 .
Ist 6 =2, so ist “=>" d.h. gl[b..+1, buts. - - bm) = [bus bu-1...b1]
I 4 mO

und hieraus folgt, dass je nachdem bJ,41 gerade oder ungerade ist,
bu = 4bu+1 oder by = 4(bu+1+1)*). Da nun b, mindestens =2 ist,
so ist by41 mindestens im ersten Falle — 4, im zweiten = 3.

1
Ist e =1, so ist t‘:%o, also [Duts, buts .. .bn) = §[bur bu-1... ;]

1 4

*) Vgl. Crelle’s Journ. f. d. Math. Bd. 53. p. 59.
Mathem, Classe. XII.
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je nachdem b, gerade oder ungerade ist, muss demnach by 41 =%“ oder

but1= b“_;l seyn, und da bu+41 mindestens =2, so muss bs min-
destens im ersten Falle — 4, im zweiten — 3 seyn.

Alles dies bezieht sich auf die Voraussetzung bm4.1 = 5b. Ist nun
aber zweitens bw41 =01, also ¢4 ¢' =2¢,, so ist nach Form. 35)
p(ml - nt) — »(mg +mg) = 2 (uom! — womy).

Diese Gleichung erhidlt man aus 36), indem man m! 4 n! statt s! und
mg -+ ng statt mg setzt. Man hat daher statt der Gleichungen 37) nun

die folgenden
u = Omg+eml; v = — dmd 4 &ymy,
2uo = d(mo+mo) + e(m! +-n1);  2yy = — I (m! +nl) + & (mo + ).

Man beweist nun wieder, vermoge der Gleichung d2 - ee! — 2, dass
0=0und e=2, sl=1 oder s =1, & — 2 und dass im ersten Falle
¢ =2m} —m; und zugleich b,4; mindestens =3, im zweiten ¢=m; — 2m;
und zugleich b, mindestens — 3 ist. ,

Uebrigens wird bei allem Vorhergehenden vorausgesetzt, dass es
einen dem Mittelgliede vorausgehenden Theilnenner b, giebt, welcher
auf das Anfangsglied der negativen Periode folgt, was also nicht mehr
der Fall ist, wenn, wie bei 4 = 7, das Mittelglied, zu welchem der
Néenner 2 gehért, unmittelbar auf das Anfangsglied folgt.

14.

Aus dem Obigen erhellt, dass ¢ immer entweder in der Form
2m; —m, oder in der Form m] — 2m; darstellbar ist. Es ldsst sich aber
auch zeigen, dass ¢ weder auf mehr als eine Weise in derselben Form noch
zu gleicher Zeit in beiden Formen darstellbar ist. ~Denkt man sich
nemlich in der Periode des negativen Kettenbruches noch einen Theil-
nenner b und setzt &), b8 = b ; by, bx-1 = I}y, so ist es nicht mdglich.
dass ¢ = m; — 2m} = I, — 21 oder ¢ = 2m] — m’ = 2I, — I, oder
g=m,—2m; =2I' — I oder ¢ =2m. —m, =1 —2I.

Man nehme nemlich an, der positive Kettenbruch, welcher — VA
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ist, habe die Form (a, @), @3...). Ist nun ¢ =m’ —2m], so muss, wie
oben gezeigt wurde, by >>2 seyn, dieser Theilnenner muss also aus einem
Theilnenner a; des positiven Kettenbruches entsprungen seyn, welcher in
einer ungeraden Stelle steht, so dass b, — a3 2. Alsdann ist (§. 4)
ol [b, 61...b.-1]‘="- (a,,al...al.-l)
6, by...by—1] = (3,8, ...04)
und b, by-1 = @, @x-1; by, by—1-=— @y, ax-1, ferner a, ay der Zihler, a,, a
der Nenner des reducirten Bruches, welcher den Werth von 6,6y ...6u—1]

ausdriickt. Aus b, bu — b--v-]; :
_11 u bl -,

b, b _a, s+ a, ars

bi,by ~ a1, 04+ @, a5y

also m! = b,, by = a,, ar+ 4y, ax-1, zugleich ist my = b,, by-1 = a;, G-,
also q = (a1, o+ ay, ar-1)2 — 2(a;, ar-1)?

- Wiire nun ausserdem ¢ = I; —2[}, so misste auch 5 >2 und
mithin aus einem in ungerader Stelle stehenden Theilnenner a; des positiven
Kettenbruches entsprungen seyn. Man fiinde also durch Wiederholung
der vorhergehenden Betrachtung b —a,, 8+ @y, @i-1; ly—ay,a8i~-1 und
(@1, as+ a1, Gi-1)2 — 2(ay, Gh-1)2 = (@1, Gi+ 6y, Gi-1)2 — 2 (3), Gi-1)?

d. h. :

40) a1, a8+ 20y, 6.6y, Gioy — 6y, Gh-1 = a1, 6] + 241, 6;. 61, 6i-1 — 6y, G-
Diese Gleichung kann aber nicht bestehen, wenn nicht A=+ also k—=u
ist. Ist nemlich nicht A—4¢, so sey A die grissere der zwei Zahlen A
und i. Im glinstigsten Falle wiire also § —=A—1 und a, a; = ay, Gk-1;
@1, Gi-1 = @y, ai-3. Nun ist aber (a;, as)2 = (as.61, aa-1 + a1, ar-2)?,
also selbst im ungfinstigsten Falle, wenn ay = 1 noch immer
(@1, a8)2 > 8y, Gh-1 + 24y, Gh-1. 6, G4-3 und um so mehr > ay, 6+ 241, 6;. 6,61,
nun ist auch a, a3.4;, Gi-1 > 6y, 641, also kann die Gleichung 40) nicht
bestehen. |

folgt aber

E2
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Ist ¢ =2m; —m,, so muss by41>>2 seyn, also muss bu41 aus
einem Theilnenner ax41 der positiven Periode entsprungen seyn, welcher
in ungerader Stelle steht. Man hat mithin

(b, by...bs) = (@, @1 ...a4)
woraus by, by = a,, ay folgt, zugleich ist nach Form. 11)
| by, by — by, bu=1 = @, Gr-1.
Da nun 2m] —m; = (2m; — my)®2 — 2(my — m()2 so findet man
q = (2by, by — by, bu-1)2 2 (by, by — b1, bu-1)®
oder
g = (a1, ar+ay, ap-1)2 — 2(ay, B-1)2

Hitte man nun zugleich ¢ = 2! — I, so miisste wieder die Glei-
chung 40) statt finden, deren Unméglichkeit bewiesen worden ist. Auf
dieselbe Weise ergiebt sich auch die Unstatthaftigkeit der zwei noch
tibrigen Annahmen in Beziehung auf die Darstellung der Zahl ¢. Es
folgt mithin, dass ¢ nur in einer der Formen m} — 2m; oder 2m’—m;
und nur in einer Weise darstellbar ist, und man kann mithin, nach
der Beschaffenheit von ¢, alle Zahlen, deren negative Periode einen zum
Mittelgliede gehdrenden vollstéindigen Quotienten mit dem Nenner 2 hat,
in zwei Klassen theilen. Im Folgenden soll eine solche Zahl zur ersten
oder zweiten Klasse gerechnet werden, je nachdem ¢ = 2m} —m, oder
g = m, —2m, ist.

15.

Wenn ¢! =2¢y und ¢ =2m —m
gp' = 2g,—1

2
0°?

so folgt aus der Gleichung

2 — 2 2 _2
2p1 = 1, = 1,
P q 2m; — m;
Da nun & = 2, so folgt aus 35) und 39)

@1 = 2mm — mong

also
__ (2myny — mgny)2—2
- 2m, —m,
Setzt man, mit Racksicht auf (mgn, — mny)2 — 1, statt dessen
1 (2mymy — mgng)2—2 (momy — myng)®

- 2m; — m;

2p1

2p
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so folgt hieraus unmittelbar
2p! = 20} —n;

Aus p2— A¢2 = 2 und :p = bg—¢' folgt aber

r—2
b — 26! 4% g _ bq—2q'42p
| q B g
Substituirt man hier die eben gefundenen Werthe von ¢' und 2p! und
setzt zugleich 2m' —m! atatt ¢, so erhilt man )

4 20m— w2 — (bmo—nof __ 2N —N;

q q

41) A=

Setzt man nun
ANm! 4 Nomg __ Nmo 4~ Nom;
r—= — Y= —
q q
so ist A = 22 —2¢2. Ferner ist
my (2N2 — N)) — 2 (m;V° — miV}) = Nig
Da nun, wie der Werth von A4 zeigt, 2N2 — N; durch ¢ theilbar ist,
also auch m;N2 —m N, und zugleich Nom; — Nmp — 1, so ist auch
Nmg 4+ Nom; durch ¢ theilbar, mithin y und folglich auch = eine
ganze Zahl. -
Ist noch immer ¢! = 2¢o, aber ¢ = m} — 2m,, so hat man
— 9.—2
T
und da nun ¢ = 1, so ist ¢! — m;m; — 2mgmy und hieraus findet man
2p! = u] — 2.
Substituirt man wieder diese Werthe von ¢, ¢!, 2p! in die Glei-
chung 41), so ergiebt sich

_ e
q
Setzt man
o Noich2Nomy _ Now o+ Nmo
g ) q

so hat man wieder A = 22 — 2y und da :
m! (N2 — 2N?) — 2 (Nom} — Nym!) = Nq

[
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und N2 — 2N, durch ¢ theilbar ist, so ist auch Nym; 4+ Nm, durch ¢
theilbar, also y und mithin auch # eine ganze Zahl.

Alles dies gilt far die Voraussetzung ¢! = 2¢,, woraus q: —2 = 2pq?
folgt. Ist ¢! = 2g, — ¢ oder ¢} = ¢! (2g,— ¢), so folgt, da zugleich
—2=2(p'g—g0¢"), 9:—2 = ¢(@p* —¢'). Der Werth von ¢} —2
stimmt also mit dem friheren #iberein, sobald man 2p! — ¢! statt 2p!
setzt. Nun behalten ¢ und ¢! dieselben Werthe wie frither und 2p! — ¢!
nimmt denselben Werth an, welchen frither 2p! hatte, es bleiben also
auch die Formeln fiir 4 dieselben wie friiher.

16.

Es sind VAdj_ a1 V4 dj- b die vollstindigen Quotienten, welche
-1
beziiglich zu b, und by4: gehéren, auch hat man (§. 3)
' tw = NNo — A.m'mg; dy = N2— Am}.
‘ 2N2—N:

Gehort nun A4 zur ersten Klasse (§. 14), so dass mithin 4 =g 1%
80 ist ' 1 o
— 2 1 —_
i = NNg — 2P = No e — (@Nmy + Nomo) (Nom! — Nimo)

3 2 3
2m; —m 2m; — m;

oder &y — 21\]_'_»1__—;;1\’0_m0. Ebenso findet man dy = ﬁml—_*;—M.
Vergleicht man dies mit den oben gefundenen Werthen von z und ,
so sieht man, dass
w=z; dy =0y .
mithin 4 = &2 —2y? = §,—2dy und da (Form. 6) A = és—dy-1dy, 80
muss mithin du.; = 2d, seyn.
Ebenso findet man, wenn A zur zweiten Klasse gehdrt, & = =z,

2
dy = 2y, also A=i.'.—-2(l-12—" = §y — dy_1d,, demnach ¢_1=%=y

und A = é, —2dy_;, womit der in § 13 ausgesprochene Satz bewie-

sen ist.
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Aus fy-1+ by = bydu-1 .und éy iy 1 = by 1dy folgt
bu-1—bup1 = bydyc1 — byt d,.
Gehort nun A zur ersten Klasse, so folgt hieraus
, . fu-1—but1 = (Bby— bu1)du. o
Es ist aber (§.13) entweder by41 = 2by— 1 oder by 41 = 26 Im
ersten Falle ist daher d-1—ds41 = dy, im zweiten -y = fut1.
Gehdrt dagegen A zur zweiten Klasse, so ist entweder by = 2b.+1 —1
oder b, = 2by41, zugleich ist
- bup1— b1 = (Bbug1 — by) du-i.
Im ersten Falle ist also fy41 — fy-1 = du-1, im zweiten é-; = fut 1.
Ist 441 = fu41, so wird zugleich dy4 1 = 2ds-s oder dy-s = 2du 41, je
nachdem A zur ersten oder zur zweiten Klasse gehdrt. Denn man hat
(Form. 7) :
42) det1—duo1 = bug1(fug1—4)
43) dy —du-s == bu(fu —tu-1). N
Nun ist, wenn A zur ersten Klasse gehdrt, by41 = 26, und zugleich
du-; = 2d,. Man hat daher in diesem Falle
2dy —2dy_3 = by 1 (s — bu-1).
Addirt man diese Gleichung zu 42), so folgt mithin
Out1 = 2dy-s.
Gehdrt A zur zweiten Klasse, so dass by — 26441 und zugleich
2.1 = dy, so folgt aus 42)
2y 41— dy = by(but1— )
und wenn man diese Gleichung zu 43) addirt, so erhiéilt man de-3s —=2dy41_
Mit Ricksicht auf die Beschaffenheit der Zahlen é,-; und 41
lisst sich also jede Klasse nochmals in zwei Abtheilungen theilen. Zur
sweiten Abtheilung sollen die Zahlen gerechnet werden, bei welchen
fa-1 = fu41 ist, zur ersten die #brigen.

17.

Unter den Zahlen von 1 bis 1000 gehdren
zur ersten Klasse, die Zahlen: 71, 94, 103, 127, 151, 238, 263, 271,
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311, 343, 386, 391, 431, 478, 503, 542, 622, 631, 647, 679, 718, 734, 862,
863, 866, 911. 919, 926, 958, 967, 974

zur zweiten Klasse, die Zahlen: 7%), 31, 46, 158, 191, 199, 206, 239,
302, 334, 367, 382, 383, 446, 463, 479, 487, 511, 526, 599, 607, 686, 706,
719, 748, 751, 766, 802, 823, 878, 887, 983, 991.

Nach dieser Zihlung gehdren zur ersten Klasse 81 Zahlen und zur
zweiten 33. Es ist also schon hiernach zu vermuthen, dass sich die
Zahlen, unbegrenzt gedacht, gleichmiissig unter den beiden Klassen ver-
theilen. Ich habe aber schon frither bemerkt, dass es, wenn man aus
solchen Abzihlungen Schliisse ziehen will, richtiger ist nur die Stamm-
zahlen zu beridcksichtigen**). Thut man dies auch hier, so sind in
der ersten Klasse die Zahlen 238, 503, 866 und in der zweiten die
Zahlen 158, 383, 706, 887, 983 auszuscheiden, so dass in beiden Klassen
28 Zahlen bleiben.

Wenn die Zahlen, von welchen hier die Rede ist, in Beziehung
auf die gleichwerthigen positiven Kettenbriche betrachtet werden,
so zerfallen sie in drei Klassen***). Diese drei Klassen miissen sich
also unter den zwei, zum negativen Kettenbruche gehérenden, vertheilen
und in der That findet man in jeder dieser zwei Klassen Zahlen aus
den drei zum positiven Kettenbruche gehdrenden Klassen. So z. B.
kommen in der ersten zum negativen Kettenbruche gehérenden Klasse
die Zahlen 71, 94, 311 vor,. von welchen die erste, zweite, dritte, be-
ziiglich in der dritten, zweiten, ersten, der zum positiven Kettenbruche
gehorenden Klassen enthalten ist.

Die dritte Klasse habe ich a.a.O. auf folgende Weise charakterisirt.
In dem positiven Kettenbruche der zu dieser Klasse gehdrenden Zah-
len kommen immer vier auf einander folgende vollstindige Quotienten

*) Eigentlich gehort die Zahl 7, wie oben (§. 13) bemerkt worden ist, zu keiner
der beiden Klassen; ich rechne sie zur zweiten, weil die Nenner der beiden
ersten vollstindigen Quotienten 1 und 2 sind, also der Bedingung du = 2du-1
geniigen.

*¥) Crelle’s Journ. f. d. Math. Bd. 53. p. 69.

**) Ebend. p. 82.
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VADT. 53-3' | 4 D':f'-l VAD‘:‘L VAD':::‘*" vor, aus welchen sich
die Theilnenner a@s-1, a5, @Gs41, .Gs43 ergeben, so dass @;=—a;4+1 =2
und Ds-y +Dl =2 = L\ +Il+i'> Ds-s +Ds+:l- == D4y +‘Dh wih-
rend zugleich L.y + I, = 2Ds-1; I+ Li4+1=2D,. Bs ist:hieraus leicht
zu schliessen, dass die Zahlen .dieser ‘Klasse:.immer in der zweiten
Abtheilung der zum negativen Kettenbruche gehdrenden Klassen ent-o
halten sind, und zwar der ersten oder zweiten Klasse, je nachdem a,
in einer geraden oder ungeraden S\telle steht. Tni ersi}en Faﬂe nemlich
entspringt aus a, in dem negativen k’ettenbmche der Theilnenner 2,
wihrend aus dem falgenden @41 in der negativen Periode der Theil-
nenner 4 entspringt. Im zweiten Falle dagegen entspringt in der nega-
tiven Periode aus a, der Theilnenner 4, aus Gs41 der Theilnenner 2.
In der negativen Periode finden sich also im ersten Falle die unmittelbar
auf einander folgenden Theﬂnenner 2, 4, im zwelten Falle dagegen 4,2;
Jedenfalls soll die erste dieser Zahlen b,, die zweite b..+1 helssen so dass
entweder but1 _26.. oder b.._.2b..+ 1. Nun sind die vollstindlgen Quotien-
VA ~+ fu-1
du-1

—V%-t—'-'. vDa aber im ersten Fa]le a.+1 m emer ungeraden Stelle

steht, so ist, nach Form. 12) und 13)

' dy == Di; - bt = Is+ D
ferner nach 15) und 16) : R

tut1 = L4114+ Dy; da- -1 —D + 2L, — D,.
und da $y—1+ 6 = bydu-1 = 2d..-1, 80 folgt wenn man d1e eben ge-
fundenen Werthe von ¢, und d,_y subsﬁtmrt :

fye1 = Dy +3I.-—2D,-

also fu 41 —fy-1 = Is+1—3I,+2D,-‘ oder da 2D,.y = I,_,-+-I (nach
Form. 1) _

ten aus welchen b., lund bu41 entspringen, beziiglich und

' 'u+1'—"u-1 —Is+1+’z 1—2Is
also da '2I, = I+1+I,_ C

fup1 == fu-1
Mathem. Classe. XII. F
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Nun ist auch 2, — D;.; = D,, also dy.;y = 2D, = 2d,, d. h. die
Zahl A gehdrt zur zweiten Abtheilung der ersten Klasse.
Steht- dagegen a4, in einer ungeraden Stelle, so ist
G-y = Dy_y; 4oy = Lici+ Dsoy; o by = I, 4 D,
und nach Form. 17) . ' :
dy = 8L, + Dy, — D,

also
*

und da 2D5 = Ig+I;+1 - »

in+1 = 2IS—Ii+1 -+ D,-,
also

gt —tue1 = 2L, — L1 — L4
d. h. :

fug1 = fy-1.
Da ferner 2I, — D, — ) ) so ist zugleich
du ='2Ds-1 = 2du-l

Die Zahl A gehdrt demnach zur zweiten Abtheilung der zweiten
Klasse. Man darf aber diesen Satz nicht umkehren. Es giebt nemlich
Zahlen, bei welchen die Gleichungen fy-1 = fy41 und dy-1 = 2d, oder
dy — 2dy-; statt finden, und welche dennoch nicht in der dritten zum
positiven Kettenbruche gehérenden Klasse enthalten sind. Dies ist z. B.
bei der Zahl 311 der Fall, bei deren negativen Periode die” Zahler
tu-1:=21, 4, =19, éu41=21 mit den entsprechenden Nennern dy-; = 10,
d, = 5 vorkommen, obgleich diese. Zahl in der ersten zum positiven
Kettenbruche gehdrenden Klasse enthalten ist. ‘

18.

Aus der Gleichung p? — Ag? =2 folgt, dass ¢ ungerade ist. Da
nun ¢ = 2m; — m, qder m; — 2m, ist, so muss im ersten Falle my und
im zweiten m; ungerade seyn. Setzt man 2mom; — B, und je nachdem
A in der ersten oder zweiten zum ‘negativen Kettenbruche gehérenden
Klasse enthalten ist, @ = 2m} +m) oder & = m: - 2m}, so ergiebt sich

in jedem Falle aus den in §. 14 gefundenen Werthen von « und y die

Gleichung oy — Bz = 1.
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‘Da nun B gerade ist, muss y ungerade seyn und da y — dy oder
du_1, je nachdem dy_; = 2d, oder dy = 2d,_,, so heisst dies: von den
zwei Zahlen d,_; und d, muss immer die kleinere ungerade seyn.

Ich lasse noch zur bequemeren Veranschaulichung eine Tafel folgen,.
welche fiir alle Zahlen von 1 bis: 100, die keine Quadratzahlen sind,
die zugehdrigen negativen Kettenbriiche enthélt. Die Einrichtung der
Tafel ist der des bekannten Degen'schen Werkes Canon Pellianus
ghnlich, nur ist noch einé Columne hinzugekommen, 80 dass zu jeder Zahl
drei Columnen gehdren; die 'érsté ‘Columne enthilt die Theilnenner bis
zum mittleren oder bis zu den beiden mittleren einschliesslich, die zweite
(welche bei Degen nieht vorkommt) die-Zi#hler und die dritte die Nenner

der zugehdrigen vollstindigen Qudtienten.

- - - - . r as e aew mr e e . - F ]
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79|

699, 2, 2, 5, (6) 9, (9)
0, 9,15 11, 9 0,9
1, 12,13, 4,3 1,2
7009, 2, 3, (2) Isol9, 18
0, 9,13, 14 0, 9 B
1, 11, 9, 14 1, 1 B
719, 2, 4, (9) 8210, 2, 2, 2, 2 2 2 2 2 @
0, 9,11, 9 0, 10, 26, 40, 52, 62, 70, 76, 90, 82
1, 10, 5,2 1, 18, 33, 46, 57, 66, 78, 78, 81, 82
7219, (2) 10, 2, 2 2,22 - - &
0, 9 0, 10, 24, 34, 40,42 . . :
1,9 1, 17, 29, 37, 41, 41
739,39 2) 21 2, 2’ 7, 3’ 21 2) 2’ 2, 2, 27 2’(2“84 10, 2, 2, (2) ’ .
0,9,15, 28,25,21,11,10,17,81,48,563,61,67,71,78] | 0, 10,.22, 28 o

1,8,19,24,23,16, 8, 9,24,87,48,57,64,69,72,73)

1, 16, 25, 28

7‘ 91 31 31 27 27 2’ 2’ 2’ 21 21 (2) 101 21 2) 2’ 3, 6’ 21 2’ 2’ 2’ 2$ 22 2.1 29(2)
0,9, 12, 18, 32, 44, b4, 62, 68, 72, 74 0,10,20,22,16,11, 13,29, 43, 55,65,78,79;88,85
1, 7, 10, 25, 38, 49, 58, 65, 70, 73, 74 1,15,21,19, 9, 4,21,86,49,60,69,76,81,84,85
75(9, 3) 10, 2, 2, 3, 3, 2, 2, 2,2
0, 9 0, 10, 18, 16, 14, 19, 31, 39, 43
1, 6 1, 14, 11, 10, 11, 25, 35, 41, 43
7619, 4, 3, 2, 2, 2, 2, (6) |187{10, (2, 2)
0, 9, 11, 16, 24, 26, 22, 12 0, 10, 16
1, 5, 9, 20, 25, 24, 17, 4 1, 13, 13 .
7709, 5, (2) 10, 2, (3, 3)
0,9 11 0, 10, 14, 13
1, 4, 11 1,12, 9, 9
789, (6) 189 10, 2, 5 2 2 4,2 2 2 2 2 2, 2, 21(2)
0,9 0,10,12,18,19,15,17,88,47,59,69,77,88,87,89
1,3 1,11, 5,16,17, 8,26,40,58,64,73,80,85,88,89
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90/10, (2)
0, 10
1, 10

a 10, 3, 2, 2, 2, 2, (3)
0, 10, 17, 27, 31, 29, 21
1, 9, 22, 29, 30, 25, 14

97910, 3, 2, (6) : )
0, 10, 14, 12
1, 8,13, 4

93/10, 3, 6, 2, 2, (®
0, 10, 11, 18, 25, 31
1, 17, 4,19, 28, 31

910, 4, 2, 2, 3, 1, (10)
o, 10, 14, 20, 16, 11, 10
1, 6,17,18, 9, 8, 2

97|10, 7, 3, 3, 3, 2, 2, 2 2 3, 2 2 2 2 2 2 2 2@
0, 10, 11, 13, 14, 19, 29, 33, 31, 23, 25, 41, b5, 67, 71, 85, 91, 95, 97
1, 3, 8, 9,11, 24, 31, 32, 27, 16, 33, 48, 61, 712, 81, 88, 93, 96, 97

98|10, (10)
0, 10
1, 2

99/10, 20
0, 10
1, 1
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. Ueber
eine sichsische Kaiserchronik und ihre Ableitungen.

Yon

G. Waitz.

(Der Konigl. Gesellschaft der Wissenschaften vorgelegt am 1. August und 7. November 1863.)

Seit langerer Zeit ist man aufmerksam geworden auf Nachrichten tiber
die deutschen Ko8nige besonders des 10ten und 1lten Jahrhunderts, die
bei den dlteren Historikern sich nicht finden, aber gleichartig in meh-
reren, namentlich sidchsischen Chroniken des 12ten und 13ten Jahrhun-
derts begegnen und auf eine gemeinschaftliche Quelle schliessen lassen.
Sie tragen vielfach einen sagenhaften Charakter an sich, scheinen aber
doch von den verschiedenen Autoren die sie geben nicht unmittelbar aus
dem Munde des Volks geschopft zu sein: mehrere stimmen auch in den
‘Worten so unter sich tiberein, dass ein verwandtschaftliches Verhiltnis
nicht verkannt werden kann, ohne dass sich dies aber bisher mit Sicher-
heit bestimmen liess.

Neuere Untersuchungen und einzelne gliickliche Entdeckungen haben
hier wohl weitere Aufklirung gebracht. Doch erledigt ist die Sache
nicht, und gerade was zuletzt dargelegt worden ist, hat sich mir bei
einer niiheren Priifung nicht bew#hrt, so dass es nothwendig erschien,
genauer auf den Gegenstand einzugehen, das Verhéltnis der verschiede-
nen in Betracht kommenden Werke zu bestimmen und der Quelle der
vorliegenden Ableitungen, soweit es méglich ‘war, nachzuspéiren. Ich
nehme damit einen Gegenstand auf, der mich schon vor mehr als 25
Jahren beschiiftigt hat und dem ich immer eine Ausfithrung zu geben

gedachte 1).

1) Vgl. Jahrbiicher K. Heinrich I. Erste Bearbeitung S. 158 N. 2.
A2
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Die Werke auf welche es hauptsiichlich ankommt sind der soge-
nannte Annalista Saxo (Monumenta SS. VI), die Annales Palidenses (ebend.
XVI), die Sachsen- oder z;ogenannte Repgowsche Chronik (herausgegeben
von Massmann, und nach anderer Handschrift von Schéne; als Liinebur-
ger Chronik bei Eccard Corp. hist. IT); eine Weltchronik in einer Konigs-
berger Handschrift von Giesebrecht benutzt; Eberhards von Gandersheim
Reimchronik; die Chronica Saxonum, von welcher Henricus de Hervordia
lingere Stlicke mittheilt. Dazu kommen andere aus diesen abgeleitete
Autoren.

Die Ansicht welche zuletzt von Giesebrecht (Kaisergeschichte I,
3. Aufl. S. 794 ff.) dargelegt worden ist, geht dahin: in Sachsen oder
Thiiringen sei eine Weltchronik geschrieben, die aus verschiedenen
Quellen compiliert, namentlich auch eine Aufzeichnung sagenhafter Art
in sich aufgenommen habe, welche selbst schon dem Anfang des 12ten
Jahrhunderts angehérte und sowohl von dem Ann. Saxo wie den Annales
Palidenses benutzt ward: jene Weltchronik sei, abgesehen von einigen
Abkiirzungen, in der Konigsberger Handschrift wortlich abgeschrieben;
aus eben derselben sei die RepgoWsche Chronik tibersetzt, die um des-
willen selbstindigen Werths entbehre. Das Verhiltnis wiire:

A (urspriingliche Aufzeichnung).

Ann. Saxo. Ann, Palid. S. Weltchronik.
Konigsberger  Repgowsche Chronik:
Weltchronik.

Damit stimmen unter den Neueren Pertz in der Ausgabe der Annales
Palidenses und Schéne in der Ausgabe der Repgowschen Chronik jeden-
falls insofern nicht iberein, als sie einen Text der, letzteren (den der
Gothaischen Handschrift, bei Eccard unter dem Namen der Lineburger
Chronik), wenigstens theilweise, als Bearbeitung oder Uebersetzung der
Annales Palidenses betrachten. Es erheben sich aber gegen jene Auf-
fassung iiberhaupt die erheblichsten Bedenken.

Da der Annalista Saxo nur einzelne kiirzere hier einschlagende Nach-
richten enthélt, die zur Vergleichung mit den spiteren Werken nur ge-
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ringe Ankniipfungspunkte bieten, so ist auszugehen von einer Betrachtung
der Annales Palidenses. Ich habe neben der Ausgabe auch die Hand-
schrift der hiesigen Bibliothek benutzt, welcher Pertz folgte und die allein
das wichtige Werk erhalten hat. '

Beruhend auf einer der Recensionen der weitverbreiteten Chronik
des Ekkehard von Aura (dem Text E., der durch Zusitze aus Sigebert
erweitert iist), haben diese Annalen aus verschiedenen anderen Quellen,
wieder dem Sigebert wie es scheint, Annalen des Klosters Rosenfeld
u. 8. w., manches hinzugefiigt, namentlich aber auch jene Nachrichten
aufgenommen, die durch ihren sagenhaften €harakter die Aufmerksam-
keit auf sich ziehen und auf einen séichsischen Ursprung hinweisen: sie
begegnen hier ausfithrlich und in einer Gestalt die wir allen Grund haben
als der urspriinglichen Aufzeichnung nahe stehend zu betrachten. Denn
einmal hat der Verfasser der Annalen #iberall wo wir ihn mit Ekkehard
oder anderen erhaltenen Quellen vergleichen kdnnen ihre Berichte wort-
lich wiedergegeben; und es hat also wenigstens alle Wahrscheinlichkeit,
dass dasselbe auch da geschehen wo eine solche Cortrole unmittelbar
nicht méglich ist. Dann aber zeigt sich in den Stellen die eben auch
der Ann. Saxo hat eine so gut wie wortliche Uebereinstimmung, wihrend
es hinldnglich bekannt ist, dass dieser Autor seine Gewiihrsménner auch
dem Ausdruck nach getreu ausschrieb, an eine Benutzung der Annales
Palidenses selbst bei ihm aber in keiner Weise gedacht werden kann,
er auch schon entschieden um ein Erhebliches frither gesetzt werden muss.
Ein Beispiel wird das Verhiltnis deutlich machen.

Ann. Saxo S. 608. A. Pal. S. 63.

et Mediolanenses subjugans, monetam eis|Sic Otto rex Transalpinam peragrans regio-
innovavit, qui numeri usque hodie Ottelini {nem, Mediolani innovavit monetam, qui

dicuntur. numeri adhuc bodie Ottelini dicuntur....
Deinde Mediolanenses rebelles facti, mo-
netam regis inhoneste refutantes, ipsam
(vorher) rarius evocarunt. Quo cum iter dirigeret,
Cui iter agenti mulier quedam occurrit,| mulier quedam de raptore suo, quod sibi
de raptore suo, quod ei vim intulisset, que- |vim intulisset, querimoniam movit. Cui
rimoniam movens. Cui rex ait: ‘Revertens l rex ait: ‘Revertens ad te, vita comite inju-
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ad te, vita comite, injuriam tuam meam
reputabo’. Qua dicente, eum oblivioni tra-
diturum, ipse ecclesiam digito demonstrans,
dixit, hanc fore notam memorie.

Quanto cicius itaque reditus innotuit, ita
quisque cum alio stabili fide concordavit,
ut nichil rex ad judicandum inveniret. In-
tuens autem ecclesiam prefatam memorque
mulieris, hanc sibi presentari et querimo-
niam suam prosequi imperavit. Illa autem,
que statim post accusationem factam rap-
tori suo legitime juncta per ipsum filios
genuerat, modo de ipso nichil querebatur.
Econtra rex affirmat per barbam Ottonis
— quod suum jurasse fuit —, raptorem
prejudicatum de illa sua bipenni sapere de-
bere. Ilico peticionem inplevit non volentis,
benefecit invite, judicavit ingrate.

riam tuam meam reputabo’. Qua dicente,
eum oblivioni traditurum, ipse ecclesiam
digito demonstrans, dixit, hanc fore notam
memorandi. Quid plura?.... Postea Medio-
lanenses velut ab inicio subigens, ad hoc eos
coegit, ut, quia monetam ejus in metallis
contemserant, quidquid veteris corii de
bursis vel ocreis habere (-i?) potuit, solum-
modo inpresso numismate, argentum inde ab
ipsis emi paterentur. Quibus sic humiliatis,
denuo in hanc Galliam reflexit iter. In cujus
absentia ubique terrarum cis Alpes pace
turbata, violentie et fraudes publice sub-
intraverant. Quanto citius itaque reditus
ejus innotuit, ita quisque cum alio stabili
fide concordavit, ut nihil rex ad judican-
dum inveniret. Intuens autem ecclesiam
prefatam, memorque mulieris, hanc sibi
presentari et querimoniam suam prosequi
destinavit. Illa autem, que statim post
accusationem factam raptori suo legitime
juncta per ipsum filios genuerat, modo de
ipso nil nisi bonum asserebat. Econtra
rex affirmabat per barbam Ottonis — quod
suum jurasse fuit —, raptorem prejudica-
tum de illa sua bipenni sapere debere. Ilico
petitionem implevit non volentis. Benefecit
invite, judicavit ingrate.

Der Annalista hat offenbar nur einzelne Stiicke einer zusammen-

gehodrigen Erzihlung aufgenommen,

wenn auch vertheilt unter mehrere Jahre, geben.

welche die Ann. Palid. vollstindig,
Soweit aber die Ueber-

einstimmung reicht, ist sie eine so gut wie wortliche.

Das hier dargelegte Verhiltnis zwischen dem Ann. S. und den A.
Pal. ist tibrigens an sich nicht streitig. Es musste nur als véllig un-
zweifelhaft sicher gestellt werden, da es von wesentlicher Bedeutung ist
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fir die Wirdigung der von beiden benutzten Werke und die Beurthei-
lung derjenigen Chroniken die als zunéichst verwandt erscheinen.

Es handelt sich hier vor allem um die sogenannte Sachsen- oder
Repgowsche Chronik.

So viel die Forschung sich auch in neuerer Zeit mit diesem Werk
beschiftigt hat, doch bleiben #iber den urspréinglichen Text und damit
fiber Zeit und Ort der Abfassung bedeutende Zweifel.

Schéne, der zuletzt fiber das Verhéltnis der verschiedenen Texte
gehandelt hat (S. 1 ff. seiner Ausgabe), ist der Meinung, dass hier nur
der Text des Gothaischen Codex {G.) in Betracht komme, und sucht
durch eine Reihe von Beispielen zu zeigen, 'dass dieser den #lteren und
urspriinglichen Text der Chronik eben aus den A. Pal. erweitert habe,
an manchen Stellen auch da wo dieselbe Nachricht nur kiirzer und in
etwas anderer Fassung schon vorher gegeben war. Dabei verkennt er aber
nicht, dass in anderen zahlreichen Féllen die Uebereinstimmung der ver-
schiedenen Texte eine so genaue und wortliche ist, dass diese doch nur
als Handschriften eines und desselben Werkes angesehen werden konnen.
Der Gedanke, auf den man kommen kdnnte, dass G. eine von den
andern Handschriften ganz yerschiedene Uebersetzung aus A. Pal. ent-
halte, bleibt ihm fern, und wiére in der That auch in keiner Weise
durchzufiihren. Aber ebenso wenig bemerkt er auf der andern Seite,
dass nicht blos zwischen G. und A. Pal. eine solche Verwandtschaft be-
steht, sondern vielmehr auch die andern Texte der Chronik eine solche
in ausgedehntem Masse zeigen. B '

Gerade jene sagenhaften Nachrichten iiber die séichsische und deut-
sche Geschichte begegnen auch hier. Ich gebe die oben angefiihrte
Nachricht aus der Geschichte Ottos (nach Schones Ausgabe S. 82):

. De koninc Otte voir do mit groten her zu Lanbarden inde gewan Meilain, inde
slig da penninge, de heissen Otteline; do de koninc danne quam, si verworpen eme
zd lastere sine mdnze. De konin¢ voir ever weder, in dwanc si darzd, dat si van
aldeme ledere penninge geven inde nemen mdysten. Do quam eyhe Yrauwe vor in,
inde clade eme over eynen man, de si genoytzoget hadde. De koninc sede: ‘Als ig
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wederkome, so wil ig dir richten’. De vrauwe sprag: ‘Here, du vergissis’. De
koninc wisde an eyne kirge mit sirer hant inde sprag: ‘Dise kirge si din orkdnde’.

Spiter: ‘

Do quam de koninc Otte up deme wege zu der kirgen, de he deme wive
hadde gewist, dat he ir richten wolde umbe de noit; de koninc heis dat wif holen
inde hies si clagen; si sade: ‘Here, he is nu min (man) zer e, ig hain bi eme leve
kindere’. Der koninc sprach do: ‘Su mer Otten bart — also swor he —, he muys
mine barden smachen’. Also richte he deme wive weder eren wille.

Die Uebereinstimmung ist genau genug, wenn man es auch keine
formliche Uebersetzung nennen kann. Der Zusammenhang freilich in dem
beide die Erzéhlung geben ist ein ganz verschiedener. Ann. P. schalten
zwischen die beiden Theile nur ganz kurz aus Ekkehard ein, wie Otto
der Adalheid wegen nach Italien zog, in S. ist es der Zug zur Kaiser-
krénung, und verschiedenes anderes wird dazwischen berichtet.

Ein gleiches Verhiiltnis zeigt sich auch in solchen Stellen, wo an
eine Benutzung jener dlteren den A. Pal. wie dem Ann. S. zu Grunde
liegenden Quelle kaum zu denken ist.

A. Pal. (923) S. 60.

Sanguis Domini venit in Augiam insulam
ille qui profluxit, cum secundo in imagine
sua a Judeis priora pateretur. Hujus rei
veritas sic se habet. In provincia Sidonis
est civitas opulentissima nomine Beritus,
in qua Salvatoris nostri icona non multo
post passionem ejus ad derisionem ipsius a
quibusdam Judeis ridiculose crucifixa, pro-
duxit sanguinem et aquam; unde multi eo-
rum in vero Crucifixo credentes baptizati
sunt. Quicumque etiam ex stilla icone
peruncti sunt, a quacunque detinebantur
infirmitate, Christi virtute sani reddebantur.

Sachs. (ed. Schéne S. 29).

In den selven ziden quam Godes bloit
in dat cloister z8& Ouwe in deme Bodemse.
Dat géschag alsus. De Joden cruzegeden
eyn bilde, unsme heren Jesu Christo zi
spotte; us deme bilde vlois bloit inde was-

ser. De Juden, de dat sagen, de worden
alle christen. Von deme blode geschag
zeigen vele.

Nur der erste Satz in A. Pal. ist aus Ekkehard cod. E. oder Sigebert

entlehnt.

Das Uebrige ein Zusatz, vielleicht aus Sigebert 765 excerpiert:

hier aber in beiden Werken offenbar nicht unabhiéngig von einander

eingeschaltet.
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A. Pal. geben 1027 eine Geschichte von dem Koénig Knud von
Dinemark und England, deren Quelle wenigstens mit Sicherheit nicht
nachgewiesen werden kann. Auch sie kehrt, nur abgekiirzt, in S. wieder.

Auch Nachrichten die den A. Pal. wenigstens im Ausdruck ganz

eigenthiimlich erscheinen finden sich in S.
A. Pal. (1080) 8. 70. S. (Schéne S. 43).

Denuo igitur Heinrico regi congressus| I den ziden wart eyn ander volcwich
Milsin juxta fluvium Elsteram, manu trun- | tdschen deme koninge Henrige in deme
catus est. koninge Rodolfe zu Milsen up der Elstere,
da wart segelois de koninc Rodolf, eme
wart Uyg sine hant afgeslagen.

Noch grasser, auch in den aus den Rosenfelder Annalen abgeschriebenen
Stellen (z. B. 1102 iiber dies Kloster) und in den nach Pohlde selbst
gehodrigen Nachrichten (selbst ein Zusatz, der wahrscheinlich erst spiter in
dem Kloster gemacht ist und sich auf Mitglieder desselben bezieht, findet
sich hier wieder, Pertz SS. XVI, S.86 N.) ist #iberall die Uebereinstim-

" mung von G. _

Massmann hat sich iiber das Verhiltnis dieses Textes zu den andern
nicht néher ausgesprochen; er folgt aber im wesentlichen einer Classe
von Handschriften die eine kiirzere Fassung haben, und giebt die Ab-
weichungen von G. theils in den Anmerkungen, theils (S. 522 ff.) als
grossere Einschaltungen. Noch bestimmter behaupten Pfeiffer (Unter-
suchungen iiber die Repegowische Chronik 1854. S. 8) und Schéne (8.
8 —8), der Text von G. beruhe auf einer Ymarbeitung, und sei um
des willen bei der Frage nach dem urspriinglichen Text auszuscheiden.
Der letzte hilt ausserdem einen noch wesentlich kiirzeren Text als den
der von Massmann vorzugsweise benutzten Bremer Handschrift fiir den
urspriinglichen, den er aus einem Berliner Codex (Nr.284) entlehnt (B.).

Schon die Resultate der hier angestellten Vergleichungen miissen
dagegen bedenklich machen. Das urspriingliche Werk und die spitere
Umarbeitung haben beide dieselbe Quelle benutzt, die sogenannte Um-
arbeitung nur vollstindiger und getreuer. An und fiir sich hat das
gewiss geringe Wahrscheinlichkeit fiir sich.

Hist.- Philol. Classe. XII. B

'
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Vergleicht man weiter die von Schdne gemachten Zusammenstel-
lungen, so weisen diese auf ein ganz anderes Verhiltnis hin, als derselbe

annimmt.
Auszug.

Der kirzere Text erscheint nirgends als Original, sondern als
Bei der entgegengesetzten Annahme miisste man annehmen,

dass der Autor der lingeren Erzihlung, der meist eben den A. Pal. folgt,
doch aus der kiirzeren einzelne Worte und Siitze beibehalten und seiner
Uebersetzung eingeschaltet hat.

A.Pal. (1119) S.76.
Discendente igitur cesare,
Romani penitentia ducti, Ca-
lixtam devote revocaverunt,
captivantes Burdinum, qui
confugerat Suderen. Hunec
itague nudum inposuerunt
ex adverso super camelum,
quod animal est despecti-
vum. Sed et pueri veluti de-
mentia vexatum cum luto in-
sequentes clamabant: ‘Ecce
papa, ecce papa’. Est autem
quedam abbacia que dicitar
Cavea in montanis, ubi sol
aditum non habet, carcer
domni pape, artus videlicet
locus, unde pullus egredi
possit nisi permissus. In
hanc igitur caveam missus
est Burdinus, et ibi mansit
usque ad tempus Lotharii,
quem in expedicione in Sici-
liam videre Innocentius per-
misit. :

Text G. (nach Schone).
Do de keiser dannen vor,
de Romere beroveden, dat
se koren hadden Burdinum,
unde loden to Rome Calix-
tum, unde viengen Burdinum,
de was untvion to Suders.
Dissen selven satten se uppe
enen camelesel, naket unde
rukkelingen; dit dér is ver-
smahet. De kindere, also
se dovendich weren, worpen
ene mit deme hore, unde
deden ime grot ungemac;
se repen: ‘Seht, dit is de
paves, dit is de paves’. It is
ene abbedie diu het Cavea,
di is an eneme gebirge, dar
di sunne nimmer tokomen ne
mach, en vil enge jegenode,
dannen neman utkomen ne
mach, men ne lat ene darut;
dat het des paveses carcer. In
de selven hole wart gesant
Burdinus, dar was he inne
wante an de tit Lotharii, den
let ene sehn paves Innocen-
cius, do he de herevard vor
in Siciliam. '

Kurzer Text (B.) (Sch. S.54).
De keiser voir do van Rome;

de Romere veingen sinen
paves, inde satten in nacht
up eynen esel, inde zogen
in schentlich dirg de strase;

de kindere worpen in alle
mit deme hore. He wart

versant in Caveam, dat is

des paves kerker.
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Welcher Text hier der urspriingliche ist, kann, glaube ich, keinen
Augenblick zweifelhaft sein. Unmaoglich lidsst sich annehmen, dass G.
aus B. unter Benutzung von A. Pal. gemacht sei, ebenso wenig dass G. und
B. unabhingig von einander aus A. Pal. geflossen. Die letzten Worte in B.
sind ganz unverstindlich, wenn man nicht das Original zu Rathe zieht.

Uebrigens hat, wie frither Lappenbergl, neuerdings auch Holtzmann,
in einer Anzeige von Schénes Buch (Heidelb. Jahrb. 1860. H. 3, S. 195 ff.)
sich mit #iberzeugenden Griinden fiir das hohere Alter und die Urspriing-
lichkeit des Textes G. erkldrt2. Er fihrt das ergotzliche Beispiel an,
wo alle abgekiirzten Texte sagen: De Ungeren verdreven bi den ziden
eren koninc Peter inde satten in in einen oven; G.: satten enen Oven;
aus A. Pal.: Ungarii quendam Ovonem in regem eligentes, Petrum rep-
pulerunt 3. Auch hat er schon hervorgehoben, wie dieser Text in der
Hauptsache als eine Uebersetzung oder Bearbeitung der A. Pal. ange-
sehen werden miisse.

Ohne darauf Riicksicht zu nehmen, macht Giesebrecht (auch in der
neuen Auflage) eine ganz andere Ansicht geltend.

Das der Repgowschen (Sachsen-) Chronik zu Grunde liegende latei-
nische Original soll nicht in den A. Pal., sondern vielmehr in der Welt-
chronik einer Konigsberger Handschrift 4 erhalten sein: da der Text
dieser mit dem von Schéne als die #lteste Gestalt jenes enthaltend an-
gesehepen Berliner Codex zuniichst iibereinstimmt, so sei damit ein

1) Archiv VI, S. 383 in Beziehung auf die hier beschriebene Bremer Handschrift.

2) Ueber eine Stelle in den spiteren Jahren, wo G. offenbar auch den dlteren
Text hat, s. Ficker, Ueber die Entstehungszeit des Sachsenspiegels S. 79. —
Dass Berl. Nr. 284 einen abgekiirzten Text gebe, nimmt auch Winkelmann,
Friedrich II. S. 18, an, freilich ohne Schones Arbeit zu kennen.

3) Aehnliche Misverstindnisse oder Entstellungen sind Schone S. 29: ‘den schacz
van deme bischdome’ (statt ‘sat, satz’, Besetzung); S.30 ‘Meran’ statt ‘Mer-
hern’ (wie nur eine Handschrift), ‘Elve’ statt ‘Elm’ u.s. w.

4) Hr. Dr. Arndt in Berlin hat seitdem eine zweite in mancher Beziehung bessere
Handschrift in Danzig aufgefunden. Ich verdanke ihm und Hrn. Prof. W.
Nitzsch in Ké¢nigsberg die Abschrift der auf K. Heinrich I. beziiglichen Ab-
schnitte.

B2
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Beleg mehr fiir die Richtigkeit auch seiner Ausfilhrung gewonnen. Die
zu Grunde liegende iiltere Weltchronik soll dann, wie oben bemerkt,
mit den A. Pal. und dem Ann. S. aus derselben Quelle geschtpft haben,
die als eine iltere lateinische Aufzeichnung namentlich jener sagenhaften
Nachrichten gedacht wird.

Bei dieser Annahme fillt es zuniichst auf, dass der sprachliche
Ausdruck in A. Pal. und W. (Weltchronik) niemals derselbe ist, dieselben
Dinge immer mit andern Worten erziihlt werden. Giesebrecht hat dies
wohl erkannt und selbst hervorgehoben, A. Pal. und Ann. 8. hitten ihre
Vorlage wortlich wiederholt, W. den Ausdruck vielfach in freier Weise
umgestaltet. Es geht aber so weit, dass eigentlich nie dieselben Worte
beibehalten, sondern wie absichtlich immer andere Ausdriicke kiinstlich
Man vergleiche nur in der Geschichte Heinrich I

w.
Rex Heuricus destinavit eo tempore regi
Ungarorum molosum spissum, orbatum

gewihlt sein missten.
A. Pal. S. 62.
Tunc cesar, accersitis Ungarorum nunciis,
canem brevem et spissum, auribus et cauda

decurtatis, per ipsos Ungaros transmisit,
et ut deferrent sacramento constrinxit.

Econtra imperator vires pretemtans, 12
tantum milia virorum recensuit; qui et ipsi
tandem ad 4 vix milia secum permanse-

auribus et habentem curtam caudam, ad-
jurans Ungaros, qui censum deferre debe-
bant, ut latrantem suo regi presentarent.

Cesar Henricus 12 milia pugnatorum con-
gregavit; quorum quidam metu mortis ter-
riti derelinquentes ipsum recesserunt usque

runt. Iad 4 milia:

Ich wiisste kein Beispiel aus der historischen Literatur des Mittel-
alters, wo ein solches Verfahren beobachtet wire. Ich muss es geradezu
fir unmoglich erkléren, dass so verschiedene Formen der Erzihlung aus
einer und derselben Vorlage hervorgegangen sind.

Dazu kommt, dass sich in der Weltchronik nicht blos solche Nach-
richten welche auf jene eigenthiimliche sdchsische Aufzeichnung als
Quelle hinweisen, sondern auch andere, offenbar ganz verschiedenen
Ursprungs finden, vieles was auf Ekkehard zuriickgeht, aber auch anderes
was wieder diesem génzlich fremd ist, wie z. B. die vorher angefiihrte
Erzéhlung von dem Konig Knud. Ja man muss sagen, dass in den
Abschnitten von W. die bisher bekannt geworden sind eben nur solches
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wiederkehrt, was, nur mit anderen Worten, auch in A. Pal. enthalten ist.
Man kommt auch nicht damit aus anzunehmen, dieselben Quellen hitten
beiden Werken das Material geliefert: es wire mehr als wunderbar,
wenn zwei Autoren unabhingig von einander so ganz dieselben Nach-
richten compiliert hitten. Was Giesebrecht geltend macht, die Zusam-
menstellung sei mannigfach eine andere, ist wohl richtig, aber von ge-
ringem Belang; das andere aber, dass in W. keine sichere Spur von der
Benutzung der Ann. Rosenfeldenses, die in den A. Pal. ausgeschrieben
sind, sich nachweisen lasse, erklirt sich daraus, dass W. in den be-
treffenden Abschnitten viel kiirzer in der Fassung ist als A. Pal. und das
tibergeht was aus jenen geflossen ist. Ueberhaupt aber braucht man
nur die bei Giesebrecht abgedruckten Abschnitte tiber Heinrich II., Kon-
rad II. und Heinrich ITI. zu lesen, um sich zu {iberzeugen, dass hier
eine spitere Arbeit vorliegt, die keinerlei Anspruch machen kann, als
eine im wesentlichen trene Wiedergabe einer im Anfang des 12ten Jahr-
hunderts gemachten Aufzeichnung zu gelten. Auch die Sprache hat
etwas Ungewdhnliches, dem Ausdruck und Styl dieser Zeit Fremdartiges
an sich.

Vor allem wichtig ist aber das Verhéltnis zu der Sachsen-Chronik,
oder wie wir nun sagen miissen, der kiirzeren Recension derselben. Ist
die Verwandtschaft mit A. Pal. gross, so hier sehr viel grosser: es ent-
sprechen sich in der That Satz fér Satz, fast Wort fir Wort. Eben
darum meint Giesebrecht hier die Quelle von §., das lateinische diesem
zu Grunde liegende Original gefunden zu haben. Und hat er Recht, so
sinkt allerdings S. zu einer Arbeit fast ohne allen historischen und lite-
rarischen Werth herab. '

Dem gegentiber muss man aber gleich geltend machen, dass S.
durch lebendige Schilderung, durch geschickten und kriiftigen Ausdruck
im einzelnen den ginstigsten Eindruck macht: es zeigt sich nichts von
Steifheit und Ungelenkigkeit der Sprache, wie sie bei einer blossen
Uebersetzung’ so leicht sich findet.

Und vergleicht man dann ndher S. und W., so kann freilich kein
Zweifel tiber den engsten Zusammenhang der beiden Arbeiten obwalten:
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es ist fiberall dieselbe Erzihlung einmal deutsch, das andere Mal latei-

nisch.

Aber nicht blos alle Vorziige sind auf Seiten des deutschen

Textes; auch bestimmte Stellen weisen auf das deutlichste darauf hin,

dass dieser das Original ist.

Ich fiihre diejenige zuerst an, die mir die

vorher schon gehegte Vermuthung zur Gewissheit machte.

A, Pal. (923). S. (Schdne S. 29). w.
Sanguis Domini venit in| In den selven ziden quam| FEodem tempore pervenit
Augiam insulam. Godes bloit in dat cloister | sanguis Domini in claustrum

zu Ouwe in deme Bodensee

Owe in Botensee.

(M.: to Owe in den Boden-
see).

‘Wer hier #ibersetzt hat, kann gewiss keinen Augenblick zweifelhaft sein. —
Ganz unverstiindlich ist in W.: Item rex mandavit, ut inter fratres senior
expedicionem intraret. Hoc deinceps pro jure habitum est. In 8. heisst
es: De koninc geboit do (de koning bot oc, Massm.), dat de elste broder
in dat her voire; dat se dat herwede nemen, dat wart do recht. Der
Ausdruck in W.: ‘ut nonus vir de singulis territoriis in civitates suas
proficiscerentur’ ist aus der lateinischen Quelle gar nicht erklirlich,
withrend es wohl aus dem Deutschen: ‘dat de negende man van deme
lande in de stede vore’ als Erliuterung werden konnte.

In den von Giesebrecht bekannt gemachten Abschnitten weist eben-
falls manches bestimmt genug auf dies Verhiltnis hin. So die offenbar
deutschen Formen ‘Hildensem' und ‘Einstete’ (fir: ‘Eihstete’), die
Wendungen: ‘Rudolfus rex misit regnum suum Henrico cesari’, ‘in
regem promissus est’, die sich als Uebersetzung aus dem Deutschen er-
kliren. Ebenso sind die Worte: ‘et laycis magnum feodum’ in einer
Uebersetzung des 13ten Jahrhunderts begreiflich, wihrend sie in einem
selbstiindigen Werk aus dem 12ten etwas Auffallendes haben missten.
Von durchschlagender Bedeutung ist weiter die oben (S. 11) angefiihrte
Stelle tiber den Ko6nig Ovo von Ungern. Wie die friher schon bekannte
lateinische Uebersetzung von S. (bei Mencken) wiedergiebt: in fornacem
retruserunt, sagt diese: Eodem tempore Ungari Petrum regem suum
repulerunt, ponentes (petentes, unrichtig der Danziger Codex) ipsum in
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clibanum. Das Misverstindnis des abgekiirzten deutschen Textes ist der-
gestalt in beide Uebersetzungen gleichmiissig fibergegangen. — Und fast
unmittelbar daneben steht das ganz unverstindliche ‘inter montes Par-
thos’, entstanden aus dem deutschen ‘in deme Bardengebirge, Barden-
berge’, in S. Uebersetzung des bekannten Ortsnamens Mons Bardonis.
Solchen Stellen gegenitber von einem originalen lateinischen Text zu
sprechen, ist ganz unmoglich.

Giesebrecht hat gleichwohl mit Riicksicht auf andere Stellen sich
dafiir erklirt. Was er aber anfiihrt scheint mir in keiner Weise darzu-
thun was er will.

Ww. S. (nach Massmann).

Hic primus ductus superbia carceres et|He vant aller erst dor sinen homot ker-
bogas et exilium adinvenit. keren unde boien unde helden.

‘Boie’ ist ein bekanntes mitteldeutsches Wort, das an dieser Stelle
durchaus nicht aus dem mittellateinischen ‘bogae’ entstanden zu sein
braucht: vielmehr ist es in der lateinischen Uebersetzung aus dem Deut-
schen beibehalten, wihrend die zu Grunde liegende Stelle der A. Pal.
hat: Iste primus excogitavit vincula, taureas, fustes, laminas, carceres,
compedes, exilia, metalla.

Ww. S.
Arrepto cruore suo rursum projecit, dicens: | Nam sin blot unde warp it up unde rep:
‘Vicisti Galylee’. Taliter Jesum Christum | ‘Vicisti Galilee’; dat quit: du hevest gesegit
appellavit. Galilee: also het he Jesum Cristum.

Es kann nicht auffallen, dass eine lateinische Riickiibersetzung des
deutschen Textes den erklirenden Zwischensatz wegliess. Die A. Pal.,
welche auch hier zur Vergleichung nicht fehlen, sagen:

sanguinem de vulnere prorumpentem fertur manu excepisse, eoque in aerem jactato
dixisse: *Vicisti Galilee, vicisti’.

Der von Giesebrecht zur Vergleichung herangezogene frither von
Menken, spiter auch von Massmann herausgegebene andere lateinische
Text kommt an sich gar nicht in Betracht. Dass es eben nur eine
Uebersetzung des deutschen sei, ward in den Jahrbiichern Heinrich 1.
Erste Bearb. S. 182 N. 1, bemerkt. Massmann hat es spiter weitlduftig
dargethan — auch der benutzte Text scheint sich nachweisen zu lassen;

~
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s. die Beilage —, und jetzt zweifelt niemand daran, wihrend &ltere
Forscher auf diese lateinische' Fassuhg nicht geringes Gewicht legen zu
miissen glaubten, aber darum iberall zu keiner Einsicht in das Ver-
hiltnis der verschiedenen Quellen zu einander kamen. Es ist das-
selbe was sich jetzt wiederholt: wir besitzen nun eine zweite, von der
andern durchaus unabhéngige (zum Theil wohl abgekiirzte) Uebersetzung,
die ebenfalls eine Zeit lang Zweifel iiber den Zusammenhang der unter
sich verwandten Werke erregt hat. Die neue Bearbeitung jener Jahrbiicher
gab den Anlass, auch diese auf ihre wahre Bedeutung zuriickzufiihren.

Giesebrecht macht noch eine allerdings merkwiirdige Stelle geltend.
A S. (Schone S. 26).

‘Hec fragilitas duravit usque ad primum
cesarem Henricum de Saxonia, qui liberavit
imperium ab hoc tributo et gloriose subli-
mavit, insuper et filius suus Otto impera-
tor usque ad cesarem Henricum, qui re-
pulit patrem suum. Hec omnia plenius in

De kranckeit werde bis an den eirsten
keiser Henrige van Sassen, de erwerde sig
den Ungeren inde hogede wal dat rige,
inde dyg sin s8n, keiser Otte, bis an den
keiser Henrich, de sinen vader verdreif,
dat sall man allit vinden nog geschreven in

hoc libro subscribuntur.

desen buche.

Derselbe meint, die Worte miissten einem Werke entlehnt sein,
das mit Heinrich V. abschloss, und stammten augenscheinlich aus der-
_selben Quelle, welche gerade ebenso weit in der Konigsberger Welt-
" chronik abgeschrieben ist. Aber die Worte — die ibrigens offenbar
auch wieder in dem deutschen Text viel mehr einen originalen Charakter
an sich tragen als in der lateinischen Fassung — enthalten gar nicht
was darin gefunden wird: sie sagen einfach, dass bis zur Verlassung
Heinrich IV. durch seinen Sohn Heinrich V. das Reich durch die Kaiser
erhohet sei: in jenem Zeitpunkt schien dem Autor, wie auch wohl noch
uns, ein Umschwung in den deutschen Dingen eingetreten zu sein, den
er so hervorhob. Und dem entsprechend schreibt derselbe, wo er
spiiter diese Ereignisse zu berichten hat (Schéne S. 50): Dese kar inver-
wan dat rige nummer me, id was offenbair weder Got etc. Die
Bemerkung ist aber S. eigenthiimlich, nicht aus A. Pal. heriiber ge-
nommen.

Giesebrecht bringt hiermit in Verbindung, dass tiberhaupt nur bis
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Heinrich V. die Weltchronik diesen Charakter zeigt, von da an einfach
der Text des Martinus Polonus folgt. Der Grund, weshalb der Compi-
lator hier zu einer Abschrift des spiteren Werkes tiberging, ist natiirlich
nicht zu bestimmen. Da aber in S. nachher wie vorher die Verwandt-
schaft mit A. Pal. fortdauert, auch in der kiirzeren Fassung, so ergiebt
sich daraus nur aufs neue, dass diese, und nicht eine ihm zu Grunde
liegende iltere Quelle hier benutzt worden ist!.

Kann dergestalt iber den Charakter von W. kein Zweifel sein,
so stellt sich jetzt das Verhiltnis der hier zuniéchst untersuchten Werke
wesentlich anders. als zuletzt angenommen ist. Die Weltchronik ist eine
(selbst wohl hie- und da noch abgekiirzte) Bearbeitung der kiirzeren
Fassung der Sachsenchronik; diese ein Auszug des ausfiihrlichen
Textes, wie er in ¢er Gothaer und andern Handschriften vorliegt (Liine-
burger Chronik); dieser wieder in der Hauptsache aus den Ann. Pali-
denses abgeleitet.

Das Verhaltnis, welches hier dargelegt ist, hindert freilich nicht,
dass der Autor der Sachsenchronik mit einer gewissen Freiheit seine
Quelle benutzte, hie und da abkiirzte, in andern Fillen auch manches
zuftigte und erginazte.

Solche Abweichungen sind z.B. in der Geschichte K. Heinrich L.
die Angabe tiber das dem H. Arnulf von Baiern eingeriumte Recht iiber
die Bischofe, aus Ekkehard, aber mit dem weiteren Zusatz (Massmann
S. 290): ‘Dar van hevet de hertoge van Beieren sinen hof unde bot in
den vorsten an sineme lande’; der Ausdruck ‘Dudesch Burgundenland’
(so ist zu lesen) statt ‘Suevie provincie pars’ fir das was Heinrich dem
Rudolf von Burgund als Preis fiir die heilige Lanze zugestanden haben
soll; ebenda die weitere Bemerkung, dass dies eben die Lanze sei welche
mit dem Kreuz und der Krone das Reich ehre; dann die Angabe

1) Eine Historia imperatorum bis Heinrich V. in Wien, Hist. prof. 686, hat mit
diesen Werken iiberall nichts zu thun; sie ist gedruckt SS.X, 8. 136.
Hist. - Philol. Classe. XII. C
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iiber die Sarracenen: ‘de van Affrica hadden gewunnen Siciliam, Calabriam
unde Pulle’, die so weder in den A. Pal. noch bei Ekkehard, Sigebert
oder Ann. S. sich findet!; weiter die Erzéhlung itiber Heinrichs Aufent-
halt in Werla beim Einfall der Ungarn, iiber den Frieden und die nach-
folgenden Einrichtungen, meist wie Ekkehard, aber mit dem eigen-
thiimlichen Zusatz tber die Verpflichtung des éltesten Sohnes zum Kriegs-
dienst und die Einfiihrung des Heergewiites; ebenso die Eroberung
Brandenburgs, Bshmens und Méihrens; die Stiftung Ringelheims durch
die Briider (wie hier verstanden ist) der Mathilde. @ Die Bemerkung
dagegen, welche der Erzéhlung von der Designation Ottos zum Nach-
folger Heinrichs beigefiigt ist: ‘Dat was torn sineme brodere Hinrike’,
kann auf einen in der Ausgabe der A. Pal. iibergangenen Zusatz zurtick-
gefiihrt werden 2. .

Wiiren die Abweichungen iiberall von solcher Bedeutung, so wiirde
der selbstindige Werth der Chronik grdsser sein, als er sich jetzt her-
ausstellt. Doch fehlt es auch spiter nicht an eigenthiimlichen Nachrich-
ten, unter denen sich besonders die hervorheben, welche auf nieder-
sichsische Verhiltnisse sich beziehen, wie die Stelle (Schdne S. 33), wo
die ‘cronica Wilhelmi van deme lande over Elve’ citiert ist, die Erzih-
lung von der Stiftung des neuen Herzogthums Sachsen fiir Hermann
Billung, und anderes was seine Nachfolger, ihr Besitzthum Liineburg
und das hier begriindete Kloster S. Michaelis betrifft und Eccard den
Anlass gab den von ihm herausgegebenen Text als Chronicon Lunebur-
gicum zu bezeichnen.

Eben dies ist den A. Pal. durchaus fremd, entspricht dagegen im
wesentlichen dem was das Chronicon S. Michaelis Luneburgicum (Wede-
kind, Noten I, S.405 ff.) enthilt.

1) Die lateinischen Formen, welche man schon friiher geltend gemacht hat um
ein lateinisches Original wahrscheinlich zu machen, sind iibrigens nicht immer
aus A.Pal.: so sagen diese 924: se heresim Simoniacam de regno suo eradi-
caturum; G.: dat he Simoniacos alle wolde vorstoten.

2) 8. Jahrbiicher d. D. Reichs unter K. Heinrich I. Zweite Bearb. S.178 N. 1.
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Chron. 8. Mich.

Hic construxit civitatem Magetheburg et
archiepiscopatum ejusdem urbis. Hic primus
fecit ducatum Saxonie, quod est circa Albiam.
Alio ducatu manente circa Werram fluvium,
quod Widikindus dux Saxonum, qui diu
contra Carolum imperatorem multa prelia
gessit, successoribus suis reliquid, de cujus
genere idem imperator Otto natus fuit.
Idem etiam imperator cum de Ungaris, qui
Teutoniam multis annis expugnaverant,
esset triumphator gloriosus, terram circa
partes Albie inferiores, quarum metropolis
est Hamburg, multis preliis a paganis ad-
quisitam, Hermanno, viro egregio, filio
comitis Billingi, liberaliter commisit, et
eum consilio principum in ducatus princi-
patum primus promovit. Iste Hermannus
primus castrum Luneburg construxit, et
cenobium in honore S. Michahelis, quod
ipse multis prediis et ornamentis ditavit.

S. cod. G. (Schéne S. 33).

De koninc Otto karde do wider to Sas-
sen unde buwede Maideburch up der Elven
stat, unde stichte dar en erzebischopdom
van sime eigene unde oc van des riches
orbore, unde hoged it sere. He ward do mit
den vorsten to rade, dat he dat nidere
lant bi der Elve, dar dat bischopdom inne
lach to Hamborch, makede to enen hertog-
dome, dat dat hertogdom bi der Wesere
dannoch ganz were, dat gewesen hadde
des hertogen Widekindes van Sassen, de
wider der koning Karle so lange orloget
hadde, dat he geervet hadde sinen nakome-
lingen, van des geslechte koning Otto selve
geboren was. Dat hertogdom unde dat
lant bi der Elve gaf de koning Otte eneme
edelen manne, de was geheten Herman,
de was sone enes edelen mannes greven Bil-
linges, unde hogede ene in deme rike mit
groten vlite. Dese hertoge Herman buwede
do Luneborch unde stichte dar en kloster
uppe an de ere sancti Mychahelis unde gaf
dar in vorwerke unde hove unde cyrede it
mit vlite mit maneger hande cyrode.

Nur muss der Text dem S. folgt hie und da reicher gewesen sein.

Der Satz z. B. (Schone S.34): ‘De rode keiser Otto gaf in dat selve
kloster enen toln van der sulten, unde stadegede ene mit siner hant-
veste’ steht in dem gedruckten nicht; ebenso nicht S. 37: ‘Mekelenborch
dat silve; nunnen de dar weren de let he Godde to lasteren uneren’.
Dagegen die Ausfithrung (Schone S. 55), wo es heisst: ‘Hir wille wi laten
de cronica unde seggen van irme slechte’, und dann zusammenhéngend
von den Téchtern und Nachkommen des H. Magnus von Sachsen die Rede
ist, findet sich wesentlich so schon in der Quelle. Und mit den Worten:
‘Nu van we wider an de cronica’ wird zunécht auch nur ihre Erzihlung
wiedergegeben. = Aus dem aber was das Chronicon S. Michaelis weiter
- Cc2
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tiber Friedrich I. und Heinrich den Lowen bringt, ist mir in der aus-
fihrlicheren Erzihlung von G. keine Entlehnung aufgestossen, sei es,
dass es dort ein spiterer Zusaiz ist oder der Autor hier andere Quellen
vorzog.

Es ist bisher nicht bekannt, ob diese Stellen sich in allen mit G.
verwandten, zu der ersten Recension von S. gehérigen Handschriften
finden. Eine, d/ie ich ndher untersucht, Wolf. Aug. 44, 19, hat sie, und
wahrscheinlich werden auch die andern sie enthalten. Wire es nicht
der Fall, so mdchte man geneigt sein!, sie am ehesten als einen Zusatz
zu dem urspriinglichen Werk zu betrachten, ebenso wie einige Einschal-
tungen der friitheren Theile die auf die Kaiserchronik zurtickgehen.

Der Text einer Bremer und zweiten Berliner Handschrift (Nr. 129),
die gerade diese Liineburger Nachrichten weglassen, aber auch sonst be-
deutend abkiirzen, hat keinen Anspruch eine solche urspriingliche Fas-
sung darzustellen. Von ihm gilt in der Hauptsache dasselbe was von
den weiter abgekiirzten anderen Handschriften vorher gesagt ist.

Eine vollstindige Untersuchung der verschiedenen Texte und ihres
Verhiltnisses zu einander so wie eine Entscheidung der immer noch
nicht gentigend geldsten Fragen nach der Zeit der Abfassung und dem
Autor liegt ausserhalb der Aufgabe welche diese Abhandlung sich ge-
stellt hat. Doch hat die Benutzung mehrerer bis dahin nicht ausreichend
untersuchter Handschriften aus den Bibliotheken zu Wolfenbiittel und
Miinchen dazu gefiihrt, in der Beilage wenigstens einige Beitrige zur
genaueren Bestimmung der verschiedenen Recensionen zu geben. Und
auf die Zeit der ersten Abfassung kommt es auch fiir diese Untersuchung
wesentlich an.

Die Handschriften 2 geben hieriiber nur eine wenig befriedigende

1) Anders Holtzmann a.a.0. S.198. Es ist aber doch nicht richtig, wenn er sagt,
dass auch im Folgenden im gemeinen Text Liineburg besonders hervortrete,
und daraus schliesst, dass auch jene Stiicke dem urspriinglichen Werk ange-
hort haben mochten. Die Einschaltungen aus der Kaiserchronik sieht auch
er als fremdartig an.

2) Nur auof diese stiitzt sich Pfeiffer S. 26.
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Auskunft. Gerade die welche den offenbar #lteren Text haben gehen
zum Theil weiter als andere denen ein spiiterer Ursprung beigelegt wer-
den muss (s. die Beilage). Aus ihnen wird man héchstens entnehmen
kdnnen, dass das Werk vor dem Tode Friedrich II. entstanden.

Ficker hat neuerdings eine Abfassung vor dem Jahr 1232 wahr-
scheinlich zu machen gesucht (Ueber die Entstehungszeit des Sachsen-
spiegels S. 75 ff.), und wenigstens darin hat er gewiss Recht, wenn er
den Text, welcher eine in diesem Jahr geschehene Bestitigung von
Bremen erwihnt, fiir jinger hilt als den abweichenden in G. Aber
seine Auseinandersetzung bezieht sich tdberhaupt nur auf die spéteren
Theile und schliesst eine noch iltere Abfassung des Vorhergehenden
nicht aus. Fir eine solche scheint aber mehreres sehr entschieden zu
sprechen.

Ich mache in dieser Beziehung einige Stellen geltend, die schon Pfeiffer
(S. 27) hervorgehoben, aber in ihrer Bedeutung nicht erkannt hat. Von
besonderem Gewicht ist (Massmann S. 348): ‘Van sime {Wilhclms des
Eroberers) slechte sint noch dc koninge van Engclant. Darvan hebbet
se noch Normandie’. So konnte nach der Eroberung der Normandie
durch Philipp August im J. 1204 und vollends nach dem Frieden von
1214, der das Land an Frankreich aufgab, unmdglich geschrieben wer-
den. In den auch hier benutzten A. Pal. finden sich die Worte nicht. —
Achnlich ist die Stelle (Massmann S. 364): ‘De silve vrowe Mechtild
orlogede weder den keiser Hinrike, se gaf oc cre lant sente Petere to
Rome weder des keiseres willen: umme dat silve lant stridet noch de
keisere unde de pavese. it is oc vrowen Mechtilde lant geheten’. Die
Bemerkung passt nicht wohl nach den Verzichten die Friedrich II. in
den Jahren 1213 — 1221 wiederholt ausgesprochen: selbst fiir die spi-
teren Zeiten des Kaisers tritt der Streit hierdiber nicht wieder bedeu-
tender hervor. — Zweifelhafter ist einc dritte Stelle (Massmann S. 343):
‘weder de van Normandie, de sic des landes to Cecilien unde to Pulle
underwunden hadden, also se noch hebbet’. Cohn (De rebus inter Hein-
ricum VI. imp. et Heinricum Lconem actis S. 28) ist der Meinung, die
Worte kénnten nicht nach dem Ausgang des Normannischen Konigshauses,
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d. h. 1189 oder allenfalls 1194, geschrieben seinl. Doch halte ich es
- wenigstens fiir moglich, dass der Autor auch nach dem Uebergang des
Normannischen Reichs auf die Staufer so sagte, obschon es spiter,
wo davon die Rede ist, heisst (Massmann S.444): ‘he (Kaiser Heinrich
VL) vor aver to Pulle weder unde gewan dat unde gewan Sicilie unde
Calabre’.

Halten wir uns auch nur an die zwei anderen Stellen, so muss
allerdings eine Abfassung vor der Erhebung Friedrich II. angenommen
werden. Und dem entspricht es, wenn schon im J. 1216 die Benutzung
eines Theils dieser Arbeit wahrscheinlich gemacht werden kann; worauf
nachher zuriickzukommen ist 2.

Hiermit wiirde freilich in Widerspruch stehen, wenn, wie mehrere
gemeint haben, eine Benutzung des Sachsenspiegels in der Chronik an- ]
genommen werden miisste. An einer Stelle, wo von der Verurtheilung
Heinrich des Lowen die Rede ist (Massmann S. 427), zeigt sich eine
solche Uebereinstimmung mit Sachsensp. I, 38, 2, dass an eine Benutzung
des einen durch den andern kaum zu zweifeln ist3). Wer aber hier

1) Ihm schliesst sich Winkelmann, Friedrich II. S. 16 (wo durch Druckfehler
1294 steht) an.

2) Ficker ist der Meinung gewesen, dass unter der im Burchard von Ursperg
citierten Chronica Romanorum das hier besprochene Werk zu verstehen (De
Heinrici VI. conatu S.28). Dagegen hat Cohn (a.a.O. S.26) bemerkt, dass
gerade die auf jene Quelle zuriickgefiihrte Angabe sich in keiner bekannten
Recension der Sachsenchronik befindet, und die Stelle, wenn nicht eine Inter-
polation, auf anderen Ursprung hinweist. Bestimmte Spuren einer Benutzung
lassen sich auch sonst, so viel ich sehe, nicht nachweisen, man miisste denn
die Worte, die der Truchses Herzog Heinrich des Lowen (Ursperg. ed. a. 1609
S.296: quidam officialis) diesem bei der Zusammenkunft mit Kaiser Friedrich
gesagt haben soll, dafiir in Anschlag bringen: ‘Sinite, domine, ut corona
imperialis veniat vobis ad pedes, quia veniet et ad caput’. Sachsenchronik
ed. Massmann S. 424: ‘Herre, iu is de krone komen up den vot: se sal iu
wol up dat hovet komen’. Allein die andern Umstinde werden verschieden
erzihlt. A

3) Gegen die abweichende Ansicht Stobbes s. Homeyer 3.Aufl. S. 10N. — In
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den andern ausgeschrieben hat, ist schwer mit Sicherheit zu entscheiden :
ldsst sich auch manches dafiir sagen, dass es wahrscheinlicher bei dem
Chronisten als dem Verfasser des Rechtsbuches sei (Ficker S. 72), so
wird man es doch keineswegs zur vollen Gewissheit erheben kénnen:
denkbarer Weise konnte der letzte aus dem bekannten und beriihmten
Fall des sidchsischen Herzogs, wie er hier erzihlt wird!, das entnehmen
was tiber die Sache #berhaupt zu sagen war2. Ist aber, wie es moglich,

der Zusammenstellung bei Massmann S. 658 ist der Text des Sachsenspiegels
ungenau gegeben. )

1) Cobn a.a.0. S.27 hat geltend gemacht, dass das Erzihlte nicht richtig,
die S6hne Heinrich des Lowen nicht, wie hier berichtet, ihr Eigen verloren;
und meint, der Chronist habe den allgemeinen Satz des Rechtsbuchs falsch
auf diesen Fall angewandt. Allein zu Anfang ward doch das Allode allgemein
genommen und erst spiter ein Theil zuriickgegeben: die Erben haben es nur
nicht nach der Vorschrift des Ssp. aus der Gewalt des Konigs gezogen. Da-
bei verkenne ich nicht, dass der ganze Fall Heinrichs nicht go recht zu der
hier angefiihrten Réchtsregel passt, und es wohl darnach aussieht, als wenn
diese auf die Erziihlung Einfluss gehabt hat. Das war aber moglich auch
wenn Eikes deutscher Text noch nicht vorlag. Es ist auch hervorzuheben,
dass die ganze Erzéhlung der Chronik von Heinrichs Verurtheilung ungenau ist.

2) Eine andere Stelle, in der Ficker S. 75 eine Einwirkung des Sachsenspiegels
auf die Chronik annimmt, iiber die Herkunft der Sachsen, lisst das Ver-
hiltnis ganz unsicher.

Ssp. II, 44, 2. S. (Massm. S. 69).

Unse vorderen die her to lande quamen (Nach Alexanders Tod).
unde die Doringe verdreven, die hadden in De sine todelden sich do
Allexanders here gewesen, mit erer helpe | unde tovoren in manig lant.
hadde he bedvungen al Asiam. Do Ale- | Ir quam en del to Prucen und
xander starf, do ne dorsten sie sik nicht | en del to Rujan. Van deme
to dun in 'me lande durch des landes hat, | silven here quamen och de Sas-
unde scepeden mit dren hundert kelen; | sen here to lande unde vor-
die verdorven alle up vier unde veftich. dreven och de weldigesten Do-
Der selven quamen achteine to Prutzen | ringe unde leten de armen sit-
unde besaten dat; tvelve besaten Rujan; | ten, dat se den acker buweden.
vier unde tvintich quamen her to lande. Unde buweden och borge in
Do irer so vele nicht ne was, dat sie den deme lande to Sassen.
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Eike selbst der erste Verfasser der Chronik, so konnte auch, wenn er
damals noch nicht den Sachsenspiegel deutsch bearbeitet hatte, sei es
mit Riicksicht auf den lateinischen Text desselben, oder auch unabhéngig
von einem solchen, der Bericht tiber Heinrich leicht dieselbe Fassung
erhalten wie spiiter der Satz in dem deutschen Rechtsbuch. Denn an
einen spiteren Zusatz-der Chronik zu denken, ist an sich kein Grund,
obwohl die Fortsetzung, die uns allein vorliegt, natiirlich auch mit einer
Erweiterung oder sonstigen Verinderung verbunden sein konnte.

Das Ganze findet sich ibrigens in grosser Uebereinstimmung auch
in einer Stelle welche Henricus de Hervordia aus dem Eghardus citiert
{ed. Potthast S. 161). Welches Werk der Autor in den spiteren Theilen
unter diesem Namen versteht, ist ungewiss: die einzelnen Fragmente
weisen auf ganz verschiedenen Ursprung hin, und fast sieht es so aus,
als wenn der Name manchmal ganz willkiirlich gebraucht worden (Pott-

acker buwen mochten, do sie die Dorin-
schen herren slugen unde vordreven, do
lieten sie die bure sitten ungeslagen, unde
bestadeden in den acker to alsogedaneme
rechte, als in noch die late hebbet; dar
af quamen die late. Von den laten die
sick vorwarchten an irme rechte sint komen
dagewerchten.

Ssp. kann natiirlich nicht aus S. sein; aber auch diese schwerlich aus jenem.
Den letzten Satz hat S. selbstindig, und in dem andern wiirde sich ohne
Zweifel eine mehr wortliche Uebereinstimmung zeigen. Gegen ein andere
Darstellung im Konigebuoh haben beide gemeinsam ‘Rujan’ statt ‘Beheim’;
in dieser Beziehung kann aber, wenn es nicht auf eine andere Quelle zuriick-
geht, ebenso gut S. auf Ssp. eingewirkt, haben als umgekehrt. Merkwiirdig
dass der Deutsche Spiegel auch Bechaim hat, und also dies vielleicht ur-
spriinglich im Ssp. stand. Dann gehorte der Fall zu denen die Ficker S.73
auffihrt, wo die Chronik auf einige Zusitze zum Ssp. eingewirkt zu haben
scheint. In den A. Pal. findet sich die ganze Nachricht nicht. — Albert
v. Stade, SS.XVI, S.311, hat den Ssp. benutzt. Eine blosse Abschrift aus
Albert aber ist was ganz iiberfliissiger Weise neuerdings Sudendorf, Urkum-
denb. III, S. 270, hat abdrucken lassen.
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hast S. XIV), oder man hat an ein spiteres auf dem Grund des Ekkehard
entstandenes compilatorisches Werk zu denken (vgl. SS. VI, 8. 13 N. 40).
Hier ist die Uebereinstimmung mit der Sachsenchronik so gross, dass
man an eine Benutzung, sei es direct, sei es durch Vermittelung eines
andern Autors, nicht zweifeln kann. Allerdings sind einzelne Kdlner
Nachrichten eingewebt, die sich dort nicht finden. Aber ich mdchte
sie kaum als einen urspriinglichen Bestandtheil dieser Aufzeichnung be-
trachten, die durch die falsche Angabe fiber den Abzug Herzog Hein-
richs von Mailand und die sagenhafte Erzihlang dber jene Zusammenkunft
mit Kaiser Friedrich jedenfalls einen etwas spiteren Ursprung verrdth.
Dies verbietet auch, an eine #ltere, dem Heinrich (oder seinem Eghar-
dus) und der Sachsenchronik gemeinsame Quelle zu denken. Und die
Art und Weise wie die Worte #iber die Verurtheilung hier angefithrt
werden ldsst in der That nur an eine Ableitung aus S. denken.

Ssp. 1, 38, 2. S. (ed. Massm. S. 427). Henricus S. 161.
Die ok jar unde dach in| In de achte belef he jar| Ut in vulgari Theutonico

des rikes achte sin, die delt
man rechtlos, unde verdelt in
egen unde len, dat len den
herren ledich, dat egen in
die koningliken gewalt.

unde dach: darumme wart
eme vordelet echt unde }echt,
egene unde len, dat len al
sinen herren ledich, dat
egen in de koningliken walt.

dicitur: yar unde dach, do
wart he vordelet echt unde
recht unde len unde egen,
dat len an sinen herren le-
dich, dat egen in des key-

sers wald.

Dass Eghard tbrigens beim Heinrich auch sonst die Sachsenchronik
bedeute, wie man meinen konnte, wird bei Vergleichung der meisten
unter diesem Namen angefiihrten Stellen nicht bestétigt: nur ein und
das andere Citat wiirde sich auf diese Weise erkliren lassen (z. B. 992,
8. 90). Jene lateinische Weltchronik der Konigsberger und Danziger
Handschriften, an die man denken mdchte, weil einiges unter Ekkehards
Namen erscheint, das auf den in derselben benutzten Martinus Polonus
zurickgeht, wird es auch nicht sein, da sie nur bis Heinrich V. die nahe
Verwandtschaft mit S. zeigen soll und also auch nicht die besonders in
Betracht kommende Stelle tiber Heinrich den Lowen haben wird.

Hiernach ist von besonderem Interesse die Frage, ob die gereimte
Yorrede in den Handschriften der Sachsenchronik der urspriinglichen

Hist.- Philol. Classe. XII. D
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Fassung oder einer spiiteren Umarbeitung, wie wir sie annehmen mtissen,
zuzuschreiben ist. In ihr finden sich die viel besprochenen Worte, auf
die man die Meinung gegréindet hat, dass Eike von Repgow selbst der
Verfasser sei (s. besonders Massmann S. 653 ff. Franz Pfeiffer, Germania
I, S.382ff. Ficker, Ueber die Entstehungszeit des Sachsenspiegels S. 73.
Schéne S.15), wihrend andere (Friedr. Pfeiffer S. 14 f. Homeyer, Sach-
senspiegel 2. Aufl. S. 4; in der 3. Aufl. S. 11 neigt er der entgegenge-
setzten Annahme zu) darin nur eine Beziehung wieder auf eine Stelle
des Sachsenspiegels sehen. Gehorte die Vorrede schon zur ersten Bear-
beitung, so wire diese Annahme nicht wohl moglich, da der Sachsen-
spiegel hochst wahrscheinlich spiter (1224 — 1235) entstanden ist!, wih-
rend Eike, der 1209—1233 in Urkunden vorkommt (Homeyer S. 6 ff.),
~sehr wohl auch schon so viel friiher als Verfasser einer solchen Chronik
angenommen werden konnte. Dennoch scheint mir die Sache fortwih-
rend wenigstens zweifelhaft 2. Ich habe deshalb auch den an sich wenig
angemessenen 3 Namen ‘Repgowsche Chronik’ vermieden und bin bei
der frither #blichen Bezeichnung ‘Sachsenchronik’ geblieben, da die
Namen welche die Handschriften ergeben: ‘Rémische’ oder ‘Der Rdmer
Chronik’ und ‘Der Konige Buch’ (Pfeiffer S. 28. Massmann S. 658), der
letzte sich nur auf die abgekiirzte Form zu beziehen scheint und der
erste in seiner Allgemeinheit leicht missverstanden werden kann. Auch
Siichsische Weltchronik kann man passend sagen.

Dass das Werk in Sachsen geschrieben, dariiber kann kein Zweifel

[

1) Stobbe S.311. Homeyer S.13. Die niihere Begrenzung welche dieser mit
Ficker eben nach dem Verhiltnis zur Chronik versucht ist unsicher. Um dieses
willen aber auch das Resultat anderer scharfsinniger Combinationen anzu-
fechten, scheint mir bedenklich: es wiirde sich sonst eine erheblich friihere
Zeit fir die Entstehung des Ssp. ergeben. '

2) Die lingere Stelle unter Constantin, in welcher der Verf. sich als Geistlichen
bezeichnet (Massmann S.665), kann man jetzt nicht mit Schéne fiir einen
spiteren Zusatz erkliren. Zweifelhaft dussern sich auch Wattenbach, Ge-
schichtsquellen S. 421. Stobbe S.294 N. 7.

8) Man sagt doch nicht: Thietmarsche, Ekkehardsche, Sigebertsche Chronik.
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sein!. Der Inhalt, auch wenn wir von den andersher entlehnten Liine-
burger Nachrichten absehen, weist vielfach auf den Norden, auf die
Hamburg-Bremer Didcese hin. In ihren spiteren Theilen, sowohl da
wo noch der urspriingliche Verfasser anzunehmen ist, unter Heinrich V1.
und Otto, als in dem was als Fortsetzung betrachtet werden muss,
zeichnet die Chronik sich gerade durch genaue Angaben iiber Ereignisse
dieser Gegend, #ber die Kémpfe z. B. zwischen den Holsteinschen Grafen
und den Diénischen K&nigen, aus. Diese in den kiirzeren Recensionen
fehlenden, aber auch in der sonst abgekiirzten Bremer Handschrift bei-
behaltenen Stellen als spiitere Zusiitze zu betrachten, ist wenigstens in
der Weise wie es Schéne (S. 6) versteht nicht mdglich. In dem Werk
wie wir es kennen sind sie ein urspriinglicher Theil. Nur das wiire
denkbar, dass doch nicht die anzunehmende erste Redaction aus der Zeit
vor Friedrich IL., sondern nur die spitere, aus welcher unsere Texte
alle abgeleitet sind, hier im Norden entstanden, jene anderswo abgefasst
sei. Und da wire dann vielleicht an den im Stidosten heimischen Eike
zu denken. Darauf kdnnte es hinweisen, dass in unsern Texten neben
jenen nordischen Nachrichten vielfach solche sich finden welche auf die
Heimath Eikes, das Gebiet bei Magdeburg, Bezug haben? (Massmann
S. 441. 449. 450; einzelnes fehlt in G., z. B. S. 450 N.).

Dass ‘man diesen #lteren Text in keiner der abgekdrzten Hand-
schriften suchen darf, versteht sich nach dem Gesagten von selbst. Bis
dahin hat sich keine Spur desselben gefunden. Aber in anderen Werken
des Mittelalters kann er benutzt sein. :

Der jetzt vorliegende Text in seiner frithesten Gestalt wird ibri-
gens auch noch der Zeit Friedrich II. angehdren. Ueber das was die
Handschriften ergeben s. die Bemerkungen in der Beilage.  Beach-

1) Dafiir lassen sich auch schon die Worte ‘here to lande’ in der S.23 N.2 an-
gefiihrten Stelle geltend machen, wenn sie auch ebenso im Ssp. wiederkehren.

2) Eine Stelle in G., die man auch fiir die Autorschaft Eikes geltend gemacht
. hat, weil sie den Unterschied von Swaveinen (Nordschwaben) und echten
Schwaben hervorhebt (s. Ficker, Entstehungszeit S.75), gehort erst dem Jahr

1219 an (Massmann S. 464 N.}.
D2
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tungswerth ist, worauf neuerdings Winkelmann (Geschichte Friedrich IL
S. 8) hingewiesen, eine Verwandtschaft mit den in diesen Jahren gleich~
zeitigen Annales Colonienses maximi (z. B. 1224. 1232), die sich nur
durch eine Benutzung derselben seitens des Autors des uns vorliegenden
Textes der Chronik wird erkliren lassen. Die Verwandtschaft zeigt sich
in Stellen die zum Theil auch den kiirzeren Handschriften angehdren
(1224), zum Theil aber nur in anderen weiter gehenden Codices sich
finden (1232), und ist ein neuer Beleg fiir die Urspriinglichkeit des
Textes der letzteren. Sie geht nicht dber das Jahr 1231 hinaus; da aber
eine und dieselbe Hand die Kdlner Annalen bis Ende 1235 geschrieben
hat (SS. XVI, S.726), so wird doch wahrscheinlich erst nach diesem
Jahr die Benutzung stattgefunden haben. Damit stimmt es iiberein,
dass der Autor zu diesem Jahr auch schon auf Ereignisse der beiden
folgenden Riicksicht nimmt1).

Da diese Arbeit schon abgeschlossen und dem Druck #bergeben
war, erhalte ich die Abhandlung von Prof. Nitzsch, De chronicis Lube-
censibus antiquissimis, die von einer anderen Seite her neue Ansichten
tiber die Entstehung der Repgowschen Chronik gewinnt. Indem der Verf.
mit Cohn einen #lteren Autor bis 1189 oder 1194 annimmt, also den
auch hier festgestellten Resultaten nahe kommt, fiihrt ihn die Verglei-
chung namentlich mit den Liibecker Chroniken zu , der Annahme, dass
das dltere Werk eine Erweiterung und Fortsetzung in der Zeit Friedrich II.
erhalten habe, wie er meint in Liibeck: eine Ableitung davon, und
zwar ein vollstindigerer Text als der in den bekannten Handschriften
erhaltene, liege in der Chronik Detmars, die hier nur als Abscbrift der
alten Liibecker Stadtchronik zu betrachten sei, vor.

Ich fiige hiertiber ein paar Bemerkungen hinzu. Die Verwandtschaft
zwischen Detmar und den bekannten Texten der Sachsenchronik reicht

1) Ficker a.a.0. 78, die Abfihrung K. Heinrich nach Apulien 1236, und die
Bezeichnung des 1237 gewihlten Konrads als Konig. Vgl. auch nachher S. 31.
Dagegen scheint freilich die oben S.21 angefiihrte Stelle des Textes G. zu
1219 vor 1232 geschrieben zu sein.
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bis 1238. Der letzte Ubereinstimmende Satz ist der iiber die Gefangen-
schaft Ottos von Brandenburg (Massmann S. 487. Grautoff I, S. 117),
Das in der Sachsenchronik Folgende iiber die Vereitelung des angesetz-
ten Reichstags zu Verona (Berne) ist bei Detmar schon vorweg genommen.
Spéter werden dieselben Ereignisse ganz verschieden erzihlt (s. z. B.
Massmann S. 491. Grautoff S. 119 #iber den Krieg zwischen den Ko-
nigen von England und Frankreich). Die Uebereinstimmung geht aber
weiter als die lateinische Uebersetzung, die sich durch Liibecker Nach-

richten von anderen Texten unterscheidet!;

diese,

wenn auch meist

. 1) Eigenthiimlich ist das Verhiltnis von Detmars Text zu dem der Sachsen-
chronik und der lateinischen Uebersetzung 1235 bei der Nachricht von der
Errichtung des Herzogthums Braunschweig- Liineburg. Jener steht zwischen

beiden:
Lat. Text.

Illic etiam compo-
sitio inter imperato-
rem et dominum Lu-
nenburgensem ordi-
nata fuit, ita quod
Lunenborch etomnem
proprietatem  suam
imperio tradidit et in
continenti imperator
in feodo illo recon-
cessit, Bruneswich
quoque et ommem
dominationem, quam
imperator a filia pa-
trui sui palentini
comparaverat, duca-
tum esse constituit et
cum vexillis coram
principibus illi por-
rexit.

Sachsenchr. (Massm. S. 485).

Dar wart och vorevenet de
alde hat, de lange gewesen
hadde twischen deme rike
unde deme slechte van Bruns-

wic alsus: de keiser kofte

van des hertogen wive van
Beieren unde van erer suster
van Baden dat egen, dat
se angeervet was van ereme
vadere dem hertoge van
Brunswic, unde gaf dat an
dat rike. De hertoge Otto
van Luneborg gaf och al
sin egen in dat rike: dar ut
makede de keiser en her-
tichdom mit willen der vor-
sten unde mit ordelen unde
lech it eme to rechteme lenen
mit vanen unde sime wive
Mechtilde: dar hebbet volge
de dochter also de sone van
sineme slechte.

Detmar.

Dar wart vorevenet de
keiser mit Otten den heren
van Luneborch, a.lso' dat de
Otto let deme rike up Lu-
neborch unde al sin eghen,
dat let em de keiser do we-
der; over Brumswic al de
herscap, de de keiser hadde
koft weder sines vedderen
dochter des palansgreven, dat
let he eme darthu, unde
makede daraf en hertoch-
dom, unde let eme dat unde
gineme wive Mechtilde mit
vanen, daran hebbet volghe
de dochtere also de sone
van sineme slechte. Aldus
worden de vorsten twe vore_
venet, de van erer beyder
eldervader tyden unde tu-
schen sic hadden vorvolghet.



30 G. WAITZ,

kiirzer als bei Detmar (s. namentlich Massm. S. 483 N. 484 N. verglichen
mit Grautoff S. 112 ff.), finden sich hier ebenfalls wieder. — An sich
liegt es am niichsten, an eine Benutzung der Sachsenchronik bis zu den
angegebenen Jahren hin durch die Verfasser der Liibecker Chronik zu
denken, wihrend gleichzeitig ein Exemplar jener durch Libecker Nach-
richten, wie sie reichhaltiger in diese aufgenommen wurden, erweitert
ward. Doch steht der ersteren Annahme namentlich eine der von Nitzsch
angefiihrten Stellen entgegen, 1217, wo der Text der Sachsenchronik
entschieden das Geprige eines Auszugs aus dem vollstindigeren bei
Detmar an sich triigtl. Nach dieser, der einzelne andere sich anreihen,
und so viel ich verglichen, keine bestimmt widerspricht, wére umge-
kehrt der bei Detmar erhaltene Text Grundlage der Sachsenchronik.
Dabei ist zu bemerken, dass die eine vorher erwidhnte Stelle, die auf die
Ann. Colonienses als Quelle hinwies (1232), sich ebenfalls bei Detmar findet,
also die Benutzung jener schon dem élteren Autor angehdren muss.
‘Wenn Nitzsch aber weiter schliesst, dass der hier unserer Sachsen-
chronik zu Grunde liegende ausfihrlichere Text eben nichts gewesen
sei als die von Detmar benutzte Liibecker Chronik, so erheben sich
dagegen doch manche Bedenken. Dann stinde die lateinische Ueber-
setzung diesem n#her als alle deutschen Handschriften, da sie einen
Theil der Liibecker Nachrichten hat die dieser fehlen. Aber doch ent-
spriche sie keineswegs wirklich dem #lteren Text, da sie in der ange-
fithrten Stelle 1217 ganz den der jetzt vorhandenen Handschriften wie-
dergiebt (ebenso in einer anderen Stelle die Nitzsch hervorhebt).  Sie
hat denselben also doch nur mit einigen Liibecker Nachrichten, kéirzeren
als im Original, vermehrt. Der Text der Sachsenchronik miisste aber
nach jener Aufstellung alle Liibecker Nachrichten ausgeschieden haben,
wihrend er doch andere norddeutsche Dinge beibehilt, und Nitzsch
selbst hervorhebt, dass an einzelnen Stellen (z. B. 1227) vielmehr sich

1) Die entgegengesetzte Annahme, dass der Text der Liibecker Chronik aus der
Sachsenchronik und den von Nitzsch angefiihrten Ann. Hamburgenses zusam-
mengesetzt, will ich nicht vertheidigen.
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deutlich zu zeigen scheine, wie man in Liibeck zu der mehr allgemein
gehaltenen Darstellung der Sachsenchronik locale stiidtische Nachrichten
hinzufiigte. Das macht jene Annahme wenigstens in hohem Grade un-
wahrscheinlich, und was vorliegt kann uns also nur zu der Vermuthung
fiihren, dass es entweder einen an einzelnen Stellen ausfithrlicheren und
etwas anders geordneten Text der Sachsencbronik gab, den man in Liibeck
bei der Stadtchronik benutzte, oder dass diese neben der Sachsenchronik
noch aus einer anderen Quelle schépfte, die jener auch schon vorge-
legen hatte: wie etwas der Arxt ja bei Schriftstellern des Mittelalters
nicht ganz ungewdhnlich ist. Eine Entscheidung zwischen beiden Mog-
lichkeiten ist nicht ohne Schwierigkeit; die ganze Untersuchung noch
nicht zum Abschluss gebracht. Zu beachten ist aber, dass, wie die
lateinische Uebersetzung auch der Text der Liibecker Chronik der ab-
gekiirzte und verdinderte ist (wie in der Bremer Handschrift!): man
vergleiche z. B. Grautoff S.23 ff. die Geschichte Heinrich V., S. 95 die
Stelle #iber den Vertrag des Erzbischofs von Bremen und Herzogs von
Braunschweig. Dasselbe Exemplar kann aber bei beiden nur benutzt
sein, wenn wir die zweite von den angefiihrten Vermuthungen festhalter.
Dann wiirde es nur als zufiillig erscheinen, dass die Uebersetzung schon
1235 abbricht, wihrend die Chronik die Fortsetzung bis 1233 kennt.
‘War aber auch das Exemplar der Stadtchronik ein anderes, in keinem
Fall kann an eine fiir das ganze Werk iltere und bessere Gestalt ge-
dacht werden. — Man mag vielleicht auch bemerken, dass die weitere
Fortsetzung seit 1239 weniger niedersiichsische Nachrichten enthilt als die
vorangehenden Jahre, dagegen allerdings einzelne dénische Dinge, den
Tod Waldemar IL., den Streit Erichs und Abels, aber ganz abweichend
von der Erzihlung der L#becker Chroniken, die jene sicher nicht kannten.

Die letzten Erdrterungen haben einigermassen von dem abgefiihrt
worauf es hier zuniichst ankam: den Ursprung der Nachrichten zu er-

1) Die eigenthiimlichen Zusiitze von Berl. u.s. w. finden sich nicht.
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mitteln welche in der Sachsenchronik einen eigenthiimlich sagenhaften
Charakter an sich tragen. Sie gehen, sahen wir, auf die Ann. Palidenses
zuriick. Nur diese, nicht ein &lteres ihnen zu Grunde liegendes Werk
ist in der Sachsenchronik wiedergegeben. Sie kann also fiir die nihere
Kenntnis des letzteren nichts austragen.

Dagegen gewihrt ihre Vergleichung einiges das fiir die Beurtheilung
der genannten so wichtigen Annalen nicht ohne Bedeutung ist. Die
Uebereinstimmung geht nur bis zum J. 1173, die letzte gemeinschaft-
liche Nachricht ist die dieses Jahres tiber den Reichstag zu Goslar 1.
Eben um diese Zeit #ndern tiberhaupt die A. Pal. ihren Charakter: sie
werden (schon seit dem J. 1170) in ihrer Fassung viel kiirzer, in den
Nachrichten diirftiger als vorher. Es hat alle Wahrscheinlichkeit, dass
um diese Zeit ein Schreiber aufgehért, ein anderer die Fortsetzung hin-
zugefiigt hat, die dann in den Jahren 1179 —1181 wieder reichhaltiger
ist. Wenn Pertz dagegen angenommen hat, dass ein und derselbe Autor
schon von der letzten Zeit Lothars an das Werk gleichzeitig fortgefihrt,
so spricht dagegen schon, dass bis zum J. 1163 hin die Ann. Rosen-
feldenses benutzt sind2: und auch sonst hat es wenig Wahrscheinlichkeit
fir sich3. Eine Bemerkung z. J. 1152, die erst 1182 niedergeschrieben
sein kann, hat, wie auch Pertz bemerkt (XVI, S. 86 N.), S. ebenfalls
gekannt und benutzt; doch folgt daraus nicht, dass sie schon dem ur-
spriinglichen Werk angehdrte, oder S. dies auch bis zum Jahr 1182
fortgesetzt vor sich gehabt hat. Weitere Aufschliisse tiber die Entste-
hung oder die Quellen der A. Pal. sind hiernach aber allerdings aus S.
nicht zu gewinnen 4.

1) Dies hat schon Holtzmann S. 197 bemerkt.

2) Vgl. Wattenbach S. 412 und iiber die nur aus den Annalen von Magdeburg
und Stade zu restituierenden spiteren Jahre jener Annalen Jaﬁé Archiv XI,
S. 864 ff.

3) Die von Wattenbach S. 412 angefiihrte Stelle iiber den Tod Konrad III. scheint
mir aber nicht so entschieden, wie. er meint, auf fremde Entlehnung hinzu-
weisen.

4) Ganz grundlos ist es, wenn Schone meint, G. miisse nicht die A.Pal. selbst
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Es handelt sich hier #@berhaupt zunéichst nur um die Quelle aus
welcher die A. Pal. eine Anzahl sagenhafter, anderen &lteren Darstellun-
gen fremder Erzihlungen genommen haben. Um ihren Umfang néher zu
bestimmen, sind wir, soweit nicht die innere Beschaffenheit einzelner
Stellen einen Anhaltspunkt zur Beurtheilung gewihrt, wieder auf die
Vergleichung mit dem Ann. Saxo hingewiesen.

Dass nicht der eine Autor das Werk des andern benutzt, wird man,
wie in den frither angefilhrten Stellen so auch allgemein, festzuhalten
haben, wenn auch ein paar Mal wohl die Annahme einer Abhiingigkeit
der A. Pal. von Ann. 8. auf dem ersten Blick nahe zu liegen scheint
(z. B. 1127). Die Verwandtschaft wird doch nur aus Benutzung ge-
meinsamer Quellen zu erklidren sein. Aber ihrer kann es mehrere gege-
ben haben, und keineswegs alles was sich gleichartig findet, ohne dass
die gemeinsame Vorlage nachgewiesen werden kann, muss auf denselben
Ursprung zurtickgefiihrt werden. Wie die Benutzung der Annales Hildes-
heimenses und Rosenfeldenses durch beide eine solche Uebereinstimmung
in wesentlichen Theilen herbeigefithrt hat, so kann dasselbe auch anderswo
der Fall sein, wo uns die zu Grunde liegenden Aufzeichnungen fehlen.
Namentlich die Zeit Lothars giebt zu solcher Bemerkung Anlass.

Ann. 8. A. Pal
1127. Rex Luderus pentecosten Merse-| Rex pentecosten Merseburg celebravit,
burch celebravit; ubi decentissimo multo-|ubi unicam et dilectam filiam suam Ger-
- rum principum habito conventu, unicam et |truden Heinrico duci Bawariorum in con-
dilectam filiam suam Gertrudem glorioso |jugio sociavit.. ..

Bawarie duci Heinrico.... cam multa ho-

norificentia in matrimonii honore sociavit. .
...... Eodem anno Karolus comes Flan-| Karolus comes in Flandria orans, ut

drensis in oratione procumbens in eclesia |dicitur, interfectus est.
a propria milicia perimitur. o
1128. Signum quoddam sanguinei coloris| Signum quoddam sanguinei coloris in

oder wenigstens sie nicht vollstindig vor sich gehabt haben, sondern ent-
weder nur den letzten Theil oder ein Werk das wieder diesen zu Grunde
gelegt. Das Argument, dass in G. nicht alles sich finde was der friihere
Theil von A. Pal. enthalte, beweist das in keiner Weise.

Hist.- Philol. Classe. XII. E
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in celo visum est 14. Kal. Decembris, et
multociens hoc eodem anno signa talia
visa sunt.

1129. Adelbertus marchio turrim Gun-
derslevo obsedit, a qua per amicos regis
pellitur.

1131. Rex pascha Treveris celebrat, et
pentecosten in civitate Argentina .... Urbs
Trajectensis tota cum omnibus eclesiis in-
cendio conflagravit. |

G. WAITZ,

celo apparuit, et multa talia signa ipso
anno visa sunt.

Adelbertus marchio turrim Gunderslevo
obsedit; sed per amicos regis ab ea pul-
sus abscessit.

Rege pascha Treveris celebrante, urbs
Trajectensis tota cum omnibus ecclesiis
ibidem constructis incendio consumta est.

Diese und i#hnliche Stellen weisen auf Annalen hin, die schwerlich
mit den Erzihlungen etwas zu thun haben, auf welche sich unsere

Aufmerksamkeit zunidcht richtet.

Zu diesen gehdren ausser den zum Theil oben angefithrten Stellen
in der Geschichte Heinrich I. und Otto I. andere die sich auf Heinyich II.
(A. Pal. S. 65), auf Papst Gregor VIL. (S.69), Heinrich IV. (S. 70), die
Anfiinge Lothars (S. 77) beziehen, aber auch einzelne zu friheren Jahren

908, 906, 911, vielleicht auch 833 —

gabe der A. Pal. auch meist schon
hiltnis zeigen folgende Beispiele.

Ann. 8.

1068. Preter hec omnia ferebat imagi-
nem quandam ad instar digiti, ex Egipto
adlatam, adorare; a quo quociens responsa
querebat, necesse erat homicidium aut in
summo festo adulterium procurare. Infeli-
citer ergo vixit, quia sicut voluit vixit.

1125. ... virum jam inde ab adolesceptia
in bellis experientissimum et in victoriis
frequentissimum. Quocumque enim se ver-
terat, speciali quodam fato quo Cesar
Julius usus vincebat.

836.
hervorgehoben worden.

Dieselben sind in der Aus-
Das Ver-

A. Pal. )

Per immoderatam autem carnis petulan-
tiam in tantum a Deo fuit alienatus, quod
etiam quandam imaginem ad mensuram
digiti ex Egipto allatam venerabatur; ab
illo quotiens oracula quesivit, necesse ha-
bebat aut christianum immolare .aut ma-
ximam fornicationem in summa festivitate
procurare. Infeliciter ergo vixit, quia sicut
voluit vixit.

Hic ab adolescentia in bellis experien-
tissimus et in victoriis frequentissimus,
quocumque se verterat speciali quodam
fato usus victor extitit.
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Was bei beiden weiter folgt, geht aus einander; doch méchte man
geneigt sein, wenigstens das in A. Pal. Folgende auf dieselbe Quelle
zuriickzufiihren : :

Ipse quoque inspirante Deo pacem ecclesie requiemque fidelibus confirmare
sollicitus, ubicunque inventos predones aut sacrilegos sine acceptione persone vel
muneris multare non distulit. Justicie enim amator et tenax, precessorum suorum

Constantini, Karoli primique Ottonis imitator et heres, temporum suorum usque
in finem seculi in benedictione memoriam reliquit etc.

Ueberhaupt haben A. Pal. offenbar einen reichlicheren Gebrauch von
dieser Quelle gemacht als Ann. S., der #berwiegend anderen mehr authen-
tischen Berichten in seiner Compilation folgte, und mit einer gewissen
Kritik die weniger historischen Erzédhlungen verwarf. So haben nur
A. Pal. die Geschichte die fir Heinrich I. zu dem Beinamen Vogler
Anlass gegeben haben soll, den Ann. S. ohne weitere Begriindung auf-
nimmt, und die sagenhafte Darstellung der Ungarnkriege. Andere Stellen
die man mit grosser Wahrscheinlichkeit auf denselben Ursprung zurtick-
fihren kann, a_uch ohne dass sie sich beim Ann. S. wiederfinden, sind
935 tiber die Kosten von Kaiser Otto I. Mahlzeit (vgl. mit Ann. S. 968),
nachher iiber seine Gerechtigkeit und die als Symbol derselben aufge-
héingte ‘bipennis judiciaria’, 968 iiber die ihm gewordene Vision, 981
der Kampf Otto II. mit den Saracenen und seinen Tod, 983 iiber Bruno
und Willigis, 1000 dber die Vergiftung Otto III., 1001, 1004 und
1022 tiber Heinrich IT. und Kunigunde, die ganz fabelhafte Geschichte
von der Wahl Konrad II. und seinem Streit mit einem Herzog Heinrich
von Baiern, 1045 und 1051 iiber Heinrich III., mehreres in der Ge-
schichte Heinrich IV., namentlich die Erzihlung 1092 von dem Versuch
. zur Verfihrung der Gemahlin Agnes, den Ann. S. nach Bruno erzihlt,
withrend hier eine etwas abweichende Darstellung vorliegt; und auch in
dem verlornen, nur aus der Uebersetzung in S. bekannten Theil tréigt
ein Theil der Darstellung diesen Charakter an sich. Ebenso darf nachher
wohl noch mehreres, dessen Quelle sich nicht nachweisen lidsst, viel-
leicht auch die Geschichte von dem Markgrafen Hermann von Baden,

hierher gerechnet werden. :
E2
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Uebersehen wir die Stellen, welche dergestalt theils aus der Ver-
gleichung mit Ann. S., theils ihrem Inhalt nach fiir das dltere Werk in
Anspruch genommen werden diirfen, so geben sie iber den Charakter
desselben einen ziemlich bestimmten Aufschluss. Sie beziehen sich fast
alle auf die Person der Konige, geben einzelne Geschichten aus ihrem
Leben, die bald einen sagenhaften, bald einen legendenartigen Charakter
an sich tragen. Der sichsische Ursprung ist nicht zu bezweifeln: die
Konige dieses Stammes, Heinrich und seine Nachkommen und spiiter
Lothar erscheinen tiberall im giinstigsten Licht: nur Réihmliches und
Wunderbares wird von ihnen erzihlt. Dagegen die Franken, Konrad II.
und namentlich Heinrich IV., unterliegen einer entschieden feindlichen
und gehissigen Auffassung: gegen den letzten nimmt der Verfasser ganz
denselben Standpunkt ein der sich in dem Buche Brunos ausspricht.

Ob im Anfang von Konrads IIT. Regierung einiges was A. Pal. und
Ann. S. gemeinsam haben auf diese Quelle zuriickzufihren ist, bleibt
zweifelhaft. Ist es der Fall, so hitte die Darstellung hier einen mehr
historischen Charakter angenommen. Sonst wird man annehmen dirfen,
dass sie mit Lothar endete, und die oben angefihrten Worte: usque in
finem seculi in benedictione memoriam reliquit, ddrfen auch nicht so
verstanden werden, als wenn der Autor erst erheblich spiter geschrieben
hitte. Dass dies nicht mdglich, zeigt die Benutzung durch den Ann. S,
den wir jedenfalls nicht tief in das 12te Jahrhundert hinabsetzen diirfen.

Die Entscheidung dariiber, ob sich eine Beziechung auf ein be-
stimmtes séichsisches Stift annehmen ldsst, wird zum Theil davon ab-
héingen, inwieweit noch einige andere Stellen fir diese Quelle in An-
spruch genommen werden diirfen. Dahin gehdrt namentlich 817 #ber
die Stiftung Hildesheims, 1022 iiber Godehard von Hildesheim und den
mit ihm in Verbindung stehenden Haimerad, 1134 tber die Kirche S.
Godehardi und die Wunder des Heiligen, mit dem Zusatz: fama sanctitatis
ejus ad honorem Dei gandiumque et profectum ecclesie longe lateque,
sicat hactenus cernitur, divulgata est, die auf ein niheres Verhiltnis
des Schreibers zu dieser Kirche hinweisen. — Die A. Pal. zeigen auch mit
den Ann. Hildesh., und ebenso der Ann. S., grosse Uebereinstimmung.
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Mitunter sollte man glauben, dass sie ein etwas erweitertes Exemplar
vor sich gehabt; ein Verhiltnis das in der Ausgabe nicht deutlich genug
hervortrittl. Diese Stellen aber fiir das Werk welches uns hier beschiftigt
in Anspruch zu nehmen, scheint' mir kaum erlaubt. Eher wiren sie
mit jenen andern annalistischen Nachrichten, die in dieser Zeit A. Pal.
und Ann. S. gereinschaftlich haben (s. S. 34), in Verbindung zu bringen,
und fiir beide ein anderes Exemplar Hildesheimer oder mit den Hildes-
heimern verwandter Annalen anzunehmen. Diesen wirden dann auch
wohl einige der kurzen Notizen aus dem 9ten Jahrhundert, die sich mit
Sicherheit auf keine andere Quelle zurtickfidhren lassen, aber auch ein-
zeln Verwandtschaft mit den Ann. Hildesh. zeigen (z. B. 876), angehéren.

Zwei Stellen, die man eher dem andern Werk zurechnen kann,
924 und 1052, gedenken Goslars, das in der Hildesheimer Didcese ge-
legen war.

Ausserdem hat Gandersheim eine besondere Beriicksichtigung ge-
funden: die Griindung des Klosters, der Stadt (d. h. wohl der Befesti-
gung), dann das Verhalten Heinrich I. und seiner Briider zu dem Stift
werden erw#hnt (S. 60. 61). Da das Kloster ebenfalls dem Hildesheimer
Bisthum angehdrte, konnte ebensowohl ein Geistlicher im Stift des
Klosters, wie ein Monch hier des bischéflichen Sitzes und seiner Vér-
héltnisse gedenken. Doch dirfte das besondere Interesse, welches fir
das Liudolfingische Haus, das in den n#chsten Beziechungen zu Ganders-
heim stand, in den Nachrichten des Buches sich kundgiebt, wohl vor-
zugsweise fir dieses sprechen. Dass dann, wenigstens in unsern Aus-
ztigen, nicht weiter von dem Kloster und seinen besonderen Verhiltnissen,
dem Streit #iber die Stellung gerade zu Hildesheim und zu Mainz, den

1) So mussten 1137 die Worte: ‘in castro’ etc. nicht gross gedruckt, am wenig-
sten in dem ‘qui terra marique! die beiden ersten Worte anders als das
Folgende gegeben werden (Ann. Hildesh.: qui térra marique); nachher war
‘igne cremata est’ mnicht zu sperren (Ann. H.: igne concremata est). Im J.
1132 sind die S#tze: ‘Rex — perierunt’ aus den Ann. Hildesh., wihrend der
erste und der letzte, der erste auf den Godehard beziiglich, sich so nur im
Ann. 8. wiederfinden.
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Aebtissinnen u.s. w. die Rede ist, konnte sich daraus erkliren, dass es
eben nicht eine Klostergeschichte, sondern eine Art Konigs- oder Kaiser-
chronik war mit der wir es hier zu thun haben. Mehr freilich als das
Recht der Vermuthung wird fiir diese Annahme nicht geltend gemacht
werden koénnen.

Es bleibt iibrig zu erdrtern, ob noch anderswo als bei den
beiden vorher genannten Autoren sich eine Benutzung des verlornen
Buches nachweisen und dadurch vielleicht ein weiterer Aufschluss dber
den Charakter desselben gewinnen ldsst. So sehr man aber an sich und
nach der Wiederholung einzelner auf jene Quelle zuriickzuftihrender
Erziblungen dazu geneigt sein mdchte, eine nidhere Untersuchung der
verschiedenen Werke die in Betracht kommen konnen bestitigt im ganzen
die Erwartung nicht.

Zweifelhaft bleibt es beim Gotfried von Viterbo, von dessen Erzih-
lungen ein Theil auf diesen Ursprung zurtickgeht, ohne dass sich jedoch
mit Sicherheit darthun liesse, ob er das urspriingliche Werk oder die
abgeleiteten Annales Palidenses vor sich hatte. Eine gewisse Wahr-
scheinlichkeit diirfte sich aber vielleicht fir die erste Annahme geltend
machen lassen. Niher untersucht hat die Sache Hr. Dr. Ulmann in
seiner Schrift iber Gotfried S. 68 ff.

Von der Sachsenchronik war schon die Rede. Sie hat nur die
A. Pal., nicht das iltere Buch gekannt. i

Eine Erzihlung die auf dies zuriickgeht findet sich bei Eberhard von
Gandersheim, einem Autor aus dem Anfang des 13ten Jahrh., der ein élteres
Buch iiber die Geschichte seines Klosters in deutschen Versen wieder-
gegeben hat. Hier konnte man meinen, auf die unmittelbare Benutzung
eines Werks, das einen Gandersheimer Ursprung zu haben scheint, zu
stossen. Aber doch hat eine solche ohne Zweifel nicht stattgefunden.

Vergleichen wir den betreffenden Abschnitt (Leibniz SS.III, S.149)
— es ist die Geschichte von dem Ungarnkriege K. Heinrich I. — mit A. Pal.
und S., so zeigt sich namentlich an einer Stelle eine nihere Ueber-
einstimmung mit dem letzteren. Wo jene sagen: ‘et ut deferrent (den
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(Hund) sacramento constrinxit, et sic demum vacuos ac sinehonore di-
misit’, figt S. hinzu: ‘of he wolde genegen anderen tins, den solde he
winnen mit swerden’. Und dem entsprechend heisst es bei Eberhard
c. 29, v.37: Unde entbot ome ok, wolde he mer tinses ghewolden,
Den scholde he vor 6me mit dem swerde beholden.
Ebenso nennt derselbe mit S. Sachsen, wo A. Pal. von den ‘ partes
orientis’ sprechen. Dagegen findet eine andere Wendung von S., dass
die Ungarn durch Baiern und Franken gezogen, auch hier keine Beriick-
sichtigung.  Einiges ist Eberhard eigenthiimlich: dass Heinrich an der
Ocker gelagert, die Seinen bei dem Angriff auf die Ungarn voll Angst
waren und ibhn zum Theil verliessen. Doch wird man dies wohl der
etwas ausmahlenden Feder des Dithters zurechnen dérfen. Vgl. demn
Excurs 14 zu den Jahrb. K. Heinrich I. Zweite Bearbeitung S. 248.
Die Frage ist, welcher Darstellung Eberhard folgte. Weder mit
A. Pal. noch mit S. zeigt sich sonst irgend welche Uebereinstimmung.
Dass der Autor jene gekannt, ist auch wenig wahrscheinlich. Aber
auch an das iltere Werk ist nicht wohl zu denken. Man wiirde sonst
namentlich eine Benutzung der eigenthéimlichen Gandersheimer Nachricht
von dem Verhalten Heinrichs und seiner Briider gegen das Kloster hier
erwarten. Da S. dieselbe nicht aufgenommen hat, konnte Eberhard sie
nicht kennen, wenn er eben jene benutzte. Auf S. weisen aber auch
die angefithrten Stellen hin. Ist S., wie wir nicht zweifeln kénnen,
aus A. Pal. entstanden, so konnte Eberhard die eine Wendung nur
aufnehmen, wenn er S. vor sich hatte: wir miissten sonst annehmen,
dass uns in der einzigen Handschrift der A. Pal. ein ungenauer Text
tiberliefert wire und ein davon abweichender, den Eberhard in dem
dlteren Werk kannte, dem Verfasser von S. vorgelegen hitte; was doch
jedenfalls nur geringe Wahrscheinlichkeit haben kann. Dagegen ist
alles einfach, wenn Eberhard S. benutzte. Dem steht aber, nach dem
was oben ausgefiihrt ist, auch nicht entgegen, dass Eberhard schon im
J. 1216 sein Buch verfasst hat (c. 17, S.158)1. Denn auch aus andern

1) Dieser Angabe entspricht es, wenn die letzte Thatsache deren Erwihnung ge-
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Griinden, sahen wir, ist anzunehmen, dass die erste Abfassung von S.
noch vor dieses Jahr gehdren muss.

Auf andere Ableitungen der Sachsenchronik ist hier nicht einzu-
gehen. Friedr. Pfeiffer u. a. haben daréiber zur Geniige gehandelt. Ich
bemerke nur, dass die unter dem Titel Sassenchronik 1492 gedruckte
Bilderchronik (Chronicon picturatum, bei Leibniz IIT) doch nicht sowohl
wie eine nur etwas verinderte Recension des #lteren Werks, sondern
vielmehr als eine im wesentlichen selbstiindige Arbeit, unter Benutzung
jenes, aber mit zahlreichen eigenen Nachrichten, angesehen werden muss.

Ein kiirzerer Auszug, mit Hinzuftigung hauptsiichlich Magdeburger
Nachrichten, ist die sogenannte Weichbildchronik, der in den Hand-
schriften des Weichbilds das (aber auch anderwiirts vorkommende) Gedicht
tiber Eikes Autorschaft, man weiss freilich nicht welchen Buches, voran-
geht: ‘Got gebe siner selen rad, der dis buch getichtet hat, Eyke von
Repchowe’ etc. (s. Homeyer, Sachsenspiegel S. 4).

Dagegen ist das Kbonigebuch (Der Kiinige buoch), das sich in
Handschriften des Schwabenspiegels und zam Theil auch in dem Deut-
schen Spiegel findet (vollstindig herausgegeben von Massmann, bei
v. Daniels, Land- und Lehnrechtsbuch I, 8. XXI ff.) ohne allen Zusam-
menhang mit dem hier besprochenen Werk, obschon dies manchmal
unter demselben Titel vorkommt (Pfeiffer S.28). Es ist, wie der Her-
ausgeber zeigt, eine prosaische Auflssung der Kaiserchronik, doch mit
mancherlei Zusiitzen, die sich aber weder mit S. noch etwa der ilteren
Siichsischen Chronik beréihren.

schieht der Freibrief Papst Innocenz IIL. v. J. 1208 ist. Freilich heisst es
von der Abtissin Mathilde S.171: ‘Regerde 28 jar’' (+1224). Allein'die Worte
passen nicht in den Vers und sind in Widerspruch mit dem Folgenden, wo
der Autor schreibt:

Wenne God gheve mynen leven vruwen silighen ende,

By der herschup ek an diissen dichtende wende;
worunter nur Mathilde verstanden sein kann. Jene Worte sind also ein spi-
teres Einschiebsel.
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Von grdsserer Wichtigkeit erscheint ein Werk welches unter dem
Namen Chronica Saxonum von Henricus de Hervordia citiert wird und
in ziemlich bedeutenden Fragmenten bei ihm erhalten ist. Nach dem
Titel und nach einem Theil des Inhalts wird man geneigt sein eine
nihere Verwandtschaft mit den bisher besprochenen Darstellungen, sei
es dem Original oder einer der Ableitungen, zu erwarten. Aber eine
nihere Vergleichung bestitigt auch dies nicht.

Das Werk wie es Heinrich kannte muss jedenfalls der Mitte des
13ten Jahrhunderts angehdren: die Errichtung des Herzogthums Braun-
schweig und Liineburg wird schon in einem der friiheren Abschnitte
(Henr. c. 79, ed. Potthast S. 74) erwihnt. Die Ausziige die Heinrich
unter Anfihrung der Quelle giebt gehen bis zum Tode Otto IV. (S. 174).
Doch kénnen auch einige spiitere Stellen wenigstens mit einer gewissen
‘Wahrscheinlichkeit auf diese Vorlage zuriickgefiihrt werden; und ihre
Entstehung wird wohl erst in die zweite Hilfte des Jahrhunderts zu
setzen sein. .

Schon frither ist darauf hingewiesen (Jahrb. Heinrich I. Erste Bearb.
8. 188), dass zwischen dieser Chronica Saxonum und dem von Mader
und Leibniz (SS. R. Brunsv. II.) bekannt gemachten Chronicon vetus
ducum Brunsvicensium ein naher Zusammenhang besteht.  Potthast,
ohne sich ganz bestimmt auszudriicken (Praef. S. XIX). scheint es fiir
mdglich zu halten, dass Heinrich dieses vor sich gehabt und benutzt
habe, wihrend anderes auf Arnold von Libeck zuriickgefithrt werden
miisse. Aber eine Vergleichung beider Werke kann keinen Zweifel las-
sen, dass das gedruckte Chronicon nur der Auszug eines grésseren Werkes
ist das dem Heinrich vorlag. Hie und da zeigt sich wohl eine fast
wortliche Uebereinstimmung. Man vergleiche die Stelle tiber Heinrich I'V.

Chron. Sax. S. 111. Chron. Brunsv.

Iste multis preliis Saxones vexavit, ur-| Iste multis praeliis Saxones vexavit, ur-
bem Hartisborch et monasterium in ea con-|bem Hartesborch et monasterium construxit
struxit. Quod Saxones destruxerunt. Victo- |in ea. Quae Saxones destruxerunt. Victo-
riosus in bellis fuit. Qui et ducem Saxonie | riosus in bello fuit. Qui et ducem Saxoniae
de Lunenborch Magnum nomine et Albertum | de Luneborch Magnum nomine et Albertum
marchionem de Ballenstede cepit et integro | marchionem de Ballenstede cepit et anno

 Hist.- Philol. Classe. XIL. F




42

anno destinuit, ita ut nullus sciret, quid
de ipsis accidisset. Sed tandem regno de-
turbatus, in Leodio moritur, Henricum V.
filium suum regem derelinquens.

G. WAITZ,

integro detinuit captivatos. Tandem papa
contra ipsum ferente sententiam, de regno
deponitur, et in Leodio .moriens filium
Henricum V. successorem regni, qui eidem
patri cum Saxonibus adversatus fuerat,
dereliquit.

In andern Fillen giebt aber das Chron. Brunsv. nur einen Aus-

zug, z. B. .
Chron. Sax. S. 156.

De hac quoque styrpe erat episcopus
Constantiensis Conradus, qui canonizatus
in cathalogo sanctorum ascriptus est. Quo
quandoque dum venisset Henricus Leo, pro
vinculo naturali, quo tenebatur consan-
guineo, et pro reverentia devotionis, quam
debuit viro sancto, ipsam Constantiensem
ecclesiam magnis prediis honoravit.

Chron. Brunsv. S. 16.

De eadem quoque stirpe fuit in Con-
stantia quidam episcopus nomine Conradus,
qui pro sanctitatis suae merito est canoni-
satus. Quo cum quoque (l.: quandoque)
venisset dux Hinricus Leo, pro affectu
naturali et devotione ecclesiam Constan-
tiensem ob s. Conradi reverentiam donis
et praediis magnifice honoravit.

Dieser Auszug féllt mitunter viel kiirzer aus, wenn es z. B. von

dem Kampf Heinrich I. gegen die Ungarn heisst: Juxta Wagersleve 50
milia Ungarorum um quatuor millibus in praelio superantur. — Da
gleich zu Anfang gesagt wird: sicut habetur in quibusdam chronicis, so
ist damit ohne Zweifel eben nur das #ltere Werk gemeint. Einiges ist
aber auch aus diesem hier besser bewahrt als bei Heinrich. Dieser sagt
(S.174) von Otto IV.: Hic imperator in cronicis Saxonum multipliciter
et in multis commendatur. Ein solches Lob lesen wir eben in dem
Chron. vet. Brunsv. S.17: Fuit enim corpore robustus — de rege utiliori
provideret, und diirfen dies ohne Zweifel als ein Stiick des alten Werks
in Anspruch nehmen. Auch was das Chron. Brunsv. zu der bei Henricus
c. 85, S. 103, mitgetheilten Stelle mehr hat, werden wir ‘dahin rechnen
déirfen. Dagegen fehlt in dem Auszug wieder anderes was Heinrich auf-
bewahrt hat, und auch die lingere Stelle c. 90, S. 156, fir welche die
Chronica als Quelle genannt wird, die aber im wesentlichen auf Arnold
von Liibeck zurfickgefilhrt werden kann, ist gewiss als ein Theil der-
selben anzusehen. Es hindert nichts anzunehmen, dass der Autor dieser
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den Armnold benutzte: wiire derselbe Heinrich selbst zu Handen ge-
wesen, wilrde dieser sicher noch einen ganz andern Gebrauch von dem
Buch gemacht haben, wie er es bei Helmold gethan. Anderes wo
Heinrich seine Quelle nicht nennt ergiebt sich aus der Vergleichung mit
dem Chron. Brunsv. als aus jener geflossen; z.B. S.100 @iber den Swickerus,
8. 146 tiber Heinrich V., wogegen umgekehrt 1114 S.141 die Angabe
tiber den sanctus Thegoduthe wohl von dem Vorhergehenden getrennt
und auf andern Ursprung zurtickgefithrt werden muss, und ebenso 913,
8. 72, von Ludolf, qui sedem principatus sui habuit in Capenbergh et
fuit de sanguine Widekindi regis Augarorum, wohl nicht wie das Vor-
hergehende aus der Chronica Saxonum ist. — Das Chron. Brunsv. schliesst
mit einer Nachricht aus dem J. 1288, deutet aber, wie schon Leibniz
(nur nicht ganz richtig) bemerkt hat, an einer andern an, dass es etwas
friher, vor dem Tode Erich Glippings von D#nemark (d.i. 1286), aber .
nach 1272, der Thronbesteigung Eduard I. von England, geschrieben.
Ob sich dies auf das zu Grunde liegende Original oder auf den jetzt
vorhandenen Text bezieht, ist freilich nicht ganz deutlich: doch hindert
nichts jenes anzunehmen. Und dann kdnnen anch einige spiitere Stellen
bei Heinrich auf diese Quelle zurtickgefiihrt werden, namentlich S. 198
fiber die Erwerbung Asseburgs durch die Herzoge von Braunschweig
1268, was auch das Chron. Brunsv. kurz und vielleicht nur durch einen
Fehler mit dem J. 1262 erwi#hnt. Dagegen féir die Nachricht #iber die
Ereignisse in der Stadt Braunschweig 1294 wird ein anderer Ursprung
anzunehmen sein.

Immer aber erscheint die von Heinrich so genannte Chronica Saxo-
num als eine auch schon wesentlich Braunschweigsche Chronik. Die
Geschichte dieser Stadt, der #lteren Grafen wie der spiéiteren Herzoge
findet vorzugsweise Beriicksichtigung. Mit den Werken die uns bisher
beschiftigten, der deutschen Sachsenchronik oder den ihr unmittelbar
oder mittelbar zu Grunde liegenden dlteren Darstellungen, zeigt sich nur
eine sehr geringe Verwandtschaft.

Dass die Chronica Saxonum und die sogenannte Repgowsche Chronik

nichts mit einander zu thun haben, ist schon von Potthast ganz mit
F2
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Recht bemerkt (S. XIX)!. Ebenso wenig weist irgend etwas auf eine
Benutzung der A. Pal. hin. Aber auch, was man am ersten geneigt
sein mochte hier zu suchen, eine Ableitung aus der ilteren, in den
Ausziigen der A. Pal. und des Ann. S. erhaltenen sichsischen Kaiser-
chronik, lisst sich nicht wahrscheinlich machen.

Nur in der Geschichte Heinrich I. findet eine allerdings merkwiir-
dige Uebereinstimmung statt. Auch die Chronica Saxonum giebt eine
Relation von dem Ungarnkriege, die in den Hauptziigen an die durch
die A. Pal. iberlieferte sich anschliesst, aber in einigen Einzelheiten
abweicht: statt Jechaburch wird die von den Ungarn belagerte Feste
Lychen genannt; die in der Schlacht entkommen, werden in Siimpfen
erstickt, und bei der Gelegenheit die palus in Wagghersleve, que dividit
nemora Elmonem et Huyonem, genannt, also wohl dieselbe Gegend
bezeichnet welche auch schon der andere Bericht hat, aber die Localitit
niher angegeben und eine Tradition tiber den Sumpf hinzugefiigt. Auch
der Beiname ‘dinkelere’ und ‘auceps’ findet sich, wenn auch ohne Aus-
filhrung tiber den Anlass, ebenso die Nachricht, dass Heinrich die Konigs-
krone sich nicht (das Chron. Brunsv. hat aus dem ‘numquam’ ein ‘raro’
gemacht) aufsetzen liess, ohne Angabe des Grundes, den die andere
Ueberlieferung anzugeben weiss. Mit dieser gemeinsam wird die Griin-
dung Goslars auf Heinrich zurtickgefithrt, aber auch der Entdeckung
der Metalle in Rammelsberg gedacht. Wird daneben von der Stiftung
Quedlinburgs gesprochen, so weiss der Verfasser hieriiber Niheres hin-
zuzufiigen: dagegen iibergeht er Gandersheim und die Stiftungen der
Mathilde, die in dem andern Bericht in demselben Zusammenhang vor-
kommen, ganz. lhm eigenthiimlich (vorher in den Ann. Magdeburg.

1) Dagegen kann ich nicht beistimmen, wenn er auch jede Kunde der (Repgow-
schen) Sachsenchronik dem Heinrich abspricht, S. XIX. Eine Stelle, die schon
Friedr. Pfeiffer S.64 angefiihrt hat und von der oben S.25 die Rede war,
tiber die Verurtheilung Heinrich des Lowen, ed. Potthast S.161, stimmt so
mit der hier eigenthiimlichen Darstellung jener iiberein, dass dieselbe sicher
als Quelle anzusehen ist, und nur dariiber kann ein Zweifel bleiben, ob
Heinrich sie unmittelbar oder durch weitere Vermittelung benutzte.
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919, SS. XVI, S.142), aber falsch, ist die Angabe iiber Heinrichs Mutter.
Der ganze Abschnitt tréigt, trotz der angegebenen Uebereinstimmung,
doch einen solchen Charakter, dass man ihn nicht auf die in den A. Pal.
benutzte Aufzeichnung wird zurtickfithren konnen. ,

Und sonst zeigt sich nirgends auch nur die mindeste Verwandtschaft
mit dem was hier als Ableitung aus jener #lteren Sidchsischen Chronik
angesehen werden darf: nichts von den sagenhaften Geschichten tber
die Ottonen, die Wahl Konrad II., Gregor VII. kehrt hier wieder, wih-
rend anderer seits die der Chronica Saxonum eigene Auffassung und Be-
zeichnung mancher Verhdltnisse, wie die Beziehung der Mathilde, Hein-
rich I. Gemahlin, und ihrer Familie auf Ringeheim, die Geschichten
von dem Ursprung und den Uebertragungen: sichsischer Bisthtimer, die
Braunschweiger Nachrichten, sowohl den A. Pal. wie dem Ann. S. giinz-
lich fremd sind, offenbar auch in der dlteren Chronik nicht gestanden
haben konnen. Die beiden Werke berithren sich in der That nur an
der einen angegebenen Stelle. Und die Uebereinstimmung ist dann
nicht wie bei Eberhard von Gandersheim der Art, dass man unter den
verschiedenen Relationen eine mit irgend welcher Wahrscheinlichkeit als
benutzt angeben kénnte, auch nicht die des Eberhard selbst. Vielmehr
scheint der Autor hier in der Geschichte Heinrichs, wenn nicht die
miindliche Tradition oder ein altes Lied, so doch eine selbstindige
neben der Aufzeichnung in der &lteren Sichsischen Chronik stehende
Ueberlieferung benutzt zu haben. Spuren einer solchen, wenn auch in
weiterer Entstellung und Verwirrung, finden sich auch in andern Denk-
milern, namentlich dem was in den Miracula S. Mariae de Bredelar
erhalten ist, daraus von Massmann, Kaiserchronik III. bekannt gemacht;
s. Jahrb. Heinrich I., Excurs 14. Zweite Bearb. S. 251.

Dass diese Chronica Saxonum auch von anderen Autoren benuzt
sei, hat an sich alle Wahrscheinlichkeit. Doch ldsst es sich kaum in
einem einzelnen Fall mit Sicherheit nachweisen.

Vielleicht am ersten anzunehmen ist es bei der Braunschweigschen
Reimchronik.  Leibniz (SS.IL. Praef. S.4. N. II) hat schon auf eine
Verwandtschaft mit dem Chronicon vetus Brunsv. aufmerksam gemacht.
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Diese tritt aber auch sonst an zahlreichen Stellen hervor: der Autor
citiert selbst mehrmals ‘de scrifft van Brunswik’ (c. 8, v. 72), ‘van
Brunswik der forsten scrifft’ (c. 20, v. 77). Das Meiste findet sich dann
auch entsprechend in dem Auszug des angefiihrten Chronicon Brunsv. Es
ist aber wenigstens mdglich, dass das #ltere Werk selbst dem Dichter
zu Gebote stand. In der Stelle wo er von dem Kampf Heinrich I.
gegen die Ungarn spricht, den auch er an den Elm setzt, heisst es
(Leibniz III, S.18):
Alse men an vil buchen fint,
Beide to Dtide unn to Latine.

Der Autor scheint hier also verschiedene Darstellungen dieser Geschichte
vor sich gehabt zu haben: und unter der lateinischen kann dann am
ehesten die der Chronica Saxonum verstanden werden; wogegen das Chro-
nicon Brunsv. nur eine ganz kurze Erwihnung der Schlacht hat (s. S. 42),
auf die jene Anfohrung kaum gehen wird. Dass der Reimchronist
ausserdem die deutsche Sachsenchronik kannte und vielfach benutzte, ist
schon von andern bemerkt und nachgewiesen worden (Pfeiffer S.65):
er citiert sie (Leibniz SS. III, S. 3. 25.29) unter dem Namen der ‘Rome-
schen kroneken’. Ebenso hat die dem Eberhard von Gandersheim zu
Grunde liegende iltere Gandersheimer Chronik ihm manches dargeboten,
wie namentlich die Angabe tiber den Vater des Herzogs Liudolf von
Sachsen Bruno, die nur auf dieser Ueberlieferung beruht (s. Jahrbiicher
Excurs 1, S.186). Auf andere Quellen spiiterer Abschnitte, wie die
Stedernburger Chronik (Cohn a.a.O. S.18 ff.), ist hier nicht einzugehen.
Wenn das umfangreiche Werk bisher auch nicht vollstindig auf seine
Quellen zurfickgefiihrt ist, so ergiebt sich doch so viel, dass kein Grund
ist, neben dem Nachweisbaren noch andere uns unbekannte Nachrichten
als benutzt anzusehen: eine Kenntnis der #lteren Sichsischen Kaiser-
chronik tritt nirgends hervor.

In andern Fillen ist auch nicht einmal eine unmittelbare Benutzung
der Chronica Saxonum selbst anzunehmen.

Korner, der sie oft citiert, hat doch nur den Henricus gekannt,
und wenn er sie auch da anfighrt, wo dieser aus anderen Quellen schopft,
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so entspricht das nur dem Verfahren das ihm tberall eigen ist: ganz
willktirlich beliebige Gewihrsminner fiir die Nachrichten die er aus dem
Henricus ausschreibt zu nennen (s. Archiv VI, S. 762, Potthast S. XXVII),
und hat nicht die mindeste Autoritit. :

Lerbeke in seinem Chronicon Mindense benutzt ebenfalls den Hen-
ricus (Potthast a. a. 0.). Wenn es aber an einer Stelle heisst (Leibniz
SS. II, S.174): Tempore eodem Henricus imperator, quem in Cronica
Saxonum nequam vocant, sibi rebelles vastat (von Heinrich V.), so weiss
ich das auf keine Stelle bei jenem zuriickzufithren, glaube aber nicht,
um des willen eine Benutzung der hier besprochenen Chronik selbst an-
nehmen zu diirfen. Vielmehr scheint die deutsche Sachsenchronik ge-
meint, in der sich der ganz entsprechende Ausdruck findet (ed. Mass-
mann S. 383): Dit was de ovele keiser Hinric (oder in anderen Hand-
schriften: k. H. de ovele). Auf Lerbeke geht wieder ein anderes Chro-
nicon Mindense (Meibom S.554 ff.) zuriick. Oder es hat vielmehr wohl
noch ein reicheres Chronicon von Minden gegeben, das in beiden auszugs-
weise wiederholt ist, selbst aber aus Heinrich von Hervord abgeschrieben
hat. Aus einem solchen ist, wie ich frither bemerkte, auch die Narratio
de fundatione quorundam Saxoniae ecclesiarum (Leibniz SS.I) geflossen,
die man frither sehr mit Unrecht als eine selbstéindige Arbeit des 10ten
Jahrhunderts ansah (s. Nachrichten 1857. S.63 ff.). Und so erkléren sich
einige Berithrungen mit der Chronica Saxonum, wihrend an eine Be-
nutzung dieser nicht zu denken ist.

Die Chroniken des spiteren Mittelalters, namentlich im nérdlichen
Deutschland, gehen, wie aus dem Gesagten erhellt, ein Theil auf die
Chronica Saxonum, ein anderer auf die von uns sogenannte Sachsen-
chronik zuréick. Jene ist aber seltener als diese, soviel wir sehen nur
dreimal, vielleicht sogar nur zweimal, direct benutzt. Sie ist uns selbst
in ihrer originalen Gestalt nicht erhalten. Dagegen hat die etwas iltere
deutsch abgefasste Sichsische Weltchronik eine weite Verbrei?ung in
verschiedenen, zum Theil abgekiirzten Fassungen und lateinischen Ueber-
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setzungen und eine mannigfache Benutzung in Biichern anderer Autoren
erfahren. Beide unter einander sind nicht ndher verwandt. Von beiden
zu trennen ist die #ltere Sichsische Kaiserchronik, deren Bruchstiicke
beim Ann. S. und in den A. Pal. vorliegen. Keins der beiden spiteren
Werke hat es selbst benutzt. In der Sachsenchronik liegt eine mittel-
bare Ableitung vor; wo die Chronica Saxonum sich mit ihrer Erzéhlung
bertihrt ist, ein anderweit vermittelter Einfluss der zu Grunde liegenden
miindlichen Ueberlieferung anzunehmen.

Hiernach ergiebt sich von selbst, wie die historische Forschung sich
zu den verschiedenen hier in Betracht kommenden Werken zu ver-
halten hat.




Beilage.

Ueber _
die Wolfenbiitteler und Ménchener Handschriften der
Sachsenchronik.

Die drei Wolfenbiitteler Handschriften sind von Massmann sehr
ungentigend beschrieben, von Schéne nach ihrer Stellung zu den andern
nur theilweise richtig bestimmt. Eine niéhere Untersuchung war an sich
geboten und hat nicht unerhebliche Resultate féir die Geschichte des
hier enthaltenen Werkes gegeben. A

1) Aug. 44, 19 (Mussmann X. W2, Schéne d2). Auf Papier in Folio
am Ausgang des 15ten oder Anfang des 16ten Jahrhunderts geschrieben,
von einer sehr deutlichen und sorgfiltigen Hand. Der Codex stellt sich
als werthvolle Abschrift eines i#lteren Exemplares dar. Dass dies die
Gothaer Handschrift, wie Schone sagt S. 8, ist in keiner Weise anzuneh-
men, da, wie schon Massmann bemerkt, weder die Ordnung ganz tiber-
einstimmt (dagegen ist sie dieselbe in der Strasburger Handschrift), noch
die Lesarten genau zusammentreffen, ausserdem der Schluss wesentlich
abweicht. .

So hat, um zunichst von diesem zu sprechen, der Codex einen
Absatz diber Herzog Abels Tod 1251, der in G. fehlt, dagegen auch in
der (abgekiirzten) Bremer Handschrift steht. (Schane S. 91), und der erst
nach 1251 geschrieben sein kann.
" Nachher fehle.n umgekehrt die letzten Sitze von G ganz: ‘Darna —
grot jamer’ (Eccard S.1412. Schéne S.92). Es schliesst sich unmittelbar
Hist.- Philol. Classe. XII. G
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an den vorhergehenden Satz: ‘nu were des nicht sie wollen zu aller
herren willenn’ das an was auch in Br. folgt: ‘By den zidenn — MCCLX
(geindert MCCXL) in die Margarete’, und dann eine Fortsetzung bis in
die Zeit Rudolfs von Habsburg hinab, unterbrochen (nach dem Tod des
Pabst Clemens) durch chronologische Notizen aus der #ltesten Geschichte:
‘In deme dridden jare sluch Herodes’ etc., die zuletzt in folgende An-
gaben auslaufen (S. 1391):;

Von Goddes geburt over 936 jar wart Ottho der Groge keyser,
38 jar. In sineme anderen jare buwede he Maydeburch.

V. G. g. 0. 1099 jar gewan hertzog Lodewich das lannt zu Jerusalem
den heyden aff. Dar wart sin bruder Baldewin der erste christene konig.
Jerusalem stundt in der christenen gewalt 88 jar. Do gewan ys Saladin
den christenen aff.

In deme 1165 (corr. 1115) jare dar wart der stritt zum Welpegholtze.

V. G. g. 0. 1130 jar wart der marggrave Albrecht gewunt unnde
gevangen zu Behemen unnd greve Mile geslagen todt unnd tusent riddere
mit eme der Dudeschen von konig Conrades sohne. :

V. G. g. o. 1229 jar wart Jerusalem deme keyser Fridriche wider
gegeven.

V. G. g. 0. 1241 jar vorging die sunne in dem achteten tage Mi-
chaelis eynes suntages.

Diese Notizen héingen zum Theil mit der Weichbildschronik zu-
sammen.

Sie finden sich #hnlich in der Strasburger Handschrift (Massmann
S. 600). Hier schliesst sich dann nach Massmanns Beschreibung die
Notiz dber die 15 Zeichen vor dem jfingsten Gericht an, die in unserm
Codex erst nach der Geschichte K. Rudolfs folgen. Dagegen soll Str.
schon vorher eine Fortsetzung bis Ludwig d. B., die lezten Kaiser ganz
kurz, haben: inwieweit diese theilweise mit der hier vorhandenen #ber-
einstimmt, ist aus der Beschreibung nicht deutlich!. Als unmittel-

1) Massmann giebt das Ende von Str. ganz unpassend nach einer andern abge-
kiirzten Wolf. Handschrift an, fiigt aber hinzu: die Handschrift fahre fort:
‘Do wrak’ etc., wie alle dieser Klasse.
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bare Quelle kann jedenfalls Str. ebenso wenig als G. fiir uns