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De Conftruc¢tione Problematum Solidorum, five
Zquationum tertiz vel quarta Poteftatis, unica
data Parabola ac Circulo efficienda ; differtati-
uncula: Authore Edm. Halley.

Uo pacto cequationes omnes Cubum vel Quadrato-qua-

dratum quantitatis incogmite invokventes, ope Paraboiz
cujufcung; date & Circuli, confirui poffint, clare iradit ac Li-
quido demonflrat praciarus ille Cartefias in Lib. III. Geome-
trie fue : fed primum jubet fecundum eequationis terminum, fi
adfuerit, tollere, ac deinde redufle @quationts Radices regula
tbidem expofita clicere. Cum vero operatio ifta nimis laborio-
fa videatur, nonnullis vifum ¢ff confiructionem fimilem etiam
ab/é, ulla previa reduttione comminifct 5 inter quos Francifcus
a Schooten Methodum valde facilem ac fimpliciffimam pro con-
Jlruendis Cubicis quomodolibet affectis prodidiffet, fi modo ex-
pofito principio unde regulam derivavit, Lectoris memorice,
quam plurimis ac intricatis cautionibus obruit, melius fudusf-
Jet.  Nuper vero Vir Cl. D. Thomas Baker noflras, integro
libello de  conflructionibus bifce conferipto, nom folum Cubicas
Jed etiam Biguadraticas omnes cujufcungs generis unica general;
regula complexus eft, eamq; demonflyationibus ac Exemplis pey
omnes cafus abunde fatis illulfravit; nec non fub finem modum
propomit unde regula ifla generalis invefligari poffit : Haud ta-
men tlium zpﬁlm oftendit, cujus ope (uti fufpicor) Clavem fuam
Geometricam Catholicam obtinust, wvel [altems multo Jacilius
obtinere  potuit. Cumg; perplexis cautionibus de fignis -
& e Regula bec D. "Bakeri non minus obnoxia Jit quam illa
Schootent, ut vix abfente libro conflructiones illas quis tuto
peragat 5 baud injucundum nec Tyronibus incommodum fore <i-
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tum o, wirlufg, Jundomentum exponere, ac fimul emendata
methedo, in re tam difficili, hucem quantum valeam afferre.
Conflructio quam tradit Cartefivs, queeq; facillime radices
equaiionum omninm Cubicarum vel biquadraticarum, ubi deficit
Sfecundus terminus, eruit, ut noia fupponi potell 5 attamen cum
cardo fit a quo fubjequentia pendent, ne differtatiuncula bec ca-
pite truncata <videatur, ex illius Geometria defumptam pla-
cuit Regulam adjungere, pauculis nomnilles 1 melius uti repr
tranfpefiiis.

Deficiente fecundo termino omnes cequationes Cubicee reducuntur
ad banc formam 2° *.apz.aaq.=o0, &¢ Biguadratice ad
banc z**. apzz.aaqz 2’ r=o. (ubi a defignat Latus
rectum Parabole cujufvis data, quam in Confiructione adbibere
licet,) wel fumendo a pro Unitate, ad banc 2° *. pz.q = o,
vel ad banc 2°. ¥ pzz, qz. r =o.

Jam data Parabola F-
A G cugus Axis fit A C~
D K L ac latus rectum a
vel 1, fiat A C ejus dimi-
dium ac collocetur femper
@ vertice A verfus interi-
ora figuree : dein fumatur
CD =1 pim kina ila
A C continuata verfus C
l2 in @quations Juerit — p,
vel wverfus alteram  par-
Yem fi babeatur - p. Por-
roe puncto D, aut ex punc-
to C fi non babeatur quan -
titas p, erigenda e} ad
axem  perpendicularis D-
E wqualis X q, dextror-

Jum quidem fi fuerit — q, ad alterum vero axis latus fi fuerst
- q;; ac Girculus centro E radio A E deferiptus, fi eequatio fu-
erit tantum Cubica, Parabolam tot punctis ¥ &6 G interfecabit
quot veras habet Radices, quarum quidem afirmative ut G K
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erunt ad dextram Axis partem, Negative ut ¥ L ad finiflram.

AR f Zquatio Biquadratica fuerit, augeri wel minui debet
Circuli Radius AE, addends fi fuerit — v, vel fubducendo, fi fit
tor, ex ejus quadrato reclangulum a r, feu contentuin fub Late-
re recto & quantitate data v ; id quod nullo fere negotio efficitur
Geometrice. Hujus vero Circuli interfecliones cum Parabola
omnes veras Biquadratice Aquationis radices dimiffis ad Ax-
em perpendiculis exbibebunt 5 Affirmativas quidem ad dextram
Axis, Negativas vero ad finifiram. Totius demonfirationem
Cartefio ejus inventort relingno.

Notandum bic me operam dare ut femper babeantur Radices
affirmative ad dextrum Axis latus, ut evitetur confusio a plu-
ribus cautionibus, quarum caufa minime evidens ¢ft, neceflario
critura.

His preemiffis, ut aditus pateat ad confiructionem etiam earum
cequationum ubi reperitur termiuus fecundus, consideranda venit
regula pro tollendo termino fecundo, ac reducenda equatione ad
aliam quee methodo preecedente conflrui poffit.  Omnes vero hujus
claffis @quationes cubicee ad hanc formam 2. bz z. a pz.aa-

—o, veladbancz’. bzz. ¥.aaq =o. Biguadratice vere
ad banc 2*.bz'. apzz. aaqz a’r=o, vel banc 2°.
bz.* aaqz a r=o, vel, z*. bz’ apzz. *. 2’ r=o
vel denigy ad banc 2.5 7’ ¥ ¥, a’ r = o reduci poffunt: ¢
quibus ommibus, prout fignis - &— diversimode connectuntur,
ingens oritur varietas 5 unde Regula generalis omnibus infervi-
ens obfcura ac maxime difficilis redditur, nisi methods quam fub-
Jungimus illuflrata nodifq; extricata tralletur.

Tollitur in Biquadraticis fecundus terminus, ponendo x == z-
4 Lb, fi fuerit - b in equatione, vel x=2 — b, fi fuer:t
—b: binc x— L binprima cafis, & I 1 b in altero equatur
23 & tu equatione quavis prepofita, Subflituta loco z quantitate
@quali, prodibit nova aquatio termino fecundo carens, cujus ra-
dices ommes X data differentia . b wvel excedunt wel deficiunt a
radice queesita z: Cum <ero 1n rebus ifiiusmods plus exempia
quam preecepta valere folent, proponatur yna vel altera equatio

Conftruenda,
Uuz Exem.
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Exemp. I

2zt J-bz'——apzz—aaqz-faaar=o.
Sitx—1b=z Et erst

x*—bx’ - 2ibbxx— 2
J-bx’ —--’—bbxx +-
— apxx- b x — ;;apbb— —apzz
— q x -  aagb=—= —aaqz

aaar

bb
bbbx— - bt=fbz’
ap
aa

Harum omnium fumma fit equatio nova fecund termino carens,
queeg; promde Juxta regulam Cartesianam confirus poffit, fumen-
do loco & p dimidium cogfficientis termini tertii per a five Latus

rectum divif, boc ef}— ‘%—-b—— — +p; ac Loco L q, dimidi-

t bbb
um coefficientis termini quarti per aa divifi, five +% 3

+: ?b—- L q. Cujus partes figno . notate finifirorfum ab

Abxe, figno — notate dextrorfum collocandee funt, ut habeatur
centrum Circuli ad conflrultionem requifiti, ac cujus interfeéti-
ones cum Parabola, dimiffis in axem perpendiculis, radices om-
nes veras X defignet, affirmativas quidem ad dextram axis, ne-
gativas vero ad finifiram. Cum vero X — +b =1z, ducendo ;-
neam Axi parallelam, ad dextrum ejus latus & ad diflantiam 1b,

perpendiculailla ad banc parallelam terminata defignabunt omnes
radices quefitas z, affirmativas ad dextram, negativas vero ad
Simiftram. ~ Radium circuli quod attinet, habetur ille addendo
Dpartes negativas ac auferendo partes qﬁrmatwas termini quin-

ti per a a divifi, e quadrato linee A E, a centro invento E ad
Ver-



Verticem Parabole A dufte : id quod maxima ex parte efficitur
capiends loco linee A X lincam B O, quee ad O interfectionem
Parabolee ac parallelz predilie terminatur ;5 ejus enim quadra-
tum omnes termini quinti partes ex ablatione termim fecundi
wquationi nove ingeftas complectitur (uti facile probabitur :) ac
reftat Jolummodo ut ipfius E O quadratum augeatur, fi in @qua-
tione babeatur — t, vel minuatur fi fit V- r, additione vel fub-
ductione rectanguli a v, unde conflatur quadratum Radii Crrculi
queefitts

Hec eft methodus invefligandi regulam centralem Dni Bake-
ti omnibus cautiombus libera ac fatis facilis 5 ac fola differentia
ex eo provenst, quod ego juxta Axem, ille vero juxta Axi pa-
rallelam_circuli ejufdem centrum determinat : quody; ego fem-
per radices affirmativas ex Axis dextro latere invenio, quas iile
wne dextro nunc finifiro con/t‘zmzt

Aiquationes cubicas quod attinet, e reduci debent ad Bigua-
draticas, antequam eadem regula gewemlz confirut_poffint 5 id
9:od Jﬁz ducendo equationem proha/’zmm in radicem fuam z, unde
,-rc’uﬂrzt cequatio Biquadratica in qua deficit terminus ultimus froe
v quapropter Sublato fecundy termino & invento centro E, linea

E O ¢ff radius Circuli 5 cum fcilicet a v fit = 0, & in nova ce-
quatione totus terminus quintus ex ipja ablatione termini fecunai
criatur. Conflruenda fit hec @guaiis.

Exemp. IL
22 —bzztapztaaq=o: RQueduainzfi
z*—bz' Japzztaagz=o.
Ad tollendxm /eczmdum terminum ponatur X 4 1o =z, & fier
x*4-bx’ 4+ dbbxx 4 b x—l(-?«b“ = - z*
=bx’ ~bbxx—---—b X— 7, b* —=—D>bz’
4+ apxx- —aopx—’— gmapbb——+apz7
+ aagx -+ Laagb=d-aaqz
In hac nova Equatione, tertii termini femicocfficiens per s

b ! 3 7 off .
a + TP loco + P Z{ﬁb?ﬂﬂdﬂ »/?., ac C’O{z’ﬁ

W w cientis

divifa, viz, = 3
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ctentis tevmini “quarti dimidium, divifum per a a Lateris rectr
l: 6ba2 -+ %2 + Lq, vicem ipfius - q in

conflructione Cartefii fubit 5 unde centrum E determinatur.
Deinde ducta Axi parallla ad diffantiam b ad finifirum ejus
latus (o0 x 4 +b ==2z) cujus interfetio cum Parabola fit O ;
circulus centro B, Radio E O defcriptus Parabolam fecet wvel
tanget in tot punétis quot eequatio veras habet radices : quee qui-
dem radices feu z funt perpendiciila de puntiss illis in Axi pardi-
lelam demiffa 5 ad dextram-quiden Affirimative, Negative ad
Sfnifiram.
- Si in eequatione defucrit ferminus feriius vel quartus vel u-
terq; , in invefliganda regila centrali nulla crmnino obfervanda
et methodus differentia, fid deficiente quaniitate p vel q, de-
erunt partes illee lincarum CD ac D E ex guaniitate illa aliquo
modo deducice, ac procedendum eff cum reliquis coefficientibus
termint tertii and quarti in cequatione rova, ficut in pramiffis
exemples praferiptum eff.

Hactenus Cl. Bakeri methodum generalem pertraélavimus,
qua quidem nulla alia facilior ac paratior expectanaz efl, affump-
ta ad confiructionem frve Parabola, five olia quevis linea curva,
cum [eilicet eequatio ad Biquadraticam afcendit. Eten:m dum
hec feribo mibi occurrit regule Centrais Ejfectio Geometrica
prater omnem fpem expedita, ac barum rerum Curigfis abunae
Jatisfactura.

Deferipta Parabola N A M, cuyjus vertex A, Axis ABC
ac latus rectum a, reducatur aquatro ad banc formam z*.b z°.
apzz.aaqza r=ovladbancz’.bzz.apzaaq
— o fi cubica tantum fuerit : dein ad diflantiam BD = 1 b
ducatur linea D H Axi parallela, ad finifiram quiden fi fuerst
— b, ad dextram fi 3- b, parabole cccurrens in puncto D ; de
quo dimittatur perpendiculumin axem B D.  In linea A'B con-
tinuata verfus B fiat B K = L a, & ducatur linea D K utring;
interminata. Porvo fit KC = 2 A B in Axe fer:per whra K
continuato 5 ac fi babeatur quantitas p figno — afecta, verus
eefdem partes etiam fumatur C E = % p, velin contrarias,

v

quadvatum, ViZ, o
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S babeatur <+ p, ac e pzmég'o E erigatur Axi perpendiculum E ¥
(vel e puntto C [i defuerit quantitas p) hnee DK, fi opus ¢/t
continuate, occurrens in punéto ¥ ; quod quidem civculi requifi-
ti centrum e, fi
defuerst  quantitas
q; AR fi babeatur
q, fumenda eoff in
FE, fi opus eff
continuata, linea
FG=1'q, /ilziﬂ—
rorfum quidem fi
fuerit - q, dex-
trorfium fi— q col-
locanda : Et punc-
tum Gerit centrum
cireult ad conflruc-
tionem  propositam
2aonet 5 ejufg; Ra-
dius, [i defuerit
quantitas t, hoc eff
Sitantumcubica fu-

erst, erit linea G D 5 cujus quadratum in Bigquadraticis augendum
efty [ fuerit — r, vel minuendum fi 4 r additione vel fubductio-
ne reclanguli fub v & latere recto.  Deferipto fic Circub, abin-
terfeclionibus ejus cum Parabola demiffis in lineam D H perpen-
diculis, quee ad finifiram funt, ut N O, radices equationis nega-
tivas femper designant, quee ad dextram ut M L affirmativas.

Aliter ac paul fimplicius Mquationes cubice juxta Schooteni
Regulam confiruuntur, quag; etiam radices ad Axem referantar :
quoniam vero ipfe inventor nec modum inveniendi nec demon-
Jirationem inventi exponit, non abs re erit ciufdem fundamentun
bic adjicere, fimul atq; Ejfectionem Geometricam concinniorens
reddere, atg; cautionibus quibus implicatur extricare.

Hec Regula derivatur ex eo quod omnis equatis Cubica reduct
poffit ad Biquadraticam, in qua deficiet terminus fecundus : Hoc
Jit ducendo equationem propofitam in z ——b==o, fi fucrit b in

w2 2=

H
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.
zquatione, vel in 7 -} b ==0, fi fuerit—b; & @quatio nova
produtta eafdem babebit radices cum Cubica, atq, infuper alte-
ram ipfi — b @qualemn, fi fuerit — b in equatione, vel contra.,
ESI .. . 3 2
Proponatur conflruenda z’ — 2" b4 apz-4aaq=o.
- 4 3 2
Heoe duéfa tnz - b fit a7 DAapz 4aaqz
e ‘ -- 2’ b — bbzz-{-abpz+-aaqb.
Hic deficit fecundus terminus, ac cocfficiens tertit — bb- a p
, bb . . )
dit— —— 4= 2 ploco % pwel C D in Conflructione Cartefii,

2 a
& ex dimidio coefficientis termini quarts fit + - q -+ -2 heo
2a

quel DE ufurpanda; adeog; determinatur centrum circult quee-
Jitr: atg; ob datam unam ex radicibus @GUALIONIS NOVE, VIZ, —
vel 1 b, dabitur etiam punctum in circumferentia, id ¢ff Ra-
dius ejus.  Denig; defcripto circulo, abinterfectionibus ejus cum
Parabola demiffa in Axen perpendicula fEquationis radices ex-

tibebunt, affirmativas & negativas, eadem lege ac fupra.
Inveltigatur autem centrum Circuli  confiruciione gerquam
Jaciliy caierijgy omnibus in Cubicis pregferenda. Dejeripte Pa-
abole A M D fit wertex A, arg; Axis
ATF: ad diffantiam ip% A
b wqualem  ducatur Axi
parallele D K, ad dex-
tram fi fucrit -\-b in -
quationey, ad finmiflram fi
— b, que Parabole oc-
currat in puncto D. Cen-
trisD & A deferibantur
radiis equalibus arcys cc-
culti  wtring; fefe inter-
Sfecantes, ac  per feftio-
mum punéta ducatur Lineg
interminate B C, quz
medio line fuppofite A D
perpendiculariier infiflat
€?° Axt occurrat in punéto E. Ab E, inferne quidem fi in zqua-
dione babeatur == p, el fuperne verfus A fi fuerit = p, pona-
fur
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tur EF = 21p; & ex F (w[ ex E f defuerit p) educatur
perpendiculum F G, lince B C occurrens in puntto G 5 & in
G F producta fiat GH= L.q, dextrorfum quidem fi in aeguatz-
one babeatur — q, aliter finiftrorfum, applicanda : ac punctum
H erit centrum quefitum, H D vero circuli Radius, qui de-
miffis in_axem perpendiculis ab interfectionibus fuis cum Para-
bola, ut L M, Radices omnes, ut prius, commonfirabit. Quo-
mado vero conflructio beec ex preemiffis confequatur, per [é fatis
edens eft, nec opus ¢ff ut in eadem demonftranda diutius im-
morer.

Ne in bis edendis fruflrancam navaffe operam, & ex aliorum
inventis gloriolam captare <videar, confulat Lector Cl. Bakeri
librum Anno 1684 Londini editum, & quee de boc Argumento
Jeripfit a Schooten in Commentario ﬁto in Librum I11. Geome-
triee Cartefane. Brevi conceffo otio tractatulum alium de nu-
mero Radzcum in bujufmodi AEquationibus, earumq; lzmztzém,
ex contemplatione Conflructionum pacecedentium, aggreds ac in
lucem proferre flatuo.




