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Ueber die Materialien,
welche die Romer in ihren Ansiedelungen bei Eichstitt
verwendeten.

Von Lycealprofessor Dr. Joseph Schwertschlager.

Einleitung.

Schon seit dem Ende des 18. Jahrhunderts wurden die Romer-
bauten in der Umgebung von Eichstiitt ein Gegenstand eifriger,
wenn auch unzusammenhingender Forschungen und Ausgrabungen.
Zuerst scheint der geistl. Rat Professor Pickl in Pfiinz, dann
Konsistorialrat Redenbacher von Pappenheim in Pfiinz und Nassen-
fels Untersuchungen angestellt zu haben.! Wihrend der letzten
Jahrzehnte hat Herr Gutsbesitzer Winkelmann in Pfiinz zuerst
aus eigenem Antriebe, dann im Auftrage der Reichs-Limes-Kom-
mission systematisch zuerst das Kastell Pfiinz, danin jenes bei
Béhming, hernach die rémischen Bauten im Pfiinzer Tale aus-
gegraben bezw. entdeckt, sowie auch in Nassenfels weitere erfolg-
reiche Arbeiten unternommen. Verfasser dieses ist nicht nur stets
mit vollem Interesse den erwihnten Forschungen gefolgt, sondern
hat sich auch insofern daran beteiligt, als er sehr hiiufig veranlasst
wurde, sein Urteil tiber die stoffliche Seife der Funde abzugeben,
und so ziemlich regelméssig die bemerkenswerteren Gegenstinde
untersuchte. Er glaubt also iiber diese Seite des Themas ,Eich-

' Siehe die Erérterung auf S. 1 f. Anm. 1—4 in. »Das Kastell Pfiinz“
(Sep. aus ,Der obergermanisch-riit. Limes®, herausgegeb. von 0. v. Sarwey,
E. Fabricius und F, Hettner), Heidelberg 1901,
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stitter Romerbauten® geniigend informiert zu sein und in der I,
sie sachgemiss wiirdigen zu konnen.! b

Es denke niemand, dergleichen vorwiegend technische Ey-
orterungen biten wenig allgemeines Interesse. Im Gegenteil: agch
die GGegenstinde des tidglichen Gebrauches sind ein Niederschla
der Kultur einer Zeit, eines Landes, eines Volkes; es oﬁ“enbarg:
sich in ihnen auch eine reiche Mannigfaltigkeit von Beziehungen
zu anderen Zeiten, Ldndern und Volkern; kein materielles Ding
bleibt unberithrt und unbelebt vom allgemeinen Charakter des be-
treffenden Bildungskreises, ja wird von ihm in vielen Fillen direkt
hervorgebracht. Ich erinnere an das Verhaltnis der Architektur
und ihrer Materialien zum allgemeinen Kulturzustand des rimischen
Volkes. In Rom selbst beniitzte man in der ersten patriarchalischen
Epoche des Gaukonigtums den zundichst gegebenen vulkanischen
Steintuff, in welchem auch die spiteren Katakomben ausgegraben
sind. Dann griff man zu dem entfernteren Peperino, dann zum
Travertin, einem harten Kalktuff der Gegend von Tivoli. Die
spitere Republik baute hauptséchlich mit Ziegeln, und erst die
Kaiserzeit verwendete in ausgedehnterem Masstabe Bruchsteine,
besonders edlen Marmor, den sie aus entfernten Gegenden des
weiten Reiches herbeischleppte. Diese Reihenfolge von Baustoffen
entspricht sowohl der stufenmissigen Erweiterung des von Rom
b(aherrschten Raumes, als der Stufenleiter, auf welcher die romischen
Sitten von den einfachsten Verhiiltnissen der Urzeit bis zum ver-
schwenderischen Luxus des entarteten Imperiums fortschritten.
Zuerst verwendet man die billigsten, am Schlusse die teuersten,
am schwersten zu bearbeitenden und von der weitesten Ferue
hgrgeholten Baustoffe. Erst der Luxus, die Sklaven- und Tyrannen-
wirtschaft der Nero und Caligula grub in der ganzen Welt nach
edlen Steinen. — Zwar sind wir in unserem Falle von Luxus und
Yers?h\vendung weit entfernt, und haben wir alle Betrachtungen
in viel kleinerem Masstab anzustellen. Aber trotzdem wird es
Slfh a.uf den folgenden Seiten zeigen, dass wir auch in Pfinz, in
Bihming, in Nassenfels und am romischen Limes den Spuren einer
ku}turgeschichtlichen Entwicklung folgen und Ziige einer antiken
Wirtschaftspolitik entdecken.

1 :

obiekt. Herr Winkelmann hat den Verfasser durch Ueberlassung von Fund-
- di en und von seltener Literatur so wirkungsvoll unterstiitzt, dass ihm auch

an dieser Stelle herzlicher Dank gezollt sei.

s

Naturgemiiss ordnen wir unsere Besprechung inhaltlich nach
der stofflichen Beschaffenheit und dem spezifischen Unterschiede der
Materialien selbst und fiigen eine generelle Wiirdigung vom kultur-
historischen Gesichtspunkte aus erst am Schlusse bei. Einschrinkend
und berichtizend sei bemerkt, dass wir uns einzig und allein auf
die der Nachwelt erhaltenen Gegenstinde und Fragmente von
solchen bei unserer Erorterung stiitzen wollen und konnen, zu-
nichst anf solche, die in unserer Gegend gefunden worden sind.
Objekte also, die leicht verfaulen, und solche, die verbrennlich
sind — die romischen Bauten unserer Gegend fielen fast alle dem
Brande beim Alemanneneinfall von 233 n. Chr. zum Opfer —, stehen
uns selten zu gebote, und so ergibt sich ein gewisser Ausfall in dem
su entwerfenden Bilde. Man vergesse auch nicht die Einschrinkung,
die im gewihlten Thema selbst liegt, und erwarte keine rein archio-
logische, keine geschichtliche und keine #sthetische Abhandlung,
sondern eine vorwiegend technisch-naturwissenschaftliche.

I. Stein.

A. Bausteine und Mortel

Wenn heutzutage Bruchsteine fiir den Aufbau von Gebduden
in der Umgebung von KEichstitt verwendet werden, so beniitzt
man gewohnlich den sogen. Quader- oder Schwammkalk der
Psendomutabilis-Stufe des Weissjura (2 nach Quenstedt), im Volke
wegen seiner Hirte ,Eichenstein“ genannt, oder den Franken-
dolomit (Quenstedt e des Weissjura). Hiufig werden die Stein-
briiche so angelegt, dass sie das Profil an der Uebergangslinie
zwischen Quaderkalk und dem ungeschichteten Dolomit anschiirfen.
Beispiele hiefiir sind der Steinbruch unter der Willibaldsburg,
Hrn. Wagner gehorig, und jener im Buchtal (der ehemalig Velhorn’-
sche). Die Romer verwendeten die Bruchsteine in Pfiinz und
Bohming hauptséchlich zur Fundamentierung und zum Aufbau der
Mauern in der Umwallang und im Tnnern der Kastelle. Hiefiir
blieben Ziegel ausgeschlossen, weil sie Mauerbrechern weniger
Widerstand leisteten. Merkwiirdigerweise wurde in Pfiinz das
bessere Material (Quaderkalk und Dolomit) nicht so regelmissig
verwendet, wie man hitte erwarten sollen. Der Quaderkalk &
bildet allerdings in grossen, meist ziemlich unregelmissigen Stiicken
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die Hauptmasse des Mauerwerks in den KFundamenten der Tor-
tirme und der Umwallung; auch wurde er mit Vorzug zu pro-
filierten Arbeiten, Wandgesimsen, Zinmendeckeln u. dgl. verwendet.
Von Dolomit jedoch habe ich in Pfiinz bloss zwei grosse Werk-
stilcke gesehen: eines steckt im Fundament des Mittelpfeilers der
porta decumana, und ein anderes bildet das linke Widerlager der
porta praetoria gegen den linken Torturm. Ansserdem wurden
gelegentlich kleinere Brocken unregelmissig vermauert, z. B. am
rechten Widerlager der p. praetoria. Der Wall des Castrums be-
steht dagegen vollstindig aus lauter unregelmissigen Dolomit-
brocken, wie sie sich beim Herausarbeiten der Griben ergeben
hatten. Am hiiuficsten wurden von den Romern im Pfiinzer Castrum
die Plattenkalke (sogen. Solnhofener Schiefer, Quenstedt Malm¢)
verwendet. Abgesehen von den Fundamenten setzen sie alle Mauern,
sowohl der Umwallung als der im Innern befindlichen Gebéude,
zusammen; auch im Lagerdorf, der villa, zwischen der porta decu-
mana und dem Gelinde gegen Siiden, sieht man fast nur Platten-
kalke, seltener Ziegel. Kalkschiefer von allen moglichen Stirken
wurden vermauert, dicke aus den unteren und diinne aus den
oberen Lagen der Briiche; auch ganz schlechtes Material, welches
seither durch die Verwitternng in kleinste, tafelige Bruchstiicke
zerfallen ist. Ein charakteristisches Beispiel fiir die nachlissige
Bauweise in Pfiinz bietet die p. praetoria und p. principalis si-
nistra. Bei der erstgenannten sind Werksteine aus Dolomit, Quader-
kalk und Kalkschiefer willkiirlich durch einander gemengt; in der
letzteren liegen unten vorwiegend Quaderkalke, dariiber jedoch die
allermorschesten Schiefer.! Schine, regelmiissig behauene, ziemlich
dicke Kalkschieferplatten dienen im Pfiinzer Militirbad? als Estrich.
Tepidarium uud Caldarium sind in dieser Weise auf einer Grund-
lage von Beton gepflastert. Man ersieht daraus, dass die Be-
niitzung der Solnhofener Schiefer zu Fussbodenbelag bis in die

! Das meiste Mauerwerk ist mit unregelmissigem Verband (opus incer-
tum) aufgefiihrt, teilweise auch ohne Mortel, wie am Wall. Eingiinge, Turm-
ecken u. dgl. zeigen behauenes und winkelrecht zugerichtetes Quaderr;la“el‘wefk
(?pus quadratum). O_gu_s»gpicatum, Fischgritenverband, und o. reticulatum,
Netzmauerwerk, wurde m. W. in Pfiinz nicht beobachtet. Dadurch, dass beim
unregelmiissigen Verband vorwiegend Kalkplatten verwendet wurden, die von
ebenefx Flichen oben und unten begrenzt werden, nihert sich in Pfinz das
opus incertum vielfach dem quadratum.

* Yon Winkelmann 1902 entdeckt und 1903 ausgegraben,
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Rimerzeit zuriickreicht und nicht etwa eine Erfindung des Mittel-
alters darstellt. Dagegen ist in den Eichstatter Romerbaunten kein
sicheres Beispiel dafiir bekannt, dass die diilnneren Platten zum
Dachdecken an Stelle der Ziegel gebraucht worden wiiren.!

Die Plattenkalke boten sich den Romern auf dem Kastell-
perge fast unmittelbar im Gelinde gegen Siiden dar, und sie
mussten bei Aufschirfungen des Bodens in der niichsten Nihe auf
sie stossen. Noch jetzt sind eine Anzahl kleinerer Steinbriiche
zwischen dem Kastell und Pietenfeld sowie im ganzen Pfiinzer und
Hofstettener Wald teils im Betriebe, teils wenigstens offen. Man
nahm also, was am bequemsten zu erreichen war. Dolomitriffe
starrten und starren iiberall gegen den Abhang hin aus dem Boden;
eine grossere Felsgruppe liegt dem Kastell gegen Nordosten vor
und hat wahrscheinlich einen Wachtturm getragen. Bei der Er-
bauung der Mauern verwendete man vielfach kleinere Dolomit-
brocken, die einfach vom Boden abgeschlagen worden waren, aus
dem sie aufragten; sie zeigen ndmlich deutlich Oberflichenver-
witterung. Den Schwamm-(Quader-)kalk brachen die Romer am
Fusse des Kastellberges: hier wie iiberall im Tale zwischen Eich-
stitt und Walting siumt diese Schichtenreihe den Fuss der Ab-
hiinge ein.

Von den im Siidost angrenzenden Talhdngen holten die Sol-
daten der ITL italischen Legion und die Breuker auch die Steine
fiir die Wallmauer, Tiirme und sonstigen Gebdude, auch fiir das Bad
des Kleinen Kastelles Bohming. Der obere Schwammkalk bildet
da, der Ortslage des im Tale gelegenen Castrums entsprechend,
das ausschliessliche Material. Auch der Boden des Bohminger
Bades ist nicht mit Schiefer, sondern wenigstens stellenweise mit
rohen 30—40 cm starken Schichtplatten des Pseudomutabilis-Kalkes
belegt.

Nicht bekannt ist die Fundstitte des ziemlich grobliickigen
Kalktuffes, welcher recht hinfig in Castrum und Bad Pfiinz
sowie in Bohming unter den Schuttmassen liegt; der Tuff vom
Bade ist stark mit Kohlepartikelchen durchsetzt. Man hat offen-
bar diesen ebenso leichten wie festen Baustoff zur Herstellung von

e T e

1 In den Kastellen Weissenburg und Dambach bei Gunzenhausen (ORL
,Kastell Weissenburg® S. 46 £, ,Kastell Dambach® S. 19) fanden sich mehrfach
Solnhofener Platten zu Inschriften, auch einmal zu Reibsteinen fiir Salben ver-
wendet. Davon wurde in Pfiinz ebenfalls nichts entdeckt.
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Torbogen und Gewdélben beniitzt und ihn, wie es scheint, etwag
weiter, vielleicht aus der Neuburger Gegend, hergeholt,. ‘

Fir die Herstellung von I, uftmortel brannten sich die
romischen Bauleute selbstverstindlich ihren Kalk selber ap Ort
und Stelle. Tn Pfiinz wurden auch romische Kalkgruben gefundey
die noch eine gute Menge, freilich lingst abgebundenen, Ka]kes,
enthielten. Statt des Sandes wurde dem Mértel vielfach Ziegel-
mehl oder Ziegelgrus zngesetst. Graf von Walderdorff bezeugt
dass dies auch in Regensburg die Manier der Romer war un({
da}ss man Romerbauten an diesem Mirtel unzweifelhaft erk;znne2
Diese Technik entspricht bei Luftbauten (im Gegensatz zu Wasser'-
bauten) der modernen Uebung, den gewohnlichen Kalk-Sand-Martel
durch eine Beigabe von Zement fester zu machen und zum schnelleren
Abbinden zn bringen. Als natiirlichen Wassermértel, Zement ge-
brauchten die Rémer bereits zn Vitruvs Zeiten, also ]'edenfa]ls,von
lange her, die Puzzolanerde, den vulkanischen Tuff (Trass) der
Gegend von Puteoli und Cumae bei Neapel® Ob sie am Rheine

' Ueber den Gebrauch der Kalktuffe, die er lediglich fiir Bauteile unter
D.ach empfiehlt, verbreitet sich Vitruy De architecrurd 2, 7; desgleichen iiher
die Mortel 2, 5-6; iiber die Ziegel 2, 3; iiber die Estfiche 7h1- iiber die
Kffllft-iin?hen 7, 2—4. Ein Vergleich mit den einschligigen Ste]lo;l d’es spiteren
Plinius in -der Historia naturalis ergibt, dass Plinius seinen Vorgiinger meist
nur e.xz‘erplert. Doch werde ich mich vorwiegend auf Plinins Berufen weil
er zeitlich den rémischen Bauten von Pfiinz und Umgebung niiher <te};t und
auch fiir andere Themen als das der Baukunst k<)11511]l;ert werden ml;ss.

* In dem trefflichen Buche: »Regenshurg in seiner Vergangenheit und
Gegenwart, 4. Aufl,, Reg'ensburg' 1896, 8. 79. — Nach L. Ja koq)i ?S 217 von:
»Das Ri)'.merkastell Saalburg b. Homburg v. q. Héhe®, Homburge 1897.) ist dies.
aII.I. Rhen?e anders. Wenigstens auf der Saalburg ,ist nur stehr selten dem
Mirtel Z'le,c,'relmehl zugesetzt; dieser Znsatz g'eh?;rt” durchaus nicht zu den
c.haraktenstls.chen Merkmalen des romischen Mauerwerks* (?). Selbstverstindlich
Isslfl.l.d auch bei unseren l'ﬁtischen Kastellen gewshnliche Bauteile mit weissem

ortelggemauert; aber Ziegelmortel tritt recht hiufig auf.

Auso-a,be-su(}}hepf;,l;‘n;us H%st. nat. l‘ib. %5 nro 166, 167. — Ich heniitzte die
Lud? Jan.us -6 VOIHL'QC-I?ndl naturalis historiae libri XXXVII. Recognovit ete.
(‘ompilatim; p Pl.in.lpsl'ae, sumpt. B. (r Teubneri 1854—1865. Wihrend die
g A\b.SChnitltus 111den geo%'raplll'schexl, medizinischen, zoologischen und
s .Verstﬁ de_n \.l.elfach lache'rhche Fabeln reproduziert, zeigt er ein
o licrll] mstur das technische Wissen seiner Zeit und die Gegen-
e ilmletn eben"s. In §olchen Fillen diirfen wir ihn mit Nutzen
g Hist, g 1t, s mdichten im Verlauf qer 150 Jahre vom Erscheinen

- hat. bis zum letzten Aufban unserer Kastelle allzu grosse technische

—

i e

schon den Trass des Brohltales ausniitzten, ist mir unbekannt.
In Siiddeutschland jedoch ersetzten sie den Zement immer durch
Ziegelmehl, und auch in Italien, ja fast iiberall, wo sie herrschten,
bevorzugten sie diese Praxis, die sich auf ein billiges und iiberall
leicht zu beschaffendes Material griindete.! Vom technisch-wissen-
schaftlichen Standpunkt aus muss man das Verfahren der romischen
Bauleute giinstig beurteilen. Es werden ja auch die modernen
Zemente durch starkes Brennen und feinstes Mahlen toniger Kalk-
steine oder entsprechender Mischungen hergestellt; bei den vul-
kanischen Trassen erfolgte die Aufschliessung, was iibrigens bereits
Vitruv 2, 6 andeutet, durch die Hitze der Eruption. Geniigend
stark gebrannte Ziegel als Mehl dem Brei von geléschtem Kalk
zugefiihrt geben eine #hnliche Mischung, wie die Zemente sind,
und erzielen analoge Wirkungen. Nach Muspratt kann Ziegelmehl
von scharf.gebrannten Steinen recht gut zum Ersatz fiir Trass
wegen griosserer Wohlfeilheit verwendet werden.2

Als Estrich findet man in den Gebiiuden des Castrums, Lager-
dorfes und Bades Pfiinz eine Art Beton, unten aus Ziegelbrocken
und Kalkbrei gemischt, oben mit einer feinen Deckschicht aus
Ziegelmehl und Kalkmortel iibergossen, das pavimentum testaceum.3
Der Wandverputz besteht gewshnlich aus Luftmortel mit Kalk-
tinche und ist 6fter mit Erd- oder Mineralfarben bemalt. Herr
Winkelmann hat im Jahre 1907 angefangen, ein grosses romisches
Gebéiude von 60 m Frontlinge in Nassenfels auszugraben. Hier
fanden sich zahlreiche Bruchstiicke von bemaltem Wandverputz.

Fortschritte gemacht worden sein. (Nach M. Schanz: »Geschichte d. rom. Lite-
ratur®, II. Teil, Miinchen 1892, S. 452, war die Hist. nat. ungefihr 77 n. Chr.
vollendet.)

! Die Hist. nat. redet 36, 174—177 von der Zubereitung des Kalkes und
Méortels; am Schlusse heisst es: ,Wenn man (zur Mischung von Kalk und Sand)
den dritten Teil gestossene Ziegel beimengt, so wird die Masse noch besser sein.

* F. Stohmann und B. Kerl ,Mnspratts theor., prakt. u. analyt.
Chemie, ein encyklopdd. Handbuch d. techn. Chemie, 4 Aufl, 2. Bd, Braun-
schweig 1899, Sp. 405 f.: ,Passende Compositionen sind dem Volum nach 1 Teil
fetter Kalk mit 2, und 1 Teil magerer Kalk mit 1 Teil Ziegelmehl, wohl bei
Zusatz von etwas Sand, besonders wenn das Ziegelmehl sehr fein ist.“

* Die Methode, Kalkbrei mit Brocken von Ziegeln oder sonstigen Ton-
waren, auch anderen Steinen, zu mengen und als Pflaster zu beniitzen, beschreibt
Plinius 86, 184—188, wo verschiedene Sorten solcher Fusshéden angefiihrt werden.
Am Schlusse wurden diese Biden stets mit einem harten Stein abgeschliffen,
also dhnlich verfahren, wie bei der Herstellung des jetzt noch iiblichen Terrazzo,
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Der Verputz ist stark mit Zieo ise

dick auf[ die Zie;eﬁ :ll.;uz‘ltaffl;zﬂ:g:}. g(%?:)lscg‘tarl]l)’;i ‘;{t(:’:;inif em vie‘l verwendet. ‘ .‘—X.usserd‘efn wurden in Pfiinz Mrﬁhlsteine' gefunden

| besonders reichlich ~ein sattes Kisenrot (Pompejanischrot) (“;%r aus’ Ixenp.«.et”san.dbtem (Blllgsall(l§te1n? —.Der W S iatelnor M)
Braun, Schwary, Graugriin, Griin als Marmorierung s Sc,hwje A stem*gehontﬂ hl.eher) und. ‘au? ghnnﬁnerhal.‘ngem, dunkelbram.?grauem
5 griin; Blau fehlt. Alles ist geradlinig aufgemalt: grosse m*iinmararz- I\IO]ﬂb?esanflbtel]l"d(?S O]ﬁlgoc.an. .}gr beS]tZt- hedegrende i
rierte, rote, braune Flichen durch andersfarbjce Liniehn ik Wo- er dullch’ ein cal(}tlscheb Bn.u‘den‘nttel. verkittet 'wn'd. Der Unter-

Nur ein paar Stellen zeigen hellfarbice (zelbe) baus o r:re;n%t. tetliemer Handmuhle von Pollllllllg; ist aus g']e1F119n1 Materl.al ge-

strichen hergestellte Ar"‘beSke“"e"Zi";m0?((1111*(.’]1 Pe{t, ierten Kej- fert;lgt. Die Bruchstelle fiir den Kenpersandstein vermate ich bei

Es handelt. sich also woh wm We\\'(&lm]iihe “a]-‘ 1‘1 f’k’:e.“ gel.llal't?). ! Pleinfeld oder Gunz'enhausen. Der Molassesandstein kam jeden-
herkommlichen Farben g] fr@sc% alwe%‘ri(lhlen Illlzltdl ]e)l.t, %Ie ilire fa}ls aus dem bayenschgn Odf,‘lj gcll\\'abischenl' Alpex.lvorland. \Yas

auswahl entspricht dem sogen. ersrt:en Donlbejﬂniséhenlegt'lalb;n- Hal‘te'und Bl‘allcllbal'kf_flt e S‘lCh dlese' }[ul‘llstelne

Militirbad Pfinz, das in der ‘Niho der & >z'itér 7~ : 0 ‘h '1. m verschiedener Herkm}ft in der fo]gendex} absteigenden Linie: Basalt-

| Eisenschme]zafen’ e i }<t I ‘]5 Z besprechenden lava, Molassesandstein, Keupersandstem :
Schlacke l)eigemenwtb ,Auch #2we (7'4:”‘«1 efon. BI’QCkelj von Sehr héiufig lagen im Schutt des Kastells und Lagerdorfes

| R o e zurzilsfii]]u'na VOI; 7{[-1119;][{1'1:]\{“3]-16;\"(}lent 11}1 Kastell Pfiinz Bruchstiicke von Bechern (.9 —10 em Durclfmesser) m.it
; MUOROE oh o s 7usm?xnlent:el;1ck 91\1\-”) lwcselgm'o]], durch Deckel aus Topfstein (Lavezstein). Ich habe sie sm_'gffi]tlg
; die Ka]k-Ziegel-M(}rtel éine reiv]’;]ijc]( Pn.l ‘ A“ se!len 'a]'so, dass untersucht. Nach A‘ussehen. und Zu.smnmensetzung -— M}SChﬂﬂ;;
; Rbtting sérndin h@en Vje‘neichtled u?}( ‘ 1e(1]'1t‘v1‘e]§ext1ge szr- VO]'l Talk und Chlorit — st;lmmen sm' genau zum Topfsteine Yon
| érwilint werden. dass el “3/irvane jna;} ;lnp(f}esel bte]]fi glglch Ch.la.venna, (}81’ noch hgufe n ('191' dortigen Gegend gewonnen wird.
’ Noder Srfhmelz{},fen o .Iac’;el-(;>wf‘ p;'( : linz ‘und {301}1111;1g, l’lmmsn erwihnt 36, 1:)"9 zwei Fundorte sol('her. Steine, ,welche
e i T b e Lp]lmf;ci ) (]} : unzr — bussbuden aus ausgehihlt und zu Gefassenxge'dreht werden," dle‘v man enF\ved.er

| unter]age AT e \1‘91“ t.ﬂlf -H()Ek nn(.l Rol.n‘geﬂecht- Zum Kochep oder son'st fpr Speisezwecke beniitzt.“ Der eine .1st
; b genﬁéend erachtelt \\'urdelbe g’l(npllfmtlve" I‘efhmk, nicht selten Siphuus, eine de? grlech]scherf Cyclade.n, der andere das Gebiet
f Bhitiz Bommt e VOI;.I. P.G)S)t. JIm’ Pra.formm des Castrums von (.Iomo in Italien. Der Stein von Siphnus kann na.('h d(?r Be-
‘; fachwed st Geﬁ;-ht im La(r.- ‘?Id( ezu die Regel war Lehm- svhrelbung nur als Me'ersc}lal.lm ‘gedeutet werden, ein Mineral,
; gerdorf. welches ja am besten in Kleinasien und auf den benachbarten
; BoSiiti, Wit griechischen Inse"]n vorkommt.f .Der Stein dggeger} au's dem Come.r-
e €ine. land, dessen griine Farbe Plinius betont, ist wirklich Topfstein

| Zu' den gewohnlichen V orkommnissen gehoren in Pfiinz grossere
; Ill?d kleinere Bruchstiicke von Mithlsteinen (aus Handmiihlen).2
j‘ I?leselben sind nach meinen Beobachtungen von dreierlei Art.

;' Erstens kommen S(‘hWar‘ze, porise Stiicke vor, die Vollst&ndig mit Ste?ill.get'llll(le'll; von Eining fehlen mir die niitigel’l Angaben.‘ An der oster-
[ reichischen Limeslinie lings der Donau, besonders in den Legionslagern Lau-

der I‘hPiniSC]l i i i
B en l\[llhlStGllll‘dV‘d i i i i
ledermen dl Y : i ' : :
(\] g, 1fe]) stimmen und ! riacum und Carnuntum, urden, soweit die Grabungen auf dergleichen achteten,

germanischen und ritischen Limes. Pfiinz und Bohming diirften aber die siid-
ostliche Verbreitungsgrenze bezeichnen. In Pforing wurde kein solcher Miihl-

; offenbar von dep ini
. rheinis § rorp : : el
el Militir grenze nach dem Siiden aus- Miihlsteine aus einheimischem passenden Material beniitzt: aus quarzitischem

gefiihrt warden3 Djege N : . ; . : I
Sos den. Diese ;\ephe]mbasa]te werden Ja heutzutage noch Sandstein, aus ,Groppenstein® (ein Rollsteinkonglomerat mit calcitischem Zement)
BEL ! und aus Granit. Da die Donaulinie bis zum definitiven Zusammenbruch und

169. g dem Riickzug nach Ttalien unter Odoaker 488 n. Chr. gehalten wurde, wiihrend

der germanisch-riitische Grenzwall lingst aufgegeben war, konnten in den
letzten Jahrhunderten auch schwerlich mehr rheinische Miiblsteine an die Donau

1 7 7. AR e T
:om Lehmfachwerk 1st die Rede Hist. nat. 35
2 r : . 10 : 4
0 = b .-y aQp i
e n J.!Iuhlst?men schreibt Plinjus 36, 186—138, doch ist aus seiner
gu\x;ghmchts fiir unseren Zweck zu entnehmen.

* Miihlstei Vi i i
VEA ’me aus 1\1edermend1ger Lava waren an der ganzen germanischen
Militiirore : :

srenze verbreitet unq finden sich fast ip allen Kastellen des ober-

gelangen.
'Siehe C, Hintze: ,Handbuch der Mineralogie®, Leipzig, 2, Bd. 1897, 8.811.




und zwar von Chiavemna, das als erste italienische Stadt am
Malojapass in das Gebiet von Cemo gehort: der flache Talgrund
zwischen Chiavenna und dem Comersee heisst hentzutage Piano
di Chiavenna.

Ein Stiick Sericitglimmerschiefer aus den Alpen oder dem
ihnliches Gestein, wohl dasselbe, welches unter den Funden aus
dem Pfimzer Lagerdorf S. 43 des ORL ,Das Kastell Pfiinz® als
,Talgspath® bezeichnet wird, diirfte nach seiner Gestalt als Wetz-
oder Abziehstein gedient haben.! Zwei andere Kkleine Wetz-
steine bestehen aus quarzitischem Tonschiefer. Ein sehr stark ab-
geniitzter, linglicher, ganz heller Wetzstein aus Pfiinz ist ein
_ Quarzitschiefer, der in einem solchen Grade mit denen im Taunus
iibereinstimmt, dass man seine Herkunft von einem der Taunus-
kastelle, z. B. der Saalburg, nicht in Zweifel ziehen kann. Erst
im Friihjahr 1908 wurde dem Nassenfelser Schutte ein grosserer
(9: 5 cm), schon rechteckig geformter, mit gewdlbten Seitenflichen
geschliffener Abziehstein von ganz schwarzer Farbe entnommen.
Soweit man ohne Beschidigung des Stiickes durch Entnahme eines
Diinnschliffes beurteilen kann, liegt hier ein schwarzer, eisenhaltiger
Serpentin vor (Hirte ungefihr 4—41'/,; Gemengteile auch bei
stirkerer Lupenvergrisserung nicht bemerkbar; vor dem Lotrohr
sich grau firbend und kaum schmelzbar).? Ueber seine Herkunft
kann man bloss vage Vermutungen hegen, da viele Fundpunkte in
Frage kéimen.

Hier mogen endlich noch genannt werden Steinkugeln aus
Kalkstein (wohl meist Malm &) von verschiedener Grisse und Form
(rein kugelig bis ellipsoidisch und birnférmig), welche sich in

Pfiinz fanden. Gebrauch unsicher, wohl meist Projektile fiir Wurf-
maschinen.

C. Inschriftensteine und Skulpturen.

Anm auffilligsten tritt hervor die mehrmalige Beniitzung von
S0g. mll\?ﬁ%d&tﬁi.l‘ der mittleren Keuperstufe, einem weichen,

. ' Solche weichere Abziehsteine, deren sich die Bartscheerer gleich mit
Speichel befeuchtet (sic!) bedienten, erwihnt Plinius 36, 164—165. Die besten
davon ldsst er aus Spanien kommen.

? Nach Wohler riihrt die schwarze Farbe bei Serpentinen von ein-
ge.mengte.m Magnetit her (s. Hintze: ,Handb. d. Miner.“, 2. Bd. S. 761). Dazu
stimmt eine Beobachtung, die ich an dem Nassenfelser Exemplar machte: vom
Pulver des Steines werden Teilchen durch den Magnet angezogen.
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weisslichen, grobkornigen, mit Kleinen braunen Eisenoxydhydrat-
kornchen durchsetzten Sandsteine, wie er zwischen Weissenburg,
Ellingen und Pleinfeld, besonders in letztgenanuter Gegend die
Oberfliche bedeckt und dort als schlechtes Baumaterial dient.
Hieher gehoren zwei Inschriftensteine, einer aus dem Kastell Pfiinz
und der grosse vom Kastell Bohming, welcher die Baugeschichte
dieser Feste erziihlt. Beide stammen aus der Zeit des Kaisers
Commodus und waren ihm, wenigstens urspriinglich, gewidmet, der
Bohminger vom Jahre 181, der Pfiinzer 183—185. Die Buch-
staben sind auf dem zerreiblichen Sandsteine besonders im Pfiinzer
Falle sehr verwittert. Trotzdem hat man dieses schlechte Material
zu Profilarbeiten (Stiick einer Ara vom Kastell Pfiinz) und sogar
su Statuen verwendet. Bruchstiicke solcher fanden sich im Lager-
dorf Pfiinz (ein Arm ohne Hand und ein Unterschenkel ohne Fuss),
noch hiufiger aber unter den Skulpturresten, welche seit Friih-
ling 1907 in Nassenfels ausgegraben wurden und die zertriimmerten
auf einen Haufen geworfenen Ueberbleibsel des ganzen romischen
Pantheons von Nassenfels darstellen. Der Stubensandstein ist bei
diesen Gotterstatuen und Gotterreliefs teils in roher Form ver-
wendet, teils mit bemaltem Stuck iiberdeckt!, eine Technik, die ja
die Alten, Griechen und Romer, wenn sie in schlechtem, luckigem
Material arbeiteten, hiufig anwandten. Vergleiche die sizilischen
und unteritalischen Tempelbauten! Man geht wohl nicht fehl,
wenn man annimmt, dass — wohl in Weissenburg — eine Art
Fabrik bestand, welche die ndtigen oder durch die Konvenienz
geforderten Inschriften und Gotterbilder aus dem ihr zunéchst erhilt-
lichen und bequem zu bearbeitenden, freilich auch ebenso schlechten
Material fertig herstellte und in die nichstgelegenen Kastelle und
Ortschaften exportierte. Nach Pfiilnz und Bohming konnte meist

1 Die weisse Deckschicht an dem einzigen erhaltenen Bruchstiick des
nackten Armes einer grosseren Statue ist sehr diinn (etwa !/+ mm) und besteht
nach meiner Untersuchung aus einem Calciumcarbonat, wahrscheinlich nur aus
einem geglitteten Kalkanstrich (Gips ist es nicht). Vitruv und Plinius schreiben
sfter als Deckschicht an Wiinden, die dann erst zu bemalen sei, eine Art
Temperagrund vor aus serriebenem weissen Marmor oder aus Kreide. Auf
diesen weissen Grund sind in unserem TFalle die grellen Inkarnatfarben, jeden-
falls Mineralfarben, aufgetragen.

? Im Kastell Weissenburg selbst wurden Bruchstiicke sowohl von Statuen
als Inschriftensteine aus Sandstein aufgefunden; es fehlt jedoch die Angabe, um
welchen Sandstein es sich handelt (,Kastell Weissenburg® S. 46 £.).

______—-_
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der bequeme Wasserweg z@g_ppﬁg_p icht ‘(_lllljgll Miihlen gesperrten
Altmiihl beniitzt werden.

Wegen seiner oberflichlichen Aehnlichkeit mit weissem Mar-
mor wurde ein ziemlich grobkérniger, oolithischer Kalkstein mit
fast weisser Farbe und festem Gefiige zu Skulpturen sowohl ip
Pfimz wie in Nassenfels recht héufig in Verwendung genommen,
Ich schitze, dass die meisten Statuen aus diesem Kalkstein gefertigt
warden. Erwihnt seien der nackte, roh gearbeitete Apollo und
der schine Frauenkopf, vermutlich Crispina, die Gemahlin des
Commodus, beide aus dem Lagerdorf Pfiinz, bezw. dem dortigen
Tempel. Auch der Mittelpfeiler der Porta principalis dextera yon
Pfinz, wie nachtriglich bemerkt sei, besteht aus diesem Stein,
Es handelt sich da um den oolithischen Felsenkalk aus der
Zone des Frankendolomits ! (Malm oder Weissjura €), welcher schon
bei Pietenfeld und aberhaupt auf dem Siidhange der Alb gegen
die Donau hin mehrfach auftritt und von den Rémern in praktischer
Weise ihrer Beachtung gewiirdigt wurde.

Die iibrigen Inschriftensteine und einige Skulpturreste gehsren
dem schon oben behandelten ob. Schwammkalk oder Quaderkalk
der Pseudomutabilisstufe (Malm &) an, der in Bohming wie in
Pfiinz und Nassenfels in niichster Nihe zu erhalten war und fir
gewohnliche Bauzwecke ohnedies gebrochen wurde.

D. Schmucksteine.

Inshesondere in gewissen Lagen der Quaderkalke, aber auch
in den héheren Weissjurastufen, finden sich kleine und grosse kieselige
Hornsteinknollen von meist grauer bis schwirzlicher Farbe,
dhnlich dem eigentlichen Feuerstein. Zuweilen sind die konzentri-
schen Schichten der Hornsteine so scharf in ihrer Farbe abgesetat
und so vielfiltig ineinander geflochten, dass sie eine grosse Aehnlich-
keit mit Achat erhalten. Vor einigen Jahren wurde ein grisseres
Lager solcher Steine in einem Bruch bei Morizbrunn nahe Eich-
statt angefahren und fast 2y Achatpreisen vorteilhaft an Stein-
schleifereien verkauft. Wenn die Romer in Pfiinz beim Stein-
bruchbetrieb hiibsche Hornsteine antrafen, warfen sie dieselben
nicht Weg, sondern schnitten sie in Platten und schliffen sie auf
beiden Seiten ab, woh] mit der Bestimmung zu Konsolen, zur Wand-
inkrustation q. dergl. Auch mit bunt marmorierten Kalksteinen

' Siehe W.v. Giimbel: nGeologie von Bayern, II. Bd., Kassel 1894, S. 821,

—
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des lith. Schiefers verfuhren sie dhnlich. In Pfiinz wurden solche
Platten aus Horn- und Kalkstein héinfig gefunden.

Andere Schmucksteine, Halbedelsteine, waren selten. Berg-
krystall, zwei rohe Stiickchen, kam  vor im Lagerdorf Pfiinz
und in Bohming. Der beliebteste Ringstein der Romer war der
Carneol.! In Pfiinz haben sich bloss zwei geschnittene Stiicke
gefunden und zwar im Schutte des Dolichenustempels, der eine
weniger eingehende Pliinderung erfuhr: einer ist lose (oval, ohne
Gravierung), und der andere steckt in einem silbernen Ring (mit
vertiefter, schlechter Gravierung, einen Vogel darstellend). Ein
weiterer Intagliostein in einem eisernen Ring aus dem Kastell
Pfiinz stellt einen gefliigelten Genius (Fortuna ?) mit Geldbeutel
und Kranz als Zielen des Kriegsdienstes dar und besitzt eine dunkel-
braune Farbe, Hirte 61/;. Nach Hintze? heisst man jetzt die
roten hieher gehirigen Quarze Carneol, die mehr braunen Sarder.
Der Ringstein mit dem Genius scheint also ein Sarder. Beide,
Carneol und Sarder, zusammen wurden von Theophrast Sardion,
von Plinius3 Sarda genannt. Carneol wird heutzutage an sehr
vielen Orten, auch Deutschlands (Buntsandstein von Oppenau, Mela-
phyre der Nahegegend, Zechsteindolomit von Schweinheim bei
Aschaffenburg), der Alpen und Italiens gefunden. Es liegt nahe,
die Pfiinzer Carneole aus den rheinischen oder italienischen Fund-
orten, die schon lange bekannt sind, herzuleiten, statt aus Sar-
dinien und anderen bei Plinius erwihnten exotischen Léndern,
z. B. Indien, das allerdings seit den iltesten Zeiten schone Car-
neole liefert.

Lasurstein (Lapis lazuli) benutzten die romischen Stein-
schneider sehr hiufig.t In Pfiinz (Kastell und Lagerdorf) fanden
sich davon ein grisseres ovales mugelig geschliffenes Stiick und drei
kleinere Perlen. Sie waren alle nur mehr schwach griinblau und stark
zersetzt, indem die stets im Lasurit vorhandenen Pyritpartikeln teils
in Limonit (Brauneisenstein), teils mit neben vorhandenem Calcit
in Gips (Calciumsulfat) iibergegangen waren. Jedenfalls stammen
diese wie alle romischen Lasurite aus dem Orient, wo im Badag-

! Plinius 87, 105: sarda utilissima.

SHudD Ming 4 Bd., S. 1469 f.

® Hist. nat. 37, 85, 108,

‘*H.Bliimner: ,Das Kunstgewerbe im Altertum*, I, Abt,, Leipzig,
1885, 8, 218,
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schan, nordlich vom Hindukusch am Kokcha, einem Nebenfluss ‘&
gen:

Amu Darja (Oxus), die von altersher ausgebeuteten Gruben lie
Plinius gibt Medien als Vaterland an, erwdhnt auch die Gold-
punkte (Pyrit, Schwefelkies) und die verschiedenen Sorten: am
Badagschan brechen ndmlich dunkelblaue, hellblaue und grimliche
Varietiten.!

Wir sehen, die Ausbeute an Edelsteinen und Halbedelsteinen
ist in den Romerorten der Eichstitter Umgebung sehr gering. Die
Bevolkerung von Ffiinz und Bohming (fast nur Auxiliartruppen!)
war an sich arm und wenig auf Luxus bedacht; dazu kommt die
sorgfiltige Plinderung der Kastelle durch die Germanen und die
gpitere Schatzgriberei an diesen Orten. Nassenfels hitte viel-
leicht etwas mehr geliefert, aber die Funde aus seinem Boden
wurden immer bloss zufillig gemacht und seit einem Jahrhundert
iiberallhin ohne Ortsangabe zerstreut. Das jetzige Dorf liegt im
Bezirke des alten Erdkastells, und systematische Nachgrabungen
stossen auf grosse Hindernisse.

II. Tonwaren und Glas.

A. Tonwaren.

Zweckmiissiger Weise unterscheiden wir drei Kategorien von
Tongut, die sich durch Technik wie Herkunft auffallend unter-

scheiden: Feine, importierte Ware; gewohnliches, an Ort und Stelle
erzeugtes Geschirr; Ziegel.

! Plinius beschreibt 37, 119. 120 zwei blaue mit Goldpunkten (gelben
Pyritkrystiillchen) durchspickte Mineralien: den cyanos und den sappirus. Der
let?tgenannte ist nach Hintze (H. d. Min., I, S. 911) identisch mit dem Lasur-
stein und hat mit dem modernen Sapphir nichts zu tun. Der cyanos miisste
dam} unser Tiirkis sein. Jedoch lauten die Beschreibungen bei Plinius so un-
bestimmt und teilweise iibereinstimmend, dass sappirus und cyanus auch um-
gelfehrt g.edeutet werden konnten. Fiir die Deutung des sappirus als Lasurit
spricht seine unregelmiissige, oft von ungefirbten Stellen (crystallinis centris)
dl?rchsetzte Struktur; fiir die des cyanos als Tiirkis der dritte Fundort ,Aegypten®:
Dle. alten Aegypter hatten am Sinai Tiirkisgruben. Der zweite Fundort »Cypern®
bez1faht sich jedenfalls auf Kupferlasur. Der erste ,Scythien“ lautet so un-
besummt,' wie derjenige fiir den sappirus — Medien. Dieworientalischen Tiirkis-
gruben liegen in der Gegend von Mesched im nordéstlichen Persien. Die

,,Goldpu.nkte“ in diesem Tiirkis bestehen aus Brauneisenstein, der sich allerdings
aus Pyrit gebildet hat.
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Ueberall, wohin die Riomer ihren Fuss setzten, gebrauchten
sie jenes feine, korallenrote, in geschmackvoller Weise dekorierte
Geschirr, welches man gewdhnlich als Terra sigillata-Ware
bezeichnet. Scherben von Terra sigillata kennzeichnen den Schutt
der Kastelle, der romischen Stidte und Dorfer, fehlen nicht dem
Limeswall und nicht dem einzelnen Signal- und Wachtturm. Boh-
ming, Pfiinz und Nassenfels haben gleichfalls, wie die entsprechenden
Limespublikationen nachweisen, solches Geschirr in reicher Fiille
geliefert. Fiir das Detail der Funde nach Zahl, Art, Dekoration u. s. f.
wolle man dort nachsehen. Der Ton, den man zu diesen nicht
sehr stark gebrannten Geschirren beniitzte, war entweder an sich
sehr eisenoxydreich und daher rotgefirbt, oder man gab ihm diese
Farbe durch Zusatz von roter Farberde, rubrica (Bolus, lemnische
Erde). Aehnliche Farberden gehorten in der Form kleiner, pastillen-
ihnlicher Portionen zur materia medica, zum Arzneischatz des
Altertums und Mittelalters bis in die Neuzeit. ,Zur Warnung und
Sicherung vor Verfilschungen® erhielten diese meist einem Damen-
brettstein ihnlich geformten Boluspastillen geeignete Siegelauf-
driicke, daher terra sigillata, Siegelerde. Wegen der gleichen Farbe
und der vermuteten Identitiit des Stoffes trug man den Namen
auf das iiberall die Spuren der Romer verratende Greschirr der-
selben iiber. Bei den Romern selbst hiess es von den urspriing-
lichen Fabrikationsorten samisches und arretinisches Geschirr, auch
Ware von Sorrentum (Sorrento), Asta (Asti), Pollentium (Piacenza),
Mutina (Modena), Saguntum, Pergamum.! Bei der Herstellung wurde
der Ton aufs feinste geschlimmt, mit Farberde gemischt und dann
in die Modellschiisseln eingedriickt. Man bediente sich namlich
auf der Drehscheibe hergestellter Modellschiisseln, in welchen vor
dem Brennen Reliefverzierungen in vertiefter Form durch Ein-
driicken von Formstempeln angebracht worden waren. An der
wirklichen Sigillataschiissel erschienen dann die Reliefs erhaben.
Manche der Reliefe an Sigillaten und sonstigen Tonwaren sind

1 Hist. nat. 35, 160—161. — In den ,Etymologiarum lib. XX* des heiligen
Isidor von Sevilla werden, vorziiglich in den letzten beiden Biichern, sehr viele
Geriitschaften, Einrichtungen, Waffen, Kleidungsstiicke usw. sowohl der roma-
nischen Bevilkerung Siideuropas als der germanischen Bindringlinge beschrieben.
Isidor selbst war vermutlich Gothe. Da er der Kaiserzeit noch ziemlich nahe
steht (+ 636), kann er hieriiber manche Belehrung vermitteln. Leider gibt der
gelehrte Bischof in den uns interessierenden Punkten lediglich die betreffenden
Stellen aus Plinius und andern romischen Schriftstellern wieder.
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Jedoch ,en barbotine hergestellt, d. h. durch Aufgiessen halbfliissigen
Tonteiges mittels Pinsel, Spatel oder Rohren (wie es ihnlich die
Konditoren mit Zuckerguss machen). Nach dem Formen wurden
die Gefisse auf der Drehscheibe mit Fuss versehen, mit der
Glasur iiberzogen und gebrannt. Paul Diergart hat in den letzten
Jahren umfangreiche Untersuchungen und Experimente iiber die
Herstellung der Sigillate angestellt. Manches wurde klargelegt,
wie z. B. die Temperaturgrenzen beim Bremnen; die Tatsachen,
dass die antike Glanzschicht wirklich eine Glasur, aus Fluss und
Fiarbemitteln hergestellt, und dass sie anorganischer Natur sei.
Doch wurde ihr eigentlicher chemischer Charakter noch nicht er-
mittelt, und es gelang auch keine vollkommene Nachahmung der
Sigillaten.! Die Romer haben die Fabrikation offenbar von den
Etruskern iibernommen und ihrerseits iiberall in Gallien und Ger-
manien eingefiihrt. In der Eichstitter Gegend scheint keine Fabrik
bestanden zn haben. Nach Ausweis der beniitzten Formstempel
stammt das meiste Geschirr aus den Tipfereien von Rheinzabern
(in der bayer. Rheinpfalz), einiges auch aus Westerndorf (bei Rosen-
heim); die gallischen Fabrikorte haben weniges oder nichts hieher
importiert.2

In den Kastellen des Pfahlgrabens und den dazugehirigen
Ortschaften wie iiberhaupt im Gebiete der agri decumates spielt

' P. Diergart in ,Sprechsaal®, Zeitschr. f. d. keramische Industrie,
Koburg, 37. Jahrg. Nr. 41. — Vgl. die meist ebenfalls von P. Diergart stammen-
den Referate und Notizen in den ,Mitteilungen zur Geschichte der Medizin
und Naturwissenschaften®, Hamburg und Leipzig, 1903 S. 35, 1905 S. 87f,
S. 1081, 337 ff.

* Siehe: ,Das Kastell Pfiinz, S. 29f., 43 ff., 45, 48,

»Das Kastell Bohming®, S. 12,

R. Knorr: ,Die Westerndorf-Sigillaten des Museums Stuttgart®
(in ,Fundberichte aus Schwaben®, 1906, Stuttgart), S. 74,

H. Dragendorff: ,Provinziale Keramik® (in .Berichte iiber
die Fortschritte der rom.-german. Forschung i. J., 1904,
Frankfurt a. M.), S. 63,

desgl. i. J. 1905, S. 92.

Die Limesausgabe ,Das K. Weissenburg®, welche erst 1906 erschien, hilt
auf Grund neuester Publikationen einige Sigillaten von Weissenburg fiir gallisch,
aus La Graufesenque oder Lezoux stammend. Ob auch Pfiinzer Sachen jetzt
zu einem kleinen Teil hieher gerechnet werden konnten, weiss ich nicht. Eine
A_nzahl Weissenburger Sigillaten gehort in die Flavierzeit, welche in Pfiinz
bislang durch entsprechende Funde nicht vertreten ist. Sonst stimmen beide
Kastelle gut iiberein, hatten also gemeinsame Bezugsquellen.
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ferner eine grosse Rolle das Geschirr aus sogen. Terra nigra.
Man versteht darunter zunéichst Waren aus in der Masse grau
oder schwarz gefirbtem Ton. Wir werden hier aber auch die
Gefiisse aus gewohnlichem, rotem oder gelbbraunem Ton behandeln,
die bloss aussen schwarz oder schwarzbraun gefirbt, wie man meist
sich ausdriickt, schwarz gefirnisst sind. Man kann beide Kategorien

‘nicht voneinander trennen, da der gleiche Firniss sowohl bei roten

als schwarzen Geschirren angewendet wird, und alle moglichen
Uebergiinge existieren. Ich habe Scherben von 19 verschiedenen
Terra nigra-Sachen des Gebietes untersucht und lege meine Re-
sultate in folgendem nieder. :

Der Ton eines Scherbens war sehr reichlich mit Graphit durch-
knetet. Die stark metallischgrau glénzenden Krystallbldttchen
sind von ziemlicher Griosse und leicht zu isolieren. Sie firben auf
Papier mit dem fiir Graphit charakteristischen grauen Striche ab.
An der Flamme des Gasbrenners (Bunsenflamme) lassen sie sich
nicht zu Kohlendioxyd verbrennen, sondern bediirfen stirkerer
Oxydationsmittel. Die Probe auf Bildung von Graphitsdure habe
ich wegen des enormen Zeitaufwandes nicht gemacht, doch kann
aus den angegebenen Griinden ein anderes Mineral als Graphit
nicht in Frage kommen.! Der Scherben stammtf aus dem vor-
romischen Dorf bei Pfiinz, welches Winkelmann 1902 auf einem
Bergvorsprung gegeniiber dem Kastell aufgedeckt hat.? Ganz die
gleichen Scherben, aus denen sich rohe Urnen zusammensetzen
liessen, fanden sich in beschriankter Anzahl im Lagerdorf und in
den Gribern von Pfiinz, sowie im Kastell Béhming.? Der Stil
dieser Urnen gehort der spiten La Téne-Periode der Vorgeschichte
an. Offenbar sind diese Gefisse aus der Hand keltischer oder
germanischer Autochthonen in die Romeransiedlung geraten. Bei
den antiken, speziell den riomischen Schriftstellern, wird nie ein
mit dem Graphit iibereinstimmendes Mineral beschrieben, so dass sie
denselben iiberhaupt nicht zu kennen scheinen und von einer etwaigen

! Der sonst dhnliche Molybdinglanz bleibt wegen des Fehlens einer
griinlichen Flammenfirbung aunsgeschlossen.

2 Qammelbl. d. hist. Vereins Eichstitt, 1903, S. 93 f.

% Nach ORL ,Das Kastell Bohming” auch in Weissenburg und Urspring,
— A.v. Cohausen schreibt in seinem ,Fiihrer durch das Altertumsmuseum
zu Wiesbaden®, Wiesbaden 1888, 8. 90: ,Eine Firbung durch Graphit, welche

in Niederbayern und Salzburg vorkommt, ist am Rheine unbekamnt.®
2*
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lokalen Verwendung desselben nichts berichteten.! Erst seit 1550,
der Entdeckung des Graphits von Borrowdale in Cumberland,
werden Bleistifte fabriziert (Reissblei = Graphit) und von berg-
ménnischen Schriftstellern Beschreibungen des Graphits veriffent-
licht. Die Graphitbeimischung zur La Téne-Zeit und spiter ist
auf das ostliche Siiddeutschland beschridnkt, und wir werden nicht
irren, wenn wir die Lagerstiitte dieses glimmerihnlichen blittrigen
Minerals in der Passauer Gegend suchen, wo jetzt noch durch ein-
fachen Tagebau und oberfliichliches Graben das Material g¢wonnen
wird. Die Ausbeutung im grossen hat erst in den letzten Jahr-
hunderten eingesetzt.

Elf Stiick der von mir untersuchten Scherben enthielten
Kohle oder sonst leicht verbrennliche organische Substanz;
davon zeigte ein Stiick nur aussen glinzenden schwarzen Firnis
bei ungefirbtem Ton, zwei Stiick hatten schwarzen Ton und
schwarzen Anstrich, die iibrigen 8 hatten bloss schwarzen Scherben
ohne Anstrich. Bei simtlichen wurde zunichst konstatiert, dass
die schwarze firbende Substanz an der nicht leuchtenden Bunsen-
flamme verbrennt, also zwar kohlenstoffhaltig aber nicht Graphit
ist. Einzelne Gefisse waren so roh gearbeitet, dass Kohlepartikelchen
isoliert und weiter untersucht werden konnten; sie ergaben bei
der Berthelot'schen Oxydationsprobe die Identitit mit gewohnlichem
Kohlenstoff.? Auch der dlglinzende schwarze Firnis eines nur
aussen angestrichenen Geschirres lost sich bei dieser Probe zu
braunlichen Huminflocken. Der gleiche Firnis war in Terpentinil

! Siehe C. Hintze: ,H. d. Mineral.*, I. Bd., S. 50ff. — Molybdis und
molybdaena setzt Plinius (34, 173) gleich der galena, von der seine Darlegung
gar keinen Zweifel iibrig lisst, dass er den Bleiglanz, das wichtigste Bleierz,
da.runter verstehe. Mit plumbago bezeichnet aber Pl nicht etwa ein schwarzes
Mineral, wie Hintze meint, sondern eine Pflanze, die jetzige plumbago europaea L.,
Bleiwurz, deren Blitter auf der Unterseite Bleifarbe trr;e:en. und deren Waurzel
gegen Zahnschmerzen, Schlangenbisse usw. gebraucht warde. Vgl. Hist. nat. 29,
81 und 34, 168. — G. Sixt bemerkt auf S. 87 von ,Aus Wiirttembergs Vor-
und Friihzeit“ (Stuttgart 1906), eine von ihm im Krihenwald bei Stuttgart
gefundene romische Formschiissel hiitte in ihren Reliefvertiefungen noch den
Graphitiiberzug getragen, .der vor dem Abdruck in die Form gelegt wurde®.
Ist dasﬁ sicher, d. h. durch chemische Untersuchung nachgewiesen?

* Eine kleine Probe der miglichst tonfreien Substanz wurde eine halbe
Sfunde lang bei einer Hitze von 60—70° mit einem Gemisch rauchender Salpeter-
sat.lre und chlorsauren Kaliums (dreimal soviel wie Kohle) behandelt. Nach dieser
Zeit war die schwarze Masse vollstindig zu briaunlichen Huminflocken gelost.
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deutlich mit schwarzer Farbe loslich, zeigte also die Natur des
Asphaltes oder Teeres, bezw. eines Harzes. Bei romischen Ge-
schirren und in allen Féllen, bei denen schwarze Farbe angewendet
wurde, spricht iiberhaupt die Vermutung zunéchst fiir organisches
Schwarz. Vitruv verbreitet sich in ausfiihrlicher Weise iiber die Be-
reitung von schwarzer Farbe zu den verschiedensten Anwendungen:
fiir die Herstellung von Tinte, fiir die eigentliche Malerei, fiir das
Firben von Betonfussbiden und Mauerwinden. KEs wird nach ihm
lediglich Russ beniitzt, den man auf mannigfache Weise gewinnt,
u. a. durch Auffangen des Rauches von harzigem Holz als Kien-
russ. wobei man sich eigener aus Ziegel gebauter Riume bedient,
ihnlich den Zellen der Laconica, der lakonischen Schwitzbéder.!
Tch glanbe also, dass die verbrennliche schwarze Substanz der
(eschirre aus gestossener Kohle oder Kienruss besteht, der bei
der gelinden Hitze (diese Waren sind schwach gebrannt) im Innern
des Scherbens ganz gut erhalten blieb, wihrend er aussen teil-
weise verbrannte, was an der viel matteren Féarbung deutlich er-
kannt wird. — Fiir den olglinzenden schwarzen Firnis ldsst sich
Plinius heranziehen. An verschiedenen Stellen spricht er von ge-
pichtem Geschirr (Fictilia picata), gepichten Fissern, gepichten
Bechern u. dgl?2 Sie erhielten eine Auspichung, um wasserdicht
zu werden.? Dieses Pech, bei Plinius pix liquida, fliissiges Pech,
ist identisch mit unserem Holzteer. KEr wurde dhnlich wie heut-
zutage durch trockene Destillation, Aussieden, aus harzigen Nadel-
holzern, besonders Pinien und Féhren,*gewonnen. Der oben bezeichnete
Firnis diirfte demzufolge aus Holzteer bestanden haben, vielleicht
zuweilen mit Asphalt gemischt. Die Asphaltierung von Tongefiissen
ist fiir Mesopotamien und Vorderasien iiberhaupt konstatiert.® Im

! De architect. 7, 10. — Auch Plinius schreibt 36, 188 iiber ,schwarze
Fussbiden®; sie werden aus einer Mischung von Kohlenstaub, Sand, Kalk und
Asche hergestellt und dann mit Wetzstein poliert.

* Hist. nat. 15, 61 °66; 29, 95; 31, 68.

3 15, 66. Der Inhalt wire sonst in der Zisterne verdorben.

4 16, 52 sqq. Plinius sagt hier ausdriicklich, dass eine gewisse Sorte
solchen Teeres ,doliis vasisque ceteris utilis“ sei, gut fiir Fisser (aus Holz oder
Ton) und fiir sonstiges Geschirr (aus Ton).

5 H. Bliimner: ,Technologie und Terminologie der Gewerbe und Kiinste
bei Griechen und Romern“, 4 Bde., Leipzig 1875—1887, 2. Bd., S. 60. — Im
,Magazin“ der Saalburg wurden grissere wohl erhaltene Stiicke Asphalt ge-
funden (S. 181 von L. Jakobi: ,Das Romerkastell Saalburg®). Die Rimer haben
also an den Limes zu gewerblichen Zwecken Asphalt importiert.
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Pfiinzer Tale unterhalb des Kastells wurden im Sommer 1901 von
Winkelmann einige Brennifen entdeckt und ausgegraben. Sie ent-
hielten noch Amphoren, Urnen, Kriige und Becher in situ, die
letzteren iibereinander gestiilpt und durch Lehmbrocken zwischen
ihren Boden voneinander getrennt, um nicht aneinander angefrittet
su werden. Diese rohen Becher waren abgesehén von den Be-
rithrungsflichen mit den Lehmbrocken rot gebrannt und ohne alle
Farbe, withrend die ganz gleichen Becher, die man iiberall im
Lagerdorf angetroffen hatte, tiefschwarze Firbung trugen. Winkel-
mann schreibt: ,Es scheint ihnen dieser Ueberzug nach dem ersten
Brande gegeben und nachtriiglich eingebrannt worden zu sein.!
Die Beobachtung ist richtiz und wichtig, bloss wurde nach meiner
Ansicht der Firnis nicht eingebrannt, Durch diesen Fund von
Brennifen? erfahren wir zugleich, dass wenigstens gewdhnliche
Tonwaren und ein Teil der schwarzen Gefisse in Pfiinz selbst
angefertigt wurden. Dafiir spricht auch, dass der gleiche glimmer-
haltige Diluvialton des ,Giiu“ bei allen Geschirren angewendet
wird mit Ausnahme der Sigillaten und der gleich zu bespréchenden
riitischen, die einen anorganischen Firnis tragen. — Bei etruski-
schep schwarzen Tongefissen, den sogen. vasi di bucchero, wird
bereits von fritheren Autoren, wie John, Abeken und Birch, an-
ge?nommen, ihre Farbe beruhe auf der Durchknetung des Tones
m.lt organischer Substanz, oder sie seien in getrocknetem bezw. er-
hitztem Zustand in Talg, Wachs oder teerartige Fliissigkeiten ein-
getaucht oder die erwiirmte Oberfliiche mit Pech, Harz, Asphalt u. dergl.
bestrichen, sodann gebrannt oder auch nur in i'ussigem Rauch
otferﬂéichlich geschweelt worden.3 Wir haben bewiesen, dass auch
die Romer Terra nigra-Geschirre auf analoge Weise herstellten.

Aber nicht alle schwarzen Geschirre von Pfiinz und Nassen-
fels gehoren unter die besprochene Abteilung. Die graue bis

i S. 67 von ,Sammelblatt des histor. Ver. Eichstitt“ 1902.

: ? Leider wird die Konstruktion dieser Oefen aus der Fundbeschreibung
nicht recht ersichtlich, insbesondere dieses, ob Brenn- und Feuerungsraum g:—
trennt jvarell. Es scheint sich um recht einfache Vorrichtungen zu handeln.

A H. Bliimner: ,Technologie u. Terminologie d. Gewerbe u. Kiinste bei
G.rlech; u. Rém.“, Bd. 2, S. 60f. Hier werden auch Analysen mitgeteilt, welche
elne'n Ixoh.legehalt von 1—3%/ bei solchen Geschirren konstl:atieren.‘— O.Holder
gnDle romischen Thongefiisse der Altertumssammlung in Rottweil“, Stuttgart 1889,
S. 8) glau!)t von der schwarzen Anstrichfarbe eines Gefiisses: ,sie ist unzweifel-
haft (?) mit Wachs eingebrannt, ein Verfahren, das heute nocil iiblich ist.”
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tiefschwarze Farbe von sieben der von mir genauer untersuchten
Stiicke widerstand nicht nur der Verbrennung in der Bunsen-
flamme, sondern zeigte sich auch widerstandsfihig gegen das
Oxydationsgemisch sowie gegen die Binwirkung der gewdhnlichen
Qiuren: Schwefel-, Salpeter-, Salzsiure, selbst in kochendem Zu-
stande. Lediglich der Glanz des Anstriches litt ein wenig. Tadel-
los fein geschlimmt war der Ton lediglich bei drei bloss mit An-
strich versehenen im Scherben ungeféirbten Geschirren; dieselben
zeigten sich auch reich verziert. Die vier iibrigen hatten ziemlich
rauhe, ofter blasige Aussenflichen; auch das Innere enthielt parallel
gelagerte kleine Poren; Brand stark, Festigkeit bedeutend, Hirte
auffallend an Steinzeug erinnernd; Farbe mehr aschgrau als schwarz.
Es handelt sich bei diesen letztgenannten um ordinire, mit billigen
Hilfsmitteln an Ort und Stelle fabrizierte Ware. Das firbende
Prinzip ist wegen seiner Unempfindlichkeit gegen Séuren und wegen
der sproden Hérte des ganzen Scherbens offenbar als eine Art
Halbglas mit der ganzen Masse verschmolzen. Bei seiner Um-
setzung zu Glas entwichen die Gase, welche die Blasen und Poren
hervorriefen. Blimner ergeht sich S. 66 f. (Bd. 2) iiber diese und
silmliche romische Geschirre; auch er hebt die Steinfarbe und den
beim Anklopfen klingenden Ton der Gefisse dieser Gattung aus
Westerndorf usw. hervor. Welches ist jedoch der Zusatz, welcher
Farbe und Anschmelzung erzeugte? Ohne eingehende Analyse,
welche ich nicht vorgenommen habe, kann man auf keinen Fall
ein sicheres Urteil abgeben. Nach Proben jedoch, die ich selbst
durch Mischen und Brennen hergestellt habe, bin ich zur Ansicht
gekommen, dass in diesem Falle der Ton stark mit Holzasche
gemengt und dann lange in kriiftigem rauchenden Feuer gebrannt
wurde.! Die Potasche (Kaliumkarbonat), die in reichlicher Menge
in der Holzasche enthalten ist, setzte sich mit dem Ton zu einer
Art Glas um (Kaliumaluminiumsilikat); durch die Russpartikelchen
wurde die. Fiarbung gegeben; die entweichende Kohlensiure (CO,)
trieb die Blasen und Poren auf. Z

Von den drei mit unverbrennlichem Firnis gestrichenen
Geschirren waren zwei schwarz, eines braun (bronzefarbig) de-

oty e s TR el e Sl et s

! Piir etruskische Gefisse nimmt auch John die Firbung durch Rauch
an (Bliimner Bd. 2, S. 61). — Dass die Geftisse in eine Lauge von filtrierter
Holzasche getaucht und beim Brennen ein Glas gebildet wurde, hat Fr. Keller
urspriinglich fiir die Sigillaten behauptet (Bliimner Bd. 2 S. 93).
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koriert.! Glanz lebhaft, metallisch; Innenseite und Scherben unge-
férbt; auch der Fuss entbehrt des Anstriches. Bei einer schwarz gefir-
nissten Schiissel schien mir ein Braunrot untergelegt, also ein zwej-
maliger verschiedener Anstrich erfolgt zusein. In Heldenbergen wurde
ein romischer Brennofen aufgedeckt, welcher mnoch eine Anzahl
Gefisse enthielt, Topfe, Becher, Nipfe, Schiisseln und Teller mit
vermutlich dem gleichen schwarzen und lederbraunen metallisch
glinzenden Anstrich. In ORL ,die Erdbefestigungen von Helden-
bergen® S. 14 wird nach vorhandenen Spuren die Ansicht vertreten
der Ueberzug sei urspriinglich weiss oder hellgrau gewesen, alé
diinnfliissige Farbe aufgetragen worden und habe erst durch das
Brennen oder Didmpfen die tiefschwarze Farbe angenommen. Der
Ueberzug ist in der Tat auch bei den Pfiinzer Sachen iusserst
diinn; im iibrigen halte ich die hellgraue (Heldenbergen) oder
braunrote Farbe fiir eine Grundierung. Ueber den chemischen
Charakter des in Frage stehenden Schwarz und Bronzebraun
waren und sind die Ansichten der Autoren unsicher und geteilt,
Die meisten nehmen an, dass es sich um eine Metallverbindung
handle, und einige, wie Fr. Keller, bezeichnen den schwarzen
Firnis als einen leicht schmelzbaren Glasfluss.2 Die Analysen er-
geben bei der Schwierigkeit, von dem ungemein diinnen Auftrag
reines Material abzuschaben, nichts Sicheres. Auch ich habe an
Eisenhammerschlag (Magneteisen), Kupferoxyd oder Mangansuper-
oxyd (Braunstein) gedacht; Versuche mit Flammenféirbung und der
Phosphorsalz- wie Boraxperle liessen auf nichts anderes schliessen
als auf die Gegenwart von Eisen, das in der Glithperle stets
schwach aber deutlich sich offenbarte. Allein dazu geniigt der
sicher vorhandene Eisengehalt des Tones, der mit abgeschabt wird.
_ ' Eines der von mir untersuchten (ieschirre mit kohledurchsetztem Scherben,
eines mit Pechanstrich ohne Firbung des Scherbens und ein ,ritisches* mit Huf-
eisen und schwarzem Glasurfirnis stammen aus Nassenfels und liegen in der
Lyzealsammlung Eichstiitt; alle iibrigen gehoren zu den Pfiinzer Funden. —
Ganz die gleichen ritischen Geschirre wurden auch unter den #lteren Schichten
(1. Jahrhundert) des Lagers Carnuntum aufgedeckt. M. v. Groller (Sp. 147 ff.
vom Heft YIII, Wien 1907, ,d. rém. Limes in Oesterreich“) erklirt sie, wie
es auch meine Ansicht ist, fiir Imitation von Metallgefiassen. Die Hufeisen hiilt
er fiir ,rudimentir‘ gewordene Henkel, die nur mehr ein Ziermotiv darstellen.
Ohne Zweifel hat er recht, wenn er sie durch Aufdruck von Hohlstempeln,

m.cht en .barbotine, entstanden sein ldsst; tiir letzteres sind sie zu iiberein-
stimmend in der Form gebildet.

* Bliimner Bd. 2 S, 76 ff,
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Die Annahme, das betr. Metalloxyd sei als Silikat an den Scherben
gebunden, also eine leichtfliissige, diinnste Glasur (Email), scheint
mir bei seiner Unangreifbarkeit durch die gewdhnlichen Séuren,
bei seinem fast spiegelnden Glanze und dem Gfter zu beobachtenden
schwachen Irisieren vnvermeidbar. Vielleicht hidngt diese Frage
aufs engste mit der nach der Glasur der Sigillaten zusammen, ob
es sich nun um Borax oder Potasche oder Soda handle. Natiirlich
wurde diese Art von Gefdssen zweimal gebrannt, vor und nach
dem Auftrag der Farbe.

Die von mir untersuchten drei Stiicke waren wie andere ihrer
Gattung ans Kastell und Lagerdorf Pfiinz, sowie Kastell Bohming
ziemlich reich mit Barbotinefiiden, Kerbschnittkeilchen, Strichen,
Horizontalbéindern und ,Hufeisen® dekoriert. Diese Hufeisen gelten
als bezeichnend fiir das sog. ,ritische“ Geschirr, bei uns durch
Urnen, Schiisseln und Becher vertreten.! Die anderen Nigrasachen
tragen entweder gar keinen oder nur sehr einfachen in Linien-
und  Schachbrettmustern bestehenden Schmuck. Da die letzt-
genannten sicher aus einheimischem glimmerreichem Ton gefertigt
sind, die ,ritischen“ aber das nicht zeigen, nehmen wir fiir die
einen an die einheimische Entstehung, fiir die anderen den Import
aus grosseren Orten oder Topfereien. Die Technik der rétischen
Ware ist in jeder Beziehung eine vollkommenere, auch der Scherben
viel diinner wie bei den iibrigen; wir haben es bei ihnen mit Luxus-
gefissen zu tun. Fiir die eigentlichen Terra nigra-Geschirre wie fiir
die bloss dunkel oder bronzefarbig glasierten nehme ich als Zweck
des Farbezusatzes an: erstens sollte rein traditionell das Aussehen von
Metallgefissen imitiert werden (Bronze und Eisen); zweitens sollte
die Offensichtigkeit grober Beschmutzung verhindert und drittens
die Ware bis zu einem gewissen geniigenden Grade wasserdicht ge-
macht werden. Diese drei Absichten wurden auch sicherlich erreicht.

Eine unzweideutige dickere Glasur gleich der modernen
von gelbgriiner Farbe wurde nur auf zwei Scherben einer Schiissel
aus dem Lagerdorf Pfiinz entdeckt. Diese glasierten Geschirre
sind am hiufigsten in den pannonischen Kastellen und enthalten
wenigstens im 4. und 5. Jahrhundert nach Prof. Mayrhofer als
farbendes Prinzip Kupfersilikat.?

! Vgl. Anm. 1 auf S. 24.
2 K. Schumacher S.302 von ,,Glasierte romische Tongetiisse (V. Bd.

yon ,Die Altertiimer upserer heidnischen Vorzeit®, Mainz 1907),
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Reste von bunt bemalten Tongefissen stammen ayg
Nassenfels, Bohming und Pfiinz (Kastell, Lagerdorf, Griiber). Hie-
fir wurde der (einheimische) Ton gut geschlimmt und hart ge-
brannt und die Aussenfliche — selten auch eine Innenfliiche —
hernach in einfachen Linienmustern bemalt. Verwendete Farben:
weiss, rot, rotbraun, rotgelb, rosa, gelb, hellgrau. Formen: Urnen,
Teller, Schiisseln, Nipfe, Becher, Trichter, Reibschalen. Tm Lager-
dorf Pfinz wurde eine unversehrte Schiissel ausgegraben (ORL
,D. K. Pfiinz“ S. 55 und Taf. XI A 40), aus feinem Ton gefertigt
und auf gelbem Grund ritlich marmoriert. G. Wolff behauptet,
solche Tonwaren seien nach gallischem Vorbild hauptsiichlich in
der Wetterau (Topfereien von Heddenheim) und zwar zur domitiani-
schen Zeit angefertigt worden. Darum tauchen sie vorwiegend
in den domitianischen Kastellanlagen der Wetterau auf (Okarben,
Hofheim, Hochst, Heldenbergen, Heddenheim usw.) und werden
rheinanf und rheinab immer seltener. Der Fund dieser Schiissel
wiirde also beweisen, dass die erste Anlage von Pfiinz auf Domitian
zuriickreicht. Was die Technik dieser Gefissmalerei anlangt, so
hat sich durch Versuche ergeben: Die Flecken, Tupfen und Adern
auf der Deckfarbe sind nicht mit dem Pinsel, sondern mit kleinen
Biiuschchen von Gewebe, Schwamm u. dergl. hergestellt; auch die
vertikalen Striche wurden ofter durch stumpfe Stibchen oder Spatel
gebildet. Die Farben sind vor dem Brande aunfgetragen.! Ich
bemerke jedoch ausdriicklich, dass die iiberwiegende Mehrzahl der
bemalten Tongefiisse in Pfiinz und Nassenfels aus spiiterer Zeit
stammt und aus einheimischem Ton gedreht ist.

Der ORL ,Das Kastell Pfiinz“ erwiihnt auf S. 33 und 55
Nipfe, Schiisseln und Kriige aus dem Kastell und Lagerdorf, welche
innen mit Glimmerbelag geschmiickt seien. Da auch in den
Fundberichten anderer Kastelle hievon die Rede ist, wenn auch
zaweilen mit einer gewissen Reserve, soll diese Art Verzierung
nicht in Abrede gestellt werden, obwohl ich selber nichts davon
unter den Pfiinzer Sachen entdeckte. Vorsicht in der Annahme
einer solchen Technik ist aber jedenfalls am Platze. Der Diluvial-
ton, welcher zwischen Eichstitt und der Donaulinie im sog. Giu
bei Pietenfeld, Adelschlag, Eitensheim, Gaimersheim grossartige,
tiefe, kaum zu erschipfende Lager bildet, ist stark glimmerhaltig.

'K.Schumacher: ,Bemalte romische Tongefisse des I.—II. Jahr-
hunderts* S. 253 f. (in ,,Die Altertiimer uns. heidn, Vorzeit®, V. Bd., Mainz 1906).
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Wie er jetzt das Material fiir viele Ziegeleien liefert, haben ihn
auch die Romer und Kolonisten der Gegend zu ihren keramischen
Produkten verwendet. Infolge dessen lassen die betreffenden Ge-
schirre iiberall den hellen kleinblittrigen Kaliglimmer erkennen,
selbstverstindlich weniger auf dem Bruche als auf der Fliche, wo
die nebeneinander liegenden Glimmerblittchen leicht eine absicht-
liche Belegung vortiuschen konnen, dort um so leichter, wo etwa
der Ton zufdllic mit Glimmer angereichert war.

Auf einem #hnlichen Prinzip beruht die Ausschmiickung der
sog. Reibschalen. Auch in unseren Romerniederlassungen haben
sie sich dusserst zahlreich vorgefunden, so dass man sie zum Haus-
gerite fiir den téglichen Gebrauch einer jeden Korporalschaft,
jeden Familie und jeden selbstéindigen Person erkliren muss. Dem
entspricht auch die sehr verschiedene Grosse und Ausfithrung. Man
kennt Schalen von etwa 90 ecm oberem Durchmesser bis zu 20 cm
herab. Auch in Pfiinz und Nassenfels kommen Bruchstiicke von
sehr grossen vor. Manche bestehen aus Terra sigillata, die meisten
aus besserem Ton, der wenigstens am Rand aussen und innen rot
bemalt ist; einzelne sind aus dem allergrébsten Material gefertigt.
Dem entspricht auch die Inkrustierung des Innern mit Steinchen.
Rohe und grosse Schalen sind mit groben Kieselsteinbrocken bis
zu 1,5 em grosstem Durchmesser und zwar in ziemlich weiten Ab-
stinden belegt; bei feineren sind die Steinchen ganz klein, mehr

 bunt gemischt und eng aneinander schliessend wie ein Mosaik-

belag. Man sieht deutlich, dass meistens kleingeschlagene Quarz-
gertlle von grauer, schwarzer, weisser, gelber und rotbrauner
Farbe verwendet wurden;! auch grobe Bruchstiicke von Hornstein-
knollen aus dem Weissjura, die noch ihre weisse Kieselrinde tragen,
sind eingebrannt. Aber auch Kalksteinchen von kreide-
weisser Farbe werden in Pfiinz und Nassenfels sehr
hiufig angewendet. Teils sind sie mit den Quarzbrickchen
gemischt, teils setzen sie allein das ganze Mosaik zusammen. Durch
den Brand der Geschirre mussten sie zuniéichst in gebrannten Kalk,
Calciumoxyd, verwandelt werden, daher ihre kreidedhnliche Farbe.
In diesem Anfangszustande waren sie notwendiger Weice ganz
weich und gegen Reibung vollkommen widerstandsunfihig; mit
Wasser losten sie sich und gingen erst allméhlig durch Auf-

1 Solche Gerslle aus dem Tertidir und Diluvium kommen in der Eich-
stiitter Alb hiufig auf der Hochebene und in den Télern vor.
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nahme von Kohlensidure aus der Luft dhnlich dem Mortel wieder
in festen Kalk iiber!! Bei einzelnen schin inkrustierten Reib-
schalen ist nur ein ziemlich schmaler Saum unter dem gemalten
Innenrand mit Steinchen belegt, der Rest der Seitenwinde und
der Boden frei! Die Form der meisten dieser Gefédsse spricht
gegen den Namen Reib—,schale®. Es iiberwiegen weitaus tiefe
Schiisseln von der Gesamtgestalt unserer siiddeutschen ,Milchweit-
linge“; nur der breite eingekerbte Rand und die — zuweilen fehlende
— Ausgussvorrichtung weichen ab. Ich habe unter den Pfiinzer
Sachen Ausgiisse gesehen in Form mehrerer nebeneinander befindlicher
tiefer Einschnitte in den Rand; andere erwiihnt die einschligige
Literatur.2 Die Reibschalen wurden in noch weichem Zustande
mit den Mosaiksteinchen belegt, indem man mit der Hand die
Brockchen nebeneinander in die Innenwand eindriickte, wobei
dieglatten Fliachen nachaussenund die rauhen Kanten
und Spitzen gegen die Tonmasse und gegeneinander zu
liegen kamen. Das lisst sich an besseren Sachen mit kleineren
Steinchen stindig wahrnehmen. Durch den Gebrauch oder durch
die Verwitterung fielen oft Steinchen heraus; besonders grobe,
grosse Reibschalen zeigen héufig fast nur mehr Liocher und wenig
Steine. Deren Bindung an den Ton war also auch nach dem
Brennen keine sehr feste, und bei besseren Sachen wurden die
glatten Flichen, welche man hier beobachtet, nicht erst durch den

Gebrauch, sondern schon durch die Art der Einfiigung der Steinchen

hervorgebracht.

Wozu dienten nun aber diese ,Reibschalen“, und wozu konnten
sie dienen? Dass es sich um die Bereitung einer tiglichen Speise,
eines Volksgerichtes, handelte, ist klar; ebenso, dass das Material
mit iiberschiissigem Wasser behandelt wurde, welches nachher ab-
gegossen wurde. Die alten Romer lebten vorwiegend von Mehl-
brei (puls, davon pulmentum und die moderne Polenta der Italiener)
aus Dinkel; zur Kaiserzeit bildete der Brei allerdings nur mehr

' Die Identitiit mit Kalkstein habe ich durch chemische Untersuchung
ganz sicher gestellt. Das Aufbrausen von entweichendem Kohlendioxyd bei

Zusatz verdiinnter Salzsinure ist sehr leicht zu beobachten. Es erfolgt stiirmisch.
was fiir den ganz lockeren durch das Brennen erfolgten Cohiisionszustand der
Partikel spricht.

* Man vergleiche dariiber ausser den Editionen des ORL: L. Jakobi: ,Das
Romerkastell Saalburg", S. 424 ff.; A. v. Cohausen: »Fiihrer d. d. A.-Mus. Wies-
baden®, 8. 91; G. Sixt: ,Aus Wiirttembergs Vor- und Friihzeit®, S. 87.
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die Speise der Armen, withrend Brot und Zukost aus Fleisch usw.
den Mittelstand ernidhrte. Das hindert aber nicht anzunehmen,
die Soldaten und die arme Dorfbevilkerung hétten noch vor-
wiegend das Nationalgericht genossen. Es scheint nun, dass man
das unvollkommen gemahlene Mehl in den Reibschiisseln mit Wasser
abrithrte, um die Kleien und sonstigen Verunreinigungen zu ent-
fernen, die mit dem iiberschiissigen Wasser abgegossen wurden.
(Ganz ausgeschlossen bleibt m. E. die regelmissige Beniitzung von
holzernen Stisseln oder Reibkeulen, wie Cohausen u. a.! wollen,
iiberhaupt die Anwendung stirkerer Gewalt, um das Mehl etwa
noch feiner zu zerreiben. Das vertrigt sich nicht mit dem meist
hohen Bau der Reibschiisseln, ihren relativ diinnen Wénden, deren
Ton nach meiner Beobachtung nie durchgebrannt ist, und der von
mir geschilderten zuweilen bloss streifenformigen Inkrustierung.
Man denke dazu noch an die hiesigen Kalkplédttchen in den Reib-
schalen! Man wird lediglich zugeben diirfen, dass mit der Hand
der Mehlbrei abgerieben, vielleicht auch mit Milch und Eiern, wie
es Plinius schildert,? vermischt wurde, und das Mosaik den néchsten
Zweck hatte, die Reibung zu vermehren, die Reibfliche der Schiissel-
wand vor zu schneller Abniitzung za schiitzen und das Ankleben
des Mehles an die Wand zu verringern, aber nicht, statt eines
Reibeisens oder Miihlsteines zu dienen! In zweiter Linie gehort
die Inkrustation bei besseren Sachen unverkennbar
zur Ausschmiickung, um so mehr, je kleiner, buntfarbiger und
enger zusammenschliessend die Steinchen der Wand sich einfiigen.
Das Weiss der Kalkstiickchen wirkt in Verbindung mit der roten Be-
malung besonders auffillig. Ob die flachen Reibschalen aus Terra
sigillata iiberhaupt noch zur Bereitung des puls beniitzt wurden??

1 8, 91 des ,Fiihrer d. d. A.-M. z. Wiesbaden®. — L. Jakobi: ,D. Romerk.
Saalburg“ S. 425. — O. Holder nimmt an (S. 7 von ,D. rém. Thongefisse®),
ein runder Sandstein, etwa 4 cm im Durchmesser, der in einer einem Grabe
entnommenen Reibschale lag, sei als Reibstein beniitzt worden. Der Beweis
fiir diese Annahme miisste doch erst geliefert werden.

® Hist. nat. 18, 105.

3 Merkwiirdiger Weise scheinen die Reibschiisseln unter dem keramischen
Material des dsterreichischen Limes auch in den grossen Legionslagern Lauriacum
und Carnuntum fast vollstindig zu fehlen. Der Name wird im osterreichischen
Limeswerk nur einmal erwihnt und eine entsprechende Abbildung gegeben
(Heft IV 1903, Sp. 112, Fig. 53, 7); die Inkrustierung ist schwach: ,Innenseite
mit Sand bestreut“. Dieses Fehlen deutet m. E. auf eine Abweichung in der
Bereitung der Cerealien fiir den Genuss, Statt des altertiimlichen Mehlbreies,
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Aus einheimischem Ton wurden die meisten der Reibschalen
und selbstredend alle gewiohnlichen Tongefisse angefertigt,
d. h. solche, die weder glasiert noch gefirnisst oder in Farben dekoriert
sind. Von Nassenfels, Bohming und Pfiinz stammen dergleichen
Ueberreste der verschiedensten Art: Urnen, Nipfe, Schiisseln,
Schalen, Becher, Henkelkriige, Amphoren, Dolien (Fisser), Lampen,
Spinnwirtel, Kugeln. Meist tragen sie einfache Kerbverzierungen;
eine Urne aus Nassenfels und eine desgleichen aus Pfiinz zeigen
rohe Gesichtsmasken. Mehrfach sind Becher und Népfe ohne Dreh-
scheibe bloss mit der Hand geformt; bei vielen Sachen war der
Brand recht oberflichlich.!

Das Gleiche gilt von den Ziegeln, die wohl vielfach durch
Feldbrand hergestellt sein diirften. Mauersteine, meist mit Mortel-
rinnen versehen, wurden in Bad Pfiinz und in Nassenfels regel-
miissig verwendet, selten in Kastell und Lagerdorf Pfiinz, sowie
in Bohming. Gewdhnliche Erscheinungen sind iiberall Heizkacheln,
Ziegelplatten fiir Errichtung von Hypokaustenanlagen und Stiitz-
pfeilern sowie Dachziegel. Die letztgenannten zeigen recht ver-
schiedene Masse und weichen auch in der Gestalt voneinander ab.
Die Hohlziegel wenigstens, welche im Frigidarium des Militidrbades
Pfiinz aufgefunden wurden, unterscheiden sich betrichtlich von den
gewohnlichen, auch in Pfiinz sonst verwendeten und dienten iiberhaupt
nicht zur Dachbedeckung. Ueber die Ausmessungen der in Pfiinz
und Bohming erhaltenen Hohlziegel (imbrices) und flachen Falzziegel
(tegulae) vergleiche man die Angaben in den betr. Limeseditionen.
Aus gewdhnlichem, ungeschlimmtem Material bestehen auch die
Tonrihren, welche in den Eisenschmelzifen von Pfiinz (Licht-
weite 1,2 bis 1,4 em) wohl fiir die Luftzufithrung eingebaut waren.

des puls, ist wohl in den spéiteren Zeiten, die ihre Spuren am Donaulimes vor-
wiegend hinterlassen haben, der Gebrauch des gebackenen Brotes fiir die Er-
nithrung des Volkes und der Mannschaft herrschend geworden. Dem entsprechend
wurden hier auch mehrfach Backifen und sogar Brote aufgefunden.

: ' Ob ein Tongefiss durchgebrannt ist oder nicht, erkennt man am
leichtesten an der Farbe. Unser stets eisenhaltiger Ton ist ungebrannt grau-
gelb; durch das Bremnen hiheren Grades entsteht Eisenoxyd, welches den
Scherben rost- bis mennigrot firbt. Sehr hiufig zeigen sich bloss die Aussen-
schichten rot, der Kern ist grau geblieben: ungeniigender Brand. Umgekehrt
verhilt sich die Sache bei der Firbung des Scherbens mit verbrennlichem
Schwarz aus Kohle oder Pech u. dergl.: Die Aussenseite wird durch den Brand
heller grau, die Innenpartie bleibt dunkler,
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Ueberblicken wir den gesamten Bereich der Tonwaren, so
haben die Romer in Pfiinz, Bohming und Nassenfels jedenfalls die
Sigillatasachen importiert, wohl nur von den rheinischen und
bayrischen Fabrikorten. Gelegentlich mag dies auch mit besseren
Geschirren aus Terra nigra und mit dekorierten Waren geschehen
sein; vom ,ritischen® Geschirr ist es sicher. Wir werden im
iibrigen nicht fehlgreifen, wenn wir die Hauptmasse der keramischen
Produkte, wie die Beschaffenheit des gebrauchten Tones zeigt,
entweder an Ort und Stelle, oder doch ganz in der Nihe entstanden
sein lassen. Ich denke an Nassenfels, einen griosseren Romerort,
von dem auch die Tradition geht, dass hier schon einmal ein
Brennofen wit feinerer Ware angefiillt entdeckt worden sei.
Ordiniires Zeug und Ziegel warden in Pfiinz selbst verfertigt.

B. Glas.

Die (lasbereitung wurde mindestens 1500 Jahre v. Chr. in
Aegypten erfunden, wihrend die Phonicier sich um den kauf-
minnischen Vertrieb und die Weiterentwicklung der Glasfabrikation
bemiihten. Zur romischen Kaiserzeit waren der Glasfabriken in
Rom bereits so viele, dass sie des Rauches wegen von Tiberius
in einen eigenen Stadtteil verwiesen wurden.! Aber ,die Kunst,
Fensterscheiben zu machen, ist viel jiinger als die sonstige Glas-
industrie“.2 Die hergebrachte Meinung setzt den Gebrauch von
Glasfenstern bei den Romern in sehr spite Zeit. So behauptet
noch Stohmann?, dass man im alten Rom kein Fensterglas, sondern
nur Glimmer und Marienglas (durchsichtigen Gips) gehabt habe;;
Lactantius spreche zuerst vom Fensterglas; in Pompeji gefundene
Glasplatten hitten bloss zum Belegen der Winde gedient. Diese
Behauptung ist jedoch vollkommen unrichtig. Schon Plinius schreibt
zwar von Zier-Glasplatten an den Wiinden des Skaurischen Theaters,*
aber auch von Fenstern aus Glas in den Decken und Gewilben
von Zimmern.> In Pompeji wurden wirklich nicht bloss iiberhaupt,

1 . Stohmann u. B. Kerl: ,Muspratts Chemie®, 4. Aufl., 3. Bd.1891, Sp. 1355.

2 A Mau: ,Pompeji in Leben und Kunst“. Leipzig 1900, S. 262.,

% In ,Muspratt®, Sp. 1355.

* Hist. nat. 36, 114.

5 Hist. nat. 36, 189. Ich wenigstens glaube, dass die ,neu erfundenen®
camarae vitreae, Gewolbe oder Decken aus Glas, von denen Plinius hier spricht
und zwar mit Bezug auf Thermen, als Lichtspender zu deuten sind und nicht bloss

als Schmuck gleich den Wandplatten.
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wenn auch selten, Glasfenster aufgefunden, sondern auch ein von
Plinius angedeutetes unmittelbar unter der Gewdlbedecke des Apo-
dyteriums in der Ménnerabteilung der Thermen beim Forum.! Es
lisst sich leicht einsehen, dass im warmen Siiden, bei fehlenden
Heizvorrichtungen, das Bediirfnis, die Fensteroffnungen durch Glas
zu verschliessen, wenig ausgeprigt war. Daher die verhéltnis-
miéssige Seltenheit von Glasfenstern in Italien. Im Norden jedoch,
besonders in Deutschland und auch im Gebiet des Limes, gehorten
Glasfenster im zweiten Jahrhundert n. Chr. zu den gewdhnlichen
Erscheinungen. In allen Romerstidten, in fast allen Landhdusern

und auch in allen Limeskastellen werden bei den Ausgrabungen

Reste von Fensterglas entdeckt. In Pfiinz haben sich solche sogar
in einem Torturme des Kastells vorgefunden, desgleichen in Wacht-
tirmen am Vallum Hadriani, an der Teunfelsmauer. Im Bad Pfiinz
fanden sich Bruchstiicke von Glas, noch in ihren Rahmen steckend;
merkwiirdigerweise bestanden diese Rahmen aus Mortelmasse. Offen-
bar wurden die viereckigen Fensterscheiben gleich in die Mauer-
sffnungen vermittels Mortel eingesetzt, doch auch mindestens vier
Scheiben gelegentlich in Mdrtelrahmen zu einem grisseren
Fenster kombiniert.2 Um mehr Haltbarkeit zu erzielen, war in
eine oder beide der sich kreuzenden Mortelsprossen ein Holzstab
eingelegt. In Pompeji bemerkt man ebenfalls zuweilen in kleine
Oeffnungen festgemauerte Scheiben, daneben (z. B. im Tepidarium
der Villa des Diomedes, Fenster aus vier Scheiben, die in einem
Holzrahmen stecken.3 Im Provinzialmuseum zu Trier endlich liegt
romisches Fensterglas mit Bleifassung. Die Romer haben also
verschiedene Methoden der Glasbefestigung angewendet, nicht bloss
die in Pfiinz allein vorkommende, vielleicht nicht sehr praktische.
Obwohl sie bereits alle Formen der Glasverarbeitung kannten,
nimlich diejenige durch Giessen, Blasen und Schleifen,* haben sie
das Fensterglas nicht wie jetzt geblasen, sondern auf einer sand-
bestreuten Unterlage gegossen. Wenigstens deutet darauf hin die
ungleiche Dicke der Scheiben (am stirksten sind sie am Rande),
die Rauhigkeit einer Seite und die ofter aunfgefundene Spur von

' A. Mau: ,Pompeji in Leben und Kunst®, S. 262 und 187.

*F. Winkelmann im Sammelbl. d. h. V. Eichstitt, 1903, S. 138f. —
Dieser betonartige Mortel ist in Pfiinz ausgiebig mit Ziegelmehl versetzt.

* A. Mau: ,Pompeji“ S. 262.

4 Hist. nat. 36, 193.
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Zangen, mit denen die weiche Gussplatte weiter ausgezogen oder
doch: angefasst wurde. Es handelt sich in Pfiinz, wie fast iberall,
um schlechtes Glas, denn es ist von Blasen durchsetzt, triib und
stark grimlich von Eisenoxydulgehalt. Die romische Glasmasse
neigt beigeblasenen Gefissen auch ausserordentlich zur Verwitterung
wegen eines zu grossen Alkaligehaltes; wiirde die Schilderung der
Erfindung des Glases (bei Plinius Hist. nat. 36, 191) auf exakten
Angaben beruhen, so misste man, was freilich ausgeschlossen
erscheint, sogar annehmen, das erste Glas sei nach jetziger Ter-
minologie ein Wasserglas gewesen. Denn durch Zusammenschmelzen
von Quarzsand und Soda (nitrum) konnte nur solches entstehen.
Rimisches Glas zeigt, wenn man es dem Boden entnimmt, meist ein auf-
fallendes, priichtiges Irisieren, wihrend es an der Oberfliche schuppig
zerfillt. Hier handelt es sich also um eine Verwitterungserscheinung,
hervorgerufen durch die Kohlensiure des Bodens, deren Anfangs-
stadien wir beim ,Erblinden* alter Fensterscheiben beobachten.

Bruchstiicke von Glasgefissen wurden ziemlich héufig in
Nassenfels, Pfiilnz und Bshming dem Schutt entnommen, doch fehlen
eigentliche Ziergefisse, wie deren in Italien und Gallien, aus-
gezeichnet durch Farbe, Schliff und plastischen Schmuck, hergestellt
wurden. Man kann hochstens ein paar Stiicke aus dem Lagerdorf
Pfiinz hieherrechnen, Flaschen, die durch aufgelegte Glastiden
u. dgl. verziert sind.

Auf die Herstellung kiinstlicher Edelsteine aus gefédrbten
Glasfliisssen verstanden sich die antiken Kiinstler vortrefflich,
Bei uns hat sich wenig hieher Gehdriges erhalten. Zu nennen sind:
ein paar Glasperlen (Pfiinz und Bshming) und einige Scheibenfibeln
aus dem Kastell Ptiinz, deren Grubenemail von weisser, roter,
blauer und griinlicher Farbe noch in der Bronze steckt; bei anderen
ist es ausgebrochen.!

Anhaltspunkte dafiir, dass Glaswaren an Ort und Stelle fabriziert
wurden, haben wir keine. Fiir Fensterglas wire das, wenigstens
in Nassenfels, nicht so unwahrscheinlich. Das Uebrige stammt wohl
meistens aus grosseren Romerstidten Siidbayerns oder des Rheines.

1 An einer Scheibenfibel aus Pfiinz sind mugelige farbige Glasschliffe
als Imitation von Edelsteinen eingesetzt; bei zweien besteht das Email aus
verschiedenfarbigen liickenlos aneinander schliessenden Glasplittchen von ganz
unregelmissiger Begrenzung. Die Manier erinnert an eine Art Glasterrazzo.
Eigentliche Millefiori-Technik ist es aber nicht.
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III. Metalle.

A. Jenes Metall, nach dem auch die Rémer mit leidenschaft-
licher Gier jagten, das Gold, ist aus schon ofter erorterten
Griinden unter den Pfiinzer Funden iusserst spirlich vertreten,
Aus Kupfer geschnittene und zu Toriiberschriften dienende Uncial-
buchstaben von Kastrum und Dolichenustempel sind zum Teile ver-
goldet, wm den Wettereinfliissen besser zu trotzen und auffilliger
zu wirken. Ausserdem kommt einigemal eine Art Tauschierung in
Gold auf Fibelscheiben u. dgl. vor.! Goldmiinzen und Goldschmuck
im engeren Sinne fehlen.

Auch Silber beschriinkt sich auf zwei Fingerringe (einer in
der beliebten Form der geringelten Schlange, einer mit Carneol)
aus Castrum und Dolichenustempel Pfiinz, einen Schliesshacken aus
dem Castrum, einen runden Anhénger aus dem Dolichenustempel,
mehrere dekorierte Blechbruchstiicke aus dem Kastell Bohming;
ausserdem wurden in dem Kastell, dem Lagerdorfe, den Gribern
von Pfiinz, besonders aber im Dolichenustempel eine grissere Anzahl
von Silberdenaren ans Licht gefordert; der Schatz im Dolichenus-
tempel enthielt allein 95, die der Dynastie der syrischen Antonine
angehdren. Ein Denar des Caracalla und eine Silberkapsel ent-
gingen auch im Militirbad Pfiinz den Augen der Plinderer und
Schatzgriber.? — Zur Romischen Kaiserzeit waren in ganz Europa,
besonders in Spanien und den Alpen, so viele Goldwischereien, Gold-
und Silberbergwerke im Betriebe, dass man fiir die hiesigen Edel-
metallgegenstiinde keine bestimmte Oertlichkeit angeben kann, von
welcher der Import erfolgte. Der Frankenjura selbst bot und
bietet nichts dergleichen.

B. Zinn, Blei, Zink.
Elementares Zink kannten die Alten gar nicht. Von metallischem
Zinn wurde nur im Lagerdorf Pfiinz ein mit konzentrischen Kreisen

' Plinius beschreibt 33, 99 die Technik der Vergoldung von Bronze-
gegenstinden: man klebte durch - die entstehende Amalgamschicht auf die
Unterlage Blattgold mittels Quecksilher (argentum vivum, das er als natiirlich
gediegen vorkommendes vom Hydrargyrum, dem durch einen Hiittenprozess
entstandenen, unterscheidet, wie 33, 123 lehrt).

* Selbstredend handelt es sich bei Miinzen und Schmucksachen nicht um
reines Silber, sondern um Legierungen Silber-Kupfer, die allein allzustarke
Abniitzung ausschliessen. Die Silberdenare der Kaiserzeit waren zum Teil sehr
geringhaltig, ja formliche offizielle Falschmiinzen; vielfach wurde der Bronze-
kern nur mit Silber plattiert, — Analysen hiesiger Miinzen wurden nicht ausgefiihrt.

i
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verzierter Knopf gefunden. Blei ist etwas hiufiger. Mehrmals
findet es sich zum Ausbessern von eisernen Gegenstinden und zum
Kitten von Sigillaten verwendet (Kastell und Lagerdorf Pfiinz).
Am oftesten gewahrt man es in der Form von Plattenresten und
von geschmolzenen unkenntlichen Klumpen. Dagegen enthilt auch
die romische Bronze, wie sie in den Pfiinzer und sonstigen Funden
vorliegt, nicht bloss Zinn, sondern auch Zink und Blei als je nach
der Verwendung normalen Bestandteil. Das Zink wurde als Erz,
cadmia = Edelgalmei, Zinkkarbonat, der Legierung zugesetzt. Es
fand sich nach Plinius auch im rémischen Germanien; wahrscheinlich
meint er die Aachener Zinkgruben.! Zinn und Blei rechnet Plinius
zu einer Art und nennt sie plumbum, das erstgenannte niher
plumbum argenteum (Silberblei), aunch candidum, weisses Blei, und
cassiterus. Unser jetziges Blei heisst bei ihm plumbum nigrum,
schwarzes Blei.? Blei, besonders zinnhaltiges, und umgekehrt
wird zu Rohren verarbeitet, reines Blei zu Blech ausgewalzt.
Spanien, welches noch jetzt unter allen europiischen Staaten das
meiste Blei produziert,® wird auch bei Plinius an erster Stelle
genannt; dann folgt Gallien und Britannien. Fir das einzige

' Hist. nat. 84, 1—5. — In der konfusen Weise seiner Zeit verwechselt
hier Plinius Bronze und metallisches Kupfer und lisst aus cadmea ohne weiteres
Bronze ausgeschmolzen werden, wihrend anderes Erz = Kupfer aus verschiedenen
anderen Mineralien gewonnen werde. Das Livianische Kupfer aus Gallien und
nach ihm das Marianische aus Spanien verbinde sich am leichtesten mit Galmei
zu einer Bronze ganz ihnlich dem aurichalenm, dem Messing.

* Die angefiihrte Bedeutung dieser Ausdriicke bei Plinius: 34, 156 bis
164, ist ganz sicher gestellt durch seine Beschreibung der Erze, der Fundorte
und der Verwendung. Er weiss, dass das Silber am hiufigsten mit dem Blei
zusammen im Bleiglanz, molybdaena oder galena (34, 173), vorkommt, aber nicht
mit dem Zinn im Zinnstein. Er schildert auch die Verwendung der Bleiglitte,
scoria plumbi (34, 171), und die Fabrikation samt Verwendung des essigsauren
Bleies (34, 1751.). Unsere Auffassung des lateinischen stagnum = stannum fiir
Zinn wird dagegen von Plinius nicht geteilt. Er versteht darunter das Erst-
produkt bei der hiittenminnischen Verarbeitung des Bleiglanzes, das silber-
haltige sogenannte ,Werkblei“. Doch spricht er bereits von einer Verfiilschung
des stagnum durch Mischung von Zinn und Blei und von einer Verwendung
solcher aber verschieden temperierter Mischungen zum Liten und zum Ziehen
von Rohren (84, 160f.), auch zum Ueberziehen des Innern von Kupfer- und
Bronzegefissen, was dem heutigen ,Verzinnen“ gleichkommt. So spielt die
Spitere Bedeutung von stannum doch schon stark in die friithere des Plinius hinein.

* C. Hintze: H. d, Mineralogie I. Bd. S. 494, — Fiir den Zinnstein vgl.
ebd. 8. 1693 bis 1697, :
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Zinnerz von Bedeutung, den Zinnstein, den er klar beschreibt,
gibt der romische Polyhistor als Hauptland die spanische Provinz
Galicien an (Callaecia), welche in der Tat deswegen schon von
tyrischen Schiffen angelaufen wurde; erwihnt dann Portugal,
dessen Zinndistrikte eine Fortsetzung der spanischen bilden, be-
zeichnet aber die Erzihlung der Griechen als Fabel, dass es von
Inseln des atlantischen Ozeans komme. Hier irrt er sich, demn
die Phonizier holten in der Tat das Zinn aus Cornwall, und die
Scilly-Inseln sowie ganz England hiessen deswegen die Kassiteriden.!
Reines Zinn wird nach Plinius nicht verwendet; man legiert es
mit Blei oder in der Bronze mit Kupfer.?

Da auch Deutschland reich an Bleierzen ist — es nimmt
unter den Bleilindern der ganzen Erde den dritten Rang ein —,
und das Rhein- und Moselgebiet hieher zihlen, ist wie beim Zink
so beim Blei die germanische Herkunft dieser Metalle in Pfiinz
und Umgebung nicht ausgeschlossen. Das Zinn war aus Spanien
oder England eingefithrt, wenn auch auf Umwegen.

C. Kupfer und Bronze.

Die Verwendung von reinem Kupfer ist dlter als diejenige
der Legierungen, welche wir Bronze nennen. Unter den agyptischen
Altertiimern tauchen Kupfergegenstinde schon etwa 4000 v. Chr.
auf (k. Scepter); Bronze erscheint 1000 Jahre spiter unter der
finften und sechsten Dynastie und zwar handelt es sich da
um die Legierung Kupfer-Zinn, welche als aes von den Romern,
xedrés von den Griechen vorwiegend verwendet wurde. Unser
Messing wird als épefyaAxog (oreichalkos — Bergerz) zuerst von Pseudo-
Aristoteles erwihnt.* Die Romer modelten und deuteten das Wort

! Hintze schreibt a. a. 0. S. 1697: ,Die Bedeutung Englands fiir das
Zinn spiegelt sich in der Verdringung des Wortes cassiteros durch das keltische
stean = stannum.“

* Hist. nat. 34, 158.

3 Paulys Realencyklopidie der klass. Altertumswissenschaft, Stuttgart,
1894 ff., 2. Aufl. Bd. IIL Sp. 892f. (Bliimnenr).

4 De mirab. auscult. 49. (Die Schrift beruht wohl auf aristotelischen
Fragmenten, ist aber sehr stark mit spiteren Zusitzen vermengt.) Sie spricht
hier von indischen Bechern aus dem Schatze des Darius zwar aus Erz gegossen,
aber so schon und goldihnlich, dass man sie nur durch den Geruch von goldenen
unterscheiden konne. In der gleichen Schrift ist mehrmals von opsiyoAxor
avpidavieg, messingenen Statuen, die Rede. — Ebd. 62 heisst es: ,Die Mossiniker
(Mogsbverkot) haben ein ganz glinzendes und helles Erz, das kein Zinn beigemeng?t
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um in aurichaleum, Golderz, von der golddhnlichen Farbe des Messing.
Messing war bei den Alten sehr geschitat; die romische Bronze
in Geriitschaften und Miinzen ist hiufig blosses Messing (Legierung
Kupfer-Zink) oder enthilt doch Zink beigemengt. Insbesondere
rémische Miinzen enthalten zur Kaiserzeit einen normalen Bleizusatz;
das Blei und Zinn hielt man ja fiir sehr nahe verwandt. Merk-
wiirdig muss uns vorkommen, dass Griechen und Romer, wie Plinius
uns am deutlichsten offenbart, die Namen chalkos und aes ganz
gleichmiissig fiir metallisches Kupfer und fiir Bronze verwendeten.
Plinius spricht hist. nat. 34, 1—138 von Erz. Als bestes Kupfer
bezeichnet er das von Cypern (aes cyprium, daher der deutsche
Name ,Kupfer®); ihm folgen das Sallustianische von den grajischen
Alpen (Depart. Rhone), das Livianische in Gallien, besonders vor-
ziiglich das Marianische oder cordubensische aus Spanien! (Linares
und Rio Tinto). Deutsches kannte er nicht. Unter den griechischen
Bronzen schitzt er am meisten die von Korinth,2 dann von Delos,
Aegina, Tarent; unter den romischen die campanische. Die Bronzen
unterscheiden sich durch die Mischung, fir die Plinius mehrfach
Verhiiltniszahlen angibt.3 Davon ist abhéingig die Hirte und die
Farbe, die iibrigens auch durch Anstrich, z. B. mit ,Ochsengalle,
geindert wird. Konserviert werden Bronzewaren durch Oelanstrich,
aufbewahrt in ,flissigem Pech® oder Teer.*

enthilt, sondern mit einer gewissen Erde bei der Bereitung zuammengeschmolzen
wurde.* — Von diesem Volksnamen leiten Viele den deutschen Namen Messing ab,
was fusserst unwahrscheinlich ist, da sonst keine europiiische Kultursprache dieses
Wort kennt. Das moderne Messing ist als ,Gelbguss* eine Nacherfindung des Niirn-
bergers Erasmus Eber, 1553. Die Moss. gelten als ein kleinasiatisches Volk.
Die Erfindung des Messings muss also wohl zuerst in Vorderasien gemacht
worden sein. Strunz meint, in Cypern, wihrend das semitische Vorderasien als
Heimat der Zinnbronze zu gelten habe (Fr. Strunz: ,Ueber die Vorgeschichte
und die Anfinge der Chemie.“ Leipzig und Wien 1906, S. 53 und 42).

! Hist. nat. 34, 2—5.

2 34, 94—98.

3 Beim campanischen Erz kommen in Campania selbst 10 Pfund spanisches
Zinm auf 90 Pfund Kupfer (= 100 Pfund Erz). Im iibrigen Italien nimmt
man wegen Holzmangel Kohlen und nur 8 Pfund Zinn fiir gewdohnliche Gerit-
schaften campanischer Art. Fiir Statuenbronze lauten die Zahlen: 127/> Pfund
Zinn und der dritte Teil alte Bruchbronze; fiir sog. ,Leichterz“ 10 Pfund Blei
und 5 Pfund Zinn (der 10. und 20. Teil der Mischung) ; fiir ,Topferz“ 3 oder
4 Pfund Zinn.

4+ Hist, nat. 34, 99.
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Die verschiedenen Verwendungen von Kupfer und Bronze
ergeben sich aus dem Unterschied der Eigenschaften, welche reines
Kupfer gegeniiber den Legierungen und diese unter sich je nach
ihrer Mischung zeigen. Reines (oder anndhernd reines) Kupfer
besitzt die grosste Duktilitdt bei noch grosser Zihigkeit und lisst
sich deswegen am leichtesten zu Blechen auswalzen, zu Driihten
ausziehen und kalt oder warm hidmmern.! Mit Zinn oder Zink
legiert, wird es hédrter und zur Herstellung von Waffen und Werk-
zeugen geeigneter. Messing ldsst sich leicht giessen, aber auch
hémmern und besitzt eine von den Alten sehr geschitzte gold-
dhnliche Farbe; Zinnbronze ist wenig dehnbar, jedoch am leichtesten
fliissig, am héirtesten, klangreichsten, politurfihigsten, deswegen wird
sie vorziiglich zu Gusswaren verarbeitet. Das Blei setzten die
Romer zu, um die Legierung billiger, leichter fliissig und weicher
zu machen; einige Kaiser verschlechterten damit absichtlich die
Scheidemiinze. Alle Kupferlegierungen fhneln in der Farbe dem
Kupfer bei sehr iiberwiegendem Prozentgehalt an letzterem und
gehen durch ein Braun oder Gelb in Weiss iiber (Farbe von Blei,
Zinn und Zink), wenn der Gehalt an diesen hellgefirbten Metallen
grosser wird und betréchtlich iiberwiegt. Die Kupferzinklegierungen
werden als Weissguss weissgefirbt von 459/, Zink an; die Kupfer-
zinnmischungen werden schon Weissmetall, wenn sie mehr als
309, Zinn enthalten. Das von den Alten viel gebrauchte, auch
in Pfinz hiufig gefundene Spiegelmetall enthilt 30 bis 33°/, Zinn,
ist grau-weiss, stahlhart und sehr politurfihig. In der Kaiserzeit
bedienten sich aber nur édrmere Leute solcher Spiegel, reichere
beniitzten Glas- und besonders Silberspiegel. — Nach dem Vor-
getragenen werden wir also in unseren romischen Fundstitten
vermuten diirfen:

1. fir Bleche und Drihte Kupfer;

2. fiir Waffen, mechanisch stark beanspruchte Geritschaften,

die meisten Gusswaren gewihnliche Bronze (Kupfer-
Zinn);
3. fiir Metallspiegel Spiegelmetall;
4. fiir Goldnachahmung in Miinzen und Schmucksachen, sowie
fiir himmerbaren Guss M essing;
5. fiir billigen Guss und Priigesachen Zusatz von Blei.

.‘ Auch I-’linius rithmt 34, 94, dass reines Kupfer duktil ist, sich himmern
(malleis obsequitur) und zu Blechen auswalzen lisst.

39

Eisen, Antimon, Nickel u. dgl. sind zufillige Beimengungen.
Die Fundstiicke aus Pfiinz, Bohming und Nassenfels wurden selbst-
verstindlich vorwiegend nach dem Aussehen taxiert (meist tragen
sie starke griine Patina, aerugo nobilis); in zweifelhaften Fillen
warden auch chemische, qualitative und quantitative, Analysen vor-
genommen. Und so konstatierten wir aus

Kupfer: 1. teils vergoldete, teils unvergoldete lateinische Uncial-
buchstaben, welche aus Blech ausgeschnitten und vermittelst
Stiften iiber Toren und an sonstigen Gebduden des Castrums
und Lagerdorfs Pfiinz zu Inschriften vereinigt angebracht
waren. Zahl erheblich. 2. Andere Gegenstiinde wie Loffelchen,
Schmuck- und Schutzplatten.

Bronze jeder Art (sowohl zinn- als zink- und bleihaltig):
1. Alle moglichen Zierstiicke: Schnallen, Fibeln, Eicheln,
Giirtelschuppen, Kettchen, Statuetten, Ringe, Spangen, Zier-
beschlige, Zierknopfe. 2. Bestandteile von Schutzwaffen als
Panzerschuppen, Helmbeschlige u. &.! 3. Gebrauchsgegen-
stiinde des tdglichen Lebens: Schildchen mit Inschriften, ein-
fache Fibeln, Haar- und Stopfnadeln, Flischchen, Nipfe, Liffel,
Handgriffe, Schlossbleche, Schliissel, Knopfe, Sonden (mit
Spatel), Schreibgriffel usw. 4. Miinzen in grosser Zahl, meist
Gross- und Mittel-, selten Kleinerz.2

Weissmetall: Spiegel, Anhiinger, Zierscheiben, Panzerbeschlag
mit Ziselierung.

Weil die Griechen und Romer das metallische Zink nicht
kannten und auch Willkiir, Privatmeinung und verschiedene Be-
stimmung ihre Einflisse geltend machten, zeigen ihre Bronzen bei
der genaueren, d. h. chemischen Untersuchung eine unerwartete,
wahrhaft unendliche und verwirrende Mannigfaltigkeit der Zu-

) Ein bronzener Schildbuckel, der samt der Klinge eines Langschwertes
im Kastell Pfiinz gefunden wurde, gehiorte wohl einem Germanen an. Des-
gleichen war ein Bronzemesser aus den Gribern Eigentum von Germanen od. Kelten.

?) Nach Plinius (34, 4) bestanden die Asse aus gewdhnlicher Bronze
(Kupfer?), die Sestertien (2'/2 As) und Dupondiarien (2 As) aus Messing. Das
diirfte wohl kaum als Regel zutreffen! — Fiir numismatisch weniger gebildete
Leser mag die Notiz willkommen sein, dass in Sammlerkreisen die Sesterz
als Grosserz, Dupondius (b. Plinius Dupondiarius) und As als Mittelerz
und Semis (/> As) mit Quadrans (*/+ As) als Kleinerz bezeichnet werden.
Vgl. hieriiber wie iiber das romische Miinzsystem iiberhaupt S. 147—167 von
H. Dannenberg: ,Grundziige der Miinzkunde®, 2. Aufl,, Leipzig, 1899.
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sammensetzung, auch was die reguliren Bestandteile anlangt. Im
Nachstehenden gebe ich eine vergleichende Zusammenstellung von
Analysenresultaten romischer und griechischer Bronzen, zu welchen
die Daten vorwiegend aus der Literatur stammen, in drei Fillen
aber originale Untersuchungen von Bronzen aus Pfiinz und Nassen-
fels betreffen. Die am Schlusse angefiigten Mischungsverhéltnisse
keltischer Bronzen zeigen, dass diese reine Kupfer-Zinnlegierungen
mit einem mittelhohen Zinngehalt darstellen.

Kupfer | Zink Zinn Blei | Eisen
Rom. Miinzen: %% o % /o %

Augustus 179,30 | 20,70 |
Tiberius 172,20 | 27,70 |
Nero 80.10 | 19,90 | 1,10 \
Trajan 188,60 | 7,60 | 1,80 | 2,20 | 030
Trajan (Grosserzaus Nassen- | [ |

fels)! 19398 288 | 4,08 |
Vespasian (Grosserzaus Nas- | | |

senfels)! 191,56 | 837 | 0,32
Domitian 198,92 1,08
Elagabal 8742 637 621
Gordian 180,00 9,10 | 10,90
Titus Claudius 81,40 18,60

Sonstiges: i

Sonde mit Spatel (Pfimz)! | 92,90 485 2,54
Rom. Armspange 83,10 154 1,50

, Fibel 18250 | 16,00 | 1,50

, Ohrring 187,10 110,90 | 0,90 | 0,70 | 0,40

, Ring 191,00 | 9,00

, Viktoriastatue 180,80 | 1,90 | 9,40 | 7,70
Griechische Bronze? 81,70 | 110,90 | 5,20 | 1,30
Gallisches Schwert 190,00 10,00 o
Schwert aus Steier? | 85,05 | 14,38 g
Britische Pfeilspitze 190,90 | 9,60 |
Gallische Axt (Celt) 1 92,40 520 | 0,40
Streitaxt aus Ilion?2 ‘ 90,67 8,64

! Diese drei Analysen hatte die Giite, Hr. Dr. Krauss, jetzt k. Professor am
Realgymnasium Wiirzburg, zu machen.

2 {&us Strunz: ,Vorgesch. u. Anf. d. Chemie* S. 44. Die iibrigen Analysen
entnahm ich dem betr. Artikel von Kerl in Muspratt, 4. Aufl., 4. Bd. 1893, Sp. 17231f.
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Die vorstehende Uebersicht zeigt, dass bei den romischen
Miinzen in der Tat das Bestreben vorwiegt, sie durch starken
Zinkgehalt goldihnlich oder durch starken Bleigehalt leicht prig-
fihig zn machen. Auch bei Schmucksachen bemitht man sich,
ihnen Goldfarbe zu geben. Im iibrigen présentiert sich die Muster-
karte der Bestandteile so bunt wie moglich. Es gleichen sich auch
nicht die Miinzen eines und desselben Kaisers.

In Verbindung mit manchen Limeskastellen fanden sich Schmelz-
sfen fiir Bronzebereitung. Es ist wahrscheinlich, dass gewohnliche
Bronzearbeiten in Pfiinz und Nassenfels wenigstens repariert und
umgeschmolzen wurden. Eine hiezu dienende Vorrichtung wurde
nicht ausgegraben. Die Minzen kamen jedenfalls von weiter her.

D. Eisen.

Die Romer beniitzten schon lange vor der Kaiserzeit die
Bronze mehr zum Schmuck, das Eisen zur téglichen Verwendung.
Auch die Truppen, die im Felde standen oder den Grenzwall
bewachten, samt ihrem zahlreichen Anhang, ja sie vor allen,
brauchten ungemein viel Eisen zu kriegerischen und friedlichen
Zwecken. Da hichstens die ersten pliindernden Germanen eiserne
Waffen u. dgl. aus den Kastellen entnahmen, aber spitere Schatz-
griber die zudem im Laufe der Zeit unscheinbar gewordenen
Eisenwaren verschmiihten, sind die Funde in Eisensachen aus
Pfiinz und Umgebung besonders zahlreich. Der Erhaltungszustand
ist wenigstens auf dem Kastellberge in Pfiinz ein relativ guter,
weil der trockene Boden die Rostbildung stark eindémmte. Nach
der Art der Verwendung und der Form der Bearbeitung bestehen
die gefundenen Eisenwaren:

1. Aus Waffen: Schutz- und Trutzwaffen. Zu den ersten
zihlen Teile von Schilden (Schildbuckel, Schildnégel, Randbeschliige),
Helmen und Harnischen; zu den zweiten Schwerterklingen, Lanzen-
und Pfeilspitzen, Messer jeder Grosse und Art. Von einem
eigentlichen Legionsschwerte wurde bloss ein einziges Stiick Klinge
entdeckt. Die Breuker, deren erste Cohorte Pfimz und Bohming
besetzt hielt, waren ja Auxiliartruppen und keine reguliren Legions-
soldaten.

9. Aus Handwerkszeug: Himmer, Aexte, Meissel, Stemm-,
Schab- und Stecheisen, Pfriemen, Angelhaken, Nigel von allen
Dimensionen, Scheren, Drillbohrer, Spaten, Mauerkellen, Nadeln,
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Zangen. Das interessanteste Stiick dieser Abteilung sind zwei im
Castrum Pfiinz gefundene gromae, d. i. Feldmessinstrumente, wie
sie Vitruv beschreibt, aber noch keine einzige Sammlung aufweist.!

3. Aus sonstigem Hausgerdte in Ketten, schweren Tor-
beschligen, Fenstergittern, Scharnieren, Schlossblechen, Schljssern,
Schliisseln, Riegeln, Eimerhenkeln, Klammern, Lampen, Dreifiissen,
Pfannen, Loffeln, Ringen, Hufeisen, Schreibgriffeln (stili), Pferde-
trensen (Nassenfels!).

Gusswaren aus Eisen warden von Griechen und Romern nicht
hergestellt, schon weil ihre Schmelzifen nicht hinreichten, ge-
schmolzenes Roheisen in grosserer Menge zu erblasen.? Wenn
Aristoteles einmal davon spricht, dass schon fertiges Eisen wieder
geschmolzen werden konne und dann noch einmal fest werde,® so
meint er kleine Quantititen, wie sie bei der antiken Stahlbereitung
umgesetzt warden, und in ihrer Fliissigkeit wechselnde Zwischen-
produkte. Auch bei den Romern stand die Kunst der Kisen-
gewinnung auf einer niederen Stufe und unterschied sich kaum
von jenen Formen, die damals bei den Barbaren und jetzt noch
bei rohen Stimmen, z. B. den Negerstimmen Zentralafrikas, iiblich
waren und sind. Das Eisen wurde in niederen Herdgruben, die
nur selten sich zu einem Schacht erhihten, den Luppen- oder Renn-
ofen, aus leicht reduzierbaren Erzen mit Holzkohlen ausgeschmolzen.
Die Herdsohle war gewdhnlich mit Lehm ausgeschlagen; der Wind
wurde durch ein gewdhnliches Balggeblise erzeugt und durch Ton-
rohren ins Feuer geleitet. Bei der geringen hiedurch erzeugten
Hitze sickerte das Schmelzgut allméhlich auf dem Boden der Gruben
zu einer sog. ,Luppe“ zusammen, wihrend die noch sehr eisen-
reichen Schlacken durch ein Loch abgezogen wurden; ja vielfach
kam das Eisen gar nicht zam Sintern, sondern wurde lediglich
als unregelmiissiger Schwamm aus dem Erze reduziert und zur

! Siehe ORL ,Das Kastell Pfiinz“ S. 27.

? Nach Kerl (in Muspratt 4. Aufl. Bd. II. Sp. 1103) sah Giitzlaff in China
eine gusseiserne Pagode von 13 Meter Hohe. Die Chineten erzeugten schon
700 Jahre v. Chr. Werke aus Gusseisen. — K. Sitt1 bemerkt auf S. 210 seiner
+Archiologie der Kunst“, Miinchen.1895 (6. Bd. d. Handbuchs d. klass. Alter-
tumswissenschaft v. Iwan v. Miiller): ,Gusseisen war, wie es scheint, den
Phonikern bekannt und hat sich erst spiit iiber das romische Reich verbreitet,
ohne auch recht ausgeniitzt oder auch nur allen dem Namen nach bekannt zu
werden.“

* Meteorolog. IV. 6 (Berliner Ausgabe a 31. 32).
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Luppe zusammengeschweisst. Die Luppen, aus unreinem kohlen-
stoffreichen Eisen bestehend, also etwa einem kohlereichen Stahl
entsprechend, wurden dann im gleichen Herd oder in einem benach-
barten ,Frischofen® im Zustand der Weissglut so lange um-
gehimmert, auch durch Anschweissen anderer Stiicke vergrissert,
bis sie unserem Schmiedeeisen entsprachen. Dann kamen sie zur
direkten Verwendung oder zu regelmissigen Figuren geformt in
den Handel. — Griechen und Romer kannten und schéitzten den Stahl.
Nach der Darstellung des Aristoteles in Meteorolog. IV scheint es,
dass man die Schmiedeisenluppen nachtriglich durch teilweises
Umschmelzen und Umschweissen mit Zusiitzen in Stahl bestimmter
Giite verwandelt habe und hernach durch Hémmern geformt. Je
nach Bediirfnis wurde schliesslich, wie es auch Plinius schildert,'
durch Loschen des glithenden Stahls in Oel oder Wasser weicher
oder sproder gehiirtet. Gerithmt wurde bei den Romern das Eisen-
erz aus Klba und Noricum (Steiermark, Kirnthen, Krain), das
Fisen aus Spanien, der Comer Gegend in Ttalien, Noricum und
besonders der serische und parthische Stahl.? Die Romer haben
fast iiberall die Eisenproduktion nicht eingefiihrt, sondern bereits
vorgefunden, aber begiinstigt und fiir sich ausgeniitzt. Das gilt
in hervorragendem Masse fiir die Kastelle am Hadrianswall, wo
der Bedarf an Eisen fir Waffen und Gebrauchsgegenstinde ein
sehr grosser war. Kaiserliche Waffenfabriken bestunden zwar in
Gallien, Ttalien und sonstwo (in spiterer Zeit 15 im ostrdmischen
und 20 im westromischen Reiche), aber keine in der germanischen
Provinz3 Die hier stationierten Truppen bezogen nun ihren

! Hist. nat. 34, 144 und 146. — Ich habe ein gut erhaltenes Messer aus
Pfiinz untersucht. Es war ziemlich einseitig verstdhlt, d. h. die — offenbar
nachtrigliche — Stahlbildung betraf vorwiegend eine Seitenfliche mit der
Schneide, wihrend die andere noch die Struktur von Schmiedeeisen aufwies. Es
scheint also das aus Schmiedeeisen hergestellte Messer in ein Verstdhlungspulver
etwas einseitig eingelegt und dann noch einmal geglitht worden zu sein, Als
Verstihlungspulver kinnte einfaches Kohlenpulver gedient haben.

® Hist. nat. 34, 142—146. Die Serer, von denen die vestes sericae, die
Seidenstoffe, ihren Namen haben, waren ein Volk Zentralasiens, entweder in
Nordindien oder an der Westgrenze Chinas, etwa im heutigen Ferghana (Khokand).
So L. Beck in ,Geschichte des Eisens“ I. Abt. 1. Aufl. Braunschweig 1884, S. 255.

3 1. Beck: ,Der Einfluss der romischen Herrschaft auf die deutsche
Eisenindustrie* S. 9 (in: ,Festschrift zur Feier des 50 jihr. Bestehens des rom.-
german. Centralsmuseums zu Mainz®, Mainz 1902). Diese Schrift wurde auch
im folgenden mehrfach beniitzt.
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Hauptbedarf an Waffen von den nichsten gallischen oder itali-
schen Fabriken (Rheims, Autun, Amiens, Verona, Mantua, Cremona,
Padua), allein vieles fertigte man doch in den Kastellen und
Romerstidten Germaniens, und fiir Reparaturen und gewdhnliches
Eisengeriite waren alle Truppen mit Werkstitten und tauglichen
Handwerkern (ferrarii, analog lignarii, structores, pictores, iiber-
haupt artifices) versehen. Eisen musste iiberallhin beschafft werden,
und so wurden am Rheine und lings der ganzen Grenze schon
vorhandene Eisenschmelzen ausgebaut und beschiitzt, neue im Be-
reich der Kastelle angelegt. Am ehesten wurden bekannt die
romischen Schmelzifen in der Nihe der Saalburg bei Homburg
v. d. Hohe, dann diejenigen beim Limeskastell zu Holzhausen
a. d. Haide. Im Sommer 1901 hat Hr. Winkelmann auch im Pfiinzer
Tale am Abhang unter dem Kastell romische Eisenschmelzen der
beschriebenen Art aufgedeckt. Zwei Herdgruben, von denen eine
wohl zum Ausschmelzen, die zweite zum Frischen und Verarbeiten
des Eisens diente, wurden eroffnet; andere scheinen noch unter
der Rasendecke zu liegen.! Dass diese Oefen in romischem Be-
triebe standen, zeigt die Niahe des romischen Militdrbades, der
Tonofen und des Kastells, sowie der Fund von Sigillatatellern.
Die Geblaserchren aus Ton waren teilweise erhalten; der Boden
einer Herdgrube, die einen Durchmesser von 1,85 m, eine Tiefe
von 0,45 m besass, war mit ca. 90 Pfund Schlacken ausgefiillt,
was auch sonst gelegentlich in diesen Luppenidfen geschah. Die
Schlacke ist noch sehr eisenreich, also schwer, und zeigt nur an
wenigen Stellen deutlichen Fluss. Bei dem primitiven Verfahren
der Romer wurden hochstens 25°/, aus den Erzen ausgebracht.

Welches Eisenerz aber und woher haben es die Rémer in Pfiinz
genommen? Jedenfalls solches, das sie in der néichsten Nihe holen
konnten; und in der Ndhe gibt es lediglich Bohnerz, das be-
kannte in kugeligen Konkretionen abgesonderte tonreiche Eisen-
oxydhydrat, in der Tertifirzeit in Spalten und Kliifte unserer Jura-
berge oft massenhaft eingelagert. Der Hochofen von Obereichstitt,
der von 1411 bis 1860 in freilich ofter unterbrochener Titigkeit
war, verarbeitete schliesslich ausser Roteisenstein des Doggers von

! Siehe Fr. Winkelmann: ,Ausgrabungen in Pfiinz i. J. 1901¢ (Sammel-
blatt d. hist. Ver. Eichstiitt, 1902, S. 66 ff.). — Die Schmelzgruben in Pfiinz

sind einfacher als diejenigen bei der Saalburg, weil sie ohne Steinsetzung auf-
gebaut wurden.
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den Zechen Rothenberg und Maximilianszeche zwischen Bergen
und Pfraunfeld nur Bohnerze und zwar aus Gruben nirdlich und
siidlich der Altmiihl: a) aus den Grubenbezirken Grobschwart bei
Raitenbuch, Pfraunfeld, Titting und Hirnstetten, b) Wellheim und
Daiting.! Die letztgenannten kommen wegen der grossen Ent-
fernung wohl weniger in Betracht fir die Schmelzofen von Pfiinz.
Dagegen liegen die Grubenorte Pollenfeld und Wachenzell des
ehemaligen Bezirks Hirnstetten so nahe bei Pfiinz und zudem fast
unmittelbar an der alten Romerstrasse Weissenburg-Pfiinz, dass
ihre Erze ganz leicht den Weg schon zu den romischen Oefen
haben finden konnen. Das gleiche ist wohl nicht ausgeschlossen
von den Bohnerzlagern im Raitenbucher Forst. Die Erzgruben
des Forstortes Grobschwart oder Grubschwart sind uralt und haben
dem Wald den Namen gegeben.? Hier scheint Eisen bereits in
vorromischen Zeiten gewonnen worden zu sein; leider ist dort bis
jetzt keine Schmelze gefunden, weil eben auch nicht gesucht worden.
Die vorhin genannte Romerstrasse fiihrt dicht an Grobschwart
voritber. Am wahrscheinlichsten ergibt sich folgende Kombination:
Bei der Anlegung des Grenzwalles und der siidlich von ihm ver-
laufenden Strasse stiessen die Romer auf die Erzlager des Grob-
schwarts; spiter wurden auch diejenigen der Pollenfelder Gegend
bekannt und die Veranlassung dazu, die Limeslinie, die vorher als
Verpfihlung iiber Pfiinz lief, weiter im Norden zu fithren, um die
Erzlager ins Reich hereinzunehmen. Ob erst die Erze von Pollen-
feld-Wachenzell-Hirnstetten oder schon diejenigen der Raitenbucher
Umgebung in Pfiinz verhiittet wurden, ldsst sich vorderhand nicht
entscheiden, ebensowenig die Frage nach prihistorischer Eisen-

1 8o berichtet J. Sax auf S. 21—23 seiner ,Geschichte der kgl. bayeri-
schen Hiitten- und Hammerwerke zu Obereichstiitt und Hagenacker® (Beilage I
zur Geschichte des Hochstiftes Eichstitt, 1860). Er bezieht sich auf den Status
vom 14. April 1857. Nach ihm lieferten damals die Roteisensteingruben Rothen-
berg und Maximilianszeche jihrlich 12000—20000 Ztr. Erz, der Grubenbezirk
Grobschwart 6000—8000, Titting 6000—7000, Wellheim 1000—2000, Hirn-
stetten 10000—12000, Daiting 8000—10000, Pfraunfeld 4000—6000 Ztr. Der
Bezirk Grobschwart reichte bis Lohrmannshihe bei Eichstdtt, der Bezirk Hirn-
stetten umfasste Gruben bei Wachenzell und Pollenfeld. Mit der Aufzihlung
dieser Orte sind aber die Stellen nicht erschopft, an denen irgend einmal Bohn-
erz gegraben wurde oder iiberhaupt gegraben werden kann.

2 Schwarte“ bedeutet nach A. Schneller (,Bayer. Wirterbuch®, 2. Aufl.
2. Bd., Miinchen 1872—1877, Sp. 648 von Bd. 2) auch ,mit Gras bewachsenes
Brachfeld“, bewachsene Oedung.
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gewinnung bei Eichstitt mit Ausnahme der Feldmiihle im Schutter-
tal, wo prihistorische Schmelzen aufgedeckt wurden.!

IV. Organische Stoffe.

A Bolz

Die Kastelle Pfiinz und Béhming samt den zugehorigen
Dorfern wurden eingeischert, Bohming jedenfalls zweimal; ausser-
dem vermodert das Holz im Lauf der Zeit und macht in feuchtem
Boden einen Umwandlungsprozess durch, dhnlich demjenigen der
eigentlichen Verbrennung. Man kann hier also im allgemeinen
Funde an Holz nicht erwarten. Von all den Griffen an Schwertern
und Messern, den Schiften von Spiessen und Beilen, Hémmern
und sonstigen Geritschaften hat sich in Pfinz nur ein Spaten mit
Resten seines Holzstieles erhalten. Das Holz ist aber so zer-
broselt und mit Rost infiltiert, dass auch unter dem Mikroskop die
Art nicht zu erkennen ist. Am besten erhalten sind die Palisaden
aus Eichenholz, welche beim Uebergang des Limes iiber den feuchten
Wiesengrund zwischen dem Haderbuck und Kipfenberg statt der
Mauer dienten. Auch Reste von starken Balken aus Fichten- und
Eichenholz vom ersten Kastell Bchming sind gut erkenntlich. Im
Kastell und Lagerdorf Pfiinz gehoren Kohlen, die auf Fichten und
Eichen zuriickgefiihrt werden miissen, zu den gewdhnlichen Vor-

' In der Nihe der Feldmiihle bei Wellheim lag die Herrnschlaggrube
mit Waschhiitte an der Schutter; auch bei Haunsfeld wurde Erz gegraben und
gefunden (Sax S. 22 u. 13). Winkelmann irrt also, wenn er S. 68 des Auf-
satzes ,Ausgrabungen in Pfiinz i. J. 1901 (Sammelbl. d. hist. Ver. E. 1902)
annimmt, Fundorte seien in der Nihe der Feldmiihle nicht bekannt. Die Ver-
mutung, der Limes sei wegen der Erzfunde nordlich der Altmiihl weiter hinaus-
geriickt worden, stammt von Winkelmann. Man vergleiche iiberhaupt den
betr. Aufsatz und den friiher zitierten von L. Beck.

Es sei gestattet, an dieser Stelle eine Hypothese vorzutragen, die sich
auf die bekannte im Dolichenustempel Pfiinz gefundene Dedikationsinschrift be-
zieht: Tovi optimo maximo Duliceno, ubi ferrum nascitur, ,Dem iiberaus guten
und grossen Juppiter Dolichenus, da, wo sich Eisen findet* (ORL ,D. Kastell
Pfiinz* S. 62). Sollte diese Inschrift nicht dem Lagergott die Aufnahme der
Eisengewinnung in den Schmelzifen von Pfiinz weihen? Dann wiire die Um-
gebung von Pfiinz mit ihren Erzlagern und Pfiinz selber der Ort, ,wo Ei*n
wiichst®, oder gewonnen wird, ubi ferrum nascitur. Das bischen Eisenoxyd im
Grundwasser des Altmiihltales, eine gewihnliche Erscheinung, haben die Romer
jedenfalls nicht gekannt, also noch weniger mit der fraglichen Inschrift gemeint.
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kommnissen. Holzerne Siulen waren auch im Kastell Pfiinz sehr
oft zur Verwendung gekommen, z. B. in einer Halle des Priitoriums,
als Pfosten fiir die Torfliigel; Holzschwellen waren die Regel. Ks
scheint iiberhaupt, dass ein grosser Teil der Oberbauten in den
Kastellen Pfiinz uud Bohming aus Holz konstruiert war; jedenfalls
pestund die fiberwiegende Mehrzahl der Hauser im Lagerdorf
Pfiinz aus Fachwerk, und lediglich die Grundmauern waren aus
Stein hergestellt. Als Fachwerk benutzte man meist Geflecht aus
Fichtenzweigen, das einen Lehmbewurf trug. Die Abdriicke der
Fichtennadeln auf dem Lehme haben sich oft erhalten, sogar im
Pritorium Pfiinz. Da bei den meisten Hiusern im Lagerdorf
Reste von Dachziegeln fehlen, muss man annehmen, dass sie Stroh-
oder Schindeldicher hatten. Plinius (16, 156) berichtet ausdriicklich
von den Strohdichern in Nordeuropa sowie von den Schindeln,
mit denen auch Rom bis zu den Zeiten des Pyrrhus gedeckt ge-
wesen sei (16, 36).! Auf der Saalburg wurden sowohl Schindeln
gefunden (von 50—60 cm Liinge, 12—15 cm Breite) als die zu
ihrer Herstellung dienenden Spaltmesser.? Dort gab es nur Stroh-,
Schindel- und Schiefer-, gar keine Ziegelddicher. Man niitzte also
den Holzreichtum Germaniens gehirig aus; ja das erste Kastell
von Bohming war nach den vorhandenen Spuren fast ganz aus
Holz erbaut, sogar die Umwallung.

B. Bein. -

Offiziere und vornehmere Leute hatten aus Italien oder Gallien
manches Stiick an Waffen oder Hausgeriiten mitgenommen, das
aus Elfenbein bestund oder mit solchem verziert war. Im Kastell
Pfiinz fanden sich mehrmals Ortbiinder (Schwertscheidenzwingen)

' Ebd. (16, 36) bezeichnet Pl. die Schindeln aus Eichen- und Buchenholz
als die besten, solche aus harzigem oder Nadelholz als die leichtesten, aber
auch schlechtesten (ausgenommen die Pinie). Die Buchenwiilder also an den
Abhiingen des Frankenjura boten nebst den friither hiufigen Eichen in Pfiinz
den Rémern reichlichen Stoff fiir gute Schindelbedachung. — Die Schindeln
scheinen die Deutschen, speziell die Siiddeatschen, erst von den Romern iiber-
kommen zu haben. Der Name ,Schindel“ wenigstens ist das latein. scindula,
von scindere, spalten. Statt dieser richtigeren Form gebraucht Plinius den
Namen scandula, desgleichen Vitruv. Die spiiteren Lateiner (z. B. Isidor von
Sevilla in ,Etymolog. libr. XX, nro 443 des 1. XIX: bei Migne P. L. LXXII
Sp. 681; auch Rhabanus Maurus) sagen scindula.

2 T, Jakobi: ,Die Saalburg®. S. 234,
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aus Elfenbein. Hier und im Lagerdorf bestanden aus diesem
Material auch runde Spielsteine (ihnlich denjenigen fiir Damen-
brett) mit konzentrischer Kreisverzierung, Haarkiimme und Schrejh-
griffel. In Bohming lagen im Schutte diinne Elfenbeinplittchen,

Knochen von Haustieren, Horner und Geweihe von Wild
wurden nach den ziemlich hiunfizen Funden regelmissig verarbeitet
zu  Stopfnadeln, Schreibgriffeln, Loffeln, Spinnwirteln, Weber-
hornchen, Kimmen. Die Geweihe von Hirsch und Reh wurden
regelmissig vom erlegten Wild abgenommen und die im Friihjahr
abgeworfenen aufgesammelt. Hirsch iiberwiegt ausserordentlich;
die Rehe waren nach ihren Gewichten zu schliessen meist sehr
starke Bocke. Gewdhnlich handelt es sich um abgeworfene Geweihe,
was ja leicht durch den Rosenstock zu entscheiden ist. In Kastell
und Lagerdorf traf man die Geweihe in allen Zustinden an: roh
und hochstens zerteilt, in den Anfingen der Bearbeitung mit
Schnitt- nnd Sidgekerben, bereits zu schmucklosen Scheiben zer-
schnitten, als Messergriffe u. s. f.

C. Verschiedenes.

Im Pritorium Pfiinz waren von einem Giirtel (cingulum
militare) Gewebereste mit Panzerschuppen aus Erz erhalten. An
diesem Gewebe lisst die starke Verkohlung weder unter dem
Mikroskop eine Struktur erkennen noch eine entscheidende chemische
Reaktion durchfithren. Doch spricht der Durchmesser der mikro-
skopischen Fasern fiir Flachs, also Leinengewebe.! Das leicht
faulende Leder hat sich wicht erhalten, obwohl Riemenzungen aus
Bronze usw. darauf hinweisen.

Im Militirbad Pfiinz barg der Schutt eine einzelne, echte,
sehr verwitterte Perle, im Lagerdorf den grissten Teil der
Schale einer Meeresschnecke, nach ORL »D. K. Pfiinz“ S. 61
einer Cypraea tigris L., nicht der kleinen als Miinze in Afrika
und sonst als Schmuck verwendeten C. moneta L. oder annulus Tidd
(,Otterkopfchen®). Die C. tigris stammt aus dem indischen Ozean;
das Tier wird gegessen, die Schale zu kleinen Luxusgegenstinden
verarbeitet.

Nicht mehr konnten damals, als das Kastell Pfiinz stund,

' Wie ich aus Sp. 90 ff. von Heft IT ,Der romische Limes in Oesterreich®
(Wien 1901) ersehe, besteht das Futter von Schuppenpanzern zu Carnuntum
ebenfalls aus grober Leinwand.

|
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ihrer eigentlichen Bestimmung entgegengefiihrt werden die Haufen
Getreides, welche man bei der Ausgrabung in einem Magazin, dem
Horreum, entdeckte. Es war Weizen mit Korn (Roggen) gemischt.!
Beim Brande des Kastells verkohlten sie, vermochten Jjedoch trotz-
dem oder besser deswegen Gestalt und Struktur zu bewahren.
Man sieht, dass der germanische Hafer bei den Rimern keinen
Anklang gefunden hatte. Plinius hielt allen Hafer fiir ein aus
anderem Getreide entstandenes Unkrautund sah mit geringschiitzigem
Staunen — er war Offizier in Germanien —, wie dje Deutschen
bloss Haferbrei assen.? Uebrigens bauten die Germanen nach
Tacitus auch Weizen, der sich schon in den Pfahlbauten findet.
Roggen war in den klassischen Mittelmeerlindern sonst verschméht,
ja verachtet und bloss auf der Balkanhalbinsel und in den West-
alpen angebaut. In Ritien und Germanien wurde jedenfalls bereits
Roggen kultiviert. Dass ihn die Breuker dem Weizen beimengten,
deutet entweder auf ihren barbarischen Geschmack oder auf den
fir die Erndhrung der Mannschaft im Grenzwall allzu hohen Preis
des reinen Weizens.3

' Sowohl im Horreum als in einem zweiten Vorratsgebiude des Kastells
Weissenburg wurden gleichfalls grosse Mengen reinen Weizens gefunden
(ORL ,das K. Weissenburg*, 1896, S. 56).

* Hist. nat. 18, 149 ff.

* Vgl iiber die Getreidearten Germaniens S. 236 ff. von J. Wimmer
nGeschichte des deutschen Bodens“, Halle 1905. — In Carnuntum, dem Legions-
lager an der osterreichischen Donau zwischen Wien und Pressburg, wurden
sechs noch ungebackene Brote in einer Biickerei gefunden; sie bestehen nach
einem Gutachten von Prof. v. Wettstein sicher nicht aus Weizen, wahrscheinlich
nicht aus Roggen u. dgl., sondern aus Gersta (Sp. 100 ff. des III. Heftes, 1902,
von ,D. réom. Limes in Oesterreich“). Damit stimmt iiberein der gut erkenntliche,
wenn auch verkohlte, Inhalt einer ebendaselbst aufgedeckten Vorratskammer :
viel Gerste, dazu Erbsen und etwas Hirse (Heft II 1901, Sp. 44). Desgleichen
wird verkohlte Gerste Heft V' (1904) Sp. 96 erwiihnt. Es wurde also zur spiteren
Kaiserzéit in Pannonien die Gerste dem Weizen als Brotfrucht vorgezogen.
Von tierischen Knochenabfillen waren im Legionslager C. am hiufigsten Knochen
des Rindes, besonders der Hinterviertel, dann des Schweines und auch von ver-
schiedenem Gefliigel. Der Biiffel war nach Ausweis von Hornerfunden ebenfalls
in Pannonien bereits vertreten. (Ebd. Heft IIT 1902, Sp. 114¢)




Wir haben bereits friiher die Griinde erortert, aus denen die
Funde wenigstens in Pfinz und Bohming kein vollstindiges Bild
der kulturellen Einrichtungen der romischen Provinzialen geben
konnen. Besonders auffillig ist der Mangel an Wertsachen jeder
Gattung und an leicht verbrennlichen oder verweslichen Objekten.
Auf der Saalburg hat man zahlreiche interessante Lederwaren,
wie Schuhe, Sandalen, Pferdezeug, gefunden, desgleichen eine
Menge Werkzenge und Werkzeugteile aus Holz; aber ganz vor-
wiegend auf dem Grunde der vielen gut erhaltenen und aus-
gegrabenen, oft noch mit Wasser versehenen Brunnen. Die Auf-
bewahrung unter Wasser hat sie konserviert. Die Zisternen in
Pfiinz trockneten nach dem Einsturz der sie mit Wasser speisenden
Diicher alsbald aus; der Zutritt von Luftsauerstoff zur Feuchtig-
keit des Erdbodens schadet organischem und anorganischem Material
am meisten. Wenn wir also unser Pfinz mit anderen Kastellen
vergleichen, so muss es riicksichtlich seiner Fundgegenstinde hinter
der viel linger von den Romern besetzten Saalburg und auch hinter
dem bis ins fiinfte Jahrhundert gehaltenen Eining zariickstehen,
dessen Zivilansiedelung besonders reiche Ergebnisse geliefert hat.
Die iibrigen Kastelle des Pfahlgrabens iibertrifftt Pfiinz jedoch
hauptsiichlich durch die vollstindig durchgefiihrte Aufdeckung des
hinter dem Castrum gelegenen Lagerdorfes. So sind auch unsere
Rémerstitten vollkommen geeignet, eine annihernde Darstellung
von den damaligen Lebensverhiltnissen zu geben.

Vor allem macht sich geltend der einen formlichen nationalen
Typus darstellende praktische Sinn des Romers. Er schweift
nicht in die Ferne, sondern beniitzt und verwertet das unmittelbar oder
in nichster Niihe Gegebene in einer uns fast kleinlich erscheinenden
Manier. Die Bausteine werden an der nahen Felswand gebrochen ;
der sich Dbei Ausschachtung der Griiben ergebende Dolomitschutt
dient gleich zur Errichtung des Walles selbst. Wo unregelmiissiges
Mauerwerk ausreicht, greift man nicht zum Quaderbau; die Stirke
der Mauern entspricht genau dem Bediirfnisse und erscheint dem
Blicke zuweilen ungeniigend, weil wir den Oberbau in Stein-
konstruktion voraussetzen, wihrend er in Holzfachwerk gehalten
wurde. Die Brauchbarkeit des lithographischen Schiefers zu einer
Reihe von Anwendungen sprang bereits den Romern ins Auge.

b1

Abgesehen davon, dass die Kalkplatten bequem zu brechen und
zu vermauern waren, also zu ausgedehnter architektonischer
Verwendung reizten, falls es mnicht auf besondere Festigkeit
und Soliditit ankam, wurde im Pfimzer Bad der Estrich mit
dickem Schiefer belegt, und in den benachbarten Kastellen
grub man Inschriften in das zu diesem Zweck so brauchbare
Material.! Ich wiirde mich nicht wundern, wenn auch noch ein
romisches Relief in Plattenkalk auftauchte, und hege die Hoffnung,
diinneren Schiefer einmal als Dachbedeckung nachweisen zu kinnen.
Im Taunus und am Rhein haben sich die Romer auch der Ton-
schiefer zur Bekleidung der Dicher bedient. Im ganzen folgenden
Mittelalter ist man in der Benutzung des Solnhofener Plattenkalkes
nicht wesentlich weiter gekommen; ausgedehntere Verwendung zu
Reliefarbeiten kiinstlerischer Natur fand er erst in der Zeit des Ueber-
ganges von der Gothik zur Renaissance. Welch umfassender Ge-
brauch von den Tonlagern der Umgebung gemacht wurde, beweisen
uns die Brennifen von Pfiinz und alle Tonwaren mit Ausnahme
der roten und eines kleinen Teiles der (importierten) schwarzen
Geschirre. Wo dies hinreichte, ging auch der Soldat des Kastells
und der Ansiedler des Dorfes so gut wie irgend ein Germane in
den Wald und entnahm demselben das Holz fiir eine Reihe von
Bediirfnissen in Haus und Werkstitte; er ging auf das Feld und
deckte mit dem dort geholten Stroh seine Lagerhiitte oder sein
Familienhduschen. An der Donau und Altmiihl konnte und wollte
der Spanier und Italiker nicht bloss vom Weizen leben, Murinen
und kostbare Seefische essen, von den Siidfriichten eines gesegneteren
Bodens naschen, sondern er nahm, was ein rauhes Land zu geben
imstande war, auch den verachteten Roggen, das Fleisch des
einheimischen Rindes, das Wild des Forstes, und genoss wohl bei
uns vorwiegend den deutschen Gerstentrank statt des heimi-
schen Weines, nennt ja Tacitus das germanische Bier eine Art
schlechten Weines. — Am meisten Anerkennung wird Pfiinz in

! Im Haus Nr. 3 der Eininger Zivilansiedelung sind die Hypokausten
nach W. Schreiner fast giinzlich aus Kalkschieferplatten (der mit den Soln-
hofenern gleichaltrigen, nur etwas raulieren Krebsscherenkalke) gebaut, ,mit
den gewohnlichen Thonschiefersteinen der Eininger Gegend“, wie er sich aus-
driickt (,Verhandlungen des hist. Vereins fiir Niederbayern®, Landshut 1877,
24, Bd. 8. 821). Das Eininger Castrum ist auf diesem hier iiber die Donau
hiniibergreifenden und sehr tief gelegenen Plattenkalk (Malm §) errichtet,
iihnlich wie Pfiinz unmittelbar an die Schieferregion angrenzt.
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den Augen der ewig in Kimpfe verwickelten Besatzung gefunden
haben, als der Erzreichtum des Jura bekannt wurde, und die
Schmelzofen des Pfiinzer Tales ihr Produkt, das unentbehrliche
Eisen, fir Waffen und Geriite jeglicher Art spendeten. Die Not-
wendigkeit, mit dem ganzen iibrigen Europa, ja der zivilisierten
Welt die scharfe Konkurrenz zu bestehen, hat in unseren Tagen
den Hochofen von Obereichstitt zum Erloschen gebracht und droht
sogar seinen bescheidenen Nachfolger, den Cupolofen der Schmelz-
hiitte, kalt zu machen. 1In den Zeiten, da der romische Adler
seine Fiinge in das deutsche Grenzland unserer Heimat geschlagen
hatte, war es anders, und er jauchzte formlich auf, dass er Eisen
in seinen Krallen spiirte: Dank dir Juppiter von Doliche, fiir
dieses Land, welches Eisen hervorbringt! Nun braucht der Quistor
nicht zu sparen, nur der russige Schmied zu arbeiten, der Soldat
die Waffe aufzunehmen und der Kaufmann die iiberfliissige Eisen-
ware weiter ins Landesinnere zu verhandeln.

Bei uns wie iiberall zeigt sich diese alte romische Zivilisation
stark in der Festhaltung des Typischen und Traditio-
nellen. Wir Moderne haben keinen bestimmten Baustil; nicht
einmal fiir ganz neue Bediirfnisse, wie die Errichtung von Bahn-
hofen, haben wir feststehende kiinstlerische Normen geschaffen.
Alles: Kleidung, Waffen, Gerite, Sitten, wechselt und zieht in
raschem Flusse voriiber; auch der Landmann beginnt, den Brauch
der Viter zu verachten, seine Umgebung mit dem allgemeinen
internationalen Grau zu iibertiinchen und sich um die Meinungen
der Japaner und Patagonier zu kiimmern. Entlang des hadriani-
schen Grenzwalles dagegen und in dessen Hinterlande, ja in der
ganzen romischen Welt wird gebaut nach Vitruvius,! und wird

! In lib. I de archit. spricht Vitruv von der Anlage einer Stadt und in
cap. 5 von ihrer Befestigung. Die Befestigung der Kastelle am Limes scheint
von seinen Vorschriften abzuweichen, denn V. empfiehlt runde oder polygonale
Tiirme, weil die Ecken der quadratischen von den Mauerbrechern leicht zerstort
wiirden, und will, dass dieselben iiber die Aussenseite der Mauern vorspringen.
Beides wird am Limes gewdhnlich nicht eingehalten. Doch dem Sinne nach
wird die Vitruvische Regel erfiillt. Man lisst wohl die Tiirme nicht vorspringen,
weil man in den Kastellen nicht fest genug baute (aus Sparsamkeitsgriinden);
gegen Mauerbrecher war also der Turm geschiitzt, weil er mit der Wallmauer in
gleicher Flucht verlief, und infolgedessen konnte die bequemere Anlage in
quadratischem Querschnitt Platz greifen. Dagegen erfolgt die Abrundung der
Kastellecken genau nach dem Wortlaute der Vitruvischen Vorschrift, weil vor-
springende Ecken schwer verteidigt werden konnen, ydenn das Eck schiitzt mehr
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gearbeitet, wie Plinius schildert; iiberall die gleichen roten und
schwarzen Geschirre, der gleiche Kstrich, die vorgeschriebenen
Waffen, die iiblichen Geriite, die Bidder, die Hypokausten, die
Falzziegel! Die Statuen in Dorftempelchen und in der Kapelle
(sacellum), dem FKFahnenheiligtum, des Pritoriums bestehen aus
oft recht schlechtem einheimischem Material, und kein Bildhauer
von Ruf hat sie gemeisselt. Ohne Zweifel waren es Provinzialen
aus der Zunft der Steinmetzen. Doch einer sicheren Schule ent-
behrten sie nicht; mit wenigen Ausnahmen geht die Fortuna oder
Venus, Roma, Faustina, Crispina oder wie die jeweilige Kaiserin
heissen mag, deren Bildsdule im Kastell aufgestellt wurde, auf
ein gutes Vorbild zuriick, der Typus. der ideale und vorgeschriebene,
schligt durch. So war es auch in den Werkstitten der Maler
und Schnitzer des Mittelalters; so ist es aber nicht in der Gegen-
wart. Von Pfiinz sei als besonders typische Arbeit erwihnt der
angebliche Crispina-Kopf und von Nassenfels das Bruchstiick des
Amazonenkampfes.! — Man iibersehe iibrigens nicht, dass hier
an der Grenze und iiberhaupt in einem fremden, noch nicht ganz
romanisierten Lande, das Barbarische doch leise hereinspielt.
Denken wir an die graphitierten Topfe der spdten Bronzezeit,
welche Kelten und Germanen ins romische Lager einschleppten;
an den Genuss des germanischen Roggens, die Strohddcher, die
zur 'Wohnung beniitzten Erdlicher des Lagerdorfes Pfiinz!

Auch meine ich, einen Zug zum Knauserigen zu bemer-
ken. Jedes abgeworfene Hirsch- oder Rehgeweih wird im Walde
aufgehoben, um weiter verwendet zu werden; die Locher in den

den Feind als den Biirger¢. — Stidte und Kastelle diirfen iiberhaupt nicht
ganz gleich beurteilt werden; das Kastell ist aus einer bloss zeitweiligen Feld-
befestigung erwachsen und wird niemals nur defensiv, sondern stets offensiv
verteidigt. Wir haben Schilderungen romischer Schriftsteller iiber Angriffe von
Grenzstimmen auf Kastelle; sie werden immer abgeschlagen dadurch, dass die
Besatzung in Schlachtordnung aus einem Tore ausfillt und durch einen uner-
warteten Flankenangriff den Feind wirft. Das ist wohl auch der Grund, warum
die Priitorialfront des Pfiinzer Castrums nicht bis auf den Bergrand vorge-
schoben ist: man musste vor ihr den notigen Raum zur Entwicklung der Kohorte
bei einem Ausfall lassen, wenn der Feind etwa an der linken Seite den Wall
berannte. Die offensive Verteidigung war ohnehin durch den jihen Abfall der
Dextralseite bereits behindert. Nach romischen Kriegsgrundsitzen muss man
sich eher wundern, dass eine Seite von einem steilen Abfall begrenzt wird, als
dass eine andere nicht bis an den Abhang herangefiihrt wurde,
! Noch nicht veroffentlicht oder abgebildet.
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Tépfen werden mit Blei verkittet und die Scherben mit Draht
zusammengeflickt. Ist der Hornsteinknollen auffillig gedreht und
der Kalkschiefer etwas bunter gefirbt, so nimmt man ihn mit
schleift ihn und sucht ihn irgendwie an den Mann zu bringen.
Es ist etwas Aermliches darin; die Kohorten werden schlecht be-
zahlt, sie miissen alle Nebenerwerbe ausniitzen. Das Reich wird
von den Barbaren, hauptsiichlich den Deutschen, schon hart be-
dringt. Manche Kaiser traten in der Finanznot geradezu als
Falschmiinzer auf, indem sie das Silbergeld mit Silber nur plat-
tierten oder so stark mit Kupfer legierten, dass sogar das bloss
plattierte noch wertvoller war. — Es hat fast den Anschein, wie
wenn man bei der letzten Erneuerung der Kastelle vor dem Ale-
mannensturm bereits an der Erhaltung der Militirgrenze des
obergermanisch-riitischen Limes verzweifelt hitte, denn viele Bauten
sind so knapp, ja geradezu liiderlich ausgefithrt, dass man wirk-
lich seinerzeit ganz im Unrecht war, als man jedes solide Bauwerk
vergangener Zeiten im Zweifel fir romisch und jedes armselige
fiir mittelalterlich erklirte, wenigstens in Siiddeutschland. Sic
transivit gloria mundi! Auch die stolze Roma alterte und fiel.
Doch sie fiel in grossartigen Vilkerstiirmen und noch auf
den Ruinen ihrer Grenzkastelle spielt ein Abglanz der ehemaligen
Grosse und weltumspannenden Macht! Zugleich ein Beweis
scharfsinnigen Herrschergeistes und eisern unerbittlichen Herrscher-
willens war es, aber auch ein Abbild und Symbol des vom Auf-
gang bis zum Untergang der Sonne gedehnten Reiches, kein
deuntsches Hilfsvolk an der deutschen Grenze zu lassen, die Legionen
in den grossen Stidten zu konzentrieren und die Grenze mit
Hilfsvilkern aus aller Welt zu besetzen, je eine Kohorte oder
einen Manipel eines einheitlichen Stammes in ein grosseres oder
kleineres Castrum zu legen. also keine rivalisierenden und hadern-
den Rassen in einer Festung zu vereinen, den Kern des Heeres
gesammelt zu halten, die unzuverlissigen Auxiliartruppen gleich-
sam als ,Kanonenfutter an den Grenzwall zu verstreuen. Die
Garnisonen der Limeskastelle aufzihlen hiesse fast alle Volker-
stimme des romischen Erdballes nennen. Unsere Breuker, die
mehrere Kohorten zu stellen verpflichtet waren, entstammten Pan-
nonien; die aurianische Reitertruppe, zuerst in Nassenfels und dann
in Weissenburg, bestand aus Spaniern. Am riitischen Limes lagen
ausserdem gleichzeitig nach den gefundenen Militdrdiplomen von
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Weissenburg und Eining weitere Kohorten und Alen aus Spanien,
Portugal, Thracien, Britannien, Gallien und Nordafrika. Schon
durch die verschiedenen Garnisonen, aber auch durch kriegerische
Expeditionen, durch Versetzungen, den Wechsel der Beamten und
die notwendige Verbindung mit Italien und der Hauptstadt, dem
Sitze der allmichtigen Regierung, kam' der kleine Erdenwinkel
an der Altmiihl in Beziehungen zu dem iibrigen Gebiet der
Romer.

Dazu waren Handelswege nach allen Richtungen der
Windrose eriffnet mit Ausnahme der Richtung nach Nordosten,
wo die feindlichen Germanen lauerten. Die wichtigste Handels-
strasse, welche fiir uns in Betracht kommt, fiihrte vom Unter-
rheine und der Mosel her nicht bloss die dortigen, sondern auch
britannische und gallische Erzeugnisse der Linie des Grenzwalles
entlang zur Donau und bis Pannonien. Auf diesem Wege wurden
verfrachtet das Zinn Englands und das Zinkerz des Niederrheins,
die Miihlsteine der Lava von Niedermendig. Vom Rheine und
Maine kamen nach Pfiinz die quarzitischen Wetzschiefer (Taunus),
gar mancher Carneol und Sarder; von der oberen Altmiihl und
der Rezat die Sandsteine, welche in der Miihle dienten oder die
Weiheinschrift iiber dem Festungstore trugen, im Sacellum als
Altar und Gotterstatue standen oder auch in irgendwelchem Tempel
von Nassenfels dem Kultus geweiht waren. Das feine Rotgeschirr
fertigten grossenteils die Tipfereien von Rheinzabern; erst spater
and wohl bloss voriibergehend verkauften in unseren ritischen
Kastellen auch Fabrikanten aus der Filiale Rheinzaberns, dem
siidbayerischen Westerndorf. Noch seltener verirrten sich gallische
und italische Erzeugnisse der Keramik hieher. Auf dem Wege
die Donau entlang wurden Rheinzabener Sigillaten bis Carnuntum
ausgefiihrt. Als Riicktransport lieferte uns und unseren Nachbar-
gegenden das Passauer Graphitgebiet dieses den Kelten mehr als
den Romern bekannte Mineral ; vielleicht auch norisches Eisen oder
besser norische Stahlwaffen gelangten die Donau aufwirts in die
Hinde wenigstens von Offizieren dieser und jener Kohorte: den
noricus ensis hat ja so mancher Poet der Kaiserzeit gefeiert.

An zweiter Stelle machten sich fiir unsere Gegend geltend
die Beziehungen zu Italien. Der Weg dorthin fithrte iber das
ritische (vindelicische) Hinterland mit Augsburg iiber die Alpen
(Fernpass und Brenner). Freilich belegen unsere Funde nur den



Import, der aus Italien hieher stattfand. Vom Hinterlande empfingen
wir ritisches Geschirr, vielleicht auch Glas und jedenfalls die Sigil-
laten von Westerndorf. Aus den Alpen kamen Bergkrystall und
andere Mineralien, der so viel gebrauchte Topfstein von Chiavenna;
Ttalien lieferte Waffen aus seinen kaiserlichen Fabriken und die
Miinzen fiir die Lohnung und den allgemeinen Warenverkehr. Wir
haben Ttalien aber auch als die Staffel anzusehen, die uns die Er-
zeugnisse des fernen Ostens und Siidens, wenn auch nicht besonders
reichlich, mitteilte: den Lasurstein, die Perlen und Cyprien des
arabischen Ozeans (auch Korallen nach dem Zeugnisse der Aus-
grabungen in anderen Kastellen), das Elfenbein und die Edelsteine
Afrikas und Indiens. Von manchen Produkten vermigen wir den
Ausgangsort nicht mit Bestimmtheit anzugeben, da sie an mehreren
Punkten erzeugt wurden. Wir gehen jedoch wahrscheinlich nicht
fehl, wenn wir das meiste Gold, Silber und Kupfer in Spanien
gewonnen sein lassen. Im westlichen Gallien wird zum Kupfer
das nordische oder auch spanische Zinn gemischt, und von Mainz
oder Strassburg her kommt wenigstens die unverarbeitete Bronze
an die Limesgrenze oder nach Vindelicien. Blei konnten wir vom
Rheine empfangen, aber auch mit den iibrigen spanischen Erzeug-
nissen aus Gallien. Natiirlich hat so manche exotische Kleinigkeit,
die sich unter dem Schutt der Kastelle findet, nicht der Kauf-
mann eingefiihrt, sondern der vielherumgeworfene Soldat aus Italien
oder gar direkt aus dem fernen Asien mitgebracht. Wir vermogen
wegen der stattgehabten Pliinderung in den wenigsten Fillen zu
entscheiden, ob ein Wertgegenstand seine Seltenheit diesem Zufall
oder dem Fehlen im Verkehr des Grenzlandes zu verdanken hat.
Aber ausserhalb des damaligen Weltverkehres stand der Erden-
fleck um Pfiinz gewiss nicht; auch noch in diesem Hussersten
Gliede des Riesenleibes, genannt imperium romanum, pulsierte Blut
und Leben, echt und rassig, der Zeit und Civilisation entsprechend.
Auch diese Ruinen verraten die Schwichen und rithmen die Vor-
ziige eines Reiches, das nur vernichtet werden konnte durch die
Germanen, unsere Viter.
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