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Sweitcg Kapitel.
5?tm ber inneren 55t(bung ober bem anatoniifdjen ©au ber

<ßfCan§en unb ifynv ZfyiUi

9$9t9to-tttie.

(Jr(tcr 21 & f *M t *

3Son bem inneren «Bau ber <* l cm en t a r o rga n e.

§. 97.

£ie CHementarorgane jeigen untf feine weitere 3ufammpn«

fcfcung auö einfacheren Organen. 2>ie >$eflenmembran unfc Die

©efäfifafer erföetnen in biefer SBe^ung einfarb; ftc beilegen

nur auö einer SSereinigung pon g7?afTenti>ci(cfccn , welche, ba fte

burdj Die SBirfung ber ßebendttyatigfeit $ur 23ilDung ber fernen«

tarorgane sufammentreten , o r g a n i f rt> e 23 e jt a n ö t f; e i t c ge*

namit werben fßnnen. SSon biefen unterfa)ciben fUf> bie cf?emi^

fdjen 53e ftanbtf)eife baburd>, ba& fie, au$ bem 5Waf>rung$-

fafte Der «Pflanje abgerieben, nietjt unmittelbar in bic 23UDung

ber Membranen unti ftafern eingeben, ftmbern jta) mefjr naefc

Den ©efefcen bee «Mttraction unb rf>emifd)en 2>ertpanbtföaft ju

Stoffen pereinigen, we^e rote in unb arotföcti Den @Kemeitt«r*

Organen abgelagert ftnben. &ö ftellen bemungeaebtet bie rpemi'

fd>cn Die <yrunt>(age 6er organifd>en 23ctf a tifc t f; c Uc bar,

tnbem otefe burrn ben gebeneprojeG ber <P(lan$e nur au$ jenen

geilfcet »erben.



3 w c i t c t 31 M * « t t t

SBon bem inncrn 23au ber $u fammengef ejtcn Organe.

(* x fr t v Irtüet.
SSon bem inuern S3au ber 3«llenpflan jen.

5. 98.

<£S tjl fdjon früfjer (§. 1 u. 17) gefagt werben, bafc c$

t>ietc $flan$en siebt, weldje nur auö 3eflen gebilbet werben; wir

l;aben fogar gefef;en, ba£ bie einfad)ften ©emäd)fc nur auä einer

einzigen über auö wenigen reitjenweife oerbunbenen 3 c^n biftc*

fyen (§. 2 u. 3). 5Son tiefen einfad>en SMlbungen, welche unter

ben GJallert«, Sfyeil« unb ftabcnalgen, fo wie unter ben

ftabenpilsen oorfommen , unb bie wir großenteils beim fta*

bentfamm alö 1 1 3 = unb Ollgcnfaben (§. 45) bereite! fennen

lernten, itf im ©tamm unb £ager mehrerer 23lütf;algen (ber

£utd;infien, Fig. 446) unb ber £autalgen (Uloen, %o>

narien, Fig. 230* unb **), burd) fettlld>e Slncinanbcrreifmng

ber Bellen, ber Uebergang jn bem mel;r jufammengefeaten 23au

beSßagerö ber übrigen £lütl;algen, ber Sangalgen, $ted;«

ten unb laberen ^ilge gegeben. So lange bie jjeflen nur ju

einfanden «Reihen »ertninben ober biefe ju einfad;en @rf;id)tcn ne«

ben einanber gelagert oorfommen , wie bei ben juoor genannten

big ju ben $>autatgen, fann eigentfid) oon einem Innern ^au

ber «Pflanje feine 9lebe feon , ba alte (Jlementarorgane bcrfelbcn

gug(eid> an iljrer Dbcrfladje liegen unb baber uon 9lufcen erfannt

werben. SBenn aber einmal ein Bufammentreten oon eilfertig ft<&

berübrenben Bellen gu einem wirflid>cn Beflgeroebe (§. 5) fiattpn»

bet, wie bei ben oben julejt ermähnten Bellenpfliihicn, fo finb bie

<£lementarorganc meiff nidjt rnebr fo beutlid) im Qleugern $u er*

fennen, unb wir^ muffen , um bic Slrt unb 2Betfe, wie bie <£le*

mentarorgane b>r vereinigt ftnb, b. I;. um ten inuern 33au bie*

fer $jlanjen 31t erforfdjen, biefelben oermittel|l be$ Wefctä in

©d>id)ten gerlegcn , welche, ol)ne ba§ jene Serbinbungdmeifc jer*

fiort werbe, eine l;inlingttdje Smrcbfidjttgfeit beftyen, um un*



unter bem 9ftifru$ft>»c öle Sage unb bie fibrigen a&ttya'ttniffe aU

i.r (5-lcinantaror,j»itic unb baburdj bie ganje £c.rtur be£ Öewad)*

fcö erFennen faffen *).

^uf tiefe SEBeife unb wenn bie §5urd)fd>nittc nad; verfd)iebe*

nen 9lid)tungen (nad> bem fiängen * unb £lucrburd)mcvfer) gt-' 1

fü^rt werben, erFennen wir in ben au3 reinem 3itlgercebe &efa*

benben ^Pflanjen ber oben genannten §amitien 5war c 'nc keteu*

tente 9J?annigfattigFeit in ©c|Mt unb S3erbtnbung£tveife ber 3 C**

ten; fie ftimmen aber bod) im Sittgemeinen unterefnanber barin

überein, bag fte im Innern auä grßgern, meift metjt gejtrerftcn

unb toeferer verbunbenen Betten belieben (Fig. 431, a. Fig. 432,«.

Fig. 433, a), tvetd;e ftd> in vielen Satten, namentftd) in man»

djen Reiten, gteid) einem $ttjgctve6e burd)Freujen, mic nur tk-

fe* im £ute ber @d>taurf>r,au tpiije (Fig. 22), in verwarf*

fdjidjte fceö fechten ta gerö (Fig. 428, b. Fig. 429, c), fo

nie in bem ßagcr unb ben ftrud)t&et;ättem ber % au ge (Fig. 440,

Bd) gefeiten (;aven, mät>renb im Umfang ber ^flanje bie meift

Keinem ober engem Betten viel bid)ter gefiettt unb inniger ver«

bunben finb, moburd) eine feftere Qbevftadjc entfielt, mctd>e mir

bei ben Siedeten (©.430) a(ö ^inbenfd>id)te (Fig. 431—433, b.

*) 3« bt'efem «Bebufe bebarf ti einiger febr fdjarfen, feinen «Keffer,

welene naef) ber 23efd>affen&eit nnb ©röße be* ju unterfuebenben tyflan*

jentbeil* mit einer fdwätern ober breitem Glinge cerfeben (tnb. gür

netdjere Sbeile neubet man am beflen ein Keffer mit bünnem 9i&d?en

an, beffen ©dmeibe einen fanften SBogeu nam 9tufjen bilbet, nabrenb bei

Witteren, botjigen Sbeiten ein «Keffer mit etna* bieferem dürfen, an*

einem weniger barten ©tabl oetfertigt (um ba$ 2lu$fpringen ber ©cbarfe

in »erbinbern) anjunenben ifl. 23et folaVn Sveilen enbiieb, bie s«01

3etfd)neiben auf eine feile Unterlage (von £olj ober £orn) gelegt werben

muffen, nie mandje ©poren unb tleinere ©amen , oerbient ein «Keffer

mit gerabliniger ©dmeibe ben SSorjug. Sie jur Unterfucbnng befHntm*

ten bunnen ©d)id)ten muffen auf einer flaren nnb ntöglitbfr fftrtWi«

©taeplatte unter einen SBaffertropfen gebracht »erben, neil baburd) weifl

ibre 35urd)itil)tt'gfeit r-ermebrt unb ba$ ©mtrodmen »aptenb be$

traditen* unter bem mtvoitm «etbinbett wirb, »ft ifl e* aud) nöt&is,

ben ©egenftanb nod» mit einer §neiten ©la«platte ju bebten, ©nbltd)

Siebt u gaae , »o man, natnentlid) nenn ein ^ffanjentbeU s« «««
»jj»

am iftn jetfdmeiben ju fimnen, butd) ein femte« Rotten ober felbil burn)

«in Berbrücfen beffelben jnifdjen jnei ©ta^ptatten ben innem <8au bto^

S»tegen fudjen mu§.



Fig. 423, ac) fenncn fernten unb bfc ftd) aurf) 6cC ben «Hfgen

unb ^itjcn ber f;5f;crti ©ruppcn (Fig. 440, B e) metyr ober

weniger beutfld,) unterfetjeiben fafjt. (53 tritt ^icr bie erjle, trenn

aud> m>d) unüoftjlanbige Trennung in 9J?arf « uud »Rinbenförper

auf. 2Bo baö gager mit einem »erbitfren Wittelneroen burebjw«

gen ift , wie bei bem SBlafentang (Fucus vesiculosus) unb

ben »rrwanbten, ba jeigt biefer 9?ert> gteid) bem Sagertfamm

felbjl, beuen $ortfV$ung er ift, ben nalmttd)en Innern 93au wie

bie fiär&ere «Muöbrettung beö gagertf, nur baj; bie heften mebr in

ber Wdjtung ber gängtnadjfe oetfaufen unb aud) in ber Warf*

fn>id)te etroaö bieftter gejleflt flnb, 5Die ben SBuraelftaaren <3f;ntt»

rten jpaftfafevn ber <p i e unb $ l ed> t en ftnb auö einzelnen

obet ju mehreren jufammengeftebten rötyrigen 3eflcn gebilbet,

weldje bei ben festem autf ber 9Jinbenfd;id;te ber untern Säger*

fUdje entfpringen, bei ben erfiern aber vov ber (JntwtcHung Ce*?

eigentlichen SPHgeö fdjon r-orJ)anben f?nb unb baö Unter lag er

(3. 116) bilben. 2>er innere 95au ber Srud)ttl>ei(e öfter biefer

«Pflangett, welker ntcfjr ober weniger mit bem beö ©tammcö über*

rinflimmt, i(l bei ber 23etrad>tung beö ftrudjtbaues überhaupt

(8. 430—440) fdwn größtenteils erffärt werben.

23crgletd?en wir mit bem innern 95au biefer fangen ben

ber ni>d) übrigen fceiben Familien ber Seflenpflanjen, nämlid) ber

Stfoofe unb gebermoofe, fo fällt unö fogfeid) ber Untcrfdjicb

auf, baß bei tiefen bie mef)r regelmäßige, pofnebrifdje Bcßenform,

alfo baö collfornmene 3el(gewebe (§.7) oor<;errfd)t, tvüij»

renb bei jenen fatf burdweg nur unüollfommeneä Beiige«

webe (§.5) gefunben wirb. 3m (Stengel ber «Woof e (Fig. 80)

unb ber mit gefonberten SBfcittern üerfefjenen gebermoofe fe*

(jen wir bie 3dUn weit inniger aufammenfdjlicßenb unb gewöl;n«

lieb mit i^ren 2Bänben gegenfeitig oerwad)fcu, bennod) aber im

Sitncrn wegen ber größeren Bellen baö Bellgeroebe locferer atö

im Unifange, weburd) aud) hier eine unbeutltdje Reibung in

Sftarf* unb Sftinbenfubfianj gegeben i|?i nur bei wenigen, n>ie bei

ben fcorfmoofen (Sphagnum), tfl bie bunfler gefärbte 9tin*

benfage nod» mit einer einfachen Dber mef;rfad?en, Efferen, färb*

'ofru 'Jun^tdm uirocben unb bei tiefen doofen entließt aufb

tm afteii Stengel turd; Slbtfcrben betf tnncr(ren Seftgen>fbc5 eine

$ö£lüug in ber 9??arffubftan$. Sie ftrurbjtllelc ber <Woi>fc be^



fifcen burdjau* ein bidjtereö unb feftcrcö, au$ gejtreeften, mefyr

birfwanbigen %zlkn gebitbeteö ©ewebe unb biefeö t|t in ber Wd>fe

gewübnlicb nod> mit einem ©trange engerer 3«flen, wie mit ei«

nem jtern burdjgogen; bennoefc trennen ftd> auf einem bannen

tangenfebnitte bie >$cacnretyen f;äuftg von einanber, fo baß

ber grurf)t)liet auö tofe gufammengeFtebten , geglieberten fräben

iu beilegen fdjeint. SMefe oerfdjiebcnen jkftentagen gel)en nun

in ber $rudjt in bie (©. 417) befd;riebencn, »erfdjiccenen £äutc

ber %tü(bti)Mt ein, von wcid)tn nur bie augerfte Siebte ber

'ilujje»()uut unb in rieten gärten baö <peri|lom eine leberartige

itoufitfeng, bie innern £äute aber eine gärtere Sejetur tyabcn,

wäfjrenb gugleid) in ber gangen 8rurttf;üfle bie ftorm ber einget«

wen Betten weniger gejlrcrft ifl. Unter ben £ eb er

m

d o f en ftnb

bagegen fowoljt bic beblätterten a(ö aud) bie taub|tenge(igen 3un»
germannieu burd) febr garte unb oergängtidje, auö burebfid?«

tigen, bünnmanbigen 3tflen gebi'bcte ftrudjtjliete audgegetd;net,

wetd>e eine gleirbfürmige Jertur ohne bitteren Äern befifcen unb

fi>gar bei großem Strten im Innern l;ot>t werben. 2Uid) bei an»

bern fiebermoofen fümmt biefer garte f&m ber ^ruc^tftiete vor,

bie aber bann gcwötynüd) fcl)r »erfürgt bleiben, wäl;renb fte bei

ben ^uugermannien ftd) oft fel;r bebeutenb ocrlangcm. 3n ben

$rüd>ten ber S^iccioibeen ftnbet ftd> biefer garte, rein geüige

Sau aud; in ber ftrudjtbüfle wieber (Fig. 307, f.), n?ä(;renb in

ben terberen, leberartigen §rud>tf)ÄUen ber ßebermoofe, metebe in

Äfappen Dbcr Sännen auffpringen, tf)t\U ein ber «Hugcnbaut ber

gj?006frud)t äf;n(id:er «Bau, wie bei © r i m a 1 b i e n unb 9J? a r d) a P-

tie n öorfemmt, ttyeifc ein ©ewebe aud me(>r Dfcer weniger getfreeften

gsftfefjeflkn angetroffen wirb, wie bei 3 un gcr m a n n i e n, wo mau
bann bie früher (£. 415) erwähnten ©djleubern (Fig. 56 u.

57) g!eid)fam atö bie ned; mebr »eriängerten unb unter ftd) frei

geworbenen ftafergeüen einer innern ©duckte ber 5«ucbÜ;ufle fee»

trauten fann.

Sic «Blätter ber Scbermoofe jTnb alle nur aud einer ein«

fachen Sage non fettfieb verbuubenen BeUen gebitbet (Fig. 142, c.

Fig. 143, c) unb erinnern baburd) an Die 23ilbang ber £aut«
«Igen. «Bei ben OToofcn ijl biefe einfache 23fattbifbung gwar

aueb bie DorNrrfcbeube , bod> fommen bei Urnen gum %{>eit fdwn

Blätter iu>r, in weMen ein üuerfdmitt gwei unD mehrere £f Uen«



feigen erFennen fößt, tüte 6ei bem bfaugrünen 3 toct 3 afyn

unl) bem to e i jH i d) e n «II cf) 1 3 a f; n (Dicranum glaueum unb

Octc-Meuharum aMuro) (Fig. 254, a b), unb f;äuftg ftnb bie

SRooöblätter, wie fdjon früher (@. 141) angegeben werben, mit

einem auö mcljr geftrertten utib aufammengebrängten fetten ge«

Gifteten Heroen burdjgogen ; aud> anbere, mcfyr sufaminengefejte

©Übungen fommen uor, 3. 23. (ameflenartige, fd;ma(e ßängö|heu

fen bei Polytrichum-Slrten, pofilerförmig aufammengebrangte, ge«

gKeberte 3eflenfaben auf ber of>ern 23fattflad>e bei bem i) a u U

blättrigen 23artmoofc (Barbula membranifolia), nad) oben

ju beißen ©citen beö 9}?itte(nerüen in eine Gtyoropf^afBrner

entljattenbe £&f;(ung aufgetriebene 95fätter, \vdd)t namentlid) auf

bem £Uterfd)nitte einer jiveifädjerigen «Untrere ettoaS äf)ne(n, bei

bem ei blättrigen «Kaftmunb (Gymnostc-mum c-vatum).

23efonberö merFioürbig ftnt) nod) bie 23(ätter ber Sorfmoofe
(Fig. 55), wefdje gan$ auö ^aferjeflen gebUbet ftnb; bjer fom*

men in jeber 3efle «Ring- unb ©piralfäfern cor. 2>ie Beden ber

23(ätter f;aben aber nod) bas* 9)?erfitnirbige , ba£ ftc an iftren

ftänbern, in ber 9ca(;e ber grünüdjen ^nterceftutargänge, mit run*

ben ober ooafen ßßf&ern oerfef;en ftnb, me(d?e bei (unretd;enber

SSergroperung oorjügUd) tcid>t bann erfanut »erben, wenn man

bie Setter oorfjer eine gefärbte ftlufftgfeit, 3. 93. Sn&igauftöfung,

einfaugen (tejj. «Uuf einem üuerfdjnitte bed ©tengete ftcljt man,

bag jebe 3efle ber äugern farbfofen ©djit&te auf if;ver Duerroanb

ebenfalls ein fofdjeö Sod; f>at , unb wenn man einen ber

3effenfd)ia>te a6(5ät, fo ftnfcet man auf ben gegen bie betf

©tengete gefegten fenfred)ten 5H5änben ein, jmei unb fcfbjt brei

btefer gödjer, aber feine ©piralfafertt. <Mef)n(«d)e burdjtüdjerte

geften Fommen in ben blättern beö Dicranum glaueum oor, roo

atte JQuermanbe unb bie fenfredjt gegen bie 5MattfUd;cn flebenben

©eitentoänbe , unb gmar bie tejtern immer mit mehreren £öd)crn

burd)bof;rt ftnb. Seifen ungeachtet \\t aber bei ben «Jftoofen

fo wenig afö bei ben fiebermoofen, tveber an ben Settern

nod) an bem ©tengef, eine beutUdje unb ablösbare Oberhaut

oorOanben, toenn man nirt)t bie äußere, farbtofe äertenfa^e ber

Jorfmoofe bafür erftaren nnü.

2Bo aber eine 5>erfdmte(jung beö ©tengete unb ber Söiat*

termaffe £aube ober Saubjl enget (§.40) oorfommt, Da

treten aud) mandbe 3Serfri)iebenf>eiten im innern 23au beifctben auf.



(Hur in wenigen $Sflen wirb baß Saub , äf;nlirf> bem einsehen

gcbcrmooeMatte, Moö autf einer einfachen, gleichförmigen, grünen

Seflenlaae gebübet, wie bei bem 8 u g e l f d>or f (Sphaerocar-

pus) (Fig. 100, bc), bann bei mehreren Sungermannien
(J. furcata) (F. 145, b) , wo baffelbe mit bem mieberboft gäbe*

lig uer^r-cigten Stengel wie mit einem äftigen «ü?ittelnerpcn burefo*

jogen ifi, fonbern weit bäupger besieht baö ^arendmm beä £au«

beei auö mehreren &dM)ttn oerfd)icbcn geformter unb gefärbter

Berten, unb in ben bei mannen Birten ber ©attungen Riccia,

Oxymitra Grimaldia u. a. auf ber untern gaubpd>e flfcenben,

freien, blattartigen ©djuppen, mefd>e bie niebt gang in bie 2Ser*

fdime($ung eingegangenen «Blätter ftnb, fommt nod> ber etnfad>

jerttge 25au ber übrigen gebcrmooöblatter rwr, im Saube felbjt ba»

gegen p*nbet man im SMgemeinen ben auf beffen unterer $(äd>e

fiefartig oorfpringenben Heroen (ben etgentlid>cn (Stengel) auö

farMofen über bod> nur fd;mad)gcfärbten , bäuftg mehr gejtretften

Sellen gcbilbet
, weld>e im Umfang am fletntfen unb btebter ge*

freflt ftnb, geg^n bie Witte beö Baubc* (oeferer werben, ntd)t feU

ten ßuftböblen jiuifd^en ftd) (äffen unb gegen bie obere Oaubfläd)e

wieber in Fleincre, bnrd) @f)(cropb«fl grün gefärbte fetten über*

geben. «Uuf ber untern gaubfläd>e fann man in ber sRegel feine

beutlidje Oberhaut unterfebeiben unb bie oerlängerten, rührigen

Sellen, trelrf>e bie Äaarmurjel (§. 30) bitten
, entfpringen eben

fo, wie bei ben getrenntblättrtgen Sebcrmoofen unb Woofen, un«

mittelbar auf? ber äufcrflen 3c(lenfd;id>te be$ etengelö ober 8aub*

neroen
;
bagegen ijl bie obere ftläcbe be£ auä einem Cirfern sparen*

rf»)m gebilbeten Saubeö über ber grünen @d)id>te mit einer ein»

fachen, ungefärbten Selleulage oerfeben, welche biefe 5(ärf;e al$

mef;r ober weniger Uid)t ablösbare Oberhaut überjiebt, fo

ba§ wir in anatomifdjer SScgieljung erft biefe jufammengefegten

Saubformen mit ben ©tattern höherer «pflanzen oergleicben unb

tn ihnen bie begiunenbe Trennung in Oberhaut unb Witt

n>al;rnebmcn rönnen.

£a wir nun fowofyl bei ben übrigen fYnptogamifd;en al£

auch bei aften pbanerogamifd)en «pflanzen eine Oberhaut antref*

fen, fo wollen wir ben merfroürbigen «öau biefeö häutigen lieber«

mtß fenuen lernen, beeor wir bie übrigen 2l;eile ber bamit oer*

fernen ^flan^en anatomifcb unterfueben.



3 n> c i t e v >H v t i C e (.

23on ber Dberbaut.

§. 99.

55ie Oberhaut ( <*p i ber m i 3)^ weldK bie öiäftcc unb

übrigen blattarttgen Organe, fo tvie überhaupt alle frautigen

tbeife ber tamft oerfebenen fangen übergießt, bilbet in ben

meiffen fällen eine aud plattgebrücften gellen beitebenbe, farb-

fcfe OTembran (Fig. 81, ab. Fig. 82—89), bie bem barutrtec

liegenben «Parendnjm halt fcfl aufgercaebfen, ba(b nur locfer auf»

(iegenb unb leidet öaoon abgulöfen ijh Sic ©eitenmänbe ber Reffen

jtnb weift fo feil untereinanber uermaebfen, bafj feine ^ntercellular«

g««$e bteiben ; t?oci> fommen in ber überbaut bot ^Begonien (5. 93.

Begonia maeulata) beutlid>e, fcnfrcd>t gegen bie obere 58(attflad)e fic«

benbc^ntereellulargangc uor; aud> in ber nod> unoollfommen gebit»

beten, unbeutüd>en Oberhaut ber9ticcien f1 c f> t man jroifdjen ben

ftbgeihimpften jtanten ber gellen mereefige Oeffnungen, mclcfce aber

cigent(irf) nur bie Wunbungen bev ^ntcvceüutargängc beö sparen»

djnmö barfieflcn. «Mufjer ben oben genannten jjellenpflanjen fetylt

bie Oberhaut aud? ber äufsem, auö abgeworbenem «pareudnjm

6eflcf;cnbcn 9linbe ber «Bäume unb ©träiuber unb ben altern 2Bur»

*eln, niebt aber ben jungem STSurgeln, ben boljigen ftrud>tbüf«

len, ben @tad>e(n unb dornen. 0)enn<bnlid> ^ t ^ t oberbaut

eine jarte, bttrd>f!tf>tige, mebr ober minber leid>t ablösbare Wem*
&ran bar. giebt aber aud> 2kifpiele, roo biefdbe giemlidj

tief unb berb ifl, trie bei Agave, Aloe unb ben ©<boftbaU
men, unb bei 9* 0 1 a n g * Birten (Calamus) ijt bie tiefe unb

feite Oberhaut fatf 6einf;art.

3n ber ©ctfatt ber Dbcrbautjellen treffen nur eine große

Serfdjtcbenbeit an. 2Me plattgebrürfte gorm itf jtoac bie »or»

tycrrfdjenbe , aber nidst bie allein oorfommenbe. 3n mannen

Saiten, wie bei 9? o t a 11 g = Birten, bei Begonia, Agave unb Aloe,

fccftyen bie Sellen eine bebeutenbe Siefe, wobei ftd? ibre äußere

UBanb oft bogenförmig ergebt (auf ben 23lättcm be£ @i£frau=

tt$ ~- Mesembryanthemum crystallinum l
) unb ber gelben

9c areif fe — Narcissus Pseudouarcissus), in watpmförmige

1
> 35 i f cl> 0 f f / ^vuibturf) ber bct. Termine!, u. Btftmt T. 47,



.Vbrferdjen ftuttoä^t (iei ber »ötMgm SÜoe 1
), unb t« gf

meinen © i C g tu u r $ — (iladiolus communis) , ober fogcr

burdjauö bfofcnfPrmig aufdjwiflt (bei bem f t d; e t f ö rm ig e n

Sief Statt — Crassula falcata) 2
), wo fotdje vergrößerte unb

aufgetriebene fetten bie übrigen Fleinern unb metyr ftodjen Ober«

bautjclten, äwtfd>en wetzen fte entfpringen, oöflig »erbeefen unD

eine äugere Dbert;autfd>fd)te ju büoen fdjeinen. Siefe »Übungen

beuten fd;on auf bie <£nt{tef;ung ber S>rfifen unb £aare t;in,

we(d;e ftd> Ut>od) mei|l fd>on mef;r atö eigenartige ©ebtlbe ber

Oberhaut barfUßen. <*ö fef)(t inbe|Ten aud) ntdn an Jöeifpicfen

einer wirFtid; autf boppefter j3eflcrt(age bejlefoenben Oberbaut,

i. 23. bei ber amerif an ifd)en 2Igaoe, wo äffe Betten gfetrb

groß tfnb, unb bei bem 23tumenrof;r (Canna) unb «pifang

(Mus«), wo bie äugerjte Dbeü)aut\d)id)tt oiel feinere 3ctten er.t.

l)äU ate bie innere.

&ud> in 23cjug auf fcen Umriß tritt in ben Ober(;aut$eflen

bei einer großen ©efe^mäjjtgFeit bie größte Sftannigfatttgfeit auf.

©ie ()aben entweber eine regelmäßige, oier* biö oielecfige ©eftalt

(Fig. 82. Fig. 86, bb. Fig. 89, h), ober fte geigen weflig ge»

bogene ©eitenwänbe (auf ben QMättern ber wetzen ßiUe,
Fig. 83, b) unb geben bann in unregelmäßige, mit burtjtigcn

unb gefd)tängetten £intcn umgreujte, bod> babet fef;r jterüd;e ftvc*

men aber (auf ben 23fättern be$ gerne t n e n Iii pf e t f ar n ö —
Polypodinm vulgare, Fig. 85, b. unb oieter anbern ftatne).

Sm «Ungemeinen ftnb bie Oberbautjeflen auf ber untern Sfattffäcbe

anfcerö unb weniger regelmäßig gemattet, auch bafelbfl oft bebcu»

tenb groger atö auf ber oberen $läd>e unb an fcen übrigen arbei-

ten ber ^fTanje. ©ewöbnticf) ftnb bie Oberf>autjeßen größer aU$

bie äunäd)!? barunter liegenden fetten beö $arend)t>m$ (Fig. 82, c.

Fig. 83, c. Fig. 84, c. Fig. 89, c); aber an jenen Sailen ber

$fTangc, wo in ben <5lementarorganen eine 2>efmung in bie ßange

»ormaltet, wie in ben ©tengetn unb 23latttf?cten, ferner in ben 23laft.

nerven, ba fiefjt man aud> bie ben Ue6er$ug bilfcenben Ober^au^clten

eine geflrecfte §orm annehmen, unb eö f fl 5. 23. in ber abgezogenen

Oberhaut ber untern 5lärf;e eineö ftieberbtättrfjenö beö m a n n I i eh e n

'> 55 if «Dorf. $<mbb. ber bot. Serminel. u. erlernt. T. 47,

F'g. 2193, b. - *) X^af. Fi-. 2i79, « b c.
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©d)ilbfam3 (Äspidium Filix mas) burdj fcte getfrerften Ober»

l;aurgellcn cjanj beutlid) ber Verlauf tcr 23fattncröen fcejctdjnct.

ber crtfen Sugenb fdjcinen btc Dber(;autgelfen ©aft ein»

jufdjliefjen ; fpäter enthalten ftc fajt burdjgaugig ßufr, unb nur in

mausen gälten, wie bei bem CrUFraut, bleiben ftc aud) im

OUter mit ©aft erfüllt, ber meitf farbloö, jutveilen jebod) aud)

gefärbt tft, j. 23. rotf) auf ber untern 23tattfläd>e ber oerfdjie*

ten farbigen SrabedFantie (Tradescantia discolor), auf

ben jüngjlen tieften , 23lütl)en [Helen unb beleben ber g langen*

ben ©albei (Salvia splendens), oiolett auf bem (Stengel ber»

felben «Pflanje. 3Scn bem frühem ©aftge()alte rühren aud) bie

bei rnandKn ^flanjcn in ben heften ber D6erf;aut üorFommenbcn

Sivimuc !;er, wie bei ber eben erwähnten £r ab e 4 F a nti e, bei

ber fjängenben ftarfelbifrel (Cactus pendulas) unb ber

6anb fl reifigen 93? a r a n t e (Maranta zebrina). ©el;r fcau»

fig ftnb ttc nad; QJufjen liegenben 2Bänbe ber Oberljautjcllen biefer

alö bie bem ^arcndjnm augeFef;rten unb bie ©citenwänbe , ivie

man beutlid) auf bem £>uerfd;nitte ber «Blätter uc-n <2lgai?e unb

91 1 o e l
) fefjen fann. Oft (>aben bie Oberljautjellen punFtirte

2Bänbe, wo bie fünfte, eben fo wie bei ben übrigen punFtirten

gellen, bura) jtellcnmeife 2>erbünnungcn l)eroorgebrad)t, leid)t für

Förnigc, abgelagerte ©tojfc gehalten werben Fönnen. ©ie finben

ftd> unter anbern auf ben 231attern ber g r ü n e n 5Jii e fj
wu rj

(Helleborus viridis), ber a m e r t f a n t f d) c n 5lgat>e unb be$

fidjelfürmigen SMrfbla ttö 2
)-

21ujjer ben befdmebenen Sellen Fommen bei ben meiften mit

einer Oberhaut »erfe(;enen fangen jmifdjen jenen uod) ©palt*

Öffnungen ober $oren oor (Fig. 82 bis 89, aa). Scbe «pore

itf eine längtid)=elliptifd;e ©palte, von gwei l;albmonbförmigen

Sellen gebilbet, weld)e mit tfjren concaoen ©etten gegen einan»

ber liegen unb nur mit ifjren <£nben ftd; berühren (Fig. 82).

Siefe beiben $ Brenge 11c n gehören eigentlid) nid>t urfprüng*

Ud) ber Qberljautbilbung an, fonbern geigen ftd) in if;rem 93au

vielmehr ben sparendn;m$ellen »erwanbt, mit weldjen jie nod)

»orjügltd) barin übereinilimraen , bafj fte meifl @l;(oropl)nllF8fnet

') »tfdjoff a. a. Q. T. 47. Fig. 2193, b. - •) £>af. T. 47,

Fig. 2179, abc.
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entfalten (Fig. 82, 83 u. 85), bie in ben Dber&autjeflen buraV-

auö fehlen; Dafjec haben flc meift ein brafena()nlid)eö Slnfeben

unb würben aud) f;äuftg alö jpautbrüfen ober SKinbenbrü*

fen befdjrieben. €ie (feinen ^ufangö in ben meinen gärten

mit ben Berten beö unter ber Oberhaut liegenden <parcnd)nmd in

Unmittelbarer 33crbinbung gn flehen. 2>a fte aber aurb ben Dber=

bautjcacn fefi angeroad?fen ftnb, fo merben burcb bie bei ber @nt=

faltung unb bem SBacbötbum ber ^fian^ent^eile flattftnbenbc all*

feittge <Hut?bel)nung ber Oberhaut bie $Dren$ellen von bem <pa=

rcnd;»m getrennt unb baufig gleicbfam in bie £öf;e gelten, fo

ban uc jum Sbeil in gleicher £öbe mit ben Obcrhau^eltcn (bei

ber gemeinen @iegmurj) x
) ober fogar über benfel6en *u

liegen febeinen (bei ber 2ag«2id>tnelFe Lychnis rliurna) 2
);

am gciuöbuttcbften liegen jeboeb bie «PDrcnjerten tiefer alö bie

Oberhaut, n>o bann bie gellen ber lejtern über ber @pafte

auöcinanberilel)cn unb eine ber fe Iben entfpredjenbe, jeborf) meift

größere Oeffnung jmifd;en flid? lajjen; babei ergeben ftcb bäuftg

um biefe Dt finnig bie angrengenben Räuber berDberbaut gu ei«

nem Fleinen SSJall (Fig.87,aa), ben man nicht mit ber eigent*

lieben ^ore, n>cld;e f>ier immer tiefer liegt, oertvccbfclv bar f.
*)

Unter jeber «Pore liegt eine mel>r ober weniger tief in baö

^Pareucbnm binretrbenbe ipöble 3
), melcbe mit ber bie tyffanje um»

gebenben atmofpl>ärifd)en £uft in ©emcinfd>aft fielet, unb wo ftcb

bie SRanber ber barüber (iegenben @ptbermiögettctt ju einem 2Ball

ergeben , ba bilbet ftcb aud? außerhalb ber $>ore *) eine folebe

Äöble, meldje, unmittelbar in bie ^tmofpbäre auömünbcub, bic

©emeinfebaft ber lejtern mit ber tnnern $orenf>öf)£e »ermittelt

2>a ferner bie burd> bie Dberbautsellen über ben «Poren gebilbeten

Ordnungen nirtt immer Freierunb ober oval (mic in Fig. 84 u.

87), fonbern aueb »iercefig (Fig. 86) uorfommen, fo erhalten bie

') Unser, bic (?ranf&eme ber tyfTanje» Tab. i. Fig. 7, b b. -
) 2>af. T. 6. Fig. 55, b b.

•) darüber ifl rorjüaUcb ä« vergleichen : <?. $fobl, fiter bie €vdt<

effnuaant auf ben «Blattern ber «proteaeeen (Acta A~ad. Caes. Leop. Car.

Nat. Cur. Vol. XVI. P. II. ©. 791-804. Tab. 60 U. 61), WO aurf) me&<

reve ^p.'Iionnun^en bargeftellt (Tnb, bie ftatt eine£, aroei binremna:'»c,er

liegenbe «paare r-cn «Porenjellen ba&en.
3
) Unger, a. a. D. T. i, Fig. 6, e. Fig. 7. - 4

) Saf. Fig. 6, c.



Spaltöffnungen, befonbcv^ wenn Die ^orenjellcn feiu-ri) bte ft< ttyeiU

roeiö bcrfenben Dberbautjeflen f^nturdjf^eincn , bei Den wrf$tt«

reuen «pflanzen ein fefjr uerfd)icbeneö 51nfef>en.

2Baf;re Spaltöffnungen oon Dem eben befdjriebettctt Sau

ftuben fid> , aufjer bei ben ©efajjpflan$eu , nod> auf Den ftrtid)*

ten mancher *3Jf o o f e (Splachnum
,

Bryuiu , Bartrawia u. a.

m. *). -Dagegen geigen fld> Die Spaltöffnungen ber mit einer

Dcutlidjen Oberhaut oerfeftenen Sebcrmoofe (Marchantia,

Grimaldia unb 6er oermanbten (Gattungen) nur ate tvar^enför»

mige (£fl)öl)ungen , au$ Fleinern Dbet^aatjeften gebilbet , oben

mit einer freiörunoen ober oralen Deffnung oerfef;en, unter ivel»

efter feine $ore liegt, fonbern tfatt berfelben ben ©runb Der

Äöfylung eigentümlich gemattete (ffafd>enförmigc) rbloropfywflljal«

tige gelten erfuöen. 2)ie ©paltöffnungcn ffnben fiel) ferner nur

auf ben Steilen, melcbe mit ber atmofpbärifdjen £uft in 35erüb«

rung ftef;en, bafyer am J)äuftg|ten unb am oofifommenflen auäge*

bittet auf ben SMättern ber auf bem Sroctnen n>ad>fenben «Pflan«

jen. Alflen untergctaunjtcn ^heilen ber Sßaffcrpflangen geljen fie

ab. «Bei b if otptebonifdjen $f rangen jtnb ftc Muftgcr auf

ber untern 23lattjlaebe unb meift auf tiefer allein oorljanDen; ba£

Untere tfl aud; bei ben ftatnen ber ftall. »et sDronDfotü«

(eboneen werben fte Dagegen gemöljnlifb auf betbon SÖfattflä*

d>cn angetroffen. S)ie fdj^immenben «Blatter Der ©eerofen
(Nymphaea), beö $ v 0 f d> b i f fe $ (Hydrocharis) , Der «BilUr»

fie u. a. m. tyaben Dagegen nur auf if)rer obern, ber 8«ft ^ige*

feOrten $läd>e Spaltöffnungen.

Qltif Den ©tengein unb 23(att|tiefen ifl Daö 3Sorfommen ber

6pa(töffnungen im «Mgemeinen feltner afä auf Den blättern.

@bcn fo roerDen ftc fettner ober oerfdjminbcn ganj an Den nid;*

grün gefärbten Reiten Der 23lütl)e, Den Blumenblättern unD

©taubgefa&en. Bei grünen «Pflanzen, Deren «Blätter wenig au*

*) ©ei ben genannten ©attungen ber «OToofe, fo töte überhaupt bei

ben meiden 23 rt>oibeen finben fW) bte Spaltöffnungen nur auf benign«

faß <2lpop&t)fe) ober bem »erbüften, feine ©poren ein fehlt epenben

£ufte be$ grud)t|He« (bem fogenannten Such fen Dal*); bei mehreren

anbern SDeoofen aber, wie bei ben $orf raoofen (Sphagooni) imb bem

nacftmünbtgen ©olbb«ar (Orthotrichum gymnuitorau»;! fomntett

ue über bte ganje 23üd>fe jerftreut »or.



gebUbet, fd>uppenf6rmtg ober oertrorfnet finb, wie bei ©tape«

licn unb 5 atfelbtfteln, ftnb bagegen bie Stengel mit äujkrft

jaljlreidjen Spaltöffnungen »erfcfjen, unb wie febr (uVr bie ©e«

genwart ber ©paltöjfnungen mit ber grünen ftarbe in 23egiel)ung

flcf>e, bemeifen bie grünen ©tengel mehrerer ©cbafffjalme (Equi-

setum arvense, palustre, hiemale), weld;e an arten grün gefärb-

ten ©teilen reidjlidje ©paltöffnungen beftyen, wäl;renb bie weißen

©tengel beö $ l u % f d> a f 1 a l m $ (Equisetum fluviatile) feine

Spur baoou geigen nnb mir bie grünen 2Ietfe tiefer ^Pflan^e mit

<Poren verfemen ftnb. ©o festen au.d> mannen blcicbgefärbten

©djmarofjerpflangen (ben D f) n b l a 1 1 = Birten — Monotropa unb

ber ©djuppenwurg — Lathraea) bie ©paltöffnungen; bod>

finb biefclbcn bei anbern (ben ©ommerwur satten — Oroban-

che unb ben ftfadjäfeiben — Cuscnta) wirfltd) naebgewiefen

worben; and) grigen von Statur grüne, aber gang im ©unfein

gezogene unb baburd; oerbleidjte «Pflangen bicfelbe «Jtfeuge ber $ot

ren, wie bie am Siebte gnoadjfcnen. Snbejfen ijt ungead;tet bie«

fer feltncrn Sluänafmien bct3 SBorfommen von ©paltöffnungen im

^«gemeinen fo febr an bie ©cgenwart ber grünen ^arbe gebun«

ben ober biefe tritt oielmefyr umgefebrt alö eine fo befHmmte $olge

beö Safennö ber «Poren auf, baß man fogar in ben meinen $al*

Ten bie SBerttyeilung unb Stellung ber legtern nari) ber 23efd>af*

fenfjeit ber grün gefärbten ©teilen eineS «pflangcntljeilö mit giem*

lidjer ©ewiftyett angeben fann, of>ne »orljer bie abgelöste Ober«

l;aut einer mifroöfopifdjen Umerfudjung unterworfen gu f;aben.

Ueberall, wo namlid) ©efa&- ober SBajtbünbel unter ber Ober«

f>aut f;ingief;en , erfdjeinen biefelben aU bleidjgefarbfe ©treifen

unb Einten unb über tiefen fetten bie Spaltöffnungen, mäf>rcnb

fte auf ben bagwifdjen (iegenben grünen ©teilen oorfjanben finb.

2)af>er ftnben wir g. 23. auf ben mettf abwedjfcfab weif? unb grün

geftreiften ©tengein ber ©d> af t Ijalm e, auf ben £atmcu ber

GJrafer unb Gnperaceen, fo wie überhaupt auf ben mit

parallelen, fcfjr naf>c nebeneinanber fiegenben Heroen burrt$oge«

neu «Blattern biefer unb ber meinen übrigen 9ttenofotDlcfeo.

ncer«, fo wie ber 9* abe 1 1) ö fge r (Fig. 84), bie Spaltcffnun*

gen, bem Buge ber Heroen folgenb, in regelmäßige SReiljen ge*

orbnet, wäl;renb auf ben mit einem tüelfaa) oergweigten «Uber*

neftc »erfef;encn «Blättern ber &arne unb ber meinen Sifi*



tpUboneen in ben unregelmäßigen $e(bern gwifd>en ben

ven unb Bibern auef> fcic «Stellung unb 2Sertf;eUung ber <ßoren

»elt unregelmäßiger erfd>eint.

53oa beut 23au b er $ui Dberfjantbtl&ung gehörigen
WebentOeile.

§. 100.

Sur »oft|lanbtgen itenntnifj ber Dbertyautbilbung gehört aud)

bie betf mtfrodfoptfdKn 23aue£ ber früher (§. 94) nur mcf;r ober*

fl&d)üd) bettarteten , gur SBeflribung ober gum Ucbergug gefyori*

gen üftebentfjeile, weld)e wegen ifyreö innigen 3ufammenl)an*

geö mit ber Oberhaut erjt jegt, nad)bem unö ber 23au ber leg»

tern fctbft f(ar geworben, einer genauem Utiterfucfcung unterwor*

fen werben fönnen. Sie £aare ber Oberljaut beilegen enfwe*

ber ciuö eingelnen ocrlängerten gellen x
) uub auö einfachen >3el»

lenreifycn
2
) , ober ftc werben tfteilmeiö ober gang burd) %i{i$t*

Webe gebtlbet 3
), in wcld)e£ felbjl baö gunäd;fi unter ber Ober«

fjaut tiegenbe ^arendjnm nid>t fetten eingebt. @te finben ftrf)

auf allen Steilen ber fangen, weldje mit Oberhaut befleibet

ftnb, oon ber SBurgel biö gum $tjii(I unb ben ©amen, unb fom«

men unter fcl>r werfd>iebenen formen , oft bei einer unb berfel«

ben Wange, cor. @o feljen wir bie jpaare gegen iljre ©ptlje

verbünnt unb pfriemenförmig, gwar in ben meijtcn Jaden (Fig. 17/

bc), aber aud) in mehrere umgebogene @pi£en auägcftenb ober

wiberljacfig &ei S3itterfraut*2lrten (Picris), Qlpar«

gten (Apargia), 3f9 c M' ftm en (Echinospermum) unb ber gc«

meinen ipunbögunge (Cynoglossum officinaJe) 4
), auf »er*

fdjiebene SBeife uerätfet, gmei*, brei«, uiergabelig, bid>otom,

fiern- unb pinfelfürmig bei tfreugbl ütl) igen unb Sfftatva*

ccen 5
), gegäf;ne£t bei Spab i d)t öFrä utern (Hieracium) 6

),

feberig auf ben 33latttfie£cn ber %o f;annt£& eeren (Ribes) 7
),

qmrläftig im $i(ge ber 2B o ( ( f r a u t * Olrten (Verbascmn) 8
).

g)?erfwürbig ftnb bie gweifpifcigen Spaare mand;cr Äreug*

') 93tfcftoff, Äan&b. b. Serntincl. u. €^emf. T.' 46. Fig. 2109

—2112. — ') &af. Fig. 2120-2129. — 3
) ®af. Fig. 2132 U. 2133-

Fi ff . 2138-2115. - *) Dflf. Fig. 2148-2150. - 5
) 3>af. Fig. 2116 11.

2147- Fig. 2154 U. 2156. Fig. 2160. - ß
) Saf. Fig. 2144. — 7

) Fig. 2142.

- «) 2)af. Fig. 2155-



bfötbigen unb «Jtta (pi gfjten, bereit ©pt^ett bie €rf)enfcl

eineä fef>f frumyfen, in feinem Scheitet ber Dberfyaut angehefte-

ten SSMnftfö bitten l
). Sie fogenannten ©rbiUfern (@. 455)

unb gu firabjigen @d;üp} £aare, tüte uns! bie

auf ben 23(attern be£ Dleafterö oorfommenben Uebergiinge 2
)

auf buö Sentltebtfe feigen. 9iuö fugeligcn ober crtipfoibifd)Ctt

niger perlfdjuurförmtg fefycn wir bie #aarc auf ber übern 23iatt*

jläd)e ber f d) m t m m e n b e u © a ( o i n i e, in ber 23(ume bcö ® a r»

tenfürbiö, auf bem Stengel ber gemeinen SB unb er«

btume 3
) unb auf ben ©taubfäben ber oirginifd>en Sra«

besfantic (Fig. 12), wo |te burd) eine üiülcttrotf)e Färbung

ttod; befeubertf ein jierüdbeö QXnfefyen erhalten. 2>attn fommen

auö cingedret 9tuf>renieu'e gebilbetc £aare am obern Grube fo(*

big biö Fugeiig erweitert uor, auf ben ©faubfäDcn ber SB q iU

traut er» in ber 23(umenröi;re be£ großen ßtiwenmautg 4
),

ober bie au£ glieberartig ancinanber geretteten fetten befreien«

ben £aare tragen eine fupftg erweiterte ©nbjeffe, auf bem Äetdje

ber 2t 6 e n b * 2 I d? t tt e i f e (Lychnis vespertina) 5
) , ober ftnb

mit einem au6 mehreren Berten jufammengefejten j?öpfd>en oer*

fefyen, in ber 53tumeuri3f;re bet? jtürbiö nuD auf (gtenget unb

Slattern ber gemeinen JUtbererbfe (Cicer arietinum) 6
);

in ein fladjeö ober »ertiefteö 23ed;crd;en erweitert, roelcbetf bäuftg

ein Sropfdjcn fiebriger ftfüfltgfett enthält, fefjen wir bae Grübe auf

ben paaren ber grauen 3Ba((nu# (Juglans cinerea), ber

©tegeöbeefien unb Labien 7
).

2Benn bie 5?aare nid>t bloS auö einer einfad>en Seflenreifje

begeben, fonbern ft'd) ju beren 23i(tung bie 3e«en aueb feit(id>

»erbinben, fo entfielen häutige, fdwppenarttge ober fprcuätynlidbe

formen, auf bem Stamme, ben S3tattfpinbctn unb 9ieroen vte*

ler ftarne 8
), wo man biefe @preuf;aare (jaufig unrid;tig

') ©ifd>off, $anb&. b. Sermtnol. u. ©pftf. T. 46. Flg. 2152, 2158.

— ') 25af. Fig. 2162, abc. — 3
) 3>af. Fig. 2122, 2125 lt. 2125. —

*)3af.Fig. 2118 unb 2119. - 5
) Saf.Fig. 2154. - fl

) 2>i>f. Fi-. 2125, a.

Fig. 2155, ab. — 7
) £af. Fig. 2136 U. 2137. — 8

) 2>»f- Fig. 2140

U. 2141.

»itocff.SBotnnir. ®ö. U. 2
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afä ©pren blatteten 6cfcf>ric6cn ftnbct. <Huf;er riefen iTadvn,

in ifjrcm 33au ber Obetfiaut fclbfr meljr ober weniger äfmefneen

£aarcn fommen aucl) fo(<bc vor, bie burd) ein auö afffeitig vtt*

bnti&enen $e(tm bcjief>cnbe$ >?eflge^ebe gcbilbet werben auf bem

©laitfticfe Der g e w im p er t e n £ n f i ma d> ie (Lysimachia ci-

liata) , ber febwarjen 3 o t) a n u i s b c c r e , vieler Sp a b i d) t ö«

frantcr u. f. w. 1
). 2Bie biefe jeftgcwe&igert £aarc burd) kHh

lagerung von troefnen Stoffen in iOren 3 C^" in bte fogenamt*

tax 'Bor freu überjebcu , 11 ub , wenn ffe tidcv , ijaxt unb fie--

rtenb finb, gu @ tad)e(n »erben (an beren 23ttbung aber mei|l

fd)on ba£ ^arenrbmu ber ^inbe IhcU nimmt, wäbrcnb bic Ober«

baut nur ben an&erften Uebcrjug bübet), ijl fdwn früher (@;454)

angegeben werben. Grnbtid) giebt eö fe&r uiefe öaare, wcldje

mit einem auö Scflgewebe gebübeten ftiijjc (einer ßaar^wiebc!)

verfemen jinb, ber batö eine einzelne verlängerte Seile , bei 23o--

r a gn u e c n unb Oi e f f e ! u -
) , l

-

' ;

ftete Seilen trägt, beim jl ü r b i es
3
) ;

aud) nübcrfyadMg äflige, auf

biefe 2Bcife unterfinge >:aare fommen vor, beim Äanf 4
), ober

au|jer bem Äauptnaare in ber Wtitte entfpringt nod) ein Äreiö

von fürjtrn jpaarfpifccn am* bem vertieften jcllejcwebtgen ftuße,

bei ber jternbaarigen ß 0 1 iv u r * (Onosma stellulatum) ä
).

Sic Membran ber bie #aarc bUbenben Beden fetbtf jeigt

wieber maudje 53erfd)iebcn(>cit ; ft'e ifi, wie bic 93?embran ber

Dber^aurjeflen, an ftd) farbfoe? unb wo ftc eine ftävbung scigt,

ba fdjeint biefe immer von gefärbten in bem ipaare eingefrf)(ofs

fenen ftlüffigfeiten ober von einem auf ber ^nnenwanD beffetbeti

abgelagerten ftätbejtojfc bcrjurüfjren. 23ct weidjen paaren ijt bie

Membran berfelben bünn, bei fiarren paaren meift von bebett«

tenber £>icfe; namentüd; bei ben festern i fir bie 90?embran f;äu*

ftg punftirt 6
) unb gwar erfdjeinen fyter bic fünfte meifl a(£

Keine ©rtyabenljeiten auf ber &u§enfiäd)c 7
), wo bann bie fiad)

aufftegenfcen , fiernformig verzweigten ipaare mancher ßreuj*

biütljtgen ($.33. beö [Übe t b tattrigen ©tet n f rau teö—

') <B t f<f> Off a. a O. T. IG. Fig. 2t5S, 2112, 2141, 2145«. 2156-

- 2
) Stf. Fig. 2151, 2152. - s

) 3af. Fig. 2155.- 4
) ©af. Fig. 215*.

- s
) SDaf. Fig. 2159. - °) Daf. Fig. 2151. - 7

) ©af. Fig. 2159, 2152,
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Alyssura avgenteum) l
) eine qroge Wd)\\M)h\t mit ben txH*

ben punftirten, ftemformigen Soften in ben ßuftgängen ber See«

roofen (Fig. 45) geigen , welche , wie früher erwähnt, von

mandjen 23cobad)tern für wivFücbc £>aare erflärt würben.

Sie einfachen, b. f;. nicht auö Sellgcmebe befrehenbeu jpaa«

ftücn gewöfmlirf) einer Dberbaut^elle auf unb ftnb oon tic r
ct- burdj

eine üuerwanb getrennt; oft öcfmt fiel; aber auch bie Oberhaut»

jefle felbfc unmittelbar in bas* jpaar and, maö namentlich bei

SBuraetyaaren ber ftall ifr. ©inb babet bic verfangenen Sellen

ber Oberhaut (Tarf aufgetrieben unb mit frlüfftgfeit erfüllt, wie

bei bem ©iöfraut-), fo bilben ft'e bie flattern, bie,

wenn ft'e Flein ftnb 3
), bem unbewaffneten SJuge oft wie 93?e^*

ftaub ci'Kbcinen, »vic bei bem weißen ©änfefuß (Cheiiopo-

dium album). Sßcnn bagegen alle Sellen cer Oberhaut (Tri) in

blafige #öcferd)en unb Spionen erheben, fo entfielen bie <pa*

pillen 4
), welche oor&ugöwcifc auf ber innern S-läcbc ber S8lu*

menbläfter »orfontme« unb häufig mit gefärbten Säften erfüllt,

bie Urfadje beö fdjoneu, fammetartigen ^d>mcl$eö scr 231nmcn

finb. 5lud) tie 9?arbe beö tyijlillö ift gemöbnüd) mit "-Papillen

»etfefjcn, bie ftcb l;ier jcbüd> häufig fd>on jut eigentlichen £aat*

©old>e mit einem auägefrfriebenen, meift gefärbten (gaftc er*

an. £>tc Prüfen werben aber ntd>t immer »on einer einzelnen

Seile gebilbet, wie in ben julc^t genannten fällen Dber wie auf

ben Blättern beö jpopfenö, beö Nubornö 5
) unb vieler an-.

bern Eabiaten, fonbern beliehen gar häufig auö einer gebrang«

ten 3eftenma|fe, wo fte bann, wie fd>ou (©. 455) erwähnt,

gleid) ben einfachen Prüfen halb jtycnft, bei @ ü £ b ol Birten

Hilycyri-hiza) 6
), ba(D burdj £uare unterfingt ober gqticlt, bei

ben St i d> e r c r b f e n 7
) , 3 o h a n n i ö b c c r e n 8

) , bei fcem

ptn fei bor jif gen Jtroton (Croton penicillatns) 9
), auf ben

') »ifAoff «. a. .0. T. 46. Fi*?. 2160, abc. - *> Tab. 47.

Fis- 2 ISO, a,b, c 0, d. - ;,

> Baf. Fi;;. 2 ISO*, AB. - «) Saf. T. 47.

Fi}?. 2176, AB. — •"') Da f. Fi-. 2172 U. 2173. - 6
) Sa f.

I iu 210.>

unb 2166. •- Duf. Fi-. 2i.v». - s
> Daf. Fig. 2142. - °) Daf.



2Müff)entfic(en unb jtctc&en tncter 9\ofen 1
) unb auf ben ©taub»

fäben bcö 2)iytam£ 2
), f)ättftg aud) unter ber überbaut lie»

grub unb bem ^arcn^pm mefyt ober »veniger cingefenft finb, bei

^ o f) a n u i ö f r a' u t c r n 3
), bei ber f i c b r i g e n 9? d b i n i c *) unb

auf bcn ^meigen unb 23tättern bei? Gitronen» unb Horner an»

genbaumö ). Sic üben bcfdjriebenen geflgemebtgen jpaarjmie»

6e(n , wctrfjc bic einfachen jpaare oft unrerfh"t£en , fd>Uefjen ftd)/

wenn ftc, wie bei Ueffeln unb manefcen anbern fangen, fttäf»

ftgfcit auofd>cibcn, ebenfaflö ben Prüfen ber Oberhaut an.

SDte 955 argen fltmmcn in ihrem Q3au mit bcn seftgeme6f«

gen, unter ber Dberfyaut Hegenben prüfen uberein, nur baß bic«

fefben, wie fdjon (@. 456) erwähnt werben, feine audgefd)iebenett

§tfiffigfetten enthalten unb gcivöfmttd) eine feiler; Äonfttfenj bcfi^en.

SBon tiefen rein geftigen 23i(bungcn ber Oberhaut unb tcö

äunacbtf barunter (iegcnbeu «parcncbpmö ftnb bie ©efäfibrüfen

wofyl $n untcrfd)ciben, meldte auö ber Umwanbfung unb (Jon»

traction btattartiger Organe ab$u(eitcn, von ben ©rufen ber

Dbcrfjautbilbung auf gfcid>e SBeife, wie bie Sornen von ben

©tac&cfo »erfdjieben ftnb, unb bie mir bei ber morpf;o(ogifd)en

Betrachtung ber ^pflanjenorgane unter anbern auf ben 93(attfite»

ten beöSdjneebaüö unb ber marpfänbtfdjen Äaffie,

auf ben ©ägesä^nen üiekr S3tätter, auf ben ©taubgefäffen ber

fcorbecr» unb 9>erfea.- Birten, fo wie ber ©af bei unb in bett

23(üftyen ate brüflge 9?ebcnb(umen unb ©tempetyüflcn ,
£onigfaft

auöfdjeibenb , fennen lernten.

dritter 21 t t t f e l.

23on bem innern 25au ber ©ef ä f? p f fa ttj en.

i. 23 on bem inneru 93 au ber 2BurjeI.
^

| §. iOi.

Sic SBurjct ber ©efä§pflan$cn 6efie^t im «Hffgcmeinen au«

Qol& unb 9vinbe; ftc enthalt näratid; immer ein ein^etneä ober

') 95if*0ff «. a. £5. T. 47. Fig. 2103. - *) Tab. 47. Fig. 2181.

- s
) Sflf. Fig. 2164, abc. Fig. 2170, ab. - *) £af. Fig. 2171, abc.

- 5
) Dttf. Fig. 2131*.



mehrere im Äreife geffeftte Oefafbünbel, metrbe in ber *Mrf>fe ober

äUnäc&ft um tiefe (teqcnb, q(ö feilerer ßern biefetbc burd)$ich,cn

unb mit einer auö ScUgcmebe betfebenben , weicheren Sag« ringt*

umgeben (int. 2>ie 9?inbe ift urfprünglid? mit einer Ofer&aat

äberffeitet , wetd)e fpäter bei bem 2>icferwerben ber SSurjet oft

oerfd;nunbet , manchmal aud) wegen beö äl>n(icl)cn S5aucö ober

ber Färbung ibrer Sellen nur fdjwer oon bev aujjcrften 9\inben»

fd>id)te su unterftfeeiben , in »tefen garten aber aud) auf einem

£lucrburd)fd>nitt teidit ju erFennen ift, fo bei bem weiften

©crmer (Veratrum album), bem a 1 1 e r n b e n 2 o u fb (Ailium

senescens), ber flu m p f b tü t 1; i g c n unb © t ran b « © i m f c

•Die überbaut i\l gcroobnlid) ber SBurjelrtnbe fcfl ange»

warfen unb barum fri>mer objutöfen; ffc beilegt in »ielen Jällen

aud febr engen gellen, mo fte bann auf bem üuerfdmitt leidet

nbcrfclcn wirb; bann Fommt fte aber aud) aus weitereu Selten

gebübet oor unb fäflt leid)t in bie klugen, bei ben worein ge*

nannten «pflanzen, ipauftg erfebeint bie überbaut ber 2ßur|et

gelb ober bräunttd) gefärbt, toae an ben über bem ©oben beftnb*

lid>en «Pfiansentbeifen nur fetten berftaftitf; ein wefenttirber Unter«

fd?ieb tiegt ferner in bem gänjlid)en fanget ber Spaltöffnungen,

wäfircnb bagegen auf ben jungem 2Burje (n baö 3Sürfommen jaf;(«

reifer £aare, Die immer nur auö einzelnen, röt)iig verlängerten

Betten bejht;en, eine gemeine @rfd>einung ift. Waucfee ßuftmur*

iün jetgen baö <£tgentbümltd)C, bajj fte auger if>rer eigentlichen

(£ptbermiö nod) mit einer trorfnen, auö mehreren jMlenfagen

be(rel)enben Ueberl;aut »erfefjen ftnb, bereu fetten mit jarten pa»

ratteten gtunjetn burefoogeu, laä Weben odu ftafcracllcn erl;af*

ten, unb, fo weit bie SBurjel in bie @rie bringen fann, mit ei*

nem bidjten ^aarfttge ftd> überbeefen. «öefonberö fdjon ftcf>t man

biefe gufammengefeate Ueberf;aut bei bem b i cf n e r t> i g e n unb

fingerbtättrigen $ott>oS (Pothos crassinervius, P. di-

gitatus) unb bem oerlängerten 23aum mutier (Epi-

dendrum elongatum) , mo fte bei ten erftern bie ganje SBurjet

überjief;t, wät;renb bei bem lejtern bie grüne SBurjelfpifce frei

bleibt unb nur mit ber garten ©piDermi^ überwogen i\t.

Sie 2B urse Irin be i\1 immer feljr beutltd) oon bem Spolb

ober bem jtern gefdjieten. 3n bem 2Serl;ältnifj iljrer 90?a|Te $u



ber bcd fcgtcrn fommt $u?ar mandjer 2Bcd;fef cor, bod; lagt \~ub

im «Mgemeinen annehmen, baß bei bifotptebonifften ^Pftanjcn bie

SKinbcnmatJe im 25crglcid> gegen ben Jteni geringer ift ai$ bei

ben gftonofDtpfeboncen unb ben frpptegamifc^en @efäfJpf&»n&*fl/

beren SJjursffrinbe meift bie S30?avfe Öeö £crn£ bei SScirem fiber*

wiegt, gnbefien giebt eö auf betben ©citen aud; 2üi£naf;men,

unb nur tfnben unter ben Slfctpfebenccn, j. 33. iu ben SQBurjefs

gafern ber grünen 9ricö»urj bte 9?inbcnmfifje bei SScitcm über*

wiegenb
,

roäf;renb biefefbe unter ben 9)?ünufotntetencm in ben

Safcm ber &Pntonra$*@af faparifle im ätafyältnif 311m

jtern wtit geringer ijh

Unterfudjcn wir ben SBau ber SSinbe genauer, fo ftufeeti wir

tenfclbcu burdjauö geflig unb gmar avrt tcffu(arifd>crn über bi?d>

nur wenig geftreeftem 3cflgcmcbc, wcfd>ce man vorg'tgSmafc mit

bem tarnen garend; um feefegt, geWfbet. 3m Umfange ber

2Burgcfrinte unb pnad)|l um ben tferu ftnb bte Beflen immer

Ffeiner, baf;cr baö «parcndjpm bidjtcr; in ben 2Bnr$ffn ber S>i*

f&tüfebimeen fiegt aber jebeämaf $wifcf>cn bem 9>arrnd>»jm ber

9Jinbe unb bem Äern nod) ein mef)i* ober weniger gufammenfjan*

ber SBafiring, aus engen, gcflrccften Seflen gebilbet, wefdjer bafb

fdjär.er begrenzt ifl, wie bei ber f r e ug bf a ttrig eu 2B 0 f f
ö»

m i i d) (Euphorbia Lathyris) unb in ber ipauptwurgcf ber

23a Ifamine, batb tu ba£ ^parenrijum i>er 9?inbe ftd) nflmätig

vertiert, wie bei ben ©eorginen, bem fdjaftfofon £ra*

gantf; (Astragalas exscapus), bem @ d> 5 i ff r a u t, ber 9? a tan*

f)iamurgef (Krameria triandra), fo wie in ben f)ofgtgcn 2Bur*

gefn ber Saume unb ©traudjer, unb baber eigenttid; nod) ber 9?in»

benmaiJe fefbfi betgugäljlen ift, fo baß mir in ber 9tinbe ber

groeifamenfappigen *pffangen gmei oerfifjiebeup @d>id;tcn,

fcaö sparendem unb ben 23afl, ju unterfd>eiben f;aben. 3t

ben ^Bürgeln ber <£tnfamenU»pigcn befielt bic gange

9?inbenmaffß auä 9>arend}om unb menn aud) f;tcr, wie eö ge*

»5l>nftd; ifl, ein Äreiö üon engeren Reffen über fefbfi, wie bei

<Potl)o£' Birten, von 23a|lbünbefn »orfommt, fo ifl berfefbc fcod)

fo feisarf von ber eigentlichen SRinbcnmafje gefdjicben unb fo in»

nig bem jicrnc »erbunben , baß man tf>n afö integrireuben Stf;eif

ober afs Äußere Umgrenzung beö fegtero, nid>t aber als gor^iinte

gelang betraditen fann.



2>ic Berten bcr SBajUage finb in bcr 9?egel birfwanbig nnb

habe n eine fc enge $öf;tUng, bafj biefe auf bem £tuerfa)nitt (bei

mäfjiger i>crgrbtjeruug) nur n>te ein bunFlcr «punft crfd;cint unb

bei gnljalt bevfclbcu nid)t beutlid) erfannt mirb. Sn bem ^a*

rendjnm bcr Stinte tritt bagegen bie polneDrifd^e f jjcm bauten*

gjfötfpad) ftd; annäl;crnbe 3ertenfi>rm alö bie f;errfd>enbc auf; nur

feiten trifft man, wie in ber inuern sRinbenfd>id)te bcr £uftn>ur*

jetn beö geehrten Äolatiumö (Caladium aurituin), rege!*

tnäfjig »ierfeitige Herten ui.ö gunfdjcn tiefen, ta immer vier 3d<

len mit il;ren abgc|lumpffcn Rauten gufammenftoßen , aud) vkr*

feitige Snterccllulargange an. ©er Snljalt bcr BcÖen liegt l;icr

tncijt fcf;r beutlid) vor klugen unb wir feljen fi'c gum größten

Vmü mit etarfmeblfornem erfüllt, ivetdie in fcltiimi ftatlcu,

g. 23. in ben 2öurgclgafcrn ber ßa udjarten, aud) bureb ©d)ietm,

ober in ber 9i a t an l; i a n> ur g c l burd) färbenbe «Stoffe erfegt

merben. dagegen ijt cö ctivaä fetyr ©emöl)ultd)e$, gnnu^cu cm

prFmtljtyaltigen Berten in ber SBurgclrinbe gal)lretd>e gellen ober

B^ienrcifjen mit gefärbten ©äften »on roäfferiger, ätfycriflpMigtfv

gummofer ober fyargiger SRatur erfüllt , gn finben , wie bei tcr

23a Ifam ine, ben ©corginen, bcr niebrigen Bn>ergpalme
(Chamaerops lmmilis) , bem ©cbollfraut unb rieten anbern.

«öefonberd gcirfjnen ft'd) bie 2Burjelgafern ber ftarnc, g. 93. be*

gemeinen Xüp f elfarnS, free männtid>en ©cbilbfarn*
u. a. m., burri) bie bunfelbraunc gärbung ber innern @d)id)te

ober and) bcö gangen garend j;m£ frei* 9fiufre au£, beren Berten

niebt bfo£ f)argtge Stoffe in il;rcr #öl)lung gu enthalten, fonbern

aud> in iljren 2Bantungen bavon burd^brungen fdjeinen. Oft

weisen biefe faftfityrenben Berten in if;rer «Biftmng von ben übri=

gen bee «parendjum^ wenig ober gar nidit ab; in mand-en $äU

len, nüe in ben © a f f a pa r i II w u r g e l n unb in ben «Bürgeln

vieler Halmen, finb eö aber befonbeve, fenr tünmvanbige, gur

9?&f;renform gefkeefte Berten, meldje biefe eigentümlichen ©afte

enthalten. 5tuf;erbem ift aber aud> ber €aft in ununterbroebe»

nett, grdfdjen ben Bcflcureif;en tiegenben , unb, nne eö fdjetnt,

fcuu feiner befonbem Membran umfdjloffenen ©ängen ent*

baden, unb f;ier glüeft cä nidjt feiten (in ben befjutfam

ge führten Sangefdjnitteu), unter bem ^ifroäfopejrie ©ewe»

gung teö <5afteö gu beobad;tcu
,

tvogu fid) namentlid? bie



Euftrourjefa beö gcö Orten tfafabiumö eignen, in beten

©aftgängen man ben Saft nad> einer bejlimmten 9eid)tung fort«

ftrbmen ftebt, biö er ganjüdj ausgeholfen unö ber ß)ang entfeert

tft, worauf bcrfe(6e burd) bie «Kuebetjnung bev benöd>bartcn %tU

lenmanbe jufammenftnFt unb bem Slugc rerfdnrin&et. ^frner

fommen in bem «parcndjnm ber l^iry Irinte näuftge ftvy\la(lb\U

bungen oor, unb $war ftnD etf meift fpießige, ju 23ünie(n gc*

fyäufte Ärnfiarte, \x>dA)C balt) in metyr jerftreuten, balD in reiben»

roeife übereinanber frefyenben Scflcn eügefri)foffen ft'nb; batf (£r*

ftcre \\t 3. «8. bei ber «Bat (am Ine, batf teuere in ben ^afetn

ber £onbura£»@ äff a pari üe ber Jafi ; bie rübenförmigen

SBurjetn ber gemeinen unb namentlid) ber l a n g b ( ü t f; i g en

SSunberbtume (Mirabilis Jalapa, M. longiflora) enthalten

biefe fpiejjigen jtrpjtafldjen in foldjer 9J?enge, baß man fle mit

unbewaffnetem 2iuge auf ben burd)fd;nittcnen 2ßurje(n an it)»

rem ©eitengtanje erFennt. Snöeflen »erben aud) gu jternför*

migen ©rufen »erbunbene Är^flafle angetroffen, wie in bem

$arend)»m ber ßuftmurjeln beö biefneroigen <p 0 1 f; d ^.

(fnbfid) giebt e£ unter ben 9}ronoFotnfeboncen unb Frnptogamt«

fdjen ©cfaßpflanscn, wctdje überhaupt eine große UebereinjHm*

mung im 23au iljrer SBurgetgafern geigen, oiete, beren SBurgef^

rinbe große gufrgange entf)ä(t, unb biefeö ift nid)t bio$ bei <Sumpf*

unb SBaficrpflanaen, rote bei ber <Strattb6tnf e (Serpus mariti-

mus), bei ber fi u m p f b I ü t f; i g e n, ber @ d) 1 a m m« unb © t r a n b=

fimfe (Juncus obtusiflorus, J. uliginosus, J. maritimus), bei

ber oterb tattrigen 93?arfiUe (Marsilea quadrifolia), ber

fdjmimmenben ©atoinie (Fig. 107, ad), bem gemeinen
S3rad>fen fraut (Isoetes Jacustris, Fig. 108, ab), bemftfuß*

©ebaftljatm (Equisetum fluviatile) unb anbern <£ d) af t f) a (m*

Birten, ber ftatt, fonbern eö Fommen aud) ßuftgange in ben 2Bur-

geln mandjer mef;r auf trorfnen €tanborten n>ad)fenber fangen

oor; fo ijl bie äußere 9?inbeufd)id>te in ben biefen aBurjeljafern

6eö weißen ©ermerö (Veratrum album) mit ä af;fretd;en
£uft=

gangen verfemen; bei ber Btnergpatme, u>d flc in bem bieten

^arend?nm ber jungen 2uftwurje(n fehlen, büben ftcb in ben a(*

tern, fa# feigen Däfern aaf;lreid;e guftf;ö(;(cn, unb nad) Wof)V*

S3eo6ad)tungen fd;eint baö SSorFommen berfefben in ben 3afer*
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nmrjefn ber ^ atmen überhaupt etwa« ©ewofmlidje« $u fenn.

dagegen ftnb in ben bünnen , unter bem SHJaffcr beftnblidjen,

SJurjeCgafcrn be« Sannen webet« (Hippuris) unb ber 2Baf«

fern u jj (Trapa) feine ßuftgänge 31t erfennen.

©ine nod; größere 5lbwed)fclung aftf bie 9iinbe jeigt ber

£0(3 Für per über ber tfern ber SBurael , ba in bemfefben

äu tcr oerfdjiebenen ^etlcnbilbung mehrere ©cfagformen (jinju*

treten, ©ine wal;re (gtammwurjel, bereu SBurjeljlamm al«

^fafylwurjel ben aufwärt« waenfenben 6taram ber ^flanje in ent»

gegengcfejter SSidjtung ober nad; unten fortfejt, fommt nur bei

bifotptebonifdjen «Pflanzen uor. SBtrb udu einer foldjen

ber untere be« Stamme« fammt ber ^pfatylwur^el fenfrcd)t

burd) bie Witte gcfpaltcn, fo ftef>t man fd>on mit unbewaffnetem

Slugc, namentüd) bei ein * unb äweijäl)rigcn ^flanjcn, j. 33. bei

bem weißen © e n f , ben größeren © ä n f e f u & * Slrten (Cheno-

podium murale, Ch. hybridum, Ch. rubrum) unb ber freu §«

blättrigen 2ö o If ö m i l d), bie meijt grüne ^inbe bc£ etam*

metf unmittelbar in bie gelb - ober bräunlidvwci§e ber SBurjct

fid) fortfc&en; eben fo gc()t and) ber ©cfäßfrei« bcö ©tarn*

mc$ in ben ipi^forper ber Sßurjcl über ; aber bie weite

9ttarFrül)re, welche in ben genannten SBeifptefen bie 2ld)fe

be« «Stamme« einnimmt, verengert ftd) an beffen ©runbe aftmä*

Hg ober plöfclid) fo fet;r, ba§ ftc in bem Jtern ber 2Burjet

nur nod) burd; einen feinen (Streifen angebeutet wirb, unb l;ter

ilt burd) ba« IBerfdjwinben ber 9J?arFri>()re giemlid) benimmt bie

©renge jwifrfjen <3tamm = unb 2Bur$el gegeben, welche aud) im

5leujjern oft fd)on burd) eine tcidjte ©infdmürung ober eine fno«

tige 35erbicfung auögefprocben ijt. <£o ftnben wir nod) bei cielen

anbern Sifotnlebuneeu bie 9Q?arFröl)re in ber SDBurjel , jumal

in ben bfinnern heften unb in ben 2ßurjeljafern ftd) außerorbent*

tid) oerengem, unb enblid) ganj oerfd>winbcn , unb bei mand>en

Jansen, wie bei ber fd)warjen unb grünen Sftie&wun,
laßt ftd) aud> in ben biefern >Jafcrn felbfl unter flärferer 25er*

Stö&erung Feine ©pur einer eigentlichen Warfrö^re erfennen.

SBenn aber aud> tiefe fBcrcngerung ber Warfröfjre al£ oorl)err*

fdjenb bei ben jweifamenlappigen Wanden auftritt, fo fann bie»

fetbe bod) ntdjt alö allgemeine Siegel für bie Gurgel angenom*



men »verbctt, n>ie biefj von mannen ©d;rtftfteflern gcfd>ef;en Iii

ba e$ aud; feinedmegö an SBeifpielen fel;lt, mo ber S^urjelfcru

mit einer fef;r bcuflirfjeu 9J?arfri)f;re burefoogen ijt, tvte in ben

SBurgelgafcrn ber ©CDrgtnen, bte nidjt bloä in il)vcm f uottig

vertieften £f;eile, fouberu and) in ben gur gem6(mltd)en Saferform

»erbfinnren, fabenförmigen ©üben eine fel;r flarfc «0?arfrb^rc be«

fltyen; eben fo geigen bie ßuftmurgeln bcö Grpfyeuö eine beut*

liebe 9)?arfröf>rc, 33ci bec 23alfamine Fommcn fogar über

ben mit einem röbrcnlofen Äerne »erfcl;enen jpaupt * unb ©ei«

lenmurgeln nod) anbere SBurgelgafem aug ber SBaft'd beö ©tarn«

mcö ^criwr, weldje mit einer biefen , faftreidjen 9)?arFröl)re »er»

fct;en ftnb; fyier läfjt und eine aufmcrFfame Unterfudmng erFetu

uen, ba& bie ouö bem 2Bürgcld)cn bc£ jteimö entfianbene #aupt*

murgel unb bie gunäd)tf neben unb über bcrfclbcn entfprungenen,

fall eben fo ftarFen geifern e£ ftnb, meld;cn bie bcutl»d)C 9JearF*

vofyvt feljlt, roaljrenb bie mit einer bieten Warfrbbre uerfebenen

foldje Bvtfctn finb, bie ftd) über ber urfprütiglidjen SBurgcl fp*

ter auej ben Centicellen ber Stengclbafts entmitfeft fjaben unb

eine viele grbfjere Mcfjnlidjfeit in ibrem iunern 23au mit ben 3«=

terfottart&eUcn ber bünnern 5lejlc bc£ ©tengefS geigen, wie bann

überhaupt bte fiuftamrgeln biFot»;lebomfd)cr Spangen in biefer Jpin-

ftd;t ftd; mef;r ben Qkftcn t>eö ©rammet äfynlid) verhaften.

33erg(eid>en mir aber ben 2Burgclfern biFott)lcbonifd>er <Pflatt ä

gen genauer, fo ftttben mir in bemfel&en bte im Greife \tehtn\iet

©efäfsbütibel nid)t unmittelbar ftd) fettltd) berübrenb, fontem

burd) biefere ober bünnere gagen »on Seftgcmebe gcfd)tcben, midie

von ber 2ld)fe beö Äernt? gegen ben Umfang bivergirenb autfge»

(>en, moburrf) ber 2ßurgetfern, wenn er eine größere ftugabj ©e*

fä'fjbünbel enthält, auf bem £lucrburd)fd)ntttc mic jtraf;lig gc(lreift

erfdjeint. 2)iefe grotfdjen ben ©efäfibünbeln eingehängten uttD

tu iljrem Sängcnucrlaufc alö bunue «platten ftd) barjieücnbcn 3et'

(cnpartieen ftnb ba, wo eine 9)?arfrß()ve uorbanben ijt, alö bie

<yortfefcttngen berfelben gtvifrijctt bem $o(gFbrper gu betvaditen

unb werben baljer in allen fallen, aud) wenn bte 9?iarFrö(;re ««*

beutlid) ift ober gang fefjft, g>? a r F ft r a l) l e u genannt.

Fönnen baber als baö 5pauptmerFmal ter äßurgel g weif am er,*

lappiger $f laugen angeben, bafc fie einen mit 9)iarf:



fl t a \) f t n »er fe (jenen Xttn 6eftgt *). Sei fangen, beren ?c*

bcnebauer md;.t ütnr einer, gommer fld) erfircef r unb fcic man ba»

Der ate einjährige bcgeidjnet, ifl in tem SSurgelfcrn nur ein

eitriger OJcfajjbünfcctfrctö »erbauten, bei fold)cn, bic erft im jweu

teu ©smmer uad) tfyrer Äeimung abfterben, ober ben giDetjäfj*

vi gen fangen fjnbct man jwar ben Stern im gleiten Pommer

meitf fcfyr »erbieft; aber bic neu tyingugefommenen ©cfäjjbuntel

ftnb »on ienen betf vorigen Saijrcö nid;t immer fo beutlicb gc»

Rieben, wie in ben SBurjetn ber fring erläuterten (Digita-

lis), fonbern Ijäuftg nur unbeutlid) gn erfennen, rote in ber 2Bur»

gel ber ©toefrofe (Aethaea rosea), ober fct&fir mit bem r-or*

JS^rfgen ©efäfjL'üntclfrcis fo revf^moUct, taß jte mit tiefem nur

einen einigen tfrete gu btlben fd)efnen, roie biefeö eine gucr bura>

fcfcnittene 3iveijäl;rige $>urgel ber f rc « 3 b ( & 1 t r i g e n 2Bolf&
mild) geigt. %n ben SSurgcln ber länger auebauernben (peren*

n iten ben) «pflanzen ,
uamcnfüd) ber «Bäume unb £träud;cr,

bilten bagegen bic afijäljrlid; um bie altern ftd) anfe^enben ®c
fägfreifc auf bem £liicrfd)uitte beutlidjer unterfdjtebcne 9?iuge, in

beren jetem bie größte« ©cfäjje auf ber innern ©renge liegen,

fo tag man taburd) geroöfjntid) fd)on mit unberoaffnetem Sfuge

bie Satyr ringe unb auö ber 3af>( berfefben bas SKfter ber

Sßurgct erfenneu fann. 0:6 giebt iubcfTen aud) einjährige SSur*

geln, roc(d>e auf bem Duerfdnutte ringförmige ftbgrcngungcn gei»

gen, bic man tcid)t für 3af;rringe f>alten tonnte; fo unter am
bern bei ben ©anfef ujj--«Ur ten unb bem SÖUngolb; untcr--

fueljt man aber einen tünnen £merfd;nitt tiefer «»Bürgeln uster

bem TOroSfope, fo jTel;t man, roie bie Bcflenmaffe ber «5J?arF*

ftrafylen f;ier ftd) abfa^roeife guer gmifd;en bie ©efäfjbünbcl ein*

fd;icbt unb gufammenljängenbe Ärcife uon Scflgcrocbe bittet,

meiere mit ben baburd) entfiel; :nbcn ©cfäfcbünbelfreifen abroed>=

fein, ffluf biefe SBcife entjtcfjen bann falfd>e 5 abringe,
bie ftd> jeboefj gerate baburd) oon ben ädjten 3a Erringen

*) Sic flJirfer« SBurjeläfle unb bt'e »ufern 3afern tier&alfett (Ten in

bierer S3ejie»mig ber Wa&livurjel äfjnlid) ; nur in ben bünnen @nben ber

®«rjeläfte unb in ben feinem Saferu jidjen fTd) nebft ber mrhitfte
«nblirt) aucn bie SWartfira^Ien jurücf, fi> baf; ber £ern «Ift'djfam tutr ncelt

: I: :



unfevfrf>cibcn , t>a$ fte burd) beutftd)e 3eflgewe63Freife getrennt

finb, wäl>rcnb bie Untern eine oon ber <Md>fe gegen ben Umfang

ununterbrod)cne ©efäfibünbe imatjc Gilben , in mc(d)er nur bie

gröjjern ©efäffe auf bem nad) 3nnen gefegten «Raule ber 3al)r=

ringe bie ©renje groifc&en benjelben anzeigen. (£in SBurgct*

fern mit äd)ten 3a(>rrtngcn bejlcfyt gang autf jpofgf&rper (mit

«J5?arf|traf)(en) , ein mit fal|*d)en Safjrrtngcn perfefjener enthält

tagegen abwedjfetnbe jpolg -- unb 90?arffreife *). SBcnn SBurjefo

mit faffeljcn 3al)rringen fid> fnoflig oerbirfen, wie bicgur9?un«

ff fr üb« umqcänberte 2ßurgel beö tfftangolfctf, fo gcfd>iebt

tiefeö (>auptfäi1>Cic^ , inbem ba£ <Parcnd»;m ber gftarffretfe unb

9J?arf(tral)lcn fid) oermcOrl unb mit ©aft anfüllt, woburd) n*d)t

nur bie ©efajjbünbctfreife, fonbern aud) bie eingelnen ©efäjjbün»

bet weiter auäeinanber gerüeft werben unb bie ©ubtfang Iii

SBurgelferue» flcifdjig erfd>cint. 3" anbern gärten, wo feine fold>e

ringförmigen Qlbgrengungcn im 2Burgclfcrn uorl;anben finb, wie

in ben Sßurgclgafern ber ©idjtrofen (Paeonia) unb ©eor«

ginen, gel;t bei ber Umänberung biefer Däfern in bie jtnoflen*

form eine 2luöbebnung beö gangen ^cögewebeö (fowoljl ber ©e»

fäßbünbel alö ber Warf(trafen unb OTarfroljre) uor fid), inbem

fcie unmittelbar bie (Defä'&e umgebertben jpolggcflen unb bie üRarf«

gellen jtd) feljr erweitern, in bie niebergebrüefte pol»eDrifd)e ftom

übergeben unb ein fogenannteö mauerförmigeö -kllgewebc barflet«

Ten, in wcld)cm bie weit auöeinanber gerüeften ©efäjjuartieen

mef;r ober weniger gefd)längefte 3 l'tge bilben. Sicfe Oluebefynung

ber einsehen jJeOcn, wobei gugleia) bie 2ßänbe ber gu ben ut»

*) 3n ben sweijäbrt'qen «Bürgeln beö 'gelben Sinaerbut* (Di-

gitalis lutea) unb wabrfaVinlid) aud) in ben SSurgetn ber übrigen iujets

jäfjiiqen Birten (Tnb gmar gmei burd) i&te r»erfrf>tebenc gärbung fdjen tait

bloßem üluqe unterfebeibbate , roabre 3alnrinqe wbanben; wenn man

aber ben Querfclinitt einer folenen 2ßurjel genauer unb unter einem @uaV

greife »on großem ©efä&en, it-oburd) im ©angen »ter btf fünf formale«

9iinqe etitfteben, roelcfje groar, wie bie ächten 3abrrinae , nur burd) bie

größeren ©efäße »on emanier unterfrflieben, aber bemuna.eachtet feine

Sd)ten 3abrringe fmb. £ner geigt jeboeb bie bellte gärbunq be* äufjern

Greife* b<$ 2Burgelfern« bie wa&re©renge swtfr^en ben eigentUd)en 3*&rf

ringen an, fo bajj aud) fjier ba$ ffdjerc Wittel ju beren Uuterfdjeibung

nidtf feblt.
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fprnngnd)en ©cfagbünbefn gehörigen Seflen bünncr erfdjeinen,

fommt tnbefieti bei jeber fnofligen "Berbicfung ber 2Bur$e(formen

vor urb finbet ntfo aud) bei ter Corwin ermähnten Umänderung

ber StfangDlbmurgef in feie «Runfefrfibe tfatt.

©if 9Burjc(n ber ebenfallö den Sifotpfeboneeu 6eigt$5ljft*n

SRabeüjöCjer unterfrbeiben fidj »on jenen bet gau6f)Dl$er buvn>

ben Langel ter ©cfäfje, inbem l)ier ber Hern auö ten früf;er

(§. 13) ermähnten gefirceften, reif>cnweife punftirten feilen be*

jtent, bic jeDfd> aud) bünbefmeife burd) Warf|1ra()len getrennt

ftnb unb um bie oerengerte 9}?arfrß()re concentrifdje Greife bif«

ben, wc(d>e, ba jeber berfeiben nad) 2tu§cn auö engtrn 3 !'flcn

befielt, eben fo beutlid) utitcriYbiebene ^anrringe parfleflen,

wie tic ©efäjjbünbclfreif« in bem ÜBurjc(fcrn, ber gauMjüljer. Sn
einem «Tßurjefaile Der gemeinen tiefer (Pinns sylvestris)

finbet man ferner bie Betten in ben innerften 3af;mngcn am
grüßten unb in Den üuf.ern fingen alimälig Heiner werden», unb

cö tauen ftd> fetten mit einer, mit jn>fi unD felbfl mit brei fenf.

red)tcn Reiften »on freiSrunben unb or-ifen ^nnften, we(d>e mit

einem beuttidjen jjwfe umgeben ftnb , erfennen; gwifd^cn ben rein

punfttrten Betten Fornmen aber aud) fofd>c »or, auf beren 2Bän»

ben jwifdjen ben fünften garte Duertfrcifen , rote ©efä&fafern,

beobad>tet werben. £)en gangen SGBurjelfern umgiebt gunäd>fl eine

Safttage, auf we(d)e bie eigentlid)e 9*inbenfri>id)te fMgt; biefe

enthält fjarsfü&renb« ©aftgänge, weid^e aud> in bem Jtern fefofl,

jebod) me(jr geritreut, r-orfommen.

5>ergreid)cu wir nun nod) bie ^Bürgeln ber 93?onoFott)fe«

boneen unb Frnptogamtfcden ©efä§pflangen, treffe afle 0a«

ferwurgetn (8. 59) ftnb, fo fäflt und fog(cid) att untcrft&ciöenbc«

Stterfmaf berfelbcn auf, baß if;r fern a u 6 e i n c m ©e f ä

bünbeifreife ofjne «JJ? a r F|tr a ( c n befielt unb mit feinem

eigenttidjen *8a|tfreife umgeben ffh fajTen ftd? in ben mefjr*

jabrigen 2Burgefgafern feine ^abrringe untertreiben
;

bagegen

fommt fef>r (jä'ufrg eine uerljättnifcmäfjig grofje ?D?arFri>l)re vor, we(d)e

geiüöfmnd) engere fetten cntfjäft, ate baö $arend)»m ber 9?tnbe, fo bei

ben Patinen, ©teebminben (SmiJax), 23aummur glern (Epi-

^endrUm)unbbem Wand. Q:S giebtjebod) aud; f;ier i?ie(e 2Burgeln,

n>e(d)en bie 9??arrrö()rc fef>ft, wo bann ber jtern gang auö ©e«

fä&en unb 23afoeften gebilbet wirb, wie bei 23tnfen (Scirpus)
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unb ©tmfen (Juncus), bei bem gc 5 Orten Äatabium, bei

y o t t> o ö * Strien unb g-amen, 311 n>etd>en bie mit fetjr eng«

93?arfröf;re verfct;enen 2Öur$etäafcrn teö iu eigen ©erntet^
ber 2audM<Hrten u. n. m. g(cid>fam ben Ucbergang bitten. 3«
ben 2ßur$etn, beren 9v;nbe ©aftgänge unb <2aftbcl)äfter er. t baff,

ijl aud) gewitynttd) bie «30?arfri3I;rc unb fe(6ff ber ©efa'jjfrciä von

fotdjen burd;,$ogen , ivie in ben ©affapari ttrou r je tn unb

bei bem ermähnten j?atabium; in ben ßiifttuursctn be3 tief*

nervigen $ott>vö jtetjen im Umfange beö Äcrnö ti)tit$ vor

&en©efä§en, Ü)c\iß mit biefen abtvedjfetnb, in jivei Äreifen 25ön«

bei von engen, bünmvanbigen (Saftjetten, tvetd)e man niebt mit

ben ÜBajlbünbetn in ber 9tinbe ber SBnrjetn 6ei äivctfamentappi»

gen 'Vflanjcn venvedyetn barf, ba biefe biefmaubige unb iveit

. ragzgen nnib Cor ^Bu^ct*

fern einfamentappiger fangen tyauftg , wo nidjt in ben meifren

frätten, von einem ununterbrodjenen einfachen Greife engerer Be-

ten umfdjtoiJen, roetdjer ben 23aflring erfenenb, fetjr oft bur<$

eine gelb* ober rotbraune Färbung ft'd> outfjcidjnet unb betfen

Setten bei mannten ^ffanjen, ivie bei ber jrumpf 6 t ütt; igen

@imfe (Juncus obtusiflorus) unb bei $ atmen, qucrflrctfige

9Bä'nbe f;aben, jebod) feine ädjten ftafergetten (§. 14) 311 feon fd)cinen.

Sm SBurjelfcrn ber monofotplebonifdjcn ^flangen finb bie

©efafbünbet in einen sufammenbängeuben (jofjten ober bieten

:;. -r

roanbigen 23a|7$ctten be|le(;t, givi}'d;cn n>etd>cn bie ©efaße auf ver»

fdjiebenc 2Beife vertritt, bod) metfi im Greife gegen ben Umfang,

feftner in bie Oldtfe beö JtcrnS fefbjt gefreftt finb, ivie in ben

2önr$et$afern ber ©tranbbinfe (Scirpus maritimus), ber

vi erbt dt tri gen SD? a v f i 1 1 e # ber € d>a ftf;a Im e unb ber

35 cir (ap Porten. 3ft ben jungern £uftiDUtgcin ber ntebri»

gen 3 tv e r g p a t m e fommen innert/al& be£ jufaimnenbänqcnb-e

n

©efafjbünbelfreifeö, in ber 9Karfröl)rc nod> f feinere, meift nur

ein cin$etne£ ©efä« cntfyattenbe ©efa§6ßnbet vor, tvetd:c einen

unvottftänbigen innern ^afyrring ju bitten fdjeinen , ber aber in

ben ä'Üern ©urjetjafern mit bem äußern Greife iiifaminoiifücMif i

ba in bem tc^tern Satte bie S&arfrB&rc viel meb-r verengert er*

fdxtut, fo muffen biefe innern ©efa&bßnbet, burri> baö 9tnfe$en

neuer gjafoeflen, in ibrem ftanjen Umfange unb atfo and; gegen
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bie >Hd)fe (>in ftcf> uergtBjKrt f;«6en. Sti jebem ft-affe (afien jtd>

jetodj bic SButgefeafeni ber (Sinfamenfappigen unb ber frnptoga»

mifdjen ©efäßpflangcn burd) ben Langel bcr «Jttatfjlratyfen von

jenen ber grocifamcnlapptgen unterfd)ctbcn, unb fet6jl bic büttnevn

Safern unb 2ßuqefenDcn ber Ickern, iue(d;c feine 9D?arfröl)rc nnb

OTarfjlrafrten mtt)t beföen, ftnD nod> an ber im Äcrnc über fcie

©afoeffen oorfjerrfdjenbe ©efagmenge ju erFcnncn , ta in ben

Däfern bev übrigen ©efägpfkngen ,
rceldjcn bic sjJlarfr&ljre fel;lt,

immer baö umgefcljrte aSerfjaltniß eintritt.

i\l früher (6. 47) angegeben roorten , baf; bie in ben

SBurgetn oorfommenben ©efafje burd)tt>eg neßförmige ©cfäfe

fenen; Dicjj i|T aud> rcirfüd) ber ftaft yc « ^cm aflergrönten Iheifc

bcr ^fianjen; inbeffen (ja&en mid) feitbem angefieß« neuere Un«

ierfudjuugcu geteert, ba(5 eö aud) in biefer Äiuft'dit 8luöna(jntett

giebt. 3n ben 2öurgc( äafern bcr ©d> a f t fjafme, beren Äcrn

nur ouä einem ober mehreren großem ©efd^en beftefjt, um ivefdje

ftd> bei mandjen SHrtcn, mie bei bem 5t rf er f d; a f t f; a I m, nod)

einige Heinere anlegen, finb biefclben mirfüd) abroübare, auö

mehreren ftafetn gufammengefejte (Sptrafgefäüc, unb in ben oben

erwähnten, über ber urfprüng(id)cn 9S5urgef, auö ben Senticeflcn

ber ©tcngelbaftö entnnrfetten , mit einer großen §Q?arFröf;re »er*

(ebenen SEßurgefjafern bcr 23atfamine ftnb, auger ben ncfcför*

migen, aud> nod> ©piral = unb SKinggefäjje entsaften.

Sie ©cfafe, weifte burd) ben gangen SßurgeiFern bei tön»

nen unb feigen SZBurgein in einem mit ber 21d>fe paraftefetf,

in bidfen, flcifd)igcn 2Bnrge(n aber in einem gebogenen ober gc*

fdriangelten 3uge üettaufen, geljen nie biö in baö aa&crfte ©übe
ber SBurgcf, fonbern fte frören vor ber 2ßurgeti'pi£c auf unb tiefe

tnt bal;cr \lct* einen rein gettigen 23au ; wenn Dabei baö geftige

§nbe etroae angefdjrooflen ober »on ber äußeren, burd) batf SBet*

teri»ad>fen ber SÖurgcl abgeflogenen unb oertroefneten 3f^enma|fe

^beeft ifi, f0 entließen bic früher (©. 61) erwähnten 2Burgef«

fowammroultfdjin, «m testen ftafle mit einer müfcenformigen <öe*

beefung oerfehen (Fig. 106, d). 2Benn eine Jßurgel ftd>

Steigt, fo ftcl)t man auö bem Jfern bcrfelbcn ein neueö Öffaß.

bün&et ober einen ©cfäpbünbetfreiö erbringen ; f* fe^en ftd>

uamüd) bie neuen ©efa§c fritlid) an bic bcö jternö an unD gcfoeir,

inbem ftc üd; ucrlangern, toagrerijt oon bcr 2lcf>fe bed Äcrnt» ab



ti«d> bem Umfang ber SBurjet, tr-obet sugfcid) 3»m neuen

•Bunafcvn gehörigen ftr-ls^ellen ftd) anlegen; fo6a(& tiefer biö

gum 95« (l unb ber 9\incc »>orgcbrungen, fdjltcfjt j7d> eine junge

23afW unD 9ünbcnlage um i(>n an unb nun »erlanget! ftd) ber mit

allen il)m jufommenben ©(ementarorganen »erfefjene 2£ur$ela|t,

Den 23ajt unb t»tc SRinbe ber altern Bürgel burd)bred;cub, über

berDberpebe ber (entern unb bringt in ber tbm eigentümlichen

SRicfjtung iveiter in ben 23oben ein. ^n Den 2Burjel$afern ber

9flDnofon;(cboneen fielet man bie ©efaße für bie 9lcfk ober Seiten»

jafern immer im Umfange bcö altern SBurgclfernö ftrf> anfe^en

unb nie auä bem Snnern bleiben Ijerportreten , aud> ge()t l)ier

feine eigetuüd>e Safttage, fonbern nur ein einfadjer >Jeflenfreiö,

fü roie terfelbe um ben 2Burgelfern biefer fangen ubevl)au»t'

ücrfommt, ncb|l ber hinten läge in bie neue Safer ein. »ei bU

fotplcbonifcben ^fianjen aber finbet man, fon>ol)l in einjährig«

alä in pcrcnnircnccn Bürgeln, je uadjbem ein 2Burjeffljt früher

Dbcr fpäter entfranben ift, ben Urfprung beweiben mel;r Dfcer me»

niger tief in bie ©ubjtanj beö altern 5£urgelfern$ oerfenft unb

nur ber Jtern ber allerjüngjien 9le|le fot bem äugerfien Umfang

beö vorigen auf.

9lud) bie an bem oberirbife&en ©tamme beftnblicfeen, au« Sen*

ticellcn ftd) entmicfelnben 'guftwurjcln, 3. 23, bei bem murmeln*

ben @umad) unb bem <*pl;eu, entfpringen auö bem £ofa

förper unb »erhalten ftd> gegen biefen älmlid), mie bie 2Burjelatfe

jum altem 2ßurjclfcrn; aber aud) (>ier fd>eiut bei ben Womit»

tnleboneen ber nämlicfce Uuterfd)ieb tfattjuftnben, intern ber Jtern

ber Siuftmurjeln nur mit ben äufjcrfien ©cfäßpartien be£ ©tarn»

meö in 93crül>rung |lef;t, iwafjrenb bei Sifotnleboneen ber Ur«

fprung ber altern ßuftrourjefa weiter nad> .^unen gerürft \\t.

25ic früher (<S. 67) auögefprodjene -ßermutljung , bat bie

fogenannten ©augroarjen ber $lad>öfeiben uerfürjte Suft*

rour^ln fepen, n>irb burd; ben amtom\\d)zn Stau berfelben ootU

fommen betätigt. 9Bcnn man nämlid) einen mit einer fo(d;en

6d)maro$crpjlanje umjogcnen (gtengcl ober 91 jt, fammt bem auf*

gemurjelten ©tengel burd;fd)uciCct unb unter tem gfttfroäfope

6etrad>tet, fo jtefjt man, nne von bem ©efäfifreife betf fabenfuf

migen ©tcngelö ber %t ad) 3 fei be in jebe @augn>ar,e ein gar»

teö Öefägbünbel, ben Kern berfelben btlDenb
,

eingebt, wie |1d)
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gunaAfl um biefen m(t)t geftrecftc unb bann nad) fÄußcn roritew

Bellen anlegen, nub n>ie nun tiefe oerfürgte 2uftn>ur$ef, bie 9linbe

ter fremden *p(kn$e burd)bof)rcnt, biö in ben 23ajt ober fclbjt

3um ©efä&freife berfelbeu einbringt, mo ftd) tyr <£nbe in ber

©ubtfanj Der (ejtcrn gfeidjfam oerlicrt. 23efonber$ beutlid) läßt

firt) biefer 33au bei ber gemeinen 5fad>öfeibe (Cuscata

europaea) oerfolgen, ba tiefe <Krt einen nidjt gu bünnen <Sten«

gel bat unb auf febr oerfd)iebenen fangen, unter anbern aud)

auf jungen 3Beibenfd)ö(7en roäd)öt, in beren bid)tem 95afle batf

Ginbringen unb ber Verlauf ber furjen ©augtourgeln (eid>t er*

rannt mirb. Qluf äf)nlid;e SBeife werfet eö ftd> aud) mit ben

2Burjeln ber 6 o mmermur j^rten (Orobanche), beren 3a»

fern gum $f)ei( frei in bem 23oten ftrf> oerbreiten, jum SljeU aber

auf ben 2Bur$e(n anberer fangen ftd> anfangen; bann bitten

ftd) aud) warzenförmige 2Infd)tueffuugen auf benfe(6en , bte ftd)

oft ben bünnen SSur^elärten unb Däfern ber fremben «prange fo

bidjt anfegen, bajj tiefe if>ncn gfeid>fam eingemaebfen fd>cincn

;

aud) fjter fiel)t man in jebe «Karge ein feinet ©cfägbunbeC einge*

&>n, wetd;e$ ftd> in tte fremte SBuractjafer biö auf teren Stttm

eiufenft.

2. SSon bem tnnern SBatt be$ Stamme«.

§. 102.

Sei ter Unterfudjung ted inneren SBaueö Jjaben wir tot*

niger auf tic früher nad> ber augern Söiltung angenommenen,

untergeorbneten ©tammformen, afö ©ietmetyr auf bie Äfaffen

ber ©efäßpflangen felbtf gu adjfen , bte |td) nad) if;ren gort-

pjkngungöorganen ald fporentragenbe ober fröptogamifd)«
© cfä 6 pf langen unb aU famentragenbe ober pf)anerogamtfd>e

fangen unterfdjeiben lajTen, oon mc(d>en bie legtern mieter, mie

un$ febon befannt ifi, in @ infamen Üppige ober $?o»

nofotpleboneen unb in 3 meif am e n l ap pige ober £)ifo*

tnleboneen gerfallen. 3n biefen brei jtlaffen Fommen ty^an*

Jen mit frautigen unb mit (jolgigen (Stammen cor; a6er tn je*

ber tiefer Waffen tritt im innern 58au eine gewiife Uf6ereinflim=

mung in ben j?raut = unb £olgrtämmen auf, moßurd) tic gu ber

gleiten Jflaffe gehörigen Dflangcn alö foldje fomobl erfannt, ate

«ud) oon jenen ter übrigen ÄlaiJen unterfdjiebcn werten fßnncn.
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§. 103.

«Rur eine verhältnismäßig geringe ^njabt von ©efäßpflangen,

weldje nad) ber SBerfebtcbenfyeit itjrer ftorfpflangungöorgane $u ben

brei oerfd)iebenen Äfaflfen gejagt werten muffen, ftnb in bem in»

nern 93au betf Stnmmeö unter einander fo übereinftimmenb unb

jug(eid) von ibren £taflenycrn>anbten fo abmeid>enb, baß auä bem

anatomifeben 23au bie jtlaffe , welcher ft c angeboren , nid>t 6e*

flimmt werben fann. 2>a()in geboren non ben fri;ptogamifd)cn

©efaßpflan*cn bie Emilie ter 9t b i$ o f ar pen - Rillen fraut

(Pilularia), 93? a r f i l i e (MarsiJea) , 23 r a d) f e n f r a u t (Isoe-

tss), ©aluinie (Salvinia) — oon ben 9JiDnoFottt!eboncen tic

ftamitie ber «Wajafceen — 9?ajabe (Najas), @autinie
(Caulinia), 3annid>ettte (Zanichellia) , 2B a f f e r r ie nt c n

(Zostera), 2 a t d> f r a u t (Potamogeton) — uon ben Sifotnlcboneen

bte ftamitie ber Äaforageen — Xa n n cn w cbe t (Hippuris),

Saufen bbtatt(Myriophyllum), 2Baf ferjtern (Callitriehe),

2Baffemuß (Trapa) — unb bie ©üttung Börner btatt

(Ceratophyllum). 51lle ftnb ©umpf = ober 9Sa|Jerp flanken unb

Fommen bartn miteinanber überein, baß ib,r frauttger Stamm von

einem cotinbrifeben, in beflen 51d)fe [iegenben ©efaßbünbet burrf?5

jogen ifl, wctdjcei, wie ber Äern ber ©ur^c^afern, »on bem

*J)arend)«m gleid) einer SRinbe umgeben wirb, ^nbeffen finbet in

bem 23au beJ ©cfäßbünbetö fetbtf manebe 33erfcbicbent;eit jlatt.

@o nehmen entweber bie ©efäße genau bie %<t))'e beö 23ünbe(ö

ein unb ftnb mit einem ununter6rod;enen Jtrete enger, gefft-erftcr

Selten umgeben, in bem ©tengel beä £a n n e n we be £ati*

fenbbtattö, $ U t e nf r au t eö unb ber Warfttie, ober

eine mit ©efäßen ober fetten eingefaßte 2»ftf;6f>te tiegt in ber

Slcfjfe, wobei juweiten nod> fteinere £öf;tett (Suft. ober ©a#
gange?) in etnfad)cm ober boppettem greife bureb bie bid)te 3e(»

tenmaiTe beö 23ünbete nertf;eitt ftnb, bei ben 2a id? fraut ern

unb bem Börner 6t att, ober bie ©efäße ftnb gegen ben Um*

fang beö centraten 2Süncete in einen ÄreiS gcfleflt 6ei ber 2Baf*

fernuß. Ucberaft burcbaidjt biefeö centrate 93ünbet aud> fdje-n

ben untern, im 23oben oerfenften Streit beö@tcngete, nur baß t&

t)iet einen um fo geringem 2>urd)meffer f;at, je näfjer cö bem

©runtc bei ©tengetö tiegt.

3n ben metjien ber genannten «Pflanzen fafTen fid> auf e»f
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ncm gdngenfdjnitt bei? Stengel feie ©efä&e in bem cetera«

Ich 23iinDet metyr ober weniger beut(id> atö Spiral * unb 9?iug»

gefa0e tefennen ; bei manchen aber, wie bei einigen Ca id) fr du*

tern, hält febwer, bie ©cfdfje auftufinben, ba fte f>tcr au&cr*

urter.tlid) fein ftrb; bcd> ^eigt fte fcaö f a b en blä 1 t r ig e £aia>

fraut (Potamogeton pectinatura) beut(id) genug, um unö übet

bic ©egenwart berfetben bei biefer «pflanjengattung ©ewigfyeit

geben. Sagegen fmb wir für je$t nod) in Zweifel über baö 2>or«

f;anbenfn;n wirfüdjcr ©efdjje bei ber ©a Iv inte, wo ein brau«

ncö 23ünbe(, fd>einbar nur auä ücddngcrten fetten bejlcfyenb, bie

5ld)fc beö ©tengclö burd>$icl;t, unb bei bem jpurnerblatt,

wo bie centrale £uftböl)(e beä engsefligen ©tengetferm? nur mit

einem Greife »cn weiteren, grünen, förnigen ©toff (@f;(orpj>f)9fl)

entf;aüenben Herten umgeben ijl.

Sie übrige Sertcnmaffe , wddye baö centrale SBünbcl beö

©tengete umgiebt, über bsttf <Parcnd)t)m, i|t bei arten oben ge*

nannten ^jian^cn burd> Suftgänge unierbrod)en , weidje batH in

me(;rfad)en 9ieif;en um ben ©tengeffern f;crum|Tef;en, wie bei

£aid; frdu tern, bem X an n e n w e b e ( unb 2Ba f f e rri emen,

balb einen einigen jtreie? biloen, wie bei ben übrigen ermähnten

©attungen,- wo ber ©tengef auf feinem Duerfdjnitte mei|t eine

grojje «ilefjnfirbfcit mit manc&en SBurjc^afcrn , 5. 95. tcr ©im«
fen jeigt. S)abei fommen mand)er{ei jieriirbe Stiftungen ror, wie

bei bem adrigen £aufenbbUtt (Myriophyllum spicatum),

wo in bem fdjoncn, maucrf&rmtgen j3ertgewcbe jwifeben ben großen

Cuftgängcn ja(^reid>e £rt)|lartbrufen ftd> finben, unb bei ber ge*

wöf) tili eben 2Baffernu§ (Trapa natans)* wo an ben ©ei*

ten ber £uftl;öf)fcn eine 97?cnge Keiner, fugeliger 3eflenfd)(dud)e

ftycn, beren jeber cbenfartö eine jtrpfiaflbrufe einfaMicgt.

2Bdf)rcnb überhaupt in bem <parend>mn ber Sumpf* unb

SßaiTerpftanjen bie ßuftgdnge fatf nirgenbö oßflig »ermißt werben,

t»enn fte aueb juweiten, wie bei bem £5mcrblatt, Hein unb

in geringer 9In$afoJ »orfyanben finb, weid>t bae? gan$ unter 2BaiTcr

warijfenbe 23 r a d> f e n f r a u t auf eine merfmürbige 2Beife ab ; in bem

»erfaßten unb jum fud)euförmigcn ÄnoUcn verbieten ©tenget Cctfek

ben (Fig. 108, a) febten ndmlid) bie ßuftgdnge gdnjli*, fca^aren.

<ty>m beilegt auö gleichförmigen, mit ©tdrfmcbjfürnern erfüftten

teff^arifdjen gerten , ber ©tcngelfern i\l in ber mtu betf Änof«



(eng ju einem runblidjcn Änopfc gufammengebrangt, vvn roelrbcm

fcie garten ©efa'fjbünbel nad) arten 9?id)tungcn, in fanften 23ogem

Unten, jlraljltg nad) ben «Blättern unb SBur^efsafcrn auägel)en.

dagegen »ermatten ftd) bie Stattet in il)rem «Bau ben (Stengeln

ber übrigen , vorhin ermähnten «Pflanzen viel mel)r äljnlid) , in«

bem btefclben mit einem centralen Öünbcl burdjsogen ftnb, um

meldjeö vier große guftgange ^e^en.

§. 104.

9iarf)bem mir biejentgen «Pflanzen ber brei v?rfdnebenen

fen, rveldje im innern «Bau beö Stammet mit etnanber übercin«

fommen , abgefonbert unb für ftd; betradjtet l;aben , fönnen mir

nun jur Unterfudjung berjeuigeu übergeben , in beren 23au ber

Jnpuö ber Älaffe, gu ivetdjer fte ge()i>r«n, beutltd)er auögefpra«

d>en ijl. D?ur bei ben frvptogamifeben ©efäjjpfiangen i\t ntd)t

möglid), im innern 23au übereinfhmmenbc 3J?erfmale für alle

«od; f;ierf>er gehörigen ftamilicn aufgufinben, unb mir müiTen befc«

wegen bie legtem eingeln unb jebc für ftd), fyinjtdjtftd) beö in«

nern SBaueö ifjrcö ©tammcö, in Äürje fetincn lernen, waö um

fo e&cr gefd>ef;en Fann, ba tf>rcr nur nod) vier, narnltd) fcie fta«

milie ber £i;f ovobiaeeen (Bärlappe), ber ©quifetaeeen

(©d^aftljalme), ber Same unb ber Dp l;i o g l o f f e e n ju

6etrad>ten übrig ftnb.

2>er (Stengel ber ßnfopobtaeeen vergalt ftd) in feinem

innern Sau bem ber berettö befd)riebenen SBaffcrpflangen bann

glcid), bag berfelbe ein elnaigeö, bie %d)k burdnieljenbce ©efa>

bünbel enthalt; er unterfd)cibet ftd) aber auffallenb baburd), ba(j

baö umgebenbe $urend)t)m feine £uftl)ßl)len beftjt, fonbern einen

gleichförmigen 3ufammenf)ang geigt unb nur gunadjtf um beu

©tengelfern unb im Umfang beö ©tengelö au$ fleineren gelten

gebtlbet ijl unb barum l;ier biebter erfd)einr. ©a€ SBünbel felbjl

enthält ju innerft bie ©efajje, meld>e gmifdjcn bünnwanbigen

Un liegenb unb von tiefen umgeben in verfdjiebene ^artteen ver*

tfjeilt ftnb, rcobureb bei ben verfdjiebenen Olrten ber 93 5 r läpp«

auf bem üuerburd;fd;ntrte beö ©tengclö manefrcrlei gterlidje

guten entftef;en »). 23ei ben meinen Qtrten ijl im Umfang

feö Äernö nod) ein Äreii? von fcfjr engen, biefmanbigen SJajljef*

») SBtfdjoff, frpptcgam. ©e». fiirf. 2, Tab. is. Fig.44, 4Stt.49-



twrfyattben; bod> gtcbt t£ aud) Olrten, wcltfec , wie ber Satt»

nenbdrlapp (Lycopodium SeJago) , einen blod aug nc^för«

migen unD unabrotlbaren ©piralgefäßen bejleljenfcen ©tengclfern

beftnen 1
). SSorjüglid) bei ben Bärlappen faßt fld> baö 2lbge*

ben ber fletnern ©efdßbünfccl von Dem ©tengetfern , fo wie tbt

wetteret Verlauf biö ju ibrent Eintritt in tie «Blatter nnb tiefte
2
)

fe()r gut »erfolgen, waö bei beit übrigen mit einem centralen ®c*

*
'

-
; •-. 2 .

©tengel t>c£ Z a n n e n b ä r la p pö i|T nod> t?ür^üq(ict> barum be*

merfenöwertb, weif fein sparendem auö cplinbrifdjen Bellen be*

tfeljt, tie ftd> feitlid) leid)t von etnanber trennen unb babutd) et»

nen febönen ^eweid für bie früher erfldrte <£ntilel)ung beö $dU
gewebeö liefern.

6Jan^ üerfd)icben ftnben wir ben tnnern «Sau teS (Stengelö

bei ben (£q ut f etace e n. 6ter nimmt eine große Suftboble bie

«Mcbfe beö Stengels ein, um welche Fletnere £uftgange, mit ein*

anDer abweebfelnb, in jwei concentrifrten greifen ^\icUt ftnb 3
).

©ie ©efäße finb nidjt bünBeln>eife geordnet, fonDcrn umgeben

ringförmig Die flciuern Suftgdnge be* tnnern Äreifeö, unb inbem

fte bei maneben «arten, 5. 58. bem 2ltf erfcbaftbalm *), aud>

äwifeben biefen £uftl)öl)lett in einer SReil)e gebellt ftnb, 6i(bcn fte

guglcirf) um ben ganzen innern £uftl)bb(enfrciö einen ununterbro»

ebenen 9iing, rooburd) ba£ bie größeren Cuftgänge beä äußeren

Äreifeö cntbaltenoe <Parencb»m gleid) einer 9iinbenlage abgegreitjt

wirb. 9luffaflenö unb für tiefe Familie febr bejeiebnenb tfl eS,

baß b>r nur «Ringgefäße, feiten mit uttöolljtänbigen epiralge«

fäßen wedjfelnb, angetroffen werben. 23ei ben ©cbaftbalmarten

mit grünem ©tcngel liegen im' Umfang beffelbcn, unmittelbar un»

ter ber Dberbaut, 23a|lbünbet, mit «partieen oon grünem 3fß«

gewebe, weldje auf bem £luerfd>nitte meifl Ijalbmonbförmig er*

febeinen, abn>ed)felnD unb l)auptfäd)lid) bie oorfpringenben Äan*

ten beö ©tengelö einnel)menb 5
), woburd> aud> alle grünen ©d;aft»

balmjlengel weiß geffretft erfdmnen; in bem weißen ©tengel bcö

$lußfcbaftbalm$ 6
) bagegen febten bie grünen jjellenmaffen

') «ifeftoff, froptogam. @eio. £ief. 2. Tab. 12. Fi-. 39 u. 4L -
*) Daf. Fig. 40. - 8

> 21. a. .0. Sief. 1. Tab. 5. Fig. 35, 43, 44 ». 45.

~ *) ©ttf. Fig. 52 U. 33. - 6
) 3>*f. Fig. 53, Fi*. 42-44. - s

> 2>af-

Fi«. 45 .



unb unter ber Oberhaut liegt ein ununterbrodjener Sfting r>on

23afoetlen, me(d>ej? eben bie roeiße ftarbc bebingt; in ben üitirf.

öften tritt aber, wie bei aflen übrigen ©rbafttyafmen, ebenfaHö

bad gröne ^clfgemebe neben ben bie Tanten einnebmenben S5aft=

bünbefn auf. Semerfeniwertf; ijl rö, baß bie fd;r biete tmD

feile Dbcrfjaut ber ©d?aftf;a(me nur ba, ivd fie bie grünen >JeN

fenmaffen überffetbet, mit ©paftöjfnuugcn rerfefyen \\i ,
tvafyrenb

biefefben an ben ©tetten, wo Cie 23afrbiinbet liegen, festen ; ba*

l)et i|t bann aud) auf bem weißen Stengel beö $fujjfdjaftl>afo»<

feine ©pur von ^paftöffnungen uor(janben unb nur an ben grü»

neu «Meilen treten ft'e bei biefer ^Pflanje in großer 9J?cngc auf.

2n bem weit unter bem 23oben verzweigten ©teuget ber ©djaft*

f;a(me fel)(t in einer gewijfen £tefe unter ber @rbe bie große

£uftl;5(;(e in ber 9ld)fe, intern l;ier nur bie beiben Äreife ber

Fleineren Suftgängp »orfyanben ftnb
1
); babei festen aud) bie 23afl«

buubet unter ber Dberfyaut unb bie ganje 9ftaffe bc£ urtcrirti»

fdjen ©tengete beilegt auö einem gasförmigen, mit ©torfmef)1«

förnern erfüllten ^arendjmn, in welchem bie ©efdße in bcrfelbcn

Drbnuug wie in bem obcrtrbifdjen Gtenget gejlcttt ftnb. S?kt

befot bie gelbbraune, mit 3af>Ireid>en SBurjetyaaren befejte Dber*

fjaut ebenfalls feine Spaltöffnungen.

Unter ben frpptogamifdjen ©efäßpflan$cn ftnb bie ftarne

bureb ten in mand;er £inftd)t eigentbümfidjen innern 23an if;reö

©tammcö befönUerö merfwürbig. £ter fommt r,dmtid> eine im

««gemeinen meftr fnmmetrifdje ©teflung ber ©efa"ßbünbef cor,

roeldjc getvöl)n(td) nur einen mcfjr ober weniger gegen ben Um*

fang fiegenben 9?ing bUben unb opn einer SRtnbenfage umgeben

ftnb, bie eine feftr oerfd>iebene Sicfe 6af. 3n ben bünneren, un-

ter ber <£rbe ober an bereu Dberflädje (iegenben ©tämmen ftr

infdnbifcben ftarne ijl gewöhnlich, nur biefer einjetne ©efäfbünbef*

freiö üorf;anben, aber in ben großem, über bie @rbe ftd; erfi>

fcenben ©toefen ber tropifd>en «Mrten ftefyt man auf einem £tuer*

burd)fd>nitte nod> jablreid^e ftetnere ©efäßbünbet innerhalb uuö

3undd;|l jenem SHinge jer|lreut in bem oon ihm umfd)to<Ten«^

eine weite 9ftarfre0re bar|le(ienbcn tyarendjpm, weichet Oäuftg * ,tl

bitter üerfcbwtnbet unb je naa> ber ©tdrfe beö ©tammeä unb

58 t fd) off a. a. £>. Fi&. 32 u. 31.



Der £>icfe be$ ^efa§bfmDctfrcifcd eine größere »Der Heinere

fung suriieffäfct. Sie einzelnen ©efoßbüubel bcö Äwifctf ftnb ge»

n>öf;nttff> fel;r grofc, fte bctfe&e« auö vielen unmittelbar neben

einander licgcnben ©epfjen , von mein ("ehr bebeutenbem £Htrd>»

meffer unt) einer burd) ben gegenfeitigen SDrucf f)crDorgebr4«^tfh

frf>arfecftgen Begrenzung, unb werben »on einer fparlieben ßage

wenig geflrerfter Berten oft nur auf einer Seite umffefoet. 2luf

bem £luerfd>nitfe Ber baumartigen ftarnjtöcfe bilben bie @d)nitt»

flachen biefer ©ebäRbüitbel I)a(bmonbförmige ober gefeblangefte

Figuren, woburd) bie ganje ©d>ntttflad)C be£ ©efdfHuiubclringeö

einen meift regelmäßigen Umriß erbatt ; biefe ©irtung wirb nod)

mebr in bie klugen falfenb burd> bie biefen, bunfelbraunen 3?H»

gewebc;fd)id)tcn, welräe bie l)t (leren ©efafjbünbel überall begleiten

unb wie eine ©d>cibe von allen ©citen umgeben; aud) in bem

unterirbifd)en ©toef be$ ülblerfarnö (Pteris aquilina) unb

einiger anbern intäntifdjen Urteil fommen biefe braunen «Partien

um unb $wifd)cn ben ©efäfcbunbeln »or, mal^renb ffc bei anbern

inlätibifd>en, 3. 23. bei bem männliräen ©djUbfam (Äspi-

dium Filix mas) nnb bem ©n gelfüg (Polypodium vulgare)

weniger beutlid) ftnb ober ganj fehlen, fo wie üf>erl;aupt bei ben

frautigen tarnen bie ©cfagbftnbct nid)t meljr bie 2luebef)nung

uub bie gterltcb gebogenen ©djnittji'icben jetgen, fonbern auf bem

Suerfcbnitte meb> runblidje ober ovale ftigaren bilben.

2öenn man ben Sängenverlauf ber ©efä'pbünbcl ober ifjren

3ug parallel mit ber Sldjfe bcö ©tammeö unterfurtt , fo fmbet

man al£ ein auögejeidineteö gftcrfmal beö ftarniroeftf , baf; bie

©efäjjbünbel unter einanber neuartig oerbunben ftnb. ©iefeö tfl

befonberä in bem ätfigen , weit UHter ber (*rbe fjmfrtecbcubeu

©toefe beö Eblcrfarnö fe()r beutlid; ju erfennen, nad)bem mau

bie leidjt ablösbare «RinCenlage getrennt b>t. 33ei baumartige«

©törfen, in welken (Td? eine 9)?arfböb> gebilbet bat, lapt ftcb

biefer «erlauf ber ©cfäfcbunbel ebenfalls leifbt verfolgen, wenn

man ben ©tod? ber Sänge nach (paltet unb bann von ber innern

©eite betrautet
; f>icr

r
wo bie grofjen ©efä&bünbel ftd) noeb mel;r

aneinanber fdjlie&cn unb einen äufammenl;ängenben, i)»t>Un fy*

linber bilben, treten fte nur ba auöeinanbcr unb bilben fenfreebte

©palten, wo bie gKaiJen fleiuerer Sunbel, wele&e innerl>4lb beä

©efa&bünbelringeö liegen, fieb nad? «Hupen biegen, um in bie



SJtdtter fiberjugeljen ; aber aud> »on ben großen ©cfoßbönbefa

bee? 9>?ingeö lofen ftd) Heinere 23unbel, gteid) furjen «Meilen, ab,

unb gelten mit in t>te 23(citter über. 2>ie Waffen fleinerer ©e»

fäßbünoel <te(;t man oor tyrem Eintritt in bie 23(ätter ebenfalls

neuartig uerbunben. %n ben mefyr frautigen (gtöcfen unfercr

$arnc, wo meijlcnö, wie bemerft, nur ein einzelner ©pfaßbün.

toeffreiö ©orfyanben ift, (tc()t man aurb, nur bie von biefem nari)

Mußen fid> ablöfenben Olcile in Die 23(att|lie(e übergebe«, (*<J

ftnb atfo tyier feine neuen, una6(;ängtg von ben altern unb außer»

f;alb tiefer ent|Tef;enben 23ünbel, weld;e in Die SMatter eingeben,

n>ie bei ten «JJfonofooplebonecn
, fonbern nur fur*e Aefre, weldje

bie naf)c am Umfange liegenben ©efäßbünbel auöfd)icfen ,
rooju

bei ben baumartigen ftarnen nod> bie Seinern weiter nad) 3fnnen

Ciegenben 23ünbel ftd> gefeflen. Sie ©efäßbünbel be» ^arntfam«

metf enthalten, alö bie bei 2ßeitem oorberrfdjenbc ftorm, 9cefcge»

fäße in tf;ren betben Abänberungen (treppen* unb punftirten ©e»

fäßen) unb e$ febeinen gar feine abrollbaren ©piralgefäße unb

Sftinggcfäße in benfefben oorjufommen.

28aö bic Keine ftamilie ber O p i)\ o g l o f f e e* — SJconb»

t a u t e (Botrychium)
, SJiatterjunge (Ophioglossum) unb

2Burmät>re (Helminthostachys) — betrifft, fo geigt i(;r meijl

oerfürjter unb unter bem 23oben oerfenfter rour$e(äl;nliri>cr @tocf

im Allgemeinen einen bem ftarnftoefe oerwanbten innern 23au;

wenigstens fielet mau bei unfern inlänbifdjen Arten (Ophioglos-

sum vulgatum unb Botrychium Lunaria) ebenfalls nur einen

einjigen ÄreiS von ©efaßbünbeln ober einen jufammenfyangenben

©efäßring, welchem jebod, bie umgebenbe braune ^cllenlage febjt,

wafjrenb baö <parenrb»m beö ©toefeö auö tfärfmel)(ba(tigen gellen

beilegt. Ser über bie @rbe fid; erfjebenbe jkngelartige %l)til bie»

fer Jansen ijl nur altf eine 23erfd>mefsung oon 23latttfiel unb

$rud>tfd?aft $u betrachten unb fd>ließt ftd) aud> in feinem innern

S3au mef;r ober weniger ben 23latt|lielen ber ftarne an.

S. 105.

2n ben ©tämmen ber gftonofotöleboneen jtetyen in

ben meiflen gärten bie ©efäßbünbel, jebes oon tefiularifdjem 3eiU

geroebe ringö umgeben, oon einanber getrennt unb im ^arendjnm

jerjtreut. £>abet ftefjt man auf bem £hierburd)fd>nitte biefer

etamme bie ©efäßbünbel gegen ben Umfang bjn gewö&nlid; flei»



ntt, näljer beifammenfrefyenb unb einen mef>r ober toeniger beut»

lidjen Äretö büCenb, wäl)renb Die inneren größeren 23ünbei wet»

tet auöeinanber liegen, unb , obgleid? aud> cigentüd) in Greifen

fkpenb, ben 2lnfd)ein f;aben, alö ob fie ofyne Drbnung in ber

3cUeumaiTe teö Stammet? vertritt waren, eben fo i\t in ber

Siegel im Umfang äunäcbfi unter Der Oberhaut baö <parend>t)m

au* Fleinern Selten gebilbet unb wtrD gegen tte üid>fc iweitjelliger,

baburci) entließt bei benjtnigcn Stämmen, beren äußerer ©efäß.

büiibelFretö oon bem Umfange «waö entfernt ift, eine Qtrt uon

«RinDenlage, wie bei bem verlängerten Söaum würgtet
(Epidendron elongatum), im untern 2f;ei( fceö £almeo bei bem

gemeinen £ 1) r ä u e n g r a ö (Coix Lacryma) unb im ©tamme

Deö geofyrten j? a (ab i um ö. Oft fommen aber aud> unmit»

telbar unter ber Oberhaut fet;r verengerte unb getfrerfte gellen

(Sßafijeaen) oor, weldje entweber in getrennten gSünfcetn, rote in

ben oberen ^almgtieCern be$ $t;r änengr afeö, ober in einem

ununterbrDdjenen Äretfe |1el;en unb einen jufammenljängenben

SBailring bitten , wie bei bem erwähnten Äalabium. <&d)on

auö biefem 23au wirb eö erflärlid), warum felbjt bie Frautigen

Stamme ber gftonofotpleboneen im Umfange eine feiere Äonfttfenj

tyaben ate gegen U;re Olcbfe l;in. %n ben meljr fleifdjigen ©tarn«

u. a. m. fhiD bie ©efäübünbet biö in ober nafye gegen bie 2id)fe

fyingejteftt unb ftjer bleibt aud> taä <parend)0m be£ Stammet, fo

lange er tebt, überaß frtfd) unb lebenbig; eö ift fein OKarf ju

unterfdjeiDen. Sn ben weniger faftigen Stämmen aber, nament*

lieb ber ©räfer, Gpperaceen unb ©imfen, jinb bie ©c
fäfjbünbel meifl mef;r gegen ben Umfang bin gebrangt, unb

jieljen gegen bie Qlcbfe bin fef;r einzeln ober fehlen bafelbtf gan$.

2>a bier baö toefere Sedgemebe, weUbeS baö innere bcü €tam»

meä einnimmt, nur in ben jungem trieben Saft enthält, fpäter

aber abflirbt unb auötrocfnct, fo entließt bei tiefen ^anjen in

ben altern Steilen beö Stammet eine beutlidje, wenn autb niebt

immer fd>arf begrenjre 9J?arFröb>e, bie im £atme ber Lopera»
ceen unb ©imfen mettf einen fe(>r bebeutenben £>urd)me|Ter

b>t; wenn babei ber jpatm in feinem nod> faftreteben Umfange

P<b vergrößert, fo werben bie Sellen ber ütfarfretyre auöeinanber

geriijen unb eö enttlebt eine £öt;tung, bereit SBänbe jeboeb im*

wer mit bem abgeworbenen unb jerriflenen ^eflgeroebe auägefteü



feet ftnb, rote man biefeö fn ben 3nterfoftartI)eitcn ber Wcbrgabt

ber ©räfcr fielet. 2Benn ba3 Warf nur fttüettiüäß verfd>tvin«

bct unb in gcwiifen Broifdjenraumen in ^orm PDti querüber gc»

fpanntcn gameflen flehen bleibt
, fo roirb bie Warfröbre auerfä*

d)ertg , tvie bei ber meergrünen © i m f e (Juncus glaueus).

SDtefe £htertvänbe burfen inbeffen m 't Kncn »ertvcefjfVft wer«

anbtrer Wönofotpfebonecn mit I;of?(en ©tenaxfn bie ^»öfjfungcn

ber 3ntcrü>fiartl)ci(e trennen, ba bei tiefen fjauftg ©efäpbitn&d

in tic £luerroänbe eingeben unb ftef> barin nad) vcrfd;icbcnen

ftidjtunqcn verteilen.

S>ic frauttgen ©tummc ber im SBafler ober in ©ümpfen nma>

fenben «prangen überbanpt enthalten, roie fd)on mef>rma(£ bemerft

werben, gasreiche ßuftgänge. £>icfe fommen bei Wonofotnlebo«

necn entmeber ol)ne Dvbnung burd) bie ganje innere ©ubfuur,

bee ©tammeS vor nnb bHben fogenannteö gufammengcfejteö 3eft=

getvebe (§. 11), bei ©imfen, über fte |lcf;rn in einem Greife

gegen ben Umfang, roie bei bem gemeinen 9?obrfd}Hf (Phrag-
,

mites eommunis), mo fic jebod) nur in ben untern 3nterfofuir>

tieften betf ^ahnce" vorfommen , mit fotferem, fpatcr verfct)»ni«

benbem 3cflgetvebc aur-gcfötlt unb burd> einen gufammcnbdngetiben

23atfriug von bem metter gegen bie <Mfe l;in (iegenben <parend»;m

getrennt ftnb, cann bei ber © tr a n b b i n f e (Scirpus mnriti-

mus), wo if;re gafytreidjen £ucrmänbc auö dujjcr|l iierlidjen ilrafc»

Itgcn Jrrtcn gebilbet werben, tv%cnb bie gauje innere Waffe M
fyalmö ebenfalls auä jufammengefejtem 3eflgetvebe befielt.

äßenn mir bie frauttgen ©tamme ber 9J?onofott)(cbonecn, fo

roeit biefelbcn unter ber <£rbe beftnbUd) ftnb, «unterfud?cn / f»

ftnten mit givar in 23ejug auf bie ©tertung ber ©efa'ßbünb'.-t f»

giemlid) bkfetben 53eri;ältniffe tvieber, mie bei ten über bem 23ßJ

ben beftnbürpen ©rammen, aber fte treten bod) babei ivieber auf

»erfd>iebene SGBeife mobifteirt auf unb oft verbaft fTrf> ber innere

25au ber unter ber ©rbe verfenften £l)cUe anberö a(6 btr an«

£id)t berourtretenben. 60 ftnb bei manchen urfprünglid) an feu*'

ten ©teilen roarbfenben ^panjen ,
namentfid) bei @n peraeeett,

beren grüne £alme entfernte ©efäfcbünbel enthalten, bie ©efäS«

in Jen unter bem 25oben Uegenben Slejlen ober ben ©tDcffprßiTf"

nod; ju einem einigen, bie &d>fe einnelnncnbch, bieten 25ün^



vereinigt. £>al;er geigen bann folc^e »erbünnte 51cf!e auf bem

Guerfe&nitt eine große 21cf)nüd)Fcit mit ben SBurgclgafcrn ; bei

bem runben unb bem e ß bar e n Hin per gr a ß über ber <5rb»

man bei (Cyperus rotundus, C. esculentus) iff fogar nod) in

ben fnotligcn aScrbictungcn biefer untcrtrtifritfn fflctfe fin Jtrei*

oon -Baftgcllcn uorljanDen, ber ben Umfang brö fretlid) fefjt er«

toetterten Äctnö bc^cidjnct , in weitem bte ©ofaße weiter aus*

einanber gerürft unb, fo wie im gangen übrigen Änollen, aflcö

Zellgewebe in fiiirFmel)lf)altiges *ßarcnd)nm umgcmanbclt werben

;

bei ter € t r an b bin fe bagegen töcft ftd> ber ©efaßFern ber

©tocffprotTe fogletfb bei feinem (Eintritt in bie Fnolligcn SSerbicfun«

gen in cinjclne, burd) baö gange, äußert? regelmäßig tcf[iilarifd)e

Zellgewebe gertfreurc ©efäfibünbcl auf; bei tiefer «Pflanze tfl et*

gentüd) bie gange feile SDfaffe tes ÄnoflcnS als ber erweiterte

©efäßFern gu betrachten, ba um biefc(6e, wie in ber r-erbünnten

StocffprotJe , eine weiße, marfig fdnvammtge SKinbcnlagc aus

luftfül>rcnbem, gufammengefegtem Scllgcmcbe liegt, bie im Jtnot-

len nur einen oerljaftnißmäßig geringem 2>urd>mc|Ter l>at. Sn
ben unterirbi'd?cn jpalmen anberer @»peracecn, g. 58. bet

Stieb grafer, Fommt gmar fein biAter ©cfaßfern, aber ein eng

geidjlojjencr oDer fclbjr ununterbtoebener Äreis von ©cfäßbünbefn

vor, eine Zcllenmaffc umfd>licßenb, in weldjer mcl)r ober weniger

getrennte ©efaßbünbet liegen, moburd) auf bem üuerfdmitte

tiefer £atme ebenfalls baö <Hnfcl>en von SZBurgelgafern (wie wir

biefe unter anbern bei ber f( einen Zwergpalme Fennen (cm*

ten) f)croorgcbrad)t wirb; als Stiege baffir mögen bie untertr*

bifdjen jpalmc bes Furg paarigen nnb @ an b. SR i ebgra fe *

(Carex hirta, C, arenaria) bienen , von weldjen bie bes (entern

öud> nod) beßwegen bemerFenewcrtl) fTnt, baß fte, obgleid) einer

in bem trorfnen ©anbboben wad;fcnben Spange ange^örig, in il;»

rer SRinbe einen jtreis oon großen 8ufrl;0f;len enthalten*).

*) 3Me auffattenbe 3le&nlid>Wr im Sau ber Minnen ©terffprofr« ber

genannten ^fangen mit bem ber SBnrjrljafern beutet offenbar auf febr

«abe SertDanttiehaft unö aleiche vbpiTcrcgifcbe SBerricbtungen beiber bin;

Aber bemungeaebtet ftnb bte eriiern bod) immer in mwpboltwfaer 93ei

i»bung aU »abre ©tammtbeüe, bureb bie früher an^ebenen Wlextxadt,

ö«mentlid, bureb Ui Safepn ber Slattfdjetbea, letdjt a« unterfdjeibeB.
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SSeniger »erfdneben geigt ftdj ber innere 23au ber unter unb über

bem Söoben £>eftnt>ttrf>cn JfjeiCe beä $?alm$ ber ©reifer unb wir

fe(;en, um nur einige 23eifpie(e anjufüljren, in bem £alme betf

S3aflfreW, xvelcbtt in ten jüngfien Ivetten beö grünen jpatmeS

ganj nad) <ttufeen unb junäcl)il unter ber Oberhaut liegt, in ben

altern IfyeUen immer mebr com Umfange gurürttreten, bitf er in

ben ©toeffproffen am SBcitejten bauon entfernt itf, woßurd) bie

«Mnbeutung einer «inbentage entfielt, meldte aber bei bnn <£d)itf«

ro()r jn>ifd>en ben großen £uftl>üt>(cn nod> ©efäßbünbel enthält,

roät)renD bei beiben erwähnten ©rafern innerhalb beö gebadeten

SBajlfretfc*, burdj baö Werben unb tl;eiltueife 23erfd)n>inben betf

ßeugewebeö, eine i)ot>U 3OTarfrö0re fid> bittet.

«Bei ten frautigeu fangen ber mcijlen übrigen Familien

ber 9)?onofof»fe&oneen ftnb bie ©efäßbünbet ebenfalls in fem un*

terirbifdjen (Stamm auf alnttidje 2Beife, n>ie in bem Dberirbtfdjen,

»erteilt, b. I). fie bitten roeber einen centralen jtern nüd; einen

Sufammen(;ängenben 9?ing jruifdjen bem Umfang unb ber Qtd)fe,

n>ien>o[;( in üiefen ftällen bod> bie äußerten ©efäßbünbcl me(;r

genäljert ftnb unb baburd) meljr über minber benimmt bie 2ln-

beutung einer SRinbcnfage gegeben ijl, tvic in bem fnotligcn, Ott*

fenften ©tamme ber ® d> ro e r t [ i l i c n unb mancher ©cita-

mineen (Hedychium, Curcuma) ; aud) in bem Swifibeljlorf ber

Eaudjarten unb anbercr 3n>iebelgen>äd)fe Fommt eine äi)ni\ö)t

©ruppirung ber ©efäßbüncef oor, nur baß f;ier wegen ber fef;t

oerfürgten ober gänjüd) fc&fenbcn 3nterfoliartf;eile bie ©efägbün»

be( niel häufiger in fdjiefer über faft n>agred)ter 9iid;tung, in ge-

fcbjängelten Bügen nad; bem Umfange Einlaufen, tvoburd) auf

lern &uerfd)nitte bie eteüung ber ©efäßbünbel mefjr unregel-

mäßig erfdjeint. ^n aßen unter bem 23DCen beftnbiidjen Stam-

men, namentfid) in fcen fnottig »erbieften , finbet man batf %tti*

gemebe beö $arend>pm£ mit ©tärfmeptfornern ober ©d)leim erfüllt.

2)er porige ©tamm ber ^Honofotnleboncen flimmt in feinem

innern Sau im 2Befentlid>en mit Denjenigen formen beö frauti*

gen, unter bem 23oDen beftnblidjen Stammeö überein, roeldje ent-

fernte unb in bem «Parenepmn gefreute ©efäßbünbet enthalten,

»et feiner längeren Sauer erjeugen ftd) natürüdjer Söeife 3<#

reifere ©efäfcbünbel in bemfetten, weiche bann oft in fotdjec



«Wenge vortyanben (Tnb, ba§ baö «parencbnm nur nod) in fd>ma«

len ed)id,ten feie Broifebenräume erfürtt, feie jefeod) arte unter fid>

im 3ufammen(>ange bleiben; ba bierbei gerate fo , wie in ben

Frautigen (Stämmen , feie ©efäfjbünbcf gegen fecn Umfang bidjter

gefiertt finb, fo entftebt baburd) ein fixerer, jetod? fetten fd>arf

begrenzter 9?ing, feer baffe unmittefbar unter fecr Dberfyaut Hegt,

wie bei feen (gteebwinben (Smilax) unb feem «öambue«
rof>r, batb mef>r ober weniger com Umfang entfernt ift, wie

bei ber atoebfättrigen ?)uffe (Yucca aloifolia) (Fig. 75, c)

unb maneben Patinen 1
), wo bann eine bunne 9iinbenlage bie»

fen feilern SRing umgiebt. %n ten 23ünfeetn bed eben ermabnten

SRingeö bilben bie 23afl$eftcn bie grßjsere Waffe unb metfl ftnfe

nur wenige unb feine ©efäjje barin ju erFennen, ober biefe fef)»

fen ganj unb man fteJjt bann Mofe 53aflbünbef mit ben ©efäfj«

bünbefn weebfefn. Oft itf aud) bie 9?inbe felbft nad) 2Iußen auö

einer feftern Sage »on bitfwanbigen teffufarifd>en Berten gebilfeet,

wie in bem Fteinen fpanifd>en 9i o b, r (Calamus dioicus)

unb mehreren anbern Halmen 2
). Sn arten feiefen gärten aber

wirb eö auö bem bier befdmebenen Sau erFfä'rüd;, warum ber

Oofjige Stamm ber WonDFotöfDfeoneen in feinem Umfang fefter

unb bärter ijt afö in feinem Snnern, wobei, namentüd) wenn

bie ©efäfjbünoet nid>t biö jur $ld)fe \)\n vorFommen, baö gi'rtgc«

webe oon $nnen (jeraufi früher ober fpäter abwirbt unb ber Stamm,
wie bieg aud> fd;on bei mannen Frautigen ^jtonjen ($. 23. ben

©raiern) ber ^art i»t, bo^l wirb.

©o weit tä&t |ld) ber innere 2?au be$ (Stammet feer Wo»
ncfoinfeboneen auö ben Querbur/ '"(bnitten beffelben beobaebten;

ttir Fünnen barauö bie gegen feitige^pge ber Crlemenrarorgane unfe

ium fyeit aud) ibre cerfd^iebene 23ilbung , befonberö in ©egug

«uf ben 23reiteburd)mefler, erFIären. 2Borten wir aber biefetben

tyrer ganzen Sorm unfe ibrem wabren Verlaufe naeb fennen ter«



ncn, fo müffcn wir aud) bie £ängenburd)fd)nitte be*j Stammet

ocriitcidien , unb babei bleibt unef alö bie wid)tigi?e, für unfern

jjwect nDd) übrige Aufgabe, ben 3ug ber ©cfä&bünbel btirct) ben

©tamm oon iljrcm Anfange biä ju Ujrcm Sluötritt in bie Riefle

unb glätter ju verfolgen. #Ur finben tvir bann, ba£ im

gemeinen bie jüngtfen ©tfaebünbet im ©runbe t>tß ©tamme* na*

«Hupen unb tem Umfang am näd)|len liegen , unb baß bei bem

junebmenben Hilter ber tyffaa£ ftd) aud) bie 3at)l tiefer 23ünbct

fjanbenen bi-ltcn. 2>a nun bei ber Chufteljung berfelben, a(fo in

if;ren untern ©üben, jjtecjt nur 95ajt* unb £oi^c(len »orfoanben

ftnb unb eril, mäljrenb fie työljer in ben ©tamm Ijinauffteigen, bie

33i(bung üon ©cfä&en bin^utritt, fo wirb babureb erflarlid), war«

um man auf bem üurrfdjnitt im Umfange be£ 93ionofoti)lcboneen«

©Kimme* gewöf)nlid> nur Hüntel t>un gefrrerffen Sellen olw <&*

fa§e fielet , weldjc um fo bürnte* finc, je näljer fie bem Umfang«

liegen, weil in ben meinen fallen tic ©-fäilbünbcl bei irrerem»

flel>ung einen anwerft geringen Qiurdfemttftr ijaben unb felbfl in

bem baumartigen ©teefe ber ^almcn an ifyren untertfen Grnbea

nid)t biefer al£ ein #aar ftnb. 23en ibrem Urfprunge an jleigei

lk (SJcfafjbün&ct nid)t geraDe fenfreebt unb parallel mit ber 21d)ft

beö ©tainmc* auf, fonbern Rieben ftd) allmdltg in fdjiefer «KiA*

balb leirijtern balc ftärfern Sogen ftd) wieber gegen ben Umfang

Jjinwenbcn, um in bie SKüter unb 21 e fie überzugeben. (»3 inüi*

fen atfo bei ben mit fdjeibigen «Blättern rerfebenen Stammen bie

©cfä&bünbel, wetd>e $u einem tintern Blatte übergeben, von ib>

vtt Söaftö auö ocrfolgt, Aminen bie ftorm cineö mc()r ober

weniger geflrccften jtcgelö befebreiben, ber aber nid)t nad) oben

gefdjloiJen, fonbern über feiner ©pi£c wieber trichterförmig er-

weitert ifl. £enfcn wir unö nun, wie eö wirfüd) ber Jall i&

einen glctd>cn Verlauf ber ©efäßbünbel oon unten an ju jeben»

ber oberen Slätter, fo müifen bie 3U einem Iwber jlefjcnben 331a"

ebenfalls gegen bie SldM'e bes gtammeö frbief auffleigenben SBünbel

jebeömat bie $u einem tiefer flcbenDen Statte nad) Pulsen ftd) umbie'

genben Sünbel in einem 2Binfel burfrbneiben, ber um fo großer un&

mefw in bie Olugen fallen*) fenn wirD, je flärfer ber Sogen felbtl

ifl, welchen bie 23ünbcl bei tl;rem Austreten in baö 25latt b\U



ben. 53ei bünnen Stämmen mit fefjr fangen 3nterfo(iart()et(en

i|t btefe 2>urd)Freu}ung weniger augenfällig, ba fte (ner nur un«

ter fef>r fpit^en SßinFeln gefcoefjen Fann; fte trttb bageqcn um fo

b€ut(td)«r, je tiefer bei* «Stamm i't unb je na()cr bie Stattet übet*

einander jlclicn ; am auffartenttfen tft fte bei bem f d>a f tar ti g en

(Sfelbbargbaum (Xanthorrhoea Hastile) in «Rculjolkinb, n>0

tie in bie birtjt übereinander fteljenben stattet Übergebeuten ©e»

fa£bünbc( jtd> »on ber 9td)fe auö plitytid) unb fo flart nad) 5iu*

f?en biegen, bafi jte auf bem £uerfd>nitte betf -Stc^pf mie bie

WorFilrabten eineö bifDtp(ebonifd>en £olsftamtn& Twöfeljen *).

$tber aua) in ben baumartigen «Stammen anbercr WonoFutnte»

toneen ijl biefe £)urd)freu$ung unb barauö ber biefelbe oerurfa«

ebenbe, eigentl)nmlid;e 2>crfauf ber ©cfäjjbünbcl teuttid) ju erfeu*

nen; fo unter anbern in bem «Stocfe ber ?)»cca* unb großem

2t l o e . <ltrten , befonber* aber in ben bieferen «Störfen dermal*

men 2
). 3n ben tejtern ftnb fcie ©efäjjbünbet an tyretn untern

(5nbe, rno fte nur enge gefireefte Bcßen entbatten, immer febr

dünn, fte fd)(icjjen ftd) ntd)t anetnanber unb bilben bafyer feine»

3ufammenf;angcnben Äreie ; bei ben S)rad)en bäumen (Dracaena)

aber ftnb aud> bie untern, btoö auö $eftrctftcn fetten bertebenben

@nben ber ©efaebündet bief
, Hegen fet)t bietst neben einander

unb verbinden ftd) fogar non ben «Seiten nc^förmig untereinan-

ber, moburd) gmei deuttid) gefd)icbene Sagen ent»le(>en , beren in»

nere weid) unb mit ger-treuten ©efagbünbetn burri^ogen , bie

äufcere .aber feil uub bid>t unb bem »aflfreife beö difotntebonU

feben $o(j|lammcö äbn(id) ift. 3>od> untcrfaVidet fteb biefe feile

Seftentage, fo rote ber fdjeinbare 35a|tring mandjer andern SSJlo*

noFrtnteboncen , ton bem SBaflfreife ber ^iFott;(ebonecn mefent»

üd> baburd), bafj fte nid>t auö ben nad) 5Jujjen tiegenben getlrecf«

ten 3etten noujUnbiget ©efäfcbünbet, fonbern auö ben unterffen,

noeb feine ©efäjje entbattenben, tauben biefer 25ünbet gebttbet mtrb.

2n bem £atm ber ©räfer, in welcbem meiflenö eine meite Wtarttötytt

t-orfommt , roabrenb baö bie ©efäßbnnbet enthaltende $arend;om

*) De Candolle, Organogr. veget. Tab. 7 u. 8. — *) H. M o h I,

4* Palmar, struet. Tab. Q. Fig. 2 U. 3, (tu* Cocos nueifera. C$n Fig. 5

baf. tft baren eine ibeole Slbbtldung ber Verlauf ber ©efätjbünbel bur*
ben ganjen ©teef »eraafcbaalicfjO
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einen geringen Surdjmeffer f;at, ijt bie £mrd)Freujung ber SBfin«

bei in ben Sntc *"nobien Faum bemerfbar; aber in ben Jtnoten

beö £atmö bilben bie ©efäfcbünbel ein oieffad) oer|d)tungcneö

9?e$, auö roctrtjcm bann bie ©efd§bünbct für bie 23tdtter unb

5te|te entfpringen ; nur wenige auö bem ^nternobium aufiteigente

23üntet vereinigen ftd> ntd>t unb geben unueränbert burd) tjfn

knoten in baö obere gnternobium über. SMefe 3SerfiÄt)tufig bec

©cfdfjbünbct ift vorjügtid; iu ben Änoten ber großem dräfo

i. 23. beö fl#m b u ö r o 1; r ö, beö 9tt a n ö x
) unb befonberö fd)öit

in ben auerSaflben beö unterirbifd)en jpatmö beö gemeinen 9? ob r»

fdjttfö (Phi-agmites communis), ju fel;en. 2)aburd> aber, ba§

bie ©efagbünbel beö £almö nidjt birect in bie 231ätter unb Steife

übergeben , fonbern guüor in ben Änoten baö erwähnte ©efled)te

bitben, unterfdjeiben ftd) bie ©rdfer f;auptfäcf>ttci> uon ben tyaU

men unb ben übrigen, mit einem fnotentofen ©tamme »erfetjenen

SSftonofutnteboneen. ben Stammen ber 9J?onofot»teboneen,

roetd)e btattnünfet|tänbige Änofpen bringen, wie bei bem geöfyr«

ten Äatabium unb bem »erlätfigertcn Söaum rou r jter,

entjleben bie ©efdge für bie Änofpe auö ben im Umfang beö

©tammeö tiegenben ©efagbü^betn, unb ba fdjDn in bem fef;c oer«

fürjten, bem «Stamm nod) eingefenften, jtnofpengrunbe ber oben

befdjriebene juerfl c'nwärtö, bann auönxtrtö gebenbe 3U9 trt

garten, in bie £nofpcnbtdttd)cn getjenben ©cfäfjbünbel jin$ebeutet

fo ftebt man biefe aud) t)ier ftbon in mannigfadjen 9?td)tungen

fid) burebfreujen, tväfyrenb baö ^arendjnm ber Änofpe mit beflPbet

Futterpflanze in atlfeitigem gufammen bange jtef)t.

£>ie norf;errfd?enbcn formen ber ©efdge bei ben «ÜJonofofptebo«

neen jtnb bie neßförmigen; fie taffen ftd) mei|t febon auf bem üuerburrfj»

febnitte beö ©efägbünbetö auö ibremgrbgern £>urrf)meffer erfenn'en;

wenn fte in ©efeüfcbaft von ©piraU uud ^inggefdgenYuftreten (von

wetd>en aber nament(id) bie tejtern aud> bditftg feigen), fo. tiefen

fte gegen ben Umfang beö ©tammeö btn , hinter tbnen nad) bet

Stdjfe beö @tamme^ju bie rinnern @ptralgefä§e unb tyintcr bie»

fen tic nod> fteinern Wnggefdße. 53efonberö jeirfjnen ftd) bte

©räfer burd) eine feljr regetmd&tge «Stellung ber ©efdge inner«

()at6 ber einzelnen ©efägbünbel auö, waö man bei ben größer«

') H. Mohl, de Palnnr. strurt. Tab. Q. Fig. l.
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Birten Oursäglid) bem 23am6u3rof)r) auf Dem guerburdj«

fd>nittcnen $alm fdjon bei geringer SkrgrBjjcrung fe(;en fann.

Snbeflfcn giebt cd aud) mand?cr(ei Mmcid^imgen dou Der eben be»

fdjricbeuen 2lni>r'bnung Der ©cfafje in tem ©cfüfjbünDel ; einige

Der auffaflenDtfen fttiDen ftcb im ©tamme bei Dem $u n gen. 9)? äu=

feDorn (Ruscus Hypophyllum) 1
), wo Die größeren punftirten

©efäjfc narf> Snncn unb Die ©piralgefajje gegen Den Umfang fyin

fielen; bei Dem gemeinen &rofcMöffel (Alisma Plan-

tago) 2
) unb Dem gemeinen '•pfeÜfraut (Sagittaria sagit-

tifolia) 3
), in Deren ©efägbünbcln ju Ijinterjt eine grcfje (luft«

fjaftenbe?) Qtyte , of)ne eigene Membran, (iegt, nor tve(d)e Die

©efdpe in eine SBogenttnie gcflcrtt ftnD; ferner in bem Stamme
De$ geborten JtafaDiumö (Caladinm aurituin), wo Die ®e*

füge eineö jeben ©cfägbünbete einen geföloffenen Äreiö 6i(bcn

unb ein 23ünDel gc|lretfter, mit trübUri>cm (Safte erfüllter Bellen

umgeben. *)

«) H. Mühl, de Palmar, struet. Tab. H. Fig. 8- - 2
) Isaf. Flg. 7.

— 3
) $«f. Fig. 12.

*) 2>iefe geflrecften ©aftjellen |7nb ei, weiße guerfr ven

$}. SRoftl genauer erEannt, unb, wie früher (@. 55 in Der SSemerf.)

fd)on erroabnt ift, eigene ©rfSge (Vasa propria) genannt würben.

35a jte aber otelmebr bem 3e«enfp|"rem angeboren unb bie meiflen ©ebrift»

fteller unter ben etaenen ©efäfjen bie <§. 9) befcbn'ebenen ©aftqänge
»ergeben, fo fann bt'efe Benennung leiebt ju «Ofi§perf!änbntiTen fübren;

barum möcbte ei rä't&licbdPfepn, btefelben ali eigene ©aftjellen $u

bejeidmen.

9iaa> SOco&l'S trejfltdjen «Beobachtungen (a. a. O. §. 23 — 51.

Tab. G. unb H.) lafien fid) in Den ©efä&bünbeln nid)t bloß ber «Wono»

fotijleboneen
, fonbevn aueb ber meiflen XMfetoleboueen, bret oerfebiebene

Waffen «nterfd)«iben : ber25aft, Hi @a f r| eile n bü n b el unb ber

$oljförper. Sief* bfei irrten ffnb immer fo qefiedt, Daß ber S3afl

gegen ben Umfang, ber #oljförper geqen bie Slcbfe bei ©tammeS bin

unb ba$ ©afttfllenblinbel jaifmen beiben et'ngefd)loffen lieat. Der SSafl

M*<bt aui birfiuänbigen geftrerften 3ellen mit fdjtefen ©nbffä'cben; bie

ntatifci>e DW&ren mit meift borijontalen £nbflad>en ; ber #oljforper be«

fabt an* Den ©efäfjen unb ben biefe »on allen ©eiten umaebenben SpoU«

i'Ken, melctje bei gj?onofott)leboneen meijt bünntoänbig , mit borijontalen

<?nbfläcben tevfeben unb baburd) leid)t »on ben SBaft&ellen ju nuter«

Reiben
, bei T>iEoti)leboneen «ber, »eniqften* in ben boljiqen ©rammen,

i«m S&eil ebenfalls mit bitten SSSänben unb fn>trfen ©ubfladjen »er»
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§. 106.

SDer Stamm ber 2)if otöfeboneen ifl von bem ber mo*

noFotnfebonifebcn ^pftanjcn baburd) uerffbieben , bafj Die (SJcfap*

bünbet bciJeCbcn regc(mä0ig nebeneinanber gcfieflt finb unt) auf bem

Ouerburcbfdmitte einen 9{ing bilbcn, meid;er mit bem Umfange

beö Stammet metjv ober weniger gfctdjfaufcub tfh SDaburd) ivirb

bie ganje ©ubftanj beö Stammet in beutlid) begrenzte, einanber

um|'rf>{icgenbe Waffen abgetbeUt, nwoon bie außerhalb beö ©e»

fäfjbünbelringeö tiegenbe bie 9?inbe unD bie innerhalb beweiben

bejtnbüdje baö Watt bHbet; ba aber aud) f>ier , mie bei ben

«JJ?onDfDtö(ebünecn , in ben einzelnen ©efäpbünbeln naeb Men
ber Saft unb nad) ^nnen ber £o(jförper oftf beutüd> begrenze

Sagen erfannt werben, fo fann man in bem Giefäjibünbelring

felbfl nod; ben 93 af!« unb £o Irring unterfd;ciben ; 9tinbe,

23afl, £0(5 unb Watt ftnö alfo bie »ier, ben £>ifoti;(ebo'

neenfiamm in benttidjer ringförmiger «Begrenzung bitbenben , »r<

gantfdjen Umlerne, wetdjc gwar aueb fd;on in tem Stamm ber

9!??Dni>F0ttj(eboneen angebeutet, aber nie fo beflimmt nun einanbet

gefebjeben ftnb. 2>on ben frnptogamifcben ©cfafpjlanjen (ben

neu, Dpbi ogj offeen unb Scbaftf;af men), wetebe eben'

faflö ringförmig getfeflte ©efaßbünbel beft^cn, unterfebeiben fid>

bie Sifotofcboneen bureb batf SJafenn be3 ben #ofjring unmittel'

bar umgebenben 33affringeö, ber in jenen ©emäcbfen entweber

ganj febft, ober, burd; eine breite «paretebttmtage üon bem &f

fäjjbünbefring getrennt, unmittefbar unter ber Oberbaut Hegt

<H wirb ftd) ber innere ©au beö 2>ifDtt)feboneenjtamme$ am b>

jten erffären (äffen, roenn mir bie anginen eoncentrifdjen Sagen

beflHben für fld? unterfurben, Dbne babei iftre mebrfad?c 2kji*

$ung ju einanber auö bem Singe ju oerfieren.

£>ie 91 i n b e (Fig. 61, bb. Fig. 62*, aa. Fig. 63, aa), mWW
ben frautigen Stämmen unb ben jungem trieben unc 5le(frn bt*

feben unb baber ben Sßatfjeüm ä&nlidjer jtnb. 2>ie geu redte n ©*f*

lellen Bommen nur in ben ©efägbüubeln vor unb (tnb wobl »o«

Saftqängen ju unterfdjeiben , aeld)e auger&atb ber ©efäßbünbel, &

bem 3eüget»et>e ber SRinbe unb be$ «Warfe* hegen. SfJur bei t»enigeB

SÄonofotijIeboneen, j. 55. bei Hippuris unb jUiima, feblrn bie ti$<ni
*

©aftiet(eu tu ben ©efäßbönbeln.



$o(jftämme von ber Dbertyaut übcrbcrft tft unb suuäd>ft ben Söafl

umgicbt, bcflefjt ganj auS 3f((gcivc6c, fcefieti Betten im Umfang

enger uub häufig mel;r gefireeft, gemöl)nürb aud) gegen bcn 23ajt

Inn allmalig Heiner werben uub in ber Witte ber «Ritibe am wei«

teilen ftnb. %n ©tcngclit, wcld)C flotf vorfpvingcnbc Äanten ober

erbabene gangöjlreifen f;aben, wie bei ben £ abtaten uub ©an*
fcfujj arten (Chcnopodium) , werben biefe gewßfynfid) burd)

SBüubel getfretfter Berten gebilbet, weldje im Umfang ber SKtnbe,

unmittelbar unter ber Oberhaut liegenb, in bejVimmten Bwifdjcn»

räumen »erteilt fmo. 23ei fefjr vielen fangen enthält bie SRinbe

nod) ©aftgänge unb ©aftbef?älter, wcld>e mebr gegen U>rc Witte

ober gegen bcn 23aft (;tn liegen unb balb in einem ober mehreren

Greifen, balb ofyne Crbnung jerjtreut flehen» ©ie (äffen ftd) bei

vielen Jansen auf bem DuctfcbjiUte gum Sljeil fd>on mit uu»

bewaffnetem 5luge erFennen, wie im ©tengcl ber 2S u l f $ mit dp

arten, in ben jungem tieften beö virginifd>en ©nmaeM
(Rhus typhinum), bcö Feigenbaum*, ber tiefer, Kot fr

tanne (Fig. 61, n) unb anbotet ?«afccii>ß^er. 2>er 3nl;alt bes

5?inbengc«en i\\ fel)r oerfd;teben; bei ben grünen ©tengcln unb trieben

ftnb bie im Umfang liegenben Befien mit grünen eblorovl)i)UFömerir

erfüllt, bei anbern entl)alten (Te anberä gefärbte ©toffe, weld)e meijt

bie Urfarbe ber Sarbe beö ©tengete ftnb, ba weit feltner bie Oberhaut

fetbfl mit fähigen ©äffen erfüllt ijl; bie uorigen 9>iin0enjellen ent«

galten, namcnt(id) in vielen Frautigen Stammen, tl)eilö @b>ro*

)pt)t>tt, tbeilö ©tärFmeljl; aud> Ärvtfalle Fommcn im Bellgewebe

ber 9iinbe vor, wie 6ci bcn ©änfefu&*01rten unb bei ber

2B u n b e r 6 1 u m e (Mirahilb). Sn ben feigen Stämmen, wo
bie 9?inbe nidit mel;r von ber Oberhaut beFlcibct wirb, ijl baö

Bellgewebe berfelben im Umfang- abgeworben unb vertroefnet unb

nur im ^nnern ftnb bie iRinDetijellen wod) (ebenbig unb l;äuftg

burdjauö mit gefärbten ©äften ooer Fbrnigcn Stoffen erfüllt, ©od;

laffeit ft$ aud> fdjou in ben frautigen ©tengetn unb in bcn ein«

jährigen, nod) mit ber Oberbaut beFleibcten trieben ber £olj»

»flanjen fel>r bäuftg jmei oerfd>iec>ene fiagen beutlid) untcrfdjei«

ben, wovon bie äufjere weniger faftig ober gang troefen, bie in*

«ere aber nod; frifd) uno mit ©aft erfüllt ijl. Oft finb bie bei*

ben ©ebid)tcn fd>ou burd> eine oerfdjiebene 23itDung ber Bellen,

immer aber burd> anbere Färbung untertrieben.
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2)urcb bie äußere, bei ihrem Abwerben ftd) anberö farbenbe

©d)id)te nimmt nun bie ftiube mit bem 2Uter beö ©tammed

auf ber Dbevfl.ad)e aud> immer eine tton tOrer früheren »erftbie»

bene ftaxbe an
;

ba!)er feigen mir bei 23äumcn ben (Stamm jebe&

mal anberö gefärbt alö bie jüugern jBmeigc. 2>od> tfl bie ror*

l;errfcf>enbe g-arbc bejTelben bie braune, in mannigfaltigen 3lb«

fhifungen uub mit ücn'cbiebenen 23cimifd;ungen von 2Bet£, ©elb,

«Roth, ©ran ober ©djmarg. Sumeilen \\1 bie SRinbe am unter«

£l)cit beä Stammet anberö gefärbt aU am übern, mie bei ber

JUefer (Pinus sylvestris), wo jte unten graubraun, oben

braunrot!) ifl, unb bei bem tucigftämmigenjtajeputbaum
(Melalenca Leucadendron), n>eld)er oben eine meijje, unten aber

eine foblfcbroatgc SRinbe befi'^t ; aud) bei ber 2Mrfe, beren iRinbe

an jungen ©tämmen burdjauS weifj erfdjeint, nimmt biefelbe am

untern Steile ber alten «Stämme eine fdnvärgltdjbraunc ftarbe

an. 23ei frautigen ©tämmen unb bei ben Steigen ter Ijolgigen

©tämmc tritt nüd> eine mannigfaltigere unb mei|1 lebhaftere

Färbung ber äugern 9?inbenfd)id;te auf unb außer ber urfprüng»

tiefest! grünen fotnmen Ijier bie meifje, 5. 23. bei bem gär ber»

faflor (Carthamus tinetorius) , bie gelbe bei ber ©Otter«

lueibe, bie rotl;e bei bem g ef eb n> ä n g tc n Amarant!), bem

rot ben Hartriegel, ber Purpur meibe, unb bie braune

g-arbe in mclfad)cn Nuancen, befonberö bei fcfjr üielcn jpolg«

pflanzen »or.

2öenn man bie mit gerftreuten 9?inben!)ßtferd)cn (§. 56) wer«

feljene 9?inbc jüngerer Smeige oon £olgpflan$cn anatomifd; un*

terfud>t, fo erfebeinen biefe j?ö£ferd)en als Anhäufungen von ffei*

nen SRiufcengellen , meldte anfänglich mit ber Oberhaut bebeeft

ftnb unb bie größte Aebnüfbfeit mit Margen DDcr Prüfen haben;

an altern Smeigen haben ftd> biefe 3cllcnl;aufcn oergrbfjcrt, ba*

burd) \\t bie Oberhaut über betreiben aufgebrodjen unb bie ffei*

nen, nun bloßlegten Bellen flehen nur nod) in lofem 2Serbanbe

unter etnanber unb gleid>en einem flehten £örner!)aufen, ber jlär*

fer gefärbt unb weniger burdjfdjeinenb ifl alä bie innere 9?inben*

fubtfang. ©0 geigt eö ein garter üuerfefenitt ber 9tinbe oon bem

gemeinen unb £r a u ben *S? 0 1 1 u n b er, bem marg igen

©pillbaum u. a. m. SWirgeubö i|l ein ^ufammenbang biefe«

£i>cfevcben mit bem 53afl ober £olg mahrgunebmen. 23ei ben



eträud)em bagegen, wctdje wirFUdje Suftwurgctu treiben, tvic

bei bem <£pbeu unb bem wurzeln ben 6umad>, ftnb bie

9tinbehf;öcferd)en , worauö fid> bte SBurjetjafern cntwicfefn , nie

aufgepfajt unb wenn man einen §>urd)fd>nitt bc$ jjroeigeä, ber

jugfetrf) ein fold>eö £öcferd)eu getroffen f;at, unter 23ergri3jjerung

betrad)tct, fo flefyt man, baß biefelben ntdit bloö 23i(bungen ber

äußern SRinbe ftnb , fonbern U>ren Urfprung im jpoljförper tief)»

men unb felbft einen ©efä&bünbelfreiö mit einer bünnen Warf-

röljre entsaften, wefd>e mit ber SWarfröijre beö >3meigeä in 2>er-

binbung fleljt ; wenn fte über bie 9iinbe fyersortreten, werben fte

aud) von biefer umFleibct unb fielen fo burd) il;re 9?inbenfd)id)te

mit ber be£ SwctgeS >" (Semeinfdmft. <Bo vergalt eä ftd) aud)

bei Frautigcn ©tcngeln
, j. 23, ber 9)?ünjen, ber im üBafJer

unb in (Sümpfen maebfenbeu Wflnun feierten unb anberer

SDtfotnleboncen , bie mit einem unter bem 23oben f;infriebenfe^T

Stengel uerfetyen ftnb. 2Benn aud) boi «Bcibcn unb ^appeijwet»

gen, naebbem fte einige Bett in «Baffer getfauben, bic SSurjelga«

fern »orjugsweife au£ ben warzenförmigen, bloö au£ 9?tnt>en^ef»

len gebübeten ^öcferdjen fjeroorbred)cn, wie früher (@. 233) an-

gegeben würbe, fo febeinen tiefe bod) triebt mit jenen in einer

urfäd)lid)en öejtebung unb nod) weniger in organifdtem j3ufam»

menbange gu lieben , fo baß i)ier bte sRtnbettlwcfcrdKn unb bie

ftd) entwicfelttben unb gum 3T)ei( burd> biefclben f)eroorbrcd>enben

2Bur3eigafern alt ©Übungen gang »ergebener iRatur ju betrad;*

ten ftnb.*)

*) Sföenn wir überhaupt bie £enricellfn, weldie fim wtrfttd) ju 2Bnr=

äeljafern ausüben , obne SSüctwbt auf bte oerfebtebenen <Pflanjenflaffen,

ba mo fte oor ber Entfaltung Der 3a fern fd?on beurltdi auf ber .Cberftäcpe

bei Stammet erfrf)et«en, Tüte bei Caladium auritum unb Epideudrum

elongatum, »ergleid)eu, fo ftttben rot'r btefelben alt Imfenfbrrnifie ober balb*

fugelige Änöpftnen über bie OberjlA'dje oorragen, bie fpäter eine J?egel=

form anne&meit unb ffd» unmittelbar jur 2Burjeliafer »erlange™, and)

»on ibrem ertfen ©rfmemen an bie ber Safer jufomm nten anaremifefcett

6t)jteme enteilten, 2nefe Senttcellen ftnb e$ aurii, weifte meirt etnemebt-

ober weniger b?ftimmte ©tellung jeiaen, unb ba biefelben ni*t Ho$ in

ibrem anatomifften «au, fonbern am* in inrer a.m^n (rmtricflima^roeife

Ud> t>on ben oberfladjltcnen ^inbenböcferdjen unterfmeiben , fo foltte man

<md) beibe nid>t länger unter einem a,ememfd)affltrf)en tarnen bearetfe«,

fonbern bte enTen ali'im, ma$ fte wirfltd) ftnb, ali ©urjelfno^
P c n bejetebnen.
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S>aö W a r f (Fig. 61, f. Fig. 62*, c c. Fig. 63, c), mU
d>eö Immer bie 51d)fe beö ©tammetf einnimmt unb ton bem ipofs

wie ton einet Sd>cibe umfdjfouen wirb , ift ebenfalls nnt auä

Scttgewcbe gebildet; btcfeä entf;äCt in Der 9?cgel größere 3elfen

alö bie 9finbe, bie jefcod) aud) in beffen Umfang, gegen fcaö £ol$

ju, gewöhnlich ffeinet* werben (Fig. 63, g). 2n jungen ein«

jährigen Stengeln unb in ben nod) Frautigen jüngern trieben

beö £of$ftammeö ift bie Waffe beö Warfed im »Eerbältnifj ju

ben ü6rigen ßagen fef;r grofj nnb häufig gegen bie festem über«

wfegenb ; ba&ei jfcljt fid> biefelbe weift in siemlid) breiten ©djid?«

ten gwifdjcn ben nod> mef;r entfernten ©cfäjjbünfceln f;in 6iö $u

ber fttebc (Fig. 65, b) , meld)e baburd) mit ber innern Warf»

rßfjre im 3ufammenl)ange ftc(>t. *) ^n Den altern Stämmen, na«

ment(id) ber 23äume nnb @träud)er, \ld)t bagegen bie Waffe fcetf

Warfe«* gegen bie beö ^ofseö um fo meftr jurürf, je alter ber

etamm wobei aber bie Warfröf>re ftd> burd-auö ntd)t »er»

enger*, fonbern lebiglid) turd) ta$ 23rctteriverfccn beö jpolgringcd

biefeö umgefef;rte 2icrf;a(tni§ f;croorgebrad)t tvifb. S)a namlid)

mit bem junel)menben Qlltcr bcS Stammet bie ©cfäfjbünbel beö

^DÜjctngcö burd; tl)re Vergrößerung unb 2Sermcl)rung mit il>ren

©eiten näher jufammenrücfen . fo werben bie gwifcbenliegenben

Warffd)id)ten sufammengebrängt , biö fte nur nod) bünne oertt»

Pale platten bilben , bie auf ben ton ber SKinbe gegen bad Warf

geführten, fenfrcdjten £>urd>fdmitten härterer #Btjct, j. 2*. ber

23ud>e unb £ainbud>e, alö glängenbc graben (Spiegel«
fafern) crfd>einen, auf bem &uerfd;nitt aber flrahlig ton bet

9ld)fe nad> bem Umfang tcrlaufenbe, ben jpolj . unb 25ajlring

burd>fe^cnbe Streifen bilben unb barum Warf ftrah Ic n ge»

nannt werben (Fig. 61, dd. Fig. 62*, ee). SDurd) bie Warf*

ftraf)ten wirb ber fortitäf-renbe 3ufammenl;a»g bcrSRinbe mit bem

Warfe unterhalten; biefelben gehen jebud) nid)t bloö gwifeben ben

*) 2)ie gälle, roo bie «Bfarfrö&re einen fo ä'nßerfr gerinnen 2mra>
metTer&at, wie in bem fleifd)iqett ©tenqel ber pe i t ftben förmig ««

8 aä tibi fiel (Cactus flagelliformis), fmb feiten, e&en fo bie «eifptele,

n>o in bifot?tebontfrf)«i Stengeln bie «B?arfTÖI)re <janj feblt, rote Ui bem

(@. 54) <tlö 3tn*Snab,men oom geroöl)nlid)en 23aa genannten ©urnpf » u« t'

SßafTerpflanien.



Öcfapbünbefn fjinburd), fonbern jtefjen ftd) aucf> burd) Die Stalle

ber 23ünbef fefbtf, jroifdjen Den ©ffägen unD jpofijcffen f>in

(Fig. 62* fff. Fig. 76, ff.), roo fte aber roeit Dünner ftnD unD

I;äuftgc Unterbrechungen aeigen. 2Benn Die jiviftben ben ©efä^fin-

Dein fiegenDen 9Jfarfjtraf)lcn gegen Die in Die 23ünDef fefbft ein»

getyenben eine befeeutenbe £)irfe 6ef)a(teu , rote tiefet namentftd)

im &\d)tn f; o ( 3 (Fig. 76, e), in geringerem ©rabe ober audj

in mannen anbern £öfjern (Fig. 62* ee) Der ftaff t|t, fo bat

man große unb ftetne «War Fftraf>len unterfdjieben. ©er

Unterfdjteb Der großen unD ftetnen 9ftarftfrah(en ifl befonberä

auf einem ucrgrß&crten £an;enburd)f*uitte bcö ^ofjcö, ber pa»

raffet mit ber SKinbe geführt mürbe, fef;r in Die Bugen faffenD,

roo Die ertfern alö breite, Den jpofsFürper auf eine weite ©trerfe

turdjfefcenbe ©tretfen (Fig. 77, e) erfd^einen , roäf;rcnb Die Kei«

nern 9)carf,lraf)(en (Fig. 49, bb. Fig. 77, ff.) aU furje unD

fdjmafe Scffpartieen jroifd)en Den ^ofjjeffen eingefdjoben (icgen

unc auf ifjrer oerttfafen ©d)ntttfläd>e Die $orm unD Simenfton

einer eingehen #of$$efte beftyen.

£>aö 9}?arf Der 9)?arfröf>re beilegt in Den meitfen Raffen au$

teffufarifd)em Seffgeroebe (Fig. 63, c. Fig. 64, »); in Den «Warf«

ftrafjfen Dagegen ftnD Die 3effcn nieDergeDrücft unD bifben mauer»

förmige«? Beflgcroebe (Fig. 29); f>duj?g gcf;t aber btefeö lieber.

geDrücftfeyn fo roett, ba§ ber fjorijontafc 2)urd;me|Ter Den oer*

tifafen ber gflarfitrab^eflen bei »vettern überjteigt unb tiefe auf

bem üuerfebnitte (Fig. 76, e) roie fängögefd>nittene Saft« unD

QotMtttn, auf bem 58ertifafburd>frfjnitte (Fig. 36, cc, Fig. 49,

b b. Fig. 77, e) aber rote querburd)fd>ntttene 23ajt - unb #of$jeffen

(Fig. 62, b AA) auöfeften. 311 ber Sugenb itf baö Seffgerocbe

Des marUä faftretd) , entf;aft fjäuftg , rote Daö $arend?pm Der

9?iuDe, ©aftgdnge unb ©aftbefjafter, unD Die 23ÜDung ber tfrotfaffe

fommt »or$üglid> aud> im $J?arF oor, 3. 25. bei ber SBunDer*

bfume, bei QlUe*, ©änfefut}* unb Än oter t ehrten;
Die ©aftgänge unD ©aftbefjafter fe^en ftd) aud) Durd> Die «Warf«

flranfen fort unD ftnD in Diefen oft nod) »orfjanDen, nadjDem Daö

Warf Der S?carfr6f;ce berettö uoflig auögctrocfnet i\\ (Fig. 36, b,

auö Dem ©affafra^ofj). ©0 roie nämftd; ber ©tamm ober

Srieb öfter roirb, oerftert ftd> ber jtüfftge Jnf;aft Der SKarfacffen

unD ©aftgdnge, Daö Warf |ttrbt ab unb oertrotfnet, roobei oft



feie fSeflenmembranen gerrei£en unb fo fdnüinben, baß im Innern

ber gftatFröbrc eine Spötyc entfielt ober bicfelbe gang gur Suft-

I;ßl)(e wirb. -Diefe burd>$iel;t bann cntroeber bie einlernen ^n«

rcrfofiartfycMe ununterbrodKn unb ijt nur an ben Änoten ober

ber freien SBaft* ber Stattet abgefd^offen, roie im Stengel ber

SBat f aminr, be* Äürbi*, ber meiften 2) o l b e n p f ( a n g en

unb ber Än ü t e ri ä>9trten , über bie oertrocfneten 93?arFjeflen

gießen ftd) in furjen 3wifd>enräumen ju <Ed>eiberoanbcn jufara»

men, »voburd) bic S5J?arf l;öl;te in gafjtrcifbe £uerfäd)er geteilt

crfd)eint, bei ber Äermei<beer e (Phytolacca) unb ber 2Baü.

nufj. ©od) Fommt ba* OKarF aud) im frtfdjen Sutfanbc mit

fiuftgangcn burri^ogen vor, wie bei bem 255 af f e rf end>el

(Oenanthe Phellnndriura) unb anbern biFotr/ebouifdjen ©umpf«

unb SEBaflerpflangen.

S)a* 9)?arF tfl in ber Sugenb ßfiuftg grün gefMt; fo na.

mentlid) in oiefen Frautigen ©tengein, aber aud; in ben jt'mgtfen

Steigen mancher £>o^pflan$en; beim 9tuötrorfncn unb ftbtferben

nimmt c* fpatcr gewinn lid) eine weifte $arbe an. 2>od) Fommt

e* aud) oft fdjon in ben jungen trieben mef;r weijj, feitner »on

auberer frarbe, 3. 95. gel6lid) bei bem jjv e i(a p p igen & i nf go,

vor, wo c* im 3t(ter entweder gteid; gefärbt bteibt ober aud)

eine tiefere Färbung annimmt. @o ifi ba* ätreve $}?arf in ben

Steigen be* Traube n = £oU unb er* gefbbraunltäj , bei ber

gemeinen £ec?enFirf d) e (Lonicera Xylosteum) rotbraun,

bei ber 2Bal(nu§ graubraun, bei bem turginife&en 2Baa>

f;olber rör^fid) u. f. n>. 2Benn aber aud) ba* Wart in ber

5ld)fe feeö Stamme* ober 3tveige* abgeworben ift, fo bleibt e£

feod> in ben Snterfoüart&eUen naf;e beim ^ofjring meiilenö unb

an ben ©teflen, wo bie 33fätter unb Änofpen entfpringeu, tro»

mer frifd) unb mit ©äften erfüflt, wa* man ba, reo ba* (eben«

feige «Warf eine grüne ftarbe f;at, wie bei bem gemeinen 2B um
Derbaum (Ricinus communis), bem fpantfd)en Riebet
unb ber #ecFcnF irfd)e Gefönter* (eid;t auf einem Sangen*

burd>fd>uitte be*@tenge(* bei bem erjlcrn unb ber Stueige bei ben

Cegtern erFenn t.

2>aö ^) ü f 5
(Fig. 61, dde), we(d)e* junädtf ba* WarF

umgiebt, wirb r>on bem jpoijfövper (Fig. 62*, d) ber ©efa&bün*

fcel gebiibet unb be|lel;t at}o in ben meijlen ftäflen au* ben mebt



— 57 —

ober weniger in bte ESnge gesogenen, engen ^olsjeflcn unb ben

burd) biefc »on allen ©eiten umgebenen ©efä&en. ^n ben frau»

tigen Stengeln unb in ben jüngften uud) jarten Strichen beä

^olaftöinmeä jtnb tie ©efäfjbünbel f feiner, weiter aueeinauter

liegen* unb ber £ol*ring itf burd) faftigeiS Scn^cwebe bcö 9)?ar*

fcö iHclfad) unterbrochen (Fig. 60. Fig. 65); mit bem weitern

2Bad)8tl)um aber oergrb§ern fiel) bie einzelnen ©cfä&büntel, e$

fd)ieben fid) aud> ivofyl neue 23ünbel gtvifdjett bie ältc-rn ein, unb

fo bilDet ftd) altmälig ein mel)r gefd)fo|Tencr ^oljring , ber nur

von ben fcünncti 9}?arf(Traden burd)jogen \\\ unb burd) bifie* in»

neren Umfang bte TOarfröbre febarf begrenzt wirb, 3n fcen mei«

flen einjährigen ©tengein bleibt eö bei tiefer SBilbung unb fic

geigen, aud) wenn ffe im S?cxb\lt ben f;öd)ftcn ©rab ber 23er(}üt.

jung erreicht haben, wie ber untere £f)eU Ceö 23ohnentfciw

Ö e f ö , bod) nur einen einigen ifreiö von ©efäfibünbetn. 3n

manchen aber, wie in bem ©teugel betf 9)?a u c r * © a n f e»

fuße 3 (Chenojiodium murale) unb wol)l nori) anbercr ©änfe«

führten, trifft man in bem untern £ bei l beö erwadrfeneu ©ten«

gete swei ur.b felbfi brei ©efäfcbnnbetfreife an , weldie aber, wie

in ben 2Burje(n tiefet einjährigen «pflanjcn, ftd) ntd)t uumittcl»

bar berühren , fonbern burd) conccntrifd;e Sagen von 99?4tf$?fle«

gefd)tebcn ftnb, fo wie aud> bie einzelnen SSünbel ber Äreifc, be*

ren jefccö nad) Slugen feine gjafHage befat, burd) meift breite

9J?atfjtral)len von einanber entfernt gehalten werben. 3?" &fn

mehrere 3al)re bauernben Stammen, namentlich ber Säume unb

©träudjer, wirb tagegen ber jpolsring au£ fo Dielen concentrifd>en

Äreifen t-on £olgbünbe(n gebilDet, alö ber ©tamm felbfi Satyre

gäblt, ba(;er werben tiefe Greife 3a hr ringe genannt (Fig. 61,

dd e). Sie Jahrringe untcrfd)eiben ftd) baburd) von ben getrenn*

ten Greifen beö einjährigen ©tengete, bajj fte ftd) unmittelbar

berühren unb bloö auö bem 5?o(jfürpcr ber ganj naf;e nebenein»

«nber fiegenben ©efäfcbünbet befielen ; nur ber äugcrjle 3al>rring

fief)t mit bem S5aft (Fig. 61, cc) in «Berührung. @owol)l in

fcen concentrifd)cn greifen ber »orl)tn erwäbnten einjährigen ©ten*

Sei (bie man, wie in ben SBurjeln , alö fa(fd>e Saljrringc un*

terfchetben fann), alt* aud) in ben wahren Sabrrtngen Der S?öU

her, fieht man bie Söünbel ber äugern Greife immer gerabe vot

ber innern gefieflt, fo baß im gefcblotJenen £olj ber Säume



ftd> jcbei* JMä&önbef von ber 9??arFr5f;re aud burdj bie oerfd;tf»

benen Safjrringe I;inburd> in ÄeUform fürtfe^t. 2>urd> biefci

fBoreinanbergeitefltfenn unb ben baburd) bebingten gerabtinigen

IBeriauf bcr OTarfilraljten unterfdjeiben ftd) nod> f;auptfäd)ftd> bie

J^o^tfamme bcr IMfotnteboneen von jenen ber 9!7?onoFotnfeboneen,

in weiften bie ©efäjjbünbef abn>ed>fefnb getfeflt, bie aroifdjen ben«

fefben liegenben Seflcnmaffen nid)t gerablintg oertaufenb ftnb unb

taljer aud> nid)t ate tvafjre gflarfjtra^en betradjtet werben fornten.

5luf bem Guerfdjnitte bcö btfotntebonifrben £of$tfammeö ftn<

btt man tu einem gemiffen 2Urcr, wld)eä nad) ben üerfdjicbenen

Jpofyarten roedjfclt, bie innerflen 3af;rringc bunFfer gefärbt uni

von bebt'utenb feilerer itonfttfenj a(ä bie äußeren , unb man f)«t

tiefen innern, mei|l metyr gefärbten Ztjeit beö£oljed £er n» ober

^> c r j f> o ( ben äußern weidjeren tye'ii von brätferer ftarbe aber

©pltnt genannt. $cv$ot$ unb ©pünt ftnb bemnad; nid)t in

if;ren anatomifeben ©ptfemen, fonbern nur if;rem Alfter nad; »er«

fdücten, unb bie größere £ärte unb tiefere Färbung beö erjicrti

wirb lebiglid) bureb, bie metyr üerbirfte unb erhärtete Membran

$cr ein$e(nen jpo^tflen tyerüorgebradjt. £>aö junge, nod) roet*

4)€vc Spots ober ber@p(tnt tft mei§ ober bod) nur bfcid> gefärbt;

fetten befjäft aber bat* äftere unb feflfcre £er$b>(i biefe f;ette ftar«

bung bei, tute in ber 93irfe unb £atnbud>e, fonbern nimmt

frei ben oerfd)icbenen ^oljpflanjcn eine fcb> ücrfd)icbcne$ärbung an.

Sie gftvöf)n(id)ile ftarfre be$ ^ergOoIjcö tft bie 6raune, wie bft

ber 2Baünu& unb gemeinen Robinie (Robinia PseuHa-

cacia); jte fommt aber aud) braunrotl) vor im $f (aumenf;o(j(

unb mit Äupfergtanj gepaart im «0? a 0 a g o n i i) o 1 j
(Swietenia

Mahogoni)
; (jodjrotf) im @ a n b e l {; o ( j (Santalum myrtifoliuß«

unb S. Freycinetianam) unb 5 e r n a m 6 U f t) o ( j (Caesalpinia bra-

siiiensis); gelb im © e r 6 t) o £ j (Caesalpinia Crista ? ober Broussonc-

tia tinetoria?) unb mit <3etbenglan$ oerbttnben im $0(5 be$ $ erfe

cfenbaumö(RhusCotinus); tief fd>n?ars im ebenso (j (Diw-

pyros Ebenum u. D. Melanoxylon). Oft ftnb aud; bie äu&er«

unb innern @d>id)ten jebeö 3af)rringö, ober bie &ofe6ün&cf un&

^Staxtpatjien »erfebjeben gefärbt; baburd; entfielen nod; t>erf<foi**

bene ©djattirungen ber ^o^farbe, unb wenn in ben fnötigt

Stetten ber ©tämme no6 ein verworrener Verlauf ber ipotjböf

beC unb 9KarF|lraf;fen baju fommt, fo entließt eine mit metfa^
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gcwunbcnen unt> Detftyfongmn ftarbcntfreifen burrf^ogenc £ol$«

oilbung, bie unter lern tarnen beö 93? a fer l)ol$e ö befannt tfl.

3n ben #o(sbünbeln ber frautigen Stämme unb beö inner^en

Sabrringeö ber 23äume (Fig. 62*, dd) liegen, wie im ©tamm
ber SRonofotoleboneen, Die größeren, neljförmtgen (Sefäße nad)

«Bußen unb bie ©piralgefäße nad) Snnen gegen bie 9)carfröl}re

f)in; wäfyreub in allen übrigen 2fc()tttngen beä ipoljeö nur netj»

förmige ©efäße unb von biefen bie großem nad> JJnnen ju lie«

genb angetroffen werben. <*bcn fo finb bie £of33ellen (weldjc,

wie frijon §. 13 erwähnt, in ben meijten, wo nirtjt in arten

folgern punftirte 2Bänbe (jaben) in jebem Safjrttttjje gegen ben

äugern Umfang befielen enger, unb befotiüerd baburd) wirb bie

meijr fd;arfe ©renje jwifd)cn ben »erfd;iebcnen 3al;rringen f;cr-

oorgebradjt.

M(U ©cfäßbüuM freigen in ben ^nterfoliart Reifen beö ©tarn«

meö fcnfredjt unb parallel mit feiner «ad;fe in bie #öl;e, biö ba»

f;in, wo fie in bie 23(ätter übergeben; Ijicr biegen ftd? biefelben

in einem Sogen nad) 21ußen , um unmittelbar in Die 23aftö be£

931atteö ober SBfattfttcIö einzutreten. SMefer Verlauf ber ©cfa>

bünfcel (agt Cd) auf einem fenfrechten ©dritte, in ber Dichtung

ber ?0?arF|lral;len geführt, oerfofgen ; wenn bie ©efäßbünbel aber

bnrd) einen Fnotig uerbirften £l;eil betf ©tammeö gef)en, wie bei

ber 23alfamine, bem jtürbi* unb ben Änöterid)* Birten,

fo »erzeigen fte fld), if>re ©efäße treten nad> allen Seiten au*
cinanber unb nehmen einen meljE ober weniger gefd)längelten Sauf

an, inbem ftd) il;rc übereinanber fteljenben SRötyrcn fel>r oerfür»

Jen, an tyren Skrbinbungötfeflen ©infepnurungen erleiben unb

gu Siofenfranägcfäßen werben. SBenn bal>cr oiele foldjer fnotU

gen 3Serbicfungen nal>c übereinanber liegen, wie ed Ijauftg im
untern £l>eile beö ©tammed, naljc über ber SSurjct bei j^eru
ber $aa itf, fo gcl)t bie regelmäßige ©tellnng ber ©cfäßbünbeC

S^nj oerloren , bie aSer^weigungcn berfefben gelten bann in um
regelmäßigen, oerworrenen »Jügen nad) allen ©citen l;in unb e*

entfielt; baburd) bie »orbin erwarte m af er »Übung. Ueber ben

knoten laufen biefe iBerjweigungen wieber gufammen unD etf

^itt ber rege (mäßige fenfree&te 3"g ber ©efäße in fcem oberen

SnretfoltartJ)eil wieber ein. 2; od) barf man firb aur» l;ter bei

fcen
fe f>r aemtyerten ©efäßoünbeln beö gefefcfpjTencn ^oljrtngerf



fetn Verlauf berfe(6en nid>t in einer ununterbrochenen geraten

Sin'te benfen, ba fte ftd; überall, wo ein *ö?arf|iraM liegt, aus*

einanberbiegen, über unt) unter bemfelbcn aber wieber ancinanber

legen, »irtmrd, eine feit(id>e neuartige fcerbinbung ber ©efäf?6üm

bei entließt, Die auf einem 2Sertifalfd>nittc parallel mit t)er »inte,

j. 23. eineö (*i d) ena tfed, leidet erfannt wirb. 2Bo bei häuti-

gen ©tengein unt) einjährigen $lcfien ber 5?oUpflan$cn eine jfnofpe

in bem SMathvinfel fat, ta weisen Die ©efäfjbünbel über bem

in caö Sölatt abgegangenen 23ünbct mehr ober weniger iveit auö«

cinanber, ba* an tiefer Stelle immer nod) frifdje Warf ber Warf*

röhre tritt bajwifdHMi f;er»or unß bangt mit ber OTarfrBbre ber.

Änofpe jufammen ; über bem Urfprung ber Änofpe fd>liefjt fteb.

ber ipDliring wieber. «Hueb ba, mo ein ©efSgbunbel in M
251a tt austritt, wirb ber £>ol*rtng unterbrochen unb erfdjeint er|t

etwaö weiter hinauf wieber toflflanbig gefd)loffen; wenn babet

mehrere ©efäjjbüntet in ein 58(att aufgeben, wie bei bem £rau«

fren*$oltunt>er (Sambucus racemosa^)
, fo flM;t man auf

einem jQuerfebnitte beö «Hrteö aud) mehrere Surfen im i?ol$ring,

feie bann über bem Urfprung bcö ©fattef bur* neue Hüntel

aufgefüllt werben, nttbttr* ber unterbotene 3ufammcnf;ang bc4

§ol$rtngeS jtd) wieber bcriWlt. 5" baö «Blatt geben unmitteb

bar bie ©cfäfebünbel bcö öol^rinqö ein unD oernrfacben baburd)

bie gücfcn in bemfelben; fcie ©efäße aber, wcld>e in bie jtnofpe

eintreten, finb nid)t bie Cef jpo($ringö, fonbern neuerjeugte, n?euty

ftd? äugen an benfelben anfenen ; feabet wirb bie ßücfe beim Uts

fprung ber jtnofpe nidjt turd) baö heraustreten eineö Dfcer meb>

rerer ©efäßbünbel auf bem Äreife, fonbern bfoä burd) ein mehr

ober min ber jtarfeä *Mufcinanfccrmcid)en cer ©efäßbünbel be$

jpofjringö ben>orqebrad;t. gtdrt jebod) einzelne ftalle, wie

beim @pbeu, beffen rotnfefüänbige Änofpen tief unter ber ©teile

il;reö £eroortrcfen£ über Die Stinte entfpringen , wo baö Slu«*'

cinanberweieben ber ©cfäjjbünbel fo gering ifl, bajj bie an tf>rem

Urfprung fef>c bünnc «BrarfrBhre ber j?o
r
pe nur oermirtetfl eine*

etmaö breitfren Warffirablö mit ber Warfröbre beö jungen

geö jufammenbängt. £a§ aber hier, wie überall, bie organifeben

@i;|teme ber Änofpe mit jenen ber 9Wutterpjlan$e in «ßerbirtbun^

jxeben, geigen fowobl bie oon Oben wteberhclt biö jum Urfprun«

ber Änofpe gemalten £luerf<bnitte als aud; ber genau burd; bi<
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Witte ber Jtnofpe geführte gangenfd>tiltr. Sn bie ©ipfeffnofpcn

fcjt fid) bie Warfröbre beö (Stammet ober 3»veige£, ber fte trägt,

unmittelbar fort, fo wie aud> £olj, 23af* unb 9?inbe Dbne Un«

terbredjung in biefefbe eingeben.

@c(;r merfnutrEig unb uon bem ber übrigen «poljcr üetfdne«

ben ftnben tvtr ben 23au beä £oläfbrpersi in ben Rapfen 6 an«

men (Koniferen) unb ©nfatieen. «Bei biefen ffnD jnmr bic

^trfjjMtabel eben fo in Ärcife gcfWlt unb baä £0(5 auö 3al>rrtn-

gen gcbilcet, wie bei ten übrigen ©ifotplebonecn , aber e£ ent«

galten nur bie $olsbünbel beä erften ^abrringö ber einjährigen

^>flän^cl>en unb triebe , ober bee inneren 3abrrtng$ alteret

Stämme unb riefle, äunärbft ber 9Jfarfrbl>re einige epirafgefäf»

unb vor biefen gurceilen wenige Sreppengefjjje ; ber gan^e übrige

£i>täförper begebt auö ben frül)er (§. 13) befd>riebenen punftir»

ten Bellen (Fig. 40), beren fünfte, wie fd)Dn erwähnt, mettf

nur auf ben gegen bie 90?arf|lrablen gefegten SBäntcn liegen,

bod) bei ben OTeert raub ein (Ephedra) aud> auf ben ber

9iinbe unb bem «Warfe jugewenbeten (Seiten oerfommen, unb in

maueben fallen, namentlich im ipolje beö Öibenbaumö (Ta-

xus baccata), groifd>en ben fünften nod> ©piralfafern enthalten.

SQBollte man biefe Steile für £ol^ellen gelten laffen, fo mürben

bie gapfenbäume unb @i;fabeen , aufjer ben wenigen (Spiralge*

fäfjen um bie «J)?arfröbre , feine ©efäjje entbalten ; nimmt matt

fte aber für ©efafce, fo fehlen bem ^o^förper bic £ol$äeft<?iu

3l;rer Jorm nad) ftimmen fte allerbingö mel;r mit ben rcl^'Ucu

ber übrigen £o(ger überein (man ©erg(etd)e Fig. 40, auä ber

9lotl)tannc, mit Fig. 49, auö ber Siebe); feaju fommt nod),

ba§ im ber «Jftcer trau bei, auger ben flcinen, £o(^ellcn

ähnlichen , noch größere punfttrte 5R6l>ren vorljanDen finb , weld>e

fdHcfjUl)enbc> burcblöebcrte ©d>ctbewänbe haben, l
) wie wir fte

(@. 46) in ben nc^förmigen ©efafien fennen lernten , unb ba»

burd> biefen fcf>r ähnlich, werben , fo bafj man vielleicht bod> alle

engeren, in il>rer ftorm ben 5?ol$ellen glcicbenben Stühren im

^ol^e ber 9cabctböläer unb @nfabeen bem 3ellenfi;|1cm befählen,

jebod) als eine eigene, bem ©cfäßföftem ftcb annäbernbe Stfiobi«

l
) Sp. $rio\)l, über ben 93au ber großen getüpfelten 9tö&ren ton

Ephedra - in Linnaea VI. ©. 596, Tab. 8. Fig. i, «. Fig. 3, aa, b.



ftfation betrachten muß. £>afür fchcint auch ber »au Nr ipofj«

bünbel bei bem gemeinen i fiel (Viscum album) gu fpre*

d>en ; biefe bejlel>en auö gmeierlei ocrfd)iebcncn SBilDuttgen, wela)e

man wohl nid)t anberö alö bem 3cflft;ilem beigäben fann, nim

(id> auö feljr birfmanbtgen, ni^t punftirten uitb auö punftirten

Wöhren, welche weniger btrfe 2Bänbe haben, ftd) ben punftirten

«Diarfgellcn tiefer ^fLange (Fig. 38 unb 39) äl)nlid> »ermatten *),

nur bafj ft'e enger unb mel>r in bie Sange gebellt, mit <Sefä0en

aber fcinef?wegtf gu Dergleichen ftnb.

£)er 93 a (l (Fig. 61, cc), roeldjer gwtfdjeu bem £ofg unb

fcer 9iinbe liegt, bejleht auä ben urfprön§Üd) mit bem i?olgf&r«

per ber ©cfäjjbünbel gufammenbangenben ober tbetlweife burd>

bie ©aftgcllenbünbel baoon getrennten S3«flbfltibcln ; er büret ba«

l;er auf bem £luerfdjnitt ebenfalls einen burri) bie WarfArabien

unterbrochenen 9?tug, ber jebori) tu allen bifotnlcbottifcben Büm--

men weit bünncr ate baö £olg. 3« ben frauttgeu Stengeln

unb einjährigen trieben ber holgigen Stamme wirb ber 93afl auä

einem einfachen Äretfe oon meitf halbmonbformigctt ^Jünbcln fang«

gejlrecfter 3eflen gebilbet (Fig. 62 !!

,
bb). (Jr itf hier oft fo

bünn, bafj er nur bem bewaffneten «iluge beutlid) ftd>tbar wirö.

3n ben altern Stammen unb heften ber jpolgpflangen beilegt ba«

gegen ber 23aft, älm(id) bem £olge , au& mehreren concentrtfd>en

Sagen, bie gwar nidjt immer fo leidet, tote bie cingelnen Jrpoty

ringe gu unterfdKtbcn, aber namentlich in ben abgehauenen wtD

autfgetroefneten Stämmen unb «Heften oieler jpölger gut gu erfen*

nen unb fogar oon einonber gu trennen ftnb. 9iur in ben ein»

jahrigen Stengeln, wo ftd?, wie bei © et n fefu fj* Birten, me(; j

rere Qkfäfjbünoelfreife btlben, fommen aud> eben fo »iele bur<b

£ofgringe oon einanber gefd)iebene 23afifrcife oor, wäbrenb «n

ben mit mähren 3a(;rringen oerfehenen fangen alle ü8a|lf»tf<

aufcen um baö jpolg herum liegen unb gu einem eingigen

oerbunben ftnb. £>iefer Söatfriug enthält feine Saftgänge, w»e

bie SKinbe unb baö Warf, fd)lie#t aber haufa Saftgcltenbün&el

ein, welche auf einem Guerfctinitte an ben bünnern ßdUnw^*

ben unb ber baburd) bebingten grojjern S)urchftd)tigfcit ber Schnitt'

') 9Dco&l, über bie $oreu bc* ^flangen^ellgew. Tab. 3. Fig. *9



fWrfKti errannt werben, wie in ben jährigen trieben beä Sron«

ben.#oüunberö, wo \u mitten im 23aile eingefd)loflen finb;

tu anbern fallen jleljen bie ©aftgeflen gwifrfjen ben 23afl * unb

ipolgbünbcin unb bann fd>eint ber 23a(lrtng fclbjl vom £o(g ent*

femt gu liegen, wie bei ber großblättrigen Overingen-

(Aristolochia Sipho) unb melen einjährigen fangen; in ben

©ommertrieben beö f p an i fd> e n 5 Ii e b er ö liegen enblidj bie

©aftgeflenbünbcl außen um ben 23ajlring l>crum. ©er SBafl be=

llefjt a(fo r
wenn wir iljn in feinem ganzen Verlaufe ©erfolgen,

außer ben SBaftgellen, nod> auö ©aftgcllen unb «JJcarftfraljlen ; bie

©aftgellcn, weldje in altern fangen immer weniger erhärtet

unb weit biegfamer alö bie jpolggellen jtnb, geigen auf einem pa*

raflel mit ber 9?inbe geführten £ängenfrbnitte bcö 23atfeö ba, wo

bie 9ftarf|1ra()len burcfjfe^en, bcnfelben gebogenen Sauf wie feie

Jpolggeflen, unb audj bie einzelnen 23ünbel be£ 23a|leö fielen in

ben fwlgigeu ©tämmen in feitlid)er, neuartiger 33crbinbung unter«

einanber. 2Bo ein jpolgbänbcl auö feinem Greife tritt, um in

baä 2?latt übergugel>en, nimmt cö bie üor il;m liegenbe ÜSajllage

mit; ben neuen £olgring ber Jtnofpe aber ftef;t man au* oon

einer jungen 33a|l(age umgeben. Sie oorljerrfdjenbe ftarbe be$

S3a|leö itf baä meljr ober weniger inö ©rüne jie()cnbe 2B iß ; er

fommt aber aud? föön gelb oor bei bem ©auerboru (Berbe-

ris vulgaris), braun bei bem gtmmt, buufelrotf; bei ber ro-

tten Gleina, wo jebod? bie ftärbung f;auptfädblicf> burd) bie

jal)lreid)en, mit farbigen ©äften erfüllten 93?arfjlral;len f;ergurü>

ren fd;eint.

©o t»erf)ä(t ftd) ber innere «Bau beä ©tammee? ber £>ifotö»

leboneen im Slu^emeinen. 2)od> giebt eö außer ben früher fdwn

befebriebenen, im 33au be$ ©tengete »iefer ©umpf* unb 2ßa|Ter«

pflangen oorfommenben 2lutfnalmien, aud) nod) mandje «Hbroet*

jungen oon ber ^egel bei anbern bifDtplebonifdKn «prangen. 93ei

ten oielen <Pfeffer= Otrtcn, g. 95. bem grauen unb ungleich*

blättrigen Pfeffer (Piper ineanum, P. inae.jualifoiiura),

flehen alle ©efäßbünbel, wie bei ben gftonofotpleboneen, burd) batf

^arendipm beö ©tammeö ger|lreut; bei anbern, wie bei bem tru«

Serifdjen unb bem benagelten «Pfeffer (Piper fallax,

P. unguiculatum)
, i{l nod) eine concentrifdje Stellung ber Öe>

fä&ßunbel, jebod; bei ganj »eränberten SSer^ältniffen, angebeutet,



intern innerhalb eincö mefjr ober weniger gefallenen ^otjrin«

geä wenige (4—6) entfernte ©cfäfjbünbel um bie <Md)fe beö @ten.

gefe? gefallt ftnb. 3m ©tengel ber SBunberbfume (Mirabi-

lis) fommt ein gefd^ofiener £ofsring vor, in meinem man gar

feine beutHrf)en OTarfilrafolen erfennt, aber aufjerbem flehen norf>

Zabttexd)*. ,
entfernte ©cfäfjbünbel im Warfe jerflreut. Kurl) im

Warfe ber Barnten (Zamia) flehen innerhalb bcö bringe*
Heinere netzförmig untereinanber uerbunbene ©efäf?bünbe( 3er«

jtreut. 2k*r @tamm biefer ©artung, fo wie ber übrigen @nfa«

been, we(d>er buret) bie punftirten ftßf;ren feiner £ofsbünbe(

fo fetyr mit ben Birnbäumen übereinstimmt, ijt nod> befonberrf

baburd) f)i><b$ merfimtrbig, ba§ ftd> in bemfefben nie md)V atf

ein einiger jpo^ring bÜDet, fo a(t er aud) werben mag, unb hierin

»er(>ä(t ftd) ber ©nfabeenftamm auf eine aujfart-enbe 2ßeife bem

Sarnilocf ä(>n(id>, bem er aud) in feiner Zvafyt nnb in ber «rt

feineö 2Bad;ötf;umö fe(;r naf;e fommt.

5. 23on bem innern 93au ber gsermeb^r ung^ organe.

§. 107.

Ueber ben innern 23au ber 23ermeJ)rungöorgane ber <Scfä§-

pflanjen ijt nur wenig gu fagen. 2)ie Änofpen, atö bie Anlagen

neuer Olejte unb ©ipfeltriebe , enthalten in i^rem ber Butter*

pflanze mefjr ober weniger tief eingefenften ©runbe unb in if;*

rer bie 23fätter unb SS£üt(;cn tragenben ©pinbet bie elementar«

organe, im oerjüngten 9fta£fiabe unb »om järteften Sau, gufam*

mengebrängt, wie fid; biefetben bei ber ©ntfaftung ber Änofpe

weiter auöbilben foften; afleä tfl weid) unb frautig, fo wie bie

innern 93(ättd)en, bie nidjt jur Änofpenbccfe gehören, ebenfalls

einen nod) jarten, aber bem ber auögebttberen Q31ätter ä(;nlid)en,

S5au Ijaben.

2>ie Swiebef, aiä bie 6(eibenbe itnofpe eineö unterirbifdjen

©tammcö, be(W;t nur auö bfattartigen ©ebUben, beren unter bem

SBoben oerfenften 23iätter in ityrem innern 23au ftd> (;auptfäd>(id>

baburd; oon ben antf £id)t fjerwortretenben unterfd;eiben, ba&

3*flen tljreö biefen, fleifebtgen ^arendjpmö uiet ©tärfmebj unb

6d?{eim enthalten, wäfjrenb tf>rer Oberhaut bie ©paftöffnungen

abgeben. 2>a bie Zwiebeln yorjugöweife ben monofotn'e&ontfdjen



Jansen angehören, fo ftnben wir be n Sau be<J 3»ie6clfh>cfö mit

bem bcö untcrirbifeben ©tammeö tiefer «pflanaenffafie , wie eö

fdjon oben (©. 44) angegeben Würben, übereinftimmenb unb

Fönncn ihn baf;er fo wenig in anatomifeber aCö morpt;ofogifc^ec

5)inf7d)t »on ben wahren (sstammfovmen trennen.

2>a«J StöimKcbe giCt von bem Knollen, wefd;er ftd> alö

vertiefter unb ocrFürjter 3u>crg ober «Htfgipfef eben fo oon ben

gcwöOnKcfeen «Heilen unterfebeibet, wie bie fnoflig ©ertiefte oon

ber gewöhnlichen SBurgef ober SEurgerjafer. ©eine $elknmafo

hat ft'd) »ermchrt, bie 3c«en fIro*?cn meift »on ©iarFmebf unb ber re»

gefma&ige «erlauf ber ©cfäj5e ift babuvd) getfört, ba& fie in ber

vermehrten 3cHc»mafie weiter auöcinanber Hegen, wegen ber ge«

wölbten DberjUche be$ tollend einen tiefer entfprcrf)enben ge»

bogenen 3ug haben unb babef nod> auf mancherlei SSBeife gcfdjlän-

gelt unb gewunben ftnb, auf ähnliche 2lrt, wie wenn fte burd>

anbere Fnotig oerbiefte ©feilen beä ©tammeö geben, ©ehr fdjon

laut ftd> in ber Kartoffel, wenn man nahe über ihrer 23afiei,

wo fte ber fabeuförmigen ©tecffprofje angeheftet war, garte üuer«

febnitte maebt unb unter bem gftiFroeFope ocrglcidjt, ber lieber»

gang ber regelmäßigen Stellung ber ©efa&bünbel in bie gefeblan«

gelten, glcidjfam com ©runbe beö Jtnollenö ftrabfig autfgebenben

3«ge oerfolgen. ©3 treten hier ähnliche -Serba" Itniffe ein, wie im

innern «Bau betf fnoflig oerbteften «Stammet, j. 23. be$ *2lron$,

beö boblwuraetigen ßerebenfpor n<?, beö Jtoblrabi u.

a. m., weldje arte aud) in ihrem innern 23au ben SnpuS ber «pjlan»

jenflajfe, $u ber fte gehören, an fieb tragen.

Heber ben innern 93au ber Eenticetlen unb bie baraue»

beroorgebenbe Unterfdjeibnng in 9? i n b e n b 5 tf e r cb e n unb 2B u r-

jcirnöfpcben ifl fd;on bei 23etrad>tung ber fHinte ge*

fprodjcn würben. @d;on uor ber Qluebilbung ber lejtern jur

SSurjeljafer, wenn fte noch unter ber$orm fleiner jtnopfdjen er-

fahrnen, ift ber «Bertauf ber ©efagbünbel bcutlieb ju erfennen

unb hier fchon Fann man feben, bafe" bie ©efäße nid>t bitf in bie

Spi^e berfelben reichen, fonbern bap biefe aue? einem mehr ober

minber bieten 3e«gewebe befiehl, wie eö aud? bei ber auögebiU

^«en 3afer noch ber $alt \)X

5



9Sott bem tnnern 93au ber SBUtrer.

§. 108.

2Bir fjaben 6ci bem »Stamme gcfef)en, wie bie ©cfä&bünfcef

nadjeinanber oon U)rem mit ber 5Idjfe parafleleu 3uge abge(/cit

unb ftd> gegen ben Umfang fjin biegen, um in bie Söfätter über»

jugef;cn. 23ei if;rem Sluötritt auö bem ©tamme werben fte aber

aud> oon aßen (Seiten mit $arendn;m umgeben, wc(d;cd mit fcer

9iinbe ober bod> ber aufknien 3e(lenfd;id>te bed ©tammed unö

jum Sf)eit aud; mit bem $)?atf gufammenfyängt, unb guglcirf) mit

einet Oberhaut umffeibet, wctdje ebcnfafltf afö eine ftortfe^ung

ber Oberhaut beö ©tammeö ju betradjten ifi; a6er fowofjl batf

bie ©efäjjbünbel begfeitenbe <parend)»m ate aud> bie Oberhaut

nehmen in ben blättern eine mefyr ober weniger oeränbette 23t»

fd>affenf)ett an. 9iad) bem Otuötreten biefer ©efäß unb Sofien«

maffen ftntert jeborf) gwei wefentttd) oerfebiebene ftätte tfatt: ent«

roeber Reiben bie beiben anatomifd>en ©»jteme beö «Blattet 21n»

fangä nod> auf eine gewiffe ©treefe meljt gufammengebrängt unö

bitten ben 23tattjUel, ober fte breiten ft$ gieid; an ber Ober»

flädje beö ©tammeö in bie 23 lattfd>etbe auö, mefdje im er»

jlen $aflc oon bem 23fatt(liel getragen wirb.

SBenn nur ein etnjefneö ©efäjjbünbel auö bem ©tamm ab»

gefct, fo ftnben wir auöj ben 23lattflict nur mit einem cinji'

gen 23ünbel burdjgogcn, wefd;eö bei 9J?DnoFot»lebon een, wie

bei mannen 8aiü)fräutern (Potamogeton natans), eine hei*

runbe, bei 2>tfot» febünecn aber, wie bei ber 2Baffernu8
(Trapa), ftainmeibe (Xigustrum) , bem Dfeafier (Elaeag-

nus) unb foanifdjen ^lieber (Syringa), eine f;aIbmDnbfüt»

mfge ©djnittfladje geigt. Sei ben (egtern i\l barin nod; bie jtrei*

tMuttg angebeutet, in ber ft$ ba* ©efäfcbünbef im ©tamme b*

fanb unb au$ wefdjer etf fid> atö ein Äreteabfdjnitt fodgetrenitt

fjat. ©atjer üegt aua) ber £orjfüroer betJefben immer gegen bie

obere ober innere, ber SBafi aber gegen bie untere ober aufjere

©eite beö «Bfattjltefe gefegt, fo wie ba<* gange ©efäßbünbet fefol*

gewöf)ntid) ber o6eren ober oorberen SBfattfltcCftäe^c näf;er Keg*

at$ ber untern ober 9?u<fenfläd)e. SEBcnn bagegen mehrere

fäpfrünbel in ben 23iatt|liet eingeben, fo ftnbet in ber ©teflung

berfelben bei SMfotöteboneen unb Sttonofotolcboncen eine aufa*'



(enfc* 23erfd)febenf)eit \tatt. 23ei ben erlern liegen nämfid) ttc

©efägbftnbeC immer nur in einer «Retye, bie in flauen SSfattjK«.

len, wie bei ber 3Binter*£eof Dje (Matthiola incana), auf

bem £luerfd>nttte nur eine fd;road>e 23iegung geigt, in gewölbten

unb vimugen 23tatt(tiefcn aber einen fiärferen 23o§en bitf gum

$albfrei£ unb barüber barffellt, wie bei ber großen ©onnen*
b turne (HeÜanthus annuus), bem ©au erb om (Berberil

vulgaris) unb ben S? 0 I l u 11 b c texten (Sambucus nigra, S, ra-

cemosa), unb in flielrunben SBfattfiiefen fogar einen uoltflcmbigen

£cei£ bittet, bei bem 2Bunfc er bäum (Ricinus communis).

Qiud> fH'er bleibt bie Sage beä jpolgföroertf ber ©cfäf?bünbel nad)

ber oovbern ober innern, unb be$ 93afteö nad> ber l;intevn über

9lätfenft5a>e beö SBlattiltet^ wie bei bem eingetneu ©efägbünbel.

Sie 3af;( ber ©efäpbüubet tcö atfattfiieM ifi bei verriebenen

fangen fein; abwcid>enb ; fo fefjen wir nur gwei 23unbel in bem

«BCattfliet ber gweilappigen ©ingFo, 3 23ünbel bei ber

fdjwargenSolianntöbeere (Ribes nigrum), 5 beim @aucv*
bom unb f djwargen Spo llunber, 7 M 9 bei ber fieofoje,

bem e»r>eu unb Zx au ben f) o l lu nb er, iO beim Söunber-

bäum, 12 — 13 bei ber ©onnenblume. Sie ©efäpbünbel

finb niebt immer oon gleidjer ©tärfe, fonbern oft wed?feln Flet*

nere unb größere SBünbel mit cinanber a&, unb meijl finb fcie

äufjeriten an ben beiben (Seiten ber 3>?cil;e bie fleinfien. 3Sor

unb bei bem eintritt ber ©efäpbünbel in ben «Blattjlicl gcf;cn

biefelben läufig, namentlio) ba, wo ber SBlatijlielgrunb »erbieft

ift, in SRofenfranggcfajje über, weld;e, wie in ben fnotigen Zfyt'i*

ten überhaupt, einen gefdjlangelten 3 U9 f;abcn unb ftdj mefyr

ober weniger neuartig burd)freugen, bi£ fte in bem SMottjüef

felbft eine bec 5ld;fe beffclben parallelen Sauf annehmen; tiefet

itf befonbertf in ben fallen gu fel;en, wo bie SBünbet eine bebciu

tenbe ©trerfe burd> bie ©tammfub|?ang geben muffen, beuor fte

an beffen Dbcrpdje gelangen, wie bei ber SSaffcrnnf?. Oft

»tafelt aber aud) bic >$al;l unb ©tetfung ber ©efa£bünbel in

»erfa>iebenen ^öOen beö ^(attilietö fefb|l; fo gefjen in bem »fott«

tfiel beö gemeinen unb einfamigt;n 2Bei£bornö (Cra.

taegug Oxyacantba, Cr. monogyna) bie brei am ©runbe in ei»

ner «Bogenlinie liegenben ©efä&bünbcl ftfcon gegen bie «OTttte berf

Ölattjtield in ein einjigeö groge* «ünbel gufammen ,
weld>e$



— GS —

eine ftufeifenffomige ©djnittftädK geigt; wenn man ben 2Matt|tiel

fec09pfyeuä in verriebenen Spören quer burd,>fcpncibct, fo finfcct

man in ber erweiterten Üßafüf betreiben 7 im jpalbfreiö ftebenbe

©efä&bunDel, gegen Ml ©Tim haben fid> biefelbcn 311 einem greife

gefcblofTen, weiter nad> oben tjat ftd> ihre Saht bureb Da* 3"'

fammenflicjjen mehrerer 23ünbcl bi* auf 4 ober 5 oerminbert unb

gang oben, unterhalb ber Übeilung in bie brei Hauptrippen beö

25(attc*, ftnb alle in ein einjige* 23ünbcl mit Drei fiarf oorfpringen*

genben Äanten gufammengetreten ; bei ber fri) m argen Sof;an»

nUbeere fmb ebenfalls* unten brei getrennte, in einer 23ogen»

{inte flehenbe ©efäjjbünbel oorbanten , weld)e fi'd) weiter hinauf

näl>et gufarnmeinließe n , bi£ fk oben einen ununterbrochenen,

jtumpf'breifartttgcn 9?ing btlben, ber bei bem Eintritt in bie

2Mattfd)cibe wieber in brei gefonberte 23iiubcl auäetnanbct gel;t.

5?äuftg ftef)t man babei bie ©cfä&bünbel bei ihrem Hufftli§tfl

gu ber 23lattfd>eibe an ©ro0e eljer gu« alö abnehmen; befonber*

auffallend tjl tiefes bei ber ©ingfo, wo bie beiben ©efä&bün»

bei in bem bicfern 23(alt|7tef^rutt&e ffliner (TnD unb eine runC»

liebe ecpnittjläcbe haben, gegen bie $?itte be* SMattjliclö aber

oiel breiter uub auf ber @d>nittfliiid)e mifyt ^albmonbförmig wer»

ben. £ier mäjTen jtd> alfo in bem SBlatttfieie neue ©cfäfje utiö

gejlrccfte gellen um bie oorbanbenen angefegt f;aben, fo wie übet'

3n bem 23lattftiel ber «JJ? 0 n 0 f 0 In l e b 0 u zt n baben bi«

©efdjjbünbel, wenn beren mehrere oorbanben (Tut) , eben fo wl*

in bem ©tamme biefet fangen , eine mehr gerftrewte Stellung,

unb wenn jTd> babei aueb uod) eine gemtjTe Orbnung in mand^n

ftällen erfennen läfjt, fo flehen boel> bie Söünbel nid)t in einet

einfachen «Reifte, wie im SMattftiel tif, t, febonifAcr fangen. Sben

fo fel)(t ba* 9fc6 au* 9?ofenfraujgcfä§en, welche* in ber Detbicfr

ten 93afi* be* 23la£t|?iel* oieler Sifofptebonecn »otfommt; bie

©efägbünbel jtefjen bei il;rera Eintritt unb über bem Urfpruitf

De* 23latt|liel* parallel burd> benfelben, unb aud> f;ier liege"'

gerabe wie im 6tamme, bie großem ©efäßbünbel in ber ffiW'

bie f(einem nad> 9lu$en,unD bie «Bajlbünbel im Umfang gunätb!*

ber Oberfläche. «Hucb gehen häufig biefe 23atfbünbct t?5f;er

auf in ©efäfjbünbel ü6er; bod> bleiben fte auch in mannen

len, namentlich bei rieten Halmen unwränbert ; bei einigen W



tefucrn, wie bei ber niebrigen 3n)ergpalme (Chamaerops

humilis) werten aud) In ber Witte be£ fBlattfiiels" 23aflbünbel

*fln§fjtTDfcn. SBenn man bie frbeinbare Unorbnung. in ber &ttU

lung ber Ö&efäßbtiHbel genauer vergleicht, fo tagt ft<t> bod) oft

eine gewtffe @9mmctrie nid)t verrennen: 25. in bem 23fattftic(

be* geborten jtalabiumö (Cnladium auritnm) ftnbct man

in ber Witte vier u&er'tf £reu$ gefreute Kurbel unb um biefe

einen jtrciö" von 10 ober mehreren andern 93ünbeln
, gnnfeben

iveMett unb bem ändern 23ail6utti)c(frrtfc norf) ein mel/r unter*

br-orijener itrciö von fleinern «Bünbcfn liegt, unb nur aus* ber

großem Entfernung ber ©efdßbunbef §rt)t bie fd>einbare llnvvt-

nung in ber (Stellung berfelben ber?or; im 231attfKel mandjer

Halmen jeigt fiel; fogar norl) beitimmter iHne rege{ma#ige Orbnung.

inbem bei ber f ä d> e r 6 ( ä t tr i g e n 9? u t be n v a 1 m e (Rhapis

fiabelliformis) bie innern ©efä&bünbel in einem <pa!6monb flehen

unb bei ber f ob 1 a u f e n <& d) u p p c n n u fj
= <P a 1 m e (Lepidoe? ryotn

gracile) auf bem £Xuerfcbnttt eine fternfürmige ftigur bilben.

<llurf) im 231atttfiel ber Wonvfotblcboneen bleibt baö 2Setf^ttm&

ber atiotomtfcbcn erlerne ber ©efdfjbünbcl bem in bem €tamme
vorl)crrfd)enben gleid), unb bie ©efdge, bie Safts unb ^olgjellen

bebalten aud) bicr il)re uvfprünglidje gegenfeitiae Sage bei. 2>ie

befonberö 6ei mojiofptöfebDnifd>en -^jßbiagen l;auftg vorfornmenben

S31attfrbeibcn verbalten ft'd> in ihrem innern 23au mefjr ober me*

uiger bem 231attfriel dl>nlid>, wie fic tum aud), morpßofügifri?

betradnet, nidjtS weiter als* verbreiterte 551attjtielc ftnb ; aber eben

baburd) nehmen fie aud) fd>on meiflenö augleiri) an ber 9?atur

ber 231attfd)eibe $f>ctl. ©aber trifft man aud) bei ibnen gewöhn«

lid) ba, wo t7e mebr uerbteft ftnb, in il;rer Witte ober in ibrem

Warfen, einen mebr bem «Blattei«! unb gegen il)re verbüttnteu

ftdnter einen roeOr ber mattfäcibe Od) näbemben 23au an. 23ci

©räfern unb Drd)itcen enthält bie bünne SBlattfcbeibc nur

eine cinfarbe fteibe von varafteleu ©cfajjbünfceln , »velrfn' bem

äußern Umfange näber flehen , als~ bem innern; bei ben Dal<

men bageaen, wo bie @<frei&en am Ömnbe te£ SBlattflicts nuifl

in ber mittlem '^UYurf.vniKlMiiM unc tu fUman, nur aus £a|l=

Jetten beflebmbcn 23ür,tel jtvifrben biefen unb im Umfana. Spitt

finben l)dupge ^urrbfreujungen unb Stnajlomofen ber 23unbel,



brfünbcrö gegen ben 9?anb ber ©djeibe ttatt, mtb ba gemöftnliä}

baö <parend>r>m tiefer Söfattfdjcifccn balb abfiir6t unb oerfdjwin»

bet, fo bleiben nur jene ue^förmigen ©efä(?bünbelgejkcbte übrig/

weld>e nod> lange 3eit ben ^palmenftocf umgeben,

$n bem 2Mattjttcf ber froptogamifdjen ©efagpfTanjen fommt

feine bejlimmt be;\cid)nete Stellung ber ©efäftbünbel als bie »or.

l)crrfd>enbe oor. 93ei ben im ^Baffer (ebenben ^igoFarpen,
weld;e gefliette «Blätter f;aben , rote bie SJcarfilten unb ©al»

©inten, fo rote bei ben f(einem ftarnen (bem SKaiter*, 2BI»

bert f>on. unb nörbltd;en Streifenfarn — AspIeniamRuta

nrararia, A. Trichomanes, A. septentrionale u. ü. m.) bitrdjjicfjt

nur ein cinjtgeö 23ünbel bie Sldjfe betf SlßttftteW; bei ben gr&.

fjeren ftarnen bagegen ift bie Stellung ber ©efägbüntel im SStatt"

ftiel työdjjt mannigfaltig, fo bag fte in mannen Gattungen fajl

bei jeber 2lrt anberö erfdjeint, roobei roieber bie Drbmtng ber

©Onbcl in oerfd)iebenen £öf>en eineö unb beweiben «BlaftfUett

roedjfclt, inbem l;ier äufjerjt l;äufig ein tf;eilweifeö ober totale

Sufammcntreten ber am ©runbe getrennten ©efäfjbünbel fratt«

finbet. £>abei flehen bie parallel mit ber «ilcbfe beö 23latt(tiefc

auffteigenben ©efä&bünbel fyäuftg burd; fettlid) abgel;cnbe Fleinere

SBünbel in Skrbinbung untercinanber
, moburd), wenn biefe ©et*

tenafte gatylreicr) fTnb, roie bei bem golbnen Tüpfelfarn
(Polypodhim aureum) unb bem ftacbelblättrigen @ d) i l

farn (Aspidium aculeatum), ein SRefc mit fanggejrrecffen 20?a*

fdjen entfielt, weld;e$ an bie neuartige SSerbinbung ber ©efafc

6ünbel im ftaruftoef erinnert. Sa aud> im SSlaftftiel bie ©efäf*

6ünbei läufig mit einer braunen, gelligen ©djetbe ober aud) fiel»

lenweife mit foldjen braunen geflenmaffen umgeben jtnb, fo W§*

fid) ber burd) bie bunfle §arbe ber begleitcnben Scllculagcn noch

meljr f;eroorgel;obene eigenif;ftmlttf)e >3ug ber ©efäßbunbel letdjt

unb gewölmlid) fdjon mit unbewaffnetem 5tuge »erfolgen, wenn

man bie äufjere $arend>»m(age fccö SSlattfliclö ber Sange naa)

befjutfam ablbät; bod) barf tiefe* nur auf bem gewölbten dürfen

be$ 23latt|tiel$ gef$ef)en, weil auf ber SSorberfeite beffelben, wegen

le« größer» 'Srtfernung ber ©cfäßfcünbet, tiefe SBcrgwcigung fel;lt
1
).

') $od) ift biefe SBerswetgung ber ©efägbünbel im BlaHjKd bett

garnen nicht öllein eigen; fte ftnbet a«d> in ben blattartig perfcretterte»

Slatrfh'elen anberer, namenllid) btfottjtebonifdjer «Dflattjen, i-
m



Sluf einem £iucrfd>urtte beö «ölattfiiclö fann aber am befkn Die

gegenfeitige ©teflung ber 23ünbet beobachtet werben, unb fo ftnbet

man 5. 23. bei bem gemeinen ^ungenfarn (Scolopendrium

officinarum) jwei (>albmonbformigc , naf;e beifammcnlicgenbc unö

mit if;ren gewölbten Seiten gegen bie <Md)fe gefegten S3ünbel,

roc(d)€ weiter oben äufammenfliefjen unb ein einjigeö 23üubel biU

ben; baö «Kämlidje i£ ber Salt bei bem gemeinen fcftpfefc

farn (Polypodium vulgare), wo bie brei runblidjen in einem

Sreiecf um bie 2ld)fe geftelltcn SBünbet aud) nad) oben gu einem

einzigen jufammentreten, in welchem man aber wie bei bem ©ort«

gen 23eifpiel norf> bie 2lbjtammung auö mehreren Sünbeln beutlid)

erfennt; bei bem männlichen ©dHlbfam (Aspidium Filix

mas) flnb bie ebenfalls runblidjen ©efäfjbünbct in 5ovm e *neö

#ufeifen$ in einer SRettye |1el;cnb; bei bem golbenen Süpfcl*

farn bifben (te fafl einen itreiö; bei bem «Hblerfam (Pteris

aquilina) ftnb bie gasreichen ©efäßbünbel fo gefallt, bafi ftc am
©runbe beö tiefen 23latt|tiete bie rol;e ftigur eineö Soppelablerd

bilben, bie befonberö auf einem fdjief geführten £lucrfd>nitt fid)

erfennen läßt, wäfjrenb weiter oben burd) baö 3ufammenflie£en

mehrerer 93ünbel wieber anbete ©tellung$öetl)ältni|Te auftreten —
unb fo Keßen ftd> nod> gar mancherlei ©tellungömeifen ber ©e*

Wcacien, ber fHnfenben ^iefjrourj (Fig. 268, b) u. a. flott, wo
entroeber ein $auptbünbel buref) bie 3Jiitte §iebt unb in feiner ganjen

£ange it«d> beiben ©eiten 2iefie, bie ftd) oft felbfl roieber »erjroeigen, au$*

fdjicft, ober gleid) oem ©runbe au* mebrere 5Bünbel ali £ang$nereen

burd) bie ©djeibe be$ SSlattfltetö jieben , »on welcben ja&lreidje ©eiten«

Sroetge ausgeben, bie ftd) oft, rote bei ber ©djroarsbol j«2lcaeie (Acacia

Melanoxylon) (©ifdjoff £anbb. b. Serminol. u. ©tjfiemf. Tab. 8. Fig. 192.),

Slbertteij bilben. ©elbtf in ben blattförmig verbreiterten heften ber ?ö?äu»

feborn* (Ruscus) unb ^bvlUntbuö »ÜIrten (a.a.O. Tab. 6. Fig. 166

u. 167) finben wir fefton tiefe ben «lattnerven abnlirtie Serjroeigung ber

©efafjbünbel , bie fonft nur in ben knoten ober überbaupt am Urfpnma

ber ilnofpen, ober bod) nie in bem ©rabe unb ouf tiefe 2Beife, »orfommr.

JDiefe blattförmigen riefle unb «lattftiele »erbalten ftd) aud) in tbrem

ganjen innern «Bau ben oerbünnten 95lattfd)etben ä&nlicf) , tnbem fte tote

biefe auf jeber ibrer glädjen eine mit jablreicften ©paltöffnungen oerfe*

bene Oberbout unb bajroifcben eine ®ftttelfd)id)te aa* grünem $areud)t)m

befujen, in welchem bie ©efoibunbel liegen.



fd§6üttbe( angeben, bie auf bem Oucrfänitte betf »fartfftetö fi<f>

funö geben unb fjäufig fcf;r sterbe ftiqüun bitten, wie ein

Seiet, ber beobadtfen will, e$ leid>t felbjt an lebenben $arn«

pflanzen nad)fe(jen Fann, ba biefe manniebfaltigc 5>ert()ci(ung bet

©efa^bünbet mettf mit bloßem $lugc, ober bod) unter geringer

SSergröfjevung 31t erfennen tfl.

93ei ben aftermet|lcn $t*«n äen 0'nD »« Öcm 23fatttfiel nur

9?ing» unb ©piralgefäjje m>tf;anben; nur in bem gSÖUlftici ber

Halmen unb 5^^ ttC fommen aud) ne^förmige (treppen * ober

punftirte) ©efäjje neben ben @piralgefäfen vor. SSei ben tyaU

men ijt über borf> bie 3af>l ber ©pirafgefäfje (jäuftg größer, u.ib

juroeUen tfl nur ein eingigeö punFtirtcö ©«faß im 25ünÖe( cor«

{janben; bei ben ftarnen aber ftnb aud> bie <gpira(gefäge be$

SBlattjltetö baburd) auögejeid)net , ba£ ftd> ifyrc $afcr ntdjt ab»

rotten tagt.

UBcnn tuir ba$ Beflcnfpffera im 25lattjlic( oergteidben , fo

fiuben wir gmar bei Dielen ^an^en eine gennffe Uebereinjltm*

mung beffelben mit ben Frautigen Stengeln unb trieben, oft

aber aud) burd) bic abmeidjenbe Stellung ber ©cfafjbünbel bie

SSer^äftniiTe ber oerfdjiebcnen Sagen be$ 3etlgcmebeö »eränbcrl.

3m «allgemeinen ftnb bie 3ellen im Umfang beö 23latt|liete, un»

mittelbar unter ber Oberhaut, Flciner unb bilben eine, freilia)

nid)t fdjarf bcgrenjte 9iinbenfrf)td>te, tveld>e bei ben nid>t grün

gefärbten »rattjüctai in tf;rcn äußerjtcn 3ellcnlagen mit gefärb«

tem, meitf rotfjem ©afte erfüllt ffr, tuic bei bem Xv aub en t)oU

lunber, bem ©auerborn, ber febmarsen 3of;annt$6eere;
^uwctlen entf;ätt biefe @d)id;te aud) gerrennte Waffen oon engem,

ungefärbten Sellen, wie im S3lattiliel beö gemeinen £ollun»
berö, mo ftc an ben jtumpfen Tanten, jaüfd>en ben grünen

ftinbenaetfen Hegen. 9?ad; ber 2ld>fe beö 23laitjiiefc f;in envei»

tern ftd> bie 3ellen, unb (jier ftnbet man ftc burrf;gängig in ber

9Jäf;c ber ©efä&bünbel mit grünen e&foropOpflfßvnern erfüllt.

2Bo bie 0jcfäpünbe( ftd> ber j?rciö|lellung nähern, f;at ba$ van

if;nen umfdjfoffcnc 3effgemebe bie tucitejten 3eften, unb ba biefe

in birfen 23latf|lielen balb tyren ©aftinfjaft oerfteren unb »er*

troefnen, (d bittet ftd> f>ier eine mefjr ober meniger beutlidje

9ftarFröljre , mie in ben altern «Blattjlielen ber Spottunbet*
Birten, ber großen Sonnenblume, ber fd>n>ar*en 3of;a»
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nUbeerc unb bee> 2Bunberbaum£, roe(d>e fogar i>urd> tat

tf;eHmeifc Berrcijjcn b£r Beflenmanbe f>o(;t anrD, wie namcntüd)

bei ber gufc^t genannten ^(lanje.

2>ie 2Mattftie(c ber ©umj>f» unb üöaHerpikn$cn,-;g. 23. ber

©eerofen, ber 2Baffernu&, beö © d> f a n g e n f rau te 3

(Calla), aber audj anderer, namcntüd) monofDto{ebonifd)er ^flan*

gen, wie betf geofyrten ßafabiumö unb beä $ifang$
(Musa), enthalten ga(){retd)e, regelmäßige, im gangen $arend?t;m

jerftreute ßuftgange, rceldK in Stvifdjer.raumen mit mei\l Surd>*

liierten, au$ |lra(;ftgcn Berten gebilbeten üuertüänfccti een'ehfn

ftnb, unb im SMattjticl ber ©eerofen [xdjt man auf £uer» mtt>

2äng«nfd)nftten Me meTfnuirbigen, jlernförmigcn , früher (§. 12.)

befdjricbcncn Beflen in bie 5?i>(;(en ber finftgange tfittfyßwm,

n>%enb bei ber SBaffernug bie f(einen fno))fförmigat'i3ftteo

mit ben eingcfd)ti>ncnen £rö|la«brufen an ben SBänben ber Eiift-

f;öl;(en, roic im ©tengcl, üorfommcn. Ueberfyaupt ftub aud> itt

bem $arend)i)m ber 23(att|Ticle bie Ärnflaflbilbupgcn mUb# ©e'»

tenetf, unb man finbet fte bei ber SBun berbtume, bei *Pfef*

fer*2lrten (3. 93. Piper incanum) unb uiefen anbern. 2tud> bei

#0 Üunbcr«5£rten femmen in bem <Parcndmm beö 23(«ttjttei^

n?ie in ber 5?inbe ber «Hcflc, jaljlreidjc Bcflcn t>or, ivelrf)c mit

einem mei§cn fef;r feinförnigen ©toffe crfüflt ftnb, teilen iUvu

d>en turd; if;re gcratliutge 23egrengung ftd> alö äußert ftetne £rt>«

fiaße gu erfennen geben. 2iud> bie ©aftgä'nge unb bie ©aftiefteii

ber ©cfägbünbet fe$en ftd> burd> ben 25lcttRie( fort unb flehen,

fo wie bie ßuftgänge bqjelben, mit jenen beö ©tammcö in 2>er=

binbung. deinem 23(att|lie( fcf)(t bie Oberhaut, unb btefe ift in

bev ^egcl * roo fte nid)t unter bem SBafter befrnblid), mit ©palt*

Öffnungen »erfcf;cn unb trägt, tvie an ben übrigen £(>cilen ber

ttit einem Ueberguge ücrfel;cncn fangen, jpaare , prüfen unb

©taAefn. 2>ie {entern fommen namentftd) auf ben birfen 23fatt*

ftiefen mand>er $a(men, wie bei ber niebrigen gmergpafme
(Chamaerops humilis) vor, wo fte an ben Kantern, ferner bei

9* 0 1 a n garten (Calamus) unb anbern Jahnen (Acrocomia, Bactris,

Desmoncus), wo fte über bie gange Obcrpdje be£ 23(attftW$

Streut fj£en. Sod? bürfen mit ben ranbtfaubigcn ©tadjeln ber

fäd)e«>lättrigen Jahnen nid;t bie SSlartfliefbornen ucrwcd?feU wer*

fcn, weldje bei üieleu fieberMättriijen 2trten, wie bei ber 25 a t*
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telpalme, i*r Delpalme (Elaeis) unt mehreren ÄofD$»

paimen, corfornraen unt nur verfümmerte gicfccrblcittd)en tat«

fleUen , bafjer aud) immer mit ©efä'fjen fcurdjjDgen ftnt, woran

mir iefccömal tcu £i>rn uom wahren <£tad;el, ate einem bfofen

$robufte ter Dberl;au.t unt 9iinbenfd;id)te, unterfd;ettctt fönnen.

§. 109.

«Senn wir tie «Blatt f d> c ib c anatomifd). unterfud)en, fo

f)aben mir in tcrfclben juvörterit tic fdjon (§. 45.) angegebenen

fcrei üagett , tie D b et(;aut ter oberti unt untern Släd)e nnt

bie gmifd^nfiegente Wi it t elf cb. id)te $u unterfd;eiben. «Bit

bem «Bau ter Oberhaut, weldjer gerate bei ter 23lattfd>eibe am

mannigfattigften erfd>ctnt, braud>en mir unö fyter nid)t weitet

auf$uj)aften , ta bcrfelbe bereite meiter oben in feinen roid)tigflett

^tbantcrungen befrf)rtcben morten. <&d i\t unö tafyer aud) f>t»

fannt, bat? bei einigen «Pflanzen tie Oberhaut ter «Blatter au*

iwti »Jeflenlagcn befielt, fo mie, ta(3 tie meiflen S5if otptefcüncett

unt tie ftarne nur auf ter untern, tie meijlen 95?DnDfDti;tetD'

neen auf betten, tie «pflanjeu mit fd)mimmcnten SBlattern abec

nur auf ter obern 23latf|läd;c Spaltöffnungen beftyen, wäljreni

tiefe auf ten »öflig untergetauchten «Blattern gan,} fehlen.

2>te «D?ittctfd)id)te beä 23(atteö beftyt tagegen bei ten

faßpjlanjen einen meit mcljr aufammengefe^ten 93au; fte ent^

in ibrem «JJarendmm tic ^ortfe^ungen ter auö tem ©tamnt 'B

ten 23(att|1iel ober unmittelbar in tie «Blattfebeibe ausgetretenen

©efaßbüntel, tcren Sage unt übrigen «BerfjältnitTe, fo »wie W
ter verfdjietcnen @d)id)ten tcö <J}arend)i;m$ felbtf, auf wfäit>

tene «Beife rocd)feln. «Jftit 2luönal;me einiger $am'e, nämli<t

ter Gattungen HymenophyMum unt Trichomanes , teren ga»#

SBlattfdjeibe auö einer einzigen ciufadjen 3eaenlage befielt, i"

meldjer nur tie ©cfä&bünbel ter Heroen auf gmei ©eiten «*

verlängerten, engeren gelten beteeft ftnt, unt fo jmifd?cn ^
einfachen Scflenlagen eingefroren Hegen , befielt tie mit

böntetn burefoogene Seilte lfd;id)te ftetö auö mehreren gufawm^

gefegten Btüttilagen. Siefe fint nid;t turd? tie ganjc S0W tc(s

fd>id>te gleid), fontern oon oerfdjietener oft ganj entgegengefe^
1

33efd)affenf)eit. 3n ten tünnern «Blättern ter t i f o 1 9 l c 1 0 n t f <b
c

8

$ flanken unt ter garne ffnt> fte in bejfcmmter %ol& » bit>
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einanber gelagert, unb bejrekn auö eben fo beftimmten jjefkin

formen. Äier finb nämtid) in ber Sieget bie Scflen ber äunädjfr

an ber obern 23fattflä'cbe befinblid;cn £agen me()r geftrcrft, unb

fjabcn eine gegen tiefe Wlädje fenfred^te Stellung (Fig. 81, c),

rc-.lucnt bie ber untem 93fattttdd;e gugefcfjrfen ßagen Kfrd&t'Vfäk

(Fig. 81, d), am I;auftg(lett aber runbUdje feilen entsaften. 2)ie

ge^rceften Berten ber obern £djid)tuug fegen fid> fefter aneinanber

unb büben eine tidjtc mit @aft unb @l>{orüpln)tfi>rnern erfürtte

gftaffe, we(d>e nur feUne unb Keine Bwifdjcnraume jeigt. 3n

ber untern 6d)td)tung bagegen ifl bie 3Serbinbung ber runMid>en

Berten (orfercr; eö entfielen 5abfreid)e 3n>ifd>enräume über ^nter*

^Kulär^ängc l
), vecld>e anfangö enger unb mit ©arten erfüllt

finb, in bem au£gcn>ad;fcnen «Statt aber roeitcr merben unb ge«

räumige £uftf;öf>len bartferten, bie af(e unter ftet* im Bufammen,

fyange flehen; babet testen fid) (jäufig bie mit efjforopl^ÄlöMiÄfc*

erfüllten Berten nad> mehreren 9tid>tuugen firabüg aus über fdjüefjen

fld) and; nur mit ifjrcn ©eitcnrcänbcn feffer aneinanber an unb

umgeben fo bie £uftf;bbfen , tag man, wenn eine bünne &d)id>te

beö ^)arend;pmö ber untern 23fattflad)e unter baö «ß?ifroffop ge*

brad^t roirb, ein nc^artigetf ©emebc gu erbftefen glaubt, ©ic

3af;( ber einzelnen Bertenlagcn , n>orau£ biefe beiten <gd)id)tungen

be$ $8fattparend>nut£ bejtef;en, ifi nad> ber £>icfc ber 93(atrer ner=

fd)iebeu. $n bönnen Q3fättern befielt bie obere ©djiditung nur

auö einer einfadjen £age geftretfrer, unb bie untere auö jroei

ßagen runb(id)cr Beflen. liefere 23(ättcr fccftyen bagegen eine

boppefte, unb in mandjen Ratten, nue beim (*pl>eu, fogar eine

breifadje ßagc getfrerfter Beden, »äftvctib gugteid) aud) bie Sagen

ber untern ©djidjtung fid> uermcfyrcn, immer aber jaf;(veid;er ftnb

alö btc ber obern.

^nbetfea gie6t eö bod) and> manche 5tußnaf)mcn »on biefer

SRegef. €o tt>eid>eu 23. bie leberigen 23lätter beö clafiifdjcn

Seigen baumö (Ficns elastica) unb nod> anbercr Hrten biefer

©attung barin ab, tag bie einfad>e Sage ber geflrerften, fenf-

«d)t fkbenben, grünen Bellen fid) nid?t unmittelbar unter ber

Oberbaut ber obern 23fattfläd)e befinber, fonbern burey eine @rind)te

größerer, farbfofer Berten banon getrennt Ifi unb bat)tv meto

') tlnger, bie (?rantb«ne ber tHfeflip Tab. 5. 25, *



gegen bie Witte bcö 25lattparendn;tnö liegt; tie gegen tie untere

e liegenbe @d>id)tung grüner tytttn- vtvfyätt ftd) aber wie

in Den gcroityntidjcn gälten, ^n ten tiefen, ffeifdjjgen Störtet»

^©{^fclPfufdjer tyflanjen, wie ber £> i rf b t a 1 1 = Birten (Crassula),

IlfilTlWr Beftgercebe bcö ganjen 23lattpatcnrf;»m$ einen mef>r ober

Ä®iipro9teltt)fßrmigen 25au, nur bat; tie junäd>fi an fccix 5Sfatt--

ftödtfttbHegenten 8d>id)tcn aug ffeineBi.3«ttcn bc|l</>e)i unb tunflcr

grün (Int alö fctc iunern; bei mandjen «Krten jetod>, irie bei

Um ftd? et blättrigen £>icfblatt (Crassula faleata), fomrnt

ttud) eine auö -mehreren Sagen mcl;r geilrecfter nnt ,fe«fr$fc£ $^
l)tvit$ 'sfSitfim 6efk^«rtfee, 6d)i d)te vor, tie aber nidjt, tvie in

ctivn, an ter übern, fontern an tcr untern 93latt-'

flädje liegt; bod> ifi aud) l;ier U)ent§;f?itftö.ife^eittj8^rile, jutiäri)^

unter tcr C

fdjett 3*llcn gebildet.

3u ten Blattern ber meitfen «0? o n o f o 1 t> t e b o n ee n ijl

Dagegen fein foldjcr ©egenfalj roeber in ter ftorm, tiod) in tcr

Lagerung tcr Sellen $u erfennen. Diur bei mannen, j. 23. bei

tem f d) iu i m m e n t e n 2 a i d) f r a u t (Potamogetun narans)

,

nod) eine Sage gefireefter, fenfred;t gegen bie obere 2Jlattftä#

fkijeuber Sellen unmittelbar unter Ut Oberhaut oorr/anben. %ü

ten übrigen 9J?oiiofot»le&oneen treten aber feine fo &ej1i«tJaW

v-v r J! .
-

. , ...

toerPfttttffe be$ 23lattparend)«md auf, ruie bei ten £>ifot»fe&,oneeii.

•

'
1

:
•

,: :

•

:.

'

anr . .
-

, .

Her grün erfdjeinenben Sellen pfammengefetjt , wie in ten 58^ t;

tem be£ gelben >JH i l d> fi er n ö (Ornitlipgalom luteum), W
gemeinen © i e g m u r 3 (Gladiolus communis) unt fee$ e i fe n :

feilen © r a d; e u b a u m ö (Draeaena fei-ix-a)
, in. teile si

tem jetod) auf betten ftlädjcn unter ter Oberhaut f|eflena>euc

«a« einfädle ober toppelte Sage mit rotl)cm Safte gefüllter

pinfemmt, oter e* ftnt tie gunäd^l unter ter D&erljaut bei» 1

'

25lattflad)tu liegeuteu ^ellcnlagcn mit farWofcm >?afte erfüllt, »" c

nur in ter 5)?itte teö Blattet beftuttt fid> eine mit gljtoropW*'

«wem angefüllte edyifbte, roie bei ter b a n t \1 r e if i g en

r a n t e (Maranta zebrina) , ter blutroten Kran j b i u 0

«

(Hedychium sanguineuw) uut bei allen Salinen, bereu SS^ttc«
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überhaupt fefyr mannigfaltige ©d)id)fung£?verl)ältntffe «eigen, in»

bem bei vielen nur btc übern, 6ei anbern aurb bie untern Bellen

ber grünen ©djiebte geftreeft unb fcnFredjt gegen bic äHffitffä&if

geftellt flnb, bei anbern auf beiben Seiten, befonberd auf ber

untern, quer geftreefte ober teffulavtfcbe unb nur in ber Witte

biefer grünen Srbirbte fcnfredjt gegen bie 23fattfläd>en ftebenbe

3eflen »orFommen l
) unb wieber bei anbern bic ganje grüne SeU

tenmaiJe aud teffu[arifri)cn fetten begebt 2
). 2>er umgcfefjrte $aff

tritt in ben birfen fleifebigcn Söfättern vieler WonoFetotebonteli

ein 5 bei ben Sil oe.Slrteu unb bei ber am e rt f a u t fd)en Slgave

3. 25. liegt auf beiben Seiten unmittelbar unter ber Dbcrbaut eine

grüne ^arend'i;mfd;icbte, wovon bie an ber obern 3-(ad;c biefer

unb aus mehreren Sagen von gcjlrcctten , fenfveefct auf ber Blatts

fläd>e |lebenb?n >*etfen gcbtlbet ijl, bie an ber untern «Bfattftärfje

aber auö Heineren pclijebrifcbcn Reifen befiebt; sn.Mf(f)cn tiefen

grünen ed>iri>ten aber liegt eine Waffe grofjcr mit farblofem

Saft erfüllter Sellen.

©oivol;l unter ben 2MFoti)feboneen ati aud? unter ben Wo*
noFotpleboncen giebt eö febr viele «Pflanzen, beren SBlä'tter tu ihrem

9)arendn;m gafjlreidje Jfrnjtallbilbungen enthalten. Unter einer

Wenge con $ftonjen, in iveleben man bereite batf SBerfommen

von £rt)ffallen in ben blättern nad)gcwiefen l;at, wollen wir

aud ben Sifotnleboneen nur ben SB e i n fl 0 cf , bie 25alfamine,
bie Sßunberblume, bie £ortenfie, bie gelbe SBafb-

neffel (Galeobdolon luteum), bie 3 tv ei lappige ©infgv
unb ben elafiifrbcn Feigenbaum, auö ben Wonofottjlebo»

neen bcJ gemeine @d;neetröpfd>en (Galanthus nivalis),

ben fd> voimmenben 2r3*tfofDen (Sparganium natans), bie

banbfireifige Warante, bie zweifarbige Jrabetf«

f a n t i e (Tradescantia discolor)
, mehrere «S £ 0 c • <Hrten (AloS

verrucosa, A. arborescens) , bie I)erjbl5ttrtge'+*9ntcfce*

rie (Pontederia cordata), bic a m e r i f a n i f ri) e «Bgaoc ai'Ö

fafl olle Halmen nennen, wo ftc balb in ten äußern 3effen*

fd)id)ten in ber Sftäfje Der Oberflächen , balb in ber Witte ted

55latteö, balb burd; bad ganjc ^)arend>i;m jer|treut vorfommen.

*) H. Mo hl, de Palaiarum «trnetura. Tab. L. Fig. 5, atti Diplo-

themium marilimum. - 2) Daf. Tab. K. Fig. II, OU$ Chamaeropi humüi*.
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£>ie i^rpflaflc ftnb fyier $war mcijt fpic§f6emig nnb bftitbehueiö in

bcfonbcre Ritten cingefd)(offen ; t$ femmcn aber aud> nictscrge«

brücftc Octaeber in ben Dbcrbautseflen ber Srab-ed FaniU'

unt) jtrnjlaUörufen in ben farbfofen Berten unter ber Oberhaut

ber Dbern fQiattflMjt tc$ e f a ft i f d) e tt Feigenbaum* un&,

in befontev^ grofjer Wenge, riugö um bie ©efft^bunbel ber 9?er»en

bei ber ©iufgo uor.

51u§er ben äaf;Ircirf>en guft&efjäftern, wcft&e in ben grünen

@d)id)tcn beö ^arent&wmd bei mono« unb bifotp(ebonifd>en «Pflanjen

angetroffen werben , fommen in ben SBfättem mcfyr regefrnä£i§

gebübete unb ber fiättge nad) fav&üti mit ben Sftevuen unb jum

Xin'd in fcenfcl&cn ücrtaufenbe ßuftgänge vor. <5ic ftuben jld>

jebßd) »or$ug*wcifc In ben SSfättern ber 9J?oni>Foti;(ebouccn , tvie

beö «pifangö, bc$ w o i> f r i e d>e n be n $anbanu$, beö gc»

i>f;rtcn j?a(a bium* unb namentfid; ber SBaffer« unb ©uwpf"

pflanzen, wie ber £ a t F rauter (Potamogeton natans, P. pec-

tinatura etc.), unb unter ben £>ifotß(ebonccn fmb c$ fajl nur

bie im SSapcr unb in (Sümpfen madjfenben «pflanzen , beren

SBfätter bamit verfemen ftnb; baf;in gehören ber Mannen mebcC

(Hipparis), taö Saufe nbbtatt (Myriophyllum), ba*$5f
n e r b i a 1 1 (Cerntophyllum) , bie SB a f f c r n u fj

, bie @ c e r o«

f e n , bic £> o t 1 e r b t u m e (Caltha palustris) u. a. m. Unter

ben Frvptogamifd)eu ©efäppjlanjcn freftyen ebenfaCtö bie bera

©Umpf unb jleljcnben 2Baffer angebörenben, ivie baö Riffen*

fraut (Pilularia) unb 23 ra d>fe nf r a u t (Isoetes), folc&e ttc

gan^e Sänge btö 231atteö burd)$ief;cnbcn £uftgänge. Stfcfe flnb in

ben meijleu fraßen , rote im Stengel unb SMatttfiet, mit flrafc

tigjeaigen üuermänben oerfeljen, wclrf;c man bei ben bünuen,

burd)fd>cinenb£n »tattern, 3. 23. bcö famm form igen ßaif& s

frautcö unb beS 25 r a d) fenf r a u t e ö, wenn biefclben gegen

ba* £id)t gef>afon werben, »du «Ku&en fd;on erfennt unb bann

ietdjt für Furje nuerneruen f;a(ten fann. Sic Suftgange üege«

gemöbntid; in größter «UngaOC in ber 'OTittetrippe bcö 23(atte£ um

bie ©efäfjbünbet , unb wenn babei bie SMätter fdjmaf ftnb, wie

bei ben beiben su(e(jt genannten Jansen, fo nehmen biefe ©ange

bie ^auptmaffe bcö 2Matte^ ein. £n ben SBlättcrn ber

rofen enthalten bie größern in ber $?ittefrtppe tiegeuben £i»f*
5

gänge e6enfaflä fcic tfernfurmigen Betten, roic im S3(attjlic(c, unb
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niid) in bem Sölatte bee geöfjrten Äalaöium* Refct man

in bie Suftgängc bed jpauptneroen einzelne oerfängerte , mit SSW««

betn fptcfciger Ärpjlafle erfüllte geton hineinragen, $n bem «Statte

beö ^anbanuö fommen ftc in ben ftroWigen 3ellcn ber Einer«

wan&e cor; t;tet ftnticn |7d> aber, außer ben regelmäßigen mit

I. .

•

weld>e in bem altern blatte burd> äerrei&ung rcr abgeftn-tvueu

Seltenwdnbc entließen unb urfprüngtid) nidpt vorljanbcn waren.

2>a$ «DTerfivävbtsfie bei atlcn £uftf;öf)fcn ber Blätter ifl jebod)

il>r allgemeiner Sufammentjang mit ben Spaltöffnungen ber Ober-

haut. Unter jeber (Spaltöffnung befindet ftcl> nämlid) in ber gu«

närfjjl oon ber Oberfjaut beberften ©djidjte betJ <parend>i;niö eine

£urtl)öljlc , bie hduftg iveiter ift alö bie übrigen in bem 3e(tgewebe

gefreuten £öt;len; fcffefl ba, wo bie gelten im llebrigen ftd>

enger aneinanber fd;ltefjen unb nur wenig erweiterte Snterceüutar«

gange bilben , wie in ben «Blättern ber «Ugaoe unb ber ©teg*
würg, etfennt man bod> auf einem garten £luerfd)nitte ber Q3latt*

fdjeibe unter jeber Spaltöffnung einen meitern tuftfwttenben 9?aum,

welcher burd) btc Spaltöffnung mit ber atmofpljärifdjen £uft in

SScrbinbung flet;t. 2Benn man »on einem mit Spaltöffnungen

oerfef;enen Statt einer bifototebonifd;cn ^flanse , 3. 23. be$

(£pt;eu$, ein ©türfd)cn Qbert;aut oon ber untern 93lattfläd)c

fo ablööt, bafj nod> etwaä von ber grünen Seficnlage ber bittet*

fd)id)te bavan t;ängen btetbt, unb nun baffetbe oon ber Innern

Seite unter bem gfttfroe'Fope betradjtct, fo fte£>t man, bag jebem

Swifdjenraum bcö grünen ^)arend;pmö eine ©pattöjfnung ent*

fprid>t, bie jn>« nidjt immer gerabe in bie glitte beiTetbcn fällt,

aber bod; jcbes'mat fo tiegt, bat bie 8uftf;of>fe gteid^fam in fte

auämünbet. ©iefe gunäctyl unter ben ©pattbffnungen tiegenben

2uftt)öt;ten |W;en aber nid>t nur gröfjtenttyeitö untereinanber unb

mit ben übrigen im $arendn;m jerilreuteit Euft l;öf;(ett> fontern

and) mit ben regelmäßigen £uftgängen unb Surfen be$ Statte*,

unb fomit aud? ber übrigen Stjeite ber ^ftange in 25erbinbung
/

tooburd) eine ©emeinfd>aft ber atmofpl;arifd;en £uft b\$ |u

inneren Reiten ber «Pfanje Oergeffcflt tft

<*nblirf) ftefjt man nidjt nur bie ©afoellen ber ©efägbünbct,

fonbern aud> bie eigenen ©aftgänge beö «parenepmn* auö bem ©tamme

unb^tattfeiet in bie mttetföid)U ber 25tattfd;eibe fidj fortfefcen, mo



jcbod; öucp bie filtern nur bem 3ugc ber Heroen folgen , bic ftc

aber aud) überaß l>tn burcp bad gange Blatt begleiten. 3n Blät«

tern, meldje gefärbten iTcfjfaft enthalten, wie in jenen bce* ge«

meinen uub e t a fr t f d> e « geigenbaumd, fann man baö

ten , wenn man büune tängenfdjnitte aus bem OTictclnerocn unter

bem 9}?tfro6ft»pc betrautet. 2lud) in ten blättern ber Bapfen<

bäume ftnb bic Iparsfübrenbcn ©aftgänge auf einem £uci:rimittc

(cidjt ju fcl>en, ba fic bier febr groß ftnb, wie bei ber SfSciß.

tanne, wo ftc am 9tanbe beö Statte*, unb bei ber jwei'lap«

pigeu ©infgo, wo fte burd> bic gange Blattfiäd)e ftwifdj«

fcen SReroen liegen. ST ic fcrüfcrartigcn £aftbel>ältcr, weld>e unter

ber Dberbaut ber «Blatter vieler «pflanzen , j. 23. beö eitre»

nen«. unb <p omeva ngenba umee uub ber 3 o 0 an n i ö f r a ut«

Birten (Hypericum) oorFommen unb, namentlich bei b:n (entern,

ben Blättern ein bttrd;fid)tig punftirträ 3Infef>en geben, oft aber

aud) fdjwarj« fünfte barfrellcn , geböten ebenfalls bem <paren«

dn;m au uub liegen gemöbnlid) in ber grünen, (erfern 3«-' rten'

fd>id>t« gegen bie untere SJlattjlädje f;in
l
).

bleibt und nod> fcas ©efäßfpficm ber #?tttelfd>id)te W
Blattet ju uuterfudjen übrig, £er 3ug unb bie 3Sertl)eilung ber

©efäfibünbcl ijl in ben gewotmlidjen , bünnen Blättern bind) tii

Blattreroen angezeigt unb bal)er fdwn oon Slugen unb metfr mit

unbewaffnetem 5luge ju erFennen. Sie oerfdjiebenen Birten tti

Verlaufes unb ber fBerswcigung ber Heroen in ben Blättern,

worauf jum Sfjeil bie ftorm ber Blattfd;eibe beruf;t, ftnb fd»P«

früher (§. 46.) aufgeführt werben, unb wir Formen bal;er fogfetö

gum innern Bau ber 9?erocn felbfr übergeben. jtein über ba^

«£flrtna)om oor|W)enbet Blattnero ift blod aud ©efägbünbeln ge»

bilbej,) fonbern enthält in feinem Ilmfange eine mel;r ober »e*

r.iger-fcÄfWer.be £age oon ^arend>pm , bcijcn äufierile Sellen Fat

gcwöbnlid>'ttwaö mef)r in ber Sftdjtung bed Heroen oerlängert,

aber body nuM) nid)t ald Bafoellen ju betrauten finb, fonbern

ei)e* bie ftortfe^ung einer auri> im Blattetet nod> angebeuteten

SRinbenlage bartfeflen. 2>iefe bad @efägfyi1em ber 9ftrocn umg£'

') »tfdjoff, $anbb. &• Sernttnol. u. ©ijfteraf. T. 47. Fi»-. 2l6h c -

Fig. 2181*.



benbcn «parendjnmseflen fTnb faff nie burd) GWoropftnllförtter grün,

fonbern entweber burd) einen (meift rotten) @aft gefärbt ober audj

farblotf. 2>a$ eben ©cfagre gilt fyauptfäd^ieb von bem £auptneruen

ober ber Wittelrippe bc6 25(attc$, i\i aber aud) oon ben flärfern

«Jceben * uub «Seitenneruen gültig. 0?ur uon beiben Seiten fdtfiefct

fid; baö grüne «parcndjnm in ben meinen gälten an bae» ©efäfj-

bünbel an
,

wä(;reub gegen bie obere unb untere 2Mattfläd>e an«

berä gefärbte^ ober farblofeä 3 cfl9cwcbe Hegt, unb gerabe bie

unten unb oben über bie grüne 93lattf<feeibe oortretenbe SSülburg

ber Heroen befielt ganj Dber bod) gum gröfjten Sf;eil au$ biefem

Beflgeroebe, ba bie ©efujjbünbel mein* ober weniger in ber Witte

bc£ Heroen Hegen. 9iur in ben feinern SSerjweigungen ber Her-

oen, meldjc ftd> wenig ober gar nidjr über bie Dberfläcbe ber

23lattfd)cibe ergeben, ftnb bie ©efafjbünfcel von bem grünen <pa»

rendjpm mel;r ober weniger oofljtänbtg umfd)lc(fcn. Sn biefen,

lefcerigen o&er ftei|d)igen Blättern, wo bie Heroen gar nidjt an

bie Oberjläebe ber ©ebeibe gelangen, ftnb aud> bie ©efä&bOn&ef,

bie l;ier artein bie Heroen auemadjen, immer unmittelbar oon

ben unoeränberten Sellen berjenigen @d;id;te beä <parend;pm$, in

weldjer (te liegen, umgeben.

2Serg(cid)en wir bie ©efäßbünbel ber 23lattnevoen fclbtf ge-

nauer, fo ftnben wir aud> l;ier in ber ©tellung unb $orm ber*

felben bei mono« unb bifotnlebonifd^en Jansen im Allgemeinen

norb einen auffallenten ünterfdjieb. Sn ben tiefen #auptnen>Ctt

größerer Blatter Cer 97? on o f o t» leb o n ee n , 5. 23. ber «Pal-

men, bc£ «pifangö, ber Blumenrohre (Camrn), ber

2lron s
, ©d)langcnfraut= unD £ a l a b i u m Olrten , be*

gjeanö, flehen bie ©efä&bunbel, beren immer eine bebeutenbe

5lnsa()l ODrljanben ifl, wie im ©tamm unb Blatttfiel mebr ober

weniger (fd)cinbar ol>ne Drbnuua) jerjlreut, unb eine 9icil)e »on

23atfbünbeln liegt junäcbjl bem Umfang, gegen bie untere. 35latt*

pefee; wo aber nur ein einige* ©cfä&bünbel bie^Jfittelrippe

bürdet, wie bei bem febroimmenben SaiAfraut, ba

jeigt bafTflbe auf bem Duerfdmttte beö Blattet eine runclid>e

€d)niitflä*e; in liefen, fleifdjigen «Blättern, auf beren Ober«

ftäcbe feine 23lattneroen gu feigen ftnb, liegen bie ©efa&bünfcel

entweber burdj baö ganje großzellige ^arendjpm jn>ii"ri>cn ben

äußern grünen ßagen ber «XJ?tttelf^id>te aerjkeut, wie bei ber



ameriFanif<fren »ttgave, ober fle fielen mir am iiinern

SRanbe ber grünen Sagen unb baö farbiofe ^arendjnm In ber

mtte enthalt feine ©efä&e, wie bei 31 ( o e . Birten. 23ei benjc

nigen £> i f o t n ( e b o n e e n bagegen , wo in ber oorfpringenben

<Ö?itte(rippe mehrere ©efäfibüubef oorfommen, jle&ctt biefr, wie

im 2$fattfiief, in einer einjigen SRetye nnb fdjUefjen fid; aum

jtreiö, wie bei ber 23 a( f a m^appet, ober jum #aibfreto, wie

in ben 23(dttern mehrerer 5 e i g e n 6 d n in e ; wenn aber nur ciu

dnjigeö 93ünbe( oorljanbcn ift, fo l)at aud; biefeö eine f)a(6«

monb« ober f>ufeifenförmigc @d)nittfläd)e , wie in ben 95(aüerR

ber 2Binter.£eof oje, ber SR a in w c ibe, beö gemeinen
2Beigbornö, ber fd>waraen 30 l>an niSbeere, beö<Spl>euV(

ber SBaffcmng u. 0. a. Ohir in ben fdjmalen unb bünnen

23tattern, befonberö ter SBaiJerpftanaen , a- 23- ber Sau fent>»

blätterten unb ber SBafferran unfein, beren uutergf

taurbten 23(ätter fajt nur aue? 231attneroen befielen, enthalten

biefe ein cinaelnctf, runblicfocö, fabenförmtgeö ©efäfjbünbcl; bagegen

ftefit man aurb in ben jteifd)igcn ^Blättern bifotnlebonifcbcr «pjfan«

aen, wie ber © icf f> la t t« Birten, bie ©efägbünbel in ber Witt«

beä ^arenefonmö in einer bogenförmigen 9Jeibe georbnet, wobei

bat* ber «Mittellinie bcö «Blattet cntfprcebenbc iBünbel bitter ijt

a ?d bie übrigen unb glcid)fam ben ftauptneroen anbeutet. Sa

fitb liier bie (Stfäßbünbct nad) allen (Seiten in bem <parend>öffl

ber bitten 97iittclfd)icbte oeraweigen , fo fommen gegen bie beiben

OberflariKn beö S&iatted gmar aud; nod> ffetnerc SBänbel oor, bi«

jebotb ebenfalls in parallelen bogenförmigen Reiben liegen. Äi«

baben bie einaelneu (Scfafjbünbel, wie bei ben 9)?onoFDü;leboneen,

runblitbe ©tbnittflädien. 5lud> in ben fd;maleu SBlättern ber

Siebten unb in ben fonberbar geilalteten ber an> e i 1 ap p ig* 11

©inFgo finb bie bünnen ©efä&bfinbel ber SWeroen runbltcb, 1°

wie überhaupt in ben gitteren Sieben« unb 6eiteuneroen bet

'•Blatter bei bäCcn sHbtljeilungcn beö *p(lanaenrcicb£> bie runbti4> e

5orm ber dTefäjjbünbel allgemein auftritt unb ber in ben #aupf'

neroen fafi burebgebenbö beutlicb auögefprodjene Unterfcbieb vep

ftbwinbet. «nf ber bitten 9J?ittelrippe größerer Rätter, wo eine

bebeutenbe <Parend)wmfd>itbte troxfötti ben ©efdpbünbeln unb W
Oberhaut liegt, wie bei ben 25 lume uro 1; re n , bem $if<m«'

bem elaitifdjen fteigenbaum u. a., futb bie $tütn b*r



(erlern in tljur ftorm mit ben übrigen Dberf;aut3ellcn übercin*

tfimmenb, urb aud> bie Spaltöffnungen finb, wcnigftenö an ber

untern Sölattflädje, fjier »orfjauben, tväOrcnD auf ben feiner« Neben»

unb Seitenneroen bie Dberfyaurjellen mefyr verlängert ftub unb

bie Spaltöffnungen festen. Sie Öcfä&bünbel ber 23lattnerocn

enthalten in ben meijlen garten nur «Spiral, unb Dtinagefäfjc,

bod> jtnb in ben Rättern ber Jahnen aud) »unförmige (punf«

tirte) ©efäfie gefunbc» morben. Wud) in ben blättern ber&arne
fommen biefelben, nebjt unabrollbaren Sptralgefäjjen , oor; l;ter

tritt in ber Stellung unb ftorm ber bie SJlattfpinbet unb £aupt.

neroen burd)3iel;enben ©efäpbünbcl wieber eine ä()tiUd)e Wannig«

faltigfeit auf, wie im SBlattftiele tiefer «Pflanzen, meldie aber ju

»erfolgen uuß ju weit oon unferni 3wccf abführen würbe.

2ßaö über ben tnneris Sßau ber SMätter gefagt würbe, gilt

ebenfowol;l aud> oon ben Nebenblättern (§. 48.), ba biefe

nicfctö weiter ate befonbere Sötattfdjeibcn am ©runb eine* W\t*

telolatteö finb. Sie erhalten ii)te ©efäfcbünbef, wie jenes*, un«

mittelbar auö bem Stamm ober 2l|l, unb biefe oer*weigen ftd>

in benfelbcn aud) auf äl;nlid?e SEBetfe. Sa aber gar l;äuftg Die

Nebenblätter büun, fjautig , gefärbt unb hinfällig finb, fo fehlen

if;rer gftittelfd)idjte in biefen fällen tic oerfebiebeuen grünen 3el*

lenlagen, aud) bie Spaltöffnungen ber Oberhaut werben bann

entweber oermijjt ober ftub nur unoolljlänbig auögebilbet. QDod)

biefcä ijl aueb bei ben übrigen in cie Sd>uppenform ober in

Naufen unb Sornen umgewanbclten blättern ber Ja«, bei welchen

mel)r ober weniger bie «Wfafte betf $arend)»m£ ber 9J?tttelfd)iryte

oerfepwunbcn ifl unb oft nur nüd) bie mit ber Dberl;aut umfleU

beten Slattneroen oorfjanben finb. Sie blü 1 1; e n fl ä nbig eu

23latter (0.211), welche fdjon in ifjrer äußern »Übung wenig

ober gar nid)t oon Den übrigen 93lättern bcö Stammeö unb ber

Steile oerfd)ieben finb, »erhalten ftd> aud) in tfjrcm innera SBau

benfelbcn ganj gleid). 2)ie Secfblätter ober ©racteen

(©.210), welche f)äuftg fleiner, bünner unb anberö gefärbt

erfd)eineu unb in oiefen fällen eben fo Innfäflig finb, wie bie

bünnl;äutigen Nebenblätter, fommen in ifjrem inneru Sau mehr

ober weniger mit biefen überein; bie l;ö(;ere Färbung berfetbeu

rü()rt oon gefärbten Säften f;er, meldje in bem sunäd)|T unter

ber Oberhaut liegenben Sparendem, feltener in ben Oberhaut*

gellen felbjr enthalten ftnb; bie braune $arbe i|l aber, wie bei



SBlatteru unb »ttebcnbfättem
,

gewbf;nlid> eine $oi§t beö 5lbgc«

ftorbenfennö biefcr Steife , unb nur in manchen ftäflen , wie

bei @o mm er würg = «Hrtrn (Orobanche), ber 3$ogf rnejl«

würg (Epipactis INidus avis) unb einigen anbern Qrd;ibcen,

fcf)cn bie fd>uppcnförmigen Slätter unb 93racteen fd;on in ibrem

frifd>en unb tebenben j3u|lanbe braunltri) ober feidjenfarben aurf,

unb fjicr mü|Jcn audj im ^arendmm enthaltene farbige ©äfte

bie Urfacbe tiefer Färbung fenn, an meldjer fclbjt ber (gtengcl

metyr ober weniger Sintbert nimmt. «Muri; in ben 2)ecffd)uppen

ber Änofpen , rottet fd>on in ibrem frifdjen ^uftanbe braun, wie

bei Rappeln, rotb, tute bei bem Straubcnfyoilunber, gefärbt

ftnb, rül;rt bie Jarbung von einem unmittelbar unter ber Oberhaut

in ben Sellen ber im ^nnern grünen 9)?ittelfd)iri)te enthaltenen

farbigen (Safte l>er
1
). ^n tiefen u:;b anbern »erfd;mälerten ,

gu

©dwppen umgemanbclten 2Mäüern ftnb cnb(id) im «allgemeinen

aud) bie Otf&ftMnbef in geringerer «Uugobl oorl;anten, babet tünti

unb meijt wenig ober gar nid;t »ergweigt.

5. £on bem innern «Bau ber Sölütbentbeile.

§. 110.

Sa ade Sf;ei(c ber 93lütf;e, wie mir ivitTen , gur M&ttbiU

lung geborige Organe ftnb, fo werben wir aud) im Qitlgemeinen

im innern Sau bcrfclben eine größere ober geringere *Mef;n lid^feit

mit ben 93lattern erwarten bürfen , unb wir miiiJen bal>er tiefen

25au flctö üergfeidjenb mit bem ber übrigen 33tätter »erfolgen.

©er Äeld), weld;er, alö ber äugerfle £i;fluö ber boppelten

231ütf)cnbecfe, mettf nod> im Weufjern eine ben 25ro.ctcen älmftdK

23iltung geigt, oerf;ä(t ftcb aud) in feinem Innern 23au ten Söfät*

tern am älmlid^en. 1>ie Dberf;aut beffelben befot auf feiner

äußern, ber untern 231attfUd>e entfprertenben Seite, namentlich

in ben Ralfen, wo er nod) grün gefärbt ijt, gablretdje €pa(t s

Öffnungen , mäl)renb tiefe auf ber innern , ber obern 231attfUulK

entfpredjenben Äclcbfcite meifc gang fielen. @tn eigentlicher

Äefd> ift rorncbmlid) ben meifien £>ifotpleboneen eigen unb fonunt

bei monofon;lebonifd;en Spangen weit fettner »or; aber aufb

>) Q?et ten jUofpen ber ge meinen ober ^o&efdie rübrt mW*
bie fdnsarje garte vou ja&lretcfeen Rapiden ber, in roelcbe bie Oberbau^«««

felbjl umgeanbert ftnb unb bie einen fd)t»arjbraunen gärbefioff einfebii«^



l)ier geigt terfefbe, wo er üorbauben wie bei ten Halmen,
nur auf feiner äuf?ern , nie auf ber innern $läd)e €pa(teffnun.

gen, unb in vielen $äacn fehlen tiefe fctbfl auf ber äugern

J?efd'f[äfl)e. SMc 3al)l ber Spaltöffnungen nimmt aber auf ten

gefärbten Jtcld)en überhaupt ab, u nD Die J?eld>c ter Sinben,
ber Ä a p u j i n e r f r e f f e unb «}> i m p e r n u § freien nur fefjr

»enige Spaltöffnungen. Sie Witte (fd)idite , meld)e ftd) bei ge«

ivühnüriKn, grünen Äfften wenig von t>er ber tünnern «Blätter

unterfdu-iCet
, auger top il>r ^areudinm meifi nur ftuö cir.er ein»

farfnn £d>id?tc glcid>förmigrr geben betlebt, * nimmt in ten ge«

färbten jteld)cn ebenfalls eine ben «Blumenblättern meijr äbnlirbe

25cfd)atfen()eit an. £od) wirb bie ftärbung beö Äcldies meift

nod) burd) bie Säfte ber unter ber Oberhaut liegenben %c(hn

Oemorgebraebt, unb meit feltner itf ber färbenbe 6toff in ben

Oberhau^cUcn fetbft entsaften , mte bei ber g l ä n j e n b c n © a (•

bei (Salvia splendens). 3u tiefem Äeleben bagegen bilbcn ftd;

aud> mehrere Sogen »rrfdneten qcuatreter Seiten, jmifdjen meldjen

bann, wie in ben «Blättern, 8uftf>5f;(en unb ©änge enttfel)en.

Sie ©efätbünbel breiten ftd) in ber 9&?itteffd)ia>tc be$ jtelAeö

auö unb jeigen eine eben fo grejge Wannid)faUigfcit in ü)rent

Verlauf unD in ihrer 33er$treigung , mie in ben blättern; borb

ftnb bie Hetzblätter gcivchn!,idi in tiefer Äinfübt von ten übrigen

«Blättern verfd>iebcn; benn oft ift bie SSersmcigung ber «Kerpen

im Äe(d>c ftärfer alö im «Blatte, mie bei bem blafigen Seim*
fraut (Silene inflata) unb felbtf bei Srobeöfontien, mal;«

rent bei anbern, mie bei tem f e ge l f r u ri) t
i
g e n Seimfraut

unb ben «palmen, nur einfädle, ber Sänge nacb verlaufenbe

SRerüen im Cetebe »orfornmen. ^n ben freien, i'ermadifenbtär«

trigen j?eld)cn ftrbct man feljr (jäufig, ba§ ibre «Blatter, fomeit

teren SSermaebfung reiebt, aud) auf jebem ibrer «Räuber mit einem

Sängänerocn oerfehen ftnb, maö bei ben ^Blättern beö ©tammeä

unb ber «Hefte niebt berftaltift, ba luer tie äußcrjten «Jferocn immer

in einiger Entfernung 00m «Kante liegen. 3n ten febr tiefen itel«

eben manrber «p atmen ftnb entfiel) tie ©efäg« unb ©ojlbflntef

auf äbnlid)e 2Betfe, mie in bem «parenebom ter 23lätter unb

S5(att|liele
,

jerjtreut. SSBenn bie jtelajblätter aut umgewanteften

Statteten entflanten ftnb, mie bei ber fHnfenben «J?ie&«

»urg (Fig. 261 B, d.), fo »erhalten fte fteb ben au»* «Blatrfrbei&en



Oerrufjrenben in if;rem Innern 93nu analog , ba, wie mir fd»on

gcfef;en Gaben , tie blattartig verbreiterten a3fattfiic(e mit ber

äußern Gkflaft aud) ben innern 93au ber 93(«t?fd?etben annehmen.

Sie bünnbäutigen jtclrbe ber ©raö* unb <S tr a nb nei f en

(Statice, Armeria), teö ge(ben ©njpanö u . a. »ersten

ftd) ben in ©dnippenform umgeänberten SecfMättcrn g(eid). 3«

ben mit einer bityern Färbung oerfefycncn ^elften ber $ua>

fien, ber ©turmfjut« unb 1 1 1 e r f p d r n Ol r t e n nähert

ftd) ber 23au aber meljr bem ber Ü8(umenb(ätter, unb wenigtfenä

bei ben SRitterfpornen fommen fd>on auf ber innern Ober«

fiäebe bie mit gefärbtem Safte erfüflten «papiuVn ber Oberhaut

vor, wie fie gemübnürf) bei ber 2Mume angetroffen werben.

3n ber 93(ume weicht ber innere »au fd)on mef)r von bem

ber gemöbnUrben SMätter ab. £>ie ©paftoffnungen ber Oberhaut

werben b*er feftner, fommen nur auf ber äugern ftlärbe vor unb

febfen fe()r bäufig gan*. dagegen ergeben ftd) in ben meinen

^äften bie Dbcrbautjeflen ber innern ©fumenbfattflädie in Heine,

margcnäf;n(id)e £ccferd)en ($apiflen), we(d)e bei gefärbten 23fa«

men unmittelbar ben ^ärbctlojf einließen unb burd> ibren

©(anj ben fd)önen fammetartigen ©ebifter cerurfad)en, ber auf

vielen, befonberö auf bunfter gefärbten 23(umen bemerft wirb«

2>ad ^areud^nm ber 93?itterfd)id)te fft in ben härteren «Blumen,

bie bei weitem bie We^rja^ büben , auö mef)r glciebformigen

3eflen gebilbet, meldte feine Gb(oropf)»nförner , fonbern einen

gefärbten ober farbfofen Saft entsafte«. £od) meinen bie meilt

bieten S3(umenb(ätter ber «p atmen in mancher $>tnftd>t von benen

ber übrigen «pftonjen fef;r ab, inbem fie, außer ber f;äuftg grünen

ftarbe, aud; in if;rem innern «Bau ftd? bem Äeidje viel äf>nUeber

»erbauen, unb bei maneben, rote bei ber £attelpaime unb

bei Lodoicea maldivica
, (beren «Blumenblätter , roie überhaupt

bei ben «Palmen, nebjt bem Cetebe bfeibenb ftnb, fTd> mit ber

ftruebtretfe oergrögern unb de! fefter werben) vertiefen ftd) fcir

SeHenwänbe ber äußern ^arenebnmtage fel)r bebeutenb unb werben

punftirt; baburd) erbält bie 93(ume eine (eberartige ober fat*

f)oljfge Äonfiilenj ; bei ber gufe^t genannten «palme fommen au*

nodj £uft()ö()(en in bem <J>arcnd>vm ber 2Mume, wie in bem &«*

Äeld>eö vor , unb bei ben <£ d) i r m p a l m e n (Corypha) fw*

äal)freid>e Ärptfaße im Seftgemebc ber SBfume entölten.
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©efäfibünbel ber 5Mumc fttit) in Der «Regel bünner unb gärtcr afö

i:i bem Jtctdie; batyer f;nt t»ie 5Mumc aud> weniger Dürfvringenbe

fernen; bi>d) ftttb biefc mcijt, of;nc Unterfdjtcb bei 9Koin>» unk

©ifotplebonecn, nidfad) ocrgwetgt, waö ftd> bei bünnen a3(umcn

fdwn von 2lnf?cn erfcnnen fäfct, wenn man biefclben gegen baö

£id;t gelitten betrautet; oft fmb aurf) bie SRtrw« unb 2ltctn

fd)on auf ber Oberfläche ber SSlumcnblättcr burd) eine buuFtere

gärbuug auögcge id;net , woburd; iftr ^Serduif m?d> mel;r in bie

"üngen faltenb wirb, wie bei bem 33i I f en F r a u t , ben «»?a(»

oeti u. a. m. 2>ic ©efäfjbünbet befleißen, wie aud> fdwn im

Äefcfce, meifl nur and wenigen gpiralgcfäüen, mit einer Dünnen

£age ddh engen, geftmften Bellen runo umgeben, unb enbtid)

löfen ft'e fld) in eingehe ©piralgcfäfjc auf, meldje aber nie gang

M gum freien SKanbe ber 93lumcnbfättcr reiben, fontern in

tcfjcn 9{al>c Dorbeigief;en ober fid) blinb entigen.

£ie einfod>c SBlütljcnbecfe über bie SB l ü t f>c n \) ü Ifc flimmt

in il^rem innern Sßau balb mit bem 5tclebe , bato mit ber 23(ume

überein, je nad;bcm fdjon in tf>rer äußern 23ilbuug eine größere

<M;n(id>feit mit jenem ober mit tiefer audgefprodjen 280

biefclbe auf il;rcr SRßcffcite nod; grün über überhaupt mcljr Feld;»

ftl;nüd> unb auf ber innern ftlädje gefärbt unb btumcnatttg ifl,

wie bei <m i ld>ftern arte n (Ornithogalum) unb bem Dlea*

jter (Elaeagnus) , ta ftttt aud> bie ben beiDcn g(ärf>en entfpre*

fbenben ßagen ber 9Kittel)"eDid>te öerfdjiebencn 23aueö unb 3n»

»alte$, jebod> babei unuermerft in einanber übergebenb. i|l

hier turdjaud Fein ©runb Dorf>anben, mit mannen frül;crn 6d>rift=

flctlern anguml;mcn, baß in fo(d>en gälten £eld> unb Blume

toflig mit etnanter verftymoljen über gleid)fam aufeinanber gc*

Ftebt fct;en, ta vielmehr tiefe MthenOftllformcn nur einen meljr

aflmäbjigen Ucbcrgang aue; ber tiefen; «Bfattbitbung in bie 25lü*

tbenbtlbung barfleflen , al£ bie auf beiten leiten gleid) lebhaft

gefärbten 25lütf;cnl>üften , waö jebod) Faum porguFommen fd;ctnt,

inbem bie äußere glädje ber Stützen l;üflblätrcr mettf nod; einen

grünlirben Anflug ober wenigen*, wie bicö fetbfl tut Cer ©lume

bergalt ijl, eine mattere gärbung geigt. $n ben Flcinen, garten,

ff&uppenformigen 93lüthcnl;ailblättd>cn ber ©räfer Fann man meitl

Feine Deutlichen ©efä§e errennen; bag tiefe aber aud? bier nid>t

Sang fehlen, bea^etdt Die breiblättrtge 23tütl;enl;ülle bee Saant»



budroljtd, in Deren burd)fd>einenDen »lättd>en (Ic mehrere pa-

rallele gängSneroen bitten l
).

2>ie Präger ber ©taubgefäge baben ba, wo ffe noch.

6rcit unb blumenbfattartig ftnb, wie bei ben geitamineen

(Canna, Maranta) unb an ben äufjerrten 8taubgefä§en ber zeigen

©eerofe, aud> einen mit ben »lümenblättcrn überetnjrimmcnben

»an; aber au rb tie bunuem , mehr oter weniger faCenformigen

ihrem innern »au alö nufammrnge$ogcne »lumenblatter au$.

9?a<b Dem ©rabe ihrer 3ufammenjiel;ung enthalten fte immer

weniger ©efäfjbiintel , ins entlieh in ben oorberrfrbenben, gum

$ei>en oerbünnten, unb felbft in ben meinen jltelrunblidjen , wenn

aud) nod) bieferen formen ein etn$tge$ bünneö »ünbcl, einige

äußer;! jarte ©efajje unb frtymafe Sellen entbaltrnb, unb aud> in

bas Äunnectiu ft'd> fortfctKnb, vorbanben ifi. Um baffelbe liegt

bann eine bünne Sage tciTufarifaer , türnmäntiaer Sellen, welfbe

von ber fafl immer poretilofen Oberhaut umflettet wirb.

2>er innere »au ber $nthere i(l bagegen, wie unö ftöon

bie äußere »'(Dung, berfelben vermuten lägt, mehr jufammen*

gefegt. £aö Äonnecti», meldjesf nur eine ftortfeßung beö

Irägcrö btlbet, jlimmt and) in feinem anaromifd;en »au mit

biefem übereilt; ee entbält allein ein einjelneö ,
feiten mehrere

©cfaübür.bel, unb in tie igätfe ber mtljtvz geben feine ©cfägc

c ; n. 2)icfe gäefe ober OlntberenfädKr , beren getvöf,n(id) in ber

unre.fen Rubere mcifl turri) eine uon bem jtenneftiö biö J»r

3ial;t ber klappen rcidjenben @d>eiberoanb wieber in gwei gäeber

geteilt, wobureb bie unauögebilCete «Muth/ere auf einem Quer*

burdifdjnttte »ierfätberig erfrijeint. 2>ie Älappen felbfl ftnb aujjcn,

wie alle freien blattatttgen Jbeile, mit einer Oberhaut befleißet*

weld>e in manrfeen ftillen, wie bei ber tfaiferf rotte unb ber

Sulpe, aud> nod> mit Spaltöffnungen «erfeljen tft Unter ber

Oberbaut liegt aber eine cinfad>e ober mcl;rfari)e gd)td>te ber

früher (§. 14.) befebriebenen ^afcrjcflcn, bie balb in bie Sange

gegogen unb babei in fenfreebter 9iid)tung, bei 9larciff eB '

ober in bie üuere Kegenb , bei ber © a r t e n b n a c i n 1 1) e unb

%
) 93ifd»eff, öanbb. b. Serm. u. ©wVyf. T. 32. Fig. 1057, »• b-
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ber t a t a r i f fb e n £ o n t c e r e , ober fenfrcd>t auf ber Ober*

baut fkbenb, bei bem Olron, tem @dj fangen fraut (Calla)

itnb ber e fa fja n i c (Fig. 48.) , Kitt) teffufarifdj unb enttreber

nmtUd), bei lex Äa t fe r f r o n e (Fig. 46.) , ober poli;etrifd>,

bei mandjen Halmen, erfebeinen. £>iefe <5afer$e(len, welche

offenbar tem 'parertdjnm ber S0?ittelfdnd)te bcö ©tau 6 beutele an«

geboren, Helten Die ganjc ^nnenfeite ber 3lntberenfactV aus, geilen

häufig felbft in tie @d)cibea>änbe berfelben ein uro fefc n |lci> tu

»Uten gälten fogar unter oer Oberbaut über Die SRürfcnfeU« beö

Jtonnccttoö fort »). 9?<emalej ifl tie innere gläcbe Der Stutze*

renfaefe mit einer Oberhaut auögeHeibet , roaö aber fo gut wie

in Den gäd>crn Der ftvud-t fcpn müjjte, wenn tie Ülntl)ere au£

einer Crhtollunq beä (Sftaubgefäplaticö mtfianten wäre, unÖ

tiefer Langel ber Oberbaut beftätigt um fo mehr bic (©. 323)

ausgekrochene ^nftrijt , tag bie Slntberc eine in tcr eubfianjj

beö SMatteö eräugte 23ilbung fet;, unb bafj bic 2lntl;erenfä(foer

») H. Mo 1.1 (de struet. Palmar. Tab. M. Fig. 4.), giebf eine %MU
tung be* O.uerfebnittee' «u* ber reifen, aber noch flefibiofieiKu Rubere
»ou Chamaerops humilis , nwin bie perfebiebenen ©duehren 6er jacher

unb Iii £onnectir.$ ber^lntbere äufj?rfl Mar por *tu«en geleqt ünb. 9cacb

ter eben fo genauen @rftärung, toelcbe Ca. a. O. © XXXVII. §. 108.)

pon bem 35au ber gaferj'ßen tu ben^lntberen gegeben wirb, unb in ben

2öänben berfelben toeber ©palten , wie «Wirbel wähnte, noeb freie ©pi<

ralfafem, roie SKepen annabin, noch ben 3eüena»an*en ana,e«aebfen<

lenmembnm felbft entfhinbene Kanäle, wie tyurftnje glaubte, Dorpan*

ben, fonbern ba* fafertqe 2tnfeben biefer 3elten entfiebt au* berfelben

SBeränberuna, burch »eld>e in ben übrigen ^ftanjenjellen , beren SSänbe

ftd) perbiefen, pertieft? fünfte entfieben <©. 32), unb bie gafern ber 3fllirn

büben üdubaburcr, , baß bie 3elleumembran an einigen ©teilen biefer

wirb. Sie 3»if*enräume in>tfd>en ben Safern fmb mit ben ^unFfen ber

übrigen 3ellen ju »erqleicben. «TO o b l bat bie betitlitten Itebergange jn

ben gemöbnlt'cben punftirtew»3elten in ben 2lntberen mebrerer Salinen
(ber Iriartea exorrhiza, Tab. M. Fig. 19, unb Maximiiiana regia, Tab. P.

Fig. 8. , ferner in ben r-erfümmerten 2lntberen ber rocibliiben Blörbe von

Lodoicea maldivica , Tab. M. Fig. 17. unb Fig. 5.) nad)gemiffen. Siucb

bat berfetbe gefunben, ba§ in ber jungen 2lnt bete bie unter »r oberbaut

ber Slntberenflappen liegenben 3ellen bünne unb glatte 2Banbe baben,

unb baö bie perbieften, ben Däfern äbnelnben ©teilen erft aümWi «n

ber reifenben Slntbere entfieben.



mi» eine Otrt oou #5l)fungcn in ber 9)?itteffrhi(bte ttö Watttt

barjteflcn.

©er Zauber «poUcnfßrner ifl 6ercitö jur ©einige (§.70.)

cvftärt unb fc(6fl bieSertur Ujrer üerfdjiebenen «Membranen (©.328)

im Wlgcmeinen befd)rieben worben, ba fiel) biefefbe fdjen ron

Stuften unter einer bin(äng(id>en Skrgröfierung bartfeflt unfi aua)

wegen ber tfleintyeit ber Äörner feine weitere ScrgHeberung ju«

iä&t. Sn 93egug auf bie äußere, fletö berbere #aut ber «Pollen,

förner iji jebod) nod) gu bewerfen, baß biefeibe in arten Mafien,

wo tfe feine beutlidje gertige Sertur geigt, ein fein punftirteö,

g(eid)fam fornigeö «Hnfcfjen f;at (Fig. 320, Aa. Fig. 321. nbc.

Fig. 522, c. Fig. 326, bc). £ier giaubt $?. Wof^f 1
) an-

nehmen gu bürfen, baß baä förnige «Huefc^en ber äußern 9)?etn«

6ran wirf(id) batwn (jerrübre, baß biefclbe auö äußerfl «einen

geflen gufammengefegt fei;, wenn aud) bie Dptifd)cn £ü(f$mittf(

nid)t f)inreid)en, um und biefe Börner beutfid) alt %<ttcn erfennen

gu (äffen, ©iefe Q(nna!?me wirb befonberö baburd) wab>fd)cin(ifl)

gemannt, baß fid> bei einigen «portenarten mirf(td)e Ucbergäwje

von einer tiefer »Übungen in bie ar.bere füiben, inbem in t«

93?itte beä Äorn* bie Membran beuttid) gertig, an ben ®pi(f»

beffeiben förnig »ff, wie 6et ber 6 r ei t 6 i ä 1 1 r i g en «pitcair«

nie (Pitcairnia latifolia) , aud) häufig bei anbern Slrten ber-

felben ©attung, j. ben ©ra «ine Ifen (Statice) ,
gd)(ei«

f e n b t u m e n (Iberis) unb 6 d> w e r 1 1 i i i e n (Iris), <poöenförner

mit au$gcfprod)ener gefliger #aut vorfornmeu. Spiernad) mfl&tt

alfo in arten fräfleu eine gefüg gufammengeft^tc £crtur ber äußern

<portcnb,aut angenommen werben, £ie 2Bargrben unb ©tatbein,

welrbe auf vielen «portenfürnern norfornmen, beilegen immer au*

einer eingigen, befonbern 3efic, wc(d>e, wie bie übrigen 3^cn

ber äugern «portenbaut, eine Büge fttüftfgfeit enthält, unb tit

gtad)eln fdjeinen oft, befouberä bei Ä o r b b i ü 1 b i g en ,
an

€pifce ein £röpfd>cn bauon au6jufd>wi^en , wie aud) bei anbern

«pfiangeiif;aaren , benen fte überhaupt gu ocrg(eid>en finb, äbnu<&<

Stuöfonberungen flattftnben. 2>a6 aud) Ärnilafle in ber tyW

ber «Untreren fäcfe abgefegt werben, beweißt bat* giftig« ^ ö<

') ^Beiträge jur Anatomie unb «Pbofwlogie ber @cu>ad>fc

$e1r, fifrer ben 33an ber «poßenfpraer. ©. 17.
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{ a t i u m (Caladium seguinnm) , 6ei weldjcm jwff^cn ben <pollen--

fürnern i?ctaeDrifri)e Ärpffafl* gcfmiben würben.

Sie «WebenMumen (0. 296) unt> ©tempelfjüüen

(©. 312) t>erl;a(ten ftd> , ba biefelben eine tfyiU jtwifeben 23(u*

menblättern unb ©taubffiben, tfjeifd gwtfrfjcn tiefen uut ben Srudrt»

blättern fdjwanfcnbe 23ilbung geigen
,
aud) in iljrem innern 23au

einer Dber ber anbem Slrt tiefer 23fütbcntf>ei(e älmlid); fte bcftyeu

i()re Dberfyaut unb unter tiefer ein mit garten ©efäfie« burrbjo*

gfneö <Parcnd>öm alö $?ittelfd)id)te , weld>e freUictj> bei ben bünn«

heutigen formen frljr unbebeutenb ift. «Uber fetbfl in bie jur

SDrüfcnform »erfümmerten 23lütl)enti)ei(e , weldjc bie h X) p o g 9«

n t f d> e n © d> c i b e n (©. 351) unb einen groi3l# ber

91 e et arten (©. 372) bitten, gehen (Uefage ein, bie fid) burd)

baö bid>te, !lcin?eftige *parend>nm, wie in ben föefäübrüfen ber

gewöhnlichen «Blatter, häufig in mcf)rfad) gebogenem unb »er«

fd;fungenem gaufe l)in 5 iel)en.

Dbgleirb in bem ^tjtifle, unb namentfid) im (£ier|lorf,

tie äußere 23 Übung wicb:r mef;r ber urfprüngliräen Plattform

ftd> ndl;ert, ate in ben Staubgefäßen , fo tfi tDd> innere 93au

ber ftrucbtblätter bartn t?evfd>ieten , bafj bie ucn einer läufig mit

Spaltöffnungen üerfef;enen Oberhaut überffeitete, im &erh&ttif#

meifl febr tiefe 9J?ittelfd>id;te bcrfclben auä einem gleid>förmtgen,

te|T«(arifa>«J'Drt;etrifd)en , tünnmäntigen 3cflgewebe be|lef)t, in

welchem nidjt mel?r bie Derfdmbenen ßagen, wie in ten blättern,

unb in ber ertfen Sugenb (memgilenö in oiclen fcäflen) aud) fogar

Teine ©cfa£e erfannt werben. %m <£ieriYotf (tnb aud; nod? nid)t

bie t>erfd)iebenen ©d)id)ten &u erfennen, meld>e fpätet in manebett

$rüd)ten, 5. «8. in ber ©teinfrudjt , fo fd)arf gefontert heroor.

treten, unb fetten ftefjt man bie innern Seltenlagen, wcld?e jur

etetnfd)a(e »werten fürten, mit bitfern, fein punftirten SBänten

»erfef;en, n?ie bei ber Ufer*@tecfenpalme (Bactris riparia).

2Bo bie Fruchtblätter eine grüne ftarbe fjaben , ftnbet man jeboefc

b * c Sunad)ft unter ber Dberbaut ber ^ürfenfläche beftnblid>e 3^«'
foge mit @f)loropf)9ltfürnern erfüllt, unb in bent weiter entwtcfelten

Ahütte trifft man aud) eine gro&ere ober geringere OlnjabJ $arter

©efä§büntel an; in ben $äüen enblid), wo, wie bei riefen

Halmen, ber &\ev\1od gu einer fafertgen ©teinfrurtt auäwädjst,

Ml aud> fd)on ba$ <parend)öm ber Srucfct&fä'tter wafjrenb ber 93lö*



tOejcit mit einet' großen «Wenge »o«.83ajt« unb ©efäBbünbeh?

feurdföogen. 3n bem untern Sfoette ber Fruchtblätter, fo weit fte

bem ©ierfiotf angeboren, taufen Die ©cfafjbttnbel nirf>t immer

unjertljeilt unb in paralleler «Richtung, fonoern gcl;en häufig, ivic

in Den übrigen mehr oerbreilcrten «ölattbilbungcn, in mel)r oCer

weniger aablrcirhe «Meile auö, bie fiel) häufig wieoer neuartig tut«

tereinanber oerbtnben. «Much flimmen Die Fruchtblätter barin mit

ben Äclebblättern überein, Daß fte in benjenigen (Joerilörfen , roo

fie fettlid) untercinanber »envachfen ftnb , in beu fogenahntett

«ZBanbnäbten, mit gängöneroen uerfehen ftnb (f. §• 7h.), welrte

bem sjRittefncrPCn bcrfclbcn parallel geben. «JOßenn ein ©riffel

»orbanben iti , ber , n>ie mir roitfen, immer nur bie verlängerte

©pibe Deej Fmcbtblattcö barftellt, fo gebt in benfclben nur

Qkfajjbünbel beö Wittel = üCcr «KanCneroen ein, utib ba ieter

einem einzelnen Fruebtblatte zugehörige ©riffel nur ein SöünDet

geigt, fo fann mau baher, auf einem üuerfrimitte beö ©riffcä,

bei meljrblättriaen «JJijtillen aud) auö ber 3«bl ter oorhan&fttej

©efä&bünbel in ber -Regel auf bie 3al)l ber im «Piflill oerwad)«

fetten Fruchtblätter fcblic&en. 3m Ucbrigen ftnben tvir aud» int

©riffel um bae- ©cfäjjtmnfcl eine mehr ober weniger beträchtlich

mit ber Oberhaut überfleibete «parcndnjmlagc , teren gellen in

fcunnen unD langen ©riffeln in ber «Ridmtng ber «2ld>fe in W*

Sange gelegen ftno. Spaltöffnungen finCeu fid) auf bem ©rijfrf

feiten unD n>obl nur auf Don oerbicftcn formen beffc^en. ® ie

SRarbe (§. 75.), fo oerfd)ieben aud) bicfelbe gebilOet fc»n mag,

i\1 mit «Papillen befeßt, tvcldje oft nur iventg erleben, eft

auch ju baaräbnlid>cn «Biibungcn nerlänaert finb fcnb ten fd)tnjf
!

rigen Saft au*fonbern, ber alö «Jcarbenfcurbtigfeit getröMtö

audfdnvißt unb Dae? «Mt langen ber auegefallenen «^ollenförner

begünfrigt. Siefe «Papillen ftnD, tote in cer «Blume, nur bie »er*

dnberten Sellen ber Oberhaut. Sie QMaftbflnbet, welche von Dem

©rtffei ober unmittelbar con bem eierffoef in bie 9?ar6c auf»

(leigen, geben nie bi* 8 u ber mit «Papillen beulen Oberrod*

fonbern verlieren fleh in ber Stäbe berfetben , wie man uberbaafj

in feinem ^alle einen bireften 3ufammenl)ang ber ©cfägbim^

mit ber Oberhaut ber «Pfknje wabrnebmen fann. «Much in W
«Parencbmn mancher (*terftocfc, namentlid) bei «J)almen, » elf

'

ben noch $al;lrcid)e, JCrnftalle entbaltenbe ßellen gefunben,



2Bad ben Innern 95au betf ©iebeuö bttt'iftt, fo ifi btefcr

6ci ber frühem 23efd)reibung befiVtben (§. 76.) arßffrentbeUö ftbon

erftärt roorben. £>ae im Einfang üöfltg gfeid*förmige, auö feinen,

tefiutortfdjcn Selten gebifbrte <parendinm gebt aud) bei ber &nu

fiebung ber oerfdjiebenen jpaute unl) bee CHfernö in tiefe Streite

ein (Fig. 348.). 3Sou Den ©efägbünbcln teö 5Rabefftrang* über

überhaupt beö ©iträaerö treten bann einige in bie 2)erfe bed

Äcrnd übet- unD laufen, fo weit bie beiben fcäute bcö <5irf>enö

uermadjfen ftnb, balb unjertbeitt, batb mebr über weniger oer«

grocigt bisi jur 95afiö beö ©tfernö, wo ffc fid) Datieren, Sie

"Beränberung ber oerfd)iebenen jäeftenfd'idjtcn tritt erft mit ber

weitem «ituebitbung bc$ <Sid>end jum (Samen ein.

3n ben ftätlen, wo mehrere ober atlc GnFtm ber 5Witf)e

(Äetd), »turne, (Staubgefäße unb «piftitl) mit ibren untern #älften

unter fteb oermad>fcu ftnb, wie in ber Jt irfdjen- unb ty-fti»

menblüthe ober in bet «U p f c C = ut b £ ur bt d b t ü M>e, ba

finb atteJbeitc biefer Soften fo innig oerfdnno^eu , baß man im

innem 93au bie (Srcnjen ter 2>erwad>fung nirbt m»l>r erfennen

Fann. Sie Weittclfduebtc ifi jwar b>cfer als in ter obern freien

Hälfte ter ein*et< cn 93iütbeiui)C»(c , aud) bie (Skfäßbüntel finb in

ber 9?egd jlärfer, ober ce laßt fid) cod) meijl nur ein einiger

Äreiö berfelben erfennen unb bad ©an$e ifi auf ter äußern unb

innem &läd>e nur mit einer einfachen überbaut oerfrf)i-n, fo bafc

ntdn b(od fcaö BrlMeroebe, foncern aud) tie ©efäßbüntrl alter

©üffen bei einer folgen 2>erwad)fung jufammenfiießcn, tie Ober»

baut ber in tie
l

O)?ittelfd)id>te ted »ermadjfrueu SSüitbengrunted

falknben G\)Hcn aber gtcid>fam in ^arend^m^-ilcn f?d> auflodt

unb nur tie überbaut ber Wficfcnfladjc bed äugern nnb ter oor*

bern ftlacbe bed innern enftud übrtg bleibt. 2ßmn aber bie in

bie »Beni'oebfung eingegangenen $l;eile nad) oben frei werben, fo

tbeiten fteb bie ©cfäßbunbel unb fd)icfen Steige in jrten SbeiC

ber ©erfdnetetmt 2Miubn.fi die ; ebemo grbt fine Sage betf *a*

renrbomö in jeben berfrlben über unb jeber crOätt auf beiben

$lad>en feine eiaene Überbaut, ©d i\1 alfo bier ein ganj äbn*

lirbcd »Bcrbättnifi gegeben, wie bort, wo tie ©efäßbünbcl mit bem

baju gehörigen 3efienfptfem aud ihrer Skrbtnbung im Stamm
ober 9i|t ftd> trennen unb in bie «Blatter übergeben, fo baß aud)
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bort eigentlich nur ei» ^reiwerben oon ftü()er unter fut wi«

ft&muljenen Zfyeilcn ftottfin&er.

6. 23on Dem innern 23au ber grud)t unb bcö 6ameu$.

§. 111.

@i) fcf>r audj feie üerfd)iebcnen 5rud)tfc*rmen auf ben erflcn

331icf, foivüf;( in ibrer äugem 23i!£ung , als aud> in iljrem inner«

fetben bodi faum einen Z()tlt, ber lüöjt )d)on in bem (*ie*jtocf

»orgebilbet gewefen wäre; bie 2>c l (cf> iet^en f>e i t ber ftrudjtljülle

entfpringt bli>e> auö ben üBeränberungcn , weldje batf 3cllgeive6e

bee (£tcr|lecf£ bid $ur 5nid)treifc crletbet, unb jwifdjen ber nort)

mel>r ober weniger Wattartigen, troefnen ftrucfctfyülle ber f> ft
("

f e n * unb f a p f e 1 a r t i g e n § r ü d> t e , ber weisen unb faftigen

ber 93 e e r e n unb Ol e p f e 1 f r ü d) t e unb ber fyarten , f)i>ljtgen

ber pfiffe unD ©teinfrüdjte liegen bic beutlidjjlen lieber«

gange cor «Mugen , wie wir ftc ^um 21;ci( fd)on bei ber morpln»

luglfdjcn 23etratptung ber $rud;iformcn (§. 84.) erfannt l;aben.

28ir wollen jejt bie widjtigileti ^bänberungen ber $rud)t6,ü(f«

aud) in anatoniiföer jpinftdjt unb in fteter 23ergleid?ung mit teffl

23au beei (Sicrilorfö in itürje »erfolgen.

3n ber bfinnen unb bei ter 9ietfe troefnen ftrudjt&ülle

meijlen hälfen * unb f apfelartigen ftrftdjte (©• 386

biö 392) fittben wir im «Ungemeinen bie Sftittelfrimiite beä $rucb>

blattet ober bie mittlere $ruri).f l;aut nod; aue bünnwänfcigen $dkt

gebilbet, bie nur an ©röjje unb Wenge jugeuommen Ijaben; aua)

ijl nid;t immer bic te|Tularifd) = poltj6brifd>e ©cftalt bcrfelben gc»

blieben, wie in beröüife ber £rbfe unb in ben (gdjotenfrücbten

ber 90?ottbüiole (Lunaria biennis), fonbern läufiger fief;t man

bie gellen in bic )Quere getfreeft, wie in ber £ülfe Der »oM 4

unb in berJtapfel ber Stulpe, fo wie ftd> überhaupt bie ©ejlalt

unb Eage ber gellen nad) bem »orfjerrfdjenben >$uge ber ©efäe*

bünbel ju richten fdjeint, unter welchen aber bie non ben £aupt*

nerwen ber ftrudjtnäl; te abgeljenben gar Ijäuftg in wagred>ter oux

fdjiefer «Richtung oerlaufen; babei ftub bie jundd;)! unter D#

Oberhaut liegenben gellen immer fleiner unb entweber jur teffa*

larifdjen fcorm ü6ergefrenb , wie in ber 93 o f; n e , ober nod> mein*

in bie üuere gcilrecft, wie bei ber Sulpe. 3" #m '
e
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Der (Srbfe flnb bie uttfer ber Dberljaut ber auffercn Slädje

ttegenben gelten beö $arend)pmö ebettfaflö teffutarlfd) j aber

auf ber Innern ©eite ber Etappen fammt unter ber Ober»

$aut eine berbe 2age oor, iveldjc au* fef>r engen, gejtrecfteu,

fd)ief(iegenben $clk\\ be|M;t unb große <Mefcnlid>feit mit einer ißafc

fd;id)te f;at, unb in ber Äapfcl beö ©ama^ener ©rijtoar^

fummele? (Nigella damascena) ifl baä <parend>nm ber ganzen

9)?ittelfd)id)te autf enggejtrerften ,
magred)t liegenben fetten gebil*

bei, n>e(d>e man befonber* beutlid) in ben ©djeibewanben ber auf*

feren teeren ftad)er wafyrueljmeu fann, ba biefe ol>ne Oberhaut

ftnb unb nur au$ ben gelten unb auerlaufenben ©efäf:bänbc(n

ber mittlem ftruebtljaut befleißen, ^n aUen genannten, fo wie

in ben meiften übrigen $rüd>ten, »erfdmnnbct baö im @ier(tocf

unb in ber unreifen ftrud>tl)ülle oorljanbene gbloropl)»!! mit ber

Steife unb ftc nimmt bann eine anbere ^arbe an , ivetdje tfyeitö

auf ber $ärbung ber äuffern ^arendi»mfd>id>te, tl;etl£ aber eud)

ber Dberljaut felbft beruht. 2>iefe ifl bei ben l)ftlfen = unb fap«

feiartigen $rüd)ten auf ber äu|Tern ftlädje, wo mir fte altf auf*

fere 5rud)tl)aut unterfd>ieben (>aben, burdjgefjenbä mit ©paltoff.

nungen »erfel;en unb befielt, wie bie Oberhaut ber untern 931att«

pdje, au* fel;r oerfdjtebcn gematteten gellen, bie jebod) wenig

ober gar nidjt in bie Sänge gejogen, fonjt aber balb mit gerab*

linigen (bei fcrbfe, 23of>ne, Sulpe, ©ebro urjf ümmet),
balb mit gefdjlängelten SEBauben (bei 9J?onboiole) vorfummen;

aud> mit punftirten SBanben fommen ftc cor, wie bei bem

©d)warjFfimmel. Sie Oberhaut ber innern $läd)e ober bie

innere 5rud;tl;aut ift bagegen niemals mit (Spaltöffnungen oer*

feigen
1
), unb ifjre %tttm ftnb balb benen ber augern $rud>tf;aui

älmlid) (£ o i) n e , © d; w a r g f ü m m e 1 ) , balb fel>r ftarf in bie

üuere gejkecft (Sutpe, 97? o nb o i o ie). 23ei ber Sulpe

') 25ie Slngabe »on £tnf (©runblebren b. mat, u. ytnftol. ber

^flanjen. ©.232), bag auf ben klappen ber ©tbfenbülf« «in toefere«

§äutcf)en, mit paaren unb Spaltöffnungen befefct, bie innere ©eite über»

i«ebe, wirb burri) meine 9Seobad)tuna niebt beflArigt. $iefe Angabe berubt

wobl barauf, ba§ tiefet ©dmftftetler bie an ber "iunern grucnt&aut btefer

$ülfe beim Slblöfen letd)t bänden bleibenben, aefireeften 3eUen ber unmit-

telbar borunter liegenben berben B<bid)te für fyaate unb sufa'Uttt bunfler

erfdieinenbe ©teilen ber Sberljant für ©palte ffnnngeu qebaiten bat.



unb Äai fer fr one gcfjen feie geftrcrften Seflen ber Innern $rua>

l)aut gegen ben SRanb ber klappen in unregelmäßige formen

mit gefdjtängettcn 9Bänben über , von melden bie äu^criTen ftd>

in lauge pfriemliebc Äaarc oerlängern; bal;er erfräeinen bicr fcic

Äfappcnränber auf t>et nad) Snnen gefeierten Seite (arg gewtm.

pert. ^erfwürbig ift ber ©au ber gd;eiDewanb in ben edjötdjc«

ber $R o n b v i o i e , wo bie gejlrecfren Sellen ber Oberhaut, treibe

auf bev innern ©cite ber Klappen wagrcd>t liegen, in febr »er»

fd>icbcnen Rötungen partieiueife »erlaufen, unb, ba bie 6d)cibe«

wanb auä einer boppelten Sage ber in bie $rud;tböbte l;inein«

ragenben Oberhaut gebildet wirb, eine fyaußge T5urd;freugung ber

Scllenwäube entfielt, woburd) baes ®an$e einem oiclfad; uerfei>tun»

genen Spinngewebe äf>nlief> wirb.

^n ben bieder genannten ftrüd)ten t|l jebod) grüjjtcntbciß

perfennen. Sn ben ftrudubullen anberer Äapfeffotmen fommen

aber and) fdjon mcl^r abweidjenbe SBerbältnijTc in ber <£d>tdjtung

ber mittleren ftrad^baut oi>r. ©o ftnben wir 5. 93. in ben

.Klappen ber breifnbpfügen Äapfel be£ 2Bunberbaum$ (Rici-

nns) nur nod) unter ber Stuffmbaut eine €d)id)te «Mnfangö grü-

nen, fpäter bräunlirten, bünnwäntigen Sellgewebeö, unter biefer

aber, fd>arf gefdnecen , eine bünne Sage von fd)ief}lef;enben

wenig geftrcrften Sellen , in weldjer, fo wie in ber grü«

nen <5d)irbte, bie ©efägbünbel »erlaufen, bann eine biefere

©d>id)te febr verlängerter, fenfred>t gegen bie Obcrpäd>e ber

Älappen gctfelltcr unb enblid) wieber eine bünnere Sage fdjräg

(aber in enrgeqcngefejter Siidjtung mit ben erftern) UcgenCet

Sellen. SMefe getfreeften 3eflenlagen nehmen mit ber «Reife, burdj

bie SSerbicfung unb <£rl)ärtung ber Sellen wanbe, eine bebentenb«

$cfttgfeft unb eine holzige SBefcbalfenfreit an, unb e* löst W
fogar beim $luffpringcn Der ^rud>tl>iirte bie äutTere, lorfere 3^Iens

läge tl)ei(wetfe loö , fo bufj bie (wiegen Sagen gleidjfam innere

Älappcnilüefe barileflen: biefe fallen bei mand>en anbern £apb*

fruchten, bei b>n Diptam, fogar beraub unb c£ bleibt bann nur

bie auiJcre <£d)id>te ber ftrurijtbülie, mit tl;rer Oberbaut Ml«*

bet, jurürf. ©inen äbnlidjen 23au jeigt aurb bie burefrau« l*

bertge $rud)tl>ülle ber <&id>e(, nur ba§ i)iev fd;on bie aufferp«

©d>td>te ber WitteMjaut bic gcjlrecften, fenfredjt gegen bie £)&«•
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fUdje jlefjenbcn 3ellen enthält unb bie Oberhaut auö erwarteten,

oirfioänbigen gellen bejlef>t, roäfjrenb in ber leberigen $rud)tpülle

ber eßbaren tfatfa nie, bie unter ber fepr bannen nnb fcjt

angelaufenen Dber(;aut liegenbc, berberc ©dndjte aus bicfroän*

bigen, teffulavifdjen, punftlrten Sellen gebilbet ijl nnb fotnit fdjoii

gang ben Sau ber nujjartigen $rud.>tl;ülle geigt.

3n ber biefen, fleifcpigen unb faftigen $rud)tf;üfte ber 95 ee»

ren (@, 392) unb Qlpf e if r üd)t e (©. 393) finb bie bunn»

roänbigen, großem ober f(einem Sellen ber mittlem 5rud;tf>aut

meitf mit reid>lid>em , oft gefärbtem ©aft erfüllt ,
roeldjer ben

Srüdjten ifyren oerfdjiebenen ©efd;marf unb fyäuftg aud) il)re

$arbe ertljeift. Cmtroeber i(l baö gange «parend)»m gefärbt, wie

bei ber jp ei bei b e er e, ober ber gefärbte ©aft tfl nur in ben Sellen

ber 2luflenl;aut unb gunäd>tf unter bcrfelben entsaften unb baä innere

<Parcna)pm i|l farblotf, wie in ben fdjro argen unb rotten £ ran»

benbeeren, in ben meinen «Hpfel. unb SSimforten,
in ber Zitrone unb «Pomeranze. Suroeileu liegen aud)

befonbere Beaeumaffen groifd)en bem übrigen Seftgewebe, roeldje

mit einem eigenen, g. 23. gurferl;altigen ©afte, tute im

$leifd)e ber £>atte(, ober mit ät(>erifd>em Otle, rote in bet

Citrone unb «Pomeranze, erfüllt finb. 2Son ben bünnroän-

bigen, faftreid>en gellen giebt e£ aber fd>on in mandjen «Beeren

unb 2Ipfelfrüd)ten afterfei Üebergänge gu bem bicfroänbigcn, trorfe*

uen Seftgewebe. ©o ftnbet man i>äuftg eingelne ober partieroeitf

gufammengeljäufte Sellen, mit »erbieften unb puttftirten 2Bänbcn,

in bem meiden ^parcndjpm gerftreut, namentücp bei ber roilben

«Birne, bem £olgapfel unb ber Huitte; in ben Äürbls»
früd>ten mit harter ©djale, roie beim $lafd>enf ürbiö,

liegen Diefe biefroänbigen , punftirten Sellen unter ber ebenfalls

auö foidjen gellen befiepenben Dberl;aut unb bilben eine faft

polgige ©d;idjte im Umfang beö roeiepen unb faftreidpen ^leifcpeö

ber innern $arend>pmlage; ebenfo oerpält cö fiep bei ben 33eeren

ber ©agopalme (Sagus), roo bie bacpgiegeltg ft'cp Decfenben

©djuppen, roeldjc nur bie unmittelbaren ftortfane ber Jrudjtpülte

bilben, if;re fe|le, fafl Iwlgtge »efcpajfenpeit burd) bie birfroän»

bigen Sellen ber äußeren <parcnd)pmfa>id)te erhalten; in ben

Srücpteu ber r i f p e n t ra gen b e n ©rbpalroe (Geonoma pa-

niculigera) liegen enblicp bie bicfroänbigen Sellen in Der «JHitte



be$ $arend>ttm£ unb Gilben eine bönne, weiße, aerbred)Iid;t

©d)id)te, auf beiben ©eitcn oon einem weisen <parend)»m um»

fteibet. 2>ie innere ©d)id>te ber mittferen $-rud)tf>aut tjl ent«

weber ebcnfartß weid> unb auö bünnwänbigen Berten gebübet, mt

in ben meiflen 33eerenfrüd)ten , ober ft; befielt aus bitfwänbigtn

Beflen unb beft^t bann eine metyr ooer weniger fefie unb trocfetie

Äonfttfenj. $ßcrfu>ürtig ifl ber 23au ber fnorpeKgen 3nnenl)aut,

wetdje bie famentragenben ftädjer bet? Qipfel<* bUbct unb eigent»

Ucb bie grucbtbtätter ober bod> bic jpauptmaffe berfetben barjteltt;

fte befielt nä'mttd) auö verlängerten , nad) arten SKiditungen gebo*

genen unb gcnmnbenen Berten , gmifeben wc(d>en «tyennm* an«

bere, ffeine, biefwänbige, tcffuCartfcbe Berten liegen, rooburd) ein

jarter, parartet mit ber Innern ^iiiA)c ber Änorpelfjaut geführter

25urd>fd>nitt bem parallel mit ber 9?inbe burd>fd;nittencn 23aflc

bifotßtebonifdjer 23äume älmelt, inbem bie Reiben ber Keinem

Berten wie fenfredn gefd;nittene 9J?arfjh,

al)len auöfefjcn; bie »w

(ängerten, gcfd^längelten Berten fönnte man aber ffti- «Rofeufranj«

gefäjje (mlten, jumal wenn bie Oberhaut ber innern ftlädje mit

abgelöst werben, bereu fcf;r fdjtnatcn, quergejlrecften Bellen, Infectn

fic burd) bic oerworrene «Jflajje ber erftern burd)fd)einen , biefett

baö «Mnfeben geben , alö fenen ibre SBänbe auö ©piralfafern ge»

bittet. Sie Berten ber innern <parenebpmfd)id)te fönnen aber aueb,

wie bie ber äußern ©d>id)te, tiefe unb fjarte SBänbe ermatten;

baburd) entließt, wenn bie erhärteten €d;id)ten getrennte %W*
bitten , bie tfeinfäderige Söeere ber ©teebpalme (Hex Aqutf°-

liam) unb f ä d) er 61 ä t tr ig e n OBeinpalme (Borassus flabel-

Üformis), fo wie ber ©teinapfel ber 9ttifpel unb beö 2Bc«#*

bornä; wenn a6er bie $rud)t nur and einem ftrudjtblatte

fief;t, ober wenn bie erwarteten innern <£d)id>ten einer mebrWät»

trigen $rud)t in eine @teinfd>alc oerwaebfen, fo entließ ilt

Steinfrucht (@. 393).

Sie ©teinfdjale befielt atfo auö lauter birfwänbigen p«"f'

tirten Berten , beren 2Banbe oft fel)r bart werben , unb bie

ber ©ctnfcfoatc l;ängt nur oon ber Spättz ber »erbieften Beßf!"

wänbe ab ,
feineowegö oon einem anbern in ifjrer

abl

gelagerten Stoffe, wie man gewöbntid) angenommen l;af.
2)0

aber bie 2Serbiefung ber 2Bänbe er]? mit ber fteife ber fttaty

eintritt, fo erklärt e* fteb, warum im ^ierilorf noc& feine
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beutung ber <£teittfd)de erfannt wirb. 5lueb in bie ©teinfd>aie

geben meijlenö ©efäßbünbei ein, weiche bafb gaf>lrctd>er , balb

fpärüdier uorijanbcu ftnb unb , wie in ben übrigen ftrüchten , fcf>r

feine ©pirai» unb £reppcngcfäf;c enthalten, ©er übrige, tt?eid;c

£bcii ber Wittclt'Vbidjte ber Steinfrucht , weicher einen ber 2?e<ren*

frud)t abnlirf>en Söatt heftet, enthält aud) gewöhnlich , wie btc

(entere, jal)treid)e ©cfäß* unb 53aftbünbei; in bem ftieifrfje ber

JtofDönuß ftnb bie größtenteils auö »a^citen beftebenbea

23ünbel in folcbcr Wenge oorbanben, baß bafieibe bat-on ganj

faferig crfrijetnt. Slußcrbem enthält baö 5letfd) ber ©teinfrudjt

aud) guweiien ©aftgäuge, weiche SS. in ber £eiffe ber 97? an«

bei in großer Slnaabi oorfommen, wo fic ©ummi enthalten;

feitner ftnben ftcb fette Dcie, wie in bem ftruchtfleifrf; ber Del*

palme unb Oüue. Qiud; Ärofiaile fommen in bem weichen

^arenebnm ber ftrücbte vor, wie bei oiefen Taimen. 2Benn

enbiieb bie äußere , weiche Schichte ganj fct>tt unb alle %eiUn betf

*Parend)öm3 bicftuänbtg werben unb erwarten , fo baß bie ganje

Srucbtbülle pr ©teinfcbale wirb, fo entfielt bie 9?uß, beren

Söpuöam beutlirijtfen in ber Äafeinuß auSgefprorijcn $n

ber 9?ußj"cbale fommen, fo n>ie in ber Steinfchate, febr oerfebie*

bene (Stabe ber £tefe unb $arte »Dt, welri^c bloS auf ber Wenge

ber biefelbe bilbenben heften unb auf ber SBefdjafftnbeit beren

SEänbe beruht. £>ie mandjerici Ucbergänge, weiche uon ben bttl*

fen» unb Fapfelartigen ju ben 23ceren< unb €tetnfrüd)ten unb

£U ben 9Rü|Jcn jlattftnben, unb bie febon früher (§. 84.) erwähnt

ftnb, haben eben fo tb>cn @runb in ber 23cfcbaffinbeit ,
weld;e

l>aö urfprüng(id) aue? lauter bi'mnwänbigcn geilen gebtibete sparen»

tbnm beö (£ierjlocfö bitf jur $rud>treife annimmt, wo baffelbe

6alb mef;r faftf;aitig, balb mehr troefen unb fcfi erfd;eint, unb

ftd> halb mef;r ber jtonfttfcnj ber jßecre, halb berjenigen ber

9iuß ober @teinfrud)t näijert.

2tud> in ben fapfelartigen Früchten i\l läufig oor ber 9?eife

baö ^arenebpm weich unb faftig unb wirb erfr bei ber 9?etfe

troefen, marfig u. f. w.j bann i|l eö bem $ieifd;e ber Seerca

ober «Hepfeifrücbte ähnlich, unb enthält nicht feiten aud) @aft*

Sänge, wie in Den unreifen itapfcln beö ©arten mobn$. 2«

ber febün jwifdjen ber Äapfct= unb 23eerenbiiimng febmanfenben

5cua>thüfte ber 8eerofen, u>o nur Die äußeren 3:«en^9e«
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bc$ ^arcnftnmrf, fammt ber Obcvfyaut , bicfrcänbig unb trotten

fmb, ftnben fid) in ber innern ©d)id)te, ooraugtid) an ben ©fei-

ten, wo bte @d)cibewänbc »on berfelben abgeben, auet) gattfrettb«

8uftgänge, wie wir jtc in ben SBtattcrn unb 23lattneriocn btefer

^an^en gefefjcn I)aben , nur baß l)icr bie fternfürmigen 3crtcn

an ben SBanben »ermißt werben.

2>er $ r u d> t b r c i , weld^cr in ber 8frud>tl)Bfite Dieter ^PfTattjcn

»orFommt ($. 381.), Ktbet fetten eine terturtpfe Waffe , wo er

ftd> nur atö einen uon ben innem 2Bänben ber $rut$t ober wn

ben ©amen auögefdjtebcnen ©toff barfreflt, wie in ben ftruebt«

fäd)ern ber © e e r o f e n , fonbern er befielt in ben metflen JäöW

anö einer locfern, faftreieben SdlcnmajTc, wie beim Ätirbiä unt

ber ©urfe; in ber £ülfe ber breibyrnigen ©lebitfd)^

fint) cö tauter fdjmale, verlängerte $dki\ , meldte nur fef;r tofe

untereinanber $ufammenl)a'ngen unb gleidjfam ein fabigeö ©ewefa

bitten. «Serben bie in ben Sellen enthaltenen Safte bei tot

$rud)treife metjr biefliet), wobei juweilen bte Bellenwänbe 3
um

$l)eil »erfebwinben
, fo entließt bie mu^artige Äonftftenj, wie frei

ber 9?ö^renfaffte unb ©tebitfd)ie; trotfnen biefelben oo*

weiter au$, fo bilben jte ben marFigcn ober mehligen ftruefctbrei,

wie in ben $rüd)ten beö S? o r n m o l) n ö (Glaucium) , be$ 91 f
s

fenbrobbaumö (Adansonia) unb bcö £cu f d>r ecf e n bäum*

(Hymenaea). 23er eigentl)ümtid;en 95ilbung beö ftrudjtbretf »n

ber Zitrone unb «Pomeranze, wo berfetbe au£ fjaaräljnliefeen,

mit einem fauren Safte erfüllten zeitigen ©d)läud>en befielt,

fd)Dn (a. a. D.) Crrwäl)nung gefd)el)en.

SSd enblid> bie ben (^ierflorf umgebenben , urfprüngüd) freie«

23lütl)ent(;eite mit in bie 23ilbung ber $rud)t, alö fogenannte

Sruebtbecfen (§.81.) eingeben, ba erteiben bie
ui

^arenebnmö bie nämticfjen SÖeränberungen , wie in ben eigen*'

Heben $rurf>tböflen. 2Bir finben bal)er bie ftrud^tberfen in \¥m
iiinern Sau bali ber Äapfct cl)nlicb, wie bei ber eßbaren Jt«;

flante unb ben ©cabtofen, ba(b mit ber «Beere, wie &«

ben 23eerbtum;en, bem <5rb beerfpin at unb ber «Maul-

beere, balö mit ber ©tein* unb 9cuf?fd>ate fiberein jttmwcn
*'

wie bei ber 2Baffernu§, ber SBunberblume utt& fc*

Sriranengraö.

3n aflen $rud;tl)üaen ber j>l)anerogamtfd;en ^tTanjet! f»»b
&««
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iSefäßbünb t fcurd) bie 9)?ittelfd)id;te be$ <Parenebnm3 »crbreitct

unb fcabei , roie in aßen breitem blattartigen Streiten , auf Der«

((biebene 2Bcife ocrtbeilt unb meiftenä utetfaef) perjweigt; in ben

dürfen, unb ftanbnerocn ber Fruchtblätter , wo biefelbcn oorljan»

ben, finb bie jpauptbünbet enthalten, unb fo mie von tiefen bie

Ser3meigungen in ber S0?ittelfd)i(bte ftd> auebreiten, geben aud)

nod) befonDere 3mctge ab, roetd)e entmebet unmittelbar in bie

©amenl)üfle einbringen, über mit einer batD bünnern, balb biclertt

>3cllenlage umgeben unb mit Oberhaut überfleibet ben 9? ab et«

jlrang bitben, ben mir frbon (©. 363 u, 395) fentien lernten.

3n bie 5rud>tbüllen ber frt)ptDgamifd>en ©efäf3pj\an 8en fielet

tnan bagegen nie bie ©cfäßbünbcl eingeben, fonbern fte Ijaben

einen rein jefligen ©au, mie bereite (§. 91.) ermähnt unb

wenn aud) aus bem ©teugel ober 93(att ein ©efäfjbünbcigmeig f«d)

5U ber $rucbt überbiegt t fo gel)t berfelbe böd)|1enö biß au ihrem

©ruub unb enbigt bann plbijlid), ü()ne fid) meiter in ihr öu »er«

zweigen. 9?ur in ber $rud>tbüße ber Dp btogloffeen laffen

fid; nod; beutlid) mehrere 3eflenfri)id)ten nadjmeifen, beren au^crflc

mit ber Dberbaut, bie übrigen mit ber «Hfittefftbicbre bcö «Blattei*

ju Dergleichen finb. ©3 fdjeint aber eine bie $rud)thöble auö=

fleibenbe Dberbaut 3u fehlen unb formt bie $rud)tbilbung biefer

^rTan aen eher mit ber silntberenbilfcung tet ^!)ancrogamen über-

etn3u|1immen , in Deren ftädjern ebenfalls eine aueflciDtiilt Obtt-

l;aut fel;lt, mäbrenb in bie Älappen feine ©efäjje eintreten. 5iuf

bie 5tchnUd)fett bed $rud)tbaueö ber © d> a f t b a l m e (wo unter

einer äufjertf garten Oberhaut $af;lreid)e ^aferjefleu liegen) mit

ben «Untreren ber ^apfenbäume, tfi: fd;on früher (@. 429) auf*

merffam gemadjt roorten. 5iucb in ber $vud)t ber 23 är läppe
05. 42i) iji nur eine boppelte Sellenlage 3u erfennen, beren äu=

fjere ber Dberbaut ccrgleicbbar ifi. ©elb|l bie breifädjerige 5ru<fc>

büfle ber au berfelben $amilie gehörigen ©attung Psilotum, meldje

in if;rer äußern 23ilbung bie grofjefte 2lcf>nlid>Fett mit einer fäcbe*

rigen 5?apfelfrud)t geigt
, lägt auf einem üuerfebnitte nur smci

beutlid) untcrfd>eibbare ©d)icbten erfennen, roouon bie äußere,

auö großen , birfroanbigen gellen gebildete, Der Dberbaut entfpriebt.

Sic 5rudjtl;ü Ifen ber $arne unD SRbijofatpen, n>eld>e fdjon

früher (@. 423 u. 425) naber befrbriebeu mürben, begeben cnbüd>

nur auö einer einjigen >5eflenlagc unb bilben meift nur eine $arte,



burc&fdjeinenbe Membran, w&fyvenb bie gefd>fo|Tenen ftruAtbccfcn

ber fegtern ober £»ic $rud)tbef;ältet (©. 424) jum Sfjeil einen

ben ftrurfcrtyaßen maneber ^fyanerogamen weit mef;r oerwanbteu

innern »au b<(i$en*

§. 112.

SBie bie ^eßentage, we(d)e baS ©cfä66ön&eC beö 5Ka6ef.

jlrangö umfteibet, »or bem Eintreten beö (entern in ben ©amen

ftcfc auf uerfrf>iebene 2Bei(e ausbreitet unb eigcntßümticb gesaftete

*U n I) ä tt gf e t unb ©amenbeefen bifbet, welche ben ©amen

äuweUen »ßffig amfäßicfjen, fjaben wir bereite (§. 86.) erfahren.

Saraus? gebt aber fd;un fjeroor, baß ber innere 23au biefer aujjer»

toefcntlic^en 23cbccfungen betf©ameuö iu ber 9iege( rein geflig fei)»

mätfe. SDaö Fettgewebe biefer %.()£Ue ifl metfi auö bünnwanbigen tejfu«

(arifd^en fetten gcbÜDet, urfprüng(id) mit ©aft erfaßt, meldet

oon fcfjr oerfdjiebenet 33efd>affenf>eit, jumeUcn jlarf gefärbt ifi,

bei ber ©amenretfe bäufig üertroefnet, oft aber aud) bleibt ober

ftd> fogar bei ber SReife vermehrt, wie in ben meieben, fafttgen

©amenbeefen ber f t et f d>ro t \) en $ a f f t o n ä b ( u mc (Passi-

flora incarnata) unb ber © p i U b ä u m e (Evonynius). £n iet

fleifdjigen ©amenbeefe ber $fuäfatnu§ (in ber 9J?ufi"fat»

blut^e beö ipanbete) beliebt aber baö auf beiben ©eiten mit

einer garten, farbtofen Dberbaut überfteibete tyarcndmm

«einen, btcfwänbigen , punftirten fetten, 3>vifd;en welchen eine

ja&Uofe «Wenge uon fugeligen , mit einem getben, ätberifd^en De(e

angefüöten ©aftbebältern liegen, unb es" geben aud? iwn t«

©tefle au$, wo ber ©amc ber $rud;tbüße angeheftet mar, 3
art£

©efäfcbunbefgmeige in bie ©amenbeefe ein unb burd^iebeu fc 'e

mttt beö ^arenrbpmtl jpier enthalten bie Seßen felbft feine«

färbenttn ©tojf, wie biefeö 5. 23. in ber ©amenbeefe ber €>V X^
bäume ber ftaß ift, fonbern bie gelbe ftarbe ber 9R«^flt*

6liit(>e wirb bloö burd) Ui Del ber $a()lveict)tn @aftbef;älttf

l;enwrgebraebi.

2)ie brei oerfdjtebenen ©d;irf>ten, welche in ber reinen nn&

üoßilänbigcn © a m e n f) ü l l e oorfommen , nämlich, bie Ober^ut,

bie ©amenfebale unb Die ßernbaut, jlnb febon (§. 87.) im KU*
meinen befdjrieben werben, unb eö bleibt nur noch ÜBenige^ «n

SSejug auf Üjren innern 23au $u erinnern übrig. SMe Ober*
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fjaut beö ©amenö bellet Feine waljren Spaltöffnungen, fonbern

f)öd>tfentf unooajldnbige «Hnbeutungen berfefben , wie beim 2ö u n*

ber bäum, n>o man jmar jwifdjen ben ccfigen, punFtirten Ober*

f;aut$eflcn runbttdjc ©teflen gewahrt, n?cld>e aber Feine ©patte

3mifd>en ftd) f;abcn. 2)ic geflen ber Oberhaut Fommen i>crfd)iebcn

gehaltet oor, ftnb metjl bünnwdnbtg unb plattgcbrürft, wie bei

ben jtürbiö« unb £r a u b e n F er u e n *)
, juweUeu aber aud)

oon bebeufenber Siefe, beim 51 p f c ( Fe r n 2
), unb fetbft fenFredjt

gegen bic Obetfldd)e gerietet unb getfreeft, bei bem Quitten»

Fern 3
); aud) mit vertieften 2Bdnben Fommen ft'e uor, auf ben

©amen ber SBinben 4
), wo fie gewöl)nlid) fcl;r fetf ber

©amenfd>ate aufgelaufen, befonberö in ben ftdüen , wo f?t

fefyr febmat unb fenfred)t auf bie leitete getfellt finb, wie bei ben

©amen bcö 23 f u m e n r o t) r 6
r

>) unD ber JU d) er 6
). Sei we»

nigen freien (ntd)t mit ber ftrud;tf>üfle oerwarbfenen) ©amen

fdjeint bie Oberhaut ganj ju fehlen, wie bei ber 23r edjnufc "),

wenn man fyier ni&t bie biefe, au£ fd)malen, fenFred)t auf bem

©amenFern fiefjeuben Herten gebübete, dufjere Sage, wefdjc bie

ba au£ biefer bei anbern behaarten ©amen jebeömal bie #aare

entfpringen. Sn atten fallen, wo baö urfprüngtid) ftet$ freie

(?id;en wdtyrenb feiner «UuebUfcung gum ©amen mit ber %n.<bt'

Jjü/ie innig jufammenmdd;$t, u?a3 nid>t aflein in ben mit ben

SBtutf>enbecFen oermad>fenen (fogenannten untern) ©ierjlpcFen

fef>r fyduftg gefd>ief>t, wie bei o r b b i üt t;ig en unb So Iben»

pflanzen, fonbern aud> nidjt fetten in ben freien (Sierflocfep,

i. 23. Der ©räfer unb vieler $a(men, eintritt, \\t weter bie

innere Dber&aut ber $rud)tf)üfle
, nod; bie ©amenoberfjaut mcjjr

ju erFennen, ba fyier, wie bei aßen 2>erwad)fungen Wattartiger

Organe, bie ©renken ber oerwad;fencn Steile ocrfdjwtnbcn. 2Öenn

bann aud; bei ber 9{eife in ber trorfenen 5ru^t b*r ©ame frei

ju Hegen fei>eint , fo ijl bod) feine Oberfläche gewb^nüd) rauf;

unb bie ganjc 33efd>affen(;eit bcrfclben bewegt, fcajj öiefe Ztm*

») 95tf*of f, $anbb. b. Serminol. u. ©pt*?. Tab. 15. Fig. 1875, B.

Fig. 1878, a. - ') Tai. Tab. 12. Fi,. 1,;,- a. 'S Tai'. Fi*. «N5!>, «

- *) ©af. Tab. 45- F^. 1S7 1, u. -> ?a|. Fi«. FS77, a. S
Fig. 1870, a.— 7

) 2>af. Tab. 42. Fi». 1865, a.
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nung gewaltfam burd> bie tfärfere 3ufammcn3tef;ung beö ©amen*

tjcrvorgcbraebt fet) , unb äffen biefen ©amen fef)(t bie Öbertjaut.

Sie ©amenfebate ift, wie (©. 400) erwähnt, fetten au*

einer einfachen ,
gleichförmigen £age gebitbet, fonbern befWjt meitf

auö gwet erfennbaren ©d)td)ten , wefebc bafb au£ gteiebgeiratteten,

bette au* teffutartfd;en, wie bei ber y im pe muß »), ober

autf quetgeffrerften fetten, wie bei ©dnnctterting*bfütfi>

gen 2
), befielen, bafb eine oerfchtebene Seflenbttbung geigen,

wie im ©amen be* 2GB u n b e rb au m 6, wo bie äußere ©cbiAte

ber ©amenfd)ale auö quergeftretften , bie innere au* fenfred>t ober

fdjief ilef;enben Setfen 6efref>t
3
) , ferner in bem Srauben«

fern 4
), wo bie äußere, von ber Cberf>aut bebeefte Sage au*

bünnwanbigen , tc|Tutarifd)en, bie innere aber au* querge|lrecften

unb fenfred)t gegen bie Dberftädje gefieflten biefrranbigen Berten

befreit; aud> im «pfeffern 5
), in ben Äür b i* fern e n 6

)

«. v. a. fommen fotebe burd) einen terfdjiebenen getlenbau au*»

gegetd)nete ©djirbten in ber ©amenfebate t?or. 3n ber ©amen«

febate ber ^afmen ftnb aueb swei , befonber* burd) tfjre

bung unterfdjiebcne Sagen ju erfennen , roocon bie innere au*

met|l ffetnern, mit einem rotten ©toffe erfufften Reffen betfefjt;

bod> lä£t fteb feine benimm te ©renje jmifAen biefen ©d)id)ten

erfennen, inbern bie rotbe ftärbung auefe affmäfjfig in bic gröjjcrtt

Reffen ber äugern ©djidjte ftrb oerfiert. @* giebt aber aud>

noeb metc anbere ©amen , in beren ©amenfdjafe bie beiben

urfprüngltcb, getrennten ©ibäute fo innig »erfebmotsen ftnb, ba&

bie ©djeibefinic amifeben benfelben mef;r ober weniger üerroifrbt

ift. Sie Reffen ber ©amenfebate ftnb bafb äffe bünnwänbtg,

rote bei ben meiflen atmen, bafb biefwänbig, wie bei ben

©d)metterfing*btütf;igen unb bem unber bautn,

batt) fommen bünnwanbige Letten in ber äugern, unb btcfWtt»

blge in bei*
'
Tnn^i ©cbtdjte cor, wie im $raubenfern, ottt

e* ftnbet ba* umgefefjrte 3Serf)5ftniß tfatt, roie im Qtpfetfern.

Sie £ärtc ber ©amenfebate rübrt überhaupt, wie in ber ©tein*

fdjafe, nur von ber Sicfe unb £ärte ber at*bann metfl punf=

») 55 if 0)0 ff a. a. O. T. 43. Fig. 1871, bc. - J
) 5Daf. Fig. 1868

A,bc. Fig. 1869, bc. Fig. 1870, bc. - 3
) Saf. Fig. 1875, b c -

Fig. 1878, bc. - ö
) $af. T. 42. Fig. 1858, bc. - e

) ©af. T. 43. Fig-

1872, bc. Fig. 1873 A , bc.



ttrten Beflenmänbe f;er, mie man biefeö unter anbern In ber (»ein*

harten ©amenfd^ale ber «pimpernuf; fet;en Fann. 3n ttc 6a«

menfdjale geben immer bie ©efäßbünbel au£ bem ©amenträger

unb 9iabclf!rang ein, aber il;re 9?id>tutig unb 3Sertl)eitung ifl bei

ben nerfduebenen ©amen yerfd)iet>en nad) ber $orm unb Sage be£

9fabclö, fo wie nad) ber Sage bee Äcimö gegen ben lentern. Oft

gcf;t Caä ©cfäjjbünbel teß 9fabet£ ungeteilt in bem 9iabe greifen

btö gum «Wabeljlecf unb bte übrige ©amenfdiale enthält feine

©efäfje, wie im ©amen bcö 2ö un b er ba u m ö l
) , im £rau-

ben», Slpfel* unb £1 u i t te n f e r n 2
) , oft »erzeigt fid> Jtefr«

23ünbct aber aud) fogleid) bei feinem Eintritt in bie ©amenfdjale

unb bittet ein biefetbe nad? allen Seiten burrbgietjenbee Ultt}, wie

im 3t p r if o fen * 3
) unb <p f l a u m e n f er n 4

) , im ©amen ber

2B a H n u fi
5
) unb Dieter <p a t m e n. 3n ben ©amen ber ledern

mit ütelfad) gefpattenem (fogenannten jernagtem) gitoetf,

bringen breite ftortfäfce ber ©amenfd)ale in bie ©palten beö (?i*

meigeö ein 6
) , meiere eben fo rotl> gefärbt ftnb mic bie ©amen-

fdjale feib|l; l)ter liegen bie Broetge beö ®efäg»e$e£ immer »ot

biefen ©palten, unb meijf gef)t fein ©cfäf bünbel = 2i!l in bie ^ort»

fa> ber ©amenfdjale felbfi ein. %m 2>att eifern bagegen

»erben nur in ber tiefen ßängöfurdje auf bem 95aud>e beö ©a*

menö 7
) ©efägbünbet angetroffen, unb jte fehlen auf ber ge*

wölbten 9Jürfcnftf#e gängUd>. 2Bo bie @amenf;ülle mit ber $rud;t*

l)üüe oerroad;fen tft, fliegen aud;, gerabe mie bei ben SSermad)*

fungen ber 23£ütf;entf)eile , bte ©efäpbünbet beiber füllen gufam*

men, unb bann ifl baö »orfjanfccne ©efäfjnetj beiben Reiten ge*

meinfdjafttid), unb tuenn aud) bei ber fpätern, gcivattfamen -Trcn*

nung beö ©amenö oon ber $rud)tf)ülte juweilen bie ©efäjjbünbet

am ©amen fjängen bleiben, fo ftnb fte barum nidjt ate biefera

allein angef;örtg ju betrauten. 2Bie mir fd)on in ber #r«d>t«

Wie meift nur Dünne ©piral-- unb Jreppengefa^e %ÜrcJen, fo

»tf biefeö in ber ©amenf;ütte nod) metjr ber ftalt, mo fogar bie

»ünbet fa|t nur aud äußerfl feinen Öefä&en, ot;ne 6egteitenbe

tanggeflrecfte Selten, befielen.

') »ifrfioff «. a. Q. T. 41. Fig. 1747 B, bcd. - 2
) ©af. Fi?,

b, a. T. 42. Fig. 1825 ab, ß. - ») ©ttf. T. 41. Fig. 1745-

T
- 42. Fig. i860, e . - *) ®af. T. 40. Fig. 1865, c - 5

> 3>af. T. 42.

Fig. 1863, dddd. - «) $af. T.43. Fig. 1895 B. - ') 2>af. Fig. 18M.



Sic Äernfyaut beö ©amenö (©. 401), welche nur bei

ciroct^fofen ©amen auö einer doppelten 3cßenfd)icl)te bejtefyt unb

bei eiweißhaltigen etnfad^ ift ober ganj fefytt, ift immer, tute

t)aö @iweifj unb ber Äeimfacf, au$ welchen fte cntjlanb, of;nc

©efäfje. 2Benn bie Äernbaut eine bebeutenbe Sicfe f;at, wie im

«U p f e 1= unb üui t tenfern, in ben ©amen ber ©d)tuet«

terltn göbtütbigen nnb im ÄürbUfern, fo läßt (i<&

gewitynttd) nodj tte ftorm ber fte bilbenben Betten erfennen, wct(fcc

meijl teiTularifrb unb ba(b bünmvänbtg ftnb, n>ie bei bem lefc»

tern 1
), ba(b uerbiefte SBänbe fyaben, wie bei ben übrigen ge-

nannten ©amen 2
). 56o bagegen bie gange j?crnt>aut ober eine

©Richte berfetben febr bünn i\t, ba i\t fetten bie $orm ber 3«Ötn

fo beutUcb auögefprod>en , wie in bem % r a u b e n f e r n 3
) , fon«

bem, ba ()ter meitfenö btefe ©duften burd) baö ^Serfcbrcin&en

beö 3ertenin(;a(teö jufammengefaaen unb burrb bic *Bcrgrof;erun$

beö 5teimt> aber icö Siweifjeö ftavf gufammengcprcfjt jinb , fo $
eö febwer, ibre wabre Sertur ju erfennen, 3. 23. in ben ©amen

ber Äaiferfrone unb © d> w er tl i t i en *), ber «Batt«

nufj 5
), ber $ i m p e rn u jj

6
) , ber SZBinbcn 7

), ferner tn fc«

innern Äernf;aut beö jtürbiöf ern i 8
). jpter ifl; bie ganj«

Jtern$aut ober bie gufammengepreftc @d)icbte berfetben gteiebfam

atö abgeworben ju betranken.

«Mud> baö <£iweifc beö ©amenfernö (§. 89.) oef^t eint»

rein gefligen Sau. 3n ben mit biefem @iwet& oerfetyenen ©ame«

liegen geroöt;nticb bie fetten bejjetben in met>r ober weniger reget«

mäßigen Reiben, wetd>e oon bem SJKittctpunEte ober oon

Erbfe tfrafjtig gegen ben Umfang Rieben , wo bie 3e«en $(
'

wßfyntid) Furjer unb mebr teffutatifd) erfdpeinen, wäbrenb b'c

weiter narb Snnen tiegenben gewöbntieb mefjr oertängert ft«*-

51ud) in ber SRabe bcö jtcimö i|l bie reibenweife ©tettung bet

fetten oft wrttiger beutlicb ; eben fo in maneben ©amen mit bütt«

nem, ptattgebrücftem <£iwei§, wie beim $a|1inaf" unb

m e t (Tordylium). Sie ©wei^eflen traben immer burebf^

«) 05if*off tt. a.D. T.43. Fig. 1872, d. Fig. 1873 A,d.-
2
)

42. Fig. 1858, e. Fig. 1859 d. Tab. 43. Fig. 1869, de.- 8
) ®«f- Fl&*

1878, d. - 4
) ©Uf. T. 42. Fig. 1862 A, d. - 5

) 2>af. Fig. 1863, *

- 6
) 35af-T.43. Fig. 1871, d. - ') $af. Fig. 1874, d. - ") 3>«f-

1SF2, c. Fig. 1873, c
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ncnbe 2S5ube, bic batb bflnn unb gart , roie bei ten <gpi(U

bäumen, bem SBunbcrbaum, ber ^ i t r d f c (Paeonia),

ben ©djroaf b e n tu ur $*<Urten (Asclepias) , bem $>?a»$ unb

anbern ©etreibcarten, balb bief unb fetf fü<b, wie bei bem im-

mergrünen @ d) u e c b a 1 1 (Viburnum Tinus) x
) , ber SB r e d).

nufj, ben 93 ( umc n t o l>t cn, @ d> »er t ü iit », be* JUi-

f e r f r o n e unb oiefen a 1 m e n , g. 25. ber S a 1 1 e t p a l m e.

£)ie biefen Scftcnmäube, mtd)C bem (yiroetö immer eine bebeu*

tenPe 5e|ligFeit erteilen, fo bafc banclbc im troefnen Sujtanbe

gcn>ül)n!id) fefjr t;art erfd;cint, finb immer punftirt, unb f;ier

ftefyt man bcutltd)er aU in irgenb einem anbern ^jlanientljeit

auf bem 5>uwfcfd)nitt ber ÜBänbe bie Äanätd;en , bie benfelben

bad punftirtc 9Jnfef;en ertbeifen, unb aud> Ijier liegen bie Äa*

nafdjcn jroeicr bcnadjbarten jjeflen immer gerabe auf einanber;

biefeö ijl in bem (Jimcifc ber © rf> xo e r t \ i l i e n , ber j? a i fer»

Frone, beö Satte (Fern 3 unb oiefer anbern ^almeufa»
men üorgüg(id) beutüd) ju fcf;cn. 3m @irociG ber itaifer.

Frone finb namcnt(icf) bie im Umfang (iegenben jjcflenroän&e

fcljr bief unb fo innig üerroaebfen, baß e£ auf einem £Lucrburd)«

fdjnitte ba3 <Hnfef;en erhält, atö fe» baö öiroeiij mit einem gleid)*

förmigen, bicffjäutigen @d)faud?e umgeben. 2tud> bie bünnwän»

bigen jjeflea finb (jäuftg punFtirt, nur finb bann bic fünfte n?e»

niger beut(id) un& in ftorm »on Flcinen , febroad? begrenzen

Streifen auögcfprod)en. ©etvöf;nlid; finb bie (Siiuei&äellcn mit ü;reu

SBänben, wie überhaupt in bem »odfommencn 3ettgcn>ebe, feft

untereinanber oerroadjfcn; aber in bem mehligen <Smei$ ber 2öun«

berblume, ber i>i f; a b a r b e r « unb £ n 5 1 c r i cb * Birten, na»

mentlid; beö 23ud>roei$en$ (Polygonum Fagopyrum), i|l ber

3ufammenf;ang fo locfer, bafj beim 2)ur<f>fd>netbcn beä (siroeifjeö

baficlbe in feine einzelnen heften jerfaßt. Sie ©irceifoeßen ent»

Ratten groar in fef;r oielen @amen nur @tcrFmef;(förner, rote

unter anbern bei ben jufe&t genannten fangen , bei ben ©rä»

neben bem StärFme(;l fetteö Def vor, roeldjeö man beim 3«*
brüefen bunner @in>eit?fd>id>ten unter 2BaüVr in fteinen burcbftdj*

%n Jropfdjen umf;erfrf>roimmen ftef;t, roie im ©amenfern ber

l
> S&ifdjoff a. a. JD. Tab. «. Fig. 1864, b.
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©pillbäume, beS 2Bun b er b a um ö, bet ©djwalben«

würg, unb in mand)en, wie bei »ieten ^afaten , namenttid) i)cr

eofo3nu§= uub ber Qetpatme (Elaeis) fdjetnen ffe »orgug*

weife nurDet, in anbern, wie 6ct ber 23rcd)nug unb mannten

SB i n b e n ,
fd)teimige (Stoffe gu enthalten , wo bann baö ©iroetf

beim @tnmeid)en in SBaffer fdjtüpfrtg wirb. S5ei üicten Halmen

tfl, wie früher fd>on erwähnt, baö (£iwei§ f>D^C unb entweber

teer ober mit mHcbu,. Safte erfüllt; in biefen gälten finb nur

Die äußern biefwänbigen beSeii b(ei6enb, bie innern bünnwänWgen

gießen ftd> aber gufammen ober "Minuten gang(id\ unb babura)

entjtefjt bei ber ©amenreife eine £öl>lu.:j 5Iber and) bei fcflcn

©amenfernen ftnbet man guweiten bie in In ^abe be£ Äcimtf

liegenbcn ©iweiggeffen mit gartern 2Bänben oerfebe«, woburtfe,

otme 3weifet bie erfte 3iu6betmung beö Äctntf beim Äetn.cn

erteid)tert wirb.

Ser £eim beftetjt auö einem garten, teffufartfdjen ^aren*

ebnm, weld;e$ aber in bem ©amenlappenförpcr größere Betten

enfyätt, afö im SBfirgetdjen unb 5tnöfpd>en. Obgleich bie 3^"
in ben meinen ftatlen bünnwänbtg unb ungefärbt finb, fo fet;en

wir fte bod> in manchen ©amentappen and; mit biefen, punFtirteu

SSänben oerfeben, 5. 95. im £am arin benf em, unb brauntieb,

gefärbt in ber Äafaobobnc, beren ©amentappen aud) mit

gabtrctd)en, fenfrcdjt gegen btc DberfTäd)e gerid>teten, oon einem

bunFetbraunen ©aftc erfüttten ©aftgängen burdigogen ftnb. 25ei

feiner ©ffagpftange fommen im Jtcim wirf(id>e (^efage vor, fon*

bern etf finben ft'd> nur bie Anfange ber Fünfttgen ©efafjbünbef,

nämtieb 95ünbet au$ äu£erft feinen, engen unb gejirceften 3eflm

gebitbet, in wctd>en ftd> erjl beim Äeimen bie garten ©efa&e

ergeugen. Siefe 25ünbet getfreefter fetten burd)giet>en a6cr ade

arbeite beö , von bem erfkn Jtnoten gwifdjen bem SBürget*

eben unb bem ©amentappenförper auögctyenb, in jeneö nad) unten

bjnab , in biefen unb baö Änbfpcben nad) oben bjnaufrteigcnb unb

in ben festem auf manniebfadje 3Beife fttf* »ergmetgenb. 3 tl tcm

2Bürgetd>en gießen biefetben nat;e unter ber Oberfladje t;in
,
gefangen

aber fo wenig, wie bei ber auögebitbetcn SBurgct, biö in feto*

©pi$e. Sorgügtirb febön ta&t ftd> ber Verlauf Diefer Bettenbünbet

in bem Äeime ber 23ot>ne uerfbtgen, wo biefetben auf ben

Sängäbur^fönttten m 23ürgetd;enö unb ber ©amentappen atö
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burcbfdjcinenbe Streifen gmifdjen bem bid;t mit StarPmcfytPornem

erfüllten $arcnd>öm erfdjcinen, unb in ben garten ©lattd^n bc$

Änofpd)en$ bcbarf e£ ntdjt einmal eineö 2>urd)fd)nitteö, intern

man f>icr nur bie eine £älfte Der gufammengelegten ©lättdjen

unter baö 9ftiPro£fop gu bringen braucht, um auf tatf 2)cutlid)|le

fcie Wittclrippc unb alle 23ergrceigungcn bcrfelben, btö gu ben

feinflen Olebercben, in bem äufjerft Pleingelligen «parcnd)t;m gu

erPennen. £er Snfyatt ber «)}arend;t)mgellen bc3 JteimS ifi aber

nid)t immer StärPmcfyl, roie eben bei ber ©Dbne unb vielen

anbern Scbmetterlingöblütfjigen, fonbern er ift eben fo

t>erfd)ieben alö in bcm @iu>eigPorper ; eö fommen ölige unb fd)lei*

mige (Stoffe mit bem StärPmel;f gemengt vor , unb in mand)en

fallen , rote im tfeim ber £ a f a o 6 o f> n e unb (na* TO o l; l)

aud> ber Halmen, ifl gar Pein StärPmetyl in bcn gellen beö

^arendjpmö gu erfenncn. £>er Äeim befitjt groar in allen fallen

eine Oberhaut; tiefe ifl aber fo anwerft gart unb bem barunter»

liegenben ^arenctjnm fo feft aufgen?ad)fen , baf? eö nur bei gro*

fceren Neimen gelingt, biefelbe auf ben garten Surd;fd>nitten ber

oerfdjietenen £l;eile gu unterfdjeiben , unb n>o ftd) bie Dberl;aut

(mit Slnroenbung großer Sorgfalt) flellenmeife ablöfen lagt, roie

auf ben Samenlappen ter ©ol>ne, ba erfepeint ftc fo Pleingellig,

baß man über baö 5Borl;anbenfe»n ber Spaltöffnungen, meiere

tüd) auf allen beim Äetmen über ben ©oben fyeroortretenben unb

ftd? grün färbenben Samenlappen fpäter erPannt iverben, fe^r in

Zweifel bleibt.

2Ba6 ben innern ©au ber Sporen bei ben Prnptogami*

fd;en ©efäfjpflanjen betrifft, fo flimmen viele ber ledern in tiefer

©egiel;ung mit ben f)öl>ern 3ellenpf!angen überein; baf;er rooden

wir aueb gum @d>lu|Je ben anatomifdjen ©au ber Sporen Prpp»

togamifdjer ©eroädjfe überhaupt nod> in Jtürge betrachten. 9J?an*

rbeö fdjon (§. 93.) über ben ©au tiefer Steile gefagt werben

unb mir f;aben l;ier nur nod) baSjenige f;erauögu^eben , n>aö ftcb

auf bie anatcmifd;e StruPtur berfelben begießt, ©ei ben Gfja*

t a c e e n be|W;t bie äufjere Sporenl;aut (S. 441) nur auö ben

Lintern SBänben ber bie Spore umgebenben, fpiraligen $Röl;rens

gelten (Fig. 210, h i.) , unb jeber Spiralflretfcn ber bunFeln

^lugenbaut ber Spore muf? bemnacb eine gleid>fermige Membran

f?nn. 2ie innere Sporenf)aut, atö bie erweiterte Gentralgelle



beö gur $n\d)t »erförgtcn «Hflcö jlcttt ebenfalls eine einfache, a6er

otet gartcre Membran, ol;ne geflige 3.ertur bar.

3n ben grüjjcrn Spören ber 9? f>i g o f a r p e n (6.441) unb

ber «Bärlappe (©. 442) ifl bie äußere, bitfe Spant (Fig. 408, c

Fig. 412, d. Fig. 392, c) offenbar au£ 3^lcn gufammen gefegt,

bie aber wegen ber Unburd;ftd)tigFeit tfyrcr 2ßänbe fcl)r fdjwer g»

erfennen ftnb, wäl)rci;b bie innere, garte ©porenfjaut ebenfalls

nur eine gleidjförmige Wcmbran , ofme gelligcn 23au bargutfellen

fd>cint. Sie Frnftafl belle gallertartige jpülle ber Sporen beö

(enfrauteö unb ber gWarfÜten (Fig. 408, b. Fig. 411, d)

Gilbet glcidjfam eine Oberhaut ober eine Strt non ©porenberfe,

in welcher bie garten, tfraf)lig gegen ben Umfang gerichteten

©treifen , bie man bei frarFer Vergrößerung in berfelben gewahrt,

ebenfalls auf einen aue äußerft bünnmänbigen Sellen betfefjenten

35au fließen (äffen. 2>cr 3nf;att tiefer großem ©poren , fo mit

ber ©poren ber Gbaraceen, geigt eine nidjt geringe Olclmlia>

Feit mit bem 23efrud)tu»igöjbjfe ber ^ollenFörner. £>ie gröfjern

Slawen biefeö 3nf;alteö werben nämlich ebenfalte bureb 3°b«

tinFtur blau gefärbt unb »ermatten jtd> alfo wie ©tätFmefjlfßrner,

wäftrenb baö «austreten Ffcincr, burd) (tätiger 3!röpfd)en, weldjf*

man auS ber burd>fd;nitfcncn (Spore unter 2Ba|Ter beobachtet,

aud) baö Safenn einer öligen ftlüfftgFctt bartf;ut.

Sie Fleinern ©poren ter genannten Frnptogamifd>en ©efafi*

pflangen (Fig. 407, b. Fig. 415. Fig. 390, b c d) , fo wie bit

©poren ber frame (Fig. 393, b. Fig. 404, bc) unb Dpfo» 0 '

gloffeen (Fig. 387, b) ftimmen, nebjt ben ©poren ber mit

boppelten 23efrud>tungöorganen »erfeljenen Sellenpflangen, namlifl

ber 9}?0Dfe (Fig. 376, ab, Fig. 586.) unb ßebermoofe (Fig.

305, de), fowobl in ifcrer Entwirf(ungöweife, alö aud> in bem

35au iftrer boppelten ©porenhaut (f. ©. 444) auffaflenb mit ben

«PoflenFornem phanerogamifdjer fangen öberein. 5jurb In« #

cö fefjr wahrfcbeinliefc , baß bie äußere Membran fletö auö «einen

Betten gufammengefegt ifl, wenn biefe aud> niffct immer aan*

beutltfb gu erFennen unb bloö in ftorm dor Flctnen Äörncbe«

ober ©tad;eld;en auögefprod>en ftnb, wie biefeö ebenfalls M
ben $ollenFörnem naebgewiefen würbe. Sie innere ©po>*ns

*>aut geigt fid) aud; fticr, wie im ^oßenForn, ate einfache, gfe*^

förmige Membran, unb bei ben Fleinern ©poren beö Ritten»



Traut cö unb ber SS?arff Ct e tritt nod), tote bei ben grögern

©poren tiefer ^(langen , eine gallertige £>ecfc um bie Slufjenljaut

!>in3u. S)er Snfjatt aller pollenäljnttdjen Sporen erfdjeint unter

ber Jorm einer flaren, mei|t gelblid)en, ölartigen ftlüfftgfeit, in

n>eld)er man jebod) in manchen fallen (Fig. 376 E, b), uament«

Ud) aud) bei ben 1) i 3 0 f a r p e n , aud) nod) Heinere, ©türfmel;!«

rörnd)en älmlid)e 231ädd>en erfennt, Slud) tote ©poren bet &$<l\iu

fjatme (Fig. 423, 424 u. 425.), bie jtd), (©• 442)

bemerft, in if)rem äufjern 23au fetyr von ben ©poren ber übrigen

frvptogami(d)en ©emäd)fe unterfdjetben , fd)einen außer ben um«

tyüllenben, elaflifd)en ©piralbänbern, nod> jroci £äute $u beftBen,

oon iceldjen bie äußere, jiemtid) berbe, beim ^erbriiefeu ber

©poren auö(3ef;t, altf ob ffe auö wenigen gröfjern heften be*

ftünbc
1
), roäbrenb bie innere, äui?er|i jarte Membran faum

ifotirt barjujiellen i(t, mie biefeö bei ben ©poren ber übrigen,

namentUd) ber $amc, burd> fanfteö «Rollen gmifc&en jwei ©ta$*

platten guweilen mög(td) wirb, inbem bann bie äu&cre ipaut oon

ber innern, garten, roafierfyellen Membran fid) ablööt.

£inftd)t(id> ber ©poren ber nod) übrigen Seflenpfiangen, näm«

Ud) ber $led)ten, öligen unb $ilge, mürbe fd)on (©.445)

bemerft , baj? bie nähere «Bejttmmung if)reö 23aue$ nod) nid>t ge*

fangen ijl. <*ö bleibt baljer zweifelhaft, ob biefelben aud) alle eine

boppelte «Jttembran bellen, ober ob il;re jpülle nur einfad) fen;

bat jebod) alte eine befonbere l;autige £üfle beftBen unb nie au«

bem naeften Snbalte befielen, ifl fjinlänglid) ermiefen. S)od>

fdjetnt biefe Jpülle feine gellige Sertur gu beft^en, fonbern eine

g(eid;förmi3e, metjt wafierljefle gftembran gu bilben. ©erhalt
biefer ©poren fd)eint mit bem ber poflenäfmlidjen ©poren mel>r

ober weniger übereingujtimmen.

HücfbUcf in 23egug auf bie ^etamorpl;ofe.

§. 113.

SBenn mir nun fd)tießltd) nod) einen tjcrglettfecnben SBlief

auf Die ^ier gegebene 2)ar(lellung beö innern 23aueö ber fangen
jurüefmerfen

, fo ftnben mir, baß in ben oegetatioen oberörna^

tungeorganen bti 9)? u n

0

> unb 2)ifott;lcboncen aud; l)in*

) 8t74*ff, frwt. ®en>. ltfc «ief. Tab. 4. Fig. is.



|td)tfid> be£ anatomifdjen 93aueö, mit wenigen «Huönaftmen, eine

merfmürbige 23erfd>ieben()cit hervortritt, mie tiefe fd>on grüßten«

tf;eUö in ber äugern 23ilbung biefer Organe, unb mehr nod) in

per be$ j?eim$ jtd) au£fprid?t. Unter ben frnptogamifdjen ©e»

fä^anjen ftnb bie 6 d) a f t a ( m e , $arne unb Dpbjo.

gloffeen, beren innerer 23au ba(b mel)r ben 90?Dnofoti)(eboneen,

balb ben £>ifotnCeboncen ftd> nähert, bie aber bod) mit feiner

biefer «HbtfyeUungen ber pf)anerogamtfd)en ©emad>fe gan$ über»

einilimmen. SHur in gcminen ©attungen ber brei genannten 2lf>»

tf;etfungen ber ©efagpflanjen fommt eine Uebereinftimmung &e$

anatDmifdjeu 23aue3, in SBejug auf bie Sage unb 2Sertf)eilung bcö

©efäfjfpftemö innerhalb ber ©rnäfyrungöorgane, cor, unb t>k\t

meift bem SBafTer angetyih-enben ©etüädjfe, meldte offenbar bie

tieften öiloungetfufen if;rer 9iei(;e einnehmen, erfdjeinen W
burd> gemijTcrmafjen ate bie Uebergangä - unb 23inbeg(ieber g#
fdjen jenen, na$ if;ren SReprobuFtionöorganen rerfdjtcbenen 2lfa«

tf;eUungen. «Uber aud) ju ben 3eflenpjton$en feften mir oon ben

©efäfjpflanjen bic Uebergänge bur$ bie au£ einfacher 3«0entage

gebUbeten Slatter ber £aut« unb 23ed)erfarnc (Hymeno-

phyllam unb Trichomanes)
, fo mie burd? mand;e ber einfaa)ern

pfjanerogamifcfcen SBafierpflanscn , 3. 23. bie 2B a f f er l i nfen

(Lemna) unb bie Sp ö r n e r b t a 1 1 * <llrten (Ceratophyllum) (fo

roefd>en man bie je^t nod> gar nidjt mit Q3efttmmti;eit bie ©egen»

roart mirflidjer ©efäfje nad^umetfen oermodjte) angebeutet,

baf? ber 3»fammeni;ang arter 23Ubungen be£ ©emädjäreidjeä am

bemerfbarilen in bem tnnern 25au ftd> auöfpridjt. Sarauö »W
eö aber aud) Har, bafj auf biefen Uebergangöffufen ber innert

25au jur Unterfcbeibung ber 01bt(;eüungen, mefdjen bie Jansen

nad) ber Sefd;a|fenf;ett iOrer gortpflanjungsorgane angeben

müiTen, ntebt mehr ausreißt unb baß mir f;ier, o(;ne bie (entern

$u fennen , niebt im Staube fenn mürben ju befrimmen , ob eine

tiefer tiefem «Pjlanjenformen ben 9J?ono* Dber S)ifotpU»

boneen, ober enblieb ben frpptogamtfcben ©efä>

pf Unjen jugef>öre.

2Baö bagegen bie 9Ke tarn orp f) o f e ber Steife betriff1
,

fo fmben mir biefe aud) aüentbdben im anatomifchen «Bau gfeid><*

6d>ritt t)alttnt) mit ben mannid)fa(tigen 2Seränberungen fn

aupern «BiCbung, unb wenn mir aufmerffam ben Sau beö etamme*,



befonberö aber bie £age unb ben ©efäfcbünbet unb bie

91rt if;reö Uc6crtritte^ ju ben 23fättcrn »erfolgt f;abcn , fo werbe«

wir ntdjt abgeneigt fenn, barin einen wettern SBefeg für bic

(@. 461 u. 462) auögefproßene 2lnftd)t ftnben, bafjber@tamm

Der fangen nur auä ber innigen Verfdjmelättng ber latenten

231attbafen heftete. £n allen ©efäfcpflanäen fel)en wir bie ©efäfc

bünbel rom ©rnnbc beö gtammeö beginnen, in üerftbiebenen

#öf;en aber ftd> nad) 2lufjeu biegen nnb in ben freien «Statt«

£f;eH eingeben, inbem gtsglcid) von bem geflenfnjtem alle bera

Statt angei)örigen Steile alö Segleiter bem auötretcnben ©efäfj.

fnjleme ft'rf) anfd)liejjen. Sei Sifotnlebpneen fd>fie|5t ftd) über

bem in baö freigeworbene Statt ausgetretenen ©cfäfjbüniel ber

^Dijrtng mteber, fen cö nun burd) ein S5ajwifd)entreten ber Ele»

mente $u einem neuen Statte ober burd) btofje Erweiterung ber

fdwn oorbanbenen ©efäfjbünbet ; bei ben «ßfonofotnteboneen
bagegen, wo bie ©efafjbünbet nid)t jum greife gefdtfofien ftnb,

wirb bei bem «ituölritt berfetben aud) feine Sücfe in bem ©efä>
fnjteme bemerft; bie gu ben weiter hinauf auö ber 23ermad)fung

ftd; (öfenben Släftern gehörigen SünDet fe£en unoerdubert ü;ren

3ug 3ivifd)en ben eben auötretenben fort nnb muffen tiefe bat/er

burd)freuscn. <Sd fefyr nun aud) auf ben erften SSlicf ber innere

Sau, namenttid) beö 9>}?onofotntebDneen * (Stammet, jener 51nftd)t

entgegenliefen fd)eint, fo büvfen mir untf nur an bie SU»
tfyen* unb $rud)ttf;ei le in iljren t>erfd>iebenen ©raben ber

33crwad;fung erinnern, wie bort ebenfalls im innern Sau bie

©renken jmifdjen ben oerwad>fenen Reiten oöllig üerfcnnmnbe«,

namenttid) aud> bie ©efäjjbünbet unter einanber sufammenge»

ftoffen finb unb nidjt bie gegenfeitige ßage Oaben, tuetdje fte

in ben frei geworbenen feilen behaupten; wenn wir uu£ ferner

bie Kr.ofpenad)fe iu3 @cbdd)tuif? rufen, in metd)er bie latenten

53afen ber Slatter nod) im tybtyfttn ©rabe »erfüll erfdjeinen unb

beren Verlängerung bei Entfaltung ber jfnofpe nur burd) bie

SSergrofjerung unb Vermehrung ber Etementarorgane bebingt i$,

fo roerben mir in bem anatomifdjen Sau beä ©tammeö nid>t nur

feine Verlegung, fonbern vielmehr eine Seftätigung jeuer

fldjt erfennen.

2« bem ©tamme ber mit beut(id>er Stattbitbung ocrfe&encn

Seftenpflanjen (ber «Woof e unb gebermoofe) iji biefeö $rei.

»«»off, »otanif. S». IL 8



_ 114 —

werben ber 23(3ttcr aus" tf;rcr anfänglichen 2krfd>mclgung nodj

einlcuefjtenber, ba ßirr nur reine Setlenmaffen vereinigt unb ge-

trennt werten unt> babei bie SnterfoliartbeUe meijt »erfur^t b(ei«

ben, mäbrenb in ben tiefer flel)enbcn Seflenpftonaen , bei wclcbcu

fdjoit toc Slnfeeutuug cincö ©egenfa^eä swiffben Stamm unb 23(att<

bübutig oorljanben i|t, feie teuere fid> gerabe^u alö feie unmirtel»

bare Ausbreitung ber im Stamme nur mct)t gufammengeferangten

3eu*enmaffe barjreflt. £inftd>tlid; ber 2B u r ä c l ftnben wir im ana«

tomifeben «Bau jwav mai:rbe lh berrinftimmung mit fem Stamme, bo

fonbertf bei ben btfotölefeoniüben «pfiau^ett ; aber bei Den gtonvfMp

leConeen unb ben ^öhera fr»ptogamifd)en ©ffafjpftansCn Haben trtr

boeb febr bebeutente Unterfd)tebe gwtfiben bem Stamm ober bc#H

»Heilen unb ben 2Buraefjafcrn »abgenommen, unt> aud) in Den

©Ifotötebcneen ftnb unö Werfmafe erfttata, wcld>e unö 6«

SBurjel als* einen auri> im innevn 23au mel)r ober weniger Vtt>

fd)ieDenen Jbcit crfcuncn liepen. SBenn mir nun aueb (mit &
Wetter, S. 463) annehmen moflten , tag bie ^Bürgel außÄ'
tern im »eitern Sinne befiele, beren SJerftbrne^ung ftd) nietnaW

(ötit unb in freie Sebeiben fid) ausbreitet, wofür aücrbingö eine

gewiffe Analogie mit Dem Stamme fprid>t, fo müiTcn wir bcc&

eben wegen biefeö Wangels ber ftuflöfirog in freie 2M«ttrft«ft'

»erbunben mit ten übrigen, nie trügenten Werfmalen, bie SDurjet

aU ein tum Stamme benimmt »crfd)ieb<ncö Drgan gelten la|]en *)

ßlteratur ber $J)»totomie.

§. 114.

£>tc in btefem Äapitel bereits angeführten Stritten, n»or«

unter ftd) namentlidj bie oon £ugD 9}?ol;l burd) ©enauigfert

unb treue 2)ar|lcUung auejeidjnen, I;anbe(n meijt nur über ein s

gefne Familien ober ^angenorgane. Ron feenjenigen SBerrtO/

welfbe ftd> über ben 23au ber gangen ^fiange oerbretten, f»
n& '

*) SSir feürfen babei fretliefj niebt bie gormen be# nnterir&if*<
B

Stamme* mit jenen ber mabren SEuriel r-ermengen , ba btefelben

allein in tnorpöoloeiifcber (f. 6.465, 25em.), fonbern aueb in anaten»'

feber 95ejiebunq, befonber* burrb ba« 3luttreten ber ©effitlbünbel

frei geworbenen 93latt« Sbeile, fTcft eben fo gut, wie ber oberirÖU^

Stamm, »on ber Gurgel unterfdjetben.



11.1

oorjügUtb gut Söcuvtl.ictlung ttv hifhmfcben @rttwirflung unb

fovtfcbrcitcnfcen SluäbüDung ber W)\)tvtvmk , folgende au er«

Nehemiah firew, The anatomy of vegetables begun, with

a general aeeount of Vegetation iounded thereon. London
1672. (14).

Scrfelbe, The anatomy of plant*. Lond. 16S2. (fol.)

Marcelli Malpigbi.' Anatonie plantarum. Lond. 1675
— 1679. (fol.) — Edit. 2. part. i. Lond. 167G. Edit. 3.

Lugdun. ßatav. 1687. (4.)

C. F. Brisseau-Mirbel, Traite danatomie et de pby.sio-

loüie vrgetale. 2 Vol. Paris. 1802. 2me edit. 1S1». (S.)

©crfcCbc, Exposition et defense de nm theorie de lorgu-

nisation vegetale. La Kaye. 1808. - ©ann: Exposition

aux quesrions proposlesen 1804.
S
2eed'it. Paris. ISoV^CS.)

2. G. £r e»i ra ti uö, %iom inroenbigen 23au ticr ßJcwädjfc unb
»int ber €aftbciwgu»a in benfelben. ©öttitigen 1806. (8.)

Ä. «U. «Rubolybi, Sltfatomie ber <pftan$en. 23erUn 1807. (8).

X>. 5- 2i n f f OJrunMe&rrn ber Anatomie unb «pf>pfiofogie ber

fangen, ©uttinqen, 1807. (8.) Wit beffen ^aei^trägen. lö
£cft. 1809. 2ö ipeft. 1812.

3- 5- Stfolben bat» er, ^Beiträge gur Anatomie öcr fangen.
Stet, 1812. (4.)

Ä. ©pre n q et, jßon bem 25au unb ber Diatur ber ©ewaebfe.

£alte, 1812. (S.)

25 e r f c ( b c , «Hnteitung *ur Äenntnijj ber ®c»a$fe. Sfo. 1. SpaiU,

1H0C. 2tc 9tufl. 1817. (8.)

D. G. Kieser, Memoire sur {Organisation des plantes ou
repouse a la question physique proposee par la societe

Teylerienne, qui a remporte le prix en 18^2. Hartem.
1813. (4.)

2> e r f e ( 6 e , ©runfcjügc ber «Huatcmte ber «pflanjen. <5in ftuäjug

ouö ber im 3af>r 1812 Don ber Sepferfdjen ©cfeflfcbaft *u #ar»
fem qefrönten ^reiöfdmft. — 2lud? unter bem Jitef: demente
ber Wipton-Jimc. (yrftcr Iluit. <pHrtotcmie. Scna, 1815. (S.)

5- 3« 5- Weyen, «pbntotomie. 95crttn , 1850.

Slugerbem finbet man eine Ue&trficftt be* anatomifefren 25aue$ 6«
Wanseu au* in 9Uee ». ©fenbecE $anbf>ttd> ber ©otanif un& Link
Elementa philosophiae botanicae tf. ©-464).



Drittel Kapitel.
inn» beu c^cmtfcnctt 9$efrättbtt?ett<m unb boren 5Rtfd)ittig&

oet^&Itntffeii in feen ^flaitjcn:

begriff unb ©intfjettung ber c$ e m i-f4 ti

BeitanDt^eiCe.

§. 115.

£>ie (£(ementarorgane ber ^(Hanjcn 6ejtef;en au£ 9ftem&ratKit

unb $aferu , tiefe aber junäc^fl au£ einer Bereinigung oon gterrfj«

artigen gKafient&ettdjen , we(d>e aud> jn ber benfbar fletnjkn

medjanifdjen 3ertf;etfung jener Organe nod> fcie Statur unb aflge»

meine innere 3ufammcnfe£ung berfetben befl^en, unb bie wir

ba(;er ($. 97.) ate organ ifd>e 23eitanbtf;etfe unterbieten

haben. 3iujjerbem finb aber fowoljt bie ©lementarorgane ati aue&,

afle in unb äwifdjen benfelben enthaltenen, pfiffigen unb feilen

©toffe nod> au$ 35eflanbtt;ei(en gebilbet, weld;? nid)t burd> medja»

nifdje 3ert()ci(ung, fonbern nur burd) d)cmifd)e Verlegung au$

ifjrer ükrbinbung getrennt werben fihmen, unb bie ftd>, cinjetn

bargefleflt, rittet nur oun ben ©toffen, weldjen fte angehörten, fo*

bern aud) von cinanber fetbfi »erfdueben jeigen. 2)iefe ungfetö*

artigen $fifd)ung<W;cite
, we(d>e er(l in i()rer Bereinigung W<

organifeijen 95e|lanfctf;ei(e unb ©(emeutarorgane, fo wie bie übrigen

in bem «pßanäenforper oorfommenben (Stoffe bttben, flefteit
t>\t

cfjemifc&en 23eftanbt f; ei te ber fangen bar. Sie A>emi.

fdjen Setfanbtljeite , in wetd)e bie Jansen, fo wie jeber ante«

Sufammengefe^te 9?aturFßr»er, äunädjft jerfegt werben F&nnen,

beilegen oft fefbft wieber auö mehreren ungfeidjarttgen gfttfd>ung£

tf;eifen, bie ftd> burd) eine weitere d;emifd;e Verlegung ebcnfaM

febeiben Janen; baf;cr f;at man bie nod) weiter jerfegbaren nä(;e re

S5eflanb'tf;ei(e, bie atö le£tc$ 5?cfuttat ber ^erfegung erbat«

tenen aber entfernte 25 eft an b t f; c Ue, demente 0&«

Örunbfloffe genannt.



© r jt e r «U r t t f c I.

23 o n ben entfernten $3eftanbtf>eilen ober ben cbemifd)en

©tunbftoffen ber «Pflanjen.

§. 116.

(£3 ftnb biö jcjt in ber ganzen unö umgebenfcen Statur 54

unterlegte ober einfache (Stoffe befannt, oon wefdjen aber nur

ber britte Zl)C\t, affo 18, im <Pflangenreid)e gefunben werben.

2>a»on ifl bie ipaffte ni d>tmetaf ftfd;er 9iatur, nämfid) ber

eauertfoff, ©affcrfloff, ©tieftfoff unb baö efjfor,

nx'fd^e auöbefynfamflüfftg (gaöfi)rmig), baö Sörom, rcefdjeö tropf«

frarffufftg, Der Äof;(en(loff, ©djmefef, <pf;oöpf>or unb

baö 5 ob, i»efd?e fefle Körper ftnb; gur anbern jpäffte ober ben

metaffifdjen gehören baö .Rafium, Natrium, (Jafcium,

93?agntum, Offumtum, ©tficium, Mangan, ©ifen
unb Äupfer, tnögefammt fcflc Körper barjleffenb. Äeiner biefer

©runbjToffe ifl \eio<i) bem ^flanjenreiclje eigentf;ümnc&; biefefben

fommen in äffen brei Naturreinen »or, mit Sluönafmte beö 2Uu*

miumö, nxfdjeö biö jcjt nur nod> im 9ftinerafreid;e gefunben

l. 95on ben nidjtntetaUt fcf>en ©rnnbjloffen.

§. 117.

©er ©auerftoff ober baö Drögen, aurf>, ba t$ »or*

gügfid) baö Verbrennen unb Sftfjmen unterf;aft, fteuerfuft unb

gebenötuft genannt, tfl ein farbfofeö, genid>* unb gefe^maef-

lofcö©aö, etmaö fernerer afö bie atmofpljärifdje Suft , in roetfber

eö gu i, fo i»ie im SBaiJer gu | (bem ©emidjte nad?) enthalten

iti, unb bifbet einen mefentfid>en 23cftanbtf)eil affer ^ffanjen. —
2>cr SEBafferftoff ober baö £nbrogen, wegen feiner 23renn*

barfeit aud> 6rcnnbare Suft genannt, flcfft im reinen jjutfanb

ebenfaffö ein farbfofeö ©aö of;ne ©erudj unb ©cfrf?marf bar,

n>eld)cö 14imal leidjter afö bie fiuft unb im 2BaiTer, barin 1 bcö

©ewicfctö betragenb, entsaften ifl, unb fommt eben fo als 95e=

tfanbtfyeit in äffen ^flanjcn oor. — 5lud> ber ©tieft? off ober

baö 2fjot iil, «>ie bie beiben »origen, gasförmig, farblos, ofme

©crud; unb ©efd;maef, wenig feiebter a(* bießuft, weber brennbar
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rod) für ftd) allein atfjem&ar; er bittet aber mit eaucrfloff ge«

mengt gu f (feem ©eroidjte na*) feie a t nt d fp f> ä r i f d) e Buft,

wetdje l)<iuftg in fcen 2uftl>öf)fen feer Sfanjen enthalten ijt. SHuf«

ferbem wirb aber feer (gtirffroff aud> nod> mit anfeern ©runb»

(toffen rf)cmtfd> »erbunben in fetyr vielen fangen angetroffen. —
2>aö Gf)lor unterfdjeibet ftd) oon feen ferei genannten ©adarten

burd) feine gelbe, tnö ©ri'tnüdje gieljctvfce ftarbe unfe feinen f)ürf?fl

unangenehmen, |tcd)cnben unfe crilicfcnten ©erud), fo wie burd)

feie gcrjlörenbe 2Bufung, tue(d)C e£ im feuchten ^uftanbe auf alle

orj.anifd;en 5ac&cn ausübt, baf>er c$ aud? gum 231eid)en, nament*

lid) ber auö ^flanjcnfnfern bereiteten ©emebe, angeivenfeet wirb;

eö fommt weniger f;duftg unfe nur in foldjcn Spangen vor, weldje

auf falg^attigem 23oben , am ©eetfranfee ober in feer 9?al;e »on

Salinen roadjfer.

2>aö 23rom, bei gemitynlidcr Temperatur eine tropfbare

^lüffigfeit von bunfel braunroter ftarbe , fel;r tfarfem ,
unange»

nehmen, bem @f)lororttb (Umliefen ©erud; unfe miferig brennen«

bem , ftarf fdjrumpfcnbcm ©efd>macf fearjkßenb , rocldjc nüc &a$

Qblov bie organifeben färben unb ©erüd)e gerflort, ftnbct ftd)

nur in fangen , rocld)C im $?eermaffer felbft madjfcn.

©er Äo&fenfloff ev\djmt im reinen 3ujranbe ate ftjto

Körper, ol)ne ©erud) unb ©efdmiarf!, ber ju ben am fd)roierigtfen

fd>melgbaren unb verbampfbaren gehört. (5r fommt frßjralliftrt,

atö Siamant, nur im ?3?incralreid>e, bagegen a(3 reine Äobte

in allen Jansen oor. — £)er @d>u>efel, au£gegeid)ttet burd;

feine gelbe, jumeilen In* ©rün(id>e ober Drangegelbe gte^enöe

5arbe, babei faft gerud>» unb gefdjmacflo*, leidit fcfcmelgbar um%

an ber 2uft entgünbet, mit blauer flamme uerbrennenb, fommt

nur in geringer 9J?cnge fu Jansen, »ntn anfeern in ben 93fö-'

t(>en ber Äapugtnerfreffe unfe <pomerange, in b««

©(feafgarbc, im ©eüeri, im £opfen, in ber gftuSfat»

.nn§ unb ben ©enffamen, vor. — ©er $l)o£pl)or von

SBo^ßfonflilena , bla^gefb, inS 2ß e töiid)c gieljenb, burd)fd?einenb,

fettglangcnb , an fid> gefefrmaef» unb gerud)lo£, aber an ber fr»f*

»erbampfenb unb bann von fnoblaudnmigem ©erud), auägegciebnct

burd) feine <5igenfd>aft im ©unfein gu leudjten, fo wie 6ur*

blc-fcS Reiben unb ©ruef fid) gu entgünben, fommt giemlid) I;a«M'

jefeod) ioof)t nur mit .©auerjroff verbunben (aCS <pl>oi?pl)orfaure),
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in Den ^flat^en oor. — 5>as 3 o b bittet febroarjgraue, metaltifcb

g(cinjcuCc 2Mättcbcn unb Safefn , fettner ectaefcrifcbe Ävpftcilte , ijt

febr meid) unb jerreibiub, oon einem unangenehmen, bem @l>tor

afmlidjen, jebod; fdjroac&crn Öcrud) unb einem fefjr gerben unb

febarfen GJcfdnnacf , ntdjt brennbar, aber bei fhufer jTpifcc in febonen

violetten kämpfen ftet) oerfiüebtigenb ; fommt nur in ben 9J?cer*

algen unb einigen anbern ©cerflanjcn, j. 33. im 2Baffer*
riemen (Zostera), oor*).

2. 95on ben metallifeben ©ru nbfrof feu.

§. 118.

£)ie metallifeben ©runbjlojfe ftnb ettttoeber leidster ober nur

bi* 5 mal fdjroercr alö 3Baf[er, leid>tc We tafle, ober ft«

übertreffen baö SBafter 6 mal biö 22 mal an ©ebroere, fd>roere

Metalle. 2>ie leisten 5J?et«((c beftyen eine fo große

2>ert»anbtfrt)aft sunt ©auerjtoff, bafj fie nie ohne tiefen oorfommen

unb nur fef)r fd>mer baoon trennen fitab. »ßerbinbungen

mit ©aucrftDjf erfffceinen meift alö ©aljbafcn, loclfbe, toenn ftc

auflöefid) in SEßafJer finb, einen taugentjaften, urinöfen (Sefdjmacf

oefi^en, ä^enb auf tfnerifebe Steife toirfe«, oerfebiebene ^ffanjen«

färben oeranbern (namfirb bie bfauc J-arbe be£ 'Beitebenfafteö in

©rün, bie gelbe ber Gurcumd unb «Rhabarber in ©raun, bie

rotbe beö ftemambucfä in aStotett ober bie bnrd) ©äuren gerö»

tfjete Caefmuötinctur mieber in 23tau oewanbeln) , Saugen«
falje über «MI Falten, if;re metallifd)en ©runbftoffe aber «Hl*

Fa lim et alle f;eifjen, mie baö Valium, Deatrium unb

Ga I ei »im, bagegen @rben genannt werben, menn ftc in 2Ba|Ter

unauflööürb , gef<bmocf = unb gerudjfoö finb, feine ä^enbe 2Bir*

fung beftßen unb bie $flan$cnfarben nid)t oeranbern; tb>e metaf*

lifdjen ©runbiloffe beißen (? r b m e t a II e , fo baö 902 a g n i u m,

Slfumium unb (Sitte tum.

Sie f ebneren 20?e tafle jerfaßeu, mie allgemein 6efannt,

*) £a$ 3ob tfr »orjuglt* aU «Reagens auf 6tätfmebl bemer?en*»

mertb, »«lebe* baburd) blau gefärbt nnrb. £aber iß bie aeiflig* %niO*

fung Oobttnctur) für bie anatomifebe Unterfutbung von gro§em Sßertbe,

ba ftc bie ©egenuwrt ber etarfmeMfcruer im i^ugeroe&e (frei mitrtit9<

P»f<ben Unterfudntngett) augenbticElicb erfemten lägt.
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in ebfe, welche eine geringere SBcrwon&tfAaft pm ©auerflojt

beulen unb ftrf) bind) Moped (?rf;t^en wieber oon if;m trennen

laffen, unb in uncMe Wtttatie, bie eine gri>f?ere 3Sermanbt.

febaft gum ©auerfroff fyaben unb tiefen bureb ©rfji^en allein niebt

fahren (äffen, ©ie bret in ben «pflanzen oovFommcnbcn febroeren

Getane, nämlirf) baö SKangan, @if en nnb Ä« p f er ,
ge*

fyören gu ben uneblcn. Sie aSerbinbungcn biefer 93?etafle mit

©auerfloff , in welchen ftc immer in ben «pflangen auftreten, fm&

ebenfaftö ©algbafen unb werben überhaupt 9ftctaüor»bc genannt.

§. 119.

Sic leisten Metalle ft'nb im «Hffgcmcincn mid) , ofjne

£(ang, in ber Jtäftc meljr ober weniger (probe, gum Xtyeit fdimefgbar

unb flüchtig. ©ie fommen nur im orobirten ^uftanbe , alö %U

faüen unb ©rbeu, in ben fangen oor. 2>aö Valium ijt

gtnmoeig, ftarf glängenb, bem Üuecfftt6er tynlid), teiltet aß

SBaffer, febon bei geringer jpi^e flüfflg joerbenb unb 6ei ffarferer

Sptye in grünen kämpfen fid> oerfIüd;ttgcnb ; cd oerbinbet fld)

auGerorbentttd) leidjt mit bem ©auerfloff unb bittet bann ba$

tfaH. — 2>ad Natrium tft bem Äatium äT;n(id>, a6er ctma$

fd)ivcrer, nirfjt fo lctd)tflüfffg , weniger flüd)tig, nimmt (angfamer

ben ©auerffoff ber £uft auf unb bifbet im orbbirten Suffanüe tat

Patron. — Saö garcium ijt beügrau, ffarf mctartglängenb,

etwa 4 mal fd>mercr ate 2Baffer, nur in ber 9?otf)g[üf)()i£e f4>mcl$&«

unb fd;ioer ffa) oerflüdjtigcnb, ocr6iutet ffeb ebenfaflö fcf;r leidet

mit bem ©auerffoff ber fiuft gu Statt.

Saö 9ttagnium iff ein fttbcrrocißci?, ffarf g(ängenbee*, t»ef*

ebed ©rbmetafl, febwerer ate «Baffer, gtemüd> leid)t fötnefjb«

unb fcuer6effänbig; verbindet fld) an feuchter £uft nur tfjeifoetö

unter £uff$utritt erfjfjt a6er ooflfiänbig mit ©auerfloff gur W s

tererbe ober «JÄagncfie. — 2)ad Stfumium erfebeint aß

gvaueö ^uloer mit mctaflglängenben füttern untermengt, nimmt

mit bem $oKrflaf)( gerieben einen ginmoctgen ©cetaflgfang an, iff

unfdjmefgbar unb nimmt nur in ber ©füf)f;ine ben ©auerfloff berßuf*

auf, bamit Sfjon* ober «Ulauneroc bilbenb. — S)aö

cium fleflt eine bunfcf&raune, pufuerige ©ubffang bar, ofmeaöen

9Jcetaflglan$ , wie bie oorigen frbwerer atö SEBaffer, unfcbmelgbar



unb nur in ber &Uii)l)ii)t mit bem ©auerftoff ber Suft jur JUe*

feierte fid) uerbinbenb.

S. 120.

Sic u nebten fdjwcren «üftetaftc, woju bie brei in

$flta*iä«i »orfommenben gehören, beft^en eine fef;r »erfdjiebene

€djmetjbarfett; ntd;t arte fünb ftütgcnb unb bct)tt6ar, fo wie bte=

fetten überhaupt in ihren (J-igenfrbaften gum £t;eil fcfcr von ein«

anber abweisen.

£>aö Yangon über 23 r a u n fl e t n « 9fl e t a t t ifl grauweiß,

wenig metaflgtänsenb, weiet) unb (probe, con feinförnigem ober

blättrigem ©efüge, äugerft fircngflüfftg , feuerbcfhinbtg unb jiel)t

fcf;c leitet ben ©aucrfloff ber ßuft an, mit wettern e$ mehrere

brijjbationejiufen eingeben fann. — Saö <*ifen ifl meigtiefegrau,

ftarf gtänjenb, am ftarteften unb gaf;ejlen unter aflen ^etaden,

&icmttd) beljnGar, fetyr ftrengflüfftg , t)öd>fi feuerbeftanbig unb oor*

gägUd> baburd; ausweidetet, bat? e£ vom Magnet angezogen

wirb unb fctbft in fünfitid;en Magnet umgewanbett werben fann;

e$ uerbinbet ftdj in feud;ter £uft tctd;t mit bem (gaucrfloff uub

bitbet 3ioft, gebt a&er nod) t>crfd;icbene anbere Drnbati'ongfiiifcn

ein. — 2)aö Tupfer ifl fycttbrauntidjrott), jtarf gtanjenb, fetyr

hart unb sähe, flarf füngenb, beftnbarer atö ©ifen, firengflöffTg

unb in fef;r jtarfer S?i£e ftd> uerpcbtigenb, uerbinbet ftd> weniger

teid)t, unb nur in 23erüf;rung, mit ßuft unb SBaffer ober in ber

Qtye, mit bem ©aumlojf ju £upf crornbut unb Tupfer«
ornb. 2>iefe brei Wlctaik, wetd)c in ber 2tfdje »ieter ^pflanjctt

gefunben werben, ftnb in ber tebenben «pftanje jum Sbcit im

ojtpöutirten 3uitanbe uub wo&J tfctö mit einer ©dure »erbunben

»orljanben.

3 to e i t e r 21 tr t i l e l

£*n ben nähern SSeftanb t&eüen o&et ben uttoraantfc&et»
ßnb organtfefoen «ßerbinbungen, welche in ben «pflanjen

• §. 121.

Unter ben nahem 93cfknbtf)ci(eH ber fangen taffen ftd; jwei

Staffen von d>emifd>cn Serbinbungen unterfebetben. Sic ber erjlcn



Älafie finb nur binare, b. f;. fte befleißen entmebcr nur au*

gwei einfädln (Stoffen, oder fte enthalten fclbft wieber gtrei

nähere 23cftanbtl;cile , beren jeber , wenn er uid)t einfad) ifl, in

jwei entferntere 23eftattbtl>cilc gerfäftt, fo baß im latent ftalle

ber nähere 93cftstnbt(;ei( burd) gwei Verbindungen vermittelt Iii.

25ie nähern 23c|lanbtl;eile tiefer tflaffc, wcfdjc blo« «Probufte

ber d>emifd)en '2>crwanbtfebaft find, werben aud) im SOftucralreicb

angetroffen unb tafjcr u n o r g a n i f d) e «Serbin buu gen ge*

nannt. Sie nähern <8cfianbtbcilc ber gweiten jtlaffc befielen mtift

wcnigjlcnö auö bret einfaden Steffen, rcelebe unmittelbar

gu tertiären, über, wenn berfclben mehrere ftnb, gu quatef»

nären :c. 33crbinbungcn vereinigt ftnb, unb »erben, ba

fte mcifl nur im £l;icr* unb ^ffangenreide »orfornmen unb fy*

buffe ber burd) die Mensfraft geleiteten Qtfpnüät finb, orgo»

ntfdjc 23 c r b i n b u n g en genannt. fßnnen aber inten

fangen aud) unorganifdc mit orgamfdxn Tierbinbungcn gu einem

nähern 23cftanbttjeife vereinigt uorfommen , tute bieö namentlid»

in ben verfdtebenen Sa Igen ber ftafl tfr.

Sowohl bie unorganifden , ate bie organifdjen aSerbinbungen

laffen ftrf) in bret £>aupta6tf)cifungcn bringen, melde fid) auf ba^

nerfdjtcbcne demifde Verhalten gegen einander unb gegen andere

ÄBrper grünten, nämlid) in Säuren, Salgbafen unb in»

btffcrcntc Stoffe. Sic Säuren beft^cn einen mebr oter

weniger fauern ©cfd>marf, verändern bie meiflen blauen iJflWlW

färben in 9?otf; unb beO^cu eine große SBctroanbtfdjaft gu 6nt

23afen, mit tveldjen fte Salge bilben; bie Salgbafen »b£r

fälfrfä&igeü ©runb tagen ftnb in il;ren dKmtfdjcn

(haften ben Säuren entgeaengcfejt ; fte verbinden fiel), in

U)vcv großen Verwanbtfdaft, mit tl;ncn , biefclben neutraüfirenb,

gu 6 a Igen, worin die G-igenfdaftei; der Säure unb 23afe mein"

ober weniger aufgehoben finb. 3" ben inbif ferenten Stoff*"

geboren foldjc, bie, ol>ne auö ber 'Sereinigung von Säuren mit ftW*

^erooraegangen gu fenn, weder ausgegeidnet fauer nori) baftg

unter ben unorganifeben SBerbtnbungcn in den fangen g f|
?
cr

f>tcrf)er nur baö 2B affer, unter ben organifdVn «erbinbun^"

giebt es dagegen eine große 3(ngal;l indifferenter Störte.
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I. 25 on ben u h o r q a n i f d> e n 9S e r6i n b u 11 g c n tti

Den* ^ffanjen.

l. 9?on bent SB affer.

5. 122. .

Saö reine SS affer ift, roie aflgemein 6cFännt, eine färb«

lofc, bürdet ige ^füfftgFcit, ofjne ©erud) unb ©efffcmiid
5

, rocfdje

6ei geit>of)u(id)er Temperatur tropfbar, in ber <Stctf)i^c a6er gat?*

förmig (in unftd>tbarcn Sampf rermanbeft) unb bei einer Äätte

oon o°ft. ober wenig baruntcr fetf (frnflaftifirt at€ <£iö) erfdjeinf.

Söad ©en>id)t teö SBaffcrtf n>irb 6et ber Scfiimmung beö fpecifc

fdjen ©ctmaVeö anberer wägbarer Stoffe afö <£tnf;eit, affo batf

fpeeif. ©evoid)t bcö SBaffcrö = 1 angenommen. 100 %f)C\k

SBaficr ft'nb gufammengefcfct auö 11,11 II). SUaffcrilof unb 88,89

ZI). ©auerfioff*). ©aö aBaffcr, mc(d>eö bei »eitern ben größten

£f>cü ber ©rboberflärte af* $?eer«, $(ujj* unb JQueftwaffer ein*-

nimmt, ferner afö Dampf, «Regen unb ©dmec in ber £uft »er*

breitet, unb als Ärpflaflifattonslujafiet in «ü?incra(icn enthalten

itf, fommt aud> atö roefentlicber SJcjlanbtfjcU in äffen «pflanzen

»or; c3 fpiett eine ber wicfjtlgjFen Stoffen bei ber @rnäf;rung ber*

fefben, unb of;nc SBatfer Fann feine «pftanse, fo roenig a(d ein

anbercö organifd;cö SBefen , bejlef;en.

2. 9Soö ben u n or 3 a n i fd) e n ©äureu.

§. 123.

3n ben unDrganifdjcn ©auren i\l ber faurefäf;tge ©toff ober

caö 9ta i) tf a r entnxber mit ©aiurfloff ober mit SBafFcrfloff »et»

.bunten. &af>cr unterfdjeibet man ©auerfroff« unb 2Baffcr^

ftofffäuren.

3u ben Sauer fiofffäuren gehören fotgenbe: Sie Stuten*
Hure, ein farbfofeö @a$, »du fted)enbcm ©erud), meber brenn«
l,ar, nod; baö Serbrennen unter(?a(tcnb unb eben fo icctüg $um
SWmien taugfid?, Ii mal fdjrocrer atö ßuft, 542 mal täd)tev afö

datier; 100 fycite entfetten 27,27 Äoltfentloff unb 72,73 ©auer*

faff. ©ie bittet nebft bem 2Ba|Jer glcid)fam bie ©runbfagc beö

*) £tefe 3arjlenccr6ältuiiTe teidcfmai, mit bti aUtn fotaenben, fce
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«Pf!atiäenfe6cn£ , fommt fotvof;t frei al$ aud> mit anbcrn ©toffett

»erbunben in größter 9ftenge in aßen Jansen vov , unb wirb

©on ben meinen bei 9lad)t unb im ftinftcm au£gef;aud)t. — Hie

@d)n>ef elfäure tfl im njajTerfrcien 3u|tanbc bei niebercr Sem«

peratur fcft, bittet weiße, feine, nabeiförmige, fefceravtig unb

kernförmig jufammengetydüfte , biegfame jtrnftaflc, jicf;t begierig

taö SBatTcr an unb tööt ftd) barin, ift beinahe boppcft fo fc&wet

ate biefeö, fei;r %nb, »crFof^t oicfe organifdje jtörper fcf)t

fdjnefl, beftyt mit ^Gaffer oerbünnt Feinen ©erud), aber einen

flarf fauern ©efdnnacf; 100 S^ette enthalten 40,14 edjroeftf,

unb 59,86 (saueriloff. <£ie ifl in »ieten «Pftanjcn , aber jlctf

an 93afen gebunben, enthalten. — Sie <p f; o 6 p fj orf d urc

ifl fejl, tueifje ftlocfen ober eine glaftge «Di äffe barfteffettt,

ferner fdjmcfjbar, jiemttd) feuerbeftänbig, ofyne ©erud), nid)t

a^enb, oon angenehm aber flarF faurem ©efdjmacf, sief;t begierig

baö Sßaffer an
, ift bariu (cief)t tö3(iä> unb fernerer alö biefe^;

in 100 Reiten fTnb enthalten 44,44 «pijoöp&or, 55,56 @auer=

jloff. Sie <p(jogpf)orfaure ftnbet jtd) in jiemlid) üteten $fian$en,

an 33afen gebunben, unb fott fefbjt in freiem ^utfanbe »orfoni»

men, wie in ber 5rud;tf;üfic ber «RogFaflanie, in ben B^'
frautblumen, in ber gemeinen Riebet, inberSQBurjel

ber ©idjtrofe unb im 9ft uttt r Forn. — Sie ©atpeter*

fäure, tveldje nur in ityrer SSerbinbung mit 2Bafier bargufleffeu

ifl, Gilbet in feiefem Sufian&e eine farblofe gfüfftgFeit, von fcfc»*

rijem, unangenehmem ©erud) unb febr faurem ©cfdjmacf, u,itft

fcf;r äfcenb unb jerftörenb auf organiffbe (Stoffe, bie ftc 3
um

3$et( ge(b färbt, unb ijl im concentrirten Sujlanbe l^mat fctjwerer

afö SBaffer; 100 Xfyiie 6eftef;en au$ 25,9 @ticf|Tofr unb 74,1

©auerjloff. Sie fmbet ftd) niebt fer;r f;äuftg unb niematt f*
£tf

im «Pflansenreidjc.

Sie unorganifdjen SSafferflofffäuren ftnb: Sie ® a * J!

fäure, fte erfd)eint im reinen Sutfanb afö farbtofeö ©aö, ^
flcd>cnbem, erliefenbem ©erud), ijl nid;t brennbar, taugt m* f

jur Unterhaltung beö SBerbrennenö ober gum «Mtf;men ,
tauft*

feudjter Suft unb i(l l * mal fo fdjmer afö Suft; enthält in 100 SP 1 -

97,25 Cb>r, 2,75 SBauerfloff. ®ie ftnbet ftd) an 23afeu g<* u
"j

ben in fe&> Bielen ^jlanaen. — Sie £nbriobf äure i|l

gasförmig unb in if;ren @igcnfd>aften ber ©atsfäure äf;n«d?,



41 mal fo fAmer alö ßuft unb in 100 tf;t. auö 99,2 3ob unb

0,8 2Bafferflofr jufammengefejt ; flc ift mit £alt unb Patron

verbunben in vielen Weeralgen enthalten. — 2>ie £t)bro»

bromfäure gleid)t ben beiben vorf;ergel>enben in ifjren ©igen«

haften, ift 2fmal fo fdnver a(ä 2uft unb 100 Zt)t\lt befcOen

au£ 98,74 SBrom unb 1,26 SBafierjlojf ; fte fommt wie bic vorige

in vielen ©«egema^fen vor. — S)ie 93laufäure ober jpwbrv
cnanfäure tjt tropfbar puffig, »afferfjefl , (eiefet an ber ßuft

verbuntfenb , beft'jt einen flarfen , gum jpuflcn reijenben ©erud)

nad) btttern 9J?anbeln unb einen anfangt fü^lenben, bann fkcbenb

fdjarfen, bitterüdmi ©efd;macf , wirft fdjon in fef;r Heiner SWenge

ate febnefl töbtenbeö ©ift, ifl Ceicl>ter aies 2Ba}fer unb enthält in

100 Steilen 51,85 ©ticffloff, 44,45 Jtofyfentloff unb 3,70 SBatfer«

fioff *). 2>ie 23laufä'ure fommt vorgüglid; in ben Gattungen

Prunus unb Amygdalus Linn, vor, wo fte mit flüd>tigcm Dele

verbunben in ben (Samenfernen, bei mand;en Birten aud) in ben

5ölütl)cn, Siattern unb ber SRinbe enthalten ift.

3. 23 on ben unorgantfdjen ©ati&afen.

§. 124.

5lud> in ben unorganifdjen ©algbafcn ij? bte alFaltffr»

bare ©runblage entweber mit ©auerjbff ober mit 3Bafferftoff

verbunden, fo ba& biefc beiben ©reffe, meldte bei ben Säuren bie

faurenben principe barfrellten, tyter a(ö bie a l F a 1 i fir e n&en
auftreten. Sie <*intf;eilung ber ©alg&afen in 2Hfalten, (£r*

ben unb Sßl e t a l l o r tt b c ift fd;on oben angegeben werben. SRur

unter ben Qllfalien fommt eine 3Serbinbung be£ 2Bafierfloff* mit

einem mdjrmetaflifdjen ©runbfroffe cor; arte übrigen unorganU

fdjen ©algbafen ftnb 23erbinbungen metaflifdjer ©runb|ToiJe mit

©auerfioff.

3u ben Fallen getreu: 2>aö «Mmmoniaf ober

flüchtige OHFali, voddyeß ein farblofeö @aö von fted;cnbem,

*) £>tefe ©iure febeint »mar »egen ibrer 5 ©rmtbflcffe, befonberS

aber »egen tbreä 23orfommen$ bloä in ben orgam'fcben Körpern, nt*t

bierber ju geboren; fte rotrb aber in ben d)emt"fcben ©driften &en u«or--

9«nifct)en ©änren juaejablt, »eil man ipr fKabital (bai 6p am), au*

Äobleniloff mit) ©ctcfiloff betfepenb, aW binäre 2>erbtnbung betrautet,

»oratt ber SBafferffoff erft jur 23laufäure fld> «reinigt.



urinöfem, in großer Stteng* crfiicfcnfcem ©erud> unb fcbavf rff*>

tifdjem ©efcfemacf ift unb erft bei einer Äälre ©on — 42° 9?. in

eine tropfbare frfüffigfeit übergebt. £>aö gasförmige «Hmmoniaf

tfir wenig 6rcnnbar unb taugt weber jur Unterhaltung beö 35er»

brennend anberer Äörper «od? gum Hthmcn ; es ifl fajl um fcie

ipäfftc leichter alö bie 2uft, 1570 ma( leidster alö SÖSaftet

unb beilegt in 100 Reifen auö 82,55 $hl. gtufftoff unb 17,65

£()(. 2BaiTer(toff. 2)aä Olmmoniaf fommt immer mit ©änrcti »er«

bunten vor, wirb jetod) weniger häufig in ten ^flanjen angf

troffen alö bie übrigen 5l(fa(ien; eö fmbet ftd> unter autern a!$

falsfaure* 2tmmoniaf in bem 3fop, ©artenfalat, SBegc

ttd) unb in ben 8 i n b cn 6 1 ü tlj en., als foblcnfauwä unt

effigfaurc* Stmmontaf in bem \~l i n f c n b e u © S ii f c f u % (Che-

nopodium olidum). 3« rieten ^dangen fd>eint c*i erjt bei btr

Säulnifj ober bei ber ©efHflation eräugt gu werben, feltrter

febon im (ebenben »Jutfanbe oorgebilfcet gu fcpn, wie bei bem gf

nannten ©änfefufj, von welchem baö foblenfaure fflmmoulaf

fogar in tic Suft audgeljaudjt wirb. — S)a$ Äaü erfebeint aß

eine fefre, fprßbe 95?affe , von grauer grär&e,. 6eft^t feinen ©eritcfy

aber einen fef>r atjenben Öefdjmacf unb wirft in 2Scrbinbung mit

SBSajfer am jerilörentften auf thienfrbe ©ubjlonscn, fd^milst cx\l

über ber ftotbglüljhtye , verbampft nur in einer ned; l)el;ern 2cm«

peratur, ijt i|ma( fo febroer alö ^Baffer unb enthält in 100 2^
83,05 Valium ur.b 16,95 gauerftoff. @ö finbet fid; in fehr vielen

^dangen, mit Äeblcnfäurc, ^boepborfä'urc, (gdjmcfelfäu«, 6«l>

faurc, @alpcterfäure unb verfdsietenen organifeben gduren W
bunben. — 2>aö Patron fommt in feinen 6'igenfd;aiteu fe^

mit bem £ali überein, ifl aber weniger ä^enb, babei boppelt fo

fdnv« alö Raffer unb bcftel;t in 100 Sbl. au£ 74,4 Natrium

unb 25,6 ©auerüoff. (5ö ifl in SSerbinbung mit eäuren,

fd^vefclfaureä, hnbriDbfaurcö
, fyjjbrDbromfaureä , faljfaureö, W:

peterfaureä unb pflangenfaureö Patron, vorjügtieb in ten ©f^

unb ©tranbpnangen , weniger in ben ^dangen icü «Sinncnfanbee

enthalten. — 2>et £a(f bittet eine weifce, weiche, (cid)* l
tx'

reibliebe SKaiJe ,
uf;ne ©crurb, aber von brenneub a(fa(iföcm

ftbmacf; er ijt einer ber ffrcngflüfftgftcn Körper, ber b£t

ber ilärfjlen §\$t «id)t üerbampft, am wenigilai ä?eub untec

Mka «Htfatten, 2jmat fo febwer a(ö 2BaiTer unb in 100 auö
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71,93 Calcium unb 28,07 eaucrfloff gufammengefffcr. Scr Jtaff

tji unter ben «Htfaltcn ta$ am tt>citeflcri verbreitete, fommt atö

einfaeb« uub faucer fofjienfaurer , pljospljurfaurer , fd)mcte(faurcr

unb p fl anjenfau rcr Äalf im ©etvadjereid; vor unb türfte, nid«

(eid/t mit 2Uu?naf>me mand;er Spitjc , faum in einer ^jlanje

gan 5 festen.

Sie in ben fangen uorfornmenben Crvben finb ; Sie 25 it*

tererbe über SDragnefic, im reinen »Jujrante ein garte«, febr

fotfere«, weife«, gerud)* unb gcfdmiaeflofeö <pu(oer fcarfreHcnD,

weldjeti bei ben l;cffigjlen ftcuergraben nur oberfläd)liel) gum

ed>mc(gen ju bringen, 2| mal fri frijroer alt 2öa|Jer unb in 100

Jul. aug 60 Stfagnium unb 40 €aucvftojf gufammengefegt \#.

6ic ftnbet firf> gu>ar weniger häufig atö ber Äalf, wirb aber tod>

mit verfrbiebenen Säuren oerbunben, g. 23. alä pOo«pf;orfaure in

ben ©ctrcibcfamcn, als pjkngenfaure 23ittererbe im 51 u£.

fii>aftl>a(m, in <2 e e g c m ä cb f c n unb in ütelen anbern fangen
angetroffen. — Sic 5l£aun* ober Jfjoncrbe, wcld>e natür»

Ud) fa|l rein im Sappbor , 9\ubin unb Scmantfpatb, oorfommt

unb bann nad> bem Stamant ber l>ärtc|1c Körper tjt, für.ftnd)

fcargcjrellt aber ein weiße«, gerud)* unb gefdjmacffofetf , gufara*

menljängenbcw ^uloer über eine gufammengebaefene SBlafte bar»

lieft, mcfrbe am 2tai)i Junten gtebt, 4 mal fo fdjwcr aiß 2Ba|Jcr

uub in 100 SM. auö 52,94 ttfumium unb 47;06 eauerjloff ge*

bttbet ift. gie i|l mit (säuren oerbunben in giemiid; oiffen

fangen enthalten, 3. 23. a'ä »ein» uub cfjtgfaure 2tfaunerbe in

bem fU$ä" feigen «Bär tapp, in ben SMättern beö $anfö,
beö ©erber ilraud>«, in ber $rud)t bcö 25udjw eigen«,

ate pbDöpborfaure in ber 9?inbe bc« gemeinen Jtreugborn«
(Rhamnus Frangula) u. f. w. — Sie Ä i e f c t c r fc e frifbet fünft,

lid? bargcfrtflt ein weifk«, rauf; anjufübjenbe« ,
gerud)= unb ge*

fdjmacttofe« ^utoer, weiche« in jfarfer S)\t)t gu einer Haren,

|M4>nlid)en Waffe fd>mitgt, aud> in ber «J?at«r frufratfifirt im

öuarj, SBcrgfrnfraff, ft-euerftein u. f. w. »orfornrnt unb überhaupt

nad> bem ©aucrfloff in größter «Wenge auf bem ftcfllanbe oor*

banben, über 2jmat fo ferner at« SBaffcr ifl unb in 100 Zt/L

au« 49,7 «Stficium unb 50,5 <£aucr|lofT befld)t. 3u bem Dflan«

genreide ftnbet (te firf> in geringerer Wenge afö bie anbern i?r«

ben, fcocu enthalten mandje fangen aueb, einen bebeutenben 2in»
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X\)t\{ baoon, rote btc ©vdfcr unb ©d)aftf;alme, wo fte

»orjügtidj in ber Qberfjaut entfetten iji; eben fo bei Calamas

Rotang, beffen Oberhaut bafcurd) eine ungemeine Sparte erlangt.

9Rad> bem Verbrennen ber ©d)aftf>a(me bittet tie jtiefeterbe oft

über feie £ätfte ber Slfcbe. Slugcricm ftnbet fte ftd> noch in ae«

ringerer Spenge in ben reifen ©rbfen, in ber ftarten $rud;tf)üfle

fee$ g e b r d u d) ( i d> e n ©tetnfamcnä (Lithospermum offi- '

cinale), in ben <£rfcäpfeln (von Heliantbus tuberosus), in I

ben 23(ättern be$ Sabacfö, jpanfö u. cu m.

Sie Sftetaüor nbc ober uietmehr Drnbute Fommen in

ben ^Pflan^en immer nur in febr geringen Mengen unb, tvie cö

ftbeint, meift mit %M)o£pt;orfäure , fettner mit einer «Pftanjenfaure

»erbunben r-or. . ©o f>at man pf)o3phorfaureö Mangan» nnb <5ifen«

orwbut in tiefen $ted)ten, im grünen © e m ü f e f o i) I , im

ÜBaib, im eurraut, im geftetften ©d>icrting, im

23oretfrf>, in ben (Surfen, in ber gu x cu m a n> u r $e i, im

^ngwer unb 23tauf;ots, unb nebfl tfupferorubut im ©tem*
oniö unb in ben ©tepf;anöförnetn (uon Delphininm

Staphisagria ober D. officinale Wender.) angetroffen; fte

ftnb aber au0erbem nod; in meten anbern nad>geroiefen roerben,

unb namenttid; Äupferornfe fett in ber 2lfcfce ber meiften $jlan»

jen enthalten fenn.

II. 23 on ben organiftfjen SJer binbungen in ben ...

<Pftan ä en.
'/

;

l. SSon ben ©rganifdjen ©äuren.

§. 125. . Ä
Sic organifdjen ©äuren, metdje in ben ^ftanjen fdjon §«* 1

bUict vorrommen, enthalten alte ©aueriloff, ber mit itobfenftotT
[

unb 2Baffcrftojf, in mannigfach wedtfetaben 25er(jälttiifien , ternare. #j

33erbinbungen bittet*). Sa biefe fiicfftojffreten ©äuren vorm*
meife bem ^flanjenretd; angeboren

, fo werten fte audj eege*

*) Wux in roettKien, mt in ber lilfparaafäure unb 3o&'8

faure, bte aber rt'elmebr ali Äunilprobufte anjufe&en finb, Hmwt auc

©tiefftoff b«i« unb e£ entfreben quaternäre aJerbinbun^n, wie foldje U

fonberS im Sbierreidie angetroffen roerben; babet man biefel&en au* al

animalifdje ober tbjerifdje ©auren untertreibet.



t a b 1 1 1 f d> e öfter <p.f tat gen fauren genannt. ©ie ftnb mel»

fienö frpilaöiftrbar," fPic''Pf4) fd)werer a(ö 2Bafier, in ber £ifce

fd)mctjbar unb oerbampfcnb, wobei fte (jäuftg ti)eilwei$ ober ganj

jerfegt werbf!?. ©ie fommen oon bem fidrftfen fauren ©efdjmarf

btö gum* ©efd)maef(ofcn »er. Sie 3a(K ber ^flanjenfduren ijl

giemtirf) groß unb oermeijrt ft'd) fortwäfjrenb burd) Die d?emifd>cn

«Hnafnfen biefycr nid)t unterfud;ter «prangen. Einige jtnb mef;r

allgemein oerbreitet, wä(;renb anbere nur einzelnen ftamitien,

(Gattungen ober Birten jufommen. Sftur bie erilcrn fonnen f;ier

etwaö näf>er betrachtet werben , bei ben übrigen muffen »vir unö

mit ber namentfidjen Angabe begnügen. 3« ben (junger oör«

fommenben ^Pflangenfauren gehören bie (£ff i g fä ure , £(ee»

faure, Ofepfetfäure , <*i tr o n euf äure , SBeinfaurt,

$«Uu*f&ure, ©erbefäure unb 23 enj oe f ä ur e.

Sie (£ffigfäure ijl nod> nid>t im waffevfreien 3u?lanbe

bargefteftt, unb erfd>eint ba(>er a(ö farMofe ftlüffigfeit, wenig

fdjwcrer ate 2Baffe«, oon einem burrijbringenb fauren ©crud)

unb ©efdjmatf, rand)t fd>wad> an ber Suft unb giel;t (cidjt 2Baf«

(er an
; möghet>ft entwaffert frv>|laflifirt He bei 0° biö + 12° 9t.

in 35tättd>en unb ©pie|en, unb oerjlüd>tigt fid? ohne Berfeftung

in ber $>i$e. Sie finbet ftd> tljeUö frei, tl;eitö mit jTali unb

Äatf oerbunben im ©afte ber meijien ^flanjen, befonbersf ber

«Bäume. — Sie JUeefäure (©auerf teefaur e ober DraU
fäure) fommt im reinen guflanbe frmlaflifirt oor, Verwittert

aber an ber £uft unb jerfältt gu einem weigen $u(oer, wefdje*

feinen ©erud>, aber unter allen ^pangenfäuren ben fauertfen ©e*

fdjmaef t;ar, ikmai fo fdjwer alä 2SaiJer unb in großem ©aben
(oon i bitf 2 £oti)en) ein töbttidjeö ©ift ifr. ©ie finbet ftd> in fef>r

»ieten «Pflanzen, aber fetten frei, wie in ben £aarbrüfcn ber gern ei»

nen J?id>ererbfe (Cicer arietinum), fonbern mcifl an 23afen ge=

bunben, 3. SB. an Äati in ©auerftec. unb aimpfer s «Hrten, an Äalf

in ben 2Burjefn ber 5Rf;aba*ber, lormenti«, be£ ©eifenfraute^ u. a.,

in oieten 9tinben, namenttid) aud) in
%
ben meitfen Ärutfenjledjten.

€e(b|l in bem £umbotDtit *), einem ^iuerat, r»dd)Cö in 23raun»

foble oorfommt uno offenbar oegetabiüfd>en Urfprungö i|T, fommt

bie Ätcefäurc mit gifenorpbut oerbunöen oor,

*) ^8 tum, ttbtb. tix Crt>Eto(ino|Te; ©. 456.
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SMt Stepfelfäure fryftaffijtrt im reinen Sufianbe f*wi#

riq in fugelfürmig vereinigten Keinen Ärofiaflen, mefrb« föon

bei geUnbcr Sßarme fd)mc($cn, feinen ©erud) unb einen fef;»

fauern ©efd>macf befaen. <£ic itf nebtf Der <*mgfaure unt) SUf

fdurc am weiteilen im «PfUtnjcnrcicbe verbreitet unb ftnbct ftaj

t(>ei(ö frei, tfjetlö an 23afen gebuuben, «icf>t b(o£ in ftrücfcfert,

wie ber Pyrus-, Prunus-, £o(lunber< unt) £eibc(becr = Slrteu,

fonbern aud> in ben übrigen Sailen vertriebener fangen, »on

ter 2Bnrjel bis gum ©amen, unb ift feibft in «Püflen gefunden

Würben bei ber 9iotf)tanne uno Äiefer, ber 2>atteipalme unb @ar«

tfimtipe-. — £ic Zitrone ufeiure fommt in wa(7<rf;c(Ien, für.

jen @äu(en frpitaßiftrt vor, we(d>e in getinber 2Barme gu einem

weißen ^ulver verwittern, grnidjCoö unb fef>r fauer fd>merfcn&

unD über Umaf fo fd)»ver a(ö 2Pa|Jer finb. @ic fommt giemlid)

Traubcufir?d>e, ber greifet * unb Woodbeere (Vaccir.ium Vitis

idaea, V. Oxycoccos), ber £unborofe unb beö SBitterfüßed (So-

Jannm Dulcamara), mit «Hepfclfaure gemifdjt in fcen ^eibelbee»

ren, Jtrauebeerrn , rotten 3of;anni£beeren , Srbbeeren, £imbc<'

ren unb Sauerfirfdxn , mit Slepfef « unb SEeinfaure in ben 2>

mannten, an fcafen (Äa(i unb Äaff) gebunben im SBolföeifen«

Dut (Aconitum Lyeocton.un), im fpanifdKn Pfeffer,, in ben

Äpfeln (von Heliantlms tuberosu«), in ber gemeinen ^vieM, ««>

ber ipa}"e(i»urj unb bem 2ßaib. — 2>ie SBein f äur e ober 2B ein«

fleinfaure frpftaUifirt ebenfalls in wa|Ter(>cflen (Säulen, *W
©erud) unb von jtarf faurem ®efd?marf, we(d>c ftd) *>cr ^
of>ne jtarfe (£rf;tyung nid>t veränbern, unb ftc ifl etwaö fäutxtt

alö bic »orige. Sie wirb in giemlid) viefeu fangen angetrof»

fen , fettner frei, wie in ben 2Bdntrauben, ben £amartnben, W*

Unanaä unb bem Pfeffer, Oüuftgcr an 25afen jebunben *).
-~

Eje ©atluöfäure erfdjeint in feinen, weisen, feibengW"'

ben Wabern frntfaüiftrt, beftgt feinen ©erud?, einen Anfang*

fd?wad? fauern, bann I;crt> gufammengief;enben ©efdjmacf unb «tf

•) <Bon ber Söeinfau« würbe in neuerer 3ett bte Sraubenf«""
unterfdn'eben, welche biefer in t&rer djemifdjen 3ufammenf<0ung aUW

ifl, aber einen fanrern ©efenmaef beftjt unb an troefner £uft ju v>M(ta

W»«r »erbittert. @ie würbe M jejt nur im Zt aubenfafte 3^ttlt
*



luftbcfiänbig. ©ie fommt in fehr uielen «pflattjen, waf)rfd)dnüd5

in ben weiften abjlringirenben "tpfianäentheilen vor, fo namentlich

in ben ©alläpfeln , in ber g^infcc ber (£tche unb oieler anbern

23äume, in ben 93lärttern beö ©erberftraudjö (Coriaria myrti*

folia) , in ben 23lütl>eu be* SBergwo!>l»crIci^ö (Arnica mon-

tan»)«. — Sie ©erbefäure (ober ber ©erbtfoff) «f* *" »>

rem reinen Smlanbe eine feile, unfrptTaltiftrGare, leidjt ;$crretblin>e

Waffe, farbloö ober blafoelb, ohne ©erud), von einem fiarf ju»

f»m»ifnjief>enben , roeber fauern noeb pittern ©efcbmacf unb Uift«

befiänbig. <?ie iji nod? bauptfäd)lid> baburd) auöge$eidinet , baf?

ftc (t^ mit bem thjerifdjett ßeim 311 einer c£aflifcl>=saf>en 33?afte

(2eb(erfu6]ianj) »erbtnbct, roorauf bie Ulmuenbung ter ©erbjroff

eutbaltcnbcn ©utftanjcn' 311m ©erben be£ ?efcer$ beruht, 2>tc

reine ©erbefäure bilbet mit €tftnornbfa($en einen blaufcbmarjcn

9iiebcrfd>lag; im unreinen 3uftanbe fd)lägt fte aber tiefe «Safje

batb mit blaufd)!»arjer , balb mit grüner, ba(b mit bunfelgrauer,

ind Granne gieljenber ftarbe nieber; baf;cr bat man einen eifeu»

graufällenben ©erbflüff angenommen, meldje auch einen et*

waö abiveiebenben ©efdjmacf geigen ; bod) fdjeinen tiefe Unter*

febtebe nur oon ber 23eimifd)ung einer anbern Saure ^erjurä^»

ren unb Feine uerfdnebene <Hrten ber ©erbefäure felbft au begrün*

ben. 2>ie ©erbefäure wirb in fehr oielen ^ftanjen, am häufig,

tfeu in perenntrenben angetroffen unb pnbet ftdj in allen ^fLin*

jentbeileu, von ber SSurjct bi* in ble $rud)t = unb ©amcnbülle.

Sie ifr 3. 23. enthalten in ben Söttr^n ber Sormentill unb beö

Sfcatterfnöterid'ö (Polygomun Bistorta), im @tamm, befonberö

in ter «Rinbe unb in ben blättern beö ©erberfumadjö (Rhu»

Coriaria) unb unferer ^tfbenarten, in ben Slütben beä ©ranat*

brtumö (Punica Granatum) unD ber Sucferrefe (Rosa gallica),

in ben grüd)ten ebenfalls? beö ©ranatbaumö unb betf Schlehen«

bornö (Prunus spinosa), unb in ber gamcnbülle ber Srauben*

ferne. — £«e 23engoe faurc bilDet tveipe, burd)tchcinenbe, perl*

wuttergtän^nbe , biegfame, luftbcjtänbigc 9iabeln unb Slättdjen,

itf bei gewöhnlicher Temperatur geruchfoö, aber erwärmt ent*

»vicfclt ftc einen angenehmen, aromatifdjen ©erutfe, fehmeeft an*

fang* fd)toad) tfechenb füglid), aber ein anbaücutc^ «Preniun im

<2d)lunbe jurücflaffenb. 6ic i|l nicht bloö im ^en^öharje (oon



Benzoin officinale), fonbern nod> in viden onbcrn wo f; frieden«

Den 93alfamen unt> flüchtigen Delen anzutreffen, in n>e(d;en ftt

jcbod> nirf)t immer urfprüng(id> »or&anfccn , fonfcern gum Sfyeil

cril fpäter erzeugt gu fepn fd>einr. Wehere ßarfried;cntic «Pflan»

gen, wie feie <3tetnffee*2lrten (MeJilotus), baö 9?udjgra£ (An-

thoxanthum odoratum) , baä nörDlidje ©arrgraö (Hierochloa

borealis), n>al)r|"d;einlid) auefj t>ie 23i>rf£l;ornffee»2lrten (Trigonella),

bann tote SSanifle u. a. m. entsaften ebenfalls 93cngDefäure.

2Benn n>ir bie eben genannten ©auren nad) ibren ©runbflofFen »er«

gleiten, fo teilen fte ftdj in 23ejug auf ibren ©auerftoffge&att folgenbei«

t»eife aneinander

:

ßoblenfioff. SBafferftoff. ©auerfieff.

Jtteefaure . . . 26,66 2,22 7i,n

SBeinfäure . . . 56,56 * 5,05 60,6i

Gitronenfäure . . . 41,58 5,45 55,17

2lepfelfaure . . . 40,63 5,08 54,24

©fngfaure . . . 47,06 5,88 47,06

Senjoefaure . . . 75,00 5,00 20,00

unb nur feben, »ie bie namlirften ©runbjwffe in tfjren wänberten 3W*

fthungSuerbältniiTen biefe oerfdnebenen Säuren bilben «nb rate ferner i»

i&rer 9J?if*ung mit bem abne&menben Serftältniß öe$ ©auerflofF* M
be* Äoblenftoffä suntmmt, mit 2lu*nabme ber Slepfelfäure , in roelcbei

auro ber ÜobUnftoägebalt geringer »ft aW in ber ibr neraanbten girr*

nenfäure.

£>ie übrigen Säuren, »eldje noch au$ ben «Pflanjen bargeftellt wür-

ben, ftiib weniger allgemein »erbreitet; manche »Daren aud) nid)t urfprüng«

lirf) in ben ^flanjen »orbanben unb jmb bloge ßunjtprobufte; »on tw*

reren ifl tbre eigentbümlifle Statur noch nid)t gehörig errotefen unb \\t

bleiben baber nod) mebr ober weniger jroetfelbaft. 3u ben @änwn, bereu

@tgentbümlirt)fett außer 3»etfel gefejt t'ft, unb toelcbe al$ folrf^e fefton tr» i?e»

Manien »orgebilbet ju fer>n febetnen, geboren nod): bie Sbinafäur«

in Den mi"rt>iebenen Gbinarinben ; bie k an ning en f ä u re in ben 9<*

nannten 9iinben, fo toie im äatedw unb Äino bti $>anbel<J; bie 50? ob»4

laure, «öcefon» ober Dpiumfäure im Dpium unb im «OHtdjfaft«

reifer OTo^rtBöpfe; bie Gaincafäure in ben ©urjeln ber ©dmeebeer*

Birten (Chiococca racemosa, Ch. densifolia, Ch. anguifuga); bie Rata*
&ia* ober Äramerfäure in ber Sßurjel ber bretmännigen

denetlpmvüi (Boletus pseudoigniarias) j bie @a bab i II fä ure i« &<n

eababill-amen (von V^ratmm offirinale unb V. Sabadilla); bie Jtr« s

tonfäure in ben ©amen be$ <rjurgirfrotonö (Croton Tigliw»); «'

^iictnfäöre in ben «Samen be* gemeinen 2Sunberbaum* (Ricinus c*»-



munis); bie ©g n i f e t fäu x t in ben uerfduebenen ©rfwftbalmarten (Equi-

setum); bie (£r b r a n (!) s ober 5 u mar fäure im gemeinen ©rbraud)

(Fumaria officinalis)
5

bie 5 1 erf) t e n fä u r e in ber t*länbifd)cn gierfite

(Cetraria islandica); bie 9? o ccellfaur e in ber färbenben Älippfledjte

23on ben organifrfjen ©äuren, t»eld)e eigentlich bem Üljterreuf) ange*

Stiren, ftnb aud) in Wanjen gefunben roorben: bie Salg = unb SR«*
gart u fäure, bie Delfäure in ben 3?offel*förnern (von Memspeiraom

Coccuius; , unb bie 3)elpbinfäure in ben reifen grüdjten be* gemeinen

Schneeball* (Viburnum Opolas).

3w?eifelt>afte ^ftanjenfauren ftnb: bie £actucafä ure in bem ©ift-

Iattirf) (Lactuca virosa) j bie 2 a n « c e t fä n re in ben Sölütben be* ge*

meinen Rainfarn (Tanacetum vulgare); bie ainemonfaure in ber

gemeinen tfüchenfcftmelle unb SBalbanemcnc (Anemone Pulsatill», A. ne-

morosa); bie <J o n i i n fä ure im geflecften ©Pierling (Conium macula-

tum); bie Goccogninfäure in ben grämten r-on ©eibelbaft 2Jrte»

(Daphne Gnidium, D. Mezereum) ; bie ©rünfäure in ben ©tengein

unb blättern ber St'pfaceen unb ßorbblütbigen : bie <5bino»afäure
in bem Cortax Chinae novae be* §anbel*; bie $8?aulbeerbolj ;

fäure in bem Stimme be* meinen SRaulbeerbaum* (Morus alba);

ferner bie <$ü h fäure in »ergebenen ^iljen, bie 3g« für fäure in

ben ©amen unb SBurjeln mehrerer «Brechnu&bäume (Strychnos Nux vo-

mica, Str. Ignatii, Str. colubrina), bie ©Olanfäure in allen ^ad)tfrf)öt-

ten=3lrten
, befonber* in ben 95eeren be* fchroarjen S&öthrfcfcatteii* (Sola-

nun, iiigrum), bie «JR e ni f p er m f ä u r e in ben £otfel*förnern , bie

21 born fäure in bem gelbatjorn (Acer campestre) , bie © 1 0 tflacf*

fäure, im ©tocflacf gefunben, welche 6 lejtern, nebft ber in ben ©ten*

geln ber gemeinen iverme*beere (Phytolacca decandra) gefunbenen unb

»onSSraconnot unterfrfn'ebeneu ©Sure, ber 2lepfelfäure «"bnlich unb oiel*

leid)t nur unreine 2lepfelfäure ftnb, ©ben fo f^etnt bie £affee = ©er=

befU ff fäure mit ber ©allu*fäure ibenfifet) ju ferm.

211* fünjlltrf) burrf) bie cbemifche SSelnnblung erjeugte, nicht aber in

ben lebenben Jansen frfjon »orbanbene ©äuren ftnb, au§er ber weiter

oben genannten 2lfpa rag fäure au* ben ©pargeln, unb ber 3nbtg--

fäure au* bem3nbig, nori) fotvienbe su betrachten: bie @ch leim*

fäure au* oerfchtebenen ©ummiarten (burrf) (F-innmEung ber ©alpeter*

fäure); bie ©allertfäure ober peettfehe ©äurc «u* ber $f*«Uje«*

gaL'erte (burrf) ©intuirfung oon 2llfalien) ; bie ($ l a i b i n f äu r e au*

SBaumöt (burch SSerfeifung — ©aponiftfation - beffelben);bie mitin*Z*fa
fäure ober 9tt a r gar i t inf äu r e, ferner bie ®Uib= ober ©lato*
i» i n f ä u r e unb bie a I m i n f ä u r e au* bem 9?ictnu*ßl (burrf) äbn*

Hebe* 23erfabren) ; bic j?o£o*falgfäure au* bem fefren Del ber

Äofo^nüfTe ; bie 2B a cb * fä u r e (au* 2öach*feife, mit o^rbünnter ©Awe*
felfäure bebanbelt) ; bie i\ a m p b e r fä u r e au* bem ^ampber, bürÄOttf

fäure au* ber tforfrtnbe (beibe burrf» 93eb:.nblung mit ©alpeterfäurO i



bie *iai.ftf**«< (eolovbon), 6olopl?oIfäwte, 6iUi*
f a u r e unb bie mit ber leatern u>ol)I tbentifdje Sannenfäureun*
g i d> t e n f än r e aus bem 5?<trje ber Pinus-2lrten (»orjüflli* burrf) län«

aere einmirfuna ber $ii}e) *) ; bie f a r b i « e 3 u cf e r f a u r e ober fo«

genannte tünfUtcfte aiep felfäure auö bem Sucfer (burd) fcftwadj«

(JinroirBung ber @iilreterfäure) ; bie a r o tn a r i f d) e Äaffeefäntt
an$ ben ro&en Äafree&olmen (burcb ehem. Serfefcung ber tüufferiaen 2l&<

fodwng); nja&rfdieiulid) aud? bie53albrianfäure au$ bem gebrauch*

tieften «öalbrian (Valeriana otlUi.iali.s).

©nblii-f) ftnb feter noeft bie 23 e r n ile i n f an r e unb $o niflftein«

f4ure, all in jroei fofftlen tyftanaenprobufren (bem 23ernfiein unb $o<

mafiem) enthalten, jn ernübnen.

2. Son bei, inbifferenten organifeben Stoffen,

a. ©on ten fcolet mifren Stoffen.

126.

Bu beu febfeimigen «pflanjentfoffen sähfen wir nitbt bfoä fcaö

©ummi, fonbem audj batf Söafforin unb bie $f(an3en<

2)aö ©ummi bittet eine fatblofe, oft (von fremben 95«»

mifd>ungen) gelbliche ober bräunfidje, burdjftcbttge ober burd)fcbei»

nenbe 9ftajTe, ol)ne ©erud) unb »cm fabem, jutveifen fdjwad;

fügfidjem ©efdjmarf, ift nicht frnftaffifirbar, im trorfnen 3utfaitbe

fpröbe, aiemlid) gfänjenb, non muffeligem Srud) unb nidjt ofjne

Serjiörung fcbmeljbat. 2>a« reine ©ummi itf fetd)t(oöfid) in taU

tem SBaffer unb bil&et bamit eine jähe, flebenbe $tfifliafeit.

in ben «Pflanzen im flufflgen Bufianbe entfjaftene ©ummi wirb

©eh reim genannt. %n biefem 3uffanbe ifi baö ©ummi in ben

metjren, wo nicht in offen ^lan^en, unb roafjrfcbeinfid) in öfkn

weichem Steifen berfelben entfyafcen. Sei mondjen unrb e£ *n

befonberö großer SOcenge angetroffen, wie bei 93?a(o*ceen

,

ceen, Drdjibeen unb riefen »oragineen; bei anbern fliegt etf t)M*

füg au ber Oberfläche auö unb nertroefnet bann an ber £uft, i»D
|

bin, ata baö reinfle, ba$ arabifd>e unb @enegaf»©um mi

gehört, wcfd)eö mehrere 51cacien = 2trtcn (Äcacia arabica, A-

vera, X. Senegal, A. tortilis, Ä. Sejal, A. Ehrenbergn u.

*> Biefe ml bem g t d) t e n b a t j e an^gefebiebeneu ©auren fönne»

<urif dW faure &ar$e (ilefee §. 157) betaefttet werben.
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«. m.) — auö ber ftamilie ber Smifenpflanjen (8egumlnofen) —
aue?fd)n>if$en. ©od? enthält auch, biefeei ©ummi nod) gegen 16

*Procent 3Baf[er unb gegen 3 ^roemt ©af^e; oon teilen mog*

liebft befreit , roo iatfelbe uöflig färb« unb gefebmarffoö erfdjeint,

bat man eö «Mrabin genannt, unb biefe* bcfreljt in 100 £1)1.

aue? 43,81 Äoljten ftofif ,
' 6,20 SBaffcrfloff unb 49,85 ©auerftoff.

£)aö ©ummi, metdjcö afe ausgetriebener ©aft bei anbern

«PjTanjen auftritt , i\t aud> immer mit anbern ©toffen oermifdjt

unb befljt baber mef;r ober weniger abtvcirbenbe ©igcnfehiftcn.

©o enthalt baö auö ber Hinte ber jtirfd>en., Pflaumen* unb

Wfanbdbäume, fo nne auö ber grünen 9J?anbcffd>afe ausfltefjenb«

©ummi, aufjer bem reinen öummt Dter b?m 21rabin, nod) eine

meniger leidet (oSlid)e, fi1>fcimigc ©ubftan$, metrbe ertf turdi an*

fjafreuDcö £od)cn mit SBaffcr in leirf>tföölid>eö (Summt umgeivan«

t»e£t wirb unb in neuerer Bnt alö (Fe rann uuterfrbieben mürbe,

taneben aber nod> pcrfrbicbene ©atje. ^n bem von mehreren Zra»

gantHlrten (Astragalus verus, A. gummifer u. A. creticus)

auögefdnoijten Xr aga n t b g u m m i , in bem Safforagummi
<>on einer Acacia ot>er einem Anacardiam I), in bem auö j?tn«

bojtan fommenben Äutceragummi, in beu Änoften ber Q*»

d»iö»2Irten, im ©d)teim ber £luittenferne unb in oiefen anber«

fd>teimigen ©toffen itf neben bem ©ummi baö 23 äffet in oeet

ber Stragaiitf>tlDff entsaften.

2>aö SBafforin ift eine bem gemeinen ©ummi im äußern

9Infe0en äf;ntid)e ©ubtfanj, aber cö itf nid)t feölid) im Falten

SBatfet, fonbern quiflt nur fe(>r ftarf in bemfelben auf, intern

eö baö 50fad?e ©erntet bauen aufnehmen fann unb bamit eine

burdjftdjtige, fdjtüpfrige ©aOerte bittet ; aud> tu fod;enbcm Sßaf»

fer lööt fid) reineö ÜSaftbrin nid)t oofljlänbig. ßrö unterfebeibet

fid> oorjügUd) nod) von bem ©ummi burd) ben geringem jtof)*

lernloff = unb ben gröfjcru ©auertfoffgebaft ; rö t|l nam(id) in

400 Zi)L sufammengefest auö 37,38 Jto&fenjloff , 6,85 2Ba|Tcr»

floff «nb 55,87 ©auerjlüff (nad) ©uerin).
SMe ^flanjen gaUerte ober baö $eetin*) erfdjeint

_*) ®f»öbntirt) wirb bamit bie ©allertfäure ober pecti f cf>e

@«ure alö gletmbebeurenb genommen; biefe ift aber nam SBraconnot
«od) ttid)t tn Heu tyjlanien «ebil&et «orbanben, fontern roirb erft au* bet

Wtotrjeaflaflerce bnrrb f*tn»trfung ton mdlen erjaigt.
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im feud>ten 3utfanfec, wie biefctbe aflein in ben fangen ange«

troffen wirb, att eine farbfofe, burcbfidjtige, jittcrnDc Waffe, ifl

aber im troefnen Suftanbe feji, r>at6t>urd>ft*tig , (eimafmüd), 6e«

figt weber ©erud> nod) ©efebmatf, quiflt im SBajfcr auf, wie

SBaftorin, unb fööt ftd> enbüd) in bcmfclbcn gu einer bieflidjeti

Keifhrartigen ftfüfftgfeit. SMe «Pfiangengaflerte itf an ftd> webet

fauer norf> baftfd), unb bie Urfad>c, baß fie f;ä'uftg a« ©äure

angefef;en mürbe, mag wof>( barin liegen, baß man ffc oft mit

«Pjlangenfäurc uermifebt erpit, wo fte bann fauer fAmecft unb

gafmuö rottet. 2>te <PflangcngaUerte fommt, wie baö ©ummi»

in ben meiflen, riefleid)t in aflen Spangen »or, fte (aßt ff* tor»

güglid) auö fäuerlid)--fü&en Srüdjten, g. 33. jpimbecren, Reibet»

beeren, ©tadietbeeren, 3of;anni8bccren , Zitronen unb «pomeran«

gen bartfeften; ba fk befonberö aud> gwifdjen bem 23aft unb «Splinte

ber 33aume angetroffen wirb, wo ftd> bie neuen ^oljlagen biU

ben unb wo man ftc in neuerer Seit ate £olgfd>teim unter«

ffbeiben woftte, fo fd>eint biefelbe eine fa)on weiter organtfirte

©ubflang a(d bie übrigen fd)(eimigen (Stoffe gu feon, unb, auf

H>rem U ebergange gur S3ilbung ber organifdjen 93cfianbtl;eile be«

griffen, ben ©roff bargutfeflen, we(d;en bie $f;p{to(ogen mit bem

9?amen Gambium belegen.

b. SSon ben ftarfmeblartigen Stoffe«.

§. 127.

<H würbe fdjon früher (@. 37) eine 53efd>retbung ber ©tSrf»

mcr>t ferner gegeben, wie fld? biefelbetv nämltd) unter bem

90?ifro$fope barfletlen, wenn fle nod) in ber jSeflenflüfftgFeit
ent«

galten ftnb *). Serben biefefben im ©roßen auö ben &amit er*

*) ifi (a. a. £.) frfjon erwa&nt, ba§ bie etarfnublförner not«

bem gDTifro^fope tat Slnfe&en ron Keinen, »afierbeßen €*läu*en b<MB

nnb au$ einer feilen $üHe mit fltöffTqem 3nf>alte ju befielen faVtnen.
91«*

fpaü bat juerft bie ©eqenroart btefer $äUe nartgeroiefen <Ann
jj

es

tI]^

«nb ben flöffTgen Snpalt, ben er für ein IetcfttlörHiroe* ©ummi bält, (n«<*

«Biet u. tyerfog) ©ertrin qenannr. teuere Unterfurtnngen »o« © u1

|

beurt (@. ©etqer'ä SfHaqas. f. «pbarmac. «8b. 27, 6. 136) ba&«B " fl
*

f P a iW Angaben im Mqemeinenbeflatiqt, aber guqletrt bargetban,

jläfitge Speil r-on bem feilen nia>t d)emt'fcf> »erfrfjiebe« feo. 3n fotb«w»
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füllten ^ftonaentljeUcn auggefdjieben , inbem man tiefe, natfrbem

fie »orfter serrieben worben, mit 2Baffer auöfpült, unb bann

bie 93oben finfenben Börner von ben anbew mit fjerauöge«

fpülten @toffen reinigt, fo 6i(ben fic nad> bem Srocfnen bie uer*

fd)iebencn Birten beö ©tärfmef)l$, weld>e uerfdjiebene tarnen

ermatten t>aben unb $um Streif in großer 9J?enge in ben £anbel

gebracht werben.

©aö gewöhnliche @tarfmef;( ober bie ©tarre,

welche bei unö oorjügltd) autf Jtartoffeln unb ©erreibe (nament»

tid> Söciaen) bereitet wirb, bilbet ein blenbenbweißed aarteö $ul*

»er, olme ©erud) unb ©cfd)mact\ weichet beim Srücfen fnirfdjt

unb meijt in fofe Taljen oeretnigt bie im Falten 2Baffer jer*

fallen unb toaffet6e milchig machen, ol;ne ftd) jeboch barin aufju»

löfen. Stur in fod)cnbem 2Bafier lööt ftd> bie ©tärfc auf unb

bilbet bamit einen j?lei|ler. @ben fo wie bie in ben 3e«en ber

$flan$e enthaltenen £ornd>cn, werben auch baö befeuchtete ©tärf*

mel;l in «OTaffe unb ber Äleitfer burd) (;tnaugebrad)teö 3ob blau

gefärbt. 100 ©tarfmehf begehen (nad) ber 35ered)tiung von

»er je (lue) auö 43,52 Jtoljfenfloff, 6,74 SBaflfertfofiF unb 49,74

©anetiloff, mt bem Kartoffel* unb 2Btijen jtätFmehl,

WDoon batf lejtere auö feinern Äurndjcn befielt, flimmen ber

© a g o , auö bem ©tamme oieler Jahnen, befonberö ber © a g o*

palmen (Sagus farinifera, S. Rumphii, S. Raphia) , ba$

Strrow*9t,oot, auö ben Knoden mehrerer ©citamineen (Ma-

ranta arundinacea, Curcuma angustifolia , C. leueorrhiza),

t»ie £apiocca, auö ben SBur^n be$ Manihot (Janipha Ma-
nihot) bereitet, in djemifrber $inftd>t überein, unb bie äußere

9Serfrf>iebenheit biefer ©tärfmefjlarten rül;rt ^auptfacblid? PDn ber

5lrt, if;rer Zubereitung , jum %i)t'd aud> oon anbern , auö ben

$ftonjcn Urnen noch anhängenben ©toffen l;er.

Sagegen unterfdjeiben ftd) oon bem gewöhnlichen ©tärFmcf;(

auffaflenb baö ttlant- unb $ted;ten{tarf meht.

SBaffer ober ftarf »erbünnter ©rtwefelfaure fdmellen bie ©tfirfmeÖlWr«

«er an, planen enbltcn unb ber flüfftcjeSnbalt wirb jtutrjl »eränbert, »ab5

tenb &ie bäutiaen füllen länger ber ^inmitfnng b« angetuen&eten glü(=

ffftfeit ntberjlrben, julejt aber ebcnfaa$ perfeftamben unD bie gletd)e 23er*

»anWung erleiben.



3Uanttfärfmel>r (Snuffn, £efenin, QHantin u. f. ».)

6Ubet im trotfnen Burtanb eine roeiße, brüchige, auä bürden),

tigen hörnern bejtef)enbe 9}?affe , ober ein jartr^ roeigeö $uf«

per, ift ebenfaflä gerud) * unb gefebmaeftoö unb f£c6t an ben^ab*

nen. 35er £auptunterfd)icb beö 3nu(inö be\M)t barin , baß e<J

mit Fod>entem 2Baffcr feine fieifterartiac, fonbern nur eine Dünn»

Pfftge fiöfung giebt, auö roefd;er beim fcrfalten ba$ Snultn wie

ber in ^Juloerform nieberfäflt, unb baß etf oon 3ob nidjt Mau,

ifonbern nur oorübergefycnb braun gefärbt wirb. <äö fommt in

ber SSurjcl beö Sörujt * Mfant* (Innla Helenium) , ber ©eorgi«

nen (Georgina variabilis), ber 2Begn>arte (Cichorium Intybus),

in ben <5rb5pfc(n (Änoflen üdr Helianthus tuberosus) oor, unb

fd>eint überhaupt in ben 2Burjefn unb Änoflen oiefer £orbbfütb>

gen enthalten ju fepn, wo cd bie etefle beö geroübn Itcben gtärf»

mefyfö oertritt ;:

).

&a$- $led>tcnfrärfmef>t (unridjtig aud; Woo^tärf«
m e I) l genannt) fleflt im troefnen guflanb eine fdjwarjc ^ober

faraunrorlje, f;arte, fpröbe, auf bem SSrudje gfaftge «Waffe bar,

tvefdje in fattem 2gaffer $u einer weißen, tourdtfdjeinenbcn (SaU

tevte anfdjwiflt unb fM) tn fodjenbem SBafier ju einer fdtfeimigen

Stüfftgfcit iUt, bie beim ©rfaftenW <£tärfmeb( wieber in ©«Herr«

form cwtffactbet. 2tud> baö $red)tenftärfmcty wirb burd> 3ob n'*r

bfau, fonbern grün ober grünbraun gefärbt. (Sö bittet ben $awpt*

*) Da ba* 3nutin immer burd) «Mu^fodjen ber Wanjent&eil« &«5

geftettt wirb, fo ijt wobt anjunebmen, baß e<5 in biefem Suftanbe nt*t «*

ber $jlanje entbatten war, fonbern burd> bie (Jinroirfung be$ ftebenbtn

«Baffer« mebr ober roeut'ger »erobert fetm muffe. Die neuerltrhtt w«

6 1 a m o c «JJ? a r g u a r t unternommene Darfteflun« auf entgegengefeit«8

i 2öege, nämlid) bura) bie grcftfalre <©. ©eiger unb £iebtg 2fon. &<p

tygarmac. 23b. io, ©. 95-100) febettit wirflid) ju bemeifen , baß bief«

©toff urfprünglicb, roie baS geroöbnltd>e ©tärfmebt, au$ Eleinen bura>

Üd)tigen «Slawen beilebt, meld)e burdi bie ©iebbike im SBaffer pla$e«'

fo baß bai burd) bie gemölmlidje 23erfabrun««meife erbetene 3nulin ««'

»eranberte ©uSfranj i|T. sDai unreränberte Sttanrjtärfme&l nennt 61«»

mor OTarquart ©Duantberin, ben flunlgen 3nb*lt ber

tbtrinförner bat er aber, im ©egenfa^e ju bem 3"batt ber gemö^ttli*««

©tarfmeblfot-ner ober Dem Dertrin, ©inifir in genannt, toeit bie W1

löfung be^ lejtern in beißen: 2Baffer bie ^olarifation^ebene iinf^r bte

StnfUifuttü beä erftern aber r e d» t i brebt.
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beflanbt^il ber i£fanbifd)cn $led)te (Cetraria islandica) unb Der-

urfadit beim 5?od>en tiefer $led>tc ttc gallertartig« ftlüfflgfcit

;

aber auch in anberu friedeten mit laub . unb fkaurfjartiaem £a-

ger ifi biefe ©tärfmcblart gefunben morben , ivie in ©ei(fled)ten

(üsnea barbata unb bi'ren Varietäten), 5Kabe(jk(bten (Umbilica-

ria-Gyrophora-hyperborea, U. proboscidea), 23anbfled)ten (Ra-

malina calycaris var. fraxinea et fastigiata), unb i|l waftrfebein*

Heb nod> in vielen anbern $led;ten enthalten *).

e. «Jon ben jueferartigen ©toffen.

§. 128:

3u ben juefevarttgen gehören im «ungemeinen foldje inbiffe«

reute ©toffe, roeldje einen mehr ober meniger rein füfjen ©c«

fd>macf beft^en. tinter Den eigeni(id)eu Sucferartcn unterfdjeibet

man ben gemeinen Surfer, ben Ärümclguffer unb

©d)t eirnjuefer
, ferner ben 93cannaaucf er, von treffen

nneber ber ©fijj hol ajurfer in mandjer #iuftd>t abweist.

2>er gemeine Surfer bilbet im reinen 3ujlanbe grope,

farblofe tfrpflaflc, von 1,6 fpec. ©cuwfot, teuftet im frintlern,

wenn er gerieben ober gefdjlagcn mirb, unb i|l bie füfjetfe ^urfer*

art, rceldje im roaficrlecren gufianbe (nad) ber 23erecbnung) in

iOO ST61. 44,51 Äoblenitoff, 6,46 SBafferfloff unb 49,23 Sauer*

fioff enthält, ©r fintet jicb in ben ©äflcu rielcr ^fLan^en, wirb

aber nur von einer »erfjj&nigmäfeia, geringen Slnjahl oon «pflan.

jen im ©rofjcn gewonnen, mornad) er aud) »erfebiebene 33eina-

nun erhalten f>at. ©o unterfdjeibet man ben «Robrjurfer auö

ben £atmen beö gebräudjltcben ^urferrobrö (Saccharum officina-

rum), tcren ©aft 0,14 6tö 0,17 Büdcv auögibt, ben ^unfef.
rübenjuefer auö bem ©afee ber 5Runfe(rübcit, welket biö 0,7

bamm enthalt, beu «Hborn jurfer, auö bem £ofafafte mehrerer

*) 2furf) ba* gl cd) teu jlärfme %\, wrttfc«, rote baagnulin, burd»

£c*en mit 5ßafTer bereifet roirb, ift als ein tyrobuft biefer ®ebanblunfl^

«oeife anjufeben unb feine urfprünalid) unceränberte gorm no* md)t d>e*

nüfd) bargeftellt. 2SieUeid>t ftnb ti bie fleineu in *et ?KarEf(ftia>te tft*

.

•

«tattdtai, unter bem ÄroSfope in bem ©eraebe ber gleAfeit beotfi* wu
ttrftefetaren Sörndwi, »eldie ba$ ftgentKtftc gle*teroTär?me$l barfrlien.



Stfyomarten (namentlid) von Acer saccharinum , A. Negundo,

A. rubram, A. dasycarpum) in 9?orbamerifa berettet ; aber au$

in t)em ©afte unferer ein&eimifcoen Slrtcn (Acer campestre, A,

tataricum, A. phtanoides unb A. Pseudoplatanus , im (ejtem

nur §u f^rocent) enthalten, ©ben fo Fommt ber gemeine 3"^
befonberö nod) in bem £oljfafte ber Sbirfe, beö weisen SBallnujj»

baumö (Iuglans alba) unb oieler anbern 23äume, in ben 9Bur«

jeln beö gemeinen ^pafitnafö, beö jurferfoaltigen Sßaffermerfö

(Sium Sisarum), in ben «Üfelonen u. a. m. oor.

&er jtrümelgurfer Frpflafliftrt in n>ci§en, meifl fehr flfi«

nen, Fugelfbrmtg vereinigte* Nabeln, \\t weniger füß aU fcer

gemeine Surfer unb in 100 Jbl. auö 36,36 ÄobJenjtoff, 7,07

2Bafferfloff unb 56,57 ©auertfojf aufammengefeat. <£r tft »«*

gügücb in ben reifen Stüd)ten Dieter <Pjknjen enthalten, nament«

lieb in ben 2Betntrauben (Sraubenjurfer), in ben 3°'

hanntebeeren
, jtirfeben, Pflaumen, 2l»rifofen, Sirnen, 5*

gen, Satteln unb Rahmen ßatfanien; ferner in bem ^onigfaf«

ber meinen 23lütf>en unb in bem oon ben 23ienen barauä berei»

teten jpontg (£ oni g surf er), wo er jeboeb mit ©d>leimjucfer

oermifebt IfL 2>er 2Bad>h o( ber surfe t, auö ben «Beeren W
gemeinen 2Bad>()o(berö, unb ber ©ebwammjurf er, auöoerfcbic

benen Äutoiljen (ber Gattungen Agaricus, Boletus, Hydnnm,

Merulius), bann auö Phallus impudicus, Relveila Mitra, Bol-

garia (Ascobolus) inquinans unb Elaphomyces officinalis fco*»

geile 0t, reihen fid; ebenfalls bem Ärfimefjurfer an.

©er ©djleimjurfer ift ein farblofer ober bräunt
füger ©oft, von ber Äonftflenj eineö bünnen £onigö, unfrei

liftrbar, im auögetrorfneten Suflanbe eine fefle 9ftaffe von wus

fd>eligem 23rucb bartfellenb, welche an ber fiuft wieber f«»*
1

wirb. <*r wirb in 93eg(ettung beö gemeinen unb Jtrümeljwta*

in äffen genannten jurferhattigen ^flanjen, fo wie im #onig «w'

getroffen unb bilbet jlcb auö ben beiben anbern Surferarten, v>™ n

bie wafierige fiüfung berfetben längere Seit im Soeben txi)^

wirb (©nruo).
S)er«KJ?annaäurfer unterfebeibet f!d> von ben brei wüte

gebenben befonberö baburd), baß er nidjt wie biefe, in gÄe

ober SHJeingährung übergehen Fann. (£r bilbet fehr feine, ftw"

feibenglängenbe, oerworrene ober büfdpefformig »erctnrgte 9taUi*<
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ton fein föfcem Oefömarf, unb teuftet ueim9?ei6en fm $inftern,

wie ber gemeine Butler. @r flef>t in feiner Bufammenfenung bem

lejtern nal;er att ber Ärümelsurfer , ba er in 100 Xt)l 40,13

ÄDl;Iemli)tf , 7,37 2Bafferftoff unb 52,50 ©auerfioff enthalt.

mad>t ben ^)aupt6etlattt)tl)cit ber 9)?anna (au£ Ornus euro-

paea unb meieren <£(d>cnarten im füblid>en ©uropa fliefjenb)

auö, fommt aber aud) in ber gemeinen Snncbcl, tu ben 33Cät=

tern unb SSurgeln beö ©eßert (Apium graveolensX in ber 9?tnbe

be$ Oclbaumö unb »erfdjiebener Stedten , in bem unterirbifdjen

Spaim be$ üuerfenroeigenö (Triticum repens — alö ©raörout»

jerguteer) u. f, ro. uor.

©er ©ü^oljjucfer ©ber ba* ©Ipcgrrjtjin i;l eine gelbe

burcftfdjeinenbe, rifüge, nid)t frpflaatnif(t)e SDtaffe, wn einem flarf fügen*

frfjroaa) fra^enben ©efämacf, unb luftbeflanbig. @r ift befonber* babuvd)

t>on allen beftnriebenen 3ucferarten »erfdn'eben, bag er foroebl s« ©auren
aU ju 25afen unb me&reren ©djen eine gro&e SBerwanbtfdjaft beft'jt. 35er

©üß&olspcfer tfl Iii je^t rein nur aus ber ©ü6f)oljaJUrjel (con Glycyr-

rhiza glabra u. Gl. echinata) bargefleftt iworben; ä'bnlidje ©teffe ftnb je*

bod) in ben ^Blättern ber tyaternoftererbfe (Abrus precatorius) unb im
©toef beö gemeinen Tüpfelfarne ober Gnaclfuge* (Polypodium vulgare)

©a« ©arfocollin ober Sleifcnletmfüg au« bem gleifd)leim

(Sareocolla), einer baflfortnbaUigen ©ubflans (von Penaea mucronata unb
P. Sareocolla), teeldjea au$ bräunlichen hörnern »on reijenb bitterlich

fü§em ©efdmtatf beliebt, fd)lie£t jtd) ebenfalls i)kt an.

d. 95on bem feften ^flanaengemebe.

§. 129.

2>fe Membranen ber Seßen unb bie Däfern ober überhaupt

bie SHSänbe ber ©efäfje, weld?e nad) ber Entfernung aller autf*

gief;baren (Stoffe burd) d;emifd)e Littel (2Baffer, 2Beingeijt, Sieker,

wäfferige ©auren unb «Mlfalien, felbfl @()(or) juruefbleiben , mer*

ben in ber Hernie mit ben tarnen ^flanjen f afer, Safer«

froff,$olifafer,$o(gfloff ^gt unb (wenig nbereintfim*

menb mit bem pl)»>tütDmifd)en begriffe) al$ baö ©felett ber

Wanden betrachtet. ©ie d>emifd) rein bargetfellte «pflanjen*

fafer bilbet eine fetfe, roeifce , unburd>ftd)ttge, gerud)* unb ge=

Wmarf tofe 9J?a|Te , meldte burdjfrfjnittlid) etma l^mal fo ferner

alö 2Ba(fer, auferbera aber nad? ben »erfefciebenen Jansen unb



9>flan$<Btl)cUen , «vorauf ftc erhalten würben , von abwddßnktx

23cfd>arfenl>eit ttf. @ie erfd)eint tf>cttö Innig vereinigt ju einer

tyarten unb bidjten 99?a|7e, aut? ben Sfeinfdjalen fcev (gtetnfr&fr*

unb ben (»arten @anttttfd)ftten , fo ivie auö ben (järtern $6(301

«*bcn=, ©uajaf*, <£id>en(;olj :c); t(;ei(ö weniger innig gu etner

fpalrbarcn ?0?a|Te üerbunben , auö ben Stengel;» unD Halmen

fvantartiger ^flanjen unt) am? u>cid>ern fyoltfvn (ftidjten«, gebfr««,

23irfcn()0lj :c>; tl>ette lcid?t in lange, biegfame unb §afern

trennbar (bte gertreefteu Sellen ber ©efaebünfcel, auö Dem $anf,

ftlddje, auö ber faferigen <£d>ale ber tfof-osnufc, ober bic gpiial«

fafer ber ©efa&e felb|l , auö bem «pifajtg :c)
;

tf;et(ö D&flig in

ftäben getrennt, ebenfalls fef;v biegfam unb gäf)e (in ber SBaum«

ivotle unö anbern (Samenroollen, fo rote überhaupt in ben ^Pflan«

ä«n haaren), eben fo ücrfrbjeben ftnb bie ©etvid^üerljältntiie

Der ©runttlüffe in ber <Pflan$enfafer.

©ie enthalt nämlirf) in loo S&eüen bei

&otU*ffe& SSafrerftefr. ©auerfrei?.

42,81 5,5Ü 51,70

42,11 5,06 52,85

flacb einer ungefäbren 23ered)nung (con Gay-Lussac unb Thenard)

flnb int Maemeinen in loo $f)eilen ber ^flanjenfafer anjunelmmt:

ItttfiofF 51,92, SBafferfroff 5,77, ©auerfbff 42,31.

3u ber <pflan$enfafer muffen, obgleid) jum Sbeil in ibrem cbemifaV8

©erhalten ab»etd>enb, nod) folgenbe ©toffe qejäblt werben: Dit &
tief f, melier fe&r leidjt, roei* unb <I*tKfd>,, »OB jfl%er <oid)t

g.er) Sertur, im reinen 3ufranbe rötblidjgrau t{r uub ben .JJwWrtk'

ftanbtbeil ber äußern 9iinbe ber j\or£etii)e (bei (©genannten Äorf« oüft

r
'

'

frovbenen fRrnbe ber übrigen bifotplebonifcben 'Säume enthalten ift.
$«*

Webulli» ober ber «SNrf flof f, ein« loefere, etwa* etartifn>e,

©ubtfanj, ebenfalls von jeüiger Sertnr, n><ld>e ba* duratfd) rtirtf ®f

webe beS matte* in ben Wetten bei §oüunber*, im ©feno.el ber arosfu

eourtenblume u. a. m. bittet. 2aä guugin ober ber @d)n>am«»

Hoff, eine faferige, im fen*ten 3uflaabe wenig elajrifd)f, f*H<&n|«*^

frtmarje «Waffe, »elrt>e ba* 3ellge»ebe ber tylje bilbet, «ber bi*r)er wKi

fd)c«Ud> immer «it Kleber permen^t bargeüellt würbe unb baber au&er



ben brei ©runbftoffen ber gewöhnlichen tyflanjenfjfer nocf> «inen ©ehalt

«n ©ficfftoff jeiat. $a! Rollen in, n>eld>e^ ein selbe*, leichte!, jarte!,

flerud)» unb gefchmacflofe! , febr brennbare! tynlr-er barffellt; ba baffelbe

nach bem Rieben be! Rollen!, fo wie ber ©poren ber 95a>l«ppe (wahr*

> '
N :. ;

'c

£ebermoofe) mit SBaffer, 2Beinc|eifr unb wäiTeria,em Äalt jurücfbleibt,

wirb e! offenbar au! ber seUiften Salle biefer Sbeile Aebilbet unb ber

©titfftoffad)jlt maq wohl, roie bei bem gunciin, nur ton einer ©einten«

auna. be! Äleber! herrühren.

lleberbaupt fcheint bie ^ftanjenfafer oft febr feiger rein unb ohne

©eiftiifirmna. «nberer ©toffe jich barfiellen ju laffen. 2U! ©etnenae »on

Wnjenfafer unb ©tarfmebl, welchen jum Sbeil auch Kleber l>eicjcmtfcr»t

ifr, fmb nod) mehrere ©ubfranjen au betrauten, bie unter befonbern 9ia»

tuen aufa/fübrt worben, wie bat* 5?orbein ober (Sepabin au! bem

©erjrenmebl, bie frärfme&lartta.e Safer au! ben Knollen ber £ar«

toffel unb rerfchiebenen fnollicjen SBurjeln, unb ba! fo.qenannre ftärf»

meblartiqe ©eripp au! ber ülänt eben Stechte.

Die Dberoaut ber^ftanjen fiimmt, ba ft'e nur au! Setfenmembranen

qebilbet tft, mit bem goferfioff im Qlllqemeinen überein; boeb fötyc&bit

in bfr Oberbaut mancher ^flanjen, j. 93. ber ©Aaftbalnw^^rSfef .«I*

9f.orana,palmen (im fpamfeben 9iohv> wvbanfccne Äiefelerbe nicht in ben

$öblunqen ber 3ellen abgelagert, fonbern wirflid) in bie 23iibuua. ber

Sellenmembran mit eingeqanqen ju fer>n , ba ft'e fonfi ntd)t bte barten,

twraqenben $öcferd)en btlben tonnte, weld?e man bei ben juerfr qenann«

ten tyftanjen, ein ©anje! mit ber äußern 3ellenwanb ausmachend erfennt.

£>ier muß noch einer ©ubftanj erwähnt werben, welche jwar nicht

in ben lebenben Jansen »orbanben tft, aber au! allen nach ibrem

ben entffeben faun unb ben »orjüqliebfren 9tahrung!froff für bie ^flanjen»

weit abqiebt. Sßenn nämlich ^fianjenrefle unb überhaupt crqanifdie 23er*

binburtgen unter bem 3urrirt »on £uft unb Seuchttqfeit »errcefen , fo

bilbet ftd) ber SDlober (auch ©ammerbe, £umu!, £urau!fänre
genannt), welcher aber auch burch (Jinwirfung frarf«, contftttrirret ©äu»
ren unb ä(;enber 2llfalien auf »tele organifebe Körper, ferner bei ber

troefnen Seftillation unb beim Verbrennen berfelben, unter mehr bitirff*

rhenbem Suftjutritt (in bem fid> bilbenben 9iuß) erjeuqt wirb, wo er ben

tarnen II Im in ober Ulminfäure erhielt, unb ba ev fid) noch befon»

ber! au! bem Sorf auüfcbeiben läßt, fo nannte man ibn auch Sorfma«
terie ober $ o r f f u b fta n j. 3m feuchten 3ufranb« hübet ber SOTober

«itte Schlüpfrige, bunfelbraune, baqeqen troefen eine fchwaij?,

u '

'

'

:
•

.; •

"

Sacfmu!; mit 2Ufalten, j. 93. bem ebenfatl! b« ber gäulnig (»oriüqlich

töiertfcher ©ubftanjen) fid) bilbenben 2lmmoniaE oerbunben, wirb ber 9Ko<

ber Biel lö!lid>er , worauf fid) befonber! bie nährenbe ©ifltinfdnift be*

Süncier! qrünbet. llebn.qen! *&eiijt 9)?o&er nach ben eerfchiebenM



©ubftonien, an« welken berfelbe erjeugt mft, «ud? eine me&r ober toent-

ger »erfdn'ebene 95efd)flffen^ett. 3m «allgemeinen entbält berfelbe eine

größere Wenge Äoblenftoff unb weniger ©anerftoff att bie bi*&er befcbrie-

benen inbifferenten Wonjenfbffe; feine 3ufammenfefcung in 100 31)1. ift

ungefähr folgerte : 58,0 Äo&lenfbff, 2,1 «IBafferfioff unb 39,9 ©auerfreff.

«. 25on ben fiicfftof fbaltigen, ben tbierifdjen Stoffe»

§. 130.

3Me l;ief)er gehörigen näljern SSeflanbtfyeile ber Jansen »er-

warten ft$ in mancher jpinftdjt gewiffen, bem tf)ierifd>en Organa

mue? eigenen 33erbinbungen äljnlicb unb ftnb batyer aud) oft

tf)ierifd)e ober t&ierifd; * oegetabilifc&e Stoffe aufgeführt »orten.

«JKan jäftft au benfelben ben lieber, mit mehreren oerir-ano-

ten ©ubftanjen (bem ©Itabin unb ßegumin), ben ©äl)»

mngöjtoff, baö emulfin, baö <pil*o örnagom unb Ui

<Pr;ntofon.

©er Äleber ober «Pfla ngenleim bittet im feud)ten 3"«

franb eine wetfje, burd>fd>etnenbe , fel)r jal;e, elartifdje, tfarf ft*

benbe «Waffe; getroefnet erfd>cint berfelbe meifj ober wetflatM

(;art, oon mattglän$enbem, mufdjefigem 23rud>; er ift g«u(^

unb gefcomacfloö , unlöälirt) im ^Baffer unb febwerer aliS t>tefeö.

©r fommt fcl>r fjäuftg im $flati$enreid>e oor unb ftnbct jt* °f*

in ©efeüfd>aft beö ©lärfmelj«, n>ie in ben ©amen ber ©rafer

;

er ift a6er and> in Wielen anbern ©amen, in oielcn %tüä)W>

in allen grünen unb anbern faftigen $f1an$entf>eilen, bie grAm*

©at$mel;l liefern, enthalten.

2>ai 9)iifcr>ung$t.er&ältni£ feiner Sßefiartt&eile wirb »erf*ieben
««'

geaeben. *Rad> «Jttarcet entgalten loo Zt)l. Kleber: 55,7 ÄoNenf™'

7,8 2Bafferjloff, 22@auerjbff unb 14,5 ©tiefiloff; nad) 3ennerf M<*J
45,80 Äoblenfloff , 5,57 SBafletftoff , 50,55 ©auerfloff unb 20,50 6«*

ftoff; au§erbem ent&ält ber JUeb'er nod) ©dn»efel *). SBenn ber £l<ter

burd) Äneten be$ $eige$ »on 2öeijenmebl mit ffiafler, fo t»nge aW tt£i

feS norf) ©ta'rfmebl aufnimmt, bereitet wirb , fo ift er unrein utiMn£
;

(alt gewöbnltd) gett, ©tarfme&l, Äleie, befonber* aber einen Stoff ^
gemengt, ber etroa £ »om lieber au$mad)t, burd) beipen lUtoW f

*

gefdjieben wirb unb ben %tmen ©Itabin (^flanjenleim »on 35< r'

*) SSeibe r>ier gegebenen illna^fen fdyinen rfinfitfter unb bebürfen,

fte fo fel>r von etnanber abweisen, einer genauen Prüfung.



je Ii u*> fübrr. Siefer ift eine gelbe, wenig burtffdieinenbe, im trocfncn

Suftanbe fprö&e 9J?afTe, nad) $>onigfud)en rierfienb unb von (üfitfAem ©e*

fdimacE. 3n ben |Teifd)igen ©amen ber #ülfenvflanjen würbe eine bem

Älebcr ä&nliaV ©ubftanj entbecft, weld)e £egumin (au* tljterifrf).

»egetabtlifdje ©ubftanj ber ^ülfenfrüdne) genannt, oon Einigen

für ibentifcn mit bem Kleber , »on Slnbern mit bem ©Üabin genommen

wirb, 2Ba$ von bem Bieter na* Siuäfdjeibung be* ©liabinä nnb (5nt*

fernung ber übrigcu *u fällig beigemengten ©ubftanjen jurücfbletbt , tfl

(nad) £. ©melin) erft ber reine Ä Uber, ber ( »on $ abb e t) ben

tarnen 3pmom erhielt. <g$ get)t In'erauä fceruor, baß ber au$ bem

Söeijrnmebl gefdn'ebene lieber, ben mau lange für rein gehalten , ein

©emenge au$ jwei r-erfdnebenen SSerbtnbungen ift, bie jebod) in ibret

.:

glüfftgfeiten , welche eine ber früber betriebenen 3ueftrarten unb

babei lieber ober eine fieberartige ©ubftanj enthalten, fönnen unter

günftiaen Umftänben in bie ge ift ige ober 2Being ä l>r ung übergeben,

wobei fiel) ber jUeber in eine ©ubftanj oerwanbelt, bie in jefcsr juceerbal--

ttgen glüfftgfeit eine abnlidje ©äb,rung beroorbringni tann unb baljer

©ä&rung$ftoff ober grerment genannt wirb. l>aS Ferment, wel=

*<* i"<> '> « Dl ftvf? i.:> :l Terftcff, V ,4 ©anerftoff unb

©auerftotrs be$ MeteU gleirt>fam umgefeört bat) , ift bemnaef) niriit in

ber lebenben enthalten, fonbern wirb erft bei ber ©abrung erjeugt.

<£ m u 1 1 i n ( % f U u j e n c i n> c i £ , ü e 4 e t a 6 i U f rf> e r Ä ä-

feftoff, aud) «Hmng&alin)**) u-trb eine ©ubtfanj genannt,

weldje in fceu meiften ^Jflanjenfdften «nD tu vielen trocfncn

^)flanjcntf;eilen , namentlich in allen öligen ©amen, melftje mit

SBafter icrflejjen eine €5amenmi(.<& (Smutfion) liefern,

*) Sag in ben «Blattern unb «ölütben ber Ringelblume (Calen-

dula officinalis) enthaltene (Jalenbutin, mcltort eine wetfjgelblicbe,

gefdmtad unb geruddofe, in Söaffer ju einer bäutigen, elaftifcrrsäben,

febr flebenben $Raffe unb bann jn einer ©atterte anfdjweflenbe ©ubftani

barftellt unb nad) ©eign üicfileifbaltig ift wiro von biefem <J>anbb. b.

Dbarmac. <8b. f. Ire 5lufl. ©. 1077) in bis- gtape bee lieber* gefteflr,

»on £. ©melin aber (£anbb. b. tbeor. Gbem. II. ©. 778) unter ben

frt)leimigen «Steffen a«fqtf»b>t.

^
*•) Siefen 2tmogbalin 3)öb c reiner* ift nubt ju rerwedtfeln mit

3Äanbeln bargeftellten Slmijgbalin, einer huwalU'tnfüKn, gerudjlofen,

««funqa füplid), bann bitter (ben bitrent $fö.tnbrtu ab::!: b> fdnnecfenben,

AletAfalW fticffteffbaltenben ©ubftanj, von weldu-r ei teboit) nod) nid>t

««Sgemartt ift, ob üe in ber Dflanse wivflid) (d>on grübet ooroanben,



fo wk in ben 9)?i(d)faften mehrerer «Pflanzen (Carica Papaya,

Jati-opha Curcas, Galactodendron utile) entsaften unt» baburd)

aucgcic^nft ift, ba£ ft'e burd) bie Siebte unb burd) tote «Bei.

mifdjuug einer @äure gerinnt unb nad) ber 9iu3fd)etbung im

fettftten ^ujlanbc botö in jtinfentc ftautnifc übergebt, wobei {U

ftd> in eine fäfeä(>u(;d>e gubftanj »ermaubeft. Sic trotfne ©e«

ihüation tei Gimiiftn* *eigt, ba§ batfclbe auä J?Df;fenftoff, 2Baf«

fertfoff, ©aucrffefF u»b (gticffloff beilege.

«Oland>e Sbemifer baben biefe Materie für einerlei mit bem tbjeri'

Uten eiweifttoff galten, anbere baben fie für ibenttfd) mit bem Ääff

lloff in ber Wild) ber @a'uget&iere , »ieber anbere für Kleber erflürf.

©toffen jeigt, fo erftnetut ft'e bod) binlängltd) ba»on verfd)ieben iiub d

ilt ber ibr <»on £. ©meltn) betgelegre 9tame »ol)l am paffenbfien.

^aöi)iI^DÖ magern ifl eine qelbmeiße, nid)t frpfJaflinif*«

gj?ajfe, von cigentl)üm(id)em ©erueb unb cigentf;ümüd)em rcitri»

gen uut> urinbfen "©eiebmaef , tretebe in SGSaffer nnb »äfierigem

SBeinflcifl (aber md)t in 2ttfotyof) föntet) tfl. £>aö bei ber troef«

neu S>ejli(Iation befieI6en ftd> entivirfefnbc fof;fenfaure 5Immoniaf

bemeidt bat* £a'epn bcö eticffloffee? in feiner 9J?ifd)ung. &
ift biö je$t in mehreren 93 (ättcr pif^cn (Agaricus campestris, A-

muscarius, A. btilhosus, A. thejogalus) unb in ben ©poren bc*

gebraudjf. $ttf*pitjc« (Elaphoinyces officinalis) gefunben »orten.

öerbält ftrfi bem Öämajom ober gletfcbertr act av$ btffl

^felfkif.*, bem 5?irn , bem OSluttuaffer unb anbern t&tertfdje« BW*
berungen «bnltob; ob e* aber mit bemfelben ibentifd) fep, ift noeb, jmeifett#

3n bie 9cabe be* £>$maaom$ wirb (con £. ©meltn) ba$ ^

f

eU '

botorin gefieüt, welche» in bem »äfferigen ©jetraete beö Seitab»" 4

nafraute* 0>ou95 r a nb e*5) gefunben würbe, aber (nad) ©eift«*) aW

«Begleiter ber meinen wafftrigett Wanjenertrafte unb organifebet 6^
bafen rorrommen fo«, iebod), rote e<* fdieint, nod) m'djt im reinen 3«*

fianbe bargefiellt, baber aud) nad) feinen realen (Stgenfdjaften nod) ni*(

befannt ijt.

2)a* $f;i>tofolt (>p &n te um ac o l la), eine gelblirbe ob«

braune, jum fyeit elattlffHäfje ober fiebrige ^ubflang, gaweifc«

mit einem ©erudj nad) tf>ierifd>em Seim, von fabem ober etwa*

fd)arfem, aud) pilgartgem unb (»on beigemifd)ten ©aljen) f<b»acb

fähigem ©efömacf, leidjt lööüd) in faftem unb f;ei&em 2öa lT
et

ju einer »eber fiebrigen nod? gaflertartigen Sfüffigfeit' IW£
bei ber troefnen SefWtatton Slmmoniaf unb ift atfo (Kcfftoff^



tig. (53 mürbe in mehreren 93lätterpiljen (Agaricus campestris.

A. muscarius u. A. bulbosus), in ber gelben SBanbflccbte (Par-

melia parietina), in ber Sßuraelrinbe ber brüftgen (Schattenblume

(Ailanthus glandulosa), in ber £ o l tt m 6 0 n> ur je l (uon Meni-

spermum palmatum), in ben 23(aftfvn ber gemeinen 8pri0qurFc

(Momordica EJaterium), in ben Äoloquinten, in bem fpanifrf>en

Pfeffer gefunben, unb fdjeint auch (nad> S. ©melin) in bem

£einfamenfd)(eim enthalten ^u fes;n.

3ll tt>al)rfrf)etnlicf) früher mit bem ©utnmi »errcert^elt unb etfl in

neuever 3eit (»on SBauqueliu, «raconnot unb 23ranbe«5) un«

tetfdjieben morben.

§. 131.

&ie nähern 35eftanbtl)ct(e ber «Pflanzen, melebe wegen ibrev

eigcntl)ümlid)cn
, intenftuen Färbung ^arbjlüffc genannt wer-

ben, bilben eine aiemlicb jaf)lreid>e Äfane unb meinen nidjt b£i>£

in ber 2lrt ityrer $arbung, fonbern auch in ben SSerbältntffim fb*

rer 9)fifd)ung£tbetle unb in ben baraud bcriwgebenben pf;t>fTfd>en

unb ffoemifdjcn GHgenfcbaffen untereinanber ab. 9??an Fann bic*

fclben in ffitf tfof ffretc, nur auö ffoblenfaff, 2Ba(Tertlüff unb

©auerilüjf betfebenbe, unb in ftief buffbalttge, auger ben brei

genannten ©runbtloffen aud) noeb (gtieftfoff führende , einleiten.

S)ie tflcftfojffreien ftarbfbffe ftnb Die sal;lrcid;ften. Wand;e ber»

felbcn ftnb ntd;t bloö in Sßeingeitf, fenbern aud> in 2Baffer IM*

Ud), unb laiJen ftd; burrb beibe auö ben <PfIanäentf;eilen au^ie*

ben; baber l;at man fTc ertracttüeftarbiloffe genannt. 5ln*

bere, metebe im falten Sßatfer wenig ober gar nid)t löeficb, ba<

gegen lcid)tlMlid) in 2ßeingei|l unb *Hetber ftnb, unb ft<1> biertn

ben jparjen äbnlirb ocrbalten, werben alö tyarjige ftarb-

ftoffe unterfebieben. 3Son ben jlirfiloffbaltigen ftarbfloffen ftn*

bet ftcb im <Pflanäenreicbe nur einer vor, ber (im gefärbten >3u.

(ianbe) weber tn SBaffet nod> in Sßetngeti? unb «Hetber tMliä} i(l *).

*) <$$ tü j'ebocb wobl sn betnerfen, baß nirbt alle an$ ben Spanien

gewonnenen Jarbtfoffe als foldje fdjon in benfelben uorbanben toaren, fem
fern bap btefelben baufa ertf bei ober nacb ber d)emtfd)<n 2ln<5febetbnns

burd) hit ©imtjtrfong. ber «uft, be* 3öatfer* n. f. n>. t&re rarbenben <SU

genfebaften erbdten.

10 *



§. 152.

SMe flicfjlofffreien «jetractUen Sarbftoffe verfallen In

gelben, rotten, Hauen uno braunen. 25er gelbe

fommt in'fcf;r üielen ^ffan^en »Dr.

&x ftnbet ftd) unter anbern in ber Qßurjel (unb im 23afle) be$ ©auer*

bornS, 23erbeti^en<ieLb-, in ben ÜBuvjeln ber 9U)abarber* unb 3lnu

pfer^rten, Rbabarbergelb ober Rbabarbarin unb tta»

pf er gelb ober SR um i ein; in bem untertrbifeben ©fengel ber gärber«

rßrbe, Ära pp gelb; in ber 9?inbe ber gärberetebe (Quercus tinetoria),

Duercitrongelb; im $>ol$e ber prber * 23rou|Tonetie (Broussonetia

tinetoria), © e Ib b o l SA e Ib, unb m $erücfenfumad)$ (Rhus Cotinns),

SSifetgelb-, in ©tengein unb ©lüttem ber SSJaurefebe (Reseda luteola),

SSaugelb, ferner be$ banfar ttgen ©triefEraufeS (Datisca cannabina),

be« gärbergtnfterö (Genista tinetoria), ber gärberffbarte (Serratula tineto-

ria), beS Äamtmtten=gKutterBraute$ (Matricaria Chamomilla), ber fanabt*

fd)en ©Clbratbe (Solidago canadensis), ber SärberEamtlle (Anthelms tine-

toria), ber gemeinen Dotterblume (Caitha palustris) , eben fo im Saget

»teler gleiten unb in bem fteifbaattgen Söcberpila (Boletus — Polyporus -

birsutus^; befonber$ aurf) in ben gelben 93lnmen »teler ^fTanjen , }. ©•

ber gemeinen ober gelben 9larciffe, ber jtapuitnetfreffe , be$ ©afflorS,

ber 9?ad)tferjen (Oenothera), ber Ringelblumen (Calendula), ©olbruf&eit,

©ammetblumen (Tagetes) unb auberer tforbblütbigen ; in ben Farben

be$ ©afran$, Safrangelb ober ^>olt>rf>rott; in ben grüßten rtiefc

rerer Äafiten (©enneSbälgletn) , in ben beeren be$ $ärberfreu$born$

(Rhamnus infectorius) ; in ben ©amen bei weißen ©enf$ unb mebrer«

95red)nug^rten (Stry,*hnos Ignatii, Str. Nux Tomica).

Der rotl;e eptractUe (Jarbfioff wirb ebenfalls im

^ilanjenrcic^e häufig angetroffen.

er fommt »or in ber SÖurjel unb bem ©tengel ber Stotbnibe; in

ben untembiföen ©tengein ber garberrötbe , er tra c tioe* JlrapP*

rotb (©rntbroban, Sllijaritt); in ben ©tengein unb «Blättern ber

rotben ©ptelart ber ©artenraelbe nnb mebrerer Slmpferartcn ; in bta

23racteen bei Slcferwacrjtelmet'ien* (Mclampyrum arvense); im gern«»*

bUcfbolj (OOn Caesalpinia echinata) unb im ©raftlienbolj (»Ott Caesdp.

vesicaria, C. Sappan UUb C. Crista), § e r n a m b U cf t 0 tt) i im

bolj (OOtt Haematoxylon eampeebianura)
, 33 l & U t) 0 l J r 0

1

1)

,

tin ober $5 mat o*t>l in; in ben rotben «Blumen, j. 93. ber SRoi«#

©iebtrofen, «Reifen, bei wilben sffioftn« (Slapperrofen), bei ©tocfrofen*

©bif* (Aetbaea rosea), ber gacfelbifteln (Cactus), ©iegwurj (Gladiolus),

©eorginen, Pelargonien u. «. m. ; in ben grüebten mebrerer ©pielarK»

ber Weintrauben (Sraminer, rotber Riegling), ber rotben 3o6«nntöbeere/

ber gemeinen Vogelbeere (Pyrus aueuparia), in ben rotben iUrfoVn »•

f- w. 2Jud> viele flechten liefern einen garbfroff, ber aber in ber $W
*U Heine, weißliche Börnchen erf*eint, für fä au$ge*ogen ein wm
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tyutoer (©rt>tferin) barfletft unb erfl burd) Grinroirfung »on Sllfalien

unb ber £uft in bag «ylecbtenrotb umgeivanbelt wirb, müd)t$ mietet

in Dt feilten* unb £a cf nt u i r c t b. unterfcrjieben wirb.

©er blaue ertractiue $at6jtoff ftntoct ftd) fcftae«

gan$ rein, unb ifi aud) weit veränbcrltdjcr unb fd)on burd) GHn«

wirfung be«? £id)teö unb ber ßuft leiriu u-rftorbav; burd) (Säuren

wirb bcrfelbe meift in rDtfycn ^arb^off umgeändert. Grö giebt

»iele fangen, namentlid) unter ben ©oragincen, beren 95(umen

anfangö rotf; ftnb unb fyäter blau werten (Echium, Pulmonaria,

Anchusa).

9?ein Hau jeigen tön bteSSlumen ber «Begnsarte, einiger üiitterfrorns

arten, ©entumen (Geutiana ulriculosa, G. Pneumonaalhe> unb ©locfen-

blumen; mit mebr ober weniger 5Kotb gemifd)t (»toletblau), bie 95lumen

ber 9SetW)«n, be* 2(cfelei, »ieler 6*»ertlilten, bie m&ttex be* ©laufo&tt,

bie »ßurjelrtnbe mancher fettige, bie Speibelbeeren, SBrombeeren, SÄaul«

beeren, $milunberbeeren, fd)roarjen JUrfcben, ÖBeintrauben «nb 3obanniebee--

ren, roo aber ber Sarbfroff jum Sbeil nur in ben Sellen ber Dberbaut enthalten

:

Croto» Lin.) , in ben blauen @d)tninfläppd)en, ift erft burd) ©inwirfung
frae*8Üftili unter Sufrjurritt erzeugt, eben fo fann aurt bur* ein »er*

ben, nübrenb auf ber anbern ©eite ber blaue wie ber rotfc garbfioff

»ieler Wanjen burd) halten in (Brün umgeänbert wirb. @o wirb au*

cus) ba$ aU Malerfarbe benujte ©aftgrün bereiter, inbem man ben ein*

£«&«etefl|€aft mit 5Üaun unb ^ottafdje (ober mit $tfaun unb foblenfau»

rer SBittercrbe ober Slefcfalf) »erfejt.

25er braune errractioe Sarbtfoff fdjetnt fef;r fetten

rein in ben (ebenben ^rlan^en enthalten gu fenn, wie bann aud)

bie braunen Rüthen, 3. 8f beö fd;warjen @d)oten f leeö

(Lotus jacobaeus), beö fdjwarjcn ©ermerö (Veratrum

nigrum), ber (Stapelten unb mehrerer 9* a g m u ra = 5lrtcn

(Öphrys) gu ben feftenjlen gehören, unb beren ftarbtfoff ate ein

©emifd) betf rotten mit anberem ^arbfloff? ju betrauten ift.

SBenn bagegen bie t>erfdueben?n ertractioen garbjloffe in ibrer u>äf»

(engen ober raetngeiftigea 26fung aufbewahrt »erben, fo nehmen fte m»
füg mit ber 3eit eine bräunliche gärbung an, roobei fte aber jugleid) ibre

frübere <5igenfd)aft , burd) ©äuren unb 2ilfalien oeränbert p »erben,

verlieren, ©ben fo ftebt man bei abgeilerbenen «Pfanient&eilen (&m

eintreten, bie \id) aber nidjt alä garbfloff au^ieben unb Darfreßen lägt,

fonbern bera qan§en ^panjenaewebe angebört. 2>ie braunen 2ßur$elB/



Wnben unb @amenfd)alen ftu& eben fo burd) ein ©emitfi ron rotbetn,

gelbem unb anbern garbtfoffen gefärbt, ober, wag wofel nod) bäuftger ber

gall ift, fte t-erbanfen tbre braune garbe bem abgeworbenen 3ettflC»rte

ibrer Dberflaifje. <?* ift m'er »ieKeicbt fcbon eine grö&ere ober geringere

$inneigung jut «JKoberbilbung, bie immer mit einer braunen garbe »et«

eint ift, eingetreten. 3n f«br »M« 5«««« ffW n»«» &ie »erfdjicöenen

gefärbten ober fetbft farblefen ^flanjenfäfte an ber gnft fd)ne(ter ober

langfamer eine braune garbe annebmen, j. 95. ben weißen 6aft be*

©artenmobng, ben gelben be$ ©crjollfrautf?, ben ungefärbten ber

grünen «eiffe ber ffialitiiifjj eben fo entfiebt fef>r balb eine braune gär«

hing, wenn über&aupt mä'fTertge ober wetngeiflige 9)f!anjenau$jüp.e

tracte) beim 3utrttt ber Suft flarf ertn'st werben, wobei immer ein brau»

ner ©toff abgelagert wirb, ber aber nid)t immer in SBafier unb SBein«

geift löSltO) tfl- 3« allen biefen Sailen ift aber ber braune garbftoff atf

foldjer nicljt urfprünglicb in ber tyfjtonjc r-orbanben.

§• 133.

Unter ben jticfftofffreien fcar 3 igen $arbjtDffcn W
man biö jejt ben grünen, gelben unb rotten unterffbjeben.

©er grüne fjarjige Sarbftoff (baö Oarjige ©lattgrün,

GbJoropljnU ober grüne Sarbmebt) ift fd>on (§. 16) a(d

baö farbenbe «prinjip 6er grünen «PfknjentOeife ,
oorjügtid) ber

23tatrer, nad) feinen auffaflcn&fren WerFmalen betrieben wor«

ben. ©iefer am meitetfen im tyflangenreidjc oerbreitete 5ar6ftoff

ifl, unc eö fdjctnt , in feinem oi)aig reinen Suflanbe nod) nid)*

bargefteflt roorben; wie man ifjn auö ben mit 2BafTer mogW
von tl)ren au^ief^aren ©toffen 6efrciten grünen $fltanaentl)eikii.

ober auö bem grünen , in ben ausgepreßten grünen «pffansenfaf«

ten ftcf> ablagernben ©a£mel)l, bureb baö «Mu^tel>en mit üiffo*

bot ober Oletbcr unb bie SBiebercr.tfernung biefer fiöfungänW1

uermittetft «Kbbampfen ober Seftiflation, erhält, ftellt berfelbe eine

bunfelgrüne, gerueb * unb gefcbmacflofe, balb fefte f;arjige, balb

puloerige, balb weidje, mef;r fettige «Kaffe bar, weld)e ftd), ^
früher angegeben, gegen bie oerfmiebenen föfungömittel ocrl)äU

Sie mtfrDöfopifcbe Unterfudjung lägt erfennen , ba& bie grünen,

nod) in ben $f(anäensellen eingefcbloffenen ftarbmeftlförner,
n>ie

bie ©tärfmetylforner, auö einer häutigen, bem 5lnfd>ein nad) färb'

lofen, #ülle , unb einem meinen , f;ter aber grünen, 3nl)alt be<

flehen, Saö «Ö?ifd)ungöoer0ältni§ ber ©runbftoffe biefer

flanj ift biö jejt noeb. uncrforfd)t.
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£>ap biefeö aber febr bem ^tf^mwxwnfen fepn muffe , beweist

bie »eranberung bei gvünen garbfloffjEi ©elb, £>range*9\otb , unb in

feltenen gallen foa,ar in »tan nnb »iclef, bei bem tjerbfilictjen garben*

wed)fel ber »latter unferer meiften i'aubböljer, wobin aud) bie gelbe,

rorbe, blaue «nb violette gärbuna. ber grüßte gebort, ba ber eierftocE

tttfptfinglid) fafi immer grün gefä'tbt ift «öcancbe (wie Maroirc-Prin

ee,,) baben biefe »eranberung be^ »latta,rün$ in ©elb unb 9iotb für

bie golge balb einer Sunabme bei ©auerftcp (einer Drobation) , balb

eine: Sufügunq von ©äure erflären wollen. Die Slnnabme , ba0 eine

©äute ber ©runb be$ garbenwertfel* ber »latter fei}, baben Seopolö
©nr-elin unb pelletier burd) bie »eobadjtung wiSerlegt, bafj bai

»lattaiün verfd)iebener spflanjen bttrd) Sufalj einer ©änre nicht qelb

ober rott) gefärbt wirb, eben fo fü&rt Pieper**) gegen bie »ebaup«

tmig, bijj eine Slnbaufunq von ©iure ober ©auerftoff im Sperbfte ben

garbenwedjfel verurfadie, auger ber erwärmten »eobad)tung norf) bie er«

fabrung an, baf; bie SBlatter mandur spflanjen, j. 93. be$ fdjwarjen
£ollunber$ unb ber sflainweibe, im Sperbfte eine blaue ober vto*

lette gärbuna. annehmen, ba£ ferner alle von ibm unterfuhren grünen
' -..

"

rotben »littet bei iSeifjöornS auf SacEmuSpapter bei »eitern fo fauer

md)t reagiren, aU wenn ftc nad) ber völligen entfallung grün geworben

finb. SSenn aud) jmveilen bie gelbe, orange unb rotbe garbe in ver«

fd)iebenen Wmjentbeilen mit einer vorwaltenben ©anrung verbuttben

auftreten, fo foft biefeö nid)t au* einem bloS d)emifd)en tyrojeffe, fonbern

am? ben tfeben^bebingungen ber sßflanje jugleid) bervorgeben, ba nur, fo

lange ber Speil nod* lebt, btefer garbenwed)fel erfolgt, nad) feinem völ«

ligen Werben aber aufbort, worauf bte garbe aller tobten ^flanjentbeile,

(»raun ober ©rfjwarj) eintritt. 3nbeffen tft ei bod) offeubar, baf; bie

erwähnten garben ber »lätter im $erbfre, fo wie ber grüd)te unb viel*

leid)t nod) anbeter ^3flanjentbeile, aus ber »eranberung bei arünen garb>

jtoffe* bervorgeben; bie wabje Urfad)e biefe* garbenwerbfelä wirb aber

erft bann nad)gewt'efen werben fonnen , wenn wir einmal bie genaue

eiementar*2lnal»)fe be$ »lattgriinä befitjen «nb mit ben ebenfalls? nod) man'

gelnben 2lnalofen ber aus ibm ab$uleitenben garbfbff* vergleichen rönnen.

2)er gelbe fjarjigcftarbttDff (aud) gefbeö $arb«
(»arg genannt) fd?eint weniger tyäuftg im ^flanscnrcicbc »orju*

fummen alö &er gelbe ejrtractine Jarbfloff , wenn wir tote Salle

*) SSegen biefer »eränberlidrfeit bei grünen garbfioffeS würbe er

von Deeanbolle nid)t unpaffenb garbmebl (Chromule) genannt,

» o bann bai grüne, gelbe, orange uuö rot&e garbmebl unter-

l'djieben werben fonnen.

*°> ^b- «. Pieper, bai iütd»feinbe garb«.n - »erbaltniß ui ben va-

id)ietaten Sebenäperioben bei »latteV 1851. ©• 139 ff.
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au&tcftmen , mo er ftffc in 23lättcrn unb #rüd)ten offenbar o(ö

eine Umänbening auö bem grünen ftarbftoffe barfleflt.

(St tjl unter anbern bargefleßt worben am* ber SSurjel ber©cf)lan«

gen* Oller luje i (Aristolochja Serpcntaria); cuö ben SBurjeln ber

«ST öt) re (Daiicus Carota), Carotin; au$ ben ©tocEfnolfen ber langet;

Surfume (Curcuma longa), I) at j iq e * £ u r f u m a q el

b

, iturf*

min; au£ bem qummibarjtqen ©äffe ber©uttabäume (Garcinia Can-

bogia, G. Morella u. a.)/ borjiqeS ©ummiguttqelb; au$ ben S5lu*

tbenbüllblättetn ber gelben «Jlarctffe, wo er neben bem gelben ertrac

tioen garbfioffe rorbanben ifl; ferner auS ben Blumen ber qelbMüKnbea

SBollfräuter (Verbascum) unb ber frfnirla cftro Iben Eirbtnelfe

(Lychnis chakedonica) ; au$ ben reifen S? a q e b u tt e n ; aus bem Or»

lean (bem grufttbrei be$ DrleanbaumS — Bixa Orellana), barjiqe*

Drleangelb, Drellin; aus »erfdjiebenen gleiten (Parrudia parie-

©er tfotfte f>arjtge ftarbfUff, n>eld>er ebetfaflö jum

%i)t\i auS bem ueränberten Blattgrün iKrvorjugeljen |d)Ctnt, i(t

aufjerbem nur auS wenigen <Pflan$en bis je$t auögcfdncben roorben.

@r würbe barqeftetlt au* ber 2Burjel ber f är b e n ben 21 lf anne
(Alkanna tinctoria); au« bem untewbifäien ©tenqel ber gdr berr ötH
fcarjiqeS JUapprotb, neben bem ertractioen Ärapproft »orfom*

raenb; au* bem ©tocf beö äcftten 2)rarbenbaum$ (Dracaena Draco)

Unb mehrerer SKotanqpalmen (Calamus Draco, C. Rotang, C. rüden-

tum, C. verus), $ r a # e n b l u t, im retnften 3uffanbe Srafontn; a«i

bem rotben ©anbelbolj (»Ott Santalum myrtifolium, S. Freycine-

tianum unb Pterocarpus santalinus) , ©anbelrotfc Ober ©antalt»i
auö ber ©amenbüde be<5 fpa ntfdjcn $ f effer* (oon Capsicum annuum);

aui ben blü&enben ©ipfeln bei? burcb&obrten 3ob anniöf r ante*

(Hypericum pcrforatum)
; au* ben 23lüt&en bei ©afflor* (Carthamus

tinctorius), ©afflorrotb, Äartbamin, neben gelbem ertractirc»

garbfiofT).

<Hur »on einigen biefer rotben garbfioffe ftnb m jejt bie 2tnau>f<»

befannt. £3 enthalten in 100 Sbeilen

:

*) ®<ii G&icarorb, aus ben rotbgeroorbenen SBlatfern von Bigno-

nia Cbica in ©übamerifa berettet, ift offenbar ber in SKotb umgematt'

belte grüne barjiqe garbfloff ber «Blätter. - 2lu* ben Öligen nnb gl«*'

ten »on brauner garbe ift ber garbftoff nocb ntrbt barqeflellt n>orbe«.

Sßenn man con ben grünen, rotben unb gelben garbftcffen biefer tyfl«»
5

jen, »el*e ftrf) burri) SSeinqeifl aueaieben Kiffen , auf ben braunen

garbfioff berfelben fließen barf, fo ttürbe biefer ebenfalls ben bar«

iigen garbflofr^n be:ju?äblen fenn.



Äoblenfloff. üBafieritoff. ©auerfloff

SllfaiWOtO« • • • 71,18 6,82 21,99
j

©anbelrotb . . . 75,03 6,57 18,60

Darauf qe^t berror, baß betbc in ibrer 3ufammenfeijung fe^r nabe

mit ben eigentlichen ftarjen überetnfommen.

§. 134.

25on iticffloffljalttgen Sarbtfoffen ifl nur einer in

d;emifd>er £inftd)t befannt uni> bargefleftt, nämtid) ber Snbig,

roelrfjer aber in ben ^flanjen felbft im ungefärbten ^uftanbe, alä

Snbigfloff ober 3 nb i g m e i % entfalten ifl, unb er|t, nadjbem

er auö ben ^{lanjen autogen unb ber (*inrt>irfung ber ßuft

auögcfejt roorben, burd) bie 23erbtnbung mit bem ©auerftoff ber*

felben eine blaue ftarbe annimmt. £>er blaue Snbig enthalt

in 100 71,71 Äo^fcnffoff, 2,66 SBafferftoff , 12,18 ©auer*

Hoff unb 13,43 etieftfoff.

©oroobl ba$ 3nbigblau, aU audi bte t»urd) djemtftfte SBebanblung

au$ biefem bemrgebenben garbfloffe (ba* Wntttn ober ber 3nbig*
purpur, baS Snbiggrün, Snbiggelb, Snbigrotb unb 3m
big braun) fmb alfo nur aU Äunüprobufte ju betrauten. 25er Snbta*

froff ifl bereits in mehreren Spanien au$ t>erfd)tebenen gamtlten, jeboef)

nur unter ben Stfotyleboneen gefunben roorben, roo berfelbe in ben 93lät*

tern unb anbern grünen Sbeilen , mit bem grünen ©atjmebt rereinigt,

entbalten iff. Sabin geboren aus ber gamilie ber Segumtnofen: bie

eigentttd)en Snbigpflanjen (Indigofera tinetoria, I. Anil, I. argen-

tea, 1. caerulea, I. disperma, I. psendotinetoria , I. hirsuta) , bie fä t*

benbe Slfdunrcicfe (Tephrosia tinetoria) unb bte ftrauditge
Slmorpbe (Amorpha fruticosa); au$ ber Familie ber Gr ueif ereu

:

ber gemeine unb portugtefifd>e ffiaib (Isatis tinetoria unb I.lusi-

(Wrightia tinetoria) ; au$ bev gamtlie ber 9( i C l e p t a b e e n : Pergularia tine-

toria unb Gymnema tingens); au* ber gamilte ber «polpgoneen: ber

färbenbe unb. d)tnefifd)e £nötertd> (Polygonum tinetorium, P.

chinense)} enblid) mebrere uod) ntd)t nä&er befiiramten ^ffaujen *)•

§. 135.

lieber ben ©toff, roeldjer bie fdjmarje $arbe 6et ben

$j*anjcn bebingt, tjt man nod> fef»r in Ungemi&fjett. Sie fdjmat*

*) (Sin bem 3nbtg abnlicner Sarbfioff foll ba$ <J>ittafall fei>n, ein

in ben ^robuften ber treefnen SetliUation be$ £oIje* entbetfter, feiler,

bHnfelblauer ©toff, ber aber feinen ©ticfjloff entbätt.



gen Herfen in ben 93(umcn6lattcw ber Suföofjne (Vicia Faba)

unb beö bretfarbigen JtrauidjfdjnabeU (Pelargonium

tricolor) werben burd) «Baffer unb 2Bcinget|t nid)t ©eränbert;

'ber tejtcrc färbt ftd> nur gclblid), unb »on bem fdjwaricn ©tojfe

Cööt ftd) nid)tö auf. Sie ©djwarje beö (sbcnfjolgeö wirb

(nad> 2>utrod)ct) burd) £od>cn tciTcfOcu in ©alpcterfäure flu*

gebogen, wobei Daö jpula ftdj entfärbt unb Die gäure eine ge»

fätttgre fd>warjc Harburg annimmt. 95ci ben tilgen fommt bie

fd)roarse $arbe oorjügltd) Ijäuftg oor ; aber aud) bei bcn$( erfjtcn

ijt fte, namentlid) auf ber untern ^tad>e be$ Sagerä 23- W
9cabe(fted)ten — ümbificaria) , in ben $rüd)ten (6ei ben

genannten, fo wie bei Biatora-, Lecidea- unb Verrncaria-Hr-

ten) unb in bem oft wie ucrfol;lt erfd)cinenbcn ©d>eibenbobcti,

p\d)t fetten. 33ei oielen biefer frfnoarjgcfärbten jtr^ptoaamcn

weiß man jwar, bajj ber frfnvarje ©toff ebenfalls weber tuwfr

«Baffer nod) burd) 2ßeingei|t au^ieljbar ijt ; ob aber bie idnvattf

ftärbung beiftlerijten von einem magerten ftarbmeljl l;errü!;rt

(wie ©. 2B. 97? c p c r glaubt) , ob fte bei <pif§en oon einet

fetyr roljlentloffreicöen <0?aterte abfangt (wie 2)e (Jan bot le w
mutzet), barüber weif man biö jejt niebrö ©emiffeö. — $?an#<

Wh* ^«6en bad eigene, baß fte au ben ©teilen, wo fte wrffjt

werben, fef;r fdjnett if;rc $arbe oeränbern, 3. SB. blau anlaufen,

wie ber bläuenbe £öd;erpil$ (Boletus oyanescens) ; aud) über ben

Stoff, welcher biefer ftarbenanberung ju ©runb liegt, \\t ntd>t^

Defannt, wiewof>l man weiß, bat biefelbe tu ber atmofpf;ärifc(K»

£uft, in bem ornbirten ©ttcfgad unb im /reten ©attcrtM^'

aber nid>t im fofjlenfauren, im ©tief = unb 2Bafferjtoffga$ erfolgt.

©inen weißen ftarbjtoff fdjeint eö eigentlich nirf)t i
u

geben, wcnigtfenö läßt fid> ein folener aud ben rein wetzenVP»
gentl;eilen ntdjt bartfellen. $n tiefen ift oie(mel;f gar fein far*

benber ©toff oorf;anben, baf;er bad ungefärbte ^eftgewebe, «>ft*

d>eö immer, in größern Waffen gefel;en, weiß erfdjeint, bie ^«

fatfre biefer ftarbe ifr. Sie weiße ftarbe Der spflau5cnt(;cife,

&cr2Mütf>cn i\t aber faft nie ganj rein, fonbern gcwöfmlid) burd?

einen leid)ten Anflug »on (Selb, 9?otf> 23(au ober ®rün geftfltt

25af;er fär6en aud> bie meinen weißen SSfütljen Cen

geiftigen Aufguß fd;wad; gelblid) , worin Dann bie ©äuren u»^

Ollfalicu äfjnlidje, nur weit fd)wäd;cre ^>eräuberungen i)cm^
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bringen, wie in ben gefättigten £ofungcn ber oerfd)iebenen er»

tractioen ftavbjloffe.

g. Eon Den «Dflans cnfe t U n.

§. 136.

Unter bem gemeinfd)aftUd)en 9iamen ber $ette üerjleftt

man ©ubilanjen, rocfdje im reinen |3ufranbe feinen ©erud) unb

feinen ober nur einen mttben ©efdjmacf befifjen, ftd> fcfomferig (ober

fettig) anfügen, auf Rapier einen Meibenbcn, burdjfcfoeinenben

ftterfen bUbrn, feiebter als 2Bafter, oöflig unfueUirr; in biefem, fo

wie in wäfferigem 3Beingei|l unb nid)t ftüd;tig flnb, fonbern in

ber £iße gerfejt »erben. Sie frette fommeu oon fef>r oerfd;ie*

bencr Äonftilenj »or; flnb entweber bei gewöf;nnd)er Temperatur

bünnfLüfftg : fette De Je; ober fc|t, aber babei bod) nod) meid;:

23utter unb Za [garten. «Ufte natür(id) uorfommenben ftette

beilegen in ber Sieget auö jwei befonfccrn Stoffen , einem flüfft«

gen, bem O e (f et t (O I e i u ober (Hain) unb einem feilen,

bem StaT g fett (Stearin) oDcr jlatt beffen — namentüd) in

ben «Pflanzen — au$ bem 20? ar gar infett. $e nad>bcm baö

erßere ober eines? ber betben (entern in bem ©cmifd>e üorbcrrfdjt,

ent^eOt bie mef;r bünnflüfflge ober feile Äcnftilenj ber $ette.

W\t ben fejlen fetten fommt bae? 953 ad)S in feinen meinen <£i«

genfd>aften überein, i|l aber in feiner Sufammcnfefcung baburd;

»erfdjieben, bajj büffetbe aus? jwel fejlen Stoffen, bem Serin
unb «Kpricin beilegt, roe^e ftd> aufjer if;rer ^uerfdjicbenen

©d^mclgbarfeit unb <Huf(Mid>feit im l;eifccn SllfoH, and) in

bem 9J?ifd>ung6'oerf)a(tnif3 ityrer @(emente untcrfdmben. 2Bie bie

ftette auö ten fangen erbatten werben, flnb biefefben nie ganj

rein, fonbern mef;r ober weniger mit anbern ©ubfiangen (frtteU

mtger Materie, tffeber, eimeiStloff, flüduigem Cel, $arb|lofr \

»ermengt, woburd) i(;r ©erudj unb ©efd>macf, fo wie tf;re übrigen

<*igenfd;aften oeränbert werben.

3Me ftette fommen f;auftg im «Pflanzenreiche oor unb flnb

üorafigtirf) im ©amenfern (im (Siwcig feüener a(ö in ben @a*

men(appen), bod) aud> in anbern ^pflanscntfjeUen, g. SS. in ben

S*ud)tl;üflen, in ben Änoflen bei berGrrbm a n bc { (Cyperus escu-

lentus) enthalten, ferner at$ 933ad)3 im ^oHen, in mandjem ©ai>

mtbt, alö Ucber^ug ber 23fafter, ber $rücbte unD b«.e? ©tammeeJ

auftreteub.
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Unter ben fetten Delen werben bie frorfnenben unb fdjraie»

r i<i biet benben Dele unterfdiieben. 3u ben erfteren geboren: bat

ieiuH, fyanf&l, «OTo&nöl/ Qßallnußöl, SraubenfernH
£ e in b otter öl (ton Camelina sativa), ba* Del au$ ben ©amtu

fcer großen Sonnenblume, ber ÄürbUarten, ber gid)s

ten, be$ 2Bunberbaum$ u. f. ro. ©dwierig Meibenbe Dele ftnb:

fca* Baumöl (ou<$ bem gruchtfleifd)« beä Oelbauma), gjfanbfl»

öl, ditbi* ober «Kübfcnül, «Sudutfernöl, Safelnupl,
ba* Del au$ ben ^flaumenfernen, bem .0 elre t ttg , ©enffa-.

wen, ber ©rbmanbel, bem ©ertfenmebl, bem gemeinen %aU

tenptlj (Helveila Mitra u. a. m.). - 25 u 1 1 e r * unb Saigarten

ftnb: bie «JKu it atbutt er au$ ben Wi uöf a tnuffen, ba$ Sorbeef

öl au* ben ©amen bei g e m ei ne n £ o r b e e r $ , bie £a fa obut»

t e r au$ ben jvaEaoboljnen, bie a l m b u 1 1 e r au$ ben ©amen

unb grüßten mehrerer Halmen, bie © a l a m b u 1 1 e r au$ ben ©a=

men ber Bassisten, ber » eg e Ubili fcfte ober ^ineotalg au«

ben grüßten ber Vateria indica.

3» ben ©ad) Sarten geboren: außer bem geroöbnltdKR o&«

83tenenwad>g, roeldjeg burrf) bie Lienen au$ bem »on ifmen qefam-

tnelten Rollen oieler tyflanjen bereitet wirb , bai W t> r i c a n> a d) $ (»»•

ridjtig aud) 9Kt)r ten read) $ genannt) an* ben grüßten bei loacM*!«1

benben (Sag cU (Myrica cerifera), ba$ japanifdu ober SSautn«

toad)i aus ben grumten tet j a p a n i f d) e n © u m a d) $ (Rhus succe-

danea), ba$ (Jübar» ad) 3 »on einer nod) unbefannten ^flanje aue Subo.

Slußerbem ijt ba$ 2Bad?$ no* nacftgewiefen roorben in bem flaueren

Ueber$ug bei © a 1 t e n ra o & n i , ber 25Iätter ber £ o & I a r te n (Bras-

sica), ber Pflaumen, Weintrauben, geigen, Zitronen nn&

tyomeranjen u.a.m.; im grünen ©ai>me&l bei fd)arfen6<'
bum$ (Sedum acre), bei £ o b U unb ber ©erfrenbalme, in &»

23lättern unb Änofpen ber ©dmar jpappel; im 5D?ild)fafte ber Sti*»

fen«©d)tt»albenn)Uri (Asclepias gigantea Lin. Calotropis proce»

Jt. Brown) unb bei ivUbbaumg (Galactodendron utile Kunth) \

€toc£ ber ma d) $g e be n b e n ©d)trmpalme (Corypha cerifera»

in ber Sllantrour jel (»on Inda Heienium); in ben beeren be*

»eigen ÜJIiflrU unb in ben 2B ad) $o Iber beeren*).

*) Db bat Safdutttn ober fogenannte nuneraliftfe 81«"»

»ad)* (95lum, Spanbb. b. Drt>ftogn. ©. 441), eine fofftle, tatga&nlt*«

©ub|Tan$, welcfte in einem ©ifenftein in ©üb^SBale* gefunben wirb, ««*

bem S&ier * ober spflanjenreid) abjtamme, ift jiMifei&afr. ^m
.f^

»on bem <Djo ferit ober Sergwadi^, einem neuen, in bi turntnoK«

eanbftein in ber Dölbau gefunbenen gofiil, mim au« 85,75Äob»»
unb 15,15 SSafferftoff beilebt, feinen ©auerftoff enthält, unb tregen c -

a^angeB «n ©tt'cfftojf becö e^er einen »egetabiltfc&en «rfprung 8«»
»er-

ratben fdjeint.
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3ur Siergleidntna, folgt fjier nocf> bie Angabe ber 3ufammenfet?ung

eintfler gette. ei enthalten in 100 feilen

:

Äo&len|loff. «ffiaffcrftoff. ©auetfloff.

£cmi>t .... 76,01 11,35 12,63

QBafltlUpl . . , * 79,77 10,57 9,12

SicittUibl , . . 74,18 11,03 14,79

58aumöl , . , 77,21 13,56 9,42

SJJcanbelöl . . . 77,40 11,48 10,83

SSegetabtltfaVr Saig »on

Valeria indica . . 77,00 12,30 10,70

©ebleicfttei SBienenroarbi 81,78 12,67 5,54

2)ai ffiadji unterfaVibet flfrf) alfo »on ben fetten Öeten butch einen

größeren ©ebalt an Äoblenttfcff unb einen geringeren ©ebalt an ©auerftoff.

Die 23erbältniiT< bei in ben getfen enthaltenen O e t f e t ti unb

Sa Igf e tti wechseln ebenfalls @i entölten in 100 S&eilen :

Oelfett. Salgfett.

«SJtanbelöl 76 46

SSaumöl 72 28

9tebiöl 54 46

9>almbutter 69 51

3m 23tenenwad)i flnben ftd) etwa o,90 (Serin unb 0,10 9ffi>ricin.

®ie 3ufantmenfe&nng biefer nettem 23e(tanbcbeile ber gette ijl in

loo feilen

:

ilo&lenftoff. SSafferfloff. ©auerfioff.

Öelfett . 79,03 11,42 9,55

Saigfett .... 78,77 11,77 9,45

Gerin .... 78,86 15,48 7,64

bricht .... 80,32 15,81 5,82

wobei mit ber Slbnabme bei ©auenMi immer eine feilere Äonfifleni

»erfnüpft tfl.

h. Söon ben fluchtigen öelen.

§. 137.

Sie flüchtigen (luefen tilgen ober ätl) erifrfjen)

Oele (tnb bei gemöljttücber Temperatur tropfbarflüfitg, balb färb»

toi burd>|ld)ttg, balB gefärbt, befi^en einen burd^bringenben, balb

angenehmen, baib ttnberlidjen ©erurf?, unb einen fel)r perfdjiebe*

nen, jebod? immer fetyr beutlid) au£gefprod>enen , mei|l gewürg-

haften, erwärmenben biö brennenben ©efcfcmacf. ©ie fmb fel;r

entgünblirf) unb werben in ber S?ii}e, of;nc Verlegung »errlüd>tigt;

oiele nerflüdjten fid> fdjon bei gewöfynlidjer Temperatur an ber

Suft; baf)er »erfdnuinben bie Sieden einei reinen, auf Rapier

getröpfelten pdjttgen Delö gängUd) an ber Suft, befonberö beim
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Erwärmen. 2)ie meijten ffnt) in aßeingcijt fef>tr leicht IbtUA), unb

werben auch in fef>tr «einen Wengen uom SBaffer gefönt ;
baf;er

nimmt feaö, über fcic flüdjtigeä Del cutfrafteuben <}>jlau$entl)cüe Uc-

ftillirte 2Baffer mefyr ober weniger ben anSgcgcidjneten ©ejrtjmacf

ober ©erud) beö Delö an. Wandle ftnb feister, anbere (bie gc

ringerc OlnjahO fd>werer alö SBafier ; bafrer bie (Sintljciluna, in

teilte unb fd>were pdjtige Dele. Sie flüchtigen Dele be«

liefen, wie bie fetten, au6 swei uerfdjiebenen 3;l;eilen, au£ einem

ftüfjtgen, fcem (Släopten (£»grufin) ober bem flüchtigen

Del im engern «Sinne, nnb auö einem fcjlen, bem ©tearop'

ten (©tereufin ober Äampfrorotb). Saö (ejtere fdjcibf«

ftd> ouö ben reinen flüchtigen Defen, wenn fte Üngcrc 3«^ rul^
fielen, oon fclbtf autf, unb bilbet Ärnjtalle oon meijr leidjt bc

0 immbarer 5orm. 33ßn mannen flüchtigen Delen i|l nur Da*

©tearopten befannt, unb biefe erfcheinen bafrer aud>, naefr i()« r

3iuöfd)eibung auö ber «Pflanze, immer fejt.

2>ie flüchtigen Dele fommen im ^jlanjenrcidjc in fefrr §wP
Wenge cor unb fmb in fafi allen <prlanjer!tfreilen enthalten, «n

ber 2Bur$el, im (Stamm (in £ols unb 9?inb<), in beti «Blättern

(fowofrl in ber 9J?ittelfd)id;te, als in ber D&erfraut unb in beren

9?ebentfreilen , ben paaren unb ©rufen), eben fo in allen übri«

gen blattartigen Jfretlcn, oon bem Äeld)e biö in ben jteim.

9lu$ ber aroj}en Wenge ber flürtVüien Gele wollen roir nur fc^enfc

nad) ber oben gegebenen ©inrpeiluna. als SSetfpiele nennen. $te f*» ( '

ren flüchtigen Dele enthalten alle ©auerltoff. £abin gehören :

&*'

3tmmtöl, au$ ber SRtnbc ber 3 im mt bäume (Pcrsea Cinnamo-

mum, P. Cassia u. a. m.)} baö © a ff a f r a ö ö l , au$ ber ©urjef *«'

©affafraSbaUttt* (Persea Sassafras); ba$ helfen öl, ««« *ftt

©ewürjnelfen (ben «Stüthenfnöpfett »on Caryophyllus a roniatieu»)>

bat. ©afranöl, auä bin Farben be$ aabmeu ©«fr an*; W

23ittermanbelöl, auö ben bittern «Dfanbeln (weMje* afet

mer mit 23l«ufäure getmfflt er&alten wirb , oon ber ti i
etccft

befreit werben fann), unb bie biefem ähnlichen f au$ ben ©atnenf««"1'

ben blättern unb ber Pttnbe «nberer Slmtjgbaleen erhaltenen C«''

wie bai «Oft r f tchf ern = unb tyfirftthblätteröl, ba$ £ttf* |jr'

beer öl unb bai Oel aus ber 9cinbe ber St a ub enf ir f rf) e ^unuS

Padus); ferner bie frfjarfen Dele ber Äreujblütb i g e « r b- ®- ö

ben ©amen be3 weif5 en unb f chroar S e n @e nf i , au* bem Jfruj

ber 2öff elf reffe, au$ ber SBurjel (bem untertrbifeben ©tamm) »

gHeerrcttig*, welche, fo wie ba*£noblaud)öl <««* bem Ärante d*»
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£nobl« tid)«> unb bai Swiebelöl <au$ ben ©djalen ber ©arten»

} töte bei) aud) ©rbroefel enthalten.

2>ie leisten flücbtiaen Sele enthalten ntd)t alle in i&rem reinen

3ujlanb« ©auertfoff, fonbern mannen feblt berfelbe. 3u ben fauenloff=

baltiaen geboren: ba<3 9iofenöl, au« ben ^Blumenblättern ber (Senti*

f o liett* 9tof e; bai 9t o « m ari n o l, au^ ben «Blattern be« Woi m a>

rinä; ba« Äubebenöl, au« ben §rüd)ten be$ Äubebenpfeffer«
(Piper Cubeba): bai 5J a t> e n be l ö l, avi ben «blättern unb SBlütben bti

frf»malblättri(jen SarenbeU; bai <J) feffer münjöl, au$ ben

blättern unb ©ipfeln ber tyfe f fermünse; baö «BtuSfatnujj« unb

9}cu*fatblütböl, «u* bem ©amenfern unb ber ©amenbeefe bei Ö3?it^«

fatnuj?baum«; bai SHni«bl, gend)elöl, $eter f ilienöl, au«

ben größten ber Slniepimpernelle, be$ gemeinen gencftel«

unb ber speterfilte; bai Mamillen * unb ©cr>afflarbenbl, au«

ben SBlütben be« iUmilIen= Butter f r aute« unb ber gemeinen
ober ©djafga rb e (beibe burd) ibre bunfelblane garbe auö^ejeidjnet, boeb,

bai lejtn-e juvoeilen aud) bunfelgrün). — 3u ben fauerftofffreien flüdjti«

qen Delen geboren: bai Serpentbinöl, au« bem ©tamme »erfebiebe»

bener gtd)tenarten ; bai ßitronenol, aus ber grucbtbüfle ber Qu
tronen; bai flüd)tia.e Oel ber tyomeranj enfdja len unb ^ome*
ran jenblütben u. m. a.

2lud) ba« (?rböl ober ©teinöl*), roeldjeg luabrfdKt'nlid) burd)

3erfefjuna, oen ©teinfo&lenlacjem in ber $il?e a,ebübet unb alfo vegetabilu

fd)en UvfpntnqS ift, muß biet erwähnt »erben.

9tur im feffe« 3ufranbe befände flüd)tia.e Dele (©tearoptene
ober Äampboroibe) ftnb: ber gemöbnlidje ober 2aurineen*
Äampber, welcher in allen Sbetlen »erfd)iebener SBäume au« ber ga«

milie ber Laurineen (Persea Camphora, P. Ciunamomum, Dryobala-
nops Campliora) rotfommt ; ber Sonfofampber (gournarin), au«

beu Üonfobobnen (»onDiptcrix odorata); ber Qllantfampber, au«
ber SBurjel be« SBrufialant« (Inula Helcnium); ber $«ba cHf am«
Pber (^tcotian ober SRicotianin), au« benSBlättern mehrerer Sa«
baef arten (Nicotiana Tabacum, N. macrophylla, N. rustica) ; ber §a«
felrourjfampber <<yfar ober Slfarin), au« ben ©tengeln unb
SBlättern ber europ. £afelroura (Asarum europaeum): ber 21 ne*

»tnen. ober SJ) ul fa t i II en f am p ber (2lnetnon ober 2lne*

monin), au« ben SBlättern ber r-toletten unb SBiefenane*
motte (Auemone Pulsatilla, A. pratensis); ber SB t r t e n f am p ber,

in ber Su§ern , »eigen 9iinbenfd)id)te ber SB i r f e. gafr au« aflen flüf*

ffgeu (lüd)ti<ien Qelert bat man aber ebenfalls bai ©tearopten au$a,efd)te»

bett, unb fennt man j. SB. einen Serp en t^i n fampber, 9iofen«

Pampber, ^feffermünjfampber , gendjeUampb er u. f. w.

^ud) ifl ber fofule SBrau

n

l ob lenf a m p b e t (©cbeererit obet

*) Slum, Sebrb. ber DrpftognojTe ©. 442.
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$8etr g ta lq> *), welcher in einigen 25raunfobIenlagem porfommt, nn>

aB etu »eränberteS flüchtiges Del ber in büfeu gagern perfcbütteten «Pfla«*

jen su betrachten ift, hier 5« erwähnen.

folgt hier nocf) bie 3ufamtnenfet5ung einiger flüchtigen Öele na*

ihren ©runbfloffen. 3n 100 Sbetlen enthalten:

^oblenfloff. SBafferftcff. ©anerftoff.

23ittermanbelöl . , . 79,56 5,56 14,88

3immtöl (au$ 3tmmtfafite) . 76,7o 9,70 13,60

3immtöi (au$ 3e»ion. 3immr) 78,10 io,90 H,oo

2. Seichte flüchtige £>ele.

a. fauerfloffbaltige.

«Kofenöl . 82,05 13,12 3,95

Äufrbenöl .... 81,65 11,66 6,67

3(m*öt 81,35 8,55 10,10

«Pfeffermünjöt . . . 79,63 11,26 9,io

genchelöl .... 77,19 8,49 14,52

^eterftltenöl .... 65,00 6,21 28,48

b. fauerftofffreie.

Serpentbinöl . . . 87,51—88,43 11,33—11,56 0

Gitronenöi .... 87,93 li,57 0

3. ©tearoptenc.
©emeiner Äampber . . 79,28 10,34 10,37

Serpentbinfampber • • 70,91 12,05 17,04

9iofenfampber . . 4 . 86,74 14,89 0

2ln$ biefer Säbelte gebt bemr , bag bie flüchtigen Dele 6injI*Hi*

be$ bei 5Eeitem v>cn»altenben ©ebalteS an £ol)lenfioff nnb be<5 fieringe«

©auerjbffgebalteä jiemlict) mit ben getten überetnfommen.

Söon betn fluchtigen i « ct> fl 0 f f unb ber flüchtigen ©cbarf-

§. 138.

Ser flarfe ©crurf> unb ©efrfjmacf, fo mie bie ft^arfe SB*«*

Fung ber ^Jftan^en, fangen gar häufig von einem flüchtigen Cc ' c

ab, iDeldjeö fid? auefdjciben unb im fonfrcten 3uftorrte bar|W

laßt. $n »Wen fallen , befonberö bei einer «Wenge von 25^'

tl;en ; ifl aber ber flüchtige 9J i cd) iloff , Der batD unauW

fegt bemerft nnrb, fo lange bie SMfitOe lebt, 6alb nur su gewif*

fen Reiten ftch funb giebt (ivtc hei Hesperis tristis, Pelarg0
"

niam triste, Silene natans, Orchis bifolia u. -a.), i»^ 4
car'

frefl&ar, unb wir fürt baf;er ü6er bie waf;re 9?atur befielben fl«>*

*> 33lum, 2eftrb. ber ^fiognofi'e ©. 441.
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völlig in Ungewißheit. 9tamlid)e gilt j?on 6er flüchtigen

©cbärfc, ivdd)c in vielen ^Pjtanjen iväl;rent> ii)teö Sebent vor*

l;anbcn iji, aber beim Srocfuen ober £od)en berfelbctt verloren

gcl;t,'wie in bem gemeinen Olren, Der e e r j n> i e b e l,

Dem 2Bafferpfeffer (Polygonurif Hydropiper) , bem ©ift»

(um ad) (Rhus Toxicodendron) u.a.m. £a£ über tiefe $jton-

jen beflilürte ^Baffer nimmt ba(B gar feine €d>ätfe an, balö

wirb eö fdjarf , jebod) o()ne Daß ftd> ein befonbever ©tojf ab«

fetten (aßt. Db nun bie Urfad>e tiefer ©eriidje unb febarfen

@igenfd)aften ein prfmgeö Del, eine Äampberart ober ein an«

lerer @toff fei?, wiffen wir nidjt, ba H;rc au(jerorbentlid) leiste

3erjlorbarfeit btö jc^t alle d;emifd;e Unterfudjung vereitelt l;at.

2>ie £arje ftnb im reinen jJuftanDe bei gewöhnlicher $em«

peratur fe|t, Dabei tt)et(* hart unb fpröbe — jp anborge,
tt^eilö meid) unb flebenb — 2B ei d> bärge, tljeilö im troefneu

Sujlonbe elaftifd) — fteberharg. £>ie £ar*e ftnb bur^flehttg

ober burd)fd)cineub biö fort unburebftebtig , farblotf ober gefärbt

(meifi gelb unD braun) ; im reinen Sutfanfce gerud)(o$ unb tbetlö

gefd)matflv£ , tbette bitter, ti)ät$ fd)arf febmetfenb. $br fped*

ftfd)eö ©emirbt fommt bem beö äBafferö fe(>r nahe unb itf (bad

bes SBajferö — 1 angenommen) grotfdjen 0,93 unb 1,2. 6ie ftnb

(uftbefränbtg unb nid;t ober nur tbeilwetö verbampfbar, werben in

ber äöärme weiter unb fd)meljen in tfärferer jpi^e :,u efner

fiüfftgen Waffe von verfebiebener 35tcfe unb 3äf>igfeit. £n 2Baf*

fer ftnb btefelbcn wenig ober gar nicht loelid), bagegen löfen fid)

bie meinen £>arge leidet in 2ücinget)t, in fetten unb flücHiqen

Oelen, viele aud> in 9letl;er. Sßlandbe rotten nad) ihrer <Hufjö*

fung in 2Beingeijl Safmuö, reagiren alfo faucr — faure £arae,

anbere nicht — indifferente ober neutrale £ar*e. @nt.

ltd) fmb bie jparje nod) baburd) auegegeidmet, bafj fte ferne fiet*

tcr ber <5tcctric$ät ftnb, aber burefc Reiben gemöl)ut*$ jtarf (nc*

gatio) clectrtfri) werben.

2>ie £arge jTnb im <pj!an$enreid)C febr verbreitet unb puben

ftd>, wie bie flüchtigen Oele unb meitf in «Berbinbung mit ben=



— 102 —

fcf&en, In arten Reiten fcer «Pflanzen, von Der 2B«rge( biä 311m

Äcim; ftc [deinen jefcod) uorjügtid) nur in percnnirniben unb

(>o(äigett «prangen üorjufommcn.

9tW 35ei|piele, nad) ber angegebenen Sßerfdn'ebenbeit tb>er Äc;n7|lenj,

tnöfjen folgende bienen :
*

l, £>artl>arje. 2>aö gidUenbarj, aui bem ©ramme meiern

gtd)ten arten t>on fclbft ober buvd) gemachte (ginftimitte autHitfcnK

ge$ ©Amelsen erhaltene, öarj ba$ ©eigenbarj ober Äolopboniuffl

bittet, welche* aber felbfl uueber au« mehreren fauren £arjen (betn £«

lopbon ober ber ^ininfaure, ber tfolopfjolfäure utib ©iloia«

fäure) beftebt: ba$ $arj ber 2Ba d)b o Ib erbe er e n, bei ©anba*

tacfiS (oon Thuja aiti.-niatai, bev tfnofpen ber ©duu a r j pnu1 el unl>

9lo§fajranie, ber »irfenrinbe, ber ööurjel be$ ©auerborrt*
(Berberis vulgaris) unb ber 91 e l Ee n »ur J e l (Oon Geum urbanum);

bai £ar§ bei Delbaum*, bei MM)fofte& mebrerer Sl$Heptabee»
(Asclcpiass syriaca, Cynanchum Vincetoxicum) , ber 3 ttU nrü 6 e IttDttr=

Sei (pon Bryouia dioica u. Br. alba), ber Äartoffeln; ba$$ar3 mtfr

rerer gleiten (Roccella tinetoria, Lecanora taitarea), bat S?m M$

%Ra\Hx ober bai 9)? a it ic i n(üonPistaciaLenriscus); ber JCopa l (ponRhus

copaiiinum ober, wie Sintere »ollen, pon meieren Birten ber ©attnn*

gen Hymenaea, Trachylobium unb Vonapa) Unb bai SpaVi bei alt fofl«W

^panjenprobuft erfdmnenben23ernfreing, welche alle gefd>macfle$ ob«

bod) ton mtlbem ©efdnnacfe fütb. 3a ben fdjarffdjmecfenben #urt&arjf*

bagegen gehören: ba$ £arj au* bem 9tfild)fafte ber 5Bolf^miUi)^s

ten, aus ber ©eibelbaftrinbe (oon Daplmc» Slrten), bat Späth

ber ©enegarourje! — ©enegtn, 5J)oli>galin (pon Polygala Se-

negal, au* ber gKeerjwtebel (Scilla maritima), aüi bem ©rede b<*

männltdjen ©d)ilbfarn£ (Aspidium Filix mas), aui ber 3al«r-

penwurjel (Convolvulus Jalap«, C. Purga) unb aui benSßurjelß <m*

berer 2Bt nben * 5(rten (Convolvulus Srammonia, C. arvensis, (J.
»«-

pium), aug bem ©camme be$ ©uaiaefbaum $ ober gt ansofenb» 1»

je* (Guajacum officinale , G. sanetum) unb aui bem «areftefl-"

frnmamme (Polyporus efficinalis Fries).

2. 5Beicf)t>arie. SDiefe &aben metfl einen bittern ober WrtetfA«**
j

fen ©efdnnacf. 3« ben bittern geboren: bat neben flüd)tigem Cel «» f

Spartbarj in ber 97it)rrbe enthaltene «Beidibarj; bat mit ber 3'it l

'

r

b-xvtenbc Span au* ben ©tengein unb «Blattern bei gemeinen (3n J -

Antraute* (Gratiola'officinalis). »itterfdjarfe 2ß<idi&ar$e fornffl«

unter tonSmt »or : in ber SSiolenaurjel (wn Iris florei.tin.v
,

it»

fd)n)ar|«»*unb jpan i fd> c^ f ef r"e r, in ben 23tütben bei d* iu

ttauti (Arnica moiflana) , im .Opium, in ben Älatfd)rofen (»on

Papaver Rhooa«) , in ber ^rcd»n)urjel - von C< phai-Iis ipn-anianb-i'

.

ber 93crtvamw U rjel (WOn Anthpmis P*rollinim Unb Ana« ylns «'M''''



jeln mancher SDolbcnpflanjen. — 5Hu0et ben SBetcbbarjen , welche,

tote bte genannten, leicht IHM) in 2Beingeijt (TnD unb auch alö 23 al*

fam bar je unterfd)ieben werben, giebt e$ nod) einige febr fchmierige unb

ftebenbe, weldje feinen ©efcbmacE beftijen unb in 2Beinqei|r fcbwer lö$*

lid) fmb. «IKan begreift fte unter bem gemeinfdjaftlichen Tanten Siegel*

leim, ba man biefelben jum Sbeil 51t ben Seimrutben beim 83og*lfang

benujt. Sabin geboren : ba$ 2öeid)barj a«!$ ber innern grünen SSinbe

ber gemeinen @ted)palme (Hex Aquifolium) unb aus ben beeren

beS weifjen sjftifteU; aud) in ber SBurjel be$ gelben @nji an$
(Gentiana lutea) tft 23cgelleim enthalten, unb ber fiebrige, braune, barjige

unb be$ obern ZtyäU ber ©tengelglieber bei ber spechnelfe (Lychnia

Viscaria) fd)lie&en f7d> bier an.

3. Sa 3 geberbarj ober iUutfdjutf, weld)e$ eine feile, braune

ober roeitUitfje , febr biegfame unb elaflifche , gerud) * unb gefchmacflofe

9Jfa(Te barfledt unb roeber in SBafier nod) in SSBeingeijt, fonbern nur in

SUetber unb manchen flüchtigen Oelen löslid) tit, ujirb in bem «JKilchfafte

febr »erfd)iebener «Pflanjen angetroffen; nicht MoS einige au£länbifd)e

«Bäume unb ©träudjer, namentlich biegeberl)arj=@ipbonte (Si-

phonia elastica), au* beren 9Jiilc!)faft e$ im ©rofien für ben $anbel

gewonnen wirb, fonbern noch »iele anbere ^)flanjen aus ben

ber 2lpoct>neen, fiobeliaceen, 2lrtof arpecn (j. 33. mele gei«

g e n--2lrten), ©upborbiaceen, tyapa»eraceen unb @ i cb 0 r i a«

ceen enthalten geberbarj.

2>a$ fogenannte gegrabene geberbarj (Dapicho u. Zapis), xoeU

che* an ben 2Burjetn ber ©ipbonie unb anberer gjfilchfaft fübrenbet /

25aume gefunben wirb, tft ein' burch bte (Stnwtrfung ber ©rbfeucbtigfeit

»eränberteS geberbarj. ®a$ foffile geberbarj (elaftifcbe <§vb*

ped> ober ©latent) 1
) fcheint, nach feinen 23ejtanbtbeilcn unb jum

Sbeil nad) feinem SSorfommen ju urtbeiten, ebenfalls »egetabilifcbea Ur»

fprungS ju fepn. Saffelbe gilt »on bem 21 Sp halt (©rbpech ober

3ubenpech) 2
), -ftetinit (ober SRettnafpbalt) 3

) unb bem #arje

be$ SSernfretnö *), weld)e alä mehr ober weniger umgeänberte S>art«

barje erfoheinen, eben fo wie ber Äopal, ber befonber* unter ben 2ßur»

jeln nod) lebenber ^flanjen gefunben wirb.

«nur t>on wenigen $arjen beftfjeti wir bie Stnalcfen. golgenbe mfc

gen aU 23eifpiele über ibre 3ufatnmenfei?ung bienen- entbalten in

100 Sbeilen:

^oblenftoff. SßaftVrrtcff. ©auerftoff.

9ieUte$ ivolopbonium (»on fläch* »
tigern Del unb üßaffer befrei-- *.
tcö gidjtenbarj) - . 70P8

^
10,34^

') u. 5
) ©. <5lum, £ebrb. b. Oroftoanofte. ©• «5. - *) 3>«f.

@. - *) £af. 0. 438.



Äo&lenfaff. 2BafT«floff. ©awtftoff.

ÄOpal 70,81 12,58 10,60

S>«rj De* pfiffigen @torar 76,27 5,50 18,22

5?ar§ ber 2Bad)bolberbeeren . 75,04 5,10 19,85

^Keine* geberbarj . . . 87,2 _ 12,8 0

$iernad) erfdjeinen bie sföifd)Uttg*»erbaltmffe ber ©runbjtoffe in ben

£arjen fe&r ü&ereiujttmmettb mit jenen tu ben Delen, namentlid) ben

fCfidjf&en.

SSon ben tn ber Statur »or! ommenben ©emifcften ber

§. 140.

2Bte tic £arje in ben fangen votfommen, ftnb ftc nie«

male rein, fonöern fict* gemifdjt, balD mit anbern jparjen ur.b

2Bad>£, balb mit flüd)tigem Od, mit Säuren, mit ©ummt ober

mit anbern (Stoffen. Diefe natür(id) »orfornmenben ©cmifdje (ja*

ben jum Ibeil eigene Hainen ermatten, wie bie 23atfame unC

©djleim* ober ©ummifjarge.
3u ben ©emifrfjen »erfrfnebener $arje, sunt Sbeil mit 2BacW, fl

f^'

ren: ba* fogenannte a Im ena>a cb* (Cera de Palma), au* bem ©tetf

ber 2tnben = 2Bad)$palme (Ceroxylon andicola) au*fdm>ifcenb, t»el*ci

ein in äBeingeift leid)tlö«?lid)e* unb ein fcbmerlööltcfjcö (»ielteictjt mit lln 5

r«d)t al* ©ad)* berrad)tete*) £arj ent&dlt ; ba* ® u m m i 1 a cf, webte* au*

ben 3w«ft« me&rever «Baume unb ©tramter inOllinbien unb auf ben3»4

fein ber @übf«e (Croto» Iacciferus, Ficus religiüsa, F. indica, Butca fron-

dosa, Zizypi.us Jujuba) bind) ben ©tid) ber ga c£ f rf) 1 1 b l a u * (Coccuj

Lacca) au*jLit$t unb au* £arj, 2Sad>* unb (n>abrfd)einlid) »en bem 3*

fette fjerrübrenb) garbtfpff unb Äleber befielt i ber oben erroäbnte 9t** 1
'

uit, welcher ein in SÖeingeift lb'*lid)e* unb ein untbälidje* £arj eot!

hält. 5fud> ba* ©topf ro ad)* (Propol«), roelcfje* bie «Bienen au* be»

Sofien bereiten uub roortn, neben $arj unb 2Bad)$, aud) nod) 6a«re utrt

£arja.emifd)e mit wenig flüd)tigem Cel flnb: ba* girfjten&arS,

au* perfd)iebeuenPinus-atrten; bexWlaftix, au* ber «0? aitir = <pitf<Jiu
(Pistacia Lentiscus); ba* @ le m i 9 a r 5 unb ba* 2 a f a ma b a f (t»flör5

fd)eintid) »on meprereu «llrten ber ©attungen Amyris unblcica); mf"
mebarj, au* bem gemeinen $eu fcfjrecfenbaum (Bymenaea Courba-

rii., unb bat? Sabanum, au* mehreren giftrofen (Cistus creticu»,

C. cyprii«), rceldje* auch 2Bad>$ enthält, 9?eben bem 5?Jrj unb ffüAtt»

gen Del entölten ber ©torfcj: (ton Styrax officinalis), bie ©enjo e

(»on Benzoin officinale) unb ba* ©elbbarj »on «Sotssnpbai (an<5 Xan-

thorrhoea Hastile unb X. arborea) nod) SBeniOefäure, ber &exn\it\»

aber 25ern|leinfaure.
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$ars<ietmfcbe mit vielem flMtiqen Del werten <öalfame genannt,

rote Der Serpentbtn au? ben »erfduebenen gtd)fen = IMen unb ber

Serpentbin^ifta jte (Pistacia Terebinthus), ber «Wef f a b a Ifa m,

au? mebreren ©alfambäumen (Baisamodendro» gileadense nnb B.

Opobalsamum) ; ber il op a i pa b a t fa m, au? ben perfdu'ebenen Äepat«
»ab ä unten (Copaifera). Studi bie «Öalfame fontmen mit <5enjoefäurc

gemifdit »or, roie ber perup i anifdje nnb Solubalfam, au? meb«

reren S3alfam bö Ijem (Myroxylon peruiferum unb M. toluiün.m),

unb ber flüfftfle ©torar, au? bem amerif antfroen unb bem Sil*

tina/feben Amberbaum (Liquidambar styraeiflua U. L. Allingiana).

©emifAe au? £arjen , roema, tfüd)tia,ent Del unb ©untmt werben

©cbJeimbarje ober ©ummi&arje genannt ; biefe finb tbeil? rooö>

riedjenb — balfamiffbe ©d>leimbar je, roie ber 2Betb*aud) »on

ber fägeblä ttrigen 53o?roellie (Boswcllia serrata), bie 9Rt)rrbe,

Pon mebreren 95alfambäumen (Balsamodendron Kataf u. B. Myrrha\

ba? (5-pbeubarj, von bem gemeinen <?pl>eu; t&eil? übelrierbenb -
flinfenbe @d) let mb ar je, »elfte alle oon Solbenpjlanjen ftärfopmuti.

roie ber ©tinfafant ober SeufeUbrecf pon mebreren Steden«
fräutern (Ferula'Asa foetida unb F. persica) , ba? ©aqapen, viel«

leid)t aud) pon einer 9lrt biefer ©attunq, ba? 21mm o nia fbat h, »on

ber 2lmmoniaf * Ober D f d) a ! p f l an je (Dorema armeniacum Don.

Peucedanum Ammoniacutn N. ab Esenb.) , ba? Ö p op a n C X <J M m m i,

oon ber Dpopanarpflanje(Opopanax Chtronium Koch.), unb ba? Wut«
terbarj ober ©albanum, »on bvr ©albanpflanje (Gaibanum of-

iicinale Don.)-, tbeil? mit einem febarfen ©toffe oerbunben — febarfe

©itletmbar je, roie ba? ©upborbienbarj, au? mebreren 2öolf?»

monium, an* ber ^urqirroinbe (Convolvulas Scammonia), nnb ba?

©ummtgutt, au? ben ©utta bäumen (Garcinia Cambogia, G. Mo-
rella) unb meieren «Hrten ber ©attuna, Vismia.

3. 2Son Den orgatufrf)en @alj6afett ur.B oetwant«
ten Stoffen in ben <pflanjen.

§. 141.

Sie organifdjen ©ats&afcn ftnb meift fetf unt frt>ilaftifir6ur,

feltner ttopf&ar flöfffcj* ©ie ftnb nid>t feuerbeftänbig ,
fonDern

tbetfö flüchtig, wie bie ftüfftgen , tf;et(ö in Der £i$e geeffjNrbar,

wie cie fejlett. Sie flüdjtigcn beftyen einen eigen tfyftmßffrJl

tud) , bie feilen (int) im reinen Manbe gerucbluö. 2>ie meinen

äeujen einen au$ge$etd)netcn btttern, oft aud) einen fd;arfcn ©c*

fd;macf, befinen eine fd>arfe, narfotifebe ober rein bittere 2Bm
fung unb ^nb (mtt wenigen 2luönaf?men) unlöölid; ober fd;»per»



— 166 —

(üöticb in SBaffer. 2>le jlärfew organifdjen ©afjbafen änbern

bie b(aue ftarbe ber 93(umen in ©rün, bic gelbe ber ÄurFumä

unD SRfjabarber in SKotf; unb Söraun, »erbinben ft'd> mit Sau«

ren, intern fte biefefben ooflftänbig neutralift'ren
,

gerud)iofen

©afjen von bitterm ober fcfcatfem ©efd)macf, unb tverben £>af;er

aud> ate ^ffanjeno(fa(ien ober ^ffatotbc unterfd)tcCen.

£>ie fd)n>äd>ern änbern bagegen bie genannten «pflanjenfar&en

md)t, »erbinben fid) jmar aud) mit ©euren jn fafjartigen ^ro«

buften, of;ne jebi>d> benfelben if;re fauren (5igenfd>aften Duftig gu

benehmen. 2lfle btö jejt befannten n>af;ren »egetabiftfdjen @a(j«

bafen enthalten Jtof;fenjtoff , aBafferjtoff , ©auerftojf unb ©tief«

ftoff in ü;rer 9J?ifd)ung.

Sie 3af)( ber organifdjen ©afjbafen tfr groar giemlirf) bebeu«

tenb, unb wirb forttuaf)renb burd) neu entbeefte »ermebrt; bo<b

ifl feine bevfetben weit im ^jTanjenreidje verbreitet, fenbern fte

gehören meijl nur einsehen ©attungen ober natürlichen $flan«

jengtuppen an, n>eld>e jum 3:f>ctt if;nen U;re auögejetd^neten SBir»

fungen uorsügnd) r-erbanfen. @3 mag baf;er ju unfetm 3a>etfe

genügen, bie biö je$t befannten organifrfjen ©a^bafen f;ier biß*

namentUd) an^ufü^ren. 2>iefe(ben ftnb :

1. tropf bar flüf (ige unb flüd)ttqe, babe* frfjarf unb narf oftfrf)#
tige. Sabin gebären: ba$£onitn, in bem geflecften ©d>i er ling

(Conium maculatum)
, r-orjüglid) in bejTen Kruchten enrbatten; ba$ 91*»

cotin, in ben »erfd)iebenen $abacE«#rten (Nicotiana Tabacum, N.

macrophylla, N. rustica unb N. glutinosa) rorfommenb.

2. feite, tneift nid) t »tige. St'efe ftnb: a) fd)arfe unb giftig«»

wie ba<* SBeratrin, in ben grud)tl>ü(len unb ©amen ber ©erntet*

SIrten (Veratrum); ba* golcbicin, in ber 3ei tlof e (Colchicum); M
2Uonittn, in ben fdürfen ©turmöu t = 2(rten (Aconitum Napelln*

u, a.); ba<5 Selpbint'n, in ben ©amen meörerer i 1 1 e r fp o rn*

2(rcen (Delphinium Stapbisa^ria, ix officinale); ba$ ©urinamin ua&

3amaicin, in benSSurm* ober ÄoMba urarinben (»on Geoffraea-

Slrren); b**gmetin, in ben 3pcEc f uanba= ober ©rerbro»*'

au3 ber gamttt'e ber 9?ubiaceen) , womit me&rere in neuerer Seit »Bter>

fdjtebene ©utfranjen, wie ba$ 33ioIin au$ ben 23eild)en*2frte« C^01*

odorata, Jonidium Ipecacuanha u. a.)', unb ba^ gl» 1 0 C 0 CC in ««* b«

gaincawurjet (üdu Chiococca racemosa u. a.) »ermanbt, »«>

ibentiTd) ju feon febeinen.

b. Gittere, narfotif* giftige. Sabin geböm*' baö

^90«£9«min, im fcDroarjen Silfenfraut (Hyoscyamas mg«;



imb mabrfdKinlid) aud) tn anbern Sitten tiefet ©attuna, ; ba$$«turttt,

in bem gem. ©tecnapfel (Datura stramonium), t-orjuaUd) tn ben

©amen beffelben ; ba$ 21 t r o p t n , in bem a. e m. S o 1 1 f r a u t (Atropa

Belladonna) unb roat)rfd)etnltd) in anbern ScllEraut * Birten : ba$ © o*

lau i n, in oerfdn'ebenen 9? a d) t f d) a 1 1 e n=2trten (Solanum nigrum , S.

im eina.efrocfneten «0Jüd)fafte (Opium) ber gjiobn = Strien (Papaver som-

niferum , p. Orientale u. a.) ; baggobein, ebenfalls in Dptum; ba*

©trpcbntn, in ten ©amen, bet SSurjel unb 9iinbe bet 23red)nuf3'

Birten fiStrychuos Xux vnmica. Str Uimtii. Mr. <„inl.ii.ia. Mr. Tieute);

baö 23 mein, aud) in ben perfdnebenen 33 r e d> n u 0 --Birten.

c täittnt, ntd)t fltftise. SÖtefeftnb: ©a* G b i nin unb

tiind)onin, in ben ©binar in ben beS£anbel$ (oon Cinchona-Slrten),

von weldjen nod), aU jum Sbeil jroeifetbafte ©ubfknsen, ba$ 2lrictn

»bei- <2u*co ; (Jind>onin (au* ber ßulco* (Sbina), ba$ SSUuqui*
tlin (aU6 Cimiuma niaci o.;u pa > unb ba$ <D?0Utantn {(Mi Exostemma

Horibundum) unterfd)ieben würben; baä &o rt)b a Ii n, in bem fnollt;

grüdjten bet Paullinia sorbilis; tot* SEantbtpifrit, in ber 5Hiube

be* n>efHnbtfd)en ©elb* ober Babnroe b&olse* (Xanthoxylon

Clava Herculis).

Sur 2Sera.leid)una. ber elementar = 3ufammenfeljuna, folgen bier bie

»procenttgen QSerbäitniffe bet ©tunbftoffe mehrerer pegetabilifcnen ©aljbafen.

£oI)lenjtoff. 2Baffer»totf. ©auerfroff. ©tiiffW.
Goniin . . 66,91 12,00 8,28 12,80 (nad> ftebig).

ravUituu . n,2i \sz !3,66 5,23 ($enro).

yittopin . 7o,;»s 7,85 IG, 56 4,85 (Siebia.).

©elanin . 62,66 8,27 27,54 1,72 (^landet).

?0iOtpl)tUm . 72,20 6,24 16,66 4,92 (giebiü.).

Dpt'an . . 65,27 5,52 25,63 5,78 (2).

©trtjdmtn . 76,45 6,70 11,06 5,81 (2.)

SBrncin . . 70,88 6,66 17,59 5,07 (2.)

Gbinill . . 75,76 7,52 8,61 8,11 (2.)

Gindjontn . 77,81 7,57 5,93 8,87 (2.)

Sarau«? ergiebt ftd), ba§ ber Äoblenftoffge&alt bem in ben f«ften tt$£

flüchtigen Delen, fo rote in ben §arjen, stemlid) nabe fommt, toabrenb

aud> ba$ SJertoutniß be* ©auerftofr* jum aßafferjloff auf ä&nltdje SBkife,

n>ie in jenen 23erbinbungen, roed)felt.

§. 142.

5iufjer öen cigentttdjen ©afjbafcn ftttt» au£ ben ^^an^en nod}

eine Hetye von eubffanaen au£gefd)ieben worbett ,
ivdd)c gmar

gum &ljett nod; mit Säuren fafeä£nud;e SSerbinbungen einse^n,



aber bort) burd> uerfebiebene Grigenfd)aftcn von jenen abweisen,

jum Tt)tit aud) nod> mef)r ober weniger zweifelhaft jtnb, fo Daß

flc gleidjfam nur a(ö 2lnl;ang ju Den »cgcta6iiifd>en ealjbafen

tini) alö Denfelben jum 3:f;etf uenvanbte Stoffe angeführt toer»

Den Fönnen.

$ie «teilten berfelbe» finb febon im frßftaaiftrten Sutfanbe bärge«

flellt; biefe finb in alp&abetifrber Drbnmtg folgenbe: ba« 21 nt^ aöalt o#

au« ben Httrrti «JRanbeln (f. ©. 145): ba« 2lfparagin, »tfparamib

ober <Ult&äin, au« ben ©pargelfproffen , bem ©üübelj , bet Qib'M'

rourjel, ben Kartoffeln, bem gemeinen Setnroell (Symphytum officinalc)

:

ba« Gornt'n, au« ber Dtmbe be« febönblübenben #ornfrraud)« (Cornu*

flotida); ba« GocUmin ober «Hrtbanitin, au« bem fnolligen ©tod

be« gem. ©etwetnebrob« (Cyclamen curopaeum); ba« $apl)nin, att*

ber 9?tnbe mehrerer ©eibelbafi: * -Mrten (Daphne alpina, D. Mezereum)

;

ba« ©Uteri n, au« ben grüßten ber gemeinen ©pviijgurfe (Momordica

Elatenuui)j ba« ©enttanin, au« ber SBurjel mebreter ©njian^rtea

(Gentiana lutea, G. purpnrea etc.) ; ba« $efp er i bi n, au« bem fd)0Wm>

mtgen Srndjtffetfcf) uub öem ©ierjtccf bn Gitronen unb ^otneran&en;

ba« 3ntpera tor in, au« ber gebräudUicrjen sjtteijterourjel (ron lmpe-

ratoria Ostruthium); ba« Äaffein ober 6 o f f e in , au« ben Äaffeeb«^

nen; ba« £of eutiu, gRenifp ermin ober q>if r o toxi«, au« ben

ÄocfelSförnern (con Menispermum Cocculus) ; ba« Äolumbin, an*

ber £olumbotr.urjel ( pon Menispermum palmatum); ba« Sirioiw
brin, au« ber SSurjeltinbe be« oirginifeben Sulpenbaum« (Liriodcndron

Tulipifera); ba« «JRefon in, OU« bemDpinm (POn Papaver somniferum)}

ba« OH»«, au« bem öelbaumbarj (oon Oleä europaea); ba« «öeuce»

banin, au« ber SBurjel be« gem. $aarjtrang« (Peucedanum officinale),

ba« tytfro tieften in, au« ber bitter« tyocEenfledjte (Variola™ amara);

ba« Viper in, tu* ben grüßten mehrerer Weffer^rten (Piper nigram,

P. longum); ba« tylumbagin, au« ber ©urjel be« eutop. astetftrt*

te« (Plombago europaea); Da« ^opnltn, au« ber «Rinbe unb ben 23^'

9iinbe unb ben 23lattern mebrerer SBeiben-ilrten (Salix purpurea, S.

amygdalina, S. robra, S. alba var. vitellina etc.) unb einige« <P«Wel'

Birten (Populus tremula, P. alba, P. graeca); ba« ©antonin, an« ben

«lütbenföpfrtjeu me&rerer 23etfö{$*<ärten (Artemisia Contra, A. glomerata);

ba« ©ulpboftnapin, au« ben gelben ©enffamen; ba« SHin, *v*

bem ©oucr)ong=3:bee.

©in Sbeil tiefet froftaUifirbaren ©ubftanjen, oon acteben bie

ntentar^ufammenfe^ung befannt ift, entbalt nod> ©tieffrorf; nämlid):

tfo&lenftoff. ©afferfioff. ©auerfroff. ©tieffioff-

3lm»gbaltB . . 58,56 7,08' 50,72 3,65

2lfparagitt . . 36,74 5,94 56,05 21,27

Raffet« 49,79 5,08 16,50 28'83
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tfoblenfroff. ©afierftoff. ©anerfloff. ©ticfftoff.

«BTeFontn . 49,76 4,78" 55,96 9,50

Wpert'n . . 70,72 6,68 18,51 4,09

©ulpftojinapin . 57,82 7,76 21,82 4,94*)

S?iernart> fommen biefelben ©runbiloffe, rote in ben eigentlichen ßal|*

bafen »or, nur bafs ftd) im ©anjen ein geringerer ©efcalt an £efylen|M

berauf?tfellt.

dagegen feblt ber ©ticffioff in folqenben

:

Äoblenffoff. 2BajTerftoff- ©aueriroff.

ÄOffnltn . . . , . . 61,67 6,04 52,39

ÄOlumtin 66,63 6,17 27,47

ölwil 65,84 8,06 28,10

©aütitt 55,49 6,58 38,13

©anfonin 70,51 7,46 22,02

©0 ba|? btefe unb tt>o^l nod) anbete (bis iejt nicht serlegten) ber obü=

gen ©ubfranjen ben »egetabili|d)en ©aljbafen weniger nabe au fiebern

fdjeiuen unb ibre ©teile in ber 9ieibe ber organifdjen'SSerbinbungen felfcr

jweifelfaft bleibt. 2>iefe$ gilt and) »cn ben meifkn ber folgenben ©ut*

ftanjen, »»n wehten einige nad) ifjrer tänfHtaVn 2lu<*fd)eibung in «p»U

»etform erfdieinen, wie ba$ ©rgottn, au$ bem STfutterForn, ba$ <? u*

patorin, au$ bem itraute be$ gem. SÖafferbofW (Eupatorium cannabi-

num), ba$ 3$länbifd)moo3bit t er, au* ber i*länbtfd)en Sartfdjen*

flechte (Cetraria islaudica) , batä ty&xiy, tin ooet ©milactn, au$ ben

©«<rapariaa'urj?In (oon r-erfd)iebenen Smilax - arten), unb ba$ ©«n=
quinartn, au«? ber SBurjel be$ fanabKdjen 23lurfraut$ (Sanguimaria

canadensis) ; ~ roäbrenb anbete jufamtnenbangenbfc unFrbftatttfitbare «CTaf*

fen bilben, rote ba$ ©uajactn ober ber fra^enbe ©toff be$ ©uajafbar«

ber ©eifern! off, welcher in ber SSurjel be* gcbräud)tid)eu ©df^l*«»*
te? (Saponaria officinalis)

, and) in ber fogenannten ag»ptifd)en ©eifen*

lOUtiCl (UOn Gypsophila Struthium?) in bem Quillat (Quülaja Sapouaria)

u. ct. m. enthalten (Ich burd) bie ©igenfchaft aufzeichnet, mit ©af*

fer beim ©chütteln eine fiarf fcftäumenbe, feifenarttge «fifung ju geben,

unb in looSbl- au$ 51,0 ßobleniroir, 7,4 SÖafietfioff unb 41,6 ©auerfaff

bejlebt, alfo ebenfalls burd) ben Langel bes* ©ticfjiofF«? von ben wa&ren

©aljbafen (Td> imtetfdieibet. **)

*) d-ntbält .aud) nod) (nad) £entt> unb ©arot) 9,66 ©chwefel.

**) 93erfd)tebene ©ubilaujen , welche tbeil* aU organtfd)«

tr)eil$ aU terroanbte ©toffe befd)rieben würben , ftnb nod) nid)t gebbrig

fltptüft unb bal?er nod) ju ixoei\el\)a\t , um fTe ben anbern anreihen ju

fönnen. Sabin geboren baö 21 eik u l i n, aus beu ©amen ber ^opfaflauie

••'Aesculus Hippocastamim), ba$ £t> ff op tu, au<* bem braute beö 3fop*

(Hyssopus officinalis), baö ©ranatin, im ©ranatapfel (Paoiia Gra-

natum), bas 2l$abirin, au« bem ^Heembaum (Melia Az-adkachta), ba$

3SuIpuli B( auö ber gelben «ed)te (Evernia vulpiua) u. a. m.



§. 143.

gnbltd? \\1 norf> eine 9?ei(;e von orgonif^en SSerbinbungcn

übrig, roeld>e mau mit tcm tarnen ter bittern (S\r tr actio-

fl d f f c belegt. Satunter ücrftcfit man ©ubflansen, tvctd)C bura)

taö 2lu$stef;en bitterer ^flansentbeile oermittelft «EBafferö oter

2Betngetfte$, nad> «Husfdjcitung ter trennbaren in Dem ©rttattt

nod> oortyantenen Stoffe, erhalten werten unD gunäd;|l Die ©runö«

tage tee bittern ©efd)tnacfeö (ten cigenttir&en 93itter|1ofr> enthal-

ten, ber aber biö jegt nDd) nid)t barauö gcfdjieten werten fonnte.

Safyer fino fte aud) alö mcl)r über weniger unreine aSerbiniuingcti

ju bettoditen , unt bitten metfi braune, unfrnfiaflinifdje «Blaffen,

feie im trorfnen Butfanbe (probe, von mufcoeügem 23rud), gt»

rud)(oö, oter oon antern beigemengten ©ubilangcn fdbtoari) Ws

djent ftnt, unt fetbfl jum £(;eif (n>af)rfd)ein(id> oon beigcmifd)ter

©äure) faucr reagiten. %i)ve bunFte frarbc rübrt oon einem

braunen ftarbfbffc f;er, roefeber, wie frfjon früher bemerk

tiid)t urfprüngüd) in ten fangen oort)anten ift, fontern ft<b

erfl n)ä'f;rcnt ter Operation bittet. Ueber i(;re (fernen tarjuif«*

menfe^ung tft mtfotö 9?äf;er<te befanut. 9?ad> tyrer 2Btrfung auf

ten menfd)(id)en Äörper taffen fidj tiefe ©toffe in rein bittere,

tn fd>arfc unt brafüfrf;c, unt in narfotifd) bittet

einteilen.

l. «Kein bittere ©rtractioftoffe ftnb: ba* SöenebiHe«*

wurjbitter, auS ter SBurjel bei gem. 23enebiften?raute$ (Geuw «*

banum); baö ©i rf)e n r t n be n b i 1 1 er , auö ber 9iinbe ber Stiel *
«»*

Sraubenetrfje (Quercus Rohur, Q. sessimiora . & a * 5 i e b e r f I e « * »

*

1 tf

ober «Ocen^antbin, au$ bem gem. gteberElee (Menyaothes trifolia*»)»

ba$ 5? opfen bitter über £upulir, au$ bem £opfenmel)l (Suputin)

gem. $opfenö (Humnlus Lupulu*) ; ba$ £almuöbitter, an*

etoefe beö gem. £«lmuö (Acorus Calamus); ba^ £ a r b o b e ne b i f tt b»

bitter, aug bem braute ber 5Senebtften=S-locfenblume (Centaurea be-

nedicta); ba$ ilaöfarillbitter, au$ ber tfaefariunnbe (»on Crot»»

Elutgria) , unb bai £o p a l d> i r i n b e n b i 1 1 er (con Crotou Pse»d
°-

ebina); Dal £ r e u j to u r ä b i 1 1 e r, aus ber bittern £reuju>urj (Polyg»*

amara); ba* £ ö io en 3 a bn bi 1 1 e r , au« bem 8ebräurf>li*en
2ö«t?enjabn

(Leontodon Taraxacum) j ba« ^ o m e r a n j e n b i 1 1 e r , auö be« »n"1'

fen «pomeranjen; baS Qua ffia bittet, aus bem QuaffTenboIi «» b

DuaflTenrinbe (rotl (luassia araara unb Simaruba excelsa); ba«
|'

j

farnbitter, aue bem gem. -^ainvr.i «'Laiuu-fiu.u vulgare) ; ba« @ ( '

ötumbitter, auS bem !uob!aud)buftenben öamanber ober 2acfteitf*
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lauch (TeucHum Scordium); ba$ ©t tn a r u ba b

t

1

1

er, ans* berSEÖurjel»

rillbe ber ©imarubabäume (Simaruba officinalis, S. amara) — melleicht

mit bem DnaftTenbitter ibentifch; ba$©ted)palmenbitter ober 3 1 1=

ein, au$ ben «Blättern ber gem. hülfen ober ©ted)palme (Hex Aquifo-

Jium); ba$ ©prtnga bitter, au$ ben unreifen grüßten ber gemeinen

©orinfe ober beä fpanifchen glieberä (Syringa vulgaris) ; ba$ Saufenb*
flulbenEraut oitter, au$ ber gem. (£ri)t&räe ober bm großen Sau*

fetibgulbenfraut (Erythraea Centaurium); öa^ SSaUnuü bitter, aus

ben grünen Schalen ber SBallnüffe (oon Julians regia) ; ba£ SBegroart*

bitter, au* ber 28ur$el ber gem. 3Begn>arte (Cichorium intybus) ; U$
SBermutbbttter, au$ bem braute be$ bittern 25eifu§e$ ober Sßer*

2. ©cbarfe unb (jum $betl) braftifche bittere ©reraett»«
floffeftnb: ba$ 21 loebit ter au* ber 2lloe be* $anbel<5 (oon Aloe

spicata, A. suecotrina , A. vulgaris U. «.)} 93 i n g e I f t a U t b 1 1*

ter, au* bem gem. gStngelfraut Olemniaii* annua); ba* 95ofjnen*

bäum bitter ober Gotifin, au* ben ©amen be* gem. 95ol)nenbaum*

(Cytisus Laburnum); ba* gi n g e r I) u t b i 1 1 e r ober 25 i g i ta Ii n, au$

ben Blättern be* rotben gingerbute* (Digitalis Purpurea)\ ba* §afel*
rours bitter ober 3lfarin, au* bem Stengel unb ben Blättern ber

europätfd)en ^afelrourj (Asarum europaeum); ba* itoloquintenbifc
ter ober @olocentbtn, au* ben grüßten ber jvoloquinrengurfe (Cu-

cumis Colocyntbis); ba* «Bi e e r j n> i e*b e Ib i 1 1 e r ober ©ctlltttn, au*

ben Schalen ber gebräuchlichen gReerjroiebel (con Scilla maritima); ba*

©chtt-albentöurjbttter, au* ber gebrütchlidjen ©chrcalbeniDurjel

(r-on Cynanchum Vincetoxicum); ba* © e n n o b t 1 1 er ober ©atb artin,
au3 ben ©enne^blättem (OOn Cassia lanceolata, C. Senna, C. acutifo-

lia); ba* Saunrüben bitter ober Br»cnin, au* ber Üßurjel ber

fchroarjfceerigen unb rotbbeertgen 3«unrübe (Bryonia alba u. Br. dioica).

3. marfotifd) bittere (Srtractt »ftoffe ftnb: ba* gatttcb*

littet ober Sactucarium, au* ben r-erfdn'ebenen 2attid)=2lrren , tote

<tu* bem ©artenfalat (Lactuca sativa), bem tmlben unb bem ©iftlatttd)

(Lactuca Scariola unb L. virosa) ; ba* Sa ngi n bitter ober Sangt«
tt t n, au* ben Sanginmanteln (OOn Tangiuia roadagascarieiisis *).

*) <?* fi'nb noch mehrere ©ubfransen unterfrf)ieben toorben, welche ftd>

ben bittern <?rtractii>|loffen anfchlie^en follen , aber tbeil* noch nicht hm*

länglich rein bargeftellt, tbeil* itt Betreff ihrer Statur überbaupt nod)

»ehr bber weniger jweifel&aft ftnb. Sabin geboren: ba* Slntiartn,

au* bem »on ben 3«*>«mern bereiteten Upaögifte (oon Strychnos Tieute);

&ag Surarin, au^ bem Gfurare ober ltrarü©ipo, einem unter ben 3ns

btanern be« Orinofo gebröuchlidjen (aud ber SRinbe unb bem Splinte et*

ner gleichfadg $u ben ©trt>d)tteen qeborigen W^«ä<! bereiteten) $>fetlgifte;

baö Surcaffin, au^ ben ©amen oon Jatropha Curcas; m <?»ono*

ottn ober ©pinbelbaumbttter , au^ ben grüchtett beö gemeinen



«Uli gemeiner U ebct b tief bcY d> c m t f d? c n Stammen.

fe$u«S Der ^ftan ä cn.

§. 144.

2Btr f;aben erfahren, ba§ von ben befannten, tn ber Statut

überhaupt uorfornmenben ©runbflojfen nur 6er britte JljeU i«

Dem 9>f*angenreicbe angetroffen wirb, unb baß eö feinen biefem

9?ctd>e auäfdjflefjttd) gufommenbeni ©run&fToff giebt. 3n ben 2>er«

binbungen biefer ©runbftüffe ober in ben näl;ern »eitanbrf;«!«.

we(d>e wir gu Den u n o r g a n t f d) e n gälten ,
ftnten mir feie

»erfebiebenen demente mit bem ©auerfloff, ferner mit bem 2Baf»

ferftoj, nad) benfefben einfachen ©efefien beö Wtfdjungöüerbdte

nitfeö, wie in ben unorganifdjen Jtßrpern, oeretnigt; ba()er auch

üon tiefen 33erbtn Dungen nur fo(d)e in ben ^{langen auftreten,

. bie gugteid) bem «IWtneratreicbe angehören. £>tefeö gUt uotjüg*

lieb and) von ber 2>erbinbung beö <Sauer|loff£ mit bem 2B#tJ

rfojf, ober bem Sßaffer, we(d>e$ gang allgemein wetbreitet in

ben brei 9?ctd)en ber Statur erfebeint. «Mnberö ©erhält etf f«fr

mit ben genannten organifeben *krbinbungen, in roefcbe ®if

aus ber SDienge fcer -©runbjloffe nur ben Äo&tenjtoff, 2Böf*

ferfloff, ©auerjloff unb ©tirftloff, am bäufafc" ^
bie brei erftern, febe fetten noeb einen fünften (wie ben @ d> »v e«

fei) eingeben fef;en. 2>on tiefen finben »wir wieber ben Äobfenjtoff

ai$ ben 2UJgemein|len , aud) am foäupgfien uorwaltenben unb &'£

SRatur ber organiftben 3>erbtnbungen in ben fangen am meinen

begetebnenben ©runDiloff, waö weber im Mineral», nodj imZ^***

reiche ber %alt ifl. <£ben fo wenig ftnb in biefen aserbinbung«»

bie beiiimmten u»D einfachen Wdjungöoet&ältmffe nacbgumeiiw

wie in ben unorganifeben , in weisen btefe 2>ert;äftni|Te «mm^

eine gewiffe gefc^müfjige «progreffton einhalten.

. 2ßenn man jeboeb baö Ktvi)äUn\% »ergleicbt, nacb wetd)«*

ltn unb erotonin, avß ben ©am
ottfebe ©rtract ber w urmrotbr igen



ber 2Bafferfioff unb ©aucrftoff Im 2Bafle* enthalten ftnb, fo pn»

Cef man tiefe ©runbitojfe in mehreren organifdben fBerbtnbutigen

(wie in ten f d)lc\ m igen, fta r f m c f; f a rt i g e n , $utferar«

tigen ©t offen unt in tem f eilen «pfUngeng etue be ober

Der £ol$fafer, §. 126-129) in einem SertfUnifie 6eifam«

tnen, tvetcbcö intern Wifd)ungöoerbä(tniffe im 9ßa|Jer (narnftd)

ein ©etuid)tötf)eU SBaffertfoff auf 8 ©crofdjtötocUe ©auertfoff)

g(ei* ober bod> fef)t nal)e Fommt. S)a!)er glauben sjDTandje tiefe

nähern 23e|lanttl;cile - ber ^dangen mirFlid) alö blofe 23erbtnbun«

gen von 2Ba(fer unb Äol)(enjh>ff annehmen ju bürfen, wo nam*

lid) baö in ben Jansen enthaltene SGBaffer ftd> unmittelbar mit

einer gewiffen Wenge mxt £of>lenitoff ©eretnigt Ijabe. £>iefe

SSerbintungen
, tvoju außer ben genannten nod> einige Mauren

(bie (5 f f t g • unb © a ( l u ö f a u r e) fommen , ftnb bafyer ,(nad>

be @ a n b o 1 1 e) alö 1) n b r o c a r b o n t f d) e (ober teuer alö b r a»

tocarbonifd>e) gu betrad>ten. £>icjenigeu SSerbinbungen aber,

in meldten baö 33erl)uttniß beö ©auertfojfö großer ijt alö im

3Saffer (wie fcie meiften «Pf tan jenfäuren), Fönnen biernad)

alö fn; pero.rnbirte, unb diejenigen , in meldten ber 2Baffer«

ffoff über ben ©auerfioff »orroaltet (mie bie 23eng oefd ure,

bie fetten unb f l ü d> t ige n Dele unb bic£arge), alö f> p p c r»

bpbrogeniftr te Skrbinbungen angefefjen werben.

Unter ben nähern 93ei!anttf;etfen l;aben mir mand;e Fennen

gelernt , meiere in allen ober bod) tn einer großen $Hgal;l oon

«Pflanzen rorFornmen, wät;renb aubere nur wenigen über fogar

nur einzelnen Familien, Gattungen ober Slrten eigen ftnb. 3u

ben meljr ober weniger a l l g e m e i n e n 93e|lantrf)eilen gehören

:

t)on ben unorganifdjen 2>erbintungen baö SBaffer, bie Jtol;*

leufäure, «pijoöpljorfaure, ©d>mefelfäure unb ©alj*

fäure, baö Äafi, SRatron (oielleidjt audj baö ^mmoniaF)
unb ber j£alF, bie tfiefelerbe unb 23ittercrbe, baö St*

fen =
, Mangan-- unb jtupf er ornbu l; oon ben organifdjen

«erbinbuugen bie (Jffigfäure, Älecfäure, Slepfelfa u re,

@ttronenfaure, ©alluöfäure, ©erbefaure unb 23en.

äoäfäure, baö feile ^flanjengewebe ober ber Safer,

fioff, ber @d)(eim, baö ©tärFmeM, ber SucFer, ber

Äleber, baö ©mulfin, ber gr üne f;ar*i ge %ax 6 |I o f f,

Dflanjenfett, flüdjtige Del unb £arg. ©igen«



tl) umliefe ®ejlaubtf)«(e ftttt» : von ben unorganffdjen «öerbin.

bungen bie ©a t o e t er f
ä* u r e , £ t; br tobf a ure , jpßbro»

bromfäure, 23laufäure unb tic OUaunerbe; oon ben ot»

gatufdjen 2>er6inbungen (eigentf;üm(trf)e «Pf la ngenflof fe>

bie nur in einzelnen (Gattungen ober Sitten oorfommenben 6äu«

ren (©. 132 u. 133), fcie »erfebjebenen ftarbtfoffe, bie or»

ganifeben ©algbafen nebtf oermanbten ©toffen, bic Git-

tern <£rttacti'ofUffe unb einige anbere.

Sitte jebe spjkn$enart 6eft'§t tfjre befttmmte SlnjabJ »ob

näbern 83ejtanbtf>eUen, unb bä'uftg jlimmen bie Slrtctt einer unb

berfelben ^ftonjengattung unb fclbjt einer natürlichen gamtlie

in il;rer d;emi(d;cn »Jufammenfefcung ,fel;r überein. <£ö fönnen

aber babei fefyt oerfd)iebeue äJejianbtljeile in ben oerfa)iebencn

Organen einer «pflanze enthalten fepn , fo ba|j s> 2$. neben ten

burd) tic ganje ^Pjlanscnfub(lanj oertfjeilten , bie 2Burje(, &ec

©tamm, fcie 23£ätter, $rüd;te unb ©amen audj nod; tf;re eigen»

tbümlid)cn ©toffe einfließen/ bie felbft lieber in ben »erf<b>

Denen ©d;id>ten biefer Steile (in $of« unb 9Sinbe, in Tanten«

bulle unb ©amenfern u. f. n>.) meitf uon ejnanber abweisen.

9Kand>e einer «Pflanze normal gufommenben 23ejlanbffjeile (inö

nid)t in jebem SUter berfelben »orl;anben, inbem entmeber in ber

jungen «Pflanje ober in jungen ^anjentljetlcn 0Dil;anbene ©tofT*

im SUter oeridnotnben (toie Der Wüd)\a\t in mand;en ©dj»^
betnuura- unb © um a d;-- Birten) , oCer früher fel;lenbe

auf einer fpätern aUtertftfufe eintreten (rote bie uerffbiebrnen

Safte in ber 23Iütf;c unb 5rud>t). ©ben f0 bemerft man

häufig einen 2Bcd;fel ber 25ejknbtbeile , tfjeilö in ber 23cf<^a f*

fenl;ett, tl;eilö in ber Spenge, nad) ben oerfd;iebenen 3ab«*

weiten; fo enthalten unfere £aubl;oljbaume im ftttytiW ia
,

&U

ten Steilen mel;r tuäfferige, fcbleimigc unb anrfcrljaltige @äfte'

toeldje im ©ommer unb £erb|t me(;r ober tweniger burd> anbere

Stoffe erfejt werben; 6ei ben Kartoffeln unb anbern ftärfmeb>

faltigen Knollen, ©tengein unb SBurjeln l;at man bie <5rfa&ruöS

gemadjt, baß bie gjfenge beö ©tärfmel;l$ gegen bae
1 (?nbc

3al;reö junimmt, bafj fte im 2ßintce am größten ijt unb mit

bem 5rül;ling toieber abnimmt*), ©elbft gu oerfdjiebenen
2a«

*) too Vfunb Kartoffeln geben an ©rärFmebl: im Sfngml WflW
lü^funb, im @evtember I4.i, im Gftoper 14^, »om ^tocember 1

mti 17, im 2lj>rü 432/ "öb im Sftai wieber io «Pfunb.



gefeiten wrrotf>cn manefre fangen äftnfirfie SSeranbctungen if>*

rcr S8cilant>tt>etlc; biefeö geigt ftd> nidrt bfoö an ben nur gu ge«

mitTen (gtunben, namentlid; bcö «Hbcnbtf, jlarf rtcri>cntcu Apflau*

gen (§. 137), fontern tfl aud) noct) in antcrer SBegicfjunj an ge«

roiffen fangen iim!>rcintonimen motten; fo ft>fl fcic fieber*

blättrige 2>erea (Verea pinnata) in ^nbien ^Torgcii^ einen

fauren ©efdmiarf uefifjen, Wittag^ gefdjmijrffi^ uni> Ufbentö biu

ter fdnnccfent) fenn. 9Jad; ßinr rötbet fcer @aft tiefer %^anje

9}?orgenö fcaö £arfmutfpapter
,

9ftitfagö aber triefet, unb biefefbe

SBcranbcrung (offen nod) anbere faftreid>e fangen (Cacalia fieoi-

des, Portulacaria afra utib Sempervivum arboreum) geigen,

jetod) nur, wenn biefefben am Stageöfiefet fielen ; im ftinftern ge»

Ijaffen rötf>en ftc baö ßacfmue'papier aud) am Wittag nod).

£>afj in tvelfcnten ober abgefrorbenen <Pftangentl)etfen tte

d>emifd)e ^3?ifri?ung »on ber in frifeften unb febenben ocrfcfjiebcn

fei;, wirb fjauftg fd>on burd> ben ©entd), fa(l immer aber burd)

einen 2Bed>fef ber ftarbe angegeigt £>icfe 2Seränterung beruht

meifl auf einer mit bem SBetfmerten ober Qfbfterben cintretenben

@ntmifd)ung, ober auf bem (£intro<fncn unb @ntmeiri)en ber flüfftgen

a3efianbtf)eite. £>af)er enthält bie innere, febente 9iinte ber 33äume

anberc ©tüffe a(ö bie äufjerc, abgeworbene; riefe fangen unb

«Pflaugentfjeifc, tuefdje im frifdjen ^utfanbe mentg ober gar nfdjt

ri<d>en, ermatten beim «Mbmeffen einen auSgegcid>ncten @erud>,

wie baö «Rudjgrad (Anthoxanthum odoratum), ber SBalb*

meifter (Asperula odorata), ber fd> mar je m ad) tfcfc a tten

(Solanum nigrum) , bie 23fütf>en Der Fanabifdjen Ä e f d>«

blume (Calycanthus floridus)
;

umgefef;rt vertieren mandje

Spangen unb SÖfütf;en mit bem $lbfterben ihren ©crud); bic

23fättcr unferer üaubfjofgbäumc änbern ifjre garbc im öerbfie,

bem ftc abfallen, in bem ^Berf;aftnijj al£ ftd) ter grüne f;argige

5arb|loff ummanbeft, in ©clb, Crange, 9?otl) unb ^töfett.

SSerfebiebenfjeit ber Satymimitterung , bed itlima, Sebent

unb ©tanborfeö Fonncn ebenfalls* auf bie d>em:(d)e ^ufammen«

fefcung ber Erlange (£infTufj äußern, jebod) meift nur tn ber

SKeife, baß mef;r baö g)?cngcn=2Serf;ättnt^ ber normalen nähern

23e(ianbtf;eife al$ baö s»?ifd;ungöocrf>a(tnifj tfjrer ©runbitojfe wr«

änbert wirb, micu?of>f in mannen gaffen aud) baö fegte« gu

weefefefn fdjeint. bittet ftd; in Fufjfcn, rcgnerifd;en Bommern



ber 3urferf!off in ^Bürgeln unb 5rüd>ren wenig« auö afä bei

einer ©armen unb mäßig Irorfnen 2Btiterung, felbjl ttc £o(i»

bifDung gefd>ief>t weniger ooflfommen, unb eö f;errfd)t in biefen

Ivetten überhaupt eine mehr wäßrige 23cfd?affenf;eit bor Säfte

ror. $?anc&e fangen, meld;e in wärmern ^}tmmc£ßfrrtd)en ge*

wiffc ^robufte liefern, erzeugen biefelbcn in einem fältern

j?(tma gar nidjt ober weit weniger ooflfornmeu j bie 97?anna»

efd)C (Ornus europaea) unb felbtf bie $o(;efd;c (Fraxinus

excelsior), oon we!d;en im 8üben uon Europa in fo reidjlidjer

SWenge bie Mannet gewonnen wirb, enthalten tiefe Sucferart iu

unfern ©egenben in fo geringer $?enge unb fo fcf;r mit wätfc«

tigern ©aftc oerbünnt, bafj eö ftd> nidpt ber 93?ül)e lohnen würöe,

fte gu fummeln; ber ©artenmoljn (Papaver somniferum),

&effen 9flild);aft in JUcinaften, Slegnpten unb Dilinbien ba£ wirf»

fame Dpium barfietlt, giebt gmar bei unö ein ä'tynlidjeö, aber

weit fd)wädjer wirfenbeö «JJtobuft*). ^flanjen, namenttid) auö

ber Emilie ber G&enopobiaccen, enthalten, wenn fte auf

©algboben unb an ben 90?eereefuilcn wadjfen, oft fo mel fähige

$l;eile, bag biefe fid) fdjon burd; ben ©efd;macf gu cremten ge-

ben, wafyrcnb bie nämticfcen^Pflcngen, auf anberem 93uben gewadj*

fen, oft nur geringe ©puren baoon bei ber djemifdjen 9lnal»fe

erfennen (äffen. 2>ie ©pargei fpr offen , bie SSSurgel ber

Wöfyve unb riete anbere gum öfonomifdjen ober ted?nifd;en 25c»

f)ufc fu(tiöirte «Pflangen oer(;alten (td> in iljrer, fd;on burd) ben©e»

fdjmacf ft'd; funD gebeuben djemifdjen 90ftfd)ung fel;r oerfd^teCen, je

nad>bem (te in einem magern unb troefnen ober in einem frudtfbaren

uno forgfältig bearbeiteten 93oben B?ad>fett. ÜIßie fefyr cnblid) ber

©tanbort auf Die «Huebilbung ber nafjern 23ejian&tljftle eimvirfe, be*

weifen befonberö maudje fangen, meldje a(ö Urgneimittel gcbräuo>

lid> finb, wie Der äd?te23albrian (Valeriana offieiaalis), ber

auf fyofjen, fonnigen (Sranfcorten gewatbfen, eine weit mirffamere

SBurgel liefert alö in feueren Lieferungen; fangen, wefaV

*) 2)te 3lnqabe SKafpail'* (Annales des sciences natur. 1826. Mars),

ba§ Ute <?rbäpfel (oon Helianthus tuberosus) in SBefiinbtra gejoge«»

g«ö(«)nttcf)e$ ©tärfmetyl, unfc in granf reich gejogen, 9(l«U(Wtr«e>l <®**

naatberin) geben , bebarf nad) feinem eigenen 95erid)te noef) einer

nauern Prüfung.



gegen U>re 9tatur an fehattigen ©tanborten ober gan* Im ftinftern

marnfen, geidmen ftd) gcioüfonürf) fdion burrb eine bleiche ^arbtin^

aus unb geigen in allen Steilen eine roaiJcrige ©efdjaffcnneit

;

fte gefyen fjier fdjon in einen Franfljaften Suflanb über, wo über«

fyaupt eine tljciltoeife ober totale @ntmifd)ung unb Umdnberuna,

ber ©äfte itattpnbet.

2Bie in ben oerfdnebenen feilen einer ^flanje bie 33ejlanb"

tfictte oft fcl;r abweid)cn& finb , fo änbert aud> f)äuftq eine 91rt

oon ©toffen in verfd>iebenen ^flanjen, ie nad) ber befonbern 9ia»

tur ber lejtern, ab; batyer unterfdjeiben rcir aud) bie oerfd)iebe«

nen «Hbanberungen beö ©djleimS, Surfers, ©tärFmetylö , ftctteö,

fluchtigen Delö, S?ax^ unb feCbfl beS ^aferfioffeS, ba bie ©runb«

ftoffe berfelben in oerfdjiebcnen ©eroädjfen ein abn?cid»enbes

fd)ungsi>erl)ä(tntfj feigen, ©eljr auffallenb ifl bie in ber neuern

Seit gemad)te 23eobadming, bajj eS dxmifdje SSerbinbungen giebr,

n?eld>e auS völlig glcidjen unb glcidwielen ©runbtfoffen in bem«

felben tBerljältniffc ftufammcngcfejt ftnb unb bennod) jum Zfyeit

fefjr oerfd>iebene ^igenfrbaften befi^en ; man f;at biefe Serbin»

bungen , bie ntrijt allein unter ben unorganifrben, fonbern aud>

unter ben organifdjen oorforamen, ifomere SSerbinbungen ge-

nannt; als 93e«fpiele baju frnfcert mir unter ben nähern 23ctfan&«

teilen ber fangen ben oöllig teafferfreien Sucfer unb baS

ftrabin (nadj ©ucrin), bie SBeinfäure unb Srauben«

f ä u r e , fo wie eitle ä t 1; e r t f d) e n Dcle, beren feiler SBt'ilanb«

tljeil ober baS ©tearopten mit Urnen felbtf tfomer ift.

Sic wenigjten ber nähern 23e|lanbrl;eile Fomme-n, für fld)

fd)on getrennt unb rein, in befonbern (Jlcmentarorganen unb

Baumen eiugefd)(oiXcn cor, roic bie ätl)ertfd)cn Oe(e in ben 2)rü»

fen, bie ©tärfmef;lfbrner unb manche ftarbfloife in gen>i|Jcn %eU

fen beS «parencpomS ; fonbern fle ftnb meitf im ©emenge ober in

engerer 23erbinDung untereinanber In ben 3eüen, ©aftgängen unb

©aftbefjältern enthalten; oaljer rüf>rt bann bie ©ebwierigFeit,

mand)e biefer nähern Söeilanötfjctfc rein au^ufd)Hben unD ifcre

toaijre Oiatur auf rhemifebem UBegc 511 bejlimmen, unb bä meh«

reren, wie namentlich bei üerfcbi ebenen ben ©a^bafen oenvanbten

©toffen unb bei einigen SBitterfioffen, ift bis je*t bie reine Sankt»

'ung noch gjr nid)t gelungen. Sei ber letd>ten $eränberlid)Ff it

beS WifchungSocrhältniüeS organifefcer lierbinbungen burd) bie



d)emtfd>e «Reaction 6tei6t eö fogar nidjt fetten groeifctyaft, ob bit

aiiö einer ^PfTanjc auögefcfeiebenen SGerbinbungen fd;on im Orga«

niömuö berfetben antfgebitbet waren, ober ob biefetben uid)t oiet»

mef;r 6foö ©cbttbe ber d)cmifd>en Sertegung ftnb. SMefe leiste

2ieränbertid)feit beö «Wifc&ungtfüerOäftniffcS in ben näf;ern 25c

|7anbtf;eiten getjt ooraügtid) bavauä t;eroor, ba§ eö auf fünfUidicm

SBege möglich ift , ben einen biefer (Stoffe in einen anberu um«

juwanbetn. ©o täfjt ftd> burd) 23e(;anb(ung mit «Säuren (na«

menttid) mit igdjwefet* unD ©alpetcrfäure) bie <pf tanken fafer

in @tärfme(;l , ©ummi , Surfer* 2tepfetfäure unb ilteefäure um«

wanbetn; baö ©umint wirb baburd; ebenfaflö in Surfer, in

€d>teimfäure, «ilepfetfäure unb. Jtteefäure »eränbert; ba$ ©tärf«

met)f get>t feinerfeitö in Surfer, ferner in ©ummi, (yfjtgfaure,

Stepfei. unb Äteefaure ü6er; ber Surfer, welker fetb|t 'auö bet

^flangenfafer (Setnmanb, Rapier, ©ägefpänen u. f. w.),

©ummi unb etärfmehj, fogar aus fetten Deten (burd; bie 2k»'

feifung berfetben — Oe(jurfer) bargefiefit werben fann, wirb

burd) @atpeterfäure in <*ff«g 2lcpfe(«, Ätee. unb @d;(eimfaure

»erwanbett. 2Bie bie genannten ©äuren auö oerfd;iebenen anöern

§3eflanbtf;eitcn ber «Pflanzen auf fön|ltid>em 2öege l?ßr^ufteftcn

ftnb, eben fo fimnen aud) bie meijlen spftanjenfäuren n>ed>fe(fei»

tig in einanber umgemantett werben. 5tuö ben ftüdjttge"

Oeten, wetd;e fdjon bei fortbauembem ßuftgutritte fonft'tfcntct

werben unb fidj mit ber Seit burd; Stufnatjme oon @auer|loff »"

#ar$e umäntern, tafien ftd> bie tejtern burd> flarfe Säuren eben»

fatf* in furjer Seit banWten, wätjrenb »erbünnte Säuren eine

Jlmwanbtung ber flüdjttgcn Dcte in Äteefäure bemirfen. 2X*

«TO ober, wdfyct beim SBermefen oieter organifd;en SBerbinbun*

gen, namenttid) ber ^otjfafer, (Td; biliet, täfct ftrf> burd» S3ef;an«

betn von öägefpäuen, Rapier, ßeinwanb, £t;eer, SRug u. bgt.

mit wafferiger tfatitöfung aud; auf Füntflidjem 2Bege barsten.

SRerfmürbig (tnb nod; bie SBeränberungen , wetdje in juefet^^*

tigen Stüfftgfeiten , bei ber ©egemoart oon Äteber ober einer

fte6erartigen (tfirftlofftjatrigen) ©ubflanj, burd; bie in einer an»

gemeflenen Temperatur cintretenbe ©ät)rung jlattftnbcn, vottty

tiad? ben «Probuften, bie ftd> babei bitben, in geijlige ob«

2Beingäf;rung unb in faure ober ©ffiggäl)riing unter»

fdpteben wirb. £>ie ©äf;rung finbet nie in ben ©äffen ber tf



benben ^Pjlaitge , fonbern erfl nad> bcrcn 5Iuöfd)etbung flatl unb

ift alö ein oon felb|t erfolgenber «Mft ber gerfc^ung, afö ein or-

ganifd^d)emifd>er ^rogef? ju betrachten, welcher ber völligen *Muf*

lüfung ber Drganiffb.cn 2Serbinbungcn burd) bie 5 ä u f ii i ^ voran»

gel;t, aber aud> burd) bie ^Beimengung bcö babei ftd> bilbenben

ftermentö (©äljrun göfioffeö) in anbern, Moö gucferfjaf«

tigen ftlüffigfeiten Fünfllid) hervorgerufen werben Fann.

23ei allen biefen burd) d)emifd)e 93el;anb(ung füniltid> (je»*

»orrufbaren Umrandungen ber uerfrfnebenen ^pfKanjenilofte in

cinanber, ift e£ bod) nod? nie gelungen;, bie nafyem organifdjen

33ejtanbtl)eile ber *pfla"äcn unmittelbar, burd) SBerbtnbung ifyrcr

©runbjtoffc, auf"Füu|1(icb,em SZBege f;erju|Men, unb fo baejenige

gu bewirFen, maö nur ber Drganifcben Jtraft ober ber eigenen

8eben$tl)ätigFeit ber «Pflanjen möglid; ifi*). £)od> f;aben jene

Ummanblungcu mitunter jtemlid) beutlidje SEßinFe gegeben, über

bie Slrt unb «EBeifc , rote fld> bie näl>ern 23citanbtl;ei(e aud) in

ber lebenben «pflanze auöeinanber entwicfeln; benn, ba{? bie £e-

benöttyätigfeit ber ©ewädjfe jene wecbfelfeitige Umwanblung in

weit ()öl;erm ®rabe unb nad> aßen 9?id;tungen f;in bewirfe, wirb

fd)on barauö Hat, bafj auö bem einfachen, bem 33obcn unb ber

51tmofybäre entnommenen $Waf;rung£faftc bie öerfdnebenartigftCH

g5efrant>tf>eite erzeugt werben, unb bafj in ben l;öl;ern Organen

(wie in ber 5rud>t unb bem ©amen) biefe oerfdjiebenarttge rf>e»

mifrfje 25efd)affeul>eit wteber in eine meljr gleichartige ober bod>

von jener abroeid)enbe übergebt, Stotauä wirb aber aud> erftdH*

tid>, bafj an feine flreng eingehaltene ftolge ber gegenfettigen

*) ($$ jmb im ©anjett nur wenige organifdje 93erbtnbungen burd)

Äunfi au$ unotganifd)en 23erbinbungen erzeugt werben. 35abin ge&b'reii

unter anbern eine flüdjriae, ölige, ferner eine bem 9ftober äbnlid)e @ub»

Rani (beim 2luflofen von ©u§etfen, im erfren galle in ©aljfäure ober ©cbwe--

felfäure, im jweiten galle in ©alpeterfaute ober «Salpeterfatjfäure) , «ine

fterbeftoffalmltcbe ©ubtfanj (beim «Sebanbeln »onÄoble mit ©^Ipeter/äure),

unb Äleefaure (bei ber Sättigung oon wäfierigem 2lmmontaf burd) Gijan*

ga$). 3n biefen unb »ieUeirf)t in ben meinen übrigen Saiten, wo auf

fünilltcbetn 2£ege eine organifebe 2Serbinbung entftebt, gefibiebt aber be*

ren 23ilbung .bod) nid>t burd) ba$ unmittelbare Sufaramenbrmgen tbrer

©runbtloffe, fonbern tfl gletd)fam ein 9{ebenact be<5 d)enufd)en Äoa=

fliftetS ber anfeinanber wirfenben ©toffe ju bmad)ten (SSergl. 2. ©melin,
i^anbb. b. tbeoret. ßöemie, 535. 2, ©. 5-7).



Umwanblung t}\tt ju benfen ift, fontorn baß, wie fd>on bnrd

bie Jtuntf fef;r uerfd)iebenarfige a5effani>tf>etfe in eine gfeirf>artige

fBerbinbung (j. 93. «Pflanaenfafer , ©ummi, @tärfmel)(, 3ucfct

unb flüchtige Oele in Älcefaure) jtd) ummanbeln taflen, um fo me^r

in ber lebenben «Pflanze auö bem <tfal)rungöfafte nid)t bloö in

einer gewiiTen Stufenfolge, fonbern aud) unmittelbar bie »er«

fdüebenartigen SScftanbtljeile fld) werben erzeugen fönnen. 25em«

ungeachtet füf>rt une? bie 2>ergleid)ung ber OTifdjungSoerfyältmiTe

ber ©runbfloffe in Den nähern 23etfanbtbeilen gu bem ©d)lnffe,

bat? biejenigen SSerbinbungen , in weldjen ber ©auerflojf unD

2Bafiettfof in einem ber Sufammenfetjung bei» 2Baftt'r3 nal;e fem»

menben 23eri)ältni|Te üorl;anben ftnb (wie ber ©d>leim, 3ucfer,

baö <gtärfmef)l unD ber ^aferjloff), im «allgemeinen juna^jl au$

bem 9cal)rungefafte gebilbet werben unb baljer bie urfprünglid>ern

organifd>en 2>erbinbungen feoen.

Sie 9cotfjmenbigfeit ber jfenntmf? von ben djemifdjen 95e»

ftanbtOeilen ber ^ganjen mufj einem Seben von felbjt einlernt

ten, bem eö um ba$ allfeitige grforfdjen ber qjflanjenwert, 6efon-

berö aber beö ^flanjenlebeng, gu tl;un ijt. S)er Deumen, t«

biefe tfenntnifj gemährt, erflrecft ftd) aber aud) auf ben i?tetf

be* tägltrfjen Sebenö, inbem unt? biefelbe mit ben wirffamen,

näfjrenbcn unb ju mancherlei anbern ^werfen benu0aren, fo vit

mit ben fd)ät>liet>en ^flanjcnftoffen , nebjt beren Sarfleflung au*

ben fangen, befannt maebt, unb fo nid>t allein für bie

funbe, fonbern aud) für bie Äüntfe unb ©ewerbe, wie für ben

«Hcferbau »on groger 2Bid)tigfeit ift.

ßiteratur ber $1; 9 1 od) ernte.

§. 145.

3u ben ©djriften, welrbe ftd) mef;r au£fd)lie§lid) mit bet

d)emifd>en Unterfud)ung ber Wanjen befallen, gehören folget 1

The od. de Sanssure, Recherches chimiques sur la

g^tation. Paris. 1804. (8).

2>aoon bie Ueberfefcung

:

Sf;eob. u. ©auffure'ö d>emifd>e Unterfud>ungeu über bie 25*

getattDn. 2lu3 bem 5ranjö)lfd)en überfejt oon Dr.

SBoigt. Seipjig. 1805.
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G. Wahlenberg, DissertHtio de sedibus materiarum im-

mediatarum in plantis. Upsaliae 1806, 1807. (4).

Qr. SRunge, neuetfe pljntotedjntfdje ©ntbcrfungen gur ©cgrünbung

einer wifTenfc^aftlic^en tyjptodjeime. 23reälau 1820. (8).

aujjerbem ijt nod) bte djemifdje >3ufanimenf>£ung &er $fton *

jen auefü(>r(if^ bemäntelt in füfgenben edjriften:

Huniphry Davy, Elements of agricultural chemistry.

London. 1813. (4).

©aoon bie Uebcrfetjung :

£umpf>r» Saun, (Elemente ber Slgricufturdjemie. 5tuö bem

engt, von $. 2Bolf. 23er(in. 1814.

©raf ü. ei>aptal, bie sHgrtculturdjemie. 97?it einem Wrangt
von Dr. @d>üb(er unt> aug bem ftransüf. überfe$t von

Dr. ©ifenbad). Stuttgart. 1814.

6. 5. #ermbjtäbt, ©runbfäfcc ber Äameraf» unb agronomi«

fd;en kernte. 23er(in. 1817.

Sann in foCgenben grü&ern Ecl;rbfld)crn ;

3. $ac. SBerjetiu*, 8ef;rbud) ber Hernie. «Muö bem &d)me*

bifdjen überf. von 2ßö(;fer. ©rittet 25anb. 2te Olufl.

2>reöben 1827, 1828 (8).

Eeop. ©melin, jpanbbud; ber tfyeoretifdjen Gfjemie. 3n>eitct

23anb. ©ritte Auflage, ftranffurt a. 97?. 1829, (8.)

Sabeflarifdje Ueberftd)ten über bie cfcemifdjen gjejtanbtOeile

ber fangen gaben:

2. 3o()n, gijemiföe Sabefle ber ^anjen^natyfen. «ttürn*

berg. 1814. ($ot.)

%ot). 9?öper, Sabeflartfdje Uebcrftdjt ber (£femcntar=3ufammen«

fc^uug ber einfachen «PflanjCt^aSerbtnbungen. Qn 2T. be

©anbolle'3 ^anjenpl^ftolDgie , erjier 33anb. Stuttgart

unb Bübingen 1833.)

^nbltct) tfl btefe* Äapttel me&r ober »eiliger au6fufrlid> in ben nri*

flen ©d)tiften über tyflUtnjenp&tmoloflte abgebaucelt.



SietteS Kapitel.
2>on ben @rfd)einüben hei ^flcmjcnlebettö im normalen

>?uftanDe

:

r jt e r ^I6fc^nttt.

23on bem geben ber «pflangen im «ungemeinen.

$. 146.

©ie fangen befcfjen oermöge tf;rcö organifdjen 23aues\ f°

gut tute bie Siliere, Die ftctyigfcit, fremdartige ©reffe in <i*

aufzunehmen, barauö il;re eignen 33efranbtpeile, ftrf; ju bitten,

fca* UeberflüfiTge unb gu tyrer (Spaltung Untaugliche auöjufa)ei»

ben unb burd) bie ©rjeugung neuer, i(;nen ä'l;nlid;er Drgantf«

men ftd> fortjujfonjen. Sie unjtd)tbare Urfadje ,
roelrt)e biefen

oerfd)iebenen felb|tjlänbigen £f;ättgFeiten gu ©runbe liegt, nennen

toir SebeneFraft; ber Sutfanb, in meinem ftd> biefe S&Mp

feiten augern, tjeffjt geben; bie Äußerung ber ßebengfraft fel&j1

aber mirb im «Hagemeinen alö organifdje ober £ebenötb>

ttgfeit bezeichnet.

SSenn im Drganiömuö SebcndthatigFeit befielen foll, fo

fen gu bem organifefcen 23au nod) geroijfe 25ebingungcn fjtajuFow'

men, bie tfjeite äußere (oon ber ©inroirFung äußerer «potenjen

abfjängenbe), tfjetlö innere (in bem 23au ber qjflanae f«IW 6f'

grönbete) ftnb. @tnb alle «Bebingungen beö gebend harmoniW

oereint, fo beftnbet ftd) bie ^pflanje im ge f u nb e n unb no*5

malen Smhwbe, unb nur bie <5rforfcf,ung biefed Sutfanbe* »

ber eigentliche jjtoecf ber «Pflanjenpfjnftologie im engern ©to116

Q v ffc e r «tt'ii fL

$on ben- äußern «Bebingungen beö <pf
lanjenleben*

§. 147.

3u ben äußern ^otenaen, beren (Sinflüfte auf baö «pfan^n«

leben »on f;öd)fter 2Btd;tigFeit ftnb, gehören bie ©arme,
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£id>t, bie eieftrtcitd t, bie atmofptyärifdK £uft, taö

2B äff er unb ber 93 o b en. 2>on tiefen wirfen bie btei erften,

rocfd;e unwag6ar ftnb unb bie gange Waffe ber jtorper (jum

fycil, wie baö £id;t, ober afler, wie bie 2Bärme unb <£lcftricität)

$u burdjbringen vermögen, b(o$ ali erregenbe bittet auf bie

£ebendtbä'tigfeit, wäfyrenb bie bret ledern ben ^Pflan^en jugleid?

bie materiellen ^aJjrungdtfoffe barbieren.

§. 148.

Sie 2Bärme nimmt unter allen äußern £ebenäbebingungen

bie erfte ©teile ein; benn ol;ne einen gcroifien 2Bärmegrab tjt

weber baö Reimen ber ©amen, nod> bat? 2Bad)6"tl;um ber <Pflan*

jen müglid). ^I)re GHnwirfung erfirerft pd> fotvofyl auf bie ma*

tcriellen ©toffe be3 ^jlangenfürperö unb feiner närf>jien Umgc»

bung, alö aud) auf bie mit ber orgamfrfje* Tl;ätigFeit in öejte«

(jung tfel;enben (5igenfd>aften. $?irfid)tüd) beö erjten ^unfteö ift

eö bcFannt, ba& oon ben 2Bärmcgraben ober ber Temperatur

arte d)cmifcben SSeranberungen ber ©tojrc abhängen, inbem biefe

burd) eine erf;üf;te Temperatur befdjleunigt •, burd) eine SBermfn*

oerung ber SBarme aber gurücfgegarten werben. ' S3ei i)5l;eren

SEBarmegrabcn gel;t bie SSerbüntfung ber in ben fangen entr)al»

tenen ftlüfftgreiten unb in beren golge bie* ©infaugung- berfelben

rafdjer vor ftd> ; bie in bem 23oben enthaltenen organifd)en @toffe

geben leidster in (Urning unb ftäulntB über unb werben fdjncU

(er in taugliche 9?aJ)ruttgöjloffe oerwanbelt, wdl)renb burd) bie

9lbnaf;me ber SBärmc bie 2luöbün|lung unb in bemfelben SBer«

f)ältni|Te bie ©infaugung ftd) oerringert, unb bie d;emifd>e 3«»

fefcung ber Oiafmingeftoffe langfamer unb weniger uolljJänbig ucn

©tatten gel)t. 2öaö ben ^weiten «punft betrifft, fo erfdjeint bie

SBärme ebenfalls von größtem @injhHTc auf bie £eben£il)ätigfeit

fetbjl; jte medt ober befdjlcunigt bie Äeimung, bie SMätfye, bie

SBefi-udjtung unb bie ftrudjtreife; burd) fte gebt bie ©äfte»

bewegung rafdjer vor ftd), fo wie aud) bie ^ilbung ber n5»

fyevu üBefranbtfjette auö bem 9?al)rungßfafte ber <PjIanäe bei gel)ö»

rig erf)i>l)ten 2Bärmegraben üolIiTänbtgcr gefd)iel>t ütä bei nietri*

ger Temperatur. Sie $ur Entfaltung unb gum 2ßaeb^tt)um er*

forbcrltd)en SBärmcgrabe finb für bie oerfebiebenen W^en fe(>r

»erfdjieben, wie bie jeber ^one unb jebem Ätima eigenen @e»



n?5d>fe, ferner bie ju fet>r oerfdnebenen <s*pod>en', binftebttid) bet

Sobree^eiten, cintretenben akgctatiDneperioben berfetben t>cn>eifcn.

2>on Dem warmem ober fältern JUima fet;en wir ben 9?eid)tl>um

ober bie «Hrmutb, ber «Pflanzenwelt eben fo abhängig, als ftcb Da4

iteimen ber ©amen, baö sMuäfdjlagen ber Jfnofpen, ba$ 2Mül>cn

unb bte $rud>treife nad? 6er früher ober fpater eintretenden Jrt^

tingewärme unb nad? ber Darauf folgenben tyerrfcbenfcen Sempe«

ratur richtet, wie bann überhaupt fcie 2Bad)Stl)um£Sperio&e Der

aüermeijten ^(lanjen nur in Die wärmeren Sandten fällt, fcer

2Binter ober ein ©tiiFcn ober einen gunjUtbett ©tiltflanb ber £t»

benötbätigFeit bebingt. 2)te meinen fangen Fönnen nur bei ge«

wtffcn SBärmcgrabeu ein gebeibttdjeä 2Ba(b6tbum führen, <le je«

l>en, in ein fältereö jtlima oerpfJanjt, wo etf ihnen an ber jut

Erregung ber SebenötljätigFeit nötigen 2Barme gebrtdjt, in einen

fteeben 3utfanb über, unb bringen, wenn jte aud) nidjt immer

abflerben, bod> Fe.ine ®(ütf>en 6*ber $rüd;te. 2)üfb giebt e$ manage,

weldje aud) at> ein Fältereö jllimg fiel) gewönnen, babureb ab«

oft ibre SKatur mebr oblr weitiger' oeränbern. Siefen gilt na»

mentlicb oon ben @ettcibearten , wc(d)e, auö milbern £immelfr

flridjen jlammejib, jcjt biö weit in brn «Horben angebaut »«*

ben , wo fie ober in „bem furgen ©ommer jener ©egenben weit

früher ihre' ftrücbte reifen, alö in ibrer £eimatb. 2Bie nun &«

größte Tljeit ber «pflanzen, felbtf in nörblid>en fiänbern, ein«

bobern Temperatur ju il>rem 2Bad>etbum unb ju tbrer «Blütben»

unb ftruebtbübung bebürfen , fo oerlangen »tele boeb aueb nur

einen fel;r niebrigen SBärmegrab ju ibrem ©ebeiben, rote W«

5D?oofe unb 5M)ten, roelebe fogar grogt-ntbet^ wäl>rcnb ber t»ar»

mern ^abreejeit in eine äbntidje Grrftarrung oerfinfen , wU an*

bere @ewäd?fe im SBinter. einige Froptogamifrbe ^flanjen &a*

ben ju ibrer (Sr^eugung unb ju it>rem 2Bad)ötbum eine fo 9es

ringe SBätme nötljig , bog g. SB. bie fdjncebeioobnenD«

Uro Ige (Protocqccus nivalis) auf ben ©djnecfclbern ber V*

lortänber unb ber boben Sllpen fttb onftebelt , tiefe oft au f

weite ©treefen überiiet;t unb fo bie färbeube Materie beö to»

t^en ©d?neeö bittet.

SDie SBärme wirft im ^tßgemeinen am oortt;ei(t;afteflen
auf

bie Jansen, wenn ein regelmäßiger 52Becbfet ber Sero?«««*

flottftnbet unb aifo füllte Tage mit t>ei^en, ober füt;(e %*$u
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mit warmen Jagen aowedjfeln. 'Bahn crflart <td) $um 3Tf>ci i

bie üppige Vegetation ber «illpengcgenben unb mcljr nod) &e<f

Tropenldnber, wo auf bie £ine Der Jage eine Debatten^ Mi? e

ber 9idd)te folgt. bürfen jebod) tiefe mecbfelnben Eßdvme«

grabe «id)t ju fefyr unter einanber abweichen, tveit fle fonfl el;c r

fd)dbtid) wirfen; eine anljaltenbe fitenge 2Bintetfd(te fd>aCet ben

Jansen otet weniger, alö eine tfarfe £älte, bie fd>ncü mit ei»

ner gronen 2Bärme abwcd>fett , wie bic£ juweilcn bei un£, na»

mentlid) im $rüf>ting, ber gall ifl.

Sie fangen beiden feine felbftfiänbigc innere 5Barme, to'ut

bie (;öi>er organiftrten Spiere, fonbern tljre innere Temperatur tft

twn ber Temperatur \\)xzi nddjjien Umgebungen ober ber Wüt *

bien, in wcld>en fte leben, abhängig; fte unterliegt fcaljer einem

gletd>seitigen 2Red>fel wie tiefe , wobei fte jebod) nie mit be r

Temperatur ber £uft oöllig übereinilimmenb Ijl. SDie in berörbii

fejtgenmraelte «Pflanze faugt au£ biefer bcildnbig bie flüfftgiBj^a^»

rungetfoffe ein, meld>e, wie Der 23ot>en in feiner Tiefe jelbjT,

im Sßinter wärmer, im Sommer fül;ler alö bie fiuft ftnb; bi t

2Bärme biefer eingefogenen $lüfügreiten fud?t jTd? bcildnbig mi t

ber in ber $ffanje bereite »orl;anbencn in ©£eid)genud)t ju fe&en ;

ba(;er geigen bie $jian$cn im Sommer, wo nüdj baju burd) bi t

fortwäl;renbe 23erbünfiung oon ftluffigfeiten auf ifjrcr Dbetfddje'.

if;re 2Bdrme ftd) uermintert, eine niebrigere, bagegen im 2ßtri»

ter, wo ftdj bie größere SBobenwärme ben über ber (*rte beftnb*

lid;en Teilen mitteilt, wo ferner bie Sluebüntfung nur fef;r

fdjmad) ijl, unb bie ©ubjlang ber <Pf[ah S e fel&il (aW fd>(ecbtc r

SBärmeleiter) bie SSdrme jurüefl)ält, eine l)öftere Temperatur al$

bie umgebenbe Suft. 2>er Unterfd)ieb ifl aber um fo geringer,

je bünner ter über ber @rbe befinblidje Stamm ifll wo alfo biii

2Bdrme beö ledern ftd> letzter mit ber Temperatur ber 2uft in:

©leiebgewid;t fcfcen fann *). «Kur in feljr wenigen fällen i)&t:

*) ©d) übler (über bie Temperatur ber ?8ea,etiibüifn) bat beobach-

tet, baß in bem ©tamme eine* SBaumä «on 2 guß 2)ur<bmeiTer am
beiheften ©ommfrtaa.e m\b am fdlteften 2üintertage öe<5 3abreä bie T<i»f

peratur um 7 bi$ 8° 9i. von ber Temperatur ber 2uft »erfefcieben ifi,

«öäbtenb ber Uitterfrfiteb bei bünnern 23äumen nur roenia über 1° bti

*h
0

9i. betragt. Olm betgefieu ©ommertaae jeiate aäralidj t>a* innere

&e* Stammet im leiten Salle (um 2 U&r giadjmittag^) eine Temperatur
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man eine fcfbtfflanbige SBärmcentwicFfung ber «Pflanzen n>df;renb

ber SMütfyeseit beobad>tet, wie wir fpater erfahren werben.

$. 149.

Sie ©inwirFung beö ßicbteö Itf e&enfaftö eine ber wtdjtig»

ften 93cbingungen beö <pjlansenlebenö ; baö ©cnncnüd)t üf>t eine

madjtige 2Birfung auf bic Grinfaugung nnb 5tuel)aud;ung, fo wie

auf bie SSerbauung unb 9>?cfpiration ber @cwäd)fe au£, nnb erregt

bie SebeneUfjätigFeit bergeftaft, baß äffe Verrichtungen berfetben

Fräftiger erfd;cinen. >J?ur gur ertfen Anregung beöÄcimenö fj&etat

baö £id)t, wo niajt immer ganj entbef)r(id), bod> mtnber notf>>

irenbig su fenn, aH SBärmc, ßuft unb SBaffcr, ba bie meinen

@amen wenigfiene? im (Schatten fdmefler Feimen alö bei fiarfem

Sidjte. 9fad> ber erften Äeimung i\i aber ber Sutrttt bei; Sirf'»

teö jum ©ebeifjen ber jungen tyftonfte unerfäfjlid), unb ebenfo <>«'

bürfett beffetben bie meiften crwad)fenen «Pflanzen, wenn fte gc»

funb unb Fräftig bleiben foflen. Sie 2ßirFung beö ©onnenlicbte*

auf bie «Pflanzen gic6t ftrb fd)on in oicten äugern <Srfd5cin11na.cn

Funb; fo ridjtcn ftd> bie 3weigc unb Söfcittcr ber in einem 3lm
*

mer ftcfjenben ©ewäd;fe narf) bem burd) bie ^-enffer cinfaflen&c«

£id)te
; Jansen, wcld>e an fdjattigen ober ftnfkrn Orten geFeimt

Ija&en
; wddjfen immer nad> ber Dichtung (;in , wo fte baö

treffen Fann; bafyer oerlängern jtd; bie in Äeflern getriebenen

ItartojfcFpjfansen oft weit über ifjre gewM;n(id>e ©röße, um butfb

bie £eftertöd)er an baö SageöK^t §u gelangen. 2Son peatur

gprüne ^flat^en erhalten il;rc grüne Sarbc nur bann, wenn

bem @infhifle tcä Eid?teö aufgefegt ftnb, unb baö ©rün ifr*

SBCättcr erfd;eint in ber Siegel um fo gefertigter, je freier

(Sonnenlicht auf fte einjuwirFen oermag ; im (gebarten ober übe

!kupt an ©teilen, wo baö ?id?t nur fparfam einfaden Fann, n^ri

bie grüne g-arbe bläffer, unb an fingern Orten crfd>cint bie 3an 3
c

<Pflan$e bleid;, inbem fte eine gelbliche ober weiße $arbc annimmt-

2>a burd; bie ©tnwtrFung bcö £id)te£ alle 3Serrtd>tungen &e»

Organismus exi)oi)t werben, fo erfdjeinen bei ben Jansen bcr

von 4- 23,0" 91. bei + 24,5° ber £nftoärme, uub am faltfjte»

tertaqe («Morgen*), wo bie Lufttemperatur - 15,2° &atte, ftfnb *** lB

btn Saum eingefenfte S&mnometer gleirfjiettig auf - ii,o° 3<.
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nömUdjen «ilrt bte nähern 23eftanbtf>etle poflffantitgcr aue'gebtfbet,

finb bie ^-tüfftgfetten concentrirter , bie feften 3:f;eifc fo(tbet unb

in tnem großem 9C>?engenüerl)ctftnifj t>or!)anben, wenn jene GHn*

roirfung ungebjnbert ftattfinben fann, roäforenb an fdjattigen unb

fniffem ©tanborten bte flüfftgen 23cflanbtI)cUe mehr roeifferig unb bte

fcflen Xfyeile weichet unb in geringerer Spenge auögebitbet werben.

•Dalmer beft^en bie «pjfanjen, welche bem ßidjte entgegen (tut, aud>

einen fdjwäcbern ©erud) unb einen mehr wäfferigen ©efebmaef,

waö befonberö »on ibren ftvüfyten gilt, wenn jte beren überhaupt

unter tiefen ber Vegetation ungüniligen 2Serha(tniften anfefcen.

©abei gfebt cö aber lod) aud> Jansen, meiere if;rcr 9?a»

tur nach nur im ©djatten warfen, unb biefe geid)tten ftd> großen*

tbei(ö burd) ben fanget ber grünen ftarbe au£, wie bie Db,n=>

blätterten (Monotropn) , bie gemeine ©cb uppen würg
(Lathraea Squainaria) , feie 33 o g e t n e jt = 9f a g w u r g (Epipac-

tis Nidus avis) unb mehrere anbete Drdjibeen (Corallorhiza

innata, Limodorum abortivum etc.); bod) giebt eö and) ?Hu&

nahmen von biefer SRegef, unb mandje ©d>attenpfllangen, rcie ber

gemeine 2Balbmci|ler, bie ©in beere (Paris), bie S?a-

felwurg (Asarum), mcfe$arne, «JJfoofe unb gebermoofe,

beft^en eine mehr ober weniger gefättigt grüne $arbe; mand;e

ber (entern, bie gerne in fohlen wad)fen , in we(d)e baö ©on»

nenfiebt nur fpärtieb, ober gar md)t einbringen fann , wie Tro-

chostega osmundacea, Mnium androgynum, mehrere Hypnum-

Qtrtcn unb Sungermannicn, behalten fogar an biefen ftntfern

©tanborten ihre grüne garbe bei, wäf;rcnb umgcfcf;rt gewiffe,

an freien, fonnigen ©tanborten wad)fenbc fangen, wie bie

©ommerwurg = 2trten (Orobanche), fletö eine bteidje ober

bräunUdK Färbung geigen. 2)arau£ folgt, bafj ber ©rab beö

Siebtel, be([cn bie ^dangen gu ihrem ©ebeiben bebürfen, nad>

ber oerfebiebenen SHatur berfefben, fef;r üerfdjieben ijt; unb bag

eö aud) fangen giebt, bie ohne aflcö Siebt entfielen unb leben

fönnen, bewetfen bic im Innern abgeworbener «pf[angentf;eife,

h 25. in $rüd>ten, ftd> ergeugenben © d) im m et »Strien, fo wie

bie in ben tiefen ©cbad)tcn ber SBcrgwerfe waebfenben *pUgc,

toeldje nicht immer eine bta\Jc, fonbern häufig audj eine fcttntte,

aber nie eine grüne §arbe f;aben.

23on Der SSBirfung beö 2id;teö hängt gröfltcBthcttf aud? ber



periobifrbe SBeebfef ber 9?id)tung ber Matter , fo »ff beö Oejf«

tienö unb ©d)tietjens ber SMütben ab, iveld>en man atö baö "JBa«

eben unt> ben ©cbtaf ber fangen gu unterfd>eiben pflegt, »ti

ben SMättern begebt tiefer 2öcd>fcl barin, Dag fic bei £ig am

©onnenltdjte tfyre obere ftfadie bemfelben gufebren, mit Sonnen»

Untergang aber ftd) entivebc-r berabbiegen über aufwärts rtftoten

unb an ben ©tamm »Der 23lattfiief anlegen, fo bajj nun tie im«

tere $läd>e nad> %w%z\\ gefegt ifl. Sie SMumen öffnen unü

fd)tte§en ftcf» gu betfimmten ©tunben beö Tageö; bie meijtat

breiten ftd) 9ftorgenö auö unb fdrtte&en ffd> tvieber be£ >2lbenDö,

mandje öffnen fid> nur bei oßflig Ijcttmm jpimmef, rote bie 95lü*

tben ber © a u e r f l e e . Birten oom Äap, ber biegen, unö

«8 a fla r b.« i n g e I b l u m e (Calendula pluvialis, C. hybrida) unt>

Dieter Saferblumen (Mesembiyantliemum) ; anbere ftttb nut

in ben SKacbmtttagöftunfccn offen , »vie bie »lötben mehrerer

ten ber ^ufejt genannten ©attung (Mesembr. pouieridianum, M.

dolabiiforme etc.) unb ter gem. 2Buu Derb Urne (Mirabili'

Jalappa); noeb anbere, mclcbe eine tfarfe Ginioirfung be* £o<"

nen(td;teö nidjt oertragen föimen, öffnen ftd) ertf in ben MbenD«

fhinben unb ftnb ben übrigen Jag über gefrbfoiJen, wie »id<

SRad)tfergen (Oenothera) , Seim fr du ter (Silene) ;
»«*

fd>iebene $atf 1 1 bi f!e In (Cactus grandiflorus, C. triangularis)

blühen nur wä&rcnb ber 9tad>t. 2Bdrme unb fteudjtigfeit f*ei*

nen in Kiefen fallen nur geringen Grinpufj auf ben ©d;Uf W
tyflangen , rocnia.|lenä ber SMÄtter auöguüben , ta tiefe au* &fi

bcrfd;iebencr Temperatur regelmäßig if;rc SRtcbtung gur bciiimm^0

3eit med)fe(n; boeb roiff man bemerFt fjaben, baß bei nieDri?«

Temperatur, unter gfeidjer ©inrotrfung beö £id>teö, bie Rätter

etjoaö fpäter aufn^acben unb früher einfdjlafen ate bei warntet

SBitterung. Uebrigenö tfl ber ©ebfaf ber 23fätter um fo

bemcrFbar, je gartet ibr 23au ijl unb je mebr fte gufAtnmen^

fegt ftnb, ba ber am beutltd)|len wabrgunebmen bei ten a_eflcWW

SBfäftern ber £ülfenpf(angen, nament(id) ber «0? i m o

f

e

_

n

unb fUcacien, oon wefeben einige fo empftnbHd) ftnb, bat; t
te

bei ber blofen «Berührung ber »fattfiiefe ibre ftieberMÄttcben
»»«

gum ©cbfafe gufammenfegen , woburrb baö Stnfef)««
gemirmt»

af£ fenen fte mit ©mpfuibung begabt; bafjer bat mAn H>nen bf

«Kamen ©innpffanjen gegeben. 2)a0 aud? auf bie fangfumefl,
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über anbauernben 23ewegütigen ber SStatttfcen be$ 6 eroe glichen

©üpflceö (Hedysarum gyrans) baö Eicbt md)t ol>ne @influ§

fen, ift fefjr n>af;rfn)etn(id).

5Iud) baS Wonblicbt fdjeint nad) mehreren 33eobad)tungen

einen, tt>enn gleich fcbroadKH, CHnfhifj auf t>ie ^fianjen auö^u«

üben, unb in einem fel>r »erftarften ßampenlichte fal) 2)e £an«

bolle äfjnücbe SBtrfungen auf Die «Pflanzen bjnfubtlid) be*s 2Ba«

djenö unö @d)lafeö erfolgen, wie in bem ©onnenlidue *).

Weitere Erfahrungen tcfTen aud) auf eine felbjtilänbige £irf>t«

entroitflung bei ben Spangen fd)(tegen. Sßtan hat namücb an ge»

wtffen ^ftanjen in ihrem tebenoen 3üjtatibe bte {jähigfeit, im

©unFetn 511 leuchten ,
wahrgenommen. SMefeö 2eud)ten \\t ba(b

fcbnelt oorübergeljcnb, balb (ängere Seit anbauernb. ©inen bfii?»

ähnlichen ©cbein b,at bie £od)ter Sinn 6'ä jucril auf ben 93lü.

then ber Äapujinerfrcffe (Tropaeolum majus) in ber ©am»

merung, an »armen ^benben, beobad)tet unb befebrieben. @ben

fo würbe juweilen an warmen, Reitern eommerabenben ein bUtp

artigeö £eud;tfn »or$ügtid> auf gelben unb rotben 93(umcn gefc

l)en, wie namentlid) bei ber gr 0 ß en @ o n nen b tu me (He-

lianthus annuus) , ber ©ar t e n * SK i n g e l b l u m e (Calendula

officinalis), ben ©ammetb turnen (Tagetes erecta unb T.

patula), ber f cb a r l a d> r o t b e n unb $eu erlitte (Lilium

chalcedonicum unb L. bulbiferum) , ber Suberofe (Polyan-

thes tnberosa), unb in neuerer $eit bei bem morgenlänbi»
fd>en 9J?obn (Papaver Orientale), wo baö Sendeten ber 23lume

•) ®e ©anbolle (Physiologie vegetale. III. p. io70) «Übt an,

ba§ e$ tbm gelungen fep, bureb ein frarfe*, bem Sagetflicbt an #elle fafl

gleicbfommenbeS gampenlkht, bie Seit beö 2Barf>en$ unb Schlafen* bei

einigen ^ftanjen umjufebren, unb t>ct einer Stnnpflanje unb einer

SBunberblume, welche ben Sag über im ginftem gehalten, über

^ad)t aber einem febr bellen gampenlicbt cuSqefejt würben, brachte er ti

babin, bafj, gegen ibre ©ettobnbett, bie entere ibre «Blatter am 2tbenb

ausbreitete unb bie lejtere ibre «lütben am «Ötorgen öffnete. SBtrb eine

Stirupfianje ununterbrochen ber einroirfur.g be* Sichte* au*geft$t, f°

balten i&re ©latter benSßrchfel be* ©(Mienenö unb ber aiu*brettung bei;

nber bie «Bewegungen erfolgen rafrfier, rote wenn bie «Pflanie in einem

bfftanbigen gieberjuftanbe fich befänbe ; bagegen jeigen manche tyftanjen

«n öifl'er S?in\lSt nur eine geringe <£mpfängltd>feit für ben «ichteinjiu§,

wte bte © a ue 1 f l ee . Sitten unb 6 i ft r 0 fe h.
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mehrere Minuten lang anlieft. 2)iefeö fd>nell oorübergef)enbe

£eud)ten fd>cint firf> ber (Srjeucjung beö eleftriföe« Sunfcnö äljn.

lid> 311 vertaten, unb ij! üicftetd;t alö bte ftolgc einer fiärferu

eleftrifrben ©pannuug ju betrauten, welebe bei einer envätmten,

trorfnen Ottmofpbäre in ber ^ange eintritt.

Saüon x>erfd>iebcn tft baä jlctc, längere ober fürjere Sdt

anljaltenbe Senaten, roetdjcö aud? an IcbcnDen fangen uorfommf.

@o (curfjtet ber febarfe «Öci(d;faft ber p l; 0 öp fjo reö c tr cnfcen

2Bolfömtld> (Euphorbia phosphorea Mart.) in ©raftlien,

roenn et bei ber 23erletmng bei* ^pflatise au$fue£t, mehrere 6e»

runben lang. Sie Stattet ber gemeinen jtermeö beert

(Phytolacca decandra) würben einmal (oon ©$üt£) 9?aebtf

brei ©tunben lang 6alb mit blaugrünem, balb mit gclbgrünem

ßtebte gefeiten, je nadjbem ber Suftjug ftärfer ober fajmädjer «>ar,

unb fte blieben aud> natb bem 2lbnnfd)en nod) leudjtenb *). @in

lang anbaltenbeö fieudjt:*. geigen oorgügltd) maudjc frpptcga*

mtfrfje 3ellenpjianjen. Wcfyrerc bei Wontpc liier mad;fenbe 60«'

feruen fal> Suclugcan lenkten. SSorgüglid) ftub aber unter

ben tilgen leuebtenbe Jansen bcobadjtet würben. Sabin a,cb>

ren bte in 23crgmcrfen u?ad)fenbe ' u n teri r b ifd>c ?U;is 0,

morpl;e (Rhizomorpha subterranea), wo ftrf; baä £eud>tcn am

gangen ©cwäd>$, jebod) am lebhafteren an ben jünger», wciöli*

eben Sriebfpitjcn unb überhaupt bei jüngern fangen geigt, an

naffen, warmen Drten ber ©ruben (tärfer ift als an troefnen,

füblern
, aud; bureb Erwärmen unb Grinfdjlicjjen ber ^Pjlange in

©auerjioffgaö ftd> »erftärfen läpt; ferner leiubtet ber &UM
2Bargenpt(j (Thelephora caerulea Schrad.) ober inefmel;r ba*

fabige ©ewebe (Untertagcr) beffelben in feinem jugenbüel)|len

ftanbe «). £>ad grüßte ber leuebtenben afotplcbonifeben ©ewäfbK

•) Siefe ©rfebetnung , aeldje in SrommSborf ?i 3ournal

$&armac. 8. 2. @. 54 befrfnteben t'tf, würbe feitbem con 5iientanöen w fi

ber beobachtet.

**) £te fabigen ©eroebe, tselcbe bte erfte e-ntrotcHungeftufe ber

pilje barfleden, warben er": m ':-.:-> 'av ::ne • ausgebildetewjB*

gehalten unb ali felbfrfränbtge 2(rten beftf>rtebett. Saber finben rctr **®

ba$ leucbtenbe llnterlager (@. H6) be$ genannten 2ßar jenpi lj** *'

ter »erfebtifbenen Olamen (Byssus pliosphorea/vj/j«., AuricularFa Ph^°j
rea Sowerb. , Mvcincma phosphoreum Ag., Dcoiatium violaceuw I <

r
•

bei ben Tutoren aufgeführt.
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\\1 übet ber 23lätterpit§ beö Dclbaamö (Ägaricus oJea-

rius), welcher im fübltdjcn Europa nid)t 6loö auf ben 2Burjcln

beö Del bäum 3, fonbern and) an anbern Säumen unb ©trau*

dycvn tuäd^t; 6ei biefem gie6t bic untere mit ben Samellcn 6c*

feste %iad)C beö #uted , mäfyrcnb ber 9cad>t, einen jlarfeU, an*

l)altenben @d>ein »on ftd), unb aud) bie flcinjlen <gtücfd)en,

meldje beim 23erül;ren beö «pilgeä an ben ftiwgcrn rieben bleiben,

behalten if;re leud)tenbe <5ia,enfd)aft nod) längere Seit bei; wirb

bagegen ber $ils bei Sag an einen fintfern Drt gebrannt, fo ftettt

ftd) (nad) S)elU(e) baö Seudjten nid)t ein. ©iefeö anl)altenbe

£eud)ten lc6enber «Pflanzen rüf;rt roal)rfd)einlid) (nad) £. ©me«
(in) uon einer in benfefben ftd) erjeugenben , 6ei geivöfynlidjcr

Temperatur mit £td)tentn)tcflung verbrennbaren Materie ()er, bie

jebod> nid)t forool)l «pijoäpfjor, alö oielmetyr eine Äof)lenfiDff unb

SBaflertloff l)altenbe 23crbiubung fet;n möd)te. !Bon mehreren

$iljcn ijt eä ermiefen, ba& ftc tuirflid; btefe ©toffe voxmüd)
auöf;aud)en *).

*) Grä ftab nod) etuige, weniger au$iejeid)nete gafle ton leud)tenben

^ffanjentbetlen befannt. @o würben einmal Kartoffeln furj »orber,

ebe bie klugen augjuwacbfen begannen, beim 2>urd)fd)neiben leudjtenb ge*

feben; eben fo follen frifct>e 25albrt«n* unb Sormentillwttrjein,
aud) äürbiffe beeilen leurf)ten.

9Jlit biefem 2eud)ten Icbenber ^flanjen unb «Djlansent&eile tfi nidtf ba$

2eurf)ten abgeworbener, in SSerwcfung äbergebenber tyjlanjentbeile, j. 23. bei

faulen SpoljeS, ju oerwedtfeln, wo ber leudtfenbe ©teff als eine aus ber

3erfe£ung ber urfprünglidjen gseftanbt&etle beroorgegangene, eigeutbüm*

ltdje 23erbinbung »on £oblenfbff, SBafierjtoff unb ©auerfioff 511 betraf
ten tft, weldje auf ä'bnlicbe 2Beife, wie ber ^)bo^vbor, bei gewbbnlicber-

Semperatur tierbrennt, unb babd »tel 2id)t, aber wenig SSarme ent*

wtcfeit. 2lud) bei bem Sorf, ber aus abgeworbenen W-njentbeilen ftd)

«ieugt unb juweilen pboöpbore^cirt, fcfceint etwas 2Ubnlid)e$ »orjugeben.

25er fmaragbgrüne @d)immer, welcher auf bem in «einen (*rbbö&lea

beobachtet wirb unb (oon 23ribel) einer biefeS S0?ooS angeblid) überjte*

b,enben 9Ilge (Catoptridium sniaragdinnm , Protococcus smaragdinus Agd
ingefebrieben aurbe, wirb nad) Unger'S febr genauen Seobacntungen

(Slllgem. bot. Seit. 1854. I. 55—39) burd) bie fugeligen, aneimwber ge^

reibeten 3ellen beä conferoenäl)nlid)en 23orfeim^ biefer «Dflanae erjeugt,

unb beflebt ntebtin einer n»irflid)en £id)tentbinbung, fonbernrübrt lebtgltd)

von ber «Bredjung unb Sarürfmerfung bei einfaUenben SageSltdjteö fier.

3a «Bejug auf ba$ blttjabnlidje geudjten bei Fapaver Orientale be*
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§. 150.

Sxtfj bie ©teftricitat einen wtebtigen <£inftu& auf baö

'«Pflaiwnleben auöübe, tji nidjt *u bezweifeln; aber über Vit

•2lrt, wie biefelbe wirft, unb über bie ©renken, wie weit \\<b

>biefe 2Birfnug erjtrccft , febft unö jegt nod) bic nötige 9lttfK&

rung. £>a£ bie lebenben <pflan$en ber in ber SItmufptiäre unb

im 23oben ffd) anfammelnben freien (5lefrricitdt gum Seiter tie«

nen, tft allgemein befannt, ba ^ebermann weif}, wie leiebt, be«

ifonberö freiftebenbe, Säume Dem 23li£e getroffen werben, red&tn

fte, wie man ju fagen pflegt, angießen. Sie wol)ltf;dttge 2ßit'

fung ber ©emitterregen auf bie Vegetation febeiut gum M
:mit oon ber in ber 2ltmofpf)äre alsbann fycrrfrbenben eleftrifdicn

Spannung abgufydngen. Qlueb wi(l man beobadjtet fyaben, baß

wabrenb ber 3eit, wo ftrb ©ewitter gufammengieben , unb fofj

vor beren <Hu£brud> bie »Stengel unb jungen Jrtebe gerr-ifir»

fangen weit f;öl>er aufftb'e&en , alö bieg auperbem in ber gf«s

eben 3eit gefd)iel)t, fo wie, baß gewiffe €amen in einer mit

©ewitter überlabenen Wtmofpbäre frbneller feimen alö gewöb»«

lid>; felbfl eine reid>Üd>cre Oluöfd)eibung beö jponigfafteö in

33lütf;en will man wdl;renb ber flärFern elcrtrifd^en Spannung

ber 5ltmofpbäre wahrgenommen baben. Umgefel)rt fort bei fa r '

fem 3ßetterleucbten Caö ©etreibe in Weberunqen cerbleieben «» 5

ber 23ud>weigen tanbbtüben; bie eßbaren SBldtterpilge oberem'

pignon«? (Agaricus campestris) follen im freien gegogen

bie ©ewitter (eid)t getöbret, jeDod) baburd) t?or benfetben geW
werben, ba§ man fie in Vellern ober in anbern gefd>loiT«

nfB

Vertiefungen unter ber @rbe ergießt. Obgleich, biefe unb mt¥ett

©. 181), ba§ biefeä spbdnotnen auf einer optifeften Sdafcbung ^"^^
bem nur bann, roenn man in ber Dämmerung, a>o ba$ vWf
geruht unb empfänglich ifl, auö bem 5Ju<jetuüinfel binfcm'eft, biefe
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anbete fyier einfd)(ägtid)en 93eobad)tungcn nid>t immer eine ©olle

jjaüerlä&tgfett beftyen, ba btc für feie Vegetation güntfigen ober

ungürsfiigen ©rfolge wenigflenö jum Styeit aueb oon andern, bie

eleftrifd>e Spannung unb ©ntlabuug ber 51tmofpl)äre begleitenben

Umjlänbcn ?tbf;ängen tonnen, fo bienen fie bod>, um im 2Iflge:

meinen ben ©influg ber atmofpbänfd>en ©tefttiätät auf bie $f*an*

aen au 0er Bweifel gu feßen.

2luö ber roieberpolten Verzweigung unb ben §af>freirf)en 6pi£en,

weldje bie $jktijen , namentlich bie 93aume unb ©tra'ud)er, ba*

burd) unb buvd) if>re Betäubung ber £uft barbteten, wirb eö er»

flarlid), wie biefelbcn tn einem ()of;en @tabe bie $a(>igfeit be*

fityen mögen, bie ßufteleftricität anjuaiefjen; aud> ift eö in mel)*

reren (oon ©e ©auffüre, filier unb SBruno angefaßten)

SScrfudjen gcglücft, fogar efcftrifcf>e ^unfen auä Den dornen unb

©tadeln ber Jansen 511 gießen , meld>eö bafür fprictyt, ba& ftd>

bie ©leftricita't bt£ ju einem gewifien ®rabe in ben «Pflanjen

aud> anfammeln fonne. -Befonbertf- aber führen gaf;frctct>c Gh-faf;«

rungen 3« bem 6d)lufTe, btffc in ber lebnibeu ^pflan^c , wie in

ber ganjen, iefonbcrö organifdjen 9?atur, Die burd) 23erül;rung

werfaiebenartiger £brper (bei (Gegenwart von feudjten, djemifd)

zerlegbaren Settern) erregbare ©leftricitat , meldte man at& ®al»

oar.iömuS ju umerfdjeiben pflegt, in jletcr SBirffamfett fepn müde.

9tur auö ber burd) bie ßebenöfraft geleiteten, eleftro = d)emifd>en

$bätigfcit wirb bae? wäfyrenb beö ganzen ^Pflanjenlebcnö unauf*

f)ör(id) (tattftnbenbc 25«ben unb Urabitfccn ber ©toffe erflärlicb,

unb aud) bei melen anbern 25errin)tungen ber ßcbenetfyatigfeit, wie bei

bem Vorgang ber «Befruchtung, fdscint eine polarifd;e ©pannung,

abnlid) ber Spannung ber cntgcgengefejten ©leftriettäten, in ber

^fianje erzeugt $n werben. 2Bicwof)t nun diejenigen ojfenba*

ju weit geljcn, weldje baö «pjtonjenleben felbft nur für einen rein

galöanifdjen ^rojeg aue?geben wollen, ba eine Wenge con @r«

ffbeinungen unb 93ilbungen bcö «pflanaenlcbcnö bureb. bie blofe

SBirfung be£ ©aloaniSmutf nid>t (jeroorgebradrt werben funnen,

fo $ etf tod) mcljr alö maf>vid)eintid) , bog bie gebenäfraft »er»

mittel ber, aller Materie einwobnenben, elerrrorf>emtfd?en ®i*

genffbaften f;auptfad>licb if;re 3Tf>ättgfctt ausübe. 2Bir ftnbcn bei

3Serg(eid,ung ber nä&ern 23ertaubtl;eile ber ^au^en , tap bie

fb,emifcbe 23crmanbtfd>aft ber ©runbiToffe a»f «ine fotdjc SBeife



t)on ber EebenötljätigFeit gefettet werbe, baß barauö ganj ante«

SSer&inbungen fjeroorgefjen, alö in ber unorganifdjen Statur, wo

t>er d)emifö)e ^Pro^ef? für ftd) bloe» nad) ben oerfdjiebenen 5>er<

wanbtfd>aft£graben erfolgt. 6$ (aßt fid) jebod) fdjon auö einigen

allgemeinen Verrichtungen bie Vermutung fd)öpfen,*baf3 fid) bie

«Pftanjen beitänbig in einer efeftrifd>en Spannung ju erfjaton

oermögen, tute unter anbern unb namentüd) burd> bie ununtet.

brod^ene reid>lid>e 5Iudbüti|iung, wobureb baö Einbringen ber

ftlüfffgFeit in bie Sßurjeln unb if;r «Uuffteigen burd) ben Stamm

in bie 23ldttcr begünfiigt wirb. (£3 mug a6er biefe tfete @rre»

gung ber (HeFtricität einen großen Einfluß auf bie aSeränberung

unb Ueberwältigung ber rf;emifcben 23erwanbtfd>aft ber in ber

«Pflanäennal;rung enthaltenen ©runbftoffe au$ü6en unb fomit bie

©leFtricitat eine wichtige 9iolle in bem «Mfftmitattotiöprogcffc ttx

Jansen fpielen. *)

§. 151.

2>fe ©inmirFung ber atmofp fcarifeben Suft auf ik

«Pflanzen ift fefoon barauö erjTdjtlid), ba§ biefe, fo weit jie über

bem »oben bejinblttb, oon ßuft umge6en ftnb. £>iefe wirb aber,

wie 6ei ben warmblütigen Spieren, nur oermßge ifyuö ©auer«

froffqe&alteö gur ©ebinguttg beö $flan$enle&en$, wobei gerabe M
3Serf;dltni§, in weldjem ber ®auer|lojf in ber Suft entölten ttf,

bem 23cbürfniffe unb ©ebeiOen ber ©ewädjfe am beften cntfpH^*-

(geben baö Neimen ber ©amen Fann ohne bie ©egenwart W
£uft (b. 6. oon ©auerjlcffgaö) niebt »or fid> gef;en ; im fafri««8

9laum ober gu tief unter ber Erbe, oon allem Zutritt ber trt

auSgefcbloffen , Feimen Feine ©amen, unb wenn fic aud> in «n»

bem «D?ebien (in SBatferjtoffgaS , ©ticFga^, Foftlenfaurem

*) @* ü'nb, außer ben angeführten, nod> riete 23eobacf)fa«3eK ntt6

25erfudie binttcbtli* beö <?influtTe$ ber ©leftricität auf bie Jansen 6
f

fannt gemadjt worben j fite »nrben aber bier gefliffentlidj mit ©tillf*»0'

gen übergangen, weil manrfie berfelben febr unjurerläßt'q iTnb, anbere w*

gegen au ganj wtberfpred>enben 9iefultat<n gefügt baben. £i«
^'f*

bapon mag jum Sbeil in ber balb fdnoäcbern, balb flärfern Sßirfuna.

angeaenDeten eieftricttät, baaptfadjlta) aber in ber großen ©dn»iwa«lt

überhaupt liege«, in biefer 23ejie&nng bie «Beobachtungen lieber iu l*
t£ett

unb ftetö gleicftfärmig ju nneberbolen.



in Del, in ausgeformtem, unter einer ©faögfocfe oon l>er fiuft

abgefperrtem SBaifer) meift einen Anfang beö Jtetmenö geigen, fo

flcrben fte bann fcf;r 6atb 06. ©rwadtfene ^panjen bebürfen

ebenfo ber fteten ©inwirfung beö ©auertfoffö 51t tf;rem ©ebenen,

welchen fte f)auptfäd)üd) auö ber fiuft aufnehmen; babei wirft

aber ein ltebergcwid)t an ©auet|lüff ober reineö ©auertfoffga£,

wie bei ben Spieren, nur einige Seit gänftig unb fd>abct bann

burd) Ueberreijung um fo mebr, je weniger bic ^ftan^en bem

fiid)t aufgefegt ftnb. 25a& aud) bie <Pr*a»3en ben anbern 23e|lanb»

tf;ct( ber fiuft, näm(id) ©ticftfDjf in ftri) aufnehmen, beweifen bie

fe^r artgemein in benfetben oorfommenben jlirf|1off()altigen 3Ser*

binbungen; ob fte aber ifyren @ticfftoff I)auptfäd)tid) auö ber «Mt»

mofpljare fdjöpfen unb ob bie in ben großen Suftgängett betf Bell*

geroebeö (5. 25. ber ©umpf» unb SBafferpflan^en) enthaltene fiuft

in tf;rer 3ufammenfct$ung mit ber atmofpf;äri|'d)en fiuft überein»

iümme, t|l nid)t ausgemacht.

«Hu0er ber d)emifd)en ©tnmirfung übt aber aud) bie fiuft

nod) eine mecfeantfdje Sßirfung auf bie fangen auö. £>tefe be*

flef;t in ber Bewegung ber fiuft ober bem SBinbc. OfuS mehreren

cntfdjeibenbcn 2Serfud)en ift ed (namentlich, t>on J? night) bar«

getf;an worben, bafj bie burd> ben 2Binb »erurfad)te 23cwegung

ber fangen ihrem 2Bad)ötl)um unb ©ebeityen gutraglid) ifl> in*

bem baburd) bie «Muöbünflung oermef;rt unb bie Bewegung ber

©afte in ihrem Innern befebieunigt wirb; aud) werben burd) ben

SGBtnb bie ton ber ^jlanje auSgebünjteten unb gu tf;rer ©rnaf)»

rung untauglichen ©toffe fortgeführt. 2>af)er ijt bie tfagntrenbe

fiuft in £rcibbäufern ber ©efunbljeit ber «pflanzen fo binberlidj,

roät)renb ein bei jeber günfitger 2Bitterung gematteter fiuftjug febr

»ofjlthatiij auf fte wirft. Änigl;t fanb, baß ein burd) fünfr*

liebe bittet in ooltfornmener 9iube erhaltener SBaum in einer

beftimmten Beit ein weit geringeres* 2Bad)$thum geigte, als etn

freiftebenfccr.

©ntlid) wirb bie fiuft nod> baburd) für baö ^flangenleben

nndjtig, fca§ fTe ber Präger mand>er anbern ©toffe ifti wtdft

auf baffetbe ©influfj geigen. ©0 ftnbet ftd) ber atmofpi;>ärifd>en

ßuft immer eine »eränbertidjc OTcnge jtoblenfäure betgemtftbt,

»eiche turd) baö 3itbmen von 9ttenfd)en unt> gieren , fo ww
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tmrrf) bie Sctfe^ung a6geftorbcner «Pflanjen unaufftörnet) erlügt,

unb »on bett lebenben «Pftanjen abferbirt unb gerfejt wirb. 2Son

größter 2Bid)tigfeit ift ferner baö in ber fiuft p aflen fetten,

aber ebenfalls in fcf>r ocr<inberltd>cm 35crf>ättnt<Tc enthaltene 2öaf«

fer, roetc&eö baU) a(* unftd)tbarer Shinfi, balb alö 2Bo(Fen unb

SRcbcI Dorbanben ift, unb,
%
wenn eä ftd) nod) mebr oert)id>tet,

als Jljau uub Wegen aeß ber <Mtmof»?l'>.irc niederfällt. £urd> ei-

nen f>errfd>enben fftdrteren ßuftjujtanb ift in ber 9?egcl bie

größere 8-rudHbarfett einer ©egend im Otllgemeinen bedingt, wä>

renD eine fortdauernd fef>r troefene ßuft nad)tl)cilig auf die 2>e<

getatton nürft; bar)er geWöfyritid) auf^nfeln ein üppigereö 9Bad)$e

tl;um angetroffen wirb, alö im Innern beö (fontinenrei?. T^otb

til die 2$icfung der ßuftfeudjtigfeit uidH bei alten Jansen gleich;

während mand)e, wie bic meiffen ©räfer, fte wirbt entbehren

tonnen , bedürfen if)rer anbere, wie bte faftigen «pflanjen, ber

Oelbaum unb ©einfiorf weit weniger; wiewol;! bei einer abfo(u»

ten Irocfenbett fcer ßuft roafjrfc&etnlid) fein ©ewäcbö längere B cit

fein ßeben friften tonnte. 2tud> allerlei anbere ©Joffe fünnen,

in ©taub > uub £>ampfgcfta(t in ber ßuft fd)webenb erhalten unb

burd; Diefelbc ben «Pflanjeu angeführt, eine günjttge ober naef>tb>

lige 2Birfung auf bicfelbcn ausüben, uub mauebe 93efianbtMc'

bie in ber ^ppanjenafdje ftd> finden unb welche bte djemtfdje 21nas

lofe bie? jejt nid)t in fcem «Beben, worin bie «ppanjen gewa#H'

nadjweifen tonnte, mögen tiefen frurd) bie ßuft im (taub* u"5

dampfförmigen jJufKmde jugefübrt worben feijn. '*)

*) 25a§ ben tyffansen burd) bie ?uft aud) anbere ©tofre außer beut

SSatTer, weifte* tebocfc felbfi fdjon manche derfelhen anfgelö^t enfyalM

fann, jugefüfjrt »erben, fceroeifen raanebe ©tranbpflansen, rote bte ©alJ s

trauter (Saisola), roeldjc, aud) in jtemltd)er (Entfernung »on ber 6««*

tüfie augepffanjt, bennoeb ©oba liefern, wenn bie gelber bent ©eeminbe

«uSgefejt ftnb, bagegen roenig ober feine Siatronfalje enthalten, w^n *

fte an ©teilen warbfen, bte ganj »or btefem 3Binbe gefdmjt ftnb. fct<*

raup alfo bte 2uft bte ©arbeite be* ©eeroaiTeri* mit u'fb rubren unb <"»

*en ©teilen, mo bte Genannten Wanjen matten, abfehea. SaburA

wirb ei and) (nacr, De ßanbolle) erflärlid), wie geroiiT« 6tr«nM«« s

Jen, J. 23- Crithmum tuaritimnm unb Inula crithmifolia, auf ben b^ftt

Seifen ber ?9?eere6f ü|le, wo fte ba$ OKeerwatTer nid)t erreichen fann, ber-

noeft gebeiften. 2luf ben fanartfdjen 3nfeln wirb (naef) o. 03 nd)«^
ttebten) auf ben burrefien ©anbfelbern ba« <£i$ i rant (Me«embryau-



2Bie witbjig unb nutlnuenbig baö SBafftr für ba$ lieben

unb ©Reiben Der fangen fett , ttf fc^oti .(©. 123) angebeutet

würben. Cl;ne bic ©egenwart beiJefben fattn Fein ©ame feimen,

wenn aud> arte übrigen augern 93ebingungen bcö 8*(>eu£ bic gün«

jltgjlen finb, unb ba£ überhaupt fein 4Pflan$cnroadj$ttyum Dl;ne

SBaffer beilegen Fann, ttf fo allgemein bcFannt, ba§ eä überflüf.

ftg wäre , DeiJen 2Sid)tigFeit für baö ^fianjenleben nud) wettet

ermetfen $u wollen. <Sö war aud) nutljig, baß für bie «pflanzen,

wcicl)en baö Vermögen einer freiwilligen Drtöoerauberuug man*

gelt, ein allgemein uerbreiteter ©toff befleiß, welcher i(>nen nid>t

bloö atö <Ral>rung6|loff bienen, fonbem aud> alle übrigen, ju if)«

rer Ernährung tauglichen ©toffe in fiel) aufnehmen unß benfetben

frufül;ren fonne.

S)aß aßafTer wirb von ben ^Pfianjen nid)t nur auö ber ©rbe,

burcl) bie 2Öur äetn , fonbern aud> aus ber Sufi burd> bie 23lätter

tbemuuj crystallinum), bebufS be$ ©obabrennen*, in großer Wenge oe§o«

gen , weld)etf biet ebenfalls feinen ©e&alt an 9tatronfaljen nur bem au*
ber @ee oon bem 2Binbe berbeia.efübrten, mit feinen ©aljtbeilen nod) ge*

fawä'n werten «Hjafferflanbe »erbanFt. lieber bie fcbäbltdjen ©inflüffe an-

berer, jufallig in ber Suff enthaltener ©toffe, fo wie verfcm'ebener

arten, ftnb ebenfalls ©rfabfungen gefummelt worben. ©o weif? man un;

ter anbern, baj? ber 9iaud) immer narfjtbeiliq auf lebenbe Wanjen wirft,

unb ba& feine 2öirfunq febr jerflörenb werben fann, wen« et bie ©e-

roätftfe in einem »erfd)loi7enen ^aume (in Simmern ober Sreib&äufern)

trifft, wo er in geringerer «Bienge ba$ Abfallen ber «Blätter »ernrfatrjr,

in größerer SKenge aber in furjer 3eit £ie jungen triebe f#wärjt unb
tobtet, ©ie fauetn unb feftarfen Dämpfe, weldie au$ (ftemifd)en gabri*

fen entweichen , wtrfen auf bie «PfJanjen in beren 9lad)batfd>aft immer
jerftbrenb. (fine ju gro§e 2lnbäufung von Äotjlenfäure wirft eben fo

nacbtbeiliq auf ba* «eben ber Wanjen,' wie auf ba* ber Sbiere. SBaffer*

ücrrga* nnber ml) nie in friedet Spenge in ber freien Surr, baß <* einen

uierrliii)en @influ£ auf bie Segetation äußern fönnte. &i feneint aber

f» wenig, wie ba$ reine ©ticfqa*, t>on ben «Dtfanje» ertragen ju werben.

SJterhoütbiq ift bie SSeobaditung (oon o. ^umbolbt), baf; in ben fra*

Item ©cbarfiten ber «ergwerfe, wo (Tri? juroeilen ba* ©affentofraa* in

aroßer Spenge anqefammelt finbet, bie Wanjeu barin eine 3titlm ^
faben fönnen unb fogar ibre grüne garbe wie im ©onnenlt'djte beibehal-

ten, wal>rfd)einlu(> b.:Da:dv. bat; pe; ^afferfiorf in benfelbeu, auf äbnlidje

2ßeife wie ba« ödjt, bie 9tudfd)e»uug beS ©auentoff«» be«ünHiat.
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unb Frautigen Sfjetfe überhaupt aufgenommen, unb ba bafle(6e

in feinem ftatte, wo eö fidj in ber freien «ftatur finbet, rein an«

getroffen wirb, fonbern mit atmofpl}ärifd)er £uft, Äoljtenfäure

nnb auflöeUidjen mineralifdjcn , oegetabilifdjcn unb tf)icrif<ben

@tojfen gefd>wängert oorFommt, fo füfjtt eö immer einen gcroijTen

Sintbert »on 5Kaf;rungöfioffen ben «Pftonjen gu , mag ee? nun auS

ter @rbe ober auö ber £uft oon if;nen aufgenommen werben.*)

©o wie bemnad) bae? 2Ba(7er alg baö wtdjtigftc 2lufl5fung$mittel

ber feflcn ^aljrungöjtoffe erfd;eint, fo mirFt eö aud) auf bie fe«

ften Xfyeik beö ^ftangcnorganiömuö roof;ltl;atig ein, inbem etf

biefelben feucht, biegfam unb au6bef;n6ar erhalt, noburd; aßein

bie 3lufnabme unb bie Verbreitung ber flüfftgen SRaOtunaöjtojf*

im 3nnern ber ^ftanje möglid) wirb. 5Bon bem in bie «pftanjen

einmal aufgenommenen SBaffer bleibt ein S£l;eil in feinem ftäf«

(igen, nnoeranberten Bmlanbe in benfelbcn, ein STOeif entweiht

burd) bie ununterbrochene 2luöbünflnng anä ber Dberfläd)c wie

ber in bie £uft, unb ein anberer S&eit wirb burd> bie Sebent

Fraft jerfeat unb gel;t, in mannigfaltigen 3Serf;ä(tniffen mit ben

übrigen, in ben aufgenommenen ?(af;rungö|lo|fen enthaltenen £te«

menten (namentlich mit bem tfof;len|loff unb ©ticfiloff) vcvbm-

*) Saß fclbfl beiüllirte* ©affer niemals aanj aVmifrf) rein bargefWK

werben fönne, ift (t>on £. 2>a»o, tyfaf f u. a.) erwiefen. 15a&er erKart

ti ftd), wie «pfTanjen, in einem aller attfliWtc&en etoffe ermangelt«

S5oben flejogen, nid)t nur bnrrf) 93egtegen »on gewöhnlichem SSSaffer

lang am «eben unb im 2Bad)$tbum erbalten werben, fonbern foqar bin*

«Begießen mit befitllirtem Söaffer bit ju einem geroifTen fünfte befM«

fönnen, ba aud) ba$ beftillirte «HSajTer roeni^jlenö nod) einen geringen 2ut'

tbeil an gotyenffare, unb fomit bie brei jur 25ilbung ber weiften nafeern

SBeftanfctbetle ber «Dflanse nötigen ©runbftcffe (ßoblenfloff, ffiafferfloff

unb ©auerftoff) enthält. SBebenft man ferner, bag tyflanjen nnr fceit»

Zutritt ber £nft gebetben, bap aber bic lejtere flet* eine SHenge »fl«

©toffen, in ©taub* unb 35am}?fge|Mt in ihr fd)webenb, entbalt unb &ett

^Panjen in jebem 2lugenblicfe jufübren Bann, fo wirb e$ nid)t mebr f»

nnerflärbar erfahrnen, wie bie burd) Möge* <8egtepen, felbfl mit beiltütrte»

SBaffer, exogenen »njett beim ©tnä'ffbern aud) bie übrigen, tbn<»

»on Statur jnfommenben ©runbjioffe (@rben, ©alje it.) liefern Finne*

ohne ba§ man feine 3uflud)t ju ber »on manchen ?p^t>aolo<5en wrt&«w<p

ten $9potbefe $u nebmen braucht, ba§ namlid) bie «Pflanzen au^ rem«»

SSaffer, unter bem alleinigen einffuife oon ©auerfloff unb 2id)t, « u

ibre näbetn unb entferntem 23efianbtbeile ftrf) follen bitten fönne«.
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ben, in tie nähern «8eftanbtt>ci(c Ux $flanj« übt*. 2>lefe futjen

Qlnbeutungen mögen genügen, um unö einen 93egriff von ber

mistigen SWofte gu geben, meiere baö 2Bafier bei fcer <*rnäl;«

rung ber <Pfan$en fpielt.

§. 153.

©er 23 oben gef;ört fdjon in fo fern $u ben äu&em Sebent

bebinguugen ber «Pflanzen, alö btefe feiner bebürfen, um ftd) an»

juljeften unb in bemfclben $u wurjeln. 3n melen fällen bient

er jwar ben ©ewadjfen bloö alö 9)?ittel gu if;rer 23efefHgung unb

jur 23ef)<utptung ÜjreS ©tanborteö, wie bie feiten (Sefteine unb bie

abgeworbenen 23aumrinben ben ftledjten, bie Älippen , WufdjeU

frf>a(en u. f. w. ben Sllgen ; weit häufiger a6er bilbet er jugteid)

bie fBorratfyöFammer für bie Stnfammlung unb «Aufbewahrung ber

9ia()rung3jlDffe. Dirne unä hier länger bei bem SBaffer, in fo

fern baffelbe einer 3Injaf)£ von fd)wimmenben , nicht feftgewurget»

ten ©cwächfen jum 23oben bient, langer aufzuhalten, unb an

bie ©cmädife felbji, welche einer Spenge »on <3chmarofcerpffan$en

nicht allein 2lnl;eftung, fonbern aud; 9?al;rung gewähren, einfa

ivcilen nur erinnernb, wollen wir ben 93oben in bem gemßl;nli»

djen @inne beö Söorteä, ober bie fefle Oberfläche ber (Srbe, fo«

weit biefelbc mit ben Jansen in 95erüf;rung unb SBecfofelwirfung

liefet, f;inftd;tlid> il;re$ (Jinfluffeö auf baö fangen leben etwas

näher betrad;tcn.

Sie Srflärung über bie @ntftef;ung unb 23ilbung ber oet«

fehtebenen gjobenarten au$ ben urfprünglichen ^elömaffen, burd)

beren* fortwäl;renbe Verwitterung, liegt auger bem jjwecfe biefe*

£e(>rbud)eö unb geirrt in baö ©ebiet ber ©eologie. dagegen

wirb eine gefcrängte Ueberficht ber phpftfehen unb djemifdjen 95c«

fchaffenfjeit beS 23oben$, fo weit biefelbe auf bie Vegetation oon

vorzüglichem (Jtnftup i(l, gum Vergehen mancher Scbcnöerfdjei*

nungen nid;t ol;ne 9?u$en fei;n. Unter ben pl)\)\ifätn @igenfd>af-

ten beö SSobenö fommt juerjt ber oerfchiebene 2Iggregationö$u*

(lanb beffclben, weld>er auf ber mehr ober weniger volljtänbigen

Bergung ber ftelöarten beruht, in Betrachtung, £iernaa) Fann

man unterfcoeiben : ©erolle unb ©efebjebe, welche alö krümmer

unterlicgenber unb benachbarter gegarten, von einer unooll|ldn«

*%u ^erfefcung bcrfelben f;errül;renb, an fleh ein einbringen ber
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äBuTjctu, fp wenig atö bie bieten fytim&ftw , geftatten, ober

bod> ber Vegetation nid)t gang entgegen unb fogar juweifen f6r.

berUd) ftnb, aiö fte bie 23erour$clung ber «Pflanzen in ben 3rot«

fd>cnrä'umen , bie ftd> häufig mit frudjt&arer <*rbe anifftflen, ge*

flotten unb burd> bie Verhinberung einer *u feuerten gSerbunflung

mitunter begüntfigen. 25aron fd>üe6t jtd) aunad>|l ber Sanb, a($

feinere krümmer ber ©ebirgöarten , ivetfttv nad> ber ©-röte fei»

ner Äörner in <perifanb , ©ranb ober jticö, in groben @anb, in

feinen , 9J?ef;t s ober Dueflfanb unb in fttugfanb eingeteilt n?cr»

ben fonn. 2>cr reine Sanb ijl im «Mflgcmeinen ber Vegetation

nid>t günflig; bod> nur bie völlig aufgetrockneten eanbartcn, na«

ment(id) ber $(ugfanb, ftnb bem «ppiauäenrcad)6tf;um abfolut un»

$ugängttd). ©onfi geigt ber ©onb»nad> 9J?ajjgabe ber ©röjje fei»

ner Äörner einen »erfd)iebenen ©influfj auf bie Vegetation; je

größer biefe fiinb, beflo länger f;a(ten jte bie fteudjtigfeit jurücf,

unb umgefef;rt oerbunflet biefe um fo fdjneder, ate fte Flein ftnb;

ba^er ftnb bie grobem ©anbarten, bei übrigen^ gleichen Verf;alt*

niffen, ber Vegetation weniger ungünfltg, ate bie feinern.

©anb fann jroar au$ fcf;r oevfd)iebenartigen ©efleinen entließen,

boa) mod)en ben £auptbe|lanb befielben in ber Sieget Üuarjför*

ner au*. &nUid) ftnb» f;ier gu err»öf;nea bie feinen, {laubigen

Steile beö 93oben3, roetdje ftrf> fd)ou meeijanifd; burd) «bfdjweffl*

men vorn ©anb unb ©cröfte trennen lafien unb meift in djenu3

fdjer jpinftcfjt oiel gufammengefegter ftnb, ate bie legtern.

be\lef)cn nidjt nur auf ben Derfcfctebenartigflen ©ejleinen, fonbern

aud) auö oegetabütfcfcen Stoffen, n?c(d;e innig mit cinanber* juffl

%t)til djemifdj, gum $f;eif oud) nur meepanifd), nerbunben finb.

nad) ber grögern ober geringem ftäpigfett, in i^rer

25e|lanbtf;eife Gaffer aufzunehmen unb äurüct>l;aftcn, geben

bem 23oben 93inbigfeit unb ftnb namentlich ber Vegetation noep

belegen günflig, weit fte f;auptfäd)(id) bie feilen SftaprungtfofFe

für bie $pan$en entpalten ober äum Speit biefe fcfbfl tarfleflen.

5m aitlgemcinen geigt ftep ber »oben nad) feiner 6fo* vW
fifc^en 93cfrt?affcnf;eit in bem Verpättniue Dem 3Bad>«itpum ber

fangen günflig, aU er baö Einbringen iprer 2Burgetn unb i()re

nötige SBefefftgung burd) btefelben ertaubt, gugieta) ober aua)

bie $äpigfeit befat, ba* Sßaner aufzunehmen unb surürfgu^t»"-

2)agu Foramen aber nod; einige anbere bead;tenöt»ert{>e Ver^s



»lifte, nämftd) bie ^arbe unb bie Neigung ber ©obcnflärbe. <*in

fdjroarger ober überhaupt bunfel gefärbter Q3oben wirb ftätfer

burd) Die ©onnentfrablen erwärmt, ate ein Hefter gefärbter, unb

fann auf tiefe SBcife gewifien ^flanjen , welche einer gröfcetn

2Bärme gu iljrem ©eDeifjen bebürfen, ^uträgltd)er werben ; bafter

überfcf>ütret man an mandjen Orten ben 23oben um bie 2Bein=

ftöcfc fyerum mit einer bünnen fiagc uon Jf)onfc^tefer*@türfen, um
Die Erwärmung teffefben gu oermcfyren; Trauben auf fDtdje @d>ie«

fertfürfe gelegt, reifen fdjncfler, a(ä bie frei an bem ©toefe l>än.

genben. Wart) £>e @anbo(U übertfreuen manche Swrfbewof;*

ner im Sfyamounitr/al im ftrüf>Üng il>re unter ©d>nee Uegcnben

ftelber mit gerjbßenem, fdjwargen £f;onfd>iefer, um (nad> if;rer

Meinung) baö ©d>melgen betf ©djneeö um eine ober mehrere

SBodjen früher gu bewürfen, ©ie Neigung beö 23oben$ übt in

»erfd)iebcnen Regierungen einen merfüdjcn Einfluß auf bie 2Se»

getation; eä i\i näm(id) gar nid>t gleidjgüttig, nad> wetdjer $?'\m*

metegegenb ber ©oben geneigt ijt, unb wie bamit bie ©inroir»

fung beö ©onnenlidjteä unb ber Sßärme in genauem Sufammen«

f;ange (ref;t, geigt bie oft fef;r gro&e 23erfcr;iebenf;eit ber $faiu«i

unb ifjreä 2Bad)ötljum$, g. 23. an bem fübttdmt unb nörblid>en

5lbf>ange ber 23erge. <£ben fb wedjfelt ber beö 33ßbenö

nad) ber ©rärfe feiner Neigung; eine fieif anfleigenbe ©oben.

f!äd;e lä&t nid)t nur baö 9Baffer ldd;ter ablaufen ate eine ebene,

fonbern baö abftiejknbc 2ßaiJer roirb aurf> mel)r ober weniger bie

obenauf (iegenben lorfern (*rbfd)id>ten mit fortfdnoemmen, fo bajj

feijr jteife ftlädjen gar feinen, weniger (reife, aber nur eine un»

bebeutenbe Sage eineö fruchtbaren 23oben£ tragen fßnnen.

Uebcrfjaupt ijl bei bem Söoben bie frud)tbare obere ®d)id?te,

in welker artein bie fangen warfen fönnen, bie 23 eg eta*

tionöfd)id>te ober, nad) bem lanbwirtfjfdjafttidjen «KuöCrucfe,

bie Sicferfrume, wof;t gu untcrfcfceitcn oon Dem Unter«
grunbe ober ber biefefbe tragenben tiefem ©dnrf>te ber <£rb«

Hnbe, in welche tn ber «Regel bie ^Bürgeln nid)t mebr etnbrtn»

gen. Dbg(etd) ter ©auertfoff ber Qümof^äre nid;t b\S h*™ ÜUs

tergrunbe etnwitfen unb oiefer bal;er feinen unmittelbaren &in«

M auf baö 2Bad>öt(jum ber fangen äugern fann, fo fielet er

bod) in mittelbarer 93egtel>ung mit ber Vegetation baturdj, Dag

er baö au$ ber 2ltm»fol)äre in bie SSegetation6|d;id;te gelangend



SBaffer, nadj 9)?afjga6e feiner einfaugenben <£igenfri>aff / tiefet

©d)id)te entweber erf)d(t ober ent^t, @$ wirb bafjer bie $rua>

barFeit beö'23obenö nid;t b(oö burd; bie JBefc&affen&dt ber 25e«

a.etationöfd)id)te, fonbern aud) burd; baö 2Serf;äitni(5 berfelben ju

if;rcm Untergrunbe bebingt fepn; ein fanbiger 23oben j. 95. be.

barf , um fruchtbar ju fepn , etneö feilen , baS SEBaffer roeber an«

Stetyenfeen nod) burd)(afTenben Untergrunbeö, weif er fonfl leia)t

auSbürren nntrbe, bagegen iiT bem jätyen Sfjonbooen ein anjie»

tyenfeer unb burd)(affcnber Untergrunb fel)r erfpriefjttd) , »eil er

d;ne biefen gu fef;r bie 9cä|Te aurücftyalten würbe. 9tuA butd)

bic gätyigFeir, bie 2Bärme in üerfdjiebenem ©rabe gu leiten, wirft

ber Untergrunb auf bie 2kgetationöfd)id)te unb baburd) auf feie

Vegetation fetb^ auf uerfwiebene SBcife ein. <5ben fo i|l tß m
grDfjem <£influ0 auf bie tejtere , oon welker 9Ü?äd)tigFeit bie $e«

getattonöfd)id>tc fen, ob affo auf bem tlntergrunbc eine ftarfere

ober fd)n>äd)ere Sage frudjtbaren 23obenö rutye, wornad) berfeibe

in tiefen unb flauen 23oben unterfd)ieben wirb , unb hierauf k>

x\ii)t aud> bie $äf;igFeit befielen, *pftanjen mit tiefer ober nur

mel;r flad; einbringenben ^Bürgeln gu tragen.

5. 154.

2Baö bie djemifdje 23efd)affenf;eit beö 23obenö betrifft, fo fe»«

man feine 33ejtanbtf;elle in bleiben be unb wed>fetnbe
tfjeUen. 3u ben crjtern geboren foldje, bie ftd> jiemlid) unoeränbert

unb in gleicher 93?enge im 23oben ermatten ; fte tragen jur eigen*«

fidjen @rnäf;rung ber fangen wenig ober nid;tö bei, ba fte

in oerf;äftnigmäf;ig geling« Wenge »on biefen aufgenommen wer«

ben unb mehr atö bittet jur «UnfammFung ber nätyrenben 6tofjt

unb jur 23efe(Hgung ber 9Bur§ern bienen. 2>ie wed>fe(uben 23*'

ftanbtfjetfe bi(oen bagegen bie eigenttid>en ^a^rung^iloffe ber^an '

jen unb ftnb batyer mancherlei SSeränberungen burd) ben 2Segcta
*

tionöprogejj unterworfen.

3Son ben (>Cei6enben 93cftanbt(jeUen beS »obenö ftnb bie

am weiteflen t>er&reiteten, wetdje alfo ben meinen ©inrlufj auf öie

Vegetation auöuben: bie Ätefe terbe, bie SUaun* ober Zi)****

erbe, ber Äalf «nb bie 23itter = ober £a(ferbe, bann

mehrere 9Wet aller i)be; weniger fommen bie anbern ©rbarte«,

feod; barunter nod; am meiften ber 23ar»t ober bU ©cbw* 1-
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erbe, in 23etrad;t. £>ie liefet erbe Fommt entweber in jiem«

ltd) unvermengtem »Jujtanbe vor, wo fte nad) bem ©rate iftrer

SerFlcincruug ben eigentlichen ©anbboben (Ätefelfdnb), ben itie*

fet- ober Äieögrunb (©rutO, ben fleinigen 23oben (afö ©anttfein)

bilbet, ober fte tritt in 23crbinbung mit anbern Grrbartcn unb

mit gjletaflorpbcn auf. 2>er an Jtiefelerbe a(ljurcid)e 23üben, na*

mentlid) ber reine ©anbboben ifl, n>ie fd)on erahnt, im Qlflge*

meinen für bie Vegetation ungünfiig unb bafyev unfruchtbar, ba

er bie 2Öärme 31t flarf feitet, baö Gaffer unb bie barin auflöö*

tid)en 3laf;tungöfloffe nid;t gurücff;a(t unb ben 2Burjeln feinen

gehörigen #alt bietet. — S)ie %(aun< ober Sfyonerbc ftnbct

(Td) in großem 9J?cngennerl)ättni|Ten , reo fte allein al£ 23eftanb*

tf;eU be<? «Bobenö auf bie Vegetation »on Hinflug ifl, nie rein,

fonbern immer mit anbern Grbarfcu, mit Säuern, Sllfalicn unb

SDcetallornbcn perbur.ben ; bie nndjttgjlen Verbinbungen in tiefer

SBejicljung ft'nb bie mit 2BajTer (£f)Dnerbef)t>brat) unb Äiefelerbe

(alö Sljon, £ef)m jc.) unb bie mit j?a(F (afe «Mergel) # fer»

ner bie Verbinbungen, weld>e neben ittefeferbe unb Äclf aud>

nod> ialfcrbe, itali unb Wetaflornbe enthalten unb (alö £f;on«

föjiefer) fef>r »reit oerbreitet, ganje ©ebirg^üge bilbenbc $el£«

maiJen barfteflen, beren »etmitterte Oberfläche eine fcljr frucb>

bare Vegetation$fd>id)te bittet. Ueberf;aupt ijt bie größere ober

geringere «Jftenge beö im 23obcn enthaltenen Shonö oon mefent*

lid;em einfhtt} auf ben $ftonaennmd)d. Vermöge feiner binten*

ben j?raft giebt er bem feilten aSoben mcljr £altbarfeit, »er*

möge feiner SBaffer anaieljenben unb jurürfhaltenben @igenfd?aft

gicjbt unb 6emaf>rt er bie geudjtigfeit unb ifi baf;cr aud> ein

paffenber Untergrunb für eine feljr loefere, baö SBaffer leid>t

burd)laj|enbe 2Segetatiünefd)id;te. 3n ju grojjer SD?enge bem 95o»

ben bcigemifdjt, erfdjroert er bagegen burd? feine jähe Jtonftjlenj,

fo wie burch 3urücfJ)altung ju vieler gfeudjtigFeit, bie 23en>urae«

lung ber «Pflanzen unb wirft baburd> ungünflig auf bie Vegeta»

tion. <£tnc febr tf)otif;aftige Vegetationöfd;tchte bebarf menigflenö

cineö baö SBaffer reicht burd)(afi*enben Untergrunbee?, um bem

"Pftonjenrcuchö weniger nachteilig gu fepn. Grnblid) fommt ju»

weilen aud) pf;o£phorfaure £l;onerbe im Soben uor, welche bureb.

anbere ©tojfe, g. 23. ^ober , einigermaßen auflöeUicfr unb

bann bem 2Badjötf;um ber «Pflanzen förberlieb n?erben Faun. —
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2)er Äalf fommt nie im reinen ober a^enben ^uflanbe im öt>-

ben vor, »o er auch jefecr Vegetation wiberfteben würbe. S>it

am f)aujtgjren im ©oben vorFommcnbe VerbtnDung ifl ber Fobfeiu

faure Äatf , weteber entweber aU einfad; foblenfaurcr italF, fcer

&öcbjt fd;merIo3litf) im 2Baffer ift, in großer Stenge in Der 9ia»

tut alä gewübnUcber ^alFftein, ÄalFfpatb , 9J?arraor, breite,

Sropftlein ic. auftritt, ober ate faurer fob^enfaurer Äaff in

Quellen unb 3J?inera(wäffem aufgelöst n'cb ftnbet. 2)er folgen«

faure ÄalF ijt alö ©emengtf)et( be£ 93obentf, in niebt ju tfar.

fem SSerpttntffe , ber Vegetation im ungemeinen febr gün«

flig, ba er, vermöge feiner großen Vermanfctfcbaft ju ben meiilen

©äuren , bie im üBoben vortyanbenen ©auren, wetd;e etwa ben

Spangen naebtbetftg )c»n Föunten, namentUd) auö 5cm fogenann*

ten fauren #umuö aufnimmt. £>er JtaiF wirb in feinen

d?en Verbinbungen mit ©äureu von ben Sßtirgein eingefogen unö

ftnbet ftd), ruic mir auö ber spflangenebemie wi(fen, a(ä Beil«*

tbeil ber meinen ©ewäd)|e, in beren «yfebe cor. $n gu großer

«Wenge bem 23oben beigemifebt, trotfnet ber fobfenfaure Äalf J«

fetdjt unb fd>nea aue> unb ift bann nur bei einem baö 2Bafier v>e-

nig burd;(aiTenDen Untergrunbe ber -Segetation aünjtig; befonbere

ift eine -Beimengung von 2f>on ober £cl)m ( 9)? c r ge (bo ben)

ber Vegetation fel)r guträglid>
, wogegen eine 23eimifdnmg oow

Suargfanb ibn nod) unfruebtbarer mad>t. Set sunt tfaiffanb*

verwitterte ÄalF|lein unb baö in maudjen ©egenben über weite

etrerfen verbreitete ÄalFgcröUe ftnb cbenfaftö aiö bödnl un»

fruebtbar beFannt. DJacbfl bem Fobtenfauren Äaff i\1 ber feb**'

feifaure jtaif ober ber ©nptf, ate giemticb fjaujtg vorFommenDcr

23effanbtbcif beö 23obcn3, für bie Vegetation von 3£5td>tigFeü\ &
ftnbet ftd> gewöbniieb alä watferbaftenber ®t>»$, wo er in 460

SbeUen Gaffer tötlid) ift. @r i|t atö ©cmengrbcü bcö 23otcn*

in gehörigem VerbältuiiJe ber Vegetation febr gutragHd), «nD

lvirb im (eidjt gebrannten Sufiaube, mo er feinet Ärpilaßil'attoi^
5

wafferö beraubt ift, bauftg in ber Sanbwirtbfdjaft gur Verbeffc

rnng Ced 23obenö angewendet, mo er wabrfdjetnlid; burrb fe'ne

ff>emifd>c Grinwirfung auf bie im ©oben beftnbiieben, ben Vfl*"'

gen nad>ti)ci(tgcn (Säuren unb aubern (Stoffe , von »ortbeifW*

tem Üäjluffe wirb. S)et flußfaure jtalf ober ber & Ufrff***

finbet ftcb nur feiten unb in geringer Spenge im 25obeu unb »e*s



bätt fteh im üermittcrten jjuflanbc , f>inftfi»tfirf> feiner f%ftfäen

$i<jenfd)aften , attf eine in Sßaffer unlot ti^o Verbinbung , bem

Üuar^fanbe äbnlirf).* Daaegen fdjetnt Der pboäphorfaure

jtalf, a(3 ein geuu : organtfdjer .Körper,

bureb bte ^erfeftung berfetben haufu a!ö WerocngthcU tu ber

get&twn£fd)ie!)te be£ 23oben3, wenn aueb in nerfyäUnifinK.vVg ge*

ringen Mengen voraufommen. — Sie Ritter erbe fommt nur

in ihrer SBcrbinbnng mit Äobtenfäure ate bleibenber 33crtanbtl>cil

beö 23oöenö in «Betraft, ba fte nur im fohfenf&urcn jBuflant*,

oerjügtid) mit Ätefeterbe unb Ruit r-erbunben, in größeren Wen*

gen atö in 2öai|er unlBöüdjer ©emergtbeif ber SSegetatiomMVbidjtc

auftritt, gie bilbet für ftd> im trorfneu ^ujlanbc ein 311 (otfereS,

im naffen 3»tfanbe aber ein ju fdjwammigeö <£rbreid>, mit* ihr

Sinnen ober ihre @rf>äMid)feU für ttc "Srgetation fcheint bloö auf

bem ^crhäStniiTc $11 beruhen, in ivdöycm ffr ben übrigen <£rb*

arten beigemengt ifl. GHu 23oben , in mefefeem bie ©ittererbe in

fehr arm an fangen unb gewbhnttd) naeft unb faht. — 2>er33ar nf

im erfcmerfpath, mit i?ot)tenfaure im 2Bitherit unD mit 5: hon unfc £te=

feferbe im Äreujtfein uorfommt, wo ft'e immer noflig untdöfitljl ff

SBafier ijt, oerhätt ftrh, wenn fte burch 2>errottterung biefer ©e=>

tfeine in bie 55egetattön£fcbid)te beö Q3oDen£ gefangt, (;?nf?d)tKd)

ihrer pb»ftfd)en (Sigenfdjaffcn , bem ^iefeffanb ähntieh. — 23on

ben Wetaüo.vnben fint? bie beö <?ffcnö am hätiftgtfeu in

bem 95oben verbreitet, nnb jle fdjeinen nur fetten in ber fßege«

totionöfdji&tc gan$ ju fehlen. Sic ©ifenornbe ftnb gewöhn*
lirf> an bie serftbtebenen (Abarten, namenttid) ben $bon gefafo»

ben, unb ertheüen hauptfädjltrf) bem 25oben feine ftarbe, ba fte

nach i(>ren »ergebenen Ornbationgftufen roth, gelb, grau, braun,

bie; fd>mat§ oorfommen. Wucb mit gaureu ($. 23. lobten fSnre,

«SAwefelfaure unb ^(;o^phorfaurt) verbunben ftnb bie @ifcttöjrJ)be,

iebod) fetten in übermiegenber 97?enge, im Soben twrbanben, n^o

fte wegen ihrer Siuflöötidrfeit in äßaiTcr einen nad)tbeifigi
!

fl

ffuf; auf bie SSegetattbn 'Supern. 2)urd> 9)?ober unb 2Jmmoniaf
wirb baö ©tfenD.rpbut ebenfaflö auflöötidy , unb fann bann oon
ben ^fiansen burd) bie ^Bürgeln aufgenommen werben. «Huper.

bem verbienen noch bic oerfdjiebenen O.rpbattons|lufen bcö 5??an=



ganö eine @nuä(mung, tuetdje aroar aiem(id) fjduftg, jc&od) mcift

nur in geringen SSerfyctftniffen im 23obcn corFommen, aud> als

fävbeubeS ^rtnjtp rie(er (Steine auftreten, unb überhaupt meift

in fd>werauf(öälicbem Bujtanbe mit (Abarten uerbunben ftnb; baö

SSorfommcn »on Äupferornben tfi ebenfafte nid>t gar fetten,

aber tu ben meiflen Seiften fd)cinen biefe D,rv)be unb ifyre rfjemt«

fd>en SSerbinbungen mit @d)n>efe( unb (Säuren nur in fefjr ge«

ringen Mengen in ber 2>egetation£fd)id)te beö 23oben$ entsaften

ju femt unb fomit feinen bemerfbaren @tnf*u(j auf ba$ ^flanjen»

n>ad)öt(;um au^uüben.

§. 155.

3u ben m ed) fein ben 23ejknbtf)ei(en beS 93obeu$, bie wegen

Ujreö f)äungern «Borfornmenö einen merfnd>en C*infUtO auf

«Pftanjenteben augern, gehören nid)t nur bie ßaii*, SRatron»

unb Slmmoni a Ff at ge, fonbern aud> bie ietdjttööüc&en ©alje,

xoüd)t auö ber 23erbinbung beö &a(Fä, ber £ boner bc urfc

23itterbe mit »erfd)iebenen unorganifd>en ©ä'urcn (namentttd)

ber @d>n>efe(fäure, ©afpeicrfäure unb Sa^fdure) entheben, enD-

iicfc unb f;auptfäd)Kct> bie 2) a mm erbe, mit ibrem »orjüg (idtfett

23e(lanbtf;e»e , bem #?ober, unb betfen 3Serbinbungen mit

©a^bafen.

«Bon ben Äaüfa^eu ftnb ^u erwähnen: baö Fobjenfaure

Jtati, voetfyeö afö 23efianbtf;eü videv ©e&irgöarten (be£ ©ra»

nitö, (Snetö, ©Ummerfdjicfcrä, ©bjoritö u. a. m.) uorfornrnt, ßber

aud; in ber 9Jfd;e r-iefer fangen (^ottafdje) unb in vegetabiii*

fdjen unb tbjertfdjen Uebcrreffrn enthalten tjt, mit rceldjen t$

(befonberö im Sünger) in ben 93oben gefangt; ba$ fafpeter*

faure Äali über ber ©afpeter, ber ftd> beim SSertvefen 0'
tloffbaütger organifdjer jtörper tu 25erüf;rung mit guft unb tofp

(enfaurem Äali biibet, unb rorjügUd) in roärmern 5?(imaten an

üiefen Orten auf ber Qberfläd;e ber @rbe (td> ftnbet; batf falj*

f a u r e tfa ( i, mefdjeö in Winerafgueflen, in iüngern OTcrgefartc«,

aud) im Urin entbatten itf unb ftd; in ben OlbfäKen ber edpctcP

pfantagen, ber (geifenftebereien, aud> alö %benprobuft in ©faöljüt»

ten eräugt; baö fdjtvefe (faure Äa U, n>e(d;eö ft*
^weilen

im SBoben bittet, tvenn (Td) bei ber ©egenmart oon anbern

Hfa^en @d)n?efe(fäure 23. auö <2d)t»efelficfen) erzeugt.
2B^nn



Ötefe Äa(tfa($e in geringerem 23erf)ä(tniffe im SBocen oorljantcn

ftnb, fo würfen fte im 5irtgemcinen günftig auf bie ÜBegetation. —
Eon ben $Katronfa($en gehören fjierfjer: baö fof)Ienfaure 9t a<

tron, in oerfd)febenen ©ebirgöarten (23afatt, 9?atrolit(j, See»

ütf) u. a.) enthalten, burd) beren 23eri»itterung e£ in bie Hkge«

tationöfd>id)tc beö 23obene? gefangt, bann in 9)?inerafqueflen auf»

gelöst, unt) juivetten in ben oberflen @rbfd)id)ten (maf)rfd)einlid)

burd) wed)fe(feitige Verlegung be$ fatjfauren SRatvonö unb fef;«

tenfauren StalU) fid) erjeugenö; baö fafjfaure Patron ober

ba$ Äodjfafs, roeld)eö äufjerft oerbreitet, im $?eerroa{Ter , im

©teinfatj, in @a($fo(en, guweUen fefbft im 9?egem»aficr entljak

ten i]i unb bafter auf fcfjr oerfdnebene SBeife in ben SSoben gc«

langt; baö fd)toef

c

i fa ur e SKatron ober ©fauberfa^,
ebenfartS in @a(§ * unb 9ftinera(quetten entsaften, tyt unb ba

aud) ben obem (*rbfdnd)ten beigemifd)t unb au£ biefen auätoit*

ternb. 2>on ben gtfatronfa^en gilt (;inftd)tnd) ityreö ©influffeö auf

bie 2Segctatton , roaö oon ben Äatifafgen gefagt mürbe» — £sa$

*Ummoniaf, mityt* ftd> Überart bei ber SBerwefung flitfiloff»

fyaltenber organifd)er jtörper, namentUd) bei ber SSUbung beö

tf;ierifd;en £>üngerö unb ber 93?i|ljaud)e erzeugt, aud? im @ee«

waffer, im $am unb (nad> SSc ©auffure) oierteid)t feC6ft in

ber i*uft enthalten ijt, Fommt in bem 23oben DauptfädjÜd) alö

fof>lenfaureö unb «)}?ober*2tmmo niaf oor, wefd)e beibe

feid)t in 2Baffer löetid) finb unb, a(ö oorjügUd)e *Kaf)rung$mit.

tel ber ^ftanjen, bie 5rud)tbarfeit beö 33obenö ungemein beförbern.

Eon ben tbötid;cn @a^en ber übrigen, fdjon bei ben bfei*

benben 25e(lanbtf)ei(en beö 23oben$ erwähnten unoraantfdjen Sa*

fen, {tob gu nennen: ber faljfaure £alf, ber fid) im SReer*

toauer, in manchem «Mineral« unb üuefltuafier, in ©a^folen,

jutoetfen aud) im ©opfe, finbet, überhaupt aber metft nur in ge«

ringer Wenge im »oben oorfommt, itf fo (eid)t (ööüd), bafc er

fdjon an ber Suft, burd) baö 2lnjief;en oon &eud>tigfeit gerflie&t;

ber fatpeterfaure Äatf ober «ü?auerfarpeter, ber oft

an «Ofauern, mefd)c mit tf;tertfd)en Slbfaflen burd)brungen ftnb,

h 95. in bem Untergrunbc oon 2Siel)|iäflen , auswittert, aud) in

33runnenioaner, befjen ^öbrenlcttungeu in ber Sfiabe »on SSief)*

fiäflen üorbeigcf;en, entsaften i|I unb in Gewitterregen $utoeikn

ftd> nieberfdjfägt, i\l ebenfaüö ein (eia)t jerilicß(id)eö ©afj, mU
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d)eß f;äuftg im 23oben r-orFommt. 2>ie frfjwef effaure 3: f> o n.

erbe ftnbet fiel) juweilcn in ber CRät?c oon ©cbwefclFieillagerfl

unb ^Üaunfdnefern , aud> in ben £bonfagern beö Untergrunfcctl

fumpftger ©egenben; fte bittet aber feiten einen namhaften öe»

flanfctOcil ber 2?egetationöfd)idite, ba fte burd) btc metjlei» fßbten«

fauren unb gicobcr^tlfalien oter (*rDen tcicf>t jerfejt wirb, wo-

burd) fte jugleicb \\)vc £eidrtlöelid)fcit oerliert, übrigen* wirft

biefeö Bali nicht twrtbeilMt auf Tic Vegetation, unb man fuftt

»aber in ber Sanbmtrtbfrbaft ben SBobcn burd) eine ©eimettgunj

oon Fobtenfaurcm Statt gu »etbeffern, wo ftd) ©ppö bitöct. SU

fcbwefclfaure «ittererbe ober baö 23itterfalj ijl in

SDttncrafguefien (SBitterqucflen) , mannen Saljfolen , fo wie im

SDieetwaffet enthalten unb wittert auä mandjen dauern unö

©ejrcmcn auö , wo ftc bann aueb in geringer 9}fenge in bie 2>e»

getattoncif*td>re beö 23obentf gelangen Fann, ftc ffbeint in fort*

SBirfung auf bie Vegetation ftd) bem ©ppö äljntieb ju oetöaltett,

fann aber wegen if;rer leid)tern «Huflöeüd^Feit in größerer Stenge

ton ben Erlangen aufgenommen werben; bie fal$faure 2Jit*

tererbc ftubet (Yd) in einigen ^ftneraiwafTern, in ©aljfole« unö

im >»?eerwa)Ter, guweilen aud> ate ©emengtbeil einzelner

arten, un*> fommt uornämiid) in ber 98abe ber genannten £U»el«

(en unb ber 9??cereöFüften, ate 93cflanbtf)eif beö «Bebend vor, ro0

fte auf tie bafctbfl wadvenDcn ©al$pjlan$en einen febr güntf»8fB

©influp ausüben fd>eint. Sa* Verhalten ber metaüif*«"
©al^e, weldje in ber Siegel nur in geringen «Wengen in &ct

«Begetationöfd)id)te ocrFommcn, ifl oben bei @rwäf;nung ber 91?«*

taflorobe fd>on angebeutet worben. 2ltte biö bierber genannten

aufföölicben @al$e werben von ben «pflanacrt mit bem giabvu»^'

erganifeben (sauren unb €al$bafen f)er, wefdje in ber tyjlm**

afd>e gefunben werbe«.

§. 156. • •
- .

.
,[-. '

Unter allen wcdjfcfnben SBeftanbtfjetten be£ 25obenö

bie Sammerbc ber widjtigfle für bae <PrTan*enleben.

wo nämlifb orgamfd)C ©toffe an ber freien ßuft in $äulnt0 ußt

^

geben, bleibt entlifb alö fejte* ^roCuft ber VrmoCerung

frbwarjbraune ,
puloerartige «»Jafie surücf, welche Cammer



ober £umuö (im wettern einne) genannt wirb. «Mfle «Pflanzen

unb $jlanjentl)eHe, bie nad; beenbigter aSegetation bid jum Sin*

fang bcö SBinterö abwerben, werben attmetyng in Sammerbe »er*

wanMt, wefd>e ftd> mit bev 23egetation3fd)icr;te bed SBobenö

mengt: baf;er ent^äft biefe ü6craff r wo «pflanzen in berfeiben

wadjfen, einen 2*ntf;eU Sammerbe, wefd>e bie f;auptfäd>ad)iTe

Sta&rurig für bie fommenbe Vegetation bilbet. ©o wie bie 2)amm«

erbe in bem 23oben oorfornrnt, il fte feften »oötfänbtg uermobert

unb gfeidjfbrmig gebifbet, fonbern meifl nod) mit unoeränbertett

ober unuoflfieinbig verwerten ^pflattjentf;ei(en, nameut(id) mit oie»

ten SBurjetgafern ,
oermengt; bann entf>ä(t ftc aud> immer nod)

ein Gkmenge uon anbern organifdjen unb unorganifdjen «JHatc

rten, metdje tf;ei($ ^rübuftc ber 3e*fe£ung wätyrenb ber ftauuiij?

ftnb, tftcitö urfprüngUtb in ben üermoberten £f;ei(en enthalten

waren, wie üerfd)icbcne (ööUd>e @a^e, fof;(enfaurer jtalf, fol)*

(enfaure SSittererbe, S^onerbe, Äiefelerbe (beibe f>äuftg im £9«
bratjujtanbe), ferner ©ifen unb 9J?angan=Drt)b. SSSenn mir unö

afle biefe ungerfegten unb uuorganifdjen ©emengtfjcife abgefd>ieben

btnfen, fo bleibt ber reine jpumutf gurürff, beffen brei d)a*

rafteritfifd)en 23ejianbtl)etle batf £umu$ertract, ber «Jttober

unb bie jpumuöf o'(;Ie ftub *).

Saö Jpumuöejrtract itf ber in SGBaffe* leid)ttö*ad>e 23e*

|lanttf>et( beö reinen ipumutf, melcber aud) in bem SBaffer »iefer

üueflen unb 23runnen entsaften iji, unb auö tiefen burd) 21t>-

bampfen ate ein gelber ober gelbbrauner 9?ücf|lanb erhalten wer*

*) @$ i|l notbroenbig , bier auf bie 9?amenuera>irrung aufmerffam

iu mad)en, welcbe in 33esug auf biefe 95eftanbtbeile in mandKn d>emtfd»ett,

fo wie in ben aqronomifd)en ©ebrifren angetroffen wirb, unb bie ber fla*

*«« (?mü'd)t in bie Statur unb 3ufammenfe£img be$ reinen öutnu«,
befonber* für ben in bie Gtbemie weniger @ingeweibten, febr tünberltd)

ift. Stefe SSetroirntna berubt sunt Zittil darauf, baü mau bie genann*

ten »eilanbtfteile für eben fo »tele »erfrfnebene 2(rten bei $>urau* Dielt,

i«m Zi)dl aber aud) auf ber 23erfennuna ibrer »efentlicben $?erfmä(e.

,

©0 wirb bat £umu$ertract als ortjbulirter $umu*, bie

mu^Eobte alt »erfoblter ßumuÄ aufgeführt, ber sf» 0 b e r aber

»üb nid)t Mo* gleid)bebeuteab mit Sammerbe unb $arou« über*

baupt genommen, fonbern fübrt aud> nod) bie Flamen ojrgbtrter ftu-
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ben fann. @ö Giftet ftd> betfänbig an£ bem Wober, wenn biefer

mit ber Suft in S5crüf)rung flef)t , wobei fic^ ber eauerjioflf ber

Suft in Fo&lenfaureö ©a$ oerwanbelt, wctd)eö $um großen £f><H

in bie OUmofpljäre entweicht, wä()renb btr gu iöölidjem jpuntu*

ertracte geworbene Weber in ber $kgetationtffd)id)tc jyurüffWeifct

unb unmittelbar »ur ©rnetyrung ber «pflanjen bient, a(fo gur

ftrud)tbarfcit beS Söobenö beiträgt. 2Benn bie »äfferige «MufiÖ*

fung beö £umuecrtractcä (angfsm an ber ßuft *erbunjfct, fo bfr

fommt ftc eine untöälicbe , fettig an$ufe()enbe £aut, weldjc man

baufüg nad) 9?egen, in ben gurd>en beö ^jefer» unb ©artenfanfcetf

auf bem prüefgebfiebenen Sßaffer ftef;t unb bie roaf;rfrbemfi^

burd) S3i(t>ung con jtobjenfaure (auä bem £of)lcnftoff bedipimmd

unb bem Sauortfoff ber ßuft) wieber in Wober gurürfgegangenetf

jpnmusertract ift.

2>er W o b e r, beffen wirfetigflen ©igenfdjaftcn bereite (6. 143)

angegeben würben, \teitt eigentlid) ben #aupt&e(ianbtfjeU be$£"'

mnö bar, auö weld>em fTci> Die anbern unter gemifTen Umftaubcn

btlccn, wemgjfenö fdjeinen £)e ©auf füre'3 33crfud)e über bie

2>ammerbe ju bereifen, batf bie brei ermähnten 23cfranbtl;eile M
reinen ^umuö, burd) bie abwed)fe(nb überljanbnelmienbe Qhnvif

fung von 2Ba|Ter unD Suft, in einanber übergeben Fönnen. 3*"

frifd)en 3uffanbe f)ält ber Wober immer eine gewiffc «9ic"9e

«Baffer djemifd) grbunben (er ijt ein £»brat); er fann aber äuget»

bem fein bcppelteö @cwirf)t SBaffer aufnehmen unb babet noa)

troefen ausfegen; aud) nad) bem ^utffroefneu faugt er bie

tigfeit ber ßuft begierig ein , unb Fann, je nad) bem ©rabe &«»

fetben, in 24 (stunben 80 bitf 100 ^roeent feincö ©ewiebt?*

©affer einfrieren. SMefe pbofifAe ©igenfd)aft \>t* Wober*

für bat* ^flanjcntebcn von größter 2Bid)ttgFett; benn in 5"^e

cerfefben balt er baä 2Bafier in ber (Jröe äurücf unb »er&in»«*

feine SSerbunfiung , woturd) bie Sbättgfeit ber einfaugenben 2B«f

ücfenben ber fangen im gehörigen ©ange ermatten wirb. ©er frif*
c

unb feud)te Weber löst ftd) in einer Temperatur oon 0° ^
in 6500 , bei -f 18,7° 9?. in 2500 , bei + 100° 9?. a6er 'B

150 bi$ 160 Reifen 2Batfcr. 9cad> bem oölligen mättcäM*

laßt er ftd; weber in Faltern nod> in Reigern SBaiJer aüftöf'0,

Surd) baö ©efrieren fd>eibet ftd) ber aufgelöste Wober an* &<«•

SBaffer in faft un(öötid)em 3uf!anbe (alö ^umuöfo^c)
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wdfyrenb burd> fortDaucrnbc CHnroirfung »on SBaffcr l>ct leerer £uft«

wärme ein Zly:\i Dctf iinl&s1id>eti WuDerö in ^umtiöcrtract oerwanbclt

wirb, waö nad) unD nad) in Dem Waße gcfd)iel)t, Daß Der größte

£l>eil Detf Woberd anf tiefe SBcifc aufloslid) wirb. Wtt Den im

23uben enthaltenen unorgantfdjen gafjbafen gel;t Der Wobcr rf>cmifd>e

SSerbinbunge« ein, weld^e e^enfaftö bei Der @rnäl;rung Der $j*an*

gen in 23ctrad)t ju sieben ftnb*). Die Weber. «21 (falten ftnb faft

alle in «Baffer tetd>tlö<md> , wie baö Wobcr.jtali unb Wo*
Der. Patron; am iöeüö)\lcn i\1 jeDod) Das' W o Der * 2i m m o*

ntaf, eine 23crbinDung, Die ftd) bäuftg, wie etf febeint, beim?>er»

wefeu jitcffloffbaltiger (alfo oorjüglid) if>ierifd)er) <2ubfian
t
}en . in

Der 2)ammerDc bilbct, unD jeDetfmal Die göölicbfeit De$ Wobertf,

urfb DaDurri) Denen «aufnähme Durd) Die SBurjeln befbrtert. !£)«•

gegen ftnb Die 25er0inbnngen beö «Kobern mit anbern (alfalifdjen,

erbigen ober metalttfdjen) (Sal^bafen metjr in 2Bafier fd)werlöes

liebe, »nfoerformige ©ubfran^en, Die im Weußern Dem Wober mebr

über weniger äl)n(td) feljen. WoDer = Äalf braud>t 2000, Wo»
ber.Sarpt 5200, WoDer.Sboner De 4200, WoDer.öit«
tererDe aber nur 160 Steile falten unb etwaö weniger Fodjcnb

beißen 2Baffer£J jur Oluflöfung; Wober.UtfenoroD i\t in

2300, Wober*Wangano.r»Dut in 1450 feilen Falten

BaiJerö löeltd), wäbrenb baö W o be r . J£u p f e ror ö D in 2Baf.

|"er unlü^lid; ifl. 2)iefe in SHSaffer fdnuer über gar nid;t lööti«

djen 23er6inDungen De$ Woberö, namentlieb mit Der Sbonerbe

unb ben genannten Weraflornben , werben Dagegen (rid>t oon

*) 2>a in biefen S3erbtnbungen bte tafifrfje ^eaclion Der SUEalien,

burd) bte Sättigung mit SRober völlig aufgehoben i|t, fo gab bieü Di«

23eranlafiung, ben lejtern al$ eine ©äure (£>umu*fäure) unb feine

Serbinbungen mit ©aljbafen überhaupt aU bumu^faure @alje |u

betrachten. 35er ?0?ober verhält ftrt) aber in biefen 25erbiubungen nid)t

«mberS aU rote Äleber, @mul(in tinb anber* nt'rbt fattre WanjenjwrFe,

bie ebenfalls mit «Safe* innige Serbinbungen einge&en, cpne befiwegen

©äuren ju fepn. 3n feinem natödidjett Qufauti* reagirt ber gtfober n><»

beit ß'nbet, eben fo gerne unb innig mit 0äuren unb erhält babunb bte

©•ftenfdjaft , £acfmuStinfttir au ritten , eine ©igeufdwft, bte t'ötn nirf)t

»wbr burco SSalTer benommen werben fann. Sieß &at bann noA be\oti*

berd oeranla^t, baß biefer Söetfanbt&ed beö i?umu«J felb|t für eine ©äure

augefeben njurbc.
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dienten unb fofjlenfauren «Mtfafteti aufgelöst, unb ba ftd) befon«

berö baö fof)(enfaure Qimmoniaf fo f;äuftg in ber Sammer&e

oorftnbet, fo wirb flar, rote aud) bie fdjweren 9J?eta(fe im

aufgefögten Sufanbe von ben fangen wirfüd) auö ber <5rte

aufgenommen werben fonnen.

Sie Sp u m u ö f b f; l e tft fowofjl in Sffiaffer wie aud) in a(«

ralifdjen Sfüfftgfeiten un(5äli$, unb wirb feCbft oon ben metjlen

©auren wenig angegriffen. Sie f;at eine faf* fd)warje %atk,

überhaupt ein fof)(enartiged «Unfein, unb oerbrennt angejüntet,

ol)nc flamme, wie Bunber gümmenb. Siefer un(öelid)e 23ejtanb«

ttyetl beö reinen £umuö wirb jebod) in 23erüf)rung mit £uft, in«

bem er mit einem $f;eU iJjreö ©auertfoffä Äo&Ienfäure bittet, in

9Wober unb ^umuäertract umgeänbert, unb barauö er&eflt nldjt

nur im «Ungemeinen wieber ber wichtige @tnflu& ber atmofp&M»

fdjen £uft auf bie Qmtäfyrung ter «pflanzen, fonbern e£ tagt Ifö

aud> bie nüi?(id)e SBirfung erflären , wc(d)e baö Sluftocfern W
23oben£, burd) baö pflügen unb bie anbern oon bem £antn?irtf;e

unb ©ärtner angewenbeten bittet, auf bie Vegetation äußert*

inDem baburd) bie (>umuef;a(tige Olcfergrume ber ungehinderten

©inwirfung ber £uft ausgefegt wirb.

2Bir fcf;en aus biefer SartMhmg, wie afle »eflanbtfjeile

be$ £umu$ an ber <*rnäf)rung ber «Pflanzen nehmen,

bod> fd>eint nur bie «Huflöfung beö £umuöertracte$ unb 6er

in ber Sammerbe oorwattenben «ßloberocrbinbungen oon ben

2Burge(n unmittelbar aufgefogen ju werben, Siefe 2fufföf«"5

fann gwar burd) Warfen «Regen oft tief in ben unfruchtbaren tt>

tergrunb hinabgeführt werben, ohne jebod) baburd) für baö#»n*

äenfeben oerloren ju feon, ba bie weit in bie <5rbe einbringenden

2Bur$efa ber Säume jle aud) in ber £iefe auffud)en unb atf

9ZaI;rung ber «Pflanje nod> guführen fonnen. Sa nun ber £«'

muö bie mefentlid>ften Stoffe gut Ernährung ber «Pflanjcn e«*»

l)äit, fo i\l (eid>t eingehen, bafj bie Srudjtbarfeit be$ 23o&cn*

oon ber «Retdjfjaftigfelt feiner 3Segetationöfd)id)te an #umu<* ab«

hangt. 2Bo bie fangen ftd> fefbtf äbertaffen wad)fen unb »e*

gehen, ba wirb ber burd) bie Vegetation bed (sommerö oerjebrte

£umuö jebeömat burd) bie oerwefenben ^anjentheUe während

beS £erbjreS unb Sßinterö wieber erfejt; wo bagegen bie c»\

einer humu$rcid;en «Begetationöföic&te gemacfcfenen ^an^en
toeg*



genommen »erben, fo baf? ber burd) tf>r 2Bad)Stf)um »erminberte

jpumuö ftd> nityt mieber erfefcen Fann, wie biefeö bei bei' (anb*

wirtf)f#aftlid)en 23enu£ung bcö SSobenö ber $afl ifl, ba rnüffen

enbttc^ bie in berßrbe beftnbfidjen 9?af)rung6|loffe bergefiaft auö*

gejogen werben, bafj biefelbe ben fangen fein gebcif)üd)eS 2Bad)tf=

tfyum mefyr gewähren fann. 25arum mu£ in einem fold)en burd) ben

«Ucferbau afljafjrttd) ftd> erfßöpfenbcn 93obcn auf fünilüdje 2Beife

für bte SBicbcrergeugung von £umuö in ber aSegetationöföidjte

geforgt werben, unb biefc gefd)ic()t »ermitteW ber in ber £anb=

nürtf)fd)aft unb im ©artenbau allgemein eingeführten Düngung.
S)er 2>ünger, von meinem man mehrere Birten (ocgetabUifd)en,

animalifdjen , oegetabilifdvanimalifcfcen über #ofbünger :c.) un*

terfdjeibet, unb ber entweber auö unvenveöten, ober au$ mefyr

ober weniger fd>on in $ctulni(j übergegangenen *Ptkn$cntl)eilen

unb tl)ierifd)en (Stoffen, befonberö ben (Jrcrementen unb bem

#arn ber »erfdjiebenen £au$t&iere, 6ejlef;t, wirft bemnad) ba«

burd) jur SSerbefferung betf angebauten fianbeö, bafc er burd)

feine ODlltfänbige 23erwefung im «Boben nad) unb nad) in ipumuö

umgcwanbelt wirb, unb baö erfcjt, Waö burd) bie (5rnte »erlüren

gegangen ift. Sßenn aud) fangen bei oerfd)icbenen SSerfucfyen

in einem wollig Immuneren 23oben, burd) 6lo§e3 SBegiefjen mit

QBafter, ftd) eine geraume Bett tyinburd) ermatten taflen, unb felbfl

bei ber djemifdjen Slnalpfe bie gewol;nlid;en 23c(tanbtl)eile liefern,

fo beweist bieg nur, bafj ba£ 2Safter unb bie Euft ebenfalls

nid)t ganj (eer an 9?af;rungfioffen ftnb, unb bafj fogar manefoe

Jansen l)auptfäd)(ic& if;vc 9Ral)rung auö biefen beiben gflebien

l)crnel;men fönnen, unb biefe einzelnen 33erfud>e, w'orauf 9J?and)e

ein alljugrojjeö ©cwid)t ju legen fdjeinen, flnb faum in 23etrad)t

ju gießen gegen bie allgemeine (5rfaf;rung, bie man alltäglich in

ber freien Dlatur mad)en Fann, ba0 einem an 3tal)rungSjtoffen

reichen 23oben ein üppigeä, einem an feigen armen <£rbrei#e

aber ein Fümmerücbeö *pflan$enwad)ötl)um entfptid>t; wenn aber

au(|> ia l;umu3lcerer Grrbe bie Jansen anfänglid) fortfommen,

fo gef)t biefeä bod) in ber 9legel blo£ bis jur 93lütl;e unb ftrud?t«

btfbung, welche alöbann nur fparlid) ober gar niefet erfolgt, weit

Serabe 5ur 23ilbung ber 5rud)t unb ber ©amen bie meinen W*n*
Jen einer reid)tid)ern 9?af)rung, bie iljnen nur Der £umud bieten

fann, bebürfen. 5lber entHc^ gefjt notfr au^ben f;ier gegebenen
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furjen «Mnbcutungen fi6er bie rf>cmifd>e 93efrf) äffen f;eit fccö SSotcnd

tmüd) f)ert>or, baf? t>on aflen unDvganifd;cn 23cfianbtf)eilen, welrbc

feie djemifdje Mnatyfe in ben «Pfkujcn aufgefunben f;at, niri)t bfoö

fcic ©egenwart im 23oben, fonbern aud) bie 90?Dglid>fcit , au*

biefem in bie ^ftonjen au gelangen, ganj gut naAgemtefen wer.

§. 157.

Stfe üorfjin 6efd>rlc6cne £>ammcrbe, wcfrf>e wegen if;rctf ®e

r)a(teö an reinem #umuö bem «Beben burd) tf;re 23cimenguna. in

»orjügliebilem Wafce 5rud>tbarfcit crtfjettt , wirb ba!)cr au*

fruchtbare, mübe über fette ©ammerbe ober mUbfr,

auf iuä lieber ipiimii^ genannt; ber bamit rcifylid) r-erfe»

f;ene Soben (je^t milber fjum öfet 93 oben , unb trenn er

biefelbe in äbenmegenber S0?enge entf)ä(t, fo nennt man Um au*

fd)wane ©artenerbe ober fe(6ji S) a m m e r b e. Stoiber

mitten, fruchtbaren ifl nun nod) bic faure ©ammerbe über

ber faure £umu$ ju unterfrijeiben, wcfdje entweber gar feine

ober nur geraffte frwptogamifd^e ©craädjfe (Otfoofe unb $lfrf>'

ten) tragt. Sie I)at im «Ungemeinen bic nämtidmi 93ctfanbtf)ctte»

tüie bie frudjtbare Sammerbe, aber fiatt baß in ber ie^cvn ber

SEtfeber an Äalferbe unb anbere 93afen gebunben ijl, fommt er

bjer mit Sauren, wie (nad) <5inf;efö «Berfudjen) e£ fc&efnf,

$auptfäcfcft4 mit (Jfftgfäurc unb «pf;oöpf;orf5ure üerbunben ror*).

©aburd) erf)5(t bie faure ©ammerbe bie <*igenfd)aft, ßaefmuö j«

rßtfjen; nad) -bem SSerbrennen ftnbet ftd), neben oiefer JftefeferH

^oöpfwrfäure in ber Olfd)e, unb bie troefne ©e|tiflation gie&*

eine faure SfüfftgfeU, mefebe efftgfaureö «HmmemaF entbot. £' £

ftnbet ftd) rorgügtid; in (Sumpf* unb gftoorboben, ber babureb

unb burd) feinen übermäßigen 2Bafiergef)aft für wenige ^Pftangcn

Sündig itf. ©a bie faure 23efd)affenf;eit biefeö »oben* offenbar

auf bem fanget an SBafen beruht, um bie fi6erfd>üfflgc« @*a'

*) ©ie Sfagabe mehrerer 6dmrWler (befonberS nad) Sprengel),

bag bie faure 3?eaction biefer ©ammerbe feiner fremben @äure, fonber*

ber £umu$faare (b. b- bem 5Kober) angehöre, fann nad) bem, u>a$ cbe»

über bie matur bei reinen «SKober* »orgetragen 'würbe , unmöglt*

richtig erfannt werben.



— 215 —

ren j« neutralifiren , fo Tann fcetfe(6e , narfjbem er ton feinem

ü6erflüfftgen SBaficr befreit würben, burd? eine Beimengung oon

5ta(f unb 9lfd)e fruchtbar gemacht werben, ba et gemi>l;nlid> fafl

ganj auö Sammerbe 6r|tef)t, welche burd? bie Qlbfhimpfung tyrer

Säure in milbe ©anwürbe umgeivanbelt wirb.

gtfan bat aud) nod) eine barjige (barj.'unb t»ad)i*baltenbe

)

mm erbe unterfebieben , welche fleine Mengen von Unterwestern

£arj unb 2Bad)$ entölt, t-on Wanjen tjerrüörenb, bie biefe ©ubfianjen

liefern. Sabin gebort bie Sammerbe ber $eibe-.<Hrten ($e ib e erbe)

unb anberer ©rieeen, j. 23. ber Rhododendrou-2(rten. ©ie tfc wenn fte

feine ülierfrfiüfftqe ©äure enthalt , in ibrer 9Birfung ««f bie Vegetation

ber milben Sammerbe äbnltd), ba ba«J unjerfejte iparj unb QßacbS fei«

nen merflidjen ©tnfluß auf bie Vflanjen äußern. Sie abftringirenbe

Sammerbe, roeldjc neben bem £umu3 nod) KfonberS ©erbfioff unb

©afluSiä'ure ent&ält unb ft* »orjüglid) in 2ßülbern au$ ben abgefallenen

Sbeilen gerbfioffreid)er 33ünme (namentlid) ber ©tdjenarten), fo wie burd)

Verwefung ber ©erberlobe bilbet, i\1 für ftd) nid)t jeber Vegetation gün*

lüg; bie abftringtrenben ©igenfdjaften berfelben verlieren ftd) jebod) balb

unter freiem ?nftjutritte, wo bann ber biefe Sammerbe entbaltcnbe Vo=
ben nod) burd) eine «Beimengung oon £alf, Vittererbe ober i?oljafd)e

oerbeffert werben fann.

2Benn ^flanjen unter QBaffer »erwefen, fo gebt töte Serfefmng meit

Iangfamer »or ftd) ali an ber freien Suff: fte »erfaulen aber bod) nad)

unb nad) aud) tollfia'nbig , unb »erwanbeln ffd) batet in eine 2lrt »on

fdnuarjet Sammerbe, wetdje ©umpferbe ober ©d) lamm genannt

wirb, ©ie füblt ftd) jart an, fd)rumpft beim Srocfnen jtarf jufammen
unb beft'ijt metfi bie Grigenfcftaft, bie £aut ju reisen unb auf berfelben

eine ^Ötbung ju erjeugen, baber fie an mannen Örten aud) *n ben fo»

genannten ©d)lammbäbern angewenbet wirb, ©ie {dmnt viele S?nmui*

foble (vielleid)t aud) freie ©äure) ju entbalten, giebt nur ben feftgewur«

Selten SBafferpflanjen Slabrunq, {ann aber, troefen gelegt, burd) jweef*

mäßig* Vebanblung in fruchtbare Sammerbe umgewanbclt werben.

Qia anbereS, ber fauren Sammerbe ftd) näbernbe* «^robuft ber Ver*

wefung unter SBaffer ijt ber Sorf, welcher ftd) auf bem ©runbe gewif*

fet iltbenber SEaffer unb ©fimpfe, jebod) in weit größerer 57?enqe ali

bte übrigen Slrten ber Sammerbe, bilbet. Sie anbaltenbe Vergrößerung

ber Torflager rübrt t»t>bl baber, baß bie burd) Verwefuttg ber alljäbrli*

d)en Vegetation ftd) bilbenbe <Sd)i^te »on Sammerbe, wegen Verbtnbe»

tung bei freien 2uftsutrittS, febr »tele unauflösliche $nmu«ol»le entbält,

baber pon ben neuen Vegetationen, bie ftd) auf ibrer naiTen £)berftäd)e

bilben, nie in bem Verbältnifie aufgeje&rt werben fann, als fte ftd) burd)

bie mit iebem 3abre binsufommenben ©d,id)ten beS an fobliger SWaffe

überreifen ipumuS erljöbt, woburd) fte mit ber Seit eine bebeutettbe

Ütfe foft »oa mebr^en ©llen) erlangt. Ser Scrf entljaü außer btm



mebr ober weniger tu SutnuSEoble utua.en>anbelten «Bfober (ber fogenann*

ten Sorffubftanj) unb vielen nur balboerrceeten «ffiurjeln unb anbetn

<J}flan$entl)eüen, genjöfonttd) nocf) verfctjtebene in bem ©umpfnjaffer auf»

gelöst geroefene, jutn Zl)til von ben »erroeSten Winsen felbft berrüörettbe

@alje, barunter ntdjt feiten ©ifenritriol unb ©tjpj?, aud) barjia,e Sbril«

unb (nad) Grinbof) wie bic faure £>ammevbe, oft freie QrffTqfätiM mrt

^^o^p^orfäure. 35er Sorfboben ernährt, rote bie faure ©atnmerbe , nur

flenriffe @umpf * unb SSBafierpflanjen, fo einige ©riceen unb S3accinieen,

ferner SRiebaräfer, Sorfmoofe, Gbaraceen unb @onfer»en, t»o»on bie Uy-

tern namentlich oft tu größter 9Jceua.e »orfommen unb bie Torfmoore im

©omtner faft aanj anfüllen. Oflan fann j'eborf) ben ^orfboben auf ä'ö>

tiefte «Seife mit ben fauren #umuf?boben perbefiern unb tnebr ober mm>
qer in fruchtbare 2>atnmerbe umioanbeln« 2?a ber Sorf febr reid) an S?u--

mvimt>U fo fann berfelbe na* bem Policen SlusStrccEnen aU 23renn*

material benujt werben , aU tr-eldjeS er aud) , befonber* für piele wall><

lofe ©egenben, fet>r nnrfjtia, ifr.

Breiter Hl t t t f e U

Sott ben tnnern 23ebin gungen be$ fce6enö ober ben

<5igenfrf;aften ber elementar organe ber «Pflangen.

§. 158.

Sie SCtfembranen unb Däfern ber ©lementarorgane ftnb,

gut tote olle übrigen ÄBrper unferer <5rbe , au$ $J?afTent*)eifcf>en

äufammengefest; fte rnüffen bafjer aud) alle ben Körpern ober ber

Materie überhaupt juFommenben ©igenfdjaftcn CHusfüllung utib

Behauptung if;reö 9?aume£, 3ufammenl)ang, Sfjeitbarfeit, ednoere,

efafticitat) beftyen. 2>a aber unter ber Leitung ber SebeneFraft

in ben ©lementarorganen eine oon ber Sufammenfefcung unorga s

mfd?er Äorper oerfdjiebene Bufammenfügung ber 9J?a|7entl)eilay"

(bie ioir baf;cr aud; - §. 87 - alö organifd;e 93cfianbtl>eu'e un»

terfdiieben l;aben) flattfinbet, fo muffen in bem *ßjlan$engeroefcc

ntdjt nur jene allgemeinen ©igenfebaften ber Materie sum % l)tl[

auf oerfd;icbene 2Beife mobiftetrt feon , fonbern e£ muffen auö)

f;ierau£ gemtffe fd;on inniger mit bem fiebeit in SSerfnüpfung

tlef;eube r bem «pflanjengemebe eigentljümltdje <£igenfd?aftcn ent'

fpringen.

Unter ben <5igenfd>aftcn ber ©lementarorgane ber yjfonjen,

ntityz aU nähere 23cbingnngen ber 2eben$erfd;einungen gelten
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Formen, giebt bafyer tljeite fofdjc , weldje baö «PfJanjengewebe

mit vielen unorganifcfoen Körpern gemeinfd>aftüd) beft'jt, unot»

ganifdje (£i g cn f d) af teu ,
tl;eilö fotrf>c, feie iftm nur aU er«

ganifd;em ©ebitbe juFommen, unti meidje barum atö organtfebe

G*i g e n f rt> a f t c n ju unterfcfyciben finb.-

§. 159.

Unter ben unorganifd)en eigenfdjaften finb in 93c»

$ug auf ba$ <Pflansente6en vorjügUd) brei $tt ermähnen, nämtid)

bie CHafifcUfft (fteberfraft) , bie £»groäFo picität (2In*

ätefyung unb aufnähme ber §eud;tigfeit) unb bie *Uu$bef;n»

barfeit.

Sie (Sfafticität, vermöge weiset bie SWembranen unb

ftafern, wenn fte burd> Srucf ober 3*»9 auö if;rcr normalen Sage

gebradjt worben, biefelbe wteber einzunehmen jlreben, ijt überaß

im "•pfUmjengewcbe »ortyanben , aber in ityrer ©tärfe unb 2Sir*

rang fefjr »erfd>iebcn. (Sie fjr ndmfid; in bem jungen, rod) fefor

beiden ©ewebe weit weniger beutltd) auögefprod;en, ate in bem*

jenigen, wefdjeö fd)on eine größere ftejligfeit bef/jt, wäfjrenb in

bem nod) ättern ©ewebe, burd) baö Eintreten einer gröfjern

Starrheit, wieber eine *Hbna()mc ber Glajiicität erfolgt. 3« ber

Beflenmembran gtebt ftc^ bie (£fa|ticttät überall funb, wo jene

burd) nmgebenbe $lüfftgreiten gur ©eite gebrängt, nad) bem Sluf*

frören beö 2>ruefeö wieber if>re r-Drtge Sage einnimmt; in ber

©ptralfafer beöföefä^eö ift biefe ©igeufebaft febon bureb bie meijl

cßlinbrtfd)e ©cflalt auögebrücft, welebe bte ©efätjröfyre trot) bem

allfetrigen £>rucfe be£ umgebenben >Mlgewcbe$ ju behaupten rer«

mag, fte giebt ft'd> aber nod; bcutlidjer gu erfennen tu bem ge*

wattfam aufgerollten epiralgcfäjje, burd; baö (Streben ber §afea

ftd) wieber in tl)re elften Sßinbungen gurürfj»jieJ;cn. 2luf bem

©rabe ber ©lafttcität
,

weld;en bie ©fernen tarergane beftfccn, be«

rut)t <tud> bie größere 3a(>fgfctt unb 23iegfamfeit ber gufammen*

S'efejten Organe; baf;er bie jüngern Zweige im »Ufgemeinen 6ieg*

famer ftnb alö bie altern. 2Bie bie Sßiegfamfcit unb ©lafiicitat

wieber bei uerfdjiebenen ^flanjen fet)r rerfebieben fcpn fönne, be»

weist unter anbern bie SSergleicbung eines Zweige«* ber Softer*

nnb Äorbwcitc mit einem Swetge ber Änacfwetbe, beö Jfpafek

?W Vfcifenftraucbö. «Hucb in bem abgeworbenen ^fianjengewebe
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t(t bic (JtafHcität mä)t gang oerfd)n>unben, wenn g(cid> mei|l nur

nod> in einem oermirberten ©rabe »orf>anbcn, unb tiefet ifl ein

Söcroei^
, bafj fctefe @igenfd>aft nid>t unmittelbar mit tem geben

oerfnüpft i|l. <53 giebt inbeffen mand;e efafiifcbe 23cn>egungen

gufammengefegter Organe, bie nur in einer getmffen ßebenöpe*

viobe eintreten unb ftd) bann md)t mcfjr n>tefcerl)ü(cn ;
baf;in gr?»

bort baö ela|ltfd;e 3»rücff<bneßen ber Staubgefäße bei benSffianfc.

fr Sutern (Parietaria) unb beö ed>iff*cu* ber ©c&metterfing*

blumen bei ben $nb igpfUngcn (Indigofera), ferner baö da»

fhföc «Huffpringcn mannet grfiefote, wie bei ben $a(fa mitten

unb ben meinen (Jitpl) orbiaccen, n>eld;cn @rfd)einuttgett eine

gereifte 5Inorbnung ber Grfementarorgane ober aud) (wie *6ci ben

Sn&igpflanjen) eine eigene Bufammenfaltung ber gufammengefegfen

Organe gu ©runbe liegt, bie, burd> eine erfolgcnbc Segnung

ober burd> baö «Huötrorfnen ber ftlüfftgfciten gehört, einmal tiefe

efajlife&c Bewegung ocranlafjt, aber bann tiidjt mc(>r »icberfeott.

SNc £t;gro$Fopicität ober bie $äl;igfcit, ^löfftgfcitcn

eingufaugen unb benfelbeu ben 2)urd)gang gu getfatten, bcftjt &a*

«Pjmngengenxbe, namentlich bie Scücnmembran in t)ol)cm ©rate,

obgleieü ftc bem 5fnfc&eine nad) ooflig porenloö tfl ; aber au*

biefe @fgenfef>aft tfl md;t überall in gleid)cm gtfaße t>orf;anben.

6ie i|l ben Membranen, n>eld>e nod> nid;t burtfr «Mnlagcrung

oieler fejlen Zi)äk üerbid;tet ober erhärtet ftnb, in »Drgüglicbem

©rabe eigen. £>al;er erfn)eint ftc uon befonberö auffalle«*«

©tärfc in ben Berten ber äugerflen SBurjcIfpi^cn , in ben 3« (,fn

unb jpaaren ber Oberhaut, in bem «Warfe, in ben £a«r*

Fronen ber £orbblütl;igen , in ben 3al;nen ber SBücbfcnmün»

bung bei $?oofcn , in ben £aarfd>öpfen oieler ©amen u. f.
»•

25al)er geigt ftc ftrf> flärfer im Saft alö im Splinte, unb

ber flärfer in tiefem alö im £crgl)olg. «Much bie jpngroefo'

pieifät beilegt in bem ^flanjengca>c6e nod> uad> bem lote fort' .

unb »crurfat&t in mand)en abgeftorbenen ^jlangcutbcilcn 2>en,i!

gungen, tvoburd) biefe wie belebt erfefceincn. ©in auffallend

Setfptel baoon gebett bie garten, fdjon früher (©. 443) befrtrif

6cnen Säten an ben Sporen ber @d?aftf>alme ; aud) bie Sporen'

fd)(eubevn ber ßcbermoofe (S. 413) jtnb febr l;»;groöfopifcb. 5«

ben meinen Reiften trägt bie jpngroöfopicität hauptfäcbli* = !

iknmlming ber eiatficität bei, unb biefe beiben ©igenfefjaften

fdKtnen überhaupt im «Pflangengeme&e einanber gegenfeittg ju I
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tlngen. Jöaö «uffpringen ber $rüd)te, ba<* Deffnen unb BWicf'

roden ber StntfjerenFlappen fonnre allcrbingö Dl;ne bie duftige (£W

gcnfd)aft bcö ^angengetvebeö nidjt erfolgen ; aber cö erfolgt bed?

nur burd) batf 23erfd)n>inbcu ber $cud)tigfeir. %m trorfnen 3u*

tfanbe \\1 bie @(afticität ber einmal auSeinanber getretenen Jtlap«

pen fo fef;r oerminbert, bafc fic ftd) ntd>t mcf>t in it>rc urfprüng*

lidje Sage jurürfbetvegen fönnen ; werben aber blcfe Xljeile in

SBaftcr gelegt, fo ermatten fte burd) tf>vc f;pgroöfoptfd)e ©igen*

)d)a\t baS Vermögen, il;re frühere £age einzunehmen, unb bic

$vuä)tt)ü(Utx unb «Hntfjercnfädjer fd)(iefjcn ftd) wieber. 2)aburd),

bajj baö troefne «Pftangengetüc&c oft fc(>r begierig tie Cuftfeud)»

tigfeit cinfaugr, unb biefe fdjon in fef)r geringen Strengen eine bc*

merfbare Sluebefjnung in bemfelben bewirft, ober aud) baDurd?,

baß ()äuftg ber ©rab ber jpugroöfopicität beö ^ftanjengciucbeö in

einer unb berfelben «Pftanjc ,
ja in bem nämlid;en Organe an

oerftötebenen ©teilen unglcid) ijt, cntilefjcn mand;e auffaflenbe

©rfdmnungen, wegen bereu man gewiffe SPflanjeu unb ^Pftanjcn*

Üytxit »or$r aöweife aU (jngroöfopifdje bcgeid;net. £>al;in gebort

bad gemeine jpuffraut ober bie fegenannte 3er i d;or of e

(Anastatica hierochuntica) , eine fcl;r affige Wan S c / auö ber

$amtltc ber Ärcusblütljigcn, weldje im trorfnen Buflanbe afle if;rc

Bweige obcrruärtö gufammenätefjt , beim 23efeud)ten aber wieber

ausbreitet, was ftd; aud) bei ber tobten «Pflanze nod; wicbcrl)o«

len l«jjt. ©ine äl)nlid)C <5rfd)einung fommt bei ben md|ten

9ftoDfen oor, bereu 231ätter im trorfnen gutfanbe ftd> jufam«

mcnjiefjen unb babei gewöhnlich, feft an ben (Stengel anlegen, im

fcud;ten 3uf?anbe bagegen ftd) ausbreiten, S)kt fdjeint 0(dö

burd) bie (£infaugung ber 5eud)tigfett baö beim Srocfncn lncfjr

Sufammcngejogene 3cllgewebe in allen feilen ftd) xsxtUt auSäu*

. bellen. ttnbertf oerOält eö ftd) mit ben Safmen beS 23cfafceö

\ (^eriftomS) tcr g5?Doefri:d)t unb mit ben fdjnabelförmigcn 21n--

( Oängfeln ber Syrücbidien bei @ t o r d; f d> n a b e Irrten (Geranium),

i
u>eld;e ftd) im troefnen Suflanbe nad) 2lu§en biegen der umrof:

|
len unb im feudjten Belaube wieber aufrichten ober gcrabe

j{
llrccfen. £ier finb offenbar tie Membranen ber Beßcn auf ber

j
äußern ©eite jtarFer f;ngrDöfopifd) alö auf ber innern; bal;er gie*

f
fyeu jtd> bie cr|1em beim @introrfnen me(;r gufammen, beljnen

p
ftd) aber aud; beim 2Bieber6efeud>ten jlarftr aud ald bie 3ellen«
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mem6ranen ber innern ©ctte, unb oerurfad?en baburd; jene*

wed>felnbe 5Iuf« unb >$urücfbiegen. 23efonberö fd)ön ijl tiefet

fdjeinung bei ben fangen ^etynen betf 3»tter ni o ofetf (TayJo-

ria), we(d>e im troefnen jjuftflnbe in gefdjtdngctten Biegungen

nadj Olufjen aurücfgefdjfagen ftnb, befeuchtet aber ftd) wie eine

W)rfeber fo jtarf einrollen, bafj fte von ber 23üd}fenmünbung ganj

»erbceft werben. S3ei ben 6eweglid>en <peritfomsci()nen ber 93?oofe

Fommcn gcroitynlicl) auf ber innern ©ette jtarF t>i>rfpringentc

£luerftreifen, burd) bie wageredjte Seflenwänbe gebitbet, oor, nw»

burd) bie ^cifntc gfcidjfam gegiiebert erfdjetnen, unb tiefe ©inriflV

tung trägt offenbar gur fetdjtcrn 95eiveg(trf)feit biefer jjäfjne bei;

benn wo biefe erhabenen £hierrtreifcn festen, wie bei mehreren

«öfooögattungen (Didymodon, Trichostomum unb Racomitrium),

bemerft man aud> biefe «8eweglid)Feit ber 3äf;ne nid;t. «Muf &cn

Qlnoangfeln ber ©tord)fd>nabclfrüd>td>en wirb bagegen bie inner«

©eite auö fef>r engen, getfreeften, btcfwänbigcn 3c«en gcbi(=

bet, wä!;renb bie äußere ©eite auö bünnwänbigen fytten be\W>

wetdje ftd) beim (Sintrocfnen oerfür^en unb im feudycn 3mlanfce

verlängern , wäl;renb bie biefmanbigen Betten ber 3nnenfiäd>c ^
SSolumen wenig ober nidjt oeränbern. ©ie 2Jrt, wie bto &ie

^ögrosfopicitat wirft, fann man fd>on an bem troefnen gütigen

Säger einer Uloe erfenneti , wenn man baffefbe auf bie^
£anb legt ; l;ter reid>t bie «Uuöbünilung ber £aut fd;on b> m
eine 2luöbel>nung ber bie jpanb berüf;renben Seflenmembranen 3«

fcewtrFen ; man ftel;t baf;er bie SKänber ber Uloe ftd) ergeben unö

nad; oben eine FonFaoe ftlädje bitten. Saö Umrollen ber 2m^ fs

rcnflappen nad> Slußen rül;rt ebenfalls oon ber jtärfern

Fopicirät ber äußern 3etlcnfd>td)tc l;er, wä'fjrenb auf bie mit ben

fafcräi)u(id)en Vertiefungen oerfcf;cnen Sellenwanbe ber inner*

©rf;id>te bic m-- uub3unaf;mc ber $eurf)tigfeit weit weniger e< ns

flug au&ert. ©erabe umgeFeljrt oer!;ä£t eö ftd; mit tcr tiefg«feö(
*

teneu Srudjtbecfe be£ f>»grometrifd)cn ©ter nuäub l infl*

(Geaster hygrometricus), beren fpt^e Sappen im troefnen ?u '

flanbe einwärts gefrümmt ftnb unb ben eigentlichen ©porenMS

ganj oerbeefen, im feuchten ^ujtanbe aber ftd; jurücffd)(agen u«

ben (entern bloßlegen; biefe Sappen beilegen auö $mti beutle

unterfd;iebcnen 3eflgeweb£fd}id>ten , von welchen bte äußere fei-

fajl fcoljig, bie innere aber meid; unb fel;r l;ngro$fopifd> tf<
**
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nur burd; tk »BerFürgung ber Seflenmembranen biefer (Seite im

trotfnen, unb bereit «ßerlängerung im feud)tcn Suftanbe tvirb bte

abroed;felnbe ©cfyliefjung unb Ausbreitung ber Sappen Ijeroor*

gebracht.

(Jnblid) befi^en »iele ^>ftansentf;cifc bte Neigung, ftd) beim

Srorfnen fd)raubenformig ju brenen, mie bte $rud)tftiele raandjer

Sftoofe (3. 93. oon Fnnaria hygrometrica) , bie ©taubbeuteC

mehrerer ©enttaneen (Erythraea), bie 23lüt()enljüllen ocr»

fd)tebener Svtbeen (Moraea, Iris), bte ©rannen vieler ©räfer
unb bte langen *ttnl)angfel auf ben ftrüdjtdnut ber 91 et Oer*

unb £r an id>fd)nabet* Arten (Erodiura, Pelargonium). $n

biefen fällen fd>einen nidjt bloö bie verfdnebencn ftlädjen ber

£l)et(e burri) bte IjogrDöFopifdje @igenfd;aft tyreä ©emebeö oon

cinanber ab$umeid)en , fonbern auf ber nämlidjen ©eite fdjeinen

fireifenmeife gefaßte Bellen »Drjufommcn , beren Sßönbe für bie

3u« unb Abnahme ber fteudjtigfett cmpfänglid)er ftnb, als bte

ber angrenjenben 3ellenreif;cn. «ZBemgftenö laßt ftd> auf ben

8rud)tfd)näh?ln ber ©robicn unb Pelargonien nid;t allein

an ber innern $läd;c bie @d)id;te ber (dentalen, btcftvänbigen

Beflen, wie bei ©eranien erfennen, fonbern, wenn man bie»

felben, nadjbem ffe im 2Ba(fer ftd) aufgebreftt unb geftrecft l;aben,

wieber trürfnen lä£t, fo fann man watyrenb il)reö nun an ber £uft

langfam erfolgeuben 3ufammenbrcf;enö beutlid) erfennen, wie bte

mittlere gellenlage il;rer äu§ern ober SRücfenflädje ftd) weit flfir»

fer 5ufammen3icf;t alö bie beiben SRänber, bie ftcf> baf;er nadj

klugen biegen unb baburcf) bie fd;raubcnförmige 2>ref;ung f;er»

oorrufen.

Da in ber l;ogroSFopifd)en Cngenfdjaft mancher pflanjen»

tljeile eine fel;r große SRegelmagigfett malgenommen wirD, fo

bat man Ciefelben aud) jur SSetfimmung beä tfärfcrn ober gerin*

gern ©rabeö ber ßuftfeud)ttgfett (aß ipngrometer) ju benu^en

werfud)t, unb man l;at baju namenttid) jarte ©treif:n auö bem

Säger größerer £angalgen (Laminaria saccharina, Fucus

loreus, Laminaria digitata
,

Scytosiphon Filum) , fo rote bie

©rannen oon 23art£räfern (Andropogon) angewenbet.

£ie 2iuöbel)nbarfeit, oermöge melier bie «Membranen

"«b Däfern bi€ ju einem gewiffen ©rabe ftd; fietig erweitern

ftunen, o^nc gerabe burd> btc «aufnähme neuer Steile fyvt
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SRafle gu »ermeljrcn, t|1 eine GHgenfdjaft, bie nidjt mit tec <?(a«

fticität »erocdjfelt werten barf, vermöge welcher bie SBanbe fcec

glfraentarofgane , nad> einer burd) feie innerhalb ct)cr außerf>au>

berfclben befiuttid>en ©toffe erlittenen QIuöbcl)nurig
, ftd) ivieter

in iljre oorige £age gurücfgugieljen ftre6en. Oluf ber «Hueitelmbar«

feit ter Membranen uub Däfern beruht gum 3lf>eil fd>en bie

Vergrößerung ber gufammengefegten «pjlangentfjeile burd) fca<J

2Bad^t(;um. 2Ber
#
ben ÄeimungspnKeß frpptogamifdier @ewä#,

nament(id) ber Same unb laubartigen Sebermoofe, mit

ilufmerffamfett üerfolgt , ber fann ftd> (am fd)önficn bei bem

rein gellten Vorfeim) übergeugen, baß bie Vergrößerung ber Fei«

menben Spange nid)t bloö burd) 23ilbung neuer, fonbern aud)

burd) (5-rmeiterung ber bereits gebilbeten, anfänglich, »iel flcinern

Betten befielt. 5im auffallenbilen giebt fid? aber bie OiusDcljn*

barfcit ber Scllcnmembran in ben $rud)t|tielen ber ßebermoofe,

g. 5». ber breitlaubigen Sungermannte (Jungermannia

' epiphylla) funb, bie ftd) in ber Seit uon wenigen ©tuuCcn um

mehrere Solle »erlangern fönnen ; wenn man tiefe garten ftruebt.

lüde t?or uub nad) tiefer rafd>en Vergrößerung unterfud)t, fo er'

rennt man leid)t, baß biefclbe ntdjt in ftolgc einer neuen S3H»

tung von Sellen, fonbern lebigüd) burd) bie ungemein !^arfe

£ängenbel>nung aller nertifaleu 2Bänbe ber anfänglid) tc\)üU\ü'

fd)en 3cllen gefdnel;t; eS wäre aud) nid)t gu begreifen, ivie W '

in biefer furgen Seit eine fo große Sfflenqe neuer SellcnmaiTe« cr '

geugen fönnte, unb baß biefeö wirffid) nid)t ber ftall IC/ u'

weist aud) nod) bie Sartfjeit unb Surd)fM)(igfeit biefer 5»»**»

fttele, weld)e nad) beren 2)ef;nung weit größer ff?, alö oerljer.

Sie <Huöbef)nbarfcit beö «Pflangengewebeö battert \ttiod) nur e»n£

beilimmte Seit in ber tebencen <pjlange ; nad) bem £obe tfl ^
<*igenfd)aft nid)t mel)r oorl)anben, unb jebe alöoann nod? betnerh

bare $luöbel)uung ifi eine ^olge ber betben t>orl)ergel)entett

geufebaften. @o fann ftd) bie Oberhaut einet* Stvetgetf, & ci

ne()menbcr Sitfe bejjclben, bte gu einem gemiffen ©rate cusfcety*

nen ,
gerreißt aber enbfid) burd) bie fortwäl;renbe Vergrößert

beö Sweigeä unb fdjülfert ftd) ab, wie man an ben gwei-- ^
mehrjährigen 2le|len »ieler 23äume unb eträudjer fel;en tan«'*

baö CRämlidje gefd)t£l>t fpäter aud.) mit ber SKinbe, beren äußert?«»

6d)id)ten ebenfalls bergen unb bann burd; bie innern erfegt wer»
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bcn. £>ie Süiebefmbarrcit be$ ©en?ebe$ i# in fciucr crflcn 3«*

gerb am jtarfften ; fte nimmt in bem 9Scrf>5(tnifie ab, wie burd)

Scrbltfung unb (Srljartung ber Membranen, burd) perme&tf«

»ufnafjme nnb Anlagerung von fefren @toffen, tote 23icgfamfeit

ftd) rermintert, unb f;ürt entolid) gang auf. 2)ic fd?cinl>ar un«

begrenzte 2iuäbeljnung bei bem boö gange Seben Jjinburtt) waf;«

rcnfccn üßadjötljum ber fangen rütyrt von ber unauffyorlidjen

@ntfrcf;ung neuer Beftcn unb ©efäfje f;er. £ic äftern elementar»

organe gelangen früher ober fpd'tcr gu bem ermahnten jjujknbe

ber SBerminberung ober «Hufyebnng ibrer 2luöbe(m6arfeit; bod)

ifl baö gcinglid>e SCufljörett berfelben nid;t immer, wie bei ber

o6gcflor6fr.cn Dberfjaut unb äußern 9(?inbenfd)td)te , a(ä tote Uf»

fodjc bcö Üobcö gu 6etrad;tcn, ba g. SB. in bem fcfieflen iperg*

f;o(j eincä gefunben Säumet, wo eine weitere QJuöbebubarfeit

ber verbieten unb erwarteten Beftenmänbc nid>t wof;l angenom*

men werben fann, baS geben fcineöwegö erleben ifl. Sarauö

gcf;t fceroor, baß bic <*igcnfd>aft ber sMuöbcf;n6arfcif, welche baö

^fHangengetvebe gmar ebenfalls mit mandjen unorganifeben £ör*

peru gemein fjar, nid)t nur nad) bem £otoc nid>t fort6eflcl>f , wie

bie ©lajticität unb jpngroöfopicitär, fonbern aud> febon mal)rcn&

toeö ßebene aufgehoben fenn fann, atfo fd>on iuniger mit bem

ßeben felbtf in «erfnüpfung fielen mag alö bie übrigen ©igen«

!'d>aften , bie mir alö unorganifdje 6egeid;net f;aben.

§. 160.

2Ba<* bie organifdjeu ©igen fd;aften betrifft, fo läpt

uns fd^on toer cinfad)e unb mef;r gfeidjförmige Sau ber ^(langen

oud) auf eine größere £infarf>f)eit unb ©leidtförmigfeit ber ©igen«

fdjaften ifjreö ©emebeö fd)üefjen, weld)e biefeö mit bem bei?

übrigen organifeben Äörper, nämlid) ber Sbiere, gemein (>at. 2Ba>

renb bem ifjierift&en CrganiSmud, auger ber allgemeinen @rreg«

barfeit feinet ©ewebeS, nod> bic SKeigbarfeit (Irritabilität) turd>

baö 97>uöfe(ft>|lem , unb bie ©mpftnbDarfeit (©enftbitttät) burd)

baö 9?erocnf»(lem , vertieften ift, finben mir in bem Organtfmm*

ber Spangen, bei bem Langel ber beiben legten ^»ileme, aua)

nur bie eri?e ber genannten ©tgenfc&aftett, ober bic erregbar*
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feit ber Membranen unb $afern beutltd; auggefpronjen *).

Erregbar Feit (©jCCttabiUtci t) nennen mir aber biejeniue

©gcnfdjaft, »ermöge «jefdjee ^d> ba£ *PfIan$cngeroe&c wahren

D

beö Sebent gegen äußere $otenjcn — «Baffe v, fiuft, SBarme unb

£id>t — ganj anDerö «erhält, afö nad) bem Stöbe, inbem cö »er

auflöfenfcen Äraft beö erjtern roiDerjfcljt, unb burd) fctc anbern

ju mannigfadjer Sf;attgfeit angeregt tuirb , meldje mit bem £c«

ben erlöfdjt.

Sie Erregbar Feit ijt bemnad) bic @igcnfd)aft, meldje unmit-

telbar mit bem geben aufammenfjangt unb burd) weldjc tie Sc»

benöfraft erjl in ben (gtanb gefegt wirb, arte bie ja|>Ir«id>cn Ib>

tigfeiten unb ummanblungen im ^(Kanjcnfbrper (jeroDrjurufcn, Die

unmögüd) bie SBirfungen rein pfynfiFalifdjer unb d)emifd;>er Äräfte,

bei ber (Gegenwart von bloö unorgamfd;en ©igenfd>aftcn Der ffla»
|

terie, (epn fünnten. Sie <*rregbarfeit i|l mit bem organifiN«

23au aufö Snnigite uerfnüyft unb mujj at£ bie ©runtetgenföafl

arter Drganifd)en ©emebe bttxafyut werben; ftc wirb ba(;er fo*

*) Slgarbb (2lttgem. «Biologie ber «Donjen @. 203 - 208) nimmt

an, ba£ (ba bie W^sen au?, ber ganjen organifdjen Natur gemeinfö«f*»

lieben, @lementa:organen jufatnmengefejt fegen) Her ganje ü&iewaautf«

mu$ au$ elementaren Organen beilebt, rcelcbe ^flanjen unb S&ieretH«'

mein fmb, unb aetebe nur tnfefern »eränbert nmrben, ali ber 2&wf

S3erfd)iebenbeit e$ norbrcenbtg mad)te. ©r finbet in golge feiner iw<f*ett

ben ©lementarorganen ber $&iere unb «pjlanjen angeilertten Serglei«'

baß ber erbartete, alte Srotfcbenräume burd)bringenbe @d) leim ber ©*s

maebfe baffelbe ©runborgan, nie tag @d) leimgeroe b e ber W»

baß bie Membran, »eldje bic £auptmaffe be$ ©e»ad)fe$ au*««*'»

ben Würfeln ber Sbiere, bie grünen Äöcnrtjen (bag 6l>loropptjtt ?)
J

rt

«pflanjen aber ben Heroen enffpredjen. 35a* gejtere fdjlreßt er aui**

©aftbemegung bei ben ©baren, »elrfje ganj unb gar ben grünen Üß**

d)en in ber tOlembran folgt, fo rote auö 2) utrodjet'ä Zugabe, ^ öt*

grünen ÄortHtjen fidy bei ben ^flanjen artentbalben djeraifcb wie ^ erp£t|(

fubflans »erbalten forten. Ungeacbtet biefer (roenigtfeniJ in »em

fünfte) wobl jn weit getriebenen 25ergletdntn(|, äußert er Do* mit »0
'

lern SKedtfe, baß oft bie .Organe nod> in einem Qrgauttma*
_

»ort**

ben feijn fönnen, ob«e bie gunftionen an^uüben, benen |Te in «*;

«nbern »ortte&eu. SBenn wir baber aud) jene 25ergleicbung gelten Uv

muten, fo mürbe e^ bod) nidit weniger mabr bleiben, bajj Die &e,

J.f
rid)tnngen ber ÜKu^feln unb Heroen bei Den S&ieren ju ©tu«0 ItfA

.

'

ben eigenfebaften ben «Dffanae» fehlen muffen, ba benfelben biefe
2>«ttu-

tungen felbjt abgeben.



wot)l ber >3eflenmembran alö aucb ber ©efafifafer gufommen, wtb

wenn gleich bie legtere feine ©rfdjeinuugen Darbietet, bie unö

bureb tjireetc ^Beobachtung benimmt oon ihrer @rrcgbarfcit über*

geugen fönnen, fo fpren)en Dorf) bie offenbar ftattfinbenben, frei*

(tri) gum Xijtli \\üd) wenig gerannten, Verrichtungen ber <Pftan*

gcngefafje für baö SDafemi biefer (Sigenfchaft. dagegen g c
1
4 1 unö

baö ^L'Wgea'cbc eine Wenge von (Srfcbcinungen , wie bie ©ttifau*

gung ber 2Burgcln , baö 2iuf|leigen beö ^al^runaefaftefS, bic 23c*

wegung ber Safte innerhalb unD außerhalb ber 3ctlca unb tfiele

anbere, bie mit fpäter noch werben fennen fernen, weinte unö
'

auf bie erregbarfeit ber Seßenmembrancn mit Buuerlä^igfctf

fdjlicfjen (äffen.

£)cr ©rab ber @rregbarfcit fann inbetTen in ben elementar*

Organen bcrfelbcn «Pflange ober il;rer einzelnen Steile wed>|eln.

©ie geigt ftrb g. 25. tfärfer in ben jüngern, gärtern unb nod) mei)t

biegfamen Membranen aU in ben filtern, wcld;e bureb bie Oluf«

naf)me unb Einlagerung »erfd)iebener (Stoffe fefrer unb ftarrcr

geworben finb. ©aber ftebt man aud) in ben jüngern fangen«
feilen afle SBerridjtungen frafttger unb rafdjer »ou Statten ge*

(>en alö in ben altern. %n bcmfelben Öevbältniffc wirfen aud)

bie äugern Tötensen vcrfd;ieben auf bie Grrregbarfcit be3 ©ewe»

beö ein, unb ber 9*et^ ber Sßärme, beö Siebtel beö 2Bafferö, fo

wie überhaupt bie einwtrfung ber auf baö ^anjentebett ©in*

flu§ äujjernben Stoffe, werben baö nod) garte ^pangengewebe

weit frärfer affteiren al£ baö feft unb flarr gewordene. Söefon*

berö i|l bie Stärfe ber ©rregbarfeit in oerfd>iebcncn fangen oft

fehr uerfd)icben auögefprocben. 2ßäbrenb wir in ben meiften

gälten im Qleujjern ber ©ewadjfe, bie (5rfd)cinungcn, wefefae unö

auf eine ^rregbarfeit ibreö ©eroebeö fcblicfjen (äffen, nur aflmä>

Hg unb mel)r fictig eintreten fcl;en, wie bie Hinneigung ber obem

23fattfläcf;c gegen baö oon einer betfimmten Seite cinfallcnte

Sonnenlicht, baö 2lufrid)ten ber bureb Irotfenhcit be$ 23»benö

unb ber ßuft welrgeworbenen Steile beim 25egiegen mit 2BajTer,

t>aö Sufammenlegen tcr 23lätter beim Sd)(afc, il>r 2BieDcrau&

öreiten beim erwarben u. f. w., geigt ftcb in gewiffen Steifen

mancher Spangen eine weit ftärfere, guweileu mit überrafdjen«

ben (Srfcbeinungcn oerbunbene @rreg6arfeit. £>ah> gehört bie

früfjer febon erwähnte «Bewegung ber ^ieberblättdjcn bc$ Hedy-



sm-um gyrans; aber aud) nod) aubere Bewegungen, wldjc Dura)

raed>anifd)e ober rf)emifd)e 9ieiae l)eri?orgerufen werben, ftnD l)ier=

l;er ju gäfjteu, tute in Den Stützen £>et? ©oucr&ornö (Berhe-

ria vulgaris) unD mehrerer Cactus-Slrten , wo tic etaubfaben

ftd; plönlid; gegen Datf <pifti(l bewegen , wenn man Dtefelben mit

einer 9iate( fliegt ober aud; nur unfanft berührt, uter in ben

»(«tljen mehrerer ÄorbblütHgen , namentfid) von 3Xi|tefa unb

frtocfenblumcn (Carduus. Cirsium, Centaurea), bereu an*

t(;erenbüntel, mit einer ÜRabel ge|lod>cn, gegen Die OTittt W
23lütl;enfopfr3 l)infd;ncllt. £od) tritt fjier Die größere Erregbar«

feit nur in einer gern inen «Periode, namHd) jur SMütljejdt ««

unD wäljrt fa|t nie über tiefe Seit i)inan* )• dagegen giebt d

aud> Söeifpiele oon einer längeren Stauer tiefer Qrigenfdjaft, •

u

bei Der fonter baren fliegenfangen Den 2) i o n ä a , Deren von

breiten geflügelten 5Matt:"itelen getragenen, jweilappigen ^(atl»

fdjeiben am iKante gewimpert unD auf il>rcr oberen $lad)e mit fnrjcn

®tad)elfben befejt unD fo erregbar ftnD, Daf? fie fid) bei jefe*

»erübrutig Durd) einen fremDen jtörper jufammenfdjlßgen unD fo

fefl mit iljren ftd> übereinanDer biegenfceti SBtmpern fcbliefjen, bap

fie Snfeften, rceldje gufäflig auf fie geraten ftnb, gefangen

ten, unD fid; nid;t cl;cr mieDer öffnen, alä biö Diefelben getöDtet

*) 23ei Den ©taubfaben De* ©auerborn* wäbrt jebo* biefe jÜf

fere erregbarfeit über Die Sauer ber SBlütbejett binauiS, inbem felH* *»«

mit ben Samenblättern bereite abgefallenen ©taubfäben (nad> 6 mit»

unb Ööppert) nod) einige 3eit auf einen wed)anifd)en 9teij ib« ® (:

wegung tuieberbolen. $er ©it} tiefer <?rregbarfeit ifl au beffl innen»

untern Sbeil Der ©taubfäben. Diefe jmb urfprßnglicb in Der offen«

«blittbe Den SSlumenblätter» genäbert ober liegen btefen felbft <i
M} a" J

fdmeU gegen ba$ WKi balb barauf entfernen tfe fid) roieber, anfaM*

ettoa^ Hmell, bann langfamer' unb nad) Verlauf einiger Minuten, ie »'*

ber Qobera ober niebern Lufttemperatur, Gaben fie ibre erjle ©telwM

roieber eingenommen, worauf fie burd) ;einen neuen «Ketj »iebertoltj«

jener 93etnegung »eraulagt werben fönnen. Diefe erfdjeinung r™

aber nid)t bloi burd) unmittelbare 35erü&rung , wrmtrtelfr einer flaw

ober bergl-, fonberu aud) bunt) febr flarfe erfd)ütterung, befliß »

*

fen (oorjüglid) wenn DajTelbe burd) ein enge* 9tobc auf einen <j>nn« 3
'

richtet wirb), fo wie burd) eintauchen in beifie* Sä^Ter b«» otture*'

2)od) jerftört Da* lejtere, wenn e* ju tfarf erbijt war, &»'« ©W9&<" fft '

fo Dag <td) bie Bewegung fpäter nid)t mebr einfallt.
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ober fo ermübet fmb, bajj ftc burd) iljre Bewegungen ben 9?ei$

nirf>t meljr erneuern tonnen, welcher fcaö <£d)liegcn be<? Bfatted

oerurfaAte. >Mud> bie mit gallertigen $röpfd)Cti oerfef;encn Blatte

baare Deö ©onnentfoauä (Drosera) (egen ftd), wenn fie be«

rul)vt werben, auf btc Blattfd)e'tbe nieber. Sie ftiebcrblättdjen

ber «Robinien (llvbiniu Pseudacaeia, LI. viscosa mit R. la-

spida) biegen ftd? languun l;erub unb fegen ftd) paarweife anetn»

anber, wie sunt @d)(afe, wenn Der 3wctg, au weldjem Die Sö(dt=

ter filmen, eiuigemalc rafd> unb jlüpiveifc ge|'d)üttelt wirb, unD

fie ergeben ftct> fpätcr eben fo laugfam wictev; bod) bürfen bie

Blätter nid;t unmittelbar uou Der gönne befd)iencn ftt;n. Jer*

ner geidmen ftd) bie Blas tu- imi;d>er <S a u er f l e e * Hrten (Oxa-

(Smithia senpitiva) turd) eine fel)r flarfe (Erregbar feit auö; aber

biö gum fjödjfleu (Srabe geweigert fefjeu nur biefclbe in ben

meljrfad) gefteDerteu Blättern ber meinen ^ttimofen, unb uor

arten bei Mimosa jmdiea, bie baber aud) uorgugöwufe alt> ©tun»

pf lange begeid>net wirb. Bei fciefer bewirft fdjon ein febr gc*

rtnger ßtojj, bafj btc Siebtrbfättd)en , weld;e er betroffen, ftd>

wie gum @d)lafe gufammeulcgen ; werbe n bie ©tb&e a(lmä(;ltg

oertfärFt unebcrbolt , fo legen ftd) aud) Die Blättdjcn ber benad;»

6arten feFunbären «Blatter gufammen, bann biegen ftd) bie ©pin*

beln biefer Blattet* unb enblid) ber gange gemcinfd)aftlid)c Btaü=

|lie( l;crab; trifft bie (£rfd)üttening ben gangen ©tamm, fo ite»

teu tiefe Bewegungen bei allen Blättern brr «Dflangc ein unb

gwar immer uon ben »erbteften GJelcnfen ber Bluttiliele am**

gefyenb, in meldten alfo ber ipauptfti} ber öriegbarfeit fepn muß.

©ben fo, wie btc medjaniftyett, fön«en aud) d?cmtfd;e 9{eigmtttel

biefe ©rfdjeinungen fteroorrufen. 2Birb nämlid) ein Iropfen einer

jtarFcn Säure (©afpeter* ober ©d)wefelfäure) be(;utfam auf ein

Blatt gebraut, fo fd;liejjen ftd) plönüd) bie g-ietcrblättd)en unb

fenft ftd) ber Bfatt'liel nieber, unb baiJelbe geffbjebt aOaÜffrttg

bei allen oberhalb bem betvopften Blatte tfeljcnben Blattern, o&ne

ba§ btc tiefer |W;cnbeu an ber Bewegung $l;eil nehmen, alö

tvenn ber cbcmifdje Steig mit bem auf|lcigenbett Safte nur ben

oberen feilen ber Dflangc mitgeteilt würbe. £>icfc böbern

©tabe ber ©rregbatfeit l>at man nun vielfältig mit ber SReigbar*

fcit (Smtabilität) bes tbierifebeu Drganitutuö uerglid;en. 2>a
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fiel» a6cr in ben bamtt 6egabten «Pftanjen fein befouberer 55iiu

ber bemegfidjen Zfyeiie erFennen tagt, ba bie ^Bewegungen fclbfl

eigentfid) benen bei antern Spangen vorFornmenbcn ä'lndid) ftnt,

unb nur burd) med)anifd)c ober d)cmifd)e Steige f>ier (cidjter f^rr*

üorgerufen über befd>fcunigt werben Fönnen, fo Faun man Wcfef»

ben aud) nid)t einer 6efoubern Grtgenfdjaft jufdjreiben, fottfcern

febigfid) ate Srulgc einer (jötyer gcjleigerten ©rrcgbarFeit gelten

Taften, burd) wefd>e baä ber febenben 3cflenmembra. »igene SJff

mögen fld> wcd>fet^n>cifc sufammeujugic^en unb wieber au^u*

befmen, in gfetdjem SJerfyältnttfe geweigert, ftd; beuttid;er i« ber

äupern g-rfrfjeinung Funb giebt.

3 » c t t c r 51 6 f d; n t t t.

5Son Den befonbern Scbcnöerfd^ein ungen bergan*
jen ober oon ben SSerrtc&tungen ber Organe.

erjler % r t t l e l.

23cn ben Ser rtcfjtungen ber elementar organe.

§. 161.

2>ie einzelne Seite erfdjetnt bei ifjret @nt|lef;ung af^ ein

mit Stüffigfeit erfülltet 23fäb
J
d>en, befien Membran (td) allmty

(ig fo roeit auöbebnt, bis bie 3eflc ityre oöfltge ©röfje erreicht

W> &»e 3erte madjet, inbem ifjre Membran, fowo(;( burfl) t'u

Steme&rung if;reö ©toffeö ufe aud? rermßge if;rer MuöDe&nbw

Feit, ftd; biö ju bem U)t beftimmten «Wage erweitert. @o fo«9 e

tf;r eigene^ 2Ba<r,sW;um bauert, wirb aud) bie SunFtton ber

vorgugörcetfe auf tiefet gerietet fepn ; wenn aber einmal <0rc

größte 2fuöbef;nung erreidjt unb baburdj baö Seffgewe&e Qtbüiet

ift, fo tritt ftc in 2Bed>felwirFung mit ben benachbarten 3^
unb bie in jeber %cUe noa) jtattftnbenben SSerä'nberungen fo¥n

äugfeid; in 23ejtcf;ung mit ber affgemeinen «Berrid;tung ber &i*

(enmaffe. Sie affgemeine ftunFtion tet? Seffgcwcbeö 6etlcf)t ate*

in Sfuffaugung ber ftffifftgFeit unb in Zubereitung berfefben, & fl
*

mit ftc tut ©rnäbrung unb Vergrößerung ber fdjon rorl)anbencnr

fo wie sur S3ilbung neuer Steife bienfia) werbe. 2>abei nun»*

aber jebe einsehe %ciU auf bie anbere tfjre £r,atigFett außen»/



unb ba jebe berfelben mit ftlfifftgWt erfüllt ttf f fü mufc bie lej*

terc auö einer Berte in bie anbere übergeben, fo bafj fd>on buvd)

biefe gegenfeitige 3rf;atigfctt ber fetten eine SBcwegung ber $lüf*

figfeit burd> baö gange B^gcmebe hervorgerufen wirb.

©er Uebcrtritt ber ftlfiffigfcit auö einer 3 c II c in bie auberc

wirb jwar fd)on burd) bie l>9gro#Foptfd)e ©igenfdjaft ber Wem«
bran möglid) gemadjt ; eS fommen aber babei nod) fo mandjertei

<£rfd)cinungen oor, bajj man bie mäd)tige (Sinwirfung einer or*

ganifdjen 3:(;atigfeit uid>t oerfennen Fann. 2lußer ber allgemei»

nen 23eroegung ber ftlüfftgfeit im ^eflgeivebe, melcbe biud) ben

Ucbergang berfetben oon Belle ju Berte f;eroorgebrad)t wirb r bie

aber nid)t beobartret werben fann, finbet nämlich nod) eine FreU

fenbe Bewegung bcö Bertcnfaffcö in jecer einzelnen Berte ftatt,

welche ftd> in mandjen «pflanzen wirFlid; burd) bie 23eobacbtung

nadjweifcn läßt. SMefe ©äftebewegung würbe bid je^t in ben

Berten ber SSalliöneric (Vallisneria spiralis) , bed ftrofd)*

biffeö (Hydrocharis Morsus ranae), ber gaulinie (Cauli-

linia fragilis) uni> ber «Hrmleucbter^lrfcn (Ohara) erfannf,

unb tagt (td> namentlich in ben tebenben $j?aujen ber ledern,

wegen ber©rbge unb 2)urd)ftcbtigFeit ihrer Bertenwänbe febr beut»

lieb unter bem 9}?tfro£fcpe verfolgen. $n arten genannten $af«

len wirb bie Bewegung beö Sertenfafted baburd). fenntüd), ba£

man in bemfelben Jforndjen ober 23ladd>en (©aftFügclcben, Saft»

bläödjen) febwimmen ftel)t, bie ftd) immer im Umfreiö ber Bellen«

hohle, naf>e bei ber inncru Bctlenwanb, in glcidjer 9*id>tuug fort*

bewegen, fo ba§ in ben teffiilarifd>en ober mehr Fug-eligen Birten

wirFlid) eine Äreiebeioegung cntjtebt, in bc;i mehr verlängerten

Berten aber ber ©aftftrom auf ber einen ©eitt an ber fenFred)ten

SBanb hinauf, unter ber i\bern Üuerwanb hinüber, auf ber an«

bern ©eite an ber fenfredjten SBanb wieber (;crab unb über bie

untere £luerwanb herüber geht, woburd) für ba£ 2luge, wefc&eö

nur einen af;eU ber gcgcnüberlicgcnDen Sängenwänbc ber Berte

jugteid) überbfieft, jwei etttgefejte Strömungen entfielen, bie

burd) ben innern «Raum ber Beflenhöhfe, tu welcher feine ©aft«

'ügetdjen fliegen, getrennt ftub. Sajj biefe Bewegung bed ©af*

teö im Innern einer jeben Belle unabhängig oon ben beuad*bar«

ten Bellen gefeb/tebt, beweist bie au Chara-Wrtcn gemachte 23r>

Pbad;tung, tue in einzelnen, oon ben übrigen losgetrennten %iU
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[en, einen ganzen 2Tag (unburd) bic ©äftebewegung forttauerte,

roenn tiefe 3cflen unter SBaftcr gefrgt unb fo vor lim Wtrocf*

nett gefdjügt waren. muß olfo in jeber einzelnen %e(\e eine

SBedifefmirfung gmsfdien ber 9D?embran unb bem fliifjtgen Sfnfjalte

frattfinben unb biefe 2Birfung fann nirf>t auf einer ber üben be«

fdjriebenen (£igcnfd>aftcn beS ßVivebcd berufnen, fonbern muß bie

gofge einer non ber üebendfraft aucqchcutcn Iftatigfeif fenn. 3n

ben meinen ber »orhjn ermähnten fangen fa§t ft'd) fein eigen«

t^ümfidKr 93au ber Sertmmcmbran erfennen, unb if;re Berten un*

terfdjeiben ffc^> in 9r?trf>tö von ben gniH<()nüd<en bünnmänbigen

3ef(en onbercr «Pflanjen; aber bei ten Chara-2Irten , beren 3eU

(en, nament(id) bie beö ©tengete, fefjr ücrfängerfc a;tinbrifa)e

9*öf)ren barjlcften, tft bie innere Seflenmanb mit fcf;r genäherten

Streifen , au$ aneinanbergerciljeten, grünen, d)foropf;nrtdf;n(id)en

jtörrdjen bcfMjenb , ausgeweitet. SMefe grünen Streifen, »efdie

unter einer fel>r (larfen Vergrößerung pertfdnturformig erfd)ei*

nen fpben 6ei ben 5Irten, mefdje nur auö einfädln aneinan«

ber gereiften %eticn beftef;en , wie bei Chara flexilis unb Ch.

tennissima, eine fenfrcd;te, mit ber £5ngenad)fe ber 3eße parafc

lete SRidjtung 2
); bei benjenigen «Mrten aber, ivd eine größere

S'Jü^renjerte «Mußen mit engeren, fdjraubenförmig getuuntenen 3&
(en. umgeben tft, rcie bei Chara hispida unb Ch. vulgaris, $ei*

gen aud) bie grünen Streifen auf ber ^nnenmanb ber großem

heften eine fpiratige 9?id>tung 5
). £n beiben ftaflen ifl ntdjt bie

gange Seftenroanb mit ben Streifen bebeeft, fonbern biefe taffc»

auf gwei entgegengefegten ©citen einen 3mifd>enraum, wefdjer,

Da f;icr bie Möge ^nmembran r>orf;anben ifl, afS ein breiter;

burd>fä)einenber, ungefärbter ©treifen erfdjeint, unb im cr^fl

ftafle ebenfaflö eine gerate unb fenFred;te, im gmetten ftafle aber

eine fpiraUg gerounbene 9?id;tung bat. %n biefen Betten ßebJ

man nun ben £auf ber Saftfügerdjen immer ber 9?id>tung ber

grünen Streifen fofgen, fo baß ber ©aft|Trom im erfkn

an ben ©eitenmdnben ebenfartei paraftei mit ber ftingenadn'e M
jjede gefyt, im anbern ftatte aber in ©pirafminbungen fid;

roegt; unter bem burdjfdjeinenbeu, jlreifenfofen Zäunte ber 3»*

») SStf*off, frppfogam. ©emadjfe. 2tef. l, Tab. 2, Fig. 43*.
-

2
) Saf. Fig. 42. — *) 2)af. Fig. 45.



(cnmänbe finbet jctud> feine Strömung beö ©afteä (latt, unb er bilbet

bemnad) bte ©renge gn>ifd)?n btm auffteigenten ©treme ber einen

«nb bem abfreigenben ber anbern (Seite. £icr muß atfo offenbar

eine nähere ©cjicljung gwifd>en tcr gäftcnia(Tt nnb brr fri)ctnbar

i^ren ßauf befltmmcnben, grünen Streifen ber ^nnemuanb ber

Berten t|rf;anbcn fe»n. 2)a& aber, wie $?and)c annehmen xooU

(en, tiefe ©treifen überhaupt Die Urfarije Der ©aftbemegung in

ben >}cflen ber Goaren fet;cn, ift fdion fcarum uid)t mabrfd)ein*

lid>, iveit in ben übrigen «pflangen # wo tiefe «Bewegung bis jejt

ebenfalls gefeben mürbe, feine fofdjc ©treifen luubanten ftnb

unb biefe aud) in ben jungen, eben aufaefeimteu ^ftänjdjcn ber

Paaren kW felden ,
ungeadjter ber Saft in ben nod> färbte*

fen Seflen frijon in uol(er ^Bewegung \\l
l
). 2üir bürfen bal>cr

oic(leid)t mit größerem 9?eel)te annehmen , baf? (>icr bte Anlage«

.Römer, vielmehr umgefefn't burd) bte fdjou urfprüngUd) beftimmte

9?trf)tung bcö ©aftffromctf bebtugt, nur in biefer 9iid>tuiig erfolge,

moburd) bann bic fcnfred>ten ober fpiraligen, perlfd>nuräf;ntidjen

Streifen ftd) biibeu , bie befjmegen aueb, auf jenem 9iaume brr

Bcflenmanb fetten, in tve(d;em nie eine ©aftbeivegung tfattfiubct*).

l
) 93tfd)off, tröptog. ©ewadrfe. 8ef. l, Tab. 2, Fig. 48.

•) 3Me ©aftbet»egung in ben 3'eflen, weidje juerfi »im Qovii (im

3- 1774) in ben g baren, ober, wie Dioper meint, in Cauli.ua i>agi-

üs entbecEt nmrbe, bat fdjon ju gar mand)ertei ©rElarungen SSeraulaf»

fung gegeben. Söabrenb mand)e biefe 53etueguna, au6 bem bloßen ©runbe,

baß fie ben ©efetjen ber $r>broftatif entgegen feo, abläuaneten, fud)ten

Slnbere, bte ftd) burd) genauere 23<-obad)tnng »oti ber SB irflidtfeit biefer

Sbatfaay überzeugt batten, bte tlrfadje berfelben auf bie einroirFung enf=

gesengefejter ©leftricitäteti aurücfjufügren, »ie 2lmici, ber bte grünen

©treifen auf ber 3nnent»aub ber fRobrettjcllen bei ben Goaren für t>ol=

taifät ©äulen bielt, nnb Sutrodjet, n>eld)er bebattptete, bte Urfaebe

ber «Bewegung be* ^ffanjenfafte* überhaupt berufte auf einer beftänbiaen

©intmrfung ber Cleftricität, moburd) con glüfftgfeiten rerfduebener £idv

tigfeit bie eine (in ber Siegel bie bünnere) burd) fte trennenbe «Bfembratt

bringt, unb biefer 35urd)bringen ber 5?lüfügfett, »eiche* er Qjoimtft

onb @uboi?mofe nennt, feo nun ber ©runo alter ©afteberosgung m ber

^flanje. 2Bä&renb alfo bte (Hnen, bte £eben$fraft unberütffKbtigenb, bter

nur bie Sffiirfung rein p&t)ftfaiifd)er Gräfte feben »oftten, aiita. «Jgarbb

auf ber anbern ©eite fo weit, baf; er bie grünen JHrndKii ber Streifen

fogar für 9ter»enfubjtana erflärte (f. @. 221).
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2Benn bie grünen Streifen bie ben £auf ber ©ciftFügeldjen 6e»

tfimmenbe Urfadje wären, fo wäre md)t etnjufehen, wie 3. SB. in

bcn SBurjeln beä $rofd)l>iffeö, in welchen bie Sellen ber

SXBurjefsafcrn eine tf;rer ßängenadrfe parallele ©aftjtrömung gei-

gen, wäfjrenb biefe Strömung in ben fel)r verlängerten, bie 2Bur«

jelhaare bilbenben 9?öhrensellen einen fpiraligen 3»g W» ^
oerfdjicbene 9*id)iung beö ©aftlaufcS tfatt haben fönne, o!)r,e baf}

hier auf ben Scllemuänben eine (£pur oon jenen grünen Streifen

8» entbeefen t|t, bie überhaupt bi$ jcjt nur alö eine ben Sparen

eigcntf)üm(td) juFommenbe «Btfbung erfannt würben. 2öir wol-

len baljer lieber offen benennen, ba|j wir in ber racrfroürbigen

Gäftebewegung innerf;aI6 ber Sellen , wie in fo oielen anbem

£ebenöerfd>einungen, nur bie 2ßirfung einer oon ber unfid)tk«ti

fiebenäfraft auSgef;enbcn organifdjen 2f;ätigFeit ju erfennen »er»

mögen, atö ba§ wir am @nbe ©efahr taufen, in bem Eerfucfce

eine pofttioe (rrFlärung ju ge&en (worin une? enb(irf) bort) i>«

lejte ©runb »erborgen bleibt), oielleidjt ein «probuft tiefer 25«'

wegung felfcjl für baö biefe(6e ©rgeugcnbe ausgeben.

SBenn wir bie ü&rigen im Innern ber Seifen fid> barbieten*

ben (5rfd)einungcn inö 21nge fajjen, fo muffen unö uor allen Sin»

gen bie mannigfachen 23eränberungcn auffallen, xodd)C bureb bie

crgarifd>e ShätigFeit in ber SellenflüfftgFett hervorgerufen werbfn-

2Btr fef;en, wie biefe urfprunglid) wäfferige unb farblofe fclüffa

feit in einjelnen burd) baö Sellgewebe freuten gellen, ober aud>

in ganjen sufammenf;ängenben @d;td;ten beffclben, nid)t allein in

ben Slutfjenbecfen, fonbern aud) in allen übrigen «pflangcntljeifav

eine oerfd;iebene, oft fel?r intenjtoe Färbung annimmt unb in N*

mandjerlei Sarbffoffe übergebt, bie wir früher fennen lernte

£ö finben bie Umwandlungen ber Sellenflüfftgreit in ben Olnfan^

pfjtgen @d>feim, in bie fetten unb ätljerifdjen Ocfe , in bie ov

ganifchen ©äuren flatt; c$ werben fetfc organifrfje (Stoffe, ^
bie ©tärfmel)! * unb ehlorophnllförner auögefonbert unb in &«*

3eflenf)üf;(cn abgelagert; eö erfolgt bie Sluöfdjeibung eineö

ber im aufgelösten ^uftanbe biö ine^nncre ber %dkn gelangt

unorganifd;en ©afje unb @ala6afen in $orm oon jtrottallen, wfljj

tenb ein unterer Streit in bie SBÜbung ber 3ellenmem6ran feW1

übergebt, wie bie feflen unb harten, oiele Äiefelerbe entf;alie«
s

ben SBänbe ber Oberl;autaellen bei ©rafem, <gd>af th** m£ß
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unb bem fpanifd;en sjfofjr, ferner bie 6einf)arten tytttn in

manchen ft-ruebt - ©amenfdjaten beweifen*). Sic in ben

Seflen waftenbe StfjätigFeit äußert fid> nüeter auf ocrfcbicßcne

2Beifc in ben uerfebiebenen Stetten ber «Pflange, unb »fihrenb in

ben meinen SBurgeto unb unterirbifd)en Stämmen, namentlich

in ben JCnüflen, norgugeweife ©tärfmcf;!, in manchen 2Burgefn,

g. 23. bei ben 9J? a (o a ce e n, aber aud) bauptfädjtid) ©d)(eim er*

geugt wirb, hüben bie Berten beö SBlattparcndjnmö üDrnämCifb

grünen bargigen Sarbtfoff, bie heften ber ©fein » unb Kernfrüchte,

3«cfer unb freie ©äuren, bie bc$ ©amenfernö mieber ©tärfmefyt

unb namentlid) aud) fette Dete auö u. f. w. Sei biefen erflen

«Huefdjeibungcn ber ^cfleuflüfftgfeit bteibt aber bie bem -Beflge*

webe etnn>of)ncribe^hätigFeit nicht fielen, fonb^n bie aSerricb*

tungen ber %dim gehen noch oict weiter, inbem unter ben ein»

ma( gehttbeten organifd)on Stoffen* fclbft wiefcer eine mo.nntd)fat«

tige Umwandlung, ein fottwäbrenber Uebergang bcö einen in ben

anbern unb bamtt ein ©toffweebfri in bcm ^jkngcngewcbc ftatt«

finbet, bcfjen ©rängen auger unferer «Beobachtung Hegen.

Unter ben auä ber SeflenfUifftgFett ergeugten organifeben @tof*

fen febeint ber <gri)(eim eine »orgügUrb wid?tige 9fofle bei ber 93tf«

tung ber meinen übrigen 23eftanbtfjeite, hefonberö aber be£ «Pflan«

gengewebeö felbfl gu Rieten. Ueberau, wo eine neue SeHen * unb

©efäjjbübung jtattftnben fort, läßt ffd) mehr ober weniger beut*

Ud> eine Ablagerung uon febleimigcr ober gaßertartiger @ub|lang

erfennen, weld;e mol>t nicht anberö a(ö im Innern ber Scflen

bereitet, burd) bie SBänbe gleirbfam auögefebwigt unb an ben

©teilen angehäuft wirb, wo ftcb bie neuen £lementarorganc auö

ihr bifben follen. 3n biefem fd>on fer)r weit organifirtcn 3u«

fianoe, in wefdjem ftcb biefelbe, ate eine Dirflid)e, ctmaö ffblüpf«

tige «Waffe, befonberS im Srübüng, gwifd;en £otg unb SRinbc,

um ben Safl ber 23äume erfennen läßt, bat fte ben Namen

*) ©o entbält, um nur ein 23eifpiel ju <;eben, bie betnbarre gruebt*

büße fceS Litbospermum officinale 19,58 Äiefelerbe unb 47,78 foblenfan*

ten £alf , alfo über \ an feilen unorganifebfn 25eftanbtbeüen, rechte in

bie 93itbunq Der »erbieften Scllenroänbe biefer grucbt&üße {elbft mit ein*

fangen Ur>n müiTen, ba fiel) hier, fo roenia als in ben erhärteten ©tein*

hbalea anberer Jansen (f. ©. 98), in ber 3eUen&öble eine Slblaserunq

erbiser Stoffe nadjaeifen ladt.
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Cambittm (SBUbungdfafr, bottfütclm, ©. 136) er&afc

ten. lieber tie 9Irt, mie bie ©lementarorgane auö tiefer Su6»

ftang fiel) ergeugen, ob tie 23übung neuer ^eflenmembranen burd)

baö ^ufammetureten fleincr, waffertjeflet 93(äörtien geliebt, »ifftf

nad) ipartig*) in ten, mit neuen Organen gu füfienten 9?äu«

men im Kambium entliehen fuflen, unb tie er uegetabififrbe Wo«

naten nennt, ober ob (nad) ten 23cD6ad>tuugen von 9??ir6e(

unt £r e öira u uö) guertf garte meid>c fräbeti, mit einer förni-

gen 9??afie übergogen, in t>em Kambium fieb bilben, moron tie

erftern tie «nfäug* tcr ©efäße, tie jtörner taqegen tie Anfängt

tcr fetten fepn fofien, intern jfbcö einzelne £örnd)en ober vitU

md)t SMäsdien, turd> Erweiterung feiner Membran, gu einer in

ftd) gcfdjloffcnen ^eüe ftd> auebütc, mü(Ten um$ nod> fpdt|W

febungen aufflären.

«So wie! tmben mir inbefien auä ter anatemifrten Unterfu«

d)ung ter ©emäd>fe erfahren, baß tie eben crfl gcbiltcten j3fßfn

in ten ffingfien <pflangentl;cilen gärtere, burd)fd?cincnbe unt gf«*

biete 2Bdnte l)aben, unb baß ta, roo man fpätcr tief a>änbige 3«1*

ten antrifft, tie <35?em6ran berfetben im meitern 2ßad)£tbum fi*

aumäblig ertf uertirft f;at, mie g. 93. im £o(gforpcr ber 8sf*fc

büntcl unt in ten auö einem nrfprüngfid) meinen, bünm»änCi*

gen .Beflgemcbe fidy bitbenten <2teinfd?afen ber 3rüri>te, 933ir ^
fen aber aud), baß bei bem Siefcimcrbcn ber ^eßenmanbe tiefet

ben gemöbntid) punftirt ober ge'tüpfeft erfd)einen (Fig. 37, Fig. 40»

Fig. 49, Fig. 52), taß tiefe tüpfeln turd) Vertiefungen

fielen, mefd>e auf ber innern (Seite ber OTembran Tiegen (Fig. 38,

Fig. 39, Fig. 50), unt mir iverten taturdj gu tem gang na»

tütlidw ®d)tu\\* geteiret, baß tie Vertiefung ber Bctteüwi^

(wie fdwn §. 13 angegeben werten) turd) eine «Hnfagerung »°B

neuer ^eüfubjlang auf ber innern 2Banb ber Membranen erf0<3<*

mü|Te, tag alfo in ter bereite auögcmarbfenen 3cftc aud) inner*

i)Aib if;rer 2Bänbe Kambium gebifbet unb abgefegf werbe,

gu einer bie 9)?afc ber urfprüngüd;cn >$eflenwanb »crn4s

*> S&eobor £> artig, Slbbanblan^ über tie 23errcanMun<i W
iDCOtplebonifcben Wanjenjeüe in «püj* unt @d)roamm=(S<bilte/ »B

J

barau* berporge&eniien fog'nannten gäuiniß be* §olge#. S3erl«-

©. 5-10.
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renbcn €A)id)tc erwartet. 2ßic man in gcmtjfen fangen, na

ment(id) in ben Halmen « unb baumartigen ftarnftoefen, fogar tic

t>erfd)tctcnen, in ber Scflcnböble nod) einanber abgelagerten ©rfjid)«

ten untcrfd>eibcn fönne, tfl uon £ugo 9)7 o 1)1 narf)gemtcfen unb

nad) il>m aud) in Fig. 59 bargefteflt werten. £)uvd) biefe 23er«

bicfimg ber 2Bänbe, wcld)e in vielen fallen aud) r»on einer grßgeru

Grrl)ärtung ber Sellfubflang begleitet itf, wirb tic £>»groöFopicitdt

ber «Dicmbran fetyr uermiubert, unb biefe würbe etiDfid) gang auf«

gehoben, bamit aber ber frlüfftgFcit bie $iöglirf)feit benommen

werben , auö einer Seite in bie anbere übergugcl>cn , um barin

bie, of)ne if>re ©cgenwart nid)t wirfenbe, gebenötfyätlgfdt gu er»

galten, wenn nid)t burd) bie ermähnten Vertiefungen, welrbc, ate

nad) Snnen offene Äanäle, nur auf ber äugern (Seite ber %zfUv»

wanb burd> bie urfprünglidje , bünne Membran gcfdjloffen ftnb,

bie ÄommuniFation gwifd>en ben £ö()lcn oder einanber berübren»

ben Selten erhalten würbe. 2Hird) biefe punftförmigen, »erbünn»

ten Stellen, meld)e in ben aneinanber licgcnben fetten immer ge*

nau einanber gegenüberliegen, fann, fclbft in Dem feilen £olg

unb in ber barten ©teinfd)ale, immerfort ein ungeflörter lieber«

gang ber ftlüffigfeit auö einer Sefle in Die anbere frattfinben.

3n ben Sellen beö £o($e3 unb ber ©teinfdjalcn fdjeint nun tjaupt«

fäd>(id? auö ber BeflenfTüffTgFett nur Bea,loff auögcfc&ieben unb

auf bic innere SBanb abgelagert gu werben , woburd) eine foldje

Seile glcidjfam auö einer großem ober geringem 21ngal)l incin«

anber gcfd^arijtelter Berten gufammengefegt ift , wcldje , wie bie

(?ntwicf(ungefd)id)te biefer Sellen geigt, nad) einanber entjtanben

ftnb, unb uon benen nur bie äufjerftc nöllig gefd)loffen itf, bie

übrigen aber alle an benfefben ©teilen burd)bof)rt ober poröö ftnb,

ttwburd) eben bie inncru Vertiefungen unb Äanalcben ber gangen

öerbieften geftenwano entließen. Siefe fortwäl)renbe Anlagerung

oon neuen @d)id>ten ber S^ficnmcmbran innerhalb ber alten ftfieinf

enblid) mef)r für bie oon £artig angegebene @rgcugung£mcife

ber Sellen auö Dem Kambium, alö für bie 2lnftd)t non Wirbel
unb Sreoiranuö gu fprcd)cn.

Alle Sellen finb urfprünglieb mit $(ftfjtgfeit erfüllt, ba ol)ne

bie ©egenwart berfetben bie «Huöbcbnung ber OTembran bi£ gu

il;rer befiimmten ©röge nid)t erfolgen tonnte, (gpätet »erfdjwin«

fcet aber in mannen <Prkngentf;eilen biefe $lüfftgFeit, unb bie Sek
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len entfalten ffatt berfclben ßuft, wie biefeö fd>on (§. 15.) von

ber Oberhaut, bcm $f)?arfe, ben punftirten £Dljje«en ber «Habel,

rjoljcr utii) öfclen <pflanjcnl;aaren angegeben würbe. 3n ber
|

Oberhaut unb ben genannten £ol^ellen bleiben jebod) bie Scücn

aud> ol)ne ©aftgefjalt nod) längere 3eit lebenfeig, wäfyrenb fit im

Warfe, nadjbcm ihr flüfftgcr Snljalt oerfd)wunben, atebalb abgf

jlorben erfefeeinen unb läufig gan$ ^erfrört werben.

§. 162.

9cad>bem wir im allgemeinen bie 23errid)tungcn, weld)« tm

Innern ber >3clle» f»d) gelten, angebeutet ftaben, bleiben unä

nod) bie Functionen beö 3cllgewebeö gu betrachten, weldjc in ben

Räumen gipifd>en ben Sellen, alfo außerhalb ber ledern ftattjtn*

ben. SRidjten wir bter guerjt unfer piugenmerf* auf bie 3 nters

webe in altfeitiger Sßerbinbung untereinanber jWjenben ftäume

alö bie panenbifen Kanäle erfdjetnen, in roeldjen ber von ben

2Burgeln eingefogene 9cabrung$faft aufzeigt unb burd) alle lf;eite
(

beö Bcllgcwebee »erführt wirb. SBegen Des* geringen S)urd>m«f*

ferö tiefer Kanäle ijt e$ V.* jejt unmögüd) , bie Bewegung
|

ber $lüffigfeit in beufelben mirflid) gu fel>en, waö aud> riellei^
]

bei einer nodj tfarfern -ßergrogerung , afö biejenige i|?, bie n,ic

mit unfern Stiftrumenten ju erzielen oermügen, nur fcfcwer 8«*

Ungen möcbte, fca bie ^lüffigfeit in ihnen wenig oeränbert f*ei»t.

unb baljer bie Bewegung berfelben niri)t, wie eö in ben 3crtcrt

ber ?yall itf, burd) in ibr fdmümmcnbe eaftfügelrfcen angebeutet

feon mag. Sn ben Sntercetlulorgängen ftnbet wabrfd)einlid> fein«

Verarbeitung ber fttüffigfett flatt, fonbern fte bienen nur ate F
(eitenbe Äanale , jur Erleichterung unb 23efd>lcumgu:ig bcö »»fr

freigenö unb ber allfeitigen Bewegung ber eingefogenen

fett, burd) weldje unauftörlid) bie in ben Selten »erarbeitet

glüff^fett jugleid) erfegt wirb. Saß aud) umgefebrt au$ tal

Bellen bie übcrfdjüfftge ginfftgfeit, nadjbcm bic »cridncbcncn

ften eteffe au£ berfelben abgefdjicDen worben, wieber in bte3n
*

ierccllulargange jurueftrete unb in bieten btö jur Dberfläc&e
Ccr

i^anv-/ jur Slusljaudjung in bie «UtmoöpOäre , ober in anter*

Sbeile bcö Seflgewebe*, gu einer weitern Verarbeitung r^'
fübrt werbe, i\l fefor wal;rfa>etnUd>. 2>a nämlieb tiefe

0ang«
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urfprünglid) ben gleiten 9car)rungdfaft auö ben einfaugcnben

2Burjc(n erhalten, fö müßte biefer, wenn er Feine SSermi*

fd)ung mit bem B^Hcnfafte erlitte, audj in aflen Steilen ber

Jansen gleid) fenn ; nun fpreeben aber manche Erfahrungen, bie

fpäter bei ber 51fftmilation bes* ^afyrungöfaftcö angegeben werben

follen, bafür, bafc ber einmal in bad ^pflanjengewcbc aufgenom*

mene ©aft fofort »eränbert erfd>eint unb in bcn oerfd)iebenen

Xbcifen ber $flan$e fortwäljrcnb eine größere ober geringere 35er«

fd)iebcnl)citseigt, morauet ftet) mit großer ffiaf)rfd)eintid)feit fd)ließen

lägt, baß eine flete 23crmifd)ung bed frifri) aufgenommenen ©af«

ted mit bem frt)on langer im Sellgewcbe ber ^flan^e ocrwcilenben

Itattftnbet, unb baft biefe 33eränCcrung wol>l l)cuiptfäd)lid) burd)

bie and ben 3*ßen in bie ^ntcrcellulargcinge jurücftrctcnbe unb

mit bem in biefen enthaltenen ©afte fid) mifd)cubc ftlüfftgfeit er»

geugt werbe. 3" ber Siegel werben in bcn 3ntercellulargängen

feine feilen ©toffe abgelagert, ba ft'c burd) biefelben fonft fcl)r

balb »erjtopft fenn müßten; nur in ben -Blattern ber $orf*

moofe (Sphagnum) ftel)t man gerabe bie jwifdjen bcn merF*

würbigen ^-afcrjcllen liegenben, im 23crl)ä(tniffe fc f;r weiten 3n»

tcrceflutargänge auf einem garten £Uierfd>nitte bed 2Matted mit

grünen ftarbttoffförnern mel;r ober weniger erfüllt.

@ine anbere ©rfdjcinung, weldje und jur Olmialjme bewegt,

baß bie Snterrcllulargänge ben 9iaf)rungdfaft führen, ift bad

«Hustfrümcn bed ©afted aud ber ©djnittflädje eined ©tammed ober

^fted, melrfjcd im $rüf)ling befonberd reidjlid) aud bem ©toefe

frifd) gefällter Säume, ferner bei ben befdjntttenen SBeinrebcn

erfolgt, wo ber wafferOefle ©aft fortwäf>renb in Stropfen abfliegt

unb bad fogenannte X()räuen bed 2Beintfocfd eeturfactjt. S>tefeö

SludjTießen einer feljr wäflerigen, nod> wenig ueränberten ftlüfftg»

Feit läßt ftd) nid;t wo()l aud ben gellen liiert ableiten, in weL

d)en, wie wir erfahren l)aben, ber ©a*ft fo bebeutenbe 23erän&e«

rungen erleibet, baß er beim SludfUefien aud ben ettva burd)«

fä)nittenen %dkn ntd)t mef)r fo waflerig erfdjeinen, aud ben un»

öerfel)rten unD gefd)loffencn Betten aber fdjwerlid) fo rafd; unb

in fo groger Wenge audgefdjieben werben Fönntc. Uebrtgend ge^

f$ie!)t biefed «Hudjtrömen bed ©afted aud bcn abgcfd)nittenen

Steigen mit fold)er ©emalt, baß £aled, bei einem 7 3off l)od)

über bem SSoben abgefdpnittenen 2Beinftocfe, in einer auf ber
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e<f>nittfiad)e angebrachten 9cul;re ( baö auö bem ©toef au#jtte§enfe

2ßa|Ter 21 $nß bod> in ber 9io(;re fleigen fab, wäbrcnb bei ei«

nem anöeru 'Ikrfudje oben in Cic &{öl;rc cingegofiened OutcffiU

ber »on bem auö ber gdjnittjiäcbe f;erau»3bringenben 2Ba|f«

58 Soll t>od) 'gehoben würbe, waö einer SSafferfäule »du 43 5«6

3i Soll jpbbc gleid;fummt, worauf a(fi> bic baä Sßatfer in Die

Äöf>e tteibenbe Äraft ben Srucf »on 2±- Oltmofpl)äre auöjuljaton

»ermbdjte uuD fünfmal ftärfer wäre at£ bie itraft, tvclcbe baö

«Blut in ber £cbenfcl>£d>Ugätcr eincö «pferfie* treibt. Sicfei

mit foldjer ©emalt erfolgcnbe ilusftrömcn fann nid)t burd) ein

bioö mccbanifcbcö <Huftfeigen ber frlnfftgfeit in ben engen Snter*

cdlulargättgen, oermüge einer £aarßrd)en.ainaiefying (Jtapillati»

tat), erflärt werben, fonDern- muß bie 2ßirfung einer anbauen

ben organifd)en Sljätfgfeit in ben tiefe ©änge einfd)liefl<»&*a

Sellenwänben femt, weldje 3tyatigfcit wo(>( nur in einer ab»

wetbfelnben 3ufammeu$iel)ung unb Sluebebnung, ober, mit an«

bem Korten, in ber Jtontra f t\t Hat. ber Sellcnmembran be»

flef)t. Siefe Äoniraftilität, roelcbe Jn frolge ber »grregbarfeit in

ber Sellenmembran Durd) bic £eben&()ätigfcit Oernorgcrufen tvirt,

lägt fid) jwar bei ber ftleinbeit ber Grfementarorgane in ben mei>

jkn fallen nidjt gerabeju augenfällig nadjwcifeu ; aber nitbt a(«

lein bie eben befdjriebenen ©rfebeinungen , fo wie bie «Bctrci' 1 "'

gen ber $lüfngfeit im Snnern ber Sellen unb in cen ©aftgang«

gwingen und $u einer fflnnabme bcrfelben, fmibern cd giebt au*

Salle, wa^man bie SEirfung öiefer £l;ätigfeit an ber Otrt, «»««

bie ftlüfft'gfettfn auöflrömen, jiemlid; beut(id> erfennen fann. &
bat man beobadjtet, bajj au«3 ben frieberblättdjen be»? ba>

gen ben >»? a ( l e <Schinus Molle), wenn biefe SBfattdjen occt

©täcfe betfelben auf 2SaiIer gelegt werben , baö flüchtige

weld;eö in cinjelncn Sellen ober Sellpartbieen beö «parcnc&p«'*

entsaften md)t in einem aubalteuten 2«rümc, fonbern fr^
;

weife f;eri>orquillt, mad wo()( nur burd) bic Äontraftititat *cr

Sellcnmembran gefd)cl>en fa
tyfc ffiefeä «ermögen ber ^ufamme«'

jiebung giebt jtcb befouberö re^fct) bei ben gefärbten Säften

©aftgange funb, $u melden wir jegt ubergeben wollen. ®* »
ß

n«t nod) bemerft werben, baß ©a, wo bie 3«flcnmembr««
dl?!}e

*

jforben wie iu bem alten maxfe, aud; feine «Bewegung
bet



ft(üfftgfcit in ben ^nterceflulargängcn metyt fUttftubct , welche

Dann ebenfalls
1

faftlcer ftnb.

§. 163.

£)a bie ©aftgängc wie fdjon (§.9) bemcrft worben, fafl

immer weitere Äanäfc Darftcllcn, als tue Snicrccllulargange, u "b

oft einen fü bebeutenben £>urd;meffer fyabcn , baf? fte febon für

batf unbewaffnete <21uge erfennbar finb, fo lvijjt fid> auö biefem

©runbe fd)on erwarten, bat? in ihnen aud) bie Bewegung ber

SJlüfftgFcit fceutttebe* waf;rjune6men fepn werbe. 2Bo tiefe

ftlüfftgfeit gefärbt, b. {). alö weiüer, gelber über rotfter 9)?ifd>»

faft erfd>cint, wie bei bm <EBolfömitdjarten, bem ©d)öU=
fraute unb bem Fanabi feben 23lutfraute, ba ficht man

biefen Saft auf einem Suerfcbuitte ber «pflanzen überall auö ben

©aftgängen ausfließen , unb gw.ir fowofyi auf ber obern afö auf

ber untern ©djnittftad)e, mag man nun jebe berfelben natb oben

ober nad) unten balten. £>tefe (£rfd)einung fönnre aber uid;t er»

folgen, wenn ber gaft ntd)t bureb eine innere 5Ebätigfeit be$

3eflgewcbeö, welrbc aud) bier nur bie jfontraftilität ber Sofien»

roänbe fenn fann, mit ©eroatt nad) jeber 9?td)tung Eingetrieben

würbe, unb tiefe ©ewalt ift aud) f)ier fo ftarf, baß 3. 95. au$

einer flraud)tgen 2Bolf6müd> ber fanarifd>cn gnfeln, wenn in ib*

ren (Stamm ein 5>icb mit einer «M.rt geführt wirb, nad> 0. d)'ö

23erid>te, ber SttUcbfaft tn einem weiten ©trabte beroorgetrieben

wirb. Obg(eid) Diefeö »uejUOmen beö OTiUbfafteö auö cen ©oft«

gangen fo (eid)t ju beobachten unb ganj geeignet ifi, auf bte

»erfebtebene 9tid)tung feiner Bewegung in ben fangen fd)üefjen

gu laffen, fo ift bicfelbe bod) crfl in neuerer 3ett (»on $?.

©cbul$)*) mit 33eilimmtf;eit nadjgcwicfen worben. 2Benn man

einen bünnen Sängcnfdmitt auö irgenb einem Mdjfaft fübrenben

Ibeile, 3. 23. auö ber «Rinbe, bem T>iatt\iid ober ber 23lattrtppe

beö gemeinen unb etafltfdjen Feigenbaum ö, auö einer £uft*

würget beö geöbrten ÄataDiumö u. f. ro. , unter einen

SBaffertropfen auf eine ©taäföeibe bringt unb bei gehöriger 2>et»

*) Garl ^einrieb ©d)ultj, über ben ttttilauf bti SafM m
ben ^panjen. «erlin 1824. - 2>erfetbe, bie 9tatur ber lebenbigen

Waase. $öetl 1/ ©• 502—508.
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grßßerung unter bcm Stfifroöfope betrachtet, fo ftcfjt man bie in

fcem 9Jfi(d)fafte fd)wimmcnben £ömd)cn ober 93läM)cn (Fig. 58,

bbb) in ben gwifdjen ben ^eflen liegenben ©aftgängen fi<t>

ober weniger rafd) belegen, wobei jebod) aller (Saft in Dem näm«

lid;en ©ange eine gleite SRidjtung »erfolgt, unb ber ©aftjirom

Die gange £öl)(e beö ©angeö evfüüt. ^n Den oerfd;icbenen @aft«

gangen bagegen geigt bie ©aftbewegung tyauftg eine entgegenge«

fegte «Jiidjtung, fo baß in mand)en ©ängen ter (Saft aufwärt*,

in ankern abwärtö fliegt , unb ba biefe ©aftgänge , wie bie 3n*

tercellulargäuge, nad) oerfd)iebcnen «Seiten f>iu burd) üuergänge

untereinanber in 23erbinbung flehen , fo läßt ftd) aud; in ben

legtern biefe entgegengefegte Strömung beS «D?i(d>faftcö wal^ncf)«

mcn. 3u mand>en bünnen unb burdjfdjeincnben blattartfg«

Streifen, meldte einen gefärbten S)?Üd)faft enthalten, wie in ben

nod) faftigen $rud)tlappcn bcö © d) ö l( f r au tc£, famt man bei

einer jtarfen, burd; ben Spiegel beö 3}?tfroöfope$ l;croorgebwrt>
j

ten 23elcud;tung, fd;on eine Bewegung beö ©afteö erfennen,

ohne biefe jtlappen gu gergfietern. Sa biefe ©tromungen in ben

©aftgängen, obgleid; nad) entgegengefegten Weitungen gcfyenb, I

nid;t mit ber freifenben «Bewegung (Cirfulation) beö eafttf in

j

ben Sellen oerglidjen werben fönnen, fo f;at ftc ©d;ul£ burd; len
|

tarnen 0"
1; f t o f e bauon Hnterfd;ieben.

Sie Sljätigfeit in ben Saftgängen, weld;e burd) bie fd)»^ ;

fere ober langfamere Bewegung ifyreö ©afteö angegeigt wirb, t|t
j

je nad) ben Um|1änben fef;r oerfd)icben. gm «allgemeinen tu" i>'c

Bewegung im 5rül;ling unb bis> gur glitte beö ©ommereä »*

lebl;aftejlen , im jperbtfe langfamer; im 2Binter \\t ftc in te*

im freien wad>fenben Spangen faum, ober l)od)jtenö in ben 2B«r'

geht waf)rguncl;men. Sabei i|l ftc wieber in ieber 3al)rc5^"it " !"

fo lebhafter, je wärmer ee ifr, fo baß aud) l)ier ber mäd)t'3«

Einfluß ber «Bärme auf bie Erregung unb &rf;öl;ung ber £^nö'

j

n)ättgfeit fef;r augenfällig wirb.

Sa ber in ben ©aftgängen enthaltene ©aft nid>t in *[kn

fangen gefärbt iji, fo f;at man aud) bi^er feine Bewegung

nur in ben ©ewäd)fen beobad;ten fönnen, in weiden berfclbe

alö «0Wd;jaft auftritt; baß aber biefe «Bewegung aud) in &cn

hätten, wo er farbbö erfd;eint, jlattftnbe, läßt ftd; fdjon

ter of;ne Zweifel bem 3eflgewebe aller fangen gufommente*
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jtimtrafttlität ber bie ©aftgänge begrensenben Scrtcnwänbe fd>üefjcn,

unb ftc wirb unö aud> in mand>en fällen bentlid) genug burd>

baö rcid)(id)e «MucMlrömcn einet? ^n>ar farblofen, aber jähen, \chk\--

mlgen ©afreS, 3. 23. bei Dielen ßiliaccen (wie bei 2 a u d>arte n,

bei &er,©artenl)9acintl)e u. a. m), wenn beren ©tenget oter

glatter burd)fd>nitten worben, angezeigt, llcberljaupt ift aU l)i>d)\i

waljrfdjeinlid) anjunefymen, bafi bie ©aftgange in feiner mit voU*

fommcr.em äellgewebe Der|'ef;enen ^flanje fehlen, unt bag fic immer

einen mehr tvrarbeiteten ©aft atö Dfc ^nterceflufargänge entfraf*

ten. ©elbtf unter ben ;M(cnpflan$en mit um>ü(lfommcnem %t\U

gewebe finbet man ntcfjt wenige, welche gefärbte gO? 1 1 rt> fa v t c ent=

galten, bie eben fo rafd) auö ben »erlegten ©teilen auefliefjcn.

Saljin gehören bie fügenannten mild)enbcn #ntpiläe (Agaricl

Galorrhei Fries, g. 33. Agaricus piperatus, A. pyrogalus, A.

thejogalus, A. deiieiosus, A. acris etc. , ferner Boletus eya-

£>ag Die SJewegung betf $£ifd)faftcö fowof;( ald ber übrigen

Safte in ber ^jlatijc oon einer felbfiflänbigen tnÄtigfcit ber fic

umfdiliegentien geflenmembranen l>ertül>re, wirb nod) Dusd> ©er»

fdjicbeue in btefer 25cjicf;una, anqcjlclttc 2>evfud)e gfaubltd) ge*

madjt. ©o fallen 6 du ton unb anbere 23eDbad>ter, bag bet

©aft weit langfamer aueflog, wenn man auf bie 9)?üntmngen

ber ©qftgange at>jlringirent>c ©ubiknjen brachte; uan Warum
mad)te bie 23eobad>tung , bag taö ^tuefiiegcn beö ©aftetf ganj

aufarte, wenn er ben ©trum ber ©leftriftrmafdjtne burd> ben

©tenget ber ^fange leitete; lägt man eine tyfianiejxn fdjarfeS

ober narfütifd)eö ©ift fcurd) bie 2Bur$eln cinfaugen, fo fünbigt

ftd) i\)v barauf crfolgenbeö 2tb|terben befonberö baburd? an, baß

bet g??ild)faft in ben Sbeiten, meldte ber 6-inwirfung bc£ ©iftei?

aufgefegt ftnb, juerj! aufhört gu fliegen. 3« biefen fallen

rul>rt wo(;t bic 33ermiuberung ober baä gän$ltd)c ©ti(l|lel;en ber

Bewegung beö tf!?ild>fafte$ von ber burd> bie SBirfung ber an*

gewendeten bittet nerminberten ober Pöllig aufgehobenen jfon-

traftilität ber Sellenwänbe Ijer.

3n ben wahren © a f tbe f; ä It c r n (§. 10), b. t). in ben

md;t mit einer eigenen Membran umfleibeten Sfäumcn ccä %rtU

gewebeö, worin ftd) eigene ©äfte anfammeln, fd>eint in ber Sie-

gel feine «Bewegung tiefer ©äfte m,ef;r jlattguftnben , wäl;rc»fclit
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ben jjeffen ober gellparttcen , rocldje fo(d)e aut>gefd)iebenen Säfte

enthalten, unb ebenfalls* gcivitynlid) altf ©aftbebälter t>cjeid>nct

werben, rociugflerö unter gereiften Umftänben eine SßetDegung if|*

rcö Stielte* ftd;tbar wirb, roie iu ten oben erwähnten »litt*

eben bcö fangen ben 93? olle unD in ben gedenbriifen fcer

Oberhaut, auä ibelcfoett mau fjäuftg ben ©aft ausdiefjen unb

bie Qbcrflädjc ber ^Pflanjc fd>mierig ober fiebrig machen fab>

roal;renD fid> in ben 2>rüfcn fortirabrenb neuer Saft anfammelt.

©nDlicl) ftnb bie ©aftgange ntebt mit ben gertreeften Saft«

jeden (§. 105, 6. 49) $u »crrocdjfcln
,

roeldje immer bünfccl«

weife beifammen|lc(;enb in ten ©efäßbünbctn oorfornmen, unß

ftd) nid)t nur burd; if;re beuttidje, wem aud> bünne $rembran,

mit ben bic einzelnen feilen trennenden •Querroanben, unb burd)

ben fanget ber feitlidjen »Berjweigungcn unter fdjeibett ,
fonberir

aurb, nad) 9J?ot)l'ö 23eobad)tung, fcurdjauei feine ttrömenbe 95e»

roegung il)re$ trüben 3nl;alte$ geigen, rote mau tiefe in ^n

©aftgängen wahrnimmt.

§. 164.

2>ie ßuftgange (§. 11) ft'nb augenfd)einlirf) blofe Kuft«

berufter, bie gwifeben tem faftfubrenten Sdlgeivebe in aßen Zip 1

Un ber ^ftanjen, üon ber Gurgel bis in bie fcruebt, wrf0It"

men fönnen. ©ie gießen ftd) burd) ein ganges* jufamWWS«*

fegteö Organ ober felb|t bureb bie ganje ^danje aU umin*

terbrodjene, r&^renförmtgc «Räume f;in, ftnb läufig mit tut*»»

dienen üucrroänten oerfeben, tveld>e bie ©emetnfdjaft U)te*

förmigen 3n()alreö nidjt tfören, unD freien cnDttd) mit ben Suf*'

l>öl;len in ben 9cert>en unD im $arendn;m ber SBlätter in 9t*

bintung. 25a biefe Suftl)öl>le:i buvd> bie Spaltöffnungen mit 5«

atmofpbärifd>en fiuft communiciren
, ft> iji leiebt einjufe&en, *» i£

in allen ^dangen, Deren Blätter mit ber £uft in 23eiü^ ut1 9

(Tnb, au.$ alle £uftgänge, biö inä innere ber ^flanje, mit b«

tegtern in ©emeinfeuaft lieben fönnen. Db jetod) biefe Hm* n$
e

unoeränberte atmofphärifd>e Suft enthalten , cb biefe unb

weit in benfelben »eranDert roerfce
, ifl biö jcjt nüri> ni*t tP

forf#l)t. 2>a inbeiTen aud> in foldxn ^dangen, bie oöfiia.
unter-

grtaudjt unb üun Cer ßuft abgeftbfoffen roaefefeu, tvie in Lf

25rad>fenfraut (Isoetes), im 2ßaffer|lern (Caffitrfche),

im S?ö r tu tbU 1 t (Ceratophyllum) u.a.m., jal;treia)e £uf^
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»orfommen, fo wirb tö fef>v »valn fd>c intidi, ban uirf)t immer ge-

rate bie atmofpljärifcbe ßuft ifjren Snfjatt bilbe, fonbern bofi bic»

fer aud) auö andern ©aöarten befiele, we(d>e tucffcidjt nacb ben

JBegetaticnäperioben unb fclbft nadi brn Jageöjieiten roe&fcln,

wie biefee gleidjennajjcn in ben Gkfäfjcn (§. 25) ber $afl

fenn fd>eint.

2)aö iBorfommen ber ßuftgänge, »orgügUd) in ben Sumpf«

unb ^öafferpfLuisen, in wefd)en fie a,ewöl)nftd) atte $f>cife burd)*

Siefen, fcheint jebod) ausbeuten, baß ftc bei tiefen «pflanjen,

nwldje fortwähren b eine größere Wenge gfCfifflgfeit a(d bic auf

bem Eröffnen mad>fenben in ftd) aufnehmen, jttr £er|Wtung ober

wentgtlenö gur (Erweiterung betf ßufrprocctTe£ bienen , we(d>cr

überall bie Umwanbtung bee SRafjrnngöfafteö in bie nähern 25c«

ftaubtl)ci(e ber $jlanje, b. I). bie «iffimilation, untcrjlüjt, unb batf

9(ämlidje fäjjt ftd) wof)f aud) 6ei allen übrigen mit ßuftgängen

ocrfefjenen Jansen annehmen. äJteflädrt barf man aud) auö

bem Umjtanbe, baß bie Wenge unb örüfec ber XSJefäfje gewöhn«

tief) mit ber ber ßuftgänge im umgcfeljrten &cr{)äftniffe )M)t,

fdiUefjen, baß fid) biefe bciDen Birten oou £uftb«l>äft«n gewiffer»

ntaßcu gegenseitig eiferen fünnen.

lieber bie nähere 23ejie0ung, in We(d>er bic ftunftton ber

ßuftgänge mit ben 23errid)tungcn ber gellen unb Snterccflufar*

gänge flcl)t, liegen nod) feine jid>ern 3$eobad)tungcn vor. 2Öir

fönnen bafyer nur im Mgcmcincn unb mutf)mafi(id) une barüber

aussprechen. S>a bie ßufrgängc burd) feine eigene Membran ge*

fd)tü|Jen finfc, fo finb wir genötigt, anjunef;men, baß bie quer«

liegcnben ^nterceflulargänge betf jjunäcfejt angrenzenden 3dfgcwe*

beö gerabeju in biefe tuftf;att«nbcn Zäunte au&nünben. 2ßenn

nun bieSntercellulargänge, wie eö am waf;rfd)ein(id)|1en ifr, 6aft

enthalten, fo ijl leid)t ein^ufe^en, wie biefer f)tcr mit ber in ben

fiuftgängen enthaltenen ßuft in unmittelbare SBerüfjritng gebraut

wirb, fo wie aud) in ben SMättcrn, bie unter Den ©paftöfnnit»

gen tiegenben ßuft(>öl)fen beö «Parendnjmö mit ten gnterteßiifar*

gangen in nädjjter ($>emeinfd)aft jM;cn, unb eigentlid) felbit nur

erweiterte 2 nterceflu(argänge ftnb, bie bem Sinfdjetne nad> ur*

fprüngfid) (Saft führen unb erfi fpäter in bie' »ergrbfierten ßuft»

l)ö()fen übergeben (»ergf. §. 109, @. 75 unb 79). Saburd) ift

aber bie ^inwirfung ber ßuft, beren SEirttigfeit ftd) bei SBetraA*



— 244 —

tung be3 OlfftmUation^procejTeö nod) etnreudncnbcr barfieflen nurfc,

t>iö tnö Snncre be£ SBtatlcö unb (in »telen $ä(len) ber ganjen

^flanje mttgtid) gemacht.

2Baö nun enbüd) nDd) bie Surfen (1.6.50) betrifft, weldje

immer xunätbfl mit abgejtorb.nem unb uevtrorfnetem $e(t$ewbi

auegeffeibet, aud> häufig, mie in ben £afmen ber ©räfer unb

tu ben @te»getn ber 2) olbenp flanjen unb ©dmftfjafme , an bem

Gkunbe ber 3nterfotiartl;eüe burd) bidjte Ducnvanüe »on einan«

bor abgefd>(ü|Jen fiub, unb fyier meber unter fict> nod) mit ber

äugern guft in einem nadnveiöbbaren 3ufammcn[?ange \M)tn,

fo mujj unö leren pf;i>fto(ogifcbe Verrichtung unb bie diätere Söe*

jietyung , in melrber biefe etwa mit bem ßebenöprocctTe überhaupt

tfeljt, nod) um fo mel>r in Bmcifel bleiben, ale aud) über fcie

9?atur ber in Ujnen enthaltenen fiuft mcbrfeitige unb nähere 23e*

obadjtungen burdjauö mangeln. 9hir in ben übrigen^ «od; in

Detter £ebenötl;ätigfeit ftef;enbcn $f!anjent(>ei(en mögen ftc eine,

üielleid)t ben übrigen fiuftgängen äf;nlid>c 23cflimmung f;abcn;

aber in altern, bem Stbtferben nal>en Steilen, n?o il)r @r|d)einfn

ba<? ertfe atojciAen betf balb erfolgenben £obeö be£ ganzen auflern

Organe^ felb|t i\t, fann if;nen mol;l feine befonbere £eben£rerria>

tung mel;r juerfanrut werben.

§. 165.

Olm wenigen ©etüipfjeit bejt^en ruir ü6er bie 23erriAnt«3

unb bie nx^re 23e|limmung ber ©cfa'Se, lvie fd>on autf W«

üerfAietenen «Mngabcn ber gArifttfcller über il;rcn Sn&alt (§.25)

l)eroi>rgef;t. «Muö ber 23efd)reibung beö anatomifd;en 23aueä

Äeimö (§. 112, @. 108) ijl un£ befannt
,

t>a& in biefem

matä TOtrfüdje ©cfäfjc j« erFennen fmb. muffen alfo bie®»-"

fa&e erjt nxtyrenb beö ÄetinungöaFteö entfielen; wie bie nc#r*

migen ©efäfce auö ©Aläu$cn, mit Slnfangö uüflig gleichförmige*

«Kembran, ftd? bitten, inbem auf beren innern SSanb ein

ne$ fid> abfegt, f;abeu mir (§. 22, @. 49) erfahren , unb c#

rci^l nn^rfAeiiiliA, ba§ bie übrigen ©efäjjformen auf eine fy*

fid?e SBcife in ben jüngilen ^flanjen teilen ftd> entaucMn;

nigftene \iti)t man aud) in ber jungen 5rud;t ber Se ber m o°i e

bie (©genannten ©porenfAcutem anfangs alö geftreeftc, rftfrig«

Betten, »elAe nur einzelne ^avtieen oon fef;r «einen etärfi«« 1)
1.
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Tomern enff)a(fen *) unb in beren innerem gegen bie 3eit ber

SRetfe erjt bie Spiralfafer auftritt, ir.bem juglcid) bie <2rärfmci)U

romer »erfdnuinben. 5luö tiefen Jfwtfadsen, befonberd aber auö

ber (ejtcn 53cobad)tt!ng
, (a&t ftd> nun ber ivol)I ridjtigc @d)(u(?

gießen, ba§ bie @d)(äud)e, in wefd)en bie ftafern ftd> bitten, an»

faugtid) 5ti:ffigfeit entsaften, worauf bie Saferfubftanj erjeugt

unb auf ber ^munroanb beö ©d)(auebe$ abgelagert werbe, alm»

lid> wie bie fd}id)tenwcife 5In(agerung ber gftembran in ben biet**

wanbigen punftirten Sofien gefd):efK, nur baf; f;ier bie angelagerte

€ubftan$ ntdjt in breiten gamelfcn, fonbern in einfachen, ring«

förmigen unb gewunbenen, ober tu ncfcformig »erbnntenen, fd^ma*

Jen Streifen erfebeint unb batyer in Jorm uou Däfern auftritt.

2>a man jebod), nadjbem bie ©efaßfafer einmal «wflig auSgebii*

bet itf, feine 'Bcrbirfuug ber ©efäg-uanb mcl^r wahrnimmt, fo

fdjeinr bie urfprü.igüd) in bem ed)faud?e enthaltene glüfftgfeit

nur biä jur völligen Siuöbilbung bog ©efajjeö oorbanben 511 fepn,

bann aber »erfdjwinben , unb in bem auögcroad>fenen ©efäge

burd> £nft erfejt ju werben, ©icfeö ift gan* augenfcbcinlid) in

ben großen, netzförmigen (ben treppen- unb ben punftirten) ©e«

fä&en ber $all, in weldjen man wegen üjreö bebeutenben Surd?»

mesTerö am erjlen ben jlüfftgen 3n(>a(t entbeefen mü^te, wenn

ein foleber öorf;anben märe. 2Benn »vir untf ferner ben 23au bie«

fer ©efäfjform ing @ebäd)tm§ rufen, fo werben unö bie in uie*

len fällen in beufelben oorljanbenen, burdjlöcberten ©(beibewanbe

(§. 20, 6. 46) fafl upwiflfürfid) an bie bünnen, bäuttgen, eben,

faflö burd)föfberten Suerwänbe ber fiuftgänge (§. 6, @. 25) er*

inneru, unb fo eine Sinaiogie gwifdjen ber 53i(bung biefer ©ange

unb ber net)fi)rmigen ©cfafce erfennen laffen, bie unei aun> auf

eine analoge ftunftton beiber fd>(ietjen läßt. Ueberau", wo 8äfre

auä tiner £öl>lung in bie anbere übergeben, ftnb tagegen auf ben

Swifdjenwänben feine fübtbaren 'Poren ju unterfd>eiben.

Sur tie <Hnnabme eineö gasförmigen 3nl;a(tcS ber ©efäge

fpreeben ferner nirt>t nur bie (§. 25) angegebenen SScrfucbe, fon*

bem eö fommen aurt) nod) manage anbere Umftänbe baju, wefd)e

•) «JRoftl, einig« 23emerfunaen über bie ffntwitflung utib ben

©au Der Spören ber frpptcgam. (Bemä^e, i. "Iftb-, 6. 6- (aitlfl«»- W.
3ett. 183 3. 93b. 1, 6. 557) Tab. 1, Flg. 42.
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untf befHmmen, tiefe Einnahme für bie ridjttgcrc 311 erflären. 80

entsaften tiie «Pflanscntbetle, mcldje am wenigen faftljaltig ftnb,

oft im ^erbältnifj $u anbern faftreid>ern bie meinen ©efäjje, wie

j, 25. bie Dünnen, mcljr trorfnen «Blatter unfercr 8au6f)ßljcr unb

ber ©räfer oon eben fo saf>lreid>en ober felbft nod> j«l>frci*ern

Gefäßen bttrd>*ogen werben, afö bie faftigen Sfatter ber Agave-,

Aloe- unb Crassula-«Mrten ; in ben mel;r rrorfnen, jum SN
frijon in

sBer()o^ung Übergebenben ©fengeln ber 95 0 i) n c , bee>

6a ff tot«, im öalme ber Orafer ffnb tie ©efaße glrtcbfalW

im «Berfyaltniffe jur Sellenmaffe in größerer Wenge wrbanten,

alö in ben fkifebigen ©tämmen bcrCaetus-, Stapelia - mt&

Crassula-flrten ; im Jpofje ber bifotnlcbuniüben (Säume btfben bie

Gfcfdßc bie ipauptmaiTe, mabreuc in Dem faftreid)cn 23ajlc unb

in ber 9?inbe qar feine ©cfäße entsaften ftnb.' Serben in ben

^o(i|lamm eine© ©aumcö mehrere fyorijontale @rinfd)nitte fo über*

einant« gemaebt , bafj ber erjte auf einer' Seite 6i$ «uf baö

Warf gebt, uuD ber anbere auf ber entgegengefe5ten (Seite, aber

etmatf böber ebenfalls bid auf bad Warf geführt wirb, fo ba§

alte ©efä&e bed ©tammed burd>fd>nitten werben unb bie ©emefw

fd>aft *mifd>cn il;ren unterhalb unb oberhalb ber ©dmitte berinb*

lidjen Ibcifen aufgrüben i|l , fo fann ber 33aum bennoeb fort«

wad)fen, inbem ber ©aft burdi ben ganj gebliebenen II;cU J#
fd)en ben beiben @tnfcfenitten wie $uuor burd) ben ©tamm
SBaren alfo tie parallel mit brr «Md>fc auftfeigenben ©efäjje faft«

fübrenb, fo müßte pfön!id> ein ©ttlljtanb bed ©afted eintrete«'

n>al)reub er nun in ben Sntercellulargeingcn unb Sellen burd)

Waum jiDiftben ben ©infrbnitten in ben unoerfeDrtcn obern unb

untern Sbetl bed ©tammed übergeben unb fo , tret? biefen

fe&nitten, burd) ben gangen 23aum fließen fann.

£ie @efä§e in ben aSu^cln fint, wie und befannt ill

mcifl «eiförmige ©efaße, 9?un müßte man aber gerate in tif

fen, wegen ihrer ©roße unb gemöbnlid) felir burd^cbeinenbe«

äBänbe, am ertfen einen ©aftinbalt entbcefen , wenn ein folA«

»orbanben wäre. Wan fabt ferner bie föefajsc nie b'd 9dn *

l"

bie einfaugenben 2B iqrlfpi^en ausgeben , fo baß bie aud &

(*rbe aufgefogeiie $lüfflgfett meniartend nicht unmittelbar in t><

©efäße übergeben fönnte; ed würbe ober enclid) gegen bad H»ts

iteigen ber Slüfligfcit in ben ©efäßen noch ter Umflanb fttW'
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ba§ bie ©efSfsbünbel in ben 3nicrfo(iart()ct(en bcö ©tammc* im»

mer nur eine b;ftimmte ©teile eir.r.ebmen , niemals «tlfeitig »er«

jmeigt ft'nb , unb atfo Den Dtaprunggfaft aud> gar niefet aftfeitig

fcurd) ben ^flanjcnförper »erführen fininten, wie eö mit biefem

©aftc tort) mirflid) geflieht

SBenn nun aber aud) ber 2uftgel)att ber auegcbitfccten ©e«

faßt formt am maf;rfd>einlid)ileii gemadjt i|t, fo rennen nur bod>

nodj feine6meg*> bie 5lrt ber SBctbfelro'trfung,, in meld>cr bie ©e*

fäße su ben %dUn utjb faftfübrenben Baumen beä 3t-'ttgcmebe3

flehen, unb nur ft'nb aud> in tiefer 23ejier;una, auf btofje SJer»

mutl;ungen 6efd)t3nFt. SCßenn eö fid) fcurd» fpätere Unterfudnin*

gen beitätigen follte ; baf; bie ©efäfje bei Jag eine fauerrtojfret*

d)ere £uft, bei 9?ad)t aber oorjügtid) Äofyfcnfäure enthalten, wie

man auä ben Angaben o. £umbo{t>t'3 unb J he ober 23 i»

f cb o f f^ cinerfeit^, unb ftoefe'^ anbrerfeitö (§. 25) beinahe

fd>(iejjcn m^rbte, fo mürbe biefeö auf einen innigen ^ufammen«

*) 9J?an bat ei aU einen ganj befonbern ©eweiiä für ba£ €afifüb«

ren ber ©er'äße anfeben motten, baß biefe, trenn man einen abgeftf>nit=

tenen 3weig in eine gefärbte glüffigfeit fteüt , ftd) mit berfelbe« anfül=

len, unb baß bie glüfftgfeit bis in bie fletnften ©piralgefäße ber Blat-

ter unb 25lumen auffleigr. 2lber man ließ babei außer M)t, baß ein

abgefrtmittefter 3nma fief) anberS cerbalten muß, wie bie ganje lebenbe

tyflanje, unb baß biefeS >2luffreigen , obgleid) eine unläugbare CL&atfaefte,

«od) feineSweg* bie faftffibrenbe gunftion ber ©efäße beweist. SBenn

nämlift) bie in ben ©efäßen entbotene £uft in bem Sweige, welcher in

gefärbter glüfugfsit tfebenb, fet»r balb an £eben$tbäfigfit »erlieren muß,

alltnäblig bunn bie, in ben benetdibarten Betten enthaltene glüfftgfeit re»

forbirt, ober vielleicht auch burd) bie Ölätter auSgebandit wirb, obue in

gleiebem Stfaße wieber erfejt ju werben, fo wirb in ben ©efäßbö&ten ein

leerer iftaum entheben, in welchen bie gefärbte glfiffigfeit fd)on burd)

ben 3>rucf, ben bie atmofpbarifcbe Suft auf biefeibe außerhalb bes 3meü
fles ausübt, einbringen unb bann in' ben engen SSänrnen, äbulid) wie in ben

einer «Pflanje fTd) nicht anfüllen, wenn biefe mit ibren unberührten üöur*

SSonnet unb ©epulfj) behaupten, biefe« gefeben jn baben, fo bleiben

«ber ihre Angabe, baß bie «Bürgeln wirflid) unoerfebrt geblieben fepen,

noch fo mandje Sweifet, baß wir tfe, bis ju einer genauem 2Bieberbo<

long berfelbeu, ntct)t wobl als untäugbare «eweife bürfen gelten laffen.
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hang ber Verrichtung Der ®cfä0e mit ber SRefpiration unb 25er«

bauung ber ©cwächfe btnbeuten , in beren Jofge auch auä ber

Oberfläche ber tStefdfipflanaen im Sageötirbte ©auerftoffga*, rca>

renb ber 9lad)t unb im ftinftern aber ÄDblenfdure auögefcbje&el

wirb, unb bie Verrichtung ber ©efeifje würbe bann, ähnlich- wie

bte ber Cuftgängc, bann befielen , ben atmofpbäwfrbcn $rocef,

von welchem erft hei ber gunftion ber Oberhaut unb bei ber

2tfftmüatiotl au^füf;rUd)cr bie SRcbc fe»n fann, biä in taä 3n«

uere ber Wanje ju unterhalten, wobei ieboch biefe 55crfd)ieben»

heit jwifeben ben >2>errid)tungen ber ©cfäije unb Suftgänge fjatt«

fänbe, bafj bie erftern, faft burebweg mit geftreeften fetten um«

geben, junädjft mit tiefen , bie (entern aber mehr mit ben teffu«

larifdjcn 3efleu bcö ?)arendjomö in 2ßeri>feiwirfung liehen müf»

fcn. Siefen ©egentfanb weiter ju verfolgen, gehalten unfere

jenigen Erfahrungen nidjr; bie Verridjtungen ber @efä§e arbfr

ren nod> ju Den am roenigilcn erforfd)tcn £ebenöerfrfceinungen in

ben <pfla:.,eu, unb möge baf;er genügen, hier einige flnfeu-

tungen über bereu öetfimmung nur gan$ im Allgemeinen gc«

geben $u haben, 2lnbeutungcn , bie fetnetfwegö auf llntrügüdjfcit

2lnfpruch madicix rönnen*).

*> Stußer ber bereit* angefübrren, r-on vielen «ß&gtcnomen getpeM«

«nflffct, baß bie ©efafje Saft führe«, ifi nod> bie »cn Dt en unb 2«s

trodjet anfgefrellre Sbeorie ju erwähnen, roornaeb bie ©efäße föt Btc

Herren ber ^ftanjen angegeben «erben. 9tad) Ofen, ber feine »«•

jung Ho4 auf allgemeine natur;-bi:cfcr-b.'fehe •'[i;nd»ren ber S3egetane*

grünbet, wäre bie Spiralfafer , al* ber mefentlicbe S&eil to«»S
©efägrf»

belegen ben tftierifrhen Nerven analog, »eil fte bie Urfad« ber SW«'
feit ber übrigen Sbeile unb gleichfam tte ©eele te3 Vrlanjenfprj?er* I«-

Slber gerate tiefe lejre -Hebaummg, reeraur er feine 5 beerte flüjr,
nwebte

er fcbmertidi im Staube fet>n , au* ber 9caturfceobachtang ju er»«!?1 '

betonter* ba biefe Urfariie ber Sbätigfeit in allen 3elleupfldnjen wegfal-

len wägte. — Sutrortiet grünbet dagegen feine atnjTAr auf 6t«'«'

gebtiebe «Beobachtung, bafi bei ben netzförmigen ©efäfjen bie Streife«
»ob

fünfte gegen ©alpeterfäure unb «Italien fteft eben fo, tüte ba* ^n*'**

warf unt©ebirn ber weiften 5 biet e oerbalten <inbem fte boren bie 6* alt

gerinnen, burob »Halten aber roieber gelöst werben fotlen), unb nmun

(bie er für fleine 3effen palt) enthalten feon fc::, für -?iciven-'uf":."^

worauf er bann feine -Belaurtung ünjc, baf; bie ©efäße im ülllgem«»«

ba$ ^erpenfpilero ober Ptelrae&r bie jertfreuten Elemente tiefe* ©9l lCtB



— 249 —

$. 166.

Ätcr muffen wir auch nod) einmal an bie gcflrecften punftir*

ten ipolggelten in ben Sapfen bäumen erinnern, welche, wie

(@. 61) erwähnt, bie gangen $o(gbünbel in ten Söflingen bit-

ten, mit Slutfnabme beö innerflcix SRtngeö, Der gunäd)|1 ber Warf*

röhre Spiral* unb Jreppew@efäße enthalt, fo baj; atfo im gan»

gen £olgförper biefer 23äumc feine fold;e ©efäße ODrFommen, wie

man fte in ben ßaubbölgern gmifrben ben ebenfalls punftirteu

gellen flef;t, wo fte an ihrem meijt Diel bebeutenberen Surdjmef«

fer frbon auf bem Suerfdjnitte r-on ben gellen leidet gu unter«

febetben fmb. £>a bie fünfte biefer ^wlggcllen, wie mir iviffen,

nur burd) Vertiefungen in ber 3ellenwanb hervorgebracht werben,

fo i|T wol)l anguucfjmcn, baß tiefe Vertiefungen, wie bei allen

übrigen #otggel(en, burrfj allmäbltge Vertiefung ber Sellenwanbe

entfielen, bafj alfo ftfüffigfeit in ben Berten enthalten fepn mufj,

auö we(d>er fiel) ber Bdlfioff abfebeibeu unb 1rbid)tcnweife auf ber

innern 2ÖanD anlagern fann. 2Benn nun aber a(te gelten ber

Sapfenbäume |let^ mit ftlüfftgfeit erfüllt waren, fo mfifjte if;r

#o(g, bei bem gcyi$(id)en fanget au ßuftgängen unb gröjscm

©efäjjen, unb ba bie Seflenmembran ein größere^ fpcctftfd>eö ®c*

wicht alö fcaö SBaffer befat, bebeutenb fd>ivcret a(ö baö 2Bafiet

fenn unb bemuacb in tiefem gu 33oten ftnfen. 9cun ijt aber be»

fannt, bafj baö £ol$ ber meinen Sapfcnbäume leichter ijt, als

felbtf baö mehrerer Saubhöfjer, beren £olg |Td> wohl gerabe nur

wegen feiner gahlreirfccn luftbaltcnben 9te£gefäße auf tem SSaf*

fer fd>wimmenb erhalten fann. 2Bie läßt fid> biefe geringere

fpecififfbc @d>were ber 9iabetbölger erflären, wenn man alle 3el*

len bfrfetben mit ©aft erfüllt annehmen wollte? (gebon biefer

UmjlanD leitet gu ber Vermutbuug, bafc biefe jpöijer bod) aud>

8uft enthalten muffen. 2Benn man ferner einen Duerjrbnitt aueJ

tem frid>tenbolge unter bem ?0?ifro£Fope betrachtet , fo fällt eö

leicht auf, bajs bie 'üßanbe ber $tthn in ber gröjiern breite ber

in ber tyrtanje ffpen. 2Bte roenta jeboeb bie 2(nnabme jener 'ftenjenfub*

fanj mit einer unbefangenen <13eobaohtuna. ber9<atur übereinfttmme, wirb

Sebent, ber bie ©efä&e Oer ^flanje felbft genauer iu anterfueben ©ele=

V-nbeit batte, ebne Sipeifel einleuchten.
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Jahrringe, im 99w$fi(tnt(fe ten ^ofoeflen Der 8auMj5tjtt,

vtcC Dünnere SEBanbe tyaben , roäfjrcnb nur fcie nad> «Mußen (ie.

genben engern Sellen eineö jeten Satyrringeö befonberö Dicfroän*

big finb. tft Da()er uielleidn nidjt fo unrichtig, wenn nur

fcarouä folgern , bajj bei gapfenbäumen in ten nä(>er gegen Die

2ld>fe freien Den Sellen eines 3.ibrringc$ Die Anlagerung ron neuen

©Siebten auf ten ©einten balb nad)(äf;t, intern tev anfang«

renb tie gegen Den Umfang bce Stingeö flehenten gellen ibren

@aft länger belüften unt taber il>re 2Bänte fiel; mehr vertiefen

Fönnen. Saturd; tritt Dann in ten 3al;rringen ber «Rabetyoljet

ein äl)nfid)e6 23er(jättnt§ wie in ten 8aub(>öl$crn ein, wo eben»

falls" Die andern , luftfünreuben sße^gefäije in jebem Sa(;rringe

nad> Snncn fMjcn. Auf tiefe üßeife müßten wir alio Den mefjr

büumväntigen pol^eden Der Saptenbaume eine gfeidje pl)t>ftotc*

gtfrf)C
sl>errid)tung jui'dmibett , wie Den netzförmigen ©efagen,

wo^u uns nid)t nur Die eben angebellten 93ctrad;tungcn, fontent

oud) tie mand>erlei 9)?ittelformen jwifdjcn tiefen gellen uns ben

cigentlid>en ©efäfcen, weld>e in tem innerflcn ipo^ringe tcr 3*'

pfcnbänme unD göFabeen »orFommen *)
,

mof)l bercdjttgen nwgeit.

Sße^men wir nod> baju tie (§. 106, 6. 61) angeführten grögern

punftirtca SRöbren ber Weerträubel (Ephedra), mclebe eben»

falls Den innern Iljeil Des? 3af>rringcö einnehmen unD fia)

tiefe etelluug, fo w-e burrij ihre (Riefen, bureblödjerten @<b>

bcmänbe wie ©cfäfje, Durd) Die fccfdjaffenljett il>rcr punftirten

Sßänbe aber wie Die übrigen Swl^ellen Der Sapfenbaume ocrbal*

ten; bcad)tcu wir ferner Die ^ol^cltcn Des <£iben bäume (Ta-

xus), in weldjen wirflidje ©piralfaferu, i?on Der tiefen, punttif

ten jpaut eingefddonen, »orfommen, unt Dergleichen mir enCli*

iu>d) tie in Den ^oljbünbeln Des «OTiflelö (Viscum albam) &*«

fe[;lentcn ©efajje crfcnoiCen, tirfwäntigen, punftirten 3^lt
"

n
'

10

werten wir in Den in if;wr %ovm Den jr>oljjeflcn glfid»cnrc«

9?uf;ren Der S-ipfenbäume eine 2lrt von Ulcmentarorganen erfW

») mn »erqleiebe: &. «Dto&l, über Den <5au be* «Jofabwn=©W|^

<2>enffdw. ber f. b. Qlfafr. b. SBtffenfd». 23. X. SO?ünrf)en 1832) Tab. 19'

Fig. 9 U. 11, Tab. 20, Fig. 12 K 14.
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nen, wefd>e, wie in tf>rcr ©ifbung, fo nud> m Hjrcn 5>crrid^

hingen , gwifd>en bem Betten * unt> ©efä§fi)|lem in Der W\tte fte»

(>en, bafyer aud) bie ftunftionen beifcer ausüben unb ft;eitö faft«,

tt)eitt> tuftführenb fenn fönnen. Saburri) wate- nun gugfeieb nad;»

gewtefen, wie in ben Bapfenbäumen, fo gut tute in ben übrigen

©efdtjpflangcn, ber bic ^fftmttation begteitenDe atmofpf>ärifd>e «pro»

gc0 )ld) biet inö ^nnere burd) bte gange <pflangc erfinden fonnc.

SBa* Sie fogenannten 3afcr;etten in ben «Mntljcren (§. 14)

betrifft, fo ifl e£ burd) bie (§. 110, ©. 89) gegebene (Jrflärung

von ber &ntjtel)ung ber faferäf;nttfben 33erbicfungen ihrer SBänbe

nadjgewiefen, baf? fie ftd) mehr ben gerobbnlid)cn punftirten Bei«

(en anfd)liejjen. ütud; fte enthaften anfänglich ©aft unb (deinen

mit ben 9)?uttergitlen ber ^ottenförner in p(;9fto(ogifd)er Söcgic

f)nng gu flehen ; fpater aber »erfdnuinbet bte fttüfftgfctt in ihnen,

fie füflen fid; mit £uft unb bavtrfen Dann auf chic mcfyr mecha*

nifd)e 2Beifc, burd) bic geringere j?i;groefopicität ihrer oerbirften

SBänbe, beim Bufammcugicbcn ber gärtern Dbcrhautgetlcn , baä

Deffnen unb Butürfrotten ber 5tntf;cnnftappen, wie biefeö fd;ott

(§. 159, ©. 22ü) angegeben werben. &ben fo uerl)ätt eö ftd>

t»of)t aud) mit ben 2>errtd>tttngen ber ftafergetfen in ben häutigen

$rud)tf;ütlen tier B d) a f t f;a t m e , weld)e anfangt ben Butter*

getten bei ber Sperenbifbung bie nötige tfüt'ftgfcit guteiten, fpa-

ter aber fafttoö unb mit ßuft et füllt ftnb. Sag bie eporenfd)teu=

bern ber £ eb e r m o o f e , welche, wie vorhin erwähnt, in ber

unreifen 5™$* j$(üf|lgfcit u»D föruigen ©toff cinfd)ticfjen , gur

©Währung ber ©poren burd) Bnteirung oon fttüffigfett beitragen,

ift fehr gu bezweifeln, ba btefetbett in ben fruchten oieter Slrten

gang fehlen, auch ba, wo fte oorhanbeu ftnD , in $orm »on ge=

ftreeften, fpinbetformigen 3:t!cn, fd)on con Anfang nur lofe jnri»

9?abefftränge für bie tgporen"barjtcflen, wie *3J?and)C irrig anmh«

men. Sie 23ctfimmung tiefer bei ber 5rud>trcifc faftlccrcfr, febr

etajtifd)en unb b»gro6fopifd)cn Jafergcüen fd>cint ftrb wirfueb nur

auf Uaö ftortfcbleübern ber € puren auö ber geöffneten Jrudit gu

befd>ränfcn. 2ßeld>en @influ0 bie Rufern in ben Betten ber Stät»

ter unb ter äußern $arend;»mfcfoid)te beö ©tengetö bei ben Worf-

ln o o fe n (Sphagnum) auf bie Verrichtungen berfetben traben,

i|l nod; uncrforfdjt. ©o oiel lägt ftd; erlernten, baß burd; bie



— 252 —

feil aufgewachfenen Sättig * unb ©ptralfafcrn bie jjclfenwanbe atuh

im troefnen j3«f*anbe fo auöeinanoer gehalten werben, alö twnn

ftc burd> Suft aufgetrieben waren; ba aber biefe^Woofe an ihren

feuchten <£tancorten \letä gan* oon ftlüfftgfeit burd>brungen (Int,

bie burd) bic cerhältnißmaßig großen gi>d;er if;rer fraferjcllen

leicht aufgenommen werben fann, fo (aßt ftd> wenigftentf bic

9totl;wenDigfeit biefer Einrichtung für jejt gar nid;t cinfci)en.

5. 167.

3u ben Sofien, weldje nur in ihrer ^ugenb ©aft führen unb

fpater metfrenä £uft entsaften fdjeinen, gehören cnblid) t>ic ber

Oberhaut, beren $>errid)tungen »vir, fo weit eö unfere JE«nnt«

niß Derfefben ertaubt, t)\et nod) im ungemeinen anjubeutt« wt»

fudjen wollen. £)a fcie Oberhaut an ber «Mupenflädje tmtytmt

liegt, fo läßt ftd> frpon hierauf fd>(iff;eu , baß if;re 9Serri(f)tun«

gen in nächjter 25ejtef)ung ju fcer atmofp^ärifd)en Euft

müiTcn. 2Bir haben jeboch (§. 99) in ber Oberhaut ber fröfc«

Drganifirten ^ffanjen zweierlei woi)l unterfdjtebene gellen ,
näm*

M) bie etgenttteben D b e r h a u t$ e 1 1 en unb bie ^orenjellen,

fennen gelernt, wooon bie lejtern urfprüngüch nod) bem unterKegcn-

beu <Parenchnm angeboren unb auch burd) bie in ihnen enthaltenen

6i)lüropt)i)llfürncr beutfid; geigen, baß für jlerömit @aft erfüllt biet«

ben, wäi)renb bie Dberhautjeflen feine ober l;öd>|l wenige förntge 2lb(a*

gerungen einfdjließen unb nur in ben wenigen Sailen, aud) i«

fpätern 2l(ter nod) mit gefärbten oDer farblofen $lüfftafciten «*

füllt ftnb, wobei felb|l wieber gewöhnlich nid)t alle gellen 6^
fül;ren, fonDern wenigrtenö ein fyeil bcrfclben faftleer erfrf>eint.

2Bir willen, baß bie oon ber SBurgel aufgefogene %ti\H>

feit baö gange «pflanjengewebe burdjbringt, unb ba biefe 2l«ffau
*

gung fletö fortwährt, fo muß auch, oen fcer in ber Vjfonje ^
^üblichen $lütfta.feit eben fo fortwähren*) ein tviecer auf

gefdneDen werben, um ber neu aufgefogenen <pia§ ju machen;

muß alfo eine «Huöbünfhing jtattfmfcen
,

weld)e mit ber @infJUS

gung in genauem 5Jcrl?altniiJe fleht; ba aber bie OluebüniW

nur burd) Die Oberfläche ber ^Pflanjc ftattftnbcn fann, fo
fanlt

biefe Verrichtung auch nur Den Elementarorganen ber Dberl^ut

iufommen. i\i ferner befannt, baß bie fangen im £«3'*

nfyt, oorjüglid) im flaren gonnenfc&etae, <Saucrtfoff, bei St***
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aber unb überhaupt im ^inftern Jtofjlenfäure auetyaudjen, unb

aud> tiefe <Hu3f>aud)uug von ©agarten fann nur burd) bie @le»

mentarorgane ber Oberhaut grfd)c(;cn.

@ö mürbe fd?on (§. 99, ©, 15) auf Die naf;c 93qief;ung

aufmerFfam gemacht, in meldjer bie grüne $arbe btr «Pflan*

jentbeile, menigtfenö bei ©efäßpflanjcn mit ber ©egenwart

unb fclbfi ber bc|limmten Stellung ber Spaltöffnungen "flehe,

«pflanzen ober ^Pflangentbeile , bie ityrer Oiatur nad; grün

ftnb, erhalten ibre grüne ^arbe nur im Sonncnlid)te unb oer»

bteieben im Sinfiern; bie gvüne JJarbc crfrfjeint um fo gefättigter,

je fiärFer baö ßidjt einmirfen fann. £>a nun aber erauefen tu,

bajj bie 2ludöaud)ung von Saucrfiojf mit ber Grtnwirfung beö

£td;teö im genaueren Bufammenbange fteljt, fo wirb eö flar, baf}

bie grüne $arbe von biefer «Muel;aud)ung abhängig fcp ; ba ferner

bie mit Spaltöffnungen bcüceften ©teilen eerjugenveife bie grüne

Färbung jetgen, watyrenb (5. 33. bei ben Sd>af 1 1> a (men, auf

ben Nerven ber mci|lcn glätter, auf ben £almen ter ©räfer
unb Gnperaccen) bie ©teilen, über weldjen wenige ober feine

«Poren üor(>anben ftnb, eine bleidjcre Färbung geigen, fo folgt

wobt eben fo natürlid), bafj tiefe Slutffdjeibung beä Sauerf*offc«J

f;auptfa'd)lid> burd) bie Spaltöffnungen »ermittelt werbe. Crö

tonnte l;ier freittd) ber Qrinwurf gemadjt werben
,

baß bei ben

meiften «Blättern, namentlid) ber bifotnlebonifdjen «pflanzen unb

berftarne, wo, wie befannt, am fjäujtgjten nur bie untere 23fatt*

fläd)e mit Spaltöffnungen »erfel;en ift, gerabe tiefe fafl immer

eine bldffere ftarbung geigt alö bie obere 93(attfläd)e. 2Bir bür=

fett unö aber nur an bie gerabe in tiefen «Blättern burdjmeg vor*

fommenben 2uftl)Dl)len (§. 109, S. 75 u. 79) erinnern
, welche

immer nur gegen bie untere 23lattftdd>c liegen unb im genauen

Bufammcnbangc mit ben Spaltöffnungen lieben , um unö nod)

fejler $u überzeugen, bap bie Intern gteidjfam nur bie >ü?ünbun.

gen biefer £öl;ten unD ebne ^weifet gur Entleerung beö gaöat*

tigen 3ttbalteö berfelben in bte Wtmofpfjdre befiimmt |mb , n>al>«

renb jroifdjen ben gefirerften, feft aneinanber liegcnben Sellen Cer

gegen bie obere 23(attfldd)e gerichteten <Parend)ömfd;id)te feine

folrbe guftböblen »ort;anben ftnb. 3>ie btcidjere Färbung ber un=

tern 5Mattfläd)e rübrt nun offenbar gropentf;eil6 fd>on oen ber

Wenge eiefer guftl;öl;len felbfl (;er, ba l;ier Die mei|t farblofe

Oberl;aut nid;t burdjauö bem grünen $arettdn;m unmittelbar auf*



liegt unb baljer tiefet weniger burd>fd>einen faßt, waö auf bei

obern 23tattftäd>c , wo bie Oberhaut in ber Sieget fef;c fetf ten

grünen 3eflcn anliegt , viel mct)r ber ftatt ift. Olber aujjertem

geigt auf tem £tuerfd>nitt eine«? folgen SMatteö bod) gewöbntid»

bie oberjle ^arendn>mfrf)id)te felbtf eine bunflere ftarbe. Diefe

wirb gwar obne Zweifel baburd) beroorgebraebt, bag baö £id>t,

inbem etf unmittelbar auf bie it>m gugefebrte obere SMattjÜdje

auffallt, aud> l)auptfad)lid) auf tiefe eiuwirfen, atfo in ber ober«

ften ^arcnd)pmfd)iri)te um fo mä'djtiger bie ütutffdjeibung bt$

©auerfiojfcö unb fomit bie gefättigte grüne garbe f;eroi>rrufeu

miiö; es? ift aber begwegen nod) feineöwegö angunebmen, ta§

ber auöqe|d)ieDene gauerjtoff aud) burd) bie povenlofe Oberhaut

ber oberen fttätbc biefer glätter entnuMd;e, fonbern et n>ir&, bei

bem Langel ber guftb&bren an biefer 5läd>e, »ielmebr in

unmittelbar unter ber ttdjtern garend) »m|fbid.)te liegenden £8b*

leu übergeben, unb burd) bie Spaltöffnungen Der untejn Statt«

fUdje t» bie 2ttmofp(;äre entweichen; wo aber beibe SBtattj.ä(beii

mit ©ptftöffnungen oerfeben ftnb, wie bei bem großen fi"fs

tatfig (Tussilago Petasites) unb ben 9f a p u n g e U Strien (Phy*

aud) jebe ©pattoffnung fcer obern SBtattflädje ihre entforeeben*

£uftt)öl)(e unter ftcb, fo bajj atfo aud; f>ier bie @pattöjf"*,B3f'

attf bie eigenttid) audfyaucbenben Organe ftd> barfleflen.

2>ie yllu6fd>eibutu ber überdüfftgen fteucfettgfeit ober bif

SHuäbünftung fdjeint bagegen nidjt auf bie @pa(t Öffnungen allein

befd)ränft gu feon, fonbern burd> bie gange Oberhaut

febeben. Sic ©tärfe Der Sluebünttung rtebtet ftd? bauptfä'cbfleb

nad) bem Söärmegrabe ber ßuft, wirD aber bod>. an ben «stellen,

wetebe tem ©onncnfdjein unmittelbar* bloögeitcllt ftnb, bebeuten*

ber feon alö an ben im ©chatten beftnblicben ; es wirb atfo bei

»iättern bie unmittelbar ton ber@onne befebfenent, obere

fläcbe ftärfer auöbünflen atö tie untere, unb l)icr wirb bie i«

unft'rhtbaren 2)unft »erwanbelte Jeudjtigfett unmittelbar burd) * ie

Oberhaut entweihen, gteid)oiel, ob bicfclbe mit ©pattöffm»n|e«

»erfeben ifi ober nidjt; wo bie tegtern festen, mütlen
ClL

eigenttid>en Obert;autgellen allein tiefe Junftion ausüben. ® l

werben biefeö aber aud? an alten ©teilen ber Oberfläche
tbun,

wo übfrt;aupt eine 2lu£bünjtung fiattfinbet. Saß übrige«0
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ben £uft()öf;Ccn unter fcet O&erfcaut ftd) gleid)fa«ö bie gasformi*

gen 2)ünjle fammeln unb mit Dcr'fcuft türd) Die ©pältöffnun*

gen cntwcid>en funnen, ift wofyl nicht ",u bezweifeln. 2>ie 5tuö»

büuflung fctbft läßt ftd; leidet beobadjteu , wenn man einen be=

blätterten, (ebenben ©tenget ober Sltf in eine ©laeglotfe ein»

(«lieft, wo (tri) Die 2)ünfte auf Den. SBänben bc* ©tafe« ju

SBafJertropfen öerbidjten. 2Bie grüß bie Wenge beö Dur4> bie

Oberl;aut auögecünfteten 2Bafferö fc», l;aben fd;on bie oon 2öoob«
wart), Spalt ö unb ©ennebier angefiditen SBerfudje ermtefen.

S)er erflcre fanb , baß »erfd;iebene ^flanjen im Verlaufe »ort

il 2Bod;en ungefähr l;unbcrtmal fü biet 2Bafier auögebünftet

Ratten, ale> fte ju Anfang beö 2Serfud>eö wogen. 9tad> neueren,

oon Sur nett angefrellteii 2>erfud>en hatte ein Statt ber

großen (Sonnenblume (Helianthus anmius), weldjeö felbfl

nur 31^- ©ran wog, in ;5eit uon 4 ©tunben über 20 ©ran

fr 1

ü

})ig f c 1 1 a u ö g eDün jle t

.

£aß aber bureh, bie 06erf;aut' nid>t blo4 eine 5luöl;aud;ung

unb 2lusDünfhtng tfatHtnbe, fonbern baß »on ber fei ben auch wäf«

ferige $lft|'ftgfett unb gasartige Stoffe etngefd;fucft werben, geigen

biete in tiefer Segi-ebung angeflcfltcn Seobad;tuugcn, fo wte mand;e

in fel;r trorfnem SoDcn mad;fenberi Spangen. <£d;on Sonnet
f;at burd) rncle 35erfud>e bargetfjan, Daß «Blätter, weld;e auf

UBafier gelegt werben, ftd; fel;r lange frifeb. erl;atten, unb 50g

barauö ben @d;(uß, baß ftc burd) il;re Oberfläche fteud;tigfeit

einfaugen; ba er aber tie Blätter mit iljren SlattfHelen nal;m,

o(;ne bte ed;nittfläd>e ber lejtern cor bem (Einbringen beö 2Baf«

ferö ju ocrwal;ren, fo l;at Sur nett feine 2Serfud;e wtebcrl;oft,

wobei er aber bie ©d>nittflad;e Dcö Stattete mtt einem .Ritte

beDccfte, um baö ©inbringen beö 2Ba|Jerö gu oerljinDern, unD

er fanb, Daß bie Slätter tage = unb wudjenlang, ja mandje,

we(d;e uöllig untergetaucht waren, fogar monatelang frifd) unD

grün blieben, wäbreub Die bünnern , weniger faftreidjen Slätter,

rie befannt, an einen troefnen Ort Eingelegt, in wenigen ©tun*

gen weifen unb abwerben. Um ftd) ju iciüäau, Caü ciefe«»

5rifd)bleiben nid)t bDn einer burd; baö umgebenCe 9??tttcl wer*

l)inberten suuöl;aiid)ung, fonbern oou einer nmfticuen (Einfaugung

ber ftfüfflgfcit l;errül;re, naf;m er meliere Slätter »on Dem

frf)wimmenben £airt;fraute (Potamogeton uatans), weldjc



— 256 —

nad) forgfäfttgem 2l6wtfc&cn betf anfjängcnben 2BaiTcr3, gewogen

mürben, unb, nad)bem ftc 2 ©tttnben lang außer SEBafier gebtie*

ben, von 5^ ©ran £>tö 5^ ©ran an ©croidjt verloren hatten.

abermals 2 ©tunben micber ^Ogetrcefnet unb gewogen, wo tä

ffd) geigte, ba§ bie einzelnen 23lütter von 3 bi£ 5 ©ran an ®f

rüid)t jugenommen hatten, welche Suuahme alfo Otoö ber(£infau*

gung burd> bic Oberhaut 3itgefd)rieben werben fonnte , ba aua)

bei biefem 3Serfud>e bte 33(attfticlc mit bem Jtitte uerflebt waren.

«Bei ben faftreid;en «pflanzen , weld)e nur fehr fd»vad>e 2Burädn

haben, urfvrünglid) im fcüvtcflcn ©oben waebfen, unb fcCbfl auä

ber ©rbe genommen tauge leben, wie bie Cactus-, ©tape*

alfo ihre vor$üg(iri-,|le Nahrung auö ber «Mtmofpljäre aufnehmen/

raup nicht bloö bte ©infaugung ber £uftfeud>ttgfeit, fonbern autfc

ber gasartigen Stoffe buvd; bte Oberhaut beä ©tcngele unb C«

«Blatter gefd)e(>en.

2Bcttn mir bie magrcd)te Sluöbreitung ber «Blatter, wie

bei ben meiften ^flan^en uorfommt, bcad)tcn, fo werben

jroar erfennen, baß bie untere «£(attfläd)e burd> ih« «Richtung

gegen bie <£rbe befonberö gefd;icft fenn muffe, bie von biefer bt«

jlänbig auftfeigenben &ünjtc aufzunehmen, unb mir fönnten P&
wegen leidet verleitet werben, ba bie untere SBtattflädje ber met*

fien ©efäävjlanjcn mit zahlreichen Spaltöffnungen beberft i\l W*ff

Ickern auch für bie eigentlichen einfiiugenDen Organe ber Dbef

l^aut su trflarcn. 2Benn wir aber auf ber anbern Seite wieber

fe>n, ba0 ber beö «Wcorgenö auö ber «Hrmofpbärc niebergefcb>

gene $f;au ffcb, immer nifr auf fcer obern «Blattrlddje abfegt, W
ferner ber l;erabfa(lenbe «Kegeu ebenfalls vorzüglich tiefe 5tö* e

ber «Blatter trifft, bie bei fo vielen fangen gar feine ©paltöf'

nungen beftjt, unb bod>, wie ber 2lugenfcbctn beutlid) lel;rt ,

W
auf il>r fid> ntcberfd;(agenCe fteudmgfeit abforbirt, fo ™ü$ett

wir Ivd) aud) ben eigentlichen Oberhautjeflen bae* Vermögen fc»

@infaugung suerfennen. Siefeö geigen unö ferner tk fdm,,m
'

menben glätter ber aBaflerpjlanjen
, wcld)e auf tbrer untern»

bem «JBaffer aufltegcnben, alfo unmittelbar baffelbe auffaugenbc

tfläd;c feine ober nur wenige Spaltöffnungen l;abcn, fo voit 9

cnbtid) aud) feljcn, tag im Limmer "gezogene «Pflanzen ruf V CUi



feiger »egetlren , wenn f!e von oben mit SBaffer befprengt wer*

$en, ofö wenn man nur ifjre 3Burje(n begießt. &a nun aber,

wenn wir anberö ben «Projef? ber Sluöljaucbung burd) bie Ober-

haut rid)ttg erfannt baben, in ben £uftböl)(en unter ben Spalt*

Öffnungen fretö eine 91ttf)äufung »on gasförmigen Stoffen ftatt»

finben mu^, mclräe burd) bie Spaltöffnungen ititanftihrfbfc cut-

weisen , fo wirb eö fogar f;öcfo(t unwal)rfc{>einlid) , baß burrfj

biefe Deffnungen ju gleid;er 3cit tropfbare ober bunftförmige

ftlüffigFciten aufgenommen werben, ba if)nen t>ielmel>r bie jtet*

nart) Singen jtrebenbe £uft ber £uftr)ity(cn ben ©tutritt burd*

bie Spalten oerwel>ren mu§. $pd)fienö werben bie bie Spalte

umfdjliefjcnben ^orengefien bie $eud)tigFeit auö ber «Htmofpljarc

in fid; aufnehmen Fönnen, wad um fo glaublidjer iflt, alt Mwf

gange 23efd)affcnf)cit auf einen ftüfft'gen ^nljalt fcMicfien (S#t,

ber f>Ur wol;l eben fo wiebtrf>oi;(t burd) neue ftlüfftgFcit erfejt

werben mu£, wie in ben übrigen faftfüfjrenben fetten-; ba biefe

^orengellen aber gewöf;nüd) burd) eine euftfdjic&te non ben 3«f*

(en beö $arendn>mö getrennt finb, fo werten fie fd)tverlid) tf>re

»on «ilufjen eingefogene $lüf|tgFett an biefe abgeben Fönnen, fon*

bern biefetbe oielmebr gu fl)rcm eigenen ÜÖebarfe nerwenben,

unb gerabe »on ber burd) einen balb großem, balb geringem

©cOaft an $lüffigFeir bebingten nerfdnebenen SurgeSeenj biefer

<porengellen l)ängt baö abmccbfclnbe Offen* unb ©efd)lojTenfenn

ber Spaltöffnung ab. giir bie Qlufnabme ber ©aparten, weld)e

namentlid) bei ben üben erwähnten fangen, bie iljre bauptfäd)*

lidjjle 9taf)rung auö ber «lltmofpbäre fdjöpfen, burd) bie Ober«

baut gefd>iel;t, jidlen (id? ebenfalls bie Spaltöffnungen ald bie

gejiguettfen Organe bar, fo weit nidst bief^uftförmigen «Jtafj*

rungefloffc in bem atmofpl;ärifd>en 2Baffer gefönt, mit bieferrt

burd) bie Oberbautjeflen eingefogen werben, wie ed wenigen*
mit bem Fof;lenfauren ©aö wo()l ber gart fenn mag. 2>arum

möd)te woljl bie «Hnnal)me bie größte 2Saf)rfd)einlid)Fctt für ftd)

baben, baf? bie Dber(;autgellen eine auäbünfienbe unb einfaugenbe,

Sie Spaltöffnungen (b. 1;. bie eigentlidjen Spalten berfelben)

aber »orjugdweifc eine auöt)aud)enbe unb einatl>menbe SSerrtd)*

tung l>aben. «Bei «Mllem bem ift jetod) bie £f)ätigFeit ber Ober«

baut glcid)fam nur eine bie 2Bed)felwirFu»g gwifrfjen bem 3n*

nern ber $flanje unb ber 5ltmofpl;are oesmittelnbe, ba in ben



D6erf;aut3cffen fef&fc in ber «Reget feine Bereitung unb 55er.

abntidnmg ber t-on l&ncn aufgenommenen Stoffe jtattftnbet, fon«

tern biefe (£temcntarorgane ftd) eigenttid) nur atö bie £eiter für

tte auögefd)icbencn unb eingefogenen «Stoffe bartfellen.

33on ben 5? a a r c n ber Obertjaut gilt im «Uftgemctnfii,

waö üou ten Dberfjaut^eflen gefagt würben; aud) fie ftnb nir

2luhfd>eibimg unb ©infaugung ton fteudjtigfeiten benimmt. 2)a§

niete Spaave eineaudfonbernbe ^unftion tyaben, tenrtber «llugcnfayin,

tnbem man häufig «id;t nur im S'incvn berfetben ^tüfftgfeiten erfennt,

fonbern biefe aud) austreten unb auf il)rcr ©pifce in Sröpfdien

fangen ffetjf. 2)ocb irt biefer auögefdjiebene ©oft fefren w"

wäfferiger, fonbern gtwöfyutid) «on anbercr, eigentf)ümtid)cr 33e»

fc&affenf)cit. ©o ftnben m»r einen efigen unb fdjmierigen €aft

auf ober in ben 5?aarenjcr %a b äderten, beö 25 1 1 fenfrau«

teö, g&wenmauttf, cer «0?abien, mehrerer öabirfjtö«

f rauter (Hieracium amplexicaofe, H. grandiflorum, H. inty

baeeom), Äampfjer <rn ben paaren beö föifa m«^)ibiöf uS

(Hibiscna Abelmoschus), rotten ©oft in ben paaren fcer 95^

tyflifKtfe, Itetdje un& Blumen ber gtänjenben ©afbei (Sal-

via »plendens). S>ic £aare fcer 9? e f f e 1 n oerurfaV« nur ta«

burd) baö heftige «Brennen in ber £aut unfc fefbff entjünö«««*

weit auö if)ren darren paaren eine äfcenbc $tüfftgfett ausjK«B c '

roetd>e in bie burd) tie £aare verfemen X\)tUe ftd) ergiegt.

ber richtet ftd) ber ®rab bee* 23rennenö nidjt na* ber

obtr Bt&th lex £aare, fonbern nad) ber mcf)r ober ntfok*

ö^nben &igenfd>aft bce ©afterf. Sie fi anf b tätt er ige £«f'

fe't (Urtica cannabina) Sibirien«* unb bie beerentragent

«Reffet (U. baeeifera) efifcamerifaiJ tferurfädjen nur au* W
fem ©runbe tjeftigere unb fdjmersfjaftere <?nt$ünbungen aW ün '

fere gemeine unfc 23 r cn n , «R c f f e t (ü. dioica u. U. urens),

unb biefe (entern brennen wäßrenb ber S(iitf)ejcit Wenigerath f°n'*

ruett bann weniger diente ©äfte abgefdueben werben, »<W
bie fanabiffbe «Jieffet (U. canadensis), trofc tf;rer

Qaavt, wenig ober gar nidjt brennenb tfl. Sa ferner bie ^are

6et oicten «Pflanzen norjugöweife auf ben «Btattnernen anflft™'

fen werben, in biefen aber bie ©aftgänge, atfo bie me&r t>e«r'

6eketea Säfte entfetten fim&, fo fdjeint aud? biefeh SSorfo»"«



— 259 —

bet Spaate barauf bin 311 beuten, ba§ ftc r?fer jar sMn#fd>efoun<r.

bes überfrfjufftgcn mäfferigen unb fonfligen $tüfftgfeiten benimmt ftnb.

Dagegen fcf>lt eä aud) nid)t an 23eobad)tungen, we(d)e unö

auf eine einfaugenbe gunftton ber Äaare fdjlicfjen lafien. 3>ie

obere 23(attflad)e , oon wefdjer man annehmen fann, tag ffe

fjauptfäcbttd), wegen iljrer 9?id>tuug gegen laß @onncn(id>t, au£»

büntfenb fcp, ift gewitynfid) weniger behaart unb baufig gemj

faljf, wäl)renb bie untere, augcnfd;etn(id) mebr jur @iufangun$

befltmmte 'J(ad)e babei oft einen fiarfen Ueberjug oon #aarctt

befi^t. ^flan^en, metdx in magerem , trottencm 23oben waebfen,

ffnb im ^tlgemeincn itärfer behaart af$ bie in fruchtbarem @rb»

reidje üorfommenbcn , unb r-iefe ^flanjen , bie im trotfnen unb

mageren 23oben bctyaavt ftnb, »erben eö weniger ober Derfieren

aße £aare, wenn fte in frudjtbarcm ober feuebtem (*rtreid>e gc*

gogen werben. <£o bemerft man l;äu(ig, baß ®ebirg£ = unb

«Wpenpftanjen if>rc jj>aare in ©arten jum $f)eU über gar.j uer«

tiefen. 2) er w Ub e I () 1; m i a n ober £t u e n b c t (Thymus
Serpyllum), ber auf beffercra 23oben unb in einer cor bem 2tuö*

trotfnen bureb bie ©onnenwärme gefd)ügfctt Sage nur mafHg be«

Ijaart erfdjeint, wirb oft ganj gotttg, wenn er auf bürrem ©anb»

boben wäd>öt. S)a nun bie auf magerem 23oben wad>fenbcn

^fanjen grß&tentfjeifö il)re ^afjrung auö ber ^(mofpbare auf*

nehmen muffen , wert ifjre SBur^eln aud ber @rbc tl;nen ju roe»

ntg SHa&rungöfioffe anführen tonnen, fo beutet f;ter bie größere

9J?engc ber £aare offenbar aud) auf eine einfaugenbe $unftton

berfefben.

Surd^bie fef;r gewöfjn(id)e Scobad)tung, ba§ niete in ber

Sugenb behaarte ^panjentbeite , nameuttid) «Hefte unb Starter,

fpätcr, wenn ffe eine mehr troefne ÄonfTfrcnj ftbatten, tfjre

ben^ bann feinen flüfftgcn 3nl)aft nVbr erFennen ta\Jcn , fonbern

»ielmef)r atö abgeworben ju betrachten ftnb, werben wir ju brm

»ob! ridjtigen @rf>fu(Te geleitet, baß bie öaare, gfcfd) ben Ober«

bautjeflcn im Mgcmctnen nur jur 2lufnal;me unb «Huöfc&citoung

tropfbar ttüf(7ger ober bunftförmiger (Stoffe benimmt ftnb.

@nbtid> gibt eö "aber bod) aud) nod) Staate, roetdje, ba fte

f«ljr b<xlts Derfd?-oinfcen, nur jur 23efd>üfcung ber iüngilen, jar.

*c« ^fanjentbeite gegen bie Äatt* benimmt fdjeinen, wie biefee?
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Die fn eine btdjte 2Bofle eingeOütften Änofpen6(attd)en m&nfyt

$f*anjen, j. 93. ber fRofcrajlanie unb beö f ön ig ( icben

9?if»enfarnö (Osmunda regalis)
, bezeugen , tvetcbe fd>an

toäljrenb U;rer Entfaltung il)re ^aarbeffcibung oerliercn.

Sie Prüfen fyaben Dagegen eine blojj auöfonbernbe 2>er»

riebtung, unb alle $(üffigfetten , bie man bis jcjt in ben wah-

ren ©rufen ber Oberhaut gefunben f>at, bewähren fid) alä eigen*

ti)ümUd)z auegefebiebene Säfte oon fdjleimiger, öliger, faurer

93efd;affenl)eit u. f. ro. , fo ba§ voiv bie ©rufen jugleicb al$

bie ben ©aftbeOältern enifpredjenben Sbeile auf ber Oberst

ber «Pflanze betradjten tonnen, bie ibren eaft tyäufig nacb Olugcn

ergießen, wie bei ber f l e b r i g e n 9? d b i n i e u. a. m„ un& ia»

fcurd) bie Oberfläche ber Organe mefjr ober weniger fa)mieri§

unb fiebrig machen.

Breite« Ol t t i t e t.

SBon ben 25 er r t d; t u n g e n b e r j u fa m m e ng e f
ej t« n

Organe ber «PfUnjen.

I. SSon ber @tnäf;rung.

$. 168.

Unter ber Er n a f;r un g ©erfMjen wir biejentge £c6enötf)ä»

tigfeit, rooburdj bie einmaf üürf;anbene $flanje biö jum 3'< le

tf;reö 95e|ler;enö ftd> ju ermatten unb in ibren äußern Dttß*tn

gu oergrö&ern »ermag. lafien fld) babei brei oerfdjic*^'

aber in ber innigjien «8eiief;ung ju einanber flef^nbe,
unter«

georbnete SSerridjtungen unterfdjei&en, nämlid): bie 2tufna^ e

ber 9ca&rungöjtoffe f bie Umroanblung berfelben in eigene

23c|lanbtf;e»e ber «Pflanjen ober bie 21 f f i mi ( ati o n unt> t«*

2Bacbötl)um, n>eld)c$ burd> bie 6eiben ootf;ergef;enben b*

bingt, etgentlid) nur alt baö ftefuftat berfe(6en ju betrauten W«

l. SS o.tt ber Slufnabme ber 9tabrung«f*offe.

§. 169.

Sie fangen, toeldje iftre ©teile nid)t toiflfürli* ju »eränfceru

»«mögen, fönnett ba^er aud; nid;t, wie bie Spiere, i&>^m



auffudjen, fonbern mflfien if;re 9M>rung$jtoffe autS iljret näd)»

jlen Umgebung, nam(id) auö ber @rbe unb ber ßuft aufiiebmen.

£ie auö ber ©rbe auf$unef;menben ^a^rungöiloffc ber ^fangen

werben jwar bauptfadjttd) burd) bie in bem 93uben über auf

beffen Oberflädje befinbfirben , aflmäfig rerwefenben tfyierifcben

unb ^ppanjen=tle6erre|le gebilbet, tüd) nehmen aud) bie meinen

unorganifdKn Scflanbt^eife beö 23obeng baran £f;<U. SEBenn

tiefe ©toffe afsi ^af/rungemittef bienen foflcn , mu§ bfe dxlt

beftänbig feuri)t fet;n ;
ofjne QBafier gcf)t feine Vegetation vot

fifb. SDie eingefegene 9?al)rung fann bemnad) nur auö 2Baffer

unb ben in biefem ooflig auflöö(td)en Stoffen 6cflef>cn , unb aud)

bie atmofpfjäufdje ßuft fann a(ö fo(d)e (im unjertegten Buftanbe)

nur baburd) für bie ^pflanjen nä(>renb werben, tag fle bcmfelben

SBaffct ober SBafferbuntf nebft ben barin aufgellten Stoffen

jufübrt.

Saft nid)t bfofc bie 93eftanbttyeUc beö auö ber 93erwefung

organifd>er Stoffe hervorgegangenen #umu$, fonbern aud) bie

meiflen unorganifdjen 23e|lanbtf;ei(e bcö 23oben£ r>on ber ^panje

aufgenommen werben fonnen , ift bereite (§. 155—156) naebge»

wefen werben. <Huö vielen 3Serfud)en, bie Jansen b(oj? in

fü!)(enfauref)a(tigem SBaffcr mad>feu ju laffen, gcf>t jefcDrt) ijer»

»or, bat Äol;tenfäure unD SQBaffer bie oorjügUd)flen 5fa(;rung$*

floffe abgeben. S)ie tfobjenfäure wirb bauptfadjlid) bei ber Um*

änterung ter Sei1anttf)eite beö reinen ^uitui^ (burd) bie *J!Xuf*

nal)me von ©auerftojf auö ber 2ttmofp(;are) in ii>umuör,rtraft

in reid)(id)em 9J?af?e erzeugt £)ie t>erfd)icbenen Ofrten beö

2>ünger$ werben namenr(id) b'aburd) jur SSeförberung ber ftrudit»

barfeit be$ <5rbreid)ö gcfd)icft, baj; fte t(>ei(ö fd)on gebifbete

Äol)tenfdure entsaften , ober biefe burd) bie 2>erbinbung Ujreö

Äobleniloff* mit bem @auer|loff ber ßuft tu reid)lid>er mea$t

erjeugen, fo wie baburd) , bap ü)re Grinmirfung auf bie im (?rb*

teid) enthaltenen Xbrite organifd)en Urfyrungä bie 3crfe^ung ber»

fetten bewirft unb burd) biefe ^inwirfung jugfetd) bie minerali»

ffben Stoffe häufig auj*iteftd)er werben. Da baö Sßaffe? aber

aueb iletö atmofpbarifdje ßuft aufgelöst enthält, fo wirb neben

bem Sauerftoff Der ßuft aud) ©tiefitoffoDn ber<pflan$e eingenommen.

Wfe cem \U3afier gelangt enDlid;, neben bem'Sauerjtoff biefetf bem

^flan|rnieben fo unentbehrlichen dlemenuä, aud)beranbere»e|tanb«



j$eU fceffeCben, ber aBaffetitoff; in retdjlidjer 9D?cnge in bie ffim*,

fi> baf? bie wer ©runöftoffe, uu-Mje wir in ben organifdje« 2fcr»

binbungen ber <pflanjen bie £auptrof(c fptefen feigen , nämlicb

fcer 5tuf;lenwoff, @auer|loff , 2ß a f f er |1 o f f unb © t l*

floff, Den ^fianjen von aften Seiten in tyren Jttaljrttngfjjfoff«

bargeboten werben.

©benfo läßt eei ftci> au$ bem (§. 154—156) über bie d)tmi.

fd>e 93efd)affcnl>citbe«J 25obeneS ©efagten ofmc <Sd)i»ierigfeU nüdjtüfi«

fen, b.ig auit alte übrigen entfernteren SBettanbtfjeile,' fo wie bieunof

ganifdbeti SSeebinbungen, we(d>e in ben'ipjlanäenporfommen, benfetben

burd> bie 9T*a()rungeflüffigfeit jugefül^rt werben, ©o \\l j. 23. fcW

bie Otufna&mc ber Ä i c f e f c r b e oermtltelfl tiefer $lüf|igfett feine*

weg* unerflärbar. üDie Äiefelerbe ift unter gewiffen Umfiänben, tie tn

ber 3?atur erifHren, im 2Ba)Ter offenbar auflüetid), wie tie in t«n

Reißen Gucflen fceö &etferö (auf gölanb) enthaltene unb an

beren Ufer ftd) abfeljeiibe JUcfcterbe, ferner bie £iefe(=2repf'

fleine 6ett)eifen, beren 23ifbung nur burd> eine vorherige üluf»

lofung ber Jticfeferte in 2Bafler erflärt werten fann.

^eraetiuö t|l cnbÜd; bie reine gefeierte, baö giüciurwCvM

wenn eö ftd) bittet, in giemfid) großer beenge in ©afier auf»

lötffidj, uub fca<? 9iamttd)e ifl mol)l in bem «Kugenbticfe ber ft
afi '

wann ftd) bie Äiefelcrbe auä ben uon if>r eingegangenen

binbungen trennt unb bann ebenfalls a(ö rcineö ©iücium=Crpb

frfdjeint. SSirb nun bie' jtiefelerbe, trenn aud) nur in geringer

Wenge, vom ©affer aufgelöst, fo fann bod> mit ber Seit tura) *
große "Wenge ber eingefogenen ftlüfftgfeit eine bebeutenbe

tttät ber $jJanje jugefül)rt unb in tiefer abgefejt werben. W
gleid>e 2Seife (aßt ftd) aud> bie Slufnaljme ocrmittelit ber

rungf^üfugfeit aller übrigen, in Den ^flanjen tforfunmenteo,

für Md) in SEBafet fdjwer. ober unaufHtelidjcn Stoffe erflären,

weld)e, jutn £l)eil in Skrbinbung mit (Sauren ober bem W 0***

betf jpumuö, mit bem ^Baffer aufgenommen unb bann in Ccr

^Jfianje abgelagert werben.

S. 170.

Sie metfren ^anjen nehmen, ba jtc in ber @rbe f<W'

»urgeft ft'nb, aud) il;re üorgüglidxte 9?af;rung autf ber £rbe r

mitteift ber SB ur je In ein, unb eö t|l burd) $crfud)e ernjici"»'



trtfi 6ei ben ©ffjßpflangen bie fönfaugting ber £Ffaf)rung^1"toff*

frier m-ium(id) nur burd) bie auücrfien, rein gefligen (hiben

Der SBur^efjafern gefdjiel)t, hibem bie garten 2Burgell;aare, welche

Die 2Burge(n unb unterirbifdjen <Stenge( befieiben, fo tvic bie Ober«

füd-c fctbtf ber in Dem ©oben ocrjcnfiru Ibak wenig über gar

r.ißt einfaugenb (int), üöei ben gellen yflangen aber, Deren 5>aar«

tourgel in ben Söoben einbringt, »vie bei «JJfoofcn, ßeber»

moofen unb Sparen, irt ee ntd>t gu begweifefa, tag jebeö

SBurgctyaar in feiner gangen Sange Die SKatyrungöjiüffigfeit ein-

fangen fonne. 2>ie meinen Spangen Dagegen , welche feine ein»

faugefben ^Bürgeln baben, fonbern nur mit jpaftorgaucn werfe»

(>en finb, um (Td) auf iljrcm 23oben gu befestigen, nnc »tele

friedeten unb Siigen, über mit tf>rer gangen untern fttad)e

il;rem geroöfmttrb aller 9M;rungfifjiüffIgf'eit entbehrenden Söoben

anhängen, mie bie Ärujtenf ied)ten, muffen notf)tvenbig ii>re

9tal;rung burd) tie gange Dbcrftädje au£ bem fie umgebenben

9)?eDium, bie W ( g e n alfo autf bem 2Baffer, Die /fffed)ten aber

äug Der £uft aufnehmen fünnen. ©arautf lä$t eö ft'd) erflaren,

warum bie fegtern nur in ben feud>ten, regnerifd)en 3at)re$gei«

ten oegetiren unb loäljrenb cineö fel>r trsjcfnen j3u|?anbe£i Der

2ufi fein 2ßad)ötfcuni geigen unb wie erfbrben fdjeinen , fo mie

aud) baö äuQertl tangfame SBaebötJjium , n>eld)eö man an ben

auf bürren Reifen unb (Steinen road>fenten i?rnfienjted)ten be»

mcift, bereu S3oben bie atmofpl)ä'rifd>e $eud>tigfett nid)t gurütf*

guthatten oermag, tyierin feine Grrflärung ftnbet *).

*) Qi gibt freitieb anen gleiten
, welche mit ibrer unfern glacfce bet

ift, obne 3>»etfel nurt) bie geurf)tta,Eeit an* ber (?rbe

Sei einigen jtrufienfferbten , roie bei Verrucaria muva-

rfebetnung »or, baß ftrf> biefelben namentlicf) mit ibren

h bie Cbeifärfie ber ^'Tratte mehr ober roemger tief

fo baß nad) bein SerfctHDtnben ber grüebte fleine ©rüb>

n ömein jurücfbleijen. ».er wirb offenbar bie »Ulf-

iefen gleiten aufgenommen, bie vtrclid) febr falfbaltig

ei frbeiat bie <Uufföfung be* Jtalfe* »ermittelt einer

gefdje&en, weldie bie gleiten in ftd) erjeugen unb aa$
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©aburd) werben wir jebed) aud> s» ^em wetteten edrtutft

gefeitet, baf? t)ie atmcfphärifdje ßuft nur in il;rem jeitweife feudj»

ten 3uftanbe unb nur lind) DicSeud)tigfeit, womit flc gcfd)tvängcrt

tjt, ernaljrenb auf bie Jansen wirft, unb fo fet)eri wir i'ctbjt

riefe ©efäppflanjen, we(d;e nur mit wenigen, oft fd>raad>en 3Bur«

je($afcrn einem magern ober ganj r-Dn «Wal;rungöjloffen entblöß

ten SBoDen angeheftet finb, ihre hrauptfäcbüchfte Ocaljrung au*

ber £uftfcud)tigfett burd> ihre ganje Oberfläche einnehmen, ®i

tfnb biefeö immer (o(d)e «pflanzen , welche eine fe(jr faftige J?on»

ftjknj hefißen, bie fle in ben ©tanb fcjt, frei einem (ans anb>k

tenben trorfnen guf^uilanbc ftd> beuucd> burd) bie Wenge ttf

in intern Innern angehäuften ©afteö frifd) unb fräftig ju er«

Ratten. £al)in gehören bie £ a u ö 1 a u d) - unb © eb um»

2lrten, bie garf elbifieln (Caetus), bie ©tapeUcn unb bie

f*cifd>igen 2B o i f 3 m 1 1 A)-- 5lrten , weldje mit ihren fafttge«

Stengeln unb SBlätteru auf bem bürreften Söobcn gebeten unb

auö biefem unmöglid; bie ju ihrer Ernährung hinreichenbe Wenge

»on Fahrun geft ojfcu empfangen fönnen*). 2)ie auffaflenb|?en

SBcifyick von einer Ernährung auö ber blvfcn fJuftfeuduigfeit

liefern uerfd>iebene Birten ber ©attungen Aeri'des, Dendrobiam

(auö ber ftamilie ber Crd;ibcen) unb Tillandsia (auö ber 5^mU

lie ber Sßromeltaceen)
, welche nur »ermittcltf einiger 2Bur$el»

gafern auf ber 9*infce twn <öaumr»vcigen befcfrtgf ftnö unb ben-

nod; Xricbe unb Finthen ooti bem l)bd)\len 2Bohlgcrurbe tragen.

2nefe|utb, wie bie Siebten, wahre ßuftpflanjen, welchen bie 2Ba|jef

bün|le unfc Öa arten in ber Sltmofphiuc *ur 9caf;rung l;inreid;en

jvru.lue uutt njoijl au* einer Slujlimtng be$ &cüih\* bu: '<>

tu ~
. •

; .

ju erhalten, in »claVin fte tiefe Qlu^fcf>ei tmug beiDerffreUigeu

,

wahrfcheintich auch, um btc aus? ihrer Serbinbung getrennt ü

erbe aufzunehmen unb ben «Djlanjen jujufüoren.

> ift eine allgemein befännte ©«che, baß bie (?rbe ber in

fern Sreibbaufern gehalteneu Caetus* Birten unD ber übrigen i

nannten gleifebgeroächfe nur äuperft wenig ober gar md< Ivgf

werben darf* wil frmt biefe Jansen (eicht »on ber tfaunuP
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£)ie ©^marofccrptTanjen enfelicn , mefd;e mit ifjrcn 20urjcfn

in tie «Rinfee anfecrer «pflanzen eingingen, wie feie ftladjöfei«

fe e n (Cuscuta) , ofecr fcl6jl , oft or>nc fceutlio) eefennbare 2ßur«

geln
, feft mit feer Subjtanj feer fangen , feenen jTe aufftyen,

oerrrad)fen ftnfe, wie feie g)?ifleln (Viscum) , SRiemenblu.
m e n (Loranthus), unfe feie SR f) i j a n t f; e e n (Rafflesia, Brug-

mansia Blume) nehmen offenbar fcen größten Stf>eiC il)rer 5Ra(;«

twigsfloffe auö feem in feer fte tragenfccn $fiange bereits bis 3U

U)nen aufgefliegcnen «Safte ,
wicwo^C feie 9Ettfc(n unfe «Riemen«

blumen feurd) il;re grüne Oberfläche aud; auS feer Sltmofpfjä're

geaütfe Stoffe aufzunehmen im 8tanfee feön mögen. «Unfeew,

t\id)t grüne @d)marot>crpflangen, wie feie Df;nb(att *
(Monotropa)

unfe ©ommerrourj-- Birten (Orobanche)
, meldjc nod> mit

3al>lrcid>en, freien SZBurgelgafern verfemen finfe, müfien feagegen

aun> feie ftityfgfeit bcft'ßen, »ermittelfl tiefer feie Fahrun göftoffe

auö feer ©rte aufzunehmen; il;re 01nf)eftung auf feen ^Bürgeln

anfeerer fangen fdjeint feal;er mef;r auf feen 5lffimilationöpro*

ge& 23egug gu l;aben.

2Bie aber aud) feie 5Iufnaf;me feer 9taf;rung gefd>ef;en möge,

fo ifl es? geiuip, ba§ nur aufgellte Stoffe von feer unoer»

feierten ^Prtan^e aufgenommen werben rönnen, ©eroiffen 5luf»

(0funge.it aufgefegt, abforbiren feie ^Bürgeln feie aufgelösten @ub»

fangen, jefcod) get»öl;n(td) in einem anfeern 2Ser0ältniffe gum

2Baffcr, als worin fie in feer «Muflöfung entsaften ftnfe. 2Benn man
ferner fangen mit ityren »olljtfn&igcn ^Bürgeln in 21upöfungen

fallt, meldte g. 93. meiere ©alge gu glcidjeji Steilen entsaften,

fo nehmen fte feie festem immer in ungleicher Wenge unfe über»

hrtupt in geringerem aSerf;ä(tni|Tc auf, als fte ftct> in feer Huf-

löfung befanfecn. 2>arauS tagt ftd) wohl auf ein betfimmteS

SSermögen feer fangen frf;(icfjen, einen Uebcrfdjufj feer in beut

2Baj|er aufgelösten «Stoffe auSgcfdjlouen gu galten unfe featf

SBaiJer felbjl in größerem 9J?a§e in ftd) anzunehmen. ©af;er

itf wol;l feie 2Innal;me niefet gang ungegrünbet, fea& aud; bei feer

bemetfen foben feie (@. 255 angegebenen) aSerfudje von «Bonnet,

Unb feie 50n2:. 35umett, roelcber (Journal of the royal Institution

>"ro. 1. Oft ob. 1830. p. 85—101) feie as«f«a)e be<$ errtern m'rf>t

Mojj roieberbolte, fonfeern anet) nea) »etter perfolgte.
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(Tmfaugung ifyrer gea>50nttd>cn 9iaf;rungöiloffe, wenn gfdd? feine

clg€iittid>c 3erfe£ung unb 23otbcreitung, bod) eine gewitTc 2lu*

wafyl biefer Stoffe burd) bie «Pflanze jiattfinbeu fönnen. SJiffe

Wußmabt fdjeint inbeffen otelmc&r con bec ftäl;igfeit beö 3«^*

webeö ber 2Burjc(fpt£en, ben bünnern fttüfilgFeiten (eistet ben

Sntrd;gang ju ge|lattcn, abhängen, unb niebt (wie man auf ben

erflen 23lirf meinen fbnnte) auf einem bunflen ®efü()fe tet

natür(id;cn SBcbürfmfie $u berufen. 3n ben 23erj'ud;eu, wo man

$flattjcn in 91ufiöfungcn giftiger über überhaupt gu beren 9?a(>«

rung untauglicher ©ubilanjen |ief;en ta$t, fdjeint tie SBurjct an-

fangt nur baö 2ßa|Jer einsaugen, unb fpäter ertf, natb&em

\l)v SSermugen, bie fd;db(id;en <£toffe au«igefd)(o|Ten ju erhalten,

grftywäty ober Pöting aufgehoben ifl, bicfelben auf eine mel)t

mcd?anifd;e 2Beife in ftd> aufzunehmen. 2)abei werben bann ge»

rabe bie am meißen äerflörcnb auf baö $flanjenfeben >rirfen-

ben ©teffe, j. 95. fdjmefeffaureü unb efjtgfaureö Rupfet, in

gtöferer 9)?enge in fcer enbüd> abgeworbenen ^flanje üorgefua*

ben afe bie minber giftigen. <£ö tf? tiefe* na$ (©auffure) »rtff

nur barauf? ju crF(ärcn
,

tag bie febäbfirbern ©toffe batb

Skrmbgen ber ^flanjcn, biefetben auej$ufd)(iej?cn, aufbeben,

u

,or*

auf bie atufftfung, befonberö wenn babei fctbjl ba* 3^3 ftvcbe

ber 2SnrjeI|'pi0en jerflört mürbe, gerabc ju unb b(oö in 3ß^f

ber ^ogrwsfopicität ber Scücnmembranen aufgefogen werbet

bap bei ben weniger j*ätlid*cn Stoffen ba$ SBaffer
fortivat>«

renb in einem grögern 2Ser&ä(tniffe ati ber barin aufgflö»"

^to(f üon ber ^flanje aufgenommen werben fann.

»Dfcrfioürbtg. ijt e£, ba0 bie wajTerigcn «Huflbfungen Vin te

reitö in ben $fkn$cn ^bereiteten ober aogefonfccrten €tcif' n '

|. 33. oon $nm»i unb 3ucfer, niebt fonberlid) *ur ffrnifc««

taugen; nur in ben mit Gaffer jlarf rerbünnten aiujl&fun^

berleiben btei6en iie mit ibren SBurjeht bineingeftedten

längere 3cit am &bcn; in einer fd;r gefätttgten Mnjlöfung ftlt
*

ben jle bagegen fe^r ba(b ab, fo ba& man &eutUd> fol)t>
*,f

(;icr nur baö SEaffer tyre Seben^tf;atigfcit 5« fr'^n ü"ma!'

t

£iefe$ ifl nod? mcf;r ber $aft mit ben burd) bie Sßurgcfo an

'

geffbiebenen etoffen, intern biefe meift für bic Vtünjen ber^«

ben 2lrt unb J^'iufig aud> für anbere ^pfiansenarten jur &n
^

J

rung untaugltd; ftnb. dagegen fe(;U e£ aud; nid;t an SB« 11
'
51
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Un, wo gewitfc «Pensen tie «Wacbbarff&flft anberer au3 einet

r-erfdnebenen ©attung glcid;fam fudjen unb f?ct> in beren Sftäbe

»erjugömeife anftcbeJn , ober wo eine ^pftangenart befonberö gut

in bem Sßoben geteilt, worin vvvbcv eine anbere beflimmte «pflan»

icnart gemadjfcn war. jpicr febeint ber fd;abüd)e ober wo!)(«

ifyatige Grinflug , weiden bie 5Rad)batfd>aft ober tie «Mufcinau»

berfofge oer!'d)iebener «Pflaumen auf ttcfeCDen ausübt, oor^ügüd)

von ben burd) bie Sßuraefo au^gefebiebenen fttöffigfciien berju«

rühren , welche ta£ Grrbreid) mefjr ober weniger anfebwängem

unb für biß (Jmä'fwung mancher ^Pjlanjen nicht, auberer bage«

gen im boben ©rabe taugtiefe (tnb. gut tiefe Annahme fpre-

djen wentgflenö bie 58erfud)C, weldje 9JJ a ca i r e *) über bie 5Bur«

jeferetetionen einer jiemiieb gro&en «Hnjahl »on Jansen an»

fkfite, wobei er fanb, fcafj, wenn bae 2Bafier, worin hülfen»

pflanjen (5. 23. 23 ebnen ober (Srbfen) vegetir^ fofttien, f?c&

flarf mit Dem burd) tie 2Burjcin au*gef<btebenen Stoffe ge*

fd)wäugert batte, bann neu hineingebrachte fangen berfelben

3(rt giem(id) fcfenefl barin rermelften ; braute er aber 2B e b

jenpflanjen hinein, fo gebieten tiefe red;t gut unb man fab

bie gelbe $avbe ber ftföffigfeit bleidjer werben, ein >Jeifbcn, bajj

bie barin enthaltenen ouögefdjiceencn ©toffe »on ber 2£ur$ef

ber ÜBcijcnpjlanjcn «W Nahrung aufgenommen würben. 2>ar«

aue? tagt jteb wobt erflären , warum g. 23. bie © d> a r t e

(Serratula arvensis) bem £afer, bat* gemeine 23 er u f«

ftaut (Erigeron acre) bem SB ei Jen, ber ©pörf (Spergula

arvensis) bem 23 ud; weisen, tie SB 0 i fSmitcb » Steten unb

©cabiofen bem 51a d;£ fo febatiieb werben, roäbrenb um«

gefehlt ber gemeine 3B eiberieb (Lythrum Salicaria) bie

S?a<bbarffbaft ter 2Ee*ben (Salix), bie tröffet bie SRäfre

ber @id;e ober Äainbuebe je. fuebt. <*ö erffart ftcb ferner/

warum in ter £anbn>irtßf<baft nicht immer biefefben «pflanzen

mehrere Sabre nad;etnanber auf bem nämfieben $elDe gebeiben,

unb baber mit ber 2tuefaat »erfebiebener ©ewärbfe abgeroedjfeft

werben mufj, worauf ftd? bie fogenannte 2Befcbfe(wirtf)fd)aft grün«

tet. (*s \\\ närnfict) eine befannte Erfahrung ter ganbwtrtbe,

*) Biblioth. univ. 1832. Mai, p. 33-49. im 2(u*jug in <P t) a r m a c.

eentralblatt für 1S32, ©. 600-604.
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M§ h ». na* 5Ud)ö ber ©eigen unb Püggen fdjtcdjt,

hingegen nad) j?artof*feln unb Älee gut gebetyen :c.

Safj jefcod) bei Mem bem feine beteutenbe 2Scrfd>iebenf)(it

in Der von ben fangen burd> bie ^Bürgeln auö ber erbe ein«

gefegenen fttüffigfett ober bem totyen Safte ()errfd)en fönuc,

bemeiet bie grojje 9D?cnge oerfd>iebenartiger «Pflanzen , roetaV oft

gufammen in einem unb bemfelben »oben warfen, fo wie fcic

allgemeine 2Birfung ber Süngerarten , rceldjc ftd; auf bie met»

flcn fangen in giem(id) gleicher 2Beife äußert. (£d mufj

nad) bie 3fca!;rungeflüfftgfeit ober ber rofje ©aft ber $jlan»

gen im «allgemeinen fefyr ubereinilimmenb fepn.

2. ©ob ber 2lffimilation ber aufgenommenen ^abrungifiofft-

§. 171.

<Hu3 ber großen Uebercinflimmung bee? rofren @afte* J
ie*

f;en wir nottymenbig ben ©d;(u£, ba§ bie eingefogene SRa&runa*

flüfllgfeit ben «pflanzen nur bie demente liefert, auö rcelajen

bie oerfdnebenen organifd)en 33erbinbungen ertf in ber 'Pflanz

»ermittelt! 6er £eben£itl;dtigfcit gufammengefegt werten. 3" *wimi

gen Sellenpflangen, welchen eine einfaugenbe Söurgcl fe(;(t, wie *fn

$ l c d; t e n unb 21 1 g e n, oerbreifet fid) ber auü bem umgebenten 3Jft»

bium aufgenommene rcl;e ©aft, oon Seile gu 3cfle uberget
burd) baö gange $arendmm unb erleibet, intern er jt# $tX

Sanierten Bc«enftöfft§feit oennifdjt, g(eid) nad> feiner 2luM*<
eine 2SeränDerung, meldte fid> allmälig biä gur oöfligen «fl»»

1*

latton (tetgert. 2Bie (;ier bie gange Dberfiäd>e ter ^P^nj«

gfeid)cm Wape einfaugeub i|i, fo fd;eint aurf) burd) bie gange «nna*

Sertenmaffe eine gleichmäßige Verarbeitung ber 9eal;rungelflü!fä
ä

feit tfattgupnben btö gu jenen fangen biefer Familien, n>"> <|*

beut(id) unttrfdjcibbare ©ebbten oerfd)ieten gesafteter 3eßen
lin

Snnern erfenneu Taljen, mie bei ben f;5(?cr organijtrten 2ttg en '

ben raubartigen unb jtraud)igen gteeftten, bei weiefc«

au&crbcm nod) eine fdjon beutlid) gefonberte, felbtf wieber c«ne«

eigenen Sellenbau geigenbe ftrudjtbiltung auftritt. '
£^en

mir fdjon au ben ocrfdjiebenen in ben erfennbareu @d)«* ten

abgelagerten Stoffen , bafc aud; eine oerfdpiebene ,
tiefen
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ten entfpred)enbe $f;5tigFcit buvrf) bie 3eflenmaffe »erteilt fct>n

muffe. 3n m't «iwern f>6d>fi: einfachen unb mef>r ober n>e»

niger gfeidjförmtgcn ^ellenbau begabten ©taub* unb ftaben«

pifgen wirb bie «MffTmttattDn ber 9?al)eung6flüff!gFeit auf bie«

felbe gleichmäßige SBetfc gefdjeljen, wie in Den einfad)crn $(ed>ten,

ben ftaben = unb ipautalgen, roätyrenD bie f>bfj>cr ausgebildeten i i 3 e,

oermöge ber fdjon mannigfaltigem 3e^«bi(Dung, tveldjc bei ben

mei|len in beutlid) erfennbare @4>id)ten gefonbert erfdjeint, jtd)

l)inftd)t(id) ber 9lfftmi(atit>n ben mit einem metyr jufammenge«

fcjten Bctfgcivcbe »erfef;enen $(cd)ren unb tilgen äfmlid) »erba(-

ten. (Sie fd)einen ftd) jebüd) baburd) oon ben ledern ju unter«

fd;eiben, ta§ fte ntd)t mie biefe auf tl)rer gangen Dbesfädje ein.

faugenb ft'nb , fDnbern turd) t(>r je(iig=faferigeö ober l;äutig

fdjleimigeö Uuterlager (I. ©. 116) bie 9r?a f)r

u

n g e flu ffi g fe 1 1 auf.

nehmen, woburd) fte fd>on in etmaö an bie mit rotrfltdjen 2Bur«

jeln uerfcf)cnen «pjknjcn erinnern.

3n allen mit einer n>a!;ren SGBurgef Derfefnutcn ^pflrtitjen

ficigen bie »on ber SEurjel eingefogenen glüffiaFeiten febnefl gum

Stamme, melier ftc in alle Steile ber <pflange »crfdnrft. £ier

tritt überall «ine gti>§ere 9J?annigfattigfeit ber ßiementarorgaue

unb eine beflimmte 33ertf)cilung U;rer »erfd>iefcenen formen burd)

fcte gange 9#ajTe beö ©en>dd)feö auf, unb biefeö ijt felbjl ba

nod) ber ftall , voo bie *Pflange nur ein eingige^ anatomifc&eö

©»tfem beftgt ,
nämlid) bei ben SDl o d f e n unb £ e b e r m o o-

f e n , 6et me(d)cn man fdb/on an ben abroeid>enben , in ben »er«

fdjieben gebilbeten Selig «vebgparttcn abgelagerten ©tDffen eine

oer|d)iebenartige Il)ätigfcit in ber Sellcumaffc errennt. SMefe

Scllenr-flangen einer leeren »übungöfiufe
#
näOcrn ftd) tnbetTe«

nod> bartn ben flechten unb SUgen, ba§ fte eben fo mit großer

£eid)tigFeit if)re 92 a l? ru ttg e flü fft'gfc it aud) burd) tie gange Ober«

fUd)e aufzunehmen ©ermögen.

2>te ocrfd)tebenarttgfien unb babet complicirteflen 2Serl;ält«

niffe bietet unö jebod) ber ^fftinilationeprogcg ber ©efappflangen,

ba bei biefen nid)t allein eine auf ba£ 9)?annigfaltigile nad> $orm

»»nb Junftion mobipeirte ^ellenbilCung uortyanben iff, fonbertt

aud) nod) ein gtveiieö, gang eigene ifjdtigfeiten bebtngenbcö, ana«

*omifd)eö epllem, bie ©efägbilbung ,
l)injutritt. «ZBtr werben

*a&«r ©orgugSweife ben ©ang ber «Hffimtlation bei biefen $flan«
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len naljer vctforgctt traben, ba ftd) btefe fcer (ähmafurnng an»

gef)5renbe unb bafyer gwar untergeorbnete, aber bennocb an )la)

tt>ieber jtemtid) sufammengcfe^fe 23erricf>tung in ben 3cflcnpf!ött»

jen jtim $f)ei( frfjon au£ ber allgemeinen ^unftion ber 3e((cn

(§. 161) ergibt , jutn tyeii aber bei ben ©efütlpfTanjen baä auf

bie jjeflenpjfanjcn SBesügürbe, gfeicfcfam auf eine l)öljere ©luff

geiteigert, f?d> wieberf;oft, unb fonad) Im SBcfentfirben jugWrf)

mitgegeben ift.

S)pr oon ben äßurjci'n cingefogenc rofje Saft ift immer

fef>r wafferftaltig ; er wirb aber, inbem er bureb ba* 3nn«t

ber 2Burje( ju bem Stamme, ben feigen unb 23(ätfern W
geführt wirb , fogtctd; nad> ber verfdnebeneti 2bSrigfcit einer je«

ben «pflanje »eranbert. Sinfangö ifl er bafjer and) in ber ^anjc

uod) mci;r wäijerig unb in mand>en gärten befjcdt er fogac nedf

eine geraume ^eit fang tiefe S5ef€^affcnf>eit bei. €o erfc^cint

ber fd;on weit im Stamme aufgestiegene ©oft gan$ ffar, oftne

merflid>en ©efdjmacf unb »venig oem reinen ©afler f erfdu^ren

beim «HScinflocf, im $rü6(tng, t>or bem «HuöfcMagen ber Jtirof»

pen, wo er auö ben bcfd;nittcnen 9?eben in tropfen ati m c'

nannteö3:f;ran enmaffcrvftd)(i;[) am^irfjt. mnS ben abgefaßt*

frnen Smeigen ber b r e n n e n b e n £ (> o a (Thoa urens <ine*

wegen ber 25rennf>aare auf ben Jrüdjten fo genannten Meinen

mcö Dber etra»dn% auä ber ftamtfieber (Jfdorantbcen, in m'&*
bem t-on ©uiana, rinnt ein reiebttebe*, ffareö unb gefdjmarftoK trinf«

bareö gBatJer. ®a'ö «RämUcbe if! ber ftafl bei bem ^erjbtatf'

rtgen ©r üb fing (Omphalea giandra Lin ) , einem @r«ü*<

auö ber ftamiiic ber $up()orbiaceen , wciiyet eberbafefbfl w»8

in Samaifa warbst, ©er t r l n f b a r e 9? a f p e f fi r a u d> (Te-

tracera potatoria Afzel) , ein (gnMingffraud) auö ber %*w {[t

ber 5)
: (leniacecn, in ©uinea ctnbetmifd), wirb fogar mm *ert

Äcdonitfen auf ber Sierra = £eona= jtüfre, unter bem tarnen ©«f*

f er bäum, gebaut, um batf an* ben gemachten <*infdmitrfn in

jiemltdj groger Brenge auefüc&enbe , trtnfbare 2Baffer
@a*'

(ung beö 2>ur|te3 gu benutzen. 2£ud) bie rief ige 33runne«'

pflanze (Phytocrene gigantea Wallich), aui ber $am< (ic

ber «HraKaceen , in Dtfinbicn, gibt einen retdjfieben, tritrfbarcttf

\\ ,:<~ca:- :\ i '
:

.

3« ben metfien übrigen Saften fittter man bagegf" m
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£aft Qk'xd) natf? feiner Stufnafjme in ber $jTange meljr oeränbcrt,

roo er bann ben tarnen «HaOrungöfaf t füf;rt. 23et bem

größten Ztjeik ber bifotnlebomfAcn , fo wie bei Dielen mono«

fDtptcbonifdjcn SMumen, wo man i()n aud) juroeilen alö #olj»

f a f t unterfdjieDcn tyat, nimmt er fcarin übcrcin, t.iger jtvar nod)

me(;r ofccr weniger roafferl)c(l, aber »on fügticbem ©efdjmvicf unb, an

bic freie ßaft gebrad)t, $ur ©Äfjrung geneigt ift. Saljer fanrt

man auö bcm jpotjfafte Dieler «Bäume 5. 23. ber SBirfen,

Ol l> 0 1 n c unb öiefet <J> a 1 m e th ein roetnartigeö ©etränfr, 3ucfer

unß (Sj'fig bereiten.

©d>on baö im ^tü^üng genröl;ntid)e Sfyränen ber befd)mt»

tenen 2Beinrcben, fo roie überhaupt baö in biefer Satyrcöscit

erfolgenbe ^ausfliegen beö ned) jiemlid) roäflcrigen 9farf)rut»gö»

faftcö auö ber Sd^nittfiaitc beö ©trunfeö frifd) gefällter 25äitmc,

gibt ben 33erociö uon bem «Muftfeigen biefcö (gafteö in ben «pflan«

jen. Sag jeneö 01uö|lrömen unb folglid) aud) baö 2lufjkigen

mit groger ©eroalt gefd)ef;e, i\l auö ben (@. 257) mitgeteilten

SSerfueben t>on #aleö evftd)tlid> Sie ©efcbroinbtgfeit unb Ärcft,

womit Der 9?al)rungöfaft in ber <Pfl«näe aufzeigt, rirt)tet (tri) je«

bod) befonberö nad) bem ©rab ber 2ßärme in ber 2ltmofpbäre

unb nad) ber ©tärfe bcö 2id)teö, jener betten äußeren ^oten-

jen, beren mädnigen (jrinflug auf baö <pflan$enlcben äbet^iöpt

wir fdjon (§. 148 u. 149) Fennen gelernt Ijaben. 23ci erb,ü>

ter Temperatur unb ner|1ärftem (JinfluiTc beö £td)tcö gebt bic

©infaugung unb baö «Huftfctgen be£ ©afteö otel rafefoer cor fid)

alö in ber j?älte utxö bei getrübtem Gimmel, ober gar im $tn.

ftern. 9cad)bem einmal bie SBlättcr ftd> entfaltet fjaben, fd;cint

biefe getigerte Ilpfigfeit aud) mit ber burd) ben SGBärmc unD

ßid)teinjUi§ ebenfalls nermebrten ttaöbänttung burd) Cie Ober«

tyaut in genauem j3ufammenl)ange ju jtefyen.

Sag baö "2iuf|leigen beö ©afteö ntd>t ein blog mcrf>anifd)Cö,

auf ber Kapillarität ber gellen unC ^ntcrcellulargänge 6eruf;en«

beö fenn fönne, fonbern »ielmebr eine Äontraftilität ber 3«H«n«

»änbe uorauöfefce, i\t bereitö (S. 238) bemerft roorCen, fo rote

H aud) auö ©emjetitgeti , roaö (§. 163) über bie 2Scrrtcbtung

ber Q&fäjje gefagt rourDen, mit jitmtidjcr ©eivigbcit eraU>t, tag

bic auö ber @rbe cingefogene Slüfftgfeit nid)t in Den ©efägen,

fottber« lebigtid) ia tcra 3eftscroebe aufzeigt. Saburd; ift Ca««
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ber 2Beg angebeutet, treten ber auffteigenle 9?af>runggfaft nehmen

mufj, unb pg(eid) bie 9ttögKd>feU gezeigt, mie berfeibe ni*t bloß in

geraber «Rirbtung nad) oben geljen, fontern tabei aud) feitüd) nartj

aften «Ic&tungcn fcie innere Bcflenmafie burräjlrömen Fonne.

5e {;Dl)cr ber 9iaf;rung$faft in ber ^ftanje aufzeigt, bcfio

mcfjr wirb er von biefer afftm'iCirt. j?nigf>t f)at 93erfurf>e an»

geflcrtt , um bie SScrfd>tet)cttf;ett fceä oufflcigcnben ©afteö in per«

fd>icbcrten ipoben barjut(;un. <£r Ucjj unter anbern ben Saft

eineö a u l b e e r b a u m c ä in oerfd>icbcnen jpöf;en über 6«

SBurjcI auörinnen, unb fanb tf;n um fo concentrirtcr, je (»über

et genommen mürbe. Sin ber 2Burjel mar fein fpeciftfdje* ®e»

mid>t 1,004 ; (leben 5u(j l;M;cr hinauf fcattc ber auejUetente

©aft 1,008 free. ©emidjt uub bei sef;n fcuß $öfj« 1»0«. ©w»

fetbc aSerfud;, bei einer »irfe unb einem © p i t} a f) otti n«e»

bereit, gab ein analoges SRefuftat. ©er Saft an ber 2B«r*

gel biefer SBaume befa§ Faum ©efdjmarf , aber je Ijityer er ae«

nommen mürbe, um fo füger mürbe er. SMefe Sßerfürbe (icben

jugfeid) nod) einen »eiteren Seroctö für baö mirWtfee 3lufjleig«

-bcö Sfci&rungöfafteö in ber ^flanje.

«Bä'fjrcnb biefeö SHufjleigenö mug aber aud) von Der ff*

äernegenben ftlüfflgfeit ein SbeU an bie Berten fcfbjt abgegeben

»erben, roelc&er burd) bie einer jeben biefer (entern cfnrcebnrnte

Scbenöttyätigfeit, mie fd)on (§. 161) erörtert morben, auf (Hm
SBeife oeränbert mirb, intern fid) in ben Bettenhoven ber edjtctm,

batf ©tarfmeljt, baö ei;(oropf)t)rt , bie mancherlei ftarbiloffe,
bi<

fri;ftaftinifd)en ©ubjianjen u. f. m. fcarauS a6fd>ei&en, worauf

ber wäfferige Ueberfrfoug ber »erarbeiteten ftlüffTgfeit,
njetd?er

mieber auö ber Berte auetreten mufj , fid) fortmäbrcnb mit bent

auffteigenben ©afte wmtfd)t, ber bemnad) nod) bebeutenb n>atKr
'

f;aüig biä in bie äufferilcn Organe, bie Blätter, unb üOcrfjaupt

an bie grüne, mit ber nod? tätigen Oberhaut befleibete Db(t*

fläebe ber W«n$e S^angt.

§. 172.

S)urd) bie mit ber Oberhaut überffetbeten ©retten, *cr*

näralid) aber burd) fcie «Blatter, wirb nun biefer mäfrW

Ueberfd)u6 beä $Raf;riing*fafteö in Sunftform auögeftbicfcen,

auf er iu bie Oitmofpl;äce entrceidjt. Ueber bie 2lrt, wie
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<Muebün|7ung burd) bic Dbcrf;aut gefdjctyen fann, 1(1 fet) t>

n

nigeö (<S. 254) bemerft worben, fo wie aud) bereits einige

23eifyieie übet* bie Octcutenbc Wenge ber auSgcbüntfeteu Stüfftg«

fett (©. 255) angegeben würben. 5)ie 6tärFe ber 2Iußbün|?ung

\izi)P mit jener tcr (£infaugung in jiemfidj gfeid*«em 2Serf;ä(tmfl*e,

unb ivo eine SSermefyrnng bei* 5lii6fcfi.nthi.ng jtattftnbet, ba wirb

aud) bei l)inretd)enbev ^iafyrung^üfjtgFeit bie Sinfaugung burd)

bic SEButjetn gesteigert. 2>ic (StärFe ber «Uuöbüftfhwg im Slflge«

meinen ifi aber oerfd)iebcn nad) ber uerfdjicbcnen CHnwirFung

Cer 2Barme,, bcö £id)te3, ber fcud)feren ober troefneren 23efdufffen«

fyeit ber 2ltmofpf;äre , unb fomit and) nad> ben uerfewiebenen

Sagest unb 3a()rcögetten. 8tc linktet ftd) im befonSetu ofcer

bei befiimmten «pjtanjcn in ber 9(ege( uad> ber Wenge ber 23fät«

ter, fo wie überhaupt nad) ber (Sjrb&e ber mit einer nod) tfjä«

tigen Oberhaut uberFteibcten Oberfldd)-? berfetben. So bünften

Die «pflanzen an warmen, Weiteren Sagen weit mel>r anö unb

ucrlangen ein öftere^ SBegjegen jum <?rfa$ ber auSgcbüniteten

fttüfflgFctt, atß bei füf;fem unb trübem Sßetter. <So tfl bie

2lu£bünfhtng S0?orgenä unb WUragtf am ftarFfren; fte vermin,

bert fid; Sibenbö, unb in ber !Rod>t ifi fte am gcrittgtlen ober

fjört ganj auf. ©ayfetbe 23er(ja(tuijj tritt in 23cjug auf bie

Sa^reöseiten ein, intern fie im Srübjing unb ©ommet am ftärf*

flcu 1(1 , im iperbfte abnimmt unb im SBtnter wenig ober gar

nid;t mel)r flattftnbet. (5ine mit gafjfrndje« SSfdtteru oerfeljene

^ffanje bün-let tfarFct au$ a(3 eine armMättnae, eine mit grogen

Stattfcfreibeu oerfebene tvieber mebr a(ö eine fdmiafbfättrige.

©in bebtättertcr 3»oeig Fann in berfetben 3eit Das günfeefm«

bis" Sreifjigfadje auebünften oon bem , waß ein Bweig berfetben

bem man bie 23tatter genommen bat, burd) 2tusbün*

fiung uerttert. Snbeffen rid)tct ft'd> bie ©tdrfe ber «UatSbänjlung

iod) nid;t immer nad) ben f)icr angegebenen SBcbingungcn , fett«

fcern es* werben burd) bie 25cfd)afjenf;cit ber 23(atffub|lanj, burd)

bie Xtftwc ber Dberfiäd)e, befonberö aber burd? bie eigentftüm*

Ud)c gebenötbatigfeit geroifjer fangen aud) mand?c ausnahmen
oon ber Siegel beatüncer. T;c iM'Ungeu mit immergrünen, U-

berartigen SBtättcrn, wie ber @p!)eu, ber Zitron tn> m.b

^omeran
(
scnbaum, bie eteebpatme, ber Sorbeer, bie

9? ab e t i) ö t i c r , ferner Sic faftigen ober fogenannten $tei|d)ge*
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wafät, wie bic $ arf e tb i fl c t n (Cactus), Stapelten, 3*

fcrb (umen (Mesembrianthenium), bie £ a u 3 t a u d> unb 6e»

& um» Birten, (äffen unter ben nämtid)en günjtigeu Umflanton,

wo bie mit büunern, in jebem ftrütyüng fid> erneuernden 23lät«

tern »erfcf;enen (Die blattmedjfelnbcn) fangen fel;r fiarf au*

feönfiet», feine merfltd) vermehrte 2lu6bünfiung mafyrncfjmen. üud

tiefer geringen g-älHgfeit ber «Huebünflung i|l eä aud) ivol;t ju

erflfiten, warum biefe fgftigen Spangen an t(;ren ttoefnen, |on«

«igen StanDerten fcennod) geteilten unb, felbft von il)rer fa)ma>

d>eu «Bürgel getrennt, noeb lange Seit fortleben unb fogar neut

S5lättcr unb «Heile , ja Sölütfjen unb $rüd>te treiben fbitnen.

2Ba* nun baä relative ?Berl;ältni& ber autfgc&unfrefen ftluftTg«

Jett gu lern t?on ber Spange eingefogenett rol>en Safte betriff**

fo mufj u?d!)1 tic Wenge Dcs> aaiögcbunjlcten geringer fcpn als

bic fccö ©ingefogenen. Senn obgleid) £alcö einen SSerfurt an»

fltytt, wornad) ein 3»erg.S3irnbaum, meld;er 71 W"nb

unb 8 Ungcn wog unb mit ten ^Bürgeln in eine befnmraU

^Quantität 2Baffer gefteltt mar, baoon in 10 STagceflunbcn 15

9)fu n& etnfog unb bagegeu in eben biefer 3eit 15 ^f«""

8 Ungcn, alfo 8 Ungeti mcf;r alö er aufgenommen l)attf, a^*

bünfletc, fo erlnelt bort) ©ennbicr bei feinem mehrere Monate

fortgelegten 35erfud,e mit einer WüngcnpfUtigc (Mentha), fc™ l
*

r

tu bem SBerfudje mit einem ipimbcergmeige gerate ba* entgegen*

gefegte «Rcfultat, iu&ent babei Die SRenge beö 5lu^e&ün|W

immer geringer mar alö bie bes Singefogeneit. SDafür PP
aber aud; fdjon bic einfache 'ißergleidmng aller bi>> Daher txu*¥'

ten, auf Die ©rnäfcrung Der fangen begüglidjen llmft^:c '

•Da, wie mir minen, bie oon ben ^Bürgeln' aufgenommene pJT
rungoilüfitgfcit mit gar mancherlei Stoffen g^dnvängctt ijl,

«M«

mäO>cnb bccJ Äuffleigcnö bcö ^afteö in ber «pjtangc
abcjclagcri

werben, Da ferner von Dem Gaffer Dc$ aufjkigcnDen

ein ü;eil, fc» c$ nun in gerfegtem oDer in ungerlegtem •3UI« 11 "'

i>on ber tylange gurfitfgeleiten wirb, fo fann bie enbli*

in Die 23(atter gelangende unb burd) tiefe ausDünfienbc S' 15"^

ftit unmöglid; Die glcid>e 9ftengc mie bei Dem &mp*9**
^

gen. 2Ille über Die von ben fangen auSgeDünficrc v??atcrt^

geflellten Serfucbe, inDent mau Die 2>üntfc in ©efdpin
u1

.'

farameln unb gu Dem iropfbarffüMica pufunDc ccrDiä)t£n



f>aben 6en>iefen, baß fciefefbe ein ttared SSajTer, von gicmü<b

gfei^cr fpeeiftfeber @d>ivere tme bie beö reinen SBafferd ijl, unb

wenn aud) biefeö auSgebünfiete Söaffer, befonberö bei jtarfrie«

djetibcn «prangen, einen fd;n>ad)cn ©crudj oon Der «Pftanje , fctc

eö audgebünftet f;at, befegt unb oft fd>ncfler in 58erber&ni£ über*

geftt a(ä gen>öf;ntid)e$ ^Baffer, fo geigt bod) bie d;emifd)c Slna^

tt>fe nur eine f)öd)ft geringe 93eimijd)ung von organifdjen, 3. SB.

tyargigen unb gummöfen @tojfen, unb eine nod> geringere von

unorganifri)en S3<fhmbff;ei(en, rine von fd?i»efeffaurem Äatf u. f. w.

©ennebier erlieft in einem 3$erfud>e aud 40 Ungen einer foU

d;cn auögebünftcten Sföfjtgfeit nur 2 ©ran fejkr Materie, roaf;.

renb in einem anbern 23erfud)e auö 6 $funben unb 9 Ungen

aufgerundeten SBaffcrd einmal 2* ©ran, ein anbermal Si

©ran f^ler 6'ubffang gurüefbueb, roorauä gang augenfällig IjcrDor»

gc!)t, bafj nur baö überfd;üfftge , bei bem Slfjtmilationdprogeffe

ntebt »erbrauste 2ßaffer bcö eingefogenen rot;en ©afteef burd;

bie audbünjtenbe Döerjlad)e ber Spangen entivcirbt.

Sn ten aflermeijten gärten ift bie «Mudbunfhmg ber $ffan.

gen burd; bie mit einer Dberf;aut oerfeftene D6crfläd;e in freier

ßuft md>t tuaf^nebmbar, ba bie in bie *Ktmofpf;äre entrceid;en»

ben efaftiföen 2öaffcrbünge ftd> unferem Siugc gängtid) entgiel;en.

gibt tnbetfen aud) g-äfle, 100 aufjer tiefer unmerfüd)en «Huö»

bünjlung nod; eine 2lu£fd>eibung von SBancr im tropfbar pfifft»

gen guftanbe ober menigflenö eine SSerbidjtuftg bed auögefd)iebe*

nen Sßafjerbunficö auf ber SPffange felbjt flattftnbet. <So ftetyt

man öftere beö 93?orgenö auf ben €pi£cn ber «Blätter von ©e.

treibearten unb anbern ©räfern, oorgügUd) bei jungen gefeim»

ten fangen, auögefd^iebenc SEaffertropfen Rängen; ba£9?äm(id>e

würbe j'd)on gu gcn?i|Tcn Reiten an ben S8(attfpi£cn bed <pi»

fangö (Musa paradisiaca) , an ben ©pitjen ber 33!atter unb

a3lüt()enfd;eibc blö ä t () i 0 p t f d> e n @ d) U n g e n f r a u t e S (Calla

aethiopica) unb am <£nbe jebeö ber fünf jpauptnerren teä SBtat*

ttä bei ber Äapug inert" reffe (Tropaeolum majus) beobaty

(Caesalpinia pluviosa Dec.) , cineö brafUianifd)en 23aumeä au*

ber gamrüe ber £ülfenpflangen, foflen (nad> spater Seanbro'd

95erid)te) fo gablreidjc SSaflertropfen berabfaflen, ati ob cd reg=

nete, Sac. <5b. @mitf> bat an fdjattigen mit^appefn mt 5Bn-



ben bepflanzen ©teilen ebenfalls auivetleu bei Reigern, tfiUent

-Better auf ben blättern btcfev 93äume 2BöiTeWopfen bemerft,

ivetebe von benfclbcu, auc ein letzter Siegen, herabfielen, ftacb

ben Sßcobadjtungcn von 9)? u 6f cb e n b r ccf füll fogar ber Jl;au,

ivetdjer fid) bcö «Worgenö an ben blättern, namentlich tfr

niebrtgen Kräuter fammelt, von einer in Sropfcnfcrm vtrbia>

teten *Huöbün(tung ber «ßjlangcn tjcrrütyren, ivaö n tud) tro^t

nur in einem fel;r befebranften 3)?a0e anjunetymen fenn frürftf.

<*ine auffaflenbe 25eobad;tung einer 2ßafTcrauöfd)eibnng ter 25lat«

te'r (;at ©ebmtbt (praft. aiv*t in Stettin) an einer «pjlanji

beö äg'bptifcben Sironö (Arüm Colocasia) angefaßt uafi

(Liimaea 1S31 , @. 65) befannt gemacht: er fab l)ier fcie 2öaf'

fertropfen auö gtuei an ber ©piije bcö 23lattcö (auf tciK» Dbc'

reu fcläc&e) übercinanber ftebcubcu , Keinen Ccffuungni Hmv

bic längö bem ^aufcc auf jeber ©eitc bes 23(attcö f)injte$e« ^
bie au^uffbeiöcnbe ^lüffigfeit fü^relt foflen. (?r »riß fi<&

bie (Jinfüfyrung eineö flarfcn £aarcö in tiefe Dtffmingcn von

il;rem 3üfammcnl)angc mit jenen Äanäfeu überzeugt Oaben *)

»cfoitberö bemerfendtvertf; ift uod> babei, ba§ nur im

ta3 pueril entvoidette, unb im £erb|te baö gufegt vvr&<m*w

Statt biefc Sluöfcbeibung von SBaffertrvpfcn jetgen, We ftB>d

aebt läge anhält unb bann, gegen fcaö <*nfcc lieb aflmulig

minbernb, völlig aufbort-').

') Srevirauus, welker cn bev SBIartfpifce ber genannten

feine Cieffnungen ^ev angegebenen 3(rt finben fonntc, wWP^I
bj.aegen (^btjjToloAie 0. ©en>. I, ©. 500), biefe fereu

iffiffiffill

aefen unb burd) üe baä S)aav in eine von beu grof;eu £'" r^cinuI

gebraut worfcen, bte in einiger Entfernung vom SKanbe »erla»»«-

Sie bem aud) fei) , fo bleibt boel) bie Stjatfacbe ber «Uuefd?«^
81^

£iefe (rrfd)eintmg läßt fid) nach bem genannten «Beobachter
«J»J

auf folejenbe SSJeife erflaren. 3m grübling, wo nur ein w»*

vovbanben unb bie Semperatur ntdit übermäßig erfcöbt ijlr W
tai einjige, jejt erfl vorbanbene 23latt, ber nur in ftc

JjJJJ
»oben gebei&enben Wanje md)t genug ?.JuI>e für bie '2iuebur.fr:.:-

be* überfd)üf|Tgeit Saffer« bar, unb jur 2tu<?gleifbung be*
.

entfre&enben ^tBverfia'lrntfie* treten bann jene banale »n

feit 3m Sommer, bei beißer unb treefner Sitrernng.

aktebjeitigen ©rünen jiveier QSIätter , ifr ber SBebarf ber %v -



liufi) bei SMütfjcnfhüiven unb in 53lütl)cn fefjlt e$ nid)t an

33ctfpte(en einer fotrfjen Qluöfdjeibung von SBafier. «Sei tem

loilben ober gerumbet.Sngwer (Zingibrer Zerumbet

Roscoe) , einer in ben SBäibern Cfttnbienö nnb auf 3fava ein«

tjeiinifdjen «Pflanze, auö ber Familie ber ©eitamincen
, fammclt

M), nad) ber 93eobad;tung von £ r eo i r a n u ö, wäfyrenb ber ganzen

SB(ütf;ejeir jwifdjen ben badjsiegelig ftd> beefenben , vertieften

»ractecti ber 23iutf;en%c ein ^nnen am ©runbe tiefer febup«

pen förmigen 23lättd;en au^gefonberteö
, gerud) * unb gefd;macf*

tofe^, faft djemifd; reined SBajfer an, metdjciS burd) einen Srucf

(eid)t äivifrf>ert ben mit ii)ren «Räubern feft aufeinanber tiegenben

©djuppen hervortritt nnb fld) wä'!)renb ber 9fad;t gum größten

£(;ett wteber erfe^t, wenn man cö am SJbenb ausgeleert l)at.

95ct ber l) rj rf erigen «p f e t Iw u r $ e l (Maranta gibba Smith.)

wirb reineö gefd;macflofe$ «Baffer in bem breiblattrigen , röfyru

gen Äefd)e audgefdjtetcn, ber ftd? 6tö gur £älfte bamit anfüllt.

(5nb«rf) ftnb l)icr nod> bie fdjon frül)er (I, @. 156) be=

fd;ricbenen, auö ben «Siattfrielen gebilbeten edn'uud?e ber ©ar»
tacenien (Fig. 263) unb £a n ne nfi a u ben (Nepenthes)

(Fig. 264 u. 265) ju ermahnen, in we(d)en ffrf> immer bafb ein

faji reineö unb gefd>macflofe£ , batb ein fd>wad> fäuerücr.c$ 2Baf«

(er anfammelt, wcfdjeö oou ber innern «ÜÖanb ber ©d)läud;c

audgefdjfeben wirb. Siefen «EBaffer verbönftet aftmätig, wenn

ber 2)ecfel be£ <gd;taud>eö offen ift, unb wirb (nad) Stumpfe)

wäl)renb ber «Jtadjt wieber erfejt. ®ß nimmt (nad> öralvam'o

33eobarf;tung) nur ben untern Z()til beö ©djfaudjeö ein, fo weit

berfefbe bei ©arracenien mit 3af;lreid;en jpaaren , bei ben Stein-

nenilaubcn aber mit Sriifen 6efe$t tjl, bie mit einem fiodje uer :

fe(>en finb. Sie ebenfalls beterfetten 8d>Iäufl)e teo in «Jeeulwl--

lanb auf ©umpfbotett wadjfencen Cephalotus follicularis jinb

an glüfiTgfeit größer, bie rHuSbiinitmta. auf bei £>bwiäa>e Per

glatter viel frarfer imD fernst c-ev lieterfcftcß be* 28«ffer* fo un=

bebeutenb, baf; ein iii-fati befieibcn in bie «Kanbfatwte wieht ttöttjia

tjt. 2)aber bleibt ju tiefer Seit 6jS Svorfeln ber ^KunViiu' >ntt.

> :\ . : :

'

nia befbrbert, tritt auch bleibe SSfTbältntjj, wie im Srüblim],



gcroöf)n(id) gut £ä(fte mit einer n>ä|Terigcn ^flffTgftit oon tnait

füßlicbem ©cfcfymacf erfüllt, roclßc allem 2lnfd>cin nad) burd)

t>ie 3nncnwanb beö <5d>land;cö fclbtf abgcfqnbert rofcb*). 9lut$

bie in Qftinbien roaßfenbc, von SBallid) (Plant, asiat rar.

II, 55) betriebene unb abgebUbete Dischidia Rafflesiana auö bei

$ami(ie ber 2lfclcpiabecn, tragt folcfce waffcrföt;rcnöe <2d)läud)c, fce»

ren SBaßer n>of>l ntd)t, roie SBalftd; meint, von 9iu§en hinein«

Fommt, fonbern nie! roaf;rfd)einlicbcr eben fo, rote bei ben anbern

\)ks erwähnten fangen, burd) bie <Sd>laud>e fef&fl auögcfdjieben

roirb. @ö ftnfeet bei bet guiegt genannten ^jlanje nod> bie el>

gene <5rfd>einung ftatt, baji gaf;lrcid>c r auö bem bie @d)lau<&e

tragenben ©tiefe entfpringenbc 2Bnrgefrf>en in baö bicfclbcn er=

füflenbe SBaficr hinabreißen.

«Miijjcvbcm, baö feie SUtöbünfhing bei* roaiJcrigen Jinin^

ttn für baö <p|lauäcniebcn felbft oon grüßtet- SBicfetigfeit 1(1, «n:

tem taburd) baö gur (Srnäf;rung untaugliche SBaffer entfernt

unb überhaupt bie 2lf|lmtfatton beö 9ca{;rung#jfteö beffitüe«

roirb, «6t fetefe 9indfd;eibitng ber gBBafierbunfie aud? nod) einen

madjttgcu ©infiuj? auf bic Umgebungen btv $flanjen aui. ~ a

bei ber äJcrbuujhtug oon ftlüfftgfeiren jebeömat eine Bin*««

von SBarmeftoff |lattfmbet, rocidjer ben btcfclbcn §utta*p un,:

gebenben bebten entgegen roirb, fo folgt gang natürfid»»

mit ber Mnöbunflung ber Erlangen eine SScrminbcrung nicht 6fcp

tfjrcr eigenen 2Bärme, fonbern aud; ber Temperatur ber ff£ a
u'

iiadjj* umgebenben «Htmofpljäre oerbunben feon müfie.

fommt cd , bay fc&cnbc «Pilaugcn burd; bic gönne nie fo Pf

SRerfrourbtg bau 6ei alten qenannten ^i,>.i;$.n

ben €.M; \-u ^iivo^uiu^ übte ^ate'.cen cutlutc,
.. V,"'

€d)!aucl)etS erfüllen, burc!) roeldje bann aud) bie $efdv.n-:.^
r ' r

tiMVrünglid) jiemltd) reinen ^aOYre rcrir.bert wirb, ^
rr *

auia adunca roirb am Jtanbc ber Elattid^urhe eine im ^
-i---

;ie u^e'cnbett, bie 3iiferten anlctft, bie einmal

£dw.md> binabaeftieaen, burd) bie auf ber jnnenauntb rcn.!-^

abroSrti aer»d)teffit $owt am gtanfficiftM »erb«*«*
»«*J

unb ertrittfen muffen. 3n beu @d)land>en »ob *cPcnt
'**

(>

Cq.iKiloius in ba.ic.ien bie )uiaä>e, toelrfie beu 5eb bÄ gS
fafleneu 3m*eften herbeiführt , famn einjufeben ,

t'rbe« b'« Bt
'

*

biefelbea ain 5?eranöfrtedje« ju brnbern fdjeint-



erroormt roerbcn als tobte; ba!)et rflf)ri ferner bie Srifrta ttnb

erqüicfenbe Jtnfofunq, roeld)c rolr im Sommer unter lern tgd?at«

ten ber Saume empftnten, unb wcfd>e um fo fühlbarer ijl, je

jaftfreidjer unb btrf)ter bie 23aumc bcifammcnjMjen. 2Bcnn wir

tiefen ©influß auf bic Temperatur ber 5ltmofpf;5re in größere»

5Itt£bef>nung verfolgen , fo werben mir erfennen , rote taburrb

baö pl)t;ftfcbe iUima üiefer* (Regenten unb fcfbfl sum großen

Xfyeil ber rerfebiebene 3ujtanb ber (?rtoberflärbe in 2>eaug auf

teren 95eroDf)nParfeit betingt roirb. ©egenben , rodebe mit autf*

gebebnten 2Bätbern bebeeft finb , f>abcn in ber SRegct ein rauf>e»

reö ÄHma atö ifjnen nad) ber geograpbifeben £age unb* ben foufligeu

Drt£oerftä(tnificn gufommen roürfce. 25a (t<r> ferner bureb Die

Slusbünjtung ber ^flanjen aud) bie ^ycwd)tigfett in ber ^tmc*

fpbärc uermcfjrt, fD rotrFt tiefe «Uusbünjtung fe(b(t auf bie cor«

herrfebenbc 2Bitteruug geroincr ©egenben mädjtig ein. Sc roa(t*

reidjer eine ©cgenb tft, tcflo öfter regnet e£. 3n wattigen @e=

birgen eräugen ftd; tic meifren Giebel, 9?egenroo(fen unb ©c
roitter, roie biefeö namentüd) in ben hoben SUpen (eiebt bcobad>-

tet roirb. liefen 2Ba(cunge«^ unb Silpenmattcn uerbanfen bie

größten Ströme ihren Urfprung, unb fo mögen mir hierin ein?

Slnteutung ber wichtigen Rotte erfennen, roe£dje ten Rainen
fdron vermöge ihrer 5hiöbünfiung in bem grüßen jbautfbafte ter

Statur angeroiefen itf, wobei unö jugteiel) bie aujjcrorbeutftri>e

SBidjtigfeit ber S3(ättcc , at<? ber Dorjugfirbitcn Organe ter 2Juö«

bünflung, für baö «Pflangenfebcn überhaupt etnfeutyten roirb.

SBa&renb ber mannid)faftigen SBeränberungcn unb 3erfe$un->

gen, roetdje ter Cfaibrungöfaft bei feinem 9lufjlcigen unb 35er*

roeifen in bem ^eßgeroebe erfeibet, roerten aber nicht b(o§ fejte

nnb tropfbavflüffige (Stoffe gcbHbet ober abgerieben, fonbern

eö geben aurb mand>cr(ei luftförmige (ga^articje) Stoffe and ten

wäljrenb ber «Hfftmifation ftattftnbenben- ^ertegungen unb 25er-

binbungen beroor. £)ie ©ebälter für tiefe »erfdMctenen ©aö<

arten haben roir fdron in ben Euftgangen (§. 164) unb afler

2ßaf;rfd;einftd)fett nad) in ten ©efäßen (§. 165), fo ">ie

in ben rocitcren, bünnroänbigcn, punftirten $o(&efleti ter 3ap»

fenbaume (§. 106) Pennen gelernt, unb tad SSorfomraen tiefer
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2Je(jä(ter in Der ganzen ßänge Der Vflaujc, »on Den ©uricljafan

(namüd; naf;e über Deren (*nben) an 6i3 in Die 93fätter unb

<Piftiüe (unauf, $cigt fefcon jur ©enüge, Daß t?i?n Der etilen «uf»

nannte Der 3?af;rung$flüfj!gfeit Durd> Die SBurjcfn, mä(;renb brt

gangen silfi7mtlatiDti^gefd:afteö, 6iö gur QOtöfc&eifcung Deö Sßaffer»

fifccrfcfrttuev burd) Die «Öfatfer unD ^gtrartigen Organe, gugleicb

ein Cuftprojef? (lattftnDen muffe, meldtet, Da er niemals fe^tt,

als ein mefentl»fl>er , 311m 3lff!mUatton$proaefie fetbir gehöriger

2c&cn«Jaft erfdjeint.

Um unö einen «Begriff übet Die 2trt unD SBeife Diefeö Saft*

pro',eifc^ buien ju tonnen, mirb eö am geeigneten fcpn ,
bit

Wenge bet in bem rof;en, »du Den 2Burse(n eingefogenen <&tfte

entfjaftenen , nid>t metaüii'rt)en ©runbfioffc (§. 117) mit bcit

Wengen Der nändidjen ©runbfloffe ju üergteid)cn, anc fofa)e bie

in ben fangen bereite? erjeugten organifdjen Sßerbinbungen Dar»

bUten. SBcnn mir, imrläupg aflc übrigen treffe (organifdjenoberun«

ovganifd)cn Urfprungö) in Der auö Der @rbe aufgenommenen

$lufftgfeit außer VLdn faffenb, uuuDen völlig lööfie&en, mit bem

tof;eu ©afte in Die <PfUn$e gcfan^Den 93efianDtf;eil Det £>amm«

erbe (§. 156), nämlid) tciS £umu3erttacr, im 2iuge 6cMtef»

fo finben mir Diefeö in 100 Steilen sufammengcfejt au£: 25,66

Jtof;fenjh>ff, 8,37, SSaffet unb 65,97 (gauerflotf *), otet 9i 05

Äü{;Jcnfäure unD 8,37 2Baffcr.

8egen mit nun nnferet 23ergfeicf>ung Die in bem vorigen

r-i.'i'co $i . viltniil ift an* jenem beö «Dfo&er* wt^

Serecgnung qefimben. ®er 9tto&er enr&att nämlid) (nadj ®. W4
'

in 100 5l)ct'{en: 5S..0 ÄoMfnfrcn, 2,1 50.mevüerT tmb ö.> :» ^ J -"

frort- Sa berfeifv r.ua- Cr änvfrr:tn .-; ia *$rfyt s, ber ^entf««''

mit ber afaofr&ariimea Suft au^e lv;u l;.uent fo vielen

fwffentjte&t «Im ^ . . >: • - i i;ft :n u ei
•

1 :
" vui\ " :'-

;
-<

1 1 :
- - •

lC

:

^nmie&en, fo
10,11

^ I." 'cu ; :•
'

: • r\ \ .n outerüeff in i<x

itefctenfvv.jre — i: 2,57 gefejf) in 100 Sailen bic c!?ett

«e:i 9)?e:i.n-n Det (v-ruv^^ entbaltcn müfTeu , »crau^efa* '
tat?

bit- -X^i?a'- b^ riu-mifri) gebunbenen 2Saff«^ tiefelbe Heibt» ® ,e

in bem OÄober. liefet würbe aber, -
1 m.ui tw^'^--

verhör«;:- bf-= •::.-.~:nli- i
T.' e.ruer.rc.T.s ;v:e ^ in» ^» Ts"-' rer

f::r.:- : ' > be^:,:, «n luo Rieden entbalt«-
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Äiipttct mitgeteilten 5lnalt)fen organifdjct 23erbinl>ungeu jjum

(Grünte, jebod> mit lern Unterfäwbe, fcaß wir fcen 2Bafferfioff

unb ©aucrfloff nad> fcem.5Berf;altnifie, nad; welkem (tc SSaffei*

Wien, mirfüd) ate fofd;e$ annehmen, um fcen Ue6erfd)ujj an

je&etn biefer beiben ©tpjfc leidster waforgune&iwen , fö erhalten

wir, mit 21u£nmf)l ber unferem jtoetfe »orjugöwcffe blen=

Hd;en organifdjen 23er6intungen, etwa folgenbe Vltifye:

ü&en-rtjinT-flrr .:-ht^i!,Ti,V'v

$UtimiJe,rtract . . 25,66 8,57 65,97 0

Äleefäure . 26,66 19,98 55,55 u

SSeinfdure . . 36,56 27,27 56,57 o

eitronenfaure 41,58 31,05 27,57 o

SHepfelfäure . . 40,68 45,72 13,60 o

effiflfänre . . . 47,ü6 52,92 0,02 o

Ärümeljucfer . . -i 56,36 65,63 0 Q,Ot

©iannajnciet . . . 40,13 59,06 0 0,81

©emem« BucSer . 41,48 57,90 0 0,62*)

©ummi (21rabm) . . 43,81 55,80 0,25 o

©tärfmebl (gemö&nl.) . 41,25 55,23 0 0,54**)

Wanjeofoffer (im «Wittel) 51,93» 47,59 0 0,49

Eeinöl .... 76,oi 14,20 0 9,78

{Baumöl .... 77,21 10,59 0 12,19

WanbelöL . . . 77,40 12,18 0 10,13

2S«ttnusol . . 79,77 10,26 0 9,45

Simmtpl (auö 3ei)lon. 3immt) 78,10 12,57 0 9,55

^feffetmünjöl . . 79,60 10,23 ft 10,15

9?0fe»lÖl .... 82,05 4,44 0 12,65

Terpentinöl 87,51—88,43 0 0 11,35-11,56

(üitrcnenöl . . 87,93 0 0 11,57

Kämpfer .... 79,28 11,66 0 9,05

gidjtenbari (Äolopfjonium) 79,28 11,66 1» 9,05

$arj ber 2Sad)&otberbeeren 75,04 22,55 0 2,62

SeDet&arj . . 87,2 0 0 12,8

SSon i?en jticfftoff&alttgen SSer;

biisbunqen fett bjer nur an=

wmxt werben : etidM
klebet .... 55,70 24,75 ö 5,05 14,50

*) iDiefe SSer^a'ItntfTe ergebe» fTrf> bei bent getrccfneteii frpfraftijTrtert

ober £anbi<*jrrfer nad) ber 2faalt>fe von <Berseltu«S. ©ie weisen

bab« »on ber früber (©.159) angegebenen Snfammenfetwna ab, ba

biefe au$ einer 3erleauna. beS wafTerleeren Svdtri entnommen ift.

::

> 3lnd> biefe Angabe roettft ton ber trüberen 137) ab, roeil jene



wrfd>em f«f) l)inflrf)tlid} be$ ^ticfftoffcjG^attcö bfc ocgtfabittfdjcn

©alj&afcn C@. 167) unb bie tynen oerwanbten titcftfoffb/Utigen

Söetbtnbungen (@. 168) anreihen.

©d>on ber flüchtige Uebcrblicf biefer SabcCfe ta$t und tie

mannigfad) oeranbetten 33rifd;ung&Krf>ältnt|Te ber ©runtjloff«

in ben verfdjlcbcnen Drganifd>en SSerbinbunqcn erFennen, rcoraud

W bie SRotOrocn'oigfcit einer »iclfadjen Trennung unb SEtcbet.

oereinigung tiefet ©runbfioffe in einem abgeanberten 97?aagc

fd;on von felbtf ergibt. 9Sei einer nähern 2Serglcid>ung bemer-

Fen »fr, ba£ baö im rof;en Safte burd) bie SBurgetn aufgenom.

mene £umti$ertract In feinet TOifdmng weniger Äoljfoijlojf unb

bei weitem mebr ^auetfloff enthält, a(ö afle l;ier gegebenen unb

fonftigen in bet $jlan$e erzeugten organifd>cn T>erbinbungen. fo

fea§ bei Feinet biefer SSerbinbungen bet überfdjüfjtge ©aiierjl»ff

auercidjen würbe, um mit ifjrcm terfncfjrten Äofjler.ftojfe Äo^»

lenfaure p bitten, wie blcfcö allein beim jpumuSertracte ber

Sali iff- 2Bir fcf;:n im ©egentbeit fd)on von tcr SJcnioc-

fäutc an, burd) tie gan.jc SRcibe, mit einer einigen Huctaabmt

(beö ©uramt), len Ueberfdjup «n eaucrilojf gang oetfd>inbcn,

Ittbem f!d> bie Äo^cnfloffmcngcn turebweg cermebren, - « nt}

fefefeö geigt und gang Fiat, baß überaß gut Spcv\tdim biefe*

oerfd>iebenen SScrbinbungen ein größerer ebet geringerer Sfnt/jf»

©aueriteff aus? bem 9?abrung«äfaftc frei unb abgefd?iebtfl

muffe; ba berfelbc aber ntcftt in bem taö 3eßgcwcbe turdiilri"

menben ©afte bleiben Fann , ebne fceffen Äommunifation aßW*
Su Jjcmmcn, fo muß er in eigene Setyäitcr aiiägcfdjieben wetf«n<

unb baö fmt> bie ßuftl)i>l) len im Sellgewcbe unb bie @ff«$ f '

Sie meijten bet in unfevet Xabcttc aufgeführten 25et6inb»n
s

gen, namlid) nffe, weldjcn bet ö6erfd)üfftge eauerflojf fe*ft
ents

balten bafür einen lleberf(bu(j an 2Baffctjloff , bet nur art

feiern SBftffer &errül)ren Fann, beffen frei geworbener

ftofr ebenfalls auägefdjicben werben unb fo bie Wenge öe* &<*

teifö in bie 2uftbßf;len unb ©efä&e übergegangenen wfBi'F

ren mup.

Sind) armofpf;arlfdje Suft wirb, ttirf;t blojj in bem ^f f

|^
bcö rof;cn ©aftcö aufgelöst

, fonbern aud> burd) bie $tat l

nad) ber «Beregnung , biefe aber nad> bet imrHtdje»
tlT

getrotfneten <&Mtm1}li <?emat£?t ifL
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(n>fc 55crfud)e fcärt0iin) cingcfd>(ucft ; fcicfe Sfuft wfrt} cntivc

bet unoeräubcrt in bic £uftf)5&(eti unb ©efäfce auägcfdneben,

cber ebenfalls gcrfcgt, intern ber ettrfftoff berfefben in mand>cn

ter erzeugten 5>erbinbungcn , nuc im jUeber nnb in ben uege^

ta6tUfd)en €alj6afcn äurüefbcljaltcn , i(;r Cattcriloff aber frei

unb glcidtfalls in feie (uftfüijrcnbcn Siäume ausgetrieben wirb*).

SDamit fyaben wir nun eine bvetfad;c xiueUc fenueu gelernt,

auö wefdjer f;auptfäd)lid; ber gasförmige 3fnf;alt ber Suftf)i3f)len

unb ©efäjje gefd)öpft wirb. SMefe luftfiUjrenbcn SRäume jief;e»

fid>, wie unö befannt, turd) bie ganje SpfLanjc, unb cö flnnt« oa«

ijer bie in il;ncn enthaltenen ©aearten lcid)t bie ju ben ßuft*

l;ö(>lcn unter ben Spaltöffnungen ober überhaupt bid gnr Ober,

fiädje gelangen, wo ft'c, wie bie überfiüfftgen SBafierbünjte, irr

bie $Umofpl;are auögefd>iebcn werben. 2)a§ aber wirfcid) eine

ununterbrochene 51uöfd>eibung oon ©asarten bei ben lebenben

Jansen flattftnfcct, tyaben ^af)Udd)C SScrfudje gefeiert. Sic grü-

nen SSlätter unb überhaupt bie grünen Oberflächen ber ^pflan^en

l>aud)en im £ageölid)te , befonberö aber im unmiftetbaren €on=<

ucnfd)cin eine £uft aus, weldjc immer tnel mebr eauerfioff ^
bie atmüfpf)ärifd;e Euft enthalt. Dbgfcid) nod> feine Sinalnfc

bes grünen ftarbmeftlß" (§. 133) befannt tft, fo lagt ftd> bod>

fd)on, nad> ben (@. 153) mitgeteilten 93cifd)ungsoerl)ältuif?eu

ber ©runfctf offe aus einigen anbern l^rjigen «ftarbtf offen , mit

jiemlictjer ©eroifjfjcit annehmen, baß tu bem Blattgrün ebenfalls

ber jlofylentfoff bei weitem ODrwiegcnb unb aller ücberfdjufj an

©auerfleff oerfcUivunben fenn werbe, fo baß aud? in ben 231ät«

tern unb grünen ^){lanjentl;cilen bie SSilbung bes il)re grüne Jarbc bc=

btngcnben 3rarbmef;ls", wie6ct allen übrigen organifdjen SSerbinbun»

gen, von einer 23inbung von ^of;len|Toff unb einer entfprcdjenbc«

SluefdKibung von ©auerjloff abhängig ifi. SJJur gefunbe <Pfian»

*> 3>och famt ber in ben or.vur^cii SerHnbunaen »orfommenor

ettcfilofr ium Sbeil tv.d\ \w *me\ttm Slmmoniaf bernifaen,

roelcbca (nari> @. 207) bäufia. in c;m rebm £afte aufgelöst »ot«

fommt, unb <@. 121D au? £t! - ii 7 uu ;> ^afferiloff befleftt ©er

tejtere rcirb jebo*t> , wie wir weiter unten feben werben , nur bei

getuiffen 3e((enpflanjen, namentüd) bei ^iljen, roirflicft ali fol»

fber au<?qefd>ieben unfc fd)etnt in ben übriflen gatten fle« mit eü

uetn befummreu im beö an^iefcbiebenen ©aaerfrcffe# ^ufammen^

^uhrefen unb in Ö3erbinbuaa mit brefem <d$ Söaf fer $u eHttöeiajen-
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gen fjüurfjen nnter ben angesehenen Umflanbcn ^aucefton" au>i;

baß aber aucf> ein %{)t\l ber burd> bie SLÖtirsefn unb 95(".«cr

aufgenommenen atmofpf)ärifd>en Suft au3gefd>lefcen werte, gc()t

f$on auö bem furj üorf;in in biefer 23ejtef;ung SBemerFfen l;er=

»or, unb aitö betf 3Serfud>en, weldje «Sur nett mit frifajen,

grünen 35(ättern aitfieflte, Die er mit atmofpf>änfd)er ßuft un6

ein wenig «©affer in ocrjtüpfelte $fafd>en einfloß, ergab firt,

bag blefe Sfätter im Jageeadjte unb im «gonnenfdjein, neben

bem ©auerfloffe, aud> eine geringe 9??enge itoljlenfaure auögc--

fnjieben f;atten. Saburri) wirb e£ waf;rfd;einüd) gemaefet, taü

fcie fangen mit ber auögcljaudjtert, fauerftDffreidjen 8uft au*

einen Keinen Sfjeit unjerfejter j?of;(enfäure von fta) geben fön«

nen, gerabe fo, wie baö oon if;nen audgebüntfete SBaffer au*

wofyt eine geringe 23cimifd)ung rou ürganifdjcn ober unorganif^n

©tofen geigt. ÄrdnFetnbe ober welfenbe $j*au$en f;and;cn fcagegen

im ©onncnfdjetne feinen ©auerjtoff, funbern nur £ol;(cnfäure aus',

fetdjt erftärnd) \\% wenn man bebenfr, bafj in fDfd;eu ^jlan^n ber

2lffTmUatii>n£prD3e0 "irf>t Serrig »on Statten gefjen fann unt

bemnao) bie mit bem rof>en fünfte aufgenommene £of>(enfwrc

3um grölen Ztycit unserfegt wieber autfgefdjieben wirb.

. SBäfjrenb ber «Kad;t unb überhaupt im ginfrern gebe,, a&e«

aud> bie grünen 23fätter unb fünftigen grünen Steife W ge<

funben fangen feinen @auer|loff, fonbern Äo^enfaure aue

2>en ©runb I^icoon f;at man fdwn auf fefjr »erfdnebene 2B^'C

3u erfrären »erfudjt, unb eö mürbe um* *u weit füf;ren,

Ijier bie mandjertet Staaten ber @d)riftfte«er arte angea^ 11

werben foflten. 2>ie 8ad>e würbe, wenn mau ftrf) Mofi an tu-

Wu$fd;eibung ber ^of>(enfaure haften woftte, am einfädln vid'

U\<\)t auf forgenbe SSeife 511 erfläveu feyn. Sa ü6crf;au^t ^
£c6euöüerrid)tungen ber ^ftange bei Jage unb nament(id)

^onuenfdjein erf;öf;t,' im ftinjtern aber unb bei %utt f;cra6gc«

jiimmt ftnb, fo wtrö \ufy, wie fd;on bie üermtnbcrte «UusbüniW

eine geringere If;ätigfeit in bem «Hinmüationögefdjdftc übttt)<ß*

anzeigt, btefe fjerabgejiimmte Sebenääufjerung aud) awf il

[

Oluöfrfjeibung ber gasartigen 25ejranbtf;eife fccö giatpan&W*

erjlrecfen, unb cß wirb fomit bie in bemfe/ben enthaltenem
fenfäure ebenfalls nur in geringer Wenge jcrfe$f, hüm Sr^ te"

2$eü in bie (uftfüf;renben ??äume abgetrieben unD burd) ^



Dbeifad>e au6gefd>iebcu werben *). Sie ©infangung burd; btc

SBurgeln gefjt numliri) and) bcö DTadjtö, ebglcid) in »erminber*

tcm ©rabe vor j7d>, fo baß baburd) fdjon eine £luelle für bic

au#3ul;aud)enbe Äofylenfäure gegeben ift, wofür aud> nod) bie

burd> 2Scrfud>e ermittelte $l;atfad»e fpridjt, bafj bie 93?cnge ber

bie 5iarf;t Ijinburd) aiiögefdji (letö geringer tfl

alö bcö ben £ag über au$ge(;aud)tcu <£auerfioffi$.

»Jhtti ifl aber and; burd) 2Scrfud;e von ©ouffure, ©ri*

fdvvw, £reviranud «. a. bargettyan, bafj frifd>e, gefunbe

93lättcr, wäl;renb ber 9tad)t unb im ftinfkrn mit atmofpfyärifdjet

ßuft (ober ©auertfoffgaä) cingefdjlefien, gucrjl eine gewifte. Sftengc

von bem ©auerfioffc bc£ fiuftraumctf vcrfdjlucfcn unb baburd; eine

ßuftverminfcerung vcrurfadicn , bevor fte il;rc J?of)lcnfaurc ettfc

binben, mit weld)cr bann (nad; ©rifd;ow) and; ©ticfjloff au&
gc(;aud)t wirb. 2Benn biefcö «Behalten ber Blatter gegen bie

atmofpl;ärifd)e £uft and?, wie eö wol;l nid)t anoerö an^unc^meit

ifl, im freien unb bei ber unverfefjrtctt «J)fian$c ftaftftnbet, fo

würbe bie üben gegebene ©rflärung freilid; nod; nid;t auereidjcn,

ba fte über bie eben erwähnte (Jrfdjctnuug feinen «Hufufrlug gibt.

Stefer möd;te ba f;cr auf folgenbe 9Beife ju geben fci;n.

S)a bie £eben£tl;ätigfeit in ben «pflanzen nid;t immer bei

cen einmal gebildeten 23erbinbungcn ftel;en bleibt, fonbern l;au<=

fjg, wie unö fcie a3eobad;tung bei ber ftrudjtreife, beim Neimen

unb bei vielen anbern £cbcn£erfd)einungen leljrt, aud; eine 23er«

biuDung wieber in bie anberc (g. SB. <Stärfmel;l in ^uefer) um*

gewancelt wirb, fo (aßt ftd; annehmen, baß babei aud? wieber

gewiffe ©runbfloffe frei unb von ber ^Pftanje auögefd>ieten wer«

ben. 2ßtr werben tal;er aud; bie bemerfte <5rfd;etnung ju er»

flären l;aben au£ ber »erfdjicbenen Umbilbung ber in ben Jansen

Qataüö wäre bann aud) erflarlid), warum goefe bei feinen <§. 25)

ermäbnten 33erfud)en am fiüben ÜÄorcien in ben ©efäßen be<5 £ür*

bisflengeW eine bebeutenöe «Wenge £o#eitfäure gefunben bat, bie

roob.1 nur von ber näd)tlid)en 2tuöfd>eibnng $mü$ren fonnte. <$i

wäre ton boljem 3ntereffe, bie 33erfud)e über bie 9iatur ber ju

renen (harten ju »teber&ofclen, ba 'fte rxnt flcherltd) ben ed)lüf«

fei äur O'-vfUrn ; «:

' «od) fo fdjwet erflarbaren

^banomene bei bem Slfumilation^projeffe bieten würben.



f$on bargeftcflten SSerbinbungen, bie gerabc bann porsfrglia) ilat*

äufinben fd;eint, menn tie @iufaugung geringer tft, wobei bann

Die fof;teti^ojfreid>cn «Berbtnbungen einen £f)etf tyreä flogen»

fioffö abgeben, ber atö fe-ler Körper für firf> ntd)t entroeidjen

fann, fonbern )td> erft mit bem auö ber &tmofuf;äre cingcfdjtu*

ten @auerftoffe uereinigen mufj, um afä £of;(enfdure in luftför»

migem 3 u tf anl?c au£gef;aud;t $u werben, <£ö fragt ftd> nurr.

©b bie burdj fold)e Umbitbungcn erzeugte itofylenfäure bie ganje

Wenge ber »väl;renb ber 9iad;t au£gef;aud;tcn bilbe ? Selben

in obigen SSetfudjen angewenberen «Blättern ifi fciefeö ofme 3*«»

fei ber ^art; ober bei ber unüerfef;rten , in intern 23oben xdüp

jelnben ^ffattje nurb cö fid; anberä »erhalten, unb cö mu§ &i«

iud1;1 bie ßol;renfäurc ber wäfjrenb bei* 2Rad?t aud Dem Boten

emg^fugeneu 9?a()rungsfUtfttgFeit gu ber oetmUtelft bed cingr»

fdjlurften eaucrtfofj^ erzeugten l;in5uFommcn, worauf ftcb ^
eine boupelte Duelle für bic roä^renb ber 9lad;t audgel)au*tc

JSoljlenfäure ergibt. 2>ie oben bemerFte, gUnrfjjeitige Sttu^'

tmng con €ticf)loff erffärt fttfc leid>t fcatauö, ba§ t>on ben Rät-

tern neben bem <Sauerfh>fjr aueb unreränterte atmofpf;ärifd
ie N>

etngefölurft mirfc, ton metdjer bie -pflanze bann nur ben ©aucr-

floff gurütfbehält unb ben ©tirfjloff imeber entn?eid>en täpt*).

<So jänbet nad> ben oerfaiebenen Sage^eiten ein flctet ©e$t rf

in ben auögef;aud)ten fiuftarten tfatt, unb bie 9?atur ber

tid)tet fta> ganj nad> bem £afe»n ober cem Wange! be$ £i^ttö -

^ud> bie Wenge beö am Sage aufgeriebenen ßauerfMe* *

bie ©ntjiebunq von Noblen *r:ff, in b u er;-::, Je. r.
1

manrter 'iv.au^u nueeer du Ueh*n>u
: ; an eaueriici? enfu'W

unb tiefe babureft eine faure 23efd>affenbeit annebmen formen,

baß gerate bie abfclute «JJfetiqe it>re^ ©auerjlojF*« »ermebrt «m™

beroet'st unter anbern bie ge fieberte SBerea (Verea pi»n,t .'

treu bitter am WirMg gefrfunacHe.* ftnb, gegen Sll-ent «"| ^
revtifft frf'mecfen unb be<* borgen* einen fanren ©eidmacf *;

Der am Jage, wenn bie ^
©anerfloff entbinbet, ft'd' aieter »erliert, im ftarfen ^ •

:r - :

;
.;.V

(

unb im ginfkru |Td) erbalt. Siefelbe erfa^rnng n$>t* £Uiia*
an vielen anbern gettpflanjen, bereu €afte ;.:

fauetlid) unb unb nur luabrenb ber «Kadji einen uort) irarfr ,fl
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fcutdj bte ©tärfe bcö £id>teö bebingt, tväfyTcnb ein f;ßf;crc* ober

geringerer SBarmegrab wenig ober Feinen ©inftaß barauf ju f;a»

ben fd>cint. SDafycr ifl bie 5Uiet;aud>ung bcö ©auerffrffgafeö am
lebtjafteften im ttreften ©onnenfd)ein. 23ci bebceftem ipimmei

unb im ©d>attcn geben bie «pftanjen jwar atterbingö aud) ©auer*

fteff von ftd), aber fietö in geringerer Wenge alö im ©onneu«

fd>ein. Snbcffen iil bie ©tärfe ber 5iu6f;aud;uttg verfd;iebcn nadj

ber vertriebenen Statur ber fangen , unb eben fo ä'nbert bie

Wenge beS ©au er
i
tu ff-* , meid>e bie S3lätter im ©unfein ein»

fcfyiucfen, nad; ben vcrfdjiebcnen fangen ab. Xl;cob. be

©auf f ure l;at aue" feinen ga(;(rcid;en 2>erfud)en erfef;cn, baß

im 2tflgemeinen bie bfattwedjfcinten Säume unb ©träud>cr
mef;r ©auerftoff altf bie immergrünen unb tic frautigen

Sanb pflanzen , biffe lvicfcer mef;r aid bie ©um»f=unb
2Baffer»fian 3 en, am mcntgilen aber bie g-ettvf ianjen
einfd)fucfen. £od; gibt cü fo mand)er(ci äußere unb innere Ur»

fadjen, loefdjc auf bie einnähme unb «Huefdjeit'ung ber ga&trri«

gen ©torje änDerub eimvirfen
, baß ftd» fefeiver eine beflimmte

Sftegei angeben (aßt. ©o fann man 3. 23. ivaf;rnei;men, baß ein

unb bafTefbc «Statt in feinen verfdjiebcnen fiebcnöevodjen nid;t

bie g£cid)e Wenge @auer|toff einfd;(ucft. 9?adj © a u f f u r e fdjfucfen

bie jungem 23iättcr metyr von tiefem ©aö ein alö tic äitern;

beim <}>f»rfin>batnn fanb er, baß befielt glätte? im 3unt

baö 6 r 60fari;e iljtctf «oiumenö einfügen , im ©eptember aber

nur bafi? 4,40fad>e. 2öic notfnvenbtg aber ber regeimäßige 333en>

fei ber 5iuef;aud)ung für baö ©ebenen unb bie ©efuntyett ber

©et»äd;fe im 5iffgemeincn fco, betveifeu bie ibrer Statur nad>

grünen ^fkttjen, wenn fte im $inflern tvad)fen, wo fte, nie

von ber ©onne befrijienen, Feinen ©auerftoff ausgeben fßnnen.

Siefer bleibt bann im Ucbcrfdjuffe vorbauten unb Die aibfebei«

bung bcö Äoijfenftojfcö au* ber £of>(enfäure beö ^ai>ruugöfaftc^

wobureb aucin bie fcjle Waffe beö ©croebeö vermehrt unb bie

33ücung bcö grünen ftarbmeljte mbgtiri) mirb, fann nifbt vor

f«d) geben ,
n>ojii nod) eine fetyr verminberre 5luöbünftung ber

wäfl'erigen !>8c*lanbti;eile fommt, fo baß fold>e $flan$en fictö eine

t>teid>c 5arbe unb iväffcrigc Äonftftcnj geigen. SBcnn man bie»

fefben einem aftmäüg verttärften gidjtetnfluffe audfcjt, fo fann

man n,0 f)t eine grüne ftarbe unb größere $c&igfei! ibred ©*•



webeö hervorrufen; aber einegu ftarfe @inwirfung beö tmeo

fann aud) burd) Ueberreiguug für fold?e Bleichlinge nad>tbcittgc ftel»

gen haben. S)e Ganbotle fal) im $infkrn ucrbleirbtc <pjU" !

gen oud) in einem verftarfteu £ampcnüd)tc grün werben.

S3iöf;er haben wir ben gufiprojeß nur bei ben ©efä§ppan=

gen verfotgt, unb cö bleibt und norf) in biefer Söcgtebung audj

einen fBüd auf bie ^cftenpflangen gu werfen übrig. Sa fcfi

biefen, fo gut wie bei jenen, eine «aufnähme von Fof^enföurf»

I)attiger SRahrungsflüffigr'eit Statt hat, fo müflen f?e aud) mit

ber ^ä^igfeit , (ufrartige «Stoffe auägufyaudjcn, begabt femt, wo*

bei jebod) ber Unterfdjieb eintritt, baß ihnen von ben iuftfüf;tenb«i,

gur flfofammlung ber ©aparten im Innern fceö ©ewebe* bc»

liimmten Räumen bie ©efafje immer, bie ßuftgänge aber grßf}«

tentf;eitö festen. 25ir fef;en bal)er bei ben grünen 3eflenpjfo«»

gen, wie bei ben gr)aren, «Hcoofcn ßebermoofen unb

bei einer großen 3af;f ber Ol Igen, bie gange SPflange ober b«*cn

«Blätter fo gebaut, ba§ ihre Reffen fo gieinüd? afle mit ber «uft

ober bod) mit bem £id;te in JBcrü&rung fommen, unb fo unmfe

tefbar bie auögefd;iebenen ©aöarten nadj Olußeu entweichen fönnen.

Set ben grö§crn Sebermoofen mit tiefem £aube, nämtid? W
ben «JKarcbant^een, werben aber aud) febon beutüdic «nf*

gänge, we(d>e bi«$Kitte be£ Saubcä ber ßänge nad) bura>F'«£n '

wahrgenommen , Tinb bei ben im 2BajJer warbfenben ^fLanjen

biefer Familie, wie W Riccia natans unb R. flnitans, ftnD eine

«Wenge £uft(>öt>(cn in lern sJcflgewcbe enthalten. 35ci allen bie»

fen grünen ^eKenpftangcn geigen bie bamit angefteflten ÜBerfucfK/

ba§ fte ftrf> wie bie grünen 23fattcr ber ©efatpflangen

bie Qitmofphare verhaften, alfo im «Sonnenlichte <Sauer|?or7, &»

$injiern aber Äor>lenfäure ausgeben, ©rüne ÜBaücratgcn ,
» ,e

Jlonferoeu unb Ufoen, fonnen ftd> fogar in %oL}C einer

vermehrten guftauöfdjetcung vom ©runbe beö 2Ba(fers an

Oberfläche erheben. ainber* uerl;äft eö fich bagegen bei Cem

größten XfteHe ber ttid)t grünen 0eaenpfIangen. ^3? an*c

anberö gefärbte, namentüri) rothe Weerwatfer * 2ttgen f)aafr*

gwar nod) «Sauerflotf auö, unb © e (Ja n b o f ( e fanb bie »o»

ber purpurrot f;e tt U C o c (Ulva purpurea) cntbtmbenc iW<

ohngcfdhr f ©auertfoffga^ enthaftenb; aber bie $ te^ tcn
?£

ben i'narb ©rifdi dw u. ». Äumbotöt) tm eoiuu^'ütt
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fein ©auerffoffgaS, fonfcern Äofjfenfaure unb ^ticf(loff oon jld>,

unb fcic <pi(ge f^aut^cn (nadj ben « 23eobad>tungen bed l'egtern,

fo mie 3>e Ca n bellet «nb OTarcet'd) SBaflferflDff . nnb

€ticf|7offga$ auö, unb groar foroobl im €onnenfd)cin alt» im

©unfein; nur tiefern fte im legten (yarte weniger unb fcabei eine

an SGBafTerOoff ärmere £uft. ©iefe fcrfcbeinungcn beuten- auf

einen eigentbümlidjen , von bem ber grünen Spangen vcrfclncbe«

nen ©nng be£ 21fftmUattDn£progcffe3 f;in, weldjer aber biö jegt

nod; nidjt näfjer erfürfdjt i\t.

51n bie gefärbten 3ellenp(iangen fdjlicfjcti ftd) (jtnftdjtüd) beö

»eränberten fiuftprognJeö aud> bie pbanerogamifcbcu , ntef>t

grünen edjman^erpjkngen (bie O fj n 6 U 1 1 * (Monotropa),

6ri>up penwurg* (Latln-aea), <S omm er iv ur g « Birten (Oro-

banche), bie 5 1 a d> * f e i b e n (Cuscuta) u. f. w. an, bei mU
d>en ebenfalls feine aiuSfd>eibung »on gauerjtoff im gönnend
liebte wahrgenommen wirb, fo wie nnS überhaupt über ben

ßuftprogeg wä(>renb beö Olfftmilationögefdjäfteö bei biefen $flan*

gen nod) bie nähere $lufflärung a,ebrid)t. £cr Langel betf

Suftgange, fo wie bie geringe Angabt unb bie Äleinbcit ibrer

©efäjje tonnten gu bem edjluffe »cranialen, baf? bei bettfelben

im «allgemeinen nur eine gerin gc SHitofdKiDung, von föa^ürten

ftattftnbet, wie bann biete (genMrfc überbau»? obne bie ipülfe

ber fangen, melden pe auffi|fn, nidjt befiel;« fonnen.

<*nblid> gehören nod) bie

grünen 931ättern über Stengeln s>erfe(;enen ©efäßpflangeti bierber,

n>ie bie SBurgeln, baö £d1j, Die nid»t grüne 9Rtnte, bie Stumen-

blatten neb]! Den gefärbten 531üt benl;üflen unb bie reifen $rüri)te.

9cur bei ber rotben Spielart ber ©artenmefbe (Atr-iple*

hortensis), unb tuabrfebeinlid) aud) bei ber Siotbrübe (Beta

vulgaris var.) unb ben rotbblättrigen Amarant!) en, enr.

wirfcln bie glatter int ©onnehfd)ein eine bcträuittiriie Wenge

©aucrjlotfgatf. fßon allen übrigen nid>t grün gefärbten Sbeilen

»irb, ol;ne Unterfdueb bei Jag unb bei Wadn , jtoblenfäure,

gum 3:f;eil (namemlid; bei ben Slurncn) mit gticffroffgaö »er«

mengt, au£gebaud>t unb Saucriloff^aö auö ber OHmofpöäre r-er=

fd)lucft. Sarauö ergibt fid) cine£ Zl)ci(4 bie narbtbcüige 21>ir»

f""g, welebe bie in »erfdrfoflenen Räumen in grüüem Wengen

&eftnb(id;en «Blumen unb reifen Srücbte auf baö 2Bo!;l6efin&Mi

S'fcDDff, iBotanit, SB». II. 11>
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tcr bafelbjl langete 3eit »erroeifenben $0fenfd)en nnb Sljtere äuf«

fern, bie nod> baburrf) uermefyrt wirb, tvenn tiefe spftangentljetfc

kfonberö ftarFriedjcnb ftnb. 3m ^evbfte , wenn vox bem 3tb<

faden bie ftarbung ber 23(ättcr eintritt, entnucfeln biefe eben»

fatlö Fein ©auertfeffgaö mc()r im ©onnenlidjte.

2Bic mir bei ber mafTcrigcn 5lu6fd;eibung an mannen $jton»

3tn bic ouögcbüuilctc ftlüi'ftgfcit ftd> in befonbern 23c^äUern

anfammeln fcl;en, fo fommt aud; bei gewitlen SBafierp^H^

eine 9lnfamm(ung vim Suft in eigenen , an beren Oberfläche bc«

finb(id)cn SSlafcn vor. Sergleid)en .ftnben fid) bei SBaffcr«

fd)laud;arteu (Ütricularia) uub bei ber b l afigen Sllbro«

»onbc (Aldrovanda vesiculosa) jmifd?en ben feinen «Mbfdjnit«

ten ber nniergetaud>tcn SBla'ttcr, jvd ftc (nad; Xt er-iranue)

bei ben erftern mit einer nid>t »DÜfommen fd)licj?enbcn iflappc

ocrfe&en, bei ber legtern aber feurd; gmei fyalbrunbe ipdtften ge«

biliX't fint, mcld)e, ihre vertieften ftladjen gegeneinanber febrenb»

mit tyren Räubern auf einanber liegen*), jpaufig ifl f
crt^

taö Surfornmen fold)er ßuftblafen bei ben Sangalgen (bei

ben ©attungen Fucus, Sai-gassum, Mac*-ocystis ,
Cjstoseira).

Ivo fte batb ftycnb i>ber ber Cagerfubftang eingefenft, bal& je«

fticlt unb smvcjlen (ivie bei ber (ernannten ©attung) f"3ct

in 5ä'cl)cr abgctbcilt ftr-b. allen genannten fällen |'d?einen

bie mit fcld?cr auö;efd>i:Cenen l'uft erfüllten Isafen ,
auper

rer ftunftion a(* Suftbeljältcr, bie Skfitmmung ju baben, Cie

bannt vcrfd)encn ^ftai^en 311 gemiffen Betten an ber Obnft¥

beö Söaflfere $u erhalten.

SBcnn wir baö über ben 2uftpro$cfj ber grünen <PiW
Vorgetragene gehörig ermogen l)aben, fo Faun t4

mrf,t

entgegen, bafj bie bei Jage jtattftnbenben ©rfdjeir.ungen von De"

beS «Jtadjtö eintretenßen fel;r abu>eid)cnb ftnb, unb baf? biefclbe«

bie SKcfultate gmeier »erfdnetenen gunftionen fenn müffen.
_

£ <c

«Muö&audjung beö ©auerflojfä am Jage ijl nid>t, wie bU'£ 3*

* S8et ütricularia ift jebod) ju bemevfen, batj ibre ©d)W»* f n*

rcäljrenb ber »lütbfjdt mit £uft erfüllt fütb, raoburd) »
J

^ flanke megli.t. wirb , n.t> an bie £cerfi:id»e be* ^

'

r— s:1 r
'..'.

ben. 93er uub nud) bem Silübeu entfalten bagegen biefe
;

eine febtetnu'ge ober gallertartig Materie uub bie ^fU«i* " r u

»ntergecaiKöt.



rt»&f)n(lcf> geflieht, mU bem Slthmcn ber £f;ierc gu vergleichen,

ta bie ^Pflange bagu feine £uft auö ber <Mtmofphare einnimmt,

fonbern ftc gebort, fo gut wie bie SUtöbünftung , ber SJSerbauung

an, unb 6cibe ftnb baf;er viefmehr afö eine burd) biefe bebingte

(h'cretton gu betrachten, ©agegen ift bie näd)tnd)e 51u«j(jaud)uttg

ber jtohtenfäure weit eher bem tf;iertfd)cn Slthmungsprogcue vet«

g(eid)bar, weit babei eauertfoff auö ber atmDfphärifd>en Suft

(wie bei ben Sinteren) abforbirt unb, mit bem ÄDhicnftoff ver»

bunben, afä ßobjenfäure roieber ausgegeben wirb. 2)emnad)

würben ftd) bie fangen, IjinjTfbtffd) ber 9?efpiration, ten gieren

giemüd) äf^nlid), i)inftd)t(td) ber SSerbauung aber von ben (eg.

tern fef>r verfchieben »erhalten, tute eö fd)on nad) ber ganjlid>en

aSerfd>tcbenf;cit ber SJcabrungöjtoffe ftd) nid)t atibertf erwarten lieg.

S)a bie fangen fclbjr immer wieber einen grogeii $l)ei(

ber »on ihnen auögehaud)ten ßitftarten verbrauchen , inbem fte

nicht nur wahrenb ber 9iad;t Sauerfioff cinfehforfen , fonbern

auch eine bebeutenbe Wenge betf (egtern gur vermehrten Äohfen«

fäurebübung beö auö bem Stfober ftd) ergeugenben £umutferträf>

teö, ate ber wefenttiebften «ttahrungSqueflc ber «Pflanze, nßtf;tg

ttf, fo fann man nidjt annehmen, wie bicQ von mandjen ©djrift«

ftefiern gefd^en ift, ba§ bie «Pftangert im «Ungemeinen burd) bie

21ugfd)eibung von ©auerftoff am Sage bie £uft verheuern, fo

wie, ba auch bie näd)t(td) ausgehauchte Äohjenfaure wieber in

ben von ben SBurgefn etngefogencn @aft übergebt, bajj ftc burd;

biefe nad>tiid)e «ttu$haud;ung bie £uft verberben. @S i|T vie(*

mef;r burd; biefe beiben Verrichtungen ein fteter ÄreteUauf ge*

9*ben; eö wirb burd) fte feineöwegS baö (§Heid;gewid;t in ber

3ttmofpf;are aufgehoben, unb an ben mit $flanken bewachfenen

Orten tafien bie eubtometrifd;cn Unterfud)ungen fein veranberteö

^ifd)ung^verf)ä(tnig ber atmofphärifd)cn Suft erfennen. 5Mefe$

*irb aurf; burd; bie 2>erfud>c erwiefen, bie von mehreren 95e«

Pachtern mit grünen SMattern unb Zweigen in cingefcbJotTencr

atmofphärifcber £uft angciWlt wurDen, unb welche afle baS gteid;e

^efultat gaben, bafc namlid; eine gefnnbe Wange fo viel (gauer«

faffaaö, ate fte mäbrenb ber 9cad)t abforbirt, aud; rvieber im

@onnen(id)te auöfdjcibet unb um fo vief, a(ö fte if;re Sttmofphare

wäf;renb ber Sttacfct verminbert, biefe am Sage wieber vermehrt.

Söfannbaber, wenn wir unfere gange 9Jtmofpi;are imSluge be!;al.



ten, bie SBirfung ber fangen auf blefet6e f in Muöftbcibung fo«

roof)( oon ©aiierfloffgaö oon tfofircnfäurc, faum in «HnfaMag

ge&radjt werben. 3n 23egug auf Darf «prangen (eben fefbjl aber

erf^etnen aurt) bei t>cn hier betriebenen (uftförmigen «auöfdjei»

bungen bie 231ättcr wieber alö bie wiebtigtfen Organe.

§. 174.

3n ben 23(attern gefd)iebt alfo fjauptfad>nd) tic «itfto*

bung Dee? überflüfftgcn SBafferö unö ber gur @vnä(;rung jeitweife

untauglichen ©aparten unb tabavd) bie weitere Zubereitung bc*

3la|run$öfafteä, »%enb be|tänbtg neuer 6aft, eben fo wahren*

feine* «ttufflffgcnö fd;on tbeUwetfe oeränbert, narbfolgt. muß

nun ton ben «Blattern ai*3 wieber ein 3urücfflic§cn , ein »bjlti.

gen bcö fo weit »eränberten (Safteö big gu ben ©urgefa ein«

treten, ba biefe ja aud> ernährt merben muffen, aber wegen be$

©ränget* an aufJfcbeibenben Organen tyren «Rabrung»3fafl M
nid>tfelb|l bereiten fönnen. £n ben 3 t t i c n p f f a nge n, iveld?c

il>re 9cal>rung burd) bie gange Oberfläche aufnehmen, wo atfo

eine mef)r g(eid>formige Verarbeitung ber gcabrungeflülfaW

burd) bie gange jjeflfubtfanj gegeben ijl, rann melieicbt ein bf*

fttmmtctf 2luf* unb 3«rücffiii'Bcn betf Safted nicht angen^e«
werben, wabrenb jebod) in jenen, wclebe ibre ^abrang au*ft» f 6*

Ii* auö tOrem 23oben eingufaugen fdjeinen, unb babei bureb ty«

Oberfläche auötüntfcn unb ausbaueben, wie bie a utp »
U*'

ffbon ein 3«rücffltegcn beä an ber Dbcrflädje ton feinen
ßfot;

flufjigen 23efranctbeifcn befreiten Safte* ftattftnben wirb. ®<*

ben ©efäßpflaujeu bagegen, welcbe mit einfaugenben 2Bu'Jlln

unb auöfd)ciccnben SMättern ober blattartigen Jbeiten rerfelK«

jTnb, muö aueb obne <Mu*nabme eine boppette, nämlicb ein« «»r

unb abfeetgenbe SBewegung be* Safte* uorf;anben fenn-
^a

aber in bem Stamme ber fr »p togamifebeju ©cfä^f lan'

$en (§. 104) unb ber «ft 0 n i> f e 1 1; ( eb o ne e n (§. 105) *°*

nirbt bie beutltc&e ringförmige «egrengung ber organifeben GV^**'

wie bei Den £if otnleboneen (§. 106) gegeben i|l, l'
0 ^''^

aud; 6ei ben erftern bic ©cgeuwart biefet entgeaeögefejren eäfK"*£

gung hiebt fo burd) unmittelbare SBeobadjtung unb 2>tff«H "*T

weifen , weit btefetbe mebr gleicbmäfcig burd) bie 9 a "ae

J
lM" U

[f>

renbe 3eüenmaffe nertbeitt tfl. «Hurb in bem frauttgen ^ tft?t9
.

-

beneen. Stamme , in wclri>em bie ©efä#* ur.b JBailbftnßri
mtl



not!) Trfcfct jene gefdjloffenen unb fdmrf fregren^ten tfrelfe Sitten,

werben tiefe oerfebtetenen «Bewegungen nod) mef;r ineinander

©erregen, fo ta& turd) tirefte «Beobachtung fein 2luffd)lug gu

erwarten i|l. 3n allen tiefen fallen laut ung jetod) ter Umjlant,

ba§ ber auö bem 23otcn cingefogene Saft, wie wir fd)on gefeljen,

gteid) nad) feiner 3(ufnat)me in ber ^flanjc beteutenb »eräntert

gefunten wirb, auf eine 2>ermifd;ung mit einem fdjon jubereite«

ten ©afte fd)licf?cn , ber von oben t)crat>fommt. 23ei ben tiFo*

t^etonifdjen Räumen unb ©traud)ern bage^en treten nod) »er*

fd)ietene (?rfd;einungen auf, weldje atle Sweifel über tiefen ©e»

gegenftanb I;ebcn.

23ei tiefen, wo jpolj, 23a|t mit Stinte immer tcutlid) »on

eiuanbcr unterfd)ieten Hut, lä&t eö ftcb turd) fBcrfud)* nad)«

weifen, tag bad «Muffrcigen tcö ©afteö oorjüglid) im 5?olje, bae*

Slbftetgcn aber im 23afl utit in ter Stinte gefd>el;e. 28cnn man
um einen Stamm oter «Hfl ein fefteä >8ant fegt, fo biltet fid; nad)

einiger Seit über bem 33ance ein teutlidjer, ruutfjcrum gefönter

933u(|L 2ßtrD ferner, tfatt fccö 23anteö, ein ringfßrmtgeö gtöcf

ter Stinte biö auf ten (Splint t)erau£gefd>nittvn , fo fui>t man
nad> Furjer Seit am obern 5Kant ter SBunte einen Sßufjl ent-

fielen, wrtd;er aflmälig zunimmt unt fTd), von oben nad) unten

wad)fent , wenn ter ausgefebnittene 9?ing nur frbmal war, ent»

(td) an ten untern 2Buntrant anfdiliefjt unt fo tic 23erbintung

ter 9iinte wieber ljer|Mit. £)cr untere 9?ant ter 2Bunte läfjt

tabei feine ober boet) nur eine unbetcutente (yntwirfelung oon

neuer gtinbenfu&ilanj erfennen. 2>ubei f;abcn meljrfad)e ©rfaf>=

rungen gezeigt, taf? tie geringelten »Hefte oberhalb ter enttintc«

ten ©teilen mcl)t as Umfang gunet>nie« ale? unter tenfetben unt

tag, auger tiefer flärferen SSertiefung, taö 5?ol$ teö «Hfteä über

tem 9ltngfd)iiitte audj ein größere* fpejififdjetf ®cmid>t erfjäU

5iluö «aflem tiefem ergibt fTd) jicmlid) teutlid) Der 23ewei3, tag

ter ©aft, welrber ten ©tojf gur 23crnarbung ter SBunbe liefert,

»on oben berab Fcunmt, unt tat] tcrfelbe, ta er turd) ten SRing*

fdjnitt abgehalten wirt, über tie entrintete ©teile l;erab ju fici«

gen, in ter 9?inDe fetlft fließen mujj , wo er nun im obern

Steile teö 5t|lee gurfltfgebalten
, gu einer reiet>lid)ern (?rnäf)rung

unb einer ocrnuf;rten i?ol$bilbung oerwenbet wirb. Sluö UxUu

b«n Urfad>e tragen fofdje geringelten Slefte auri) reid)ltryer Slütben
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unb$rüd)te, betäuben ftd) früher im 3af>re, werfen jebod) audjfrü.

ber if>rc Stätter wteber ab. 2Benn aber bie Sunafymc ber 9??aiTe unb

gefHgfeit be£ Jgofjcö burdj bie aurürfge6a(tene Wenge be£ ab|Teta,cn.

ben @afteö ber SRinbe in bem obern £f>ei(e geringelter 2lejle bedingt

ffl. fo fann nid)t begeifert werben, bog biefer abfieigenbe @aftü6cr.

haupt baju JDiene, Den Umfang ber «pflanzen ju »ermebren, unt> baft

biefeö ntd)t b(og bei Säumen unb ©träud)crn, fonbern auefo bei

ben* übrigen ©efagpftanjen ber $afl feon werbe, obg(eid) bei tie-

fen ber Ort, wo berfetbe abfieigt, nid>t fo beftimmt naefjgcroiefen

werben fann.

33ei bem 3Serfud>e mit bem SRingfcbnttte ifl jetod) wo|(

ju merfen, bog berfetbe nur bann glüeft, wenn über bem ©rfjnüte

nod> öfätter ober Änofpen befänbtid) ftnb , weit ein abjteigenber

9iaf;rungö. unb 23Übungöfaft nur auö bem im £ol$e aufzeigen,

ben, in ben flattern weiter afftmitirten Safte erzeugt werben

fann, ber bann auö tiefen jurürffliegt unb, wie bie eben erwähn-

ten 2>erfud>e (el;ren , in ber. 9iinbe (jum größten £l)cil wenig«

jlcnd) Ijerabgeleitet wirb. 2>icfeö £crabjceigen bee? ©aftee? fann

übrigens nid;t burdj feine eigene @d)were bebingt fetm; benn w
gewattfam jurürfgebogenen unb in biefer Sage feilgehaltenen

Sweigen -bittet fld> bei ber Unterbinbung ober bem 3tingfd>ni«<

ber 2But|l ebenfaflö auf bem gegen ben ^weiggipfef fie^enben

3Sanbe beö 23anbeö ober ber 2Bunbe. £aö D?ämUd;e beweif««

bie Oängenbcn Sweige ber 95 i v f e n, 6er i v a u e r w e I b e ß u. «• m"

wefdje eben fo gut, wie bie aufrechten «Hefte, burdj ben au* ben

Mtrern guruef(Tiegenben ©aft 9?af;rung unb SZBad;i*tOum

ten, obgfeid; hier bie Bewegung beö SRinbenfafted nur in

ber ©djwere entgegengefesten SRidjtung gefrf>ef)en fann. & m$

la()ct aud> bie «Bewegung bcö abrteigenben @afte$, nue bie fe*

aufteetgenben, bard> einetwm £eben abhängige Äontraftißtf* &rr

3eflenmembranen oeranfagt werben.

0(uö bem Umjlanbe, bag jcbeömaf über bec entring"

©tetfe 33fätter ober itnofpen oorftanben feon mü|Jen, wenn & ie

2krfud>e gelingen fofien, erffärt ftd> aud>, warum ein ^
benflütf abflirbt, wetdjeö oon bem übrigen «Kinbenfürper ifoW

tft unb feine SSfätter treibt, wäf>renb ifofirte 9?tnbentfücfe, roeW

Änofpen Gaben, am Beben bleiben unb batb einen ftinfccnnmH

am Hanbe ermatten; warum ferner ein ganj abgelööteö
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flficf mit fearan beftnfctid)eu jlnofpcn wieber anwäd>^t (worauf

ftrf) felbtf bie Smpfuttg mit Kinbenrityren «trb ba£ OfuHren grün»

bet), mafyrenb ein abgefööteö 9tt«benftütf oi>ne Änofpcn md;t wieber

anwarfen fann. £>ie ifoürten Kinbenjlütfe fonnen nur burd)

Die au$ tljren Änofpen ftd) entfaücnbcn 93(ätter ifjren SRafjrungä»

unb SöUbungöfaft erhalten. SGBenn man von einem Saume
bid)t über bem Sobcn jur £d)d(jeit runb fyerum einen gehörig

breiten Sünbenflreifen ablMt unb tabei aud) nod) baö £of* rein

abtroefnet, bamit bie Kinbe nid)t wieber wäajöt, weld>e eine 35er»

binbung ber SRinbe ber SBurgeC unb be£ ©rammet bciuerf(iefli*

gen fann, fo fiirbt (nad) ©djulfc) fcer 93anm ab, wenn auö

ber 2Bur$cl feine neuen ©djöfte mit SBUtte'rn treiben ; aber er

färbt md)t, wenn bieg ber ftafl ift. £ier jM>t nämüd> bie

9?iube ber 2Burse( mit ben 23(ättcru ber jungen triebe tu 25er»

binbung unb wirb fcurd) ben auö biefen jurücfjltejjenben @aft

ernährt, dagegen Fann im ertfen $a(le bie SBurgei if;r ßeben,

au<* Langel an ndfjren&em Kinbenfafte, nid)t fortfefcen; fle

llir6t ab unb mei( fte bann feine «Wahrung für bie obern Sbcife

mc()r einfaugt, aud) ber gange 23aum.

2luf bie Strt, wie ber zubereitete $Raf>rung£faft aue? ben

^Blättern in ben Kinbenförper tyerabgefüljrt wirb unb ftd) fo

burd) bie Kinbe bee> ganzen 23aumee» Derbreiter, grüntet fiel) bie

febr alte praftifd)e 9]?eti;obe, burd) ben fogenannten finget*

fdjnitt ober 3a uberring bie Objlbäume fruchtbar gu madun.

Sic Sauern in ber <prooence unb in ßaugueboe »aben et* fdwu

febr lange im ©ebraud), if>re Oelbäume in Der <llbfid)t, ftd) DU»

wen oon oorjügiid^r @üte gu nerfdjaffen. buvd> 23egnal)me eines

oier ginger breiten Kinbenringeö oon ben leiten, ju einer b&

fonbern Srucbtbarfeit gu erregen. SMefer Hingelfämtt läßt f«d>

mit bemfeiben ©rfofg aud) bei anDeru Ölbäumen unb oor$üg=

lid> aud) beim SEBeinjtocf mit 33i)rti>ei( anwenben. 2Benn man

an einer Kebe jur 3c\t, wo ber Saft aufzeigt, einen Wnben«

ring biö aufel Spot;, binmegnimmt, |o werben eine grö&cre Wenge

23(üt()eu f;eroorgcbrad)t; wirb aber biefe Operation ertf uorge»

nommen, nad^tem bie SMütftegeit worüber ift unb bie jungen

$rüd)te ftd) angefejt f)aben, fo wirb baburd) bie Keife ber 3vüd>te

um 15 biö 25 Xage befd)leunigt, wobei il)re@ütc el)cr oermrljrt j»M

oerminbett wirb. Shtrrf) tiefe Operation i\l e£ fogar mbglicb, £ofr
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pflanzen, bie groar blubcn, aber Feine $rüd)tc reifen motten, jum

ftrud)ttragen gu bringen; fo erhjeft Sfjouin oon einer gel Den

SSoßfaflante (Aesculus flava), tic if;re ftrüd>tc unreif a&«

guwerfen p/egte, fofrfje obirig gereift turd) Ringeln ter 9tinte

oor bem 2lu*brud> ber Sßfütter. <BeI6tl: bfoße £hierein|djnitte

in bie 9iinbe bed Stammet ober ber Qtcfte fönnen eine« äjlt*

lid)cn (Jrfofg geben, weit ftd> bann an ber eingcfd;nittenen @tef(t

ein 2Fu(|T bittet, ii>üöitrrf> bie abflcigenbe 23cmegung tc£ $in-

benfafteö aufgehalten mirt. @nblid> l)at man aud) auf tir (*r*

fal;rung getlüjt, baß Säume, beren SBurgefn tfjeiüoet* auögirifi«*

ot>er oon <?rbe cnlbfößt (tob, am meißelt gu tragen »flegcn, ten

SSerfurb, bie 5rud)tbarFeit gu »ermeljren, mit günfitgem @rfo(ge

gemadjt, taß man einen SüjeU ber 2Burgeht Mo* legte ofcer o&=

fdjnitt, moDurrf) ber abfkigenbe €aft pcr()intert wirb in neue

2Burgelbi(bungen übergugeljen, bemnad; (änger in ben ober« tyü'

fen teö 23aumed oermeUen muß.

2Me biefe SEljarfacfecn fpredjen a(fo bafür, baß baö aibiWgm

be* ©afte* bei ben 23äumcn in ber 9?inbc oor fid) gc^t.

Streif, mefdjen man gewitynlid) ate 9? in b e n f ör p er bejetcbntt,

beilegt aber au* gmet fe> oerfd)iebenen organifdjen 6i;iltwe«»

näm(id> au* einer äußern Sage teffulartfmen >5eflgeroebe*, o&«

ber 9Unbe im engern ginne, unb au* einer iunern , aus
1 hn*

getfreeften geften gebifbeten ©d)td)te, ober bem S3«jle. %m
feben wir aber immer bie neuen Steife, oermöge me(d;cr trt

Umfang beö Cramme* unb ber 5fcf?e fid) oermebrf, n« s
u

beiben ©eiten be* 23a$eö fid) anfetjen, unb mir muffen barm»

notfjmentJig fd^ießen, baß biefer e* fei;, in roe(d;em ber SBÜtunj*

faft abfteigt. gm Safte, ofcer bod) al* bie ttädjften Ö*§W*
beiFelben, fluten mir immer bie frül)cr (©. 49) genannten g'*

fr reiften ©aftg eilen (f. @. 62 u. 63), unb e* wirb

wa(>rfrf)etnfid>, baß biefe einen febon fef>r weit organiftrten
«aft

einfdjließeti, toefrfjer, menn er au* biefen fetten austritt, in 1111,5

groifd)en ba* übrige <pflan $cng ci»ebe na{f> fcen ©tetfett, wo n'ue

SBtl&uugen entfielen fetten, fid) verbreitet unb al* Kambium «P

gefegt wirb. Sffienn aber biefe, bei fcen ©efäßoflangen jebe^na

tn Der üKäfje ber ©efäße ober felbft in ben ©efdßbünbeftt bef»

tid)en, 3e(!en mirftid) aUS bie 25et;ä(ter öe* SifbungefaM *
u

betrauten mären, fo mürbe ber tiefe J ©afteö in a»CB
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©empfangen leicht nad;guwetfen ffpn# «"bem er bann überall

bie (Sefä&bünbcl begleiten müfjte. 2>er auS feinen 23ebältern

aufgetretene 2Mlbung$faft mup (tri) aber aud; nod> nad) aßen

leiten fyin bewegen Fönnen, weil aud) bei 93?onoFot»feboneen

unb Frautigen SHFoiwleboneen gwifd;en ben ©efajjbünbcfn neue

23tltungen entfielen. @ö Fann alfo 9Ral)rung£ = unfc Sitbungd*

faft überaß abgefegt werben, wo eö für baö 23efte(;cn uub 2Bad;ö*

tl;um Der tyflanje nürf>tg iff.

35od) werben bie aufwärts wad) fenten Steife, nadjtcm fte

einmal au£ bem SÖUbungöfafte ergeugt ftnb, aud; burd) ten auf»

fletgenfcen @aft jur Entfaltung unD gum 2Bad>ötl;um angeregt,

©aber feigen wir bei ben blattmedtfelnteu Säumen unb ©träuebern

im $rüf)ttng, beoor fte nod> Blatter baben, bie b:n rof;en ©aft

gehörig affimiftren Fönnten, bennod) burd; ben gu Tiefer Bett be*

FanntUd) in grofjer Wenge auffteigenben Saft bie Entfaltung

ber Änofpen fyeroorgerufen. jpterbet ijt jebod) nod> Einiget wofyl

gu beadjten. Siefer Saft, welchen Wandle ate £olgfaft

(©. 271) unterfd;icben f;aben, geigt n&mÜd) fdwn burd) feinen

©efömarf, fo wie burd) feine $äf;igfcit, bei nielen Säumen nad>

bem Slbgapfen in bie geizige ©äfjrung überzugeben, ba£ er be»

reit£ mit afftmilirten 9caf)rung6fh>ffen «ngefebwängert ijt, weldje

er bei feinem «Kuffkigcn aufgenommen f;aben mufj. Eö ij! näm»

lid> Feinem gmeifel unterworfen, tafj, außer ber fteten Erzeugung

neuer GHcmcntarorganc
, wäfjrenb ber 2ßad)ötbumöperiobe, befon»

berö aber, wie eö fdjeint, gegen ben 5?erbft 6ei alten auetauern»

ben Spangen ein SSorratf; oon SRafyrung^fjoffen für baö Fünftige

Sal;r in ben bleibcnben, namentlich in ben unter bem »oben beftnb«

lieben feilen, alfo in ben ^Bur^cln? unterirDifeben Stötten, Knollen

unb j-Jroiebeln, angehäuft wirb, ber gembfonlid) in StärFmcl)!,

gum Jljeil aueb in ©cblcim (wie bei «BJaUaceen unb 3 wie«

beige warfen) be\ld)t. S)icfe aufgespeicherten «ttabrungöftoffe

werten nun im ftrüfjling, burd; ben von ben ^Bürgeln in rcirf?*

lieber 9}?enge eingefogenen roben Saft, bei beffen 21uf|leigen auf»

gelobt, in anberc gur unmittelbaren Ernährung taugliche 33et«

binbungen umgewanbelt, unb burd> ben auffleigenben Saft an

bie Stetten geführt, wo fleh bie ebenfalls fd;on im vorigen ©om«

mer unb £erbjte gebildeten tfnofpcn entfalten. £>iefe werben

burd? il;n att.-in fa lauge ernährt, btö il;re SMättet entfaltet fmfc,
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worauf aurf> bie aufgefpeidjerten 9ffal)rungöjtoffe f!d)tlico abge«

nommen f)aben, unb nun bie Verarbeitung be$ cutffieigenten @af«

teö »ieber burd? bie 23(ätter oor ftd> gel)t, wobei bann aud> fo«

gleid) wieber ein Otbjleigen be£ ©afteö burd) bie 9?inbe eintritt.

Sag inbeffcn eine fold>e tfjettroeife 93ermifd)ung beö aufileigenfcen

©äffet? mit bem fdjon weiter afftmitirten überhaupt in ben Vjlan»

gen jlattftnbcn müfie, leljrt bie fd)on mehrmals erwähnte 23eob«

adjtung, baf; ber er|tere fajl immer gleid) nad> feiner Slufnaljme

burd) bie «EBuraeln fdjon oeränbert gcfunben wirb. SBätjwnto

ber jä'0r(id)en SBegetationäperiobe werben bei tiefen fangen aud)

in ben über bem «Beben beftnbtid)en fetten ätjnttdje 9W;rung*

oorrätl)e abgelagert, wie in bem 231üt()en(ager ber jlorbblütfji«

gen (man benfe bjer g. 93. nur an bie «Mrtifc&orf e unb Son-

nenblume), uon wo auö biefetben fpäter burd) ben auf»«'

ben ©aft ben 23(ütf;en jugefütyrt werben , um bie @tnäfn*ung

biefer unb ber ftrüdjte, bie meijt eineö großen 2Iufwanteö uon

9Raf;rungö|loffen bebürfen, ju Unternien, »cfonberö wirb tief«

Enfammtung oon naf;renben Stoffen bei ben ©aftpftanjen notf;iren»

big, bie an if;ren bfirren ©tanborten oft fange 3««* (>
|n&uvcb

odu Slußen wenig ober feine 9?af;rung ermatten , unb wie weit

tiefe angehäuften ©tojfe gur Ernährung unb Sluöbitbung

auörcid>en fönnen, beweifen bie Verfuge mit foldjen «prlanjcn,

i. 93. mit ©ebum. ober £ auö (a u d>. Ol r t e n, bereit 6««'

gel abgefdjnitten unb in ber Euft aufgehängt, nod> lange W
fortlebt unb felbtf 231ütl;en unb $vüc&te bringt, wobei bie un'ern

Steile auö tbrem 33orratl;e bie obern ernähren , ba tiefe au*

ber ßuftfeudjtigfeit allein fc&»ertid) bie gu ihrer Entfaltung «nD

Sluäbilbung nötl)igc «Ratjrung würben gießen fönnett.

9tad>bem alfo ber auftfeigenbe über 9i a 1; r u n g i f
1 ln

ben Stättern, burd) Die «Husbünflung fetueö überfdjüfftaen 2B<*f
r*

uub bie 2Iuef;aud>ung ber untauglidjen ©aöarten, weiter afi'""'

tirt, in ben oon ba auö 3urüeffef)renben unb bei bifototeDontf*'"

fangen l;auptfärt>(id> in ber SRinbe, bei monofot»leboni$<
B

aber überhaupt in ber 95a|llage ber ©efäpbünbel abfteia«*J

23ttbungöfaft umgewanbelt »orten, fann berfelbe n^ta

$tn a6gefe*t »erben , »o eine 23i(bung neuer elementare^"*

gefd?el)en fofl. 91n bieten ©teilen gebt er bann in bie fcfrf«^

gallertartige ©ubflang über, auö »elfter unmitttelba* tie *w
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3cflcn unb ©cfä§e fycrr-orgefyen, unb bie bcn 9iamen S am 61 um
erhalten &at. 2>aö Gambium iil bemnad) ber im i)t>d)\len ©rabe

afftmUtrte SSHbuugöfaft , ber in biefem Bufanbe bic g^äbigfeit

ersahen fyat, gfeiebfam bureb eine %rt von ©erinnungeprogef?,

bie Membranen ber neuen gelten unb ©efäfje barguilcflen. Uebet

bie 9Xrt, wie bie ©rgeugung ber ©(ementarorgane auö bem Garn»

binm gefd)iel)t, willen wir nod; nidjtö mit ©eu>ifjt;eit gu fagen,

ba U;rc 23t(bung für unfer 2iuge erfi erfennbar wirb, wenn ftc

bereite gefd>cl)en tfi, wo wir bann f;5d)ftenä ba6 weitere 2Bad)ö«

tfjum btefer Organe 6tö gu if;rer ooflfommenen ©rö§e gu »er«

folgen im ©tanbe ft'nb. 2>te tjcrfrf)tebenen «Mnftd)ten über fcie

2Irt btefer ©rjeugung ftnb früher fd>on (@. 234) berührt wor-

ben. 2Benn »vir ferner baö (ebenbaf. u. @. 135) über bie wie»

bereite Olbtagerung neuer ©rieten von >3eafub|lang in bcn

Benennten ©efagte nodjmate erwägen, fo ergibt ftd> barauö

augenfcbelnUd)
, baf tiefer gu organifdjen 23iCbungen gerinnbare

@d)fcim n\d)t b(oö gwifdjen ben bereite uorfyanbenen , gur (St*

geugung neuer, fonbern aud> innerhalb ber fdjon betlefjenben

©fementarorganc fetbjT, gur SBerbiefung il>rer 2ßänbe, abgelagert

werben muffe. Ob aber in bem legten ftafle btefer i)öd)\l afftmi»

ftrte ©toff ebenfalls auö bem abiletgenben SBUbungöfafte f;er»

rütyre unb affo von «Mußen in bie 3eflen|)i>i)fen gelange, ober ob

jeüe biefer Seflcn baö Vermögen beftt)e, ouö if;rer >3eflenflüfjtg«

feit if;r eigenem Gambhtm ftd? gu bereiten, ifl ein $unft, ber nod)

bcö 2iuffd>tu|Teö bebarf. Sa übrigen^ ber abfteigenbe SBUbungd»

faft, wie wir gefeften, überallhin im «Pflaujengewebe ftd) oerbret»

ten fann, fi> (äjjt ftd; wot)( benfen, ba§ er in feinem nod> metyr

flüfftgen ^ufianbc afterbingö bie 3«flenmembran gu burd)bringen

unb fo, feCbfl mit bem etngcfd)foiTenen Seflfafte oermifd)t, in bad

bie innern ©d)id)ten ber Membran bilbenbe Gambium überju-

gefjen oermöge.

58et bcn bifotnfebonifd>cn aSäumen unb <Strdud>eru wirb

baö (Jambium oorgüg(id) auf ber ©ränge jwifa>en S?oi& unb

SRinbe abgefegt, unb ba tiefet im reid)tid)flen Wage im $rüi>

fing, nad) bem Seginn ber neuen 2Bad)£tf;umöperiobe gefd)tcbt,

fo ftef>t man um biefe 3eit bic befannte @rfd>eit, mg eintreten,

*>a§ ftd) nämlid), in ftotqe ber gwifd>en «Bajl unb ©plint ange*

Ruften, fd)(etmigen Materie, Slinbe unb #ofg leid;* trenne«
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(äffen, toaß fpStcr n!d>t mef;t ber ftafl tjt, nadrtem einmal baö

Gambium in fcfle organlfd)c ©ebilbe übergegangen ift. £a3 £am»

bium erfebeint jebod) ntdjt früher als btö bie glätter audge«

brücken ftnb, wo ffeb bann aud> erfl bie SRtube rcll|TanM<j »om

£olge lödt. Sarauf grüntet ft'd) ber ©ebrauri; ber Jürillcute,

baS ©iHrinben ober «Pdjalen ber (5id)en, behufs ber Üpfjgerfcfrci,

nidjt früher porgunchmen, aU bi£ Die @id>e 33lätter Ijat.

£ajj biefeö Ganibium auä bem «Bitbung^fafte ber 9Jin&c

unb nirf)t au£ bem 00(3 entfiele, \\\ Faum gu bezweifeln. Sic«

fem febetnt gwar ein ron (Totta angeheilter unD von Riefet

tviebertjoltcr SBerfud) gu mlbertpredjen. SBenn man namlicb

bei ber S3ud>c, @icfcc unD mehreren anbern blattmecbfelnben Söäu*

men ein SRtnbenjlücf biö auf ben Splint bjnmegnimmt,

bog jebod) ber teuere »erlegt werbe, unb bie Söunbe cor im

Suttitt ber atmofpf)ärifd)en ßuft üermafyrt, fo ftntct man oft im

folgenben 3af;re
# aufjer Den an bei: 2Bunbranbern auS ber Slintoe

fctbjt entjlanbenen, and) nod> anbete Fleinc 3Bftlfict>en, ron einer

unregelmäßigen, meifr in r-crtiFaler SRidjtung länglidjen ©efalf,

_
über bie Dbcrftäcfce beö entblößten ipo^Förper^ gcrflreut.

SBültldH'n vergröfiern ftd), rücfen cinanDer babutd) näbet, NT»

tt)ßri)(en allmältg miteinanber unb mit ben auö ber Stiute ent«

f?anbenen, unb wenn fein jlorenbeä jjmibertiijj eintritt, fo # im

äweiten 3al)«, narfjtem bie SZBunbe gemadjt werben, tiffd&c

geseilt unb fcie 9?inbe wieüer erfegt. SSenn man biefe jcrflrctt-

ten 2Büfftden, meldte biet bie neue 9Nnbe gum größten *!>fK

erzeugen, bafb nad) il;rem etilen ©rfdjeinen vom ©pfinfe ab*

nimmt unb gugt.id) mit Diefem unter bem 9J?iFioe?opc untcrfucM,

fo geigt e$ firi), taö tie «Steden, au melden bie «EBülftAc« er«

fd)cinen, bie Warf[trafen (Inb, Wtla)c au£ bem $?olgfo»:P£r
ln

bie 9tint>e übergingen unb bei jr>inwegnal)me ber
c&cn '

falls burdjfdjnitten mürben, jpietauö giel;cu nun bie beiöen g«*

nannten @d>riftfle(Ier ben ©d>luß, baß eö größtenteils bie» f*

|lral)(en fiub, roeldje bie «Rinbe wtcCet erg^ugt unb Das Gamfuim

ju beten »Übung geliefert l;aben. g. £. 6 rf> u 1

ß

we(d>er in biefe Folgerung Zweifel fegte unb uctmutl;ete, ba&

ben länglichen ©rübd):n bet 5J3?atf|tral;lcn nur ba* auö fcer wfo»

ergrugte Cambium fttmi geblieben fei;, weldje* bie S5if&»«g

neuen SRintenwülitycu bedingt l;a6e, und bat? baö 4?eroDra>at
»



fcn berfelben aut? ben gftarFftraljlcn nur fd>cin6ar geroefen, rote*

berfjofte ben 3Scrfud), jeöod) mit ber 23orftd>t, ba§ er bei einem

£f>cU ter jklienroeife entrinbeten »äume mit einem feuchten

©ebwammc ba£ entrinbete £otj forgfätttg abmifdjte uno bie

©rübdien von bem barin bcrmbüdKn (Jambium befreite, bei an.

bern baneben fiel;enben «Baumen aber ben entblößten ^ofjförpcr

unabgewifd)t liejj. 2>a$ 9?efu(tat mar, bajj auf ben 2öunden

jener SBäume, »on welchen ba$ Kambium abgewtfd>i WDrtcn,

feine ©pur oon neuer 23i£bung ft'd> jeigte, wabrenb an ben übri*

g-m, mit beneu er weiter nirbtö Dorgcnommen fyattc, bie SBfilft«

djen auf ben SfiarFiTrafjlcn ftcf> geigten. «Mn Räumen, beren

eplint nach «Hbnaljme ber ftinbe Feine tcutlidjen 9)?arF|rr«l)len.

©rübdjen erFenuen faßt, wo atfo bie Oberfläche bcö ^o(jf5r.

perö gtatt \ft, wie bei bem ©pi^ahorn (Acer platanoides),

Fonnte ©d)ul£ aud) nie eine ©pur pdu neuer 23ilbung auf

bem entrinbeten Spottf erFennen, unb eben fo fommen ft'e nach

ihm bei ben mit füfd;cn 'Svübdjen uerfebenen Säumen nur bann

*um Sorfdjcin, wenn ft'e im ritten ©djatten flehen, unb fogar

in bem ftalle, ms eine ©eite beö entrinbeten ©tammeö ber ©onne

aufgefegt mar, mäf;renb bie anbere Seite befdjattet fianb , faf)

er nur an ber ©djattenfeite jene SBülftcben auö ben ©ruhen

ber gj?arf]lraf;fen f>er»orwad)fen ; ein Reichen , ba§ , menn bie

©onne baö Kambium in teufelben auSgetrorfnet l;at, ftd> &»«

Cbg(eirf) tiefe 5Serfud)e unläugbar in ben gegebenen $al(en

bie ©rjeugung bcö (Jambiumö auS ber 9iinbe bartbun, fo Fann

büd) auf ber anbern Seite nid)t in «Hbrcte geffrlft werben, daß

tiefe bildungsfähige Materie j}um S^eil aud> an anbern ©teilen

abgefejt werben Fönne. 2)a nämtich, wie fehon weiter oben be*

merFt, aßeutl;a(ben in ben Sellen felbft fcaä Kambium fid) er.

jeugen fann, ba ferner bem aufzeigenden unb abfteigenben ©afte

möglich ift, überallhin iaS ^flanjengewcbc ju burebbringen , fo

mug ftd) hierauf tro£ bem oorbcrrfrben&en Qluf* unb «Hbtfeigen

ber ©äftemaffe, bod? aud> eine allfeitige «Bewegung berfetben er«

geben, unb cö ijl alfo bie ©egenwart ber uerfebiebenen ©afte,

*ie wir bei ber £ehrc von ber Sifft'milation, fdjon jum beffern

Strftänbnig terfelben befonber^ unb jeben für ftd? fretradjtcn

füllen, an, allen ©teilen dcö <prtan$enFßrper$ jugleid) benfbar,
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reo nod> fieben mit ©acfcöthum wahrgenommen wirb. $ät bitf«

aflfetttge 23cmegung ber ©äfte fpred>en a»cf> noch mehrere auf«

faflenbe SBeobadjtungcn von mit etnanber ncrwad)fenen SBäunun,

beren hier einige mitgetbeirt werben fürten. 3n S? a r t i f.'*
3our«

nat !>
) wirb »on gwei fmnbertjährigen 23uebcn (unweit 23rünn,

in 9)?ahren) er$äh(t, welche bureb einen 4 %oH tiefen unb 22 j3ofl

langen atjt jufammen ocrwadjfcn waren unb bette noch freubig

»cgetirten ,
obgleich bie eine oon ihrer 2Burje( getrennt unb m

ihrem untern ©tammenbe ein 15 5u0 fanget ©türf abgebauen

war, fo baß jte nun fd;a>ebenb an ber anbern fid) erhielt unb tie

#iebfläd)c fid> fdmuid; (auö ber Winbe) »ernarbt hatte. ©afelW

wirb ferner ein $aU angeführt, wo von jwei nah belfammen«

tlebenben 2Bei§tannen bie eine fd)mäd>crc mit ber anbern 80jä>

rigen in einem 2Rinfel oon 36° überö Jtrcuj »erwaebfen mar,

beren evtlere, ebenfalls oon ihrer 2Burjet 4 $uß über bem 23»*

ben abgehauen, noch freubig fortwuebö unb ihre jpiebmunbe burd)

einen SBuljt auö ber «Rinbe oöflig ausgeheilt haue. &a britttr

Saft biefer 2lrt wirb oon jwei Säumen ber @umpf-$i* te

(Pinus palustris), bei £uincp in Wittel, ftltriba, angebend

welche oben in ihrem ©ipfet gufammengewarbfen waren unb W
oon ber eine, nahe an ber <5rbe (wabrfdjeinltcb burd) 23^ nt>)

oon feiner SEurjel getrennt, obgleich außer 25erbinbung mit bem

SSobcn unb in ber Suft bängenb , fortlebte. 3n aßen btefen

gälten mußten bie oon ihren 2Burjcln getrennten Säume bureb

bie 6äfte beö anbern &aumc* ernährt werben, bie aber nur an

ber Stelle, wo bie 5Bcrwad>fung ftattgefunben, in jene übergeben

fonnten unb ftd> alfo oon hierauö nach aßen Seiten in ib>*

(Sewebe oerbreiteten. 5lud> £ale$ bat burd) 2Scrfucbe mi£

Söaumjweigen, weld;e er umgcFebrt, mit ihrem oberen abgetiui*

ten @nbe in Sßatfcr {Mite, wo fte baö ledere mit glcidjcr Ätftfc

wie fonjl mit ihrem untern (Jnbe , einfügen nnb ff* lange W
frifch erhielten, bargetf;an, ba& bie ^brunge^üfügfcit i» Ccr

fflaute aud> unter gewinn Um|länben einen bem gewöhnlich

entgegengefesten 2ßeg nehmen Funuc, unb er gibt aud) fdwn et*<

*) $artig, 3cwtnat für ba* Sortf ; , 3agb * u. gifrf)evet'uoa'en- *so7'

S. 731.
^ ^_ |fJf)



Qibbitbiing con brei Säumen*), b#rcn mittefftea:, nad>bem et <m

gwei 2Jeflen mit (einen beiben 9tad)barn fünilfid) gur 33ermaa>

fung gebradjt unb bann entwurgelt werben, burd) bie tegtern,

bie il;n gwifdjen ftd) f(t)webenb fetten, ernährt würbe.

©o f>aben wir atfo bie Umwanblung ber rol)en 9?af;rung$»

flüfftgfeit biö gu bem bilbungSfäl)lgen ©toffe oerfo(gt, aud wc(«

ri)em fctc neuen ©lementarorgane , wie mit einem >$auberfd)(age,

tyeroorgcfyen. 23ei ber gangen 91fftmifation ber ©äfte bürfen

»vir jebod) aud) nid)t bic ©egenwart ber burd; ben rol)en ©oft

aufgelösten unb in bie ^fHange geführten unorganifdjen (Stoffe

auö bem *Huge »erlicren, weld)e nidjt bloS, wie fd>on (©. 232)

bemerft, in ftorm oon Ärpilaflen ober unregelmäßigen Monere«

menten auögefd)ieben , Jpufcern , aud) gum großen Streit in ben

©äften, in innigfier 2>er6inbung mit bcnfelben, gurücfgcfyalten mer«

ben unb fclbft in bie SBilbung beö Gambiumö unb ber auö ifym er«

geugten Membranen beS orgauifd)en ©ewebcö, nidjt etwa alö

gufällige Beimengung, foubern atö wirF(id)e 23ejtanbtl)eile ber«

fefte^ eingeben. 2>abei fpiclen namenttid) ber jtalf unb bie

Äiefelerbe eine widrige Rotie, von we(d>cn ber ertfere (@.

127) fajl in allen Spangen, bie legtere gwar weniger allgemein,

tafür aber in mandjen fallen in (ef;r großer Wenge im >$cfl»

lloffe enthalten ift, wie bie fdjon früher (©. 128 u. 233) an«

gefüllten 23eifpiele beweifen **). #icr ifl atfo taß Unorganifd)e

mirflid) integeirenber SUjeil be£ Organifdjen geworben, unb wir

fefjen überhaupt aud> l)ierauö wieber, wie nur burd; bie Sebent

tl)ätigfeit geleitet, aud bem rofyen ©afte bie d)emlfd>en SSer«

binbungen in ben fangen unb barauö 23ilbuugen fyeruorge»

rufen werben, weld;e narbguafmien aller menfd)lid>en tfunjt unmög«

Ud) bleibt.

**) Siefen fetjen l)ter nur no* einige beigefügt. 3>ie Oberhaut M
qemeinen StobrfcDilf* (Phragmites communis) ent&ält in loo

^Ejeileu 37,1 £iefelerbe; bie Oberhaut be$ <Bantbu*robre$ gibt

bei ber (fteraifeften Änalofe im $unbert fogar 77,76 Ätefelerbe, fo baß

biefe im erflen galt über i, im Seiten über i ber 3eüenmembran

felbjl bilbet, Dan* t)ier fo wenig, al* in ben übrigen (a. a. ©.) anaeaebe*

nen Sailen, uuorgamf*« Stoffe in ben 3ellen&o&len abgelagert ftnben.
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§.175.

9?ad)fcem wir im ^Sorfyergefyenben ttc Umanberung Itß ro.

fjen ©afteö biö ju bem btCbungöfäfu'gen Stoffe, Kambium genannt,

oerfofgt (;abett, bleibt untf nod) bie ©r^eugung unb 5lbiagcrung

oerfdMctener Stoffe gu betrachten übrig, bereit 93eftimmung für

ba£ «pflanjenleben er.twebcr weniger beutfid) rrfannt unb taficr

nod> einem 2Bibcrflreite ber Weinungen unterworfen ijl, ebet

weld)e nicht mef;r gur ©rmtyrung unb 33Ubung neuer tytilt

»ermenbet werben , fonbern' für auögefd;iebcne unb außer fcen

Äreit* ber £cbcneoerrirf>tungen gefate $u galten ftnb.

S)a\)in gebort juvoftertf ber in ben (Saft gangen (§. 9

u. §. 165) enthaltene eigene @aft, wefeper, wo er gefärbt

erfdjetnt, afö t d> f a f t unter fd? fPP« w4yirb. ©iefer roirö in

ben Oefä^pflanjen offenbart ber «Üfftmitation , nebenhin ab.

fteigenfcen Silbungsftrf.te , jugteid) in ben blättern * erzeugt unb

fliegt bann odh Qieraflg, wie jener, nad) ben untern leiten fcct

^»flange fterab, wobei er oft unverändert b\i in bie SBurjeln je»

fangt, oft aber aud) auf feinem 2Bege nad; unten »erämfcrun»

gen erfetber. Obgietd), wie fdjon (@. 240) angegeben »orten,

in ben ©aftgangen b aufig eine Strömung- bc£ Saftet? i« ent«

gegengefejten Dichtungen beobachtet wirb, fo ftnbet bod> ein »ot»

berrfd;enbeö 2ibjleigen beffefben, von ben 23fättern unb piattar»

tigen Steden auö, flatt.

2ßir treffen fcaher ben eigenen Saft von ben &rfin)ten (i«

werden er jebod) gewöbnttd) nur oer ber «Keife uorfjanben \\V>

3. 23. bei lern Wohn itnD SdUWlfraute, biö in bie 2B«ri c(<

cnücn an. Seine 23ef;ättcr ftnb babei/ntweb r im ga'V'1

rendn;m leg Stammes jeriTrcut, wie bei* ben <püäen unb Wo«

nofotofeboneen (Fig. 58, bb), ober ftauptfadjficb. in ief

innern 9Jinbc im greife gefleflt, wttÄei ben 25 i f o 1 9 le b 0 nee«

(Fig. Gl, a); to6 ftnb fte aud) tfcv nicht auf tiefe Sterte a««n

6efd>ränft, fonbern fommen aud) in bem nod> faftreid>en
90?«rfe#

g. 55. in ben Sinbenfnofpen, im (Tnfafceen flamm,
im j?ol> cor, wie bei Den Sannen, wo fte feitener, nnb in ^
jungen «Meilen ber Feigenbäume, wo fte fogar bäuftger im

£o(j afe in ber Dinbe bewerft werben. *)
1

Sic ftnb in ber ertfen

*) Stefe <Bebä(fer nnb, rote frfjon früper erroäonf, von fepr »erfdjieÄenem

25nrcbmener; bie gröüern, »elaje feine eigene gjf<mbran U\iMt>
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Sugcnb ber «pflanze unb in ben jüngflen Steifen ber erwadjfenen

üorf)anben; benn bie jungen Jteimpflanaem ber Sßolfömitd)*

Slrten (äffen (nad; 9J5per) fd>on einen tyalbfcunfyldjtigen eige-

nen ©aft auö b£tgcbrod)ten Sßunben fliegen, ivenn il>re ©amen«

läppen nod> in ben ©amenfjäuten flecfcn unb tf>r Stengcldjen

jld) gelb 311 färben beginnt, unb in bem 93?arF ber Änofpen bei

bet Sinbe finb, wie vorhin bemerfr, ebenfalls fd;un igaftgange

t>orf;anben.— %
len ber Sange na dl im Setlgewebe terlaufenbe, mct)r ober weniger

»erjweigte unb ne^arti^ unferetnanber urfbunbene Äanale bar, »on

nwänbig, babei enger

in bie Äanäle aufjunebmenben ©äfte betrachten muß. Sief« Äanile

finb^nun biejenigen, n>eiel)c löir t>orjUA^wttfe al$©aftgänge un«

terfdjeiben Firnnen. Slujjerbem Fommen aber aurf) norf) anbere, fretS

engere, einen eichen ©aft einfd)lie£enbe ©änge »or, weldie nur

au$ aneinanbergemberen, bünniuätibigen 3ellen beileben, bie nrtijt

irflbr verlängert, babei balb enger, balb weiter als bie junfcWt fte

nmgebenben Sellen ft'nb (oergl. ©. 23) unb unmittelbar ben

mebr ober weniger far? gefärbten ©aft enthalten, Sr'efe 3ellen

fönnten bann »on jenen Kanälen ober ben eigentlichen ©aftgan»
gen, fo wie »on ben geflrecften © a f t j e 1 1 e n, wehte allem Clnfdiein

naen ben 35ilbung$faft rubren, al$ e i g e n e © a f t r ß l) r e n unter*

fd)ieben werben. @ie finb e£, weldje, uamentlid) auf Öeoi Quer»

fdjnitte ber bamtt* %$xpdenen Ü&eile, j. 18. beim ©d)öllfraute, fo

tetdjt für erweiterte S»tcrc*Ttnlargfinge gebalten werben, baber ibre

wabre Watut gewblmltd) nur auf ben SSertifalfdjnitten jn erfen«

25ie beiberlei ©aftgange (Tnb »tjn ben früberu©dn"tftiWlerrt al$

eigene ©efage befefctieben werben. ®ie ©afrröbren werben »on

Sre»tratiitf (Wpffol. b. meto, t 140) einfädle ©efretion^
gefaße, bie eigentlichen ©aftgange aber jufammen gefeite ©e*

fretionägefage genannt, wabrenb ©d) u Ii) (Öte «Hat. &-

leb. ^flanje. I. © 508) alle Kanäle, in welken ber Sttilcbfaft ftd)

bewegt, Seben*gefäße nennt, womit er aber aud) bie in ben

©efägbünbeln »orfommenben gejtrecften ©aftjeflen jum £&eil »er.

mengt (a. a. s. ©. 516). 5Da aber alle biefe Sbcile nad) ibrer

©truftur ober ibrem Sorecmmen jutn 3ellgewebe geiablt werben

muffen, unb man unter ©efägen bei ben tyjlanjen flan* anbete ©le*

mentarorgane »erflebt, fo fönnen fte aud) fügltd) nid)t bem ©efäg«

foflem beigejä'blt werben, unb ibre 23eadd)nung al* ©er 5§« er»

fdjeint baber nid)t folgerichtig.



• T>a eigene £aft i|l von fe&t vetfdmbencr 9?atur tn ten

verfaVtebenen ^ftonjen. £t 6c|Jff;t 3. 23. auö einem in ffiaffer

(ööüdjen ©djlcim (©ummt) in tec Etnbe, im ci n flccf, in

meuteren $1 0 0 r n • Birten , in unfern 6 1 e t n 0 b |ib a um e n, in

ben © d>otenbo märten (Acacia), mefebe baö im $mM
vorfommenbe ara6ifd>e ©ummt ftefern; er ifl bem tf*

gantfrf?leim afynUd), in SSkfter aufqueflenb unb febtver (MÜ$ in

ben @pf abcen (Cycas, Zamia); er biibet ein met)t ober weni-

ger rcineö, fföfftgeö £arg in ben 3 a p f c n frfi um e n , in rieten

£erebintf;aecen (Pistacia Terebinthus, P. Lentis««) unb

©benaeeen. 3n «Ken tiefen Satten ifl er rvenig gefärbt «int

mefjr ober minber burdftd)tig. Sann fvmmt er aber aurb,

fig a(ö ein ©emifo) ton mancherlei €ub|lan^en vor, unb in tie-

fen fällen, wo et immer gefärbt unb meljr unburd)ftd)tij erfebeint,

fflfcrt er ten «Hamen ü3?t(d>faft. Ser «D?ifd>faft 6fftjt

feiner verfdjicbenen »Jufaromfnfefcung fcf;r abtveidjenbc ßigtnfcbaf»

ten. @r i|t ofjnc ©erud) unb von milbem ©eft&marf bei einigen

Feigenbäumen Ficns ela.ticn), bem aufbeer'

bäum, bem ®c e i 0 n e n b a u m (Carica Papaya), bei ten W « »•

mit tat ten (einer «Hbrfjeifong ber ©attung Cactus) unb befun«

berö bei bem Äufj&aum (Galactodendron ober Brosismum (?)

utile ä'mb/A), befTen Wilcbfaft, vom 2infet>en unb ©efrbmaef ter

Jtuftmild), auri) wie tiefe genießbar itf *). 35agegen beitjt berfeft«

einen flavfen, gctvürjfooftcn ober Mfamifdjen ©eruet) unt @f'

fdjmatf 6ct 25 0 [ b c u p f ( a n j e n, bei me(rf)cn er ftet) juweifen fcW

2(u0er bem fegenanuten £ u b b au tu (Palo de Va<

von Ben (gingebonten £oa = bi)<t genannt, welcher einen wetuenu

taten unb nabrenben «SJJilchfaft reioWteh bei 2Sfnvunb«»jie»

25»<f« eaft ifr tiefer unb migr&jffer ali £ubmüa\ ebne

obgleich, berfetbe für (Ich geneffen, auf ben Sippen ein le-etre*

dcu Jvlebria.feit juräefläßt, fo fofl er bern unter wurmen Äairtf *

mifaV, ive bei iTcfi biVfe jUetrigfttt verliert, ntfbt »en * x
'-<x

'"'"J.

untevfrfu-tben fegn. Riefet «WtlnSbaum tft in tc-umuNv

jld)t nceb ntrf)t genauer benimmt unb würbe narf) *™
.

<?rempfaren (oen 23. 21 r n 0 1 1 in Edinb. nowpbilos. j.uirn. :
-

Apr. 1830, p. 318) al* Tabcrnümontana utüis (gatllilie bet

neen) beffbrieben.
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burrf) einen fyöebjt wibrigen ©erud) auögeidjnct, wU bei bem tfln»

fenben ©tecfenfraute (Ferula Asa fütida), wo tiefer ©äff
im eingctrccfncten Sujtanbe tcn bcfannten ©tinfafanb bttbcl.

Scr ?)?Ud>faft i(t ferner fef;r bitter, oi)ue twrf;crrfd;enbe 6d>ärfe,

bei mehreren Qlto&Strten, wo er aud) im ©roßen autf mannen
Birten (Aloe vulgaris, A. soeeoirina, A. spicata U. a.) gewon«

neu unb ald 2Uoe in ben #anbcf cjebrarf>t wirb, ß-nblid; fommt

berfetbe fdjarf biö afcenb, babei oft cbenfaftö bitter unb ntrfjt fet-

ten giftig wivfenb oor , bei ©up^orbiaeeen, «Höf lep i a bc en,

Gonoofou laeeen $ap aoeraeeen, (9)?D[)ti ©djöü«
fraut), eid)ürinceen (©iftUtfirf), SBegwartc, £öwen<
ga f»n), Qlroifcecn (Arum, Calla, Cnladiura), aud) bei SSUt*
ter« unb 9? ö l»r en p Ü je n (Agaricus deliciosus, A. Necator,

A. pyrogalus, A. piperatus, A. acris , A. thejogalus, Boletu3

piperatus, B. eyanescens U. Q. m.). ©er SO?ild;faft tjt, Wie

fa)on (©. 230) angegeben würbe,
.
meifi von weißer ftarbe, fette*

ner ge(b, wie beim ©djöllfraut (Chelidonium), fcem £orn*
mof;n (Glaacinm), fcem w d t) t f d> m ctf e n 6 e n unb bittern
23lätterpi(g (Agaricus deliciosus, A. thejogalus), ober totb,

wie bei fcem 23(utfraute (Sangninaria) m;t> ter 23oeconie
(Bocconia); am fettenden tfl bie blaue ftarbe, wie bei bem glat-

ten ©umarf) (Rhus glabram).

Sic fangen , in we(rf;en man biö jegt vorgügiid) einen

9J?iId)faft erfannt f;at, ftnfc: unter Den 3et fenpf fangen tie

»orljin genannten 23(ätter = unb £öcf)crpi(jc ; unter ben 93?ono«

Jobnleboneen tie Siliacecn (Aloe), ©citamineen, OJroibeen,

aiUömaceen (Alisraa) unb bie ©räfer (Zea Mays); unter feen

S5if ot »(eboneen bie *papaoeraceen, Gampanufaceeu , SWopa«

leen
, Sotfccnpflonxen , J?orbbiütf)igen ,

Nöftepiabeen , OJpoctineen,

eonoofoulacecn, @upl)orbiaceen unb Wrtofarpeen. £>abci i|l aber

®ot)t gu bemerfen, baß uidit in aßen ©attungen einer jeben ber

angegebenen ^amifien, ja nidjt cinmaf immer in aßen «Mrten ei*

««r ©attung 9J?Ud;fäfte oorfommen , unb bafc flc babei In man«

tfcen fef;r rcirf)Iiä), in atfievn bagegen nur in geringer OTenge

»orf;anben flnb. Oft geigt ber 9KiU&faft in ben obern Reiten ci»

ner Spange eine gang anbere23efd)ajfenf;eit alö in ben untern, wo

c* guweüen gar n'tdjt mef;r gu erfennen tjt, wie bei ber flr au*

ri> i 9 e n ©d)wal benwurg (Asclepias frutieosa) unb ber grie*



efcife&«M Schlingt (PeriplocA gvaeea). Werbern fdjetnt bic

©inwirfung ber 2BiSrmc unb bcö £id;t£, wctdje überhaupt bte

Jfjatigfcit in bem qiffiimfattonögefc&aftc er(>5l>t, au$ auf bie 23if.

bung ber «ÖWrfjfäfte »on grofcem Einfluß $u fenn. £>aftcr wa<f>»

fen bie mUdjgeöeuben Jansen meift gern an freien, fonnigen

©teilen, wenige im ©Ratten unb nodj weniger im «Baffw. 5Scnn

fiean fcudjte ober ftnjtcre Orte auögefäct ober »crpflanjt werben,

befonberö wenn flc bann ju 5ö(cid>tingen werben, fo erzeugen fic nur

wenig ober gar feinen 9&Wd)faft. ©ar)er ijl ber le$tere j. 25. in

ben innern ^Blättern beö jtopffafato fcfjr bünn unb n?ä|Tcrij

ober fcf^lt ganj, wäfjrenb bie ©tengef, wenn man biefen ©afat

iut 53fütl>e auffduegen läßt, einen fo reicMidjcn, weißen SOW*»

fftft, wie bei ben witbwadjfenben i a 1 t i dritten, ftttfjal'tcn. 8«

biefen ^rlan^u itf biefer ©aft in fo groger Wenge »orfjanben

unb fliegt fo nafjc unter ber D6erj*äcfce, bafc wäbrenb ber »lütfie»

Seit ein geringer 9iei$ ber Söracteen unb £üflbtättd)en, junt 93ei«

fpiel ein feifcö ©treidln mit einem jpaare, febon f>inrcic&t, um

ein Slugfprt^en ober jperoorqueflen von 9W»eb,tröpfd>en ju bzwtttn.

Sn ef>emifd>er £tnf?d;t rrfdjcincn bic g!J?ifd>fafte ber

*en als eine «Mrt narürlid>er <£mulftonen , in beren Sauer

$tge unb ölige Stoffe mit ©rbleim, ©rfrafttofloff, <£ntu(fta unb

«crfd>icbenen ©aljcn, tbcite aufgeloht, ttyilö nur fein

ffnb, unb bann in bcmfelben fdjwebenb ersten werben, w»*ttr*

vor^ügtid) baä milchige 2lnfef>en biefer ©afte entftebt, bic au&cr*

bem guweiten nocf> burd; einen eigenen $aib\toft gefärbt

nen, wie bei bem ©cbö Ufr oute*). SSicle 93?i(d?fä^e
entöl-

ten $eberf;arj
; aud) 2ßad)ö tommt nirfjt feiten barin

unb

gwar juweilen in fofdjer «»Tenge, ba§ c$ 3. 23. in ber 90c«(* fcc*

j?ul;baum$ ben f;a(6en ©cwid)tätf;cil berfelben beträgt**).
®"

*> 33eim 6d) ctl fr au te wei£ man, ba§ ein ejrtraFtioer garbftcii

^

«Kiltfifafte bie gdbe garbe erteilt; bei ben 211 oe wirren r l"* l>

.

2(tcebitter, welaje* bie braunqelbe garte be* gQWt*f«M ^
ru

*

färbt. Db aber bei ben übrigen gelben unb bei ben retbe»^

fäffen ebenfall* ein befenberer färbenber ©rc-fT wr&an&en fo,

aorin berfelbe beilege, t'ft nod) m'cbt ermittelt.

*)2>a***utfd>ut ot*r e I a ft i f rf) e © «m m i be* $anbeM tH ö'*^

weiter aU ber etnaetrerfnete STOiUftfaft r-erfrbtebener W****'^
dxr atö0tentbeit^ au^ bem eigeatlietjen geberbflri WM unJ
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in ben mieten enthaltenen ^alge begehen mtijl au* Äalt,

Äatf unb 23ittererbe, mit ^jianjenfäuren (g. 03. Slepfelfäure) unb

unorganifdjen ©äuren (^f^phorfäure, @algfäure unb bauptfadv

tia> (Schwefe Ifäure) verbunben; felbfi epuren von 6-ifcn ftnb ge*

funben würben, wie im 9)?ild)fafte beö @artcnmi>l;n$. 2n
bett (iatfried>enben «Jftt(rf>füftcn , uamentttd) bet 2>o(benpfUn.
gen, ftnben ftd) flüchtige Defe, weldje Urnen ben burrybringenben

©erud) erti)et(en. £>ie «liKUtfr beö Äu^aumd ent&äCt and;

eine geringe 93eimifrf?ung oon Surfer, unö in ben frbarfen Wifctj.

fdften beö ©tboüfraute^, bet Mroibeen unb <pi(gc fdjeint

ein flüchtiger, febarfer ©toff, ber (nö jegt uorb niefet bargejteftt

i|l, entsaften gu fc»n. <£nblid> fommen aueb nod) gang eigen»

tbümfiebe SSerbinbungcn ate 23efianbtbetie beö 9Kifd>fafteö cor,

wie in bem beS Öartenmofy n ö, in welchem neben ben gewinn«

lieben ©tojfen nod) bie Qftofynfaure , baö Worpbium unb SDptan

enthalten jinb.

ijl oorbin fd>on erwähnt worben, baß ber 9J?ild>faft in

ben obern unb untern Steilen ber nämlidjen Wange häufig eine

»erfd)iebene 95cfd;affcnf;eit geige. 2)icfeö wirb Durd> eine neuer*

litbtf angt|Mlte Unterfud;ung beö TOcbfafteS an* bem e t a ft t*

f d) e n Feigenbaum (Ficus
,
elastica) betätigt *) , wo ber

nacrjbem er feine fliitTicjen 95eflanbt&cile burd) baS Sroctnen verloren

bat, fo itemlid) bie (Sigenfebaften beS reinen geberbarjeS »eüjt

®aS ju un$ fommenbe £autfd>uf wirb »abrfcbemlicb befonberS ton

ber geb erbarm© ipb» nie (Siphonia elastica), einem anfebnli.

* eben 23aum auö ber gamilie ber (?upborbtaceen, in ben «Kälbern

ton ©uiana unb SrajHien, neroonne». @S fönnen aber bie 3».
fäfte noch »ieler anbern <8äume unb ©träud)er bet wärmeren Spim*

melSftrtcbe jur Bereitung beS ÄaurfdmfS benüjt werben, unb in

©flinbien nubßbma finb es befonberS »erfebiebene geiaen bäume
(Ficus elastica, F. religiosa, F. iailica U. a.), »elaV baS bort be«

reitete Äautfdmf liefern. Ueberbaupt wirft ein wärmeres Älima

auf bie reid)lid)ere erjenaunq beS OTilcbfafceS unb auf feine »öflftän*

bigere atuSbilbnng wältig ein. 2)te geberbarj gebenben SBäume,

i. 93. bie genannten geigenbäume, bringen tn unfern Sreibbau«

fern, wo fte bod) ei^entlid) immer nur ©rftwacblinae bleiben, nie bie

sjRenqe beS «OcildjfafteS ferner, unb bietet erfebetnt babei immer

weniger Concentrin unb minber reid) an geberbarj, als in i&rem

SSaterlanbe.

*)««e« von efenbeef unb Glamor. Watquart, über bcn



93?Üd>faft Im Allgemeinen gwar bte mef)t gew6!jntid)en Steife

(2Beid>l)arg, 8Ba$ä, ©ummf, ©rtraftiuftoff unb ÄatEfalje) geigte,

aber bancben in teu jüngeren nod) grünen Steigen, wo ber Saft

bünnflüffigcr war, ein weiöcö, in ftäben gtclj6areö, bem 2?o§<U

(eim ät)t\üd)e$ £(ebf;arg (!öidcin) enthielt, wabrenb ftatt fcfifrn

in bem oief bicffUtnigcren Softe ouö ber 9tinbe bcö ©tammeä Je»

ber barg (Sei einem geringem Sintbert oon Sßeidjfiarg unb nur

fefcmadjen Spuren von (?rtraFtio|loff) entsaften war, fo betü H*1

nad) ber Ucbergang be£ 2Si£cinö in $eberl)arg burdj ben geben*

progcß augenfällig bargefegt t|t. Siefe »erg(eirf)cnbc Unterfudjang

be$@aftcö in ocrfdjicbcnen bvben ifl in pbnflofogifdjer Scjfefjung

üon großer 2Bid)tigfeit unb liefert fcen augenfd)cin£id)i1en 3emit,

ba§ ber TOdjfaft wä'f;reub feineö j?erabileigcnö nod> bebenteabc

SSeränberungen crleibct, unb wenn wir babei nod) im 2Iuge be»

Ratten, ba& biefer ©aft fdwn in ber erflcn Sugcnb ber VfaW
©orfjanben tfl, bafj er ferner nid>t auf^naiurltd;e ÜBciff unb con

freien ©tüefcn von ben Spangen ausgeworfen wirb, unb bajs er

enbltd) in mandjen fangen nur in ben oberen Steilen rorfommt*

in ben unteren Steifen aber ntd)t mefjr aufgefunben u>irb, weil

er bort waf;rfd)cinlid> in Stta&rungö« unb SSilbungsfaft umgenHin«

belt tfl, fo motten wir bod> mofyt gu ber Olnualjmt gercigf f*9»>

bag im ^gemeinen bie gKildjfäfte, fo wie überhaupt bie eigene»

©afte, fo lange fte fid> nod; in il)rcn »elftem bewegen, afler«

bingö gum Heben ber «prange notf;wcnbtg unb nidjt aW aögefdjie«

benc, außer ber Sphäre bed «Pflangenfc&enS gefegte S(üiTiafriteR

ober oft bloße «Kücf|tänbe (Weftbuen) beä QwäfpmfyWti**
gu betrad;ten feoen, wie btefeS ein berühmter gorfd>er *) in neue»

rer £eit glaubte annehmen gu muffen. ®a aber aud> ber

faft in »iclen Ratten, wo er bem 2lnfd)cin nad) burd> bie ganj«

ffTange ftd; me^r gJeid) bfeibt, (wie im ©d;5üfraute, in tcn

90lof;n. unb fiatti d>»2Uten) , nur eine geringe #?cnge w>»

©toffen gur (Jrnäfjrung ber Steife abgugeben febetnt, fo

auf ber anbern ©eite berufenen aud) ntefjt bie wid;tige i*

ORWaft ber getgett^ume , S3i*cia anb Äantfo>uf (Sinn«1-
^r

«nf><umac. XIV, ©. 43).

*) Sreriranu*, 3eitfd)r. ffir Woftol. I, @. 178. un> W9f&I°3 {e btt

©eroad>fe. ©. 149.



erFannt werben f&nnen, wcldje if;m von einem anbern gorftber

(Jp. ©d>ut£) gugetbeilt wirb, ber \\)n bem ©tute ber Spiere

vergüten unb, fammt bem ÖMlbnngöfafte, Scbcnofaft %c-

tiannt t)C[t.

2)er eigene ©aft erfd>ciut baber als eine wa&renb bcS «Hffimifo«

tionöprojeffeö $war in eigenen 23t baltern abgeforderte $(üf|igFeil,

weld;e aber nod; mandje gur (Jrnäfyrutig tauglid)ai Übeile in ftd>

ent^äft, bic fte aud), wo e$ nötl>ig in baS ^flangenftewebe

abgibt; baf;er tfc SBcränbcruug ,
wefd^e fic auf U;rem 2Bege Don

ben SBiättcrn nad) ber SBurjel crlcibet, wo fte gumeilcn fogar

gänj(id) in 9tafyrung& unb SMlbungStfoffe umgewanbelt ju werben

febeint, woraus erfüllt, bafj in bem eigenen ©afte, wie in ben

meiften übrigen organifdjeu SBerbinbungen ber <pfLui$e, immer

nod> eine UmbUbung feiner nähern SBeflanbtfjcUe mögtid; ijl. $n

ben Säften aber, wo berfelbe nid)t ganj gur ©rnäbjung oerwen*

bet wirb, mu£ oon tiefen 23e|!anbt(;eÜeu eine gewifie Wenge ju*

rücfbleiben; biefe werben ftd> bann bei einjährigen ©tengefn unb

2öursefn mit bem ftetS neu I;ingufommenbcn ©afte in ben ©an«

gen unb Stieren fortmäljrenb benagen, wäbrenb bei ben Säumen,

wo fta> bie ©aftgange in ber Siinbc jäf;rlid; erneuern, ber noffc

übrige ©aft in ben älteren ©ängen auStroctnet unb entweber

für baö 3luge verfdjwinbet, ober nad) bem Aufreißen unb 216»

Mättcrn ber SRinbe av bie «Kufjenfläebe gelangt unb ausgeworfen

wirb. Sm Warfe »erfd;minbet ber eigene ©aft mit bem 2lbjter=

ben, iffir^Dlje, wie eö febeint, mit bem $uucl)menbcn «Uiter bef«

felben, mäbrcnb ftcfc in ben jungen ©plintlagen immer wiefcer

neue Äanäfe bifben. GrS fann a(fo ber ftd> bewegenbe eigene

©aft, auö allen bjer mitgetbeiltcn ©rünben, nufct ba^u benimmt

feon , gänj(id> burd> bie £ebenStf;ätigFeit ausgeflogen su werben,

ba biefeö nur in ben abgeworbenen SKiubcntfyeilen unb nadjbem

feine -Bewegung aufgehört f;at, gefd)ief;t.

§. 176.

SBie wir bie in ben ©aftgängen unb SRöbren fid> bemegenben

©äfte fd>on afS abgefonbcrlc, aber bod> nod> nfebt jur3luS(eerung

auö ber Dberfläd;c beflimmte ©äfte Fennen (ernten, fo gibt cS

aud; nod> anbere, bie auö bem 9tabrungS* unb 23ifbuugßfaftc,

vierteilt aud; felbft auS bem eigenen Safte abgefonbert, unb in
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Don einanber getrennten 3eflen unb Be^nf;aufen oter in #6blen

beö 3cugemebcö enthalten ftnb, unb »on weldjen man jum Sbeit

nicht weijj, ob fte uod) ju irgenb einem 3wecfc im «PfEatigcnlebrn

oerwenbet werben , ober ob fte in tyren «Schaltern *) auger bem

Streife ber £eben3om*iebtungert gefegt unb wirflieb aU au^efdjie«

bene @äfte gu betrachten fenen. ©ofd)er abgefottberten <säftc

gibt c£ gar mancherlei in arten Reifen ber ^Pflanjen. @o ftn«

bet man flüchtige Dele unb 95a(famc in ber SRinbe beö rirgi«

nifd;en SulpenbaumS (Liriodendron Tulipifera) unb ber

breibtattrigen ßebcrblume (Ptelea trifoliatä), im 23atfe

fccö 3immtbaumö unb im ^ofje beö ©affafraöbaum*, »o

fte in Mögen Noblen bcö Bellgewebeö cingefd;loiTcn ftnb, be^fei-

eben in ber fttuebthüfle ber So Ibenpf (onjen, wo biefe

Ten bie fogcaannten (Striemen (vittae) unter ber Oberhaut bitten,

auger bem Dele aber juweilen aber aud> f;arjige unb gummöfe

©toffe ju enthalten febeinen. ©olcbe flüchtigen Dele unb 23<d«

fame fommen ferner oor in ben SBurjc^afern ber nie tri ge«

Bwergpalme (Chamaerops humilis), in ben fnollig »erbirfte«

SBurjefa ber ©corginen, in ben JCnouen beö gebrauc&ti*

eben 3ngwerö (Zingiber offieinale), ber (an gen £ur f uin«

(Curcuma longa) unb im ©amenmantel ber gftuöfatnuf?, v°

fic in ei^elnen jerjlreuten 3ellen eingcfebloffen werben, n*^

häufig grßger aU bie be$ übrigen äeflgewebeö, aber, wenn^»*

oft in grö&ter Wenge oorhanben, bocb nie in bie Sange gcffr £t"

ober ancinanber gereibt ftnb. gnblid) werben flüdjtigc Dele an'

getroffen in ben jungen Bweigen, Blättern, Äeldjcn, 23uune«

•) 93ei biefen eaftbe&fltern muf? ein a&nüaVr Unterfcbieb ,
»»«

^
ben ©aftgänqen (@. 305 25em.) angenommen werben, i«^m *a

bie im Seltgemebe jertfreuten, einer eigenen «JÄembran entbebr«* '

mit atriaefrbiebtnen (?) ©äften erfättten «Räume ali

Ien, bie mit folcben Säften erfüllten einjelnen Setten ober ^«

lenbaufen aber aU eigentliche ©aftbebalter unterfebeiben fattB

;

Stnf nennt (Elem. philosoph. bot. P . io4) gerabe

lejtern ©aftftüblen (Cryptae) unb bie erflern ©aftbebätter, W*™
eben biefe bod) nur §ö&len im 3eHge»ebe «nb feine für 1«* »

fcblcffenen SBebälter barfretlen. §. ©cbulj gibt bagegen ben » >

bebaltern, nebft ben ©aftgänge», bie feinen 5D?itcf)faft <nt*a

f

'

ie nad) ibrem rerfdjiebenen Snbalte, bie tarnen Delfäcfe, w a

(Snmmi. unb ©atfaragäuge.
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unb $turf>tf>flflen bc<3 Zitronen* ttnb «PomeranaenbaumS,
ber ©arte.traute unb anberer SRutaceen, beö ©emürg»
neCFenbaumö, ber $o tya n n iö fr a u t . 2lrten (Hypericum)

u. f. w., wo fte in unter ber Dberfjaut (icgcnben ober aud) eiwa$

tiefer in ba$ sparendem cingefenFten Seflenfyaufen ober in ©d)läud)en,

mit einer eigenen geflgewebigen £aut umgeben, abgefonbert werben.

>3u ben abgefonberten Säften geboren aud) bie mand;erlei

ftarbejioffe, wefd>e bei gefärbten <Pflanjentf>eifen bafb in einjeU

nen, gerflreuten Berten unb Berten Raufen , wie im Stengel ber

93alfamine unb beö S? 6 r n er bl att c 6 (Ceratophyllum), in

bem ©ebafte unb ben 23(ättern ber punFtirten @d)opfUlie
(Eucomis punctata) u. a. geflecften Organen, ober in grßfjem

Bertenmajfen ftd> aufammefn, wie an ber untern Seite ber 23fät»

ter ber zweifarbigen Srabeöcanti e unb ber gemeinen
©rbfd)cibe (Cyclomen europaeum), an beiben 23(attfläd)en be$

eifen fejlen 2)rad>enbaumS (Dracaena ferrea), in arten

nid)t wet&en «mumenbrättern, in oielen $rud)tl;ürten, 3. 23. ber

Seibeibeeren, b (a uen Zv au be n, beö Stgu tferö, im

©amenmantet ber © p i f 1 b ä u m e (Evonymus) unb im Srud)t«

brei beö Dr(eanbaum$ (Bixa Orellana). ©er ftrudjtbrei

ober baö «üfufj (pulpa) ber ftrüdjte, befien anatomifdjer S3au

fd>on früf;er (©. 100) 6efd>ricben i(l, enthält überhaupt nur

fofd>e auSgefd)iebene Säfte, bie aber oft bei ber 5rud>treife meljr

ober weniger eingetroefnet ftnb ; ftc bilben eine glasartige, färb«

bfe ©arterte bei ben Se er o f en , finb oon fügfidjer wäfierig

febjetmiger 33cfd;affen!)eit bei ber Our Fe unb tone, fef;r

3UcFerf>altig bei bem 3 o f; a n n i öbr o b unb ber 9? öftren,

faffie, f;erben <5rtrftFtio)lDff bei ©Iebitfd)ien unb ber ja»

J>anifd>en ©opljore, bittere #arjc nebfl einem eigenen

SÖitterfioffe bei ben St 0 [ 0 q u i n t e n , oerföfebene Säuren (9lep«

fe(» unb @itronenfäure) bei ber Zitrone, unb neben tiefen

nod) UBeinfaure unb SBeinfletn entf;a£tenb bei ben £ama«
tinben u. f. w. Siefen reiben ftd> bann bie in ben reifen,

faftigen 5rud;tf;üflen enthaltenen ©äuren, bie ^fTangengarterte,

baö ©ummi unb bie Bucferarten an, welche gwar bjer, wie in

kern gftufje, Feine befonbern 93cf;äfter unb £öb*en einjunebmen

fdjeinen, aber, ba ftc niebt mef)r in bem Organtömuö ber ^ange
»erwenbet werben, aud) nid?t mef;r ben 9?af;runge?« unb 23ifbuRg&



foftcn tet}ua5f;fen ftnb. £aö ncmfidje gUt »on bem fetten

Ode, melr&eö in ber 5rud>tf;üftc ber Dtiüen unb ber DeU
patme (Elaeis guineensis) abgelagert wirb, unb wooim felfcrt

©puren in ber Srud>tf;üfle be$ rotten £ornjlattfl;cö ober

ipartriegctö (Cornus sanguinea) üorfommen.

Bu ben au£gefd;iebenen Stoffen, bie md)t mef;r gur Crrnty

rung »ermenbet, aber aurf) md)t auf bie 21ufenflädie ber <Pflan.

gen entteert werben, geboren cnb(id) nod) bie Ärpfialle (I. 0.

59. II. ©. 77), roetdje weit f;5uftger im Seftgctuebe vorfemmen,

ate man früher glaubte, fo bafj eö n?af;rfd)cinfia> mit ber B«i*

leichter fct;n mirb, bie ^flat^en , in we($en fic fefyfen, a(ö bic»

jenigen, in n>e(d)en fte vorfyanben ftnb, namhaft ju ma(ben.

SSon ben au$ einer töcrbinbuttg von Grrben mit ©äuren beilegen«

ben Ürnftaflen unterfdjetben (td? bie fleinartigen, unter bem Atomen

£ abaf d> c er befannten «Ubfonterungen (I. &. 40) in ben ßatm*

fnoten ber 23 am bu ödeten (Bambusa arundinace», B. spi-

nosa, B. stricta) unb einiger »erwanbten baumartigen ©räfei

(Melocanna humilis, M. bainbusoides , Nastus Guadua) biir<$

ben fanget ber ©äuren, ba ftc nur au$ unorgauifdjen

fen befielen unb au£er Äiefeferbe, metdje ben größten ©cn>W*

tf;etf (70 bitf 72 in 100 SijcUen) auömadjt, tfalf unb Jtali (n«b

Zubern aud> £(>onerbe unb ©ifenorob) cntfyattett.

Obg(eid) m>n ben bt^c* genannten ©ubjtanjcn man*« chttt

Streifet als rvivHid) auSgcfdjiebene unb gum geben ber $W
ferner ni«$t mef;r taugfio> 311 betranken finb, fo fönnen M
bie meinen berfefben im tfrengeren ©inne nid;t afö aiud»«*f**

floffe (@r cremen te) getten, ba fte (roenigflenö auf nahte

Ud>e SBeife) nta)t von ber ^flan^e ausgeben werben.

§. 177.

<$ö gibt inbeffen eine «Jttenge von ©toffen, vo(W >
&

£rnaf;rung unb 23Ubung neuer £f;eite uutaugtidj, aua> aa^ £*

^fTan^e fjertwrtretcn unb ate n>af;re 2luön>urföfleff« bM*

tyre Dberpc&e ausgeleert »erben. SMefe MuSfeerung fa*111 a"

aflen Reiten ber $jtan$e gcfd>ef>ett. $?kxi)cx gefrören ä
u0Ör5<1!|

bie bei bem 8tffimUatiwtfpwsefie von ben 33tättern unb flWMJ

grünen £f;etfen aufgetauchten toaiTerigen 2>un|le unb öa
^

r
'

^ gibt aber auper ben fefron früher erwähnten ©aöarten
'



— 315 —

floff nnt Äof>(cnfäure) , norf> anbere ftüdjtige Stoffe, mlfyt In

fiuftgeflaft audgefio^en werben. @o f>aud)t ber jlinFenbe

©änfe f u fj
(Chenopodium olidura) Fobjenfaurcd «Mmmontaf aud

(©. 126), unb bad «ftämlidje würbe aud) (von @f;e Datier unb

Bonität)) bei mehreren, fetbjt mof)Iried)enben SMumen beob«

ad)tet. Ueberfyaupt fimnen wir ben flürf>ttgen 9?ied)jToff »iefer

Stützen, jb roie bie flüd)tige @d>ärfe mandjer «pflanzen, narf?

nnfern jc^igen Äenntniffen uon ber @ad;e (t>ctgf. @. 160), nur

burd> eine Olu^audjung flüchtiger, in iftrem 3eflgcn?cbc ftrf> er«

jeugenber Stoffe erftären. ©trantpfiansen l;aud;en (nad; 2B.

Sprenget), oorgügUd) mätjveub ber «Kadjt, @t;tor aud; im

©onncnfdjcin wirb nämtid) bad audgcf;aud;te Gfyfor fogtein) la

£pbrDrf;(orfäure (©afjfäure) »ermanbeft.

2>on bem Studftrömen audgefd>icbener, bei gemö()ntid)er ob«
nur roenig cvf;öf;tcc Temperatur mit £irf)tentmicf(ung otrbrenn«

6arer Stoffe rül)rt f>öd)ft wal)rfd)cintid) bad tängere >3eit an«

bauernbe Seud;ten Ijer, wetd;ed bei manrf;en tebenben «Pflanzen

im $in)!ern 6eo6ad;tet mirb (©". 190). Sie brennbare 2ltmo*

fpljä're, n>efd)e firf) an Leitern, fjeifjen Tagen um bie SMöffjen»

traube bed tu eigen Stptamd (Dictamnus albus) erjeugi

unb bie ftd), bei «Mnnäfjcrung cined brennenben Äörperd unter»

Mb bed «Stutzen fianbed, gu einer Raffen, jiptfcben ben 23fö*

tf;en aupobernben stamme, unter <£ntn>icFfung eined angeuef/»

men, aromattfdjeu ©crudjcd, entgünbet, tüf;rt bagegen oon bem

bei f;ol)er Temperatur in groger Wenge oerbun|icnben, flüdjtU

gen Oete f;er, wetdjed bie gofjfrrit&en, namentüd) an ben ©taub»

faben oorl)anoencn S5rüfen audfdjciben; aud) fanb S?ced oon

dfenbeef b. 3. nad) ber (Jntjünbung nur biefc Prüfen ver«

fengf, fonjl aber bie Stützen unocrfef^rt («ttflgem. bot. Seit. 1835,

©. 412), unb er oermutfjet, bag aud; anbere fangen, mefdje

*tet ättjerifrbed Qel ober mit biefem gcmifd>ted jparä in ober*

ftädjtidjen Srüfen entsaften, bicfclbe @rfd;einung barbieten fön«

nen*). 2)amit ftnb roir bann ju ben f tüchtigen Oete» unb

*> ©tot Ijat roirtttd) btc 23ect>ad}tung gemadjt, bag Hi {Tücfttige Del,

wenn t$ von btefen 2>röfen äu*gefcf)ieben roorben, in rteinen Sröpr«

djen anf tönen gangen MeiM, «nb b«0 man bann, »enn fteft »tele

brefer Sröpfctjen angefanrotdt Daten, pt ieber Sage^et't «ine t&eifc
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Bolfamen gelangt, welche in ben Dberhantbräfen (I, 6.

455. II, ©. 19) oielcr frarfriechenben $jlanjen, namentlich au*

ber ftamiüe ber fiippenblütlHgcn, aber auch noch anberer,

3. 95. ber fd>warjen Sohanntöbeere, oielertfor bblutbi*

gen, oerfchiebener ©änfefu§«5lrten (Chenopodium Botiys,

Ch. ambrosioides, Ch. Schraderianura) u. f. w. auögefd)ieben

werben unb in bie 2itmofpf;äre üerbuttjfen. <£ine foldje Scrbun»

ftung beö flüchtigen Oete febeittt jebod) entd; fdjon in einigen kl

früher angeführten fallen, bei ben unmittelbar unter ber D&er«

haut liegenben 25rüfen , g. 23. ber @ a r t e u r a u t e unb ten

©emfiranetfen oor$uFommen, wie auö bem ilarfeu @erua)e a
tt

«ermüden ift, ben biefelben furtwäljrenb oon ftd) geben.

SJujjerbem febwifcen bte oberflächlichen (jtfcenbeu ober gc|iic(»

ten) ©rufen aud; noch mancherlei anbere , 23. fdjmierige unb

Fiebrige ©toffe au$, beren wat;re Dfatur noch wenig erforfebt i|c,

obgleich ftc oft in folcher 9J?enge auögefonbcrt werben, t>afe

tie ganje Oberfläche gewiffer fangen ftt)mierig unb ffebeub

machen. ©0 fleht man an ben »tattern beö ©onnentb*"*
(Drosera) auf einer jeben ber gezielten träfen ein wafferb<fl<*

Tröpfchen einer gallertartigen, gäben, in gäben jiel;baren Werte

»on fchwach fäuerlidjem ÖefcbmacFe; anbere, meijl gelblich 9«*

färbte, fchmicrige ober Fiebrige Stoffe , welche auc* ben prüfen

ober £rufe«f;aarcn auöfd>wifceu, ftnbet matt auf ben jungen 3»«'

gen unb S3latt jtielen ber f l e b r i g e n 9t 0 b i n i e (Robini« vU-

cosa), auf ber 5rnd;tl>ülle be$ grauen 2B a l In ufc
bäum*

(Juglans cinerea), auf ben ©tengein, 93lättern unb Reichen

23ilfenFrauteö, beö Sabarfö, ber Fiebrigen ©albn

(Ssüvia glutinosa) , ber fcbmierKjen unb fiebrigen Abarten meb/

rerer ipotnFräuter (Cerastium brachypetaluin , C. setoifa

»eife ©ntiunbnng bewirten fann, bte fld) von unten nach
*

Slufeinanberfolge - nicht ausenbltcflid) unb gletcbjeittg •
wU '

bem obigen 23«rfucf)e - fortprTanjt unb mebr an* einer 2M
:

w»

©erpnffungen befrebt. Sßenn auch nicht bnreh biefe SeobaAW
rote S3iot meinte, bie burd) meei nenerbing* beflSttqte ®t9»

wart einer nach einem beiden Sage fi'ch bilbenben brennbaren 23«»!;

ma(Te wiberleqt wirb , fo fdjeint fte boa> bie oon bem

geseilte SSertnutbung, htttftcrjtlid) ber entjünbbarfett M t^»«

Qtli bei anbern fangen, ju betfättaeu.
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eandriim, C. triviale etc.), ber fcbmUrigen £upf>ea (Cu-

phea viscosissima), ber 0 i c g e 4 b e cf i e n u. a. m.

Bu ben «Huewurfäftofren gehört auch bie febarfe, ä$enb«

ftlüfftgFeit, welche in bcm brüftgcn, »crbicften ©runbe ber «Brenn«

baave bei 5« c f f c t n ftcb anfammcll , bei ber Berührung bureb

feit fted;enbe 9?ßbre bcö £aare$ in bie «Bunte ausfließt unb ba$

flarfe 95rennen in bem uerlcjten Steile ber Jpaut t>erurfacbf

(©. 258). Vebnttrbe «Säfte werben auch in ben «Brenn paaren

anberer «Pflanzen, wie ber 9J?alpigl;ien, ber brennen«
ben «8 r e dj n u (Jatropha urens) , ber brennenben
Soafe (Loasa urens), auegefd)ieben. £>a ber fdjarfe @aft ber

SReffelbaare (nad) 2) e San tolle) ben SSeildjenfprup grün

färbt, fo febeint er einen alfalifd>en Stoff ju enthalten; «Jiabereö

ijt über feine 95efd)affenbc«t nid)tö befannt. £ier mujj auch bie

wäficrige ftlüfftgfeit erwähnt werben, welche bie fogenannten

SBlattern beö (*i öf r a u te £ (Mesembryanthemum crystallinum)

erfüllt (I, @. 455) unb bei ben an ber 9)?ecrcsfü|te waebfenben

«Pflanzen foblenfaureö «Jcatron, bei ben in ©arten gezogenen ober

FoblenfaureS Äali enthält.

3>ie gejticlten Srüfcn ber gemeinen tfiebererbfe (Ci-

cer arietinam) fd>wit$en eine faure $lüffigFeit auö, welche beim

Serübren ber fpflange ben gingern einen fauren ©efehmaef mit«

tbeilt unb (nad) SSauquelin) ein ©emifcb von Jtlee « , «Hepfel«

unb ©fjtgfäure itf. 2lud> in ben paaren auf ben fruchten beö

<pirfchFDlben*©umaebe; (Rhus typhinum) wirb eine faure

ftlüfftgfeit auogefcbieben , welche (nad) @Dyenä) fajt reine

Slepfelfäurc ifl. £)er fäuerlid>e ©erueb ber glätter bei ber 2Bein«

rofe (Rosa rubiginosa) lafjt ebenfalls eine burd) bie aabtreitben

Prüfen bcrfelben auögefdjicbene ©äure oermutben. 2)iefe 9lu3«

febeibung uon freier Säure fommt inbeffen feiten im «Pflanzen«

reiche oor ; baber oerbienen auch hier bie (@. 263) geuannten

9Barjenfled)tcn noch einmal eine ©rwäbnung, ba bie Ur»

facbe ihres allmäligen (Jinfenfcnö in ben Äalf|lein wohl nur

ein faurer 5tu$wurfdtfüff ijl, bureb wetzen ber Fol;fenfaure Jtalf

äcrfcjt unb auflöeUieb gemacht wirb.

Sie biel;er betrachteten «Muöwurföjtoffe faben wir metjt bura)

*te Prüfen unb £aare ber Oberhaut auögefehieben unb c<$ er«

febeinen bie 2)rüfen immer, bie jpaare jeboä) feltener al* bie un»

mittelbar auSfonbernben Steile, darüber, fo wie über bie ben



Saaten f)iuft$ jufommcnbe etnfaugcnbe ftuuttion ift ftflb«

(@. 259) fd?on ein 93?ehrereö gefagt würben. Steffen jtnten

aud) mancherlei OluReibungen auö oöfltg brüfenlofen utib un-

behaarten 9)flattgentf;et(en ftatt, wo ftc bemnacb bura) fctc D&er»

haut fetbtf gegeben muffen. Sieg ift ber fta« mit ben flcbri.

gen unb fer/micrigen ©toffen , welche auö ©tattern unb anbern

nod) mit ihrer Oberhaut ocrfcf)enen Reifen »ielcr <Pflanjcn au*

fd>roi0eu, wie auö ben blättern bor gemeinen @ r t c (AInas

glutinosa) unb ber 23irfen befiniberö im ftrüjjttng, auö ten

2>ecffcbuppen ber tfnofpen bei Cappeln unb 9? o f aflanietw

au$ ben Dbcrn ©fiebern be$ etengefe, unter ben ©etenfen M
bem ©arten. ßeim frau t (Silene Armepia) unb ber f I e 6 r f

*

gen Sidjtnelfe (Lycjhms Viscaria) , auö ben «Blattern unö

Stengeln ober Steigen ber fiebrigen Primel (Primula

glutinosa), ber f ( e b r i g e n © r i n b e Ii e (Grindelia glutinosa),

ber gummib ringen ben «Mfarna (Acarna gummifera) un&

önberer £ d r b b 1 ü t h i gen , ber £ i jlr o f e n (Cistus cretictß,

C. cyprius, C. Iadaniferus), wo bie WDhlried)enbe, auf* Hnern

mit flüchtigem SM , 2Bad;ö , ©ummi unb Spfelfaurem itatf §*•

mifd)tem £arje bejtehenbe ©ubtfanj gefammelt unb unter t &

tarnen S a b a n u m in ben £>anbel gebraut wirb, aud ben S3iatt«

fd)eiben beö febmierigeneppergrafeö (Cyperus viscosns)

unb auö bem (obgleich einer wahren Oberhaut entbehrenden)

Spute mehrerer «Blätter» unb fiörherpilje (Agaricus lob«-

cus A. Ientus, A. collinitus, Boletus flavidus, B. gi'anulat««)-

2Bäf;renb biefe ©toffe in ben genannten 93eifpielen metf Mc

gange Oberhaut übersehen , fleht man auf ben 23l5ttern bet

Sannen (Pinns Abies , P. picea) nur auf ben <P«>«n m**

jparatropfeben ftyen , wefd)e gewölmlid) bie ©palte berfefbe«
wt»

fiopfen unb a(fo hier wtrflid) burd) bie ©paltoffnungen ber ObtP

haut anögefdjieben werben, bie fonjl in ber «Regel nur &»«t*

unb luftfßrmige Stoffe au^uhaueben fd;einen (6. 253, 254).

25ie fcbleimige ober gallertartige Materie, welche 3
U

»Iffen Seiten in ben »lattfchläucben ber Utricu larien a«**«*

fonbert wirb (©. 290), mu& wohl aud) ben MuSwurfflW"

beigezählt werben, gleidj wie ber faplüpfrige Ueberjug, rstW

Die ftrofebtaichalgen (Batrachospermnm) unb bie in J^ut»

eben beifammenjtehenben rotf;en tfügelcben (I, ©. 336) t« tha
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ayncarpa umgibt. 06 biefeö aber auch mit ber bi« &ctfcen ntiö

getrennten %dkn ber «Rivularten, $alm eilen unb «Je o»

|tor»«Urten einfcbliepenbcn ©aflerte ber 5afl fe*>, ijl fefjr gu be-

zweifeln , ba f;ier bie leitete oieflcirf)t gerate auö fid) bie in ifjt

cingefd) (offenen Steile erzeugt, ©betifo fann ber @d)leim, mel»

djer fid) in ben geflen ber Oberhaut bei ben Oui tt en Eernen,

ben treffen, urb £e infamen u. a. m. anfammelt, niebt

wol;l als SluSwurfSjloff betrachtet gerben , ba bcrfelbc nur nadj

bem burd; baS 5Juffaugen von übYrmüfjiger ^eudjtigfctt erfolg-

ten 9tuf»la^en ber Bettenmembranen ausgeleert wirb.

Sagegen gehört als eine merfwürbige 2lu^fri)cibung hierher

ber flau bal;n liebe, abwifdjbare Uc6erjug, welker bei Dielen spjlan*

gen btc mit einer Dberbaut nerfetycnen Steile bebeeft, unb, wenn

tr aus fef)t feinen Sbeifcben befielt, ben tarnen 9ceif ober

£>uft füfyrt, wenn er aber auS größeren €taubförnd)en gebilbet

i|l, Webt ober V u b e r genannt wirb. 2llS ftetf ober Suft

befat er meifl eine bläutiebe ftarbc, auf ben Stengeln ber £ unb S«

pcterfilie (Aethusa Cynapium), bcS gefterften ©ebier-
ItngS (Conium niaculatum), auf ben Zweigen mancher 2Bei*

ben (5 . 58. Salix daphnoides), beS abenb länbif d)cn i?im.

beerftraurbes (Rubas occidentalis)
, auf ben 93lätrern ber

£of;( 5 «Urten (Brassica), beS f cb i l b f o r m ig e n 3lm»ferS
(Rumex scutatus), ber meifien 3aferblumen (Mesembryan-

themum), auf ben 5?üd)ten beS <p f l a u m e n b a u m S, beS

©d)lebent*raud)eS unb 2Beinf>ocfS; als Wehl ober $uber

erfebeint er meiil mei#, wie auf ben «Blättern unb Jte(rf;en ber

Slurifel, ber langblütbigen unb meb f fU u 6 1 g ett frf.
mcl (Primula Auricula, P. longiflora, P. farinosa) unD be«

fonberS fdjön auf ber «ürffeite ber glatter beS weinfleinatti»

gen «WarftfarnS (Gymnogramme tartarea)
, feltnct rein

gelb, wie bei einigen anbern Birten biefer ©attung (G, flarens,

G. chrysophylla , G. sulfurea), ober rofenrofb, wie bei bem

rofenrotljen «Racftfarn (G. rosea). 2ßo man biefen

tfaubfijjnncben Ueberjug biS jejt djemtfeb unterfudjt bat, fanb

man benfetben bauptfäcbltd) auS 2BaebS beflehcnb, bem zuweilen

noch ein #artbar$ in großem ober geringem Mengen beige»

»*f<bt ift. S)iefe ©toffe fdjeinen im pfffgen ober aufgelösten

3ufl«nbe ausgeflogen ju werben unb bann auf ber Oberfläche ber
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^flange ja erftarren. 23ei mannen fangen ioirb tiefe rcacb&

artige SWeatcric in fo gro§er SQfenge auf Die Oberfläche auöge«

(eert, baß man bicfelbe für ben Q&ebtand) fammclt unb gum Iljeil

fogar in ben Äanbel bringt. S5af;in gehören unter autern fcir

fübamerifanifd)e 2Bad)ävalme (Ceroxylon Andicola) , m
fcaö 2Bad>3, roeldjed jebod) mit vielem 5>arje oermifd;t tfi , ben

©ramm unb bie ßbere ftiadje ber 231ätter ü6crjfcf;tr
ber tuad;ö-

gebenbe ©agel ober no*bamcrifanifd>e Äergcnbcer.

ftraud) (Myrica cerifera) "bie ta 1 g f ü f; r e n be ©tiftinjl«

(StÜlingia sebifera) unb ber t a 1 9 g e b e n b e Horner (To-

me* sebifera) in Gl;tna, unb ber \ a p a n i f dj e 6 u m a a) (Rhus

succedaneum), bei iueld;cn bae 2Bad;$ auö ber 5rud;tf;ülle auögf*

fdjtoigt wirb unb alö elnmcl;r ober weniger flarfer Ue6eraug ber

$rüd)te erfd)eint (f. aud> @. 156).

S5ei mehreren ©tranbpjlaiijen fommen aueb, fähige töu&

lourföftoffe vor; fo beftgt (nad; Urenberg) ber blauli^e 2>uft

auf ben «Blattern ber frangöfifefcen Samartöfe (Tama-

rix gaiiica) einen fähigen ©efd;macf ; ber grauliche, falgig fdjmccfeube

S5efd)tag aufben «Blattern ber 0 fr i e m formt g e n SR e aum üric

(Reaumuria verwiculata) fdjeitit (nad) SDe (Ja nb olle) aufl

fol;lenfaurcm «Natron unb folgen faurem tfali gu befreien; eben«

fo follen (n ad? 2B. ©prengel) mand;e ©trantpflanjen W*»
d)lorfaureö (falgfauree) Patron auöfdjeiben, toeld^ ftd> auf ber

Oberfläche in fn;|lalltnifd)er ©efiaft (alö ei;lornatrium ^
itocfcfalg) abfegt.

3u ben Olu^jvurf^iloffen ber Wa^en mö(|en wir fem«

fcen burdj bie brüfigen ©teilen ber 351ütl;entl;cife au$gefduet£n<n

^onigfaft (I, ©. 372) gä^en, ber nad; ben »erfdpiebenc»

Spangen, toeldje il>n liefern, gtoar mandje abmeidjenbe (£»5«'

fdjaften befigf, aber bod; bei allen barin überetngti|rimmen frt'
int'

m er fel;r re;a> an Butler ijl, welker bei 2lgaoe^ten

(Agave americana, A. lurida u. A. geminiflora), beren

faft bid jegt allein genauer unterfudjt itf, mit geringen «Weng«

eineö übelriedjenbcn flüchtigen Oete, fo roie von falgfaurem,

S£f;cil aud; von fdjroefelfaurem Italf, falgfaurer 23ittererbe unD

emulftn »erbunben ijl *). 2>a ber £onigfaft, wie bcmttU,

*> Buchner, ReperU XXXVII, ©. 817. XLI1I, ©. 39- -



ben Jansen, welcbe Um auefr&eibcn , »erfcfnefeene (Sigenfdjaftea

jeigt, wctrf>c fegar 3um $(>eil in ben burd> bie 23ienen barauö

bereiteten §i>nig übergehen, t>cr, wie befannt, t>on mandjen ^Jjtan»

gen, j. 83. ben gi p p e n b l ü t I) ige n unb £ i nben gefammeit, »on

&oraüg(id;er SöefdjaffcnOeit matjrenb er »Dn antern, 3. S3. oon

ben © t u r m l) u t * 51 r t e n , oon ber p 0 n t i f d> c n 51 3 a t e a

u. a. I)errül)renb, cutweber einen unangenehmen ©efd^maef ober

giftige ©tgenfc&aften WWt fr «Ü md)t gu bezweifeln, ba£ ber

in ben iponigfäften enthaltene 3urfer ttod) mancherlei 23ctmifd)un«

gen oon ©tpffen Ijabcn müife, bie mit il;m sugletd; burd; bie

SKeftarbrüfen auögefdjieben werben«

51(0 auffaflenteö nnb &ieflcic&t einjigeS biä jejt beFannted

Seifpiel einer anl)altenbcn 3ucferaudfd;eibung mug bie füße
ßippie (Lippia dulcis) enuälmt roerben , eitt- fleiner ©traud>,

teffen jüngfien Zweige, SBfätter , 23raFteen unb Äeldje mit ffei«

nen, gtänjenben,' uugcilietten £)rüdd>en betreut ftnb, toelrtje be»

llantig einen gueferfügen Saft au$fd)wit)en unb ben gingern,

bei «Berührung ber ^flanje, ben fügen ©efdmtacf mitteilen.

Sie Fri;itaflifcben jtörner »on reinem j3ucfer meldte (nad)

Sfiger) auf ber innern Seite ber obern 3ipfcl in ber SBlume

beö pontifdjen «Mlpbalfamö (Rhododendron pontienm)

unb (nad> aiiton) aud) in ber 23fume ber pr adligen ©tre*

lit)ie (Strelitzia Regina e) auögefdjwigt werben, finb gleid;fall*

alä Sluöwurfötfojf 311 betrauten, ^afcrenb bie au<? ber 50? an na«

©fd)e (Ornus em-opaea) burd) ii§ bie fttnbe gemalte £infd>nitte,

bann bei biefem unb anbern «Bäumen unb ©trautem, wie ber

Särc&e (Pinus Larix), ber SSt an n a-- X a m a r i ö f e (Tamarix

gallica var. mannifera) auf bem.'einai, be$ türfifdjen ©ü£.
fleeö (Hedysarum Aehagi) u. m. 0., bur$ 3nfeftenjl.cfrc an*
fliejjenbe a n n a nidjt gu ben tiatürlid;en 5Hu3a>urf6«te-ffen ge«

wajnet werben fann , fo wenig alö bie übrigen auf abnorme

SJeife auf ber 06erjlad)e ber ^flanje audtretenben 9?af;rung$*

«nb »ilbungdfafre , wtfa bureb 23erle$ung, burd) Franfljaften

Buffanb ber <Pjfonge über burd) Slbjierben ber äugern «Rinbe

«um Oludflie&en »cranial werben , wie ber füge, von ben »lät.

ton jusvcilen audgefrt)wiäte , unter bem 9tam.cn S? 0 ix I g t 1) a u

kannte Saft, bad ©ummi ber Äirfcfcsn*, OTanbef* unb Räumen»
Wume, bad ^jarj ber £id?ten, unb oiele anbere fuldjer Butfeerungen, bie



befonbcrö bei gummi « unb f;atjretd>en <PflLin?en Der wätmern

jpimmeföjtridje gcfunben werben, unb bei tiefen häufig audj burd)

einen afljugrofjen Ucberftuf? an fotdjen Säften erzeugt fenn mögen.

Sie jur Bcit ber ©cfnie&tung von ben Farben ber f)if?ifl<

aue?gcfd?wiste, mehr ober minber fd>mierige ober fiebrige %tüfy

tigfett, wefdje ^mar jum 53efrnrbtnng$gefd;äfte notfjwentig frfcetnt,

»m bic «poßenförner auf ber Oiarbe fe|l ju galten, mu§ bennod»,

attf eine auö bem Jtreife ber, innem £eben£v»errid)tungen getretene

eubllanj, tfreng genommen Den 'Tiuöiuurf^ilüffen beigcjäblt wer»

ben. Ueber ihre wahre 9?atur unb ebemifebe 3ufammcnfe$ung

ijl inbeiJcu nod) nid?tt? befunnr.

i&nbtid) bleiben un$
_

nod> biejenigen Stoffe übrig, widtt

burd? tic Ößurscln aulgefetrt »verbat, unb von Denen fa>on frü«

(;er (©. 267) bie SRcbe war. Wt a c a i v e fanb , W *u*

teerungen bei Sag unb 9cad>t unb im jptften wie im ftinfiern

bor iffd) geben, baß ftc bte 9?ad>t hinbureb fegar betradjtücbet

änb baf? bie auögcf^ieberfen'^iififfansen bei »erfdneteiien

ten von fcf;t wfrfjiefcencr ^efd>affenl>eit ftub. 25ei ben

f c n p fU n 3 e n war bie Durch bie 3Bur*eln auögefd)»ijt<

jtanj ein gummiäbttfidier Stoff mit einer geringen Wenge W
fenfauren Äalfö oerbunben; bei ben ©r ä fe rn enthielt ffe, "^cn

f;ocbtf wenig ©ummt , fatjfaur« unb fobfenfaure ^tfaHen unC

<?rbeu; bei tax y a p a » e r a c e e n unb 0 i d) o r i a c c e o war

biefetbe bräunüd), bitter, bem Dpium äbnlieb, unb entbielt ^
ben ertlcrn, auger ©cr&etfoff, einen braunen <5r traf tiütfoft ®amml

unb einige Safje; bei ben. «S$ off ömüd)arten war ($
mt

gummtyarjige, geibÜdjwei&e unb ffbarffdjntetfenöe OTatcrie. S^« 11

bie Serfuebe gttacatre'ö wirfHcb in aften angeführten 5äflefl

an «pfianjen mit unuerfebrten 2Burjetn angefteHl würben
,

f°

würbe ftd> auö ifmeu mit jiemlidjer ©ewi&beit fötfefjcn feff"1'

baß e* befonberö bte eigenen Safte ber $flan$e fenen,

ftd> bte (entere Dermittel)! tiefer SBurjeferfretion jum 2^ lt £"'

febigt, unb btefeö würbe jugreidy einen weiteren 23cwei$ f
ur

baö tybtfetgcn beö eigenen Safted oon ben 25Idtrern nad) &<r

2BurjeI abgeben.

§. 178.

" «Bei ©etegenfjeit ber (Jinfaugung ber 5Raf;rungSftoff«
»u

£
ben febon (S. 265) einige ftu&eutungen in 25e$ug auf &iee#,n

'

|
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ro$erpflan$cn gegeben, worauf f;ervorgef;t, baß tiefe gewlffer«

maßen ju betranken ftnb aU ©äitgünge, rcelrf>e einet fremben

^Pflanjc gcroattfam fcatf *Hmt einer uabverben Pflegemutter auf»

bringen. SMefcö gilt jebod) nur oon ben wahren gdjma«

rot>er n, weldje wirfüdj Stfaijrung auö ter fremben pflanze

fd>Bpfcn ,
wäf>renb bie f a ( f d) c n gd)maroi)cr auf berfetben

nur eine Dberfläd)lid)e 9Inr)eftung ftnben unb bafyer if^re 9Jabrun<j

au£ fcer £uftfeurf>tigfeit aufnehmen muffen. 2Bir betrauten (>icr

von ben etilem nur Cie mit einem ©cfifjfptfeme unb mit beut»

Ud>er 25Iüt(;en « unb 5rud)tbilbung »erfe(;enen (b. (j. bie pbanero-

gamifrfien) (Sdjmaroijer j von ben fn;pti>gamifd)cn <Parafttcn wirb

tx\\ fpater, bei ben Kränkelten ber ^fJanjen, bic Siebe fei;«.

<Me planere M einen mit if>ren 2Bur«

gein eber ©augmaräen btö ju ben ökfäßbünbefn , alfo, ba fte

faff amlfdjließüd) auf £>ifoti;fctüutfd)en «Pftonjc« ücrfommen, birf

jura 23aile unb £o($Forper einzubringen (JB. 52). @ie werben

bafjcr nad> ibrem S8ct)ürfn"iffe fowofyl ben im jpofse auffleigenben

Ali aud) ben in ber SRinbc abfieigenben Saft tyrer ^jfegemutrer

einfaugen föntien , oon welcher fte basin im etilen ftatte eine

nod; wenig oeränberte ^afjrupgöflüflTgfeit, im anbern %AÜe aber

einen frf)Dn weiter »erarbeiteten 9?af;>rungö* ober 23tfbmtgöfaft

erhalten. 2>iefer ^ufnabm^ etneö nod> wenig oeranberten, ober

eines burd) bie frembe PfJanje fd)on mcfrr afftmtUrten Safteö

ffbeint ber ganjc 23au biefci* Daraptcn genau ju entfpreer-en.

£>ie mit coüfommen auögebifbeteu , grünen 23(ättern unb auf

biefen mit jaldreid)cn Spaltöffnungen üerfel)enen, weldje ftey bar«

in meftr ben übrigen grünen Pflanzen nähern, äcigen aud> ba«

burd) fd)on eine größere gätyigfeti an , bie von ifynen aufgenom«

meneu «Säfte fclbjl in ifjreu eigenen 3la{>rung$ * ober Silbungö*

faft umjuwanbefn, wäljrcnb bie blctcbgefärbten, nur mit tyäutigen

nnb fd>uppenförmigen 3B(attanfa0en oerfefjenen <Sd)mare£cr, weldje

ftine ober nur fel>r wenige Spaltöffnungen beulen, eben baburd)

auf ein geringeres Vermögen ,
\\)xt 9tfaf;rung fta) felbfl ju affT-

-

.

3u ben grünen (©cbmarotjerpjlaujcn gehören oo,n ben in»

*änbifd>en ber gemeine ober weiße i fi

e

i (Viscum album)

unb bie e u r o p d t f d) e Riemenblume (Loranthus enropaeus),

welt&e 6eibe einen feigen , in ja^reidpe ©abetä|1e »erzeigten
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Stamm bcftyen unb burd) tyre in ben ftc tragenden 95aum

eingcfcnFte unb mit. tcfi"en £ubilan$ md)t ober weniger vtv

fd;moljcnc SBurjel nur mit bem S?ot^ovpet beffetben in 2>er»

binbung flehen, tväf;rcnb feine SRinbe tun* um ben ^araflten»

flamm abgeworben ifl. 2)iefer fann atfo nientö von bem fa)on

mefjr afftmilirten 9linbenfafte be£ 33aumc$ aufnehmen, fonbern

muf; ben im £o($e auftleigenbcn, nod) wenig veränderten Saft

einfaugen, um il)n in feinem eigenen ©emebe gu verarbeiten, ivo«

bei feine gtünen SBfätter, n>ie bei anbern fangen, ba$ über»

fd>üfftge SfBaffcr unb bie untauglichen ©aparten auefyaufbcn. Sie«

fen «Pffonjcn muf} affo ber frembe «Baum nur bie einfaugen&e

Sunfrion ber SBurjef erfe^en, ba tiefe ftunFtion bcnfelben in

Dem 9Kafje abgebt, tag ber von feiner 6äugamme getrennte

unb mit feinem untern (£nbc in 2ßaffer geflcftte gj?i|lc( nid;t

im ©tanbc ifl, baffetbe einsaugen unb bafyer fefyr ba(b abfitrbt.

Sa jebod) ber in bem fremben 23aume auffleigeute 6aft, btf

er ju bem ^arnftten gefangt, immer fd;on etmaö ocränbei* unb

tvenigjlen* fd>on eiueö Sfyeileä feiner gasartigen ©toffe beraubt

1(1 , fo wirb ber 2lfftmifation$pro$ef? bei bem tegtern jebenfaöd

einfad>er fcim, als bei fofd>en ^jUanjeu, bie auö bem robttt

6afte beö 93obcnö U)tc m<ti)ttxng€ • unb 23i(bungöfäfte jld> & e'

reiten müffen. gär tiefen vereinfachten «Hffimifationeprojef

fdjeint aud) ber anatcmifdje 93au gu fpredjen, ba wenigflenä tef

SR ijlel feine ©efäßc veftjt, fonbern in ben 23ünbe(n, rvefdje

bie Btdk ber ©efäfjbfinbef bei anbern «PfTanjen einnehmen, «at

fetefwänbige, punftirte 3ctlen enttm, beren ganger 23*u anju-

beuten fdjeint, baß fte nid>t bie gunftion ber ©cfa&e b,aben, fon-

bern mefjr ben gctvß()ntid)en ^oljjeflen oerwanbt flnfc. Sag je*

bod) ber aufgefogeue T;a(b afftmifjrtc ©aft nur fotrf;e Sprung*
fioffe entölte, we(d;e

ä temtid> aflgemein in ben «PfTanjen ange»

troffen werben, bezeugt baö qSorFommcn bcö OTiflctä auf ¥)*

verriebenen Säumen unb Stränden ; benn obgleid) b«f< lbc

vorgugemeife auf gewiffen Säumen, namentfid) auf «ttepf« 1'

unb 23trn6äumen <Td> anflebett, fo ifl bod> vefannt, baji «
aud? auf vielen anbern ein gebeif;firf>e£ Sortrommen ftnbef. W»n

f)at Um unter anbern nod> auf verriebenen Db|lbäumen (&««

Pflaumen*, SBaHnug. unb gtfanbelbau m), ferner auf

Cappeln, ßtnben, Robinien, @fd>en, auf bem 2B** n'



jlocf, auf Stabe II; Ölbäumen unb fogar auf bem Stamme

ber e u r o p. 9?i e m c n b l u m e gefunPen, bie bod; fetb|l eine

erfnnarc^erpflange ijl. Sarau« lägt fld) aber aud) rcieber um.

gefeiert ber ©djluß gie(;en, bafj fcer in bem £olge biefer oerfdjic»

benen 23ämne auffteigente @aft im ungemeinen giemlid) über»

cintfimmeiib fenn muffe, weil fontf tiefe ©cbmarofcer benfelben

cidjt }"d ol;ne Unterfefcleb gu il;rer 9taf>rung benu^en f5nntcn.

Unter ben bleiebgcfärbtcn , mit fdjuppenförmigen ,
gletd>fam

oerfümmerten 23lättern rerfeftenen ednnarofccrpjlrtngcii gibt c«

aud) mandje, welche alle i!;re [Rafyrung au« ber fCc tragenben

^>jTan3c empfangen, ba ftc enttt>cbt'r*burd) i(;re Stengelbaft« (ober

Stßurjef?) mit ber ©ubfang ber 23urgel jener $jUmge uerroad).

fen ftnb, mie ber jpöpogitt (Cytinas Hypoeistis) unb bie

Synomorien, ober burd) ©augtvargen ftd> fccfejligcn, beren

Spieen burd> bie 9?tnbc ber SBurgcln ober ber ©tengef frem«

ber fangen bt« auf ben SBaft. itnb ©efä&bünbclfret« eiubttn«

gen, wie bie @d) Uppen tu urg (Lnthrnea), fcic» ftd> mit ben

Dcrbicftcn ©nben alter tyrer SCBurgelgafern an bie ^Bürgeln bet

SBalbbäunte (g. $8. ber $ a i n b u d> e) anfangt, unb bie 5 U * «•

fei be n (Cusouta), beren fabenförmige Stengel burcp gal>lräd>r

©angwargen jenen anbeter fangen ftd> anheften. Stnbere bar

gegen, wie bie D l> n b la 1 1* unb © o m m er n> u r g • Wen
(Monotropa, Orobanche), ftnb mit einer rotrflidjen ^afertourgel

Derfefjen, unb entweber nur mit ber 23aft« if;reö ©tengel«, ober mit

einem £f>eil ifyrcr 2Burgelgafern »ermitteltf feitlid?er, au«btefcn ent»

fpringenben £augroargen auf bie ^Bürgeln frember fangen angeljcf4

tet, fo bog ftc nur gum Zfyeil ifjre «Raffung au« ber fegtern, gum £l)eil

aber unmittelbar au« brm -Beben gu empfangen fd)ctncn.

9Bäf)renb bie erfien alfo, gleich, bem 9J?i|lel, gang auf jtoiten bet

ite tragenben «Pflauge (eben, iji c« n>al;rfd)cin(id) , bag bie leg»

tern gwar einen rofyeu ©aft au« bem 95oben cinfaugen , biefen

aber nidjt gehörig felbtf oerarbeiten Tonnen, foubern erfi an bie

frembe 5pf?anjc abgeben muffen , oon welcher ftc bann einen

fd)on mef)t afftmtllrten @aft gurücfcrhaltcn , ben ftc nun erfl

nofienb« gu iljrem 33erbraud>e gugubereiten im ©tanbe ftnb. 23«*

a«em bem fdjeinen biefe bleichen ©cfcmaro^er, fm SSergleicfte gu

Ü6rtgen ©efdrangen , eine geringere 2lfümilation«tf;ätig*

gu Deftye« unb ftd> fcteri» mehr ben im ftinflero «?erbleirb-
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ten «pflanzen äf)nlid> ju »cvf>a(tcn, ba fte in ifyrem mcifl weichen

unb faftigcn ©emebe weit weniger fof^cnfloffveiri^ SBerbinbungen

(3. 23. feine feile ipol§fafcr unb feinen grünen $arbfbff) eräugen,

wofür <iud) ned; ber tljeilweife Langel ber epattöjfnungcn unb

tfore wenigen unb äu&erft feinen ©efß&e fpreri^en. «Huö ber ge«

ringen Shttfbiftung beä @cfäßfn(!cmö biefer ^flan^en, rocfdjc infc

gefamml fdjon mef)r oerarbeitete Safte in ftd> aufnehmen, fd?einr

cnblid; f;eroor;;ugcf)cn , baß bie g-unffion ber ©cfafe überhaupt

ntd>£ in ber Buteitung beö 6affc£ befreie, fonbern (wie biefeö

fd>on früher mcOrmate autfgefprodjen werben) auf bie weitere

Verarbeitung befjelbcn einen naf;ern 95e^ug l)abe.

Uefcrigend fcürfen wir une? nid)t oerl)cfy(en
, bafj wir ü6er

bie efgentliriK 2cbcnögefri)id)te ber ©d;maro£cr , fo nu-rFivürbig

aud) biefe «Pfknjcu in jeter 23c}iel;ung ftnb, nod) gar fcl;r einer

nafyern Sluffläruug betürftig jtnb.

§. 179.

<*fte wir ben «Ubfdjnitt über bie «Hfftmtlation ber «pflanzen

üerfaffen / wollen wir nod) einmal bie quantitative 2uiammen>

fefcung ber auö biefem SebeneaFte f;er»orgcl;cnben organifd>en

Skrbinbungen , wie fte un* bie (®. 281) mitgeteilte 9*eif;e oor

Singen fleftc, überbtiefen, um ju feiert , weldje ftDlgcrunqctt für

baö «Ülfimifatiüi^gefdwft (;inftd)t(id) ber oerfd>iebenen Stufen,

fo biefe SSerbinbungen in if;rcr 9ieif;e einnehmen, vom djemifclKU

@eftd;tgpunfre auö ftd> ergeben *).

2Bte unö jene Tabelle jeigt unb wie wir auö ben rorber«

gegangenen (Jrflarungenw 1

Ifen, ftnb Äof)(enfäure unb<JBaffcr

(teg fcurd) tic 2Bur;cln etngffogenen , mit £umuerrtraft mt&
ölet weniger gefätttgten rollen eaffee) fcic oorjüglidjikn urorgani*

fdjen Waterialeu, auö we(d>en bie ^anjen unter einivirfung be<J

Siebtel unb berSBärmebte oer|d)iebcncn organifdjen «erbin&uugcn

^erbringen. £)ieff ö gefd>icl>t burdj $reimad;ung Ceö in ber ßofc

(fs„rt hierbei bie 3lbö<mblmig wn 2eop, ©meltn: „lieber bit

2 ^ •T.iüii m:J> Sr« ranJ 3eitf^r. für Wpftol. M, 6.

171-191) i«m Gkunfte gelegt, meld)e viel 2<t)txtid)tt in biei« 23« ;

litbunq enthält.



lenfaure enthaltenen ©auerflofftf , niäbrenb ber itchtenftoff ber«

felben ftn) mit be{iimmteu Wengen von ©auertfoffunb 225atTeri"tnff t>cö

QBaffcrö ju organiföen 23erbinbungen ucreinigt. 3e metter biefe

organiftrenbe JbatigFeit ber <pflanjen auf bargebotene Äofylenfäurc unb

2Ba|Jer fortgefxbritten irt, um fo oollfianbtger itf ber 6auer«

tfoff ber Äoljlenfaurc auegetrieben unb eine um fo größere

Wenge uon ot>(en jloff ijt mit einer um fo Heineren Wenge

von ben 33e|lanttbei(en be£ SBafierö ©erbunben, unb bei noeb

weiter geführter Drganiftrung ifl r-on ben Söejtanbtljeilen bcö

SCBaffere auefc^ ein 3$ett beä ©auertloffö entweber unmittelbar

aufgetrieben /*ober er bat (tri) wäf;renb ber näcbtlicben 9Serria>

Jungen ber ^ftanjen mit etwaö Äoblenjloff vereinigt unb ale?

£ol;lenfäure euttvicfelt, fo baf? organifdje SUerbinbungen cntfle«

(>cn, reelle neben Äol;fcnflo(f unb ben ajcjlanbtbeifcn bcö SBafferö

noa> einen Ueberfd>ujj oon 2Baffccftoff enthalten, £iernad» jerfallcn

bie fliefflofffreien organifeben SBcrtunbungen in brei Abteilungen

:

1) ©ola)e, bie neben Jto(;lenfiDff unb SEatJer nod) eine ge«

roifle Wenge von ©auerilojf entsaften (auf ber Xabette

Äleefäure — Hepfelfaure).

2) @old>e, bie bloß auö j?ol)len|toff unb «Baffer befielen

(menigfrenö eine fo unbebeutenbe Wenge von überfebüfftgem

eauerjloff ober 2Bafferftoff enthalten, baß biefe unbeachtet

bleiben fann) (Rudrer — $jlanjenfafer).

3) ©o(d)e, bie neben Äoljfciiiioff unb SBaffer nod> aBaffetfloff

(in einer bebentenbern Wenge) enthalten (ßeinöl — 9?ofeni>l,

jlampfyer — Spar$ ber 2Bad)l;olberbecren).

3>emnad> mären Die sur erfreu Abteilung gcl;örenben, roe«

ntger brennbaren organifd)en 2Serbinbungen , bereu Wifdmngf*

ocrbältnifj nod; bem bcS roben ©aftcf nal;er |le(;t, alö bie nie«

bergen, bie ju ber brüten gcljörenben aiö bie börbilen ju bt*

trad)ten, unb mir bätten alfo nad) biefer Uebcrfid>t Die \Urhtn

organifd)en ©auren im Allgemeinen für nietttge erganiftbe 2Ser»

binbungeu ju l)atten, in melden Der ©aucrfterT mcbv beträgt/ al$

äur Sättigung beö SBafferitoiTtf erforbcrltrb i|t. hierauf folge»

Surfer, ©ummi, etäifmebt, ^flanjcnfafer, tu iveldjen ber Sauer-

bem gegebenen ^aiTcniojtÜiJaiTcr ju cr,ieug<u. (Snblid; folgen Die

fetten unb flüd;tigcu Dclc, mit ben £ar$eu, bei a>eU1,eu Oer «Bian«*



jloff übcrwicgenb ift, unb ivoax fo, ba§ bei einigen flncf>t»gen

Oefen unb beim geber^arj ber ©auerjlüff ganj ju feljfett fdjeint»

#ierau<5 ergibt fta) nun jtvar tie gan* natürliche Folgerung,

tag, wenn bie Umwanblung ber organifd)cn SSerbintungcn bei

ber Slfftmifotion genau nad> lern auf|lcigenben ©ange oon ben

nlebrigen ju ben fytytxn tBcrbinbungcn flattfar.be , bie fangen

juerfl fcärFere ©auren bereiten, tiefe bann in Surfer, ©ummi,

©tärfmehl unb ^jknjenfafet , ober bei h»<k weiter gef;enter

Xf;attgfeit In $ett, fWdjtiatf Od, Span u. f. m. überführen wür*

ben; aber bie Erfahrung Ut)tt, wie fd)on (8.^79, 180) an-

gebeutet warben, bafj bei ber d)emifd>en Umwanbtung tiefer 33er*

binbungen feine (Irena, eingehaltene ftofge tfattftnbet, fonbern

baf bie (ebence *pftanje au$ bem 9cahrungäfafte aud), mit Ueber»

fpringung ber niebrigen «Bcrbinbungen , fog(cid) 2>erbinbungen

tinet hohem 5lbtheüung erzeugen fönne. ©abiird), fo wie burd)

bie häufige Sßieberttmbübung einer f)ö(;ern 23erbinbung in eine

niebrige, fd;cint bie angebeutete natürliche $olgc fletfi geprt

ju werben. 2lud) auf einer anbern Seite aeigen ftd) manche

EBiberfovüche, S5. bei ber (»ffigfäure, bie ftd?

f;duftgeö 5Gorfommen in bem auftfeigenben ®afte ber 23aume

alä eine niebrige organtfd;e «ßerbintusg barflellt, aber wegen

tfjrciS fatf ganjlichen langete an überfdjüffTgem ©aiterftoff unb

tyreö grugen Äohfcntfoffgehalfeö in unferer Sabefle eigentlich

tiodj nad> bem <£t5rfmel;l gefegt werben müßte. 23et attem bem

ftel;t aber bodj ber »on «Kahlenberg *) aufgehellte @d>luß, ben

auch bie burd>gefüf;rte ^Betrachtung beö Qiff?milatfon£prose|Te*

im ©anjen betätigt, wol)l feft, baß ndmlid) bie ^robufte ber

Vegetation fuccefio entfielen unb tag c* eine beftimmte $ro*

buftionöretf;e gibt, in welcher ftd) au$ ber einen organifd?en

SBerbinbung eine höhere unb auö biefer nneber eine höhere u. f. f-

«jeiigt. ifl jivar nid)t bamit gefagt, bag auö bem tot)™

©afte immer guerjt eine tfarfe ©«iure »erben muß, wenn er

au Sucfcr, ober aus* bem Surfer immer erfl ©ummt, wenn er

*u ©tärfmehl werben fort u. f. w.
, fonbern t* gibt frier,

wie

in ber $?etamorpfaf« bef äugern Organe ber «pflanze, häufige

*) G. WaUenberg, De sedibus makriarura miuiediitaiuui in pU»'>*

Upsal. 1816-ir,



23i(bungen, bie mit Ue&erfpringung einer Stufe, foroofjl and bem

rof;cn ©afte alö aurf frfjon oorbanbenen Serbinbungen fyeruor.

gerufen finb. Swm" aber wirb, wenn wir ben allgemeinen

©ang ber «Ufjtmttatton im «Hugc behalten, bie angebeutete Orb»

nung in ben Ummanbfuugen ber organifdjen SScrbinbungen in

fcer «Pflanze nidjt §u oerfennen fepn.

5. Son bem 2Bad)$tb»rra ber ^flansen.

§. 180.

*Muf ber l;öf>evn ©tufe beö oorfjtn verfolgten ©angeö ber

Qlfftmtfatton faf;en mir autf bem Söitbungöfafte ba£ Kambium

cnt|le(;en, unb au? tiefem bie neuen gerten* unb ©efäffrnembranen

&eroorge(;cn. 2>urd) biefe anbauernbe ©rjeugung neuer (fernen»

farorgane aufjcrljatb ber alten mujj fld) notbjvenbig bie 9D?affe

ber ^flan^e forttoäljrenb oermcfjren; baburd) muffen fid) aber

tyre jufammcngefejten ober äußeren Organe oergrogern, unb

tiefe jtete SBergrßfjerung arter einmal oorf;anbcncn Steife ber

«Pfanne nennen mir i&r 2Bari)Stf)um. 3ebcö eingehe Gte

mentarorgan mäd;6t fd;on burd) -Dehnung fetner - Membran,

bie fuge (ige unb tefiutarifdje 3dtt com Zentrum *au$ gleichför-

mig nad> arten «Richtungen, bie gejirerfte 3ertc unb ©efäßrob>e

mit ifyrer Safer burd) oorberrfebenbe ßängenbefmung ;
baf;er er»

fdjeint aud) bei arten ©cfäf?pf[anjcn ba$ 2Bad)3tl;um in ber 9?id>*

tung ber Eängenaräfc übermiegenb. "
2>a jebod) bie 5lrt bed

2Bad)$tfjumö nad) ben oerfd)icbenen anatomifeben ©nftemen,

me(d)e eine ^flanje Dcfat, unb nad) ber t>crfd)iebenen gegenfeiti*

gen ©tertung biefer ©t;|leme in 'bem ^flanjenförpcr mand)e 3lb*

med)fe(ung barbietet, fo tuorten mir baö 2Bad?öt(;um nadjeinan-

ber in ben au$ tiefen ocrfdjiefccncn anatomifeben SSerbdttniffen

&eröorgef)enbcn HbtfjcUungcn beö^fianjcnrcidKö bctrad)tcn, inbem

ju ben fröptogamifdjcn ©e f äg p f t a n j c n , herauf ju

ben einfamenlappigen unb cnbüd; gu ben jmeifanten«

Üppigen $f langen übergeben.

*m SSow bem ©acbStbum ber Sellen?fUnje«.

6. 181.

Sit einfachen fangen biefer <übtf)f ituug , mie ffc ftd) un=

t«* ben ©ta u bpi Igen, ben fcatenp Ilgen unb ®alfert=
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atgcn ftnbcn (Fig. 1, 3—6), uerfmltcn ftd? in if;rcm Qßarfx?»

tt)um tvie tie einzelne gelle; fte geigen eine btofjc «Huöbelmung

Ujrer Wembran gut beflimmten 0rft#e. Sie mit einem

auö einer ober mehreren »Jcflenreifocn gebildeten ftabcnflamm«

nevfel;enen ftabcnpilge, $abenalgcn unb ei;aracecn

(Fig. 11—16, Fig. 199-206, Fig. 203 und 209) fc$en über

ben alten neue Sellen an , Deren jede fiep wie bie corigen »er«

grßfjert, fo bafc die ^ßflänge »on if;rem ©runde nad) bem ©ipfcl

f;in wäd>öt. Unter den mcf>r gufammcngcf«gten Beßenpflangen

ftnb guerft bie mit einem flad) ausbreiten laubartigen oder

fruiligen Jäger »erfcfjcnen $1 ersten (Fig. 162 unb 154) g»

erwähnen; biefe roadjfcn nä'mlid), inbem fiel) nad) aßen ©eiten

in gleicher (£bere neue gellen um bie alten anlegen, unb bad

Säger bemnaet) ftdj ringsum , von bem ?D?ittelpunfte nad) bem

Slanbe l;in, oergrüfcert, fo bafj l;ier ein c e n t r i f u g a l e * 2ß a a)

tf;um beuttid) erfannt wirb. %tefcö fcfccint aud>, obgteitp wem»

ger beuttid) auegefproeben , noeb bei mand;en £aut« unb &aU
fertalgen (Viva, Rivularia, Nostoc) oergufornmen. 2lud;

6ei ben f;öf;eren «pilgen tritt urfprünglicb (in bem Unterfagcr,

Fig. 196, A) ein centrifugate* 2ßad>$tl;um auf, tvela)^ (icp

in bem frudjttragenten 2(>eile bcö «pifgeö, namentltd) wo der«

felbe ungeiltelt ijl (Fig. ISO) mieberbott; fobald aber ein bent.

tidjer ©trunf f;ingutritt, geigt tiefer , in ber ©efmung nad) bet

SRirbtung feiner Old)fe, fdjon ein beutlidjetf 2Bad)ätl)t«m in bie

Sänge, ro5l;renb in ber com ©trunfe unterftügten, bie gortpflan«

gungSorganc tragenben Ausbreitung, g. 25. im £ute ber 23fa>

ter. unb ßödjcrpilge (Fig. 169, 174, 182, Fig. 185-192)

unb in bem «BcdKr ter $rgigcn (Fig. 176 unb 183), immer

nod> bie centrifugate lenbeng be$ 2Bari>*tl)umö au0gefprod;en

ijt 23ei den tfeufenpilgen (Fig. 168 unb 175) unb

gcilrecftcn formen ber Jt e r n p i l g c (Fig. 178) i|l aber aud)

in ben fruchttragenden ©ipfefn nur ein 2fiarf)etl;um in bie £ange

gege6en. Siefen etnfeitige gangen. 2Bacbötl)um nun bem Olnfycf«

tungeputtfte oder bem ©runde gegen ben ©ipfef, fommt nun

bei allen mit einem itieL oder jtraud;almlid)en üagerftammc »er*

fernen flechten (Fig. 148—150) unb 2t Igen (Fig. 157

und 158) cor, unü menn aun> babei bie Seßenmaffe der (egtern

(äufig in einer geiui|Jtn jpöl)e gu einem laub * ober bla:ü'.)u!i
;



d)cn ©efcltiK flrf) ausbreitet (Fig. 160 unb 161), fo Tann borf>

fetbfl in tiefer Ausbreitung bie eorberrfrbenbe £>el)nung nad) betr

2angenad>fe nirijt cerfannt werben. 25on fyier auS wirb bicfeS

einfeitige 23ad)St(mm aus bem ©ipfcl bei aften 3*rtenpfkngen,

bis gu ber f;öd)f?en ©tufe biefer Abteilung, wo fd;on ein ©ten»

gel mit beutlieber SSfattbübung auftritt , näm(id) bei ten 93? od»

fen (Fig. 136—141) unb gebermoofen (Fig 1/42— 144),

atS baS oor[>errfd)enbe wahrgenommen. £iernad) baben jp\t aff<>

bei ben ^eflenpflangen gwel Arten beS SBaebStljumö , ein cen«

ttifugafeS unb ein © i p f e l w a d; St l) u m gu unterfd^ben.

2Bie wir aber biefe beiben 2Barf>Stf)umSweifen au fcer nämtieben

Spange unter ben «pitgen »creinigt faf;en , fo gibt ee aud>

nod> anbere 93eifptete oon 3wifd)enfiufcn unb Uebcrgängcn gwi«

fd^en beiben. ©o geigt baS 2Bad>ert>um mehrerer lartfeben«

f(ed;ten (Cetraria islandica, C. cucullata, C. nivalis) gfetd),

fam ein 93?ittclocrnafrr.ijj jwtfd»en bem centnfugafeu unb ®ip*

fefwad)Stf)um. Unter ben Ecbctmoofcn \\1 baS fiaub fcer mei'

flen 9?iccieen unb fetbfi eineö £f;eilS ber 93?ar(i>ar.

tiecn) bei biefen nämKd; baS au$ ben ©rutfeimen l)eroorge«

gangeue) f;ierf;er gu gaffen, ivo urfprüng(id) ein centrifugafcö

2ßad>Stfjum »orf;anben ift (Fig. 306 *) unb erft fpafet , bei ben

»om ©entrum au« getrennten Bipfefn beS CaubeS , baö anfang.

tid> nad? ber Peripherie geriebtete SBacbSttyitm, in 23egug auf

bie felbfttfänbtg fcrtbc|le(;eubcn einzelnen 3tpfct, ein gipfcügcs' wirb.

b. «Bon bem 2Sad)$ tbum ber frpptogamifdjtn ©efägpflanje n.

§. 182.

3n bem Stamme ber frnptogamtfdjen ©efa#p(lan*en treffet»

wir entweber ein cinjiged, bie Acbfe burd^icljentce ©efcjjbün&d

an, wie bei ben « t) ig o f a r p e n (6. 34) unb 8n t o p o o i a c ce n

(©. 56), ober cS jtnb bie ©tjäybünbel in einen eingigen mehr

ober weniger gefdjUnJenen tfreiS gufammengetfellt , wie bei ben

6d>aftl;a(men (©. 37), ten ftarnen (8. 38) unb Dp«

Mogloffeen (©% 40). 3" beiben Ratten nehmen com Seit*

punfte beS itcnncnS an, wi> fteb bie junge ©empfange gu ent«

wictetn beginnt, Die (wie in ailen neuent|iel;enbeu Jetten) an«

fangö Reinem unb mebr gufammengebrängten (Jlemcntarorgar.e,



tur$ Wt «Hu$tef>nung \fyttt Membranen, biö ehicm geu>ifTen

©rabe an Umfang ju, wobei bann ber ©tamm felbtf an £urd)»

mefier gewinnt unb in bie 2)icfe wätyfJt; bann aber frört afle$

2Bad>dtt)um nad> bem £>urd)mcjTer auf, unb ber ganje ©tamm,

nebft ben heften mäd>$t, mit 23eibel)altung einer gleid>en SMtfe,

nur nort) von bem Öipjel auS weiter , inbem firf) in feinem^un»

lern £f;eile feine neuen ßknicnWorganc um bie altern anlegen,

fonbern
t
afle neuen 23itcungen nur über ben altern entließen,

unb fo baö 2Barf)ötfmm biefer fangen gewttfermafjen blojj in

einer weitem, nad) oben fortgel;enben ©ntwicflung ber im

* untern Steile beS ©tammeS einmal oorf;anbenen anatomifdjen ©\)«

fleme beilegt.

Qln bem er|len fünfte ober Änoten , ber fld> beim Neimen

tiefer fangen bilbet unb auö meiern bie ertfen 33Iätter ober

©tengel unb SBurgelgafem ftd) entwickeln, ftcf;t man alle &iefe

Steile nur bünn unb gart; bie fulgenben aber erfdjeinen immer

flärfer unb fräftiger, unb fca eö fid) l;icr, namentlid) bei ben

ftarneu, ganj beutlid) »erfolgen lägt , wie ber ©tamm nur

turd; bie uermadjfenen 23afen ter ölätter c\\t#ci)t, weldje bei

tcr jungen ^PjTange mit jebem neuen 231atth*eife , ber ftd> über

bem oor(»ergef;enben ergeugt, größer unb mebr auegebilbet er*

fd)einen, fo wirb e$ ganj flar, bajj mit jebem neuen fräftigern

fcriebe aud) in biefem bie ©cfäjjbünbel bcö ©tammeö umfangt

teid>er auftreten, juglcidj baö sparendem beifelben nadj aflen

©eiten fid; oermcfjren unb fo ber ©tamm neben feinem SBarbS*

il;um in bie Sange, nad> oben jugleidj an Umfang gunefmten

möffe. Sebod; i\i eö nur ber wieberl)oft »erjüngte ©ipfcl, wcl*

djer glcidjfam abfa^weife an 25icfe gunimmt; jeber untere, ein*

ma( gebilbete 2$eil beö ©tammeö nimmt niebt mcfrr an Umfang

ju. 2>iefe 3unal;me beö SurdjmeUerS im ©ipfel ftntct inbeffeiT

nur fo lange flatt, alö bie neu entfle^enbcn SBlatter nod> immer

in äffen Steilen fräftiger unb mcljr auSgcbilbet erfd>etnen alö

bie junärijft porbergeljenben
; fobafb fie aber biejentge ©tufe ber

Muöbilbung erreidjt l;aben, n>e(d>e ifjnen überhaupt bei ber aus«

gcwad>fenen <pflanje jutommt, fo bleiben bte-93lättet ber folgen»

feen triebe jenen ber frühem an ©rö&e gleidi, unb ber auö feinem

©ipfel ftd? oerlärtgernbe ©tamm, ber nur au$ ber 2>erwad>fung

tet Weibenben ©tftferbafen ^croorgegangen , n»u# tarum oon



fyev an aud> eine ötcidjc Stcfc beibehalten* ©afoer feljen vAx

aud> bic formen bee feufrcd)tcn ober (Riefen Sarnflorfes oon

intern untern (ättern) bünnen <5nbe aus anfange* in ©e|lalt ei-

nes ucrfefyrten Jlcgels »erbieft unb bann erft in einer gleichen

2)icfc aufwärts* jtrebenb. 25ci allen mit oerlangerten
, faben»

ober jhangfbrmigen Stammen »erfel>cnen fn;ptogamifeben ©e»

fagpftangen lägt fid> ebenfalls erfennen, bafc tyr 2ßad>Stl)um

wirfltd) nur von unten nad> bem ©ipfcl gerietet tft, lugbei bis

gu einem getuiffen SeitpunFte bie nad>einanber aus" bem Anfangs".,

punfte bes 55>act>st(;ums über aus ben altern Steilen entfprin«

genben triebe bic vorl)ergef)enben an Umfang übertreffen, ffc

felbjl aber in gleicher 2)icfe nur in ber 9?id)tung bes@ipfelS meiter

maebfen, fo baf; atfo bei biefer ganzen ©emädjsflaiTc mit frei ben

l>ob,ern BeOcnpflanjen, nur ein ©ipfe 1 w ad) stb, um frattftnbct.

3>on biefer Siegel fdjeint ber ruollcnformige Stamm betJ

EracbfenfrauteS (Isoetes) (Fig. 108, a), bejlen S3au fd)on

(@. 35) angegeben rourbe, abjuteeid^en. £ter fteljt man näm*

lid> bie ditern Blatter nad) Sluöen, bie jüngflcu aber in bem

OTfittelpunFte ber obern oertiefteu ftlddje beS fuebenförmigen

etoefes unb bal;er fogar tiefer als jene tieften, fo baß uon ben

altern ju ben jtingern £l;ei(en baS S55ad)Stf;um am Umfange be«

ginnenb unb gegen ben S9?ittelpunrt fortfebreitenb, ober mit an.

bern ^Berten ein c e n tri p eta les fenn mufj. Denfcn mir untf

jebod> bas äu&erjte Statt an feiner Stelle bleibenb unb bie nad)

Snuen tfebenben nur um fo Diel über baffclbe erhoben als fie

ton il;m abjlel>en, fo ba§ ber (in unferer ftigur) fte tragenbe

Sogen mit feinem f)intcrn tiefern (£nbe in bie £i>be gerichtet

märe, fo erhalten mir ein oon unten nad) oben fortfdjreitenbe«?

ober ein ©ipfe(mad>st^um , rote es etma bei bem »erführen

frarnftorfe uorFommt. (?S ijt alfo bie 2lusnal)me bicr nur febein«

bar, ba ber ©ipfcl eines jeben jur ©d>eibenform ftd) ausbreiten«

ben ©tammes in bie Wütt ber obern ed?cibcnflddje faflen muß,

unb wenn tiefe 5(äd)e oertieft i|l (mie in unferm 93etfpielc),

fflbfl tiefer $u liegen Fommt als bic il;rem Urfprunge nad> un*

tern 23lätter. Sarum fiub bas ccntripetale unb ©ipfeltrad>S=

tfcum i(>rcm SBcfen nad) einerlei , unb mir fönnen jebcS gipfe*

%e 2Bad)St()um als ein c cntripetalcS bem centrifu*

galen entgegenfefcen.



Oln bem Fndicnförmtgen Stamme beö 95 ra d)f en f ra n te$

läßt eö ft'd) übrigens leicht verfolgen, wie bie älteren blattet

allmälig burd> bte fertwäbrenD auä Dem vertieften ©ipfel neu

entftebenbou gegen ben Umfang, unb von ba enblid) nad) unten

jurücfyeCrätigt iverDeu. Sa a(te in tie 23lätter unb SBurjelja»

fern ein gebenden ©efä&bünbel au£ Dom tie Witte Der etammfub»

ftanj einnel;menten ©cfäöfuäucl cutt'pringen, fo fef;en wir biefel»

Iren aud> auf Einern vertifalen 2)urd>fd>nitte bcö ©tammeö jlral;«

lig nad) allen 9?id)ti;ugcn gegen Den Umfang [>iu verlaufen; Da*

bei ijt aber wofyl $u bemerfen , baß ft'd) fjur fo wenig, wie 6ei

Den übrigen Fn;ptogamifd)en ©effi-ippanjen, ein neuer tfreiö von

Öcfäjjbünceln um Den einmal »orljanbenen anlegt unb Die 3«'

natyme betf Sucrburrfjmcjtcrö be£ ©rammcö fjdngt fyier allein ab

von Dem 3urürffri>icben ber altern (eigentlid) untern) Steile burd>

bte jungem nad> ^lufjeu Ijin , aber ntcfjt burd) eine 2Sermcl)rung

ber gj?a|Te in biefen Steilen, bie in ft'd; feine neuen elementar»

organe mclir erjeugen.

c 2>cu oem Sacbi? f&ttm ber einfatnenlappigen «pflanje»
ober ber Wtonototvltbonttn.

Silr^i» S. 183. ' ^'^»itf
2)ag baö 2Bad)e*tl>um ber einfamenlappigen von bem &et

fa)ptogamii\tcn ©cfaepftanjeu verfdjicben fcpn müfTe, tä§t fdjon

cie allgemeine 3Serg(eid>uug il;reö inuern «Baueö (§. 105) er»

warten, wie unö bann überhaupt bie aufmerffame Untcrfurfjung

betf anatomifd>en ivuico ber f;d>crfte üBcgwcifcr wirb $ur fcrf«**

fd>uug ber äöadjetljumawcife, namentlich bei beu ©efäßpflangen.

6o finben wir nun bei ben ^onufotnleboneen ebenfalls eine fort»

wäl>renbe Verlängerung beögtammeö nad> oben, wie bei ben ^PfUin«

3en ber vorigen jtlane; babei behalten aber bie überetnanber ent«

fief;enben triebe nid;t , wie bei jenen, tyren urfprünglidjen $urd)«

raefier bei, fonbern fte nehmen, wie fte älter werben, an Umfang

au. <&i i\1 \)\tx nid>t mef;r eine bloge Sortierung ber im uti*

tern $(>eile beä (stammet einmal uorljanbenen anatomifefcen ©p«

jleme unb eine ununterbrochen nad> Oben fortgebenbe ©ntwirfe*

lung berfelben gegeben, fonbern z4 enttfeljen im Umfange ber öf-

ter« unb augerl;alb berfelben fortroäf;renb neue ©efä&bünbel, wel*

inbem fte bie bereite vorfmnbenen umfdjliefjen, (tri; aud> über
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biefel&en l;inauö üerlangem unb in bte ©ipfeltrie&e eingeben, fo

bafj i)ie r auger lern gipfeligen norf> ein pertpf>erifd)cö 2ß a dp ö«

tljum auftritt. Qlbcr aurt) baö ©ipfclivacfcstlmm erfcOcmt üdh

jenem ber fmpnKiunr.ütni © k-iafpfUiuacn tacurri) gan^lid) oer«

im Umfange ftd> anlagernden ©efafjbu-t-cl beilegt unb feine

gortfe^uny ber altem tjt, bie ftd) übet- ceu früheren Irieb l;i.

nauö, bem fje angehörten, nid>t mel;r üerlangem fünnen. SBäl;»

renb im Stamme ber fmptogamifrfccn ©efafjpfUmaCn bie ju ben

Slattem geljenbrn ©efäjjbünfcel nur mm ben altem SBünbeln

abgeben unb gen>iffcrmajjen nur Vierte berfelben barftellen, ttfyaU

ten bie «Blatter ber 30?onofoti;(cboncen jeteömal neue ©efäßbün-

bei, u>eld)e außerhalb ber altern tief unten im (Stamme entfielen

unb biefen biö in feinen ©ipfel burd>jiei)en *).

25a bte ©efäfifcünbel l;äurtg bei ibrem ©ntftefjcn fo äujjerft

bünn ft'nb, unb felbfi im baumartigen ^almflecfe an il)rem un«

tetn Steile -nur. l;aarfeine ftaben DarffeÜcn (©. 46), fo erflärt

es ftd) leidet, warum üiele ?KonDfotplcbone£n = @tämme bei einem

auperDrbentlidjen 2ättgenn>ad>*tf;um nur ein »erbältnijjmäfjig gertn«

geö 2ßaei)6tl)um in bie Sicfe jeigen, mogu bie 9? ota ngpalmen
baö auffaflenbjle ©eifpiel liefern, beren ©tamm, bei einer ipöl;e

gen beftjt aber aurf; in anderen fällen ber ©tamm, ber cinfamen«

lappigen «pflanjcn ein fetyr bebeutenbeö 2Batfc$tl;um in bie 2>icfe,

wie ber alte Srarben&aum (Dracaena Draco) bei ber ©tabt Dro«

tau« auf Teneriffa bejeugt, befjen Stamm, bei einer jpbl;e von

20 5ujj bid su ben 5lcficn, au feinem ©run&e 46 §ujj im Um*

fange mißt.

*) $te Slnftebr, welche 2>efonfatne$ über Die »Irr bei 2Barf)*tDum*

ber ÜRonofotDlebeneen aufflelltc, unb Die von vielen ©tfrtftfielkrn

bi«* auf bte neuefte Seit alt bie richtige betriicf>tct würbe, n>ornad> mim»

lieh bei biefen tyjTanjen bte älteften ©erafibünbel im Umfange bei

Stamme*, bte jüngeren aber qegen bte 2ld)fe bin fleben feilten, ba»

ber ba* SBacb^tbam »on ber «Peripherie nach ber «Witte cor fi*

ben müöte, ift uon S> u g o Wob l, ber unö junil ben roabren *5au

ber etnfamer.larri u-n i( riat;\en f.;ir u lehrte, auf bai ©rünblidme uu*

bei r . t: l £

eine* centralen ober «rileu 2Bachetl)urai$ tsirb fa>u au<* bex einfa»
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S)qö fian$cnn?ftcf*dtf)nm geht bei allen gfronofottfleboneen nur

nad> cincv «titung, namlid) »on Dem ©runbe bcö (Stammet ge.

gen feinen ©ipfei frffl, unb nur mäfjrenD beö Äeimenö fte^t man

frei riefen aud) ein Sßacbötfuuu in entgegengefe^ter 9tid)tung,

weldjcS aber mit bem Slbjterben beö Äeimnnir^td?cnö febt fröf;

ertüfd)t. 2So bemnad) ber Stamm bis jur ©djeibenform »et«

rurjt erfebeint, wie bei Dielen monoFotplebonifdjen 3miebelgen»aa>

fen, ba fielet man auf biefer @d;eibe bie älteren Jbeile nadj 2lu(jen

unb bie jungem nad> $nncn liefen unb baö 2Bad>Stf;um erfdjctnt

centrtpetat. £>ajj biefcö aber mit bem gipfeligtn 2ßad)ötf;um

einerlei fen, ift bei bem fnofflgen Störte btö 95 r ad) fen fr au«

teä norbin etwtefe« mürben. So fef;r aber aud> baö 2Baa)f>»

tf;um biefer fdjeibcnfövmtgen unb anberer Fnofligen ©tamme, fo

wie überhaupt bag einfeitige 2äugenwari)ötf;um ber fäwototyttbo»

necn mit bem einfadjen ©ipfelwatbätfyum ber Frpptögamifdjen.

©efäfjpflansen im Beuge-tn übereiusufUmmen fd>cint, fo »er»

fdjieben ifl cö nad> feinen tnnern llrfadjen , burd) feinen innigen

3ufammcttf;ang mit bem pcripl;erifa>en 2Bad)Stl;um. D?ur bei beu

(6. 34 angegebenen) cinfamenlappigcn 2Bafierpjfanjen, auö ber

Familie ber «Rajabeen, beren ©tengef, mie bei ben FrnptogamU

fd>en ©efäjjpjlanjen , nur non einem einigen ©efäfjbünbel in ter

<Hd)fe burd>jogen wirb, fd>eint i ti $Dlge biefeö 23aueä aud; ein

blogeS ©ipfelmadjätlmm gegeben ju fenn, fo bag ffe in biefer

dien «Betrachtung M Cluerbtttcbfdjm'tte* eine* bolzen gKonoFotpiebo*

einmal, meit im Umfange bie größte Baffl ber ©efäß* unb «Safrbün»

bei sufaramtwiebränAt ifl unb aljo na* jener Ülnfldjt bie junge,

nod) mtnber fraftige ^ffanje eine »iel größere gfienqe biefer 25ünbel

ju erseu9en im ©tanbe fetm mftgte, at* frärer in ibi

Qllter, ba ja bie nadj 3unen fiebenbeu ?5ünbel weit weniger ge«

brängt tmb jablreid) finb; jnjeitena, »eil bie boljt'aen unb felbft

tiefe frautartigen ^onorct^leboneentfämme r-on 3nnen beraub ab«

frerben unb bebl »erben, toaö bocf> ein unläugbare* 3eid>en ifl, b«g

in ber M)fe be$ Stamme* bie altern Sbeile lieaen muffen* unb

alfo bie ©rjeugunq ber neuen ©lementawgane berf) roa&rlid) md)t

gerabeju bem Sobe entgegen gefdteben fann. 9Tur bie 2>utd)crett*

jung ber Jüngern äußern SBünbel buref) bie altern bei beren flu««,
ten in bie glättet (©. 46), rooc-ort man bie nmbre Urf«d>e nietjt

erfannt batte, fonnte jene irrige 2luftd)t ceraalatfen.
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5>inftd)t von ben ötmgen 97?onefotDfebDiieen a&rocirfjen. 5Nt cnN

(irf> bic ©efdgbönM bei ben cinfeimentappigen ^fangen ftetö con

einanber getrennt flehen, fo entließt burrf) baö fortmäftrenbe «Mn»

feaen ber neuern 23änbcl um bie ättern feine erfennbare fd){dj«

tenmeife 5Infageruttg; jebcö eingetne 23ünbel behält feine Söailtagc

für immer bei unb wirb oft gang von bcrfe(6cn umgeben, baljer

tonnen fiel) feine gefrf)to|7enen #o(gringe unb feine geenterten

23aftringe um biefe bitten, rcoburd» bei biefen fangen baö pert*

pfjerifdje 2Bad;3tf)um gteidjfam attf ein auöetuanb ergebt«
tenc* ju betrauten tjfc

<J, 23oa beut 2öad)öt^nm ber jweifamenlapptflen ^flan»

§. 184.

£>ie fcifotvitebottifcfyen fangen Bimmen gwat mit ben 9&o»

nofot>;(ebonnceu fcarin üuerein, bafc ii)X Stamm neben bem 2Bad)ä*

tf;um in bie gänge aud) ein peripl>ertfd)c$ ober ein 2Bad>$tl;um

in bie 2>icte geigt ; aber if>t gängcmvad)£tf)um i]i nid>t immer

btog nad) bem (Sipfet be$ ©tammeä l)in gerirf>tet, fonbern bei

attea mit einer ©tammmurget »erfe^enen S)ifotp(cboneen gef)t baf*

fetbc nad> gum bireft, n>ic bie ^ote beö ^lagnctö, einanber ent*

gegengefegten Wartungen; e$ ifl ein polare ö Sängcnmad)6tfmm.

Sa ferner 6ci ben fangen biefer Jltajje fcie ©efäpbünbet in

me()r ober weniger gefdjlojTcnen, CDtuentrifdjen Greifen flef;en f fo

«iu9 aud) batf periptycrifdje 2Bad)ötf)um , butd) bie 5tnfageruna;

tteuer ©e^Obüntelfrcifc unb tic (rrgetigung teuttid) begrenzter

9?inge au(jert)atb ber altern, bebeutenb uerfdjiebcn fcpn unb fann,

im ©egenfat) gu bem a u ö e t n a n b e r g e (; a 1 1 e n e n 2ßad>£t()um

ber (Sinfamcnlappigen, atö gc fd) l o f fc n e ö ober ringförrai«

9eö 2Bad)M)um 6csetd>net werben.

5Bie aud) immer tic neuen Crtemcntarorganc auö bem 6am*

bium (cevgf. €. 23A) entfielen mögen, fo tuet ift geivifc, taf? bei

fcen 2)ifoti;(etoncen biefer bitbung*fat;ige <gd>feim tfetö gu bette«

Seiten bcö jBa(lfreife<J abgelagert »wirb, unb baß ftcb auö bcmfel«

ben auf ter innern ©eite, givifd;cu bem 25aft unb £otgfi>rper

tie neue« ©cfäjjbünbcf , auf ter äußeren eeite aber, grotfeben

bem S3aft unb ter atten ^inbe tie neuen ftinbentagen bitten.



23c» bcn einjährigen ^ifototebonecn, wo gcwöfmlirf) nur ein ein«

iigev ©efäfcbüntelfrctö ftd> bittet, werten währen» tcö 2Sad>*

thumtf tinetf einigen ©ommerö nur ttc cinjetnen ©efä^büuM

burd> *u|V»en neuer ©cfäfje unb gcilrecftcr £o(S- unb ©afijfllen

vergrößert, moturd) firf> in ten alten; Teilen fceö ©tammeö tic

Hüntel näher aneinander fd>lief;en unt tcr ^>o(j « unb SBaffrUtg

ecuttidjer hervortreten, wie man tiefet 3. 35. im lohnen |lew

gel verfolgen farnt, wenn man im gpatfommer tie in »erföic?

Denen £öl>er. genommenen Ouertitrebfcbnitte mit einanter ver«

gleicht. Sri autern fallen ficht man, neben tiefer ?Bergrößcnnig

ter einzelnen SBünbcf, auch vod> neue ©efäfcbünbel swifdjen bic

ältern ftdi cinfrbieben, wie in in Den einjährigen Letten ter g lä n

tcn@afbei (Salvia splendons) unt wahrfdjcinlid) nori> antfrer

gabtaten, wo in ter^ugenb nur S fMefäjHnintcl vorfjanben ftnt.

HHitcr aber jwifthen tenfetben nod> fieincrc entließen, fo taf? nun

tiefe lfi »ftnbcl euren tic ebenfalls verbreiterte unt im Öange

tc* 2Barf)ötbum$ tcutiid>cr rnüvicfclte SBajHagc arte $u einem

adjterftgcn Eilige ocvbuuten werten. Sann fommt e£ ö«d'

oor, tafi währen* De* •iSad^tf)iimö in tie Triefe, felbll in ein«

iäf)rigen ©teugefn, außerhalb tcr j»erjl vorf;anbcncn, oftmalig

vergrößerten ©efätjbßnfcel unb burdi eine «Pareadjnmfage von ih

neu getrennt, noch ein ober mehrere Greife entfielen, weftt)e nidrt

nur volltfäntige, t. h. mit S:o\<v unt ^ailförper 0 erfebene, fontern

auch sahtreiihere Mimtet als ter innerite jfreiö enthalten, ta flm

priffefl ten vor tie altern gefreute«, aud) noch neue 23ünbcl cfn<

fdüeben. ©iefetf ftnbct unter antern bei ten ©anfefu§'Wcn

ftatt, teren etenget bafcur.ii tic (©. 57) erwähnten fatft^en

3ahrringe erhalt, ©nbti* gibt cc* einjährige ^ftonjen, w' e tfr

am pf er blättrige jtnöterid) (Polygonnin lapathifolium),

in teren etenget tie Suerjl gebitbeten ©cfäfcbüntcf ftd>
toenig

vergrößern, wäbrcnb swifdjcn ihrem $o(Ä « unb Saftforper neue,

vict größere ©efäfjbftnfcel fid) einrieben , woturd) ein Wing ent«

ftebt, in weichem cie ^ol
3
forper Oer «Bünbef gerate owetnanber*

gebellt unb klugen mit einem koppelten SajUreife umgeben ftnö.

«Muf äOn(td)e SBeife geht aud> fcaö OSad)öti)um bei ben |»ti>«>

rigen Sirotpledoncen vor fid) unb bei ten viele 3ahre bauernten

©tammen tcr jmetfamentappfgen Säume unb @täudjcr befiel)*

fcaö SBarbeUbum in tic Triefe nur iaber aftjabrliffccn SBietcrbO'



lung befien, voaä wir im ©efaßbünbclfreife beö £ n ö t e r i d> fi c n«

gclö vorgehen fefyen.

23ei aßen unfern 95äumen unt ©träudjern ift ben 2Binter

fjinburrij tie Siinte mit bem öclgc fcjl ocrmadjfen, fo Dag beiße

ftd) niebt unoerfebrt uou einander trennen laffen. SSft'xt Dem üluö«

brud> Der Sölättcr im ffrrßbltng iji hingegen überall Die SRinte

»om j^)i>tge (eirfjt ab^ufefett , unD man erfetint, baß tiefeö m>n

Der gwifdxn beiben beftnblidjen meiden, gallertartigen «Bubfiang,

Die wir ate Kambium bejetdjnen, bcrrüf;rt. tiefem fnMlMl
ftd? Die neuen «Pflanjentbcile, bie ft'd) gu beiben leiten beö @ibe£

biefer ©ubftan-j an bie (eben oorljanDeiieii gletcbnamigeu $(}ei(c

anfegen, fo bafj bie ©efape unb 3*flen Deö $o(jcö außen um
ben legten £oljring, unb Die grflen bcö 23ajrcd uub ber SKinbe

innerhalb ber jünqjrcn 33aft« unb Wnbenlage abgefegt werben*

5luf ber im-ern (Seite Der jüngfien 23afi(age frinebt ftd> alfo gwifeben

fte unb ben außcrjlcn £Dljring ein neuer ©cfäj?bünbclfrci6 ein,

beiJen £olgfd;id?te um Die a(te unb Denen Safttage innerbafb bet

altern liegt; auf ber äugern eette bc£ gangen Satffreifeö fegt

ftd& gu gletdjcr $c\t gmifdscn tiefem unb ber alten 9?inbe eine

neue Sltnbcnlagc an. ©aber umgeben bie jüngfien Äolgringe bie aU

ten, mäbrenb bie jüngfien 25af> unb ?\inbenlagcn von ben altern

umgeben ft'nb. 35a Die jungem ©efäf&ünbet immer gerate not

bie altern «Büntcl gern Sa fnu\ fo fallen aud> bie mit ^arenebmn

erfüllten Swikbenräume über bie '-Jttarffirablen ber neuen «Ringe

vor bie altern, fo Dafj tie Warfjlrabten mit ber (?rgeugiing ber

9fal)rringe fid) gleidjgcitig uad) «Uufjcn verlängern unb immerfert

mit bem 9\ inten förper im ^ufammenfjang bleiben.

«0?an fann fagen, baö #olg mä'rbet oon Der Old)fe nadj bem

Umfang, bie SRinte Dagegen von bem Umfang gegen bie «Hcbfe;

eä ijl alfo in tiefen betten organifdien ^nfl-mcn taö SSaebötbum

in bie Sicfe gerate cntgegengefejt; taber ftnben mir aud) taä äU

te\le ipolg gunäcbtf um tie 2ld>fe, tie ältere «Rinbe aber im äufer*

fleu Umfange ter sBäumc. Sa ftd) nun tie alte *Rinbe nirfjt mel>t

erweitern fann, unt büd> afljabrlid) neue «Rintenlagen unter ter«

felben entjleben, tie von ten gleid;geitig gebilbeten unt benfet.

ben gerate entgegentretenben neuen #clgritigen fortwafyrenb nad>

2lu§en getrangt werten, fo mü|Tcn ftc iijrofeitö mietcr tie alte

^inte nad) «Murjen brängen , meldte bann an altern (Stämmen



unb «Hcflcn abftirbt, auerft «Riffe bcFomnrt «nb enMid) in gröjjent

ober Keinem Ärujten , ©puppen ober 93änbern ftd? abfüöt, wo«

bei aber ber 9iinbenFörpcr felbjl bennod) nidjtö an SMrfe verliert,

fonbern feureb bie von Snuen ftd> ftetö erneuernben Sagen eine

gleiche Star Fe behalt ober vtefmefjr jäf;ctid) an Surdjmefier gu«

nimmt, Sluä biefer 2Bad>öll)um$weife ber 9linbe erFfärt eö fta)

aud; , warum bie eigenen ©aftgänge berfetben , g. 23. bie großen

#arggänge ber ftidjtenbäumc, weld;e urfvrüngficr; gang naf;e im

Umfang beö 93ajte£ fiegen, mit jebem Safjrc ber Oberfläche beö

«Banmcö näf)er rütfen unb ftd) gufegt nad; 2lufj«n mit bera 3«s

reiben ber abgeworbenen SRinbe crgiefjen.

2)ie 5lu£bifbung unb (£rf)ärtung ber au$ bem Gambium ftd)

ergeugenben ed)id;ten gu VDflFommener £ofg* unb SRinbenfubflang

gefdjicfjt giemlid) tafd), unb unterbeffen wirb roäf;rcnb ber jaf;r(i»

djen 2ßad}3tf)umö»criobe immer neue* Kambium aebitbet unb

gwifdjen ben eben erzeugten neuen £olg* unb SRinbentfjeiten ab*

gelagert. Sftan fleht baf;er in ben feilen, welche fid> vom $rü>

ting bte gum #erbjte an ben altern Steifen gwifdjen jpofg unb

«Rinte erzeugen, immer gugteidj junges jpofg unb 9?inbe in »er*

fd)iebenen Stufen ber atuöbifbung. £n unferem £fima gibt c$

jebod) riefe 5?ofggemäd>fe, bei melden noch einmal im Sommer,

wie im $rüf;fing, bie 9linbe von bem £olge ftd> löät, weif bann

wieber eine größere Wenge von Kambium auf ber ©ränge gwi*

fd>en beiben abgefegt wirb, weftfeeö ben Stoff gu einer verme&r*

ten Beugung Von £ofg* unb sRtnbenfubtfang abgibt, ©a biefe

wiebcrf;oft vermehrte Otbfagerung beö Sambiumö gewüfmfid) gwi=

feben ben jpäfften ber Monate Sufi unb «Mugufl eintritt, fo b>t

man bem jte veranfaffenben neuen ©aftgubrange ben tarnen 21 u«

guftfaft gegeben. £n ber 9linbe fä&t ftd; wegen ber gleichen

OJcflaltung ihrer Sellen Feine beutfid;e 2lbgrengung ber jährfifbe«

Schieten erFennen, unb man Fann in berfetben gewöhnlich nur

gwei, jcbod> feiten fdjarf begrenzte £agcn unterfdjeiben , eine in»

nere frifebe unb fafcretdje, oft grüngefärbte, unb eine äußere

abgeworbene, troefene, meijl braungefärbte*), welche jebod) nicht

•) 23a* etnifle, namentlich franjoftfcDe ©djriftflefler al* $elfifl< $ ÜIU

(envdoppe celiulaire) nnterfaViben, ifi nur tiefe äußere Sttnbenlaae,

welche an frauttgen Wanjen unb an ben iüngftat trieben b<r

^olifleaädjfe geroöf)nltd) grün tft, an ben filtern aber abftirbt «n»
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aU Safjrringc 6etrad)tet werben Tonnen , ba man ftc eben fo gut

fdwn an tieft jungen Stieben eincö ©ommertf, wie in ber SRinte

mc(>tjäf>rtgcr ülc^lc wahrnimmt. ^m 95afle bagegen ftnb feie jäfyr«

tid) nad; emanber ergeugten ©d;id)ten fdwn beutfidjer gefdjteben ; ba

tieferen aber in ber Siegel nur feijr bünn finb, fo (äffen fte ftdj

meijt nur auf einem garten Suerfdjnltt unter bem 9J?ifro$fop

erfennen. Snbeffen gibt eö aud> nid;t wenige 23eifplefe, wo ftd)

an ben äftern Steffen, wie unter anbern bei ber gemeinen
Robinie (Robinia Pseudacacia), nad> £tnwegna{;me ber cigent«

Kdjen SKinbc, ber 23afl in feinen »erfdjiebcnen 3af>re3fd>td)ten leitf;t

abblättern lägt. £)ie beutUdjfie 23egrcngung ber jäf;rUd> gebüDe«

ten <sd)irf;tcn tritt jebotf; in bem ijofgförper auf ; ftewirb, wiefd;on

(6. 59) angegeben worben, baburd) f;erDorgebrad)t, ba§ bie in«

ner|len ©efäße unb Seflen einer jeben <Sd>id>te, wc(d;e im ftrüij»

fing, ivo bat? 2Bad)ct(mm am fraftigften tjl, erzeugt würben, bie

größten ftnb, wäf;renb bie fpäter, bei aKmättg abnef;mcnbem

2Badjötf;um gebUbeten äußeren enger unb Heiner erfreuten,

©afjer werben aud; nur bie oon ben jäi;rtid;en 2Bad)tftt;um$pe«

tioben f?errüf;renben @d>id;ten berf £ o i i f ö r p e r ö autffd;lie6Hd>

ate 3 a f; r r i n g e begeidjnet.

S)iefe Satyrringe ber bifot»febonifd)en S5äume, wefdje burd;

tyre 3ai;t baö 2Htcr ber tcjtern augeigen, erteiben mehrere Safere

nad> il;rer ©ntftcfmng nod; eine 23eränberung, in&em bie Sßänbe

ber jpoiggeflen ftd> mef;r cerbiefen, f;ärter, unburrftfubttger werben

unb eine bunflere ftarbe annehmen, worauf ber ilebcrgang beö

Splintes, in baö Äern« ober #erjf;oIj (©. 58) beruht.

Siefer Uebergang, in beffen ftolge bie fteftigfeit, SHutcrfjafriqfeit

unb 23raud;barfcit beö jpoigeö gunimmt, ftnbet bei ben uerfd;ie«

benen Säumen in fel;r »erfdjiebenen Beitabfdjnittea fiatt, unb

*ertrotfnet, wo bann De ©anbolle (Organogr. Tt>get. I, 197)

bie äugertfe @d)irf)te berfelben, geaen ben allgemein anaenontmeneB

©l)rad)aebra»(f), £> b e r b a u t (epiderme-) nennt, ba bod) bie wabre

eberbaut nur in ben ertlen 3«bren an ben Qlejlen ber bcJjigeit

Wanjen norf) »erbanben ifr, fpäter aber mit bem Stafreipen ber

9iinbe jerfWrt mirb. Die nod) frifrfje innere 9itnbe M jum SBafte

lotfl ber genannte ©cbriftfleller nur att bt'e et'aentltchm 9i i n b e n«

laqen (cuud.es cortical,» qelten laiTen. Tiefe Unterfdjeibungea

<Tnb iebod) ntdjt in ber Sftatnr begrünbet, unb bab<r aua> nia>t motjl

in biüigen.
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ebenfo tjt au* ber ©rat) ber $cjtigfeit unb £artr, roelcben baö

Äcrnf)ü(j «fangen fann, nad) ber 23erfd)iebenfyeit teö Saume*

ocrfd>ieben. ©elbtf bei Säumen einer unD berfelbcn 2lrt itf fcet

Zeitraum, in u>eld)em Der (Splint in reifet ober Jtcrnijofe über,

getyen fann, nicht immer glcirf), unb er frimnt fid> nad) bem

Jilima, Soben, Stanborte unb ber Witterung richten, baber

rinfcet man bei Säumen fcer nämlidjeu 2lrt unb glcid)en *UItcrö ntd)t

immer eine gleidje %a\)l von 3a(;rringen in Äernl;ol$ umgewan«

telt, unb fetbjt fold;e gärte pnb gar nid>t fetten , n>o bie 3al>r*

i in ihrem ganzen Umfange, fonbern nur nad) einer

ober mehreren Seiten in reifeö £olj übergegangen, in ifjrcra

übrigen £l>eÜ aber norf> Splint ftnb , fo baß l;ier ba* Jtcrnhofj

nidjt ringsum burd) einen Saljrring genau begrenzt mirb. Sm
«allgemeinen f;aben bic langfam rcad)fenbcn, immergrünen Saume, teil

bie ©tedjpalme (Hex Aquifolium), ber (rpl;eu, bcrSud>8>

bäum, ein feftereö Spol^ als
1

bie fdntcfltoadjfenbeu unb blattmedj«

felnben, aber eö gibt Sterin bod) oiele Sluönaljmen, benn baö

#olj ber fdmcflmarbfenbeu, blattn>ed>|"clnben gemeinen Robu
nie 3. 23. i|l feflcr alö ba£ ber fret£td> faum langfamer n>aa>

fenben ; aber immergrünen 91 0 1 1) t a n n n c. Sefonberö' auöge*

jcid;net burd) feine Seftigfeit unb Äärte \\~t ba$ ber <£i»

fenbol5 = @tabmannie (Stadmania Sideroxylon) , cincö auf

ben «ö?cfuffen unb «Sttaecaren --^nfeln mad>fenben Sßaumeö auö

ber ftamilie ber ©apinbaeeen, unb m einblütigen ©tinf»

baumö (Foetidia mauritiana), ebenfalls auf ben lejtgenannten

Snfelu madjfenb unb ben »JKortaceen oerioanbt, n>eld)etf bei beiben

Säumen fo fd;mer t(l, ba(? eö im SBaiJer untcr|lnft.

2Bie bie 3af>l ber Saljrringe baö Hilter, fo geigt ihre ©tärfe

fcte <Sefd)tt>inblgfeit beö 2Bad>ötf)um8 bifotnlebDiüfdjer Saume an,

unb fte ift bei Säumen ocrfd)iebener ©attungen fefir abmeid>enb;

toäf;renb bei ber Sanne unb ßärrf;e bie 3af;rringe im

meinen eine bebentenbe £)icfe f;aben, ftef;t man biefelben nur fe&r

bünn im Stamme bcö ©pf;euö unb ber ©tedjpalmc
fjerbem i\1 aber aud> bic ©tefe ber Safaringe in einem unb bem*

felben Saume in oerfri;iebenen 3al;rcn, nad) ber Äraff, mit n?e(»

$er biefer rcäd)£t, oer'fdjiebcn. 55a bie oorf)errfd)enbe »ärmere

ober fübjere, tvotfue ober feud)te 2Bttterung eines' ©ommer^ «•

neu großen ©inj^uS auf bie ganje (Srnäfjrung ber fangen aue=
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übt, fo muffen tiefe oerfdjicteneu 2Bitterung3t>erl)dUmnc notl>«

wentig aucb auf tie Salbung ter ^«iforiitgc einwirfen, unt man

ftntct baf>er getui3(;nUd> fd>wäd>erc mit flärfcm fingen abwed;«

fein. 23i3 ju einem gcwiffcn Hilter ficht mau in fcer Siegel bie 3al)v«

ringe nadjOtufjcn $u jietö breiter werben a& tic inucrn. £iefce> gel;t

biö 511 einem nid)t gendu MBmm&Men »Jeitpunftc, bei !Ö u d) e n. unb

Siefen etwa bid jum Ülltcr von 50 bis 40 S^l)rcn, worauf

bie fpatern £ol$ringc $war fortroi&rcnt) gröpere Äreife tartfellen,

cber an 2>iefe siemüdj in tcmfelben äScrljaftniffe abnehmen ; toalxt

werben bie äufjerften 3af?rrtnge eincö bercitö im Hilter ourgeruef»

ten 23aumeö immer bünncr erfd;etneu, at$ tic weiter nacl» Snnen

bcftnbfidjen. • (Je ift tiefet otellcid)t weniger von einer ^bnalmte

ter 23cgctation$fraft alö vielmehr bauen abzuleiten, tafj bei bem

grögern Umfange bcö ©lamme* bie «Waffe bc$ abgelagerten ©am.

biumö auf eine weit größere ftldc&c »erteilt, aud; nur eine bün«

uere ©d)id)tc neuen jpolgtorpcrö erzeugen fann, waljrenb in ben

erften 2>ecemiien tic jäf;rlid)c 3unafjme tiefer Kraft bei tem

nod> geringem 2)urd>meffcr bc* ©taromeä ftd; wirFlid; burdj tie

©rjeugung uon fiärferen 3*l^ r'«S c» funo 3,bt«

Slujjcr tiefer Ungtctd)f;ett ter jpuljringc uad> ten ciu^evn

ßinfluffen unb bem ocrfdjiebcnen Mttv ber ^flan^e, crfd)eint

aud) f;aujtg ter nämliege 3al;rring an einer ©eite ungleid) büfer

ate an ber antern. 2)af;cr fommt ei, tag tic äftfertinge

feiten genau fanjentrifd) gefüllten werben, fonbern fid) vom Wu»
telpunFte au* fatf immer naeb einer ©cite l;in weiter auöbelmen.

«ei ten mefjcen Räumen itf c* ücr ftall, ^f? «« terfelben Seite

tie 3a(;rrtnge alle tiefer ober bünncr fint, wie bei tentaunen,
iiaed^cn, hinten u. u. a. gibt aber aud> «Beifpiclc, wo

tie größere Sicfe in ten einzelnen ^ringen unten im ©ramme
nad; einet antern ©eite gcfefctt ift al* im obern Ibeile bcjfeiben.

©ie nädjfle Urfadjc tiefer r>erfd>ieteneu Sicfe ter einzelnen

ringe ift offenbar eine fyduftgeve Slbtageruug uoti Kambium an

ten tiefern ©teilen, unt ber förunt bieroon liegt (nad) 25 uff on

unt Suljamel) in ter groöeru £utwicf(ung ter *Hc\ic auf ter

einen ober ter antern, ©eite tcü 23aumetf, weld)e tiefer ©eite

meljr ÜSiliungsfaft jufubrcn Founeu. £)a nun in einem frühem

SUtet De* Saume* ein fiärfercr 9ijt. auf ter einen ©ettc ftd> be»

rinten fanu, ter fpdter im SÖ3ad)t?ti>um gebemrat ober ooilig uiu



tcrtrüctt werben, rod^rcnb f;Df;cr f)inauf unb auf einer anbern

Seite bee? ©tammeei ein anbercr flärfcrec Slft ftd) entwickelte , fo

finben baburd; aud> biejenigen 23eifpiele il)re (^rflärung, wo an

berfelbc« ©eite 3al)rrtnge von oerfdjiebener Sicfe in einer fd>ein«

baren Unorbnunq ftd) finben, rote biefee? fdjon bei ber gerne!»

wen 9?ü|ler (ülmus caropestris) unf bem @af f af r a $ l>ol je

beobarf>tet würbe.

2Bie aber aurf> btc Sabrringe be|\taffen fetm mögen, fo geßt

auä bem barüber ©efagten f;croor, bafj in ber fld) jä^rNd) wie»

berl>o(cnben 95i(bung bcrfelbcn baö 2Bad>eUf;um ber biFotnleboni«

fd>en Saume unb ©trauter in bie Sirfe befielt. flttit biefem

2lnfe$en neuer ^o^ringe unb ^iinbenlagen i)Ht a6er aud> bie

SJerlangerung ber jungften triebe unb 2lefie gleiten ©djritt,

unb taö 2Bad>ötf>um berfeiben in bie Sänge fJef;t mit bem 2ßad)d»

ttjum in bie 2>irfe in engem ^ufammenfjange, inbem |td> bie au$

bem Kambium gebttbeten £agen beö ipo^eö unb ber 9?inbe m#t

Mo§ gmifrijen bie altern einfdjieben ober biefe umgeben, fonbem

fid) aud; jugleid) über bie altern Steile f>mauö in bie 2tejle unb

©ipfeltriebe fovtfefcen unb fo btc Urfad^c if;reö £ängenwacb>

tl>umü werben. Sie 2lrt, wie bie «Pflanje in *e £ange i&re

Sfjetfe »ergrögert, itf alfo nur in ber gorm oon ber Art unter*

fdjieben, wie bie «Pfianje in bie Sicfe mädßt. Anflatt ba0 ftd>

bic auö bem Gambium cntjtcl;enben arf>ci£c beim 2Badi$tfmm in

bie SDitfe ju ben Seiten ber fdjon gdnlbetcn Steile ablagern,

Raufen ftc ftd> f>ier an ben ©nben an unb 6i(ben ftrf> weiter au$.

2>iefcö 2ßad>ötl)um in bie Sänge gcf;t aber nur biö gu einem ge»

wiiJcu Beitpunftc, unb e$ l;5rt auf mit ber oßlltgcn Ausübung
be* gleichzeitig entjlanbenen 3al;rringe$, bejfen unmittelbare $ort*

fe^ung ber neue Srieb baifteftt, weldjer herauf nur ned) burrf>

Anlagerung neuer Saljrringe, glcid; ben altern Streifen be£ etam«

mee?, in bie ©iefe wäcödt. 2>a$ jäl;rltcbe £ängenwarf;$tf>um ber

93äume beilegt alfo immer nur in ber Segnung ber Acbfe ber

©ipfel* unb ©eitenfnofpen wäl>renb bcö $rüf>ling£ unb SommerS,

wo jeboeb aud> febon augleid) mit Dem £ängenmad)$t(;um , burd>

t$e jiete Ablagerung »on ßambium im Umfange jwifdjen bem

§ot$ unb ber SKinbe, ber neue 3weig ober ©ipfeltrieb in bie

Dicfe ftch »ergröSert, bi$ fein erfler Irring unb feine SRinben*

ta%e ooltflänbig auegcbilbci ftnö.



$>enn mix nun aufmerrfam bie SUtmng ber ^DfjHngc m
bem ©runbe fcö ©tammcg biö in btc ©ipfettriebe verfolgen , fo

werben wir leinet erFennen , baß jeber berfefben in feinem noß»

flanbigen Verlaufe einen gefirceften £egcl bübft, roefdjer oon bem

fcee? folgcnben 3a(;reö aflenttyalbcn
v
überbecFt unb eingefd)(ofien

wirb, fo baß bie einmal gebitbeten unb uon aften ©fiten um»

fdjlojienen .Siegel Fein weitere^ 2ßad)ötf;um , weber in*feie 3Mcfe,

nod) in bie £ange geigen FönneJr, unb nur nod) baö aflmäfige

erhärten if;rcr ^eflemvänbc unb $>en erwähnten Uebergang in

taö reife über Äernt;o(5 erFennen taffen. <£ö tft alfo f)ier eine

wafjre C*infd)ad)te(ung ber altern ^olgfegel in bie jüngern gege*

ben, unb barauä ergibt (Td> bie StföglidjFeit, wie bie ©puren

einer 23crle£ung beö ©plintcö, wenn fie nidjt oon ber 9lrt war,

bafc ft'e ben £ob bcö gangen 23auwc$ nad> fta> gief>t, burd> bre

fpätern ipoljlagen überbeeft, nad> vielen Sauren nod> im Stfhctn

beö etammeö aufgefunben werben Fönnen. 2Benn man in einen

93aum einen «Hagel fo tief einfdjlägt, baß er in ben (Splint ein*

bringt, fo wirb er von ben neuen ^olgringen überberft unb fdjeint

baburd) immer tiefer etnguwad>fen. ,2tuf fotd^e «Seife f;at man
fdjon iRdget unb anbere £l;ei(e, felbtf £irfd>gewcU)c, tief in bem.

#o(jFi>rper con SÖaumen ftetfenb ober völlig eingewad)feti gefun»

ben , unb barauö erFlärt fid) aud) baö SSorFommen vou Snfdjrif.

ten unb fon|ligen 3eid;cn, weldje fd;on häufig mitten im Spttfr

Förper älterer 23äume entberft würben. £>e ©anbelle gibt an,

baß er im Innern eine«? @id>enFlo$eö eine £M;lung gefeljen l)abe,

wcld;e §um $l;eil mit jpafelnünen unb <*id>etn angefüllt war,

bie wa&rfdjcinlid) burd) £afclmäufe über <?iri>f;i>rnd)en l;inein gt=

tragen werben, el)e biefe £öl)tung burd) bie neuen Äoljlagen

verfdjlofien unb überbeeft mürbe. (Sben fo f;at man fdjon Äno»

d?en, ©teine u. f. m. tn bergleid;en £öl;lungen eingefctjlojTen an*

getroffen.

2Benn mir enbüd) noa) ba$ 9ftarf im Verlauf be$ 2Bad)fc

tbj»m$ bei btFot»lebomfa)en Wanden, namentlich bei ben £olji

3esn>3d)fen verfolgen , fo geigt eine aufmerFfame SSergleicbung, fiaf

b«e flttarfrßtyre , wie fd;on (S. 54) angegeben morben, fid) nid>t

»arengert, fonbern ben 2>urdjmener, n?etd>en fie in bem 2rieb€

fce* ettfen ©ommere? f^atte, iletei.bc«)e^ält. SRur in ber jfn»f?c

unb t>te
3a beten fd>oa begotnumen Entfaltung i|l baö gaoge
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S&arf frifdj unb iebenbig; cö i(l affo offenbar bap bejtfmmt,

bem jungen triebe bie 9ta()rung gu bereiten unb ^ugufübren, 6tö

bkfer fo weit entfaltet \\k, Daß er üermitteift feiner Mttcr unb

grünen Dberflädje bie Bereitung fetneö Sftabrungg* unb 23tfbung&

fafteä fefbjl beforgea fann. 2>ann flirbt baä SHlavf jwar in ben

meitfen galten in ber $ld)fc beä £rtebe£ ab, troffnet anö unb

bleibt fonfl unoeräncert, wenn eö nidjt gauj nerfdjwinbet; aber

cö ijl fdjon (@. 66) erwähnt morben, ba§ im Umfange btr

93?arfröfyre an ben ©teften, wo ßnofpcn unb SMätter cntfpriugen,

baö 9Karf immer frifrf; unb faftreUO bleibt; in üieten altern

Stammen bagegen, wie bei ber @id)c, ber jpainbudje u. a. , »er*

tiefen fTd> feine Scflenwänbe unb erwarten auf äbnlidje 2Beife

wie bie ^D^eflen. ^n ber Änofpe \\1 bte OTarfröfjre nur oon

einem garten Gkfä&bünbetfrete- umfd)lo|Ten, beffen Mixtet aua)

bei ben bifotolebonifdjen Baumen abrottbare igpiraigefape ent»

galten, bie (id> beim 2luöwa$fen ber Änofpe unveränbert er»

galten, m%enb fdjon gteiefoettig mit ber (beim <Musfd>(agen im

$ruf;üng ober ©ommer) beginnenben 33crlängerung ber itnefpen«

ad;fe fid) biefe jarten ©efä&bünbet, burd; ba$ Slnfefccn non S?oU*

unb 23afoeften, fo wie von ©efä&eu naa) SMu&'eu, oergrö&eru

unb mit benfelben ben ertfen 3af>rrtng barjleßen. SMcfer bejlefjt.

atfo eigentüa) auö jroei, jebod) md)t fd>arf non einanber gejd;iebe«

*«ii'£agen: auö bem ertfen , bei ber @nrjW;ung ber tfnofpe er-

^engten, mit ©ptrafgefagen oerfef;enen Greife, unb auä bem mei(r

im folgenben %af)t tt\l gebilbeten, aber jenem ftd) innig an*

fa>lie&enben Greife, we^er, wie afle fotgenben £olä««8C, l,ur

tiod) nc^förmige QJefäfje enthält. ©af>er finbet man aueb bei

aßen bifotnteboniföen »äumen nur im inneren Saljrriuge, unb

aud> tu biefem nur junädjtt um bie «J)?arfrol;re @pira(gcfa&e;

unb biefen fdjmalen, oon ber erflen jtnDfpcnanfage f;errül;renben,

oft burrf) eine etwa* bunKere Färbung von ber übrigen $?affc

erfien Satjrringe^ unterfdjiebenen tfreiä $at man mit bem

frefonbern tarnen ber s3Äar f febeib e (vagina meilullaris) b?(*ftt,

Wttd)? bemnad; nid)tö weiter alö ber ertfc, in ber nod)

tig^n Änofpe e^eugte Öefd&btoiDe(frctö, ber nidjt a(ö eigentlicher

Sirrin«, gejagt werben barf, ba er mit bem etilen ^.o^wngf

»erliegt unb %. SB. in ben ^weiten ober eommertrieben and? mt

W*4em ^otjring ein gieto)eö WAtx l;at. Sie fogenanntc 2Rarf»



fct>cibe ift aber ntd>t rofltfänbig gefd>(ofien, fonbetn, wie bie 06rl«

gen Springe, *uvd) bie üon ber 93?arfrß()re gegen tic 9?inbe

auefaufenben $Iarfjlva()(en unterbrochen un& bcvtcf>t bemnadj,

aujjer ben innerjten ©pirafgefäfjbüntcln, au* nod> au3 bem Der

OTarfröfyre juna^ liegenben 3e(lgewebe ber 97?arf|lral)(cn.

OBaö nun baö unterfdjcicenbe 93?erFmal bc$ 2Baa)dtf;um$

bet bifotplebonifdjen fangen im 5lflgemeinen anbelangt, fo fce*

ftetyt baffclbe bann, ba§ bie jäftrlid) erzeugten neuen $?oi&» unt>

Safttagen gwifeben ben alten jpolj« unb 23a|lförper, miß bie neuen

Sttnbenfagen gwifdjen ben 93afl unb bie atte 9iinbe eingefdjoben

werben, waö g(etd) mit bem 2lu$fd;lagcn ber Änofpen beginnt,

ba biefe fd>on iljren Spot^ unb SRtnDcnförper befi^en. «Bie wir

aber unter ben einfamentapptgen fangen bie 5iajabeen, mit if;rem

centraten ©efvifibüncef, im 2ßad)öt(mm mit ben frnptogamifdjen

©efäßpftanjen überetn|1immen fa(;en, fo ijt biefeö aud> ber ftall

bei ben mit einem bie 5ld;fe be£ Stammet burdjgictycnben ©efäfj»

Ferne oerfeijenen bifotn(ebomfd>cn aBafier^angen au$ ben (@. 34)

angegebenen ©attungen ber £atorageen unb Ceratophyllam.

Saju fommen nod) bie (JpfaDcen (©. 64), ivetdje bei ifyrent

einigen £o(jringe, ber ftd> nur abfa^weife nadj oben in gfeid>er

Sicfe fortfegt, ein ganj mit ben tarnen itbereinfümmenbe*

2Bad)ötf;um geigen, wäfyrenb bie (<5. 63) angeführten Pfeffer»

Qfcten, mit i(;rcn burd> baö «Parend)»m gefreuten ©cfäfjbunbcfa,

aud? in ifjrem 2ßad)«5tf;um fteb, ben 93?onoFotölcboneen anjunäfjern

fdjetnen, fo bafj, wie in bem äujsern unb innern 93au, aud> in

ben 2£ad)i3tf;umfiDerf;äftnijTen gwifd)cn ben oerfdjiebenen , auf bie

JBefd>affenf;eit ber ^ortpflangungeorgane gcgrünCeien Sibtbeifungen

betf ©ewä'd^reidKtf mancherlei 2hmaf;erung$* unb llebergangö«

punfte gegeben flnb.

33ci ben mit einem gefd;(offenen ober ringförmigen pertpfje*

rifefcen 2Bad>ötf;um üerfefjenen 2)ifot»feboneen müd>te man gmar

auö bem fortwäfjrenb tfävferen Slnfefcen neuer Sagen im Umfange

febjtejjen, bajj \\)t £ängenwad>ötf;um über U;r 2Bad)$tf;um in bie

£>icfe weniger übermiegenb feyn muffe, als bei ben frnptDgami=

fdjen ©cfä^pflanjen unb ben OTonpfotulebonecn, unb mir ftnben

aud) bei ben bifotylebonifdjen 25äumen nie bie augerorDentlid^c

Sänge neben einem fo geringen Surdjmeffcr, w:c bei ben 9?c

Ungpatmen, wätyrenb bei weitem fcte meiften gmeifamentap.



ptgen £o($8<»3<&f« einen »erf)ä(tnigmaglg Diel gr50ern Umfang

erretten, atö cie folgen 9Ki>nßfi>ü)lcbi>necn , wie fa)on unfere

SBatbbäumc, bie ©idje, 23ud?e, Sanne, Stube u. o. a. get-

gen, unb fcer Surdjmcffer von 27 8-u§, bei einer ipöf;c oon nur

60 biö 80 welchen ber Ol f f en b r o & ba um (I, ©. 77) er*

reimt, t|t nüd) bei feinem gftonofotv;teboneenilamme gefunben

werben *). Snbeuen fehlen aud> unter ben Sifotpleboneen fei«

neewegö bie SBeifpiefe cinetf au&eror&entlidjcn £ängenroad>ötf;umö

frei einer perOattnigmajjig geringen 3unaf>me beö Umfangt, wie

bie ja^lreidjen, gu btefer «ppanjenf(affc gehörigen nunbenbeu unb

fetmmenben ©emädjfe bezeugen, ©djon unter unfern einleimt«

fdjen fe^eu wje ben £opfen, bie gemeine 2Ba(brebe unb

ben (Jpljeu eine nta)t unbebeutenbe Sänge bei einer geringen

2>itfe erretdjen. ^n unfern 2reibf;5ufern ftnb bie «paffion*

Humen berannt, we(d>e mit Ü;ren bünnen ©tengeln oft über

100 $u§ an ben ju biefem «Berufe angebrad)ten ©fangen ober

$äben fortranfen; bte^ ©tenget ber ftimmenben @obäa
fönnen in Seit »en vier Monaten gu einer Sänge von 300

üudwac&fcn. Unter ben ®a>Iingpflangen ber Stropenlanber werben

mand;e eon au^erorbcnttid)cr Sänge angegeben, beren ©tämme

nnb 9ie|1e oft auf mehrere tyunbert $ug oon 95aum ju Baum
gef;en ober in langen ©ewinben von ben ©ipfefa unb 3»eigea

ber »aume herabhängen **).

*) Stua) bie ePare Äaflante (Castanca vesca) erreirf)t oft einen

foloffalen Surdwefier bei einer m&tttm§ma§tg ntd)t bebeutenben

$5&e. aiuf bem petita fomtnen namentlid) foldje uralten Äaffamen*

bäume bauftg cor, tvocon einige eine befonbere SSerübmt&eit

fcaben, Kit ber Castagno della nave, »elctjer 61 gufj, ber Castagno

di S. Agata, welcher 70 gufj unb ber Castagno di cento cavalU,

meieret 180 gug Umfang na&e über ber SBurjel bat. S)»* WWjf
ber lejtere, nad) ben «Scripten neuerer «Heifenben, »a&rfmefo"*

nitfjt au$ einem etnjigen ©tamme, fonbern fdjeint burd) täcttfcw

fung mehrerer, au* einer ffiurael entfproiTenen ©tämme gebüW §u

ftim. 2)aft"elbe gibt 2>umont &'Ur»ille oon einem 120 guü beben

getgenbaum an, welcher auf Songa-Sabu (in 2tu(tralten) btdtf am

©eetfranbe tfebt unb bellen an* mehreren aufammengeroadjfenet

©ramm ioo gup im Umfang migt.

**) 3m »otanifc&en ©arten ju Garraca* null ber ©igent&ümer unb Ku-

rator befietten (ga n ni ng) vtt mehreren 3ab*en eine 2Binbett'2W

(Couvolvulus) geigen &aben, beren ©tengel binnen fed>ö Monaten
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§. 185.

2ßcnn nur enMidj bei ben (Sefäfty {Taigen öberfjaupt baS

SBa$6t$um fceö ©tamtneö unb feiner Snterfofiartfjeife mit bcitt

2Bad)$t&um ber 2Burgcl »crg(cid)en, fo ergeben fTd> in tiefer

j?in|td)t nod) mand;eriei Untcrfd)iebe jwifdjen bett genannten

3$eUe«. Sic auö ben Änofpen ftdj entfaltenden ©tengef, Steige

unb ©ipfeftriebe ivarf>fctt fort in bie Sange bte gu tem 3'citpunfte,

wo bei ber «Pflatijc ber aftgemeine jäfjrüdje ©tlftjlanb be£ 2Barf)$«

tljumö ober, wenn biefelbe nur einjährig ber $ob eintritt.

Siefe Sßerfängcrung ber erwähnten ST^eife gefdjicfjt auf beppefte

2Irt, tfyeite oon if;rcm ©ipfel au» burd) Entfaltung if;rer <5nba

fnofpen in immer neue ©lieber, tf;etfö burd) ©treefung \hxtt

fdjon gebffbeten ^\üevfoüavti)üU. SHknn man an bem ©tenget

frautiger fangen ober an ben Ofefien feiger ©ewäd;fe, fo

fange fte nod? meid; unb bcoor fle röflig au$gewad;fen fTnb, in

gfeidjen 3wifd>enräumen Setzen anbringt, fo ftnbet man nad>

bem ©tifltfanbc beö 2öad>ötf;um6 äffe bezeichneten $unFte weitet:

autfeinanber gerüeft, woraus? ftd) ergibt, baf? ber ©tamm in aXitn

feinen Steifen in bie Sänge wadjör. Siefen wirb inbejTcn audj

fdjon auö ber einfachen 35erg(eid)ung beö au&jewae&fenen Triebes?

mit feinem ^utfanbe in ber JEnofpe erFannt, ba ja attc in bee

Testern norb aufö «Heufjcrfle ücrFürjtcn 3nterfotiartf;etfe, oom un*

terfien anfangenb, ftd> übereinanber ergeben unb nadj einanbec

cerfängern, woburd) bie in ber ivnofpe biebt gufammengebrängtett

SSiättcr arte auöeinanbet gerörft erfebeinen. 2>arau6 gefjt jus

gfeid) fyeroor, ba§ ber gange ©tamm ober 9tfl burd) bie fuccefftoe

2lu$bilbung feiner 3ntcrfofiartf)eife üon unten nad; oben ht

bie Sänge wäcbsSt. 2ßenn man aber, bie cinjefnen 3nterf.4ar*

tbeile im «Muge bef;altenb, jeben berfelben für fleh in eine gewiffe

%nja()( oon ©raben eintritt unb biefe wäfjrenb beS 2Öad>£t$um$

©ergteidjt, fo ftnbet man ; baj} bie untern ©rabe in gfeidjen gcit*

abfebnitten eine größere Sänge erreichen ate bie «wem, unb fclbjt

nod) eine geraume %t\t fortfahren ftcb $u flrerfen, naebbem bie

(cjtern febon ju warfen aufgebort fyabcn. 2)iefc$ fann «ber

bie ungeheure £ange t>on 5000 §ug «treiebte, atfe, wenn baS 23achi*

t&um gUtcfiföctttis gewefen wäre, in 24 ©tunben jTc& j'e&tfmal fafi

um *r gu& perlänaert baten müßte.
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auf feine antcre SBetfe gefd>ef;cn aU fcaburd), baß baö «Hnfei^n

t?on neuen ©lementarotgancn nid)t »on unten nad) oben, fontern

umoefebrt von oben nad) unten uor ftd) gef;t, fo baß in

Jebcm einzelnen 3ntevfotiartl;eife bie o6cr|Tcn £f;etle bie altern,

tie untern aber bie jüngern finb unb bemnad) bie 25ifbuttg ber*

fclbcn von bem SSlattgrunbe au$ abwärtd gcf>t, bte gu bem ju*

naebil unterhalb |W;enben «Blatte. £af;cr ftntct man aurb bei

riefen Frcuttscn Stämmen, 3. 23. bei ben helfen, ben @rä fern

unb §d;aftb. atmen bie 3nterfoliartf?eile an tyrem untern (5nbc

mciri>er, järtcr unb mci|t bleicher gefärbt a(ä am obern. @rin=

.nern tvir und tabei an baö iperabfteigen beö in ben Rättern

zubereiteten 23ifbung£fafted *), fo werben mir tiefe«? oon eben

r.ad) unten vor ftd) gef;enbe 3lnfe$en neuer Sfjeffe im einzelnen

^nfcrfotiartfycilc ganj folgcredjf pnben unb eö wirb nid;t befrem*

$enb, fonbern vielmehr gan^ naturgemäß erfebeinen, wenn mir

aus bem eben ©nagten ben <Sd)(u§ jicf)en: baß bic ganje «Pflanze

baburd), ba§ ftd) ein SutcrfoüarttycU auf bem anbern btioct,

gmar .nad) eben mäd)£t, baß aber jeber einzelne ^ntcrfoliartbcil

fcurd) ein 2Bad;^f;um nad> unten ftd) uerlängert. 2>er ledere

fd)eint nur bef;ba(b aufwärts ju wad)fen , roeil er auf bem ju>

.ttdcfrjt untern ^nierfoliartbeil auffielt unb taber, burd) bic r-on

üben J;crab erfotgenbe fuccefitoe «Unfagcrung feiner neuen Z()üU,

t)ic altern 21)cüc benelbcn nad) üben äurüefgcträngt, alfo in bic

ip5f;e gehoben metbeia mü|Jcn.

Qlnberä uerf)äft ftd) baö eängenmad^ttyum bei ber OBurscl.

ütn biefer, wo Feine ben Snterfotiartljeilen bcö ©tammed «ntfpw»

^enben «Ubfätie erfanut merben, faun aud) von feinem 2ßad>$'

t^*s fotdjer einzelnen $(>cile bie 9tcbe, unb biefeö muß ^er

für ganje ^Burjel nur ein nad) gleid)cr Dichtung ge^enbeö

fenn. Sic juerfi uon £ui)amel unb fpäter nüd) von «Hnbern

angeflehten Serfuc&e burd) @intf;et(ung ber 2Bur$eln in ®rabe,

fo wie bureb Slbfcbneiben ifjrer Spi&e, f;aben gelehrt, ba0

•) «et bem 2luf*fcf)laa.ea ber Änofyen fcilbet ftd) immer ba* »latt

feinem Snterfoliartbeil an*, ber meifl nod) febr »erfütit »a O s

renb bie SSlattfdjeito bereit* ibre »o«c 2tuöbebnung erret<i)t bat,

bic aber eSeu burd) biefe voretlcnbc ©ntfaltunq in ben @tant)

fcjt wirb, ben Jntcrfoliartbeii mit bem su feinem 2öad)^tbum tx-

.
fcrberlidjen ©ilbung^fafte »erfe^ew.



bcn nur au3 ber (cjtern firf> verlängern unb alfo nur burd) *Kn«

lagcrnng neuer Xf^eifc an ll;rem t^rbern @nbe fortwad>|'cn. Sicfcö

ijilt nid^t bloß odu bev wirflie&en Stümim»hrj«l (I, ©. 59 iv. 63),

fonbern aud) oon bcn einjefaen Däfern ber 3af«rmiifr4f| (I, S. 59

unb 65), c$ mögen btefe Bafern über ober unter be« @rbc ent«

fpringen, unb fü fef;en wir in tcr Art bc£ £ängenmad>$tf)umä

ben #auptunterfri)ieb swifdjen Stamm unb 55urjef gegeben, wie

biefer fdjon früher (§. 27 a. Si) mef;r im Allgemeinen angebe»«

S>aö 2ßad>3tf;um ber ?öurje( in bie 2>irfe ijt 6el ben »et*

fd)icbcncn ^jiangenftaffen fü wenig übcreinflimmenb aU baejemgje

betf Stammet. 23ci ben ©ifotnlebonecn , wo fomc-l)( bic #aupt*

wurjel mit tyveu 5lc<len, ate aud) bie auö ben Stammen unter

unb über ber ©tbc cntfprmgenbcn 2Bur*e($afcrn einen ober mefj»

rerc von Warfjlrablen buve^jogenc ©cfafjbünbclringe (S. 26)

befifcen, fommt aud) ein bcutlidjeö 2Ba$ötfyum in bie £>icfe cor,

inbem fid> bei ausbaneinbeu 2Bur*eln, eben fo wie in bem

Stamme, fortwäfyrcnb neue ©cfäfjbünpelFreifc groifdjen bem alten

^ofjfürpcr unb «Bafte eintrieben, unb biß a(te, abgeworbene, nac&

Außen gebräugte «Rinbe ebenfalls burd) bic wieberl^te «öilbung

neuer Sttnbcntagcn oom 93aftc aue? crfejt wirb. «Bei ben 23äu«

men unb Sträucbcru fteljt man baber bie SBurjeln gleichzeitig-,

»uenn aueb. nid)t gfcicbmäüia, mit tem Stamme iljren SJurcbmctfer

üermc^ren, unb bafTelbe gcfrf>icf>t aud) bei ben mehrere 3aljre

fortwad)fcnbcn 3afern riefer Stämme, g, 58. ber ©tebtrofen,

©eorginen, unb befonberö bei ben oerboljenben ßuftwurjefn

ber duften unbWOijop^orcn (I, S. 60 u. 67). An elf.

fen Sai'ern wirb jeted) nur eine unbebeutentc >3unaljme im Um«
fange beebaebtet, unb jwar befjmegcn, weil fte nur rcä^renb ber

Sauer einer einigen ober weniger SSegetationepcriobcn flm Heben

bleiben unb bann burd) aubere, ü6er benfclben erjeugte Baferit

crfejt werben, wie biefeä bei alten unter bem 23oben fyinfrieefjen«

ben, fo wis bei oieten außerhalb ber <5rbc wnrjelnben Stämmen

gefcb>f)t. 93ei ben 3afcrwur$eln ber ^lonofotnleboneen unb frop*

togamifd)en ©cfäßpflanjen , beren Safern in bem 25orfommen

cineö einzigen ©efäjjbünbelringei? oljne Sttarftfraljlen , ober felbtf

nur eineö bie Ad)fe burdjjiebenben ©efäpbünbelö, mit bem Stamme
ber julegt genannten ^pan^en übereinflimmen, oerf>a(ten ftd> aud>
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tiefe Däfern in if;rem 2öad)eU1)um temfefben äfwlfdi
; fie behalten

nämÜrb, fo giemlid) in ibrer gingen ßänge einen gleiten 35ur(ft»

wefTer 6cf, unb fetbft 1)5, wö fte fo lange auöbauern, bag fie in 23er.

tyoljung übergeben, wie bei ben «patmen, tagt fld> feine merf*

lid>e >$unal)me ifyreö Umfangcö beabadjten. ©al)er erfdjeinen in

ben beiben erwähnten ^flansenFtaifen bie äftern unb jungem

2Bur
(̂

(ja|ern afle g(eid) fcirf, wenn fte nid)t (d;on bei tf;rem

(Jntftefjen einen Unterfd)ieb in ber ©voge betf •Durdjmeffertf jetgen.

2Sie baö 2Bad>$tf;um ber «PfTanjen überhaupt burd) bie

»erSnberte SBirFung äugerer Cfttftttffe gehemmt über befapfeu-

ttigt werben Fönne, ergibt ftd> au£ aftem , roaä über bie Grrnäf;«

rttng unb befenberö aud> über bie 2BirFung ber augern Sebent

fcebingungen (©. 182—216) gefagt werben Ift, unb c$ toürb«

unö ju weit füllen, wenn wir afle f;tcrf>cr gehörigen ßrfdjei«

nungen angeben woflten. 2m «Ungemeinen ijc jebod) bie ©tärFe

bcö 2Bad)Stf)um3 oerfdjieben nacf> ben »erfd)iebeuen 3a0reöjetten,

ba eö in genauem 3ufammenl>ange mit ber sHufnaf>me unb Wffu

mifation ber 9?al)rung£|toffc tfefjt, welche ftd? , wie wir reiften,

nad> ben 3af;re£getten rieten; eö mug baber aud; baö 2Bad;&

tf)um com $rüf;(ittg 6iö jur glitte beö ©ommer<S am (iärFtfen

femt , ton ba bii in ben £erbj! abnehmen unb im SSinter ei*

nen me()c über weniger ootylätibigen <2titt)lanb er(eiben. 2>ef-

wegen fann man aud) bie Seit vom erften $rüf;ttng biä gum

epit^ctofle
, wo bie Mattu>ed)fe(nbcn Säume \\)tt 23lätter uv

lieren, atö bie jäf;rlid;e 2Dad;öt(mmöpcriDte bcS «pflanjenretrbeö

im «ungemeinen annehmen, obgleid) biefelbe bei mannen
jen »icf fürjcc ifl, wie bei Helen Frautigen ©ewädjfen, bei an»

beru aber, wie bei ben immergrünen Säumen unb @tränd)crn,

»teflcidjt baö ganje 3af;r l)inburd> wäf;rt, ebenfo bei pieten 3el«

leupflanjen, teren etgenttidje 2Badjöti;um^ertobe juni f°»

gar umgeFcfjrr
3wtfd>en ben j?erb|t unb ben ©ommer bc$ fof»

genben Sa&rtf $u fallen fcbdnt. ©elbfl nad) ben Sageejeiten

ifl eine 23erfd)ieben(;eit beö 2Bad><W;ume? gu bemerFcn.

ben *8eobad;tungen über baö periobifd>e tägfidjc 2Bad)<?tf>um,

welche ernfl Detter am ©djafte einer Amaryllis Belladonna

unb an mehreren Feimenben ©etreibeavten anflclfte *), gcf;t fcf



vor, baß, abgefcf)cri von bem am Sage fcfjr uiel rafd?ern 2Bad;&

tf;um afö bei 9?ad;t, ein bretmaligcr 2Bed;fcf ber 33efd)lcunigung;

unb 33ersögcrung beä 2Bad)ötf)um'o eintrat, nämtirf) am «Worgcn,

6att) nad> Wittag unb nrfdjmate fpäter am Slbenb »on 8 biö 10

Uf;r. Obgleid) tiefe SRtfultate biö jegt nur aus wenigen 23eob*

adjtungen entnommen finb, fo läßt ftd) inbeflen wol)l Darauf eine

im ^anjenfcOen begrünbete ^eriobicität audj im täg(id;en 2Barf>&

tf;um entnehmen, wobei jebod) bie oerfdjiefccne Stärfe ber eintreten»

ben ©rf;wänfnngen oon äußern (Jinfiüffen abhängen mag.

II. $on ber 23 e r m e fjr u ng.

§. 186.

3ur -Sermetyrung jagten wir biejenfgen £ebenöerfd>etnungen,

roetd)e ber <£nt|W;ung unb «Muöbitbuug neuer äußerer Organe

gu ©runte liegen, unb weldje fämmtlid) au£ einer bloß »egetatioen

3:f;atigfeit fcer Wange entfpringen, felbji in benjenigen fällen,

wo eine neue Spange baö (Snbcrgebniß i|l. 5ttad) ben ver*

fdjicbenen Organen unb ber meljr ober weniger oeränberten

SBeife ber @nt|teljung unb 21uöbilbung bcrfelben (äffen ftd) »ier

Strien ber 25erme(;rung annehmen, närn(id) bie SBerme&rung
burd) Änüfpen, burd) ^wiebeln, burd) Änollen unb

burd) Senttcelten, bereu 23etrarf;tung ftd) feto £eben$gefd)id)te

ber SBlätter unb ber 231 utl;eutf;ei(e, fo weit biefe näm&d)

ebenfalls ber oegetatioen Sf;ätigfcit anheimfallen, gunäd))! anreiht.

l. <Bon ber 53 e r-ra e &r « »g burd) JUof»en.

§. 187.

Jfnofpen im engern Sinne (I, @. 217) fommen bei dtTen

©efäßpfkngcn unb mit beut«d>er 23(att6Ut>ung uerfefjcnen ^eC-

lenpftangen »or. Unter allen «Mbtf;eifungen ber blättertragenben

©ewärf;fe gibt e£ nun foldje, bic (;auptfäd;«d> aiu* bem ©ipfet

tyreö ©tammcä Jtnofpen bringen unb wo Demnad) bie 23ilbung

neuer äußerer Organe uorgug^weife oott bem ©ipfel ausgebt;

aber ebenfo treffen wir aud> unter aßen tiefen Slbt^eifungcn <pflan*

3eu, weld)e außerbem nod> auö jebem 33fattwinrel eine ober

mehrere Änofpeu ju treiben oermögen unb bic baf;er in tf>rcr

. ganjen 8«ngc burd) fcitlidjc «Bilbungen bic 3a^t tbrer äußern
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Organe ju oermcljren im ©tanbc ftnb. Saraud fotgt eine »or«

f)errfd>cnbc einfad;e ©tammbilbung bei ben etilem unb eine

meljr ober weniger flarfe SSerjmcigung bed ©tammeö . bei ben

fegtern. Site audfd>(ie§(id) ober »orjugdweiö gipfelfnofpenbe

©ewärbfe ftnben wir unter ben Seflenpganjen in ber ftamilie

ber 9J?oofe alle ober einen Sljeil ber OJrten aud ben ©attungen

jtnotenmooö (Bryum) , tfarftmunb (Gymnostomum),

©Pirmin oo« (Splachnura) unb 2Bibertl>on (Polytrichum),

unter ben frpptogamifAen ©efäfjpftonjcn bie baumartigen

ftarne, unter ben 9)?onoFot»lebDnecn bie mei)len Taimen unb

x>hU «Mio ehrten, unter ben Sifotnleboneen ben «OTe Ionen«

bäum (Carica Papaya), bie % \) e o p \) r a e unb bie e»ra«

been. Sie winfelfnofpenben fangen fommen im ©angen

3al)lrcid>er oor, unb eö gehören unter anbern bal;in unter ben

Seflenpflangen fe^r viele OToofe, wie bie Birten ber Sljtmoofe

(Hypnum) unb üerwanbtcn Gattungen (Leskea, Hookeria),

ber Sorfmoofe (Sphagnum), bann arte mit getrennten »lät.

tern «£rfef;ene ßebermoofe, unter ben Froptogamtfdjen ©e-

fa'Sppangen ber gröjjte Sljeit ber Same unb bie meirten «Urten

ber übrigen J)ierl;er gehörigen ftamilien , unter ben 97?onoFotple»

boneen alte ausbauenden ©rafet unb gpperaeeen, bie mei»

fien 8 m i t a c c e n unb 9? a j a b e e n, unb unter ben ©ifotnleboneen

ter größte Sbeit, au&er ben uor&tn bei ben gipfelfnofpenben ge-

nannten «pjtonjen. «Muö ben gegebenen «Beifpielen erfcljen »»*

ftijon , bafc biefe »etfd>icbene 5Ut ber Snofpenfteflung nid)t im«

mer an betfimmte Emilien gebunben ijl; wir finben fr
25«

gipfel. unb winfeifnofpenbc fangen unter ben doofen unb

tarnen, aud> unter ben Taimen feigen bie «Mrtcn mit äfltgcm

etoefe feineöwegö, wie bie $ a n b a n u flirten unb bie So um«

<Palme bezeugen; nid)t einmal burcu gange ©attungen bleibt

biefer Unterfd)icb feft, wie tief? nainentlid) unter ben SWoofen,

i. 23. bei ben 2B i b e r t (> o n* «Hrten ^fannt i\t , meldje $eU#

mit einfachem, tljeite mit ätfigem ©tcngel Dcrfefjen ftnb.

«Pfannen, bie gewülmlid) nur ©ipfelfnofpen entfalten, fönnen

unter oeränberten Umjlänben aud; SBinfelfnofpen bringen unb

baburd) eine SScrgmeigung iljreö Stammet erhalten , wie bie

9ucca = 2lrten, wcfdje, wenn tynen ber ©ipfel abgenommen

worben , weiter unten am ©tamme feitlidje itnofpen unb Oletfe



treiben. Saraus mufj man fd)(ie|jfn, baß ivofyt bei ben meiften

gipfelfnofpeuben fangen aud) in fcen 2MattwinfcJn Änofpen

entließen fßnnen ; ja wenn wir ben 23(ütt;en * unb 3rud)tftanb

beachten , fo mödjte e£ fogar fdjwer fe»n, au0er ben gipft rftud>-

tigen Woofen mit einfachem ©tenget unb ben Saumfarnen, eine

erf>cblicbe 9lngabt gang rein gipfetfnofpcnter fangen narbguweifen.

Sa ber aud fcer Änofpc Oeroorgefjenbe 9t jt biefelfcen CHe*

mentarorgane unb organifeben (gofteme entfyätt, wie ber (Stamm,

fo muffen u>ir aud? in ber Änofpe fdjon bie 9(n(age gu biefen

©öflcmen ftnben, unb ba jebed anatomifebe ober organifd>e @o«
jlem nur feineö ©teieben erzeugt, fo muffen in ber Änofpe, bei

beren (Jntjtefjung biefe ©nflemc mit ben gleichnamigen ber Wut»

tcrpflange in j3ufammen(;ang flehen. 93ei ben 3eftenpflangen

wirb baf;er bie Änofpe mit ber gangen innern Sertenmaffe beö

flc tragenben (Stammet ober 9lftetf in SBerbinbung flehen ; bei

ben fr»ptogamii'd>en ©efapp^angen unb ben Wonofotnteconcen

fel;en wir bat sparendem ber Änofpenaebfe aud ber 3erten*

maffe, bie ©efä&e aber non ben ©efii&bünbeln Der altern ff;eite

aud entfpringen unb in tie Änofpe übergeben ; unb cbenfo

ftnben wir bei ben Sifotnleboncen , baß fowof)t in ben ©ipfeU

fnofpen atd aud> in ben 28infelfnofpen, wenigfiend an frautt«

gen ©tengetn unb jungem Sweigen ber Saume, bie Warfröljre

ber Änofpenacbfe aud ber Warfröfjre bed altern $f>ciled entfpringt,

wetc&e bann uon einem garten ©efäfjbunbelfreife umgeben wirb,

ber aud bem inneren, ©piralgefäfje enttyaltenfcen Ärcife bed

ertfeu 3ab>ringd Döer ber Warffrfmfce (<3. 346) feinen Urfprung

nimmt, unb enDlid) mit einer «Rinbentage überfteibet ijl, roe(d;e

nur eine ftortfcöung ber 9?infce beö jjweiged bartfeflt, fo bag

atte aSermebrung ber bifotnlebünifcben <Pflan i
cn Änofpen

»on bem Warfe audget)f. Senn fctbfl in ben garten, wd Änod«

pen aud ättern Stammen fid) entwiefetn , wie biep bei ben ger*

freuten Änofpen (I, ©. 219) angegeben würbe, febetnt bie

9JJarfröf)re ber Änofpenadjfe wenigflend mit ben Warftfrablen

in 2>erbinbung gu jtet>en, wäf;renb in bad Statt (bei arten ®e«

fä§pf(angen) ein ofcer mehrere ©efägbünbel aud bem Stamm
»ber 9lft unmittetbar abgeben, roeldje immer mit einer aud ber

SRinbe ofcer äupertfen 3ettcnfd)id)te entfpringenben Sage umftcW

bet unö oft aud) fctbfl oon einer mit bem Warfe gufam=



meuOängcnben Bcflcnmaffc 6cgfeitet werben (@. 66). 2B0 nun

ume ©efäf;bünbet beö ©rammet* über 9ffte$ fid) tmd> 9!u0cn He-

gen , um in Die mattet überm**)™ <
ia frfc«1 f«<& blcffr

©teile mit) mei|l fd>on gleichzeitig mit ber Entfaltung ber Änofpe

fett Otefäfie ju ben neuen Jtnofpen an, roelcbc ffd) bann im 95er*

taufe Dcö S&ufetftyam* weiter entroitfefn, biö aud> tf;vc Seit ber

Entfaltung fjeranrürft. £ar)cr [eben n>ir fdwn mit Dem erflen

Sluefdjtagen ber 2Mättcr im ftrübling bic Erzeugung ber tfnofpen

beginnen, unti tamtt btö gu beffen Aufboren gleiten ©ebritt

lullten. <5ö treten bann in ber Änofpc biö aum ©d)lu|]e ber

iäl)r(id)ni "Bcgctatiomäpcriobe ber ^Pflan^c jwei »erfd)icbene 3>er*

I>aUniffc ein; entweber entfaltet ftd> bicfelbe nod; in bem näm=

lieben ©imnner, wie bei allen einjährigen ©tcngcln unb oielen

auetoaucniöcn
,

blc§ au£ bem ©tpfcl fnofpenben ©tämmen, oter

fte wevi>atrt im Änofpenjufianbe ben 2öintcr über, buf jum 23e*

ginne ber näcbjrjäl>rigen ^egetation^periobe , wie bei allen btatt*

werbfcltttfcn «öol^cmädn'cn unb ben mit ausbauenden untcrirbi*

fdjen ©tottraten üerfer)eneu «pflanzen.

£>ie ÄBofpni icc einjährigen ©tengef, weld>e ftd> unmittelbar

uad) it;rer ^rjeugung entfalten, erlitten il)rcn 9?af)rung^ unb

^Silbungöfaft auö ber ganzen ^flati^c, welche bei bem 9lu£frf)(agen

Der Knofpcn immer fd>v>n fo weit mit «Blättern verfemen \\t, t>a£

fie alle jur Ernährung unb $um SBadjötbum ntftbigen ©äffe

bereiten unb ber ffnofpe jufübren fann, uub baffere gcfdueljt

aud) bei ben immergrünen Säumen unb ©träudjem, beren itnoö*

pen jeboch meifienö eine 2öinterrnbe galten. Slnberö »erhalt eö

|ld> aber bei ben auöbauernben, blattmedjfclnben fangen, meldjc

im Srühling, wenn ihre überwinterten ünofpen firt) entfalten

feilen, nod> feine «Blätter haben unb atfo aud> nid>t in biefen

ben 9tabrungöfaft auf bie gemübnlidK 2ßcife für bie itnofpe bc

reiten rönnen. £ier wirb bic Entfaltung ber tfnofpcn burd) ben

von ben Bürgeln um biefc Seit, wie »vir rotffen, reid;tid> einge«

fogenen unb rafd) aufjleigenbeu ©aft angeregt, meld;er bureb bic

auf feinem ^öcge aufgellten 9fabrungätfütre , bie im übrigen

3a&rc in ©tamm unb ^Bur^et Su biefem 3mecfe aufgefpeiebert

würben, gcfrfnvängcrt unb babureb gut etilen Ernährung ber aus*

wathfenben Änofpc gcfdiirft wirb, biß riefe ihre 23lätfcr entfaltet
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I;at unb nun im ©tanbc ift, vermittelt bcrfelben fid) felbft U;een

weitem 9ial)tung& unb «Bifoungöfaft ju bereiten.

Sa bie Neigung bc3 ©tammeö, nad) üben ooer bem Eirtjtc

entgegen ju wadjfcn, im ganzen <ppanjenreid)e fo unoerfennbar

auSgcfprod)en ijl, fo wirb cö une? Ijierautf erflärlid), warum bie

©ipfelfnofpen in ber 9?egel fräftigec entwirfst ftnb a(3 bie übrU

gen Änofpen , unb warum bei ben ^pjlanjcn , bie nur auö bem

©ipfel 23(ättcrfnofpctt bringen, tiefe Jinofpen gewöhnlich, unoet«

fcaltni&mäfjig größer fmb, al» bei anbem ©cwädjfen, welrbe $u»

gleid) aud> 28infelfnofpe:t tragen, ©ben fo fe(;en wir aud) bei

ben (egtern bie ©tpfelfnufpen früher ausklagen alö bie übrigen,

metd>c in ibrer Entfaltung um fo fpäter folgen, je tiefer fie an

bem Zweige beö «Baumeö flehen. Stefe uorcilenbc Entfaltung

ber ®ipfetfnofpe febeint nid;t altein oon ibrer großem Entwirf,

lung, fonberu aud; baoon abzuhängen, baß ber auf|1eigenbe Diab*

runggfaft auerft unb üor$ugöweife in ber SRidjtung ber Ulcbfe

fließt unb bal;er früher gu ber ©ipfelfnofpe gelangt alö ju ben

©ettenfnofpen, welchen er in bem 3Berf;altniffe fpäter suftrömt,

alö fte nfetev uon bem ©ipfel entfernt ftnfc.

9?ad;bem bie Änofpen aufge6rod;cn ftnb unb ihre SBlätter

oollftänbtg ausgebreitet haben, fangen biefe an, ben nod) weiter

aufflcigenben Saft gu »erarbeiten, ber nun bei feinem Surücf*

fließen baö 2Bad)3tbum ber 3ntcvfoüartl;eile bewirft, biö aud)

biefe ihre bejtimmte Sänge crreidjt haben. Set ben frautigeu

^flan^cn gcf;t bie Entfaltung ber Änofpen jDie ganje aScgetatiottä*

periobe f/tnburd) fort, wäfjrcnb bei ben j£oljgewäd;fen, nadjbem

ber junge Srfeb einmal uerholjt tfl, gewöhnlich ein ©tUljlanb

nid>t bloß in bem eigenen 2Badjöthum beffelbcn, fonbern audj in

ber Entfaltung feiner Änofpen eintritt. 9cur gewtfie 23aumarten,

befonberö fold^e, bie fel;r früh im 5rnl;ling auflagen, wie bie

üalientfd;e Rappel, trei6en im Sommer auiS ben ©ipfeU

fnofpcn ber eben entfalteten 3rrii(>Knsötncbe uum j ttc^ar n>icber

auö, unb biefe wicberl)oltc Entfaltung oon ©ipfeffttüfpen wäb=

renb ber nämlichen 5Segetation3periobe beö Siaumeö bilbet ben

fogenannten ^weiten Strieb, welcher, ba er gewöl;nlid; jwiffben

bie jpälfte beö Suli unb 2luguii fällt, aud> 2lugutf trieb gc

nannt wirb. 23ei biefen 35äumcn bemerft man nämlid; um biefe

Seit einen ähnlichen »ermebrten ©aftjubrang, wie im Jaibling,
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wobei aud) bte SRhibc ftd) wicber eben fo von bem £o($e Cö^t.

SäSorin übrigen^ baö ©rfdninen tiefet «Mit g u \1 fa f t eö feinen

©runb &abe, ob bie nadtfaffenbe STfjätigFctt ber im $rül;fing

entfalteten glatter bie 2Sermcf>rung beö aufjteigcnfcen eafte« unb

feinen 3ug nad> ber ©ipfclfnüfpe bewirfe (wie Ca nb olle

glaubt), ober ob ber größere Untertrieb ber mittleren £age& unb

sjcadjttemperatur, ber in biefer 3cit, wie im Sflonat «Jttai gur

Seit betf erden <Huöfd)lagenef , (nad) £unbc 4 f; agen) l;errfd)en

foft , bte Urfadje fcv> , itf nod) nid)t erforfdjt werben, fo wie cö

aud) nod) titdn einmal aujjcr Sweifel gefegt ijl, ob überhaupt

biefer gweitc Jrieb in jebem ^aljre unb an jrbem @tanbortc rege!«

rcd>t erfolge. 2Bo inbeffen ein fold>er gweiter $rieb jlattftnbet,

wirb er an ber {jeflern, gctblidjgrüncn ober aurb guwetfen rßt^-

ltdjen Satbe erfannt, n>ctd>c bie SMdttcr an ben ^weiggipfeln

jetgen, wafyrenb bie übrige «Belaubung um biefe Seit gewöfynlid)

eine mel>r fattgrüne Färbung beflgt. (Jbcn fo erfennt man ben

aroetten Srieb aud) nod? im jperbtfe baran, bajj feine 23fätter

fpäter gelb werben afö bie tcr erflcn ober ftrüfjlingätrtj^e, beren

2Mättcr aud) früher abfallen alö bie beö gweiten Xtietc*. 23c-

fonberö beutlia) ifl bie.fe oerfd>iebene ftärbung ber 231ätter im

Oftober an bet ita tien i fd)en «Pappel gu feljen. «Jffati fann

aud) einen gweiten Srieb auf fütijUidje «Hkife Ijeroorrufcn, wenn

man einen 23aum nad) bem ertfen triebe allmulig feiner «ölatter

beraubt, tvoDurd) bie für bie näd)tfe 23egctationepcrioDe benimm*

ren ÄnDfpen angeregt werben, ftd> balb narf) il;rer ©rjeugung

nod; in bemfelben Sommer gu neuen trieben gu entfalten, wie

btefed bei ben, 33el;uf<S Der @eibengud>t, im ftrüfyüng abgelaub*

ten «Maulbeerbäumen jebeömal gefd>iel;t.

Sie gange, welche ber au$ einer Änofpe Ijeroorgeljenbe Srtcb

erreid)t, ijl oft bei einer unb berfelben «Pflanje oerfdjieten , unb

Dangt fe^r oon bem ©rabe ber (Stnmirfung äußerer gebende*

fcingungen ab. @o fef;en wir eine fldrfere «Bcrldngerung ber

triebe ^eroorgeljen au* ber 3Serme0rung beö auftlcigenbcn waf*

ferigen 6afteö bei einer gteiebgeitigen «Berminberung bc$ abjtcU

genben »Ubungöfafte* , ro%cnb umgefefrrt eine «abnähme beö

aufikigenben bei oerl)dltni§mdßigcr äuualjme be£ 33ilbung£Ktfte£

bte Urfarfte gur 'Bevfürgung ber triebe wirb. £>«efe weebfelnber,

SScr^ftnijfc cor ©äftemengen fön nett eineötf;eite auf bem Soben
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6erul)en; «Pflanzen einer Wrt, wc(d)e In feuchtem 23obcn wad)fen,

wo ffc öicfef SBafiet einfaugen muffen, bringen in ber 9Jege(

langete unb gu^teid) weid>ere triebe ate anbere, auf troefnem

23oben wadjfenbe, weil bei ben etilem ber ©Ubungofaft ntc^t fo

ba(b bie jScnfubftang »erbieten unb baburdj bic Segnung be$

Sriebeö in bie gange hemmen Fann, wie bie fogenannten ^Baffer*

fdjoffe, g. 25. bei ben 2Bcibeu, geigen. 9lnbetrjtl)eU* Fünnen tiefe

veränCcrten &erl)äitni|Te burd> bie »crf(t)iebcne @tnn>irFung beä

Sid>te$ unb ber 2Bärme hervorgerufen werben; fo fetten wir bie

Verlängerung ber triebe in tp^cm ©t«be eermefyrt bei ben im

ftinftern ober im tiefen ©Ratten wari;fenben Spangen , wefdje

wegen 2id)tmangete bie JTof;fenfäure beö rof;en ©afteö nur in

geringem ©rabe gu gerfefcen unb feinen gehörig Fongentrirten

SJübungöfaft gu ergeugen cermögen ,
baf;er benfeiben and) bic

grüne ftarbe meitf gang abgebt, watf il)nen ben tarnen 23 i cid;*

tinge gugegogen f;at; bie in Gedern getriebenen Äartoffet«

f d> 5 f f e geben bavon ein (ef>rrcid;c^ 95cifpte(. 2ßenn bagegen

fangen an troefnen, fonnigen Orten marfjfen, wo fi'c weniger

$eud;ttg% auö bem 23oben einfaugen, aber um fo mcf;r burd)

if;re ©(ätter au^bün|len unb au*f>auct)en Fönnen, woburd) bie

gi.rirung beö in bem aufileigenben ©afte enthaltenen Äoljfenjtof»

feö oermefjrt unb bie SBerbtdjtung unb (5r(>ärtung ber^eflenmem«

branen befd>(eunigt wirb, fo entfielen Furge, fefle, l;olgige unb

unterfegte triebe, v>k man biefeö bei mandjen unferer »Balbbäume

ftefjt, wenn fte auf troefnen, freien (Stoßen oorFommen, befonberö

aber an unfern jjwiggeroäcbfen wahrnimmt, wenn biefelbcn auf

troefnen, ber ©onne fef;r aufgefegten Stetten mef;r füöüdjer Cdn*

2)ie 33erfd)iebenr)eit in bem £dngenwad)ötf;um ber Iriebe bei

SSergleidjung nerfdjiebener ^flangenarten I;ängt jebod) gröptentl;eite

üon if;rcr oerfd>iebenen innern Organifation unb 2ebenötf;dtigfett

ab. Sei $fanaen, weldje in einer bcjlimmten Seit eine größere

«Wenge oerfjolgenben 3efljtoffe$ ergeugen, »edieren bie OTembra=

nen batt> baö «ermögen ber 21u£bel;nung, unb bie auö ben Änofpen

entfalteten triebe erreichen ben ©rab ber ^cftigFeit, ber i&rem

2Ba$ötl);im in bie Sänge ©djranFeu fegt, früher, als bei anbern

'Pflangen. <Hud> (ef)rt bie <£rfai;rung, ba£ ber geringere ©rab

besl 2ängcnwad;ötf;umö bei ben SBäumcn gcwutn-Hrf; mit bei-
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Sefligfeit tyreö $oljc$ unb mit ber ito^eniMmenge im 35er«

i)SAtä\% ftcl)t, wcfdje tiefet 6eim Verbrennen liefert.

Ueber bte 2Jrt, wie bie auö ben ÄnDfpen (Id) cnffaltenbcn

Artete in if;ren einjefnen 3nterfoÜartf;eilen in bte Sange warfen,

ift febon (@. 349) au3füi>rlid)er gerebet worben. Sic 21rt, wie

ftc in bie £icfe wadjfcn, flimmt ganj mit berjentgen be£ ©tarn»

meö überein, wetdiem jte angeboren. S5ci ben ^eflenpfknäen unb

ben frnptogamifdfti ©cfagpflangen, beren (Stämme feine unter»

fd?eibbaren Sagen idjtUmfange anfefcen, wirb ber Urfprung ber

feitücben Änöfpen imraeWm .fcerfeiben ©tefte bleiben; aud; bei

ben 9}?onDfoti)(ebotwen, wo ftct> bei ber tßerbiefung beö ©tammeö

unb ber $efte feine ringförmigen Sagen unterfebeiben laffcn, unb

rop im «Hflgemeinen fcaö 2öad;tftfmm in bic £)itfe weniger in t)ie

9(ugen faflcnb ifl, wirb man aud) weniger tentüd) unb ertf in

längern Seitabfdjnitten ben Urfprutig ber ©eitentriebe mef;r uon

bem Umfange entfernt unb fdjeinbar ber 9tö>fc nafycr gerüeft feljen.

Sei ben (;otjigen Sifotnlcboncen bagegen, wo Die ^ofjnnge jä&r»

lid; mit einer genau begrenzten neuen Sage umgeben werben,

finbet man aud) ben <$ntfM;ungäpunft ber «Hefte mit ji^em 3Ä,
)
re

fd)einbar mefjr nad) ^nnen gerürft, unb ba g(eid)jeittg mit iettm

neuen 3af)rringe bcö (Stammet ober aud) ber jüngere @ei*

tentrieb einen Safjrting onfejt, meiner mit bem ber erfiern tn

genauem 3ufammeaf)ange fielet, fo ba& bie 3af;rringe beö ©tarn«

meö ober altern Oljteö ftd) nur über bie beö jüngern fortfe^cn,

fo wirb beffen SfJfarfröfjre oon feinem @ntjle(;ungöpunftc auf*

wärtS mit um fo ja&lretdjern ^o^ngen umgeben werben, je

näf;er fte bem Umfange beö altern SJtfeö fommt, unb bie metfien

9?inge werben g(eid) über bem «HuStrittöpunfte bcö jüngern 3">ci»

geö in bemfelben oortyanben fepn. Saburd) crfd)eint bann biefer

auf bem 3Scrtifalburd)fd)nitte, fo weit er oon bem S?titf beö ifm

tragenben %jleä umfd)lofien wirb, gegen feinen <Jnttfel)ung«*punft

fegelförmtg äugefpijt unb in ba$ afterc ^ofj gletdjfam sapfcnfi&w

tid) eingefeilt, wäl)renb bei ben Ötpfeltriebcn , beren 3af;rrlnge

nur bte in gleicher SRidjtung fortgefegten jpolsrtnge ber altem

Sriebc barjMlen, bet @ntflef>ung^punft mit ber ^eit ganj un*

renntfid) wirb. 2lber forooljl bie ©ipfel-- atö bie <seiten*riebe

unterfepeiben ftd; immer baburd) »on bem £l)cilc, auö welkem



ftc entfprungen ftnb, baf? ffc roenigjtenö einen 3al)rring weniger

go^len, ate tiefer.

©obalb bie Änofpe einmal entfaltet tfl, fann aud; ber auö

ifjr hervorgegangene $rieb ftrf> fclbjt feinen 9taf)rung$= unb 33it<=

bungöfaft $ubereiten; ton) mufj er von ber Futterpflanze ffetS

baö Material bagu gugefüljrt erhalten, ©inen 23eroei£ bafür

liefern fdjon bie Änofpen auf ifolirten, abe/ mit ber Futter»

pjfange in Sßerbtnbung gebliebenen hinten jUtcfen , roeldje jroar

auffieigenben ÄDtjfaft, aber feinen abrtd^enben Stinbenfaft auS

ber Pflange erhalten unb ftd> bemunj^acfjt?^«ntfa(ten unb gu ge-

funben trieben auömad>fen fßnnen. SBcnn man ferner einen

Smeig mit weißem #olge, 3. 23. oon einem <pfir f ld>baum,

auf einen ©tamm mit rottyem ipolge, g. 35. eineö Pflaumen»
baumö, impft, fo fegt ber frembe 3»wi9 fortn>äf;renb nur Spolfr

ringe non weißer 5arbc an, wäfjrenb bie unter feinem 2lnf;ef=

tungäpunfte um ben ©tamm firf; bilbeuben Satyrringe nad> rote

oor eine rottye ftarbung geigen. Darauf gel;t aber beutltdj bie

eigene unb fit* (td> gleidjfam abgefdjteffene ßebcnötf;ättgfeit ber

Änofpe (jeroor, unb eö liegt barin eine 23e|lätigung beö f#on

früher (I, ©.129) auögefprodjencn ©a£eö, baß bie mitÄnofpen

»erfetyerie Pflange fein in ftd) gefdjloffencS @ange3, fonbern eine

Bereinigung mehrerer Gringelnwcfen feo*).*£)aß eine jebe Änofpe

ifjren eigenen sjcatyrungö* unb 23ilbungöfaft fid) bereiten fßnne,

beweffen bie Smpfungen bei SRofen, woburd? man auf einem

*) 2lu$ bem angeführten SBetfpiele gebt l>er»or, baf; ba« pfropfrei«

feinerfett« ebenfalls feinen anbernben Hinflug auf ben fremben

Sßaum ausübt, ba biefer fortroäbrenb über unb unter bem pfropf*

ret« feine frühere 9?atur beibehält, dagegen fd)eint nnn jtoar bie

fdjon mebrmal« unb »on oerfcfjtebenen ^Beobachtern gemachte ©rfab*

rang ju fpreeften, baf; bie itnofpe »on einem mit gefebeeften tälaU

tern »erfebenen 3weige, auf einen S5a«m mit grünen «Blättern ber

nämlichen 2lrt Perpflanjt, nad) aenigen 3abren ba« gntfTe&e» qr-

febeefter SBlätter an allen unterhalb unb (narf) einigen Angaben)

fogar and) oberhalb ber Sntpffteße befinblirben 3n»eiaen cerurfarbt;

bieg geflieht fogar juroeilen aud> bann, wenn ber au« ber eingefes*

ten ßnofpe berr-orgegangene Srieb bureb einen 3ufall abjtitbt ober

ffd) ganj ablöst. 3n btefem galle muß offenbar bie j?nofpe anf

ben frentben «Stamm einen änoernben ©influg anöüben; ba aber

nad) ber 3lnftdjt ber meiffen Pttanienpbpüolocien bie qenMdte gär*

bnng ber «Blätter golge eine« franlbafteu Snfranbe« tft, ü> laßt ff*
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©traute gweig« mit verfdiiebenfarbigen 23Cutf;ctt hervorbringt,

ferner t>ic D6flbäume, wo man verfdjlebene Objlforten auf

einem Q3aume erbauen fann, weil jeber auS einer fiinfllicp auf*

gepflanjten Änofpe hervorgegangene 3rocig fortwäljrenb Die if;m

urfprüngfid) jufommenbe $rud)tart erzeugt. Samtt ftnb wir nun

31t ber fün|llid)cn SScrme^rung Der ^flanjen vermittelt ber Inc-S«

pen unb Sweigc geengt, welche für ben ßanb * unb ©artenbau

von großer SBidjtigfeit ijl, unb bie wir baf;er im ftofgenben in

Mxit betrauten woflen.

**$. 188.

2)ie füitfffiföe 2Sermef;rung wirb f;auptfäd>nd> In ber Slbftdji

»eranjraitet, um vermittelt ber Änofpen ober jungen jjtveige,

burdj beren 2Serpflanjung auf einen anbern ©tamm, in einer

furjern $eit ate biefeö burd> bie Oluöfaat von ©amen gefd;ef;en

f&nnte, eine gcwünfdjte «pflangenart ober ©pietart $u vcrvielfak

tigen, ober einen 23aum ganj ober jum £f;eU gu verjüngen, ober

einen jungen «Baum gum ftrudjttragen ju bringen, ober enbüd;

bie ©utc unb ©röfje ber 5rüd)te ju vermehren unb auf tiefe

UBeife eine Serebfung ber Ölbäume gu ersteten. 0lu3 bem vor*

f;in ©efagten gef;t f)eroor, bafc eine tfnofpe unb foigüd) aud> ber

auö ifcr hervorgegangene $rhb, ba er ftd> feinen eignen 9?ab>

rungö= unb SBitbungefaft bereitet, aud) feine ©igenfdjaften bei»

veralten muffe, wen« er auf einen anbern ©tamm verpflanzt

wirb, unb auf btefem Umfianbe berufen afle SSeränberungen,

weftbe man burd; bte füntflidje SBermcfjrung bei einer anbern

Wanje frejwecft. 2)iefe Operation wirb im «Hrtgemeinen oW

Smpfung bejeidmet, von we(d>er man brei wefentfid; verfd)ie.

bene 9fletl)oben unterfdjeibet, nämüd) baö Ofutiren, baö^fro«

pfen unb baö «Ubfäugen ober Otbfaftiren. £n arten ftäflen

wirb ber Stamm, auf wetd>en geimpft werben fort, ba$©u&i cft'

unb wenn eö eine wifbwadjfenbe ober au$ ©amen erlogene ^Pftange

pter (mit Goretti unb «Roifette) «nnebmen, ba£ btefelbe aW

Äranfbett ber qanjeti «Oflansc mitaetbeiit »erbe. <*in gefunbe*

fttii foeüt aber ber «Dflanje von fetner Statin nichts mit, unb fem

iufDaunenbett ?8ejlanbtb«le umgwanbelr, wie MefW von o<mjmi

mi mit bem aufftetgenben ©afte be$ ©ubjetteeJ gefdjiebt.
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i(t, aud) 233i(bUng genannt, >2(lle Birten ber 3fmpfung an #of$.

gen>äd;fen tonnen nur gu ber »orgenommrn werben, wo bie«

fel6en im Safte flehen, a(fowäf;rcnb bee
1

erften unb jroeiten Sriebeo\

§. 189.

©a<? ©ruHren ober 5leuge(n befielt barin, ba§ man

ein mit bem 93a(le r-erfel)cne3 9?inbcnftucf , roclmeo
1

eine ober

mehrere Änofpen («Mugen) trägt, auf eine eben fo große, entrfn*

bete ©teile beö ©ubjefteö bringt unb barauf »ermitteffl einetf

23anbe$ befeftigt. ®a$ Wnbcnfiücf wädjrt nad> einiger 3eit mit

ber 9iinbe be$ ©ubjefteö gufammen, ber in bem ledern auflief»

genbe <§aft bringt in bie aufgefegte Jtnofpe, regt biefclbe jur

(Entfaltung an, unb ber aus ifjr beroorgegangene SErieb fejt f;ier*

auf fein SBac&dtfjum , mit «Beibehaltung feiner eigentümlichen

9tatur, fürt. >JJ?an unterfrijeibet aroei Birten beö Dfulirenö: bad

Dfulfren mit bem Schübe, ro^bei ein ffeinereö, nur mft

einer ober bod> nur mit ten , einem etnjigen «BlattivinrVl ange*

työrenben Änofpen üerfcf;eneö SRinbentfürf eingebt tvirb *), unb

baä Dfultren mit ber SRinbenrobre (Vfeife^ ober bafJ

SBefjen, reo ein mit b?n Änofpen mehrerer 23lattu>infet oerfebe*

ner Wnbenting genommen unb um ben gleichmäßig entrtn*

*) 35ie ©eftalt, welche matt bem SKinbenfchitbe geben fann, iff rerfchte«

ben. ©etubbnüch gibt man ibm jebech eine ländliche, nach nuten

juaefptite, eben aber aerabe querüber abaeftujte ©eftalt, wobei bie

Äiwfpe etwat über bie Wlitte ju (leben femmt. 2Senn man aap*

tenb m 2Umiftfafte« otulirt , fo läßt man ben untern Zt,til m
fSlattilitU 4 bis 6 hinten lanq auf beut ©ebilbe (leben, roo er qlria>

fam aU $anbbabe bt'ent, um bat lejtere leichter unter bfe SHi'nbe

fdn'eben ju tonnen. 9Son bem ©ubjefte braucht man nämlich mcht

aerabe ein qanje* »Rinbenftücf bin«)eajunebmen, fonbern e* reicht

bin, einen Ouerfchnitt biä auf ben ©plint, bann r-on bei Witte

beiTetbcn abmävti einen ölet* tiefen «angenfehnitt ju mad^en (fo

baß baburd) bie gtgur eines T entfhrpt) unb bie betten ©unblefjen

beputfam fo weit ju löfen unb aufjulüpfen, ba§ man ben ©d)ilb

ohne 23erle^unq ber Änofpe unter bie Wnbe fefneben fann, fo baf bie

Obern quere;? benben SBunbränber ron ©chilb unb 9trnbe genau an

ehtanber 5U liegen fotmnen; »orauf man bie «Bunblefjen ber 9itnoe

be* @ubjefte4 über ben eingefchobenen ©rftilb teieber anlegt unb

bte SSJunbe mit 23otte ober ipanf ntd)t fefi umroicfelt, babei

aber bte j?nofpe frei läßt.
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beten ©plint beö ©ubjefted gelegt wirb *). 3n Reiben Sailen

fann bie Operation im 5r»f)ling ä«* 3*it fccö Sluguftfaftcö

vorgenommen werben. %m erflen $a(l fd>neibct man ben ^weig

beö ©ubjefted über ber Smpfjtefle ab unb bridjt bie unterhalb

6ejinblid;cn Änofpen aiuJ, bamit nur ber fünfWd) etngefegten

.Rnofpe ber ©aft jugefü^rt werbe, bie bann aud) nod) in bem»

fclbcn ©ommer fiel) entfaltet. «JJfan nennt biefed bad Öfuliren

auf bad treibenbe 2luge. S)a aber ber aud einer ertf im

©ommer eingefegten jtnofpc (jeroorgeljenbe SErieb gewölmlid) bid

jum £erbfte nid;t gehörig »erbosen (zeitigen) fann, um ber 2Bin*

terfälte gu wibcrflefyen , fo fd)trft ftd) biefe 9lrt bed Dfulirend

mel;r für ben gröf>Kng. 2öenn man baljer wäljrenb bed ^weiten

©afted ofutiren miß, fo fd>neibet man in ber SRegel t>om ©üb»

jefte nid;td ab unb nimmt beffeu ©ipfel erft im näd?tfen 3rröfc

ting fort; baburd) wirb bie Entfaltung ber eingcfejten tfnofpc

bid ju tiefer Seit jurütfgeljalten, unb bad nennt man bad O f u«

2)ad Dfuliren mit bfm ©rfjilbe gelingt leidster, wenn bie

Änofpe bed 9?tnbenflücfeö genau auf bie ©teile ju liegen fommt,

wo bie abgenommene Änofpe bed ©ubjefted fa£; bod; itf Wv>

wie bei ber 9iinbenröf)re bie #auptfad)c, bafj bie querlaufenben

«Räuber bed cingefegten SRinbenftucfed mit ben entfpredjenben

2Bunbranbern ber «Rinbe bed ©ubjefted fo vereinigt werben, ba§

ber »ajl bed erftern genau auf ben SÖafl ber ledern trifft.

§. 190.

Unter «pfropfen verfielt man im «allgemeinen bie fünft«

Ud)e SBermefjrung mit Zweigen ($f rop fr eifern), weldje auf

bem ©ubjefte fo an« ober eingefejt werben, ba0 fte mit bemfelben

»erwadjfen tonnen, wobei cd wteber uorjüglid) barauf anfommt,

ba& man ben S3afl (in mannen fällen aud> nur ben ©»>«"*)

bed ^fropfreifed mit bem bed ©ubjefted in genauere «Berufung

*) <Si wirb «tttweber eine »oUflänbiae aefdjloffene 9finbenri>bre ana>

wenbet, in aelaV ba* gefdjalte obere @nbe bed cntflipfelten-3nmAe*

be$ ©nfcjefteä eingefdjoben wirb, ober wenn man ben Stoeia niebt

»orber entatpfeln will, fo wirb ber Sünbenring burrf) einen fenft«*
5

ten ©tfmttt gefeiten nnb nun, gleirfj einem Querbönbe, «m bie

Aleid) grc&e entrinbete ©teile be*' ©ubjefted beromgelegt.
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bringt. gi6t vielerlei Birten beö «pfropfend, von welchen je«

6od> folgenbe bie uorjüglffbilen unb am ljauftgften angemenbeten

JJnb, nämlidj: baö pfropfen in bie «Kinbe, ba*J pfropfen

jtopultren. Sei arten wirb baö «pfropfreiö bem entgipfcltcn

©ubiefte an betfen (Sd^ittjKa'dje angefügt ober eingebt unb baä

gepfropfte <£nbe beö ©ubjefteö mufj gegen bie ß-inwirfungen ber

9Umofpf)ä're burd) einen 33erfaanb gefd)üjt werben. Sie eigent»

(idje Bett m «pfropfend ift im grüf;lmg, fobalb fid) &er ©aft

SU geigen anfängt.

fßei bem pfropfen in bie 9? inte 6ringt man ba$ mit

einer ober mehreren Änofpcn uerfefjcne «Pfropfreis, wetd>e$ gegen

feinen ©runb von einer ©eite feilformig jugefd>nitten werben,

jwifri)cu bie 9linbe unb baö £d(j bed entgipfelten Sweigö ober

©tammeri beä ©u6jeftö, wo bann bie <3dt>nittfläcl>e beä pfropf*

reifeö mit bem Splinte bee ©ubjefted balb äufammenmädjöt.

9??an r\mn aueb mehrere Reifer im Umfange einfe^en, wenn baö

©ubjeft tief genug ift *).

Saö pfropfen in ben ©palt Deficit barin, ba0 man
ein ober mehrere «pfropfreifer, weldje einige Sinien unter tyrer

legten Änofpc unten oon Setben ©eiten feilförmig jugefd>nitten ftnb,

in einen mitten burd) bie ©djnittftäd^e beö ©ubjefteö gemalten

©palt fo cinfcjt, ba§ jebeö 5feiö an bem aujjcrn fflanbe feiner

fdtfefen ©djmttflädjcn mit bem 23atfe auf ben 23afl beö ©ubjef«

*) 3n ba« tyfropfret« wirb 4 bis 6 Sinien über feinem ©runbe eine fenf»

red)t auf bie 2ld>fe qebenbe Äerbe von l ttt 2 Sinien eingefrbnitten

unb von ba au« iii sunt untern @nbe eine fdtfefc ©cluttttfläcfje

gemacht, fo bag ba« «Ret* auf feiner ttorbern ©ette bie 9?inbe be*

bält. 3J?it biefer fdmabelfb'rntigen ©pifce wirb baffelbe sroifcben bie

9tinbe unb ben ©plint bei ©ttbjefte« fo roeit emgefeboben , iii ei

mit fetner .Herbe ber roatirerftfen ©dmtttjTäcbe bei tejtern genan

oumjt. 2>ie «Kinbe bei ©ubjette« wirb entroeber, ebne bag man

fie auffenneibet, nur gelüftet, um ben ©dwabel bei Steife« einfdn'e*

ben ju tonnen, ober, roa« ftrfjerer itf, man fpaltet bie «Ktnbe fenf*

red)t an ber ©teUe, wo ein %?i$ eingefejt »erben fotl, tö*t bie

SBunbräaber , fo weit aU nötbig, bebutfam com ©plinte lo* unb

fdn'ebt bann ben ©r&nabel be« «Ofropfrecfed ein. ©oroobl biefer

©palt ali au* bte ganje ©dmtttflacfte bei ©ubjeffe* muß, rote bei

ber folgenoen SOietbobe burd) einen 9Serbanb forgfältig gegen bie

atmofpa'rifd)en ©inflütTe »erroabrt «erben.
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te$ Innerhalb fceä ©palteö trifft*)- 9ftan nimmt f/ter, wie bei

ber vorigen «pfropfmet^obe gu «Pfropfreifern junge Srtebe ber

nädjft»erf)erge()enben ©aftperiobe, welche gehörig oerfwfgt finb unb

eine ober mehrere (btö fed>ö ober fteben) Änofpen l;aben. 3n

ben einfallen ©palt bringt man entmeber nur ein «Pfropfreis

auf einer Seite, ober man fann auf jeber «Seite beö ©palteä ein

9f«d einfe^en, unb wenn ber 21 ft ober (Stamm bcö ©u6jefte$

bitf genug ijt, fo mad>t man aud) wofjt gwet ©palten, bie fid)

redjtnnnfelig in ber glitte ber ©djnittfttdK burdjfreugeh, unb fegt

bann im Umfange in jebeö ber oier ©üben ber ©paften ein

«Pfropfreis ein. 2Beil in ben lejtern gärten, fo wie beim <J)fro*

pfen mit mehreren geifern in bie «Riube, baö ©ubjeft einen neuen

äßipfel ober tfrone erhält, fo nennt man bei beiben Wetf;oben

biefeö SSerfabren aud? baö «Pfropfen in bie Äron*.

£a* «Pfropfen mit bem ©attel i|l eigent(id) baö Um-

gefegte bee oorbergeljenben , inbem babei baä oon beiben ©eilen

feilförmig gugefd;nittcne gnbe beö ©ubjeftetf in ben ©palt be*

untern (?nbeä beö «pfropfreiffd eingepaßt wirb, wobei aber biefeö

genau biefelbe Sicfe wie tag ©ubjeft ^aben mu&, bamit il)xt

gteidjnamigen Steile untereinanber in 23erüf;rung fommen **).

*) «et Kiefer «JJtetbobe erbalt baö ©ubjeft ebenfalls eine wagredjte

©dmitrflddye. £aö tyfropfrei* rcirb an feinem untern (Jnbe »on

jwei entg?genqefeiten ©eiten feilförmig jugefebnitten, jebod) fo, ba&

bie fttntere ©eite, weifte geqen bie WarPrö&re beö ©ubjeftö ja lie<

gen fomrat, fdmtaler ttf aU bie »orbere, bie in ben Umfand ju Ite.

gen fommt unb baber fletö mit ibrer «Jiinbe oerfeben ff»« muß.

«Diandje fdmeiben aurfv ben «eil fo ju, bag an bellen Unterer ©eite

alle 9iinbe weqqenommen wirb unb eine fct>arfe «ante «ntftett, ober

man bringt aud) , etroa einen balbrn Soll über bem untern @nbe

beö 5Keifeö , auf beiben ©etten beö «eilö eine wagreftte «erbe fl«,

womit baö in ben ©palt et'nqefftobeue 5Keiö ber ©dmittfläc&e be*

©ubjePteö aufft'it.

*) Spitt wirb entweber baö obere ©nbe bei ©ubjePteö »on J»et entqe=

gengefejten ©etten in einen «eil jugefd)nitten, wo bann baö «Pfropf-

rei* an feinem untern @nbe einen entfpreebenben «Uuöfdmitt erhält;

ober baö gerabe abgefdwittene (?nbe beö lejtern wirb nur in ber

Witte flefpalten, wo baö feilförmtqe @nbe beö ©ubjePteö auf beiben

©etten einige fcm'en unterbalb ber ©pi^e eine »agreebte «erbe

erbalt, worauf bie beiben Hälften beö gehaltenen «pfropfreifeö ju

jteben fommen.
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£)a$ JUpuliren ijt eine ^fropfung^art, trübet man feine

gtnfefjung in einen Spalt mad)t, fonbern am unfern <£nbe be$

5>fropfreifeö unb am übern (Julie be$ ©ubjefteö (meldte babet eine

gleicfce £)icfc haben muffen) einander entfpreebenfce fd>tefe @d>nitt«

flädjen mad)t, fo ba§ beibe genau aufeinander paffen unb burd)

ben äSerbaub fejtgehalten werben fönnen, um $ufammen ju wad)»

fen. SDiefe 3)?ethote fcbließt ftd> junäfbft ber ooruergeftenben an,

bei welcher ebenfalls ein gleid) biefeö SReiö bem ©ubjeft aufge«

fcjt unb tiefem alfo ein anberer ©ipfcl gegeben wirb. 23ei bei*

fcen mujj man barauf feljen, ba(j baö «Pfropfreis oon einem «Saume

herrührt, melier eine mög(id)ft gfeidjc ©efebwinbigfeit be$ 2öarbä»

thumä wie bad ©ubjeft befat, wenn man einen frönen, gteidp«

mäßigen 2Bucb<* bed gepfropften (Stammes erzielen will *).

§. 191.

2>nrd> baS «llbfäugcn ober Slbfaftiren werben awet

Bmeige ber nämlidjen <pflanje ober oon jwei .uerfebiebenen «pflan*

?en, bie nod> auf tf;rcn 2Burse(n liefen, gur IBerwacbfung ge*

bvadtt. (£ö i ft bie einjige 3mpfmetl;Dbe, welche auch guweifen

im uatürlidien jSuflaube an ben fangen wahrgenommen wirb,

unb bie früher (<S. 302) bcfdjriebenen -Berwacbfungen gweier

Sßalbbäume ftnb 23eifpiele eineS natürlichen über oon fclb|t er-

folgten «HbfäugenS, welche** bic Äunjr, jur Vermehrung ober 35er«

cblung manrber ©ewäd>fe, nachahmt. $J?an bemerftfelligt biefeö,

intern man an beiben Sweigen ein Wnbenftücf fammt ber äugern

©plintlage binwegnimmt, fo tag bie 2£unfcfläd;en einanter 6e«

teefen, ber Saft beiDcr Zweige in mbglid;!* Wielen fünften in

93erüi;rung Fommt unb fein leerer SRaum jwifdjen ben ©cbmtt»

ftäd)en bleibt. £>ie 3weige werben burd) einen dauerhaften Ser«

banb oereinigt unb nötigenfalls burd) ©efcu$pfä(;le befetfigt, um

*) «Set bem Äepultren gibt ti »erfebiebene 2lrten, bie ©cbnittfläcfjen

jujuriaVen. Sie einfaebfte ijt bieieniqe, wo beibe @ctmtttfld*ett

fchief unb babet ganj glatt gemacht »erben; bann bringt man aber

auch terftniebene balb macirecbte balb febiefe Serben an, fo ba§ im«

bei eubjefteä btueinpafTen, unb umgeEebrt. Saburcb wirb |t»at

eine »ielfeitigete «Berührung wögli*; aber ei ifi auch fdmneriger

bie Schnittflächen gatti genau auf einanber pafieub ju machen, unb

<i »etbient ba&et bie erfle, einfadjere 2lrt ben Sorjug.



aflc 23eroegung ju rerfytnbern ,
mefd)e eine Trennung t>crurfad)en

fönnte. 9fad)bem bie 3mcigc mit einanber üernmdjfen fTnt>, raun

man einen berfelbcn unterhalb ber SSer&inbungöfiefle t?urd>ftf)nei»

ben, worauf er von bem anbern Steige g(eid> einem gepfropften

9ieiö ernährt wirb*).

Sa ba$ 9l6fäugen mit «pflanjen oorgenommen n>irb, bie nod>

auf ifyrcn SBurjeln flehen, fo läuft man ba6ei Feine ©efafrr, bie

©toefe, roctdje man »crmef;ren nnfl, gu vertieren, menn bie Dpc*

ratton mifjlingen foflte. Wan menbet e£ba()er oorjügUd) in bota«

nifdjcn ©arten 6ei fernen unb fofibaren fangen an, rote bei

GameHien, «Jttagnoften, «pafftonöb i u nun u. a. m.

3n ber Äunflgärtneref bebtent man beö «Mbfdugenö nodj

ju cerfrbiebenen anbern 3w«?<m, h 95- ber Krone etneö

SBaumcö mehrere ©tämme unb Sßuraefn $u geben, ober um fon»

fttge 3Serwad)fungen oon Stämmen unb Steigen gu bewirten.

Sm ««(gemeinen roirb aber biefe Wct^obc, mie baö «pfropfen,

()auptfad)(id> aU Littel benüjt, um einem Saum ganj ober jum

S^etf eine anbere Ärone ju geben.

§. 192.

2Baf,rcnb man bei ben I;ier befdjrtebenen ffinfUt<&en 23er=

mefjrungsartcn bie ßnofpen unb Stveige nur mit bem 2ifte oUx

©tamme einer anberen ^flanje jur 33ermad)fung ju bringen fud)t,

fjat man aud> bad Smpfen mit unb auf Sßurjetn in 2lnn?cnbung

gebradjt, inbem man auf af;nlid)e 2Beife burd) pfropfen ober 21b«

fäugen, junge 3«>etge auf SSuräetn unb biefere 2Burje(ä|le, ober

*) »eim 2)ixrri>frf)etbe» be* ablaftirten 3wetge$ mu£ man jeboeb, wo&l

mt baben, ba§ man benfelben nur aflmatig »on feinem Sttffc «*«

©ramm abtönt. 2Bürbe man ibn auf einmal abfanden, fo £'S»nt
.

e

er letcDt abwerben, ba ber ©aft be<5 ©ubjefte* noch, niefct in b«'»™'

cbenber «Wense in benfelben eiutreten würbe, um tfjn <|<J«S.SU Cfs

nabren. «JKan raad)t baber juerft nur einen fleincn gitn>;urt im*

terbalb ber 3mpffte(Ie, ben man »on 3ett jn Seit vergrößert, »»

ber 3wetq enbltd) ganj burdtfdmitten tfl, wobei er immer mebr ben

©aft au* bem ©ubjefte an fid) jtebt, m er enMtd) feine* fräb«n

«JDfutterfiamme* jur ernäljrung nid)t mebr bebarf. 9tun wirb auet)

ber gorrfafc, ben ber angewadtfene 3wetg nad) unten bilbet, wegge*

fdmiten unb bie 2öunbe fo nab wie mögltd) an ber SmpfffeH« 8*

ebnet, wo fte bann aßntaltg vernarbt.
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Hmgefefjrt 2BurjeIäfte unb flärfcre 2Burjefjafern auf Qlefle US
©tamineö »erpfltanjt, ein SSerfafyren, n>e(d)eä ftd; in oiefen ftäl«

len mit bem Ocflen Erfolg antvenbfn tagt, wo man eine feftcne

au$lanbifd)e
;;
$jlanje oermefjren »ift, bie fid? nid)t auf eine an-

bere 2Beife oermetyren über fortpflanzen täf;t. ©Ocitfo fann man

bei franfen Säumen, beren 2ßur$etn burd> Sufatt abgertffen, ober

burd) Snfcftenlaroen befd)äbigr, ober enblid) »on einer Jtranffjeü

ergriffen jlnb, bie fd)abl;afte SSit^et, burd; Hbfäugen ober <Pfro»

pfen mit gefunden 225urje(ä|len ober Safern auf beu SBurjefftocf

(ber jebod; nod> unoerfcfnrt fepu mujj), erfefcen unb fo ben 23aum

oor tem gänjlidjcn Untergange retten.

S" aüen 6t£ bafyer genannten g-aften werben bie oerfebiebe«

nen 9ttetf;oben ber fünfl(id)cn SSerme^rung auf unb mit oerf)o(j*

ten 3:f;eiten an 95äumen unb ©rräud;ern aufgeführt. $?an hat

aber aud> bie Impfung, mit frautiq.cn feilen , nirf)t Mo§ an

£ofagen>äd)fen, fonbern aud; an »öflig frautartigen ^flat^en, sunt

ST^eit mit gutem ©rfofge, oerfud)t. €o fünnen $, 23. bie ijcivtfty*

reuben Sapfenbäume (3: a n n e n, ß ä r d; e n, 21 r a u c a r i e n u. f. ro.)

ober aud; anbere 23äume mit fenfredjtem ^auptflamme burd; bie

nod; frautigeu triebe »ermef;rt roerben, ivenn man biefe burd>

ein df;nüd;e$ Verfahren, tote bei bem pfropfen in ben ©pa(t,

bem eubjeFte einfejt. Grbcnfo faiJcn fld> bie fogenannten ftfeifdj«

ober SettpfCanjen (Cactus, Stapelia u. a.) auf oermanbte

Birten pfropfen*); auct> anbere mehrjährige unb fetb(l einjährige

Jansen, j. S5, «r t i fd; o cf c n auf ©Itfetn, «JRelonen auf

•) «Roiffette unb Sur p in behaupten auSbröctlid), ba§, wenn »er«

toanbte unb abnlicfa 9(rten biefer ^flanjen aufeinanber gepfropft

werben, roirfltct> eine 23ent>ad)fun<w fo gut wie bei polten $jlan<

jen frattftnbet, unb ber erftqenannte bat (23of((tänb. $anbb. brr

©artenfunfl, 2r 93anb lr. Sljetl, @. no) nadjqewiefen, ba§ S&out'n

im 3rrtbum war, wenn er glaubte, ti gebe bier feine SSerwadjfung

bei 3mpj*t'ngi mit bem ©ubjefte, nad) 2lrt ber tyfropfretfer , »or

ftd> , fonbern ti ftnbe Moi ein SBurjelfdUaqen bei erftern in ber

fafttgen ©ubjTanj ber ^ffanje ober eine bloge ©rnabrung nad) m
ber ©cbmarojerpflanjen ffatt. S&outn fott namUcrj fei«« »<f«

wanbten, fonbern Qlrten »on gonj anbern ©attungen, wie »on Cr-
aula unb Cotyledon auf Cactus=9(rten gepfropft p<rten unb baburd)

ju biefer irrigen Meinung »eranlafjt worben fept», wel$< aud) 2>e

Gaubolle "(Physiol. veget. II, P . 789) mit.
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©utfen, giebeöapfel (Lycopersicum esculentuin) auf

Jfartoffetn, f;at man gepfropft unb gum $fnroarf)fen gebradjt,

unb enbfid) faffcn fid) aud> frautige triebe auf fTcifd)ige SBurjcfn

pfropfen*). ^Ific biefe «Berfttdjc bereifen, baß sroijt&en ä()nti»

d)en unb vcrmaubtcn ^flanaenarten tu bem Setlgemebc eine 2>cr«

mad)fung jtattftnbcn fßnne, wenn tote gehörige ^SorfEcbt unb ©org«

fati angemenbet wirb. 216er aud> bei «Baumen unb @trdud)er«

gcfd)ie()t bie 23envad>fung mit bem 2tuge ober bem «pfropfrei«

eigcnt(id) nur im 3cßa.cmcbe Der nod> mcljr frautigen Steile, ba»

f;er man bei allen 3mpfmetboben barauf au fc^en f;at, Daß ber

93ajl unb jugtetd) atfo bie äußere nod) jarte (gpüntlage unb bie

innere frifrbe 9iinbe beö SmpfHngö unb ©ubjefteö genau aufei»

nanber ju liegen Fommen. @o läßt et? fldj bann aud? erklären,

mic ^weiten bie 23etfud>e gelungen ftnb, meldte man machte,

um Stätter, mutzen unb $rüd)te burd> eine %vt von Qlbfäugen

jt<r gegenfettigen 5Bcrtvad;fung ju bringen. U euer hau pt ()at man

in ber ©artenfuntf nod) eine Wenge von Fünfllicben Bermel?»

rungömeifeu oerfudrt, bie aber alle auf ben für bie l?ier er^f;t»

ten Smpfmetboben geftettben ©runbfätjen beruhen unb jum gro*

gen £f?eil auf bloße Spielereien f?inauölaufen. 9? ot fette

f?at 137, £l?ouin fogar 202 Perfd?ietcne %mtfme$oten bc '

(trieben.

§. 193.

©ei ben FünjHid)en 23crmef?runggmeifen ber «pjtanjen läßt ffd?

jwar im Mgemeinen afö Siegel annehmen, baß, metin Wefelen

gelingen (offen, jrotfc(>cn bem Smpfling unb bem ©ubjefte ein geroif«

fer©rab ber SSertuanbtfdjaft nid?f bloß im äußern unb Cnnern S3au,

fonbern aud) f?inftd)tltd? beö 2Bad?$tl?um£S unb ber ßcbcnSmcife,

(b. r?. in pf?n(iologifd?er £infid?t) flatt ftnben muffe. «Uber bie

©renae biefer 23errcanbtfd?aft ift nod; fo wenig benimmt ,
unD

•) 23a« man in mannen ©dm'ften über ba« 3mpfen wn D»ljt»<Ä

Swrfgen auf ffeifdnae Sßurjeln erjäblt ftobet, gebt im ©ans«
barauf #naui

, baß bie 3tt>etge felbü bot» niri)t boljt'g waren unb

SSerboIjung übergeben, tüte j. 35. ba« pfropfen ber fogenattntett bäum»

artigen ^äouie (Päonia Moutan) auf bie fnolftgen 2ßur*« 1ii
'

fern ber g e m e i u e n ober ©arten päonie beweist.



wir flößen auf fo mantperfci anfd;einenbe Olu£nafjmen oon jene?

ftcgel, baß uuö uod> oiele 3 weifet hierüber bleiben. <£ö gibt

nämlid) Bcijpiclc, baß «pflanzen, melcbe nad> unfern «Begriffen pon

ber uatürlid)cn &erwanbfd)aft einanber fcf>r nalje tfcfjen, ftd> gar

nidjt ober borf; nur mit ungewißem (s-rfolge gegenfettig impfen

laffen, wäfyrenb bei anbern, t>ie niri)t nur in tfyrem «Bau, fonbern

oud> in iljrer Sebcnömeife unb Sauer fel>r oerfrbieben fdjeincr,

bie Smpfung weit befler gelingt. ©d läßt ftd) ber «Birnbaum
nid)t auf ben ilnn in ber natürlirf)cn 2>erwauttfd>aftöreil)e fo

nal>e ftefyenben Apfelbaum impfen, unb bie «Reifer wadjfcn

l;öd)ftenö einige Sabre fort, olme $rüd)tc gu tragen, unb fferben

bann ab, mäbreub fte auf ben weniger uerwanbten D u i 1 1 e n*

bäum gepfropft, oollfornmen gebeten, unb felbjr auf bem

91? i f p c l unb 2B e t ß b o r n bi^ auf einen gewifleti «punft ftd? er«

Ratten. Sic Smcige ber Äirfcben bäume fommen auf ben

in mancher £inftd;t fo naf;e omoanbten «pflaumen», «HprL
fofen*, «Pfirficb* unb «Jtf a n b c l b a u m c n nidjr fort. 5D*
gegen f;at man in mandjen fallen Sweigc etneö immergrünen

»aumeö mit gutem Erfolge auf antcre «Bäume gepfropft, meldje

il)re 2Mätter jebeämat im £erbtfe oerlicren , wobei bie gepfropf-

ten 3t»cige tyre «Blatter wie früher, ben 2Binter über behielten,

©o i\1 eö gelungen, Steige beö Oelbaumö auf <5fd>en unb

auf «Jiainmciben (Ligustram vulgare) §u impfen. «Jcamcnt*

lieb würbe biefeö mit ben Bmeigen beö fd)önblül;enben japani«

fd>en 95irnbaumö (Pyrus japonica) auf 2B e i ß b o r n»

©tämme eerfuebt, moburrp sugleid) bewirft mürbe, ba§ biefe giueigc

im freien ganbc (nur mit ctmaö ©trob. bebceft) ben 2Binter bei

unö auel;iclten, wäf>renb «PfJanjen biefer «2lrt, auö ©amen gejo«

gen, bei ber größten SSorftd^t ber «Bintcrfälte in unferm jflima

nid)t wiberjlel;en fönnen. «Heimliche Erfahrungen, in «8ejug auf

bie oerminberte <£mpftnblid)feit gegen bie jtälte, l>at man aud)

bei anbern ^ol^pflanäcn gemad)t. Sie ä d> t e % i \i a j i e (Pi-

stacia vera) auf bie X e r p e n t i n p i a 8 i e (Pistacia Tere-

binthus) geimpft, itf für eine jtälte oon ge(>n ©racen unempftnb*

"d), wäl;renb bie aud ©amen gezogenen «pflanzen f4>on bei fed)$

Kraben unter bem (*i£punft erfrieren. 2Baö bie weitem 2Ser»

änberungen betrifft, weldje bie jpoljgewäcbfe burd) baö ^mpfeit

erletbcn, fo ftcl;t man im Allgemeinen, baß bie auö ben 3mpf«
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fingen hervorgegangenen 3>oetge größere unb fcfcmatfpaftere g-rüdjte

hervorbringen, unb baß tiefe ©igenfd;aften fogar gunepmen,

wenn bie Impfung meprmai« roieberl)o(t wirb, dagegen f)aben

bie Säume, bei wcldjcn bic Smpfung am meitfen auf bie 25er.

größerung ber $rüd>te einwirft, eine weit Fürgere fiebenebauer

al« bie anbern. £)iefe« ijt aber ein bcut(id;er S5e(eg ju bem im

$f!angenreid)e überall auögefprodjenen ©efcfce, baß burd) eine 51b»

nähme ober Hemmung ber aSegetaHonöfraft ber $ortpjTanjung*

progeß gwar befd)fcunigt unb vermehrt, baburco avcr jugtctd) bie

ßebenSbauer »erfürgt werbe. &a« Smpfretö i ft einem ©teefrei*

gu Dergleichen, wc(d>c«, anfiatt in bie <£rbe auf eine anbere ^fiange

verfemt mürbe, auf mefd;er e« tro£ ber «Bereinigung immer ein

SremMmg bfeibr, wa« bie eigene 3ubereitung feine« Söitfcung^«

fafte« beuttich bewegt <*« \\1 in gewifier jpinftdit bem obern

@nbe eine« mit bem 9?ingfd>nitfe verfeljenen Bioeige« gu »ergrei-

fen; je größer fcaher bie Wenge be« 9tahrung«fafte« tft, wetepe

bemfeiben oon bem ©ubjefte gugeführt wirb, um fo reid;licper

wirb bie fcntwitfrung ber ftrücpte fepn, unb tiefe werben babei

um fo groger werben, je öfter burd) eine mieberpofte Impfung
bie einem ftingfepnitte äpnücpe Unterbred>ung fctbjt in bem ©ange
beö SRinbenfafte« ftd) wieberhoff. 9?un äußert gwar ba« ©ubjeft
of;ne Sweifel aud> einen großen Einfluß auf ba« 2Bad)«tpum be«

Swpfretfeö fetbjt, unb auf einem minber rräftigen ©ubjcFte wirb
tiefe« nie gu ber ©röße unb ©tarfc au«wad>fen atö auf einem
frafttgen «Stamme. Siber bei aftem bem übt ber teuere boep

ferne anbere Sßirfung auf baiJctbe au«, al« tag er bem 5Rei«

eine größere Wenge oon sRaprungöfaft, alfo ein reichlichere* Wa«
teriat gur ^Bereitung feine« eigenen 23i(bung«fafte« liefert; fo

tag baö 6ubjcFt, ungeadjtet tiefer verfd)iebenen SBirfung auf
ta« 2Bad><W)um unt ftruepttragen, borf> bie 9?atur beö Smpfreife«
mept gu anbern oermag. 2Batf man oon Wo feit ergabt, wetefce

auf f*»flrji 3of>anni«beeren unb auf ©techpafmen
(liex Aqmfoliam) geimpft, im ertfen $afle frfjmarge, Im S»«»«
ten grüne 33füti;en gebracht paben foftfn, oon ^omerangen»
8 »et gen, bie auf ben ©ranatbaum gepfropft, rotpe $ome«
rangen trugen u. f. ra., i,l (Ängji turd> fcie WOrurtf>ettöfrc«e 25e-

obadjtung witerfegt unb gehört Demnach in ba« 9ieicp ber Wlty*
d>en. (Sbenfo wenig i\l aurp eine «Seränteruna ber Statur be*
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©ufcjerted burd) baä 3mpfreiö gu erfennen, wenn nirf)t, wk ofcn

ein SBeifpiei mit ben gefdjeeften Sldttern angegeben würbe, ber

Impfling Dem Stamme eine geroiffe Äranfheitöanlage miüf)cilt.

»Co^e Wigbilbungcn ber OlefTe, «Blattet unb SStütbcn feilen ftd>

ben gleichnamigen Steifen beö ©ubjefteö nid)t mit unb haften

nur an bem Smpfreii?. SD?an fann aber allerbingö burd) ba<

pfropfen in ben ©palt ober in bie Ärone einem Stamme einen

völlig montfröfen 2ötpfel aufpflanzen, wie biefeeS jum 23eifpiel mit

ber gemeinen Robinie (Robinia Pseudacacin) gefcbfel;t,

wetdje man burd) biefe «Pfropfart in fogenaunte j^ugelaf ajien

umroanbelr,

3. 9Son ber 23erme&rnng bnrd) 3»ic6eln.

§. 194.

Obgleld) bie Bliebe In nid)te5 anberö flnb, als itnofpen

auf einem furgen unterirbifrben ©famm (§. 54), fo bieten bie«

felben fcod) in pt)i>fioloftifd>cr £inftrf)t mand>e eigent^nmlicpe

@rfdjeinungen bar , weswegen n>ir biefelben I;ier nod) einmal

in Jtürje betrad)ten muffen» (Serabc wegen bee? verfügten ©tarn»

meö finben mir in ben meinen gälten bie Änofpe ber Zwiebel

alö ben an Waffe überwiegenben £heil, unb mir fcfyen ihre

©rüge im umgefel;rten «ßerhäftniffe mit ber be$ 3n>ief>elitorfeö

gu» ober abnehmen.

2luö biefem 23erl;ältniffe ergibt ftd) fdjon, ba§ bie 3n?te6c(

au<5 ihrem ©toefe nur wenig ^bereitete 9?af;rung£fioffe bei if>«

rem 2lu$fd;lagen erhalten fann. 2)af;er f;at bie SKatur bafür

geforgt, baß in ben blättern if;rer Jlnofpe felbjt ein SSorratl;

voh 9?al)rungäf£offen aufgefpeidjert werbe, unb mährenb bie

getvofyntidjen ünofpen beö oberirbifdjen ©rammeö im $rü(>ling

ihre crfle 3tal;rung auö ber «ZBurjel unb bem (Stamme artein

erhalten, f;aben bie äußern, tiefen 3ivicbelfd>alcn in if;rem eigenen

$arend)»m einen 3Sorratl) oon 9tafjrungö|ti>jfen abgelagert, tvel«

d)er burd> bie von ben 2Burgeljafern beö ©toefeä eingefogene

Slüfftgfcit aufgelöst unb gur Ernährung ber jungem, über bie

@rbe l;ervortrctenben Jbcile »erivenbet wirb, bitf biefelben fo

weit entfaltet ftnb, ba§ fte ihren SKabrungtffaft ffd> felbfi bereit

»en tonnen. 3« arten ftällen, wo ber »lütftenföaft ovr ben Sötät-
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ttxti über bem Stoben erfAefat, wie bei ber gebr5ud>lid)en

Weerjwicbet (Scilla maritima), mujj biefer gum grüßten

STf>cit burd) fcic Btvie6etfd>atcn ernährt werben, ba ber äugerfi

furje gwiebetfterf mit feinen Safer« unmSglid) bic jur ©rnäfc

rung l;tnreid)cnbc Wenge von 9fal;rung3|lcffen liefern F&nnen.

S)a* Wämliebe gilt Don ben fetfen ober bieten ^wiebeln (I, £.

226) ber £ e r b fU c i t 1 of e (Colchicum autumnale) unb mef;.

rcrer Safran* Birten (Crocus), wo bie jpauptmatJe ber 3n>te-

6et nur burd) bic r>erwari;fenen 3wiebelfd)alen gebilbet wirb unb,

burd> bie nuö il;rer Seite Dber il;rem ©ipfel ftrf> cntfaltenben

unb ifjre triebe über ben Söoben emporfd)itfeuben jttvofpcn, in

pfynftologifdjer £inj?d)t ftd> ben Änoflen gang 5f?rt(tcf> »erhält.

SWan erfennt bie (?rfd;5pfung be* -[Rafjrung*r>orratf)C£> wäl)renb

jener Entfaltung leiebt an bem ©ünnerwerben unb Qlu^trocfnen

ber im Umfang tiegmben Swiebelfrfjalen , wetd>e eben baburd)

jur fdjüRcnben £>ccfe für bie gleid)geitig entfteftenben jüngern,

aarten Steile werben. «Bei bem 91u$fd>fagen ber ^wiebel fin&et

tyauptfätblid) ber Unterfdjteb greifefeen if;r unb ber gewöhnlichen

ÄnDfpe flott, bai? il;re 21d)fe, fo weit fte bie eigentlichen «Blatter

trägt, in ber Sieget ftrf> gar nid>t verlängert, inbem nur bei

benjenigen feilen, weld>e fdjon bem SBlütfjentfanb angehören,

eine Verlängerung ber 3ntcrfoliartf;eile eintritt; wo aber wirf»

lieb, ein beblätterter ©tengel au* bem @<t>oD@e ber Swtebel ftd)

erlebt, wie bei bem £unb* 5 ab/n (Erythronium) , ber Sitte,

Sutpe mtb jtatf er frone, Ca gcl)t berfelbc au* einer eigenen,

meOr ober weniger beutlidj con ber Wuttergwiebel untcrfd;iebc

nen Änofpe ficroor, unb wir fel;en ilm nad> ber ftrucbtrelfe aud)

jebcömal btö gu ber »crFürjt gebliebenen eigentlichen jjwiebef*

aebfe abwerben. Sarau* läßt ftd> aud> ba* geringe 2ängen*

wad>etf;um bc* bleibeubcn 3wicbcl
}
1ocfe* erflären, welche* ba«

bind) ned? weniger bemerfbar wirb, bajj bei ben meitfen Bwiebelge.

wäd;fen ber etoef fo giemlid; in gleidjem 3Serf;a(tnifTe von feinem

©runbe au* abftirbt, af* er ftd» nad) üben um ein fleinet ©tücf

verlängert. Slußerbem jlimmt jebod? ber äwiebelfloc! in ber

91rt, wie er in bie Sänge unb Sicfe wäd)*t, ganj mit ben @täm*

men berjenigen «Pfliingeti Flaffc überein, weicher er angehört.

Sie gwicbeln treiben in ber Siegel, wte bie jfnofpen ber

Säume, jährlich, im Frühling il;re «Blätter unb 231üt£;enfcbäftc
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ober ©tengef, unb mandje ^ivUbetgeivact>fe gebßrcn gu benjenfgen

$ftonjen, wefebe buvd> bie Entfaltung tf)rcr SBlütljen fd>on in bcn

legten 2Bintermonatcu bem ftreuntc ber Sfatur bie balbige 23ie»

berfel)r ber milbern 3af>reöjett oerfünben, rofe tic ©djnecglocf'

d) e n (Galanthus unb Leucojnin) , tic gelben , blauen unb

weißen <S r o c u ö = Strien, nxlrbe oft fd;on ju (?nbe bee? ftebruartf

bie Blumenbeete in unfern ©arten mit ifjren lieblid>en S3(u-

tfjen fdjmürfen, worauf fpater bie £na eint f;en, bie «War.

eiffett, bie Sutpen, tie Äaifcrfroncn u. f. n>. foC

gen. Siefe f;aben meift fd>on btö gum Anfange tzi ©om«
merö il;re SBegtfatfonöjett rollcnbct, wo bie über bie (5rbe f;er»

vorgetretenen Steife abfierben unb ein ©tilltfanD in bem 2Bad>3»

tl)um ber 3»iebef eingetreten fdjeint. 2)od> gibt c£ aud) Sroie*

bclh, beren ©tengel ober ©drifte erfl im ©ommer jur SBlütfje

Fommen, n>ic bie ber Silicn unb Saud>arten, unb roteber

anbere bringen ityre S8(ütf;en in ben Äerbftmonaten , wie bie

ber Citren unb £aud> arten unb wieber anbere bringen il;re

»lüttyen in ben £erb|lmonatcn , wie bie £er b ft - 3 e 1 1 C o fe

(Colchicum autumnale), bie £er b p 9??e e rj voi c be i (Scilla

autumnalis), unb ber äd)te ©afran (Crocus sativus), beren

?8Uitf)rde\t in ben ©eptember unb Dftober fällt. i|l groar

allerbingö »äfjrenb ber 23Iut0ejeit unb b\4 jur Scuditreife ber

in ben groiebete aufgekaufte OMjrungöüorratb aufgejefjrt worben

unb mit bem gerben ber über ben 33oben beroorgefommenen

S!>cile ber£rieb nad> biefer Stiftung gefebtoflen; aber &a«9Bad>fc

ttyum ber Zwiebel felbft Jjat barum für biefeö 3af>r nodj nid>t

aufgehört unb ber oben erwähnte ©Hflftanb \\1 nur ein frbein*

barer. Senn mäfyreub be$ Sluöfdjlagenä ber blütbenbringenben

Änofpen f;at ftd> aud? fd)cn bie junge 23rut für baö Fommenbe

Satyr enttuiefeu, gerabe fo, »te beim Sluöftbtagen ber «Baume

in ben 2BinfeIn ber 23lättcr unb auf ben ©ipfeln ber triebe

äugteieb. (eben bie ©rgeugung neuer Jtnofpcn flattftnbcr. Sie

33 r utgroie bei n (I, @. 227) entfielen auf glcirfje 2öctfe au$

ber oerfürgten 3">iebefad)fc (bem 3n>ic6efftorf) neben unb über

ber alten 3»tc6ct ober in bcn 2Binfe(n ihrer ©d>alen, unb bleu

ben oon tiefen nod> längere Bett umbüflt ober treten auf einem

fabcnfßrmigen ©tiefe (woburd; ft'e an bie getieften Änofpcn ber

Erlen erinnern) auö tljrer 9flutteräwiebe( fjeroor. 3Jon bie»
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f«r werben fte nrrf> fo lange ernährt, bi* fte fclbft im Stanbe

flnb, auö tyrem O(at)rungöoorratl)e firf> ju ermatten , worauf fte

fid) »on ber a(ten ^ffanjc trennen unb mit bem beginnen ei*

ner neuen £ßad)etf)um6periebe ju felbflflänbtgen fangen ftd)

entfalten. 25iefe aSeörfelfättiguRg ber «Pflanze burd> bie ft#

ablüfenben ©rutjwicbctn ift eine 2ebcnöüerrid)tung, »etmtttetfl be*

ttn bie S3ermcl)rung burd) Äuofpen ftd) in it)rem (SnbergcbniiTe

fdjon fc(;r ber ftortpflangung burd) ©amen nähert; bod) unter«

(Reibet ftd) biefelbe ddii ber ledern immer nod) beutltd) genug

fcaburrf), ba& »;r nur ein 3lft ber 2Segetation 511m ©mute liegt,

ta% fte atfo nod) auö bem Greife jener ftunftienen entfpntngeti

\\t, wefd)e wir alö untergeorbnete ber bfeßen <£rnM;rung fcn<

S)urd) bie 9Iuf)äufung üon 9caf;rung^|lD(f«n in arten £f)ei»

len fcer ^wiebeln fönnen fciefe fe(;r lang it;rc Üebcnöfraft er»

Ratten unb oft nad) mehreren 3a()ren, nad)bem fte tfm

©oben genommen wotben , wenn fte nur sor bem oofligen ©in*

frorfnen gefebügt waren, nod) treiben unb in 23(ätter unb @ten*

gel au$wad)fen. Stilan t;at 23eifpiele, ba§ bie uidjt öortjlanbig

getrotteten Zwiebeln r-on fangen, felbft in Herbarien aufbe*

wat;rt, nad) einigen Safjren nod) bie Neigung geigten, i&re SBtut

ÄU entfalten, unb wenn man ber Angabe von jpoulton*) ®tau»

ben beimeffen fcütfte, fo würbe bie Sauer ber ßebenefraft ber

Swtebeln an baö Ungtaublid)e grenzen.

2>en Uebergang oon fcen gewitynltcbcn Änofpen $u ben

©rutjmiebeln mad>en bie 53 ul bitten ober Jtn ofpc«äwiebet.

e*en (I, @. 227), wetebe, wie bie jtnofpen, auä ben 23lattwin»

fein ber Stengel unb <£d)äfte entfpringen, babei aber in Ü)_«r

©Übung meljr mit ben ©rutjwiebetn übereinfommen. @»e ftnfe

im (Sangen •uncollfornmener eutwieeett atö-bie wahren Änofpen,

fca in it;nen bie Otntage bcö füuftigen Xriebeö mit feinen

>) 2>erfelbe geigte in ber mrbicinifrf) botamfrf)en ©efetlfdiaft in £<m*o«

eine Stmebel t>or, bie in ber $anb einer ägpptifd)«» ^"mie ^
funben worben fepn fotl, in weiter fte »obt 2000 Sapre gelegen

paben ftmnfe. 9tad> feiner Sfogabe ftng biefelbe an, «W ffc *et

Suft ausgefegt tuurbe, gu trewn unb wud)*, in bie GMe gepfWW
fepr rafd) weiter (»ergl. Journ. of the roy. Institution of Grcat'

Britain. Oetob. 1830. p. 197).
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kw mctjl wenige* auögebiftet Ijt afe in tiefen; aber lf;re dufjer*

fleft 23(i5trrt>en ftnfc geivöbiiUd) tief unb fit ifrf>tg , uirt> barum

Fönnen aud> 23u(biflen ftd> *>on tfcver «Jtfutferpflaiije trennen

unb ju fclbflfiaubigen <pflanjen au£n>ad)fen , roeil bie äußern

»iattcfcen, uermittel|l ber in ifjnen angekauften 9Mjrungöftoffe,

gleich ben r-erbicftcn ©ameniappcn bctf Äeimeö, bie crjTe ©rnäf)*

rung bed ftrf) cntfaftenben £riebeö beforgcn fönnen, biä btefer

feine SBurge^afern getrieben f;at unb bann mit beren £ü(fe,

äfmlitr; ber Feimenben «Pflanze , auö bem SSobcn fetbfl bie a»r

fernem QtuöbUbung nottytuenbige 9?al)rung einfaugen Fann. Siefe

SBerinetfäitigung burd) SButbittcn fommt in arten Älafien ber

©efä'jjpflatigen cor. 2Bir ftnben fle 5. 25. unter ben Frnptoga«

mifdjen ©efäßpflangen bei ben ßnFopobiacecn unb$arnen;
unter ben SttonoFotnieboucen bei mehreren ßiiien unb Saud).

(Saxifraga bulbifera unb s! granulata), bei ber j ro i e b c 1 1 r t-

genben 3af>nn>uri (Dentaria bulbifera), bem jrviebef.

tragenben Änöterid) (Polygonum viviparum) u. a. m.

»et aflen Finnen tiefe Änc-fpcnaimebetcben , von ber mattet»

prange getrennt, in bem if;nen entfpred)cnben 23oben 2Bur$eIn

treiben unb gu feibttjlanbt-gen fangen, fo gut roie bie 23rut«

grotebetn, auetvaebfen.

2>ie 93ufbiflen Fcmmen jmar meijl auf o6erirbifd)en Stcngcfo

üor, roo fte, rote früher bemerft, von ben SBinFetn ber (Stengeiblattcr

biö in ben 23(ütfyenftanb bjnauf geben unb bie 2Mütf;cn tbeitroeifc ober

ganj ©erbringen, wie bei mantben Saud) arten. 23ei bem För»

nigen ober meinen ©teinbred) (Saxifraga granulata) ent*

fpringen ftc aber aud bem fabenförmigen untcriröifdjen gren-

get 1
) unb gwar gcroöfmitcb in foldjer Wenge, tag fle benfelben

gang oerbeefen. Stefe Sulbiflen i;aben nud; baö ©tgene, bajj

fte unter if)ren gdjafen, nod; n>äl)renb ftc ber Wutterpilange

aufft^en, einen Raufen t?Dn 23rutgwiebe(d)en einfd>iic§eu ober

öte£mcf;r ganj auö foidjen befielen , ivoburd) bie 9J?ög(id)Feit ei=

"er aujjerorbentttdjen 23ert>ie(fä(tigung ber Spange gegeben i|T.

Qfbenfo rouröen früher fdjon mehrere fangen (Aspidium bul-

biferum, Fig. 258, unb Verea pinnata, Fig. 259) en»af;nt,

') »ifdjoff Sanbb. b. SerminoL u. e9flemf. T. 21, Fig4 62c
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bei rocfebcn bic Mbitten auö ben «Blattern fetbfl entfielen,

unb Xurpin fü^rt einen ftafl an, wo aud einem gemaftfam

geknitterten Statte bcö fl r a u g b l ü t t; i g e n i l d) ft e r n 3

(Ornithogalum thyrsoides), nad)bem taffetbc in biefem Sutfanbe

einige 2Bod>en »ot bem »uötroefnen gefdjüjt, gmijdjen mehreren

tyapierbogen gelegen, aflembatben feulbitten iKruorfamcn, melcfje

in Söpfe gepdanjt, *u jungen fangen auswürfen*), (*nt>tid)

reiben ftd), in pfnmotogifdjer 23egiefmng, aud> fcic »uelaufer«

Fnofpcn ber ©rbbecre l
), beö wurgetranFigcn (Stein»

b r e dj 3 (Saxifraga sarmentosa), man rijer$ a r n e (Fig. 260) u. a. m.

ben »ulbilien an, ba fie, obg(eid) auf itjrer sJKuttctpfta^c notfr

gur Grntfattung getaugenb, ft'd? borij fpäter uon tiefer trennen,

fe(6|T|länbig f»rt6cffc^cti unb fo ein bittet gur aSeroietfÄftigung

tiefet ^pflau^en werben.

§. 195.

516er ntd)t allein bie ©efäfcpflangen bringen fofefjc gur

2Ser»ieffältigung be£ ©ewäcbfeö bestimmte Organe tjcrüür; aud>

bei ben sjeflcnpflangen werten tiefetben beobachtet, unb waS

wir früher (I, ©. 237) bei biefen «Pftan^en ate 23rutFßr«

net unterbieten f>aben, baö ftnb, auS bem pl)V)falogifd)cn

©cfiduöpunfte betrachtet, niebtö anberetf alö wirftiebe 23rut*

fnofpen, unb barin mit ben 23ufbitten ubereinjtimmcnt, tafs jte

nacb if;rer Trennung r-on tcr OTuttcrpflange ebenfalls in eine

neue, tiefer iilmtidje «pjfonge unmittelbar airfwadrfen. ®^fc

«ntfaftungdweife ift bei ben großem SrutFornern ber W«t'
d>antieen genauer beobachtet, unb betfeljt im »«gemeinen

barin, ba& baö tinfenfürmige Jtorn an gwei @nbcn ftd)

*) Turpin Orgunograpljie vegetnle (M6m. du Mus. d'hist. nnt. XVI,

p. 158-192). Sie ©ntfte&ung biefer SBulbilten i5{jt fid> wbl *«*

aui errlaren, baß in Dem jiemltd) faftigen blatte buref) M 3er«

fmtrern aüentbütben ber S3ittung$faft in feiner «emeauna. gebemm.

würbe unb nun, ba bort) ba« Seben be$ «Blatte« ned) fottbauerte,

an ben »erfdiiebenen Stetten, reo tiefer @aft tfaqnirenb »urbe,

neue Stiftungen bertjorgtngen, bie fontf fturd) ben abileigenben @w
«rft im ©tocEe ber gEutterjroiebet würben bercorgerufen löorben fet)«.

>) »iffDoff, Äaitcbr.u) b. Serminol. u. ©oftemE. T. 2i, Fig. 59S.
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in cutgegcngefegter 9?id>tung in autfgcranbcte Caubfappcn ucr»

lätigert, t>ic nad) unten 2Burge(l)aare treiben unb fcl>r balö ganj

baö «Hnfeljen ber «JWutfcrpflanjte erhalten , wobei t>a$ «JfterfnMir»

tfge »otfontnit, bafj Die er fte (Entfaltung nicht Don einem Grnbe,

fonbern oon einer quer bie Witte teö Äornä burrbfebneilcnDeti

Eiaie ausgebt, bie alfo Oier bic ©rengfdjeibe Des entgegenge»

fcjten 2Bad)et!)itmö wirb, von welcher auö aud) fpater baö 2lb>

jterben unb bie Trennung ber gaubtipfel beginnt. 23ct ben

SMoofen (Tetraphis pellucida , Mnhim androgynum) f>at

man ba$ «Uuäroacbfen ber Sßtutförner noch nidjt eurd) a(te @nt»

faftungötfufen »erfolgt; aber bie SCßurgclhaare , welche man ju*

weifen febon an bcnfe(bcn antrifft, mäbrenb fte nod) auf ber

Wfutterpflanje ftyen, geigen fdjon ben Anfang tfyrer Entfaltung

an, wobei jebori) waf;rfd>ein{id) baö SEBachötbum nur nad) einer

Sichtung gefyt, ba man bie 2Burjeff;aarc nid)t au£ ber 97fitteU

fläche, fonbern auö einem (Enbc bcö £ornö entfpringen fteljt,

wefdxö ö>Df>( a(ö bie 23a|tö bcffelbcn gu betradjten fepn wirb,

»on i»o auö bie Segnung in bie fiänge vor ftd> gebt. Sie (a.

a. O.) ermähnten 23rutförner auf ben $Ufigipfefn unb 231atträn«

lern ber junger m an ni en f>at ebenfalls nod? ftiema.nb in

junge «pflanzen auöwacbfen fefjen, unb man f;at baber 3weifc( ba«

gegen erhoben, ba§ fte ben genannten SSermebrungöorganen bei»

gugäbfen fenn möchten; wenn biefeä aber burd) fpatere 23cobad)tun»

gen bennod) betätigt werten foKte, fo mürben fte ftd) in pbn»

ftofogtfcber ^tnftdjt ben SBrutfnofpcn aflcrbingö anreiben, unb

baffelbe ift ber $afl mit ben (I, ©. 238) befebriebenen »rut.

tornern ber $(ed)ten, meldje (tth weit eher ben 25rutfno»peti

<dö etwa ben Knoden taburd) anreiben, lag fte unmittelbar

unb ganj in baö junge gager auswad>fen unb nidjt wie bie

Änoüen eine fpäter c-crgcbcnbe Unterlage geigen.

3. 23on ber SSermebmng burch Knollen.

S. 196.

5Iu£ ber (§. 55) gegebenen 23cfrf>reibung ber jfn offen

9^t f;eroor, lag biefetben in ihrer 23efHmmung gwar betr 33rut«

gwtebefn unb 58ulbificn ähnlich, aber oon beiben babureb »erfebie«

ton ftnl, bß§ fte nicht bfüfje £nofpen mit cerfürgten Olchfen,
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fonbern verbicfre gieße ober 3nterfoffart$eHe tarierten, welche

eine ober mehrere gewöhnliche Änofpcn tragen. 2ßäf;renb fi$

temnad) bei ber Srutjwiebel unb ben 23ufbi(len erft nad> il;re»

Trennung von ber Wutterpjlanje allmälig ber Smiebelilocf met.

ter ausübet, i|l bet bem festem entfpredjenbe lljeit ober ber

Äörper beö Änoffen* fc&on vor ber Entfaltung feiner Jtnofpe

unb wäf;renb er ber TOutterpjlanje nod> verbunben t(l, voflfom»

men entwiefeft. ©al;er wäcböt berfelbe nad; feiner Trennung
von ber leatern ntrf?t weiter, fonbern nimmt vielmehr roafyrenb

fceö %uäf4>fageu£ unb 2Dad)0tl;umö feiner Änofpe an SRafie be»

flänbig ab, biö er enbliri) von biefer autfgefogen, gänjfidj abwirbt,

»Drauf bann ber entfaltete Srieb afö fefbflflänbige «Pjlanje fortbe?

fter)t. Qlnfiatt ba§ bei ber Swiebcl ber <Raf;rungät>orrat$ »orjüg.

lid> in Den ©dualen ber Swievclfnofpe jtd) anfammelt, ftnben wir

benfefben beim Jtnoflen nur in befien Äörper ober Unterlage an»

gekauft, fo fcap bie festere affein ben auö ber tfnofpe ftd; ent-

faftenben Srieb fo fang ernähren mu0, 6iö biefer f;in(dnglirt) be»

wurzelt ifl, um ftd? felbjt feine 9ial;rung auö bem 25oben einju»

faugen unb gu verarbeiten, ©er in ben Änoden angekaufte

SSorratf; von 3Jaf;rungöflo(fen 6e(lcf;t jwar $um £f;eif, wie in ben

©djafen ber meinen Swtebeln, ebenfalls auö fdjleimigen Stoffen,

3. 25. bei ben Drd>ibeen; aber in ben meiften Raffen wirb

er burd> ©tarfmcl;lforner gebtlbet, welche caä ganje $arenft)mn
beö Änoacnfdrpetö erfüllen *).

p

) Ster muü trf) eine «Berichtigung , in 93ejug auf ben früber (§• «6.

«nb §. 127) vefrf>rteöenen 25au ber ©rarmeblförner in ben W^S™'
nad) ben «Beobachtungen von 3ul. §rt t?fd>e (in «pc-ggenborf
Staual. XXXII, @. 129 un & in ben 2lnnal. b. «Marmacie XII,

6.4ö3)«ittftUatten, ton beten mtkhit id>mid> feitbem felbii burrf)

Den atngenfchem über4eugt habe. Xit ©truttur ber ©tärfme&tförner
tfi feme*roege* fo einfad), wie fte X a f p ai l angegeben bat. eine
genauere Sergletdwng unter bem g#ifro*fope (bei 24omaliger 2inear*

Wgröjjetnng) i«gt, baß jebe* Äorn au* einer Wenge cencintriuber

Sagen fteffeftt, bie auf ber .Ober» beffelben ali eben fo viele «Ringe

erfahrnen. Sie gälte, wo mehrere einfände Börner ju einem jufanf

mengefejten Jtotu süfammengetreten nnb bann mit meieren ge*

meinfdjaftli^en Sagen umgeben (Tab, ftemetfen, bau «He Börner burd)

,« lit.i Die innern entfwfl'

btn imb. SBtnu man im 3uni ober 3ult ben aWbann an ber Ä«r«
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23et ben tneiften ^fTanjen 16$t fldj tiet Knollen nod) cor

ber Entfaltung feiner Knofpe oon ber Butterpflanje loS; fetten

unb meljr alö <Hu£nal)me cor fcer Sieget, ftebt man tf;n auf bem

©tamm bcr Futterpflanze unmittelbar in Iriebe autfroadjfen unb

berfclbcn alö 21 jl oerbunben bleiben , wie bei ben ©cbaftbal«
tuen (Fig. 120) unb auf bem ©tengel ber Kartoffel, wenn fld;

an bem (entern , waö in feuchten ©ommetn juwetlen gefd>tef>t,

über ber Erbe auö ben unterflcn Sljtadjfeln unb 23tattwinfeln noeb

ftyenbe Knollen entwickeln 1
). 3« aßen fallen wirb aber ber im

$arend>»m beä KnoflenFßrperö angehäufte ^catyrungöfioff aufge«

lööt unb in anbere Stoffe umgewanbelt, fobalb bie Entfaltung

ber Knofpe beginnt, unb baj? tiefe Um&ilbung ber 93efianbtl)eiie

fe!6ft fd>on »or bem 5iu£fd)tagcn beginnt, haben «wir (ß. 174)

auö ber oerfdjiebenen 9}?cnge be$ (gtärfmcfylö erfeften, weldjeä

bie Kartoffeln in ben ocrfd>icbcnen 9)?Dnaten oom #crbfic biö juro

5*ü()ling enthalten. Stud) tfl cö burd) bie Erfahrung bewiefen,

baf? in ben Kartoffeln bei längerem Siegen berfelben baö ©tarf«

mebl (burd; eine rücffd;rcitcnbe Umwanblung) ju ^tiefer wirb.

toffelpflanje nod) bängenben alten Knollen unterfud)t, fo ftnbet man,

ba0 in ber mtte bleiben ber größte Sbeil De* ©tärfmepW »er»

fd)wunben tfl, unb baf; bie nod) übrigen Körner Diel fleiner (Tnb

unb ganj anbere gormen baben, ali in ber frifeben, reifen Kartoffel.

Sie meiilen Körner (welche frü&er eiförmig, etlipfoibifd) ober faft

fngelig waren) ftnb j'ejt fegelfÖrmtg «nb laufen in eine mebr ober

weniger feine ©yirje au«, anbere unb feulenförmig ober laufen an

beiben Q'nben fpi£ jn; afle aber frimmen baxin überein, ba§ bie

©du'cbten, weldie man an ibnen rtoeb febr beutltd) erfennen fann,

ntd)t mebr gefd)loffen ft'nb, fonbern ba§ alle Körner gleicbfatn nur

au* tellerfömigen, übereinanber getürmten ©tücfen befleben. 2lu*

ber Sßergleidjung biefer Körner mit ben »ollfomtnenen Körnern er«

gibt fld), baO bie erfiern babard) entftanben (tnb, baß fTd) bie lej«

tern wäbtenb be* 23arf)ötl)umi$ be* Kartoffettriebe* alltnalig »on

ibrer Oberfladje au* mebr ober weniger ungleidjmäjiig oufaelö^t b>
ben ; ba nun bie 9iefte biefer @d)td)ten immer nod) »erbunben biet*

nie ein 9lu*treten eine* flüffigen 3n&alte* erfennen [äffen, fo folgt

barau*, bafj bie ©tärfmeblförner nicht (wie 9? a fp a i l glaubt) an*

einer bautigen #ü(Ie, mit einer in ©affec lö*lid)en SttafTe gefüllt,

belieben, fonbern an* foltben €d)id)ten gebilbet werbe« unb alfo

fefle Körner barfWlen.

') »ifeboff, a. a. .0- T. 21, Fig. 628, bc.



2>te Jtnoflcn, rocfdje mefjr alö eine tfnofpe tragen, fdjetnen

bcnnod) fyauftg nur einen $rteb gu entfalten, iucfd)er bann gu ei*

nem ©fengef ofyne ©runbivurjcf auömädjör. 97?an fann aber

aud) bie übrigen Änofpen jum treiben bringen , wenn mau fte

mit einem £f>eUe bc* Änoßenö trennt unb in bie @rbe fegt, unb

biefe* 3Scrfal>ren wirb wirfftd) nid)t fetten beim ßariDtJclbau an=

gewenbet, inbem man bie tfartoffefn in mehrere @ri;eibcn fd>neU

bet, beren jebe mit einer Jtnofpe uerfeften ift, roefdje ftc nad) bem

Qluöfd)(aycn fo fange ernährt, bist ber £rteb fe(b|l biejj 5U tf;un

5. 197.

Sie CenticeHen fßnnen an äffen Steifen bcö ©tammc*

ber ©efajjöflansen über unb unter ber @rbc entließen. Ueber

ber ^rbe fefjen ivir fte nur bei gewifien fangen unter aßen

ttm|länben unb fefbft bann fjervorgehen , roenn ber Stamm' unb

bte »e n\$t einmal ben 23oben berühren, tote biefeö bei aßen

mit fiuftmurgcfo (I, 6. 59) wfefjencn ©eroat&fen ber &afl ijt.

JZBenn aber bie aud ben ßenticeflen fjeruürgegangetten £uftn>urgefn

Feinen 33oben ftnbcn, mo flc haften fönnen, fü
gerben fte enbfid;

ab unb oertrorfnen; babei Finnen ft'd) biefefben jebod) in man*

d>en haften bergttfaft t>ermef;ren, bag fte ben «Stamm ober bie

Steige gang überbcefen, wie man biefcö an ben «Heften beö u»ur»

g e f n b e n © u m a d> ö (Rhas radicans) , roefdjc feinen fremben

Äörper gum Olnnmrgefa ftntert, unb mefjc noefc bei mannen bäum«

artigen 5a rn (Hefen fteftt, bie weit fjinauf mit einem biefen

Silge auö folgen abgeworbenen burd>cinanber »ermebten fuftrouJ*

geh gang umftetbet ftnb *). S3ei Wielen fangen, rec(d;e gewinn-

Unter ben gentic eilen, welefte »trf lieft jur g3erm<6w««

Wangen bienen, formen bier nur biejeniqen »etilaneen wert

bie iteft unmittelr>ar ju sBnrgeljafern «n*juftUben »erm&aew 1

welche wir <@. 53) »on ben oliertfä'eftlteften SÄ in ben ft
öcf eref?

al* »aftre 2Ön rgelf no fpe n unterfeftieben ftaben, fo bafj von \

(§. 56) befdiriebenen nur bte be* (?pbeu
am ad;*, fo wie bte met)r reqelmäftg getleUter

f biefe fotgenben, ftier&er c^ören.

feftoff, <?anbl>. ber Serminol. unb £t)ftemf.,

: <a. «• 00
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lid) Feine SBurjeln auö ifjren über bem 33obcn bcftnbUdjen %i)cU

len treiben , fann eine ©rjeugung von genticefleu hervorgerufen

werben, wenn tiefe Spelte mit einem l;iulänglid) feuchten 23obcn

in 33erüf>rung Fommen. 5in ben unter ber Grfce beüntttd)cn

Jfoeücn ftnDct fcafjer gewöhnlich eine fortwat;rente Beugung
ton genticeflen fiatt. 23ei ten Stammformen ficht man tiefet*

ben in ben meinen $äflen nur auö ben fnotig oertieften <ZtcU

len an ben ©nben ber ^aterfotiartüe^c entfpringen; fie Bimmen

barin mit ben wtnfeffiänbigen j?nofpen überein , unb bic in foC*

eben fnotigen Steilen, wegen beö mehr äufammengebrängten ©c»

webcä unb beä gewunbenen fiaufeä ber ©efäßbüubel, tfattftnbcnbe

SBerjügcrung ber (Baftebcmegung, roe(d>e augieid) ein längeres 3Scr»

wetten unb eine vermehrte Slbfagcrung von Kambium au tiefen

©teilen jur frolge I;at, wirb hier bie Urfadje jur @ntwicf(ung

von beiberlci Sßermehrungtforganen. 25a&er fleht man bei ben

meinen mit beutlirf; begrenzen 3nterfDttartI;ci(en üerfef;cnen $flan.

jen auf ber ©renje berfelben einen Äranj von Scnticellen entfle»

ben, wae> bcfonber$ an ben untevirbifdjen (Stämmen febr in bie

Stugen fallenb \\t. 23ci fold)en fangen bagegen, wo bei einer

€pira(tleflung ber 23(ätter bie Snterfoüartbeile weniger febarf

abgefejt erfebeinen, entfpringen bie Senticctleu, aueb f;äuftg mebr

regellos auö ber ganjen ßange bcS ©tammeö ober feiner Slefle,

wie bei bem (£pbeu, bem wurjelnbcn ©umad) unb riefen

anberen Spangen, bie nur unter gewiflen aScrbältuiffen gur (£r«

ieugung von ßentieellcn gebraebt werten Fonucn.

Sie genauen Unterfucbungen , melcbe i^ugo SfSlof>i über

bie <5ntjleb,ung ber wahren 2Burjclfnofpcn an ^Bcitcnjweigen an.

itcllte*), haben gezeigt, baß biefc(6cn alö eine gallertartige Waffe

auf tem £o^forper entfteben unb von tiefem auö bie 9iinbc

Ipäter burd;bred>cn, unb id; fclbtf f;abe mtd? burd) fpätcre Unter*

fud)ungcn an febr verfcbicbcncn Spr^njc" überzeugt, bag bie «u$

foleben ßenticeften beroorgebenben SÖnraeljafcrn mit bem ©cfä>
künbelFreiö unb felbtf mit ber WarFröbre be$ Stammet ober

2l|1eö in SSerbinbung flehen, alfo Fein bloßes erjeugniß ber «Rinbe

ttnb, roie bie SRinbenhöcfercben, welche früher (§. 56 naa) 2>e

*> § Wic\)l: ©inb bie Senticellen aU 2Burjeifnofpen p betrauten,

i, e. G5 -
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GanboUe'd Angabe) äugleid) mit biefen wahren «rourjflfnofpen

befd>riebcn würben, aber in jeter «Bejicf/ung bauon getrennt wer«

ben muffen.

9iuf ben unterirbifeben «Stammen, weldje reine #aupt« ober

etammmurjel beftyen unb tal;er oon tfjrcm ©runbe auö atimb

tig abwerben, fieljt man aud) auf ben dftern Reiten, unb noeb

Dor il;nen, ble SBurjelsafern abwerben, midyz aber immer roieber

bureb neue auö ben genticeflen ber jungem 2l>el(e entfpringenbc

3afern wfejt werben. «Befonterö teutlicb faßt jtd) biefeä bei

bem 3tt?tebetflocfe beübadjten, wo bie jäl;rUd) über ben altem

entfprlngenten jungem 2Burael$afcrn. an ifjrer Reitern $arbe unb

faftigem J?otiftfien3 foglctd? ju erFennen (tnb. 2lber nid)t 6Io#

bei ben mit einer 3afem>nr$cl »crfcf;enen ^jlanjen Fommt tief«

jal;rltd>e Erneuerung ber SOBurjeljafern cor; fte ftnbet eben fo

aud) bei ber ©tammwurael ftatt. 2ln tiefer (fo wie überhaupt

an ben unter ter (*rtc beftnbtte&en Steifen ber auätauernten

«Pflanzen) entwicfeln ftcb notb im Anfange be$ $rü(;ling*

au$ ten jüngtlen Verzweigungen bie neuen Slßurje^afcrn, wcfd>e

bann anfangen if;re fettig Feit aue^uuben unb bie fteuebtigfeit

ber @tbe einsaugen, tie, wie wir U)i(Jen, im erfren grüi)ting

in fo groger «Jftenge unb mit einer aujjcrorbcntfir&en Äraft in

ter «ZBurjef unb bem Stamm aufzeigt unb baö «MuöfAtagen ber

Änofpen anregt. @ö fc^eint nun gwar allerbingö, ba& aud> bei

ber ©tammwurjef ein Sfreil ber altem SBuraeljafem aflma.

fig abjlirbt, w%cnb gegen bie ©pi^e fcin fortwä^renb neue 3a«

fern entfielen. £)a§ aber ein penobifdjeä sterben aller altern

SBurscljafern fhtiftnbe, \\1 nid;t wof^l anjune&mcn, ta offenbar

bie 3afern ter Stammwur^et md)tö antereö ftnb, aß *fe J
unS'

ften 2Ser$weigungcn berfelben, bie jum großen St^eK in wirfliebe

2Burjela(le auöwae&fen. @ie Tonnen burd> ungute ßinplT«

tum 2lb|lerben oeranla&t werten, wie man j. 93. aud; tie altern

«Meile ter SBalbbäume in einem gefd)touenen S3eftante, burd) tie

obern 3'^eige tyreö eigenen ©tammc* fotvof>t als burd) bie ^ c,le

ter SRa<b6ar6aume untertrürft, abtferben ftel^r. 9J?an b>t 6ci ben

SBurjetn ol;ne Unterfd>ieb einen fcem jaf>rttd>cn 23lattwed>fel an«'

logen 2Bed)fe( ber ^Burjerjafern annehmen wollen, unb al$ 33e»

wete bafür unter antern bie 23eobad)tung angeführt, baß W
2Burje(n ber Sopfpflanjen, wenn fie allmäly bie 2öpfe anfüflen,
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enblid) abfterben unb, weil ftc fld> nid?t erneuern f&nnen, ben

lob ber «pflanze nad) ftd) |je(jen. Samtt oerfyäft eö ftd> aber

anberö, ate man gewöbnfid; glaubt. (Statt baß fo!a)e SBurgefn

im freien fianbe ftd) ungel;inbert nad) aßen Seiten ausbreiten

unb in bie £tefe fyinab bringen fönnen, flogen fte in biefem ge«

jroungenen ©tanbc ba(b aflentfyaiben an bie Sßänbe beö £opfeö

an , tonnen ftd> nid)t weiter in ifyrer natürlidjen S^id^tung oer»

fängern unb werben baburd), fo rote burd) iljre aßjugroge 2tn»

Häufung in bem beengten 9?aume, gfctd)fam crjlicft. Safyer mug

man an fofdjen Sopfpflauäen oon Seit gu Seit bie burdjeinanber

gefixten SBuraefjafern auf eine gewifie ©trerfe runb fyerum ab»

fdjneiben unb ben baburd) im loofc gewonnenen «Raum mit fri»

fa)cr (£rbe auäfüflen, bamit in biefer bie neuen 2Burac(jafern ftd)

wieber mef;r oerbreiten fönnen. ©in 95aum ober ©traun;,

in einen «Bebäfter gefaßt, in wefd/em jwar ein uugef;inbcrtec

Sutritt oon £id)t unb £uft ftatt f;at, wo aber bie 3weige aßent«

falben an bie SBanbe anflogen, wirb biefeiben ©rföeinungen jei*

gen unb nur burd> bas wieberfyolte ©ipfeln ber 3ix>ctge, um ben

neu ftd) entfaftenben trieben «Raum ju geben, oor bem fräßen

Slbjierben gefd>ü$t werben.

ift früher fdjon (I, ©. 235) auf bie oft regelmäßige

©teßung ber Sentieeflen aufmerffam gemacht unb babei auf eine

gewiffe aserwanbtfd;aft awifdjcn fönen unb ben Jtnofpen f)inge«

beutet w%ben ; aud) würbe bafe(6fl gur Seflätigung biefer 2Jer-

iwnbfdjaflj bie oft gemad)te «Beobachtung angeführt, bag SBurjefa

unbMBtämme, fo weit jTe unter ber <£rbc beftnbtid), fienticeften

unb 3|«raefjafern treiben, bagegen oon (*rbe en.tbroät, ftatt ber

3afetn%nofpen unb beblätterte triebe btingen. Sarum fünnen

aud) bie SBursefsafern , befonberö wenn fte fnoflig oerbitft nnb

mit reid)(id)tm SKafyrungöoorratfje uerfefjcn ftnb, wie bie rübenför-

migen Däfern ber Päonien unb Georginen, auf äf;n«d;e

2Beife wie bie Jtnoßen, jur SBeroieffäftigung ber Spange bienen,

ba biefefben oon bem untertrbifdjen ©toefe getrennt unb in bie

gehörige Sage gebraut, jum treiben oon Änofpen unb ©tengetn

»eranlagt werben.

2>ie Sentieeßen ftnb für bie ©efagpflangcn oon grßgter 2Bia>

tigfelt. 9cur burd) baö Vermögen, Sentieeßen unb autf tiefen

^Burjefjafern $u treiben, wirb eö ben auö Änoßen l)eroorge(jen*
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ben trieben, ben Stutgn>iebeln unb 93ulbiffen mflgKrf;, ftd; gu er»

fjalten unb weiter gu entfalten. Sie «HueHauferfnofyen ber <*rb.

beere u. a. m. »erben nur baburd) gur SSerüielfaltigung ber

$jlangc gefdjicft, bafj ftc auö iljrem Fnotig vertieften ©runbe £en*

ticerten treiben. 2We einer ©runbrourgel (I, @. 60) entbehren,

ben fangen fönnen nur baburrf) ffd) erholten, bajj fte unter ber

<Srbe auö if>ren ©tammen unb «Meilen £enticcrten bringen. £>en

SR l)igop froren ftnb bie auö ben ßenticetten über ber (Srbe

fjerrorgefjenben 3<*fern guglefd; ©tütjen unb fdjefnen ebenfalls bie

£auptrourgel erfe^cn gu Fünnen, ba ber ©tamm biefer «Pffanjcn

(Fig. 92) oon ben ßuftwurgeln , gleidtfam fdjtucbenb über ber

@rbe gehalten n>irb. <£ö ifi fd>on (I, ©. 235) erwähnt aorben,

bafj bie großen Suftrourgcln enbürf) gang ben «Heften unb ©tarn«

men biefer 23äume almlid) »erben, unter ber @rbc, wenn jte

einmal in tiefe cingebrungen, grcar £cnticeflen unb SBurgelgafern,

über fcem 95obcn aber Änofpen unb beblätterte triebe bringen

Tonnen. @$ (oft ^ter nur no<j& einer fonber6aren, von Surpln*)

ergablten ©rfebeinung bei ben Stuften gebadet werben. SMefe

in SBeflinbien, eübamertfo unb gum Sljeil aud> auf ben 3"fe{n

b«r ©übfec »orfommenben (gur ^amifc ber ©uttiferen gef;5rU

gen) fangen, tuelrfce ftd) alö ©drniarotjer, n>ic ber Wi\1d f
auf

anbern 23aumen anftebcln, treiben ßenticellen unb auö tiefen lange,

fabenförmige SBurgelgafern, bie von 80 btf 100 $ufc ^cra&

in ben ©oben einbringen, in biefem ©eitengafern trcdjto, über

ber <*rbe aber Änofpen unb beblätterte «riebe bringen" &f>ait>

fte ben Sooen erreicht t;aben, mad>fen ftc fo rafrt) in bte.JIrf«'

ba§ fte ftd) balb oon ben ©eiten berühren unb miteinany fcers

gefialt Denüarfjfen, taufte ben ©tamm beö fte tragcnbW 33au*

meö g(eid) einem Futterale einfd)lie&en
, il;re eigene ^flegemutte«

auf biefe SBeife erjlicfen unb nun felbjl einen jlarfefr &*mm «u

bilben fdjeinen. Surpin fal; auf ©t. Domingo einen fo^«n

freubig grünenben
, auö ben oerroad>fenen £uftn?urgc(n gebilbeten

©tamm ber tofen rotten eiufie (Clusin rosea), welker

einen fef;r liefen unb nod> gang gut erhaltenen ©tamm eine*

fWafjagouibaumö (Swietenia Mahagoni) eingefd)loffen lßu'

ber wal;rfd)cinlid; viele 3ab> in biefem 3u|lanbe aufgehalten $atte.

*) Turpiiu Iconogrophie vegetal« p. 74 et 75.
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2Bie fiä) nun bie meiften ©efdßpflansen burd) Änofpcn unb

$fropfreifer auf fnnfUidje Sßeife oermef;ren taflen, fo fann man

aud> ble fangen oermittcijt afler Steife, weiche in bcr feudjten

©rbc ßenticericn gu treiben oermögen, burrf) fün|ind)e 23ef)anb£ung

oeroieifaftigen. 2Son manchen £of$gem5d)fen , bereu 3 lüC <g« Sur

©rgeuguna, »on fientteeflen oorjüglid) geneigt flnb, »Die bie 2Bei»

ben, Rappeln unb ber 2B c i n ft o cf, bann uon ben ©aftge«

warfen (Cactus-, Stapelia-, Crassula * «Hrten u. f. w.) braudjt

man nur einen abgefd^nittenen 3n>eig mit feinem ©runbe in ben

83oben gu bringen, ivorauf fief> bie Centiceften entwickeln, il;re

SBurgefjafern treiben unb bafcurd) ber 3>oeig bie ^af^igfett er«

Wt> ftd) ju ernähren unb ju einer fef&frjlä'tibigen <P^nje au&

gumad)fen. 3n mandjen ftdflcn wirb bic 23ewurgelung ber Biveige

baburd) beförberf, baß mau \.d> einen ©d)Ub ber 9?inbe unb

beö ©pttnteö oon bem ©tamm ober 5ijtc , bem fle angehörten,

mit ifjrem ©runbe in 23erbinbung läßt unb in bie <*rbe »er»

fenft. stuf biefem SÖurgeffdjfagen abgetönter Smeige beruht bie

SSermelmuig ber fangen burd> ©tccfUnge Dber ©teef reifer.

SSon anbern fjDtjigcn ober Frauligen fangen, berett abgefd)nit*

tene Steige, bcoor fie 2Burgc(n gctricbcu^Jeidjt abwerben tfy*
ten, werben bie 3meige, mafjrenb jtc norfflBt &cr Wutterpffange

fn SBcrbinbung flnb, mit (Srbe umgeben, inbem man entweber

einen ober mehrere ber gunäd>ir am 23oben befinblidycn triebe fyer*

abbiegt unb eine ©treefe weit mit ©rbc überbeeft, ober inbem

man um einen ber oberen 3mcige einen mit @*rfce angefügten

£opf bcfejtigt*). $n beiben Ratten wirb bei fnotigen Qleflen

barauf gefcfycn , baß ein ober mehrere Änoten in bie Crrbe oer«

fenrt fcrben, weit auö ben Änotcn bie- Ceuticeflen jtd> am tein>

teilen erzeugen; nad>bcm bic Steige gehörige 2Burjc(n getrieben

ftaben, fanl man biefeiben unterhalb ber bewurzelten Steife oon

tyrer 9J?utterpflan3e trennen unb mit ifyrcm (*rbbaflcn an anberc

•> 3m erfteit gaöe werben bie Iierabgebogenen Bweiae " bfr

©runbe »ermtttelft eine.* gakelförmiaeii Wodti in ber <?rbe feil»

«e&alfen-, im jwetten Satte mu6 ber Sopf au« jroei getrennten £alf«

tetr belieben , wetcfje man ju betben ©etten be$ Sweiqeä einanber

anpaßt unb vermitteln" eines berumgelegten ©Mi&eS pfatmnenbalt,

beuor man bie ©rbe einfällt, weit ti m'At wo&l möqlicf) wäre, ben

3roei$ uneerfebrt burd» ben »oben be* Zopiti einjufdjt'eben.



©teilen »ergangen, wo fle, wie bic ©terflinge, fortmad)fen. 2>ie*

feö SSerfaljren ober bie «Bermeljrung burd) Mbfenfcr ob« 516*

leget wirb 3. 23. bei ben ©artennetf en, ber eg6aren

Äafianie, unb oermitteltf bee? Sopfeä namentlich, bei feigen

£reibl;au$pflangen angewenbet. 33ei Dielen fangen fann man

ferner eine SBeroielfaltigung burd? abgetrennte Änofpen bewürfen,

roaö befonberö bann gelingt, wenn fie mit tf;rem 9)?utterblatt

abgelöst unb in bie (£rbe gepflanzt werben, ivo ftc bann Don

biefem fo lang ernährt werben, bis ftc ifyre ßenticeflen entwicfclt

unb gu SBurgelgafern aufgetrieben l)aben, bie gum Sljeil felbfl

auö bem ©tiefe bee? $D?utterbfattee? tjeroorgeljen. 2)iefe 2}ermei>

rungäweife burd) Änofpcnfterflinge fdjeint Dorgüglid> bei $flanjen

mit auebauernben 23(ättern, aber aud> bei fo(d;en, beren 83latt*

ßiele an iljrer 93a(tö eine tfarfe fnötige SSerfcirfung geigen, gu

gelingen, weit c$ l)ier wol;l immer barauf anfommt, bat; baö

Statt einen gur <*rl)altung ber itnofpe f?inreid)enben 9cal)rung$-

Dorrati) in ber «RdOe ber legten? abfegen rönne. £urd> fota)e

Änofpenfterflinge \\i tö unter anbern gelungen, bie japanifdje

Gameltie, ben Zitronen, unb $ omer an gen bäum unb

bf£ rofenartigen pibiöcuö (Hibiscus Rosa sinensis) gu

vermehren. i^p
2Bie man aber in Dielen Mafien bie bloßen ivnofpen oljne9)?ut»

terbtatt gum gortwaebfen bringen Fann, fo reiajt «3 aud; bei ben

genannten unb nod> bei anbern fangen, namentlich bei ben

eaftgemäd)fcn (Crassula, Mesembrianthemum), bann bei Del»

bäum« unb $ei gen -- Birten (Olea marginata, Ficus elastica)

u. a. m. , fogar tjin, ein eingetneö Statt olme Änofpe in bie

@rbe gu flcrfen, wo ftd> auö bcmfelben Senticetten unb «urgel*

gafern entwicfeln unb fpatcr eine Jtnofpe ftd> ergeugt, tte gu ei*

ner neuen «pflange ftd> entfaltet. Sie in bie (£rbe gelten 23lät*

ter ber ©eönerien unb ©torinien bitten an if;rem un-

ter bem 95oben befinblicben <*nbc einen Änoflen auö, welcber ge«

wöt;nlid) im fotgenben 3al;re eine Änofpe treibt unb fo *»«

©runblagc gu einer neuen $flangc wirb.

5. 198.

SBcnn mir Ijier nun nod; einmal bie $aarwura«<
(5. 50) ber grünen beblätterten ober mit einem ßaubtfenget ($. 40)



vevfe^enen -Jellenpflanaen, nämlicb. ber W o o f e unt> Si e b e r m o o f c

inö 5lugc faffen, fo fef;en wir bie SBurgelfjaarc auf dr;n(tc^e Sßetfe,

roie bic ßenticellcn ber ©cfäjjpflanjen , überall entfpringen, roo

ber ©tengel ben 23oben berührt ober überhaupt mit Ijinlänglidjer

9eud)tigfeit umgeben ift. 2Bir feften femer biefe SBurjelljaare,

in 23egug auf bie ©rnäljrung, biefelben ftunftionen erfürten, rote

bie SBurjc Däfern. SBegen ber grüfjern ©leidjartigfeit beö ©e.

roebeö biefer «Pflanzen unb ber l>öd;jt einfachen SBilbung tyrer

2Burjel(;aate la(jt ftd; erwarten, baß bie lejtern nod) uiet leichter

unter ben iljrer ©ntioirflung günjtigen Umfiänben ftd) erzeugen

werben, alö bie mit einem boppelten anatomifd;en ©piieme »er»

fernen SBurjetjafern , unb man ftetyt toirflidj bie 2Burjet^aare

ber 50? o o f e auö alten Steilen (mit 21uönaf;me ber 23efrud)tungö«

organe) oon bem ©runDe beö ©tengelö biö in bie £üllblättet

ber Stützen entfpringen; fte (W;en in unb jroif^en ben Sölatt«

roinfeln, fommen aud ber obern unb untern Sludge, foroie auö

ber ©pifce ber S3lätter fjeroor, unb bei bem bfäuliebgrünen
@abetgaf;n (Dicranum glaueum), bilbet ftd> auf ben @pi$en

ber bidjtgebrängten Hüllblätter juroeilen ein foldjer $il$ von 2Bur»

aetyaaren, au£ roeldjem bann neue Änofpenfjervorgehen, bie nfd;t

bloö in ©tpfelttiebe ber 9Wutterpflan$e aitöroad)fen, fontern aud>

e»n biefer ftc^ trennen unb als roa(;re 23rutfnofpen felbjtjtänbig

fid> entfalten fßnnen.

UBegen biefer großen £eid)ttgfeit , auö allen Steilen 3Bur»

gelf;aare ju treiben, fßnnen aud) bie meiften biefer >5eflenpflanäen

ftd; in fo großer Wenge oermel;ren, in rceldjer mau biefelben

an il;ren ©tanborten gemöfmlid? antrifft, unb fd>on burd? iljr äff.

maligte 2lbjlerben oon Dem ©tengelgrunbe,auö
,

n?af;renb fte 6e*

(länbig nad> oben fovtfproffen, ijt bei benfelben bie Wöglidtfeit

einer außetorbenttidjen 23eroielfalttgung gegeben, ba jeber 3»oeig,

roentt ber ©tengel biö ju fetner SBaftö abgeworben ifl, alö felbft«

flanbige ^Pftartge fortbc|lel;t, fo baß l;ier gleic&fam ein roieberl;ol«

tcö Berfallen, ber urfprünglidjen «Pflange in if?re Snbioibuen gc»

geben ift unb baburd? ber früher (I, @. 129) auögefprodjene

©a$, „bie ^flanje bejtel;e auö einer Bereinigung mehrerer ©in«

aelroefen« ganj augenfällig 6eroiefen roirb.

2luö bem f;ier ©efagten lä§t ftd> rool;l entnehmen, baß man

bei biefen ^flanjen leiebt eine Seroielfäfttgung burd> fünjlltd;e



— 390 -

Trennung ter Änofpen unb Zweige werte 6civerf|lefligcn fönnen,

ba tiefe S^eUe, aud) wurzellos auf einen feuchte« 93oben gebraut,

fel;r balb in tiefem it>re 2ßursetyaare treiben; unt Darauf be«

ruljt fcte irrige Angabe mancher ©djriftjleller, welche auö ben ge«

trennten unb auögefäeten männlichen 25lütf;ctiflä'nben ber «Dfoofe

junge ^flan^en erhalten l)aben wollten. (*ö waren tote fnofpenfötmigen

gfiflen, »eUfc« wie oben von Dicranum glaueum ersaht Wor-

ten, 2Buraetyaare unb neue Änofpcn getrieben fjatten unt »er«

mittelfl tiefer in neue qjflanjen außgewadjfen waren.

SBdh ber Entfaltung unb tem Sebent »erlauf e ter

SBlatter.

§. 199.

Ueber tie wichtige Rotte, welche tie SBlatter in tem (?rna>

rungsprocefie ber ^Jflanje turd) tie «Muötönjlung unb ©infaugung

wäfieriger Stüfftgfeiten, fo wie turd» tie 3tuef;au<bung unb ©in*

atfjmung von ©atfarten fptelen, ift baö SRöt&ige fd;on bei ber

©rflärung tiefet ^roceuetl bewerft werten, äßir (;aben nun

n«j» tiefe Organe für ftd> unb naef; if;rcm inti»ituellen Sieben*«

»erlaufe etwas ndf;eV|j| betrauten.

@d)on in ter gefcyloffenen Änofpe ftnb bie Blätter, wie (I,

@. 221 unb 222) gezeigt werten, fo weit gebiltet, baß fiel) t&«

etellungeDerf^dttnijTe erfennen. lafien, wobei fte jetod> auf fef;r

»erfdjietene SSeife in tem «einen Staunte, ten fte einnehmen, ju»

fammengefaltet ftnb. 2ln vielen »lattern, welche fpäter gefeit

erfahrnen, ifi in ter Änofpe ber »lattjtiel nod> nid)t gu erfennen

;

immer aber itf terfetbe bann im 2Scrl><Utnifi gu ter fa>o* mcljr

entmiefdten 23(attfd;cfbe fürjer alö im auögcbiltcten platte.

Slurf) beim <Huöfd)lagen ter Änofpe eilt tie 23fattfdjeibe in il;rer

(Sntfaltung tem SÖfattfliefe »Drau*, unt erjt naebtem Die ert^re fo

jiemlid) ju tfjrer oöltigen Qfräfje auSgewadtfen tlrerft U) *fS

23latt|liel gleiebfatts gu feiner »ollen Sänge.

©a$ 2luSfd>lagen ber Änofpen unb bie 23elaubung ter ^atu

weri>felnben ^ffanjen tritt jn>ar regelmäßig im $rül)ling ein;

aber au&erbcm, baß bic Seit beö aiuöfdjlagenö bei oerfcbUDenen

Wanden nid)t biefelbe ifi, dnbert fte aud> bei ber nämlirf;««

^fian^e in uerfri;ietenen Saferen nad> tem frü(;ern ober fpätern
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Eintreten ber $räfy(ingän>5rme ab, fo baß man bei Sergleidjung

be$ Seitpuftfteö, ivo bie (Entfaltung ber Slätter in verriebenen

3al)ren beginnt, fri)on einen Untcrfdjicb von einem gangen 9Ko*

nat bemetft l;ar. ©araitö ergibt ftd), baß baö periobifdje «Uu&

plagen jtvar bei jeber SJffanje mit beren befonbem Scbeneitl)ä«

tigfeit aufammcnl)ängt, baß aber babei, in SBejug auf ben 3eit»

puuft, ivo bie «Belaubung eintritt, ber vcrfd)iebcne ©rab bet

2üärme oou großem GHnfluß itf. Oft fleht man von nal;e betfam«

mcnfletyenbcn «Baumen fcer uämltdjen 2lrt mand>e um mehrere

«JBorhen fpäter if>rc Änofpen entfalten altf bie übrigen, tvatf ffd>

jivar alö eine fpätere Erregung ber fr&lummernbeu £ebcM5t!)ätig«

fett bei tiefen Säumen erflären (aßt, wovon aber ber eigentliche

GJrunb unö noch verborgen ifi.

5ßon bem «Umschlagen ber Änofpe an gefd;lel)t baö «Huöroad)»

fen ber 23(ätter meitf in jtemtid) Furgcr Seit, innerhalb meljrcrer-

Xage, unb jmar fo, baß baö 2ßad)ötl)um bcrfelben bei lag unb bei

«Jiaebt vor ftd? gel;t, babei aber in genauem 33etl)ältnivfe mit bet:

Temperatur ]id)t, bie alfo roie auf ben «Beginn ber Entfaltung,

fo auci) auf ben »vettern «ßerlauf berfelbcn großen Einfluß l;at.*)

©o lange bie «Blätter noch, in ber Änofpe eingefchloilen ftnb,

haben fte eine ivetßlid)e ober bfeidje ftarbir, iveldje bann bei bem

Äeroortreten berfelben an iaS Sicht gurrfi in eine rötliche ober

gelbe, fettener in eine bunfel = violette übergebt, ©ie beftyen in

biefem jjufianbe ein gartet ©ctvebe uttb eine ivaiJerige Äonftjlcnj,

tvoran ber jugenblicpe SuilanD if;rer @lcmentarorgane unb na«

mentlidp bei ben 5?olggeivä<hfeu and? ber ftarfe gubrang ber

aufzeigenden fel;r tvanerl)altigen «ftahrungäflüfftgfett fdjutb f!nb.

©o rote fte aber U;re bem allgemeinen @-rnäl;runge?procciTc an«

gehörige ftunftion (ber «2luöbüu|Tung unb <Mu^^aud)ung) be-

gonnen haben, tvaS fd>on tväl;rcnb il;rer eigenen (Entfaltung

gefd)icl;t, tritt bie Färbung, roeldje ihnen eigen unb biö gum

«ilbjlerbcn bleiben foll, allmälig beftimmter l;er»or, unb ba bie

hcrrfdjcnbe $arbe ber »lätter bie grüne ijl, fo fel;en tvir

gewöhnlich crjl eine burd; Rott) ober 23io(ett getrübte ober eine

€ebr fcfjon würbe biefem »ongr. 2. ftee« vo n efenfteef an ften

25lättem b«Ö Pancratium raaritimum. C!KÖ<j. bot. 3eitUnfJ , 1855,

Ii, ©. lü) butd) aetwue «Munden «adjgetDiefeB.
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getögtune $&rbung eintreten, weCd>e nad) unb nad) einen me!)t

gefattigten 2on annimmt; bafyer wir bann baS (cbt>afte nnb f>ei«

tere ©rün beö ^rüfyüngS gegen ben ©ommet f;in immer meljr

i\\ einer bunflern grünen ftärbung übergeben fef)cn, S)ie Ur»

fadje ber grünen ftarbe ber glatter unb anbercr ^jlanjentfjeUe

ift, wie wir wiffen, baö gf;loropf;»U (§. 16, §. 133), beffen

vermehrte Crrgeugung unb tfyeiiroeife d)emifd?e SSeränberung oom

ftrü(;Ung bie? jum Sommer bie artmäiig met;r gefertigte Färbung

ber 2Mätter bebtngt. 21n ben mannigfaltigen «Mbflufungen beö

©rünö ber S3lättcr bei ben üerfd)icbenen «pflanzen i(t inbeffen

nidjt attein bie r-erfdjiebrnc Sntenfttät ber ftarbe if;reö @f;(oro*

pbnflö, fonbern and> bie 25efd;aftcnfjett unb ber llebcr^ug ber D6er»

fjaut f*ufb. 9?ur wd biefe gart, ubflig farbfoö unb babei ber

©?irtelfd)irf)te be£ S3fatteö überaß gfeidjmäßig unb fetf aufltegenb

itf, tagt fie bie garbc beg etyloropfypflä ungetrübt 'burd)fd;etnen;

wenn ftc bagegen fcirf unb weniger burcf>fid)tig ift, wie bei Cras-

sula falcata unb Agave americana, ober nid)t affentbatben bem

$arend;»m ber 9ffi«effcbid)te feft anliegt, wie auf ber untern

5läa)e c-iefer mit ©paltofnungen uerfetyener ^Blätter, ober enb»

M) mit bid;ten paaren ober mit einem £>ufte überwogen \% wie

bei ber ©al bei un^fcem @cmüfefof;f, fo wirb baö burcbfdu'm«

mernbe @rün beö etyfo?opl)t)(te me(;r ober weniger gebampft unb

bie unoerfefKte Oberflädje beö SBfatteö erffbeint unferem 2luge

wei$lid)*, graulid;= ober btäutidjgrün, wenn nid>t gar burd) ben

Uebergug baö unter (iegenbe ^(oror^a ganj »erbeeft wirb, wie

bei ber mit bit^ern S0M;Jjtaube betreuten untern 231a«jlad>e ber

früher (©. 519) genannten «Kacftfarne unb ben auf eben bie*

(er Stäche mit ftU^aarcn »üllig überzogenen «Blattern be$ ftl»

berweifen$ingerfrauteö(PotentiIlaaroentea), bcSfdjnce.

weifen unb »erfd;i ebenf arbigen ^uf lattid;ö (Tussilago

nivea, T. discolor) u. v. a.

2>aö ef;loroplmß gehört offenbar gu ben ftitfjtofrfreie«

binbungen (ber ©. 281 gegebenen Sabefle) unb waf;rfd)einnd> ju

Denjenigen, weiche eine bebeutenbe 9J?enge uon überfepüfugem

£of;Ienf?off unb 2Ba(Teriloff entsaften *). @$ wirb in ben »tat«

•) eiamorOTarcjuart in feiner wk$ g«brrei(t>e ent&altenben 6d>rift

(Die garbe ber 23lütben; eine ««mifd^p»o(tolo9<r«c SM*»*
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tern, fo roie in allen übrigen grünen qjflangentljeUen, n>ä()renb bei

9lffimilation$proceiTeö aus bem ^ellenfafte Ijergeftellt unb in

ben 3eßenf;öf;fcn abgelagert, unb e$ fd)eint fta> nur ba bitten

ju fönnen, n>o bie «pftan^e in einer jur 5luöfd)eibung beö über»

flüfpgen SBafferö unb ©auerfioffee? gün(ttgen ßage ftd) bepnbet.

9?ad> G. SEttar qu art'ö S3eobad>tungtn (a. a. O. wirb bie grüne

garbe beö ei;loropl;t;lld burdj bie 2lufnal;me unb d)emifd;e Söln-

bung oon 2Baffer in bie gelbe oermanbelt. £>arauö liefce ftrf>

bie gelbliche Färbung ber Blätter bei beren 5iuöfd;tagen, mo fle

nod) oielcö überfdjüfftge 2Baftcr enthalten, fe(;r gut erflären. <£ö

müßte bann ber Uebergang ber gelben $arbe in bie grüne burd;

eine @ntjiebung von im @l)loropl)t;fl djemifd) gebunbeuem 2Baffer

bebingt feon, melcbe SEBalferentjiefjung, bis in ben ©ommer l;in»

ein >unel;menb, aud> eine gcjteigerte Sntenfität ber grünen

Sarbe ber Blätter jur $-olge l;ätte. Safj baö @01oropl)pll aber

roirfltd) bei tueiterer (&ntaicf;ung »on 2Bajfcr eine immer bunf»

lere ftarbe erf;alte
, fudjt ber genannte ftorfc&er auö mehreren

95eobad)tungen ju erroeifen, too er burd; fortgefe^te c&emifd;e

©ntjieljung von 2BajTer julegt baö Qi)lovop^ü eine bunfel in.

bigblaue ftarbe annehmen fafj. 2Benn eö aud> auf natürlichem

SOBege in ben Blättern nidjt bis $u bie|e«P l;öd>|1en @rabe ber

2Baj]erentjicf;ung bei bem GloropOplt fommen mag, fo liefje ftdj

bod) fyierauö ber ©ebluß gießen, bajj von ber 5tbnal;me ber über»

fd)üfftgen äßafiermenge, meldjc in ben Blättern vom Srüf;Üng

bxä 3um Pommer flatt ftnbet, bie $unel)menbe 3nten(ttät ber

grünen ftavbe abhänge.

2>ie rotfje ^arbe ber Blätter bei ber rotten ©arten*
melbe, ber 9*otl;rübe, »ieler Qlmarantl;en, fo roie ber

untern Blattftäcbe mehrerer Begonien, ber europäifd>en
©rbföpeibe (Cyciamen europaeum) , ber gtüeifarbtgen

Srabeöcantte, ferner bie rotten ftlecfen auf ben übrigens

grünen Blättern mehrerer 21 r o n Birten (Arum maculatum,

lung. 93 »nn, 1835. 6. 45) fdjlte&t aui bem d)emifd)en SSerbaW

ten bei G&loropbglW gegen ©auren, ba§ bafielbe eine binäre 93er*

bm&ung au$ Sarbjloff unb einer öligen ©ubflauj fet>. 2lber über

bie elementare 3ufammenfemmg better ©toffe, bat et uns*, ba

fceren Grrforfdmnq auffet feinem 3aecfe lag, feinen Slaffdjlujj

abgeben.
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A. pictum), uielcr Drdjid» unb ©djnccfenfle ehrten (Me-

dicago) rüjjrt of;ne Smcifet von nid;td anberm atö oon veränder-

tem <Styovoyi)\)U l)er. Obg(eid) aud; von biefem rotten ftarbfioffe bie

djemifdje <5(ementar » Qtuatpfc und nod) fcl)(t, bie und über feine

©ntftefjung aud bem ei^orop^ß ben 6e(len 9Iuffdjfu& geben fönnte,

fo bürfen wir bod) oielteicnt and bem, wad weitet unten übet

ben rotten ^arOtloff ber ÜStumen gefaxt werben fott, cermutl)en,

ba§ bie Meibcnbe rotfje ftärbung ber blattet, wie bie ber 2Jfo«

men, aud bem ftarf entweifferten (b(augeworbenen) grünen gatb«

lloffe, ju we(d;em eine ©dure f>injugetreten
,

entjtanben fei).

2Beun ed aud> gewiß iß, baß nur ein gefunbed, in ungcjlörttr

Üebendtljä'ttgfeit ftd; befmbenbed 83(att ben grünen ftarbtfoff gu

ergeugen oermag, fo fann fcon) bad Auftreten ber rotten ftarbe

in ben genannten fräßen nidjt afd bie frofge einer oerminberten

ober gehörten Styättgfeit angefcfyen werben, ba bei ben erwähn*

ten unb bei nod> vieten anberu fangen bie rotf;e Färbung jletd

unter ben bem 2Ba$dt(;um berfclben günjligen UmjMnben unb gum

Zi)tiU wie bemerft, gugfeid) mit ber grünen frarbc auftritt. @d

fann alfo ber ©runb biefer (*rfd)einung utdjt in einer jperabjtim*

mung, fonbern febigHd) in einer, mit ber eigentfjümKdjen Sftatur

biefer fangen im i^gilcn jjufammenljattge jtef;enben, befonbern

9iid)tutig ber fiebendtljättgfeit gefudjt werben. Sic weit feftner

im normalen 3i»ftanbe » orfümmcnbc gelbliche, weifcltdje ober

brauntidje frärbung bei ben mit wirftid;er SMattbUbung »crfe&e*

neu fangen, fann ebenfaßd auf - feine anbere 2ßeife erMrt

werben. Sic getben ftfeefen , weldje wir tfetd auf ben grünen

33(dttern ber j a p a n i f d) c n 21 u c u b a , fo wie neben ber grft«

nen unb rotten frärbung auf ben Rättern bed b rei f a rbi gen

<Hmarantl)d fef;en , febeinen nidjt oon einer gef*»5d)ten Sc

6endtf>ätigfeit f>erjurfil)rcn
, fo wenig ald bte bleiche $är6ung

vieler edjmaroßerpflanscn
, welrtje balb tod G5i(be, wie beim

Dfjnbfat (Monotropa) , batb iud 9totf;e, wie bei ber @n>up»

peuwurg (Lathraea) unb ber 5 i a d? d f ei b e (Cuscuta), ober

tnd 23räunttd?c, wie bei ber ©ommetwutg (Orobanche)

unb mehreren DrdMoeen (Corallorhiza , Limodorum u. a.)

neigt unb bie |td> niematd in eine grüne frarbe umändert, wcan

and; biefe fangen allen Grinflüffen audgefegt ftnb, we(d?e bei

andern ©ewäd;fen bte £rjeugnng bed grünen $atPiioffed begün»
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lügen, ©ang batf 9?5mlid>e gUt auch oon Den mit witflicber

SBluttbilbung oerfeftenen Bellenpflangen (ben SDfoofen unb 2c«

bermoofcn), beren oorfyerrfcbenbe ftarbe gwar aud> t>te grüne

in otelen Olbflufungen , »on bem bunfeljten bitf gum fyeüjlen Jon

irt, Die aber aud> gar foauftg in bie gtünfirf> « ge(6e unt) «Ponte*

rangen färbe übergebt ($. 93. bei Hypnuni triquetrum H. Crista

castrensis, H. nitens, H. splendens, H. lutescens), ober in

Die rotfye umgeänbert ift, wie bei Dielen getrenntbltütrtgcn unb

faubigen gebermoofen, wo an bem £aubc oft bie untere

ftlacbe vom faft reinen Äarmtn biö in bae fdjwärglicbe «Purpur«

rotf> gebt unb nid;t feiten fclbtf fcie obere ftläd;e am Sftanbe

über gang mit ber rotfoert §arbe übertaufen ijr, wä(;renb bei man«

d>en ^rten mit getrennten 231attern (Jungermannia dilatata,

J. Tamarisci) bie gange $f*ange eine DunfcU braunrotbe unb,

gegeu baö £icbt gehalten, faum nod; tnö ©rüntiefee fdnmmernt:

ftarbe geigt. Oft lägt ftcb bei ber namtidjen Wrt bie r»erfcbje»

&en(leJÄDwed)fefung ber $arbe ©erfolgen, wie bei Jungermannia

albicans, welche guweilen febön grün, häufiger jeboeb gelblicb unb

pomerangenfarbig ober gur bräunlichen Färbung binneigenb ange*

troffen wirb.

\)1 nun groar nid;t gu (augnen,,bag baö £id>t unb bie

2Bärme gwei £auptbebingungen einer ungcjlorten gebenötbätig«

feit ber ^flonge überhaupt unb ber «Blätter inö6cfonbete ftnb,

unb wie nadjttjeiftg namentlid) ber £id)tmanget auf bie oon 9ta»

tur grünen fangen wirfe, beweist baö Verbleichen unb baä ba«

mit uerbunbene @ied)tf;um, welchem biefelben in einer anbauern«

ben ginilerniß anheimfallen. 5tber eö ijl früher (@. 187) febon

barauf aufmerffam gcmad)t worben, wie febr »erfd)teben baö

£icbtbcbürfniü uerfd)iebener fangen fep, inbem manfbe, nament-

lich SRoofe unb £ebermoofe, mjt einer frenbig grünen %at»

bung an Stetten oegetiren, wo faum ein ©trab! beö 2ageelicb»

teö Einbringen fann,*) wäbreno anbere ber ungeflörten @ia»

*) eben fo »erfebieben ifi auch ber jum 2Sad)$tbum nötige ©rab ber

2Bätnte (f. &. 184). 2Bir feben bie ausbauernben «JKoofe, Seber«

meofe unb anbere grünen <ptfanjen auri) nübrenb $tv jrretifliien

«ßinterfälte bie grüne ga*be tbrer «Blätter betbebalten unb bei ber

räuberten Witterung, fo lange nid)t gerabe grofrfiUte eingetreten,

fottroadjfen unb in ibren Stätte» ben grünen garbflorf abfegen.
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nrirfung ber eonnentfrahlen auffegt, wie bi« mm erwürg

unb$lad;öfcibe, nie eine grüne ftärbung annehmen. Schalten

wir ferner bie sal;Crcld>cn ftäfle im 2Iuge , wo im Snnern ber

fangen, an ©teilen, 6iö gu roeldjen baö £irf>t nic^t gelangen

fann, wie im 9)?arf unb in bem Äeim Dieler ©amen, eine reia>

Ud)e 23ilbung oon ef)(oropf;«ft ftattftnbet, fo muffen mir erfen»

nen, bafj ba$ ßtcht allein «ic^t bie unmittelbare unb näd;jtc 95e<

bingung gur @rgeugung beö grünen ftarbjtoffeö fenn Fönne, unb

ba& noch mancherlei innere, unter ber £errfd>aft ber gebenötf;*«

tigfeit flel>enbe Urfachen tiefer (Srgeugung gu ©runfce liegen, bc«

ren «Radjmeifung aber für jejt nod> nidjt oerfudjt luccben Fann.

SBei ber ^Betrachtung beö 2Ifjtmilationöproceffcö haben wir

bic SBlätter alö biejenigen Organe Fennen gelernt, oermittel|l bc»

«n hauptfächltch bie gange organifdje 3;f>atigfeit ber $flange mit

ber atmofpl;arifd)en £uft in 2Bed)feln»rfung tritt, inbem bie l)ö.

tyere Subereitung unb 5Beräl;nlid)ung beö aufgetfiegenen ©aftetf

«orgügltd; in if;nen gefdjieht. ©arauö la§t ftch fdjon entnahmen,

bag in ben S3lä'ttern, auger bem S*ar6floffe , noch gar mancher*

tei anbere Stoffe erzeugt roerben, unb baj? in ihnen überhaupt

bie £ebenötf;ätigfeit feljr reg fcpn muffe. Sarum gibt ftd> auch

bie Eebcnöau^erung bet «prange auf eine fo bemerFbare SBeife in

ben 231attern funb burd) ihre Neigung gegen baö @onnenlid>t,

burd) bie aSeränberung ihrer Sage beim 2Bad;en unb ©djlafe, fo

wie burd) ihre oft fef>r große <*rreg6arFeit in Solge äußerer Sin»

pjfe, rootwn früher fd;on (§. 149 u. 160) bie 5Rebe war.

. Sie bei fel;r Dielen fangen beobachtete, mit bem Aufgang unb

Untergang ber ©onne täglich eintretenbe SBeränberung ber 25(att»

läge, inbem bei £age bie 231ätter ftch ausbreiten unb il;re obere fläche

bem £id)te guroenben, beim Eintritt ber 9tad;t aber tiefe %t*&

burd; fef;r ocrfd)iebenartigc «Biegungen in eine anbere Sage brin»

gen, rietet ftd? groar offenbar naa> bem Safeon ober bem

gel beö £id>te$; aber eö fommen babei bod> aud) drfcheinungen

»or, welche beweifen, ba§ bie oerfdjiebenc (JinwirFung be$ 2id)»

teö nid)t allein ba$ fogenannte SBadjen unb ©d>lafen ber

glatter l;eroorgurufen im ©tanbe ijt, ba bie 93(5ttcr mancher

«pflanzen, wie ber ©auerf leeart^n unb ber regengeige"'

ben $orlterie (Porlieria hygrometrica) , auch am Sage bei

trüber ober regncrtfrfjer Sßitterung flcb in bie £age wie i*n
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€d>lafe begeben, unb bie M&ttet ber 6i nnpf Unjcn (©. 227)

burd) »erfdjiebene medmnifdje SRe^e jur Slnnafjme tiefet 2age

gebrarot werben fßnnen. 2£fr muffen bafyer aud) Ijter ben eU

gentlicben (Srunb tiefer <5rfd)einungen in einer ben ^ftanjen

felbft einwofmenben Anlage ju folgen periobifdjen ^Bewegungen

fud>en, welcbe jwar im Allgemeinen burd) bie Grinwirfung beö

£id)teö angeregt werben, aber bei »erfd)iebenen ^ftanjen in feljt

verfrbi ebenen ©raben unb SEÖeifen ftd; äußern*). Uebrigenä if?

ber fogenannte ©djlaf ber 23lättcr nidjt gerabe alö eine g-olge

ber @rfd)ta|fung ifjrer ßebendttyätigfeit gu betrauten, ba bie Blät-

ter, mit wenigen Muönafymen, in biefem 3ufianbe eine fo betümmte

Sage annehmen unb in biefer fo 6ef;arrlid) Derbleiben, baf; eö

mei(l fetywever (jält, biefetben alöbann awö iljrer Sage ju biegen

ati im 3u|lanbe beö SQBacbenö felbft, miewof)l Sebcr, ber ftd>

mit 'ipjlanjenttocfnen für fein Herbarium bcfd)äftigt f;at, fd>on

gu feinem 2eibwcfen erfahren l>aben wirb, wenn er Grremplare

von £ülfenpfUmjen mit jufammcngefejten 95(ättern (j. 25. Älee»,

2Strfcn», 9iobinten = , ober gar 2lcacien = 2lrten), fo wfe

t

.
*) Sie 2Serfu*e, wel*e $Utrorf)et (Mem. &ur Ies organes aeriferet

des vegetaux, et eur Fusage de l'air qne contienneut ces organes,

— Ann. des sc. nat, XXV, 1832, p. 254— 259) mit meieren 2e«

gumtnofen unter ber «uftpumpe anfiellte, roo bie Blätter berfelben

t'bre Beroegungäfäbigfett mebr ober weniger terloren bitten, unb

worauf er folgert, baß auf bie Bewegungen beim @d)lafe unb 2Ba*

d)en ber ©ewäcbfe bie in tifren Inftffi^renbett «Räumen entbaltejie

atmofpbärifaie (?) £uft einen großen ©influß ausübe, beroeifen bon>

noeb feineäwegS, btiß im normalen 3uftanbe tiefe £uft gerabe einen

befonbern Grinfluß auf bie genannten Bewegungen äußern muffe.

3m luftleeren 9taume wirb niebt blo$ bie in ben Suftböblen ent»

baltene, jum Sieben ber Wanje notbwenbtge Suft benfelben entzogen,

fonbern ti fel)lt ibnen aueft bie ju Ütueübung ber £eben<5tbätigteit

unumgänqttd) notbtge Umgebung ber atbmofpbärifcben £«ft, fo

bafj in btefem unnatürtteben 3ufhtnbe niebt blo* in ben jenen 23e-

roegunf}
en ju ©runbe It'egenben, fonbern überbaupt in allen Sebent

»errirf)tungen eine ©totfung eintreten muß, bie bei längerer Dauer

fo gut wie beim tbierifd)en Drganiämnd, ben $ob bei ©eroäcbfe*

jur'golge bat. ftnb oielmebr ade äußern Sebenäbebingmiaen

im Beretne, unter beren ©inftaß ber <Oflan$enorgam$mu$ tiefe Be-

wegungen, fo wie feine 2eben*äußernngen fiber&anpt jn aetgrn im

©tanbe ift.



eauerf Ue« Birten, nadjbem fFc ff;re 93tattd>ctt gum ©ebiafe gu«

fammengelegt Ijatten, ausbreiten ocrfud)ie. <$infa$e 95(äfter

Megen ftd) beim (£d)fafen nid)t immer nad) unten gurnef unb

Rängen nod) feitener fd)(aff fyerab, wie bei ber geiben SB a t f a=

minc (Impatiens Noli tangere), fonbern rid)ten ftd) (jäuftg auf

unb legen ftd) fejt bem «Stengel an, wie bei ber ©arten m et bc

ober rotten ftd) mit iijren fonbern um ben ©tengef unb bie

tiefte, toie bei 9)?aloaccen, wobei fte gewöfjnfid) gug(eid) bie

93fütf)cn fd)ü$enb umgeben. «Mn ben gufammengefegten Söiattern

(I, @. 147) nebmen gemöf)n(td) nur bie £l)eilbtätrd)en beim

©djiafen eine oeränterte Sage an unb ber gemeinfd)aft(td)e %tatu

ftiet bleibt unbewegtid) *). 23ct ben gefingerten 23(ätttrn ridjten

ftd) bie 35iattd)en entweber auf unb l;aben tf>re Dberu filmen

gegeneinanber gewenbet, wie bei (St ein fic ehrten (Melilotus),

wobei fte aud) wof>l mit ihren Spieen gufammenneigen , wie

bei bem 3n farnat «ff tee (Trifolium incarnatum), ober f?e

fd)fagen fid) fo gurücf, betf? fte mit iljren untern fttadjen gegeneiu«

anber gefegt ftnb unb bem gcmeinfd>aftitd)en 93fott|riel anüe«

gen, wie bei ben ©aucrMcc«Qlrtfn (Oxalis). Sie £f)eübtafi*

djen ber gefieberten mutet rieten ftd) balb auf, fo W fte fenf«

red)t gegen ben gemeinfdjaftlidjen 23fattftici ftctyen unb ftd) paar*

weife mit if;ien obern ftfädjcn berühren, wie bei bem gemeinen

SBlafeniWaud) (Colutea nrborescens), ober fte biegen ftd) f<nf<

red)t nad) unten gunlrf unb fegen ftd) mit ifjrcn unfern Sßlatu

flauen aneinanber, wie bei ben (Jaffien, ober fte (egen ftd) gu

Reiben 8eiten fo an ben gemeinfd)aftüd)en SMattiltet an, ftc

tiefen unb einanber fclbfl gegenfeitig wie £>ad)$iegefn berfen, in*

bem fte babei gewöhnlich, gegen bie Spitze ber 93fattfpi«t?c^ %e"

rietet unb ber lejtern mit tyren obern ^färben anliegenb, wie

bei ben 9)? i m o f e e n (Acacia, Mimosa), feitener gegen ben ®runb

beö 95iatteö gewenbrt unb mit ihrer untern ftiädje ber ©pin^ 1

gugefebrt ftnb, wie bei Tephrosia caribaea. 23ei tiefen oerfdiie»

benen £agen ftnb oft bie €ticid>en ber SbciibfSttrben auf eine

SBelfe gebrcf;t unb gebogen, ba£ man btefclbcn wät)renb tf)«*

*) Stur bei wentaen, wie bei ben ©tnnpflanjen unb ber <porl

rte ftebt man and) ben SMarffliel firf) berabbtegeii, btx ftd) aber

ben erfteru fpater reteber erbebt
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3Bad»en$ nidjt ofjne gewaftfame 3errci§ung in eine äljnlidje Sage

würbe (»ringen Föunen.

§. 200.

%n ben $ffan$cn, beren ©fenget gu ©nbe ber jäbrHdjcn

2Bad)ötf;um$»eriofcc auögcf;en, fefjcn wir bic «Blätter, von ben un=

terfien anfangenb, abwerben, inbem fte nad> unb nach ifyreö ©af«

fcö beraubt »ertroefnen, unb ba fic bei einjährigen fangen ober

Stengeln uid)t burd) ©lieberung von tiefen gcfdjteben ftnb, fo

61eiben fte benfelben aud) nad) if;rcm lobe nod) uerbunben unb

oerwittern aflmälig. $f;r Werben erfolgt fo giemftrf) in bem*

felben 55erf;äCtniffe , wie ft'rf) bie oberen 23(ätter entfalten, befon=

ber* aber, wie bie «Pflartge in SMfltfc unb Srud>t tritt, wo bann

ber 9?a!)rung£faft mel)r ben obern Streiten gufiromt unb eben ba«

burd? bie untern 23(ättcr tl;rc 2cbenötf)ätigfeit vertieren.

51n ben meijlcn unfercr SBa'ume unb ©trautet bleiben ba-

gegen bie im $tüf;(ing unb ©ommer getriebenen Söfdtrer biö gum
£erbjre unb jlcrben bann balb nad>einanbcr ab, wobei fte feiten

auf ben 3>veigen felbfi veftig »erbürren unb biä gum näd>flcn

$rüf;(ing fangen bleiben, wie bei ber ©id)C unb j?ainbud>e,

fonbern an if;rem ©runbe, wo fta) bie ©lieberung mit bem 5lfte

beftnbet, ftd> (Öfen unb fo nod> vor bem Eintritte beö SBin«

ter$ abfallen. 93ei gufammengefejten 23(ättern faßt jebod>

nid)t immer ba$ gange S3tatt fammt feinen 2f;eU6(ättern ab,

fonbern oft (öfen ftd) guerft bte 931ättd)en nadjeinanber »ou bet

23(attfptnbe( (oö; btefe bleibt bann narft auf bem 3meige flc*

(>en unb fällt nad) einiger Bett aud) ab, wie bei ben Robinien
unb gum S(;cil aud; bei bem 2Ba((nufjbaum (wo gewöf)n(irt)

nur baö nid>t abgeg(ieberte ©nbb(ättd)en mit ber ©yinbcf »er«

bunben bleibt), ober fte bauert längere Bett au$ unb erhärtet

bann gcwöfjn(id) gum 2>orn, wie 6ei ben Sragantfjflräudjetn
(Astragalus verus, A. gummifer, A. creticus , A. aristatus

u. a.). Slber aud> in biefem Safte ift bie S3(attfptnbe( nad> bem

Mbfaften ber ^ieberblättdjen a6ge|lorbcn unb Fann ni*t mcbjr

weitet warfen. £>ejto merfwürbiger ift bie an Den gefteberten

S31ättern mehrerer 9)?c(iaceen gemalte 25eobad;tung, baf? mirb

tem «6fa(lcn ber untern Sfcilblätter, welche fid) (nad; «Kbr, be
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3uf ftcu) f)iet auerjt entfaltet haben, bie oberilen S5Iättcf>cn ertlih«

Entfaltung beginnen, wobei bann tie 23lattfptnbel nid)t bloö am £e*

Ben bleibt, fonbem and) in einen wirflid)en 9I|t au3mäd)3t. 9cur fcl^

ten behalten bieSSlätter biö ju intern ooltigen 5lbftcrben bie grüne

ftatbe bei, wo alfo tyv GFjforop&pfl feine bemerfbare äSeränberung

ertetbet unb bie Sf)ätigFeit in bem sparendem jiemtid) ungefd)wad>t

biö ju ihrem Sobe fortjubeflehen ftyeint, wie bei ber gemeinen

«Robinie. 2Benn im j?erb|t fef;r früf;e ftrofifälte eintritt, welche

bie Stattet oor ber 23eenbigung tf>rcö normalen £eben£oerlaufetf

plöfclid) tobtet, fo behalten bie berberen Stattet ber meijten

Saume ihre grüne g-arbe ebenfalls biö jum Abfallen bei, welche*

bann überhaupt bei oielen Säumen nicht fo regelmäßig erfolgt,

ba bie SSerbinbung beö Slattgrunbeö mit bem Zweige in feiner

©lieberung nod) nid)t fo weit aufgehoben war, baß bie Irennung

bem vtöfcltdjen £obe unmittelbar folgen Fann. 3n ben meijlen

gälten aber, wo bie Sfätter ihren Cebenälauf ungetfott oollcnben

fönnen, oerfrfjwtnbct nod) not ihrem 2lb|lerben bie grüne ftarbe

unb gef)t in eine anbere ftärbung über. Sähet tüfjrt bann be»

herbfitiehe 3arbenwed;fel, ber unfern SBätbern um biefe

gett if)r bunteö «Mnfef;en oerleif;t.

Siefer ftarbenwechfel itf jebod) ben £orsgewäd)fen nicht allein

eigen; er tritt aud) bei ben Frauti'gen «pflanzen ein, bei welchen

er nur weniger in bie^ugen fallt, weil it)re Stätter meijl einzeln

unb in längeren 3»ifd>enaeiten bemfelben unterworfen werben,

baf;er aud) hier fetten an ber ganjen «Pflanze fo gleichzeitig bie

Serfärbung 5u fehen wie bei ben Säumen unb ©träudiern.

©er Oerbllticbe 2Bed)fet ber Slattfarbe wirb gwar bei alten <Pfan
'

gen burd) eine aflmätige «abnähme ber 2ebenött;ätigFeit in ben

Slättern Ijeroorgerufen
; fo lange aber ein Slatt feine garbe

nod) ju oeränbern oermag, ift bauelbe aud) nod) nid)t aW ^3C*

Horben gu betrachten. Sie abnet;menbc S^ttgfeit in ben 5"nfs

tionen beö Slatteö f;at »or alten Singen eine attmätig »ermin«

lerte 5luöfcbeibung oon ©auerffoff, Äoljlenfäure unb waiferiger

Stüfitgfeit gur &otge, welche Stoffe in ähnlichem Serf;ältnifle in

bem matte fetbfi immer mehr aurüefge halten werben unb mit ben

organifehen Setfanbtheilen beffelben, namentlich mit bem eh'1**

tophptt tfd> »erbinbenb, eine Umbitbung beö legtem bemirfen,

bie fld; burd> einen flufenwei* eintretenben gfa^euwed)fet F«nb

~ '4
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gibt*). Diefcr Sarbcnwedjfel, welche? am genaueren uon $u*
per**) beobachtet unb betrieben Worten, beginnt bamtt, Da§ fcatf

©rün fceö 23fattcö feine ßeb(;aftigfeit verliert unb balD inö ©etb»

UdK ober 2Mäulid)e l)tn überfielt. Sana treten Heine $unft«

*) lieber bie Slrt biefer lltr.I'ilöung, w?e!rf>e offenbar auf ben »eranberi

ten 9j?tfd)UttA^erbältntiTen ber ©lemente be* garbfroffeS berufet,

rinnen wir für jejt nur 9Sermutfeungen aufteilen, unb ei wirb fld>

etil bann eine genauere 9fßd)weifutig 6er nadjften llrfacbe einer \u

ten gatbenftufe geben laßen, wenn und bie juuerlaüigen elementar«

Slnalpfen berfelfren in ben Stanfe feljen, bic djemifrfje Sufammenfefjuna

biefer »era'nberten garbfieffe nick Moe? unter (Tcft, fonbern aud) mit

ber beö grünen SfcrbftoffeS ja uergieidiea. Die »on Wanden auf*

geftellte SBefeauptuug , bafj ber feerbjlliefje 5arbcnwed)ie l tljeiU auf

einer Drt)bation, tbeilä auf einer ©äuetung unb fogar auf einer 21U

falifation beruhe, ift, wie fd)on (@. löi) bemetEt, burd) bie SBcob»

adjfung wiberle [jung ber rotben garbe, aud)

nad) neuern Unterfud)uugen (wenigftenS in ben 25lumen) wirElicb

mit einer ©äurebinbung »erfnüpft ift. Sie @rElä?mig, weleb« $ie*

bem er, bie d)emifd)en SSerfealtniffe alljufebr aus bem 2(uge »erlie«

renö , bie garbe allein au<5 bem £id)te (als ©ubftrat berfelben »ab

als £eben$reij ber ^ffanje) ableiten will, füfert unS in ber ©rfennt*

nifj beS näcbften ©runbeS ber garbenoerä'nberung aud) nidjt weiter,

ba bod) offenbar ber garbfioff felbft als materielles (burd) cbemifcfje

9ieaftion beutlid) auf bie bem feerbfHidjen garfeenwedjfel entfpredien«

ben gatbenftufen ju fübrenbeS) ©uflftrat ba ift. @S ift bafeer aud)

eine genugenbe ©rElarung biefer llmbilbung beS garbftoffeS wobl

nur »on bem d)cmifd)=pfet)ftologifrf)en ©efirfjtSpunfte aus ^erwarten.

Safi biefer garbenwecrjfel in ber veranberten unb atlmälig terminberten

£ebenStbattgfeit feinen ©vunb feabe, wirb wol)l Wemanb bejweifeln

;

ba# uns aber biefe ©rflärung nur bie entferntere, btmamifdje Ur»

faebe angibt, ift eben fo Elar; wir muffe« unS babei immer nod> naeö

ber nädjften unb materiellen llrfadje umfeljen , weld)e biefem merf«

würbigen tyba'nemene ju ©runbe liegt, uub biefe werben wir in

nid)t$ Slnberem, als in einer »eranberten djemtfrteu 53eül'..:!7etibeit beS

Gbloropbt>llS fuetjen fbnnen. 2Bemi ftd) aud) aus bem oben bemerken

Serfealten beS gfetoropböllS gegen cbemifche einwirfungen unb be<

fonberS aus ben ©efe^en ber gärbttng ber Slumen (mie biefelben

tJon^l. Warquart naebgewiefen roorfcenunb im folgenben §. erlä'u.

tert werben follen) einige S3ermutfeungen aufteilen laffen, fo bleibt

bod) nodjin ber£efere »on bem garbenweitfel eine£ücfe, unb ei wäre

gewig eines erfabrnen (J&emiferS würbig, biefen ©egenftanb, mit 23e=

tüttftebtigung ter pfe9ftologifd>en 95ebtngungen, weiter ju «erfolgen.

'*) 3n feiner, 0. 151, angefübrten edm'ft
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»Dti mcf>r cntfd;?ebencr gelber, ober mrbr unbcfttmmt« ?>tarfen<m

tige Steffen oon bunfelblauer ftarbe auf, weld>e fld) allmälig »er*

§rP§ttn unb ineinander verfließen. Siefeö geljt bann l?äuftg btö

*ur totalen Umfärbung fcetf SMattce?. 3m «allgemeinen ftel;t mau

fcic Färbung suertf im $arend>nm swifdjen ben Heroen etntre«

ten unb firb dann gegen bie tejtern l)tn auebefjncn, wetdje fyäufig

norfj ju leiten Seiten eine fdimale grüne (Jinfaflung geigen, nan>

lern bie übrige 33lattfläd}c bereite umgefärbt ijt, wofcurri) oft ba$

Statt (je nadj bem ©erlaufe ber Herren) ein fd)ßne$ gertreifteö

über regelmäßig gejtrafjltc* 2lnfef;cn erbäft, rote bei ber japani«

fd)cn 5t erte ober bem fogenannten gordjoruö ber ©orten,

Dem 2ß c i n fr o rf unb ber S o \) a n n i 4 1 r a u b c. ©afrei fd>rcitet

ferner bie Umfärbung entweber oon ber glitte ber Sölattfdjcibe au$

gegen ben Umfang, ober umgcfeljrt vom Umfang gegen bie Witte

vor. 2>ae tcjterc gefd>iet)t oorsüglid) bei 231ättcrn, beren 9?etocn

nid)t gan3 bid jum Sftanbe auslaufen, wäljrenb bei fdjmalen, lang»

gcftretftcu 23lättern, bie Färbung vorjug^iueife von ber ©pifc« $Wn

fcen 231augrunb gel;t. läßt ftd> ferner bei einiger 2lufmerf=

famFcit erfennen, baß ftd) tie obere, bem Siebte gugeFel;rfc 23tatt*

flädje jueril oerfärbt, oon wo bic Färbung immer weiter bie 9Wit=

telfd)ld>te burd)bringt, bis fte bie junädtf oon tcr Dbcr(;aut über«

fleitctc Beilage ber untern S3(attf*äd)e erreidjt (;at.

»ei biefem $arbenwed;fel tfl befonberö nod) baö Huffaflente

ju bemerfen, baß bie färben auö bem ©rün in einer bcflimmten

©litfenfofge l;eroorgcl>cn
, htbem fte genau bie 9tetf;c beä

25reduing beö ungefärbten £irf;tftral;l$ cntjlel;cnten) ^arbcnbilbcö

beö «priema ober beä Sfcgcnbogenö einhalten-). W*n ^ cf,t

nämlid) bie grüne ftarbe ber Blätter in -ben meiften frällen ju«

ertf in ©etb übergeben, unb ba mit biefer Färbung f>äuftg

bie 2ebcn$tl;ätigfeit fceö 931attc£ aufyort, fo fallen bie SB^tter

oicler Säume aU gclbgcfärbtc ab, wie bei £ i ne e n, <pap P* 1 «'

20? a ß 1; o l b e r ( Acer campestre ) , «Maulbeerbäumen.

*; 3» biefem, toie berannt aui fieben garben befiebenben »üb«
trutn) liebt ba* ©rün, ai* indifferente garbe, tu ber «Plitr«, "nö

W biefem au* folgen ftd) nad) ber einen (ber fogenannten poftti»«»

ober bem + $ol jugefebrten) @eite (Selb, Drange unb 9totP»

naei) ber entern (ber negativen ober bem - «pol jugcfe&rtea) ©f't«

aber i?ellblau, ^unf eiblau unb 2Stolett.



2Bcnn aber bamit ber $ob beö SStattcö nod> n',d>t eingetreten ift,

fo gcl)£ bie Färbung weiter, uub cö tritt bie folgcnbe auf btefee

©eite beä Spectrumö liegende
, namttd) bie Drangefarbe

ein, mit wettber g. 93. bie 25'attet bes (l u m p f b t ä 1 1 r i g c n

>2U;orn£ (Acer Pseudoplatanus) , ber Platane n, >Ro&fa.

ft a n i c unb fceö $ a f e l ft r a u d;e ö abfallen. Sei sielen $jlan«

gen ift aber aua) bamit ber 8cbentffrctö beä Stattet nuri) ntdjt

gefd)I»iTcu, uub bann ficl;t man ror bem Abfallen beffelben nod> bie

r o 1 1) e fraräc (Cte äufjcr|te be£ @pectrums> uad) tiefer «Seite bin)

eintreten, wie bei bem gemeinen unb molligen 6 d) n c e b aU
(Viburnum Opuius, V. Lautaua), bem ©erbet - unb $irfd>.

f o { b e n = © u m a cb (Rhus Coriaria , Rh. typhinmn) unb bem

93rom bcerfHaucb. 2ßcit fettner burebläuft bagegen ber f;er6fl*

liebe jjatbcnwedjfel bie entgcgengefejte ftarbenreibe beö ©pectrumtf,

uuö nur bei-wenigen ©träudjem, g. <8. bei ber 9t ain mc i b e (Li-

gusti-um vulgare) unb bem gemeinen jpollunber, feben mir baö

Örüu bei- Blätter burd; »Blau in SSiDlett übergeben, welket Dabei

»ft frijon frarf in bie (polar entgegengefeite) rotbe £ari>e fpiett,

wie bei bem rotten Sp o r n ft r a u d> (Cornas sanguinea), ober

aud) gang in biefelbe übergebt, fo baf; immer bie legte garben»

tfufc, welche bie weffen&en Blattet erreidjen f&nnen, bie r o t f; e ift.

2Bo beibe 23lattjtätf;en grün fiub , ba nehmen aud) beibe an

ber oeräuberten Färbung £l;ett; wo aber btc untere 3-läd;c fcutd)

bie weniger buttbfttbtigc Sfcft&aftcubcit i(;ccr Oberhaut ober burd)

einen bic&ten Uebergug n\A)t grün erfd>cint r ba wirb man audj

ben $arbenwcd;fel nur auf ber obern %'M)c bemcvfcn, weil bie»

fer ja bem @bloropl)»(t angehört, alfo biefelbe Urfatfee, welche

bie grüne ftarbe auf ber untern SBlattfläe^e md>t bewerfen ließ,

nun aud) bie reränberte Färbung auf bicfcr^g-lädje md)t erfennen

layt. Bcnn bagegeu tie unsere iUattjUdjc am [rtfeben 23latte

fdjon rctl) gefärbt »ft, wte bei ber gemeiner* & r b f d> e i b e

(Cyclainen europaeuiu)
,
mehreren Begonien unb ber gm ei»

farbigen Z r a b c e c a n t i c, fo Geräubert fte ib,re gacbe beim

gerben bee Sölatte* nidjt, »abrenb bie obere, grüne ftlädje

bie $arbe«|lufen burd>läuft, bie notbig ftnD, um ebenfalls in

Slotl; übergugrben.

Saß fcatf £id)t einen bcbeut«nbcn Ginftuö auch bei bcni gar.

benwccbfel ttö S3!atuo äußere, i|t überall wal;rgunebmen, unö



ergibt flc|> jum $f)ctt f&on barauö, bafj bie SSeränberung ber

grünen $arbe immer jucril an ber oberen, bem Sickte äugerefjr«

ten 3Mattfläd)c beginnt. 2Birb langen ein beblätterter 3t»eig

einige >?cit vor bem ftarbcnmeebfel eingefnieft , bafc er gegen bie

©rbe f;inabf;ängt unt> bie 93tdtter nun tfjre untere $fäd>e bem

Siebte jufc^ren , fo ftefyt man bann bie Umfärbung auf tiefer

ftläebe auerjt eintreten. Sie Färbung tritt ferner ba am reinften

b,erv»or, ivo baö S3fatt ber ungeftürten ©inmirfung beö ©onnen«

firbteö bloögcjteflt tfh Weniger bemerft man hierbei ben Unter»

febieb bei ber erfien ©tufc ber Umfarbung nad> ber pofttiuen

©eite f)tn ober bem ©e(b; um fo mef>r aber fd)on bei ber erfien

5arbcn|hifc ber negattoen £eitc ober bem 23(au, wo nur bic ber

freieren ©inmirfung beö £trf>teö aufgefegten SBlättcr biefe &arbe

annehmen. 9c"orb meljr ift biefeö ber &afl bei ben auf biefc bei«

ben fütgenben frarbenftufen, näm(id) bei Orange, SRotf) unb 3Sto»

fett, mo bic 33lättcr, weld;e vov ber (gönne gebeert ftnb, r-ief

[päter über gar nid;t in biefc färben übergeben,

5lu|Terbcm übt aber aud) ber »oben einen grogen <£influ&

auf ben $arbennxd)fd auä unb nürFt begünftigenb ober flörenb

auf benfeiben ein. <£o fieljt man bie Söäume cinee? 2BalbeS,

mefdjc auf gutem 23oben f?cf>cn, oft nod) grün ,
mä^renb tieienU

gen, meiere auf einer felftgen «Mn^e mad;fen, fd>Dn längft i^ren

ftarbcnwecbfel gemacht haben. Sabci nimmt man norb >»af;r,

baß, watjrenb bie 33latter ber auf gutem 93oben bcnnbUfben

Säume bem normalen Giange ber Umfarbung unterfiegen, bic

ber anbern entmeber auf einer ber erfien $arben|tufcn beirren

ober aud> umgefebrt eine ober mehrere (Stufen weiter buvebfau«

fcn. eo geben bic 23(ätter ber 3 i 1 1 c r p a p p c l (Populus tre-

mula), roenn biefclbejjuv fümmerUd) auf magerem, ftetnigem So*

ben näätft, i\eml\d) rafd) in bic rot^e ftarbe über, wäfjrenb bie

23fatter ber fr^iget^ arff gutem «Beben ftebenben Säume ft*

nur gefb färben, 23ei mannen Jansen äuffert ftd) ber »erfrbic«

bene ©influ& beö SSobenö auf bic $arbe ber 95(ättcr febon ciel

früher unb mir feben tiefe
, j. 23. beim fti n r e n b e n &toxfy

fd>nabet ober bem 9*upred)t6fraut (Geranium Rober-

tianum), wenn baffefbe auf fteffen unb Jauern macb^

ib,t gangeö Scbcn f;inburd> b(utrotf) gefärbt, ir>äf;renb fte bei ber

auf gutem 95obcn marbfenben «pflanze eine f>eflgrüne ftarbc ba-



ben unb crjl gegen bie 3eft tf>rcö «H6tfer6en»S bie rotf>e $arbe an-

nehmen. Much anbere (JinflüiTe, weld>e auf bie fßegetatton be*

günftigenb ober hemmenb elnwirfen, Fönnen eine «ilbwcichung in

bem normalen Qrarbenmechfel heroorbringcn. £>ie 231ätter, welche

bie iü lebcnbcn Jaunen gezogenen 5? a in buchen nari; ber ©d)ur

im ©patfommer treiben, färben fid> im £erbfl rotf;, wäl;rcnb bie

ber $rüf)(iug$triebe nur in ©elb übergeben.

(Jnblicb erleibet ber garbenwechfel auch burd) bie um tiefe

Seit eintretenben SSittcrungtfoerhältnitTe mancherlei ©tßrungen.

@ö ift weiter oben fd;on bemerft werben, bajj eine früh cintre-

tenbe ftroflralte, welche baö geben ber 931ättcr plitylid) oerniebtet,

allem ^arbenwccbfel @in()alt tf;ue ; batf SJcamltche i|l ber ftall,

wenn ©türme unb $la£regen bie SBlättcr uon ben 53äumen herab*

fd)tagen, beoor fte \l)t fieben erfd)öpft unb ade ftarbenftufen burd)=

taufen haben. «Kur bei ruhigem, ftiflem SBctter unb bei einer

nicht biö jum ftrofie Oerab gcf;enben Temperatur ftnbet ber nor-

male $arbenwed)fel flatt, unb bie «Blätter falten bann er|l ab,

nachbem fte if;re beflimmte Sarbenfiufe crreidjt haben. Sarau*

ergibt ftd> aber aud) ganj flar, ba£ ber Jarbenwecbfel felbfi

noa) bem ßeben beö 931attc$ angehöre. 2Benn man ba$ abge-

faflene 231att »er ber freudjtigfeit »nb oor anbern <£tnflütTcn,

welche bie Serfefcung feines 5art>floffeö herbeiführen tonnen, fn>üjt,

fo behält eS bie $arbe , mit welcher eö abgefallen ift, eben fo

frei, wie baö grün abgebrod>enc 231att bei einem forgfältigen

Irocfnen feine grüne frarbe beibehält. ' SBenn bie abgefallenen

23(ätter aber längere Seit am 93o3tcti, ber @inroirFung ber 5eua>

tigfeit auögefejt ,
liegen bleiben , fo werben fte cnblid) fdjwarj,

unb wenn fle nad> ihrem Slbfierben in freier ßuft, am 23obeu

ober aud> auf ben Zweigen oerborren, fo nehmen fie enblid) eine

braune fr^bung an. S3raun unb (Sehwarj finb alfo eigentlich

erft bie Farben beö SobeS. Siefe färben ffl|t man auch fdwn

an grünen «Blättern nach folgen Verlegungen entliehen, »eiche

ben Sob berfelben nach ftcb Rieben, fo wie eö felbfr manche <PfIan.

jen gibt, beren 231ätter bei ben gewöhnlichen 28ittcrungöoerhält-

niffen toe$ " jperbfteö nicht ben $arbenwed>fel au burdjlaufen oer-

mögen unb bann gleich ntit bem beginnenben 2lbflerben ben che-

mifdjen ©efe^en anheimfallen unb eine Bcrfe^ung erlctben. 2>iefctf

<f* (nach ^> i e p c r'ö Beobachtung) 33. bei ber g e m c i n t n Q

1
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(AInas glutinosa) ber ftait, bei welcher, fo wie fcaö SBtatt im

£erbffe gu weifen beginnt, mitten im ^arcnApm gwifnVn je 3wei

Heroen rotbraune (Streifen entfielen, wäbrcnb burefr einen faum

bemerFbaren Anflug eimr rötylidjcn unt) gelblirfjen ftarbe ber ei*

gentlkne färben wccfofel nur neeb, leife angebeutet iß.

Sic (©genannten immergrünen SSlättcr fttife nur fofdje,

bie ntrfjt gcrabc mit einer jäl;rlid>en 2Barf?ötl)um£»criofce U)t 8e*

ben befcblicgen, fonfcern ben 2ßintcr über bleiben unt) fclbtt mcf;*

rerc Sommer eaäbaucrn, beoer ftc abwerben. Safjer Fommt bei

ben immergrünen 25äumen unb ©trautem, ba benfelben ber

perißbifdie 93lattwerf>fel fcl;lt, aud) Fein allgemeiner Jjer6jlß#«

färbenwerf) fei cor, obgleich bie cingelnen 23lattcr oor ifwem Mb*

fallen auf äljnfidje 2Betfe U;rc garbe oeronbern, wie bei fcen jaf;r*

lid) fcic «Blätter wcdjfelnben ober fommergrünen «Bäumen.

2Scnn man ben (et(fifi$eti Satbenwedjfcl ber glätter mit

ber im Srüljting beim Sluöfrfjlaacn ber Änofpen fiattfinfcenbcn

Umfärbung ocrgfetrfjt, fo ftnbet man gar l;auftg, baß bic Slatter

im jpcrbjle auf bicfelbe ftarbenfhife gurüefgeften, welche ftc bei

bem «Beginne iljrcr Entfaltung geigten , wenn nämliaj in beifcen

fallen bie Färbung unter ben normalen 2Scrl>altnf|Tcn oor fteb.

ging. €o ftub bie Blätter ber Srauerweibe beim «Mu^la*

gen unb Abfallen gelb, bei bem fpanifrfjen $ lieber (Sy-

ringa) wentgftcne! fcouftg in beiben «periofccn orangefarbig, bei

bem S$eif;bovn rotO, nnfc fcaö abfallenöc fttatt bcS gemeinen
Äollunberö geigt bie namlirfjc bunfeloiolette ^arbe, mit wcl--

djer tö gleidj nad> feinem 2lusbrctf;en auö ber £nofyo auftrat. Saraus
1

gcl;t alfo f;eruor, bag bie Färbung beö «Blattet im $?cxb\lc gerabe fcen

umgeFehrten OJang befolgt, wie im ftrüljling, intern ftc bei fcer

Entfaltung twn einer fcen $olen fceö ©peFtrumö näf;er liegen*

fcen etufe gum ©rün aufzeigt unb beim 2BelFen von btefem auf

entgegengefegtem ^fcge wieber gu ben gegen bie «Pole binlicgcnfcen

Sarbenfhifcn gutüct|tnft, fo baß ber.$arbenmecl)fel beö $rä&Kng*

ate eine o orfAr eit e n be, ber bed 5?erbffc<* aber als eine rüct-

frfcreitenbe SarbewäJtetamorpljofc beö 23latted erf^eint.

Stefe Ucbcreinftimmung in ber Färbung bcö firf> entfalten*

ben unb abfaflcnben 23lattcö Fann jefcorf) burrf) bie 3$crfd;iefccn*

l>eit ber im $rül;ling unb fperbjt eintretenben OluG'cnocrl;ältni|Tc

mcl;r ober weniger geffort werben, woburd; c* bann Fommt, fcaF



bie 3=arbe in 6ct£?ctt gerieben um eine ober mehrere (Stufen ab«

roeidjt. SBenn im $röf;ling 6dm Neimen bee?9?oggenö warme

Sage eintreten
, weldje bie rafdje Entfaltung ber erften 931a'tter

ber ÄctmFnofpe begünjttgen, fo geigen (te batf ber grünen ftarbe

nal;er liegenbe ©elb; ftnb aber bie augern Etnflüffe weniger gün«

jtig, fo erfdjetaen fte auf einer entfernteren (tiefern) ftarfrenftufe,

uämüd) rDtl;; 6ei i^rem SBefFen, ivefebeö nod) bei warmer @om*
merwitterung eintritt, Fommt eö nurbitfgur gelben ftarbe. SBenn

Cagegen ber Joggen im Äerbtf auägefäet wirb unb nod) bei fd)B*

nem 2Ö€tter Feimt, fo geigt bie @aat gleid) anfänglid) eine grün-

gelbe ^arbe, weldje bem ©rün alfo nod) naljcr liegt al$ bie gelbe

beö welFenben 231attcS. Sie «Blatter beö Sttafjljolberö werben

im Äerbfie gelb, bie beö £afel|traud)tf bunFelorange; ftnb aber

bie 231ätter von beiben im $rül;ling in rafd)er Entfaltung begrif-

fen unb eö tritt plötjlid) eine anfyaltenbe Faltcre Temperatur ein,

fo erfd>cinen bie S31a'tter ttS erlern orange unb fclbft rotf), bie

beö feiern gang rotl), alfo um eine ober gwei Stufen tiefer ge»

färbt alö bei if;rem Abfallen im jperbfte.

2Bie ba$ grüne 25(att im £erbjie ober überhaupt gegen bie

'3eit feineö 5lbfterbenö bie 5arbe oeräntert, ober beim SBegtnnc fei«

ner Entfaltung fietö eine anbere Färbung geigt, fo fcfjcn wir auf

einer Ijoljcrn €tufe feiner 9Jfetamorpl>ofe, wo jtd) nämlid) ba£

231att ber 331üt()cnbilbung nähert, neben ber oerftf;icbencn @c*

ftalt, aud) f;äuftg eine »eränberte ftärbung auftreten, wclc&e oon

feiner Entfaltung biö gu feinem «Hb|lcrben bleibt. 2)cr lieber

gang ber glätter in bie Söracteen unb £e(d)C itf nämtid) fef;r oft

gug(eid) burd> ba$ Auftreten einer anbern ftarbe bcgeidjnet, wobei bie

gelbltdje unb rotfje ebenfalls bie oorl;crrfd)enbcn, bie blaue unb t>io*

lette bie feltner »orFommenben färben ftnb. Eö ijl iutciJen be-

Fannt, baß in »ielen fallen aud) bie grüne $arbc burd) bie S)ctf*

blätter biö in ben tfeld) ober bie 231ütl;enf)üfle ftd) erl)ält; bod)

tritt fte bei ben S3(ütf;cnbc<fcn mettf nur nod) an ber augern

(ober untern) $läd)e auf unb gcF)t an ber innern (ober obern)

31äd;e in eine anbere Jarbung über. ES lägt ftd) überall er»

Fennen, bag in bemfefbe« ©erf;altni|Te, wie bie ftarbe biefer Sfjeile

in ber Weihe beö ©pcFtrumS weiter entfernt oon bem ©rünen

fielet, aud; bie bem grünen 23fatteguFommenbetf ftunFtionen immer

mel;r gurüeftveten ober gang oeränbert ftnb.



— 408 —

«Jon ber Entfaltung unt Den oegetatioen Sieben*

erfd>einungen Der 93(ütf;en.

§. 201.

3eber 93lutf;enrnopf ijl ju betrauten alö eine auö mehreren

$8tattci>f(en bejteljenbe £nofpe , unt wie In ber gewityntidjen

Änofpe fcie 23lätter, fo fcl;en wir im JBlütyenfnDpfe bie oerfdue«

benen 93tütf;cntl)eilc febon metyr ober minber Fenntlid; gebilbet.

£D?an Fann l;ier bic 23lütl;cnbecfe, bie Staubgefäße unb baö

frill immer fd)on unterfdieiben. Sie auö getrennten ober »et*

wadrfenen Sötättern bejleljenbe 23(ütl)enbccfe (iteld) unb 23lume, ober

$erigon) ijl, wie bie 23lätter ber Änofpe, auf oerfebiebene 2Beife

Aufammengefaltet Dfeer eingerollt, unb beim 5lufbred)en beö £nopfc$

gel;t aud; an tiefen blattartigcn feilen bie Entfaltung tf;rer

obern Ausbreitung ober il)tcr «platte ber Skrlangerung beö bem

SSlattflid eutfpredjenben 3tagctö oorauö, wo nämlid) ber ledere

oortyanben ijl. Sn ben mcijien fällen, wo bie «Blätter ber 23tö»

tf;enbecfc in bem Knopfe mit iljren 9iänfcern ft'cr, berühren ofcer

$ufammenl;ängcn, gel;t ityre Trennung beim Aufbrechen beö Äno*

pfcö cdu i(>ren <Spi$?n au* cor ftd>, wie bann felbfl bei ben

meijlen ücrwadjfenblättrigen 23(ütf)enbetfen nad) beren Entfaltung

bie ©pifcen ifjrcr S3lätter aiä freie 3äl;ne, Cappen ober $i\>W

erfahrnen. «Kur bei wenigen ^flanjcn tritt baö umgefcl;rt«

S5etl)altni§ ein , rr-o nämtid) bie glatter ber 23lütf;enbecfe beim

Deffnen beö Änopfcö an iljrer Safte auSeinanber weichen unb

mit tl;ren ©pi^en nod> längere Bett jufammcnf;ängen , wie »n

ber fßlume fcer 9? ap un^e In (Phyteuma), ober felbfl an u>

ren S5afen abreißen, unb gu einem gefpaltenen 9ftüi?d)en w
bunben, oon oben bic 25efrud>tungöorganc bebeefen, wie in ber

fÖlume beö SBcinflocfö unb ber ©ewürjnelfe (Caryophyl-

lus aromaticus), ober cnblid; gar nid;t in il;ren 9iänbern ftd;

trennen, fonbern in einer £mcrnaf;t, gleid) ber umfdjnittenen

Äapfctfrutfrt, über i(;rem ©runüe alö ein fegeiförmiger Secfet ab«

geflogen werben, wie im $erigon ber ©d)önmü$en (Eucalyp-

tus) unb 25crfelm»tten (Calyptranthes).

Oln ben (Staubgefäßen wirb bei ber Entfaltung ba$ «5ms

Ht&e Serf;ältniß "beobachtet, wie an bem freien 23fattc ber 23*u '

t^enbeefe. £d;on iu bem 23lütl;enFnopfe i£ ber (Staubbeutel (bie



,23lattfd>cibe beö ©taubgefaßblatte<0 in feiner önrmicflung meiji

fefyr rorauä, nid>t blog uor feinem Sräger, fonbern oft fetbft uor

ben innern fetten ber 93lütf;cnberfe, tute bei 21 ff leplabecn,
wo Die ©taubbeutet fd?on fef>r weit im 23tütf)enfnopf auögebilbet

(Inb, wenn Die 23lume nori) fef;r unüDflfommen unb uon ber 9?e*

bcnblume Faum bie crjle Anlage ju erfennen ijt. 2>iefe befd)leu=

nigte äußere ©ntwicflung fctyeint ober ntd>t mit ber 2lu£bilbung

beö $oflenö in glcid)cm SSerljaltniffe ju flehen, ba biefe weit fang*

famer gefd;tetyt. 2)a$ 2>oraii£ctfen ber ©ntmitffung bc$ ©taub»

beutete in S3egug auf ben £rager ftimmt jebod> ganj mit bem

Schatten beö 23tatteö in ber gen>öf;nlid>en Änofpe überein; nur

ifl eö fyäuftg bei bem ©taubgefige mef;r auffaflenb. 23ei ben

£ r e u i b I ü t f; i g e n, 3. 25. bem © o t b t a cf (Cheiranthus Cheiri),

wo bei cöftig aufgebrochener 2Mütl)e bie Jrägcr ber »icr (ängern

©taubgefäQe bie boypctte Sänge if;rer ©taubbeutet f;abcn, ftnb in

bem nod) jungen S3tütf)cnfnopfe bie bereite fdjon grofjcu ©taub»

beutet of;ne STrciger, unb ntd)t tange wor bem Oeffnen ftnb bie

Präger nod> breimat fürjer attf biefe.

5tn fcen ^iftitten fcet;t man ben (Jcertfotf unb bie Sfarbe

früher gebUDet afä ben ©riffet unb ben Vielartigen £l;eit, wcl*

djer atä fogenannter ©tempettragcr in uieten ftätten baö auöge=

bilbete Witt tragt (f. I, ©. 349). 23et Ben Stauten (Rata),

ben ©tocfenblumen (Campanula) unb £orbbtütt;tgen er*

reidjt ber ©riffet fogar erjt nad> ber 23efrud)tung feine völlige

£änge. 3n bem ©iertfoefe ftnb enbüd) fd?on bei bem gcfd)fojfe«

nen 23lüt(;enfnopfe bie (*id)en oort;anbcn unb eö laffen ftd) an

Urnen Furj cor bem Oeffnen ber SBtütOc get»öl;nlid) f&on bie bei=

ben ©ifyäute unb ber eifern (I, ©. 562) unterfa)eiben.

§. 202.

2)aö Oeffnen bcö 93lütl)eufnopfeö unb feine Entfaltung jur

Stütze gefd)ief>t jwar gewölmlid) ju einer betfimmten 3^ bed

Safyreö; aber tiefer ^eitpunft ijl bei ben oerfdjiebencn Jansen

f«&r oerfdjicben. ©al;er gibt eö ton bem erflen ftrüfjling an

burd) alte Monate bfüt;eube ^ftan^cn biö in Den @pätl;erbif, oon

ben©d)neeglßtfd)en (Galanthus unb Leucojuw) unb 9i i e fr

wutjarten (Helleborus), weld;e fd)on in ben testen Monaten

teö SBinterö il;re SBlüt^en entfalten, fefcen wir in unfetm £(lma
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Feine Untcrbredjung beö 23tütf)cnn)ed)fcte ber $iota biß jum

©pätfycrbtfc, roo bie jperbiljei tl ofe mit ttyren rofenrotfjen

Stutzen nuljrenb beö geptemberö ganje SBicfen überfleibet, wo

um bicfelbe Seit manche ßor 6 btüt feigen, mie bie gemeine

©ofbrutfje (Solidago Virgaurea) unO ber vir gilt fd>c «Mfler

(Aster Amellus) in tyren Stötten prangen, ivSfjreub ber Grp l)eu unb

in unfern ©arten feer äebte 6afran (Crocns sativus) feCbft

im CFtobcr erfl jur 23lütf>e gelangen. 3n ten mcl)t na* @fl«

ben gelegenen ßänbern tritt bie 33fütf)ejett ber ^rötyltngSpffanjen

nod) t>iel früher ein , uniljreiib ed aud> bafclbtf nod) mehrere

fangen gibt, bie erfl fpät im £erbfie 6tüf>eu anfangen.

2Benn Semanb im ftriibjinge von unfern ©egcnScn auö |letd

nad) ©üben fortroanberte , um Im* gum £crb|Te ben SJequator ju

erretten, fo roürbe er jenfeittf beficlben , immer in gleicher

tung ujcttrt jiefjenb bid gut ©renge ber 2Segetatton gegen ben

©übpot, aud) auf jener ©rfcljälfte mit jebem Monate neu ent»

^aiuu 25(ütf;en antreffen, fo bag eö auf uuferer @rbc feinen

9)?onat gibt, ber oljne feine 23Uttf;enentfa(tung n-äre. ©a jeborf)

bfe Sa&rcöjciten ber nörblitfen unb füblidjen ©rbfjälfte in entge«

gengcfcjtct Drbnung eintreten , fo fef;cn wir aud; bie ffrfl&fing*

pftanjen j. 33. 00m £ap unb «Huftraltenö in unfern £reibl)au*

fern im @pat$«t6fte, bie ©om.ncr* nnb £crb|lpf[ansen tiefer San*

ber aber vtyrent unferec SStoteitf unb ftrüfjHngö ftd) entfalten.

2Bie aber fd>on bie Seit bed Sluefcblagenö ber «Blatter in üerfd)ie*

benen Saftren nad) ber früher ober fpäter eintretenben $rül)fing$»

»arme abantert, fo übt bie oerfd)tebenc Temperatur aud> einen

mädjtigcu ©fnflug auf baö aiufbredjen ber 23lutl;enfn5pfc aud,

unb aud> hierin fann man in üerfd)iebenen ^af;ren einen Un*

terfdjitb oon einem gangen IRonat unb barüber roal;rnelmKn.

3n bem gang ungeroöfmtid) milben SBinter Ced %ai)tti 1834 fa&

man nidjt blod bie getuolmlid) bei und gu @nbe ftcbruatö unb

im $>?ärg btöljenben fangen , rote gßicfjrourg'SJrten, @rlcn,

9}?ärgueifrf)cn, um bie «Witte beö Sanuarö in Dotier 23fütl)e

fteljen, fonbern aud) fö(d)e, bie fonjt nod) um einen ober einige

Monate fpater blöfjen, fingen um tiefe 3cit an, if;re 93lütl>enfnöpfe

aufgufdjne&cu, roie bie 5lpr if 0 f e n . unb S irfcben bäume,

Der fpanifdje ^lieber (Syringa), bie e u r opä i
frf) * # a *

feltuurs (Asarum europaeum), ber ©o(b f arf ; fogar blübenbe



Behren bcö Joggen 3 würben beobafytct, ber vielen anbern <$rüh s

Ciag^pffanjen , wie ber d i)x c n pr e i*J» Birten (Veronica) , bed

<Öungerblümd>enö (Draba verna) u. f. w. nid>t ju ge«

benfen. Sic S? a f c 1 jlr ä u d> e r unb ber jt e tn b 1 üt f; i g c 2B t n.

tcrling (Eranthis hiemalis) jlanbcn fdjon im Seccmbcr 1833

in »öfter 2Mütfre, wäbrenb fclb|l bie a n be Iba um e in ben

Weinbergen um ipcibclbcrg gegen laä @nbe biefeö 9Wor.at$ ja

blühen anfingen. Sagegen fommen bei einem falten $rft$ftnjc

bie ncijlen SPflangcn fpäter afö gcn?5f;ntirf> jum Stuften, unb

a-enn bie Füfjfe SBittcrung fange anftält, fo fann eö eintre-

ten, bafj man bie 331ütfte$eit feftr oicler ^jknjcn bi$ weit in

ben (Sommer hinein um mehrere SBocften oerrüeft ftnbct, bis? fte

enblid) gegen ben Äcrbfl f;in jTd) attmätig wieber au$gteid)t. Sa«

fter fteftt man aud> bie ^flanjcn ber nämlidxn 2(rt früher blüften,

wenn ftc in ein wärmereö ßüma oerpftaujt werben, unt) nmge*

htytt bie SBlüthcsät fpäter eintreten, wenn fle in einem rattern

JUima gebogen werben. Sie $f i r f id> ba um e, welcftc in

unferer (Segenb betf glitte frf;ctnö in gewöhnlichen Saferen im

SIpril blühen , tragen j. 23. auf Teneriffa 311 ©nbe biefeS Wo--

natä fefton reife grumte. Sal;er fommen aua) bie im warmen

Simmer ober im £reit>ftaufe gehaltenen ftrühtingöpfiansen ©iel

früher 511m blühen, äff* bieg im freien ber $all ift. Sic @in.

tuirfung eineö gettnben 2Sinter$ unb warmen ftrü&lingä fann ftd)

felbjt im £erbfte noeft äußern, wenn and) biefe 3aft*&$ett mitb

erfdjeint, inbem bann häufig bie fangen, weld)e fel;r früft ge s

Uü()t ftaben , jum Zweitenmal gur 231ütf>e fommen, fo bafj man

i. 95. fcaö SSeilcften unb $r ühitng$*$ingerfraut (P0-

teatilla verna) in ben jperüjlmonaten unb fdbfl US in ben Sc.

cember notftmalö mit SBtüthen fammeln Fann.

Wlit ber FünjHicften Scrpfianäung ber ©cwärijfc in anbere

ßlimatc fann inbefien aua) allmälig ihre 23iüt()ejcit oeränbert

»erben, unb unfere Obstbäume follen, wenn fie in bie gemäßigte

3onc ber füblicften @rbhälfte oerpflanst tverben, nod> einige 3af)re

«m tiejenige ^cit blüften, weldje unferm gtüftttng entfprid>t, Dann

ober ihre Slütftescit fo »eränbern, ba& fic in ben ftrübüng jener

Sänber fällt. Surd> ben fünfifid^en «Hnhau hat man ferner oon

oieten fangen gpictarten erhaften, weid>c jährfid; früher blühen

unb if;re <Jcüd;te reifen a(ö bie urfprüng(in)e ^Mrt, unb wenn biefe



Mnfage beö ^röf;6(öf>cnö einmal 6ct einet «Pflanjc eingetreten ifl,

fo bleibt fie bei tiefer bejiäntig unt) ert)ätt fid> ntd)t nur bei ber

fünfttidjen 2>ermcl)rung bureb Smpf» unb ©teefreifer ober bur*

itnotlen, fonbern läßt ftd> aud> (wcnigtfenö bei einjährigen <pflan>

jen) burd> bie «Huefaat oon ©amen fortpflanzen. @o l;at man

burd) bie jtuttur unter anbern bie früher blütjenben unb reifen*

benObjtfortcn, bie Srüfjfartof fetn, $rüf;erbfcn, $rüf).

botjncn u. f. w. ermatten, wäf;renb man umgefcfjrt aud) oon

mannen fultfoirten ^flangcn fpätbtübenbe ©piclarren cvgocrcii bat.

Snbeffen fümmt e£ aud) nid)t fetten bei ^Pftangcn, bie ftcb felbfl

fiberlafiTen finb, nor, bafj einzelne ber nämtiri>en 2trt jät)rtid> frü=

f)er btüf;en atö bie übrigen, gcrabe fo wie man aud) im Ituä«

fc&lagen ber Stätter oft einen Unterfd)ieb oon innreren lagen

ober fogar 2Bod)en wahrnimmt unb ot;uc ^weifet f;at man i«

ber 8anbwirtt)fd;aft bie früt)« unb fpatbtütyeuben ©pictatten ge»

rabe baburd) ermatten, tag man immer oon ben am frühen ober

fpäteften b(üf;enben «pflanjen einer futtioirten 2trt itnotten, Reifer

ober ©amen gur 2Scrmcf)rung unb ftortprtanjung genommen tjaf.

2Bäf)renb jebod) bie mcijten <Pfkn$en it;re beftimmte g3lütb>

lelt traben
, treffen wir manche fatf zu allen Seiten beä 3at)red

unb fetbtf wäljrcnb ber gcwöf>nlid)en hinter, fo oft nur bie 2Bü-

terung etwaö getinber wirb, mit 23(ütfyen an. £)at)in gehören

ba* breifarbtge 33eitd)en ober Stiefmütter d;en ber ©a>
ten, baö gemeine Äreu^fraut (Senecio vulgaris), bie fteine

©renn. «Reffet (Urtica urens), bie g e m e t n e ©ter n mier c

(Stellaria media) , bie r o t \) e % a u 6 n e f f e t (Lamium purpu-

reum), bie ©arten^olfömild) (Euphorbia Peplus), baö

jährige <Kifpengraö (Poa annua) ü. a. m.
Sa bie Stützen it)ren 9ia()rungö= unb 23itbunge?faft ftcb. nid)t

fetb|l bereiten fönucn, fo werben bie 53tüt(;enfnöpfe auefa nur bann

*um 2tufbred)en gelangen, wenn Umen bJnreiebenbe «Kaf;rung«pf'

ftgfeit oon ben übrigen Reiten ber ^ftan^e jugefüt;rt wirb. 3«

ben ftäflcn, wo bei mehrjährigen $flan$en eine bebeutenbe W«n9£

con 9?at;rungöfloffen im $erb|le in ber «EBurjet ober im @twtn

abgelagert worben, fönnen aud), fobatb im Srüf)ting baö^infau^

gen ber (Srbfcuduigfeit feurd) bie 2Burje( unb baö Qlufjteigen be*

roben Saftee begonnen t;at, burd; biefen bie abgelagerten 5Raf;
s

ruBa^loffe ben 23fut^«fnöpfen jugefüt;rt unb bie Intern



— 413 —

Entfaltung angeregt wetten ; |Te bfüljen bann gewöf;nlid> aud;

batb nad; einanber auf. $af)cr fel;en wir 6ei mannen Knollen*

unb 3wiebelgcwäcl)feti (bei Der 93?ecrjn)ic bei, mannen Sa«
» f r a n * Strien, bem 2B t n t e r i i n g), befonber»* aber bei Siefen SBäu»

I men bie 231üt!)en oor ben flattern ftrf) entfalten, weil if>re 9?af;rung

fdjon bereit liegt unb eö nur ber 5rül)lingeswärme bebarf, um bie

£cl>eii6tl;flingfi'it in ben Söurjeln unb bem Stamme ju beren wel«

tcren Snbereitung unb 2Serfül;rung anzuregen. 2Bo aber feine

|"old;c Auffpeidjernng von Stfafyrungefloffen ftatt gefunben fyat, ba

werben fld> bie «Blütf>cn nidjt vor ben blättern entfalten , fon«

i

bem erjl fpater fid> offnen , narf;bem bie ledern fo weit au$»

gebilDet finb, baß ftc ben 33tütl>en il>ren 9?al;rungö . unb 33ü«

bungtffaft jubereiten fönnen. 23on btefem Safte oerbraud;* eine

93(ütf;e befto metyr, je langer bie Bett, bt£ jur 5rud;t« unb

©amenreife unb je größer ber Umfang ber $rüd;te unb ©amen
hl. $n bemfclben SßerbältniiTc wirb aber aud) bie Ablagerung

beö 9?af;rung£üorratf;e«? für bie fünftige ÜSlürljenperiobe unb ba«

burd; biefe ^eriobe felbjt oerfpatet werben. 2>al;er blüben bie

Wangen mit gefüllten 23lüt0en in bev Siegel früher, weif ftc feine

|
$rütf>te unb ©amen anfefcen, weldje bem Stamm ober ber 2ßur*

hd 9?al)rungöftDffe entheben.

Sie Seit, wie lang eine jebe «pfLange blüfyt, ift fefyr üerfd>ieben.

Sie richtet ftd) nid)t immer nad; ber Wenge ber jßlütl;en, welche eine

^ftanje trägt, fontern wirb ©iclmebr burd) bie eigene Anlage ei«

ner jeben «Pftat^e, bann aber aud> burd; bie oerfdjiebene @inwir»

fung ber 2öarme unb be£ £tcbteö benimmt. Söei warmem, troef»

nem unb l)eitcrm 2Better »erblühen bie «p^anjen in ber 9?cge(

fnjncller al<* bei einer füllen 2Bitterung unb bei beberftem 5?im«

mel. SBenn ferner eine «p^anje tljre fdwn im £erbjic gebilbe«

ten «blütljenfnupfe alle fafl gu gleid;er Seit entfaltet, wie bie mei«

(len unferer gaublwlgbäume, fo wirb il;re SBlütl^eit oiel fd>nerter

vorübergehen, alö wenn jtd) erjl wäljrenb beö einmal begonnenen

231üf)en£ aflmatig immer wieber neue SSMfitfjcnntOpfc erzeugen,

wie bei oiclcn frautigen $jlan$en, bie oon bem Aufbrcd)cn beö

erjlen Ä'nopfcö an oft ben ganzen Sommer bjnburd; 61ül;en.

Obgleid) nad? bem bittyer ©efagten ber Anfang ber Sölütbe*

geit bei ben fangen nad) ben »erfdjicbenen 3ft0«n u"b Sänbern

wed>felt, fo lögt jid) boeb für eine beftimmte ©egenb mcntgjlenö
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bct flRonat angeben, in welchem jebc i(;rer $flangenartcn in ber

Siegel gu blül;en beginnt. 2Benn man uämlid) in einer 9?eil;c

von Sauren fcen Anfang ber 2Mütf;egeit ber öcrfd)tcbettcn ?)flan=

gen becbadjtet l;at, f& läßt ftd; barauö eine gewiffe mittlere Söfüs

tl;cgeit beregnen , innerhalb beren man mcnigtfenö in gewüfmli»

d)cn Safyrcn (wffen barf, bic «ßflangen b(üi;enb gu ftnbcn, gerate

fp, wie ftd) auö ben Söeßbadjttingcn mehrerer 3a(;re bic mittlere

Temperatur einer ©egenb für jeben üttenat ftnbett (aßt. Sinne

l;at guerft*) bett Olnfang ber -ölütljegeit mehrerer «Pflangcn in

ber Umgegenö von Upfala im 3abr 1748 beobachtet unb vom

SSSlonat Slpril biö gu Anfang bcö Sunt nad> bett eingelnen Stögen

witgetbeilt, fpätcr aber unter bem 9famen cincö 25 ( ü t f; e n f a=

lenber***), ein weit oofltfänbtgercö aSergcidjnig vom 3a(>re 1755

für jene ©cgeub burd> olle Wonate beä 3al;rcö gegeben. 9ian>

tyer würben ä(mlid;e ükrgetebttiffe aud> tn vcrfd)icbenen anbern

Sänbcrn angefertigt, unb für bic beutfdje ftlora erfebien ein fo»

genannter $ f I a n g c n f a l c u b e r ***; , in wc(d;cm, nach bett vcx-.

fd>iebcncn ©tanborten georbnet, bie Spangen, wie fte in jecem

Monate gewo(;n(id> gum 23(ü(;en fornmeu, aufgegärt werben.

2>iefeö 2>ergeicbni0 war nur bagu benimmt, um bie fangen fcn=

nen gu lernen, wc(d>e man in jebem <2)?onat in Ü;rcr 35tütf;c fttt=

ben fbnne, unb auf wc(d>cm (gtanborte — alfo um bie botani*

ftben <£.rcurftoneu gwccCma|jtgcr hiernach ctnrtd;ten gu fbnnctt.

2lu* ber Bufammcnfteüung foldjer genauen Sergctcfcniffc (rok fte

Sinn 6 gegeben) von »erfd;icbencn Sanbern unb au* vcrfdjicbencn

Sabrett, (äffen ftd) aber auch fcf>r ridjtlge ed;(ütfe in 23egug auf

bie ucrfd;iebcnen flimatifeben SBerbaltnifie tiefer Sänbcr gießen,

wa*au<b UDn JHnnei) a(* ber ipattptgwert ber £a(eu ber ber

ftlora angegeben würbe, in weldjen er jebod; gug(cid) ba* Ws

fd>lagcn, bie grud)trctfe, baö 2lbfa(len ber «Blätter unb bie Icm=

peratuv»3Serl;ältni|Te beobachtet willen woflte. ©ine 2Serg(cidmng

'0 Caroh Linnaei Philosopbia botauica Stockbolmiae, 1751, P-
27*2.

«) Caroli Limiaei Calcndarium Floiae (in Annuität, acadeu». ,
Ed- 2

>

Vol. IV, p. 387 — 414).

g. 21. S?ei?ne, *>flar;jeH=£alenber ober <Bcrfud> einer 2lm»ftfung,

weldx fangen man in jebem Wituat in tbrer «lütbe fmceu fünne

un* auf welchem ©tanborte. 3rocitc serme&rte Stoff-
lSt)6

t) Pbilos. bot. p. 276,
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ber üölütfyegeit einer giemliäjeu 5lngal;l »on fangen gwifd;en

Marina unb ©reifswatbe bat @d)üb lcr ::

) mitgctbcilt, unb, in*

tem er biefe 5>ergleid>ung fctbft auf bic £dnbcr gwifdjen €mbrna
unb @f;rfffiama ausbeute, in Söcgug auf <l>fkngengeograpl;ic

fcl;r lef)rretd>e 9cad>wcifungcn gegeben, auf roeldje wir in bem ge*

nannten .Kapitel gurueffommen werben.

§. 205.

S5ci ben meinen fangen öffnen fidj fcic SBlütljcnfnBpfc waf)«

renb ber SMütbegett ^u jeber ©tunbc beei Sage**, unb wenn tiefet«

ben einmal aufgebrod;en fmb, fi> bleiben bie 2Mütben bann aud>

wäl;renb ber 9?ad)t bt£ gu ihrem r-ciligcn Sßerblü&en offen. Qo
feben »vir eä g. 23. bei unfern Db\1 bau wen, bei Den :äbd?en*

tragenben unb 3 ap fen bd um ett, ben Solbcupf langen,

2lfflepiabcen unb Drcbibcen, gibt aber auri; ^flan*

jca
f beren SMüiljegeit ftd; nad) fcen uerfebiebenen Sageägctten richtet;

bei mannen öffnen ftd; namlirb bie 23lüt!;cn nur am «Würgen unb

fd)tif|len ftd; am 2lbenb wicter , wie bei tem n a cf t jie n g e>

l i g e n <®l o b n (Papaver nudicaule) unb ber b r a n n r o t b e n

Sagblume (Hemerocallis fulva), beren Stötten gegen fünf

U/;r borgend aufgeben unb gegen fteben über arbt Ubr 2lbeub3

ftd) wteber fd>ttegcn. Slucb bei anbern, beren 23lütl;en nid)t fo

lang offen bleiben , gefebiebt ta£ Dcffnen unb ©djlicjsen gu ei=

ner bestimmten Stuubc unb gwar bei ter nämlid)en 2Mütl;e ent*

fceber mebrere 2age nacbeinanber, wie bei tem bolbigen 9#ild)*

ftern (Ornithogalum umbellatum) unb bem gemeinen $or*
tulaf (Portulaca oleracea) , beren 23lü>ben taglid; gegen eilf

Ubr ftd; ausbreiten unb batb ttad; ber sjfttttagejtunbe ftd) wieber

fd)lie§cn, bann bei ben meinen Baferblumen (Mesembrian-

themum), beren 23lütben um bie 9ttittagSilunbc, ferner bei ber

9iad)mittagtf»SaunbIume (Anthericum porueridianura),

»o fie um gwei Ubr sRacfcmittag* ftd; offnen unb vor Eintritt

fcr 9cad>t ftd? wieber fließen, ober bie 23lütf)cn (b. I;. beren

33tutbcnbecfcn) bauern übcrl;aupt nur wenige ©tunben unb fd>(ie«

ten ftd) gU einer befltmmten Seit für immer ober lauen bann tbre

&(ütbenbecfe unb oft aueb bie etaubgefa&e fallen, wie tic Ciff

*) Slot« ober bot. Bettung, 1830, i, ©. 355 — 568.



tofen (Cistus), @Dnncnrßdd>en ( Helianthemum ) unb

£e inerten (Liniini), beren S3fütf;cn gegen fünf ober fed)3 Ur)r

«fliorgenö aufbrechen unb biö gut SRittagSflunbe Dbe«. ned) frü*

(>et cerroelFt ftnb; eben fü bie p f a uen ar ti ge Zi e gfr blu me

(Tigridia Pavonia), leren 231ütl;en nur oen eilf lU)r bW $?it«

rag bauetn. Slufjcr biefen ein» ober mehrtägigen £ageb(ü»

t(;en giebt eö aud) eben fo(d>e SRadjtblfiHjcn, bie fid) nim»

lid) nur am <Hbenb öffnen unb am borgen ober fd)on in ber

«Rad)t ivicbet fd)(ießen. 2)a(nn geboren bie gemeine ffiun«

b e t 6 1 u m e (Mirabilis Jalapa) unb bie p u r* u t r o t f; e 2B i n b e

(Convolvnlus purpureus), uon melden bie erfiere von fed)ö obe?

lieben Ul;r, bie anbete »on get;n W)r Hbcnbö biö in ben folgen-

ben borgen f;inein il)te SBlüt^en geöffnet f;at ; bie nad)tblü»

t
fy

i g e Bafetblumc (Mesembrianthemam noctiflorum) !)at

Ujre Stützen aud) oon fteben W)r Olbenbö bis* gegen fed)ö ebet

fteben Ut>t 9Korgenö offen unb ben übrigen Jag gefd)toffen, t»al>-

tenb bie Stützen bet gto&blütf)igcn Sacfetbitfel (Cao

tus grandiflorus) <Jlbentö groifc&en fieben unb ad)t iU;r ftd) auö-

jubteiten beginnen unb ba(b nad) 9flttternad)t gufammenfaflen

unb »erwelfen. 3" *>cn am Slbenb aufbiufjenben Spangen gehö-

ren noa> manche anbere, wie baS nad>tblütf;igc fieimFraut

(Silene noctiflora) unb anbete biefer ©attung, bie 9fad)tfet*

gen (Oenothera) u. a. m.

(Snbtid) gibt c$ nod) fangen, roctdje in bem Ocffnen unb

6d)liepen tytet 23Iutf)en weniger nad) einet getmffen Sagest,

aU t-ie(met)t nad) ben 5HMttcrungöüerf)ättni|Ten ftd) rtd)ten.

d)et mcteotifd)en Stätten (wie ßinne fie nannte) (tnb

nt «jl wenige unb gwat nur untet ben Ä o r b b I ü t f) i S e n b£i

obad)tet roorben, wtewof/l e£ n>af;rfd)einüd) ift, üa& eö tiod) rady

rote, aud) in anbern ftamüten, gibt. £ i n ne fü&tt nur gweiWat1'

gen mit folgen 23(ütl)en an*), näm(id) bie ftegen*5Kingcfr

blume (Calendula plavialis — C. africana hört. Ups.—)'
mid)C gnnfd)en (ed)ö unb fteben Ul)r «JJfürgenö ben ©traf)! ty«*

Äöpfe autfbteitet unb benfefben gegen r-ter UI)r «Rad>mittag$ fd)W'
wenn am Sage troefne SBittetung eintritt; bleiben aber tbre 23i"'

tr)enFnöpfe nad) fteben ttyr SWorgenö gefdjfoiTen, fo wirb e$ üb



tiefem Sage regneu; nur pt50lid) eintretende ©erof «erregen Per»

mag fte nidjt leicht uorauö anzeigen. S)le jweitc «Pflanjc ift

bie ffM riffle ©an fett fiel (Sonchns sibiricus); wenn ftd;

ber 23tütf;enfopf berfefbcn bei 9<ad)t fdjließt, fo wirb eä ben

nidjjlen Jag meifl f;eitereö Sßetter geben, wenn er über SKadjt

offen bleibt, fo wirb ber folgenbe Jag meifi SRegen bringen.
'

25a* periobiffhe Ocffnen unb erliefen ber 23lüt0cn, roel-

von Sinn* baö 2Ba*en ber 23fütf;en ober aud) ber «pftan.

gen genannt würbe, fd)eint gwar uorjüglid? feinen ©runD in ber

<5inwiif ur.g beö ilid>teö ju (>abcn *) ; bemungcad>tet ift es tn£

jejt unmöglich, bic nähere Urfadje biefeö periobifeben SBedjfete

ginügenb gu erffä'rcn, ba btefelben @rfd>einungen bei oetfd>iete-

uen fangen unter fel;r abmeid?enben SBerljaftniffen beö ßid)teinfluf.

feä eintreten, unb wir fönnen befjwegcn vorläufig nur in ber be-

fon.bern tnnern Anlage einer jeben <pfUnge ten örunb tiefer <Sr=

febetnungen fud>en.

»Ufte 5ilütr;en, weldje biefen periobifeben SEBecfefef im Ocjfnen

unb ed?«e§en nad> ben Sageögeiten bcobadjten, nannte Sinne
foUrifdje ober ©onnenbtüt^en unb unterfdneD babei,

außer btn »orljin erwähnten meteorifd>en, nod; bie tropt.

fd>en, beren Oeffnen unb ©djliefjen immer mit bem Worgen
unb «Hbenb gleidjen ©efrrttt ijttt, unb bie 51 eq u inoetta h

(9cad>tgreid;e«) 25 lütten, bie nur roäfjrenb gewtffer ©tun«

ben beö Sage? offen fmb» unb wooon, nebjt ben porigen, weiter

oben 23cif^ic(e gegeben würben. SBenn man eine frinreiebenbe

9ftenge biefer «Hequinoctialbtütfyen beobachtet, fo fann man cnü*

*) Deßanbolle flibt an (Physiologie veget. Ii, p. 486), ba§ er bie g e-

leutfjtefr* unb bei Sage buafleg total ftedre, allmälig bal>in braute,

baß bie «Blütben berfelben bie 3ett ibre* Deffnen« unb erließen* ttftt«

febrten, roae bie <£ina>irfung be« £id)tee febr Deutlid) jeiat. 2>aß eine

größere ober geringere ffiärme »ema ober feinen einfing babei

babe, beroeUt bie «e»bachtung , baß bie ©Intben ber nätnlitfen

tyjlanseuatt ftch in qebeijten unb unqebeijten totalen ju <tietct}«t @tunbe

wenn fle unter SBaffer gebrannt waren, jn \eti\elbtn ©runben fi*

aufffbloßen, geben enbu'd) nod> ben «S^roei» , baß btefe (?rfd)einunq,

»enigften* in ben meifien gärten, niebt önrtr, ben wrftbiebenen 3n«

ftanb ber SUtmoipbare bebingt feon FJnne.
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ftd) ffir jebe gtunbe teö Soge« eine ober mehrere «Blumen ffnben,

»oeld)c ttefer^ett tf>re 25fütf;cn öffnen oberfc^ie^en, unb ein 25er»

jetdjnig fofe^cr «Pftanjen, genau uad> ben Sageöfhtnbcn georbnet, l;at

8tnne" unter bem Manien ber 23lütf;enu f;r mitgeteilt*)-

SBie nun bie 23tütf>cn vieler ^Jflanjen l;tn{td)tlid) ifjrcd Deff=>

nenö unb ©ri;tie^enö ftd> nad> ben ocrfdjiebenen £age£i,eiten rief)»

ten, fo gibt cö aud) fold)e, bie, obgleid) fdjon früher ftd) öffnenb,

bod> nur bcö 2l6enbö einen jlarfcn ©erud) »on ftd) geben, wie

bie 23(ütf>en ber arf>ten «Kad)t»iole (Hesperis tristis), ber

traurigen ©iegwurj (Gkdiolus tristis), bee? trauernben

£ranicf>fd)nabeld (Pelargoniam triste), ber jwei blatte

gen^agrourj (Orchis bifolia), beö überfjangenben Heim,

frautet? (Silene nutans) u. a. m., welr&e am läge wenig ober

Feinen ©crurb beftften. Sei btefen fefieint bie ertf mit Sonnen*

Untergang cintretenbe Muefdjeibung beö flüchtigen 9Üed)frorTe$ mit

ber um tiefe Seit ebenfalls beginnenben näd)tlid>en Mfdjeibung

ber ganjen übrigen $ffanje im j$u(ammenl)ang ju ftcl;en.

§. 204.

3u ben oegetatioen CcbentSerfdjeinungen ber 23lütf;en gcl;5rt

entlief) aud) bie oerfdjiebene Färbung ber 33lütf)enbecfe unb übri«

gen Slütl;entf>eile, bie befonberö in ber «Blume (I, @. 266) unb

bem b(umenafmlid)en $crtgon (I, @. 276) in if)rer größten OTan*

mgfaltigfcit auftritt. 3n bem »lütbenfnopfe waren bie 23tö«er

ber meifien 93lütbcnbecfen einmal grün, enthielten alfo,.gleid) ben

gewöl;nlid)en blättern, gl)loropl)nll. 2Baf)renb ber Entfaltung

ober Fürs juoor, feltner er|l einige Seit nachher (wie bei ber

©artenf)ottenfte unb bem ©d>neeball) oeranbert ftd) bie

grünliche $atbe unb e* treten an ifjrer Stelle bie oerfebiebenen

färben auf, womit bie geöffneten «Blütljcn prangen. ©««fc*

fcurehfdmiten uerfebiebener ftarbentfufen lägt ftd? bei vielen <Pfan
s

jen fehr gut »erfolgen, 2Bal)len mir baju jum SSeifpiel &cn

5etb- oter £latfcbmol;n (Papaver Rhoeas), fo ftnben wir

•) Philo* bot. P . 274 (Horologium Florae). ©in äbnltcbe*
23ersetd)nit;

bat £ e G a n b o 1 1 e (Physik veget. IT, P . 48« afgeben. 21»»* °en

wenigen, befannten ©etfptelen t»on meteorifeben ©lütben bat ® ,e

J

;

fanber fogur ein fogfn«m»te$ ©l»ttt)en»$9gromet«r mit*™'
Itn wfnebt.
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in bem ganj jungen «Blütyenfnopfe bfc »lumenblätter guerf! grön»

(»cb, bann wetgficfc, fpdter in bic ftleifdjfarbe, bann in bie rofen.

rotl;e unb cnblid) in bie f;of^rotf;c $arbe ber geöffneten »lume
übergeben. £>arauö tagt ftd> fdjon »ermüden, bag bie vw
fcfciebene Färbung ber «Blumenblätter von einer Umrcanblung beö

juerft oorf;anbenen (5f;Coropf;i)ßö abfange, bag atfo ber $arbftoff

ber 93lütf}cntl)eile ein ueränbcrteö «Blattgrün fep.

©d mannigfaltig aber aud> bie SSlütljenfarben fenn mögen,

fo ftnb eö bod> nur smei ^arbjloffe, nämlid) ein blauer unb gel»

ber (SBlumenblau unb 23lumcngel b), meld)e benfelben $u

©runbe liegen *). Sie roeigeu 93(ütl;cn enthalten einen wollig farblo»

fen (Srfracttütfoff, wefeber (nad) Slam or*gj?ar qua rt) ber un»

gefärbte Beßenfaft gu fcpn fd>eint, fo bag biefe 23(ütf;en bem un*

gefärbten Seflgewebe, roeldjeö, wie fdjon früher (©. 154) an*

gegeben roorben , in grögern 9fta(fen gefetjen roeig erfd>eint, if;re

t?orberrfd>enbe ftarbe »erbauten. Sa aber bie n>eige ftarbe feb>

feiten ganj rein in ben 93lütf;cn oorFommt (f. a. a. D.), fo ftn«

bet man in iljrem 3eflenfafte aud> meift eine fe&wadje 93eimf»

fdjung oon blauem ober gelbem ftarbftofif, über aud> von <5f;loro»

l>f;»fl. SMefer ungefärbte ©rtractioftoff jcidjnet ftd> befonberS

bureft feine empftnbtid;feit gegen «MlFalien auS, bie tb> eine gelbe

Sarbe erteilen. 2>ab>r nefjmen roeige «Blumen, menn man
fle in affattfdje gtüfjtgfciten taud>t ober bem ©untfe oon Oleß»

Simoniaf auöfejt, eine feböne gelbe Sarbe an, oljne il;r frifrfje^

Witffe&cn gu oerliercn. 3n ben »eigen «Blumen unb 93lutf;en büßen

fdjeint alfo ba$ urfprünglid; »ortyanbeneCFfytoropfjptf beim 5iufb(üf;en

*) «Dlebrere @d)riftjWler, »eld)e über bie SSlütbenfatben gefdjrt'eben, wie

2 am a t c6 (Encyclop. method. Botanique, T. IT, p. 145), $ e £ & n b 0 1

1

1

(Theor. element., 2 ed., p. 208. Physiol. veget. II, p. 907), @d)Üb«

ler (Unterfucfjunaeu über bie garten ber «Slütben, ©. 24) baben

groar fdjoa im Allgemeinen bie blaue unb aelbe als bie ©runblaa« ber

S3lütbenfarbeu angenommen, aber Glamor=3Rarquart\bie gar*

ben ber «Blütben. «Bonn 1855) bat bie beiben garbftoffe felbjl,

djemiffbem 2Seae genauer unterfuebt , fonbern aud) anatomiffb ibr

SBorfontmen unt> ibre r>erfcf>iebene £agernng im SeUaroebe ber 53lü*

tbenblatter nart>a,emtefen «nb febr lebrretebe 2iuffd>Iüffe über bie 2lrt

unb SBetfe gegeben, rote babur* bie arose SIb«»ed))Vlunfl oer ©Iii»

tbenfarben beroeraebratbt merbe.



burd) «Ine rürffr&retrenbe UmwanMung in einen ungefaßten 3cf-

lenfaft überzugeben.

£a$ 231nmenb(au f>ilt>ct bie ©runbfage ter Färbung In

btn flauen, oiolettcn unb rotten 231ütf)en. 5)iefcr blaue

ftarbfloff wirb näm(id) burd) eine geringe 23eimtfd>ung üon ©du«

rtn in ÜSielett unb turd) eine farfere 23cimifd)ung in «Kofi) um«

geändert, unb wenn eä and) md)t müglid) tfl, auf fünfifldjem

2Btge alle Jone unb bie große Wanrngfaltigfeit ber rotten 5«^c

in ben Stützen nad)gual;men, ba biefclbe nod) burd) bie rerfajte«

bene Sagcrung ber gellen unb befonberö burd) bie 25i(bung ber

Dberfjaut ber 231umenbldtter gar fr&r mobificirt wirb, fo geigt

bod) ber llebergang betf 23(umenblau$, burd) Pfinflürf)« <D?i|d)ung

mit ©duren, in SSiolett unb Watt), baß tiefe Reiben ftarben nur

ein üeränberted 331au flnb. <Sowo()( baö 23iclett alö aud> ba$

SRotf) läßt ftd) burd) eine oorftd)tigc 23eimifcbung eineS «Hlfali,

alfo bureb fünflfldje (?ntsieljung üon ©äurc auf Statt juröeN

führen unb gefjt frei weiterm 3ufafce oon SHFali ,
glcirf) bem

231uu, in ©run über. 2>a$ 931umenblau , mit feinen Olbanbe-

rungen , (aßt ftd> burd) SBafter au^tetycn unb i(t alfo ein ertrac

tioer ftarbtfojf. 2Bie tiefer $arbftojf auö bem efjloropfjptf

33(fit$enfnopfe$ enttfefje, wirb erfi bann ftd) genüget;b erfldren

lajTen, wenn mir bie genauen @(ementar«51naft)fen beiber bcjtfcen.

SubefTen ift wof)( nad) ben ron e(. 9)f a r cj u a r t erhaltenen

Stefultatcn, momad) taä e&Joropbpd bureb d>emifd)e ©ntgiefmua.

von Wafitx eine blaue ftarbc annimmt (©. 593), bie 23ermu«

ffiung erlaubt, baß bie ^ntflcl;ung bc£ «Blumenblau au4 bem

»(attgrün aud) burd> bie Wange auf biefem 2Bcge erhielt werte.

5)ü« ©tu menget 6 ift bie Urfadjc ber $arbe aller gelben

SStütOen. Siefer ftarbftoff geigt ftd, meit weniger empftnbfiA

gegen bie <?tnmirrung ron ©duren unb «Italien; taljer fommt

eö aud>, baß bie gelben »lüt^enfarben meijlcn* weit bcjldnbtger

ftnb a(ö bie bfaucn, nioletten unb rotben. 2>a$ Slumengclb

geigt ftd) in feinem SSerljalten gegen «Hufföfungömittel \ti)t ««•

fd)ieben. 2(uö manchen g3(üt()en, n>ie bei bem gelben Sa-

fran (Crocus maesiaens) unb bem naef tftengefigen
(Papaver nodicaule), U#t cö ftd) burd) 2Baffer auögieben unb

»erhält ftd) alfo ^er wie ein e.rtracttrer $arbftoff; in anbern

Un fann eö nur burd) Sllfolwl ober felbtf nur burd) Eetber au^

<?r»»gen werben, wie bei ber ( i g u|l e rä t>n 1 1 d)e n Äaffie
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(Cassia Ügustrina); oft jeigt eö in ber nämlie&en 2MfitI;e ein

üerfdjiebeneö «Beritten l)infid)tlid) feiner eMlid)fett unb wirb taf;c»

(von 61. SfHarquart) ju ben l)ar$igeu ©rtractiufloffen gejagt*).

ifl frül;er fd)on (@. 593) angegeben ivorbeu, bag (nadj be*

eben genannten '€d)riftficllerö «Beobachtung) bie grüne ftarbe betf

Gl)loropl)pllä burd) d)emifd)e Sftnbuug von Sßaucr in bie gelbe
4

fibergcf)t, tuoburd) aud) bie ©ntflcljung beö SBlumcngelbä auä

bem 23lattgrün
-

erftärbar fdjeint. Sie ©igenfdjaft beö 25(umen»

gelbtf, burd) 23cl)anblung mit <galA|äure crfl in tic grüne, bann

in bie blaue frarbe überzugeben unb burd) concentrirte €d)u>efeU

fäure ftd) bunfel inbigblau ju färben , f$eint ebenfalls auf feine

©nttlefjung auö bem 6l)(oropl)9(l Oingubeuten, auö welchem alfo

bie $ffonje tf)rcn gelben, rote if;ren blauen ^urbfloff ber 23lü«

tyen bereitet.

3n allen gelben SBtütfjen fommt jeboeb , neben bem gelben

gar&jtoffe, berfelbe ungefärbte Crrtractiofroff vor, welker aud) in

ben tveigen «Blühen enthalten ifl unb ber fid> befonberö au$

benjenigen 23lütf)en, beren 35lumcngetb Jjarjiger «Ratur erfrfceint,

rein barfteßen lägt, dagegen ent&alten bie »eigen fon?of)l alö bie

blauen, violetten unb rotten 25lütl;cn nod) einen eignen Ijarjigen

6toff, iveldjer in »eigen SBlumen Ijeflgelblid) ober gans roeig, in

«Bai man nad) gourcrep ba r j i g en @r t r a ! 1

i

r> flo f f ber 6b>
narinbe nannte (unb augerbem f*etnt fein foleber 6rtractiDjloff an*

Ibinarinbe? t>J e'büun unb Gintbonttt (©. 167)* i» Einern

niebt ganj reinen 3uflanbe. @ebr roabrfdjeinttd) ifl tai 231 unten«

gelb in ben 93lüe&en, roo e* nur burd) »tto&ol unb 2fet&er aui«

jiebbar ifl, mit einem barjigen @tcff innig »erbunben unb nidjt

ber reine gelbe garbfloff, ber gd) aegen feiner £ö$lirt)feit in SBaffer,

gleid) bem ©lumenblau, ben ertractir-en garbjloffen anreibet. Qti

% wäre bemnaen »iAtig, ba* barjige Sßlumengelb in biefer 33ejiebung

einer genauem Unterfudwng jn unterwerfen. ®ann erfl wirb fftf)

aud) entfdjeiben laffen, ob alte (©. 148) angegebenen gelben 23lnmen

einen gelben ertrati»en garbftoff enthalten, »on »eldiera fd)on

(6. 152) bemertt würbe, bag er in ben SBlutbenbüüblattrrn ber

gelben Slarciffe jngleid> mit einem bariigen gelben garbjloffe

»orfemmt. dagegen ifl (nad) 61. sD?argnart^93erid)ttgung a. a.

O. ©. 68) §u bemerftn, bag ber garbflcff ber SBlütben bei Lych-

nis chakedonica (f. ©. 152) Hin ©lamengelb, fonbern ein gedtft*.
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ben übrigen atcr me1)t gelblid) ober grfintid) gefärbt tfl unb oon

«JJIarquart ben Ütamen 23lumenljars erf>ictt

2Bie nur atfo bei bem IjerbfHld)en 5arbcniued)fel ber SBIät»

ter baö Stattgrün in anbere SarbtfDffe übergeben faben, n>e(d>e

burd? ©elb unb feltner bureb 23tcm jum 9?otf;en twrfebritten , fo

Knnen wir aud? »on bem grünen 33tütf>enrnopfe auö eine fold>«

Umwanblung bcö S&foropf;t>«$ in baö 231umengclb unb 23tumen»

Mau, mit bem auö biefem berüorgcfoenben fBioTett unb SRottj,

unmöglich »erfennen. 9iur für bie weifje garbe bietet uns bev

ftarbenwedjfel ber SSIätter rein 23ctfpicf, unb überhaupt fommt

biefe ftarbe ober vielmehr btefer fanget an Färbung meifi bloö tbeil»

weife bei ben gefc&erften unb banbirten «Blättern, fettner burd) ba$

gange 23Iatt bei ben wergeitten unb ben fogenannten btetd)füd)tigen

fangen vor, unb ijl bann atö ^tge eineö franftjaften ^uflanbeö

iu betrauten, in weigern bie $flanje unfähig fft, ba$ Blattgrün

ju erjeugen. 5Iber aud) bie gelbe, blaue unb rotbe $arbe beö

#erbffeö fefjen wir in ben S3Iättern nur bei abnef;menber Sebent

tfjätigfeit eintreten unb müffen baber bie biefer ceränberten

tung iü ©runbe liegenben g-at&floffe für folrhe galten, bie burd)

eine rücffd>reitenbe Uimuanbtung auö bem 23tattgrün fjeromf«

gegangen ftnb. Sßenn man nun aud; nidjt gcrabeju mit £ a*

maref**) bie geöffneten Stumen alö in einem franfljaften 3«'

flanbe beftnblid) betrad;ten barf, fo geigt bod) bie @nt|1ef;ung be?

Slütbenfarben eine merfroürbige «Mnatogie mit ber burd? ßranf«

t)t\t unb Abnahme ber 8ebenötf;ättgfeit in ben Blättern i)ttvov

gerufenen ftärbung, unb c$ ijl wof)l anjuneljmen, bog »«

Säßen bie Umwanblung be<* ^torDpbnaö, wetdjeö t)'M *mmc*

al* bie erfte ©runblage ber $ärbung erfdjeint, burd) einen äbn»

ltdjen ^roeeg bewirft werbe.

Sie manebfattigen Slbjiufungen ber 23Iütf;enfarben unb bie

*) ©ollte biefe* 251 um en bar jOTarquart'*, »eiche« er für eine lieber,

gangjtfufe be^ «Blattgrün* jutn «Blumenblatt Wir, allein in ben gel«

ben 23lütben fehlen? ober läßt fTd> md)t «tettnebr »ermut&en, 6flB

t$ aud) in biefen »lütben »orbanben unb gerabe berjenige ©toff

fei?, roeltfjer in vielen Säßen, »ermöge feiner innigem Serbin»«»«

mit bem 83luraena.elb , bie Unltoiicfcreit bed lejtern in 8Bflffe* w*
urfad)t ?

•*) Flore fran^ise (1778) p. 124.



verfduefrenarligen ftarbctigeidmungen be» 33lütl)cn werten alle

burd) bie brei genannten Sarbtfoffe, nämlid) baö @l;loropl)ntl, ba$

23lumenblau unb 23lumcngelb tyervorge bradjt, tie burd; tie größere

vitt geringere Wenge, in welcher fte vorljanben (Tnb, turd>

baö verfdjiebene' ?3erl;ältnig, in weldjem fie in ten 3eltenfd)td)tcn

ter 5Blütl;enbtättcr abgelagert werben, in SSerbinbung mit einem

mel;r ober minter bebeutenben ©rat« von @aurung tcö blauen

9ar6(loffeö, Site jafKlofen frarbentöne unb ten bunten 2Be4>fcl in

ter 3eid;nung bebingen, weldje wir in ten Stützen wal;rnebmen.

Sie Ablagerung ter Sarbfioffe in verfd)iebenen Partien unt

©d)id)ten Ui 3ellgemebe£ läßt jtd; in ten meinen <8lütl;en, wo

fie vovfommt, auf anatDmifdjem 2Bege tsadjwetfen. ©dwn im

Puffern nimmt man an ten meinen ©turnen « unt fBlüti)tn\)MU

blättern watyr, tag il;re untere Dter äußere ftlärfje anberä ober tod)

bläffer gefärbt ift als tie innere. S)icfeö rüf;rt baljer, tag tie

Oberl>autäeltett ter äugern $läd;e feinen Sarbjtuff enthalten unt

tag tiefer felbjl in ten gunäd;|l uiUerlicgeuben gellen ter Wittel*

frt)id;te fel;tt ober nur in geringer Wenge vorbauten ift, 3?n ten

gelben 23lütf;en i|l (nad; Warquart) tie Dberl;aut aud> auf ber

innern $läd>e ter 23£ütl;enljüftblätter otrne ^arbfloff unt tiefer ifl

&icr immer in ter Wittelföidjte enthalten, waf>renb ter blaue,

violette unt rotlje ftarbfbff auf tiefer ^täd;e aud) tie gellen ter

Oberf;aut erfüllt, tie, wie früljer (@. 86) erwähnt, meifl in ©e»

ftalt von «Papillen ft'dj ergeben, oermöge ter taturd) oeränberteu

23red)ung unt Stejlccttrung te$ £tcf>tcö ten ftarbenton auf Diel-

fad;e Sßcife mDbificircn unt jugtcid>taö fammetartige <Mnfcf;en ter

innern $lad>e ter 83lütl>enblätter oerurfadKit.

2Bo ter gelbe ftarbftoff jug(eid) mit tem blauen, ober mittem au*

biefem hervorgegangenen violetten unt rotl;en, in ter gangen fttädjen*

9iu6bcfmung etnc£ 23lütf)enblntteö vorfommt, ta nimmt ter erjlere

immer tie tiefer liegente 3el(enfd>id;t ein, wäljrenb tie lejtern bie bar»

über liegentert edjidjten erfüllen, unt taturd) wirb bei vielen rotten

«Blühen tieftatbe ter innern $läd>e erl;öl;t unt taö fteuer terfelben

Ijeroorgebradit, wie in ten @traf;lblütf>en ter reid>blütl?igen

3innte (Zinnia multiflora), in ten 93lumenblättern te$ Ijodj»

rotten ©cum ö (Geum eoccineiun) unt ter fd>atlad>rotben

Spielart ter gelben «Äofe (Rosa lutea variet. punicea

Lindl.), bei welcpcn man auf ter untern $läd;e tie gelbe &arb*



burd) bie aufttcgente rotbc mehr übet weniger getrftfct, auf ber oberu

fttäcbe aber bie rotbe ftavbc burd) bie burebfäimmcrnbe getbe ju

einem lebhaftem £on erhoben ftebt. 3" b™ pomeranjenfarbi.

aen »(unten unb S'ütbenbüacn , 3. 23. ber braunroten
Sagblume (Hemerocailis fulva) , be$ b e f ä u m t e n 95 1 u-

menrobreö (Canna limbata), berfnolltgcn unb oran»

gefarbtgen © d>w a l b e n w u r * (Asclepias tuberosa u. A.

currasavica), ber f a f r a n f a r b i g e n 3 *ie (Jxia crocata) iu

a. m., wirb biefe Färbung niefet burd) S0?ifd)ung bee gelben unb

rotten 5arbjloffe$,*fonbern ebenfalls babiivty beroorgebrad)t, ba§

bie inneren 3eflcnfd)id)ten baö reine 23lumcnge(b enthalten unb

von ben $t(te*, wclfo tat oom 23lumcnblau ab$uleitenbe 9totb

enthalten, auf einer ober auf beiben Seiten gebeeft werben. £icr,

wie in ben IjerPDrgfbenbcn ftällen, wirb bie «fannigfaltigfett beö

SarbenronS burd) bie »erfebiebene Stärfe ber Sagen beö rotten

SarbfiorTö, fo wie burd) ben »erfd)tebenen ©rab ber ©äurung

unb oiefteirijt felbji burd) bie oerfdjietcne SWatur ber ©äure, mit

welcber ba$ 23lau oerbunben tfl, bebingt.

ben braunen 23(utf;en, wcfdje nia)t häufig oorFommcn,

wirb bie $arbe auf äl;nlid)e 2Beife , wie in ben orangefarbigen

beroorgebradrt , nur bafc bier ba$ menig ober gar niebt oerän»

fcerte ebloropbnll bie ©teile beö gelben Sarbiloffä vertritt unb

bie äugern Beüenlagen ein weniger gefäuerteö 23lau enthalten,

©o ftnbet man in ben braunen 23lütf>enf)üflbiattern ber faro*

nnifd)enÄeld?blume (Calycanthus floridus) auf bem üuer»

burebfebnitt eine grüne 9D!tttetfcbi«bto
, auf beiben «Seiten mit

3eftenfd;id)ten bebeeff, weldje oioietten ^arbfroff führen. 3" iet

9Müt()en{cbeibe bc$ auögebreitetenSlronö (Arum diva-

ricatnm) ijt bagegen baö efjloropb^a fübrenbe Beflengewebe nur

auf ber innern, braunen ftladje mir oioietten Seflenlagen bebeeft,

auf ber äußern $läd)e aber mit einer farbfofen D&erbaut über«

*ogen, welche bie grünlirbc «Ofittelfcbitfete burebfebeinen Jäflt.
»ci

anbern 23lütbcn, welche eine braune ftarbung jeigen, wie 6«

bem ftbwarje» ©crmer (Veratrum nigrum), watwben

Oft erlügt* unb Op l> r » tf. Birten (Aristolochia glauca, A-

rotunda, Opl.rys aranifera
, O. arachnites, O. myodes) Wttb

btefelbe auf g'.eirfce SBcife beroorgebraebt , nur tag bei mannen

ba$ @b(oropbt)ll ber unterliegcnbcn gellenfcbiebfen fd;cn einen
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gefbttd)cn 9tafMd> crfxSlt unb in 25Iumcngelb nbergefjt, wie bie$

namcntfirb- aud) bei ben ©djmetterfinqöbrumcn betf braunblft«

ben ben ©d)Dtenflee$ (Lotus Jacobaeus) ber $att ifl,

wo bic braune frarbe auf ber innern fttäebe ber $al>ne föon

einen gclbttd)en ©dnmmcr geigt unb unter ben mit purpurrotem

Safte crfüfltcn <papirten ber Dbcrf;aut eine grünlichgelbe fetten*

tage entfyä'ft.

Sic febwarge ftarbc, wcld>e man in manchen S31ütf>«H

annimmt, bic aber genauer betrachtet, nie eine reine ©cbwärje

barjrertt unb immer nur als* ftferfen , ©treffen u. f. w. $m*

feben einer anbern Färbung auftritt, wirb in ben meijlen %aU
(cn

, burd) ein reine«? unb fefyr intcnjTocö Sötomenbfau fyerüor«

gebraut, weldjeö nidjt feften aud> fd>on burd> einen geringen

©rat Don ©äurung in 23iolett tyinüberfpiett. ©o finben wir

cö unter aubern in ben bunfefn frfeefen &m ©runbe ber

23tumenblätter beö Sief e rmo f;n ö (Papaver Argemone), ber

£erbil.2lbonU, beö b r e i farbig cn Äran id;f d; nabel ö

(PeJargoniam tricolov) unb ber ©onnenaug'Surpe (Tu-

lipa Oculus solis)
, fo rote in bem fdjroargen SBliitbenfof»

ben beö p u n c t i r t e n 91 r o n ä (Arum Dracunculas). Sn arten

tiefen fräßen erfebeint eine abgelöste bünne ©tbtdjte tiefer tun*

tet gefärbten ©retten , unter bem Wifrottfope (bei »on unten

einfartenbem fiiebte) btttad)tet
, fcfcön bunfetbtau ober »iofert.

«Rur bie febon früber (©. 154) ermähnten febwargen frterfen auf

ben frlügetn ber ©cbmcttcvlingöbfumc ber S3ufbof;ne (Vicia

Faba) weidjen »on arten genannten baburd) a6, bafj ftc aud; un»

ter bem 9J?iFroöfopc fd)marjbraun erftbeinen unb baf; i()v $arb=

fioff fld) weber burd) SEBaffer nod> burd> SBcingeifl ober «Mctf^ec

mtöäteben lägt. Sa biefe frfeefen im 23(ütf>enfnopfe juerft grün

erfetjeinen, fo tjt jwar anjuncOmen, ba§ ber fd;n>ar$e frarbjloff

ebenfalls auö bem ©fjloropfjnrt beruorgeljt ; aber er geigt ftd;

bDd; in feinem <Hnfcf;en unb d)emifd;cn 2Serbalten fo febr oon

bem 33fumenblau »erfefojeben, bafc biefeö «Beifptct unter ben 23fö»

t&enfarben nod) ffolirt ballest unb nne? cber an bie fcbwar$6rau«

nen 3eflenmaiTen erinnert, wetebe in bem ©tamm unb ben 33fatt»

liiefen ber frarne (©. 39) bie ©efäßbänbel begleiten unb umgeben.

Sn ben 23lütbcn, weldje eine bunte, au* mehreren frarben bc>

Oefjenbe Seicbnung in $orm »on frieden, ©tretfen, SIbern u. f. w.
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beftyen, werben biefelbcn baburcb heroorgcbracbt, baß einzelne heften

ober sjcfloartien mit einem »erfchieben gefärbten ©afte crfüflt finb,

unb biefeö SBorfommen oon nebeneinanber unb jerflreut überein»

anber liegenben gellen, mit ben oerfchiebenartigen Sarbjioffen erfüllt,

beweist unö abermalö, waö fchon bei ber «Bewegung bcö Bellen»

fafteö (©. 229 u. 230) angebeutet mürbe, ba& jebe einzelne

Serie ihre befonbere 2ebenöt(;ätigFeit bcflfce unb fid) biö einem

gemitfen ©rabe unabhängig oon ben benachbarten B^Ucn ü;ren

eignen ©aft bereiten tonne. Sie anatomifebe Unterfud;ung folget

buntgegeiebneten JBlütheubccfcn geigt unö im 2lflgcmcinen ein

äfmlicheö SSerfjalten , fjinftebttieb ber oerfd)iebencn fiagerung ber

^arbilDjfe.im Sertgcmcbe, mie in ben gleichfarbigen «Blühen. GW

möge bat;er baö oon einem 23lüthenl;üllblatte ber ©onnenaug»
Sulpe genommene (auöei. 9tt ar q uar t'£ @d>rift, a. a. D. eb

74, enttc^nte) ©eifpiet jur Crrläutcrung ä(;ntid)er 5ä(le genügen,

ein folcheö «Blüthenhüllblatt itf auf ber äuffern ©eite roth ,
je»

feoeb weniger gefätttgt alfJ auf ber innern Seite, beren oberer

2hei( fo)ön Farminrotl) i|t unb burd) einen fdnrcfelgelbeu Ätn^

»on bem febwargen ^lecfen am ©runbe (bem fogenannten 2iuge)

getrennt wirb. 2luf bem Duerfcbnütc beö fölatuö fann man

fceuttid) eine innere, gelbe unb jmei äufiere, anberö gefärbte ©ebieb«

ten erfennen, wcld>e ftcf> leicht oon ber innern abgehen laffen unb

fceren äuffetjie , bie untere «Blattfläche bcfleibenbe mit ©paltöff-

nungen oerfehen tft SSirb bagegen oon ber obern (innern) Seite

leö Slüthenhüllblatteö, feiner ganzen Sänge nad>, ein ®tteikn

ier äuiTerjlen ©djiebte abgezogen unb unter bem mhoetope be»

trachtet, fo ftel;t man am ©runbe, wo ber fchwarje Reifen be»

ftnblid; war, bie Beflen biefer äufTern ©d)id)te mit einem bun»

felinbigbUuen ©afte erfüllt, beren mehrfache Sage unferm

Sluge frbwarj erfchien. 2Bo man ben gelben 9ting im

fhenhöllblarte bemerfte, hat bie äußere Schichte farblofe %tttm

unb biefer gelbe 5?ing wirb baf;cr burd; bie gelbe «Kittelf*»**

hervorgebracht, bie f/ier burchfeheiut. ©er rotl;c garbfioff be*

obern Steife liegt bagegen wieber in ber äufferften ©chichte, mie

ber blaue be* untern un& ber ga^en innern ©eite feh«

len bie ©paltöffnungen.

Söenn mir nun noch einmal bie ftetye ber 23lüthenfarben über«

blirfcn, fo werben wir leicht begreifen, wie fciejenigen, welchen ba<*
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23lau gu ©runbe (legt, eine weit größere 9J?cnge von 2lbjiufungeti gei«

gen muffen, atö bie gelben, ba baö 93lumenblau fd>on nad) feiner oer»

fd)tebcnen SntenjTtät, bann aber nad) bem oerfd;iebenen ©rabe feinet

©äurung biec<erfd)iebenbftcn$üneber blauen, violetten unb rotten

ftarbe bavjuflellen vermag, woju nod) bie gablretd)en Slbcinberun.

gen Eommen, weld)e biefe Sii3ne wieber burd) bie verfdjiebene Un»

terlagcrung von ©elb unb ©win erhalten. 2)aö ©elb itf bage»

gen an fid) fdwn weniger 3lb|lufungen fällig unb babei weit be»

ftänbiger in feinem @l;arafter, fo baß eö für fkf> allein nur eine

geringe
.
verfd>teCener Jone hervorbringen fann , bie von

bem reinen @d)wefelgelb bis jum l;of>en ©olbgelb ftd) fleigern.

2)iefe vcrfd;iebencn 3lbjlufungen betf reinen ©elb fd;einen vorjüg».

lid; burd) bie fvärlid;ere ober teicfelidjere 3lblagerung bcö gelben

ftarbftojfeö in ben einjeluen Seilen, fowie burd) bie geringer«

ober größere 90?ad)tigfcit ber bamit erfüllten $ellenfd)id)ten abgu»

f;ängen, wäl)renb bie übrigen 3lbänberungcn, namentlich baö 3luf>

treten gemifd)ter ftarbentöne, burd) eine Ueberlagerung ber $ar«

ben auö ber blauen ÜRetl;c hervorgerufen werben, wobei bann

aud) nod) baö nid)t feiten in bie 23lütl)enfärbung mit eingeljenbe

83£attgrün eine Rotte fvielt. 2Baö enblfd) bie weißen 23lütl;en

betrifft, fo geigen biefelben wol;l in allen fallen noeb einen leid>

ten Anflug irgenb einer garbe auö ber blauen ober gelben 9?eil;e,

ober fte fptelen aud) felbft inö ©rüne hinüber, fo baß man biefe

Q3lütl)en l;iernad) einer ober ber anbern »Reibe gugäl)len fann»

@ie geben ben jsöeweiö, baß in allen $arbenreif;en , auö ber in

l;ol;em ©rabe verminberten ©rgeugung beö färbenben ©toffeö, bie

weiße 23tütl;enfarbe hervorgehen fönne.

3luö ber großen 23eränberlid)feit ber färben ber blauen

SReil;e ergibt fld) inbeffen, warum bie bamit verfehenen ©lütten

in il;rer ftarbe im «allgemeinen nid)t bie 23ejlonbigfeit geigen, wie

bie gelben, unb warum bie garbenabanberungen, weld)e man in

ber Otatur an ben 23lütf)en vieler «pflangenarten bemerft, weit

häufiger gwifd)en 25lau, SSiolett, 9*otf) unb 2£eiß aleJ gwifd)en

©elb unb 2Beiß ober gwifd)en ©etb unb eine ber ftarben au«

ber blauen SReilje fallen. 2>aö «D?argoeild>en ftnben wir in feinem

wtlben ^ujlanbe mit bunfelblauer, violettrott)er unb weißer 23lume

;

baö gemeine 23 er gißmein nid) t fommt auf 2Biefen bell*

blau, rofenrotl; unb weißblü^enb vor; ber 31 cf er gau
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(Anngallis arvensis) wirb mit mcnnief>rotbcn, rotp unb tveiji ge»

fkcften unb mit fdjön Hauen 23tumen angetroffen; ttc 2Bit*

fenfal6ci unb ber fciedjenbe ©ünfcl (Salvia praten-

sis, Ajuga reptans), mcld;e gemöfmlid; Mau blü&en , fommen

aud; nid)t feite« mit rotten 93lumen oor, unb fo Hegen ft<b nod)

eine Wenge Skifpiclc biefer ftarbcnabänbcrungcn anführen. 2Bcit

feltncr (Tnb bie *2ibänberungcn ber 23lütl;enfarbe bei einer unb

berfelbcn «Pflanjenart in bic gelbe, auö ber meifjen, wie bei ber

*Mlpen»<Unemone, ober auö ber oiolettblauen , wie bei bem

breifarbigen SBeifdjen, in beffen 93lumc jebod; immer fefoen

neben ber blauen aud) bie gelbe ftarbe oorfommt*). Db unb

roie loett ber tjcrfdn'ebene ©tanbort unb 23oben auf biefe färben«

änberung ber g5lüt(;en im mtlben Sutfanb cintvirfe, i|l biö je*t

nod; ni$t burd) 23eobadm!ngen genugenb nad;gemiefen. £age>

gen \\t eö befannt, baO turd; bie Äultur bei einer «Wenge oon

Wanden f*¥ »iele $arbenoeranberungen in ber 23lütl)e beroor«

gebradjt »erben fonnen. «Uber aud) f;ier fefjen mir biefe Slbän.

berungen meiflenö in ber blauen ftarber.reilje eintreten unb i*>b

fd;cn «lau, «Biolett, «Kotf; unb 2Beifc faflen. Sic Klotten,

b l u m e n (Campanula)
, «Ritterfporne (DeJphiniura Ajacis,

D. pubescens), Äornblumcn (Centaurea Cyanus), 9?efc

fen, Samcllicn, # » a ci n t f; e n, ber «Hefelei, ber ©ar-

tenmol;n, bie purpurrote Sßinbe u. o. a. geben baju

gal)lreid)c «Belege. 2Bcmt c* nun aud; nid;t an «Beifpielen feljff,

mo biefe ftarbenocränberung aus ber blauen «Reibe in bie gelbe,

ober umgefeljrt auö biefer in bie blaue 9ieil;e übtrfpringt, fo ftnb

fie tod; weniger gal;lreid). @o feigen mir bie rotlje ftarbe in

©etb (jum Jl;eil aud) in SBeifi) ü&ergeben bei ber gemeinen
SBunberblumc (Mirabilis Jalapa), bei ben ©eorginen,
beretotfmaloe unb ber rcid>H ütl;tgen Winnie, in beren

*) <?ine merfmürbige garbenabanberunq fommt jmoeiUn in ben 95lo«

men bes fidjelfrüdjtigen @d)necfettElee$ (Medicago faicata)

vor, mo man auffer ben gelben, aud) «Blumen mit einet violetten

«ab fogar mit einer fd)imen fammetartigsgrünen gärbung antttfft-

Die leitete ift inbeffen ganj c-erfdneben »ou bem burd) ba$

Pbtjll berpcrgebradjtenOtün unb entffebt toabrfdjeinlid) baburdv ba§

(td) über ber gelben «0fittelfd)io)te eine bünne £age »n blauem S*"*

fieff bilbet, bic «od» bie gelb« garbe burdtfdjetneti laßt.
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etraljlblütljen aber immer frfeon eine gelbe 3eHenfd)id>tc als Un«

tertagc ber rottien oorljanben ijl; umgereftrt fefjen wir fei« ut«

fprünglitb gelben 93lumcn ber Muri Fei in unfern ©arten in

manrijcrlei ©chattirungen von 9?otl) , ^Btofctt ober fclbjl in feie

grünliche ftarbe übergeben , aud> feie fl e n g e l l o f c , feie g e-

Mäud>lirf>e unb 1)0 f>e Primel (Primula acaulis, Pr. offi-

cinalis Pr. elatior) oertaufrben burd; feie Äulrur ifftt gelbe 23fu-

menfar6e gegen bie rotljc.

Aber nid)t bloS fo(d>c Abänderungen ber ftarbe im »Üben

ober Fultimrten Suitanbe unfe bei verfeftiebenen ^ffanwn einer

Art werben beobachtet, fonfcern Fommen aud> bäuft^ bei bet

nämlid)cn ^ffanjc , nad) ben uerfrbiefeenen gebcnöpcriofccn tcr

93tüt0c mcrFrcürbigc Ucbergänge einer ftarbe in bie anbere vor.

&üd> ifl aud) fjter fea$ ©piel feer färben auö ber Manen 9?cine

über oaö ber gelben weit überrotegenfe. 93ei fecn gelben S8Cütf>cn

gcf)t feie urfprüngtid) grüne $arbe feeö S3lütl;cnFnopfe$ allmä.

lig unb ohne Mittelläufe in feie gelbe über unfe tiefe bleibt bann

in feen meijten fällen biö 3um Abjlerben feer 23lütoenbcrfe. £ie

grünen Änofpen ber wei&en 23lütl;en nehmen mit iljrem ©reger-

merben eine immer bleichere grüne ftarbc an, btö bei feer @nt»

faltung baö 2Bet§ entfdjie^i auftritt. Sa aber feie weife 33lü-

tl>enfarbe fafl nie gan$ retn, fonbern mit einem meljr ober we-

niger leidjt bemerfbaren Anfluge oon SBlau, Siofett, SKotf) ober

©elb erfd>eint, fo muffen wir wof>l annehmen, ba§ in ben weifjen

25lütben feie Ummanfelung tei ^loropl)öllö nur unoofiFornmei»

gefd)el>cn unfe auf einer nieferigern Stufe flehen geblieben' ifl,

unfe ba§ überhaupt feaö Blattgrün, wenn eö in eine anbere

$arbe übergeben foll, juerfl eine Entfärbung crleifeet. ©iefe An«

naftme erhalt burd) feie 23eobad>tung ber ^arbenoeränberung in

feen blauen, pioletten unfe rotten 2Mütf;en nod) eine weitere 93e»

(tätigung. Sic 23!ütl)en, weldje feiefe Sarben annehmen, geigen

nämlid) bei iljrcm Uebergang auö ber grünen auerfl eine mel;r ober

weniger entfdjiefeene weiglidje Färbung, meldje bann allmäftg in

eine ber genannten färben ftd> umwanbelt. Saljer fommt e#

bftnn aud;, ba§ l;äuftg mei§e Slüt^en in 9totf) unfe 23lau um»

änfeern, ofeer feaf? umgefel;rl blaue unb rotlje 23lütf)en in 2Bei6

umfd)lagen, weil eö im erflen ^arte nur nod> etneö edjrfttct* be-

warf, um bie im ©eigen mcijl fd;on leife angebeutetc ftarbe pofif.
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(Mutig ju entmicfetn, unb im aweiten ftafle burc& mattiertet äuffere

ober innere 23ebingungen bte «Pjlanje in ber »oKtfänbigen @nt.

nncflung ber 93tütf>enfarbc gef)inbert werben Fann. gn ben bfauen

ünb üioletten Stützen fehen wir ferner in ben mei|t«tt gärten

nach ber treiben ttod) eine rötliche $ctr6ung eintreten, bem>r

bie eigentliche , bleibenbe ftarbe erfebeint, unb 6ei Melcn <Pjk"*

jen, namentlich aus ber SamUte ber 33 o rag* nee n, 3. 33. bei

ben 2ungenFraut.,0(&fenguttgeti., 3tatterfo»f» unb

ben ntetften 3S e r g i % m e i n n i d) irrten (Pulmonaria, Anchusa,

Echium, Myosotis) haben fogar bie bereite? aufgebrochenen 35fu*

men nod) eine fdjöne rotbe $ar6e , roeldje ftd) nun erf! artmädg

In bie btaue ober oMette ummanbelt. @ö ijt baljer, obgleich

baö 23(umenb(au atä bie ©runbfarbe biefer SRctfje erfebeint unb

au$ biefem baö 9?otf) burd> Säurung heroorgeljt, bod) bamit

nicht gefagt, bafj bte rotbe $arbe ber 33(üthen erft narf) bet

blauen eintreten muffe, fonbern oft ift bte rotf;e früher »or»

hanben unb geht, of;nc3t»cifet burd) bie Qlbfrumpfung ober Wa

fcauebung ber ©äure nad) bem Slufbruaje ber 23fütl)en, tn bte

bfaue über.

33ei biefer Umroanbtung ber färben mäf;renb ber oerft&ie«

benen fiebenöperioben ber S3(ütf;e treten gmar in ben meinen

Säften nur bie ju ber nämlid>en 9\ethe gehörigen ftarbenjiufen

auf; eö fchtt aber bod) nid)t an 23eifpielen, roo aud) ein Spin»

überfprtngen au$ einer ber beiben $ar6enretl)en in bie anbere

flattfitnbet. @o fef;en mir bie 33(ttmen beöfar6endnbernben
3Sergtßineinnid)tö (Myosotis versicolor) bei ihrem «uf*

brechen erfl fdjroefetgctb unb bann b(au ; »fihrenb baf;er bei ben

übrigen Olrten, namentlid) bei bem S3ran>2Sergt&meinnid)t
(Myosotis intermedia) , in ber einfeitigen «BHU&enä&re ju 9*«*

eher Seit unten Maue unb oben rotfje SBlumen »orFommen, 3ci(
&'

net ftd) jene Olrt burd) bie gefb'en turnen auö , bie über ben

bfauen unb jute^t oiotetten in ber S3(üthenäf;re t?orh<m&en $ni'

Sie üier 25(umenb(ättcr beö »eränberlicben unb bc*be=

fenfßrmigenSacFö (Cheiranthus mutabiüs u. CU. scoparias)

ftnb oor bem 9lufbr«hen beö SBfüthcnFnopfeö, aud) wobt « Dd>

Fur*e Seit nachher, gelb, worauf ftd) bie ftarbe ber 23lumc trübt

unb burd) Orange enbtid) in flott) «nb Siolett übergeht. S)« e
*

fe» Sarbenmechfcl geht auch bann por fin), wenn bie geöffnete«
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«Blumen ber ©inrolrfung fccä Cicf>tcö entzogen »erben, ein $bc=

miß, bafj er l)ier nid)t con aufjern <£inpfjen a6l)ängt, fonbern

t)ura> eine innere Sbätigfeit ber ^^anje 6cbingt ifl*). Ob" bie»

fer Ue6ergang ber ftar6en immer in näherer 23eaiel)ung ju bem

a5efrud)tung$ptoceffe ftelje, rote 6 U 90? ar q u a r 1 6ct ber lejtgennnn»

tcn^fCanje bco6ad)tet ()a6en will, ober ob ber ^rbenroedtfet 6(0^

bem Jtrcife ber ocgetatioen 2e6enöerfd;einungen angehöre, bUiH

*> 3n anbevtt Süden ift jebod» ber «Unt^ett , roeUDe« ber @tnf(a§ be$

£t'd)te$ an ber garfrentierä'nberung bat, nicfjt ju »erfennett, rote roic

fd)on bei bem berbftlt'djen garbenroecnfel ber »lätrer erfahren baten,

unb rote man bei manchen Srüd)ten, j. 93. bei wfd)iebenen2(epfel.,

föirnen*, itirfdjen* unb Srau benforten fte&t, roo nur bie

ron ber ©onne befdnenenen ©teilen eine gefätriqte garbe annehmen,

©ei ©räfern, $olbenpflan§en unb cielen anbern ©eroäctj*

fen ftnb, rote Sftoeper <3)e g« «b oUe'« ' tyffonjen« «p&pflol.

53b. 2, ©. 725, in ber Slnmerf.) febr richtig erinnert, bie ©ten*

qel an ber «uft fattqtün, felbfi rotf), violett u. f. ro-, roabrenb

bie ton ben 23lattfdteiben beberffen ©teilen bla0qrün ober gelblirf)

bleiben, fo rote man and) bei einer eidjel ober $afelnuß an ber

bläffern gärbunq ibreä ©runbe* fle« erfennen fann, rote roett t&re

$ülle reichte. ©aß aber bei »IfitbenblSttern, beren SKanb in golge

einer beitimmten »tütbenbecfenlage im Änopfe bebetft roar, tiefer

9ianb belegen bläffer gefärbt fep, roetl er fpäter mit ber 2ltmo*

fpbäre unb bem Sirf)te in »erübrung fam als ber übrige Söeil bei

»lütbenblatte*, ifi ntcrjt wabtfen einlief), weil tiefe 2)ec6un$ bod) aotjl

feinen Unterfdjt'eb in 93ejug auf bie innere gla'dje ber »Ifit&enWät.

ter bedingen fann, weld)e aber in ben meiden gäflen bie ftörfer ge*

färbte ift, obgleid) fte fpäfee ali bie äuffere glädie ber ©tnroirfunq

be$ £id)te$ bloSgeftellt roirb. 23ei ben »lüttjen Weint im ©egen«

tbeil bir $fad)t bei 2tct>teö im «allgemeinen nur einen geringe»

©influß auf bie gärbunq auöjuüben, unb baß tiefet* and) nod) bei

anbern tyffanjent&eilen ber galt fep, beroeifen unter anbern bie bee-

ren ber gemeinen »lafenf irfege (Physalis Alkckengi), »eld)e

trofc bem , ba# ber baüd)i^ vergrößerte ileld) allen £td)tjutritt ju

benfetben »eröinbert, eine feböne bodjrotbe garbe annetinen, ferner

viele ©amen , bie in ibrer grncbt&jae eniflefcftMen unb bem 2id)te

töüiq unjugänglid), benno* eine leb&afte gärbung jeigen.

»ei bem g e l b e n © a fr a n (Crocus maesiacus) ffnbet man in ber nod)

unter ber erbe beftnblidjen 3?nofi>e, wer bt* fed)$ 2Borf)en por bem'Sltt*

ben, roo bie Slätbenbälle faum er(l bie b«lbe ?änge ber ©taubbeu«

tel erreicht bat, bie »littet bet lejtern bod) ftfton mn pomeranjen^

farbig, unb i»ar an ibren bebeeften Räubern eben fo ftarf, roo nidjt

nod> ftärfer flefarbt ali in ber Witte-
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eine $rage , 311 beten 8iJfung nod? mefyrfältige 23cobad)tung an

anbern farbemoecbfelnben 93lumcn erforbert totrb. ©orooljl 6ci

bem ^uerfl genannten 23ergij?meinnid)t atö 6ei ben beiben

£acf*2lrten n>ad)fen bie 23lumcn roährenb beö ftarbcniveA*

felö Immer nod) fort unb nehmen an ©röfje ju ; bie anatomtfffte

Unterfudjung Cä^t aber feine neu entflanbenen , anberö gefärbten

3cflettfd)td)ten etfennen, fonbern amingt unö gu ber Slnnabmc,

baß fyier wirflid) ber gelbe ftar&jlDff (nad> «Jftarquart'tf 2Jn«

ficht turd) Abgabe von SBaifer) in ben blauen übergebe, Sa*

9iäm(id)e fdjeint ber gart gu fenn in ben beiben anfangt gelben,

fpäter pomeranjenfarbigen unb mennig» ober bunfelrotfjen ftlerfen,

roelcfoe auf ben beiben grögern 93lumenbl<Sttern ber gemeinen
unb rotf) blühen ben 9*oßFa|lanie (Aesculus Hippocasta-

ritun u. Aesc. rubicunda) oorFommen , fo wie in bem 'Sieden

auf ber $al)nc ber ©chnutterlingeblütlje mehrerer £upinen

(Lapinus pilosus, L. Cruikshankii u. a.)/ n>D fid) äu bcr Unt*

manblung ber gelben $arbe be$ ftlecfenö in Smnfelorangc ober

S5raun noch bie blaue Färbung ber anfangt weißlichen 25lume

gefeflt.*)

2Bie nnr mafjrenb bcö »Hufbredjcnö unb oft nod; einige Seit

nachher bie Stützen if;rc färben weebfefn faf>en, fo tritt aud)

bäufjg »or U;rem Slbtferben nod) einmal ein ftarbenroecbfel ein.

€0 gebt bie rotbe $arbe ber 23lumen bei ber f n 0 1 Ii ge n unb

$rübtingö«2Balberbfe (Orobns tuberosus u. O. vernus),

wenn fte bem SBeroetten nahe fommen, in 23lau über.

manchen n>e?&blür;enben SHacbtfergen (Oenothera acaulis,

Oen. speciosa) unb felbfl bei gelbbfübenben (Oen. salicifoUa,,

•) 3)a& m in tiefen glecfen roabrenb be* garbenmecbfel* neue, mit

rotbem garbfioff erfüllte 3elten jntfcbea unb über ben alten, raxt

(Selb erfüüten bilben, »ie 61. gjjarquart (a. a. D. ©• 86) gla»6/'

itf febr unreabrfdieinlirf), «nb ei tft nicht einjufeben, »arm» G'er

nicht eben fo aut eine blo&e Umaanblang be* gelben garbffoffe* in

obern 3etlenfchichtett unb in einjetne* 3eaettfrretfen fiatt fm*»
ff>

tote btefe* im ganjen 3eÜge»ebe ober im ari>0ten Sbeil beffelben

in ben SBlÜtben ber Myosoiis versicolor unb Cbeirantbas scopariu«

aefebiebt. Sind) möchte bie ©ntflebung neuer 3ellen j»ifd)«n ««»

übet ben ölten in biefen SäUen, »or«u$gefeat ft>gar, ba& fie ®*tfä

lieh fiattfänbe, nicht fo leicht burd) bie anatomifdje Unterfnchuna

nadjjnaeifen fepn.



Oen. nocturna it. a.) nehmen bie 23iumen voc ifyrem *K6flcr6en

eine votl)c ftarbe an. 2>a£ 9?ämlid)e ift ber ftafl bei ben getben

23fumeu beei $ a r 6c r f af t o r ä (Carthamus tinetorius), bi? fld)

jule$t fd>ön rotf; färben. 23ei $f(an$eh, bereu einsehe 33(u.

men nur eine furje «Btütfjcjcit tjaben
, itf biefer $ar6eruved)fei,

weit er fdjncfl nadjeinanber erfolgt, oft fcf>r auffattenb, wie utt.

rer anbevu bei bem tu Dtfinbien einftcimtfdjen ücränbertid)en
$i6töcuö (Hibiscus mutabilis), betfen 23(ume am bergen
beim «Itufbredn'n weif} ijl, gegeu Wittag ftcifrf>rotl; unb subenb*

bunfetrütf; wirb *).

6nb(id> tffc nod> be£ ftarbenwerhfcte erwähnen, wctcfjcn

mandje 23tütf>en butd) baS iroefnen erfeiben. 2Baf;renb j. 58.

bie 2Mumcn vtefer b f a ub l ü {) c nb c n © ( o cE en 6t u m e n (Cam-

panula) beim Srorfnen verbleiben unb weiß werben, fa&en Qtbr.

&e Suffitu unb «RBpet bie »turnen »on weiß6lüt)enben 9tr.

ten über ©pietarten Cicior ©attung eine btaue ftärbung annefy*

men, bie aber mit ber Seit unb bei vöttiger Stuötrocfmmg wie»

ber ucrfd)wanb. 2)ic 23fumen mand>cr getbbtitf;enben OJaebt-

revjen werben beim Srore'aen votf>. Warquart fat; beim ^>rcf«

fen unb £rorfncn ber pomeransenfarbigen 33tütfje »on Hemero-

callis fulva jmifdjen weitem Rapier, baö tejtere 6(au gefärbt,

ivaö inbeiJen aud) burd? einen geringen Äatfgct;att beö <papier<f

cerurfad>t fe»n fonntt. <£$ ift ferner eine 6efanntc <2ad>e, ba§

manche getben 23lumen, wie bie mehrerer $rime(n (Primula

officinalis, Pr. elatior u. Pr. aeaulis), be£ g e l) ü r n t c n © d) o*

t e n f t e e S (Lotus coraiculatus) unb bee g r a ö n e t f e n 6 1 a tfa

.rigen #abid>t$ftaute$ (Uieraeium statieifolium) , 6ehn

Srotfnen ober fetbft nod), nad;bem jte längere Seit in ben iper*

*) 3)a ber ujäbrenb ber SSlütbejeit berrferjenbe 2Bärmea,rab überhaupt

auf bie Sauer berfelben von «.roßem Hinflug ijl, inbem bei etner

niebrta,ern Temperatur bie 23lume'n im iMlgemetnett lanqfamer per«

Hüben al* Bei einer wärmern SEBitterunq. , fo erflärt ftd) batant,

mammdiamoab be U @aqra (»erql. Se Ganbolte <PfTjnjen«

^öpiTot. «b. 2. e. 726) an einem Saqe, roo bai Tbermometfr riet

tuebriiier ali afwölMin* üanb, [ci ber qenanuten Wanje i)en gar

ben*«dM"<l ni*t eintreten üb, i^r Mini alt am folgenDen ?,iqe er^

folqte. Wit allen übrtqeu QSetrifbtunqen ber S3lütl)e mutete ba<

fcurd) orfeubar auch tiefer gavK'nmerftfet periöqert aerten.

StrajDtf, »ot«nif. »p. » 2S
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barfen auf6cwa!)rt werben, 9rün rvcrben. «Kenn man aber ge=

nauer narfjfiefjt, fo ftnoet man iljrc grüne $arbc oon tem ©rün

©er 23lätter ganj vergeben, mcfjr inä ©taue fpietcnb, unb gu»

weiten lägt ctf ftd) bctitlid) eteVnneu, bajj biefelbe burd) eine Sage

von blauem fcarbiloff, unter weletjem nod) Die gelbe $arbe f>er=

t>orfud)t, bewirft wirb; 3« allen tiefen gälten fcbclnt alfo nod)

nad> bem Sebe ber 93tfltr)c eine 23ilbung von blauem ftarbfroff

einzutreten, unb tiefe burd) batf SUuerrerfnen fjeroorgerufenc @r*

jeugung be|Jelben fann *ur weitem SSertätigung ber von et.

tftfarquart aufgehellten «Hnfld)t bienen, ta§ ble @ntfrcl)ung

be$ blauen ^arbfrorjeö ber 2Mütl>cn auä bem (^(oropbnfl ober

bem 23(umengelb burd) bie Muöfdjeibung von 2Baffer ober befieii

S5ejlanbtl;e»(cn bebingt werbe.

(So »iel gel;t auö bem, waö wir über bie «8lütl?enfarben

biä jejt wifien, bereor, ba§ bie btnfelbcn *u ©runte liegenben

ftarbftojfe oon ber "Pflanze au3 tem (Jfjtoropbnll bereitet werben,

ba§ alfo alle einen gleiten Urfprung baben, unb ba§ felbft eine

weitere Umwanblung bei farblofen ©affeö ber weisen 23lütben

In bie färben ber blauen unb gelben «Reihe, fo wie beö gelben

5arb|loffeö in tie ber blatten «Reibe nlebtö €eltne$ i|T, baß ferner

bie mei§e 58lütl>enfarbc (in tyrer »bfttgen «Reinheit) g« feiner

ber beißen ftarbenreiljeit gestylt werben barf, ba fle fowofjf in

bie gelbe atö and) in bie blaue $arbe umfdjlagen fann. ®*

wirb un$ tafyer aud) uiifct mel;r befremten, wenn wir oft unter

ber nämtid)en «pflanjengattung Birten mit blauen, oioletten ober

rotten unö untere mit gelben cter weisen Blumen antreffen,

wie bei ben ©attitngen Q n j t a n- (Gentiana), « e i f d) e n (Viola),

2Bintc(ConvoIv.,lus), glocfenblnme (Centam-ea) unb 2efn

bei triefen Äor bb lü tlji g en (Ar.then.Is, Rudbeckia, Zin-

nia, Aster), unb felbft in ber nämlidjen 23tumc, wie bei ber

Dreifarbigen 2Binbc (Convolvnlas tricoloc) , bem bret'

farbigen 3Beild;cu (Viola tricolor) unb ber @ounen=

aug-Sulpe (Tulipa Oeulus solis) , bic färben ber beifce«

Reiben , oft nod) in ®efeflfd>aft uon neben einanber auf*

treten ober in uerfebietenen ßebenSperioben aufeinander folgen.

£>emungead)tet ift Dod> bei ter ^ebqaDl ber ©ewäcbfe eine gcwilT«

©efe^mäßigfcit ntd;t ju oerfennen, intern ble 5arbenoerfd)icbeu»



f;eit in ben 93fütfjen ocrfötcbener Birten , eben fo wie bie 95er-

änberung unb ber 2Bcri)fel ber färben bei einer bestimmten $flan*

jenart (fc» er nun natürlich, ober burch fünjWthe 23ef;anblung

hervorgerufen) im 21flgemeincn mehr auf bie eine ober bic anbere

ber beiben $arf>enrctf;cn bcfd>ranft ift.

®i liegt jebod? in SBejug auf bie »lüthenfarhen nod> ein

weiteö ftelb ju ^Beobachtungen offen, ftür unfern Smctf mögen

biefe furjen 21nbeutun<rcn genügen, ©ehr wahrfcfteinlich i|t cö,

baf; bie Färbung ber Rüthen unb ber berbfttiebe ftarbenwcehfel

ber SMattcr f;mfic^tCid> ihrer innern Urfadjen in naber Ziehung
flehen, bag a(fo beiben äl)nlid>e ©efc^e unb gebenöoerriebtungen

gu ©runbe (iegen unb ba§ barum bei ben d)emifch*phvfio(ogf»

fd)en Untcrfud)ungen ber SMütfjcnfarben bie ftarbenumanberung

ber SlStter jtetö im Sluge begatten werben mfifie, wenn mir ber

Äcffuung. leben wollen, ben fo fel;r erroünfcbtcn nähern SluffchM
über biefe beiben merfmürbigen gebenöerfcheinungen cnbltd; ju

erhalten. *)

III. 23on ber ffortpf Unjung.

§. 205.

Unter ^ortpflangung im <21flgcmeinen begreifen mir bic-

jenigen Verrichtungen ber <pflanjen, welche bic £frurbt« unb ea«

menbilbung unb in beren $olge bie @r$euguug neuer $flan$en

ynm 3wecfc haben, wobei nid>t mel)r eine bloö vegetative

tigfeit, wie bei ber Vermehrung, im Spiele fonbern gugleidj

burd) bic über bie ©d>ranfen beö 2Bad)ött>umö f;inauö roirfenbe

ßebenSfraft ein neued , oon bem ber Butterpflanje völlig unab*

Ijängigeö ßeben hervorgerufen wirb. 9Bal)rcnb bei ber Vermehr

tung bie unmittelbar nur auö bem 2Öa<h$thumdproceffe hervor*

gegangenen Änofpen, fo wie bic auö ihnen ftd> cntfaltenben

$bei(e, bis ju tf>rer (freiwilligen ober gewaltfamen) Trennung

f
) Da aurb bie Serben ber Srucntbülleit , fo lanae »ent^enö ibre

Srurtrhul'.f ' '
;

-

-

bie ber SBlätter unb «lütben , fallen unb ebne 3»eifel »entfetten

SBittung^ai^e anderen, fo bürften <tud) \it bei fünfft'gen llüttt-

faifomgen nicht auper Steht ju laifen feon.
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mn ber $?ufterpflanje abhängig 6(ei6cn unb burd) bicfelbe. b\4

ju tiefem ^cirpunTt erna!>rt werben «löffen, l)ört 6ei ber ($ort-

Pflanzung fdjon oor ber Trennung btc 6rnäi;rung ber neuen

$jknjc (betf jteims) ober iferer ©runblage, unb bamit i!)re 51b.

()ängigFeit uon ber >P?titterpflan$e auf. 2ßir l;abc» aber bei ber

ftortpflanjung oiet r/erlcbiebene -KerrtdUungen $u unterfdiclbcit,

nämlid) bie 23ef r u d) t u n g , bie $rud;t* unb (samenreife,

bie «Kuöfaat unb bic Äetmung, beren jebe (in ben meiflen

^äflen) burd) bic oorb/rgcfyenbe bebingt wirb.

l. 23oj» 5«r §3efrud)tung.

$. 206.

23efrud>tung nennen jpir ben OlFt, burd) lucfc&en bie

oölltge MußbUbung ber in bem ©tcrjtoef ober überhaupt in bem

ftruebtanfatje nur ertf in ter Anlage oorljanbenen ©amen unb

©poren »ermittelt roirb. Ueberau, reo ftd) bie 23cfrud)tung im

*Pflanjenreid)e nadweifen läßt, ftnben ftd) jtveiertei Organe ror,

mefdje unmittelbar babei ti)ätig jinb, näm(id) bie befruebtenben

ober männlichen Organe — (Staubgefäße ber «pfjancrogamen,

Slntberibtcn ber Ärnptogamen — unb bie jut atufna&me bed

befrud)tenbcn Qtoffcä be|limmten ober mcibtidjcn Organe —
flitle ber $l)anerogamen, $ru d) t a n f än g e ober frruebtan.

fätje ber Ärnptogamen. «Huf bem getrennten ober gemetnfd>aft«

(id)en SSorFommcn biefer zweierlei Organe berufet baö verftbiebene

©efrfjfedjt einer 93lütf;e, eines 23fütl;enflanbeö ober einer gan»

*en ypanje. 2Bie luernad) bie Stützen in %wit ter Matten,

in m ä n n t i d> e unb n> c i b t i d) e 23 I u t \) e n untergeben werben,

t\i frfcon {Ii e. 257) evUavt morDcn. »Denn nun eine <P]W
tantes 3n>itterbUitf)en trägt, fo ifl fte felbtf eine 3»ttter« ober

monoflfnifebc «Pftanje, mie bie SRofe, gifte unb ber

äBcinftoef; fommen aber bei einer ^rTanjenart männfitbe unb

weibüdje 23(ütf)en vor, fo ift biefefbe % e t r e n n t e n & t f <b *
«**

tes ober biflinifd), unb t;ier i\l mieber ju unterfAciben, ^
betberlei «iütncn auf einem unb bemfetben Stamme ««reinigt

jlnb, wo bie *Pftan 5 c einläufig ober monoeifd) t>ei$r,
ober

ob bie perfd>iebengcfd)ted)tigen SBtütben auf uerfAiebcnen Stä«1 '

men ocrtljeiff, affo von einer *tt männfitfee unb rcei6ti* e
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9>f langen Dortjanben fmb, wo fte aweifcäufig ober biß.

eifd; genannt werben. 93eifpiele von mDni>cifd>en fangen ftnb bie

e^are Äaflante, ber 2Ba lln u& 0 a um, bie <*id)e, 23ud>c
unb bec jpafeltfrau d>, von bii>ctfct>e« bie SB elfte«; bet

jpopfen unb 2B a d> 1; o 1 b e r jl r a u d>. (5nbÜd) gibt nod>

9)flanjenarten, »wo auf ben nämlidjen ober auf ücrfdjicbencn ©tarn»

men %wittcxbl&ti)en unb eingcfdjlecfytige (männlidje ober m\b*
lidje) Stützen oorfommen , wie bei ber 9t o £ f a fia n fe, ben

31f;orttcn, ©1 eb i t f d> ie n unb Dielen ©räfern; biefc w«»
ben ale p o 1 p g a m i f d) e (u t c 1 e 1> t g e) ^Pflanjeti 6cjcid;net. 2Bä>
renb tm £f)ierreid; bie Trennung ber ©cfdjledrter in Derfdjie.

benen Snbivibuen »Drljerrfd)t unb ba$ 3mittergcfd)(eri)t auf bie

Spiere ber tiefem klaffen befdjränft fjl, erfdjeint umgcfeljrt im

?)flangenreid)c ba£ festere »orfjerrft&enb; baö getrennte ©cfd)led;t

ftnbet jtd) bagegen von ben fangen ber i;öl;ern bis ju benen

ber tiefern DrganifatiDnöftufen Ijerab unb fd;eint fogar bei ben

ledern ba$ übermiegenbe ju fepn.

§. 207.

2>a man bis* je$t ben Hergang bed 23efrud?tung'$arte3 nur

bei pfyanerogamifdjen fangen genauer gu »erfolgen im ©tanbe

war, fo foll aud) »orerft berfelbc nur uon biefen ^anjen erflart

unb bann ba^jenige mitgeteilt werben, ma6 \x\\ß sur 21nnat)mc

biefeS 5lfte6 aud) bei einem £l;eil ber Fn;ptogamifd)en ^ftanjen

bered)tigt. 2116 ben mefentlid>en Ifjeil ber befrudjtenben Drgane

fyabcn mir fdjon (§. 69) bie «MntOere fennen gelernt, unb

biefe ifl e£ alfo aud), bie wir fyauptfadjltd) in 95cjug auf il;ren

3nl>alt uorerft im &uge behalten muffen. SBäfyrenb in ben grü«

nen Sölattcrn unb blättartigen Organen betf Stammeö ber b\i

ju benfelben aufgefliegene Saft, nadjbem er l)ier weiter afftmilirt

»orben , jum grßgten Steile mietcr in ben übrigen ^flanjenFör«

per jurürffetyrt, um bort gur Grrnctyrung unb 23ilbung neuer

$i>ci(e tu-rwenbet $u werten, nehmen bie «BcfruriUung^organe tie

©afte in fid) auf unb »erwanbeln tiefelben in Stoff«» bie nidjt

mcfjr jur ©rnaljrung ber ^flanje taugen, fonbern in biefen Or*

ganen fetbft angekauft bleiben unb gur SSilbung il;nen ausfd)ließ»

Kd) sugel;örenber £f;cile »erwenbet werben. 3n bem jjeflgewebc,

weldjeS bie jpo(>le ber 2hul;erenfäd>er gänalid) auefüßt, wirb eine
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förnige SWafiie ergeugt, woraus ftd; bie «pollenföracr bitten, fu

gwar, baß in jeber einzelnen gelle mehrere, am l>äupgfteu »ier,

anfangt gufammenf)ängenbe Börner entfielen, bte mit il;rer ei«

cjenen weift boppelten jpaut umflcibet werben unb (päter, nact>*

bem bie |te umfrbliejjenbe 93?uttergelle oerfebwunben ift, frei in

ben 5äd)cru bcö ©taubbeutele liegen, tVDbci entweber alle Äör»

net* getrennt finb, ober in bejtimrater 5lngal;l, wie fte in einet

Wuttergelle gufa-mmen entjtanben, cerbunben bleiben. 2)aj? bei

ben legtern bie föicrgal>t vorl>errfd>e, ift früher (I, @. 526 u.

527) angebeben worbe-n, fo wie, baß bei Ol f cl e p ia b c e n unb

Ordjibecu Die ^ollenföfner cincö Olntf}erenfad;e$ noa) längere

geit, and; nad) il;rem austreten an* ber QXntl>orc
,

gu gröfjew

Waffen ueretnigt ftub. ©ewof;l bie Sellen, weld>c in ben SSeu-

teln ber Olfclepiabeeu bie ciugelncn ^ollenförofi! entölten,

als aud) biejenigen , welche bei mannen OrdnDeen (1, ©•

529) bie nod> gu oieren vereinigten Börner b« ^olleninaffen

einfdjliefjen, finb ale? bte Wuttergellcn gu betradjten, tote bei bie»

fen fangen nid;t, wie bei anbern, oerfd;winben, fontern bitf nad)

bem Austreten auö ber «Untrere bleiben.

2Benn bie ^ollenforner il;re oötlige SluöMfbung erlangt b>

bm, fo öffnen ftd> bte 2tntf;erenfäd>er auf eine ber (I, @. 521)

befdjriebenen üBeifeu, unb tiefes Deinen wirb betonter* ba, wo

ftd> bie Etappen ber '2lntf;crenfäd;er gurücfrollen, burd) bie »erfcbje«

bene ipngiojfopicitdt ber gellen bewirft, »on &eld;en, wie (II, ©• S8'

89 u. 220) angegeben würbe, bie äuffern, ber Di>erl;aut ange»

f;örenben gang gleichförmig« bnnnc SSBänbe traten ,
wäbrenb Cie

tnnern, bie ^ityluag teö $ad>eö aueffeibenben jlarre, füfernal>n*

liebe aserbiefungen geigen, ©obalb nnn nad; ber uollenbetcn 2iu*

bitbung ber 2lntl;ere bie ftcudjtigfeit in ben gellen tl;rer klappen

üerfdjwinbet, fo werben ftd) bie Membranen cer Obet^aut'3t' tten

weit flärfer gufammengieljen alö bie ber ftafergellcn , welche eben

turrf) il;re fiarren &afern in U;ter urfprüngüd;en aiuebe&nung

ersten werben, unb bie gang natür(id>e ftolgc bauen i|t, tafc

bie Jf läppen )7d) nad) Muffen gurnrffdjlagen über umrollen muffen.

2>aburd> werben bie $ollenförner bloßgelegt. 2Benn aber bie

25efrud;tung wirflid> flattftnben foll, fo raüfftn bie «potlenförnet

auf bie *j>arbe bee ^iftifl^ gfbrad)t »erben unb biefeö bennrft

bU SJiatur auf oßtfd;iebenen 2Begen.
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Bei 3witterMüt^eti, teren ^iflillc frei jwifdjen ben Staub*

gefäßen ftcf;eu , fann Der leiste Rollen mei|t obr.e @d;tvierigfeit

auf Die SJfarbe gefangen , unb auffer Der gegenseitigen , bem 93e*

frudmingtntfte meift günftigen Stellung 6er Befrud^tungtforgane,

wivt) tiefer nod) bureb bie bei vielen fangen ben Staubgefäßen

eigene ^ä^tgfeif, fid) nad; Der Siarbe bjn ju bewegen ober ibren

$o:ien mit elaftifcber Äraft gegen ticfelbe ju fdjleutcrn, erleitfc.

tert. Söci mannen Stliaceen, bei © t « i n b vedj « Arien, bei

her ^arnaffie, bei Äalmien, St o r djfdju a b e t « Arten

u. a. m. nähern ftd; Die Staubgefäße glcidjfcm automattfd) bem

^illiOe, um ibre Anderen über Die 9iarbe ju bringen; bei Den

Dieffen und Stauten gcfd)icl;t tiefe Annäherung in einer ge*

iwiffen ^Reihenfolge , inbem bie Staubgefäße beö auftern SBirtcle,

weld>e mit Den Blumenblättern alterniren ,
beginnen , unb bann

ertf Die beö innern Süittctö ,
wcldje »ur Jen Blumenblättern fle«

t)tn, folgen. «Bei anDcrn ^ftanjen , wie bei Dem Sauer Dorn
unb Den Sa c i ä Arten , fann ein mcd)anifcber iReij Die An*

näl;crung ber Staubgefäße an tie SRarbe bewirf?«, Bei Den

SBaubf räutern (Parietaria) fdjncßen Die Anfangt eingeboge«

nen (Staubfäden mit @la|licttät juruef unb fcblcubern Den <pol*

len als ein Staubwölfd>e'n gegen bie 9earbe.

An Den ©riffeln unb Farben ft'nb in ber ?icejef bie Bewe*

guugen weniger in tie Augen fallenb, aber bennod) in mandjen $äl»

(en beutlid) waljraunebmen. Sie Farben tcr $ a f f i £> n $ b l u m c n,

ber 2Bei b enröädj en (Epiiobium) , ber 9i igelten u. a. m.

neigen fid) jur 3ett ber Befrudjtung gegen bie Staubgefäße; an

Dielen auö jwei ^)lättd)en gebilbeten Farben, wie bei Dem © n a=

t e n f r a u t e (Gratiola) , ben Btgnon-ten, © a u cf l c r b ( u*

men (Miaiulus)
, flaffeu tiefe «plättdjen con einanber, uw ben

Rollen leiebter aufnehmen jn fönnen , unb legen ftd) fpäter wie»

ter aneiuanter.

2Bo biefe Bewegungen ber Befrud;tungäorgane fehlen , fte«

l>en entwebet bie Anderen in gleicher $öbe mit ben «Karben

ober l;öl;cr , fo baß ber ausfallenbe Rollen leidjt auf biefelbe ge*

tangtn fann. 3u ben fällen , wo Die Antreten tiefer jleben,

als bie Diarbe betf auögewadtfenen ©riffele, i\l bie Blutige bäu»

ftg nitfenb unt überljängenb, ober, was* am banftgile« uorfommt,

tie Staubbeutel Bffneu fldj fdjpn in ber ttueb gel i;.
r i>iTcneu Blütbe,



fo lange ber ©riffet nod> fo weit ocrrürjt tjl, tag bie Warben

im ©tantc ftnD, ben. Rotten aufjunc(>men. 93.ct ben ©toefen.

Mumen (Campanula), tvu fcic ©taubbeutet fd)on vor bcm Stuf,

treten ber 25(ume it)re »öfllge 5tue6itbung erlangt t;abcn unb

ftd) öffnen , flfoo biefetben um tiefe Seit bcm ©riffct feft anfic

genb unb ber austreteube Rotten bleibt an biefem Rängen, inbem

er fcurd) tie g(eid)jeitig auöfd)ivtyenbe «Watbcnfcudjrtgfcit angefte&t

über gtüifdjcn Die furjen, ffarreti £äare, roefrbe bei »icten 2lr.

ten ben ©riffct oon tcr Oftitte bis* nad) oben bebcefeu, cingcfc&o.

ben wirb ;
tatjer ftcf>t man nad) bem Deffnen ber 23tütt;e tie

(Staubbeutel bereits oerfdmtmpft im ©runbe ber SMumc, ivabrenb

Het nun flarf oetlangerte ©riffet- an feinem obern Zimt mit ^cU

tcnfßrnd?en bepucert ift*). Qluf äfjntirfje SBcife tffjt ai'.d) tie

Slntfjerc in ber no$ gefdjloffenen 93tüttje ber 23 lumenro(;rc

(Cannn), wo fte tem breiten, btumettbfattäl)n(id)en ©riffet feft

anliegt, U>rcn füllen austreten, ber bann »ermitteift ber auäge»

fd)T»ijtcu 9?arb£nfeu<l?tigfeit unter ber ©pifce beS erflern, in ©c»

flalt etneö @taubf;änfd>en$, fteben bleibt. 95ei ben 9?apun jetn

(Phyteuma) unb ben v o t c a c e e n (Protea, Hakea, Grevillea,

Banksia u. f. n>.), beren 23tütt;enbtjttcr suerfr an ber Seite ftd)

trennen unb mit it>«n €pi$en nod) längere Seit oerbunben biet*

oen, flreuen fcie atebann um bie «Karbe feft jufammenfAncgcn.

ben «Untreren il)reu Rollen auf biefetbe, unb tvenn ber ©riffet,

nad) bcm vüfligeh 5tufbrud>e ber 23tütf;e, weit über bie Öligeren

ftd) ergebt, ift bie 23efrud>tung bereits gefd>cf>en. 23ei ben Sc

betien unb ben j? o rt> Hütt) ig en, wo bie ©taubbeufet tn

eine 9150« oerwaebfen ftnb, tfetgt ber ftd; aflmälig oerlängernbe

©riffet ju ber Seit, wo bie «Unteren ftd? nad) innen öffne»» i»

tiefer 9iöt)re empor, feine Farben fireifen ben Rotten ab unb

*) öier i\i ba$ WerEnuirbige
, U§ Der obere in brei Bipfet geflwl«*

Sbeil, »elrrjer bem 5lnfcf)etn na* bie gtarbe fcarjretlt, n'* c tH

gunftion berfel&en aueübt, fonbern , njenigften* auf ber

©etfe ber Stpfel niebt jur 9(ufnaftme be* polten« «efebieft ifl f

renb nur bie «enfette be$ ©riffeW unb jroar tneift unterhalb D«

fnVrnbaren 9tarbe ben Rollen aufnimmt. $od> gibt e<* a'«b m>«

anbere «Dftanjen, bei ««leben bie Farben ober au* ber

tbeil ber ©rtffei nur auf ber äuiTern ©eite bem Rotten J««5^
Hd) ünb, bie Äcrbblßt^igen, bie ©cfttoertlilieit o- o. «•
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bebecfcn (tcf> mit bcmfe(6ctt, roobet oft nod) bie fyaatt, roefdje um
ben obern £f;eil bcö ©riffelö ftef;en, mäf;renb feinet jperuortre*

tenö über bte ©taubbcutclröljrc Den gellen ber geöffneten Slntf/c*

renfadjer »oltenbö ausbürffen. Söci tien ©uobenien, reo bte

SBcfrudjtuug ebenfalls »or bem 2tufb(ül)en gefcbjetyt, tft bie auf

ber Stifte beö ©riffele bejinblid)C 9farbe mit einer trtdjterför«

migen £>aut umgeben, roeldje \o lange üben geöffnet bleibt, biö

bie über ber -[Narbe fegetig ^fammcnneigcnfcen Slntfjeren il;ren

polten entleert tyaben, ber in ben geöffneten $rid)ter fällt; hier»

auf fri;üept fleb btefe j?aut, unb tvenn man biefclbe nad? tem Qluf*

brud>e ber 5BCütt>c , reo ftd> ber ©riffcl ffatf verlängert l)at, öff.

net, fo ftnbct man bte fcudjte 9?arbc im ©runbe mit anffe&enbenK

Rollen bebeeft. Sei fopfig jufammengebrängten 93lütl;en fönnen

enbUd) bie «Karten einer jefcen 93lütf;e aud; burdj bte pullen

ber benachbarten 25lütl)cn 6efrud>tet »erben,

Sei biflinifd)en 331ütf;cn mirD äivar meifl bie «aufnähme

beS Rotten« burd> bie Oiarbe unmittelbar auä tcr «2lntl>erc um
mögtid); aber aud) bei tiefen fehlt etf ntdjt an 33Dcrid>tungcn,

.
um biefe sMufna(;me bennori) ju beroirfen. $ier mirb bie 23eftän*

bung ber Warbe burd> bie Stellung kr nuim-lid>en 23lütf;eu über

ben weiblichen bei ben metflen monöcifrf>cn fangen, n>ic bei ben

Hron-Slrten (Arum), SRicbgräfern (Carex), 9?Dl)rfolben

(Typha) unb ber j a \) m e n Ä a fi a n t e, erleichtert, n>äf)renb bei

' anbern, befonberö aber bei biöcifdjen <pftangen, ber 2ßinb unb tie

Snfeften, bie sum £l>ei( nur auf einer bestimmten $ftan$c«art

leben, gur Erfüllung bcö «öefrurfjtuugögefdjäftcg beitragen, ectßjl

in 3n>»tterblüt(;en, n?o burd> bie Stellung ter «Untreren gegen

bie 9iarbe ber Rollen nid)t oon fclbfl auf bie ledere gelangen

fann, n>ie bei O }1 e r l u j e i rrten (Aristolochia), bei Or ri) i b cen

unb SI fcl epi ab ec n, fann mau beobadjten, wie bie bem £onig=

fafte ber 23lütl;en nari)a/.ber,tcn Snuft.n tcu Rollen au bie jur

25efrud?tung geeigneten Sterten ber SKarbe bringen. Sic Sage

bet 9ceftarien itf bann gewofonttri) fi>, bafj bie i>on ityrem fü&ert

©afte angetoeften Snfeften ben Rollen mit if;ren ftüjjen ober ben

fletfen jbaaren il;ree> Äörperö x?on ben «Untreren abftreifen unb

bann auf bie 9(arbe bringen muffen*).

SmudKuaj ttr ^flauie« b<u Sbrtftiau Äontab epreojjel



üßle ber Rotten ferner in Wenge unt> oft (el;r weit tutd)

bie £uft fortgeführt werben fönne
,

ftel)t man bei jebem blühen

ten Steige Der Jaunen, liefern, £afeln unb anderer

toflinifdjer Bäume, wo bie geringfie ©rfft)ütteruug ba$ 2Jus)Täu*

ben einer ge(6(id)en (Staubwolfe von Rollen veranlagt. Sefannt

ift ter fogenanute "gdjmcfelrcgen, welcher au£ ntdjtio auterem

be|lel;t, alö au$ einer uncnblid;cu Wenge von Rotten fornern, bie

nad> neuem Untersuchungen uorjügtid) von 5 i d> t c n ar t e n I)er=

rühren unb, uon bem 2ßtnbe in bie jpüfje gegeben unb weit um*

hergetrieben , cnblid) burdj einen zufällig l)erabfallenben 9vegen

auö Cer 2uft mit nieberacfdjlagen werben. 2Bie weit tiefer tyoU

(en juweilen fortgeführt werbe, gel;t auö ben von ßnngbne*)
mitgeteilten Staroridjteu ljcruur, nad> xvddycn einmal im ftrüt;»

ting ein foId;er Dermeia)tid)cr ©chmcfelregeu in .Kopenhagen unb

ber Dortigen Um^egcnü fiel, wuburd) 2Bcge, £eid)e unb ®äd>er

mit einem gelben Staube bcb:c£t mürben , ber ot)r.c Seifet fol»

d>er Rollen roar unb nad) ßpngbpe'ei Weinung nur auä ben

$ict)tenn>älbern Wecflenburg* unD «pommernö herübergeführt fe»n

formte. -Dcrfelbe bcobad)tetc ferner gegen Gnibe be£ Wai in

ber D|lfee, weit »on ber fd;mebifd)en Äüjle entfernt, einen breiten,

gelben Streifen auf ber Oberfläche m 2Bafier*, weld/en bie

$ifd)er für $ifd)laid> erflärten, ber aber, wie eine genauere Un*

terfudjung zeigte, auü &id)ten p o l le n betfanb. Siefer iff

nämlid) fef;r leicht an feiner fonberbaren brcifnöpfigen ©ejtalt**)

oU effennen.

©a bie ^olleuforner, roie fd>on (I, @. 530) angegeben iw>r*

ben, meifr im SBafler leicht aufplafccn unb ihren 3"^ ft

entleeren, fo erflärt fiel) hierauf, warum bei nieten Jansen,

roenn wäl)renb tt)ret 23lütt)ejeü regnerifdje* fetter eintritt, tie

23efrud)tung geftort wirb unb bicfclben bann nur wenige ober

feine $rüd)te anfenen; bie beim Oejfrtcit ber 2taH)eren büt&dW

angc(teäi unb in einem eigenen 2öerfe (ba« entbeette ©«beim»

ni£ ber 9latur im »au unb in ber 23efrttd)tung ber

Sölumen. «öerlirt, 1793. mt 25 Äupfert.) befannt genudtf.

•) H. Christ. Lyngbye, Teutamen H> (Irup!.> tolo-iae Daiiicae Ha««

**) «ifeftoff, $aub&. b. tot. Sermiaol. unb ©pjrcmf. Tab. 34. Fig.
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tcn ^oöeuförner werte» nämlid? burd; baö Wegcnwaffcr nicfjt fe»

n>i>l;t aue ber 2Mütl;e fortgcfdnüemmt, a(£ vielmehr gum Stuf*

planen veranlaßt, .ol>ne il;rcu Snl)att auf tie befiimmte Stöeife

bem ^piftiüc mitteilen gu fünnen. £ki mandjen «Pflangen l;at

inbeiJeu bie 9?atur befonbere 23orfel>rungen getroffen, um fowofjl

bie 25efeud>tung , al£ aud> bae 23ertrocfncn ber Sßefrudjtungeor*

gane, burd? bie @onnen|tra(>lcn gu oertytnbcm. 93ci oielen $flan»

gen gefd>iel;f nämlid), wie üben erwähnt, bt'e SBcfrudjtung nod) in ber

gefdjloffenen 23tüt»>e; bei anbern, wie beim SSeinftocf unb ben

9iapungelarten .(Phyteuma), werben bie 23efrud)tungöorgane,

b\ü ftc il;re 23ctrid)tung .»ollfüljrt l)aben, burd) bie wenigtfenö

an ifyren 6pinen noch längere 3eit oerbunben bleibenben 23lü*

tijenblätter befdjügt ; bei ben ©djünmü^en (Eucalyptus), ben

S ecf e Im ort l;e n (Calyptranthes) unb einigen SBerwantten bleibt

bie (Id) löfenbe 23lüt()cnbecfe in 2>cefelform über ben «Untreren

flehen; bei Uen 8abtaten mit radjenformiger «Blume bilb£t bie

meifi gewölbte Oberlippe ber legtern bie fd)ü$enbe Secfe u. f. w.

SSci ben 28auerpjlangen , boren gellen am ertfen ber fd;atlia)en

einwirfung ber $eud)ttgfeit auegefegt i\t, gibt ebenfalls man«

djerlei SBorvidjtungen, um biefe @ir,wirFung gu uerl;ir,tcrn, intern

bie 23cfrud)tung entweber aud) in ber nod) gefallenen 23lütl>e

cor ftd> gel;t, ober bie ©tengcl unb 23lütl;enftiele wetb/renb ber

23cfrud)tungöperioCe ftd) über oaä 2Ea([er ergeben. S)aö erflere

i|t bei 2B a f f err a n u n f e l n unb bem fd^wimmenben
$rofd>löffel (Alisma natans) beobadjtet werben; baä legiere

ftnbet bei ben @e«r ofen (Nymphaea), ben Said; fr Sutern
(Potamogeton), £ottonien> 555 äff er fd) lauerten (ütri-

cularia) unb ben meiften übrigen 2Bafferpflatu,en |tatt. 23ei ben

Utricularien unb ber b la f i g en $1 1 b r o o a n b e fleigt bie

«pflanze »ermoge if;rer gur 35lutl)egeit mit £uft erfüllten 23fafen

(oergl. ©. 290) an bie Oberfläche be£ 2Saifer* f bei ber 2B af-

fer nufj (Trapa natans) ftnb eö bie ftarf angcfcpnwflcncn , mit

ja()lreid>en Suftl;öl;lcn netfel;encu Sölattfrtete , weld)e bie auf bem

©runbe gefeimten «pflangen gur 23lütf;cgett an bie OberflÄefc^

SBafferö emporbeben, bei ber im füblidjen Gfuropa »orfornmeu*

ben fpiraligen 25 a l H ö n e r i e (Vallisneria spiralis), weld>e

eine biöcifd)e «Pflangs unb auf bem ©runte beö «Baffer«* fejtge*

nmrgelt ifi, rollen ftd) an tcr weiblichen 5>flange bie anlangt in
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tieften edjraubenlinien gerounbcnen QMütfjcnftiele auf unb flrccfen

ftd) fo weit, biö bie weibüdje «Stütze ben Sßaffetfpicgd erreicht,

xoo (tc ftrb öffnet; ba aber bie in furggcfticttcn ^öpfd>en gang

naf;e am »oben tfct)enben männiid>cn ©lütten ifjrcn Korten an.

mög(id) auf t>ic Farben bcr weibndjeu bringen Fönntcn, fo ibtt

ftd) bcr gange, von einer 93lütf)cnfd)cibe umgebene £opf (oö unb

fkigt an bie Dberftäd>e bc$ ^BaffcrS, wo bie Keinen 23fuf^cn-

rnßpfe firi> trennen, um bie wetbiidKn 23(ütf;cn fdjwinunen unb

inbem ftc ftd) bisr ertf öffnen, if;ren «peften auf biefefben getan»

gen taffen, beren 23lüt(jeurtiete nad) gefebebener 23ifrudmmg ftd)

luieber fdjrauber.förmig gufammcnnnnbcn- unb if>rc 5rud)t unter

bem SBaffer reifen.

23ci ber £eid)tigfeit, womit bcr Soften, »orgüglid) bei bi=

rünifdjen Jansen burd) ten 2©inb, bann überhaupt burrb bie

Snfeftcn überall bin verführt werben Fann, möd;te c« bei eini«

gern «JeadjbenFen febeinen , alö wenn häufig eine «Betäubung ber

Warben einer ^fange mit bem Rotten einer gang ucrfdjiebcnen

2trt unb baburd) bie Ch-gcugung von mand)cr(ei 23aftarten ftatt«

finben müfjtc. 2>cm ift aber nid)t fo. Sie ©rgeugung »011 93fl 3

Farben tommt auf natürüdjem 2Begc bei ©cmad)fen nur fetten

cor, ba bie @mpfängüd)feit bcr Warbe für fremben Korten burd)

mancherlei Umjtänbe fcf)r erfd;mcrt ftyeinr. 9fur gwtfd)cn nal)

»erlaubten «arten ift cd biö jejt bei matid;en Gattungen, wie

bei 2Bo((fräutem ( Verbascum), % a b a et e n (tficotiana),

SR e Ifen (Dianthns)
, fionöbfumen (Passiflora) unb

einigen anbern, geglüeft, burd; Funft(id)e 95c*|läubung »afarbe

gu ergeugen, wie man bar.n tiefe <D?et!)otc in ©arten nod) fcaupt»

fadjlid? gur Serotclfäftigung ter Varietäten gereifter arten, j.

ber 21 uri fein, anwenter. $n bcr freien «Watttr fdjein'en in

unferm £immel*ftrtd>e manche 2B o t i f r a u t . unb jtrafjfraiit*

«Hrten (Cnicns) befonberS gur ©rgeugung non «Baftartfermen

geneigt gu fenn*); bei ben meiilcn fangen ijl aber eine 95a-

fhrbergeugung reeber im freien Sufianbc &co6ad>ref, no* burd)

Fünftitoe S3:;räu6ung l;erDorgcbrad;t warben. Siftinifdje ffa»'

•) "SKan »ergl. Chr. Jal. Guil Schiede, de plantis hybridis spontc na^

Iis (Casseliis Cattorum, 1825), xoo aud> nod) einige »afrartforMK«

«uö aabera Gattungen cefdmcbea unb.
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jen, twn welchen man ^äupg nur bie weiblichen sur 5Bcnu$ung

fnftioirt, werben bagegen feine »oflftanbigen $rüd)te mit ©amen

bringen, wenn ihre starben niri>t mit bem Rollen oon mann*

lidjen Spangen fcerfelben 2lrt beftäubt werben. 2>al)er barf man

bie männlichen ^anfpflanjen nicht ausraufen, beoor ber

gurten oertläubt ijt, wenn man ben £anffamen gewinnen will;

ba!>ctc begebt jejt ned) im OTorgenlanbe ber ©ebraueb, bie ange«

bauten weiblichen 23äume ber Dattelpalme burd? bie 23lü»

thenFolben ju befruchten, wclrfje man in ben 2Bätt>etn von mann,

liefen <ppati3en nimmt unb an ben Fultioirtcn <pflanjcn auffangt*).

9)?an l;at ^Beobachtungen über ^almenarten, »on welchen

weiblid>e, in ben ©faöf;äufern gezogene $flan$en jährlich blühten,

aber feine fruchte brachten, biß man männliche Säume mit ü;*

nen jufammenbringen ober ihre SHütljen menigjtenö fün|llteh mit

bem Rollen einer männlichen ^fianje betäuben fonnte.

5. 208.
.

.,"

9?ad;bem bie ^oflenförner auf bie üftarbe gebracht werben, auf

welcher fte uermittet?! einer oouCcr lejtcrn auößefd>aM3ten Jeuchtigfeit

unb ber biefelbc öfterö fceFfeibenben £aare hängen bleiben, (äffen

fte il;ren Snbalt austreten, ber burd) bie 9?arbe aufgenommen

unb ju ben &id)cn im ©ierftoefe geleitet wirb. 2>on Der «Jcotf;.

wenbigfeit tiefer Zuleitung beö 23efrucbtungöjtojfe$ war man
fcbDn feit lange her überzeugt , aber bie birefte Beobachtung ber

2ht unfc SBeife, wie biefelbe gefdjteht, blieb fcer neuern 3<rt auf»

bewahrt. 3uerft hatte 21 m i c i bei mehreren fangen entbeeft,

baö bie febon früher (I, @. 331) erwähnten, au$ ben $oflen»

fornern heruortretenben
, rßhrtgen 8d)läudje burch bie IJcarbe in

bie £öl;le bee 5rud;tfnotcnö einbringen; er betrachtete tiefen

Vorgang nun al$ ganj allgemein unb nahm in allen fallen auch

eine Berührung Der $ollenfd>läud?e unb ber Richen an. 2lbolph

SBrongniart »erfolgte tiefe <£ntbecfung an einer großen Sin*

Saljl oon ^Pflanjcn weiter**), fah überaO bie jarten «pollenfdjläudjc

©d)rifrfrellern mit ber Jt.apr iftfattou ber geigen reraecbfdr,
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gmifcfcn ba$ 3eflgeroc6c ber tfcarbc mcl)r ober weniger tfrf

eindringen, unb sog baraut? ben (^rtMujj, tag bcr 'Scfrud)*

tungö|tD|f beä tyoflenö auf tiefem SBcge in ba$ Seflgewcbe

ber 9?arbe unb beö ©riffele entleert unb in bct: Snterccflular*

gangen bio in fcie £öf)lung beö <£ier|torte ju ben (*id)cn geführt

werbe. Sa er (eine Seobadjtungen an fangen auö ]'e»r Der«

fa*)iebenen ^amiften anfleftte «nb immer biefefben 9?cfuftafe er«

(>ie(t, fo mußte er notf>wcnbig baraud fliegen, bajj bic 93efrud>*

tung ber ptjancrogamifr&en «Pflanzen im Mgemcinen auf einer

Zuleitung beö ©efruc&tungöftoffed suerft oermittef|t jener ^dtfäuebe

in bic ^nterceflufargängc c j net , u £Cn (Magern ftd> tyinjicben»

ben (juteitenben) 3eflcnma(Te unb bann oermittefft ber fejtcrn

$8 ben ©icben \db\l gefac&e. «Robert «Brown, wefdjer bie

9lrt bcr 93efrud)tung bei oerfd)iebcnen «Pflanzen, befonberä aber

bei Ord>tbeen unb Stfcfepiabeen weiter oerfofgte
:;

) ,
war

enbtid) fo gfücfüd), nidjt bloä baö Einbringen ber ^oflcnfrfjlaucbe

(Fig. 344, k c) in bie 9carbc, fonbwn aud> il)re Verlängerung

biö ju ben Birten fetb(l (Fig. 344, B b) 3u beobachten unb jid) &u

überzeugen, ba§ et? bei ben genannten $ami(ien feinet gufettert'

ben Sedgewcbcä bebarf, fonbern baß- Ute ©rMaucbe fcf&tt bis? ju

ben £id>en Oerabbringen unt ben befruebtenten Stoff an biefefben

abgeben, wobei firf> bie ©djfäufbc oom «poflcnfow f»3ar w(Xß
*

fommen abf&fcn unb, ftcb au* ft'd> fctbtf oertängernb, in bie £öfife

beö ©itrrtref* frerabitelgen. £icfe fef;r genauen unb »ofjt feinem

Bwcifef untertiegenben Beobachtungen eiucöfo jumläffTgen un&un-

befangenen Jorfdjerö raffen vermuten, baß aud) bei ben übrigen

pbanerogamtfefren «Pflanzen bic 3u(eittmg bes
1 ©efrucbtungtffloffe*

}u ben @id>cn auf äf>nltrf>e 2ßeife jlattjtnfce unb ba& 9t b. 33 r on»
%

gniart bei feinen Unterjesingen entweber ben ^eitpunft, wo

p. 14-53. Ortob. p. 145 - 172. Nov. p. 225 - 296). gernft «6«

bt« «efruebtungtoetfe ber Orchibeen un& SifKneen baf. 1831, OK»*-

P. 113-130, unb ber ftfclepiabeen, 1831, Wooemb. p. 263 - 279.

UeberiVjt in Stob. <8ro u> tCi o«rmifd)ten ©amften. ©&• 4 '
®'

164 - 326. «BD. 5, 6. 207 - 241.

and Asclepia.leae iS3i? lieber lejtitt 9C. 8to»n'i Ktm. 6*5-,

Sb. 5, 6. 117-193. äud> i tt aügem. bot. 3tit 1832. I, €• 533

— 366. @. 578 - 38*.
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bte @d)(äurf>c tl)re öoflftänbige ßange crrcid^t ftattcn, nid>t gctrof«

fett ober auch bie Waffen ber 6id gu ben (Sieben bereits fycrab«

gebrungenen @d>(äud>e /ef6fl für fciiö jutcttcntc 3etfgen>ebe gefjal«

tcn f>af>c. 2fu$ ben «Beobachtungen «Röb. »rennt'«* ergibt ftd)

femer für viele bitten au<> betf beiben genannten framiliett eineSkfiä«

ttgung ber febon oouÄonrab (Sprenget an einer großen 9tn*a()(

üon
r
<prtan$cn gemadjtcn (Erfahrung, ba§ bie Snfefttn bei ber 93e-

fruebtung eine fef;r roid)ttgc fftoUe fpieten, intern mit il;rer Ääffe

tcr $ofkn auf bie 9carbe gebradjt wirb. 3n ben ^oflenfcfoläu»

d)en \)A ber Snijalt (nad) SR. 23rown) ein antcreö Olnfc(>cn ate

in tem »od) unoeränberten <poflenForn , unb nur bei etner fefyr

beteutenben (300« biö 400maligen ßincar.) «Bcrgröperung fann

man in bcttfftfben gan$ ffetne £örnd>cn erFennen, mcidie in bei:

©ri)(äud)cu ^Jbndjer ^flanjcn (wie fd>on Umiei angegeben) eine

freifenbe 23e\regi'ng jeigen. Q$ ijt taijcr ju nermutfyen, baß tcr

3nl>alt ter Vsflfttiförncr auf feinem 2Bege gu ben <*id;en in ben

©djfäudjen eine eigene UmwanMung erfeitet unb in eine weit

feinere $(üfftgfcit ober fcinFörmgere Materie übergebt, ate bie \\t,

i»t(d)e früher bie &M)U b§S «pottenFornö erfüllt.*)

Die 5Jcotf;weni:igFeR einer 25efrud;titng bei phanerogamifrf)en

f
*) 9cocb IQ bier, mit Srjagnafcme auf bat? früher (I, ©. 352) fdw>n

©eauiTerte, ju bemerfen, baß bie »im mehreren gorfchern behauptete,

fW«bia,e •Bcroeaunq bec Äörntben ob« SBläSeben beö tycUeiiinbalte*

»3il Un^er <-2Ut,
l
ent. bot. Seit. 1852, 6. 71.5 - 717) aW mirHid)

oorbanben augca,ebeu roirb. (St beobachtete nämlich an ben runben

ober edipfoibiffben 5\örperd)«n bee> 93efru(t)tunqt?jlojfei oon ber

9tofcmal»e (Maiva sylvestris) unb mehreren anbern Vflanjen 93e»

$ nx-gusgen, b,.
*

fertropfe« auf« unb untertaucht«« unb „einem £eere von üJconaben

Poll innerer BebenbiqFett, voll innerer in
iSen>eü,ungen fiel) efrenba*

renber @<lb|lb«ittrcmuua," gliche«. <Ra<b bem dintroefnen rcieber

anaer\:uktt, e i ü: t:c i< un H rtit nicht uiteber;

genblicflicb", unb nicht bie minbefte ©put von äieae^una. vonxte ie

»ieber fichtbar. 2>f«fe lejfen Umjiänbe fer< ?-a ai i-nv.: - ü-rr

aen We annahm« einer biege« SDeoleeularbetoigunq., fo roie überbauet

bie ttch »ibewrechenbe« 25eobaffttungen ber »erfchieecr.eii ".
:
,:

bereifen , baß in tiefer ^inftebt twd) manche 3i»eifel ju ü>|'en Pub.
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tyftangen fjafcen aroar fdjon manche gorfehctber frühern unb neuern

3ett, unb unter ben feiern namentlich ß. @. Srcuiranuö

unb ©ärtner auö jahlreirben Beobachtungen nachgewiefen.

9?ad>bem uns aber feie oon 51 b. 33 r o n g n i a r t unb 5R o b. 93 v o m n

angebellten Unterfudjungcn fogar bau 2Beg fenuen teerten, auf

welchem bie Befruchtung wirflid) ftattftnbet, ergibt e$ ftd) öon

felbjt, »a* »on ben früher burd) © p a 1 1 a n 3 a n i in Bejug

auf biflinifd'e ^ftaujen angeregten unb ben fpäter burd) 6'd) e U

Der*) unb £ c n f ch e t
::' :::

) ganj aftgemetn gegen bie M)~re »en

ber Befruchtung ber ^flanjen erhobenen Zweifeln *u h<fcen fco,

ba bic 23crmutl;ungen be£ (!rr|tijenannten auf roenigetv-oercinäel«

ten £0«fad)cn unD »um £f)etf, tute eö fd>eint, au/ unrichtig auf.

gefaßten Beobachtungen, bie Behauptungen be.r Äfften gejtcm

aber nur mehr auf theoretifchen ©rünben unb fymttimen beru«

l>en , welche bureh eine unbefangene BeobadNtmg ber 9fatur bei

jebem Sd>vitte witerlegt werben. ^
i|l nidjt bloö eine allgemeine ©rfahrutffo,- tag eine er»

(lohte Temperatur unb eine troefne 23efc|?affcn(>eU fcer 9Umofpf>5re

im allgemeinen bem Befrudmmgeiaft^ güntfig ftnb, fonbern man

hat aud> bei manchen «pflanzen wähfe«b*bft Befrucbtungeperio&ß

eine bebeutenbe 2Bärmeentmicflung in ben Blntf'cn wah*genom«

men. Scamcntlicb wirb biefeö oon ben Blütf;cnfoU>en ber 3tron^

Birten angegeben, wobei fid> (nach $?. 6d;ut$ u. © 5 p p c r

0

Derjenige %i)ti\ tes Äotben* am meiften erwärmt, ber bie ©taub«

gefäße trägt, fo baß in tiefen ber £auptfis ber SBärmeenM

wieftung ju fenn feheint.

•) g. 3- ©che Iv er, Mtit ber «ehre vom ©efälecöte ber Manien,

1812. erfie soitjeijung, 1814. 3ioette Sortierung 1823. %
**)

^
oa

I

6ec GwwKtit ber SPflauieÄj ©tubien oon Dr. 21. S**'

»*) £antartf unb nach ihm SDe Ganbolle haben fciefe Sunapflie

SBärme bei Arum italicum beobachtet, wo fte fid) (nad) bet» «ej«

rem) in jebem Solben nur einmal entließt, »on 3 Uhr 9U*w'tta**

bi$ 7 Ubr wabit, unb flehen 5 W)r ben ftödtfen förab erreicht. @ ea'

nebter fan^beiAmm roacul.tüm eine er&Sbuna &er acmperatiw

fitefe erfcfieinunf bei ber zLLüttn^xf^n
ber&olt beobachtet babe, toobei ber fehlte Sffiarmegrab »rot!*««

6 uab 7 Ubr Ebenes eintrat. $. ©ajulfc fand öeu 25lüti?eafolb<n



— 449 e»

£)le tlrfadje tiefet Sßdrmceräengung fd>cint (narf> 25 e San*
bofle) von ber üermef;rten 0*ufnafjme betf ©auertfojf* ber £uft

burefc t>ie 93ffrud;tung£organe f;er3urü()ren, infcem tutrf) fcie 93er«

frtnbung ber größeren Sftenge befietben mit bem Jto{;(cn|lojfe ber

^ftanje eine mevfttd;e £empefaturerf;ßf)ung afletbingö benfbar ifl.

2>ajj aber bie 23(ütfjen feinen ©auerfloff au£l)aud)en, fonbern ben»

felben auö ber &tmofp(järe beftanbig aufnehmen unb baför an

bie ledere j?i>!;icnfaure abgeben, ift fd>on (6. 289) erwähnt roor»

ben, unb nad) ben 23eobad)tungen »Dn Xfyeob. be öauffure
Dergcfyr** bie (Staubgefäße Dorf aflen 23(ütfjent()eücn bie größte

©auerfiofifmenge*), fo baß nid>t ungraub(id) wirb, baß na*

mentlid) in biefen Organen/ burd> eine rafdjere Verbrennung bed in

bemfelbcu abgelagerten £of;(enftoffe$, um bie Seit ber 23efrua>

tung ein bemerfbar ettyö&tet 2Bärmegrab erjeugt werben Tonne.

2)od> bürfen wir bet ber Olnna^me eineö fotdjen djemifdjen <pro*

ccjteö nid)t t>ergefFen, baß berfetbe nur burd) bie um tiefe geit

In ben S31ütf;entf;ci(en aufä £tfd;|le gejleigcrte ßcbenätfjätigfeit

tyctwrgerufen werb?.

©iefc erfjityte $l)atigfeit gibt fTdj aud; in ber «Hbfonberung

be$ £onigfaffe$ erfennen, wefd>c bei ben aftermeifien ^fTanjcn

am reid^id;|1eu wäf;renb ber 23efrud;tung£periobe erfolgt unb mit

bem ed>tuiTe berfelben if;r <5nte errctd)t. 2>aß bal;er tiefe ©aft»

. einet Caiadium pinnatifidum (ebenfalls jur gfamilie ber Slroibeea

* geborig) um 5° warmer alö bie Slfmofp&üre. ©öppert beobachtete

bieGrntwicElung freier ÖBärtne an Arum Dracunculas, wo bie wSrmften

83lü£benfolben an ben Staubbeuteln 15,5° mebr jetgten ali bie um»

gebenbe Sltmofpbare. ®ie aurfallenbfte ©ärmeer&ööung fanben$u»

bert unb 23ort> be 6t. ffiincent an ben Kolben »on Arum cot-

difoliDm, auf isle de France, wo bie pd)|i( 2öa'rme mit eounen*

nnb fetbjt 49°
4 alfo um 25° bii 50° üb« bie £uftwarme (Idj erbe»

ben foü.

*) 2)e ©auffure bat unter anbern bei feinen »ergieid)enbm SSerfuäeii

gefuuben, baß bie ^eftucrjtuu.qSoraane ber £a pusinerf reffe

unb bie ©taubgefaße einer männlichen £ürbi$blütbe inner*

balb 24 ©tunben bai €ed?«s«^f«*e, ber ©Ifitfte^olben bei geflecf»

ten Slronö ba$ jDteißia.fad}e feinet 23olumen$'an ©auerfrojf »er«

je&rte, roä&renb bie ganje 23lütbe ber erfiern nur 8,5mal, bie

Äürbiabtütbe nur 7,6tnal unb bie S5tütbeufd)eibe bei 2lrou$

nur smal fo r-iel ©auerjwff perfebtorfte, ali t'br SSolumen betrug.



ßbfontetutig In innigem 3ufammenf>ange mit bem S3efrud?tungf).

gefd^fte fkbe, \\1 gemifj nidjt gn läugnen. 2Bie burd) ben £o«

nigfaft bie Snfeffen angelocft werten unb eben baburd) in man«

d)en fallen, reu fonfl bie SSeftäubung ber 0?arbc burd) ben tyoU

len febr fd^wer ober gar ntd>t gefdjefyen funnte, unbewußt jur

Erfüllung biefeö ©cfdjäftcö beitragen, ff* fd;on »weiter oben an*

gebeutet worben. S)afj jebod) biefeö ntd;t ber alleinige 3«**

ber ftontgabfonberung fenn fönne, (endetet mofyt ein; ob aber bem

#onigfafte eine materielle SBeifjülfe gur ©inwirfung beö <Pof(cml

auf bte SKarbe felb|l jufomme, ob unb wie weit feine Olbf^berung

jur 5lu$bilbung feimfahiger ©amen notljwenbig fe», batüber l;err«

fd)en nod} mandje 3wcifel. £aü bte ÄDnigauöfd>cibung gur «wll«

fKtnbigen Slugbilbung ber Jrücbte unb ©amen nidjt unumgäng»

lid) notljwenbig fep, f;at % ©. Äurr*) auf ein»; überjeugenbe

SBcife bargetl;an unb eben fo über eine materielle 23etl)ülfe beö

«Kectarö junt 23efrud)tung3gefd)äfte fein auf eigene 23eobad)tun«

gen gegrünbeted S3ebenfen erhoben. 2>a une? aud) bte 23eobad)»

tungen anberer ftorfdjer, weldje ftd> mit biefem ©egcnflanbe bc

fdjafttgten, feine fTdjern SBeweifc für bte unmittelbare »wir»
fung beö jponigfafteS $u bem «Bcfrudjtutigtfproceße liefern, fo

fönnen wir wob,* für jejt bie 2tbfonberung biefee? ©afteö nur

mei)r a(«J eine novberettenDe unb i>iclleid)t nur aud ber ersten

StjätigFeit wäfyrenb bed 23cfrud;tungdafted f;eroorgegangene 33er^

rld)tung betrauten , wcldjer aber bei ber 2So0füt)rung btefed

teö felbft feine wettere ytolle 3ugetl)eilt ijl.
*

§. 209.

SBenben wir und nun au ben frpptogamifd;en ©ewaebfen,

fo fönnen wir bei aflen baf;in gehörigen ©ef^pfTanjen (ben $ar»

nen, Qpljtogloffeen , £d;af t f)al men, Bärlappen,
unb 9t&täoFarpen) feine «Befruchtung mit £)cwißbät n«inE^
men, ba man bei benfelben, wie fd;on früher (I, B. 332) an«

gegeben worben, feine befrufyerttn Organe rennt ober bod> bie

»on $?and;en bafür ausgegebenen %f)t\U, btnjtdptlid; ii)rer pl;p|tologi«

fefcn Verrichtung, nod> fcbjr problematifa) flnb. 5Da»3 SRämlit&e

*)3o&. ©eftlob Jtnrr, llnterfucbunaen über bte SBeoeuttmg tot

Stectarten in ben 23lu»en. Stuttgart, t8ss.



gilt Don ben met|ien frnptogamifd;en jjeflenyjtonjen (I, ©. 333),

nomlid) oon ben Siebten, 2Ugen unb «p i (s eiu

93el ben doofen unb ßebermoofen bagegcn, n>eld)e

auffer iljrcn piflilläl>nlid)en ftrmfyanfängcn nod> mit beutlidjcn,

an bie 21ntl*ercn ber «pijanerogamen crinncrnben £d)läud>en (I,

©. 353—36) oerfef;en ftnb, la|Jen und mand;crlci @rfd>cinuugcn

mit gicmlirticr @cwijjf;rtt auf eine mirflid; ftattftutcnbe 23efrud>#

tung fri;licfjen. g??an ftnbet namlid; btc audgcbilbetcn 23efrud).

tungöfd)(äud)c immer ju ber 3eit, mann bic gtud)tanfdnge fid)

feigen; fpäter ftnb fte entleert unb gufammengefallcn ober aud)

gan$ »etfdjnmnbcn, gcrabc fo wie t* mit ben Staubgefäßen bct

pbanerogamifdjen «pflanzen gu gcfd;cf;en pflegt. 23efünbcrö bei

ben «JJIoofcn unb bcn mit getrennten Sötättcrn »erfel;encn Sc
bermoofen tagt ftd) bicfe bcfiimmte peviobtfdje gntroirffung

ber €d;fäud;e toa()rnel>men. S3ei manchen mit gaubfiengeln »er»

fehenen Sebennoofen fd;einen biefelben gnoar weniger eine be«

glimmte Seit einzuhalten, unb man fann fte 3- 23. bei einigen

«Jttarcbantten unbftiecten im £erbfie unb hn Srübting

ober (Sommer antreffen;,, aber bei anbern faubtragenben fieber«

moüfcn ift ibr (Srfdjeinen c6enfaßö an eine bcfiimmte Seit gc-

fnüpft, fo jroar ba#, wenn im ftrübüng bie &rüd>te reifen, bic

<£d)(äud)e im «Spätfommer ober öerbtfe beä uorbergefienben 3a&«

reö jugteid) mit ben jungen ftrudjtaufängen oorftönben ftnb.

2ßenn eö aud) noeb nirfjt gelungen ijt, bic Sltt unb SBeifc

gu erforfdjen, wie ber befrud;tenbe Sn&ait ber gdjläudje auf

ben piftiltäbntidjen $rud)tanfang unb ju beften ^rudjtfcrn gelangt,

fo fpri(bt bod) eben jencö Entleeren ber @d)(äud>e oor ber Äu*
bilbung ber grudjt bafur, bog btefeö gefdjebe. 23ei ben mit ei»

nem ftmbflengel »erfebenen gebermoofen auö bcn ©ruppen ber

£Otard>antieen unb «Riccicen, roo bic eingefenften 23efrud)«

tungöfdjläudje in o ber fläd> liebe gßärsdjen unb Stifte auSmünben,

fann man au$ biefen su gemiffen fetten mtfd;arttge Srßpftfeen

(Fig. 307, b o) beroortreten feigen, rocld;e aller 2Sabrfebeinltc&.

fett naeb baju beflimmt ftnb, auf bcn ftruditanfafc gebracht

werben, wtewobl unö ber 2Beg, auf welc&em fcicfeö gefd)iel)t, jcjt

nod) oerborgen ifl. 2>on benjenigen 9??oofen, beren 23efrucb»

tungöfdjläudje getrennt oon bcn ftrucbtanfäfcen, auf oerfdjiebenen

^jtaniett oorfommen, bie alfo btöcifeb flnb, tragen bie mit ben
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jrfittfl&f)n(i$cn Organen perfetyenen ^flanjen, nad) wleber^often

guoertaffigen 2*eobad;tungen (oon 23rud>), niemals 5ntd)te, wenn

fid) jwtfeben benfclben ober in leren 9?äf;c feine mit S3efrud>«

tungöfd>fäud;en uerfcf;ene «Pflanzen oefinben, wäf;renb Ca, n>o bcU

berlei ^flanjcn beifammen warfen, bfc $rüd;te burä)gangig 311t

«HuäbUbung gefangen. Sie gleite ^Beobachtung würbe (von mir")

an bem, jur ©ruppe berSttarcbantteen gehörigen, geroßf;n»

Ii d> c n 93?onbbed>er (Lnnularia vulgaris) gemacht ,
weiche

«Pftanje bei unö noeh niemals mit auögebilbeten ftrücbten ange

troffen würbe, obgleid) biefetbe ein fehr freubigeö 2öad;$tf;um

aeigt, fieb. bureb ihre grünen, in ben monbförmigen 93ecberd>cn

enthaltenen SßrutFnöfpdjen fortroahrenb oermeftrt, unb fogar mit

jebem Srüfcling pifWläfinltdje 5rucbtanfä>, aber feine 23cfrun>

tunggfebtäuefce bringt. 3n ^tatien bagegen, jebod) aueb bort nur,

wenn beiberlei Organe auf ber genannten «pflanze oorfommen, bringt

f!e regelmäßig il>re $rüd>te jur Steife. SHaeh tiefen 33eoba(btun*

gen muffen wir, obgleid) bie birefte 9?acbweifung über ben wab«

ren Hergang ber ©arhe un$ noeb mangert, bod> mit großer

t!Babrf<beiniid)feit bei biefen mit gweicrlei 23efrud>tungeorgancn

serfehenen $flanjen aud? eine wirfnebe, ber ftruebtaudbiibung

twrangef;enbe 33efrud>tung oorauöfefccn. S>affelbe ffl ber $att

bei ben 9lrmteuä)ter.2trten (Chara), wo bie rotten (fchon

von ten altern ©(hriftjMern mit 2tntf;eren oerg(iö)enen) £üge(*

rben (I, ©. 556) immer nur mit ben erflcn ftruebtanfängen auf'

treten unb lange oor ber Sruebtreife oerfebwinben. &cr 3e« (*

punft, wo biefe .Rügeleben in ihre breieefigen Älappcnflörfe 3er.

planen unb ihren fdjfeimig.fäbigen Snhatt austreten taflen, ift

wohl hier jugteirb berjenige ber ^Befruchtung **).

•) Semetfungen über bie Sebermoofe, »orjüglid) avi ben ©rnppftt ber

SWardvinrteen unb 9ücci«n (Acta Acad. Caes. Leop. Carol. Nat.

Cur. Vol. XVII. P. II. p . 1012).

•) 3d) mnfj bier an eine Seobadjrttng erinnern, weldje fä> an
geplagten Äügeliben bei fleifborftige» «rmlenc&ter* (Chara

bispida) gemalt unb an einem anbernDrte (in ber etilen 2ieferum
«einer rroprogam. ©enmchfe, ©. 15) tnitfletpeilt babe. $ eE ^Uis

mtge 3npalt bieler Reichen jeigte nämlid) ein ©eroimmel von

unjäbligen , tu bejtfnbtacr jttternber unb fdn»tna.enb<r SSercegtiitg

beffabliajen Äörperrfxu, welrtj* bei bex geringen ©ergrö&ernng ,
bie
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Set ben übrigen fporentragenben ^eflenpffanaen tjt, fp w
nig afö 6ct ben frnutogamifeben ©efägpjtanjen, biä je$t ble ©e»

genmart befruebtenber Organe nad;gewiefen. 2)emungead>tet bür«

fen mir nia)t gerabeju behaupten, baß benfefben eine «Befrucb.

tung gan$ unb gar fehlen muffe, Muri) bei ben >7J?oofcn urib

ßebermoofen, ivo biefe 58erri(btung jejt faji auffer arten >Jn>cU

fet gefejt ift, f;at man biefelbe t>or nody niebt langer Seit unb

felbft nod) in unfern Sagen abiäugnen motten, unb fo mandje

In neuefler Seit im weiten SReicbe ber Statur gemalten &nu
bedungen, bie man oorbem unter bie Unmßgüdjfeiten gäblte,

mahnen unä, fn unfern »Huöfprücfeen ö6er biefen ©egentfanb

';öd)|t porftebttg, ju feyn, unb tuenigflenö über bie ^öglicbfeit

mein ©JifroSfop mir nur anjuroenben erlaubte, als fleine, mit ei»

nem ©tielcben oerfebene fugelige ^ünftcfjen etfaiienen, bie ju meb«

wen (3 bis 6) »ermittelft iljrer ©ttelcben jufammenbingen unb
burrt) bie flete SSeränberung ibrer gegenfeitiqeu2age bie »erfebieben»

ften Jiguren befegrieben. — ©päter baben U u a e r unb 2B e r n e c!

(2IUgem. bot. Seit- 1834, ©. 145 - 155) t>on ben ^Bewegungen im
Snbalte ber SSefruobtunqSfdjläuße ber Z or fm o o f e (Sphagnum),

worauf juerjl g r. 9t e e S v. © f e n b e cf <fi. a. .©. 1822. ©. 53-36)

aufmetffam gemaAf batte, eine genauere 93efd)ieibung gegeben, roor,

and beroorge&t, bap bei bem Stufvta^en ber »öflicj ausgebildeten

©a}lä«d)e . eine gflenge r-on Äörperdien beroortreten , an weldjen

man et'ue taaljen > ober feulenförmige §auptraafie , mit einem fa.

benföimigen,
; mei!t fpiralig gerounbenen tyn&Snafel unterfrfjetbet, unb

bie fiel) ftnnbenlang mit gtoßerer ober geringem 2ebt>aftig,feit balb

fcitltd) in ©piralroinbunqen, balb oor » ober rücfroärtS bewegen. Sag
biefe «Bewegung uM>t mit ber in neuerer 3ät angenommenen, all.

gemeinen SMefularbewegnug jn wrwed)feln , fonbern »irflidj eine*

lelbfriunbiqe, mit berjenigen bec Snfuforien rerqleidjbare fep, bal«

teu bie erfrgenannteu 93eobai1>tev nidjt nur auS ben »ielfeitigen

25eioegnngen felb(r, foubern aud) befonberS nod) barauS für erroie«

fen, bajj bie geriitgfte Wenge von üöeingetft ober ©änttn plctjltd)

alle Bewegung anhebt. @ie betrachten beßwegen biefe Äbrpereben

gerabeju als ©amentbier eben, beren £änge nad) SBerned
uid)t mefjr als

J „
,

,;„, )
- «inie beträft. - 2Seun biefe «Biegung twt

S3läSd)en in ben »efrud)tung*fd>laud)ea als eine bei ben mit lej*

teru verieb.euen Äroptogamen allgemein »orfommenbe nadygewufea ^
merben füllte, fo Wnnfce »ielleidjt in biefet »eroegungSfabigfeit felbfl

auf bie fo bautfg oou beu \ötvii,h:^u»i\^u^^ eatferateu grua>t«
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nidjt a&äufrred>en , ba& aud> bei ben übrigen frpptogamifßen

Jansen einjl nod) eine ber 93efrud)tung entfprecfcenbe gunftion

nadjgcwiefen roerben fönne *).

t. ©pn ber grud)t* nnb ©amenreife.

§. 210.

ffiegen ber großen 33erfd)iebenf)ctt, roefc&e bie pfyancrogamt»

fd)en unb frnptogamifdjen «Pflanzen in 6er Muöbübung ifjrcr $i»

tfifle unb $rud)tanfänge gur roirffidjen 5*ud>t barbicten, ifl au(t)

tiefer Hergang 6cl einer je^en ber genannten Mafien befonberö

abjuljanbefa ; ba aber in SSejug auf bie Jtrpotogamen baö 2ßid)*

tigfle über bie Qfuöbtfbung U;rer $ortpflan$ung$organc bereite

(§. 77, 92 u. 93) mttgetf;eift morben, fo f>at>en wir uu* f;tcr

vorjugöroeife mit ben pf)anerogamifd>en ©ewädjfen gu befd)5ftigen.

9tarf) vottenbeter 23cfritd)tung tritt in bem ©terflocf eine neue

S&a'tigfeit ein. S)cr ©aft, ber oorf)er oon offen übrigen 83fü«

if)ent!;eifen gleichmäßig angezogen rourbe, f;5rt nun auf nad) ber

SBfume nnb ben ©taubgefä'ßen, unb in'vieten ftäffen fetbtf nad)

bem Äetd^e su fliegen, inbem er feinen >5ug jejt afletn ober bod>

»oraugSroeife nad) bem ©icrflocfe rietet. Saf;er fleljt man baft

nad) ber 93efrud)tung bie Staubgefäße unb 23fume ober aud)

tie gange 23(ütf)enbecfe oermetfen, mäfjrenb ber ©ierjtocf mit

feinen ©id)cn ftrf) vergrößert. <*d Ifi jebod) gum 3Iu$mad)fen bc$

eterftoefö nid* nöt&fg, baß äffe <*id)en befruc&tet »erben; bei

riefen fangen ifl eö fogar «Regef, baß ein £f;eif bergen feljt«

fd)fägt, voo bann bie affein ober guerfl befruchteten Wen burd>

tf)re rafd>e Vergrößerung bie übrigen gfcid)fam erfliefen. 83«*

ber @id>e, ®ud;e, gal)men tfaftanie u. a. m. roäd^t oon

ben fedjö im (Jierflorfe »orljanbenen ©id)en gemß&nfid) nur ein

eingigeö gum ©amen au*. 2Bie burd) biefeö $ef;ffd)fagen eitieö

3d) barf bter nur <in bie garten ©Aläudje erinnern , xotW f*f»

von OTtd>el< bei «ödjerpilaen (Boletus) nnb »latterpti-

j e n (Asariciis)
; anffer ben 6porenfd)(4U<ften ,

aufeeftittben
««»

(Nova plant, genera p. 126 M. 133. Tab. 68, Fig. I, K, Tal'-

73, Fig. C, D, E. Tab. 76, Fig . BB) »on ibm al« eta nbfaben
(filamenta) betrieben nnb abgebtlbet rour&en, beren ^atnr un& «3<*

timannfl ober bie jejc noa) nidjt weiter erforfc&t ifi.



tf)t\U ber <£td>en aud) bie ftJdjer bcS Gfiertfotfef! oerfdMnbcn
Knnen, i|1 frf^on an ben eben genannten unb mehreren anbern

«öetfpieten (I, @. 582) gegeigt »orten. gibt fogar $äfle,

wo afle @id;cn fefytfdjtagejt unb ber ©ierjlorf bennod) jur Srudjt«

f;üfle ftcf) »crgrö&ert , bic bann bei manchen Fu'tiotrten «pjlanjen

nur um fo febmarff;affcr wirb. ©afu'n genört unter anbern bie

retnlDfe Spielart beö «ffietntfocfö (Vitts vinifera aPr
rena), wetefee bie £ o ri n t f) en ober r t e in e n 9lof inen lie-

fert, bie jwar «einer aU bie «Beeren ber übrigen Spielarten

fmb, a6er boefj babei i(jre ftruc&tfjüfle eben fo gut jur «Keife brin«

gen. 3n anbern garten f?ef;t man bagegen bei ben fultioirten

©plefarten, bereu ©idjen gum $f)eU ober atte fcljtfdjtagcn , bie

ftrud^üfle nur um fo größer unb fkifcbjger werben, roie bei

ber portugiefifd>en Duitte (Pyrus Cydonia Iusitanica),

bet mannen 23irn. unb 2t e p f et f o r t c n , bei ber Otnanatf
(Bromelia Ananas) unb bem 95 r o b f r u d) t b a u m ber greunb»

fd>aft$infetn (Artocarpus incisa). «Bie tjter, fo wäcfcöt aud)

oft bei nod) anbern fangen ber ®Uv\lod gwar fort unb erfangt

bie ©röjse ber ftrudjt, ungeachtet feine eidjen niebt befrudjtct

würben; aber er entf;ätt bann feine ober nur taube ©amen.

Oefter ftef;t man jeboer; bei niä?t erfofgter 93efrud;tung ben gan«

jen eierjlocf fef;ffrf)tagen unb »ertroefnen ober abfaften, of;ne ftrf)

oergrßj?ert $u fjaben. 2Benn wäbrenb ber 93tüt(>ejeit naffe ober

fatte SBitterung eintritt; wofeurtb bie 93efrud?tuug, wie (@. 442)

bemerFt, geflort wirb, fo feigen bcfanntJid) bie Jansen, j. 93.

bie ©etreibearten, ber SBeutftocC unb bie Ölbäume,
nur wenige $rüd)te an.

SSon bem ^eitpunfte ber «-Befruchtung an gieljt bie ^rud;t

burd) U;re eigene 3:i;atigfeit ben aufjleigenben ©aft mit größerer

©ewatt an fid) atö bie 93fätter, fü baß bei frautigen ©tengetn

bie untern gleite grogentf;eite if;reö ©afte$ btvaübt werben unb

U;re 23tatter oertieren. SMefer ©aft wirb nur in ber $rud;t

fctbfl oerarbeitet unb bleibt in berfefben gurücf ; bafjer bann aud?

bie oft aufierortenttiri^ Vergrößerung ber $rütf)te, wie bei ben für«

bigartigen Vjltinjen, teim Äern« unb©teinobfl u. a. m.,

fo wie bie eigenen 95e|lanbtf;ei(e , wetebe gewßf;ntid> in ben übri«

8<n Organen ber 'Pftanje md;t »orfommen, ftd> erftdren taffen.

»af burtb baö g euebttragen bie «Uflang« im Mflemeinen erf$5pft
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werbe, lägt fld) föon auö biefer flarfen «Hnjielmng bet ©äfte

fliegen, unb ba* aflmälige «tbfferben ber übrigen £f;cile bei

häutigen ©<wäd)fen wäi;venb ber 2luöbilbung, fo wie ber Job

Der gangen «Pflanze bei ein- unb jroeijäfjtigen, unb fcer über bem

Soben bcftnblidjen Steile bei ©taubengewädjfen mit ber Steife

ber 5rud>t, legen biefc (Srfdjcpfung ber uegetatiuen STf;ei£c beut«

lid; cor Otogen.

lieber bie merfwürbigen «Beränberungcn , wcldje baö 3eu"ge»

webe beä eierftoefeö bitf jur 5rud>treife erleibet, i\1 fdwn bei

23etrad;tung bcö innern Saueö beö $i|liflö (©. 91) unb bei

$rud>t (§. 111) fo au$fül;rlid> gefprorfjcn worben, ba§ wir l;i«

nid;t$ mefjr beizufügen wi|7en unb baf;er auf baö bort ©efagt«

»erweifen fönnen. 2luö tiefen SSeränberungen , namentlich, bei

benjenigen 5rud>tl;üllen , in melden bie sfl?ittelfd)id)te ftd; rväiy

renb ber $rud)tceife in mehrere Seflenlagen »on ganj abmelden»

ber SBiloung unb Äonfalenä umwanbelt, wie bei ben ©telnfrüefr

ten, ben jleinfäeb,erigen S5eeren unb bem ©teinapfel (©. 98),

fönnen mir aber nod) entnehmen, baß in bem jjeltgewebe &«

5rud;t, mef;r alt bei irgenb einem anbern ^anjeutljeile ,
jebe

Seile tf>re eigene 3$atigfut befifie unb biö ju einem faljert OJrabe

, unabhängig von ben übrigen gellen ifjren ©aft fiel) gubereitea

tonne, fo wie, bafc ta ber ^rudpt überhaupt bie £cben$tl)ätigfcU

ber heften fjöfyer gejleigett fepn müffe, wofür md>t blo* ber »er»

fd)iebene Sn&aft tiefer Sellen, fonbern befonber^ aud> bie auffe»

orbentlid;e Eerbicfung unb @rf;ärtung if;rer SEonbe in ben @tßitt*

unb SHuJfrfjalen fpr;d>t, wetdjc l;aufig fcie t>c4 feifcjUn

übertrifft, pbgleid) fte in biefen ©rtafen in einer oerl;ältw&*T«if9

fel)r furgen ^eit p ©tanbe gebraut wirb. 933enn bie äuffern

ölüt&ent&eile mit bem ©ierjlotf innig oerroad>fen finb, u?ie bei

bem Slpfel, ber SBtrne, ben Soiben^fUnjen u. u.a.,

fo ge&en biefetben aud> mit in alle jene aseränberungen ein,

welc&e bie grudjtbüae erleibet, ta fd;on in ber 23lütf)e jebe

gwifdjcn biefen Sailen »erfdwunben war, unb ba& aud> !°3a*

urfprünglidj freie Slüt^entecfen gleiche »erän&erungen wie fcie

tjrut&rjüflen erleiben, inbem flc mit in bie tfrudjtbilbung dn3e
'

fceu, r;aben wir in mehreren $a«en (©. 100> gefeiten.

3fn ben bünnen hülfen . un b Fapfelartigen %xud>t1)Mw*

»efd>c in i(jrem SBaue, ooraüglid; aber in bem SSor^aubenfe^



von Spaltöffnungen (@. 94 u. 95) nod> mefjt feen aewßf)ntt$cn

^Blättern fid) nähern, flnb qudj im «allgemeinen Die biö gut 5nt^t*

reife eintretenten SBeränterungen weniger auffallenb unb oon ter

urfpriinglidjen 23ilbung ber 5ruri>tblätter im ^-IcrflDcfc minber abmeu

ö)cnb. ÜBir fef;en bal;cr tiefe Srudjtbullen bei ber SRcife vzxtvotb

neu, unb wenn fie aud> tm ©anjen oft feil unb leberartig obe*

fajl f;ol$ig erf^einen , fo geigen il;re 2öänbe in bev 9?egel bod>

nid)t jene aserbtefung unb <£rOärtung, wie in Den 9iu§ • unb ©teiu«

fd;alen. Dbgleid) »or ter 9leife juwellen burd> einen eigenen

3n(>a(t il;rcr Sellen von ben gewöhnlichen Sßlattern fefjt x>erfd>ieben,

wie bei ber a3of;ne, ber 23ufbof)ne unb ber Sucfererbfe,

perlieren fte iod> gewöl;ntid) biefen fpäter wieber unb gef)en bei

ber 9?etfe felbfr in einen faftlofen, marfigen ober leberartigen 3u»

tfanb über, wobei ftc einen äl;nlid>cn ftarbenwedpfel, wie bic SB(dt<

ter uor beren Abfallen im öerbjle, burd)(aufen. 2Eir fel;cn baf;ei

S. 25. bie hülfen ber 23 0 l) n cn unb © rbfen, bie ®d)Dten be»

meiflen Jtreu jblütljigen, bie Äapfeln ber £ulpen unb

Jtaif er fronen oor tyrem 51b|lerben in ©elb unb Drange, tie

Oäutigen Jpülfen bcö 23 1 a f e n \1 1 a u <b ö (Colatea) unb Ut X6U
reut er ie, befonbertf aber bie Jfapfetn ber ©pill bäume
(Evonymas) in 9?etf; unb bie bei ber SRcife ebenfalls troefuen

$rüd)te be$ beer e ntragenben Sau be n fr op fj? (Cucubaliw

baeeiferas) in ©d;warjblau übergeben. Q$emöl;nlid) ifc eö nur

bie äußere, aunädjtf unter ber Dberl;aut befinblidje, urfprünglid;

grüne <parend)»mlage , weld>e biefe Jarbenoeränbcrung erleibet,

unb nur feiten fiefjt man bic Älappen ber aufgefpruugenen Äap.

felfruebt auf ber innern gtadpe gefärbt, wie bei ter gewölm»

lidjen © i d> t r 0 f e (Paeonia ofllcinalis), wo biefe $läd>e eine fd;öne

rotl;e garbe jeigt. Sie größte 5>erfd)iebenl;ctt ter ftärbung tritt

jebod>, wie befannt, bei ben fleifdjigen ftrudjtljüllen auf, ao ft«

entweber ebenfalls* nur bie Cberl;aut unb bie auflege Sd;id>te

teö «parendjomö betrifft, wie bei ben weiften 23irnen» unb

fcepfelf orten, ber Zitrone, ben rotten unb blauen
Sraubenforten, ter febwarjen unb rotten 3of;an
niöbeere u. a. m., ober turd) bae* gauje $arend>t;m fid> u«<
breitet, inbem fle balb mit ber $arbe ber Oberhaut übcrvinjltm*

menb, wie in bcn JUrfd>en, ben Mirabellen linb %ptU
'ofea, balt oon tiefer oerfebjeben ift, wie in 1*8 $>flo unten,
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ed)ler)en unb fltte Ionen. ®ei biefer Färbung bec $rucb>

füllen tft nodj ba$ 5tuffallenbe, bog fte gar ftäuftg Derjenigen

$arbe entfprid)t, mit roeldjer bie ÜBlätter ber nämlidjen «Pflanjen»

Ott abfallen , infofern biefelben if;rcn normalen ftarben wecbfcl

coflfränbig burd)laufen; wterooljl babei ber Jon ber ftarbe bei bei«

ben nldjt Immer gfeicr;, wie bei bem Sp i m b e e r fi r a u d>, bem 2B e i 6«

botn, bem £irfd> f o Ibe n» @u mad>, fonbern ^äuftg in ber

5*ud7tl)üfle gefattigter unb bunFler erfcfjeint, rote bei bem 23 r d m«

bcertltaud;, bem rotten jpomflraudj, bem gemeinen

jpoltunber unb ben blauen Stauben. 2>a& biefe Uebcr»

einflimmung jebod) ntc^t allgemein oorFomme, beroeifen bie man»

c^ectei aud> bei völlig erlangter SRcife nod) grünen SBirnen»,

2lepfe(* unb Sraubenf orten , ferner bie mit oerfdjiebenen

färben ptangenben £ ü r b i f f e, roo man, neben mancherlei Jönen

ber grünen $arbe, aud) norfj ©elb, Drange unb 2Bei& oft auf ei*

net unb berfelben $rud;tf;üfle fef;cn Fann, fo rote fetbft ffl)on

bic auf gelbem ober grünem ©tunbe rotl) gcfprenFeltcn ober auf

einer ©eite ganj rotl) gefärbten 9lepfel= unb23ftnfortcn.

GnbÜd) jeigt ftd> nod> eine auffaßenbe 5Berfd)iebenf;eit in ber ftär«

bung bet fleifdjigen 5rud)tf;üllen batin ,
ba§ bei i&nen bie

M« aud> in ben ^flen ber Oberhaut enthalten fmb, roal;renb

bie färbenbe Materie ber 23(atter in ben allermeifien 55(tcn nur

in ber *mittclfd>id)te sunad)jt «nter ber Oberhaut beftnblirf) if*.

2)emungead)tct i|t cö nidjt ju oerFcnncn , ba& aud; bie färben

ber $rud)tl;üllen, roelcbe eben fo auf bie urfprünglid? grüne &arbe

bcö CierftocFö folgen, in bie nämlirf)en $arbenreil;en gel;öW ™e

bie ber Slätter unb ballet aud> baö ©rgebniß einer älmlidjen

Umn>anblungötf;atigFeit fcon müffen.

Set 3nf>alt ber Sellen in bem ^arendpom ber fleffdu'gen

unb faftigen $rud>tl;üllen
, fo roie in bem faftigen

$rud>tbret

(© iOO), i\1 gtoar bei oerfdjiebenen ^panjen fel;r oerf*ic^n,

wie fd>on ber ©efdjmacf unb ©crud) befugen; im «allgemeinen,

(äffen ftd> jebod) in bem ©afte flcifdjiger $tud>tl)üllen, auffet <*«

net grögern ober geringem «Wenge SBafferS, oorjüglid) nod)

Surfet, ©ummi, Dflanjengallerte, ©mulfin, 2lepfelfaure,
äpfetfaurer

Äalf, fammt ben bemerFten ftarbftoffen, alä bie überroiegenben 29«*

flanbtf;eile annehmen, mogu nod) in otelen Sailen ein eigenem«

«$« sewöra^ftet ©toff (l;auftg ein ftüd)tigeö DeO tw**'
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wSljrenb In mannen $rurf)t(jfiffen aurf) ©erbeftoff (j. SB. fn

QfepfeCn, Söirncn, Duitten, ©ran atäp f ein), Zitronen,

fäure (in Zitronen, 30 \) an i t? 6c c r en , £ eib e 1 6 eercn),

SBeinfäure (in ben Stauben, Samartnben, in bcn g-rü^.

tcn ber 91 n an ad), bic (egtcrc Oäuftg in ©cfellfdjaft von boppeft

weinfaurem £a(i (2ßeinjtein) unb weinfaurem Äalf, angetroffen

werben, dagegen foft (nad) 95erarb) in aßen faftigen ftrucfct*

Ruften bad ©tärfmeljf burdjauö festen.

Sficbt 6(d§ in ben troefnen ftrudjtljüu'en , wo man ba$ ad*

mättge SBcrfdjwinben ber wafferigen ftfüfftgfeit pfme djemifdjc

9Ina(pfe oerfofgen fann, fonbern aud) in ben fleifdjigen $rüd)ten

läßt fld>, bei einer genauern SBergfeicbung berfefben im unreifen

unb reifen Sufianbe, eine relatioe 5i6naf;me bed SBafierd nadjmei»

fen, wogegen im «allgemeinen mäf;rcnb ber 9ieifc eine fiete 3u»

nafmte ber 3ucfermenge flattftnbet, wie afie unfere Dbflforten

fdjon burd) ben ©efdjmacf gu erfennen geben. Snbeffen bieten bei

ben oerfebjebenen ^ftanjen bie ftrudjt&uflen in ber 2*rt unb 2Beife

ber Umwanbfang ber ©toffe, oon ber 23efrud)tung an bid jut

Steife, eine große 2Serfd)iebcn£ett bar, unb ed läßt ftd> in biefet

S3eäicf;ung feine allgemeine SRegef erfennen; wäfjrenb 3. S3. in

ben «Hprifofen unb 23 ir nen bie «Wenge ber Olepfetfäure ge*

gen bic 9?eife abnimmt, nimmt biefetbe in ben 3 0 tj an n i d 6 e e r e n,

ben iUrfd;en, bcn «Pflaumen unb «pfirfidjen 311, wobei

umgefefjrt in ben ©rftgenannten bad ©ummi abnimmt, in

ben übrigen aber bie Wenge beffelben ftcb üermef;rr. ©abei

geigt bie @rfaf;rung, baß aurfj ber 23oben, bie Sage, bie SBitte»

tung unb Temperatur auf biefe Ummanbiung ber Stoffe einen

mächtigen einfuß auffern. (Sin nidjt 31t feurfjter »oben, eine

fonnige ßage, eine maßig troefne SBitterung unb eine er(;ßf;te Zern»

peratur feljen wir nidjt blöd bie greife unferer Dbftforten befehlen«

nigen, fonbern aud> bie (Srjeugung bed ^ucferjloffc^ in benfefben

»etmeljren, wogegen eine anf;atrcnb fen<ü)te SBitterung unb nieb*

rige Temperatur, neben einer fpatern «Jieife, aud) eine mefjr wäf»

ferige 23efd?ajfenr;eit ber ftrürfjte jur $olqt f;aben. Unb fo gibt

c$ nod; ber 2Bed)ferfäfl« gar mand;erlei, bie auf bie HudbKbung

ber 3rud;tf;üfte förbernb ober f;emmcnb cinwirfen, we(d)c jetod)

alle mit ber allgemeinen &rnäf>rung ber ^flange in näherer ober

entfernterer 23e$ief;ung flehen. Sluffer bcn erwähnten, bie ftruebt-



reif« im Bflgcmeinea beförbernben «BerljSftniffcn , gibt ei aud?

nod> manrtjc anbcre, tl^cUS tiaiürftrfje
,

tfyeilg füntflidje «Kittel,

wetdje eine mebr bvtt\d)Q (£inwtrfung Darauf au^rn. <£o wir»

fen 5nfeften|1id>e afö sRefjmittel auf bie lofafe £f;ätigfeit be$

$arend)i;md ber ftrud;tl)üfle unb tragen baburd) gur 25efd;leu«

yigung t>er Steife bei. 2>ai;er fcf;en mir bie wurmfHdjigcn tjrüd>te

ünmer früher reif werben alö bic übrigen. £a tiefe 2Birfung be«

Snfertenflidje ftrf> nidjt 6foö auf bfie eigent(id;en grud)t(;ürten,

fonbern überhaupt auf arte Steile erjlrecft, weld;e mit fnfcicftwc&r»

We übergeben, fo flef;t man aud) 3. 23. bei ben $ e i g en, beren eßba-

rer, jleifdjiger Sfteil nur fcie üerbreiterte, Mrnförmige «HdjfebeS »lü«

t&enftanbeö ober baö 23(ütf;en(ager (oergt. I, 6. 246) i|t, bie>5eitigung

befcbleunigt, wenn biefelben cor ber Steife von Snfeften angeflogen

werben, 2>arauf grünbet fid> biefogenanntetfapripfation beöftet.

g e n b a u m i, eine in ©riedjcnlanb unb ÄleinafTen gebräud)fid?e Cpe>

ration, welcbe barin be)lef)t, fcafc man frud;ttragenbe Sroetge »on wü»

ben Feigenbäumen abfebneibet unb auf bic fultioirten Feigenbäume

bringt. 3« ben milben feigen pnbet ftd; nämlicb immer fcie^eig en»

0aümefpe (Cynips Psenes Lin. ober Diplolepis Ficus Ca-

ricao Latreille) ein, wetdje biefelben anhebt, um if;rc ©ier bin«

einzulegen; bic feigen ber fultioirten Säume werben abe*

freiwillig odh biefem gnfefte nia>t befud>t. S)aburd) nun, bafl

man 3weigc mit ben angeflogenen &rürf>ttn eine* »üben Bau-

me* um bie Seit U;rer «eife auf einen gaf;men S5aum bringt,

veranla&t man bie au*f<f>(upftnben Sufeften, auf bie nod> unreu

fen grüebte beö ledern ju fliegen unb aud) tiefe anwerben, wo

tanu bie angegebenen Seige« nid>t nur früher reifen ,
fpnF««1

aud) größer unb fü§er werben folleu. ©od) fef;it un* übet SRan-

<be* bei biefer fdwn feit ben äUefteu ablieben Opevaiion uodj

bie nötige Otuffiärung*).

*) 2T«f feinen gaft barf man biete Operation mit ber (6. 445) eriwjn»

ten, im «Biorgenlanbe AletcbbenaMeit , -ftafHfdpn Sim-uaMwu c«

Dattelpalmen wwedjfeln. 3>a§ bie Äapriftfation ber Sefoenni«"

bie 23efrud)tttna, fonbern nnr bie frühere SJeife unD ,

baftigfeit berfelben bejwecfe, beweist bie ainaabe »on 9* u *l*

OJiat.63eüi)i.t)te vou Slleppo, fiberf. von ©tu ei tu, I. @. i«8 >'
w0*

nad) bie ©Ä'rtuer in Jtleisaflra biefe .Operation juweil«»

erfolg naebabmen, tnbem fte mit einet tu Del getaud)tcn 2Rac«* ia

bie Stige« ftedjett.
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(gin weitered TOtet, nfrf;t biet $rud>trdf« $u fofökiu

nigen, fonbern überhaupt aurf; baö 5rud;ttragen $u bcfürbcrn

unb bie ©ütc ber $rütbrc 311 vermehren, f;abcn wir fdjon in

ttm friif;er (@. 295) bcfdjricbcmn 9? i n g e l f d>n i t tc Fennen

gelernt, wobei ndmfid) ber über bc: cutrinbeten ©reffe am gu»

rucffUefjen »cr()inbcrte Sftinbenfaft genbtfngt wirb', obetfyalb btefe*

©teffe 3U üerwe'den ttnb in gvüf?crcr Spenge in Die 5-röd;te über»

äugefyen , in wefdjen babnrd; eine reid>lid)crc (Srnäfyrung unb in

beren ftotge eine uoflfianbigere unb frühere 2fuebi£bung bewirft

wirb, eben fo wirb man eine ODflFommcncre «ituöbifbung bet

gu groge Wenge von ftriid;tcn angefest f;at, einen Sfjcif terfef»

ben oor ber 9?cife auebrie&J, bamtt ben juröcfbfeibcnben ber ittaf;»

rungöfaft reid)lid)cr ju(lrömcn fCmne. (*uMid) tcf;rt bic <£rfaf>«

rung, ba& frrüd>te, weldjen man einen warmefeitenben jfürper,

%. 23. einen flaeben etein, jur Unterlage gibt, ober we(d;e aurf)

nur in ber 9?äf;e cincö folgen jtörperö ft'd) beftnben, fd>ncfler reifen

unb fd)macf()after werben, af$ of;nc fcicfcö «JKittcf unter fonjr gfei*

d)en Sierljäftnifien. ©arutn fegt man in mandjen ©cgenben, wo
ßSeinbau getrieben wirb, mit bem günfrigilen ©rfofge, ben £ran*

ben gegen bie Seit ber «Reife ©cbicferplatten ober fTari?e Steine

unter, um ihre «Reife ju befdjfeunigen unb jugfetd) if)re ©üte jn

oermef;ren; barum ,fief;t man aud> auf ben an 9J?auern an ber

©onnenfeitc gezogenen «SpaUerbaumen bte ftrüdrtc gröfer unD

fdjmacffjafter werben unb früher gur Steife gefangen, at6 auf fjod;«

flämmigen, im freien Sanbc flcljenbcn 23üumeu berfelben 5irr.

«ilbgefefjen von ben oerfd)iebencu äufiern @inf(ü|Ten, werdje

eine S3efd;feimigung ober 23erjögerung ber gruefctreife bei ber

nämiidjen «JJjlangenart fyeroeifübren fönnen ,
ijt bie Seit oon bet

©efrud>tung*periobe biö 3ut «Reife bei »erfdjiefeenen «Pflanzen, je

nad; ber cig«ntf;ümtid;en «Jcotur berfelben, febr »erf^feSen. 2öe«

ber bie ©ttifje ber $rud>t \m SBerf^ttnig $u ber ftc tragenben

^ffanje, noa) bie frühere ober fpätere SSfütOejeit gibt untf für

bic 3eitigungöbauer einen gjtafjfiafj. &ie großen ftvüdjte ber

©orTen, Äürbiffe, Hnb Melonen reifen in weit förjercr

Seit ate 95. bie atepfcf, SSirnen unb SZBcintra üben,

onb wenn aud) mandje fpatbfül)enSen ?)f[anjen ir>rc $rü*te in

fürjmr Bett reifes at$ fo(o;e, bic fräf^t bW^en, fo gi&t bon>



aud) riefe, wefd)e bad umgeref>rte SBcrf/a'ftnifc aeigen, intern j. SÖ.

feie früf;b(üf;enfeen ©räfer 2f;ett if;re $rüd)te in fürjerei

Seit jur 9?cife bringen afd feie fpätbfüftenfeen ; fead gemeine

3 i 1 1 e r g r a ä (Briza media), meidjeö früO im Sttai tttyt, brauet

nur 16 tage, tic fammgraö artige ©partinc (Spar-

tina cynosuroides), @nfee Slugujt b(ü(>enb, feagegen 52 Sage bis*

jur ^ruc^treife ; bie früI>Mü^nfee £r a u b e n f t rfd; e (Prunus

Padus) reift tl;re 5rüd;tc nad; 2 Monaten , waf;renb feie t>iel

fpater Müf;enfee Äöflame (Castanea vesca) 6 Monate fcaju n&»

tf>fg fyat. 33ei mand;cn Säumen, wie 6et feen meijten Saofen»

bäumen, bei mehreren norfeamerifanifd^en hieben, 6ei feen

neu^oaänbifd;en <5ifenma§bäumen (Metrosideros), reifen

fcie $rüd>te erjr im fofgenben 3af;re nad) ber 23tüt(;e; feie 6e«

ber (Pinus Cedrus) brauet fogar jwei %ai)xe oon ber 33lütf;c*

§eit biö jur ^rudrtreife.

SBiele $rüd)te, befonber^ fleifd)ige, rönnen, nad)fcem fte ifae

oöflige ©rojje erreicht f;aben, aud> oon ber gj?utterpfuinge getrennt,

if;re Steife ooflenben, wcfdje atebann fogar oft früher eintritt,

©ie fönnen in biefem ftaUt, ba fein weiterer Zufluß oon unoet*

arbeitetem (Safte (latt f;at, ben bereite aufgenommenen £aft

feejlo (eid)ter verarbeiten unb baburd) fd)ncfier gu ifjrer »öfligen

SMuäbifbung gefangen, grüßte mit bünnen, troefnen 5rud?tf>üf-

len fönnen, ba jte Den nötigen @äfteoorratf; ntd;t beftfcen, aud)

nidjt auf gleite SBeife für ftd> if;re SReife ooflenfeen; wenn fte

iubeffen einem SBlül^cnfranbe mit fcf;t uerbirfter ©pinbel ange»

fjören, wie bie grüßte vittev Äorbbtütf;igen, fo fann biefe

©pinbet, wenn fte mit ben ftrüdjfcn ^ugfetd) oon ber $f*anse

Setrennt worben, bie SRofle ber ftcifdjigen 5rud)tf;ü(le übernehmen

unb au$ bem in if;r angekauften 9?af;vung$oorratf;e feie 3*üd)te

bis jur oöftigen 5?eife ermatten. Siefe §äae geben ben 23eweW,

bag bie $rud;t ftd) in gewiffem ÖJrafee felb|l|lanbig ausüben

fönne; fca flc aber mit ber «Pflanze oerbunben, biefer immer bW

gur völligen Steife Saft entjtef;t, wefdjer nid>t bloß au£ ber @rbe,

fonfeern aud) oon ben bereite im Beftgewebc abgelagerten unb

für bie triebe feeö Fünftigen 3af;re£ beflimmten ^rung^fK'1

genommen wirb, fo leuchtet ein, bafc ein ju tangeö jpängenblei*

ben ber fpätreifenben %tU)tt auf ben Dbflbäuraen einen nad)*

Zeitigen «influi auf baö JJrudjttragen fecrfelben für fcaö fommenb«



•jaty* dufietti fönne, befonfcerö wenn fie eine fc^t rei$e Sruffet-

ernte geliefert Ijaben. 93ci ben traurigen, namentOA ben ein-

jährigen unb jweijäf;rigen ^ffanjen ttf e$ fogar augenjfyefnßg, bafl

biefelocn eine geraume Seit »ot ber ftrud>trcifc weit wenige»

5eud>tigFeit auö ber (£rbe aufnehmen at^ früher, unb ba§ fie ba«

l;er uorjüg(io> bie in ifjren 2Burjetn unb (Stengeln angekauften

3f?af>rungö]Toffc jur 5iu^6i(bung tl;rer $rfld)te oerwenben. £>ie

£alme ber © ebre ib ea r te n pnbet man an tyrem ©tunbe

fdwn gan$ auögetrocfncr, beuor nod? bie Börner in ben 2Iel;ren

reif ftnb unb aud) bei Dielen anbern «pflanzen ftel;t man jur Seit

ber fttuebtreife fcic Stengel am ©tunbe wie abgeflogen, waljrenb

fie nad) oben nod) frifd) unb grün ftnb ; lautet Seweife, ba§ bie

$rüd)te auf Äoflen ber bereite in ber ^Pflan^e tjorljanbenen 9M)«

rungöjlofte ftd) ausüben. 2>arauö erflärt cö ftd> aud), warum
bie 5tüd;te ber wlHfjen ßilic unb mannet anbetn 3n>iebel«

gca>äd;fe leirf)ter reifen, wenn man balb nad) bet 25tüt^ejeit ben

ganjen (Stengel abföneibet unb auffangt. @ö erf;aften bann bie

$iüd)te alle in bem Stengel angehäuften 9?al)rungö|1offe, bie fonfl

gum größten £f;eil ton ber gablretcben , auö bem unterirbifc&en

Stocfe f;eroorgef;cnbcn 3wiebelbrut vertrauet unb bet 5rud;t

«ntgogen werten.

iJiad) ber 9?eife crletben bie trotfnen $rud)tl)üllen bis? jurgnt.

leerung ber ©amen feine merEÜdje SSeränbemng mel)r ; bie fiel*

fd;igen $rud)tl;ül(en ftef)t man aber, wenn flc nid;t fefjr biet unb

wenig faftreid) waren, wie 6ei bet 9Jc anbei unb 2Batlnu&,
oertroefnen

, wäl)renb bie biefern unb fafttgetn meift nad) bet

Trennung ton ber «Kutterpflanje in ftäulnifj übergeben. «Biete

(äffen ftd) je&ocb aud) längere Seit aufbewahren, beuor fte faulen,

unb bei mannen gebt bet ftäulnifc nod) ein eigener ^ujtanb VOf
auö, wobei baö §tud)tjleifd) eine weidjere, teigige Äonfttfenj,

oerbunöcn mit einem milberen , läufig fäuerlicben ©efd)macf an»

nimmt unb wclcben man bal;cr Datf Seigfenn nennt*). 3u

*) Sie in biefen 3uflanb übertieaangene grnd)t wirb in ben »erfduebe«

nen ©e^nben SentfaManbS t-erfrfu'eben benannt. 3n ©übbenrfa>

lanb nnb in ber beutfrfien ©efttueij fü^rt fie im 2Ulgetneinen ben

fie al* morfebe grud>t bejeiamet, »abreab fte in SKorbbeurftblattb

Knlfdjtae ober oertnulfcbte grurfjt genannt wirb.
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ben ftrüditen, frefdjc porgögtld; gum Seigwerben öe"cfQt fmb,

ßcTrären bie 50 i r n c n , t>on fccticn namentüd) bie früher reifen«

fcen ©orten fef;r leiebt in tiefen >$ufianb öberge^cn , bann bie

fD? i f p c f n (vun Mespilus germanica) unt> fctc ftlüebte ber

j a b m e n <£ b e r e f rb c ober beö ©yetberbaum* (Sorbus do-

mestica), bie fegenanuten © p i c r t i n g * 6 i r n e n. S)ie beiben

festem, n>etct»e »or unb bei ber Steife äufifetft f)erb ftnb, werten

fegar erfl baburd) genteßbar, baß man biefefben längere Seit He-

gen unb teig werben iäjjt. £)ie Hagebutten ber wifben

91 d f e n ge(jen auf ifjrer ^utterpfianje gegen ben 5rfif;ting »»

einen teigen 3utfan& öfter, wo ftn) U;r früherer, berber ©efebmaef

in einen angenehmen, fäuer(ia)»fü§(id?en rerwanbclt fyat. ©elbjl

bie wegen ifjrer aufierorbentfidjen iperbe ungenießbaren $tüd)tt

fccö @cbief;enbornö (Prunus spinosa) Öttnen, naebbem ftc

burd) einen barüber gegangenen ^rofl teig geworben, genoffen

werben. 2tua) bie gemeinen S? a b c r feb f c i) e n, »o« be*

ÄriecbenyfUumc (Prunus insititia), werben ertf febmaef*

$afr, naebbem fie tureb fliegen mebr ober weniger in einen tei*

«|en 3"fanb übergangen finb. £>a* DJämliebe fjl ber $afl mit

ben frrüebten ber Itaiienifeben Satter p f (aum e (Dios-

pyros Lotus), eine* in ©übfranfreid), Staden unb «Korbafrira

wae&fenben 23aume*. S)a fteb atte l;ier genannten ftrßcfete buro)

einen bebeutenben ©ebalt an ©erbejtoff au^eiebnen, fo

<*, ba§ baö leigwerben in einer gewiffen 23eaief;ung mit biefem

a5eflanbtt)ev(c tfcfje, ber babei gän^in) umgewanbdt wirb, wä>
tenb (naa> SBerarb) bei bem Ucbergang in ben teigen $u|lanb

aueb eine 23erminbcrung beö ©chatte* an BBatfcr, 3"*« un&

fclbfl an bagegen eine Bunafcme an «epfelfäurc unb

©ummi wahrgenommen wirb.

§. 211.

3n ben <?iäVn be* ©iertforfe* treten narb ber 23efruA*

tung ebenfaft* auffaöenbe Ecranberungen ein, wefep, fö
weit

biefetben bic äuflere 23i(bung unb ben innern Sau ber ccrfctjie«

tenen 2i;eite be* @id)en* unb ©amen* betreffen, bereit* (l ©•

362 -»-365, ©. 397 —411. II, ©. 102—109) auefübrtieber be*

febvieben würben. @* bleibt unö baber nur nücb einige* übet

bie babei jtattfinbenben |jf>>>j!cfogifc&cri 33crrid)fungen nflefoutraaen.



©atf 6efrud;tet« GHdjen empfängt fein« 5ftaljrung$fIuffTgfelt au$

Dem baffelbe einfdjliefjenbcn ftrudjtblatte , unb gwar enfwe»

ber uermittelft beö 9r? a 6efflrnngeö ober, wenn biefer fe^ft , un»

mittelbar au$ ber 9ial)t Dber überhaupt auö ber ©teile, u?el«

djec eS aufftgt unb bte baljer aud> @t = ober ©amenträger ge.

2n ben <5if)äuten, welche ftcfo jur ©amenljüflc auöbilben,

werben mcijl fefjr viele erfcige ©toffe abgefegt, rocldje in bte

©ubfianj W ber oft fel>r oerbteften Seftenwänbc eingeben (©.

233) unb bie 5c|ltgfctt unb troefne Äonfitfeng ber ©amenfd?ale

ber mctjlen ©amen fxroirfen. ©elten bleibt bte Oberhaut ober bie

äuflere Cage ber ©amenfd>ale biä gur fteife faftreirt) unb fkifrf>ig

in einigen grüßten mit faftiger ober fieifd)iger ^ruc^tf^üflc , rote

in ben «Hepfcln, üuttten, Ärausbeeren unb (Granat-

äpfeln, wo fte aber bod> nad> bem ü>eraudncl)men auä ber

frrudjt fef;r bafb eintroefneu. Uebevljaupt ftnb bie Umroanb»

tungen ber im ©id;en oortyanbenen SEl>eUc tnö gur ©amenreife

nod) mannicbfaltiger unb weiter gcljcnb al$ bie Scränberungen,

weldje baö ftrudjtblatt bcö ©ieritocfä biä gur $rud>tretfe erleibet.

3m ©amen unb namentlich in ber ©amenfjäfte ift ee? meifl fer)t

fdnuer, bie urfprüngltd;en ©tl>äute roteber fyerau^gufinben, unb audj

fcle oerfdjiebenen (©. 364) angegebenen 9ttd)tungen entließen erft

wäf;renb be£ Uuävatbfen* beö @id>en$, fnbem baffelbe anfänglid)

immer gerabläufig i\1.

3n ben tnnern öauten fccö <&\d)tn$, weldje ntd)t in fcfe

©amenfjütte eingeben, behält Hi 3«fl3«wc6e fclncn flüfftgcn £n.

Uh längere 3«tt bei. ©obalb einmal ber Äetm ft'd) geigt, mtU

d)er immer erft nad? ber 23efrud>tnng «rfdjctnt, faugt berfelbe

auö bem if>n gunädtf umgebenben Scllgewebe bie ftlüfftgffit auf

unb bilbet ftd? treitcr auö. «SHerfrcürbig ifl eö batet, ba§ meifl

fe&r balb ber ifm mit bem Äeimfacf »crbmbenbe gaben (©. 365)

»erfd>n?inbet, worauf ber Äeim or)ne bemerfbaren organifrijen £u»

famntenfyang mit ber <5tl)5f;le ftd) ernährt unb fortwädjöt unb

barm fd?on fcl;r früf; fein fetbtfftänbigeö geben gu erfennen gibt.

SBenn ber .Keim arte $lufjtgfeit auö bem Scageroebe beö £tfern£

anffaugt, fo fallt bafiel6e gufammen unb wirb »on bem enbltd)

Die gange ©amenf;öf>le auöfüflenben Äeime nad> aßen Seiten
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äuröcfgebrangt unt> in form einer oft fef;r tfiunen j?aut (Jtern.

f;aut, I. 401 II. ©. 106) äufammcngeprc(jt; wenn 06er ber

jteim nid>t allen j3eflenfaft beö ©tftrnö oerbrauetjt, fonbern

einen Jl.cil tefTcfben jurürfKifjt, fo wirb biefer Saft bann jum

Eiweiß (a. a. D.), wcfcf>e$ ben Don tem tfeime nic^t auegefäfl.

ten 9?aum ter @amenJ;obfe einnimmt.

5Rid>t aflein im gi-QgnjKfte tcö Grifetnö, fonbern aud) in

bem fccö Jtcimeö brüst ter 3c»icn;'aft, wie in ten übrigen jüngern

Vjfonjentljeifcn, anfangt eine fcf>r wä'flaige 23efd>affenl)eit. £pa.

ter wirb er crjl gucferl;altig unb fdtfeimtg, wie man (td) 3. 23.

6et ben ßaffcreifen ©amen ber Srbfen fd;on fcurd) ten ©e«

fdjmarf Überzügen fann, unb gef;t bann aflmälig in ©tärfme&f,

Oc( unb (Smiüfm über, fo baß bei ber »ßlligen Steife ter ©a«

menfern feine wäfferhjen ©tojfe mcljr enthalt , fonbern aller 2 U *

fjaft fetner gelten einem feften 3u|lanbc gleidjfam Crflarrt ijl;

unb wenn aud) nod) eine f*ü||lge ©ubfianj ;;wifd;en ben fejlcn

Stoffen verteilt jurilcf6fei6t, fo ifl tiefelbe bod> uidjt wäneriger

9?atur, fonbern ein fettcö ober flüdjtigeö Del. 9tui ter fdjon

früher (@. 107 — 109) gegebenen 23efd>reibung bcö 3cileninba(.

tee im giweig unb tfeime ergibt (td>, tag @tärfmel;l unb qct

bic f)ier bei weitem am l)äupgften vorfommenben Stoffe fTnb. Sa

biefe Stoffe in ber reifen Srud>ti;üllc f;öd;|l fetten unb ba* Stärf.

mcl;l (wenigften* in ben faftigen 5rud;ti;ültcn na* iöerarb)

gar niefct oorfommen, fo folgt fdjon f>ierau^ bap in bem ©id)cn

roä&renb ber Bcitigung^pcriotc eine gan; eigene, oon ter ber

5ruri)tf;ül(e ftl;r oerfdjtcbene S(;ätigFeit waltet, bie aber in 93c

jug auf bic Umitanblung ber iJtaf;rungdflüfftgfeit wieber me(?r mit

berjenigen ü&ereinjttmmt , weldje in anberu feilen, fr 23- ltt

ben 2Bur$eln, Jtnoffen unb 3wiebeln, ber 2lnl;aufung ter feilen

<Kaf;rungeftoffe für eine fünftige 23cgetationepcriobe »orftc^t.

Sowohl in ber Umwantlung ber jarten @il)ä'ute gut ber6en

unb harten Samenhülle als aud) in tem Uebergange beö ffi\Wn

Anhaltet beö Sameufcrnrf in ben feilen Sutfanö müjTen toit eine

weife Vorrichtung erfenneu, um ben ©amen gefefjirft ju mad)en,

ben auffegen Sßedjfef ber Temperatur unb fon feiger aufferer

flüffe ju ertragen. 2>urd> tiefen Sujranb wirb cö bem im ®as

men einaefrf>loiTenen tfeime möglid), nid)t nur einer betetttenben

Säfte wibertfeljen , of; ne gu erfrieren, fonbern aud? eine große



tytyt jn erlragen, of;ne aiiögutrotfnen, utib fo »nfer ier. ungfin-

(ligjlen ^ttterungöoer^ttüii'en fein fdjlitmmernbeä £cben bitf

311m beftimmten 3cifpunFtc feiner @ntfaUung gu bewahren.

2Bie jebod? in matten Säßen bei nidjt erfo^fer*S8.-fntrf>.

tung unb roäf;re.nb alle ©idjen fel)tfd>lagen , bennod) bie ftrudtf»

Witt ftd> i>ergrö0ert unb gur 9feife gelangt, fo fefjft etf aud)

nidjt au Söetfptelen, wo in biefem ftalle aud> t>tc ©traute jur ©a«

menftüfle autfmadjfe-, wcfd;e bann entmeber einen etat bfojjcm

Criweifj tcficOeu&cn £ern, oI;ne Seim, entfä'tt — u n f r u d) t ki.

rer, Fraftlofer ©amc — , ober, waö (»aufiger geffcie&t,

of,ne arten Sevn unb im Innern l;ohi i|l — teer er, tauber
ober 2Binbfamc. Oft werben in ber namUd)cn ftvücfyt, neben

ten üofltlanbig auegebilbeten, aurfj fo(d;e mangelhafte Samen an.

getroffen, bie »on* ben unbefruchteten ßidjen fycrrüfyren unb ben

Skrociö liefern, bnQ bie ©amenfjüfle, beren Anlage fdjün burd)

eine bloß »egetatioe if)at:.;fcit befugt war, jtd) aud) norf;

(ein oermöge biefer Ifwtigfcit weiter auebilben, bev Äeim aber

nur auö einer reprobuFtit>en, cr|l burd> ben 23£frud;tungöaFt ge.

werften ÜtyätigFett f)croorgcf;cn unb in bereu £o(ge jur Sluöbtf.

bung gelangen Fönne.

2Bie ferner bie grud>tf)üf(e in mandjen fiatten, wenn fte oot

fcer greife abgenommen werben, getrennt con ber Futterpflanze

flrf> nod> »Dßenbö auöbilbcn Fann, fo Fönnen audj bie ©amen
in ber cor ber greife oon tir »JKutterpflanje abgetönten fttadyt

nod) »oflFommen reif werben. @ie ermatten bann auö ber grudjt.

Wie unb namentlich auö ber fte tragenben SJtaljt ober überhaupt

auö fcem ©amentrager ben Saft, ber ju if>rcr twfligen 9?cife

nötfjig ifl, wenn fte nidit fd>on fo weit a'J^gebitbet waren, baß

fte bloß nod> tfjren bereite* uorljanbenen fiüfftgen Snijalt in bie

fefcu ©toffe i(;ccö ©ewebeö umjuwanbeln (>aben , waö fie of>ne

Bweifet oljnc bic weitere «3?U0ülfe. ber Srud)tl)ü(le 311 bewerf,

ftcfiigen oermögen. Sag bei ben 2Mütf)enftanben mit vcrbicFtec

Spinbet tiefe teuere bie ofyncftin meid bünne unb trorfne ftrudjt»

(utile in ber unmittelbaren @rnab,rung beS ©amen« erfetjen unb

"ad) ber Trennung oon ber «JJJutterpflanje bie »oaftanbige

21uöbi(bung teffetben bewirfen fönnc, ergibt ftd> fdjon au$

fcem, toaö weiter oben barübc? in SBejug auf bie grüdjte fel&ft

«cfagt werben.



2Bie enblid) fchott tie $äf)i fcer in einem (*i<rfrocf urfprüng»

Ud> uorfyanbcneu ©tcfjcti bei pcrfd)ict»cticn fangen f;üd)ft oerfd?ie«

ten ifl , fo muf aurb in ter 9J?enge ter ©amen bei ten ftrüd;«

ten ocrfd>iebencr «pftanjcnarJen nm fo mel;r ein überautf grojjer

Untcrfd)ieb angetroffen werten, a(6 il)re 3al)l, wegen te$ l;äuft«

gen $el)lfd>lagenö cincö Styeilö ter ©idjen, feiten mit ter 34*

ter lejtem übereinftimmt. 2£ir fcf>en fcafjer »on ten grüßten

Der ©räfer, ter Ä o v b b tu t f; i ge n, ter <5 i cf> e, $afe(nu0,

11 ei) c unt eßbaren & a ji a n i e an , meldjc nur einen einöl-

ten Samen gur Steife bringen, tie Saljlenvet&altmffc geweigert

biö 8ur Äapfel beä ©artcnmoljnö, in weldjer ©rem SOoO

©amen gejault l;at, unt tiod) weiter bi£ ^ur ftrud)t ter 23 a»

nille, in welcher fiel) tie 3al>l Der äuflcrjt fteinen ©amen über

25000 belaufen fort, hieraus läßt fid)ermcffen,
%
wic ba* OTaaß tcr

Samcnerjcugung bei einer g a n$ en «pflanze fid) fteigevt, weldje

»tele fold^cr rcid»amigen 5rüd>te trägt, 5. 23. bei einer lab a cf ö»

pflanze, wo ^of;. 91 a v bi* ©efamm^aljl ter ©amen auf

360,000 bered;net fjat. 9iod> größere 3af;lcnDcrf;ä
,

Itnific ergeben

ftd) für tie Sporen mutiger fr»progamifd>en ©ewädjfe. ffienn

wit ten gemeinen Tüpfelfarn ober fcao' ©ngelfüß (Po-

lypoflium vulgare) alö 23eifpiel wählen , fo Fennen wir unter

einer mäßigen SSergtßfjcrung beö «Jttifroefopcs etwa 40 Sporen

in jetem ter beringten Sporenbel;ä(tcr jiljlen; in einem ftrudjt»

fjäufdjen (äffen fld) im £urä)fefcnittc 50 Sporen belltet annel;«

men, mornad) 1200 Sporen auf ein folri;cö #äufd>en fommen;

ba nun ein ein äelneö Sölatt oon einer fräftigen VfUnjc M«?M

Satnö auf feiner 9iücfcnfüd)e tuemgjlcn* 200

trägt, fo Kütten 240,000 Sporen für ein 93lart angenommen

wecken ; barauö folgt aber, ba& eine «Pflanje, wenn ftc in einem

Sommer fünf frudntragenbc «Blätter bringt, 1,100,000 Sporen

erzeugen rann. 9tod> größer muß jetod) tie 3«^ eporcn

bei oiclen antern ftarnen fenn , 3. 23. bei bem m ä n n l i cn e n

€d;tltfarn ober Wurmfarn (Aspidiuw Filix was) ober

gar bei ten meinen Saumfarnen, wo Die frud;tragen*

ten «Blattet nid;t nur eine weit größere Spenge von $ru<fe>

ijäufdjen tragen, fontern audj felb|t in größerer smjafyl »orljam

ten jlnt.
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3. «Bon ber «uifaat.
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5RacO ber Steife trennt ffcf) entartet bie gange $rud>t »ott

ber •Siutterpjlanje unb fallt vermöge einer glicberartJgen Grinlen*

fang, gleich ben SSlättern ber blatttved)felnben 23äume unb

©trauriger, ab, wie tie meiflen mit einer fUifdjtgcn unb fafttgen,

fo »ie bie mit einet* trorfnen-, gcfd)foffen bleibenbcn 5rud)tf;ülle

»erfebenen ftrüdjte, ober fie öffnet f»d> cor ber Trennung von

ber StfutterprTange uub lägt il)re ©amen auefallen, rote bie g»el)r.

gabt ber früher (I, ©. 588) befd>riebenen fapfelartigen $rüd)te.

9fad> ben ©efe$en ber allgemeinen @d>were mujjte baö Abfallen

ber 5rüd>te unb baö Huefatlen ber ©amen In fenfredjtcr Sftid)«

tung gefcfoef;en, rooburd) aber bie Saat nie rociter gelangen tvfirbe,

alö bie äuffcrjhn 3u>eige ber <Pflanje reiben, fo baß »on einem

SÖaume, feefiett ©amen alle jnr Jteimung gelangten, bie gange

^cacbfommenfcyaft unter feinem eigenen Blatten erliefen mütSte.

@$ waren bal;er SBorfetyrungcn nötl)ig, um bei ber «uäfaat bie

$rüd)te unb ©amen von ber fenfredjtcn iftidjtu'ig abgulenfen unb in

einer gcroifien Entfernung von ber gRutterpjtonje ju gerfireucn.

2>aö allgemein^ Littel gu biefer entfernteren >2lusjtreuung

i|l bie 23en>egung ber £ufr. ©efeon bie geu>öOnlid?en SBinbe fön-

nen ben $alt ber Srüdjtc unb ©amen von ber fenfred>ten Wd>*

tung ablenfen, unb bie ©türme, bie namentlich im Äerbfle f;crr«

fcfcen, wo oielc fangen erft tl;ve grüd)£e gereift (jaben , fönneu

biefelben burd) baö ©d^ütteln ber 3iveige fortfdjlcubern unb mit

umf;er oerbreiten. Sagu fommt noä) ,
baß fel;r otelc ©amen

unb $rüd>te mit häutigen $lügeln, mit £aarfd)öpfen , ftruditfro«

nen unb anbern <Hnl)angfeln unb 2laebreituugen , oft von ben

bfeibenben 23lütl;cnberfen krrüljrent) , »erfeben ftnb, rooburd) eö

bem 2Binbc mßglid) wirb, biefelben an fe(;r entlegene Orte gut

5luöfa,U gu fül>ren ; wobei wir unter anfcern nur an bie ^lögc(«

früdjte ber Ulmen unb Sporne, an bie fmd>tfronigen 5iffcä-

nen ber Äorb bin tl;ige n uub ©cabiofen, an bie geflügel«

ten ©amen ber %\ tuten unb SBtrfen unb an bie I>aarfd;opr>

gen ©amen ber »21 f f lepi abeen , ber 2Beiben unb Rappeln

SBei b«n auffpringenben, mei|t mit trotfner 5rud;tf;üffe oer«



fefjeneu ftrudjten gefd>iei)t ba<> Orffnen geruötjnUd) In 3ofge tftf

Dortigen 2luötrorftieni<, ivoburd) Die g-rai^tfjjüüc in ifyren J?.üi)ren

auseinander gel)t uub bie <San;en btotfgeietjt werben, weiefoe mm
cntwerer burd> il)rc eigene ^tfyvere autffarten ober burd> tic oom

2ßinbe oerurfaefcte (*rfd>ütferung sum -ausfallen gebraut werben.

#aupg wirb baö «Kuötfreuen Öcr €amen auf eine gewiue önt»

fernung t>on ber WutterpflaPfle aud) fdjon burd) ein ptöntt'a) unD

mit Sefyueflfrafi erfolgenbed 2fuffpringen ber ftrudjrfuirte bewirft,

tde bei ben 53a tfam inen (Irnpatiens Balsamina, I. Noll täti-

gere) uub bem @pr tng«@d)attmf raut (Cardamine Impa-

tiens), wo bie Etappen ber ftrudjthürte bitin 'lluffpringen |trf>

tafd) etnrorten ober brel)eu unb baburd) eine ©rfdjüttcrung ber

©amenträgetr bewirten, »ermittelt beren bte «Samen audgewor«

fen werben; bann bei ben £ u p f> o r b i a c e e n , j. 93. »ei

2B o t f ömi(d) = 2trten (Euphorbia) uub bem 23inge(fraute

CMercurialis) , wo bte Äapfeln in U>re einjefnen 3rud>tb(ätter

jerfarten, bte fcfbjl wfeber mit @ewaft in jwei ^äfften jerfprin*

gen unb batutd) bie ©amen auf eine oebeutenbe gtrerfe fort"

fd>fettbern. 6d>on bei bem gemeinen (Bpringfraute der

tet fr tu* blättrigen ffiotfsmtld) (Euphorbia Lathyris)

9f|djicf)t tiefet ^rpieifcen ber $rud)tr,ürte unO b^ $ortfd>leubern

ber eamen mit einem tetd)t Urbaren ®eraufa>c; bei cc?n *
u

berfelbe n Familie gehörigen @anb6ud;fenbaum (Hm« cre-

pitans) i,l & jebeSmat mit einem jlarfen tfnarte oerbunben

unb einer magren grpfofan »ergletdjbar, wobei bie fefarfen unb

fptylgen Stöcfe ber geplajtcn $rud)tf)ürte, nebfl ben ©amen uaefj

arten «Kie&fungen auf me(e edmtte weit fortgcfd)(eutert
werten.

95i» tem weißen Diptam (Dictamnus albus) unb anbern

Sur fcamUie berSKutaceen gehörigen ^anjen finbet itm*

»lefjniiefjes flatt, nur ba§ bte Suffe« @d>id>(e ber $rurf)f&ß*«

auf ber $ftan ä e gurücWeibt, w%enb bte innere, me&r erntete

GQ'ufyte nad> fcrt ber 2Bi>:fimiI*frud>t mit ©(afticitat l
tVOt*

br\d)t unb iugfeid) bie 6nmeti auswirft. s»ud> bei ben @tor<&*

fdjnabe Irrten (Geranium) unb ben anbern (SJe r a n ia ce en

(Erodium, Pelargonium etc.) (ijfen jtd> bie 5rttd}t&t5tter mtt

einer gewinn 6d)neflrroft unten t>on bem 9Kitte(fau(Acn w*>

inbem if)r fajnabeiformigesS @nbe ftd) nad> oben guröefreftt rt (t

!>iralf5rmig brif;f, wobei bie Barnen entweder aud bem geöffnete *



grurbtblatte ausgeworfen werben (6cf Geranium) ober aud>

bie ganjen S-rüditcfjcn, b«ren Sri;nS6ef bann mit laugen, flarren

paaren g(eid) einer &af)ne bcfejt ft'nb, oon bem 2Binbe fortge«

trieben «erben (bei Erodium u. Pelaygoninm). 93c: ben Sauer*
Heesten (Oxalis), wo bic Etappen tecÄapfcd nur in fdjma«

len £ängefpalten au^etnanber weisen, werben bie eben au$ ben

Spalten tyeroertretenben ©amen burd? tf;ren e(afUfd) auffpringen»

ben unb ftn) 3urürffd>(agcnbcn ©amcnmantel fortgefdjneflt.

* 5Inbcrc batf 51uafaflcn unb Umbcrfireucn ber Samen intb

ftrüdjte begünfKacnbe 23orrid)tungen Fommen aud> bei Dielen

9>jlanjcti vor, beren $rud?t&uflen 6tt ber Steife nidjt auffpringen.

2ln ben 3apfen ber ftidjten, bereu ocrftßlscnbc Sd;uppen jwar

bie fn)on jur 23fütf)e$eit offenen 5riid}tbiättcr fcd'jl barfteflen,

bie aber cor ber Steife wie SJadjjiegcfa fo feft aufeinander Hegen,

bafj fein Same (jerauefaflen funn, treten bei ber Steife tiefe

©djuppen auöeinanber unb gefiatten fo ben meift grcßjlügeUgen

Samen baö «iluöfaflen ober madjin c$ wenfgftcntf bem SBinbe

möglid), biefe(6en (>crau^un>cf;en unb fortzuführen. Su bem

gapfenäf;n(id)cn 5rud;t|laube mancher «P ro t c a c e c n (Der in £üb«

afrifa ctnf;eimifd)en Protea *, bar.n ber neul)oflanbifd>en Isopo-

gon=0lrtcn), werben bic fdmppeufurmigcn Scrf blättcr bureb. bie bei

ber 9tcife ftd) auöeinanber brettenben ftarren ipaarc ber oon je«

nen bebeeften 5?ügd)cn ned; weiter auScinanber gebrängt unb fo

bie Sluöftreuung ber (entern beförbert. Giwaö <Mm{td)c3 Fommt

aber aud> fdjon bei mand;en ÄorbbUtMgen, befontcrö 6ef

ben biftclartigen (auä.ber ©ruppe ber Cnnarecn) ror, beren

gemeinfd)afttid)c Spürte bei ber gtuebtreife ftd) niefrt auebreitet,

»et tiefen «Pflanjcn fpreijcn ftd> nam(id) bic meift fUrrcn £aare

ber 5 r«d)tfroncii aueeinanter unb (;cben fc , auf fcic borftig jer»

fpaüenen Spreubfattd)en ber <tt$fe be$ £örbd?eir$ fid) jlüfcenb,

bie ftrudjte in bie S?ö1)t, weld>e nun buret? ben 2Binb ooflenb*

fjerauöqcijobcn unb fortgeweht werben.

2Bcnn wir fo fdbft jiemlidj fdjwere ©amen oon planere

gamifdjen $flan,en oft weit umf;:r uerftreuet fc&en, fo leitetet

um fo mefjr ein, wie bie fhm&fcincn ©poren ber £ri)ptcgamen

burd) ben 2Binb in bie S?'öl)t gelben, fange Seit in ber 8uft

fdjrcebenb gehalten unb gu ben cntfegcnflcn Orten fortgeführt

werben fönnen, woburd> fteb. baS Sorfommen unb oft p{o$üd>e
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<£rfd>etnen tiefer fangen auf ©terten, n>o fic fröret nie 6co6«

achtet rourben, gum £f;eif fd>on erftären läßt.

©aö Dcffnen ber $rud)tf;üfle gefdjte&t meiji 6ci trocCucf

SBftterung, unt) tiefe (£inrid>tung beutet barauf f;in, ba& Ute

©amen bei il)rcm «Uuöfaflcn vor einer gu fd)itcüen unb anljaltcn«

ben (5inn>irfung ber 5eud)tigFeit gcfdntgt fct?n foften, bamit fle

ni^t bfo§ cor ber aSerberbniß, fenbern eud) »or einer gu früh-

zeitigen Keimung betraft b(:tbcn. 2>od> gibt e£ oud; ftrütbte,

roefdje iimgefefjrt bei feuebter SBittcrung ftrf> öffnen unb bei

troefnem 2Better ffd; fließen", waf;rfd>ein(idj mit if;re ©amen

gfeid) nad> bem Huüffreuen ber ftcuebtigfeit bebürfen, um ifcre

Äeimfraft ju erbauen. 2)af)in gehören bie ftrüdjte ber 9^ad)t*

Fergen (Oenothera), mandjer jt r e u g b f ü 1 1) i g c n, g. 23. ber

3erid;o=9iofe (Anastatica hierochuntica), befonterS ober ber

in ten ©anbroüjlen ©übafrifa'ö lebenben 3 a f c r b f u m c n (Mesem-

brianthemum), teren abgefaftene gipfeln bei troefner Witterung

gefd)(offen bleiben unb nur bei fcudjtcm Detter tfjre Jtfappen

wxiXB&xti rotten, um bie ©amen auefaften gu (äffen, rcelaje aud)

nur bann in bem biirren »oben gu Feimen vermögen. 2lefmti*

tiefen ftrütbten oer!;aftcn ffd; aud> unter ben <ptfgen bie @tern»

ftäu bl in ge (Geastrum), teren äuffere, gerate £ü«e bei

troefner £uft gufammengegogen iff unb ben eporenfaef ober 23afg

oerterft,
(

n>ä(;renb bei fernster 2Bitterung tie $e$cn tiefer Öüflc

ftd> nad) Muffen umfragen , ten ©porenfarf frei fegen unt fo

ba* Kuätrcten feines ffaubfeinen 3u(;a(te$ geffutten.

Sie Jrüdjtc mit fleifc&igen unt faftigen $ruc&i&üflcn fprin*

gen fetten nad; ter «Reife auf, nne bei ber © pr i £ g u r F e

mordica Elatei-ium),
ffd; tie $rud;t oon if;rem ©tief ablost

unb burd> bie baturd) an if;rem ©mute entffef;ente Oeffnung
—

n^brfd)eintid> in $olge einer raffen unb fräftigeu gufam«*
giebung ber $rud;tf;üfle — if;rcn »aderigen 3nf;aft nebtf ten

©amen einige §u ß mit fürtfprigt, n>af;renb fie felbff babet auf

eine Ffcine ©treefe gurürffäf;rt. ©ben fo fetten ffnt bie flcifct?t-

gen &rüd;te mit an&ängcnben £f;eifen oerfe&en, n?efd;e eö bem

2Binbemögtid;mjd>ni, ticfelbcn fortzutreiben, ioic bei ten@<bfut»

ten (Physalis), n>o bie 23eere, mit tem aufgebfafenen, biefefbe

ctnfajlieeenDen Äelcfre nad> tem 3i6faflctt uom 2Binbe mef;r ober

weniger weit fortgeroüt n>fr&. 3n ben meiffen übrigen 35üeH



festen fotdje Umhüllungen unb bleibt aud) bfe fletfd;ige 5rucb>

l;ülle gefcblofien. 2Bcnn folrfje %tüd)te, vermöge ber gliefcerartl-

gen ©tnlenfung ffjreö ftrucbtilielö ,
nan> ber greife ftcb ablöfen,

wie bie Olepfet unb 23t r nett, fo rönnen fte wegen il;rer

@d>were natürlid) nur in ber £Rär>c ber OTutterpflanje ben 23o»

ben erretten. 3Run gibt eö aber aud> fkifdngc 8frÄc^te> welefce

felbft nad) ber 9>ieife ftd> ntdjt von felb|t von ber OTutterpjlange

trennen. SBenn fold>e auf auöfcauemben ©tämmen r-orfc-mmen

wie bie Ätrfdjen unb 2B ei n t r a u 6 e n, fo fanu etf lange wä>
ren, biö ifyre (Samen, f£d> fe t £ fl überladen, auf ben 95obcn ge-

langen; wenn fte aber einem einjährigen, frautigen ©tenget an»

geboren , wie bie $rüd;te be£ £ ü r b i , beö X o 1 l f r a u t e ö

(Atropa Belladonna), ber SR a d> t f d> a 1 1 e n unb Äartoffet
(Solanum), fo erreichen fie mit bem 5lb|lerbcn unb #in|tnfen

beö ©tengefö bie @rbe. 3n allen galten füuncn aber bie (Sa-

men nid)t el;er frei werben, alö bi£ bie fleifdjige 5rud)tl;üÖle

gcrjlbrt tjr. 2)aju trägt jwar bie fteudjtigfeit ber «UtmDfp(;äre

unb bed Söobenö |ef;r viel bei, ba burrf> biefe bie Jäulnig unb

enttidje >$erfe£ung beö grud)tfk'ifd;e$ eingeleitet wirb; aber auf.

ferbem, baf? baburd; foldje ©amen, weldje nidjt burd) eine fjarfe

©amen« ober ©tetnfdjale oer bem gu frühen einbringen ber

5cud)tigfett gefdmjt jtnb, leid>t il>rc Äcimfrlift verlieren, würbe

immer noch, ber llcbelflanb bleiben, ba§ alle ©amen einer «JJjianje

auf einem ju fleinen «Raum aufammcngefcrängt wären, um ben auö

ifjncn auffeimenben «Pflanzen ein gcbett;lid)ce? 2Bad>estf;um gu

ftd;ern. Sarum l;at f;ier bie 9?atur in bem 5rud>tjkifd>e fe(b|l

eine ßoeffpeife für eine Wenge von ©äugetyieren , Sögeln unb

Snfeften bereitet, weldje bie grud;tf)üllc fowo&l auf ber Spftottje

felbtf alö nad> il;rem Olbfallett vergelten unb baburd) bie ©amen

frei machen. «Bon ben gröjjern Spieren werben bann febr l)äu=

ftg jugleid) bie ©amen verfd>lucft unb namentlid) burd; Die Sögel an

entfernteren Orten mit il>ren (£rcremcnten abgefejt. £>ief* ftnb

meift foldje ©amen, weld;e'burcb. ibre l;arten ©dualen gegen bie

au ftarfe ©inwirfung ber fteuebtigfeit , fi> wie gegen bieJBer-

bauungöfraft be$ tf;iertfd)cn 99?agen$ gefügt finö unb bafcurd;

tf>re ßeimfraft nid)t verlieren.

9Jnf biefem iöege gefd)iel;t nun bie Verbreitung mandjer «Pflan-

zen, bie auf anbete SBeife mol;l unmvglid) wäre, ©d ^nbet man
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jttafdjen bäume an Orten, wo biefctben nie burd) bie Quäfaat

weber tcr «fflutterpflange nod) feeöOTenfdjcn gelangen fonnten, 2?ie

witben 215 e tnftoef e, weldjc man in alten ©ebüfeben unb 2Bäf«

feern ber ehemaligen SMjeinpfafj, fomoljl auf ter weiten 9?f>citic6etic

altf an ten Ii lern bc$ «R&cinö ftnbct, wo ffe fid> bi$ in tie Jfione

ter f>oOcn SBatbbäume l)inaufranfen ,
rül;rcn fcf>r waf>rfc&einlia)

ron folgen Samen t;er, weld>e burd) feie im Sperrte feie SBcin«

berge ber beifcerfettigeu ©ebirgöjüge oft fdjaarcnwcife befudjenben

23ogel baf^in »erfdjleppt worben. 35cm bem ffii\lel (Viscum al-

Jmm), melier nur auf ben teilen ber23äumeunb ©traudjer warfen

Tann, würbe ftrf) gar feine 3f\id>Fommenfd;aft bifben Fönnen, wenn

feie ©amen bcfielben nidjt burd) bic feine 2*eren »erge fjrenbe ®t i»

tfetbroffcl auf antcre Saume gebraut unb auf tiefe 2Beife

»erbreiict wörfceu. Die in SRorbameriFa einf;eimifd>e gemeine

Äermcgbeere (Phytolacca decandra), w-'dic ber ftarbung

feeö SGBe'wö wegen im 3af>re 1770 in fecr Umgegenb ron 23 or*

beaur jur Olnfaat eingeführt würbe, ifl burd) bie «Böget fo weit

»<:rfd)leppt worben, baß bicfelbe jejt über feaä ganje füblidje

ftranFreid), biä an baö duflerfie <5nbe ber «jfyrenäen « Später

»erbreitet ff*. (*ben fo ftnbet man gegenwartig biefc «Pflanze

aud) im nßrbUtfren ^talicn unb im füblid;cn £eutfd;lanfe überall

oerwilbert, wo man fie in größerer <iJ}?engc angebaut l>at. Den

Snfetn ber eübfce, auf wefri)cn feie jpollänber, au£ merFantiin'd'cn

©rünben, ten u 6 Fa n u ß b a u m ausgerottet Ratten, füllen bie

Sögel benfdben burd; baö <*infd;leppen ber ©amen wieber ju«

gebracht l;abcn.

«Hud) ©äugctlnere tragen gur Verbreitung ter @«at fca^

Sbrigebei, intern fte bie mit Äafeuborjlen unb ©iber(;afd;en

oerfcljencn $rüd>te unb $rud?tfeccfen mand;er «ppanjen ,
wie

ber jUette (Arctiam) , be<$ Dbermennigö (Agrimonin),

ber @pit>Ftette (Xanthiam)
, tc* 3wei$a()n$ (Bidens),

ber £untö*unge (Cynoglossum) , mandier 6 üßfU« l,nö

©ebneefenFlecr Olrten (Hedysarum
,

Medicago) u. f.
ro"

wefdje ftd) mel;r ober weniger lcid;t beim angreifen if;«>n $CÖ

anhängen, weiter tragen.

£in fef;r tetcutenbeö jpülfSmtttet aur Verbreitung ber €a*

men i\l ferner baä «ZBaffcr. 6tröme unb &fßfie füt)ren bie

wen ber in ben ©ebirgen unb überhaupt in ben obern ©egenten
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tyw* etromgc6iefeö tuörfjfenben ^fTanjen mit f!d> unb fefccn fte

in ben tiefer gelegenen ©egenben an ityren Ufern ab, <gD ftnbei

man |. SB. um «OTüurben an beti Ufern Der £far eine Stetige

von fangen, bie fonfl nur auf ben f;of;cn %(pen angetroffen

Ivetten, unb beren ©amen auö ben #ocbqcbirgcn Snrottf 1)tvab»

gefeferaemmt motten. «Kanrfjc biefer fangen (afttti fiel) feit

unbenfltdjm 3«iten wirfttd) fjicr einge6ürqcrt unb fogar ^iemfir^

weit gu beiben Seifen teä Strombette»! über bi' &benc Derbreiter,

n>%enb anbete nur in ber mt)C be$ Ufer* (Td) ersten , oter

fe(6)l burd) bic jäfjrfid) roieterfetyrenbe «Huäfaat neuer Samen
' au§ ben 23ergen erfegt werben miijjen. ülud? SWefreöjhftmttngeii

füfjren t^üd^te urfb Samen oft narb fefjr entfernten Äüjlen. 2>ae5

SSorFommcn ber gab>eid)en <pjkngenar.» , mcfrtc tie baö grofje

35fcfcu bcö mittcfl5nbifd)en 93?ccreö umfdjnefjenben Linien breier

XOcife ber aften 2Bcft mit einanber gemein fjaben, wohl nur

au$ bem mccfcfclfeitiaen Oluöfaufdje i(>rer ©amen auf bem 2ßege ber

reidjtbewegtidjen ft(ntl) gu crf(ären. Sie fopfqrogen mit jroan«

gig $funb fdnueren $afmenfrüd)te ber Lodoicea Sechellarum

Lahill. ' tvcrteu oon ben Serf>efren &urd? baö «0?ecr 6fö gu ben

mafbioifrf;e:i Snfetn unb fefbft an bic j?ü|te con «JJIalabar geführt;

bie fed)ö biö ad>t taugen Äülfen ber auf ben Qlntiffen mari).

fenben Entarla Gigalobium De C. (Mimosa scandens Sw.) fftt*

bet man an ben Äüjlen ber #cbribcn , im 2Be|len con €d)vtt>

fanb, unb ar.bern Angaben gufofgc fogar an benen von Oioitrcgen

turd) bie $tteeretftfrömungen angefrbmemmt. *)

%u aßen tiefen auf natürlichem 2Bege ftattpubenben 2Scr.

brettungSmeifen ber Samen gefeftt ftd? entüd) nedj tie fünjHid>e,

non bem 93?enfd)en gu feinen eigenen ^werfen ivranjTaüete <Muö.

faat, moburd) btuTelbc mit ben viefen nugbaren Kulturpflanzen,

ben ©etreiocarten, ber Äartoffcl, bem Jabacf, 2Bcin(btf u.
f.

fir.

*) Sie ©awtti Stü*te_6abett jmat burd) bie lanahniernbe fftu«

gurepa ücber nicht qefceift?n Fönnen; bemunaeartfet jeitat aber bie

gortfitjuemwunq bietet großen ffrfiftre auf foLDe ungeheure Streifen

unlüuibn- tut tie »<ife 2S;c"vr<itung ber Samen überbatipt bunt»

bie ^eereeiltoaiunften.
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aud) eine ©lenge oon UnFräutcrn nad) arten SBclttfteUcn f>tn oev

breitet tyat. €o Famen unter andern baä Fanabifcbe 23eruf*

fraut (Erigeron canadense) unb ber jtraffe ©auerFlee

(Oxalis stricta) autf «HmeriFa tiarf; Europa , mo |tc jejt gan$

efnbeimifcb geworben jtnb unb fid; in mannen fiänbern fcf>r weit

©erbreitet baben ; fo ftnb fcaö geFnäufte Gnpcrgraö (Cy-

perus glomeratus) unb taö gabefboCfcige ^aferrtet (Fira-

bristylis dichotoma) mit bem SReiö auö Qtfinbicn eingeiran*

bert unb I)abcn ftd) jcjt von ©rtcrbenfanb, fang* ben Jtütfcn betf

abriatifd;cn SOfetreö, bt$ nad) bem füblicben Xyvot ausgebreitet;

umgcfeljrt f;at SlmeriFa mandje ^ftanjen auf biefe SEeifc »du

Europa auö ermatten , unb eben fo ftnb europäifdje Unfrauter

mit ben Saaten nu^barer ©emad>fe burd) bie ©ngtänter nacb

$Keul)ottanb gebrannt tr-orben. 2tud) baö Vorgebirge ber guten

Hoffnung f;at , atö ein feit (anger Seit oon ©dürfen arter San«

ber bcfud)ter Ort, mand^e ^(lanjc erbauen, bie urfprüugUcb & ort

niebt au £aufe mar. Sie gegenwärtig über ben großen %i)t\i

von Europa verbreitete jmeij ä(>tige 9* ad)t Ferse (Oeno-

thera biennis) fort nacb ßinne erfl im 3af;r 1614. au$ SSir}*«

nien ba(>in gebrad>t werben fcpn, unb bie in maneben ©egenben

»on ©eutt'd)(aub vorfommenbe me id>|tacbe tig e 9Jad;tFer3e

(Oenothera muricata) febeint ebenfalls amertFam|d>en Urfprung«?

Sit ferm. SBic weit aud> botanifrt)e ©arten jur Verbreitung

auötänbifd)cr Wanjen beigetragen (;aben über nod) beitragen fön»

nen, ifl gar nid:t gu beredten. 2ßie nun ber »JHenfcb mit

ber Fünillidjcn «Huöfaat für eigene Swetfe sug(cid), o&ne e*

iu morten, bic Verbreitung tiefer if;m nufcfofen ©croäd;fe beför-

bert, fo gibt eö aud) manebe $flan;en, welrf>e U)ta freinnflig

ü6erafl bin folgen, ruo er feinen bteibenben 2Bof;nfi$ auffc^tägt-

©o fef;en wir bic ©an fefu garten (Chenopodium), bie OTft*

ben (Atriplex), bie «Hmpfer (Ramex), fcic 2Banbf rauf er

(Parietaria) , mandjc Amarant ben, bie Ueffeln, £nöte«

ri (borten (Polygonum), tte 2B e g w ar t e (Cichorium) u. a. m.

jtd> immer um bie SBof;nungen, auf ben ©tragen unb 2ß£9cn

ber $?enfd;en anftebeln, unb ber Oiipenampfer nebfl tem

blauen @turmf;ut, umgeben gewör)n(ieb birbtgebrungt
bie

©ennl)ütten ber l;od)getcgcnen 2Upmiefen, wo fie oft, uaeböem b« £ t'
e
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Kütten longit ocvfd)munben ftnb, nod) tfe ehemaligen Stellen

fcerfetben anjeigen.

©oroof;( bei ber natürftd)en ate bei ber FünfHid)en Stutffaat

ift eö inbcfjcn jur baburd) bejmeeften 5 ortPPa«Jung unb 2kr-

»ielfältigung ber @emäd)fe nod) nid)t f;turcid)cnb
, bafj bie Sa»

men unb Spören nur möglid)ft meit umljergejtrcut werben; tiefe

muffen äügleid) ben günfligen 23oben unb baö cntfprecpenbe Ätima

finben, ol;ne welche ftc nid)t fetmen, über todj bie aufgefeimten

Djtonjcn ftd) nid)t oolljlänbig auöbilben fennen. (Sö gibt gwar

mand;c *pflau$cn, welche il;re $rüd)te fefl auf bic Dbcrfladje beö

23obenö legen ober felbfl unter bic (Srfce »erfenfen unb bort jur

Steife bringen, wo ifjre Samen beim Oluefallen foglcid) bic jut

Keimung erforbcrltd)cn 23cbingungen antreffen*); aber »on ber

90tet;rjaf)I ber «pflanzen gelangen eine «Wenge oon Samen unb

Spören an Stellen, wo biefc SBebingungen fe(;lcn, unb aud) barin

muffen wir eine weife 2>orrid)tung ter Statut erfennen, wenn

mir bebenfen, bafj, folltcn alle auögcftreuten Samen jut Äet»

mung unb weitem «Husbilbung gelangen, eiujclne q>flanjenat»

ten, we(d;e eine übergroße Wenge »on Samen unb Sporen

•) 3u tiefen q>jungen gebort bte e u r o p a t f d> e © r b f d) e t 6 e (Cy-

clamen europaeum) , beren SSlütbenfiiele ftd) narf) bem 23erblü&en

fdjraufcenförmiq fo fiatf jufammenbreben, ba£ bie grumt ganj nalje

an ben «oben ober felbft etwa« nutet benfelbcn qebracfjt wirb.

Sind) ba* gjtätj peil d)en (Viola odorata) legt, befonber« wenn

e« auf locferem ©arteulanbe gebogen wirb, feine ixapfeln fo nabe

an bie (*rboberjTäd)e ober felbfl unter biefelbe, bafc bie Samen beim

2lu«fa(len fcaleidj unter bem Söoben ftd) bennben. S3et bem etfig*

blättrigen Seinfraute ober <5 pm be l fr au t e (Linaria

Cymbaiaria) , betten fd?laffe Stengel au« ben Seifen* unb gjtauer*

tttjeu, worin bie «pffanje wurjelt, r)erabt>ängen, Erümmen ftd) meid

bie 5rudnftiele, bi* üe eine m)e erretdit baten, in weldjer bie

Äapfel iöre Samen aueleeren fann, bie nur an foleben Stellen |«

f.- !.. r<; jU r 23lütbejett aurw.-Me SölütbenfHel bei

unterirbifdKU £ l e e « (Trifolium subterraueum -
frümmt ftd)

fpfiter unb bringt mit feinet ju einem Starrel errjärtenben Spifee

gleid) bie gtüd)te mit »ergrabt. ftttd) bte BBatTerpflanjett, n?elrt>e

unter bem 2BafferfpiegeI ft>re grumte reifen, geboren &ter&cr, ba

bei t'bnen ebenfall« bie Samen beim Sluejtwuen fogUith bea jur

Keimung, güniiigen «oben ftuben.



erzeugen, 6a(fc bie übrigen uerbrängen unb bie gan$e Grrbe 6e«

Detfcn würben.

4. 23on ber iveimung.

§. 213.

9flad) ber ^fu^faat ber ©amen ober Sporen bleiben fte Für^re

ober längere Seit in einem SutfanCe ter 9?uf;e, beoor Die In if;ncn

fd;lumrmrnte ßebenötfyätigfeit ermaßt unb bic neue ^flan^e aus il>»

nen tyeroorgebt. Sic meinen ©amen, 6efonter$ von jenen, treibe

im ©pätfemmer unb jperbfie reifen , Feimen erfi im folgerbcn

Sriiljling; üiefe ccrricfttcn ober aud> if>re Keimung nod; in bem

namlidien Sal?re, &nlö nad; if>rcr 2fu$f!reuung, mo bann bie jun«

gen $flan$en überwintern unb mit bem fommenben ftrübltng i'f^r

äBadjötfjum fortf^en.' 9??and)c Garnen unb etnfamtgen ftrüdjte

«Äffen jebüd) aud) ciet längere sjeit in Der <£rbe liegen, beoot

bie Äeimung erfolgt 2>cr mit einer liarten @teinfd)ale umfdilof«

fenc Same be^ Dfirfid)«*, ber in Der leberigen $rucf>t()ürie

eingefahrene ber j a f> m e n Ä a jl a n t e , fo wie Der Same ber

OHrf)trofen (Paeonia) unb te* 21 de*Ä u f>* ei*e n* (Me-

larapyrum arvense) fommt erjl ein 3<tf;r narf> ber 2lu$faat jut

Äetmung; bie nugartigen Äan;opfen ber 9tofen, bie fieinfebali«

gen Samen bcö Söeißbornö (Crataegus Oxyacantha) unb

*>H gelben Äorn jlraucM ober Ter Ä o r n e l f i v f d) e (Cor-

nus mascula) F.imen erfi nad) U ober 2 3a(>ren , unb bie Sa«

men t>c * ep l> c « 6 ld 1 1 ri g e n <H)t en p r e i feö (Veronica

hederaefolia) fint> (nad> SiMmann*), nad)bem fte ?
mei 3^«

uno Darüber in De; <£rbe gelegen l;atten, nod) fleinf;art, «« D (,fs

gen olfo roaf;rft>eintid> mehrere %a{)tc im «oben, cfje fle Feimen.

Soll aber überhaupt bie Äeimung naturgemäß oon Statten

gefjett, fo bebürfen fcte Samen unb Sporen in ber Sieget nod>,

auiJer einem gütigen ©oben, beö ungestörten 3utritte$ beS2&«f'

ferö, ber a t m o f p i) ä r \ f d; e ti ßuft unb ter 2ßärme, ttelet

äujTern ßebenöbebingungen, oI)ne roelrte feine Äeimung moali*

wie biefed |Vjon früher (§. 148, 151 unb 152) angebeutet

f> 3 o p. 21 u a. 5 i 1 1 m a n n , bie jtefmnng ber «j>fl«njen, bureb 93*

f«rei»nnflen unb Slbbilbnagea einaelner 6amen unb Keimpflanzen

«läutert. 1321. <©. 61).



rcorfem 23or ber einmlrFurg tiefer erregenten qjotenjen ge*

fd)fist, Fonnen ©amen unb ©poren ifjre Äeunfäfjigfcit oft fange

3cit unüeränbert beibefyaften , fcfbft wenn jTe in einem günfligc«

Sölten ftd> bepnben. G$ finb 23eifpiefe befannt, taß ©ctrciDe,

fcid)t auf etnanber qcfd>i rfj tc t unb untre ttc <5rbe »ergraben, über

buntert Safere bte Äcimfraft erhielt, unb baä plöfclirbe (Jrfdjet.

neu von «pflanjen auf ©teilen , wo burd) Urbaimad)ung ober

burd) Abtragung von OJfaucrrocrfcn, ©d;utt u. bgf. eine tiefere

23ebenfd)id;te blotSgc^egt würbe, ober an foletjen Orten, Die %af)t*

(junberre ober me(L d;t felf>|? 3al)rtaufenbe fang vom 9)?eerc bc«

beeft gemefen unb nidjt mit ber freien ßuft in 23erüf)nmg gefönt*

men waren, fdjelnt ebenfalte auf tie lange bauernte Äcimfdf;ig.

feit mandjer ©amen Otnjubeuteu *).

2)od) tft bei oerfdjicbenen Jansen aud) bie Sauer bet

*) Heber bie 3al)rbunberte binbnrdi fi'rf) erl)alfenbe Äeimfal) iafeit man*
cber ©amen finb, befoubera in neuerer 3eit, mehrere merfmürbige

3:^atfacf?ett befannt qemaent werben. ©t> roet'ß man, baß in Jen

©räbern ber 3nfa'3 aefunbeue OTa i i f orner norf) jum Jteimen

gebracht würben. £ei ber ©reffnunq einiger alten qaüifätn @ra«

ber in einer ©emeinbe tei XVrartenmitt ber 2>crb?ane , bie allem

ainfrtjet» natb an« btn erflen 3abrl>unberten nnferer 3eirred)nung

flammen, fanb man unter ber ©teile, worauf ber Äepf ber 33er«

füllt, bie narf) bem Qluefäen feimfen unb, wie bie aufgegangenen

Wanden ieiqten, pon ber e u r o p a i f d) e n © o n n e n tu e n b e

(Hcliotropiam europaeum), pon ber g e m e t n e n § l » ä e n b l a » t

.

" ~\
.

beutfdjen 2(erjte unb Diaturforfcber in Stuttgart (im September

1834) bertditete ©raf ». ©temberq (f. Slllgem. bct. Seit. 1855,

@. 3) , tag er ©etreibeförner , weld>e in ben «ebaltern äpptü
fiter Sftumien qefunben werben, burd) ein« forgfältige 33 'innciuttg

jum Neimen gebracht unb reife Siebren baoon erhalten liatte, bie

er ber botanifenen ©eftion rorjeigte nnb bie einer ©pielart bti

gemeinen 23 e i j e tt ö (Triticn vulgare) anhörten. 2>iefe

©amen müßten bemnad) me&rere 3a&rtanfenbe iure jleimfabig.*

feit erbalten baben. 2lud) bie ©peren ber .Krpptogjmen fdjetnen

iura Sbeü ttjre tfeimrjbP.feit feür Jana ju bcMtenj roenigfien*

fab 20 i 1 1 b e n o ro (Spec. plant, v. p. VH) r n f p o r e n norf?

feimen, nadtbem fie über 17 3afcre im iöertaviura aeleaen batten.
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JWmfafjtgFeit ftt icn ©amen fc^r ocrfd)(eberr. Wand?« vetücten

if>rc jtcimFraft fel)r ftüf>c , mie bie (Samen ter (?id)e, ber

ja()men tfaftanie unb bcö Äaff ee6aum$, unb muffen

toaf>cr bafo nad> ber greife auögefäet werben, ivenn ftc eine ge*

teif;(idie <£aat geben füllen. 2Bäl;renb ferner bie ©amen mef;*

rcrer ^flan^en, mic uorfjin bemerft, jahrelang im Q3oben Hegen,

beoor iljre Äeimung beginnt , fteljt man ticfclben bei aubern

«Pftonjen fdson auf ber Futterpflanze feimen. £>ie ©amen ber

$Iad)öfeiben (Cuseuta), ber p e i t fd> e n f ö r mi gen $acfe(«

tili et (Cactus flagelliformis) , ber filzigen Sloicennie

(Avicennia tomentosa) unb bcö gemeinen 23 r o b b a u m $

(Artocaqms incisa) l

) fanden i>auftg fd)on in ber ftrudjtbüfle

an in feimen , bcüur tiefe »on ter SWuttcrppanse getrennt

&at. 23ci ber afiatifdjcn ÄafcnlUie (Crinum asiaticum

Zw. ober Buibine asiatica Gärtn.) feimen bie Samen fo fdjncfl,

tag oft bic reife £apfe(, tfatt mit ©amen mit ben au« tiefen

gefeimten 3n>iebe(d)en erfüllt \\1 ~)
, aurf; bei einigen 21rten ber

©attung Eugenia (auö ber framüie ber Wortaceen) b ;rd)«

bridjt ber £cim bie ©amcnf;äute nod> tn ber gefrf)fo|Tcnen ftrud)t*

Juiflc, fo tag ber natfte Äeim gur £rbe gelangt. OiuönaM«

loeife f>at man aurf> fd;on in ber ftruebt bc$ Sur b an ^üt«

biffeö (Cucurbita Melopepo) unb be$ 9>? e 1 0 n e n b a u m e *

(Carica Papaya) ein fotdjeö oorciügeö Neimen ber ©amen be«

obaitet*) unD fo fief;t man aud> oft in regnerifdjen Sommern

bie Äarpopfcn ber ©ctrcifcearten noeb in ben Wehren feimen, wenn

tiefe fid) auf ben feuchten Sollen gefegt l;aben. dagegen treiben

bie Äeime in ben ©amen ber ffiurjelbaume (Rhizophora)

nnt 25ruguieren (Rruguiera) in ter ftege* ii)t
©tcngeldjen

fammt bem fpinbetförmigen SBurjelenbe burd) bie noo> am ©tammc

*) Btfdjof f, öanbb. ber bot. Arminol, n. Soflemf- T. 43. Fig.

1956, AB. — 2
) £ fl f. Fig. 1957.

•) 5Ubred>t (in ben m*ntl b. fatf. geop. Garol. Stfafc. »• gTa
(

tutN

23b. V. ©. 91) gibt an, bau er in einem im 3immer auf&eroaprteii

2urban=.KürbtiHm gebruar aUe 6amen feünenb, mit mepr

al$ fmgerrflanqen ©tengelrfien fanb, toäfirenb fte ib« 2B«^eln 10

ta$ 5-LUifnrTeini) hineingetrieben batten, burd) weldje* «»* ol>
tte

3weifel bie ^fltönjnjen ernaprt »urben.



6eftnMf($e 5me$tfjfifle fjeroor 1
), unb crfl naefcbem fld> baftttbe

bebeutenb (5 — 2 $ufj) ©erlangen l;at, fallen tie $rüd)te ab;
bie Jtctme f;eften fiep, gfeid> «pfloefen, in ben 83oben, wo ffe

SBurgerjafern treiben unb alö natürliche ©efclinge weiter warfen.
Sßenn wir ben Verlauf ber Keimung naep ben allgemeinen

(Srfcpeinungen , welcpe unter fcer @inwirfung ber brei notpwen«

bigen auffern $oten$en, namlia) beö 2Baffer$, ber £uft unb ber

2Bärme babei flattftnben, »erfolgen wollen, fo muffen wir, wegen

ber grogen 2Serfcptebenf)eit beä Äcimungöproceffed bei p&anero»

gamlfcpen unb ftpptogamiftpen «Pflanzen, biefen $roceji an ben

©amen unb ©poren befonberö betrauten. 2Bir beginnen

bal;er mit ber Keimung ber ©amen, at$ bem einfachem £er»

gange, ba etf fiep babei nur um bie (Entfaltung eineö bereit* ge«

»»beten Äeimeö hantelt.

SSon ber Keimung ber ©amen.

$. 214.

95ei ber vereinten (Sinwirfung ber brei genannten Sfgentien

bringt baö 2B affer, oermöge ber großem ober geringem S?r>>

groSfopicität ber ftruept« unb ©amenfjülle, ein; bie #äute berfel«

ben werben erweist unb be6n6ar; Ijarte ©egalen trennen f?#

altmälig ober plß$(id; in if;ren Sfcaljien; weiepe, fleiftpige ftruept*

unb ©amenpüllcn oerwefen. S)er Gimeifcförper unb bie ©amen«

tappen, we(a)c bie eingebrungene $lüfftgfeit binben, fcpwcßen an

unb bepnen bie ©amenpülle immer mef)r au£, biö fi« (gewöpn*

liep in ber ©egenb, wo baö aBurjelcben be* Jtetmö liegt) auf»

plajt ober ftep fpaltet. £ie einbringenbe $eud>tigfeit oerbinbet

fiep mit ben in ben 3cften beö (Siweigeö unb jtcimeö abgelager»

ten 9caprung$<tojfen (bem ©tärtmepl, ©cpleim ober fetten Oele),

bie nun in eine fcpleimtg « gueferartige (Jmulffon übergepen,

weld)C bie erjle SRaprung für baä feimenbe ^an^en abgibt.

2Benn wir bie (©. 281) gegebene 3\t6elte ber organifdjen «Ger*

oinbungen oergleirpen, fo erfennen wir letept, baf; bei ber Um.

fanblung beS ©tärfmepte , beö ©<pieim$ über eineö fetten Oeltf

«n 3»cfer bie Äoplcnfioffmenge ber erffern fiep ©erminbern, bie

') 95ifö)off, §anbb. ber bot. Arminol, o. @r>fte«f. t. 43, F.v.
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Wenge t>cd <!Bafi>rö rber fcer demente fccfTcfben bagegen fld> oer»

mehren fouffc. SHe 3«nal;me bcö 2ßatferä ergibt fid> »on fctbfl

autf ber burdi ben ©amen eingefogenen $eud;tigfeit ;
*>'xt ^»

nafjme beö Äo()(cn(iejftf aber, ber, als ein an ftd> feflcr Jtürper,

nidjt auf bem Scllgewebe auszutreten vermag, fann nur babutd)

ge|ri?cf;en, baß berfclbe ftd> mit ©auerjioff Äoljlcnfäure »er«

binbet unb fo in ©aegetfalt entweidjt. fyaucfjen aud; wirf«

lid> bie ©amen, wie bie 23crfudje oon £l>cob. be ©auffure
unb 2lnberen beivcifcn, wäl'jrenb if;rer Keimung fo lange jtofylcn»

faure auö, 6i3 batf tfeimpflansdjcn autf bem ©amen tytvoiqttttt

ten itf, unb baburd? wirb juglcid) bie 9iotl;wentigfeit unb ber

9cu£en ber atm i>fpf;ärifd>cn 2 uf t ermiefen, ba etf nur ber ©auerfreff

ber (ejtern tjt, wcldjer von bem feimenben ©amen uerfcblurtt

unb, mit bem übcrfdjüfjtgcn jfefjlcnftoflfc uerbunten, in berufen«

fäure wieber aufgetrieben wirb. £er ©aucrjloff ber £uft wirft alfo

nur baburcp günffig auf bie tfeimung ein
, baj; er bie in bem

eimeig unb Äcim enthaltenen <Ra&nmgefioffe »on uber'

fd>üfjtgen jtofrlenjlotfe befreit; woburd; tiefe in bem cingcfogcnc«

Sßafier löölid) unö jur &rnd(;rung ber jungen ^ftonje gefebieft wer«

ben. SDarauä crflart eö |7d) aud>, warum ©amen, metrfje ju tief unter

beröibe liegen ober überhaupt cor bem Zutritt ber atmofpf>ärifd>cn

£uft gefd^t (lab, nityt gut« Keimung gelangen*); eö crflärt

•) eine QluSnalmie bauou maaVn ieborf) bie ferneren, sieben ffn*«»'

ben nnb alfo unter bem 9ßoffec feimenben ©amen ber SBufferpflan«

8<n, welche Pen bem 3utritte ber attt»fpbärtfct>eu £uft au*gefthlcffr»

finb. lieber bie QCrt, mie bei biefen bie Umwantlung ber im

wiB unb £eim ablagerten Wabrungsftofre gefrfnebt, teilen u'- c

noo) fein« <8eobact)tungen. ©ie rnüfTen wobl ba^ «ßermögen b*b<"»

auf anbere «KJeife ben jn ihrer Äeimunq notbigen ©auerflcff (M>

ju perfet) äffen, weld>e£ Sermonen ben ©amen ber meinen 2«b*

Pinien abgebt, »eren ©am,-« im i jwar anfangen ju fet*

men , aber bann enblid) verfaulen. e<W von ben frei am ber

Ober» be* SSafferö febnrimmenben ^ffanjen, tute be»®«j'
ferlt'nfen (Leuna), tfeigen bie ©amen bei ber tfeimong »b &»<

$qV, um mit ber 2uft in ©erübrunq ju fommea.
2>ie (?rieugnng cen efftgfänre unb ©abrungäftotf (ffertnenOr

wehte © b w a r b * nnb Solln (De llnflueuce de Ia Temperature

»ur la Germioation. - Annales des sciences naturelles. Secood«

«rie, 1834. Tum. I. Botunique, p. 259 - 260) auffer ter 3"*"/
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ftd> ferner, warum bei ben erflen ©tabien ber Jteimung ber j3u»

tritt beä £id>teö nidjt allein enlbefjrüd) t|t, fonbern in mannen
fällen mefleiebt felbft nad>tl;cilig werben Fann, weil burd> bie

(»inwirFung tiefet 5lgen$, wie tuir bei ber 5iffTmtfatiori ber $fkn«
jen erfahren l;aben, eine Trennung beö Jtuftlenjloffs unb ©auer-

ftoffö erfofgt , woburd) ber erllere in bem <pflrtnjfngen>e6e gebun»

ben unb nur ber (ejtere in bie «tmofpI)äre autfgefcbjeben witO.

Sie 2lu«sfd)eihtng ber Äofjlenfäure auö ben Feimenben ©amen
(ttmmt batyer mefyr mit ber näd)t(id>er 2luöljaud>ung tiefer ©aö»

art bei ben erwachsenen fangen überein.

Sie SB arme wirft nidjt bloö auf bie <5rwerfung ber organt«

fd>en Tfyatigfeit im Äeime, fonbern aud> auf bie djemifdjen «Beraube«

rungen ber im ©amen abgelagerten ©toffe ein, inbem fte bic per»

febiebene 2Bed>fe(wirFung ber lejtern mit bem t>on «Muffen f;tngtf

tretenben «Baffer unb bem ©fluertfoffe ber £uft einfeitet. 3e
l)M)tv bie Temperatur, beffo lebhafter tffc bei bem entfprerbenben

fteudjtigfcitdgrabe ber ?uft bie Vegetation im «Allgemeinen, folg«

lid) aud> fcefro rafd>er bie Äeimung unb ba<s 2Bad;jW;uni ber

aufgeFeimten «Pffanje. 25abei ftnDet aber bod) eine gewiffe ©renje

(latt, inbem bei einem ju l?ol>en «JBärmegrabe , fo gut wie bei

einer ju niebrigen Temperatur, eine Verzögerung ber Keimung

ober felbjt eine gänjtidje 3er|lörung ber ÄeimFraft eintritt. S>ajj

bei einer bid auf ober unter ben ©efricrpunFt f;erabgef;enben

Temperatur feine Äeimung ffattfinben Fönne, i)1 fcfeon barum

einleud;tenb, weit bann unmöglid> baö ju <sHe? erflarrte SEBaffer

in ben ©amen einbringen Fann , aud) ber lejlere feinen ©auer»

roenbeteu ©etreibefamen bcrriibren unb mödjte frtroerücb bei folaVn

©amen ftattfmben , roeldje in bem ibnen jufomaienb<n».*0febinni

ibren iveimuntieiijrocejj regelmajng »cllbringen. £>ie «Betjen--

unb «JKapsfömer, wtldje jene tyrobufte lieferten, fetmten mm-
lid) in «Baffer, roetebeö bei ben entern foqar 3ucftv in SIuflöTung

entbielf. 93eibe 23<rjud)e rouvben wäbrenb ber Pfeilen 3a&re*iett

germent erfennen lieg, fo bajj (Idj fogar ein ftarfer 2Ufo&olg«ucf>

entroicfelte. tft wobl emlenaVenb , baß ffd) an* fol#ett 'Berfa

eben fctne$iDea$ ein @d)lug anf bie «Probufte ber naturaemäßen

Keimung sieben lÄft.
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floff auö bcr otmofp^tifrf)«« £uft aufzunehmen »ermag, intern

fogar (nad) ed)üb(er't3 2>erfud)en) angcfeud)tete harten

it)te $af)igfeit, ben ©auetfloff ber 8uft aufzunehmen, burd) eine

auf ten ©cfrierpunFt f;erabfinfent>c Temperatur verlieren. 9?ad)

ten neuern üon (Jbmarbö unt) gotia über tic Keimung an«

gesellten Unterfudjungcn *) Feimen ©etreibearren (SBctjen,

©er fte, joggen) nid;t unter -f 5,5° iRcaum., mäf)renb

tiefelben 6ci einer über 36° 9?. flcigcnben SBärme, in mä'jjtg

feud)tcr Grrbc , aud) niri>t mef;r gur Keimung gelangen, fo taß

tiefe betten Sßärmcgrafce bie ©rengen bilben, gwifdjcn melden

allein bie Keimung tiefer Samen möglid) i\i. dagegen gibt cd

ai;d> Jansen, beren Äcimungögrenjc weiter gel;t; tic Äarpop»

fen ted Sfflani ober 255 c 1 fd)F o r n«i feinten j. 95. nod> bei

einer um 8° ^tyexn SZBärme ald bie ber genannten ©etrcifcearten.

SSenn aber aud) bie ©amen in einer nur wenig über ten

(JiöpunFt gc&cnbcn Temperatur nicfjt mef;r Feimen, fo tft bamit

nidjt gefugt, baß fte alebann aud) if;re Äeimfäl>igFeit verlieren,

©bwarb* unt Got in faf;cn SBeigen, ©ertfe, Joggen unb

»ufboljnen nod) Feimen, nadjbem fte 15 «Minuten taug ei»

ner Äälte, bei welcber baö Queeffttber erjtarrt, aufgefegt waren

unb barauf in bie tt;rer Ätimung gängigen 23erl;a"lttti|Te ge*

fe*t mürben. «Uuberä oer&alt cd ftd) bagegen mit bcr <5inwir=

Fung pf)erer Sßärmcgrabe; bie l;5d)|le Temperatur, bei wcldjcr

bie Äeimung n id)t mcl;r flaetftnbct, ift aud) gugleid) biejenige,

mefd)e bie ÄeimfäbJgFeit ter ©amen gehört, fo tag biefelben,

wenn fie ipätet in eine gemäßigtere SBärme gebrad)t werben, nid)t

tncl)r jur Keimung Fommcn. ^nbeffen wirb babei noa) ein meto

Heber Vtnterfd)icb beobachtet nad) bem oerfd)iebenen «JKebium,

worin tie eamen ber f)ßü>)ten Temperatur aufgefegt werben,

unb nad) ber 3cit, wäf)renb wcld)er fie barin uerfjarren. @<>

fanben bie beiben genannten Beobachter, baß ©amen von @o
treibe* unb $ülfenpf langen, weldje in SBafier, M au f

50° ?t. erbjgt war, fdjun nad) einem oierrelflünbigcn Aufenthalt in

bemfclben iljre äeimFraft verloren, biefelbe größtentf)cilö beibehielt

ten, wenn fte eben fo tang einem gleid) flarf ersten gBafferbampf

auegefejt würben, unb in trorfner guft Fonnte fogar eine

| 51. a. O. p. 257 - 270-



cd« 60° 9?. ntd) einer gfcidjtiingen (SinroirFung bie jteimfafjfg.

Fett nicfjt in alle« @amen aufgeben, dagegen oerHeren tiefe

©amen frf;on bei 28° 9t. tyr iteimung^uermögen im 2Baf-

fer, morin fte brei Jage gelegen, wäljrenb in feuchter <£rbc, bei

treefner ßuft, ert? mit 40° 9t. biefeö Vermögen gerftßrt wirb.

23ie(c ©amen muffen jetod) aud> eine bebeutenb fcityere SBärme

ertragen Fbnnen, ba (nart> o. £umbo{bt) smii'rben ben 2Benbe«

Freifcn ter 23et?en am £age bis gu 42° unb 45° 9t. erfjijt wirb

unb in tycijjen Duetten oon 40° biö 60° 9t. noa) gewiffe $flan«

jen warfen fonnen. *)

2Benn bie brei tvefentlicben SBebingungcn, 2Bafier, ßuft unb

SEBarme gegeben ftnb, fo ifi eö für ben Anfang ter Jteimung

3temlid> gfeie&gültig, in meiern EBoben biefetbe jlattftnbet. Sur
ben erften KeimungöaFt ift in ber 9tegel jeber 25oben binreidjenb,

n>cld>er $eud)tigFeit Ratten Fann; baf)er Fönnen ©amen in feuefc.

ter SBolle, in 23abefd)ivamm , in reinem @anbc unb in anbern

unlötflidjen ©ubtfanjen, fo it>ie fetb|l im bfo&cn SEafJer Feimen.

$ür bic weitere Entfaltung unb baö gebeil;üd)e 2Bad>8tf;um be»

barf aber jebe ^Pftati^c ben nadb U;rer uerfebiebenen £eben£meife

für fie paffenben Söoben, roeldjer eben fjiernad) fetyr »erfdjteben

i|i. £>a ferner fcie «l-flianje fid; nidjt uon ber ©tetle bewegen

Fann, fo mufc bei ter natutlttfecn «Huufaat fd>on ter Same ben.

jenigen 23oben erl;a(ten, worauf bie auö il;m Feimenbe Spange if?r

gürtfornmciu ftnbet. <S$ fommt a(fo bei einer gcbci&lidjen «tfuö.

faat unb Äeimung, lHnftd)tlid) beö üöobcnö im SUlgemeltlftt unb

ber (*uoarten im SScfonbern, fd>on Dasjenige in 23etrad)t, roa*

bauon in 99e$ttg auf bas "PrUnjcnteben überhaupt (§. 155 — 157)

gefagt worben.

2ßaö bie SBeföaffen&dt ber Samen fefbft betrifft, fo jetgt

Bereinigten ©taate« , Duetten Port 24° bii 50° 9t. gefe&en, roor»

in ntrf)t allein Gonferoen unb f rautige fonoern aud)

©träudjer unb «Bäum« u>ud>feu r o r t « v
' * Notüen iS33 . <Ö0.

XXXVI, ©. 38). Sonne rat gibt an, ba§ auf .5« Snfel Sufon

<3»anüU>, einer ber Wüippmen, (Tdt eine beiße Duette finbe »on

60» 9t., worin er Heine «Dflanjeu Agnus castus vV - t»ieiieirf>t vitex in

cisa Ober V. ipicaU) plü&eu fab (Jomual de Pljybique par Rozier,



im «Ungemeinen il>r meljr ober minber troefner JJutfanb, fo n?ic bie

>$eit, meldjc jwifeben if>rcr SRcife unb Oluäfaat »erfirid), ofccr il>r

9Itter, einen merFlid)en @influjj auf bie rafdjere oßer langfamerc

Äcimung bcrfclben. 3e troefuer bie (Samen fünb, befto mel)r

£eit fd;eincn ft'e in ber «Regel gu bebürfen, um baä jur Jtcimung

nötbige ©after einsaugen unb »ermitteltf befielben i()re

rungefiotfe in ben emuliloen Bufianb umjuroaufceln. (5$ iff 3ur

JCeimung rirf>t einmal' ein »oüfommcner ©rab ber «Reife n5tl>ig

;

im ©egeirtljiil Ijaben bic feit ©cnebicr nod) oon mannen 2ln«

bern angefüllten 23erfud>c gejeigt, bajj unreife Samen fogar fdjneU

(er feimen alö nödig reife. SMcfe fdjnellere Äeimung nicht «oll«

fommen reifer Samen lä&t fid) tvofyl nur barauö erflären, tag ber

3efleninl;alt beö (*in>eifjeö unb Jteime* nod) niefct in ben feiten

Sutfanb bee? reifen ©amenö übergegangen ift, folglid) nid)t ber«

felben Seit Oetatf, um buref) bie @rbfeud;tigfeit en»eid)t unb in

ben SRafyrmtgebrei umgeroanbelt gu werben; wobei jug(etd) nod)

fcte weniger feile 23efd)affenf)eit ber ©amcnf;üfle in 2lnfd;lag $u

bringen ijl, meldje bem Einbringen ber 5eud)ttgfctt fon>of)( alö

bem jperoorbrerfjen be<S Äelmeö einen geringem 2Sibertfanb bie-

tet ati bie uöllig eingetrocknete cber erwartete Samenhülle narf)

ber 9?eife. •)

8d>on wor langer Seit (im 3af>r 1793) (jat 911er. o. $um«

bolbt*») nad>getmcfen, baß wäfferigeö fyiot bie jtetmung ber

in fcaffflbe gebrauten ©amen auffallenb bcfd)(cur.;ge unb ba&

fogar alte unb verlegene Samen, bie im SBaffer ober in feudj*

ter Grrbe fd)t»er ober gar niä>t feimteu, in tiefer lOforauf«

löfung jur iteimuna gelangten. ©r fa(> (Srbfen* unb Äref»

fenfamen barin in furjer Jeit, bie (entern nad) feefc* bi$ fteben

©tunben, feimen, wäfrrenb biejenigen, welrfje in reinem 2BaiT«

lagen, ertf naef> 36 biö 38 Stunben feimten. Eben fo fanb er,

•) SBiefleidjt miJdjre and) ein »eiterer ©runb jur rafrfxm Ä*twung

unreifer ©amen bann liegen, ba§ ber fleim felbft nod) in letne»

OlnSbilbung begriffen, alfo nod) aid)t ju feiner ©amenrufte gelangt

unb ba&er, o&ne erft au$ Öiefer geweift werben ju müiT^n (gl«* 6a

£nofoe betf jweiten cber Stugufhriebei), ffd) ftfort ju entfalten flrebt.

**) Aphorismi, e. 156 angebängt bem: Florae Friburgensis speeimen,

1793. ®ann : ^otUmm an« ber djem. ^ftpitoloaie ber n)^ßi etr '

Äbetf, poa © © 1 1 p e l f, § i f d) e r. 2ei»>jig, i794, 6. 6i - 66-
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ba§ bie genannten ©aimn, fe nüe bie gemöfjiilidjcn ©offnen in

Äiefelcrbe gefäet, mit wfferigem gljfor 6cfeö«f*te#, um einen Tag

früher feimten, als* [ofdje, bie nur mit 2Bei||er begoßen u>ur&en.

9(euerlirtMl l)at ©Bppert*) gezeigt, baß ^ob unö »rem m
fcer manengen Söfung, unter bem ein^uffe bee ©onnenlid;te£,

t>a<* Xt\mm tcr ©amen gan* eben fo befOrbcrn wie Da* e(;(or,

wobei er w'tU gefunden ftaben, baß te uidu tiefe einfaefcen ©toffe,

fonbern it>rc SBecbinbungen mit Sßaffertfoff ftnb, meldje Diefe rei*

jenbe 2ßtrfung auf tic ©amen aueüben. @ine äljnlidje 2Bir=

fung auf baö Neimen ber ©amen geigten i(>m aud> tie (organi»

feben unb unorganifd)cn) ©aucrilofffauren. **)

•) 33erfnd)e über bie ©immrFuna, be* Gljlor, 30b, <5rotn, ber ©Fluren

unb «IFalieu auf ba* Neimen ber ©amen, g r o r i e \> i Göttien,

Nro. 861, gtfäri 1331.

•*) Die befrfjleunigenie ©inroircung bei »Sfftttgen Edler« auf bie £ei»

mung ber ©amen itf u>oi)l barauä erflärlirt, bau tiefe Serbinbtmg

Kit , roelrber frei wirb unb bann, bem ©amen in größerer Wenge
»ie gercöbnlid) bargebeten, feine 33erbinbung mit bem iiberrd>üffiflf

n

ixobletitforf De* im ©amen abgelagerte« 9?abrungi*t)orratbe$, unü

eben fcaburrf) bie Umtranblung beälejfern in eine iurferbaltige <?mul.

\~ion befd)leunigt. SJrom unb 3ob beroirFen in 23erbtnbung mit

QBaiTer roebl eben fo, burrf) greimadjung beS in bem lejtern enf.

ftaltroen ©anerfroff*, bie befdrfeunigte Keimung ber ©amen. Die
werbünnten ©auertfoirfäuren fcfjeinen bagegen unmittelbar bie Um*
tuanblung beö ©cärFmebl* (ob aber aurt) bei* ©ummi unb Del$?)

ber ©amen in Sucfer, unb bamit ben ÄeimungeaEt felbft ju be«

föroern.

©ei febr alten ©amen ift jebeeft bie «Hnmenbung biefer frfjarfen

Littel uiAt immer atmen bbar. 5Bemg(ten$ fab ©raf t>. ©tem*
berg bei ben früher (©. 470) erwähnten ägpptifcben 2BeijenFbrnern

feine 93erfud)e, bie ÜeimFraft biefer Horner burrf) ©aure an bele*

mürbe geworbenen grncfjt' unb ©amenbullen jemffett unb ba*

©tarFmebl in ber (fauren) glüfiTgfeit ftcb auflöste. (Si »urben ba=

ber bie Börner in Del getauft, bann jittntim tief in (mit <5rbe

gefüllte) Zovft geU\\t unb biefe in eine m ;

t -^uTer angefüllte Un=

terfitale gefallt. ?ur.l> biefe Seir'abrmig.MueiiV würbe glücfüd) bie

Keimung oon ä^ei «Pflanjefyen beroirFt, aelaV bet'be reife Siebren brarfc

ten. öier fefteint gerabebaSCel, baburrfs baf; «* baU j« rafrfje @in*

bringen ber roäffertgeu g<ud>tt«f«t wrbinberte, bie mebr attmältge Unv

roaabluna bei (burd) baö bobe Ollter »ieUeidjt aud) jum Sbeil »er«
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«Räubern ftdj burd) bie Stnfaugung von 2Ba|Jer unter ben

angebeuteten 'Sertjättniffcn bie fdjleimig *
gucfertjaltige (*mulfion

gebitbet bat, wirb biefe näfyrenbe fttüfftgreit in ben eirceifjtofen

©amen unmittelbar uon ben Äotplebonen bem 2Bürjeld)en unb

Jtnßfpdjcn, in ben eiweißhaltigen ©amen aber »on bem ©iwcifr

förper bem ganzen Äeime, fammt feinen meitf bünnen jtotntc&o«

nen gugefübrt. 3m erilen ftalte gel)t bic in ben Äotölebonen

»ortjanüene milbige ftlüfjtgreit an berjenigen ©telte, wo biefet«

ben mit bem äöürjelrbcn unb jtnöfpcben »erbunben ftnb, in bie

festem über ; im anbern ftatle muß biefe Slüfftgfeit von ber un»

tern (ober augern), bem ©iweigförper anliegenben $täcbe ber

©amentappen eingefogen unb bann auf bcmfelben «IBege ben übri-

gen Reiten be$ Äeimeö 3ugcfüf)jt werben. ,23ei ben eiweifjlofen

©amen ernährt ber ©amenlappenförper ultein -gleich oon Anfang

ba$ «ppnjdien, unb wo biefer Äörper grof? unb tief tft, ba bleibt'

berfelbe aud> meitf bei 'ter Keimung in ber <£rbe jurütf unb rer«

ftef;t bie junge «pflanze fo lange auö feinem eigenen 2>orrattje

mit 9?al;rung, bis ft'cb b»e crjten «Blätter beö Änöfpcbenö entfal»

tet &aben unb bie nun aurb von bem SBürselc^en au$ ber fcrbe

eingefogene fttüffigfeit gu <Kat)rung> unb 23ilbungöfaft »erarbei-

ten fönnen. 2Bo aber ein (*imei§fürper t>or!)auben, ba ijt ber

©amenlappenförper anfangt nur mebr fieitcr ber 9?at)rung&

flüffigfeit für ben Äcim unb nur in ben ftällen, wo er btrf unb

fetbjt mit einem bebeutenben 9cal;rung$uorratf>e erfüllt ift, »U
bei ben ©räfern unb «Palmen, bleibt er autö unter ber <£rbe

3urücf unb lulft fo bie junge «Pflanze ernähren ; in alten Samen

bagegen, beren Äeim einen bünnen, blattäbntid;en ©amenlappen*

fbrper beffjt (unb biefe bitben bei ÜBtitem bie $M>rgat;l ber ei»

weijs&altigen ©amen) , tritt berfelbe bei ber Äeimung über bie

<*rbe f;en>or, wirb grün, unb wenn er auö mehreren «Blattern

änberten) ©tärfmebl* berbeigeffi^rt su baben. 2Benn jtd) 9?*

fpaif* Slnaabe (L'Institut, 1834, P . 241), wornarf) in fe&r

©etretbeförnern ficf> ftet* etwa« freie Säure, aber fein klebet m<
fmbet, betätigen foate, fo lie&c fut wobt au« bem «Borbaubenfcpn

btefer ©äure bie «Stfoglitbreit ber Umwanblung be« etfirfmebW «
3ntfer, fo rote ibre jiemlid> tief unter ber erbe erfolate ^eim««5/

jugleid) aber and) bie r-erberbltdje @inroirfung ber ©äoren in ben

erwähnten ßerfudjen bti ©rafen v. ©ternberg erklären.
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bc\id)t, fo breiten biefe ftrfj quö unb übernehmen bann fogteirf)

bie ben grünen 23tättern überhaupt gufommenben ftunftionen.

£>iefe£ £eroortrcten über bie (*rbe roirb befonberö aud) unter

ben eiroeigtofen bifotptebonifeben ©amen beoba^tet, roo nidjt

feiten fogar giemtid) tiefe Samentappen in bie ertfen grünen

«Blatter ber Feimenben Wanje übergeben. S>abet begatten bie

Jtottttebonen nur fetten tyre frühere ©rßjje bei, roic bei icn 23ofc

nen, n>D (te fogar batb nad) ber Keimung gufammenfd)rump.fen

unb Heiner »erben, fonbern fie tJergrojjern ftc^ meifi fef?r beben»

tenb, wie bei ben Jtr cugbtütt>igen, ben Solbenpf tangen,

ber 23 u cb e unb bem R ü r b i

3n ben aflermeiflcn Ratten fangt guerjt bae? 95Jürje(d)en betf

i\eimeö an ftd) gu tfrerfen; ee? oerfängert jtrb, burdjbrtcfct bie ©a»

menbüfte unb tfrebt faft immer mit feiner ©ptye abwärts in ben

S3oben. 2Benn ber Same jufSttig eine fofebe Sage ermatten bat,

ba§ bie ©pt^e beö 2Bürgetrbcnö nad) üben gefetyrt mar, fo »er«

längert fitfr biefeS jtuar anfangt nad; oben, aber ba(b frümmt

eö ftd) unb feine ©pi£e fe(;rt (Td) nad; unten, ©iefe Neigung

be$ SBürgetcbene?, abroärtö ober überhaupt in ben gur ©rnäbrung

ber $fknge befltmmten 23oben gu bringen, ijt fo benimmt auöge*

fprodjen, tag eö babei Dft febr bebeutenbe, Ujm in ben 2Beg fom*

.pienbe jpinbernine gu überminben oermag, unb afle bie gabtrei*

eben 23erfu<be, roetebc oon jeber mit feimenben ©amen angetfeflt

mürben, um baö jicb, bebnenbe 2Bürgetd?en non feiner gemofmten

SRidjtung abgutenfen, babcu gutegt fein anbereö 9cefuttat geliefert,

a(e5 bie ftete 93cftätigung , ba| bie eingeborne Neigung, biefe be»

ftimmte 9?id;tung ju »erfotgen, bureb nlcbtä gu überminben fen,

unb ba§ enbtid; baä 2Bürgetd)en mit ber gangen J?etmpflange gu

©runbe gebe, menn if;m unüberjteigtic&c ipinberniffe bei «ßerfoU

gung tiefer 9?id)tutig in ben 2Bcg gefegt roerben.

Sie Entfaltung bee? Äeimpflängdjcnö beginnt fpätcr; eö wirb

auf bem ftd> oertängernben ©tengeldjen (fcem groiffben ber 23afTtf

beö mabren 2ßürge(d>enö unb ber ©amentappen beftnttidjen Ibeite)

fammt ben ©ammentappen über ben 33oDen emporgehoben, ofcer,

menn bie ©amentappen im ©oben gurücfbteiben (rote bei ben

Grrbfen unb 93ufbobnen), fo tritt cd non feinem eigenen

©tiefdjen (b, i. bem erjien gt»ifd;en ben ©amentappen unb bem



Jtnöfpt&eti liegetiben SnterfoffartljcKc) getragen fjerocr unb cnt«

faltet feine nun gtün iverbenfcen «Blattet bem ?idite.

2Bie mit ber »erfd)iebeuen Stellung unb 3al)l Der einer

^>jlan$e normal 5»fommenten ©amenlappen ^ug{ctrt> bie cbarar«

terifitfAc Stellung ber ©efä&bünbcl im ©ramme unb bamit bat*

allgemeine 2Bad)ötf)umöoer(;ältni§ unb bic Jrarbt (bad- ©cfommt»

anfeben ober ber #abitue) abweist, fo ftnben mir- l;iernad> aurt>

fdnm manebe auffallenbc Bcrfdncbcnljeit in ber ©uifaltung besl

AethTee jur jungen «ptfanje. 2ßir wollen baber bie jteimung ber

biFotnfebonifdien unb monof otp lebonifd)ett «PiKanjen in

Äurje non> befonberö betrauten. *)

*
'

.
§. 215.

t y
,

'..
\. r

':
L

,.

S3ci ben blf otplebonifcbcn Samen verlängert nrf> i« 6et

Sieget baö £nte beö Jteimmürgefdjcn^ unmittelbar $ür SRurjcl

ber feimenben ^jUnge uub ift ton feiner befonbern ©djeibc um«

geben. @rjt nadjbcm jtd> bas £3i;rjeldKn fd?un bebeutenb ver-

längert bat, bitten firf> auf bemfelbeu bie «entleerten, auö welchen

bie feitlid;en Sßurgelgafetn etUfpriugen.

•) <Si ift bei ber ©intbeilung ber fainentraqen^n Wanjen in mono«
'

Jc-tgle&onifdje ( e in famenla p pige) uub bif otplebonifcbe

(jroei famenlappige) rcebl ju tnerfen, baß ntd)t immer gerabe

«ur ein ober 5 r» e t ©amenlappen totbanben fet>n muffen; fenbern

rt fommt babei baaptfädriid) aud> auf bie «ffiemfel . ober 2Birtf«i*

long ber ©atnenlappen an, n>ie früber (I, ©. 408) febon ana«a<ben

aerben. @a fann fogar nur ein ^atnenlappeo »orbanben feon unb

bennod) bie Titanic ju ben fogenannten 2>ifotpleboneen gebären,

weit ffe in ber etiHuna. ber ©efapfcünbel im ©ramme (f. I 52)

unb in bem augemeiuen ©aa^tpumöperbältnifTe beffetbert (§. 180

ben pausen bief« 2lbtbeilung pelifornmen entfpriebt, rcie bie«*

unter anbern bei ben fnoflenrrasenben 3(rten ber Gattung 2er rf)e» ;

i'--u i'.,Ua»\ »i-.si^ v:r:,;nmt. ju anbei« Sailen , §•
»•

beHDfefferarten unb @ 9 f abeen, iabtn wir (II, ©• 65 unb bi)

gefrtjen, baß umgetebrt bie Stellung b:r ©efaßbünbel »'^ *
utn

Sbeü aueb bie ©aroe-tbumtter&alfntffe mit benen ber OTouototpif«

boneen mebr ubereiöfHtauutt, roabrenb ber Äeim mit jroet ©amen*

läppen verleben ifl , roornarf) bann biefe <Pfla»je« ö?t11

ben Dtfotoleöoueen beigcaaplt n>:rben. @4 muffen öemmub alle a« 5

nannten gSerpaltuifie roobt erwogen werben, um beftimtnen jn fo«j*

neu, »elcber 2l&r&eÜung ber ©auieupflansea folcbe abi»eitl)f«bc 23< 1 '

buageu beijujä&leu fegen.
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3n ben fallen, wo bie ©amenlappen über bie @rbe herm*
treten, ftrecft jtd) ba$ ©tengeldjen unterhalb berfelben, weld>e$

im Äcim meitf nod> nidjt ©on bcm 2Bürae(d)en ju unter-

ff&eiben mar, uttb bebt bie ©amenlappen, nebft bcm gemöbn»

üd) wenig entwicfelten JtnBfpdjcn, über ten Sßoben. (£0 bil*

bet fid) bann ber fogenannte 2Bur$elbcil$ (b. i. tic ©feile, in

welcber baß SEßacböibum nad> oben unb unten ftrf? fd)eib«t) jwi*

fiten ben ©ameulappen unb ber SSurjelfpi^c. ©o fann man
eö leidjt beim Äeimcu ber23obtun, ffürbiffc, 2Bo lfömi t cb*

% v t c n, fo tute bec ÜBunbcrbtume (Mirabilis) unb be<5 2B u n.

ber bäum* (Ricinus) beoboebten. Auf äljnlidje SBeife gebt baß

Neimen ber uielfamenlappigen ©amen ter 5« d>ten=Arten (Pi-

nus) cor ftcb, bei meteben bic febmalcn ©amenlappcn ebenfalls

über bie (Jrbe gelben werben, nod) längere %tit, oben pon ber

©amenOülle bebeeft, in ft-erm eineß baudngen Äörbcbenß jufam«

mengeneigt bleiben unb bei tyrer enblidmt Ausbreitung jmifeben

fld) baß nod) fe()r Keine jtnöipdjen erfennen Liften.

95ei bcm Äelme, befleu ©amenlcippen nirbt über ben 23oben

fjeroortreten , ftrerft fld> nur baß ©tietdjen beß jtnöfpcbcnß nacb

oben unb wirb jum ©tengel, wabrenö bie ©djeibelinie bec? 2Bacbß*

tftumß an ber ©teile, wo bie ©amenlappcn angeheftet jtnb, liegt,

alfo baß ganje Äetmwürjclcben aur 2Burjel ber jungen $flanje

wirb, ©o ftefit man eß bei ben Feimenben <*rbfen, 23ufbob*

nen (Vicia Faba) unb ben ©amen ber Sft o ß f a (ia n i e. 95ei

ben lejtern, wo bie birfen ©amenlappen grßfjtentljeüß jufammen«

gewaebfen jtnb, briebt baß gestielte Jtnöfprben aus einer ©palte

am ©vunbe beß ©amenlappenförperß hetoor unb ernebt jtcb »o«

bie erbe.

Auf bie bter befdjriebenen SfBeifen verhält fieb nun bie Äet«

mung ber Difotnteboneett in ben meinen fallen. (*ö gibt jeboeb

aud; manrbertei Abweid>ungen »on biefem gemöbnlicben ©ange

ber Keimung, bie jwar jebeßmaf febon in Der urfprünglid)cn

23ilbuug beß Äeimeß begrüntet (Tub, burd) wetdje aber gerate

biefe legte« oft erfl beutlicb erfannt wirb. ©olebe 2lb»eicbungen

ftnben ftcb in ber ©ntfaltungßweife alter $l>eüc beß Jteimß. @o
(eben wir an bcm Jteime ber Äapajjinerf reff e (Tropaeolum),

baß fleb nid;t baß urfprüngltdje 5£B ü r j e l d) e tt oerfängert, fon=

becn baQ biefeä oon einer auö feinem Innern l;cruorge(;enbcn
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«JJcaffe burcbbroeben mirb, btc ffd> gur SBurjel ber jungen ^flanjc

t>erlängert, roäbrenb baö eigentliche £eimroür$elrf)en , in ©eftalt

eineö' gerfrblisten ©cbci&fhenS, um t>te SJajtö berfetben surürf»

fcleibt *). dagegen ijt ber Äeim ber 9? e l u m b o • 2trten (au$

ber Hamide ber 5ft n m p bäaeeen) baburc^ auSgescirbnct, ba§

baö ohnehin nur feljr "unbeutlid) ausgeprägte tfeirnNüracldjcn

ftcb bei ber Keimung gar niebt $ur SBurjcl verlängert, inbem

nur baö (Stielten bee? Jtnöfpcbenö (ber ertfe, (djon im Jteime

vorgebtlbcte ^nterfoltartheil —
f.

I, ©. 411) ftcb nad) oben

jlredt unb enl fpäter um ben ©runb ber 23latt(tiele fienticeden

unb SSBurjeljafern treibt, fo baß hier febon von Anfang an ei»

gentfieb gar feine ed^etbelinie beö cntgegengefejten SBad^tbumö,

ölfo fein fogenannter SBurjelhale? gegeben ifl. 3n biefem Salle

wirb bie ganje narf) oben roaebfente «pftanjc fo lange »on ben

tiefen ©amentappen ernährt, bie? baö ©tcngeldjen feine 3Bursel*

äafern getrieben bat unb nun ocrmitteljt berfelben bie Nahrung*

flüfftgfeit auö feiner Umgebung einfaugen fann.

S5aö @ten gelten rcäcböt in ben fällen, n>o bie @a«

menlappen über ben 23obcn emportreten, nid;t bloß nach, oben,

foncern bringt oft aud> bid ju einer bebeutenben liefe in bie

@rbe unb febiebt babureb gleicbfam ba$ 9Sür^eld)cn cor f?d> fe*

nod> tiefer- in ben ©runb hinab. £>icfeö fann man befonberS

beutlicb bei foldjen <pj*anjen fehen, beren etengclcben über ber

SBurjel fpätcr fnollig anfdnvillt unb gum oerbieften ©toefe roirb,

rote bei Olrtcn ber ©attungen ßöroenblatt (Leontice vesi-

caria, L. altaica), 3 ahnrour$ (Dentaria) ,
ßerebenfporn

(Corydalis cava Wahlenb., C. Halleri Willd.) unb bei bem

fnolligen Hümmel ober ber ©rbf a|tanie (Carnm Bul-

bocastanum Koch. — Bnnium Bulbocastaiunn Lin.).

allen hier genannten Spanien ift noch baö g??erf roürtigc ,
twf*

thr £eim ohne J?nöfpd)en tft, un & Daß audertem bei ben errcäb 5

ten ßcrfbenfprrncn unb ber © rb f a |1 a n i e fogar nur ein

einziger ©amenlappen üorFommt, obglcid) tiefe ^flanjen wegen

ihre* ganzen übrigen 93aueö, bauptfäd>licb aber reegen ihrer

©attungSoerrraribtcn, welche sroet Deutliche gameulapp n biftnc^

») »ifchoff , §anb. b. bot. temiuol. unb ©tjitemf. T. iL Ffe-

2044, A, d.
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unleugbar ben Sifotntcbonecn 6eige$ä()lt roerben muffen. 23ct

ber Jteimung fommen von ben Satynrourj. unb £ün>en6latt*

Vitien bie beiben itolölebonen , von ben anbern ber einzelne ©a»
menlappen jmar über bic erbe f^erüor; aber ba£ ©tengelefren,

meldjeö im lejten ftalle nur ben 33fattfliet beö ©amenlappenö

tarfleftt, bringt äug(cid) mehrere Soll tief in ben Söoben unb

fcbiutllt nad) einiger Seit an feinem ©runbe, über bem 2Burae(-

d>en
,

ju einem Keinen Änoflen an 1
). ®ü 6ilbet ftd; bann im

er(ien 3af>re fein ©tengel über ben ©amenlappen aud, fonbern

biefe flerben mit i&rem ©tiele btö auf ben unter ber <5rbe tie«

genben Änoflen ab, unb auö biefem, meldjcr nun ben bteibenben

©toef ber ^Ppanje barftellt, entmiefetn ftd) erft in ben folgenben

3al>ren bie 3um Stengel auömadjfenben jtnofpcn, bei beren @r«

näfjrung ber Enoflige ©toef bie läng|t verfdjnmnbenen ©amenfap.

pen erfejt *).

•) 23ifd)off, $anbb. b. bot. Serminol. u. ©ßftemf. T. 44. Fig. 2042.

*) 95et ber europä tfd)en <?rbfd)eibe (Cyclaroen europaeuni), wo
ftd) ebenfalls ein molliger 6tocf unter Her erbe bübet, ifl ber lej.

tere fdpn in bem oerbteften 3Börjfl<f)en be* £eime$ <23tfd>. a.

a. 0. Fig. 2010, b) angebeutet; e* t(t alfo bter ba$ 2Bürielrf)en,

roeldjeS fiel) unmittelbar ju biefem ©toefe »ergrbgert. 51a bem Meinte

djer bei ber .Keimung, roie bei Corydaüs, über bie @rbe berrortritt;

aber neben bem verlängerten ÄotylebonarfHel erblicft man nad) ber

Keimung, auf bem fnolligen ©toefe, nod) ein fletne* £öcferd)ett

(a. a. D. Fi? . 2040, c), weld)e$ nirf)t$ anberö ju feon fdjeint, aW
bie Slnbeutung eine* steifen ßottjlebonarfh'el*, beffen 33lattfd)tibe

niebt jur entwicflung fam, fo baß bier fdjon ber Uebergang oon

famenlappigen, aber fnöfprfjenlofen ber £ t weif tat t* nnb 3a&u>
wurj = ?ilrten gegeben ifl. SSergleidjen wir nun nod) bamit ben

" Seim ber fflSaffernuö (Trapa natans) (a. a. S. Fig. 1996,

A—E), reo über bem iveimwurjeldjen (B c, D b) ein fefjr groger,

bie ganje grud)t&o>le auäfüllenber ©amenlappen (A, B a) oorfommr,

fo werben wir in ber fleinen ©cfnippe (B b, Da), welche fdtlid)

am ©runbe be$ furjen Stiel« jene* ©amenlappeuS (Tjt, ebenfalls

bie Einbeulung eine* jweiten ÄotplcbonarfHel» um fo weniger oer«

tennen, alä jroifAen biefer ©d)nppe unb bem ©tiele M pollfrän*

big entmitfelten ©amenlappen* ein beutlütje* £nöfprf)en (E c) per;

borgen liegt. Saburcn tft nun aber eine weitere Uebergang^tWe

»ob jenen fnbfpdjenlofeu Neimen §u beu oollilanbigen bifotuUfconi*

fd)ett gegeben.



— 494 —

*iln bem £eime mancher «Pflanzen ftnb bagegen tie ©amen«
läppen fo wenig cntwicfelt, bafj jte ntrf>t jur (?rnäl>rung betf

fcimetiben «ppansdjenö beitragen tonnen. @o feben wir eö bei

ten mit einem fleifrbigcn, blattlofcn ©tamme verfebenen 2ßolfö»

m i l rfvSlrten (Euphorbia canariensis etc.), bei tiefen fra cf et t)f»

flcfn (Cactus Melocactus unb ben berwanbten) *) unb bei

fcen duften 2
); bei anbern, unläugbar j$u ten ©ifotnleboncen

gehörigen «ppanjen, ftnt> gar feine ©amenlappen ju erfennen, wo

bann ber Äcirn einen ganj gleichförmigen Äorper barflcllt, wie

wir ibn febon (I, @. 405) bei tem 2B a f f e r f 6) 1 a u d> (Utri-

cularia), bem % o p f b a u m (Lecythis) , ber 23 e r t Ijo II e t i e

unb ber $lad>*feibe (Cuscuta) fennen lernten. 3n allen

biefen fallen übernimmt, flatt ber ©amenlappen, Derjenige %\)t\i,

welcher am jlätrjten cntwicfelt ift, bie (Srnäljrung beö feimenben

$jünscbenö; fo bei ben erwähnten 2Bol f $mi (d). «Hrten unb

% a cf e 1 b i \t e l n baö tiefe Unttfpdjen, bei ben 6 1 u f i e n baö fcljr

grojje Jteimwürjefd>en, bei ben ü6rigen ber ganje ^etmförper, in

wela>em alle Jl;eile uerfd>mol3en ftnb. 2Bo jebod) noa) ein <?t»

weigforper »ot&anben itf, wie bei ben 2B o 1 f £ m 1 1 a>21rten unb

bet $U<Mf eibc, ba liefert biefer, wie in ben gewöl;nKrtcn

fallen, bie ertfe 9M>rung für baö $ftän$d)cn, bitf tiefet* vü(ü$

auö ber ©amenfyütte fyeroorgetreten ift

«Rur feiten ftef^t man bie ©amenlappen fdjon cor ber M*
mung geftielt, wie bei ber Safjnwurj. (Dentaria) 8

), auch

bleiben bie niebt über bie ©rbe l;eroortretenben Jtotwlebonen

immer ungetficlt; befto bäufiger aber bilben bie über ben

SSobcn fid) erlje&cnben wabrenb ber Äeimung Üjre ©fiele auö.

Sicfe Äotplebonanlielc uerwad;fcn aud> $uweilen mit einan»

ber unb bilben eine ©cbeite, welche in tf;rem ©runte ta*

Jteimfnöfpdjen birgt. SBct ben Än öt er i<b »Birten (?o\yg°-

iium), wo bie (Bebeibe ber Äetnlebonarfiiele nur furj ift, foW
bat* Jtnöfpd?cn oben auö biefer feloft f;croor; bei »ielenSot«

benpflanaen (namentlicb bei ben meifl auöiänbifrf;en %v

ten ber Gattungen Ferulago unb Prangos) bringt aber nur

baö erflc «Blatt bei Änöfprt)enö oben auö biefer ©d?eibe f;ercor

») 95ifd>. a. a. D. T. 44. Fig. i09i, a. - *) ©af. Fig. 2005, B

b. - s
) £af. Fig. 2000.
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unb bie folgenden 23ldttcr bred;en am ©runbe berfel6en fcurd)

eine Spalte beraub, unb bei anbern, »vie bei bem gelben Grrb«

'Hüllen (Bunium luteum), ferner bei matirben 9i Itter fpot*

nen (Delpbiiuum fissup) unb bei ber o ir g i n t f cb e n © ö U

tergabe (Dodecatlieon Meadia), burdjbridjt ias ganjc ftn&\p*

djen bie pr Sd;etfce »erB>ad;feuen Äotnlebonaritiele
, fo ba£ e$

febeiubar ben Äotnletür.en pr Seite ftebt, ubglcid) aud) biet

ber Urfprung ber Samenlappen offenbar unter bem beö j\tib)"p*

ebenö ju furben ijt.

mag aber bad Änüfpeben in bem ©amen porgebilbet

fetttt ober crfl naeb ber Keimung ftd) entnncfeln, fo fieijt man
batfelbe bod) immer nur über bem @runbe ober ber 2lnl>eftung$»

flelle ter Sameulaypen entfpringen. SRur fcht feiten bitte« ftcb, auf«

fer biefem gipfeltfanbigen itnüfprbcn, nad) Der Äcimung aud) nod)

feitlicbe JCnofpeu unterhalb bet freien Sdjcibe ber Äütv>tefconen,

Nie bei mannen ßeinfcäutcrn (Liuaria arenaria), wo (Tc

auö bem SBnrjelbalfe, um bas bie Samenlappen tragenbe Stcn»

geld;cn berum, cntfprinqen unb in 9reben|tcngcl auftoad)fen, bann

bei mehreren 2B o l f € m \ ( eb'Slrtcn (Euphorbia Lathyris, Fig.

2S0b, E. exigna, E. heterophylla) , wo ft'e au£ bem Stengel,

eben fclb|l unter ben ©amenlappen ftcb . cntaricCeln , unb ftd) ju

Siefen bcfielben entfalten, in trcldjcm ftalle a-ir fTe fd;on früf;e?

(I. S. 219) alä jetiltcute ilnofpen fennen (ernten*).

§. 216.

93ci ber Keimung ber m o n d f o t & le b o n i fd; e n Samen
tritt baö SBürjcleben be$ Äeimö im «allgemeinen jtuar aud) ju«

ertf beroor unb verhält ftcb in roanrijen Sailen ivic baö 2Bür«

Seld>en ber mcijlen äwcifamenlappigcn iteime; oft verlängert e$

*) 3>fefe ton ber albiemetnen S?tqel mebr ober weniger rtbn?eirfien6cit

Söetfrtele, »eld»e in 23ejua. auf bie «Jttettmioipbofenlelire nunrteti

Utn geben fönnen, mbaen In'er o.emh?en. &int roei»

tere Slufjablung folt&et gälte würbe un* ju fein cen tÄferm Siele

entfernen. 9Äan ft'nbet barüber norf) Ptffe toid)tigf4t*ß&cn, r-eion*

Uri in ^ftnDatbi'i QJbbanbluna, „ift«#fc?T merf mär bi>
flen23erfc»)iebenbeitfnbe^entn)icfelten<pflan8en«
embrtjo unb iftrtn ©ertfc für ©prfmafif" (Sinnäa,

33b. VII. 1832. 6. 561-613. Taf, XIV), woraus bie bier anlege*

ebenen aud) sröötentbeiU entlebnt üab.
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f!d) aber autf; nid)t gut SBurjei, fonbern wirb oon ber crjlen

«EBurjcljafcr fciird)bof;rt unb bleibt alö ein furgeä 6d)eibd)cn um

ben ©runb berfeiben flehen, gerate fo, wie wir tß bei bem Äeime

ber Äopu jinetfteffe gcfe&en f;abcn. ©in auffaOcnber Un»

terfdjieb geigt ftd> bei ber Äctmung ber einfamenfappigen $flan*

jen nod) barin, bajj baö Jfnöfpdjen ftd) in ber 9?egct nidjt, wie

bei fcen Stfotnicfconcen , cor feiner ©ntfaitung auf einem ©tief*

d)en (bem unteren 3nterfoliart()eU) erbebt; fonbern ee? entfaf.

ten ftd) meift bie am Äeime fd;on oorgebübeten 93(ättd>en beö

Änöfpdjenö voflilänbig, ofrne baß ftd) if)re Snterfoüartfjeiic tfreeten,

unb erft jroifdjen ben fpäter nad) ber Jtcimung (im 93eriaufe bed

SBadjö^umö ber jungen $pton$e) erzeugten »tattern bitten ftd)

oertängerte 3nterfo«art(;ei(c au$.

2>ie ©rfdjeinungen beim jteimungdprecefie ber einfamenrap*

pigen «Pflanjcn finb jebod) bei oerfd)iebenen Emilien jiemlid)

abwcidjenb, unb e$ laffen ftd) (nad) ftictorb*) tret £aupt«

mobiftfationen ber Keimung unterfd)ciben, 'traf we(d)e bie Äei*

mungöireifcn ber meiften <pflanj«i biefer itfaffe gurärfjufö^cn finb.

£>ie einfalle Äeimungöroeife jtnbet ftd) bei benjenigen See-

men, wefdje einen gipfettfänbigen ,
r-erfangerten , bönnen ©amen«

tappenförper unb ein wenig oerbtcfteS 2Buräetenbe fyaben, wie bei

ben StUaceen, ben Slmarnüibeen *) unb mannen «Ra ja»

b c c n (Potamogeton 2
), Zannichellia 8

) u. a.). »ertängeri

ftd) baö untere <£nbe beö 2BürjeJd)enö gur erflen 2Burjei unb

bringt in ben 23eben, w%enb ber tyauftg gebogene ober einge»

roftte @amen(appcnfßrper ftd) nad) oben flrecft unb über ben

»oben l;eröortritt, wobei berfelbe gewö^nttd) auf feinem obern

oerbünuten (£nbe bie gamentjütte emporhebt, wie man biefe$

j. 93. bei bem feimenben Swiebelfamen 4
) fefjen fann.

wirb bann ju einem fabenförmigen, meifl grünen 931ättd)en, mt&*
an feinem ©runbe in einer jpitylung taä tfnöfpdien einf*fi«6*

s
)-

Siefen brid)/^fMtcr feit(id) ober an ber ©pifce beö blattartig

ober l;äuB| geworbenen ©amenfnppenö fcroor unb wirb oon bem

*) 8. 6. 9{id)atDAamalt>fe ber Srucnt unb bei ©amenforni; über«

fejt »cm 5- ©• 95 o igt; «eipjig isil. 6. 93-94.
•) 95ifd)offf Öanbb. b. bot. Arminol, u. ©tjjkmf. T. 45, Fig. 1898,

B. — ') Saf. Fig. 1928. T. 44. Fig. 1977, 1979. — *)

Fig. 1978. - «) Dttf. Fig. 2045, A. B. - 5
) JDaf. Fig. 20«, C. -



lejtern, wie i>on einer ©djeibe, umgeben, fo ba& f>ier fcer ©a-
menlappen ftdj ganj beutlirf) alc? taö erfie SBfatt beöltetmenben

$ftänjdjenö barjlellt.

SBeniger eitifad; itf ber Hergang bei ber Äcimung ber

Halmen, © citam i nec tt, 2t f p ar ag i n c e n , SommeU-
neen u. a. , beren jfeim 0 $war aud; mit einem gipfelflan&igeti,

jebodj mcijl tiefen unb furjern ©ameulappenförper verfcl;en ifi.

S3ei ben «Palmen bricht bae? untere @nbe be<? Äeimeö $ur

©eite bce? ©amenö f;eroor, biegt fid) nad; unten unb verlängert

ftd) 3U einem fliefartigeu Körper 2
); bann erft jlrecft ftd> ba$

SEBürgeldjen unb bringt biä $u einer bebeutenben Siefc in ben

23oben 3
). £>er Derfängerte, gleicbfam von bem SBuracfcnbe auö

bem ©amen (jei-vorge^ogene $f;eil beö Jteimtf, welcbet nidjtö un-

teres \]1 ale? ber ©tiel beS im ©amen surütfblei&enben ©amen=
läppen*, i\\ nad> eben feft ; nad> unten fallt er aber eine ©djeibe

bar, in beren ©runbe ba<s Änüfpdpen eingefd>toffen ift
4
). Siefe

Scheibe liegt entweter tiefer al$ ber fette ©tief beö ©amen#
lappenö, wie 6ci ber g e m ö \) n l i cb c n © a f t e f p a 1 m c (Phoe-

nix daetylifera), über fte »erlängert ftd) über bie Snfcrtionöfrcfle

beö ©ticlö in &c\u\U einer Xute, n>ie frei ber falten ©d)irm.
palme (Corypha frigida). Sie oerbiefte Slattfebeibe beö ©a*

menlappenä, welche anfange? nur fef;r Flein war, oergrOgert ftd;

wäfyrenb ber Keimung ungemein, inbem fte ben Griweifjfßrper

beö ©amenö großenteils oerbrangt über oitlmel;r auf$el;rt, wo»

bei arte gellen beS eingefcbloffcnen ©amcnlappenö ffcV erweitern

unb gwifrben benfelbcn fef;r grofce Snrercellulargäwge unb «Räume

entfielen, fo bafc feine gange SÖTaffe ein locfereö unb febwammi«

geS 2lnfef;en erf;äft. Sa* Änßfpdjen flrerft fid) nun aud> nad>

oben unb tritt ü6er bie ©d;eibe beö ßotplcbonarflielS burd> eine

fd;on im ©amen angebeutete 3?i$e Ijeruor 5
). £aä erjte S3latt*

djen fceö Änofpdjenö bejtet)t nur auö einer ©cbeibe of;ne 23lat#

fd;eibe unb ift an ber ©pifce aud> mit einer foldjen ^ine »er-

f<t>en, burd> weld>e eben fo taö jweite 23tättd>en beö ilnöfprben^

fceroortritt, baS in oiefett fallen ebenfalls nod> eine iiacfte ©d)eibe
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bübet ; ba!)er bie nun folgenben S31aiter an tyrem ©runbc immer

oon swefcober brei (jäutigen ©Reiben umfd;lo(fcn werben. 2>tc

etile, fenfrcrf>t abjlcigenbc ^Bürgel ber jungen $ffanje »erfd>win«

bet fpdter (eben fo, wie bei bet auct|t befd;rtebenen Äcimungö»

weife) unb wirb burdj neue, auö bem «ffiursetyate unb ber 23öffc

bee? ©toefeö f;croorgeOenbe SBurjetjafern crfejt , woburd) ber po=

lare ©egenfafc beö 2Bad;ötr;umö balb aufgehoben wirb, ©en

Halmen am al;nlid)flen oerljalten ftd> bie ©amen ber Summe»
lineen (Commelina, Tradescantia) , beren Heiner Äeim aud;

eben fo mit einet beeteiförmigen ßeimwarje (I, 6. 398) be*

beeft l|t. 23ei ben ©et tarn ineen (Canna) unb Slfpara«

tagin een (Asparagus, Ruscus) bleibt aber bet aue? bem ©a*

men l;etoottretenbe £oü;lebonar|liel mcifl feljr furg, fo bafj bie

jtot»lebonarfd;eibe gang uaf;e neben bem ©amen ftel;t *).

«Ute eine britte 93?obifxfation 6etrad;tet 3?id;arb bte Äei«

mung bev ©amen mit einem fef;t großen ©ameulappenförper,

weldjem baö Änöfpcjjen, in bie ÄDtplebonatfc&etbc eingebüßt, feit=

lidj anliegt, wie bei ben ©tpfetn 2
), bei mannen 0?aja=

been (Ruppia) 3
), (Zostera) *) unb 6ci bem ^ r ü f 6 f fj

Hy
drockaris) s

). 5lud) bei ben ©tafetn ttitt gucrjl bad Äetm«

würjeld;en aud ber ftrudjt. unb ©amenfjüfle l;crtwt, »erlängert

ftd> a6er nur wenig, inbem fein tfumpfeö (Snbe ftd) fdjeibenartig

öffnet unb bet eigentlichen (al$ innereö #öccerd)cn oorgebilbeten)

SCBurgelaafer ben 2lu$ttitt plattet 6
). ©ann folgt bve über bem

£eimwürjeld;en liegenbc j?ot«lcbonarfd)eibe
7
), welche ftd; an ber

©pifce in einet ©palte öffnet unb baö erfle fdjeibtge fBtättd)™

beö £nö)pd>enö l;ert>ottrcten lä&t, bem nun nad;cinanber bie ü6*

tigen SSlätter beö ledern folgen. Sie #auptmaffe beö ©amen*

lappenferperö bleibt aud> f;ter in bem ©amen gurürf, of;ne ftd;

jebod;, wie bei ben Halmen, gu oergtogetn; fte friert aber nod;

jluS anbern fd>on »orl;anbenen ober neu ftd; bilbenben Wt>&
Tnötd;en (genticeflen) nad> unb «ad; meiere SBurjefgafern auö

8
),

butrf; weld;e ftd; baö ^ängdjen {mmtt ^vftt im %0icn be<

fe|ligt. £ier Ijl alfo baö Jteimmür3eld;en felbfl eigentlich nut

) S5ifd). a. a. £. T. 44, Fig. 1966, B. - l
> $af. Fig. iö68~

- 3
) 3>rtf. Fig. 1963. - *) ®af. Fig. 1964. - 6

) ®ttf. Fig. IS

6
) 2>af. Fig. 1974, De.-') 2)af. Ac, Dbb. - 8

> 2)«f- A<
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ein SZButaetfnütdjen, unb burcb bie f«ft gteitfoeitige ©iitroicffung

mehrerer 2Buräct$afern auö fotd>en Änötrfjen ift fdjon oon 5Jnt>c.

ginn bie Anlage $u einer büfdjetigett Safetwurjel gegeben unb ber

rein potare ©egenfafc beö 2Badjötl)um$ aufgeboten.

©o verfließen aber aud; bic Äctmung ber ©rdfer oon
jener ber <patmen im «flgemeinen crfd)eint, fo gibt etf boeft

jafytreidje Uebergdnge jwifeben betben Äetmungöweifen. ©d>on

bei ben Senntd;*@räferu (Panicum capiliare) V) bittet jtcb

bei ber Keimung, abnlid} wie bei «Palmen, ein Äotptcbonarfiset,

buro) wctd;en bie ba$ itnöfpdjen cinfdjticjsenbe ©tfeibe von bem
im ©amen prücfbtcibetiben ©amentappen entfernt wirb. Sie

mit ben ©reifem naf;c oerwanbten (Swperacecn (Cyperns,

Scirpus, Ciadium) fiimmen aber in if>rer Äeimungöwcifc fdjon

met)r mit ben ©citamineen unb 91 f pa r ag i n ce n über«

ein, fo bafj ber Jteimuttgöprocef; ber monofotyfebonifdjcn ©amen,
beren ©amentappenfürpee unter bem S3oben juriief bleibt, im ©an«
jen oict UcbereiniÜmmenbeö geigt.

23el bem 2Baf f errt cm cn (Zostera) unb bem Srofd)=
bi0 (Hydrocharis) frhc'mt femer ein analoger galt gegeben ju

fe»n, wie bei m e 1 u m bohrten , reo ndmtid) bei tcr Keimung

Fein 2Bürjctri)en ftd; entroiefeft, fonbern a\l fpäter auö bem ©ten«

getdjen unter bem ©runbc ber 25tatter bic 2Bur$efjafcrn ent.

fpringen. 23ei ben 2GB affer Ii nf eu (Lemna) \\t et* cnbtid)

-burtb £. £. 9Ud>arb'$ treffliche 23eobari>tungcn*) errciefen,

bafj baö Jtcimwür$ctd)cn ftri> nicht gur 2Bur.$el ber jungen Vftonje

oertaugert, fo wie überhaupt bie Äcimung biefer «pflanzen, bureb

bad £croorbrecben beö taubartigen Änßfptbcnö auö bem fi'd>

fpattenben ©amentappen, fd>on fef>r an bie Äcimung mancher

©porenpflanjen, namenttid) ber ©atoinien, erinnert.

So« ber Äeimung ber @porett„

§. 217.

Uebcr bie Sauer ber tfcimfabigFcit ber ©porc:i ffnb gwar

nur wenige «Beobachtungen befannt; bafj fte aber mitunter feF>r

«fo Botaniquc. T. I. p. 205. Tab. 6>.

32 *



fange reimfäl)ig bleiben , ift »af>rfd)einlt<&. ©afür fprec^cii bie

oben angefügten £eim»crfud>e, wcld;e SBillbenow mit 17 3a!;tc

alten ftarnfporen anfaßte. 2lud> bie Spören bei* fcl;ara»

ccen müfien il;re £etmfäf;igfeit feljr lange beibehalten fen«

nen , weit nad> bem SSicbcranfüllen von £eid)en ,
weldje lange

Seit b>burd> auSgetrccfnet lagen nnb in mcld;cn früher Goa-

ren gewad;fen, biefelben plBfclitf; hiebet; sum SSorfdjcin fommen,

fobalb ben im S3oben liegenben ©poren auf tiefe 2Bcife bie jum

Neimen unb 3Ba$tt()um crforbev(id;en «öebingungen mtcbergegc=

ten werben. 2>aj3 ferner bie ©poren eben foldje Semperatutuer»

änberungen wie bie ©amen vertragen unb gum £f)eil einen

non? f;ßl;ern 9Bärmegrab au^ul;alten »ermögeu, of;ne il;re £eim«

fä()ig!eit ju verlieren, ijt nin^t ju bezweifeln. 2>afür fpridjt eU

nerfeitö bie Verbreitung vieler ©porenpflansen bi£ gur ©ren^e

beö ewigen ©d?neeö unb UifeS, fowol;l gegen ben 9?orbpol alö

gegen ben ©ipfel ber toa)jten ©ebtrge l;in ,
anberfeit* aber if;t

Sorfommen in ben meinen Reißen Duellen *).

2>ie 2lrt unb 2Beife, wie bür ©ntwitfluna, ber Frnptogami«

fcfcen ©emadtfe auö ben ©poren gefd>ief)t, ift von tem Äeimungtf«

afte ber mit ©amen verfet)eneu spl;ancrogamen gan$ verfdjieben.

ÜBaljrenb bei ber jteimung ber ©amen ber in benfelben fdjon

vorgebilbete Äeim ftcfy unmittelbar ju ber jungen «pflanjc cntfal*

tet, mujj ftd> aus ben ©poren, bie feinen Äcim enthalten, ein

foldjer erfl wal;renb ber Äeimung erzeugen. 2Bir fel;en baf;er

auö bem g(eid)formigcn ^nf;alte ber feimenben ©pore immer erfl

•) ©orao&l in Ken ^olarlanbern al* anf ben SUpen marfjen bie frppto«

gamtfcDen Bellenpflanjen überall ben 93efd)luf ber SSegetation ge-

gen bie nie mepr auft&auenben ©ct)nee = nnb <?i*regionen, nnb ba*

frfjneebensobnenbeUrforn (Protocoecns nivalis Äff.)
überjiebt

fooar bie ©cfaeefelber in ber mt>t be$ giorbpolö auf aeite ©tretfen

mit einer Untrotfri 3>«*e. x<a SBorcommen von 31 lg tu, na*

mentUd) von $ant, nnb Sabenalgen (Uloaceen nnb Qou-

f erroiben) in warmen Duellen, ifi Wannt. 3n »eUfter beben

Semperata* imcet'len bat regetabtlif<gc «eben andauern fdnne,

ergibt (Td) and bem 3Serid)te von 3o&n Saulb» in 2i»erpool,

welcfjer etneChara ttu$3$Ianb mttgebraajt bat, bie er in einer W
%<u Duelle ber 3»fti frnctificirenb fanb, worin, feiner Eingabe %u*

folge
, ein <si binnen vier Ginnten gefodjt ronrbe. (g t o r t e p

'

*

«otiien. 1833. S5b. XXXVI, ©. 38).
'
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aad) unb nad) ein geftiged ©ebHbe entfle&en, t»eld>eg in ben

»enigtfen Säften (wie bei Gbaraceen, eonfernoiben nnb
Sabenpü jen) einen ber Futterpflanze gfei$en «Bau jeigt

unb bann aud) unmittelbar in eine ber feiern äfjntfrfje «pflanze

cudwäd)dt (Fig. 162, E, abc. Fig. 212, D — H. Fig.

224, C), fonbern meifl einen etafat&eren, von bem ber altern

«Pjlanse mef;r ober weniger verfebiebenen 23au befot unb bann
erjt aud fia) fefbit bie junge, bem eigentUd>en Äeimpflänjc&en

ber ©amen entfpred>enbe $jfan$e erzeugen muf, fo ba$ badje*

nige, wad im gamen fcfeon »or ber Äcimung gegeben war, auS

ber (spore erjl geraume 3eit nad) ber Äetmung u;ib mit 2>urd>

ftbreitung mehrerer beutüd) unterfd;etbbaren ©ntwirffungeftufen

f;eroorgef;t. 2)iefe fcrjeugung eined primitiven tfeimgebitbcd ober

eined SBorfetmd, wel'cber ber fpäter erfdjeinenben Äeimpflanj«

gteidjfam jum Sßcben bleut, tft bid jegt bei aften fr»ptogamift&en

©efäfspffanjen unb unter ben Beflenpftanjen md)t blod bei ben

mit zweierlei Seugungdorganen »erfe&eneu, nämtid) ben 9tfoo»

fen unb ße b c r m o o f en , fonbern aud> 6ei ben Stedten
unb ben ^öf;ern 1 1 § e« beobachtet »orben.

Serben @d>aftf;a(men bitbet ffd> ein fraufe*, aud gerfcbrij*

ten ßäpprijen beflefjcnbed «potiler, woraud nad) einer gewiffen

£eit bie Äeimppanje ft'rf) entwickelt 1
). S3ei ben ftarnen flefyt

man guerfl ein garted, bem ßaube eined fiebermoofed almlic&ed

23lättd)cn aud ber feimenben Spore entfielen , auf beffen 9tücf<

ftädjc erft fpäter, aud einer grünen warzenförmigen Slnfdjweflung

bad wirflid)e Äeimpflingd)en f;eroorbrio)t
2
). SBei 9? f; t joTar«

pen bilben ftd> fogar zwei terfebiebene 2krfeime nac&einanber

aud, beoor bad junge «pflänjdjen erfefeeint
3
). 2>iefem gef;t bet

ben laubftengeligen S^ebermoofen (ben junger mann ten unb

gjcard> antieen) nur ein järtered 33tattd)en, »on einfacherem

3eftenbau votauä, unb aud ben ©poren ber $?oofe entfpringen

geglieberte Scflenfäben, bie ben 23oben, gleid) einer äftigen &>n»

fem , überleben unb auf weiden bie jungen Wänden in ©e.

ftalt «einer Änöfpdjen ftd> ergeben. Sie Sporen ber $(ed)ten

treiben ebenfaffd bei ber Keimung in gäben autf, weld)e entroeber
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in tie 9ltnbenfu6ftanä ber 95äume einbringen ober bem 23oben

ü6er()aupt angebtücft ftnb, ba6et inefnanber ü6er(aufen (ana*

ftomoflren), oft flraf;(ig von einem OTittcfpunft au$ge(;en unb

juwetfen fo fejl 3ufammenf(e6en, ba£ man bic einlernen ftäben

Faum mefyr unterbleiben Fann, 6iS fic enblid; ju einem fdjroärj*

fid)en ober oer6tei^ten Herfen ftd; »ereinigen ober aud) in eine

fiautnge 9ttafie serfafien unb einen 2Sorfeim 6Uben, rcorauä ertf

fpäter taä Säger ftd; ergeugt. S3ei ben ^Ujen ber f;öljern

SSilbungSftufen, näm«d; bei ben <3d;faud)fd;td)t<<piiV n

(Hymenomycetes) , ben Äernpügen (Pyrenomyeetes) , ben

93aud)j>i( jen (Gasteromycetes) unb fefbft 6ei »tefen ftaben*

|>itjen (Hyphomycetes) bilbet ftd; aud) juerjl ein fofdjed fabi*

ge* ©eiceue auö, tuefdjed oft n>eit über ober unter bem SSoben

f;inFrieri;t unb eine einem 2Burje(ft(j äl)nttd)e 9J?a|fe barjleflt

(Fig. 163, ab. Fig. 165, a. Fig. 175, a. Fig. 195, B. Fig.

206, B) ober aud? $u einer Mutigen Ausbreitung gufammenfliefct

(Fig. 196, A, B b), morauö ftd; bann erfl ber frua)ttragenbc

«PUa eniwiefeft *).

Sicfe Sorfeime ber Sp orenpftanjen fonnen mehrere 2Bod;en,

ja Monate lang für ftd) 6c(tef;cn unb fortwaren, inbem fte bei

ben metften rrnptogamifdjcn ©efägpfknsen unb ben mit boppelten

^eugungSorganen »erfef;enen Seflenpptanjen %ai)imd)c aBurjef^are

treiben
, vermttte(ft beren fte ftd; auf bem 23oben befetfigen unb

au* tiefem gum £f;eU aud; tf;re Sprung aufnehmen, beoor bie

eigentliche Äeimpflanae auö if;nett f;ert>orgef;t. 2)iefe wirb bann

nod; fo lange oon bem SBorfeim ernaf;rt, bttf fte fclbjl ftarf gc

«"8 »11/ tyre 9caf;rung auö bem JBobcn aufzunehmen unb 5"«

jubereiten
, worauf jener artmaHig abfttrbt unb uerfd)Wtnbet.

23ei ben gl eiten unb bei bieten «piigen bauert aber ber

•> Sie jtetmnng Der ^itie unb i&re 2tu$btlbung M jur grudtfreife itf

wriäglid) UWn Don-^tenb er g (De Mycete-encsi ;
- Nov.

Acta physico-.nediea Acad. caesar.' Leopold. Carolin, nat. curios.

T. X. P . 193-218. Tab. iü-14) bargejlettt «sorben, roo btef«

fdjarfinfttig« aseobadjrer bte Stiftung hu Unterlage^ unb «u« »«*

fem ber frua^tttagenbeu z^Ue von mehreren gabenpUje«
(Oideum ftuetigenom unb Mucor stolonifer), 93 a U d) p i U e n (Ery-

sipfae guttata uub E. communis) unb »o« einem @rf)Iaucf)fd)td)t=

pilje (Ciavaria canaliculata) au$fü&rlirf) befdjriebeu unb »ortreff^

ltd) abgcülbet l?at.



Sorfeim uft ba<? gan^e Ceben ber «Prange au$, wo berfelbe bann

»orgugöweife afö Unterläget (I, ©. itG) 6ejeid>net würbe.

S3ei manchen © d> l a u d>
f d;i d; t.«p i [ 4 en befielt fogar biefe*

Unterfagcr mehrere 3a(;re fort unb überlebt oerfrf>icbene ©enera»

tionen ber auö if;m fjeroorgegangehen $U$e, fo baß man 3. gj.

ben e&barcn 23 ( 0 1 1 c r p t ( 5 ober ef;ampignon (Agari-

cus campestris) burd) jjcrtfteifung bed Unterfagerö auf fünft«

Udje SBeife »ernteten fann.

2Bcnn wir nun biefe Äeimungöweife ber Spören o&ne oor*

gefaßte Meinung mit bem jtcimungtfafte ber ©amen oergfeidjen,

fo werben mir erfennen, baj; ber 23orfcim fcinetfwegä, wie $?and)e

»offen, bem ©amenlappenförper ber pfjancrogamifdjen ^flanjen

g(etd)3u|leffen fep. 2>er ©asnenfappenfürper ift nur ein integri*

renber $f;eit bes im ©amen fdjon gebUbeten Jteimeö, befien er«

fletf Statt ober elften 23(attwirtet er barffeflt; er fann fTrf> ba«

(jer aud> nur afö ein bem Jteime angcfyüriger unb oon

ifmt abhängiger ZtyM, äugteid; mit biefem entfa£ten, unb mir

fel)en if;n fogar oft unter ber <5rbe aurücfbteiben, of;ne ftd> wa>
tenb ber Äeimung weiter au^ubitbetr. ©er SSürfetm ber (£poi

rcnpflanjen i|l bagegen nid)t tn ber ©pore oorgebUbet ; er ent*

wiefeft fld> erft wäfirenb ber Keimung aümafig au$ bem ©poren*

infjalte; er wädjätf intern er feine eigenen 3Burjerf;aare treibt

unb »ermUceljt biefer fid) bafo felbft ernährt, unb fteöt atfo

gfetdjfam ein felbjtflanbigeS , auf einer niebrigern ©tufe ber Or*

ganifation oe(tnbtid;eö SBefen bar, ofme ein 2f;eU beö Äeimeö

au fenn, ber ftd> erjt an* if;m entwiefefa fofl. SBoflte man ba«

<jer eine 2krg(eid;ung jwifdjen ber ©porc unb bem ©amen »er*

furfjen, fo müßte man biö jum Sidjen ber ©amenpftanjeu ju*

tücfgc&en, wo ftcf> in bem jteimfaef (I, ©• 365) ein bem 2Sor«

Feim ber ©porenpflanjen weit mefjt oergfeid;barcr S£f;eK barfcie*

tet ati im ©amenfappenforper. Senn wie jt(f> auö bem Äeim»

faef (Fig. 350, d) ber Seim im Snlfem (e) ober fc(b|l auf

ber atuBe*tflad>e
l
) entroicfc(t, fo fcf;en wir bie jtetmpflanje aud;

auö bem SSorfeime fteroorge&en, aud ivetdjcm tiefe tfeimpffanje

eben fo, wie ber £eim auä bem Äeimfarf, juglcid) bie erjle

') #Hd)Oft\ öaubb. fr. pofc Seramte!, n. T. 53. Fig
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«Haftung empfangt. @ä würbe bann , wenn tiefe 23ergteia)ung

ria)tig ijl, fetbjl ber unmittelbar ben £eim er$eugcnbe fycit, ter

im ©amen fa*wn oorgebitbet ifi, ftd> bei ber Keimung ber ©pore

erfl a«9ert;alb berfetben bitten, unb 6ei ben Stt;ijof arpen,

wo fia) ein $weifad)er »orfeim finfcct, mußte bann ber juer|l

evfd;ctncnbe *) fogar mit ber £ern!;aut beö @id)en$ (Fig. 350,

c) oerglid)en werben, wätjrenb ber gweite au$ jenem crjlen f;cr»

oorbred^enfee 2Sorrcim 2
) bem Äctmfacf cntfprad;e, auö wettern

erjt bic Jteimpflange t;eroorget;t.

2Beniger beutüf ift ber SSorfeim bei ben 31 1 gen au^ge«

fprodjcn, reo er meitf nur nfcn) eine fdjeibenformige ober Fnoflige

«Muöbreitung, bic fogenannte SGBurjet, »on gteid;em 23au wie bie

übrige Wange, bitbet, wie man biefeö bei ben Sangatgen,
bei »Uten 23tütt;atgcn unb bei einigen £au tat gen beob.

ao>tet. Letten Fomrot auö biefem ^fteine« Untertager erfl nod>

ein anbever, eigenttjumtiö) gematteter Äörpcr tyeroor, wie bei bem

riemenformigen Sang (Fucus loreus), wo m ciner

«einen fcbitbförmfgen «Huebrcitung ein 2tnfangö fafl Fugetiger,

t>ot)ter Körper crfjcbt, wetd;er fpätet in einen gejlietten Äeto)

auöeinanter getjt unb auö feiner glitte bie tangen, riemenfßrmU

gen, wieberf;ott gabetfpattigen Eagertfämme hervortreten tagt*).

93cf ben meinen gaben at gen ijt bageg«* wäfyrenb ber Äei«

mung gar feine , einem SSorfeime oergteifbare SBttbung watyrju.

nehmen. 3f>re Sporen treiben, nad>bem fte fid> meij* etwa* wer*

länge« $aben, fabenförmige Sortfä^e batb nur an einem, batb

an beiben ©nben, bie ftd) gu ben ber gWutterpjtange at;n£icben

gaben oertängern (Fig. 162, E. Fig. 211, E) unb bei benje»

nigen Birten, wetd>e gegtieberte (b. f> auö 3at;lreid;en ,
ancinan-

ber geteilten Betten bedeute) gaben beiden, fdwn fct>« Wfc
biefetbe ©tieberung unb eine gteidje ßagerung ber Fömigen

^aü~e in if;rem Snnern, wie bei ber erwähnen
jeigcn. 23ei ben 9J?^(algen (Zygnema) ftef;t e$ (na#

3Saud)er'€ 93eobad)tungen) aug, ate ob bie ©poren. in ä»*'

Cappen audeinanber gingen (Fig. 224, C), worauf au£ tl)rcr

') »ifdjoff, $anbfc. t>. bot. Herminol. u. ©»Retuf. T. 48. Fig. 2237,

2238, a. — *) 2)af. Fig. 223S, b. 2259, c.

*) Ivngbve, TenUmen Hydrophytologiae danicae.' Tab. 8. Fig. A.



9MtU ein geglieberter gaben f;cn>Drtritt, ber ftd> aber balb »en

Der ©pore trennt unb ofme 2inl)eftung, frei im 2Ba|Jer fdjwim«

menb , fortwärt. 33ei anbern @onfer»oiben fdjwifft baö

unterjie ©lieb be$ jungen ftabenö an unb (jeftet ftd> auf bem
»oben ober fonfl an einem feilen Körper im 2Baff« an , unb

bei Sanierten ent(let;t, wie föon früher (I, ©. 121) bemerFt,

au$ ber fc^feimigen , am untern @nbe t>e$ ftabend auetretenben

SKaterie ein einer ^aarwurget aljnlidjeö £aftorgan, oermittetfl

beffen baö junge «Pflanzen jTd> fo fejl auf anberc Körper auflebt,

baß eö ef;er gerreift a(S ftcf> bacon wegbringen tagt, unb mit

bebeutenber ©djnettFraft gurücEfäfjrt, wenn man baö freie @nbe
in eine anbere ergwungene Sage bringt unb bann wieber frei tagt.

23efonberö merFwürbig i|l nod) bie lebhafte «Bewegung, wetdje bie

©pDren nad; if;rem Otudtreten auö ber 9)?utterpftange unb oor if;rer

Äcimung bei fcen jufcjt genannten unb nod> 6ei anbern ftabenatgen

geigen, wie fcicfeö früher fdjon (I. @. 449) angegeben würbe. Oft

feimen bie Sporen ber @onferuoiben fdjon in ben fetten ber 2)?ut.

terpjtange unb bie jungen fangen treten bann barauö t;eroor

(Fig. 224, C) ; bei bem 2E a f \ e r n e $ (Hydrodictyon) fff e$ fogar

9?egc(, baß ftrf> bic junge Wange innerf;ajb ber rührigen, 311 et*

nem mafdjfgen @ewe6e »erbunbenen gelten 8u$ bem grünen För*

nigen 3nf;afte erzeugt (Fig. 220, c) unb afö ein ber Butter«

pffange äfjnttdjeö ©ebilbe, nur im oerjüngten OTafjfMe, t;erpor*

tritt; fo baß t;ier gteidpfam baS 2*eifpfet einer tebenbig gebaren,

ben ^pfCanje gegeben ift

2Bte in ben gutegt erwähnten ftätfen bie Entmirftung ber

<PfIangen Faum mef;r mit ber .Keimung ber f;ol)ern itrnptogamen

cergtidjen werben Tann, fonbern fdjon met;r einer Entfaltung

uon SBrutFnofpcn ftd> natjert, fo (tef;t man bie Sljeilatgen (Sia*

tomaeeen) fief> nur nod> baburd; t>ermet;ren , baß ftc in il)re

eingehen ©lieber gerfaflen (Fig. 230—239), .we'fdje für ftdj fürt-

befielen unb wieber bic ©runtfage, 3» neuen ©Hebern werben,

wobei eö f;i5d)ir merFwürbig ift, baß fjaufig burd> eine f»mmetri=

fd>e «Knorbnung tiefer ©tieber fcf;r au^eiebnetc unb eigcntf;üm.

ticl>e ©eflattungen f;eroorgerufeu werben (Fig. 226 unb 231).

@ö läßt ftd> affo bie 23ermcf;rung tiefer fonberbaren föebiICe

nur nod; ate ein abroed;fctnbeö ©proffen unb «Mu^einanberfaften

ber eingehe» ©lieber betrauten.
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Unter biefer SUgeugruppe finö bann oorjugfieb bte@tucfef»

cifgen (Frustalia) (Fig. 258, 239) bcmcrfenöwertlj , burd)

bie mef;r ofccr tninber lebhafte -Bewegung, bic man gu gewiffen

Reiten an benfeiben wahrnimmt, wegen wefd)er, ba man fie für

eine tf;iertfd>c SSewegung naf)m, tiefe einfachen ©ebübe oon ben

meinen altern unb oiefen neuern 93cobad)tern bem $f;ierreirf)e

beigebt würben, obgicieb bie antern Gattungen tiefer ©ruppe

meift nur 2öieberf;o(ungcn ber formen biefer ©attung fTnfc,

inbem fte gfeiebfam auö Jrufiutien jufammengefejte SBitbun-

gen barjteflen. S)a aber bei tiefen gufammengefegten formen

feine tf;terifd;e Bewegung mef;r wahrgenommen wirb, unb bie*

felben in ununterbrochener Stetye fta) entHcb ben ftabenafgen

anfcbltefcen, fo fönnen wir fte fo wenig, alö bie $ur icjtern

©ruppe gefjürigen, ebenfafld tt;ei(weife jlrf) bewegenben Ritter«

algen (Oscilktoria), oon bem ^jfoiäenreiaje trennen, unb wenn

wir ben früher (i. ©. 126) angefügten ©a&: „ein jeber 9?atur»

forper getjfrrt px berjenigen ©ruppe, in ber feine «Reibe fortge»

fegt unb feine ftorm weitet in Oityere formen entwirfeft wtrb,
u

»orten geften iaffen, fo haben wir aurf) bie einfachen , mit an»

febetnenb freiwilliger «^weguiig begabten g-ruftuiien alö ocge>

tabtfifebe OBcfen 311 6ctraa)ten *).

•) Slgarbb, «png6oe, jUi}ing unb »tele Anbete jablen bie

ftulien, »te alle SHatonta ceen ,
ju ben WJanjen, waprenb

9cii>fd) btefelben tnn^il für pftanjlicbe, jum Sbeil für tpiertfcpe

Körper pült, unb Mövenberg, ber wobt bie flenaneften »eobadj»

tungen barüber angefteOt, (te iaSgefAttimt fnr Sbiere erHart (man

«ergl. befeuberö beffen „Stgantfation in ber Stiftung be* fle,m
;

<"

«Raunte*.
,
©rittet Beitrag. ©. m-H4."). ©0 verhält ti W

nod) mit mannen anbrnt iffiaffergefeböpfen, ben @eefd)t»ämtneu,

Äotallinen, Siagoten, Suünteben, guetabulanen «•

a. m. , meldje von ben meiflen sflaturforfdjern bem Übierreid)«!»«;

getfblt, tonttnigen aber, ba man nod) fein entfdn'ebene*
rpiett*

fd»e« geben bei ibnenfbabtanommtn bat , a(* Jansen betrachtet

werben. 3ebe biefer enrgeaenfetfen Stfeiuungen bat niebt «bim««

tige ©rünbc für fld>j ti ifr baber nidjt teid)t, fid) für bie eme

ober bie anbete teflimmt jn entfdjeÄ Sie folge baco« tf, ow

wir biefe jebeufatt^ auf ber@renje |»tfcben bemSbto* un& ™£*
3enteid)e fTebenben aSefe» seo^entbetl« in botaniftben unb jocIcaM™

€d)tiften w+Ä-.t) ^cjuin-t r.*m. £i< bürreiuberau« weber*»

bem ÄtftnMicben'Botanifer, uoeb ton oemScoIcafn fibetfeben»«"»'

ba fte bod) immer bie SinbegUebet ber beibe« orqanifdjen SHeidje WN*
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Sn biefer 2lnnaf;me muß unf nod> bcfonbetö bie lebhafte

33en>egung 6cflärfen ,
n>eld;e bie Sporen ber unläug6ar bem

<Pflangenreid)e angeljorenben SS a u d> e r i e n (wie fdjon I. @. 449

erroälmt) unb nod> anberer ftabenalgen, m(b if;rem sjluftre»

ten auö ber 93?uttcrpftattjc fcif gum 6eginnenben iteimungfs

afte, geigen, tuo oei ber nämlidjen ^flangc gcioinermatkn ein

Uebergang be$ ruhigen vegetativen in baö bewegte infuforiefle

2e6en unb umgeFefjrt auö bem festem toieter in ba$ erftere ge*

ge6en frfjeint*).

S. 218.

Damit jtnb mit hiebet JU im ^ Dn frft £ er (i, @; i2 5)

angebeuteten, fdjtoanrenbcn S3llbungen gelangt, toeldjc bie foge«

nannte $ric jtler/fdje grüne Materie aufmalen. SMefe

grüne ©u&fjang, toeldpe nidjt bloö in «Pfknjcnaufgüffen unb In

einem nirfjt üürtig reinen, in offenen ©efäßen ber ßimvirfung be$

@onnenltd;teö aufgefegten 2Ba|Jer entfte&t, fontern aud) im

freien in flef;enben ©eiuafjern unb (Sümpfen, auf fester,

dauern, S5äd;ern, Baumen, auf ber biegen feuchten erbe, ü&er*

f;aupt überall fca oorfommt, wo organifdje ©toffe, in 33er*

Hnbung mit SBaüer, ber atmofpl;änfd;en £uft unb bem Sonnen*

(fdjte aufgefegt ftnb, tft feine einfädle 93ilbung , fonbern 6eftef;t,

wie fte namentlich im freien in größern 9J?a(fen angetroffen

*) 9tad& @prenbergV25eitr. juc Äenntn. b. Drganifat. b. 3nfufor.

u. iprer geograpp. 23erbreit. 6. 6o) fönnen bie attivtn 23eme»

gungen uub ©ontraftionen bei ^ffanjen unb iijren Speilen , befon*

ber* bei 2ligen, nid>t alt ein 3eid>en tpierifrpen fiebern? gelten.

Slucf) bei ben einfachen Spieren, ben 3Jt on ab en, laffen fid) nad)

fciefem fd)arfftd)ttgen 33eobad)ter eine «Dtunböffnunfl , .juv Slufnapme

felbft feiler ©toffe , unb innere <£rnäprung<Sor«ane (japlreitfee 3Ka<

gen) nadnoeifen, wa$ bei ber beweglichen SUgenfpore ntd)t ber

tfc. Oßäbrenb ©Urenberg aticfj bie fleimten SOTonvJfce«, bie

fienfelben im 2Baffer bargereid)ten Sarbftoffe «erfdjlurfen unb bamit

ipre 9tta<ien anfüllen fap, fonnte er nie eine 2lufuapme fefler %ip»

vung^rTe bei einer «Ugcnfpore »apnubuien. muf bwfe :Seiu

würben fiel) bann bie ©ebtlbe ber mebrigfUn ©tnfen beiber orga;

ntfO)«» ^»'d)e buvcf) Die innere Organtfation fefrr gut uauväMüia

uw. - tu- -ii ^cm'en ©efifjöpfe gäbe, über beren

»wRere Cr^;u>a:u-.i tut* iwfere cvtifdMi y^.;/ -mittel bi* i<Jt tw.

mer n*d) in 3»eifel laffen.
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t»irb , auö SEBefen üerfd)icbener 2lrt. 9ftit ber genauem Un*

terfutfyuug berfel6cn fyaben ftd^ in ber neuern Seit mehrere

aufmerffrtme 23eo6arf)tcr beschäftigt, unter welken »orjüglicb

Sfft e \) e n *) , II n g e r **) unb Jtü *$ i n g ***) gu nennen ftnfc.

9?arf> ben Letten (*rjtgfnannten (äffen ftcf> in ber ^riefr«

ten'fdKn 9J?aterie oorjüglid) brei 5Ilgenformcn untcrfd>eiben,

näm(id) ba£ grüne Urforn (Protococcns viridis Jg.), bie

mauemberootynenbe ßnngbne (Lyngbya muralis J<7-,

Priestleya botryoides Aleyen., Conferva botryoides Priest-

ley.) unb bie fiatt&.Uloe (Ulva terrestris ifo/Ä.) , mabrenb

ttad)£ü£tng nod> mehrere anberc 2lfgcn unter ben, bie grüne Wa«

teric bilbenben angenommen werben müßten. *Huö ben 23eoban>

tungen ber brei genannten 3orfd;er fdjeint ()crv>orsugef;cn , baß

fcie ©rgeugung ber grünen Materie auf mehrere 2Beifen ge»

fd^en fönnc. $ur JBitbung berfeföen muffen organifd)e Stoffe

mit bem OBa«« SSetbtnbung ffcfjcn , unb biefe* mu& bem

@tnflufte bcö eonnenlid;ted auggefe^t fepn. Sann ffefjt man

auerjl Keine, grüne, Fugenge ober cflipfoibifdie Blasen ,
mit

einer garten @#leim(jftae umgeben, entffefjen, beren ^af>f oft Kf;r

fdjncft unb in un6egmf(id>er Wenge junimmt. Siefe 25(äörf>en,

n>e(rt)e fty in bieten Waffen äufammenf;aufai unb bie eben ba*

*) 3ul. gj?.et)en, über bie $ rieft! erlebe grüne Materie, aie über

bie 5J?etamotpbcfe m Protococcus viridis in Priestleya botryoide»

unb in ülva terrestris (Lionaea. 93b. II. 1827. ©. 588 IC. IC.

Tab. VII).

'*)
ff. llnger, über ben unmittelbaren Uebergang be* ftroffenben

Aetatipen «eben« in ba$ belegte infuforteüe unb untflefebtt, «*Kb

iUUÄdjft über bie SJKetaniOrpbofe J»ev. Ectosperma elavata f««cä.

^Slora ob. botan. Seit. 1850. 93b. II. ©. 568 tc. w. ,
Befonbert

©. 5S0-583).

35er felbe, SllgoJpgifcbe Beobachtungen (Nor. Aeta physico-

medita Acad. caes. T!. C. nat. curios. Vol. XU. P. U, 1853

:

I. Sie Seben*gefd)irf)te ber ülva terrestris üotA , @. 525; U. Heber

bie Palmeila gbbosa @. 545; in. Heber bie SottpfianjungM Nostoc sphaericua. .4//., ©. 54G.
>;

') gr. $r. tfüljing, Beitrag jur Kenntnis über bie <?ntüe&uaa

unb SReiamorsbofe ber nubem pegetabilifcften eraantfmen ,

#
nefcft

einer foftewati|rf>en 3u|umme»iMnng ber bierbev geborige« *xebm

Ollgenformen (Linnaea. 25b. VIII. 1855. @. 555 IC Tab. VI-VIU).



grüne Urforn »on 2t g a r b f; ftnt> ,
geigen, auö if;ren anreget»

mSjjigen 3 ufammcn()äufungen getrennt, eine äl)n(id)e «Bewegung,

wie bie <iuö tforen $äben tyerüorgetretencn ©poren »ieter ftaten»

a-'gen, unb Oabcn groge Slc&nHdjfcit mit mannen grüngefärbten

Snfultonöt^ier^en, wofür fte aud) oon mehreren 23eobad)tern

geljalteu würben. @o f;at man aud) in 2BatTcrpfüüen , weldje

»on einer gaf)Üofen 9)?cnge ber ©taubmonabe (Monas Pul-

visculus) gtün gefärbt waren
, gefef;en , wie ftd) am SRanbe ber

^Pfü^c ein grüner Uebergug bitbetc , ber ftd), befonberd bei gelin«

bem unb anbaftenbem Regenwetter , immer weiter »erbreitete

unb gutejt bie (5rbe rtngöumfjer bebeefte; unb aud) tiefer auö

?0?iflioncn von abgeworbenen unb angefebwemmten Snfuforien

entfianbene Uebergug geigte ftd;, unter bem 93?tfroefope »ergü-

d)en, (nad> tfüfting) au$ Äugelten gufammengefegt ,
we(d)e

bem grünen Urforn gang g(cirf), aber aud) twn ben nod) be.

wegliefen £f;ierd>cn in SRtcbtö »crfdjiebcn waren, att baß fie

weniger burd)j7d)tig unb bunfter grün gefärbt erfebienen.

tiefen grünen «JRajfcn ber UrFornbfcUSd)en , wefebe man
afe? bie erfte 23ifbungöftufe ber ^rieflfcn'fd;en 9??aterie betrachten

fann, ftcf)t mau nad; einiger Seit/ wenn fte fortwäbrenb ber

fteudjtigfcti unb bem ©onncnUdjt aufgefegt bleiben, eine 5abcn«

bitbung f;erüorgcf;en. (£d entfielen nämlid) perffd>nuräl)nnd)e

Reifjen ton grünen 23rä$d)en, bie anfangt naeft crfd>einen, fpä«

tet aber mit einer ©ebfeirnfmAe ftd) umgeben, we(d>e, gu einer

garten 93?embran ftd; oerbid)tenb , einen f;of)(en
, ungegHeberten

Saben bittet, ber bie aneinauber gereiften grünen «fassen

einfdjtiefcf. Db biefe Reihen burd) 5tneinanbertagcrung ber ur=

fprüngtid) getrennten UrFornbfä^cfjen ent|lef;en, ober ob biefetben

burd) 2Scrj|ngerung unb ©prDfien auö ben eingelnen SJtäöe&en

ftd) entwiftt, barüber ft'nt bie genannten 93eobad>ter unter ftd)

nid)t einig, ein 93cwetS, bafj eö fcfjr fd)wer ift, burd) ben «tfu«

genfebetn über biefen «Punft ©enM&fjeit gu erlangen. Siefe

«Mtgenfäben , wetd)e in it;rem Surdjmeucr , fo wie in ber ©rüge

unb ©efiatt ber cingefd)lo|Tenen grünen Sötäödjcn abänbern, fTnb

Cö nun, wetebe ^ r i e |l f e r> Conferva botryoides nannte, bie

aber wegen ber ungeglicberten foiben oon 2tgarbf) atö eigene

©attung aufgeftettt unb Lyngbya muralis genannt würben,
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roäfjrenb Sffteijen, ifjrem @ntfcerfer au &t)xen, ifmen ben tarnen

Priestleya botryoides gab*).

"Küfer biefen fabenfürmigcn 5lneinanberrctf;ungcn btfben fldj

ober aud; au*> ber Urfornmaffe *Hn(agewngen von grünen Söfa^«

rfjcn nad) r-erfd)iei>enen ©eiten fjin, in ber $läd)enau3bel)nung,

woburd) enblid;, fnbem ifrrc @d)leimf;üflcn untereinanber v-er»

fd;meljen, eine fjäutige Öluöbreitung entfielt r in roeldjer tiie

SBläödjen, in unregelmäßige Reibet verteilt, cingefdjlofjen jlnb;

unb biefe fcureb feie aaf^lofen »fetten grün gefärbte Membran,

roeldje aU bie britte 93ilfcung$iiufe ber grünen Materie erfd;etnt,

ifi bie obengenannte Satib.Uloe (Ulva terrestris), beren &nt*

roictlung auö bem einjefaen Urfcrnbläöd>en , tnbem Ilrf> au$ bie*

fem immer reue 93(äöd;en erjeugen
, aoraügKd) fd)ßn unb flar

von Unger (a. a. D.) bargelegt würbe**).

•) iSü^ing nimmt («. a. £.) nod> mehrere anbere gabenalgen al$

23efknbtbeile ber ^riefUep'fcben Materie an. @$ mögen iwat alter*

Dtntiö nad) ben r>erfd)t'ebenen JBerWltniffen , unter meld>en biefe

Materie r-orfommt, and) aod> *>erfd>iebene paarten in berfelben

ftd) entnucfeln; aber ihandic von £iii;iag aß eigene 3lrten ao :

genommenen fdjeitien bann bod) nid)ß weiter als bard) Äußere 93er*

Wlfniffe bebingre SHbänberunsen ber Lyngbya muralis , ober aud)

biefe «Ige nur in Perfdjiebenen $Uter*snflänben au fetm.

*) Xie far genasen SBertadtfungen
, njeldje linder (a. a. D.) über

bie <?ntitebang*weife ber Ulva terrestris mitgeteilt bat, wibet*

fptedjen ben «ngaben gjteoen'*, toornad) biefe Uwe m*d)t llo*

nnnittelbar aus Protococcus burd) bellen Häufung sur giäay,

foniern aud) aus Lyugbya, burd) giuäbebnnug be$ Äonferr-eafa*

benS jar Membran, bewrgeben foK/ )0 bt> ,; j a tiefem gai:e bie

UH>e bunt) dm a»eifad)e Metamorpbofe be* Protococcus entfleb«

würbe. Hüning gibt (a. a. £>.) ebenfalls bie ©ejäretbuna, unb

Slbbilbnng einer membranefen 2lasbreitnng , wn #t Inodew»

lamellosum ftenannt , »on welcher er glaubt, ba(j ffe au* ben pa«

rallel aneinanber aewÄdjfenen gäben fetner auS ben Urforn

.

d?en beroorgeganqenen Conferva tenpnima gebilbet »erbe. ^' e,e

angeblirDeu Uniiaattblungen verriebener «pffanjenarten ineinanber

baben jebod) immer greye ;;u,-;fd qe^en , weil man auf bicie«

uiebtigen 6tafen bed ^(Iaajenreid)3 «ar oft niebt nie&r mit,

n>eid)eö eigentlid) ber 3tt|fanb ber »ollfommenen 3lu.: ?ilb«n^ \u>

unb baber nur ju Ui^c in fy L-r-.-.r, juaenblidjeu 3u|lan&

für eine freeimd) ocrfdjiebene ^flanjenform 3a b.iltcn. vto* 'f£
3"

bemerfen, bafj in ^flanjencufgüiTen , aelcbe bem bireften einffuff«
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S?\cx bringen jld? unö nun unwiltfürlid) bic fragen auf:

i) 2Bof;cr fommcn bic erflen Urfi>rti6(ä^en fn ben mit $flan.

jcnaufgüiTen angefüllten ©cfäßen , fo wie an bcn feuchten @tel«

len im ftreien, wo ftd) bic grüne Materie 6übet? 2) Sft 6et

ber Grntfrefjung ber grünen S9?atertc, namentfid) auö bem mit

Snfuforien erfüllten SBaffcr ber $fül>en, ein wirflidjer Uefrer*

gang au$ bem tl;ierifd)en in baö pflanglidje Seben anjunefjmen ?

2Baö bic erfte Jrage betrifft , fo gibt cö ntd>t wenige 9?a*

turforfdjer, mefc^c babei gerabc^u eine urfprfinglidje (*rseu*

gung :?

) annehmen, inbem fte glauben, ba(s biefe einfachen Drga»

niömen auö ben SBeftanbtf;ci(cn ber in beu Slufgüffen anb an ben

feuchten Stellen im fttekn enthaltenen organifd;en ©toffc ftd;

bilben, roeldje 23cflanbtl;cile 6ei ber Skrwefung biefer ©toffe,

auö tfjrcr früf;ern «Berbiubung getrennt, in anbern fBerl;altui|fen

jufammcnlrctcn unb fo einen neuen orgatrifeben Jförpcr barfMen

tonnen. Sie 2lunaf;me einer utfprünglidjen Srjeugung, weld>e

nod> oon ben JRaturforfae.ni ber frühem Seiten l;errül;rt, wo

man »on ber ftortpftanjung ber ni'ebrigern &ewM)\c unb Spiere

nur eine febr mangelhafte Äenntni^ hatte, barf jebod) in unferer

Seit nur mit größter 2Jor(i*t unb gfei^fam nur mit einem gc

wifjen «JKtfjtrauen auögefprodjen werben, weil mau je$t »on w--

feu orgauifd;en 2Befen, beren @ntjlcl;ung früher auf bie genannte

2Beife erklärt würbe, bic ftortpflanjung öurd; ©poren unb diet

fennen gelernt f;at, unb bal;cr bic 9ttoglid)feit, bat; aud) in an»

bem, gegenwärtig nori> unerflärten fallen eine folebe ftunpfian*

jung etnfl fönne nadjgcwicfen werben, mrfjt in aibrebc (Teilen barf.

©o fönnen audj bie ber Q3ilbung ber ^riejfleo'fc&ea SWatc*

rie ju ©runbe (iegenben UrJornbläöayn alte oon fdjon früher

betf @o»nenlid)te$ entjogen jlnb, in ber anfänglid) fid) bilben«

ben, fd)et'nbar tertnrlofen ©d>!eimmaffe ftd) guetft nnr farblofe

Äügeldjen unb bann au$ tiefen ebenfalls ungefärbte gaben eraen*

gen , aeldje i&rerfeite weber al$ eigene 2Irfen betudtftt unb mit

befonbern tarnen belegt nmr&en. <$$ fragt fid) aber, ob nia>t

biefe farblofe« 95tlbungen, ä&nltd) ben Sleirf)lingen fixerer ^TTanjen,

nur bie butd) ben £tcf)ttnangel an t^rer roflfcmmenen Stalbübuitg

oerbinberten 2llgenformen ftnb
, reelle im ©onnenlidjte bie grüne

^riefileo'fdie Materie bilben ?

*) 8tud) mutterlcfe, freiwillige, freit&ä'tige ober anfällige Seagang



vorbanbenen fangen f;errär;rcn. %l)tt allgemeine Söerbrcttung, il;r

plö£lid>e$ Auftreten in Ipflansenaufgüffen unb an feuchten, tot-

f;er trocfnen Orten bered;tigt unö norij nid;t gur unbebittgten

2lnnal)me einer urfprünglidjen (^eugung. @ben fo gut fann be*

Rauptet werten, fcaft allenthalben auf ber @tbe, wie im 2Baffer,

bie jteime biefer 9J?aterie verbreitet ftnb unb nur ber gün»

fügen SÖebingungen bebürfen , um |7d> gu entwicfeln. lieber

bie lange Sluöbauer vieler frpptogamifdjen ©ewacbje, nament*

lid) audj ber 31 (gen unb il)rer €poren ober 23rutorgane,

bei ben größten $emperaturveränberungen, fjaben wir manefyc

juverläfjigc 23eobad)tuugen. 2Bir bürfen unö tjier nur §.

an bic sjftoofc unb $led)tcn erinnern, welche, nad)bcm

(tc fange £cit burd) bie flfitffle Sonnende auögeborrt wa>

ren, 6ei eintretenber feuchter SBitterung if>r SZBacb&fyum wie*

bec freubig fortfefcen. ®o verträgt Da* 2öafferne£ (Hydro-

dietyon) nad> 2Saud)et*) eine Äälte von 18° unter bem ©e«

frierpunft, unb wenn bie ©reiben, worin biefe <2ilge wädjst, im

£ol;cn Sommer burd> bieitarfe @onnenl;i$cgan$ audgetoefnet waren,

fo lebt fie wieber auf, fobalb ftc mit 2öaiTer überbeut wirb.

€clb)l bie oben gerannte, anß ber <priefUen'fd;en Materie f;cr«

vorgegangene Ulve geigt fo(d)e burd; bie Temperatur* unb

2:rocfenJ;eitßDer(;altnine bebingten Raufen in intern 2Bacp$tl;um.

2>a* ^ämtirtje i(l fid>erli(& nod) bei vielen anbem, jumat bei

ben erwähnten niecrigen SUgenformen , welche bie «prieflfcp'fd?«

Materie bitten
, ber Sali. 9fd;men wir baju nod; bic augew

benttid;e £(einl;eit unb £eid;tigFeit ber Sllgenfporen ober Urforu«

brächen, wobureb eö mßgltd) wirb, bag bicfelben fogar bei ber

Serbunftung ber jte entbaltcnben 9Ba|Tcrfiäd;e mit in bie £5&e

gebogen unb bann burd? einen nieberfallenten 9iegcn überall l;in

»erbreitet unb jugletd; jur Äeimung unb weitern ©ntwicfclung

angeregt werben Fönnen, fo jklten ftd> unö ©rünbe genug bar,

um mit ber 2lnnal;me einer ursprünglichen ©rseugung Ijßdjft oor"

firbjig gu fepn.

S3ei vielen ber nfebrigtfen <Pftanjcn fcl;cn ftd> bie Sporen

(bie t)ier vielletd)t aud> nur SBrutorgane ftnfc) fef;r ^nlid?;

jtnb fugcligc ober eltipfoibifdje 33läöd)en, balt größer, ba(D

*) Histoire des Confcrves dea» douce. Geutve 1803, P . 8T.



«einer, 6alb bunfler, balb tyefler grün gefärbt. Sie fönnen atfo,

wenn fte oon if;rer «JWutterpptange getrennt, frei an feuchten ©tef»
ren oorFommen, einander jiemti^ gleid> fefjen unb fcennod; oon
»erfebtebenen «Pftanjen Ijerrüljren, unb cö Fönnen fcaf;er aud) oer«

fc^febene «pflanzen auö Ü;nen l)er»orgef;en , of>ne tag man gerate

eine Ummanblung einer Olrt in bic anbere angunefjmen 6rau(f>t.

©benfo ijt cö rcenigftenö oon ben 5(ed)ten befannt, ba&,

nad> 5Berfd;iel)enf;eit ber augern (SinflüjTe, auö ben ©»Dren unb
SSrutfßrnern ber nämtid)en «PfTanjc mancherlei formen fceroor«

gefjen fönnen, bie aber ntd)t als eigene bitten, fonbern nur atö

»erfeftiebene eben burtb jene (Jinflüfie in ifjrcr @ntmitfelung gu«

tücfgeljaltene (gehemmte) ober geförberte SBilbungen betrautet

»erben bürfen*).

2Baö bie gtueite $rage betrifft, fo wirb biefel6e oon niedre«

ren acbtungöroert&cn ^orfefcern (©. W. Sreoiranuö, 9tee$
». ©fenberf, Unger u. a. m.) bejaht, inbem 1»c bie «prief!»

leö'fdje Materie auö abgeworbenen unb aflmalig in bie Dflan«

gennatur übergangenen Snfuforien cntjranfcen betrachten. 2tber

fiter ifl man oielletcfct in mannen $<t«cn boeb ju weit gegangen.

*) 35arau$ im ffctj aobl aueb bie permeinttidje entftebung ber

aßan&^eeDÜffel flCCf) te (Parmelia parietina) au<5 bett Urfow«

blähen erHären, aelcbe Unger unb Äü$tng <a. a. £>.) anneb;.

men s« muffen glauben , »eil fte an SSäumen unb anbern ©egen«

ftänben nad) unten an ben feuebtern ©teilen einen grünen lieber»

ing erblicften, ber weiter nad) oben im Srotfnen in ba<5 Saget ber

genannten gleite überging. Sie grünen, für Protococeus-23lä$cf>eii

gebaltenen, £6rnd)en mochten wobt nichts anber$ ali bie »on ber

namlicben glecbte berrübrenben, früber (I. @. 258 n. 430) befdjrie*

benen SBrutförner feim, bie nad) bem oerfd)iebenen geud)tigfeit*

grabe unb SicbteinfluiTe auf rerfdnebenen <Jntraic£lung*üufen per«

oatrten. SBenigfren* fab id) felbfl an abgefallenen 95anmjn»ei
fl
en

bie untere, auf ber feuebten grbe liegenbe ©eite mit grünen JWm*

eben bebecet, nelcfte gegen bie nad) oben gefeprte ©eite bin attmä»

lig blaffet gefärbt waren , bi<5 fle an ben troefenfien ©teilen m ei*

tun fhubäbnlicben Ueberjug übergingen unb eine gtünlicft» ober

gelblicbgraueSeprarie* unbSl ibien^ilbung barfretlten, vonmU

djen man ieit mei$, baß fie nnr in ibrer freien ©ntmicflung gebemmte

gormen »etfdjiebener gled)tenlager fmb. lleberbaupt febeint ei,

aU babe man unter bem tarnen Protococcus- «Blähen bie Spören

unb «Brutorgane gar rerfdjiebener <flflatt§en »ermengt.
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SBlt wiften näm(id) t-on ben ©poren vieler SÜgen, fe a0 fle ff<&

uad> ifyrcm «pcroortretcn au$ bcr Futterpflanze gan$ nad) 2lrt

bet gufuforien bewegen unb alfo leidjt mit ben ctofatfcjlcn ©e»

Giften tiefer Sbjcrflaffe (ten ERonaben) »erwedjfelt werben Wu-

nen. 2Btr werben aber bod; uidjt mofyl annehmen bürfen, b«0

eine <PfUn$e wirflid) ein $l;ier alö ftortpflanäungä» ober 93er*

mcfovunaöorgan tym felbjl gebären fort , unb • trofc bcr Utyaf»

ten Bewegung werben wir biefe Spören al$ pflanjlic&e 2Befen

betranken mütfen, ti« un* eben nur burrij ii)rc Bewegungen ju

jeigen (deinen, fcafj bie ftortpflati$ung$ s ober Brutorgane auf

biefer niebrigen Stufe bce* <pfb.naenreid)cö eine grünere ©elbft»

fiänbigfcit binden aii bei ben (;ö(;er organiftrten «Pßanjcn. Sa

man fd)on bei fetyr cerfd>iebenen QHgen biefe Bcwegnng ber

©poren erfannt !>at, fo fragt cä (Id) , ob nirfjt überall bei ben

tiefem «Ulgenformeri fclb|lbewcg{id>c ©poren norfoinmen, unb ob

biefe, bei U)rer grö#ern ©elbftjtänbtgFcit, unter gewinn Umflanben

nid;t (gfeid; 25rutorganen> baö SSermögeit beftyen , fid> in*

Une«büd)e ju »erme&rcn, ofme fog(eid) in ein ber $futterptlan$c

nOnCidje^ ©croar&ö (td> auöjubifbcn, fo baj? bie fogenannten

ltrforublä*rt)en uierteidjt gar nid)t afö eigene ^flan^enform , fon»

bern nur alß Brutorganc gu betrauten finb, welche längere 3cit

beilegen unb auö ftd> nur tyreö ©(eidjen eräugen, bet»or fte gu

feftlljUnMgen <Pflan$cnformen auöwad)fen. 2Bcnn wir aud) b<n

unmittelbaren Uebergatig auü tem animalifd>en in ba$ »egetabi«

lifdje geben nid)t gerabeju Düfltg abläugnen fönnen, fo fe^« »ir

bod), bag in tiefer Beilegung nod> mand;er Sweifel obwaltet,

unb ba§ mau bei bcr ttnnaljme biefe* Ucbergattget? nltfet meniger

beljutfam ju 2öerfe gef;en muffe, af* bei bcr Slnnafjme einer ur«

fprünglid)tn fcrgeugung *).

•) bm fiüber ermälmt« grünen ©taubroonaben (Monas M-
viscuius) unb aneern gu btefer ©attung geja'Mten bewegltcben

a?M<en titaute man br-is \- •;.+.* »-^. ,..,,"..„.•.*. r,«n rfc fie betn

»uro) tbre SSewegungen
, fonbern and) burrf» bie ufoe* Beraw*

wagen i&m gotm beut«* ibre ttfmfäe Statur beurfunüen. 9(u*

bem ©taub.Söaljent&ierdjen (End.elvs Pulviscuius) faft
«üb
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2Baö won ber utfprüöglfdjen (Srjeugung in SBejug auf fcfe

<Prie|Kcr/frf)e SWatcrie gcfagt werben
, fft aud) nod> auf nieie an«

fcere Spangen ber uiebrigilcn 5Si(bungö|lufcn anroenbbar. ©o
wirb ba£ ©rfdjciitcn uon ©d; im ine (arten an Orten, iveldje

fcem Sutritt ber ßuft uub ber $eud;tigfcit offen fielen, bei Ut
fiuferfl feilten SSerbrcitung ib-rer ftaubfeinen Sporen wenig,

flenö in vielen gäßen erf(ärlid), befonberö feitbem mehrere guw»
raffige Scobnd;ter (j. «8. &rieö*), @ Urenberg •*) unb @d;ü«
fing**-) nad;gcn>lefcn Haben, baö and; bie einfachem «p f lg

c

auä ©poren auffeimen.

Snbeffen gibt eö bod) nnrfüd; $af!e, »o eine ©ntfleftung

aus uorf;cr ba gcwefencii ©poren
, nadj unferer jefcigen ©rfa(;*

rung, ftd> nid;t nadjroeifen lägt. £>af;in gehören bie jaf^rei«

djen im Snnern über bod> unter ber Oberhaut fcer ^ffanjen fid>

(iilbcubcn ©taub* uub $a ben » i (je f), fo wie ba$ öftere 23or.

fominen von @d;im melbi Ibung in ten t-infig gefdjfoffenen

©dualen ber ©tcinfrüdjte (3 . Sö. Der äßallnüffe) unb über-

r)aupt baö pföfclidje ©rfdjeincn von «pjTaujen ber niebrigern

reine ßugelgeflalt angenommen b«tfe, ten ani grünen S8läid>en

fcefle&enben 3«ftalt beraubteren, bie bann ben Urrornbl^cben

cattj ä&nlim fabfn , unb junfßen voeldjen nad) furjer Seit eine

3ttferalge (Osciilatoria) jid> bilbete. 9iber er tonnte bort) nirtjt

jnr ®emtfftric gelang« , ob biefe üllge M »Wlid» ans ben lieber,

reden be$ «Baljentbierdjen« erjeugte ober ni*t; ein 53eroei$ mebr,

wie »orftdjttg man bei biefen fdjrotertgen «Seobadjtnngen mit feinem

2(u$fptud)e feon muffe.

LittrrJ.rni, Dt Itfy< . .

i
ist,.!a <>;,=v. A . !;> ->1iys. med. Acad.

caes. L. C. nat. curios. X. J820. p. 193-218. Tab. 10-14.

So f. ©Willing, über bie Siiltimg einer ed!immelart aai ©a.

men. <Ä«itn«r* '„'tirfjiy i'üv bi; gefatnmte 9iatmlebre. 23b. X.

£eft 4. 1827).

i Heber bt'e @ntftebung ber Unterboten (@ingen>eiberfUinjen) an« bem

»eranberten W^enia-te imb ijat^ioci-e ifr tt,\ :u\u ja wgUi-

d*n: grnnj llnger, bie granroeme ber 9>ffanjen. üL'ük. isüs.

geruer: Sbeob. £artig, 2ibb<mblung über die SSertfcnblnng

ber pclocotolebonifä>en «Pffanienjelle in tyilj-- unb 6*itMtsim»©e.

bilbe nnb ber barau* beroorgebruben fogenannien %üAm$ Irt i?ct-

$e*. SScrliu, i833.
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Sitoungdflufen an Orten unb unter S>crf;ä(tniffen , wo eine »or«

hergegangene üiuöfaat oon (Sporen gan$ uuerwdölldj ifl*).

•) ©elbfl im 3nnern eine* «0fn*eatnu6=£ern*, in Der «einen Söglnng,

»riefte ben Seim birgt, Dabe id) ©drimmelbilbung beobachtet, wo

alfo feine söiöglidjfeit für Dag einbringen ber ©poren »on 2lu£en

gu erfennen war. 2>enn für fca« einbringen ber ©poren, »ermit*

telft ber eingefogenen glüfffgfeit, in ba* 3eügewebe ber «Dflanjen,

weldje« 25 e ©aufrolle ali mache ber ©nttfebnng »on ©nto»

»boten annehmen wollte, läjit jld) weber bjer nod) aud) bei leben»

ben ^flanjen ein auf S5eobad)tnng gegrünbeter »etoei« geben. -
©diilling (ab, auf frifebgebaefeuem 33robe ©cfcimmel enttteben,

weldje* er, nad)bem e$ eben au« bem Ofen gefommen war, in ber«

metifd) perfdjloffene ©lafer gebracht batte, bie pierauf einem folgen

Siharabe auSgefejt würben, ba&, nad) feinen vorausgegangenen

»ergteidjenben SBerfudjen, bie ßeimfraft ber ©d>immel* ©poren

jerftört fepn mufjte, wenn bergleid)en bennod) mit bem SSrebe

ober ber fiuft in bie ©lafer gefommen fet>n fönten. - Spiee »er*

Dienen aud) bie »on 3>utrod)et angebellten ^Beobachtungen (mit*

geteilt in ber STUgem. bot. Seit. 1834, I, ©. HD eine <?r»

teabnung. SHad) biefen foll firt) in reinem SBafler, in weld>e* man

©iweiö bringt, aud) unter ben günittgtfett Itmilä'nben niemals

©Gimmel bilben. ©ejt man aber bem SSSafler aud) nur bie gf»

tingfte 3J?enge *on einer ©ä'ure , »on <i>otf«f*e ober ©oba su > f»

foll in fürjerer ober längerer 3eit (nad) einer titbtei m<beri)

d) et bie fdwelle unb reicfclidje @d)immelerjeuaung in ben glüfitg«

Seiten, meldte an ber 2uft ber ©äbrung unterworfen werben, von

ben ©äuren nnb 2llfalien ber , bie jfd) burd) bie ©abrung ent*

wicfeln. dagegen »erpinbert bie fleinfle Spenge eine« Ctuecfftlber«

fal4 e$, irgenb einer glnfftgfeit jugefejt , burebau* bie @d>immelb»l*

Dung; worauf \ldj bie SBetBaprung ber ©inte »or bem ©d)immeln

grünbet , wenn man berfelben einige ©ran eine« Guecf|7lberfalie$

beimißt. 23ei ben »on Sutr oebet befebriebenen $barfad>en bleibt

ti roeaigfteuiS &n>eifel£>aft, ob (Td) burd) bie einwirfung ber ©auren

unb atlfatien bie Seime ju ©dnmmelarten erfl erjengen

,

nur bie bereit« »orby.tibenen ©poren baburd) jur Keimung mW*
»erben. - 3>a§ in ben warmen «Öiineralquellen oft eine r««d)»*J

23tlbung oon «Ilgen »orfommr, Iii fefcon ISngfl befannt. fcefouberS

merfiuürbig ijt aber in neuerer Seit eine 5llge, bie Tremeüa ther-

malis Thore (Anabaina thermalis Bort/) geworben, welche a^tt

warmen duellicaffern gemein ju fetjn fdjeint, unb bie »on bem

franjö|Tfd)en (^bemifer 2ongd)amp ben tarnen Earegine errjtelt.

Äobiquet bat über bie eutwicElungSweife biefer ©allertalge (J°ur
-

n*l dt Pharmacie , 1835 , Novbr. P . 583 — 605) in ben warme«
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@ö 6fei6t ba$er immer nod) «D?attd;e$, ba<J und nfd;t

erlaubt, bic ainnaf;me einer urfprängttdjen ©rjeugung bei ben

Duellen ron Neris (in ben tyereRäen) einige Beobachtungen mitge<

tfteilt , woran* beroorgebt , baß in bem pöltig Haren Dueflroaffer

feine organifdje 58ttbunci ftatt ftnbct , fo lange bafielbe in gut »er«

(topften ©läfern aufberoabrt wirb. Stber in ben 93ebalfern »or ber

Dnefle, wo bai 2ßaffer bem <?influffe ber guft unb br* 2id)tei au**

flefejt ift, ffe&t man, nadjbem ein SBebalter auSgepujt ober aud) ganj

neu gebaut wotben, an mehreren ©teilen auf bem SBoben ftrftaUdjf

gletfen entfteben , bie fiel) nad) unb narf) vergrößern unb balb ben

ganjen 93oben bei 23ebältev$, einem grünen $eppid)e gleicft, über*

iieben. gtarf) ben mit biefer gallertigen ©nbftanj uuter bem mi-
EroSfope angefüllten Unterfudwngeii l)at ffrf> biefelbe immer nur

aW bie nämlidje Eigenart berauägeftellt , unb ti ift wirflid) nidjt

m«gtid), ein« befiimmte ©rtiärung über bie ©ntfiebungSweife biefer

Sllge ju geben. Wmntt man an, baß bie ©poren burd) ba* OTine»

müßte bie 5llge ron^em Siebte unb ber atmofpVrttoen Suft abg' :

fd)loffm, im tiefen ©djoofe ber (gibe warfen unb ibve ©poren un<

anfbörlid) mit bem SSafTer bercorfeuben; aber bann wäre ti fdwer

ju begreifen , warum bann biefe ©poren in perfd)fo;Tcnen ©efaßen

nirfjt eben fo gut w £*i«rang gelangen feilen, ali in ben natür*

lieben untetirbifdjen »ebältem ber 9Hmeral>iue«e , unb warum bai

2Baffer in ;'enen ©efaßen fo rellfommen flar bleiben fennfe, ebne

einen $fbfai[J ju bilben. ÖÖollle man bagegen annebmen , baß bie

©poren burd) bie Sltmofpbare berbeigefübrt würben, fo wäre nieftt

ein$uf<ben , warum in ben offenen «SafferbecEen biefer Duelle im»

mer nur bie nämlidje Wauje (Tri) bilbet, ba ftd) bann bod) nidjt

beufen laßt, baß t'bre ©poren allein in ber «uft berumfttegen.

2Benn man aud) fagen wollte, baß bier allein nur biefe ©poren bie

ju ibrer Äeimung notbigett »ebingnngen pereinigt ftnben , fo ift,

wenn bie SSereinigng biefer »ebingungen fo nngewobnlid) ift, eben

fo wenig eingeben, webet bann alle biefe ©poren fommen follen,

bie bod) felbft nur unter ben gleid)en ©inflüffen erjeugt fecn fonn«

ten. — 2>er lejte ©inwnrf läßt fTcf) aud) bei folgenber ron mir

felbil gemachten 93eobad>fung »erbringen. 3d> fab nämtid) frtrfte

23obnen, bie SBe&uf* bti Srccfuen* am Slbenb in bünne ©treifen

jetfdwitten unb bei etwa* feuchtet Witterung in einem 3immer,

beffen genfler offen ftanben , auf einem Stfdje ausgebreitet worben,

wäbrenb ber 9tad>t fid) fo burd)au* mit einer einjigen ©djimmelart

(bem Mucor nigrescens Schum.) überleben, ba§ am fWgenben borgen

anf bem Sifdje alle* wie fc&warj be^att anlfab. foßen nun bie

t&ctllionen »on ©poren bergefommen fepn, bie mit ibrer ©aat foplöf}*

lid) bie bebentenbe gläd* übetbeeften? 2)eun obgleid) biefer ©d>immel
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einfachen ^flan^en unbebingt 3U oerwerfen, obgleich in »icfen

gärten, roo man bfefe ©rgeuguug angenommen f;ar, bie 93?ügiiti>feü

unb felbfi bie fJßtrfKdjfcit einer «Muöfaat nad;>gewicfen unb eö fo*

gar im SnterefTe einer grünbftd?en 9?aturforfd)ung liegt, fid) bei

$wetfeOjaflen ©rfrf;einungm biefer 3Irt nidjt fo U\d)t mit ber

©rffarung berfeiben auö bec primitioen ©r^eugung 311 begnügen

unb flrf) baburd) ben 2Beg gur genauem fcrgrfiubung fo(rf>er nod)

unerffärten geücneerfdjeinungcn gewiffermaßen felbfl gu »er*

£>a<? plßfcfic&c (Jrfdjeinen , fogar uon ©effißpffaujen auf

eteflen , wo burd) irgeub eine aSeranfaffung eine tiefere <*rb*

fd)id>te bloßgelegt mürbe, ober wo eine feit fanger Seit mit 2BajTcr

fiberbeefte Sobcnftfcbe burd) ben «Hbjug ober baö Stuötrorfnen bcö

crjtern an bie atmofpf;ärifri)e £uft getaugte, ober wo umgefcf;rt

eine früher frorfen gefegene ©trerf* bletbenb unter SBafJer gefejt

warben, f;at bei 9)cand)en audj ten ©faufcen einer urfjrüngl'd)en

©rjeugung von f;öf;er organijtrten Jansen erwerft, befonberö

wenn unerwartet foldje Birten auftreten, bie, feit «Jtfenfdjengeben*

ren, in bcrfelben ©cgenb niei)t gefunben waren. 2lber abgefeljen

baoon, baf? in Dielen gälten, wo mau neu entflanbene ^ftonjen

SU fe&en glaubte, ä ftd) of)ne ^weifet nur um eine, burd) bie

Betäubtrung äußerer 93erl;älfnifje bemirfte , rafefce 23cvmcf;rang

gercifjct Jansen f;anbe'te, bie novl;et, tl;rcr geringem Mnja^l

wegen , an folgen ©teilen waren überfein worDen ,
f;aben wir

gegenwärtig fo mann)e fixere <5rfaf;rung oou ber autferorbentlia)

wabrenb ber furjen €>ommernad)t ftdj gauj pollftanbig am^M
batte unc mit einet jafnlofen «Menge "»011 eporen »«feben war,

olfo offenbar nur eine febr turje 3eit ron feinem ©nlfiebcn bt*

W »eiligen 3ln*bilbnng bebarf, fo laßt ftd) bod> uid)t wo&t

bafj juerfi nur wenige 8poren burd> bie feudjte 2Umofpbäre *****

fubtt ujorben fetjen, unb ba§ ftd) bann Iii jum «Morgen «in« A««W

5ve.be t>on aufeinanberfolgenben ©enerationen ftafre erjengen tonnen,

nm bte bebeufenbe «Menge jener unreifen $ülfenfrüd)te «änju« J»

überjteben. - ©„ würben ftd) nod) febr riete »alle anfftbien UW,
wo bte spräerifiettj ber 6poren für jejt ntebt ermtefen werben fann,

nnb ein Lieber, ber liefern aar nid* felmen, plofclicben
£rfd)et«etj

mebriger mm i m wetffaw fit fdjenfen »1«. wir°

bte bi« flegebenen ©eifpieie (etd)t aui eigener (rrfa&rnng w««1^
reu fönnen.
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ränge bauernben ÄeimfäyigFeit mandjer ©amen (man »ergf.

©. 479), bag wir aud> bann, wenn mirFlid? in einer geroiffen

©egenb 9>ffan$en sum SSorfebein Fommen foflten , bie feit meljre»

ren «J7?enfd;enaftern nid;t bafelbft gewad>fen waren, if;r ©vfroeinen

ofjne bte fletö »erbäd>fige 2Jnnaf;mc einer primitiven Beugung
werben erFIären Fönneu. 2Benn wir ferner an tie ungafjfigen,

3um $l)eit fdjDn (§. 212) angedeuteten Wittel un$ erinnern, wo.

burd> bie ffluäfaar unb bie 93er6reitung ber Jansen gefd>ef;en

rennen, fo werben »vir in bergleidjen ftäften bie <£rfd)C»nung föf«

d>cr ^flan^en bod; gewig lieber auö lhfad)en , bie ben affgemein

f;errfd;enben unb fceFannten Oeaturgefetjen entfpredjen , aMeiren,

atS auö einer nod) burd) Feine einjige juperföfftge ^Beobachtung

erwiefenen ©raeugung of;ne tarnen erffären weilen *)«

Saö 9fäntffdje mug aad) für arte famentragenben @d;ma«

tofcerpjtanjen geften, uonmefdiett in ber neuern 3eit unb fc(6|l oon

Seiten wiffenfdjaftfidjer gorfdjer Behauptet würbe , bafj fte ofme

©amen auö ben 2Burjefa anberer Vjlanacii f;eroorwad)fen **),

unb bafj bie ©amen biefer Sdjmaroijer au bie 2Burjefn gebrannt,

nie Feimen würben, wenn nidjt Die 2fnfage fd;on friif/er Dornten

wäre unb o^ne «Jttitwirfung teö Samens entwiefefr würbe*«*).

<&* i\l aber burefr 2Serf«d>e bemiefen , ba& nid>t bloä an cberir*

bifd)cu Stämmen watyeave Sd;maro0er, wie ber Wiifel (Vis-

cum) unb bie $fad)dfeibe (Cnscufa), fonbern and; an 2Bur»

jefn unb unrerirbifd;en Stämmen feflfjijenbe, wie bie (Sommer«

tt)utj (Orobanehe), wirF(fd> auS Samen aufFeimen. 2Benn

man nun aurfj bei fofdjen parafTtifdjcn ©ewaebfen , wefdje tief

unter ber <*rbc auf ben 2Bur$ein anberer Wangen j»d> anheften,

nod> nidjt beobadjtet f;at , wie bie Feimenben $fW»|il>fn btä

tiefer Stefc ftinabgefangen, fo oraud;en wir bejjwegen bori> nod>

*) ©ine 9tei&e von <Beobadifuiiq£tt , bie »on ber urfprilnaJicben Orjeu*

auna Äunbe geben fetten , jin^u ,;ä> juPrtmmeHwrdit in ,51er--

ife'* Untergattungen ata ? m Sri N ti tum i t&#Bi &ft •<

1820," fo nie in ,.<y r e r i elf* Outijen (<Bb. V. 91r». 4. 25b- VI,

9lro. 2.' 95b. VIII, 9tro. 8, 1823, 1824)."

**> 3. Witten, über oa* ^erau^road>fen parafitifir)« GiuüaVe au*

ben Sßutieln anberer Wani«. (S^ra »>• Seit- 182«, I,

©. 49 tc. tc.)

***) fieop. Sratttntcf in Linimea, vin, 1S2S, ©. 197.



— 520 —

«tdjt mit Sttenen angunefymcti, bicfc <Pffan$™ fe^en 61o§e

„'ilftcrgeroä'cbfe" b. f;. unüoafommcii geratene 9iacb6tfbungen f;ü»

tyerer formen*), unb rcoflcn mir btefctben auch a(ö ©onberfinge

fccö ©ewacfjdreichcä gcften (äffen , fo werben wir fte bod) nid)f,

wie Srattinirf**), mit ben ©eiflcSFranfen in einem Srrenfjaufe

uerg(eid)en ober »on einet üegeta6i(ifrf>en SBerrürftfjeU ableiten

«ücfbttd auf He ßebenöerfdjeinungen ber ^flanjen

in 33e 5 ug auf bie Wetamor pfjofe unD feie oerfc&ieüe*

nen Sebenöpertoben.

§. 219.

95ei bem (Steinen ber einfallen frnptogamifcbett ©e»

waebfe, wo baö «Muffeimen au$ früher üorf;anbenen Sporen fcurrf)

birefte «Beobachtung nid>t erwiefen Ift , ftetjt man immer juetit

•) SReijen a. a. D. ©. 63.

") Sratttnicf a. a. O. 6. 196 n. 197.
-*) wirtlich, ba* ©tenftelchen aneifier Wanjen beim Äettnen bi* ju ei*

ner nicht unbeträchtlichen Siefe in ben 93oben einbringen fitone,

baben mir bie Seimt-erruche geseilt, welche ich mit ben ©amen

be* fnolltqen Serben fpotn« (Corydaiis tuberosa I>* c.) an»

fleReUt unb (in Siebemann «. 3; re vir an. Seitfcbr. für Wufi«.

IV, 2, ©. HS n. 149. . Tab. X, Fig. 14-18. Tab. XI, Fig. 28)

betrieben babe. $ier rofcbtt nämlich ba$ ©tenc-eieben meiere

3oft tief in bie ©rbe binab nnb fcbwillt bann ju einem Knoden an,

ans welchem alle fünftiaen triebe entfprinqen nnb aW ©tenael

über ben 93oben berr-ortreten. SBenn (Ich aber bei bieler «Off««*«

ba* ©fenaelcben öe* ÄeimeS febon 2 bi* 5 Sott tief in bie erbe

fenet, bepore* feinenMi« bittet, fo ifl es* aewifc nicht al* aui?«

bem Striche b« gtfcHilichfeit liegenb ju betrafen, baß bie f«/

menben Wäschen ber ©chmatofier ihre ©tengelcben au* §u et*

«er noch bebeutenbern Siefe «nb bi* *n ben SButjeln anberec

Wanjen binabfenben, auf welchen jTe ftcb anbeften unb au* 5&n*

litten fnotiigen 2lnfcbwerfima,en, wic fcie ^ getcbenfporttS,

ibre fünftifttn ©ienqel ewporfcbicfen. Saß viele biefer feimenben

Wichen ibt 3iel nicht erreichen unb baber febr balb ju ©runbe

flehen, ift gar nicht ju beaweifeln, wenn man ba* meitf fpfiriicfer

SSorfommen biefer ©cbmatofcer mit ber jabllofen SRenae ibrer

feinen, feilfpänartiaen ©amen oergletcbr, welche in jebe» ©emm«
erieuat werben.



eine fd>feim ige ober gaflertartige OTaterie entfielen, in roe^cr bie

farbfofen ober grüngefärbten SSiäsrbeu (bie fogenannten Urforn»

blähen) ftd> büben. Siefe fdjfefmige ©ubtfang ma<bt bei beti

© al t er tat gen bte £auptmcfie beö @ewäd)fe$ au<* unb beflgt

bei ben nieberjkn f;ier(>er gehörigen ©attungen, bei ben Urforn.
Slrten (Protococcus) unb «PafmeUen (Palmella), roo (Te nnr afö

bie ©ebärmutter ($?atrir) ter eingehen, von einanfcer getrennten

unb unabf;ängigen Beßenbld^djcn auftritt unb biefefben gu ein»

geinen grauen oerbinbet, feine fefle Söegrengung na* Slufjen.

2Bo aber bie fugengen «Staden in «Reiben oerbunben ftno, rote

bei ben 9? o ft o c • Slrten , ba nimmt biefe frf;on eine 6e(limmtere

83egrengung an.- €ie erhärtet nämltd) an if;rer Oberfläche gu

einer membranartigen @<bid)te , roeftbe bie perifebnurförmigen

gäben, beren jeter roieber feine befoubere 6d;(etmbüae befigt, in

größerer ober geringerer 5lnga()l einfdjffc^t unb fo gu einem

©angen vereinigt.

3n anbern gäflcn erfd;eint bie innere jpüfie gu einem f>of>-

fen gaben erjlarrt, roefd)er bie 23(ääd;en, getrennt ober in «Ret.

fyen oerbunben, cinftbüe^t, roaf;renb bte äußere <8d;feinimaj7e

in ifjrem urfprüngfidjen, wefdjen, unbeftimmt 6egrengten Suftanbe

»er&arrt, roie bei Ben ©attungen Chaetophora, Hydrurns, Me-

sogloja, Rivnlaria u. a. m., roo ebenfaflS bie unter f»d> gefon»

berten gäben burd> biefe gemeinfd;aft(irt)e jpaffc nodj gu einem

©angen oerbunben werben. S3et ben übrigen tilgen tritt bann

bie gemeinfd>aft(id)e ©dtfeimbüfle gurürf, unb jefccd eingehe

95(äöd)en ober jeber eingehe gaben erf;äft feine befonbere, gur

farbhfen, gieidjförmigen #?embran erbärtenbe @d>feim(;üfte.

@o fef;en roir aud> fd;on in ber «Prieiltep'fc^cn Materie bie

eingehen grünen Urfornbiäödjcn mit iljrer ©ebieimbüfle umge*

ben, roefdje bei ber in tiefer «JRaterie ftdj biibenben Lyngbya

muralis, gur freien fabenfbrmigen !Röf)re erhärtet, bic bie anein»

anter geregten Äörnd;en umfcbüefjt, tväf;renb bei ber me^rfeiti«

gen Olneinanbertagerung ber Urfcrnbfäöd;en in ber g(a<&enau3«

befjnung if;rc befonbern ©ebteimbütfen untereinanber »erroatbfen

unb bie ijautartige «Husbreitung ber ßanbufoe ergeugen. «Uber

aud> bie gäben berjenigen gabenafgen, bie man auä ben ©poren

fann ouffeimen fef;en , umgieben ftcf> jebeömat mit einer gur

farbfofen <D?em6ran erjtarrenben ©ebtefmbüfle, roehje, ba fte fe&>
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&P3N>ffi>l>if<fr i|t# K< töfüpfrtge gScföfiffenOett ber eonfemnfdben

ücrurfa4>t.

@6en fo wirb btefc urnfjutfenbe ©tMcimmaffe frei afici: mit

einem sufammengefejten Säger ucrfel)enen $ an ga Igen angetroffen,

wo ftc nid)t allein einen uoflfommcn burdjficbtigcn, memoranöfen,

Ue6erjug über ba£ ganjc ©ewadjä 6übct, fonbern aud> im ^n«

nern beö 2ager$ fi&etafl swifdjen ben einzelnen -Bellen, bie 3mi=

fdjenräume bcrfc(6en audfüllenb, »orFommt, fo bog tiefen <$e*

»ad>fen bte ^nterceflulargange gan$ abgeben. 5lud) an bem 8a«

gcr unb an ber $rud;t ber friedeten, an ben ©tönern ber

93?oofe unb &e6ermoof'e, ja fogar bei Dielen ©cfajjpflanjen

ffl tiefe @u6|lanj, bte 3wtfd;enraume ber 3<*em, namentlid) im

23aft unb §oi$, audfüßenb unb einen aujjerflcn Ucberjug ber

06erf;aut3e«en Wbenb, »on £ugo OTo&l*) erfannt werben.

2Bie fcemnad) biefer fd;leimige «Stoff alö baö ertfe unb ur«

fprünglidje ergeugnifj gu betrachten auö we(d)em l\, ^rga«

ntfd>en SBefen ber nictrigflen SBUbungöfiufen fyeroorgtfycn , wo

ber|'e(6e oon Oigarbl; afö Urfa)leim Ocjcidjnct würbe, fo fef;eu

ber; eine 3naugural» Siffmatton unter bem ^rafCbtum von

$ngo «Dcoftl. ©eptemb. 1835. Bübingen." 3n tiefer geb«lt=

vollen Qlbbanblung be£ fd)arfftcl)tigen 25eobad)ter$ , bem bie ÜStffen*

febaft frf)cn fo manaV Slufflätuug über ben inuern 23au unb bte

2ebenäerfd)<inungen ber ^Hanjen verbanft, nennt berfelbe bie er*

»aftnte ©djleiramaiTe , vermitteln" »elcber in ber ganzen Reifte fte<*

9>flaBjetttetd}e$ bie Selten unb ©«faire untereinanber »erbunben

fmb unb von welcfccr fte c-J ber au* m CberjlMje ber ^flanje

celluiaris). 23ti ten ©e^OrfUmjen würbe, biefe ©ubflauj Rur m
cinjelnen Organen uub ftefonbera nur jwifeben ben Iauggcftretften

3<Hen anfgefunben. 3n bem teffnlarifcben 3e(lgeiBebe bagegen ift

fte nur in ben tuenigfren Sailen beobachtet »orften , unb e* bleiben

in ben meinen ©efäilpfTanjen bie 3»ifd)enräume an ben Tanten
fter Sellen leer unft bilben bte früber fdion meftrmal« enväbnten

3iuerceUulargänge. £b aber auö bem Langel ber 3«ter*

ceUulanuWaaj in ftfefen ©äugen (naef) attobl'ä 2lnftcbt) ««folgert

»erben fömie, baß ftt'e leitern nidit bie SBeftimmung ftaben, @aft

ju führen, "onftern mit Cu't r'iiU? ''er fr.. mcd»te vor ber £anb
fd)»cr ju cutfdjeiftcn feoa , unb e$ müden uns bietuber nod) fünf;

ttge gorfebungeu bte nötbtge ©e»i^cit geben.

.
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wir bcnfelben ade Sifbungcn be$ $rfan$enrefdje$ bereiten unb

umgeben , unb aud; bei ben f;öf)er crganiftrten ^flan^en tjl et

woljf atö ber 23ifbung£floff angufefK" , aus* mefd;em äffe neuen

£fementarorganc, bie Seffenbfafen unb ©efafjrityren, f;en>orgerjen,

burd; wefc^c« Sitfcf^etT aud) nad) feinem <£r|?arreu juiamniengcHttet

werben, unb ten man bei ben ^flanjeu ()öf)erer 2Jitbungdilufen

unter bem CT a m 6 f it m ücrftoti&en f;at. 3u ivie weit tiefer bie

efemcntarovgauc oerbinbenbe unb überffeibenbe Stoff narf; fei.

nem erharren in d>cmifrf;er jpiuftc&t mit ber 3effenmembran unb

©efäjjfafer ubereinflimmt ober ftd) fon benfefbeu unterfd)etbet

ift bi£ jejt.'nod) ntdjt burd) bie Snafyfc nadjgcioicfen. 1??ad>

feineu p(n;ftfd)en ©igenfd)afteu ju fließen, fdjeint er jtd) jcbod>

ber 3effenmembran dfjnfid) ju oerfjaften. 2fuf jjfccn gaff i|1 bic

(Sntflcfjung ber BeKenmemOran bev Protococcus- unb Palmella-

2frtcn auö beut llrfd;feim aftf bie evtfe 9??efamorpf;ofe p 6ctrart>«

Ueberau*, wo mir aue? ben 93rut* über g?orfpflattäunge?ür«

ganen freie, »on ber 93?uUee;]ianje unabhängige ©ewädM'c f)cv=

»orgef;en fefjeu, i|? ber erfte 8fft ber Jteimung nur afu
1

eine «vei«

tere gortbifbung ber in tiefen Organen auf ber gflutterpflanje

fdjon entwirfe'te« STjeife 311 betrauten, unb cö ftimmen tarin bic

tiefer tfefjeuben 3cflcn«flanaen mit ben pftanerogamifefeen ©efä>

pflaumen in fofern überein, ate baö erilt (J-rgcbnifj tc: jteimung

ein ber OTutterpflauje äfm'icbed 0}e6i(bc ijc, mcfdnrö unmittelbar

au$ ber Spore ober bem Samen l)croor,gcf)t unb für fid> forr*

wädjöt. S3ei ben Oober organiflrten Seßenpflaitücn , au*, tet

9Jeif;e berÄernpi t;,e r ber iöaud)* unb @dj'nud?fd)id>tpi'äc,

ber gledjten, gumaf aber ber 9??oofc unb SebermDofe, unb

weiter f;inauf bei ben frpptogamifdjcn ©efäf;pf'an$en,
tritt ber merfmürbige Unterfc&ieb ein, bap baö erfle, au$ ber

Spore auffeimenbe ©ebifbe von ber «JWufttrjjffanje ganj oer»

fdjiebeu , Sief einfacher orgauiftrt unb nidjt für )Td> ber gortbif*

bung fo weit fäf>ig ijt, baß t.ifi'cfbc ^oetpjlanuf.uv'organe, jenen

äf;n'id», worauö ctf fetb|l ftenjorgegangen, erzeugen rönntc. Sie*

feö ©ebifbe wädjöt $war eft biß ju cirev beilimmten Stufe

weiter, bleibt aber, wenn l)emmenbe 25evI;ä(tttiHe eintreten, auf

biefer flehen, ofjr.c je eine f;ßf;:rc Stufe ber Organifation 31t er»

reidjen» unb fann als ein für immer in feiner Stutf&J'bung
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get)*mttite$ «ffiefen rüdere ober fangere Seit 6cftef>e« , b\$ ei ate

fofdjeS enbKd; roieber »ergebt, rote man biefeö ntd;t feiten 6ei

bem au$ ben ©poren aufgefeimten Untertager ber $H$e unb

Stedten 6eD6ad;tct, roo ftd> 6ei ben (entern aud) öftere
1

norfj

fogar eine 2lrt oon ßager (Sljaflutf) bittet,* batf aber bem Sager

ber OTutterpflanje mef;r ober weniger unälmfid) unb feiner ober

nur einer unoorttfanbigen 5rud;fcrgeugung faljig i|T, roie bie 3fi-

bten» unb SBar iofarf en*23i(bungen ber Ärufrenfledjten geigen.

Sn anbern g-ätfen bagegen, roo feine aupern 3Scrf;ättni|Te f>em»

menb einwürfen, roirb biefeö primitioe ilcimgebUbe ber 23obeu

ber jungen ^flan^e, bie er|t auö lf;m f;eroorgef;t, -worauf eben*

faflö jener SBorfeim abwirbt unb oerfdjroinbct, olme jemafö fefojt

eine $6$ere SMuöbUbung erfangt ju i)aben. <St muß a(fo f;ier

bie junge %$antf au£erf;a(b ber ©pore unb nad) ber bereit*? be«

gonnenen Keimung ben SQBeg ber 9)?ctamorp!)ofe burd)(aufen,

ben btefelbe bei pl>ancrogamtfd)cn fangen frf;on innerhalb be*

©amen« unb oor ber Keimung gurüefgefegt f;at (oerg(. ©. 503).

2Benn mir baö <PfTangen(e6en oon ber Keimung an oerfofc

gen
, fo feljen roir juerfl, ba& eine Umroanblung ber organifdjen

Serbinbungen in umgefefyrter Orbnmtg afö bei bem jZBad;ötfmm ober

ber $rud>treife ffattfinbet. 2Bäfjrenb namlid; in ben jungen £rie*

6en unb überhaupt in bem nod) wenig oerarbeiteten «rungS»
fafte ber ^anjen, fo roie in bem unreifen ©amen, Surfer unb

©ummi suerjt auftreten , bie ftd) bei ber weitern «Huöbilbung in

©tarfmef)!, in Det, in 3eöcnmembran unb ©efä^fafer oerroan*

befn, fo wanbert ftd) 6eim beginnen ber Keimung baö ©tatr*

unb Oet wieber in Surfer unb @d)teiiu um, unb ber

fetf« 3nf)a(t beö ©amenö gef;t in ben flüffTgcn Sujtanb jurfirf.

SKefe tutffdjrcitenbe Umwanbtung ber Stoffe beginnt \d)on,

*> ®ie Umroanblung be* ©tarfmebB in ben baffere entbaltenben ©a*

men bei ber äeimung in eine fd)(eimig* jutfer&aUige gmulilon tfi

allgemein befannt. Ueber eine gleite Umänberung be* 3n»aUe«

tu ber fetmeoben ©pore be(7$en wir jroar feine Beobachtungen

;

aber (Te i\1 mit größter SBaftrfcbetnlicbfctt ber Slnalogte nacb, a<;

nigtfen« bei ben ©poien ber frt>ptogamifd)en ajefagpflanjen unb un*

ter ben SeUenpffonaeit bei ben fc'baraceen, anjunebmen, ba b»<*

ber 3»balt ber reifen ©pore ebenfalls an* ©tärfme&lfö'raern &e'
1<{>t

(f. ©. *40). #
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beoor ber Jtelm auö bem ©amen Oeroorgetreten, alfo $u einer Beit,

wo bie ocgetatioe fiebenöt&ätigfcit eben auö tfjrem ©e&lummer
rr»ad)t unb nod) wenig wirffam ijl. (gö tritt baf;er ein fcurn)

ben Stritt *>t* SBaffer* unb ber ßuft eingeleiteter
, tnef;r rein

djemifefeer sprocejj ein, wie bieg immer ber ftall ift, wenn bfe

d)emtfd>e «Serwanbtfdjaft jtd) nid>t unter ber #errfd>aft ber

Sebcnefraft bebtet, ein «Proceg, ber fid) aua> auf Fun|lli»

4>cm 2Bege f;er»errufcn (aßt, wobei e6cnfo liie organifdjen

«Berbinbungen auf eine tiefere Stufe (f. §. 179) jururfgefüljrt

©obalb aber Die jfeimung weiter »orgcfdjritten unb ber

Jteim ober überhaupt bie cntwicflungöfaf;ige Slnlage be$ ©amenS
ober ber ©pore an cic £uft unb baö £ia)t gelangt, gewinnt bie

fiebenöt&atigfeit bie Dberl;anb unb e$ treten bie Ummanblungen

ber «Stoffe in auffteigenber Drbnung ein, wie wir fle überhaupt

in bem regen, normalen ^flanjentcben beobachten. Sie bünnen

©amenlappen ber eiwei&ljaltigcn ©amen seigen ftd) fogteid) bei

ber Jteimnng in tyrer wahren 23ebeutung, alö 23latter, benen

fd>on, wie ben folgenbeu »tattern, bie widrige «Rolle ber 2lf(I«

müatiün oermöge ceö atmofp&arifc&en *proceffe$ jufommt, unb

if;nen cntfpred;cn in ber ftunftton bie grünen SSotfeime ber

frnptogamifdjen ©cfäßpflangcn unb ber boppelgcfrf>red;tigen $eU

lenpflanjen. Sie bieten, fleifa)tgen ©amenlappen ber eiweifjlo«

fen ©amen bagegen, beren wa(;reö 2Befen burd> if;ren 23au fd>on

mel;r ecrljüßt ift, ergeben ftd; aueb, in ber Siegel nid>t fo ganj

Äur gunftion ber l;ßl;ern 23lätter, fonbern flehen barin bera

@lwcij?forper nal;er, ben fie offenbar ju erfe^en l;aben. jpier

fann er|? nad) ber Entfaltung ber «Blätter ber folgenben 23latt«

freife (beö .Steint Fnöfpdjenö) burd) biefe bie ODftfianbige «Mfftmi«

latton beö rol;en ©aftcö gefefeeljen. 2>arum ftnb aud> bie biefen

©amenlappen mit einem folcben 23orrat()e ven SHaljrungeiioffcn

»erfel;en, we£d)er l;rnrcid>t, bie Äetmpflanac bi$ jur @ntfaltung

ber 23£aticr be$ Änöfpdjenö gu ernähren.

©o Fann nun im ganzen pflanjlid;en Organismus, fo gut

wie in Dem tln'crtfcben, ein Organ ber ©tettoertreter eineö anbern

"femt, unD wie wir Die tiefen ©amenlappen bie ©teile be£ fei;»

lenben Eiweipfürperö erfefcen fef;en, fo fann aud> bte 25errid)tu«g

ber ©amenlappen burdj anbere $l;ei(e bc$ Äeime« übernommen
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werten. £)cf?mfgcn Föunen in ten ©amen monier fangen

bie ©amentappen gauj fefjfcn ufrer nur fcfyr un»ou
,

fommen auö«

gc6ÜDct femi, n>o bann aber in ber ÜRcgel baö <£fenge(dSen fce$

ieimeä um fo raetyr entroirfeft unb gur erfien @rn%ung U4
$fldnjd)en£ benimmt wie 6ci ben $(arf>tffeibcn (Cuscuta)

unb mannen gacf.elbiffeln (Cactus). 60 fcf;cn \»it bei \tfr

Jenber ©runbu)ur$e( in fetjr »feien Ratten ben unterirbifeben

€tamm bie ftunftioucn ber ^auptivurjel übernehmen, in anbern

ftaflen a6cr auefj ben eberirbifdjen (Stamm ober feine riefle gan$

bic ©teile ber S3fdttcr vertreten, wetzen tiefe bann and) iyäufig

fdjon in if;rcr äugern <Bflbuug a!m(id) \cbu\, nie bei »iclcn & adc(«

* |«e f*, bei mannen <P I; » I i a n t \) u ä « nnb bei ben d n f

c

bor Herten (Ruscus); ja fogar bie SBlätter funnen bie 58er«

vid;tungcn bc3 SEurjetftommcö »crfcfjen, n>ie bei ben jnücbcltra.

«jenben ^flan^en, ivd bie tiefen, oft ju einer fefien TOT* 3"^""

mewgcwad;t'encn 3»ieuelfd;a(en in Ü;vem sjeflgewebe bic 3ta(;rung$«

t>orvatbe für tic fünftigen triebe abfegen unD bamit tie (ejtern

bei if;rer ©ntfaftung fo lange »erforgen, bi$ biefeiben feib|l tyre

5Hai)rung gugubeteiten im Staube ftnb.

£>ie oerdnberte ftunfttoti (lef;t givar immer mit ber ftoxm*

<ibänberuug ber Organe in 33ejiel)ung , ifl jebod; nid;t immer

if;rer morpi>Dlügifd;cn 93ebcutur,g entfpred;cnb. 2Daf;rcnb wr

i. 23. bie gefärbten Sectb'dtter, bic 33fätf)enbetfen ,
Staubgefäße,

Wille unb ©amcnfuute nur cAä verriebene ©tufen einer »on

unten nad) eben fortfd)reitcnbeu 9)?etamorpi;ofe ber grünen ©tamm-

blctrcr erfannt ftaben , ftnb biefeiben in if;ren ftunftionen »on

ben lc$tcrn unb unter einanber fctbft fefjt abn>eid;enb.

muffen bcf;er bei einem jeben $fian$enorganc feine pf;»ftDfofl*f*c

IBebeutuug von ber morpf;u{ogifd)en roofyC unterfrbeiben, unb u>ir

fönnen nie auö ber »^ffo(cgifd;cn öcrrirtning cirtcä DW***
allein auf baS etgoiati.be 2Bi,Vn : neibcu lUtUSen. SBcnn unr

cad) Se$ufä ber feistem Ucberf(d;t bie Organe ber <Pfa»f
ctt

von bem pfmfiofogifd;en ©eftrfjt^unfte autf in bie ber <£rnä>

rung, ber Sctmcf;rung unb ber $ortpfUu$ung «^ e*

tfceilt Ofibe-.i, fo (>at unö bod> bie $DceramorpWcn(c(;rc flcjclgtr

ba§ bic Organe ber beiben fcjtcrn 2lbtf/cUun§en eigentfid? «»r

bie mantügfad) »eränberten ©runborgane ber erfien 2lbtl)eifan9

bar|7eflen, unb tag mir vom morpf;oiogtfd;cn ©cjTcbtöpunfte
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eint «nber« ©intl;eilung treffen muffen, wie tiefe« and> oon

gtueoer*) gefdjef;cn ift, welri;cv arte feengefartigett Steile (ben

©tamm fammt feinen Sicflen) al« ba« gentralfnftem ober

bie 2ld;fe, unt bic Stattet im weitem (ginne al« Die Organe
ber ^ftanje betrautet. 2>af? aber felbfi blefe 5ld)fe ftd> au« be«

23erwad;fung ber 23(ätterbafen ableiten lafie, bemnarb. ba« Sölatt

ba« ®runborgan ber ganjen Vftonjc barflclle , itf fd;on früher

(I, ©. 461 u. 462) angebeutet morben, unb mir f;abcn nid)t

weit nad) fold;cn ©tammformen in ben ocrfd;icccv»cn Staffen

be« ©emäri;e>rcid;eö gu fudjen , bie oon Ujret Äcimung an in ff;»

rcr ftteceftoen (jntroicflung uub 'HueToilCung oerfolgt, bie Sclege

*u biefer $nftd)t liefern**).

2Benn aber aud> bie »Bcrancerung ber gunftionen bic mor»

obolügifdjc 23cCeuiung ber Organe r.id;t aufcul)efcu oermag, fo

wirb bod; bie «üRctamorpljofc ber ${Unjentt)cUc burd> bic crf>üf>te

ober gcfd;n;ad;te ßti-cuei^adgfeit auf oklfadjc SBiifc mobifteirr.

2Sie(e ^{lanjett, weldje im nnlben jjuitanpe auf magerem Söoben

Sorncn tragen, l;abeu auf oefferem 23oben feine dornen, nid)t

weil ft'e biefelbcn verlieren, fonbent weif bic im roilben gujlanbe

ju dornen oerfüh.nurren Mcfrc, bei einer rcicblid;ern @rnäf;rung

in oollfommcne, bettättate 3weige ftd> auö'bilten, wie wir bie»

fe« bei ben fultioirtcn «Pflaumen» unb Olcpfelbäumen
uub felbjt bei bem ©djletycntorn fefjcn . wenn er in fdpat«

tigern ©tanbe auf gutem Söalbboben wad;8r. Sei manchen fo«

gcnanulen^ tf enget lofen ^flanjen (Carlina acauiis , Cnicus

anber oerfdjmclscnen SMötterbafeti bei färglidjcr Sprung, auf

einem mageren 23eben fld> rtidt ocrlängcrn, fo:ibctn bid;t über»

einanber gebrangt bleibe« unfc caturd; ben furzen, fa(r ganj in

bie fcrbe oerfenFten Stengel bilben, ilrccFcn ftd> biefe Blätter»

bafen auf einem beiJern @rbreid;e gu größeren 3i;tcrfoliartl;ei«

ten, unb eö erl;ält taburd; bie Vflanje einen über ben »oben

öttfc «Djlanifu reu ber Beinums an beobachten.



— 528 —

fld) erhcbcnbcn ©tengel. 3u tiefen burd) bie »ergebene Sebent

thätigfeit hervorgerufenen 9)cobififationen gehört ganj befonberö

aud) bie ©nttfehung Der gefüllten 2Mumen, ber fraufen SStätter,

ber fleißigen «IBurjeln , ©tengel , »lattneroen unb fo mannet

anbern, burch bie Kultur heroorgebradjten Umänberungen ber

$flan$entheile , moburch biefe f;aufig if;re urfprüngtiche p^pfloCo«

gifdje SBejlimmuug, nie ober iljre eigentliche morphologifd>e 95e»

beutung verlieren fonnen.

«ffiir haoen $war bei allen Verrichtungen ber Jansen ge«

feljen, baß bie gebenöthätigfeit im Ungemeinen burd) ben »er*

fd)iebenen Hinflug ber «Bärme unb beö £id)tcö erhöbt ober »er«

minbert »erbe, unb wir werben bal;cr auch in ber »erii>bifc&eti

Bunahme unb «Ubnahme biefer äußern «potenjen einen widrigen

©runb ber allenthalben im Pflanzenreiche wahrnehmbaren «Pe«

riobicität ber Cebenäerfcbeinungen nicht oerfennen. <so fanben

wir im «allgemeinen ben tägltcben «EBecbfel im «Bachen unb

©d)laf ber «Pflangett von ber regelmäßigen üufeinanbcrfolge von

Sag unb «Kad)t abhängig; mir fal;en aber auch, Daß manche

^flanjen barin von ber «Regel abroeieben
,

baß bie fyofyfo @nt»

roteflung ihrer fiebenöthatigfeit, ba$ 23täf;en unb «Befruchtung**»

gefd)äft, gerabe in bie ««acht fällt, mährenb bei vielen anbern

biefe Verrichtungen in ben frühen 97?orgen|1unfcen unb am

«benbe ftattfinben , wo ber ©tnfluß ber «Bärme unb beä £id)teö

verminbert finb.

eben fo mirft bie im Frühling wieberfch«nbe Sunabme

ber 2Bärme augenfd)einlid> auf bie Keimung ber im ©pätherbfle

auögcftreuten ©amen, fo mie auf bie vermehrte ©infaugung

burd) bie ÜBurjeln unb baö «Auflagen ber Knüfpen ein; aber

mir fchen aud) bie Knollen ber Kartoffeln , bie ben OBinter über

in Kellern aufbewahrt morcen, beren Temperatur f!d) «m

ling roenig veränbert unb mo bie ßtd)teinwirfung feine mettftöje

Zunahme erhält, um biefe Seit ihre Knofpen entfalten, fo »*«

auch bie in unfern Sreibhaufern gehaltenen ^flanjen, welch«

ganje 3al;r hinburd) einer gleichmäßigen «Bärme unb bem

beö Sageölichteö auögefejt bleiben, bie Seit ber Entfaltung ty«*

Änofpen giemlich regelmäßig einhalten. Saraus muffen

bann ben Schluß Riehen, baß ber periobifche «Bedjfel ber Sebent

erfcheinungen in einer tnnern «Unlage be* pflanzlichen Drgantfmuö
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barauf nur moüificirenb eimvirfen. E£ wirb bafyer aud) bei

einer anl>altenb raupen ftrübjingöivitteruug Die ocrmcfcrte 23ur»

geleinfaugung unb bie Entfaltung ber tfnofpen, wenn gleid; fpä.

ter al$ bei milbem ftrü&linggweiter eintreten.

5Son ber §vüb(ingöpertobe , r>o\\ bem Äeimen unb «Huäfcbla-

gen ber Jtuüfpen gibt eei ferner biö gum jperbjle reine feften

>3citabfcbnitte für bie fiebenöerfdmnungen in SBcjug auf baö ge»

fammte «JJflanjcnretd) ; ba$ Äeimen, tic Entfaltung ber Änofpen,

ba6 23lübcn unb bie ftrud^treife erfolgen bei ben »erfdjietenen

Warenarten gu fo oerfd>iebenen Seiten, bafc man . von einet

befrimmren «Periobe tiefer äSerridjtungen nur In 58egug auf bie

einzelnen «Pflanzen fpreeben Fan'n. ©d fallt baö 93tül;en vieler

mit einem Spolsflamme »erfeljenen ©emäd>fe in ben cvjicn ftrübling

unb tritt oft nod> cor bem «Uuöfri>lagen ber «Blatter ein, wenn

fle nämfitb il;re Sötütf;en auö ten altern trieben bringen (wie

bie 2B ei ben, ber © drehen born), wäbrenb anbere er* gegen

ben Anfang beä ©ommerö blühen (ber 2B einfrort8

, bie jabrnt

Äajtanic), ober gar cr|l im £erbfte jur gjlütlje fommen (ber

Epb>u). Sie einjährigen unb ämeijäbrigcn- «pflanjen, beren

©tengel ftct> com grüfyling an erjt bilben mujj, haben f;äuftg

eine fpätere «Btut^cjeit, eben fo bie perennirencen ober ©tauben»

geroäcbfe, beren 23lütl;en jum XfycU crfl im ©patfornmer unb

gegen ben $erb(t gum SSorfdjcin fommen (wie bie auo'bauernben

2ljter unb viele anbere jtor bblüth, igen). ES ifl jebod)

nirgenbö eine fefle «Reget in bem «Betfjältnifie ber SBlüthejeit ju

ber 2>auer ber ^fianjen wahrzunehmen, benn aud> unter ben

ein» unb äweijäfjrigen fommen mand>e frijen im erficn ftrübjing

jum 33lüf;en, w ; e fcaö frül;c Hungerblümchen (Draba

verna), bie 2t)al'fd>e «Raufe (Sisymbrium Thalianum), ba*

gebräurblifbe ßöffelfraut (Cochlearia ofncinalis) , unb

unter ben perennirenfcen geboren, wie befannt.. bie SeÜd>en
unb batf ^rühtingöfingerfraut (Potentiila venia) eben-

fattö ju ben 35orläufern ber neuerwarbenben ftlora. Eben fa

»erftbieben ifi bie «periobe ber $rud>treife , nad> weldjer bie ein.

unb gmeijäl)rigen «pflanjen ganj auefgel>en , bie ©tauben aber

biö auf bie unter bem SBofcen beftnblicben Steile abjlerber, wä>
renb ber ©tamm ber Söäume unb ©rräuctyer ouds Aber ber Erbe

35lf$off, eotdttif. m. IL 34
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bleibt unb tiefen Äreie bet tebcnöpcrricbtungen ofljafjrtic* mit*

btrl)olt. 2ßir fönnen fcaner nur feigen
,

ba0 vom $rül)ling b\4

Hirn $?erb\1e baö garije *prlanaenleben in feiner graten J!;ätlg«

feit fid) atige, tatf bie Üebenetljangfeit im Allgemeinen »om

ftrüljling gegen ben <£ommer l/in ftct> feigere unb bann gegen

ben #erb|t aömälig btö jur 2Binterrul;e roietcr l)erab|tnfe. Un*

ter btefee SRulje im SBinter ift übe* , wenigflenö bei ©efaßpfton.

gen, fein absoluter ©tiiltfanb ber £ebenöi?erriri;tungen gu per«

liefen, fonbern nur eine in ()o()em Grabe eintretenbe #erab|1im»

mung ber oegeiattoen Jljätigfcit , intern bann bic Sinfaugung

burd; bie
.

2ßur$cln, bic Bewegung fceö 6afteö in bem Stamme

unb bic SlusCüntfuug \d)v wenig ncmerfliefc ftnö. Sei

pflanzen fann Jagegen ein u>iiflld>er ©tiliilanb aller fiebenetba«

tigfeit eintreten, ivaei jebod) niebt gerabe im SBtnrcr, fonbern

»ielmctyr im l)Dl>en (Sommer gc(d)tel)t , wo tiefe ^flanjen oft fo

»öflig butd) tic @ouncnl)it;c artfgeborrt erfreuten, ba£ («« burd)«

aud feine ter oegctätiocti Junftioncn ausüben oermogen, fo

baß oou bie fen Öcu>äa)fcu in SÖc^ug auf bie fiebenetbätigfeit ge-

rate bae Umgefcl>rte gilt, intern tiefelbe bei iljnen oom £erbjte

biö ium $rül)ling im «Steigen, von ba an aber bie 511m Pommer
im ©infeu begriffen ift, unb entltd) im bobeu eommer einen

völligen ßtifUlanb erleitcu fann, wenn nidjt tutd) erfrifefeenbe

Siegen pmcUen bic Raufen il>re^ jHWtbum* unterbrochen

tfßad entlid? fcie mirfliebc Sebeuöbaucr ber Wan 3cn

trifft, fo \\\ tiefe bei ©en>äd)fcn oerfd;tetener »litt au§ct|I »er»

fd;ieben. eie riebiet fid) jmar in oiclcu ftätica nad) bem jär»

tern ober icjteru Sau ber 2l>ei(e im «allgemeinen, nad) ber

großem ocer geringem «Neigung ber »Jellenmaffe in ten ccrboljien

3u(lanb überzugeben unb befonber^ nad) ter 5äf;igfeit ober Un«

fäbigfeit ber $flan3e, einen binrcidjcnben Verrat!) von

ruuasftoffen in ten caa u beftimmien Organen anjufammefo, um

für eine nädtfe 2Badj$tbumeperiobe biö jur Entfaltung neuen

Inebe jur 5*%ng Dtö gebend au^ureid)en; aber ben ertfen

unb allgemeinen ©runb ter öerfd)iecenen gebenebaucr fönnen

unr, wie öei ten mannigfaltigen 2e6en^erfcbeinungen überhaupt,

nur oon einer bciltmmten innem Dtaturanlage ableiten. @°

giot e* etele ^flau^en, welcbe nur einmal im «staube jinb, Srücbte



gu tragen unb bann nad) ber 5rud)treife abwerben. 23on tiefen

bringen mandje fd;on in bem ©ommer ober #erbfie be$ näm»
lic&cn Sal/rc*?, in welkem ftejcimten, ihre Stützen unb 5rüd)te,

flerbcn bann cor Dem Snrtrttte beä 2Bintcr$ mit ©tamm unb

SBurjel »öllig ab unb werten bejjwegen einjährige fangen
genannt, obgleich biefelben nie bie £>auer eine«* gangen Saljre*

haben. 23on anbern, beren ©amen batb nad) if;rem Sluöflreuen

nod) im ©pätfommer unb £crb|Te gereimt haben , erhalt ftd) bie

junge «Pflanje ben SBinter hinburd) biö »um näd)ften grühling,

treibt bann ff)re ©tengef, J8(ütf;en unb grüßte unb gel)t nad)

ber Steife ber legtern, im ßaufe beö ©ommerd ober #erbfte$ bef»

felben 3a(;reö, ebenfalls* uöllig mit ©tamm urb 2Burgcl au$;

tiefe* (tat bic swet jährigen Spangen, niä>t befjwegen fo ge-

nannt, weil fle gwei wolle Sahve burd)leben , fjnbern nur weil

tt)re Äctmung unb ihr $ob in gwei oerfd)ieb(ne Safere fallen.

2>ie geringfte >$af)l Der ^panjen, meldje nad) ihrem erften $rud)t«

tragen flerben, burdjfeben »on il;rcr Äeimung an mehrere UDfle

3al;re, betör |te gur 25(ütf;e unb ^rudjtreife gelangen unb bann

bem Sobe anheimfallen. ©af>in gehört bie amertfaniftfre

Slgaoe, welche in il)rem SBaterlanbe , bem tropifrfjen «Mmerifa,

im vierten ober fünften Safere 6füf;t unb ftrütbte bringt, tage«

gen in unfern 2!reibf;aufern 50 bi$ 100 Safere alt werben fann,

beoor fte gum 231üt)en unb ftrudjttragen gefangt unb in beren

ftotge abflirbt. 2>iefeö Scifpief geigt unö, baf? bie normale £e«

benöfcauer ber nur einmal btfifjenbcn unb frudjtbringcnben fangen

burd) flimatifd)e !Serf>aftniffe fef)t mobifteirt werben fßnne.

ftnb aber nid)t btoö biefe SScrfdjie.benheiten be$ ßlimaö, welche

auf bie frühere ober fpätere ©rgeugung ter Sfütf;en unb ftrüdjte

unb baburd) auf bie fürgere ober längere gebenebauer biefer Wan-
den einwirfen, fonbern biefe 2>auer wirb aud) norl> burd) mandje

anbere äußere ©inflüiTe befd>ränft ober auögebehnt. einjährige

$ftangen, weld)e uod> im £erbjle nad) ihrer 5ruri>treife feimten

unb bie ÜBinterFälte aushalten oermögen , werben baburd) gu

gweijährigen «pflangen , unb uiefe einjährigen flnb feit unbenfli«

d)en Reiten burd) bie Äultur wirflid) gur gweijährigen 5>auet

gebraut worben, wie bie oerfdjicbenen Olrten beö SBinterge«

treibet weldje alle urfprimglid) einjährige ©ewäd)fe waren, wätj*

renb umgefel)rt urfprünglidj gwfuä^ige fangen burd) bie Kultur



in einjährige umgewandelt mürben, wie ber 9t&bentot)i

(Brassica Rnpa) unt> ftcpöfo'jl (Br. Napus)
,

weld;e, ftd)

felbfr überladen, nad> bem 9(u$faflen ber ©amen im £erbfle

nod; feimen unb im fofgenije Saljre fljre $rüd)te bringen , aber

im 5rüf;(ing gefaet gur einjährigen «pfCanje (jum ©ommer»
SRep*) werben. 6o rann nod> bei mannen anbern «pflanaen

ber Eintritt Der Stütze m;b ^ruc^treife uer^ögert uter befd;lcu.

«igt unb bamit bie ßebensbauer verlängert ober verfügt »erben.

£ö iji befannt, ba& man bie urferünglid) einjährige ©arten*

refebe (Reseda odorata), wenn man il;r reichliche* SSfüt^cntra»

gen »crl;inbert unb biefelbe »or ber 2Binterfälte fd;üjr, $u einem

mehrere Sahre bauernben $al&jirauche heranziehen fann. eben

fo fönnen einjährige .^flanjcn ju einer mehrjährigen Sauer gc»

6rad)t werben, wenn fie burd; bie Äultur uöltig gefüllte 23(üthcn

erhalten unb in bereu Sorge gar feine oter nur vttWtMfm&$\g

wenige ©amen tragen, wie bie gefüllten Seofojcn, wetebe von

bet einjährigen grauen unb grieri;ifd>en gRatt^tole (Mat-

thiola incana R. Br. unb M. graeca Sweet) abftammen. 23on

ien ©amen beö gemeinen 33i(fenf rauteä (Hyoscyamus

niger) feimt ein fytit nadj ihrer «Reife nod; im 5?crb|le ,
unb

bann tfl tie <Pfranje zweijährig, fräftiger, mit einem affigen

©tenger unb bunfter purpurrot* gezeichneten Blumen »erfel;en;

ein anberer fyeit ber ©amen Fommt aber erfi im folgenben

Frühling $ur Äeimung, unb bie tavauö f;eruora.ehenben ^aujen

flnb einjährig, if;re ©tengcl niebriger, einfad), bie 23lütl;en mit

einem minber gefertigten $urpurroth a,eseid;nct Dber auch gan*

einfarbig bleid>gelb, mornad) man unrichtiger 2Beife jwei »er«

föiebene 9Irtcn (Hyoscyamus agrestis unb H. pallidus Kit.)

hat unterfd>eibcn wollen.

S3ei aßen ein- unb zweijährigen «ppanjen fchen wir alfo,

baf bie $rud>trcifc ihrer Sebenöbauer ein 3»el fejt unb gmar

offenbar fccgf;al6 , weil zur Ernährung unb «HuSbilbung ber ©a-

men alle Nahrung, welche bie «Pflanze bereiten »ermag, fo

öoßjiänbig aufgezehrt wirb, baß fein Sorrath fw* einc ncue

2Bad)öthum£periobe übjrig bleibt. Sie Littel , welche juir 25er«

längerung be$ fiebern* Wefer ganzen angewenbet werben fönnen,

gielen baf;er alle bahin ab , bie Simsen * unb $rucbtbüt>uug

»ergögern, »eil baburd? bie Nahrung jum fernem «Bad^'h»1«



(gum 6fo$ oegctattoen gort beilegen) ermatten wirb. Obgfetd)

M)cv bie $rud;{bifbung ate ba$ £ct>cn£?sicr unb fcie näd)\ie Ur«

fan> ber cöfligen @rfd;opfung tiefer ©ctvädjfe erfdjeint, fo fön.

nen wir biefei&e fcorf> nidjt aitf ten erjlen ©runb ber Sebent
bauer ober gar (mit £>e eanboüe) afö eine gufäüige, bei tet

namlid;en «pjlanaenart beflänbig wiefcerFcf;renbc Äranfyeit *) 6e»

trauten. m«)j eine im ganzen Drgani£mu3 tiefer fangen
tief begründete innere Seftimmung fenn , in beren gc'ge eine

o&fligc @rfri)5pfung mit 23ecnbigung ber erften $rua;treife ein«

tritt, bie fidj nur burd> (fün|lfta> Dbcr natürliche) 23efd)ieunl«

gung unb SSerjögcrung ber (egtern gugfeid; früher f;erbeifüf;ren

ober weiter f)inauöfdiieben (ä§t.

2Jon ben nur einmal btübenben unb frudjttragenben tyflan«

gen unrerfd;eiben ftd> bie übrigen ©ew5d;fe baburd), baß fte mer)«

rere 3af;re nadjetnanfcer wictcrfwtt 23(ütf
;
en unb $rüd)te bringen

fünnen, »l;ne nadj ber $rud>treifc oäüig abgutferbett. Unter bie«

fen gibt ed üie!c, boren ©tenget fraufartig bfeiben unb nad> ber

$rud}treife jebcem.ü, fo weit fsc üi>er icm »oben bcftntUd? ftnb,

au$gef;en, wafjrcnb bie SSJurgef unb bie unterirbifctjen ©tengek

6afen am geben bleiben; eö ftnb bie peren nirenben fangen
ober ©tauben. Sei anbern aber bauert ber ©tamm, wefdjer

meijl frbnefl in 33erf;o[gung übergebt , aud) über ter ©rbe auö,

unb gu biefen gehören bie 23 aumc unb ©trauter, »on wer«

djen man nod) bie £a(6flräud>cr unterfcfcetfccf , beren jäfjr«

lidje Striebe gum £0cif nid)t oßflig verfolgen unb barum mit bem

Eintritt ber ^roflfäUe abwerben, wo olfo nur bie äitern vbU

(ig oeHjofgten Zljcik bcö oberirbifdjen ©tammeö auöbauern.

Sie peren nirenben fangen ftefjcn bemtraa) gwtfdjen ben

ein» unb gwcijäl)rigen Qkwäd>fen ober ben Kräutern unb ben

a5äumen unb ©traudjern gtcid;fam in ber *D?itte, ba U)re ©ten«

gel über ber <£rbe, nadjbem f«e einmal geblüht unb $rüd)te ge-

tragen, wie bei jenen, abwerben, ifor unterirbifd;er 2:i;eit aber,

De Candolle, Physiologie ve-etale, II, p. 974. - diu *3fr, ber nd)

bur fo beutlid) att mauSbefKmmter bellet 3».«* M Wangen«

Uieni bartfeUt, fann ced) waftrlid) nid>« IpfffMUgc*« am rceaigfhn

ober eine Äranfbeit fepa, beren «Begriff felbü f*ou eine 25er5ttbe«

runq ober Störung be* normalen ©ana* ber SefrenStbätiafeit tn

fld) faf

t



Sei ben (eitern, ©tele Safere am geben bleibt unb ba$ 35er.

mögen befot, fortroätyrenb neue triebe über bem 23obcn ju trei-

ben unb ftd> fo afiial;rlid) ju verjüngen. Die perennirenben

$fknjen müjTen affo , tfjrer «Jiatur nacb, eine völlig unbegrenzte

©auer f;aben, ba ftc burdj ba$ »lityen unb 5rud>ttragcn

nidjt erfdjöpft werben, fontern im ©tanfcc finb, baneben jäljr«

fid> nod) in il;reu unterirbtfd;en feilen fo Diele 9?af)rungö{loff*

anhäufen, bafj biefelben gur 33ilbung unb @inal;rung ber

triebe einer nädjjlfolgenben 2Barf)6tl;um6pei'iobe autfreidjen. S5rf

biefem langen fcort&efte&cn unter bem 23oben fel;cn mir aber bod>

nur in jenen Säften mirflid? tic urfprünglid)c , von bem tfeime

beö ©amen$ &errüf;renbe , $fjanae unter bem Q3o&en andauern,

wo bie ©tammmuräcl juglcid) am Seben bleibt, wie bei bem

©d>5t(Fraute (Chelidonium majus), bem Sllpenflee (Tri-

folium alpinum), bem WärsoeUdjen u. a. m. ; in afien an«

bem Säften aber, wo bie vom ffeime f;erriif>renbe $auptnmtjet

»erfepwinbet, ober wo von Anfang an feine n?al;rc ©runbreur«

|cl vorljanben mar, wie bei afteu fr»ptogamifd)cn ©efagpflanjen,

bei SKonofotvleboneen unb vielen 2>ifoit)leboncen (ßabiaten,

©nabenfraut, 5tbbi§» ©cabiofe u. f. n>.), finb eö immer

nur bie fpater entftanbenen triebe, burd) welche bad gefammte

^{lanjcn
. Snbiöibuum fortlebt, inbem f;ier bie unmittelbar von

ter Äeimpflanäe l>errüf;renbcn
, fammt ben auö biefen ^vorge-

gangenen frühem trieben aftmalig abwerben, fo bafj biefc W««'
*en nur in einer fort>vaf;renben Verjüngung, ntd)t aber in if;ren

urfprüngtiefeen Reifen fortbauern. 5?ier erfd>eir,t a(fo ber ©e-

fammtorganiömuö ganj befonberö beutlid) ald ein au$ oerfd>ie-

benen Snbioibuen äufammengefejteä ©an^eS , unb fieflt ftd> bie

^flanje aU ein ©cfammtinbivibuum bar, befTen einsehe Steile

ingteid) bie Anlage jur ganjen ^Pftanje in ffd) ffljltegen. ©4«
fe&en wir aud) an ben verzweigten , einer ©runbwurjet entbef;»

renben, ausbauenden ©tömmen perennirenber ^anjen jeben

m, weldjer burd) baö von ben altern nad> ben jüngern Reifen

©ürfdjreitenbe BbfferSen com ©ffammtinbivibuum getrennt unb

fonad) frei mürbe, für ftcb fortbewegen unb eine felbjlftanbige

flfianje barfteflen, unb in fofern lagt fid> ein foltfcer 2lfi in

fogifdjer Sejieljung gan* gut mit einer vor ifjrer Entfaltung ftö

ablöfenbcn »rutfnofpe unb fclbfl mit einem ©amen ober eine»



©pore in $araflffc fteflen, ©on wefcfeen er fldj nur baburd) an«

terfdwbet, baß er erfl geraume 3*it nad) feiner (g-ntfaftung »on

ber TOutterpflanje getrennt wirb. 2Bir fönnen bann aber and)

umgefef)« mit bemfefben 9?erf>tc bie ©amen unb ©poren mit

ben nerjungenben Trieben ber perennirenben «Pflanjett rergfeidjen

unb fijernad) annehmen, baß burtfc fte eben fo bie ein. unb

*wcijäbrigen «pflanzen fortwäbrenb ftd) »erjüngen, nur mit bem
Untcrfrtjieb, baf? bie Wuttcrpflanje fri'on vor ber Entfaltung bec

in ben ©amen unb ©poren enthaltenen «Hnlage ju neuen Jrie»

ben untergeht. £iernad) firnnen wir, nad) bem 93egrijfe ber

perennirenben «pflanzen obhe ©rutibtutirjcl , ron einem f)5f>ern

©eftdnäpiinFte ber $f>öfIofogie au« , afferbfng« ben ©aß auffiel*

Ten, ba§ e« für ba« ^ftangeninbir-ibuum im weitern ©tnue feine

beffferänfte ?cbcnebaucr gibt, weit eutd) bie fogenannten ein« unb

aweijaf;rigcn «pflanjen oor ifjrem Wbtferben, burrf? bie (»rjeugung

oon ©amen unb ©porer, (Td) bereite rerjüngt l)abcn.

£>er Unterfrf;ieb ber perennirenben «Pflanjen pon ben ein*

unb jweijabrigen liegt affo bauptfadjlid) in bem afeid\jeitigen

5ortbe>tel)cn ber Wutterpflauje ofc*r beren affern Xbeifc mit ben

jüngern, unter bem SÖoben gfeid>faff« am geben bfeibenben Trie-

ben, ©aburd) gefdjfefjt e«, baß wir in biefen ©eroadjfen cor«

jug«roeife ben Tnpu« einer unbegrenzten Scbenöbauer ju erblicfen

gewinnt ffnb, weit, bei ber ununterbrod>en fortgebenben 2>er»

jüngung unb bem bleibenbcn 3nfammenl)ange ber legten Trie&e

mit ben junadjft t>orf)ergcf>enben, bie einmal t?orf)anbcne Tflan^e

unmittelbar fortjubeilebcn fdjeint, obgleid) in fcf>r riefen Raffen

fdjon nad) mehreren Sa0ren oon ber urfprüngfirl) r-orbanbenen

tyftonjc nid)t« mef;r übrig fff. 9Bi« nun aber auf ber einen

©eitc bie ßebenöbauer folr&er perennirenben ^flanjen, wenn feine

fi&renben äußeren ^-inftüffe {tatt ftnben, außerorbentlid) fang, ja

Df;ne alle ©renjen feun muffe, feudjfet au« bem barüber ©efag-

ten ein, unb SJiicmanb mödjte cß wobl unternehmen woflen, ba*

Wtttt eine« fräftigen Tifd> lerfrbaf tbatme« (Equisetom hie-

male) ober eine« Kol; rfrf)Hfe« (Phragmites communis) an

ben Ufern be« 9ibein«, fo wie eine« ©anbriebgrafc« (Ca-

rex arenaria) ober eine« ©tranbgrafc« (Elymas arenariaa)

auf ben ©anbfelbern unb Sünen ber 3corbfü(lc SfntftMonb*, nur

«nna&rewb ju befüwmen, ba biefe ^flanjei» ber ^gfitWrtt «ad*
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fo alt feptt fßnnen, tute ber SÖoben felbjt, ber flc trägt. 2luf

6er anbern «Seite fimnen aber aud> äußere ©inflüne bic Sauer

perennirenber «pflanzen fcljr befdjranfen. <£o finb bie in ©üb»

omerifa einf)clmtfd)en unb bort perennirenten SBunberbl umen
(Mirabilis) in unfern ©arten einjährig geroorben , recil if;re

birfen, flcifd)igen SBurjeln im freien bie «Binterfälte ntd>t auäju.

f;alten vermögen unb bafjer mit bem eintritt bcö $ro|lc$ jebcö»

mal abwerben; unb fo gibt eö nod> uiele ©tauben, bie in einem

Fältern itlima fdjon im cr(ten Safjre aufgeben unb Dabei \xid)t

einmal, wie bie genannten, juwor nod> gur $rud)lreifc gelangen.

Uebcrl>aupt bringen md?t alle perennirenben Spftarigen r felbft un«

ter ben il;rcr (Sntiuicffung oollfommcn günfHgcu 2SerljaltttifP|r

fdjon in tf>rcm erften £cben6jal;re 35tütf;cn unb $rüd)te; unfere

Eer d) cn fp orn*51rtcn mit Fnolltgen ober jmiebelartigen @täm»

men (Corydalis balbosa, C. tuberosa De C.) treiben in ben

fünf ober fedjö erften Sauren nad) U>tet Keimung nur Stattet

unb Stengel, roeldje ofmc gu bluf;en abwerben, unb erjt nad)

biefer 3cit Fommen enblid; blütfjen» unb frudvttragcnbe ©ten«

gel ü&er ben Sßofccn l;cri>or. <£beu fo crreid)cn bie untcrirbifd>en

etoef« 6er einl)etmtfd>en £arnc immer erfl ein Hilter t>on mcl;re*

ren Saljrcn, beoor fie mit grüßten nerfel;ene hättet bringen.

2Bäl>renb tic perennirenten fangen afljäbrüd) Ü)re jüngtfen

triebe über ber <£röc einbüßen unb ?um iljeit felbjt ü>v unte*

re£, ältereö (£nte forin>ährcuD r-crlieren ,
behalten bie SSäume

unb @ trau d) er if;r goii^cö Seben l;infcurd> alle jur <pflanjcn«

ad)fe oDcr jum centralen €»tfcme (Sioeper'e) gehörigen %i)dk

über ber ©rte bei, mit 2luSnal>me ber gpinbeln beö 2Mütl>env

fianbeö unß überhaupt ber Stützen« unb ftrudjtliicte, n;eld>e

nur bei einer geringen 3at)l fortbauern unb fclbtf mieber neue

£rie6e erzeugen, wie bei ben Melaleuca- unb Metrosideros-

Slrten, o*cr alö erhärtete Sortien furtbe|M>en, wie bei ber bor*

nigen »edjerblume (Poterium spinosura). 9?ur tie fo*

genannten §alb tfräud)er nertieren aud) jä^riid) tvieber einen

21;eil üjrcr jüngtfen beblätterten triebe, tucil biefe nid;t gehörig

oor bem Eintritt &ed 2Bintcr3 DcrOoljen fonnen, n>ie ber S c*

tt>ßf;nlidK £anenbc{ (Lavandula Spica Lin.) unb bie

© artenfalbe t (Salvia ofacinalis), wäbrenb unter ben wa*-

ren «Baumen unb ©träut&crn »iele fogar if;re SSlatter ben SBtntet
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über behalten unb bafjer immergrüne genannt werben, rote ber

©pf)eu, ttc Mannen, ber 2Bad>0otber, ßorbeer, @itto«

nen« unb $ o m e r a n je n ba u m unb nod) üiefe anbere fyofjigen

©croäcbfe, jumal ber roärmcren ipimmetöflridje. Aud) ge^en

in fcen üropcnlänbern nid)t bei aflen «Pflanzen mit üoflig autf»

bauernbem Stamme btc Actfe fo balb in 2Scrf;D(jung über, ate

bei unfern Baumen unb @träud)ern, roeii bort bie Stricte aud)

in tyrrm Frautia.cn 3u|7anbe ber müben Witterung bcö 2Binte«tf

roiber(lcl)en Fönnen , unb fo fcf;en mir bie Aetfe unb ©ipfef»

triebe ber bäum* unb flraud)artta.en Cactns unb (zupfyot»

bten lange 3cit il)re meiere, fkifd)tge 23cfd)affcnl)eit beibehalten,

efje fte in ten uerljoljten Suftanb übergeben. Aber aud) unter

ben $ftonjen mit üerf;oiäcnbem ©tamme gibt eö roetdje , bie in

einem Fälteren JUima in einjährige unb bemnad) frautartige

Spangen umgeä'nbcrt merben. Der gern o f) n l i d>e 2Bunbcr»
6a um (Ricinus communis), roeldjcr in ben STropenlänbern unb

felbft fd?Dn im nürtlitfcn AfriFa einen 23aum oon ber ®röpe unfe«

rer Apfelbaume (über 20 ftufj hod>) bilDet, bleibt in unfern

©arten eine jroar über mannäbobe, aber bod) nur frautige

^flange, bie aud) roobj Hübt unb bis jum jperbjte if>re $rüd)te

reift, aber beim Eintritt ber Falten 3af>re^eit abfttrbt. S)iefeö

Abjterbe« nad) bem cr|ten ©ommer Fann frctitrf> , fo roenig rote

bei ber 2Bunberb( ume, alö ein burd) y*ere Anlage bejtimmtetf,

rote bei ben roirFlid) ein- unb groeijäfyngen «Pflanzen, betrachtet

werben, fonbern ift offenbar alö ein geroaltfamer Hob an^ufeben,

ber überhaupt burd) äußere ginflüfje ber uerfd;icbenften Art bei

aflen Spangen l;erbeigcfül;rt rotrben unb baf;cr nie alö baö nor»

male EebcnSjiel gelten Fann.

SDcr größte Streit ber jp o l i g e ro ä d) f e (wie mir bic23äume

unb €träud>er gufammen nennen Fönncn) bebält aud) bie ur»

fprünglidjc ©tammrour$el taö gan^e Seben binburd) bei, unb nur

bie monoFotpUbonifd>en 93a um«, rocltbe ibre uom flenne

l)errül)reube 5?auptrour£cl fcf;r balb oerlicrcn, ferner bie Saum«
farne, bie nie eine roafjre ©runbnmrjcl befa&cti, Föuncn aud)

unter ber (*rbe von unten berauf abflcrben , roäf;renb ber ober»

Irbifefce Stamm unoerfebrt foribeftebt unb in man*en Säften,

mie wir (I, ©. 95) erfabren Gaben, oon ten jtarfen Euftrourjeln

fogar frei über bem 33oben getragen roirb.
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2>a bie ü6er ber <5rbe audbauernben ©tamme ber £olgge»

mäd)fe mit bem gunel)mcnbcn Hilter mcifl eine bebeutenbe ©röße

erreichen unb überhaupt, bem Mugc bloggeftellt, in tf)rcn 2Bad)$«

ti)üm#* unb fontfigen 33erl)ältni|7en ftd) lcid)ter bcobad)tcn laf«

fen, al£ bie unter bem SBoben oerfenften Stämme ber perenni-

renben fangen, ba fie ferner aud> meifi nod> in einem f)öl)ern

811tcr bie Sprengungen if;rer jäf;r(id>en .2Bad)$tl)um£iperiDbcn bis

auf bie ältetfen gurtief beibehalten, rcornad) ftrf> bie 3a(;( ibrer

£c&enöjal;re
, menigtfcnä annäbrenb, beflimmen läßt, fo i ft gu

erwarten, bafj mir t»on ben Säumen unb <gträurf>ern beflimmtere

Angaben über ba$ Sllter beiden, meldjc* biefelben erreid>cn fön.

nen, altf ton ben perennirenben fangen, unb c$ begießen füfr

bie 23cobad)tungeu unb 9?ad)nd>ten von einer näber betfimmba*

ren fangen Sebenebaucr ivirflid) nur auf ipolggewädjfe , onb

groar cie meinen berfclben auf btfotplobonifdje Sßäume, von tvtl*

djen e$ 93etfptc(e eineö mitflitl) außerorbentüd) f>ol)en Sllterö gibt.

SBcnn man bei einem bifott;lcfconifd)en «Baum einen Duer-

burd)fd)nitt »crglctdicn Fann, fo lä&t |ld), wie befannt, ba<* «Hlter

fceffelben gang einfad) auö Der 3af>l feiner Sa^ingc angeben,

mo biefe nämlid) nod) alleoorljanbeu ftnfc; wenn aber ber Stamm

M)t ift, ober menn man feinen uolltfanbigen Duerfdmüt befiel«

ben unterfud;en Fann, .fo läßt fiel) junxiten bod) nod> aunäbernb

fein Alfter baburd; beflimen, ba£ man uon einer «Hngaljl Säu-

men berfelben 5lrt, blfen «Hlter befannt itf, ben Umfang ber

Stamme migt unb burd) Skrgleidjung ben mittlem 3«n>ad>$

nad? 3al;rgef)nten auögumittcln fud)t. SDe 6a n belle foat*)

«ine fold)e sergldcbenbe SufammenfWlung beö 3«»°*^ WDn

mehreren alten «Baumen »erfudjt unb gugleid) eine 9ieil)e o»«

Seifpiefen in 23egug auf bie lange gebenebauer mancher bifot?'

tebonifd;en 23äume mitgeteilt, beren 2tlter tl>eil<* burd> wirfl»d)e

Sär;lung ber 3af;rringe, tljeilö auS gefd)id)tlid>en Urfunben,

tl;eilö burd) 25ered>nung m 3umad)fe$ nad) Baumen von einem

berannten 2llter ermittelt mürbe. SJarautf ergibt fid> unt«

atibern, ba§ bie gemeine Ulme ober ftelbrütfer ein «K«
oon 335 3af)ren, ber @pf)eu (Hedera Helix) von 450 34»"'
bet 23erg» %f)orn (Acer Pseudoplatanas) von 500, bie

*) Physiologie vegetale, II, p. 075. (Uebetfefc. »0« 3- «M*'
ii, e> u. f.)
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iättie (Pinns Lark) oon 576, ber ^omcrangenb anm
(Citrns Aurantium) ton 630, Die ja&me Äa'flanic (Casta-

(Platanus orientalis) »on 720 Saftren unb barüber, tte gebet
(Pinns Cedrns) von 800, bie ßinbe (Tilia grandifolia unb

T. parvifolia JEhrh.) üon 1076 bis 1147, bie ein; e (önercns

Robur unb Q. pedunculata Wiüd.) von 1500, unb ber Qu
ben bäum (Taxus baccata) von beinahe 2900 Saften errei-

d)en fönnen. £>af} ce? aber ©aunre ge6e, bie nod> ein mett f;ö*

f;ere$ aifter erreichen, beroeiöt bcr auf bfr 3Bcflfüjle con «Mfrtfa

roacfcfenbc 31 f f e n b r o b 6 a u m (Adansonia digitata). 2t b a n f o n

fnf) nämtid) im Satyr 1757 fiten fo(rf?cn 95«um auf einet

ber Snfefn beö grünen «BorgcbtrgcS, mcrctycr, bei einer Äßtye non

73 ftuf?, 30 $u& im 2>urd>meffer tyafte. <£r fanb in feinem

©tamme eine Snfcbrift, bie »on groet englifetyen SRcifcnben brei«

f>unbert Satyre nortyer ctngcfcbtiitten unb mit brcifutnbcrt Satyr-

ringen bebecft wat, roieber auf. ©aburd) warb e$ itym mögtirf),

au^umiitcfn, um mic »ief tiefer SJaum in brrt Satyrtyunberten

jugenommen tyatte. 25on biefer 93efHmmung, fo wie oon ben,

burrt) bie Unterfuctyung junger <Hf f e n br o b b 5 u mt, über beren

3u»ad)ö in »erfri)tebenem QUter ertyaftencn SRcfuftatcn aiiSge»

tyenb, bered>nete Slbanfon ba£ 2Üter beö genannten 33aijmc$

auf 5150 Satyre. <*r oerfTcfecrt jebod) , in jenem Sanbe nodV

bitferc 23äume a($ ben ermähnten gefetyen ju tyabcn, beren «Hfter

er, narty feinen vergfefftyenfcen Untcrfurbunsen , auf etwa 6000

Satyre fd^te. 9Iurf> »on ber o i r g i n i f rf> c n (Snpreffe (Cn-

pressns disticha Lin. ober Taxodinra distichum C. L. Ri-

chard.), me(d)e in ben füblid)crn vereinigten Staaten Sfiorbame-

tifa'ö unb in OTerifo wä'rtyöt, ftnb SBäume »on aufjerorfcentfictyer

©rßge beFannt. 23efonberö geidjnct ftd> ein in ber 9?ätye »on

Daraca (in SttejriFo) tfetyenber S5aum biefer Olrt burd) feine

©rö§c autf, inbem berfeibe bei einer $ötye von etwa 100 %n%,

unten am ©tamme 120 rtyeinf. ftufj im Umfang mißt, fcemnad)

motyf ber bieffte unb »ießeiebt aud) ber äftejle afler befannten

»aurne ift, ba man (nad> Se GanboUe) fein Hilter auf 6000

Satyre unb barüber anfrtyfagen Tann.

<Hu§crbem gibt eä aber nod> öiere Säume unb fc£6f? ©fräuoVr,

mlfy offenbar ein fetyr tyotyeö 8iftcr erreid)en fönnen. ®ö frfteti*



tiefet *mav oorgugtid) bei ben langfam macpfenben unb mit

einem feilen öotje »erfeljenen ber ftatl gu ftpn; baß aber bod)

aud> Säume mit meirfiem ^ol^c fetyr att werben fönnen, bewei*

fen bie fiinben unb eben ber f f c n brob bau m, beffen ipot*

ntd)t f;art ift unb an ben oberftäeptid; wertesten (Stetten teid;t

mürbe wirb.

&aö «U(ter ber monorotötebonifdjen Saume, tagt ftrf), ba

U)t (Stamm feine 3at;rrtnge bepjt, burd;auö nid>t mit Seilimmt»

fyelt ermitteln; benn bie Stattnarben, mctdje alö SRinge ober

I;äuficicr nur atö £atbringe auf ben «Patmjlöefen vorfommen,

rönnen fdjwerlid,) bie ©renken ber jät;rü(f>cn ffiad)3tt)ume>criobe

bejcidjnen, weit man bann annehmen müfite, tag in jebem 3af;re

nur ein einiges Statt ftd> erjeugt t)ätte, waö aber fo wenig

ber gart itf , atä bei ben Saumfarnen , wo ,
gerate wie bei un«

fern häutigen $arnen mit einfachem ©totfc, jebeömaf wäfjrenb

einer 3Bad)ött)umö»eriDbe mehrere plattet nadjeinanber inner*

l;alb ter altern ober oietmct>r über benfelben ft<9 entwirfein.

<£ö wirb taf>er eine Seredwung bcö 2ttterö folefcer ©tärame

auö ber Entfernung ber ringförmigen atten Stattnarben, oergti«

djen mit ber »e be$ ©tammcö (wie fie ©e @anbotte oer»

fud)t f;at), nur f;öd>|T unjuDcrläfjtge 9lefuttate tiefem. Man
t;at inbenen 9?aa)rid>ten

, ba§ aud) bie $atmen ein bitter »on

l;unbert Sauren unb tarüber erreichen fönnen.

2)er ättetfe befannte monofottttebonifd^e Saum itf ber

große SradjenbUtbaum (Dracaena Draco Lin.) in bem

©täctü)en Drotaoa auf ber $nfet Teneriffa , wetdjer im 34rc

1827, nad) bem Scripte oon Sertt;e(ot*), bei einer £öt;e

oon 70 big 75 $u§, am untern ©tammenbc 46£ im Uffl'

fang f;atte. Siefer Saum gatt febon bei ber <£nttccfung ber

3nfet burd; bie B ctJ; encourt'*, im 3at;r 1492, für fet;r att,

unb nadj bem fel;r tangfamen SBacfeöttjum ber ©radjenbtutbautne

gu fdjtie&en, fdjeint er, nebfl bem oon «Mbanfon gemeffenett

Affenbrotbaum unb ber oirgintf eben G»preffe bei

Oaraca, einer ber äUejlen Säume unferer <£cbc ju feon**)-

*) Nova acta pbysico-medica Acad. Caes. L. C. naturae curios. VoL

XIII, P. 2, p. 776 0. 780. Tab. 37.
**) £er 6tamm biefeö fotojTalen Saume* tfl gan* mh F» "1"

»ermtttetrt einer %xtm ianerbatb betreiben bi* i« b« @teue
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2luf natürlidjem SSege unb 6«i ungejißrtem ©ange itS

2Bad)$tl)um$ finfcet bei ben fangen fein pltyütyt Job, fon«

bem nur «in aflmätigeö 2lbficrben ityrer uerfdjiebenen $f;eife

(latt. Sic Sirt biefeö Stbjterbenö ridjtct ftd> immer nad) ber

2Bad)£Ul;umtfmcife ber Wanse «nb beginnt in ber sRcget mit ten

a(tc]1cn Sf;ei(en. Sei ben Seflenpfkujcn mit ccnirifugalem

25ari)ettf;um tritt bal;er ber Süb guerft im (Jentrum ein unb

fd)reitet von ba gegen ben Umfang fort; bei einem einfeitigen

©ipfcfmadjeitfjum gel)t baö Olbflerben Dom ©runbe ouö gegen

ben ©ipfe( vot fid), unb bei bem periptjerifdjen 2Sarl)öti;um

fängt baö 2lbftctben in ber 2id>fe beö (Stammet, an befien

©runbe an unb fd;rcitet von ba nad) «Mußen unb nad) Oben oor,

fi> bag ber Stamm folget ^dangen tönernen fjcrauö l;o()f wirb,

rräf)renb fid) jebcd) bei ben auöbauernben ,
gumal ben tyoigigen

©tärnmen im Umfange immer nod) neue ©cfägbünbelfrcife unb

9tinbenfd)td)tfn erzeugen fönnen , i» we(d;en batf fieben nod) ge«

räume Seit for6eflef>f. 2Iurt) bei ben Üoä gipfclwüdjfigen «pplan-

geu mit wJjoIgeubem ©tamme, wie bei ben garnen, ttitt ein

ipotyla-erben beö ©tammeö ein, fo tag guiegt nur nod) ber ein»

fadje ©efagbünbcffreiö nebft ber bünnen SKinbenfage übrig bfeibt.

Surd) b'tefeö Sibtterben ber innern SJKaffe »eriiert ber #o(gflamm

oflmäüg an ^aftbarfeit ; er fann cnbiid;; befonberä, wenn er

einen gvogen, fdjroercn 2Btpfel trägt, ber ©avalt ber ©türme

nidjt meljr n>ibenlel;
en unb wirb bann burd> biefc £äuftg feine«?

2Bipfe(ö beraubt ober aud> felbfi über feinem ©runbe abgebru«

d;en unb niebergeworfen. 2Bar berfetbe aber mit einer ©runb«

würget uerfei;en unb ift tiefe unoerfei)rt geblieben , fo fann f»e

aud> wol)f neue beblätterte triebe bringen , bie fid) wietcr gu

Stämmen ergeben, fo bag fe(b|l burd) bic 2ßtnbbrüd;e utdjt im«

mer ber artgemeine Sob beö ©ewädjfeö f>«rbeigcfüf;tt wirb, eben

fo rann bei au^beuernben ^(langen ber gange über bem Soben

befinofi^e tycil burd) $to\~t getöbtet werben, ohne bag taturd)

jedesmal ber Job ter gangen $flangc lierbeigefüljrt wirb, weit

gu große ©ewicht bei SBipfrl« bie #alffe ber Brette abc.ebrDcf)en ifl

nnb n>o fid> jejt eine freie übermauerte §li#e befmbet, auf welrter

mebrere <perfonen «Kaum finben. Unten am Gingang gu ber Jreppe

i\i eine ${iüre angebracht.
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auch bann tie SBurjet, burd) tf^re unterirbifc&e Sage oot bem

fdjäöfic^en Einfluß ber Äätte gefa)üjt, bem 23erberben loibcrfte«

(;en unö neue triebe erzeugen fann. 2Benn aber eine , i()rer

Statur nad) auöbauernbe SEPuqet burd) irgenb einen %u\a(l @d>a«

ben feibet ober in tyrem fraftigen 2Bad)öt&um gehemmt wirb,

fo fcf;en wir bafb aurij ben «Stamm ieiDenb werben, wo bann

gewöhnlich befien «Mb|ler6en mit ben jüngflen trieben beginnt,

wie biefed bei ben gipfel» ober wipfelbürren Säumen ber galt itf,

welche befonberö babureh entließen, bajj il;re EBurjetn in ber

Siefe auf ^einigen ober überhaupt auf einen gu magern 23oben

ftojjen, ber ihnen nid)t mehr bie, gur Ernährung beö ©tammeö

unb feiner £f;eile erforberlicfaen, Stoffe bieten fann.

Siterator ber «Pflanjenp&imolcgie.

^ 220.

«Hufler ben in bie'fem Äapitel bereit* erwähnten ©d)rtft««»

wooon ftd) oiefe nur über einzelne £ebenöcrfd;einungen ocer über

einen beflimraten j?rei3 berfct6en oerbreiten, foflen nod; einige

genannt werben, weldje bie $hpftologie im weitem Umfange be»

hanbetn ober bon) auf bie &ntwicf(ung biefeö 3weige* ber Wan'

jenfunöe einen meijr ooer minber bemerfbaren ©tnfluß ausübten.

S)al)in gehören:

Stephan Haies, Vegetable statiks. London 1727 (4).

2>ai?Dn bie fran^öftfe^e Ueberfefcung:

Haies, La Statique des vegetaux et lanalyse de lair. Ouv-

ragetraduit de J'Anglois par de Buffon. Paris 1735 (4).

ferner eine beutfdje Ueberfenung:

€teph. £a(eö, gtatif ber ©ewäcbfe. £afle 1748 (8).

Charles Bonne t, Recherches sur l'usage des feuilles dana

les plantes. Geneve 1754 (4).

2>aoon mehrere Uc6erfe$ungen:

Jtarl Sonnet'* Unterfucfcungen über ben 9?u$cn ber 23lätt£*

bei ben Jansen, oon 3. Gl;. Qlrnolb. Dürnberg 17G2 (4).

— Zweite Oluflage, nach fcer neueflen franj. Originalausgabe

oerbeffm unb mit Sufäfcen oermehrt oon &). §riebr.

unb jum 5>rucf befßrbert oon 353. 3. ©atterer. Ulm

1803 (*).



Da Harne 1 da Monceau, La Physique des arbres, ou il

est trait£ de l'anatoaiie des plantes et de l eeonomie vege>

.

tale. Paris 1758 (4).

2>aoon bie Ucberi'cf)ung

:

2>u §amet bu Wonceaii, Sic <pl)pftf beraume. 2luö bera

Statut) |t(d>cn »im e. Octyofett »on ©djiMenbadj. Nürn-

berg 1765 (4).

J. Senebier, Experienees sur 1 action de la luiniere solaire

dans les vegetans. Geneve 1782 (S).

Saüoit Ute Ucberfe^ung:

3. ©cnebier'ö pt)p|tfalifci) » d)emtf<be abf;anMungcn u6er fcen

0inf(ti§ beö eonncnlidjtei auf afle trei fteiebe ter Natur unt>

auf baö «Pflanicnretd? tnfonßcr&eit. ßeipjtg 1785 (8). 4 £f;le.

J. Senebier, Physiologie vegetale, contenaht uue descrip-

• . tion des organes des plantes et une exposition des pheno-

raenes produits par leur Organisation. Geneve 1800 (8>
5 93änbc.

G'otta, Naturtxubacbtuugen über Bewegung unb gunftion

beö ©afteö in ben äfetvfictfcn. äßdmar 1806 (4).

3. 60. 5. Vir per, Naturgetreue Sarftelfung ber ©ntivicfefung,

mmmag unb bei* 2ßad?etl;umö ber Jansen unD ber 23e»

»egung unb ftunfttonen irner ©afte; mit v>Dr$ug£icber Jpinfwfct

auf ^>orggcn>aa>fe. Seipjig 1808 (S).

2>. ©. Äicfer, 9fpi)ortöneii au$ ber 3>[;nftorogte ter $ftan$CH.

©ütttngen 1808 (8).

8. <Jf;. STreviranutf, 2ktträge jur ^pflat^cnpf^pfTofogie. ©öt.

fingen 1811 (8).

<?nfWten saalet* tie Uefcerfe^una einer mite cor SftfcnMttnaeit

übet ^fljnjenpjjpiiologic oon $&. Sliiör. JUigbr, roeMje in ben

3nbren isoi bii 1S08 in Den Pbilosophical Transactions erfdjie.

neu »mb.

C. F. Brisseau-Mirbel, Ehmens de Physiologie vegetal«

et de Botanique. Paris 1815 (8). 3 Bde.

P. Keith, A system of physiological botany. London 181«

(8). 2 Bde.

Jt. S?. ©djulß, Sie Natur ber lebenbigen S^an^e. <*r|rer

Jbert, ba* fiebea betf 3nbij>ibuum*. SJerün 1823. 3»eite*
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XfyeU, bie Sortpffangung unb e-rnal>r..ng. ©tuttgart unb Jü.

bingen 1S28 (S).

3. © f). $ u n b e ö f; a g c n , 2>ie Anatomie , ber eftemtämu* unb

bic tyjofiologie bcr ^flan^cn. Bübingen 1829 (8).

C. A. Agardh, Lärobok i Botanik. Andra Afdelningen

:

Växt -Biologie. — Slud) mit lern befonbern litet: C. A.

Ag ardh, AUmän Växt - Biologie. Malmö 1832 (8).

®aoon btc Ueberfcßung:

@. «U. 2lgarbf>, l'cfyrbud) bcr SBotanif. groeite 2lbtf;ei(ung:

«Biologie. — 21ud> unter bem Xitel: G. 91. aigarbl;, unge-

meine 23io(ogic ber ^panjen. «ö?it einer SSorrebe oon G. 5«

£ornfdjud>. 91uö bem ©<fc»cbi|"4>en überfcjt »on 6. £.

ereplin. ©reifttoalb 1832 (8).

A. P. De C and olle, Physiologie vegetale , ou exposi-

tion des forces et des fonetions vitales des vegetaux.

Paris 1S32 (S). 5

fcaoon b:e llc&crfo&ung

:

%. 9). 2)c eanbolle'* 9>fIansenp[>oftofcgie, ober Sartfeflung

ber Sebenöoerrtcfetungen ber ©emadjfe. 9luö bem ^ranjöftfc^en

überfejt unb mit 9lnmctfungen »erfeben oon 3o(). 9<ßper.

©tuttgart u. Bübingen. (Jrtfer «ßanb, 1833. Breiter 93anb, 1835.

SDiefe iteberfetjunfl, mit einer Spenge to«M)tii|er Sufätje unb SBemer«

fwigen, überwiegt an innerm SDertbe bae Original bei »eitern.

S)tr britte SSanb wirb nod> erwartet.

5. <£ (). X r c o i r a n u 3, 9M)bftologie ber @eroad;fe. 23onn 1835 (8).

$a»on tft bi* itjt nur ber erfle 58<mb erfdn'enea.



i 95iI5unq vier tem an<

b tyrev Zt)tik: yi)t)to

innern 93au ber ©Umentatorgone §. 97

3 m e i t e t 21 b f d) n i t t.

inner» 33an ber jufammenflefearen Drpne.

iftfl §. 98 .

3»eiter Qlr tif eU



Son oen entfernten Seftanbfbdfen ober ben rf>emtfd)cn ©runb«

froffen Der «Dflanjen §. 116 H7
1. Son Den ntdjtmetaKifcften ©runbftoffen §. 117 . . . 117

2. Son Den metaKtfcrjen ©runbftoffen §. 118 H9
«eichte gjfetaHe §. 119 120

€d)ttjeve «Oletaüe (uneble) §.120 121

Son ben nä&ern Seftanbtbeüen ober ben unoraamfeften «nb ora,a«

niffben Serbinbunqen, welche in ben Wanjen »orfom*

nten §. 121 . '
. . . - . • •

12*

I. Son ben unorflaniferjen Scrbinbunaen in ben Wangen.
1. Son bem SBaffer §. 122 125

2. Son ben unoraanifoben ©äuren §. 123 . . . •
123

3. Son ben «norqanifrfjen ©algbafcn §. 124 . . . •
125

II. Son ben orqauifrf>en Serbinbunqen in ben ^{lanjen.

1. Son ben orqanifcrjen ©äuren §.125 .
,38

2. Son ben inbifferenten oraanifaen Stoffen.
a. Son ben fctrteimiqen ©toffen §. 126 . - • •

«*
b. Son ben fiätfmeWatttaen ©toffen %. 127 •

c Son ben gucfewtiqen ©toffen §. 128 . .
•

d. Son bem MenJWwvw**** §120 . •
-

141

«>. Son *<n manmAltwn, cen tbieriffften ©toffen »er«

manbten ©ubftangen §. 150 .
?**

f. Son ben garbfroffen §.131 • JJJ

'

::

©m»arget nnb weißer garbfioff §. 135 . -
•

k. Son ben $ffan|enfettert (fetten Delen) §. 156
i>. Son ben flü<btfaen Oele« §. 137 . . • • .

-
157

Son bem flüdjttqen 9tied)froff «nb ber flütrjtiqen ©*arfe ^
i. Son ben Margen §.*159 '.

1 ! . • •
161

Sen ben in ber Statur »orfemmenben ©emtf&en ber

Sarje nnte» einanber «nb mit anbern orqanifcben

. Son ben oraemfefien ©aljbafen unb »ermanbten ©toffen

in ben Wangen §. 141 u. 142 .- ^-'raettpfioffe §. 145 .
»ittere ffirttai

Jlflqemeiner Uebetbli* ber cf>emif*eu Bufammenfef)utta
* ber fangen § 144 .

«tteratnr ber ^bjtodjemie §. 145 .

Sen ben ©rffbeinwn^cit bei WangenlebenÄ im normalen i

franbe: $ flan genp&ofiol 0 qte.

> r fr e r « » f <* i't t
Son bem ??ben ber Wangen im ?U(qemeinen §. 146 .

©rfrer SIrtifel.
Son ben äuget» Sebtnqnnaen be* Waugenleben* %. 147 .

'Bärme §, us



mtttticit&t $.150
»twefp^ifdje 2uft §. 151

93oben §.153
»letbenbe 23eftanbt&eile beffelben §. 154
QQectjfelnbe «ertanbtbeile beffelben §. 155

ber @lementaror<jane ber tyflanaen §. 158

Orflanifche ©igenfcftaft : ©rregbarfei't $. 160
.'

93cn ben befonbern gebe»

93em"rf)tungea !

n mni&tnu&en ber ©lementarov>iane.

Sutercellulatqänqe §. 162

©efäge §.i(55

tyraftfrte ^olwOen »er Sapfenbäume §. 166

t SSerrtchttmciett ber iufammengefejren Organe ber Vfanjen.
i ber <?rnäl)rung §.168 ;

So« »er SrafBÄbtne ber 9tatyruu««j}ofFe §.

SSott ber Slfftmilötto

«l#ei<jen tti @af .

SUUfdjeibting roäjfertger glüffigfeiren §. 172 .

Slbfteiaen bei« @affe$, Ümmanblong beffelben in SBilbnnc

fdfr unb Kambium §.174 . . . .

Qlbqefmtberte eäfre (eigener ©afr, SOtilrtfaft) §. 175
(»läcfetia« Oele unb «Balfame, garbfloffe «.) §. i

mimtmoffe %.i77
. . i-'n

;

Bon betn Sßad^tbum ber Wanjen §.

, 93on bem SBacfiiSrbum ber 3eUenpffanjen §. 181 .

. 23on bem SBacfjecbum ber frwregamifdKn ©efagpfan.

23on bem 3Bad>ätbum ber einfameulapptgen fangen ober

25on bem 3öa#stbum ber jroetfamenlappigen W>n§en
ober ber S)t>fott)leboneen §. 184
m<h*tbum ber SBmrjd bei ©efä'gpflattjefl ; <j)eriobi«tät

bti <b(laBjenroad)ftbiim$ §. 186

35*



il. £pn ber 2Jerme&runq §. 186

1. >öon 6er 23erme&runq burtf) Änofpen §. 187
ÄünfHtA« 93erme&runq burd) Änofpen §. 188
£a* Dfuliren ober Steubeln §.189
®ai pfropfen §.190
$a* aibfäuqen ober flblaEtiren §. 191 .

2)a$ 3mpfen mit unb auf 2öurjeltt unb mit frautiqen

feilen §.192
®im'A< «Refultate ber 3mpfunq §. 193 .

2. 23on 6fr 23erme&runq bur* 3roiebeln §. 194 .

23erme&runq ber 3eflenpflanjen burct) 23ruttörner unb
23rutfnofpen §. 193

3. 83on ber SSerme&runq burcfi jtnotfeit §. 196 .

4. S3on ber 93ermebrunq bur* «enticeflen §. 197.
Sßermebrung &er g» PO fe unb £ebennoofe burcf) bie 95cr*

mittetunq ber «IBurjelftaare §. 198 .

SSon ber ©ntfaltunq unb brm £eben^cerloufe ber Glittet.

$*rb|Hicber garben»fd)fcl ber fcWtier §. 200 .. •

SBon ber Entfaltung unb ben pefletatipen &ben£erfd)etnun*

qen ber «Blüt&en.

mtum :

'

unb' ©t&iiefcen

^farbunq unb gatben»ec&fel ber SBlüt&enWe §. 204 .

a^n ber «efrurtrunq §. 206 ! ! :
:

• •

®cftuAturta«aftbetpl)aneroqamtfrf)en'OflanJ e«^ö fttflvtne

'"'*-

2tufna&me beö 93efrucbtunq?tfor7e<5 «nb 3uleituna. befiel*

ben §u ben ©icbcn §.208 .

SBefrucfctunq bei fropfoqamifrten «flanken §• 2G9 •

«eifunq ber grudubüllen §.210
«etfunq ber ©amen §.211
©on ber Waat §• 212 •

SSon ber ßetmunq §.215
«Bon ber Äetmunq ber ©amen §. 214 .

.Sntnunq ber bifot^cbomfcften ©amen §. 215 •

Äeimanq ber moncfott>lebonif*en ©amen §. 216
1

Äetmunq ber ©poren»er Äeimunq Der ©poren §.

irfprüna,li<rjen @rs««qnng §.

ItcE auf bie ?ebenierf(beinui
iejuq auf bie «Jffetamorp&off

rbenäperieben §. 219
Stferatur ber ^rtaBsenpbpfioloftte §. 220

«örfHttf auf Die gebenSerfaeinunqen ber qOfCan*e« in

23ejaq auf bie «Wetamorpbofe unb bie vergebenen


